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POUR LES CONIQUES.:
DiriniTion I

QUAND plulieurs lignes droites concourent
au meme point, ou font toutes paralleles entre
“elles : toures ces lignes font dites de méme ordre
ou de méme ordomzarzr,e & la multitnde de ces
lignes, et dite ordre de lignes , ou ordonnance
de !zgtzcs
DErFiNiTION II

Par le' mor de Section de cdne, nous enten-
Tome IV, A E “idong
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dons la circonférence du cercle, Pellipfe , Uhyper=
bole, la parabole & Pangle rectiligne : dautant
parallélement 3 fa bafe, ou par
fon fommet, ou des trois autres fens qul engen=
drent ellipfe, I'hyperbole & la parabole, donne
dans {2 fuperﬁcie, ou la circonférence dun cer-

cle, ou un angle, ou Pellipfe,, ou I’hyperbole »

ou la Parabole.

qu'un cone coupe

DEFINITION IIl

Paxr le mot de droite mis {eul, nous enten-
dons la ligne droite.

L EM ME I

S1 dans le plan MSQ (Fig. 1.) du point M
wux droites MK, MV, & du point S
Jroites SK, SV 3 que K foir le
concours des droites MK, SK; V le concours des
droires V=S V. 52\ lesconcours des droites MA,
SAj w.le concours des droites MV, SK3 & que
par deux des quatre points A, K, 145 V qui ne foient
point en méme droite avec les points M, S, comme.
par les points K, V, pafle la circonférence d'un
ites MV, MP, SV, SK aux
les droites M.S,

partent les d
partent les deux

cercle coupant les dro
points O, P, Q, N:je dis que
NO, PQ, font de méme orare.

L enme 1L

81 par la méme droite paffent plufieurs planss
‘ - qui
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gui foient coupés par un autre plan, routes les lignes
des [ections de ces plans font de méme ordre avec
la droite par-laquelle paffent lefdits plans.

Ces deux Lemmes pofés & quelques faciles con-
féquences d’iceux, nous demontrerons que les mé-
mes chofes étant pofées, quau premier Lemme,
{i par les points K, ¥ pafle une fe&ion quelcon-
que de cone qui coupe les droites MK, MYV,
SK, SV aux points P, O, IV; Q : les droites
MS, NO, PQ deront de méme ordre. Qela fera
un troifieme Lemme.

Enfuite de ces trois Lemmes & de quelques .

conféquences d’iceux, nous donnerons des éléments

coniques complets : favoir, roures les propriétés

des diametres & cotés droits, des tangentes, &c., la

reftitution du cone prefque fur routes:les données,

I3 defeription des fections de cone par points, &c:
Quoit faifant, nous énongons les propriéeés que

nous en touchons d'une maniere plus univerfelle
A P CheD . ~ 75

qua Pordinaire. Par exemple, celle-ci =i dans'le

plan MSQ, dans la feétion de cbne, PK 77, font

menées les droites 4K, 47 atteignantes-la {ec-:

tion aux pointsP, K, Q,7; & que de deux de ces
quatre points qui ne font point en mémie droite
avec le-point 4, comme par les points K, 77 &
par deux points NV, O pris dans le bord de Ta fec=
tion, folent menées quatre droites K.V, K O, 'V,
¥ O coupantes les droites 47, 4P aux points

A2 Ly DL ESS

Fig. 1.

Fig. 1.
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L, M; T, S:jedis que la raifon compof¢e des,
yaifons de la-droite P.M 4 la droite M A, & de

1 droite 4.8, & la: droite S.Q5ieft-la méme que

Fig. 1.

la raifon compofée des raifons de la droite PL 4 la
droite LA, & de la droite AT a la droite T Q.

Nous démontrerons aufli (Fig. 1.) que sl y a
trois droites D E, DG, D H que les droites AP,
AR coupent aux points F, G, H, Coys P&
que dans la droite D C foit déterminé le point E :
la raifon compofée des raifons du refangle EF
en FG au re@angle de EC en Cy, & de la droite
Ay A la droite 4G eft la méme que la compo-
{ée des raifons du reangle de EF en E H au rec-
tanglede E Cen CB,& de la droite 4 Bala droite
A H; & elle eft aufli la meme que la raifon du rec-
tangle des droites FE, F.D, au rectangle des droi-
tes CE, CD. Partant {i par les points £, D pafle
une fection de cbne qui coupe les droites 4 H,
A B aux points P, K, R, ¥ la raifon compof¢e:
des raifons du reGangle des droites EF,FEC, au
retangle des droites EC, Cy, & de la droite
A 4 la droite AG, fera la méme que la com-
pof¢e des raifons du reGangle des droites FK,
F P, au rectangle des droites C R, Cvy, & du rec-
rangle des droites 4 R, A ¥, au reGtangle des droi-
tes AK, AP.

Nous démontrerons aufli (Fig. 3.) que {i quatre

droites 4C, AF, EH, EL sentrecoupent aux

Poin:s
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‘points N, P, M, O, & qu'une fection de cons

coupe lefdites droites aux points C, B, F, D, H,
G, L, X : la raifon compofée des raifons du rec-
tangle de M Cen M B, au reGangle des droites P F,
PD, & du reétangle des droites 4 D, AF; an
retangle des droites 4B, AC, eft la méme que

‘la raifon compofée des raifons du rectangle des

droites M L, MK , au re&angle des droites P H,

PG, & du rettangle des droites EH, EG, au

reGtangle des droites EX, E L.

Nous démontrerons aufli ( Fig. 1.) la propriété
fuivante, dont le premier inventeur eft M. Defar-
gues, Lyonnois, un des grands Efprits de ce temps,
& des plus verfes aux Mathématiques, & entre
autres aux Coniques, dont les Ecrits fur cette ma-
tiere, quoiqu’en petit nombre, en ont donné un
ample témoignage 4 ceux qui auront voulu en rece-
voir lintelligence. Je veux bien avouer que je
dois le peu que jai trouvé fur cette matiere 3 fes
Ecrits, & que j'ai tiché d’imiter, autant quil m’a
eté poflible, fa méthode fur ce fujer qu'il a trai-
te fans fe fervir du criangle pat l'axe, en traitant
genéralement de toutes les fe@ions de cone. La
propricte metveilleufe dont eft queftion eft telle :
51 dans le plan M SQ il y a une fe@ion de cbne
PQV, dans le bord de laquelle ayant pris les
guatre points K , N, Q, 7, {oient menées les droi-
tes KN, KO, VN, 70, de forte que par un

A ; méme

Fig. 14

o
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méme des quatre poings ne | ralfent que deux droites,

% quune autre drol coupe , tant le bord de Ia
f & ol auy pomcs R,¥,queles droies K NV, K O,
F N , ¥7O aux points X, Y Z , 4 je dis que com-

Ane lt, rectangle des. droites AR Z¥elt au rec-

tangle des droites Y B, 5, ainfi le rectangle des
droites SR, du ek au reangle des droites

B ray sl
L Ll .A. $oe

Nous démontrérons aufli (F ig. 2.) que: fi dans
le plan de Phyperbole ou de Pellipfe, ou du cercle
A’Gl E, dont le centre eft C, on mene la droite
A B ronchante au point 4 la {e&ion, & quayant
mené le diametre 477, on prenne la droite AB,
dont le quarsé foit égal au quart du reGtangle de la
figure (1 ), & quon;mene CB; alors cue.quc droite
gwon mene, comme DE, parallele 2 la droite
AB co“punte la fection en E & les droites 4C,
C B aux points D, F: fi la fection AG E eft une
ellipfe ou un cetcie; a fomme des qm*‘rés des
droites D E , D F {era égale au quaric de la droite
AB; & dans 'l’hypcroole, la dniuevce des me-
mes qmuns des droires D E , DF, fera cgale au
quareé de la droite 4 B.

. Nous déduirons aufii quelques problémes; par
exemple , d'zn point donné mener une droite tou-
ehante une [eilion de cone donnée.

(1) Par le redtangle de la figure, I'Auteur entend le pro-
duit d'un diametre par {on parametre.
Trouver




pour Les CONIQUES: 7
Trouver deux diametres conjugués en angle donne.
Trouver deax diametres en angle donné & en rai-

fon donnée.

Nous avons plufieurs autres problémes & théo-
rémes, & plufieurs conféquences des precedents;
mais la défiance que jai de mon peu d’expérience
& de capacité, ne me permet pas d’en avancer
davantage avant qu'il ait paff¢ a I'examen des ha-
biles gens qui voudront nous obliger d’en prendre
la peine : apres quoi fi 'on juge que la chofe mé-
rite d’étre continuée , nous eflaierons de la poufler
jufquol Dieu nous donnerala force de la conduire.

C= ; unﬁfﬁ”_‘i‘ _‘_)P
N A4 c Ol N E
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1645
A MoNSEIGNEUR LE CHANCELIER. (1)

NﬁONSEIGNEUR,

81 le Public recoir quelque utilivé de Pinvention
que j’ai trouvée pour faire roures fortes de Regles
&’ Arithmeérique , par une maniere aufi nouvelle que
commode 5 il en aura plus d’obligation a votre Gran-
deur qi’d mes petits efforts , puifque je ne faurois

1) Picrre Seguier
A 4 me
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me vanter que de I'avoir congue & qu’elle doir abfo-
lument fa naiflance & Phonneur de vos commande~
ments. Les longueurs & les difficultés des moyens
ordinaires dont on fe fers uf ayant fait penfer @ quel-
queé fecours plus prompr & plus facile pour me fou-
lager dans les grands calculs o Jai été occupé de-
puis quelques années en plufieurs affaires qui: dé-
pendent des emplois-dont il vous a plu honorer mon
pere pour le fervice de Sa Majefté en la haure Nor-
mandie ; j’employai @ cette recherche toute la con-
noiffance que mon inclination & le travail de mes
premicres etudes m’ont fait acquerir dans les Ma-
thématiques ; & aprés une profonde. méditation , je
reconnus que ce fecours n’étoit pas impoffible a trou-
ver. Les lumieres de la Géometrie , de la Phyfique
& de la Méchanique m’en fournirenr le deffein, &
1’ affurerent que Pufage en f(eroit infaillible » fi quel-
que Ouyrier pouvoit former linfirument dont javois
imaginé le modele. Mais ce fur en ce point que je
rencontrai des obflacles auffi grands que ceux que
je voulois eviter , & auxquels je cherchois un remede.

- NW’ayant pas lindufirie de manier le méral & le

marteau comme la plume & le compas ; & les Arei-
fans ayant plus de connoiffance de la pratigue de
lenr Are que des [ciences fur lefquelles il eff fonde:
Je¢ me vis réduit a quitter toute mon entreprife , dont
il ne me revenoit que beaucoup de fatigues, fans
\ . .
aucun bon fucces. Mais , Monfeignenr, votre Gran-
deur
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deur ayant foutenu mon courage , qui fe laiffoir aller,
& m’ayant fait la grace de parler du fimple crayon ,
que mes amis vous avoient préfenté, en des termes
qui me le firent voir tout autre qu’il ne m’avoir paru
auparayant : avec les nouvelles forces que vos louan-
ges me donnerent , je fis de nowveaux efforts ; & fuf~
pendant rout aurre exercice , je ne fongeai plus qi’a
la conflruction de cetre petite Machine , que j’ai of¢,
Monfeigneur, vous préfenter, aprés Pavoir mife en
érat de faire, avec elle feule & [ans aucun travail
d’efprit, les opérations de toutes les parties de
L drihmétique , felon que je me Iérois propofé.

Ceft donc a vous , Monfeigneur , que je deyvois ce
petit effai, puifque ceft vous qui me Pavey fair
faire; & C’¢ft de yous auffi que j’en artends une glo-
rieufe protection. Les inventions qui ne font pas con-
nes 5 ont toujours plus. de cenfeurs que d’approba-
Zeurs :on bldme ceux qui les ont trouvées, parce
qion n'en a pas une parfaite incelligence ; & par un
injufte prejugé s la difficulté que Pon s’imagine aux
chofes extraordinaires , fait gu’au lien de les confi-
dérer pour les effimer , on les accufe dimpolfibilité,
afin de les rejetcer enfuite comme impertinentes.
D’ailleurs , Monfeigneur , je n’arrends bien que par-
mi tant de docles qui ont pénétré Jufques dans les
derniers fecrers des Mar. iématiques , il pourra s’en
trouver qui d’abord eftiment mon aclion téméraire ,
vi gii’en la jeunefle ok je fuis, & avec fi peu de for-

[

es,
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ces , ’ai of¢ tenter une route nouvelle dans un champ
tout hérif]é d’épines , & fans avoir de guide pour m'y
frayer le chemin. Mais je veux bien qu’ils m’accu-
fent, & méme qu'ils me condamnent , S'is peuvent
Juffifier que je n’ai pas tenu exatlement ce que Ja-
vois promis; & je ne leur demande que la faveur
dexaminer ce que jai fait , & non pas celle de Pap-
prowver fans le connoitre. Aulfi , Monfeigneur, je
puis dire avotre Grandeur, que j’ai deja la Jatisfac-
tion de voir mon petit OQuyrage , non-feulement auto-
7if¢ de I'approbation de quelques-uns des principaux
en catre veritable Science, qui, par une préférence
toute particuliere , a Pavantage de ne rien enfeigner
qu’elle ne démontre, mais encore honoré de leur
eftime & de leur recommandation : & que méme. celut
d’entre eux , de qui‘la plupart des autres admirent
zous les jours & recueillent les produclions , ne La
pas jugé indigne de fe donner la peine, au milicu
de fes grandes occupations , d’en enfeigner, & la dif-
pofition, & Pufage & ceux qui auront quelque defir
de s’en fervir. Ce fonr Id véritablement , Monfei-
gneur , de grandes récompenfes du temps que J’ai em-
ployé & de la dépenfe que j’ai faite pour mettre la
chofe en Iétat o je vous Lai préfentée. Mais per-
mettey-moi de flatter ma vanité Jufquw’an poin: de
dire , gid'elles ne me [atisferoient pas entiérement 5
Ji je nlen avois recu une beaucoup plus umportante
& plus délicienfe de yotre Grandeur. En effet, Mon-

[eignenr,
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Jeigneur, quand je me repréfente que certe méme
bouche , qui prononce tous les Jours des oracles fur le
Trone de la Juftice s a daigné donner des éloges au
coup d’effai d’un homme de vingt ans; que vous L'a-
vey jugé digne d’étre plus d’une fois le [ujet de votre
entretien 5 & de le voir placé dans votre Cabinet par-
mi tant d’autres chofes rares & precienfes dont il eft
rempli : je fuis comblé de gloire, & je ne trouve
point de paroles pour faire paroitre ma reconnoif-
Jance & votre Grandeur , & ma joie & tout le monde.
Doans cette impuiffance 5 oi Pexcés de votre boneé
m’a mis, je me contenterai de la révérer par mon
filence : & toute la famille dont je porte le nom étant
intérefJée auffi-bien que moi par ce bienfair & par
plafieurs autres & faire tous les jours des veux pour
votre profpérité; nous les ferons d'un ceur f
ardent, & [i continuels ; que perfonne ne powrra [t
vanter o étre plis actaché que nous a votre ﬁrw'ce 3
ni de porter plus véricablement que moi la qualité
DMonfeigneur, de votre, &c. P Ascar.

AVI-S
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Néceffaire & tous ceux qui auront curiofité
de voir la Machine Arithmérique , & de
s’en fervir.

= A MiLecreur:cet avertiffement {ervira pour

* te faire favoir que jexpofe au Public une petite
Machine de mon invention, par le moyen de la-
quelle fenle tu pourras, fans peine quelconque,
faire toutes les opérations de I'Arichmetique , & te
foulager du travail qui t'a fouventes fois fatigue
Vefprit, lorfque tu as opéré par le jeton ou par la
plume : je puis, fans préfomption, efpérer quelle
ne te déplaira pas, aprés que M. le Chancelier I'a
honorée de fon eftime, & que dans Paris, ceux
gui font le mieux verfés aux I\f’.[athémariques, ne
Pont pas jugée indigne de lenr approbation. Nean-
moins, pour ne pas paroitre négligent 4 lui faire ac-
queérir auffi la tienne , jai cru etre oblige de t'éclair-
cir fur toutes les difficaltés que j'ai eftimces capa-
bles de choquer ton fens , lorfque tu prendras la
peine de la confidérer.

Je ne doute pas qu'apres I'avoir vue, il ne tombe
d’'abord dans ta penfée que je devois avoir ex-
pliqué par Cerit, & fa conftruétion, & fon ufage;
&
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& que pour rendre ce difcours intelligible , j°¢tois
meme obligé, fuivant la méthode des Géomerres,
de repréfenter par figures les dimenfions, la dif-
pofition & le rapport de toutes les pieces, & com-
ment chacune doit érre placée pour compofer I'inf-
trument, & mettre fon mouvement en fa perfec-
tion. Mais tu ne dois pas croire quaprés navoir
épargné, ni le temps, ni la peine, ni la dépenfe
pour la mettre en état de ttrre utile, jeuffe né-
glige d’employer ce qui éroit néceffaire pour te con-
tenter fur ce point, qui fembloit manquer 4 fon
accomplifiement, i je n'avois ¢té empéché de le
faire par une confidération fi puiffante, que jefpere
meme qu’elle te forcera de m’excufer. Qui, jel-
pere que tu approuveras que je me fois abftenu de
ce difcours ; fi tu prends la peine de faire réflexion
d'une pare fur la facilice qu'il y a d’expliquer de
bouche, & d’entendre par une brieve conférence,
la conftruétion & lufage de cetee Machine; &
d’autre parr fur Pembarras & la difficuleé quil y etir
eu d’exprimer par écrit les mefures, les formes,
les proportions, les fituations & le furplus des pro-
prictes de tant de pieces différentes. Alors tu juge-
ras que cette doctrine eft du nombre de celles qui
ne peuvent cere enfeignées que de vive voix; &
quun difcours par écrit en cetre matiere f{eroit
autant & plus 1nutile & embarraffant, que celui
quon emploicroic 4 la defcription de toutes les

parties
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parcies June montre, dont toutefols P'explication
eft fi facile, quand elle eft faire bouche 4 bouche;
& qu'appatemment un tel difcours ne pourroit
roduire dautre effet quun infaillible degout en
Pefpric de plufieurs, leur faifanc concevoir mille
difficuleés on il n’y en a point du tout.
Maintenant, cher Le&eur, jeftime quil eft né-
ceffaire de tavertir que je prévois deux chofes
capables de former quelques nuages en ton efpric.
Je fais quil y a nombre de perfonnes qui font
profefiion de trouver a redire par-tout, & quen-
tre ceux-la il pourra sen trouver qui te dironc
que cette Machine pouvoit etre moins compofce ;
Ceft 13 la premiere vapeur que jeftime néceflaire
de diffiper. Cette propofition ne peut vetre faite
que par certains efprits qui ont véritablement quel-
que contoiffance de la Méchanique ou de la Géo-
métrie, mais qui, pour ne les favoir joindre l'une
3 Tautre, & toutes deux enfemble 4 la Phyfique,
fe. flattent ou fe trompent dans leurs conceptions
imaginaires, & fe perfuadent poffibles beaucoup
de chofes qui ne le foqt pas, pour ne poEéde:
qu'une théorie imparfaite des chofes en général,
laquelle n’eft pas fuffifante de leur faire prévoir en
patticulier les inconvénients qui arrivent, ou de
la part de la mariere, ou des places que doivent
occuper les picces d’une machine dont les mouve-
ments font diférents, afin quils foient libres' &
quils
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qtt’ils ne puiffent semptcher lesuns, les autres. Lors
donc que ces Sayants imparfairs te foutiendront que
cette Machine pouvoit étre moins compoice, je
te conjure de leur faire la réponfe que je leur ferois
moi-méme, sils me faifoient une telle propofi-
tion, & de les affurer de ma part que je leur ferai
voir, quand il leur plaira, plufieurs autres modeles,
& méme un inftrument ender & parfait, beau-
coup moins compof¢, dont je me {uis publique-
ment fervi pendant fix mois entiers; & ainfi que
je n’ignore pas que la Machine ne peut ¢étre moins
compofée, & particuliérement fi jeufle voulu inf-
tituer le mouvement de opération par la face an-
térieure, ce qui ne pouvoit etre quavec une in-
commodité ennuyeufe & infupportable, au lien
que maintenant il fe faic par la face fupérieure avec
toute la commodité qu'on fauroit fouhaiter, &
méme avec plaifir : tu leur diras aufli que mon
deffein n'ayant jamais vifé qua réduire en mou-
vement réglé toutes les opérations de I'Arithméri-
que, je me fuis en méme-temps perfuade que mon
deffein ne réuffiroit qu'a ma propre confufion, fi
ce mouvement n’éoit fimple, facile, commode &
prompe A l'exécution, & que la Machine ne fir
durable, folide, & méme capable de fouffrir fans
aleeration la fatigue du tranfport; & enfin que s’ils
avoient autant médicé que moi fur cetre mariere,
& pafle par tous les chemins que jai fuivis pour

veilir
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venir 4 mon but, Lexpérience leur auroi fait voir
qwun inftrument moins compofé ne pouvoit avoir
toutes ces conditions que j'ai heureufement don-
nées 4 cetre petite Machine.

Car pour la fimplicité du mouvement des opé-
rations, j’ai fait en forte quencore que les opéra-
tions de ’Arithmétique foient en quelque fagon op-
pofées I'une 4 lautre, comme I’addition a la fouf-
tradion, & la multplication a la divifion, néan-
moins elles fe pratiquent toutes fur cetce Machine
par un feul & unique mouvyement.

Pour la facilité de ce méme mouvement des
opérations, elle eft route apparente, en ce qu'il
eft aufli facile de faire mouvoir mille & dix mille
roues toutes a la fois, fi elles y érolent, quoique
routes achevent leur mouvement tres-parfait, que
d’en faire mouvoir une feule, (je ne fais i apics
le principe fur lequel ja1 fondé cette facilité, il en
refte un autre dans la Nature). Que fi tu veux,
outre la facilic¢ du mouvement de 'opération,, fa-
voir quelle eft la facilité de l'opération meme,
Ceft-d-dire, la facilicé qu’il y a en l'opération par
cette Machine, tu le peux, fi tu prends la peine
de la comparer avec les méthodes d'opérer pat le
jeton & par la plume. Tu {ais comme en opérant
pa le jeton, le Calculateur ({fur-tout lorfqu’il man-
que d’habitude) , eft fouvent obligé, de peur de
romber en erreur, de faire une longue fuite &
extenfion
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extenfion de jetons, & comine la néceflicé le con-
traint apres dabréger & de relever ceux qui fe
rrouvent inutilement érendus; en quot tu vois deux
peines inutiles, avec la perte de deux temps. Certe
Machine facilite & retranche en fes opérations
tout ce fuperflu; le plus ignorant y trouve autant
davantage que le plus expérimenté; linftrument
fupplée au défaur de I'ignorance ou du peu d*habiru-
de; & par des mouvements néceflaires, il fair lui
feul, fans meme lintention de celui qui s'en fert,
tous les abrégés poflibles 4 la Nature, routes
les fois que les nombres s’y trouvent difpofés. Tu
fais de méme comme en opérant par la plume,
on eft a rout moment obligé de retenir ou d’em-
prunter les nombres néceflaires, & combien der-
reurs fe gliffent dans ces retentions & emprunts,
a moins dune tres-longue habirade, & en outre
d'une attention profonde & qui fatigne Pefpri
en peu de temps. Ceétte Machine délivre celu
qui opere par elle, de. cetre vexation; il foffic
quil ait le jugement, elle le releve du défaur de
la mémoire, & fans rien retenir, ni emprunter,
elle faic d’elle-mtme ce quil defire, fans méme
quil y penfe. Il y a cent autres facilitds que
Pufage fair voir, dont le difcours pourroit étre
ennuyeux.

£
i

Quant a4 la commodité de ce mouvement, il

{uffir de dire quil eft infenfible, allant de gauche

ToumE IV, B a
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A droite, & imitant notre méthode vulgaire d'é=
crire, fors qu'il procede circulairement.

Et enfin quant afa promptitude, elle paroit de
méme, en la comparant avec celle des autres deux
méthodes du jeton & de la plume; & fi tu veux
encore une plus patfaite explication de fa vitelle,
je te diral quelle eft pateitle a Pégalité de la main
de celui qui opere : cette promptitude eft fondée,
aon-feulement fur la facilité des mouvements qui
ne font aucune réfiftance, mais encore fur la peti-
tefle des roues que Pon meut 4 la main, qui fait .
que le chemin étane, plus court, le moteur peut le
parcoutir en moins de temps; d’ou il arrive encore
cette commodité, que par ce moyen la Machine
{e trouvant réduite en plus petit volume, elle en
eft plus maniable & portative.

Et quant 4 la durce & folidité de linftrument,
la feule dureré du méral dont il eft compofé , pouir-
roit en donner a quelque autre la certitude ; mais
d’y prendre une affurance entiere, & la donner
aux autres, je nai pu le faire qu'apies en avoit
fair Pexpérience, pat le tranfport de linftrument
durant plus de deux cents cinquante lienes de che-
min, fans aucune altération.

‘Ainfi, cher Le&eur, je te conjure encore une
fois de ne point prendre pour imperfection que

cette Machine {oit compofée de rant de pieces,
puifque fans cetre compolition, je ne pouvois lui
donnat
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&om-zer toutes les conditions ci-devant déduires,
qui toutefois lui éroient toutes néceffaires; en quoi
tu pourras remarquer une efpece de paradoxe ,que
pour rendre le mouvement de Popération plus fim-
ple, il a falln que la Machine ait éré conftruite
d’un ‘mouvement plus compofe.

La feconde caufe que je prévois capable de te
donner de P'ombrage, ce font, cher Le&eur, les
mauvaifes copies de cette Machine qui pourroient
étre produites par la préfomprion des Artifans : en
ces occaftons, je te conjure dy porter foignenfe~
ment Uefprit de diftin@tien, te garder de la fur-
prife, diftinguer entre la copie & la copie, & ne
pas juger des veritables originanx , par les produc-
tions imparfaites de l'ignorance & de la témérité
des Ouvriers : plus ils fone excellents en leur Art,
plus il eft a craindre que la vanité ne les enleve
par la perfuafion qu'ils fe donnent trop légérement
d'erre capables d'entreprendre & dexéeurer d'eux-
mémes des ouvrages nouveaux, defquels 1ls igno-
rent, & les principes, & les regles; puis eniviés
de cette faufle perfuafion, ils travaillent en tiron-
nant, ceft-a-dire, fans mefures certaines & fans
proportions réglées par are : d'our il arrive qu'apres

beanconp de temps & de rravail, ou ils ne pro-

cifeat rien qui revienne 4 ce qu'ils ont entrepris;
ou, au plus, ils font paroitre un petit monftre au-
quel manquent les principaux membres , les autres

B 2 érang
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tant informes & fans auctne proportion : ces 1in=
perfedtions le rendant ridicule, ne manquent jamais
d’artirer le mépris de tous ceux qui le volent, def-
quels la plupart rejetcent, fans raifon, la faute fur
celui qui, le premier, a eu la penfée d'une telle
invention; au lieu de s'en ¢claircic avec lui, &
puis bldmer la prefomprion de ces Artifans, qui,
par une fanfle hardiefle d’ofer entreprendre plus
que leurs femblables, produifent ces inutiles avor-
rons. 1l impozte au Public de leur faire connoitre
lenr foiblefle, & leur apprendre que pour les nou-
velles inventions, il faut néceffairément que 'Art
foit aidé par la théorie, jufqu’a ce que Pufage ait
rendu les regles de la théorie fi communes, quil
les ait enfin réduites en are, & que le continuel
exercice ait donné aux Artifans Uhabitude de fui-
vre & pratiquer ces regles avec affurance. Et tout
ainfi quil n'éroit pas en mon pouvoir, ayec toute
la théorie imaginable, d’exécuter moi fenl mon
propre deflein, fans Paide d’'un Ouviier qui pof-
f¢dac ‘parfaitement la pratique du cour, de la lime
& du marteau, pour réduire les pieces de la Ma-
chine dans les mefures & proportions que par les
regles de Ja théorie je lui preferivois: il eft de
méme abfolument impoflible 4 tous les fimples
Artifans, i habiles qulils foient en leur Art, de
mettre en perfection une piece nouvelle qui con-
filte, comme celle-c1, engnouvements compliqucs,

S5 fans
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fans Paide dune perfonne qui, par les regles'de la
théorie'; Inidonne: les nrefures & les proportions
de toutes les pieces dont elle doit ctre compgf.e-

Cher Le&eur, jai mjeL particulier de te don-
ngr ce dernier avis, aprés avoir vu de mes yeux
une faufle exécution de ma penfee, faite par un
Ouvrier dela ville de' Rouen, Horloger de pro-
feflion, lequel, fur le fimple récit qui lui fur faic
de mon premicr modele que javois fait quelques
mois- auparavant, eut aflez de hardiefle pour en
entreprendre un autre, & qui plas eft, par une
autre efpece de mouvement; mais comme le bon

homme n’a autre talent que celui de manier adroi-

tement fes outils, & qu'il ne fair pas feulement

{i la Géométrie & la Méchanique font au monde «
aufli (quoiqu’il foit trés-habile en fon Arr, & mbme
tres-induftrienx en pluficurs chofes qui n’en fone
point) ne firil qu'une piece inurile, propre véri-
tablement , polie & trés-bien limée par le dehors,

mais tellement imparfaite au-dedans, quelle n’eft
d’aucun ufage. Toutefols 4 canfe feulement de
{a nouveauté, elle ne fut pas fans eftime parmi
ceux qui n’y connoiffent rien, & nonobfant tous
les défauts effentiels que l'¢preuve y fit recon-
noitre, ne laiffa pas de trouver phcc dains-le Ca-
binet d'un Curieux de la méme Ville, rempli de
plufieurs autres pieces rares & mgénieufes. L’ afpect
de ce petit avorton me dé -plut au dernier point, &

B 3 refroidig
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refioidit tellement Lardeur avec laquelle je faifois
alors travailler 3 Paccompliffement de mon modele,
qu'd Pinflant mtme je donnai congé 4 tous mes
Ouvriers, réfolu de quitter enti¢rement mon en- |
treprife; par la jufte appréhenfion que je conglis
quune pareille hardie@e ne pric 4 plufieurs autres,
& que les fanlics copies qu'ils pouvoient produire

d

cetre rouvelle penfee, n'en ruinaflent Peftime

&
Ao fa naiffance, avee Lutilité que le Public pou-

voit en recevoir. Mais.quelque temps apres, Mi le
Chancelier ayant daigné honoter de {a vue mon
preimier modele, & donner le cémoignage de Vel
cime qiril faifoit de cette nvéntion, me:fit com-
rnaridement de la-mettfe en fa perfedtiony & pour
diffiper la crainte q ui m'avoit reteny quelque temps,
il lui plar de retrancher le mal deés fa racine, &
d’empécher le cours qu’il pouvoit prendre au pre-
judice de ma réputation & au defavantage du Pu-
blic, par la grace quil me fir de m’accorder un
Privilege, qui n'eft pas ordinaire, & qui cronffe
avant leur naiffance rous ces avortons légitimes
qui pourroient Etre engendiés dailleurs que de la
1égirime & néceflaire alliance de la theorie avec
TAre.

Au refte, fi quelquefors tu as exercé ton efprit
3 Pinvention des Machines, je n'aurai pas grand
peine ate pcrﬁmder que la forme de Pinftrument,

en Dérat ob il eft & préfent, n'eft pas le premier
effet
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cﬁ"et de Pimagination que jai eue fur ce fujet:
]&VOIS (.Ol‘nnlenc(. le;&ccutlon de 11']011 PJ.OJCE P'lr
une marche trés-différente de celle-ci, & en fa
matiere, & en fa forme, laquelle (bien quen ¢tat
de fatisfaire d plufieurs) ne me donna pas pourtant
la fatisfadtion entiere; ce qui fit qu'en la corri-
geant peu 4 peu, j'en fis infenfiblement une fecon-
de, en laquelle, rencontrant encore des inconve-
nients que je ne pus fouffrir, pour y apporter le
remede jen compofai unc troifieme, qui va par
reflores, & qui eft trés-fimple en fa- conftruction.
Ceft celle de laquelle, comme jai déja dit, je me
fuis fervi plufieurs fois, au va & fu d une infinité
de perfonnes, & qui eft encore en érat de fervir
autant que jamais. Cependant en la perfectionnant
toujours, je trouvai des raifons de la changer; &
enfin reconnoiflant dans toutes, ou de la difficulté
d’agir, ou de la rudefle aux mouvements, ou-de
la difpofition 4 fe corrompre trop facilement par
le temps ou par le tranfport, jai pris la patience
de faire jufqua plus de cinquante modeles, tous
différents, les uns de bois, les autres d’ivoire &
d’cbene, & les autres de cuivre, avant qué d’gre
veni 4 I'accompliffement de la Machine que main-
tenant je fais paroitre, laquelle, bien que compo-
{ee de rant de petites pieces différentes, comme tu
pourtas voir, eft toutefois tellement folide, qu’a-
pres lexgcnen{:e dont jai parlé ci-devant, jofe te

B 4 donner
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donner aflirance que tous les efforts quielle pour-
roit recevoir en la tranfportant fi loin que tu vou-
dras, ne fauroient la corrompre, ni lui faire fouf-
fiir la moindre altération.

Enfin, cher Le&eur, maintenant que jeftime
I'avoir mife en erat d'etre vue, & que meme
peux, fi tu en as la curiofité, la voir & ten fer-
vir} je te prie d'agréer la liberte que je prends d’ef-
péret que la feule penfde A trouver une troifieme
méthode pour faire toutes les opérations arithme-
tiques, totalement nouvelle,’ & qui n’a rien de
commun avec les deux méthodes vulgaires de la
plaume & du jeton, recevia de to1 quelque eftime;
& qu'en approuvant le deflein que jai eu de te
plaire, en te foulageant, tu me {auras gré du foin
que jai prs pour faire que toutes les opérations
qui, par les préccdentes méthodes, font penibles,
compofdes, longues & peu certaines, deviennent
faciles, fimples, promptes & affurées.

IETTR
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)J'El

FPETIRE :PDE PASCAL
A LA REINE CHRISTINE,

165oa

En lui envoyant la Machine Ar: uzmeugue. :

F“eﬁA DAME,

St mes autant de fancé- que de zele, jiirois.

moi-méme préfenter 4 VorrRE MAresTE un Ou-
viage de plufieurs années, que jofe lui offrir de f1
loiny & je ne fouffrivois pas que d’autres mains
que les miennes euffent 'honneur de le porter aux
pieds de la plus grande Princeffe du monde. Cet
Ouvrage, MA“ANE eft une Machine pour fzire
les regles d’ Arithinétique fans pmme & fans jetons.
Vorre Masest nlignore pas la peine & le temps
que coutent les- ps du&ions nouvelles, - fiir-rout
lorfque les Inventeurs veulent les porter enx-mé-
mes 4 la derniere perfediion:c’eft pourquoi il {eroit
1nutilet de ‘dire combien il y a que je travaille 3
celle-cij & je ne pourrois mieux 'exprimer qu'en
difant, que je'm’y fuis attaché avec autant d’ar-
deur, que fi jeufle prévu quelle devoir paroftre
un jour devant une perfonne fi augn
[ADAME, fi cet honneur n’a pas éié le vérira
ble-motif de mon travail, il en fera du moins la

récompenfe -

ifte, Mais,
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récompenfe; & je m'eftimerai trop heureux, fi, 4 .
Ia fuite de tant de veilles, il peut donner 4 VoTre
Marestt une fatisfadtion de quelques moments.
Je nimportunerai pas non plus Vorre MasEsTe
du particulier de ce qui compofe cette Machine:
fi elle en a quelque curlofité, elle pourra fe con-
tenter dans un Difcours (1) que j'ai adrefié 4 M. de
Bourdelot (2); {'y ai touché en peu de mots toute
Thiftoire de cet Quvrage, I'objet de fon inven-
tion, loccafion de fa recherche, lutilité de fes
reflorts, les difficuleés de fon exécution, les degres
de fon progres, le fucces de fon accompliffement
& les regles de fon ufage. Je dirai done feule-
ment ici le fujet qui me porte a loffiir a VoTre
MasgstE, ce que je confidere comme le couron-
nement & le dernier bonheur de fon aventure. Je
fais, MADAME, que je pourzai ¢tre fufpect d'a-
voir recherché de la gloire, en le préfentant 3
Vorrz MasestE, puifqu’il ne fauroi pafler .que
pour extraordinaire, quand on verra quil s'adreffe
1 elle ; & qu’au lieu quil ne devroit lui &tre offert
que pat la confidération de fon excellence, on ju—
gera quil eft excellent, par cette feule raifon quil
Iui eft offert. Ce n'eft pas néanmolns cette efpe-
rance qui m'a infpiré un tel deflein. Il eft trop grand,

(1) Cé Difcours paroir écre’ celui de la page 12 -
deflus, avec quelques additions qu'on n'a pu retrouver.

(2) Mdédecin de la Bejne Chriftine.

MADAME,
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MADAME, pour avoir d’autre objet que VOTRE
Masesth méme. Ce qui my a véritablement pot-
¢, eft Punion qui fe trouve en [a Perfonne facrée,
de deux chofes qui me comblent également d’ad-
miration & de refpect, qui font Laurorité fouve-
salne & la feience folide, Car j'ai une vénération
toute particuliere pour ceux qut font ¢levés au {u-
préme dégré, ou de puiflance, oa de connoiffan-
ces. Les derniers peavent, {i je ne me trompe,
aufli-bien que les premiers, paffer pour des Souve-
rains, Les mémes dégrés fe rencontrent entre les
Génies qu'entre les conditions : & le pouvoir des
Rois fur leurs Sujets weft, ce me femble, qu'une
image du pouvoir des efprits {ur les efprits qui lear
font inférieurs, fur lefquels ils exercent le droit
de petfuader, ce qui eft parmi eux ce que le droit
de commander eft dans le gouvernement politique:
Ce fecond empire me paroit méme dun ordre
dautant plus ¢levé : que les efprits font d'un ordre
plus élevé que les corps; & dlautant plus équira-
ble, qu'il ne peut &tre départ & confervé que par
le mérite, au lieu-que {'autre peut I'écre par la naif>
fance ou par la fortune. Il faut donc avouer que
chacun de ces empires eft grand en foi; mais,
MADAME, que Vorre MAJESTE e permette
de le dire, elle n'y eft pas bleffée, I'un fans l'aurre
me paroit défeGtuenx. Quelque puiffant que foir-
un Monarque, il manque quelque chofe fa gloire,

sil
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s'il n’ala prééminence de Pefprit; & quelque éclatrd
que foit un Sujet, fa condition eft toujours ra~
baiffée par fa dependance. Les homines qui defi-
fent naturellement ce qui eft le plus parfait, avolient
jufguiici continuellement afpire 4 rencontrer ce
Souverain patr excellence. Tous les Rois & teus les
Savants en éeotent antant d'¢bauches, qui ne rem-
pliffoient qu'a demi leur attente ce chef-d'eeuvre
étoit réfervé A notre fiecle. Ec afin que cette grande
merveille  patfic ‘accompagnée de tous les fujers
poffibles d’¢tonnement, le' déeré ou les hommes
navoient pu atteindre, eft rempli par une jeune
Reine, dans laquelle fe rencontrent enfemble Fa=
vantage de Uexpérience avec la tendreffe de I'dge;
le loifir de Pétude avec Poccupation dune royale
maiflance; & Péminence de la feience avec lafoi-
bleffe dufexe. Cleft Vorre Masssté, MADAME,; .
qui fournit 4 'Univers cet unique exemple qui Jui
manquoit; c’eft elle en quila puiffance eft dif-
penfée par les lumieres de la {cience, & la {cience
relevée par-léclat dé Pautorité. Ceft cette union
fi merveillenfe, qui fait que comme Vorre Ma4-
3ESTE ne voit rien qui foit an-deflus de fa puif-
fance, elle ne voit tien auffi qui foir au-deflus de
fon efprit; & quelle fera Fadmiration de tous les
fiecles. Regnez donc, incomparable Princeffe, d'une
maniete toute nonvelle ; que votre génie vous affu-
jettiffe tout.ce qui n'eft pas foumis a vos armes:
regnez
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regnez pat le droit de la naiffance , par une longue
fiite d'années, fur tant de triomphantes Provinces;
imals regnez toujours pat la force de votre mérite
fur toute I'érendue de la terre. Pour moi; n'crant
pas né fous le premier de vos Empires, je veux que
tout le monde fache que je fais gloire de vivre
fous le fecond; & ceft pour le témoigner, que
jofe lever les yeux jufqua ma Reine, en lui don-
nant cette premiere preuve de ma dépendance. Voi-
L, MADAME, ce qui me porte a faire a VoTrz
Majyestt ce préfent, quoiquindigne delle. Ma
foiblefle w’a pas arrceé mon ambitjon. Je me fuis
figuré, quencore que le feul nom de Vorre Ma-
jesTE femble éloigner delle tout ce qui lui eft
difproportionné , elle ne rejette pas néanmoins tout
ce qui lui eft inférieur; aucrement fa grandeur fe-
roit fans hommages, & fa gloire fans cloges. Elle
{e contente de recevoir un grand effore d'efprir,
fans exiger qu’il foic leffore d'un efprit grand com-
me le fien, Ceft par cette condefcendance quelle
daigne entrer en communication avec le refte des
hommes : & toutes ces confiderations jointes, me
font lui protefter avec toute la foumiflion don

Tun des plus grands admirateurs de fes héroiques
qualités eft capable, que je ne fouhaite rien avec
tant d’ardeur que de pouvoir étre adopre , MADA-
ME, de Vorre MasestE, pout fon treshumble,
tri‘s;obéilfaut & tres-fidele fervitenr, Bratse Pascar.

PRIVILEGE
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PRIVILEGE DU ROI,
POUR IA MACHINE ARITHMETIQUE.

OUIS, par la grace de Diecu, Roi de France & de

Navarre, &c.; Salut. Notse trés-cher & bicn-amé le
Sicur PAScC AL nous a fait remontrer, qua Iimitation du
Sicur Pafcal, fon pere, notre Confeiller en nos Confeils,
& Dréfident en notre Cour des Aides d’Auvergne, il auroit
eu, dés fes plus jeunes années, une inclination particu-
liere aux Sciences Mathématiques , dans lefquelles, par‘fcs
érudes & fes obfervations, il a inventé plufieurs chofes,
& particuliérement unc Machine pat le moyen de laquelle
on peut faire toutes fortes de {uppurations , additions, {oufl-
trations, muitipiications, divifions, & toutes les autres
Regles Arithmétiques, tant en nombres entiers que rom-
pus, fans fe fervie de plume, ni jetons, par une méthode
beaucoup plus fimple,, plus facile 2 apprendre,, plus prompte
3 Pexécusion, & moins pénible a Lefprit que les autrcs
facons de calculer qui ont éeé en ulage jufqua préfent; &
qui, outre ces avantages, a celui d’étre hors de tout dan-

& p— "‘”’%ﬁ W.\.x}..L

ger derreur, qui eft la condition la plus importante -de
toutes dans les calculs! De laquelle Machine il auroic fait
plus de cinquante modeles , tous différents, les uns com-
polés de verges ou lamines droites, d'autres de courbes,
d'autres avee des chaines, les uns avec des rouages con-
centriques, d'autres avee des excentriques, les ums mots
yants en ligne droite, d'aurres circulairement, les uns en
cbnes, d’autres en cylindres, & d'autres tous différents de
ceux-la, foir pour la matiere, {oit pour la figure, {oit pour
le mouvement : de toutes lefqueiles manjeres différentes,

l'invention
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Tinvention principale & le mouvement cﬂ"cn'tfel confiftent
en ce que chague rouc ou vcrgcld’un oxd'rc: fml:m_t-un mou-
vement de dix fignres arithméth_ucs\, fait mouvoir la pro-
chaine d'une figure fenlement. Aprcs tous lefquels c.ﬂzus‘,
auxquels il 2 employé beaucoup. de temps & de frais, il
feroit enfin arrivé 2 la conftru&ion d'un modele acheve
qui a été reconnu infaillible, par les plus daétes Mathéma-
ticiens de cc temps, qui Pont univerfellement honoré de
Teur approbation, & eftimé trés-utile au Public. Mais .d'au—
tant que ledit inftrament peut étre aifément contrefait par
des Ouyriers, & quil eft néanmoins impoflible quils par-
viennent 3 Vexécuter dans la- jufteffe & perfection nécef-
faire pour sen fervir utilement, sils n'y font conduits
expreffément par Jedit Pafcal, ou par une perfonne qui ait
une entiere intelligence de Partifice de fon mouvement, il
feroit & craindre que il éroit permis a toutes fortes de
perfonnes de tenter d'en conftruire de femblables, les dé-
fauts qui s’y rencontreroient infailliblement par la faute des
Quvtiers, ne rendiffent cette invention aufli inutile qulelle
doit étre profitable étant bien exécutée. Cleft pourquoi il
defireroit qu'il nous plat faire défenfes a rous Ariilans &
aurres perfonnes, de faire on faire faire ledic inflrument
fans fon confentement, nous fuppliant 2 cette fin de lui
accorder nos Lettres {ur ce néceffaires; & parce que ledit
inftrument eft a préfent 2 un prix exceffif qui le rend,
par fa cherté, comme inutile au Public, & qu'il efperc le
téduire 2 moindre prix & tel quil puiffe avoir cours, ce
quil prétend faire par linvention d'un mouvement plus
fimple & qui opere néanmoins le méme effer, a la recher-
che duquel il cravaille continuellement, & cn y ftylane
peu a peu les Ouyriers encore peu habitaés, lefquelles
chofes dépendent d'un temps qui ne peut éere Timicd.

A
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A cEs cAUSES, defirane grarifier & favorablement
traiter ledit Palcal, fils, en-confidération de fa. capacité
en plufieurs Sciences, & f{ur-tout aux Mathématiques, &
pour lexcirer d’'en communiquer de plus en plus les fruits
a nos Sujets, & ayant ¢égard au notable {oulagement que
cette Machine doit apporter a ceux qui ont de grands cal-
culs & faire, & A raifon de Pexcellence de cette invention,
nous avons permis & permettons par ces préfentes fignées
de notre main, audit Sieur Pafcal, fils, & a ceux qui au-
ront droit de lui, dés-a-préfent & a toujours, de faire conf-
truire ou fabriquer par tels Quvriers, de telle matiere & en
telle forme qu'il avifera bon éere, en tous les licux de notre
obéiffance, ledit inftrument par lui inventé, pour compter,
calculer, faire toutes additions, fouftra@tions, multiplica-
tions, divifions & autres Regles d’Arithmérique, fans. plu-
me, ni jetons; & faifons trés-exprefles défenfes & toutes
perfonnes; Arcifans & autres, de quelque qualité & condi-
tion qu'ils foient, d’en faire, ni faire faire,-vendre, ni dé-
biter dans aucun licu de notre obéﬁalncc, fans le confen-
tement dudit Sicur Pafcal, fils, ou de ceux qui aurent droit
de lui, fous prétexte d'augmentation, changement de ma-
tiere, forme ou figure, ou diverfes manieres de sen fervir,
foit quils fuflent compofés de roues excentriques ou con-
centriques, ou paralleles, de verges ou batons & autres
chofts, ou que Its roues {e meuvent {eulement d'une part
ou de toutes deux, ni pour quelque déguiﬁ:ment que ce
puiffe étre, méme 4 tous étrangers, tant Marchands, que
dautres profeflions, d'en expofer, ni vendre en ce Royaume,
quoiquils euffent éré faits hors d'icelui : le tout a peine de
trois mille livres damende, payables fans déport par cha-
cun des contrevenants, & applicables un tiers 2 nous, un
tiers a 'Hotel-Dieu de Paris, & l'autre  tiers audit Sieur Palt
cal,
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tal, ou & ceux qui auront fon droit; de confilcation des
inftruments contrefaits, & de vous dépens, dommagcs &
intérérs. Enjoignons 2 cet effer 3 tous Ouvriers qui conf-
truiront ou fabriqueront le(dits inftruments en vertu des
préfentes, d'y faire appofer par ledit Sicur Pafcal, ou pat
ceux qui auront {on droit, telle contre- maxque qu'ils auront
choifie, pour témoigner quils auront vifieé lefdits inflru-
ments, & quils les auront reconnus fans défaut. Voulons
que tous ccux ou ces formalitds ne feront pas gardces,
foient confifqués, & que ceux qui les auront faits ou qui
en feront trouvés faifis, [oient {ujets aux peines & amen-
des fufditess a quoi ils feront contraints en vertu des pré-
fentes, ou de copies d'icelles duement collationnées par l'un
de nos amés & féaux Confeillers-Sccréraires, auxquelles foi
fera ajoutée comme 2 loriginal : du contenu duquel nous
vous mandons que vous le fafliez jouir & ufer pleinement
& paifiblement, & ceux auxquels il pourra tranfporter {on
droit, fans fouffrir quil leur foit donné aucun empéche-
ment. Mandons au premier notre Huiffier ou Sergent fur
ce requis, de faire, pour I'exécution des préfentes, tous
Ies. Exploits néceffaires, fans demander aurre permiffion.
Car tel eft notre plaifir : nonobftant tous Edits, Ordonnan-

» Déclarations, Arréts, Réglements, Priyileges, Statuts
& confirmation d'icenx, Clameur de Haro, Charte Nor—
mande, & autres Létrres 2 ce contraires, auxquelles & aux
dérogatives y contenues, nous dérogeons par ces prélentes.
Donné a Compiegne, le vingt-deuxieme jour de Mai, I'an
de grace mil fix cent quarantc—ncuf & de notre regne le
{eptieme. Signé, LOUIS. Ez plus bas, la ReINE REGENTE,
fa Mere, préfente. Par le Roi, PHELYPEAUX, gratis. L’ori-
ginal en parchemin feellé du grand Sceau de cire jaune.

Tome IV, =
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DESCRIPTION

DE LA MACHINE ARITHMETIQUE

DRy aPeoAe S CGoACLy
P4r M. DiDEROT. (1)

.

Ans la Figure 1, NOPR cft une plaque de cuivre
uni forme la furface fupérieure de la Machine. On
voit 2 la partic inféricure de cetre plaque une rangée NO
de cercles Q, Q, Q, &c., tous mobiles, autour de leurs
centres Q: le premier a la droite 2 douze dentss le fecond
en allant de droite & gauche en 2 vingt ; & tous les autres en
ont dix. Les pieces qu'on appergoit en §,5,S8, &, &qui
savancent {ur les difques des cercles mobiles @, Q, Q, &¢.,
font des étochios ou arréts, qi'on appelle porences. Ces
&eochios font fixes & immobiles; ils ne pofent point far
les cercles ‘qui peuvent {¢ mouvoit librement fous leurs
pointes; ils ne {ervent qu'a arréter un ftylet, quon ap-
pelle diredteur, qu'on tient % la main, & dont on place
la pointe entre les dents des cercles mobiles @, Q, Q. &e.,y
pour les faire tourner dans la dire@ion 6, 5, 4, 35 &cCs
quand on {e fere de la Machine.

1l eft évident, par le nombre des dents des cercles mo-

(1) Cette excellente Defcription eft tirée du premier Volume
de I'Encyclopédie. La Machine dont il s'agit érant aujourd’hui
pen connue , & nullement en ulage, le feul moyen d’en donnert
une idée Cuffifante au Lefteur, éroit de la déerire; les raifons
que Pafcal a allégnées ci-deflus pour fe difpenfer lni-méme de

biles

ce travail, m'ont plus liew.
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biles 0, Q, Q, &, que le premier 2 droite marque les
deniers; le fecond en allant de droite a gauche, les fous;
Ie troifieme , les unités de livres; le quatrieme; les dixai-
nes; le cinquicme, les centaines; le fixieme, les: mille; le
feptieme , les dixaines de mille; le huitieme, les centaines
de mille: & quoiquil n'y en aivque huir, on auroit pu,
en agrandiffant la Machine, pouffer plus loim le ‘nombre
de fes' cercles.

La ligne ¥ Z eft une rangée de trous, a travers lefquels
on appercoit des chiffres. Les® chiffres appercus ici font
436809 L 1% . ro d.5'mais on verra par la. fuite qu'en
peut en faire paroitre d’autres & difcrétion par les mémes
DUVEITHres.

La bande P, R cft mobile de bas en haut: on peur,
en la prenant par fes extrémités P; R la faire defcendre
fur la rangée-des ouvertures 436809 L. 15 L 10 d. qu'elle
couyriroit : mais alors on appercevroit une autre rangée
parallele de chiffres & travers des trous placés direétement
au-deflus des premiers. _ .

La méme bande P, R porte de petites roucs graviées
de pluficurs ¢hiffres, toutes avec une aiguille au centre,
a laquelle la petite roue fert de cadran : chacune de ces
roues porte autant de chiffres que les cercles mobiles
Q. @, Q. &e., auxquels elles correfpondent perpendi-
culairement. Ainfi ¥ 1 porte douze chiffres; ou plutoe
a douze divifions; ¥ 2 en a vingts: g en'a dixs F g
dix, & ainfi de fuite.

On voit (Fig. 2.) la Machine entiere. On a découvert
la roue des deniers pour faire voir l'effer de cette roue

fur les autres. Il en eft de méme pour leffer de route
autre rote.

Fig. %4

ABCD ( Fig. 3.), eit une coupe verticale de la Tig. 3,

(s Machine,
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Machine, 1 Q2 repréfente un des cercles mobiles Q de 14
Fig. 13 ce cercle entraine par fon ‘axe Q3 la roue a che-
villes 4, 5. Les chevilles de la roue 4, § font mouvoir
la roue 6, 7, la rouc 8, 9 & la roue 10, 11, qui font
toutes fixées fur un méme axe. Les chevilles de la roue
10, 11 engrencnt dans la roue 12, 13, & la font mous
voir, & avec elle le bariller 14, 5.
~ Sur le barillet 14, 15§ font tracées lune au-deflus de
{autre, deux rangées de chiffres de la maniere quon va
dire. Si Lon fuppofe que ce barillet foit celui de la tranche
des deniers, foient tracées les deux rangées :
©, 11, 10, 95 85, 7565 §5 45 35 2> 1,
i ot ey s o L e 8, g, TO.
Si le barillet 14, 15 eft celui de la tranche des fous,
foient tracées les deux rangées:
o, 19, 18, 17, 16, 1§, 14, 13, 12, II, 104
Jg, 0y Iy 23 35" 450 5 6, 7, s: 9s

o 85 75 - 6, S 45 3, sl
10, 11,12, 13, 14, I5, 16, 17, 18.

Si le barillet 14, 15 eft celui de la tranche des unités

de livres, foient tiacées les deux ‘rangées : 3
0,9, 8,756, 5, 4> 3, 2,1
9,0, 15253545 555657, 3.

1l cft évident, 1°. que c'cft de la rangde inférieure des
chiffres tracés fur les barillets, que quelques-uns paroif=
Cent 3 travers les ouvertures de la ligne Y Z (Fig. 1.},
& que ceux qui paroitroient 4 travers les ouvertures cou-
vertes de la bande mobile P, R, font de la rangéc fupéricure.
- 2% Qu'en tournant ( Fig.1.)le cercle mobile ), on arré-
tera fous une des ouvertures de la ligne ¥ Z, tcl chiffre que
T'on voudsa & que le chiffre retranché de xx fur l¢ batiller

des
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Jee deniers , donnera celui qui Iui correfpond dans 1a rangée
fupéricure des denierss retranché de 19 far le barillet des
fous, il donnera celui qui lui correfpond dans la rangée
fupérieure des fous; retranché de g fur e barillet des unicés
de livres, il donnera celui qui lui correfpond dans la ran-
gée fupérieure des unités de livres, & ainfi de fuite.

3°. Que parcillement cclui de Ia bande fupérieure du
bariller des deniers retranché de 11, donnera celui qui
lui correfpond dans la rangée inférieure, &c.

La piecc abcdefghikl, quon entrevoit ( méme Fi-
gure 3.), eft celle quon appelle fauroir. 11 eft impor-
tant de bien en confidérer la figure, la pofition & le jeus
car {ans une connoiffance trés-exacte de ces trois chofes,
il ne faut pas efpérer d'avoir une idde précife de la Ma-
chine. Auffi avons-nous répété cetre picce en quatre figures
différentes. abcdefghikl (Fig. 3.), eft le fautoir,
comme nous venons den avertir:12345678 xyTzz
' Peft aufli ¢ Fig. 4.)3& 123 45 67 8 9 I'eft encore (Fig. 6.)
Voyez -également la Fig. 5.

Le fautoir ( Fig. 3.) a deux anneaux ou portions de
douilles, dans lefquelles paffc la portion fk & g/ de I'axe
de 1a roue 2 chevilles 8, o3 il eft mobile fur cette partic
d'axe. Le fautoir ( Fig. 4.), 2 une concavité ou pattic
échancrée 3, 4, §3 un coude w, pratiqué pour laiffer
paffer les chevilles attachées 4 la roue 8, o3 deux anneaux
dont on voit un en 6, lautre eft couvert par une portion
de la roue 6, 75 en 2, une efpece de couliffe dans la-
quelle Ie cliquet 1, 2 eft fufpendu par le tenon 2, & preffé
par un reffort entre les chevilles de la roue 8, 9. Ce ref-
fort eft repréfenté par 7 2; en appuyant fur le talon du
cliquet, il pouffe fon extrémité 1 entre les chevilles de la
Toue 2, g.

C; On
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On a 'repréfenté ( Fig. 5. ) le fauroir avee tous {es dé
veloppements, pour en fairc micux {entir la figure & le
jeu. Comparez cetee figure, lettre a letere , avec Ia figure 4.

Ce qui précede bien entendu, nous pouvons pafler au
jeu de la Machine. Soit ( Fig. 3.) le cercle mobile 1 Q 2,
mu dans la dire@ion 1 Q 2 :la roue a chevilles 4, 5 fera
mue, & la roue & chevilles 6, 75 & ( Fig. 6.) la roue
VIII, IX, carceft la méme que laroue 8, 9 de la Fig. 3.
Cetre roue- FIII, IX f{era mue dans la direGion FIII,
VI, IX, IX. La premiere de fes deux cheyilles 7, s,
entrera dans I'échancrure du f{auroir; le fauroir continucra
d'éire élevé, a laide de la f{econde cheville s. Dans ce
mouvement, lextrémité 1 du cliquet fera entrainée; & fe
trouvant a la hautenr de lentre-deux de deux chevilles
immédiatement {upérieur 2 celui od elle éeoit, elle y fera
pouflée par le reflort. Mais la Machine eft conftraire de
maniere que ce premier €chappement n'eft pas pluroe fait,
quil s'en faic un autre, celui de la feconde cheville s,
de deflous la partie 3, 4 du fautoir : ce fecond échappe-
ment laiffe. le {autoir abandonné a Iui-méme : e poids de
fa partic 4 5 67 faic agir Pexerémité 1 du cliquet contre
la cheville de la rouec 6, 7, fur laquelie clle vient de
s'appuyer par le premier échappement ; fait tourner la roue
8, 9 dans le fens 8, 8, 5, 9, & par conféquent auff
dansle méme fenslaroue 1o, 11,11, & laroue1z, 14,13,
en f{ens contraire, ou dans la dire®ion 13, 13, 125 &
dans le méme fens quelaroue 12, 13,13, le barillet 14, 14.
Mais telle eft encore la conftrudtion de la Machine, que
quand par le fecond échappement, celui de la cheville s
de deflons la partie 3, 4 du fautoir, ce fautoir {e trouve
sbandonné 2 lui-méme, il ne peut defcendre & entrainer
la rouc 8, 9 que d'une certaine quantité déterminée. Quand

it

P
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81 eft defcendu de cette quantité, la parde T ( Fig. 4.)
de la couliffe rencontre I'étochio R, qui l'arréte.

Maintenant( 1) fi I'on fuppofe, 1°. que la roue V111,
IX a douze chevilles, la roue X, X1 aurant, & la roue
XTI, XIII autant encore; 2°. que la rouc 8, 9 2 vingt
chevilles, la roue 10, II vingt, & la roue 12, 13 au=-
tant; 3°. que Iextrémicé T' du fautoir (Fig. 4.) ren-
contre I'étochio R précilément quand la rouc 8, 9 ( Fig. 6.)
a tourné d'une vingtieme‘partic, il genfluivra évidem=
ment que le barillet XTIV, XP fera un tour fur lui=
méme, tandis que le barillet 14, 15 nc tourncra fur lui-
méme que de fa vingtieme partic.

(IL) Si T'on fuppofe, 1°. que la roue FIII, IX a
vingt chevilles, la roue X, XI autant, & la roue X11,
XIIT autant; 2° que la roue 8, 9 ait dix chevilles, la
foue 1o, 11 autant, & la roue 1z, 13 autants 39. que

JLextrémité T du fautoir ne foit arrétée ( Fig. 3.) par
Pétochio R, que quand la roue 8, 9 ( Fig. 6.) a tourné
d'une dixierne partie,, il genfuivra évidemment que le ba-
sillee XIV, XV fera un tour entier fur lui-méme, tan-
dis que le barillet 14, 15 ne tournera {ur lui-méme ‘que
de (2 dixicme partie.

(TIL) Si lon fuppofe, 1% que la roue VI, IX ait
dix chevilles, 1a roue X, XI autant, & la roue XII,
XTIl autant; 2°, que la roue 8, g ait pareillement: dix
chevilles, 1a roue 10, 11 antant, & la roue XII, XIIX
autant aufli; 3° que Pexerémité T' du fautoir ( Fig. 4.)
ne foit arrétée par I'dtochio R, que quand la roue 8, 9
( Fig. 6.) aura tourné d'un dixieme, il s'enfuivra évi-
demment que le barillet X777, XV fcra un tour entier
fur lui-méme, tandis que le barllet 14, 15 ne tournera
fur lui-méme que d'un dixicmes

C 1 On
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On peut done, en général, érablir tel rapport qu'on
voudra entre un tour entier du barillet X/ V7, XV, & la
partic dont le barillet 14, 15 tournera dans le méme temps.
Donc fi Pon derit fur le bariller X777, XV les deux
rangées de nombre f{uivantes, l'une au-deflus de lautre,
comme on le voit :
(o5 4 B o =0 e o a1 L VoS g by ey o e LS
S s e o U ST el LA et WS (o
& (ur lc barillet 14, 15, les deux rangées fuivantes,
comme- on les voit, :
Ol X941 5 - IT i 163 A §eaiTde 13 55125 15104
Il Ot Ty 0B S0 g5 o s O gt isi 0

9y 8, 75 6, 55 4, 3, 2, 1,
s 105 II; 12, I3, I45 1§, 16, 17, 18.
& que les zéros des deux rangées inféricures des barillets
correfpondent exadtement aux intervalles 4, B, il eft clair
qu'au bout dune révolution da bariller XIV, XV, le
zéro correlpondra ‘encore 2 lintervalle B; mais que ce
fera le chiffre 1 du barillet 14, 15, qui correfpondra dans
lc méme temps a lintervalle 4.

Done fi on écrit fur le bariller X1V, XV les deux
rangées fuivantes, comme on les voit,

(o o B B &0 o By o 01 oo G oo o ey L B  BASR ) SR8 o bk

95705 ln i inaide Slate O o sl g

LSRR e T e AR e R T
TR o) ST B i S o SN (el 4S8 fr g 1

& fur le barillet 14, 15, les deux rangées fuivantes,

comme on les voit, :

05 05 B3 s by §oy s oy 2oy =Te

9, 0,35 2; 335 4, 55657, 8
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& que les zéros des deux rangées inféricures des baril-
lets correfpondent en méme-temps aux intervalles 4, B,
il eft clair que dans ce cas, de méme que dans le pre-
mier, lorfque le zéro du bariller XI¥ , X¥ correfpondra,
aprés avoir fait un tour, A lintervalle B, le barillet 14,
15 prélentera 4 louverture ou efpace 4 le chiffre 1.

11 en fera toujours ainfi, quelles que foient les rangtes
de chiffres que l'on trace fur le bariller X1V, XV, &
fur le barillet 14, 15. Dans le premier cas, le barillee
XIV, XV tournera fur lui-méme, & préfentera les douze

" cara@eres 3 lintervalle B, quand le bariller 14, 15 n'ayant
tourné que d'un vingtieme, préfentcra a lintervalle 4 le
chiffte 1. Dans le fecond cas, le barillet 14, 15 tournera
fur lui-méme, & prélentera fes vingt caratteres a l'ou~
verture ou intervalle B, pendant que le barillet 14, 1§
n'ayant tourné que d'un dixieme, préfentera a l'ouverture
ou intervalle A le chiffre 1. Dans le troifieme cas, le ba-
rillet XTIV, XV tournera fur lui-méme, & aura préfenté
{es dix caraGeres a l'ouverture B, quand le barillet 14, 15

_payant rourné que d'un dixieme, préfentera a l'ouverture
ou intervalle 4 le chiffre 1.

Mais au licu de faire toutes ces fuppofitions fur deux

_ barillets, je peux:les faire fur un grand nombre de ba-

rillets, tous aflemblés les uns avec les autres, comme
on voit ceux de la Fig. 6. Rien n'empéche de fuppofer

3 c6té du barillet 14, 15 un autre barillet placé par rap-

port 2 lui, comme il eft placé par rapport au barillet X1V,

XV, avec les mémes roues, un fautoir & rout le refte de

Taffemblage : rien n'empéche que je ne puiffe {uppofer

douze chevilles & la roue F/II, IX, & les deux ran-
gécs Ot BT 105 0580, :
& EER o T S B

tracees
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eracées fur le bariller X1V, XV ; vingt cheyilles 3 I3
rouc 8, 9, & les deux rangécs (Bl (Lo IS LRSS IR
3 TG 3 b A Oy et Lyt oo a3 ook OC OB
tracdes fur le barillet 14, 15; dix chevilles 2 la- pre-
micre, pareille a Ja roue 8, 9, & les deux rangées
o, 9, 8, 7, 6, &c. fur le troificme barillet; dix
g5 505 E 5y 357 OCCs

chevilles 4 la feconde, pareille de 8, 9, & Ies deux ran-

gles o, 9, 8, 7, 6, &c. fur le quatrieme bariller; dix
9, 0, 1,1, 3, &c

chevilles 4 Ja troifieme, pareille de 8, 9, & les deux ran-

gles o, 9, 8, 7, 6, &c. fur le cinquieme bariller, &

9, 9, 1, 2, 3, &c

ainfi de fuite.

! Rien n'empéche non plus de fuppofer que tandis que l¢

temier barillet préfentera fes douze chiffres 2 fon ouver-
P P
| : ;
| ture, le fecond ne préfentera plus que le chiffre 1 a la
| fienne; que tandis que le fecond barillet préfentera fes vinge
l chiffres 2 fon ouverture ou intervalle, le troifieme ne pré-
!

fentera que le chiffre 15 que tandis que le troificme ba-

rillet préfentera fes dix caracteres a fon ouverture, le quas
tricme n'y préfentera que le chiffre 15 que tandis que le
i quatrieme barillet préfentera fes dix caracteres a {on ouvers
; | ture, le cinquieme ne préfentera 4 la fienne que le chiffre 1,
{ & ainfi de fuite. ;

’ Droi il s'enfuivta, 1°. quil 0y aura aucun nombre qu'on
| ne puifle écrire avec ces barillets; icar aprés les deux échap-
il pements, chaque équipage de barillet demeure ifolé, eft
‘ indépendant de celul qui le précede du cbté de la droite,

peut tourner fur loi-méme tant qron voudra dans la di=
reGion VI, VI, IX, IX, & par conféquent offrir 2
fon ouverture celui des chiffresde fa rangée inférieure quon

> 1
plgera.
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Jugera 3 propos : mais les intervalles 4, B font aux cy-
findres nuds XIV , XV, 14, 15, ce que leur font les ou=
yertures de la ligne Y, Z ( Fig. 1.), quand ils font cou-
yerts de la plaque N ORPz:
2°. Que le premier barillet marquera des deniers, le fe-
cond des fous, le troifieme des unités de livres, le qua-
trieme des dixaines, le cinquieme des centaines, &c.
3°. Quil faut un tour du premier barillet pour un vin-
gticme du fecond; un tour du {ccond pour un dixieme
du troificme; un tour du troifieme pour un dixieme du
quatrieme ; & que par conféquent les barillets fuivent entre
leurs mouvements la proportion qui regae entre les chif-
fres de I'Arithmétique, quand ils cxpriment des nombres
que la proportion des chiffres eft toujours gardée dans les
mouvements des barillets, quelle que foit la quant'tré de
tours iqu’on faffe faire au premier, ou au fecond, ou au
troifieme, & que par conféquent de méme quon fait les
opérations de I'Arithmetique avec des chiffres, on peut les
“faire avee les barillets & les rangées de chiffres qu'ils ont.
 4°.Que pour cee effer, il faur commencer par mettre
tous les barillets de maniere que les zéros de leur rangée
inférieure: correlpondent en méme-temps aux oOuvertures
de la bande ¥, Z & de la plaque NORP; car fi tandis
que Je premier barillet, par cxemple, préfente o a fon
ouverture, le fecond préfente 4 a la fiennc, il eft 2 pré-
fumer que le premier bariller a fait dé¢ja quatre tours;
ce qui n'eft pas vrai.
5°. Quil eft afez indifférent de faire tourner les baril-
lets dans la dire@ion W1, VI, IX; que ce mouve-
ment ne dérange ricn a leffer de la Machine; mais quil
ne faut pas quils aient la liberté de rétrogradcr; & ceft
aufli la fon&ion du cliquer fupéricur € de la leur Ster.

1L
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If permet, comme om Vvoit, aux roues de tourner dang
Te fens PII, VI, IX ; mais il les empéche de tourner.
dans e f{ens contraire.

6°. Que les roues ne pouvant tourner que dans Ia di-
redtion VIIE, VIII, IX, ceft de la ligne ou ranggée de
chiffres inféricure des barillets, quil faut {e fesvir pour
€crire un nombre; par conféquent pour faire I'addition;
par conféquent encore pour faire la multiplication; & que
comme les chiffres des rangées font dans un ordre ren-
verfé, la fouftrattion doit fe faire fous la rangée {upé-
ricure, & par conféquent aufli la divifion.

Tous ces corollaires s'éclairciront davantage par ufage
de la Machine, & la maniere de faire les opérations.

Mais avant que de paffer aux opérations, nous ferons
obferver encore une fois que chaque rouc 6, 7 (Fig. 6.)
a fa correfpondante 4, 5 (Fig. 2.) & chaque roue 4, §
fon cercle mobi[_c- Q : que chaque roue 8, 9 a fon cliquet
fupérienr & fon cliquer inféricur; que ces deux cliquets
ont une de leurs fonétons commune; ceft d'empécher les
roues FIII, IX, 8, 9, &c., de rétrograder; enfin que
I talon 1, pratiqué au cliquet inférieur, lui eft effenticl.

Ufage de la Machine Arithmétique pour I'Addition.

Commencez par couvrir de la bande P, R la rangée
fupéricure d'ouvertures, en forte que cette bande foit dans
Férat ot vous la voyez (Fig. 1.); mettez enfuite toutes

Jes roues de la bande inféricure ou rangée a zéro; & foient

Ies fommes 2 ajouter, 69 -7 -8
(VS St
342 12 9

Prenez le condu&eur; portez {a pointe dans la huitieme
denture du cercle Q, le plus a la droite; faites tourner
ce
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¢ tercle jufqud ce que arréc ou la potence § vous em=
péche d’avancer.

Paflez 3 la roue des fous ou au cercle Q, qui fuit ime=
médiatement celui fur lequel vous avez opéré, en allane
de la droite 2 la gauche; portez la pointe du conducteur
dans la feptieme denture, 4 compter depuis la potence; fai
tes tourner ce cercle jufqua ce que la potence § vous
arrére; paffez aux livres, aux dixaines, & faites la méme
opération fur lears cercles Q.

En vous y prenant ainfi, votre premiere fomme fera
&videmment écrite : opérez {ur la feconde précifément com-
me vous avez fair {ur la premiere, fans vous embarrafler
des chiffres qui fe préfentent aux ouvertures; puis fur la
troifieme. Aprés votre troifieme opération, remarquez les
chiffres qui paroitront aux ouverturcs de la ligne Y Z: ils
marqueront la fomme totale de vos trois fommes partielles.

D#sonsrtrarron, Il eft évident que fi vous faites
zourner le cercle Q des deniers de huit parties, vous aurez 3
4 Pouverture correfpondante 2 ce cercle :il cft encore évi-
dent que fi vous faites tourner le méme cercle de fix autres
parties , comme il eft divifé en douze, ceft la méme chofe
que fi vous laviez fait tourner de douze parties, plus 23’
mais en le faifant tourner de: douze, vous auricz remis
3 zéro le bariller des deniers correfpondant 4 ce cercle de
deniers, puifquil it fait un tour cxadt fur lui-méme =
il n'a pu faire un- tour fur lui-méme, que le fecond
barillet, ou celui des fous, n'ait tourné d'un vingtiemes
& par conléquent mis-le chiffre 1 & louverture des fous.
Le chiffre des deniers: m'a pu refter & o3 car ce n'elk
pas feulement de douze parties que vous l'avez fait tour-
ner, mais de douze partics, plus deux. Vous avez done
fait en fus comme fi le bariller des deniers éant 2 zéro,

-

-
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& celui des fous 4 1, vous euffiez faic tourner le cetcle
des deniers de deux dentures; mais en faifant tourner le.
cercle Q des deniers de deux dentures, on mer le barillet
des deniers 3 2, ou ce barillet préfente 2 2 fon ouvers
ture. Donec le barillet des deniers offrira 2 2 fon ouverture,
& celui des fous 1: mais 8 deniers & 6 deniers font 14
deniers, ou un fou, plus 2 deniers; ce qu'il falloit en effes
ajouter, & ce que la Machine a donné. La démonftration
fera la méme pour tout le refte de l'opération.

Exemple de Souftraition.

Commencez pat baifler la bande P, R fur 1a ligne Y2
d’ouvertures inférieures; écrivez la plus grande fomme fur
Ies ouvertures de la ligne {upéricure, comme nous l'avons
preferit pour I'addition, par le moyen du conducteur; faites
Iaddition de la fomme & fouftraire, ou de la plus petite
avec la plus grande, comme nous I'avons preferit a exem-
ple de l'addition; cetre addition faite, la {ouftraction le
fera aufli. Les chiffres qui paroitront aux ouvertures, mar=
queront la différence des deux fommes, ou l'exces de la
grande fur la petite; ce que I'on cherchoit.

% 5 f d,
SOl S o L 9 2

dont il faut fouftraire 8089 16 I1

- 4
Si vous exccutez cc que i C T
nous avons prefcrit, vous £ 131 L2 3
LIOUVEreZ aux Ouvertures

Diésonsrrarron. Quand jéeris Ie nombre grzz L
9 L. 2 d. : pour faire paroitre 2 2 l'cuverture des deniers,
je fuis obligé de faire pafler avec le direfteur onze den-
tures du cercle Q des deniers; car il y a 2 la rangée fu-
Péxieuxc du bariller des denicrs onze termes depuis o jul=

qu'a
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qud 2:fi & ce 2 jajoute encote I1, je tomberai fur 33
car il faut encore que je faffe faire onze dentures am
cercle @ or comptant 11 depuis 2, on tombe fur 3..La
Jdémonflration eft la méme pour le refte. Mais remarquez
que le barillet des deniers m'a pu tourner de 22, fans que:
le bariller des fous n'ait tourné d'un vingrieme ou de douze
deniers. Et comme 2 la rangge d’en-haut les chiffres vont
en rétrogradant dans le fens que les barillets tonrnent,
2 chaque tour du barillet des deniers, les chiffres du ba-
riller des fous diminuent d’une unité; ceft-a-dire, que
Pemprunt que l'on fait pour un barillet eft acquitté fuz
Pautre , ou que la fouftradion s'exécute comme a Yordinaire.,

Exemple de Mulriplication.

Revencz aux ouverturcs inférieures; faites remonter la
bande P, R fur les ouvertures fupéricures; mettez toutes
les rones i zéro, par le moyen du conducteur, comme
nous avons dit plus haut. Ou le multplicateur n'a qu'un
caradtere, ou il en a plufieurs; sl n'a qu'un caradtere,
on éerit, comme pour laddition, autant de fois le mul-
tiplicande qu'il y a d'unités dans ce chiffre du muldipli-
careur : ainfi la fomme de 1245 1. étant a multiplicr par 3,
jécris ou pofe trois fois cette fomme 2 ['aide de mes roues
& des cercles Q; apres la derniere fois, il paroit aux ouver-
sures 3735 L, qui eft en effet le produic de 1245 L par 3.

Si le multiplicateur a plufieurs carateres, il faur mul-
ziplier tous les chiffres du multiplicande par chacun de ceux
du multiplicateur, les crire de la méme maniere que pour
Yaddition ; mais 1l faut obferver au fecond multiplicateur
de prendre pour premiiere roue celle des divaines.

La multiplication n'étant quune cfpece d'addition, &
cette regle fe faifant évidemment ici par voie d'addidon,
Yopération n'a pas befoin de démonftration.

Lxemple
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Exemple de Divifion.

Pour faire la divifion, il faut e fervir des ouvertutes
fupérieures : faites donc defcendre la bande P, R {ur les
inféricures; mettez 2 zéro toutes les roues fixées fur cetre
bande, & quon appelle roues de quotient ; faites paroitre
aux ouvertures votre nombre a divifer, & opérez comme
nous allons dire. Soit la fomme de 65 a diviler par cing;
vous dites, en fix, cinq y eft, & vous ferez tourner votre
voue comme fi vous vouliez additionner 5 & 63 cela fair,
Tes chiffres des roues {upérienres allant toujours en rétro=
gradant, il eft évident qu'il ne paroitra plus que 1 2 l'ouver-
ture ou il paroiffloit 65 car dans0,9,8,7,6,5:45 352515
1 cft le cinquieme terme aprés 6.

Mais le divifeur § neft plus dans 1; marquez donc x|
fur la roue des quoticns, qui répond a louverture des
dixaines; paffez enfuite a louverture des unités , Otez-en §
autant de fois quil fera poflible, en ajoutant § au carac-
tere qui paroic a travers cette ouverture, jufqua ce quil
vienne 1 cette ouverture, ou Zzére, ou un 'nombre plus
petit que §, & quil n'y ait que des zéros aux ouvertures
qui précedent: & chaque addition, faites paffer l'aiguille
de la roue des quotiens qui eft au-deflfous de Fouverture
des unités, du chiffre 1 fur le chiffre 2, fur le chiffre 3,
en un mot fur un chiffre qui ait aurant d'unitds que vous
ferez de fouftractions : ici aprés avoir 6té trois fois 5 du
chiffre qui paroiffoic a Iouverture des unités , il eft venu
zéro; donc § eft treize fois en 635.

1l faut obferver quen Otant ici une fois 5 du chiffre
qui parolt aux unitds, il vient tout de fuite o a cette
ouverture; mais que pour cela lopération n’;ﬁ pas ache-
vée, parce quil refle une unigé a Leuverture des dixaines,

(lL li
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qui fait avee le zéro qui {uit, 10, quil faut épuifers or
il eft évident que 5 Oté deux fois de 10, il ne reftera plus
rien; cleft-a-dire, que pour exhauftion totale, ou que pour
avoir zéro A toutes les ouvertures, il faut encore foultraire
s deux fois.

1l ne faut pas oublier que la fouftraction fe fait exac-
tement comme I'addition, & que la feule différence quiil
y ait, ceft que lune fe fair fur les nombres den-bas,
& l'autre {ur les nombres d’en-haut.

Mais fi fe divifeur a pluﬁeurs caraéteres , voicl comment
on opérera. Soit 9989 a divifer.par 124, on tera 1 de 9,
chiffre qu1 paroit & I'ouverture des mille; 2 du chiffre qul
paroit a l'ouverture des centainess 4 du chiffre qui paroi-
tra 3 Pouverture des dixaines; & lon merttra laiguille des
cercles de quotient, qui répond & louvertare des dixaines,
{ur le chiffre 1. Si le divifeir 124 peut s'6ter encore une
fois de cc qui paroitra, apres la premiere {ouftra&tion, aux
ouvertures des mille , des centaines & des dixaines, on ['6-
tera, & on tournera aiguille du méme cercle de quotient
fur 2, & on continuera julqua Iexhauftion la plus com-
plete qﬁ’i[ fera poffible: pour cet effet, il fandra réitérer
ici Ja fouftradtion huit fois fur les trois mémes ouverturess
Faiguille du cercle du quotient qui répond aux dixaines, fera
donc fur 8, & il ne {e trouvera plus aux ouvertures que 69,
qui ne peut plus fe divifer par 124; on mettra donc Iai-
guille du cerclede quotient, qui répond a Pouverture des
unitds, {ur 9 3 ce qui marquera que 124 5té 8o fois de 9989,
il refte enfuite 69.

Maniere de réduire les livres en fous , & les fous en deniers.

Réduire les livres en fous, ceft multiplier par 20 les
livres donnéesy & réduire les fous en deniers, ceft mul-
tiplier par 12. Voyez Multiplication.

ToMme IV. D Convertir
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Convettir les fous en livres & les deniers en fous, ceft
divifer dans le premier cas par 20, & dans le fecond par 12,
Voyez Drvifion.

Convertir les deniers en livres, ceft divifer par 240,
Voyez Divifion.

1l parut en 1725 une autfe Machine Arithmétique d'une
compofition plus fimple que celle de M. Pafcal, & que celles
qu'on avoit déja faites 3 limitation clle eft de M. de I’E_-
pine; & l'Académic des Sciences a jugé quelle contenoit
plufieurs chofles nouvelles & ingénieufcmcnt penfées. On
‘la trouvera dans le Recucil des Machines approuvees par
cette Académie; on y en verra encore une ‘autre de M. de
Boitifendeaun , dont I'Académie fait aufli I'cloge. Le principe
de ces Machines une fois connu, il y 2 peu de mérite a les
varier : mais il falloic trouver ce principe il falloit s'appes
cevoir que fi F'on fait tourner verticalement de droite a gau-
«che un barillet chargé de deux {uites de nombres placées Lune
au-deffus de Lautie en cette forte, 05 95 85 75 65 &

95 Oy 152, 35 e

Paddition (e faifoit fur la rangée fapérieure, & la foufl~

era@ion fur linférieure, précifément de la méme maniere,
]
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NOUVELLES EXPERIENCES

FOUCHANT LE VUIDE.(1)
fe  F P CTEUR

L A e Ldd
s s ()

I\ /J‘_{ On cuer Lectrur : quelques confidérations
m’emptchant de donner a préfent un Traicé
entier, ol j'ai rapporté quantité d’experiences 1ou-
velles que jai faites touchant le vuide , & les con-
{équences que jen ai tirces; jai voulu faire up
zécic des- principales dans cet Abrége , on vous
yerrez par avance le deflein de tour 'Ouvrage.
I’occafion de ces expérieuces' eft telle. I/ y «
environ quatre ans qu'en Italie on eprouva qu'un
fuyau de verre de quatre pieds , dont un bout eff ou-

(1) CerOuvrage parut en 1647 fous ce tirre : Expérien-
ées touchant le vuide, faites dans des ruyaux , feringues,
Soufflets & [iphons de plufienrs longueurs & figures ; avec di-
Verfes ligueurs , comme vif-argent , eau ,vin , huile , air, &c. ;
avee un difcours fur le méme [ujer, o eff montré quun
waiffear fi grand qu'on poirra le faire, peut étre rendu vuide
de toutes les mazieres connues en la Nature, & qui tombenr
fous nos fens : & quelle Sforce eft néceffaire paurfazre admet-
tre ce vuide : dedié a M. Pafeal, Confeiller du Rot en Jes
Confeils d'Etar & Privé , par le Sieur B. Paftal, fon fils 3
le tout rédurt en alv'cgc & donné par avance d'un plus grand
Traicé fur le méme ﬁue:. (Paris; 1647 ).

D yere s
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verty & Pautre feellé hermétiquement , éeant rempll
de vif-argent , puis Pouverture bouchée avec le doigt
ou autrement 5 & le tuyau difpof¥ perpendiculaires
ment & Phorizon 5 Fouverture bouchée érant vers le
bas, & plongee deux ou trois doigts dans d’autre
vif-argent , conteni en un vaiffean moitié plein de
vif-argent 5 & Lautre moitié d’eau; [t on deébouche
Pouverture 5 demeurant toujours enfoncée dans le vif-
argent du vaiffeau 5 le vif-argent du tuyaiu defcend
en paﬁ:ie 5 laiffant au haut du tuyau un efpace vuide
enapparence , le bas du méme tuyau demeurant plein
du mérme vif-argent Jufqu’a une certaine hauteur. Et
i on hauffe un peu le tuyan jufqi’a ce que fon ous
verture , qul trempoit auparayant dans le vif-argent
du vaiffeau , fortant de ce vif-argent , arrive a la
région de Leau, le yif-argent du tuyau monte juf~
qi’en haut avec Peau, & ces deux liqueurs fe brouil-
lent dans le tuyau; mais enfin tout le vif-argent
zombe 5 & le cuyau fe trouve tout plein d’eau.
' Cette expérience ayant ¢té mandée de Rome au
R. P. Merfenne, Minime a Paris, il la divulgua en
France en Iannde 1644, non fans 'admiration de
tous les Savants & curieux , par la communication
defquels érant devenue fameufe de toutes patts,
je Pappris de M. Petit, Intendant des Fortifica-
tions , & tres-verfe en toutes les Belles-Letrres,
qui Pavoit apprife du R. P. Merfenne meéme,
Nous la Gmes done enfemble & Rouen, ledit Sieut
Petit
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DPetit & moi , de la méme forte quelle avoit cré
faite en Iralie; & nous trouvames de point en
point ce qui!avoit et pandé de ce pays-la, fans
y avoir pour lors rien remarqué de nouveau.

Depuis , faifant réflexion en moi-meme fur les
conféquences de cette experience, elle me confirma
dans la penfée ot j'avols tonjours écé, que le voide
métoit pas une chofe impoffible dans la Nature, &
quelle ne le fuyoit pas avec rant d’horreur que plu-
fieurs {e limaginent.

Ce qui m'ebligeoit d cette penfée, étoit le peu
de fondement que je voyois a la maxime fi recue,
que laNature ne fouffre point le vuide , qui n'efk
appuyée que fur des expériences dont la plupare
font trés-faulles, quoique tenues pour trés-conftan—
tes: & des autres , les unes font enti¢rement ¢loi-
ances de contribuer a cette preuve, & montrent
que la Nature abhorre la trop grande plénitude , &
non pas quelle fuit le vuide : & les plus favora-
bles ne font voir autre chofe, finon que la Nature
a horreur pour le vuide, ne montrant pas quelle
ne peut le fouffrir.

A la foiblefle de ce principe, j’ajdutois les ob !
{ervations que nous faifons journellement de la ra-
réfaltion & condenfation de lair, qui, comme
quelques-uns ont éprouvé , peut fe condenfer juf--
qua la millieme partie de la place quiil fembloic
occuper auparavant, & qui fe rarcfie fi fort, que

D ; ie
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je tfouvois comme néceffaire ; ou quiil y elit us
grand vaide entre fes parties, ou qu’il y elic pe-
fiétration de dimenfions. Mais comme tout le mon-
de ne recevoit pas cela pour preuve, je crus que
cette expérience d’lralie ¢éroit capable de convaincre |
ceuxtld mémes qui font les plus préoccupés de
I'impoffibilite du vuide.

Néanmoins la force de la prévention fit encore
trouver des objections qui lui 6terent la croyance
qu'elle méritoit. Les uns dirent que le hant de a
farbacane éroit plein des efprits du mercure § d’au-
tres, d’un grain imperceptible d’air raréfié ; d’au-
tres , d'une matiere qui ne fubfiftoit que dans leur
imagination : & tous confpirant 4 bannir le vuide,
exercerent a envi cette puiffance de lefprit, qw'on
nomme Subtilité dans les Ecoles , & qui, pour fo-
lution des difficultés véritables, ne donne que de
vaines paroles fans fondement. Je me réfolus done
de faire des expériences fi convaincantes , quelles
fuffent a I'¢preuve de toutes les objections qu'on
poutroit y faite; jen fis au commencement de
cette année un grand nombre , dont il y ena qui
ont quelque rappore avec celle dlltalie; & d’au-
tres qui en font enti¢rement ¢loignées, & n'ont
rien de commun avec ¢élle. Elles ont été fi exac-
tes & fi heureufes, que j'ai moneré par leur moyen,
‘qu’un vaiffean {i grand qu'on peutta le faire , peut
etre rendu vuide de toutes les matieres qui tom-

bent
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bent fous les fens, & qui font connues dans la
Nature; & quelle force eft néceflaire pour faire
admettre ce vuide. Ceft aufli par-1a que jai éprou-
vé la hauteur néceflaire 4 un fiphon , pour faire
I'effer quon en attend, aptes laquelle hauteur li-
mitde, il n'agit plus: contre Popinion fi univer=
{ellement reque dans le monde durant tant de fie--
cles; comme auffi le peu de force néceffaire pour
attirer le pifton d'une feringue , fans quil y fuc-
cede aucune matiere, & beaucoup d’autres chofes

ne vous vertez dans V'Ouvrage entier, dans le=
quel jai deflein de montrer quelle force la Na-
ture emploie pour ¢viter le voide, & quelle I'ad-
met & le fouffre effe@tivement dans un grand ef-
pace, que Pon tend facilement vuide de rtoutes les
matieres qui tombent {ous les fens. Cleft pour-
quoti j'ai divifé le Traicé entier en deux Parties,
dont la premiere comptend le recit au long de
toutes mes experiences avec les figures; & une
récapitulation de ce qui s’y voit, divifee en plu-
fieurs maximes; & la feconde, les conféquences
que j'en ai tirées, divifces en plufieurs propofi-~
tions, ou j'ai montré que l'efpace vuide en appa-=
rence, qui a paru dans les expériences 5 eft vuide
en effec de toutes les matietes qui tombent fous
les fens, & qui font connues dans la Nature.
Dans la conclufion , je donne mon fentiment f{ur
le fujer du vuide, & je réponds aux objections quon

D 4 peut
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peut y faire. Ainfi je me contente de montrer un
grand efpace vuide, & je laiffe a des perfonnes fa-
vantes & curieufes & éprouver ce qui fe fait dans
un tel efpace : comme, i les animaux y vivent; fi-
le verre en diminue fa réfradtion ; & tout ce quon
peut y faire : n’en faifant nulle mention dans ce
Traire,, dont jai jugé a propos de vous donner cet
Abrégé par avance , parce qu'ayant fait ces expé-
tlences avec beaucoup de frais, de peine & de
temps, jai craint qu'un autre qui n'y auroit em-
ployé le temps, largent, ni la peine, me préve-
nant , ne donnit au public des chofes qu’il n’auroit
pas vues , & lefquelles par conféquent il ne pour-
roit pas rapporter avec l'exadtitude & Lordre né-
ceflaire pour les déduire comme il faut : n'y ayanc
perfonne qui ait eu des tuyaux & des fiphons de
la longueur des miens, & peu qui vouluffent fe
donner la peine neceflaire pour en avoir.

Et comme les honnttes gens joignent a l'incli-
nation générale qu'ont tous les hommes de fe main-
tenir dans leurs juftes pofleflions, celle de refufer.
Phonneur qui ne leur eft pas dit, vous approu-~
verez fans doute, que je me défende ¢galement,
& de ceux qui voudroient m’dter quelques-unes
des expériences que je vous donne ici, & que je
vous promets dans le Traité entier, puifqu’elles font
de mon invention; & de ceux qui materibue-
zoient celle d'Iralie dont je vous ai parlé, puifqu’elle

n'en
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| n'en eft pas. Car encore que je laie faite en plus
de fagons quaucun autre , 8¢ avec des tuyaux de
douze & mtme de quinze pieds de long , ’néan—.
moins je n’en parlerai pas {eulement dans ces Ecrits,
parce que je nen fuis pas I'inventeur ; n’ayant
deffein de donner que celles qui me font parti-
culieres & de mon propre genie.

Abrégé de la premiere Partic, dans laguelle font
rapportées les Expériences.

ExPERIENCES

. Une feringde de verre avec un pifton bien
jufte , plongée entiérement dans I'eau, & dont on
bouche Louverture avec le doigt , en forte qu'il
touche au bas du pifton, mettant pour cet effec la
main & le bras dans I'eau ; on n’a befoin que d'une
force médiocre pour le retirer, & faire qu'il fe de-
funiffe du doigt, fans que P'eau y entre en aucune
facon (ce que les Philofophes ont cru ne pouvoir
{e faire avec aucune force finie ): & ainfi le doigt
fe fent fortement attiré & avec douleur; le pif-
ton laiffe un efpace vuide en apparence, & ou il
ne paroit qu'aucun cotps ait pu fuccéder, puifqu’il
eft tout encouré d’eau qui n’a pu y avoir d'acces,
Pouverture en étant bouchée : fi on tire le pif-
ton davantage , 'efpace vuide en apparence devient
plus grand 5 mais le doigr ne fent pas plus d’ac-
traction : & fi on le tire prefque tout entier hors

de
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de leau, en forre quiil 0’y refte que fon ouvertnre
& le doige qui la bouche; alors étant le doige,
Peau, contre fa nature , monte avec violence , &
remplit entiérement rout l'efpace que le pifton avoi
laifle, 3

II. Un foufilet bien fermé de tous coés, fait
le mtme effet avec une pareille preparation, con-
tre le fentiment des mémes Philofophes.

I11. Un tuyau de verre de quarante-fix pieds ,dont
un bout eft ouvert, & lautre feellé hermétique-
ment, étant rempli d’eau , ou plutdr de vin bien
rouge , pour ¢tre plus vifible , puis bouché, & éleve
en cet érat, & porté perpendiculairement a I'hori-
zon, I'ouverture bouchée en bas, dans un vaiflean
plein d'eau, & enfoncé dedans environ d’un pied; fi
'on débouche louverture, le vin du tuyau defcend
jufqud une certaine hauteur, qui eft environ de
trente - deux pieds depuis la furface de Ieau du
vaiffeau, & fe vuide, & fe méle parmi I'eau du
vaiffeau qu'il reint infenfiblement, & fe défunif-
fant d’avec le haut du verré, laifle un efpace d'en-
viron treize pieds vuide en apparence ,oit de me-
me, il ne paroft qu’aucun corps ait pu {ucceder:
i on incline le tuyau, comme alors la hauncent
du vin du tuyau devient moindre par cette incli-
naifon, le vin remonte jufqu'a ce qu'il vienne 4 la
haureur de trente-deux pieds: & enfin fi on l'in-
cline jufquwa la hauteur de trente-deux pieds , il fe

remplit
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remplit entiérement, en refucant ainfi antant d’ean
qu'il avoit rejetcé de vin': fi bien qu'on le voir plein
de vin depuis le haut jufqu’a treize pieds prés du
bas, & rempli d’eau teinte infenfiblement dans
les treize pieds inférieurs qui reftent.

1V. Un fiphon {calene , dotit la plus longue janr
be eft de cinquante pieds, & la plus courte de
quarante-cing, érant templi deaun, & les denx ou-
vertures bouchées étant mifes dans deux vaiffeaux
pleins d’eau, & enfoncées environ d'un pied, en
forte que le fiphon foit perpendiculaire a 'hori-
zon, & que la furface de Peaun d’un vaifleau foit
plus haure que la farface de Pautre de cing pieds:
G Pon débotche les deux ouvertures, le fiphon étant
en cet étar, la plus longue jambe n'attire polnt
Ieau de la plus courte, ni par conféquent celle du
vaiffeau ot elle eft, contre le fentiment de tous les
Philofophes & Attifans; mais Feau defcend de
toutes les deux jambes dans les deux vaiffeaux, jul-
qua la méme hauteur que dans le tuyau préce~
dent, en comptant la hauteur depuis la furface de
Peau de chacun des vaifleanx; thais ayant incline le
fiphon au-deffous de a hauteur d’environ trente-un
pieds, la plus longue jambe akeire Peau qui eft dans
le vaiffeau de la pliss couste ; & quand on le rehauffe
au-deffus de cette hauteur, cela cefle, & rtous les
deux cotés dégorgent chacun dans fon vaiffeau; &
quand on le rabaiffe, eau de la plus longue jambe
attire
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attire P'eau de la plus courte comme auparavang
V. Si Pon met une corde de pres de quinze
pieds avec un fil atraché au bout (laquelle on laifle
long-temps dans Pean, afin que gimbibant peu a
peu, l'air qui pourroit y ttre enclos, en forte ) dans
un tuyau de quinze pieds, {cellé parun bout com-
me deflus, & rempli d’ean; de fagon quil n’y ait
hors du tuyau que le fil actaché 4 la corde , afin
de Pen titer, & Pouverture ayant ét¢ mife dans du
vif-argent : quand on tire la corde peu 4 peu, le
vif-argent monte 4 proportion, jufqua ce quela
hauteur du vif-argent, jointed la quatorzieme pat-
tie de la hauteur qui refte d’eau, foit de deux pieds
trois pouces : car apres, quand on tire la corde,
leau quicte le haut du verre, & laiffe un efpace
vuide enapparence, quidevient d’autant plus grand,
que Lon tire la corde davantage : que fi on incline
le tuyau, le vifargent du vaiffean y rentre , en
forte que fion lincline affez, 1l {e trouve tout plein
de vif-argent & d’eau qui frappe le haut du tuyau
avec violence, faifant le méme bruit & le méme
éelat que sl cafloit le verre, qui court rifque de
fe caffer en effer: & pour oter le foupgon de Patr
que l'on pourroit dire &cre demeuré dans la corde,
on fait la méme expérience avec quantité de pe-
tits cylindres de bois, attachés les uns aux aucres
avec du fil de laiton.
VI Une feringue avec un pifton parfaitement
julte,
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jufte, érant mife dans le vif-argent, en ﬁ?r:e que
fon ouverrure y foit enfoncée pour le moins d'un
pouce , & que le refte de la feringue foit _élevé per-
pendiculairement au-dehors 3 fi Pon retire le pif~
ton, la feringue demeurant en cet étar, le vif-ar-
gent entrant par Pouverture de la feringue, monte
& demeure uniau pifton jufquia ce qu'il foir éle-
vé dans la feringue deux pieds trois pouces; mais
apres cette hauteur, fi l'on retire davantage le pif-
ton, il watire pas le vif-argent plus haut, qui,
demeurant toujours a cette hauteur de deux pieds
trois pouces, quitte le pifton : de forte qu'il fe faic
un efpace vuide en apparence, qui devient d’au-
tant plus grand, que l'on tire le pifton davantage:
il eft vraifemblable que la méme chofe arrive dans
une pompe par afpiration, & que I'eau n’y monte
que jufqua la hauteur de trente-un pieds, qui ré-
pond 4 celle-de deux pieds trois pouces de vif-
argent. Er ce qui eft plus remarquable, ceft que
la feringue pefée en cet crat fans la retirer du vif-
argent, ni la bouger en aucune fagon, pefe autant
( quoique l'efpace vuide , en apparence , foit fi perit
que Lon voudra) que quand, en retirant le pifton
davantage, on le fait fi grand qu'on voudra, &
quelle pefe tonjours autant que le corps de la fe=
ringue avec le vif-argent qu'elle contient de la
hauteur de deux pieds trois pouces, fans quil y
ait encore aucun efpace vuide en apparence; ceft-

a-dire,
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a-dire , lorfque le pifton n’a pas encore quitté [e
vif - argent de la feringue , mais quiil eft prera s'en
défunir, firon le tire tant foic peu. De forte que
efpace vuide en apparence,, quoique tous les corps
qui I'environnent, tendent & le remplir, n’apporte
aucun changement a fon poids , & que quelque
différence de grandeur qu'il y aic entre ces efpa-
ces, il 0’y en a aucune entre les poids.

VIl Ayant rempli un fiphon de vif-argent,
dont la plus longue jambe a dix pieds, & l'autre
neuf & demi, & mis les deux ouvertures dang
deux vaiffeaux de vifargent , enfoncées enyiron d'un
pouce chacune , en forte que la furface du vif-ar-
gent de l'un foit plus haute de demi-pied que la |
furface du vif-argent de l'autre : quand le fiphon
clt perpendiculaire, la plus longue jambe n’attire
pas le vif-argent de la plus courte, mais le vif-
argent fe rompant par le hant, defcend dans cha-
cune des jambes, & regorge dans les vaifleaux, &
tombe jufqu'a la hauceur ordinaire de deux pieds
trois pouces , depuis la furface du vif-argent de
chaque vaiffeau : que {1 on incline le fiphon, le vifs
aargent des vaiffeaux remonte dans les jambes, les
remplit & commence de couler dé la jambe la plus
courte dans la plus longue , & ainfi vuide fon vail-
feau; car’ cette inclinaifon dans les tuyaux ou eft
ce vuide apparent, lorfqu’ils font dans quelque li-
queur, attire toujours les liqueurs des vaiffeaux, fi

les
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{es” ouvertures des tuyaux ne font point bouchées,

ou attire le doigt, sil bouche ces ouvertures.

VII. Le méme fiphon érant rempli d’eau en-
Tiérement , & enfuite d’une corde, comme ci-deflus,
les deux ouvertures étant aufli mifes dans les deux
mbmes vaifleanx de vif-argent, quand on tire la
corde par unc de ces ouvertures , le vif-argent
nonte des vaifleaux dans toutes les deux jambes:
en forte que la quatorzieme partie de la hauteur de
Pean d’'une jambe avec la hauteur du vif-argent
qui y eft mont¢, eft égale 4 la quatorzieme partie
de la hauteur de 'eau de l'autre, jointe 4 la hau-
teur du vif-argent qui y eft monté ; ce qui arrivera
zant que cette quatorzieme partie de la hautenr de
eau, jointe 4 la hauteur du vif-argent de chaque
jambe , foit de la hauteur de deux pieds trois pou-
ces : car apres, Leau fe divifera par le haur, & 1l
s’y trouvera un vuide apparent.

Défquelles experiences & de plufienrs aurres rap-
portees dans e Livee entier, ou {e voient des tuyaux
de routes longueurs , groffeurs & figures, chargés
de différentes liqueurs, enfoncés diverfement dans
des liqueurs différentes, tranfportés des unes dans
les autres, pefés en plufieurs facons, & ou fonr
remarquées les atcradtions différentes que reflent le
doige qui bouche le tuyau ot eft le vaide apparent,
on déduir manifeftement ces maximes.

MAXIMES,
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I. Que tous les corps ont de la répugnance 4
{e {¢parer I'un de lautre, & a admettre ce vuide
apparent dans leur intervalle; c’eft-a-dire, que la
Nature abhotre ce vuide apparent.

11. Que cette horreur, ou cette répugnance qu’ont
tous les corps, n'eft pas plus grande pour admet-
tre un grand vuide apparent, qu'un petit; c'eft-i-
dire, a s’éloigner d’un grand intervalle que d'un -
petit.

II. Que la force de cette horreur eft limitée , &
pareille 4 celle avec laquelle de I'ean d’une certaing
hauteur qui eft environ de trente-un pieds, tend
a couler en bas.

IV. Que les corps qui bornent ce vuide appa-
rent, ont inclination a I'e‘remplir.

- V. Que cette inclination n’eft pas plus forte pour
remplir un grand vuide apparent, quun pesit. |

VI. Que la force de cette inclination eft limi- .
tée, & toujours pareille a celle avec laquelle de
I'eau d'une cerraine hauteur, qui eft environ de
trente-un pieds, tend a couler en bas.

VIL Qu’une force plus grande, de fi peu que
I'on voudra , que celle avec laquelle Peau de fa hau-
teur de trente-un pieds tend 4 couler en bas, fuffit
pour faire admettre ce vuide apparent, & meme
{i grand que 'on voudra; ceft-d-dire , pour faire

défuniz
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diunir les corps d'un fi grand intervalle que l'on
voudra, pouryu qu’il 1wy aic point d’autre obftacle
4 leur féparation, nia leur ¢ cloignement, que [’hor-
reur que la Nature a pour ce vuide apparent.

Aére’gel' de la deuxieme partie , dans laguelle font
rapportées les conféquences de ces expériences ,
zouchant la matiere qui peut remplir cet efpace
vuide en apparence, divifée en plufieurs propofi-

tions, avec leurs démonfirations.

PR 0. P 0 SEE T L O-NS

L. Que Tefpace vuide en apparence, n’eft pas
rempli de l'air extérieur qui environne le tuyau,
& qu'il n'y eft point entré par les pores du verre.

1. Quil neft pas plein de I'air que quelques
Philofophes difent &tre enfermé dans les pores de
tous les corps, qui fe trouveroit, par ce moyen,
au-dedans de la liqueur qui remplic les tuyaux,

HI. Qu'il nw'eft pas plein de lair que quelques-
uns eftiment ¢tre entre le tuyau & la liqueur qui
le remplic, & enfermé dans les interftices des cor-
pufcules ou atomes qui compofent ces liqueurs.

IV. Quiil n’eft pas plein d’un grain d’air im-
perceptible , refté par hafard entre la liqueur &
le verre, ou porté par le doige qui le bouche, ou
entré par‘quelqu’autre fagon , qui fe raréfieroit ex—
traordinairement 3 & qve quelques-uns  foutien-

Tome 17, E droieng
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droient pouvoir fe raréfier aflez pour remplir tout
le monde, plutbt que d’admertre du vuide.

V. Quiil neft pas plein d’une petite portion du
vif-argent ou de l'eau, qui, étant tirée d’un cote
par les parois du verre, & de Pautre par la force
de la liqueur , fe raréfie & fe convertit en vapeuts;
en forte que cette attraction réciproque fafle le
méme effer que la chaleur qui convertit ces li-
queurs en vapeur, & les rend volatiles.

V1. Quil n'eft pas plein des efprits de la li-
queur qui remplit le tuyau.

VIL Quil n'eft pas plein d’un air plus fubril
mélé parmi lair extérieur, qui en érant derache
& entré par les pores du verre, tendroit toujours
3 y retourner, ou y feroit fans cefle attirc.

V1L Que lefpace vuide en apparence , neft
rempli d’aucune des matieres qui font connues dans
la Nature, & qui tombent fous aucun des fens.

Abrége de la conclufion , dans laquelle je donne
: mon fentiment.

Arris avoir démontré quaucune des matietes
qui tombent fous nos fens , & dont nous avons
connoiffance , ne rempliffent cet efpace vuide en
apparence ; mon {entiment fera, jufqua ce quon
it montré Pexiftence de quelque matiere quile
rempliffe, qu’il eft véritablement vuide, & defti-
wé de toute matiere,

Ceft
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Ceelt pourquoi je dirai du vuide vérirable, ce
que jal montré du vuide apparent , & je tiendrai
pout vraies les maximes pofées ci-deflus, & énon-
cées du vuide abfolu comme elles one été de 'ap-
parent, favoir en cetre {orre. '

Mg XM E .S

L QuE tous les corps ont de la répugnance 2
fe féparer ['un de lautre , & 4 admettre du vuide
dans leur intervalle; c’eft-d-dire, que la Nature
abhorre le vuide.

IL. Que cette horrenr, ou répugnance qu'ont tous
les corps, n'eft pas plus grande pour admettre un
grand vuide quun petit; Ceft-a-dire, pour sé-
loigner d'un grand intervalle que d’un petit.

HI. Que la force de cette horreut eft limitée,
& pareille a celle avec laquelle de 'eau dune cer-
taine hauteur , qui eft 4 pen prés de trente-un
pieds, tend a couler en bas.

IV. Que les corps qui bornent ce vuide, onr
inclination 4 le remplir.

V.. Que cette inclination n’eft pas plus forre pour
remplir un grand vmide, quun petit.

V1. Que la force de cette inclination eft limi-
tce, & toujours égale 4 celle avec laquelle Teau
d'une certaine hauteur, qui eft environ de trente-
un pieds, tend 2 couler en bas. B

VIL Qu'une force plus grande, de fi peu que

E2 Ion
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Pon voudra, que celle avec laquelle I'eau de la
hauteur de trente-un pieds tend A couler en bas,
fuffiv pour faire admetcre du vaide , & méme fi
grand que I'on voudra; Ceft-a-dire , A faire defunic
les corps d’un {i grand intervalle que L'on voudra,
pourvu qu’il n’y ait point d’autre obftacle 3 leur
{éparation , ni a leur élo‘ignement, que l'horreur
que la Nature a pour le vuide.

Enfuite je réponds aux objections qu'on peut
faire, dont voici les principales.

@ B ECoT o0 "Ni5%

I. QuE cette propofition,, qu'un efpaceeft vuide,
répugne au {ens commun.

II. Que cette propofition, que la Nature abhorre
le vuide, & néanmoins I'admer, 'accufe d’impuif-
fance , ou implique contradiétion.

III. Que plufieurs expériences, & meme jour-
nalieres, montrent que la Nature ne peut fouffric
de vuide.

1V. Quune matiere imperceptible , inouie &
inconnue 4 tous les fens, remplit cet efpace.

V. Que la lumiere étant un accident, ou une
fubftance , il n’eft pas poflible qu'elle {e foutienne
dans le vuide, fi elle eft un accident; & qu'elle
rempliffe efpace vuide en apparence, fi elle eft
une fubftance.

LETTRE
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T a1 lu vos Expériences touchant le vuide, que jeftime
fort belles & ingénieufes; mais je wentends pas ce vuide
apparent qui paroit dans le tubc aprés la defcente, foit de
Teau, foit du vif-argent. Je dis que c'eft un corps, puif~
quil a les a&ions dun corps, quil tranfmet la lomiere
avec réfraGtion & réflexion, qu'il apporte du retarde-
ment au mouvement d’un autre corps, ainfi quon peut
remarquer cn la defcente du vif-argent, quand le tube plein
de ce vuide par le haut, eft renverfé; ceft donc un corps
qui prend la place du vif-argent. Il faut maintenant voir

quel eft ce corps.

Préfuppofons que comme le fang qui eft dans les veines
d'un corps vivant, eft mélangé de bile, de pituite, de mé-
lancolic & de fang, qui, pour la plus notable quantité,
donne 2 ce mélange le nom de fang; de méme lair que
nous refpirons, eft mélangé de feu, d'eau, de terre & d'air,
qui, pour la plus grande quantité, lui donne le nomd'air.

(1) On demande pardon au Leeur, fi on lui préfente dans
Ie Recueil des Buvres de Pafcal, cette Lettre & quelques autres
Ecrits du P. Nocl, qui ne contiennent quiune Phyfique détef=
table ; mais ces pieces font néceflaires pour Pintelligence de notre
Autcur, Du refte cette Lettre n'avoit pas encore éré imprimee.

o3 Cleft
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Ceft le fens commun. des Phyficiens, qui enfeignent ‘que
les- éléments font mélangiés.

Or tour ainfi que ce mélange qui eft dans nos veines,
eft un mélange naturel au corps humain, fair & entreteny
par le mouvement & adion du coeur qui le rétablic, s'il eft
altdré, par exemple, de crainte ou de honte; de méme ce
mélangc qui cft dans notre air, eft un mé}ange naturel au
monde, fait & entretenu par le mouvement & adtion du
foleil, qui le récablit, s'il eft empéché par quelque vio- |
lence. Donc tout ainfi que la {¢paration des parties qui
éompofent notre fang , peur f¢ faire dans les veines par quel-
que accident, comme elle {e fait ¢s ébullitions qui [eparent
e plus fubtil dans le groﬁ]cr; de méme la féparation des
parties qui compofent notre air peut {e faire dans le monde |
par quelque violence. Pappelle violence, tout ce qui (&=
pare ces corps naturellement unis & mélés par enfemble,
Iaquelle 6tée, les parties fe rejoignent & fe mélent comme
anparavant, fi leur natarel n'eft changé par la force &
]'ongucur de certe violence.

Je dis donc que dans le mélange naturel du corps que
nous relpirons, il y a du feu, qui eft de fa nature plus
fubtil ‘& plus rare que FPair; & de Pair, lequel érant {éparé
de T'eau & de la terre, eft plus fubtil & plus rare que mé-
langé avec Pun & Pautre, & partant peut pénétrer des corps
& paffer a travers les pores, érant féparé, quiil ne pour-
roit pas, crant mélangd.- 8t donc il fe trouve une caufe de
cette {Cparation, la méme pourra faire paffer lair (éparé
par-des pores trop petits pour fon paffage, ¢rant mélangé.
Préfuppofons une chofe vraie, que le verre a grande quan-
tité de pores que nous colligeons non-feulement de Ia lo-
micre, qui penetre le verre plus que dans d'autres corps
moius folides, dont les pores font moins fréquents, quoique

plus
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plus grands; mais auffi une infinité de petits corps diffé-
rents du verre que vous remarquez dans ces triangles qui
font paroitre les iris, & de ce quunc boutcille de verre
bouchée hermétiquement ne fe caffe point en un feu lent
fur des cendres chaudes.

Or ces pores du verre fi fréquents font fi petits, que
Pair mélangé ne fauroit paffer & travers; mais érant {¢paré
& plus épuré de la terre & de l'eau, il pourra pénétrer le
verre, comme le fil de fer, tandis quil eft un peu trop
gros, me peut pafler a travers le petit trou de filiere,
mais érant par force & violence menuil¢, pafle facilement =
I'cau boueufe ne paflera pas a travers un linge bicn riffu,
ou elle paffe facilement érant {éparce. La chaufle d'Hypo-
crate & la filtration nous font toucher au doigt cetre {¢-
paration des corps mélangés. Or voici la ferce & la vio-
lence qui tirent Iair de fon mélange naturel, & le font
pénétrer le verre; le vif-argent qui remplit le tube & tou-
che Pair fubtl & igné que la fourpaife a mis dans le verre,
& dont les pores font remplis, defcendant par {a gravité,
tire apres foi quelques corps; autrement il ne defcend pas,
comme il appere an vif-argent, qui eft retenu julques 2
deux pieds, & 2 l'eau qui ne defcend pas méme au tren-
tieme; leur gravieé n'érant pas {uffifante pour tirer I'air
hors de fon mélange naturel: Si donc le vif-argent del=
cend, il tire aprés fol un autre corps, felon votre pre-
micre maxime , p. 64 , que tous les corpsontde la répugnance
a fe [¢parer I'un de lautre. Ce corps tiré & fuivant, n'eft
pas Ie verre, puifyw'il demeure 2 fa place & ne cafle point;
Pair qui eft dans {es pores, contign au vif'—argvzlzt, peut
{uivre, mais il ne fuit pas quil n'en tire un autre qui pafle
par les pores du verre & les remplit : pour y paffer, il
faur quil foit épuré; cefk l'ouvrage de cet air fubtil qui

: : g remplifloit
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rempliffoic les petits pores du verre, lequel érant tiré paf.
une force majeure & fuivant le vif-argent, tire aprés foi
pat continuité & connexité {on voifin, I'épurant du plus
groffier qui refte dehors dans une méme conftitution , conf=
titution violentée par la {éparation du plus {ubtil, & de-
meure aurour du verre attaché 2 celui qui eft entré, le-
quel ¢tant dans une dilatation violente a I'état naturel qui lui
eft dit dans ce monde, eft roujours pouffé par le mou-
vement & dépendance du foleil, a fe rejoindre a lautre
& reprendre fon mélange naturel, {e joignant a cet autre
qui le hériffe, pouffé du méme principe; & partant Fun &
Tautre fi-tdt que la violence eft dtée, reprend fon mélange
& f{a place: ainfi quand on bande un ‘arc, on en fait fortir
des efprits qui lui font naturels par {a partie concave qui
cft, prefliée, & en fait-on entrer d'autres qui ne lui font
pas naturels par {a partic convexe qui eft dilatée; les unes
& les autres demeurant a Iair, cherchent leur place na-
turelles & auffi-tét que la violence qui tient Parc tendu
eft btée, les naturels rentrent, les derangers fortent, &
Varc fe redrefle.

Nous avons une {¢paration & réunion fenfible en une
éponge pleine d'eau dans le fond de quelque baffin, qui
nafe de leau qui cft dans I'éponge. Si vous preflez cette
¢ponge avec violence, vous en faites fortic de l'eau qui
demeure auprés delle féparée; fi-tét que vous Otezr cette
compreffion, le mélange fe fait de I'éponge avec l'eau par
la dilacation naturclle de I'éponge, laquelle fe remplit de
Peau qui lui eft préfentée.

Si donc on me demande quel corps entre dans le tube,
le mercure defcendant, je dirai que ceft an air épuré qui
entre par les perits pores du verre, contraint a cette {¢para-
tion du grofficr par la pefanteur du vif-argent defcendant

&
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% tiradt apres foi lair fubril qui rempliffoit les pores du
verre, & celui-ci tiré par violence, trainant aprés foi le
plus fubtil qui lui eft joint & contigu, jufques a remplir
la partie abandonnée par le vif-argent.

Or cette {éparation leant violente A Pautre air, 2 celui
qui demeure dchors, tird & attaché au verre & a celai
qui eft entré dans le tube , 'un & P'autre reprend fon mé-
lange aufli-tot que cette pefanteur eft otée : mais tandis
que cette pefanteur du vif-argent continue {on effet, cette
atrraction & épuration de lair, continue aufli, comme le
poids d'une balance élevé par un autre plus pefant, ne
defcend pas que cet autre poids qui lempéche: de defcen-
dre, ne foit 6té.

Ce difcours combat votre Propoﬁtion VII, page 66, ou
vous dites que l'efpace vuide en apparence, n'eft pas plein
dun air pur , fubtil , mélé parmi lair extérieur, qui en étant
détaché, & entré par les pores du verre, tendroit tol-
jours A y retourner, ou y feroit fans cefle attiré 5 & votre
propofition VIII, quelefpace vuide en apparence n'eft rem-
pli d’aucane des matieres qui font connues dans Ja Nature,
& qui tombent fous ancun des fens. Si mon difcours , que
je vous laifle & confidérer, eft vrai, ces deux propofi-
tions ne le font pas. L'air épuré eft une matiere connue
dans la Nature; & cet air prend la place du vif—argent.

Venons aux objections que vous avez mifes en la page
68, contre vos [entiments. Je dis que la premicre eft
trés - confidérable. En effer, cette propofition, qu'un ef~
pace eft vuide , prenant le vuide pour une privation de
tout corps , non={eulement répugne au fens commun , mais
de plus {e contredit manifeftement : elle dit que ce vuide
eft elpace , & ne l'eft pas, ou préfuppofe quil eft elpaces
or il eft efpace, il weft pas ce viide qui et privation

de
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de tout corps 5 puifque tout efpace eft néceflairement cozpse
qui entend ce quieft corps, comme corps, entend un compo-
fé de parties les unes hors les autres, les unes hautes , les
antres bafles , les unes 2 droite, les autres a gauche, un
compof¢ long , large, profond , figuré, grand ou petit;;
qui entend ce qui cit cfpacc comme efpace, entend , quoi-
quon dife, un compof¢ de parties, les unes hors les autres,
bafles , hautes, 4 gauche, a droite, d'une telle longueur,
fargeur , profondeur, figuré entre les extrémités dont il eft
intervalle : de forte que lefpacc, ou intervalle neft pas
feulement corps, mais corps entre deux ou pluficurs corps.
Si donc par ce mot vuide, nous entendons une privation
de tout corps, ce qui eft le fens de objection, cette pré=
fuppofition quun efpace eft vuide, fe déeruic foi-méme
& fe contredit 3 mais ce mot de vuide comme il fe prend
communément , eft un epace invifible, tel queft Iair:
ainfi difons-nous d'unc bourfe, dun tonncau, d'une cave,
dune chambre & autres {emblables, que tout’ cela eft
vuide quand il n'y a que lair; tellement que [air, a caule
quil eft invifible, fe prend pour un efpace vuide; mais
dautant qir'il eft efpace, nous concluons qu'il eft corps,
grand , petit, rond, carré , & ces différences ne satrachent’
point au vaide, pris pour une privation de tout corps, &
par conféquent pour un néant dont Ariftote parle, quand
il dit, Non enzis non funt differentis,

Votre deuxieme objeétion ne vous donnera pas grand’pei-
ne ; vous avouez facilemeng que la Nature, non pas en o
total, mais en fes partics, fouffre violence par le mou-
vement des unes qui furmontent la réfiftance des autress
ceft de quoi Dieu fe fert pour l'ornement & la variéeé du
monde.

La troifiemey que les expériences journalieres font pas
roitre




AP A C AT 75
roftre que la Nature ne fouffre point de vuide , eft forte.
Je ne crois pas que la quatrieme {oit d'aucun Phyficien.

La cinquicme eft une preuve péremptoire du plein, puil~
que la lumiere , ou plutée Iillumination , et un mouyement
luminaire des rayons » compofés des corps lucides qui rem-
pliffent Jes corps tranfparents, & ne font mus luminaire-
ment que par daucres corps lucides, comme la poudre
Daris n'eft remuée magncriquement que par Paimant : or
cette illumination fe trouve dans lintervalle abandonné
du vifargent; il eft donc néceflaire que ces intervalles
foient un corps tranfparent. En effet cen eft un, puil
quil eft un air raréfié.

Voila , Monfienr , ce que jai cru devoir a votre cu-
rioficé fi obligeante ; qui {emble demander quel corps eft
ce vuide apparent, plutoe qu’aifurcr quil n'eft pas corps:
ce que j'ai dit de la violence faite par la pefantenr du vit
argent ou de l'eau, doit s'entendre de toutes les autres
violences qui {e renconerent dans toutes vos, autres expé-
fiences ; ou lentrée fubite de ces petits corps dair & de
fen qui font par-tout, paroiffant moins aux fens quiala
raifon, font conjeGurer un yuide cjui foit une privation
de rout corps. Quoi qu'il en foit , vous avez examiné une
véricé trés-importante a ceux qui font la recherche des chofes
naturelles , & par cet examen obligé le public, & moi par-
ticuliérement qui f{uis , Monfieur , vorre , &e. ETIENNE
NozL, de [a Compagnic de Jéfus.

REPONSE




76 Rivronse DE PAscatr

@ SE 2&@? ng;,*_d___”'
REPONSE DE PASCAL
L A PENO L (G

IWON TRES-REVEREND PERE,

L’smoNNEU R que vous m'avez fait de m’écrire,
m’éngage 4 rompre le deflein que j'avois forme de
ne réfoudre -aucune des difficultés que j'al rappor- *
tées dans mon Abrégé, que dans le Trair¢ entier |
auquel je travaille; car puifque les civilités de vo-
tre Lettre fonc jointes aux objections que vous m’y
faites , je ne puis partager ma réponfe, ni recofi-
noitre les unes, fans fatisfaire aux ahtres.

Mais, pour le faire avec plus d’ordre , pet-
mettez-mol de vous rapporter une regle univer-
felle, qui s'applique a tous les fujets particuliers,
ott il sagit de reconnoicre la vérité. Je ne doute
pas que vous n’en demeuriez daccord, puifquelle
elt recue généralement de tous ceux qui envifagent
Ies chofes fans préoccupation ;- quelle eft la prin-
cipale, de la facon dopt on traite les Sciences dans
fes Ecoles; & qu’ek&t en ufage parmi les per-
fonnes qui recherchefitce qui eft véritablement fo-
lide, & qui remplic & fatisfair pleinement Pefprit:

(1) Imprimée pour la premiere fois.

ceft
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celt quon ne doit jamais porter un jugement dé-
cifif de la négative , ou de l'affirmative d’une pro-
pofition , que ce que I'on affirme ou nie, n’ait une
de ces deux conditions; favoir, ou qulil paroifle
i clairement & fi diftindtement de foi-méme anx
fens ou i la raifon, fuivant qu'il eft fujet 4 l'un
ou 4 l'autre, que P'efprit n’ait aucun moyen de don-
ter de fa certitude, & ceft ce que nous appellons
principe, ou axiome ; COMMCE, par exemple, /7 & cho-
Jes égales on ajoute c[zoﬁss égales ; les tous Jeront
égaux ; ou qu’il fe déduife par des conféquences in1-
faillibles & néceffaires de principes ou axiomes,
de la certitude defquels dépend route celle des
conféquences qui en font bien tirées; comme
cette propoﬁtion, les trois angles d’un triangle
Jfont égaux a deux angles droits , qui, n’étant pas
vifible d’elle-méme, eft démontrée évidemment
par des conféquences infaillibles de pareils axio-
mes. Tout ce qui a une de ces deux conditions,
eft cerrain & véritable, & tout ce qui nen a au-
cune, pafle pour doureux & incertain. Nous por-
tons un jugement décifif des chofes de la premiere
forte : nous laiffons les autres dans indécifion,
fi bien que nous les appellonf, fuivant leur mérite,
tantot vifion , tantdt caprice , par fols fanraifie , quel-
quefots idée, & tout au plus belle penfée ; & par-
ce quon ne peut les affirmer fans témérité, nous
penchons plutot vers la négative : préts néanmoins

de
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de revenir 4 lautre, i une démonftrarion évidenta
nous en fair voir la vérité. Nous réfervons pour
les myfteres de la Foi, que le S. Efprit a lui-méme
révélés, cerre foumiflion defprit qui porte notre
croyance & des myfteres cachés anx fens & a4 I
raifon.

Cela pofé, je viens a votre Letrre, dans les pre-
mieres lignes de laquelle , pour prouver que le
vaide apparent eft un corps, vous vous fervez de
ces termes : Je dis que J’eft un corps , puifqu’il a
les aclions d’un corps , qu’il tranfmet la lumiere avee
réfradion & réflexion s qu’il apporte du retardement
au mouvement d’un autre corps ; Ol je remarque que
dans le deflein que vous avez de prouver que ceft
un Corps , Vous prenez pour principes deux chofes:
la premiere, qu’il tranfinet la lumiere avec re-
fraction & réflexion ; la feconde, quil retarde le
mouvement d’un corps. De ces deux principes, le
premier n’a para véritable d aucun de ceux qui ont
voulu I'éprouver; nous avons tonjours remarque , au '
contraire, que le rayon qui penetre le verre & cet
efpace, n’a point d’autre réfraction que celle que |
lui caufe le verre , & quainfi fi quelque matierele
* remplic, elle ne rompt en aucune forte le rayon, ou
fa réfradtion n'eft pas perceptible. De forte que
comme il eft fans doure, que vous n'avez rien
éprouve de contraire, je vois que le fens de vos
paroles eft que le rayon reflechi, ou rompu parle
‘ - vette,
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werre , paffe 4 travers cet efpace; & que de-ld &
de ce que les corps y tombent avec temps, vous
voulez conclure quune matiere le remplit , qui
porte cetre lumiere & caufe ce retardement.

Mais, mon R. P., fi nous rapportons cela d la
méthode de raifonner, dont nous avons parle , nous
trouverons qu'il faudroit auparavant étre demenré
d’accord de la définition de lefpace vuide, de la
lumiere & du mouvement , & montrer par la na-
ture de ces chofes , une contradiction manifefte dans
ces propofitions: Que la lumiere pénetre un efpace yui-
de , & qi’un corps sy meut avec le temps. J ufques-1
votre preuve ne poutra {ubfifter : & puifque la na-
ture de la lumiere eft inconnue, & a vous, & i
moi 5 que de toutes les définitions quon a eflay¢
d’en donner , aucune n’a fatisfait ceux qui cher-
chent les vérités palpables; & quelle nous demeu-
rera peut-¢tre ¢ternellement inconnue; je vois que
cet argument fera long-temps fans recevoir la force
qui lui eft néceflaire pour devenir convaincant.

Car confidérez , je vous prie, comment il eft
poflible de conclure infailliblement que la nature
de la lumiere eft telle, qu'elle ne peut fubfifter dans
le vuide, lotfque T'on ignore la nature de la lu-
miere. Si nous la connoiffions aufli parfaitement
que nous l’igtioroﬁs , Tlous connoitrions , peut-etre,
quelle fubfifteroit dans le vuide avec plus d’éclac
que dans aucun autre medium , comme nous voyons

quelle
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quelle augmente fa force {uivant que le medium
ou elle eft, devient plus rare, & ainfi en quelque
forte plus approchant du néant. De méme fi nous
favions celle du mouvement, je ne fais aucun
doute qu’il ne nous partic quil diic e faire dans le
vuide avec prefque autant de temps que dans lair,
dont le peu de réfiftance paroit dans Iégalite de la
chute de corps différents en pefanteur.

Ceft pourquoi dans le pen de connoiffance que
nous avons de la nature des chofes, fi, par une li-
berté femblable 4 la votre, je congois une penfee,
que je donne pour principe, je puis dire avec au-
tant de raifon: la lumiere fe foutient dans le vui-
de, & le mouvement sy fait avec temps: or la
lumiere pénetre I'efpace vuide en apparence, & le
mouvement s’y fait avec temps; donc il peut ctre
vuide en effet.

Ainfi remettons cette preuve au temps oll nous
aurons lintelligence de la nature de la lumiere. Juf-
ques-ld je ne puis admerttre votre principe, &il
vous fera difficile de le prouver; ne tirons point,
je voms prie, de confequence infaillible de la nature
d’une chofe , lorfque nous I'ignorons : autrement je
craindrois que vous ne fufliez pas d’accord avec
moi des conditions néceffaires pour rendre une dé-
monftration parfaite,, & que vous n’appellaffiez cer-
tain, ce que nous n'appellons que doureux. :

Dans la {uite de votre Lettre, comme fi vous

aviel
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aviez ¢tabli invinciblement que cet efpace vuide
eft un corps, vous ne vous mettez plus en peine
que de chercher quel eft ce corps; & pour décider
affirmativement quelle matiere le remplic, vous
commencez pat ces termes : Préfuppofons que , com-
me le fang eft méle de plufieurs liqueurs qui le com-
pofent , ainfi Cair eft compofe d’air & de feu, & des
quatre éléments qui entrent en la compofition de tous
les corps de la Narure, Vous préfuppofey enfuite
que ce feu peut tcre feparé de l'air, & qu'en éranc
{épare, il peut pénéerer les pores du verre 5 vous
Préfuppofey encore qu'en ¢rant {éparé, il a inclina-
tion 4 y retourner, & encore quil en eft fans ceffe
attire; & vous expliquez ce difcours, affez incelli-
gible de {oi-méme, par des comparaifons que vous
¥ ajoutez.

Mais, mon Pere, je crois que vous dennez cela
pour une penfée, & non pas pour une démonftra-
tion: & quelque peine que jate d’accommoder la
penfée que jen ai avec la fin de votre Lettre , je
crois que fi vous vouliez donner des preuves, elles
ne feroient pas fi peu fondées. Car en ce temps ol
un {1 grand nombre de perfonnes favantes cherchent
avec tant de foin, quelle matiere remplit cer ef-
pace; que cette difficulté agite anjourd’hui tant d’ef-
prits : jaurois peined croire que pour apporter une
folution £i défirée, 4 un fi grand & fi jufte doute,
vous ne donnaffiez autre chofe quune matiere,

ToMmE IV, F dont
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dont vous fuppofez non -feulement les qualités;
mais encore lexiftence mfme; de forte que qui
préfuppofera le contraire , tirera une conféquence
contraire aufli néceffairement, Si cette facon de
prouver eft recue, il ne fera pas difficile de réfous
dre les plus grandes difficuleés. Le flux de la mer &
Patttadion de Paimant, deviendront aifés 4 com-
prendre, sil eft permis de faire des matieres &
des qualités expres. Car toutes les chofes de cette
nature , dont exiftence ne fe manifefte a aucun
des fens, font aufli difficiles & croire, quelles font
faciles A inventer. Beaucoup de perfonnes & des
plus favantes de ce temps, mont objed¢ cetre me-
me matiere avant vous, mais comme une fimple
penfée, & non pas comine une vérie¢ conftante;
& cleft pourquoi je n'en ai pas fait mention dans
mes propofitions. D’autres, pour remplir de quel-
que matiere Lefpace vuide, s'en font figure une
dont ils ont rempli tout Lunivers, parce que I’ima-
gination a cela de propre,, quelle produit avec aufli
peu de peine & de temps, les plus grahdes chofes
queles pluspetites; quelques-uns Pont faite de meéme
fubftance que le ciel & les €léments; les antres,
June {ubftance différente, fuivant leur fantaifie,
parce quils en difpofoient comme de leur ouvrage.

Que fi on leur demande, comme 4 vous, quils
nous faffent voir cette matiete, ils repondent quelle
weft pas vifible: fi lon demande quelle rende quek

qll@
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que fon . ils difent qu'elle ne peut point etre ouie,
& ainfi de tous les autres fens. Ils penfent avoir
beaucoup fait, quand ils ont pris les autres dans
Pimpuiffance de montrer quellen’eft pas, en s'otant
3 enx-mémes tout pouvoir de leur montrer quelle
eft. Mais nous trouvons plus de fujet de nier fon
exiftence , paice quwon ne peut pas la prouver, que
de la croire, par la feule raifon qu'on ne peur mon-
trer quelle n'eft pas.

Car on ne peut pas croire toutes ces chofes en-
femble, fans faire de la Nature un monftre ; &
commie la raifon ne peut pencher plus vers une que
vers lautre, 4 caufe qu'elle les trouve egalement
&loignées , elle les refufe toutes, pour fedéfendre
d'un injufte choix.

Je fais que vous pouvez dire que vous navez
pas fait tour feul cetre matiere, & que quantité
de Phyficiens y avoient déja travaillé; mais fur
les fujets de cette matiere, nous ne faifons aucun
fondement fur les autorités : quand nous citons les
Auteurs, nous citons leurs démonftrations, & non
pas leurs noms; nous n’y avons nul égard que dans
les matieres hiftoriques. Si les Auteurs que vous
alleguez, difolent qu’ils ont vu ces petits corps
ignés, melés parmi I'air, je déférerois affez a leur
fincérité 8 4 leur fidéliré, pour m’en rapportet
3 leur témoignage, & je les croirois comme Hif=
toriens; mais puifgu’ils difent feulement qu’ils-pen-

T 2 fent
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fent que lair en eft compoft, vous me perirets
trez de demeurer dans mon premier doute.

Enfin, mon Pere , confidérez , je vous prie,
que tous les hommes enfemble ne fauroient dé-
montrer qu’aucﬁn corps fuccede a celui qui quitte
Iefpace vuide en apparence, & quil n’eft pas pof-
Gble encore & tous les hommes de montrer que
quand I'eau y remonte , quelque corps en {oit forti,
Cela ne fuffiroit-il pas, {uivant vos maximes, pour
affurer que cet efpace eft vuide ? Cependant je dis
{impleinent que mon fentiment eft quil eft vuide
Jugez fi ceux qui patlent avec tant de retenue d’une
chofe ot ils ont droit de parler avec tant d’aflu-
rance , poutront faire un jugement déaifif de le-
xiftence de cette matiere ignée, fi doutenfe & fi
peu Ctablie.

Apres avoir {uppof¢ cette matiere avec toutes
les qualités que vous avez voulu lui donner , vous
rendez raifon de quelques-unes de mes expérien-
ces. Ce n'eft pas une chofe bien difficile d’expli-
quer comment un effer peut &tre produit, en fup-
pofant la matiere, la nature & les qualités de fa
caufe : cependant il eft difficile que ceux qui fe les
figurent , fe défendent d'une vaine complaifance,
& dun charme fecret qu'ils trouvent dans leurs in-
yentions., principalement quand ils les ont {1 bien
ajuftées, que des imaginations quils ont fuppo-
{tes, ils concluent néceffairement des verites deja

évidentes.
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évidentes. Mais je me fens obligé de vous dire deux
mots fur ce {ujet; Ceft que routes les fois que pour
trouver la canfe de plufietirs phénomenes connus,
on pofe une hypothefe , cette hypothefe peut &tre
de trois fortes.

Car quelquefais on conclut nne abfurdité mani-
fefte de fa négation , & alors Phypothefe eft véri-
table & conftante : ou bien on conclut une abfurdicé
manifefte de fon affirmation, & alors 'hypothefe
eft tenue pour faufle; & lorfqu’on n’a pu encore
tirer d'abfurdité, ni de fa négation, ni de fon affir-
mation, Phypothefe eft doureufe. De forte que pour
faire quune hypothefe foit évidente, il ne fuffic
pas que tous les phénomenes s’en enfuivent; au
lieu que sil s’enfuit quelque chofe de contraire &
un des phénomenes , cela fuffic pour affurer de fa
fauq‘eté. :

Par exemple,, fi on trouve une pierre chande fans
favoir la caufe de fa chaleur, celui-la feroit-il tenu
en avoir trouvé la véritable, qui raifonneroit de
cette forte? Préfuppofons que cette pierre ait été
mife dans un grand feu, dont on lait retitée de-
puis peu de temps; donc cette pierre doit etre en-
core chaude : or elle eft chaude; par conféquent
elle a ée¢ mife au feu. Il faudroit pour cela que
le feu fiit Punique caufe de fa chaleur 5 mais com-
me elle peut procéder du foleil & de la friction)
la conféquence feroit fans force, Car comme une

F3 méme
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méme caufe peut produire plufieurs eFers diffe-
rents, un méme effer peut &tre produir par plufieuss
caufes différentes. Ceft ainfi que quand on difcourt
humainement du mouvement , ou de la ftabilité de
la terre , tous les phénomenes du mouvement & des
rétrogradations des planctes, s'enfuivent parfai-
tement des hypothefes de Prolemée, de Tycho , de
Copernic & de beaucoup d’antres qu'on peut faire,
de toutes lefquelles une feule peur &rre veritable.
Mais qui ofera faire un {i grand difcernement, &
qui pourra , fans danger d’erreur, foutenir 'une au
préjudice des autres : comme dans la comparaifon
de la pierre, qui pourra, avec opinidtrete , mainte-
nir que le feu aic caufé {a chaleur, fans fe rendre
ridicule ? :

Vous voyez par-ld qu'encore que de votre hy-
pothefe s’enfuiviflent tous les phenomenes de mes
expériences, elle feroit de la narure des autres; &
que demeurant toujours dans les termes de la vrai-
femblance , elle marriveroit jamais ‘a ceux de la
démonftration, Mais j’efpere vous faire un jour voir
plus au long, que de fon affirmation s’enfuivent
abfolument des chofes contraires aux expériences.
Ft pour vous en toucher ici une en peu de mots,
s'il eft vrai, comme vous le fuppofez, que cet ef
pace foit plein de cet air, plus fubul, igné, &
quil ait Pinclination que vous lut donnez , de ren:
trer dans lair d’ou il eft forti, & que cer air ex-
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eérieur ait la force de le retirer comme une éponge
preffée , & que ce foit par cette attraction mutuelle,
que le vif-argent fe tienne fufpendu, & qulelle le
fair remonter méme quand on incline le tuyau : il
senfuit néceffairement que quand P'efpace vuide e
appatence fera plus grand , une plus grande hau-
teur de vifargent doit étre fufpendue (contre ce
qui patoft dans les expériences ). Car puifque tou-
tes les parties de cet air intérieur & extérieur, ont
cette qualité atcradtive, il eft conftant, par routes:
les regles de la méchanique, que leur quantité
augmentée 4 méme mefure que Vefpace, doit nécef-
fairement augmenter leur effet, comme une grande
éponge preflée attire plus d’eau qu’une petite.

Que fi, pour réfoudre cetre difficuleé, vous faites
une feconde fuppofition; & fi, pour fauver cet in-
convénient , vous faites encore une qualité expres,.
qui, ne fe trouvant pas encore affez jufte, vous
oblige d’en figurer une troifieme pour fauver les.
deux autres , fans aucune preuve, fans aucun éra-
bliffement : je n'aurai jamais autre chofe a vous
répondre , que ce que je vous ai déja dic, ou plutde
je croirai vous avoir dé¢ja répondu.

Mais, mon Pere, quand je dis ceci, & que je
pteviens en quelque forte ces dernieres {uppofi-
tions,, je fa;is moi-méme une fuppofition faufle : ne
doutant pas que s'il part quelque chofe de vous,
il fera appuyé fur des raifons convaincantes, puif=
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quautrement ce feroit imiter ceux qui veulent feu-
lement faire voir qu’ils ne manquent pas de paroles.

Enfin, mon Pere, pour reprendre toute ma Ie—
ponfe , quand il feroit vrai que cet efpace fuic un
corps ( ce que je fuis tres-¢loigne de vous accor-
der) , & que Fair feroit rempli d’efprits igncs (ce
que je ne trouve pas feulement vraifemblable), &
que ces efprits anroient les qualités que vous leur
donnez (ce qui n'eft quune pure penfée, qui ne
paroic évidente, ni d vous, ni a perfonne ) : il ne
senfuivroit pas de-la que lefpace en fiutr rempli.
Et quand il feroit vrai encore qu'en fuppofant qu'il
en flit plein ( ce qui ne paroit en fagon quelconque)),
on pourroit en déduire tout ce qui paroit dans les
expériences : le plus favorable jugement que Ion
pourroit faire de cette opinien, feroit de la mettre
au rang des vraifemblances. Mais comme on en
conclut néceflairement des chofes contraires aux
expériences, jugez quelle place elle doit tenir entre
les trois fortes d’hypothefes dont nous avons parlé
tantot.

Vers la fin de votre Lettre, pour définir le
corps , vous n’en expliquez que quelques accidents,
& encore refpectifs, comme de Aaut , de bas, de
droite, de gauche; qui font proprement la défini-
tion de lefpace & qui ne conviennent au Corps,
quen tant quil occupe de lefpace. Car, fuivant
vos Auteurs memes, le corps eft défini , ce quieft

compofe
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compofé de matiere & de forme : & ce que nous
appellons un efpace vuide , eft un efpace‘ ayant lon-
gueur, largeur & profondeur , immobile & capa-
ble de recevoir & de contenir un corps de pareille
longueur & figure ; c’elt ce qu'on appelle folide en
Géométrie , ot I'on ne confidere que les chofes
abltraites & immatérielles. De forte que la diffé-
rence effentielle qui fe trouve entre efpace vuide
& le corps, qui a longueur, largeur , profondeur,
eft que lun eft immobile & l'autre mobile; & que
Iun peut recevoir au-dedans de foi un corps qui
pénetre fes dimenfions, au lieu que lautre ne
le peut; car la maxime que la péncrration de di-
menfions eft impoffible , s'entend feulement des
dimenfions de deux corps matériels : autrement elle
ne feroit pas univerfellement regue. D’ou l'on peur
voir quil y a autant-de différence entre le* ncant
& lefpace vuide, qu'entre l'efpace vuide & le corps
matériel 5 & qu'ainfi I'efpace vuide tient le milieu
entre la matiere & le neant. Cleflt pourquoi la
maxime d Ariftote dont vous parlez, que les non-
étres ne font point différents , sentend du véritable
néant, & non pas de I'efpace vuide.

Je finis avec votre Lettre, ou vous dites que
vous ne voyez pas que la quatrieme de mes objec-
tions, qui eft quune matiere inouie & inconnue
a tous les fens, remplit cet efpace, foit d’aucun
Phyficien. A quol jaia vous répondre, que je puis

vous
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vous affurer du contraire, puifqu'elle eft d'un das
plus célebres de notre temps; & que vous avez pu
voir dans fes Ecrits, quil ecablit dans tout 'Univers
une matiere univerfelle, imperceptible & inouie,
de pareille fubftance que le ciel & les éléments; &
de plus, qu’en examinant la votre, jat trouve quelle
eft fi imperceptible, & qu'elle a des qualites fi
inouies, ceft-d-dire , qu'on ne lui avoit jamais don-
nées , que je trouve quelle eft de méme nature.

La période qui précede vos dernieres civilitds,
definic la lumiere en ces termes : La lumiere eff un
mouvement luminaire de rayons compofes de corps
lucides , Ceft-a-dire , lumineux ; ol jai A vous dire
quil me femble qu'il fandroit avoir premiérement
défini ce que Ceft que luminaire, & ce que ceft
que corps lucide, ou lumineux : car jufques-la je
ne puis entendre ce que Ceft que lumiere, Et
comme nous n'employons jamais dans les défini-
tions le terme du défini, jaurois peine d m'accom-
moder 4 la vétre, qui dit la lumiere eft un mou-
vement luminaire des corps lumineux. Voila, mon
Pere, quels font mes fentiments, que je foumertrai
toujours aux votres.

Au refte on ne peut vous refufer la gloire d’a-
voir foutenu la Phyfique péripatéricienne, auflibien
quiil eft poffible de le faire; & je trouve que vorre
Lettre n'eft pas moins une marque de la foibleffe
de l'opinion que vous défendez, que de la vigueur

de
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de votre efprit. Et certainement l'adrefle avec la-
quelle vous avez défendu l'impoffibilicé du vuide
dans le fisu de force qui lui refte, fair aifément
juger quavec un pareil effort, vous auriez 1nvin-
ciblement érabli le fentiment contraire dans les
avanrages que les expériences lui donnent.

Une méme mchfpoﬁnon ma empeche d’avoir
Ihonneur de vous voir & de vous écrire de ma
main, Cleft pourquoi je vous prie d'excufer les
fautes qui fe rencontreront dans cette Lettre, fur-
tout  Lorthographe. Je fuis de tour mon ceeur,
mon tres-Révérend Pere, votre, &c. PAscar.

At g AL
& — e 5

ErPIIOUE
DU P. NOEEL (1)

MONSIEUR,

Crrre dont il vous a plu m'honorer, me fut rendue
Jeudi au foir entre cing & fix, par un de nos Peres. Je

I'ai lue avec admiration, qu'en fi peu de temps & incom-
mod¢ de votre {anté, vous ayez répondu de point en point
a toute ma Lettre; & avec un fingulicr contentement, que
P A 5 g f L
vous procédicz a la recherche e la véritd fi généreufe-
ment & fi méthodiquement, & m'ayez, ayec tant de civi-
lité , *fait parc de vos penfées touchant le yuide; je vous

{t) Imprimée pour la premicre fois. :
; remercie

1647




S,

g1 IE EETTRE pu P Nortr

remercie trés-humblement & de tout mon cocur; j'aime fa

vérité, & la recherche fans préoccupation, dans vos fen-
timents, de la facon dont on traite les Sciences dans les
Ecoles, & de celle qui eft en ufage parmi les perfonnes
qui veulent voir, & non pas croite ce qui peut fe {avoir
Je me fens obligé a vous dire ce qui m'eft venu en Iefprit
apres les lumieres que m'a données la leGure de votre Let-
tre vraiment docte, claire & courtoile : & pour commencer
par la définition de l'efpace vuide, qui femble étre le fon
dement de tout le refte, je rapporterai vos paroles.

Ce que ncus appellons un elpace vuide, ¢ff un efpace ayans
longueur, largeur & profondeur, immobile & capable de re-
cevoir & de contenir un corps de. pareille longueur & figure;

. c'eft ce qu'on appelle {olide en Géométrie, ok l'on ne cons
Jidere que les chofes abfiraites & immatérielles. De [orte que
la différence effentielle qui fe trouve entre {'efpace vuide &
e corps matériel qui a longueur , largeur & profondeur, off
que l'un eft immobile & [lautre mobile, & que P'un peut
recevoir au-dedans de f[oi un corps qui pénetre fes dimen-
fions, au lien que lautre ne le peut; car la maxime, que
la pénétration de dimenfions eft impoffible, s'entend [eule-
ment des di:nenﬁons de deux corps matériels , autrement elle
ne feroit pas univerfellement regue. D ok £on peut voir qu'il
¥ a autant de différence entre le néant & lefpace wvuide,
gi’entre Uefpace wvuide & le corps marériel; & qu'ainf
Lefpace vuide tient le milieu entre la matiere & le néant,

Voila, Monficur, votre penfée de I'efpace vuide fort bien
expliquée; je veux croire ue tout cela vous eft évident,
& en avez lelprit convaincu & pleinement fatisfait puil
que vous l'affirmez, ayant dit auparavant, quon né doit
Jjamars porter un jugement définitif de Uaffirmative ou né-
gative d'une propofition , que ce que I'an affirme ou nie n’ait

une
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wne de ces deux conditions , ol qu'il paroiffe [i clairement
b2 ﬁ‘iny['ﬂcf&l’fmé’ﬂf de lui-méme a lz raifon ou au-x 'ﬁ?IZ‘I
Juivane qu'il eft Jujer & Lun ou & lavtre, que efprit n'ait
aucun moyen de douter de Ja certitude ; & Ceft ce que nois
appelions principes ou axiomes 3 ou qu'il fe dc’duz},fé A'r:ar des
conféquences infaillibles & néceffaires de tels principes ou
axiomes. Ce font, Monficur, vos fentiments touchant fes
conditions néceffaires pour aflurer une vérité. Or quand je
difois dans ma Lettre , que tout ce qui eft efpace eft corps , je
croyois dire une chofe évidente & convaincante d’elle-méme
en matiere de vaide apparent ou véritable , que je préfuppo~
fois, comme chofe évidente, n'étre , ni efpric, ni accident
daucun corps , dou il fe déduir néceflairement qu'if eft corpss
je vois maintenant la défe&uoficé de mon difcours: le vuide
w'eft, ni corps matériel, ni accident du corps matériel,
mais un efpace qui a longueur, largeur & profondeur , im-
mobile & capable de recevoir & de contenir un corps. Mais &
je nie quil y ait aucun efpace réel & capable de foutenir
1a lumiere, de la tran{metrre & d'apporter du retardement
au mouvement local d'un corps, qui ne foit corps matériel,
je ne vois pas comment on puiffe me convaincre du con-
traire : ma négative cft appuyle fur ce que I'Aftronomie
ne fe ferr point de cet efpace pour expliquer les parties &
mouyements de ce grand monde, ni la Médecine pour l'in-
telligence des parties, mouvements & maladies du petit
monde, ni lArt pour fes ouvrages, ni la Nature pour f{es
opérations naturelles; & fuivant la maxime, que la Na-
ture ne fait rien en vain, il faut, ou rejetter ce vuide, on
s'il eft dans le monde, avouer que ces grands efpaces qui
Tont entre nous & les cicux, ne font pas corps materiels,
& que le vuide véritable peut fuffire & tout ccla. Nous
difons qu'il y a de l'eau, parce que nous la voyons & la

touchons;
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touchons ; nous difons quiil y a de lair dans un balloy
enflé, parce que nous {entons fa réfiftance; qu'il y a du
feu, parce que nous {entons fa chaleur. Mais le vuide ve-
ritable ne touche aucun des fens: & pour dire quon e
fent dans un tube o le vif-argent ne paroit point, jen
attends une preuve qui me détrompe; & la plupart de ceux

‘qui cherchent la vérizé curieufement , ont cru jufqu'a pré
{ent, fondés fur plufienrs expériences & bonnes raifons , que ¢
dans le monde, un efpace vuide eft naturellement impol-
fible. Cet efpace & l'air feroient de natures bien différentes,
celui-ci étant mobile & impénéerable, & celui-la immobile
& pénéerable; & néanmoins on ne {auroit connoitre au-
cune différence entre la lumiere quion dit paffer par le vuide
feul, & celle qui pafferoit par le vuide & lair joints en-
femble : fi le vuide fuffit, c'elt en vain que la Naturey
emploie lair. Voyez, Monfieur, lequel de nous deux eft
plus croyable , OlL Yous qui affirmez un efpacc qui ne tombe
pas fous les fens, & qui ne ferc, ni a I'Art, ni 3 la Na-
ture, & ne Pemployez que pour décider une queftion fort

doutcufe ; ou moi qui le nie pour ne I'avoir jamais fent,
pour le connoftre inutile & impoffible , par ce raifonnement,
que cet efpace ne feroir pas corps matériel, & le feroit,
ayant leflence & les proprictés du corps matériel. Mais e
vuide ne feroit-il point Iintervalle de ces anciens Philofo-
phes qu'Ariftote a tiché de réfuter, ou bien I'efpace ima-
ginaire de quelques modernes, ou bien 'immenfité de Dien
qwon ne peut nier, puifque Dicu eft par-tout? A la v
ritd, fi ce vuide véritable n'eft autre chofe que l'immen-
fité de Dieu, je ne puis nier fon exiftence; mais aufii ne
peut-on pas dirc que cette immenfit¢ n'érant autre chofe
que Dieu méme, efprit trés-fimple, 2it des parties les unes
hors des autres, qui eft la définition que je donne aux

COIpS,
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corps, & non pas celle que VOl dites étre de mes Auteurs,
prife de la compofition de matiere & dc‘ forme?Les corps
fimples font corps, & néanmoins , 2 jugement des plus
intelligents , m'ont point cette compofition : j'avoue que les
mixtes Lot mais je la tiens trop obfcure pour érre em-
ployéc 3 la définidion du corps: ceft pourq}mi je définis le
corps, ce qui eft compof¢ de parties les unes hors des autres,
& dis que rous corps eft efpace, quand on le confidere entre
Jos extrémités, & que tour efpace eft corps, puifque rour
efpace eft compofe de parties les unes hors les autres, &
gue tout ce qui eft compofé de parties les unes hors les
autres , eft corps.

Si vous me dites que les efpeces du Saint-Sacrement ont
des parties les unes hors des autres, & néanmoins ne font
pas corps , je répondrai; premiérement , par le compofé
des parties les unes hors des autres , on entend ce
que nous appellons ordinairement long, large & profond.
Secondement , que 'on peut fort bien expliquer la do&trine
de I'Eglife Catholique & Romaine, touchant les® efpeces du
8. Sacrement ; en difant gue Jes perits corps qui reftent dans
les efpeces , ne font pas la fubffance du pain. Ceft pourquoi
ie Concile de Trente ne [e fert jamais du mot d'accident,
parlant du Saint-Sacrement , quoiqu'en effet ces petits coprs
folent vraiment les accidents du pain, felon Ia définition
de T'accident, recue de tout le monde; ce gui ne ditrair
point le [ujet , foir préfent , foit abfent. Troifiémement,
que {ans miracles, tout compofé de parties les unes hors
des autres , eft corps 3 & je crois que pour décider la quel~
tion du vuide, il n'eft pas befoin de recourir aux mira-
cles, vu que nous préfuppofons que toutes vos expiriences
n'ont rien par-deffus les forces de la nature. Mais reve-
000s & votre efpace, ou je ne vois, ni parties, ni lon~

guaeur,
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gueur , ni largeur , ni profondeur effective & réelle. S'il et
Yimmenfité de Dicu, qui eft pur efprit, je fais bien que
dans l'imagination du Géometre, {¢parant la quantité &
toutes fes conditions individuclles par une abftraction den.
tendement, je trouve un efpace immobile; mais un tel ef-
pace ainfi dénué de toutes ces circonftances, n'eft que dags
Tefprit du Géometre , & ne peut érre ce vuide que vou
dites paroitre dans le tube, ni limmenfité de Dieu, quoi-
quon fe la figure longue , large & profonde , felon ng.
tre facon d'entendre jointe & attachée au corps. Je peafe
en avoir affez dit pour douter sil ya de I'efpace vuide,
& fi entre la matiere & le corps il y a dautre différenc
qu'entre le corps qui eft dans Iefpace du Géometre, &
celui qui eft dans le monde: celui-ci eft matiere mar
viclle , mobile , effeétif & réel; & l'objet de celui-la qui
n'a qu'un étre inventionnel, & n'eft que la reffemblanc
de lautre, eft par conféquent f{ans effer & fans mouye
ment. Néanmoins puifque vous aflurez lexiftence de
efpace vuide, & m’'apprenez daus votre Lettre que fon
ne doit rien affurer fans des conviGionsy ou des fens, o1
de Ia raifon; je me perfuade que vous en avez, lefqnelles '
je ne vois pas, & partant je préluppofe I'exiftence de a
cfpace vuide, & ne’trouve pas qu'il me ferve pour ex
pliquer vos expériences, qu'en difant quatre chofes. Ia
premiere, qua la defcente du vif-argent pasun corps n'en-
tre dans le verre. La deuxieme, que le vuide tient fa place
du vif-argent defcendu. La troifieme, qu'il foutient lalu-
micre qui pafle au travers. La quatrieme , qu'il retardele
mouvement des corps matériels, quoiqu'il n'ait aucune e
fiftance , ¢érant pénétrable & immobile. Je ne doute point
que vous n'ayez prévu les difficultés quenferment ces qui-
tre propofitions. Je m'arrée a la premicre, qui cft la fouree

des
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Jdes autres, & fur cela je propofe mes difficultés, dont jef=
pere éure farisfair par vos profondes {péculations & cour-
toifics. Donc pour la premiere, vous dites, que ‘zous les
Fommes enfemble ne [auroient démontrer quaucun corps
fucce;ie & lefpace vuide en apparence , & quil meft pas
poffible encore a tous les hommes de montrer que quand
Leau v remonte , quelque corps en joit forti. La-deflus vous
me demandez i cela ne f{uffircit pas, f{uivant mes maxi-
mes, pour afurer que cet efpace eft vuide. Je réponds in-
génument que non. $i 2 moins d'une démonftration ma-
thématique, c'eft-a-dire , évidente & convaincante , qu'une
matiere entre dans le verre 2 la defcente du vif-argent, je
dis quil n’y 2 quun efpace vuide ; je pourrai, par méme
raifon, nier que depuis notre terre julqu'au firmament, il
y ait aucune matiere , & conclure en cette forte : Tous les
hommes enfemble ne {auroient démontrer mathématique-
ment que ces grands efpaces foient remplis d'aucun corps,
& partant je dis que ces grands efpaces ne font quun
vuide immobile & pénérrable , fuffifant a foutenir & 2 tran{-
mettre la lumiere des aftres, & a montrer leurs mouve-
ments. Si tel ¢roit mon difcours & mon fentiment , que
ditjez-vous ? Or tout ainfi que les Naturaliftes croient avoir
aflez de preuves & de railons phyfiques pour affurer que
ces grands elpaces font remplis d'un corps impénéerable
& mobile , quoiqu’ils n’aient pour cela aucune démonftra-
tion mathématique; de méme, quoique je n'aie point de
femblables convidtions , je penfe néanmoins avoir affez de
preuves naturelles , pour dire que par les pores du verre ,
pafle & entre’ dans le verre une matiere qui s'appelle. air
{ubtil,

Venons aux expériences, qui me font fervir de vos ter-
mes , & dire fimplement que mon fenciment eff que Lair
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fubtil entre par les pores du werre. Comme cC3 poreg
font fort petits, l'air qui les remplit; doit étre fort {ubril
& (¢paré du plus groffier , & dans fon mélange doit avoir
moins de terre & moins d'caw. Que dans tout ce que nous
appellens ajr, il y ait de la terre, nous Iexpérimentons en
hiver , dans un froid fort; les mains expofées a l'air, con-
tractent une crafle , compofée de ces petits atomes terrel
tres qui le rempliffent & le refroidiffent 3 que dans ce mé-
me tout il y ait de Peau, cela fe voit manifeftement en
la. canne 3 vent dontelle fort, quand vous la chargez avec
yiteffe ;5 quil y ait aufli du feu élémentaire, ceft-a-dire, de
cc feu qui, pour fa petiteffe & fa rareté , eft invifible , &
par fuite fort différent de la flamme & du charbon allumé
qui eft entouré d'érincelles , ou petites fammes , qui s¢-
teignent dans l'eau , & non pas le feu ¢lémentaire Incorrup-
tible s qu'il y ait, dis-je, dece feu-12 dans l'air, on peut
le connoitre au. foyer &'un miroir ardent, qui brale parle
concours des rayons qui {ont dans l'air , & parun mou-
choir od {e ramaflent les efprits ignés, que lair qui cff
autour du feu lui apportes d'ont L'on voit fortir des étin-
celles dans un lien obfeur, quand , aprés Favoir érendu &
bicn échauffé , 8 refferré tout chaud , on Pétend & paflc
la main par-dcffus un peu rudement 5 que fi les feux de
005 chemindes rempliffent d'efprits ignés lair d’alentour,
Ie foleil , qui brile par réfraCtions & réflexions , pourra bien
épandre fes efprits {olaires en tout Iair du monde , & par
conféquent y avoit du feu, que M. Delcartes appelle pe-
tite matiere.

L'expérience nous apprend auffi , que dans le mélange que
nous appellons eax, iy a de l'air:en voici une preuye
convaincante. 3

Faites une chambre quarrée de cing ou fix pieds en tout

{eas,
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fene; 2 la chauflée d’an ruiffeaude méme hauteor 5 mer=
tez au milieu de la volite un canal rond de trois ou quatre
pouces de diamerre, long de quatre pieds, qui defcende
én la chambre perpendiculairement au pavé, fait au ni-
veay par ot Peau du ruiflean coule a plomb fur le milicu
dune pierre fort dure, plate, ronde & a un pied de dia-
metre , plus hatite que le refte du pavé de trois pouces;
faites 3 coté dans I'une des quatre murailles, a fleur du
pavé, un trou par ot Peau sécoule; faires-en un autre
2 un pied du pavé dans la muraille qui eft vis-a-vis
de ce trou, mettez en~dchors un canal rond , & long de
wois pieds qui le rempliffe parfaitement , & aille g'deré-
ciflant depuis fa naiffance de la muraille, oa il a neuf &
dix pouces de diametre , jufquan bour, qui fera de deux
a trois pouces : Iair fortira fans cefle par ce canal, avee
autant d'impétuofité quil forc de ces grands foufllets de
forge oo fe fond le fer des mines : cer air, mélé, con-
fondu & comme perdu dans ce tout, que nous appellons
eau, & qui tombe 2 plomb par le canal de la voiite, fe
retrouve , & f¢ f¢pare de l'eau grandemen: prefiée entre
Ia pierre qui la recoit , & l'autre eau fuivante qui 13 poufle ;
& cet air ne trouvant en toute la chambre rien douvert
que ce canal, qui eft dans la muraille 2 un pied du pa-
vé, poullé par le fuivant, s'engonfle dans ce canal , & fort
de méme viteffe que celui de eces grands fouffets, longs
deplus de quinze pieds. Voila une preuve péremptoire de
Pair mélangé avec Peau, & de leur f{éparation arcifi=
cielle & violente : Feau {éparée & plus groﬂierc , Sécoule
par le tou d’en-bas a fAeur du pavé, & lair féparé (orr
par &{bn camal un pied plus haut.

Je remarque ici une différence fort notable , entre Pair
qui eft dans Pean ( celt le méme des autres éléments )., &

G 2 Pair
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Pair qui eft mélé avec T'eau, faifant une partic da tour,
ot mélange , que nous appellons eau : Pair dans leau fai
un tout a part, que nous appellons air , & motte tou-
jours au-de(Tus de Ueau : I'air mélé avec l'ean fait un tout
avec les autres éléments, que nous appc!lous eat , & ng
sen {épare point que par quelque violence.

Le feu élémentaire {e trouve aufli dans l'eau, mélé com-
sme les autres éléments, & ne s'en {épare que quand il eft
fort contraint par la compteflion de l'eau : celle quivelt |
chaude , & principalement celle qui bout , eft pleine def-
prits ignés , que nos charbons & nos flammes lui envoient:
difons de méme du foleil & I'égard des caux du monde:
c'eft pourquoi la nuit on voit des flammes fur la mer,
que les vaiffeaux & autres corps font fortir de I'ean quand
ils la froiffent.

Qu'}ly air de la terre dans leau, cela fe voit dans les
canaux des fontaines , & dans certaines pierres qui sen-
croutent au courant de ean par les atomes terreftres qui
fe {éparent delle, érant preflés. :

Les mouvements fenfibles de eau dans le thermometre,
me {emblent ne pouvoir sexpliquer intelligiblement que pat
Tentrée ou le mouvement des efprits ignés de lair chaud
ou de la main échauffée. Voici ma pcnféc , que je pro-
pofc tout fimplement : les efprits de feu qui tran{pirent (ans
celle de la main chaude qui touche la bouteille du thermo-
metre, meuvent lair qui eft dans les pores du verre par
leur toucher; & cet air mu, meut fon voifin ; & celui-d
Lon voifin , qui eft dans I'eau beaucoup moins mobile , com-
me fi vous aviez dans une coupe d'argent plufieurs partics,
dont les unes faflent quarrécs & les autres rondes , mélées
par enfemble, & que vous remuaffiez tout ce mélange en
rcmuant la ¢oupe 5 les parties rondes, comme plus mo-

biles, |
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Biles, (& {éparcroient des quarrées qui auroient moins de
mouvement.

Lair donc, par fon mouvement, fe fépare de leau, &
P'eau par cette {épararion de Pair , tient moins de place, &
nous femble ;4 caufle quelle fe ramafle vers ke bas, quelle
defcend , & 2 caufe quelle quitte une partic de fon rare,
qui eftl'air, quelle fe condenfe.

Or plus grande eft la chaleur de la main, le mouvement
cft plus grand , & de plus de parties qui roulent les unes
fur les autres 5 & plus grand eft le mouvement, plus grande
eftla {éparation de l'air & de I'eau.

Ces roulades ne font pas fenfibles 5 mais la raifen nous
les apprcnd.;nar cet axiome , que le mouvement d’un corps
arréeé par l'une de fes parties, & mu par les autresy tient
du circulaire. Otez ce mouvement accidentaire des parties
de I'air, & conféquemment des parties de l'eau, Pair &
Ieau reprennent leur mélange naturel; & par ce mélange '
Peau senfle, tient plus de place, & {emble monter. SiI'eaw
defcend effe@ivement fans que Pair s'en {épare, nous di-
rons probablement que les efpritsignés entrent dans le ther-
mometre, & que quelques autres en fortent 5 car je {ais 'o-
pinion de ceux qui veulent qu'un corps fimple occape: tou-
jours un méme efpace dans le monde, jamais , ni plus grand,
ni plus petit ; autrement il y auroit, ou de la pénétration
des corps, ou du vuide : pénéeration , 'il occupoit une plus
grande place ; du vuide, ¢'il en tenoit une plus perite : ainfi ,
ou le monde regorgeroit , ou ne {eroit pas toujours plein.
On ne peut pas nicr qu'entre les corps fimples , il n'y en
ait de plus rares, qui, avec pareil nombre d'atomes fenfi~'-
bles, tiennent plus de place, & de plus denfes qui en tien-
nent moins : le feu élémentaire eft de {2 nature plus rare
& moins denfe que la terre, & la terre de {2 nature plus

G 3 denfe
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denfe & moins rare que le feu élémentaire : le feu fimple
jamais moins rarc, la terre fimple jamais moins denfe ; leg
mixtes font plus ou moins rares, plus ou moins denfes,
fclon quils font plus ou moins participants du feu oude
la terre 5 d'on senfuit que le corps melé de terre ou de
feu, eft en partie denfe, en partic rare: i vous lui Otez
de fon feu, ou lui donnez de la terre , vous le condenfez;
ou fi vous diminuez fa terre, ou augmentez fon feu, vous|
le rapéfiez 5 & fi vous {éparez totalement le feu de la terr |
& la terre du feu, vous aurcz du rare dans un efpacedy
monde & dans lautre du denfe. .Failons que cclui-ci foit
d'un pied & celui-fa de quatre , avec pareil nombre d’ato-
mes naturels , les deux joints enfemble fans fe meler , tien<
dront une place de cing pieds ; qa’ils foient mélés & con-
fondus par cnfemble 5 & prenez toutes les petites placss
que tient le feu, elles ne feront jamais touses enfemble
quune place de quatre pieds 5 prenez toutes celles que tient
Ta terre , clles nen feront quiune d’'un pied , & toutes deux
enfemble une de cing pieds.

Ce qui fait croire qu'un méme corps, {ans rien perdre
ou acquérir, ait tantdt plus, tantor moins de place, cft
Pinfenfibilité du corps quiil perd ou acéuiert; le fens cft
trompé , mais il eft corrigé par la raifon: nous ne {entons
pas ce qui eft dans un ballon ; toutefois nous jugeons quil
eft plein de quelques corps, 2 caufe qu'il réfifte quand on
le prefle; & puis cherchant quel peut étre ce corps, nots
trouvons que ceft celui QUe nous appellons air; de me-
e voyant que la lumiere paflle a travers une bouteille de
-verre , nous jugeons quelle contient en (oi un corps tranf-
parent. Or tout ainfi que le ballon s'enfle quand I'air y entre,
de méme un corps mélé tient plus de place, quand il e
remplit d'un autre invifible, & moins quand il le quitte.

Ces
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" Ces expériences ci-deffus montrent’ que les éléments font
mélds , & la comparaifon des liqueurs , qw'on appelle Au-
meurs , melées dans nos veines , arteres & autres conca-
vités de notre corps, fait entendre ce mélange des. élé-
ments du graad monde, ot les adtions & mouvements du
firmament , des ¢étoiles & des planctes, & principalement
du foleil , font voir queles éléments doivent y étre mélés ,
en forte que vous ne {aurez prendre aucune partie fenfi=
ble de lun, queles autres o'y foient. Le {oleil envoie con-
dnuellement & pat tout le monde fes efprits folaires , qui,
ans ceffe & infenfiblement , menvent & mélent tout pour
{e bien du monde, comme le ceenr envoie par tout le corps
fes efprits de vie, qui remuent {ans cefle & mélent tout
pour le bien du corps.

Lexpéricnce nous apprend qué les eotps fe tiennent les
uns aux autres.

Premiérement , les homogenes, il y en a de continus ,
2 3 faure de ceux-ci, les hétérogenes contigas , 8 entre
ceux-~ci les plus faciles 3 mouvoir. Donc le vifargent ma
de {2 pefanteur, cn defcendant tirera Pair qui eft dans les
potes , comme le plus mobile des corps hiétérogenes con-
tigus , & I'air qui cft dans les pores celui qui lui eft congné
& contigu , comme I'ean tire Peaun.

1l me femble quen veila {ufiifamment pour dire, avee
le commun , que les ¢éléments font mélés, que lair fe (¢-
pate de Peau , & quitte, quand il'y eft contraine, fon plus
groffier , & qu’il pafle dans le tube par les pores du verre,
& que le vuide véritable n'eft appuyé, ni fur la raifon, ni
fur lexpérierice.

Difons maintenant pourquoi le vif-argent, Je tube érant
bouché , defcend , & ne defcend qu'a la hauteur de: deux
\ficds trois pouces.. Comparons le vif-argent qui et dans

; G 4 le
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le tube avec celui quieft dans la cuverte, contme le polds "
qui eft dans un baflin de la balance , avec le poids qui eft dans |
Tautre : fi celui qui eft dans la cuvette pefe plus que celui
qui eft dans le tube, il defcendra, & fera monter celui qui
eft dans le tube, comme le poids d’une balance le plus
pefant, defcend & fair monter I'autre ; au contraire,, fi celui
qui eft dans le tube eft plus pefant que celui de la cuvette,
il defcendra, & fera monter celui de la cuverte julqu'a I'édga-
licé de pefanteur qui, dans linégalité de {urface perpendicu-
laire a I'horizon, fe rencontre en celle qui eft dans la cuvet-
te plus baffe de deux pieds trois pouces que celle du tubes &
cette inégalité de furface arrive de ce que le vif-argent qui
eft dans le tube, n'a pas aflez de pefanteur pour s'égaler de
furface a celui de la cuvette, sapprochant du centre autant
que lui, celui-ci montant & lautre defcendant 3 Pavantage
qu'a celui de la cuvette par-deflus [autre,, {e prend de Pair qui
pele {ur celui de la cuvette , & ne pefe pas fur celui du tube.

Cela veur dire que l'air commun que nous refpirons foit
pefant: on n'en. doute pas, aprés avoir pefé une canne 3
vent devant & aprés lavoir chargée. L'air qui couvre la
{urface du vif-argent dans le tube, ne defcend pas , foit pour.
€tre retenu pat lé verre qui demeure , foit pour avoir quitté
fon plus groffier qui le rendoit pefant: d'ou Senfuit quiil

. ne pefe , ni ne charge point le vif-argent 5 petit ou grand,
il n’'importe , ne pefant non plus grand que petit, puilquil
ne pefe point; mais celui qui eft fur la furface de la cu-
vette pefe & la charges; & partant il eft a Pégard de celui
qui eft dansle tube, trop pefant pour monter, le laiffant
defcendre : fi vous otez cet équilibre,, qui eft dans cette
inégalitd de furface, 'un monte & lautre defcend : pour
exemple, fi vous inclinez le tube en forte que la furface du
vif-argent qui eft dans-le tube, ne foic plus €levee fur celle

qui
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qui eft dans Ta cuvette de deux pieds trois pouces., lc-vif-
argent de la cuvette defcend , & fait monter celui qui eft
dans le tube. Cette réponfe eft commune 2 P'eau d'environ
trente-trois pieds.

Venons maintenant a l'expérience de Ja feringue. Nous
avons montré que dans lean ily a de Plair , & partant l'air
peut en étre féparé, & lair épuré peuc entrer en la ferin-
gue par fes pores, quand, par la tradlion du pifton,
cclui qui eft dans les pores du verre eft contraint de fuivre 3
& ne pouvant {uivre que tirant apres foi I'eau contigué, la
ferre contre le verre , dont les pores font trep petits pour
fon paffage, & la ferrant, il cn {épare & tire l'air qui
le {uit. La réfitance quon reffent a la premiere {épara-
tion du pifton , vient, & de l'air des pores qui n'eflt point
encore dans le mouvement pour les quitter & fuivre un
corps qui le tire dans le verre , & de I'air qui eft dans
l'eau, dontla féparation réfifte au mouvement qui les {é-
pare : la difficulté diminue peu a peu, ne reftant plus que
la feconde réfiftance. La main de louvrier qui tire avec
une tenaille le fil de fer par la filiere, fent beaucoup plus
de réfiftance an commencement qu’a la fuite : la raifon phy-
fique de cette difficulté cft , quece qui repofe eft plus éloigné
du mouvement que ce qui eft déja dans le mouvement.

L'air, qui eft dans la feringuc , fubtil & mobile extré-
mement , eft tonjours dans lagitation par les efprits fo-

laires qui furviennent fans cefle, comme les vitaux dans

toutes les parties du corps, fort avec impéruofité fi-tor que
vous 6tez le doigt, & l'ean entre par la méme ouverture
tirée par celui qui refte, & par ce mouvement de Pair &
de I'eau fc fait le mélange comme auparavant.

L'expérience de la corde g'entend affez bien, fi nous di-
{ons qu'a mefure qu'elle fore du tuyau, I'eau prend fa place,

&
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& n'ayant point d'autre corps contigu plus mobile que f¢
vif-argent , clle le fait monter jufqu'a la hauteur nécel
faire a I'équilibre de celui qui eft dans le tube avec celu
qui eft dans la cuvette.

Vous voyez , Monfieur, que toutes vos expériences ne
font point contrariées par cette hypothefe , quun corps entie
dans le verre , & peuvent s'expliquer aufli probablement pat
le plein que par le vuide , par lentrée d'un corps fubl
que nous connoiffons, que par un efpace qui neft, ni Dieu,
ni créature, nicorps, ni efprit, ni fubftance , ni accident,
qui tranfmet la lamiere fans étre tranfparent, qui réfift
fans réfitance , qui eft immobile & {e tranfporte avec k
tube, qui eft par-tout & nulle part, qui fait tout & ne fait
vien : ce font les admirables qualitds de Pefpace vuide en
tant qlrefpace : il eft & faic merveille en. tant que vuide,
il n'eft & ne fait rien en tant quefpace; il eft long, lame
& profond en tant que vuides il exclut la longueur,
largeur & la profondeur en tant qwefpace ; 57l eft befoil,
je montrerai toutes ces belles propriéeés & conféquences,

Sur la fin de votre Lettre, vous acenfez dobfcurité m
d¢fnirion de la lumiere. Permettez-moi que je 'expliquea
deux mots. Pat un corps lucide, que je diftingue du lum:
neux , cn tant que le corps luminenx eft ce que nousvoyons,
& le corps lucide ne {e voit pas, mais il rouche la vue pa
fon mouvement , cCeft-a-dire , quil fait voir , & ce quifai
voir eft ce quifigure la partie du cerveau vivant, qui ter
mine les nerfs optiques tous remplis de ces petits cotps,
qu'on appelle efprits lucides; ou {i ce mot vous femble moins
franceis , fumineux ; & cette partic du cerveau vivant ol
la puiffance que nous appellons vue: le mouvement qui fai
cette figure,, eft celui que jappelle luminaire , & ne convien!
qui ces petits corps qui font capables de figurer la vuct

le
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fe corps , que nous appcl!ons tranfparent , eft toujours yem-
pli de ces petits corps ou efprits lucides ; mais ces petits
éofPs gont pas toujours un mouvement Juminaire 5 ceft-
un mouvement capable de figurer la vue: il n'y
a que le corps lumineux comme la fHamme, qui puifle
donner ce mouvement luminaire, comme il 'y a que Fai-
mant qui puifle donner le mouvement magnétique ala
limaille de fer; & comme Iaimant donne cc mouvement
2 cette poudre de fer fans la donner au corps voifin, de
méme la flamme au corps lumineux ne donne fon mou-

a-dire ,

yement luminaire qu'aux cfprits lucides , & non pas aux
autres voifins. Ceci eft court , mais faffifant pour des per-

fonnes capables & intelligentes, comme cellea qui j’ai I'hon-

neur d’écrire.

Cette définition, qui dit que lillumination eft un mou-
vement luminaire , ( Ceft-a-dire, capable de roucher & de
figurer la vue) des rayons com;:ofés d'efprits lucides, ne
j)cut convenir ‘2 la lumiere qui pafie par le vuide, fi le
yuide n'a les qualités d'un corps tranfparent.

Quand jai dit que la lumiere pénétroit ce vuide appa-
rent avec réfradtions & réflexions, je n'ai point dic quil
yen cfic d'autres fenfibles que celle du verre. Je fais bien
que les optiques mettent des réfractions dans Iair 2 la
fortie du verre; mais comme elles ne peavent étre fenfi-

" bles en notre vuide apparent, je ne m’y arréte pas.

Au refte ; Monfieur, vous pouvez , en cette réponfle , voir
ma franchife & docilicé, que je ne fuis point opinidtre,
& que jo ne cherche que la vérité. Votre objection m'a
fait quitter mes premieres idées; prét i quitter ce qui eft
dans la préfente, contraire 2 vos fentiments , fi vous m'en
faites paroitre le défaut: yous m'avez extrémement obligé
par vos expériences, me confirmant en mes penfées, fort

différentes
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différentes de la plupare de celles qui senfeignent aux feos
les: il me femble quelles sajufteroient bien aux votres,
excepté le vuide, que je ne fagrois encore gouter. Sije
n'étois incommodé dune jambe , je me donnerois I'hons
neur de vous voir , & de vous affurer de bouche ce que
je fais par écrit; que je {uis de tout mon cceur , Monficur,
Votre, &c. ET1ENNE NOEL

@ : \\\kaa‘m:: : =
LE PLEIN DU VUIDE (1),

PAR LE P. NOEL,
‘A Mcx LE PRINCE DE CONTL

MONSEIGNEUR,

L.+ Nature eff aujourd'hui accufée de vuide, & jentree
prends de l'en juftifier en la préfence de Vorre Arrrsss:
elle en avoit bien éré auparavant foupgonnée ; mais perfonnt
2’ avoit encore ex la hardie(fe de mettre des foupgons en fait,
& de lui confronter les [ens & Pexpérience. Je fais voir id
Sfon intégrité, & montre la fauffecé des faits dont elle ef
chargée ; & les impoftures des témoins qu'on lui oppofe.
Si elle étoit connue de chacun comme elle eft de V. 4.,
a qui elle a découvert tous fes [ecrets, elle n’auroir é
accufée de perfonne, & on fe feroit bien gardé de lui faire
un proces fur de fauffes dépofitions , & [ur des expériences

(1) Cet Ouvrage du P. Noel, imprimé en 1648, contient i
peu prés les mémes chofes que fes Lettres; mais on verra que
mous avons éré obligés de Pinférer ici, pour la parfaite intelli-

gence de notre Auteur.
mal
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mal reconnues & encore plus mal avérées. Elle efpere, Mon-
feigneur, que vous lui fereg juftice de toures ces calomnies.
Et fi pour une plus entiere Juftification, il eft néceffaire
qu'elle paie d’expérience, & quelle rende témoin pour té-
moin , alléguant Uefprit de V. A., qui remplit toutes fes
parties , & qui pénetre les chofes du monde les plus obfcu-
res & les plus cachles, il ne [e trouvera perfonne, Mon-
feigneur, qui ofe affurer qu’au moins alégard de V. A.,
il y ait du vuide dans la Nature. Cette raifon ne laiffe
rien a faire & toutes les expériences produites & &-pro=
duire : & je me doute point que nos adverfaires n’en de-
menrent d’accord avec moi, qui en [uls auffi perfuadé que
perfonne, & qui, par ceite perfuafion univerfelle , ajoutée
& mes deveirs particuliers , fuis auffi parfaitement que nul
autre , Monfeigneur , de V. A., le trés-humble, trés-obéif~
fant & trés-obligé ferviteur, Erienne Nozv, de la Com-
pagnie de Jéfus.

§. L. Expérience wvenue dIralie.

Ux tuyan de verre de quatre pieds, dont un bout eft
ouwvert, & lautre [cellé hermétiquement, étant rempli de
vif-argent, puis l'ouverture bouchée avec le doigt ou au-
trement ;' & le twyau difpofé perpendiculairement & I'hori-
on, LCowverture bouchée érant vers le bas, & plongés deux
ou trois doigts dans autre Vif-argent , contenu en un vaif-
Jeau moitié plein de vif-argent, & moitié d’eau; fi on dé-
bouche Fouverture, demeurant toujours enfermée dans le vif=
argent du. vaiflean , le vif-argent du ruyau defcend en par-
tie, laiffant au haut du twyau un efpace vuide en appa-
rence, le bas du méme tuyan demeurant plein du méme vif-
argent jufqu’a certaine hauteur. Et [§ on hauffe un pew le
tuyan jufqu’s ce que fon ouverture , qui trempoit aupgra-
yant dans le yif-argent du yaiffeau, [ortant de ce vifear—

gerzt_;
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gent, arrive & la région de leau, le vif-argent di tuyau
monte jufqu’en haut avec [eai, & ces deux liqueurs [e
brouillent dans le twyau; mais enfin tout le vif-argent tom-=
be, & le ruyau f[e trouve tout plein d'ean. Voila lexpé-
rience, comme l'a couchée M. Pafeal, le fils, dans fon
Livre des Expériences nouvelles touchant le wuide, que
IIoUS rappotterons ci-aprés.
§. 11. Difcours fur cette expérience.

Lt R. D. Falerianus Magnus, en fon Traité quil ap=
pelle, Demonfiratio ocularis loci [fine locazo , raifonnant fur
ce fait, avance trois propofitions : la premiere, que Lef~
pace qui fe trouve dans le tuyau fur le vif-argent , eft vuide;
fa feconde, que fa lumicre pafle a travers; la troifieme,
que le vif-argent emploie du temps , foit & monter, foit &
defcendre , par cet efpace. On ne doute peint de ces deux
dernieress on les voit 4 Leeil : toute fa preuve de la pre-
miere eft, qué pas un corps na pris la place que le vif=
argent a quittée; d'ou fe conclut en premicre inftance,
que cez efpace eff vuide, & de cette conféquence, jointe
aux autres deux propofitiens, fe déduit néceflairement, que
le mouvement d’un corps par le vuide ne [e fait pas en un
inftant ; mais par fucceffion ; & que la lumiere n'eft, nt
corps , ni dans un corps; & quwun corps lumineux tire la
lumiere dit néant, puilque le vuide eft un néant. Je ne
combats point toutes ces conféquences 5 clles {uivent par
néceflité cet antécédent, qu'ancun corps n'eft entré, ni de-
meuré dans Lefpace qu’a quitté le vif-argent. Mais quantité
d'autres expériences nous faifant voir que les corps {e
poullent ou f¢ tirent fi fore les uns les autres, que le vuide
entre eux eft impoffible {ans miracles (& méme abfolu-
ment, {elon ceux qui ne peuvent fe figurer aucun efpace’
environné de corps; que compofé de parties les unes hors

des
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des autres, long, large & profond, qui ‘font l'eflence &
Ies Propriécés dune dimenfion réelle & cffeétive ; & {elon
ceux qui difent, que le corps n’étant que parties les uncs
hots des autres , & la nature des parties érant de compofer
& faire un tout; les individus corporels différents defpe~
ces, compofent immédiatement un tout corporel, qui eft
le monde ), tout ccla me rend tel antécédent fort {ufpect,
en général, pour le vuide; & en particulier, pour celui
dont il eft queftion : voici des expériences qui le contra-
tient. Les yeux nous font voir que cet efpace a quafi
deux pieds de long; quiil eft rond; quil regoit {a figure
du verre, comme l'eau de fon vafe; quil fait monter ‘le
vif-argent, comme un corps qui senfuyant, le poufferait
en f[a place; quil l'arréee, comme un pifton bien jufte
arréte Pean dans une feringue ; quil ne retarde pas moins
le mouvement narurel du vifargent quand le tube eft ren-
verfé, que lair; quiil tran{met la lumiere, comme un
corps tranfparents que d’un fouffler plein de ce vuide ap-
parent , on fait fortir un corps tout femblable 2 notre air -
en fes effets, quand on le preﬂi: débouchant {on ouver-
ture ; tout cela ne peut fe nier; on le voit a I'ecil. Ajoutez
quon ne fait ce que devient ce corps, qui rempliffoit tous
cet efpace de vuide apparent; eft-il anéanti? Non, ceft
le vifargent qui entre dans la cuvette. Mais quelle place
a pris ce vif-argent? Celle de lair en montant. Et lair,
dont il a pris la place, queft-il devenu? Vous me direz
quil eft condenfé; cetre condenfation ne peut étre fans
chafler & exclure quelque corps, ou remplir quelque vuide.
Si quelque corps eft chaflé, ou eft-il allé, puilque tout cft

plein 2 Si le vuide eft rempli, le vuide fera le lieu de cet
air condenf? ; & voila ce pauvre air hors du monde, prive
de toute communication avee les corps, tant céleftes que

terreltres.




112 Le »rLeiN DU VULDE,

terreflres. De plus, méme avant que le vifargent £t defs
cendu, le vaide, ou seft -placé lair épaiffi, éroit autour
du tuyau. Voilz donc du vuide, & dedans, & dehols le
tuyau : du vuide rempli au-dehors, qui éroit vuide aupa-
ravant & fans corps; & du vuide dans le tuyau, vuide
véritable & fans matiere. Cette expérience pouvant {e faire
par-tout, dans de longs & gros tuyaux, il y aura du vuide
véritable par-tout, & dedans, & dehors le tuyau; rempli
tantot dehors, tantdt dedans; tantdt fans corps au-dedans,
tantdt fans corps an-dehors. Je ne marréte pas 2 réfurer
Ia condenfation vuide & fans exclufion de corps, que quel-
ques-uns ateribuent a Ariftote. Une Paftic ne fauroit éue
plus voifine du centre qu'auparavant, fi elle ne prend la
place d'un autre corps, quelle chaffe; ou fi clle n'entre
dans le vuide ou ‘dans un corps :il n’y a que ces trois
facons de joindre davantage une partie 3 une autre. La
pénéeration des dimenfions eft impoflible naturellement;
faut-il donc pour sapprocher davantage, ou entrer dans
Ie vuide, ou chaffer, un corps, qui f{ervoit d'entre-deux?

§. IIL Conclufion de ce que deffus.

TourT ce que deflus mirement confidéré, je crois quil
faut plutét conclure pour I'entrée ou la demeure de quel-
que corps qui rempliffe tour cet efpace, & qui aic le pou-
voir de retenir & faire monter le vif-argent, de retarder
fon mouvement, de foutenir & tranfmettre la lumiere;
que pour le vuide, qui n'eft que la ruine des corps, crant,
leur privation, qui n'eft qu'un vrai néant, & par fuite
néceffaire, fans différences, fans parties, fans longueur,
fans largeur , {ans profondeur , fans mouvement, {ans action.
C'eft pourquoi je trouve beaucoup plus raifonnable d'avouer
quen cet efpacc il y a un corps, quoique {2 nature nous
foit cachée, que de nier quil y eq ait, pour ne pas favoi

quel
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quel il eft : je ne fais pas quelle diftance il y a entre Sa-
turne & les Ertoiles; donc il o'y er a point : cette confé~
guence eft mal tirée. De méme, je ne connois pas le corps
qui eft entré oun demeuré dans cer efpace qu'a quitté le
yif-atgent; donc il 0’y en a point : cette conléquence n'eft
pas meilleure. Je me doute point, fondé fur l'expérience
& fur union mutuclle des corps dans le monde, que dans
cet efpace apparemment vuide ( pas plus néanmoins que
quand l'air y eft ) il 'y ait un corps. Il faur chercher
quel il eft, & par ou il eft entré. La confidération de cette
premicre expérience venue d'Iralie m'y conduit : 'y trouve
wrois chofes dignes d'éure confidérées.

La premicre, que le vif-argent, dont eft rempli le tuyau
de verre de quatre pieds, [cellé hermétiquement par le haut,
plongé & débouché dans le wif-argent d’un vaiffeau , élevé
pourtant & quelque diftance du fond , & perpendiculairement
& Lhorizon, quitte le haut du tube, & defcend.

La feconde, quil ne defcend qu'a certaine hauteur.

La troifieme, que [ouverture ayant quitté le vif-argent
du vaiffean & paffé & la région de lean, le vif-argent
monte jufqu'aw haut du tuyau ‘avec Lean, puis defcend ,
& defcendant [e méle dans le tube avec ['eaw, qui monte
en forte, qu'elle prend la place du vif-argent, & le tuyan
{ trouve plein d’eau. Pour donner taifon de tout ccla, je
commence par le mélange des €léments, & dis.

§. 1V. Que les autres éléments [e trouvent dans Lair.

QuE dans ce rour, que nous appellons air, il y ait de
Ia terre , nous I'expérimentons en hiver dans un froid fec:
les mains expolées & Iair, contrafent une craffe, compo-
fée'de ces petits atomes terreftres, qui le rempliffent & le
refroidiffent. Que dans ce méme zouz il y ait de lear, cela
fe voit clairement en la canne 2 vent dont elle forr, quand

- ToMmE IV, : H ~vous
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vous la chargez avec vitefle & long- temps 5 & fur la f(ug
face des marbres, au dégel & au temps humide. Quil y
aic aufli du feu élémentaire ( je veux dire, de ce feu qui,
pour [a petitefle & rareté , eft invifible, & pat {uite fore
différent de la flamme & du charbon allumé, qui eft en-
touré d'étincelles ou petites lammes, qui s'éreignent dang
Ieau, & non pas le fen élémentaire ) 5 quil y aic, disje,
de ce feu dans l'air, on peut le connoitre au foyer d'un
miroir ardent, qui brile par le concours des rayons qui
font dans l'air, & par un mouchoir ou fe ramaffent les
efprits ignés, que l'air qui eft autour du feu Iui apporte;
& cefen cft méme fi groffier, qu'il eft vifible ; car on voit
en un licufroid & obfcur, fortir les étincelles de ce mou-
choir, quand, aprés lavoir érendu & bien chauffé, & puis
reflerré tout chaud, on I'éeend & pafle-t-on Ja main par-
deffus un peu rudement.

Si les feux de nos cheminées rempliffent d'e(prits ignés
Tair d'alentour; le foleil , qui enflamme par réflexions &
réfradtions , pourra bien épandre fes efprits folaires en tout
Tait du monde, & par fuite y avoir du feu; comme en effet
il yen a qui sen {épare, quand lair cft preffé par les
corps folides & durs, qui font mus dans Pair avec vitefle.
La chaleur que nous fentons au froiffement de I'air, vient
de cette {éparation. Ce feu, féparé & réuni par enfem-
ble, eft plus fort que divifé, mélé & confondu avec l'air.
Quand un Charpentier fait un trou dans le bois avec f
tarriere , il 'échauffe grandement ; preflant bien fort ce pe
d'air qui eft dans fon trou, il en fait fortir ce feu fubsl
& invifible, qui entre par {a grande mobilicé & fubtilité
prefque inconcevable dans le fer , & I'échanffe. Quand d'uns
main vous frappez I'autre un peu rudement ,; vous froiffez
Vair intercepté; vous en féparez les efprits ignés , & fens

ez
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ger Jeur chaleur. Cette union de ce feu fubtil & invifible,
eft bien plus facile en l'air quaux autres corpss; ou il eft
moins fréquent , moins libre, plus petit & plus ferré; ceft
Pourquoi les corps folides & durs , jettés par lair, {e meu-

vent facilement , preffant I'air devant & autour d'eux , d'otl

{uit Pexpreflion & l'union des efprits ignés entre l'air & le
corps mu par jet. Ces efprits (e retrouvant unis en la place
que le corps a quittée par fon avancement cn lair, fe
roulant vers ce corps jerté qui empéchoit leur mouve-
ment, senfoncant dans l'air, le poufent & lui font péné-
trer Iair précédent; ou la compreflion de lair, fa {épara-
tion, l'union du feu & le mouvement du corps {e conti-
nuent autant que la force eft grande fuffifamment Pdur
furmonter la pefanteur, qui réfifte toujours tant qu'elle
peut, & fe rend enfin la maitrefle.

On connoft d'ici pourquoi la balle que vous laiffez choir
de la porticre d'un carroffe qui roule, ne tombe pas a
plomb, mais s'avance rant foit peu vers le devant, &
d'antant plus, que le carrofle va vite. Tout ['air qui pré-
cede & environne le carroffe), eft preffé; les efprits ignés
sen [éparent, & roulant od va le carrofle , pouffent la
batle qu'on a laiffé choir, prenant la place ou la balle,
par fon changement de place, les a pouflés. La lumiere,
qui eft dans lair, nous eft un grand argument pour nous
perfuader les efprits folaires & ignés, qui font lucides, &
dont le mounvement par le corps lumincux eft ce que nous
appellons Jumiere. Je m'explique. Par un corps lucide , (que
je diftingue du lumineux, en tant que ce corps lumineux

‘eft celui que nous voyons, & le corps lucide ne fe voit

pas), jentends le corps qui touche la wue par fon mou-
vement, ceft-a-dire, qui fait voir; & ce qui fait ‘voir ,
¢lt ce qui figure la partic du cerveau vivant, qui rer-
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mine les nerfs optiques, tous remplis de ces petits eorps
qwon appelle efprits lucides : cette partie du cervean vivane
cft la puiffance, que nous appellons wue. Le mouyvement
qui‘fait cette figure, eft celui que nous appellons lumi-
raire, & ne convient qu'a ces petits corps qui {ont ca-
pables de figurer la vue. Le corps que nous appellons zran/-
parent , eft toujours rempli de ces petits corps ou efprits
lucides fort mobiles; mais ces petits corps n'ont pas tou-

jours un mouvement luminaire, c'eft-a-dire, un mouve~

ment capable de figurer la vue:& il n'y a que le corps
lumineux, par exemple, la flamme, qui puiffe donner ce
mouvement Juminaire. Comme l'aimant donne le mouve-
ment magnétique a la limaille de fer, fans le donner aux
fables voifins; de méme la flamme ou le corps lumineux
donne f{on mouvement /uminaire aux efprits lucides, & non
pas aux autres. D'ici je conclus que dans Pair il y a quan-
tité d'efprits lucides & fort mobiles, puilquil eft tranfpa-
zent; & ces efprits étant ignés, quil y a dans l'air du feu,
que jappelle élémentaire, & quil sen fépare; & féparé,
je l'appelle ézher.

§. V. Que leau eft mélée avec les autres éléments.

L'EXPERIENCE nous apprend aufli que dans le mé-

lange que nous appellons eax, il y a de l'air; en voici

une preuve convaincante.

Faites une chambre quarrée de cinq ou fix pieds en tout
fens, a la chute d'un ruiffeaw de méme hauteur; mettez
au milieu de la volite un canal d’une embouchare un peu
grande, comme d’un entonnoir; que ce canal foit rond,
de trois ou quatre pouces de diametre, long de quatre
pieds; quil defcende en la chambre perpendiculairement
au pavé fait au niveau, par ou l'ean du ruiffeau coule
a plomb fur le milien d'unc pierre forc dure, plate, ronde

&
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% dun pied de diametre, plus haute que le refte du pavé
de trois pouces; faites 2 coté dans I'une des quatre murail-
les, a fleur du pavé, unc ouverture par ou Peau sécoule;
faites-en une autre 3 un pied du pavé dans la mauraille qui
eft vis-a-vis : de’ eetre ouverture naifle en dehors un canal
rond & long de quatre pieds qui la  rempliffe parfaitement,
& aille {e rétréciffant depuis la naiffance de la muraille,

“ou il 2 neuf ou dix pouces de diametre, jufquau bout,

qui fera de deux 2 trois pouces. Lair fortira fans cefle de
ce canal avec autant d'impétuoficé, quil fort de ces grands

Aoufflets de forge ou fe fond le fer de mine. Cet air mélé,

confondu & comme perdu dans ce tout que nous appel-
lons eax, & qui.tombe 2 plomb par le canal de la vofite,
fe {épare de I'cau grandement preflée entre la pierre , qui
la recoit, & lautre cau fuivante, qui la pouile; & cet air
ne trouvant en toute la chambre, qui en eft déja pleine,
ricn d'ouvert que ce canal qui eft dans la muraille 4 un pied
du pavé, preflé par lair fuivant, sengouffre dans ce ca-
al, & fort de méme vitefle que celui de ces 'grands fouft
flets longs de plus de quinze pieds. Voila une preuve pé-
remptoire de Pair mélangé avee eau, & ‘de leur {¢para~
tion par une compreffion artificielle & violente au mélange
naturel au monde. L'ean féparéc & plus groffiere s'écoule
par Pouverture d'en-bas a fleur du pavé, & Tlair fparé
fort par fon canal un pied plus haut.

Un autre cffer de Ia {éparation de lair & de I'ésfer par
la compreffion de I'eau, paroit dans ces ronds qui fe font
au jer d'une petite pierre fur une eau claire {ans mouve-
ment : car alors 'écher {e {¢parant de Ieau par la compref-
fion quen fait la pierre en la pénétrant, fe roule dans la
place abandonnde par la pierre, & la communique {on
mouvement a I'éeher, qui eft fuivi dun ¢loignement - du

H ; centre
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centte 3 la circonférence , d’anc élévation & d'une déprefs
fion qui paroiffent méme 2 nos yeux, & qui vont s'éten
dant 2 mefure quils approchent de la circonférence pas
une communication a plus grand nombre defpms, & fe
ralentiflant & mefure quils sdmgncnt de leur principe. La
dilatation & I'élévation viennent” de la légéreré & mo-

bilité de I'air, & la dépreflion fe fair par la pefanteur de -

Teau.

Je remarque ici une différence fort notable entre lair.

qui eft dans Ieau ( c'eft le méme des autres éléments) &
Pair qui eft mélé avec [eau, faifant partic de ce zout ou
mélange que nous appellons eax. L'air dans Ieau fait un

_ four A part que nous appellons azr, & monte toujours au-

deflus de Icau : Iair mélé avec leau fait un rour avec les
autres éléments que nous appellons eax, & ne s'en {épare
que par quelque violence.

Le feu élémentaire fe trouve aufli dans eau, mélé com-
me les autres éléments, & ne s'en {€pare que quand il eft
trop fort, ou contraint par la compreflion de I'ean. Celle
qui eft chaude, & principalement celle qui bout, eft pleine

d'efprits ignés, que nos charbons & nos flammes lui en~

voient. Difons les méme du Soleil a I'égard des eaux du
monde : c’eft pourquoi la nuit on voit des flammes fur la
mer, que les vaifleaux & autres corps font fortir de lean
quand ils la froiffent.

Quil y ait de la terre dans Pean, cela fe voit dans lca
canaux des fontaings, & dans certaines pierres qui s'en~
croutent au courant de l'eau, par les atomes terrefires
qui fe féparent d'clle, érant preflés.

§. VI. Du Thermometre.

L rs mouvements {enfibles de I'eau dans le thermometre

me femblent ne pouvoir s'expliquer intelligiblement que par
Pentrée
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J'entrée ou le mouvement des efprits ignés de lair chaud
ou de la main échauffée.

Voici ma penfée, que je propofe tout fimplement. Les
efprits de feu qui tranfpirent fans cefle de la main chaude
qui touche la boutcille du thermometre, meuvent lair
qui eft dans les pores du verre par leur toucher; & cet
air mu, meut fon voifin qui eft dans I'eau, & par ce mou-

- yement cet air fe [¢pare de I'eau beaucoup moins mobile.

Comme fi vous aviez dans une coupe d'argent plufieurs
particules de méme matiere & pefanteur, dont les unes
fuffent quarrées & les autres rondes, mélées par enfemble,
& que vous remuallicz tout ce mélange en remuant la cou-
pe;s les particules rondes, comme plus mobiles, fe {épare~
roient des quarrées, qui auroient moins de mouvement. L'air
donc, par ce mouvement, fe {épare de Peau, & l'eau, par
certe {éparation, tient moins de place; & il nous femble,
3 caufe quelle {e ramaffe vers le bas, qu'elle defcend , & 2
caufe quelle quitte une partie de fon rare, quelle {e con-
denfe. Or plus grande eft la chaleur de la main , le mou-
vement eft, & plus grand, & de plus de parties , qui fe
roulent les unes {ur les autres; & plus grand eft le mouve~
ment, plus grande eft la {¢paration de l'air & de l'eau. Ces
roulades ne font pas fenfibles ; mais la raifon nous les ap-
prend par cct axiome, que /e mouvement d’un corps arrété
par Lune de fes parties , & mu par les autres , tient du cir-
culaire. Otéz ce mouvement accidentaire des parties de lair,
& con(¢quemment des parties de I'eau, Iair & I'eau repren-
nent leur mélange natirrel & propre au monde ; & par ce mé-
Iangc, l'eau senfle, tient plus de place, & Paroit monter.
§ileau defcend effectivement (ans que l'air s'en {¢pare , nous
dirons probablement que les efprits ignés entrent dans le
thermometre, & que quelques autres en fortent.

H 4 §. VIL




§20 Le rrriNn Dv VUuIDE,
§. VIL De la raréfaition & condenfation.

T& {uls Lopinion de ceux quiculent quun corps fimple
occupe toujours un méme efpace dans le monde, jamais
plus grand, jamais plus petit. Autrement il y auroit de la
pénétration des corps, ou du vuide : pénétration, s'il ocen-
poit plus grande place; du vuide, s'il en occupoit unc plus
petite. Ainfi le monde, ou regorgeroit, ou e feroit pas
toujoyrs plein. On ne peut nier qu'entre les corps fimples,
il n'y en ait de plus rares, lefquels, avec pareil nombre
d'atomes fenfibles , tiennent plus de place; & de plus denfes,
qui en ticnnent moins. Le feu élémentaire eft de {a nature
plus rare & mioins denfe que la terre, & la terre eft de
fa nature moins rare & plus denfe que le feu élémentaire :
le feu fimple jamais moins rare, la terre fimple jamais
moins denfe : les mixtes font plus ou moins rares, plus on
moins denfes, felon quils font plus ou moins participants
du feu ou de la terre. D'ou s'enfuit que le corps qui eft
mélé de terre & de feu, eft en partie rare, en partie
denfe : fi vous lui Otez de fon feu, ou lui donnez de la
terre, vous le condenfez; & fi vous f{éparez totalement
le feu de la terre, & la terre du feu, vous avez du rare
dans un efpace du monde, & dans Pautre du denfe. Faifons
que celui-ci foit d'un pied & celui-la de quatre, avec pa-
reil nombre d'atomes naturels : les deux joints enfemble
fans {e méler, tiendront un efpace de cing pieds; quils
foient mélés & confondus enfemble, toutes les petites places
que tient le feu, ne feront jamais enfemble qu'un efpace

de quatre pieds; toutes celles que tient la terre, n'en feront

quun d’un pied , & routes deux enfemble un de cing pieds.
Ce qui fait croire quun méme corps, {ans rien perdre ou
acquérir, a tantét plus, tantét moins de place, eft l'in-
fenfibilicé du corps qu'il perd ou acquiert. Le fens cft crompé;

mais
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gais nous le corrigeons par la raifon : nous ne fentons
pas cc qui eft dans un ballon enflé ; toutefois nous jugeons
quil eft plein de quelque corps, a caufe quil réfifte quand
on le prefle ; & puis nous cherchons quel peut étre ce corps,
& nous trouvons celui que nous appellons air. De méme,
yoyant que la lumiere pafle a travers d'une bouteille de
yerre , nous jugeons qu'elle contient en foi un corps trzm[;-
parent. Or comme le ballon s'enfle quand lair quon ne
voit point y entre, & fe défenfle quand il en fores de
méme un corps mélé tient plus de place quand il {e rem-~
plit dun autre invifible, & moins quand il le quitte.

Si les parties matériclles dun méme corps pouvoient étre
tantdt plus, tantdt moins voifines les unes des -autres fans
perdre ou acquérir quelque entre-deux, ou la rareté pro-
duiroit toujours au corps voifin de la denfité, & la denfité
de la rareté; ou dans le monde il y auroit du vuide ou
de la pénérration de dimenfions.

Les expériences rapportées ci-deflus, montrent que les
dléments font mélés; & la comparaifon des liqueurs qu'on
appelle humeurs , mélées dans nos veines, arteres & autres
concavités de notre corps, fait entendre ce mélange des
éléments dans le grand monde, o les mouvements du fir-
mament, des Etoiles, dés Planetes, & principalement du
Soleil, font voir que les éléments doivent y étre mélés
en forte, que vous ne [(auriez prendre aucune partie {en-
fible de I'un, que les autres n'y {oient plus ou moins. Le
Soleil envoie continuellement par tout le monde fes efprits
folaires, qui, fans cefle & invifiblement, meuvent & mélent
tout pour le bien du monde; comme le cceur envoie par
tout le corps les efprits de vie, qui remuent inceffamment
& mélent tout pour le bien du corps. Un corps fluide,
{i routes {es parties éroient de méme nature , n'auroit qu'un

mouvement
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mouvement local en méme-temps; ce qui cft contre Pexs

périence. :
§. VIILT. Que les corps ont des pores.
CE mélangc des éléments montre quils ont quantité
de pores; I'or méme, qui eft fi denfe, fait paroitre les
fiens grands, quand on le voit dans une lunette & puce.
Le fon du verre eft une preuve infaillible que dans fes
pores il y 4 de lair : & ce trémouflement qui eft ou fait
Ie fon, quil y eft fort mobile. Or ces pores- érant fore
petits, il eft néceffaire quc Pair quils enferment foit fost
fubtil; & le feu du fourneaw ou fe fond le verre ‘étant
fi ardent, montre que cet air doit érre accompagné d'el-
prits ignés.
§. IX. Quand un corps quitte fa place , ily en pouffe un autre,
Nous connoiffons aufli, par cxpéricnéc, qu'un corps
changeant de place par fa pefanteur ou légéreté naturelle,
en poufle toujours un autre en la place qu'il abandonne:
( zout corps qui change de place dans le monde , preffe &
Sait fortir un corps du liew o il va, dilate & fait entrer
un corps au liew d'oi; il fort). Cette expérience eft fami-
liere en un poudrier, quand lair, par fa légéreré mou~
vante , poufle le fable en la bouteille ou il étoit; 8 le fa-
ble, par fa pefanteur effe@ive, poufle I'air en la bouteille
{upérieure , qui éroic (3 place. 1l faut, pour tout change-
ment de place , qu'en méme-temps un corps quitte [a fienne,,
& quun autre la rempliffes le corps n'eft pouflé naturel-
lement que quand on lui fait place, & le corps n'eft pouffé
effeétivement quou il y a places autrement il ne bouge,
& ne bougcant il arréte I'autre , dont il devroit Prendfe la
place, comme celui-ci en le pouflant, & le faifant fortir,
auroit prisla fienne. Sil y avoit du vuide , cela: narrive-
roit pas; un corps empliroit un vuide, & en vuideroit un
autre
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witre fans pouffer un autre corps, & le faire fortir de {2
place immédiatement , ou par I'entremife d'autres interpo-
{¢s &'partic'ipants de ce mouvement, contre expérience
journaliere des corps qui fe pouffent. Ourre que tout ef-
pace , que nous appellons place ou lieu , feroit vuide; &
par fuite néceflaire le vuide feroit par-tout : car les corps
changent , & peuvent changer de place par-tout.

Cette mutuelle acception & donation de place dans le
monde , vient de fa plénitude 8 capacité finie, qui ne per—
met pas quun -méme corps ait naturellement deux licux,
ni quun licu foit fans corps.

§. X. Que le monde eft plein.

Crr e plénitude & perfeion de ce tout corporel, que
nous appellons monde , fe prouve de la nature des éléments,
qui n‘auroient aucun vuide, s'ils compcfoicm tout ce grand
monde {ans mélange , & felon leur ordre naturel. Les partics
de chaque élément feroient jointes & unies delles-mémes,
fans entre-deux , par ler inclination naturelle d'étre en leur
tout. Les tous fe toucheroient de leurs extrémités par lin-
clination naturelle d*étre chacun en {a place, qui eft 2 l'ean
immédiatement fur la terre,, & immédiatement fous I'air; &
3 lair immédiatement fous le feu élémentaire ou éther, &
immédiatement {ur Peau : ainfi le monde feroit parfaitement
plein. Or ,.ni les corps mixtes compolés des quatre éléments,
nile mélange des ¢léments que font & maintiennent les aftres
& planetes, & notamment le foleil, par leur ‘mouvement
& diftribution de leurs efprits , n'empéchent pas quiils ne
tiennent autant , ni plus , ni moins de place dans le monde,
joints & mélés que féparés: comme deux verres de meme
grandeur & capacité, 'un d’cau, lautrede vin, ont tou~
jours une place de méme grandeur unis & f{éparés. Je fais
bien que trois verres de méme grandeur & capacité, dont

l'un. -
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fun foit pleit d’eau, l'autre de fel armoniac, le troifieme
de nitre, pourront {e méler enfemble & ne remplir qu'up
verre; mais cela vient, non pas des petits vuides femés
parci par-la, qui fe rempliffent { un corps dans le vuide
n'auroit aucune communication avec les autres corps, tant |

céleftes, que terrcftres, & n'en fortiroit jamais : qui 'en i |
reroit? ) fi bien des petits efprits lunaires , folaires , fatus
niens & autres dont ce bas monde eft rempli, qui fortent
.mis en liberté par la jonétion de I'eau & des {els, & donnent .
place aux particules des corps jeints, y poudlées immédia-

tement ou médiatement , par ces efprits qui ont chang de
place, & pris la leur hors du verre. D'ou s'enfuit que ls
particules de ces trois corps font plus jointes qu'auparavant,

=

§. X 1. Réponfes aux difficultés de cette premiere expérienc,

D= ce mélange des éléments, de la petitefle des pores |
du verre & autres femblables matieres 5 de L'air {ubrtil, og
plutdt feu élémentaire, que j'appelle érfer, qui les remplit,

- de [a pulfion des corps en leurs places : :

Je conclus que le vif-argent defcendant du tuyau par fz |
pelanteur effective, fair monter celui du vaifleau 3 celui-a
Pair qui eft autour du tuyau , dont la premiere partic
preflée contre les parties {uivantes , fait fortir ce queelly |
a de plus fubtil, qui eft I'éther; car preffer un corps , ef |
Joindre & approcher [es parties , par Lexclufion d’un corps'

‘ gui les dilatoir & les [ [Eparoit. L'éther forti de Iair, o
E pouflé dans la place vuidée par cclui qui étoit dans les po-
i res; & celui qui - éroit dans les pores, dans la place' aban-
' donnée par le vif~argcnt‘: & tout cela e fait en méme-
temps a la defcente du vif-argent. 5

Le corps qui cft entré dans le tuyau eft Pévher ; il yolt |
| 1‘ entré par les pores du verrs , ?OLlffé par le vif-argent .po_rté
en-bas par (a pefanteur cffe@ive 5 tellement que le principe

de "
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de tout ce changement de place, eft la pefanteur effediive
du vif-argent qui eft dans le tube. Voila pour la premiere
chofe 2 confidérer en cette expérience.

Venons 2 la feconde : pourquoi I'zher ayant fuivi le
vifargent julqu'a deux pieds trois pouces par-deflus [a fur-
face de celui qui eft dans le vaiffeau, sarréte. L'inclina-
tion de I"écher eft de monter par-deflus lair & tous les
antres éléments ¢ c'eft pourquoi n'y éeant jamais dans le
monde, il eft toujours dans 'effai & dans Ieffort de mon-
ter; & monte aufli-tor quil trouve place abandonnée par
quelque corps plus voifin du ciel, ou pouflé par I'ézher mé-
me, ou par quelqu'autre corps, ou mu par fon principe
intérieur. Quand il prend de foi une place vuide & voi-
fine, A coté ou en-bas, ceft toujours pour monter , & ne
Ie faic qu'ctant empéché de fon droit chemin. En quelque
part quil aille , porté de fa lt.g{:rctc, il poufle les autres;
& sil n'elt pas aflez forr pour les pouifer & prendre leurs
places, & les contraindre a prendre celle qu'il leur quitte-
roit, il ne bouge. De méme le vif-argent ne defcend point,
quil ne contraigne un autre a prendre fa place ; & il
ne peut, il demeure. Voild juftement. éeat ou font I'ézher
& le vif-argent, quand, ni [un, ni lautre n'a la force
de contraindre fon voifin, le pouflant 2 prendre fa place.
Léther enfermé dans le tuyau, ne peut monter par fa lé-
géret¢ mouvante , qu'il ne prenne la place de Iair fupé-
ticur fon voifin. Cet air {upérieur ne quitee point fa place,
quen prenant celle qu'un autre abandonne ; cette place -
eft le bas, ceft-a-dire, vers celle que I'érher quitte : fi
donc l'air ne peut prendre place vers celle que quitteroit
le vif- argent , Péther demeure , & levif- argent ne larréte
quc par {a péfanteur effe@ive , qui ne donne point de place
a lair qui devroit la prendre, au cas qu'il far pouflé de

Ia




- poufler I'éther dans Ic tube, la place érant occupée par ce

de place ou aller :il n'en a point qu’il ne Eouffe & fafle
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la fienne par Iéther, changeant de place par fa lwu:cte mots
vante. Si dailleurs le v1f~ rgent n ‘eft pas affez fort pous

Iui qui eft dedans, & fe la quitte point, il demeurera, non
pas arrété par (a pefanteur , mais par la légéreté mouvante
de Pézher confervant {2 place , n’en ayant point d’autre pour |
monter , & n'étant pas contraint de defcendre par la pul-
fion du vif-argent.

Quand on haufle le tuyau fans quicter le vif-argent du
vaiffean, P'air dont le tuyau prend la place , eft pouffé vers
lc bas; unc partie entre dans le tube, l'autre prend la place
du vif-argent.de la cnvette qui eft defcendu. Quand on
Ienfonce , le vif-argent du tuyau poulle I'éeher , qui prend
la place que le tuyau quittc cn defcendant. La place que
tient le tube dans l'air & dans le vif-argent, doit éue |
confidérée.

On demande ici, pourquoi un grand tuyau plein d’z’r/z_er'
ne fait pas plus monter le vif-argent quun petit? Je rés
pondq que lérher d'un grand tube n'a pas plus de lége-
reté mouvante que I'éther d'un petit , quand il n’a point

entrer fon voifin le plus mobile en celle qu'il abandonne.
Le feul vif-argent a ces deux conditions de voifinage &
plus grande mob:htc Si donc I'éther monte & ch:mrrc de
place, il doit, par le moyen de I'air dont il prend la place
immédiatement le faifant defcendre, faire monter le vifs
argent, cet air poullé par I'ézher ne trouvant point de
place que celle que quitteroit le vif-argent en montant,,
pouflé dans la place abandonnce par I'éther. Le vif-argent
donc, fi {2 pefanteur effeive eft trop grande pour éere furs
montée par la géreté mouvante de I'ézher, demeurera &
empéchera le mouvement de ['ézker, ne lui quittant point la

Plil{‘&
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place. Or tous ainfi qu‘un:é planche peut foutenir un poi‘ds
plus grand que celui qui eft néceflaire pour la tenir droire
&en état, de méme la pefanteur effective du vif-argent dans
fe tube eft f{uffifante, pour empécher le mouvement d'un
éther plus grand que celui qui eft néeeffaire pour larréter.
Mais comme ce poids, fi la pelanteur venoit tellement 3
croitre , ou la force de la planche tellement 4 diminuer, quil
ne piit étre {outenu par cette planche, defcendroit en la
rompant , de méme I'ézher , fi fa légéreté mouvante venoit
tellement & croitre par l'union d'autres partics , ou fi la
pefanteur du vif-argent tcllement 2 décroftre, quil ne pie
éreempeché de changer de place par la pefanteur du vif-
argent , il le feroit monter en fa place.

Comme il arrive quand I'ouverture du tube trempe dang
Pean, ( qui eft la troifieme chofe confidérable en cette ex-
périence )3 car alors [écker poufle lair fur Peau, & I'can
fur le vif—argcnt, & le vif—argent en la place quil aban-
donne.

Mais comme le vif-argent eft plus pefant que Peau, né-
tant plus pouflé que de I'ecau, il la poufle en fa place vers
le haut, & prend la fienne vers le bas; ainfi le tuyau de-
meure plein d'eau.

Que ['ézher aitla force de pouffer en haut, & contrain-
dre les chofes pefantes 3 prendre fa place, nous le con-
noiffons de ces inflruments de chirurgic > qu'on appelle
ventoufes , ou le feu fortant par_les pores du verre, con-
trait Lair d’alentour de defcendre > & poufler la chair & [e
fang aprés la fcarification dans la ventoufe.

On fait la méme expérience avecun verre de table : fi vous
y allumez un peu de papier, & le. renverfez fur une affictte
couverte d'eaur; ce petitfeu invifible , & prefque infenfible
¢a fortanc par les pores du verre , pouffe Iair fur Paffiette 5

&
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& l'air pouflé , poufle I'eau {ous le verre. Son mouvement
weft pas plus grand, 4 caufe que I'eau eft trop pefante |

pour monter plus haut.

Cette expérience cft venue d’Italies celles qui fuivent
ont été faizes & données au Public par M. Pafcal, le fils,
dont la premicré eft couchée en ces termes.

§. X 1I. Premiere expérience faite par M. Pafeal, le fils,

Ux = [eringue de verre avec un pifton bien jufte , plongée
entidrement dans Ueaw , & dont on bouche [ouverture avi
Ze doigt , en forte qu'il touche au bas du pifton, mettant
pour cet effer la main & le bras dans Leaw; on n'a befoin
que d’une force médiocre pour le recirer, & faire quil e
défuniffe du doige, fans que l'eau y entre en aucune Sfagon |
( ce que les Philofophes ont cru ne pouvoir [e faire ave |
aucune force finie) : ainfi le doigr fe [ent fortement artiré |
& avec douleur; & le pifton laiffe un efpace vuide en ap-
parence, & ol il ne paroit qu'aucun corps ait pu fuccéder,
puzfqu’il eft tout entouré d'eaw qui n'a piy avour d’accss |
Louverture en étant bouchée : fi -on tire le pifon davan- |
tage,, lefpace vuide en apparence devient plus grand ; mais |
le doigr ne fent pas plus dattraéiion : & [i on le tire prefque
cout entier hors de Lean, en forte qu'il n’y refte que for
ouvertire & le doigt qui la bouche; alors Grant le doigt,
Leau, contre [a nature, monte avec wiolence , & remplit
entiérement tour Lefpace que le piffon avoit laiffé, ;

§. X111. Raifon de cette expérience. L

CeTTE expérience dit quatre chofes : la premiere, que :
leau n’entre point dans la f[eringue; la feconde, quion
fent de la douleur au doige qui bouche louverture, quand |
on commence & tirer le piffon ; la troifieme, que certe dous |
leur ne f[e fent pas davantage quand on le tire beaucoup;
la quatrieme, guand la [eringue eft tirée hors de Ueas,

exceptt |
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excepte le bour ox eff louverture, & qu'on Gte le doigr qui
da bouckoit , leau y monte, contre fa nature, & la remplit,

Pour la premiere , il faut {e fouvenir de ce qui a écé dic
& montré , que dans [eau il y ade l'air, & dans lair du
feu élémentaire qui peuvent écre {éparés de 'eau & ren-
dus éther , qui pafle dans la feringue par fes pores, quand
le pifton montant & jprenant la place du corps qui eft au-
deflus, le poufles & ce corps pouflé , poufle Peau vers la
I'e:-ingue, & l'eau ferrée contre le verre par les patties fui-
vantes , pouflées & pouflantes , fait fortir lézher » & le poufle
ol il y a place abandonnée par le pifton.

Voila done la matiere dont la feringue fe remplit, qui
eft la premiere des quatre chofes 2 confidérer en cette ex—
périence. Voici mon raifonnement pour la feconde & la troi-
fieme : la doulenr quion fent 4 la premicre f{éparation du
pifton ; vient de ce que le doigt eft pouflé dans la ferin-

- gue par I'eau comme le refte : cetre douleur cefle , quand le

corps qui entre, pouflé dans la feringuc pour y trouver
place, trouve paﬁ'agc par d’autres endroits ; ce qui arrive
quand le pifton eft bien avancé dans la feringue , & cleigné
du doigr qui bouche fon ouverture.

Venons maintenant 2 la quatrieme difficulté de Pean qui
monte, contre (2 nature, dans la fcrillgue; en voici la rai-
fon. L'éther , qui eft dans la feringue , fubril & mobile ex-
tremement par {a légéreré naturelle, & toujours dans l'agiQ
tation par les efprits folaires qui {urviennent fans ceffe ,
comme les vitaux dans toutes les parties du corps vivant,
fore avec impétuofité par les pores du verre > fi-tot que vous
lui donnez moyen de changer de place , & prendre celle
d'un autre quil pouffe dans la fienne. Et cela fe fait cn rant
le doigt ; car alors Iézher fait entrer Teau dans Iefpace quil
abandonne 'y pouflant, & prenant {a place par fa Iégéreté

ToMmE IV, I | mouvante,
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mouvante, plus grande que la pelanteur effeCive de lean,
La parenthele inférée dans la defeription de cette expé=

vience, ( que les Philofophes ont cru ne pouvoir fe faire avee |

aucune force finie) weft pas univerfellement recue. Qui fair

le mélange des éléments, la fubtilicé de l'air épuré & la |

quantité des perits pores du verre , la plénitude & perfec-
tion du monde, l'impénérration des dimenfions , {c perfuade ‘
aifément quun air {ubtil peut étre pouffé dans la feringue |
-du premier au dernier par le pifton , qui dans elle, change

de licu. Le raifonnement, que pas un corps n'eft entré dans

la feringue, puifguelle eft dans leau, & que lean n'y g} |
pas entrée, préfuppole que rien ne peut entrer dans un |

corps qui {oit dans I'ean, qui ne foit ean : cette hypothefe
ne pafle pas pour vraie dans un efprit qui connoit tout

ce mélange, la fubrilité des corps & Phorreur que la Na- |

ture a
ou plutot limpénérration des dimenfions.

§. XIV. Seconde expérience.
La feconde expérience eft d'un foufflet bien fermé de
tous cOtés, qui a le méme cffet avec la méme prépar-
tion , & qui eft une preuve manifefie que ce vuide apps-

rent eft un corps, puifque le fouffler qui en eft rempli,

foufle comme celui qui eft plein dair.
Cette expérience nous apprend que dans I cuir il y a des

du vuide , & par fuite fon impoffibilic¢ naturelle, |

pores; ce qui eft fi vrai, quil n'y a corps au monde qui

.en ait : ils paroiffent bien grands dans lor, quand on le
voit dans ces petites lunettes , qu'on appelle 2 puce. La
plupare des Philofophes ne fe trouvent pas dans des fen-

timents contraires. -
§. XV. Troiffeme expérience.

L  troifieme expérience : Un tuyau de verre de quaranté: |
fix"piedsy dont un boue ¢ff ouvert, & Lautre [cellé hermé- |
tiquement,
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grquement , érane rempli d’eau, ou plut8t de vin bien rouge
pour érve plus vifible, puis bouché, & élevé en cer érar , &
porté perpendiculairement a l'horizon, Iouverrure bouchée
en bas, dans un vaiffeau plein d'eaw, & enfoncé dedans
environ un pied; fi Pon débouche [’ouverture , le vin du
wyan defecend jufqu's une certaine hauteur, qui eft environ
de trente-dewx pieds depuis la furface de eau du vaiffeau,
& [e yuide & [e méle parmi leau du vaiffeau, gie'il teing
infenfiblement, & fe défuniffant d’avec le haur du verre ,
laiffe an efpace d’environ treize pieds vuide en apparence,
olL de méme il ne paroir qu'aucun corps air pu fuccéder :
& [i on incline le tuyau , comme alors la hauteur du vin
du tuyaw devient moindre par cette inclinaifon, le vin ré-
monte jufqu’a ce qu’il wienne & la hauteur de trente-denx
pieds : & enfin fi on lincline jufqu’a la haureur de trente-
deux pieds , il [¢ remplit entiérement, en refupant ainfi au-
tant d’ean qu'il avoit rejetté de vin : fi bien qu’on le voir
plein de vin depuis le haur jufqu'a treize pieds pris du bas,
& rempli d’eau teinte infenfiblement dans les treize pieds
inférieurs qui reffent.

Cette expltience eft fondée , comme celle du vif-argent,
fur la proportion de la pefanteur effeéive de leau, avecla
grande Iégéreré & adtivité de I'éher dans le tube. Quel-
ques pouces par-deflus deux pieds, {uffifent pour mettre en
¢quilibre I'ézher & le vif-argent. Et pour y mettre Teau &
écher , Leau dans le tube doit avoir de hauteur par-deflus
la furface de celle qui eft dans le vaiffeau , trente-deux
pieds. Quand certe proportion eft dtée par 'augmentation,

~ou la dimination de la hauteur de Peau du tityan par-deflus
lautre partie qui eft dans le vaiffeau, I'éther delcend ou
monte , pouflant en bas, ou pouflé en haut.

§. XVI,
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§. X VI Quatrieme expérience.

La quatrieme expérience : Un fipkon fcalene, dont la
plus longue jambe eft de cinguante pieds, & la plus courte
de guaraﬁ:e-cing , brant rempli d’eau , & les deux ouvertures
bouchées érant mifes dans deux vaiffeaux pleins d’eau, &
enfoncées environ d'un pied, en forze que le fiphon foit
perpendiculaire & {'horizon, & que la furface de ean d'un
waiffeau foit plus haute que la f[urface de Lautre de cing
pieds : f§ Uon débouche les deux ouvertures, le fiphon étant
en cet érat, la plus longue jambe n'attire point Lean de la

plus courte, ni par conféquent celle du vaiffeau o elieeft, |
contre le fentiment de tous les Philofophes & Artifans; |
mais Leau defcend de routes les deux jambes dans les deux
waiffeaus , jufqu’d la méme haureur que dans le tuyau pré« |
cédent, en comptant lu hauteur depuis la furface de lear |

de chacun des waiffeaux ; mais ayant incliné le fiphon aus

deffous de la hauteur d’environ trente-un pieds , la plus |
longue jambe attire ['eau qui eft dans le vaiffeau de la plus |

courte; & quand on le rehauffe au-deffus de ceite hauzeur,
cela ceffe, & tous les deux cotés dégorgent chacun dans Jfon

vaiffean; & quand on le rabaiffe, l'eau de la plus longue |

Jjambe attire l'eav de la plus courte comme auparavant,
Cette expérience n'a rien par-deffus la précédente, que
Pattradtion de l'eau d'une jambe du fiphon dans l'autre, qui
arrive quand le fiphon eft incliné au-deflous de la hauteur
d'environ trente-un pieds, ce qui n'appartient point aux
expériences nouvellement faites. La defcente & montée de
Jreau par un fiphon , cft une vicille expérience , dont voici

la raifon fondée fur linclination naturelle des partics 4 leur |

tout, & du tour a fa place naturelle dans I'Univers.

§. XVIL
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§. XVII. Raifonnements fur les mouvements de [lean
dans un fipkon.

Les parties d'un zour liquide & fluide par pefenteur
comme leau, dont la furface libre ( ceft-a-dire , immé-
diatement foumife a I'air ) (oit également diftante du centre
dela terre, {e contrepefent tellement, qu'elles font en re-
posa leur égard mutuel, & ne font quune pefanteur effec-
tive de leur rout, qui ne foit pas en (a place naturclle,
comme les parties d’un corps folide, roide & pefant, qui
fe meut par f{a gravité naturelle, ne font qu'une pefanteur
effeflive dans une méme ligne de direétion. Mais fi quelque
partie de ce zout, fluide & pelant, eft fous une {urface plus
éioignéc du centre que les autres; clle a de la pefanteur
effe@tive a leur ¢gard ; elle eft plus en air, & moins en
fon rour qu’elles : & partant elle defcend,, elle {ort de Pair,
clle entre en fon touz , & le faiv croftre julqu'a I'égalité de
furface libre , ne pouvant pas changer pa’f fon accroifle~
ment les autres partics de la figure, comme il paroit dans
leau qui eft dans un vafe; d'ou il s'enfuit que les parties
plus bafles montent a la defcente de la plus haute, juf-
qua [galité de furface libre,, commune aux parties & pro-
pre au zouz. Ainfi dans le corps folide mu de fa pefanteur,
lapartic qui tire le centre de gravicé hors de (a ligne de
direction , fe change & fait changer les autres, les fait
monter en defcendant , fait croitre la pefanteur effe@ive du
tour, mertant fon centre de gravit¢ dans {a ligne droite au
centre de la terre. Si donc les parties d'un zous fluide, com-
me leau, font en mouvement delles-mémes, & fans y étre
contraintes par le mouvement d'un corps extérieur, il y en
aura dont la (urface libre fera plus éloignée du centre que
celle des autres, & qui auront la force de pouffer les autres
julgua I'égalicé de furface libre; & celles qui monteront,

X3 pouflces
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pouflées par les defcendantes , - poufleront lair en leu |

place.

|
}
I
|

Outre ce mouvement des parties de ['ean, dont les unes |

pouffent & font monter les antres, il s’en trouve encore un
de quelque corps différent de I'cau, qui la fait defcendre &
monter.

Pour entendre ces mouvements de lean par les fiphons, |

je m'en figure de deux fortes : les uns, dont les jambes

ouvertes {oient vers le haut & la pointe en bas; les autres, |

dont les jambes ouvertes font vers le bas & la pointe e

haut. Pour les premiers , je n'y trouve pas de difficulté, Pean |

d’'une jambe ayant fa furface plus haute que celle de l'au-

tre, fera monter la plus bafle fortant de I'air, entrant dans |

fon tout, le faifant croitre jufqu'a I'égalité de {urface. Ainfi |
T'eau monte autant qu'elle defcend , faifant d'elle-méme un |
touz homogene fous une méme {urface libre : l'autre fi- |
phon, comme il a plus de mouvement, auffi eft-il plus dif- l
ficile & entendre. 1l faur fc figurer deux endroits par ol |
cette eau defcendante & continue pafie : elle eft mue par !

d'un lieu plus éloigné du centre de la terre, a un autre plus

voifin : mais paffant d'un lieu plus haut au plus bas, elle
defcend, puis clle monte, & puis elle defcend. Les deux |
endroits ot elle fe change de defcendante en montante, & de
montante en deflcendante , font aux deux bouts de la jambe ‘

courte , ou elle entre par le bout d'en-bas, & d'ou clle fort

{2 pefantenr naturelle & effe@ive ; elle defcend donc & pafle |

par le bout d'en-haut. Au premier endroit , qui eft le bout |

d'en-bas , fe trouve une particule d'eau arrétée par le fiphen,

qui Pempéche de defcendre , & pouflée par {a voifine, qui |
defcend & la fait changer de place ;5 quelle ne change pas |
en defcendant, le fiphon I'en empéche , ni retournant d'on |

clle vient, ceft de-la quielle eft poullée ; elle monte done :‘

preflee
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rmffée entre (a fuivante & le fiphon, & puis repouflée par
Pait , exprimé d'elle par {a compreffion ; lequel air fe trou-
vane entre elle, & le fiphon folide & immobile, la poufle
au lien plus facile, qui eft dans cetre rencontre le haut. Ce
qui eft dit de cetre partic , doit s'entendre des fuivantes, qui
prennent inceffamment fa place, & la font monter julqua:
l'endroit d'oul elle defcende. Si cet endroit eft plus haut que la
{urface libre de toute T'eau qui la poufle, clle o’y montera
pas, quelle n'y foit pouffée par quelqu'autre corps qui peuile
toute I'ean vers ce Point—lﬁ; comme quand I'eau monte par
afpiration , l'air ou autre corps' mu par le corps qui afpire,
étant pouffé , poudle I'ean & la fait monter , depuis le point
ail elle eft pouflée par la gravied de la fuivante, julqu'a
la pointe du fiphon, d’oui elle defcend par fon inclination
naturelle , fi elle n'eft empéchée par l'union naturelle avee
les autres, qui foit plus forre que l'autre' 3 defcendre, ou
faute de place ot elle defcende. Si ce mouvement continue
jufquan licu plus bas que la furface du rouz, le mouve-
ment pat tout le fiphon fera nacurcl 4 eau, & continuera
tant que la furface de cette partie defcendante par la plus
longue jambe du fiphon, fera plus bafle quecelle de l'eaw
qui abreuve ['autre plus courte. Je dis que tout«ce mou-
vement eft naturel & leau, d'autant quil fe fair 3 raifon
de Lunion naturelle , quoique diverfement: une partie pouf-
fe immédiatement , & lautre par l'entremife d'un corps .
dont elle prend la place en delcendant. Lean dans laquelle
trempe la petite jambe, poufle immédiatement jufqua I'é-
galit¢ de fa furface par ce principe : Que les parties dun
tout liquide & fluide [e rangent par leur pefantenr fous une
furfuce libre du tout , également diffante du cenrre de la
terre. Leau qui eft dans la jambe longue, defcend par ce
principe : Que toute eau qui a fous foi lair immédiates

I 4 ment 4,
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ment , defcend par l'air. Deux principes particuliers , tirds |

des deux univerfels : Que la partie eft naturellement en fon
rour, & que le tout [e porte autanr qu’il peut, a fa pluce
naturelle, quieft a I'eau fous lair.

Ajoutons a ces principes certe propefition, tirée de l'ex-
périence , & prouvée ci-deflus : Qu’un corps ne quitte poin
Ja place danhs e monde , qu’il n'y en pouffe un antre. D'ou
e déduit que le rour'd'eau qui eft en tout le fiphon chan-
geant de place, & la quittant par fe bout qui termine la
plus longue jambe, un’ autre tous doit fuccéder; & ce tour
eft air, qui, pouflé par I'eau delcendante, poufle l'ean
du vaiffeau, & defcend en pouflant & méme que I'eau’qui
Iz pouffe, defcend. Donc tout ce mouvement de I'eau qui
coule par le fiphon, eft caufé par fa pefanteur nacurelle
avec union de fes parties : il Iui eft donc naturel. :

Or fi une partic de ce zout monte & une autre defcend,
il faut qu'une autre partic du méme rour fuive, foit en
montant, foit en defcendant; ou que ce rour sarrére, ou
bien quil fe divife en deux par I'interpofition d'un autre
corps de nature fi différente, qu'il ne puiffe étre une de fes
parties. Nous ferons incontinent voir comment & pourquot
ce decnier arrive.

Je confidere donc au fiphon , dont la' pointe eft en haut,
un tout qui change de place, non-feulemient en fon total,
mais aufli’ en fes parties, dont Ies' unes montent, les au-
tres defcendents les unes & les autres font {uivies, mais
en forte que celles qui montent, foient {uivies & précé-
dées de celles qui defcendent , & partant le mouvement de
cette ean commence & finit par la defcente, & Pune eft
pouflée par lantre, la plus haute par la plus baffe. Les
parties qui montent {ont pouflées par la pefanteur des fui-
vantes, jufqua I'égalité de (urface avec T'ean, qui les poufle

dans
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dans la plus courte jambe du fiphon; & de-ld tivées, 4 rai-

fon de l'union naturelle, & pouflées aufli du premier au

dernier par la pefanteur de l'ean qui defcend par la plus
longue jambe , jufqua la cime du fpimn 5 d'ou chaque
Pamculu defecend comme balancle , & trébuchante vers
Iouverture de la longue jambe par ou I'eau coule.
Confidérons donc en cetre jambe une partie d’eau, qui
fafle équilibre avec celle qui eft dars'la jambe courte, 2
pareille diftance de Ihorizon: Pour maintenir cet équili-
bre, il eft néceffaire que I'union des' parties de I'eau foit
plus forte 3 les tenir unies & comme fufpendues, que n'eft
Jeur pefanteur & les porter en: bas & les {éparer. Si la pe-
fantenr cffe@ive de ces deux parties quiife balancent & con-
trepefent dans le fiphon, eft plus grande que leur union,
la {éparation fe fera. Siideux. poids attacliés'a un méme
filer foutenu par une’poulic, fe balancoient également Tun
lautre dans l'air , ils demeutcroient {ulperndus: en pareille
diftarice de horizon , tant & fi long-temips que le filer au-
roit affez de force pour les tenir eivcetétat’, & réfifter 2
leur pefanteur; mais 2 méme que le filer feroit trop foi~
ble & fe romproit, les deux poids romberoient , I'un dega,
Pautre de-ld, sils n'éroient retenus dailleurs : de meéme,
tandis que I'union des parties de I'eau qui dent en: équi-
libre celles qui font d'égale pefanteur effedtive fous la cime
du fiphon , eft affez forte pour empécher, méme dans la
rencontre de pefanteur & de mouvement , leur {¢paration,
Iéquilibre demeure, & le mouvement de latitre partie qui
eft voifine de l'ouverture de la jambe longue, fe fait de
haut en bas;; & I'équilibre eft cofitinué: par le mouvement
des partics, qui paffent de l'ouverture de lajambe courte ,
& louverture de la. jambe longue 5 & ce paffage conferve
& continue I'équilibre, {ubflituant celles-ci en la place de

celles
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celles qui le failoient en coulant & les précédoient = maig

A . -
fi-tor que la pefanteur effeGtive de ces deux partics balan- |

cées par leur poids, & atrachées par linelination naturelle
quelles ont a faire un zouz, eft plus forte que cette union,
Pun coule d'un coté & lautre de lautre, fi elles ne font
arrétées dailleurs.

§. XVIIL Pourquoi l'eau ne defcend pas plus bas que
trente-deux pieds.

CE qui arrive quand la pefanteur effeétive paffe trente-
deux pieds 5 car elle {urmonte l'union de ces deux partics,
& partant elles delcendent, l'une deca, Fautre deda, fui-
vies de quelqu'autre corps pouffé en leur place par leur
pefanteur & mouvement 5 & ce corps eft L'ézher , ce com-
polé d'air (ubtil & d’efprits folaires ou ignés, {éparé & tiré
de l'air que nous refpirons , & tiré de fon mélange natu-
rel au monde, ( ceft-a-dire, pour le bien du monde),
par la pefanteur effe@ive de I'eau qui la fait changer de
place , & prendre celle du corps quelle poufle en la fienne,
qui eft du premier au dernier I'éeher. Sila réfiftance a quit-
ter fa place qua le corps, qui devroit étre pouflé par I'eau
defcendant en la place qulelle abandonneroit, eft plus
grande que la vertu mouvante de I'eau qui, fans cette
réfiftance, changeroit de place, tout demeure, il n'y 2,
ni changement de place , ni pulfion. Mais fi la pefanteur de
Peau eft plus forte , & que I'union de {es parties , & quela
réfiftance du corps qui doit étre pouflé A quitter {a place,
Peau defcendra & f& divifera : c'eft pourquoi la pelanteur de
Peau par-deffus trente-deux pieds dans le fiphon, la fait
defcendre & prendre la place du corps qu'elle pouffe en la
fienne, qui eft du premier au dernier I'écher , pas un autre

corps nc pouvant, dans cette rencontre , prendre la place de
I'cau defcendant dans le fiphon. Mais fi la pefanteur de I'ean

elk
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cft moindre que la réfiftance de I'autre corps quelle devroit
poufler en fa place a quitter la fienne , elle ne defcendra
pas; & fi la légéreré de léther eft moindre que la ré-
fiftance du corps dont il devroit prendre la place, en le
pouflant immédiatement ou médiatement en la fienne, il
ne montera pas. En cette rencontre; qui (e trouve a tren-
te-deux pieds de I'eau qui eft dans le tube, par-deflus celle
qui eft dans le vaiffeau , rien ne monte, rien pe def-
cend : Lean ne defcend pas, empéchée par 'ézher, qui de-
vroit prendre fa place , & ne peut a caufe de fa légérete.
Léther ne monte pas, l'eau ne pouvant prendre fa place
3 raifon de fa pefanteur. De ce dilcours, il eft facile de
répondre aux queftions quon fait {ur le mouvement de
eau qui coule par le fiphon.

La premiere,, pourquoi 'eau qui eft dans la jambe courte,
monte jufqu'a la pointe du fiphon? Réponfe, parce qu'elle
y cft tirée & pouflée par celle qui eft dans la jambe longuc.

La deuxieme, pourquoi y eft-clle. tirée & pouflée 2 Ré-
ponfe , elle y eft tirée, parce que I'ean de la jambe lon-
gue defcend en bas, & en defcendant tire apres foi au-
tre qui lui eft unie; elley eft Pouffu: d’autant que l'ean
de la jambe longue en delcendant, prend la place de [air,
& Pair poufé, poufle leau qui eft dans le vaiffeau, &
celle-ci poufle I'cau qui cft dans la petite jambe.

La troifieme , pourquoi eau qui eft dans la jambe lon~
gue, defcend-elle plutdt que celle quieft dansla courte?
Réponle , d'autant que {a pefanteur effective eft plus grande.

La quatrieme , pourquoi fa pefanteur efle@tive eft-elle
plus grande 2 Réponfe , parce que fa longueur de {urface
contrainte perpendicalaire a Ihorizon, eft plus grande que
celle de I'eau, qui eft depuis la (urface libre julqu'au haut
du fiphon,

La
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La cinquieme, pourquoi cette longueur eft-elle plus

grande 2 Réponfe, il y a plus loin de Ia pointe du fiphon

* julqua louverture de la jambe longue , que de la {urface
Libre 4 la pointe du fiphon; & plus grande eft cette lon-
gueur de furface contrainte perpendiculaire a Ihorizon,, plus
grande eft la gravité mouvante, comme l'expérience nous
Fapprend, & la raifon qui nous montre une ligne de di-
reftion, qui eft la mefure de la gravité mouvante , plus
grande en un corps fluide, pefant, continu & de méme na-
ture. Voila otl nous a portés cette expérience du fiphon fca-
lenc, qui eft la quatrieme de M. Pafcal, le fils ; venons
maintenant a la: cinquieme.

§. XIX. Cinquieme expérience.,

81 lon met une corde de prés de quinge pieds avec un
fil artaché au bout , (laguelle on laiffe long-temps dans Peau,
afin que s’imbibant pex & peu, lair qui pourroir y Etre
enclos , en forte) dans un tuyau de quinge pieds, [celle
par un bout comme deffus, & rempli d'eau’; de fagon qu'il
n'y aic hors du twyau que le fil attaché & la corde, afin
de Uen tirer, & Pouverture ayant été mife dans du vif=
argent : quand on tire la corde pew a pen, le vif-argent
7honte a proportion , jufqu’a ce que lu hauteur du vif-argent,
Jjointe & la quatoryieme partie de la hauteur qui refte d’eant,
Joit de deux pieds trois pouces : car apres, quand on tire
{a corde, l'eau quitte le haut du verre, & laiffe un efpace
Vuide en apparence, qui devient d’autant plis grand, que
Lon tire la corde davantage : que i on incline le tuyai ,
le vif-argent du yaiffean y rentre, en [orte que fi on Lin-
cline affey , il fe trouve tour plein de vifrargent & d’eau
qui frappe le haur du tuyau avee violence, faifant le méme
bruit & le méme éclar que s'il caffoir le verre, qui court
rifque de fe caffer en effec : & pour Gter I Joupgos de Fair,

que
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que ['on pourroit dire étre demeuré dans la corde, on fait
Ja méme expérience avec quantité de petits cylindres de bots,
attachés les uns aux. autres avec du fil de laicon.

§. XX. Raifon de cette expérience.

Crr TE expérience de la corde s'entend affez bien, fi
nous difons qu’é.' méme quelle forcdu tuyau, elle poufle
Peau & lui fait prendre fa place, & n’ayant point d'autre
corps contigu plus facile a prendre la fienne que le vif-argent,
elle la fait monter jufqua la hauteur néceflaire 2 I'égalité
de réfiftance entre air, qui eft autour du tuyau, & les
corps dont il eft rempli, a fe quicter la place les uns aux
autres: fi vous tirez davantage la corde hors du ruyau ; vous
dtez la proportion , & vous.rendez Ia pefanteur des corps
quil contient , plus forte a changer de place & pouller ,
que Lair qui eft dehors a réfifter, & partantil cede, s'¢-
pure, fe fubtilife , devient éther, paffe & travers les pores
du verre , & prend la place du corps defcendant. Si vous
inclinez le tube, le vif-argent perdant une partie de fa pe-
fanteur effedive , n'érant plus fi haut par-deflus les autres
parties de {on zout , cede 2 la légéreté de L'éther qui monte,
poudle en bas I'air qui eft autour du tuyau, & cet air pouflé
en bas, Poliffc le corps voifin en la place de I'érher; i vous
linclinez beaucoup , I'éeher poufle tellement par fa grande
légéreré , quil fait frapper le corps qui eft dans le tube
contre le haut du tuyau.

§. XX1I. Sixieme expérience.

La fixieme expérience : Une feringue avec un pifton par-
faitement jufle, étant mife dans le vif-argent, en forte
que fon ouverture y [oir enfoncée pour le moins d’un pouce,
& que le refe de la feringue foir élevé perpemdiculairement
au-dekors : fi l'on retire le piffon, la feringue demeurant
en cet érar, le vif-argent entrant par Louyerture de la Je-

ringue ,
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ringue, monte & demeure uni au piftor, Jufqr'a ce qu'dl
foit élevé dans la feringue deux pieds trois pouces :imais
aprés cette hauteur, fi l'on retire davantage le pifton, il
n’attire pas le vif-argent plus haut, qui, demeurant tou-
Jours & cetre hauteur de deux pieds trois pouces , quitte le
piffon : de forre qu’il [e fait un efpace vuide en apparence,
qui devient d’autant plus grand, que U'on tire le pifton da-
wantage : il eft vraifemblable que la méme chofe arrive dans
une pompe par afpiration , & que l'eau n’y monte que juf~
qu'a la hauteur de trente-un pieds, qui répond & celle de
deux pieds trois pouces de wvif-argent. Er ce qui cft plus
remarquable, c’eft que la feringue pefée en cec (tat fans la
retirer du vif-argent, ni la bouger en aucune fagon, pefe
auzant ( quoique ['efpace vuide en apparence foir [i perit
que Ion voudra) que quand, en retirant le pifton davans
tage, on le fait fi grand qu'on voudra : & qu’elle pefe tou-
jours autant que le corps de la Jeringue avec le vif-argent
qu’elle contient de la hauteur de deux pieds trois pouces,
fans qu'il y ait encore aucun efpace viuide en apparence;
ceft-a-dire, lorfque le pifion n’a pas encore quitté le vif-
argent de la feringue, mais qu'il eft prét a s'en defunir,
[ on le tire tant foit peu. De Jorte que Pefpace vuide en
apparence , quoique tous les corps qui ['environnent , rendent
& le remplir , n’apporte aucun changement a fon poids; &
que quelque différence de grandeur qu’il y ait entre ces
efpaces , il n’y en a aucunc entre les poids.

Cette expérience eft une confirmation de ce qui a éi
dit julqua préfent, & n'a rien de nouveau que le meme
poids de la feringue , avec un petit & grand efpace d'é
ther, qui ne pefe point & ne change pas le poids. Sa le=
géreté ne paroit quau mouvement , & n'cft pas fenfible
en ce poids, quon fair de la feringue, '

§. XXIL
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§. X XI1. Septieme expérience.

La fcptiem_c expérience : Ayant rempli un fiphon de vif-
argent, dont la plus longue jambe a dix pieds, & laurre
neuf & demi, & mis les deux ouvertures dans deux vaif
feaux de vif-argent, enfoncées environ d’un pouce chacane ,
en forte que la furface du vif-argent de Lun foit plus haute
de demi-pied que la furface du vif-argent de lautre : quand
fe fiphon eft perpendiculaire, lu plus longue jambe n'attire
pas le vif-argent de la plus courte; mais le vif-argent Je
rompant par le “haut , defcend dans chacune des: jambes , &
regorge dans les vaiffeaus , & tombe jufqu’a la hauteur or-
dinaire de deux pieds trois pouces, depuis la furface du
wif-argent de chaque vaiffeau : que fi on incline le fiphon , le
vif-argenr des vaiffeauwx remonte dans les jambes, les rem-
plit & commence de couler de la jambe la plus cource dans
ia plus longie, & ainfi vuide fon vaiffeau; car cerre in-
elinaifon dans les tuwyaux ol eff ce vuide apparent , lorfqu’ils
font dans quelque liqueur, attire toujours les ligueurs des
waiffeaus , i les owvertures des tuyaux ne font point bou-
chées , ou attire le doigt, s’il bouche ces ouvertures,

Cette expérience eft la méme que la quatrieme ; clle
change feulement l'eau en vif-argent.

§. X XI111. Huitieme expérience.

La huitieme expérience : Le méme fiphon étant rempli
d’ean entiérement , & enfuite d’une corde, comme ci-deffus
des deux ouvertures érant auffi mifes dans les deux mémes
vaiffeaux de vif-argent, quand on tire la corde par une de
ces ouvertures , le vif-argent monte des vaiffeaux dans routes
les deux jambes :en forte que la quaroryieme partie de la
hauteur de ['eau d’une jambe avec la havteur du vif-argent
qui y eft monté, eff égale a la quatorzieme partie de la
kaureur de lean ‘de Pauitre, jointe @ la hautenr dun vif-

arge;zc
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argent qui y eff monté; ce qui arrivera tant que certe qugs

toryieme partie de la hauteur de I'eau , jointe a la hauteur.

du vif-argent dans chague jambe, foit de la hanteur de

deux pieds trois pouces : car apres, l'eau [e divifera par |

le haut, & il s’y trouvera un vuide apparent.

Cette expérience a fi grand rapport avec la cinquicme, |

que qui a lintelligence & la raifon de l'une, l'a de lautre |
Tout ce difcours eft une confirmation de T'opinion com- |

mune, que dans le monde il n’y a point de vuide. Tous les

corps , €0 tant que corps, S’y entre-touchent pour faire un |

zout plein & parfait. La diverfit¢ des formes fubftantielles
& matérielles , caufées par l'union & proportion du rare &
du denfe, comme les tableaux & images, par union&

proportion du blanc & du noir , n'empéche pas cette union |

corporelle.

Et parce que nous avons parlé fouventen ce perit Traité
du rare & du denfe, & que la différence des deux femble
moins connue a quelques-uns, je meterai pour la conclu-
fion de ce petit Ouvrage, une hypothefe poflible & pro-
bable pour aider cette connoiffance.

Préfuppofons donc, par maniere de fimple hypothefe,
que Dien voulant faire le monde, ait créé une mafle de
corps extrémement rare ; plus ample que n'eft rout ce grand
monde; que certe mafle, par fa mobilité & fluidité con-
{Zcutive a (a rareté, foit réduite a un globe qui foit Lef-
pace du monde. -Le mouvement qui reflerre 2 cette capa-
cité & figure toute cette mafle, aura faic une différence
entre les parties qui feront vers-la circonférence , & celles
qui feront vers le centre, celles-ci étant beaucoup plus
ferrées que celles-la. Difons enfuite que ces parties conler-
vent cet état {ans le changer dans le monde, & divifons tout

ce globe en quatre partics concentriques, doat lintéricuse

foit
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foit la terre la plus denfe, la plus c‘onﬁfrangc, la moins
rare , la moins fluide & la moins mobile de toutes: celle
&apres, foit lean, denfe 4 ‘propottion : la troifieme ,.folit
Pair, & la quatrieme I'érker ; on le feu éémentaize; Que
«ces parties {oient la matiere du monde inaltér;bie & incor-
mgtiblc 3 qué leur mélange ferve a tous les compofds mixces
qui gy retrouvent, ainfi conféquemment des corps maté-
riels. Voila une différence claire entre le rare & e ‘deafe,
qui peit Tervir de principe a Ja Phyﬁquﬁ, prouve le plein,
& fervira de fin 2 ce Difcours.

“AVERTISSEMENT.

Q Uaxp Cimprefion de ce Livrer commenga, Je me
srouvai [urpris d'une fievre, qui m'dta la liberté dé voir
des épreuves : limpreffion faire, & la maladie ‘paffée, j'ai
reconni certaines omiffions, que j'ai cru devoir [uppéer
ict, pour la farisfaition de ceux qui me feront I’honneur
de woir ce peric Ouvrage. :

A lafin du §. VI, p. 119, manquent ces paroles :

Ce que deflus doit s'entendre d'un thermometre qui feroit
bouché hermériquement. Car kes mouvements de ceux qui
font ouverts par -en-bas, s'entendent facilement par l'en-
uée des elpritstignés qui repouflent & font enfler Ieau,
qui-remonte ‘& fe ramafle 2 leur fortie.

Au §. X1, pi 126, apres la ligne 8, il faur ajouter :

Comparons aufli le vif-argent qui eft dans le tube avec
celui qui eft dans la cuvette, comme le poids qui eft dans
un baflin d’une balance avec le poids qui eft dans lautre.
Si celui qui eft dans la cuverte pefe plis que celui qui eft
dans le tube, il defcendra, & fera monter celui du tube,

ToMme 1V, K comme
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comme l¢ poids d'une balance le plus pefant defcend, &
fair. monter l'autre. Au contraire, fi celui qui eft dans [¢
cube cft plas pefant que celui qui eft dans la cuverte, il

|

defcendra, & fera monter celui de la cuverte jufqu"a l‘éga. .
licé de pefanteur' & équilibre, qui, dans linégalité de fup |
face perpendiculaire 3 Phorizon, fe rencontre en celle qui |
oft dans la cuvette plus baffe de deux pieds trois poucs |

que celle -du tube.
Er cette iuégalité de futface arrive de ce que le vif-

atgent qui eft dans le tube, n'a pas affez de pefantewt
pour ségaler de {urface & celui de la cuvette.

D'avantage qua celui de la cuvetre par-deffus l'autre, |

{e prend de lair, qui pefe fur celui de la cuvette, & ne

“pele pas fur celui du tube, celui-ci n'érant que fous Iézher, |

qui ne charge point. Que l'air commun -que nous refpi-

rons, & qui eft fur la furface du vifargent qui eft dans |
Ja cuvette, foit pefant, on n'en doute pas, aprés avoir |

pefé la canne % vent, devant & aprés lavoir chargée.

Tout ceci (que j'avois mis dans ma [econde Lettre o
M. Pafeal, le fils, qui m'avoit honoré d'une belle &
honorable réponfe) manque a Cendroir que j'ai marqué,

LETTRE
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FETTRE DEPASCAE
Ao M. LE BPAJLLELUR
Au fujer du Pere Noel, Jéfuite. (1)

MONSIEUR

PursQue vous défirez de favoir ce qui ma
fait interrompre le commerce de Lettres, ou le
R. P. Noel m’avoit fair Phonneur de m’engager, je
veux vous fatisfaire promptement; & je ne doute
pas que fi vousavez blimé mon procédé ayant que
d'en favoir la caufe, vous ne laPp"ouwez lorfque
vous faurez les raifons qui m’ont retenu.

La plus forte raifon de toutes eft » que le R. P.
Talon, lorfqu'il pric la peine de mapporter la der-
niere Lettre du P. Noel, me fit entendre en pré-
fence de trois de vos bons amis, que le P. Noel
compatiffoit & mon indifpofition , quil craignoit
Que ma premiere Lettre n’elit intérelé ma fanté,
8 quil me prioit de ne pas la hafarder par une deu-
xieme ; en un mot de ne pas lui répondre ; que

(I} Imprimée pour la premiere fois. La plus grande partie
de cette Letere a éeé crire avanc que le Livre du P. Noel,

fe Plein du vuide, &ec. , parit, Il eft parlé de ce Liyvre
vers la fin de cette méme Lettre,

Kz nous
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nous pourrions nous &elaircir de bouche des diffi-
culeés qui nous reftoient , & quau refte il me prioit

de ne montrer fa Lettre & perfonne; que comme |

il ne lavoit écrite que pour mot, 1l ne fouhairoit |

pas quaucun autre la vit, & que les Lettres €tant
chofes particulieres, elles fouffroient quelque vio-
lence quand elles n’éroient pas fecretes.
Favoue que fi cette propoﬁtion me fur venue
d'une autre part que de celle de ces bons Peres,
elle m'auroit ¢té fufpecte, & jeulle craint que ce-
lui qui me el faite, wetit voulu {e prévaloir d'un
Gilence ol il m’auroit engagé par une priere cap-

tieufe. Mais je dourai {i peu de leur {incérite, que

je leur promis tout {ans réferve & fans crainte, |

avec un foin trés-particulier. Cleft de-l1a que plu-
P que p

fieurs perfonnes , & méme de ces Peres, quin¢- |

toient pas bien informées de l'intention du P. Noel, |

ont pris fujet de dire quayant trouvé dans fa Lettre

la ruine de mes fentiments, jen at diffimulé les |
beautés , -de peur de découvrir ma honte; & que |

ma feule foiblefle m’a empéché de lui repartir.
Voyez,, Monfieur , combien cette conjecture mé
toit contraire, puifque je mai pu cacher la Lettre
du P: Noel fans défavantage , ni la ublier fans id-
g P
fidélité : & que mon honneur éroit également me-
y £ q 3

nacé par.ma réponfe & par mon filence, en ¢ |

que l'une trahiffoir ma promefle , & lautre mon
intéret.

Cependant
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Cependant j’ai gardé religienfement ma parole; |

H

& jlavois remis de repartira {a Lettre dansle Traite

. . E S
f ol je dois répondre précifément 4 toutes les ob- l il
' | jettions qu'on a faites contre cette propofition que ik
& jlai avancée dans mon Abrégé, que Pefpace vuide bl

- | en apparence n’eft plein d’aucune des matieres qui
! rombent fous les fens, & qui font connues dans _
| la Nature. Ainfi j’ai cru que rien ne m'obligeoit ° li|
t de precipiter ma réponfe, que je voulois rendre

-+ plus exatte, en la différant pour un temps. A ces

1 | confidérations, je joins que comme tous les diffé- 4
- rends de cetre forte demecurent ¢ternels, fi quel- ‘
2 | quun ne les interrompt, & qu’ils ne peuvent etre .
, | achevés, fi 'une des deux parties ne commence d

- | finir, j’al cru que I'dge , le mérite & la condition du i
4 P. Noel m'obligeoient 4 lui céder I'avantage d'avoit

s+ ccrt le dernter fur ce fujet. Mais outre toutes ces ‘-

e | mifons, javoue que {2 Lettre feule fuffifoit pour me

s | difpenfer de lui répondre,, & je m’aflure que vous

¢ ‘ trouverez qu'elle femble avoir été exprcs congue en ,
termes qui ne m’obligeoient point a lui repartir. i

- ' Pour le montrer, je vous ferai remarquer les =:;-'5:

e | points quil a trairés, mais par un ordre différent ‘ l i

- | dufien, & tel qu’il etit choifi, fans doute, dans un : it

- | Ouvrage plus travaillé, mais quil n’a pas jugé né-

¢ | celbire dans la naiveré d’'une Lettre. Car chacun : i

1 | de ces ‘points fe trouve épars dans tout le corps de |

. fonDifcours , & couché prefque en toutes fes parties.
[ K ; 1 ol
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1l a deffein de déclarer que ma Letrre lui a faie
quitter {on premiet fentiment , fans qu'il puiffe néan-

qui appuient fon fecond fentiment. Ceft fur cha-

¢une de ces parties' que jefpere vous faire voir
. e Bkt o £

¢ombien peu jérois obligeé de répondre.

Pour la premiere, qui regarde les chofes qui I'é-
loignent de mon opinion , fes premieres difficultés
font que cet efpace ne peut étre autre chofe qu'un

p P

quil retarde le mouvement d’un autre corps. Mais
je croyois Ini avoir affez montré, dans ma Lettre,

premiere contenoit; car je luial dit en termes aflez
clairs, qu'encore que des corps tombent avec le
temps dans cet efpace, & que la lumiere le péne-
tre , on ne doit pas atcribuer ces effers 4 une matiere
- e : s EEt
qui le rempliffe néceflairement, puifqu'ils peu-
vent appattenir 4 la natute du mouvement & dela
lumiere, & que tant que nous demeurerons dans
> & q S

Pignorance ol nous fommes de la nature de ces
chofes, nous ne devons en tirer aucune confé-
quence ; car elle ne feroit appuyce que fur Pincer-
titude : & comme le P. Noel conclut 'de I'appa-

PJCC

pouvons confidérer fa Lettre comme divifée en |
deux parties, dont I'une contient les chofes qut *
Yempéchent de fuivre ma penfée, & lautre celles |

rence de ces effers qitune matiere remplic cet e

moins s’accommoder au mien. Tellement que nous |

corps, puifqu’il fouttent & tranfmet la lumiere, & |

le peu de force de ces mémes objections que fa |
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pace qui foutient la lumiere & caufe ce retarde-
{ment , on Pelt , avec antant de raifon, conclure de
ces mémes effers que la lumiere {e foutient dans le

yuide , & que le mouvement s’y fait avec le temps;
yu que tant d’autres chofes favorifoient cette der-

niere opinion, quelle éroit, au jugement des Sa-
vants , fans comparaifon plus vraifemblable que l'au-
tre, avant méme quelle reglic les forces que ces
expériences lui ont apportées.

Mais s'il 2 montré en cela d'avoir peu remarqué
cette partie de ma Lettre, il témoigne n’en avoir
pas entendu une autre, par la feconde des chofes
qui le choque dans mon fentiment j car 1l m'im-
pute une penfée contraire aux termes de ma Lettre
& de mon Imprimé, & entiérement oppofte au
fondement de toutes mes maximes. Ceft quil fe
figure que j'at afluré, en termes décififs , lexiftence
réelle de l'efpace vuide : & fur cette imagination ,
quil prend pour une vérité conftante, il exerce fa
plume pour montrer la foiblefle de cette affertion..

Cependant il a pu voir que jai mis dans mon
Imprime , que ma conclufion eft fimplement que
mon fentiment fera que cet efpace eft vuide , juf-
qua ce que Pon miait montré qu'une matiere le
remplit; ce qui n'eft pas une affercion réelle du
vuide. Il a pu voir aufli que jai mis dans ma Let-
tre ces mots qui me femblent affez clairs : Enfin,,
mon R. P., confidérez , je vous prie 5 que tous les

K 4 hommes
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hommes - enfemble ne [auroient démontrer qu’aucun.

TR \ e o ide <
corps fuccede a celul qui quitte [ q[;mzce vuide en ap

parence s & gu’il weft pas polfible encore a tous les

homimes de montrer que quand [’eau y remonte , quel-
gue corps en foir forti. Cela ne fuffiroit-il pas., fui-
vant - vos maximes , pour aflurer que cet efpace eft
vuide ¢ Cependant je dis fimplement que mon fen-
zimene eft qu'il eft vuide. Jugey fi ceux qui parlent

avec tant de retenue d une chofe ok ils ont droit de - §

parler avec tant d’affurance , pourront faire un Juge-

ment décifif de Iexiflence de cette maticre ignée , fi
i ’ .

douteufe- & [i peu établic?

~Aufli je n'aurois jamais imaciné ce qui fui avoit
J ] 2

. fait naitre cette penfde, s'il ne m’'en avertiffoir lui-
méme dans la premiere page, ot il rapporte fidé-
lement la diftinction que jai donnée de Lefpace
vaide dans ma Lettre, qui eft.telle. Ce gue nous
appel[om efpace vuide ; eft un efpace ayant longueur,
largeur & profondeur , immobile , capable de recevoir
& de contenirun corps de pareille longueur & Sigure;
& c’eft ce qu’on appelle {olide en Géometrie , ik Lon
ne confidere que les chofes abflraites & immatérielles.
Apres avoir rapporté mot a mot cette définition,, il
en tire immédiatement cette confequence. Foild s
Monfieur , votre penfée de Pefpace vuide fort Lien ex-
Pliguee ; je veux croire que tour cela vous cff évident,
& en avey Lefprit convaincu & pleinement Jatisfait
puifque vous I'affirmez,

S
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- §'il m*avoit pas rapporte mes propres termes, jau-
rois cru quil ne les avoit pas bien lus, ou qu’ils
avoient ¢té mal écrits, & quian lieu du premier
mot, jappelle , il auroit trouvé celui-ci, faffure ;
mais puifqu’il a rapporte ma pertode entiere, il ne
me refte qua penfer qu’il congoir une confequence
néceflaire de l'un de ces termes a lautre, & quiil
ne met point de différence entre définir une chofe
& aflurer fon exiftence.

C’eft pourquoi il a cru que jai affuré Pexiftence
réelle du vuide , par les termes méme dont je Iai
défini. Je fais que ceux qui ne font pas accoutumeés
de voir les chofes traitées dans le véritable ordre,
fe figurent qu’on ne peut définir une chofe, fans
ttre afluré de fon écre ; mais ils devroient remar-
quert que 'on doit toujours definir les chofes , avant
que de chercher i elles font poflibles, ou non, &
quie les dégrés qui nous menent 4 la connoiffance
des vérités , font la définition, I'axiome & la preu-
ve : cdr d’abord nous concevons I'idée d’une chofe;
enfuite nous donnons un nom a cette idée, ceft-
a-dire , que nous la definiffons ; & enfin nous cher-
chons fi cette chofe eft vérirable ou fauffe. Si nous
trouvons quelle eft impoffible, elle pafle pour
une fauffeeé 3 i nous demontrons quelle eft vraie,
elle pafle: pour vérite; & tant quwon ne peut prou-
ver fa poflibilicé , n1 fon impoffibilité , elle pafle
pour imagination. D’ou il eft évident qu’il n'y a

polnt
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point de liaifon néceffaire entre la definition dure
chofe & laffurance de fon étre 3 & que l'on peur
aufli-bien définir une chofe impoflible , qu'une ve-
ritable. Ainfi ['on peut appeller un triangle recti-
ligne & rectangle celui qu'on s'imagineroit avoit
deux angles droits, & montrer enfuite quun tel
triangle eft impoffible : ainfi Euclide definit d'a-
bord les paralleles , & montre apres qu'il peut y en
avoir : ainfi la définition du cercle précede le pof~
tulatum qui en propofe la poffibilité : ainfi les Af-
tronomes ont donné des noms aux cetcles concen-
triques , excentriques, &c. ,qu'ils ont imagineés dans
les cieux, fans &cre aflures que les aftres décrivent
en effet de tels cercles par leurs mouvements : ainf
les Péripatériciens ont donné un nom a cette {phere
dufeu, dont il feroit difficile de démontrer la vérité,
Ceeft pourquoi quand je me {uis voulu oppofer
aux décifions du P. Noel, qui excluoient le vuide
de la Nature, j’ai cru ne pouvoir entret dans cette
recherche, ni méme en dire un mot, avant que
d'avoir déclaré ce que j'entends par le mot de vui-
de, ou je me fuis fenti plus obligé , par quelques
endroits de la premiere Lettre de ce Pere, qui me
fatfoient juger que la notion quil en avoit, n'é-
toit pas conforme 4 la mienne. Jai vu quil ne
pouvoit diftinguer les dimenfions davec la ma-
tiere , ni limmatérialité davec le néant; & que
cette confufion lui faifoit conclure , que quand je
donnois
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donnois A cet efpace la longueur, la largeur & la
profondeur , je n’engageois 4 dire quil ¢éroit un
corps ; & quauflitor que. je le faifois immarériel ,
je le réduifois au néant. Pour débrouiller routes
ces idées , je lui en ai donne cette définition , o
il P’euf voir que la chofe que nous concevons &
que nous exprimons par le mot d’¢fpace vuide, tient
le milieu entre la matiere & le néant, fans parti-
ciper, ni d l'un, ni 4 lautre; qu’il differe du néant

ar fes dimenfions ; & que fon irréfiftance & fon
immobilicé le diftinguent de la matiere : tellement

quil fe maintient entre ces denx extrémes, fans

fe confondre avec aucun des deux.

Versla fin de fa Lettre, le P. Noel ramaffe dans
une période toutes fes difficultés, pour leur don-
ner plus de force en les joignant. Voici fes termes:
Cet efpace qui n’eft , ni Dieu , ni créature , ni corps,
ni efprit , ni fubflance , ni accident , qui tranfmet la
lumiere fans ére tranfparent , qui réfifle fans réfif-
tance , qui ¢ft immobile & [ tranfporre avec le tube 5
qui eft par-tout & nulle pare, qui fait tout & ne fair
fien : ce font les admirables qualités de Iefpace vui-
de ; en tant qu’efpace, il eft & fair merveilles 5 en
tant que vuide , il Weft & ne fair rien ; en tant qu’e[~
pace , il eft long , large & profond ; en tant que vui-
de , il exclut la longueur, la largedr & la profondeur.
S’il eft befoin , je montrerai toutes ces belles pro=
priétes 5 en confequence de lefpace yuide.

Comme
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Comme une grande {uite de belles chofes devient
enfin ennuyeufe par fa propre longueur, je erois
‘que le P. Noel s'eft ici lafle d’en avoir tant pro-
duit ; & que prévoyant un pareil ennui 4 ceux qui
les auroient vues, il a voulu defcendre d’un ftyle
plus grave , dans un moins férieux , pour les de-
laffer par cette raillerie, afin qu'apres leur avoir
fourni tant de chofes qui exigeoient une admira-
tion penible, il leur donnace, par charité, un fu-

jet de divertiffement. Jai fenti le premier Peffer.
de cette bonté; & ceux qui verront fa Lettre ‘en-

fuite, I'éprouveront de méme : car il 0’y a per-
fonne qui, apres avoir lu ce que je lui avois écrit,
ne rie des conféquences quil en tire, & de fes an-
tithefes oppofees avec tant de juftefle, quil eft
ade de voir quil s'eft bien plus ¢tudic a rendre
{es termes contraires les uns aux autres, que con-
formes a la raifon & 2 la vérité.

Car pour examiner fes objections en particu-
lier, cet efpace , ditil, n’eft, ni Dieu, ni créature.
Les myfteres qui concernent la Divinité, font trop
faints pour les profaner par nos difputes; nous de-
vons en faire Uobjet de nos adorations, & non pas
le fujet de nos entretiens : fi bien que,-fans en dif
courit en aucune forte, je me foumets entiérement

a ce quen décideront ceux qui ont droit de le

faire.
. Ni corps , ni efprit. 1l eft vrai que l'efpace n'eft,
ni
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ni corps, ni efprlr , mais il eft efpace : ainfi le temps |u
weft, ni corps, ni efprit, mais il eft temps; & com- 1
me le temps ne laiffe pas d’écre, quoiqu’il ne foic |
ancune de ces chofes, ainfi I'efpace vuide peut bien i |
etre, fans pour cela etre, ni‘corps, ni elprit. - !l
; - i fubflance , ni accident. Cela fera vrai, fi 'on &

entend par le mot de fubffance ce qui eft corps |
ou efprit; car en ce fens, Pefpace ne fera, ni fubl-
tance, ni accident, mais il fera efpace, comme
1 en ce meéme fens le temps n'eft, ni fubftance, ni
i accident, mais il eft temps, parce que pour étre,
il n’eft pas néceffaire d'érre fubftance ou accident: i
comme plufieurs de leurs Peres foutiennent que i
Dieu n'eft, ni 'un, ni l'autre, quoiqu’il foir le it 1|
fouverain Frre. - 1
Qui tranfmet la lumiere fans étre tranfparent. Ce :
difcours a fi peu de lumiere, que je ne puis I'ap- ‘

percevoir : car je ne comprends pas quel fens ce :
Pere donne a ce mot tranfparent , puifqu'il trouve
que Pefpace vuide ne Teft pas. S’il entend par la
i tranfparence , comme tous les Opticiens, la pri-
vation de tout obftacle au paflage de la lumiere,
je ne vois pas pourquoi il en fruftre notre efpace, i
qui la liffe paffer librement: fi bien que parlant |
fur ce fujet avec mon peu de connoiffance, je lui i
eulle dit que ces termes, zranfmer la-lumiere, qui
ne font propres qu’d fa facon d’imaginer la lumiere,
ont le ‘méme fens que ceux~ci: laiffe paffer la i

lumiere , '
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lumiere ; & qu'il eft tranfparent veur dire, quil
ne lui porte point dobftacle : en quoi je ne trouve
point d’abfurdité, ni de contradiction.

Il réfifte fans réfiftance. Comme le P. Noe) ne.
juge de la réfiftance de cet efpace que par le temps
que les corps y emploient dans leurs mouvements,
& que nous avons tant difcouru fur la nullite de
cette conféquence, on verra qu'il n’a pas raifon.
de dire quil réfifte : & il fe trouvera, an contraire,
que cet efpace ne r¢fifte point on quiil eft fang
réfiftance , ol je ne vois rien que de trés-conforme

~a-la raifon.

Qui eft immuable & qui fe tranfporte avec le tube,
Ici le P. Noel montre combien peu il pénetre dans
le fentiment qu'il veur réfuter; & jaurois 4 le prier
de remarquer fur ce fujet, que quand un fentiment
eft embrafle par plufieurs perfonnes favantes,ion
ne doit pas faire d’eftime des objections qui fem-
blent le ruiner, quand elles font trés-faciles 4 pré-
voir, parce qu'on doit croire que ceux qui le fou-
tiennent, y ont déja pris garde, & qu’érant facile-
ment découvertes , ils en ont trouvé la folution,
puifqu’ils continuent dans cette penfée. Or, pour
examiner cette difficulté en particulier, fi ces
antithefes ou contrariétés n’avolent autant ébloui
fon efprit, que charm¢ fes imaginations, il au-
roit pris garde fans doure que, quoi quil en
paroifle, le vuide ne fe tranfporte pas avec le tuyau,

&
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® que I'immobilicé eft aufli naturelle 4 I'efpace ,
que le mouvement l'eft aux corps. Pour rendre cette
vérité évidente , il faut remarquer que I'efpace , en
général , comprend tous les corps de la Nature,
dont chacun en particulier en occupe une certaine
partie ; mais qu'encore qu'ils foient rous mobiles,
Pefpace qu'ils rempliffent ne left pas : car quand
un corps eft mu d’un lieu 4 lautre, il ne fait que
changer de place, fans porter avec foi celle quil
occupoit au temps de fon repos. En effer, que fair-
il autre chofe que de quitter fa premiere place im-
mobile , pout en prendre fucceflivement d’autres
auffi immobiles? Mais celle qu'il a laifiée,, demeure
toujours ferme & inébranlable : fi bien quelle de-
wient, ou pleine d’un autre corps, fi quelqu’un lui
{uccede, ou vuide, fi pas un ne s'offre pour y fuc-
céder : mais, foit vuide ou plein, toujours dans un
pareil repos, ce vafte efpace, dont 'amplitude em-
brafle tour, eft aufli ftable & immobile en cha-
cune de fes parties, comme il Teft en fon total.
Ainfi je ne vois pas comment Je P. Noel a pu pre-
tendre que le tuyau communique fon mouvement
3 Pefpace vuide , puifque nayant nulle confiftance
pour &tre pouflé , n’ayant nulle prife pour &rre ure,
& n'erane fufceptible, ni de la pefanteur, ni dau-
cune des faculés arcratives, il eft vifible qu'on
ne peut le faire changer. Ce qui I'a trompé, eft
que quand on a porté le tuyau d’'un lieu 4 un au-

tre,
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tre , il n’a va aucun changement au-dedans; c’eft

pourquoi il a penfé que cet efpace ¢roit toujours
le méme, parce quil éroir toujours pareil a lui-
méme. Mais il devoit remarquer que I'efpace que
le tuyau enferme dans une fituation, n'eft pas e

méme que celui quil comprend dans la feconde; |

& que dans la fucceffion de fon mouvement, il
acquiert continuellement de nouveaux efpaces : fi
bien que celui qui ¢roit vuide dans la premiere des
fuppofitions, devient plein d’air, quand il en part
pour prendre la feconde, dans laquelle il rend
vuide I'efpace qu’il rencontre , au lieu quil éoit
plein d’air auparavant; mais' 'un & l'autre de ces
efpaces alternativement pleins & vuides , demeu-

rent toujours également immobiles. Dow il eft évi-

ent quil eft hors de propos de croire que l'efl-
pace vuide change de lieu; & ce qui eft le plus
¢étrange , eft que la matiere dont le Pere le rem-
plic eft telle, que, fuivant fon hypothefe méme,
elle ne fauroit fe tranfporter avec le tuyau; car

comme elle entreroit & fortiroit par les pores du

verre avec une facilité route entiere, fans lni ad-
hérer en aucune forte, comme 'eau dans un vaif-
feau percé de toutes parts : il eft vifible quielle ne
{e porteroit pas avec lui, comme nous voyons que
ce méme tuyau ne tranfporte pas la lumiere , parce
quelle le perce fans peine & fans engagements,
& que notre efpace meme expofé au foleil , change

: de
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de rayons quand il change de place , fans portet
avec foi, dans fa feconde place, la lumiere qui le
rempliffoit dans la premiere, & que dans les diffé-
rentes fituations, il recoit des rayons différents,
aufli-bien que des efpaces divers. ,

Enfin, le P. Noel s’étonne qu’i faffe tour & ne
fafle rien ; qu’il foir par-tour & nulle part ; gi’il foit
& faffe merveilles , bien qu’il ne foir point ; gu’il ait
des dimenfions fans en avoir. Si ce difcours a du
fens, je confefle que je ne le comprends pas; c’eft
pourquoi je ne me tiens pas obligé d’y répondre:

Voild, Monfieur, quelles font les difficuliés &
les chofes qui choquent le P. Noel dans mon fen—
timent ; mais comme elles temoignent plutdt qu'il
nentend pas ma penfée, que non pas qu’il la con-
tredife , & qu'il femble quil y trouve plucée de
Lobfeurite que des défauts jal cra quiil en trou-
veroit I'eclaircillement dans ma Lettre , 1] prenoit
Ia peine de la voir avec plus d'attention ; & qu’ainfi
je n'etois pas obligé de lui répondre puifqu’une
{econde le@ure fuffiroit pour réfoudre les doutes
que la premiere auroit fait naicre.

* Pour la deuxieme partie de {2 Letere, qui re-
garde le changement de fa ‘premiere penfée & I'é-
ublilfement de la feconde, il déclare dabord le
fujet quil 2 de nier le vuide. La faifon quil en
napporte eft que ce vuide ne tombe fous aucun
des fens. Doy il prend fujer de dire que comme

Toue 1V. L ie
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je nic lexiftence de la matiere, par cette feuls
raifon quelle ne donne aucune marque {enfible
de fon étre, & que lefprit n'en congoit aucune
néceflicé, il peut, avec autant de force & davan-
tage, nier le vuide, parce quil a cela de com-
mun avec elle, que pas un des fens ne l'apper-
goit. Voici fes termes : Nous difons qu’il y a de
Peau, parce que nous la vayons & la touchons;
nous difons qu'il y a de air dans un ballon enflé,
parce que noys [entons la réfifance; quwil y a du
feu, parce que nous [fentons la chaleur; mais le
vuide véritable ne touche aucun fens.

Mais je m’éronne qu'il fafle un parallele de cho-
fes i inégales , & quil naic pas pris garde qua
comme il n’y a ten de fi contraire & I'étre que le
néant, ni a affirmation que la négation, on pro-
cede aux preuves del'un & de l'autre par des moyens
contraires; & que ce qui fait Pérablilfement de
Pun, eft la ruine de Vancre. Car que faut-il pour
arriver 4 la connoiffance du néant , que de con-
noltre nne entiere privation de toutes fortesde qua-
licds & deffets , au lieu que sl en paroiffoit un
fenl , on concluroit , au contraire, Lexiftence réelle
d'une caufe qui le produiroit ?

Enfuite il dit : Poyey , Monfieur , lequel de nous
deux eft le plus croyable, on vous qui affirmey un
efpace qui ne tombe point Sur les fens, & qu
ne fonc, ni q UAre, aia la Nature, & ne lem-

ployet
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ployex que pour décider une queflion ' fort dou-
zeufe ée.

Mais , Monfieur , je vous laifle @ juger, lorf-
quion ne voit rien, & que les fens n'appercoivent

rien dans un lieu , lequel eft micux fondé, ou de

celui qui affirme qu’il y a quelque chofe, quoiqu’il
n’appergoive ien, ou de celul qui penfe qu'il n'y
3 pien, parce qu’il ne voit ancune chofe?

Apres que le P. Noel a declar¢, comme nous ve-
nons de le voir, la raifon qu’il a dlexclure le vuide,
& quil a prs {ujer de le mer fur cerre: meme pri=
vatien de qualités qui donne fi juftement lieu aux
autres de le croire, & qui eft le feul moyen fen-
fible de parvenir a {a preuve , 1l entreprend main-~
tenant de montrer que ceft un corps. Pour cet
effec, il s'eft imagine une définition du corps-qu’'il
3 concue expres , en fotte qu’elle convienne a notre

 efpace, afin qu'il pir en tirer fa conféquence aved

facilité, Voici fes termes : Je définis le corps ce qui
¢ft compofé de parties les unes hors les autres ; & dis.
que tout corps eff efpace; quand on le confidere en-
tre les extrémicés > & que rout efpace-eft corps , parce
qu'il eft compofé de parties les unes hors des autres.
Mais 1l n'eft pas ici queftion, pour montrer que
notre efpace n'eft pas vaide, de lui donner le nom
de corps’, comme le P. Noel a fair, mais de mon=
trer que Ceft un corps , comme il a pretenda faire.
Ce n'eft pas qu'il ne lui foit permis de donner a
L2 ce
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ce qui a des parties les unes hors les autres, tel
nom quil luisplaira ; mais il ne tirera pas grand
avantage de cette liberté car le mot de corps , pat
le choix quil en a fait, devient équivoque ; fi bien
quil y aura deux fortes de chofes entié¢rement dif-
ferentes , & mbme hétérogenes , que I'on appellera
corps : Pune, ce qui a des parties les unes hors les.
autres; car on l'appellera corps, {uivant le P. Noel;
Pautre, une {fubftance matérielle, mobile & impe-
nérrable ; car on Lappellera corps dans lordre. Mais
il ne pourra pas conclure de cette reffemblance de
noms, une reflemblance de proprictés entre ces cho- "
{fes, ni montrer, par ce mdyen‘, que ce qui a des
parties les unes bors les autres foir la méme chofe
qu'une fubftance matérielle, immobile & impéne-
trable , parce qu’il n'eft pas en fon pouvoir de les -
faire convenir de nature aufli-bien que de nom.
De méme que s'il avoic donné a ce qui a des par-
ties lesunes hors les autres, le nom deau,d’ef-
prit , de lumiere , comme il auroit pu faire aufh
aifément que celui de corps, il n’en auroit pu con-
clure que notre efpace fit aucune de ces chofes:
ainfi quand il a .nomme corps ce qui a des pat-
ties les unes hors les autres, & qu'il dit en confe-
quence de cette définition, je dis que tout efpace
¢ft corps ; on doit prendre le mot de corps dans le
fens quil vient de lui donner: de forre que fi nous
fubfticuons la définition & la place du défini, ce
qui
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qui peut toujours fe faire, fans alterer le {ens d’une
propofition, il {e trouvera que cette conclufion , que
tour efpace eft corps, nelt autre chofe que celle-
¢i : que tout efpace a des parties les unes hors les
autres; mais non pas que tout efpace eft materiel,
comme le P. Noel seft figuré. Je ne m'arréterai
pas davantage {ur une conféquence dont la foiblefle
eft fi évidente, puifque je parle a un excellent Géo-
metre , & que vous avez antant d'adrefle pour dé-
couvrir les fautes de raifonnement, que de force
pour les éviter.

Le P. Noel paffant plus avane, veut montrer quel
eft ce corps; & pour ¢ablir fa penfce, il com-
mence par un long difcours, dans-lequel il prétend
prouver le mélange continuel & néceflaire des ¢le-
ments, & ou il ne montre autre chofe, finon quil
fe trouve quelques parcies d’un élément parmi celles
dun autre, & qu'ils font brouillés pluror par acci-
dent que par nature : de forte qu'il pourroit arriver
quils fe {épareroient fans violence, & qu'ils re-
viendroient d’eux-mémes dans leur premiere fim-
plicite; car le mélange naturel de deux corps eft
lorfque leur {éparation les fait tous deux changer de
nom & de nature , comme celui de tous les méraux
& de tous les mixtes, patce que quand on a oté
de l'or, le mercure qui entre en fa compofition,
ce qui refte n'eft plus or. Mais dans le melange
que le P: Noel nous figure, on ne voit qu’une con-
L 3 = fafion
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fufion vielente de quelques vapeurs éparfes patini
Fair ,:qui ¢’y foutiennent conmre la poufliere , fans
qu'il paroiffe qu'elles envrentidans Ia compofition
dd Pair: & de méme dans les aurres mélanges.
Ei pottr celii de Pean & de air, qu'il donne. pour
le' mieux démonteé, & quiil dir prouver péremp=
toirement pat ces foufilets qui fe fone par le moyen
de I chate de Pean dans une chambre clofe pref-
que de toutes parts, & que vous voyez expliquée
an long dars fa Lettre ¢ il eft écrange que ce Pere
mait pas ptis garde que cet air quil dic forrir de
Peau , n'eft autre chofe qué l'air excérienr qui fe
porte avec Iean qui tombe, & qui a une facilité
toute entiere dy entier par la meme ouvertuse,
paice” quelle eft plus grande que celle’ par ot Peau
sécoule : fi bien que V'eau quis'écarte en tombant
dans cette ouverture ; y entraine tout l'air quelle
rencontre & qirelle enveloppe , dont elle emptche
la fortie pat la violence de {a chute & par l'im~
preffion de fon mouvement, de forte que I'air qui
entre continuellement dans certe ouverture fang
jamais ‘pouvoir en fortir, fuir avec violence pat
celle qu’il trouve libre.. Comme cette expérience
eft la feule par laquelle il cherche a prouver l¢
miéluige de Pean & de lair, & qielle ne le mon-
-tré en ancune forre , il fe trouve qu'il ne le prouve
rullement.
Le melange qu'il prouve le moins; & dont
le
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le plus 4 faire, eft celui du feu avec les autres élé-
ments ; cat tout ce quon peut conclure de expe-
rience du mouchoir & du chat, eft que quelques-
unes de lears parties les plus oraffes & les plus
huileufes s'enflamment par la friction, y €tant déja
difpoféees pat la chaleur. Enfuite il nous déclare
que fon fenriment eft que notte efpace eft. plein
de cétre matiere ionée, dilatée & melée, comme
il fuppofe fans preuves, parmi tous les éléments,
& étendue dans rout PUnivers. Voild la matiere
quil met dans le tuyan; & pour la fufpenfion de
Ia liqueut, il Pateribue an poids de I'air exterieur.
J'ai écé ravi de le voit en cela entrer dans le fen-
timent de ceux qui ont examine ces expériences
avec le plus de pencrration; car vous favez que
la Lettre du grand Toricelli, éerite au Seigneur
Ricchi il y a plus de quatre ans , montre qu’~ﬂ Ctoit
dés-lors dans cette penfée; & que tous nos Savants
s’y accordent & s’y confirment de plus en plus.
Nous en attendons néanmoins P'affurance de l'ex-
périence qui doit s'en faire fur une de nos hautes
montagnes; mais je n'efpere la recevoir que dans
quelque temps, patce que fur les Lettres que jen
ai écrites il y a plus de {ix mois, on m'a toujours
mandé que les neiges rendent leurs fommets inac-
ceflibles.

Voili donc quelle eft fa feconde penfce; &
cluolqu'il femble qu'il y ait peu de différence entre
L 4 cette
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cette matiere & celle qu'il y placoit dans {a pre=
miere Lettre, elle eft néanmoins plus grande qu'il
ne paroit : voici en quoi.

Dans fa premiere penfée, la Nature abhorroit
le vaide, & en faifoit reffentir Ihorreur : dans la
feconde, la Nature ne donne aucune marque de
Thorreur qu'elle a pour le vuide, & ne fair aucune
chofe pour I'éviter. Dans la premiere, il érablif-
foit une adhérence muruelle entre tous les corps
de la Nature : dans la deuxieme, il ote toute cette
adherence & tout le defir d'union. Dans la pre-
miere, il donnoit une faculté attradive d certe
matiere fubtile & a tous les autres corps : dans la
deuxieme, il abolit toute cette atrraGion alive &
paflive. Enfin il lui donnoit beaucoup de proprié-
tés dans fa premiere, dont il la fruftre dans la
deuxieme : {i bien que §'il y a quelques dégrés pour
tomber dans le néant, elle eft maintenant an plus
ptoche, & il femble qu'il n’y ait que quelque refte
de préoccupation qui Pempéche de I'y précipiter.
- Mais je voudrois bien favoir de ce Pere d'o
Ini vient cet afcendant qu’il a fur la Nature, &
cet empire quil exerce {1 ablolument fur les élé-
ments qui lui fervent avec tane de dépendance,,
qu'ils changent d¢ propriétés & mefure qu'il change
de penf¢es, & que I'Univers accommode fes effers
i Pinconftance de fes intentions. Je ne comprends
pas quel aveuglement peut &cre & I'épreuve de cette
lumiere,
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lumiere, & comment l'on peut donner quelque
croyance 4 des chofes que lon fait naitre & que
Jon dérruic avec une pareille. facilite.

Mais la plus grande difficulté que je trouve
entte ces deux opinions, eft que le P. Noel affis-
roit affirmativement la vérité de la premiere, &
quil ne propofe la feconde que comme une fim-
ple penfée. Ceeft ce que ma premiere Lettre a
obtenu de lui, & le principal effer quielle a en
fur fon efprit: fi bien que comme j'avois répondu
i fa premiere opinion que je ne croyois Pas‘qu’eﬁe
ett les conditions neceffaires pour I'aflurance d'une
chofe, je dirai fur la deuxieme, que puifqu’il ne
la donne que comme une penfee, & qu’il n’a, ni
la raifon, ni le fens pour témoins de la matiere
quil éeablit, je le laiffe dans fon fentinient, com-
me je laiffe dans leur fentiment ceux qui penfent
quil y a des habitants dans la Lune, & que dans
les terres polaires & inacceflibles il fe trouve des
hommes entiérement différents des autres.

Ainfi, Monfieur, vous voyez que le P, Noel
place dans le tuyau ure matiere fubtile répandue
pat tout 'Univers, & qu'il donne 4 Pair extérieur
la force de foutenir la liqueur fufpendue. D'on il
eft aife de voir que cette penfée n'eft en aucune
chofe différente de celle de M. Defcartes, puif-
quil convient dans la caufe de la fufpenfion du
vif-argent, auffibien que dans la matiere qui rem-

plic
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plit cet efpace, comme il fe voit par fes propres
termes (ci-deffus, pag. 98), ou il dit que certe
matiere qu'il appelle air fubil, eft la mtme que
celle que M. Defcartes nomme mariere Jubtile. Ceft
pourquoi jai cra étre moins oblige de lui repart,

puifque je dois rendre cette réponfe a celui qui |

eft Iinventeur de cetce opinion.

- Comme jecrivois ces dernieres lignes, le Pete
Noel mr'a fait Phonneur de m’envoyer fon Livre (1)
fur le méme fujer, qu'il intitule, /e Plein du vuide;

il a donné chatge & celui qui a pris la peine de

Tapporter, de m’affurer quiil n'y avoilt r1en centre
mois & que toutes les patoles qui paroilloient
aigres , ne sadreffoient pas 4 moi, mais au Ri Py
Palerianus Magnus , Capucin; & la ratfon, quil
nren a donnée, eft que ce Pere foutient affirmati-
“ vement le vuide, au lien que je fais feulement
profeffion de m’oppofer a cenx qui décident fur ce
fujet. Mais le P, Noel m'en auroit mieux déchar
gé, sl avoit rendu ce témoignage aufli public que
le foupgon qu'il a donne.

J’ai parcouru ce Livre, & jai trouvé qu'il y prend
une nouvelle penfée, & qu'il place dans notre tuyal
une matiere approchante de la premiere; mais quil
ateribue la fufpenfion du vif-argent 4 une qualite
quil lui donne, quil appelle légéreté mouvante,

(1) Voyez ci-deffus, pag. 108 & futv.
&
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& ton pas au poids de Fair extérieur , comme il
Eaifoit dans fa Lettre. :

DPout faire fuccintement un petit examen du Li-
vie, le titre promet dabord la démonftration du
plein pat des expértences neuvelles, & fa confir-
mation par les miennes. A Pentrée du Livre, il
sérige en défenfeur de la Nasure; & par ube _allé—
goric peut-etie tin petl trop continude, il fait un
proces dans tequel il la faie plaindre de Popinion
dit yuide , comme dune ealomnie : & fans quelle
Iui en ait témoigné fon reflentiment, ni quelle lui
ait donné charge de la défendre; 1l fair fon&ion
de fon Avecat; & en cette qualité , il affute de
moneret Pimpofture & les fanfles dépofitions des
témoins qu'on li confronte. Cleft ainfi qu'il ap-
pelle nos expcriences : il promet de donner témoins
contre témoins, ceft-a-dire , expéricnces pour ex-
périences, & de demontter que les notres ont ¢té

“mal reconnues, & encore plas mal avérees. Mais

dans le cerps du Livre, quandil eft queftion d’ac-
quitter ces grandes Promeﬂ"es o ne patle plus
quen dourant; & aprés avoir fait efpérer une i
haute vengeance, il n'apporte que des conje’&m‘es
ati liewr de convidtions. Car dans le troifieme Cha-
pitre, ot il veue érablir que le vuide apparent cft
un cotps , il dit fimplement qu’il trouve beaucoup
plus raifonnable d¢ dire que Ceft un corps. Quand
il eft queftion de montrer le mékinge des éléments,

i
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il n'ajoute que des chofes trés-foibles 4 celles quiil

avoit dites dans fa Lettre; quand il eft queftion

de montrer la plénitude du monde, il n’en donne
aucune preuve : & {ur ces vaines apparences , il cta-
blic fon érher imperceptible 4 tous les fens, avee
Ia légéreté imaginaire qu'il lui donne.

Ce qui eft étrange, Ceft qulapres avoir donné

des doutes , pour appuyer fon fentiment, il le con-
firme par des expériences fauffes; il les propofe

néinmoins avec une hardieffe celle qu'elles feroient:

fecues pour véritables de tous ceux qui n’ont
point vu le contraire. Car il dit que les yeux le
font voir ; que tout cela ne peut fe nier; quionle
voit 4 'eeil, quoique les yeux nous faffent vois
le contraire. Ainfi il eft évident quil n’a va au-
cune des expériences dont il parle; & il eft étrange
quil ait parlé avec tant d'affirance de chofes qu'il
1gnoroit, & dont on lui a fait un Tapport tres-pet
fidele. 'Car je veux croire quiil ait et¢ trompé lui-
meéme, & non pas qu'il ait voulu tromper les au-
tres; Peftime que je fais de lui me fait juger plutdt
qu'il a éeé trop crédule, que peu fincere ; & certai-
nement il a fujer de fe plaindre de ceux qui lui ont
dit qu'un foufflet plein de ce vuide apparent ¢étant
debouche & preffé avec promptitude, poufle au-
dehors une matiere auffi fenfible que lair; qu'un
tuyau plein de vif-argent & de ce méme vuide,
érant renverfé, le vif-argent tombe aufli lentement

dans

1}
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dans ce vuide que dans l'air, ou que ce vuide re-
tarde fon mouvement naturel autant que I'air; &
enfin beaucoup d’autres chofes qu’il rapporte : car
je laffure, au contraire, que lair y entre, & que
le vif-argent tombe dans ce vuide avec une extré-
me imperaofité, &c.

Enfin pour vous faire voir que le P. Noel n'en-
tend pas les expériences de mon Imprimé, je vous
prie de remarquer ce trait-ci entraucres : jai dic
dans les premieres de mes expériences qu'il a rap-
portées, qu'une feringue de verre avec un piffon bien
Jufte , plongée enti¢rement dans Pean , & dont on
bouche Pouverture avec le doige , en forte qi’il rouche
au bas du pifton , mettant pour cet effer la main &
le bras dans Peau , on n’a befoin que d’une force
médiocre pour le retirer, & faire gi'il fe défuniffe du
doige fans que leau y entre en aucune fagon ( ce que
les Philofophes ont cru ne pouvoir fe faire avec au-
cune force finie ) ; & ainft le doigt fe fent forrement
attiré & avec douleur; le pifton laiffe un efpace yuide
en apparence, & ou il ne paroit qu’aucun corps air
pu fucceder , puifqi’il eff tout entouré d’eau qui n’a
puy avoir d’acces , ouverture en érant bouchée ; ft
on tire le pifton davantage , efpace yuide en appa=
rence devient plus grand , mais le doige n’en fent pas
plus & ateraction. 1l a cru que ces mots n’en fenr
pas plus d’attraction , ont le méme fens que ceux-ci,
.u’_erz Jent plus aucune ateraction jau licu que, fuivant

toutes
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‘routes les regles de la Grammaire, ils fignifient que
le doigt ne fent pas une attra@ion plus grande. Eo
comme il ne connoir les expériences que par éctit,
il a penfé qu'en effet le doigr ne {entoir plus au-
cune attraction, ce qui eft abfolument faux ; car on
la reffent roujours également. Mais Ihypothefe de
ce Pere eft fi accommodante, quil a démontré, par
une fuite nécellaire de fes principes, pourquoi le
doigr ne fent plus aucune atcraction, quoique cela
{oir abfolument faux. Je crois qu'il pourra rendre
aufli facilement la raifon du contraire par les mé-
mes principes. Mais je ne fais quelle eftime les
petfonnes jadicienfes feront de fa facon de mon-
trer, quil prouve avec une pareille force , laffir-
mative & la négarive d'une meme propofition,
Vous voyez par—l"a, Monfieur, que le P. Noel
appuie cette matiere invifible fur des expériences
faufles, pour en exphquel d’autres quil a mal en-
rendues. Aufli érdic-il bien jufte qu’il fe fervie
d'une matiere que l'on ne fauroic voir & quon
ne peut comprendre, pout tépondre_ a des expe-
riences qu’il n'a pas vues & quil n'a pas compri-
fes. Quand il en fera mieux informé, je ne doute
pas qu’il ne change de penfée, & fur-tout pour fa
légéreré mouvante; c'eft pourquoi il faut remettre
la téponfe a ce Livre au temps ot ce Pere l'aura cot
rigé, & qu'il aura reconnu la faufleré des faits &

ln\ngo{’cure des témoins quil oppole , & qu ‘1l ne
fera
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fera plus le proces i Popinion du vuide, fur des ex-
periences mal reconnues & encore plus mal avérées.

En écrivant ces mots , je viens de recevoir un
feniller imprimé (1) de ce Pere, qui renverfe la
plus grande partie de fon Livre : il révoque la le-
géreté mouvante de Péther, en rappellant le poids
de Tair extérieur pour foutenir le vif-argent. De
forte que je trouve quil eft affez difficile de réfu-
ter les penfées de ce Pere, puifquil eft le premier
plus prompr 4 les changer, quon ne peut ¢ere a lui -
répondre ; & je commence 4 voir que fa fagon d'a-
gir eft bien diffcrente ‘de la mienne, parce qu’il
produit fes opinions a mefure qu'il les congoit:
mais leurs conrrari¢tés propres fuffifent pour en
montrer I'infolidité, puifque le pouvoir avec le-
quel il difpofe de cette matiere , temoigne affez
quil en eft 'Aureur, & partant quelle ne fubfifte
que dans fon imagination. :

Tous ceux qui combattent la vérite , font fujets
3 une femblable inconftance de penfées; & ceux
qui tombent dans cette varicte, font {ufpects de la
contredire. Aufli eft-il étrange de voir parmi ceux
qui foutiennent le plein, le grand nombre 'd’opi—
nions- difiérentes qui s’entre- choquent : 'un fou-
tient I'ether , & exclut toute autre matiere ; autre,
les efprics de la liqueur, au préjudice de Uézher ;

(1) Voyez ci-deffus, pag, 145.
Pautre,
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Pautre, l'air enfermé dans les pores des corps, &
bannit toute autre chofe; lautre, de lair raréhié &
vuide de rout autre corps. Enfin il sen eft trouye
qui, nayant pas ofé y placer l'immenfite de Dien,
ont choifi parmi les hommes une perfonne affez
illuftre par fa naiffance & par fon' mérite, poury
placer fon efprit & le faire, remplir toutes chofes.
Ainfi chacun d’eux a tous les autres pour enneimnis;
& comme tous confpirent & la perte d'un feul, il
fuccombe néceflairement. Mais comme ils ne triom-
phent que les uns des autres , ils font tous vice-
rieux , fans que pas un puifle fe prévaloir de fa
victoire,, parce que tout cet avantage hait de leur
propre confufion. De forte qu'il n'eft pas néceffare
de les combattre pour les ruiner : il fuffic de les
abandonner 4 eux-mémes , parce qu’ils compofent
un corps divifé, dont les membres contraires les
uns aux autres , fe déchirent intérieurement; au
lieu que ceux qui favorifent le vuide, demeurent
dans une unité toujours égale 4 elle-méme , qui,
par ce moyen , a tant de rappprt avec la vérité,
quelle doit &cre fuivie jufqu’a ce qu'elle nous pa-
roifle & découvert. Car ce n'eft pas dans cet em-
barras, dans ce tumulte , qu'on doit la chercher;
& lon ne peut la trouver hors de cette maxime,
qui ne permet que de décider des chofes évidentes,
& qui défend d’affurer ou de nier celles qui nele
fout pas. Ceft ce jufte milieu & ce parfait tem-
~ pérament
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'péi"rament dans lequel vous vous tenez avec tant
d’avantage , & ou , pat un bonheéur que jé ne puis
affez reconnoitre’, jai cté toujours élevé avec une
méthode finguliere & des foins plus que paternels.
. Voila, Monfieur, quelles font les raifons qui
m'ont. retenu, que je n’ai pas cru devoir vous ca-
cher davantage § & quoiqu'il femble que je les don-
ne ici plutot 4 mon intéréc qud votre curioficé,
jefpere que ce doute n’ira pas jufqu’a vous , puif-
que vous favez que jai bien moins d’inquiétude
pour ces fantalques points d’honneur, que de paf-
fion pour vous entretenir, & que je trouve bien
moins de charme d defendie mes fentimencs , qu'a
vous aflurer —que je {uis de tout mon ceeur, Mon-
fieur, votre, &c., Pascar

AL = ,RE N L2
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DE M. PASCAL, LE PERE,
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MON REVEREND PERE,

It y a quelques mois que mon fils m'apprit honneur
que vous lui aviez fait de lui écrire fur fes expériences
touchant le vuide 3 il m'envoya votre Lettre & fa réponfe;
depuis je n'avois plus oui parler de vos entretiens : mais
ily a environ un ‘mois quwun homnpi¢ de condition de

Tome IV, M cetee
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cette ville de Rouen, me failant lhonpeur de me retts
dre vifite', a fon retour d'un voyage de Paris, me dic
quil 'y aveit va vorre Livre, intitulé : Le plein du vui-
de, dédié a Mgr. le Prince de Conti, dans lequel il eft
fait mention d'une {cconde Lettre que veous avez éerite 3
mon fils fur le méme {ujet.

La curiofité d= la voir m'cbligea de lui écrire que j'en dé-
firerois ayoir pait, & de lui demander raifon, premiére-
ment , de ce quil ne me I'avoit point cnvoyde , & fecon-
dement , de ce quil ne s'éroit point donné Ihonncur d’;,r
repartit. A cctic Letrre, il me fit une réPonﬂ: affez am-
ple, par laquelle il mg wend raifon de ce que je défirois
{avoir , & me fait entendre que votre {econde Lettre, cu
plutét votre replique a fa réponfe , Iui fu rendue par le
P. Talon, l'un des Peres de votre Sociéeé, lequel, en
préfence de perfonnes dignes de foi , lui fit priere de vo-
tre part, de ne point faire de repartic a cette replique,
difant que sl refloit des difficultés entre vous, on pour-
toit sen ¢claircir de vive voix, & que vous ne defiricz
pas que cetre replique (laquelle n'étoit ¢erite que pour
lui feul) fir communiquée & perfonne : vu méme qu'on
ne peut publier le fecret des Lettres, qui font des entres
tiens particuliers, fans le violer en méme-temps : il 2joute
enfuite quun de mes intimes amis, depuis trente ans &
plus,, plein dhonneur , de doérine & de vertus , lui avolit,
quciques jours avant ma Lectre , fait les deux mémes qucf«—
tions 5 que cela lui avoit donnd lien de faire réponfe par
éeric 2 cet ami, par laquelle il ne seft pas contenté de
(atisfaire 2 (2 catiofité fur fes deux demandes , mais quiil
y. ade plus par la méme picce reparti a votre {econde Let-
tre, laquelle il 2 efimé ne devoir tenir fecrete plus long-
temps 3 quil wa fait aucun fcrupule de la publier , apres

avoir
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BYo1 VU qiic vous l'aviez vous-méme rendue publiquc pai
votre petit Livre, dans lequel vous ayez pris la peine de
copier & faire imprimer trés-fidélement les mémes mots &
les mémes péfiodes que vous avez employés en cette fe=
conde Lettre, pour vous expliquer de tout ce qui regarde
la qucfﬁon du vuide; & quil n’a fair aufli avcun ferus
pule d'y tepartir , ni de communiquer auffi cette repartie
A tous fes amis, aprés avoir appris. que quclques-uns des
Peres de votre Sociéed , faute peut-étte d'avoir la con-
noiffance de la priere qui lui avoic ¢té-de votre part pors
tée pat e P. Talon, donnoient une trés-rude interpréta-
tion 2 fon filences & pour prévenir la queftion que jeé
pouvois lui faire , pourquoi ce n'eft pas a vous - méme
quil adreffc {a repaitic, il me fait entendfe quayant lu
la Lettre dédicatoire de votre Livrer, il v a vu des dif=
cours fi défobligeants, &, qui plus eft, fi injusicux, qu'il
a cru ne pouvoir y repaftit, & vous adrefler (a repartie
finon, ou en repouflant vos injures non attendues par des
difcours de méme catégoric, ou en pratiquant le précepte
de IEvangile, de faire notre plainte & correction frarer=
nelle a ceux-la méme qui nous en donnent fujet : & voyant
que la premicre de ces deux manieres éroit tout-3-fait con=
traire 2 fon inclination, & reconnoiffant anffi que la fe=
tonde pouvoit étre acculée de préfomption en fa perfonne,
eu égard a la difparicé de votre age 8 du fien, il a eflimé
plus & propos d’adreffer a cet ami {a repdrtie toute fimple
& toute naive, & fans témoignage d'avoir aucun: reflen-
timent de ce que vous avez {crity de me fupplicf, comme
il a fait, de prendre la peine de pratiquer moi-méme ce
précepte de l’évangiic » de vous faire entendre fa jufte plainte
de Pavoir, {ans occafion quclconque ; provoque , & le ped
de convenance quil y 4 entre le genre d*écrire dont vous

M 2 AVEZ
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avez ufé & la condition que vous profeflez, jugeant que
vous recevrez ccla avec plas dagrément de ma part que
de la fienne : mais {ur-tout il me prie de vous faire coms
paroir le pen d'eftime quil pousroit efpérer de vous;, sit
avoit été fi crédule que d’ajouter foi au compliment hors
de faifon que vous lui avez envoyé faite, par lequel vous
avez voulu lui perfuader que les paroles inférées dans ce
Liyret, qui paroiffent aigres & inutiles, n’étoient pas pour
lui, mais bien pour le P. Falerianus Magnus, Capucin,
A la fin de fa Lettre, il promet de me faire tenir dans peu
votre Livret avec les copies de votre replique ou {econde
Lettre, & la repartic quil y a faite dans la Lettre quila
Ecrite 3 cet ami dont j'ai ddja parlé. En effer jai recu ces
trois pieces. Pour les voir exaltement comme jai fait, &
pour prendre le loifir d'écrire la préfente, jai éré obligé de
dérober a mon repos de quelques nuits, le temps que jo
n'aurois pu dérober & mon travail de jour, fans faire tore
a mon devoir.

Par la réponfe que je fis 3 fa Letere, je lui manda
quagréant la priere quil me fait, je prenois fur moi la
charge de vous faire fa plainte {ans aigreur, fans injure,
{ans inve@ive, & cn des termes {ans doute plus convena-
bles a ma plume qu'a la fienne : joint que je me trouvois
obligé de vous écrire, par la curiofité que j’avois de tirer
de vous. la lumicre d'un certain paffage de votre feconde
Lettre qui me paroiffoic obfcur & fort embatraflé; que
j'approuvois quil ne vous elit point fair ladrefle de {a re-
partie, vu les raifons qu'il en avoits que japprouvois aufl
quil et communiqué 2 nos amis téus vos entretiens par-
ticuliers, & méme votre dite replique & fa derniere repar-
tic; que je defirols néanmoins qu'il différit julqu'au pro-
chain mois-de mettre au jour cette repartie ; qu'en ce temps

: jelpéross
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frefpérois faire, avec l'aide de Dieu, un petit voyage 3
Paris, ot je demeuterois huit ou dix jours pour affaires
domeftiquess que pendant ce temps je voulois lui propofer
quelques difficultés qui m’empéchoicnt d'acquielcer, comme
il {emble faire, 2 l'opinion touchant la (ufpenfion du vif-
argent dans le tube par la pefantenr de la colonne d’air. Cefk
une opinion que tout le monde fait avoir été propofie par
“Toricelli; & je nc fais pourquei, vous fervant de cette
penfée, vous ne faites pas mention qulelle eft de Toricelli:
Je veux aufli propofer mes difficultés 3 quelques autres per-
fonnes dont la do&rine & le profond raifonnement me fong
«connus depuis longues années, que je vois de méme incli-
ner A cette opinion, & de laquelle je ne fuis pas moi-méme
pen perfuadé, bien que je ne le fois pas entiérement. Je
ne fais pas quel fera I'événement des difficultés que j'ai a
ptopofler; mais comme ce n'eft, ni Popiniatreré, ni Pam-
bition' de I'empire des connoiffances qui regnent dans leur
elprit, ni dans le mien, je [ais avec affurance que la raifon
lemportera. Quoi quil en arrive, je ne ferai plus d'obfta-
cle aprés-cela a la publication de cette repartie, dont jai
déja fait voir le manufcrit, & de toutes ves autres com-
munications , en cette ville de Rouen, 4 tous ceux qui en
ont en curiofité, comme chofe déja publique dans Paris.
Aprés cela , mon Pere, s'il vous refte quelque doute de
la raifon pourquoi cette derniere repartie 3 votre replique
m'a point encore vu le grand jour, & comment il eft ar-
tivé que , {ans avoir honneur d'étre connu de vous, je me

Hois donné celui de vous écrire; je vous fupplic , en un

mot, d'attribuer le premier a obéiffance du fils, & le fe-
cond a la condefcendance du pere:

Mais, avant que de m'acquitter de la charge que jai

prife , je vous dirai, mon Pere, que quand mon fils ne

M ; faig
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fait remarquer , par {a Lettre , que votre Livret eft une
copie trés-fidele des mémes diftions que vous avez em-
ployées dans la feconde Lettre qu'il a reque de vous, pour
cxpliquer votre penfée fur la queflion du vuide, il nele
fait pas pour vous €n faire plainte 5 & quand je réitere
icl cette remarque, ce n'eft fimplement que par forme d'hif~
toire, & non par forme de plainte. Au contraire, je pa-
roltrois ingrat au dernier point, fi je ne vous rendois trés-
humblement grace d’avoir vouln fendre cet honneur a mon
fils, de lui préfeater une picce que VOUS Avez {ans doute
incroyablement eftimée, Puii'quc vous avez jugé que vous
pouviez, {ans incivilité, en préfenter une partie qL‘.Iatl‘t ol
cing mois aprés, Y un Drince trésillafire, & par fa nail
fance, & par fon mérite perfonnel 5 & certainement st
y avoit lieu de plainte,, ce feroit 2Son Altefle , ‘de Taquelle
vous éres obligé de reconnoitre la grace quielle vousa faite,
davoir daigné recevoir de vous une picce qui n’étoit “plus
entiérement votre , & que vous lui' avez renduc peu con-
fidérable, par Iufage que vous en ayiez déja fair.

Te véritable fujer ‘de la plainte que mon fils fait de votre

'Procédé, ne confifte donc pas en cette fidele copie s mais

il confifte, mon Pere, en cc que par le titre de votte
Livret, par la Lettre dédicatoire 4 Son Alrefle, vous avez
ufé d'une fagon d'écrire tellement injusicufe, quil ny 2
que vos feuls ennemis capables de P'approuver, pour vous
fccoutwmer peu & petl a l'ufage d'un ftyle impropre a tou-
tes chofes, finon a caufer des déplaifirs fans nombre. Et
certainement , mon Pere, quoique je ne fois pas affez
eurcux pour avoir le bien de votre conneiflance , je ne
puis vous diffimuler que vous lavez été beaucoup, d'avoir
“entrepris, 2 fi bon marché, de vous commettre en fiyle
dinjutes ontre un jeunc homme, qui, {¢ voyant provo-
que
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qi{é (ans (ujet, je dis fans aucun fujec, pouvoit, par la~
mertume de linjure & par la témérité de I'age, fe porter
i repoufler vos invetives, de foi trés-mal érablies, en
termes capables de vous caufer un ¢rerne] repentir. Vous
me direz peut=étre, que vous n'euflicz pas demeuré fans
repartie. Mais eftimez-vous qu'il fur de [a pare demeurd
dans le filence ? & ainfi ou efit été le bour de ce beau com-
bat? Vous n'avez done pas éc¢ malheureux d’aveir cu af-
faire a-un jeune hemme , lequel, par une' modération de
natuee , qui ne s'accorde pas toujours avec cet age, au
lien d'en venir a ces extrémitds défavantageufes & Tun 8

4 l'autre,” mais beaucoup plus'd vous, a pris une autre

voie pour vous faire entendre fa plainte. C'eft par la jufte
condefcendance que jai rendue 2 fa priere, que je vous [a
potte; mais fans injure , fans invedtive, fans ufer des termes
de fauffecés , dimpoftures , dexpériences mal reconnues &
encore plus mal avérées , &c. Toutefois , fur tous les paffa-
ges de votre Quvrage, ou je trouverai quil a eu fujet de
fe plaindre de vous, je prendrai la libereé de le faire fans
diimulation ;& de vous denner-des avis', quwen cas pareil
{ fi Dizu avoit permis que je m'y fuffe préeipité ) je ferois
prét & recevoir de tout le monde. En tout ce difcours , vous
ne trouverez rien qui touche la queftion du vuide je fuis,
ity a long-temps, tres-per(uadé de l'opinion que j'en aij
& comme: cllc m'eft indifférente ( finon en ce qu'il importe
3 tous leshommes que la vérité foit connue ), j'en laiffe
a vous deux, fi vous avez agréable, la conteftation, & le
jugement aux Savants du fiecle préfent, fauf Fappel 3 la
po.&c’:xité. Je ne m'expliquerai avec vous, que de vos mé-
pris & de vos inve@ives, que jaijugé fi peu préjudiciables
acelai qui en eft-T'objet, que je n’al fair diflicule¢ quel~
conque de les in(érer ici en leur entier , pour puis aprés les:

M 4 examines
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examiner en détail. Voici le ticre de votre Livee: Le Plin
du vuide , ou le corps dort le vuide apparent des expériena
ces nouvelles eft rempli , trouvé par d'autres expériences,
confirmé par les mémes , & démontré par raifons phyfiques.

Commencons , §'ils vous plait, a examiner votre titres
Le Plein du vuide. Le Livzet de mon fils, contze lequel vous
écrivez , cft ainfi intitulé ; Expériences nowvelles touchant
Ye vuide, faites dans des twyaux , feringues, foufflets @
fiphons de plufieurs longueurs & figures , &e. A ce titre fims
ple, naif, ingénu, fans astifice & tout naturel , vous op-
polez cet autre titre, le Plein du wuide, fubtil, artifi-
cieux, orné, ou plutoe compofe d'une figure quon appells
@nrithefe, fi j’ai bonne mémoire.

En confcience ; mon Pere, comment pouviez-voils mieux
débuter pour faire un abrégé de dérifion? On voit bien
que ¢'a été 13 tout vorre but, fans vous {oucier beaucoup
des termes de cette antithefe, laquelle peut véritablement
pafler dans I'Ecole, on il eft non-fculement permis , mais
aufli néceffaire (tant la nature de 1’hcmmc‘cﬂ: imparfaite}
de commencer, par faire mal, pour apprendre pen a peu 3
faire bicn ; mais certainement dans le monde, o l'on n'exa
cufe rien, eclle ne fauroit pafler; puifque par elle-méme
‘clle n'a poinit de fens parfait; & je ne doute-pas que vous
ne I'ayez reconnu vous-méme, & que ce ne foit peut-étre
pourquoi vous y ayez ajouté un commentaire, fans lequel,
quoique Frangoife de nation & d'habillement, elle pouvois
paffer par toute la France pour incognito, & aufli myftés
rieule que les nombres Pythagoricicns, quun Auteur mo-
derne dit étre pleins de myfteres fi cachés, que perfonne
jufques-ici n'a {u en découvrir le {ecret. ;

Si j'ofois, mon Pere, prendre la liberté de parler ici de
Grammaire, & d'érablir quelques principes pour Lantithefe,

je
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“fe vous dirois, premiérement, que Pantithefe doit contenir
¢n foi-méme un f{ens accompli, comme quand nous difons
que fervir Dicu, ceft regner, que la prudence humaine
weft que folie, que la mort eft le commencement de la
vie véritable , & mille autres de certe natare, La raifon de
ceci eft que l'antithefe, pour avoir bonne grace, doit, par
Ja feule énonciation de fes termes, découvrir non-feule-
ment le fens qu'elle contient, mais auffi fa peintc & {a
fubrilité. Que fi Pantichele eft de telle nature que combien
que fon fens foit parfaic, il ne foir pourtant pas intelli-

ible univerfellement i tous, il faut, en ce cas, faire pré-
céder un difcours qui en donne I'intelligence 3 tout le
monde, afin qu'an méme temps qu'on Pentend prononcer,
on en concoive le fens & la force, Cleflt avec cette pré=
caution qu’tin excellentiflime Autcur de ce temps en a fait
fine trés-belle , en laquelle il a, comme vous, employé le
plein & le vuide, en parlant des Prétres. Aprcs avoir fait
voir comme ils devoient {e vuider & dépouiller de toutes les
affe@tions de la terre pour étre remplis de abondance de 1a
grace , il ajoute enfuite que ceften cc {ens qu'un grand
Saint a dit, in apoffolis mulium erat pleni quia multam erat
vacui; mais cette précaution ne peut pas fervir pour les
titres des Ouvrages qui ne font précédés daucun difcours.

Secondement, je vous dirols quil eft impofﬁblc quune
antithefe confiftant en deux adjeifs contraires, puifle con-
tenir un fens parfait, quand lun cft énoncé par an no-
minatif & l'autre par le génitif, comme la votre, le plein
du vuide , qui a tout auffi peu de fens, comme celles qui
ferolent contenues en' ces termes; le forble du fore, le
petiz du grand , le ricke du pauvre. La raifon pour laquelle
tes antithefes n'ont point de fens accompli, eft' que dans
* leurs fermes il n'y a, ni fujer, ni acribue. : '

Vous
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Vous avez grand intérét, mon Dere, d'empécher, {i vomy
pouvez, que cette antithefe ingénieufe dont vous wvous
fervez pour frapper & rendre ridicule un Duvrage étran.
ger, ne fafle une dangercule répercuffion contre le votre,
L'explication de votre antithele eft fuivie d’une addition
qui contient trois belles promefles, dont vous mavez ac-
compli une feule. Soyez affuré d'un ample remerciement,
quand vous y aurez f{atisfait; mais jufquwa préfent de ton
Yotre titre, compris fon explication & fon addition , L'on
ne peut en recucillir antre chofe, finon que lorfque vous
Tavez compolé, vous étiez en trés-belle humeur, fans autre
penlée que de rire & de vous jouer. Mais la lecture de yotre
Epitre dédicatoire mapprend que vous avez intention de
mordre en rant, & d’égratigner en vous jouant. En void
la teneur : La Narure eff aujourd hui accufée, Se. (1).
Dieu vous mainticnne longues années, mon R. P., dans
la joie que vous ont donnde ces belles penfées , & vous Ote
de efpric les nuages qui pourroient ‘la troubler, par une
folidc réflexion que vous pourrez quelque jour faire fus
tous ces beaux difcours. Quel pouvez- vous imaginer éere
le juzement de tous les Savants, fur lentreprile que vous
faites , de vouloir faire pafler pour ridicules, & tourner en
raillerie- des. expéricnces qu'ils ont tous txds~{¢rieulement
examinces durant plufieurs mois, & quils confiderznt ens
core tous les jours avec toute la force & toute l'artention
de leur efpric ? La Narure, dites-vous, eff aujourd’fui ac-
cufée de vuide, & vous entrepreney de I'en juftifier , & tout
le furplus de cette Epitre n'eft rien qu'une continuation de
cette allégorie pointue, ou plutot piquante, & pleine de
pointes [atyriques & de reproches de hardieffe , de’ fauf-
Jeté de faits, d'impoffures de témoins , de fauffes dé-

(7} Yoyez ci-deffus, page 108.
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poficions, d'expériences mal reconnues , & encore plus mal
avirées. Enfuite de cette allégorie vous détruifez Teffet de
toutes ces expériences par une fenle hyperbole, ' dont nous
tions expliquerons, sil vous Plzﬁt , apies que nous nous
ferons entretenus de votre aliégoric & de [es pointes.

Je ne crois pas vous avoir encore entiérement expliqué
la plainte de mon fils : en un mot, mon Pere, il fe plaint
{ealement de la mauvaife volonté que vous avez fait pa-
soltre contre lui ; mais il ne {e plaint aucunement de leffet.
1l pe faut pas de raifonnement , pour faire paroitre le def-
fein & la volonté que vous avez eu de le provoquers; mais
pour faire paroitre ‘que I'effet de votre intention n'a éeé
capable d'offenfer que vous-méme & ron pas lui, je {uis
obligé par néceflicé de vous faire remarquer beaucoup de
chofes , que fans doute vous n'avez pas oblervées , afin
quen méme-temps vous jugiez que votre Difcours n'eft pas
fi énergiquc que vous avez penfé, ni affez puiflant pour
produire l'effer que vous vous ¢tiez imaginé. Epfinil a,
dites-vous , accufe la Nature de vuide : n'eft-ce pas une en~
treprife bien dangercufe , davoir ofé accufer la Nature de
vuide> Car fi admettre le vuide néeoit pas un crime méta-
PHorique , Popinion de 'admiflion du vuide ne feroit pas
une accufation 1}1&&2;1}7-1101’1(1113 3 & vous n'entreprendriez pas
de-len juftifier mémghoriqucmcm, & tout le furplus de
votre allégorie , fondée fur cette métaphore de crime, ne
{ubfifteroit pas. Car a quoi pourroit-on rapporter la har-
dieffe, qua votre dire, les accufareurs de la Nature ont
prife, de Zui confrontér les fens & l'expérience ? Comment
expliqueroit-on la peine que vous vous donnez de la jufti-
fier & de faire voir fon intégrité, de montrer la faufleté
des faits dont elle eft chargée, & les impoftures des té~
moins quwon lui oppofe ? Quel {ens donmeroit-on a ce quc:

yous
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vous ajoutcz', que fi la Nature éroit connue d'un chacun
comme elfe Pefk de Son Altefle, on {e feroit bien gardéde
lui faire un procés (ur de fauffes dépofitions ¥ Er & quel pro-
pos demanderiez-vous juftice a Som Altefle , de- toutes ces
calomnies ? Tous ces difcours aurcient aufli peu de fens que
Fantithefe de votre titre , fi Padmiffion du vuide n'étoit un
crime métaphorique.

En vérité, mon Pere, quand vous aurez perdu la joie
que vous avez concue , d'ayoir trouvé cette allégorie , ceft-
a-dire;, dans quelque temps, que la production que vous
ferez d'autres Ouvrages de plus grande conféquence ; vous
aura fait oublicr que vous étes Autcur de celui-ci, & que
vous ferez en érat de le confidérer comme un Ouyrage d'an-
trui, j'ai grand’peine a croire que yous en faifiez. la me-
me eftime que vous en faites a préfent. Vous ferez aloxs
une réflexion fur les regles de la méeaphore 5 vous enre-
marquerez au moins la principale, capable toute feule de
~wous oOter la bonne opinioﬁ que vous avez congue de celle
fur laquelle vous avez fondé cette allégoric , & vous re-
connoitrez quil faut que le terme métaphorique foit com-
me une figure , ou une image du terme fubtil, réel & vérita-
ble quon veut repréfenter par {a mécaphore; ce qui fair
que le terme métaphorique ne peut point étre adapté au
terme {ubtil, qui eft dire@¢ment contraire au premier: ainf
nous appellons par métaphore ; une langue ferpentine , quand
nous parlons d'une langue médifante, parce que. le venin
de la langue du f{erpent eft comme image & le fymbole
du mal & du dommage que la langue médifante” apporze
2 honneur & 2 la réputation de celui dont elle a médic;
ee qui fair que le méme terme métaphorique de langue
ferpentine ne peut étre adapté au f{ujet contraire, cleft-i-
dire, @ la fangue, qui chante les louanges d'aucrui : c'eft

ainfi
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ainfi que l'ﬁ,glifc eft appellée , par une fainte méraphore,
VEpoufe de Jisvs=Curist , & ceft fur cette méraphore
que roule tout le Cantique des Cantiques 5 c'eft ainfi que
la Vierge dit dans le fien, qu'en elle le Seigneur a fait pa-
roltre la puiffance de for bras; & 1'Ecriture en eft toure
remplie , parce que les divins Myfteres nous érant tellemenz
inconnus , que nous n'en favons pas {eulement les vérita~
bles noms , nous {ommes obligds d'ufer de termes méras
phoriques pour les exprimer ; c'cft ainfi que I'Siglife dit que
le'Fils ef affis & la droite de fon Pere; que I'Ecriture
fe ferc fi fouvent du mot de royaume des Cieux; que Da-
vid dit : Lavey-moi , Seigneur, & je ferai plus blanc que
la neige; mais en toutes ces méeaphores, il eft tréscertain
que Tous ces termes métaphoriques font les f}fmbuics & les
images des chofes que nous voulons ﬁguiﬁc , & dont nous
ignorons les véritables nomis. Et pour venir 3 votre mé-
taphore du crime dont vous dites que la Nature eft accu~
fle, confidérez, je vous pric, celle que Cicéron a faite
trés-a-propos d’un autre crime, dont aufli il accufe méea-
phoriquement la Nature : il dit que ceft une maritre &
mille fois pire qu'une’ mardrre; il infulte contre elle com-
me contre une mere criminelle qui tourmente {ans cefle,
8 puts qui fair criminellement mourir fes plus patfaits de
fes enfants. Mais ne: voyez - vous pas que le crime & ia
gruanté d'une mere qui tourmente {ans cefle , & fait enfin
mourir les plus parfairs de fes enfants ; eft une image qui
exprime & repréfente naivement, quoique par métapﬁlorc 5

* laftion de la Nature en fa mifere perpéiuelle, & en Ia

mort: méme quelle caufe a tous les hommes, qui font les
plus accomplis de fes ouvrages ? En un mot, mon Pere, la
3 2 N ) s
métaphqrc n'eft autre chofe quun abngC de fimilitude ou
comparaifon 3 & la plus univerlclle regle de la métaphore,

el
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elt quelle ne peut écre valable, i elle ne peut, par le chatts
gement de phrafe, étre convertic en comparaifon. Confis
dérons enfuite votre métaphore, & jugez, s'il vous plait,
vous-méme que ce terme métaphorique de crime que vous |
avez pris pour fondement, n'a aucun rapport a l'admiffion
du vuide, w'eft point erime, ni réellenent, ni métaphoris
quement, parce que I'admiffion du vuide n'a apcun rap
port avec le crime, & ne peut lui étre railonnablement
comparé. De-ld il senfuit deux notables inconvénients, qui
font remarquer que Votre métaphore a cela de commun
avec votre antithefe, qu'elle ne peut pafler que dans ['fs
cole, & non pas dans le monde. Le premier inconvénient
eft, que ce méme terme métaphorique de crime que vous
avez improprement adapté a Iadmiflion du wvuide, pent
&tre galement adapté au fujet direGement contraire , ceft-
-dire, 3 Padmiffion de la plénitude. Le fecond eft, comme
vous avez adapté le terme de crime a Padmifficn du vuide,
on peut ¢galement adapter le terme de juftice ou de verm
dire@ement contraire a celui de crime, au méme {ujet de
ladmiffion du vuide. Tellement quil' feroit aufli-bien qui
vous permis a quiconque voudroit {e jouer comme vous,
& tourner en railleric votre allégorie, de tenir le vuide
pour une dminente vertu, &, au contraire, tenir la plé-
nitnde pour un infame crime, & fur ces beaux fondements
batir unc autre allégorie toute parcille 2 la voeres il pours
roit introduire un Chevalier métaphorique qui fe préfens
teroit Jes armes 3 la main devant Son Altefle, pour dés
fendre Uintégrité de la Narure contre la plume du P. Noel,
qui, fous prétexte de la juftifier du crime prétendu de vuide
(quil foutiendroit, au contraire , érre la plus ¢minente de
fes vertus) I'a injurieufement accufte de celui d'une ple-
nitude fi monfirucufe, quelle en creve de toutes parts; if
; ferot
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feroit ( en continuant lallégorie) que ce Cavalier prendroit
fes‘armes par le commandement de/ Son Alreffe, quil {e
métamorphoferoit, comme vous, en Avocat métaphorique—
ment pour juttifier la Nature; il parleroit hantement de
Vimpoftare des témoins quwon lui oppofe; il diroir que la
matiere fubtile , la matiere ignée ; Ia {phere du feu, I'éther,
les efprics folaires & la ligércté mouvante fonr tous faux
témoins, de la fauffe dépofition defquels le P. Noel pré=
tend fe fervir pour faire le procds a cette vertueufe Dame
prenant la hardieffe (cc que perfonne n'avoit encore oféy
de {ui confronter tous ces impofteurs gens de néant, gens
inconnus au ciel & a la terre, & contre lefquels toutefois
la pauvre Dame ne pourra, dans la confrontation, aliéguer
dantres reproches, finon quelle, qui a tout produit & qui
connoit toutes cholts, ne les connelt point & ne les connut
jamais ; alors il auroit aufh bonne grace que vous 2 daman-
der juftice de routes ces calomaies 3 Son Altefle, laguelle,
confidérant que, ni le vuide, ni fa plénicude ne font, ni
perfection , ni imperfedtion , ni vice, ni vertu, ni crime 4
ni injure 4 [a Nature, mettroit fans doute les partics hors
de cour & de proces.

Je vous (applic tréshumblement, mon Pere, & tous cenx
qu'l verront ¢e Difcours , de saffurer que je 'n’ignorc pas
combien cette fagon d'¢crire eft peu digne de votre con-
dition & de la mienne , & que fi j'ai fait ici une trés-mau-
vaile copic de votre allégorie, je ne lai faite qu'ayec une
répugnance extréme, & fans autre defiein qu'afin que vous
puifficz, fur mon Ouvrage , faire une réfcxion que vous
nayez {u faire fur la vbrre.

Aufli certainement je me réloudrois 2 fupprimer dans le
tefte de ce Difcours le mot méme d'allégorie, fi je n'a-
¥ois 2 mexpliquer des invedtives que vous avez tellement

entrelacées
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entrclacdes dans la vorre , qu'il eft difficile a juger fi yous
avez inventé les inveétives, pour trouver expédient de con
tinuer ['allégorie , ou fi vous avez inventé lallégorie, pour b
* prendre fujer &'y faire gliffer ces invedtives inventées. Le
dernicr toutefois me femble plus vraifemblable : la con<
clufion de Pallégoric me le faic ainfi juger 3 car, apres avoir
Jdo@ement ¢tendu en termes de Tournclle ( pour faire yoir
que vous favez un peu de tout ), cette criminelle allégo-
ric, vous concluez par la jultification de la Nature , contre
ceux qui veulent lui faire fon proccs fur de fauffes dé-
pofitions , & fur des expériences mal reconnies & encore plis.
mal avérées; enfuite vous demandey Juftice a Son Altefle
de toutes ces calomnies. En bon Francois, mon Pere, tout
cc dilcours ne fignifie autre chofe, finon que toutes ces ex=
périences font faulles & mal entendues. Partant je vous di-,
rai , mon Pere, que fi Son Alteffe vous fait juftice, & quil
veuille fe donner Ja peine de faire réitérer ces expériences
en {a préfence, on lui fera voir qu'elles font trés-vérita-
bles, & que de plus elles font trés-bien entendues, fi ce
n'eflt que vous ayez en ce point entendu parler de vous-
méme , auquel cas je ne crois pas quil fe trouve perfonne;
cn difpofition de vous contredire. i
Je [ais bien que vous ne dites pas dans votre ‘Ep?rre dé-,
dicatoire que ce foit des expériences de mon fils dont vous
patlez; & je fais bien auffi ( comme je vous ai dit ci-de-
vant ) que vous Iui en avez envoyé faire civilité, & lui
dire que ce neft pas luidont vous entendez parler dans les
paroles facheules qui y font inlérées, mais bien du P. Va-
lerianus Magnus , Capucin, qui a écrit en Pologne f{ur le
> méme {ujet. Mais trouviez-vous en lui fujet de croire qu'il
fat fi peu intelligent, que de ne pas connoitre l'artifice de.
votre civilitd 2 contre-temps? Et aviez-vous lieu d'efpérer,

quil
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il pit en &tre perfuadé, aprés que la tiffure entiere de
votre Livret a fair voir fi clairement que c'eft lui & non
un autre que vous avez veulu provoquer , aprés que vous
avez employ¢ tout ce que vous avez d'induftrie pour ticher
@ détruire les huit expériences quiil a faites; & qu’apres vo-
* tre prétendue deftruéion de ces huit expériences, vous avez
mis fin & terminé votre Livre {ans plus traiter d’autres
" matieres 2 Trouvez-vous que la charité {oir plus offen-
{ée en la perfonne de mon fils, quen celle du Pere Pu-
lerianus , qui, peut-étre, ne vous yit jamais, ni jamais
wouira parler de vous? Et trouvez-vous que loffenfe que
yous avez commile ( car enfin vous avouez d’avoir piqué
8 provoqué ) foit I¢gitimement exculée par I'accufation,
que de votre propre mouvement vous faites contre vous-
méme , d'avoir offen(¢ le P. Palerianus ? Non, mon Pere,
ne vous abufez point 3 on voit votre intention 3 décou-
vert : vous avez pen(¢ que ce ne vous feroit pas peu de
gloire , de tacher feulement ( fansy parvenir) i déeruire
des expériences qui avoient été par tant d’honnétes gens ,
.iugées dignes d’étre confidéréess & vous n'avez pas eftimé
de vous étre dignement acquitté de votre tiche, fi vous
ne traitiez du haut en bas, &, qui plus eft, injurieufement,
& les expériences, & celui qui les a faites, & tous ceux
qui les ont confidérées , en les produifant 4 Son Aleeffe com-
me ridicules , faulles & mal entendues : vous vous étes ima-
giné que Son Altefle jugeroit par la hardieffe de votre pro-
cédure & du ton que vous avez pris , que vous étiez I'ora-
cle & qui I'on doit avoir recours en ces marieres; car 2
moins de cela, yous n’auriez pas cu I'affurance de démentir ,
par une liberté qui ne vous appattient pas, les yeux & le
jugement de tous les Curieux & Savants de Paris, qui ont
vu & pafl¢ tanc de fois par I'examen de leur raifonnement ,
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des ‘chofes que par trop de chaleur & de précipitatiofry
vous avez ofé appellet faufles & mal entendues. Mais quoi
que vous en ayer dit dans votre Eiﬁtrc, le Lecteur de von
tre Livre entier, ne peut gaflurer & demeunre en fgfpens de

=
votre jugement propres il a peine 3 le découvrit : cat , dun
fi le P. Nocl jugeoit-en foi-méme ces expé=

ebrd; dir-il,
ulfes & mal entendues; comme if

viences auffi ridiculess, fa
a voulu nous le faire croire dans {on Epitre dédicatoire,
pourquoi dans rour fon Livre a-t=il cmployé toute {on in~
dufiric & toute la capacité que Dieu lui 2 données, 2 les
véfater toutes les unes apres les autres i {¢érienfement ? &
pourquoi n'a-t-il pas effayé a les faire paroitre telles, lorf-
qu'il eravailloit de propos délibéré 3 cerre réfutation? Ety
drautre pact, fi le P Noel a jugé en {oi-méme que. cep
cxplriences fuffent confidérables & dignes d'unc {i {¢rieufe
réfutation , pourquoi dans fon ﬁpi:rc a-t-il voulu les faire
pailer pour ridicules , fauffes & mal entendues? & pourquoi
leur a-t-il donné toutes ces fameufes ¢pithetes en un lieu qui
w'étoir pas deftiné % cette réfuration 2 Cleft a vous, mon
Pere , déclaircir le Leéteur {ur ce doute; mais, en atten-
dant, vous me Pcrmettrei de vous dire que ces expérietices
{i fauffes, fi mal entendues & fi ridicules que yous 2jc
woula les ‘ﬁgurcr, vous ont défarconné, ceft-a-dire, fans
plus allégoriﬁ:r, contraint de fortir hors de I'Ecole & de
ia Philofophic que l'on enfeigne dans Je College de Cler-
mont; veus lavez trouvée dans limpuiflance de pouvoir
réfondre les conléquences néceffaires de ces ridicules expé=
ziences s il a falla avoir recours a des forces ¢trangeres:
il faut avouer que vous avez de fideles amis ; car en txés-
peu de temps, vous avez tiré (ecours de bien loin;ona
¥u, en trés-peu de temps , venir 3 votre affiftance la {phere
de feu dAsilote , la matiere fubtile de Defcartes, lama-
tiere
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were fgnée , Péther , les efprits folaires & la Kadreté mou-
yante. Voild bien des puiflances qui viennent a votte afs
fiftance , defquelles, fi vous en étiez pris & ferment., je m’af=
fure que vous n'ofericz afirmer en connoftre une feule, Il
faut affurément que vous ne foyez pas de ces humains dé-
fiants , qui ne prennent confiance en qui que ce {oit : vu
que vous vous éres jetté ainfi avcug[ément entie les bras
dun fecours inconnu. Je ne fais pourquoi vous n'avez pas
voulu dire dans votre Imprimé , que cetre matiere {ubtile
foit de linvention de M. Defcartes; je ne fais fi ceft afin
gue quelquun plt s'imaginer que vous en étiez I'Auteur,
ou fi vous avez voulu, par cette diflimulation affe@ée du

nom de M. Defcartes, perfiuader & tous ceux qui liront vo-
tre Livrer, que cette maticre f{ubtile n'eft pas une chofe:

nouvellement inventée. Quoi quil en foit, vous avez,

1°. fort artiftement ( peut-€tre pour faire dire que vos pen-.

fées font détachées de celles d’Atiftote & de M. Delcartes,
& de qui que ce foit) fort artiftement, dis-je, mélangé
Ia fphere du feu avec la matiere fubtile & la matiere ignée.
En fecond lieu, vous avez encore plus induftrieufement
melangé ce mélange avec un autre mélangc que vous avez
compofé de I'éeher & des efprits folaires. En troifieme lieu,
yous avez, 2 tous ces mélanges, ajouté une certaine qua-
litt merveilleufe que vous appellez legéreté mouvante ( je
ne fais fi elle n’eft pas de votre invention) i laquelle vous
attribuez Ja puiflance de foutenir & {ulpendre, par fa pro-
pre vertu, les corps les plus pefants : tellement que pour
vous débrouiller des conféquences de ces expériences pué-
siles, vous avez été contraint de brouiller toutes ces {uble
tances inconnues a Vous-méme par une qualité miraculeufe.
Aprés cela, mon Pere, je vous conjure de nous dire pan
quel droit vous avez pris la liberté de publier que. ces expé-

i : N 2 riences
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ticnices étolent mal reconnues & encore plus mal avéréesy
& de tacher ainfi 3 faire paffer celui qui les a produites
pour toute autre chofe quil n'eft affurément 2 Eft-ce pac
ie droit de votre age ou de votre condition , que vous avez
pris la liberté d'invedtiver ainfi? Si vous avez cru que ces
chofes aient été affez puiffantes pour vous en donner Paus
torité, votre imagination vous a faic malheureufement
chopper . contre la maxime générale de la fociété civiley
qui veut quil n'y ait point d'autorité d'dge, point de
condition, point de robe, point de Magiftrature , point
d'érudition, point de vertu qui puiffe nous donner la:
liberté dinvediver contre qui que ce foit. Quand nous
avons éé fi malheurcux que davoir été provoqués par
inve@ives, la méme loi ne trouve pas quil foit contre
fes bonnes meeurs de repoufler les Auteurs publiquement,
£ linvedtive eft publique; mais elle me nous permet
jamais de nous {ervir dlinjures réciproques. Certainement
quand vous aurez {rieufement examiné ce que ceft que
fc ftyle d'invedtive, vous trouvercz quil n'eft, ni fort, nt
pcrfuadant, ni charitable, ni propre pour acquérir la gloire
gu'on {e propofe pour fin. En effer, quelle gloire un homme
d’honneur peut-il prétendte de Tart d'inve&iver, qui, de
foi-méme, neft rien quwune pure foiblefle, & tellement
naturelle & Fhomme, que tant sen faut quil ait befoin
d'étude pour y devenir doéte, il lui en faut, au contraire,
beaucoup pour y devenir ignorant; & toutefois fi facilg
quil foit, & quelque application que puifle y faire un hon-
péte homme, le plus haur dégré d’honneur ou il puifle
afpirer, eft de parvenir 4 celui de pouvoir un jour préter
ie collet i da plus foible écoliere de la moins éloquente
harengere de la ‘halle 2
Yous voyez , mon DPere , que j'ai mot-méme tres-foigneu-
{ement

i




Av 'P. NoreEt. 107
fement pratiqué cette maxime générale de la fociété; que
je me {uis contenté, en repouflant vos invectives, de vous
faire voir que vous les avez entrelacées dans des figures de
Rhétorique qui ne font pas dans les regles de la Grammaire ,
afin que de toutes ces chofes vous puifliez recueillir que
nouis n'avons, grace a Dicu, aucun {ujet de nous plaindre
de leffer du mépris & du traitement injuriecux que vous
avez, fans aucun fujet, voulu rendre 2 une perfonne qai
ne penfoit point 2 vous quand vous avez le premier re-
cherché fa connoiffance , & qui avoit de {a part, par toutes
les civilités & reconnoiffances imaginables, culitivé cet hon-
neur; mais j'ai faic tout cela {ans inveltiver, & {ans vous
rendre injure pour injure. Apres cela, mon Pere, j'ole
yous fupplier trés-humblement de vous en abftenir défor-
mais, fi vous avez deffein de continuer avec mon fils ou
ave¢ moi I'’honneur de vos communications : autrement je
protefte devant Dieu, de fupporter & oublier nous-mémes
toutes les injures dont une mauvaife inclination ou un
mauvais confeil pourroient vous rendre capable, en vous
montrant, i la face de toute la France, lexemple de ia
modeftie, que vous devriez nous avoir enfeigné.

Tattends, mon Pere, cette grace de vous; & fur cette
clpérance, je ne veux plus me reflouvenir de divifion, ni
dallégorie, ni d'invedtive, ni de tout cc qui tient ou de
ce qui approche de ce matheureux nom d'injure. Laiflez’,
sil vous plait, ces fagons d'écrire ou de parler a ceux
a qui Dieu a donné moins de lumiere; ou plutoe par
raifons & corrections fraternelles, sl y échet, & fur-
tout par notre propre exemple, sil nous eft poflible,
banniffons-les du monde.
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LB RE-—EYF PASCAL
A M. DE RIBEYRE,
Premzer-Pref ent de la Cour des Aides

de Clermont-Ferrand , au fujet de ce qui
fut dit dans le Prologue des Thefes de
Philofophie foutenues en fa préfence dans
le College des Jéfuites de Montferrand,
le 25 Juin 1651.

MONSIEUR

J= Prends la liberté de vous éerire fur le fujee

‘des Thefes qui furent derniérement propofces dans

le College de Montferrand, & qui vous ont éeé
dédiées, ou il fe fir un certain Prologue, dont le
principal deflein ¢éroit d’impofer a toute I'afliftance
que je m’étois voulu dire 'Auteur d’une experience
tres-fameufe qui n’eft pas de mon invention. Voict
les termes de ce Prologue, qui furent recueillis
4 'heure méme, & qui m'ont été envoycs en fubfs

tance. Il y ade certaines perfonnes aimant la nou-

veauté , qui veulent fe dire les inventeurs d’une cer-
taine expérience dont Toricelli eft I’ Auteur , qui a éte
fazce en Pologne; & norzo[aﬂanz cela, ces perfonnes
: youlant
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youlant [ Uareribuer, aprés Payoir faite en Norman-
dic , fonr venus la publier en Auvergne. Vous voyez,
Monfieur, que c’eft moi dont on a patlé , & quion
ma par\:iculiéremenc défigné en {pécifiant les Pro-
yinces de Normandie & dAuvergne.

Je ne vous cele point, Monfieur, que je fus
merveillenfement furpris d’apprendre que ce Pere;
que je nai péint I'honnenr de conuoitre, dont
fignore le nom, que je wal aucune mémoire d’a-
voir jamais vu feulement, avec qui je n'at rien du
rout de commun, ni direftement, ni indireéte~
ment, neuf ou dix mois aprés que jai quitte la
Province, quand jen fuis éloigné de cent licues,
& lorfque je ne penfe 4 rien moins, m’ait choifi
pour le fujet de fon entretien.

Je fais bien que ces fortes de contentions font
i peu impormhtes, quelles ne méritent pas une
(rieufe réflexion. Néanmoins, Monfieur, fi vous
prenez la peine de confidérer toutes les circonftan=-
ces de ce procéde, dont je n'exprime pas le dé-
tail, vous jugerez fans doute qu'il eft cépable d'ex-
citer quelque reffentiment; cat je préfume quiil
eft difficile que ceux qui ont €té préfents 4 cer
ade, aient refufé de croire une chofe de fait, pro-
nonc¢e publiquement, compofée par un Pere Je-
fuite quw'on ne peut foupconner daucune animofité

contre mol. 1 outes ces particularités rendent cette:

fusvoficion trés-croyables mais comme jaurols um
S ¥ ) ]
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orand déplaifir que vous, Monlfieur, que jhonere
patticuliérement, eufliez de moi cette penfce, je
m’adrefle & vous plutor qu'a tout autre pour vous
éclaircir de la vérité, pour deux raifons:l'une,
pour le refpedt méme que je vous porte; l'autre,
parce que vous avez ¢te protecteur de cet acte en
tant qu’il vous a ete dedic; & que parrant Cefg
a vous, Monfieur, a réprimer le deflein de ceux
qui ont entrepris d’y blefler la véricé. Ainfi, Mon-
fieur, comme vous avez donné une aprés-dinée
entiere 4 l'entretien que ce Pere vous a fourni,
je vous conjure de vouloir donner au mien lef=
pace d’un quart-d’heure feulement, & davoir pour
agrcable que cette Lettre que je vous ccris, foit
rendue aufli publique que les Thefes que vous avez
regues.

Pour vous ¢claircir pleinement de tout ce dé-
melé, vous remarquerez, sil vous plair, Mon-
fieur , que ce bon Pere vous a fait entendre deux
chofes : Fune, que je m’érois dit 'Autenr de lex-
perience de Toricelli; lautre, que je ne lavois
faire en Normandie quapres qu ‘elle avoit ¢té faite
en Pologne.

81 ce bon Pere avoir deffein de m’impofer quel-
que chofe,, il ponvoit avoir fait un choix plus heu-
reux; car il y a de certaines calomnies dont il eft
difficile de prouver la faufferé, au lien quil fe
rencontre ici matheurcufement pour lui, que jai
€n
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g main de quoi ruiner {i certainement tout ce
quil 2 avancé, que vous ne pourrez , fans un extre-
me éronnement, confidérer d'une méme vue la
hardiefle avec laquelle il a d¢bité fes fuppofitions,
& la certitude que je vous donnerai du contraire.
Ceft ce que vous verrez fur 'un & fur lautre de
ces deux points, sil vous plait d’en prendre -la
patience. i
Le premier point donc eft, qu'il m'accufe de
m'étre fait Auteur de lexpérience de Toricells.
Pour vous fatisfaire fur ce point, il {uffiroit, Mon-
fieur, de vous dire en un mot, que toutes les fois
que Loccafion s'en eft prefentée, je n'ai jamais
manqué de dire que cette experience eft venue
dlealie, & qu’elle eft de I'invention de Toricelli.
Ceft ainfi que j'en ai ufé i Paris & en tous les
lieux ot je me fuis trouve, & particuliérement en
Auvergne, ou je I'ai publiée, foit dans les difcours
patticuliers, {oit dans nos Conférences publiques,
comme tous ces Meflieurs avec qui javois ’hon-
neur de converfer plus familiérement, peuvent le
temoigner, Mais pour vous en ¢claircir plus a fond,
permettez-moi , s1l vous plaic, Monfieur, de vous
dire comment la chofe s’eft paffée des fon com-
mencement : ceft une hiftoire que plufieurs feront
peuc-tere bien-aife de favoir.
En Pannée 1644, on écrivit d’Iralie au R. P,
Merfenne,, Minime a Paris, que I'expérience dont
nous
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nous patlons, y avoit ¢té faite, fans fpécifier ey
aucune forte qui en étoit I'’Auteur: fi bien que cela
detmeura inconnu entre nous. Le P. Merfenne effaya
de la répéter 4 Paris, & ny ayant pas enticrement
reufli, il la quitta & n’y penfa plus. Depuis ayant
¢té 4 Rome pour d’autres affaires, & s'érant exac
tement informé du moyen de Pexccuter, 1l en re-
vint pleinement inftruit.

Ces nouvelles nous ayant ¢té, en 'année 164,
portées & Rouen, ol jctois alors, nous y fimes
cette expérience dIralie fur les Mémoires du Pere
Merfenne, laquelle ayant trés-bien reufii, je I
répérai plufieurs foisy & par cette fréquente répe-
tition, m’étant afluré de fa vérité, jen tirai des
conféquences, pour la preuve defquelles je fis de
nouvelles expériences tres-difiérentes de celle-la,
en préfence de plus de cing cents perfonnes de
toutes fortes de conditions, & entre autres de cing
ou fix Peres Jéfuites du College de Rouen.

Le bruit de mes expériences érant répandi dans
Paris, on les confordit avec celle d’lralie : & dans
ce mélange les uns me faifant un honneur qui ne
m’étoit pas di, mattribuoient cette expérience
d’Italie; & les autres, par une injuftice contraire,
m’oroient celles que javois faites.

Pour rendre aux auttes & a moi-méme la juf-
tice qui nous éroic due, je fis imprimer, en lannce
1647, les expériences quun an auparavant j'avois
-' faites




A M. ot Risrvrne. 203
fhites en Normandie : & afin quon ne les confon-
dit plus avec celle d’Italie, jannoncai celle d'Ira-
lie, non pas dans le cours du difcours qui contient
les miennes, mais & part dans Vavis que jadrefle
an LeGeur, & de plus en caracteres italiques, au
lieu que les miennes font en romainy & ne m'é-
tant pas contenté¢ de la diftinguer par toutes ces
marques,, j'ai déclaré en mots exprés dans cet avis
au Le@eur, que je ne fuis pas inventeur de celle-la;
quelle a éte ﬁzire en Italie quatre ans avant les
miennes ; que méme elle a éxé Poccafion quime les @
fait entreprendre. Voici mes propres termes :

Mon cher Ledeur : quelques confidérations m’em-
péchant de donner & préfent un Traité entier ol J'ak
rapporté quantité d’expériences nouvelles que ja
faites touchant le vuide, & les confequences que
fen ai tirées ; j’ai voulu faire un récic des principa-
les dans cet Abrégé, oi vous verrey par avance le
defféin de tout FOuvrage. Loccafion de ces experien-
tes ¢ff telle. Il y a environ quatre ans qu’en Italie
on éprouva qu’un tuyau de verre de quatre pieds,
dont un tout ¢/t ouwvert, & Pautre [cellé hermétigue-
ment , étant rempli de vif-argent, puis Pouverture
bouchée avec le doigt ou autrement , & le tuyau dif-
pofé perpendiculairement a Ihorizon , L ouverture bou-
chée étant vers le bas , & plongée deux ou trois doigts
dans & autre vif-argent , contenu en un vaiffean moi-
¥id plein de vif-argent , & Pautre moitié d’eaz; fion
L le




204 Lerrre pe Pascar
le débouche (P ouverture demeurant enfoncée dans le
vif-argent du vaiffean) le vif-argent du tuyau def~
cend en partie , laiffant au haut du-tuwyau un efpace
vuide en apparence, le bas du méme tuyau demeu-
rant plein du méme vif-argent jufqu'a une cerraine
hauteur. Et fi on hauffe un peu le tuyau jufqu'a ce
que fon ouverture, qui trempoit auparavant dans le
vif-argent du vaifleau , fortant de ce vif-argent , ar~
rive a la région de’ Peau, le vif-argent du tuyay
monte jufqu’en haut avec leau, & ces deux liqueurs
Se brouillent dans le tuyau; mais enfin tout le vif-
argent tombe y & le tuyan [ trouye tour plein d’ea.
Voila, Monfieur, la méme expérience que ce
bon Pere préténd que je me fuis attribuce, & la-
quelle, au contraire, je déclare avoir ¢té faite en
Iralie quatre ans avant les miennes. Mais les pa-
roles par lefquelles je conclus cet avis au Lecteur,
font encore plus exprefles; les voici : :
Et comme les honnétes gens joignent a linclina-
tion générale qu’ont tous les hommes de fe mainte~
nir dans leurs juftes poffe(fions , celle de refufer I hon-
neur qui ne leur eft pas dii, vous approuverey fans
doute , que je me défende également , & de ceux qui
voudroient m’8ter quelques-unes des expériences que Je
vous donne ici , & que je vous promets dans le Traité
entier , puifqu’elles font de mon invention ; & de ceux
qui voudroient m’ artribuer celle d’ Italie , dont je vous
ai parlé , puifgu’elle n’en eft pas. Car encore que je
laie
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Laie -faite en pius de facons qu’aucun autre y & avec
des tuyaux de douge & méme quinge pieds de long,
réanmoins je n’en parlerai pas feulement dans cet
Euriz ; parce que je n’en fuis pas Uinventeur: n’ayant
dqﬁéin de donner que celles qui me font particulieres
& de mon propre génie.

Voyez, Monfieur, sil eft poflible dexpliquer
plus clairement & plus nettement, que je ne fuis
pas I Aurteur de certe expérience d’lralie.-Mais afin
que vous ne croylez.pas que cette vérite ait éeé
tenue fecrete, je ne dois pas vous taire que jen~
voyai des exemplaires de ce petit Livre 4 tous nos
amis de Paris, & entre autres aux RR. PP. Jéfui-
tes, qui certainement me font I'honneur de me
tmaiter d’une maniere toute autre que celui de
Montferrand. Quelques-uns méme d’entre eux pri=
rent fujer d’en ccrire; & le R. P. Noel, alors Rec-
teur du College de Clermont, en fic un Livrer qu'il
intitula, le plein du yuide, ou il rapporte mot 3
mot la plupart de mes ‘expcriences.

Je ne me contentai pas d’en envoyer 4 nos amis
de Paris; jen fis tenir en toutes les Villes de
France ou javois Ihonneur de connoitre des per—
fonnes curieufes de ces matieres. Jen envoyai
méme quinze ou trente en la feule ville de Cler-
mont, ot je ne doute pas quil ne s’en trouve en-
core : & ceft ce qui me donne lieu de prier M. le
Confeiller Perier, mon bean-frere, par une Lettre

que
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que je lul écris, de prendre la peine d'en cherchet .

un pour vous le donner avec la préfente; sil n'en
trouve point, je lui en ferai paller un dici pour
vous le prefenter.

Enfin le P. Merlenne ne fe contentant pas den
voir par toute la France, m’en demanda plufieurs
pour les envoyer , comine il fit, en Suede, en Hol-
lande, en Pologne, en Allemagne, en Tralie & de
tous les corés. De forte que je crois que ce bon
Pere de Montferrand eft le feul entre les curieux
de toute 'Europe qui n’en a point eu de connoif-
fance, je ne fais pat quel ‘malheur,, fi ce neft quiil
fuie le commerce & la communication des Savants,
pour des raifons que je ne penetre pas.

Vous voyez, Monfieur , que ,bien loin de m’at-
wribuer une gloire qui ne m’eft pas due, jal faic
tous mes efforts pour la refufer, lorfqu’on -a youlu
me la donner. Je crois méme que fans cet avew
public que jen ai fait, Uexpérience dont il sagit
auroit pafl¢ pour Arre de mon invention : car les
avis qu'on en avoit recus dlralie, avoient beau-
coup moins éclaté que mes experiences faites a
Rouen en prefence de tant de perfonnes.

Que fi vous defirez favoir pourquoi je n’ai pas
déclaré dans mon petit Livre le nom de I’Auteur

de cette expérience, je vous dirai, Monfieur, que
la raifon en eft, que nous n'en avions pas alors e
connoiffance, comme je L'ai d¢ja dici ft bien que

n'en

e v AT
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aten fachant pas le véritable Auteur, & voulant

faire favoir cependant d tout le monde que je ne

Téeois pas, je fis ce qui étolt enmoi, en déclarant,

comme VOus avez Vi, que je m'en fuis pas Pin-
venzeur, & qu’elle avoit été faite en Italie quatre
ans avant mon Ecrit.

Mais comme nous étions tous dans Pimpatience
de favoir qui en éroit inventeur, nous en écri-

wvimes 4 Rome au Cavalier de/ Poffo , lequel nous
manda, long-temps aprés mon Imprimé, qu'elle

eft véricablement du grand Toricelli, Profeffeur
du Duc de Florence aux Mathématiques. Nous
fumes ravis d’apprendre qu’elle venoit d’'un génie
i illuftre, & dont nous avions dcja recu des pro=
ductions en Géométrie, qui furpaflent toutes celles
de I'Antiquité. Je ne crains pas d’étre défavoué de
cet ¢loge par aucun de ceux qui font capables d’en
juger. :

Depuis que nous avons eu cette connoiffance;
nous avons tous publié¢, & moi comme les autres,
que Toricelli en eft I'Auteur; je fuis certain que
ce bon Pere n’a jamats oui dire de moi le contraire.
Er veritablement je ne fuis pas affez 1mpud°nt
pour m’ctre atcribué cette expérience, ayant moi-
meme envoyé de toutes parts un fi grand nombre
d'exemplaires de mon Livret, ol je dls le contraire
i pontuellement. :

Au‘ﬁ fi ce bon Pere de Monnclmnd avoit un

- peu
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peu plus de commerce avec Paris, il fauroie qus
c’eft une chofe qui eft fi connue, quiil {eroit auff
peu poflible de sattribuer I'expérience de Toricell,
que linvention des lunettes d’approche; & quil
eft fi peu a craindre que perfonne prenne cette fan-
taifie, qu'il eft méme ridicule d’en {foupgonner qui
que ce foit.

Feftime, Monfieur, que vous ttes maintenant
fatisfait for le premier point, & que vous voyez
¢videmment que je m'al eu aucun projet de m’at-
tribuer I'invention de cette expérience. Et quantau
fecond point, je vous y fatisferai aufli pleinement.

Ce fecond point eft, que ce bon Pere prétend
que cette expérience a été faite en Pologne avant
‘queje la fifle en Normandie: c’eft ce qu'il a avancé
hardiment & fans héficer; mais le bon homme eft
aufli mal inftruit fur ce point que fur le precedent

Pour vous le témoigner , Monfieur, je mets en
fait qu’il ne fair aucune particularité de I'hiftoire
de ces expériences, & que fi vous prenez la peine
de lui demander feulement le nom de celur quia
fait cette expérience en Pologne, il ne fauroit y
répondre ; & que fi vous lui demandez encore en
quel temps jat fait les miennes, & en quel temps
ont ¢été faites celles de Pologne, vous verrez un
homme trés-honteux & teés-embarraflé. Cepen-
dant il s'ingere d’avancer hardiment que les mien-

nes font poftérieures.
Pour
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* Pour mieux I'en informer, & lui donner moyen
e paroitre plus intelligent qu’il n’eft dans ce qui
fe pafle parmi les perfonnes de Lettres, il faura,
en premier lieu, que celui qui a fait en Pologne

- les expériences dont il a voulu patler, eft un Pere

Capucin, nommé Palérien Magni, & dans les
Livres lacins faits fur ce fujet, Palerianus Magnus.
Il faura, en fecond lieu, que le Pere Valérien
n'a fait aucune chofe que répérer I'expérience de
Toricelli, fans rien y ajouter de nouveau.

Il faura, en troifieme lieu, qu'il n’a fait en Po-
logne cette experience que long-temps aprés moi;
& pour lui dire combien de temps aprés, il faura
que je fis cette expérience en l'année 16465 que
cette meme annce jy en ajoutai beaucoup d’au-
ues; quen 1647 je fis imprimer le récit de toutes;
que mon Imprimé fur en’myé en Pologne comme
allleurs en la mtme annce 1647 5 & qu'un an aprés
mon Ecrit i 1mpr1me le P. Valérien fit en Pologne
cette experience de Toricelli. Si ce bon Pere Jé-
fuite a connoiflance de mon Ecrit & de celui du
Pere Capucin (ce que je ne crois pas) qu'il prenne
la peine de les confronter, il verra la vérité de ce
que je dis.

Il faura, en quatrieme lieu, que le bon Pere
Valérien fit imprimer le récie de cette expérience
quil avoit faire; que cet Imprimé nous fut en-

- yoyé incontinent apres {a production; & que nous

ToME IV. O fumes
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fumes trés-furpris d’y voir que ce bon Pere s'ats
tribuoit cette méme expérience de Toricelli.

Et enfin pour comble de convi&ion, le bon
Pere Jéfuite faura, en dernier lieu, que la pre-
cention du D. Valérien fuc incontinent repouflée |
par chacun de nous, & particuliérement par M. de
Roberval, Profeffeur aux Mathématiques, qui fe
fervit de mon Imprimé comme dune preuve in-
.dubitable pour le convaincre, comme il fit par une
belle Létere latine imprimée quil lui adreffa, pat
laquelle il lui fit pafler cette démangeaifon , en lui
mandant quil ne réufliroit pas dans fa prétention;
que dés I'année 1644, on {avoit en France que
cette expérience avoit ¢t faite en Tralie; qu'en
1646 elle avoit éié faite en France par plufieurs
perfonnes & en plufieurs lieux; quen la méme
année i’y en avois ajouté plufieurs autres; quen
1647 jen avois fait imprimer le récit, dans lequel
j’avois énoncé cette méme expérience comme faite
en Iralie quatre ans auparavant; que mes Impri-
més avoient ¢té vus dés la méme année 1647 en
toute 'Europe, & méme en Pologne; quenfin il
¢toit indubitable qu’il ne I'avoit faite que fur I'e-
nonciation quil en avoit vue dans mon Imprime
envoyé en Pologne; & qu'ainfi fi long-temps apies
mon Ecrit, il n’éroit pas fupportable de s’en dire
1’ Auteur.

Cette Lettre lui ayant écé envoyée par lentre-

mife
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eaile de M. Defnoyers, Secreaire des commande-
ments de la Reine de Pologne, homme trés-favant
& treés-digne de la PIace qu 11 tient aupres de cette
grande Princefle, ce bon Pere n’y fit aucune ré-
ponfe, & fe défifta de cetre prétention, de forre
quon n'en 2 plus oui patler depuis.

Ainfi, Monfieur, vous remarquerez, s'il vous
plait, combien 1l eft peu vérirable que jaie voulu
m'approprier l'expérience de Toricelli, ni que je
l'aie faite aprés le P. Valérien (qui font les deux
points que le Pere Jéfuire m ‘impofe ) pmfaue Ceft
de mes expériences & de mon Ecrit o elles font
¢noncées, que M. de Roberval a tir¢ fa principale
conviction contre le P. Valérien, quand il a voulu :
satrribuer la gloire de certe invention.

"Si ce Pere Jéfuite de Montferrand connolt M. de
Roberval , 1l n’eft pas néceflaire que j'accompagne
fon nom des éloges qui lui font dus; & s'il ne l¢
connoit pas, il doit s’abftenir de parler de ces ma-
tieres, puifque ceft une preuve indubitable qu’il
n'a aucune entrée aux hautes connoiflanices, ni de
Ia Phyfique, ni de la Géomérrie. :

Apres tous ces témoignages, jefpere, Monfieur,
que vous agreerez la tres-humble priere que je vous
fais, que par votre moyen & par l'autorité que ce
bon Pere Jéfuite vous a lui-méme donnée fur lui
en ce {ujet, quand il vous a dédié fes Thefes, je
puifle apprendre d’out lui viennent ces impreflions

0 quil
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quil a prifes de moi. Car il eft indubitable que
ceft leffer du rapporc de quelques perfonnes qu’il a
crues dignes de foi, ou que ceft Pouvrage de fon
propre efprit. Si ceft le premier, je vous {upplie-
rai, Monfieur , d’avoir la bonté pour ce bon Pere
de lui remontrer I'imporrance de la légérete de fa
royance. Et fi c'eft le fecond, je pric Dieu des
a préfent de lui pardonner cette offenfe, & je l'en
prie d'auffi bon cceur, que je la lui pardonne moi-
méme ; je fupplie tous ceux qui en ont €té temoins,
& vous-méme , Monfieur, de la lui pardonner pa-
reillement. :
- Maintenant , Monfieur, fans plus patler de tou
ce différend, que je veux oublier, je vous ache-
verai la fuite de cette hiftoire; & je vous dirat
ne dés année 1647, nous fumes avertis d'une
trés-belle penfée quient Toricelli touchant la caufe
de tous les effers quon a julqua préfent atrribucs
a Phorreur du yuide. Mais comme ce n’¢toit qu'une
fimple conjecture, & dont on n’avoit aucune preu-
ve ; pour en reconnoltre, ou la vérité, ou la fauf-
{eté, je méditai des-lors une expérience que vous
favez avoir été faite en 1648 par M. Perier au
haut & au bas du Puy de Domme, dont on a aufl
envoyé des exemplaires de toutes parts, ot elle a
été recue avec joie, comme elle avoir cre atten-
due avec impatience.
Il eft véritable, Monfieur, & je vous le dis
hardiment,
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hatdiment , que cette expérience eft de mon in-
vention; & parcant je puis dire que la nouvelle
connoiffance qu’elle nous a decouverte, eft entié-
rement de mot.

Les conféquences en font trés-belles & trcs-
utiles. Je ne niartérerai pas a les deduire en ce
lien, efpérant que vous les verrez bientor , Dien
sidant, dans un Traité que jacheve, & que jai
déja communiqué a plufieurs de nos amis, ot 'on
connoitra quelle eft la vericable caufe de tous les”
effets que 'on a attribués i Lhorreur du vuide, &
ol par occafion on verra diftinétement qui font
les véritables Auteurs de toutes les nouvelles vé-
rités qui ont été découvertes en cette matiere.
Dans ce détail, on trouvera exadement & fcpa-
tément ce qui eft de linvention de Galilée, ce
qui eft de celle du grand Toricelli, & ce qui eft
de la mienne; & enfin il paroftra par quels degrés
on eft arrivé aux connoiffances que nous avons
maintenant fur ce fujet, & que cette derniere expé-
rience du Puy de Domme fait le dernier de {es
degres.

Et comme je fuis certain que Galilée & Tori-
celli enflfent éeé ravis d’apprendre de leur temps
qu'on elit pafl¢ outre la connoiflance qu ils ont eue,
je vous pwte{’ce, Monfieur, que je n'aurai jamais
plus de joie que de voir que quelqu'un pafle outre
celle que jai donnce. "
O3 Aufli-tog
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Aufli-tot que ce Trait¢ fera en érat, je ne mams
quetai pas de vous en faire offrir, pour reconnoi-
tre en quelque forte I'obligation que je vous ai,
d'avoir fouffert Fimportunicé que je vous donne,
& pour vous fervir de témoignage de lextreme
defir que jai d'érre, toute ma vie, Monfieur,
votre , &c. Signé; PAascar.

De Paris, ce 12 Juillet 1651.

. = e AL hE Wx.u;‘ %
== REPONSE
DE~M DE RIBEYRE

A la Lettre précédente.

MONSIEUR,

Tx vous avoue que ce ne fut pas fans quelque forte
d’étonnement qué jouis le préambule qui fut fait par IE-
colier qui m’avoit dédié fes Thefes fous la direction d'un
Pete Jéfuite, qui m'éoit jufqualors inconnu; & quil ne
fut pas mal-aifé 3 ceux qui ont honneur de vous con-
noitre, de juger par fon difcours qu'il entendoit parler de
vous, en défignant une perfonne qui, aprés avoir fait des
expéricnces touchant le vuide en Normandie, Jes avoit en-

_  core faites en Auvergne. Mais expliquant bénignement ce
difcours, auquel dailletirs je ne remarquai rien d'offen-
fant, je voulus Pateribuer a unc ¢émulation pardonnable

‘entre les Savants, plurdt qu'a aucun deffein qu'il eut d'in-
veftiver contre vous. Il eft vrai, Monficur, que javois
intéree
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intérée d'excufer cetre faute , foit par honneur qui m’éroit:
fait par la dédicace de ces Thefes,, foit par celle que j'au-
rois commife en votre cndroit, fi javois fouffert quen
ma préfence on donnir quelque atteinte a la réputation
dune perfonne que j'ai {ujet d'honorer par fes propres mé-
rites, & par latrachement d'une amitié que j'ai contradtée
avee le pere & le fils depuis plufieurs années. Donc pour
¢loigner dc moi ce reproche, que yous auriez droit de me
faire, fi y'avois (ouffert qu'en cette occafion, ou javois la
plus grande part, puifquclle m’éeoit dédice, on vous elit
fait la moindre injure, je puis vous affurer, Monfieur , que
sil y a eu quelque témérité a vous manquer dans ce dil~
couts , au moins ne paffa-t-elle pas fort avant, & que, ni
le Maitre, ni IEcolier n'apporterent aucune aigreur dans
la fuite. Et je penfe, pour vous dire le vrai, que ce bon
Dere ne fut porté a éraler cette propofition, que par une
démangeaifon quil avoit de produire quelques expériences
quil nous dit aprés que laffemblée fur levée, avoir ima-
ginées , par lefquelles il prérendoit décruire les vorres. Mais.
il fut bien trompé; car ayaat expof¢ a la vue des aflil-
tants un tableau qui contenoit quelques figures de fes expé-
riences, & ayant, tant par le tableau que par l'argument
de cette action, fait une efpece de défi fur cette matiere,
il arriva que perfonne ne l'attaqua fur ce fujcf, & quil lui
fallur garder ce coup de piftolet qu'il avoit préparé, 'pour
en faire la décharge en quelque autre reacontre. Neéan-.
moins, Monficur, jaffurerois quil n'a eu aucun deflein
malicienx ; & cela m'a paru pat fon ingénuité; lorfque je
le {uis allé voir apids la réceprion de la votre, ou il m'a
affuré quil n'avoit rien fait dans cette action par un def~
fein prémédicé de vous artaquer, quil ne vous avoit point

accufé daucune affectation que vous cuffiez eue de vous

Q 4  appropries
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approprier la gloire d'une invention qui fit d'un autres
quil éroit prét d'en faire telle déclaration que vous defi-
retiez, & quau contraire, lorfqu'il avoir donné des Ecrits
a2 [cs Ecoliers fur cette matiere, il avoir parlé de vous fort
honorablement en ces termes, comme il me fic voir f{ur
le champ: quam rem multion auxic & illufiravic cum fuis
amicis Dominus Pafcalivs Claromontenfis , ut pater ex li-
bellis hanc in rem ab eo editis , &c. Et pour vous dire le
vrai, je ne remarquai pas dans ce préambule quil vous
accusat d'introduire des nouveautés, ni de vouloir vous

attribuer la gloire des inventions d’autrui; & m'en étant .

mieux voulu affurer par les témoignages de ceux qui

étoient préfents a cecee difpute, je les ai priés de rappeller

leur mémoite la-deffus : ils mlont affuré quils n'avoient .

nullement remarqué quiil s'y fue rien dit 2 vorre défavan-
tage, finon que ce Pere pouvoit bien fe pafler de faire
aucune mention de vous en cette déclamation, qui n'étoit
pas une chofe affez férienfe pour vous y dénommer ou

défigner. De quoi je puis vous affurer, Monficur, ceft que

Te difcours de cet Ecolier & Iautorité de fon Reégent n'é-
roient point capables de donner aucune impreflion 2 ceux
qui les écoutoient, qui put faire aucun préjudice a I'eftime
que fait de vous toute la Compagnie qui étoit alors pré-
fente; & je crois que les paroles qui y furent dites font
plus dignes de mépris, que d'étre relevées avec le foin
quil vous plait d'y apporter. Ceft pour cela que jai fait
mes efforts auprés de M. le Confeiller Périer pour 'empé-
cher de metere fous la Prefle la Lettre que vous m'avez
fait I'bonneur de m'écrire, afin de ne point donner ouver-
ture a unc conteftation o ce bon Pere pourroit toujotrs
tirer cet avantage de votre vidtoire, quod cim vidtus erit,
‘tecumn cercaffe fererur, Néanmoins jai trouvé M. Périer fi

exact

[
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txatt & fi ponctuel 2 fuivre les ordres que M. votre pere
& vous lui donnez, que je n'ai pu obtenir cette grace de
lui, quoique je le priaflc feulement de différer jufqu'a votre
séponfe, aprés laquelle il efit éré en liberté de faire ce
qui lui elic plu, en cas que vous perféverafliez dans la
méme volonté ; & s'il néroit queftion que de rendre votre
juftification aufli publique (ainfi que vous t¢moignez le
fouhaiter ) que cette déclamation, je puis vous aflurer,
Monfieur , que vous avez obtenu en ce point ce que vous
defirez, & que votre Lettre eft venue 2 la connoiflance de
plus de perfonnes, que le Pere n'en avoit informé par ce
Difcours. Que {i d’un c6té je puis me dire malheureux de
métre trouvé 2 une aftion qui a pu vous déplaire, jlen
tire d'ailleurs beaucoup d'avantage par honneur de la Let-
tre quil vous a plu m'écrire, par la f[atisfadtion qui me
revient de la beauté de fon expreflion, & de lefpérance
que vous me donnez de me faire part de I'Ouvrage que
vous méditez de mettre en lumiere. Mais vous m'auricz
faic tort, Monfieur, {i vous aviez ciy_que vous cufliez
befoin de juftification en mon endroit : votre candeur &
votre fincérité me font trop connues, pour croire que vous
puiffiez jamais étre convaincu d'avoir fait quelque chofe
contre la vertu dont vous faites profeffion, & qui paroit
dans toutes vos adions & dans vos mceurs. Je I'honore &
la révere en vous plus que votre fcience; & comme en
lune & l'autre vous égalez les plus fameux du fiecle, ne
trouvez pas ¢trange, fi ajoutant a Peftime commune des
antres hommes, I'obligation d'une amiti¢ contradtée depuis
longucs années avec M. votre pere, je me dis plus que
pcrfmmc Monfieur, votre, &c. RIBE YRE.

De Clermont, 26 Juiller 1651.
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REPLIQUE DE PASCAL
A4 M. DE RIBEYRE.

I\Y/I[ONSIEUR,

J & me fens tellement honoré de la Lettre qu'it
vous a plu m’ccrire, que, bien loin de conferver
quelque refte de déplaifir de P'occafion qui m’a pro-
cur¢ cet honneur, je fouhaiterois, au contraire,
qu'il s’en offtit fouvent de pﬁreilles , pourvu qu’elles
fullent fuivies d'un fucces aufli favorable, Je vous
protefte , Monfieur, que le feul regret que j'en ai,
apres celui de la peine que vous en avez regue,
eft de voir que laffaire devienne plus publique
que vous n'aviez defir¢, & que M. Périer & mot
en foyons caufe, fans toutefois que, ni l'uny ni
Tautre ayons eu le moindre deffein de manquer au
refpet & i Pobciflance que nous vous devons.
Aufli, Monfieur, il ne me fera pas difficile d'ex-
cufer envers vous Yun & Pautre; & cleft ce que
je vous prie dagréer que je fafle par certe Lettre.
Avant toutes chofes, je vous fupplie trés-humble-
ment, Monfieur, de tenir pour conftant quil n'y a
perfonne au monde qui puiffe vous honorer plus
parfaitement que nous faifons; & qu'il faudroit

(IU.&
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que nous euffions perdu tout refpect pour mon
pere, fi contre lexemple & linftruétion qu'it
nous €n a roujours donnés, nous manquions ja-
mais 4 ce devoir.

Sur ce fondement, je vous conjure , Monfieur,
de confidérer, pour ce qui me regarde, que parmi
toutes les perfonnes qui font profeflion des Lettres,
ce n'eft pas un moindre crime de s’attribuer une
invention étrangere, qu'en la fociéeé civile d'ufur-
per les poffeffions d’autrui; & qu'encore que pet-
fonne ne foit obligé d’¢tre favant non plus que
d'étre riche, perfonne n’eft difpenfe d'ecre fincere =
de forte que le reproche de I'ignorance, non plus
que celui de lindigence, n'a rien d’injurieux que
pour celui qui le profere; mais celui du larcin eft
de telle nature, quun homme d’honneur ne doic
point fouffrir de s’en voir accufé, fans s’expofer
au péril que fon filence tienne lieu de conviétion.

Ainfi érant tres-ponétuellement averti comme
jeérois, non-feulement des paroles, mais encore
des geftes & de toutes les circonftances de ces
actes, jugez, Monfieur, fi je pouvois m’en taire
4 mon honneur; & puifque ces actes avoient ¢été
publics, fi je ne devois pas repouller cette injure
de la méme maniere?

Je vous avoue, Monfieur, que dans le. reflen-
timent otl j ¢tols alors, je n’eus aucune penfce que
‘yous auriez la bont¢ de defirer que cette affaire

fie
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fir afloupie: de forte que laiffant agir mon dépie}.

& confiderant dailleurs que ma Lettre perdroic fa
grace & fa force en différant de la publier, je
priai M. Périer, avec grande inftance & grande
précifion, den hiter I'impreffion; & je fortifiai
meéme ma priere par celle que je fis 2 mon pere
d’y joindre la fienne. Mais je puis vous protefter
véritablement , Monfieur, que fi jeufle préva ce
que votre Lettre m’a appris, jeufle agi d’une autre
{orte,, & que jaurois donné avec joie mon intérée
a votre farisfaction.

Voild, Monfieur, la vérité naive, pour ce qui

me regarde. Et pour ce qui concerne M. Périer, .

fi vous aviez vu la Lettre qu'il nous a écrite,

ot il témoigne le deéplaifir quil a eu en cere

occafion, je m’'aflure que vous plaindriez la vio-
lence quil a foufferte, quand il seft vu, d'une
part, follicit¢ par la priere d'une perfonne qu'il
honore & qu'il refpete comme vous, & de l'au-
tre part, engage a exccuter les ordres qui lui
avoient ¢té donnés par une perfonne qui lui tient
lien d'un autre pere.

Apres cela, Monfieur, jefpere que vous n’im-
puterez qua la diftance des lieux & 2 la difficulté
de la communication, cette petite conjoncture. Ii
ne me refte qud vous conjurer de vouloir m’ho-
norer de la continuation des feptiments avanta-
geux que vous tcmoignez avolr pour moi; &

: quoique
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iquoique je n'aie rien en moi qui les mérite, j'en
efpere néanmoins la durée, parce que je m'alfure
bien plus fur votre bonté, a qui je les dois, qua
aucune qualité qui foit en moi; car je fuis ega-
lement ¢loigné de pouvoir les mériter & de pou-
voir les reconnoitre. Mais jefpere, Monfieur, que
le méme efprit qui vous fait voir des vertus dans - ik
mes propres défauts , vous fera remarquer l'extréme
defir que jai de vous honorer toute ma vie dans
ce foible rémoignage que je vous en donne, en ;
vous affurant que je fuis, Monfieur, votre, &c.
Pascar. |

De Paris, 8 Aoilt 1651.
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TR LT
DE LEQUILIBRE
DES LIQUEURS. (1)

CGCHAPILRE PREMIER

Que les Liqueurs pefent fuivant leur hauteur.

s \ = .
2, @I on attache contre un mur plufieurs vaiffeanx,
5 Pun tel que celui de la premiere Figure; l'au-

tre penché, comme en la feconde; lautre fort
large, comme en la troifieme; l'autre étroir, com-
me en la quatrieme; l'autre qui ne foit qulun
petit tuyau qui aboutiffe 2 un vaiffeau large par

(1) Les deux Traités de I’ Equilibre des Liqueurs & de
la Pefanteur de la maffe de I'air , ne parurent pour la pre-
micre fois quen 1663, un an apres la mort de Autcur.
Mais il paroit quils avoient été compofés en 1653. Palcal
avoit promis dans fon petit Ouvrage qui contient {es nou-
velles Expériences touchant le vuide, un grand Traité ot
il devoit examiner 2 fond toute cette maticre. Mais ce
Traité a été perdus ou plutot, comme il aimoit fort la
briéveté, il I'a réduit lui-méme aux petits Traités de PEqui-
Iibre des Liqueurs & de la Pefanteur de la maffe de lair:
telle eft lopinion des premiers Editeurs de ces Ouvrages.
€n
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en bas, mais qui n’ait prefque point de hauteur,
comme en la cinquieme Figure; & qu'on les rem-
pliffe tous d’ean jufqud une méme hauteur, &
quon fafle 4 tous des ouvertures pareilles par en
bas, lefquelles on bouche pour retenir 'eau : 'ex-
périence fait voir qu'il faut une pareille force pour
emptcher tous ces tampons de fortir, quoique I'ean
foit en une quantité route différente en tous ces
différents vaifleaux ; parce qu'elle eft d une pareille
hauteur en tous: & la mefure de cette force eft
le poids de I'eau contenue dans le premier vaif-
feau, qui eft uniforme en tout fon corps; car fi
cette eau pefe cent livres, il faudra une force de
cent livres pour fousenir chacun des tampons, &
meme celui du vaiffeau cinquieme, quand l'ean
qui y eft ne peferoit pas une once.

Pour Déprouver exaltement, il faur boucher
Pouverture du cinquieme vaiffean avec une piece
de bois ronde, enveloppée d’¢toupe comime le pif-
ton dune pompe, qui entre & coule dans cette
ouverture avec tant de juftefle, qu’il n’y tienne
pas, & qu’il empeche néanmoins eau d’en fortir,
& attacher un fil au milien de ce pifton, que l'on
pafle dans ce petit tuyau, pour Iattacher 4 un bras
de balance, & pendre 4 l'autre bras un poids de
cent livres:on verra un parfait équilibre de ce

poids de cent livres avec 'eau du petit tuyau qui :

pefe une once; & fi peu qu’on diminue de ces cent
livres,




.ne prenne pas au vaifleau , comme en effet elle ne

' de la glace en équilibre : mais {i on approche con-

" des tayaux de la gro{Teur chacun de fon ouver«
- ture; & on verra que fi on met un pifton au tuyau
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livres, le poids de l'eau fera baiffer le pifton, &
par confequent baiffer le bras de la balance ou il
eft artaché, & hanfler celui ot pend le poids d'un
peu moins de cent livres.

Si cette eau vient 4 fe glacer, & que la glace

s’y attache pas dordinaire, il ne faudra a lautre
bras de la balance quune once pour tenir le poids

tre le vaiffeau du feu qui faffe fondre la glace,
il faudra un poids de cent livres pour contre-ba-
lancer la pefanteur de cette glace fondue en eau,
quoique nous ne la {uppofions que d'une once.
" La méme chofe arriveroit , quand ces ouvertures
que I'on bouche {eroient a coté , ou meéme en haue;
& il feroit méme plus aifé de I'éprouver en cette
forte.

1L faut avoir un vaiffean clos de tous corés, &
y faire deux ouvertures en haut, une fort étroite,
Pautre plus large, & {ouder fur lune & fur l'autre

large, & 'qu'on verfe de Leau dans le tuyau menu,
il faudra metere fur le pifton un grand poids, pour
empécher que le poids de l'ean du petit tuyau ne
le pouffe en haut: de la méme forte que dans les
premiers exemples, il falloit une force de cent

livres pout empécher que le poids de 'eau ne les
poufsat

v
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poufsit en bas, parce que 'ouvertiire éroir en bas;
& fi elle éroit A codré, il faudroir une pareille force
‘pour empecher que le poids de I'eau ne “repoufsit
P q P
le pifton vers ce coté.

Et quand le tuyau plein d’eau feroit cent fois
plus large ou cent fois plus étroit (1), pourva que
Teau y fit toujours 4 la méme hauteur, il fandroit
toujours un meme poids pour contrepefer I'eau;
& fi peu quon diminue le poids, 'eau baiffera

=L mpnaa >
& fera monter le poids diminué.

Mais fi on verfoit de I'eau dans le tuyau 4 une Regle de

hauteur double, il faudroit un poids double fur le

pifton, pour contrepefer 'eau; & de méme fi on *étetleau.

faifoir I'ouverture ol eft le pifton, double de ce
quelle eft, 1l faudroit doubler la force néceffaire
pour foutenir le pifton double : d’oti I'on voit que
la force néceffaire pour empécher I'eau de couler
par une ouverture, eft proportionnée a la hautenr
de I'eau, & non pas 4 fa largeur; & que la mefure
de cetre force eft toujours le poids de toure Year

(1) Cette propofition ne doit étre entendue générale-
ment quen fuppofant que ce tuyau air une  certaine
grofleur, ou quil ne foit pas capillaire, ceft-a-dire,
dun diametre moindre qu'une ou deux lignes. Selon les
premiers Editeurs de cc Traité, M. Rho, Phyficien, dont
je ne connois d'ailleurs aucun Ouvrage, commenca 3 faire

en France les expériences touchant les tuyaux capillaires,
yers Pannde 1663,

ToME IV, P

qui
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ai feroit contenine dans une: colonne de la haus
reur de Leau, & de la groffeur de louverture,
Ce ciue jai dit de I'ean doit s’entendre de toute
auire forte de liqueur.

Gl DR BTl
Pourquoi les Liqueurs peﬁmr fuivant leur hauteur.

. @N voit par tous ces exemples, quun petit

: filer d’eau rient un grand poids en équilibre :

: il refte & montrer quelle eft la caufe de certe mul-

i tiplication de force; nous allons le faire par L'expe-

rience qui fuit.

;;}5_ 22 Si un vaiffeau plein d’eau, clos de toutes parts,

Nouvellea deux ouvertures, 'une centuple de l'autre : en
forte de Ma- \ . P e S

chine pour METLANL & chacune un pifton qui lui foit jufte, un

i‘c’;‘if';l:lcf; homme pouffanc le petit pifton, égalera la force de

cent hommes, qui poufferont celut qui eft cent fois

plus large, & en furmontera quatre-vingt—dix—neuﬁ

Et quelque proportion qu'aient ces oUVELLnres,

{i les forces qu'on mettra fur les piftons font com-

| me les ouvertures, elles feront en équilibre. D'on

! il paroit qu'un vaiffeau plein d’eau eft un nouveas

principe de Méchanique, & une machine nouvelle

pour nultiplier les forces a tel dégré qu'on vou-

dra; puifqu‘un homme par ce ‘moyen pourra enle-

: ver tel fardeau quon lut propofera.

Er

\
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Er Pon doit admirer qu’il fe rencontre en cette
Machine nouvelle cet ordre conftant qui fe trouve
en toutes les anciennes, favoir, le levier, le rour,
la vis fans fin, &c., qui eft, que le chemin eft

- augmente en meéme proportion que la force. Car

il eft vifible que, comme une de ces ouvertures
et centuple de Pautre, fi 'homme qui poufle le
petic pifton, I'enfongoit d’un pouce, il ne repouf—
feroit 'autre que de la centieme partie feulement:
car comme cette impulfion fe fait a caufe de la
continuité de l'eau, qui communique de I'un des
piftons 4 lautre, & qui fait que l'un ne peur fe
mouvoir fans poufler lautre, il eft vifible} que
quand le petit pifton s’eft mu d’un pouce, I'eau
au’il a poufl¢e pouflant lautre pifton, comme elle
trouve fon ouverture cent fois plus large, elle n'’y
occupe que la centieme partie de la hauteur. De
forte que le chemin eft au chemin, comme la force
4 la force; ce que l'on peut prendre méme pour
la vraie caufe de cet effet: éeant clair que ceft la
meéme chofe de faire faire un pouce de chemin &
cent livres d’eau, que de faire faire cent pouces
de chemin 4 une livre d’eau; & qu'ainfi, lorfqu’une
livie d’'eau eft tellement ajuftce avec cent livres

deau, que les cent livres ne puiffent fe remuer
un pouce, quelles ne faffent remuer la livre de
cent pouces, il faut qu'elles demenrent en équili-
bre, unc livee ayant autant de force pour faire faire

e un

i
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un pouce de chemin 4 cent livres, que cent livres

pour faire faire cent pouces d une livre.

\ On peut encore ajouter pour plus grand éclair-
; cillement, que Pean eft ¢galement preflée fous ces
| deux piftons; car fi un a cent fois plus de poids
; que laucre, aufli en revanche il touche cent fois

i plus de parties; & ainfi chacune Left également;
i donc toutes doivent étre en repos, parce quil n’y a
| pas plus de raifon pourquoi lune cede que l'autre,
| De forte que fi un vailfeau plein d’ean n'a qu'une:
feule ouverture large d’un pouce, par exemple, o
P’on mette un pifton chargé d’un poids d’une livre;
ce poids fait effort contre routes les parties du
vaiffean généralement, a caufe de la continuite &

~de la fluidité de eau : mais pour déterminer com-
bien chaque partie fouffre, en voici la regle. Cha-

; que partie large d’un pouce, comme T'ouverture,
| fouffre autant que fi elle ¢toit pouflée par le poids
| dune livre (fans compter le poids de I'eau dont
l je ne patle pas ici, car je ne patle que du poids

, du pifton) parce que le poids d'une livre prefle le

E pifton qui eft a Pouverture, & chaque portion du

i

.

i

vaiffean plus ou moins grande, fouffre précifément
plus ou moins a proportion de fa grandeur, foit
que cette portion foit vis-a-vis de louverture ou
i 4 cbté, loin on pres; car la continuité & la flui-

diré de 'eau rendent toutes ces chofes-1a égales &
b indifférentes : de forte quil faur que la matiere
1I, dong
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dont le vaifleau eft fait, ait aflez de réfittance en
toutes fes parties pour foutenir tous ces efforts 2
{i fa refiftance eft moindre en quelqu’une, elle
creve;; fi elle eft plus grande, il en fournit ce qui
¢ft néceffaire, & le refte demeure inutile en cette
occafion : tellement \que i on fait une ouverture
nouvelle 4 ce vaiffeau, il faudra, pour arréter Peau
qui en jailliroic, une force égale & la réfiftance que
cette pattie devoit avoir, ceft-d-dite, une force
qui {oit A celle d'une livre, comme cette derniere
ouverture eft' a la premiere.

Voici ericore une ‘preuve qui ne pourta étre
entendue ‘que. par les feuls Geometres, & peut
etre paflée par les autres.

+ Je prénds pour principe, que jamais un corps

ne fe meut par fon poids, fans que fon centre de.

gravite -éefcenc}e. D'ou je prouve que les deux pif-
tons figurés en la Fig. 7, fone en cquilibre, en cette
forte :'car “leur centre de gravité commun eft an
point qui divife la ligne, qui joint leuts centres de
gravite particuliers , en la propottion réciproque de
leurs:poids; qu'ils fe meuvent maintenant, il eft
poflible ¢ donc leurs chemins feront entre eiix com-
me leurs poids réciproquement , comme nous avons
fait 'voir s or. fi ‘on ptend leur cencre de gravité
commun:en cette feconde firnation, on le trou-
vera précifément au méme endroit que la premiere
fois; car il fe trouvera toujours au point qui divife
: e D la
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la ligne ,; qui joint leurs centres de gravité particu~
liers, en la propottion réciproque de leurs poids;
donc 4 caufe du parallélifime des lignes de leurs che-
mins, il fe trouvera en 'interfection des deux lignes
qui joignent les centres de gravitC dans les deux
{ituations : donc le centre de gravité commun {era
au meéme point qu'auparavant : done les deux pif-
tons confidérés comme un feul cotps , fe font mus,
fans que le centre de gravité commun foit def-
cendu : ce qui eft contre le principe : donc ils ne
peuvent {e mouvoir : donc ils feront en repos,
Ceftddire, en équilibre; ce quil falloit démontrer.

Jai démoniré par certe méthode, dans un petit
Traité de Méchanique (1), la raifon de toutes les
multiplications de forces qui fe trouvent en tous
les autres inftruments de Méchanique qu’on a juf-
qui préfent inventés. Car je fais voir en tous,
que les poids inégaux qui {e trouvent en ¢quili-
bre par lavantage des Machines, font tellement
difpofés par la conftruction des Machines, que
leur centre de gravité commun ne fauroit jamais
defcendre, quelque firnation qu'ils priffent : d'ou
il senfuit qu'ils doivent demeurer en repos, cleft-
a-dire, en équilibre.

Prenons donc pour trés-véritable,, qu'un vaif-
feau plein d’eau ayant des ouvertures, & des forces
i ces ouvertures qui leur foient proportionnees,

'ﬁ(!) 1l y 2 appatence que cet Ouvrage ¢ft perd
: elles
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elles font en équilibre; & ceft le fondement &
la aifon de Péquilibre des liqueurs, dont nous
allons donner plufieurs exemples.
- Cette Machine de Méchanique pour multiplier Cette Ma-
les forces étant bien entendue, fair voir la ratfon f,‘;{;ifd;‘ Mé
pour.Jaquelle. les liqueurs pefent fuivant feur hau- chanique

fait * enten~
tenry & non pas fuivant leur largeur, dans rousdic pour

les effets que nous en avons rapportes. gﬂilulff plcl'.:
Car il eft vifible quen la Figure 6, I'eau d'un ';23: ?:;ii“
petit tuyau contrepefe un pifton charge dereent ™
livres, parce que le vaiffean duwfond eft lui-méme
un vaiffean plein d’eau ; ayant ‘deux ouvertures, a
lune-defquelles eft le pifton large, & a Tautre
Peau du tuyau, qui eft proprement un pifton pefarfr
de lni-méme, qui doit contrepefer 'autre , {1 lears
poids font entre eux comme leurs ouvertares.
Aufli en la Figure 55 lean du tuyau menu eft
en ¢équilibre avec un poids de cent livres; parce
que le vaiffeau du fond qui eft large & peu haut,
eft un vaifleau clos de toutes parts, plein d’eau,
ayant deux ouvertutes, I'une € bas, large, ot eft
le pifton, Pautre en haut, menue, ou cft le petic
tuyau, dont ean eft proprement un pifton pefant
de lui-méme, & contrepefant autre, 4 caufe de
laproportion:des poids aux ouvertures; car thn'in-
potte:pas i ces ouvertures font vis-a-vis ou nomn,
comure ibia eré dit . .
Ou Lon:voir que l'eau de ces tuyaux ne faic
P4 autre
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autre chofe, que ce que feroient des piftons de
cuivre ¢gnlement pefants, puifqu’un pifton de cui-
vre pefant une once, feroit aufli-bien en équilibre
avectle poids de cent livres, comme le petit filer
d’eau pefant une once: de forte que la caufe de
I'équilibre d’un petit poids avec un plus grand,
qui paroit en tous ces exemples, n'eft pas en ce
que ces corps qui pefent fi peu, & qui en contre-
pefent de bien plus pefants, font d'une matiere
liguide; car cela n'eft pas.commun a tous les exem-
ples, puifque ceux ot de petits piftons de cuive
en contrepefent de fi pefants, montrent la méme
chofe ; mais en ce que la matiere qui s’étend dans
le fond des vaiffeaux depuis une ouverture jufqu'a
Pautre, eft liquide, car cela eft commun 3 rous,
& ceft la véritable caufe de cette multiplication,
Aufli dans I'exemple de la Figure 5, {i l'ean qui
eft dans le petit tuyau fe glacoit, & que celle qui
eft dans le vaiffeau large du fond demeurit liqui-
de, il faudroit cent livres pour foutenir le poids
de cette glace; mais fi 'eau qui eft dans le fond
fe glace, foit que I'autre fe gele ou demeure li-
quide, il ne faur qu'une once pour la contrepefer.
Diott il paroit bien clairement que ceft la liqui-
dit¢ «du corps qui communique d’une des ouver-
tutes -4, l'autte, qui caufe cette mulciplication de
forces; parce que le fondement en eft, comme
nous avons déja dit, quiun vaifleau plein d’éau eft
- ung
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mne Machine de Méchanique pour multiplier les

forces.
Paffons aux aurres effets, dont cette Machine

nous découvre la raifon.

SE——

€ H AR TR E - L
Exemple & raifons de Péguilibre des Liqueurs.

I un vaiffeau plein d’eau a deux ouvertures, & Fig. 5.
chacune defquelles foit foudé un tuyau; fi on
vetfe de I'eau dans Pun & dans Pautre A parelﬂe
hauteur, les deux feront en ¢quilibre.
Car leurs hauteurs éeant pareilles, elles feront
en'la proportion de leurs groffeurs, ceft-d-dire,
de leurs ouvertures ; donc les deux eaux de ces
tuyaux font. proprement deux piftons pefants a pro-
portion des ouvertures; donc ils feront en eth-
bre par les demonf’cratmns précedentes.
De-la vient que fi on verfe de Peau dans Pun
de‘ces tuyaux fenlement, elle fera remonter l'ean
dans lautre,-juflqud ce quelle foit arrivée A la
méme hauteur, & alors elles demeureront en equi-
libre; car alors ‘ce” feront deux piftons pefants en
la proportion de leurs ouvertures.
+ Ceft la raifon pour laquelle leau monte aufli 1;0‘:;32:’:
h'mt que; fa fource. = auﬂl haut
* Que fiPon met des liqueurs différentes dans les & S
tuyaux ,
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Ces fortes tuyaux , comme de I'eau dans nn & du vif-argent dang
d'experien=
ces ne peu- 1 autre , ces deux liqueurs feront en équilibre,, quand

vent {e faire i gue -
e leurs hauteurs {eront réciproquement proportiontiel-

sli?{nt 18[ les 4 leurs pefanteurs; c’eft-d-dire , quand la hauteur
aiffeau juf-
qui  Pem- de I'eau fera quatorze fois plus grande que la hauteur

bouchure
des ruyaux, 4U Vifargent, parce que le v1f—argeut pefe de lui-

dela liquedt meme quatorze fois plus que Pean:car ce fera deux
¥2 plus pe- ;5
fante. piftons, 'un d’eau, l'autre de vif -argent, dont

les poids feront proportionnes aux ouvertures.
Er méme quand le tuyau plein d’ean feroit cent
fois plus menu que celui o feroit le vif-argent,
ce petit filer d’eau tiendroit en équilibre toure
cette large maﬂc de vif-argent, pourvi qu 11 ellt
quatorze fois-plus de hauteur.
- Tout ce que nous avons-dit'jufqua cette heure
des tuyaux, doit sentendre: de quelque: vaiflean
que ce foir, régulier on non; carle;méme Equi-
libre 8’y rencontre : deiforte que fi, au liendeces
deux tuyaux que nous avons figurés d ces deus
ouvertutes, on y mettoit deux vaiffeaux qui-abou-
tifent aufli & ces-deux ouvertures, mais qui fuf-
fent larges en quelques endroirs, ctroits en d’au-
tres, & enfin tous irréguliers-dans roure leur éten-
due; en y verfant des liqueurs:a-fa hauteyr que
nous avons dit, ces liqueurs feroient -aufli-bief
en ¢quilibre dans ces ruyaux itrégiliers, que’dans
les uniformes; parce que les liqueurs ne pefentque

fuivant leur hauteur, & noti pas fuivant leur largeur.
: E
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Et la démonftration en feroit facile, en inferi-
vant en I'un & en lautre plufieurs petits tuyaux
réguliers s car on feroit voir par ce que nous avons
démontré, que deux de ces ruyaux inferits, qui fe
correfpondent  dans les deux vaiffeaux, font en
¢quilibre ; donc tous ceux d’un vaifleau {erolent en
équilibre avec rous ceux de lautre. Ceux «qui font
accontumés aux infcriptions & aux circonfcriptions
de la Géomérrie, nauront nulle peine a entendre
cela; & il feroit bien difficile de le démontrer aux
autres, au moins géomctriquement.

Si 'on met dans une riviere un tuyau recourbc
par le bout d’en-bas, plein de vif-argent, en forte
toutefois que le bout d’en-haut foic hors de 'eau,
le vif-argent tombera en partie, jufqua ce qu’il
foir baiflé 4 une certaine hauteur, & puis il ne
baiffera plus, mais demeurera fufpendu en cet éat;
en forte que fa hauteur foit la quarorzi-eme partie
de la hauteur de P'eau au-deflus du bout recourbé;
de forte que fi depuis le haut de lean jufqu'au
bout recourbé, il y a quatorze pieds, le vif-argent
tombera jufqu’a ce quil foir arrive 4 un pied feu-
lement plus haut que le bout recourbé, A laquelle
hauteur il demeurera fufpendu; car le poids du
vif-argent qui pefe au-dedans, fera en' équilibre
avec le poids de 'eau qui pefe au-dehors du tuyau,
a caufe que ces liqueurs ont leurs hauteurs récipro-
quement  proportionnelles 4 leurs poids, & que

leurs

Fig, 9,
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leurs largeurs font indifférentes dans Péquilibre;
& il eft aufli indifférent par la méme raifon, que
Ie bout recourbé foir large ou non, & quiainfi
peu ou beaucoup d’eau y pefe.

Aufli fi on enfonce le tuyan plus avane, le vif-
argent remonte,, car le poids de l'eau eft plus grand;
& fi on le haufle au contraire, le vifargent baille,
car fon poids furpafle I'autre; & fi on penche le

' tuyan, le vif-argent remonte jufqu'a ce quiil fois

tevenu a la hauteur néceffaire, qui avoit ¢€té dimi-
nuce en le penchant; cat un tuyau penché n’a pas
tant de hauteur que debout. :

La meme chofe arrive en un tuyau fimple, Cefts
d~dire,, qui n’eft poine recourbé; car ce tuyau ouvert
par en-haut & par en-bas étant plein de vif-argent,
& enfoncé dans une riviere, pourvu que le bout
d’en-haut forre hors de Peau, fi le bout d’en-bas eft &
quatorze pieds avant dans P'eau, le vif-argent tom-
bera, jufqua ce quil n'en refte plus que Ja hau-
teur d'un pied; & 1 il demeurera fufpendu par [e-
poids de leau:ce qui eft aifé i entendre; car
Feau touchant le vif-argent par-deffous, & non
pas par-deflus, fait effort pour le poufler en-haut,
comme pour chaffer un pifton, & avec d’autant
plus de force, qu'elle a plus de hauteur; tellement
que le poids de ce vif-argent ayant autant de force
pour tomber, que le poids de I'eau a pour le pouf:
fer en-haut;, tout demeure en contrepoids. .

Aufli
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- Aufli le v1f~:1rgent n’y érant pas, il eft vifible
que I'eau entreroit dans ce tuyau, & y monteroit
4 quatorze pieds de hauteur, qui eft celle de fon
niveau; donc ce pied de vif-argent pefmt autant
qiie ces quarorze p1eds d’eau, done il tient la pm.ce,
il eft naturel qu’il tienne 'eau dans le méme equi-
libre ol ces quatorze pieds d’eau le tiendroient.
Mais {i on metoit le tuyau fi avant dans eau

que le bout d’en-haut y entrit, alors eau entre-:

roit dans le ruyau, & le vif-argent tomberoir; car
I'eau pefant aufli-bien au-dedans qu au-dehom du
tuyau, le v1f—1rgent {eroit {ans un contrepolds né=
cellaire pour étre foutenu.

CoH A D LR\
De Péquilibre d’une Liquenr avec un corps ﬁ)[ide.

NO v s allons maintenant donner des exemples
de 'equilibre de I'ean avec des corps mallifs,
¢omme avec un cylindre de cuivre maflif; car on
le fera nager dans leau en cette [orce.
Il faut awoir un tuyau forr long , comme de vingt
pieds, qui s’¢largifle par le bout d en-bas, comme
ce qu'on aPPelL. un entonnoir : fi ce bout d’en-bas

eft rond, & qu'on y merte un cylindre de cuivre.

fait au tour avec tant de jultefle, qu'il puiffe encrer
& fortir dans I'ouverture de cet entonnoir, &y
couler

Fig. b & G
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couler fans que I'eau puiffe du tout couler entre
deux, & qu'il ferve ainfi de pifton, ce qui eft aif¢
a faire; on verra qu'en mettant le cylindre & cet
entonnoir enfemble dansune riviere , en forte toute-
fois que le bout du tuyau foit hors de l'eau, i I'on
tient le tuyau avec la main, & qu'on abandonne le
cylindre de cuivre 4 ce qui devra arriver, ce cylin-
dre maffif ne tombera point, mais demeurera fufpen-
du, parce que I'eau le touche par-deflous, & non
par-defus ( car elle ne peur entrer dans le tuyau),
& ainfi l'ean le poufle en-haut de la meme forte
quelle poufloit le vif-argent dans 'exemple prece-
dent, & avec autant de force que le poids de cui-
vre en a pour tomber en-bas; & ainfi ces effors
contraires fe contre-balancent. Il eft vrai qu'il faut
pour cet effer qu'il foit affez avant dans 'eau, pour
faire qu'elle ait la hauteur néceflaire pour contre-
pefer le cuivre ; de {orte que {i ce cylindre a un
pied de haut, il faut que depuis le haut de lean
jufqu’au bas du cylindre, il y ait neuf pieds, 4 caufe
que le cuivre pefe de lui-méme neuf fois autant
que leau : aufli fi I'eau n’a pas aflez de hauteur,
comme fi on retire le tuyau plus vers le haut de
I'eau, fon poids Pemporte , & il tombe ; mais fi on
Ienfonce encore plus avant qu’il ne faut, comme
a vingt pieds, tant s'en faur qu’il puifle tomber par
fon poids, qu'au contraire il faudroit employer une
grande force pour le feparer & larracher davec
Pentonnoir;
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Pentonnoir; car le poids de 'eau le pouffe en haue
avec une force de vingt pieds de haut. Mais fi on
perce le tuyau & que l'eau y entre, & pefe auffi-
bien fur le cylindre comme par-deflous, alors le cy-
lindre tombera par fon poids, comme le vif-argent
dans 'autre exemple, parce qu’il n’a plus le contre-
poids qu’il faut pour le foutenir.

Si ce tuyau, tel que nous venons de le figurer,
eft recourbé, & qu’on y mette un cylindre de bois,
& le rout dans I'eau, en forte néanmoins que le
bout d’en-haut forte de 'eau, le bois ne remofi-
tera pas, quoique P'eau I'environne ; mais, au con-
traire , il s’enfoncera dans le tuyau, 4 caufe quelle
le touche par-deflus, & non pas par-deffous; car
elle ne peut entrer dans le tuyau, & ainfi elle le

poufle en-bas par tout fon poids, & poiat du tour

en-haut; car elle ne le touche pas par-defious.

Que fi ce cylindre ¢roic a fleur d’eau, cleft-a-
dire , qu’il fiie enfoncé feulement, en forte que eart
ne fie pas au-deffus de lui, mais aufli quil n’efic
tien hors de 'eau ; alors il ne feroit pouflé, ni en-
haut, ni en-bas par le poids de l'eau; car elle ne
le touche , ni par-deflus, ni par-deffous, puifqu’elle
ne peut entrer dans le tuyau , & elle le touche feu-
lement par tous fes cotés : ainfi il ne remonteroir
pas, car-rien ne U'éleve, & il tomberoit au con-
traire, mais par fon propre poids feulement.

Que i le bour d’en-bas du tuyau éeoit tourné

de

Fig. 124

Tig. 13-
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lindre , & le tout dans I'eau , en {orte toujours que
le bout d’en-haut forte hots de I'eau, le poidsde
Peau le pouffera de core au-dedans du tuyau, parce
quelle ne le touche pas du cote qui lui eft op-
pofé , & elle agira de cette forte avec d’autant plus
de force, qu'elle aura plus de hauteur.

CsHe AP TRV
Des corps qui font tout enfoncés dans Peau.

Fig. 14. NO us voyons pat-li que P'eau poufle en-haut
les corps quelle touche par-deflous; qulelle

poufle en-bas ceux quelle touche par-deflus ; &
quelle poufle de core ceux qu'elle rouche par le

coté oppofé : d'out il eft aife de conclure que quand

un corps eft tout dans ean , comme I'ean le tou-

che par-deflus, par-deffous & par tous les corcs,

elle faic effort pour le pouffer en-haut , en-bas &

vers tous les cotés : mais comme fa hauteur eft la
mefure de la force qu'elle a dans toutes ces im-

preflions , on verra bien aifément lequel de tous

ces efforts doit prévaloir.

Car il paroit d’abord que comme elle a une pa-
reille hauteur fur toures les faces des coués, elle
les pouflera ¢galement 5 & partant ce corps ne rece-
via aucune impreflion vers aucun coté, non plus

” )
quune

de coté, comme une croffe, & qu'on y mit un cya
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quune gitouerre entre denx vents égaux. Mais com-
me l'eau a plus de hauteur fur la face d’en-bas que
fur celle d'en-haut, il eft vifible quelle le poufle-
ra plus en-haue qu'en-bas : comme la différence
de ces hauteurs de lean eft la hauteur du corps
meme; 1l eft aifé d’encendre que l'eau le poufle
plus en-haur qu’en-bas, avec une force égale au
poids d'un-volume d’eau pareil 4 ce corps.
De forte qu’un corps qui eft dans 'eau y et wUn corps
porte de la méme forte, que s7il ¢roit dans un bafs 937 ean

eft contrepe-
fin de balance, dont l'autre fic chargé d’un volu- fpir un vo-

lume dean
me d'eau égal au fien. pareil.

D'ou il parolt que sil eft de cuivee ou dune Deis vient
autre matiere qui pefe plus que I'eau en pareil. vo- gﬂis q?ﬁ,‘.;s
lume, il tombe; car fon poids I'emporte fur celui¥ tombent.
qui le contre-balance.

S'il eft de bois , ou d’une antre matiere plus Ié-  Drautres
gere que'I'ean en pareil volume , il monte avec’ ™o "™
toute la force dont le poids de I’ean:le {urpaffe.

Er 5’1l pefe également, il ne defcend , ni ne mon- Drautres

. : . % " ne montent
te , comme la cire qui fe tient 2 peu pres dans I'eant i ne dor
au lieu ot on la met. Sendent,

Dela vient que le feau d’un puits n’eft pas dif-
ficile a haufler rant qu’il eft dans lean, & qu'on
ne fent fon poids que quand il commence i en
fortir, de méme qu'un fean i)lein de cire ne feroit
non plus difficile 4 haufler érant dans Iean. Ce
welt pas que I'eau aufli-bien que la cire ne pefent

ToMme 1V, i ) autant
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autant dans eau que dehors; mais Ceft qu'ctane
dans Leau, ils ont un contrepoids quils n'ont plus
quand ils en font rir¢s: de mtme qu'un baffin de
balance chargé de cent livres n'eft pas difficile a
hauffer, fi Vautre Left également.

Du cui-  Deld vient que quand du cuivre eft dans Ieau,
Ve pele 1::::; on le fent moins pefant précifément du poids d'un
dans Tean. yolume dcau égal au fien:de forte que s'il pefe

neuf livres en lair , il ne pefe plus que huie livees
dans Peau ; parce que l'eau, en pareil volume qui
le contre-balance , pefe une livee; & dans l'eau de
la mer il pefe moins, parce que Pean de la mer
pefe plus, 4 peu pres d’une quarante-cinquieme
partie. ke

Deuxcorps LA 12 mime raifon , deux cotps, Pun de cuive,
::?l?i;;br:uen l’aun;c de plomb 3 érant ¢galement Pefa?ts » & pat
Lair; . L confcquent de dlffc_rents volumes, puifqu’il faue plus
dans Tosn. de cuivre pour faire la méme pefanreur; on les

trouvera en équilibre , en les mettant chacun dans
un baflin de balance : mais fi on met cette balance
dans Peau, ils ne font plus en équilibre; car cha-
cun Crant contrepele par un volume d’eau €gal au
fien, le volume de cuivre érant plus grand que ce-
Iui de plomb, il y a un plus grand contrepoigs;
& partant le poids du plomb eft le maitre.

i mime  Ainfi deux poids de différente matiere éeant ajuf=
-i::jidg.m tés dans un paifait équilibre; de la derniere juftefle

ol les hommes peuvent arriver; sils font en ¢qui-

libre

T
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Yibre quand lair eft forc fec, ils ne le font plus:
quand Pair eft humide.
Cleft par le méme principe , que quand un hom: Treanpout:
5 > ot oot b2 fe tous les
me eft dans 'eau, rant s’en faur que le poids de o

Peau le pouﬁ‘c en- bas , quau contraire elle le pounfle font en-haut
pdi‘ fon

en-haut : mais il ue{e plus quielle; & ceft potir- poids , &
non pas en-
quot il ne laiffe pas de tomber, mais avec bien pas.
moins de violence qu'en I'air, parce qu'il eft con- -
trepefé par un volume deau parcil au fien, qui
pefe prefque autant que Juij & s'il pefoit autant,
il nageroit. Aufli en donnant un coup i terre, ou
faifant le ‘moindre effort contre lean, 1l séleve
& nage : & ‘dans les bains d’eau boutbeufe, un
homme ne fauroit enfoncer, & fi on Ienforicey
il remonte de lui-méme.

~Par la méme canfe, quand on fe baigne dans
une cuve , on &1'a poine de peine a haufler le bras,
tant quil eft dans V'eaw; mats quand on le fore
de l'eau, on fent qu’il pefe beaucoup , a canfe quiil
n'a plus le contrepoids d'un velume d’ean pareil
au fien, qu'il aveit ¢eant dans Peau.

Enfin, les corps qui nagent fur Peau, pefent’ comment
precifément autant que P'ean dont ils occupent la ;‘:lﬁf“'?” e
place; car leau les touchant par-deflous, & non
par-deffus, les poufie feulement en-haut.

Er ceft pourquol une platine de plomb érant
mife en figure convexe, elle nage, parce qulelle

occupe une grande place dans leau par- cette fi-

O 0% gure,
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-gure; au lieu que fi elle éroit mafiive, elle n'ocs
cuperoit jamais dans l'eau que la place d’un vo-
lume d’eau ¢gal au volume de f{a matiere, qui ne
fuffiroic pas pour la contrepefer.

X RO
— .

CHAPILERE VL

Des corps compreffibles qui font dans leau,

O N voit par tout ce que j'ai montré, de quelle

forte I'eau agit contre tous les corps qui y
font , en les preffant par tous les cotés : d’ou il eft
aifé 3 juger, que fi un corps compreflible y eft
gnfonce, elle doit le comprimer en-dedans vets
le centrey & ceft aufli ce quelle fait, comme on
va voir dans les exemples {uivants.

Si un fouffler qui a le tuyau fort long, comme

de vingt pieds, eft dans I'eau, en forte que le
bout du fer forte hors de leau, il fera difficile 4

ouvrir, fi on a bouché les petits trous qui font.

4 Pune des ailes; au lieu qu'on louvriroit fans
peine, sl ¢roit en Vair, a caufe que I'eau le com-
prime de tous cbtés pat fon poids : mais {i on y
emploie toute la force qui y eft néceflaire , & quon
Pouvre; fi peu quon reldche de cette force, il fe
refermie avec violence (au lien quil fe tiendrot

' tout ouvert, s'il éroit dans Lair), & caufe du poids

de la maffe de Peau/qui le prefle. Auffi plus 1l el

avant

-
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avant dans Leau, plus il eft difficile a ouvrir , parce
quil y a une plus grande hauteur d’eau a fupporter.

Cleft ainfi que {i on met un tuyau dans Pouver-
ture d’un ballon, & qu'on lie le ballon autour du
bout du tuyau long de vinge pieds, en verfanc du
vifargent dans le tuyau julqua ce que le ballon en
{oit plein, le tour écant mis dans une cuve pleine
dear, en forte que le bout du tuyau forte hors de
I'eau, on verra le vif-argent monter du ballon dans
le tuyau , jufqu’d une certaine hauteur, a caufe que
le poids de l'eau preffant le ballon de tous cotés,
le vif-argent qu'il contient érant preffe ¢galement
en tous fes points , hormis en ceux qui font a I'en-
trée du tuyau (car I'eau n’y a point d'acces, le
tayaw qui fort de L'eau Pempéchant ), il eft pouflé

des lieux ou il eft preflé, vers celui ou il ne Peft

#

pas; & ainfi il monte dans le tuyan jufqu’a une hau- .

teur & laquelle 1l pefe autant que Peau qui eft an-
dehors du tuyau.

En quot il arrive la méme chofe, que fi on pref-
foit le ballon entre les mains; car on feroit fans
difficuleé remonter fa liqueur dans le tuyau, & il
eft vifible que l'ean qui Ienvironne le prefle de la
méme forte. :

Cleft par la méme raifon, que fi un homme met
le bout d'un tuyau de verre, long de vinge pieds,
fur fa cuiffe, & quil fe metre en cet ¢rar dans une

cuve pleine d’eau, en forte que le bout d’en-haut

Q3 du

Fig. 2 &
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du tuyan foic hors de l'ean, fa chair s "enflera 4 Ia
partie qui eft 4 Pouvertnre'du tuyau, & 18’y fors
mera une grofle tumeur avec dounleur, comme'fifz
chairy-éroit fiicée & attirée par une ventoufe ; parce
que le poids de lean icon 191‘ mant: fon " corps de
tous cotes, hormis en la partie qui eft la bouche
du- tuyau L ‘elle ne peut Loucher a-caufe que le
tuyau ot elle ne peut entrer empeche q ‘elle ny
arrivey Ta chair eft pouflée des lienx ou il y a de
- a compreflion, au lieu o il n’y en a pointy &
plus il-y a de hauteur d’eau, plus certe enflure el
groffe : & quand on ote 1'ean, Venflure cefle; &
de méme fi on fair entrer Ueau dans le tuyau; car
le poids de I'eau affectant aufli-bien cette: partie
que les autres, il 0’y a pas plus d'enflure en celleld
quaux autres. o3

Cet effer eft tout confmme au précedent ; cat
le vif-argent en l'un, & la chair de cet homme
en l'autre, étant preflés en toutes leurs parties ex-
cepté en celles qui font  la bouche des tuyaux,
ils font pouflés dans le tuyau autant que la force
du poids de I'cau peut le faire.

Si P'on met au fond d’une cuve pleine d'eau un
ballon, ot l'air ne foit pas fort preflé; on verra
qu’il fesncor mpuimé. {enfiblement ; & a4 ‘mefure
qu'on Otera Ieau , il s'¢largira pen a-peu - patee
que le poids de la mafle: de I'eau qui eft au-deflus
de lui le comprime de tous cotes vers le ‘centre,

jufqua
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julqua ce que le reffort de cet air comprimé foir
aufli fort que le poids de Peaw qui le prefle.

Si l'on met au fond de la méme cuve pleine
dean un ballon plein dair prefie extrémement, on
n'y remarquera aucune comptellion : ce n'eft pas
que l'ean ne le prefle; car le contraire parolt dans
P'autre ballon, & dans celui ou éroit le vif-argent,

_ dans le fouffler & dans- tous les autres exemples;
mais cCeft quelle n'a pas la force de le comprimer
fenfiblement , parce qu'il I'ceoit déja beaucoup : de
J]a méme forte que quand un reffort eft bien roide,
comme celui d'une arbalere , il -ne peut &rre plié

* fenfiblement par une force médiocre, qui en com~

primeroit un plus foible bien vifiblement.

Et quon ne s’étonne pas de ce que le poids de
Peau ne comprime pas-ce ballon vifiblement , &
que néanmoins on le comprime d’une facon fort
confidérable, en appuyant feulément le doigt deflus,
quoiquion le prefle alors avec moins de force que
Pean, La raifon de cette différence ft, que quand
le ballon eft dans Lean, élle le prefle de tous co-
tés; au lien que quand on le prefle avec le doigr,
‘il n'eft preflé qu'en une partie fenlement : or quand
on Je prefle avec le doigr enune partie feulement,
on Venfonce beaucoup & fans peine ; d'autant que
les parties voifines ne font pas preflces, & quainfi
elles recoivent facilement-ce qui eft ote de celle

qui Peft ; de forte que comme la maricre quon
01 challe
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chaffe du fenl endroit prefié, fe diftribue 4 tout le
refte, chacune en a peu A recevoir; &ainfiilya
un enfoncement en cette partie , qui devient fore
vifible par la comparaifon de toutes les parties qui
Penvironnent, & qui en font exemptes.

Mais {i on venoit a prefler aufli-bien toutes les
autres parties comme celle-1a, chacune rendant ce
qu'elle avoit recu de la premiere;, elle reviendroie
i fon premier ¢tat, parce qu'elles feroient preflées
elles-mémes aufli-bien qu'elle : & comme il n’y
auroit plus quiune compreflion générale de toutes
les parties vers le centre, on ne ‘verroit plus de
compreflion en aucun endroit pa'rticulier; & lon
ne pourroit juger de cette compreflion gencrale,
que par la comparaifon de lefpace qu'il occupe d
celut qu’il occupoit; & comme ils feroient trés-peu
différents , il feroic impoffible de le remarquer.
D’ou I'on voit combien il y a de différence entre
preffer une partie feulement , ou preffer générale-
ment toutes les paltles.

Il en eft de méme d’un corps dont on pleffe
toutes les parties , hors une feulement; car il s’y
fait une enflure par le regorgement des autres, com-
me il a paru en 'exemple d’un homme dans I'eau,
avec un tuyan fur fa cuiffe. Aufli fi I'on prefle le
méme ballon entre les mains, quoiqu’on tache de
toucher chacune de fes parties, il y enaura tou-
jours quelqu'une qui s’échappera entre les doigts,

\
ou
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o il fe formera une grofle tumeur : mais sl ¢roit
Poﬂfble de le preffer par-tout également , on ne le
comprimeroit jamais fenfiblement , quelqu’effore
quon y employt, pourvu que lair du ballon fiit
déja bien preflé de lui-meéme; & ceft ce qui ar-
rive quand il eft dans P'eau; car elle le touche de
fous cOLes.

et e TIPSO

Gl AR 12T R B VALK

Des animaux qui font dans Leau.

Y

Ourt cela nous découvre pourquor I’éan ne Pourquoi

I 3 5 ; . le poids de

comprime point les animaux qui y {ont, quoi-TFeau ne les
compnme

pas vifible-

environne , comme nous I'avons fait voir par rang ™"
dexemples : car ce n'eft pas quelle ne les prefle,

quelle prefle géncralement tous les corps qu’eile

mais c’eft que, comme nous avons d¢ja dit, com-
me elle les touche de rous cotés, elle ne peur cau-
{er, ni d’enflure, ni d’enfoncement en aucune par-
tie en patticulier, mais feulement une condenfa-
tion générale de toutes les parties vers le centre,
qui ne fauroir étre vifible , fi elle n’eft grande, &
qui ne peut &tre qu'extrtémement légere , 4 caufe
que la chair eft bien compacte.

Car fi elle ne le touchoit qu'en une partie feu-
lement, ou fi elle le touchoit en toutes, excepre
en une, pourvi que ce fur en une hauceur confi-

derable,
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dérable, Peffet en feroit remarquable , comme iong
Payons fau: voir 3 mais le preflant en toutes, rigy
ne paroit.

Pourguoi  J] eft aife de paffer dela ala raifon pour laquellc

on ne fent
pas Je poids les animaux qui font dans 'ean n'en u.ntent pas

de Yeau,

le poids.

Car la douleur que nous fentons, quand quel-
que chofe nous preffe, eft grande, fi la compref-
fion eft grande ; parce que la partie preflée eft épui-
fée de fang, & que les chairs, les nerfs & les au-
tres parties qui la compofent , font pouflées hors
de leur place naturelle, & cette violence ne peut
arriver fans douleur. Mais fi la compreffion eft
petite, comme quand on effleure i doucement la
peau avec le doigr, qu'on ne prive pas la partie
qwon touche de fang, qu'on n'en détourne, ni
Ja chair, ni les netfs, & qu’on n’y apporte aucun
changement; il n’y doit aufli avoir aucune douleur
fenfible; & fi on nous touche en cette forte en tou-
tes les parties du corps , nous ne devons fentir au-
cune douleur d'une comprefiion {i légere.

“Et c’eft ce quiarrive aux animaux qui font dans
Peau; carle poidsles comprime a la vérité , mais
{1 pen, que cela n'eft aucunement perceptible, par
la raifon que nous avons fait voir: fi bien quau-
cune partie n’étant-preflce , ni épuifée de fang,

aucun nerf, ni veine, ni chair n'étane dérournés
{car tont ¢rant également prefle, il n’y a pas plus
de
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&é raifon pourquoi ils fuflent poufiés vers une pat-
tie que Vers Pautre ), & tout enfin demeurant fans
changement , tout doit demeurer {ans douleur &
fans fe*ltiment.
_ Et qi’on ne s’éronne pas de ce que ces animaux
ne fentent point le poids de Peau; & que ncan-
moins ils fentiroient bien, fi on appuyoir feule-
ment le doigt deffus, quoiqu’on les prefsit alors
avec moins de force que Peau; car la raifon de
cetre différence eft, que quand ils font dansleau,
ils font preflés de tous les corés généralement; an
lien que quand onles prefle avec le doigt, ils ne
le font qu'en une feule partie. Ornous avons mon-
wé que cetee différence eft la caufe pour laquelle
on les corr*grn ne bien vifiblement par le bouc du
doigt qui les rouche; & qu ‘ils ne le font pas vifi-
blement par le poids de l'eau, quand meme 1l fe-
roit augmenté du centuple : & comme le fentiment
eft toujours proportionné i la comprefiion, cette
méme différence eft la canfe pour laquelle ils fen-
tent bien le doigt qui les prefle, & non pas le
poids de I'eau. ‘

Er ainfi la vraie caufe qui fait que les animanx
dans Peau n’en fentent pas le poids, eft quils {font
preflés également de toutes pats.

Aufli fi 'on met un ver dans de la pite,, quoi~
quon le preffic entie les” mains, on'ne pourroit
jamais 'écrafer, ni feulement le bleffer, ni le com-

primer;
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primer ; parce qu'on le prefleroit en toutes fes par
ties : Uexpérience qui fuit va le prouver. It fage
aveir un tuyau de verre, bouché par en bas, 3
demi plein d’eau, ot on jerte trois chofes; favoir,
un petit ballon & demi plein dair, & un autre tout
plein dair, & une mouche (car elle vit dans Peay
tiede anfli-bien que dans Fair); & mettre un pif-
ton dans ce tuyau qui aille jufqu’a lean. 11 ami-
vera que {i on prefle ce pifton avec telle force qu'on
voudra, comme en mettant des poids deflus en
grande quantite, cette eau preflée preflera tout c
qu'elle enferme : aufii le ballon mol fera bien vifi
blement comprimé 5 mais le ballon dur ne fera non
plus comprimé, que s'il n’y avoit rien qui le prefsir,
ni la mouche nonplus, & elle ne fentira aucune
douleur fous ce grand poids; car on la verra fe pro-
mener avec liberté & vivacité le long du verre, &
méme s’envoler dés qu’elle fera hors de cette prifon.

1l ne faur pas avoir beaucoup de lumiere; pour
urer de cette expérierice tout ce que nous avons
déja affez démontré.

On voit que ce poids prefle tous ces corps au-
tant qu’il peut. :

On voit qu'il comprime le ballon mol; par con-
féquent il prefle aufli celui qui eft 4 coré; car ha
méme raifon eft pour I'un que pour Pautre; mais
on voir quil n'y paroie aucune compreflion.

Drou vient donc cette différence ? & d’olr pour=

roit-elle
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roit-elle arriver, finon de la feule chofe en quoi ils
differenc? qui eft que P'un eft plein d’un air prefle,
& quon y a pouflé par force, au lieu que l'autre
et feulement a4 demi plein; & qu’ainfi lair mol
qui eft dans l'un, eft capable dune grande com-
preffion , dont lautre eft incapable , parce qu'il eft
bien compact, & que l'eau qui le prefle I'environ-
nant de tous cotes , ne peut y faire dimpreflion fen-
fible,, parce qu'il fait arcade de tous corés.

On voit aufli que cet animal n'eft point compri-
mé; & pourquoi ? finon par la méme raifon pour la-
quelle le ballon plein d’air ne Peft pas; & enfin on
voit qu'il ne fent aucune douleur par la méme caufe.

Que fi on mettoit au fond de ce tuyau de la pate
au lieu d’eau, & le ballon, & cette mouche dans
cette pate, en mertant le pifton deflus & le pref-
fant, la méme chole arriverott.

Donc puifque cette condition d’étre prefle de
tous cotés, fait que la compreflion ne peut ¢tre fen-
fible, ni douloureufe, ne faueil pas demeurer d’ac-
cord que cetre fenle raifon rend le poids de l'ean
infenfible aux animaux qui y font ?

Qu'on ne dife donc plus que c’eft parce que I'eant
ne pefe pas fur elle-méme, car elle pefe par-rout
également; ou qu'elle pefe d’'une autre maniere que
les corps folides, car tous les poids font de méme
nature ; & voici un poids {olide quune mouche fup-
porte fans le fentir. :

Ec
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“Er fi on veut encore quelque chofe de plus £Ol~
chant, qu'on &te le pifton, & quon verfe de l'eay
dans le tayau, jufqu’ ce que l'eau qu'on aura mife
au lieu du pifton, pefe autant que le pifton meme
il eft fans doure que la mouche ne fentira non plus
Ye poids de cette eau, que celui du pifton. Dieu
vientdont cette infenfibilicé fous un fi grand poids
dans ces deux exemples? Eft -ce que le poids eft
d'eau? Non, car quand le poids eft folide, elle ar-
rive de méme. Difons donc que ceft {feulement
parce que cet animal eft’environné d’eau ; carcela
feul eft commun aux deux exemples; auffi cen ¢ft
12 véricable raifon.

Aaffi §'il arrivoit que toute Pean qui eft au-
deffius de cer animal vint 3 fe glacer, pourvu quil
en reftdt tant foit peu au-deffous de lui de liquide,
& quainfi 1l en fir tout environné , il ne {entiroit
non plus le poids de cette glace, quiil faifoit au-
paravant le poids de Peau.

Et fi toute Veau de la riviere fe glacoit, 4 lare-
ferve de celle quiferoit 3 un pied pres du fond,
les poiffons qui y nageroient ne fentiroient non
plus le poids de cette glace , que celui de l'eau ou
elle {e réfoudroit enfuite. :

Er ainfi les animaux dans eau n’en fentent pas
le poids; non pas parce que ce n'elt que delean
qui pefe deflus , mais parce que Ceft de Peau qui les
environne, : i

TRAITE
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DE LA PESANTEUR
DE LA MASSE DE L>AIR.
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CHAPITRE PREMIER.

Que la mafle de PAir a de la pefanteur; qu’elle
prefle par fon poids tous les corps qu’elle enferme.

@N ne contefte plus aujourd’hui que lair eft

pefant; on faic qu'un ballon pefe plus enflé
que defenflé = cela fuffic pour le conclure ; car il
étoit leger , plus on en metrroit dans le ballon , plus
le tout auroit de légereeé; car le tout en auroit da=
vantage qu'une partie feulement : or, puifqu’an
contraire , plus on y en met, plus le tour eft pe-
fant , il s'enfuir que chaque partie eft elle-méme
pefante , & parcant que I'air eft pefant.

Ceux qui en défireront de plus longues preuves,
nont qua les chercher dans les Aureurs qui en ont
traité expres.

Si on objecte que l'air eft 1éger quand 1l eft pur,
mais que celui qui.nous environne neft pas Iai
pur, parce qu’il eft melé de vapeurs & de corps

gl_'ofﬁers -
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grofliers, & que ce neft qua caufe de ces corps
éurangers qu'il eft pefant, je réponds , en un mot,
que je ne connois point cet air pur, & quil fe-
roit peut-érre difficile de le trouver ; mais je ne
patle , dans tout ce difcours, que de l'air tel quil
eft dans Iétat ot nous le refpirons, fans penfer sil
eft compofé ou non; & Ceft ce corps-1d , ou fim-
ple, ou compofé, que jappelle Pair, & duquelje
dis qu'il eft pefant ; ce qui ne peut ¢tre contredit;
& Ceft tout ce qui meft néceffaire dans la fuite.

Ce principe pofé, je ne ny'arcéteral qUa en tiger
quelques confequences.

1. Puifque chaque' partie de Pair eft pefante, il
senfuic que la maffe entiere de lair, ceft-a-dire,
1a fphere entiere de l'air eft pefante; & comme la
fphere de l'air n'eft pas infinie en fon érendue,
qwelle a des bornes, aufli la pefanteur de la maffe
de tout l'air n’eft pas infinie. '

5. Comme la maffe de eau de la mer prefle
par fon poids la partie de la terre qui lui fert de
fond , & que fi elle environnoit toute la tetre, au
lieu quelle n'en couvre quune partie , elle prefle-
roit par fon poids toute la furface de la terre : ainfi
la mafle de lair couvrant toute la face de la tet-
re, ce poids la prefle en toutes les parties.

3. Comme le fond d’un feau oit il y a de Feau
eft plus prefié par le poids de l'eau, quand il eft
rout plein que quand il ne left qua demi; &

: N quil
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,;qliﬂlil Peft d’aurant plus quil y a plus de hauteur

deau: aufli les lieux élevés, comme les fommets
des montagnes, ne font pas ﬁ preflés par le poids
de la mafle de lair, que les Lieux profonds, coms-

- me les vallons ; parce quiil'y a plu'ém at-def-

fus des vallons , qu'au - deflus des fommers des
montagnes j car tout Lair qui eft le long de la
montagne , pefe fur le vallon, & non pas {ur le
fommet ; parce quiil eft au-deffus de 'un & au-
deflous de lautre.

4. Comme les corps qui font dang I'ean fonr
prefles de routes parts par le poids de Iean qui eft
au-deflus, comme nous 'avons montré au Traicé
de TEquilibre des Liqueurs; ainfi les corps qui
font dans l'air font preflés de tous corés par le
poids de la mafle de I'air qui eft au-deffus.

5. Comme les animaux qui font dans Pean nen
fentent pas le poids; ainfi nous ne fentons pas le
poids @de Dair, par la méme raifon : & comme on
ne pourroit pas conclure que 'ean n’a pas de poids,
de ce quon ne le fent pas quand on y eft enfon-
ce; ainfi on ne peut pas conclure que lair n’a pas
de pefanteur , de ce que nous ne la fentons pas.
Nous avons fait voir la raifon de cet effet dans 1é-
quilibre des liqueurs.

- 6. .Comme il arriveroit en un grand amas de
laine , fi £nen avoit affemblé de la hanteur de
vinge ou trente toifes, que cette mafle fe compri-

Tome IV. R mereit
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meroit elle-méme par {on’ propre poids, & que
celle qui feroic au fond, feroit bien plus compri-
mée que celle qui feroit an milieu , ou pres du
haut , parce quelle feroit prefice d'une plus grande
_ quantité de laine; ainfi la mafle de lair, qui ef
un corps compreflible & pefant, aufli-bien que la
laine, fe comprime elle-meéme par fon propre poids;
& l'air qui eft au bas, ceft-a-dire, dans les lieu
profonds , eft bien plus comptimé que celui quteft
plus haut, comme aux fommers des montagnes;
parce quil eft charge d’une plus grande quantite
d’air. : ‘

-. Comme il arriveroit en cette maffe de laine,
que fi on prenoit une poignée de celle qui eft dans
le fond , dans 1état preflé ot on la trouve , & qu'on
la portit, en la tenant toujours preffée de la meme
forte , au milien de cette maffe, elle s’élargiroit
delle - méme, érant plus proche du haut, parce
-quelle auroit une moindre quantité de lairte a fup-
porter en ce lieu-1d; ainfi {i 'on portoit de lair,
tel quil eft ici-bas, & comprimeé comme il y ef,
fur le fomimer d’une montagne , par quelque arti-
fice que ce foir, il devroit s’élargir lui-meme, &
devenir au méme érar que celui qui environne-
roit fur cette montagne, parce quil feroit chargt
de moins d’air en cet endroit- 13, quil n'croit au
bas : &, par conféquent,, fion prenoit un ballon i
demi-plein d’air {feulement , & non pas tout enfle,

comme
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comme ils le font d’ordinaire, & quon le portat
fur une montagne , il devroit arriver quil feroit
plus enfle au haur de la montagne, & qu'il devroit
s'élargir 4 proportion de ce qu'il feroit moins char=
gé; & la diffcrence devroit en &ure vifible, fi la
quantite d’air qui eft le long de la montagne, &
de laquelle il eft déchargé, a un poids affez con=
fidérable pour caufer un effer & une différence
fenfible.
Il'y a une liaifon fi néceffaire de ces conféquences
avec leur principe, que 'un ne peut €tre vrai, fans
 que les aucres le foient également : & comme il
eft affure que Tair qui s’érend depuis la terre juf=
quau haur de la {phere a de la pefanteur, tour ce
que nous en avons conclu eft également vériable.
Mais quelque certitude qu’on trouve en ces con-
clafions, il me femble quil n’y a perfonne qui,
meme en les recevant , ne fouhaitdt de voir cecce
derniere conféque'nce confirmée par Pexpérience,
parce quelle enferme, & rtoutes les autres, &
{fon principe meme : car il eft cerrain que fi on
voyoit un ballon tel que nous I'avons figuré, s'en:
fler & mefure qu'on Léleve, 1l n’y auroit aucun lien
de douter que cette enflure ne vint de ce que air
- du ballon éeoit plus preflé en bas qu'en haut; puif-
quil 0’y a aucune autre chofe qui piit caufer qu’il
senflar , vu méme qutl faic plusfroid fur les mon-
tagnes que dans les vallons; & cetre compreflion

R 2 de
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de I'air du ballon ne pourroit avoir d'autre caufe,
que le poids de la mafle de l'air: car on I'a pris tel
quil éroit au bas, & fans le comprimer, puifque
méme le ballon éroit flafque & a demi plein feu
lement; & partant cela prouveroit abfolument que
lair eft pefant; que la maffe de Dair eft pefante;
quelle prefle par fon poids tous les corps quelle
enferme; quelle preffe plus les lieux bas que les
licux hauts; quelle fe comprime elle-méme par
fon poids; que Lair eft plus comprimé en-bas quen
haut. Et comme dans la Phyfique les expériences
ont bien plus de force pour perfuader que les rai-
fonnements, je ne doute pas quwon ne defiri de
voir les uns confirmés par les autres. ,

Mais fi Pon' en faifoit I'expérience, jaurois cet
avantage , qu’aut cas qu'il n'arrivar aucune différence
3 Penflure du ballon fur les plus hautes montagnes,
cela ne dérruiroit pas ce que j'ai conclu; parce que
je pourrois dire quelles n'ont pas encore affez de
hauteur pour caufer une différence fenfible : au lien
que s'il arrivoit un changement extrémement confi-
dérable , comme de la huitieme ou neuvieme partie,
certainement elle feroir route convaincante pour
‘moi; & il ne pourroit plus refter aucun doute de
la vérité de rout ce que jai érabli.

Mais c’eft trop différer; il faut dire en un mot,
que I'épreuve gn a ¢re faite, & qu'elle a réuffi en
cette forre.

Expérience
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Expérience faite en dewx lieux élevés, un au=
deffus de Pautre, d’environ soo toifes.

$1 lon prend un ballon 4 demi-plein dair;
flafque & mol, & qu'on le porte au bout d’un fil
fur une montagne haute de 500 toifes, il arrivera
qud mefure quon montera, il senflera de lui-
méme; & quand il fera en-haut, il fera tout plein
& gonflé comme {i on y avoit foufflé de lair de
nouveau; & en redefcendant, il s'applatira peu
3 pen par les memes dégrés; de forte quiérant
arrivé au bas, il fera revenu a fon premier érat.

Cette expérienice prouve tout ce que jal dit de
la maffe de l'air, avec une force toute convain-
cante s aufli éroit-il néceffaire de bien Iétablir;
parce que c’eft le fondement de tout ce difcours.

Il ne refte qua faire remarquer que la mafla
de l'air eft plus pefante en un temps quen un
autre; favoir, quand il eft plus chargé de vapeurs,
ou plus comprimé par le froid.

Remarquons donc, 1° que [a maffe de l'air eft
pefante; 2°. qulelle a un poids limite; 3° quelle.
eft plus pefante en un temps quen un autre;
4% quelle eft plus pefante en de certains lieux
quen d’autres, comme dans les vallons; §°. quelle
prefle par fon poids tous les corps qu'elle enfer-
me, & daurant plus, qu'elle a plus de pefanteurs

R ; CHAPITRE
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Que la pefanteur de la maﬁ[fé de Pair produit tous
les effecs qu'on a jufquici attribués a Lhorreur
du vuide.

E Chapitre eft divifé en deux Sections: dans

la premiere eft un récit des principaux effets
quon a attribues a 'horreur du vuide; & dans la
feconde, on montre quils viennent de la pefan-
teur de lair.

SECTION PREMIERE
Récit des effets qu’on attribue a Ihorreur du yuide.

‘11 y a plufieurs effets qu'on prétend que la Na-
ture produir par une hotreur qu'elle a pour le
vuide; en voici les principaux.

: :

I. Un foufflet, dont toutes les ouvertures font
bien bouchées, eft difficile a ouvrir; fi on effaie
de le faire, on y fent de la réfiftance, comme fi
fes ailes éroient eollées. Et le pifton d'une feringue
bouchée réfifte quand on effaie de le tirer, comme
s'il tenoit au fond.

On prétend que cette refiftance vient de I horreur
gue la Natare a pour le vuide qui arriveroit dans ce
Sfoufflet, s°il pouvoir étre élargi : ce qui, fe confirme,

parce
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- parce quelle ceffe des qu'il eff débouché & que lair
peut 8’y infinuer pour le remplir quand on Pouyrira.

1. Deux corps polis érant appliqués Pun contre
l'autre, font difficiles 4 {éparer, & femblent adhérer.

Ainfi un chapeau érant mis fur une table, eft
difficile 4 lever tout-d-coup.

Ainfi un morceau de cuir mis fur un pavé, &
levé promprement , Parrache & lenleve.

On prétend que cette adhérence vient de Lhorrenr
que la Nature a du vuide, qui arriveroit pendant
le temps qu’il faudroit & Pair pour arriver des extré-
mités Jufgu’au milieu.

IIL. Quand une feringue trempe dans I'eau, en
tirant le pifton, 'eau fuic & monte, comme fi
elle lui adhéroit.

Ainfi eau monte dans une pompe afpirante,
qui n'eft proprement quune longue feringue, &
fuic fon pifton, quand on-l'éleve, comme fi elle
lui adhéroit.

On prétend que cette élévation de Uean vient de
Phorreur que la Nature a du vuide, qui arriveroit
& la place que le pifton quitte, i Peau n’y montoit
pas , parce que Pair ne peut y entrer : ce qui fe con-
firme , parce que fi Pon fait des fentes par ok air
puiffe entrery Peau ne s’éleve plus.

De méme, fi on met le boue d’un foufiler dans

R 4 Pean

Fig. 2.

Fig. 34
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Peau, en Pouvrant promptement, I'eau y monte
pour le remplir, parce que l'air ne peut y fuceé-
der, & principalement {i on bouche les trous qui
font a une des ailes.

Ainfi quand on met la bouche dans lean, &
quon fuce, on attire P'eau par la méme raifon;
car le poumon eft comme un foufflet, dont la bou-
che eft comme louverture.

Ainfi en refpirant on artire lair, comme un
fouffler en s’ouvrant atcire lair pour remplir fa
capacité. !

Ainfi quand on met des éroupes allumées dans
un plat plein d'eau, & un verre pardeflus, & me-
fure que le feu des éroupes s'éteint, I'ean monte
dans le verre§ parce que air qui eft dans le verre,
& qui croit rarcfié par le feu, venant i fe con-
denfer par le froid, atire Peau & la fait monter
avec foi, en fe reflerrant ‘pour remplir la place -
qu'il quitte; comme le pifton d’une feringue attire
lean avec foi quand on le tire.

Ainfi les ventoufes attirent la chair, & forment
une ampoule; parce que lair de la ventoufe qui
croir raréfie par le feu de la bougie, venant 4 fe
condenfer par le froid quand le feu eft éreine, il
attire la chair avec fot pour remplir la place quik’
quitte , comme 1l attiroir I'eau dans Iexemple. pre-
cedent.

iy
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1V. Si 'on mer une bouteille pleine dean, &

renverfée le goulor en-bas, dans un vaiffeau plein

dean, Peau de la bouteille demeure {ufpendue
fans tomber. :

On prétend que cette fufpenfion vient de Ihor-
reur que la Nature a pour le vuide , qui arriveroit
d la place que Peau quitteroir en tombant, parce
que Lair ne pourroit y fuccéder: & on le confirme 5
parce que fi on fait une fente par ot Lair puifle
s'infinuer 5 toute Iean tombe incontinent. :

On peut faire la méme ¢preuve avec un tuyau

long, par exemple, de dix pieds, bouché par le
bout d’en-haur, & ouvert par le bour d’en-bas.
Car sl eft plein d’eau, & que le bour d'en-bas
trempe dans un vaiffean plein d’eau, elle demen-
rera toute {ufpendue dans le tuyau, au lien quelle
tomberoit incontinent, fi on avoit debouche le
haut du tuyau.

On peut faire la méme chofe avec un tuyau
pareil, bouché par en-haut, & recoutbe par le bout
den-bas, fans le mettre dans un vaiffeau plein
d’eau, comme on avoit mis Lautre: car §'il eft
plein d’eau, elle y demeurera aufli {ufpendue, au
lieu que fi on débouchoit le haut, elle jailliroit
incontinent avec violence par le bout recourbé,
en forme de jer d’eau.

Enfin on peut faire la méme chofe avec un fim-
ple tayau, fans quil foit recourbe, pourvu quil

foit

- Fig. 4.

Fig: 5.

:Eig. [

Fig. 7.
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foit fort éeroit par en-bas: car sl eft bouché par
en-haut, 'eau y demeurera fufpendue, au lieu qu'elle
enr tomberoit avec violence, fi on débouchoit le
bout d’en-haut.

Cleft ainfi qu'un tonneau plein de vin nen li-
che pas une goutte , quoique le robinet {oit ouvett,
fi on ne débouche le haut pour donner vent.

V. Si l'on remplit d’eau un tuyau faic en forme
de croiffant renverf¢, ce qu'on appelle d’ordinaire
un fiphor , dont chaque jambe trempe dans un vaif-
feau plein d'eau, il arrivera que fi peu qu'un des
vaifleaux foit plus haut que I'autre, toute eaudu
vaifleau le plus élevé montera dans la jambe qui y
trempe jufqu'au haut du fiphon, & fe rendra par
Pautre dans le vaiffeau le plus bas on elle trempe;
de forte que fi on fubftitue toujours de I'eau, dans
Ie vaiffean le plus ¢levé, ce flux fera continuel.

On prétend que cette élévation de Pean vient de
Phorreur que la Nature a du vuide, qui arriveroit dans
le fiphon, fi Peau de ces deux branches tomboit de
chacune dans fon vaiffear , comme elle y tombe en
effet , quand on fait une ouverture au haut du fiphon
par ou Lair peut s’y infinuer.

Il y a plufieurs autres effets pareils que jomets,
a caufe qu'ils font tous femblables 4 ceux dont j'ai
patle , & qu’en tous il ne paroit autre chofe , finon
que tous les corps contigus refiftent a I'efforr qu'on

fait
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fair pour les feparer, quand l'air ne peut fuccéder
entre deux ; {oit que cet effort vienne de leur pro-
pre poids, comme dans les exemples ot I'eau mon~
te, & demeure fufpendue malgré fon poids; {oir
quil vienne des forces qu'on emploie pour les dé-
funir, comme dans les premiers exemples.

Voild quels font les effers qu'on atcribue vul-
gairement A Thorreur du vuide : nous allons faire
voir qu'ils viennent de la pefanteur dé lair.

SECTION SECONDE.

Que la pefanteur de la maffe de Lair produit tous les
effets gu’on attribue a lhorreur du vuide.

S1 l'on a bien compris dans le Traite de ]’f:'qui—
libre des liqueurs, de quelle maniere elles font
impreflion par leurs poids contre tous les corps
qui y font, on n'aura point de peine 4 compren-—
dre comme le poids de la maffe de lair, agiffant
fur tous les corps, y produit tous les effets quon
.avoit attribués 4 Phorreur du vuide 5 car ils font
tout-a-fair {emblables , comme nous allons le
mortrer fur chacun.

I.

Que la pefanteur de la maffe de Pair caufe la diffi-
culté douvrir un fouffler bouche.

Pour faire entendre comme la pefanteur de Ia
mafle de Pair caufe la difficuleé qu'on fent 4 ouvrir
un
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un foufflet, lorfque lair ne peut y entrer, je feraj
voir une pareille réfiftance, caufée par le poidsde
Peau. Il ne faur pour cela que fe remettre en me-
moire ce que jai dic dans l"Equilibre des Liqueurs
(Figure 14.), quun {oufflet dont le tuyau eft long
de vingt pieds ou plus, ¢tant mis dans une cuve
pleine d’eau, en forte que le bout du tuyau forte
hors de l'eau; il eft difficile a ouvrir, & d'aurant
plus quil y a plus de hauteur d’eau; ce qui vient
manifeftement de la pefanteur de I'ean qui eft au-
deflus; car quand il n’y a point d’eau, il eft trés-
aif¢ d ouvrir; & 4 mefure quion y en verfe, cette
refiftance angmente, & eft toujours égale au poids
de lean quiil porte, parce que comme cette eaw
ne peut y entrer a caufe que le tuyan eft hors de
Peau, on ne fauroir Pouvrir fans foulever & fans
foutenir toute la mafle de l'eau ; car celle quon
écarte en Pouvrant, ne pouvant pas entrer dans le
-foufflet, eft forcée de fe placer ailleurs, & ainfi de
faire haufler 'eau , ce qui ne peuc {e faire fans
peine; au lien que s'il éroir crevé, & que lean
plit y entrer, on louviiroit & on le fermeroit
fans réfiftance, 4 caufe que l'eau y entreroit par
ces ouvertures 4 mefure qu'on louvriroir, &
quainft en ouvrant on ne feroit point foulever
Peau. :
Je ne crois pas que perfonne foit tenté de dire
que eette réfiftance vienne de horreur du vuide;
(ol
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& il eft abfolument certain qu'elle vient du feul
poids de leau.

Or ce que nous difons de l'eau, doit s'enten=
dre de toute autre liqueur; car fi on le met dans
une cuve pleine de vin, on fentira une pareille ré-
{iftance A louvrir, & de méme dans du lait, dans
de I'huile, dans du vif-argent, & enfin dans quel-
que liqueur que ce foit.. Ceft donc une regle gé-
nérale, & un effet néceflaire du poids des liqueurs ,
que fi un fouffler eft mis dans quelque liqueur que
ce foit, en forte qu'elle n'air aucun acces dans le
corps du foufflet, le poids de la liqueur qui eft
an-deflus fait qu'on ne peut Fouvrir fans fentir de
la réfiftance, parce quon ne fauroit Pouvrir fans
lafupporter; & par conféquent , en appliquant certe
tegle générale 4 l'air en particulier, il fera veri-
rable que quand un fouffler eft bouche , en forte
que l'air n’y a point d’acces, le poids de la maffe

de lair qui eft au-deffus faic qu'on ne peut Fou-

viir fans fentir de la refiftance, parce quon ne
fauroit 'ouvrir fans faire hauffer toute la mafle de
{'air : mais dés qu’on y fait une ouverture, on lou-
vie & on le ferme fans réfiftance, parce que lair
peut y entrer & fortir, & quwainfi en 'ouvrant on
ne haufle Plus la maffe de l'air; ce qui eft tout

conforme a lexemplc du foufflet dans Peau.
.D’out Lon voit que la difficuleé d’ouvris un fouf-
fler bouché, n’eft qu'un cas particulier de la regle
genérale

ﬁg. A1




270 DE LA PESANTEUR

générale de la difficuleé d'ouvrir un foufflet dang

quelque liqueur que ce foir, ou elle na point

d’acces. ' '
Ce que nous avons dit de cet effer , nous allons

le dire de chacun des autres, mais plus fuccine-

rement.

Fls

Que la pefanteur de la maffe de Pair eff la caufe
de la difficulté qi’on fenr & féparer denx corps
polis appliqués Pun contre Iautre.

Pour faire entendre comment la pefantent
de la mafle de lair canfe la réfiftance que lon
fent, quand on veur arracher deux corps poli§ qui
font appliqués l'un contre l'antre, je donnerai un
exemple d’une refiftance toute pareille caufce par
le poids de l'eau, qui ne laiffera aucun lieu de
douter que l'air ne caufe cet effet.

Il faur encore ici fe remettre en mémoire ce
qui a ¢t¢ rapporte dans l’Equilibre des Liqueurs
(Figure 11). ' | :

Que f{i l'on met un cylindre de cuivre fait au
tour 4 Pouverture d’un entonnoir fait aufli au tour,
en forte qu'ils folent i parfaitement ajuftés, que
ce cylindre entre & coule facilement dans cer en-
tonnoir, fans que néanmoins L'eau puifle coulet
entre deux; & qu'on mette cetre machine dans
une cuve pleine d’sau, en forte toucefois que la
queue
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queue de Pentonnoir forte hots de I'eau, en la far-
fant longue de vingt pieds, il eft néceflaire; fi
ce cylindre eft 4 guinze pieds avant dans P'eau, &
que tenant lentonnoir avec la main, on liche le
cylindre, & quon 'abandonne 4 ce qui doit en
arriver, on verra que nondeulement il ne tombera
pas, quoiqu’il n'y ait rien qui femble le foutenir;
mais encore qu’il fera difficile 4 arracher d’avec
Tentonnoir, quoiqu’il n’y adhere en aucune forre;
au lieu qu'il romberoit par fon poids avec violen-
ce, sil n’éroit qu'a quatre pieds avant dans l'ean,
& encore plus, sil étoir tout-a-fair hors de Pean.
Jen ai aufli fait voir la raifon, qui eft que Tean
le touchant par-deffous,, & non pas par-deflus { car
elle ne touche pas la face d’en-haut, parce que
Tentonnoir empeche qu'elle ne puille y arriver);
elle’le Pouffe par le cote quelle touche vers celui
quelle ne touche pas; & ainfi elle le poufle en-
haur, & le prefle contre I'entonnoir.

La méme chofe doit s’entendre de toute autre
liqueur ; & par conféquent fi deux corps font polis
& appliqués l'un contre lautre, en tenant celui
d’en-haut avec la main, & en abandonnant celui
qui eft appliqué, il doit arriver que celui d'enbas
demeure fufpendu, parce que lair le rouche par-
deffous, & non pas par-deffus; car il n’a point
‘d'accés entre deux : & parrant il ne pent point arri-
ver 2 -la face par-ou ils fe touchent; d'oi il s'en-

: fuic

Fig. 1o,
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fuir par un effer néceflaire du poids de toutes la
liqueurs en général, que le poids de I'air dot pouf-
fer ce corps en-haut, & le preffer contre l'autre;
en forte que fi on effaie de les {cparer, on y fente
une extréme réfiftance :ce qui eft tout conforme
A leffet du poids de I'eau. i
D’ou l'on voit que la difficulté de {eparer denx
«corps polis, neft quun cas particulier de la regle
générale de 'impulfion de toutes les liquenrs en
général contre un corps quelles touchent par une
de fes faces, & non pas par celle qui lui eft oppofce.

i

Que la pefanteur de la maffe de lair eft la caufe
de Pélévation de Pean dans les feringues & dans

les pompes.

Pour faire entendre comment la pefanteur de
la maffe de Pair fait monter I'eau dans les pompes
a mefure qulon tire le pifton, je ferai voir un effer
_entiérement pareil du poids de leau, qui en fer
parfaitement comprendtre la raifon en cette fore,

Fig: 11. Si 'on met i une feringue un pifton bien long,
 par exemple, de dix pieds, & creux rout du long,
ayant une foupape au bout d’en-bas difpofce d'une

telle forte quelle puifie donner paffage du haut.
en-bas, & non de bas en-haut; & qu'ainfi cette
feringue foit incapable d'attirer I'eau, ni aucune

liqueut
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hqueur par-deflus le nivean de la liqueur, patce
que lair peut y entrer en toute liberté par le creux
du pifton : en merrant lcuvcume de cetre feringue
dans un vaiflean plein de vif-argent, & le tour
dans une cuve pleine d’eau, en fmre routefois que
le haut du pifton forte hors de L'eau, il arrivera
que fi on tire le pifton, le vif-argent montera &
le fuivra, comme 1l lui adhéroit; au lieu qu’il
ne monteroit en aucune forte, s'il n’y avoir point
d’eau dans cerre cuve, parce que l'air a un acces
tout libre par le manche du pifton creux, pour en-
trer dans le corps de la ferihgue.

Ce n’cft donc pas de peur du vuide; car quand
le_vif-argent ne monteroit pas 4 la place que le
pifton quitte, il n’y auroit point de vuide, puif-
que I'air peut y entrer en toure liberté : mais c’eft
feulement parce que le poids de la maffe de eau
pefant fur le vif-argent du vaiffeau, & le preffant
en toutes fes parties, hormis en celles qui font &
louverture de la feringue (car I'eau ne peut y arri-
ver, 4 caufe quélle en eft empichée par le corps
de la feringue & par le pifton) : ce vifargent prefle
en toutes fes parties, hormis en une, eft poufle par
le poids de I’eau vers celle- : A auﬂl—tot que le pif-
ton en {e levane lui laifle une place libre pour y
entter, & contrepefe dans la feringue le poids de
Pean qui pefe au-dehors.

Mais fi I'on faic des fentes 4 la feringue par out

TomE IV, S Peau
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L'eau puiffe y-entrer, le vif-argent ne montera plus;
parce que l'ean y entre, & rouche aufli-bien les
parties du vif-argent qui font 4 la bouche de la
{eringue, que les autres; & ainfi tout érant cgale-
ment prefle, rien ne monte. Tout cela a éé chi-
rement démontré dans l’Equiiibre des Liqueurs,

On voit en cet exemple comment le poids de
Pean fait monter le vif-argent; & on pourroit
faire un effet pareil avec le poids du {able, en otant
coute leau de cette cuve : fi au lieu de cette ea
on y verfe du fable, il artivera que le poids du
fable fera mionter le vif-argent dans la feringue,
parce qu'il le prefle de meéme que I'ean faifoir, en
toutes fes parties, hormis celle qui eft a la bouche
de la feringue; & ainfi il le poufle & le force dy
monter.

Et i on met les mains fur le fable, & qu'on
le preffe, on fera monter le vif-argent davantage
au-dedans de la feringue, & toujours jufqud ung
hauteur a laquelle il puiffe contrepefer effort du
dehors.

Lexplication de ces effets fait entendre bien
facilement pourquoi le poids de I'air fait montet
Teau dans les feringues ordinaires, & mefure qu'on
haufle le pifton : car l'air touchant I'eau du vaifleau
en toutes fes parties, excepté en celles qui font i
Touverture de la feringue ou il n'a point d’acces,
parce-que la feringue & e pifton I'en empéechent,

il
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4] eft vifible que ce poids de lair la preffant en
zoutes fes parties, hormis en celle-1d feulement,
il doit I'y poufler & Iy faire monter, a mefure
que le pifton en s'clevant Ju1 laiffe la place libre
pour y entrer, & contrepefer au-dedans de la fe-
ringue le poids de l'air qui pefe au-dehors, par la
méme raifon, & avec la mtme néceflité que le
vif-argent montoit, prefle par le poids de I'eau &
par le poids du fable, dans lexemple que nous
venons de donner.

1l eft donc vifible que I'élevation de 'eau dans
les feringues, neft qu'un cas particalier de cetee
sezle générale, quiune liqueur érant preflée en rou-
tes fes parties, excepté en quelqu'une feulernent
pat le poids de quelque autre liqueur; ce poids la
poulle vers I'endroit ou elle n'eft point preflée.

N

Que la pefanteur de la maffe de Pair caufe la [ufpen-
Jion de Pean dans les tuyaux bouchés par en-haut.

Pour faire entendre comment la pefanteur de
Tair tient Peau fufpendue dans les ruyaux bouchés
par en-haut, nous ferons voir un exemple entié=
rement pareil d’une fufpenfion femblable caufée
par le poids de L'eau, qui en découvrira: parfaite=
ment la raifon.

Er, premicrement, on peut dire d’abord que cet

Sa cfigg

Fig. 12,
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effet eft entiérement compris dans le précédents
car comme nous avons montré que le poids de
I'air fait monter leau dans les {eringues, & quil.
Iy tient fufpendue; ainfi le meme poids de lair
tient l'eau {ufpendue dans un tuyau.

Afin que cet effer ne manque pas plus que les
autres, d’un autre tout pareil 4 qui on le compare;
nous dirons qu'il ne faut pour cela que {e remet-
tre ce que nous avons dit dans I'Equilibre des Li-
queurs (Fig. 9.) qu'un tuyau long de dix piedsou |
plus, & recourbé par en-bas, plein de mercure,
érant mis dans une cuve pleine d'eau, en forte
que le bout d’en-haut forte hors de lean, le mer-
cure demeure fufpendu en partie au-dedans du
tuyau, favoir, 4 la hauteur ott il peut contrepefer
Peau qui pefe au-dehors; & que méme une pareille
fufpenﬁdn arrive dans un tuyau qui n’eft point re-
courbé, & qui eft fimplement ouvert en-haut &
en-bas, en forte que le bout d'en-haut {oit hors
de Teaun.

Or il eft vifible que cette fufpenfion ne viert
pas de lhorrenr du vuide, mais {eulement de ce
que I'eau pefant hors le tuyau, & non pas dedans, .
& touchant le mercure d’un coté, & non pas de
Pautre , elle le tient fufpendu par {fon poids 4 une
certaine hauteur : aufli i I'on perce le tuyau, en
forte que I'eau puifle y entrer, incontinent tout le

mercure tombe , parce que L'eau touche par-tout,
&

B
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& agiffant aufli-bien dedans que dehors le tuyau,
il n’a plus de contrepeids. Tout cela 2 éré dirv dans
quulhbre des Liqueurs.

Ce qui étant un effer néceflaire de lcthbre
des liqueurs, il m'eft pas ¢trange que quand un
twyau eft plein deau, bouché par en-haut, & re-
courbé par en-bas, I'ean y demeure fufpendue; car
lair pefant fur la partie de I'eau qui eft 4 la re-
courbure , & non pas fur celle qui eft dans le tuyau,,
puilene le bouchon 'en empéche, c’eft une necef-
fité abfolue quil tienne P'eau du tuyan fufpendue
an-dedans, pour contrepefeL fon poids qu1 eft an-
dehors, de la méme forte que le poids de l'eau
tenoit le mercure en équilibre dans Texemple que
nous venons de donner.

Et de méme quand le tuyau neft pas recourbe:
car Pair touchant 'ean par—deﬂbus , & non pas par-
defus , puifque le bouchon I'empeche d’y roucher,
Celt une néceflicé inévirable que le poids de lair
foutienne Peau : de fa méme forte que I'ean fou-
tient le mercure dans l'exemple que nous venons
de donner, & que I'ean pouffe en-haut & fourient
un cylindre de cuivre quelle touche par-deflous,
& non pas par-deffus : mais fi on débouche le haut,
Pean tombe; car Iair rouche Feau deflous & def-
fus, & pefe dedans & dehors le tuyau.

D’ou I'on voit que cet effet, que le poids de laix
foutient fufpendues les liqueurs quil rouche d'un
S
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céte & non pas de l'autre, eft un cas de la regle
generale, que les liqueurs contenues dans quelque
tuyau que ce {oit, immergé dans une autre liqueur,
qui les preffe par un coté, & non pas par l'autre,
y font tenues fufpendues pat Equilibre des Li-
queurs.

V.

Que la pefanteur de la mafle de Pair fait monter
leau dans les fiphons.

Pouvr faire entendre comment la pefanteur d
I'air fait monter 'eau dans les fiphons, nous allons
faire voir que la pefanteur de I'eau faic monter le
vif-argent dans un fiphon tout ouvert par en-haut,
& ou lair a un libre accés; d’ou I'on verta com-
ment le poids de l'air produir cet effet: c'eft ce
que nous ferons en cetre forte.

Fig. 15. Si un fiphon 2 une de fes jambes environ haute
d’un pied, I.’autre d’un pied & un pouce, & qu'on
fafle une ouverture au haut du fiphon, on 'on in-
fere un tuyau long de vinge pieds, & bien foudé
a cette ouverture; & quayant rempli le fiphon de
vif-argent, on mette chacune de ces jambes dans
un vaiffeau aufli plein de vif-argent, & le rout
dans une cuve pleine d’eau, 4 quinze ou feize pieds
avant dans ['eau , & qu’ainfi le bout du tuyan forte
hors de I'ean, il arrivera que fi un des vaiffeaux
et rant foit peu plus haur que l'autre, par exem-

ple,
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ple, dun pouce, rout le vifrargent du vaiffean le
plus élevé montera dans le fiphon jufquau haut,
& fe rendra par lautre jambe dans le vaiffeau le
plus bas, par un flux continuel ; & fi on fubftine
toujours du vif-argent dans le vaiffeau le plus haut,
le flux fera perpétuel : mais {i on fait une ouver-
gure au {iphon par ot l'ean pu'uTe entrer , inconti-
nent le vif-argent tombera de chaque jambe dans
chaque vaiffeau, & leau lui fuccédera.

" Qetre ¢lévarion du vif-argent ne vient pas de
Ihorreur du vuide, car Iair a un accds rour libre
dans le fiphon : aufli fi on otoit I'eau de la cuve,
e vif-argent de chaque jambe tomberoit chacun
dans fon vaiffean, & lair lui fuccéderoir par le
tuyau qui eft rout ouvert.

il et donc vifible que le poids de Peau caufe
cette élévation , parce quelle pefe fur le vif-argent
qui eft dans les vaiffeanx , & nen pas fur celui qui
et dans le fiphon 5 & par cette raifon eile le force
par fon poids de monter & de couler comme il
fair; mais dés quion a percé le fiphon, & quelle
peut y entrer, elle n'y faic plus monter le vif-ar-
gent, parce qu'elle pefe anfli-bien au-dedans qu'au-
dehors du fiphon.

Or par la méme raifon, & avec la méme nécef
fité que l'ean faic ainfi monter le mercure dans un
fiphon quand clie pefe fur les vaiffeaux, & qu'clle
wa point d'accds au-dedans du fiphon;; aufli le poids
Sedt de
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de Pair fait monter 'ean dans les fiphons ordinai.
res, parce quil pefe fur 'eau des vaiffeaux ot leurs
jambes trempent, & quil w'a nul acces dansle
cotps du fiphon, pajce quil eft tout clos : & dd
.quon y fait une ouverture, I'eau n’y monte plus;
mais elle tombe, au contraire, dans chaque vaif-
feau, & lair lui fuccede, parce qualors lair pefe
aufii-bien au-dedans qu'an-dehors du fiphon.

Il eft vifible que ce demnier effer n’eft qu'un cas
de la regle genérale ; & que fi on entend bien pour-
quoi le poids de I'ean fait monter le vif-argent
dans I'cxemple que nous avons donné, on vem
en meme-temps pourquoi le poids de Pair faic mon-
ter Lean dans les fiphons ordinaires; ceft pour-
quot il fauc bien éclaircir la raifon pour laquelle
le poids de P'eau produit cet effer, & faire enten-
dre pourquoi c’eft le vaiflfeau élevé qui fe vuide
dans le plus bas , plutot que le plus bas dans autre.

Pour cela il faut remarquer que P'eau pefant fur
le vif-argent qui eft dans chaque vaiffeau, & point
du tout {ur celui des jambes qui y trempent; il
arrive que le vif-argent des vaifleaux eft preflc par
le poids de I'eau & monter dans chaque jambe du
fiphon jufqu’au haut du {iphon , & encore plus, §’il
fe pouvair, 1 caufe que Peau a feize pieds de haut,
& que le fiphon n’a quun pied, & qu'un pied de
vifiargent n'égale le poids que de quatorze pieds
d’cau :d'olr 1l fe vdic que le poids de I'eau pouffe
le
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le vif-argent dans chaque jambe jufqu'au haur, &
quil a encore de la force de refte; d’ou 1l atrive
que le vif-argent de chaque jambe érant pouflé en-

- haut par le poids de l'eau, ils fe combattent au
haut du fiphon , & fe pouffent I'un Pautre : de forre
quil faur que celui qui a le plus de force prévale.

Or cela fera aife a fupputer; car il eft clair que

L puifque Teau a plus de hauteur fur le vaiffeau le

. plus bas d'an’ pouce, elle poufle en-haut le vif-

argent de la Jongue jambe plus fortement que celut
de l'autre, de la force que Iui donne un pouce de

* hauteur; d'olt il femble d'abord qu'il doit réfulter

que le vif-argent doit éere poufle de la jambe la

- plus longue dans la plus courte ; mais il faut con-

fidérer que le poids du vif-argent de chaque jambe .
réfifte A Peffort que l'eau fait pour le pouffer en-
haut , maisils ne réfiftent pas également ; car com-
me le vif-argent de la longue jambe a plus de
hauteur d'un pouce, il réfifte plus fortemen: de la
force que lui donne la hauteur d'un pouce : done
le mercure de la plus longue jambe eft plus pouflé
en-haut par le poids de I'cau, de la force de I'ean
de la hauteur d’un pouce; mais il eft plus pouffé
en-bas par fon propre poids, de la force du vif-
argent de la hauteur d’un pouce : or un pouce de
vif-argent pefe plus qu'un pouce d’eau: donc le
vif-argent de la plus courte jambe eft pouflé en-
haue avec plus de force; & partant il doit monter,
&
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& continuer & monter tant quil y aura du vife
argenc dans le vaiffeau ou elle trempe.

Dot il paroit que la raifon qui faic que ceft le
vaifleau le plus haut qui fe vuide dans le plus bas,
elt que le vif-argent eft une liqueur plus pefance
que l'eau. 1l en arriveroit, au contraire, fi le fiphon
<oit plein d’huile, qui eft une liqueur plus légere
que leau, & que les vaiffeaux aufli ou il trempe
en fuffent pleins, & le rour dans la méme cuve
pleine d’eau; car alors il arriveroit que huile du
vaifleaun le plus bas monteroit, & couleroit par le
haut du fiphon dans le vaiffean le plus élevé, pat
les mémes raifons que nous venons de dire; car
Peau pouffant toujours Ihuile du vaifleau le plus
bas avec plus de force, 4 caufe quelle 2 un pouce
de plus de hauteur; & I'huile de la longue jambe
refiftant, & pefant davantage d'un pouce quellea
de plus de hauteur, il arriveroit qu'un pouce d’hui-
le pefant moins quun pouce d’ean, Fhule dela
longue jambe feroir pouflée en-haut avec plus de
force que lautre; & partant elle couleroir, & fe
rendroit du vaiffean le plus bas dans le plus
¢levé. :

Et enfin, fi le fiphon ¢toit plein d'une liqueut
qui pesat autant que l'ean de la cuve, alors, ni
Fean du vaifican le plus élevé ne fe rendroic pas
dans Tautre, ni celle du plus bas dans celle du

1ILIS c'-levé 5 mais tout dcmeurcmic £€n 1epos, parce
? pos,f
(lll‘eﬂ
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quen fupputant tous les efforts, on verra qu'ils
font tous ¢gaux.

Voild ce quil éroit néceflaire de bien faire
entendre , pour favoir a fond la raifon pour la-
quelle les liqueurs s’élevent dans Tes fiphons 5 aprés
quoi il eft trop aifc de voir pourquoi le poids de
l'air fait monter P'ean dans les fiphons ordinaires,
& pourquoi du vaiffean le plus ¢levé dans le plus
bas, fans s’y artéter davantage 3 puifque ce neft
quun cas de la regle générale que nous venons
de donner.

Vs L.

Que la pefanteur de la maffe de Pair caufe Penflure
de la chair, quand on y applique des ventoufes.

Pou R faire entendre comment le poids de l'air
fair enfler la chair & Pendroit o 'on met des
ventoufes, nous rapporterons un effet entiérement
paeil , caufé par le poids de I'eau, quin'en laif-
fera aucun doute. :

Cleft celui que nous avons rapporté dans IE-
quilibre des Liqueurs, Figure 17, ol nous avons
fait voir quun homme mettant contre {a cuifle le
bout d'un tuyau de verre long de vingt pieds, &
fe mertant en cec ¢érar au fond d’une cuve pleine
d'eau’, en forte que le bout d’en-haut du tuyau
forte hors de l'eau; il arrive que fa chair s'enfle
en la partie qui cft A Pouverture du tuyau, com-

me
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me fi quelque chofe la fucoit en cet endroir-H,

Orileft évident que cette enflure ne vient pas
de lhorreur du vuide ; car ce tuyau eft tout ou-
vert, & elle nartiveroit pas, s'il n'y avoir que pea
d’ean dans la cuve : il eft trés-conftant quelle
vient de la feule pefanteur de l'eau; parce que
certe eau preflant la chair en routes les parties da
corps , excepté en celle-la feulement qui eft & I'en-
trce du ruyau (car elle n’y a point d’acces) elle y
renvoie le fang & les chairs qui font cette enflure,

Et ce que nous difons du poids de P'ean, doit
s'entendre du poids de quelqu’autre liqueur que ce
foit; car fi 'homme fe met dans une cuve pleine
d’huile, la méme chofe arrivera, tant que cette li-
queur le touchera en toutes fes parties, excepté
une {eulement : mais fi on ote le tuyau, lenflure
cefle; parce que l'eau venant 3 affefter cette par-
tie aufli-bien que les  autres, il n’y ‘aura pas plus
d'impreflion quaux autres.

Ce qui érant bien compris; on verra que cleft
un effer néceflaire, que quand on met une bou-
gie fur la chair & mne ventoufe par-deflus, aufl-
tor que le feu s'éeeine, la chair S'enfle; car Pair de
la ventoufe , qui eft trés-rardfié pat le fea, venart
4 fe condenfer par le froid qui lui fuccede dés
que le feu eft éeeint; il arrive que le poids de lair
‘touche le corps en toutes les parties | excepté en
celles qui font enla ventoufe; car il 7'y a point

: d’acecsy
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dlacces 3 & par conféquent la chair doit s'enfler en
cet endroit, & le poids de lair doit renvoyer le
fang & les chairs voifines qu’il prefle, dans celle

quil ne prefle pqs , par la méme raifon & avec
la méme néceflité qne le poids de Peau le faifoiz
en I'exemple que nous avons donné, quand elle
touchoit le corps en toutes fes parties, excepté en
une feulernent : d’oi il paroic que effer de la ven-
toufe n’eft qu'un cas particulier de la regle générale
de I'attion de routes les liqueurs; contre un corps
qu’elles rouchent en tomeslfes parties , eXcepte une.

V-EL

Que la pefanteur de la maffe de lair eff caufe de
Pattraction qui fe fait en fucant.

It ne faut plus maintenant qu'un mot pour
expliquer pourquoi quand on met la bouche fur
{ean & qu'on fuce, I'eau monte : car nous favons
que le poids de Iau preﬁ'e Pean en toutes les par-
ties , excepté en celles qui fonr A la bouche 5 car
1l les touche routes, excepté celle-la; & de-1a vient
que quand les mufcles de la refpiration élevant la
poittine,, font la capacit¢ du dedans du corps plus
grande, l'air du dedans ayant plus de place 4 rem-
plir qil w'avoit auparavant, a moins de force pour
empecher 'ean d’entrer dans la bouche, que l'air
de dehors , qui pefe fur cette eau de tous codés hors
cet endroit, n'en a pour I'y faire entrer.

Voild
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Voild la caufe de cette attra&ion, qui ne difs
fere en rien de latcradtion des feringues.

VLI

Que la pefanteur de la maffe de Pair eft la caufe de
Partraction du lait que les enfants tettent de lenrs
nourrices.

C’esT ainfi que quand un enfant a la bouche
i Pentour du bour de la mamelle de fa nourrice,
quand il fuce, 1l attire le laitj parce que la ma-
melle eft prefiée de tous corés par le poids de lair
qui l'environne, excepté en la partie qui eft dans
Ia bouche de lenfant; & ceft pourquoi aufli-tot
que les muicles de la refpiration font une place
plus grande dans le corps de lenfant, comme on
vient de dire, & que rien ne touche le bour dela
mamelle que l'air du dedans, l'air du dehors qui
a plus de force & qui la comprime, pouffe le lait
par cette ouverture , ol il y a moins de refiftance:
ce qui eft aufli néceffaire & aufli naturel, que quand
Ie lait en fort, lorfqu’on preffe le tetton entre les
deux mains.

£C

Quz la pefanteur de la maffe de Cair eft la caufe de

Pattradion de Pair qui [e fait en refpirant.

Et par la méme raifon, lotfqu’on refpire, lair

entre dans le poumon, parce que quand le poumon
s‘ouvie,
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souvte , & que le nez & tous les conduirs fone
libres & ouverts, I'air qui eft 4 ces conduits, pouflé
par le poids de toute {a mafle, y entre & y tombe

ar I'altion naturelle & néceflaire de fon poids; ce
qui eft i intelligible, fi facile & fi naif, qu'il eft
étrange quion ait ¢te chercher I'horreur du vaide,
des qualités occultes, & des caufes fi éloignées &
fi chimériques, pour en rendre la raifon; puifqu’il
eft aufli naturel que l'air entre & tombe ainfi dans
le poumon 4 mefure qu’il s'ouvre, que du vin
tombe dans une bouteille quand on I'y verfe.
Voila-de quelle forte le poids de l'air produit
tous les effets qu'on avoir julqu’ici ateribués 4 'hot-
reur du vuide. Je viens d’en expliquer les princi-
paux; sil en refte quelqu’un, il eft i aifé de len-
zendre enfuite de ceux-ci, que je croirois faire une
chofe fort inutile & fort ennuyeufe, d’en recher-
cher d’autres pour les traiter en dérail : & on peut
* meme dire quon les avoit déja tous vus comme
en leur fource , dans le Traicé précédent, puifque
tous ces effets ne font que des cas particuliers de
ha regle générale de I’Equilibre des Liqueurs.

CHAPITRE
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Que comme la pefantear de la maffe de Iair eft limi-
zée, anffi les effers qu’elle produir font limites.

]P Uirsque la pefantenr de lair produit tous les

effers quion avoir jufqu'ici ateribucs d horrent
du vuide; il doit arriver que comme cette pefan-
teur n'eft pas infinie, & qu'elle a des bornes; aufli
fes effets doivent étre limités; & ceft ce que Pex-
périence confirme , comme il paroitra par celles qui
fuivent.

Aufli-tbt qu'on tite le pifton d'une pompe afpi-
rante ou d'une feringue, lean fuit; & fi on con-
tinue 2 ['élever, l'eau faivra toujours, mais non
pas jufqu’d quelque hauteur qu'on I'éleve; car il
y 2 un certain dégré qu'elle ne paffe point, qui
eft 4 pen prés 4 la hauteur de 31 pieds; de

3

forte que tant qu'on n’éleve le pifton que julqui
cette hauteur, l'eau s’y éleve & demeure tonjours
contigué au pifton; mais aulli-tor quon le porte
plus haut, il arrive que le pifton ne tire ?1115 Peau,
& qu'elle demeure immobile & fufpendue a cette.
hauteur, fans fe hauffer davaitage; & a quelque
hauteur qu'on éleve le pifton au-deli, elle le laiffe

monter fans le fuivre; parce que le poids de la

mafle de lair pefe a peu pres aurant que L'eau 1

fa
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Ia hauteur de 31 pieds. De forte que comme il
fait monter cetre ean dans la feringue, parce qu'il
pefe an-dehors, & non pas au-dedans pour la
contrepefer, il la fait monter jufqua la hauceus
.a laquelle elle pele autant que lui, & zlors I'ean
dans Ia feringue & l'air dehors pefant ¢galement
tour demeure en ¢quilibre, de la méme foree
que der Pean & du vif-argent fe tiennent en
équilibre , quand leurs hauteurs font récigroquement
comme leurs poids, comme nous lavons tant fair
voir dans I’Equilibre des Liqueurs: & comme
Yeau ne montoic que par cette feule raifon, que
le poids de I'air 'y forcoit, quand elle eft arrivée
a cette hauteur, ou le poids de lair ne peut plus
la faire hauffer, nulle autre caufe ne la mouvant;
elle demeure en ce point.

Er quelque grofleur qu'aic la pompe, l'eau s’y
cleve toujours a la méme haureur, parce que les
liqueurs ne pefent pas fuivant leur groffeur, mais
duivant leur hauteur, comme nous I'avons montré
dans I’E-quilibre des Liqueurs.

Que {i on cleve du vif-argent dans une ferin-
gue, il montera jufqua la hauteur de 2 pieds 3 pou-
ces & 5 lignes, qui eft précifément celle 2 laquelle
il pefe autant que l'eau 4 31 pieds; parce quelle
pefera alors aurant que la maffe de Iair,

Er fion éleve de Phuile dans une pompe, elle
Stlevera environ prts de 34 pieds, & puis plus;
ToME IV, & paice
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parce quelle pefe autant 4 cette hauteur, que o
a 31 pieds, & par confequent autant que lair,
& ainfi des autres liqueurs. :

Un tuyau bouché par en-haut & ouvert par en-
bas, érant plein d'eau, s'il a une hauteur telle
quon voudra au-deffous de 31 pieds, toute e
y demeurera fufpendue; parce que le poids dela
maffe de I'air eft capable de I'y foutenir.

Mais s'il a plus de 31 pieds de hauteur, il arg.
vera que l'eau tombera en partie, favoir, julquy
ce quelle foit baiflée, en forte qu'elle n'ait plus
que 31 pieds de haut; & alors elle demeurera fuf
pendue 4 cette hauteur, fans baiffer davantage, de
la méme forte que dans I'Equilibre des Liqueurs,
on a vu que le vifargent d'un tuyau mis dans une
cuve pleine d’eau tomberoit en partie, julqua ce
que le vif-argent reftit a la hauteur a laquelle il
pefe autant que P'eau.

Mais fi on mettoit dans ce tuyau du vif-argent
au lieu d’eau, il arriveroit que le vif'—argent tom-
beroit jufqua ce quil fiic reft¢ a la hauteur de
2 pieds 3 pouces § lignes, qui correfpond précife-
anent 4 31 pleds d’eau.

Et fi on penche un peu ces tuyaux ou l'ean &
le vif-argent font reft¢s fufpendus, il arrivera que
ces liqueurs remonteront julqu’a ce quelles foient
revenues 4 la méme hauteur quelles avoient, &
qui éroit diminude par cette inclinaifon ; parce que

le
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le poids de l'air prévaur, rant quelles font au-def-
{ous de cette hauteur, & ‘et en cquilibre , quand
elles y font arrivées; ce qui eft tout femblable i
ce qui eft rapporté an Traitéd de l’Equilibre des
Liqueurs, d'un tuyau de vif-atgent mis dans une
cave pleine d'eau: & en redreffant ce tuyau, les
liqueurs reffortent, pour revenir toujours i leur
meéme hauteur,

Ceft ainfi que dans un fiphon, toute lean du
vaiflean le plus élevé monte & fe rend dans le plus
bas, tant que la branche du fiphon qui y trempe
et d'une hauteur telle quon voudra au-deffous de
31 pieds; parce que, comme nous avons dit ail-
leurs, le poids de lair peur bien hauffer & tenir
fufpendue l'ean d certe hauteur; mais dés que la
branche qui trempe dans le vaiffeau élevé excede
cette hauteur, il arrive que le fiphon ne fait plus
fon efiet; ceft-d-dire, que Peau du vaiffean élevé
ne monte ‘plus au haut du fiphon pout fe rendre
dans Lautre, parce que le poids de l'air ne peut
pas Pelever 4 plus de 31 pieds: de forte que l'eau
fe divife au haut da fiphon, & tombe de ‘chaque
jambe dans chaque vaiffeau, julqua ce qulelle foit
reftce 4 la hauteur de 31 pieds au-deffus de chaque
vaiffeau, & demeure en repos fufpendue 4 cette
hauteur par le poids de L'air qui la contrepefe.

Si on penche un peu le {iphon, I'eau remontera
dans I'une & lantre jambe, jufqud ce quielle foic

0 0y
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a la méme hauteur qui avoit été diminude en liga
clinant : & fi on le penche en forte que le haue du
fiphon n’ait plus que la hauteur de 31 pieds au-
deffus du vaiffean le plus ¢levé, il arriveraque
leau de la jambe qui y trempe fera au haut du
fiphon : de forte quelle tombera dans l'antre jam-
be, & ainfi lean du vaiffeau éleve lui fuccédant
toujouts, elle coulera toujours par un petit filer
feulement; & fi on incline davantage, I'eau cou-
lera 4 plein tuyaun.

1l faut entendre la méme chofe de toutes les
autres liqueurs, en obfervant. toujours la propor-
tion* de leur poids.

Cleft ainfi que fi on effaie d'ouvrir un fou fﬁet
tant quon n’y emploiera qu'un certain dégre de
force, on ne le pourra pas; mais fi on paffe ce
point, on louvrira. Or la force néceflaire eft telles
Si fes ailes ont un pied de diametre, il faudra,
pour P'ouvrir, une fotce capable d’élever un vaif-
feau plein d’eau, d'un pied de diametre, comme
{es ailes, & long de 31 pieds, qui eft la hauteur
o Pead s'¢leve dans une pompe. Si fes ailes n'one
que 6 pouces de diametre, il faudra, pour l'ou-
vrir, une force e:rale au poids de I'ean d’un vaif-
fean de 6 pouces de diametre & haut de 31 pieds,
& ainfi du refte : de forre qu'en pendant A une de
ces ailes un poids égal 4 celui de cette eau, on
Louvre, & un moindre poids ne faurcit le faire,
parce
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parce que le poids de l'air qui le prefle, eft preci-
fément égal A celui de 31 pieds d'ean.

Un méme poids tire le piffon d'une feringue
. houchée , & un nmieme poids fépare deux corps polis
appliques Pun contre Pautre; de forte que s'ils ont
un pouce de diametre, en y. appliquant une force
égale au poids de Peau, dun pouce de grofleux
& de 31 pieds de hauteur, on les {eparera.

G Ho A P ReE w1 V.,

Que comme la pefanteur de la maffe de Lair varie
[uivant les vapeurs qui arrivent ; auffi les cffets
gielle produit doivent varier @ proportion.

PUISQUE la pefanteur de Fair caufe tous les
effers dont nous traitons, il doit arriver que
comme cetre pefanteur n'eft pas toujours la méme
fur une méme contrée, & quelle varie d route
heure, fuivant les vapeurs qui arrivent ; fes effets
ne doivent pas y &tre toujours uniformes, mais,
au contraire, variables A toute heure : auffi lexpé-
rience le confirme , & fait voir que la mefure de
31 pieds d’eau que nous avons donne pour fervis
dexemple, r'eft pas une mefure precife qui {oit
toujours exadtey car Peau ne s’éleve pas dans les
pompes, & ne demeure pas toujours fufpendue a
cette hauteur precifément; an contraire, elle s'éleve

T 3 quelquefois
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quelquefois & 31 pieds & demi, puis elle reviem
a 31 pieds, puis elle baifle encore de 3 pouces au-
deflous, puis elle remonte tout-d-coup d’un pied,
fuivant les variéeés qui arrivent 3 lair; & tour
cela avec la méme bifarrerie avec laquelle I'air fe
brouille & s'éclaircir. b

Et Uexpérience fair voir qu’uné meme pompe
éleve P'eau plus haut en un temps qu'en un autre
d'un pied huit pouces. En forte que Fon peut faire
une pompe, & aufli un {iphon par la méme raifon,
d’une telle hauteur, qu'en un temps ils feront lenr
efiet, & en un autre ils ne le feront point; felon
que Pair fera plus ou moins chargé de vapeurs,
ou que par quelque autre raifon il pefera plus ou
moins; ce qui feroit une expérience affez curieufe,
& quiferoit aflez facile, en fe fervane du vift
argent au lien d’ean; car par ce moyen 'on n'au-
roit pas befoin de fi longs tuyaux pour la faire.

De-la on doit entendre que T'eau demeure fuf-
pendue dans les tuyaux & une moindre hautreur en
un temps qu'en un autre, & qu'un foufflet eft plus
aifé 2 ouvrir en un temps qu'en un autre en la
méme proportion précifément, & ainfi des autres
effets; car ce qui fe dit de l'un convient exate-
ment avec tous les autres, chacun fuivant fa na-

fure.

CHAPITRE
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CHAPLTRE.V.

Que comme le poids de la maffe de l'air eft plus
grand. fur les lieux profonds que fur les lieux
élevés ; aulfi les effets qu’elle y produit font plus.
grands a proportion.

PUISQUE le poids de la maffe de air produic
taus les effets dont nous traitons , il doit arri-
ver que comme elle n'eft pas égale fur tous les
teux du monde, puifquielle eft plus grande fur
ceux qui font les plus enfoncés, ces effets doivent
aufli y tere différents : aufli Pexpérience le confir-
me, & fait voir que cette mefure de 31 pieds, que
nous avons prife pour fervir d'exemple, n'eft pas
celle ot eau s'éleve dans les pompes, dans tous
les lieux du monde;; car elle s’y éleve différemment
en tous ceux qui ne font pas i méme niveau, &
d'autant plus qu'ils font enfoncés , & d’autant moins
quiils font plus élevés « de forte que par les expé-
riences qui en ont ¢eé faites en des lieux éleves,
Pun au-deffus de Pautre, de § ou 6oo toifes, on a
. trouvé une difiérence de 4 pieds 3 pouces; de forte
que la méme pompe qui éleve I'eau en un endroit
A la hauteur de 30 pieds 4 pouces, ne I'éleve en I'au-
tte, plus haut d’environ joe toifes, qua la hauteur
de 26 pieds un pouce , en méme tempérament daics
T 4 en
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en quo1 il y a différence de la fixieme partie!

La méme chofe doit s’entendre de tous les au-
tres effets, chacun fuivane f» maniere, €'eft-d-dire,
pat exemple , que deux corps polis font plus diffi-
ciles 4 fe défunir en un vallon , que fur une mon-
tagne , &c. :

Or, comme o0 toifes d’élévation caufent 4
pieds 3 pouces de différence a la haureur de I'ean,
les moindres hauteurs font de moindres dlffciences
a proportion ; favoir, 100 toifes, environ 1o pou= -
ces; 20 toifes, environ 2 pouces, &c.

L'inftrument le plus propre pour obferver toutes
ces variations , eft un tuyau de verre bouché par
en-haut, recouibé par en-bas, de 3 ou 4 pieds de
haut, auquel on colle un bande de papier, divifée
par pouces & lignes; car fi on le rempTit de vif-
mgem on verra qu'il tombera en partie, & qu'il
demgurera fulpendu en pntle ; & on pourta te-
marquer exactement le dégré auquel il fera fuf-
penduL 8c.il fera facile dobferver les variations, .
qui y arriveront de la part des charges de lair par
les changements du temps, & celles qui y arrive=
tont, en le portant en un lien plus élevé 5 car en-
le laiffant en un méme leu, on verra qu’a meﬁlre
que le temps changera,, il L‘_uf"ua & baiflera;
on. remarquera quil {era plus haut en un temps
quen un autre, d'un pouge 6 lignes, qui répondent
précifiment 4 un pied 8 pouces d'eau, que nous

avons
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avons donné dans l'autre Chapitre, pour la diffe-
rence qui arrive de la part du temps.

Eten le portant du pied d’une montagne jufques
fur fon fommet , on verra que quand on fera monté
de 10 toifes , il fera baifl¢ de pres d’une ligne; quand
on fera monté de 20 toifes , 1l fera baifl¢ de 2 li-
anes quand on fera monté de roo toifes, il fera
 baiffé de 9 lignes; quand on fera monté de §o0o
toifes, il fera baiffé de 3 pouces 1o lignes. Er re-
defcendant, il remontera par les mtmes dégrés.

Tout cela a éte ¢prouvé fur la montagne du
Puy de Domme en Auvergne , comme on verra
pat la relation de cette expérience qui eft apres ce
Traité ; & ces mefures en vif-argent, répondent
precifément 4 celles que nous venens de donner en
l'ean. :

La méme chofe doir s’entendre de la difficuleé
d'ouvrir un fouffler, & du refte.

Ou Pon voit que la méme chofe arrive précifé-
~ment dans les effets que la pefanteur de l'air pro-
duit , que dans ceux que la pefanteur de I'eau pro-
duit; car nous avons vu quun fouffler immergé
dans Peau, & qui eft diflicile a ouvrir, 4 caufe du
poids de I'eau, P'eft d’autant moins, qu'on Peleve
plus pres de la flenr de 'eau, & que le vif-argent,
dans un tuyau immergé dans leau, fe tient fuf-
pendu a une hauteur plus ou moins grande, fui-
vant quil eft plus ou moins avant dans leau; &
; tous
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tous ces effets , foit de la pefanteur de lair, foie
de celle de 'ean, font des fuites fi néceflaires de
I'Equilibre des Liqueurs , quil n’y a rien de plus
clair au monde,

Cotb el Rt oV i
Que comme les effets de la pefanteur de la maffe

de I'air augmentent ou diminuent , a mefure qu’elle
augmente ou diminue 4 ils cefJeroient entiérement fi
Lon étoit au-deffus de lair, onen un lzea ou il n’y
en eit point.

: AP R &5 avdir vu julqu'ici que ces effers quon
attribuoic & Fhorreur du vuide, & qui vien
nent en effer de la pefanteur de lair, fuivent tou-
jours fa proportion; & qud mefure quelle au-
gmente , ils augmentent; qu'a mefure qulelle di-
minue, ils diminuent; & que par cette raifon Pon
voit que dans le tuyau plein de vifargent, il de-
meure {ufpendu a une hauteur d’autant moindre,
quion le porte 4 un lieu plus élevé, parce quiil
refte moins dair au-deffus de luij de méme que:
celui dun tayau immergé dans I'eau, baifle 4 me-
{ure qu’on Icleve vers la fleur de I'eau, parce quiil
refte moins d’ean pour le contrepefer : on peut con-
clure avec aflurance , que fi on I'élevoir jufqu'an
haut de Pextrémité de I'air; & -qu'on le portit en-
ticremens
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niérement hors de fa fphere, le vif-argent du tuyan

_tomberoit entiérement , puifquil n'y auroit plus

ancun air pour le contrepefer , comme celui du

tuyan immergé dans l'eau tombe enticrement,
quand on le rire enti¢rement hors de Peau.

La méme chofe arriveroir, fi on pouvoit oter
tout I'air de la chambre ot I'on feroit cette épreu-
ve : car n'y ayant plus d’air qui pest fur le bout du
wuyau qui eft recourbé, on doit croire que le vif-
argent tomberoit, n’ayant plus fon contrepoids.

Mais patce que I'une & lautre de ces épreu-
ves eft impoflible , puifque nous ne pouvons pas
aller au-deflus de l'air, & que nous ne pourrions
pas vivre dans une chambre dont tout I'air anroit
éé beé ¢ il fuffic ddeer air, non-de toute la cham-
bre , mais feulement d’alentour du bout recourbé ,
pour empécher qu'il ne puiffe y arziver, pour volr
fi tout le vif-argent retombera, quand il naura plus
d'air qui le contrepefe ; & on pourra facilement le
faire en cette facon.

1l faur avoir un tuyau recourbé par en-bas, bou-
ché par le bout 4, & ouvert par le boue B, & un
autre tuyau tout droit, ouvert par les deux bouts
M & N, mais inféré & foudé par le bouc A, dans
le bout recourbé de I'autre, comme il paroit en
cette Figure.

Il faut boucher B, qui eft I'ouverture du bout
recourbé du premier tuyau , avec le doigt ou au-

trement,

fig, 16,
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trement, comme avec une veflie de pourceau, &
renverfer le tuyan entier, ceft-a-dire, les deny
tuyaux qui n’en font proprement qi'un, puifquils
ont communication l'un dans Pautre 5 le ‘remplie
de vif-argent, & puis remettre-le bout A4 en-haug,
& le bout V' dans une écuelle pleine de vif -ar-
genc: il arrivera que le vifargent du tuyau dlen-
_haut tombera entiérement , & fera tout recu dans
{a recourbure , {i ce n'eft qu'il y en aura une partie
qui s’écoulera dans le tuyan d’en-bas par le tron M
mats le vif-argent du tuyan d’en-bas tombera en
partie feulement, & demeurera fufpendu auffi en
partie, a une hauteur d’environ 26 a 27 pouces,
fuivant le lieu & le temps ot I'on en fait 1’épreﬁve.
Or la raifon de cette diffiérence eft, que lair pefe
fur le vif-argent qui eft dans I'écuellean bout du
tuyau d’en-bas; & ainfi 1l tent fon vif-argent du
dedans fufpendu & en équilibre ; ‘mais il ne pefe
pas fur le vifiargent qui eft au bout recourbé du
tuyau d’en-haut; car le doigt ou la veflie qui le bou-
che, emptchent qu'il n’y air d’acces : de forte que
comme il n’y a aucun air qui pefe en cet endroir,
le vif-argent du tuyau tombe librement , parce que
rien ne le foutient & ne s'oppofe a fa chute.
Mais comme rien ne {e perd dans la Nature, fi
le vif-argent qui eft dans la recourbure ne fent
pas le poids de Pair, ‘parce ‘que le doigt qui bou-
che fon ouverture I'en garde; il arrive en récom-

Penfe
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penfe que le doigt {ouffre’ beaucoup de douleur;
car il porte tout le poids de lair qui le prefle par-
deflus, & rien ne le foutient par-deffous : anfi il
fe fent prefle contre le verre, & comme atriré &
ficé au-dedans du tuyan, & une ampoule s’y for—
me, comme sil y avoit une ventoufe, parce que
le poids de l'air preffant le doigt, la main & le
corps entier de cet homme de roures parts , excepté
en la feule partie qui eft dans cette ouverture ont
il w'a point d’acces , cette partie s"enﬁe , & {ouffre
par la raifon que nous avous tantcr dite.
~ Et fi on ote le doige de cetre ouverrure, il arr-

yera que le vif-argent qui eft dans la recourbure
montera tout d’'un coup dans le tayau jufqua la
hauteur de 26 ou 27 pouces, parce que lair tom-
bant rout d’un coup fur le vif-argent, le fera in-
continent monter a la hauteur capable de le contre-
pefer; & meme 4 caufe de la violence de fa chute,
il le fait monter un pew au-deld de ce terme : mais
il tombera enfuite un peu plus bas, & puis il re-
montera- encore , & apres quelques allées & ve-
nues, comme d’un poids fufpendu au bour dun
fil, il demeurera’ ferme 4 une cerraine hautenr 4
laquelle il contrepefe l'air précifément.

Dot l'on voit que quand Pairne pefe point far
le vif-argent qui eft au bout recourbé, celui du
wyan tombe entiérement; & que par con cquent
fon avoit porté ce tuyau en un lieu o il n'y ede

point
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point d’air, ou, fi on le pouvoir, jufqu’au-deffig
de la fphere de l'air, il tomberoit enticrement.

Conclufion des trois derniers Chapitres.

Dot il fe conclut qu'a méfure que la charge de
I'air eft grande, petite ou nulle, aufli la hauteur of
I'eau s'¢leve dans la pompe eft grande, petite o
nulle; & qu'elle lui eft toujours précifément pro-
portionnée comme Deffer 4 fa caufe.

1l faut entendre la méme chofe de la difficulté
d’ouvrir un foufflet bouché, &uc.

=
Erl-A-P-T- LR BV BE

Combien I'can s’éleve dans les pompes en chague
liew du monde. :

E toutes les connciffances que nous avors, il
q

s'enfuic qu'il y a autant de différentes mefures

de la hauteur ou l'eau s'éleve dans les pompes
2
quily a de différents lieux & de différents temps
ot on éprouve ; & qu’ainfi fi on demande a quelle
P 3 B
hauteur les pompes afpirantes élevent I'ean en gé-

pOinE P g

- e

néral; on ne fauroit répondre précifément 4 cete
queftion, ni méme a celle-ci; 4 quelle hautenr les
pompes clevent 'ean a Paris, fi I'on ne déterniine
aufli le tempérament de lair, puifquelle I'éleve
plus haut, quand il eft plus chargé : mais on pent
bien
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bien dire a quelle hauteur les pompes élevent 'ean

4 Paris quand latr eft le plus chargé ; car tour eft

fpéciﬁé. Mais {ans nous arrérer aux différentes han-
teurs ol I'eau s’éleve en chaque lien, fuivant que
lair eft plus ou moins chargé; nous prendrons la
hauteur ot elle fe trouve, quand il 'eft médiocre-
ment, pour la haureur naturelle de ce lieula; patce
quelle tient le milicu entre les deux excrémirés,
& qu'en connoiffant cette mefure, on aura la con-
noiffance des deux autres; parce qu'il ne faudra
qu'ajouter ou diminuer 1o pouces. Ainfi nous don-
nerons la hauteur ou l'eau s’éleve en tous les lieux
du monde, quelque hauts & quelque profonds
quils {oient, quand l'air y eft médiocrement chargé.

Mais auparavant, il faut entendre qu'en routes
les pompes qui font 4 méme niveau, eau s'éleve
precifement a la méme hauteur (jentends toujours
en un méme tempérament d’air) : car lair y ayane
une meme hauteur, & partant un méme poids, ce
poids y produit de femblables effets.

Et c’eft pourquoi nous donnerons d’abord la hau-~
teur ot I'eau s'éleve aux lieux qui font au niveau
de la mer, parce que toute la mer eft précifémen
du méme niveau, ceft-d-dire , également diftance
du centre de la rerre en tous fes points: car les li-
guides ne peuvent repofer autrement, puifque les
points qui feroient plus hauts couleroient en-basy
& ainfi la hauteur ol nous trouverons que lean

s'éleve
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sicleve dans les pompes en quelque lieu que c
{oit, qui foit au bord de la mer, fera commung]
tous les lieux du monde qui font au bord de lx
mer : & il fera aifé d'inférer deld a quelle hauteur
Peau s’¢levera dans les lieux plus, on moins ¢le-
ves de 10 ou 20, 100, 200 ou §00 toifes, puif-
que nous avons donné la difi¢rence qulelles ap-
portent. :

Au niveau de la mer, ol pompes afpnantes ele-
vent I'eau 4 la hauteur de 31 pieds 2 pouces a4 Peu
pres; il faur entendre quand lair y eft charg
médiocrement.

Voila la mefure commue 4 tous les points de
Ia mer du monde : dou il s’enfuit qu'un fiphon
¢leve leau en ces lieux-ld, tant que fa jambe h
plus courte a une hauteur au-deflous de celle-lag
& quun foufller bouché s'ouvre avec le poids de
Pean de cette hauteur-li, & de la largeur de fes
ailes ; ce qui eft roujours conforme. 1l eft aifé de
pafler deld 4 la connoiffance de la haureur oi 'ean
s'¢leve dans les pompes aux licux plus élevés
de 10 toifes : car puifque nous avons dit que 10
toifes d'élévarion caufent un pouce de diminution
a la hauteur ou l'ean séleve; il senfuic qu'en ces
lieux-1a eau s’éleve fenlementa 31 pieds un pouce,

Et par le méme moyen, on trouve qu’aux Jieux
plus ¢levés que le niveau de la mer, de 20 toifes,

Peau séleve a 31 pieds feulement.
Dans
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Dans ceux qui font élevés au-deflus de la mer
de 100 toifes, l'ean monte feulement i 30 pieds

4 pouces.

Dans ceux qui font clevés de 200 toifes, I'eaun
monte 4 19 pieds & pouces.

Dans ceux qui font ¢levés d’environ §co toi-
fes, leau monte a peu prés a 27 pieds.

Ainfi on pourroit éprouver le refte. Et pour les
Jienx plus enfoncés que le nivean de la mer, on
srouvera de méme les hauteurs ou l'eau s’¢leve , en
ajoutant, au lieu de fouftraire, les differences que
ces diffiérentes hauteurs donnent.

CONSEQUENCES.

1. D routes ces chofes,, il eft aif¢ de voir qu'une
pompe n'cleve jamais ean a Paris 4 32 pieds, &
quelle ne I'éleve jamais moins de 29 pieds &
demi.

Il. On voit aufli qw’un fiphon, dont la courte
jumbea 32 pieds, ne fait jamais {on effet a Paris.

1. Qu’un fiphon, dont la jambe la plus courte
a 29 pieds & au-deflous ;- fait toujours fon effer

.4 Paris.

IV. Quun fiphon dont la courte jambe a 31
pieds précifément 4 Paris, fait fon effer quelque-
fois, & quelquefois ne le fait pas, felon que lair
eft chargé,

V. Qu'un fiphon qui 2 29 pieds pour {a courte

Tome 1V. A jambe ,
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jambe, fair toujours fon effer 3 Paris, & jamais
a un lieu plus élevé, comme a Clermont en Au-
vergne.

VI Qu'un fiphon qui a dix Pleds de haut, fait
fon effet en tous les lieux du monde; car il n'ya
point de montagne affez haute pour l'en empt-
cher: & qu'un fiphon qui a so pieds de haut,ne
fait fon effer en aucun lieu du monde; car il ny
a point de caverne aflez creufe pour faire que
lair pefe aflez pour foulever Peau A cette hauteur,

VIIL Que I'eau s’cleve dans les pompes a Dieppe,
quand lair eft médiocrement chargé, 4 31 pieds
deux pouces, comme nous avons dit, & quand it
eft le plus chargé d 32 pieds; quelle s'éleve dans
les pompes fur les montagnes hautes de oo toi-
{es au-deflus de la mer, quand Tair eft médiocre-
ment chargé, 4 26 pieds onze pouces, & quand
il eft le moins chargé, 4 26 pieds un pouce : de forte
quil y a une différence entre certe hauteur & celle
qui fe trouve @ Dieppe, quand lair y eft le plus
chargé, de 5 pieds 11 pouces , qul eft prefque le
quart de la hauteur qui fe trouve fur les mon-
ragnes.

VIII. Comme nous voyons qu’en tous les licux
qui font 4 méme niveau , 'eau s’¢leve A pareiﬂe
hauteur, & qu’elle s’¢leve moins en ceux qui font
plus élevés; aufli, par le conrraire, fi nous voyons
que Leau s’¢leve 4 pareille hauteur en ‘deux lieux

différents,
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différents , on peut conclure quils font'da méme
‘niveau; & i elle ne s’y eleve pas a méme hauteur,
on peut juger par cette différence, combien 'un
eft plus ¢levé que lantre : ce qui eft un moyen de
niveler les lieux , quelque éloignes quils foient,
affez exadtement & bien facilement; pﬁifqu’au
lien de fe fervir d'une pompe alpirante qut feroit
difficile 4 faire de cette hauteur, il ne faut que
prendre un tuyau de trois ou quatre pieds plein de
vif-argent , & bouche pn‘ en-haut, dont nous avons
fouvent parlé, & voir a quelle hauteur il demeure
fufpendu, car fa hauteur correfpond parfaitenient
a la hauteur ou lean s’éleve dans les pompes.

IX. On voit aufli deld que les dégres de cha-
Jeur ne font pas marqueés exaltement dans les meil-
leurs thermometres; puifqu’on attribuoit toutes les
différentes hauteurs ou Pean demeure i’-’ufpendue
3 la raréfaétion ou condenfation de lair iniésieur
du tuyau, & que nous g apprenons de ces experien-
ces, que les changements qui arrivent a Pair exté-
rieur, ceft-d-dire, 4 la malle de l'air, y contri~
buent beaucoup.

Je laiffe un grand nombre d’autres conféquences
qui senfuivent de ces nouvelles connoiffances,
comme, par exemple, la voie qu’elles ouvrent pour
connoftre I'étendue précife de la fphere de l'air &
des vapeurs qu'on appelle I’Achmofphere ; puil-
quen obfervant exadement de 100 en 100 toifes,

Va2 combicn
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combien les premieres , combien les fecondes &
combien toutes les autres donnent de différences,
on arriveroit a conclure exaGement la hauteur
entiere de Iair. Mais je laiffe tourcela pour m'an
tacher 4 ce qui eft propre au fujet.

G H AP ER-E-—VFLE

Combien chaque lien dumonde eff charge par le poids
de la maffe de Pair. :

N O vu s apprenons de ces expériences , que puif-

que le poids de Tair & le poids de I'eau qui
eft dans les pompes fe tiennent mutuellement en
équilibre , ils pefent précifément autant I'un que
Yautre, & qu’ainﬁ en connoilant la hauteur ol
Peau s’éleve en tous les licux du monde, nous con-
noiffons en méme-temps combien chacun de ces
licux eft prefl¢ par le poids de I'air qui eft au-deffus
d'eux; & pattant :

Que les licux qui font au bord de la mer font
preflés par le poids de I'air qui eft au-deffus d’eux,
jufquau haut 'de {a fphere, autant précifément que

“fiau lien de cet air on fubftituoit une colonne d’eant
de la hauteur de 31 pieds deux pouces.

Ceux qui font plus élevés de 10 toifes, antant
que s’ils portoient de l'eau de la hauteur de ;1
Ppicds un pouce. .

Ceux
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! Ceux qui font élevés au-deflus de la mer de goa

toifes, autant que s'ils portoient de I'eau 4 la hau- i
teur de 26 pieds 11 pouces : & ainfi du refte. i

' CHAA P RTE TG

Combien. pefe la mafle entiere de tour lair qui eft
au monde.

O us apprenons par ces expériences, que lair
qui eft fur le niveau de la mer, pefe autant que
l'ean, a la hauteur de 31 pieds 2 pouces; mais parce
que l'air pefe moins fur les lieux plus élevés que
 le niveau de la mer; & quainfi il ne pefe pas fur
tous les points de la terre cgalement , & méme qu’il
pefe difi¢remment par-tout : on ne peut pas pren—
dre un pied fixe qui marque combien tous les lieux :
du monde font chargés parl'air, le fort portant le foi-
ble; mais on peut en prendre un par conjecture bien
approch'mt du jufte : comme, par exemple, on peur
faire etat que tous les licux de la terre en gcner:al
confidérés comme s’ils éroient cgalement chargés
dair, le fort portant le foible, en fom: autant pref-
fes, que sils portotent de I'eau a la hauteur de 31
pleds, & il eft certain qu'il n'y a pas un demi-pied
deau d’erreur en cette fupgoﬁtmn.
Ot nous avons vu que lair qui eft au-deflus des
montagnes hautes de oo toifes fur le niveau de

Voi la
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la mer, pefe autant que Peau A la hauteur de 26
pieds 11 pouces.

Er , par confequent, tout Pair qui s’étend depuis
le nivean de la mer jufqr’an haut des montagnes,
hautes de 5co toifes, pefe autant que ean a la hau-
teur de 4 pieds un pouce, qui érant A peu pres la
feptieme partie de la haureur entiere : il eft vifible
que Lair compris depuis la met jufqu'd ces mon-
tagnes , eft 4 pea pres la {eptieme partie de la mafle
enticre de l'air.

Nous apprenons de ces mémes experiences, que
les vapeurs qut font épaifles dans Pair , lotfquil en
eft le plus chargé , pefent autant que Peau a la hag--
teur d'un pied 8 pouces; puifque pour les contre-
pefer, elles font haaffer Peart dans les pompes d
cetee hauteur, pardeflus celle o I'eau contrepefoit
déja la pefanteur de l'aix : de forte que fi toutes les
vapeurs qui font fur une contrée étolent réduites
en eau, comme il arrive quand elles fe ‘changent
en pluie; elles ne pourroient produire que cefte
hauteur d'un pied 8 pouces d'eau {ur cette contree;
& s'il arrive par fois des orages, ot leau de la
pluie qui tombe vienne A une plus grande hauteur,
c’eft parce que le vent y porte les vapeurs des con-
trées voifines. :

Nous voyons auffi de-ld que fi toure la {phere de
Pair éroit preffée & comprimeée contre la terse par
une force qui, la pouffant par le haut, la reduisit

en-bas
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en-bas 4 la moindre place qulelle puifle occuper,
& quelle la réduisic comme en eau , elle auroic
alors la hauteur de 3 1 pieds feulement.

Et, par conféquent, qu'il faut confidérer toute
la mafle de Pair en Iérat libre ou elle eft, de la
méme forte que fi elle efic éré aurrefois comme
une maffe d’eau de 31 pieds de haut & Pentour de
toute la terre, qui et été raréfide & dilatée ex-
tremement , & convertlie en cet état ol nous Pap-
pellons air, auquel elle occupe , a la verite, plus
de place , mais anquel elle conferve précifément le
meme poids que P'ean 4 51 pieds de haut.

Er comme il n’y auroit rien de plus aifé que de

Mfupputer combien I'ean qui environneroit toute la

terre d 3 1 pieds de haut peferoit de livres, & qu'un
enfant qui fait Paddition & la fouftradtion pour-
roit le faire , on trouveroit, par le méme moyen,
combien tout I'air de la nature pefe de livres, puif-
que c’eft la meme chofe; & fion en fair 'épreu-
ve, on trouvera quil pefe a peu pres huit millions
de millions de millions de livres.

Jai voulu avoir ce plaifir,.& jen ai fait le
compte en cette forte. '

Jai fuppofé que le diametre d’un cercle eft A
fa circonference , comme 74 22,

Jai fuppofé que le diametre d’une fphere érant

muleiplié par la circonférence de fon grand cercle,

e produic eft le contenu de la {uperficie {phérique.

V 4  Nous
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~ Nous favons qwon a divifé le tour de la tetre
en 360 dégrés. Certe divifion a cre volontaire;
car on lelit divifée en plus ou moins i on etit vou-
lu, auffi-bien que les cercles céleftes.

On a trouvé que chacun de ces dégres contient
sooo0 toifes. :

Les lieues aurour de Paris font de 2500 toi-
fes; &, par conféquent, ily a 20 lieues au degré:
d’antres en comptent 25 ; mais aufli 1ls ne mettent
que 2000 toifes & a licue; ce qui revient  la méme
chofe.

Chaque toife a 6 pieds.

Un pied cube d’ean pefe 72 livres.

Cela pofé, il eft bien aifc de faire la fupputa-
tion quon cherche. - ‘
- Car puifque la terre a pour fon grand cercle, on ‘
pour fa circonférence . . . . . 360 dégres,

Elle a, pat confequent, de tour . 7200 lieues.

Et par la proportion de¢ la circonférence au dia-
metre, fon' diametre aura . .o, 22091 ‘iieues.

Donc en multipliant le ‘diametre de la terre pat
la circonférence de fon grand cercle, on trouvera
qu'elle aen toute fa fu.Perﬁcie {phérique 16 49§ 200
lienes quarrées.

Cleft-a-dire, 103 09§ 000 000 000 toifes quat-

;
rées.

Clelt-a-dire, 3 711 420 000 000 coo pieds
quArres.

Et
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Er parce quun pied cube d’ean pefe 72 livres,
il seafuic quiun prifine d’ean d’'un pied quarre de
bafe & de 31 pieds de haut, pefe 2232 livres.

Donc fi fa terre éroit couverze d'ean julqui la
hanteur de 31 pieds, il y auroir autant de prifmes
deau de 31 pieds de haur, quelle a de pieds quar-
165 en toute fa farface. (Je fais bien que ce ne
ijeroit pas des prifines, mais des fecteurs de {phere;
& je néglige exprés cette précifion ).
_ Er partant elle porteroit autant de 2232 livres
dean, quelle a de pieds quarrés en route fa fur-
face. .
Donc cette mafle d’ean entiere peferoir . .
. a.i.. - 8283 889 440 000 090 000 livres.
_Donc toute la maffe enticre de la {phere de
lair qui eft au monde, pefe ce meme poids de
.+ . . 8283889 440 000 000 000 livres.

Celt-d-dire, huir millions de millions de mil-
lions, deux cents quatre-vingt-trols mille huit
cents quatre-vingtneuf millions de millions, qua-
#re cents quarante mille millions de livres.

CONCLUSION
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CONCLUSION

DES DEUX PRECEDENTS TRAITES,

)

E Ar rapporté dans le Traicé i}récédent tous les

effets généralement qu on a penfé }ufqu ict que
Ia Nature produit pour éviter le vaide , ou jai fair
voir quil eft abfolument faux qu'ils arrivent pat
cetre ratfon imaginaire : & j'ai dénontré , au con-
tratre, que la pefanteur de la mafle de Pair enr eft
I veritable & unique caufe, par des raifons g&
des expériences abfolument convaincantes = de forte
qu'il eft maintenant affuré quil narrive aucun effer
dans toute la Nature quelle produife pour éviter
le vide.

II ne fera pas difficile de paffer de-1d 3 montrer
quelle n'en a point d’horrenr; car certe fagon de
parler n'eft pas propre, puifque la Nature créée,
qui eft celle dont il sagic, n'érant pas animée,
w'elt pas capable de paflion; aufii elle eft mérapho-
nique, & on- n'entend par-li autré chofe, finon
que la Nature fuir les mémes efforts pour éviter
le vuide, que fi elle en aveit de lhorreur : de forte
quau fens de ceux qui parlent de certe forte, celt
une meme chofe de dire que la Nature abhorre le
vuide, & dire que la Nature fit de grands efforts

‘ pour’
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pour empecher le vuide. Donc puifque jai montré
welle ne fait aucune chofe pour fuir le vuide, il
genfuit qu'elle ne I'abhorre pas: car pour {uivre
la méme figure , comme on dit d’'un homme quune
chofe lui eft indifférente, quand on ne remarque
jamais en aucune de fes a&ions aucun mouvement
de defir ou d’averfion pour cetre chofe; on doit
auffi dire de la Nature, quelle a une extreme 1n-
différence pour le vuide, puifqu'on ne voit jamais
qrelle faffe aucune chofe, ni pour le rechercher,
ni pour I'evirer. (J entends toujours par le mot de
yuide , un efpace vuide de tous les corps qui tom-
bent fous les fens). :

Il eft bien vrai (& ceft ce qui a trompe les
Anciens) que I'eau monte dans une pompe quand
il 0’y a point de jour par ou lair puifle eatrer,
& quainfi il y auroir du vuide, {i I'eau ne fuivoit
pas le pifton, & méme qu'elle n’y monte plus auf-
fi-tor qu'il y a des fentes par ou l'air peut entrer
p(;ur la remplir; d'ou il femble qu'élle n'y monte
que pour empécher le vuide, puifquelle n’y monte
que quand il y auroit du vuide. :

Il eft certain de méme quun fouffler eft difli-
cile 4 ouvrir, quand fes ouvertures font {i bien
bouchées, que I'air ne peur y entrer, & quainfi
sil souvroit, il y auroit du vuide; an lien qu
cette réfiftance cefle quand air peut y entrer poutr
le remplir: de forte quelle ne fe trouve que quand

il
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il y auroit du vuide 5 d’ott il femble qu’elle n'arsivg
que par la crainte du vuide.

Enfin il eft conftant que tous les corps genéra-
lement font de grands efforts pour fe fuivre, &
{e tenir unis toutes les fois quil y auroit du vuide
entre eux en fe féparant, & jamais autrement; &
ceft d’oti I'en a conclu que cette union vient de
la crainte du vuide.

Mais pour faire voir la foibleffe de cette cone
¢quence, je me fervirai de cer exemple : Quand
un foufflet eft dans I'eau, en la maniere que nous
P'avons fouvent repréfenté , en forre que le bout
du tuyau que je fuppofe long de 20 pieds, fortg
hors de l'eau & aille julqud Tair, & que les ou-
vertures qui font & I'une des ailes foient bien bou
chées , afin que I'eau ne puifle pas y entrer 3 on fait
quil eft difficile 4 ouvrir, & d’autant plus‘lqtll’il)'r
a plus d’eau au-deflus, & que {i on débouche ces
ouvertures qui font 4 une des ailes, & quainfi e
y entre en liberté, cette réfiftance cefle.

S1 on vouloit raifonner fur cet effer comme fur
les autres, on diroit ainfi : Quand les ouvertures
font bouchées, & quainf il scuvroit s il y entre-
roit de ['air par le tuyau, il eft difficile de le faire;
& quand leau peut y entrer pour le remplir an fieu
de l'air, cette réfiftance cefe. Donc puifquil réfifte
- quand il y entreroit de I'air, & non pas autrement,
cette réfiftance vient de lhorreur quil a de lairn

Il
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Il n’y a perfonne qui ne rit de cette gonféquen-
ce, parce quil peut fe faire quil y ait une autre
caufe de {a réfiftance. En effer il eft vifible qu'on
ne pourroit I'ouvrir fans faire haufler eau, puif-
que celle quion écarteroit en louvrant, ne pour-

roit pas entrer dans le corps du fouffler ;5 & ainfi

il faudroit quelle trouvic fa place ailleurs , & quelle
fic haufler toure la mafle, & ceft ce qui caufe la
refiftance : ce qui n'arrive pas quand le fouftlet a des
ouvertures par otl I'eau peut entrer; car alors, foic
qu'on ['ouvre ou qu'on le ferme, 'ean n’en haufle, ni
ne baifle , parce que celle qu’on écarte entre dans le
fouffler 4 mefure , aufli on Louyre fans réfiftance.

Tour cela eft clair, & par.confequent il faur
confidérer quwon ne peut Louvrir fans qu’il arrive
deux chofes : 'une,, qu'd la vérité il y entre de Pair;
Tautre , quion faffe hauffer la mafle de l'eau; &
ceft la derniere de ces chofes qui eft caufe de la
téfiftance, & la premiere y cft fort indifférente,
quoiqu'elle arrive en méme-temps.

Difons de mtme de la peine qu'on fent 4 ouvrir
 dans lair un foufflet bouché de tous les corés : i
on louvroit par force, il arriveroit deux chofes :
Tune, qu'a la vérit¢ il y auroir du vuide; lautre ,
quil faudroit haufler & foutenir toute la mafle de
Pair, & Ceft la derniere de ces chofes qui caufe
Ia réfiftance qu'on y fent, & la pr}:miere y eft fort
indifi¢rente ; aufli cetre réfiftance augmente & di-

minue
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minue d proportion de la charge de Tair, comme
je l'ai fait voir.

1l faut entendre la méme chofe de la réfiftance
quon fent a {éparer tous les corps entre lefquel
il y auroit du vuide; car l'air ne peut pas sy
finuer , autrement il n’y auroit pas du vuide. E
ainfi on ne pourroit les féparer, fans faire haufler
& foutenir toute la maffe de I'air, & ceft ce qu
caufe cerre réfiftance.

Voild la véritable caufe de I'union des corps en-
tre lefquels il y auroit du vuide, qu'on a demeure i
long-temps a connoitre, parce quon a demeurt
long-temps dans de faufles opinions, dont on n'ef
forti que par dégrés; de forte quil y a eu trois di-
vers temps oti I'on a.eu de différents fentiments.

11 y avoit trois erreurs dans le monde , qui em-
pechoient abfolument la connoiffance de cette caufe
de l'union des corps.

La premiere eft, qu’on‘ a cru prefque de tout
temps que lair eft léger, parce que les anciens
Auteurs ont dir; & que ceux qui font profeffion
de les croire, les fuivoient aveuglément, & fe-
roient demeurés éernellement dans certe penfee,
fi des perfonnes plus habiles ne les en avoient reti- ;:
1és par la force des expériences. De forte quiil e §
toit pas poflible de penfer que la pefanteur de it
fiir la caufe de cette union, quand on penfoit que

Pair n'a point de pefanreur.

La
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La feconde eft, quion s’eft imaginé que les élé-
ments ne pefent point dans eux-mémes, {ans autre
raifon finon qu'on ne fent point le poids de l'ean
quand on eft dedans, & quun feau plein d’eau
qui y eft enfoncé , n’eft point difficile 4 lever rant
qu’il y eft, & qu'on ne commence a fentir fon
poids que quand il en fort: comme fi ces effets ne
pouvoient pas venir d’une autre caufe, ou plutde
comme fi celle-1a n’¢toit pas hors d’apparence, n'y
ayant point de raifon de croire que lean quon
puife dans un feau pefe quand elle en eft tirée,
& ne pefe plus quand elle y eft renverfée; quelle
perde fon poids en fe confondant avec lautre, &
quelle le retrouve quand elle en quitte le niveau.
Etranges moyens que les hommes cherchent pour
couvrir leur ignorance! Parce qu’ils n’ont pu com-
prendre pourquoi on ne fent poiﬁt le poids de
Teau, & qu'ils n'ont pas voulu I'avouer, ils ont
div qu'elle n’y pefe pas, pour fatisfaire leur vanité,
par la ruine de la vérité; & on I'a recu de la forre:
& ceft pourquot il éroit impoflible de croire que
la pefanteur de Iair flit la caufe de ces effets , tant
quon a été dans cette imagination ; puifque quand
méeme on auroit {u quil eft pefant, on auroit tou—
jours dit qu'il ne pefe pas dans lui-méme; & ainfi
on n'auroit pas cru qu’il y produisit aucun effet par
fon poids.

Ceft pourquoi jai montré dans Equilibre des
Liqueurs,
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'I_1quems, que Peau pefe dans elle-méme autane
quau-dehors , & jy ai expliqué¢ pourquoi, nonobf:
tant ce poids, un feau n’y eft pas difficile 4 hauf-
fer, & pourquoi on p'en fent pasle poids : & dans
le Traité de la pefanteur de la mafle de lair, jai
montré la méme chofe de lair, afin d’¢claircir
tous les doutes.

La troifieme erreur eft d’une autre nature; elle
n'eft pIus fur le fujer de l'air, mais fur celui des
effers mémes quils attribuoient 4 I'horrenr du
vuide, dont ils avoient des penfces bien faufles,

Car ils s’éroient imaginé qu'une pompe cleve
Pean non-feulement a 10 ou 20 pieds, ce qui eft
bien véritable, mais encore 4 50, 100, 1000, &
autant qu'on voudroir, fans aucunes bornes.

Ils ont cru de méme, qu'il n'eft pas feulement
difficile de féparer deux corps Polis appliques L'un
contre ['autre , mais que cela eft abfolument im-
poffible; quun Ange , ni aucune force créée ne
{auroir le faire , avec cent exagcrations que je ne
daigne pas rapporter; & ainfi des autres.

C’eft une erreur de fait fi ancienne, qu'on n'en
voit point l'origine; & Heron meme, I'un des plus
anciens & des plus excellents Auteurs qui ont écrit
de Pélévation des eaux, dit expreflément comme
une chofe qui ne doit pas etre mife en doute, que
T'on peut faire paffer Pean d'une riviere par-deflus
une monragne pour la faire rendre dans le vallon

oppofe,
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eppof¢, pourvu qu'il foic un peu plus profond, par
le moyen d’un fiphon placé fur le fommet, & dont
les jambes s’¢tendent le long des coreaux ; I'une
dans la riviere, l'autre de l'autre coté; & il aflure
que I'eau s'élevera de la riviere jufques fur la mon-

tagne , pour redefcendre dans l'autre vallon, quel-
que hauteur quelle ait.

Tous ceux qui ont ¢crit de ces matieres , ont dit
la méme chofe; & méme tous nos Fonrainiers aflu-
rent encore aujourd’hui, qu'ils feront des pompes
afpirantes qui attireront I'eau & 6o pieds , fi Ion
veut.

Ce neft pas que, ni Heéron, ni ces Auteurs, ni

. ces Artifans , & encore moins les Philofophes, aient,
pouflé ces épreuves bien loin; car sils ayoient ef-
fay¢ d'attirer 'eau feulement 4 4o pieds, ils I'au-~
roient trouve impoflible; mais c’eft feulement qu'ils
ont vu des pompes afpirantes & des fiphons de 6
pieds, de 10, de 12, qui ne manquoient point de
faite leur effer, & ils n’ont jamais vu que I'eau

manquar d’ y montet dans routes les épreuves qu'il
leur eft arrivé de faire. De forte quils ne fe font
pas imaginé qu'il y efic un certain dégré aprés
lequel il en arrivit autrement. Ils ont penfé que
¢’éroit une néceflité naturelle, dont Pordre ne pou-
voit étre changé; & comme ils croyoient que I'eau
montoit par une horreur invincible du vuide, ils
fe font affurés qu'elle continueroit A s'¢lever, com-

ToMmE IV. e me
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me elle avoit commencé , fans ceffer jamais; &
ainfi tirant une conféquence de ce qu'ils voyoient
i ce qu'ils ne voyoient pas, ils ont donné l'un&
T'autre pour également véritable.

Et on I'a cru avec tant de certitude , que les
Philofophes en ont fait un des plus grands princi-
pes de leur {cience, & le fondement de leurs Trai-
tés du vuide : on le dicte tous les jours dans les
Claffes & dans tous les lieux du monde, & depuis
tous les temps dont on a des Ecrits; tous les hom-
mes enfemble ont été fermes dans cette penfce,, fans
que janais perfonne y ait contredit ju{qua ce temps.

Peut - érre qﬁe cet exemple ouvrira les yeux &
ceux qui nofent penfer qu'une opinion foit dou-
.teufe, quand elle a été de rout temps univerfelle-
ment recue de tous les hommes ; puifque de fim-
ples artifans ont ét¢ capables de convaincre der-
reur tous les grands hommes qu'on appelle Philo-
fophes : car Galilée déclare dans fes Dialogues,
quil a appris des Fontainiers d'Iralie,, que les pom-
pes n'élevent l'eau que jufqud une cerraine hau-
teur : enfuite de quoi il I'éprouva lui - méme; &
d’autres enfuite en firent I'épreuve en lIralie, &
depuis en France avec du vif-argent, avec plus de
commodité , mais qui ne montroit que la meme
chofe en plufieurs manieres différentes.

Avant qwon en fiit inftruit, il n’y avoit pas lieu
de démontrer que Ja pefanteur de lair flit ce qui

élevoit




Tratrés pRECEDENTS. 32%
elevoit 'eau dans les pompes; puilque cette pefan-
teur étant limitée, elle ne pouvoit pas produire un’
effer infini.

Mais toutes ces expériences ne fuffirent pas pour
montrer que lair produit ces effets ; parce qu'en-
core quelles nous euflent tiré d’une erreur, elles
nous laiffoient dans une autre ¢ car on apprit bien
par toutes ces experiences , que I'eau ne s'¢leve que
jufqu’a une certaine hauteur ; hais on n’apprit pas
quelle s¢levat plus haut dans les lieux plus pro-
fonds : on penfoit, au contraire, qu'elle s’élevoir
toujours 4 la méme hauteur , quelle étoit invaria-
ble en tous les lieux du monde; & comme on ne
penfoit point d la pefanteur de Iair, on s'imagina
que la nature de la pompe eft telle, quelle éleve
leau 4 une certaine hauteur limitée , & puis plus.
Auffi Galilée la confidéra comme la hauteur natu-
relle de la pompe, & il Pappella la Aiteffa limi-
tatiffima.

Aufli comment fe fit-on imaginé que cette hau-
teur eut ¢été variable, fuivant la variéeé des lieux ?
Certainement cela n’étoit pas vraifemblable ; &
cependant cette derniere erreur mettoit encore hors
détat de prouver que la pefanteur de lair eft la
caufe de ces effets ¢ car comme elle eft plus grande
fur le pied des montagnes que fur le fommer, il
et manifefte que les effers y feront plus grands 4
proportion, :

X Cleft
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Cleft pourquoi je conclus qu'on ne pouvoit atri<
ver i cette preuve, qu'en en faifant 'expérience en
deux lieux élevés, 'un au-deffus de autre, de 400
ou 500 toifes ; & je choifis pour cela la montagne
du Puy de Domme en Auvergne, par la raifon
que jai déclar¢e dans un petit Ecrit que je fis im-
primer dés l'annce 1648, aufli-tor quielle eut
réufli.

Cette expérience ayant découvert que leau §'¢-
leve dans les pompes a des hauteurs toutes diff¢-
rentes, {uivant la variéeé des lieux & des temps,
& qu'elle eft toujours proportionnée a la pefanteur
de Pair, elle acheva de donner la connoiffance pat-
faite de ces effets; elle termina tous les doutes;
elle montra quelle en eft la véritable caufe; elle
fit voir que I'horreur du vuide ne I'eft pas; & en-
fin elle fournit toutes les lumieres qu’on peut de-
firer fur ce fujet.

Qu’on rende raifon maintenant, sil eft poffible,
autrement que par la pefanteur de lair, pourquoi
les pompes afpirantes élevent 'eau plus bas d'un
quart fur le Puy de Domme en Auvergne, qua
Dieppe. :

Pourquoi un méme fiphon éleve l'eau & lat-
tirte 2 Dieppe , & non pas a Paris.

Pourquoi deux corps polis, appliqués 'un con-
tre Lautre, font plus faciles 4 {éparer fur un clo-
cher, que dans la rue,

' Pourquoi
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Pourquoi un fouffler bouché de tous cotés , eft

plus facile a ouvrir fur le haut d’une maifon, que
dans la cour.

Pourquoi quand Pair eft plus chargé de vapeurs,
le pifton d’une feringue bouchée eft plus difficile a
tirer. : :

Enfin pourquoi tous ces effets font toujours pro-
portionnés au poids de I'air, comme Ieffer 4 la caufe.

Eft-ce que la Nature abhorre plus le vuide fur
les montagnes que dans les vallons , quand il fait
humide que quand il fait beau? Ne le hait-elle
pas également fur un clocher, dans un grenier &
dans les cours ? '
~ Que tous les difciples d’Ariftote affemblent tout
ce quil y a de forr dans les Ecrits de leur mai-
tre & de fes Commentateurs, pour rendre raifon
de ces chofes par horreur du vuide, s'ils le peu-
vent : finon qu'ils reconnoiffent que les expérien-
ces font les véritables maitres qu'il faut fuivre dans
la Phyfique 3 que celle qui a été faite fur les mon-
tagnes , a renverfé cette croyance univerfelle du
monde, que la Nature abhorre le vuide; & ou-
vert cette connoiffance qui ne fauroit plus jamais
périr, que la Narure n’a aucune horreur pour le
vuide,, qu'elle ne fait aucune chofe pour I'éviter;
& que la pefanteur de la mafle de l'air, eft la ve-
ritable caufe de tous les effets quon avoit julqu’ict
attribues 4 cette caufe imaginaire.

X 3 FRAGMENT
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FRAGMENT
D’un autre plus long Ouvrage de M. Paf-

cal fur la méme matiere, divif¢ en Par
ties , Livres, Chapitres, Sections & Ar-
ticles, dont il ne s’eft trouvé que cec
parmi fes papiers.

Pare. I, Liv. IIT, Chap. I, Seét. IL

SECTION SECONDE.

Que les effers font variables, [uivant la variété des
temps; & qu'ils font d’autant plus ouw mouns
grands , que Pair eft plus ou moins chargé.

O vs avons vu dans I'Introduction fur le fu-
Vet de la pefanteur de l'air, quen une méme
ségion l'air pefe davantage en un temps quen un
antre, fujvant que l'air eft plus ou moins charge;
& nous allons montrer dans cette Section , que
ces effets font variables en une méme région , fui-
vant la variété des temps, & quils font d’aurant
plus ou moins grands , que lair y eft plus ou moins

c.hargé,.

ARrrics
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Ar rreani L

Pour faire lexpérience de cetre variation avec
juftefle , il faue avoir un tuyau de verre fcellé par
en-hant , ouvert par en-bas, recourbé¢ par le bout
ouvert , plein de mercure ;. tel que nous l'avons
figuré plufieurs fois , ol le mercure demeure fuf-
pendu 4 une certaine hauteur : foit ce tuyau placé
A demeure dans une chambre, en un lieu ot 'on
puiffe le voir commodement, & ot il ne puifle
étre offenfé : foit collée une bande de papier divi-
{ée par pouces & par lignes le long du tuyau, afin
‘qu'on puifle remarquer la divifion & laquelle le mer-
cure fe trouve fufpendu, comme on fair aux Ther-
mometres. -

On verra que dans Dieppe, quand le temps eft
le plus chargé , le mercure fera 4 la hauteur de 28
pouces 4 lignes, 4 compte;: depuis le mercure du
bout recourbé.

Et quand le temps {e déchargera, on verra le
mercure baiffer, peut-ttre de 4 lignes.

Le lendemain, on le verra peut-ttre baiffe de
10 lignes, quelquefois une heure apres il fera re-
monté de 10 lignes, quelque temps -apres on le
verra , ot hauflé, ou baiffe , fuivant que le temps
fera chargé ou déchargé.

Et depuis P'un d l'aucre de fes périodes, on trou-
vera 18 lignes de différence, cleft-a-dire, quil

X 4 fera
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fera quelquefois 4 la hauteur de 28 pouces 4 li-
gnes , & quelquefois a la hauteur de 26 pouces
10 lignes.

Cette - experience S'appelle, lexpérience conti-
nuelle , a caufe qu'on l'obferve, fi 'on veut, con-
tinuellement, & quon trouve le mercure 2 pref-
quautant de divers points, quil y a de différents
temps ou on l'obferve.

AR TITCLE TLE

L A conformité parfaite de tous les effets attri-
bués a lhorreur du vuide, érant telle que ce qui
{e dit de l'un, s’entend de tous les autres, doit
uous faire conclure , avec certitude , que puifque
le mercure fufpendu varie fes hauteurs fuivant les
variétés des temps, il arrivera aufli de femblables
variétés dans tous les autres, comme dans les hau-
teurs ou les pompes ¢levent Peau ;5 & quiainfi les
pompes ¢levent I'ean plus haut en un/ temps quen
un autre ; qu'un {ouffler bouché eft plus difficile 2
ouvrir en un temps qu'en un autre , &c.

Que fi 'on veut avoir le plaifir d’en faire Fé-
preuve en quelqu’un des autres exemples , nous en
donnerons ici le moyen dans I'exemple du foufflec
bouché en cette forte.

Soit un foufflet plus ctroit que les ordinaires,
& dont les ailes n'aient que trois pouces de dia-
metre : quil foit bien bouché de toutes parts fans

aucune
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aucune ouverture ; foit I'une de fes ailes atrachée
ila poﬁtte du plancher d'une chambre; foit a I'au-
tre aile , attachée une chaine de fer 4 plufieurs
chainons, qui pendent depuis le foufflet jufqu’a rer-
re, & qui trainent méme contre terre ; foit la
chaine de telle groffeur, & la diftance des plan-
chers haut & bas’, telle que les chainons fufpen—
dus depuis le foufflet jufqu’a terre, fans comprer
ceux qui trainent, pefent environ 120 livres.

On verra que ce poids ouvrira le foufflet : caril
ne faut pour l'ouvrir qu'un poids de 113 livres,
comme nous l'avons dit au Livre 2, Chap. 1,
Art. 1.

Et le fouffler en s’ouvrant baiffera fon aile, 3
laquelle la chaine qui I'entraine eft attachée ; donc
cette chaine fe baiffera elle-méme, & fes chainons
qui pendoient les plus proches de tetre, feront re-
cus 4 terre; & ainfi leur poids n’agira plus contre
le foufflet. Ainfi il reftera d’autant moins de chai-
nons fufpendus, que le foufflet souvrira davanta-
ge ; donc quand le foufflet fera tant ouvert, qu’il
ne reftera de chainons fufpendus que jufqu’au poids
de 113 livres, fi le temps eft alors trés-chargé, la
chaine ne fe baiflera pas davantage ; mais le foufflec
demeurera ainfi ouvert en partie, & la chaine en
partie fufpendue & en partie rampante ,; & le tout
€n repos. 3

Et ce qui furprendra mervellleufement, eft que
, : quand
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quand le temps fe déchargera , & quainfi un mojn:
dre poids fuffira pour ouvrir le foufflet; les chal-
nons fufpendus pefant 113 livres, qui éroient en
€quilibre avec l'air, quand il éroit le plus chargé |
deviendront trop forts, 4 caufe de la décharge de
Fair; & ainfi entraineront laile du foufflet, &
Fouvriront davantage, jufqu’a ce que les chainons
qui refteront fufpendus foient en équilibre avec le
poids de lair fupérieur dans le tempérament ol i}
eft; & rant plus l'air fe déchargera, tant plus les
chainons fe baifleront.

Mais quand I'air fe chargera, on verra, au con-
traire, le foufflet fe reflerrer comme de foi-méme,
& en fe reflerrant atrirer la chaine, & la faire re-
monter julqu'a ce que les chainons fufpendus foient
en équilibre avec la charge de l'air fupérieur en
ce temperament : de forte que la chalne hauffera
& baiflera, & le fouffler s'ouvrira ou fe fermera,
plus ou moins, fuivant que l'air fe charge ou fe
décharge ; & toujours les chainons fufpendus feront
en équilibre avec l'air fupérieur, lequel preffancle
foufflet qu’il environne de toutes parts, le tien-
droit ferré fi la chaine ne faifoit effort pour I'ou-
vrir, Et la chaine, au contraire, le tiendroit tou-
jours ouvert, fi lair ne faifoit effort pour le fermer;
mais ces deux efforts contraires fe contre-balancent,
comme nous 'avons dit.

Il refte & dire que quand le temps eft le plus

.
charge,
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chargé, les chainons fufpendus pefent 113 livress
& quand le temps eft le moins chargé , ils pefent
feulement 107 livres; & ces deux mefures perio-
diques de 113 & 107 livres ont un rappott parfait
avec les deux mefures périodiques des hauteurs du
mercure fupendu de 28 pouces 4 lignes, & de 26
pouces 10 lignes; car un cylindre de mercure de
3 pouces de diametre,, comme les ailes de ce fouf-
flet, & de 28 pouces 4 lignes de hauteur, pefe 113
livres , & un cylindre de mercure de 3 pouces de
diametre, & de 26 pouces 10 lignes de hauteur,
pefe 1o7 livres.

AR T I otk L

Que fi Pon veur faire ces obfervations avec
plus de plaifir, il fau les faire en trois ou quatre
de ces exemples a la fois. Par exemple, il faue
avoir un tuyau plein de merciire, tel que nous I'a-
vons figuré au premier Article.

Un fouffler bouché tel que nous venons de le
figurer au fecond Article.

Une pompe afpirante de 3 pieds de haut.

Un fiphon dont la courte jambe “ait environ
31 pieds de hauteur, & la longue 3 pieds.

Et on vetra, en obfervant tous ces effets a la
fois, que quand le temps fera le plus charge, le
mercure fera dans le tuyau 4 28 pouces 4 lignes,
les chainons fufpendusau foufilet peferont 113 livres.

L’eau
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fareeclent Leau fera dans la pompe 3 32 pieds.
E:‘;LC; 5 Le ﬁpho.n jouera, pu‘lfque fa cource'jambe, qui
du siphon ¢ft de 31 pleds, eft moindre que 32 pieds.
;;:icn&l:“ ::; Et quand le temps fe déchargera un peu, le mer-

f& fervane de
wif-argent an

cure fera baiflé de 12 lignes, & n’aura plus que

fiew d'ean, 27 pouces & 4 lignes.

comme il a
€t dit dans
Ie Traité de

La chaine 4 proportion; & il n’y aura p]us de

B pefansens CD21100s fufpendus que jufqu’a la concurrence de

de YAir. 109 livres.

L'ean de la pompe fera baiffée d'un pied, &
fera ainfi haute de 31 pieds feulement.

Le fiphon ne jouera plus que par un petit filet,
puifque fa courte jambe a précifément 31 pieds.

Et quand le temps fera le plus déchargé , le met-
care {era baiffé de 18 lignes, & n'aura plus que 26
pouces 1o lignes: les chainons fufpendus ne pefe-
font que 107 livres.

L'eau fera baiffée d’un pied fix pouces, & ne
fera plus qu'a 3o pieds 4 pouces. Le fiphon ne
jouera plus , parce que fa courte jambe, qui eft de
31 pieds, excede la hauteur de 30 pieds 4 pou-
ces, a laquelle l'eau demeure fufpendue dans I
pompe dans le méme temps; mais Peau demeurera
fufpendue dans chacune des jambes du fiphon 4 la
meme hauteur de 30 pieds 4 pouces, comme dans
la pompe, fuivanc la regle du fiphon.

Quelque temps aptés le mercure & la chaine &
Leau remonteront, & le I}phon jouera par un petit

filet;
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filer; quelque temps aprés rour rebaiffera , puis rour
rehauflera, & toujours tous 4 la fois recevronr les
mémes différences ; & le jeu continuera tant qu’on
youdra en avoir le plaifir,

Que {i le fiphon A eau eft dans une bafle-cour,

& que le tuyau du mercure {oit dans une cham- :
bre ; lorfqu’on ebfervera que le mercure hauffe dans

la chambre ou lon eft, on peut affurer, fans le

. voir, que le fiphon joue dans la cour oti 'on n’eft

pas. Et lorfqu’on verra baiffer le mercure, on peuc

affurer , fans le voir, que le fiphon ne joue plus,

parce que tous ces effers font conformes, & dé-

pendants immédiatement de la pefanteur de lair

qui les regle tous, & les diverfifie firivant fes pro-
pres diverficés.

SECTION TROISIEME.

De la regle des variations qui arrivent a ces effets 5
par la variéze des remps.

C OmmE les variations de ces effets procedent

des variations qui arrivent dans le tempérarhent

de I'air, & que celles de I'air font trés-bizarres, &

prefque fans regle , aufli celles qui arrivent 4 ces

ceffets fone {i étranges, qu'il eft difficile d’y en affi-
gner. Nous remarquerons néanmoins tout ce que

nous y avons trouve de plus cerrain & de plus conf-

Tanc,
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tant, en nous expliquant de tous ces efféts pat if
feul a Pordinaire, comme par celui de la f{ufpen-
fion dun mercure dans un tuyau bouché par en-
haut , dont nous nous fommes fervis ordinairement,

1.1l y a un certain degré de hauteur, & un cer-
tain dégré de baflefle que le mercure noutrepaffy
prefque jamais, parce qu’il y a de- certaines bor-
nes dans la charge de lair, qui ne font quafi ja-
mais outrepaflées, & qu'il y a des temps ot l'air
* eft fi {ferein, qu'on ne voit jamais de plus grande
férénite , & d'autres ot lair eft fi chargé, qulil
ne peur prefque I'étre davantage. Ce n’eft pas quil
ne puiffe arriver tel accident en l'air, qui le ren-
droit plus chargé que jamais ; & en ce cas, le mer-
cure monteroit plus haut que jamais; mais cela
eft {i rare, qu'on ne doit pas en faire de regle.

2. On voit rarement le mercure 4 'un, on i
Pautre de fes périodes; & pour ordinaire , il eft
entre les deux, plus proche quelquefois de I'un, &
quelquefois de I'autre; parce quiil arrive aufli -
rement que l'air foit enti¢rement déchargé ou char-
gé i lexcés, & que pour lordinaire il I'eft medio-
crement , tantot plus, tantér moins.

3. Ces viciflitudes font fans regles dans les chan-
gements 'du mercure aufli-bien que dans l'air:de
forte que quelquefois d’un quart d’heure a au-
tre, il y a grande différence , & quelquefois du-
rant quatre ou cing jours il y en a trés-peu.

4. La
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4. La faifon ou le mercure eft le plus haut pour

Vordinaire, eft I'hiver. Celle ou d’ordinaire il eft

le plus bas eft I'été. Ou il eft le moins variable , eft

aux Solftices , & ou il eft le plus variable, eft aux
Equinoxes.

Ce n'eft pas que le mercure ne foir quelquefois
haut en été, bas en hiver, inconftant aux Solfti-
ces, conftant aux Equinoxes ; caril n’y a point de

 regle certaine ; mais, pour l'ordinaire, la chofe eft
comme nous I'avons dite, parce qu'aufli, pour l'or-
dinaire , quoique non pas toujours, l'air eft le plus
charge en hiver, le moins en été; le plus inconf-

“tant en Mars & en Septembre , & le plus conftant
aux Equinoxes.

5. 1 arrive gufli, pour lordinaire, que le mer-
cure baiffe quand il fait beau temps, quil hauffe
quand le temps devient froid ou chargé ; mais cela
neft pas infaillible ; car il bauffe quelquefois quand
le temps s’embellic, il baifle quelquefois quand le
temps fe couvre, parce qu'il arrive quelquefois,
comme nous l'avons dit dans I'Introduction, que
quand le temps s'embellic’ dans la baffe région,
néanmoins l'air, confideré dans routes fes régions,,
sappefantit; & qu'encore que l'air fe charge dans
la bafle région, il fe décharge quelquefois dans
les autres.

6. Mais il eft aufli trés-remarquable , que quand
il arrive en un méme temps que lair devienne

nuageux
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nuageux & que le mercure baifle, on peut s'afl
rer que les nuces qui font dans la bafle région, ont
peu d’épaiffeur, & qulelles fe diffiperont bientot,
& que le beau remps eft proche.

Et lotfquan contraire , il arrive en un meéme
temps que le temps eft ferein, & que néanmoins
le mercure eft haut; on peut saflurer quil y a des
vapeurs en quantité épatfes, & qui ne paroiffent
pas, & qui formeront bientot quelque pluie,

Et lorfquion voit enfemble le mercure bas &le
temps ferein, on peut affurer que le beau temps
dusera, parce que l'air eft peu charge.

Et enfin lot{qu’on voit enfemble lair charge &
le mercure haut, on peut saffurer que le mauvais
temps durera, parce quaffurément lair eft beau-
coup charge.

Ce n’eft pas qu'un vent furvenant ne puifle fruf-
trer ces conjeCtures; mais pour l'ordinaire elles
réufliffent, parce que la hauteur du mercure fuf-
pendu éeant un effet de la charge prefenre de l'air,
elle en eft auffi la marque trés-certaine , & fans
comparaifon plus certaine que le Thermometre,
ou tour autre artifice.

Cette connoiffance peut Ctre tres-utile aux La-

boureurs , Voyageurs, &c. pour connoitre I'état pre-
fent du temps, & le temps qui doit {uivre imme-
diatement , mais non pas pour connoitre celui
quil fera dans trois femaines : mais je laifle les

uilités
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wilités qu'on peut tirer de ces nouveautés, pour
continuer notre projet.

2LV R Ll -
=k
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AUTRE FRAGMENT

Sur la méme matiere, confiftant en Tables , dont on
w'en a trouvé que [ept , intitulées comme s’ enfuir.

A-V-ER T ISSENMENT:

OUR lintelligence de ces Tables , il faut fayoirs

1°. Que Clermont ef? la yille de Clermont , Ca--

pitale & Auyergne , élevée au-deffus de Paris , auzant
q’on a pule juger par effimation, d’environ 400 toifes.

2°. Que le Puy eff une montagne d’Awergme rout
proche de Clermont , appellée le Puy de Domme,
élevee an-deffus de Clermont d’environ soo toifes.

3% Que Lafon eff un lien nommé Lafon de ’Ar-
bre, fituc le long de la montagne du Puy de Dom-
me 5 beaucoup plus pres dans la vérizé de fon pied,
que de fon fommet; mais que Lon prend néanmoins
dans les Tables fuivantes , pour le jufle miliex de la
montagne , & par conféquent pour” étre également
diftant de_fon pied & de fon fommet ; favoir , & en-
yiron 2o toifes de Pun & de Iautre.

Il faur encore favoir que médiocr. fuir médiocrement;
différ. fair différence; pd. fair pieds; pe. ox pouc. fait
pouces; lig. ou lign. fuir ligness liv. ox livr. fair livres;
onc. fair onces.

ToMmE IV, Y SECONDE
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SECONDE TABLE

Pour affigner un cylindre de plomb, dont la pe-
fanteur foir égale a la refiftance de deux corps
polis appliqués P'un contre I'autre , quand on les
[épare.

Cette réfiftance eft égale au poids d’un cylindre
de plomb, ayant pour bafe la face commune, &
pour hauteur :

Quand Fair eft charge.

le plus. médiocr. | le moins. | différ.
pd. pe. lig. | pd. pe. lig. | pd. pec. lig.| pe. lig,
A Darns 2 9 4l 2 8 6ty 8| ST
A Clermont| 2 6 10| 2 6 SRES TN L
A Lafon goguoal ange 023 61T 8
Au Tuy e Tamey SR B R et eR Tl e

DIFFERENCES DUN LIEU A LAUTRE
Quand Lair eft charge.

le plus. ! médiocr. | le moins.
pouc. lign. | pouc. lign. | pouc. lign.
6 2 6 2 6

ClermontaLafon{ I S 1 8 I b

De< Lafon au Puy I 8 I 8 I 3
3 4 3 4 3 4

Paris au Puy 5210 SO § Io

TROISIEME

Paris a Clermont| 2

Clermont au Puy
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RO TS LENCE 7 A BT F.

Pour affigner la force néceffaire pour [eparer deux
corps unis par une face qui a de diametre un pied.

Quand Pair ¢t charge.

le plus. | médiocr. | le moins. | différ.
livres. livres. livres. livres.
A Daris 1808 1761 1714 94
AClermont | 1675 1628 1531 94
A Lafon 1579 1532 1485 94
Au Puy 1483 1436 1389 94

DiIFFERENCES, DUN LIEU A IL'AUTRE.

Quand Lair eft chargeé.

le plus. | médiocr. | le moinsy
: livres. livres. livres.
Paris 2 Clermont 133 133 133
Clermont a Lafon 96 96 96
Peg Lafon au Puy 96 96 96
Clermont au Puy 92 192 392
Paris au Puy 325 315 325

Y : QUATRIEME
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pouces.

A Paris
A Clermont
A Lafon
Au Puy

QUATRIEME TABLE.

LxSey S
Quand lair eft chargé.

le plus. médiocr.
livr. onces.|livr. onces.
45% 440 4
419 6 [407 10
395 10 (383 14
Sras=ss bia dqer k)

Quand lair

4 Clermont au Puy} 47

Paris au Puy e}

eft charge.

le plus.

livr. onces.
‘gr‘i‘.ris a Clermont| 32
ClermontaLafon {23

De f:}.]_afcn au Puy 23

I0
12
i)
8
2

le moins.
livr. onces.
428 8
3084
Sk D
348 6

Pour affigner la force néceffaire pour défunir deux

corps unis par une face qui a de diametre fix

différ,
liv. one.
205
23738
o
2300

‘DIFFERENCES DUN LIEU A L AUTRE

médiocr. [ le moins.

livt. onces.
3210
23 = 13
e ida
47 8
ok g

livr. onces

32
23
23
47
8o

10
T2
12
8
2

CINQUIEME
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CINQUIEME TABLE

Pour affigner la force néceflaire pour divifer deux
corps unis par une face qui a de diametre un

POUCC.

9, s
Quand Lair eft charge.

le plus,

A Paris 12 9
A Clermont{ 11 11
A Lafon L 1
Au Puy 10 7

livr. onces. | livr. onces.

médiocr.
-2 4
11 6
10 12
10 2

le moins. | différ.
livr. onces.| onces.
II 1§ 10
11 1 10
10 7 10
o= 13 10

DifFERENCES D'UN LIEU A L' AUTRE

Quand lair eft chargd.

Paris a Clermont
Clermont a2 Lafon
DC—\ Lafon au Puy

Clermont au Puy

Paris au Puy

le plus.
livr. onces.
L4
10
10
E 4
24 o

« médiocr.

liyr. onces.

14
IO
IO
160 g
2 2

X5

le moins.
live. onces.

14

10

10,

I 4

2 2
SIXIEME
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SIXIEME TABLE.

Pour affigner la force néceffaire pour défunir deus
corps contigus par une face gui a de diametre
fix lignes.

Quand Pair eft chargé.

le plus. médiocr. | le meins. | diffén

livr. onces. | livr. onces. |livr. onces.! onces,
A Paris 3 I 3 I, 2
A Clermont| 2 12 FE e T 25210 2
A Lafon LTSRS e R 2l
Au Puy 2 (3 2 5 2 4 2

TIFFERENCES DUN LIEU A LAUTRE,

Quand Lair eft charge.

le plus. | médiocr, | le moins.
onces. onces. onces.
Paris a Clermont 5 5 5
ClermontaLafon 3 3 3
Peg Lafon au Puy 3 3 3
Clermont au Puy 5 G 6
Paszis au Puoy 11 11 11

SEPTIEME
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SEPTIEME TABLE

Pour affigner la hauteur a laquelle s’¢leve & demeure
[ufpendu le mercure ou\vif-argent en lexpérience

ordinaire.
Quand lair eft charge.
le plus. | médiocr. | le moins. différ.
pd. pe. lign. | pd. pe. lign. pd. pe. lign. | pouc. lig,
A DPatis O e R e i e ) TG,
AClermont| 2 2 3 |2 I 6| 2 9 1 6
A Lafon. 2 9|2 CE = T B e
Au Puy L 11 3 l-10 6T 9.9 TG

DifFfRENCES DUN LIEU A I’AUTRE.
Quand Pair ¢ft chargé.

le plus. médiocr. | le moins.
pouc. lign. | pouc. lign. | pouc. lign.
Paris a Clermont| 2 I PR 9
ClermontiLafon|{ I 6 6 e

De ‘Lafon aun Puy. T 0 G T G

3
2

L
1
3
5

Y 4+ HUITIEME

Paris au Puy § I

gCIcrmont_ aulPuy) 3
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HULTIEME: T ABLE:

Pour affigner la hauteur & laguelle Peau s°éleve &
5 g
demeure [ufpendue en lexpérience ordinaire,

Quand Lair eft charge.

[ Ie plus. médioer. | le moins. | différ,
pd. pouc. | pd. pouc. { pd. pouc. |pd. poucs
A Paris 32 Fore) 30 4 Tialio,
A Clermont] 29 8 28 10 | 28 Eod
A Lafoq 28 3572, 26 4 T
Au Puy 26 3 2§ 6] 24 7 I.h

DiFPERENCES D'UN LIEU A L'AUTRE.

Quand Pair eff chargé.

le plus. médiocr. | Ie moins.
pd. pouc. | pd. pouc. | pd. pouc.
Paris 2 Clermont| 2 4 Lot %5
ClermontaLafon| 1 8. ) e Toe o
De< Lafon au Puy I8 T & =
Jclermont auPuy| 3 4 Ce 2
Paris ay Puy [ (na ¢ 58

RECIT
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R ECTET (1)

DE LA GRANDE EXPERIENCE
DE L’EQUILIBRE DES LIQUEURS,

(e

Projettée par le Sieur B. Pafcal, pour
 Paccompliffement du Traité qu'il a pro-
mis dans fon Abrégé touchant le yuide ;
& faite par le Sieur F. Périer, en une
des plus hautes montagnes d’ Auvergne,
appellée vulgairement le Puy de Domme.

y LORSQUE je mis au jour mon Abrégé fous

ce titre : Expériences nouvelles touchant le vui-
de, &c., ol javois employé la maxime de 'hor-
teur du vuide , parce quelle croit univerfellement
recue, & que je navois point encore de preuves
convaincantes du contraire; il me refta quelques

(1) Cette Relation dc l'expérience du Puy de Domme
fuc imprimée, pour la premicre fois, en I'année 1648. Les
premiers Editcurs des Traités de I'Equilibre des Ligueurs,
& de la Pefanteur de la maffe de ' Air, la firent réim-
primer a la fuite de ces deux Ouvrages: on a fuivi ici
le méme ordre. Le Traité dont il eft parlé en plufieurs en-
droits de cette Relation, cft celui que Pafcal avoit pro-
jeteé d'crire touchant le vuide. Voyez la note de la pag. 222.

difficultés
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difficultes qui me firent défier de la véritd de cerre
maxime, pour I'éclairciffement defquelles je mé-
dicai dés-lors Pexpérience dont je fais voir ici le
récit, qui pouvoit me donner une parfaite con-
noiffance de ce que je devois en croite. Je [a
nommée la grande Expérience de PEquilibre dog
Ligueurs, parce qu'elle eft la plus démontftrative
de toutes celles qui peuvent &tre faites fur ce fujer,
en ce quelle fait voir I'équilibre de air avec le
vif-argent, qui font, Pun la plus légere, & Paute
Ia plus pefante de routes les liqueurs qui font con-
nues dans la Nature. Mais parce qu'il étoit impoffi-
ble de la faire en cette ville de Paris, quil nya
que tees-peu de lieux en France propres pour cet
effer, & que la ville de Clermont en Auvergne eft
un des plus commodes, je priai M. Périer,, Confeil-
ler en la Cour des Aides d’Auvergne, mon beau-
frere, de prendre la peine de 'y faire. On vem
quelles étoient mes difficultés, & quelle eft cette ex-
périence, paz cette Lettre que je lut en éerivis alors,

Copie de la Lettre de M. Pafcal, le jeune,
a M. Perier, du 1§ Novembre 1647.

s

P@'.’io NSTEUR,

Jr n'interromprois pas le travail continuel ot
vos emplois vous engagent, pour vous entretenit

de
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de Méditations phyfiques, i je ne favois qu'elles
{erviront a vous délaffer en vos heures de relache,
& quan lien que daucres en feroient embarraflés,
vous en aurez du divertiffement. Jen fais d’autant
moins de difficuleé , que je fais le plaifir que vous
cecevez en cetre forte dentretien. Celui-ci ne fera
quune continuation de ceux que nous avons eus
enfemble touchant Je vuide. Vous favez quel fen-
timent les Philofophes ont eu fur ce fujet : tous

ont tenu pour maxime, que la Nature abhorre le

vuide ; & prefque tous, paffant plus avant , ont fou-
tenu quelle ne peut l'admettre, & quelle fe de-
truiroit elle-méme plucde que de le fouffrir, Alnfi
les opinions ont été divifces; les uns fe font con-
tentés de dire quelle P'abhorroic feulement; les
aucres ont maintenu quelle ne pouvoit le foufirir.
Tai travaillé dans mon Abrége du Traité du vuide,
i détruire certe derniere opinion; & je crois que
les expériences que 'y al rapportées , {uffifent pour
faire voir manifeftement que la Nature peut fouf-
frir, & fouffre en effer un efpace fi grand que
P'on voudra, vuide de toutes les matieres qui font
en notre connoiffance , & qui tombent fous nos
fens. Je travaille maintenant & examiner:la vérité
de la premiere; favoir, que la Natare abhorre le
vuide , & 4 chercher des espériences qui faffent
voir fi les effets que on ateribue 4 T'horreur du
vuide, doivent &tre véritablement attribues a cette

horreur
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horreur du vuide , ou slils doivent Ibtre 3 Ia pe=
fanteur & preflion de lair; car pour vous ouviir
franchement ma penfee , jai peine i croire que
la Nature , qui n'eft point animée, ni fenfible , foit
fufceptible d’horreur, puifque les paflions préfup-
pofent une ame capable de les reflentir; & jin-
cline bien plus 4 imputer tous ces effets & la pe-
fanteur & preflion de lair, parce que je ne les
confidere que comme des cas particuliers d’une
propofition univerfelle de I’fiquilibre des Liqueuts,
qui doic faire la plus grande partie du Traité que
jai promis. Ce n'eft pas que je n'eufle ces mémes
peifées lors de la producion de mon Abrégé; &
toutefois, faute d’experiences convaincantes, je
n'ofai pas alors (& je n'ofe pas encote) me dé-
partir de la maxime de I'horreur du vaide, & je
I'ai méme employée pour maxime dans mon Abré-
g¢: n'ayant alors autre deflein que de combatrre
Popinion de ceux qui {outiennent que le vaide eft
abfolument impoffible, & que la Nature fouffriroit
plutde fa deftruion, que le moindre efpace vuide.
En effet, je neftime pas qu'il nous foic permis de
nous départir légérement des maximes quie nous
tenons de lantiquité, fi nous n’y fommes obligés
par des preuves indubitables & invincibles. Mais,
en ce cas, je tiens que ce {eroit une ‘extréme foi-
blefle d’en faire le moindre ferupule., & quenfin
nous devons avoir plus de vénération pour les vé-
rités
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rités évidentes, que d’obftination pour ces opinions
recues. Je ne faurois mieux vous témoigner la cir-
confpection que japporte avant que de m’¢loigner
des anciennes maximes, que de vous remettre dans
la mémoire Pexpérience que je fis ces jours paflés
en votre préfence avec deux tuyaux, I'un dans au-
tre , qui montre apparemment le vuide dans le vui-
de. Vous vites que le vif-argent du tuyan inté-
rieur demeura fufpendu A la hauteur ot il fe rient
par l'expérience ordinaire, quand il étoit contre-
balancé & preflé par la pefanteur de la mafle en-
tiere de l'air; & qu'an contraire, il tomba entié-
rement , fans qu’il lui reftéc aucune hanteur ni fuf-
penfion , lorfque par le moyen du vuide dont il fur
environné , il ne fut plus du tout preff¢, ni con-
tre-balance d’aucun air, en ayant écé deftitué de
tous cotés. Vous vites enfuite que cetre hauteur ou
{ufpenfion du vif-argent, augmentoit ou diminuoit
a mefure que la preflion de I'air augmentoit ou di-
minuoit, & quenfin toutes ces diverfes hauteurs
ou fufpenfions du vif-argent, fe trouvoient toujours
proportionnées a la preflion de lair.

Certainement , apreés cette expérience , il y avoit
lien de fe perfuader que ce n’eft pas horreur du
wiide, comme nous eftimons, qui caufe la fufpen-
fion du vif-argent dans 'expérience ordinaire, mais
bien la pefanteur & preflion de l'air, qui contre-ba-
lance la pefanteur du vif-argent. Mais paice que

tous
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tous les effets de cette derniere expérience des deng
tuyaux , qui s'expliquent fi naturcllement par Iy
{feule preflion & pefanteur de l'air, peuvent encore
¢rre expliqués affez probablement par Phorreur dy
vuide, je me tiens daps cette ancienne maxime;
réfolu néanmoins de chercher éclairciffement en-
tier de cette difficulté par une expérience décifive.
Jen ai imagin¢ une, qui pourra feule fuffire pour
nous donner la lumiere que nous cherchons, fi elle
peut ttre exécurce avec juftefle. Cleft de faire Pex-

érience ordinaire du vaide plufieurs fois en mé-

me jour, dans un méme tuyau, avec le meme vifs
argent, tantor au bas, & tantdt au fommet d'une
montagne , clevée pour le moins de cing ou fix
cents toifes , pour éprouver fi la hauteur du vif-
argent fufpendu dans le tmyau, {e trouvera pareille
ou différente dans ces deux fitnations. Vous voyeL
déja, fans doute, que cetre experience eft décifive
de la queftion, & que sl arrive que la haureus
du vif-argent foit moindre au haut qu’au bas de
la montagne ( comme jai beaucoup de raifons pout
le croire, quoique tous ceux qui ont médité fur
cetre matiere folent contraires d ce fentiment), il
s’enfuivra néceflairement que la pefanteur & pref-
fion de lair eft la feule caufe de cette fufpenfion
du vif-argent, & non pas lhorreur du vuide, puif-
quil eft bien cerrain quil y a beaucoup plus d’ait
qui pefe fur le pied de la montagne , que non

PAS
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pas fur fon fommet; au lieu quon ne fauroit dire
que la Nature abhorre le vuide au pied de la
montagne plus que fur fon fommet.

Mais comme la difficulté {e trouve d’ordinaire
jointe aux grandes chofes, j'en vois beaucoup dans
Texécution de ce deffein, puifquiil faut pour cela
choifir une montagne exceflivement haute , proche
dune Ville, dans laquelle fe trouve une perfonne
capable d’apporter 4 cette épreuve toute l'exacti-
tude néceflaire. Car fi la montagne ¢toit éloignée,
1l feroit difficile d’y porter des vaifleaux, le vif-
argent , les tuyaux & beaucoup d’antres chofes né-
celfaires , & d’entreprendre ces voyages pénibles

autant de fois qu’il le faudroit, pour rencontrer an
haut de ces montagnes le temps ferein & commo-
de, qui ne s’y voit que peu fouvent: & comme
il eft aufli rare de trouver des perfonnes hors de
Paris qui aient ces qualités, que des licux qui alent
ces condirions, jai beaucoup eftimé mon bonheur,
d'avoir, en cette occafion , rencontré 'un 8z laurte,
puifque notre ville de Clermont eft an pied de la
haute montagne du Puy de Domme, & que jef-
pere de votre bonté que vous m’accorderez la grace
de vouloir y faire vous-méme cetre expérience ; &
fur cetre aflurance, je I'ai fait efpérer & tdus nos
curieux de Paris, & entre autres au R. P. Mer=
fenne, qui s’eft déja engagé parles Lettres quilena
ccrites en Iralie, en Pologne, en Suede, en Hol-

lande,
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lande, &c. d’en faire part aux amis quil s’y eft acquis
pat fon mérite. Je ne touche pas aux moyens de
Pexecuter, parce que je fais bien que vous n'o-
mettrez aucune des circonftances néceflaires pous
la faire avec precifion.

Je vous prie feulement que ce foit le plutor qu'il
vous fera poflible , & d’excufer cette liberté ou
m'oblige I'impatience que jai d’en apprendre le
fucces, fans lequel je ne puis mettre la derniere
main au Trait¢ que j'ai promis au Public, ni fa-
tisfaire au defic de tanc de perfonnes qui Pateen-
dent, & qui vous enferont infiniment obliges. Ce
n’eft pas que je veuille diminuer ma reconnoiffan-
ce par le nombre de ceux qui la partageront avee
moi, puifque je veux, au contraire, prendre part
a celle quiils vous auront, & en demeurer d’au-
tant plus, Monfieur, votre trés-humble & trés-
obéiffant ferviteur, PAscarL.

M.. Perier recut cette Lettre 4 Moulins, ot il
¢toit dans un emploi qui lui 6toit la liberté de
difpofer de foi-méme. De forte que quelque defi
qu'il eut de faire promptement cette expérience,
il ne le put neanmoins plurdt quau mois de Sep-
tembre dernier.

Vous verrez les raifons de ce retardement, la
relation de cette experience, & la précifion quiil
Yy a apporrée, par la Lettre fuivante qu'il me fi

I'honneur de m’en écrire.
Copie
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Copie de la Lettre de M. Perier a M. Pafcal,
le jeune, du u2 Septembre 1648.

P&ONSIEUR,

ExriN j'ai fair Uexpérience que vous avez fi long-
temps [ouhaitée. Je vous aurois plutor donné cette fatis-
faGtion ; mais j'en ai éte empéché, autant par les emplois
que j'ai eus en Bourbonnois , qua caufe que depuis mon
arrivée, les neiges ou les brouillards ont tellement couvert
la montagne du Puy de Domme, ou je devois la faire,
que méme en cette {aifon, quieft ici la plus belle de I'an-
née, jai eu peine de rencontrer un jour ou lon pit voir
le fommet de cette montagne , qui fe trouve d’ordinaire
au-dedans des nules, & quelquefois au-deflus , quoiqu'au
méme temps il faflc beau dans la campagne : de forte que
je n'ai pu joindre ma commodité avec celle dela faifon,
avant le 19 de ce mois. Mais le bonhéur avec lequel je
Ia fis cejour-li, m'a pleinement confolé du peric déplai-
fir que m'avoient donné tant de retardements que je n'a-
vois pu éviter.

Je vous en donne ici une ample & fidele relation, ou
vous verrez la précifion & les foins que j'y ai apportés,
auxquels jai eftimé a propos de joindre encore la préfence
de perfonnes aufli {avantes qu'irréprochables, afin que la
{incérité de leur témoignage ne Jailsde aucun doute de la
certitude de P'expérience.

 Copie de la relation de IExpérience faite par
M. Peérier.

LA journée de Samedi dernier, 19 de ce mois, fut fott
inconftante ; néanmoing le temps parciffant aflez beau f{ur

TQME 1r. Z les




354 Ricit pr v’Exrérrenes

les cinq heures du matin, & le fommet du Puy de Dotte
me [e montrant i découvert, je me rélolus d'y aller pous
y faire l'expérience. Pour cet effet, j'en donnai avis 3 plu-
fieurs perfonnes de condition de cette ville de Clermont,
qui m'avoient pri¢ de les avertir du jour que jirois, done
quelques-uns {ont Eccléfialtiques & les autres [Eculiers: en-
tre les Eccléfiaftiques éroient le T. R. P. Banniet, l'un des
Peres Minimes de cette Ville, quia écé plufiears fois Cor
redteur ( ceft-a-dirc, Supé—rieur) , & M. Mofnier, Cha-
noine de I'Eglife Cathddrale de cette Ville; & entre les
{éculiers, MM. laVille & Begon, Confcillers en la Cout
des Aides, & M. la Porte , Docteur en Médecine, & la pro-
feffant ici: touces perfonnes trés-capables non-{eulement en
Jeurs charges , mais encore dans toutes les belles connoiffan
ces, avee lefquels je fus ravis d'exéeuter cette belle partie,
Nous fumes donc ce jour-1a tous enfemble fur les huit
heures du matin dans le jardin des Peres Minimes, qui eft
prefque le licu Ie plus bas de la Ville, ou fut commeneée
Pexpérience en cette forte.

Premiérement, je verfai dans un vaiffean 16 livres de
vif-argent, que javois re@ifié durant les trois jours pré-
cédents ; & ayant pris deux tuyaux deverre de parcille
groffeur, & longs de 4 pieds chacun , fcellés hermérique-
ment par un bout & ouverts par lautre, je fis en chacon
dliceux Iexpérience ordinaire du vuide dans ce méme vails
feau , & ayant approché & joint les deux tuyaux I'un con-
tre Pautre f{ans les tirer hors de leur vaiflcau, il {e trouva
que le vif-argent qui éroit refté en chacun d'eux, éroit 2
méme niveau, & quil y en avoit en chacun deux au-

S deflus de la {uperficie de celui du vaiffean, 26 pouces 3

& pouces 3 li-lignes & demie. Je refis cette expérience dans ce méme lieu,
gnes & de-

L dans ies deux mémes tuyaux, avec le méme vif-argent &

dans
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* ians Ie méme vaiflfeau deux autres foiss & il fe trouva

toujours que le viftargent des deux tuyaux étoic 2 méme
niveau & en la méme hauteur que la premicte fois.

Cela fait, jarrétai 2 demeute Pun de ces deux tuyaux
{ur fon vaiffeau en expcrience continuelle : je marquai au
yerre la hauteur du vif‘—argent 3 & ayant laiflé ce ruyau
‘en (2 méme place, je priaile R. P. Chaflin, un des Re-
ligicux de la Maifon , homme aufi pleux que capable, &
qui raifonne tids-bien en ces matieres, de prendre la peine
dy obferver de moment en moment pendant toute la jour-
née, s'ily arriveroit du changemcnr. Et ayec l'autre tuyau,
& une partie de’ ce méme vif—argellt » je fus avec tous ces
Meflieurs au haut du Puy de Domme, ¢levé au-deflus des Mi-
nimes d'environ §oo toifles, ou ayant fait les mémes expé-
tiences de la méme fagon que je les avois faites aux Mini-
mes, il {e trouva quil ne refta plus dans ce tuyau que
la hauteur de 23 pouces 2 lignes de viftargent; au licu

quil s'en éroit trouvé aux Minimes , dans ce méme tuyau, pouces 2 lis
gnes.

la hauteur de 26 pouces 3 lignes & demie; & qu'ainfi en-
tte les hauteurs du vif—argcnt de ces deux expériences, il
¥ eut trois pouces une ligne & demie de différence ; ce qui
nous ravit tous d’admiration & d’étonnethent , & nous fuf=
prit de telle I'o;tc » que pour notre {atisfadtion propre, nous
voulumes la répérer. Cleft pourquoi je la fis encore cing
aucres fois trés-exadtement en divers endroits du {fommet
de la montagne, tantdt A couvert dans la petite Chapelle
qui y eft, tantdt a découvere , tantdt 4 Pabri , tantd: au
veat, tantot en beau temps, tantdt pendant la pluic &
les brouillards qui venolent. nous y voir par fois , ayant
a chaque fois purgé trés-foigneufement d'air le tuyau ; &
il s'eft toujours trouvé 2 toures ces expltences la méme

hauteur de vif-argent de 23 pouces 2 lignes, qui fontles

Z 2 3 pouces _

T pied
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3 pouces une ligne & demie de différence d'avec les 26
pouces 3 lignes & demie qui s'étoient trouyés aux Mini-
mes 3 ce qui nous fatisfic pleinement.

Aprés , en defcendant la montagne, je refis en chemin
la méme expérience , toujours avec le méme tuyau, Je
méme vif-argent & le méme vaiffeau, en un licu appellé
Lafon de I Arbre, beaucoup au -deflus des Minimes, mais
beaucoup plus au-deffous du fommet de la montagne ; &
la je wouvai que la hauteur du vif-argent refté dans le

s pieds tuyau, Croit de 25 pouces. Jela refis une feconde fois en
¥ pouce. oo méme lien, & M. Mofnier , un des ci-devant nom-

més, eut la curiofité de la faire lui-méme : il la fit donc
aufli en ce méme lien, & il fc trouva toujours la méme
hauteur de 25 pouces, qui eft moindre que celle qui sé-
toit trouvée aux Minimes, d'un pouce 3 lignes & demie,
& plus grande que celle que nous venions de trouver
au haut du Puy de Domme d'un pouce dix lignes; ce qui
n'augmenta pas peu notre fatisfaltion, voyant la hauteus
du vif-argent fe diminuer, {uivant la hauteur des lieux.
‘Enfin étant revenus aux Miuimes, j'y trouvai le vaiffeay
.que j'avois laiflé en expérience continuelle, en la méme
hauteur ou je l'avois laiflé, de 26 pouces 3 lignes & de-
mie, 2 laquelle hauteur le R. P. Chaftin, qui y étoit de-
meuré pour lobfervation, nous rapporta n'étre arrivé au-
cun changement pendant toute la journée , quoique le
temps efir éeé fort inconflant, tant6t ferein, tantoe plu-

vieux , tantét plein de brouillards & rant6r venteux.
Ty refis expérience avec le tuyau que javois porté ag
Puy de Domme, & dans le vaillean ou éroit le tuyau en
expérience continuclle ; je trouvai que le vif-argent éroit
en méme nivean dans ces deux tuyaux, & a la méme hau-
teur de 26 pouces 3 lignes & demic, comme il s'¢roir
trouveé
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rouve le matin dans ce méme tuyau, & comme il éroit

demeuré durant tout le jour dans le tuyau en expérience
continuelle. ;

Je la 1épétai encore pwour Ia derniere fois, non-feule-
ment dans le méme tuyau ou je lavois faire fur le Puy -~
de Domme , mais encore avec le méme vif-argent & dans
le méme vaifleau que i’y avois porté, & je trouvai tou-
jours le vif-argent a fa méme hauteur de 26 pouces 3 2 pieds
lignes & demie, qui §y étoit trouvée le matin : ce qui ;feoﬂucéb ’d{,:
acheva de nous confirmer dans la certitude de Pexpé-mie.
tience.

Le lendemdin, Ie T. R. P. de la Mare, Prétre de I'Ora-
toire & Théologal de l"x’:‘,glifc Cathédrale, qui avoit été
préfent a ce qui sétoit pafl¢ le matin du jour pricédent
dans le jardin des Minimes, & a qui j'avois rapporté ce
qui étoit arrivé au Puy de Domme, me propofa de faire
la méme expérience au pied & fur le haut de la plus haute
des tours de Notre-Dame de Clermont, pour éprouver s'il
y arriveroit de la diff¢rence. Pour fatisfaire 2 la curiofité
dun homme de fi grand mérite, & qui a donné a toute
la France des preuves de fa capacité, je fis le méme jour
lexpérience ordinaire du vuide, en une maifon particuliere
qui eft an plus haue licu de la Ville, élevée Par_deﬂ"us le
jardin des Minimes de fix ou fept toifes, & 2 niveau du
pied de la tour : nous y trcuvames le v1f-atcrent 3 la hau-

renr d'environ 26 pouces 3 lignes, qui eft 1*-101ndre que celle 2 pieds
2 pouces 3 li~
gnes,

v

qui s'étoit trouvée aux Minimes d’environ demi- llcrne.
Enfuite je la fis fur Ie haut de la méme tour, élevé par-
deffus fon pied de 20 toiles, & par-deffus le jardin des

Minimes d’environ 26 ou 27 toifes, j'y trouvai le vifargent 2 pieds
2 pouces 1 Li=
e

3 la hautear d’environ 26 pouces une ligne, qui eft moin-
dre que celle qui- s'étoit trouvée au pied de la tour d'en-
L3 viron
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viron 2 lignes, & que celle qui s'écoit trouvée aux Mini
mes d'environ 2 lignes & demic. ]
De forte que, pour reprendre & comparer enfemble ey
différentes élévations des licux ou les expériences one éré
faites, avec les diverfes hauteurs du vif-argent qui eft reftd
dans les tuyaux, il f& trouve: .
2 pieds Qu'en Pexpérience faite au plus bas lieu, le vif-argent
’-}‘Guﬂ;ca‘sil‘i: reftoit a la hauteur de 26 pouces 3 lignes & demie.
ﬁ;:zs oF En celle qui a éré faite en un lien élevé au-deflus dy
» pieds Pplus bas d'environ 7 toiles, le vifargent cft refté 4 la
PULMS 3 li= hauteur de 26 pouces 3 lignes. ;

'-'I]LS - .
En celle qui a été faite cn un lieu élevé au-deflus du
2 pieds » . s e s (s
2 pouces 1 li- plus bas d'environ 27 toifes, le vifargent seft trouvé af
BOES hauzeur de 26 pouces unc ligne. -
+ pieds In celle qui a éeé faite en un lieu devé au-deflus dy

Ppoues  plus bas denviron r5o toifes, le vif-argent s'eft trouvé &
la hauteur de 25 pouces.
En celle’ qui a éeé faite en un lien élevé au-deffus du
¢ pied plas bas d'environ §oo toifes, le v1f~1rocnt seft trouvé i
1 pouce  li- I3 hauteur de 23 pouces 2 lignes.
gL Er partant il {¢ trouve quenviron 7 toifes d'élévation
donnent de différence en la hauteur du vif-argent, ung
demi-ligne.
Environ 27 toifes, 2 lignes & demie.
Environ 150 toifes, 15 lignes & demic, qui font un
pouce 3 lignes & demie.
" Et environ §oo teifes, 37 lignes' & demie, qui font
3 pouces une ligne & demie.
Voila au vrai tout ce qui s'eft paflé en cette cxpc’rien-
e, dont tous ces Mefficurs qui y ont afifté vous figneront
la relation quand vous le defirerez.
Au refte, 31 3 vous dire que les bautcurs du vifargenk

Qng
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o ¢té prifes fort exaGtement; mais celles des licux od leo
expériences ont i faires, l'ont éré bien moins.

Si j'avois eu aflez de loifir & de commodité, je les aurois
melurées avec plus de précifion, & jaurols méme marqud
des endroits en la montagne de cent en cent toiles, en
chacun defquels yaurois fait P'expérience, & marqué les
différences qui fe feroient trouvées a la hautenr du vif-
argent en chacune de ces flations, pour vous donner au
jufte la différence quauroicnt produite les premicres cent
toifes, celle qu'auroient donnée les fecondes cent toiles; &
ainfi des autres; ce qui pourroic fervir pour en drefler une
table, dans la continuation de laquelle ceux qui voudroient
fe donner la peine de le faire, pourreient peut-fere arriver
2 [a parfaite connoiffance de la jufte grandeur du diametre
de toute la fphere de I'air.

Je ne défefpere pas de vous envoyer quelque jour ces
différences de cent en cent toifes, autant pour notre f{atis—
faftion que pour Putilicé que le Public pourra en receveir,

Si vous trouvez quelques obfcurités dans ce Rédit, je
‘pourrai vous en éclaircir de vive voix dans peu de jours,
étant (ur le point de faire un perit voyage a Paris, od
je vous aflurerai que je fuis, Monfieur, votre trés-humble
& tres-affeGionné ferviteur, PERIE R.

Cetre Relation ayant cclaircl toutes mes diffi=
eultés, je ne diflimule pas que jen regus beaucoup
de fatisfadtion; & y ayant vu que la différence de
20 roifes d’élévation faifoit une différence de 2 li-
gnes 4 la hauteur du vif-argent, & que 64 7 toifes
en faifolent une d’environdemi-ligne , ce qu'il éroir
facile d’¢prouver en cette Ville, je fis expérience

. : Z 4 ordinaire
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ordinaire du vuide au haut & au bas de la tour
de Saint-Jacques-de-la-Boucherie, haute de 24 a 2
toifes : je trouvai p‘lus' de 2 lignes de différence
a la hauteur du vif-argent; & enfuite je la fis dans
une maifon particuliere, haute de 9o marches, on
je trouvai tres-fenfiblement demi-ligne de diffe-
rence ; ce qui {e rapporte parfritement au contenu
en la Relation de M. Perier. :

Tous les curieux pourront I'éprouver. eux-me-
mes, quand il leur plaira. :

CONSEQUENCES.

DE cette expérience fe tirent beaucoup de con-
fequences, comme

Le moyen de connoitre fi deux lieux font en
méme niveau, ceft-a-dire, ¢galement diftants du
centre de la tetre, ou lequel des deux eft le plus
elevé, fi éloignés qu'ils foient l'un de Pautre , quand
méme ils feroient Antipodes; ce qui feroit comme
impoflible par tout autre moyen.

Le peu de certitude qui fe trouve au Thermo-
metre pour marquer les dégrés de chaleur (contre
le fenriment commun); que fon eau haufle quel-
quefois lorfque la chaleur augmente; & qu'elle
baiffe quelquefois au contraire, lorfque la chaleur
diminue, bien que roujours le Thermometre foit
demeuré au méme lieu. :

L'inégalité de la preflion de l'air qui, en mcme
degré
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dégré de chaleur, fe trouve toujours beaucoup plus -
Preffé dans les lieux les plus bas.

Toutes ces conféquences feront deduites au long
dans le Trairé du Vuide, & beaucoup d’autres aufii
utiles que curieufes.

Wil I FCTPUR

Mo~ cher Lecteur , le confentement univerfel
des peuples & la foule des Philofophes, concou-
rent & Péabliffement de ce principe, que la Na-
wre fouffriroit plutot fa deftruction propre, que le
moindre efpace vuide. Quelques efprits des plus
élevés en ont prisun plus modére : car encore qu'ils
aient cru que la Nature a de l'horreur pour le
vuide, ils onr néanmoins eftimé que cette rép-
gnance avoit des limites, & quelle pouvoit etre
furmontée par quelque violence ; mais il ne seft
encore trouve perfonne qui ait avancé ce troifieme:
Que la Nature n’a aucune répugnance pour le vui-
de, quelle ne fait aucun effort pour Péviter, &
qelle I'admet fans peine & fans refiftance.

Les expériences que je vous ai donnces dans
mon Abrégé, détruifent, 4 mon jugement, le pre-
mier de ces principes; & je ne vois pas que le fe-
cond puifle refifter 4 celle que je vous donne main-
tenant : de forte que je ne fais plus de difficulte
de prendre ce troifieme, qué la Nature n’a aucune
tepugnance pour le vuide; qulelle ne fair aucun

effort
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effort pour I'éviter; que tous les effets qu'on a at- |
tribués a cette horreur, procedent de la pefanteur
& preflion de Lair; quelle en eft la feule & vé-
ritable caufe, & que manque de la connoitre , on
avoit invent¢ expres cette horreur imaginaire dy
vuide, pour en rendre raifon. Ce n'eft ‘p%s en cette
{eule rencontre, que quand la foibleffe des hom-
mes n'a pu trouver les véritables caufes, leur fub.
tilité en a fubftitue d’imaginaires, qu'ils ont ez
primées par des noms fpécienx qui rempliffent les
oreilles, & non pas 'efprit : ceft ainfi que Lon dit, |
que la fympathie & antipathie des corps naturels
font les caufes efficientes & univoques de plufieuss
effets, comme fi'des' corps inanimés éroient capas
bles de fympathie & antipathie; il en eft de mé-
me de l'antipériftafe , & de plufieurs autres caufes
chimériques , qui napportent qu'un vain foulage-
ment 4 lavidité quiont les hommes de connoitre
les vérités cachées, & qui, loin de les découvrir,
ne fervent qu'd.couvrir Pignorance de cenx qui les
inventent, & a nourrir celle de leurs feGateurs.
Ce n’eft pas toutefois fans regret, que je me dé-
pats de ces opinions fi généralement recues ; je ne
le fais qu'en cédant 4 la force de la vérité qui my
contraint, Jai réfifté 4 ces fentiments nouveaux,
tant que jai eu quelque prétexte pour fuivre les
anciens; les maximes que jai employées en mon
Abrége le témoignent alfez. Mais enfin, I'évidence
‘ : des
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des expériences me force de quitter les opinions
ot le refpect de lantiquité m’avoit retenu. Aufli
je ne les ai quittées que peu 4 peu, & je ne m'en
fuls éloigné que par dégrés; car du premier de ces
trois principes, que la Nature a pour le vuide une
horreur invincible, j’ai paffé 4 ce fecond, qu'elle
en a de I'horreur;, mais non pas invincible; & de-
14 je fuis enfin arrivé 4 la croyance du troifieme,
que la Nature n’a aucune horreur pour le vuide.

Ceft ou m’a porté cette derniere expérience de
I’Equilibre des Liqueurs , que je n’aurols pas cru
vous donner entiere, i je ne vous avois fait voir
quels motifs m'ont porte a la rechercher; ceft pour
cette raifon que. je vous donne ma Lettre du 16
Novembre dernier, adreffante 2 M. Périer, qui
seft donné la peine de la faire avec route la juftefle
& précifion que Lon peut defirer, & 4 qui tous
les curieux qui P'ont fi long-temps fouhaitce , en
auront 'obligation entiere.

Etcomme, parun avantage particulier, ce fouhait
univerfel avoit rendue fameufe avant que de pa-
roltre , je m’aflure qu’elle ne deviendra pas moins
illuftre aprés fa produétion, & qu’elle donnera au-
rant de fatisfadtion que fon attente a caufé d’im-
patience,

Il n’éroit pas 4 propos d’y laiffer languir plus
long-temps ceux qui la.defirent; & ceft pour cette
wmifon que je n'al pu m'emptcher de la donner par

avance,
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avance, contre le deffein que javois de ne le faire §
que dans le Traité entier ( que je vous ai promis
dans mon Abrégé), dans lequel je déduirai les con-
féquences que jen ai tirées , & que j'avois différé
d’achever julqu’a cette derniere expérience , patce
quelle doic y faire Paccompliffement de mes dé-
monftrations. Mais comme il ne peut pas fi-tbt pa-
roitre , je n'ai pas voulu la retenir davantage, au-
tant pour meriter de vous plus de reconnoiffance
par ma precipitation, que pour éviter le reproche
du rort que je croirois vous faire par un plus long
retardement,

Ah5 W"U“
=k

R EC ¢

Des Obfervations faites par M. Périer continuel-
lement jour par jour, pendant les années 1649,
1650 & 1651 en laville de Clermont en Auvergne,
JSur la diverfieé des élévations ou abaiffements du
vif-argent dans les tuyaux, & de celles qui ont
eté faires en méme-temps fur le méme [ujet &
Paris par un de fes amis, & & Stockholm en
Suede par MM. Chanur & Defcarees:

(e

PRES lexpérience que je fis au Puy de Domme, dont
la relation eft ci-deflus, M. Pafcal me manda de Pa-

ris a Clermont ou j'étois, que non-feulement la diverficé
des lieux, mais aufli la diverfité des temps en un méme
lieu,
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Jiew, felon qu'il failoit plus ou moins froid ou chaud, fec
ou humide , caufoient de différentes élévations ou abaiffe-
ments du vif-argent dans les tayaux.

Pour f{avoir fi cela éroit vrai, & fi la le‘cancc de
tempérament de l'air caufoit fi réguli¢rement & fi conf-
ramment cette diverfitd , quon pit en faire une regle gé-
nérale , & en déterminer la caufe univoque; je me réfolus
den faire pluficurs expériences durant un long temps.

Et pour exécuter ce deffein avec plus de facilité , je mis
un tuyau avec fon vif-argent en expérience continuclle,
attaché dans un coin de mon cabinet, marqué par pou-
ces & par lignes , depuis la fuperficie du vif-argent ou il
trempoit , jufqua 3o pouces de hauteur. Je le regardois
pluficurs fois le jour, mais particuliérement le foir & le
matin , & je marquois en une feuille de papier & quelle
hauteur précifément éroit le vif-argent a chaque jour, le
matin & le foir, & quelquefois méme au milieu du jour,
lorfque j'y trouvois des différences; & j'y marquois anffi
les différences des temps, pour voir {i I'un fuivoit roujoufg
autre.

Je commengai ces obfervations au commencement de
I'année i649 , & les continuai ju['qu'au dernier Mars 16§51.

Aprés les avoir faites: pendant cinq ou fix mois, qui
m'ayoient fait voir de grandes différences en la hauteur
du vif-argent , je trouvai a la vérité que dordinaire &
communément le vif-argent, comme on me I'avoit man-
dé, (e haufloit dans les tuyaux en temps froid & humide
ou couvert, & s'abaifloit en temps chaud & fec; mais que
ccla narrivoit pas toujours, & qu'il arrivoit quelquefois,
au contraire , que le vif-argent s'abaiffoit le temps devenant
‘plus froid ou plus humldc & fe haufloit quand lc temps
devenoit plus chaud ou plus fec.

Je

|
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Je m'avifai, pout en avoir plus de lunere & plus di
connoiflance , de ticher d'en avoir des ebfervations qui
fuffent faites en d'autres licux bien dloignés les uns des
autres, & qui fuflent toutes faites en méme temps, afin
de voir fi on pouveit découvrir quelque chofe en les con-
frontant les uncs aux autres.

Pour cet effet, jlen derivis 2 Paris 2 un de mes amis,
qui y ¢eoit pour lors, & qui étoit une perfonne fore exade
en toutes chofes: je le priai de prendre la peine d'y faire
les mémes oblervations que je failois a Clermont, &do
m'en envoyer {es feuilles tous les mois; ce quiil fi, de-
puis lc premier Aot 1649, jufqu'ala fin de Mars 1651,
auquel temps j¢ finis aufli.

Et je me donnai Phonneur d'en écrire auffi a M. Cha
nut, dont le mérite & la répuration font connus par tous
PEurope , qui €toit pour lors Ambafladeur en Suede, e
quel me fic la faveur d'agréer ma priere, & de m'envoyer
pareillement les obfervations que lui & M. Defcartes firent
a Stockholm depuis le 21 OGobre 1649 , jufquau 24 Seps
tembre 1650, comme je lui envoyois auffi les miennes.

Mais je ne pus faire aucun autre profic de routes cs
obfervations , confrontées les unes aux autres, finon de
me confirmet ce que javois appris par les miennes feules,
qui cft que d'ordinaire & communément le vif-argent f¢
haufle en temps froid ou en temps couverr & humide,
& quil s'abaiffe en temps chaud & fec, & en temps dé
pluie ou de neiges mais que cela n'arrive pas toujours,
& quil arrive quelquefois rout au contraire, que le vif-
argent fe heuffe le temips devenant plus chand, & g'abaifle
le temps devenant plus freid s & de méme qu'il sabaifle
quand le temps devient plus couvert & plus humide, &

fc haufle quand il devient plus fec ou plus pluvieux &
neigeux;
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neigenx ; & quainfi on ne fauroit faire de regle générale.
Je crois pourtant quw'on pourroit faire celle~ci avec quel~
que certitude, que le vif-argent {e haufle toures les fois
gue ces deux choles arrivent tout enfemble , favoir, que
letemps fe refroidic, & qu'il e charge ou couvre; & quil
gabaifle, au contraire, toutes les fois que ces deux chofes
amtivent aufli enfemble , que le temps devienne plus chaud,,
& quil fe décharge par la pluic ou par la neige : mais
quand il ne fe.rencontre que l'une de ces deux chofes,
par exemple, que le temps feulement [e refroidic & qu'ik
ne {e couvre point, il peut bien arriver que le vif‘—argent
ne hauflfe pas, quoique le froid Ie faffe hauffer d'ordi-
naire, parce qu'il (& rencontre une quatitd’'en Pair, com-
me de la pluic ou de la neige, qui produit un effet con-
traire 5 & en ce cas celle des deux qualités, du froid ou de
Ia neige qui prévaue, 'emporte.

M. Chanut avoit conje@uré, par fes obfervations des
22 premiers jours , que c'étoient les vents regnants qui cau~
foient ces divers changements; mais il ne me femble pas
que cetee conjecture puiffe {e foutenir dans fes experiences
fuivantes : auffi avoit-il bien préva lni-méme , comme il
paroit par fes Lereres , quiclles pourroient la dérruire. Ee
en effet, le vif-argent hauffe & baille 3 toutes fortes de
yents & en toutes {aifons queiquil foit ordinairement plus
haut en hiver qwen ¢tés je dis ordinairement , parce que
wette regle n'eft pas f{are. Car, par excmple, je I'ai vui
Clermont e 16 de Janvier 1651, 2 2§ pouces 171 lignes,
&le 17 2 25 pouces 10 lignes, qui eft prefque fon plus
bas étar; il failoic ces jours-la un calme doux & un grand
ouclt; & on I'a vu 2 Paris le 9 Aofit 1649, 2 28 pouces
2 lignes, qui eft un éeac quil pe paffe gucres s je ne puis
dire quel remps il failoit, parce que celui qui failoir les

obfervarions
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obfcrvatlons 3 Paris ne la pas marqué. Cependant on Pcllt ‘
faire ces remarques gcnczalcs touchant les plus orands
& les plus petites hauteurs remarquées dans ces experiences,

A Clermont, /e plus haut , 26 pouces 11 lignes & demie,

* e 14 Féirier 1651, nord, bien gelé & affez beau.

Cela n'eft arrivé que ce jour-la 3 mais e beaucoup d'an.
tres, durant ce méme hiver, il y a eu 26 pouces 10 ligns §
ou g lignes, & méme 11 lignes, lc § Novembte 1649

Le plus bas , 25 pouces 8 lignes, le g O&obre 1649,

1l n'y a que celui-lade fi bas, quelques autres a 2 pow
ces 9 lignes , on 1o ou IT.

La différence entre le plus haut & le plus bas a Cler
mont , eft dun pouce 3 lignes & demie.

A DParis, le plus haut, 28 pouces 7 lignes, le 3 &
Novembre 1649.

Le plus bas , 17 pouces 3 lignes & demie, le 4 Octo-
bre 1649.

Et on peut remarquer que dans le méme mois de cere §
année , il fe trouva prefque au plus haur & au plus bas:

Savoir, 28 pouces 6 lignes, le 4 Décembre 1649; &
27 pouces 4 lignes, le 14 Décembre 1649.

La différence entre le plus haut & le plus bas a Pari,
elt d'un pouce 3 lignes & demie.

A Stockholm , Ze plus haur , 28 pouces 7 lignes, lez

‘Décembre 1649 , auquel jour M. Defcartes remarque quil

faifoic froid.

Le plus bas, 26 pouces 4 lignes & trois quarts, le

‘6 Mal 1650, vent fud-oueft , temps trouble & doux.

La différence entre le plus haut & le plus bas a Stockholm,
‘¢t de 2 pouces 2 lignes & un quart.

Et ainfi les inégalités fe font trouvées beaucoup le '
grandes a Stockholm, qu'a Paris ou 2 Clermont.

Lt
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~ Er ces indgalités fonr quelquefois fore promptes.
Par exemple, 6 Décembre 1649, 27 pouces ¢ lignes.
Ec le 8 du méme mois, 28 pouces 7 lignes.
Il m'auroit écé facile de faire imprimer la plus grande
, partie de ces obfervations , parce que jen garde encore les
originaux; mais j'ai jugé que cela feroit agréable a peu de
perfonnes. On pourra le faire néanmoins, i on le defire s
& en attendant j'ajoute ici deux Lettres de M. Chanut
dont j'ai déja parlé, qui confirment tour ce que j'ai dic
de lui dans ce récit. :

Copie d’une Lettre écrite par M. Chanut & M. Perier.
A Strockholm, le 28 Mars 1650.

MONSIEUR,

PEvU dejours apreés vous avoir éerit la Lettre 2 laquelle
vous m’avez fait 'honneur de me répondre le 11 de Mars
dernier, nous perdimes M. Defcartes d'une maladie pareille
a celle que javois cue peu de jours auparavant; je fou-
pire encore en vous I'écrivant; car {a doérine & fon el-
prit éroient encore au-deflous de {2 grandeur , de {a bonté
& de linnocence de fa vie. Son ferviteur sen allant, ne
seft pas fouvenu de me laiffer le Mémoire des Oblerva-
tions du vif—apgcnt, tel qu'il vous fur envoyé. Comme je
requs le vorre, je réveillai cette curiofité, & penfai que
jettant les yeux une fois par-jour en un coin de mon Ca-
binet, je n'Gterois rien 4 ce’ que je dois au fervice du Roi.
Jai donc commencé a obflerver depuis’ le 6 de ce mois,
& confidérant que fi ce que vous m'écrivez eft vrai, routes
nos obfervations {eroient vaines; je ne men {uis pas voulu
tenir a cette maxime, que votre expérience me donnoit,

Tome IV, Aa que




395 = OsesErRvATIONS
que la- température 8 mouvement de Pair ne caufofeng
ancun changement régulier. J ‘ai ajouté a mes obfervations
du chaud & du froid, fec & humide, trouble & ferein,
celle des vents regnants, quil me {femble que feu M. Def-
cartes n'avoit pas obfervés. Or je trouve en 22 jours dex-

périence que j'ai faites pendant des temps bizarres & chan-

geants, comunc cette faifon eft toujours inégale cn ce pays,
cjuc les vents qui regnent caufent. une augmcnta:ion ol
diminution uniforme , & prefque réguliere du mercure dans
fon tuyau, ce que je ne puis croire qui ait échappé a
des oblervateurs exads comme vous fres, & je croirois
plutdt que vous vouliez exercer Iefprit de M. Defcartes,
¢n lui celant cette particularité. Je continuerai jufqua g
que je m'en laflc, & vous enverrai la copic de mon Jour-
mal i vous la defirez , ou vous verrez fidélement ce qui
s'eft paflé dans mon Cabinet. Je vous {upplierai auffi de
me donner Phiftoire de votre obfervation, fans y omet,
tre les vents; car ceflt I3 ou je trouve ici la caufe con-
tinuelle des variétés en la hauteur du mercure dans ls
tuyau. Peut-étre que les expériences {uivantes détruiront
cetee premiere conjeure que j'ai, & dont je vous fais
pare, fans avoir la penfée de vous dire une chofe nou-
velle, Te fouhaite, de tour mon cceur , que M. Pafcal, votre
beau-frere, qui a le temps & un cfprit merveilleux , trouve
cn cette matiere quelque ouverture de conféqucnce pour la
Phyfique. Je me tiendrois heureux que notre Septentrion
lui donnic quelques obfervations qui puffent aider fa fpe-
culation ; clles me feront d'autant plus cheres, que par leur
movyen je vous écrirai plus fouvent que je {uis, Monfieur,
wotre trés-humble & obéiffant ferviteur, CHANUT.

Copie
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Copiec dune autre Lettre du méme Sieur Chanut
audiz Sieur Périer. A Stockholm, le 24 Sep-
tembre 16 §o0.

MONSIEUR,

T'a1 regu avec la Lettre que vous m'avez fait la faveur
de m'écrire du 27 Juiller, le Mémoire des obfervations
que je garde bien précieufement, & comme une marque
de la bienveillance dont vous m'honorez, & comme une
matiere de bonne méditation , quand je me trouverai cn
plus de libercé. que ces oceupatious civiles ne m’en don-
nent. Je vous demande treve juf fqualors, & j je penfe beau-
coup faire de centinuer Pobfervasion fur laquelle nous rai-
fonnerons un jour, fi elle nous en donne le moyen: Ce-
pendant afin que vous tiriez quelque petite {atisfaction de
la peine que vous avez prife de m'éerire , je vous dirai

: que feu M. Defcartes s'éroit propofé de- continuer’ cette
méme obfervation dans un tuyau de werre,’ vers.le milieu
duquel il y et une retraite & un gros ventre , environ a
la hauteur od monte ' pen prés le vif-argent, au-deffus
duquel vif-argent mettant de leau julquau milieu, envi-
ron de la hautcu.r qui refte au-deffus du vif-2 argent , il au-
toit- vu plus exacement les chan 1gements. - J'ai voulu effayer
¢ moyen 5 mais parce que nos Verriers {ont mal-adroits ,
& qu'ils n'ont pas de lien propre a faire recuire ces tuyaux
avec cetfe retraite ou gros ventre dans le milieu, ils (e
font tous caflés, & j je n'al autre expérience 2 la main que

Yordinaire, laquelle je vous envoie, vaille ce qu'elle pourra.

Si cet cn*rcncn, que vous m’'avez fait la faveur dagr;er,

ne réuflic pas a nouas avancer dans la connoiffance de la

Aa 2 Nature ;
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Nature; au moins fervira-til, sl vous plaic, 4 entretentt
norre amitié. Je vous demande aufli que vous me faffiez,
la faveur de m'aider a conferver celle-de MM. Pafcal. Ma
femme & moi préfentons nos tres-humbles baife-mains
Madame Périer & a Mademoifelle Pafcal, & ne {ommes
pas fans elpérance que nous aurons quelque jour le bon-
heur de vous faluer dans la Province. Je {uis, Monficur,
votre tresshumble & trés-obéiflant ferviteur, CHANUT,

& SR W Nz %
WoN—

NOUVELLES EXPERIENCES

Faites en Angleterre, expliquées par les
principes établis dans les ‘deux Traués
précédents de I’Equilibre des Liqueurs,
& de la Pefanteur de la maffe de I dir.

OUT RE les expériences qui ont ér¢ rapportées
dans les Traites précédents, il peut s’en faire
une infinité d’autres paréilles, dont on rendra tou-
jours raifon par le principe de la pefanteur de la
mafle de lair. :
Plufieurs perfonnes ont pris plaifir depuis quinze
ou vingt ans, d’en inventer de nouvelles; & entre

les autres, un Gentilhomme Anglois, nommé
M. Boyle, en a fait de fort curieufes, que I'on
peut voir dans un Livre quil en a compof¢ en An-
glois, & qui a ¢re depuis traduit en latin fous ce
titre : Noya experimenta Phyfico-Mechanica de acre.

L’on
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L’on a jugé 4 propos d’en mettre ici en abrégé
les principales, pour faire voir le rapport quelles
ont avec celles qui font contenues dans les Trai-
tés precedents, & pour confirmer encore davan-
tage le principe qu'on y a érabli de la pefanteur
de la maffe de lair.

Une des chofes les plus remarquables qui foit
dans ce Livre des Expériences de M. Boyle, eft
la Machine dont il s’eft {ervi pour les faire : car
comme il eft impoffible d’6ter tour l'air d’une
chambre, & qu'on ne s'¢toit avif¢ que de vuider
le bout d’un tuyau bouché par en-haut par le moyen
du vif-argent; cet efpace vuide érant fi petit,
T'on ne pouvoit y faire aucune expérience confi-
dérable.

Au lieu que fe fervant d’une Machine dont la
premiere invention eft due a ceux de Magdebourg,
mais quil a depuis beaucoup perfedtionnce, il a
trouve moyen de vuider un fort grand vafe de verre
qui a une grande ouverture par en-haut, par le
moyen de laquelle on peut y mettre tout ce que
Ton veut, & voir au travers du verre ce qui artive
quand on l'a vuidé. :

Cette Machine eft compofée de deux principales
parties; favoir, d'un grand vafe de verre, qu’il
appelle Récipient , 4 caufe de la reffemblance qu'il 2
avec les vafes dont fe fervent les Chymiftes, &
quils appellent de ce nom, & d’un autre vafe qu’il

Aa; appelle
{
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appelle pompe , 4 caufe qu’il fert a atrirer & 4 fucer
lair contenu dans le Récpient. .

Le premier vafe nommé Récipient, eft d'une
figure ronde comme une boule, pour écre plus fort

& pouvoir mieux refifter A la preflion de l'air quand

on le vuide. Il eft d'une telle grandeur, qu'il peut
contenir 6o livres d’ean a 16 onces la livre; ceft-
i-dire, environ 30 pintes, mefure de Paris. Et
ceft, dit-il, le plus grand que les Ouvriers aient
pu faire.

Il a par enhaut une ouverture fore large, & un
couvercle propre pour la boucher, qui eft encore
pefcé par le milieu, & que Pon bouche avec une
clef de robiner que l'on leve plus ou moins ou
tout-a-fait, pour faire rentrer autant d’air que l'on
veut dans le Recipient que l'on a vuide.

Outre cette ouverture d’en-baut, le Récipient
en a encore une par en-bas, qui va un peu en
poimee, & dans laquelle entre une des ouvertures
d’un robinet.

L’autre partie de la Machine appellée pompe,
eft faite dairain en forme d'un cylindre creux,
long environ de 13 ou 14 pouces, & dont la ca-
vite en a pres de 3 de diametre.

Elle a deux ouvertures par en-haut, I'une dang
laquelle entre I'autre ouverture du robinet, qui
entre aufli par fon autre cote dans 'ouverture d'en-
bas du Récipient , comme nous avoss dic; en forte

qu’il
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quil y a par ce moyen communication du Réci~
pient dans la pompe, quand le robinet eft ouvert ¢
Pautre & cbté, par laquelle on peut faire foreir Lair
qui eft dans cerce pompe ou cylindre creux, & 4
laqueltle il y a une foupape qui laiffe foftir l'aic
de dedans, & emptche de rentrer celui de dehors.

Cette pompe eft toute ouverte par en-bas, &
Pon bouche cette ouverture avec un gros pifton;
qui eft jufte, en forte que lair ne puifle pafler
entre deux.

Ce pifton a pour manche une lame de fer étroite,
mais affez épaiffe, un peu plus longue que le ¢y~
lindre, ayant un coté tout dentelé & plein de
crans, dans lefquels entrent les crans d’une roue
attachée 4 des picces de bois qui fervent de fou-
tien 4 ce cylindre & 4 toute la machine: & ainfi
en faifant tourner cette roue, 'on fait monter ow
defcendre le pifton comme 'on veut, & l'on chafle
de cetce forte lair qui eft contenu dans le cylin=
dre, qui fort par le trou qui eft en-haut, & due
Pon tebouche aufli-tdt avec un'morcean de cuivie
fait exptes, qui eft jufte 3 Pouverture.

Cette defcription fuffic pour pouvoir entendre
les experiences r@e nous devons rapporter ci-apres:
ceux qui defireront en voir une plus ample & plus
particularifee , pourront la trouver dais le Livre
de M. Boyle, ou I'on voit aufli la figure de cetre
Machine gravée dans une planche.

Aa 4 Potie
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Pour vuider maintenant le Récipient par le
moyen de cette Machine, il faut, premiérement,
que le pif’con foit au bas du cylindre, que le ro-
binet qui fait la communication du Récipient dans
la pompe foir fermé, & que le trou du haur du
cjlindre {foir débouché.

Les chofes érant ainfi difpofées, il faut faire
monter le pifton par le moyen de la roue jufqu’au
haut du cylindre, & en faire ainfi forrir tout l'air
qui y eft par le trou d’en-haut qui eft ouvert, &
que l'on bouche aufli-tor avec le bouchon de cui-
vre : puis 1l faut faire redefcendre le pifton jLif—
quan bas de la pompe, en forte quelle eft par ce
moyen toute. vuide dair : apres cela il faut ouvrir’
le robinet qui fait la communication du Récipient
dans la pompe; & ainfi I'air du Récipient fortant
par ce robinet, remplit la pompe, qu’il faut encore
viider de la méme maniere quanparavant en fer-
mant le robinet, & puis la remplir & la revanider
toujours, jufqu’a ce qu'on n'entende plus Lair for-
tir. par le trou d’en-haut de la pompe, & quen
approchant une bougie allumée, elle ne s'éteigne
plus; par oti I'on connoit que I'on ne tire plus rien
du Récipient, & quamnfi il eft autant vuide qu'on
peut le vaider par cette Machine.

Mais il eft facile de comprendre quil eft im-
poflible de le vuider enti¢rement par ce moyenda,
comme M. Boyle l'avoue lui-méme; parce que

: Iorfqu’aprés
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lorfquapres avoir vuidé la pompe, on ouvre le
robinet, tout I'air du Récipient n'entre pas dans
- a pompe :mais il fe partage dans ces deux vafes
fuivant la proportion de leurs capacités; & ainfi le
Récipient ¢tant beaucoup plus grand que la pompe,
il demeure une plus grande partie d’air dans le
Récipient que dans la pompe; en forte que l'on
ne fauroit empécher qu’il n’y en refte toujours une
quantité un peu confidérable, 2 moins que la ca-
pacité de la pompe ne flit incomparablement plus
grande que celle du Reécipient; ce qui n'a point
¢té fait. :

Et ainfi il ne faut pas s’étonner {i quelques effets
ne s’y font pas comme ils devroient {e faire, s'il
¢roit enti¢rement vuide; comme, par exemple,
que le vif-argent n’y tombe pas entiérement dans
lexpérience ordinaire, & que méme quand on la
fait avec de l'eau, elle y demeure fufpendue en
une hauteur aflez confidérable.

Mais il y a cela a4 remarquer, que fi ces effets
ne s’y font pas enti¢rement, du moins ils s’y font
dans la plus grande partie, & fuivant la propor-
tion de lair que l'on a tiré du Récipient; car, par
exemple, comme le rapporte M. Boyle dans ex-
perience qu'il en a faite, le vif-argent n’y demeure.
pas fufpendu 4 la hauteur de 27 pouces comme il
feroit dans Pair, mais feulement & celle d’un doigt,
celt-d-dite, 4 9 ou 10 lignes; & 'eau n’y demeure

pas




3798 Nouverres ExpERIENCES

pas fufpendue a la hauteur de 32 pieds, mais feq:
lement 4 celle d’un pied, fuivant la méme propor- |
tion que le vif-argent; ce qui eft une grande di
minution,'& qul montre aufli-bien que ces effets
viennent de la pefanteur de Pair, dont il ne refts
qu’une petite partie dans le Récipient, que fi cetra
ean & ce vif-argent tomioient enti¢rement dans §
un lien qui flic enderement vaide.

Car il eflt certain que rien ne fait mieux voit
que c’eft la pefanteur de la maffe de T'air qui pro-
duit tous ces effets que l'on remarque dans le
liqueurs qui demeurent {ufpendues les unes plus
haut , & les autres plus bas, dans expérience ordi-
natre du vaide, que de voir que comine ces effets
ceflent entiérement ; lorfque l'on ote enticrement
Ia preflion & le reflort de lair, ce que L'on fait pat
Pexperience du vuide dans le vuide, ils diminuent
auffi trés-fenfiblement, & font prefque réduits &
rien, lorfque lair qui prefle le vafe ott la liqueut
fe repand, eft extrémement diminué , comme en
cetre Machine de M. Boyle.

Et cleft pourquoi encore qie I'on puiffe faire
quelques expériences dans ce Recipient, qui pi-
roiffent toutes femblables 4 celles qui fe ferorent
en plein air; comme , par exemple, que deux corps
polis y demeurent attachés I'un contre I'autre fans

fe défanie, quand on el a attire air avec la pon
pe; il ne Csnfuit pas pour cela que cet effer puifle

fo
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{¢ faire aufli-bien dans le vuide , que dans lair,
& qu’aiuﬁ il neft point caufé par la pefanteur de
lair, ce qui feroit contraire a ce qui a ¢té dit dans
Je Traité de la pefanteur de la mafle de l'air; mais
il senfuic feulement que cet effet vient de lair qui
elt refté dans le Récipient, lequel fe dilarant & fe
nréfiant , 4 caufe quil n’eft plus comprimé par
lair extérieur , prefle, par fon reffort, ces deux
corps I'un contre lautre, & a encore aflez de force
pour les empecher de fe défunir: mais comme ils
ne font pas 1 preflés que dans l'air, fi I'on pou-
voit mettre les mains dans ce Récipient, l'on ne
fentiroit pas fans doute une fi grande réfiftance 4
les fcparer; ou bien fi 'on vouloit en faire I'ex-
périence d’une maniere plus facile, il n’y auroit
qud pendre au corps de deffous un poids un peu
confidérable, qui fit le méme effet qu'une main
qui le tireroit, & l'on verroit quen vuidant le Ré-
cipient, ces deux corps fe {¢pareroient beaucoup
plus facilement que dans lair. Ainfi cette expé-
tience eft toute femblable a celles que nous avons
rapportées de l'ean & du vif-argent que l'on fait
dans cette Machine. Car comme fi au lieu d’un
tiyan de 3 ou 4 pieds dont on fe fert pour
faiire I'expérience avec de I'eau, dans lequel I'eatt
fe vuide jufqu’a la hauteur d’un pied, on fe fer-
‘yoir d’'un tuyau qui ne fut long que d'un demi-
pied, il arriveroit quen vuidane lair du Réei-
pient
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pient 'eau ne romberoit point, mais demeureroi
toujours {ufpendue jufquan haur du tuyau, parce §
‘que lair quiy refte, fuffiroir encore pour la foy-
tenir dans cette hauteur; & comme l'on ne pour-
roit pas conclure de-la que 'eau demeureroit o §
meme {ufpendue dans des tuyaux plus hauts , com. |
me de 3 ou 4 pieds, ou de quelque hauteur qu'ils
fuflent, & quainfi cet effet de la {ufpenfion de leay
ne vient point de la preflion de l'air: lon ne peut
pas conclure aufli, de ce que deux corps pefants
peut-ctre chacun 4 ou g onces, ou méme un pei
plus, demeurent attachés I'un contre lautre dans
ce Recipient, ‘que deux corps beaucoup plus pe-
fants y demeureront de méme unis l'un 4 Paute,
& quainfi cet effet de adhéfion de deux cotps
polis, appliqués 'un contre autre, neft poine caufé §
par la pefanteur de lair.

Ainfi Pon voit dans toutes les expériences qui
peuvent fe faire dans cette Machine , que celles
ot il arrive des effets pareils 4 ceux que nous ve-
nons de rapporter, ne font rien ‘contre ce principe
de la pefanteur de lair, puifque 'on peut dire, avee
nifon, quils font canfés par lair qui refte dans
le Récipient; & que les autres au contraire fervent
autant a le prouver & 4 I'érablir, que i le Réci-
pient éroit tout-d-fair vuidé.

Nous allons donc en rapporter quelques-unes, ti-
£¢es, comme nous avons dit, du Livie de M. Boyle;

en
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en faifant voir quelles dépendent manifeftement

du Principe de la pefanteur de lair.

I. Il remarque premicrement, qu'ayant vuidé le
Recipient en la maniere qui a ¢té dire, P'on a bean-
coup de peine a lever la clef du robinet qui et
au haur du Récipient , comme nous avons marqué,
& quon la fent pefante , comme fi un grand
poids pendoit au bout d’en-bas.

Ce qui eft bien naturel & bien aifé  expliquer
parle principe de la pefanteur de lair 5 car dans cette
experience , L'air ne rouchant point cette clef par-
deffous, mais feulement par-deflus, il faut, pour la
Jever, lever la colonne dair qui pefe deffus, laquelle
érant pefante, il ne faut pas s'éronner fi on trouve
la clef pefante, & fi on a de la peine 4 la lever

IL. 1l remarque aufli quaprés avoir fait monter
le pifton julquan haut du cylindre, & qu’on ena
ainfi chaflé tout lair, 'on a beaucoup de peine 4
le faire redefcendre, & qu’il femble qu'il {oit collé
& artache an haue du cylindre; en forte quil faur
employer une grande force pout I'en féparer.

Cer effern'eft pas plus mal-aifé 4 expliquer que
le précedent. Car puifque Iair qui environne le

pifton le prefle par-deflous & non pas par-deflus,

il faut, pour le baiffer, repouller & foulever la co-
lonne d’air qui fair effort contre le basj ce quine
peut fe faire qu'avec peine, & en y employant une
force confidérable. '

11,
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IIL 1l rapporte apres cela plufieurs expérience
qu’il a faites dans le Récipient 5 & premiéremen
celle d’une veflie d’agneau aflez ample, feche, for
molle & fenlement 4 demi pleine d’air, dont ayan
bien bouché lorifice , en forte quil ne pouvoir}
point du tout y entrer d’air, il la mit en cet ¢tat dang
le Récipient, & en ayant enfuite bien bouehe Lo
verture, il le fic vuider par le moyen de la pom.
pe; & a mefure quil fe vaidoit, Fon voyoit h
vellie s’enfler, en'forte qu'avant méme que le R
cipient fit autant défempli dair que Pon pouvoir
le défemplir, elle paroifloir entiérement tendue,
& aufli bandée que fi 'on y elr fouffle de L
Pour &tre encore plus affuré que l'enflure de cete
vellie venoit de ce quon otoit lair qui Penviron
noit & qui la prefloit, il fir lever un peu la clefdi §
robinet qui ¢roit an haut du Recipient, pour y fait
rentrer de l'air petit 4 petit; & 4 mefure quily}
entroit, on voyoit la veflie fe ramollir peu 4 pey,
& enfin quand on y laiffoit entrer tout-a-faic Laiy
elle devenoit aufli flafque quauparavant. ‘
Il rapporte fur ce fujer une expérience toute pa-
reille que l'on faifoir avec une veflie de carpe,
dont il artribue I'invention a M. de Roberyal.
Il a refait plufieurs fois cette meéme expérients
avec la veffie d’agneau, & il remarque que lot
quil y laiffoit trop d’air, elle fe crevoit, & en cte:
vant faifoit un bruit femblable 3 celui d’un pétard
Pour
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Pout rendre raifon de cet effet par notre prin-
cipe il 'y a qu'a dire en un mot quil eft rour
{yareil a celui qui a éeé rapporté dans le Traité de
la pefanteur de lair, page 261, d’un ballon qui
senfle ou fe défenfle, 4 mefure qu'on le monte
an haut d’une montagne , ou qu'on Pen fair defl-
cendre, puifqu'on voit de meme cette veflie d'a-
gneau s'enfler 4 mefure quon diminue lair qui
la comprimoit, & qui la faifoir paroitre molle &
flafque.

IV. Il remarque encore, par plufieurs expérien~
ces quil a faires, qu'en vuidant un vafe de verre
qui ne foit pas rond, mais feulement d’une figure
ovalique , il fe calfe toujours, quoiquion le faile
fort ¢pais 3 an lien que quand il eft ront-a-fait rond
comme une boule, quoiqu’il foit beaucoup plus
mince, il ne fe caffe point, parce que cette figure
fait que fes parties s'entre-foutiennent & fe fors-
fient les unes les autres,

Cet effer ne vient pas de I'horreur que la Nature
apour le vuide ; puifque fi cela ¢roir, le vafe rond
devroit anfli-bien fe cafier que l'autre : mais il vient
de la pefantenr de l'air, lequel preffant beaucoup
ces deux vafes par dehors, & trés-peu par dedans,
puifquils font prefque vuides d'air, cafle celui qui
eft en forme ovalique, parce qu'il a moins de ré-

fitance ; mais ne cafle point celul qui eft rond,

parce que cette figure le rend plus forr & plas
capable
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capable de réfifter 4 eflort que lair fait poyp
le caffer. .

V. Cleft aufli par ce méme principe de la pefan.
teur de l'air, quil faur expliquer une autre expe-
rience qu'il rapporre d’'un fiphon plein d’eau, long
d’'un pied & demi, quil mic dans fon Reécipien,
& qui cefla de couler des-lors qu'on eut vuidé e
Récipient par le moyen de la pompe; car il eft it
que l'air qui refte dans le Récipient ne pouvan
élever I'eau par fa preflion que julquwa un pied,
cemme on a remarqué ci-deflus, un fiphon long
d’un pied & demi devoit ceffer de couler.

VI. 11 a encore éprouvé que des poids d'indgile
grofleur , pefants également dans lair, perdoien
leur équilibre dans le vuide; & il en a fair lex-
périence en cette maniere.

1l prit une veflie feche, a demi pleine d'air, dont
il boucha bien louverture, & Ulattacha en cett
forte 4 P'un des bras d’une balance fi jufte & fidé-
licate, que la 32¢ partie d'un grain étoir capable
de la faire incliner dun coté ou d’autre , & a l'au-
tre bras de la balance il mit un poids de plomb
de la méme pefanteur que la veflie 5 en forte que
ces deux poids croient ainfi en équilibre dans lair
& méme il remarque que le poids de plomb pe-
foit un peu plus que la veflie.

Ayant mis le tout dans le l}écipient, & e ayant
tiré l'air avec la pompe, I'on voyoit au coneraize

lel
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AL L 5
le coté ou éroir pendue la veffie, Femporter par-
deflus 'autre, & baiffer de plus en plus & mefure

" que lon 'tiroir plus dair du Récipient; & en laif-

fant rentrer Iair perit 4 petic, l'on voyoit aufli la
veflie remonter peu & peu, & enfin redevenir &
fon équilibre quand on y laiffoir entrer tour-i-
fait lair.

Cet effet eft tout pareil & ce qui a été dit dans
le Traicé de l’ﬁquilibre des Liqueurs, pages 241 & .
242, quil penc fe faire que des poids foient en
équilibre dans l'air, qui ne le feroient pas dans
lean ; ni méme dans un air plus humidey & la

nifon qui en eft donnée en cet endroit, doit aunfli

fervir 4 expliquer I'expérience que nous veilons
de rapporter.

 Car il eft clair que lorfque' la veflie eft dans
Tair en’ ¢quilibre avec le plomb , elle eft contre~
pefce en cet ¢rat non-feulement par le plomb , mais

pat un volume d’air égal 4 {oi-beaucoup plus grand

que n'eflt celui-qui concrepefe’le plomb :or étant
mife dans le Récipient prefque vuide, encore que
fa pefanteur naturelle-n’augmente pas, néanmoins
elle et moins contrepefce & moins foutenue,
parce: que-le volume dlair qui la contrepefoit a
perda beaucoup de fa force par la diminution de
lair, & bien plus 4 proportion que celui qui contre-
pefoit le plomb, parce qu'il eft bien plus grand;
& par conféquent la veflie qui étoit en équilibre

Tome IV, Bb dans
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dans lair, doit sabaifler dans: ce vuide:, & cellet
d’¢rre en equilibre:

Outre ces expériences , M. Boyle en a fait quel-
quesrautres , lefquelles ne 'dépendent point a la vé:
tité du principe de la pefantenr de Pair , & qui
arriveroient tout de méme quand il ne peferoit pas,
mais qui n'y font point auflt contraires.

Il a éprouve; pat exemple , ‘qu'un pendule ne
va pas fi vice dans 'air que'dans le vuide; & pour le
connoitre , il ena pris deux parfaitement ¢gaux dans
Pair, dont il en a mis I'un dans le-Récipient, &
Jaiffé Laurre dans: Pair; & ayant enfuite fait vui-
der e Récipient, le pendule qui y ¢roit enferme
alloic plus vite que celui qui éroit en plein air
en forte que I'on comproit 22 battements de l'un
contre 20 feulement de Tautre.

Jlia encore remarqué que les fons diminuoient
beaucoup de leur forcerdans le Récipient lorfqu'on
le vuidoit; ce qu'il a/éprouve par le moyen d’une
montre fonnante quil a mife dans ce Reécipient,
& que l'on n'entendoit prefque point {fonner apres
Pavoir vuidé, quoiquwon Pentendir forc bien au-
paravant. '

Ce qui n’eft point contraire, comme il femble,
4 ce.qui a éeé dit dans Pexpérience que nous avons
rapportée de la veflie, laquelle -en fe crevant,
faifoic autant de bruit qu'un pétard 5 car tour ce
quon peut juftement en conclure , eft quiil faus

droit
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droit que le bruit etit ¢té beaucoup plus grand.
Il a voulu eprouver outre cela, fi le feu pour-
roit {e conferver dans ce Récipient vuidé, & com-
bien de temps il y dureroit; & pour cela il y mic
premicrement une chandelle de fuif allumée , quil
dit s'étre éreinte en moins d’une minute , apres
avoir vuide le Récipient; & ayant fair la méme
expérience avec un petir cierge de cire blanche,
il n'y demeura pas non plus allumé plus d’une
mintite.

Il y mit enfuite des charbons ardents, & Iayant

it aufli-tor vuider, il remarqua que depuis que
Fon avoit commence a le vuider jufqu’a ce que les
chatbons fuffent entiérement éreints, il s’érott feu-
lement paffe trois minutes; & y ayant mis de la
meme maniere un fer rouge au lieu de charbons,
cette rougeur dura vifible pendant Pefpace de 4
minutes.

1 a fait encore la méme épreuve avec un bout
de la meche done fe fervent les Soldats pour leurs
moufquets , qu’il fufpendit toute allumée dans fon
Recipient, & qui s’éteignoit tout de méme 4 me-
fure qu'on le vuidoir.

-1l a voulu encore apres cela éprouver ce que de-
viendroient les animaux que P'on mettroit dans ce
Reécipient; fi ceux qui ont des ailes y voleroient;
files autres y marcheroient; & enfin fi les uns &
les autres pourroient y vivre long-temps.

Bb 2 On
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On y mit premiérement de ceux qui ont des
ailes, comme de groffes mouches, des abeilles& §
des papillons; mais aprés quon eut vuidé le Ré. §
cipient, ils tomberent du haut en bas fans pouvoir
du tout fe fervir de leurs ailes.

1l y mit encore une alouette, qui non-feulement
y perdit I'ufage de fes ailes, mais devint tout d'un
coup languiffante , & ayant enfuite fouffert plufieurs
convulfions trés-violentes, on la vit enfin expirer,
& tout cela fe paffa pendant I'efpace de 9 ou 10
ININUTES.

On y mit enfuite un moineau, qui y mourue d¢
meme, apres § ou 6 minutes; & apres une fouris,
qui y vécut un peu plus long-temps , & qui ny
fouffrit pas tant de convulfions que les animaux
a ailes.

Voulant aufli éprouver fi les poiffons pourroient
y vivre, & ne pouvant en avoir d’autres vivants, il

y mit une anguille, laquelle, aprés que Ion eur
vuidé le Récipient, y demeura couchée & immo-
bile durant long-temps , comme fi elle etir éze mor-
te. Néanmoins quand on ouvrit apres cela le Re-
cipient & qu'on l'en retira, on trouva quelle ne
Péroit pas, & qu'elle étoit aufli vive quavant qu'on
I'y mit

Voild ce que I'on a jugé 4 propos d’extraire du
Livre de M. Boyle, & les expériences que l'ona

trouvées les plus confidérables, & qui ont le plus -
de
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de rapport au fujer des Traités précedents , dont
~ Jes unes ont cela de parrticulier, quelles prouvent
chirement que lair a de la pefanteur , & toutes
ont cela de commun , qu'elles ne prouvent rien qui
{oit contraire i ce principe.

s MMl

LETTRE

De MM. Pafcal & Roberval a M, Fermat,
[ur un principe de Géoflatique , mis en
avant par ce dernier (1).

MONSIEUR,

L& principe que vous demandez pour la Géof-
urique eft, que fi deux poids égaux font joints
pat une ligne droite ferme & de foi fans poids,
& quétant ainfi difpofés, ils ' puiffent defcendre
librement, ils ne repoferont jamais, jufqu'd ce que
le milieu de la ligne (qui eft le centre de pefan-
teur des anciens) suniffe au centre commun des
chofes pefantes. Ce principe, lequel nous avons
confidéré il y a long-temps, ainfi quil vous a été
mandé, paroic d’abord fort planfible : mais quand
il eft queftion de principe, vous favez quelles con-

(1) Tirée du Recucil des Euyres de Fermat.

Bb 3 ditions
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ditions lui font requifes pour erre recu; defquelles
conditions, au ptincipe dont il s’agit, la principale
manque; favoir, que nous ignorons quelle eft la
caufe radicale qui fait que les corps pefants def-
cendent, & quelle eft I'origine de leur pefanteur
Ce qui n’¢tant point en notre connoiffance ( comme
1l faut librement avouer, & en cect, & quafi en
toutes les autres chofes phyfiques) il eft évident
qu’il nous eft impoflible de déterminer ce qui arti-
veroit au centre, ou les chofes pefantes afpirent,
ni aux auatres lieux hors la furface de la rerre, fur
laquelle, parce que nous y habitons, nous avons
quelques expériences aflez conftantes, defquelles
nous tirons ces principes en vertu defquels nous
raifonnons en la Méchanique.

La diverficé des opinions touchant l'origine de
la pefanteur des corps, defquelles aucune n’a é
jufqu’ici, ni démontrée, ni convaincue de faufferé
par démonfration, eft un ample témoignage de

 Vignorance humaine en ce point.

La commune opinion eft, que la pefanteur eft
une qualic¢ qui refide dans le corps méme qui
tombe. D’autres font d’avis que la defcente des
corps procede de lattraction d’'un’autre cotps qui
attire celui qui defcend , comme le globe de la terre
paroit attirer une pierre qui tombe. 1l y a une troi-
fieme opinion qui n’eft pas hors de vraifemblance;
que c'eft une artraltion mutuelle entre les corps,
! cauf¢e
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caufée par un defir naturel que ces corps ont de
gunir enfemble , comme il eft ¢vident an fer & &
[aimant, lefquels fong tels, que i Paimant el
arrbeé, le fer ne I'érant pas, ira le trouver; & fi
le for eft arréré, laimant ira vers luiy & fi tous
deux font libres, ils s’approcheront réciproque-
ment 'un de lautre; en forte toutefois que le
plus fore des deux fera le moins de chemin.

Or de ces trois caufes poflibles de la pefanteur
ot des centres des corps, les conftquences font
fort différentes, particuliérement de la_premiere
& des deux autres, comme nous ferons voir en
les examinant.

Car fi la premiere eft vraie , le fens commun
nous die quen quelque lieu que foit un corps
pefant , pres ou loin du centre de la terre, il pefera
toujours également, ayant toujours en {oi la méme
qualité qui le fait pefer, & en méme degre, Le
fons commun nous. dicke aufli- (pofée cette meme
_ opinion premiere ) qualors un. corps repofera an
centré commun des chofes pefantes , quand les par-
ties du corps qui {eront de part-& d'aurre du meéme
centre, feront d’égale pefanteur, pour contrepefer
[une & aatre, fans confidérer fi elles font peu ou
beaucoup , également ou inégalement ¢loignees du
gentre commili.

Si certe premiere opinion eft véritable, nous ne
P R )

voyons point que le principe que vous demandez
Bb 4  pout
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pour la Géoftauque puifle fubfifter. Car foent
(Fig. 1.) deux poids ¢gaux 4, B joints enfemble
par la ligne droite ferme & de foi fans poids 4 B;
foit C le point du milicu de la méme ligne 4 B;
& foient D, E, deux avitres points tels quels dang
ladite ligne entre les poids 4 & B. Vous deman-
dez qu’on vous accorde que les poids 4, B tome
bant librement avec leur ligne, ne repoferont point

jufqu’a ce que le point du milieu C suniffe ay

centre commun des chofes pefantes. Suivant cette
premiere opinion, nous accordons que fi le point €
eft uni au centre des chofes pefantes, le compofé
des poids 4, B demeurera immobile véricable-

ment. Mais il nous femble aufli que {1 le point D

ou E convient avec le méme centre commun des
chofes pefantes, combien que 'un des poids en
foit plus proche que lantre, ils contrepeferont en-
core & demeureront en équilibre : puifque (pour
nous {ervir de vos propres termes) ces deux poids
font égaux, & ont tous deux méme inclination
de s'unir au méme centre commun des chofes pe-
{antes, & l'un n’a aucun avantage fur I'autre pour
le déplacer de fon lien. Et il ne fere de rien d’allé-
guer le centre de pefanteur du corps 4 B, lequel
centre, felon les Anciens, eft au milieu C; car il
n’a pas éte démontré que le point € foic le centre
de pefanteur du compofé .4 B, f{inon lotfque la
defcente des corps fe fait naturellement par des

lighes
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lignes paralleles, ce qui eft contre vos fuppofitions
& les notres, & contre la vérité : & méme nous
ne voyons pas qu'aucun corps, hormis la {phere,
ait un centre de pefanteur, pofée la définition de
ce centre felon Pappus & les autres Aurteurs; &
quand il y en auroit un en chaque corps, il ne pa-
rolt pas (& n’a jamais été démontré ) que ce feroit
ce point-ld par lequel le corps suniroit au centre
des chofes pefantes : méme cela, pour les raifons
précédentes, répugne 4 notre commune connoil-
fance en plufieurs figures, comme en la feconde
des deux figures fuivantes. En tout cas, nous ne
voyons point que ce centre de pefanteur des An-
ciens doive étre confidére autre part qu:aux poids
qui font pendus ou foutenus hors du lieu auquel
ils afpirent.

Quant 4 la comparaifon qui vous a ¢té faite d'un
levier horizontal, lequel érant prefle horizontale-
ment aux deux bouts par deux forces ou puiflances
égales, demeure en I'éac qu'il eft : elle vous fem-
ble enti¢rement pareille au levier précedent 4 B
(puifque vous voulez I'appeller ainfi) d’autant que
ces poids ne preflent le levier que par la force an
puilfance qu’ils ont de fe porter vers leur centte
commun. Comme fi le levier horizontal eft 4 B
(Fig. 2.) & les forces ou puiffances égales 4 & B
preffanc horizontalement le levier pour fe porter
a un certain point commun C, auquel elles afpi-

“ Tenty

Fig. 1.
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rent, & lequel eft pofé également ou indgalement
entre les mémes puiflances dans la ligne 4 B: ces
forces preflant ¢galement le levier, fe réfifteront
Pune a l'autre, felon notre fens; encore méme que |
Fune comme 4, far plus proche que lautre dy
point commun auquel toutes deux afpirent. Et quand
le levier ne feroit pas horizontal, mais en telle
autre poficion que 'on voudra, étanc confidere de
foi fans poids, & toutes les autres chofes comme
auparavant, le méme effer s’enfuivra, felon notre
jugement.

- Nous ajouterons ici ce que nous penfons, fuj-
vant cette premiere opinion, de deux poids qui
ferolent inégaux, joints comine deflus a une ligne
droite ferme & de foi fans poids.

Soient donc ( Fig. 3.) deux poids inégaux 4 & B,
defquels 4 foit le moindre; & foit 4B la ligne
ferme qui les joint, dans laquelle le point C foit le
centre de pefanteur dn compofe ‘des corps 4, B,
{clon les Anciens: ce point € ne fera pas au milieu
de la ligne 4 P. Si donc on met de compofe des
poids 4, B, de forte que le point € convienne au
centre commun des chofes pefantes ; nous ne pou-
vons croire que ce compofe demeurera en cet etat,
le poids A étant eati¢rement d'une part du centre
des chofes pefintes, & le poids B enti¢rement de
Pautre part. Mais il nous femble que le plus grand
poids B deit s’approcher du méme Centre des chos

fes
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fes pefant_es , jufqu’d ce qu'une partie dudit poids B
foir au-deld dudit centre vers 4 comme la partie D,
en forte que cette partie D avec tout le poids 4
éant d'une méme part, foit de méme’ pefanteur
que la partie E reftant de Pautre part.

Si la feconde opinion touchant la caufe de la

" defcente des poids eft véritable, voicl les confé-
quences qu'on peut en tirer , felon notre jugement.

Soit (Fig. 4.) le cotps attirant 4 D X E fphéri-

que duquel le centre foit H; & que la verm dat-
traltion foit également épandue par toutes les par-
ties du meéme, corps, en forte que chacune felon
fa puiffance, tire a foi le corps attiré, ainfi que
fuppofent les Auteurs de cette opinion.
- Sur cette poficion, le fens commun nous dicte
que les diftances & autres conditions ¢rant pareil-
les, les parties égales du corps atrirant artireront
¢galement , & les inégales, inégalement.

Soit donc le corps attiré L confidéré, premicre-
ment, hors le corps attirant en 4; foit mence la
ligne droite 4 H, a laquelle foic un plan perpen-
diculaire E H D, coupant le corps 4 D XE en deux
parties ¢gales, & partant d’¢gale vertu. Soient aufli
dans la ligne 4 H pris tant de points que Pon vou-

dra, comine K, I, par lefquels foient menés des plans
FIC, G K B paralleles au plan EHD, coupant le
corps attirant 4 D X E en parties inégales, & par
tant d'inégale vertu. Alors le corps-L crant en 4,
e ; fera

Fig, 4.
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fera attiré vers H par la vertu enticre de rout [¢
corps 4 D XE ; & le chemin érant libre, il vien- -
dra en K, ou étant, il fera atrire vers H par la
plus grande & forte partie BD X F G, & contretiré
vers A par la plus petite & plus foible partie B 4G,
H en fera de méme quand il fera parvenu en I,
ott il fera moins attiré que quand il éroit en K on
en 4 ; routefols il fera toujours contraint de s'ap-
procher du centre H, tant quil y {oit venu : mais
Ia partie qui atrire diminuant toujours, & celle qui
contretire s'augmentant toujours, il fera continuel-
ement attiré avec moins de verta , jufqu'a ce quié-
mant arrive en H, il fera également attiré de toutes
parts, & demeurera en cet érat. :

Si cette propofition eft vraie, il eft facile de voir
que le corps L pefera d’autant moins, qu'il fera
plus proche du centre H; mais cette diminution
ne fera pas en la raifon des lignes H4, HK, HI,
ce que vous connoitrez en le confiderant fans autre
explication.

Si la troifieme opinion de la defcente des corps
eft véritable, les conclufions que I'on peut en tirer
font les mémes, ou fort approchant de celles que
nous avons tirces de la feconde opinion.

Puis donc que de ces trois caufes poflibles de [a
pefanteur nous ne favons quelle eft la vraie, &
qite méme nous ne fommes pas aflures que ce foit
Fune delles, pouvant fe faire que la vraie caufe

; foit
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{oit compofée des deux autres, ou que <'en foir
ane toute autre, de laquelle on tireroit des confe-
quences toutes différentes, il nous femble que nous
ne pouvons pofer d’autres principes pour raifonner
en cette matiere, que ceux defquels Uexpérience,
afliftée d'un bon jugement, nous a rendus certains.
Pour ces confidérations, dans nos conférences
de Méchanique, nous appellons des poids cgaux
ou inégaux , ceux qui ont ¢gale on inégale puiffance
de fe porter vers le centre commun des chofes
pefantes; & nous entendons un méme corps avoir
un méme poids, quand il a toujouss cette méme
puiffance : que fi certe puiffance augmente ou di-
minue , alors, quoique ce foit le meme corps, nous
u¢ le confidérons plus comme le méme Poids. Or
que cela arrive ou non aux corps qui s'¢loignent
ou s’approchent du centre commun des chofes pe-
fantes, c’eft chofe que nous defirerions bien de
favoir : mais ne trouvant rien qui nous fatisfaffe
fur ce fujet, nous laiffons cette queftion indécife,
natfonnant feulement fur ce que les Anciens &
nous avons pu découvrir de vrai jufqu’d maintenant.
Voila ce que nous avions 3 vous dire pour le
prefent touchant votre principe de la G'éofcarique:
haiffant 4 part beaucoup d’autres doutes, pour ¢viter
a prolixité du difcours.
Quant 4 la nouvelle proportion des angles que
vous metrez en avantj afin de la démontrer , vous

{uppofez
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fuppofez deux principes, defquels le premier ef
vrai : mais le fecond eft fi ¢loigné détre vai,
quil y a des cas ou il arrive tout le contraire de

ce que vous demandez qu'on vous accorde pour |

yrai. 3

~ Le premier eft tel. Soit ( Fig. 5.) A le centre
commun des chofes pefantes ; Pappui du levier, N;
du centre A intervalle 4 N, foit décrite ue
portion de circonférence telle quelle CV B, pour-

vu que arc CV foir égal & Parc VB ; & foir |

confidérée la circonférence C. N B, comme une ba-
lance ou un levier de foi fans poids, qui fe remue
librement a l'entour de I'appui V; foient-aufli des
potds egaux pofés en C8 B. Vous fuppofez que ces

poids feront ¢quilibre érant balancés fur le point I,

Et il femble que tacitement vous fuppofez encote
Pequilibre quand les bras du levier NC & NB
feroient des lignes droites (Fig. 6.), pourvu que
les extrémités C & B foient également éloignées
du centre 4, & les lignes NC & N.B, fouten-
dantes ou cordes en effet ou en puiffance dars
egaux NC, NB.

Toutes ces chofes font vraies en général; mais
nous ne les croyons telles que pour les avoir dé
montrées par des principes qui nous font plus clairs
& plus connus.

Toutefois en particulier il y a une diftin@ion
a faire, laquelle eft de grande confidération ; favoir;

que
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que quand les ares NC & NB font chacun moin-
dres qu’un quart de circonférence ; le levier CN B,
chargé des poids C & B, pefe fur Lappui NV, poufs
fant vers le centre A4 pour sen approcher. Mais
quand les arcs CIV, NB fone chacun un quare de
circonférence ( Fig. 7.), le levier CN B, chargé des
poids €, B, me pefe nullement fur Pappui N}
daucant que les poids font diamétralement oppo-
{és; & partant le levier demeurera de méme fans
appui qu'avec un appui. Finalement quand les arcs
¢gaux NC, NB font chacan plus grands qu’un
quast de citcontérence (Fig 8.), le levier CNV B,
chargé des poids égaux C, B, pefe fur Pappui N
pouffant vers P, pour s¢loigner-du centre A4,

Cette diftinétion érant vraie comme elle eft,
votre fecond principe ne peut {ubfifter; ce qui pa-
roitra affez par I'examen dicelus.

Votre fecond principe eft tel. Sotent 4 le centre
commun des chofes pefantes; la balance ou le levier,
EFBCD (Fig.g.),dont 'appuieft D. Soit pofé
un poids comme B; tout entier au point B pefant
de toute fa puiffance fur I'appui B. Ou bien foir
divifé le poids B en parties ¢gales E, F, B, C, D;
lefquelles foient pof¢es fur le levier aux poines
By B B,-Cy- Dy etant lesiares EF,FBBC, CD
egaux, & tout Parc EFBC D décrit alentour du
centre 4. Vous {uppofez que le poids B mis tone
entier au point B, pefera de méme fur Pappui B

qu’ctant

Fig, 8.

Tig. 9.




Fig. 1o0.

400 LerTrRE DE MM. PAscar £ RoBer v AL

qu'étant pofé, par parties égales, aux point
E,F, B, C, D. Cela eft tellement ¢éloigné du vrai,
que quelquefois le poids B, ainfi pofc par parties
fur le levier, ne pefera plus du tout {ur Pappui B;
quelquefms au lieu de pefer fur Pappui B pout tirer
le levier vers A, il pefera tout au contraire furle
méme appui B, pour éloigner le levier de 4. Et
toutefols cranc ramaflé tout entier au point B, il
pefera toujours de toute fa force fur l’appui“B 5 pout

.emporter le levier vers 4. Et généralemem étant

divif¢ & ¢rendu, il pefera toujours moins fur Lap-
pui, quetant ramaflé an point B, & vous fuppofez
qu'entier & divifé, il pefe toujours de méme.

Toutes ces chofes font démontrées enfuite de
nos principes, & nous vous en expliquerons les
principaux cas, que vous connoittez véricables fans
aucune démonftracion.

Soit derechef 4 ( Fig. 10.) le centre commun
des chofes pefantes, alentour duquel foir décrir le
levier CB D qui foit de foi fans poids, prolong
tant que de befoin : & foir B le point de I'appui,

; L e 8
auquel {i un poids eft pofé, nous demeurons d’ac-

cord avec vous qu'il pefera de toute fa puiflance

Aur Pappui B, lequel appui, sl n'eft aflez fort,

roinpra , & le poids s’en ira avec fon levier jufqu'au
centre 4. Maintenant foit divifé le poids, premie-
rement, en deux parties ¢gales: & ayant pris les
arcs BC & CD chacun d'un quart de circonférence,

afin
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afin que tout 'arc CB D {oit une demi-circonfé-
rence , {oit pofée une moitié¢ du poids en D, autre
en C; alors ces deux poids C & D pefant vers 4,
ne feront point d'autre effet fur le levier CB D,
finon qu'ils le prefleront également par les deux
extrémités C & D pour le courber. Suppofant denc
quil eft affez roide pour ne pas plier, ils demeu-
reront fur le levier de méme que sils éroient atra-
chés aux bours du diametre D 4C, fans qu'il foic
befoin de l'appui B, fur lequel le levier chargé de
ces deux poids ne fait aucun efforc : & quand cet
appul fera ote,, le tour demeurera de méme qu'avec
Iappui, ce qui eft aflez clair.

Que fi le poids eft divifé en plus de deux par-
ties ¢gales, & qu'érant érendu fur des portions
cgales du levier, deux d'icelles parties fe rencon-
trent aux points C, D, & les autres dans Pefpace
CB D, alors celles qui feront en C & D ne char-
geront point I'appui B. Quant aux autres, elles le
chargeront, imais d’autant moins, que plus elles
approcheront des points C, D, auxquels finic la
charge. Ainfi il sen faudra beaucoup que toutes
enfemble érendues, chargent autant Pappui que
lorfqu’elles font ramaflées en B: elles ne ‘pefent
donc pas de méme.

Davantage foient pris les arcs ¢gaux BC & BD
(Fig. 11.) chacun plus grand quun quatt de cir-

conférence, & foit imagiuce la ligne droite CD;
Tomg IV, Ce

Fig. 31.

puis
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puis ¢rant divife le poids en deux parties égales
{feulemetit, foient attachées I'une én C, & lautre
en D : alors il eft clair que le levier charge des
poids C, D, pefera fur appui B; mais ce fer
rout au contraire , que i les deux poids éroient ra- |
maflés en B : car i Pappui n'eft pas aflez fort, il
rompra, & les poids emportant le levier, que nous
fuppofons trre de foi fans poids, ne cefleront de
{fe mouvoir tant que la ligne droite C.D foit venue
au point 4, le levier érant monte en partie au-
deflus de B vers P, au lieu de sabaiffer vers 4,
comme il arriveroit {1 les poids érant ramaflés en B,
avoient rompu Iappui. Voyez quelle différence!
Enfin foit le levier comme auparavant, auquel
foient des quarts de circonférence BC, BD,
( Fig. 12. )38 de part & d'autre du point C, foient
pris des arcs egaux CG, CE chacun moindre qu'un
quatt. De méme de part & d’autre du point D
foient pris les arcs égaux entre eux & aux préce-
dents DH, DF, tous commenfurables au quart,
Soit aufli divifé tout arc EBF en tant de par:
ties égales que 'on voudra, en forte que les points

E,C, G, B, H, D, F foient du nombre de ceux

qui font la divifion; & foit divifé le poids en au-
tant de parties egales que larc EBF, lefquelles
pames de poids foient pofées fur les parues de la
divifion du levier. Alors les poids qui {e trouve-

gonr pofés fur les arcs EC & FD, dechargeront

autant
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gurant I’apPui B, quil éroir chargé par.ceux des
arcs CG, D H : partant tous ceux qui feront fur les
atcs EG & FH ne chargeront point Pappui B,
lequel, par ce moyen, ne fera chargé que par ceux
qui feront fur 'arc GBH; & fi entre BG & BH
il n'y a aucun poids ( ce qui arrivera quand les
atcs BG & BH ne feront chacun qu'une partie de
la fufdite divifion du levier) alors I'appui B fera
entiérement déchargé. Voyez donc combien il y 4
de différence entre les poids ramaflés en B, & éten-

dus par parties {ur le levier E B F'; voyez aufli qu'un

méme poids’ divifé par parties & érendu fur le
Jevier, pefe d’autant moins {ur Pappui B}, que plus
grande eft la portion qu’il occupe de la circonfé-
rence décrite alentour du point 4, centre commun
des chofes pefantes.

Cette derniere confidération pourroit bien &tre
caufe qu'un meéme corps peferoit moins, plus pro-
che que plus ¢éloigné du centre commun des chofes
pefantes : mais la proportion de ces pefanteurs ne
feroit nullement pareille a celle des diftances, &
feroic peut-trre trés-difficile 4 examiner. :

Maintenant pour venir a votre démonftration
foit le levier G IR ( Fig. 13.) duquel I'appui foit 7,
& que les extremités G, R & lappui I foient
¢galement ¢loignés de 4, centre commun des cho-
fes pefantes, alentour duquel foit imaginée la por=
tion de circonférence G IR; foir fair que comme

Gic 2 Tare

Fig. 132
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Parc GI eft & 'arc IR, ainfi le poids R foit au
poids G. Vous dites que le levier charge des poids: §
G, R, demeurera en équilibre fur fon appui L,
Quant 3 la démonftration, vous fuppofez qu'elle
eft facile en conféquence de vos deux principes
précédents. Et de fait fi ces principes étoient vrais,
il ne refteroit ancune difficulte, & la chofe pout
roit fe conclure ainfi. Soit faite la Préparﬁtion fui~
vant la méthode d’Archimede, en forte que les
arcs RQ, RM foient égaux, tant entre eux qua
larc IG; & les arcs G B, G M ¢gaux, tant entre
eux qua l'arc IR. Et foit étendu le poids R é’ga-
lement depuis Q jufquen M, & le poids G aufl
également depuis M jufquen B; ainfi les demx
poids G, R feront également étendus fur tout larc
BGIMRQ, lequel arc fera quelquefois moindre
que la circonférence entiere, quelquefois égal 4
icelle , & quelquefois plus grand. Et d’autant que
les portions I.B, I Q {ont égales, le levier BGIRQ
demeurera en équilibre, par le premier principe;
fur I'appui I, Mais le poids G étendu depuis B
jufquen M, pefe de meme qu'érant ramafle au
point G, par le fecond principe : & par le méme
principe, le poids R pefe de meme étant érendu
depuis M jufqu'en Q, qu’étant ramaflé au point R,
Partant puifque ces deux poids étant ramaflés en G
& en R, pefent de méme fur le levier qu'étant |
érendus, & quetant érendus ils font équilibre fur ¢
2 le




a4 Mi FrrwmaAT 403
le levier; ils feront encore équilibre érant ramaf-
fés en G & en R.

En cette démonftration, tour ce qui eft fondé
fur le fecond principe , recoit les mémes difficuleés
que le principe meme : & partant la conclufion ne
senfuit point que les poids G, R faflent ¢quilibre
fur le levier GIR.

Nous pourrions nous contenter de ce que deflus,
croyant que vous ferez {acisfait : mais mous vous
prions de confidérer encore deux inftances, dont
la premiere eft telle. :

Au levier GIR (Fig. 14.) foit I'angle GIR
droit,, & partant 'arc G I R une demi-circonférence
déerite autour de A4, centre commun des chofes
_ pefantes. St Lon pofe larc G, moindre que l'are
IR, par exemple, que GI foit le tiers de IR, &
le poids R de 20 livres; il faudroit donc en &
6o livres, felon vous, pour faire équilibre fur le
levier G IR appuyé au point £ ; & toutefois fi vous
mettez des poids égaux en G & en R, 1ls feront
diamétralement oppofés, & partant par le principe
de la Géoftarique au cas dudit principe , accordé par
vous & par nous,, lefdits poids ¢gaux feront encore
équilibre, comme s’ils pefoient fur les exrrémités
du diametre G R vers le centre A : & quand il y'a
une fois équilibre, pour peu que I'on augmente on
diminue T'un des poids, 'équilibre fe perd. Voyez
comme cela pent saccorder avec votre. pofition.

: G La

Fg. 14,
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La feconde inftance eft telle. Soit 4 (Fig. 14.)
le centre commun des chofes pefantes , alentour
duquel foit la circonférence GIR, lappui du le- |
vier I & les bras IG, IR, de'fquels G foit le
moindre; & foit prolongée la ligne droite 7.4 tant |
quelle rencontre la circonférence en B. Parrant, |
felon vous, il faudra en G un plus grand poids
qwen R. Et fi on prend I'arc IC plus grand que IR,
mettant en C le méme poids qui etoit en R, il |
faudra en G un plus grand poids qu'auparavant, ¢
pour faire I'eéquilibre. De méme prenant larc ID
encore plus grand que IC, & faifant I.D &tre le
bras du levier, & mettant en D le méme poids

qut éroit en C, il faudra encore augmenter le

poids G. Ainfi plus le bras du levier qui eftenla

circonférence IR B aboutira prés du point B, étant

~chargé du méme poids, plus il fandra en G m

grand poids pour contrepefer. Et felon le fens com-
mun par le raifonnement ordinaire, le bras du le-
vier ¢tant la ligne droite I B chargée comme def-
{us, 1l faudroit en G le plus grand poids. Et toute-
fois alors le poidsqui feroit en B, pefant vers 4,
feroit ‘tout fon effort fur la roideur du bras BI 5
& le moindre poids qui feroit en G feroit balancer
le bras 1B vers D : & pour peu que le poids qui
fera en G faffe balancer le bras IB avec fon poids |
vers D (ce qui eft facile 4 démontrer ) alors encore
que tant G que B fortent hors la circonférence, |

“

: on
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on conclura quelque chofe de choquant de votre .
pofition.

Enfin, Monfieur, patce que l'expérience de ce
que deflus ne peut {e faire par les hommes, des
poids 4 I'égard de leur centre naturel ; fi vous vou-
lez prendre la peine de la faire alentour d’'un cen-
tre artificiel , fuppofons pour levier un petit cercle
artificiel , au lieu du grand cercle naturel, & des
puiffances qui agiffent ou afpirent vers le centre
du petit cercle, au lieu des poids qui tendent vers
le centre du grand : vous trouverez que I'expérience
eft du tout conforme a ce raifonnement.

Si vous avez agréable de continuer nos com-
munications {ur ce fujet ou fur celui de la Géome-
trie, en laquelle nous favons que vous excellez
entre tous ceux de ce temps, nous ticherons d
vous donnetr contentement : & ce que nous vous
propoferons ne fera point pat forme de queftions,
car nous en enverrons les démonftrations en meme-
temps , pour en avoir votre jugement. Vous nous
obligerez aufli de nous faire part de vos penfces.
Nous fommes, &c.

1

A Paris, e 16 Aoit 16'36.

Voyey la Réponfe a cette Lettre dans les Guvres
de Fermat , avec le refle de la méme diftuffion entre
Roberval & Fermar.

Cc 4 CELEBERRIMZE
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MATHESEOS |
ACADEMIZ PARISIENSI (1) |

/E c vobis do@tiflimi & celeberrimi viri, aut |

dono, aut reddo : veftra enim efle fateor que
non, nifi inter vos educatus , mea feciffem ; propria
autem agnofco qua aded precellentibus Geome-
tris indigna video. Vobis enim nonnifi magm
ac egregia demonftrata placent. Paucis verd ge-
nium andax inventionis , 'paucioribus (ut reor)
genium elegans demonftrationis, pauciflimisutrums
que. Silerem itaque, nihil vobis congruum ha-
bens, nifi ea benignitas quz me a junioribus an-
nis in erudito Lyceo fuftinuit, hzc oblata qua-
liacunque fint, exciperet.

Horum Opufculorum primum, magna ex pate
agit de ambitibus, feu peripheriis numerorum qua-
dratorum, cuborum, quadrato quadratorum & in-
quocunque gradu conftitutorum ; & ided de mu-
mericaram poteftatum ambitibus infcribitur,

(1) On doit entendre par le mot Academia, la fociéé
des Savants qui s'affembloient dans ce temps-Ia librement
fes uns chez les aucres, & non pas 'Académie des Sciences,

_qui ne fut fondée qu'en 1666. i
: ' Secundum
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. Secundum circa numeros aliorum {nultiplices
vetfatur, & ut ex fola additione characterum nu-
mericorum agnofcantur methodum tradit.

Deinceps autem, fi juvat Deus, prodibunt & alii

tractatus quos omnind paratos habemus, & quo-
rum fequuntur tituli:
~ De numeris magico magicis ; feu methodus or-
dinandi numeros omnes in quadrato numero con-
tentos , ita ut non folim quadratus totus fit ma-
gicus; fed, quod difficilius fane eft, uc ablatis fin-
gulis ambitibus reliquum femper magicum rema-
neat, idque omnibus modis poﬁibilibus, nulle
omiffo.

Promotus Apollonius Gallus ; id eft tackiones cir-
culares, non folim quales veteribus note , &
Vieta repertz, fed & adeo ulterius promotz ut vix
eundem patiantur ticulum.

Taétiones [pherice , pari amplitudine dilatz;
quippe eddem methodo tradtate. Utrarumque au-
tem methodus fingula earum problemata per plana
refolvens ex fingulari conicarum feltionum pro-
prietate oritur, qua aliis mulds difficillimis pro-
blematibus fuccurrit; & vix unicam adimplet pa-
ginam.

Tacliones etiam conice : ubi ex quinque punétis
& quinque re&is datis, quinque quibufliber, &c.

Loci folidi, cum omnibus cafibus & omni ex
patte abfolutiffimu. :

Loz
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Loci plani :non folum illi quos 4 vereribus tem-
pus abripuir, nec folum illi quos his reftiutis per-

illuftris hujus 2vi Geometra fubjunxit; fed & alii

huc ufque non noti , utrofque complectentes, &
multd larids exuberantes, methodo, ut conjicere
eft, omnino nova, quippe nova praftante , vi ta
men longe breviori:

Conicorum opus completum , & conica Apollonii
& alia innumera unici fere propofitione amplec-
tens; quod quidem nondum fex decimum ztatis
annum aflecutus excogitavi, & deindé in ordinem
congefl1. !

Perfpeitive methodus , qu:'i nec inter inventas,
nec inter inventu poffibiles ulla compendiofior
efle videtur ; quippe qua punéta ichnographiz per
duarum folummodd re@arum inter{e@ionem praf-
tet , quo fané nihil brevius efle poteft.
 Noviflfima autem ac penitiis intentatz materiz
tractatio,, {cilicet de compofitione alee in ludis ipfi
- fubjeétis | quod gallico noftro idiomate dicitus
(faire les partis des jeur) : ubi anceps fortuna
@quitate rationis ita reprimitur ut utrique luforum
quod jure competit exacte femper aflignetur. Quod
quidem eo fortilis ratiocinando quzrendum, quo
minus tentando inveftigari poflit ambigui enim for-
tis eventus fortuitz contingentie potius quim na-
turali neceflitati merito tribuuntur. Ided res hac-
tenus erravit incerta ; NUNC autem qua experiments
rebellis
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rebellis fuerat, rationis dominium effugere non po-
quit; eam quippe tanta {ecuritate in artem per Geo-
metriam reduximus, ut cerritudinis ejus particeps
fada, jam audacter prodeat; & {ic Mathefeos de-
monftrationes cum alez incertitudine jungendo,
& que contraria videntur conciliando, ab utraque
nominationem f{uam accipiens ftupendum hunc ti-
tulum jure fibi arrogat : alee Geometria.

Non de Gromonid loquor , nec de innumeris
mifcellaneis , qua. fatis in prompu habeo; verum nec
parata, nec parari d1gna.

De vacuo quoque fubticeo, quippe brevi typis
mandandum , & non foltim vobis (ut ifta)) fed &
cunéis proditurum : non tamen fine nuru veftro,
quem {i mereatur, nihil metuendum : quod eqm-
dem aliquando alias expertus fum , maxime 1n
inftrumento illo arithmetico quod tlrmdus inve-
neram , & vobis hortantibus exponens, agnovi ap-

probartionis veftrz pondus.

Illi funt Geometriz noftre maturi fructus :
felices & immane lucrum faduri, fi hos imper-
riendo quofdam ex veftris reportemus.

Bi PassiaA T,

Datum Parifiis , 1654.
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I1 LETTRE DE PASCAL
4 FERMAT ()

MONSIEUR,

L IMPATIENCE me prend auffi-bien qui
vous; & quoique je {ois encore au lit, je .ne puis
m’empécher de vous dire que je recus hier au foir,
de la pare de M. de Carcavi, votre Lettre fur les
partis, que jadmire fi fort, que je ne puis vous
Ie dire. Je n’ai pas le loifir de m’étendre ; mais-en
un mot vous avez trouve les deux partis des dés
& des parties dans la parfaite juftefle : j'en fuis rout
fatisfait; car je ne doute plus maintenant que je
ne {ois dans la vérieé, apres la rencontre admira-

e @({"-’JJJ 1 i%

ble ou je me. trouve avec vous. J’admire bien da- '

vantage la méthode des parties que celle des dés_:
javois vu plufieurs perfonnes trouver celle des dés,
comme M. le Chevalier de Meré, qui eft celui
qui m’a propofé ces queftions, & aufli M. de Ro-
berval; mais M. de Meré navoit jamais pu trou-
ver la jufte valeur des parties, ni de biais pour

(1) Tirée du Recueil des @uvres de Fermat. 11 paroit
que cette Lettre avoit été précédée par d'autres fur la méme
maticre 3 mais je n'ai pu les recouvrer.

y arriver,
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y arriver : de forre que je me trouvois feul qui
euffe connu cette Propmnon Votre méthode eft
més-stire , & Ceft la premiere qui m'eft venue a fa
Penfée dans certe recherche. Mais Parce que la
peine des combinaifons eft exceflive, jen ai trouvé
un abrége , & proprement une autre méchode bien
plus courte & plus nette , que je voudrois pouvoir
vous dife ici en peu de mots : car je voudrois dé-
formais vous ouvrir mon ceeur, sl fe pouvoit,
tant j'ai de joie de voir notre rencontre. Je vois
bien que la vérieé eft la méme 4 Touloufe & &
Paris. Voici 4 peu pres comme je fais pour favoir
la valeur de chacune des parties quand deux joueurs
}ouenr par exemple, en trois parties, & chacun
a mis 32 piftoles au jeu.
Pofons que le premier en ait deux & l'autre nne :
ils jouent maintenant une partie dont le fort eft tel,
que fi le premier la gagne, il gagne tour l'argent
qui eft au jeu, favoir, 64 piftoles: i autre la
gagne, ils font deux parties 4 deux pardies; & P!ar
conféquent s’ils veulent {e {eparer, il faucqu’ils re-
tirent chacun leur mife, favoir, chacun 32 piftoles.
Confidérez donc, Monfieur, que {i le premier
gagne, il lui appartient 64 s'il perd, il Ini appar-
tient 3 2. Donc §’ils ne veulent point hafarder cerre
partie, & fe {éparer fans la jouer, le premier doic
dite : je {uis sur d’avoir 32 piftoles, car la perte
méme me les donne; mais pour les 32 autres,

peut-ctre
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peut-¢tre je les aurai, peut-Lere vous les aurez; le
hafard eft égal; partageons donc ces 32 piftoles
par la moitié, & donnez-moi outre cela mes 52
qui me font sfires. Il aura donc 48 piftoles, &
Tautre 16.

Pofbns maintenant que le premier ait deux pars
ties, l'autre point, & qu’ils commencent a jouer
une partie : le fort de cette partie eft tel, que file
premier la gagne, il tire tout Pargent, 64 piftoles;
fi lautre la gagne, les voild revenus au cas pré-
cédent, auquel le premier aura deux parties & l'au-
tre une. Or nous avons déja montré quen ce cas
il appartient 4 celui qui a les deux parties, 48 pif-
toles; donc s'ils veulent ne point jouer cette pat-
tie, il doit dire ainfi: {i je la gagne, je gagneral
tout, qui eft 64; fi je la perds, il m’appartiendra
 légirimement 48. Donc donnez-mot les 48 qui me
font certaines, au cas méme que je perde, & pat-
tageons les 16 autres par la moiti¢, puifquil y a
aurant de hafard que vous les gagniez comme mot.
Ainfi il aura 48 & 8, qui font 56 piftoles.

Pofons enfin que le premier n’ait qu’uﬁe partie
& lautre point. Vous voyez, Monfieur, que sils
commencent une partie nouvelle, le fort en eft tel,
que fi le premier la gagne, il aura deux parties a
point, & partant, par le cas précédent, il lui ap-
partient 565 s'il la perd, ils font partie 4 partie,
donc il lui appartient 32 piftoles. Donc il doit

dire :
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dire : fi vous voulez ne pas la jouer, donnez-moi
32 piftoles qui me foge stires, & partageons le refte
de 56 par la moitié; de 56 orez 32, refte 243
partagez donc 24 par la moitic, prenez-en 12 &
moi 12, qui, avec 32, font 44.

Or par ce moyen vous voyez par les fimples
fouftractions, que pour la premiere partie il appar-
gient fur largent de lautre 12 piftoles, pour la
{feconde autres 12, & pour la derniere 8.

Or pour ne plus faire de myftere, puifque vous
yoyez aufli-bien rour 4 decouvert, & que je n'en
faifois que pour voir {i je ne me trompois pas, la
valeur (j'entends la valeur fur l'argent de l'autre
feulement) de la derniere partie de 2 eft double
de la partie de 3; & quadruple de la derniere par-
tie de 4; & oétuple de la derniere partie de 5, &c.

Mais la proporrion des premieres parties n'eft
pas fi aifée 4 trouver: elle eft donc ainfi, car je
ne veux rien déguifer; & voici le probléme done
je faifois rant de cas, comme en effet il me plaic
fort.

Etant donné tel nombre de parties qu’on voudm A
trouver la valeur de la premiere ?

Soit le nombre des pames donné, par exem-
ple, 8 : prenez les huit premiers nombres pairs &
les huit premiers nombres impairs, favoir :

P B e eI e L Gy e
& I, 3, 557> 9, 11, 13, 1j.
L Mulcipliez
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Multipliez les nombres pairs en cette forte : le
premier par le fecond, le produit par le troifieme,
le produit par le quatrieme, le produit par le cin-
quieme, &c. Multipliez les nombres impairs de la
méme forte : le premier par le fecond, le produit
par le troifieme, &c.: le dernier produit des pairs
eft le dénominareur, & le dernier produit des im-
pairs eft le numérateur de la fraction qui exprime
la valeur de la premiere partie de 8, cleft-d-dire,
que fi on joue chacun le nombre des piftoles expri-
mé par le produit des pairs, il en appartiendra
fur P'argent de l'autre le nombre exprime par le
produit des impairs,

Ce qui fe démontre, mais avec beaucoup de
peine, par les combinaifons, telles que vous les
avez imaginces : je n'ai pu le démontrer par cette
autre voie que je viens de vous dire, mais feule-
ment par celle des combinaifons ; & voici les pro-
pofitions qui y menent, qui font proprement des
propofitions arithmériques touchant les combinai-
fons, dont jai d’affez belles propriecs.

Si d’un nombre quelconque de lettres, par exem-
ple, de huit, 4, B, C, D, E, F, G, H, vous pre=
nez toutes les combinaifons poflibles de quatre let-
tres, & enfuite toutes les combinaifons poflibles
de cinq lettres, & puis de fix, de fept & de huit,, &c.;
& quainfi vous preniez toutes les combinaifons
poflibles depuis la mulditude, qui eft la moiti¢ de

la
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la toute, jufqu'au tout: je dis gue i vous joignez
enfemble la moitié de la combimaifon de quatre
avec chacune des combinaifons fupérieures, la fom-
me fera le nombre tantieme de la progreffion qua-
tetnaire, 3 commencer par le bioaire, qui eft la
moiti¢ de la multitude. Par exemple, & je vous
le dirai en lanin, car le frangois n’y vaur rien.

St quorliber lizrerarum verbi gratig oéta A, B, C,
D, E, E, G, H, fuwnantur omnes combinationes
quaternarii y quinguenarii , fenarii 5 &¢ ufque ad oflo-
narium > dico , fr jungas dimidium combinazioris qua-
ternarii ; nempe 35 ( dimidium 7o ) cum ominibus
combinationibus quinquenarii, nempe §6, plus om-
nibus combinationibus fenarii y nempe 28 , plus omni-
bus combinationibus feptenarii , nempe 8, plus om-
aibus combinationibus oftonarii, nempe 1, fadum
effe quartum numerum progreffionis quaternarii cujas
erigo eff 2 :dim-quartum NUNErAm , guia 4 oftonarii
dimidium eft.

Sunt enim numeri progreffionis quaternarii guibus
origoeft 2, ifliz2, 8, 32,128, s12, &6, quorum a
primus eft, § fecundus , 32 rertins , & 12.8 quartus ,
w128 aquantur 43§ , dimidiwn combinationis 4
listerarum , —~ 5 6 combinationis § litterarum , —- 2.8
combinationts 6 litterarum ,—~ 8 combinationis 7 lit~
teraruim, —— 1 combinationis 8 litterarum.

Voili la premiere propofition, qui eft purement
arithméique.

FoMmEg IV, Dd L’autre




418 1 LsrTrEeE DE PAScAL

- L’autre regarde la doétrine des partis , & eft telle;
Il faue dire auparavant: Si on a une partie de g,
par exemple,, & quainfi il en manque quatre, le
jeu fera infailliblement décidé en 8, qui eft dou-
ble de 4: la valeur de la premiere partie de g fur
: i’argenf_ de Pautre, eft la fraction qui a pour nu-
mérateur la moitié de la combinaifon de 4 fur 8
e prends 4, parce quil eft ¢gal au nombre des
parties qui manquent, & 8, parce quil eft double
_de 4), & pour dénominateur ce méme numéra-
teur, plus toutes les combinaifons fupérieures.

Ainfi fi j'ai une partie de g, il m’appartient fur
Pargent de mon joueur 25 ceft-a-dire, que sl
a mis 128 piftoles, jen prends 35, & lui laiffe
le refte 93. Or cete fraction 23 eft la meme
que celle-ld 3535 laquelle eft faite par la ‘muld-
plication - des pairs pout le dénominateur, &
de la multiplication des impairs pour le nume-
rateur.

Vous verrez bien fans doute tout cela, fi vous
vous en donnez tant foit peu la peine. Ceft pour-
quoi je trouve inutile de vous en entretenir da-
vantage : je vous envoie néanmoins une de mes
vieilles Tables. Je n’ai pas le loifir de la copier, je
la referai; vous y verrez comme toujours la valeur
de la premiere partie eft égale 4 celle de la fe-
conde, ce qui fe trouve aifément par les combi-

naifons.

Veous
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: Vous verrez de méme que les nombres de la
premiere ligne augmentent toujours.

Ceux de la feconde, de méme.

Ceux de la troifieme, de méme.

Mais enfuite ceux de la quatrieme diminuent.

Ceux de la ginquieme, &c.

Ce qui eft crrange.

;. Je n'ai pas le temps de vous envoyer la dé-
monftration d’une difficulté qui éronnoit fort M. de
Meré : car il a trés-bon efprit, mais il n’sft pas
Géometre; Ceft, comme vous favez, un grand de-
faur; & meme il ne comprend pas quune ligne
mathémarique foit divifible 4 I'infini, & croit fort
bien encendre qu'elle eft compofce de points en
nombre fini , & jamais jen’ai pii Ien tirer; fi vous
pouviez le faire, on le rendroit parfait. Il me di-
{oit donc qu'il avoit trouve fauffeté dans les noms-
bres par cette raifon.
~ Si on entreprend de faire un 6 avec un dé¢,
il y a avantage de l'entreprendre en 4, comme de
671 4 G#s. ;

Si on entreprend de faire fonnez avec deux dés,
il y a défavantage de L'entreprendre en 24.

Fr néanmoins 24 eft 4 36, qui eft le nombre
des faces de deux dés , comme 4 a.6,qu eft le
nombre des faces d’un de.

Voild quel éroit fon grand {candale , qui lui
faifoic dire hautement que les propofitions n’é-

-d -z toient
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toient pas conftantes, & que I'Arithmetique fe dé-
mentoit. Mais vous en verrez bien aifement la
raifon, par les principes ot vous cres.

Je mettrai par ordre tout ce que jen ai fait,
quand jaurai achevé des Traités Géométriques on
je travaille il y a déja quelque temps.

Jen ai faic aufli d’arithmétiques, fur le fujet
defquels je vous fupplie de me mmder votre avis
fur cette démonftration.

Je pofe le Lemme que tout le monde fait, que
Ia fomime de tant de nombres qu'on voudra de fa
progreflion continuée depuis 'unité , comme 1,, 2
3, 4, étant prife deux fois , eft egale au dernier 4,
muitiplié par le pros chainement plus grand § , ceft-
a-dire, que la fomme des nombres contenus dans 4,
¢rant prife deux fois, eft égale au produir de 4
par 4 - 1.

Maintenant je viens 4 ma propofition.

Daorum quoramiiber ‘cuborum proximorum diffe-
rentia , unizate demptd , [extupla efl omnium nume-
rorum in minoris radice contentorum. :

Sint due radices R, S, unitate differentes , dico
R3 — 83 — 1 squari fumme numerorum in S con-
teptorum , fexies [umpte. Etenim S vocetur A, er-
go R eft A . Jgitur cubus radicis R, feu A -1,
el Al 3 A' -3 A - 13 cubus verd S feu A
et Ady & horumm differentia eft 3 A* -3 A1}
id eft RY —S3, Igicur fi quferatur unitas, 3 A"

3 A

®
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3 A equatur R —§° — 1. Sed duplum fumme nu-
merorum in A Jeu S contentorum equatur, ex Lem-
mate , A in A1, hoc eff A* - A. Igitur fextu-
plum. fumme numerorum in A contentorum &quatur
3 A -3 A. Sed 3 A* 4~ 3 A wquatur R —§ — 1.
Tgitur R*— 8% — 1 equatur [extuplo fumme nume-
rorum in A few S contentoram ; quod erat demonf-
trandum. -
On ne m’a pas faic de difficuleé li-deffus; mais

- on m’a dit quon ne men faifoit pas, par cette

raifon que tout le monde eft accoutumé aujour-
d’hui 4 cette méthode : & mot je prétends que fans
me faire grace, on doit admertre cerre démoni-
tration comme d’un genre excellent. Jen atretids
néanmoins votre avis avec toute foumiflion : tour
ce que jai démontré en arithmetique, eft de cetre
nature. Voici encore deux difficuleés.

Jai démontré une propofition plane , en me fer-
vant du cube d’une ligne , comparé au cube d’une
aurre. Je prétends que cela eft purement géome-
trique, & dans la féverité la plus grande.

De méme jai réfolu ce probleme: De quarre
plans 5 quatre points & quatre fpheres , quatre quel-
congues étant donnés, trouver une [phere q'zzj S tous
ckant les [pheres données ; paffe par les points don-
nés , & laiffe fur les plans des porions de [pheres
capables d’angles donnés: & celut-ct : De rrois cer-
c]es, trois pazrz‘ 55 LIOLS umcs trois guc[wrgﬂes étant

Dd 3

donnés
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donnés , trouver un cercle qui , touchant les cercles
& les points , laiffe fur la ligne un arc capable d'an-
gle donne:

Jai réfolu (1) ces problémes pleinement, nem-+

ployant dans la conftruction que des cercles & des
lignes droites. Mais dans la démonftration, je me

fers des lieux folides, de paraboles ou hyperboles, -

Je pretends néanmoins qu'attendu que la conftruc-

tion eft plane, ma folution eft plane , & doic paffer *

pour telle.
Ceflt bien mal reconnoitre 'honneur que vous

me faites de fouffrir mes entretiens , que de vous

importuner fi long-temps: je ne penfe jamais vous
dire que deux mors, & fi je ne vous dis pas ce
que jai le plus fur le ceeur, qui eft que plus je
vous connois , plus je vous admire & vous hono-

re; & que fi vous voyiez d quel point cela eft, -

vous donneriez une place dans votre amiti¢ 4
celui qui eft, Monfieur, votre, &c. Pascar.

~Le 29 Juillet 1654.

(1) Il a apparence que toutes ces recherches font
¥ 2l
perdues.

TABLE
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&ﬁiONSIEUR,

J & ne pus vous ouvrir ma penfée entiere tou-
chant les partis de plufieurs joueurs , par lordi-
naire paflt; & méme jai quelque répugnanced le
faire , de peur qu'en ceci, cette admirable conve-
nance qui étoitentre nous, & qui m’étoit fi chere,
ne commence i fe démentir; car je crains que

nous ne foyons de différents avis fur ce {ujer. Je

veux vous ouvrir toutes mes raifons, & vous me
ferez la grace de me redrefler, fi jerre, ou de
waffermir, fi j’ai bien rencontré. Je vous le deman-
de tout de bon & fincérement; car je ne me tien-
drai pour certain que quand vous ferez de mon cote,

Quand il n’y a que deux joueurs, votre me-
thode, qui procede par les combinaifons, eft trés-

fure. Mais quand il y en a trois, je crois avoir

démonftration quelie eft mal jufte , i ce n'eft que
vous y procediez de quelqu'autre maniere que je
nentends pas. Mais la méthode que je vous ai
ouverte , & dont je me fers par-tout, eft commune
a toutes les conditions imaginables de rofites for-

(1) Tirée du Recueil des @uvies de Yermar.
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tes de partis, au lieu que celle des combinaifons

(dont je ne me fers quaux rencontres particulieres

ot elle eft plus courte que la génerale ) n'eft bonne
quen cgs feules occafions, & non pas aux autres.

Je fuis sur que je me donnerai 3 entendre;
mais il me faudra un peu de difcours, & 4 vous
un peu de patience.

Voici comment vous procédez, quand il y a
deux joueurs. Si deux joueurs jouant en plufieurs
parties , {e trouvent en cet étar quil manque deux
parties au premier & trois au fecond, pour trou-
ver le parti il faur (dites-vous) voir en combien
de parties le jeu fera décide abfolument.

Il eft aif¢ de fupputer que ce fera en quatfe
parties 5 d’oll vous concluez qu’il faut voir com-
bien quatre parties fe combinent entre deux jouenrs,
& voir combien il y a de combinaifons pour faire
gagner le premier , & combien pour le fecond , &
partager l'argent fuivant cette proportion. Yeufle
eu peine & entendre ce difcours-13, fi je ne l'eufle
{u de moi-méme ‘auparavant; aufli vous laviez
éerit dans cetee penfée. Donc pour voir combien
quatre parties fe combinent entre denx joueurs, il
faut imaginer quils jouent avec un dé a deux
faces ( puifquils ne font que deux joueurs ) com=
me 4 croix & pile, & quiils jettent quatre de ces
dés (patce quils joment en quatre parties ), &
maintenant il faut voir combien ces dés peuvent
avoir d'afliettes différentes : cela eft aifé a fupputer;

ils
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ils peuvent en avoir 16, qui eft le fecond dégré

3 A . I
de 4, ceft-d-dire, le quarré; car figurons - nous |

qu’une des faces eft marquee 4, favorable an pre-
mier joueur, & Pautre B, favorable au fecond;
donc ces quatre dés peuvent s'affeoir fur une de
ces 16 afliettes , aaaa .... bbbb.

Et parce qu’il manque denx parties au |aaaa

premier joueur, toutes les faces qui ont |32 Eb
A aaba
deux 4 le font gagner; donc 1l ena 11 pour f,,bh

]

IUI & parce (Ill 11 11]3.11(1115‘ trots Partles abaa

1

au fecond , toutes les faces ot il ya trois B |abab|s

peuvent le faire pagner; doncilyen a g3 ZEEﬁ :
donc il faur qu'ils partagent la fomme,

\ o b aaall

comine 11 4 §. baabll

Voila votre méthode quand il y a deux Eagg 1

a A

joueurs. Sur quoi vous dites que s'il yena
davantage, il ne fera pas difficile de faire iﬁlf,iﬂ
les partis par la méme méchode. bbba
Sur cela, Monfieur, j'ai & vous dire bbbb
que ce parti pour deux joueurs, fondé fur les com-
binaifons, eft trés-jufte & trés-bon. Mais que sl
y a plus de deux joueurs, il ne {era pas toujours jul-
te, & je vous dirai la raifon de cette différence,
Je communiquai votre méthode 4 nos Meflieurs;
fur quoi M. de Roberval me fit cette objection.
Que ceft i tort que l'on prend l'art de faire
le parti, fur la fuppofition quon joue en quatre
parties : vu que quand il manque deux parties a
Fun & trois 4 lautre, il n'eft pas de néceffite que
lon

RO
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Fon joue quatre parties, pouvant arriver qu'on n'en
jouera que deux ou troiss, ou, i la vérité, peut-
étre quatre; & ainfi qu'il ne voyoit pas pourquot
on prétendoit de faire le parti julte fur une con-

dition feinte, qu'on jouera quatre parties : vu que

la condition naturelle du jeu eft quon ne jouera
plus dés que P'un des joueurs anra gagne; & quau
moins fi cela métoit faux, cela n’éroit pas démon-
tré. De forte quil avoit quelque foupcon que nous
avions fait un paralogifme.

Je lui répondis que je ne me fondois pas tant
fur cette méthodé des combinaifons , laquelle vé-
ritablement n’eft pas en fon lieu en cette occafion,
comme f{ur mon autre méthode univerfelle a qut
rien n’échappe, & qui porte fa démonftration avec
foi, qui trouve le méme parti précifément que
celle des combinaifons; & de plus je lui démon-
trai la vérice du parti entre deux joueurs pat les
combinaifons en cette {orte.

N’eft-il pas vrai que fi deux joueurs fe trouvant
en cet érat de I'hypotliefe quil manque 2 parties
a Pun & 3 a lautre, conviennent maintenant de
gré 4 gré quon joue quatre parties completes,
Ceft-A-dire, quon jette les quatre dés a deux faces
tout a la fois: n'eft-il pas vrai, dis-je, que §'ils
ont délibéré de jouer les quatre parties, le parti
doir &tre tel que nous avons dit, fuivant la mul-
rirude des aflietres favorables a chacun?

Il en demeura daccord, & cela, en effer, eft
d¢monttrarif;
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démonftratif 5 mais il nioit que la méme chofe
fubfiftic, en ne s'altreignant pas 4 jouer les qua-
tre parties. Je lui dis donc ainfi:

Neft-il pas chir, que les mémes joueurs n'é-
tant pas aftreints 4 jouer quatre parties , mais voulant
quittet le jeu dés que Lun auroit atteint fon nom-
bre, peuvent, fans dominage, ni avantage, saf-
tretndre 3 jouer les quatre parties entieres, & que
cette convention ne change en aucune maniere leiir
condition ? Car fi le premier gagne les 2 premie-
res parties de 4, & qulainfi il ait gagné, refufera
t-1l de jouer encore deux parties, vu que s'il les
gagne, 1l n'a pas mieux gagné; & §'il les perd, il
n'a pas moins gagné; car ces 2 que 'autre a gagnées,
ne Iui fuffifent pas, puifquil lni en faur 3;
ainfi iln’ya pas affez de quatre parties pour faire
qu'ils puiffent tous deux atteindre le nombre qui
lear manque?

Certainement il eft aifé de confidérer quil eft
ablolument égal & indifférent & I'un & 4 lautre
de jouer en la condition naturelle & leur jeu, qui
eft de finir d3s qu'on aura fon compte, ou de jouer
les quatre parties entieres; donc puifque ces deux
conditions font égales & indifférentes, le parti doit
8tre tout pareil'en I'une & en autre. Or il eft jufte
quand ils font obligés de jouer quatre parties comme
je Pai montré 5 donc il eft jufte aufli en Pantre cas.

Voild comment je le démontrai : & fi vous y
prenez garde , cette démonfiration eft fondée fur

Pegalire
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Pégalite des deux conditions, vraie & feinte 4 l'é-

gard de deux joueurs, & qu'en Pune & en l'autre
un méme gagnera toujours ; & fi Tun gagne ou
perd en Lune, il gagnera ou perdra en lautre, &
jamais deux n’auront leur compre.

Suivons la méme pointe pour trols joueurs, &
pofons qu’il manque une partie au premier, qu'il en
manque deux au fecond & deux au troifieme. Pour
faire le parti fuivant la meme mérhode des com-
binaifons (1), il faut chercher d’abord en combien
de parties le jeu fera décidé, comme nous avons
faic quand il y avoit deux joueurs, ce fera en 3.
Car ils ne fauroient jouer trois parties fans que la
décifion foit arrivée néceflairement.

Il faut voir maintenant combien trois parties fe
combinent en trois joueurs; combien il y en a
de favorables 4 'un, combicn a Tautre & com-
bien au dernier; & , fuivant cetre proportion, dif-
tribuer I'argent de méme qu'on ‘a fait en I'hypo-
thefe de deux joueurs.

Pour voir combien il'y a de combinaifons en
tout, cela eft aifé; cCeft la troifieme puiffance de
trois; ceft-d-dire, fon cube 27.

Car fi on jette trois dés 4 la fois (puifquil faue
jouer trois parties) qui aient chacun trois faces,
puifqu’il y a trois joueurs, l'une marquée 4 favo-

(1) Pafcal emploic d'une manicre défe@uenfe la méthode
des combinaifons pour trois Joueurs, comme on le verra
par la Réponfe de Ferma.

rable
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rable au premier, Lautre B pour le fecond , I'autre C
pour le troifieme; il eft manifefte que ces trois
dés jettes enfemble, peuvent s’affeoir fur 27 af-
fiettes différentes, favoir ; .

Oz 1l ne manque qu’une partie

aaajl 1
aab| 1 au premier; donc toutes les af-
gaet fiettes ou il y a un 4 font pour
abal 1 lui, donc il y en a 19.
abbf 1|2 1l i . G
Epcaalats manque deux parties au fe-
e cond; donc toutes les aflietres ol
achb| 1 il y a deux B font pour lui, donc
s }lil y en a 7. ;
Ea]‘; I Il manque deux parties au troi-

a I 2 :
baidis fieme; donc toutes les affictres
e ot il y a deux € font pour lui,

bbb 2 donc il y en a 7.

bbe il Si de-la on concluoit qu’il fau-
l[:‘;; L - droit donner 4 chacun f{uivant la |
bcc ; |proportion de 19, 7, 7, on fe |
caal 1| | [|tromperoit trop groflicrement, & {
cabl 1 je n’ai garde de croire que vous le
A pe e | fafliez ainfi: car il y a quelques fa-
zgg : 5 ces fayorables au premier & au fe-
cbe 3 | cond tout énfemble comme 4 B B;
ccal 1| 3 |car le premier y trouve un 4 qu'il
221: ; lui faut, & le fecond deux BB, 4

| qui lui manquent; ainfi 4CC eft
pour le premier & le troifieme.

Denc
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Donc il ne faur pas comprer ces faces qui font
communes i deux comme valant la fomme en-
tiere 4 chacun, mais feulement la moiué.

Car sl arrivoir lafiecce 4CC, le premier &
le troifieme auroient méme droit d la fomme,
ayant chacun leur compte; donc ils partageroient
Pargent par la moitié : mais sil arrive l'affietre
ABB, le premiet gagne feul; il faur donc faire
la fupputation ainfi.

Il y a treize afliettes qui donnent lentier an
premier, & fix qui lui donnent la moirié, 8 huit
gui ne lui valent rien.

Donc fi la fomme entiere eft une piftole :

1l y a treize faces qui lui valent chacune 1 piftole.

1l y a fix faces qui lui valent chacune ¢ piftole.

'Ee huit qui ne valent rien.

Donc, en cas de parti, il faur muldplier,

13 par une piftole, qui font o5 as
G par une demi , qui font .- .8
8 par zéro, qui fontizians e

fomme 27 fomme 16.
Er divifer la fomme des valeurs 16, par fa fom-
me des affiettes 27 , qui fait la fraétion 35, quieft
ce qui appartient au premier en cas de parti; fa-
voir, 16 piftoles de 27.
Le parti du fecond & du troifieme joueur fe
trouvera de mameé.

i
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Il y a 4 afliertes, qui lui valent 1 piftole¢s

malripliesSai snlic] SEnnea aan o e
Il ya 3 affiettes, qui lui valent  piftole :

InulpH oA o . SieR s It T She U
Er 20 aflietres, qui ne lui valent rien . . o

o e i e
fomme 27 fomme

Donc il appartient au fecond joueur s piftoles
& L fur 27 & autant au troifieme , & ces troig
fommes § L, § & & 16 ¢rant jointes , font les 27.

Voili, ce me femble, de quelle maniere il fau-
droit faire les partis par les combinaifons fuivant
votre méthode , fi ce neft que vous ayez quel-
quautre chofe fur ce {ujet que je ne puis favoir.
Mais, fi je ne me trompe, ce parti eft mal jufte.

La raifon en eft qu'an fuppofe une chofe faufle,
qui eft qu'on joue en trois parties infailliblement,
an lien que la condition nawuelle de ce jeu-la eft
quon ne joue que julqua ce quun des joueurs
ait atteins le nombre de parties qui lui manque,
auquel cas le jeu cefle.

Ce n'eft pas quil ne pui{’"e arriver qu’on joué-
trois parnes ; mais il peut arsiver aufli qu'on n'en
jouera qu'une ou deux, & rien de néceflite.

Mais d’ou vient, dira-t-on, quil n'eft pas per-
mis de faire en cette rencontre , la méme fuppofi~
tion feinte 'que quand il y avoit’ deux joueurs?

En voict la raifon.
Dans

P
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Dans la condirion véritable de ces trois joueurs,
il.n’y en a qu'un qui peut gagner : car la condi-
rion eft que dés quion a gagné, le jeu cefle; mmais,
en la condition feinte, deux peuvent atteindre le
nombre de leurs parties; favoir, fi le premier en
gagne une qui lui manque, & un des autres, deux
qui lui manquent; cat ils n'auront jouc que trois
parties : au licu que quand il n'y avoit que deux
joueurs , da condition feinte & la véritable conve-
noient pour l'avantage des joueurs en tour, & ceft
ce qui met P'extréme différence entre la condition
feinte & la veérirable. j
Que fi les joueurs fz trouvant en I'érac de hy-
pothefe, C’eft-d-dire, s'il manque une partie au pre~
mier, deux au fecond & deux au troifieme, veu-
lent maintenant, de gré & gré, & conviennent de
cette condition , quion jouera trois patties com-
pletes, & que ceux qui auront atreint le nombre
qui leur manque, prendront la fomme entiere (s’ils
fe trouvent feuls qui Paient arteint) ou s'il {e trouve

~ que deux l'aient atteint, quils la partageront ega-

Jement : en ce cas le parti doit fe faire comme je
viens de le donner, que le premier ait 16, le
fecond 5 1, le troifieme 5% de 27 piftoles; &
cela porte fa démonftration de foi-méme, en fup-
pofant cette condition ainfi.

Mais s’ils jouent fimplement A condition, non
pas quon joue nécellairement trois parties, mais

ToMmE IV. Ee feulement
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culement jufqua ce que l'un d’entre eux ait:ae
teint fes patties, & qu'alors le jeu celle, fans don-
ner moyen 4 un autre d’y arriver, alors il appar-
tient au premier 17 piftoles, au fecond §,an troi-

)
wr

[

{ieme §, de 27.

Er cela fe trouve par ma méthode générale , qui
détermine aufli qu'en la condition précédente il en
faut 16 au premier, §yau fecond, & § % au tiol-
fieme, fans {e fervir des combinaifons; car ello
va par-tout feule & fans obftacle.

Voild, Monfieur, mes penfées fur ce fujet, fur 3

lequel je n’ai d’autre avantage fur vous que celut
d’y avolr beaucoup plus médité. Mais ceft pen

de chofe 4 votre égard, puifque vos premieres ©

vues font plus Pénétrantes que la longueur de
mes efforts.

Je ne laifle pas de vous ouvrir mes raifons pout
en attendre le jugement de vous. Je crois vous
avoir fait connolere par-1a que la méthode des com-
binaifons et bonne entre deux joueurs pat acci-
dent; comme elle Teft aufii quelquefois entre trois |
jouenrs ,’ comme quand il manque une partie 3 |
Pun, une & Paucre & deux a Lautre; parce quen |
ce cas le nombre'des parties dans lefquelles le jeu |
{era achevé, ne fuffic pas pouren faire gagner deux; |
mais elle n'eft pas générale, & n'eft généralement
bonne qien cas feulement quon foiraftreint a jouer |
un cersain nombre de parties exadement. De forte |

que
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que comme vous n’aviez pas ma méthode, quand
yous m’avez prd-pofé le parti de plufieurs joueurs,
yhats feulement celle des combinaifons , je crains
que nous foyons de fentiments différents fur ce
{ujet. Je vous fupplie de me mander de quelle forte
vous procédez 4 la recherche de ce parri. Je re-
cevrai votre réponfe avec refpet & avec joie,
quand meme votre {entiment me f{eroit contraire.
Je fuis, &c. PascAr.

Du 24 Aodt 1654.

sA sk ."-\(8‘62 Ml 22
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I LETTRE DE FERMAT
1 paprsCc ALy

MONSIEUR,

Nos coups fourrés continuent tomjours; & je fuis
aufli-bien que vous dans Padmiration de quoi nos pernlées
s'ajuftent fi exaltement, quil femble quelles aient pris une
méme route & fait un méme chemin : vos derniers Traités
du Triangle Arithmétique & de fon application, en font _
une preuye authenrique; & {i mon calcul ne me trompe,
yotre onzieme conféquence couroit la pofte de Paris a Tou-

P

(1) Cette Lettre, qui n’avoit pas encore éié imprimée , paroit
répondre ¥ une Lettre de Pafcal, que nous n’avons point. Nous
donnons, fuivant l'ordre chronologique, ce qui nous refte de
cette correfpondance,

Ee 2 loufe,
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Ioufe, pendant que ma propofition des nombres figurés,
qui en effet eft la méme, alloit de Touloufe a Paris. Je
o'ai garde de faillir, tandis que je rencontrerai de cere
forte; & je fuis perfuadé que le vrai moyen pour s'empé-
cher de faillir, eft celui de concourir avec vous. Mais fi
jen difois davantage, la chofe ticndroit du compliment,
& nous avons banni cet ennemi des converfations douces
& ailées.

Ce feroit maintenant a mon tour a vous débiter quel-
quune de mes inventions numériques; mais la fin du Par-
lement augmente mes occupations, & j'ofe efpérer de votre
bonté que vous m'accordérez un répit jufte & quafi néce~
faire. Cependant je répondrai a votre queftion des trois
joucurs qui jouent en deux partics. Lor{que le premier
en a une, & que les autres n'en ont pas une, votre pre-
miere folution eft la vraie, & la divifion de I'argent doit
{e faire en dix-(ept, cinq & cing, de quoi la raifon eft
manifefte & fe prend toujours du'meme principe, les com-
binaifons faifant voir d’abord que le premier a pour [ui
dix-fept hafards égaux, lorfque chacun des autres n'en a
que cing.

Au refte, il n'eft rien a l'avenir que je ne vous com-
munique avec toute franchife. Songez cependant, fi vous
le trouvez 2 propos, a cette propofition. !

Les puiflances quarrées de 2, augmentées de ['unité,
Tont roujours des nombres premiers (1).

Le quarré de 2, augmenté de l'unité, fair 5, qui eft

mnombre premier.

(1) Certe propofition n’eft pas-vraie généralement. M. Euler
a remarqué ( Anciens AMem, de I’Acad. de Pérersbourg, Tom. VI,
arn. 1732 & 1733, pag. 104. ) que la trente-deuxieme puiffance
de 2, augmentée de Punité, ceft-i-dite, 4194967297, elt

Le

divifible par-641.
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Le quarré du quarré fait 16, qui augmenté de l'unité ,

" fait 17, nombre premier.

Le quarré de 16 fait 256, qui augmenté de l'unité ,
fait 257, nombrc premier.

Le quarré de 256 fait 65536, qui augmenté de unité ,
fait 65537, nombre premier; & ainfi a Pinfini.

Ceft une propriéeé de-la vérité de laquelle je' vous
réponds. La démonftration en eft trés-mal-ailée, & je vous

avoue que jc m'ai pu encore la trouver pleinement; je

ne vous la propoferois pas pour la chercher, fi j'en érois
venu a bout.

Cette propofition fert. y linvention des nombres qui font
3 leurs parties aliquotes en raifon dannée, fur quoi j'ai
faic des découvertes confidérables. Nous en parlerons une
autre fois. Je fuis, Monfieur, votre, &c. FERMAT.

A Touloufz, le vo Aot 1654.
€ ‘ ““.;3@(3““ = »
II-LETTRE DE FERMAT
A PASCATL
En réponfe a celle de la page 424 (1)

RﬂONSIEUR,

N’APPREHENDEZ pas que notre convenance [e

démente ; vous lavez cosnfirmée vous-méme en penfant la
drruire , & il me femble qu'en répondant 2 M. de Ro-
berval pour Vous, vous avez auffi répondu pour moi. Je:

{x) Lmprimée pour la premicre fois.

o pronds.
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prends l'exemple des trois joueurs, au premier defquels
il manque une pargie, & 2 chacun des deux autres deux,
qui eft le cas que vous m'oppofez. Je n'y trouve que dix-
{ept combinaifons pour le premier, & cing pour chacun
des deyx antres; car quand vous dites que la combinai-
fen A4 CC eft bonne pour le premicr & pour le troi-
fieme , il femble que vous ne vous {ouveniez plus que tout
cc qui fe fair aprés que l'un des joucurs a gagné , ne
{ert plusde rien. Or cette combinaifon ayant fait gagner
le premicr dés la premiere partie, quimporte que le troi-
fieme en gagne deux enfuite, puifque quand il en gagne-
roi: trente, tout cela feroir {uperflu? Ce qui vient de ce
que, comme vous avez tres-bien remarqué , cette fiction
d‘étqnc{rc le jen 2 un certain nombre de parties, nc {ert
qu‘i faciliter fa regle, & ({uivant mon {entiment ) a ren-
dre rous les hafards ¢ganx, ou bien, plus intelligiblement,
3 réduire toutes les fradions a une méme dénomination.
Et afin que vous n'en doutiez plus, fi.au liecu de trois
parties, vous étendez , au cas propofé , la feinte jufqu'a
quatre, il y aura non-feulement vingt-fept combinaiféns,

mais quatre-vingt-une, & il faudra voir combien de. com-

binaifons feront gagner au premicr unc partie; plutor que
deux 2 chacun des autres, & combien feront gagner 2
chacun des deux autres deux parties plutét qu'unc au pre-
mier. Vous trouverez que les combinaifons pour le gain
du premier, feront 51, & celles de chacun des autres
deux 15. Ce qui revient 2 la méme raifon, que fi vous
prencz cing parties ou tel autre nombre quil vous plaira,
vous trouvercz toujours trois nombres en proportion de
17, 5, § 3 & ainfl yai droit de dite que la combinai-
fon 4 CC n'eft que pour le premier & non peur le troi-
fieme, & que €C.4 n'eft que pour le troificme & non

pouk
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pour le premier, & que partant ma regle des combinaifons
ot la méme en trois jouctrs quen deux , & gz’:néral'cmcht
én tous nombres.

Vous aviez déja pu voir par ma précédente ; que je
phéfitois point 2 la (olution véritable de Ia queftion des
trois joucurs dont je vous avois envoyé les trois nombres
décififs 17 5 §» §- Mais parce que M. Roberval fera peut-
érre bien aife de veir unc {olation fans rien feindre, &
quelle peut quclquef'ois produire des abrégés cn beaucoup:
de cas, la voici en Lexemple propofé. :

Le premier peut gagner, ou cn une feule partie, ou
en deux, ou en trois.

§il gagne en unc feule partie , il faut quavec, un dé
quia trois faces , il rencontre la favorable du premier coup.
Un feul dé produit trois hafards; ce joucur a denc pour
lui § des halards , lor{qu'on ne joue quune partic.

Si on en joue deux, il peut gageer de deux fagons, ou
lorfque le fecond joueur gagne la premicre & lui la fe-
conde, ou forfque le troifieme gagne la premiere & lui la
(econde. Or deux dés Produi('cnt neuf hafards : ce joucux
a2 done pour lui % des hafards lorfqu'on joue deux parties.

Si on en joue trois, il ne peut gagner que de deux
facons , ou loxfque le {econd gagne la premiere , le troi-
Gome la feconde & lui la troifieme 3 ou lorfque le trol=
fieme gagne la premiere , le (econd la feconde , & lui la
troifieme. Car fi le {econd ou le troificme joueur gagnoit les
deux prcmicrcs, il gagncroit le jen, & non pas le pre-
shier joueur. Or trois dés ont 27 hafardss donc ce pre-
micr joueur a 55 de halards lorfqu'on joue trois parties.

La fomme des hafards , gai font gagner ce premier joueur «

elt par conléquent R < 3 ce qui fait en tout i=.

/

Etla rcglc et bonne & géncrale en tous les cas; de forte

= Ee' 4 que
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que fans recourir a la feinte, les combinaifons véritables
en chaque nombre des parties portent leur {olution, &

“font voir ce que jai dit au commencement, que lexten-

fion 2 un cerrain nombre de parties, n'eft autre chofe (]ue-
la rédu@ion de diverfes fradtions a une méme dénomi-
nation. Voild en peu de mots tout le myftere, qui nous
remettra f{ans doute en bonne intelligence, puilque nous
ne cherchons 'un & Paurre que la raifon & la vérité.

Tefpere vous envoyer a la S. Martin un'Abrégé de tout
ce que jai inventé de confidérable aux nombres. Vous me
permettrez d'étre concis, & de me faire entendre feule~
ment 3 un homme qui comprend rout a demi mot.

Ce que vous y trouverez de plus important , regarde
la propofition que tout nombre eft compofé d'un, de deux,
ou de trois triangles; d'un, de deux, de trois ou de quarre
quarrés s d'un, de deux, de trois, de quatre ou de cing pen-
tagones 3 d'un, de deux, de trois, de quatre, de ¢ing ou de
fix héxagoncs, & a linfini. Pour y parvenir, il faur dé=
montrer que tout nombre premier qui furpaffe de luniré
un multiple de quatre, eft: compof¢ de deux quarrés,
€COMME §, I3, 175 29, 37, &ec.

Etant donné un nombre premier dé cette nature, com-
me §3, trouver par regle générale les deux quarrés qui
le compofent.

Tout nombre premiei’ qui furpafle de l'unité un multi-
ple de 3, eft compofé d'un quarré & du triple d'un autre
quatré, comme 7, I3, 19, 31, 37, &c.

Tout nombre premier qui furpaffe d'un ou de trois un
multiple de huir, eft compol¢ d'un quarté & du double
d'un autre quarré, comme 11, 17, 19, 41, 415 &c.

Il n'y a aucun triangle en nombres duguel l'aire foit

dgale 2 un nombre quarré,

Cela
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Cela fera fuivi de linvention de beaucoup de propofi-
tions que Bacher ayoue avoir ignorées, & qui manquent
dans le Diophante.

Je fuis perfuadé que dés que yous aurez connu ma fa-
con de démontrer en cette nature de propofitions , elle
vous parcitra belle , & vous donnera lien de faire beau-
coup de nouvelles découvertes ; car il faut, comme vous
{avez , que multi pertranfeant ut augeatur [cientia.

§il me refte du temps , nous parlerons enfuite des nom-
bres magiques, & je rappellerai mes vieilles cfpcccs {ur ce
fujer. Je fuis, de tout mon cceur, Monfieur , votre, &c.
FERMAT.

Ce 25 Septembre.

Te (ouhaite la Ganté de M. de Carcavi comme la mienne,
& fuis tout 2 lui.

Je vous écris de la campagne, & ceft ce qui retardera
par aventure mes réponfes pendant ces vacations.

AR By = PP <&
e

2P
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I LETTRE DE FERMAT
AP iAiS Ak )

MONSIEUR,

$1 jentreprends de faire un point avec un feul déen

huit coups ; fi nous convenons , apres que largent eft dans
lejeu, que je ne jouerai pas le premicr coup : il fant, par
mon principe, que je tire du jeu un fixieme du total pour

(1) Impsimée pour la premicre fois. Cette Lettre eft fans date
dans la copie que jen ai: elle paroit répondre 3 une Lettre de

Palcal, que je n’ai pu recouviet.

A
cire
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étre défincéreflé, A raifon dudit premier coup. Que fi en-
corc nous convenons aprés cela que je ne jouerai pas le
{ecend coup , je dois, pour mon indemniré , tirer le fixie=
me du reftant, qui eft ;; du total. Et fi apres cela nous
convenons que je ne jouerai pas le troifieme coup, je
dois , Pour mon indemnité , tirer le fixieme du reftant,

qui eft 5% du toral. Et fi aprés cela nous convenons encore

1115
que je ne joucrai pas lequatrieme coup, je dois tirer le fi-
sieme du reftant, qui eft 2 du rotal. Et je conviens avec
vous, que ceft la valeur du quatricme coup, fuppolé qu'on
ait déja traité des précédents. Mais vous me propofez dans
Fexemple dernier de votre Lettre ('jc mets VoS propres
termes ), que fi jentreprends de trouver le fix en huit
coups, & que jen aie joué trois {ans le rencontrer; fi
mon joueur me propofc de ne point jouer mon quatrieme
coup, & quil veuille me défintérefler 2 caufe queje pour-
rois le rencontrer; il m'appartiendra 335 de la fomme en-
ticre de nos mifes; ce qui pourtant weft pas vrai, {ui-
vant mon principe. Car, en ce cas, les trois premiers
coups n'ayant rien acquis a celui qui tient le dé¢, lafom-
me totale reftant dans le jew, celui qui tient le dé &
qui convient de ne pas jouer fon quatrieme coup, doit
prendre pour {on indemnité un fixieme du total; '& sl
avoit joué quatre coups [ans trouver le point cherché, &
quon convint quil ne joueroit pas le cinquieme, il au-
roit de méme pour fon indemnité un fixieme du total 5
car la fomme enticre reftant dans le jeu, il ne fuit pas
fculement du principe , mais il eft méme du fens naturel
que chaque coup doit donner un égal avantage. Je vous
prie donc que je fache fi nous {fommes conformes au prin-
cipe, ainfi que je crois, ou fi nous différons feulement
en ['application. Je {uis, de tout mon ccur, &c. FERMAT.

Il LETTRE

|
|
!

b
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/I LETTRE DE PASCAL
A FERMAT,
En réponfe a celle de la page 437.

MONSIEUR,

Vorre deriere Lettre m’a parfaitement fa-
disfait ; admire votre méthode pour les partis , dau-
zant mieux que je entends fore bien; elle eft en-

tiérement votre, & n'a rien de commun avec la
mienne, & arrive au méme but facilement. Voild
notre intelligence rérablie. Mais, Monfieur, fi jai
concoury avec vous en cela ; cherchez ailleurs qui
vous fuive dans vos inventions numériques, dont
vous m'avez fait la grace de m’envoyer les énon-
clations : pour mol je vous confefle que cela me

paffe de bien lomn: je ne fuis capable que de les

admirer, & vous fupplie trés-humblement d’occu-
per votre premiet loifir 4 les achever. Tous nos
Meffeurs les virent Samedi dernier, & les efti-
merent de tout leur cceur : on ne peut pas aifément
fupporter l'attente de chofes fi belles & fi fouhai-
rables 5 penfez-y donc, sl vous plait, & aflurez-
vous que je fuis, Seco PAscAt:

Paris, 17 Odobre 1654.
LETTRE
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LETTRE DE M. FERMAT
AN DE-CARCAYVYT

1 R/I[ONSIEUR,

i Ta1 éeé ravi d'avoir eu des fentiments conformes a ceux
I de M. Pafcal ; car jeftime infiniment fon génie, & je le
] crois tr¢s-capable de venir a bout de tout ce quiil entre- |
4 prendra. L'amiti¢ qu'il m'offre m'eft fi chere & fi confidé-
! rable , que je crois ne point devoir faire difficuleé d'en faire
{}

quelque ufage en limpreflion de mes Traités. Si cela ne
vous choquoit point, vous pourricz tous deux procurer |
cette impreffion , de laquelle je confens que vous foyez
les maitres 3 vous pourriez éclaircir , on augmenter ce qui
femble trop concis, & me décharger d'un foin que mes [
occupations m'empéchent de prendre: je defire méme que,
cet Ouvrage paroifle fans mon nom , vous remettant,
a cela pres, le choix de routes les défignations qui pour-
ront marquet le nom de I'Auteur que vous qualifierez vo-
tre ami. Voici le biais que jai imaginé pour la feconde
Partie , qui contiendra mes inventions pour les nombres:
ceft un travail qui neft encore quunc idée, & que je
waurois pas le loifir de coucher au long fur le papier s
mais jenverrai {uccintement a M. Pafcal tous mes prin-
cipes & mes premieres démonftrations , de quoi je vous ré-.
ponds a l'avance quiil tirera des choles non-feulement nou- |

velles & jufquici inconnues, mais encore {urprenantes. Si

vous joignez votre travail avec le fien, tour pourra fuc-
eéder & s'achever dans peu de temps, & cependant on
BOU.II?A
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pourra metire au jour la premiere Partic que vous avez
en votre pouvoir. i M. Pafcal goute mon ouverture, qui
eft principalement fondée fur la grande cftime que je fais
de fon gén':c, de fon favoir & de fon cfprit; je com-
mencerai d'abord 2 vous faire part de mes inventions nu-
mériques. Adieu, je {uis, Monfiear , &c. FERMAT.

A Touloufe, ce 9 Aoz 1659.

dC

IV LETTRE DE FERMAT
1 05 Cc 4

,R{{[ON SA-HER

Dis que jai fu que nous fommes plus proches I'un de
Tautre que nous n’étions auparavant, je n'al ‘pu réfifter >
un deflein d’amitié dont jai prié M. de Carcavi d’étre le
médiateur : en un mot je prérends vous embraflfer, & cton-

WA AEYANLLL rs
=t ===

verfer quelques jours avec vous ; mais parce que ma {anté
neft gucres plus forre que la votre, jole elpérer quen
cette confidération vous me ferez la grace de la moirtié da
chemin , & que vous m'obligerez de me marquer un lien
entre Clermont & Touloufe, ot je ne manquerai pas de
me rendre vers la fin de Seprembre ou le commencement
d'0&cbre. Si vous ne prencz pasce parti, vous courrez
hafard de me voir chez vous, & d'y avoir deux malades
en méme - temps. Jatrends de vos nouvelles avec impa-
tience, & {uis de tout mon cceur, tout A vous. FERMAT.

A Touboufe, le 25 Juiller 1660,

LETTRE
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IETIRE DE PASCAI
A FERMAT,
i En réponfe a la précédente.

MONSIEUR,

I ~ Vous &ees le plus galant homme du monde,
: & je fuis affurément un de ceux qui fais le mieux

1 reconnoftre ces qualités-li & les admirer infini-
ment , fur-tout quand elles font jointes aux talents
qui fe trouvent fingulicrement en vous : tout cela
m’oblige 4 vous témoigner de ma main ma recon-
noiflance pour [offre que vous me faites, quelque
peine que jlaie encore d’écrire & de lire moi-me-
me : mais 'honneur que vous me faites m'eft fi
cher, que je ne puis trop me biter d’y répondre,
Je vous dirai donc, Monfieur, que fi j'érois en
fanté, je ferois volé a Touloufe, & que je n'au-
rois pas fouffert qu’'un homme comme vous elit fait
un pas pour un homme comme mot. Je vous dirai
aufli que quoique vous foyez celui de toute I'Eu-
rope que je tiens pour le plus grand Geometre,
ce ne feroit pas cette qualité-]a qui m’auroit attiee s
mais que je me figure rant d’efprit & d’honnétete

en votre converfation, que c'eft pour cela que je
vous
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vous rechercherois. Car pour vous patler frahche-
ment de la Géométrie, je la trouve le plus haut
exercice de Vefprit; mals en meéme-temps je la
connois pour fi inutile , que je fais peu de diffé-
rence entre un homme qui neft que, Geéometre &
un habile Arcifan. Aufli je Pappelle le plus beau
métier du monde ; mais enfin ce n'eft qu'un meétier;
& j'ai dit fouvent qu'elle eft bonne pour faire lef-
{zi , mais non pas 'emploi de notre force : dé forte
que je ne ferols pas deux pas pour la Géométrie, &
je m'affure que yous &tes fort de mon humeut. Mais
il y a maintenant ceci de plus en motl, que je {uis

dans des études fi éloignées de cet efpric-la, qua

peine me fouviens-je quil y en ait. Je m’y ¢rois
misil y a un an ou deux, par une raifon tout-a-faic
finguliere , 4 laquelle ayant fatisfait , je fuis au ha-
fard de ne jamais plus y penfer, outre que ma fanté
r'eft pas encore affez forte; car je {uis fi foible,
que je ne puis marcher fans biton, ni me tenir &
cheval. Je ne puis méme faire que 3 ou 4 lienes
au plus en carrofle ; C'eft ainfi que je {uis venu de
Daris ici en vingt-deux jours, Les Meédecins m’or-
donnent les eaux de Bourbon pour le mois de Sep-
tembre, & je fuis engagé, autant que je puis I'tere
depuis deux mots, d'aller de-1a en Poitou par eau
jufqua Saumur, pour demeurer jufqu'a Noél avec
M. le Duc de Roannds, Gouverneur de Poitqu,
qui a pour moi des fentiments que je ne vaux pas.

fais
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Mais comme je paflerai par Orléans en allant
Saumur par ld riviere, {i ma fant¢ ne me permet
pas de paffer outre, j'irai de-la a Paris. Voild,
Monfieur, tout I'drat de ma vie préfente, dont je
fuis obligé de vous rendre compte, pour vous af-
{urer de 'impoflibilité ot je fuis de recevoir I'hon-
neur que vous daignez m'offrir, & que je fouhaite
de tout mon cceur de pouvoir un jour reconnoitre,
ouen vous, ou en Meflieurs vos enfants, auxquels
je fuis tout -dévoué , ayant une yenération parti-
culiere pour ceux qui portent le nom du premier
homme du monde. Je fuis, &c. Pascar.

De Bienajis, le 10 Aotir 1660.

utﬁm”’ A Rﬂ

Cn
LETTRE DE M. FERMAT
' AT M kK

: : A
MONSIEUR MON CHER MAITRE,

Jr f{uis embarraffé en affaites non glomérriques; je
vous envoic pourtant un 'pctit Ecrit que le P. Lalouvere
m'a fait porter ce matin. Jai recu le Traité de M. Pafcal
depuis deux jours, & n'ai pu m'appliquer encore férieus
fement 4 le lire 5 j'en ai pourtant concu une grande opi-
nion , auffi-bien que de tour ce qui part de cet illuftre.
Je fuis tout a vous. FER MAT.

A Touloufe, ce 16 Février 1659,
PORISMATA
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PORISMATA DUO:

AUTORE PETRO FERMAT (i).

PorisMA PRIMUM.
DATIS pofitione duabus reifis ABE, YBC (Fig. 1,

Fig, 1,

2, 3.) fefe in punio B fecantibus : datis etiam punc-* & 3.

tis A & D in redla ABE : queruntur duo punéla, exempli
gratid, 0 & N, a quibus fi ad quodlibet reite Y B C punc-
tum , ut H, reita OHN infleitatur , reitam ABD in punc-
¢is 1 & V fecans, re@angulum jfub AT in DV equetur
[patio dato, videlicer redangulo fub AB in BD?

Ita procedit Porifmatica Euciipis conftructio, & gene-
raliffimam problematis f{olutionem repraf{entabit.

Sumatur punéum quodvis O jungatur reéta .4 O fecans
reGtam Y B C in punéto P; & puncto O ducatur reéta O @
ipli ABD parallela, & re¢tz ¥ BC occurrens in Q 5 du-
catur etiam infinita PN M eidem 4B D parallela; & junc-
ta Q D fecct re¢tam P N M in punéto N. Aio duo punc-
ta P & N adimplere propofitum; fumpro quippe ubilibet
in refta YBC pun&o H, & dudlis re@tis OH, NI,
re@z AB D occurrentibus in punétis I & ¥, reGtangulum
{ub 41 in D ¥, in quibufliber omnind cafibus ( tres tan-
tm triplex figura reprafentat ) rectangulo 4B in BD

zquale erit.
PorisMA SECUNDUM,

Dato circulo ABDC (Fig. 4, §.) cujus diameter AC, Fig. 4, §.

centrum M : queruntur duo punita ut E & N & quibus fi

ad quodvis circumferentic punétum , ur D, infleftatur reita

(1) On a wouvé, parmi les papiers de Pafcal, ces deux Po-
ri{mes & le Probléme fuivant, écrits de la main de Fermar :
on croit que le Le&eur les verra ici avec d’autant plus de plai-
fir, qu'ils n’avoient pas encote €é1é imprimés.

ToME IV. Ef
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EDN diametrum in punitis Q & H fecans , fumma quas
dratorum QD & DH, ad triangulum QDH, habeat ra-
tionem datam, idemque in qualiber inflexione generaliter
& perpetud contingat?

A centro M excitetur 2d diametrum perpendicularis M B;
fiat ratio data eadem quz quadrupla retz BU ad rec-
tam UM ; i pundlo U excitetur U E ad diametrum per-
pendicularis, & ipfi U B zqualis; fumpta re@ta Mo ipli
MU zquali, fiat ON aqualis & parallela rect UE:
dlCO punéta quafita efle puné&ta E & N. Sumpto quippe

quovis in circumferentia punéto ut D, & jun&is £ D, UD,

re@is, diamerrum in punétis Q & H f{ecantibus, {fumma
qu'{dﬂtorum QD & DH ad tr1anculum Q D H eri,
in quocamgue cafu, in ratione data, hoc eft in ratione
quadruple B U ad re@tam U M.

Non folim proponitar inquirenda iftius Porif{matis de-
mondtratio, {ed vidcant etiam f{ubtiliores Mathematici an
duo alia punéta praxret E & N poffint problemati pro-
pofito fatisfacere, & utrim {olutiones quaftionis ficut in

primo Porifmate f{uppetant infinita. Si nihil refpondeant,

Geometriz in hac parte laborant non dedignabimur opi~
tulari.

SOLUTIO PROBLEMATIS
A DOMINO PASCAL PROPOSITL
Fobem AvuToRE FERMAT.

]P RorosuiT Dominas Pascar hoc Problema : Dato
trianguli angulo ad werticem, & ratione quam habs

perpendiculum ad differentiam laterum : invenire Jpeciem

grianguli &

i . Exponatur
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Exponatur refta quavis data 4C ( Fig. 6, 7.) {uper
quam portio circuli 4 F C capax anguli dari deferibatur,
Eo quaftionem deduximus ur data bafi AC, angulo ver-
ticis 4 L C, & ratione quam habet perpendicalum ad dif
ferentiam laterum, queratur triangulum.

Pomatut jam fadum effc & eriangulum quafitum efle
AIC; demictatur perpendiculum I B; & divifo arcu 4 F €
bifariam in F, jungantur AF, FC; & juncta 1 F, demit-
tantur in reGas A I, 1€, perpendiculares € O, FK;
deind® centro F, intervallo 4 F, deflcribatur - circulus
AHGEC, cui re@z CL, IF continuatz oceurrant in
punctis G, H, E ; denique jungatur G 4. Angulus 4 FC
ad centrum duplus eft anguli 4G C ad circumferentiam
fed angulus 4 I € zquatur angulo 4 F € in eadem portione 3
igicur angulus 41C duplus eft anguli 4 G C. Sed angu-
lus 41C =quatur ducbus angulis AGC, I4G; igitur
anguii IG 4,1 AG {unt zquales, ideoque reCtx [ 4, 1G =
fed cim & centro F in re@Gam G C cadat perpendicularis
FK, zquales funt GK, K C, ideoque K 1 eft dimidia
differentia inter recas CI, I G, hoc eft inter rectas €1,
1A Data eft autem ratio perpendicalaris [ B ad differen—
tlam laterum €I, [ A ; ergo datur ratio 87 ad IK; &
fingulis” in reGam 4 C ductis, data eft ratio reftangnli
fub AC in BI ad re@angulum fub A€ in IK; fed
retangulam fub 4 € in B I zquatur rectangulo f{ub 41
in CO; eft enim utrumque dimidium trianguli A7 C:
ergo ratio rectanguli fub A1 in € O ad rectangulum fub
AC in IX data eft. Datur autem ex hypothefi angulus
AIC, & reQus elt € O I cx confirudtione; ergo darur
fpecie triangulum € O L Ratio igitur € @ ad €I datar eft,
idcoque rectanguli fub Alin €O ad reGangulum fub AT
in IC ratio datur. Sed probavimus rarionem reGanguli
fub A7 in €O, ad rc@angulum fub 4 C in IK daris

Ff2 ergo

e e i
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ergo datur ratio re@tanguli AIC ad re€tangulum f{ub 4C
in IK. Jam in triangufo 4 FC, datur angulus 4 FC ex
hypothefi; ergo angulus F .4 C datur cui zqualis CIF
idcirco dabitur ; eft autem re@us angulus F K [; ergo trian-
gulum FIK datar {pecie; ideoque re@e K[ ad I'F ratio
data eft; ideoque reanguli 4C in /K ad reftangulum
fub AC in I'F datur ratio. Probatum eft autem dari ra-
tionem rectanguli A7 in IC ad reétangulum 4 C in IK;
ergo datur ratio rectanguli 4 Lin [ C ad re¢tangulum 4C
in IF. Eft autem reGangulum CI1G =zquale rectangulo
CIA, quia re&z IG, I 4 funt zquales, & rectangulo
CIG =aquatur reGangulum HIE :ergo ratio rectanguli
HIE ad re€tangulum fub 4C in I'F data eft. Sit data
ratio ED ad AC : cum igitur AC Gt data, dabitur ED,
qua ponatur re¢ta H E in direGum ut in figura 6 ; re&tan-
gulum igitur HIE ad re@angulum AC in IF eft in ra-
tione data ED ad 4C; fed ut DEad AC ita DEin IF
ad AC in I'F; igitur ut reGangulum HIE eft ad rec-
tangulum ad A4 C in IF, ita reftangulum D E in IF ad
reGangulum 4 € in IF; re@angulum igitur DE in IF
zquatur re&angulo H I E. Probatum eft triangulum 4 FC
dari fpecic; (ed datur bafis 4 € magnitudine ; ergo datur 4 F,
ideoque dupla ipfius £ H datur. £qualibus rectangulis D E
in IF & HIE addatur reftangulum fub DE in 1H;
fiet reGangulum fub D E in F H zquale reétangulo DIH;
datur autem rc&anrrulum fub DE in FH, quia utraque
teGarum D E, FH datur; datur igitur reGangulum D1H
& ad datam magnitudinem D H applicatur deficiens figura
quadratd; crgo re¢ta JH dawr, ideoque reliqua IF.
Datur autem punéum F pofitione ; ergo datur & punétum 1L
& totum triangulum 47 C. Non eft difficilis ab analyfi
ad fynthefin regreflus.

Sed ut omne dubium tollatur, probatur facillime trian-
gulum
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gulum quzficum effe fimile invento A7 C in feptima fi--
gura ( triangulum autem A IC ex utravis parte punéi F
verticem habere poteft, in zquali & pun&o F utrinque
diftanti4 , crit enim idem {pecie & magnitudine , & pofitio va-
riabit ). Si enim triangulum quafitam non eft fimile inven-
to, manente eadem bafi, ejus vertex vel ibit inter punéta F
& I, vel inter pun&a I & A. ( Ex utravis parte nihil intereft 3
nam de parte F € idem fecundum triangulum A4 I C pari de-
monftratione concludit). Sit primim, vertex inter 4 &I, &
triangulum queafitum ponatur, fi fieri poteft, fimile triangu-
lo A M C.Jungatur F'M & demittatur perpendicularis F P 5
erit ratio perpendiculi M N ad M P data ex hypothefi, ideo-
que zqualis rationi I B ad I K quam probavimus datz zqua-
lem : quod eft abfurdum ; cim enim in triangulo FMP an-
gulus ad M zquatur angulo ad 7, trianguli I FK erunt fi-
milia triangula FIK , F M Py {ed F M eft major FI; ergo
MP eft major 1K ; eft autem M N minor I B; non igitur
cadem poteft effe ratio MN ad MP quz IB ad IK.
§i punétum M fic inter I & F, probabitur augeri perpen-
diculum & minui differentiam laterum, idque eadem argu-
mentatione. Ideoque varians proportionem fi pun&tum M
fic in portione F C, utemur (ecundo triangulo 4IC, &
erit eadem demonftratio, ut inutle fic diutids in his* cafi-
bus immorari. Conftat igitur triangulum quafitum invento
AIC efle fimile, & patet propofito effe farisfactum.

Proponitur fi placct tam Domino Pascar quam Do-
mino RoservaL [olvendum hoc Problema :

Ad datum punitum in helice Barranr, invenire tan-
genzein £

Queznam autem fit hujulmodi helix novit Dominus
RoOBERVAL.

Hujus problematis a nobis foluti, folutionem 2 viris
eruditiffimis expectamus 5 aut i maluerine ipfis impertiemur,

; 1mo
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imo & generalem de lincarum curvarum contaétibus mes
thodum. :

Sed ne 2 przfenti materid triangulari vacanis manibus
difceflifflc videamur, proponi poffunt ha queaftiones :

Datd bafi, angulo verticis , & aggregato perpendiculi &
differentis laterum : invenire triangulum?

Data bafi , angulo wverticis, & differentid perpendiculi
& differentie [aterum : invenire triangulum?

Datd bafi, angulo verticis, & rectangulo fub differen-
tid laterum in perpendiculum : invenire triangulum ?

Dazcd bafi, angulo verticis , & fummd quadratorum per-
perrdiculi & differentia laterum : invenire triangulum ?

Ee multz fmiles, quarem enodationem facilius inven-
turos vires dodtiflimes exiftimo, quam de contadtu helicis
Barrani propoficum problema aut theorema.

Scd obfervandum in quaftionibus de triangulis, quoties
problema poterit folvi per plana, non recurrendum ad
folida : quod cim norint viri do&iffimi, f{upervacuum

fortafle f{ubic addidifTe.
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LETTERE.DE M SEUZES

Chanoine de la Carhédrale de Liege, traduire de

P ltalien en Francois, pour reponfe a M. * **,

MONSIEUR,

FPavour que jai grande obligation allz gentilerya
de M. Pafcal, & jai grande eftime de {a {cience, par la
folation du Probléme que vous lui aviez propoft; mais je

voudrois bicn favoir il lui a ¢eé propofé avec route fon
untverfalité :




‘Lerrre pr M. Stuze, & 45%
gniverfalicd : la raifon qui m'en a fair douter, cft que
je vois qu'il confidere tous les points donnés dans un méme
plan, & je les confiderc cn quelques plans différents qu'ils
puillent €tres ce que vous pouvez lui demander comme
de vous-méme.

Pour ce qui eft des Problémes que vous m'avez envoyés,
je dirai feulement que sils m'euflent éré envoyés quand
je les ai demandds, jaurois tiché de lui donner fatisFac-
tion mais la multitude des affaires qui m’accablent, comme
vous favez bien, les vacances étant finies, ne me per-
metrent pas d'appliquer mon efprit 2 de {emblables recher-
ches. Mais voyant que vous le defirez, je n'ai pu n¥empé-
cher de les confidérer quelque peu; & d'abord je me fuis
appercu que le premier (1) Probléme pouvoit recevoir trés-
aifément folution par les lieux folides, ceft-i-dire, avec
Tinterfe@ion de deux hyperboles. Aprés avoir fait un petic
griffonnement d'analyfe, je reconnus que le Probléme
¢éroit plan, & que la réfolution n'en ¢toit pas difficile,
mais que la conftru@tion en feroit un pen longue & em-
brouillée. Ainfi, pour ne pas étre obligé d’¢crire beaucoup,
jai choifi un cas feulement entre plufieurs qui font dans
ie Probléme; & pour trouver une conftruion plus bre-
we, je I'ai appliqué aux nombres, comme VouS Verrez

(1) Ce Probléme étoit ainfi propofé : Eranr donnés deux cercles
& une ligne droite, trouver un cercle qui touche les deux cercles don-
nés, & gui laiffe fur la ligne droite un arc capable d’un angle donné.
Le papier dont Siuze parle un peu plus bas, eft collé en origi-
nal au commencement de I'exemplaire des Fnventions de A, Des-
ronville en Géomérie, qui appartient 3 Ia Bibliotheque du Roi.
On n’a pas cru devoir imprimer ici la folution, ou plutét la
conftrudtion de Sluze, parce quelle n’eft accompagnée d'ancane

analyfe, & qu'elle n'eft dailleurs appliquée qua un cas parti- .

culier de la queftion. Nous n’avons pas befoin d’ajouter que ces
fories de Problémes n’ont au;outd hm ‘aucune difficuleé,

dans
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dans le papier qui eft dans cette Lettre. Par-la toutes Jes
perfonnes intelligentes verront aifément que j'ai la conf-
truétion univerfelle; je vous I'enverrai fi vous la defirez,
bien que ma pareﬂé sy oppofc. Jeftime pourrant que
M. Pafcal fera fatisfair.

Pour ce qui eft de Pautre, je m'appercus d’abord quil
prenoit fon origine de cing plans qui touchent un ou deux
cbnes oppofés. La réfolution en eft longue, mais pour-
tant je ne la crois pas fi difficile. Quoi qu'il en foit, I'em-
barras continucl des affaires qui {e font préfentées & mul-
tiplides au triple depuis que vous navez éré ici, ne me
donne pas le temps d'y penfer pour le préfent.

Je fouhaiterois bien que vous me fifiez la faveur de
me marquer les Livres qui ont été imprimés {ur cette ma-
tiere, ou {ur autre de Philofophic, qui foient de quelque
confidération. Nous avons ici les Fxercizationes Mathe-
matica de M. Francois Schooten, Profcfleur 2 Leyde: je
crois qu'on les aura vues a Paris.

Je viens a ce que vous me dites de M. Defcartes; je
Peftime un grand homme : ceft pourquoi je voudrois {(avoir
particuliérement ce quon lui oppofle. Je ne prétends pas
le faire paffer pour irrépréhenfible, méme dans fes Ecrits
de Géomérrie, parce que j'ai remarqué en plufieurs en-
droits qu'il éroit homme, & que quandoque bonus dormitat
Homerus : mais une petite tache ne rend pas difforme un
beau vifage , atque opere in longo fus eft obrepere fomnum.

Fin pu TOME QUATRIEME.
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