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A mi querida Esposa

Ati, solamente i ti, puedo dedicar este trabajo, por-
gite nicamente ti, sabrds apreciar la medida del va-
lor que representa esta ofrenda; puesto que eres la
linica persona que ha saboreado los sacrificios de cons-
fancia abnegada: por haber tomado parte acliva se-
cunddndome en cortar malezas y abrir camino accesi-
ble d la juventud estudiosa.

S7 vo he pasado la mayor parte de la edad Juvenil
forzando mis energias, ti, haciéndote mi esclava, par-
ticipe del mal humor que lleva consigo el afdn inven-
tivo, y que en vez de fastidiarte y aborrecerme, has
sido mi consuelo v mi ayuda, eres la preferida ¢ mi
dedicatoria, por merecértelo: puesto que sin tu apoyo
moral y material no hubiera realizado mi ideal.

Lo que recordard mientra viva tu Esposo.

JCAQUIN



Advertencia

Siendo mi aficion predilecta, trabajar con el propé-
sito de contribuir en lo que pueda 4 cuanto, -dentro del
estudio tienda 4 la perfeccion de lo ttil, me decido pre-
sentar mis modestos trabajos 4 la consideracion del Pu-
biico.

Adjunto stplica, no se me tilde lo que 4 literatura con-
cierne, por que no es de faena literaria la mision que me
propongo realizar; pues mi fuerza intelectiva no seria
suficiente para labores de tal indole, y por lo tanto re-
sultaria superfluo el sacrificio que hiciese. Solo me he
limitado esponer, del modo mas sencillo que posible me
ha sido, recopilaciones que, al fin no son otra cosa que
deducciones de datos hipotéticos y tedricos de varios
astronomos; y asi amplio detalles para mas facil com-
prensién de cuanto demuestra el Aparato Astrondmico
Aatomdtico de Plano Vertical que acabo de inventar.

Si logro que el estudioso, en el resbaladizo camino
de la geogratfa astrondmica, elemental dé un paso firme
y provechoso, pues esta es mi aspiracion, me daré por
satisfecho. :

V.S, 8.
J. Rius Torrella

Revaiidado de elemental en el
Magisterio, por la Normal Supe-
rior de Barcglona—Universidad.




A’ MIS COMPROFESCORES

apéstoles de la ensefianza y demas entidades
cuyo ideal sea levantar bandera al son de exte
de los centros de instuccién, lo deficiente
practico ni progresivo conduzca, 4 fin de obtenar victoria reforman-
do el régimen educativo, i,mplatanc!o material que la Pedagodia Moder-
na exija: SIMPLIFICACION — RECREO — PRACTICA REAL.

Para que el hombre se compenetre de lo que estudia,
por cada asignatura, necesi‘a de objetos ingeniosos diri-
gidos por personal idénec, y asi hermanando la teoria
con la préctica se le conducird al terreno del convenci-
miento rea'. La asignatura mas necesitada es Ia geogra-
fia asironémica: ciencia que 4 cada paso contradice si
comparamos sus teorias con los fendmenos presentados
a nuestra visién. Prueba de ello es el movimiento apa-

- rente del Sol, el de la Luna, y demés planetas del Sis-

rminio para aniquil ar
y embarazoso que 4 nada

tema: vemcs se dirigen de Este 4 Oeste, y segtin los

sabios astrénomos van de Oeste 4 Este.
Fundandome en tan racioral motivo, consideré cuan
necesario era construir un aparato que presentando la

parte mecénica de la Natura'eza Césmica, el alumno la

pudiera estudiar claramente, confundiéndose con la rea-
lidad; por lo tal emprendila obra confeceionando el Apa-
rato astronémico que tengo la satisfaccién de presenta-
- ros. Se amolda tanto 4 los movimientes y demds fend-

menos que tienen lugar dentro del Sistema Solar, de una
manera tan imitada, que no dudo, con & podrase incul-
car perfectamente conocimientos preliminares gedgrafo
astronomicos.

Las condicicnes de ade'anto cientifico pedagdgico
son: comoda presentacion vertical tinico en su clase, no
distinguirse en €l bancadas, ejes, ruedas ni artefacto al-
guno que pueda desviar la atencion; y sus movimientos
mecanico-automaticos ajustados todo lo mas posible 4
la mecanica celeste. ' s

Imita Ics movimientos de los astros Sol, Tierray su
satélite Luna, Mercurio, Venus, Marte y dos satélites,
Asteroides 6 Corona de Planeticulas, Jupiter y sus siete

satélites; Saturno anillo y diez sat,élites, Urano, sus cua;
tro satélites con movimiento retrégrados, N(f,p_t}mo yu.s’,l
satélite también relr6grado. Un cometa (aparicion perio:
dica), Conste'aciones del Zodiaco (fijas); a;ﬁen@s rp; e-
senta las Cuatro Estaciones, Dias y Noches, Afelio y
Perihelio, Paralelismo del eje de la Tleryga, Precemorrlr.ce
la Tierra, Nutacion, Fasgs de la Lun_a, Fases ‘de la A*I(e—
rra y demds planetas, Eclipses de Sol y gedei‘?,E e
geo y Perigeo, Oposicion y Conjuncion; e.mu;s Nraw*
de los Ascics, Anfiscios, Heterosczog y _Perls.c‘osd, elic:
Cada planeta traza su Orbita respectn}aﬁm flejfir de
cer la rotacion sobre si eje; y los satélites, peébzgéle?
siempre 4 su planeta durante 'a marcha alrededor ne(;“ 0.

Su uso haré que la tan intrincada rama ‘de 4 geui{agi
cuente.con poderoso medio auxiliar entreje; q1ue e"'l;ede
y el que aprende: el primero porque tendrd nan?l g
inculcarla racionalmente y sin esfuerzo; e}1‘ sei;{m lo, i
guro recogerd el fruto sazonado que le alimentard in -
lectualmente, toda vez que vera ord&zggd\os& ?Og?otrelfna
dos y puestos en mowrrpento, 1(}5 aﬁ:;ir O]b de tuldsios ;
Copérnico, sobre los cuales podra ’ha-ver“ 08 esﬂd o
que se presta dicho Aparato, y asi podréd dapl;{e,, € -
primeras nociones observando el Universo des ?;'un p .
to fuera del globo: punto que consideraremos fijo, y
preciso en él transportarse imaginariamente. ok =

Pues bien sabeis que sin este punto de parti Call, cuan-
tos al estudio astrondmico se gi'edican,‘ co?fuj[}: ewnseng
cada paso por su dificil orientacion porqade a 1;81;?“&1“
estd quieta. Si por las condiciones mentadas qhentacic’m
distraccion; y ademas por la navedad de presge‘_a o
compleja y rebuscada se IE)gra que el alumno ‘;?dia e
ojos no dudamos estudiard deleitdndose y si estt

ite aprenderd. '

de}e\}tgorpﬁn: caso de que mi trabajo ’obtengadbu_en.ellue;%;)é
gida, y debido 4 vuestra interpretacion secundaria I o
Solamente la milésima parte de lo que deseara, que &
reconocido déndoos anticipadamente las gracias mas e
presivas por la cooperacion.




P\ELACIC,)N DETALLADA DE LOS ASTROS

QUE FIGURAN EN EL APARATO, EXPRE-

SﬁON DE LOS N@VIMIENTOS QUE EJECU=

TAN, Y FENOMENOS QUE DEMUESTRAN

SOL

Cuerpo redondo y luminoso. Fuente de la luz que es-
parce, ilumina y da calor.

Es centro del Sistema planetario Copérnico. Punto
fijo y centro del Aparato, por cuya razon no puede de-
mostrarse el movimiento de tras!acion que realmente eje-
cuta hacia la Constelacion Hércules; recorriendo cada
dia una distancia igual 4 su mismo radio.

Ei movimiento de tras'acién que vemos en el Sol to-
dos los dias, alrededor de la Tierra y de Este 4 Oeste,
no es la tal traslacion: es debido 4 la rotacion de la Tie-
rra, en direccion contraria 4 la que aparentemente ob-
servamos en el astro central. ;

Rotacion

Da catorce vueltas sobre su eje en el transcurso de
un afio y en direccion de Oeste 4 Este 6 sea de Poniente
4 Oriente. A simple vista, en el espacio no se observa
aungiie se mire el Sol; pero en el Aparato se ve 4 satis-
faccion del observador.

TIERRA

Cuerpo opaco redondo y algo aplanado por los Polos.
Tiene un movimiento de Rotacion sobre su Eje, otro

= , : )
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de Traslacion alrededor del Sol 1 d i6
rededor del Polo de Ia Ecliptica.’ TeRe g
No tiene luz propia: Ia recibe del Sol.

Rotacion

Movimiento constante, que produciendo vueltas sobre
su eje y de Oeste 4 Este da orijen al fendémeno de los
Dias y NOChGS. Es la causa de presentarnos 4 nuestra
vista el erréneo movimiento i paso cotidiano del Sol en
direccion de Este 4 Oeste. -

Traslacion

Por dicho movimiento se demuestra la Orbita, cami-
no que la Tierra recorre totalmente en el transcurso de
un afo, habiendo dado 360 rotaciones sobre su eje.

,Vag'las son las posiciones que la Tierra ocupa sobre
su Orbita, pero solo cuatro de notables, y qie hallandose
d}gmetra!mente opuestas dos 4 dos influyen en la dura-
cion relativa del dia y de la noche, como también en |
variacion de las Estaciones. : -

Las mchcaglas cuatro posiciones qie ocupa la Tierra
son: dos Solsticios; uno de Invierno y otro de Estio. Dos
Equzgocglos;‘unp de Primavera y otro de Otofio. Cada
g?iorﬁb?e}?s indica el origen de Ia estacion de que lleva

La Tierra al recorrer su orbita, se encuentra en el
Solsticio de Invierno hacia el 21 de Diciembre frente la
constelacion de Cdncer; y en el Solsticio de Verano ha-
cia el 21 de Junio, frente [a Constelacién de Capriéornio

Los puntos en que la Ecliptica corta al Ecuador (véa:
se derecha € izquierda del Aparato) se llaman Equinoc-
Clos, y se observara que cuando la Tierra se encuentra
en cualquiera de ellos, la duracién de! dia es igua} ala
de la noche para todos los puntos del Globo. Tienen lu-
gar hacia el 21 de Marzo y hacia el 21 de Septiembre.

Siguiendo la marcha de la Tierra veremos que esta
igualdad de tiempo se desequilibra 4 medida que se acer-
ca a los Solsticios, en cuyo punto las regiones polares
de la Tierra, cada uno de estos pe:iodos de luz y som-
bra dura seis meses, resiitando en un afio; un dia y una
noche: 0 sea seis meses dia y seis meses noche.

Esos puntos medios q:te hay entre los dcsEqt inoccios,
6 sea los puntos de la Eciiptica que se hallan 4 noventa
grados, los Equinoccics, determinan los Solsticios: parte
superior € inferior de! Aparato.

También podrd comprobarse como en las comarcas
cercanas al Ecuador hay en cada afo, dcs Estios; uno
en cada Equinoccio: y dos Inviernos; uno en cada Solsti-
cio: y que la duracion de! dia es igual 4 la de la noche
todqg el afio. Y mis, que del Equinoccio de Otofio al de
Primavera, la Zona del Polo Borea! globo ter.esire, q:e-
da sumida 4 una noche, y la del Sur claro dia; mientras
del Equinoccio de Primavera a! de Otofio, la regién Po-
lar Austral es cuando tieze la larga noche; siendo du-
rante dicho periodo claro dia para la Zona del Polo Ar-
tico. De manera que lcs dias y noches estdn en st mi-
nima y maxima duracién cuando !a Tierra pasa por los
Solsticios. Feadomeno que te verifica e1 sentido opuesto
en opuestas estaciones, su principio y fin lo determinan
lcs Equinoccios. , -

Cuando la Tierra se eacuertra en su Perihelio t punto
mas proximo al So!, ent ado el Invierno (par.e alta del
Aparato) para el hemisierio Norte es Invierno; mientras
gue para el hemisierio Sur es Estio; porque los rayos
de! Sol iluminan de continuo dicho hemisferio: mas, cuan-
do se encuentra en su Afelio 6 punto mds distante del
Sol, entrado en Verano (parte baja del Aparato) para
el hemisferio Norte es Verano, puesto que es iluminado
de continuo por los rayos de! Sol; época que para el he-

misferio Sur es Invierno.

Esta teoria que es en apariencia con‘radictoria dado
el excesivo grado de calor que notamcs en Verano, los
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habitantes del hemiferio Norte, y apesar de que es cuanl-
do la Tierra se halla en el punto mas distante del Sc- 1
la demt}gstra_reaiidad practica el Aparato Astrong‘ '?*i’
Automatico si se fijan en que el Eje de la Tierra !ej‘mvo
nece inclinado invariablemente sobre e! Plano d:a ‘fEﬁ'?-
tica y siempre paralelo 4 si mismo. o
. La Orbita de la Tierra no es la Ecliptica, si no u
Enpsermteﬂor situada en el Plano de ia‘Ec‘il’p,tica 1‘”10 ga
cuyos focos, el que ocupa el Sol coincide ‘co’*  ce; ‘e
de la Ecliptica. S
En el Aparato se disti 0ac i
tamlljiélé lo—Is)iguientg. distingue lo apabgda de decir, como
a Ecliptica es el ' r :
gado hastapla Esferg Cp@l}a&c}zfe s
. Su contorno es una faja donde 4 completa satisfac-
01?nb(ende1 Aparato) se ve el cruce de la sombra y\ ‘pe-
gugn ra de la Luna y Tierra, que proyectadas 4 fravés
el espacio dan lugar & distinguir evideatemente losEclip-
§es de SOs, y de Luna; comprobandose de tal suerte !:119
solo es posible ocurran en el Plano Ecli tica; %_e
derivado de eclipse. G

LUNA

%1'1 forma es esferoidal como la de la Tierra.
IaCié;}e:Iererggggnﬁntf) clf‘e Rotacion sobre su eje, de Tras-
n e la Tierra, y otr 0 6 Li
S , ¥ otro’ de Balanceo 6 Li-
Es cuerpo apaco: 1 i
:1a luz que trasmite 4 1 i
la que nos refleja del Sol. P
. LatLunfa recorre su Orbita cada treinta dias (en el
Tpara 0) ormando una curba eliptica alrededor de la
‘ 1er1ra, y como ésta se encuentra en uno de ‘los focos
l’l‘e'su‘ ta cxle la Luna unas veces estd mas distante de la
lerra, Apogeo, y otras mas cercana, Perigeo. La Luna
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siempre presenta 4 la Tierrala misma cara, 4 consecuen-
cia de que, el movimiento de Rotacién de la Luna se ve-
ifica en el mismo espacio de tiempo que el de Trasla-
ci67: de mane-a que, tarda tanto ea dar una vuelta sobre
si eje, como tarda en recorrrer su orbita: éste ultimo
mavimiento da origen 4 las Sicigias y Cuadraturas, fases
aue nos presenta, y son Llena 6 Plenilunio, Cuarto, Men-
guante, Nueva 0 Novilunio y Cuarto Creciente.

El movimiento de Balanceo, comnsiste en una oscila-
cion que titne la Luna, cuyo efecto nos muestra, ya par-
te del Polo Norte, ya parte del Polo Sur; siendo asi que
=1 terrico'a ve algo mas de la mitad de su superficie. La
par:e promedia que presenta el hemisferio de la Luna que
mira constantemente 4 la Tierra, es region ecuatoria’: la
mas dilatada. De manera que, imaginando una linea recta
gue desde el centro de la Luna fuese 4 parar al centro
de 1a Tierra, siempre pasaria por un punto del Ecuador
fnar.

Esto puede comprobarse en cualquiera de las posicio-

1es que tienen ambos astros en si catrrera, examinando
detenidamente el Aparato Astronémico Automatico.

La Luna recibe del Sol los rayos directos que conti-
quamente tienen iluminada la mitad de su superficie: es-
ceptuase cuando ocurre eclipse de Luna. Contemplando
el satélite, desde la Tierra, se le distingue mas 6 menos
iluminado, segtn la situacion en qne esta con relacion al
Planeta.

Cuando 1a Luna nos presenta el hemisferio todo ilumi-
nado, tenemos Luna llena y estd en Oposicion. Llegando
4 los siete dias de su carrera, solo se ve un semicirculo
iluminado 4 qne llamamos Cuarto menguante. A los quince
dias, mitad de la lunacion, no la vemos ni de dia ni de
noche; escepto si hay eclipse de Sol: éste la alumbra en
la parte opuesta 4 la_Tierra, presentandonos oscura la
parte visible, 4 que 1lamamos Luna nieva y esta en Con-
juncién. Transcurridos siete dias mads 6 sea llegada la

e
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é,ur?a a’ﬁas tres cuartas partes de la lunacig
ad?ziz?:a‘n?evnltséadbamcza f(t)rma de semicirculo iluminado

el Cuarto menguante, 4 lamamos
: _ ‘ , a4 que llamam
gua;;co[ijsglehr;[ber, ¥ 3] gab? ille ocho dias mgs, total trei(r)f
, 4 dado toda la vue'ta alr
el € ta alrededor de 1a
! andonos de nuevo todo e! i i
_ ' 0 e! hemisf i
minado, habiendo llezad i By R
] ‘ 2ado otra vez 4 Lup
pite toﬁo igual en cada lunaciéa, e
- - ; .
o iua,ﬁraaosgeaf?éca ai 801,1%7I disminuaye su parte lumi-
-€na pasa a Nueva; tiene | i
o 1d _ va; tiene la parte cir-
hac?a %e‘t}aos‘u_perncie que refleja la luz so]a? dirigida
o] ste- llxen1te-L.evante-Orto: Se separa del Sol
nafn(z?eses? pa;tetmmmosa cuando de Nueva pasa 4 L]’e
: a parte circular qie reflej irigi ;
: ! leja i
Oeste-Occidente- Ponient’e-Oqcaso. e
‘Cuando es conexa 4 Levante
Clerto_ la Luna es Menguante:
as Si es conexa 4 Poniente
L bU[Cree, q-e es?é en el Creciente.
i s fa Itantes de la Tierra nunca podrén contemp'ar
o les_grlo,mwsxb]e de la Luna, por la caisg que .ha
-' 1 5
3‘ ecido una Igualdad perfecta entre log movimientos
me 1\11(_)8 de Rotacion y Traslacion. e
desaemsguu?etgeig;co‘:a se V(:1 privalo de obseryar la Lung
- o sucede lo mismo 4 | bi
e b a los habitaates de
ay) pues, los selenit i
e ; enitas residentes en el
isible para nosotr [ qui :
L 08, 81 quieren observar
S que les presenta la Tierr Ja-
darse al hemisferio visible. o aa
_ Los fen.omenos que la Tierra
rases ocurridas 4
guimos.
Cuando la Ly
_ na se presenta clar
Llena) la Tierra .
cuando la Luna

1, Se presenta

. presenta 4 la Luna son
la inversa de las que en la Luna distin-

terricola (Lun
: a
S€ presenta toda oscura al selenita; y

se esconde al terricola (Luna Nueva) Ia

: 3 :
€rra se presenta 4 los selenitas, toda reflejante: de-
b
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jando ver un circulo iluminado cuyo didme'‘ro es cuatro
veces mayor que el que nosotros vemos en su Plenilunio:
vemos la Luna Menguante cdando ellas ven la Tierra
Creciente, y observamos la Luna Creciente cuando ellos
ven la Tierra Menguante.

En el Aparato, cada treinta vueltas (dias) que la Tie-
rra da sobre su eje, ésta recorre la distancia equivalente
: un mes, mientras la Luna solo ha dado una vuelta alre-
edor del planeta Tierra.

En el transcurso de un aiio, la Tierra ha cerrado la
curba que forma en su camino alrededor de! Sol y.ha da-
1o 360 vueltas equivalentes 4 otros tantos dias.

La Luna va dando-vueitas alrededor de la Tierra (una
cada 3) dias) y por consiguiente durante la simulacion de
un ano ocurriran 12 lunaciones. Calculado convenciona:i-

exactitud mecanica. Y asi evitando fracciones nos hemos
iniroducido al afio comercial.
Para datos exactisimos véanse Geografias Astrond-

mica

o

Eclipses

Si la Orbita de la Luna alrededor de la Tierra, y la
Oirbita de la Tierra alrededor del Sol, se describiesen
en un misma plano, se verificarian dos eclipses en cada
lunacién: una de Sol en Luna Nueva y otra de Luna, en
Luna Llena; pero como la 6rbita de la Luna forma con la
arbita de la Tierra (plano Ecliptica) un angulo de cinco
grados, resulta que, la Luna traspasa la Ecliptica dos ve-
ces en cada lunacion, sin que intercepte la sombra de la
Tierra ni ésta reciba proyeccion de la Luna. En el Apa-

as dos posiciones que la Luna ocupa durante estos
sos, es lo que en Geografia Astrondmica llaman No-
6 Nudos. Cuando estos puntos, en que la 6rbita lunar
orta 4 la terrestre, coincidan con las Fases de Luna

-~
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Llena 6 Luna Nueva, y la Luna y la Tierra se vean oscu-
recidas por la sombra que respectivamente proyectan, se
veriticard eclipse. Si la Luna entra en el cono de sombra
proyectada por la Tierra, tiene lugar eclipse de Luna y
siempre en Plenilunio. Cuando la Tierra se coloca en la
linea de sombra que proyecta la Luna, 6 cuando la som-
bra que proyecta la Luna oscurece la Tierra; se verifica
eclipse de Sol y siempre e&Novilum’o.

En el Aparato Astronémico Automético se distinue
periectamente la curba serpentina que va formando la
Luna en su carrera, privandose por esta razon, lo qie ya
ce ha dicho, de ocurrir dos eclipses en cada luracion.

Por medio de un resorte que funciona aitomitica-
mente, simiilase fa Nutacién; por cuyo concepto, periodi-
camente ocurrirdn eclipses convencionales.

Para que ocurra Eclipse total de Sol, éste ha de estar
en su Afelio 4 fin de que aparezca mas pequeino; y la
Luna en su Perigeo para que presentandose en mayores
dimensiones puede ocultar todo el disco solar.

En el Anular, por el contrario: el Sol estard en su
Perihelio para que aparezca mayor: y la Luna en su Apo-
geo a-iin de que, presentdndose mis pequefia, cubra el
centro del Sol, dejando alrededor el anillo 6 faja lumi-
nosa. La escasez de- espacio de que se dispone en el
Aparato Astronémico hace no se manifieste el referido
fendmeno.

Los Parciales tienen lugar cuando e! Sol, la Luna y
la Tierra no estdn exactamente en la misma linea; pues
la Luna solamente nos oculta una parte del Sol.

Los Eclipses de Luna solo pueden ser Totales y Par-
ciales, nunca Anulares, porque el cono de sombra de la
Tierra, por muy grande que sea la distancia 4 que se

-encuentre de la Luna, es siempre de dimensiones mucho
mayores que el disco lunar.

Son Totales cuando el satélite entra toalmente en el

cono de sombra que proyecta la Tierra; son Parcia'es

ST

cuando en el cono de iombra que proyecta la Tierra solo

m 1a parte de la Luna. : ‘
e..t%a‘; lfipc%i]];se de Sol tiene lugar en puntos determinados
medida que la sombra y la penumbra de la Luna pas(eix_rj
or la superficie de nuestro globo; y el de Lur‘la muy.f' i
erente: la privaciou de luz del disco lunar se veri }llca
nara todos en el mismo instante, variando solo en las ho-
ras segtn el lugar desde donde se observa. e

Entre el Sol y planetas primarios no puede ha ?r

eclipse, porque las sombras de esto’s‘nO\ se alaan?an.saal
de los planetas si alcanza 4 los satélites, y la de los
t<lites, 4 su planeta.

« -
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MERCURIO

Es el planeta més proximo al Sol: Tgene m0V1m1er(11tci
de Rotacion sobre su eje; y de Traslacion alrededor del -
Sol. Traza su 6rbita cada tres meses: es el planeta que
la ferma mas exéntrica; siendo por tal conge;pto muy mar-
cados el Perihelio y Afelio,, distancias minima y maxima

] =
- SCOL'anto esta en su Perihelio se acerca tanto al Sol que
parece hallarse envuelto entrersuls ragé)se}ésflo se Ve en
3 isculos: al amanacer 0 al an :
> E?r:ee%u;%l;rato se observa como durante su carrera
de Traslacion pasa por delante de cuatro constelaciones,
mientras la Tierra solo ha recorrido un _mes, 6 ha_l pasa-
do de una constelacion 4 otra constelamon,lnmedlat_a.

La Tierra habra recorrido tres meses 6 tres Signos

Zodiacales mientras Mercurio ya habra dado toda la vuel
2 r del Sol.
= aI]—i:;?i Zi?en cuenta otros astros todavia mas c?r,ca»nos
al Sol, llamados intramercuriales: uno de estos astros es

llamado Vulcano.




VENUS

Planeta situado entre Mercurio y la Tierra. Rotacién
sobre su eje. :

Traslacién alrededor del Sol, cada ocho meses: una
vuelta y media en el transcurso de un afo, formando
orbita exéntrica.

En el Aparato se ve como el planeta Venus durante
su carrera de traslacion alrededor del Sol, ha recorrido
la_distancia que en la Ecliptica abarca un mes y medio,
mientras la Tierra ha recorrido un mes 6 una constela-
cion de las doce zodiacales que en el citado Aparato Ii-
mitan la b6éveda celeste.

La Tierra habrd recorrido ocho meses mientras Ve-
nus ha dado la vuelta alrededor del Sol. Venus es e] pla-
neta que se presenta mas brillante: su luz centellea.

En ciertas épocas, el terricola ve 4 Venus antes que

salga el Sol; y en otras puede verlo despues de la puesta:

jamés de noche en su Zenit. Mirando el Aparatro se ve-
ra perfectamente su causa.
Llamanle astro de lamafianaytambienastro delatarde.

—

MARTE
Y sus dos Satélites

Plapeta situado entre la Tierra y Corona de Planeti-
culas. Rotaci6n sobre su eje.
Traslacién zlrededor del Sol formando 6rbita de
exentricidad poco pronunciada.
Muestra luz rogiza, color que la caracteriza.
Las dos satelites persiguen continuamente al planeta en
sn marcha, verificando rotacién sobre si y traslacién al-
rededor del primario.

oo

ASTEROIDES

Son p'aneticulas formando corona, Sit’u’ados entr}e Mgr—
te v Japiter: tiene movimiento- de rotacion y tras;acmn.
Las principa’es son Vesta, Astrea, Junq, Ceres Pa»‘a, Hze-

Iris, Flora, Victoria, Fortuna, Egeria, Irene, Themis,
Euterpe, Isis etc.

JUPITER
y sus siete Saiéliles

ituados entre la Corona de Asteroides y S‘atur‘no.
aneta nos presenta una luz muy viva: 4 simple vista
nuy parecida 4 la de Venus. ‘

Da vueltas sobre si mismo y alrededor del Sol, for-
mando 6rbita algo exéntrica: los siete satéhtes_,, rpitacxon
v tras'acion a'rededor de Jupiter su planeta, siguiéndole
en su carrera alrededor del Sol. El Aparato lo demuestra
atomadticamente.

i)

1

?
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SATURNO
el Anillo y diez Szt€lites

Situados entre Jipiter y Urano. El planeta da vueltas
obre si mismo y alrededor del Sol, formando 6rbita aSgQ
=xéntrica: el anillo y los satélites, alrededor de Saturno
1 planeta, siguiéndole en su carrera alrededor del Sol.
n el Aparato queda demostrado. -

]
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URANO
P sus cualro Satélites

Situadcs entre Saturno y Neptuno El planeta da vuel-




tas §ob(e si mismo y alrededor del Sol, formando 6rbita
exgegtrlca. los cuatro satélites, rotacién y traslacion al-
rededor de U_ranongero en direccién de Poniente 4 Orien-
te. Van en direccion retrégrada.

También en el Aparato queda demostrado este dato.

NEPTUNO
y su Satélite

_ Planeta el mas distante del Sol. Da vueltas sobre si
mismo y alrededor del Sol, formando también una orbita
algo excéntrica: el satélite da vueltas sobre si mismo y
alrededor de Neptuno, su planeta en direccién retrégra-
da,é;gu}endoleden Stl:l lcarrera alrededor del Sol.

. numero de satélites de cada p! ] -

tidad segtn los ultimos datos astrox?é?rﬁ(e:t)i.esmn v

En el Aparato verdse que los movimientos de los cin-
€o primeros astros son combinados con mucha aproxi-
macion 4 sus tiempos de rebolucién, segiin mecdnica
celeste; y los cinco dltimos planetas primarios mas la co-
rona (}e asteroides, en el movimiento de traslacién van 4
compids de la Tierra: combinado asi por dos conceptos.

1.° Para poder suprimir mecanismo de poca utili-
daldé g laPVez qu%mtgincado y aparatoso.

.° Porque de entre los citados planetas
de movimiento tan lento, que de habgrlo quer};?l?)’ ?}]rﬁ?tz(;
(con todo'y moverse) se hubiera presentado como fijo; y
como mi proposito es inculcar, 4 quien estudie el Sister,na
la idea bien marcada de la movilidad de todos los astros
he juzgado prudente que, causando el efecto deseado,
podiase suprimir el mecanismo innecesario. :

oo

UN COMETA

Rotacion y Tras'acién formando 6rbita muy eliptica
5 parabdlica.

No se le ve durante todo el trayecto, porque repre-
nta se pierde de vista en las profundidades del inmen-

0 espacio.
Simu'a la rafaga de luz, por medio de una cabellera.

W

Las doce Constelaciones del Zodiaco

Se presentan fijas limitando el plano de la Ecliptica
v las dimensiones del Aparato.

En la faja que forman, estdn bien determinados los
Zoce meses del afio: la Tierra los va recorriendo sabién-
dose siempre en cada uno de ellos, la posicién que ésta
tiene y la relacion que guarda con los demds astros.
También clasifica las Cuatro Estaciones del afio etc.

Por m4s que nos parezca que el Sol da vueltas alre-
dedor de la Tierra, se sostiene que es ésta, la que se
mueve sobre su eje y alrededor del Sol recorriendo du-
rante el afio las doce Constelaciones Zodiacales; Céan-
cer, Leo, Virgo, Libra, Escorpio, Sagitario, Capricor-
nio, Acuario, Piscis, Tauro y Géminis. .

En el mes de Enero la Tierra estd en Leo: en Febre-
ro est4 en Virgo etc., pero generaimente se dice: Enero
Sol en Acuario: Febrero Sol en Piscis etc., por la razon
de que, los habitantes de la Tierra, en Enero y cerca la
Constelaciéon Leo, ven el Sol en la parte diametralmente
opuesta correspondiendo 4 éste la Constelacién Acuario:
Cuando en Julio la Tierra estd en Acuario se dice: el
Sol est4 en Leo: por la misma razon de que ésta es la
opuesta 4 la Constelacién Acuario, etc. etc.

Todas dichas Constelaciones tienen luz propia.

et




-

Movimiento de Precesion

Es el cambio d sici6
e S . 1
posicion que el Polo terrestre veri-

fica en el Cielo.
El Polo no est4 fijo en direccién 4 la Estrella Polar

habrd separado mucho de Ia Estrella Polar.

o = ; .
Precesion del Eje de la Tierra tiene un movimien-

to coni H j

]oc?é):écfail{(i?r?tzd%ru del Eje de la Ecliptica con una ve-
dad tan | e parac let ! i6

e 9, ¢ p ompietar su rebolucion ne-

En el Aparat i
En ¢ ‘ato, aunque impropiament
verificdndolo totalmente cadg dlx?a e gl

Nutacién

Pian(?lltll?lil'g“ Sgl‘;:‘c?sec}’cxgn del Plano de 1la Ecliptica y
bolucién 61:1 unos IQargégfl%asmr%m% et
la ngcl\?sitén _c!e la Ti’err\a que nglcezitsai gsgoggmpara -
. ' 2 2
- Cua;(ggqcpr(?yene de que el Polo de la Orbita de
e don m‘i‘iamente de lugar, por lo cual, su
R e alnP(!) cumas' serpg:ntinas que cortan ‘c’h'fe-
S pe?i!:)?ig%ia Ebchpti'c’a y se ajustan exac-
LunEa}: g Ee e rebolucion de los Nodos de 1a
n el & . I 7
e ]ungpahrg;;) se% .dlstmguen las ondulaciones de 1a
S Er; s entran, ~hora_ salen del Plano de Ia
S l\ernga.da y salida forman un: vértice 6
e (I)J 0; ocurre dos- veces en cada lu-
op e un:il‘ ‘lena y otro en Luna Nueva
0 estos vértices 6 nudos se encuentra{l fuera

C . . .’ )
e?gl?eladde] P%Sm}()q formando un circulo cuyo centro es |
je de la Ecliptica. Llegard un dia en qie el Polo s;

|

erado cada 19 dias, y toda

— 25 —

iée! Plano de la Ecliptica no ocurre eclipse porque el Sol

erra y Luna, no estan en linea recta.
I os Nodos varian en cada lunacion retrogradando un
la Ecliptica en 18 y tres cuar-
Por esta razon se comprende que habrén de ocurrir
eclipses cuando los Nodos coincidan con las fases
Novilunio y Plenilunio 6 sea en las Sicigias, y cada
'% afios y tres cuartos proximamente.
En el Aparato, para demostrar la variacion total de

h th

1as Nodos, 6 rebolucion comp’eta de la Nutacion, se ne-

sita el tiempo que tarda la Tierra en recorrer st D
:a. El cambio paulatino que automaticamente va ha-
~iendo la Lnna, permite que a simple vista se aperciba
= movimiento de Libracion.

—

Diversos Nombres

Que toman los habitantes de la Tierra, por la sombra
gue proyectan, Seguii las regiones en que viven

Los habitantes de las regiones limitadas por los dos
Tropicos, cuando entran en Ics Equinoccios, en el mo-
mento que el Sol pasa por su Zenit (12 del medio dia)
=0 proyectan sombra: en aquellos dos dias se les llama
Ascios: durante el resto del afio Anfiscios, porque Su
< mbra va dirigida hacia el Polo Norte durante el Otofio
£ Invierno, y hacia el Polo Sur durante la Primavera y
Verano. Los habitantes que viven en las Zonas Templa-
gas (de ios Tropieos 4 los Circulos Polares) se les llama
Heteroscios, porque proyectan su sombra hacia el Polo
—as inmediato: y finaimente, los habitantes que residen
“= los Circulos Polares al Polo, se les llama Periscios,
porque su sombra da una yuelta al rededor suyo durante
~4 horas. -
~ El Aparato demuestra automaticamente dicho fend-
—eno 4 satisfaccion, si en el Globo terrestre se aplican

2fileres representando habitantes.
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Simulando
el transcurso de un afo en el Aparato astrondmico

El Sol da 14 vueltas sobre su eje: Mercurio 4 vueltas |
alrededor del Sol: Venus 1 y media al rededor del Sol: |

la Tierra 360 rotaciones sobre su eje, y 1 de traslacion
alrededor del Sol: la Luna presenta 12 lunaciones exac-
tas etc. etc. (afio comercial)

El alumno que haga estudio tedrico-practico sobre el
Aparato (solamente un curso) podrd contestar con sol-
tura 4 290 preguntas de Geografia astronémica, que el
Autor tiene combinadas; habrd adquirido un raudal de
conocimientos sélidos, que dificilmente olvidard, por ha-
ber observado los astros corporizados y 4 distagcias

mdas 6 menos proporcionadas, los movimientos muy bien

imitados, y los demds fendmenos bien comprensibles.

DU———

Los astros de que consta el Aparato, son distribuidos

en la siguiente forma:

1 Sol: 8 Planetas primarios: 25 Satélites 6 planetas
secundarios: 1 Cometa: 150 Planeticulas 6 Asteroides
que figuran una Corona alrededor del Sol, entre Marte
y Jupiter: formando un total de 185 cuerpos celestes mo-
vidos automdticamente. Hay que adicionar los grupos de
estrellas que forman la faja del Zodiaco: circulo com-
puesto de multitud de estrellas constituyendo las 12
Constelaciones que limitan el Sistema Solar.

La curba-6rbita de la Tierra, y la curba-faja de la
Ecliptica son dos elipses muy poco pronunciadas, tan

poco, que 4 simpie vista se ven circulos: no son concén-
tricos.

El Aparato Astronémico Automético de Plano Ver-
tical, presenta las 6rbitas elipticas poco pronunciadas,

segun las teorias del filosofoyastronomoSTAWELL BALL

&

«La Orbita de la Tierra dibujada pro_pormonalmepte

=n tamaiflo regular, por mas que sea 1eh’p‘aca, no se dife-
~encia de un circulo: para reconocerla €s preciso hacer
un tenida medicion. .
Maieas palabras Perihelio y Afelio, significan cerca del
Sol v lejos del Sol, pero no asomqestas expreﬂsmnesgoﬂn
ningtin fenomeno evidente; porgue 10s cambios en la dis-
tancia de la Tierra al Sol son m1y poco considerables.»

La Ciencia Moderna estd en parte conforme con la
hipstesis de Copérnico por suponer el Sol centro, pero
reconoce que los planetas describen una curba todavia
no bien determinada.

CONCLUSION

Deseando construir un aparato mecénico que demos-
srara automaticamente los efectos de los astros del Sis-
:=ma Astronomico tenido por verdadero, y queriendo in-
serpretar todo lo posible, sedun las teorias de Kepler,
1as curbas elipticas que describen 10s planetas; empren-
i 1a obra. Pronto noté dificultades extraordinarias que
me indujeron 4 cambiar de forma (1) Segui nuevo rum-
bo y con suma senciliez llegué producir una combinacion
de Tigura promedia. - - .

Considerando cuan penoso me serfa satisfacer mi pri-
mer proposito, decidime seguir el pr.ocedxmle’nto que ffx-
cilmente me mostré una figura que bien po@rla llamarse
de fransaccion; puesto que amolddndose & un t]e;rrr}mo
medio, aun que se separe de la verdadera forma e.}phga,
a0 por eso deja de demostrar la excentricidad: pﬁan}_e
=-ecialisima para el practico convencimiento del Afelio
; Perihelio.

: o ’

(1) A todo loexpuesto hay que agregar la necesidad absoluta ce
-=zentar e! mecanismo tapado, ya para conservar el secreto, ya para
5 cesviar la atencion.

¥
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' No hubxerg seguido en mi empefio si hibiese visto no
quedaba lo mis esencial, tocan‘e 4 su verdad fundamen-
tal. Verdad que resulta defendida por el aates mentad
astronomo inglés BALL. ; o

«Los movimientos de la Luna y planetas primarios
se enseflan y explican por el sistema de 6rbitas circula-
res con el Sol fuera del centro, si se trata de inculcar
estudios preliminares y elementa'es. . ‘ .

- »Pasando al estudio superior y técnico, la investiga-
cion no se conforma con resultados aproximados: el as-
trénomo no puede separarse de las leyes de Ke\p.ier.

»Cada planeta gira alrededor del Sol en un plano

eliptico, hallandose el Sol en uno de sis focos.»

De lo cual deduzco, que: el Sistema de ensefiar la
Geografia astronomica por medio de circulos con é? Siﬂ
fuera del centro, es apoyado y considerado 1itil po‘z‘ la
ciencia, si su estudio se concreta 4 lo e%ementaf Coma
el fin 4 que se destina el Aparato, no abarca mis radio
de accion y ademds concuerda en demostracion de dis-
tancias cerca-iejos-intermedias, queda asf cientifico-pe-
dagdgicamente sentado, que interpreta con afinidad con-
vincente lo mds esencial del Sistema Solar.

Preliminares de Geografia Astronémica

PROGRAMA

d lc]zze contestard por conviceion prdctica, quien estudie
0 qzzcej clojgzz‘zenen las siguientes pdaginas, con au.xilio
el Aparato astrondmico de plano vertical

- 1 8u¢ es geograﬁa astronémica?, 2 A que llama-
m?cs gmieéso., 3 A que I'lamamos sistemas astrono-
0s?, uales son los sistemas conocidos?, 5 Cual

=< 1a hipétesis de Ptholomeo?, 6 Cudl es la hipétesis de
Copérnico?, 7 Cual es la hipétesis de Ticho-Brahe?,
S Y ia moderna cual es?, 9 Qué scn astros?, 10 El Sis-
cema moderno Mundo Solar de qué astros se compone?,
11 Cuales son los principales y cuantos constan en el
Aparato astronomico aulomatico?, 12 Qué son estrellas?,
15 Porque llamamos Sol al astro central?, 14 Qué as-
ros son iluminados por el Sol?, 15 Qué forma tiene el
0?2, 16 Qué movimientos tiere el Sol?, 17 Qué son es-
ellas fugaces?, 18 A que l'amamos lluvia de estrellas?,
19 De que previere suluz?, £0 En que consiste que
no lleguen hasta la superficie de la Tierra?, 21 - Y belis
ics que son?, 22 Qué son aerolitos 6 piedras meteori-
as?, 95 Qué es ia Esfera Armilar?, 24 Qué circulos se
cnsideran en la Esfera?, 23 A que llamamos circulos
m iximos y cua es son?, c6 Qué es el Ecuador?, £7 Para
que sirve?, 28 Qué son Ics Coluros?, 29 Qué determi-
nan estos puntcs?, 30 Qué son Meridianos?, 31 Cuantos
se consideran?, 32 Qué significa la palabra Meridiano?,

'

syl o 1=

o

55 Qué es el Horizonte?, 34 Para que sirve?, 35 Qué

es la Ecliptica?, 76 Imaginariamente como corta al Glo-
bo .errestre?, 37 A qué llamamos circulos minimos y
cuales son?, 38 Qué son los Tropicos?, 39 Qné indican
los Tropices?, 40 Como se llama _cada uno de ellos?,
41 Qué son Paralelos?, 42 Cuantos se. consideran?, 43
Qué son circulos Polares?, 44 Donde estdn situados y ¢o-
mo se llaman?, 45 Qué son Polos y cémo se llaman?, 46
Qué son Zonas?, 47 Cuantas y cuales son?, 48 Qué re-
giones abarca cada una de ellas?, 49 Qué distancia hay
del Ecuador 4 cada Tropico?, 50 Que distancia hay de
cada Tropico 4 su circulo polar respectivo?, 51 Qué dis-
tancia hay de cada circulo polar 4 su respectivo polo?,
52 A que llamamoas eje del Mundo?, 53 Qué inclinacion

tiene sobre el plano Ecliptica?, 54 El hemisferio que -

tiene el Tropico de Céncer, como se llama?, 55 El he-
misferio que tiene el Tropico de Capricornio, que nom-
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bre toma?, 56 Los habitantes de la Zona Térrida hacia
que parte dirigen su sombra?, 57 Por tal razéa que nom-
bre toman?, 58 Los habitantes de las zonas templadas
que nombre toman?, 59 Hacia que parte dirigen su som-
bra?, 60 Los habitantes de las zonas glacia'es, que nom-
bre toman?, 61 Hacia que parte dirigen su sombra?, 62
Cuando los Anfiscios yHeteroscios (que viven enla linea
del Trépico) 4 las doce del dia no proyectan sombra,
como se les llama?, 63 En que épocas ocurie el tal fe-
nomeno?, 64 Qué movimientos ejecuta la Tierra?, 65
Que quiere decir movimiento de Rotacién?, €6 De que
proviene el fendmeno de los dias y noches?, 67 A que
llamamos dfa?, 68 A que llamamos noche?, 69 La Tierra
de donde recibe Ia luz y calor?, 70 A que llamamos mo-
vimiento de traslacion de la Tierra?, 71 A que llamamos
rbita?,72Laorbitadela Tierra6camino que recorrealre-
dedor del Soldurante el afio,que figura tiene?,73 Y 4 sim-
ple vista 4 que figura se asemeja?,74 Qué significa la pa-

labra Perihelio?,75 En que época est4 la Tierra en suPe-
* rihelio?, 76 Qné significa la palabra Afelio?,77 La Tierra,

cuando estd en su Afelio?,78 En que consiste quela Tierra
unas veces este cerca y otras lejos del Sol?, 79 Qué son
los Solsticios?, 80 Cuantos Solsticios hay?, 81 Qué de-
terminan los Solsticios?, 82 Qué son los Equinoccios?,
85 Cudntos Equinoccios hay?, 84 Qué determinan los
Equinoccios?, 85 La 6rbita de la Tierra, sobre qué pla-
no se forma?, 86 A que llamamos paralelismo de! Eje de
la Tierra?, 87 El Eje de la Tierra que figura geométrica
traza?, 88 En geografia 4 que se llama estacion, y cuan-
tas son?, 89 Qué meses abarca el Invierno?, 90 Cuales
son los que abarca la Primavera?, 91 Qué meses abarca
Verano?, 92 Y cuales el Otofio?, 95 De qué provienen
las Estaciones?, 94 Qué fenémeno ocurre en la Tierra,
cuando ésta se encuentra en su Perihelio (Solsticio In-
vierno)?, 95 Y cuando se encuentra en su Afelio (Sols-
ticio Verano)?, 96 Quié fenémeno ocurre en la Tierra

. o

cuando ésta se encuentra en el Eqixénochocp?gdlgg\tfgg
Qcue! en elEquinocc cofio:
ra®. 97 Y cuando se eacuentra i e
™ 3 qui ir | ierra esta en su distancia )
U8 Qué quiere decir, la Tieria : 1 :
;_p?ia?,%é) La Tierra en que tiempo se hglia !ens s?;e dpf\-
tancias intermedias?, 100 ng regmnesj;ondea d{gﬁ P
<an medio afio de noche sezuida ¥ me; 1(t)_ = lo's, bl
Q'ié regiones son las que todo el afio ‘ 1ei:¢ los o
iouales 4 las noches?, 102 Cuénto tegda} .f llerdr L
= 1 Sol?, 103 Cuénto tarda -
una vuelta al rededor del 7, 105 il
- i 'ta s si Eje?, 104 Qué es el
rra en dar una vuelta sobre s Q .
f:nielnto de Precesion?, 105 E;n el Crlno\}?lgrgx}[eantl(; ((1360111381)[2_
cesio j : iel rolongado nas
cesion, el eje dela Tierra pro! gado | :
,gffién ’dei&Dragén, que figura imaginaria f%r;?gmagsgreld&
3 & . . . r) . % O e f
dor del Eje de la Ecliptica?, 1%6 (%ae son o o
La Luna que clase de astro es?, 108 Qae'r> e
Luna?, 109 Qué circulos se le consideran?, H tQa; b
-,f_«lnie'-v;tos tiene la Luna?, 111 Cualxgt(c): ﬂe?P%eﬁboatar
re s1 eje?, 112 Cuanio f -
1el 1 eje?, 112 Cu : )
erificar la vaelta sobre s :
da Ila Lina en dar la vuelta al rgdedor dg la Tiefra ?cierr?e
correr si 6:bita?, 113 Qué quiere decir 1&11’ una e
s movimientos isdcronos?, 114 La Luna al recorre

‘A

g . . = % r -_‘ma,
arbita al rededor de la Tierra, siempre estd 4 nuaGénol;ra-
distancia de ésta?, 115 Que nombre usamos en

fia, cuando queremos decir que la Luna esta cerca de la

L Tierra?, 116 Y cuando est4 lejos?, 117 En general como

? ¥
<e dominan las fases que nos presenta la Ié"m%iés'}’ml%
en particular?, 119 Cuales compdrer;de 1aqs lé?laua'n,do -
E : it Cuadraturas?,

En que épocas ocurren las Cuadra Al
di i en Conjuncion respecto al Solr,
dice que la Luna esta en C ‘ i e
= € ?. 123 Cuando se dice que

n gne épocas ocurrer, 12 .
«'Eﬁpc?;iciéa?, 124 En que epocas(fcurre?,bl% gugaa;sé;:;r?gs
0 10S pre na?, 126 Qiie nombre
to nos presenta la Lunar, 1% - ! 1
E':.TOHCGI}DS?, 127 Siguieado s1 carrera de ti aslamqn (rzlc)zcr)nn(?
se presenta la Luna?, 128 Qué nombre le damos e

es?, 129 A partir de aqui que observamos en la Luna?,

-

3) Qué nombre se le da?, 131 Esta desaparicion dura




; — 30 —-
g}éggol%%nfjpo; 12 Y es verdad que pierde su ilumfna-
d:x 7, 152 ues en'reahdad que ocurre?, 134 El re :
T.,icn‘se Sxempre del mismo modo las fases de la o
erra, de que es consecuencia?, 135 Sisuiend =
de la Luna, que observar ?, 13 estian fnl
s i ,qu; Ns{ex vai erpos?, 156 Co.no la llamarenios
s et 1[:185«'3 comp’etar el curso de la Luna como
presenten'la;, 38 De que depende que la Luna se nos
ol ot’ra;nas Ve%eslt%da iluminada, otras veces muy po-
oscurar, 139 Cuando es g:te | 3
o o q:e la Luna se acer-
é ; andc es que se s : I
S : Se separa del Sol?, 141
e la Luna, cuando est i ’
A 1an a en cualquiera d 3
s : cuan quiera de la
na?igl e;)tzgr?tsé,rzg!()q ndos Fermite ver un semicirculo iiumi?
‘nado, y S de que un semicirculo s
s L I Cuio se compone de
arco, pregunto: en amb !
t ) 1IbCS casos g 1
- s : arte d
cic’n?'r’ oléfé.xr(}:)gmc(())révie?a:js.e piesenta en Ia misn’?a direc?
2 : stinguiremos el cuart i
ok 5 o 0S el cuarto crecient
]Cléathlo mengt‘iante?, 145 Podiia V. recitarme una cgardt?-]
ﬂua% e E:antaxa esta verdad? 144 La Luna recibe conti-
ente los rayos del. Sol?, 145 No hay alguna esc‘é;a

| I.., 1 6 C an t .y

No hay-alguna escepcion?, 148 La Juz que ncs tras-

1+
mite la Luna, de donde Ig recibe?, 149 La Luna, ests to- §
. -

?gillggmcnafia?, 150 Podemos verla de toda st superficie?,
s a;jasqu% no ‘vemos, se halla algunas veces ilun;i:
ﬁiendg rqe }1 0}. - 15;2 En que épocas ocurie?, 153 Supo-
e“vk;s deqskd% Sliylggp’uan es, en' la Luna, pregunto: todos
1os di 'egion ven la Tierra?, 154 D :
o ‘ % I, € que escau-
sac’rillcibc?oyh:;sde ehmpen‘anleﬁn vernos, pueden?q, 156 Qaulé'
' e hacer?, 157 Qué & I
o ! . e €poca les es f -
?éeé(;nllgéalinlor}ces como nos ven?, 159 La Lura pra:}?erg
en el espacio?, 16) Qué qui y g
e L s cio?, ue quiere decir pe -
Eéa}iécl(ﬁé_%de astros proyectan sombra?, 162 ng ?:lgrg- ‘
pcsib}goéﬁr?asg(r:?bra% 11665 Fﬁ‘ntre que clase de astros es
ipser, 161 Porqué?, 16
s - quer, 165 Hasta donde
g soml e cada astro?, 166 i fi
de hacer estudio, la sombra y’ e

Luna y§

penumbra de la Tierra, |
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donde percute 6 termina?, 167 Y la'de la Luna?, 168 En
gue direccion la corta?, 169 Cuanto tarda en hacer estcs
dos cortes 6 cruces?, 170 Cémo van ordenados?, 171 Es-
tos dos cortes 6 cruces qie en cada lunacion intercep-
ta1 el plano de la Ecliptica, qie nombre toman?, 172
Cuando estos nodos 6 nudos coinciden en linea recta con
ja Tierra y el Sol, qué feadémeno ocurre?, 175 El mo-
vimiento de Libracion de la Luna, qué porciones de di-
cho globo nos permite ve®, 174 Si imaginamos una rec-
ta gne vaya de!l centro de la Luna al centro de la Tierra;
porqué punto indicado de la Luna pasara, sea cualqiiera
la posicion q:ie tengan ambos astros, cuando se haza la
observaciéon?, 175 A qué llamamos Nutacion?, 176 De
g:é proviene la Nutacién?, 177 A que llamamos Eclipse?,
178 Si entre el Sol y la Tierra se coloca la Luna, y el
cono de sombra que ésta proyecta oscurece la tierra,
gue ocurrird?, 179 En que situacion estén lostres astros?,
13) Y la Luna en que fase entra?, 181 Si la Luna no tapa
totalmente los rayos del disco Solar, como llamamos 4
ta’ eclipse?, 182 Y si la Luna se coloca totalmente en el
centro?, 185 Cuando es total?, 184 De qué proviene este
efecto?, 185 Cuando es Anular?, 186 De qué es causar,
137 Si la Tierra se encuentra entre el Sol 'y la Luna, y
ésta queda oscura por entrar en el cono de sombra que-
- proyecta la Tierra, qué ocurrird?, 188 En que. situacion
estan entonces los tres astros?, 189 La Luna en que fase
| entra?, 190 Si la Luna no entra toda ella en el cono de .
sombra proyectada por la tierra, como llamaremos al
eclipse que ocurra?, 191 Y si la Luna entra totalmente
en el foco de sombra de la Tierra?, 192 Cuando tenemos
L eclipse de Sol, que es lo que altera la normalidad del
dia®, 105 Y cuando tenemos eclipse de Luna, que es lo
| gue altera la normalidad de los reflejos solares que de-
f samos de recibir?, 194 Los eclipses de Luna, porqie no
pueden ser anulares?, 195-Cuando ocurre un eclipse de-
Sol, los habitantes que lo presencian, lo observan en el
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Ob:gg;;ség%eaésl% Cuaqdo ocurie eclipse de Luna, 1o
Sl en el mismo Instante?, 197 Cu4] es, el
i Mercurio% ié’g]cégl Sol?, 198 Qué movimientos efec-
i 26) o lempre se halla 4 una misma distap-
S Q;é o 1€ Ciase de curba forma alrededor del
P Cuj:«indo Lt 1%cuando Mercurio est4 €n su Perihe-
do la Tierra habfélr geﬁ);szgrrte:isu el Rl
; . b 0da su orbitg ¢ i
:irg;sggzrggntén ano, cuantas vueltas habi'érg;tc?o(;\/i}é}?‘zﬁ
mov,imienios ﬁg_lesstahsxt;ta:lo’el planeta Venus?, 205 Qué
AN éf"fCG: Que forma tiene Jg Orbita qﬁe
il :l‘“ierra z;x]n odtxempo tarda en recorrerla?, 208
S hab“'(? ado toda g vitelta a?rededo; del
que’unas i S‘eavezd;}ya\ Vf:nus?, 209 De qué proviene
pu€s de ia puesta? QIO‘QPTb,q“e 74198 el Sol, y otras des-
el Ru€ hay que notar e su [uz?
i st é.?ehctiﬁ 4 eQ, donde esta situado?, 219 Qué mé.’
Huhl 2]‘4 Qdeg, !15 Tiene a]g_t’lq satélite el planeta
Marte?, 215 A qué liamamos asteres s it Ja luz de
e gl mos ides?, ué
;gl7\7I1)gl]r]1d(—“:eneeS]}r I’nte..xLor del circulo que forma 18 @“Ofosrgggs
s tiepﬁr?ﬁ s(liluados Iﬂos asteroides?, 218 Qué mo-
e Q ik 9 El P-aneta Jipiter donde estd si-
8§ S Dt a Saturno dg 1
g;gii%p, z;%"lf::zlen]e Satélites?, 9294 Qué tiene d%ng(?t;}i}g
Tiene sé{é!i?es?, g;;ngtﬁaggagglflosnde e
ne. it ey us movimientos?
g%giﬁggacelo&toman Ios_movxmientosde Urano?f(??b‘éé Eg?
et Nefmo tambien van de Oeste 4 Este? 230
e ESzJ)no dpnde €std situado?, D3f B al-
. cab.e’l’t 2 Que lson Cpmetas?, 235 De que pr(;-
e ézr? 0 cola luminosa?, 934 La elipse tan
B aparatc? = ’razaﬂel cometa, qué nombre toma? €55
ey ,WDJ?\nt_o\s cometas aparecen?, 936 Qués
€.aciones?, 237 [ as que constan en e,l Sistema S(()J‘r,1
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‘ar cuantas y cudles son?, 238 Reciben la luz del Sol?,
239 Cudndo la Tierra recorre el Invierno qué constela-
ciones atraviesar, 240 Y cuéndo recorre la Primavera?,
241 Y en Verano?, 242 Y en Otofio?, 243 Sabiendo que
en Invierno, la Tierra pasa por las consielaciones de
Cancer, Leo y Virgo; por que decimos: Sol en Capricor-
nio, Acuario y Piscis respectivamente?, 244 En cada es-
tacion sucede lo'mismo?, 245 De manera que estando la
Tierra, en Otofio, cerca 4 Tauro, donde diremos que es-
ta el Sol?, 246 De consigujente, para saber hacia que
constelacion cae el Sol, sabiendo donde estd la Tierra,
que reglas seguiremos?, 247 Decir que el Sol varia de
constelacion cada mes, y que transcurrido el afio ha re-
corrido todo el Zodiaco, no parece una contradiccion?,
=48 Cudl es?, 249 Porqué lo esponen de una manera que
el sentido comtin entenderd que el Sol se mueve?, 250
Si decimos que el Sol estafijo y hemos estudiado que
tiene dos movimientos, serd esto tambien una contra-
diccion?, 251 Doénde est4 situado el Sol?, 252 Entrado el
Invierno, épcca que la Tierra estd en su Perihelio, se
encuentra cerca, 0 lejos del Sol; y cerca, 6 lejos de 1a
Ecliptica?, 253 Entrado el Verano, época que la Tierra
estd en su Afelio, se encuentra cerca, 6 lejos del Sol; y
cerca, 0 lejos de la Ecliptica?, 254 Cuando la Tierra est4
en el Equinoccio, 4 22 de Marzo, es qué para todo el
g]obo se entra en Primavera?, 235 Y en el hemisferio
Sur de qué estacion se goza?, 256 Cuando 4 22 de Sep-
tiembre, el globo entra en Otciie, lo es para toda la
Tierra?, 257 Y en el hemisferio Sur de qué estacién go-
zan entonces?, 258 Podria V. hacerme una resefia total
de lo antedicho?, 259 El Aparato astronémico automati-
co de plano vertical, demuestra cuanto ha esplicado?,
<6J La orbita de la Tierra cen que se la suele confundir?,
=61 Pues en realidad, qué es?, 62 Y el plano de la Eclip-
tica qué es?, 263 De qué proviene se le llame plano de la
Ecliptica?, 264 Sabiendo que la Tierra siempre tiene ilu-
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minada la mitad de su superficie, pregunto: la parte os-
cura que se va iluminando, y la parte que se va oscure-
ciendo (4 consecuencia de! movimiento de rotacion) con
qie velocidad se efectda?, 265 Cémo se caleula?, ¢66
e qué proviene que la Tierra no sea una esfera perfecta
puesto que tiene el diametro ecuatorial mas largo que el
polar?, £67 Ya sabemos que la Tierra, ademas de dar
una v'ieltz cada dia sobre si mismo, corre alrededor del
-Sol dando una vuelta cada ano, con una velocidad mas
pronunciada; por lo tal prejunto: qué distancia, por tér-
mino medio, recorre en un minuto al trazar su orbita?,
268 El movimiento de Rotacion de Ia Tierra se verifica
con regularidad?, £69 Y al formar la curba alrededor del
Sol, 6 sea verificando el movimiento de Tras'acién, la
Tierra, conserva constan‘emente la misma velocidad?,
270 De modo que la curba que forma la 6rbita no est4
dividida en doce partes iguales; 6 mejor dicho: la Tierra
en cada mes, no recorre un trayecto 6 arco exactamente
igual?, 271 Qué ley nos muestra la diferencia de arcos
recorridos, 6 velocidades varias de 1a Tierra alrededor
del Sol?, 272 Cudl es la referida
da alguna figura que nos demuestre fantastico-ingeniosa-
mente y con bastante exactitud la teoria de Kepler?, 274
Qué proporcion hay entre la duracion de los afios de la
Tierra y los de Mercurio?, €735 Y si comparamos los de
la Tierra con los de Venus?, 276 Y si hacemos Ia misma
comparacién de la Tierra con Marte?, 277 Qué relacién
hay entre los afios de Ia Tierra y los de Jupiter?, 278 Y
eitre los afios de la Tierra y Saturno, qué relacion hay?,
279 En que proporcioa es‘s la diferencia de los afios en-

tre la Tierra y Urano?, 28) Y 1a diferencia de entre los

de la Tierra y Neptuno?, 281 Todos los astros del Siste-

ma Solar y que constan espacio en el Aparato astronémi- -

o automatico de plaio vertical, se muevenconvelocidad
proporcional 4 sus verdaderos tiempos de rebolucion?,
282 Porqué el Autornoha procuradomoverlos automatica-

ley?, 273 Hay combina-
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: . . v i-
mente todos con relacion pr%%%rgonac;a 111 usilslise rraesspaebcécr
o fucion? ero yo : s
vos tiempos de reboluc . e
iesi ib! sentarlo con exactitud aproxim
si es imposible, presenta ] e
i ra presentar los m 1t
284 Mas si el autor quisiera p : i :
l—egr?tos de los planetas exteriores, c'on?mggéap(r:?;:rrlré%mg()}
i eni res ane, 2
5 1[.CO1 ientes se le presentarianr, 1 0
o ] 1 de los planetas de
( tempiamos aigunos
la noche nos comtemp:a g
: i servamos como, ap
nuestro sistema, y observa o s
: i 4 Ponien'e pasando por.
yan marchando de Orxe_nte ! .
:fcl)lzenifpodemos decir que entre ei’log es po&b!gsl;al}éz;
V\ercuric; 6 Venus?, 486 Y porqué no?, «87 P(t)rql:;troné-
llama planetas interiores?, «83 En el Apar; Oostrado?’
mico, automaticamente, se ve esto b1e1:1 ?mVer sobr.e’
289 [\segura V. que jamas de npocp&,) %(1) ;Zbipagara e
n ’ i io ni Venus?, 2
uestro zenit Mercurio n : B
?uz del Sol, veriamos luces en la boveda Ce’le‘fitczrﬁe;?e
Este fen6meno imaginario, se demuestrztl. pxl'glc
en el Aparato astrondmico de plano verticalr

Contestas bsegt'm el anterior Programa de
Geografia Astronémica

1 La ciencia que considerando la Ele;éacocno?gz dlg}
& r la relacion que tie
cuerpo celeste hace ve i e
: los fendmenos que e
mas astros, y determina los ne _ .
i iencia ce esta misma rel -
el mismo como consecuen ¢ 4
Al conjunto total de 10§1 cuerpog.p%tigsﬁualél:ga SelP sr'll)os
e ot e B s
io infinito, 3 A las diversas h : . .
ﬁ:)mbres pa,ra esplicarse esg Lgl;f(l)rmldadcggéll%bicgno’;%_
i El de Ptolomeo, .
mientos de los astros, 4 | o
'no, 5 Suponia que la Tie )
cho-Brahe y el Moderno, L =
inm6vil en medio del U]mvedrso,,y gsgr;(i‘segeeli(;eges;agio
i as :
an el Sol y tedos los dem
?I‘r('aSbAﬁrmaba gue el Sol se encontraba en el ceqtro del
3
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Ai?lr\gesrsgiy]gue alrededor de €l giraban todos los demas
Cenfro‘delgUn}i(\Yé:-;i;ug(T;a ﬁ‘u% la Tigrra estaba en el
arrastraba en su torno 4 kjtct?o‘seloesdggngqg‘?ba el Sol, que

tes.. Si |
€s. Siglo xviI, 8 Est4 €n parte conforme con |3 hipéte-

sis d i
: noceeq(igpforgm?a?ort *Polet Bl 5ol Cenire; pero reco-
bien determinacpla (’5 és describen una curba todavia no
vemos ‘en la boveda calbste. jq focCian €l espacio y
sa'élites, cometas y do eiii?éé&?% ol
i din - : € materia cosmi
gol, Mer}(l:lugre}b é\]/?gs estrellas fugaces y Juz zodiacalmllci?1
tes, Corona de Astest1S'T8 Luna, Marte y dos satgli-
turno anillo y dies wraacs JUPILEr 3 siete satélites, Sa-
Neptuno con un g tsfi}‘_'e‘ltes’ Urano y cuatro satélites
el (0 ke a etl_te; doce Constelacionesy un Co-
guardan entre sf?ue lenen luz propia y aparentemente
estrella y 4 las e'“?"nﬁsma distanciz, 13 Porque es una
Todos 1os Plane\t"ie P t%r;n‘l?le“ se les llama Soles, 14
forma de ung esfeab YAsaaentes de su Sistema, 15 La
estersidal 10 dra. ngryos se atreven decijr que es
otro de traslacié eh [oracidn, de Poniente 4 Oriente ¥
Unos cuerpos ce?esf]Cla la_Constelacion Hércules, 17
luminosa y que des 1€ que describen una trayectoria
gun segundo de gz aparecen rapidamente después de al-
estrellas fugaces Péllgcll)cm. 18 A unos grupos de miles de
través de Io atmbsfera esgrggiféaatlrse dichos cuerpos 4
roduce APass Al
Ee precigigna ’rellfaga de luz, 20 Por |g misma furia qne
el rozami:}t% Z@:go;;’eé‘;xlguednos escuda
Vigndose én vapor faorar a0
,;meianﬁi ;’%.;a\;apf)tr I?Qfepswo, 21 Cuerpos Tuminosos se-
“lentos, 99 Fl_acenjer%'las fugaces: sus movimientos son mas
Un aparato destinngs que proceden de los bélidos, ©3
puntos, lineas C’a 0 4 represetitar. el Clelo: con’ sus
consideramos e cuales son los mismos qu
108 en la Tierra ¥ que suporemos trazadosqeg

e o

la boveda celeste, 24 Ecuador, Trépicos, Circulos Pola-
res, Ecliptica, Coluros, Solsticios, Horizonte, Meridia-
nos y Paralelos, 25 A los circulos cuyos planos pasan
por el centro de la esfera y la dividen en dos partes
iguales y son: Horizonte, Meridiano, Ecuador, Ecliptica
y Coluros, 26 Un circalo maximo perpendicular al eje y
que divided la esfera en dos partes iguales Ilamadas he-
misferio Norte y hemisferio Sur, 27 Para determinar la
latitud de cualquier punto del globo, 28 Son dos circulos
méximos que se cortan perpendicularmente en los Polos:
el uno pasa por los puntos Equinocciales y el otropor los
puntos Solsticiales, 29 Los Equinoccios y los Solsticios,
3J Circulos maximos que pasan por los Polos y dividen
el Ecuador, 31 Su niimero es infinito, 32 Mediodia; pues-
to que lo es para todos los pueblos situados en él cuan-
do el Sol en su movimiento aparente alrededor de la Tie-
rra pasa por dicho circulo, 33 El circulo médximo cuyos
polos son el Zenit y el Nadir, 34 Para determinar la sa-
lida y puesta de los astros, para fijar la duracion del dia
v para marcar los Puntos Cardinales, 35 Un circulo maxi-
mo que corta al globo de Trépico & Tropico en sentido
opuesto y pasa por el Ecuador, 36 Oblicuamente; quedan-
do en un hemisferio la mitad dei Ecuador y todo el Tropi-
co; y en el otro hemisferio, la mitad del Ecuador y todo
el otro Tropico, 37 A los que dividen la esfera en des
partes desiguales y son: Tropicos, Circulos Polares y
Paralelos, 38 Dos circulos minimos equidistantes y para-
lelos al Ecuadar, 39 Indican los puntos superior € infe-
rior que el globo se halla de continuo (imagirariamente)
cortado por el plano Ecliptica, 40 E! del Emisferio Nor-
te, Tropico de Céncer; y el del hemisferio Sur, Trépico
de Capricornio, 41 Circulos minimos paralelos al Ecua-
dor, 42 Su numero es infinito, 45 Dos circulos menores
paralelos al Ecuador, 44 Uno en el hemisferio Norte lla-
mado Circulo Polar Artico ¢ Boreal, y el otro en el he-
misferio Sur llamado Circulo Polar Antéartico 6 Austral,
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que cruzan con el Coluro de los Equinoccios, 83 Dos:
Equinoccio de Primavera y Equinoccio de Otofio, 84 La
Entrada de Primaverd y la de Otofio respectivamente,
35 Sobre el plano de la Ecliptica, €6 A la inclinacion
constante que tiene el Eje de la Tierra sobre la Eclipt -
ca, 87 La de un cilindro, 88 A los cambios de tempera-
tura; son cuatro: Invierno, Primavera Verano ¥ Otofio,
89 Poca parte de Diciembre, todo Enero, Febrero y mu-
cha parte de Marzo, 9J Poca parte de Marzo. Abril, Ma
vo y mucha parte de Junio, 91 Poca parte de Junio, Julio
Agosto y mucha parte de Septiembre, 92 Poca parte de
Septiembre, Octubre, Noviembre y mucha parte de Di-.
ciembre, 93 Del'movimiento de trasiacion de la Tierray
de 1a inclinacidn del eje sobre el plano que traza, 94 Es-
14 cerca del Sol y es Invierno para el Hemisferio Norte
v Verano para el del Sur, 95 Esté lejos del Sol y es Ve-
rano para el Hemisferio Norte & Invierno para el Hemis-
serio Sur, Y6 Esta 4 distancia intermedia del Sol y en
10do el globo hay igualdad de dias y noches, 97 Estd en
iguales condiciones, solamente que dejamos el Afelio
para entrar al Perihelio; puesto que en el de Verano
dejamos el Perihelio para pasar al Afelio, 98 Que la
Tierra se halla entre la parte distante y cercand del Sol,
99 Entrando en la Primaveray entrando en Otofo (Equi-
noccios), 100 Las regiones polares, 101 Las regiones cer-
canas al Ecuador, 102 Un afo, 103 Un dfa, 104 El cam-
bio de posicion que el Polo verifica en el Cielo, 105 La
de un cono, 106 Son planetas secundarios que giran en
torno de los primarios, 107 Es un satélite, 108 Esferoide
como la Tierra, 109 Los mismos que en la Tierra, 110
Rotacion, Traslacion y Libracion, 111 Una lunacion, 112
Tambien una lunacion, 113 Que el movimiento de rota-
cion y el de traslacion dan una rebolucion completa en
igual periodo de tiempo, 114 No sefior: unas veces estd
cerca, otras lejos y otras en distancias intermedias, 115
Esta en un Perigeo, 116 Esta en su Apogeo, 117 Sizigias
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y Cuadraturas, 118 Luna llena 6 Plenilunio, Nueva é no-
vilunio, cuarto creciente y cuarto menguante, 119 Pleni-
lunio 6 Novilunio 6 sea Liena y Nueva, 120 En el cuarto
creciente y en el menguante, 121 Cuando est4 entre el
Sol y la Tierra, 122 Siempre que hay Luna Nueva, 123
Cuando la tierra est4 entre el Sol y la Luna, 124 Siem-

pre que hay Luna Llena, 125 Nos presenta un circulo to- -

do iluminado, 126 Luna Llena 6 Plenilunio, 127 Presenta
medio circulo iluminado, 128 Cuarto Menguante, 129
Pierde su iluminacién hasta quedar 4 oscuras completa-
mente,. 130 Luna Nueva 6 Novilunio, 131 De dos 3 tres
dias, 132 No sefior, 133 Encontrandose entre la Tierra y
el Sol (aunque no en linea recta) la Luna recibe los ra-
yos solares en la parte opuesta, por cuyo motivo no la
vemos puesto que nos presenta la cara que estd 4 oscu-

ras, 134 Del movimiento de la Luna alrededor de la tie-

rra, 133 De un principio un poco iluminada, hasta ver
medio circulo, 136 Cuarto Creciente, 137 Va aumentan-
do hasta que se ve toda iluminada, 138 De la situacién
de la Luna comparada con la tierra y el Sol, 139 Cuando
de Llena pasa 4 Nueva y disminuye su parte luminosa,
140 Cuando de Nueva pasa 4 Llena y aumenta su parte
luminosa, 141 No sefior, 142 Sila convexidad de la cur-
ba va dirigida hacia el Este, es seguro que el Cuarto es
Menguante, y si va dirigida hacia Oeste, es seguro que
el Cuarto es Creciente, 145 Cuando es convexa 4 Le-
vante, es quela Luna es Menguante: mas si es convexa
a Poniente, es que ya pasa & Creciente, 144 Si sefior,
145 Si sefior: cuando ocurre eclipse total de Luna, 146
No sefior, 147 Si sefior: cuando ocurre eclipse de Sol,
148 Del Sol, 149 No sefior: solamente la mitad, lo mismo
que los demds astros que reciben la luz del Sol, 150 No
sefior, 151, Si sefior, 152 En Lura Nueva, 153 No sefior,

154 De que la Luna siempre presenta la misma cara 4 la .

Tierra, 155 Si sefior, 156 Trasladarse al hemisferio que
nos presenta 157 Cuando nosotros tenemos la Luna en

e
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noviiunio, 158 Les presentamos un circulo iluminado cii-
yo diametro es cuatro veces mayor que el suya cuando
la contemplamos en Plenilunio, 159 Si sefior; y hasta pe-
numbra, 16J) Una porcién de luz difusa que torma una ca-
pa airededor de la sombra, 161 Todos los planetas y sus
satéiites, 162 Una figura coénica, 163 Entre el Sol, plane-
tas y sus satélites, 164 Porque la sombra de los satélites
llega & sus planetas; la de los planetas 4 sus satélites:
pero de planeta 4 planeta no alcanza, 165 se desvanece
en la inmensidad, 1€6 En la Faja Zodiacal, 167 Se des-
vanece en el espacio formando una curba serpentina que
co:ta 4 la Ecliptica, 163 Diagonal: una vez ascendente y
otra vez descendente, 169 Una lunacion, 170 A media lu-
nacién un corte y 4 fin de la lunacién otro corte, 171 No-
dos 6 Nudos, 17z Un eclipse, 175 Algo mds de la mitad
de la Luna; porque unas veces nos muestra parte del Po-
lo Norte y otras parte del Polo Sur, 174 Por un ‘punto
del Ecuador lunar, v. aparato, 175 Al cambio de linea
de interseccion del Plano Ecliptica y Plano lunar, 176
De qie el Polo de la 6rbita lunar cambia continuamente
de lugar, cortando difentes veces al Plano de la Eclipti-
ca. 177 A la privacion de luz que sufre un astro por la
interposicion de otro, 178 Eclipse de Sol, 179 En linea
recta y en Conjuncion, 18)EnNovilunio, 181 Parcia!, 182
Puede llamarse total como tambien anular, 185 Cuando
la Luna entra totalmente en el foco de sombra de la Tie-
rra, 184 De entrar la Luna en Novilunio y estar cerca de
nosotros y lejos del Sol, pues nos tapa todo el disco, 185
Cuando la Luna no entra toda ella en el cono de sombra
proyectada por la Tierra, 186 Al entrar laLuna en No-
vilunio y estar distanté de la Tierra y cerca del Sol;
pues nos deja ver un anillo luminoso, 187 Eclipse de Lu-
na, 183 En linea recta y en Oposicion, 189 En Plenilunio
190 Eclipse parcial, 191 Eclipse total, 192 La Luna; que
se coloca delante de los rayos de luz que el Sol dirige 4
la Tierra, 193 El cono de sombra de la Tierra, que tapa
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el disco de la Luna, 194 Porque el cono de sombra de la
Tierra por muy grande que sea la distancia 4 que se en-
cuentre de la Luna, es siempre de dimensiones mucho
mayores que el disco lunar, 195 No sefior: los de un pais
determinado lo ven 4 cierta hora; y 4 medida que la os-
curidad producida por el cono de sombra dela Luna va
haciendo su curso, nuevos habitantes lo presencian;
puesto que deja sin luz las regiones por donde pasa, 196
Si sefior; porque cuando ia luz del disco lunar queda ta-
pada, todos los habitantes que miran la Luna ven e! Eclip-
se, 197 Mercurio: Hay quien asegura que el mas cercano
al Sol es Vulcano, 193 Rotaciéon y Traslacion, 199 No
seflor; unas veces esta en su Perihelio otras en su Afe-
lio y otras en distancias intermedias, 200 La misma que

- la de los demds planetas; pero sus distancias focales son

mas pronunciadas, 201 Apenas se le puede ver: estd tan
cercanoal Solqueparece hallarse envuelto entre sus rayos
202 El tiempo que la Tierra ha recorrido la carta parte

de la suya, 203 Cuatro (en el Aparato), 204 Entre Mer- |
curio y la Tierra, 205 Rotacién y Trasiacion, 206 Repre-

senta una elipse muy poco pronunciada. 207 El tiempo
que la Tierra ha recorrido las dos terceras partes de la

suya, 208 Una \{ue}ta y media, 209 Venus recorre su 6r- §
bita en menos tiempo que la Tierra porque ésta va mas §
despacio, y como en ciertas ocasiones representa que

Venus pasa cortando la direccion de los rayos que el
Sol nos envia, resulta que si los ha traspasado, le vemos
primero, y si se va acercando 4 ellos, le vemos despues
del Sol, 210 Que centellea y es la mas brillante, 211 En-
tre la Tierra y Corona de Planeticu'as, 212 Rotacién y
Traslacion, 213 Si sefior; dos, 214 Es rojizo, 215 A una
faja de planeticulas que forman una Corona alrededor

“del Sol, 216 Mercurio, Venus, Tierra, Luna y Marte, 217

Entre Marte y Jupiter, 218 Rotacién y Traslacién, 219
Entre Marte y Jupiter 220 Tambien rotacién y traslacién,

221 Tiene siete, 222 Entre Jupiter y Urano, 223 Si sefior
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diez, 224-Un anillo entre el planeta y satélites, 225 En-
tre Saturno y Neptuno, 226 Si sefior; cuatro, 227 Tam-
bien rotacién y traslacion, 228 Van de Poniente & Orien-

" te como los demas planetas, 229 No sefior; al revés de

todos los del Sistema: van de Oriente 4 Poniente, direc-
cion retrograda, 230 Entre Saturno y Constelaciones Zo-

. diacales. Es el planeta que estd mas lejos del Sol, 231

Si sefior; uno, 232 Son cuerpos celestes compuestos de
una masa muy ténue: cuando pasan por delante de algu-
na estrella no le tapan su brillantez: van acompafiados de
una cola 6 cabellera luminosa, 233 Algunos de los com-
ponentes de que esta formado el astro, se funden y con-
vierten en vapor 4 medida que se acercan al Sol, 234
Curba parabolica, 235 Uno y periédicamente, 236 Unos

%rupos de estrellas que circundan la béveda celeste, 237 -

oce: Aries, Tauro, Géminis, Cancer, Leo, Virgo, Li-
bra, Escorpio, Sagitario, Capricornio, Acuario y Piscis,
258 No sefior; la tienen propia, 239 Céncer, Leo y Vir-
go, 240 Libra, Escarpio y Sagitario, 241 Capricornio,
Acuario y Piscis, 242 Aries, Tauro y Géminis, 243 Por-
que en aquellas épocas el Sol esta en la parte opuesta y
por consiguiente le corresponden las citadas opuestas:
Véase Aparato, 244Siseiior,245 En Capricornio, conste-
lacion opuesta 4 Tauro, 246 imaginaremos una recta que
parta de la constelacion sabida, pase por la Tierra y
centro Ecliptica (Sol) prolongandola hasta llegar 4 la
Faja Zodiacal: daremos con la que corresponde al Sol,
247 Si sefior, 248 La que se comete al decir; el Sol esta
en Aries: al mes siguiente; el Sol estd en Tauro y
asi sucesivamente; porque demostramos que el Sol se
mueve recorriendo la Ecliptica: y por otra parte se
nos ensefia que el Sol estd fijo, 249 Por que el Sol
se considera situado en constelacion opuesta 4 la que en
realidad se encuentra la Tierra cuando se hace la com-
paracion, 250 No sefior; porque si bien el Sol esta fijo
en sentido de traslacion (dentro el sistema) no por eso
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deja de tener los dos movimientos ya explicados en el
principlo del programa, 151 En el centro del Sistema, 6
de la Ecliptica, punto que es foco de las 6rbitas de los
planetas primarios, 252 Esta cerca del Sol y lejos de la
Ecliptica, 255 Est4 lejos del Sol y cerca de la Ecliptica,
254 No sefior; solo es Primavera en el Hemisferio Norte
255 Entran 4 Otefio porque dejan el Verano, 256 No se-
fior; solo es Otofio para el Hemisferio Neorte, 257 Entran
4 Primavera porque dejan el Invierno, 258 Si sefior; en
22 de Marzo es Primavera para el Hemisferio Norte; y

tofio en el Hemisferio Sur. En 22 de Septiembre €s
Otofio para el hemisferio Ncrte, y Primavera en el he-
misferio Sur. En una palabra: siempre todo en sentido
opuesto, 259 Si sefior; y de un modo préctico, £60 Con
el plano Ecliptica, 261 Es ura elipse interior situada en
el plano de la Ecliptica, uno de cuyos focos, el que ocu-
pa el Sol coincide con el centro de la Ecliptica. 962 El
mismo de !a ¢rbita terrestre, pero prolongado hzsta la

esfera ce'es'e: su contorno estd determinado por las do-

ce ccnstelaciones zodiaca'es, 263 Proviene de que, for-
zosamente, en su plano han de tener lugar todcs los eclip-
ses, 264 Con una velocidad de cerca medio kilémetro
por segunde, £65 Perimetro Tierra 40.C000C0 de metros
divididos por 86400 segundos equivalentes 4 24 horas
que tarda en dar la vuelta sobre su eje, resulta 463m.:
cerca medio km. por segundo, £66 Si en un principio la
Tierra se hallaba en estado blando ¢ de fusion, se expli-
ca que por el rdpido movimiento de rotacién, se convir-
tiera en un globo redondo y que por.la fuerza centrifuga
se hinchara el Ecuador: apjanandose los Polos, » 87 Diez
km. por segundo: £0 veces mis veloz que el movimiento
de rotacion: mil veces mas ve'oz que el tren: cien veces
mas que una ba'a de fusil, £68 Si sefior; todos los dias
del afio lleva Ja misma velocidad, 69 No sefior: en los
reses de Diciemb.e y Ene-o lleva mdxima velocidad; en
Febrero, Marzo, Abril y Mayo va disminuyendo; ea Ju-
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nio y Julio lleva su minima velocidad; y en Agost(z, Sep-
tiembre, Octubre y Noviembre va en aumento, 270 No
sefior; puesto que ya se ha dicho, que hay meses que co-
rre mas y meses que corre menos, y teniendo todos ellos
casi lamisma duracién de tiempo, resulta que cuanta

mas velocidad lleva la Tierra mayor arco alcanza; y re-

corre un arco mas ccrto cuando su velocidad disminuye,
271 La ley deKepler,272LaTierra recorre areas iguales
en iguales tiempos, £75 Si sefior;una delas}antas_qqet{ene
en su coleccion grafica el autor de estas lireas,ingenioso
aficionado 4 construir aparatos propios para la ensefan-
za real, 274 Mientras para la Tierra ha transcurrido un
afio, para Mercurio han transcurrido cuatro afios y frag-
cién, 275 Mientras para la Tierra ha transcurrldorlm afno
para Venus transcurrird afio y medio completo, 276 Re-
sultard que ha transcurrido un afo en la’ Tierra, cgando
Marte solo habré recorrido medio afio, 0 sea: un afno de
Marte equivale proximamente & dos dela Tierra, 277
Cuando para la Tierra ha transcurrido un afio, Jupxt‘er
solo ha recorrido lo que va de Conste’acion & Copste;a-
ci6n (un mes); 6 sea: un afio de Jipiter, esigual 4 unos
doce afios de la Tierra, £78 Un afo de Saturno durg_tan-
to como 49 ai os y medio, aproximadamente fie la Tierra
¢79 Un afio de Urano dura tanto como 84 afics escasos
de la Tierra, 280 Un afio de Neptuno dura tanto como

167 y medio, aproximadamente de los afos de la Tierra,

281 Todos no sefior; solamente el Sol, Mercurio, Venus,
la Tierra y la Luna: los demas 6 sea los planetas exte-
riores van con mucha mas velocidad, 282 Porque irian
tan despacio, que apenas se les apreciaria el movimiento
y como el autor se ha propuesto que el estudiante se
haga capaz de la movilidad de todos los astros.. ha pre-
ferido moverlos con mas rapidez de lo que lec®corres-
ponde, antes que presentarios como quietos; pues ya he-
mos dicho que si queriamos demostrar exactamente, por
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ejemplo, la orbita total de Neptuno, 0 sea el afio de este
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planeta, tendrianse que simular 167 afios y medio de la
Tierra, 283 Imposible no; pero dificil si:y como gastar

el tiempo para solucionar cosa dificil qi1e no rediunde en

provecho, es perder dicho tiempo, prefiérese combinar-
lo sencillamente si de esta manera se sale bien del paso,
284 Cuando menos dos: 1.°; dificil colocaciéu por ser
mecanismo muy complicado y aparatoso: 2.%; tendriase
que presentar de una manera tan desmantelada, que el
estudiante veria mas las ruedas que los astros; cosa im-
propia para estos estudios, que requieren sea todo aten-
cién y no distraccion como sucederfa, 285 No sefior; no
puede verse ni uno ni otro; pues segtn el Sistema es im-
posible, 286 Porque como son planetas interiores, solo
de dia podrianse ver sobre nuestro cenit, 287 Porque
forman su 6rbita dentro de la 6rbita tertrestre, 288 Si se-
fior; y de una manera tan clara que se cerciora satisfac-
toriamente de ello quien se proponga observarlo, 289 Si
sefior; mientras sigan su 6rbita acostumbrada, 290 Si se-
fior; la de otros soles ¢ estrellas, 291 Si sefior; puesto
que se apaga la luz del Sol quedando 4 oscuras los pla-

netas primarios y secundarios; pero mantienen brillo las
Constelaciones.

Es propiedad del autor

poseido de un espi

Entretenimientos del mismo profesor

JUGUETE INSTRUCTIVO RECREATIVO

Ppremiado con Diploma de Honor en el primer con-
curso-exposicion de Trabajos Manuales
Barcelona Mayo 1904

Copia de un Preambulo que demugstra, gsté el agtqr
iritu de constancia investigadora hacia
1o bello dtil y recreativo. Esta impreso en la culﬁerta del
libro-cajita titulado «Metamdriosis dela Estrellar. .
tendido 4 que la instruccion suministra gonoqn}[xen
tos positivos a la inteligencia, debemos cultivar esta y
fomentar aquel'a, en cumplimiento de nuestra mlSl%_n.d’
St eminentes pedagogos y fllosojfos,.aﬁrmafn caMa ia
mas y mas, por consejq'de la experiencia, que.dgal . aels;
tro, excitando la atencion del alumno por medio de 0 -
jetos instructivos, saca consecuencias provechosas; p(t>r1
qué no dedicarse con preferencia 4 esta clase de estu-
e '
dmséiuiado por las anteriores teorias, he combmgdcz el
presente Juego de la Estrella, para que 10s esgo%agtes en
particuler y estudiosos en general, puedan E}'el. ars_e::
poner en juego, en movimiento, ]asf_acuitadgs‘ isico-in
{e'ectua'es en los ratos de ocio, hacxendp_ ejet C}C}l%’.}’
al propio tiempo pueda el Profesore’xdo utm'zar dicho }u.:
guete como auxiliar, para inculcar 4 sus alumnos con‘oax
mientos estético-geométricos, por el ian renombrado
procedimiento de Lecciones de cosas.

Rius TORRELLA
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Concurso-Exposicién de Trabajos Manuales

BARCELONA MARZO 1904

«Aparte de las colecciones presentadas, y que & nues-
tro juicio merece cumplidamente los mayores elogios y
el premio correspondiente, hay que cosignar el trabajo
improbo y delicadamente ejecutado por e! Profesor de
Tarrasa Don Joaquin Rius y Torrella, y que se titula

- METAMORFOSIS DE LA ESTRELLA: consiste en

una combinacion de lineas corporizadas que tienen mu-
chas y bellas' transformaciones, sirviendo para hacer ac-
cesible la_conquista de! cuerpo geométrico por medio de
la linea. El diploma de honor adjudicado 4 dicho trabajo
no compensa su mérito.»

De la Escuela Ideal. Revista de Enseflanza—Ba:-
celona.

(En preparacion)
METERSE EN HONDURAS
0 lo gue puede la aficion

Fantastico deslindo de las Teorias de Copérnico

Kepler y Nevton, por medio de un aparato al efecto,
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con adicionamiento de rebuscado y ordenado método gra-
fico especial: cdlcuio Aritmético-Geométrico.
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