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PTIGVS
SIFE

TRACTATUS
THEORICUS

y^

IN TRES LIBROS .

Catoptricam
dioptricam

DISTRIBVrVS.

Inquibus radiorum a lumine, vel ob
jedoper medium Diaphanum procellus, Na

tura,Proprietates,& EfFedlus, feleftis, &rario-
ribus Experientijs, Figuris, Dcmonftradonibusquc

cxhibentur_5.
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P. ZACHARIA TRABER,Styro
Martiaffluenfi, Societatis Jesu

Sacerdotej.

VIENN^ AVSTRI^,
Typis JoannisChristophoriCosmerovij, Sac, CxQ

Majcft. Typographi Aulici , Die x x i v. Aprilis^ Anno
M. DC. LXXV.
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FACULTAS
R. P. PROVINCIALIS.

Go Adamus Aboedt, Societatis Jesu, pen*

Provinciam AuftriaePraspofitus Provincia-

lis, fafta mihi ^ Patre Noftro Joanne Paulo

OlivaPracpofito Generali poteftate; con-

cedo, utliber, quiinfcribitur, NervusOpticus,feu
TraaatusTheoricusintres libros, Opticam, Cato-

ptricam, &Dioptricam diftributus , &c. SP.Zacha-
riaTraber, ejufdem Societatis Sacerdote confcri-

ptus, &abejufdemSocietatisReviforibus de moro
leftus, ac approbatus typis mandetun.. In cujus^

rei fidem has literas manu propria fubfcriptas , ac of-

ficij Sigillo munitas dedi. Viennae ultim^ Novem-
bris,Annoi673.

Adamus Aboedt.

LicentiaM. D. Univerfitatis Redoris.

Imprimatur

BALTHASAR a NOLAREN, AA. LL. &Phaa.
fophias Doftor, &c. p. t.Re£loiu^c

DIPLO-



DIPLOMA C/ESAREVM.
EOPOLDUS DivMfaventeclemen-
tia eledus Romanorum Imperator femperAuguftus,
ac Germaniae, Hungarias.Bohemiie, Dalmati^, Croa-
ti^, Sdavoniae, &.C. Rex: Archidux Auftrise, Dux
Burgundiaj, Styria^, Carinthiae, Carnioli», &Wirc-
tembcrgsB, Comes Tyrolis , &c. Recognofcimus, &

notum facimus tenore praefcntium univerfis 3 quod cum nobis dc-
mifsc expofuerit Pater Zacharias Traber , SocietatisJ £ s u Sacerdos^,
qucm in modum opus quoddam fuum Mathematicum fub titulo

Nervi Optici, in tres libros , Opticam , Catoptricam , & Dioptricamj
diftributum, figurifqucaeneispafljmilluftratum, in juventutis, alio-

rumquc Matheleos Studiofbrumgratiam in folio typis cvulgare fta-

tuerit ; vereatur autem, ne, quod (ubinde accidere folet , aemulorumj
fraudc, ac dolo, qui primas iftiufinodi ediciones praspropere nonnun-
quam, & vitiose imitariconfueverint,ipfe,&Typographus, cujus-»

ad hoc opcram conduxerit fperato laboris , & expenfarum fru<5tu ad
alios translato dcftituantur. Ac proinde fuppliciter Nos rogavcrit

,

ututriufquehoc loci indemnitati Privilcgio Noftro Csfareo confu-
lcrc clementcr dignarcmur. Nos ijfce prccibus , utqux a:quitate ni-

tuntur, benigne duxerimus annuendum, prout hifce annuimus-,
omnibus,&linguIisBibIiopoIis, Typographis, & Bibliopcgis , cae-

tcrilque quibufcunquc rem , feu negotiationcm librariam cxcrccnti-

bus ferio , & exprcfse , idquefubpocnaquinque Marcarum auri inhi-

bentes , & vetantes 5 ne quifquam eorum per quinquennium proxi-

mum a dic cditionis prima computandum, mcmoratum Nervunu
Opticum prxter praediclum impetrantcm Patrem Zachariam Trabcr,

eique adhoc condudlum Typographum intra Sacri Romani Impcrij

,

ac Regnorum , Dominiorumque Noftrorum Hasrcditariorum iines^

codcm, aut alioTypo, veIformaintegre,autpropartccum, vclfine

figuris aeneis recudere , vcl aliorecudcndum dare , invehere ,& clam,

vel palam vcndcre , atquediftrahere, aut formas ctiam aincas in co.

dem incifas fculpcre, vel imitari praefumats quatenus commina-
a 3 tamj



tam quinque Marcarum auri poenam ex fc miffae Camerae Noftrae Im,

pcriali, & prorcliquoparti Ixfae irrcmiffibilitcr pcndendam incurre.

rc ,& omnibus Exemplaribus ,
quocunque loco rcpertis : quorum fi-

bi , vel propria Authoritate, vel Magiftratusloci auxilio vindicando-

rumprimo impetranti, cjufque conftitutoTypographo vigore prae-

fentium jusjfafque fit: privari noluerit. Dummodotamcn praefa-

lus liber Privilegij hujus Noftri tenorem pro cujufque notitia in fron-

te praeimpreftum exhibeat , quatuorque ad minimum ejufdem Exem-
plaria ad Cancellariam Noftram Imperialem Aulicam quamprimunrLj

tranfmittantur* Mandamus ergo Univerfis Noftris ,& Sacri Impcrij,

Regnorumque,& ProvinciarumNoftrarumHaercditariarum (ubditis,

ac fidelibusDiledtis, cujufcunqiie ordinis, conditionis, &: graduff^

fuerint; praefertimverolocorumMagiftratibusEccIefiafticis, &cSx-

cularibus, ne quemquam huicNoftro Casfarco Privjlegio ullatenus

impunecontravenire patiantur, quin ejufdem TransgrefTores fupra-

di<5tis poenis , alijfque modis idoneiscoerceant , quatenus &ipfi ean-

dem mul(5tam evitare voluerint. Harum Teftimonio literarum ma-
nu Noftra fubfcriptarum , & Sigilli Noftri Caefarei appreflione muni-

tarum. Quas dabantur inCivitate Noftra Viennae Die 24- Menfis Fe-

bruarij Anno id/^.RegnorumNoftrorum Romani, Decimo Septi-

mo , Ongarici Vigefimo j Bohemici Decimo Nono.

LEOPOLDUS.

LEOPOLDUS GUILIELMUS
Comes in Konigsegg.

AdMandatum Sacrae CxfavQx
Majeftatis propriunu.

CHRISTOPHORUS BEttER.

SEFE-



REVERENDMlMO ET CELSISSIMO

D.CAICOLO
DEI GRATIA EPISCOPO

OLOMUCENSI, DUCI,
SACRI ROMANI IMPERII PRINCIPI,
REGl^ CAPELL^ BOHEMI^, ET DE LIECH-

^ TieNSTElN COMITI, &c.

'DOMIjVO DOMINOy AC PjrRONO
GRA^IIOSISSIJiO.

Agneticam virtutem fiilgentiffimo Cele-

berrimi Nominis Tui lapidi audax fit,

qui dcneget C^L^'/^'^'/^^ Princeps,
Si enim Magnes occulta vi , & innata

qualitate, multis etiam diffitumfpatijs,

ferrum admirando naturseprodigio fibi copulat,ful-

gentiffimus Celsitudinis Tw^ Virtutum fplen-

dor, Adamantis inftar, e ftemmatis Illustris s imi
J<?i/(? quaquaverfum difperfus NERVUM hunc
O PT I C UM , oculofque in tenebris haftenus exi-

ftentes in fe abripuit, quo lucis hujus radijs illuftra-

ti fuam cum luce vitam haurirent. Enim vero fin-

gularis Magnetem inter, & Adamantem (JiPlinio

jides)



E P I ST L A
Jidds) fympathia comperta eft , qua Magneti focia-

tus ejufdem virtutem induit, nexumquefibi ferrum
auferri nifi quam «gerrime patitun,. Ut non mire-

ris, Gentilitium Adamantem Tuum Illustris-
siM^ Virtutis fplendore incomparabiliremotiores
etiam oculos in eminentem radiorum fuorum pulchri-

tudinem abripuiflo.

Parces igitur oculorum propenfe cupidini in_»

LIECHTENSTEINIANINominis,Giori^que
fplendoribus conquieviffo. Felicitatem hanc, fi

non defperare, fperare certe non debebant, nifi co-

misTuA non minus, qu^m liberalis benevolentia_»

provocSffet. Quamvis quem Illustrissimum
illudBeneficentise SymbolumGentilitiusJ^oi Tuus
ad audendum non provocet J Non diftinguit Re-
gium hoc fidus inter altiflimos montium vertices",

& demifl^s vallium finus ; inter fuperbientes cedros,

& repentes humi myricas ; inter vicina coelorunL,

fpatia, & difliita terrae intervalla; gratifl^ma necefl^ta-

tefic illuftrat omnia, ut fingulis minimedefit. Qua-
re in benevolentiam T^uam injurius eram , fi, noaj
uno conftriftis termino, fed immenfis diffiifis inter-

vallis, gratiofiflimis Jox/^ Ti// radijs accendi de-

fperaffem. Principes Principis hujus fideris hono-
res ille tantiiim Virtuti Tu^ negaverit, cui alienusr*

glorisefulgor oculos perftringit. Neque Jcx/ huic

aptius quidquam fociari, fi debuit, potuit praeten»

Leones quatuor. Heroa namque Virtus Tua igne^
fua vi nihil non petitexcelfiim. In Ccelo diftator il-

le regnat fiderum ; in terris hic Rex quadrupedunu.
Ille



T> E D I CJT R I A.

Ille inuno, Gloriae Tu^ Sol, ampliori ne dicam com-
mendatione, cum Clarissima Familia c\\x2l*

tuor inter Leones decurrit: guos nifi Prudentiam*
fingularem, Sapientiam eminentem, infraftam ani-

mi Fortitudinem , Apoftolicum Orthodoxae Religio-

nisZelum edixero, a vero aberravi. Felix Eccle-
fia, quamante fortiffimi hi Vigiles excubarint ! Non
habesquodfuosSalomonis leftuloLeonesduodecim
invideas Olomucium, cuiLIECHTENSTEIMIA-
NUS LeonumquaterniovigiIat_9.

Unde non immerito ex Illustrissima Fa-
MiLiA tertius EpifcopaU Diademate decorus tan-

quam Lucerna ardensy & lucens in Ecclefiae vertice ful-

fes. Omnibus enim decreta aetatibus lUuftriffima

rofapia 7ua, faventeCoelo, ficnobis eft concefla,

ut prioribus faeculis minime fuerit negata. Crevit-»

potiiis, magnorum fluviorum more, eundo,&quam
priora fufpexere tempora, laudabili vi cogimur ad-

mirari. Vivit etiam poft funera Phoenix feculi fui

ULRICUS a LIECHTENSTEIN eadem deFami-
lia, qui ducentos ante, undecimque annos Tridenti
nontampracfeditEpifcopus, quam moribusfuis integer-

rimu ( ad Stobaei mentem) imperia docuif. Hoc vero
f^culo jfOANNES CHRISTOPHORUS Vir^

tutisavitae, pietatifque prasrogativis Chiemenfisr'

Epifcopatus Solium confcendit. Nec priiis dignita-

tem, qu^m fubditi gregis amorem eft confecutus^.

Habetnamqub idPietas ( Valerio vere Maximo pronun-
tiante ^Jingulare, ciim c£ter^ Virtutes admirationis multum,

b<iec amoris mereturplurimum.

b Te
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TEdcniquh Celsissime Princeps exijfdem

CoMiTiBVs non paucis ab hinc annis qxSalisbfti-

CENSis Illfstrissimorum, & Serenissimorum Ca-
nonicorum Collegij Decanatu Olomucensem Epi^

scopuM cum bonis omnibus videmus, fufpicimus,

& venerabundi colimus". Videmus C quod plene

Virtuti Tir^ confentit ) nontam dignitate prxceU
lentem, quam gloriofiflimis ad aeternam pofterita-

tis memoriam facinoribus dignitatem ipfam fuperan-

tem. Quis enim debitum celebret ad decorem in-

defeflam illam Vigilantiam , qu^ pro commiflb Tibi

grege Paftor Optimu§ fic excubas, ut eum ad An-
teceflbruminvidiam multorum miilium adOrthodo-^

xamFidem reduftorum acceflSone gloriosareddide-

ris au9:iorenL.J Nullos fumptus Tibi tiim charos^

videmus, nifi utprofundas; utpote qui omniainfira

pretium ducis animarunis. De quo illud Plinij iaj

Trajano fine tuo, fi poteft, rubore modeftia percipiat;

Efiquidem magmficum (inquit)^»WTE ab omni contagio-

ncvitiorum reprimis, & reuocas , fed magnificentius , qubd

TUo s : Quantb enim magvs arduum ejl alios pr^Jare , quatn

Jiy iantb laudahiliusy qubd ciim 1?SEJis Optimus, omnes cir--

caTE T\xi fmiles efecip. Videmus denique adpo-
fterorum omnium lolatium, indignantis orcifremi-

tum, haerefis ruinam, avitac ReIigionihomines,Cce-

litibusaras,ariscuItumnonin unoDiaecefis ^u^ di-

ftriftu fingulari fapientia reftituta. Majorum enim iw-

Jlituta tueriyfacris C^remonijfquh retinendis (Ciceroni) Vi-

rifapientis ejl, Religione Romana cum nihil in rebus humor

m ( Tefte Laftantio ) pr^Jlantiusftt fapientifllmfe ani-

mad-



T>EDICJrORIJ.
madvertis , ad ejuldem mentein, eamfummaui oporte-

re defendi.

Et quomodo ad Gentilitij Tui Solis praefen-

tiam fecure tenebrse regnarent ! Stat ad immorta-
lem Nominis Tui gloriam, & Illustrissim^ Fa-

MiLiJE decus reparatae a Te Orthodox^ Fidei mo«
numentum, flabitque famofa ab HasrefiarcharuiiL,

coUuvie Lerna ( Sternbergam loquor ) Herculeo
Tuo plufquam labore expurgata, diflipata^. Uno
hoc in capite omnem antehac late graflantem hae-

refim contrivifle videripoteras, Liceat in diflimili

genere Tecfm plenisgaudijs edicere, quod ohm il-

lud belh fulmen Affricanus : Catihaginenfes ( Sternber-

gz.m^ nonuniu^ laboris opunjicimuSy DEO agendxfuntgra-

ti£, HoctamenillomajoremT^ femperpraedicabi-

mus , quod muros ille tantum 8c corpora , zelus Tffs
inexpugnabiles alias hominum animos fubegerit»

Veriim immenfus cum effet zelus Trrs, Moraviac

anguftijs claudi haudpotuit. Siiefi*a5 ingrefliis fines

nuflibiturpifllmum monftrumfecuramfigere pafliisr

es ftationenia. Jubeor hic recentia canere gaudia:

AnnonpoftSuperos(utcum Propheta vera ioquar)

opmTuumeJlDomine Celsissime Leohfchicium , inex-

pugnabile Antecefforibus Tris hqsreticae pravitatis^

munimentum, cum totalatevicinia temporibus vix

elapfis ad fidem Orthodoxam redufta J Quid me-
morem admirandamomnibus, &indefeflamdiligen-

tiam, qua xyq profuflSmo bonorum Epifcopahum,
Caftellorum, Palatiorum, Civitatum, & (quodde-
mum gloriae Tu-^spunflum eft) facrarum asdium aut

b 2 ruinas
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ruinas erigis, aut fubftruaiones operofiflimas moli-

ri s . Taceo , quod lapides ipfi clamabmt fa cundi ffim e.

Quxquidem fic intelligo, ut ex facrarum aedium.»,

quemltudiofiffimeprocuras, cultu, animiT;^/ nito-

rem, ex magnificentia capacitatem interpreten^.

Unumfinefcelere Hlere non potui , plurimis jam an-

nis, pro maxima Tfa m minimam noftram Societa*

tem benevolentia , complures ex eadem Sacerdo-

tes in deerrantium adhuc Ovium falutem impenfis

vtrcTFis, quia liberaliffimis, anim_ari, defudaro.

Exquo,fiquidad pofterosdimanaturum eftglorise,

originiTiz^ingrati, fi nontranfcribimus".

Sed Annales mediter,fi honorisTri Virtutifque

immenfxdecora comprehendere prsefumam. Per-

ge Priaxeps Celsjssime (applaiidentis h£ 'voces funt_9,

nonexcitantis)Romana Divini Cultus propagatio-

ne asrarium divitijs, famam aeternaturagloria imple-

re. SicT^, quemftudio, conatuqueomni (cum fa-

cris adfacrorum Praefidemloquorpaginis)teorj/?c^,

glorificety ut de Ti illud facrorum vindicis Jofaphati

plenis plaufibus cum bonis omnibus accinat minima_»

Societas noftra : FuitDominu^ cumjofaphat, quia ambula-

'vitin^vijsDavidPatrisfuiy &perrexitinpr£ceptis illiuSf &non

juxtapeccata IfraeL Conjirmauitquh Dominus Regnum in ma-'

nuejus , faBiquhfunt ei infinit£ di^viti^ , &>gloria multa,

Cujusinvotum ciiPrinceps CELsissiMElucuhT^i''

tionummearumlevidenfequidem munufculum, fed

Pietatisin Te fincerum ex omni parte, perpetuum-

que monumentum. Quod fi eidem CELsirrDiNi neu-

tiquam improbari animadvertero , fcopum teneo;
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utcujus Illuftriffimum Nomen NERVOhuicOPTI-
CO plus allaturum fit lucis & gratiae, quam qualis^

qualis Ariftarchorum cenfura:

Earm honor tali y^ P r^e s iD E ^ojfe tueri ,

RariorJtaliPRJESiDEpoffekgi.

Vive ergo Pu^srL Celsissijue, & ( quae: voto-

rum, & verborum mcorum meta eft ) non tam au-

ais diftinaamtemporibus, quammultiplicatisT^e?-

RFM folatijs , Ccelitum favoribus , C^sarfm gratijs

vitam vive ftecundiffimam. Ita precari non defino

dum vivani*.

CELSITUDINIS T\X&

JEterniirn devotus

Zacharias TrabetL.

b 3 INDEX
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I N D E
CAPITUM PRIMI LIBRI OPTICES.

PrsfatioadLeftorem. Fol. i.

Synopfis eorum, quae in hoc tradtatu expli-

cantucj. 4^

LIBER I.

Deoculo, ejus objedo, & radio vifionis re-

ao.
^

6-

Primi libri elementa , atque definitiones.ibid.

CAPUT L

De organo visus , feu oculi conflrudione. 7.

CAPUTIL
De proprio objedo visus. ir.

CAPUT IIL

De luminis, & lucis natura, ac paffionibus. 1 2.

CAPUT IV.

De emiffione radiorum ex quocunqu^ opaci

vifibilispunao. 14.

CAPUT V.

Quid fit umbra , ejufque diverfitas, 14.

CAPUT VI.
Quidpercoloremintelligatucj. 15.

CAPUT VII.

De varietate coloru in fuperficie corporii. 16.

CAPUT VIIL
De coloribus in luce apparentibus, vel a fole,

autluceprogenitisin genere_». 17.

CAPUT IX.

Aflignantur caufacolorum apparentium in_.

diaphano. ip.

§.LCurin coelocolorcsruleus appareat? ip.

§. II. Unde tanta varietas colorum in nubi-

bus? 19-

§, 1

1

L Cur mare , fiuvijque diverfis coloribus

tindi videantnr ? 20

CAPUT X.

De iridis coloribus,quid nonnullifenferint.2i.

CAPUT XL
Qualiter iris formetur, & certis quidem orna-

ta coloribus juxta Ariftotelem. 24.

CAPUT XIL
Cur iris quatuor coloribus tinda videatur^z^.

CAPUT XIIL
An iris medio tantum arcu , vel ctiam inte-

gro videri poffit ? 29
CAPUT xrv.

Quiijus modis itisexpcrimentaliter rcprxfen

tetur? i
.

?a

§. I. Experientia Ariftotelis. ibid.

§.II & § II I. Experientice Aathoris, ibid.

§. I V. Experientia Defcardes. 33.

§. V. Experientix per certa inftrumenta. 54»
CAPIIT XV.

De communibus visfis objedis. 39.

§. I. Quireferantur addiftantiam. ibid,

§. 11. QuEE ad quanticatem referantur, 40.
§111. Qusad figuram pertineant. 41,-

§ IV. Adlocum quidfpedec. ibid,

§. V. Quid ad fitum pertineat. ibid.

§. VI.Qijidreferatur ad transparentiam.ibid.

§. VJI. Qua? ad opacicatem referantur. ibid.

§.VIII Qusad motumfpeftent. ibid.'

CAPUT XVI.
Defpeciebus vifibilibus. ^x,

I. An dsntur fpecieSobjedivse. 43.

II. An fpecies objeft!V5B fint formales imagi-

nes fuorum objedorum. ibid.

III.An fpeciesobjedivjBimprefr^retinietiam

fintvirtuales in genereefficientis,&c. 44,
I V. Anpotentiavifivaprster formalem ima-

ginem objedi imprefTam , aliam expteffam

producat. ibid.

V.Quid agit potencia vifiva, quandoinfpecie

objediva impreffa videt objedum ? ibid

CAPUT XVII.
Qualiterfiatvifio. 44.

CAPUT XVIIL
De mirabili fpecierum ab objedo produda*

rum per medium diaphanum procefTu. 45.
CAPUT XIX.

In qua parte oculi fiat, & exprimatur vifio.48.

^u^fiio.

Cur objedum duobus oculis vifum femel tan-

tam, & non duplex appareat. 49,
CAPUT XX.

An fpecies eredx , vel everfi in retins mem-
branaexprimantur ? 51,

CoroUarium Univerfale T.

De transfufioneradiorumex fingulorum pun-^

dorum objedis. 5^*

Corollarium II.

Dc concurrentia radiorum in lente fpharri-

ca-.. 57«



INDEX CAPITUM LIB
Corollarium III.

<^alirer rpecJes depraventur pec lentem figu-

r£ imperfec^s. ibid.

CAPUT XXT.
Anviliofiatper lineasredas ? 58.

CAPIIT XXII.
Curoculinepiusfallancur? ibid.

CAPUT XXIII.
Qualiter przdidis defedibus oculorum me-

dendum? 52.

RI SECUNDI OPTICES.
CAPUT XXIV.

De celiofcopiorum ufii in oculorum adjumen'*
tum_.. <f3g

CAPUT XXV.
Quis ufus teliofcopij fit, folis eclipfim, aut ejus

maculas, & faculas venandi. cy
CAPUT XXVI.

Qualiter microfcopiaoculisinferviant. 66,

CAPUT XXVII.
Quid emolumenci heliofcopia oculis eonfe-

rant. ^p.

I N D E X
CAPITUM LIBRI SECUNDI.

i)c Scicntia Catoptrica. F0I.71.

CAPUT I.

Definitiones Catoptrica?. 72.

CAPUT II.

De proprietaribus diverforum fpecuiorum.y^.

Proprietoi 1.

Radij reflexi fiunt per lineas redas e quocun-
que fpeculo. 75.

Proprietoi II.

Quodlibet punftum fpeculi aptum efl luminis,

& objef^i illuminati fpecies refieftere. ibid.

ConfeSiarium.

Quodlibet fpeculi pundum a diverfis obferva

tum poteft diverforum objedorum ipecies^

refie^lero* ibid.

Proprietm III.

iinguliincidentis» & refiexionis femper funt

jcquales. 7f.

ConfeElarium.

Speculo perpendicularicer ereSo ad fene-

Aram , plates lateralis faciem exhibere.76.

Proprietas IV.

Objefti fpecies nonvidentur in fpeculi plani

fuperficie, fed io radio reflexionis protra-

&.0 tam remoce , quantum ipfum objeftum

a fpeculo diftat. 77.

hi Convexii^

Objedxim apparet in pundo concursiis cathe-

tiincidentijB, & line« reflexionis protra-
- &a;,ulcra ipeculum. ibid.

In Concavis.

Apparetob}efl;um in punfto feftionis catheti

incidentix, & lines fe^ionis ante fpecu-

lumj. 78.

Con(e£iarium I.

E fpeculo plano Horizonti paralklo fpecies^

erede incidcntes reflex» apparent inver»
fe- ibid.

ConfiStariut» 11.

Species everfa: in obfcurum cubiculum immiC
fs fpeculo plano eriguntur. ibid.

Proprietas F.

In fpeculis planis ob/e<ai fpecies , medio non-
variato , canta apparent , quantum ipfunu,
objeaum.

^^,
Confe&artum.

Variato medio fpeculum planum infpiciens^
faciem fuam majorem, veiminorem, vel
etiam diftortam confpiciec. ibid.

Proprietas VI.

Vitreum fpeculum planum bis poteritfpecietn
objefti refleftere, metallicum verd, auc-»
aliudopacumfemeltantiim. ibid.

CoroUarium I.

Excandelaaccenfa per cubiculi feneflranu,

pyroboli videntur. 80.
CoroUarium II.

Catheto reflexionis in cedum incidente, tem»
pore crepufculi , id ardere videtun ibid*

Proprietas VII.

In fpeculis fphsricis convexis , & concavis va-

riantur fpeciesin quancicate, & ficu, juxta

variam objedi oppofitionem. ibid*

Proprietoi VIII.

In fpeculis cylindraceis , & pyramidalibus op-
pofitorum objedorum fpecies corrupterc-
fleduntur, & corrupta debice oppofica..

proporcionate. 83.

CoroUarium I.

Corrupce imago depi(5ta,per reflexionem pro*

porcionaca videbicur. ibid.

CoroUa-
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CoroUarium II»

IdJpruBi declaratur. Fol. 84
CAPUT III.

Refolvuntur quinque qusfliones circa pocen

ciamvinvam. 85
^ires primo.

Cujus objefti formam , figuram , colorcs , ac

multiplicitatemfpecies in retinam impref-

feintentionaliter referant? quando poten-

tia vifivi reflex^ cognofcens infpicic obje-

aaibideradepida. 85.

^U£resfecundb.

Cujus formar, figur» , coloris, fitijs , & magni-

tudinis fit intentionaiicer illaforma fivsj

imago objedi, qux apparet , & quafi in_,

concurfu radij vifuajis, feu linea? reflexas

produdae uf^que ad cathetum incidentiar

exifteret-.? ^ 87.

^£res tertio.

Cur fenfus interhus non producat fimilem fpe.

ciem repraefentantem talem formam, quafi

extra fe exiftentem in ipfo loco obj^fti

,

quandopotentia vifiva non direcle afpicit

objeftum reale, fed folumrepra?fentet re-

flex^confpeftam, & quidem femper quafi

illaformaexifteretin concurfu linea refle-

xionis protradx, cum procraftjBcatheto

incidentis? 88.

^uAres quartb.

Quid fit in re ipfa hic forma , & ubi phyfice

exiftat ? & a qua potentia cognofciciva-,

producatur ? 8p.

^iures quintb.

^uodnam objedum dici poffitefie harum co-

gnitionum, feu vifionum? Anipfum obje-

' dumreale? an fpeciss in fpeculo exiften-

» - tes ? vel certe ipfa forma imaginaria appre-

hcnfa , ut in cathetis terminata ? ibid.

CAPUT IV.

Dc multipHci j & varia reflexione unius obje-

fti e duobus fpeculis planis diverfimode op-

pofitis , cum 4. Demonftrat. 90.

CAPUT V.

t>e mfra reflexione e duohus fpeculis angula-

riter oppofitis. P4.
Propofitio /. cum Demonflratione.

Duo fpecula plana in unam h'neam expanfa..

objedi fpecics ad unum oculum non nifi fc-

mel refleaent... ibid.

Propofltio 11. cum Demonflratione.

Duobus fpecuh's tantifper a linea reda defi-

cientibus,imago objedi femel, veletiam^

bis ad unum oculum refledetur. ibid.

RI SECUNDI OPTIGES.
Propojitio III.

Si duo fpecula ad tertiam circuli parrem fuc-

rint angularicer junda, pocerit objefti fpe..^

cies femel , vel bis , aut etiam ter , vel nun-
quam reflexa videri , cum 2. Dcmonftratio»
nibus. 95.*^

Propofltio IV.

Duobus fpeculis ad angulum reftum colloca-

tis, fpccies objedi oppofiti ad fummum ter,

reflexa videbitur. jjg^

Propofitio V.

Dacis duobus fpeculis ad angulum 72. gra-

duum quinquies, ordinarie quateripccier*

objedi refledetur , aut rarius. ibid»

Propofitio Vh
Siduofpecula 5o. graduum angulum conti-

nuerint , refledecur objedum ad fummum
quinquies, 99.

Propofitio VII.

Si in duodecimam partem circuli dnorum fpc-

culorum anguluseffedlusfuerit , undecier*

objedumreflecletur. ico,

§. I. Cathetorum inveftigatio in fpeculis an-
gulariter oppoficis. ibid.

§. 1 1. Punfliorum , & angulorum fingulorunu.

incidentis, & reflexionisinventio, cunu.

Demonftratione. loz.

CoroUarium I.

Qua facilltate linez incidentia;, & reflexionis

in fpeculfs planis qualitcrcunque angulari..;

ter oppoficis fint inveniends. 104.

CoroUarium II.

Secundus modus indagandi lineas , & pun£la

incidentix , ac reflexionis in prsdi&is op-

pofitionibusduorum fpeculorum. ibid.

CAPUT VI.

Propofitio VIII. cum III. Demonflrationihus.

Datisduobus fpeculis planisparallele oppofi-

tis reflexio ex objefto oppofito , multiplex ,

eaque rcciproca refulrat. iO(.

CAPUT VII.
De crium planorum (peculorum oppofitio-

ne^. ixia

Propofitio IX.

Trium fpeculorum in obtufos angulos oppofi-

torum reflexio prodigiofa * uaa cum De-
monftratione exhibetur. ibid.

CAPUT viir.
De plurium fpeculorutn planorutn oppofi-

tione. XI ;.

Propofitio X.

Qualicer Theatrum Catoptricuni cxtrui dc-

beat ? ibid.

§. I. Dc



INDEX CAPITUM LIBRI SECUNDI OPTICES.
§. I. Decollunoncreflcxtonum ex f. fpeculis

planis. ibid.

5<II. Declaraciomachinx ex undecim planis

fpeculis confedsf. 114.

CAPUT IX.

Machina fpecularis elegans rcrum pretiofa-

rumfarraginem exhibens. 115.

CAPUT X.

Per corifeftaria diverfa mkx metamorphores,

ex prardidlis fpeculorum combinacionibus

exhibentur. n6.
ConfeSJarium T.

Machini fpecuia in angulum acutum conrra-

da,inttrpo(itam manum unam ita mulci-

plicant, utbinx videantur l£piusrepra:fen.

tati. 117.

Confe&ariunt 11.

Speculaduoin anguium paulomajorem refto

compofita faciem hominis monoculam ex

hibent. jig

ConfiBarium 111.

Speculaduo pauiuUim magis concrafta , fa-

ciem infpicientis tribus oculis, bino nafo
,

binoque ore inter duas folum auriculas re

fleftent. ibid

ConfeBarium IF.

Utinfpicienslufcusvideaur, ibid.

ConfeBarium F.

In uno corpore duo capita exhibere, i ip.

ConfeBarium VI,

Ad motum infpicientis duo in contrariatn^

partem ambulare vidcbuntucj. ibid.

ConfeBarium VII.

Corpus rcfiexum videre abfque capite. ibid.

ConfeSiarium VIII.

Manum utramqiie abfque corpore reflcxam.

habere. ibid.

ConfeBarium IX.

Utdeambulans duosvideac flbi mutuo ob-

viamprocedentes. ibid.

ConfeSlarium X.

Ex reflexione unius accenfx candels innume-
raluminaproducere.». izo.

ConfiSiarium XI.

Infpiciens fe ica bis reflexum videblt, ut unur*

fimul ftans, & alter fupinus jacens ad pc-

desi vel certe pronus unus in aere pedibus,

caput alterius calcans compareat. ibid.

ConfeBarium XII.

Inverfam faciem abfque oculis reprsfenta-

. ro. 121.

ConfeBarium XTII.

Eandem faciem cum foia fronte » & mento

abfquc oculis , & nafo : vel certe cum qua-
tuor, autS. oculisintueri. ibid,

Confe6iarium XIV.
Faciem ereftam immurato fpeculorum firu

,

jamabfquedefecSu, jam abfque oculis vi-

dcre. ibid,

ConfeBarium XV..

Unointuitu diverla capitaalternatim
, jam_

vertice, jam mento, vel barbafe mutuo
contingentia vidercj. ja^,

ConfiStartum XVI.
Monftrofumcorpusfine pedibus, duobus ra-
mcn utrinque capitibuscminentibus con-
fpiccre^. jbij,

ConfiBarium XVII,
Corpus everfum videre finc capircj. ibid.

ConfiEtanum XVIII,
fn uno corpore inverfo duo capita appare-

buntLj. ibid.

Confe&arium XIX.
Videre hominem tanquam in pariete fufqu^,
deque ambulantem. jbid.

C A P U T X r.

Per novam fpecierum introdudiionem, fpecies
frpius multiplicatas , fimul eredas, & ever-
fas, veletiamalternacim, velerca:as, vei

cverfas exhibere. iz^,
CAPUT XII. t

De effefiibus prodigiofis fpeculorum cavo-
rura. 12^.

Propofitio L

Qijalia fpcSaculaex rt-flexionefpeculorunu

fphsricocavorum exhiberi poffint. ibid.

Propofitio II.

Ecclefii interioris, vel palatij maxima fabrica
ad fcenographicam piduram e fpeculo con-
cavo rcflexareprsfencatur. ibid,

Propojitio III,

Anachoritarum diverforum vitat aufteritatem
in folitudine ad vivum producerej, j xy.

Propojitio IV.

Infernales flammas, & qualiter homines da-
mnati a dimouibus torqueantur fpeftan-

dumexhibcre_#. iz6,

Propojitio F.

Noflurno tempore elpeculiconcavi reflexio-

ne ad magnum fpatiu fugare tenebras. 1 27
CoroUarium I.

Qualicer ex auro flirepero fpeculum confici va-
leatj. ibid.

CoroUarium tl.

Perfeftius exmulcis cavorum fpeculorum frn-

ftisidipfumefiicitur. 128.
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Propojitto VI.

In oppofitione duoium rpeculorum cavorum^

in cercum angulum.nnilciplicauciir fpecieSj

majore(quecx fecunda, quam primarcfle-

xione vidcntur. ibid.

Propojitio Vll.

Focus.feupHndum uftionis cx rcflexione ra-

diorum iblis in ipeculoconcavo examina-
' cur. i2p

CAPUT XIII.

De fpeculopolygonoplanoconcavo, cjufque

effedibus. 130.

CAPUT XIV»
Quz ex refiexionc fpeculorum fpha?ricorum

convexorum obfervata flnt digniora. 13 1

,

CAPUT XV.
Bul!a, aut lente vitrea uftorii fpeciesinver-

fas reprjefentare abfquccubiculi obfcura-

tione. 132..

CAPUT XVI.
E Bul!« vitrejE refle.xione iridem coloratam

BiU TERTII OPTICES.
etiamdoplicatam, aut triplicatam i*n mii-

rumconjicere_.. £33.
CAPUT XVII.

De cfFedu miro reflexioni* e fpeculo cylindra-

ceoconcavo. 134.

CAPUT XVIII.
Qualiter fpccula cacopcrica conficiantur.ibid.

Modtts primru,

Qua arce fpeculis cryftallinis brafiea induca-

tur. ibid.

Moduifecundm,
Qiialirer fpecula cylindracea , & pyramidata

bradteaterminentnr. ijj-.

Modus tertitii.

Speculafpha?ricaterminandi. 13^.

Modui quartus.

Specula e fpharrje fegmento cavo vitrea con-
ficiendi. ibid.

Modus Cfuinttti.

Quomodo fpecula calybea , aut mctallica Rnt

conHcienda. ^ ibid.

'mim'm'M^<^^ ^Wi o.«ifcnvss^g®^l§SwJ«Sl^"^•^mt/. iS

I N D E X
CAPITUM LIBRI TERTII.

DeScientiaDioptrica. Fol. igp.

Sive

De refraftionum varictate, & miris cffedi-

bus^. ibid.

C A P U T I.

Explicantiir termini Diopcrices magis ufi-

taci. ibid.

CAPUT II.

De proprieracibus refradionum in fuperficie_»

diaphanaplana. 141.

Proprietoi I.

Refradio fit per lineas reftas. ibid.

Proprietm 11*

Radius perpcndiculariter incidens in mcdium
denfius, velrarius nonpatietur refraftio-

nenu. ibid«

Proprietai III.

Radius in medium diaphanum denfius ex ra-

riore oblique incidens refringecur ad per-

pendicu)arem pliis minufve , juxra obliqui-

cacis , feu inclinationis variationem. X42.

Proprietoi IF,

Radius ex denfiori nmplici medio ia rariur'

incidens refraftus a perpendiculari rcce-

det, tantorcmocius, quanto major fucrit

inclinatio. 144.

Corollaritm.

Non bene colligi refraSioncm majorcm tx

remotionemajori visTis. J4J.

CAPUT III.

Quibus niodis quancitas refradionum in.,

aquis fitinquirenda. 14«^'

CAPUT IV.

De hypothefibus refraftionum in diaphano
folido.

'

147.
CAPUT V.

De refradionibus radiorum folis in prifma-

te diaphano , feu trigono squilatero redi-

lineo* ibid.

CoroUarium.

Jixaminantur colorcs e prifmatc refultan-

tes^. 148.
CAPUT VI.

De miris luminis , & objeaorum colorato-

rum apparentijs ex variato fitu prifma-

tir*. 149.

Conje-
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Confe6iarmm I.

Atomos incubicaloexiftentesyvifibiles, & co-

loratos reddere-». 150.

ConfeBariirm II.

Qualiter iris in pariete formeturmediante_.

cylindro? ibid.

ConfeEiarium III.

E.xili mutatione pnTmatis in polygonum, ftel-

W exfurgent in pariete,, imo & lapilli omni
genere coloriun fcintillantes. ibid.

ConfeBarimn IF.

Lente convexa majoris portionis interpofita

polygoni loco, ipfe fol decoioratus compa-
rebic_). . 15I.

CAPUT VII.
De miro efFeftn prifmatis circularis, &:coni

vitrei , vel cryftallini. ibid.

CAPUT VIII.
De refraflionibus. per polygonum c6nve-

xiim, & multiplici unius rei reprffifenta-

tione. 152.

CAPUT IX.
De coloribus

, qui ex polygoni convexi refra-

dione confurgunt. ijj.

CoroUarium I.

Ex polygono mira colorum coUufio confur-

gitL^. 154.

Corollarium II.

CoHigiturgratiofa experientiaexdidis poly-

goni refradionibus. 155.
CAPUT X.

Definiriones de lentibus, earumque refra6iio-

nibus. ibid.

CAPUT XI.
Axiomata dioptrica circa refraftioncs per

lentes cryftallinas. fj^J.

Poftulata. »57-
CAPUT XII.

De rcfraQ;ione radiorum in lente , cujus una_.

fuperficiesfitconvexa,aIterapIana. 158-

Propojttio L

Radij parallele per corpus lentis incedentes
2d egrcffum in fuperficie convexa refrin-

gentur, feu concurrent cum perpendicu-
lari ad diametrum fere convexitatis, fi por-
tio lentis minor 30. gr. extiterit. ibid.

Propojitio II.

Radij alonginquoetiam ad ingrefTum lentis^

planoconvexs ; fi portio lentis 30. gr. non
exceflericaddiametrum fereconvexitatis

concurrent. 159-

BRI TERTII OPTICES.
Propofitio Ilh

Radij non parallele , fed oblique a longinquo
incedentes in lenteni planoconvexam , re-

fradi in breviori diftantia
, quam fi: d'a-

meter.cum perpendiculari concurrunr.i5o.

Demonftratio. ibid.

Propojitio IF.

Objeftumpropinquum in lentem planocon-

vexam radians non aget parallelos, feddi-

vergentes radios
; qui refrafti ultra diame-

trum concurrent. ibid.

Demonftratio, ibid.

CAPUT XIII.
De radiorum refraftione in lente utrinque

convexa. 161.

Propojitio I.

Data lente utrinque squaliter convexa ex du-

plici refradione fiet concnrfus radiorum_

cum perperidiculariadkmidiametrum ferc

averfa^convexitatis. ibid.

Propojitio II.

Radij paralleli per lentcm utrinque ina?qu3-

liter convexam refradi proportionalicec_>

cum pcrpendiculari concurrunt. 162.

CAPUT XIV.

Derefraftioncper lentem cavoconvexam.Kjj,

Propofltio I.

Refraflio radiorum in lente cavoconvexa_.

confnrgitex proportione utriufque fuper-

ficiei. ibid.

Propofitio II.

Lentecavoconvexapofit^, cujus utraque fu-

pevficies ex uno centro defcripta eft, refra-

aio non tollitur , fed ejus effc<aus. 164.

CAFUT XV.
De miris effeftibus ex ufu lentis convexi.idj.

Proulema L
Datalente convexa, quantitatem refraflio-

nis , & convexitatis experimenraliter co-

gnofcercj. ibid,

Prohlema II.

Lente convexa ignem excitarcj. ibid.

Problema III

Id ipfum efficere bulla vitrca, aqua repleta.ib.

Problema IF.

Lente convexa de node ad ftellam magis co-

rufcantem litteras illuftrare legibiles. 166.

Prohlema K
Eadem lenfe noaurno tempore lumcncan-

dela: adcertam diftantiam intendere. ibid.

C 2 Proble-
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Problema VL

E fpccieriim introdndione diftantiam reivi-

fibilis, lente coavexa metiri unica ftatio

ncj. ibid.

Problema FII.

Lcnre convcxa folaris cclipfis quantitatenu
indagare, i6n,

CAPUT XVI.
De refraiSlione radiorum per lentem magns

convexitatis^. ibid.

CAPUT XVII.

De lente oculari , feu liumoris cryftallini. i5p.

Propofitio I.

Humorem cryftallinum oculihumani expedic

effe convexitatis hyperbolics. ibid.

Propojitio II.

Quot refradiones in oculis admitti de-
beant-;. 170.

Propofitio III.

Reprifenratio vifibilium in oculo compara-
tnr cum intromiffione fpecierum fuperpa-

- pyro. 171.

Propofitio IV.

Cur cculi quorundam remoca diftinSiJ vi-

dent , propinqua confuse. i^z.

Propofitio Vt

Quprundam oculi propinqua diftinfle, remo-
taconfuseconfpicinnt. 77^,

Propofitio VI.

Cur oculi quorundam propinqua , & re-

in»ta diftinfie videant. ibid,

Propofitio VII.
Vitiofusoculusin fenio ordtnari^ longinqua

clare,propinquaobfcure videt. 174.

CAPUT XVIII.

De divcrfa vifibilium apparentia cx ufu lentis

convexa:. ibid.

Propofitio /»

Pofito oculo inter lentem convexam , & pun-
dum concursus , vifibiliura fpccics in fitu

non variantur. ibid.

Propofitio 11.

Imago rci vifibilis remotar
, pcr lcntem parum

ante radiorum concurfum ab oculo con-
fpedamajorciljufto. 17 j.

Propofitio III.

Res vifibilis longinqua ab oculo antc pun-

BRI TERTII OPTICES,
<Sum concHrsus prope lentem conftitut©

minor videbitur , quani a remoto. ibid.

Propofitio IV.

Objecio intra centrum lentis convex» , oculo

vero in averfa parte extra centrum coUo-

cato vifibile fn fitu non mutabitur. ibid.

Propofitio V.

Vifibiic intra ccntrum lentis convexat, ab
oculo extra centrum collocato, videbitur

m.ajus~. 175.

Propofltio VI.

Objedum a longinquo radians videtur ab
oculo inpundo concursuscoUocato con-

fufunu. ibid.

Propofitio Vlh

Vifibilelonginquum, poft lentis convcxat ra-

diorumconcurfum oculo collocaco, vide-

tur everfum.,. 177.

Propofitio VIII.

Radiante objedo longinquo in lentem con-

vexam , & oculo extra pundum concur-

sus pofico , apparebit vifibilc everfum^

canto minus , quanto magis remotum a

kncc_». ibid.

Propofitio IX.

Vifibilelonginquum incer duasdivcrfs figu-

tx lentes feorfim fumptas , & pundum con-

cursils ab oculo ad diiSas convexicaces^

proportionalitcr collocato, videbirnr In^

eadem quantitate-.. J7S.

Propoftio X.

Variata proportioneoculi, interlentcs du.ts
feorfim accepras , & pun^aum conciu--
siis, videbitur idem objedum majus per
lentem illam, cujus diamecri parsmajoiij
fueritj. ibid.

Propofitio XI.

Reprjefentafid vifibilium propinquorum cre-
ftorum per convexas iertces, presbytis eft

diftinda-.. "

jyp,

Propofitio XIL
Everfa vifibilia propinqua , & remota extra^

concurfum radiorum lentis convexa;, in,,

certa diftancia oculis myopura diftinftc ap-
pareno, ibid.

Propo-
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Propoftio XITI.

Lens planoconvexa a?quipollet lcntl iitrin-

que convexx diiplo minoris convexita-

tis^. i8o.

Propojiuo XIV.

Oculls presbytarum in irate majori aptio-

resfuntlences majorisconvexitatis ad vifi-

biiia vicinarecernenda. ibid.

Propofitio XV.

Presbytis fpicillorum lentes minoris convexi-

tatis magis conducunt ad vifibile paulo re-

motius diftinguendum^. ibid.

CAPUT XIX-.

De apparentia vifibilium per plura conve

xa_.. i8i,

Propofttio /.

Duoconvexain rubo aptedifpofita, vifibilia

majora,red everfa diftindc repralentant.ib.

Propofitio II.

Pcr> duas lentes convexas vifibilc cverfutiL.

minus,& vagumvidetur. ibid.

Propojitio IIT.

Duobusconvexis rite difpofitis vifibilia ere-

(Sa, & minora apparebunt. i8x.

Propojitio IV.

Diiabus lentibus convexis in obfcurato cu-

biculo fpecies everfas fuper papyro eri-

geroa ibid.

Propo/itio V.

Quatuor convexis in cylindro cavo inclufir*

objeftum remotum oculisvicinum, & ma-
gis ampliatum reddere. 183.

CoroUarium.

De plurium convexorum conjun^ionc. 1 84.

CAPUT XX.
De refra<9;ionelentisconcava:. 185.

Propofitio I.

Dato punfto radiante extra centrum plano-
cava;Ientis, radij divetgentes , vel paral-

leleincidentesinfuperficiem lentis, refra-

didivergentamplius. ibid-

Propofitio II,

Radij cx pundo intra centrum Icntis in fuper-
[

I

ficiem cavamincidentes , in corpore den-
forefraftidivergent minus. ibid.

Propo/itio III.

Radi; CK ipfo centro in lentem cavam inciden.
tes non patiuntur refraftionem. ibid.

Propofitio IV.

Siradijpriiisconvergentesin lentem cavam^
inciderint, refradi miimsdivergent, quam
paralleli. ibid.

Propofitio V.

In lentc utrinque cava radij in ingreffu rc-
fradi , in egreflu magis divergenc-., i %6.

Propofitio VI.

Myopcs Icnte utcunque cava adhibita lon-
ginqua vifibiliadiftindte fecernunt. ibid,

Propofitio VII.

Objeftumper lentemcavam presbytis minu-
tum apparet , tanto magis , quanto remo-.

tiuslensaboculoabeft. igy.

Propofitio VIII.

MagnsB cavitatis lentes oculis propinqu»,
objefta reddunt confufa , remot^ , di-

ftinfta, ibid.

CAPUT XXI.

De refradione ex combinatione lentis cavat

cumconvexa, ibid,

Propofitio I,

Lenscava minutas fphirs oculo propinqua,

convexx remotiori junda
, objeda long n-

quaauget,&diftin<Secxhibec. i88.

Propofitio II.

Lens cava convexa: junfta , vifibile diftin-

ftiiis exhibebic , cujus proportio diftanti*

ad alteram perfediorextiteric. ibid.

Propofitio Ilt.

Lcntescavs convexis etiam proportionatir'

junfta?5 non tamen in perpendiculari linea

oppofita: , objedorum fpecies non fincerdj

reprsfentant. i8p.

Ptopofitio IV.

Lentes diverfa; cavitatis feorfim junfts con-

vexaiabeadem divcrfam diAantiam requi-

runt. ibid.

c 3 PropO'
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Propojltio F.

Unum idemque cavum diverfarum convexi-

catum leiuibus jundum, squali intervallo,

abeft ab eorum punfto concursu^. ipo.

Propofitlo VI.

Lens convexa magna; fph2;r£ , cavas junfta,

niagnamdiftantiam aboculorequiret: par-

VcE 1'phaers parvam. ibid.

Propcjitio VU.

Lenti convex^ antepofita cava minoris fpha:-

xz vifibilia exhibet majora , majoris mi.

nor^. jfpi-

Propojitio VIIL

Ad lentem cavam junSa convexa majoris^'

fphajrs vifibile magis auget , minoris fpha;-

xs miniis^. ibid.

Propoftto IX.

Per lentem convexam majoris portionis cavs

jundam apparebitvifibile clarius, quanxj

per lentem minoris portionis, ejufdem li-

cet convexitatis, & perfeftionis. ibid.

Propofitio X. Prohlema.

Lentibus cava, & convexa rubo conclufis,

fpecieseverfsmajores, & diftinft« papyro

imprimentur. ips.

CAPUT XXII.

De multiplicatis lentibus in cylindro cavo, &
& miris effedibus, e diverfarum lenriuoL,

cbaptatione. ibid.

, ,
Propojitio I.

Bins-lentes convexa; contigua:Ioco unius, di-

midiantdiftantiampundi concursus. ipj.

' Propojitio II.

Duaelentes eiufdem cavitatis fibi mutuo jun-

dr a convexa. magjs diftabunt, qudin ea-

rum una fola. ibid.

t."

.

Propojitio III.

Duplicata lens cavaconvexse junda fpecies^

objeftiaufSasreddet. ibid.

Propojttio IV.

De varijs eflfedibus ex locatione lentis cavae

interduasconvexasaR. P. Kierchero ob-

>hlervatis:-. i<?4-

~-~i<::.^,

.

CAPUT XXIII.

Cujus convexitatis, auc cavitatis lentes re-

quiranrur pro presbytarum , aut myopum^
fpicillis. ibid.

§. I. Differentis fpicillorum planoconvexo-

rum pro presbytis. IPJ*

§. 1 1. Differentis fpicillorum pro myopi-

bus^. ip<5.

CAPOT XXIV.

Demodispradice elaborandi lentes fuperfi-

ciei fphsericse, ibid.

^nnotatio /.

Demateriapro fcutellis pra:parandis ad for-

mam inducendam lentibusconvexis. ipy.;

Annotatio II.

Qj.ia!iter fcutella ad quamcunque tubi longi-

tudinem formanda fic? ibid.:

Annotatio III.

Qualiterfcutella juxra dictas formas ad per-

fedionera fit reducenda+ i?8.j

Annotatto IV.

Qualiavitraprofiguralentis induccnda fint

ibid.

Jnnotatio V.

QLUiliter vitris convexitas pro telefcopijr*

fitinducenda. ibid.

Annotatio VI.

Qualiter lencibus perpolicuramfplendor in-

ducatur. ipp.

Jnnotatio VII.

QiKiinduftria lentes convexa; perfedius ela-

borentur. 200.

• Annotatio VIII.

Qua arte lentium perfeftx figurs, aut ea-

rundem poiicurar finc difcernenda:. ibid.

Annotatio IX.

Quomodo lcntes majoris fphsers ab acutiori-

bus finc dignofcendi. 2or.

Jnnotatio X.

Demodoconficiendi convexa pro microfco-

pijs^, Jbid.

Jnno'

ieligenda_..
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Mnotatio XI.

Quibus modis concava acura , five parvs
fphjcrjefintebborandat ibid

Annotatio XII.

Decylindro, feuarundinepro lentium capa-

cicate conftruenda. 202.

Anmtatio XI 11.

Qiiale telefcopium casteris fit prasferen-

dum. 203.

CAPUT XXV.
Dc lentibusfefiionum conicarum.

Propojitio I.

Unico inftrumento omnes fediones conicas

extra triaugularem defcribercj. 204.

Propojitio II.

Quibusmodisfolaellipfis defcribatur. »oj.

* Modm primus.

Data majorc diametro , & minore femfdia»

metro, communi circino ellipfim defcri-

bendi. ibid.

iAodui (ecandui,

Medlante funiculo circumducendi clHpfim.

2o5,

Modris tertius.

Ope reguls intra crucem mobiiis ellipfim de-

fcribendi. ibid.

Porifma.

Adlentemellipticani^. ibidem.

Propojitio III.

De modis parabolicam figuram praflice, per-

fedequedefcribendi. 207.

Modus primm.

Mediante circino gcometrice. ibid.

Modtii fecundus.

Medianteregula normali parabolam defcri

bendi. 2c8.

Propnjitio IF.

Quibus modis /e<Sio hyperbol* inplano de-

fcribatur. 2op,

Modtu primus.

Beneficio duorum , aut unius circini hyperbo-

lamdefcribendi. 210.

fcribendi.

tiunu.

Modus fecundus.

Opcduplicats Zons hyperboiam uno traftu
defcribendi.

j^jj^

Modui tertius.

Mediante regul^ hyperbolam uno tra^u de-

211.

Annotatio /.

De natura» & efFeftu hyperbolicarum len-

ibid.

^nnotatio II,

ibid.ii^^'"°*^°
efficiendi modulum , & ipfam len-

tem conica: feftionis^. 2x2.

CaPUT XXVI.
Abipfo rolehyperbolamomni numero abfo.

lutam uno tradu delcribere docemur.2 1 j,

CAPLIT XXVII.
Appendix Optices. ibid.

Pr^ycquijita.

Ad facilem defcriptionem guomonici horola-

bij infervientia. 214.

^nnotatto.

Pro linea meridiana , elevatione poli, &
squatoris , unica obfervatione repe-
riendis. ibid.

§. I. Qialiter ope trianguli gnomonici, &
circuli horarij fex primaria horolabia com-
pendiose defcribantur ibtd.

Polare. Meridiamim. Horizontale. 215,
Vercicaie. 215.

§. II. Qualiter prsdidis ijfdem quodcunque
decliaans vercicaledefcribatur. ibid.

§T 1 1. Modus facilior , & fumme compendio-
fus in ipfo muro quodcunque decliuans,
velinclinatum dtfcribendi, 217.

§. I V. Modus infolitus, & uaiverfalis fine fpe-

ciali inftrumenco, abfquenotitia altitudi-

nis poli , liinei meridiana;, .& declinatio-

nismuri, quodcunquedeclinans in parie-

te defcribendi, 218.
Deciaratio. ^ip,

CoroUarium I.

Ignotis prsdidis loci laticudine , linea meri-
diana, &declinatione muri, quoiibetmen-
fe , adprimum gradum alicujus figni, in_,

pariete quodcunque declinans defcribe-

rc=j. ibid.

Corella-
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Corollarium II.

I(TnotJs ijfdem pridiftis etiam ad qijemlibet_j

anni diem in quacunque muri declinan'o-

ne horolabiumdelinearc. azo.

Syntagma, I.

Qualiterapiceshyperbolarum pro tropicis in

quocunque folari uno x.tz.Gtn defcribendis"'

invtniridebeant ? ibid.

Syntagma II,

%. T. Quomodo punfia focorum pro hypcr-

bolis didis folarium reperiantuc in Po-

Iari,& Meridianis. 221.

§. 11, In Horizontali , & Verticali prima

rio. i32.

§. III. In declinantibiis, & inclinatis. ibid.

SyntagmA III.

Qua ratione hyperbolse tropicorum cuili-

bet lolari horoiabio uno tradu infcriban-

tunj. ibid.

Modusprimtcs.

Beneficio Zonuls duplicatx hyperbolas pro

tropicis cuicunque horalabio infcribcn-

di. Zij.

Modusficundus.

Qualiterhyperbolapro quocunque tropic6,

mediante regula^ in horoiabioiolari uno
tradu defcribenda fic. ibid.

Modustertius.

Mediantibus duobus circinis , hyperbolas^

pro tropicis defcribendi. ibid.

Modus quATtus.

Hyperbolas quaslibett tabella radiosa, cui.

cunque folari in pariete perrediflime in«

fcribendi. 2^24.

JnnotatiO,

Qiialiterfcftaper annum immobilia horola-

bio folariinfcribipoiTinc. ibid.

Epilogur'. 24 j.

PRyEFA-





fo (io 6 lltf^f^



^(o)S4J

PR^F ATIO
LECTOREM.

i^anfumvu nonpducihaBenmfuennt doBis^
^pmi, &JukiliffimiScriptores,mterquosPhtlojophorum

IPrinceps Arifloteles , EuclideSj Albertus Mdgnnsjjo'-

^anneshaptiftdPortajHieronymm CardanuSj Hiero^

I
nymus Cartejtus, Antonim Mtzaldus, loannes Ke^

' pleruS)alijq^plures : ^ex recentioribus nofir^z Socie-

tatis PatribuSi Francifcus jiguilontuSy Chriflophorus Scheiner , Jltha'-

nafius Kiercher, ^CdjparusSchottuSjalijq^plures:quiJpeculationuni

fuarumprofunditateper 'varias, ^miras inventionesjac demonftratio^

nes, Figuris,^inftrumentis declaratas, fcientiam Opticam peramce^

nam,^inter reliquas magts arcanam infigniter illuflrarunt. Verunta^

menjquoniamex eorumfplendoribusnonmM radiorumfiintilld inftn-^

gulos quaftdiesprodeunt,cum e rerum conditarum, operumq^DEI mi^

rabiltum inexhauftdfcientid mirdydcprodigiofd ndturAfecretd mdgts^

mdgisq^ iUucefcdnt : mirum 'videri non debet,finonnemo dttonitofimi-

Its in eorumfemitdsfubtilioresmentis oculos curiofius intenddt.'Qudn^

doqmdem dd eds penitiiis cognofcendas grdtijflwium totius mi^verjt

aflrumfdces dccendit, rddiis fuis , mirisq^ Jplendoribus d 4gj 302^.
miUidribusperOrbes Coelorum,Elementorum(^Regiones in injtdnti dif
fujisinvitdt,ut etdmprodigiofts machinarum phcenomenis , in ipfum
tandem rerum omnium Authdrem mentis oculos defxos haberemus,

Vnde enim tantifulgores, ^radiorumfilendores inter Aftrorum pe^

riodos long^,lateq^ patentes hjphizrali Solis immensd Tfiachind indejt-

nenterfuccederent, nifiSolforetquoddam 'DivinitatisJimulachrum)

cujus corpus igneum, exjluore Athereo concretum, mundanA , primige^

niiX.q^ lucis Sphdram mdterialempdnjpermia qudddm , refertam conti^

neret ; ex cujusfonte inexhaujto, cdloris, lucisq^femindriuminomnid

Didphdnd, dc Opdc^ corpord derivdtur : Siquidem Solcorpori perjpi*

cuo radiisjuisprafenseffe&us,tenebras omnes quantocyus exejjejubety

A lucem
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luceynfuam abfque uUafui dimimtione in eodem temporis punBo qua^

qua^verfum radiorumjaculis diffundendo ,donecperfeBionemalicujus

opactprApediatur ; quod tamen idcirco nbn omnimode auerfatur , ije-

riim heneuolo aJpeBu , no^vifque henefcijs remuneratur , ejuspretium,

pulchritudinem jjymmetriam ,prixflantiam , ^quicquid eleganti^ in^

efl jmanifeflando jfuoqueJplendoreJpeBahile reddendo: Ji verb poli~

tajnfuperficiem offenderit , radios reflexos eadem uelocitate rejufcitat,

tanquam exfydere nouo , aut replicato reJUientes prodijjfent. T>ia-

phano uero occurrenti etiam adamanti duriJJimofefe infenfihiliter in/i-.

nuat ; ut ahfque ynora-, aut hifitatione, profundiJJima penetrando,

ejufque interiorafingulaperjcrutando , partes omnes tUuflres efficiat:

ficorpusjph(Zrtcum , aut conicum intercejferit, radiosfms mirdgracili^

tate quaquaojerfum dirigendo, nunc injiexoSj feflexos, aut refraBos

nuUaduritie ohfifiente trajicit, nunc in punBuki concurrentes , rur~

fumj^ divergentes , nouo ordine , reBoque tramite effundit : nonnun-

quam igneamfuam virtutem , ^ejfcaciam exerit, arcana quadam vi

focos ,Jlammdfque excitando, Urhes Regndque in cineres redigendo,

etiamfumptuopJJimastriremiumflruBuras, toto oceanonon ohflante

annihilando.

QuandoquejuncundiJ/imo SpeBaculo in ca^vernarmn latehris, vi

fui luminis novas palatiorum , tzdium, ac hortorumfahricas in mq^

mento exftruit : interfcenas nuUopeniciUo imitandasperfonas quaslL

'let,rerumque ejfigiesperfeBiJJimajymmetria, ^proportione , volu-

cres, aliaqueanimantia mohtlia producit; modoqui quidem inexpe-

Bato rerum imagines nunc cverfas , nunc ereBas ; minimas , 'vifuqui

imperceptihiles monflrosa magnitudine ; maximas econtraflruBuras,

Urhes, montefque intra quantitatem numuli conclufas , proportione

omniadamuffimJervata,inducit. Imb ^Coelorumphoenomenii^,

Jrides , halones , areafquefuis colorum arcuhus , fleUafque mirofulgorc

radiantes , lapiUos pretiofos quocunque colore Jplendidiores , fuper

oynnempulchritudinem intra murorumfornices exaBe exprimit , alia-

queinnumeracalamononcommittendafecrettj/ima methodo in oculo^

rumjpharulas inducit.

Qmtamdiverfay&miraOpttCiitprodigia efolaris naturapor-^

tentis , ac innumeris experientiarum ohferuationihus propofita , de

JpecialiprArogativa , ac NuminisJapientiJJima dijpofitione unico vifio-

nis organo , ex liquidis , ^moUihus corpufculis tripltciumhumorum in-

termemhranularuminvolucraconceffafunt: utahfquemotu locali in

inflanti cunBa 'vifihiliafihi reddereprajentia 'valeat , fecreta folarium

machinationmnperfcrutando) radiorum vim , ^energiam in examen
- ducen"
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ducendo , occultiffimafquejpecierum coJkJioneS) acfallacias rimando

!

in amoenioribus Scenarum SpeBaculis > corporumque dt^verjijfimorunil

objeBis jpurijfimo intmtufefe obieBando. ^uorum confderatio7ie,

cculorum prdflantia , ac exCellentia d?nnium reltquorum externorum

Jenfuum dignitatem facile Juperat : jiquidemprA reliquis fupremum
locum in corpore humano, ^proximam ad intelleBualispotenti^fedem

qbtinet^ eamque nonnuJIis aBionibus Amulatur. Nam Ut intelleBus

rerum Ideas ab omni materi^ contagione liberas CompleBitufj ita 'viftis^

J^ecies omni corporedfoliditate immuneS recipit: inteUeBiis nuUo locd

circumfcrtptus ,abfque objeBorum confuftone, in totim uni^verfi ma-

china quashbet diuerfitates comprehendtt ; ita 'viftiS eodem conJJeBvt

•quorumcunque corporum quantttatem jfguram , ^ colorem comple^

Bitur. InteUeBus eodem injianti duo contraria confiderando , uerum

hfalfo dijcernit j ^'vifiis nigri j ^albij CiZterorumque colorum^arie^

tatem difcriminat : libertatiparetjine refraBione j ciim voluntate im-*

perantepalpebris rerum 'vijibilium conJpeBumJibi concedere , 'vel nega^

re 'valeat. ^uamobrem non immeritb Authof 'natur& microcofrni

tam nobile membrum e delicatis corpufculis , tam affabre concinnatum)

totpr&JidijsadfunBiones congrue exercendas muniuitj ^adormvity
litfphiZriciZ j 'veletiam hjperbolicAfigurtz lentem (cujusfuperfciei pun-.

Bajingula in indivijibili confftunt) fuo dtuinitatis circino adjcripferit;

{^cne in capacitate jrobore ,^ agilitate uUi cederet, ejus domiciliuni

ojfeo , cavoque propugnaculo infolidtjjimum munimentumfirma^verit^
" Atque hixcjunt j qudttctfapientijfimorumingeniainfuiadmira^

iionem , ^contemplationem haBenusprovocdrunt , utprofmdiore in--

teUeBus fcrutinio in miram hujus organi dijpojttionem excurrerint^

ejufque 'virtutem , aBionis modum , ^ mirabilem rerum 'vifbilium

reprdfentandifacilitatem indagdrint: e quorum calamis poflmoduM
totOpticesexceUentiJ/imitomiproJiuxire.

Et quoniam hujus inexhauJiAfcientiA quidam radijfuperfunt con^

pderandi, ne eorum (plendor deliciofijjimus nonnuUisfurripiaturjpro tC"

nuitate mea contendam eofdem , tam in tenebrisfcintiUantes , quam lu*

ce clard fulgentes in contemplationem ajjumerej eorumque fubttlita^

tem, ac 'venuflatem pro modulo intenfius intueri : neve oculis forfan

fulgoris 'vchementid cAcutientium nebuU inducanturjheliofcopia, alidf

quefJiciHorum lentesproponam mediantes , qnibm audaciits indemni

pupiUd etiamin ipfumfolem intendere licebit. FateOr equidem, me ift

con/ideratione tenuitatis mcA non abfqueformidinetraBatum hunc tot

difficultatum , ^fubtilitatum myflerijs intricatum, elucubrandumfu^

fcepijfe: addiverforumtameninftantiam motus ; pnffertim ciimpoji

A 2 P^^*
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plurmnannorum mpenjumfiudium , quo difciplmis Mathematicis in

celeberrima Uni^erjttate Viennenfiy aliifque Provinci^ nofira Au*

firiacA do7Jiicilijspriifueram , nuncinfolitudine ipfam tempus fuaferity

prius mente concepta ,eo libentiiis ,quo utiliorajperem , etiam calamo

comynittere. Frettis igitur diuina gratia , conabor experientias ple^

rafquepropria indufirid inventaspafiim tnferere^ qutbus diffciliora , ac

magis abfiraBa , jucundiora reddam , ^ne extra orbitam divagando

cpus in majoremtomum excrefcat , inter Itmitespropoftd materi^ me-.

metcontinere,qu<iiqui priiisab Authoribus alijstradita, ubi necejfitas

idexegeritj non nifi obiter attingere : c^teraque adpleniorem inteUi-

gentiam hujus operis reqmfita , ne ciaritati aliquid detrahatur , quam-

brei}ijfimeperfiringere^.

Synopils eorum : quac in hoc
Traftatu explicantuji..

jUmScientiahaecradios, qui Optici nuncup^ntui*, coru

'fiderec; vel prouc refti abobjedo, autprincipio lucido pro-

|cedencesper medium diaphamim difFuflin oculum, vel aliud

Jcorpus, eriam opacum incidunc : vel ccrre prouc a lumine, aus

^objedo illuminaco , coloracove procedentesin fpeculum , vel

aliud corpus poiitum impingences reflefluntur: Vel dcnique per medium
diaphanum denfms cranfeuntes , quafi fradi a Linea reifia reccdunc , ac con-

vergences , vel divergentes refringuntur. Ex quorum criplici confideratio-

neeciam cres opciccs partes difiindse exorc^ func.

QuarumprimaOpticffinomen recinec,, quce radios redos a principia

Juminofo , vel coloraco emanantes, ancequam jrefledluntuj, vel refringuncur,

examinac.

AIcera,qujBradiosconfiderat,prouc in corpus opacum policum, uti

in fpecuUs , auc lapidibus concingere foiec , incidunc j & canquam pila: inmu-
rum projedla? refiliences rurfum refleduntur : eaque catopcrica dicifolat.

Terciacandem
, qua: ob medij diverfidiaphani denficatem , aucrarita-

cem radios quali frados in confideracionem adducic, dioptrica , fcu Anaclai

ftica appellacuc-.

Echae cres partes , ad prlmariam , qus optica efl: , referuntur ; Thsori-

caverojfeu fpeculativadicicur, fiquidem fola cognicione per demonflra-

tionesconfirmaca,concencaefi:i licec enim diverfis vicris, & machinis ad
fuum incencum confequendum ucatur, ca tamen folummodo, canquamme-
dia,& inflrumenca adhibere Contendic.

£x his rurfum ahae cres partes pra^icjc confurgunt, quia fine folum

fcicndi non concenc» func , fed in^elleftu CQncepta ad praiim deducunD.
Qua-
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Ouatum pfirtia Ichnographia appellarur,quat lineas fuas vifuales ipil

charca fubftracas imprimic, &veil;igij, feu plancas alicujus ^dificij quan-
cumvis itiaximi machinani , cumomni proporcione cubiculorutn , t-eliqUa-

tumqu^ ejufdem pafciiim diflribucione , minoraca menfura , in modieum
phiiyr* foliolura con/lringic.

Secunda,Orcho^raphia, qua; alcicudiilem cont!gftacionum,lacitUdihem
8edificiorum,acquepropofCi9JiemparciutojuxCa perpendiculum defcripcam
proponic.

Tcrtia,Scenographia, quae in peffpcftivarum deliheaciohc occupatur s

pIanorum,& corporum machinas cedium fabt-icas,palaciorumfymmecriaSy

coIumnarumqueordincsfihgulafiafcJidefcribiCj acea clt^gaiiciaj amjenica»
tequeoGulumconfiderancispcrflringiCj&fallic,' uc propihqua in rcmociilii

mafpaciacranslac^,minimainmaxima, plsna ia devata eorpofa tranfmu-
tacavideantuHi.

Quibus io, cotiflderacionem adduclis perplexus hagfi j an hoil de fmgu»
liseciampradicis cribusopcicesparcibus,inquibu3 non modics exercitacus

fui, mihidiirerendumefleCjUccociusopcices fcientia in Uho como eomplc*
xahaberecurJ praefefcim ciim adverceriminarchlceifturacivili, &a;dificio-
rumftrudurisfump£uofi(fimis,pes?imperico$ aidiles mulcoties error«5 ad-
miilbs irreparabiles, quiprius bene expensa Ichnographia; deHneandue, a pc-
ricQ archicefto facile prajcaveri potuiilenc \ qux impcritia fttpius nort tam ex
defedulibrorum,&fola cxperimentalinoticia haulla, quam cx Auchorum
confufa cradicione oricurj quia nonnulli de archicedlura civiii difcepcances iic-

ce ,& jcjune de ordine > & modo aedificandi difcurrunc \ alij econcra in foh»
eolumnarum ,& ornamcncorum na^^racionibus verfances , raulca verboruhi
prolixicace, & implexis demonitracionum ambagibus ica fcienciam incor-

quenc, utpotius fa/lidium, quam arcem sdificandi quifquam concipere de*

bcat. Atque haec me aliquamdiu iufpenfumreddiderancj circumftancii^

taraen meiius perpenfis fuperfedendum , &hosiaboresaIceritranfcri-

bcndos judicavi. Quare tres folummodo partes cheoricas ia q

tres libros diftribucas airumpfiiTe fufliciqiE.
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LIBER PRIMVS.
DE OCULO, EJUS OBJECTO, ET

RADIO VISIONIS RECTO.

ilramoculi humani fabricam , qualiter in co lux, & ob-

jjeda quaelibec debite diiTita, fuifquc coloribus exornata pcr

iradiosfubtilifllmosjocculcifllmofquealijsignotis fenfibus in-

.prlmipoflintjUtvifioin eodemvitalis confurgac, nemo fatis

_
_jadmiraripotefl:: ideoquemeritointelleftus humanus poten-

tiam , omnefque vires intendit; ut in ejufdem admirandam confl:itutionem

faltem aliqualiterdevenirepofllt. Ne tot rerumobi.e£i:arum viiione, ipfe

iiecid,quovidet,intclligati ejufquc ratio in tenebris delitefcens , felicica-

tem , quam habens ignorac , nec fentiac pra:fentem_j#

Quare ad meliorem noticiam eorum, qutC m hoc libro examinacda fu-

fcepi, quafdara definitiones,Anatomiam oculi, feu partium ejufdem conflru-

6lionem prjeponendam judicavi, ut inde illuminati ejufdem operationes, ob-

i:e£tum,lumen, &colorem facilius agnofcerent» Denique radios rediflH-

ma linea difFufos ,
quamvis fubtiliflimos , qualiter in oculum illapfi , fpecies >

& imaginem rerum imprimanc, Vifionemque caufenc,penicius perfpedos

habereno. . ,
I

PRIMI LIBRI
Elementa atque Definitiones.

/. Lux qualitof efifulgenti corpdri ingenita.

2. Lumen efi JpeBabilii qualitai k luce prognatay ^fer medium dtapba'

ytum longe lateque diffufa^

^. Lumen prtmum dicitur, quod immediate k corfore lucido proficifiitur-^

Lumen fecundum j
quod a tumine primo procedit r, tertiwnj quod i feamdoj (fc

4. Radius lut^inofus efi reBa luminis profiuentia.

$. Radiui colorattti vero efi jpecies a colorato ohjeSto emananSf •vel ipfum

fumen per insquale medium ex refraBione alteratum.

6. Corpus luminofumy id ejfe dicimusy quod utrinque luminis radios per

medium diaphanum diffundit,

7. Corpui coloratum efi , quodJpecies celorum per medium non impeditum

emittit.

8. Diaphanum corpm eft lumini perviumy umbrs, tamen^ 'ac lucis recepti-

'vum. Corpus verb totaliter opacum eFl ,
quod efi lumini impervium.

p. Radius reBus y feu direSius lumini^y (^Jpecierum efi a corpore luminof,

niel tolorato emanms-, iSper medium. diaphamm reSlk procedens. Radius verd
-'•

refiexus
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yeflextu eft tdeniift luminey -vtl objeBo prefufiuy (fper tnediuDt diaphantm uu
cun^ue progrejflis A corpore opaco , in quod tmpegit ,

prohibitui ultersus progredi
,

revertitur in medium diapbanumt per quod ante tranjierat.

10. Splendor eft lumen 4 terfe , politoqu^ corpore repercujfum.

11. TJmbra eft lumen imminutum majori^
,
quod tircumftat luminis com^

f4rationtj>

.

12. Umbra plena, (^perfeSla dicitur^ ad quam nuUm radiui corporis lumi-

nofipertingit : imperfeBa veto, ad quam aliquis radtus pertingit,

i^, Radius umbrofus cum radto luminofo, d quo procedit^tn direElum exten~

ditur.

14. Umbra figufAm, f^ motum corporU opaci imitaturt adfolius lunnnoft

motum etiam moveiurj fi luminofum circa opacum mtvetur ^ timbra contranjs

motibtii cietur, atque pari velocitate cum luminof,

if. Si fpb^ra luminofa fpben opac£ diqualis fuerit , umhra illiiu erit cyli»-'

der interminatus : fi major umbra, erit contu bafim habens circularem ex ra*

diorum contaBu defcriptam; verticem autem in radiorum concurfu: fi minor,

umbra continuo au6ia,tum longitudine , tum latitttdine in infnittim abtbit.

16. Radtatio vifiva eft imaginum , feu Jpecierttm obje^tarum ad vifivt po»

tentii organumfubforma coni , aut pyramidis appulfus.

/7. Radius vifivtts eft redih iu objeBum tendens, qui etiam fnbinde vocatut

axU coni radtofi reBi.

18. Pyramis, vel Conus opticus eft figura, quam radiatio vifiva ab objeSio

in organum produBaeffigiat : cujus bafis, res vifa; vertex, ipfum organum och-

li ell.

ip. Se&io pyramidis vocatur interpofitio corporis alicuftu intermedij opacil

inter octdum, i^ objeBum vifum.

20. Objeclum efi bafis pyramidis ad axem
, feu radium vifivum.

27. Vifibile radiat k quoltbet fui pun5lo tn quodltbet medij punElum , ad
quod reBa limji poteft duci non impedita intermedio corpore opaco.

2Z. Vtfibile obliquatum vifui minus apparet fe ipfo perpendiculariter ere£lo.

2^. Opacum tot protjcit umbras , in adverfam luminis partem , quot iumi"

naribus opponitur.
, >

24. Opacum ,quo plures radios luminofi intercipit; eh denfiorem untbram

producit , (^ majus opacum majorem umbram froycit.

De Organo vifiis.

AB oculo corporis humani membro prsftantiflkno cra£lacum prjefen-

tem inchoare decuic , cui poft animae pocencias prima merico fedes de-

'

becur; quisenim ignorac, humano ingenio fcienciarum invenciones

atcribui?oculosver6inhujusglori«comunionemcanquam expedicos mcn-

tis exploracores , & fagaciilimos mirabilium ferucacores anfam omnium
fiibminiftrarc ? cumjuxca AriftoceIem,Democricum, & Epicurum, Vifus

definiacur , quod fic imaginum mirabilium in oculo recepcio.

Sienim adaftrafroncemerigimus, coelorum amoeniflimis fulgencium'

lurninaribus amplicudineminofFenfo obcucu abfque facigio pefluftramus : 15

ia ho'
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in horizontis peripheriam oculos circumferimus , cun6la a Creatorc produ-

<^a canquam in ciieacro ornatiffimo confpicimus , qua candem ad inceiledum

tranfmiHa , & in examen addufta fcienciarum originem clare demonftranu.
Sednein claraluceccEcuciamus, neminem lacec, ipfamexperienciam oculo-

rum ad genuinam rerum cognicionem neceflario requiri : quare non imme-
rico eorum conflrudlionem pra^mictimusr^.

CAPUT I.

De Oculi confiruBione^ .

• Rimarize parcesoculi, quze advifionemrcquiruncur, functres.humores,

tunic^ , & nervus opticus : nam humores partim fph.^ric» figurje , par-

timhyperbo!icce,utaliquivolunt, per modum lentis , fuis tunicis, feu

membranulis inclull, & diflindi ad fenfum visus neccfTari^ concurrunt ; re-

liquEC partes, utfuntmufculi, pinguedo ,glandul^ ,
palpebrae, cilia , & fuper-

cilia , vel ad confervationem humornm , & vel maximc ipforum oculorum

,

feu facilitatem motus , & vifus annnexa funt.

Et ut horum conftrudio magis concipi valeat, confideretur adjunda fi-.

gura prima , in qua , oculo quafi per medium fedo ;
pupilla , humorum di-

fpoficiOjatquemembranularum partesdiflmdercpraefentantujL..

Humores oculi terni funt , communi Authorum fentencia, iique purifll-

ViDE miabfqueulliuscolorismixtura. Primus, five extimus A. aqueuseft,perfe-

j ; G: I. ftiflime pellucidus , a fpiritibus vitalibus progenitus : qui & albugineus dici-

tur,e6qu6dfimillimusalbugini ovi videatur albefcens, ifque includitur tu-

nicelIafirma,&folida totum oculum circumdante, imo & ipfum nervum.
opcicum: anterioriquidempartcB»apparetdurior,& magis folida; undc
&corneanominatur; pellucidatamen, utlumen, & objedlorum imagincs

per pupillam , tanquam per feneftellam fine impedimento permeare valeant;

pofleriori vero parte deficit a duritie , magis , & magis , donec ad nervum fac

mollisevadac, quapartefclerotesdiciturj intraofTiumvero concavummu-
fculis

,
glandulis , & pinguedine obvolvitur , ut oculus humore, & pinguedi-

ne competente affcdtus promptior adomnem motum reddatur^.

Membrana E. F. fucccdens, choroides didla , humorem aqueum per me-
dium dividic ; anteriori parte eft convexa , diverfb colore , jam flavo , fufco,

autcrifeo,fubnigrovetinda} mucatoculorumvarietatem: interiori vero,

feu concava parte , infigni nigredine pollet, ad facilius obfcurandos interio-

res humores, intr^pupillam ; quas tenebrje inferviant, ad imaginem , & fpe-

ciesperfeftius in retinaexprimendas^*

In medio ejufdem A. foramen habet rotundum quod pupilla oculi eft

,

qua fpecies , feu imagincs objedorum , mediante axe optico , & radijs ab ob-

jedto immifiis cranfeunt, eaque uvea dicicur quod uvje fimilitudinem pras-

feferat : habetque vim fe dilatandi , & confliringendi, vel ad lucem majorem
&fuperfluam arcendam; vel indefe<3:uejufdem,admajorem capefTendam,

cujusextremitasirisappellari folec

Secundus humor G. cryfl:allinus efl: , folidus , & transparens , ob folidi-

tatemglacialisdidus^figur^ lentis, & hypcrbolicje convexitatis , non tamen
sequalis in utraque fuperficie, fed exceriore eft majoris : inceriore vero mi-

noris
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Jioris , ad radios debice tefringendos : unde defedus figur^ , fi quis efi: in iii«

•firmis, vel fenibus,perfpicillo fiippleri poceft , ucvifiocongruaaddiftancia,

Vel propinqua, accuraciiis concernplaiida eliciacur.

Hichumor conCinecur in circiimferencia, magis acuca membrana fibro-

la, qu£e ob tenuicacem> & radiofas quafdarn fibras, aranea -, feu ciliaris nun-
cupacuHi.

TerciushumoradH. vicreus,araneaciliari, fcurecina amidus efl: inci-

inilSjtocam reliquam parcem ufque ad fundum explens ; nomen vero vicri

adepcus ,
quia aliquam denficacem permodum vicri fufi admiccic, ad cujus fi-

nem in recina , juxca inicium nervi opcici , imagines , & fpecies luminis , ac-

que objedlorum cerminantur , & exprimuncur.

Nocandum vero , unicam illam membranam criplici nomine appellari

:

abincerioreenimparce humoris cryftallini, aranea vocacur; quia aranea-

rum cel^ fimilicudinem praefeferc : ciliaris vero , quia radiofis quibufdam fi-

bris , ac ciliorum quafi pilis conftac , recina denique , quod innumeris venulis

concexca
,
per modum recis , pofteriorem parcem , & fundum vicrei humoris

occupacj qu^candemadfinemnerviopcici ejufdem medulla; cunicis unica

fubalbo colore cinda efl , non omnino diaphana , ob coroidem membranani
cxcimamipfi annexam permodum brafteae argencex, uc imagincs, acquc

fpecies, luminisj & objedorum perfedius, canquam in fpeculo excipere

poillu.

Omnesdeniquehumores, &:membranje, excimacunica,D, B, C ,K,
quam anacomiflje adnacam vocanc, invefliuncurj a prominence qnidenxj

parce pericranij defcendens, C,B, D, qua fpedabilis efl, album colorem
transparencem habec , inceriore vero parce , C, K, D, mufculis, glandulis, ve-

nulis , & pinguedine obvolvicur , uc oculus vividus confervecur , & ad omneni
mocum lubricus , acque incra crani j concavum verfacilis evadac.

' Nervusopcicus I. L. e cerebri ancerioreparceoriens,in moduni cru-

cis , infra froncis medium duobus ramis per offium meacus , ucrique oculo ad
ipfam humoris cryftaHini fubflanciam I. jungicur, non camen eorumpupil-

lis A, diarnecralicer oppofirus; ne objedorum fpecies per axem opcicuni

transfufas , & in recinaexprimendas impediac , mocumque oculorum ucrin-

que azqiialem , ac angulo opcico conveniencem efficere valeac. Cujus me-
dulla ab eodem cerebro profiuens duabus cunicis, quemadmodum cere-

brum pia, & dura macre concinecur; ica & illd , inceriore quidem fubci-

liore a pia , exceriore vero folidiore a dura matre , ad ipfas oculorum mem.
branas propagaca concluditur: uc fpirituum, humorum, fpecierumque*

commnnicatione fufficienter munita, expeditior,5c conflantior evadat.

Reflatetiam dicendum de iride in cujufque oculo diverfis coloribus ap-

parence ; videmus enim varios in hominum oculis colores in modum circel-

lorum formatos , unde etiam quorundam csfios oculos , aliorum cjeruleos

,

nigros , autglaucos dicere folemus. Illa aucem ex multiplici peripheria, tum
cryflalIinihumoris,tumconcurfuvarioeminentiarum, & cavitatum intra

pupillae ambitum per luminis incidentiam reflexa oricur. Nam humoris aquei

copia , ac cryflallini prominencia majore , vel minore , vel eciam crafficie , &
tenuicaceciliarium, ligamencorumjfpifTarumque earundem compagum, vel

laxiarum,umbrarumque variarum reflexione in oculis didae irides diverfi

coloris communi opinioncformancur.

B Oculus
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Oculus denique totus omnium fuperat admirationem

, quod toc parti-

culisjdivinafapiencia fabrefaiH^us, in tam pufillo corpufculo, tanta rerum
perfediflima congerie , in figura , & quancitate , modo , & qualicace , tot tui-

nicis , mufculis , humoribus , nervis , ac arterijs fic compaclus , ut non imme-
rito abOrpheomicrocormifoljdignitatevicaiiipfumfolem macrocofmi fi>.

dus fplendjdinimum excedere dici poHlt. Cujus ope ex rerum creatarurni

tam mirabilium afpedu , potenti^ intelleduah lumen fubminiftrat copiofifli-

raumadipfiusentis increati contemplationem, & cognitionem. Invifibl-

liaenimDei, Apoftoliteftimonio, perea, qux fada func intelJeda confpil

ciuntuc. '.

CAPUT II.

De -proprio objeBo 'visus. i

PRopriumobjedum visuseftlumen, &color,e6 quod haecduo a. nullp

aliofenfupercipipoflTmCjnifiafolovifu: lumenquidem perfe, & prir

mario, quia abfque alterius adminiculo fenfum movec j color vero fe*

cundari6,fiquidem abfqueluminis acceflTione nuIluscoIoru,quantumcunque

vividus ,
percipi poteft , uci pacec experiencia, cum tenebr^ nodurnae quod--

cunque coloratum fepelianc , acque pocencia; vifivas furripianc, -:

Neque credendum , quod aliqua anijmaha in fummis cenebris, ob ocii=

4orumperfpicacicacemquiElibecobje£tafecernanc, &ucidedie, & clarolu^

mine cunda occurrencia, quancumvis remoca recognofcerc qucanc : nifi quis

diceret , ipfos animalium oculos , ob fpirituum mfijorem efficaciam vim ha-

.bere^Iumenaliquodproducendij&occurrentiaobjefta illuminandi. Cer^

tum quidem eft , Lyncium , leonum , luporum , c^torum , & no£luarum ocu^

los ad notabilemdiftantiamobfervatoseflfe, tanquamlumina, feu accenfas

candelas. Difficulter tamen aflerendum eft, tantam virtutem inh^rere ocur
lis animantium , ut e fpirituum eflicacia lumen producanr^

Prim6 quidem non occurrit in eorundem ocuhs caufa fufiiciens ad pro-

dutlionem ignis , aut luminis : non enim ex humoribus fpiricuofis ea colligi

poceft,cum humor igni ficconcrarius,coniequencernec lumenindeproduf
cipocericj Siquidemlumen forec effedusignis: ignis vero effedus humcH
ris fpiricuofi, Minus e nervo optico, aut tunicelhs, canquam magis rcmoti^

a vifione illa virtus proveniet.

Secund6 : Si in animalium oculis ignis , aut lumen produceretur, etiatn

quaslibet intermedia objeda , vel faltem viciniorailluftrari deberent, quod ta-

menhadlenusadverfumnoneft : ideoque fufficiet dicere, quod hujufmodi

animalia ob oculorum perfedliorem difpofitionem, & aciem acutiorem, fpi'

rituumque vehementifllmam efFufioneni, facilius, npn quidem in fummis te-

nebris, fedaliquo luraine externo temperatis, objedla, ad vicinam diftan-

tiam magis rehquis obfervarepoflinc, atque fecernere: Vel etiam naturje

oculorumadfcribipoceft, quodcerca animalia folummodo debilius lumen_,

tolerare poffinc , majus canquamnacurasconcrarium averfancia; cum verq

nuIIcecenebratantEefiuc, quienon aliquid luminis admixcum habent, hinq

animalibusquibufdamfacileconcedipoceft,abfquenovaluminisprodu6lio-,

ne , in tenebris videfepoflej uci etianiliquec, incerhomines frequentiexpc^
^ rierida.
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jflentia adverfam efle miram, quandoqu^ oculorum vim, & diverficatemj

aliqui enim , ut pre^bytje rcmota accuratiffime , txon ita propinqua dignofcc'»

repoftunt; alij econtra, utfuntmyopes,propinqu^, & Oculis viciniiTima

,

locoquantumvisobfcuro, accuratiflime fecernunt j remotaveropaululum»
neque diilinguuntetiam diluta colorum confufione j Uti ilJe» qui videbatho.

mines , tanquam arbores ambulantcs { item funtnonnulJi , quibus lux majoc
officit , in objedorum corifufionem , econtra in tcnebris , utcunque paJpabili-

bus , eadem accuratius , & diftindius obfervare folent : quarum diverfitatum

caufa: , tum variecati fpirituum , tum humoribus , magis temperatis , cum fi-

guras perfediori , aut qualitati humorum ; item tunicellis exafperatis , & vel

maximepupillae magis dilatatae adfcribi poflunt, dc quibus Schottus in ma-
gianacuraH,parte I. lib. 4, parafl;. 7. fdlioio^.

Is referc etiam Roma: fuiflt: quendam Jofephum Bonacurfium, qui con-
veneracPacremKircherum aflirmando, fe experimenco didiciffe, fieripof-

fe,utquifquein tenebris obje^^a , nonfecus, acinlucemediaconfticucus vi-

deret &c. his videJicecobfervacis , ut in loco quodam cJaufo undequaqueni-»
hilluminispermearepofllic, inunatamenfeneflrarumcharcaexpansa, & pi-„

(Xk umbris, vel piduris totam aperturam occupet, quam concra folem ficam, »
fixis oculis ahquamdiu contempians fubfiftiat , donec fundus oculi lumen, & „
imaginem perfede imbiberit: clausa denique feneflra in obfcuraco cubiculo,,

oculis in albam chartam intenfis videbit in ipsa charta , veluci auroram con- „
furgencem , & croceo primum colore , deinde rubro , mox puniceo, demum „
omnifermcgenerecolorum depi^lum orbem , ac veluci iridemquandamj,,

pulcherrimam, paulo pofl: ipfa feneflir^ figura apparebic inverfa, quae tan-„

dem in cseruleum colorem rubro mixtum degenerabit. Imago vero in Iu-„

cido circulo modd nigra , modo flava , fubinde reita , fubinde inverfa appa- ,',

rebit. Omnia tandem in denfifTirnam umbram vergenti confumptis deni-,»

que fpiritibus in bculo , fpeciebufque cum Jumine ibidem antea receptis eva-»

ricfcentibus,imago fubterfugiet. Hjecille. Quodipfumnovumexperimen-j,

tum , nofter mgeniofifllmus P. Kircherus lib. 2.p. a. cap. i. fuse defcribit,&
ipfeeadcm obfervata, ita fe habete , confirmac : Veriim cum crucem in char-

ta feneftrs illuminaca , a fole pidarii , in tenebris contemplatus fuiflTet , claufa

poflmoduniinobfcurato cubiculo fuper albamchartam deprehendit, ean-

dem inverfara , uci & ordinem colorum , quorum unus ob Jucis oculo im-
preff» copiam primocroceus occurrebat^ deinde juxca gradus dcficientis

luminis fequebatur ruber
j
paulo pofl puniceus , deinde c^rulcus , & tandem

an tenebras una cum lUce cunda evanefcebant ; cujus & rationem addit di-

cendoievenireinoculo ,
quodimbibitas cjeterarum imaginum luce iliuftra-

tarum fpecies, cum eas aliquantulum obhumores oculo connaturales, &pel^

luftres retineat , fieri , ut in tenebris lucem exccptam quoque exhibeat.

, Imo in confifmationem adducit foJffle quoddam in agro Bononienfi ,^

lib. 1. par. i. cap. 8. citatum, quod ccrca racione praeparacum , lucique cx- „
poficum , lumen qudddam ica imbibic, & tenaciter fibi incorporatum reti- „
net ; ut loco tcnebrofo cx theca dcpromptum&expoficum foffile didlum,,,

conceptumlumen,confervatumque,nonfecus, ac vivos carbones, non „
iine intucntium admiratione diffuderit. Hoc foffile infra vocat mineram „
gypfofuIphurcdfcIeriticam,muItumarfeniei, antimonij , calchanti admi- „
:?tum habens 3 & gypfum'quidcmi permodum calcis , in quam facillime re- „
^ B i folvL,,

IV
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^, folvitttr&c. cajusefFeduspoftmodum, & vircutem fuseexplicat; Deni=-

„ que fubjungic : fi icaque fufFuracum lucis fplendorem amicis oftendere de-

„ fideres , lapidem cum checa , folis diurno fplendori j auc fi fol non ful-

„ geat , diurn» luci ; auc eciam igni valido , facibufque accenfis expones : ejc

„ omnibus enira hifce lucem accrahere, ac in fe derivarc poceft; ecfi cum

„ proporcione quadam j ica uc , quo lux fueric eminencior j canto copiofiori ,,

5, efficaciorique lumine , lapis quoque in cenebris corufcacurus fic ; cujus ra-

tionem aliquam fubjungic, ac folumopinacive, nec concedic communem
efle, cum alijsde node fulgencibus, quales func nodilux, quercus pucrida»

cincidulas, capita pifcium quorundam , oftreas pucridje, quse lucem pro»

priam, non feciis, acipfoscarbunculoshabereaic,ipsa nacura in cenebris

fulgere: quicquidficdehis , cumnonficmeifori,caufas horum examinarCj^

canquamrariora, ucfoluminfinuaca,prscereo. Saltemapparerecex his,

eciamoculos, obfpiricuum efficaciaranonnunquam aliquod lumen concine-

re poflb
,
quo canquam radijs lucidis in fubobfcuro eciam loco objeita reprae-

.fcncarencur,quodaneciamhujufmodianimaucibus concedendum fic, judi-

.cio aliorum difcuciendum relinquo.

CAPUT III.

Deluminkt&lucknafuM^&pajJionibus.

LUmen eftqualicas prognata a luce: procedic enim a corpore lucidOft

quod e fimplici fua pr^fencia radios quofda fplendidos emiccic, aclume

inaere, aucalioquocunque corpore diaphanouniformicer, difformi-

xer,juxtaadioneminminus, velplusdiftans diffundic Cujus mirze pro-

priecaces reperiuncur ; ica uc Deus univerforum Condicor,non immericdlu-|

cem, rerumcreatarum fplendorem, primo omnium ancecaetera creata ce-'

Jebraverit : nam Gen. i o. Vidit Deus Lucem : qudd effec bona : utiqu^ bo-

na,quianontamipfa, corporilucidoincima,& nullius alcerius indiga, en-

cium pulcherrima , &gratiffima, reliqua creaca fuo fplendore, & pulchricu-

dineexornac, eorumquevenuftacem, eleganciamvifibilem, & fenfu perce-

pcibilemefficic: fiquidemnihiIadedcaliginofum,&obfcurum, quodadlu-

jninispraEfcnciamnon in momenco diffipecur; nihil ica incra fphKram di-

flans, quod radiorum veheraencia , & luminis difFufione , non in punfto illu-

rainecur , & vifibiie reddacur. Denique in omnibus creacis venuftacem, qua

gaudenc, manifeftac, Inhoceminentior, quod a nullo concrario proprie

fumpco deftru i poffic; undc prae reliquis incorrupcibiie,dominium perfciSum

cxercens in omnia diaphana , eaque fine Isfione penccrando , & perfpicua

reddendo : opacisverocorporibusfuam graciam liberaliffime , abfque rs-^

rauneracionis indigentia , vel fui minima diminucione communicando.
Ha;c luminis pra:ftancia adeo quofdam anciquiores Philofophos perple*

xos reddidic, uc non defuerinc, qui dicerenc : Si Deus compoficionem pace-

recur, vericacemeiproanima,lucemprocorpore dacuros efle: & Julianus

librode fole pucavic,lumen efle divinae, imparticipacajque mcncis adum,
per folem

, quafi per feneftram efFufum , acque per omnia porre(Stum ; idem--

queJamblichum, ac Phcenices fenfiffe cradicur, Ad eam denique demenciani

Placonici dedutfti func> uci Placo Epiram : Sirapl;Ub. 4.phyf. referc, eos fen-,
' '

fiffei
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iilTcj lumenconftituerefecundumDivinicatisgradami rerumquc omnium
ideas in fe concinere , acque efle Dei verbum , per quod hic mundus fpedlabi-
lis fadus fuic. Quaedeliriac caliginofisvecerum opinionibus relidla excanc.
Negari camen non poceft lucem Divinicacis apciflimum fymbolum eflc , uti

Joan i,i6. Deus lux eft j & in eo cenebrae non func uUaf. EcdeChriftoJoan.
1. &9. Eracluxvera,qu^ilIuminacomnemhominem veniencem in hunc
mundum , &c. uci e pluribus textibus SacrsB Scripc: ahbi habecur, Ec in crea-
cis cercum eft , nuUam qualicacem fenfui obnoxiam , apciorem efle ad orna.
tum , & decorem univerfi , qux omnia vifibilia , aureae quafi veftis fplendorc
circumfundic i Unde& Hugo de S. Vift. aic : quid pulchrius luce

, qu» cumi
in fe colorem non habeac , omnium camen rerum colores ipfa quodammodo
colorat: &incoelo,planeris,iride,cryftallo, & ejus gcneris objeftis varic
modificacis varios colores reprsefencac : abfquelucevero jacenc canila velu-
cificUj&fqualoreobfica»

Uc aucem lux facilius eadem pra?ftec j radios fuos non inflexis , auc cir-

cularibus anfratlibus ; fed via breviflima, redtis videlicec ijfque infinicis pro-
pemodum lineis,ccorporis Iucidi,vel objedi, illuflrati quolibet punflo ,

canquamexcencrocirculiquaquaverfumadperipheriam , uniformiter, dif-

formiteremictit; &licecobmedij crafllciem, aucobjediopaci refiftcnciam,

nonnunquamradiosfuosrcfringcrcvelreflederecogacur; a linea camen.-
Teda neuciquam recedic ; fed quemadmodum in prima radiorum proccflfio-

neiubinihilimpedimentireperit,redlam,&breviflimam viam tenebat, ica

in fecunda , five refratlione , aut reflexione , a linea reda ne hilum abfcedic

.

nifi ob medium denfius , aut fuperficiem inaequalcm , lineam in refradliono
quandoque variarc cogatur , ut fit in aqua mota , fi baculus immiffiis per mo-
dumfcrpentismoveatur, Inreflexioneverocanquam indignabundainpla*
namopacumincidens,ftacim, &quancocyus refilic, ancequara lineam ra-
diofam torcuofo ambicu infledac

;
Quod concingic dum in aliquod fpeculum

foIiacum,aucopacumcorpus incidic; priefcrcim in benepolicum, & luci-

dum,fiveplanum,concavum, fiveconvexum, radios fuos iccrum refledic

inomnia circumferencias pundia , in quae reda linea ferri poceft j & hoc non
€x unofpeculi pundo , quam infinicis alijs in fpcculo exiftentibus , eos rurfum
rcverberat; quafi tot ccntra fuorum radiorum fibi felegiflec

, quoc punQa in

fpeculifuperficieconcipipoflTunc: quodquidemnon modo ex prima refle-

xione radiorum , verum eciam alijs , fecundo , tertio , aut multoties reflexis,

didlum puta , donec ex multiplici reflexione radij prsdit^i debilicati , evanc-
lcerecogantuE-.

Quoddiverfisexperientijsadoculumcxhibcbo. Exponatur claro fole VIG. lU
globus vitreus fpha;ricus pura aqua repletus, quem ad unam , vel alteram or-
giamin umbra recedens contempletur , videbit in punfto incidentias lumi-
nofb , radios infinitos propemodum , tanquam ex centro proccdentes in pe-
ripheriam difFufos , omni genere colorum fcintillantcs : quod fi ftationemj
variavcric,mutabicurquidem pun£I:um incidencize radiorum a fole proce-
dentium in globo vitreo , verum reflexi alij ex alib vitri pundo comparebutic,
uti prius , in omnem partem difperfi , & hoc toties , quoties fitus oculi muta-
tus fucrit» Ex quo clare ad oculum patet , ex fingulispundis alicujus conve-
xi politi Ipeculiradios in omnera partem difFundi.

B 3 Idem
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tlG, lit. Ideni manifefte apparctin fpeculo concavo uftorio, quod fi in debita

dirtantia foli oppofitum fuerit , focusformabituraduftionem; ob nullam_»

certe aliam rationem , nifi quia omnes radij , re£tis lineis procedentes, ex fin-

gulis punftis fpeculi in unum confpirant, ut focum ignificum reddere pofiinc,

etfi fpeculi fitus mutatus fuerit in quamcunque partem.

Idemin fpeculo plano videre eft, cum contra folem locatum, fivc ia
'^

'
"•

hanc , five iniliam partem inflcxura, folis radios exceptos, ex quocunque

fpeculipundo imaginabili, juxta verfionem circumquaque rurfum difper-

get: perhoctamennihilofficitreliquoluminipermediumfparfia, velctiam

ubicunque infpicicns fteterit; contra planum fpeculi orthogonaliter oppofi-

tus, ipfe fui fpeciem confpiciec ; vel certc ex reflexione ab alterius oculo juxta

incidencis radii oppoficum aequalem angulum ex quocunque plani pun£to vi-

'deri poterit, eadem etiam raciofoliseftrefpe«ftucujuscunquealteriusobjefti

plani , in quod radij inciderint.

- CAPUT IV.

J)e emijjione radmrum ex quocmqub opaci uifh
bilis pmBo.

HAnc lucis radiationem imitancur quaccunque , alia , fivc diaphana, five

opacaobjeda^quaenonniinusex quolibet fuK fiiperficiei pundo, ac

iuminofum corpus, in omnem orbis partem fuos emiccunt radios:

quod inde , vel maxime patet , qu6d aliquo alio opaco intermedio non impe-

•diente, cuilibet oculo,ubicunquecandem incer fphasram adivicacis exiftac,,

inomnevifibilisobjediipundlumconcedatur afpetiius: confequenter & ra-

diosfuosab ijfdem objedi pun£lis inoculum emanarc oportebic. Quarc fi

innumcri oculiin orbem confticuci ia unum, idemque punilum collimave-

rrnCjCOC radij abeodem objedipun<^oprocedenc,quoc ocuhs objiciebancur:

idipfum igitur de alijs fingulis punftis objedi vifibilis fentiendum eft. Ergp

adlucisradiosranquamadexemplar,&reIiqua opaca corpora, ctiam dia-

phanaincludendOjCumaliquidopacitatisetiam habeant, radios ufquequa-

qu^ difFundenc. Quod fatis fuse VitcIIio ulterius demonftrac.

' • Nocandumtamen,incercorpusluminofum,diaphanura, &inceropar

cum ,hanc difFcrenciam occurrere , quod fol , *& fydera , luminofaque alia

,

^uc quaecunque corpora, diaphana radios fiios ex fingulis cocius fphserze pun^

Ctis quafi coc cencris effundanc : Opaca vero non nifi ex hemifphaerij fuperfii.

J.r : . . cie; Cumfibiipfis reliquurhhemifphsrium fua opacicace prjeripianc ,
quo

minusradiosexdacafuperficie in omnem parcem emittere pofiint; nemo
cnimoppofitamfupcrficiemalicujusopaci corporis e diametro videre po-

teft opacitate intermedia impediente , fic media folummodo iphaera: fuperfi-

-cies , didos radios in oculum transfundec^.

CAPUT V.

uidjif umbra, ejufdemqub diverfifas.

Mbra cft defedlus luminis, magis, vel minds incenfi : vel lumen immi-

nucum,majori8,quodcircttmftacIuminiscomparacionci vel radius

a cor*.
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a corpore luminofo procedens , aliqua opacicace impedicus ; vcl privacio ali-

cujuslucis. QuareuiTibra,cumricmedium quid incerlumen, & cencbras,

quemadmodumniger color, fi cum albo cemparecur, neceflario cercium

quid ,
quod nec nigrum , nec album dici poflic , refulcare debec j ica fi lumen

noninfummofplendore fulgeac, defedus ille luminis umbra, dicecur, feu

lumen umbrofum magis , vel minus , juxcaquancicacemdefedus incenfionis

majoris, velminorisluminis: quamvis proprieumbra dicidebec, quando
ob impedimencum corporisopaci radius luminofus per lineam redam ulcra

progredinequic , fed opacicace incermcdia incerrupcus , aerem fubfequencem,

nonplanecenebrofum, verumlumineumbrofomixcum, colorefque fubob-

fcuros , feu objeda coloraca minus vivacia relinquic, Unde Vicellio aic, um-
bram elfe privacionem cujufdam lucis , exifl:ence aduali przefencia lucis alce-

rius , in loco cenebricofo : alij vero aiunc , eflie privacionem lucis primariae

,

& imminucionem fecundariae , uci & Lucrecius canic.

Nam nihil eflc pocefl: aliud , nifi lumine caflus aer, id, quod nos umbrani
perhibere folemus.

JExquibusfequicur,majorcmumbram, majorisluminis; minoremvc-'

r6,minoris luminis diminucionemefle : quod clare apparec in diurno, no-
^urnoquelumincfolisjluna:, feu fl:ellarum ; ubicercigradusincenfionislu-

minis , & umbrsc variancur concinuo : major enim umbra fupra hemifph^-
rium in fummo crepufculo orcus , vel occasus folis , quam in medio , auc pro-

ximeadejusorcumconcingic* Icemumbraprima,quK ficpofliimpedicum.»

radium primum vehemenciflilmum folis , minor eft , quam fecunda
, qua: jam

cxprius adumbracis radijs confurgic . & ica cercia
,
quarcave in infinicum pro-

cedendo, donec cenebrjcpalpabiles, abfque admixcione ullius lucisfiiccedanc.

Namucfupradid:umeft:,cum corpus luminofum irradiando brevifltimam.»

viam ceneac,&per lineamredam femper procedac; H impediacur ahqua
opacicace corporis , reiiedicur denuo per redlam lineam cum aliqua luminisf

diminucione , & hoc fimul cocies concingec quocies radioru fplendor deficiec,

umbr^que e debiliore femper luminemagis , magifque proficiences , in ipfas

tenebras denique evanefcenc-».

Hjec umbrarum diverficas , maxima fublunaribus beneficia exhibec , fi-

ne qua nec homines , nec animancia vivere, imo nec mundus fubfift:ere poflccj

nam quemadmodum lux innumeras in rerum nacura caufac ucilicaces , fi cer-

cis mcervaliis fuo fplendore , acque caiorc plancas , herbas , & animancia re-

creac ; ica & umbra a Condicore fapiencifl[imo per arborum, & foliorum den-

ficacem , corporumquc aliorum opacicacem ordinacaeft , uc fublunaria zefliii

concinuo non exurancur, fedumbrofis, & cemperacis fulgoribus confer-

yencu£-.

CAPUT VI.

Quidpercoloremintelligatur?

ALcerumvisusobjedumproprium, in quodfecundario fercur oculus,

eft color ; cum fir luminis pedifequa: nam quicquid fpedabile in mun-
do occurric , five in corpore diaphano , five opaco , mediance lumino

coloracum oculis proponicur, & vifibile reprajfencacur. Diverfae camen..

ftinc
'
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furit Philorophorum fententi* , utexplicentpropTie, quidfubcoloris nomi-

ne intelligi debeac ; Plato quofdam colores dicebat ipfum lumcn elle , quod

quafi flammulaquaedam, feu fulgor e corporibus emicans, ad fentiendum

prxbecvifuiparcesaccomodatas. Ariftotelesdefinit coloremnihilaliudef-

fe
,
quam motivum ejus , quod efl: perfpicuum adu, & id efi: ipfius natura.

Albercus exifi:imavic,fubIacoluminequaIicacemquandam remanere in

corporibus ex primis quahcacibus orcam, quze fic, veluci qusdam coloris ma-
teries ; cujus vero forma , acSbufque lux fic : is confirmac opinionem fuamfe

qucncibus argumencis. Quia colores , cum in nubibus ad auroram , in plu-

mispavonum, auccolumbarumnocancur, przecer lumenaliamcaufamnoa

habenc ; ergo a luminc non diflferunc; & icerum abfencelumine univerfa cor-

poradeliccfcuncj crgo nulluscolorance luminis appulfum confpicuus exi-

ftici ergocoIoridem,quodlumencfi:.

Veruncamenfciendum, dupliciccr colorcs accipipofTci velqualicerin

bpacis coloribus fuperficiem cegunt, & exornantj vel qualiter a folis ra-

diis ex reflexione , aut refradlionc generancur. Unde anriquiores, duplices

colorcspucabancfenfumvisus moverepofle : unumvcrum, & realem, qui

"in fuperficie corporis opaci confi:anccr infidec , feu inhxrec
;

qualis in pidu-

ris,aucveflibus, auccerceinomnigencrclapidum, auc corpornm apparec:

veleciamqualisipfi macerias diaphanx pcrmixcaeft: Pychagorici quidenij

cOlorem verum, realem , & fuperficiem corporis pro eodem fumebanc, eo

qu6dfupcrficieablata,&coloriIIeabftradusfic; eadem vero fupcrficierc-

mancnte , & color ejufdem perfcverec; ica unius produdione , auc corrupcio-

ne , fimul & alcerius producacur, auc aboleatur. Alrerum colorcm dice-

bancphancafticum, qui ad folius luminis pr^fcnciam fefe vifibilcm cxhibec,

re ipsa vero dccepcioncm manifeftam apparcre j eo quod abfencc luce dcbi-

ta,Colorespriusvifidifpareanc,&nihil-nififbIanigredo, albedo, aut alius^

divcrfus color in fubjc6lo conftancer inhsBrens deprehendacur; de quibus

coloribus infra pluribus refpondebo , ubi de refradionibus , & reflexionibus

jper experiencias novas egero. Quamvish^c examinaremagisadphyficum,

&nacurjEindagacorem percineac, quam adopcicum, quiradiorumopcico-

rumenucleacionejmediancibus obfervacionibus , & expcriencijs contcntusr"

eft.inquorumfpeculacionedemumfinalicerfifticj quia camencoloresdiiti

in expericntijs opticis fjepius recurrunt , & multoties per refradtionem , dum
luxper mediumdiverfidiaphani, radiosfuos tranfmiccic, gcnerancurj non
inconveniencerin eorumnaturam curiofius indagare licebic.

CAPUT VII.

De 'Vdriefate colorum injiiperficie corpomm.

. Uanta diverfitas colorum inyitris , & lapidibus , animalibus , floribus

,

r& veftibus , cjeterifque , vel diaphanis , vel opacis Corporibus fir, quoti-

.diana cxpcricncia, oculorum objecla facis declarancj ex quibus duo
primi omnium funcalbus, qui luci viciniirimus,&nigcr, qui remocifiHmuseft,

tenebras proxime smulacur j acque ica fc habebic albus color ad ni-

grum , ficuc lux ad cenebras : intcr hos duos cxcremos , tres alij medij princi-

flH.V. paliores coiicinencur , flavus ^ cjeruleus ,& ruber
,
qui fe habcnc ad album ,

&'

nigrum

Q;
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nigrum , ut umbr« incer fe plus , minus intenfse , ad lucem , & tenebras. Fla-

vus quidem proxime accedicadalbumyCaeruleus , & violaceus, vero ad ni-

grum,ruberdeniqueinterhosomnesmediumtenec; ciim aliquid de albo,

& flavo , ficuc & de ceeruleo ,& nigro participare videatur ; Qualicer annexa
figura fat clare exhibet. £x prasfatis vero coloribus omnes reliqui enafcun-
turj namfialbuscumnigrocommifcetur,terreus, feu cinereus refukabic

:

fi cum flavo , fit pallidus ; cum rubro , incarnatus ; idem cum caeruleo , lu-

cidocjBruleus; viciffimnigermixtus caeruleo, facic violaceum; ficumru-
bro mifcetur , confurget cupreus , feu caftaneus ; niger cura flavo, fufcus : fi-

militer fi medij inter fe mixti fuerint ; flavus, & cseruleus , efliciunt viridem

;

fi flavus cum rubeo temperecur , efficicur aureus , ruber cum cjeruleo, purpu-
reus ; ucvidereeitin prxfenci figura, cujus femicurculi crura, vel apices,

duorum colorum mixcuram defignanc, medius vero ejufdem colorera ex
duobusrefulcancemdenocac; fiexijfdem injequahs cemperacurafiac, plus,

minusve , deuno , vel alcero furaendo, alij & alij colores confurgenc excogi-

tabiles,quospid:oresinconficiendis piduris opcime norunc. Harum mi-
xturarum proba, eciam ex vicris coloracis

, qualia in feneflris Ecclefi^ vecufls

haberifolenc,fieripocefl; fi primorum j. principalium colorum vicra co-

lorata fumantur , & ut fupra di(5lum , duo, & duo fibi mutuo junda applicen-

tur ad oculum , vel per tranfmiffionem radiorum folis , umbra corundem in

charta , vel tela alba ; vel certe per reflexionem folis in charta , auc muro de-
albatoexcipiantur,eadem varietascolorumdeprehendetur.

Quae diverficas colorum ex mixcura aquarum coloracarum eciam appa-
rebic. Siaquxcindlje, feu colorac^ a pharmacopola, vel aliunde fumpc»
commifaeancur, juxcaregulam fuperiusdacam, & bini, & bini in diverfis

phialis , auc vitris , fequalicer albis cemperencur , cum fingulari volupcace va-

riecas innumera colorum puloherrimorum conficiecur ; cum radij foli expo*

fiti, & incharcamundaexceptifuerint, etiam ijfdem coloribus exhibebunc
imbucanij.

Nocandum tamen , ne ingrediencia; cindurarum de fpiricibus falis , auc

fulphuris, vel eciam ahjs diflillacionibus acribus fumancur; quaj quidemj
aquas cercas cingere folenc quancocyus, verum fi cum alijs coloribus mifcean-
tur , eofdera inficiunc, uc effedus defideracus diverforum colorum ex mixcu-
ra haberi non valeac. Unde horum ufus ad incencura noflrum minime vale-

bic .• fed fumi debebunc fucci, feu colores aquei fine mixcione aceci, aut acrio-

ris fpiricus.

CAPUT VIII.

De coloribus in luce apparentibt^ , 'velhfole , auf Juce

progenitis, ingenereLj. <

SUncnonnulliPhilofophorum, quicolores inluce, aere, nubibus, aquis,'

glacicjlapillis candidis,&vicris,in cercos angulos formacis. & fciffis,

uci in prifmace redilineo , & circulari polygono ,
pyramide

,
pila vicrea

aquis repleca,& avium plumis apparences a realicace excludunc , ac folummo-
do ex opacorura , miflorumque corporum fuperficiebus profluences , reali-

ter exiftere afferunc ; non alio fundamenco , nifi quod videantur , ex diverfo-

C rum
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rum diaphanorum , medijs , & luminis accefllone viful diverfimod^ occurre*

re: undecoloresminimamucatione,five in ficu, five luminisdiminucionCi

cjufque incidencia diversa variancur , & alicer, ac aliccr corufcanc , auc cerce

plane difparenc ; ideoqueapparencesfoium, &phancafticos efle, reahtaco

omni carencesexiftimabanc.

Verumcum & hi colores ver^ cxiftanc nemine cogicantc, ijdemqud I

quoUbec homine, quocunque cempore asquaUcerfe habcnce videri poflinc*

quis Gos a realicace excludere poteric ? quafi ver6 ipfum lumen , & fubjeda in

quibusapparenccolores, reales non eflenc? cum prsedidi colores nil aliud

finc ,
quam lumen coloracum per media diverfa , umbrofa , denfiora , auc ra-

riora cranfiens, refradum^aucreflcxum, &c. ideoque colores qualicercun-

queappareanteciamperincromiflionemfpccicrum, auc reflcxione fpeculo-

rum provenianc ; feu ctiam refradionc corporum diaphanorura, non appa-

rcnces folummodo , fed veri , & reales nuncupari debenc, uc ex experientijs

per decurfum adferendis clare conftabic, mecum eciam fentit peritillimus

„ fcientiarum Caramuel. qui lib. 5. Metaphyf difp. 3» idprobathac ratioci-

„ natioDC : Vifio eft aftio phyfica a£l:ualis, ergo debec habere terminum phy-

„ ficum adualem : ergo colorem adualem. Color autem adtuahs non cft

apparens, fed qualitas vera,& exiftens : ergo colores non dantur apparentes»

Sitamenhoctermino,( apparences)ufusfuero, per hoc eofdem a reaUtate

propria non exclufero , fed folum ad diftindionem aiiquam eorum colorum

,

qui corporibus affixi funt, adhibebo ;
parum autem facit , quod fimiles colo-

res fugiente fole , aut luce , difparere paricer cogantur : fiquidem idipfum cx-

periraur in corporibus opacis^, quod orani luce decedente , tenebraj palpabi-

lesquosUbet colores qualicercunque fubjedlisadhaerences, vel imbibitos fcr

pelianc^»

Cabeusnofter refcrtlib. i.meteor,fupratex. 13. Arift. adfinem. cap»

^Chymicosperitiores dicere, omnescoloresoriri ex fulphure, & in una-

quaque re pro diverfitate fulphuris iUius diverfum apparere colorem : Narn

triplicespartesinveniri dicunc in unaquaque re: unam crafl^am; & confi-

ftentem; alteramfpiritofara, & vivrdam
;
qux facile infumum, & auras*

abic , feparataque facillirae accenditur : tcrtiamefl!e humidam, qusehas duas

partes, quafi fimul connedic. Ex quarum materi^ fpiritum fulphuris excra-

hi pofleaflerunt, & quidem diverfimode juxca diverfitatem maceriae , ex qua

extrahitur : quoniara in aiiquibus pars haec clara cft, in aliquibus obfcura, in

quibufdam pura , in alijs irapura ; omnibus taraen hoc commune eft , ut fa-

cillimi accendantur , res vcro accenfa,& ignea fplendefcerc debcc , ob diver-

ficatcmautem fpicitus etiam accenfus diverfum cranfmiccic lumen, &pro
variccace illius luminis magis, vel rainus perraixti opaco, diverfus color com»
parcc,qu6dfilumenclarum,&purura, feu candidum pcr mediumpropa-

gatum incidac in didos fpiritus fulphureos raagis , vel rainus puros , auc craf-

fos,eciamperiIIoscranfiensmagis,velminus operacur, & candidiore, vcl

obfcuriore colore coramifcccur. An hoccumvericate dicipoflit?

magis indecurfu ex expcriencijs vitrorum apparebic,

iacereaprudencijudiciofubmicco. '

CAPUT
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CAPUT IX.

^pgnantur caufe colorum apparentium indiaphano.

S-l.

Cur in coelo color caeruleus appareac^.

COIorcceleftis czcruleus apparec, non quod oculus nofter ad ipfum coe-=

liim fimili cclorc imbucum percingac , fed quod aeris diaphanum im-

menrum abfque cermino bculis objedlum.luminecamenimbucum na-

tura vifibile reddideric illo colore cemperaco , qui lucidus quidem , camen_>

mulcum ad cencbras vergic, & illeen: cxruleus. Quod aucem lereno cempo-

re caeruleus cancum, & non alius color in immenfo aeris fpacio con(pici pof-

Cc, racio eft, quia cum aer folis radijs illuminacus videri debeac; ob cenebras

difllpacas , & luminis fplendorem non poceric efle color niger, qui cenebra-

rum limulachrum eft: i nifi nodlurnum aerem luminis expercem confi-

derare vellemus , ubi non nigcr videbicur color , fed ipfse fiinc cenebrse,

quxprivacionesobjedivisusdicuncur. Nequepoceric cfleruber quia fi in

aere forec miflura «qualis lummis,& cenebrarum fimbolizancium cum colo-

ribus albo, & nigro , cx eorum commixcione non ruber , fed cinereus rcfulca-

re deberecj ideoquenecefl^ario ruberdecolorec«lefl:ieIiminaridebec. Mi-

nusaucem convenic efle flavum , quia aer illuminacus proximior albocft,

abfque ullis cenebris, fimuique vicinicacem objefti requiric; evanefcic aucem,

fi remociusobjedum caUcoIore imbucum repra^fencacur ,-flacumquc noftr»

qujeflionis plane evercic ; cum ponamus aerem , ingens fpacium occupare,&
yalde remocum ab oculis exiflere , cujus coloris caufam inquirimus.

Exeodemargtimenco,minusaIbuscpIoreiconvenic, quia eft difgrega-

tivusvjsus,&proximusluci, ac cenebris oppoficus. Sapienciflima igicuL.

DEI, &nacurjeconflicucionefa(!tumefl,ucincer omnes praedidos colores,

folummodo in caeruleo ex inasqualis lucis, & cenebraru miftura , feu, uc ma-
gis phyfice loquamur , ex minori auc debiliore lumine mixco, privacione

majoris luminis , quafi in umbra jucundifllma vifus cerminarecur : quamvis

in majoris adhuc iLiminis abfencia nonnunquam amoenicas , illa fuperecur,&
quafi in viokceum, auc puniceum, color ille coeleftis cranfire videacur.

§.n-

llnde tanta varietas colorum in nubibus videatur 'i

OMnisgeneris coloresinnubibus, praecipuesmanecirca auroram, &cre-

pufculum vefpercinum , ad occafum folis comparere folenc : nam cum
nubes ex exhalacionibus varijs cerrae finc nacae , & corporeum quid , neceffa- /

rio diverfis coloribus cindas efle oporcebic ; cujiiscaufa finedubio alianon

eft, nifiquodnubeshumidis exhalacionibusprajgnances, denfiores, vel ra-

riores a radijs folaribus illuminacae finc. Nam fi didti radij in exhaladones

fubcilioresinciderinc,flavefccreoporcebicnubes ; fiinpinguiores,coIorillc

C z flavus
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flavus in rubeum commutabitur j fi nubes aquofae, & argillofae exticerinc, ad

nigredinem declinantes , vel nigrx , C3Erule£e,purpureJB, punicejc, autcine-

ricese comparebunt : & haec pro diverficace incidentia; luminis in aerem den-

fum , vel nubes opacatas : in orcu aUcem, & occafii radij laceralicer inciden>

tes , apciorcs reddunc nubes ad coJorum variacionem » qu4m dum in meridiS

fupcrne incidunc, ubi per nubes ordinarie rariores faciliils lux penecrare po-

tefl:: fi camenicadenfsexciccrinc, ucfolis radijeas penecrarc ncqucanc, in

acrum colorem vergenc ; fole aucem infra cerra confliituto, nubcs praegnantc»

tenebrofa: , punicei coloris cfficiencur, illo ver6 afcendencein caeruleumj

'quaficoloremmucabuncur, fole rurfum alciorefafto, ad rubcdincm dccli-

nabunc, fiquidem ijs pluslucis commifcebitur j ad finem deniqu^ crcpufcu-

li eas flavefcere, aut rubcfcere oportebit.

§. III.

Cur mare, fluvijque diverfjs coloribus tindli

videantur^

HUjusvifionis triplices pocifi!imum caufaefunc, quarumprima efl: fundi

diverfitas: cujusenimcoloris fundus arenofus eft, ejufdem coloris &
aquK videbuncur , ob ipecies fundi reflexas quje per aquam ufque ad fingulo-

rum afpiciencium oculos cum reliquis fpeciebus incercedencium mediorumj
tranfeunc, ubi fic vifio : in quibus propcerea pocencia vifiva , una fimul infpi-

cic, &videcperadum vicalemvifionis , canquam informalibus horum ob-

jedorum imaginibus penecracis fingula ifta objcda in eodem refto vifuali ra-

dio exifiencia , ficucin prxfenci experiencia func fundus , & aqua fimul fubco-

lore fundi depidla , & confequenter cam fundum , quam aquam ejufdem co-

loris videt , & infpicit, ob quam caufam , qui per fpicilla rubra afpicit objedi

fimul vifum terminantia , omnia illa fimul vifa videc rubra ; & qui per viridia,

omnia viridia, ob penecratas fpecies objeftorum illorum , cum fpecie rubci',

autviridis in recina , in quibusimaginibus h^c vifio infpicit cuniHia fimul, &
fic omnia colorata exprimit* Ideoque fi cerra fundi in aquis rubra fueric,&
maris ,& fluviorum undee ejufdem coloris apparebunc. Si nigra , alba , vi-

iridis , vel alcerius mixturx arena in fundo exticeric
,
quafi ejufdcm coloris cf-

fenc aquae , reprxfencabuncur. Cujus rei non inamoena habecur infpeilid

PafTavijjubiOenuSj&IIfafluvijucrinquecEqualicerin Danubium influencei

cernos difliniSlos colores per fuos pocenciores influxus fimul arenam deferen-

ces , refervat j cum jam in eodem alveo currentes , aqua ,
quac fupcrarenanu

albam ab Oeno illatam fluit , appareat alba
j quse fuper arenam nigram ab

Ilfa delatam , nigra j & quaj fuper fundum argillofum Danubij , fubcincricea

confpiciatur, Potefl: etiam quid fimile experiri quivis jucundiflTimo fpcdlar

culo,& ego fjepius pradlicavi, alijfquc ad oculum demonflrravi per diverfi co-

loris folia ( vulgo duplet didla ) fubftrata lapillo , auc vicro albo , in figuram

gemmae preciofse mulcangulariselaboraco, quandoper diverforum colorum
fuppoficionem , eundem lapillum , aut vitrum in fe album , nunc uc carbua-

culum, nuncucfmaragdum,jam utrubinum, amechyflum.&adinftaralia-
rum preciofarumgemmarum coloratum oftendi, cum magna eorundcm ad-

mirationo.

Secunda



LIB. L CAP. IX. 21

Sccunda caufaeftvariecaciscolorum inmari, &c»cerisaquis,reflexio

c nubibus pro cedens ; quo enim colore nubes fuperne fplendefcenc , eundem
&marinisundiscommuuicabunc,qualicer& infpeculis videre eft, fi cercus

coIor,pucaruber ,auc viridis eifdem oppoficus fueric, eodem etiam rube-

fccnc, auc virefccnc ; cum mare canquam fpeculum , & ipfum vulcum reprae-

fcncare valcac , juxca illum , qui faeiei fuse colores in liccore vidic.

Echinc profundiores aqu£e,fi impuricace omni careanc, virefccrc fb-

lent, quia arbores vicinje , in lictore virides refleduncur ad oculos , fubincelli-

gefeniel pro femper , per fiias emiflas fpecier'.

Quandoquecameninlimpidioribus fluvijs, prxfercim fub umbra de-

currencibus ipfa profundicas virorem caufat
;
quia cum lumen in umbris jam

defledacafymbolizance albo coIore(cui appropriacur) debec accedere ad

flavum , vel pallidum ,
qui proximus albo efl» Ideoque dum aquarum pro-

fundiorum diaphanum, aliqua opacicace condenfacum, fimulqueumbrofum

debiliore lumine illuminacur, quafi flavus cum fubacro colore commifcecur

,

undenon nifi viridis color , juxca fupra dida cap. 7. relultare poceric.

Terciacaufaefl,quia &ipfa: aquje obfcacuriginesexmoncanis minera-

libusaliquam cinduramconcrahunc,ucdiverfis coloribus fplendefcere pof^

fmc, ex quibus facile quorumcunquc apparencirm colorum caufa defumi

poceriu.

CAPUT X.

DeJridis coloribusqmdnonnuUifenferinf,

MAxima difficulcas efl: inarcucoelefti,feulride,qualicercolores taniL*

elegances. &ordinaci, & quidem cerci femper inarcu,feu femicir-

cuioiridisconficiancur. Unde cam magna difcrimina incer fencen-

tiasPhilofophorumcircacoIores de luce progenitos func exorc£e,uc mulcis

obfcuriusquid, vixvideacurj quiaverolrisnihilaliudefl;, quam lumen co-

loracum ex reflexione , & refradione radiorum folis, non mirum efl, eciamj

Iridiscoloracumfplendoremquorundemoculos, & intelledus ica perftrin-

xiflfe ; uc quidam in hujus difcuffione incer csccuciences merico numerari pof-

nnc: Cujusquidemraciofacileafngnaripocefl:-

Qyoniam ea
, quorum nocitia , & ab experiencia dependec, folo incel-

leftuslumine, quancumvis perfpicaci penecrari non pofliunc ; nifi eciam me-
dijsconveniencibus, & debicis experiencijs adjuvecur; uciin hoc cafu clarc

pacct , in quo opcica inflrumenca , quaiia func fpecula , lences
,
prifmaca

, po-
lygona , fphaerje vicres , & alia plura iadhibere necefllim efl , quibus luminis

,

&radiorumfoIisfecreca, luminifqjie coloraci admirandae variecates depre-

prehenduncur: ijs enim incelle^us iiluminacus in diverfiffima luminis prodi-

gia devenire poceric. Undefapiensnongracis quemquam illorum alloqui-

tur,dicendo: videarcum,&benediceum,quifecicillum: quafi dicerec :

e

folb aipeftu iridis , incelledus , non illuminabicur, uc ejufdem arcana perfcru-

caripofldc; fedfufficiec,fi per modum acconiciDeumbenedixeric, qui crea-

vic,&fccicillam_5.

Rcnatus Defcardesincradacufuomeceor : cap. 8. pundo 2. & 3. deiri-

dcdifcurrens,pucac i.exglobovicreoimpleco aqua pura, colores iridis col-

C 3 ligi
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ligi pofle : fiquiseum in certo fitu fliatuat ad folis irradiationerai refleften-

cur radij prius refrafti in oculum , qui in globo , colore rubeo tindi apparent,

eofqueafolisradijspendereaitob rationem, quod perinterpofitionemopa-

ci corporis inter folem , &vitrum , color iUe quantocyus evanefcat : uiidc

concludit. Iridis colores fimiliterex refradionc, & reflexione radiorum

folis, qui in rorisfingulasguttulasrotundasdiriguntur,tanquaminvitreos

infinitos globulos incidentes enafci. Inpunftoveroquarto huncfuumer-

rorem fatetur ,
quem agnofcit per contemplationem prifmatis vitrci , in quo

radii folis
,
prius in planum anterius , & ob profunditatem vitri refrafti in al-

terumplanum incidentestelacandidaexcepti, iridis colores perfedeexpri-

munt , atque adeo guttularum fphserulas minime neccflarias efle.

Inquo fapiencerprimamfuam opinionem correxit, quia cdrti quaevis*

gnttula,autroris fph^rula, uciglobusvitreusaquarepletus, quatuor iridis*

colores contineat; qualiterfieri potuiflet, utiniridis unius coloriscirculo,

innumerje exifl:entes hujufmodi fphserulae , nonomnes quatuorcolores, fcd

unum folummodoefFecifl^ent: itaque fiquidem rorisguttuls omnibus qua-

tuorcoloribusfplendefcenc.nonpavonaceum fblum, aut rubeum fcn viri-

dem , auc flavum tantummodo , fcd vel in confufo omnes quator utrobiqu^,

vel nullum prorfus caufare debuiflent^.

Ideoquc ukerius pundo /exco , ejufdem cap. Iridis colores profcquitur,

eorumquecaufasinquincperphancaflicas aliquas fphaerulas ipfius luminis,

quas in ipfis radijs folaribus fiflereaffirmat; cum dicit, concipiendaseflc

, fphxrulas (verba illius funt^ob motum, vel adlioncm materiac cujufdamj

j, valde fubtilis, cujus partes, tanquam exigujc aliquje fphEerulas per poros

„ corporum terreflrium devoluta? funt; fpeciatimomnesrefradliones,qu!C

„ ineademparte fiunt, iIlasitadifponere,ucineandemetiamparteniroccn-

, tur (motu quidcm circulari) celerius, aut tardiiis, tamen re^lilineo pro-

pemodum icqualem eflie : quem motum per totum paragraphum fac fus^,

& mirabiliter rotat^.

„ Ex quibus in fequenti paragrgpho concludit: naturam colorum tan-

„ tiam in eo confiftere, quod parciculx materijE fubtilis adionem luminis

„ tranfmittentes, majori impetu,& vi rotari nitancur, quam fecundum lineani

„ redam, ita ut, qui validius rotari nituntur, rubicundum colorem effi-

„ ciant, & qui non nifipaul6validius,fiavum; viridem vero apparere, ubl

„ nonmultotardius.&farpein extremitatibus hujus cxrulei, rutilus quidam

„ color ei admifcetur, qui fulgoremfuum ipfi communicans in violaceum,

„ feu purpureum mutat; & caufam hujusadjungit; quodeadem, quae rota-

„ tionem particularum materiaeJfubtilistardare confuevic, quam cuncfatis

„ validafic, adquafdam invertendas, & earum fitum immutandum , earun-

,,'dem eciam rationem accelerare debeat , dum interimillam aliarum tardac.

„Paragrapho tandem 8. fubjungithscverba. Etin his omnibu^ tam una-

„ nimis racio, & experiencia confpirant ; uc non putem ullum ex ijs, qui

„ utramque fatis attendent, crederepoflTe, naturam colorum aliam efTe, quam
„explicui.

Veruntamen imperceptibile vidctur, qualiter iris ex conceptu hoc confi-

ci poffit , cum nemo has fph^rulas in ipfo lumine formatas unquam fenfu vi-

susnotaverit; minus rocationem velociorem , aut cardiorem aliquando ad-

verterit ; minimc colores in folo luminc , de quo fphscrulae colorataf gignun-

tur.
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lar,deprehendcric: nonenimfufficic veritaccmin fcnfuum objeftis inqui-

rcrefolafpecuiacionej fed fi quid coloraci objicitur, ad oculum ipedat fe-

cerncre, qualis fic Color ; fimiiicer & mocum ve]ocem,vel cardum ad fenfura

externum percinet difcutere : deindepoficis guttuJis hujufmodi, qujcriturj

an omnes guttulae , uno colore fulgeanc , pavonaceo , vel viridi , vel flavo ? Ci

ita , quomodo in iridc , quas ex didis guttulis cohflaca aflericur , cres colores^

potiflimumdiflinftunterfecomparent? fivero qujelibet guccula his cribus

colotibus affeda fic , quis fecernec in canca pravicace guccularum, inftarpgi-

paveris , auc coriandri , qualitacem , & varietacem colorum criplicem in ipfa.*

iride : ubi inmagnalacitudineejufdemunusfolummodocirculusnnius colo-

ris , vel puniceus, vel viridis , aut flavus appariet ; fi dicaturj motum fphaerui

iarum velociorem , vel tardiorem id cfficere , uc in uno circulo ilnum folunx*

colorem ; in extremo puniceum , in medio viridem , & dernum flavum j

quisefl, quiitamovet? ut tantafymmdtriacolorumfegregata ex motu re-

lultet; &curunacitiusalteramoveridebeat? caufamnullamvideo ^zm
lumen , quia jequaliterinomnes incidit, etiam motum squalem caufare de-

berec: quarenequcnubes vicinjB hanc vim pofTimc habere, nec quidquarrt

afEgnabileoccurrcrepotefladracionem colorum diverforum : crgo conce-

pcus prsfens procul afcopo vcritacis aberrac.

Nec placec cciam fencencia P. Cabei in fuo cbmm^ncario, in cextum Ari-

ftocelisio. quaeft. 3. §. i.quodfeponac Auchorisdeclaracionemi &graviffi-

morumx\.uthorumuciipfefacecur,dicacque iridem apparere, & fieri, non
pcr refradionem , nccreflexionemradiorumfolis,feafblummodo per cer-,

tamirradiacionemnubium.uclicet fphs radijs nonfradis nubes illuminen-

tur , fufficcre ad colores iridis cireularicer efFormandos, in quos , fioculuSj,

certo loco conftitutus intenderit, eam coloratam videre debeat. Qu« fen-

tentia difplicet ex proprijs ipfius didis , & experientijs infra adjungendis#

Primo , ait quia refra^io non fcrt radium ad oculum , fed a fole ad hli- ,*

bcm oppofitam , itaque protrahitur ad profundiora nubisi crgo ( infert) ,»

per rcfraftionem iris fieri hon poceft.
,^

Exquononvideo,quomodoinferacc6nfequchciafh heceffario: nam..
officiumrefradtionisnoneftjUcradiosfoiisnecefTario advidencem deferac,

fed foliim, uc radij folis impingences in aliquod diaphanum denfum , feu opa-
catum(quaIepotefteireaqua,vicrum,aucnubesaquis referta) hon redlali-

neapertotum procedant, juxtanaturamluminis; fed angulo fa£i:o , aredia x

linca, in fraftam defleftant : unde licet verum fit , per refradionem non cau-

fari reflexionem in oculum ; non taraen per hoc negari poteft, iridem per re-

fradiionem fieri ; cumpoffit efTeiris, etfiinnuUiusoculum refiedlatun ^;

Aliamrationemhujus dat,qu6drefradionunquam fcrat radiumver*
sus principium, a quo fluxit : fed hoc non eft necefTarium ad iridem forman-
dam, uti videmusin diverfis experientijs : in prifmatc , ubi uhica refradio

ne data , omnes colores iridis formantur , & camch radij noh feruhtur verfu^

principium,crgonohobftat, qu6 mihus poffit iris fieri per refradiohem

,

abfque reUtionc radiorum ad fuum principiura ; deinde licec perprimam re-

fraftionem radius folis , in principium hon rcVertatur, poflet caraeh facile

concingere,ucreflexione inccrcedcnce , & excipience radium rcmiccac eun-

dem in fuumprincipium,& fi una reflexio non fiifficic, addacur fecunda,

yel cercia , quodnon eft impoffibile : cum videamus hocexperimencalicer fi^-

i-iio
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ri in fpharra vltrea aqua repleta , ubi plures reflexiones pofl: rcfraaionem ra-

dij folaris intercedunt , eumque contra folem ultimo dirigere poflinc. Quod

autemdicatiridem per reflexionem nonfieri, ulcra conccdo; cum reflexio

iridisinoculum jam fupponateam coloribusimbutam prius efle per refra-

dionem , & fic reflexio pofterius quid eft iride : cum per reflexionem fiac re-

prxfencacioimaginislineaecorporefpeculariin angulo aequaii cum angulo

incidencise , uci brevi fufius pacebic infra in fecunda parce.

Aicdeniqueiianc iridemfufficiencerfalvari, fi dicacur fieri per tranf-

miflioncm nudam radiorum , feu luminis in nubem , qua commixcione lucis*

cumnubibusftacimiridiscoloresperfeae conficiuncur abfque ulceriore re-

fraaione, auc reflexione. Inquo cria confideranda occurrunc
; primo , (i

fololumine, &mixcura nubium abfque refradlione ficiris, deberec eadem

coca die apparere, qui hanc mixcuram fingulis diebus non ferenis confpici-

mus , & camen iridem valde raro , & non nifi circa orcum, & occafum, (dum

fol odlodecim , vel viginci gradibus lupra horizoncem eft ) videmus. Deinde

irradiacionemperhneam reftam inmulcis diphanis opacacis confpicimus,

uci in vicro jcqualicer craflb.in aquis profundioribus, & alijs fimilibus medijs

denfioribus , & camen abfque iride ; crgo aliquid amplius requirecur , quam
irradiatioindiaphanumopacacumeciam in nubibus adiridem formandam#

Terciojdeniqu^inexperiencijs obvijs, five in crigonis, auc polygonis

virrisj five inglacie cerco modo formaca, autfrada; five in phialis, auc

fpha:risaqueis, auceciamconisdiphanisvidemuspalpabihcer, accedere rc-

•fradionemradiorumfolis.aucluminisjper quamiridis colores formancuF

crgo & hoc ipfum poterimus dicere de iridc in nubibus ; confequencer fola ir-

radiacio non fufficic ad colores iridis formandos , & repraefencandos,

Cardanus de fubcilicace lib. 4. fol. ii^.inidem mecum confencic, dum
„ dicic: de iride vero quod frequencior fic, & quoniam palam eft, ipfam ia

„ vaporum regione fieri , minOr eft dubicacio, veluc enim aquse gutt^ , cum ex

„ adverfofolis infpicicur, mulcos referc, ac omnes fplendidos colores, icae

„ nube denfa rorida, guccifque fcacence fit iris ; in quo videcur fupponere re-

„ fradionem , cum dicac e nube densa rorida, guccifquc fcacence fic iris
; quod

fierinonpoceftfine refradione. Nam femper folis radij refringi folenc ex

natura, cum in diaplianum denfius oblique incidunt. Deiude eciam colo-

„ rum racionemfubjungic ; omne enim obfcurum eft, veluci nigrum ; indicio

„ func umbrje, qua; ob id omnes nigras videncur ; ciira vero obfcurum illumi-

„ nacur , & id poiicum fueric , ad colores pro lucis mulcicudine tranfic. Obfcu-

„ raaucemeft nubes, &gucc« aqua; policze , ideo pro lucis variecace coloresf*

, referunc. SimilicerPliniusdumdeorcu, &forma difleric,inquif, radium

,,
folis immiflum cavaenubi, repuIsaacieinnubemrefringi,coIorumque va-

„ rietatem mixtura nubium aeris , igniumque fieri»

CAPUT XI.

QmliterInsformetur , &certis quidem omata colorihus

jmta Arijiotelerru ?

N tanta fententiarum varietatc , de iridis coloribus in femicirculo, adhuc

triumphac Philofophorum Princeps Ariftoteles : qui ecfi breviter, & fub-

obfcure.I
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obfcure , famen fingula fufficiencer explicat , eofque per refrailionem radio-

rumfolisfieri, quiin nubesrorulencas, & aqueas incidunc j aic enim texcu

i4.de meceoris. Quare quoniam h^c poflibile efl: accidere, cum fe habeanc ,>

hoc modo , fol , & nubes , & nos fimus in incermedio ipforum , eric propcer >j

refradionem imago qujedam , quin imo & videcur cunc , & non ahter fe ha- „
bencibusfadairis. Quodigicuririsficrefradioadfolem, manifeftumeftj ,>

quapropcer& ex oppofico fcmper fic : area aucem circa ipfum : & quidem.» „
ambze refradio , htec quidem colorum variecate differc , hxc enim ab aqua

,
,-,

& nigro , fic refradio , & de ionge j illa aucem dc prope , & ab aere albioro ^
fecundLimnacuram,&c.

,^

, £x quibusprimocolligicur, raanifcftumelTe, iridem necefiario ex re-

fra£tione radiorum folis in nube rofcida, feu aquea enafci cum omni colorum
diverficacCj&fplendore. Ideoqueeandem comparac cum area , feuhalone

circa folem, auc lunam, cum differencia camen, quod iridis femicirculus com-
pareac cum coloribus , area vero nequaquam , fed fplendore , quafi dealbaco

circulum fuumformac; ucriufquevcroracionemadjungic: quare irrscolo-

racaappareac, &nonarea fimilicer; quia iris fic innube , humoribus &va-
poribusopacaca, icauc, obdenficacemnubiumnigredoqujBdam confurgacj

-iaquamradiosfoIisitaincidereoportet,utfint dclonge, & oculi eandenu
obfcrvantesinmedio; per nubes vero roruJentas, & acras cranfeuntes re^'

fringi , neceirum efl j exquarefradioneJuminis, &mixcura nubiumpr^di-
^arum , colores iridis confurgant j ut inde reflexi in ocuJos intermedioS

»

colores reprsfentarevaleant. Area veroquidemetiam fitper refradlionem

radiorum folis, verum de prop^ refpedlu folis , ciim area fit media inter ocU-

lum,&foIem: ergoproximiorfoli, quam afpiciens; confequenter iris re-

mocior ab obfervance fic : deinde in area radij refrafti, nec fiunt in nubei deti-

fa, & acra,fedaerea, rarioribus vaporibus congefta: ideoque radij didij

abfque colorum mixcura candidum ,& luminofum circa folem circulum coft-

ficiunc, quiarea, halo,aucetiamvirganuncuparifoIet:j.

Paulopofl, textueodem , caufam reddit, cur coJorpuniceusproveniaC

iniride, dicendo : Apparet autem fuJgidum pernigrum , & nigro ( difFert »
cnim nihil} puniceum. Videre autem licet viridium Jignorum igneffi, quod ,,

rubram habeat flammam, propterea , quod fumo muJto mixtus eflignis, «
fulgidusexiflens, & albus,&percaliginera, &fumumfol apparetpuniceus» >»

Quapropter iridisquidem refradio prima taJem videtur habere coJorem: ,,

aguttisenimparvis fitrefrad:io,qua;autemipfiusareaefl, non; dealijsau- ^
cemcoloribuspofteadicemus^. ^^

Inhacpofterioreparte textus probat prlmo extimum colorem debere

efle puniceum , feu ( ut alij volunt ) provanaceum , & quidem ob fulgidum , &
nigrum , feu nubem atram , in qua formatur iris , dum lucis fplendor langui-

dus cum eodem commifcetur , confurgit tertius color , qui nec Jux efl , nec ni-

grum , fed medium quid , magis tamen adnigrum accedens, quodefl coloi:-.

puniceus: cum parum differat a nubibus tenebricofis, & denigratif'. £c
quoniam juxtaAriflotelem remotiora ab afpedu apparent nigriora, & mino-

ra , rationes ternas defert hujus.

-Dum ait textu i7»oportecenim intellexifle, & fuppofuifle , primo qui-
j,

dem,qu6dfulgiduminnigro, autpernigrumcolorem facit puniceum; fe-„

^undum aqtem, quodvifus, qui prsecenditur, debiliorfic, & minorj ter-„

D ci6,„
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„ tio, qu6d nlgtvim] Veluf negatio eft, qua deficic vifus, & apparet nigrum ke^

Incujusconfirmacionem adferc paricacem de lignis viridibus, & humidis,

qux accenfa flammam non albam , & lucidam , fed rubram caufanc , quia al-

bedo in flamma obfufcacur illo fumo denfo, &ica refulcac ex commixcio-

ne ignis lucidi ,& nigredine fumi , eciam flamma rubedine cinfta. Eodem-s

modo aic , fieri in iride , quia camen diverfje ab his incercedunc caufa» ; vide-

licecfol, nubes aquofa: , &acrae, confurgec colornonruber, fed puniceus

;

& concludic, primam refradlionem radiorum folis per gucculas fa£tam,e qui-

bus nubes conftac, calem colorem puniccum caufarc, qu» quia non repe-

riuncur fimilicer in area , nec eadem colorari poceric.

In cexcu i j. quem brevicacis caufa non adfero , pergic fufius examinarc

maceriam circairidem , & aream ; aliafque caufas ailignac, cur area colorari

non pofllcjficuciris; quiavidelicecvapores, cum fmc cenues, ftacim difli-

pencur; fiverocraflioresfuerinc, inpluviam diflblvancur, & ica cum non
duranc, nec colorari pocerunc; vel eciam ica denfas func, uc radij folares

prorfusrefledinequeanc, confequencer nec iris videri: fi camen haberenc

tcm.peracam opacicacem , afleric , poffe fieri iridem cum coioribus requificis

;

idqueperfimilicudinemprobacin eodem cexcu ij.hisverbis.

Sicuc dicimus , apparerec iris coca, ficuc qux circa lucernas : circa har'

enim, uc plurimiim auflralibus exiflencibus iris fic in hyeme : maxime aucem

manifefta fic humidos habencibus oculos; horum enimvifus cico propter

debilicacem refrangicur : ficancem &abhumidicaceaeris,&abevaporacio-

^
ne,&afu]igine,aflammadefluence,& mixca; cuncenim ficfpeculum, &
propcer nigredinem, fumofa enim ipfa fuligo. Luccrns quoque lumen

^
nonalbum,fedpurpureumappareccircularicer, & irinum; puniceL^in au-

cemnon: eftenim &vifusparvus, qui refringicur, & nigrumfjaeculum,

Inquocexcupulchramexperienciaminducic, quaafimili oftenderein-

tendic,quaIiceririsincranubesfiaC; &aic, fieri fubinde iridemcircalucer-

nas, prscipue in hyeme , auftralibus vencis /pirancibuSj dum cerra aperca ae-

rem magis humidum reddic, ob vapores , & cxhalaciones craflas : fic quia

flamma in lucerna fuliginofa accedic , commifcecur cum ambience aere craf^

fo, & circulum incegrum, & complecum circa lucernam colore purpureo

exprimic per modum iridis
,
quam faciiiuSj & diftinftius eos videre aic ,

qui

habencocuIoshumidoSjCumperhos vifus dehilicaius, apciorfiac ad refra-

dlionemquafifpeculorefleftenceexvaporibus denfionbus confefto adjuvc-

tur. Ubi fi concigcric, vifum eflc acucum , & purum, cunc radij vifuales pcr-

feftiiis vapores obfervances, eciam nebulam cum iride excinguenc, cum opa-

cicas fuflficiens ad iridem formandam defeccric

Exquacxperienciavidecnrcondicionesrequificas ad iridem exprimen-

damdeclarare. Primo; utnubesrorc, &aqueisvaporibnsica condenfacae

finc, & apcsB ceddicjc ad radios folares refiingendos : S^cunda, ex conden-
facione nubium nigredo refulcans fafcilius pnniceum colorem repra^rsntac.

Tercio , radij folares debilicaci parcim ex diftancia , parcim ob medium aerem
craflum ,apcioresfiunc, ucper refradionem in medio nubium colorpuni-
ceus conficiacur. Quarco , fplendor mixcus nubibus eX rorulentis aquarum
gucculis; permodumunius fpeculi fplendidt aptus rcddicur ad colorcs iri-

dis in oculos rcflc(^endos,

- Cujus
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Cu}Usdo£li/TinixfencentiK mericoappkudendumjiidico, cumeSedeftl

jprorfus conditiones reperiantur in diverfifllmis , &plurimis experientijs, uci

coafequenti cap. fufius apparebic.

Hanc iridem circa lumen ipfe aon femel expercus fiim in cubiculo , cura
frigorenodurnOjhumorescraflioreSjOculos aggravaflent, mane furgcnSj

oculisaqueohumoremanancibus miracus fum, fplendore candelam accen-

fam iridis coloribus cin£iam fulgere : fueranccnim ad modum figuraf adjun-
a:a:,ucipatccadlic. A. duplicaci circuli: primus coloracus ad Jumen fubal- -i^ «*
bus. B.fecundusruber quidem,fedfubfufcus: circa finem, C. vel maxi-
me. D. acrocjerulcus. E,ic«rumruber,quamnovamvifionem foli adfcripft

madorioculorumcrafTo^acdenfiori fumo ex lychno fevofjecandelje, fiqui-

demcubiculum calefai^umquidemnoncamenpoccracfufficicncernofturnis

humidis exhalacionibusrefiftere.

SimilcquidrefercDefcardes in fuis Meceoris, eap. 9. num. 7* Cum
aic, Quumenimnodunavigarcm, & cota illa vefpera capuc cubico innifus, a
manuoculumdexcerumclaufiflem,aIceroincerimversus coclum rcfpiciens >»

candela , ubi eram , allaca, & cunc aperco ucroque oculo, duos cireulos flam- »
mam coronances afpexii colore cam acri ,& florido, quam nunquam in arcu 1*

ccelefiimevidiflememini; maximus ruber, fequcns cacruleus, tercius icc- «
rum ruber; &minimus albus ad flammam, oculo dcxcero deindc claufo, ti

nocavi has coronas evanefcerc ; & concra, illo aperco,& finifl:ro claufo pcr- ,»

manere. Cujus eaufam fupra acculi , eamque non in aere, fed in oculo qujc- ,>

rendam efl!cj cui& ipfeaflenciorcxpropria expericncia, quamvis & humi«
dus aer circa candelam adjuvarc poflic.

CAPUT XIL

CurlrisquafuorcohribustMavideaturf

PRiorem fequicurnoii minor difficulcas, quomodo concingat ccrcos iik

iride colores, & divcrfimode cindos videri. Arifl:otclcs quidem cexc;

25. afleric, crcs cantum colorcs apparcrcj cofque aic efl^puniceumj
viridem, cercium purpureum. Juxca incerprccacioncm vcro Cabei in cex. 15.

Ariflocehs func quacuor, licec ibidem fatis obfcure circa mencem authoris

difl^rac ; diccndo, quarcum quidem efle flavum , fed foIOm apparcntem in- »
tra viridem , & purpureum ideonec numeraverim , inter reliquos tres. ,

Sed quidquid fic circa quartum colorera , ciim hic non minus fic appa-

rens, quam reliqui tres, omnes «qualiteracceptandos judico : & dico* ideo

videri quatuor colores, quia quatuor apparenc: fi cres folura apparcrcnc,

quarcus merico excluderecur , fed facecurincerpres , cciaiti juxca Ariftoccleni*

admicci flavum pr^cer crcs reliquos , ideo & quartum intelligi debcrc.

Cabeus innixus expcrientiae
, quasft. 4. fupra cex, 20. Ariftotclis , docct,"

prifmateetiamcoloresillosiridiscaufariexijfdemprincipijs ,aitquc, colo»

rum varietatem enafci c mixtura lucis cum opaco, negleda refraftione,quanl

fupra qu5Eft. 3 . in cex. i o. excludic.

Quae fencentia, uc dixi fupcrius,difpUccc,quddcxcludac refradioncmj

nam exhocfequcretur,quoticscunquelumcnpcropaCum tranfiens cum co-

dem commifcccur, fempcr iridis colorcs apparcrc, ecii rcfraftio ablic} vt^

D a t^ta
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rumvidemus lumen ] auc folem inciderc cciam in ipfum prifma, quamvis

eommifceacurcumopacOjnoncamenfempervidencurcoloresdidi
j
quia^

fubinde deefl refradio , compecens. Icem , fi incidat in aquam profundam,^

aucvicrum planum , fic craflum qualicercunque,non camen coloribus iridis*

tingecur: ergonon fufficic ad colores iridis, uc canciimiumen cum opaco
mifceacur,fedaliquidplus requiricur, videlicec rcfradio fufficicns, confe-

quencer eciam in iride ipsa.

,*i
C^cerummeritoquacuor coloresdicidebenc, veluci puniceus cxcimus

incircuio,fecundusviridis. Tercius, flavus. Quarcus & incimus purpu-

reus j feu fulgidus rubro cindus : cur vero puniccus excimus color fic in iridci

aic , quia radij folares in nubes acras incidences , & refradli non polTunc efle lu-

cidi canciim , fed propter nigredinem nubium fic mixtura , ex qua cenebr»

refulcarenonpofluncadlucis prjefenciamj fiquidem lux cenebras diflipacj

nececiam folalux, quia eidem nubium tenebrze refifl:unc : ergo. Terciumj
quid gigni oporcec, videlicec coIorem^Iiquem,qui lucidus quidera aliquo

modoeft, verum propcer immixcioncm nigredinis, calis color cvadec,

qui fulgidus accedac ad nigrum, & eft puniceus: uci fupra cap. 8. cften-

di ; cur vero viridis fequatur , & quidem fubfufcus ; racio eft , qnia folis

radij; alioquin albi coloris nacuram prjcfeferuucj debilicaci vero ob me-
dium craffum accedunc ad flavum colorem , fiavus vero color commixcus
cum nubibus jam cindis colore puniceo , medium gencrac colorem viri-

dem fubnigrefcencem, & ica is ipfe fecundum locum cenec. Tercius eft fla-

vus jam didlus, effedus calis ob debiliores lucis radios, cciam juxca Ari-

flotelis fententiam. Quartus denique fulgidus rubro cindus ,
qui aliquid

de flavo, feu radio debilicaco parcicipac; fed quia ulcimus ab inccrioro

parce rurfum nubium dcnficace, & nigredine infedus eft, pracdiftum colo*

rem, necproprie lucidum, & fplendidum, nec nigredine fuffiifum caufarc

debec, fed medium quendam, qui eft rubrofulgidus, feu purpureus. Cur
vero non puniceum cerminancem fimilicer cfliciac, uci de maximo circu-

lo didlum eft , racio poccft effe , quia radij folares ad cencrum pocenciores

func, quam acencro remociores,& ica plus agences, nigredincm nubium
facilius fuperanc, lucifque majoris acccffione , eciam colorem nubium ma-
gis lucidum evadere, convenic.

Cardanus de fubcilicacelib,^» fol. 1 19. fupra cicacus racionem colorum
adjungic : cur nullus eorum in iride fic principalis, fcd omnes mixci ex

„ primis , dum dicic : obfcura aucem eft nubes , &guccaj aqua; polica: : ideo

„ pro lucis variecace colorcs refercnc» Cum aucem circulus incerior proxi-

„mior fic obfcuricaci, cacruleus vidccur: medius, qui luminofior eft viri-

j, dis : excerior, qui eft maximus , ampliori lucc illuftracus , croceus cft, pur-

„ pureus ver6 , acque xanchus. Non principalcs func colorcs , fed ciim «x

„ varictace luminis,ex alcero in alccrum coeuncibus ccrminis, necefle

eft in medio , veluci cciam in piduris , ccnuicer colo-n

„ rcs alios apparero»

CAPUT
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CAPUT XIIL

^nIm in coelo medio tantiim arcu , 'vel etiam integro

'videripojjit?

JAm
rcftat dicendum, cur iris circularis compareac, exclufis quibus-

cunquc angulis , auc inflexionibus ? eftquehxc racio, quia cum nubes

aqueae e gucculis minimis con/lances quafi unum fpeculum efficianc,

in quod radij folares incidences, folem, qui fphtericus eft, rcpraefencenc ,

& refleftanc; iic, uc imago ejufdem reflexa circularis apparcre debeac.

Nam ucAriftocelcs meccor: ccx. ii. dc nubibus aic, quod cx gucculis »>

aqueis conftances fpeculum efficianc; oportec auccm incelligcre concinua»

fpecula, fed propcer parvicacem, unumquodque quidcm invifibilc, quod»

autcm ex omnibus cft , unum efle videcuc^. »

Ex quo veritas h^c colligicur, ccfi qua:vis guccula per fe fpcculumj

aliquod conficiac, quod apcum fic imaginem objcfti refledcre; propcciL.

parvicacem camen in tanca diftancia, fingulie non poflianc percipi : in nu-

bibus aucem ab oculis multum remotje gucculae plurimas collcds unum fpe-

culum conficiunc: atque ita fol rcflexus fphjericus, e fpeculo nubilofo non
nificircularcmfiguramcxprimercpoterittj.

ItaeciamfentitCardanusIib. 4.defubcilicace; dumaic, & quanquam,,

nebula ipfa non fic rocunda , foUs camcn radij , qui ex parce rocunda refle- »,

duncur
,
quia foli perpendiculares func , folis imagincm refcrunc. „

Etdeniquefamiliarefolicftper radiosfuos circularem figuram cxpri*

mcrc ferme ubique ; fiquidem radij folares uniformiter in omncm partcm

extenfi, de nacura conum a mcdio folis, & in cxcremicacc circulum effi-

ciunc, quod quocidiana experiencia pacec , dum pcr foramcn cciam non_

circulare, cujuscunque figur?e candem fic, radij tranfcunces in oppofica

partc femper rocundum orbiculum conficiunt , non vcro angularcm ; uc

corpus folis fphacricum per radios cx circumfcrentia cranfmiflos iux fphac-

ricacis figuram exprimatj.

Exhis difficultas oricur, utrum iris in medio arcu cancum, vel ccr-

tc inccgro, eoque perfe£l6 circulo apparere poffit? Ratio dubicandi cft,

quod iris a nocnullis, non camen fole cxiftence ad orcum, vcl occafum,

aliqando perfede circularis vifa fueric: Ita Vitello I.10. thcfi 69. affirmac,

fe Paduae quatuor fimul irides circumadlo perfedegyro circularcs, non^

tamen ex oppofito folis, fed ad latus afpexifTc.

IdemaicCardanusl. 14. c. 7o,feVeneci]s,vidifIe. &reccnteraquodam
fide dignifHnoo incellcxi.fe quondamTyrnaviae inHung:iridemcircuIarcm

circa meridiem confpexiflle. Ad quod brevicer refp6deo,fi quasftioprocedac

de iridc, prouc nonnihil concra diftinguicur ab area, auchalonc, inquibus

circulus abfquc coloribus circa aftrum videcur, tunc poterit caeteris iridi-

bus, improprie tamen adnuinerari : fi vero quaeftio procedat dc iridc,

prouc incelligic Ariftoceles 14. de Meceoris, uti priorc cap, cexcum acculi.

Ubi cria requiric. Primo : Nubem humoribus, & aqueis guctulis gravem,

& opacatam. Sccundo : Solcm ex oppofito radijs fuis eandem irradian-

cem, quirefradiejufdemimaginemftanquaminfpeculo, coloribusdiverfis

t- . D 3 tintlam



30 OPTICES
tiiKfbam referanr. Tertio: Eandemque in oculum intcrmedium refledant'

Dicoabiride ,
proprie fumpta, cxcludi. Nam etfi duas conditiones prio-

res iiabeac, folem videlicec, nubemroreplcnamirradiancem, atque eciam

imaginem fuje fphaericatis, refradis radijs exprimentem. In tertia tanien

conditione deficic, cum imago dida folis coloraca in oculum incermc-

dium refledi minime poffici fiquidem hicnubes fpeculum refcrences func in-

ter fo(em , & oculum ; adeoque reflexio radiorum , feu imaginis abefl» Ap-

parere camen pocerunc fpecies iridis in nube canquam imago quardam ni

tela pellucida, aut charta cransparence depidla,qualitercontingerefoletia

intromiilione fpecierum fupra celam candidam , ubi fpecies ucrinque re-

dis radijs apparere polTunc. Quia cum prsdidx nubes non finc ica den-

se opacaca: , ut radios folares totaliter vifui praeripianc, iridem transpa-

rencem vidcre licebic. Quod ciim rarifllme accidac , & anciquicus mvi-

fa ; mirum non cd, nullam prius ab Ariftorele mentionem fadam efle,

(}ui eam folumniodo defcripfic, qua: regularicer , & ordinarie concinge-

re foleo.

Quod aucem eadem non incegro circulo, feu arcu coto ,
qnemadmo-

dum prxdida, vel eciam corona, area, auc haio confpiciacur , fed folum

fegmenco nunc majore, nunc minore: ratio eft, quia dum radij folarer'

in nubes oppoficas incidencesper refradlionem.folis imaginem, feu iridem

exprimunc ,
pocior pars radiorum folis infra horizoncem noftrum dirigi-.

tur; ica uc non nifi minor eorum pars ex nubibus in oculos refledi pof-

fic» Sol enim iu fuo Zodiaco, continuo motu agicacus cerrx molem ica

illun:rac,uc ejus radius mediusexejus cono procedens cencrum cerrsecran-j

feac, reliqui circulari figura circumcirca difFundancur. Quare ab oculo

in horizonce incra nubem , & folem conflicuco , radiacio irina non. nifi

permodum fegmenci confpici poreric: cum pocior radiorum pars infra-.

horizoncem difperfa fic. C^terum fi fol abfque cerr^e impedimenco in^

nubes oppoficas inciderec, inceger femper iridis circulus, canquam folir*

perfeda imago refledleretur:..

Uc aucem idipfum per figuram declarem , fic cerrx moles K- L. I. foi
¥lG.Vn.

jj^ excimo circuloeam irradians in A. Nubes rorulencsoppofics cumiri-.

de D. E. G. Oculus in fuperficie cerr^ G. fpargencur radij folares ex co-

no A. circularicer in hemifphjerium cerrx oppoficum E. H. ac reliquum

fficheris diaphanum D. E. J. H. illuminances 3 medius aucem. A. F. in cen-

trum cerrae.B. tendec: pofico crgo oculo. G. medio incer nubem. D. E, &
folem^ A.cum de cono radiorum corporis folaris nubibus non objiciatur,

uifi pars D, E,G. majore D,L,G. infra horizontem tendente; folis ima-

{To incegre circularem refledi non poceric,fed folum ejus fegmencum. D.

£. G. majus , vel minus, juxca folis alcicudincm majorem, vel minorem;

( Namcum conftet cx obfervacionibus, folem ad iridis reflexionem requi-

rere 18. gr. alcic: in qua minimum arcus fegmencum repraefencabicuri^,

Si vero demiffior exciceric circa ipfum occafum, maximum, & quafimc-

dium circulum fu£E imaginis efFormabic. Siquidem plures e cono radij ia

nubes incidcnces iridis*majorem arcum in oculum refledent.

Quze fencencia, Ariftocelis Dodrinjemaxime congruit; dumdiciclib»

„ 3 . Meceor: cap. i. iridis aucem nunquam fic circulus ( veluc inceger ) nequ^

„,niajorfemicirculo fe£tio,& occidence quidema & orience, miaimi qui-
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iJem clrcuU , maxima autem porcio. In quo per circulum majorem in- »

tclligic amplicudinem , vel lacicudinem, per portionem vero quantitacem

legmenti, quod ipfe clarius deducic poflmodum: cap. 4. ejufdem Jibri.

(Quod autem neque circulum poflibile fic fieri iridis, neque majorem fe-»

micirculo porcionem, & de alijs accidencibus circa ipfam, ex defcriptio- »»

ne cric confiderancibus manifeftum: Hemifphxrio enim exiftcnce fuper «

horizonccm &c. hsec ille, ubi etiam fusc mathematice per licceras, figura

tamen non annexa demonftrac, qua: de arcu iridis dici pofluncj quo re-

micco leftorem , cum idem videatur diccre , quje fupra propofui,

Ec Cardanus de fubcilicate lib. 4. de luce, & lumine, fol. 119. idem

prorfus affirmacj dum dicic. Igicur cum ad ccncrum ex fola rocunda , ca- >»

vaque parce radij refledancur, ccfl nubes non cava fic, & plures gucca? an- **

te, reliqua quidem coca nubes confpicicur, fcd a cava,rocundaque refle->i

xio fic perpendicularis, quce iridem , id eft folem repraefencac, non ali- »

ter, quam ex aqua; guccis videbis colores fcilicec varios, acque fplendi- »

dos. Cum igitur fol eft in finicore, & octUus , uc dixi, in reda linea cum >»

cencro iridis , cencrum iridis in finicore necefFario eric : quare tunc ad >?

unguem iris fub femicirculi forma apparebic : nam reliqua mediecas ne- »

cefTario toca eft fub finicore, fi cencrum in illo eft. Cum vero fol alcior »

exciceric, manifeftum eft,qu6d linea duda afolis cencro per oculum in- »

fra finitorem cadec: igicur cunc cencrum iridis eric fub finicorcj & quo «

fol cxciceric alcior, linea duda a fole per ocuIum,humiIioreric: quarc & »

cencrum iridis, quod inhac linea eft. Icaque quando cencrum iridis ma- »

gis eric fub finicore, eo fuperioris femicirculi pars major abfcondecnr ab »

oculis noftris : quare quanco alcior fol, eo minorcm portionem unius cir- »

culi iridem efle necefle eft.

Quicextus ulceriore explicacione non indigcc, cum per fe pateac, ia

omnibus, una mccum, cum Ariftocelis cexcu, confencire j fblum hoc an-

nocandum ,
per finicorem , horizoncem fenfibilem incelligi debere, Ex hig

fequitur, circa meridiem nunquam iridem refledipofle, eo quod fblis ra-

dij fupern^ in nubium averfam parcem incidences ad oppofitam parcem

coeliprocedanc, confcquenter nec nobis in terra exiltcntibus apparerc,ni-

fi per nubium transparentianij.

In Textu 21. aic Ariftoteles, dupliccs, im6 triplices etiam fieri poffc

irides , fed plures non. Illas vero fecundas , /cmper debiliores , feu non
ita vivaciter coloratas } & rationem addit, quia vifus remotior, debiliores

admittit fpecies, quam propinquus. Qualitcr vcro contingac, duplicenij -

jridcm videri, dac ejus caufam Albertus, qt« aic,lridemprimara colora-

tam refiedi in alias nubes magis diftantcs, &. its candem reflexam fccun»

do exprimi; quod facile mihi perfuadeo, quia non vidccur major ratio^

cur pofTit refledi in oculum versus cerram j & non eciam furfum versus*

altiores nubcs, qujeaptae funt ad excipiendam imagincm iridis , utiprior:

nam cum nubes ob condenfationem guttularum in fpeculum formentur

,

faciie coUaborantibus folis radijs, tam furfum, quam deorfum colores^

iridis, ejufque figuram refledere poterunc, fi camen difpoficse finc ad in-

cidences colorum radios refleftendos.

Colores vero permucacos apparere, afleric Ariftoceks, ut fi priusA: ?^^«"'%

^;C: D: colores in inferiore iride ordine did9 fuefin^i videliGCC io primo
A.puo
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A. pUniceus. ScCundusin B. viridis. Tcrcius in C. flavus, & iricimus in'

D. purpureus; erunc in fuperiore arcu, ucliceras, ica & colores immuca-

ti. Ica uc puniceus A. iicincerior,D. excimus purpureus , medij vero duo

diito ordine. Cujus racionem ipfe Arifloceles, eodem cic: cexcu, reddic;

quia quociescunque in fpeculo fic reflexio, illud, quod eft magis propin-

quum, fpeculo vicinius reprzefencacur, quam quodefl: remocius , & magisr"

diftans ; uc fl quis vibrec gladium concra fpeculum , in reflexione cufpis

vicinior apparebic in fpeculo, quani manubrium: quia magis remocunxj

fuie manubrium in manu : Ica fe habec iris fecunda ad primam , ciim pri-

ma refledacur in nubcm aliam ; debebunc colores viciniores fibi mucuo
correfpondere , & remociores fimilicer; acque ica neceflario etiam colo-

rum ordo inverci: uc quia puniceus erac excimus, habebic deinde circu-

lum inceriorcm , feu inferiorem eciam puniceum. Secundum vero viri-

dcm. Tercium flavum. Quarcum deniquepurpureum jfiquidcm remo-

ciiTimus eft in reflexione iridisr'.

CAPUT XIV.

Qmbus modis Iris experimentaliter repr£fentetur ?

PLliirimi modi quidem func quibus colores iridis , vcl cum , vel fine

arcu exhiberi poflunc, ex quibus ahquos cancum, cum ab alijs, tum
propria experiencia invencos,vel nocacos producere placuic; velquia

colores vivacius repra:fencancur, vel quia flmul arcus iridis cum colori-

bus nacurahcer exhibecujL^.

§. I.-

ET ut Ariftoteli primas demus, adferc in texcu i6. Meteor: experien-

tiam, quam fine dubio fEepius videric, dum navigando circa macuci-

num, vel vefpercinum cempus advercifllec, remis aquas diflfipacas in mi-

nimas gucculas , acque in aerem difperfas, per folis radios refrados; toL>

irides efFormatas efle , quod remi maris flludus inquietabant : quas quidem

alijs diei horis non licuit confpicere, nifi ad horam poft folis ortum , auc

.ance occafum ; uc vidclicec aquis debica cemperacura requificas nigrediniis

non obeflec, &folis demiffioris radij remociores, ob exhalaciones, &au-
ram incrafTacam debiliores redditi fuiflent : ut ita intra conglomeratasf*

gucculas radij folares refradi, coc irides cum fuis coloribus fpe^lacuIunL»

navigancibus facerentj.

§• II.

Slmile quid ipfe expcrtus fui aliquocies in horto Illuftrifi^Imi Archiepi-

fcopi Scrigonienfis Georgij Lyppai Pofbnij, qui cum groccam perelc-

gancem, fpeculis, piduris, & cufFo mirum exornaffec, nec conveuicbao

vicam ejufclem horcenfem abeffe, aquas videlicec undequaque fcacuriences,

& colludences. Incer reliquas ad nucum horculani in groccaabim6,ccn-

tenx ahquocper modcHniili profiliebanc foncanuls, ad duas eciam orgia^:

inal-
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in altum , & fi hoc ad folis ohum contingebac, erat vi<ftre cum fummaj
voluptate, tot irides colludentes, quot fontanulse erant fcaturientes , ubi

non modico auxilio fuit grottEE obfcuritas ad colorum in iride mixturam

conveniens; quorum fi rationem inquifiverimus, eandem, quam fupra»*

de iride juxta mentem Ariftotelis diximus, deprehendemus»

•

S.
III.

IN medio horti vero duat fonrana: majores, A. fumptUofo labore con-

fe£t« potentilfimo impetu ultra 34. pedes geometricos in altum aquas F^G.lJf.

B. copiofiffimas ejaculabantur : qualis vidcre eft ad figuram 9. & cum e

fumma altitudine C. roris inflar guttula: diflblut^ deciderent, jucundirfi-

mo fpedaculo, iris naturalis, D, E. quafi in nubibus formata vifebatuii.. ' •

Ad quod ipfe Illuftrinimus Archicpifcopus frequenter Dominos hofpitesr*

invitare folitus erat» Id vero reprslentari non licuit, nifi circa folis oc-

cafum, quo temporeconditiones requifitaj aderant, ad iridcm coloribusr"

debitis ex refradione radiorum folis tingendam , & in oculos fpeftantium

refiedandianij.

Ejus quidem ipfe Arift:oteIes,textu r^.raentionem facit: dum ait, id- f /g»X.

ipfum prsftaz-i pofle fyringa,fi quis debito modo, fitu, ac temporeaquas

in altum ejaculetur, ut c guttularum congerie decidentium reflexio ra-

diorum folis jara tindlorum Irinis coloribus oculos adflantiurn fcrircj

vaieat-».

OCcafioTie Renati Dcfcardes, qui in tra£l:. dc meteoris, cap.g.de iri*

dediflerens, in globo vitreo rcpleto aqua pura, aHquos colores vc-

natur iridis. Ego ejufdem periculum capere volens ,
procuravi mihiglo-

bum vitreum perfedifllme fphjcricum, aliquid amplius menfura aqu« ca-

pientem, q^em cum aqua pura repletum foli expofuifliem, difSlos quidem

colores deprehendi , ut ipfe defcribit, ac cum modica fatisfaftionc. Ve*

rum cum diverfimode ad folis radios eundem diutius versaflTem, depre-

hendi compendium omnium ferme obfervationum opticarum ^ uti in dc-

curfu apparebit, & quidem in ordine ad prxfentcm maceriam, non tan-

tum colores per radios folares refrados, ih ipfa vicri circumferencia, vc*

runi & reflexam iridem in muro omnibus coloribus circularicer arcua-

tam, facillimo quidem negotio; collocando videhcec ad unam fedem di-

ftantem a muro. 2. vel 3. pedibus intra fenefl:ram, ica camen,uc radij £o'

lares fine impedimento acceflum habcrenr undequaque , qui refradti pen-

aquam , ac in interiore vitri fuperficie cmdi refiliences , auc reflexi in mu- •

rum obfl:ancem, iridis arcum debitis coloribus cleganter exprimebanc;

cum hac tamen obfervatione, ut ad majorem vivacitatem colorum, cubi-

culum fubobfcurum teneretur, imo ad duplicatum , auc criplicacum arcum

reprajfentandum fpeculum concavum fohatum ad ipfum vitrum in pundo

reflexionis adhibitum , vel in ejusdefedu, etiam planum fpeculum, etfi

non ita perfedte inferviebat , & uc clariuspateac, videatur figura annexa

adnum. lo.fic murus A. C. H. fencflira D. per quam radij folares B. im- tjg.X.

£ mitan-
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mittantur; fphart-a aucem vitrea aquosa. E. F. debice collocata clarSf

ad oculum G. pacec, qualiter radij refringancur, & decolorencur , &
rurfum c fuperficie vitri. F. refledlantur in murumi\. C. H. ibidem iridem

exprimentes coloracam. Si camen cubiculum non foret obfcurum, co-

lores nimia luce perfufi , pallidi admodum apparerent. In quo experi-

mento omnes condiciones fupra poficsB, praecedenti capite reperiuniiur;

Kam loco nubium fph^ra vicrea aqUis repleca fubfticuicur, in quam radij

folares incidentes, dum refringuncur, decolorantur, ac inopacum parie-

tem reflexi arcum folis circularem exprimunt_>»

§. V.

FIG.X/. /^Ommuniter autem folet exhibcri iris per prifma, feu trigonum e vr-

V^tro politumj uti etiam Defcardes , qui ex hujus obfervationc ,
potif-

fimum colores iridis,aut declarationem radiorum folis e nubibus dedu-

xit: & certenon leve lumen dat ad iridis coIorespenecrandos,uci infigu-

ra II. apparec. Ego divcrfimode probavi fimile prifma in defedum cry-

ftallini conficere, & deprehendi eundcm prorfus eflTedlum; ut fi ex aqua

^ trigonum fiat, quam excimx parces cres longiores vicreze ad normam la-

^ terum prifmacis, ac dux triangulares finales concludant, piceoque bitu-

^^ <5/V^ mine, feu vuIg6(^f)iOquaHter aurifabri in ufu habent, liquefado ita ex-

v^dCty^^^^S-^ ade eombinentur,uc formam prifmacis affequancurj acu deinde, feu fu-

"hit^ —-„
, bula calefadla, & parvo foramine fadlo aqua impleacur, uc claufum quafi

Hn^i^ <^* folidum crigonum imicecur, ad ufum opus perfedum eric. In hyeme po-

fftfCat^C?*!»—'terit adhiberi glaciei depurata; fruftum , & fupra fcrrum candens com-
OyifL, planatum in formam prifmatis. Vel fi de lapide multum pellucido, auc

iCCk^-^ cryflallo munda forma prifmatis elaborecur, idipfum praeflabici modo
radij folares diaphanum permeare poffinc, & refringi ; vicrum tamen cry-

flallinum Venecianum prse rehquis prseflac , in quo prifmace vivi colores

diverfimode, & vivacicerexhibencuL^
^ Primo : Quolibet ex ejus anguhs, oculis admoto, videbuntur quze fo-

ris objiciuntur, tanquam paradyfus coeleflis, omni genere colorum pul-

cherrimorum variegatus; quod quidem vulgare jam efl, ratio aucem hu-
juspaucis comperca: func enim auchores, qui variacionem colorum ad-

fcribunc folummodo partibus trigoni, magis, autminus denfis; ica ut ad
angulum ejufdem, ubi medij denfitas minima efl, caufentur colores luci-

di,flavus, & rubeus; in profundiore vero latere, feu plano, denfifllmo

colores puIU, viridis, & csruleus, puniceufve. In cujus probationem.»
nofVer P,Kirchcrus, in artis magns lib. 7. parte 3. cap. 4. ait, colorem e
lumine natum nihil aliud efle, quam lumen imminutum

, quod ex medio
„denfiori, vel rariori contingit, & paulo infra concludic. Hinc colores

„ qui minus ab opaco paciuncur, albo propiores effe; remotiores vero,.

„ quando a medij opacicace plus paciuncur. Cum igicur in vicro angulari

„ varia fic medij conflicucio, & aliam , acque aliam habeat parcium confli-

„ pacionem lux ei illapfa , refradtaque, neceflario pro majori parcium denfi-

„ tace ipfum colorem magis cingi , fjcdarique , necefl^e eft» Denique fub-

3, jungit: Lux ergo per cryflaUinum prifi-na permeans minus denfum dia-

„ phanum paffa, dilucidior rubec, meraciore vero colore languec.

Ad
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Ad cujus vericatcm melius cognofcendam quatuor prjccipue inprif=;

ttiaceconfideranda occurrunc; primo planum criplex eequilacerum bene-

terfum, & policum ; uc apcum fic ad objeftorum fpecies, &Iumen quod-;

libec excipiendum , & refledlendum. Secundo : In criangulo jequiangu*.

lo, rria plana fibi oblique oppofica, ob inajqualicacem medij , minus &,

magis denii, ad radiosluminofos facilius refringendos. Tercio: Corpu5
diaphanum, uc per illud radij luminofi fine obfi:aeulo permeare pofrmt_>„

Quarco: Uc objedli fpecies in prifmace coloracx appareanc, radij ab

ijs emanencese planis crigoni fimul reflecli, & in medio ejufdem inxquali-

ter craflb refringi poflint. Ex quibus hccc eruuncur: ciim quodlibec ex-

ijs planis pohcis apcum fic, ad radios, & fpecies objedorum excipiendas

»

&refledendas; concingic, uc lumen, & fpecies dida; ex objedis emanan-'

tes umbrofie, auc coloracx fimul concurranc, & refledtancur, eciam pofl:

refradionem per diaphanum. In quo concurfu fic commixcio Iuminis,&:,

umbrarum, auc colorum ex objedis dimanancium. Unde lumen purum
ob refra£lionem radiorum apparere non pocerit, neque eciam nudi colo*

res^objedorum, vel fpecies umbrofa: : ergo aliquod certium, quodexlu-
mine, & umbra, auc radio folis refrado nacum eft; videlicec lumcnfaeda*

tum , auc novis coloribus luminofis imbucum.
Ad quod opcime confencic dodiflimus nofler P. Kiercherus loc. cic»

aicque illos coiores apparencesIuminofos,nihiI aliud efle,quam lumen im*

m;nucum, & faedacumvidelicec medium quid , incer lucem, & cenebra&»

quod eit coloracum, exclusa pura umbra,
Idipfum diverfis experiencijs declarari potefl. Sumatur prifma dia-

phanum, juxcafupradi<3:a, bene policum; eidemque oculis applicacis ob*

fervecur murus ex coco albus, & perfede planus , feu charca candida abf*

que macula, auc umbra; ecfi radij ex pbjedo in oculos mediance crigo-

no permeenc refrafti , nuUa camen colorum variecas apparebic, fedmurus
^x coco albus : quia ciim albedo cura lumine fymbolizec, abefl commixcio
diverforum » confequencer nullum cercium , feu coloracum confurgerc po-

teric; donec devencum fueric ad fines, per occafionem umbrje flacim co-^

lores comparebunc, minimum duo, ordinarie ruber, & flavus; auc c«-
ruleus , & viridis ; vice versa,fiin margine uno,primi duo fulgebanc, ica

& in alcero, proximc duo fequences; qua: mucacio, feu apparencia colo-.

rum nulli adfcribi poceric, nifi concrariecaci , incer lumen, & umbram ,

qn-x incer fe commixca, & refrada per prifma , tertium quid producercu^

debebuno.

, Econcra vero mediance eodem trigono, feu prifmace, obfcrvecunji

ijiurus, auc ce(Sum fcabrofum, auc eciam charca fcripca, cocies colorum
variecas mulciplicabicur, quod foramina, auc parcium umbrofa excancise,

feu in charca fcripcse licerse, umbram , auc nigredinem lumihiopponebant,
€x quorum commixcione lumen coloracum enacum eft»

Ex ijfdem colligicur mucacio colorum , fi diverforum colorum cbje-

^a obfervencur, auc eciam magis, auc minus umbrofa, auc luminofaj

femper alij, & alij magis lucidi , auc magis acri confpiciencur : uc fi lu-*

men cxcelTeric in mixcura fuum concrarium , coiores ad fllavum accedere

necefleefl:, fi vero lumen a fuo concrario fuperacum fueric, acri colores >

ad casruleum ,. aut viridem , obfcurumque accedences , confurgenu. Ad
£ 2 quod
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quod non parum juvant ipfi colores in objefto pofici, quorum commi-
xcio cum lumine non ampliias ilJi, qui alias confpiebancur, fed novi ex

colore, & lucido compofici videbuncur, uc fi quis poculum aureum, auc

metallum bene policum obfervaveric, mirum didu, quanca colorum cle-

vatio, 6x aureo illuminaco, & ipfa luminis commixtionc (e propinec, uc

fimilem nullus pidorum fuo penicillo aflequi valeat.

Quae cxpcriencis fufficiencer declaranc , cuinam colorum diverforum

apparencia in trigono,auc prifmate adfcribi debeat: lumini folis tantum,

incidenci inmedium inasqualicer denfum; an etiam umbrofis , aut colora-

tis objedorumfpeciebus, medianteprifmacis diaphano per rcfraftionem,

& reflexionem , fimul commixcis : qu6dvcr6 ctiam denfitati, aut fubtili-

tati in crigono diquid adfcribendum fic, nullum eft dubium : fi enim den-

ficas medij aequalis forec, rcfradlio debica ad iftum cfFe^Sum coloracum

non fequerecur , neque reflexio compecens radiorum efle potcfi:.

Nocandum ramen, non fimpliciter craflitiem minorem, vcl majo-

rem incelligendam eSe, fed ejus injequalitatem in uno fubjcfto, uci in.,-

prifmace videre ert: : nam per injequalis denficacis medium incendicur re-

fradio , & commixcio luminis cum fuo concrario ex objedo procedencis:

Csecerum cam in parce trigoni crafllore, & denfiore, quam in fubtiliorc,

lucidos , & obfcuros colores apparerc ccrtum eft.

Pro cujus experimento confiderentur orbiculi in aliqua feneft:ra
,
qui

finguli, five per denfiores, five per fubtiliores parces trigoni cbfervencur,

aqualibus coloribus ornaci videbuncur, quod & cx alijs expcriencijs con-

jftac. Ideoque lucidiores, vel obfcuriores colorcs, neque dcnfiori,nequc

rariori prifmatis parti affigi abfblute poteruntj prarfertim , cum mediji.

differencia in prifmace ob folam denficacem apca non fic, ad tantam co-

lorum apparentiura differentiam variandam ; imo & lacerales lineae ob-

TIG XI ]^^^' ^ perpendiculares horizonci fimul incidanc in denfiorem A. & fub-

tiliorem D. partem prifmatis , una linea lucidioribus coloribus , alceraM»

obfcurioribus cinda apparebic : Nonnunquam etiam eadem linea trans-

verfalis objedi
,
parallela horizonci ex parce lucidiori ad feneftram, flavo,

& rubro colore ; ex parce vero obfcuriori , & rcmotiori a feneftra caeru-

leo, & obfcurioribus coloribus tinda videbitur ; & fi atro panno tegatur,

jamlucida, jara obfcura per partes apparcbit, licet cota insequalis denfi-

tatis medium inciderit. Quare fiquidem propccr rcfradioncm parcium^

objedli luminofi linea cjufdem cranfverfaliter incidens , nunquam redi.*

perfeveret, fed dcnfiore prifmatis parce versus fubtiliorem incurvctur, fi*

ve deorfum , five furfumprotenfa; contingic , uc iridis incurvacio cum^
ijfdem coloribus, & in parce denfiore, & fubciliore permaneat. ErgQ'

denfitas , & fubtilicas fola in prifmatc non potcrit cfle racio obfcurioris

,

vel lucidioris coloris, fed fimul incidcntia luminis mixti, & rcfradi cum
majore, vel minorc umbrae commixtione.

Mira camen adverfio occurric, quod eodem crigono, eadem ob]e£li

pats contemplata ex fufcis coloribus, in lucidos tranfmutccur , & e con-'

tra; quod fit, fi deorfum afpiciendo, qu« pars objedi incidens priusfla-

vedine, & rubedine fulgcbac, in profundicate : furfum oculos levando cum
trigoni modica mutacione , quali in alco theatro eadem caeruleo, aut vi-

ridi cin6la apparebic : quae variacio cam repentina colorum in luminis in*^

denciani>
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cldenciam", & crigonl parcem denfiorem , fubcilioremque devolvi debebiri!

eum ucrobique obfcuriores colores ad denfiorem parcem prifmacis , luci»

diores aucem ad fubciliorem defleftanc.

Eadem adverfa funt, uc pacec in figura 13. dum prifma A.ad folcm tlG.XUU

B. expoficum radios refrados , & coioracos pcr aerem cransfundic, pr»-
cipue in cubiculo obfcuro E. ijdem colores iridis comparebunc. Sed ia

uno radio D# quacuor illi colores , violaceus primo; Secundo viridis. Ter«

tio flavus, & demum rubrofulgidus
;
quod facile fic, fi prifma ica fene*

ftra: angulo per modum; hypocenufae impoficum fueric, uc folis radij in-

cider* pollinc. Hic radius coloracus, fi in alijs fpeculis opcicis incerci»

piacur, graciofa aliquoc phanomena progignio.

Prim6: Iridis arcum perfedum cum coloribus in cubiculo obfcura- ftG.XlV*

to videre cupiens excipiac radium coloracum A, in aere, fpeculo convexo
cylindraceo C. ad quod plurimum fervic felenices, five vicrum mufcovici-

cum, bra£bea flannea, vcl uc alij, argencea induftum, & Cylindro ligneo

affixum. Vel cerce curecur vicrum perfede Cylindraceum , & inveftiacur

folio Marchefici pra;paraci ; &ica fic: fumacur flanni plumbo mixci(feu

£6ff)''3inn/ vulgo) unciauna, & hqucfiac; addacur cancuhdem de mar-
chcfKo,& fimiUcer liquefaftum bene commilceacur : his liquefadis dunij.

bullas agec, & fumabic, collacur de igne, & in frigidam aquam in-

jiciacur, demum excepca mixcura immiccacur in Cylindrum vicreum no-
vum , & minime infe^um , adhaerebic iVacim vicro flannum,quod circum-
circa volucum, cocumCylindrum invefliec.

Hic radius coloracus ex prifmace A. excepcus Cylindro. C. ica uc

omnes quacuor colores in ejufdem fuperficiem impinganc, videbicur ex
reflexione in muro cubiculi arcus iridis D. nacuralicer expreffus, qucm in

Qmnem parcem gyrare poceric juxca cylindri inflexionem'

Qui duplicacum, auc eciam criplicacum arcurn exopcac, curcc fibi fjg ^p
fpeculum crigonaU forma , fcu ci ibus laceribus fub angulis mulcum obcu- ^ xii.

*

fis, uc paccc ad F. bene levigacis pcllucidum, abfque bradca argencca, &
collocecur incer cylindrum C. & prifma A. uc illo mediance dividacur ra-

dius coloracus, divifufque in duas, vel tres parces cyhndro opponacur pro-
pinquus, uc eofdem radios divifos excipere pofTic, flacimque duplicacus,

vel criplicacus iridis arcus in D. repraefencabicuL..

Cubiculum flellacum G. vidcbicur, fi ejufdem radium coloracum dc f^^^xyt*

prifmacc A. ad cres , vel quacuoT pedes diflancem polygono majori F. crium»

vel quacuor digicorum in diamecro exccperio.

Si omnis generis lapillos preciofos viderc exopcac, & carbunculos
,'

fapphiros, fmaragdos, hyacinchos, copazios, amechyflos, & cujuscunque

tandem coioris, fuper omnium lapidum fplendorem, & pulchricudinem_»

eos deprehendec; fi radium a prifmacc A. remocuit), & muro vicinunL»

H. ad duos, vel cres pcdes polygono di(5lo exceperic,radijcoloraci,&co->

ardaci, cujuscunque coloris corrufcances lapillos efformabunc. £c deni-

que fi polygono magis ad murum accefleric, ftellam mirae pulchricudinis

ex angulis polygoni cujuscunque coloris voluerit, fplendefcencem mi-
rabicun..

Denique fi placueric radium illum ad remocum locum quocunqe can-

dem reflc(^ere in fecun<ium,& cercium cubiculum» & fupra dida reprac..

£ j fenca-
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fentare, cfficict hoc per fpcculum planum , uc fi r^dius 5 pnfmafe pfo-

diens, prius in planum fpeculi inciderir, poceric illud infledere una cunj

radio per cubiculorum porcas, quocunque placebic, & eadem fpedacula ia

., remotiflimo etiam loco efficere ad przefencium miraculum.

IIG XVll, ^^ radium coloracum de prifmate A. procedencem exceperic vitro

uilorio cauflico, novum phsnomenon, canquam folem alceracum, &
fplendore confueco fpoliacum, jam rubicundumj & quafi fanguineum in

muro K. obflupefcet_j.

Eodem modo lunam exhibere poccrit plenam , vel defedluofam j fed

tunc prifma A. ica immucare oporcebic, ut foliim reflexionem radij fola-

ris abfque colorum immixcione, uflorio vicro excipiac; quod quidem-»-

etiam abfque trigono , imo ex uniuscunque vitri plani fpeculo effici

poreric, cum ifla camcn animadverfione, uc fi lunam femiplcnam, aucde-

feftuofam reprsfencare malueric, adhibeac ex charca dura orbiculum ejus

quancicacis, cujus eracfpeculum uflorium, quo fi pJanum fpeculare veJa^

verir ad quancicacem optacam defedlionis lunaris; radij perrchquam par-

tem diaphani cranfmiffi defe^lum lunse fimulabunr.

Jucundum vifu iridem circularem exhibec trigonum majori laboro
comparacum , quod circularicer c vicro craffiore exciflum , & foli obver-

fum intenco facisfacicj de quo D. Gervafius Macmiller Viennje non parum
WIGVR,

giQj.iat;ps efl, fe opus rarum, & hadenus nunquam vifum in figuram cir-

* eularem redegilTe. uci fig. l8. exhibeu.

Idipfum pr^flac conus vitreus , cujus fundi diamecer alcicudinem_s

adajquec 5 nam fi bene policze maffx acunien radijs folaribus obverfumj

TtG.XIX»
fiie'"i'^» coloraram iridem, eamque circularem m proximum album parie—

tem refl-dtec, qualem apud pr«efatum Dominum propria indufiria cfFe-

ftum, tradlavi.
. ,

Ad cujus. fimilitudinem ex ufuali conico vitrollo, imo & c glaciei fruflo

parem conum confeceram cum eodem effeclu, ecfi non ita vivaciccr. No-
candum vero, uc fi vicrellum ufuale pede abfciflb adhibicum fuerit pro cp-

no depucaco, bafim alio orbiculo vicreo ica concludi oporccre, uc aquam
arcificiose priiis iramiflTam concinere valeac, quare pice fortiori fundusr*

annedlcndus erir. ...

Qu^arum omnium experientiarum , fi etiam rationem phyficam dare-
'-'"' vclis, cur fimilicer in fpeciebus, in recina exiflencibus objeda colorarare-

prxfencencur ? recolendum tibi erit, quod fuperius cap,^. §. 3. diximusr'..

Quodnimirum; quando ipfa objeda terminant radios vifuales, ficucfpe-

cies, quae ab objedis diverforum colorum pcrdiaphana cranfeunc ad ocu-

lum prius penecrat», eodem plane modo ab his procedentes ad retinamj.

fic pcnecratx veniantj & confequenter erunt fimilium colorum reprsefen-

tativa; , quorum funt formales imagines cum illa pr^diiHia mixtura, quam.

pi<3:uramin illis fpeciebus oculus infpiciac, & propcerea quafi ipfa obje-

£ta, & omnia incermedia tafium efrenc cclorum, quancumvis non iii^Kj..

Idem in plurimis his propoficis experientijs dicendum, quod non ipfaob-,

jeda terminanc vifionem, fed eorum fpecies in pariete, vel chartatermi-

natae , quje ut jam afFeda; , & ab intermediorum fpeciebus peiietrac»

omnino fimilcs formaliter ufque ad retinam producant, quas oculus in-

Ipiciat: modo^per omaia fimUi, ficuc fpecies in cubiculum pbfcurum iq.i..

croraifi
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tromiflaj, & in charta foramini oppofita depi6ls,.pcr fiias fpecies vica-

rias omnino fimiles ufque ad retinam prdcedences, in ijfdem videncuii.

ipfe fpecieSj uc illae func in fe, & non ipfum objedium, prout eft a par-

te rei coloratum. Tene qua^fo, mi Ledor, pro infailibiJi principio, quod
omnis experiencia comprobac, & demonftrac. Talicer coloracum videri

objedum excraueum in oculo, quaJicer fpecies impreflse reprasfencanc: &
talicer Jias fpecies reprjefencare fua obje£ta, qualicer in. radio vifuali abin-

termediorum diaphanorum fpeciebus coloracis penecracK, icem prouc re-

frad^ , vel reflexaj femel , auc fspius in recina depingi pofllinu.

CAPUT XV.

Be Commmibm 'visus ohjeBls,

PRaster lumen, & colorem tanquamprimarium objedum visus,eciam

alia funt, qu^e a vifu percipi poflunc, unde & illa in numerum obje-

dorum admicti debenc: quia vero non cancum vifui,fed & alijsfen-

Cbus excernis fubjefta func , illa objeda, non primaria vocari pocerunc,

fed communia; vifui fcilicet, & ahjs ftnfibus, qui illa percipere valenc_?.

Secundaria vero nominantur, llquidem per fe fenfum vifus movere ne^

queunt, nifi in quancumlumine, & colore inveflica objiciuncur.

Illa aucem func diftancia, quancicas, figura, locus, ficus,continuicas,

difcrecio, mocus, quies, cransparencia, opacitas, fimilitudo, difl^militu-

do, proportio, elegantia, deformicas, qua: non nifi illuminaca, & colo-

raca videri , & uc calia a folo fenfu vifus percipi pofllmc

Quje omnia , fi ipfas fpecies in rccina depid^e non reprzefenc, judico

illa reliqua vifui adfcribenda non efle, fed parcim eciam fenfui incerno, &
parcim foli inceliedui, qui folummodo per difcurfum ex pluribus fadiis*

experiencijs in illorum cognicionem devenire pocefl:, ficuc docecHurtadus
de ^lendoza in lib. de anima , hoc loco , concra Melchiorem Cornxum.»-
hic q. 5. de potentijs anims in genere: fed:. i. fubf ^.dub.^. qui tamen fii

cum ijs, qus & nos per fpecies judicamus reprasfentari pofl!e, conferan-

lurj in plerifque potiiis in phyficis, quam opcicis differemus,

§. I.

Tr)Ra;di(Sis objedis communibus visus alia rurfum func fubordinaca : ad

X diflanriam enim pertinet propinquum , longinquum, altum, profun-

dum , quje unius ocuH perceptione in objedis per lineam re<ft:am appa-
rentibus fine aliqua notabili latitudine definiri nequeunc, cum in calia^

objeda unus oculus radium vifus in infinicum procendacj quare nec cer-

tam diflianciam advercere poccric, nifi per accidens, dum quid clarius,

vel etiam minus difl:in£le repraefencacur; quamvis & in hoc falU poiTic,

dum fcilicec objedum ignotum alio intermedio invifibili caret, per quod
ab eo adhuc longius abefl!e difccrnatur; quse efl: ratio, cur falcem aliqua

difl:ancia adverci pofllc in vifis flellis v. g. ad horizoncem, non aucenxj

quas videmus in Zenich, vel fupra noflrum vcrcicem.

Pcripe-
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''

Perfpc<!!t*iv« vcro altero oculo claufo obfervari {blent venuftius, ucj'

pcr unius oculi radium finc fine procenfum vifuales line^ in piduram pro-

jedse accuratius deprehendantur. Tametfi enim quilibec oculus fingula-

rcm fuum conum habeat ( de quo poftea ) cujus bafis objedum , vertex.

ver6 fic in ipfo oculo, non tamen exeo cono objedi difirantiam fecernec:

cujus bafis cxtrcma nullam nocabilem fpecierum lacicudinem in recina'

formarc potcft, & neque pcr vifuales lincasin propinquitace angulum per-

ceptibilem ad oculum. Quse tamen dua; rationes, quarum una phyfica,

altcra optica, ut principahs habeatur, cur objeda eadem nunc majora

vidcantur, & nunc magis, nunc minus diftantiacfle colligantur: namin-

tcr axiomata fcriptores rcferunt, id quoddocet Euclides in perfpectivis^

fuppof 4*f#&(J. fub majori angulo Ipciflata majora apparcnt, & fub mi-

norc minora, & fub jequali icqualia. Ex qHo infcrunc, quod rcs propin-

quior major videacur ob majorcm coni angulum , rcmotior ab oculo mi-

nor ob magis acucum j Videfig. 20.

f/G. XJf. Sic homines ex alca turre fpcdati apparenc pigmxi, qui coram ia

propinquitate vifi in jufta videncur fi:atura. Et ftella in coelo vifu minor

quam orbiculus menfalis antc te pofitus, cum tamcn communi Machcma-
ticorum fenc: ftella primje magnicudinis in firmamcnto major fic ipsa ter-"

ra 107* vicibus. Pulex econtra per vitrum audorium vifus, major mul-

to, quam re ipsa fit, ob fpecicm, quje fub angulo majore e refradidnc'

pcr lentem videtur, Si vero fub angulis jcqualibus fpccies in recinam in-

tromittantur, omnia illa objedla, quamvis in fe finc diverfiflima: magni-

tudinis, intcr fc tamen ejufdem magnitudinis, vei diftantiac in propiriquo

videbuntur. Veras autem magnitudiHCS , vel diftantias valdc rcmocas acf

fblum fpedat intelledium decidere,& vel pcr parallaxes, aut foIutionem_s

triangulorum, vel aUara cxperimentalem mcnfurationem in eertanW
objedi diftantiam devenirc_>.

Hic autem Ledorcm benevolum monendum volui, lincas illas vifua-

Ics non cx oculis procedentes transfundi in objedtum
, quia per vifioneni'

nullus radius cmittitur, tanquam fclopus in metam globum ja£baret; fedl

objedum pcr radios cmiflibs fuas fpccies in oculum transfunderc, quee pei?

pupillam , & humores oculi tranfeuntes recina; imprimuntur, ubi fit^fen-''

fatio vitalis, feu vifio, qu« tota cft adio immancns, uti infcrius fuoloco

cap, fufiiis oftcndam. Scd quia eadem via cft Athcnis Thebas, qua:The-

bis Athcnas, ad angulura opticum facihus expficandum, opticos illis li-

ncis potius uti voluiflc, quafi ab oculis proccderent ad objedum, per

quas tamen in rei vericate fpccies ab objcdb in oculum radianies crans-

fonduncui:-,

SiEcundum objedum visus cft quantitas , ad quam refertur magnam *

parvura, craflum, tenuc, longum, latum, brcve, asquale, & inaequa-

le,&c. qu» cx angulo, feu pyramidc optica fecernuntur, ut paulb ante

didum eft; quando in objedo vifb pratter fuperius didtas, adhuc aliafal*

laciaintercedit; qu« vel oculis deftrudis, vel objecto minus illuminatoj

vel eciam medio eraffb adfcribenda erit , vel dum per refradioncs fpecies

objecti
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ob]e(3:i obfcurac, & alcerac: vel cerce diflancije incongru» , aut objeflo

non debice propofico impucanda erit^»

§• ni.
D figuram percinec redum , curvum » convexum , concavum , acu-

cum , obcufiim , ex quibus plurima , ficuc & ipfas fpecies in oculo fi-

guracx reprjefencancur* Cognofcicur aucem redum , ac planum ex uni-

formicer difformi parcium a vifu difi:ancia, ficuc & curvum ex difformi-

ter difFormi, Convexum fecernicur ex przecipici parcium , & medij elon-

gacione, auc eciam umbris. Przecerea huc percinenc omnia plana, & cor-

pora, five regularia, five irregularia, qux quia in diverfb ficu objiciun-

cur, plurimas fallacias immixcas fubinde habenc , quibus Opcicus obviare
vix poceric, nifi diligenci obfervacione.

AD locum fpedac , an in uno, vel pluribus locis objedti imago repra?-

fencecur
,

quid fuperne, vel inferne, dexcrorfum , vel finiflrorfum;

uci referunc ipfje fpecies prims , & mulciphcacje in diverfis locis recinas

per reflexionem immifTi».

^•^-
,

AD ficum percinec feflio, flacio, commocio, ordo, diipoficio, aliav^

per mulca , qus huc referri poffunc. Icem perfpedivae pid« , five

corporum in charca projediiones, ac pidurae planorum variae^ Icemhor-
ci,palacia, ac incegrae provincice in plano defcripcK.

§. VI.

AD transparenciam referuncur lapides preciofi, cryflallus , vicra, aquar,

fucci, aer, ignis , &c, auc qu^ ex prxdidis per arcem, vel nacu-

ram confeda func, auc fplendore , colorumquc variecace transparencia^

fulQ;eno.

§. VII.

AD opaclcatem omnia corpora referuncur , quie ob denficacem mace-
ns, nihil, vel modicum luminis incra fupcrficiem admiccunc; uc func

omnia mecalla, marmora, &faxa, terra, & quK inde producuncur; uci

ligna, & radices,&c. & licec perf^pe marmora, auc mecalla policuram^

perfedlam admiccanc, uc per modum fpeculi quashbec rerum imagines re-

pr^fencencj id foli reflexioni e fuperficie, non transparencije adfcriben-

dum eft.

§ VIII.

AD mocnm fpedant, quae dum adu moventur, in oculos incidunc;

feu rerum variacionem, fpccierumque mucacionem quoad ficum loci

in oculis caufanc. ' Hinc bene defumicur, ex oculi in obje^lum cendencis*

mocione, mocum ejufdem cognofci : Inficum enim oculis efl , uc axis opci-

cus ad res obje<!las obcineatur , in cujus concurfu refradionis radij fpecies

in recina perfedifTime exprimunc. Quare uc vifus perfpicaciflimus elicia-

cur, etiam ad mocum aficujus objedi, neceflario & oculos movere opor-

cebic. Uci in volucribus pr^cervolancibus clare conflac, oculos in eodem
F • ficu
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litu contineri non pofle, quin volatum earundem profequantUf. Qndd
non nifi oculorum natura: adfcribi potcft, ut videlicet aciem diriganc ju»

Xta objedli, in quod videndum primario tendunt, variam incidcntiam.

Si tamen mocus objedli oculis infenfibilis accideret,etfi re ipsaquid-

nam moveretur, fieri id poflec, dum didus motus foret impcrceptibilis^»

Quod triplici modo contingere poflet. Primo : Ob rei motx minutiam,

ut fi quis atomos abfque radijs folaribus obiervarec, tunc enim motus il-

le ob rainutiam in oculis evanefceret. Secundo : Ob motus tarditatemj

oculi languefcunt, ut fi quis vel gramen crefccns videre niteretur,velum-

bram gnominis ex radijs folaribus de hora in horam obfervaret. Tertid:

Ob objedi dift:antiam roaximam
,
quamvis cjus motus velociflimusr'

forec , ut ex aftrorum prEefercim raocu quocidiana experiencia docet,

qua; in firmamenci maximo coeli ambitu fingulis 2 4. horis percur-

runc 1017562 joo. milliaria , nihilominus eorum motus tam rapi-

dus ab oculis non fenticur, ob nimiam objcdi ab oculis rcmocionem, ac-

quc ita in fimilibus cafibus, ccfi motus objefti re ipsa fiat, non tamen fen-

fibilis dici poteft ob impercepcibilitacem.

Senfibilis aucem fic nonnunquam ex organi partc, dum oculus fiic-

ceflive perfcntifcit loci variationem , dum rem alio, & alio loco, fub di-

vcrfis cemporis incervallis cranslacam cognofcit^.

Incerdum mocus cognofcicur ex loci ipfius mucatione,fiquidemmo-

tus nihil aliud eft, quam continua quaedam minimeque interrupta loci mu-
tacio, quze vifu percipicur : ergo fi res objedla quovis fenfibilis cemporis

momenco, alio femper, acque alio in loco exiftere cernicur , fine dubio mo-
veri incelligitur^»

Quies econcra objefli alicujus percipicur e vifibili eundem locum, fi-

tumque cempore fenfibili obcinence : fic fi in rem quampiam oculoruni^

acies defixa fueric cempore fenfibili , & nullo cemporis incervallo ficum,

vel locum mutaverit, quieviflie pro ea temporis mora dicecur.

Denique incer communia vifibilia cunda numerabuncur, quamvis a

primarijs re ipsa non diftinguancur, fed fint illorum duntaxat modi,qui-

bus quodammmodo afficiuntur j
quia tamen pcr proprias formas diftin-

guuntur, auc dignofcuntur j inter communia objeda visus numerabuncur,

CAPUT XVI.

De Speciebus wifibllthm.

PEr fpecies vifibiles intelligunt communiter Authorcs, certas qualita-

tes, quas objeda visus, lux, & color producunt, & in tota fphjerS

fu» adlivitatis per medium diaphanum diffundunt,donec in opacum
aliquod impingant \ quje ad definitionem deduda dici pofllint quali-

tates ab objedovifibiliprodudlxj&aptaecum potenciavifiva proximecon-
currere ad vifionem, canquam concaufa; neceflario requificje. Eas vero,

in quancum ab objedis hifce procedunc, vocanc fpecies objcdtivas: ia

quancum eafdem organo ipfius oculi imprimunc, nominanc imprefl"as : &
in quanciim cum pocencia vifiva effedlive concurrunc ad exprimendarrL»

yifionem, dicunc vircuales, feu habences hanc virtucenl , uc pocencis vifi-
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Vx coagant:,eamque detcrminenc ad hanc, & non alia vifionem exprimen-»

dam, & producendam fimul novam fpegiem formalicer reprsefencafivam

obje(^um diftans ab oculo , cujus efl imago ; ficuc pidura Csfaris eft ima-

go ejufdemj & hanc propcerea vocanc fpecieni expreffam, ^ terminunij

vifionis. Qu^ omnia, an ita fe habeant?

Qu^res Frimo.

1 Trum dentur tales fpecies objedivx ? Communis quafi omnium Philof

A fophorum cft refponfio j concra paucos Nominales, quod ica. Narn

primo vjdemqs , quod lux folis per Coelum , & cerram producac lumen,

quod nihil aliud eft, quam fpecies lucis^.

Secundd; Experimur has fpecies colorum, & fimul luminis , feu

Ipecies coloracas , procedences ab objedis coloracis, & illuminacis; uci

ipfimec noftris oculis videmus in charca depidas ,
per earundem intro-

jnifllonemin cubiculo obfcuro , & undique claufo C. D. per mpdicumfo-
ramenC. Jence convexa municum tranfquntes, in charta pppofica, D. ad

cjebitam diftanciam collocaca; quae cam venufte cxprimunc omnem forr

inam , & colorem , & figuram illuminacoruni' objeitorum excra cubicu-

lum lenci opppficorum, ucnullus piftoruni, quancumvis periciflimus fuum f^'^'^^^

prototypon tam accurate repraefentantem imaginem depingere valeat. Id

autem
, quod videmus , eft iUud ipfum , quod hic vocamus, Species ab ob-

jedis illuminatis produdas. Ergo nullo modo negari pofl^unc cpncra cam
claram experienciam h$ fpecies objeftivs*

Tercro: Cum nihil agac in diftans fine medip, obje^lum vero cum
pocencia pariac nociciam ex S, Auguftjno, & pocentia vifiva foliim immar
nenter operetur: & objedum,quod videtur,fit diftans,& extra oculum,

neceflario dici debebic, quod objedum fui fpeciem a feproducat per to-

tum medium diaphanura ufque ad retinam,in qua fpecies tanquam vice?

agens objecli, fimul cum fibi prjefente potentia vifiva eljciac vifionenaj.

Qmres Secundo,

AN omnes hse fpecies objedivje lint formales imagines objcdoruni

fuorum ? Refpondetur : Quod ita , quia formalis imago illa dicir

tur , qu^ formam , figuram , & omnem expreflionem alterius peiL.

omnia fimilem refert: nam ideo pidura Cxfarem referens , formalis ejus ^

imago dicitur, quia ejus imaginem pun<^uajiter repr£efentat,& propterea

fuperiorem defcriptioncm Aquilonius, & Cprnjeus inftar definitionis ha-

bent. Sed hoc totum eft invenire in omnibus fpeciebus objedivis ,
quo-

cunque in loco in cubiculum obfgurum immittantur, & terminantur ibi-

dem , ficut patet ad oculum. Ergo omnes iftse funt formales iraaginesr*

objedorura, licet omnesvideri non pofiiint, nifi per aliquod opacum tcr-

minentur. Ejufdem autera rationis funt omnes fpecies retinae impreflae»

quod & Scheinerus, Ritelius, Kircherus, & plures alij paricer propriacx-

periencia, fe infpexifle in oculis aliomm animalium, veracicer affirmanr.

Ergo &c, QujE argumenca meo judicio in cercicudine pro demonftra-

tionibus haberi debenc, ucpropterea plurimura admirer, adhuc dari ali-

quos Philofophos , ;jui hoc aijdeanc negare , fine dubio has expcrientias"^

i^norances*
^

J 4 ^AYCS
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QuAres Tertio.

N ex his fpcciebus cbjeftivis , illae ,
qu^ func impreflEe retin» , fll

mul eciam finc vircuales, feu coagentes in gcnere caufae efficieni

tispocenci» vifivje , eamque decerminances ad producendam hanc,&non

aliam vifionem ? Refpondecur : Me Iiujus coefficienciac, & determi-

nationis in hoc genere caufa;, nullam urgencem rationem invenire pofle;

cur enim potencia vifiva fe fola non eflfec fufficiens ad producendam vifio-

nem \ & cur non pocefl: fufficiencer determinari in genere caufae tormalis,

per hoc , quod ha-c fpecies non fic objedive reprarfencativa nifi fui obje-

€t\ ,
quod unicum , & non aliud repraefentaL.', Aliunde vero in bona_^

Philofophia, tam entia, quam rerum virtutes non funt multiphcanda fme

necefficate. £ft igitur virtus h^c illis neganda, ut fuperflua.

Quares Quartb.

AN potentia vifiva per vifionem infpiciendo depidam intentionaliter

imaginem formalem objedi , in fpecic objedliva imprefsa retinx, prae-

terea adhuc aliam producac (quse dici debeat, fpecies exprefla omnino fi-

milis reprcEfentacionis , cujus cfl: objediva) canquam cerminum vicalis adio»

nis vifivaPRefp.Quod & hujus fpeciei in ocuIonuUamomninoneceflicacem

videam; cum vifus non fic pocentia rememorativa, ob quam caufam in

fenfu interno, & intelledlu, tales fpccies admitti debenc,ut poflHnt in ijs

meminifle ptstcritorum. Aliunde jam antecedenter vifus fibi habet obje-

ftum pr^efens infua formali imagine ,
quam intentionahter reprjefentac^

fpecies imprefl^a. Ergo efl: omnino fuperflua fpecics cxprefl^a, qua; hanc

eandcm imaginem iterato reprzefentet vifui, & quidem in eodem organo

per novam produdlionem ejufdem. Philofophis, qui fpeciem impreflaoi

dixerunt folam vircualem imaginem objedi , in hujus fpeciei exprefl^je fi-

femenco , facilius condefcendo : Sed quare non fimihter difcurric Cor-

n;EUS nofter? qui experientijs convidus, quod fpecies objedliva, & impref-

fa, fit formalis imago objedi reahs, id non fufficiencer comprehendo.

f - QmresQuinta.
QUidcrgo agit potentia vifiva, quando in fpecie objediva, &imprefsa,

vitali adione percipic, feu vidcc objedum? Refp. Nihil aliud facerei

quam quod per puram adionem vitalem fine produdione ullius akeriusr^

Ipeciei, infpiciacper formalem imaginem intentionaliter reprajfenrantem in

omni perfedione fuumobjedum infpecie impreffaj quodefl; adu vidercy

CAPUT XVII.

Qualiter Jiat Vtfto?

NOn leves difficultates antiquis caufavit Philofophis hzec quxflio. An.

videlicctvifio fiat pcr extramifllonem radiorum quorundam, quiab

oculo egredientes ad objedum ufque pertingunt, &ejusfiguram»

colorem, & qualitatem apprehendunt? quemadmodum ignis, dum calo-;

rem fuum, vel magis corpus luminofum, feu radiosi in remotiores parteSi

aeris diflfuhdic, objeiaa qu«Iibec fuo fplendorc per lineas redlas illumi-

nando.
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ll?indo. Cui opinioni ipfe Placo , & antiquiores Stoici adhEefefune kt
flujero : An radij vifuales emifH in objeftum, ibidem perfeverenc, vel fut-

fum in oculum revercancur? fi revercuncur rurfura ad fuum principium»

ycl erunc ijdem, vel alij ab objedo, vel aliunde produdli? fiijdem, crunc
canquam pila ociose projeda in pariecem i & qualicer redeuntes vifionem
producere pocefunc ? cum ance emiffionem ad hoc efficiendum pocencei

non fuerinc. Si vero novi aliqui radij revercuncur in oculos, quis eos
produxic? fi objedum, ad quid fervienc priiis emi/Ii j ex quibus paceCj

inucilem , ac plane phancafticam radiofum emiflionem ex oculis excogi^

tacam eflo,

Seddicesprimo: Oculus videndo facigacuf, quia aliqui fpiricus emif-*

iQ prjedidos radios ab oculis pfocedences arguunu.

! Secundo : Mulier menfl:fuaca per emifllonem radiofum ex oculis fo«

lo afpedu fpeculum pufiflTimum inficiCj & maculaCj qu^e maculje non can-

tura vicfi fuperficiem, fed & inceriores fpeculi parces perundanc, utnulla
arce, ecfi de novo media vicri craflTicies pef accricionem confumefecurj aii-

ferri pofluno.

Tercio: Sunc quaedam foeminae, anfliryges, vel nacura ocuiorum_s
corrupcofum venenacas, quse cenellos infances afpedu folo infafcinanr.

Quarco : Bafilifci vifione fola homines enecanc ; ergo ex oculis ali->

qua qualicas radiorum inde pfocedencium emanafe debec ^ cui fimiles efFei

dus adfcfibi debenu»

Quinco: Geometr», & Afl:ronomi j dum pef inflrfumenta alcicudi-

nes, vel diflrancias obfervanc, nominanc radium ab oculo in objedtumdi^
redum vifualem: ergo vifio ficper hujufmodi radios ab oculis emiflbsr'.

Verum his non obftancibus dicendum efl:, vifionem a potentia vifiva

caufari, cum intus fufceptione imaginis abobjedio produdlee; nemoenim
negare pocefl, objedum vifibile fpecies, feu imaginem fui, (quas efl qua-
licas efl^encialicer illud repraefencans^per medium diaphanumufque ad rel

tinam organi vifus diffundere, ubi per adionem immanentem producitur
vifio : nam quis alius finis excogitari potefl, cur a Deo cam mirabilicer^

organum visiis fic difpoficum, nifi uc pef coc humores , & tunicas ufque
ad recinam debice, cum fufficience, non fuperabundancelumine, objeftv
yx fpecies permeare poflTmc, quae vices objedi fuppleant,in quibus,uc ia

formali imagine, vifioobjedum fibi coram in ipfo oculo dcpiftum fed-

dac; Ica enim & Arifloteles, Democricus, & Epicurus mecum fenciunci

qui definiunc vifum eflie imaginum ferum vifibihum in oculo.

i
Ad argumenca fupra allata Refp. & quidem ad primum i Oculum fa-

cigari, quia cum vifio fit adio vitalis, concurrent ad eam fpiritus vita-

les, qui e cerebro, & venulis pef nefvum opticum concurfunt in ejus con-
fervationem; ij autem praefertim in fenibus ^ viribus corporis deficienti-

bus cum cempore confumuncur , fequicur & oculum facigari debere quan-
doque, ob fpiricuum requificofum evaporationem^

Adfecundum,& cercium Refp. primo: Ab afpe(Su incenfiore foemi-

narura quarundam fpeculum infici, & maculari pofl^e, infancefque cene-

rioris complexionis infafcinari; quia cum per halicum menflrruacse, auo
impufioris vicze alicujus mulieris, aucflrygis, fpiricus animales corporis*

omnes finc. corrupti, jjdcm eciam oculorura fpiritibus commifcencur, qui
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quafi venenati fimul cum vaporibus per intenfiorem afpedum emittun^;

tur, fpeculoque puritatis fymbolo maculas imprimunt, & tenellos Jnfan-

tes infafcinarc pofTuno.

Ad quartum : Quod Bafilifci folo afpeftu hbmines enecent , adfcri-

bendum efl vencno potentiflimo, & fubtiliffimo eorum oculis inhzerenti,

quemadmodum ferpentum dentibus,aut linguis j ideoque forti afpeduper

medium tranfpirantes homines inficere poflunc_»#

Ex quibus conftat hujufmodi vifionis afpedus , & fpirituum anima-

lium venenatorum emiflioncs non efCe iilos radios, qui ad vifionem vita-

lem efficiendam concurruno.

Ad Geometrarum , & Aftronomorura radium vifualem, quem irL.

fuis obfervationibus adhibere folent. Dico. Eum eflepure imaginarium,

qui fit per dioptrse mobilis pinnacidia in quadrante, quadraco, aut alio

infl:rumento exproffKidu in pundum alicujus fabric^, vel montis propo-

liti, ex quo deinde intra^undumdidlum, & oculum linea concipitur; ad

quam perpendicularis alia cum certia ad horizontem parallela , triangu-

lum mence conceptum, tanquara ex tribus lineis imaginarijs confl;ituatur,

cujus beneficio, mediante calculo in loci alticudinem , vel diflantiam dc-

veniri pofl[itj. Non autera effe radium , ad vifionem vitalem concur-

rentem-j.

x\tque ita concludo, ab abjedio trausfundi fpecies, fiveimaginem, fi-

ve formam dixeris : nara ficut fublata caufa collitur effedus , ita fublato

objefto, & fpecies evanefcunt, una cura vifione illius objedij merito er-

go fpecierum produdio objcin^is adfcribitur.

CAPUT XVIIL

De mirabilijpecierum ab obje&o produBaru?nper medium

diap/janum procejfu , & dijtin^a ferminatione

inretina^,

Ualiter Iucis,ac objedi opaci illuminati radiatioexquolibet fuipun^

Ido per medium diaphanum diffufa contingat: fup: cap.3 . & ^.didum

.eft. Verum non minus mirabilis efl, & vix humanoinrelleduper-

ceptibilis fpecierum ab objedo produdarum per mcdium diaphanumpro-

ceflijs : eodem enim modo ex millionibus millionum ,
quodlibet fpecie-

rum ob objcdo produdarum pundum , radios fuos in fingula medij ram
remoti, quam vicini punda, ad quje reda duci potefl: , in omnem partem,

tanquam ex ccntro ad pcripheriam difperfos intra fphaeram adivitatis efFun-

dit. Undc e millionibus pundis tot fpecierum radij ab objedo proceden-

teSjin finguhs medij diaphani pundis fe mutuo penetrando, neceffario fe.-

cabunt, ac fimul tanquam in terraino ibidem concurrent; fiquidem obje-

dorum fpecies ubique vifibiles reddi poffunt.

Pro cujus claricate detur objedura A. B. in quo centura fpecierum

ViGVR» punda fint affignata , excra illud aucera in toto medio diaphano raulto-

XXli, rura millionunvpunda , ex quibus in figura quatuorfolum C. D. E.F. dc'-

terminata func, ad quje ficut ex fingulis ccncefimis incer A. & Biredadu-
uipo^
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ti potefl:, ica etiam fpecierum radijs procedenc; in omnia viclelicet mt^
dij diaptiani pundla, etfi infinica forenc aflignabilia. In medio vero, qua-

ies radiorum fediones fequancur, fi ex coc punftis ab objedo A, B, radij

procedanc» cx adjunda figura colligi poceft.

Quod ditlum eft de fpecierum proceflli per medium aeris diapha*

num ) eciam dicendum efl: per ipfos oculorum humores : nam non minuS

hi diaphani func, quam aer, aqua, cryftallus, & fimih'a, quae foJaribus

,

auc ab objedo procedencibus radij5,vel eciam ipfis fpeciebus liberumcran-

iicum concedunc. Eodem ergo modo omnia punda jQjecierum ab obje*

d;o produnftarum radios fuos, non cam in quaelibec fuperficiei ocularisj

quam in fiilguiorum humorum punda cransfijndencur , qui ob innumera$

fe£liones confufi quidem incer fbj per refradionem camen eorundem in_.

lence humoris cryftallini , ac in concurfu ad pcrpendicularem , eo ordine,

ac proporcione, cum coloribus, &: elegancia in reciculari cunica pundlua"

licer, uci ipfum objeclum , exprimuncur^. rjr^»'
Ad haec melius concipicnda decur objedum a. b. c. ex quo fingula^ xxiU

'

ipecierum punda radienc in oculnm d. f k. m.,tranfibunt fpecierum ra-

dij ex finguiis objedi pundis , uti hic ex tribus a. b. c. procedentes , non
tantum incer raedium diaphanum, quod eft inter a. d, & d» f. in fingula_>

ocularis fiiperficiei punda d, e. f. fcd etiam per lencem humoris cryftalli-

ni, refradli ulteriils omnes proccdeut, & per humorem vitreum , ad per-

pendiculares a. m, b. 1, &c. k, convergentes , ufque in recinami ubi col*

le£ti incidunc adeo punduaHcer, & diftinftci uc m, iolum cuma, &:I. cum
b, & k^cum c» pundo correfpondeanc.

Nam ex a. radij cransfufi incidunt itl omnia punda fuperficiei d. e.f*

quia humor ille lentis figuram habet, refringetur radius a, f ex f. in m, fi-

milicer a, d. ex d, in m. fic & reliqui radij incermedij inter d. & f ex a. pro*

eedences, prius difperfi in d. e. f fuperficiem , rurfum per refra£lionem_*

Goncurrenc ad pundum m. Idem prorfus dicendum de pundis b. & c»

uci figura exhibet, ubi omnes radij inde procedentes refradione median-

te in humore d,f. iterum in retina ex b. in 1. & ex c. in k. concurrenu.

Confequencer omnium fpecierum punda inverfo ordine quidem difpo-

nencur in recina; ubi fpecies objei^i cocius diftinde exprimencur , quo in

objedo a, b, c. fueranc.

Ex quorum mirabili radiorum coUufione, & proceffu, eorundem
excellencilTima nacura colligicur t fequicur enim cocius objedi fpecies , ad

fingula punfta fimul effe in coco oculo, ac fingulis ejus parcibus ; ericquS

tocum in coco, & cocum in qualibec partej uti nofler P. Chriftophorus

Scheiner in fua Rofa urfina lib. z.cap. 26. fuse & excellenter demonftrat}

& Cabeus Hb, 3. tex. 8.q. 3. hoc ipfum infigniter illuftrat* ubi affimilat lu-

men ob radiorum mirum procefTum naturje rerum fpiricualium ; ficuc&

myfterio fidei in corpore Chrifti, quod cocum eft in tota hoftia,&: totum

in qualibec parce^ibi quidem per replicacionem, hic autem pcr muItipHca*

tionem fpecierum ab eodem objefto procedentium , & fcfe in toto medio
penetrancium, fine replicacione, ufque dum per linearum reftarum pro- flG9^i
ceffum icerum diftinde venianc in recinam, ubi pundum objcdti A. depin- Xxuu^
gi non poceft, nifi in m. & c. nifi in k. & b, nifi ia 1. ibidemque imago ^^f'*

obiedti diftiufte fimilicer infpici, ac videfi poceric»
' CAPUT
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CAPUT XXIX.
c

In quaparte ocuUJiat, & exprimatur vifio ?

Ua;res igicur, cum ex hadenus diclis , & probacis ad vifionem eli-

'ciendam pocencia vifiva, quee cancum immanencer operacur in ipfo

Ilio organo; ideoque objedrum fibi prarfens, vel pocius ejufdemvi-

cariam imaginem formalem ,
qua; eft fpecies objedliva organo visus im-

prefla, neceflario requiric: & hanc experiamur per omnes humores oculi,

ucpoce diaphanos cranfire ufque ad opacum, ubi^cerminacur, & fubfiftic:

id aucem in oculo eft recina cingens ulcimum humorem diaphanum; de-

mum fequicur nervus opcicus; jam quiericur ,num in aliquo iftorum hu-

morum ? vel cunica , vel ipfo nervo opcico exprimac pocencia vifiva can-

quam in organo vifionem ?

Q Ad quod univerfaUcer Refpondecur: Tria ad pocenciam vifivam.»

eflte necedaria , uc alicubi fuam vifionem claram, & difiiindam elicereva-

leac; primum eft, uc inilio loco incime pra:fencem fibi habeac formalem

imaginem,feu fpeciem objedi, cum agac per aftionem immanencem, &
propterea non nili in objedum fibi prsfens ferri pocefi:, & non in difi:ans j

quod hic func fpecies objedorum.

Secundum, uc ill^ fpecies in eodem iilo loco, feu aUquo opaco finc»

terminaca;, ficuc omnes experienci» demonftranc, &in incromilTione fpe-

cierura per lencern ad obfcurum cubiculum clarifilime ad fenfum pacec,

qujE propcerea in medio diaphano cranfeunces videri non poflunc: fed fo-

ll

]um in charra foramini oppofica,ubi fpecierum radij cerminamur.

Tercium , cum ad eliciendam diftiinctam vifionem debeac fieri diftin-

fta objecli reprcefencacio pocenci^ vifiva, quod ad eum locum, in quo vi-

fio elicicur, fpecies^objedivEB non amplius confufte, & fe invicem fecan-

tes, fed cum diftinda objedlorum repreefencacione devenire, & imprimi

debeanc, folus ille locus aflignari poceric, in quo vifiis imaginem objedi

diftincle cerminacam habebic, videlicec in recina.

Quare racione primi requifici excludicur nervus opcicus a loco vifio»

^ nis, concra Avicen: & quofdam alios , qui docebanc vifionem non elici in

ipfis oculis, fedrecro ucrumque, in loco, ubi ucerque nervus opcicus in.*

unum conjungicur; ideoque a duobus oculis non duK, fed una cancum_9

eliciacur vifio: fic eciam per duos oculos fanos,& non recorcos vifum ob-

ieftum, non bis, fed femel cancum reprsefencecur: uc omnes probanc ex-

periencife. Sed, quod hsc racio adverfariorum nihil probec,ceftacurVe-

falius hb»4. cap. 4. de fabrica corporis, fe Pacavij aliquem diflecuiflfej cui

N nervi opcici in unum non coibant , nunquam tamen videric duplicaca

objeda. Ec nos eciam paulo infra oftendemus, quod hcecin duobus ocu-

lis concedamus duas fieri diftindtas vifiones, nuUo camen modo admicci-

mus propcerea duo diftind:aj fed unum canciim, idemque objedum vide-

ri , ob raciones infra adferendas : quare manec inconcufla racio noftra,

quod racione primi requifici excludi debeanc nervi opcici a loco vifionisj

eo quod fpecies objeclivje eoufque devenire non poffinc, cum hunc cran-

ficum ijs negenc ancecedences cunicce, recina, & uvea, quaruni prior,per

pofte-
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JBofteriorem minime diaphanam , inftar obdudi fpeculi pcr braiflcam ar-

genceam opacatur, & ideo jam in ipfa retina fpecies objedlivEe cermina-

ri dcbeanc, & ulcra ufque ad ipfos nervos progredi prohibeancur.

Racione fecundi, & tercij requifiti, excludicur a loco vifionis ,humor
cryftallinus ; concra dodlrinam Ariftocelis ; ficuc & reliqui humorcs, qui

omnes in oculo func diaphani : acque eciam cunicae araneas anterior pars,

concra Aguilonium lib. i. opc. prop. z/.Aranea enim anceriore parce cc-

gens humorem cryftallinum, & cornea cocum oculum circumdans, ubi

aqueum humorem concinec, ad pupillam pellucida, fpecies objedivas ccr-

minare non poccft ; prasfercim quod eo, ficuc & ad reliquos humorcs fpe«

cies folummodo confufa: devenianc, necdum cerminaca^.

Kcmanec igicur fola cunica recina vicreum humorem concinens , in

qua pocencia viliva fuam eliccre poflic vifionem» ucpoce in qua fola omnia
tria fuperiuis neceflario requifica inveniri queunc.

Nam primo , ufquc ad cam devcniunc fpecies objedorum tranfeun-s-

tes fme impedimcnco per pupilJam, ac relicjuos humorcs, ac tunicas dia-

phanasr*»

Sccundo, ibidem terminantur, tanquam In tunica opacata.

Tercio : In illum eundem locum fpecies fingularum parcium objecli

^xtrinfccus pofici veniunc diftin^ae, & proporcionaca; ad parces recinas:

ficuc in incromiflione fpecierum in obfcurum cubiculum per aerem, & len-

tem diaphanam fpecies deveniunc ufque ad charcam foramini oppoficam,

ibique cermlnancur; & fingularum parciumdiftinftas fpecies in eademdi-

ftinde depingunc ad perfediflimam fimilicudinem objedi excra cubiculum

conftituti, Ergo in folo ifto loco potentia vifiva fuam claram , & diftin-

£lam vifionem elicere poteft, & ibi folum claram, & diftindlam imagi-

nem objedi excra oculum pofici, perfede adumbracam infpiccro. Qjji-

bus accedic,„qu6d recicularis cunica immediace innicacur nervo opcico,

per quem pocencia: vifivje iubminiftrantur animales fpiritus ad talem

fcnfacionem , feu vifionem eliciend^m necelTarij. £c hatc nunc eft

communis Do£lorum Opcicorum fencencia; & in particulari Melchioris

Cornzi hic fubf. 4. dub.7. n. j. & Scheineri inRofa Urfina lib. i. cap. 27
apud quos plures adhuc reperies probationes, fi hx a nobis addu£l«e non
iufficiunc , auc ce non convincunc.

Q U A s T I O.

Citr dmhus oculis ohjeBum vififtn fimel tantum , ^5* non

dfiplex appareat,

SEd quacres hic, fi vifiones fiunt in retina, ciim in fingulis oculis di-

ftindaB numero fint retinaj, ^ diftinftje numcro fpccies objediva:, &
cum qujcvis vifio fic adio immanens, fuas fpecics fibi prasfentes habero

debeat, quas jnfpicic: an ficut ifta neceflario requifica ad objedum vi-

dendum in duobus oculis omnia numero diverfa iunc , ica eciam in fin-

guHs oculis, cum fimul unum, idemque objedum incuencur, eciam du«

numero vifiones diftindae eliciancur ? & a pocencia vifiva duo numero di-

ftinda objctla videancur.<* an vero tancum unum? Refp. Mcomninocon-
G cederc
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cederei quod fioguli oculi fuas diftindas eliciant vifiones, & fuas nume-
ro diftindas imagines, feu fpecies infpiciant: his camen non obflancibus,

potentiam vifivam experimentalicer cognofcere, quod per has duas vifio-

iies,non duplex, fed unum tantum, idemque objedum reale videat: ficuc

quando Ccefar in duabus numero diftindlis pidluris, feu imaginibus ex-

preiTus videcur, per duas vifiones difl:indas bis infpicicur, & incencionali-

ter, feu repr^fencacive duo vifa dici poilunc, quancumvis id, quod bx
duje pidlura: reprasfencanc , five repra^fencatus Cjefar in fe, tantum unus,

idemque dici debeat. Quarum locurionum veritas , duplici ratione ab

Authoribus probari foiec, una Opcica , alcera Pliyfica. Opcica efi:, quod.

licec ejufdem objedi , non duobus fimul oculis vifi, dux finc diftin£i:£e vi-^

fiones, acque eciam dax difi:ind:s pyramides ab eodem procedanc ad fm-

gulos oculos , camen quia axes earundem pyramidum coincidunc in idem

pundum ejufdem bafis pyramidis, feu objeiSi realis, propcerea his dua-

bus vifionibus non nifi unum reprsefentatum eflle pofiic, & fic eciam non
nifi unum objedum repraefefltarj/i Sc niallo modo , uc duo, auc duplex ob-

TlG. jedlum. Majoris claricdtil gracia videacur Fig. 24. in qua fic reale obje-
XXIV, dura A* C. & duo ocuiiy^ejufdem hominis D. E, immiccac igicur hoc obje-

ftum fuas fpecics in obulu^D. perjpyramidem vifualem A. D. C. & iuL,

oculum E. per pyrami^m Ar"E:C quia i^icur utraque pyramis per axes'

fuos D. B. & E. B. eidem ba^ds^^^feii^jobjedi punfto B. infiftunc, aiunc id-

circo, unum canciim, idemque excrinfecum objedum A. C* etiam per,

duas vifiones duorum oculorum ex D. & E. procedcntium videnti appa-

rero. Racionem autem phyficam efie dicunc , quod quando in ucrum-

que oculum , neutro diftorco exifl:ence, fpecies objeftivae omnino fimiles

in reprccfencando deveniunt, quje ad objeftum excrinfecum per radiosvi--

fuales ad eundem omnino Jocum objedi tendunt, per duas licet vifiones,

tamen non nifi unum, idemque objedum ab utroque oculo.videri pofle,

& nulio modo dupiex. Quando vero unus oculorum detorquetur, tunc

& axes pyramidum non coincidere, atque etiam unum oculum in uno,.

& alterum in alio loco objedlum videre, & propterea duplex, & nonam-
pJius unum-i.

Per qujB eadem principia refolvere tibi licebit fequentem qusfl^io-

nem de muItipJicitate objedorum : cur fcilicet, quando plures fpecies ob-.

jedivas ejufdem objedli , vel per plura fpecula reflexEB, aut lentes diapha-

nas, vel vitra polygona refracla; in ocuJos incidunc , & in diverfis parci-

bus recinae depinguncur, & fubjedantur, plura, & raukiplicia videantur

objeda ? & quidem ex ijs nonnunquam aliqua inverfa, & alia ereda?

quantumvis e parte rei unicum fic objedum, a quo omnes fpecies ha:

tranfmiccuncur per didas reflexiones, auc refradionesj e6 quod fciUcet-»

oculus per cales vifiones infpiciac plures fpecies , feu imagines ejufdemj

objedi, in diverfis locis recinje, alicer,& aJicer ficuacas: & quodilJarum

diverfarum , feu mulciplicium vifionum radij vifuales ad diverfos caclie-

tos, & idoJa, feu formas objedlorum cendanc, quie incra fpeculum efle,

nobis imaginamur; de quibus infr. par. z.cap. 3. pJura. Ec confequencer

diverfos pyramidum axes habeant : qu^ cum in fingulis oculis , neucro

decorco, per omnia finc fimiJes, conferendo fpecies unius oculi, cumfpe-
ciebus alcerius oculi fimilicer ficuacis : propcerea in his vifionibus nume-

rus'
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rus viforum non crefcat, fed cot foluni Videaatur obje^la multiplicat^ m
uno oculo, quoc in altefo, & totper utrumque oculum fimul, quot pet

uuum folum, feu claufo, feu etiam aperto altero, quamvis crefcant vifio-

nes, &p]ures duplo fint in utroque oculOiquam in uno folo, atque atjafli

duplo plures forniales imagines inverfse » vel crcftae , ut paul6 ante 4i-

£lum efi;.

CAPUT XX.
Anjpecies ereff^, w/ inveffe m oculi refim

impnmmtut.

CElebrls inter Opticos quaeftio eft> an fpecies ab obje£lo procedea-

tes, & in oculum incidentcs imprimantur inverfae, quemadmodum
fpecies per foramen in obfcurum cubiculum intromifik in nitida

charta apparent : vel cercc prius in ingfeffu inverfai , pef fccnndara refra*

dionem iterum crigantur, appafeantque in fetina eo ficu, quo foris ol>

jeda funt} uti docct Bectinus Ap. 6.prog. 3. cap. r.&icq.

Ad quod Rcipondco : Licet dicamus , ficut in charta pef incfomin.

fionem fpecierum, ita in oculo invcrfaS imprimi fpecies, nihil tamen in-

convenicnti^ ad vifionem , hanc fpecierum variationem caufare ; quia-»

ficuc quantitas objedti non determinatur per vifiim , prouc in oculo mini-

ma exprimicur, fed prouc foris in ipfo objcilo apparet : icanecfpeciesin

oculo inverfse objedo cxterno officiunt,qu6 miniis tanquam cfcdae con-

fpiciantur. Prajfertim ciim ratio non convincat ad objeftumvidcndum»
eredtas fpecies de neceiricacc requiri: neque eciam lences humorum in^

oculo fufficiunc, ut duplici radiofum fcftionc, femel invcrfas itcfum eri-

gi valeant: Cum aqueus humof utpotic majoris convexitatis non hiabcac

potentiam convergeadi padios ad feftionem ante humorcm cryftallinumg

fpecicfque invercendi. Sed folum cryftallinus ob duplicem convexicatem

,

pundorum fingulorum radiosab obje^lo pfocedentes refringit duplicitef,

in ingfeflli videlicet, & egrelTu lencis , ut refradi in recina concurfentcK'

pundorum fiogulorum fpecies tanquam penicillo in recina pidlas impri*

raanci quia vero in objedo innumera taUa punda exiftunc , fingula inj.

lences oculares radiantia > antequam ad recinam perveniunt, in humore
vicreo necefiario per fcdionem radiorum cotius objedi fpecies invercunt,

inverfafque recinje imprimunc. Ut haec clarius paceant, videatUr 6g. 23. fig.
ubi cx objedi a. b. c. quolibec pun^o radij procedences in oculi fupcrfi- XXlih

ciem d,c,ii incidunt, qui per lentem humoris aquei tranfeuntes cum mo-
dica refradione, in lente humoris cryftallini d. f. ucrinque Convexi ma-
gifque fefrafti, in ipfa recin^ membrana k.l. m. pundualiccr concurrunc.

ita uc objefti puncium a. cerminccur in m. pundum b. in 1. & pundlunu
e. in k. quod & de fingulis punftis objedi incermedijs intelligcndum eft,

qua; femperin contfariam fetinse partemdevcnient, fedionc fada in hu«

more vitfeo n.o. confequenter & fpecies in alio fitu^quamipfumobjeaum
eft, videlicec inverfae impfimentuL,.

Dices. Podunt erigi fpecies in obfcufaco cubiculo, ccequ^ in tabcl-

la nitida eredje repr«fentari. Ergo idipfum in oculo fieri pocerir. Rc-
fpondeo: Concedendo cafum» fed magnam difparicacem cfie inccr cum,
& oculum, quia ad erigendas fpeciesin cubiculo obfcurorcquiruncurdupli-
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ces lentes convexae, & ab invicem mulcum remotx ; ut radij per primaro. Icq-

tem refradii in punfto concursus fe mucuo fecances , indeque in alceram lcn-

tcm remocioreni convexam incidences fecundo refringancur , ac fpecies per

primam lencem inverfas , per fecundam vero ob radiorum fediionem ex prs-

dido concurfu eredtasexhibeanc; uciinfraparc.z.c.T^.prop.^.oftendccuL.

In oculo vero pr^cer aqueum humorem non nifi unica lenshumoris

cryftallini eil: , per quam radiorum refradio concingic. Primus cnim

aqueus ab objefto excepcos fpecierum radios folummodo cranfmiccic, rcda

quafi linea , abfque refradione falcem nocabili , & licec modica aliqua rc-

fraflio admiccacur ad radiorum ingrelTum, non camen canca efle poccft,

ancequam ad humorem cryjflallinum radij perveniunc, uc ad radiorum fe-

ftionem, qua fpecies inverfx incidences per lentem humoris cryflallini

icerum inverci, & erigi poflbnc.

Nequceciam cerciushumorvitrcus ad caminverfionemfervirepotefl:;

cumciinfertalenshumoriscryflallini concigua fic, ejufdemfuperficieifpha-

ricx cujus humorvicreus cavuseflcaui^anscancumradiorumdivcrgenciam:

ideoquc ineptus ad' refradlionem medij humoris, aut radiorum inverfionem.

Minusinejushumoris medioj ciim in diaphani cujuscunque medio, ejuf-

demdenfic-cisjucinframagis pacebic , nulla refradio radiorum ficri, auc

turbari polTic, undc nec fpecierum permucacio indc caufari poceric.

In quorum omniumconfirmacionem nofler P. Scheinerus, Kircheriis,

Cornasus, Defcardes, & alij adducunc ocularem. experienciam ab oculoho-

minis defunfti , auc cerce alicujus bovis, auc alccrius animalis majoris,excu-
^ ^ ^- jus pofleriore parce A. nervus , & membranae duriores cerebro obverfae

• ica delicacc abfcindancur, doncc reriniB cunicclla pellucidavideacur; fi ve-

roquo cafu laiderccur, ne humor effluac, fic infubfidium parcicula delica-

tcc charcsnicidaj, vel cerce pucamen ovi ad parcem laefam refarciendam

,

quemadmodum in annexa figura paceo.

Oculus ica denudacus inferacur loco lentis vicrex in foramen obfcu-

raci cubiculi B. C. uc pars ancerior oculi D. E. foras in patulum prbfpi-

ciac , denudaca vero in conclave obfcuracum : vidcbuncur in ipfa oculi rc-

tina L. K. fpccies illapfae F. G. H. mira cum volupcace, oppoficorumque

objedorum imagines perfede exprefrx, quafi lens vitrea cafdem in char-

tam oppoficam conjecifTec ; in quancum videliccc radij ex objedis F. G. H.

linea reda per pupillam I. cranfeunces obverfam recinse membranam L. K.

A. concingcre poflunc : & quidem ficu inverfo F. in L. & H. in A. fuperio-

ra inferius, &c dexcera finiflrorfum , denique ficu invcrfo omnia, quamj
objetlum foris apparebau.

In quibus adverccndum eft, ut ille oculus foramini impoficus nacu-

ralcm figurje rocundicacem fervec, ne comprcfTus, auc diflorcus imagines

confufas reprzBfenccc. £x quo periculo fxpius adhibico clarc apparcc

,

eciam in oculo hominis, auc animalis vivencis caliccr fpccics objcclorum.»

apparere, inverfas videhcec in recina, canquam in bradca ccrminacas.

Si difficulcas eft in cali oculo procurando, vel accommodando, fu-

macur globulus fphxricus diaphanus, vel limilis bullulla vicrea aqua pura

repleca , & Joco oculi praedidi, auc lencis confuccs in foramen obfcurari

cubiculi locecur : pari modo ad ftuporem in ipfa fuperficie fphacrica in-

terioreglobuh, objedtorum oppoficorum fpccies vidcbuncur, & quidem.»

plures
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plures, quam in ipfo oculo: quia cum hic pupilla; anguftise non admic-
canc coc redarum linearum irradiationes, nec coc obicdorum fpecies in_-

oppolicam retina: parcem incidere pocerunc: in globulo vero , feu buUu-
la vicrea ad mediecacem foramini inferca , cum radij ex oh\cdis undequa-
que erai/Ti incidanc , ubi medium opacum non incercedic , eciam pcr bul-

lulam cranfeunces oppofKam inceriorem medi« fphjerula: fuperficiem af-

ficere debebutjc, fpeciefque in coco hemifphacrio reprasfcncarc.

Si eciam incommodum eft cubiculum obfcurarum accomodare»
cciam claro lumine, cerca praxi e%dem fpecies globulo vicreo folido re-

pra?fentari pocerunc, fi ejus fuperficies accuracius obfervata fueric, liceca

non ica exprefse, & diflindte.

In defedum eciam horum procurecur bulla vicrea major, & perfecflS

fphaerica in diamecro medij , vel incegri circicer pedis , quo enim majon-
fueric , eo magis intcnc^ facisfaciec, cujus fphxra A. B. puriore impleca.. F^G»

aqua cxponacur in uml|>rofo feneftrx loco, ne radij folares bullam didam ^^f'

illuminenc, fcd obje<fti<m oppoficum , cujus fpecies defiderantur 3 dumj
enim objeda illuminata func, ficuc oculis diftindiusvidentur; ica&in in-

cromiffione fpecierum clarius apparefaunc j eae vero non nifi in fuperfi-

cie fphaerica oppofica, & inverfac. Qusc jucundo fpedaculo per modurn
perfpedivJB jam majores, jam minorcs comparenc^ prouc remociora, vel

propinquiora objeda occurrunc Faceor me non modicc recreacum fuif^

fe, dum prima vicc, clara luce inverfas fpecies reperiflem , & quibus exhi-

bui , e frequenciorc afpedu ob gu/tum fingularem perceptum , abflinero

non poceranc. In quo advercendum, ne obfervans bulla; vicinior adfic,

fed duobus, vel cribus palllbus diftecj.

Ex quibus experiencijs clare conflac primo : Species vifibiics non ia

humoribus oculi , fed in ipfa retina humorem vicreum ambiencc cermina-

jri; fiquidem humores onines in oculis fe habenc per modum diaphani,

per quod fpecierum radij cum lumine cranfeunc, ufque dum ad recinam

annexam,feu choroidis membranam , canquam bra£tea argentea, velfolio

terminanccfpeciespcrcingunc, ubiukraprogredi prohibiti fifl:unt, &imagi-
nem objedi imprimunc: qualiter infpeculisplanis communibuscontingic.

Secundo: Quemadmodum periences, vel buUas fpecierum radij in

pundo concurfus, & fcdionis tranfeunces imaginem invercunc, eamquS
mverfam, vel in charca oppofica, vel fuperficie globi, vel Bull^ vicresr,.

auc cciam decorcicaco oculo imprimunc , ica cciam in oculo hominis, auc

animalis concingere perfpicuum cft ; cum paritcr objcdorum radij peii.

medium diaphanum, qualis ctiam humor aqueus , ucpoce perfcclifllme pel-

lucidus ance pupillam oculi cft, occafionem refraftionis fufficiencis ad ra-

diorum fedionem non habenc, uc ance humorem cryftallinum inverccrcn-

cur, ia eoque inverfai exccpc^, fecundo per alceram radiorum feilionem

in fundo humorisvicrci, feu recina imprimerencur.

Dices. Si fpecics objediva; proccdcnccs ab objciSis rcalibus eredlis.

devenirenc in retiuam invcrfa:; & ab inverfis a parce rei, ereda:: poten-

tia vifiva per vifionem afpiciens has imagincs, fcu fpecies talicer fituatar'

in recina, debcrececiamobjccta omnia a parce rei crefta, viderc inverfa;

& eeoncra aparcc rei inverfa, uc ercifta : illa enim in eo ficu videre dcbe-

rct, in quo func in rccina dcpidta: fcd experiencia nosdoccccontrarium.
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Ergo huic pocius experienti» fidcs adhibenda eft, & alteri neganda, can-

quam non bene excrcicar, quod inverfae fpecies vifae fint devenire ad re-

tinam ab ob]e£tis ere^tis , & ab inverfis a parte rei , uc eredEe. Refpon-

dco : Negari quidem non poflc , quod fic devenianc fpecies ad retinam
,

cum id fimul & racio , & experiencise demonflrenc: fed cocam difBcuIca-

tem in eo confiflerc, quomodo ficri pofHc? quod, cum fpccics, feu ima-

gincs objedorum iu oppofico ficu in recinam imprefTje finc, quem habcnc

ipfa objeda a parce rci, cur nihilominus anima ipfa repra:fencata per-

cipiac in fitu, quem habenc a parcc rei, & non in co , qucm habenc in..

recina ?

Ad quam difficulcacem communiccf refpondent Optici moderni tem-

poris. Animam necefTario debcrc pcrciperc ipfa rcpraefcncaca in co ficu,

quem defignanc lineae vifualcs diredf» ab oculo , cendenccs in objedumj
ipfum in vifionibus dircdis , vcl in Idolum incra fpeculum apparens itL.

concurfu cum cacheco incidenci», & finca reflexionis procrada: ficuc &
anguli carundem lincarum faciunc apparerc objefta nunc majora^ nunc

niinora, nunc asquaHa, juxca reflexionem e diverfis fpeculis, & ab invi-

cem injequalitcr, vcl jequaliter diflantia objcda, docence nos ica experien-

tia. Subfumunc: acqui lineas vifualcs pyramidem vifualem conflicuences,

carum una ex inferiori fundo cunicx recicularis cendic furfum, & alcera-.

ex flipcriori parce cendic dcorfum. Ergo anima debec objefta a parce rei,

in fuo idolo incra fpeculum repraefencaca ncccffario pcrcipcre in ficu op-

pofico , quem habcnc fpecies in retina.

Ex quo canquam infallibiU principio Opcici unanimiccr cum Euclide

in pcrfpedivis , auc radijs quibuslibec cercaconfticueruncaxiomaca.perquae

decegere valeanc omnes fallacias, qu« circa vifa alicer apparcncia , quam
linc a parcc rei, concingere poflimc: quibus omnibus non concra co, fcd

id folum hic adverto, quodcum femper,quando in brucis operancurfen-

fus cxcerni, fimul cciam opcrccur fcnfus incernus, & in hominibus fimul

eciam incclleftus. Propccrea cognicu difBcillimum fic ab inviccm difcer-

nerc , qui cffcdus fingulis pocencijs adfcribi debeanc ; uni negari , & alce-

ri , vcl pluribus eciam concedi : quK cum aliqui Opcici non obfervcnc

dum cacopcrica, vcl diopcrica principia , eorumquc efFe<ftus perfcrucan-

tes examinanc, qui accidere polfunc, dum vifum excrccmus, non coufi-

derando a qua poccncia fpecialicer ij provenianc , fcd cancuni in confufo

vifui, non pocencije cognofcicivac in generc adfcribunc.

Ego in hoc toco fequenci traftatu meo femper fub pari , aut fimili

phrafi loquens , & intelligi volcns eofdem imitabor ; ubi fpecialis^

aliqua ratio ad magis particularia dcfcendcrcmc non cogec, ficuc inhac

prsfenciconcrovcrfia, ad eam juxca principia phyfica folvcndam neccf-

fario advercendum videcur, quid in plena cognicione obje<Sorum, corum-
que perceptione, in qua cum fenfu cxcerno visus , fimul & fenfus incer-

nus, acque eciam incelledus in horaine operencur, quid inquam fingulc

pocencix fpeciacim efficianc ?

. Propcerea ego hic primo ccrcum effc judico,non eflc unam cancumj
fpecicm objedivam indivifibilem in recina impreffam cocum objedtunij

indivifibilicer reprxfencancem ; fed fingulas parccs fpecicrum fuas cercas

folum partes objedorum realium, quorum func formalcs imagines , in-

centip^
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tentionaliter reprjefentare , hoc efl: folam fpeciem capicis j capfit , & fo^

lam fpeciem pedis, pedem; cum & una parsfine altera videri pofllc, ce-

€tk parte alccra objecli realis, a qua procedunc illius parcis fpecies per iW
neam redam ad recinam cendences.

Secundo: Quod fub majori , A. C. B. vel minori angulo D. C. E. py- jhq^
ramidis vifualis, fpecies quoque majores, vel minores parcium in recina_. XXVIU
impriraancurj fic eciam in his imaginibus ipfa obje(3:a majora,vel mino-
ra depingancur, acqueeciam videancur»

An vero eciam cercio : Pocencia vifiva aliquid ampliiis operetur ju^

Xta tendenciam linearujn vifualium adobjectum, dum fibifenfus incemus,

& incelledus proprias formanc fpecies, & vifus fuas fpecies in retina in-

fpicic? dubico, & vix credibile videcur; ciim folas fpecies ab objedisfor-

macas recipiac, & infpiciacj econcra vero /enfus incernus, & inrelled:us

fibi ipfis formanc fpecies cum adjunda imaginacione, & apprehenfione

idolorum in cachecis exiftiencium, quje in ijs eciam perfifl:ere valenc janij

claufis ocuHs, licec vivacius ijfdem apercis: & propcerea magis inclinor^-

ad judicandum, quod hi ulcimi efFedus nullo modo a pocencia vifiva pro-

cedant, fed fokim a fenfu incerno, &in homine eciam ab incelledu.

Ego enim fic difcurro. Afpicic canis fpeculum, & ex eo fpeciesob-

je<Si reflexas percipic ufque ad oculi recinam deveniences, in quibus pei:^

pocenciam vifivam infpicic objedlum inccncionalicer reprsefencacum
, quod

dum ica videt, in fua nimirum imagine formali j fenfus communis fibi for-

mac fpeciem repreefencancem juxca procedences lineas vifuales, in concur-

fu cum cacheto incidenciie , & reflexionis linea procratSta canem , quafi

ibidem incra fpeculum exiflencem; quem fibi imaginans in illo Ioco,quia

per hanc operacionem non percipic,an ipfe fic, an alius ? dum os aliquod

rodic, quia fimilicer arrodencem videc in fpeculo, eundem allacrat, eique

irafcitur. Cognofcic aucem folus homo, fe ipfum efle , dum fe in fpecu-

lo videc. Ergo vifus folunividet depidum objedum incencionalicer irL.

fuis fpeciebus : fenfus autem communis folus producic fpeciem reprxfen-

.lancem idolum incra fpeculum exiflens; & folus inceiledtus eft, qui illud,

quod & ipfe , cum fenfu communi per fuas proprias fpecies percipic , fo
ipfum efle, quod videc oculus , & fenfus communis , & non alium.

Quse fi ica concinganc, uc ampliiis probabimus cap. 3. fequencis lib.

facilis efi: refponfio ad faftam objedionem. Quia negacur major, qudd
*formahcer ereftum, aucinverfum, fupra, &infra; dexcerumjVelfiniftrum

exprimacur a pocencia vifiva per vifionem , feu uc alicer fituatum infpicia-

tur ab eadem objedum, fed canciim macerialicer, id efl,obje6lum in cali

forma, figura, coloribus ibidem depidum fine formali exprefllone fupe-

rioris, auc inferioris, dexcri , auc finiflri, quod f«pe faspiiis ipfe homc^
eciam, dum fe in fpecuio concemplacur , non advercic: expreffionem au-

tem objedliin ea quancicace, & ficu ,quo lineje vifuales manifeflanc cen-

dences pyramidahcer ob oculo in objeftum reale, jeX cathecum, eflefolius

iucerni fensus operaciones, quihanc vim expreflfivam habeac per fuas fo-,

las fpecies proprias : & propcerea unam experienciam alceri nullo modo
cfle concrariam j ficuc minor affirmabac, fed poflTe omnino fimul ftare,

& fpecies in recina jacere inverfas, quas uc tales oculus non exprimac, &.
tamen fenfura incernum per folas fuas proprias fpecies videre objedlum

crcilum.
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ertStum , vel contra , juxta linearum vifualium tendentiam. Qute meaj»

fencencia, fi tibi non arridcac, per me licec, fequaris aliorum quorundam

recenciorum opcicorum, qui hanc vircucem exprimendi obje^a juxca li-

neas vifuales, & non uc func in recina inverfzc, auc erciftae depi(ft2B, eciam

pocentije vifiva: concedunc; quibus racionibus convifti, fi negenc majo-

rem, cum ipfius racione, ipfi viderincj minor ab omnibus conceditur

,

cum conftcc experiencia : neganc hi camen confequenciam
, quoad fecun-

dam parcem. Sed qua: cx his duabus refponfionibus fic vcrior, cu Lc-

£lor amplius perpende.

In confirmacionem pra?diAorum manifeft^ convincicur intelledusj

non abfonum cfie, quantumvis ab objeiilo ercdo inverfEc fpecies a reci-

na cxcipiantur, nec ullo modo turbari vifionem circa fitum objedli foris*

apparentis, uti paulo ante probacum cft; fed ob concurfum fcnfus intcr-

ni , & intclledus vidcri objcdum credum , ut in fc eft;. Clarum enim eft,

idem ficri circa quantitatcm objcdi, cujus fpccies, vel Imago in oculofi*

nc dubio ineaquancicacc, cujus objcdum foris cfi:, repraelcncari , & ex-

primi nequic; fiquidem oculi minimi refpcdu objcdi func, & fpecies in^

oculis pcr radios refradtos cxprcfljc adhuc minores, ucvix non cocius ob-

jedi maximi quancicas in oculi recina depidla in unum pundlum coada

ccnfeatur; & camen in ea quancicace, in qua foris objicicur, eciam vidc-

tur, & effe concipicur, & non ficuc in oculis ejus fpecies minucifllma ex-

primicur. Ergo a pari ,
quancumvis fpecies ab objedlo foris ereilo pen-.

radios in oculos immiflJos , & eorundem refradlionem in iente cryfliaili*

na, tandem in retina everfje excipiantur,& exprimantur: nihiloberit,ob*

Jedto foris ere^o manente, vifioni, quo minus objedtum, uti foris appa.

rec, cciam ab oculis in conjundlione fensus incerni , phancafi«e, & incclle-

ftus apprehendacur, & infpiciacur.

CoroUarium Univerfdk 7»

Mlra animadverfio ex his confurgic ob mirabilem naciira: ordinem, &
dilpoficionem , quam in cranstufione fpecierum experimur. NanL»

juxca fuperius difta, quodlibcc pundum phyficum objedi illuminati, fpe-:

ciem fui qualicercunque coloracam per diaphanum aeris, auc alterius rac-

dij uniformitcr difformiter transfundic ad quodlibec pun^um medij noa-

impedici: & fi radij in oculorum pupillas incidanc, ab omnibus objedii

"

punftis conos opcicos efficiunc, &ica ex prardidlis pundis quafi infinicis,

coc radij in unum icerum pundum concurrences, & rurfum permodum,<
crucis le mucuo fecanccs in oppofica oculi fupcrficie reticulari colligun-

iur: Specicfqu^ per humorem vitrcum invcrfas in retinam transfufas im-

primunt; fed dextera finifl:rorfum, finifl:ra dextrofum , altiora inferius,

inferiora fuperius; deniqu^omnia in contrariam, & oppofitam parcenL»

verfa, & quidem omnium quancicace mucaca; uc fi qua: objeda maxima,
in imagine, & fpeciebus

,
prjefercim in oculo, mini-ma reprtefencancur;

tamen omnia illa punda, nec fymmetriam refpcftu objedi, nec figuram,

ncc colorem figurje mutent, fed cxaftiffim^ priorem objcdi imaginenL»

cum omni proporcione reciculari cunica; imprefliam obfervenr*

Quod
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Qnod admiratiohem plurimum augec, diim fpccies inverfic icertim_s

j3cr aliam lencem eriguncur, ubi fuffum punda fingula pro fpeciebUs iri-

Verfis depucaca in duplicatum cdnum coeunc, omnia denuo, ut lupradi-

(Sum, commucanc; ut fpecies diftas perfedam obje(3i figut-am in nova
rurfum quancitate efedas exprimantj &hoc coties, quoties per novas lert-

tes eveffiones alije, & aliae defiderantur, quod fieri folet in tubis nbvicer

inventis per quatuor vitra, vel etiani in tubis per plura convexa conftril-

ftis, ubi res ad quamlibet leneem notabiliter augetur^ dortcc fuperfiitios^

ob frequcnciorem radiofuni feilionetti excrefeat j dc quo vide in ccrcio

lib. capice i9,prop. 4. probl. i»

CoroUarium IL

EX hoc rurfum aliud fequltUr cxpcrinicnturti , quaJIter radij ex bnini

lcnte fpha:rica convexa, in centro cjufdcm fph^ra; concurraqt, ficutj

ex peripheria circuh, aut globi fph^rici, omnes lineje per ccntrum tran-

feunc tradae in oppoficam fupcrficiem, ica & concirtgit in radijs opticis,

feu vifivis, qui ex quolibec objedi pundo ad lencis ocularis puniftUm co-

arclaci iccrumfefe diffundunc in recinar mentibranam ufque, tamquam in

opacum oppoficum, uci paulo ancc didlum eft. Quod clarifiHme eXhjbe-

tur in globo vicreo Fig, i6. propofico. in quo fpecies everfas nullace- F/Gi
nus rcpr«fencari poflenc, nifi radij omnes ab objciSo difFufi per cencrurri ^^n»
globi tranfeunces in oppoficam fuperficierrt cum colofibus iriciderenc.

Et hocidem concingic in quacurtqu^ lerice ad cubuni defiinacaj qua;

refradionc incercedencc , cujus porcio quantumcunc^uc mirtUca fic

,

ad cujus fphxra; magnicudiriem * feu amplitudinerii ea fciffij vcl trica efl,

ad cancam diflanciam cencrum fuurti cerriiinabic,eciarti dum fpccics trans-

fundec per cubum , uc eas iri cadem diflaritia exhibcre poffic. Quare fi

vicrum aliquod uftoriurti ad fenefliraril cxpoficuni niiridris fpharraj fuperfi-

ciem habueric, porcio cameri vitri ipfius majbr, miriofes fpecies everfas

efficiec : & ccoricra , fi babueric fupcfficicrti riiajbris cifculi, ccfi porcio vi-

tri minor fueric, majores fpecies dabicj quia vidcliceC radius opcicus pet'

cencrum prioris lcncis crariflens brcviori menfura ad fuam peripherianij

pcrcingic, quam in fecunda: id6bque diflaricia incer duos radios ad peri-

phcriam incidcnces cciam minor eric , confequericer & fpecies riiinbres

cvadent. In fecunda ver6 majbrcs ^ quia JenciS niajor circulus magis a

fuo cencro diflac, & incer fe radij fpecierum iri periphcria riiagis diflarcL,^

debebunu.

Coroliarium tlL

Hlnc ctlam fcquicur, qUaJicer fpecics depfavcricur* fi ^plti, fphjericaj

lcncis non fit perfe(Sa * flquidem necCfTario linca pcf ccrtcrum dudap^

& rcfraftae inaequalcs ad periphcfiam, quas difibrci eft j duci debcburiC|

uade & fpecies pei' lericem eranslacse^ «Ibrifuridi.

H GAPUT
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CAPUT XXI.

I

^n 'vifiojiatper lineas reBas,

'Ndubitatum cft radios omnes tam a luminc, quam ab objcdis per me-

dium diaphanum procedences breviflimam viam , feu redlam lineam-s

'fempcr tencre : Imo &'fi opaco, & polico corporc imcrcedence impc-

dici ulccrius progredi, refledancur ; non nifi redliffimam lineam repecunc.

Deniquc eciam per diaphanum denfius in rarius, auc e rariore in dcnfius,

vel a rcfraftionis pundo , in aliud tocies , quocies cendunc , a reda Jinea

nunquam abfcedunu.

Difficulcas vero cfle pocert: circa vifionem, an vifio pcr redas lineaff*

fiac ? five an radij fpecierum ob objedo emananccs ufque ad recicdarem

TiG. tunicamefFufi, ubi fpecierum cxpreflio fic, poflinc dici fincaj reds? Ad
^^^il, quod Refpondccur primo : negacive. axi camcn opcico excepro, quia fi

confideremus radios ab objedo a, b, c. ad recinae membranam k,J,m.per

Cryftallini humoris Icnccm, d, f. ucrinquc convexam transfufos, cercumj

eft, eos non femel, fed minimum bis rcfringi, ex a, f. vel a, d. in m. vcl

ex b, d, auc b , f. in I. vel eciam ex c, f. vel c, d. in k. ergo ita accepcos ra-

dios ncmo pocefl: aflrercre,permanerc lineas redas ; fcd in rcfraftas cranfi-

re, quje cum angulum in d, & f. admitcanc, a reda linea coatra diftingui

debent ; atque ita vifio ciim fpecierum ab objefto radiantium ad retinam

ufque lineas complcftatur , per redas lineas folas fieri non poteric , fed

refraftas. Si tamen intclligantur primi foIummod6 radij ab pbjcdo a, b,

c. in oculi d, f. fuperficiem, vel primum humorem albugineum proceden-

ces ; dico eos quidem rcftos efl^e, per illos tamen, antequam ad retinam,

k,I, m» perveniant, non fieri vifioncm, nifi mediantibus rcfradionibus pcr

humorem Cryfl:allinum , d,f,quare ex lioc non poceric dici, vifioncm fie-

ri per lineas reclas , fed rcfradias,

Dices, Axes pyramidales a, e, m. vcl b, c, I. ab obje£to abfqpe fra-

^lione ad rctinam pcrtingerc. Ubi vifio completur; ergo vifio, fiet per

lincas rcdas. Rcfp. ncg. confcq. quia cum axcs pyramidales, qui fimul

radij pcrpcndiculares dicuntur, fe habeanc per modum direftorij, ad

quos omnes reliqui refradi per convexam lentem, humoris cryftallini ia^

cerco pundo concurrunt; uc fpccies ab objedo cransfufas in minoriquan-

citace recinze imprimi poflTmc; confcqucncer foliilH di£ii axis radij in hac

pyramide non caufabunc vifioncm , fcd fimul refradi , crgo neque pro-

pcer illos proprie dici poccric,vifioncm fierilineis redis: fi canien nihilo-

minus magna; Auchoricacis Opcici dixcrint , vifipnem fieri per Jineas re-

£tas, inceJligendi erunc modo cxplicato.

CAPUT XXII.

E
Cur oculi fapius faUanfur.

X quatuor principijs errorcs in vifu contingentes dcfumi poffunc:

Primo ab objc(So non rite propofito , vci fecundo a medio diaphano

impu-
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impWFO, vel cerce cercio, a corrupcione aliqua, & imperfedlone oculo*

rum, auc quarco, ex eorundem prava cendencia.

Ab objedlo errores diverfimode caufari poflunc: Primo : Si non fic^

debice illuminacum: fi enim umbrofum occurrac, non efl: mirum,firpe^

cies fui non ica perfed:e communicec: fiquidem mediance lumine imagi-

nes, &fpecies ejufdem, formofje redduncur, cum parcium fingularum,

& colorum diftindiooe.

Secundo : Si objedum non fic conveniencer coloracum , uc fi hors
in curri videri non poflinc, cum colores ob pluviarum, & cempeflacunij»,

vehemenciam, & quidem mulcorum annorum feriem ica diUici finc , uc ab

albo vix difliinguancur : vel eciam fi magna rerum congeries occnrrac con-

templanda, uci in fylva arborum diverficas, auc ^dificiorum diverforum

fymmecria confufa, ubi laceralicer oppofici colores dift:indivi non incer-

fcruncur, objedlum canquam confufum chaos ocuhs objicietuL»

Tercio: Cum ficus objedti difl:orcus fueric, neque diamecraUcer op-
poficus , uc fi planum ahquor^dificij ex una anguU parce propinquiu?*,

alcera remocius exciceric, eciam fpecies ejufdcm diftorca apparebJL».

Quarco : In difl:ancia magna eciam facile decipiencur ocuh : quia^

dum conus,feu pyramis opcica ex duorum oculorum afpedlu nimis acu-

ca concingic, non poceric diltancije judicium infaUibile formari , nec pun-
«Sa qujelibec objedli cransfufa in recinam oculi ob parvicacem fpecierum
ka diftindle repra^fencari : ideoque fspius incegrse civicaces remocius vifjB

evanefcere coguncur. Icem in praco pluribus floribus, & orani variecace

colorum referco , ob raajorem diftanciam non nifi unus color videbicur

,

viridis ordinarie, albus, vel niger, fiquidem minuci» punftorum ex fin-

gulis floribus cam exiles in fundo ocuU percipi nequeunc : ideo confufio

omnium per modum unius coloris incidec : viridis quidem, ob colorem
pociorem cocius praci, quia ejus coloris majora punda cransfufa in ocu-
lum incidunc; albus vero confurgic ex magna foUs iUuminacione, fiquidem

Uimen quinca quafi eflTencia eft albi coloris, eciam objedum ex fe non al-

bum albefcere faciec. Niger vero ex defedtu iUuminacionis ob umbram
dentam , auc ipfas cenebras

,
quje proxime ad nigredinem accedunt , vel

eciam ob nimiam diftanciam, vifus deficiens juxca Arillocelem in nigro
colore definitj.

Ex diftanciEE differencia duorum , fubinde eciam color mucacur , dum
remota obfcu^t-a, & denigracaj propinqua, lucida, & dealbaca apparenc;

ecfi fol ejufdem incenfionis radijs ucraque afficiac: & racio efl, quia hic

non agicur de irradiacione jequali obje«^i in fe, fed quatenus illuminatum
radios fuos in oculos transfundit, quod fit uniformicer, difFormicerj un-
de ordinarie propinqua magis iUuminaca, apparenc alba, remoca minus;
fiquidem in majori diftancia lumen obje<Slivum diminuicur, confequenccc^,

& obfcurius videcur^.

Quinco: Abfence convenience magnicudine, oculus quid,prQguo,
vel prorfus nihil videbic; ecfi vicinifliraunfi objiciacur, ob eandem racio-

nem , quam prius acculi , quia punda diftinftiva parcium objedi in oculum
transfufa, ob parvicatem confunduncur, ica uc imago perfeda percipi non
pofllD.

H z Sexco:
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Sexto : Figura diftorte objeda neceflario deceptionem in oculos in-

ducit: etiamfi non alicer,quam revera fic, repra;fentecur j & ipfum obje-

ftum fincere fentiacur: fiquidem ex ipfius objedi depravacione error^

transfundicur^,

Secundum erroris principium efl medium diaphanum , quod inter-

poficum incer oculum , & objetlum vifibile , non raro oculos intuencisr'

fallic, dum nimis craflum, auc denfum efl , radios procedences plus re-

fringic , iiliufque ipecies , vel obfcuras efficic , vel diflortas , objedi figuram

alicer exhibendo, quam re ipsa fic: hinc fi quis folem ad orcum, vel oc-

cafum
, prjBcipue cemporibus aucumnalibus , auc vernis terra craf^

fis humoribus , & exhalacionibus curgence afpiciac , eum videbic, vel

folico majorem,vel ovalis figur£e,ob refraftionem radiorum,qui pcr me-
dium crafTum aerem refringuncur : hinc & de nodeflellK fcincillanres ad-

vercuncur, non quia re ipsa canquam candela accenfa, flammulas, janij

majores, jam minores emiccunc mobiles; fed quia medium crafllim inrer-

poficum movecur, radios refringicfpIendefcifences,mocumque inflellis fal-

se exhibec; quod clare pacec, fi quid per vicrum vencofum, feu injequa-

lis fuperficiei, quale efl: orbiculus in feneflira videacur, mira, & diftorca

objedorum fimulachra comparebuncj ica & per convexum omnia majo-

ra repraefencancur juxca figurcc convexicacem. Hinc audoria rem per fc

minimam, maximam facienc, e concra per concava, quo minoris fphje-

Tx , eo minora qusque videbuncur; de quibus fufius lib. certio,ubi dera^

fradlionibus agetur.

Fallit etiani oculos medium nimis luminofum , dum folis radij vehe-

mcntifl!lmi in aeris, auc vicri diaphano exiftences, oculos plus nimio per-

ftrino-unc, uc objedlum perfxpe ica dilucum , di'ftin(ftam fui imaginem

transfundere non pofl[ic; vel eciam dum cenebrie, & umbrs objedlumob-

fufcanc , oculos facigacos inanes relinquunc

Tercio : Denique caufa errorum inquirenda efl in ipfo oculo , uc fi

yel a nacura organum vifus prodijc imperfeclum , vel cerce infirmicate,

vel fenio, vel abundancia humorum nacuralium oculi abundanc , auc de-

fedu quafi exarefcunc; vel alio agence, uc igne, & calore, fumo, &pul-

veribus, frigore glaciali, auc humido impuro oculi depravancur: affeclio

nociva redundac vel in membranam corneam, & adnacam, eam incraf-

fando fubinde, vel eciam ipfam recinam inficiendo , vel cransfundendo

malum in ipfos humores pra;cipue aqueum ,
qui facile alcerjftur, vcl etiant

cryflallinum , ejus lentem, & figuram exteriorem, incerioremve per fpiri-

tuum vitalium exficcationem corrumpendo, ne radij fpecierum plus,

minufve refradi ad retinam puil£tualicer percingerevaleanc; vel denique,

fi ipfe nervus opticus deficic affedlione capicis incemperaca,humoribufque

nociv.is curgeac, vel exarefcac ejus medulla, cjecicas neceffario fubfequi

debec. Sicuc & in ipfa cornea, vel adnaca tunica,dum qujcdam macul»

impreff^ func, indelebiles perfift:enc; e^que quafi in aere videri pocerunc:

In humore ver6,vicreo ex infirmicace aliqua, canquam bullulis(quales iru

vicris fpeculorum efle folenc ) affedo, cum cempore evanefcec malum ice-

rum, fanicace corporis recuperaca. Cujus experientiam nadus fum in..

infirmo quodam domino , qui male affedus conqueftus erac ,
quod
conti*
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concinuo aliquas mufcas oculis pr^fentes videat, quje vifum impediunt:

quem bene habere jufll, donec morbus remiferic; brevi fanitaci refl:icutus

vifum incegrum recepic abfque radij optici impedimenco» Alij quidemj.

objei^qm intuentur duplicacum, quia ex pocacionibus, oculqs refercos hu-

moribus habences, axes opcicosin objedli diverfa punfta dirigunc, unde
neccfl^ario duplicac^e fpecies ab objedo confuse percepca; in oculum rcfun-

di debenc: paricer fi per imprelllonem unius oculi radiusopcicus divarice-

tur , eciam duplicacum comparebic objedum , ob radij opcici violencam

incorfionem..,

Difficulcas camen efl:, cur fl:rabones in insequali ficu pupillEc cojTi-

qareanc? quia videlicec uno falcem oculo perfpicaces func, alcero vel pa-

rum , vel nihil videre a puericia afluevere : unde alcer oculus parum
adhuc apcus ad videndum effedus, a confuecudine violencer inflecli cogi-

tur, & difl:orqueri: ideoque oculos ad nafum obliquos refpicicnces ha-

benc» Sin aucem in uno oculorura cKcicas concingac, ejus motus cefl^ac

:

nec fle(^icur ampUus, quia nervus raedullje defedu exaruic, &induruic.

Alia eciam caufa eile pocefl: in fl:rabonibus , & mihi videcur primaria,

quod ex errore nacur^ unus ex nervis opcicis brevior, vel longior effe-

ftus fic, ut& in alijs membris corporis fjepius contingere folet; forte ex

aliqua imaginacione forci macris,cemporeconceptionis : ideoquedefedus

didus coca vica incorrigibflis permanebit^.

Myopes breviori vifu affedi in majori objedi diflancia umbras vi-

dent, abfque rerum diflrindione , oculis aucem vicina pundualicer fecer-

nunc; quia Myopumienshumoris cryftalliniconvexicacem fph;er£e minoris

concinec, quam compecac,radiofq;de longinquo objedo parallele inciden-

tes, & pocencius refrados, ad punilum concurrences cicius, feu ance reci-

nam terminac; unde nec fpecies difl^indse exprimi poterunc , vel certe

prius omnino extinguentur. Sin autem de propinquo objedum propo-

fitum fucric, radij fpecierum prius divergences in primum humorem al-

bugineum incidunc, refradique per lencem humoris cryfl:allini remocius^

concurrences, in ipfam recicularem tunicam transferuncur, adfpeciesibi-

dem perfecle exprimendas; de his fufius lib. g. cap. 17. prop. 3., quo re-

micco. ex quibus patec vera ratio, cur Myopes ad objedum diftinde per-

cipiendum oculos admovere foleant^.

Presbitae ecoritra remota diflindle, propinqua confuse videntes , hu-

itiorem cryftallinum magis compreflium, & ex majorifph^ra lentisfuper-

iiciem formatam habent: unde radij ab objefto propinquo in oculi hu-

morem albugineum incidentes, per lentem humoriscryflallini refradti, ul-

tra retinam protenduntur; qui alias in ipfa retina ad fpecies ibidem di-

flinde exprimendas concurrere debebant. Quare & imago objedi non
nifi confuse e propinquo objedlo repraefentari poteft. Secus contingit, fi

objeclum a longinquo videndum propofitum fuerit, ubi radij parallele in

humorem albugineum iricidentes , per lentem humoris cryftallini refradi

citius concurrent, & quidem in ipfa retina terminati, fpecies objedorunij

diftindas ad vifionem perfedam eliciendam expriment^, Sic

propinqua objeda confuse , remota diftinde k

presbytis videntujii»

H3 CAPUT
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CAPUT XXIII.

QuaUterpr^diBis defeBibus oculorum medendum,

'Ori mei non efl: tradare, qualiter arte medica organa deftruda ad-

^iuvanda fint, aut pellicula in humore aqueo corneze accrefcens decra-

henda, qu« ad Oculiflas, & Medicos fpedant; fed folum media praj-

fcribere incendo proprie opcica, quorum auxilio oculorum acies adjuvari

pocerit ad vifionem perfedius eliciendam,

Et quidem fi defedus ab objedto provenientes occurrant,aIia mede-

]a adhiberi non poceft, nifi uc collancur impedimenca , fi pofilinc,- obje-

dum enim perfediorem (ui imaginem transfundere non potefi:, quanij

ipfumfit: requificis enim circumfl:ancijs poficis eciam fpccies fuo oflicio

non deerunc; juvabic camen nofle, an propinqua, vel remota finc, magis,

vel minus illuminaca: id ipfum dicendum de medio nimis, lucido, auc

impuro. Si vero ex humorum abundancia in oculis defedus fuerit , &
fpiricus animales ob capitis ficcitatem non fufficienter fubminiflrati, me-

dijs opcicis adjuvari poceruntj,

In ftrabonibus quidem confuecudine mala ab infantia induclus habi-

tus, in cecace majori nunquam colletur: in puericia tamen fubinde emen-

dari poceric, fi fumpci fuerintmcdij nucum, aut indurati malorumaureo-

rum corcices in medio perforaci ad pupillje normam jequalicer puerorum

oculis adapcaci, tunc cogetur utraque pupilla fimul moveri; quod ali-

quamdiu praclicandum, doncc natura ad motum utriufque oculi fimulta-

neum afluefcac. Vide Cab^um lib. 3. t. 8." fol, 77. qui aliam etiam ratio-

nem dat , &videcur bona, qua nacur^e viciatcC defedum adfcribit, aitquc

humorem cryftallinum cunc non benc correfpondere , cum uveae forami-

ne, feu pupilla: ideoque radium, Cwe. axim opcicum unius oculi cuitl»

alcerius non ^qualicer procedcre; oculumque viciofum concorquendo in

eam parcem magis fe juvare conacur, ne vifione impedica inanis, & re-

torcus afpedus formecur: caufam tamen primam, feu originem hujus^

defedus, cur cryftallinus non correfpondeat cum pupiIIa,non adjungit:

pradencer tamen adfcribi poceric fuperiiis afllgnac^, quia videlicet nervus

unus opticus brevior altero exiftens pupillam alterius oculi insqualem.»

reddic. Si vero natura in jequali menfura nervos opticos vitiaveric, de-

fedus mederi non poceric.

Myopes facilius remedium impecrabunt, fiquidem defe£lus ipforum

a brevi vifu originem trahit , uci ipfum vocabulum gr^ecum UvaTrt; deno-

tac, quod a claudendo, feu decurcaco vifu , defumitur. Nam cum hu-

mor cryftallinus (quia limis, claufifque oculis incuencur, ) debice minori

fphsera imbucus fic. uci priori capice didum eft , etiam fpecies imperfe-

ViG. "^^ retinjB imprimantur, infervient ocularia D, E. magis, vel minuscon-

xxviih cava , iuxta oculorum defedlum majorem, vel minorem: per refradio-

nem enim lencis concavse D,£. radij ab objedo A, B. eciam longinquo pro-

cedences divergunc, ex D in G, & E in H. quos oculi deinde quafi a pro-

pinquo G. incedences excipiunt, uc per humorem cryftaUinumC^majoris

convc-
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convexitatis refrafti, non in ipfo humore vitreo, fed retinaj fundoF. cort'

currant, fpeciefque debice terminari valeantj vide m tertio lib. dioptri-

ces cap. 20.

Presbytis econtra fpicilla convexa L.M. adjumento funt, fiquidenij

humoris cryftallini lensK. debito laxiorem convexitatem , feu fphajr^ am-
plioris fuperficiem habet: quare e propria rcfradlione humoris folius, P,

radij fpecicrum ultra retinam N. protenfi , imaginem objedii accurateex-

primere non poffunt j accedente vero Jente vitrea convexa fpicillorum, L,
M. convergunt prius ex L inK, & M, in O. ancequam in oculurn P. incir

dunti quare multiplicata ex K,& O, in N. convergentia, radij ulcra reti-

nam prius concurrentes , mediancibus fpicillis in ipfa retina N. terminari

coguntufjin claram, & diftin^^am objedli repr^fentationem j de his in

lib. tertio diopc. cap. 17. prop. ^.fufius*

QuaHa vero fpiciila, auc cujus fphsra lentes finguhs adhibend» Hnf

j

Videacur in tertio hb. cap. 23. quo remitto.

CAPUT XXIV.

De TeUofcopiorum ufii in oculorum ddjumenfum»

PRseter fpicilJa dida
,
quje oculis, fenio, infirmitate , vei nimio ufu

debiliracis in fubfidium efle poflunt, funt Teliofcopia, feu tubi opti«

ci, quibus eciam vifu integerrimo prxditis, objeda remoca alias in-

vifibilia, perceptibilia redduntur, & quje fenfu visus eciam perfpicaciffi-

mis dignofci nequeunt, mediante tubo optico, ad quinque, fex, odo , &
plura milharia diflindle fecerni pocerunc» Uc autem melius cognofcatur,

qualiter ocuii tubis hujufmodi adjuventur, caufje defe£tuum inquirendae

funt, cur rcmota non acque, ac vicina vifu percipi poffint; nam & medi«
cus, jegrotis medicinam praefcribens prius infirmitatis radiceni in exa-

men adducitj.

Primus dcfedus non in oculo inquirendus eft, fed in objeifti qiianti»

tate. Nam etfi remota jedificia alioquin in fe fint magnifica , ita tamea
diminuta reprsBfentata, vifui imperceptibilia redduntur; contingit autenii

hoc exobjedi quantitate, prout reprxfentatur, quae crefcit, vel decrefcic

ex pyramide vifuali , cujus bafis ab objedo procedens in oculo termina*

curj fi conus ille valde acutus efficitur, eciam objedi quanticas tanto mi=

nor apparebitj obtufus vero objedi fpecies intra conum comprehenfas

etiam majores reprsefentat, uti per figuram 27. pacet^.

Pro majore claritate fit objedum , feu bafis A» B. Vel D* E. fi lineae ab

extrcmitatibus objedli A. &B.concurranc invicinitateC. janguius A.C. B.

major efficitur ,fi remotius ex D. E. eric angulus D, C, %, magis acutus,

undc, in minori angulo D. C. E. res objeda tanta apparere non poteft,'

quanta in majori , feu magis obtufo A. C. B, ergo f» objeclum valde remo- .
g

tum fueric ab oculo, angulus ita acutus evadec, ut objedi fpecies ibidem xxvil»-
comprehenfjB, proptcr partium diminutionem ab oculo fecerni non pof-'

iint, vel faitem valdc confuse,

Secun-
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Secundus dcfcclus in ipfutii oculum redundat, fiquidem prlmus con-

Curfus radiorum, fcu vcrcex anguli fieri dcbcc circa centrum liumoris vicrei,

ad quem cciam pupilla concurrcrc debec, qujc ob luminis, & objefti lu-

minofi admiflloncm variari folcc; cum enim lumen incenfum radijs ocu-

los perftringac , ne nimia lucc ofFcndac humores , auc ccrminacio-

nem vifualcm, pupilla coardacur# Si vero umbrofum quid, auc in cene-

bris confticucum objiciacur, pro qualicacc luminofi plus , minufve dilaca-

cur; uc per foramcn majus plus luminis ad fufficienciam cxpreflionir'

fpecicrum in rccina admiccerc pofHc. His ica confticucis, fi medium una

cum objedo fub magno luminc occurrac oculis , pupilla plurimum con-

ftringccur, & coni verccx indebicc ccrminari debcbic; unde fpecierumj

lumine majore dilucarum confufio in recinam pcrveniec : fi auccm mc-
dium una cum objcfto lumine conveniencc careac, pupilla dilacabicur qui-

dem, nunquam camen fufficiens lumen percipiec ad objedti diftin£lanij)

repracfencacionem. Siquidcm fpccics, anccquam ad recinam pcrcingunc;

cvancfcentj.

Tcrcius dcfe£lus non minimus eft cx refra(flione indebica , qua ob]e<fti

{pecies pcr radiofum conum ob diftanciam nimiam pundualiccr in reci-

nam non pcrfcruncur , quarc & imago objcfti propofui miniis fincerc de-

pingi, & cxprimi valeL».

In horum dcfedluum corrc(flioncm adjumento funt celiofcopia, vcl

tubi opcici, quorum auxilio refraftio alias imperfedla infignicer emenda-
tur, fpecierumquc quancicas pro qualicace cubi minoris, vel majoris non
modicc augecur, confufioncque fpecierum fublaca, imago objcdli clare, &
diftindlc in recinam imprimicur : cujus rei evidens argumencum eft in_.

fpicillisi quorum fubfidio oculi debilicaci ica excicancur, uc qux prius con-

fufa , auc obfcura apparebanc, deinde clara & illuminaca , foIic6 majora,

fingulaquc objcdi punda opcime cxprcfta fccernancur j nullam aliam ob
caufam, nifi quia radij ab objcdo procedences, velincra, vel ulcra reci-

nam concurrences non pundualicer in ipfam retinam delaci cranc- ideo-

quc obfcuras , & indiftindla: objediorum fpecics prius pcrcepca: , lcnce vi-

trea, feu fpicillis concavis.auc convcxis adhibicis, icarefringuncur,uc co-

nus radiofus juxca oculorurn cxigenciam, vel prolongacus, vel dccurcacus

accuracc in ipfam rccinam dcfcracur, acque imago objcdi clare, &diftin-

dc cxprimacun-.

Id ipfum de celiofcopijs fcnciendum eft, fine quibus cciam oculi per-

fpicacifllmi hallucinancurj nequc quidquam, de objcdo paulo rcmotiorc

fincerc pcrcipiunc, quia conus radiofus nimis acucus ultra rctinam defer-

tur; tubis autem opticis adhibicis, radij magis retradi angulum pyrami-

dis majorcmefficiunc, acquc conum radipfum decurcanc, uc radij pun-
fiualicer in recinam incidenccs imaginem objedi fincere, Sc accurace im-
primcre poflinc; uci lib. 3. fufius oftendccur.

Decur enim cubus opcicus communis ex duabus Iencibus,convcxa d^

TlSo c. f. & concava g. h. i. compoficus , fpecierum radij ab objefto a. b. c. trans-
XXX» fufi, primo incidences in fuperficiem lencis convexaf d. e, f. juxca convc-

xitatem Jentis majorem, vel minorem refrafti brcviores, vel longiores dC'

ferencur in lencem concavam g. h. u ubi divergendo c:^ h. in o. &p#fecun-

do
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exfeBione conica ad axem circumduBa. Convexum quidem dicetur

proftante apice ejufdem : Concavum 'vero , Ji apex in cavo perfti-

terit. Ita in Fig. f. patet. Nam fi axis Dj E, E , fupra bafim F fig. v,

Q. itafirmatus fuerit , ut punHualiter circkmagi 'valeat : ad cuius

Jinem I,K, terra fuforia AjB,C, adformam conicam ajfahre ex
circumduBione ejfeBa , concauiZ , 'vel conuex<z fuperfidet modelam
ad conicum Jpeculmn fubminiftrabit ; convexam qmdem yji fgura
concava ad axem D. E.fixa. Concavam verb ,Jifigura convexoL»

itd axemfirmata fuerit.

p. Linea incidmtiA injpeculo quocunque dicitur illa , juxto-^

cuius direBionem radtus reBus corporis , feu punBi radiantis tncidtt

inpoliti corporis fuperficiem. TaliseJireBa F. C. fuperfieculum pla^

num A. B. vel Q. H. concavum : vel I. K. convexum.,, fig, n.
10. Linea rejlexionis in omni Ipeculo dicitur illa , juxta cuiiis

direBionem radius reBus corporis in fuperficie polita receptus , ^
propter corporis opacitatem ulterius in direBum progredi non per^

mtjfus, refleBitur in medium diaphanum, aut ad vifum in ipfo exi-

ftentem, aut adaliud corpus obftans. Talis C ,E,fuper eodemjje.. ^'^' ^^^

culo , plano , concavo , vel convexo.

11. Linea vero reflextonis protraBa , ^ ultraJpecukm ima^
ginarie protenfaeji C.G. infl?eculo plano. ^ig^

12. PunBum incidenttdi, &'punBum refiexionis dicitur injpe- ^^h
culi fuperficie , in quo linea incidentia terminatur , & a quo linea

reflexionis revertitur in medium, Talc eft C, in Fig. 6, re^eBn
cuiufcunqueJpeculi.

iS- Normalis , Jive orthogonalis linea reflexionis ejl in plano

Jpeculo perpendicularis , quA a lumine , aut objeBo fuperfuperficiem

Jpeculi plani incidens , in idem punBum rurfus refleBitur, a quo pro^

cejfit: qualis eft T>. C. &tunc linea incidentiA, ST reflexionis quaft tig. vti

in unam indivifibilem coalefcunt ; cum utraque in fuperficie planA

confiituta , ex omni parte angulum reBum efficiat.

14. Cathetus incidentia injpeculo plano dicitur iUa linea, quA
ex punBo aliquo corporis in Jpeculum radiantis ducitur normaltter

adplanam Jpeculifuperficiem etiam produBam , quaiis eft in Fig.j,
^^^'

F.B.Q. /''*

//. Cathetus reflexionis injpeculo plano dicitur illa linea , quA
perpendiculariter S Jpeculi Juperficie etiamproduBa in oculum ten-

dit ; talis eji A. E.fuper A, B.Jpeculum,

K 16. Cathc.
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1 6. Cathefus incidentU injpeculo convexo , ejl linea ah ohje-

Bo ad centrum Jpeculi tendens , uti ^idetur in Fig. 8- Hnea F. M.

F I G. Cathetus -vero reflexionis ex centro M. ad oculum E.

viii. ly. Injpeculo conea^vo cathetus incidenti^ eji linea ab ohje^o

procedens, & per centrum ejufdem tranjiens in ipfaJpeculifuperji-

Fia IX. cie terminata. qualis in Fig. g. efl linea F. I. qudper centrum j\I,

tranjttj^in I. terminatur. Cathetus 'vero reflexionts lineaper cen-

trum Jfeculi M. ad oculum E. ex punBo K. procedens.

i8- Superpcies incidentia,aut reflexionis injpeculo plano dici-

tur, quA expunHo incidenti<z ^ reflexionis etiam extraJpeculunu

protraBa utrinque , ^ cum Jpeculi plano continuata , unum pla~

num, etiam imaginarium efficit. Qualis eji linea A. B. ex punBe

Fj(3. vii. C. utrinque protraBa^.

ig. Angulus incidentiiH infieculo plano dicitur, quem fuhten-

dit Cathetus incidentiiz , aut quem conjiituit linea incidentiA ma
cum linea Juperficiei Jpeculi plani. Talis eji angulus F. C. B.

20. Angtdtis reflexionis eji ^ quemfuhtendtt cathetus reflexio-

niS)^JJeculi plani : aut quem conflituit linea reflexionis , &'^e-

culi plani. Qualis eji E. C. A.

21. Triangulus incidentia eji , quem Juper prjidiBam Jpeculi

frp^^fi^i^^ ft^ndat radius incidenti^,& linea catheti: ut eji F. C. B,

2 2. Trinangulus reflexionis eji, quemlinea reflexionisJpeculi y

^ cathetus ejt^fdem cu?n fuperficie efjictt. Ut eji E. C A.

23. Linea Juperficiei reflexionis, ©* incidentitz eji Communis

cum ipfo plano Jpeculi, Ut A. C B. quA hajts dicitur utriufque tri-

anguli; ex catheto F. B. vel E. A. hypothenufa F,C,& E. C.

24. Imago , qUiZ in Jpeculo , aut extra apparet , eji formo-^

chjeBi.

2f. Inclinatio radij Jupra Jpeculi Juperficiem , eji angulus ,

quem radius incidentiiZ , ujel reflexionis conjiituit cum perpendicu^

lari , ut F, C. B. 'vel E. C. B.

C A P UT .II

Deproprietatibus diTjerforumj^eculorum^, 1

Cutn Noticia ex propriecatibus diverforum fpeculorum fumpta ma-
ximum lumen ad reflexionum atcana penetranda adferac , necefla-

rium judicavi , aliquas prasmittendas effe , qusc ad propofitum in-

tentum piurimum deferviunc.

PRO-
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PROPRIETAS I.

Kadij reflexi fiunt per lineas re^as e quocunque

Jj?eculo,

PRima proprietas fpeculorum efl: rcflexio , quia fpeculum corpus poli-

tum dicicur
,
quod exceptos radios rurfum refledere poreft ; & fi illa

potentia careac, fpeculum efle definic. Reflexio autem fic per lincas redlas

;

nam ficuc luminis, five fpecierum alicujus objedli, radij in fpeculum inci-

dences, juxca fupradida , tc(k.\ func; ica flimilicer dum ijdem refilicntes in

ooulum , vel aliud objedum refleduncur, per lineas redas concingic. Na-
cura; enim innatum efl: , agere via breviflima ,

quia tunc & ciciiis , & po-

tencius vim fuam exerit, quod apparet ex gravium lapfu
,
quorum cendencia

nacuralis ad cencrum fuum efl:perlineam redam,quiaciciiisadfinem fuum
perreninnc ^ qiiam fl corcuofo, inflexoque mocu aberrarenc : ica & fol,

auc aliud corpus luminofum,dum radios in corpus policum immictit, auc

rc-fledic; via breviflima, fivelinea redlaidefficit* Quodfacile colligicurper

umbram , & interpofitionem manus , auc corporis opaci , dum radius

etiam reflexus in murum transfufus non impeditur,nifi in redam lineam

radiorum inciderit. Itaque & lumen, & calor eo potencius intendere po-

cerunc, quo perre£lam lineam procedentes objedu vicinius deprehenderiac.

PROPRIETAS 11.

Ouodlibeipun^umjpeculi aptum efi luminis,^ obje6ii

illuminatijpecies refle^ere,

^Uod pacec experientia : nam five mutetur ob]e£lum l aut lumen de
'loco in locum , fpeculo fixo mancnce ; five immucato objedto , &Iu-

mine , folum fpeculum inficdarur, vel certe ucroque eciam immoco , ocu-

lus , in quem reflexio fic ^ alio mocus fueric , femper ex alio pundo fpe-

culi ejufdem objedli fpecies refledecur : ergo quodlibec ejus punftum , lu-

men, vel objedi luminofi eric apcum fpecies refledere ; deinde uc fupra

priori lib. cap. 3. didum eft , lumen , auc objedum luminofum fuos ra-

dios ad fph^r« peripheriam , canquam ex cencro diffundic , ergo in om-
nia punfta oppofiti fpeculi , confequencer & reflexio ex ijfdem fmgulis

pundis procedere pocerio.

Denique non eft major racio , cur unum fpeculi punftum hanc

virtucem habeac , & non alia qujBcunque : ergo reflexio exomnibns pun-

dis concedenda eft.

Confedlarium.

17 X quo fequicur , quodlibec fpecuU puudtum a dlverfis obfefVatumj

»

IZfpoffe diverfiflHmorum objeftorum fpecies abfque confufione fimul re-

fiedlere; fic eciam pocerunc ex diverfis fpecuh pundis fpecies quidem di-

verf^ numero ejufdem camen objeiti > & per omnia fimiles in reprjefencan-'

K z do,
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do , m plnrium oculis incidere. Nam flcut objedorum diverforum ra-

dij in idem pundlum incidences , indeque reHexi a diverfis oculis coiifpi-

ci poccrunt , ica eciam diverfi numero radij ejufdem camen objccti, fe-

cundum diverfos angulos in diverfa fpeculi punda incidences , in diverfos

oculos reflc<3;i poterunCj & in eorum fingulis idem objedum reprsefencare.

PROPRIETAS III.

An(fuUtncidentix>i ^ reflextonis femperfunt Aquales,

"fN fpeculo plano quidem, fi reflexio perpendicularis e/l , cujus radius

Jla pundo luminis, vel objeifti illuminaci procedens in fpeculum incidic,

P7 S, gj icerum in idem revercitur per reflexionem, erit D, C, B, incidencix &
''^ *• reflexionis D, C, A, angulus redus , ergo unus alceri jequalis. Si vero radius

hujufmodi non revertitur in reflexione ad idem punf^um , reflcfticur

oblique in aliud dillicum ab illo , a quo proceflic 3 & cunc angulus refle-

xionis eric minor redo, a^qualis tamenangulo incidencias.

Demonflratio,

j,U6d bene demonfl:rac Schoctus in Mag. catopc. hypoth. r» prop. \.

,/ex abfurdo. decur fpeculum A.B: cujus radius ex objedo F.incidens in

pundum C. refledacur in E. eric angulus incidencije F, C , B , ^quiilisr*

angulo reflexionis E. C. A. fi non, eric angulus reflexionis major, vel mi-

nor. Si major, locecur obje£lum F. in locum oculi E. & oculus E. inpun-

dum objedi F. eric rurfum angulus reflexionis F. C; B. major angulo inci-

dentia: E. C. A. fed per adverfarium angulus E, C, A. minor efl: angulo F,

C, B. ergo idem angulus cric major , & minor
j
quod fieri non poteft:.

Eodem modo argumentum procedic,fidicacur,angulum reflexionis eilo

minorem: idem enim abfurdum fequiturj Ergo concedi debec a^qualis'

incidenti^ angulus alteri reflexionis, juxta demonftrationem allegatam.

Idem dicendum de fpeculo convexo , & ica demonftracur,fic retla A.

B & perpendicularis, D, C. concingentcs , fpeculum convexum I, C, K. in

pundo C. erunt anguli contingentiie D, C, K. & D. C. I. sequales. Datisr'

nQ VL 3utem lineis incidentis F. C* in copvexi I. K. punclum C. & reflcxionisr'

ex eodem pundlo C: in oculum E. erunt & ahguli incidenciae F. C. K. &
refl.xionis E, C.I. jequales. Quia cum linea concingenciae A.B: fitperpen-

dicularis ad axim D. C. qua: tranfit per convexi centrum M:facitduosan-

gulos re£los M.C. B.&M. C. A. de quibus ex centro M. auferantur ^cqua-

les portiones M. C. K. & M. C. I. remanebunt cequales contingentise angu-

li D. C. K. & D. C*I. juxta axioma 3. Euclid. Ergo & anguli duo inci-

dsnti^ F. C. K. & reflexionis E, C, I. inter fe aequales juxta idem axioma

tertium. Quje demonftratio applicari poterit etiam , fi linea incidexuiaj

non perpendiculariter incidct, fed obliquc , cum par fit ratio» Demurrj

applicari poteric & fpcculo concavo,

Confe^ariunu^
^I fpeculum planum ad 45. gradus inflcxum, juxca perpendiculurn ta-

%J men eredtum feneflr» alicui expofitum fueric , in dexceram , vel fini-

ftram
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ftram partem, refle£tec infpjcienti quafi oppoficam totam faciem placeae

penes murum prolon^acam, ad eam parcem, ad quam fpeculum refpicic:

quia fpeculoica collocaco , dum linea placeJt oppoficK incidic, fic angulus

ejus fimilicer 45. gr. confequencer & refiexionis in oculum , quia xquaiis

efl:,cocidem gradus concinebic. Sic pro exemplo oppofica figura 10. in qua

fpeculum C. E. F. H. excra feneflram A.B.C. D. inflexum ad angulum D.

QH. 45. videbicur adiacens reflexa coca placea oppofica C, D, K, I. ad f/g. j,
dexcram parcem cum omnium vivencium a<3:ionibus, Piatea enim d jnxca

lineam I. K» in fpeculum E. F. C, H. incidic inflexum , ad angulum H C.

D. 45. gr. eric & angulus C Q. K, per 13. i. Eucl. eidem ^qua-
lis, ficuc & angulus H, G, M. oppoficus reflexionis : nam linea reda L.

K. procenfa in M, pric ad angulum M. K, I. redum, feu 90 gr: ablatis au-

tem 45.gr: per fpeduli inflexi angulum M. G. H. remanebunc refiduiadpo.

pro anguloincidencix H.C. D, cocidem. Ergo & cocidera erunc in angulo re-

flexionis M. L, D, confequencer fpecies e placea I. K- cefledencur per li-

neam K. M in oculum L. Ica in aula Cxfarea Viennae duo hujufmodi fps-

cula in ucramque placeje parcem inflexa vidi excra feneflram in quodanx»
horciauliciambicuexpofica; ubi jucundiflimofpedaculQapparebancutrin-

que uno incuicu, dus places longiffim^ , & quaecunque in ijfdem occur-

febanc, abfque eo,qu6d capuc feneftra? expoficum fueric.

PROPRIETAS IV,

Ohje£ii /pecm non ^identur mjpeculi pUni fuperficie , fed in

radio rejlexionis protraBo tam remoteyquantum ipfum

obje£ium dtjiat ab eadem fuperficie extra

Jheculumj<,

PAcec expcrientia in fpeculis plaois , in quibus res tam remota apparcC

incra fpeculum , quam remoce diflabac objeitum ab ipfo fpeculo ; in.,

Concurfu videlicec cacheci normalicer incidencis, & reflexi radij procrafti.
,

Sic enim fpeculum A , B , in quod objedi fpecies F, incidat in pund:o C. f/G, VU.

& inde refledlacur in oculum' E^nonvidebicur obje^^i forma inC, ipfofpe-

culi punfto incidenci^, fed in linea reflcxionis E. C. procrada in G. ubi

coincidic cum cacheco F. B. eciam procrado in G. ibi objedi forma vide-

bicur cam procul excra ipecwluni iii G, quam ipfym objea^iMn F.a fpeculo

B. diflabat^.

Jn convexU*

IN fpeculis vero convexis forma objefti apparet in pun£lo concurfus caw

checi incidencije, & line^ reflexionis procraft^ ulcra fpeculura. Decur

enim ad fig. 8. fegmencum fpeculare conve^um L C, K. eric ex objedo F. ^

radians linea incidenciac in C. inde reflexionis in E. oculum. Carhecus' ^'^»

vero incidenci^ ex F» procedec ad cencrum fegmenci daci M, cui occurrec

linea reflexionis E+ C. procrada in G, ubi forma objedi apparebiu.
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In concavis,

IN concavis aucem fpeculis forma objedi apparebir in piindo fedionis

Catheci incidentis, & lineac reflexionis ance fpeculum. Nam ficfpecu-

I X, lum concavum I. C K. & objedi F, fpecies incidens in pundum C. refledacur

in oculum E, cranfibic ergo cachecus ex objeclo F. per cencrum M; &: cadec

in ipecuh fupcrficiem I. fecabicque hneam reflexionis C. E. in pundlo G. in_.

® quq videUcec objedi forma videbicun..

Con{e(5larium L

^{becnlo plano hoviz^onti parallelo fj?ecks ereSle mcidentcSi

refiexA apparent inverfa,

*I infpeculumplanumparallekimhorizonci fpecies objedi perpendicula-

' ricer,fiveere<fte incidauc, in reflexis fuperiora apparebuni: inferids ,& cjus

inferiora fuperius , confequenccr inverfa : quia radius reflexionis procra-

itus parcis vicinioris objedi cachecum in fpeculo breviorem habec : ergo

bujus fpecies vicinius refle(flec, quam parcis objefti remocioris : ergo irL.

forma imaginaria fuperiora, canquam remociora, &magis infra ex refle-

xione videbuncur: & e concra inferiora fuperius, canquam remociora a

fpeculo , confequencer inverfa objeili forma. Quod ipfum experiencia

quocidiana pacec ; dum quis jcdificium , aut arbores ex aquis reflexas

,

concemplacur; fiindamenca a^dium videbit fuperne, flcuc& truncos arbo-

rum ; ceda viciffim , & arborum apices inferiores , & ica cunda inverfa.

3FIG. xn. Pro exemplo camen fic crux eredla E. F. fpcculum parallelum horizonci A.

B. C. D. oculus I. refledecur pars crucis inferior F. ex K. fpeculi pundo , in

I. oculum , cachecus vero reflexionis F. in M. & procradus irx G. concur-

renscum linea reflexionis procradla in G. quia vicinioreft; pars verocru-

cis fuperior E. refledecur ex L, fpeculi pundto in oculum I. & cerminabi-

tur in H» linea procrada reflexionis, quae multo remotior, & inferiorefl

a fpeculo L. M.quam pars crueis G. confequenter apparebic crux inverfa,

& ica fiiperior pars magis infra, & inferior fupra.

Confed:anum 11.

EX eodem colligitur, qualiter fpecies in obfcurum cubiculum immifr^e

mediante fpcculo plano crigi poflint. Si videhcec cale fpcculum nor-
mahcer horizonti applicatum fuerit ad ipfam cabulam , ad quam fpecies

" inverfae terminaca; fuerunc, easdem in fpeculo eredla: videbuncur. Nainj,

iicuc in propofico fchemate crux F. E. eredla, intra fpecuium A. B. C. D.
vifa , apparet in reflexione G. H. inverfa , ita fi inverfa crux fpecuio obje-

iia fuiflec, in reflexione ere(Sa apparuifTeD»

PRO-
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PROPRIETAS V;

InJl^eculisplanis ol?je6ii form^i medio non 'variatOi tantAap»

parent» qnantum efi ipfnm ohje^iiim,

CUjus facilis cft: racio, quia omnia objedi punda cathemm, & fpecies

fui normaiicer in ipfam fpecuii fuperficiem , vcl in ejus plani prolon-

gacam lineam cransfundunc : fic icaque pro objedo crux A. B. perpendi*

cularicer oppofica fpeculo 1. K. fimilicer perpendicularicer eredo, & ocu- tlG* XlU

lus M. pundum objeiii excremum A. radiabic in fpeculi pundum O. &
reflexum in M.videbicur autem in linea reflexionis procra<3:a inE.inquod
puniflum eciam cachecus A. L. £ procedic; alcerius vero excremicacis ra-

dius B. incidens in P. fpecuii pundlum , refledecur in M. oculum : fimili-

terque videbitur in concurfu F. Jineje reflexionis protra£lae, ubi cathet.vi»

cx N: in F. uci C. in. H. & D. in G. cerminacur , acque ica linea? cacbeci

crunt paraiiela:. Ergo extra fpeculum forma: apparcntes E. F. ncc majo»'

rcs , nec minores efijs poterunc, quam ipfum objedum A, B»

Conred:arium.

Variato medio planum f^ecuUm in/piciens faciemfuam ma^

jorem » 'vel minorem , ^el etiam difiortam conjpiciet,

JUcundum incrofpicienti in fpeculum planum accidic , fi faciem fuam iii

gigancis quancicace, omnefque pilos ad modum fccarum, poros, ac ru-

gas diftinde confpexeric: quod fit , fi mediantibus tpiciUis auftorijs, fea

convexis lentibus faciem fuam in (peculo plano concemplatus fueric ; noa

enim minus ipfa facies in fpeculo reflexa , quam reliqua objc<^a per refra-

ftionem lentis convexa; augeri pol&nc. Econcra vero incerpofica lento

concava incer oculum , & ipeculum planum, facies minima apparebio.

Denique vitrum interpofitum diflorts figura:, in fpeculo fimilera faciem*

caufabit^.

PROPRIETAS VI.

Vitreum [peculum planum his poteritf^eciem ohjeBi refieHe^

re ; metaUicum vero , aut aliudopacum femel

tantiifn^,

Xpericntia nocum efl:, quodlibec planum fpeculi aptum efTe fpeciem ab

/objedo incidencem reflcdere, ideoquefpeculumcxvicro diaphano con-

fedtum, quia duplicem fjperficiem policam habec, cciam fpecicm duplica»

tam refleftec, fi camen eilec per cocum coloracum prscipue fufco , auc atro

colorc, mecallico fpeculo airimilari deberec.

Quod cali eyp dencia probacur. Ponacur fpcculum cryftallinum in

tenebris ad duas, crcfvc orgias ab oculo remocura, Amilicer caodela ac-

cc«-

E
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cenra, non diametraliter oppofica , necvicinaj dcprchcndenturintrarpc-

culum duas formx luminis ejufdem candel^ : quia quodlibec planum , pri-

mum fcilicec, & fecundum fpeculi apcum efl ad fpecierum cerminatio-

ncm, & reflexionera. Si vero Ipeculum fueric plane opacum, & ex metal-

lo,chaIybe, marmore, auc alia arce confetlum, femel canciim formanxj»

objedi referec, ob unicam folummodo policam fuperficiem cerminancem,

& refledenccm fpecies ad oculumj.

CoroUarmm /.

EX hac proprictate jucunda obfcrvacio colligitur, ut quis in cubiculo

ex accenfa candela, profpiciendo per feneftr^ orbiculos, pyrobolos,

arcificiofiffime in aere colludences fuper omnem arcem humanam vide-

re pofiitj.

Cubiculo feneftris pellucidis claufo circa crepufculum obfcurius; icS

tamen, uc adhuc foris ceda, & domos videre liceac, & candela in cubi-

culo accenfa, in eminentiori loco fita, ab orbiculo diftet cribus, auc qua-

tuororgijsj profpiciens vero accedac oculis propinquius feneftrie , nc ca-

men incidens radius luminis in orbiculos impediacur, in quibus fpedacu-

lum habere incendic: & videbic foris in aere reflexas plures formas lumi

num; raocis deinde oculis ab uno ad alcerum feneftrs orbiculum, mira-

bicur ignes colludences m aerc excra feneftram cum ingenci volupcace

,

tanquam pyrobolos circumcurficances.

CoroUarmm II.

SI lumcn ita collocetur, uc reflexionis cachetus In aliquod teiflum inci-

dat, mirabitur ignem in cedo flammas agerc , ccdum camen non com-

buri: qualicernon unus decepcus, ac cerritus flamma in teito visaj tan-

dem ex reflcxionc candel^ fieri edodus , obftupuit»

PROPRIETAS VII.

Jn (beculisf^hAricis iConvexis y ^concavis 'uarianturjpecies,

^form^inquantitate, (3 fttH, jtixtavariamob-

jeCti oppojitionemj,

IN fphajricis quidcm fpcculis , fpecies objedorum oppofitorum femper

apparenc minores , quam ipfum obje<flum fic ,
pro differencia camen di-

ftanci3eobje£ti,eciam fpecies ejufdem iu quancicace mucancurrmagisenim

diftaucs objcdio minores fpecies ; viciniore vero majores refledencurj

nunquam camen objedi magnicudinem form» apparences adsquabunt.

Cuius racio eft, quia Cacheci viciniores parcium objedi in centro fpeculi

concurrenceS angulum majorem efficiunc , ideoque & fpecies ab objedlo

radiances incra illumangulum conclufje c pundlo rcflexionis majorescom-

parebunc; objedum vero remocura in fpeculum radians,angulum cacheci

acuciorem caufandOjfpecies incra angulum illum comprehenfas minores
• . red-
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^o refradi conom radiofum ©, h.p. obtufum efficienc, fpeciefque objeii!^^

a.b. c. quanritace nocabiliter majores repra?fentabunt, quam fi exipfo ob-

jedo a. b. c, abfqu^ refradtione ulla lentis intermedi^ in oculos immedia-
te deferrentur, angulus enira , feu conus opcicus ita acutus efficeretur, uc

refradio ex oculorum humoribus m. n. non fuificeret ad fpecierum ter-

minacionem in retina, celefcopio vero adhibito defedlus emendacur, uc

objedum alias impercepcibiie, vifibiie reddacur..,

CAPUT XXV.

Qm ufj^ Telefcopjfit , foli^ eclipfim , aut ejm macuhSy

&Jaculs venandi^

Cum communis ufus celefcopiorum (ic ad objeifla remota fecernen-

da, maxime infervient in obfervationibus aftrorum, non tancum ^
dura de node , eorum figurx, circumfercnti^e, quantitates , lucisin-

cenfiones, aut nebuls conilderanturj vel , dum folis macuij?, & faculce,

earumque augmenca , & decremenca indagantur ; verum eciam dum_»

diurno cempore eclipfium inicia , progreflus , medium, finis & defedio-

nes inquiruncur, non quidem in ipfum folem incendendo, quod ob fum-
mam radiorum incenfionem per lencium refradionem , abfque manifefla

oculorum Isfione fieri non poflec; (cd hocnegociumradijsfolaribuscom-

mitcendum eric, opponendo ipfi foli ita tubum,uc convexum vitrum ma-
jus eum refpiciat, concavum vero chartEC candidx, ad unum, duos, vel

tres palmos diftanti opponatur, in quam radij folares per tubum tranfeun-

tes impingere, aut terminari pofiint, clarifl[ime folis figura, maculcc, &
facul^ videri poterunc : de quibus hac ipsa praxi noft:er P. Chrifl:ophoru?'

Scheiner incegrum Rof^ Urfinse Tomum laboriofifl[irae confcripfic, &ipfa
eclipfium incremenca, & decremenca pro illo cempcre, canquam pidoris

penicijlo accuraciflime delineata poileritati reliquit: fed uc hicmodus ob.

iervandi melius percipi poflHc, non oberic ahquam machinulam conficere, -

qualera ipfe Scheiner nofl:er in fua Rofa Urfina lib. 2 . c ap. 3 4. defcripcani.»

appofita figura exhibet.

Fiac regula fuppoficanea H. I. medij circiccr pedis geomecrici laca , p / <»,

longa iuxca cubi extenfionem A. B. fupra hanc cres fuperflitiales aflerculi xxxu
orthogonaliter fint eredi C: D: E: , quorum duo D. £; inferviant parcira

ad cubi fifliulas fuftencandas , parcim ad radios folares lacerales impedien-

dos : cercius C: cui charca candida aiExa fic , inferviec ad figuram folis , feii

cjufdera eclipfira excipiendam: uc aucera h^c machinula commode juxca

folis altitudinem majorera, vel rainorem erigi,vel deprimi valeat,adjun-

gatur bipedale fulcrum F, cum cufpide duplici , quo libere removeri , vel

admoveri poflic. Sic accurate cunda ph^nomena deprehendi poterunc,

eclipfiuraque digiti per totam duracionera pundtualicer circino menfurari*

Qui plura cupic de diverfo modo explorandi fl^IIarum magnicudines , auc

folis maculas, auc faculas, recurrac ad Rofje Urfinje tomum Scheineria-

jium lib.a.cap. 35,

I CAPUT
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CAPUT XXVI. ^

Qualiter Mkrofcopa oculis infenjiant

'Icrofcopium , feu lenticula minuta; fphjerjB ucrinque convexa eft al-

cerum adjumencum ocuiorum, quo res propinqu^e minutidimae, &
impercepcibiles ex fe, vifibiles redduncur : cujus ratio h^c eft ,

quod
conus opcicus nimis acucus ex objedi minucia radios in principio

conitridos , ejufdemque partes in retinam quidem cransferac , fed quafl

in unum pundum, ica uc imago ejufdem ob parcium infufficiencemdiftin-

d:ionem confufa reddica, nec ab oculis di/lindla percipi poffic.

Microfcopio vero , feu lence audoria ex IphtTruIa convexa. miauca

ocuii adjuvancur, uc fi in debica diftancia minimx arenula;, femina, aut^

animalcula alioquin impercepcibilia admoca fuerint , fmgulje parces , fo-

ramina, exflancis, colorum diverficaces , rerumque minuciflllmarum Ja-

tentia fecreca prius incognica , graciose deceguncur. Nulli enim perfua-

deri pocuinec, in aceco, lacle, auc fanguine vcrmiculos vivos lacicare? fo-

lia citrorum diverfuate omnium colorum fulgere ? fluviorum arenulasr^

adamancibus, i'ubinis, fmaragdis, hyacinthis, alijfque preciofls lapillisdi-

vites efle ? nifi mirabili hoc opcica; invenco divulgaca fuiflenc; nemini iru

pulicibus, mufcis, & alijs minucis ex pucri enacis animalculis monfl:rofK,

& admiranda; partium diflribuciones, im6finguIipiIi,ocelli, arciculimem-

broram omnes, canquam immanium monflrorum horridi ira diftincle in-

nocuiflenc, nifi ope lenticula; vitrex per opcicx fcientiam artificiose poli-

tcB, & radiorum refradionem manifeftata fuifienc Quorum mira natu-

res difpoficio, & cam prodigiofa; fabricx nocicia fummam AuchorisDei

fapienciam , omnipocenciam, & bonicacem depr^dicac, eamque in im-

menfura escollendi occafionem pra^betj.

Si hujufmodi lentes folicarie ad ufum adhibencur , prjeflrac eoruiTLs

fegmencum non efle fphcBrje magn^, fedquo minoris fphKTK figuram ha-

buerinc, eo magis refradio fpecierum ampliabicur : nam uti de fpiciilis

cap. prarcedenti annot: 2. didlum efl , fpecies ampliari figura lencisr'

minorej minui vero, lence majore propofica , ica & de auclorijs fencien-

dum eft, uc fi fpha;rula fueric per modum pifi m.ajoris, uci Kiercherus in

fuo tomo arcis magna; lib. lo. parce 2. §. 2. referc, pulicis pedem , me-

_

diante hujufmodi aucl:oriofped:abiIem propofitum videri inflar immamnis
equmi pedis horridum» Si tamen nimis minutce fpha^rul^e excicerinc len-

tes, incommodicacem annexam habenc, quodobjedla paulomajorisquan-

ticacis, non incegra; fed folum per partes exhibeanc: fiquidem pocior^

pars radiorum objecli propofici, in ingreflu lencis inclinacionem debicam

excedic , quje juxca axioma 6. lib. 3» cap. 11, proporcionalis refradiioni

,

tancum ad crigefimum gradum £ck excendicjquia vero minoris fphjerula;

modicum fegmencum incra 30. gradus continecur , nec pocerunc mulci

objedli radij per illud refradfi ad oculum deferri , nec fpecies, nifi modi-
C£e parcis obje£li in recina exprimi: ideoque confulcum magis eric, uc fi^

gura lencis in diamecro commune rnerafum non excedac, cunc cnim cum
majori guflu , & voluptate res propofita; confpiciencun.»

Modi
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Modi vero quibus lentes ad ufum accomodari pofilinc, funt diverfi

:

Primus coraatorio opere fiat pixis A, B. proporcionata lenci, quje

fuperiore parte coUocetur in A , res propofita in apice cochlea; C; ^^^'

ad juftam diftantiam lenci admoVeri vaJeac, & ne cenebrx incencum •^•^•^'^»

impedianc, pixis aperca fic, neque nifi una, auc duabus columnulis conne-

xa. Oculo dcnique fuperne in E. accedence, res propofica, in C. folico

fnajor, ejufque parces alioquin non apparences, diftinde videbuncur.

Sccundus modusj Si lens folummodo annulo; D. £ inclufa fueric ?'^^«

modico manubrio affixo E: F. & adjundlo flylo mobiJi, & inflexo E. G: cujus ^-^-^'W,

adminicuio objedum H: lenci D. £: magis admoveri, vel removeripoflic,

iuxta exigenciam lencis , mirabicur oculus in I. rera propoficaminH.mon-
(Irofamj.

Tercius: Si fiac cubulus C, D. longicudine medij digici: ex ligno, ^^^'

ebore, auc ad parcendum fumptibus, eciam ex charcaj adoculum D» fir-
^^^^^"

metur vicrum auclorium, ex alcera vero parce C. ad requificam lencis di*

flantiam aliud vicri communis fruflellum; ita camen, uc in lacere raodi-»

cum foramen paceac ad immiccendum puliceni , auc ^liud animalculum >

nam cum pars C. fucrit lumini E. obverfa
, pulex adha^rebic vicro C. mo-

bilis , qui afpicienci ex parce D. lepidum ignoci monftri exhibebic fpeiila-

culum-».

Quarcus : Procurecur aliquod vicrellum commun^ A: B; cujus fundus f/cj»

B. debite diflans ab audorio vitro A, omnis generis feminibus, arenis, XXXV»
larmentis aureis minutis, &c. refertus infpicienti ex C: per lentem A. mi-
rabile chaos frudluum , lapidum , virgarum aurearum reprafentabic. Si

tamen lens audoria orificio vafculi in debica diftancia ab arena , auc fcmi-

nibus fubflracis affixa fuerio,

Quincus modus perjucundus , res diverfas pidlas per microfcopium^
producendi efl in capfuJa , quali uci folenc Secrecarij , & expedicores pro
iigillo majori cereo includendo, & confervandoj cum hac camen difFe*

rencia , uc ia circulo excimo nullum foramen, auc incifio paceac , folum*
que in fuperficie ucriufque orbicufi , proxime ad circumferenciam duo fo«

ramina rocunda finc exciffa, quje fibi mutuo e diamecro correfpondeant»

quorum unum paulo majus fic pro incidencia luminis, alceri vero oppofi*

co cubulus ad longicudincra lencis audoriie afBxus : ne vero capfula aperi*

ri valeac, vel diflorqueri, claviculo ligneO per cencrum ucriufque orbicu-

li cranfeunce firmanda eric,qui fimul cerciiJ orbiculum in medio conclufuni

c vicro, vel felenice concineac, fupra quem, vel perfonae ahquas aflbciacje,

vel ruflicorum falcus, vel alia animalia in venacione depida finc per cir-

cuicum; uc fi claviculus una cum vicreo orbiculo rocacus fueric, imagines

didx in modica quancieace piifilce^ in immani flatura per lencera graciofo

Ipedaculo vifibiles reddancur.

Quodper figuram ^6. dilucidatur, in qua tres orbicuIiA.B.C.viden- ^''^*

tur, quorum duo A. & B: per circumferenciam annexam H: & K. cavi
^^^^'»

redduncur, uc fe mucuo, tanquam fcatula, compledi valeanc, Terciusr*

C. planus in medio duorum A, &B. verfacilis ex vicro , vel felenice ad pi-

^as imagunculas varias affociatas in G. reprasfentandas j foli axi in cen-

tro C. firndgudus efi;, In excremicace vero duorum D. & B. finc duo fo-

I 2 ramina

4
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ramina correfpondentia pi£luris in G. fadis : D» quidem ad lumen tranf-

rnittendum; E. vero pro tubulo, ad altitudinem Jencis in I. collocandac

pro fph^rulx diftantia requifica, Uc incer duos orbiculos A: & B. me-

dius C. conclufus mediance axi C. L. in circulum rocacus imagunculas ia

G. oppoficas lcnti I. canquam in fcena ingencis ftacur^ fpeftabiles produ-

cere pofTic,».

Sexcus : Juxca meum modum , quo res diverfae ftacim confcqjiienter

TlG, proponuntur confpiciendEB, uc autem mclius concipi poiilt, figura annexa

XXXVU, confideretur. Fiac lamina tenuis circularis in diametro duorum digico-

rum geomecricorum G. F. in cuius medio. H. fit foramen cum canali H.

O. parvulo conglucinaco , juxca magnicudinem ftyli, K. I. qui confedus

cx concorca lamina, una parce ad P. aperta, fuperne habens duo brachio-

h L. M. per modum pedis cancrini
,
quibus lens N. comprefla, fi flylus

IC. I. in canalem H. O. immiflus fueric , firmicer conciueacur ; ijs accomoda-

tis infpergancnr, &:affigancur cera res niinut» diverf^ per circuitumor-

biculi R. uc manu finiflra apprehcnfus canalis O. dextra vero 1. flyius ,

quo lens ad ? in jufta diflantia admoca circumrotari valeac ad fingulas

res propofitas concemplandas.

y/G, Septimus : In defedum Jencium pocefl eciam adhiberi fphzera vitrea

XXXVin- repleta aqua ,
jucundo fane fpedlaculo qnaelibec res minuca in oppofica

parte propinque admota , ingencis magnicudinis videbicur , & valde di-

flinae.
•

Si vero etiam tubus longior ex duabus , vel tribus lentibus audorijs

UGt Ht conficiendus , adhibeantur lences paulo minoris fphcxr;^* 4. vel 3. di-

XXXIX, gicorum geomec : in diametrocirciterjucefFedlum defideracum pra;flent:

in quo tamen aliqua obfervanda func. Primo ut tubus F. G. ex Jigno, vel

charca dura pro duabus Jentibus confedlus , circa medium. H. I. fit ita_,

divifus, uc fiflula fuperior F. I. anguflior in inferiorem I. & H. contrada,

autprolongata, diflantiacompecenceminterduas lentes faciJius fuppedicet.

Secundo : Inferior lens G. fit ita elevata a bafi M. N. ut conus refra-

^ionis , feu concurfus radiorum N. pundualiter ad objedum propofitum

cendaCj ad quam difl:anciam du^, vel tres columnul» G. K. G. L. bafifir-

miter affixjs etiam tubulum G. F. fuflentenr.

Tercio : Quanta difliantia inter duas , vel tres lentes requiratur, ad

dioprrica; Jibrum tercium remicco.

Quarto: Tubo audlorio ita propofito cjus bafi K. L. alius orbiculus

minor ex charta M. N. diverfarum rerum congerie refercus ita affigendus

efl , uc rotatus in lentis radium vifibilia objeda infpicienti ex F. canquam
naturfe prodigia repra^fentare valeat.

Defcardes , & P. Kiercherus lentibus hyperbolica figura elaboratis

mira fpedacula promittunt: Veriim quia Jabor plenus periculo efl, ne in

cafliim tempus teratur , fatius judico fuperfedendum : fi tamen
quis periculum facere vulc , licebit experiri, Plura de figurae paraboHcje

lente, qui cupic, videac Kircheri arcem magnam, libro lo, parce 2» cap.

8« Schoccum parce i. lib» lo. cap. i.Defcardes in dioptricis cap. 8.

CAPUT
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CAPUT XXVII.

Qmd emokmenfi Heliofcopia oculis conferant

jEr Heliofcopia cum noftro P, Scheiner incelligo virra colorata j /eu

lences vicreas coloribus cindas , quibus folem oculis abfque Ia;iionej

ulla incueri licec: quod fieri poceft, vel lence plana , convexa , auc

concavapro libitu, & fi quis & cubum ex duabus lencibus coloracis ador-

nare cupic, juxca fupra dicenda habebicincencum,& macuias, & faculas,

live eciam eclypfes venari poceric : fpicilla vero viridia adhibica , oculos

vivaces reddenc,prjecipue in magno lumine, & radijs folaribus incenfio-

ribur".

Quancumvis & iinc tubis alij modi prJBdiila obfervandi habeacur,

vidclicec.

Primo : Per foramen in aliqua lamina faitum', & in charca excepcum
folis radium , figuramque folis , ejufque defedus pandet.

Secundo: Si acicula charca nigra, auc coloraca, auc eciam folium ex

arbore defumpcum perforecur , libero oculo folis eclypfes pocerunc ofer-

vari.

Tercio: Si fpeculum planum foli oppoficum radios reflexeric in char-

tam candidam, auc etiam murum orchogonalicer oppoficum planum ,

& bene dealbacunijr.

Quarco : Per fpecicrum intromiflionem , fi in obfcurato cubiculo lens

convexa foramini inferca fueric ad jufl:am diftanciam , in charca candida

oppofica, & macula?, & faculas , & eclypfium progreflus videri pocerunc.

Sed de his fufius in diopcrica lib, 3. in quo caccera examinabuncur,

quae ad refradiones pertinenu.

I 5 LIBER
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LIBER SECVNDVS.
DE SCIENTIA CATOPTRICA.

^•Ulca,quae in hac fciencia fecreta occurrunc, a nonnuUis in-

credibilia videncur ; ijs pra;fercim , qui in experiencijs re-

quificis minus exercicaci func , acque accurraciori, frequen-

ciorique mencis acie in eandem perfcrucandam non incen-

derunc : & quidem non immerico , cum eidem opinioni

eciam dodlifliimi fubfcripferinc , uc ipfe nofter P. Schoccus

facecur, cum dicic, nihil cam prodigiofum efle, quam fpeculorum phaf-,,

maca, nihil cam arduum, quam fmcera , acque perfecta fpeculorum, eo-,,

rumque
, quje per fpecula exhibencur ,nocicia. P. Kircherus vero eandem „

in fuo como de arce magna ica defcribic
,
quod fic recondica qujedaraj ,>

faculcas , ea fpeculorum ope exhibendi , quae omnem humani incelledtus „
capcum excedere videncur : & infra fubjungic,nonnullos,qui fpeculorura,,

fubfidio qujedam fecreciora coram idiocis exhibuerunc, de infami necro-,,

manciaz crimine fufpedi poenas pares luere debuerunc. De quo quidem „
crimine pellimo , & memec rudiores non femel proclamaveranc , quod
rebus exhibicis acconici , quid fimile arce nacurali praeftari fibi ima-

ginari nequiverinc.

Confiftic vero h^c fciencia Captopcrica in radiorum corporislumi-

noli , vel coloraci in corpora opaca , vel opacaca polica incidencium re-

flexione» Quam non modo rudi repr^fencacione , & defcripcione expe-

perienciarum
,
qu£B ex incidencia luminis , auc Ipecierum ab objedis dif-

fufarum , prima reflexione accidere folenc j fed & radiorum reflexione-»

incer duo , vel plura fpecula qualicercunque oppofica , mulcocies , & re-

ciproce incidencium occurrere poffunc , demonftracionibus opcicis enu-

cleare conabor. Ec quoniam mulca fpeculorum regularium genera occur!-

runc , quorum primuni eft planum , deinde convexum , concavum , auc

ex his mixcum , rurfum cam convexum , quam concavum vel eft fpxri-

cum , five Cylindraceura , Elhpcicura ,
parabohcum , hyperbolicum , auc

Conicum , regulare , auc irregulare
,
quod ad unum ex prjedidiis aliquo

modo referri pocefl. De quibus fingulis , quae obfervacu digniora vide-

buncur , in lucem proferam , & pr^fatae fciencix recondica qujedam fpe-

cialia , pr^cer aha ex hbris Auchorum cognica pandanij»

CA-
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CAPUT I.

QUoniam ex definitionibus maximc in notitiam corum devenitur^

de quibus agitur, quafdam magis neceflarias ad noftrum intentunu

merito fubjunxi.

Definitiones.

7. Spemlum efl omne corpus ab arte ,feu mturapolitum , quod

tale dicttur, quando fuperjicies partium corporis eJiperfeBe conti-

nua ) Jine uUa pororum , intnqualitatk , ajjeritatis 3 aut divijtonis

fenjihilitate^.

2 . Speculum planum ejt corpus , cujus fuperjicies polita ex <zquo

interfuas lineas jacet.

riG.L g. SpeculumfphAricum eji fegmentum fuperficieijpolitum corpo*

ris fphtnrici , ^folidi , quod defcriptum eji ab arcu femicirculi cir*

cumduBo , utpatet ad figuram. Primam : Cujus diameter. A. B.

fixa utrinque tanquam m polis dimidio circulo A. B. C. cir-

cumdu&o ex D. S^ inde rurfum in D. corpus fphMicum effi-

ficitur,

4. Speculum fphjiricmn convexum ejt fegmentum Juperficiei

politmn , corporis fph^rici exterioris. Concaijum ejifegmentum pol~

itum fuperficiet interioris corporisJph^rici &c. uti videre eji ad E.

fiG.n. G. F.in Fig. 2.

f. Speculum jph<zricum convexum, 'vel concauum diciturma-

jus , 'vel minus h magntudine Jph^ra , cuius fegmentmn eji ; non ve-

rb a portione majore , 'vel minorefpeculi : unde diameter major , 'vel

minor defumitur a quantitate ejufdem fphAriZ,

6. Cylindraceum, feu columnarefpeculum con^vexum^voca.mus

fuperficiem column<z folidtZ formatd a parallelogrammo reBanguh

duobus planjs circularibus terminatam , cujus pars exterior polita

eji , ^ apta adformas rerum reJleBendas, Concavmn autem ,

cujus fuperficies interior polita , apta eji adformas rerum refieBen-

das. 'Tale Fig. 3. exhibet.
F 1 G. IV,

^_ Pyramidale Jpeculum convexum appeUatuf conus folidus in

punBum dejinens , & baji circulari injijiens , cujus fuperficies ex..

terior polita eji. Tale 'videre ejt in Fig. 4.

8. Speculum conicum parabolicum , hyperbolicum , ^ ellipti-'

cum eji fiiperficies corporis po{ita ejus feBionis coniC(Z,ad quamfor-r

mata ejt. Vel eji fuperficies corporis folidipolita , quA defcripta eji

-
.
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reddcCjqliibuSj&formjE apparentes fcfe accomodant , ci\m eaadem fub-

tenfam lincx-vcd^ habeanc. Sic enim fpeculum convexum B , C,cuius fu- fig.
perficiei cencrum fic A, oppofita crux remotior D , E, refledctur e {pe- xiii.

culo intra angulum D. A , £, fpecies intercepta minor in quantitateF; G:
fi vero appropinquata fuerit in H. I. cachetiin cencro A. concurrent in-

tra angulummagis obtufumH»A.I.inter quemfpeciesLK. conclufs etiam
majorcs refledencurjeredas verofemper, quracum centrumA. fpeculinon ^^<^«^^f'«

intercedac intcr objedlum , &c fuperflciem fpeculi , abefl: pundum evcr-
fionis^.

In fpeculis vero cancavis fpecies objeifti diverfimode apparenc,ma-
jores , inverftc , vel ere<5l£u, pro diverfa oppoficione ejufdem. Nam cum
catheti illi, F. I. & G. H. ex objedo F. G. in fpeculum D. E. procedenres per
cenrrum fpecuii concavi A. ance radiorum incidentiam fe mutuo fecent , F/G.

fuperior pars radij F,A,fit inferior, A,I. &econcra inferior G, A. fit fupe- ^ ^'

rior A, H. fic & fpecies invertuncur, fiuntque vel ccquales , vel minores, ficuc

& form^ imaginarije ; asquales quidem, fiobjedum in canca difl:ancia abfueric

a cencro, in quanca cencrum abefl: a fua concava fuperficie: quia in prze-

fenti reflexionc fiunc duo triangula «qualia F. A. G. & H. A.J. fiquidem

anguli duo oppofiti ad A. per rediarum fecftionem habentes duo iatera

xqualia F, I. & G. H. juxca 4. primi Eucl: eciam bafim objedi F, G. ha-

bebunc a;qualem bafi fpecierum reflexarum, & formarum H. I. Minores ^'^-

vero efiiciencur fpecies, & formaeK. L.ipfoobjedlo B.C. fi id remocius exci-
^^^'

teric a punfto fedionis A. quam ipfum fpeculum , quia radiorum diftan-

tije A. K. & A. L. apunfto feclionis A. minores func, quam A. B» & A. C.

cciam bafim fpecierum, K. L. minorem efficienc , quam fic bafis objedti

B. C. ergo & fpecies, & form^ , quia func ad minorem bafim, minores

erunc objedio oppofico,

Si vero concingac objedum opponi fpeculo concavo intra centrum

,

& fpeculum, formjB longe majores erunc ,
quam ipfum objedum,& qui-

dem evcQiX ; quia abeft everfionis pun6tum, Quod inde oftendo. Decur

fpeculum D. L K. E cujus cencrum A. oculus H. objedi parces extimje

F. G, quorumunaF. incidit in fpecuU pundum, I. & refleditur in oculum ^^^*

H. fimiliter G. & cxtima pars altera objefti in K. refleditur in oculurrL»
^^^'

H. Quare binae reflexionis lineas H. L & H» K. protrada? ultra fpeculi

fuperficiem concurrentes cum cathetis A. B. & A. C* etiam protradis

,

defignabunc excrema formje apparencis in B. & C. qu« duo punda con;.

nexa linea B. C. exhibenc quancicacem formae apparencis reflexx mulco

majorem, quam ipfum objedum F. G. Hic noca: oculum collocacum

ad ipfum objedlum in minori & excra ccncrum fpeculi, in majori magnir

tudine formam vifurum , ob variacam incidentiae , & reflexionis lineam , &
iangulum plus, minufue acutiftn , uci pacec in fig. 18. ubi objed:um F. G.

jncra fpeculi cencrum A. coUocatum eft , oculus vero remotior a centro ^^^'

in M. videc formar quanticacem B. C» ex pundo reflexionis L & K.
' Hujus propriecatis experientia etiam habetur in lente utrinque con-.

vcxa e portione majore vitri, five fic veftita folio, feu bradea, fivenon.

Nam fi lens coUocctur in locura obfcururn penes aliquam feneftram , ubi

- .L .
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camen objedum illuminari poiTic , cum habeac racionem fpcculi , & con-,

vcxi, & concavi , ucriufqiie vircutem cxhibebic , fi quis jam propinquior ,

jam remocior fucrit, fimul & faciem eredlam refledec juxca diita , & ever-

fam pro libicu, quod & manifeftum habecur in fpicilis ucrinque convexis
j

\ prcefertim fi candela ardens oppofica fueric, ficut oftendiraus in propric-

tacefexta.

PROPRIETAS VIII.

In (leciilis Cjlindracds , (^ Pyramidalihus oppofitorHm oh'

jeciornm fbecies corrupte rejledunttir » imago uero corrupta

dehlie oppofita proportionem recipit,

Xperiencia e fpecuiis cylindraceis , & conicis pyramidalibus fpecies

^Jcorrupcas exhibencibus, plurium mences acconicas reddidic: Ec qui-

dem non immerico, cum non modica difficulcas iic, aflignandi lineas ca-

theci, incidencix, & reflexionisj undc anguli earum fpeculares defumun-

cur.

Ex duplici enim principio in his fpeculis reflexio confideranda oc-

curric, In quantum videlicet fpeculum prsfeferc in alcicudine fuperficicm

cylindri ex lineis redlis confl:icncam, qu« omnes incer fe, & axi ejufdenij

ipeculi, parallela: func. In quancumvero lacicudo cylindri afpicienci oc-

curiCjIine^ circularesconflderaridebent, quse ucriq; pIano,feu bafi circu-

lari cerminanci cylindrum,paraIIcl£E func, Acqueica objedlum fpeculo cali

oppoficum racionem habec duplicem , in reflexionibus alcicudmis videli-

cec, & lacitudinis; qux Auchores cmnes, Vicellio, Kircherus,Schoccus, alij-

que fat fiise demonftrant: ego brevitatem fedando , foliim rei vei'icacem

enucleare volui. Pro majore claricace,& horum incelligencia decur fpecu-

FJG. lum cyiindraceum A , B , cuius axis per medium ejus cx utriufque bafls

XIX. cencro A, & B, procendatur, objedum oppoficum circulare fic F, G, N. O, ue

differencia lacicudinis ab alcicudine in reflexione meiius diftingui poflTit , in

cuius circuli medio oculus C. objedli radiantis alti excimje parces F. &G.
fuos cachecos procrados miccanc ufque ad terminos D# & E. per fuperfi-

ciem P. Q. perpendicularicer ; linea vero incidcnci^ ex G. & F. in fuper-

ficiem fpeculi H. & I. ex quibus pundis reflexio fit in oculum G. quia^

vero reflexionis lineee procradl^ impedicx a circulari forma cylindri non

plane ad axem percingunc 5 fed incra fuperficiem , & axim in K. &L. ha*-

rences , erunc ibidem fpecies objedi circularis inter duo eadem punda

oblongaca K. & L. lacicudo vero fpecierum, ccfi in objedo circulari N. O.

FJG. fic ejufdem diamecri, cuius efl: alcicudoF* G. plurimum tamen deficiet in

XX.
'

quancicacc , confideraca reflexione ex circulari fuperficie cylindri S. T.

quam ad confufionem vicandam diftinda figura exponere placuit ; ex qua

colligi poceft ,
quaiicer lacicudo fpecierum in cylindro coardetur. Quia

cum ex N. & O. lacere objedi( uci priori proprietate de fphjerico fpecu-

lo di£lum efl:)cacheci in centrc^. concurranc , formafque minuanc : refle-

xionum vero line^ C. Q^ & C. R. procrad» ia cachetorum punais M. &
P;in-
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P. incidentes locum formarum incer foperficiem cylindri apparentium de-

terminenc ; minor, & magis concrada lacicudo formarum,ex ipfa alcicu-

dinc coiligecur.

In conicis, feu pyramidalibusfpeculis eadem proprietaSj&cathecorum

&reflexionum colligicur, cum ifta camen difFerencia, quodquje lacitudinem

decerminant , & apici coni proximiores func , magis compreflas formas
conftituant j a Jatere vero bafis vifibiles , laxiores compareant : cuius

rei ratio aiia noneft,quam diverfitascirculorum coni, in quos linese inci-

dentix ad fuperiiciem majoris , vel minoris circuli excenfam tendunc ; &
catheti , qui axim viciniorem , vcl remotiorem deprehendunt. Nam
quemadmodum cylindrus fub bafi ampliore , latiorcs rerum fpeciesj fub

bafi aucem anguftiori , minus latas reprjefentat : ita & in Cono ob in^qua-
,

Jitatem imaginarij circuli fpecies ad bafim ampliores j ad coni vero api-

cem anguftiores videbuntur. Qux de linea cacheti , & incidencias ,

aut reflexionis in cylindro de redla linea perpendicuJari ad balim ten-

dente didla func , eadem & applicari poterunt Cono j cum bafis perpeii-

dicularis ad axem coni concipiatur , ut in przefenti coni| fchemato
liquet. Ubi S. T. objedi alcitudo. a. b. conus , ejufque axis ; Cacheti

S» K. & T. I. lincze incidentis S. c. & T. d. reflexionis vero c. V.&d. V.

quae procradta; , utrinque ad cathetos x. u. in e. & f. detcrminanc altitu-

dinem formarum intra fuperficiem , & axim , ob minorem circuJum ad
coni apicem e. vergencem, fuperius formas angufl:iorcs: Jaxiores vcr6,ad
f. quia propinquje bafi laciori cxiftentcs ovalem figuram exprimunc.Quan-
tum vero objeftum circulare M, S, O, T. in fpeculari cono latitudinem F'<*«

nancifcatur,ex 22. fig. cognofci poterit: nam ex dupJici coni circulo ima- ^^^'"

ginario c. d. & g. r. inira duos catiietos g» r. & i. k. radij ica confids-

randi func , prout axim coni fuperioris c» g. & inferioris d. r. contingunc

;

Item duo punda M. c. & O. d. & reflexionis c. V^ & d. V. cx fuperfi-

cie Jaxioris circuli imaginarij vicini ad bafim c. d. & aJterius anguftioris

vicini ad apicem g , r. ficut & utrobique Jineae reflcxionis M. g.'& O. r.

protrad^ latitudinem formarum in cylindro determinanc, & fimuJ ap-

parentia: diftantiam inter axem', & fuperficicm JpecuJi j quibus fingulis

confideratis neceflario objedlum circulare in fpeculi conicj reflexas fpe*

cies ovatis figurje permutancur.

CoroUarium /.

EX diftis conftacqualiter corrupti depi£ta imagoper reflexionem c fpe-

culo cylindraceo ad proportionem reducatur. Nam dupiicicer cof-

rupte depingi poteft, vel comprelTa , vel oblongaca. Quod fic ,fi fumacur

tale fpeculum cylindraceum , & uti imago reflexa cft e fpeculo perpen-

diculariter eredo, ita apparens depingatur , quse oppofica fpeculo jacens

ad horizontem paralJele, in debitam rurfum formam videbitur redu(fla_..

Vel econcra , fi abfonam , & compreffam faciei , veJ aJccrius jacencis ob-

jecti imaginem , e fpeculo ad horizonccm paraJJelo delincaverac , eandcm
oppofitam fpeculo credo perpendiculariter , depreUendec ad propor-

cionaca faciei deJineamenta redijfte*

L £ Corol"
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PRsterea liquet, qualicer ad bafim fpeculi cylindracci jacens deforma-

ca imago in jufta proporcionc refledi poflTic. Si vidclicetin fiiperficic

cylindri duplices linea; imaginariEC obfervacai fuerinc: qujedam reds» e ba-

fium circulis duobus in akum dudx, cylindri altitudinera defignantes;

alijB circulares parallclaj, bafi latitudinemcylindri conftituences : quarum

ratio habenda ert: in retis confedione, antequam ad imaginis deformis de-

lineationem devcniacur ,
quaj juxta regulas cercas deformari debec , vu

fpeculo eredo propofica in eleganci proporcione refledi poffic, Uc p3cctl>

in flgura A, B, C,D, ubi imaginispropofica; in quadrato oblongo, A, B.

lacus in quacuor partes divifi-im efl ; A, C. vero in quinque , ucpoce lon-

yxiv & giori lacere, ad quorum divifiones redje perpendicularicer tranfmiiTa; fa-

^xvl cienc rece oblongum quadracum juxca alcicudinem , & lacicudinem cylin-

dri. Quod in aliud rece circulare transferri debec, fervatis coc divifioni-

bus, & loculamentis , quoc in priore plano quadracoeranc: pro quopro-

porcionacc diftribuendo ad quancicacem bafis cylindri defcripcus feraicir-

culus F, G, H» ex cencro K. dividacur in duos quadrances F, G. & G, K. &
femidiaraeccr K, G. in quacuor parces jequales

,
quarum cercia I. dabic cen-

trum omnium circulorum, & cerminum duarum linearum excmiarum E,

Y. & H, M. ex quo centro I. dum circuli defcribuncur , minimi fegmen-

tum cerminabicur in cylindri femidiamecro F, H, & reliquorum in lineis^

: excimis E, F. H. M. qui pro varia difl:ancia excrefcenc per accellionera uoim
pundi ex G, K. fic quo reraociores a cencro fuerinc, ab invicem tanto ma-
gis difi:enc; ijquc circuli juxca divifionem recis quadraci A, B, C,D. in_

plano defcripci, alcicudinem cylyndri, A, C. reftjc vero exK.dufta? in N,

O, P.Iacicudinem defignabunc. Rice igicur imagine quacunque deforma-

ta, uc hicin figura aquila informis propofica efi:, ^x ad bafim fpeculi cy-

lindracei cancilper rcmoce collocaca fueric, circulares lineEeincer H, M.&
£, F. horizonci parallelje , & redic N, O, P. ex ccncro K, dudje licec diva-

ricacx, auc divergcnces , in reflexione perpendiculares videbuncur, confe-

quencer imago aquil^ deformacae pro objedo propofita in cylindri fuper-

ficie Q^ R, F, H. elegans & proporcionaca refledlecuL.

Nocandum aucera ne in alccrucro rece iraaginis delineacio erronca^

fubrepac , confulcura efl , loculamenca incra lineas pro aliquo diftia-

^ioni» figno , cerco numero annocare , uc correfpondencia

parciuna imaginis propoficae ucrobique con-

cordetj.

CA-
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CAPUT III.

iRefolvuntur quinqub qu^Jliones circa poientiam

'VifivaTYu.

Quseres Primb.

Ujus obje^i fofmam jfigurarn, coioreSi ac mulciplicicateni fpecies*

ih recinam imprellae ifttencionalicer referanc, quando pocencia vifi.>

va reflexe cognofcens infpicic objedla ibideni depi(^a \

Quaeres Secundb*

Q

CUjus formje,figurjE> colorisj ficus, & magnitudinis fic incencionail-'

cer illa forma, five imago objedli, qu« apparec, & quafi in cohcur-
fu radij vifualis, feu lincjB rcflexae produftar ufque ad caChecum ihcideH-
das exiilerec ?

Quceres Tertib.

C>Ur fenfus incernus non producac fimiieni fpeciem fepra;/entantenL«

>talem formam, quafi excra fe cxiftehcem ih ipfb loco objedii, quando
pocehtia vifiva diredl^ afpicic objedlum realejfed folum reprxfencec eanx*
reflexe confpedlam, & quidem fcmper quafi ilk forma exiflerec in coJi'*

curfu lineae rcflexionis procraaae) cum protfadto cacheto ihcidehti» \

Quseres Quartb*
,

Uid fic in re ipsa !i£ec formd j Sc tibi phyfice exiflat? ^ a quapotezi°

tia cognofciciva producatur ?

Qujres Quintb*

QUodnam objedum dici pofJit efle liaruni cdghltiohUm * ^uvifiohum ?

an ipfum objedum reale ? ah fpecies in fpeculo exiflehtes ? Vel cert^

ipfa forma imaginaria apprehehfaj utin cathetis terhiihata?

ANcequam adquaefica refpohdeam > cercum efi nos expenehtia quoditia-

na conflanciflTime doceri , quod quando objefta a parte fei exiftentia

i-eflexe videmus femper ad rainimum una , & frequehter etiahi plureS fi-

mul imagines nobis apparere foleant , quje nonhunquam etiam partihu

credae , & parcim inverfae ob plurcs fadas reflexiohes ejufdem dbjedi ad

oculum ex pluribus fuperficiebus fpeculorum plandrum , convexdruitt

concavorum , auc mulcangularium vicrorum* & quidem quafi exiflerent iii

termino, obi radius vifualisj feu reflexus Cohcufrit cum catheto ihciden-

tiae, & fic nonnunquam, ut in Concavis ante, nonnurtquam ut ih alijSj

pofl, & mulcum incra fpecuium, & fpecialiter ih planis,quamprocUl db-

L J je(ftum
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3c£lum reale diftat a fpeculo. Circa quas imagines ab optico, qui fimul

phyfice has expericncias examinac, ancecedenccs a me in ciculo qujEftiones

propoficx, profundioris indaginis caufa infticui poiTunc, ex quibus quid

in ipfa rei vcricace? & quid in fola noftra imaginacione confticucum fic ?

clarius dignofci valeac. Qu« hic & nunc per propofica quzefica incendo

,
declararc cenuis mei incelledus judicio, ad excicandam majorem Lecloris

curioficacem , & ftudium fublimius, uc fi ego in omnibus , ei non facisfe-

cero, ipfc veriora, fi queac, fpeculando indagec, & invenca, eciam cypo,

uc ad plurium devenianc cognicionem , alijs hujus fciencix amacoribiisr".

communicec, quem , uc hunc in fe laborem aflumac , quam enixiflira^

togo.

Ad 1, Qmfitum,

CUjus objefti formam , figuram , colores , ac mulciplicicacem fpecies in

recinam imprefl!fe, incencionalicerreferanc,quando pocencia vifiva re-

flexa cognofcens infpicic objedla ibidem formalicer depida ? Refpondeo

:

formam, & figuram repra^fencare illius objecli realis, a quo primarie &
principalicer procedunc fpccies objedivae, quod reprjefencacum dici con-

fucvic: colores aucem eciam objedorum incermediorum diaphanorum

,

quae fuas fimul fpecies coloracas, per radios vifuales reflexos, penecraci-

ye, cum Ipeciebus objedi reprasfencaci poflunc ufque ad recinam ocuIJ

producere, 5c ibidem diftindam imaginem cerminare : magnicudinenx*

aucem juxca magnicudinem anguli, quam pyramis vifualis reflexa conce-

dicillis fpeciebus objedivis,qu^ufque adrecinam deveniunt: &dcniqjmul-
tiplicicacem imaginum ibidem impreflTaru^vel exprelTarum , quam valenc di-

verfx reflexiones per fuas diftindas pyramides , in diverfa loca recinie fx-

pius diftindie tranfmiccere. Qua: mea refponfio , quamvis per parces,ju-

xta exigentiam propofitorum , jam in hadienus didis fufliciencer fic pro-

baca, quia camen, & fub univerfali racione comprehendi, & probari po-

teft. Dico hos omnes effedus, quia func formales, neceflTario provenire

debere ex ipfa nacura, & efllencia fpecierum objedivarum in recina diftin-

dc, & terminacive pofitarum, eo quod finc formales imagines fuorum_s

repraefentatorum , uti demosftravimus. Cap. \6* primi libri in refpon-

iione ad quxfitum fecundum , quarum h^c ipfifllma eft definicio , repne-

fencarc formam, figuram,&colorem fuorum repra^fencacorumperomnia

iimiiem, a quibiis func produdtx. Quas affediones neceflario eciam co-
mitari debet certa, & proporcionaca magnicudo ipfarumfpecierum, quam
fcilicec angulus intromiflSonis ufque ad recinam concedicj &multiplicitas

imaginum , feu repraefentationum juxta mulciplicicacem ipecierum in di-

verfis locis recins unius, vel ucriufque oculi fimul, idem obje(fium f^pius

repraefencancium. Sicut oftendimus cap, 19. primi libri quonim omnium
hadenus didorum veritatem finguUs femper experiencijs confirmacamha-
bebis, quocies coloraca afpexeris per vicra ucrimque convexa, aucpolygo-
na: vel certe per fpecies in cubiculil obfcurum incromifllas, & cam inverfas,

quam eredas, cum exaitiffima forma, figura, & coloribus objedorum_s

reprje-
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reprjerentacorum , fuper omnem arcem pidoriam , contemplatus fuerisj

qua: in his pari paffu procedunt, ejufdemque func natura;, & eflencieej

cum fpeciebus ad recinam oculi deveniencibus, & nunc cemporis, eciam-is

jam lippis, & conforibus noca func, uc propcerea fuperfedeam, hic am-
plius deducere , & pluribus declarare.

CUjus forma;, figurs, & coloris ? Icem cujus ficus , & magnicudidisf*

fic incencionaliter illa forma, flve imago, quam nonnulii vocanc ido-

Ium,qiicE apparere putacur, quafi exifteret in concurfu radij vifualis, feu

Jineae reflexa; produfta: ufque adcathetum incidenti^? Refpondeo:qaoad
prima cria ; elle omnino fimiiis reprajfencacionis,cujus func fpecies in ocu-
lo imprefl!£e : Quia ciim anima per pocenciam vifivam infpicic fpecias

oculi rctinx imprefllis , eadem omnia per fenfum incernum in hujus orga-

no, quod refldec in cerebro, producit fpeciem, qu« eandem omnino for-

.
mam figuram, & colores incencionaliter reprccfencac, ficucfpecies imprcf-

fa in oculo» Sicum aucem objedi fibi formac in eadem fpecie
, juxca pro-

ceflum , feu cendennam pyramidis vifualis ab oculo in cachecum inciden-

ci^, in cujus bafi , hjec fpecies efl reprjefencaciva form^feu imaginis, de
qua nunc agimus, quafi ibidem exillerec, quze ejufdembafls rcfercmagtii*

tudinem,ipfa experimencali cognicione hac omnia acceflance. Hanc au-
tem formalem reprxfencationem inefTe huic fpeciei , ipfa quoque nos do-
cet experientia , & nunquam certius , quam dum in fomnijs hic fenfus

internus operatur folus , fopito fcnfii externo, atquc etiam intelle£tu,quah-

do adhuc potentem fe demonflrat, admiranda phantafmata fibi in fuis"

fpeciebus reprjBfentare, & quidem tamvivaci imaginatione , quafi rever^

cxtra fe talia perfiflerc videret : quod idem etiam perfjcpc, quamvis vi-

gilantes, experiuntur deliri, aut in cerebro larfi, dum nonnulla adeo fir-

mieer fibi imaginantur, quafi oculis vidiflenc,ea omnia Sparte reific cve-

niflfe, ica uc nemo illis concrarium perfuaderc poffit.

Quje camen omnia, quomodo ijs concingac, aliccr a nobis explicari

libri pofliinc, quam concedendo, qu6d h^c vircus rcprtefentativa ineflo

poflfit fpeciebus phantaflicis. Ergo adhuc multo faciliiis conccdcre po-
terimus , & debebimus ,

quod fenfus internus fimiliter coagat potentias vi*

fiv« in ijs, quje videntes experimur , & ex antecedenter didis clare cogno*

fcere valemus, tales efFedus procedere a fenfibus internis, eorumque afo
formatis fpeciebus, qui omnes vires potenti» vifivje , fuarumque fpecie-i'

rum a folis objedlis produdarum fuperarc, non fine ratione dici pofllint*

autfaltem dubicancer, uc cales apprehendi, quantumvis tuncetiam irtceU

ledlus ijfdeni accencus,vel circa eadem omnimod^ diftradus fic. Sand

modum difcurrendi cerciorem habere non valemus, qux fingulis pocen-

tiis, canquam propria ijfdem adfcribere debeamus? quam expcriri»

num talium finc a^ivJB, eciara fme cooperacione aliarum

potenciarum.

Con-
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Confedlarium. "[

EX quo fa£lo diTcurfu fequens formo confedlanum. Cum ex hadenvis

didis certo conftec, hane vircucem inefle fenfui incerno,ejufque ab eb

produdlis fpeciebus, uc juxca cendencias linearum vifualiiim ad excra fibi

imaginari poflinc.quali objedta, auc cercc formae, feu imagines in ijs lo-

cis exiftercnc, ubi revera non func, & f^pe eciam nequc eHe poflunt, ver-

bi gracia incra folidum , & craflum pariecem: & ex aJcera parce eciam_»

cercum fic, fpecies objedivas in recinam devenire inverfas, & fi hic fitus

a pocencia vifiva exprimi poflec , pocius uc inverfas infpicere deberec, ciim

camen defadlo caHum objedla, & formar , ereiila exprimancur; & valdo
dubium, ac incercum fic, num pocencia vifiva, qua? non ipfa fibi fpecies

formare pocefl, fed cancum eas infpicere, quieab objedis in recina depin-

guncur, quid amplius ad excra operari valeac? propcerea mihi viderimul-

to conformius efle reclac racioni, negare pocenci^ vi/ivje vircucem expri-

jnendi objeda in eo ficu, quam habenc excra ocuJum juxca cendenciam li-

.nearum vifualium , acque eciam formare poffe idola , quafi excra fe exi^

ftencia, quorum fpecies objedlivs nuJIo modo videncur efle exprefllvs,

auc repra^fencacivae, & hxc duo, foli fenfui incerno concedere. Recolc

hic eciam, quae dixi lib» I. cap. 2o#f, Dices, circa finem.

Mj. QuAfitum,

CUr fenfiis internus non producac fimilem fpeclem repraefentantem ta-

lem formam, quafi excra fe exiflencem in ipfo loco objedi, quandb

potencia vifiva non direde afpicicobjedum? fcd folum reprajfencec eam,
confpedam, refiexe ? & quidem femper ,

quafi illa forma exifierec in_.

concurfu lineae reflexionis procrada;, cum procradio cacheco incidencix ?

Refpondeo. Deum in rerum nacuris nihil gracis condidifle» £c quia voluic,

femper efle aliquod objeduin in quo radij vifuales cerminarencur, propce-

rea quando id reale efle non pocuic, conflicuiflej uc fenfus incernus, prb

tunc cemporis calem producerec fpeciem, quje fimul eflec reprjefencaciva.*

alicujus objedi imaginarij , feu formje, aut idoli ipfius objedi realis eo iri

loco, quem terminum pofuic lineis vifualibus, & juxca omnes opcicoseft

cachecus incidencije, ubi illjelinea; procradie eum incerfecant, in quoloco

hanc formam confiftere, fibi imaginaretur. quod ipfum nos docet expe-

rientia in oranibus reflexe vifis, tam in fpeculis planis, quam &convexisr*

& concavis, in quo termino, ut in bafi pyramidis vifualis , juxta cenden-

tiam linearum ab oculo illius forma: imaginaricE, quafi ibidem exiflencis,

Ipco objedi dignofceret fitum, & magnicudinem , atque etiam cam veri

,

quam imaginarij objedi, a fpeculo difl:anciam, juxca inferius dicenda.Quam

terminacionem , cum in direde vifis pr£efl:ec ipfum objedum reale.ficqui

loco bafis pyramidis vifualis, ex quo magnicudinem, & ficum ipfiafmet_»

objcai dignofcere valeac, propcerea in his vifis Deum noluifle, ucid can-

quam aliquod fuperfluum prjefiec fpecies intaginaria perrepr^fencacionem

alicuius formae imaginariae ,
quafi ibi confiftentis.
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Ail ^. Quafifum,

QUid fic in re ipfa haec forma, ubi apparec? & an, & ubi phyfic^ exi-

ftac ? & a tiua poccncia cognofciciva producatur ? Refpondeo : For-^

mam illam, ubi apparec ance, veJ poft fpeculum ,
quafi ibidem cxifterec^

ibidem nihil cfie reale Phyficum exiftens; cum aliquando appareac, quaft

in Hbero aere, uc concingic in fpccuhs concavis , ubi nulla poceft eflc cer-

minacio fpecierum , nec alcerius reahs objedi , in quo radij vifuales pof-

finc fiftere; aliquandp aucem eciam apparec profundc incra fpeculum , uc

in planis, & convexis fpeculis ,
poft maximas, & denfifllmas opacicaces,

eciam murorum, ad quas nulla fpecies objcdi ance fpecuIumpofici,nequi

alccrius coloraci vifibilis fpecies, auc luminis cranfmifllo poceft fieri, auc

indc rcfledij confequencer ibidem nihii reperire.poccft oculus de fuo ob-

jedo, a quo, vel fpecies rccipiac, vel quoufque pcr fuos radios vifuales*

imaginarie non procraftos ccndere valcac : & idcirco pofl"e efle ibidenL*^

iblam imaginem , feu formam imaginariam, vere & realicer in fpecie feft*

fus inccrni incra ccrebrum, organum hujus fenfus exiftencem, quiereferat

fuum reprjEfcncacum formahcer, quafi in illo loco cxcra fe pofico confiftc- . ^

rcc; cujus vircucem adivam, cum nnllo modo adfribere valeamus pocen*

tix vifiva:, qujc nullarum fpccierum eft produdiva, fed cancum infpefti-

va carum, quas excrinfecc adveniences ab objedlis infpicic; experiamuiu

aucem, cam vircucem inefle fenfui incerno, ejufquc fpeciebus a fe produ-^

ftis, & formacis; neccfTario dicendum eric, foliim fenfum inccrnum cfns

cahum fpecierum, & formarum caufacivum, & cognofcicivum aftu vicali

immanence, quiin ipfo cercbro cum fuis fpccicbus fubjedlccur^acqueideo

eciam fenfui incerno nullam inefle vircucem producendi aliquam adio-

liera phyficam cranfcuncem ad excra,cum calem vircuccm , ncque incelle»

ftui, neque voluncaci, neque ulli alceri pocenciae vicah, ullus recenciorum

Philofophorum conccdac.

^dj, Quafitum,

QUodnam obje£tum eflie, & dici polfic harum cognicionum, & vifio*^

num excra has pcccncias confticucum? Anipfum objedum reile, a

quoomnium primo procedunc fpccies, & ad rccinam deveniunc ? An fpe^

cics in fpeculo cerminacje, ubi rcflleduncur ? An cerci ipfa forma imagt<«

naria apprehenfa, uc in cachecis cerminaca, ubi videncur idolailla, & 11-

mulachra objeilorum reahum ? Refpottdeo : fi lacc loquamur de objedo,

uc aliquo modo repraefcncaco in fuis vicarijs fpccicbus, qux in ipfis orga- ^

nis exiftunc. Ec ipfum objeftum reale, & fpecies in fpcculo refleftences
,'- *

poflfe dici fecundum aliquid harum rcpraefencacionum , & cognicionum .

objefta , eo qu6d falcem in ahquo finc repraefencacivae horum , qudad for- ,

mam , figuram , colores , auc ficum , magnicudinem , & mulciplicicaceme

eorundem , ficuc refleftuncur ex fpeculis , auc in ijfdem refringuncur : fi

aucem magis ftriite, & proprie loqui velimus de obje€lis folum cermi- «

nancibushas yifiohesi & cognicioae5> & proucopcici confideranc, neque l

•' -' M obje(^*
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obje£la realia , neque fpccies in fpeculo cxiftentes dici pofle , quod fint ob-

jefta tcrminantia lipeas vifuales, ufque ad cathetum incidentiie, imagina-

ric protraftas; fedid folum competere form» imaginarize^quac in fuafu-

pcrficie eft terminativa pyramidis vifualis, in cujus bafi nobis imagina-r

mur efle illas formas, fcu idola, aut fimulachra, juxta quorum formam,
figuram, colores, magnitudinem, fitum, & multiplicitatem cognofcitur,

& percipiturobje£tum,quafi ibidem exifteret, quantumvis fpccies reprw-

fentativce has formas, phyfice fint in ipfo cerebro.

'

C A P U T IV.

De multipRd , & uaria refiexione unius obje&i , e

duobusJpeculis planis , diverfmodh op-

pqfifis,

X proprietate 4. fuperius expofita dc fpeculis planis etiam multipli

--catx fpecies ex reflcxione duorum fpeculorum fibi mutuo oppofito-
TtG. runi fuum fundamentum defumunt. £t quidem fi duo fpecula intra
^^l^-

liftas conclusa in uno lacerum ica fuerinc connexa cardinibus , ut per mo-
dum libri aperiri, & claudi ad libicum poftlnt ; mucaciones mir^ rei in-

terpofic^ , ad ficum illorum fpeculorum diverfimode collocatorum vide-

buntur.

Nam Primo: Si ereda duo fpecula pcrpendicularicer ad reftum an-
^ulum divaricata fuerint , eciam apparencia reflexa intra fpcculum juxta

pcrpendiculum,naturalem fitum objediobcinebuni, actamcn jam dextera,
tlG. qu«fuerunt fmiftra, & econtra finiftra, dexcera comparebunt.
XXVU Sccundo: Si fpeculorum latera inflexa fuerint , nulla fpccuU linea ad

fiorizontem pcrpendiculari exiftentc , etiam reflex«B imagiucs, feu form»
FlG. objcdorum cre(^orum inflexa; apparebunc.

XLllU Vel ccrce Tercio: Si unius fpeculi duo latera fucrint parallcla hori-

zonti, alcerius inclinaca, tunc imagines qua;dam creds ,
quaedam inver-

fac, CvfQ jacentes, aut inflexas contra ficum objedli oppofici videbuncur.

Quarc6: Siduo fpccula perpendiculariccr creda in una linea ad mo-
dum unius plani collocaca fuerinc, induenc naturam unius fpeculi , & non

'^^* nifi femcl, five in unius , five alterius fuperficie objedi fpecies videri po-
xx/jT.

terunt.

Quint6 : Si vero in area circulari inclufa ad angulum obtufum mo-
FIG. ca fuerint ,duorum fpeculorum piana , juxta fitum diverfum objedi oppo-
XXV, fiti , & oculi obfervancis,femel, auc bis fpeciesrefledencur.

Sexto Si ad quartam parcem circuli, feu 90. gr : five ad reftum an-

gulum duofpcculacollocabuntur, bis tantum fpccies rcflcdlentur, & duje

cantumimagines apparebunt.

Septimo : Si area inter duo fpccula in quintam partem circuli divifa

fiQ^ fuerit, imagines quatenije refledentur.

XXVIU Oclavtt : Si duorum fpeculorum angulus fcxtam partera circuli con-
'

cinuGrit

,

tiG.
xxvu
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tinucric , fienc quinque reflexiones unius objedli , & cocidem ejnfdem

obiedi formx comparebuncj & ica deinceps,in quemcunqueangu]um,feu v\G.

in quocquoc circuli parces duo fpecula concradla fuerinc, tocies fpecies, una ^y^Viil.

minus , ex objedo debice incra illa collocaco refledencur : Siquidem & ip-

fum objedum incra duo fpecula poficum , angulum eorundem po/Iidec.

cujus demonftraciones cum rationibus evidencibus infra fufiiis annedtam.

Ancequam camen ad reflexionem ipiius objedi deveniam, pro majori

clarjcace, & meliori incelligencia mulciplicis reflexionis aliqua obfervan-

da func.

Primo; Duorum foiummodo fpeculorum mucua in fe invicem refle-

xio, fepofico alio objedo, fingularicer confideranda eft:
,
quK quancumvis

fiac in fola ucriufque fpeculi plana fuperficie, & cacheci, anguli , ac lineae

incidencia; , & reflexionis in eadem cerminencur j non camen imago ob-

je<^iin fuperficie videcur, ^z^ juxca quarca propriecacem in radio reflexionis

procra(3:o, ubi concurric cum incidenciae cacheco : concingic aucem & fpecula

ipfa fibi mucuo oppofua in qualicunque ficu, & angulo , ic^ in fe invicem

reflefti , uc quodlibec unius fpeculi pundum in oppofici fpeculi fmgula_.

punda incidere , & refledi valeac: & non canciim nuda fpeculorum , auc

fpecierum punda, abfque rerum aliarum reprgefencacione : verum eciam

alia quselibec incermedia objeda incidencia , ^vvz eorum fpecies , qualicer-

cunque oppoficae in ucrumque Ipeculum retiproce reflex.£, rurfum refle-

dencur^.

Secundo: Quod aucem angularicer, &quidem ad anguli quancicacem

incer duo fpecula concencam reflexio circularicerconcingac; inde fic, quod

juxca fupradicta in confeftt Primo : propr: 4. imago objedi tam procul

incra fpecuium appareac, quam ipfum objedium a fpeculo planodiftabac:

ic^ fpeculi ipfius Iacera,&: fuperficics poiicje, canquam objeftum in pun-

<Sa oppofici fpeculi incidencia in^qualicer diflanc •, fiquidem quo magis

a pundo anguli difccdunc, eo magis eciam afe mucuo removencur: ergo

& reflexio lacerum, & fuperficierumafe mucuo diflancium inarqualis eric:

& confequencer i-emocior pars ab angulo duorum ipeculorum remocius,

vicinior propinquius reflexa apparebicj & cum lacera, & fuperficies fpe-

culorum duorum in angulum coeanc, ipfum angulum reflefti neceffe eft»

'DemonflTatio I.

AD iflia mclius percipienda pcrpendancur quacuor fchemaca adjun-

£la. In primo finc duo fpecula B: C. & C F. duobus laceribus aci A.

angularicer connexa , qux ad B. & C. divaricaca concineanc izo. gra-
'

dus , feu tercijB parcis circuli angulum B. A. C. cx quorum fpeculorum

duorum reflexione mucua , fienc reflexa duo criangula B. A. D. & C. A.

D. lequalia ad indivifibile priori angulo B. A. C. incer duo fpecula incer-

ccpco. In quorum duorum fpeculorum punfta fingula plani A. B. rc-

fledentur in fc invicem in planum. A. C. & econcra A. C. in oppofitum

planum A. B» & quidem ad cachecum reflexionis procractum B. D» & C,

D. ergo lacus excimum B. reflexum in oppofico lacere fpcculi compare-

bic in tanca diflancia, in quanta fuerunc a fe invicem duorum fpsculorum

M z exdma
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extima latera B. & C. fed illa diftantia B* C. erat ad angulum i2o. gra-

duum , fen pars tercia circuli, Ergo reflexi utrinque ex B. in D. & ex

C. in D. anguli etiam erunt 120. graduum jconfequenteruna cum angulo

incer fpecula duo B. A. C. integrum circulum conficienc : five^fio. gradus

ciim ter. 120. efficianc# 360.

Demonftratio II.

N fecundo fchemate , duo fpecula A. B. & A. C. finc ad angulum 90.

graduum extenfa , ita ut 4. ejufmodi anguli integrum circulum com-
pleant : dico fpeculum A. B. refledtere fpeculum A, C. una cum refle-

xo angulo C A. B. in B. A. D. & D. A. G. ilm-iliter fpeculum A. C. re-

fleclere alterum fpeculum A. B. cum toto fpatio intermedio B. A. C. &
alcero jam reflexo B. A. D. in oppoficam parcem C. A. G. & D. A.

G. fic incegrum fpacium circuli ex reflexione duorum fpeculorum in fe

invicem videbitur occupatum. Nam juxta prius dida , id quod refle-

diitur j videtur in radio reflexionis protrado ad tantam diflantiam, in

quanta objedum , feu fpeculum una cum reflexione fuerac ; fed iilud fue-

rat femicirculus. C B D. vel C G. D. ergo & cundem refledcc , confe-

quenter fpatium tocum circuli occupabitur.

Demonfiratio III.

Ti G. VNtertio fchemateconflringunturduofpecula A B. & A.C. ad 72«gradus,

XXVII. Jlitaut augulus B- A. C. incer illa comprehenfus quintam circuli partem

contineat. Dicofimiliter fpeculum A. C* refletlerc fpeculum. A. B, ac cum
eodem

,
quicquid excra lineam redam. C A. in I. procenfum de fpcculo,

vel in idem reflexum incidere pocerac : fed poteranc incidere duo angu-

li jEquales C. A. B. verus & B. A. D. apparens , & pars incerioris anguli

D. A. I. ergo duos angulos cum medio rcfledere poterit in parccm oppo-

fitam. C E. I. & econtra. Idem dicendum dcijs, qus rcflcdluntur e fpe-

culo A. B. in pattcm oppofitam B. D. I. In cuius confirmationcm fit ifla

experientia» Immittatur intra duo fpecula B. & C. aliquod ligncllum
,

vel chartula C G* loco catheti, donec reda videaturin rcflexione procen-

fa ufque in D. & inde ufque in K. per modum catheti vifibilis , flacim in

oppoiko fpeculo C A. apparebit etiam protenfa ex C in E. imo fi curio-

ilus , & valde oblique in fpeculum C intendatur; advcrtctur , ficuc D. K.
verfus I. A.Iineam oollimat, ita vicidim ex I. verfus lineam D. A. radium
micccc reflexum , ergo reflexio cocius femicirculi extra lineam reftam C.

B» I. refledetur in oppofitum fpeculum C A. & C M. I. e fpeculo B. A. ac-

que ica inceger circulus complebicur una cumfpatio fupperadditoB. A. C.

Demonftratio IV.

"»N quarto id ipfum ulterius declaratur. Si fpccula B. & G, contrahan-

xxvui.
^'^^'' ^'^ ^°- gi^^dus , five uc angulus A. inccr duo fpeculi plana compre-
henfus concineac fexcam circuli parcem ; flacim ob mucuas mulciplicacas

reflexioncs inccger circulus apparebic , quafi forec 6. fpeculis fe^us j ica

uc.
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m , ficut duorum fpeculorum primus angulus B. A. C. 60. gradus conti-

neCj ita &fingulos angulos reflsxorum fpeculorum cocidem habere gradus
ad amufTim oportebic , ob eafdem raciones fupradidas. Quia quodlibec

fpeculorum alcerum oppoficum cum fuis reflexionibus ufque ad plani fpe-

cularis lineam C, F. & B. G. procradam refledec , confequencer ucdn-
que cocus circulus, per angulos 6. sequales, complebicur.

Ec fi, uc cercio fchemace oftenfum cfl: , aUqua charcula In longunij Fi«?,"

fcifia per modum cacheci C. H. locata fueric ; donec reda linea videacur XXvm„
reflexa ufque in D. unum criangulum e charculis lequilacerum C* G* D.
utrinque ex reflexionibus conficiec : quia videlicet cocius femicirculi linea

C. A. procradia in F, refleitec oppoficum fpeculum B. A. cum c^ceris in-

cermedijs parcibus reflexis C. B.D. F. inG,M, G, F. vicifiim B. A. fpeculi

planura procradum in G. refledec fpeculum C. A. cum B. D. F. & ica cri-

angulum ex charcula C. H. squilacerum C. D, G. per reflexiones exucro-
que fpeculo refulcabic ob reflexiones di£l:as. In quibus reflexionibus hoc
fingularicer admirandum occurric , quod fi fpecies reflexK plurimse ia
idem puni^um concurranc, nulla confufio oriacur , fed pundlualicer fingu-

la expreffa correfpondeanc,ex quocunque fpeculi pundo reflexio fiac : Si

camen plana fpeculorum non cflenc perfe6la , auc perpendicularicer , auc

a;quahcer combinaca , fiacim ipfje reflexiones errorem panderenc.

His prxmiflis ad ipfam incerpofici objeili diflincli reflexionem cran-

feo, & ne confufioni aliqua occafio decur , omictam in fchematibus ad-

jun^lis eredlorum fpeculorum lineamenta ; fed ad bafim ea ipfa quafi ere-

&.a intimabo , uc liuea; reflexionura cam e fpeculis , quam ex objc&is

facilius adverci pofTmc.

Deinde quod femel folummodo in oppofitum fpeculum incidic ^ id

cciam femel refledetur: quod ver6 fecundo , 6t tercio , fjepiufque inCidec>

ejus reflexio paricer mulciplicabicur ;
quafi totidem fpecula exifterent in

omnem partem diflribuca ; ecfi reflexio folummodo in ipfis duobus fpe-

culis fiac; quje camen non immediace provenic a reflexione ipforum can-

curamodofpeculorum, fedeciam S reflexisrebus incer duo fpecula poficisj

nam prima reflexio , quje utrinque proxima eft, a fpeculis , & objeftis

immediace procedic ; fecunda vero ucrinque a prima reflexione objedi s

teitia vero a fecunda , quarca a cercia , & ica in infinicum procedendo.

Quod inde manifeftum eft , nam fpecics , qu6 remociores in reflexiono

exiftunc , femper appareuc obfcuriores , & debiliores ; quod fieri non pof^

fec, fi omnes ^qualicer, &c immediace a primis , & veris objcclis proce»

dcrenc : non enim efiec major racio , cur ulcima reflexio fpecularia

non squalicer lucida forec cum prima : fed hoc ipfum in fe»

quencibus demonftracionbus cvidcntec

pacebic.

cv^ ct^ cvtcv^c« cri sv^ cv^ rf^ch crtc -; c/3cwcn ?r>c«cn cft cy^ CT»chi^
C^CAjCOC^C>JO"C^30JCA30.flOJi^kjCAjCOOJ;eA5d^

«Ai e^c Wi*««ototA3 tA5c« tiiwc«u; oa e* cAa cAr1«
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CAPUT V.

De mird reflexione e duobusJ^eculis anguUriter

oppqfitis.

PROPOSITiO I.

Duo^ecula plana in unam lineam expanfa yohjeBiJpecies adunum
oculumnon nifi femel reJleBent, ^proptereaetiamimjfdem

objeBt forma non mjtfemel uidebitur.

'N tali enim cafu, ecfi duorum fpeculorum plana diftinda proponancur,

.quia camen ad redam lineam collocaca quafi unum fpeculum conficiunc:

unius fpeculi nacuram induunc, nam linea reflexionis , vel debec efle per-

T1G. pendicularis refpedu plani , ex quo fic reflexio, vel acucangularis: fi pri-

xxiX. mum , non poceric ex uno pundo excra planum fpeculi dacum, nifiunica

linea perpendicularis fieri : & quancumvis pundum mucecur , eciam iinea

perpendicularis in aliud fpeculi punftumincidec, indeque refleilecur per-

pendicularicer. Si vero fecundum, ncn poceric unius objedi imago in_.

unum planum fpeculi incidens, nifi ex unico pundo ad unum ocukim fe-

mel refledli , & quidem ad ajqualem angulum incidencia; , juxca fupradi-

fta, propriecace quarca, quod camen, uc clarius paceaCjica ofiiendo.

Demonftratio,

DEntur duo fpecula A. C. & B. A. ica uc planum ucriufque in unam li^

neam B: C. adapcecur ; opponacur eis aliquod fignum objedi , ubicun-

71 G. que candem ad pundlum F. & fi in eodem oculus confliicuacur, refledecur
XXIX. a plano fpeculi G. perpendicularicer in F. cum cachecus linese incidencije,

5c reflexionis in idem coincidanc, nec pocerunc refleclere objedum, nifi

femel. Similicer figno manence in punclo F. i\ oculus cranslacus fuerit in

I. apparebic objedtum F. in E. fine linea* reflexionis procrattx, ex pundo
H. , in quod ex F. inciderac; & fi mucecur, vel oculus I. vel objedum F.,

objedi imago quidem ex alio fpeculi pundlo refledlecur, non camen nifi

fcmel, quod erac oftendendum.

PROPOSITIO II.

Duohtis Jpeculis a linea reBa tantifier dejicientibus , ^ecies ohjeBt

femeljW etiam bis ad unum oculum reJleBetur , atque

etiamfemely vel bis forma videbitur.

QUod ica intelligendum eft, fi oculus cum objedo remocus,vel appro-

ximacus fueric uni fpeculorum, non nifi femel reflexum objcdum vi-

debicur; quia linea incideuciae proxima fpeculo . vel normalis eric, vel

acucanguIariSj fed in neucro cafu ob angulum fpcculorum nimis obcufum

poteric
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pocerlc ejus fpecies in utrumque fpeculum incidere ad arquales angulos

,

& reflefti in oculum. Ergo cunc objedi fpecies, non nifi femel videbi-
tur. Bis vcro in duplici cafu , fi videlicec id plano fpeculi vicinum , &
viciflim ad akerius fpeculi excremicacem oculus pofitus fueric, vcl ccrce
objcdum procul afpeculo remocum, uc reflcxionis pundum ex ucroquc
ijpeculo haberi pofliL;.

Demonjiratio, ...

UT clarius pateac, fmc duo fpecula A. B, & A. C. objeflum D, oculus* p;^;
I. videbicur objeftum D. in concurfu catheti e linea reflexionis pro- x^x,

trada F. E. femel cancUmmodo, fi vero objedum D. collocacum fueric vi- p/^-.

.

cinum excremicaci fpeculi B. & oculus I. ad alcerius fpeculi G. excremica- xxXU
temj bis refledi pocerit, videlicec ex pundis incidentiarum & reflexio-

num G. & H. ad aequales angulos. Ergo bis videbitur. Semel ex I. linca

reflexionis G. E. protraCla in fpcculo B.A fecundo in F. fpeculi A. C. pun-
fto H. & linea reflexiouis protrada H. F. quoniam juxta fupradida pri*

mo refleditur objedtum D. in tanca diflancia.in quanta fuerat a fpeculo

B» A. crgo in E. fimiliter idcm objcdum D» incidens in pundum H & rc-

flexum ad oculum I. videbicur cciam in linea reflexionis procrada H F. in

tanca diftancia a fpeculo apparencc A,K,in quanca fuerac fpeculum verum
A,B. ab objedo, D. crgo fecundo. quod erac oftendendum_o#

Quod vero objeCtum a fpeculis femocum bis confpici non poflic , uc

tx 30,fig. liquec; benecamcn, C\ fic propinquum uci in 31» fig. racio cft:

quia in fecundo cafu pundta incidcncije G, & H. ica dilacancur,uccxucro-

que fpeculo linea reflexionis fub «quali angulo repcriri pofficj quarc &
in oculum I. ex difiicis pundis ucriufque fpeculi bis reflefti. Quod hac cx-

periencia confirmacur: fi fpecula duo in angulum valde obcufum com-
binaca finc, & infpiciens ab ijs rccefferic, advertcc objedlum reflexumj

cciam fejungi, & hoc eo magis, qud amplius oculus a fpeculis remotus'

fueric; ex nullo alio capice, nifi quod punfta incidenci«e, qu£e femel qua-

fi in unum pundtum coincideranc , cx remocionc ab oculo dilacaca,ccianij

punfta reflexionis excra planum fpeculi cadanu.

.

PROPOSITIO III.

Si dm Jpeciila ad angulum 120. gradmm,fiu ad tertiamcirculi

^artem fuerintjmBaj poterit objeBi^ecies fimelj^vel bis,aut etiam

ter 3 'vel nmqmm reJieBi , & confiqpfenter j pari modo ob,

jeBiforma intrajpecttla toties , aut nun-

quam 'videri.

QUod ex divcrfa oppoficipne , & ficu objedi , vel oculi , fpecies fjepjuj,

yelnunquam refle<Si poffic,ica oftendicur. Quia fi objedlum^&ocu-

lus ftacuancur ad eandem parcem fpeculi ica remoce , uc punfta incidenti»

etiam excra planum fpeculorum cadanc, nullo modo ejus fpecies refleili

pbceric. Secundo: fi obje^lum ad unum fpcculi planum coUocecur, ficuc

& ocu-
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& oculus vicious ; cx illlus fpeculi unico punfto fcmel foliim refleftetur.

Tercio: fi objedum ad medium incer fpccula, ficuc & oculus circa objc*

ai lincam oppoficus fueric , bis. Quarco : fi vero objeftum vieinum ali-

cui fpeculi plano junftum , oculus vero in oppoficam parcem a plaho no«

mulcum remocus fueric, eciam cer refledecur, & quoniamprioraduo jam

declaraca func , poftcriora duo foliim ob binam reflexionem adjundis fche*

macibus cxhibebo, .

Demonftratio,

Slnc duo fpccula A. B. & A. C. ad pr«di£lum angulum terciaB parcis cir-

culi difpoftca, quibus opponacur globus in D. pro objedo; oculus ve«

'^XXa, ro ad I, Dico in hoc fitubis cancum reflccti pofle objedi fpecics, cx pun-.

ais L. & M. & ica oftendo: in omni reflexione requiricur, uc angulus in*

cidenci^ fic aequalis angulo reflexionis, fed pofico calicer objefto D. & ocu-

lo I. non nifi duo pund:a func alfignabilia, ex quibus anguli incidenciae, &
reflexionis pofiiinc efle aequales : crgo globus propoficus his cancum re-?

fiedlecur.^.

Quod aucem in his duobus cafibus ad difta pun<fla L: & M: angull

incidencije , & reflexionis jcquales finc, ica demonftro. Ex propo: 8. £uclr

fi duo criangula, duo lacera duobus laccribus lequalia habuerinc, habuc-

rincvero, & bafim bafi jcqualem, habcbunc quoque angulum aequalibu^

laceribus concencum ^qualem ; fed in ucroque cafu lacera ucriufquc trian-

guh , func aequalia lateribus alcerius crianguh ; quod primo oftcndo de

Eriangulis duobus occurrencibus ad pundum L. 8c dico L. G. D. triangu..

lum efle a^quale criangulo L: G. E. nam juxca propriecacem fpeculorunu»

planorum , fpecies reflcxae apparenc in pundlo reflcxionis procrado ad can*

tam diftantiam , in quanca linea incidcnciae diftabac ab objedo D. ergo L:

E. linea eft aequalis L, D. fcd & cachecus D. G. normalicer incidens in fpc-

culum A. B. procraftus ex G. in E. fit «qualis juxca candcm proprieca-

tem , & bafis G.L. eft communis ucrique, ergo latera cocius trianguli L.
G. D. erunc aequalia L. G, E. undc & anguli juxca 8. primi Eucl: aEqualibus

laceribus conccnci, erunc aequales: ficanguIusG.L. D. cric aequalis G» Ls

E. fed & LL: A. eft aequalis G.L:E. juxca prop: ij. Euclid. fi duae reda
fe invicem fecucrincj angulos ad vercicera asquales facienc: ergoper axio-

ma primum, cum D. L: G. fic {tqualis E. L. G. ericD. L: G. angulusinciden-

tia aequalis angulo reflexionis I. L:A.quod erat demonftrandunit.

Quae demonftratio eft facilis & uQivcrfalis: ideo facile appHcabituf

rcliquis duobus angulis incidenciie , & reflexionis ad pundum M: ficuc 8c

in alijs cafibus fimihbus de fpeculi« planis duocaxat incelligendo.

"Demofifirath II.

SEcundo : CoIIocatis aucem , uci prius duobus fpccuHs A. B. & A. C. ad

angulum 120. gr. folum mucaco punfto objedi , & oculo , ica uc obje-
' (kam D. ftacuacur vicinum fpecuto B: A. ficuc & oculus I. ad oppoficum^

fpeculum C.A.Dico cerhujufmodi objedlum reflexum videri poffc: quod

llc demonftrb. Quociescunque ex fpecuHs duofaus poflunt haberi fimul

punda
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pun£la , & linex reflexionis ad unum oculum , ica m femper fint jequales

anguli incidencia: angulis reflexionum, tocies videbitur objedurn reflexum;

fcd in hoc cafu cria pundla reflexionis in oculum habenturj ergo ex refie-

xioneobjedlum ter videbicur. In fpeculoB; A. ecenim, etfi objedtum D.

bis inqidat in n, & o. pun£la, non tamen nifi unum incidentise punftum
aflignabile eft ad n.,ex quoimmediate in oculum I. refle£i:i poflic : ex al-

tero enim incidentije puncro o. refledlicur prius in fpecuh A. C. pundunij

p. & podmodum in oculum I, ficuc & cercia reflexio ex D. objedo inci-

dens in fpecuii A, C- pundtum q. candem in I. oculum , crgo cer objet^um

confpicitur reflexum»

Qnod autem anguH incidencije , & reflexionis ucrobique finc ajqualest

cx priori demonftracione deducendu.m eflj nam in D, E, n. duo criangula

occurrunc lequalia L: D. n & L, E, n. confequencer & L, n. D. & A. n. I.

qui func incidenci^ & reflexionis anguh, erunt lequales. Simihter E. K.

p. & G. K. p. xquaha funt criangula, unde & oppofici anguh G. p. K. &
C.p. I. ica & K, p, o. qui func incidencije, & reflexionis, erunc asqualcs.

Icem in D» F. q. a:quaha duo criangula occurrunc, videhcec D. A. q. & F.

A. q. ergo & hic juxca prius di(fta , anguh incidenci^ A. q. D. &
C. q. L reflexionis erunc asquales , acque ica objetClum D. in fpeculo A.
B. refleditur. Ex pundo n. camen non vidctur, nifi in radio procra^lo

£. Secundo: idem objcclum D. ex fpeculo A. C. refleclicur cx pundo q.

vidcbicur aucem in Hnea procradla F. in canca diftancia, in quanca abfuic^'

objedum D. ab ipfo pundo fpeculi q. Tercio objeiSum D. eciam incidic in

ejufdem fpecuh pundium o. non tamen rcfledicur immediacc in ipfura

cculum, fed reflexum prius incidic infpecuh A. C. punclum, p., & inde in^

oculum I. quod fecundo reflexum, videc procrad:um in linea G. quae diflian-

tia canca cric, quancum difl:abac reflexumobjedumD.per lincas duasD, o,

o, p. nam p, o. ^equalis eft p. r. & o. D. xqualis r. G. acque ica dus p. o. & o.

D. eequales imaginarije p,G. ergo objedum videri debebic in G. certiojer-

go cerna reflexio haberi poceric. Quod demonflirare oporcuic. Quod
aucem fimul fpeculum ipfum A.B. refledacur in A. H.jam fupra oflenfum

efl: cap.4. primo fchemace*

Nocandum , cum in fequencibus propoficionibus plures occurrenc rc-

flexionum hnea:, quam objeda reflexa, non poceric ex nudis hneis, vel

pundis reflexarum fpecierum numerus colligi : fiquidemuna objedi refle-

xio, ancequam adoculum percingac, faepius cx uno in alcerum ipeculumj

incidere cogicur: quare coc folum objedi reflexi fpccics erunc , quoc Jineae

ulcimo in oculum reflexae cerminabuncur. Dcinde cum fjepius occurrac

hic cerminus, objedum incidcre, & refledli, incclligo folum radium ab

objedo difFufura , per quem ulcimace fpecies, vel forma objedi

ocuhs communicatuL»

*

*s (o) S^

N PRO-
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PROPOSITIO IV.

Duohus Jpeculis ad anguftim reBumfeu go.gradm coUocatis fjpeeies

ohjeUi oppofiti adfummum ter refieBetur in oculum, @*

toties apparens forma conjpicietur.

CUjus racio juxta praemifTas dcmonftraciones a punftis incfdentiJB , Sc

reflexionis, atque cathetis fumicur, fiquidem hic cria punfta tancum

func afllgnabilia in 1, k. & h. cx quibus reflexiones in oculum incidences

X^XZF tcrnas folummodo objedi fpecies videndas objiciuncD, enim objeftumin

fpeculo A.B. cachecum fuum normalicer miccec procradum in E. hneam

vero incidencije in h, ex quo pundo refleftecur in oculum I. & quia non

in ipfo fpeculo objedum videcur; fed in radio procradlo reflexionis , er-

go inE. Eodem modo dilcurrendum eft de reflexione objedi D» ex punfto

1. fpeculi A» C. ubi hnea incidenciae D. 1. & reflexionis 1. L acquales an-

gulos efficiunc. D. F. eft cachecus 1. F. reflexionis linea procrada , quarcj

objedlum D. videbicur fccundo in F.

Tercia reflexio eft dupUcacaj quia anccquam in oculunj^ deveniat ; ia

utrumque fpeculum irapingic incidencia linea. D, cnim objeiShKn primd,

incidic in fpecuU A. B. pundum m. & inde refledlicur in alcerius fpecdi A
C. pundum k. ex quo deinde refledecur in oculum I. videbicur aucem in

liriea reflexionis procradla videlicec in G. qua; canca eric , quancae fuerun?

lincEE du£e,D. m, k. & quia duplex reflexio fic, eciam duplicem cathetum

fortietur , videlicet D. E. & alterum imaginarium E. G. qui in ordine ad

demonftracionem fervic, ut anguli incidentise , & reflexionis scqualesha-

bcri poffint, in quibus recurrendumeft adprop. 3.

PROPOSITIO V.

DatJs duohus Jpeculis ad angulum 72. ^raduum feu quintam circuli

partem etiam quinquies , ordinarie uerh quater Jpecics ohjeBi
,

refieBetur , aut ranus , ^ toties videbttur

forma apparens.

JUxta fitum diverfum objedti , & oculi , poteric reflexio fieri eciam quin-

quies, ter, bis, femel , aut etiam nunquam, frequentius quaterj ideo-

quc nc priora repetantur, de ijs quaeftionem nonfaciam j fed folummo-
dd^ftendam, qualiter oculus, & objedum collocari debeanc, ut quacer-

na rcflexio haberi poillc. Quinquies quidem in unico foliira cafu,,qu6d

li objedum vicinum alicuifpeculo jungatur, indeque oculus non procul

fueric diflicus infra peripheriam fpeculorum, cerfpccies refle£lccur,fi ob-

jedum alicui fpeculo propinquum fueric, oculus vero ad eandem parcem

,

fed excra peripheriam, bis. fi & oculus , & objedum ad unum pedem rc-

moca fuerinc, excra circulum fpeculorum , ochlo tameninmedio duorum
fpeculorura confiftence, femelj fi & obje<^um, 8c oculus ad lacus ipecuU

COft-



LIBRI II.CAP. V. - 99
tonftituta in oppofitione unius fpeculi fuerint. Si denique ad tres orgias

& oculus & objedum abfuerint, nunquam objedum videri poterit.

Ordinarie tamen quaterna punda reflexionis reperientur, fi & ocu-

/lus, & objediim in certo fitu, intra peripheriam fpeculorum fubftiterint

,

,quodlibct enim fpeculum binam concedet in oculum reflexionem: ut au-

> tcm di£ta melius percipiantur»

Collocentur intra duo fpecula-A.B: &A C. didica ad 72.!rradus.ob- ^^^*

jcdlum D. & oculus in I. erit prima reflcxio objedti D. in ipeculo A. B.ex ^'

pundio n. cujus fpecies apparebit in radio reflexionis protradlo in E. in

oppofito vero fpeculo A. C. refledetur idem ex pundo p. & apparebit '\n.

radij protradi punfto F. duplici vero reflexione objetlum D. incidet in

fpeculo oppofito A.C.primoin f & ex pundo f refledetur in o. & indo
in oculum I. Videbitur autem in radio procradio H. ccontra G, refle-

xum ex incidentia objedi D, in fpeculum A. B. incidet prirao in pun-
duml.&indefecund6 infpeculi A.C. pundlumq.indequedemum refledletur

in oculum I. his ita conftitutis exhibebit fpecies quater reflexas ex utro-

que fpeculo: quorum demonftracio eadem rccurrit, quas prop. 3. addu-
fta fuic.

PR.OPOSITIO VI.

Siduojpemla 60. graduum angulum contimerint, refleBetur oh
jeBum in oculum ad fummum quinquies j ^ toties appa^

rebitformainterutrumquejpeculunu,

SIc objedlum D. inter duo ipecula A B. & A. C. angulum continentiaj

,6o.graduum: oculus vero in pundo I. non potenc reflefti nifi quin- F/G.
<juies. Quoties fcilicec catheti , & line« ultimse reflexionis in oculum re- ^xx.VL

(periri poifunt ; primo enim ex objedto D. cadec normaliter cathetus in

^eculum A. B. qui protradus perveniet ufque in E. pundum vero refle-

:xionis n. ad quod lineae incidentis D. n. & reflexionis n. I. terminancur:

itaque primo objeclum reflexum videbicur in radio procradto rcflcxior

nis in E.

Secundo: Ex codem objcdto D* in fpeculum A.C. cachccus normali-

ter incidcns in o. procradus pertinget in F« pundum vcro incidentije ex

objedto D. cadet in o. & inde reflexionis linca in oculum I. ex quo linca_i

rcflcxionis protrada terminabitur in F, concurrens cum cacheco , ubi refle-

xum objedtum fecund6 videri debebic.

Tercio : Prius reflexum F. fuum cachecun^ mictec in H. excra fpecu-

lum B. A« normalicer tamen ad lineam imaginariam A, L. quac juxca pla-

humfpeculi B: A, produci potefi:, quanciim facis eft, caque ad reflexio-

iicm aequalicer conducic , quatn fi in ipfo fpeculi plano forcc , mod6 pun- . .

ftum incidenciaz in fpeculum caderc poflic, quod hic fic primo cxD adp. ^

fecundo ad q. indeque in oculum 1. reflcitendo , cujus fpccics reflexa ap-

parcbit in H. radio rcflcxionis procradb.

Quarcd: Eciaix) reflexum E. fuum fecundum cachecum craasfundet

N i in
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in G. linea aucem incidentix cx objedo D. cadet in pundum r, fpccuH A.

B:inde fecundo in f. fpeculi A. G. denique in ocuium ! quod in radio

procrafto G. denuo videbicur reflexum.

Quinc6 : Objedi forma D, cadec in pundlum c. oppofici fpeculi A. B.

ex quo refledecur. fecundo in u. punftum fpeculi A. C. ccrtio icerum in

oppoficum fpeculi A. B. pundum x, denique in oculum I. ubi ipecies obje-

^i D. in linea reflexionis procradla vldebicur in K.

Pro quibus demonftracionem non repeco, cum fufficiac eandem jam
fupra declarafle prop : Secunda. Acque ex his facis confl:ac,qua]icer reflexio

variari debeac, videliccc, quo magis angulus duorum fpeculorum coarfta-

tur , canco fapius fpecies ex objedo reflexze comparebunc j uc fi angulus

ad ji. perveneric, fexies. Ad 4j. gradus, fepcies. Ad 40. gradus , odies.

Ad 3 6. gradus, novies Ad 32» gradus , decies. Ad 50. gradus , undecics

reflexionem unius objefti exhibebic. £c ica proccdendo ad angulos mino*
res , & minores , donec vifus , & reflexiones reflexionum evanefcanc.

PROPOSITIO VII.

Si in duodecimam partem circuli duorimJpeculorum p/anorttm

angulus effeBusfuerit , mdecies objelii imago refle-

Betun

VT vcricas diftorum magis elucefcac , confiderencur duo fpecula in

acuciorem angulum gra^uum 30. compofica , & uc toc pundta , &
anguli reflexionum, & incidenciarum cum cachecis, abfque confufione ad-

vefcancur, in majori duplici fchemace ea exhibebo.

Nocandum aucem in omni reflexione cria prascipuc occurrere l uc

cap. t. de definicionibus cacopcri : oftenfum efl:. Nimirum primo cathe-

tum, five objedi primi, five reflexi, femper normahcer cadere in planum
fpeculi , auc excra lineam illius plani procenfam , feu procra^flam. Sccua*

d6 angulum incidenciee femper debere efle aequalem angulo reflexionis:

quod eciam in quibufcunque reflexionibus^ulciplicatis incelligendum eft^

Tercio obje(%im reflexum, feu formam imaginariam non videri in ipfb

pundo reflexionis , fed inj eius radio procrado ad cancam diflanciam,a(l

quancam abfuic objedum apparencer ^ vel vcre incidcns. his praenocatis»

Cathetornm inveftigatio*

("^Ollocentur duo fpecula A. B. A. C. ad angulum 30. graduum i qui

Jii. circuli parcem concinebic. Objeclum fic in D. quod miccec cachecos

XXXVII ^''ocradlos aUcrnatim ex D.utrinque. Primum in E.Secundum ex D. in F.Tcr-

tium cx E. ad oppofitum fpeculum A» C. ufque in G. cx G. in L, per fpeculum

A. B. ex L. in M. ex M. in P* ultimace. Similicer ex F. procedet cachecus in H.
inde in K. cx K. in N. ex N. in O. indc dcmum in Q^jquo ordine reflexiones &

^eculis duobus fuccedenc , quae pofleriores magis obfcurse femper ap-

paro-
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parebuQC , qud frequentiores reflexiones , & remociorcs fuerinc k prima

iplius objedi immediata reflexione ex D. in E vel F.

fc Vnde reflexiones juxca ordinem cathecorum ex obje£lo primario de-

fumentur, quamvis immediate ex reflexo proveniant : nam in fpeculo A,

B. objedi collocati in D. cadct primum pundum linejE incidentis in 1. &
rcfledletur in oculum I. protrada verolinea reflexionis exhibebicobjedlum

in E. Pariter in oppofico /peculo A. C. cransfundec objeftum D. lincam-j

incidenciae in pundum e, & inde refledletur ad sequalem angulum in I ,

oculum , vifio vero extendetur in objedi reflexum radiumF.protraduni_r,

faltem apparenter.

Dc reflexionibus vero fuccedentibus reliquis ita difcurrendum efl:

,

non quod reflexum , feu apparens objedum in linea F» reflexionis pro-

trada exiftens, fpecies pcr fpcculum intermedium in oppofltum fpeculum

poflit traijcere,& inde in oculum I. refle<fiere : Sed quod illud pundtum

incidentiae exapparente tali obje6to extra fpeculum fito,uIcimace concur-

rac cum vera incidentia in pundum fpeculi oppofiti , ex quo reflexio in

OGulum contingic;atque ita hoc fchemate in ordine folum ad demonftra-

tiones cathetorum, linearum, & punctorum incidentiai, & reflexionis,ex

quibus Eequalitas eorundem cognofci pofllt, declaratur. Reflexum enim E.

incidere fupponatur in fpcculi A. C. pundtum f. unde refledetur in ocu-

lum I. qui reflexum confpiciec in radio protrado G. cx G. rurfum, Ci ul-

timate refledatur in h. videbitur in L. fimilitcr ex L. incidens in pun-

ftum i. inde m oculum I, fed apparebic in M. hinc incidec in k. fpeculi

pundura , & linea reflexa in I. oculum , acque protenfa pandec vifionem

objedi in P*

Similicerin fpcculo A.B.exD.prima objedifpecies exF. incidecing.ua-

dc refledecur iu oculum I, fed videbicur in radio procra£lo H, inde rur-

fum incidec apparencer in pundum m. & reflexum in oculum L videbicur

in K. hinc incidec in o. & reflexum in oculum I. apparebicquc in N. ex

N. linca incidens in p. & reflexum in oculum I. & videbicur in O. dcniquc

cx O. incidcc in A. B. fpeculi pundum q, & reflexum in oculum I. appa-

rebic in Q;^& quoniam locus ulcerior , ex objedo apparencc incidcnci» li-

tfesB in neucro fpcculo dari poceft : ncc frequencior reflexio in ifto angulo

ipcculorum eft poflibilis , nifi quis plura , & diverfa objet^a , auc oculos

proponerec , tunc de quolibcc dicendum forec ,
quod dc uno explana-

rum eft.

Ex quibus cribus lineis incidenciae , & reflexionis procradtis , & cachc-

tis exhibencur ea duplicia criangula fupra infinuaca pro demonftracionibus

requificis ad noftrum propoficum , & ne brevicacis gracia , fingula percur-

ram ; accipiamus lineam fpeculi A. B» ad quam reperiencur cum cacheco

H, F. duo aequalia criangula H, r,'g. & F, r, g, exquibus anguliincidcncia:,

& reflexionis asquales demonftrancur; ica in L,G,h. N,K,o. & caeccris fm.

gulis : uc eciam pacec in alcero fpeculo A, C. in quo paricer didas lincae in-

cidencige, & reflexionis procradae ex pundis c. f. m. i. p. una cum cathecis D.
F. E. G. caeccrifque fucccdencibus , triangula duplicaca conficiunc pro fun-

damencis demonftracionum , in quibus anguli incidencias , & reflexionisf*

femper erunc aequales : qualicer autcm reflexioncs mulciplicats continganc

N I inter
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inter duo fpecula , folummodo ab objedo uno procedehtes , & in urrum-

que fpeculi planum reciproce incidences mulcocies , fequenci fchemaco
edocebo.

PuncJlorum , 6c angulorum fingulorum incidencise , &
reflexionis inventio.

PRo pundtorum, & angulorum fmgulorum incidentia:, & reflexionis*

inventione notandum primo ad vitandam confufionem ex Imeir"
xxxviu. jnnumeris incidentiarum, & reflexionum, qus occurrunc, me non affum-

pfifle reflexiones omnes ucriufque fpeculi , qu^ in oculum incidunc,

feu prouc ex ucroque fpeculo fiunc apparences.fed folumodo ex uno fpc-

culo A. Cprouc apparec objedum quinquies reflexum in dexceraparce, cura

fic par racioucriufquefpeculi inordinead reflcxiones, & angulos requiflcos.

Secundo: Primas fpecies reflexas, feu viciniflimas ad ipfum ve-

verum obje£lum inE. & F. in quocunque ex duobus fpeculis, unica linea

reflexionis in oculum concencas efle : Secundas vero feu proxime fequeo-

tes, quse apparencad H. & G. duplicem reflexionem ex uno in akerumj
fpeculum faltando requirere, cercio vero loco apparences fpecies ex L.

& K. ctrnam reflexionem intra duo fpecula defiderare ab objedo D. do-

nec in oculum I. ulciraus radius reflexionis perveniat : & ita de c^teris ap-

parencibus fpeciebusefl: difcurrendum,quocofcilicet loco a fpeculo dextc-

ro, feu fmiftro fefe fpecies reprsfentant, coc reflexionum lineze, ficuc&

incidenciarum radij ab objedo inchoando, & in unum, alcerumve fpecu-

lum cranfiliendo reperiencur : donec in oculum e^dem fpecies perferaa-

tur vifibiles.

Tercio : Eam proprietatem de radio reflexionis protra^lo , tam rc-

mote videri fpecies, quantum ipfum pundtum reflexionis ab objedto diftac,

fervari etiam in re|iexionibus multiplicibus incer duo fpecula qualitercun-

que oppofica, qutE fupra prop. 2. propr, 4. allaca eft ; ica incelJigen*

damefle, uc quam longjB lineje, five dujc, cres, quacuorve, auc ecianL»

plures incer duo fpeculaexciterinc ab objefto ufque ad fpeculi pundumi
a quo ultimace rcflexio ad oculum cerminacurj cam remoce etiam a fpc-

culo illae fpecies objedi apparebunc.

TiG, Pro majori claricace examinecur figura trigefima oftava, ubl in fpcr

XXXVlih culo A. C» incidentjarum lineje terminantur in a. f. g. k. & p. a quibusf*

pundlis initium fumatur, objedum verfusprocedendo, & cjufdem Jongi«

tudinis lineae reflexionis fimul acceptje inter duo fpecula deprehendentuc»

ufque ad objedum propoiitum verum, cujus longitudinis illa linea pror

trada ad objedum apparens fuerac a fpeculoj & quidem de prima linea

ab objefto incidente jam fupra didum eft , quod fpecies objedi D. inci-

dens nod appareac in fpeculi pundo a* quantumvis ibidem inciderit , fed

in linea protra£la reflexionis in F. ad tantam diftantiam in quanta abfue-

rac ab objcfto D. in multiplicatis vero lineis incidentibus , id non quidena

ica manifefte colligicur; re ipsa camen &hic verificacur: nam fumamusf

puntilum fecundunri reflexionis ia f. dico f. b. D. lin$as duas, cancas e0e,

^ :i
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quanta eft linca protrada f. G. quia linea f. b.efl: xqualisf. s.&b.D.a;qua-

lis f. G. ergo & toca linea LG. eric scqualis duabus f. b. & b. D. Quod ul-

cerius facile demonftrari pocefl: ex fpeculis apparencibus jequalicer difl:an-

tibus a veriSj juxca fupradidla fimilicer ex angulis prjedi(Sarum linearum»

& dicenda inferius.

Verum quia ex Elementis Euclidis hoc per fe confl:ac, ideo parco ca-

lamo, ne longior exifl^ens le£lori moleftiam pariam. Przecerea g. h. c. D,
lineze, quie ex obje£lo in ucrumque (peculum repercuciuncur, jcquales func

line^ reflexionis protradce g, K. ficuc 6c quatuor fequences D» d. 1. i. k. zequa-

les procradjc K. M. deniquc pro ultima reflexione, line;^ quinque D. e. m.

n.o. p.func omnes fimul cancae, quanca eftcota p. O. & quod mirandtim

efl:,quod dicta; lineae fingulae intra (pecula vera, eciam parcibusincrafpe-

cula apparencia correfpondeanc , uci patec ex propofico fchemace, ubi D,e,

cft xqualis O, £e. fic e, m» «qualis ae, ei. & n, m. a;qualis ei, ai. & o, n. aequalis

ai, au. denique o, p. xqualis au» p. fic de caeceris.

Quarto inquirendum eft ,
qualiter anguli incidentiae, & reflexionis*

femper zequales efle poffinc : cum linea: ab obje(3:o in fpecula incidentes*

contra angulum A. procedant , & inde reverfse per iineas , & angulos in

oculum colliment. Pro cujus elucidationc refumatur pr£edi<3:um fchema,

ubi oculus I. ad finem fpeculorum collocatus eft; objedura vero D. non
procul inde diflltum, lineas incidentiEe introrfum,verfus angulum A. pro-

movcac j indeque redeuntes ( fervatis ubique ad lineas incidentia: ,& refle-

xionis angulis ^quaIibus)ocuIo deferat: Nam ad fingulas minufculas Y\t'

ceras in planis fpeculorum A. B. C. A. videre eft , duas lineas incidentiae,&
refiexionis angulos duos conficere, ita ad a. concurrences du» lineae D.
a. & a. I. angulos ucrinque aiquales D. a. A. & I. a. C. confticuunt. Simi-

licer ad alia incidenciae punfta b, f,D. c, h, g. d, 1, i. e, m, n. o, p. I. angulos in?

cidencia, & reflexionis, ufaique aequales efTe oporcec: juxca communeraj»
ipeculorum propriecacem.

Demonftratio.
^

LUorum demonftracio in ipfis lineis incidentiaf , & reflcxionis procra-

|£lis, acque cachecis procraftis fundacur : nam juxca fupra did:a prop. 3.

ex 8. prop. Euclid. ucrobiqu^ reperiuncur duo criangula jequalia, ex quibus

anguli duo incidenciae, & reflexionis aequales eruuncur: uti viderc eft ad

fpeculi A.B. minufculam , i. ubi linea incidenciae I. i. & reflexionis i. k. duos

angulos confticuunc 1. i. A. &k.i.B. eofque ^quales : protrahatur enimk. i.

ufque in q. donec linea i* q. jequalis fiac i. I. & ex 1. cathetus perpendicu-

lariterin fpecuh pundlum r»ifque protradusad paremdiftantiamincidens,

in q. fienc per diftas lineas duo criangula aequalia I, r, i. & q, r, u unde
' duo anguli l.i. A.& q. i. A. juxca propofitionem 8. Euclidis squales erunt.

Sed & juxta i j ejufdem , oppofiti anguli ad verticem I. i. A.& k, i. B. func

eciam aequales, cum reda q. k. redam A. B. feccc: ergo juxca primum_»

axioma ejufdem , eciam anguli I, i. A. incidcnci£E & k. i. B. reflexionis*

aequales erunc, quod demonftrare-joporcebau.

Hzec demonftracio facile a quolibec cciammodic^ verfaco in Euclide

applicari p.oceric in ca;ceris omnibus angulis incidencia;, & reflexionis in=

tra

1,
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tra duo fpecula qualirercunque oppofica; praefercim in praefenti fchema-

te I unde vericas praedidarum reflexionum mulciplicacarum clarc conftac

Corollarium I.

Qua facilitate linea zncidentitn ,^ rejlexionis inJpeculis planis qm-,

litercunque angulariter oppojitjs jint in-veniendA.

T?X praedidorum vericace duplicem, & facillimum modum inveniendi

^llineas incidencis, & reflexionis, earumque punda in planis fpeculis

deduces primum : fi videlicec fchema cacopcricum duorum fpecuiorum

ad qualicercunque acucum angulum, quam accuraciflime, juxca annexumj

modum meum delineacum fueric, obfervacis diftancijs objefti, oculi, &
fpeculorum, eciam apparencium per reflexionem pun<n:ualicer , uci & li-

nearum reflexionis procraftarum , una cum pundiis objedorum apparen-

tium incer fpecula reflexa : quemadmodum in propofico exemplo videre

eftj ubi duo fpecula ad angulum B. A, C. criginca graduum jun<3:a func»

facillime ope circini linearum diftancije incer apparencia fpecula, & vcra

deprehendencur : nam cadem diftancia procrada; lincK, quje ab apparen-

ce objedo procedic, repericur eciam incer duo /pecula in ver« reflexionis

lineis, & non cancum dc toca linea Joquendo, verum eciam de parcibusr*

incerfedis inter apparencia fpecula.

Pro majori claricacc confideretur in adjunflo fchemace objedunxj.

D. tercio loco in K. apparens, eric diftancia inccr duo fpecula apparentia

K. t. aequalis lineae incidencije primje ab objedo D. in c. Icem c. u. jequa-

lis e.h. & u. g.^qualis h. g. confequenter toca Jinca procrada g. K. aequa-

pjG. lis cribus lineis incidenci^e incer duo fpecula D,c. c,Ji, &h,g. £x quo fe-

XJCXKI". quicur lineas ineidencijc muIcipHces incer duo vera fpecula A. B. & A. C.

cosquari linex reflexionis procrada; ad objedlum apparens g. K. ab ulci-

mo incidenci^ punfto g, fpecuU A. C» Quod non folum in uno cafu ve-

rum eft , fed eciam in omnibus reliquis , ecfi decies , vel f^pius objedunxj

reflederetur inter duo fpecula.

Corollarium II.

SEcundus modus indagandi lineas, & punfta incidentiae, ac reflexionis

inter plana duo fpecula ad angulum quemcunque fejunda ab invicem,

efl: diftancia a pundo anguli duorum fpeculorum ad fingula- punda inci-

dentiae , aut reflexionis , qua: a?quales femper erunt : nam diftanti» ex

cencro fchematis A. ad interfediones per lincam reflexionis protradam

g. K. incer fpecula apparencia S. R. & realia C, A.& B, A. ordinc fervato ab

objefto, tam apparcnce K. quam vero D, uci in fchemate propofito patcc/unt

,«quales :v.g. fiobjedum D. compareat in certia reflexione ad K» ctiam ter-

na punda c. h. g. ob ternas incidentia: lineas inter duo fpecula A. B. &
A- C. lequaliter diftabunt a centro A. uti punda pcr interfeftionem linea;

protradie K. t. u. g. aequidiftanc ab angulo A.

Quarc indagacurus illa tria punda c. u. g. racdiante circino , colloccc

unum pedem ad centrum A. alcero pede qua^rac in fpeculo apparcnter re-

flexo A. R. pundlum interfetlionis per lincam reflexionis protraftam in

t. quod translatum in fpcculum A. C, incidec in puniftum cparvum, ubi

primum
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primum objedti D. incidencis , & reflexi pundtum nocabitur. Deindc di-

flantia in fpeciilo reflexo A:S. ab A. ufque in u. cranslata in fpeculi A. B»

punftum h. dac punclum squaiiter diftanspro fecunda reflexione. Denir

qu^ linea refta reflexionis ultim» procracla in K. fecac fpeculum A. C.

ing. pro tertio pundo, & reflcxione ulcima in oculum I. quae trts inci-

dentije, & reflexionis lineje D, c, h, g, in longicudine correfpondent lineis

interfedis in K. t. u. g. per fpecula apparcncia R. S. juxta prioris corolla-

rij modum pnvdiiftum. Quapropter cres linea: incidenciae inter duo fpe-

cula A. B. & A» C. erunc D, c, c, h. & h. g. jequales lineje reflexionis protra--

tleeg.K. Qui modus indagandi puncta prolineis incidentis , & reflexio-

nis univerfalis eft , qualicercunque mukiplicencur reflexiones Inter duo:

/pecula ad angulum connexa , uci in ptopolico fchemace videre eft.

Qu^ meriro fummee admirationis anfam pra^benc in tanca fciliceo

radiorum diverficate, pundorumque mulciplicicace, cx cam varijs reflc-

xionibus provcnienee, tancam fymmecriam , & ajqualicacem linearum rc-

pcriri abfque minima fpecierum confufione, ecfi mulcocies in idem refle-

xionis pundum plures lincx concurranc , quse fpecies diverfas, auc eaf-

dem raulciplicacas, ilve in unum oculum, livc diverfos cransferanc.

Secund6 cum fanemagna admiracione concingic, in canca mukiplici-

tacc angulorum duorum, ex lineis incidencia:, & reflexionis confedtorum

ab aequalicace ne hilum abfcederc: quin imo ad minimam mucacionem,

vei objedi, vel oculi, vel eciam fpeculi unius, auc ucriufquC) eciam co-

dem momenco variari omnia punda, lineas, & angulos, ecfi infinici cx-

ticiflenc, aequalicace camen angulorum incidencice, & reflexionis, cascerif^

que prsedidis propriecacibus ad amullim fervacis: in cujus nacur^ abyflb,

dum Cck inceilectus nofl:er occupac, cminentem creacoris univerfl fapien-

tiam , omnia, & flngula in menfura punduali, & numero operaatis jure

meritifllmo ineffabihter excollit , altiflime fufpicit, & incomprehenfibili-

ter admiratur, divinamque bonicacem fine fine laudac
, quod omnia , qu»

fecic opcime, ex ijs & nobis cam mulca manifefiare dignacus fic, &ratio-

ne comple(^i.

CAPUT VI.

PROPOSITIO VIII.

7)atis duohvsJpemHsparalleU oppofijs rejtexio ex objeBopfopoftto ^

multiplex rejhltat eaqui reciproca^.

EXifliimabanc nonnuUi ; fi duo fpecula plana parallele fibi mucuo op-

pofita fuerinc , fequi fpecierum reflexionem infinicam : qu« opinio

ecfi fpeculacive fibi applaufum conciliarc pucac, cxpcricncia camenj 8c

racio cidem rcpugnac.

Primo: Cum reflcxio fpccierum realis , & phyfica fit, darecur infi-

, nicum adu caccgorcmacicura j cx refiexione enim infinica aduali infini-

^» tum numcro confurgercL».

O Sccun-
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Secund6; Eciam fpeculum caufans infinicas reflexiones; infinitat

quancicacis requirecur ^ uc infinita pun<Sa fefiexionis phyfica comprehen-

derc poflfet».

Tercio : Ec oculuS e^ infinicd difiancia juicca rtiehfufamTpeeuli refle-

ftencis infinics pocencije eitec ad fpecierum ifeflexioneS di^as excipiendas:

Ex quibus clafe conftac, infinicam i^eflexionem, non nifi ad modum di-

cendi adrtiitci pbfle.

Verum quidetti efl: > tcrmirtum Certum reflexibnum aflignari minime
pofle, ob diverfas quidem Caufas, & raciones nonrtunquam plures

,
pau-

ciorefve fieri reflexiones j raro tamen ad decimam quincam refl^xio-

nem perveftiri

:

Pfimol Quia fpecies cx frequertcibrd fefiexiorte pldfimum debilican-

tur, prsfercim ex apparence remociori objedo, quia v. g. objeftdm deci-

mo loco in reflexione appafenSj nort poceft ita clare reprxfentari,uci pri-

nriO loco, cum recipfoce in oppofica duo fpecula decieS iricidefe , & co-

cies refledi debeaac f^ecies , artcequam irt oculum perfefancur j fiquidera

in fingulis feflexionibus aliquid de vivacicace fpecierum pcrdicur^ donec

ulcimo evartefcanc omnimode , uti experientia paceL>.

Secundo : Eciam fpecula magis cerfa j & polita , aut peffedirtraj

aptiora funt ex natura fua,clarius, & frequertcius fpecicjs feflsdefe, quam
minus pura , aut magis imperfefta ; quia , fi haeC primas fpeci^S obfcurc

refledlere foleant> quartto magis fsepius fefiexa$i cionfequcnter eaderti ci-

tius evanefcefe debebuntji

Tefcio : Objeitum illurtiinatunl , vcl lurtiinofum fWpius refledi po-

terit, quam obfcurum, ut fi lumen proponatur, faepius feflefietuf, quam
niger pannus. ergo etiamob viftucem limitatdm objedi j ejufdenl fpecies,

fajpius reflexje adeo debilitari poflurtt, doneC plane cvanefcanu.

Quarco: NonnunqUam medium plus, miriufv^ illumittatum fefvire,'

velofiiCefe pbcerit, ad fpecies refledendas : vivacius ertinl eaj feferto cas-

lo reprajfertcabuncuf , qUam fole obfcufaco , auc etiam irt Cfepufculb.

Quirtco: Denique & oculu^ magis acucuS fxpiUs objcdum feflexunL*

confpiciec, qUam cjecuciens: idcbque nort mirum eft, fpecies reflexas in-

finicas non cartciiril excludij verurii eciani ex praedi<!iis caufis folic6 cicius

mukocies depefdi.

QUalitef vtff6 inter duo fpecula plana parailelc bppofita reflexib cbn-

F 1 G. tingat
,
pef fchema 39. annexum elucidabo. In quo duo fpecula plana A^

XXMX»
i^ gj B^ V. parallele bppofitd cbrtcipiantur. Ubi primo advefcertdum ,

ipfa fpecula irt fe mucub fefledi, & ad illam diftanciam fefleica videri, ad

quam fuerurtc coUocati juxta prop.4. & quidem totieS, dortec fpecies ul-

timo evanefcanu. Uti videre eft ad dexteram fchematis irt G.D. E.F.G.

quod fimiliter ad fmiftram parteni A. T; contingic , ctfi viderttis ocu-

lus abfiDi

Nam fi qubd bbjeilurii intef dub fpecula parallele fibi bppbficd A.B.

coUbcacum fucric ad H.hbC ipfo,& illud videbitUr feflexum irtter dida fpecu-

la Japparentia in K.L.M.N. O. Sicut&in oppofito fpeculoA.refleftetuf totief

oculoetiam non prasfente.Quo tcmpore refiexio infblo catheto orchogonali

confiftet: Ec ind« conftac , quod oculo praefentc, cciam mutato loco afpe-
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^s , forma: objefti apparences femper in eodem loco , & ficu immutabi-

les confpiciunciir; ergo abfencc oculo reflexio obje<ili orthogonalis cx rci

natura fic, & non ad oculi folummodo prsefentiam primo confurgit: ii

vero & oculus in I. collocacus accederic, eciam pundla incidcncise, & re-

flexionis in fpoculo utroquej ficuc & earum radij angulares novi excita-

4)uncur, ut apparec in propofico fchemate minoris alphabeti, a. b. c. d. e.

f. &c. itaut K. proxima fpccies reflexa ex H. objecto, unica incidcntia:, &
reflexionis hnea ad a. punclum fit concenta. Secundo loco ad L, dupli-

cem reflexioncm ex utriufque fpeculi pundis b»& c. rcquiret. Tertio lo-

co fpscies reflexa M. ex objedo H. triplicem reflexionem inter duo fpe-

cula nahebit c pundis d.e. f. Quarco loco N. quadruplicem ex g. h, i. k.

Quinco loco ad O. quincupUcem ex fpeculorum duorum pundis I. m. n.

o. p. & hoc cocics , donec fpecies objedi ex mukiplicaca reflcxionc inceiL.

(duo fpecula totaiicer evanefcant^.

Demonflratio.
>UjU8 vcritas ica demonAratur primo ex objedli propofiti decolorati

'apparcncia. Nam fi:atuatur objedlum aliquod v. g. globulns ad H. cu-

jus medietas verfus B. fit nigra, medietas autem concra A. maneat al-

baj videbitur in reflexione multiplici obverfa pars alternis vicibus, nunc
riigra, nunc alba: & quidem in prima reflexione obje£ti apparencis in K.

nigi^a pars ad oculum converfa cernecur, fiquidem ea ad H. fpeculoB: V:

obverfa inciditin pun£lum a. indeque reflexa in oculum I* videbitur in_.

radio reflexionis protrado in K. adeoque nigrapars ibidem repr«lentabi-

tiir j illa videlicet , qux fpccuio refledenti oppofita fuerat^.

In fecunda reflcxione ad L» pars alba oculo in rcflexione occurrec,

quia cum fic duplicata reflexio , eadcm objedi pars primo alba incidet in

fpeculi A. I. pundum b qua; inde reflexa in alterius fpecuU B. V: pun-

ftum c. deferetur eadem in oculum I. apparebitque in L. linea protradla.

In certia reflexione ad M. rurfum pars atra videbicur, ob criplicemj

videlicec reflexionem incer ucrumque fpeculum: nam ex objedo H. pars^

acra primo cadec in fpeculi B, V. punftum d. eadem in oppofici fpeculi al-

terius punilum e. 'denique rurfum refiliendo in f ex quo pun6to ulcimacc

in oculum derivaca calis apparebic denigraca in M.
Similicer iu quarca reflexione ad N. iccrum alba obje^i pars appa-

r^His ex objefto H, cadec primo in fpeculi A. I. punftum g. inde in h, & i.

k. ulcimo ad oculum I. ubi eadem apparebic inradio reflexionis procraiJio

ad N: in eodem ficu in quo primo fuerac verfa ad fpcculum A, I. & ica.»

procedendum eric ^^ciam in refiduis reflexionibus , in quibus dcprchende-

tuc femper & ficus, & difi:ancia ucrinque incer fpecula apparencia, <\\xx

crac incer vera , obfervato primo reflexionis radio , ab objcdo in fpcculi

planum projedto.

Hic quairi pofTec primd, unde hxc vicifllcudo reflcxionum, nunc cx

boc, alcerove fpeculo: originem crahac. Refp. eam ex nacura, & ne-

ceflitate reflexionis fpecularis deflimi : Nam cum cam objedlo,quam ipfi

Ipeculo, utpote materiali y & vifibili rei incidencia in alcerum fpcculum-f

oppbflcum concedi dcbeac , nequc cciara reflexio opgofito fpeculo negari

O z poce-
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poteric. Quare propoficutn objeftum ad H» non miniis in fpeculurt %
V. quam A. I. incidere debebic, juxca illam videlicet parcemj qua* ei erat

obverfaj fimilicer & fpeculum unum in alterum oppoficumincideccdc ra-

dijs, quoc punda in eodem func aflignabilia. uci cap. 4. didium eft- Con"
fcquencef non tancum objedlum fefledetur , quam ipfum fpeculum, una
cum objedto in co fefiesco , & quidem tocies , quoties ex lineis incidcncije,

& rcflexionis in ucroque fpeculo ufquc ad oculum haberi poterunt poflibi-

lia, donecfpecies juxta pfius dida cocaliter evanefcanc. Ideoque toc fc-

fiexionum viciflitudines , &c. fpccierum mukiplicacarum apparenciae con-

fufgunUi

Dcmonftracio Vcro hofum duplex aflignafi debec. Prima t Qi^» fmc
punfta incidencia: , & refiexionis incer duo fpecula- Ex quibus Anguli irt»

cidenci^, & rcflexionis linearum in datis cafibus colliguntuf efleajqualeS.

Secunda : Objedlum H. ita CoIloCatum intra duo fpecula plana A» I. & B.

V: in punftis K» Li JM. N. O. app^refe debere.*

Demonflratio L

QUoad primam dico, pundta incidcrtti* , & feflexionis intef duo fpe-

cula colligi ex radio vifionis pfotfadojnam paucis mutacis,uti prio-

fi problem: demonftratum cfl:, reperientur in omnibus incidentije , & fe-

Bexionis lineis, duo triangula aequaha , ob latera duo squalia angulo r(»>

€to ad cathecum oppofica , ex quibuS anguli incidentise , & reflexionis'

aqualcs deducuntuf. Quafe accipirmusprimam feflexionem objedi H.
cujus linea incidentiae cadec in pundum a.fpeculi B. ex quo fefledecuf in

oculum 1. non tamen videbicuf in pundo a. fed in liftea reflexionis pro-

tradla ad Cancam diflantiam, in quanta abfuic objet^um H. a pundo inci-

dentije a. e.fgo appafebit in pundo K, uci propriecace 4. fupfa oftenfum efl,

in quo duo triangula aequalia occufrunc : videlicecH^B. a»&K,B. a. tiam

H, B. cacheCus a:quaHs eft cacheco procrado B, K. iinea fpeouli B, a* per-

pendiculari^ ad cachecum eft communis ucfique triangulo H, a, B. & K, a,

B. &ad B. utrinque efl: angulus redus. ergo juxta prop. 4. l. Elcm: Eucl:

duo tfianguk H, B^ A, & K, B, a. funC sequalia. efgO eciam angulus B. a> H,
Cfic acquahs angulo B,a, K» fedeCiam B,a,K. eft ^qualis fuo oppofico V,
a, I. juxca cheof. 8-i.Eucli.cfgo & H, a, B. sngulus incidenci^ erit {equalig^

«ngulo reflexionis L a^ V. juxta axiomi 1« Elemt £ucl: quod demotiftfafc^

oportebau*
Eodcm modo eadem demonftratio in c^tcris inciddntiar , & refle-,

xionis lineis, & angulis omnibus procedet. Obje^lum enim fecundo re«

flexum videbitur in L. cum intra duo fpccula incidat duplicitcf ,prim6 ex

H. in b. punftum, fecundo in c. fic & fefledecuf pfimo ex punfto b, in c,

opponci fpeculi, denique ex c. in oculum I, ucfobique vero di^am die-

monftracionem fcrVire pro anguHs incidenciaJ, & reflexionis cam prima,
quam fecunda vice patet j nam b, A, P* & b, A,M. diio triangda func zqua*

lid, flcut & P, c,B- 5c L,c,B. ergo etiam deducetuf > anguioSi incidentiv,

^ roflexionis ejde aequaleS} quod defiderabdtui:^^

Obje^um
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Objcdum ctiam in M» apparens poft criplicem reflexioncm int«?

duo fpccula, dcniquc ad ocutum L pefcingit primo enim objeftum H. itx

d. pundum , fecundo in c tercio in f. incidit, & tories ex ijfdem pundlis

refleditur, donccadoculuml.perveniat, in quibus fimilicer anguli incidcn-

tiae, &: reflexionis ubique lequales reperiencur: nam H,d,K. trianguluni pef
lincam fpeculi d. B. vidrtlm duo trianguia a;qualia cffiei:. Similitcr Q,
e, K. per lineam e , A. limiliccr Q^, f. M. per lineam f, B. unde fupra_,

pofica demonftrocio applicari poterit-j.

In N. quarto reflexum objedum primc^ cx H. incidet in g.fecundo irt

h. tercio in i. quarco in k. & ir.a poft quartam incidenciam incer duo fpc*

cula oppofica A. & B. in oculum I. deveniec. O. denique reflexum objc-

ftum, quinto loco apparens, etiam quinque feflexiones inter duo fpecu-

ia, A, & B. requiret; nam ex H. primo incidet in I. cx ]. in m, indc in,

n, o, p, & denique refledtetur in oculum I. & utrobiqu^ fimilia triangula

paria elicientur, ex quibus anguH incidencia , & reflexionis squales de-

prchendentur; uti fupra c. l. prop. 3. de jequalitate angulorum inciden-

tis, & reflexionis didum eft, etiam in hoc fitu duorum fpeculorum pa-
ralleis oppoficorum robuf fuum obtinec : eciamfi infinicies occurrerent

,

ita incelligendo , non quod omnes anguli incer duo fpecula omnium fpe-

.cicram apparentium squales elTedebeant; fed ij folummodo incer fe, qui

ad unam formam , feu imaginem reprjefentatam occurrunt, v. g. inpfi-

«na ad K. duo folummodo occurrentes anguli ad indivifibile ^quabuntur,
in fecunda ad L, quatuor interfe squales anguli reperientur. intertia ad
M. lex. in quarta odo, & fic de feUquis omnibus difcurrendo, quoquoc
anguli ex lineis incidentiae , & reflexionis ad repraefentationem unius for-

nijc confurgent, omnes ^quales fore necefle efl:: quod etiam Kircherusr*

in fua arce magna lucis, & umbrs, 1. 10. par. 3. prop^ 5. demonflrat. &
ulterius facile demonftratur cx fupr. didis, pr^fertim prop» 3. ubi often-

ium efl:, angulos ex incidenti«, & reflexionis lineis confe^os , cffe asqua-

les, 11 duorum triangulorum lacera, quorum unum latuscarum lincarum

commixtum fit, «qualia reperiantur j fcd hic calia duo criangula rcpe-

riuncur xqualia. ergo« .

Demonfiratio 11,

SEcundum qu«litum cur eo ordine, &. Siftantia m K.L, M, N, O, ob-

_:^ jedum appareac, ex illo principio Catoptrico rcfolvitur. Quod objc-

fitum apparens in tant« diftantiae radio protradlo apparcrc dcbcac , m
quanta ipfum objedum, ab ultimo pun£lo reflexionis abfuic. juxta confcc.

5.prop.4. quod non tantum de fimplici reflexionc di£lum puta,fedetiam

multiplicata, ubi linea incidentiae, & reflcxionis, ab objc^o inchoando,

ufque ad ulcimum pundum reflexionis, ejus quantitatis efle oportet, quan*

ta iinea imaginaria ufque ad objedlum apparens cxtitic ; ficinprima, &
fimplici reflexione a, H. iinea tanca cft, quanca a,K. in fecunda vero du-

plicata H, b. b, c. jequalis c, L. nam L. q. eft squalis b , H. b, c. vero aqua-

Jis q. c. crgo utraquc H, b, c. eft tanta, quahta apparcns c. L. fimilitec-

ta c^rtio: reflcKO objedlo M. toca liaea, M. f. canca cric , quant^ cres, ia

O 3 tripli-



Iio CATOPRICA
Criplici reflcxionc H, d, e, f. nam M, r. «qualis efl: H, d. d, e. vero & e.

f. aquales r, s. & s, f. In quarco objefto reflexo N. roca linea imagina-

ria N, k. ^qualis eric quacuor lineis incidencias , & reflexionis H, g. ii. i. k.

liquidem ex fupradidis N, c. canca eft. quanca H. g. reliquas g. h. i. k.

aquales c. u. x. k- denique & coca imaginaria
, p, O. reliquis HJ. m. n.o.

p.tfimul fumpcis «qualis. Quod brevicer ica oftendo ex hypocheii : omnia
fpecula apparencia in ea func diftancia a fe invicem, in quanca func vera,

A, B, fed harc func parallela , ergo & fpecula apparencia erunc parallela..

ergo& lineae, incer duo fpecula vera faciences parallelogrammum pcr..

prop. 34. 1. Eucl: o. p. m. n. fub «qualibus punftis alcernis func parallelae,

& incer fe asquales , five ejufdem quancicacis : fed ica fehabenc, & par-

tes linea: apparencis, ficuc hnese in fpecula vera incidences i, m,n, o,p.er-

go hneas incidences , & reflexar fimul fumpca: cancze erunc longicudinis

,

cujus eft linea procrafta p, O. confequcnccr & fpecies objedi ordine di-

fto, ex reflexione duorum fpeculorum parallele oppoficorum, incancadi-

ilancia comparebunc. Quod erac fecundo demonftrandunij.

CoroIJarium I.

EX his reflexionuni lineis incra duo fpecula , mira obfefvatio occurrit:

videlicet, fingula punda incidenciae in fpecuhs jequalicer diftare a bafi,

ficuci diftare videntur hneae fecances incer ipfa apparencia fpecula : v. g,

pundtum incidentise I. in fpeculo B. ¥ cancum diftac a B. quancum y ab

F. fimilicer m , ab A. aqualicer «ci Z. ab E. ica n, a B. & a;, a D. ficuc

ctiam o, ab A, & oe, a C. fimiliter in proxima reflexione , quantum di»

ftare videtur t. ab E. tantum g. ab A. & quantum u, D. cantum h,B.& x,

C. quantum c, A. & ita de caeterisr'.

CoroIIarium II.

SEcund6 plurium demonftrationum occafio capitur, fi fingula occur-

rencia in didis reflexionibus confiderencur : nam ^i Unea: incidenciae,

aut reflexionis incer duo vera fpecula cum lineis incer apparencia fpeculaj

comparencur, casque producancur : fient ubique parallelogrammata uti

ex m, o. p, n. inter oppofica lacera jequalia fic rhomboides. Similiceii.

ii, m, n, linea producacur, incidec in pundum apparencis fpeculi oe. icaque

alcerum parallelogrammum confurgec o. p. oe. & n. pariccr H. 1. produAa
incidec primo in pundlum al, primi fpeculi apparencis C. & ultra deduiiia

in pundum ae. fecundi fpeculi apparentis D. uti utrobique& anguli, &li-

neae , imo & parallelogrammata aequalia prodibunc , quorum dc-

monftrationes, cum ex fuperioribus colligi poflinc, etiam inde vcritac^

fapienci Ledoriconftabit j ideoque eas praetereo, ne multitudinc vcr-

borum res pocius magis obfcuretur , fiquidcm inceiato

jam facis fadium confldo.

CAPUT
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CAPUT VII.

De triumptanorumjpeculorum oppofiiione^,

PROPOSITIO IX.

Trium fieculorum in okufos angulos compojttofum fejtexio ^rodi-

giofa ma cum demonfifdtione exhihetur.

EX doftrifta priori facile qujecunque reflexioties plariotum fpcculo-

rum colligi pocerunt, five bina, cerna, qUacerna, auc eciam plura m
angulos diverfos combinaca tUerinCj ilk cnim> vel crunc oppoficaj

parallele, ti-el cerco angukim aliquem efficientj fi primum J revideatur

cap. 6. n fecundum? ad prop. capitis f. recurrendum eric» ubi genui-

n^j & veras reflexiones declaratze func.

Diificulcace camen aliqua applicandi fingula non cafet baec propo-

fitio; fi tria, aut cciam plurafpecula contra fe oppofita, reflexioncs mi-

rum multiplicantiaj femotioraqUe a fe inviCem exticerinc, uci in thea-

tro catoptdco contingic. Ut autem viam ad omnia reliqua fternam, con-

fideretUf fchema 40. ubi in duobus fpeculis B. £. & F. C. fibi paralielc

non oppofitis, tertioqUe medio E. F. utrinque ad angulum valde obtufum fiQ^
collocatoj reflexionum natura pfoponitur: unde reflexiones, pfo vafio XL.

fitu objeiti, aut ocuii,ex omnibus tribus fpecuhs refiliences,tum ipfofum

fpeCulorum ) tum ipforum obje£tofum propofitorum multiphcatas cau-

fanc reprjefentationeS. Et prim6 quidem , fi cOnfiderencuf feflexioncsr*

fpeculorum mutua^ in praefata oppoficionc, refledlecuf E, B» fpeculum cx

aicefo oppofico F. C. in o, R. & ij, Q;^& viciffim F C. e fpeculo E. B. in q,

O, & s, T* duo apparencia. lcem E, B. fpeculum cx E. F. reflexum appa-

rebit in % X. & q, r. fecundo, fpeculumF, C^ reflexum ex F, E» apparebit.»

ia F, u. & o, p. icem E, F, reflexum ex E: B, apparcbit in E. o. & q, y.

reflexum autem ex fpeculo F. C. apparebic F. q. & o, s. juxta fupra dida

cap. 2* pfopfictate qu^rta, id paritef de reliquis reflexionibus objedorurri

quae intef fpecula pottuntur, intelHgendum cft: uti objedlum D. intcrpo-

fitum incef tria fpeculai : primo incidens in c. vel a. vel b. fcfledecur ex

tribus fpeculis in oculum I. videbicufque in linea reflexionis procfada in

P. G* & Hi eodem modo , fecundo feflexum in L. & K. ex pundis reflc-

xionum duplicacis , objedum D. inCidct in fpecuh C. F. pundum f. indo
in oppofiti fpeculi B. E. pundlum g. & inde in ocultmi I. quod apparcu

in K» linea protradla j ficut & objedum D. fadians in fpeculi E. B. pun-

ftum d. refleditur in altefius fpeculi pundum e. & inde in oculum I. vi-

dcbitur aucem in L. fic tertio M: & N. per tfiplicem feflexionem in mu-
tua fpeculd i uti fineae ad literas k, i, h, & m, n, 1. clare dcfignant juxta fupra

difta, quas bfevitatis caufd non fepctd, & denique ex punftis h>&l. in ocu-

lum I. reflcftuncur, itaque in cali fitu Ipeculorum, obje<fli» & oculi, fe-

pties, vel fjepius objcdlum refledi poterit: nifi & anguli rcftae lineac vi-

fuali obfifiiant, & fpacium reflexionis intcr fpecula deflciacj fi camcn fitus

fpecu-
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fpcculorum murarecur, & atiguli F. & E. magis ad redos acccderent, etiam

reflexiones iii majori quaA circulo faclse, fjepius objedum reprafentarent:

fiquidem ocularis linea non impediretur, fed fpatiuni inter fpecula pro re-

flexionibu^ pluribus ampliaretuii..

Linea^incidentiarum, & reflexionum nihil prorfus a modo ?- prO"

portionis difFerunt: ideoque & angulum 12. circuIiB, A,C.utifupra,ad-

bibere placuit& hic, ut magis lequalitas patefieretj unica difFerentia ex-

cepta,quod in hoc cafu fpecula non totam femidiametrum A.B. & A. C.

compleant, fiquidem fpeculum E.F. eft interpofitum, ne fpecies circula-

riter multiplicari poinnt, quod fpatium circulare B, V, Z, S, C. in hoc

cheoremate, imaginarium folum concipi debet iu ordine ad demonftra-

ciones reflexionum; c^cerum demonftraciones fupra diftje recurrunt, uti

apparec cx jcachetis D, P. D, G. D, H. Icera G, L. & H, K. demum K, N. &
L, M. Item cx lineis incidentiarum , & reflexionum , in ipfis fpeculis'

cribus, de quibus fupra prop. 7. cap. 5. adum eft. Objeftum enimD.in-

cidens in [trium fpeculorum punda c. a. b. refleditur in oculum I. ubi

criangula duplicata ter occurrunt D, G, a. D, P, c. & D, H, b. pro fecundo

reflexo K. objedum D. incidens primo in f.inde ing. & deniqueinoculum

I. lineas incidentia:, & reflexionis dirigit; ita in oppofito fecundo refle-

xo L. objedum D. ex utroqu^ fpeculo B,&C. bis refledicur, ancequanL»

ad oculum I. pertingat ; nam primo incidit in d. inde refleditur in e. deni-

que iw oculum I. ubi paricer ex cathetis , & lineis refiexionum veris, &
protradis triangula ad demonfl:rationes haberi poffunc. Pro tertio refle*

xo M.objedlum D. cer in utrumque fpeculum incidec, & refledetur pri-

mo in m. inde in n. tandem in I. poftremo in oculum I. & pro oppofito

certio N. objedum D. primo incidet in k. inde refleftetur in i. pofl:rao-

dum in h, denique in oculum I. videbitur autem iri radio procrado, inN.

«c fupra didum eft, & quoniam corollaria fupra prop, 7.annexa eandem

yim & hic alTequuncuri ideo eorum repecitionem hic brevicatis caufa-.

oraitto.

Quxri hic poflec , qualitcr doftfina fuperiorum proprietatum : hic

applicanda fit; ad quod Refpondeo advertendum efl^e angulum duorunl

fpeculorum, qua: fe mutuo refpiciunt ; ac conjunda obtufum anguluni.*

faciunc, ut hic E. F. & C. F. ad prop. 3« &4. cap. y. recurrendum eric:

fi vero ad angulum majorem fmt laxata , uti hic C. B. & F, C. alio fpecu-

lo medio interpofito £. F. ratio habenda efl anguli B. A. C. extra fpeculum

E , F. in conum A. B, & A» C. protenfl , & ad reliqua problemaca e.Scj.

advertendum eric: quod vero bis, cervi, auc fjepius refledantur fpeculaj

cum objedis in eodem fitu, in quo prima repraffentabantur; prxdidlis'

cauils reflexionum adfcribendum efl. ubi di£tum erac non modo fpe»

cuiavera reflecli pofTe, kd & reflexa.cum fuisangulis,

& objeftorum fpcciebusr*.

CAPUT
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CAPUT VIII.

"De fluriumjpecuhmm planorunt oppqfitiontj.

PROPOSITIO X.

Qttaliter theatrum catoptricum exftrm deheat.

PEr theatrum catoptricum intelligo machinam ex pluribus fpeculitf*

confedam, quie fe mutuo refpiciencia, & mulcoties in fe invicemLs

una cum ohjcdis intermedijs refledencia theatrum quoddam infinitis

propemodiim columnis , & rebus ordine pulcherrimo, circumcirca di-

fpofitis repraefencant. Cujus oppofitio facilHmecoliigiturex fupra didis;

nam fi duo folummodo fpecula oppofita ob mulciphcatam reflexionem

tantam rerum objedarum farraginem producunc ; tanto magis, fi qua-

tuor, fex, decem, aut eciam plura, lineis incidencix, & reflexionis in fe

fc invicem reciproce colluferint, mirum rcrum multiplicatarum fpeClacu-

lum exhibebunt: & ut alijs modis plurimis omifils id pr«fl;em, duos fal-

tem pro theatro dido adducam, quorum primus 5. fpecula requirit, fe-

cuudus cx undccim confi:abiu.

§. I.

De CoUufione reflexionum ex quinque fpeculis.

JUcundifiimum vifui accidit, fi machinula ex quinque fpcculis majoris

quantitatis cubic^, feu ad redos angulos, confecla fueric, columnulisr*

deauracis, vel vicreis, pro diftindionc majorc, & ornacu interpofitis, ad

cujus bafis medium, poccllum deauratum, aut aliqua candelula accenfa..

locata in{piciendi innumeras ccllulas poculis refertas, aut certe lumina-

ria infinica propemodum pro cafirro doloris, longo ordine circumcirca

accenfa exhibebit; vel certe, fi apocheca exopcecur, unica pyxide impo-

fita, millenis alijs refertam mirabicuii..

S- II.

Declaratio machinae ex quinque fpeculis planis

confed:ae.

PRo majori claritacc in fig. componantur quinqu^ fpecula plana A, B, \

C,D. A, E, B,F. B, F,D, G. C,D,H,G» E, A, H, C.adredosangu- f/G.

los per modum ciftulje connexa , fi placuerit ad angulos , liftas , aut co- XLl.

lumnulas auro, vel coloribus pidasinterponere; & ornamento, &com-
binationi fpeculorum infervient , modo non multum emineanc , ncradijs

reflexionum officianc. Confurgec mira fpeculorum in fe mutuo , rerum*

qu^ incerpofitarum Imultiplicata rcflexio.

Nam uc fupra de duobus fpeculis concra fe parallele oppoficis cap. 6.

P prop.
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prop. 8. diftum eft, a quibufdam difputari, an non di£\i^ reflexiones itu

infinicum procedant, id ipfum de hac compoficione dici poten:, & can-

to magis , quo plura fpecula circularicer fibi parallele oppofica fuerinu.

Quod & experiencia pacec, Cum in oppofitione duorum fpeculorum unica

tancum linea fpeculorum, rerumque incerpoficarum reflexarumvideatur:

hic aucem quoufque oculus fe excendere poceric, ad reflexionum multi-

plicacionem longe, lateque, quinque ilJa fpecula cum rebus interpofitisr',

in omnem partem mulciplicaca videbuncur, uci in^i. fchemace videreeft.

ad A» B. C. D. unum fpeculum, e converfo perpendicularicer eredium,

quacuor alijs laceralibus E, F. F, G. G, H. 6c H. E. ad redos angulos inclu-

fum, infpicienti innumera undequaque excetifa in I. K. L. M. &c alijs lo-

culamentis reflexis exhibebic: in quibus omnibus , & fingulis infpiciens fa-

ciem fuam finifl:ram, & dexceram, jam converfam,jam averfam; reiiam,

& inverfam, fincipuc, & occiput fimul intuebicur. Cujus demonftracio-

nem non annedio , cum fupra cap. 4. & 8. fufficienter exhibicam exifti-

mem : duplex aucem hic difficulcas confideranda occurric , racione vide-

licec duorum fpeculorum in angulum reftum compoficorum, quorum in-.

prsfenci machinula quatuor reperiuntur parallele oppofica, fed quia do
ijs fup. cap. 6. didum eft , ad idem Ledorem benevolum remicto.

§• ni.

Declaratio machinse ex undecim fpeculis planis

confedae.

PRo undecim fpeculis circulariter locandis, menfa opc alicujus arcu-

larij conncienda eft, ut pacec ex figura A,B, C, D, E, una cum bafi B,

& XLltt ^» ^'^ quantitatem fpeCulorum unius pedis circiter alca , lata vero in dia-

illetro quatuor, quibusconfedlis, profpeculisdebitecollocandis defcribatur

circulus, rion omnino ad menf» extremicacem, ifque dividacur induode-

cim sequales partes, quarum undecim diftribucioni fpeculorum infervienc,

duodecimaA. O. feneftella loco , infpiciencibus eft reiinquenda aperca.

Uc aucem praedida fpecula debic^ collocencur, advertendum eft , ne dire-

Cte concra fe mucuo, feuparallele ftatuantur, fed nonnihii inflexe ad refle-

xiones objeili interpofiti in oculum dirigendas
;
prxfercim illa feptem fe-

neftell« oppofita tancifper exparce pofterioriab invicem removenda func,

reliqua vefo quatuor folummodo inferviunt, ut fpeculorum reflexionesr*

in fuperiora fpecula fa^^je, fpecies reciproce mulciplicenu.

Secundo : Oppoficum prjefertim planum fpeculi non dire^e , feu

perpendicularicer ocuio objiciacur, ne facies infpicientis reflexa videri pof-

fic, quod concingerec, fi omnia fpecula ex A. canquam cencro unico or-

dinaca forenc ; ideoque pro diftindione meliori , & connexione fingulo-

rum fpeculorum incerpofica columnas B. C, D. E. F. G. H. I. K. L. M. N.

ornacJB auro, & argenco, alijfque pi(5luris fplendidis , quo fplendidioresf*

fucrinc, eo majorem graciam conferentj.

Tercio : Bafis B:C. per niodum cift£e,menfae G,H. fuppofica in hunc

fineni adjun<Sa fic, ut he:Sangulare , auc alcerius figurae ligneum verce-

brum
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brum D. E. F. recondicum mediance axi A. rocari pofllt. ejus plana late-

ralia D. E. F. parcem mediam menfje exfciflam L. M. N, O. complere pof- ^' ^*

iinc, in quibus vafcula auraca, libelli, areolae horcenfes, auc alia fimilia,

cx cera, argilla , alijfque modis plafmaca , & affixa, ornaciflima columna-

rum, palaciorumque ingencia fpacia j ambulachrorum ordines j abaco-

rum auro , & argenco refercorum ornamenta j bibliothecarum fcrinia^

llne numero, & cermino cxhibebunc.

Quarco: Ne fabricx camen hujus arcificium peregrinis paceac, &gra-
tia minuacur, neque lumini adicus fufficiens prohibeacur orbiculis vicreisr"

K. fuperne machina claudenda eft: , reliquum vero , G. H. cabellis ligneis

afFabre confectis ica tegendaj uc accefliis nufquam ad ipfa fpccula, auc in-

teriora inachin^ paceac, unico loco I. excepco anceriori pro infpedione:

quamvis & hic vicro concludi poceric, Feceram pr^cer plurimas alias fpc-

cularcs machinas fimilem ex majoribus fpeculis Pofonij in horco Illuflrif-

fimi Archiepifcopi Scrigonienfis Georgij Lyppay dum in obfequijs /piri>.

tualibus eidem per aliquoc annos adfliciflem , cujus novo , & miro fplen-

dore una cum hofpicibusr quos frequences habuerat, faepius fingularicei:^

recreacus fuio.

CAPUT IX,

Machina Jpecularis ekgans rerum pretiofamm farragi-

nemexhibmS) ^c.

PRo conflrudione hujus machinie requiruncur minimura fex ^qualia..'

fpecula non vulgaris quancicacis
,
quanco enim majora fuerinc, c6 ma-» p j g^

jorem fpedlatoribus voluptacem adferenc : Arcificium vero confiftic XLIV,

pociflimum in bona fpeculorum difpoficione, quorum quacuor inceriora_.

A,£. E, F. F, G. G, B. cocumlacus A.B.occupabunc,non tamen inuna li-

nea refta unum planum conficientia , fed ut duo A, E. & E, F. Item duo

F,G. & G, B: angulum valde obtufiim introrfum ad centum fexagincaj

quacuor gradus circiter conficianc : duo vero alia S, H. & P, S. ad fines

excerioris laceris oppOfica ucrinque inlinea reflexa,ica uc latera polita incror-

fum , feu concra quacuor fpecula addiftantiam fefquipedis habcant conver-

fa ; religuo fpacio inccr dida duo fpecula H. P. (^R. averfa claufo

tabula vicfea , uc oculis cancum , nullacenus manibus ad interioremj

Ipeculorum aream acceflTus pateat; dum latera A. C & D. B.extima,fe-

neftris munita fuerint, addetur gratia ad majorem iUuminationem.

Cjeterum fufficiet apertura feneftrata anterior H. P. Q^^R. His ica^

confeftis, collocencur incra aream C. A. D, B. vafcula aurea, vicrea, vei

argencea 6. vel 8- vel quidquid preciofi proponi placec adlibicum, &con-
fpiciencur in uno fcrinio elegance, & lace pacence abaco vafa argentea, & au-

rea fine numero cum fumma admirationo.

Nocandum aucem eft primo fumma cum induftria , uc in difpofi-

tipne fpeculorum nullacenus facies infpiciencis ex aliquq fpeculorum re*

fledi pofllic, nifi force remocifllme, quod difficuicer declinabicuE-.

P 3- . Kocaa-
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Notandum fecundo : Ne fabrica excerior inculta ', auc nimis fimplex

apparcac pro fcrinio tanci thefauri, & toc prcciofarum rerum, cxpediec

per modum armarij elegancillimi anceriorem parcem, feu faciem proftan-

tem machinae ornacam confici ; in qua inferne,& fuperne res magnipre*

tij recondi pollinc, ica tamen uc fpecula ad quacuor pedum alcicudinem lo-

caca, & bene munica forinfccus infpiciencibus facilem adicum praebeanc.

Nocandum cercio : Uc pocula illa prbftancia in mulciplicacione refle-

xionum magis fplendefcere poffinc, ica machina collocanda eric, uc vafa_.

prima aurea magna lucc colluftrencur, talia enim cciam infpiciencibus*

refiedentiir.

Nocandum quarco : Quod fi quis eam machinam magis mirabiiem

reddere cupic, addac adhuc duo fpecula ad lacera A.C. & B. D. fibi mu-
tuo parallele oppofica; ica tamcn, uc fupern^ ucrinque fupra fpecula fpa-

dum ex vicro, auc orbiculis paceac, & oculis infpiciencibus ad I. adicusr*

nonprohibeacur. Quifufius hujus declaracionem expecic, recurracadprius

difta propofuione ottava.

CAPUT X.

Per confeBaria diuerfa mir£ meUmorphofes Catoptric£

expr^diBisJpeculorum Comhinationibus ex-

bibentun

|Rster mulciplicationes fpecierum ex varijs reflcxionibus ob]e£H pro-

pofici, & demonftracionibus prjemiflis dedudas plurima; mecamor-
phofes, mucacionefquc imaginum confurgunc; quia vero nonnulla:

& alibi haberi pocerunc,non nifi brevifllmequafdam per confedaria expli-

XLv' cabo. Pfo quibus machinula qua^dam L. G. M» in formam cylindri (uci

figura 45, exhibec) ad quancicacem fpecuiorum circularis conficienda eft;

In qua duo fpecula A. B. C. D. in uno lacere E, F, cardinibus connexa , in

machinulae cencris E, & F. ucrinque, ira firmencur, uc per modum libri

ad quemcunque angulum A» F. C. conjungi, vel fejungi poffinc. Ne au-

cem modus phKnomena prodigiofa exhibendi cuilibec fpedlanti primo

afpedtu paceac, expedicfpeculoram obverfam partem L, G, M, dura char-

ta, vel telapida tripHci, ita cingi, ut pofterioris parcis cylindri mediecas

L, G. M. claufa ftabilicer permaneac, ficut & reliqu^ duac minores A. L,

& G. M. fpeculis A,B.& C,D. ancerius folummodo affixjc, alcera parce->

ad M, I. & L, H. incra charcam L. G» M. incrudi, auc extrahi fiberc poH-

finc : uc qualicercunque mocis fpeculis machinula occlusa permanence, non
nifi polica fpeculorum plana cxceriora A. C. fpedabilia reddancur, fic fpe-

ctances ad miram rerum exhibitionem ex fpeculorum duorum refiexioni-

buS acconici , & perplexi concinebumur-.

Si quis vero in aliqua galleria, auc grocca per plura fpecula in diver-

fis^ loculamentis , fingula j quse in confedarijs fequencibus docencur, con-

ftancer proftare exopcac ; ea in muro fpeciacim juxca fjjeculorum ficum,

& angulQ& in confedarijs comprehenfos confolidec: qualicer groccam in

horco

FIG.
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borto Uluftrifljmi Archiepifcopi Strigoiiienfis Georgij Lippay quondanij»

Poionij exornaveramj ubi in diverAs loculamentis fpcculorum, ob divcr-

fas teflexibncs, miree rerum oppoficarum, auc ipfius infpiciencis meta-
morphofes vifebancur.

«

Confedlarium I.

Jldchimfiecula in angulum acutum contraBd interpofita77imanm7i

unam ita ^nultiplicant , ut & bintz maniis 'videantur fi-
piiis repr^fentatA.

STacuancur duo fpecula cum machina peppendicularicer erefta, ex una Fr6.

parce £, F. in angulum combinata acutum , fi aliqua manuum incer ^lv-

illa ad N. vg. dexcera interpoHta fueric,'etiam finiftra videbitur; li

fmiftra, etiam dextera apparebic aflbciata; non quidem, quod eandenij

reprxfencec, qua; prxfens non eft; fed quo^ parcem ad fpeculum vcrfam

viciniorem prius, rcmociorem pofterius, exhibeac juxca confedadum pri-

mum propr.4. videbuntur autem cot manus,quot loculamenca e reflexio-

ne fpcculorum apparent, femperque du« fe mutuo refpiciente» , canquam
dexccpa, & fmiftra forenc, quare fpeculis in angulum recluni difpoficis

,

duo paria, fi ad 60. gr. cria paria , fi ad 45. gradus 4.paria,una curn vc-

ra videbuncur , «Scc. fi vero anguli fpeculares impares fuerinc, uc in triau-

gulari fpeculorum reflexione, impofica dextera manu, ca folum, &. duas

fmiftr£E reflcftencur , in quinquangulari prastef impofitam dua; fuiiftra;

primo, & dua; dextera:. In fepcangulari, dua: dexcer^e, & quatuor fmi-
'

ftr», &c. in nonangulari pra;ter quatuor fmiftras, etiam 4. dexcera; re-

flex^ comparebunc. Quarum reflexionum variafum rationes ex fupra

didtis flguris conftanc.

Non tamen caret difficultate , quod ad rhucationcm fpecularem tan-

ta varietas rcflexionum fequatur. Et quidem quoad primam , feu fimpli-

cem reflexionem per fe patec , quia pars vicinior fpeculo eandem opv

pofitam reflexam exhibec, flve in dexceram , feu fmiftram parcem, & ita

pars dextera in fmiftram permutacur. In duplicaca vero, auc mulciplica-

ta rcflexione objedium, auc manus ad illam , vel iftam parcem inclinata

ex ordine cathetorum> & reflexionum colligecur, juxca cap. j» prop. 7.

praemiffam , ubi dirigente quaft cathcto E. G, refledlitur objeiflum D. exb.

in f. & videcur in G. ica dexrera manus retinet fuum fitum in linea refle- Fl G.

xionis procrada , & fic de cjeceris reflexionibus multiplicatis diccndum ^^J^n/f.

cft,cx quibus altcrnacim nunc dexceram nunc finiftram manum videri re-

flexam neceflfe eft.

Qu« dida func de manibus, idem dicendum eft de faciebus, & capi-

tibus,quia quocquOc angulifpeculorum videbuncur, coc capica fc mutuo
aipiciencia , vel occipicia obvertencia comparebunc.

P? VwOU-
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Confec5larium II.

Specula dm in angttlum paitlb majorem reBo compojitafaciem in-

^icientis monoculam exhibent.

IN hoc , & aliquot fequencibus confeftarijs fblum eric quaeftio de fpe-

cierum reflexione concurrente ad ipfum angulum ucriufque fpeculi, fi-

ve quod fpecies, reflex» duplicis faciei non incegrae ad ipfum angu-

lum ex ucroque fpeculo per modum unius concurranc, & ica duo frufta

facierum reflexarum, dexcerae quidem faciei in fpeculo A. B. finiftrae ve-

ro fruftum in fpeculo C. D. in unam quafi monftrofam « & corrupcam coa-

lefcunc; unde monocula videcurj quia ucriufque oculi media pars ex uno

fpeculo , alia media ex alcero reflexa coincidic in unum, reliquis partibus

excra fpeculorum angulum E. abforpcis , fic ob defedum punfti reflexio-

nis ulcra fpeculum procenfi. efficiunc, uc facies concrada fine nafo, & orc

confpici debeac. Quod & inde manifeftum cft ; fi illa fpecula a fe inviT

cem paulatim magis, magifque removeancur, & alcer oculus fuccedens

videbicur, paulo poft cres, & quacuor, donec duo capica quafi uni cor-

pori impofica cernerencur* Denique duo corpora diftinfta ex ucroque

Ipeculo reflexa prodibunr: quia ad remocionem duorum fpeculorum an-

gulus magis obcufus effetfius, eciam punda reflexionum ad medium fpc-

culprum recorquec, ubi fpacium fufiiciens pro inccgro corpore refledten-

do repericur.

Confedlarium III.

Specula duo in angulumpaulb minoremreBo conjunBafaciem com-

pojttam tribus oculis, bino nafo, binoque ore inter duas fo-

lum awiculas reJieBent.

CUjus eadem racio recurric, quee prius allaca cft, cum ifta tamen dif-

ferencia, quod concurrentia reflcxionis ucriufquc facici ex ucroque

fpeculo ucrumque oculum concineat, ita ut duomedij in unum pundum
coeant ad afpedlum alicujus extra fpeculum aliquomodo remotum, &ita

terni oculi , duplicato ore , & nafo ob faciem duplicatam inter duas auri-

culas videbuncur.

Confedlarium IV.

Ut injpciens lufcus 'videatur.

SI duo fpecula parum amplius concradia fuerinc, donec duplicaca facies

prodeac , videbuncur oculi lufciofi. Quod fic ob duplicacos reilexio-

nis radios , qui in primas oculorum reflexas fpecies converii ab infpicien-

cis oculis avercuncur.

Con-
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Confedlarium V.

In mo corpdre duo capita exhiberey ^c.

ASpecuIis diiobus iti priofis anguli acumine confticucis infpiciens pau-
16 remocior fadlus advercec, & puncla reflexionum ab angulo fpecu-

' lorum in planum medij remoca fuifle, unde corpus unum incer duas fo-

lum manus biceps videbicur, ex modica videlicec mucacionc pundorum
reflGxionisr'.

Confeiflanum VI.
Ad motum infiicientis dm in contrariam partem 'videhmtm

ambulare^.

IN codem ficu fpeculorum angulum relinquendo , recedac infpiciens ad
duas, vel cres orgias remocus ad orientem, videbic unum par ejufdem

velliciis procedere ad occidencem, fi vcro ipfe reverfus fueric ad occiden-

cem, revercencur duo in reflexione ad oriencem, quia anguli, & punda
refiexionis ex mocu corporis in ucroque (peculo, in uno iucrorfum, & in

dlcero excrorfum, ob duplicacam reflexionem concinuo pcrmucancur.

Confe(5lanum VII.

Corpus reflexum tjidere ahfque capitcj,

SI paulifper angulus major reifto cffedius fueric incer duo fpecula, &
concemplans ad 4. pedes circicer difians inipexeric, depreliendec re-

fle£li corpus cruncacum
,
quia pocior pars reflexionis in corpors abforbe-

tur per conjundionem calem ipeculorum angularem , ica uc fupra medie-

taccm corporis,objedi, &reflexionumpunda cadancexcra,velulcra ucriuf-

que fpeculi angulum, ideoque folurn excremicas corporis ucriufque cpm-
binaca rcfledi poceft abfque capice. uci ia fecundo confeilario didtunu

crau.

Conredlarium VII L
Manum utramque abfyue corpore reflexam hahere^»

PErmanence eodem angulo duorum fpeculorum folum infpiciens ma*
gis a (peculis recedac, eciam lineae incidenciarum cocius corporis excra

fpeculum ucrumque cadenc: confequencer nec reflefti pocerunc , nifi fo-

lum duae manus prsefercim excenfse, quarum punda incidencia: adhuc e

plano fpeculorum non plane exceflerunc.

Confedanum IX.
Ut Deambulans duos videatjibi mutuo oh-viam procedentes»

lOnjungancur magis duo fpecuia.ad angulum 80. circicer graduum in-

rdequ6 paululum abfcedens deambulec, fimulque fpecijss reflexas confi*

dcrec j
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dcrcc; videbic duos in reflexionc fibi obviantes, ex ifta caufa, quia refle-

Kio una fimplex communem (implicis fpeculi reflexionem obtinec, ideo-

que juxca raocum corporis objedivi ad eandem parcem, ad quam infpi-

ciens procedic, movebicur, alierius reflexio duplicaca ex utroque fpecu-

loprovenic, quia hic punfta duplicia reflexionis haberi poterunt, refle-

xum videbicur ucrumquc corpus moveri, & quidem in oppoficam parcem.

GonfedTiarium X.

Ex reflexione mius accenfi candeU innumera lumina pro.

ducere^.

JUcundum vifu accidic, fi duobus fpeculis ad angulum 60. grad. vel 45.

apertiSjCollocetur ahqua candela accenfain difl:,ncia duarum orgiarum

circicer, ica uc afpicienci reflexio paceac, remoto videbuntur ^o^vel^o.

luminaria in ordine difpofita, & quidem ob duphcem rationem; prima^

eft, ex quohbec fpecuio vicreo juxta prop. 6. fupra allacam, bis unumob-
jeftum, vel ejus fpecies refledetur. imo fi maccria paulo craflior fueric

eriam f^pius, ob collufionem reflexionum cx una vitri fuperficie in alte-

ram, Unde & fpecula ita fibi oppofita in fe reciproce idiplum lumen prius

multipUcatum mulcociesrefledenc».

Con{e(5tarium XI.

Injpiciens fe ita bis Teflexum 'videbitj ut mus pmulflans ) ^ altet

Juplnus jacens ad pedes: 'vel certe pronus unus in aere pedi-

buSi caput alterius calcans compareat.

'AdcnUS fpecula machinuljc inferta juxta perpendiculum collocata_,

Ifueranc; impofterum vero inclinata, feu parallela horizonti flacuen-

da erunc, uc ad intencum infervire pofiint inclinetur ergo machina,acqud

riG. dup fpeeula A. B. & C. D. ad magis obcufum angulum, feu 144. gr. di-

XLVU varicenrur: fi fuperius fpecuium A. B. perpendicularem fitum nailunij

fueric, videbic infpiciens fc reflexum femel fupinum , capite ad pedes al-

cerius ftantis, jacentem: fi vcro fitus fpeculi permutatus fueric, fpeculo

inferiore C« D» perpendicuiaritcr pofito , infpiciens , fe reflexum primo

ftantem, fuperne vero alterum pronum in aere,pedibus capici inhitentcm

intuebitur. Cujus apparentize ratio facile datur. Nam quodlibec fpecu-

lum perpendicularicer eredum non nifi perpendicularem reflexionem ali-

cujus objedi perpendiculariter oppofiti exhibere pocefl, alterum vero fpc-

culum adhjerens, quia inflexum cft, ctiam fpeciem objedli oppofiti infle-

dere dcbec, plus miniis juxca iuflexionem fpeculi majorem, vel minorem,

acque ita ad didtos gradus duo fpecula difpofita eciam prasdidas reflexio-

nes caufabunc^.

In collocationc fpeculorum hacc obfervanda erunc , ut in jufta alcicu-

dinc ad cercam menfulam faciei hominis opporcunam firic collocaca. Se-

cundo: Uc anceriusnihilde mcnfa efpeculo reflefti pofric,fcdpociusipfam

fpeculi machinam eminerc faciac ad reflexionis graciam augeadamj.

Confe-

f
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Confedlarium XI I.

Inverjamfaciem abfque oculis repmjentarcj.

SPeculo utroque angulari ad 40. gr. parallele ad horizontem collocato

in aequali reflexione refpedu infpicientis, videbit faciem fuam inver-

fam, at abfque oculis: fi tamen alius penes ftans major, vel minor in_

ftatura infpexeritj ejus faciei oculos videre poterit , proprijs invifibilibus

;

llcut & vici/Iim alter infpiciens non proprios, fed alienos videbit, cujus

ratio haec eft , quia reflexio duplicat^ faciei ex utroque fpeculo concur-

rens partialiter tantum juxta fupra dida in unam coale/cit , cum unius^

fpeciei punda incidenti^ iauno fpeculo a mento alterius,& a fronte una cum
oculis extra fpeculum cadant, impeditur totalis utriufque faciei reflexio,

fic combinatis faciei duplicats partibus ex duorum fpeculorum reflexio-

ne, una tantum facies abfque oculis videtur, fi camen plures infpexerint_>

injequalis ftatura;,quilibet fuis folummodo exceptis, omnium reliquorum

oculos confpiciet, cum refpedu infpicientium reflexio totius faciei ex uno
fpeculo proveniac» ,

.

Confec^armm XIII.
Eandefnfaciem cum folafrcntej & mento,ahfque oculis y ^nafot

uel certe 3 cum quatuor , aut 080 oculis intueri.

'Inimo motu fpeculorum alia facies comparebit: nam fi paulifper^

ifpecula laxentur ad majorem angulum, etiam nafus faciei difpare-

bic: contradis vero ijfdem ad minorem angulum, fubinde quatuor oculi,

vel etiam ofto comparebunc in horrida oblonga facie, ob priores ratio-

nes; quia ad laxationem anguli plura incidentia: punda intra fpecula ca-

dunt; ad Gontradionem vero e plano fpeculorum exefle coguncur.

Confedarium XIV.

faciem ereBam immutatoJ^eculorumJttu,jam integram,jam

ahfque oculis 'videre^,

MAchina manence horizonti parallela, combinec duo fpecula in angu-

lum 60. gr. , vel in fextam partem circuli, faciem fuam ercdam qui-

dcm, fedabfque ocuHs, uti prius inverfam intuebitur j immotis auccm_9.

fpeculis, folo capitemagis eIevato,|Vel depreflb, fupra, vel infra lineani3

mediam anguli, integram cum oculis faciem reflexam habebit. Et ferme

ex eadem fupra allata ratione : nam in medio occurrens facies reflexa ex

utroqu^ fpeculo mutilata eft , ideoque mediecas ex uno , & altera ex alio

concurrens uriam conficic faciem , cum oculorum defedtu , quia in utro-

que fpeculo incidentiae punda ab oculis procedencia excedunc , nec oculi

sefledi pocerunc. Quod autem levata, vel deprefsa facie, integra facies^

compareac: racio eft, quod omnes reflexionum line« ex unofolummod6

Q^ fpeculo
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fpeculo proveniant j quare ncc adeft caufa , cur aliquid de facie non re-

fle^erecur^.

Confcdlarium XV.
Uno intuittt diverfa capita alternatimjam 'verticey jam mento^

'vel barbd Je mutuo contingentia videre-,.

COnridercncur fpecula ad cundem angulum , & ficum , infpiciens verd

fic propinquus ad ipfa fpecula, videbic diverfa capica fe mutuo con-

cingentia, quacdam ad vercicem, qusedam ad mencum, vcl barbam. Ra«

cioncs allatx func fupra ad confedarium primum, cum ifta camen adver-

tencia, quod cum fpecula finc collocaca in alio ficu, alia reflexionunu

cciam fic apparcocia^.

ConfecJ^arium XVI.

Monjlrojkm corpusJine pedibiis , duobus tamen utrinque capitibm

eminentibus conjpicere^,

IMmotis fpecuHs, uc prius, fi quis ad unum pafium rcceflcric, videbic

monftrum , quafi ex uno vencrc duo pedora cum capitibus fuis ucrin-

que prominerenc , ob fupra didas raciones.

Confecflarium XVII.

Corpus cverjum 'viderejine capite^.

Dlfponatur machina fpecularia in angulum paulo majorcm rcfto, in-

fpiciens ad unum pedcm remocus videbic inverfurri corpus abfqu^ ca-.

picc: fi vero adunam orgiam abfcefleric, folura fruftum medium corporis

circa cinsulum videre licebiu.

Confedlarium XVI

I

L

In uno corpore inverjo duo capita apparebunt,

SI angulus duorum fpcculorum minor parumpcr refto exciccric , & in-

fpiciens ad cres, vel quacuor pedes receflTeric, apparebunc duo capi-,

taquafi ex uao corpore emanancia->«

Confecfiarium IX.

Videre hominem tanquam in pariete Jujqui deque am*

bulanterru^

JUcundum afpedu videcur, fi (peculis duobui ad angulum paul6 mino-
rcm refto confticucis , quifquam in propinquo obfervec focium in cubi-

culo obambulancem , deprcbendec canquam ia muro fedibus quaquayer-

fum^



LIB. II CAP. XL 123
fumfurfiim, deorfumque moventem. Cujus racio inde funaitur , qu6d
linejc incidentis procedentes a deambulance irradienc fpeculum infcrius,

unde reflexa^ in fpeculum fuperius una cum pavimenco,in vicmoconcem-
planci hunc leporem caufant_>.

Plures adhuc apparencije admirandx , vei mondrofse, fi qua? ab alijs

Auchoribus adferuncur, ex praenotatis educi poterunc, ideo confulco eafi

dem praecereo.

CAPUT XI.

Pernovamfpecierum mtroduBionem ,fepiusmuUiplicafas

Jimulereitas, &ei;erfs: ueletiamalternatim^ere'

BaSy^vel everfsexhiberejpecies.

AD hanc prodigiofam fpecierum reprsBfentacionem ha£lenus a ncmi-
ne, nili quibus exhibueram, vifam: requiricur cubus ex aflercuhs,

vel charca bicuminaca ad modum cubi oblongi, feu parallepipedi

quadratus, vei in conum vergens, uc pacec in adjunda fig. B:I, capax ju-

xca Ipeculorum D. F. £, G. quancicatem , longus ad lencis convexa? radio- tjg,
rum concurfum , five fpecierum reprxfentationem C. I. una cum fpeculo- xiviU
rum longitudine adjuncla B. C. ad cujus latus A. fit foramen pro lentis^

convexse inferendx quantitate. Nam fi ad concurfum radiorum refra-

ftorum ex lente A. ad fpecierum reprxfentationem charta nicida fubtilior

in E. C, G. H. expanfa cocam tubi cavitatem expleverit, reliqua vero ca-

vitatis lacera B, C. Q_H. F, G. & D, £, cria plana fpecula occupaverinc,

operculo N. L. M, K. fuperimpofico; videbuncur ex O. foramine fpecies

per lencem A. incromifla; in charta intermedia expanfa E. C. G. H. ex-

prefl^se : In fpecuUs quidem duobus B, C. Q, H. & D, E. F, C. everfx re-

ciproce multocies reflex^ : In fpeculo vero horizonci parallelo O, H. F, G.

cocies fimul erecix 5 fm aucem magis placueric , eredas tantum , vel fo-.

lummodo everfas infpicere, fiac laminella mobilis S. intcrpofita aliqua

zona occuita, qua afpedus per fbramen P. ad inferius folummodo (pecu-

lum F. G. Q. H. diredus, fpecies prius everfas impediac, eafdem in erc-

ftas tantum, totics mukiplicatas pcrmucabic, elevata vero laminella S,

per O. foramen folummodo everfae per reflexionem fpeculorum recipro-

cam fpedabuntur. Pro qua machina non eric opus conclavi obfcuraco ,

cum ipfe tubus undequaque conclufus obfcurationem fuppleac, uc in patu-

la area, auc galleria expofita quaecunque ex foro, auc area, objeda ani-

malium, auc aliarum rerum, apparentium jucundiffimo Ipedaculo con-

-fpici poffinc multiplicata...

Notandum camen, uc & hic , ficuc in alijs fpeclcrum incromiffioni-

bus folis radij non lentem ferianc, fed objedtum illumincnc, cujus vivaci

reverberacione fpecies diflindius cransfuadi poifinc.

a.2 CAPUT
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CAPUT XII,

De effeBihw prodigiofisJpeculorum concavoruni,

PROPOSITIO I.

QualiaJpeBacula ex refiexioneJpeculorum conca^vorum

exhtberi pojjint,

COmmunis illa eft digladiacio fpecuJaria, ucdura quis fpeculum con-

cavum concragladiumvibrac, oppoficum & alcerum in feconuerrum
videbic, & ii cufpidem minacem in eum recorferic , & Concra fe pa-

rem excra fpeculum excenfum confpiciecj & quidem fi cencrum fpeculi

concigeric, cufpides in pundo concurrences videbicj fi ulcra promoveriu
tancundem concrafe promocumexperiecurj fi ver6recraxericenfem,eciam

oppoficus recedec. £c hscomnia inverfo modo reflexa concingunr.juxca

fupra dida cap i. num. 9. nam cum objedi fpecies in fpeculo concavo re-

mocs refledi nequeanc , nifi omnes cacheci fedione fafta per cencrunu
fpecularis circuli cranfeanc : neceffarid dexcera in fmiftra , & fuperiora in

inferiora converci oporcec: icaque omnia objedti punda in oppoficamj

parcem per cencrum fpeculi didlum refta linea radiancia reflednncur, con-

fequencer iaverfa.,.

PROPOSITIO II.

Ecclejt& interiorls j ijel Palatij maxima fabrica acl JcenographicanL»

pBurarn , ijpeculo concauo rejiexa repr^Jentatur.

C>Omparecur fpeculum concavum in fupcrficie convexa foliacum, quo
^majus,e6 apcius ad incencumj ad cujus quancicacem fiac capfula cu-

T1G. bica A,B, oblonga ad radiomm e fpeculo refiexionem compecencem,e£B-
XLVlU. que in laceribus cribus C, F. F, G. & D, H. conflec ex aflerculis. E, D. vero,

C,B. & A, H. fubtHi cransparence tela, auc fimili munda charca obcega-

tur. His conflruftis applicecur fpeculum concavurn lateri incericri C, F,

& in oppofica parce D, H. erigacur pidlura fcenographica elegancer inci-

fa, auc picta alicujus Ecclefi^ nominacae, Palacij, auc horti Principalis , fi

per foramen, quod in fuperiori parce laceris D, B. ad I. pro iicriufquc

oculicapacicaceexfcifTum,& vicro purifTimo claufum quifquam infpexeric,

videbic eam fcenographicam piduram ex fe minucam, e fpcculo reflexam in

juflam fabricas quancicacem excreviffej.

Si diverfas zedificiorum flruduras proponere placet, fianc diverfjB

pifturze in dura charta, vel tenui lifla, quas in cardine ad angulum G,H#
firmatJB, mediantc filo, auc zona cenui pro libitu atcoili, ve!

demitti poffiatji.

••ssxSSS^^S^SUss»

PRO-
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PROPOSITIO ill.

j^nachoretarum diuerforum ijiu aufteritatem infolitudine

ad Tjivum producere^.

D hujus machins accomodacionem : Primo: Sehgendus efl: locus apcus

T^ in Eedificij , vel horci angulo per modum fpelunca^ anachorecicje, non
nihil abflrufus, vel cercc in gallerix fine fprinfecus rudiori gypfacuraexor^

nacus, vel cerce in ipfius groccs ad hoc cellula cxflrucla, juxca mccho- ^'^*

dum adjundi fchemacisr', ,

XiiX»

Secundo: ^Comparandum cfl: fpeculum fphEcrico , vel planoconca-
vum perfede poicunij & foliacum lamina fl:annea ex parce convexa non
vulgaris quancicacis, nec formje minoris, ex cencro unius , & medij mi-
nimum pedis defcripcie, ad rerum imagines fefleftendas.

Tercio: Inquirendus eft fculpcof in arce perfedus, auc cerce plafma-
tor excellens quaslibec imagines ad vivum exprimens, qui in modicaquan-
ticace, puca unius circicer palmi, magls nominacorum Anacfiorecarum_»

icones, & vicje infigniores afFedus ad mocum excicances noveric efforma-

re, uc fi placerec S. Hieronymum poenicencem : vel S. Mariam Magdale-
nam lachrymancem, fe fequeflagellancem: auc Thalelarum fenem inceiL,

duas rocas fupenfis lapidibus Deum exorancem, auc Zoerardum in arbo-

re cava cufpidibus unde quaque prominencibus fubfiflencem j auc cercc

Mariam /^gypriacam vicEB prxcericx pcenas exfolvencem ; auc quorumli-

bec aliorum ex vicis SS. PP, produdlas , ejufmodi duodecim, vel ecianij»

plures pro loci quancicace ftacuas fculpi faciac^.

Quarco: Machina ica fic exflrucla, uc fpedanci non C\t adicus ad in-

tcrioris arcificii flruduram , ne ea facili compoficione adversa vilefcat**

cum graciie jaduraj fed fufficiac eidem unica feneflella, qua prjedidanij»

Anachorefim forinfecus e fpeculi reflexione conremplari liceao.

Quinco : Conficienda efl: rocula verfacilis in folo cencro firmaca, ad
cujus limbum, feu circumferenciam fupra did:ze flacua: finc afiigendje,

non nimis vicinK,neduarum iconum reflexio in fpeculo concurrerepoffic,

Sexco: His pr^nocacis confiderecur adjundum fchema,cxquo inte-

tior flru^fiura ica incelligenda efl, uc fpeculum A. fic debice collocatumj ^^^'

nec a feneflellje O. nec a rocae circumferencia G.D. plusj minufve,quam
*

oporceac, diflans, quje diftancia fumenda efl ex ipfius fpeculi reflexiono

compecence; ex majore quidem minor, minorc vero major, Deindo
fpeculum A. fic nonnihil declinacum ,ucfpecies unius iconis C. D. £. F. &c»
fpeculo A. incra centrum , &: cavicacem oppoficse, rtflexa feracur in oculo*

fpedancis B. per feneftellam O. nec quidquam aliud per cam, nifi folum

fpeculum, &ex eo una ex didlis fculpcis, aut plafmacis iconibus reflexa-.

yideri pofllic j ideoque non cancum roca cum iconibus , fcd & laceraliumj

afpedlus prohibendus efl* Ec quoniam juxca fupra di6ta prop. 7. de fpe-

culis concavis, fi objedum incra cencrum, & fuperficiem fpeculi cavam
collocetur, ejus fpecies mirum augeat; fic & hic imagines in mpdica
quancicacc formatar, quafi procul diflances ad R; in jufla ftacura fummsi
cum voluptace fpedtantis comparcbunc; prajfertim fi per feiieflram R.

'

Q^3 apertam*»
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apertam intra machinam icones fculptae C. D, E. &c. infigniter illumina-

tx fuerint. memini quondamSereuiflimumCarolum hnOiX memoriae Au-

guftiflimiCxfarisLeopoldi fratrem minorem inhorto Pofonienfi liluftrifli-

mi Archiepifcopi Strig: tuncGeorgij Lippay, nunc fucceflbris meritifiiimi

Georgij Scelepcheny fimili Anachorefi ibidem gratiose exftruda mirum
recreatum fuiflfcj'.

Si vero loco Anachorctarum magis arrideret , Ciefarum feries in

thronis imperantes, aut Heroum eflfigics , aut etiam pio affedu Marty-

rum cruciatus fculptos proponere , maximo cum applaufu fpedari

pofTentj.

PROPOSITIO IV.

InfernalesJiammasj^qmUter damnati d Ddmonibtis tor-

queanturiJpeBandum exhihere*

Eneficioejufdem fpeculi concavi , & cerea candelula , feu lampadis

modico lumine potefl: ad horrorem infpicientis infernus cum da-

mnatis inflammatis , inter dsmonum torturas per reflexionem ad vi-

vum repr^fentari; fi conficiatur qusdam machinula per modum ciflae

undequaque claufcC excepto unico modico foramine pro infpicientis ocu-

lo , & fit hac rationo.

Ciim quantitas ciftx ab ipfius rotae, & fpeculi magnitudine defuma-
FIC. tur, fiat primo rota A. B. C. D, unius circiterpedis in diametro, quae ex

centro H. mobilis in circulum verfari poflit, ad cujus limbum A. B. C.

D. ex charta fubtili fmt pidurae infernales, feucorpora inter ignes, & tor-

curas Daemonum fmgula exfciflaj uti& flammul«,DjBmonefque pidi in_.

quantitate unius paimi ab invicera fegregati, ne charta continua lampadis

radijs impeditis flammarum reflexionem , & gratiam tollat : quae omnia
cre£ta mediante filo a;neo, aut ferreo cremulo affixa , ad motum rotul®

trepidationem, agitationemque tumflammuiarum, tum Daeraonum, da-"

mnatorumque fimulare valeant^.

Machinae vero ftruftura erit per modum cifl» deprcfl!» ad altitudi»

nem fpeculi, cblongae ad quantitatem rotulae , uc in fchemate adjiJhdlo

videreefl: ad cujus partem interiorem E, fit fpeculum concavum folia-

tum nonnihil declinans, uc reflexio e pidluris in oculum F. cadere poflfiit:

in latere G, foramen fufficiens ad latitudinem oculorum P. In H. centro

fic afBxa rotula verfatilis a fpeculo E. debite remoca, ad cujus limbum A,

B. C. D. fmc damnati inter Dxmones , tormenta diverfa , flam-

mularumque cruciatus aqueo colorc in charta oleacea horride depifti, &
in praefatis filis tremuli, uc fi rotula mota fuerit, cunfta in motu confpi-

ciantur. Advercendum aucem, uc circumferentia, feu limbus rotulae A.

B. C. D. intra centrum fpeculare , & ipfum fpeculum E. collocatus pidu-

ras infernales ad juAa; ftatura; quantitatem augore poflic, uci fupra didum
efl dc cavorum fpeculorum reflexionibusr".

Machinaica exftrufta occludacur operculo fupcrneomnem lucis adi-

tum prohibence , folo foramine rclido fupra cencriim rocul<e H.,perquod
lampas
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lampas ardens immifla ex parce verfus fpeculum E. aperca illuminec pi£las

in limbo A, B, C. imagines infernal2s,qua; ignicaj cransparences ex fpecuJo

E. in oculum F. borribiles reflcdancuri ii incerior pnrs laminx ipeculo

oppofica auro Screpero fueric inveftica ad augendam reflexionem
, pluri-

mum faciec ad ignicas flammarum fulgores excicandos,

PROPOSITIO V.

No&urno terrrpore ejpecuH concaui reflexione ad ma^num
Ipatiumfugare tenelras,

INcrcdibilc forcc nonnullis videbicur, una vel alcera candciula cerea,

concavi fpe|j|uli bcncficio ica cenebras difpelli pofle,ucquisnodeeciam
media , & obfcuriflima ad 30. orgias diftans ex breviario expedice Ic-

gere pofliic: faceor, & me citubaflTe prius, ac ciam Viennae inCollegio ftu-

dijs Machemacicis prasfuiflem, cxperiencia propria & ipfe doftus fui,alij{^

que meis concollegialibus admirancibus omnem dubiecacem fuftuli : quod
quidcra fpeculum nec ex vicro,nec e mecallo elaboracum, fed ex auri flre-

periparticulisfupraconcavicacemfphxricamligneam arcificioseconfedum

erac; undc facile concludere pocui, quod fi fimile ex mecallo, auc vicro

foliato confl^iciflfec, fine dubio perfediorc iliuminacione magis ulcra effc-

ftum irradiacionum excendiflleo.

Verum quoniam fpeculum non parvum, fedunius, & mcdij minimvim

pedis portionem in diamecro requiric, ficuc & fphaerx fegmencum , ex quo FiG,

concavicas effecla efl:, minimum duorum, vel cfium pedum efl^ dcbec; ^^«

ut radij exaccenfis candelulis incra cencrum fpha:rae coucav^ locatis in-.

omuia ipeculi pundia incidere poflinc, & inde in aeris cenebrofi, majorem
difl:anciam illuminandam diffundi.

Memini eodem cempore Viennae mc pro Comoedia : fimile fpecu-

lum ex auro ftrepero confeciflle, & cribus cercis candelulis cocum audico-

rium alioquin obfcuratum fplendidum effeciffe , uc paflim Speftacoresf*

fuam periochen commode legere pocuerinc,

CoroUarium L

^ttaliter ex dtfro flreperoJpecukm eonpct 'daleah

Sl quis qusrac, qualicer fpcculum cx auro ftrepcro conficiendum fit,

uc vices fpeculi concavi fubire valeac. Refpondeo: Pro fundamcncot

ad fpeculi concavum efficiendum prius ab cxailo cornacore juxca fagmam
fcu formam exfciffam afferculi , perfeftam concavicacem in ligno foiido ef*

fici oporcere, deinde pice ceraca cocam lequaliffime tingi : deniquc aurum

ftreperum in quancicace duorum, vel crium digicorum minucum, quafi

quadracum primo fciffum , per fruftilla arfte combinari , & agglutinari

fortiffimc debere, adhibicis ignicis carbonibus, fi neceflarium fucric.

Coro-
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CoroIIarium II.

PerfeBiiis ex multh ca^vorum J^eculorum fraftis idipfum

ejficitur.

SOlent etiam hujufmodi fpecnla ingentis quanticatis confici cx veris*

_ cavorum fpeculorum , auc vicri politi quadratis fruflillis 30. aut 40.

vel quotquot opus crt: ad fpeculi integri confedionem, fi ea adquantita-

cem trium circiter digitorum in una duntaxat parte convexa , foiioque

fpeculari obdu£la,aItera plana polita manentia adhibeantur j itaut fingu-

la fibi invicem , in fcutella tornata Iignea ad eam formam concavam coa-

nexa unum fpeculum, quafi in una fcutella tritum conficiant: incredibi-

le didu eft, quantum effedium habeant, & non multo min^rem,quamfi
unum concinuum, & folidum fpeculum confedlum fuillet.

Quali femel data occafione utebar conftante jo. minimum fruftil-

lis fpecularibus ita inter fe connexis, & combinatis, ut fpeculum fph^ri-

cum concavum bipedale excellens videretur, & tam ad illuminattdum dif-

ficum fpatium nodturno cempore, quam ad uftionem apciflimum.

Qujeres ? quo nam in pundo candelula collocanda fic, uc radiosre«

flexos e fpeculo concavo cam procul, in canca luminis incenfione difFun-

derepoflic? Refpondeo: quxrendum efie: locum per ipfam applicatib-

nem luroinis intra fegmenti fpecularis Centrum , & ejufdem fuperficiennu*

concavam circa medietatem : radij enim ex candelula in omnia punda
fpeculi incidentes, rurfum refledencur in omnes parces difperfi, quia ve-

ro anguli reflexionis proximiores cencro acuciores: remociores vero, Sc

circa fpeculi excremicates magis obtufi e figura fphjcrica efficiuntur tanta,

tamque intenfa radiorum diffufio contingiu. Et quoniam facile fit, ul»

fphaerica figura ex tot particulis confedla a perfedione requifita aberreb,'

corrigitur per unius, auc alcerius candelula; adjundije accenfionem , quae

ponnihil a fe mucuo diflances in unam faceni coalefcunc: quae omnia pra-

Xis afllimpca magis docebiLj.

PROPOSITIO VI.

In oppojitione duorumfpeculorum cavorum in certum angulum,

multiplicanturfpecies ) majorefque exfecunday quhn
prima refexione -videntur, 1

OPponantur fibi mucuo duo fpecula concava in cercum angulum ] qucf

madmodum priuscap.g.deplanisfpecuHs ditSum cft,in majori tamea
ab invicem diftancia juxca cavicacis exigenciam : mulciplicabuncur fpecies*.

in fefcunda reflexione magis audae, quam in prima. Ec racio efl, quiaj;

prima reflexio oricur ex ipfius objefti incidencia, prouc in fcefl. Secun-

doex incidencia fpecicrum reflcxarum per fpeculum primum cavum au-

diarum, quae per fecundum fpeculum rurfum magis au^laj necefrario in..

majori quancicace comparebunc.

la
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In defeftu duorum cavorum fpeculorum unius loco poceric adhibe-

ri planum, quamvis imaginis fecundo reiiexa; quancicas pauio minor fu-

tura CiUt

PROPOSITIO VII.

Focus i feu ^unHum ujiionis ex refiexione radiomm folis injpeculo

concavo exajninatur*

Fleri uftionem c fpcculo concavo per radios folis reflexos Indubicaturti

eft, & experiencijs clarum. Ubi vefo, feu in quo pundo focus, feu lo-

cus uftionis fic aflignandus,cum veccres, cum recenciores feCe facigarunc:

ex quibus nonnulli exiftimabanc focum debere efle in cencro fegmenci fpc-

cularis, eo quod radij per cencrum fpeculi ingrediences e fuperficie ejuf-

dem revercenccs in idem cencrum reincidanCj ibique in pund:o congre-

gaci focum uftionis excicenu.

Veruncamen duplicem reflexionem t fpeculo concavo confiderart-

dam efle, unam ad fpecierum reprffifencacionem, alceram e folis radijs in

fuperficiem cavam incidencibus , ac reflexis in unum pundum concurren-

tibus ad focum, feu uflioncm excicandam. Si de prima qujBflio fic, Ve-

fum efle, radios ab objedo propinquo procedences per fegmenci fpecu-

laris cencrum incidere, non camen per idem reflecli inoculum infpicien-.

tis, fed ad angulum squalem incidencia; refllire ; fi aucem de radiorurrL«

folarium reflexione qujeracur, ij canquam a longinquo procedences, pro

paraltelis repucancur, reflexique incrorfum, verfus axim dire6li,in unum
quafi pundum concurrences focum excicanc ad comburendum. Quod
pund:um indivifibile aflignari non poceft , uci eciam Kiercherus in arco
magna lucis, &: umbrx lib. lo. par. ^. cap. 4. prop. 2 coroll. z.facecur. Ec

racio manifefta idipfum convincic, quia omnes radij in fuperficiem inci-

denccs paralleli, rurfum in unum punctum reflefti deberent, cui fuperfi-

cies cava fpharica ipfa repugnac , & folummodo figurje parabolic» con-

venic, uci Auchores de conicis fedionibus fcribences pafllm demonflranc j

radij ergo didi folares reflexi, ob figurse fphxric» inhabilicacem in du.

verfa punda reverccncur, uc cum radijs incidenciae Eequales angulos con-

ficianc; adeoque indiviflbile uflionis pundum affignari nonpoceric, fed

in quo plures radij concurrenc, cicius, & vehemenciuSi in quo veropau-

ciores, remifllus, & fegnius adurencj»

Schoccus camen par. i. lib. 6. arc. 4. punftum certum aflignarc co-

nacur, quia camen probas experimencales, quas adferc, contrarium do-

cenc , in dubio fufpenfum relinquiL>.

Dicendum ergo pundum ufl:ioni&, feu focum cfficaciffimum cfTe in_.

axe fpeculi circa fegmenci femidiamecri mediecacem. Quod ex ipfa ex-

periencia conftac: quia radij in illo pundo vehemencifHme uruncj & ra-

tione probacur. Nam cum fuperficies fpeculi flc parv» quancicacis, &
refpedu corporis immenfi folaris quafi infenfibilis, fequicur radios a cor-

porc fohs procedences, & in fpeculum incidences, fieri pocifTimum paral-

los axi, confequencer radios principales, qui ad sequales angulos refle-

R ilun-
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ftuntur, non pocerunc concurrere in ipfb fegmenci cencro, fed incracen-

trum fphaer^ fpecularis, & ejufdem fuperficicm circa medietacem axis'

ad focum conficiendum, qui fufais hunc difcurfum requirit, videac de-

monflracionem Kierclicri loco fupra cicato.

fje, Uchjec melius concipiancur, confiderecur fig: adjun<fla, ubi fpeculi

lll. concavi fegmencum A. B. defcripcum ex cencro C. & oppoficum corpori

folari D. £. radios parallelos excipiens refledlic, non in ipfum Cencrum j

fed verfus axim incra cencrum C, & cavam fpeculi fuperficiem B. C. quia

vero pociores radij reflexi in F. concurrunc, ibidem focum agenc, acque

ob radiorum mukiplicium incenfionem combuflibile in cineres redigenc.

CAPUT XIII.

T)e J^eculo folygono planoconcavOf ejufqub

effe^ibus,

jEr fpeculurn polygonum plandconcavum incelligo mulca plana fo-

liaca fpecula, qus fingulari arce ica combinaca finc incra fe fupra^

concavum aliquod opacum firmicer affixa ; uc quafi unum concavum
efficianc. Qualia piura vidi Vienn^ apud D. Gervafium Mattmiiler ,

qui-

bus lacernas notlurnas magno lumine unica candelula mediance fulgences^

TIG. confecerac, incer reliqua hujufmodi fpecula habuerac unum in diamecro
l^lll' fegmenci duorum ferme pedum confedlum ex 80. vel pluribus fruflis pla-

nis fpecularibus , bradlea flannea adornacis , quas concavo fegmenci

fphaerico ica adapcaca fueranc, uc fingulorum plana in punctum, feu cen-

crum fegmenci refpiciencia, unicum concavum foliacum fpeculum repras-

fencarenc, effed:ufque concavi fpeculi vircucem, auc rerum reflexioncm.»

excellencer imicarencur, uci ex fubjundtis apparetj.

£ffe6lus primus: Oculo collocaco in pundo concursus, infpiciensr*

le tocies videbic in reflexione , quoc plana fpeculorum frufla fegmenco

concavo affixa fueranc, quia ex nacura fpeculorum planorum, objedunx.»

orthogonalicer fpeculo oppoficum, femper reflexum videcur ; in propofi-

to vero cafu cum omnium fpeculorum plana ad unum pundtum tendanc,

iequitur oculum, vel objedum in eodetn pundlo collocatum omnibusfpe-

culorum planis opponi : igitur & ex fmgulis reflexionem in idem pundlum
fieri, remque oppoficam cocies mulciplicacam videri.

Secundus: Oculo extra, vel intra pundum concurfus collocaco pro

diverfitate ficus fjepius , vel rarius objeftum oppoficum refledecur : quiaj

cum ex illis aliqua fpeculi plana finc averfa a deflinaco cencro. folum di-

refte oppoficorum objedlorum fpecies refledlencur, ob fupra didam ra-

cionemj.

Tercius : Lumine minima: candeluls incra centrum , & ipfum fpe-

culum in perpendiculan linea ad medium fpeculi frufl;um locato , & qui-

dem infra medietatem diflantiae , remotiorura fpedancium oculos tanco

lumine reflexo perflringec, ut ipfe fol radios fuos effudifi^e putecur. Radij

cnim ex candelula fingula fpeculorura frufla irradiaaces reflexi ia aerem,
- incen-
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intenfionem tancam luminis caufanc, quoc ipecula concavo regmenco in-

ferta erant. '.v\ or. '

Quarcus: Oppofito objefto uftibili in radiorum folariumconcurfu
contra fpeculum ,

quemadmodum aliud verum concavum, ftacim fiam-

mas excitabit. Et lioc ideo
,
quia ficut in ipeculo concavo radij paralie^-

li ex foie radiantes,dum reflcxi in pundum unum potiores convergunt,

& in pun6]:o concursus focum conficiunt, ita qucelibct fragmenta ipccu-

lorum folares radios excipiunt, atque repercufTi in pundlum , inrenfiono

radiorumflammamexcitanc : quemadn;)odum etiam Schottusin, lib. 7. Ma-
gia Catoptrica,fynfag. 4. prop. 2. docec, quod fi quis plura fpecula plana

ita collocet, ut omnium radij folares reflexi in unum pundlum concur-

rant , & lumcn magis intendi , imo & ignem excitari pofle. Quod &
Kiercherus ab eodem citatus , experimenco fuo Romze probacum con-

firraat.

CAPUT XIV.

Qu£ ex rejlexione Ipeculorumjphmcortim convexorunu

obfervafufint dlgniord^,

^Uplicicer fpccula didta confiderari poffunt, vel prouc folio, feu bra-

lilea ftannca obdutia funt: velprouc ucrinque fuperficie polita pel-

lucida, & cransparencia exiftunc.

Si de primis qiijeftio ellt ? rurfum triplicia occurrunc confideranda,

vel cnim ucraque fuperficie convexa erunc , vel una parte cantum, alcera

pianaj vel cerce una convexa, alcera concava : fi quod ex parce convexa

bra£leam ftanneara annexam habueric : concavi fpeculi nacuram induer.

Si in plana fuperficie foliura indudum fueric, planum fpeculum affequc-

tur. Si vero in fuperficie concava folium exciterit ,
quacunque tandem

figura altera fuperficies polieat, fpeculum convexum reprjefencabit, do
quo in przefenti qujeftio fic»

Cujus effedus varij func. Primus, imaginem objedi in fpeculo fphae*

rico convexo majoreja videri, quo viciniiis objedum fuerit: quo verq

remocius abfuerit a fpeculo , tanco minorem ejus imaginem comparitu-

ram ,
qui efFedus refultat, cx prop. 7. fupra citata cap. 2. quia videlicec ra^

dii ex fingulis objedi pun6lis procedences cendunt ad ipfius fpeculi ccn-t

trum, ex quo fphjcrica forma fpecularis defcripta eft : ideoque partes ex-

tremGE fpeciei incidentis concludcntur duobus radijs, qui fi objedo vici-,

no exiftente in fp-^culum fphairicum inciderinc, majorem angulum effi-

cienc: objedo vero remoto, angulus ille acutior elBcietur, tantomagis,

quanco objedum recefferic: ergo & minores fpecies objedi exhibere der

bebic» Cujus demonftracionem fuse craditVitellio lib. 6. num.4. ^-.j

Secundus ; Plurimorum objedorum fpecies in diverfa unius fpeculj

punda incidentes fimul iu unum oculum refledi polle : quod experientia

vulgari compertum eft : exponatur enim fimile fpeculum in aliqua ofiici-

na, vel Apotheca , videbuncur fingula in ea comprehenfa, canquam in^

R 1 pul«
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pulcherrima pcrfpeiSiva depida

,
propinquiora quidem majora : remocio-

ra vero juxta diilantiam minora, & minora.

Tertius : Fra£to fpeculo fphjerico convexo , fingula frufi:a ejufdem.»

objedti fpecies refledere tocies poccrunt, quoc frufta fada funt, uti iupra

de plano didum efl:. Si enim ifla in uno plano fingillacim combinata..

fuerint, quodlibec eorum idem objedium reprjefentare pocerit j ergo quoc

frufta, tot fpecies objedi refledentur^.

Qiiartus: Si eadem frufta ita combinaca fuerint, uc unam fphaeri-

cam {uperficiem quafi ex uno cencro defcripcam conficianc, non poce-

runc unius objedi fpecies in unum oculum, nifi femel refle£li : quia non
nifi unicum pundum reflexionis eft: aflignabile manencibus immocis, &
objefto , oculo , &c fpeculo. Si camen unum ex his cribus mocum fueric,

mucabicur quidem pundum reflexionis , fpecies camen objedi faspius,

quam femel non refledecuji..

Quod ^i cale fpeculum fic cransparens , feu abfque bradea, fpecief^

que obiedorum in ejus convexam primam fuperficiem incidanc, jucundo

Ipedlaculo pcr modum perfpedlivse refledencur didas fpecies minori quan-

cicace, juxca fphsera; quahcacem,ex qua fuperficies exfcilTa eft: ucifupra..

de fohaco didum erao.

Tahs vero fpecuh cx ucraque parce convexi ad locum umbrofumcol.

locaci alcera fuperficies averfa quafi concava objedi fpecies inverfas exhi-

bebic, fic qui gladium concra fpeculum vibrec, viciflim ahum concra_.

fe e fpeculo excenfum videbic , uci priori capice de concavo fphEcrico di-

^um eft.

CAPUT XV.

BuMy aut lente vitreJ ujiorid^ f^ecies inverfs repr^fen-

tarey abfque cubiculi obfcurationt^,

SUpra infinuacum eft, ad fpecierum incromiifionem rcquiri cubiculi

obfcuracionem, folo modico foramine rehdo pro lencis quancicaco.

Eandem tam perfede cum coloribus, & mocu vivencium objediorura

cxhiberi poiTe conclavi illuminaco, duphci modo oftendam.

Primo : Mediance buha vicrea fphaerica, auc eciam globo Cryftalli-

no fohdo id effici poceric, buHa vicrea quidem pura abfque maculis, auL»

undis, aqua puriiTima replec^ expofica excra feneftram umbrofam, ica uc

fola objedla forenfia radijs folaribus ifluminaca finc; qujecunque forinfe-

cus alias ocuhs confpici pocerunc, eorum fpecies inverfae repraefencabun-

tur in Bullje vicreae fuperficie , cum mocu vivencium , & coloribus obje-

ftorum. In qua experiencia hoc nocandum,uc obfervans fpecies, non fic

vicinus bullje, fed miaim4m una orgia diftans, & rerum fpecies forinfe-

cus ab objedis cransfufas perfedte in fuperficie depidas obftupefcecj &
quidem canco majores , quanco buUa major exciceric, vel eciam quancd

vicinius bulljB objeda fuerino.

Cujus racio eadem eft, qus fupra infinuaca fuerac. Radij enim a

fmgulis obje^i punitis in exceriorem bullae fuperficiem linca re^a crans-

fufi



LIB. II CAP. XV. &XVI. 133

fuli per centrum bullje invercuntur, ijque in oppofiram fuperficiem illa-

pfi, tanquam in cermino fpecies objedorum inverfas efFormano.
Haec experiencia aliud rurfum myfterium pandic, uc quis in hujuf-

modi bullje vicreje fuperficie imaginem lacencem exhibere poffic; fi vide-

licec ciftula A. B. C. D. ad diamecrum bullje duplici profundicace effeda, ^^^'

in lacere A. C. exfciflum rocundum foramen E. pro quancicace bulla; ha-
'^'^*

bueric, cui bulla F. adapcaca , acque in lacere inceriore G. imago inverfa-.

affixa, luminique ica obverfa fueric, uc radij perbullam cranfeunces ima-
ginem G. in cenebris confticucam illuminenc , fpecies per feftionis pun-
dum I. radiances rurfum imaginem illam invercenc, acque ereftam in fu-

perficie bullce H. elegancem proponenc, & quidem mobilcm, juxca fpeda-

toris agicacionem : uci figura adjunda exhibec»

Secundo : Esdem fpecies reprxfencabuncur in quolibet fpeculo ufto-

rio majori feneftrje expofico. In quo duo nocanda occurrunc. Primura,

non polle una vice omnium objedlorum fpecies haberi nifi ab objedtis per-

pendicularicerin fpeculum radiancibus, ob racionem prius afllgnacam, cum
radij ab objedo oppofico procedences necefTario per lencis uflorij cen-

trum, ex quo fpeculum formacum fuerac, cranfire debeanc , inverfique in

fuperficie lentis fpecies cerminacje folum illaj comparebunc , quze in linea

diciila versus oculum cransfundipoceranc. Secundum>hujufmodifpeculum
uflorium infignem ufum prKftare, fi qua: domus feneflram oppoficam.»

habeac longiori placex, quo cafu frequencia hominum jucundiffimo fpe-

daculo curruum, auc animalium ficus, & mocus, fufque deque verfiob-

fervabuncuii*.

CAPUT XVI.

E Bull£ 'vitre£ reflexione Iridem colordtam efiam dupU-

catam , aut triplicatam in murum conjicere^,

UT Iridis colores didi vivaciofes elucefcanc, cubiculum ita obfcu- ,

recur, uc non nifi radius folis A. pro quancicate BuII« B. immic-
, ^,

*

cacur, Bulla paricer aqua pura repleta a fenertra cribus, quacuor-

ve pedibus geomecricis diflans ica collocecur, uc radij folares prius refra-

£li permediura denfius, e concavo C. repercufil in murum oppoficum.»

D. E. incidere poffinc, quo fafto Iris circularis colorata elegans com-
parebio.

Si duplicata e^Coptatur , bullK vitreje immot^e fpeculum planum fo-

liacum F. applicecurin oppofica radiorum folarium fuperficie, eciam refi-

dui radij extra buUam exiftentes repercuciencur, novamque iridem prio-

ri adjungenc.

Triplicata vero efficietur, fi fpeculum foliatum concavum in alteriu3

plani locum adhibitum fueric: videatur figura adjunda.

C5 CAPUT
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CAPUT XVII.

De ep&u miro rejiexioim eJpeculo Cylindraceo

concavo.

I
"Nter reliqilos effe£lus ab Auchoribus diverfis celebratiir Idolum in ae-

re reprsefentatum, quod e fpeculo Cylindraceo concavo ex reflexione

generari folet: fi enim tale fpeculum ex metallo politoj vitro, aut fe-

lenite confcdium, & folio ftanneo obducium fuerit, ad cujus fundum ma-

^jQ^ fculus A. jacens collocatus videbitur extra fpeculum in aere medioF.cIe-

IVU vatus: quoniam per puncla K, L. axis cylindri ex objefto, C, D. proce-

dentcs radij , in concavum cylindri G. incidunt, indeque in oculum E. re-

fledluntur, objedi fpecies e concavi fuperficie G, ejufdem fpeculi reflex^,

quafi in aere F. comparebunt. SimiJi ferme modo, quo de fpeculocon-

cavo di£lum eft, cum ifla tamen differentia, quod in diclo fpeculo con-

cavo omnes radij e fuperficie cava circulari refiexi in punftouno, feucen*

tro ejufdem fecentur, ac in contrarias partcs deinceps difllpentur: ia^

cylindraceo vero lateralium folummodo partium circuli fe£lio fpecierum

permutationem caufat, reftam autem axis lineam radij concernentes abf-

que fedione fpeculi plani naturam induunt.

Nam cum cylindri fuperficies , tam concava , quam convexa, de qua

fupra : tum ex lineis circularibus, quarum centra in axi fita funtj tumj
ex lineis redis bafi perpendicularibus conflet etiam in reflexione fpecie-

rum utriufque linere ratio habenda efl, quod ipfa experientia ita fe ha-

bere, clare exhibet. Quare dexterum latus objedi in fpeciebus reflexis^

linift:rum obtinebit, & viciflim fmiflra pars dexteram, altitudo vero fpe-

cicrum proprietatem fpeculi plani fequetur.

Pro declaratione majori detur fpeculum cylindraceum concavum A.
r'<5. B. ad cujus interiorem bafim collocetur mafculus C. D. pro objedo: ex
^^^» quo radij incidcntes laterales mafculi tranfibunt per pundla axis K. L. fe

mutuo fecantes, apparebitque manus dextera, finifl:ra, reliqua: vero par«

tes objedi fpeciebus reflexis in altitudine F. perfiflentes abfque inverlio-

ne ad oculum E« in aere F. comparebunc.

CAPUT XVIII.

QualiterJ^eculaplana Catoptrica conjiciantur.

Modus primus.

AD plana fpecula vitrea, vel cryftallina conficlenda duo prasrequi^

runturj ut videlicet vitrum fpeculare fit perfedte planum utrinque,

purum, pellucidum, abfque undis,& maculis, utrobique exaftepo- i

litum. Secundo: Uc in eo fit incidentium radiorum, ac fpecierum bo-

na terminatio, committendum efl in arte peritis,ut &vitra apta ad hunc

ufum feliganc, eaque ad perfeclionem requificam deducanc. Ad termi-

nationem
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nationem vero radiorum requiricur, uc fpecies incidentes, non ulcra pla-

num pofterius fpeculi procedanc, fcd in oppofica fuperficie cerminac^,

icerum per modum pilje iuforis reflediincur. Idque efficicur bradea, ex

ftanno anglicano fuperficiei fpeculari annexa
,

quae radios dictos ob opa-

citacem fiftic, ne ultra difFundantur, icd ibidem impedici denuo reverti

cogantui^,

Uc autem heec terminatio fuccertum habeat, quaedam funt obfervan-

da : Primo : Uc vicri fuperficies ab omni pinguedinc mundaca , vel cripoli-

cana terra purgata, aut faliva,vel etiam halitu madefafta, ftatimque mun-
diljima tela extergatur. Secundo : Bradea pr^dida ftannea fuper planif^

fimum afferculum complanata fit immunis ab omni ruga. Tercio: Ah-
quid de Mercurio fupcrinfufo huc, iliucque pede leporino camdiu exter-

gicur, donec per locam bradeam fic jequalicer imbibicus. Denique omni
immundicia purgaca fuperimponitur charcte munda? ipfa cabula vicrea bra-

fte£ correfpondens, eique forciufcule imprefla, & charcas folio incerme-

dio fubcrado paulacim vidcbitur tabulcC vitrea; argentum vivum una cum
bradea adhjefifle, fpeculumque juxta intentum perfeiftum eflc.

Notandum pr^terea, fpeculum non flatim ad ufum fervire , doneC

Mercurius fuperabundans una parte fpeculi elevata per defiuxionem fitj

abflradus, & fpeculum prEelo, aut ponderi modico fuppofitum , fic ex-

liccatum.».

Nocandum fecundo, ut Mercurius citius exficcctur, aliquo tempera-

mento commifceatur, videlicec plumbo, & flanno , in eequali pondero,
qujE marchafita: prius in pondere utriufque ad ignem liquaca; immifla, &
commixta infunduntur in aquam frigidam: eaque materia inde exceptaj

ad ufum fervaca, & locopuri Mercurij adhibita in confedione fpeculoruni,

ftacira indurefcec , uc fpeculum ufui quantocyus effe poflic.

Modus iecundus.

Qliialiter Jpecula Cylindracea , ^ pjramidata hraBea tet^

minentm^
jR.^dida fpecula diiplicia funt, concava, & convexa. Convexa fieri

poflunc ex folio felenitis, vel calco albo, qui adhibccur loco cabula^

vitres i
uc aiicera in opere non incercedac errof , cum maceria fic flexi-

lis, ob cenuicatem fupponacur aflefculus planiflimus dediiro ligno in quanj^

titate folij, & procedatur, ut fupra de fpeculo plano didlum eft. Indu-

fta jam braftea feleniti, fpeculum infledetur fupra Cylindrum ligneum*

vcl pyramidem, & fervietur ad ufumj.

Concava pariter bradea felenitis conficiuntur, fi cavicas cylindri, vel

pyramidis felenite invefliiatuf. »

Vel etiam e materia commixta argento vivo,marchafito, plumbo 5t

Itanno, de qua paulo ante,fi marginalibus ahqua extantia munitis in inte*

iriorem partem vitrinovi, & minime infedi, cylindrum, vel pyfamiderti

feferentis , materia infufa , atque involuta totarn interiorem partem cexe^

tk X exficcaca ad ufum opcacum fervire pocerico
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Modus tertiiis.

Terminandt J^ecula JJ^h&rica convexa.

SPecula duplicicer confici poflunr. Primo : Si Mercuri] mixcura fupri

dida fueric infufaglobo, velfphserae vicrea; novae,quEC nunquamprius

in ufu fuerac, 6c fcabricie, puftulifqu^ carueric. Secundo : Alia maceria

commixca adhibecur e flibio, & ftanno concufo in pari pondere medio-

cricer calefada, & in /phEeram pr^didam infufa, quK cam diu huc, illuc-

que agicabicur, donec fphEerse fuperficies incerior cedta fueric, rcfidua ef-

fusa fpeculum exadum referec.

Modus quartus.

Specula 'vitrea i Jphdr^ fegmento ca^vo conficiendi,

HMc fpecula folium requirunc in fuperficie convexa, & difficiliora fa«

d:u func, quia juxca convexicacem prius cypus ex Cera, argilia, auu
gypfo conficiendus efl, ucfolium, quemadmodum de plano fpeculo fu-

pra dixi, fuperinduci poillc: & quoniam cypus adaequace convexicaci vicri

correfpondere debec , praeflac fuperinfundi gypfum , in quo braclea ex-

panfa, culcroque excenuaca ad formam cypi, fine ruga cavicaci adjaceac:

limilicer & folium charc^ humeftacum prius cypo applicacum,rurfumqud

exficcacum, fi fupra bradeam materia mixca mercurio imbucam impofi-

tum fueric , ac fpeculare vicrum fupern^ mediocricer imprefium deniqu^,

charca intermedia fubcrada fpeculum cerminacum relinquec

Modus quintus.

^uomodo Jpecula calyhea, aut metaMca pnt conjicienda.

SPecula polica cauflicaex calybe ferviunt potiffimum adilluminandum,

& comburendum, quae fubinde plana, ordinaric tamen ad didos efFe-

ftus cava adhibencur, uc ex reflexione radiorum operacionem fuam prae-

ftenc. Eaque mulcum celebrancur, & minus fragilicaci, rubigini vero eo

amplius, & canco cicius obnoxia ad ufum redduncur inepca, Quare me- '

tallica £X diverforum commixcione apciora videncur : quorum confedio

ex tribus maxime dependec. Primo : Ex dcbica mecallorum mixcura.

Secundo: Ex typo, feu modulo perfedlc prjeparato. Tercio: Ex policu-

ra, quod fi unum ex his defeceric, adum agecur. £c quod ad mecallo-

rum mixcuram percinec, varia ab Auchoribus prjefcribicur ; aliqui adhi-

bent aes cum triplo flanni, ad quorum colliquationem, & fufionem ad-

mifcetur tartarus,& arfenicum. Alij admifcenc fiianno criplum sris cum
tancillo flibij , & argenci. Ali j mixcuram conficiunc ex plumbo , & cri-

plo argenci. Alij ex seris parcibus cribus, flanni, argenci parce una, &
ancimonij parce decima odava. Uc argenco parcanc, alij ex flanni iibra

vna) & aeris crience; coUiquacis jam; carcari uncia, Sc auripigmenci albi

femi-
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femiuncia addicis, ac donec fumus cmiccatur, materiam liquidam in cy-

pum fufam fpeculorum formis fubjiciunt,

Secundo: Typus conficiendus efl: ad fufionem tenax cx mixtura of- ,

fium fepije, pumice, pulvere antiquorum , & bene cxcodlorum lacerunxj

mutuo alliforum, ex combuftis hirci offibus , & ferri rubigine, qux bc-

ne concufa, & per cerviculum tranfmilTa aqua fubiguncur, donec totaj

materia mifta fit inftar fluentis luti, qua mixcura lucea ope penicilli cypus

cx cera , auc ligno illicus , & circumvefticus poft frequenciorem exfic-

cationem excrefcec in debitam crafilciem , donec ad fufionem apcus

reddacun..

Tercio : Fufo jam fpeculo, politura hac arce perfeda reddetur, fir-

metur fpeculum fuper aliquo aiferculo pice forti ,
quali aunfabri uti fo-

lenc. Primoquidem Lapide arenofo,vel coce taradiu teratur, donec mx-
qualitates, rimx,aut rudiores parces fuerint fublatje, cui fuccedatpumex,

quo rafurae minores complanentur. Deinde arena fubtili, mediante vi-

tro fuper capulo affixo fpeculum cam diu ceratur, donec videatur aliquis

fplendor lucefcere : poftmodum tripolitano pulvere fricetur ad infignem

fplendorem. Deinde fuligine, atque falicis, & juniperi cineribus: dcni-

que flanni calce, feu cinere, qua; tria pofteriora corio madida
infperfa, mecallico fpeculo perfedlum iplen-

dorem induceno.
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LIBER TERTIVS.
DE SCIENTIA DIOPTRICA,

DE REFRACTIONUM VARIETATE,- ET MIRIS EFFEGTIBUS.

'RsemifTis duabus optices partibus, in quibus nonnulla
de fpicillisJencibuSjfpecuiis, alijfquecorporibus diaphanis

ad refradlionem proprie percinentia incerceflerunc : quia ra-

men iu ijfdem qualicas retradtionum explicaca non eft, fed

fub alia ratione, ex occafione maceria; propofic£E cradaca,

pniis omicci nequibanc» Reftac, uc in hac cercia parce diopcrices in re-

fraclionum nacuram inquiramusr'.

Confiftic aucem fcientia diopcrica in refradionum arcanis , qu£e vel

arcc, vel nacura occurrere poffunc, vel ex varijs ac perameenis experien-

tijs per radios inaquis,aere crafTiore, & nubibus, vitris , lapidibus , ac

cryftallis pellucidis, in lentibus vitreis, crigonis, aucpoiyedris fciflls , &
formacis,cascerifque corporibus diaphanis eruuncijr: quibus illuminacio-

acs mirs, fpecierum reprsefentaciones monftrofa:, earumque variaciones

exhibencur: nam ^qualia in difperfaj & difllipaca in colieda j remota in

propinqua; & abfentiain vicina, reda, & integra m curvaj& fraftainpla-

na, & concinua in diflorca, atque convulfa; folida, & firma in mobilia..

commutata videntur, quasin decurfu hujus parcis fingillacim, & pcnitius

cxaminabuncuii..

CAPUT I.

Explkanturfermmi Dioptrkes mdgls ufifati.

TErmini Diopcrici: qui per modum definicionisabAuthoribus adfer-

rifolenc, varij func: ex quibus eos folummodo
,

quibus pro clari-

cace majori fubfequencium juxca incencum meum inferviunc , ad-

hibebo.

I. Radius incidentia eft linea diffufa per mediitm diaphanffnu fia.i,

ejufdem rationis : qualis efl E, F.

S 2 2. Radius
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2. Rddhis refraBionis eft linea dtffttjaper medimn diaphanum

diuerfa rationis. talis eft F.L

3. PmBmn refraBionis eji in (uperjicie medij diverjt, in quo

jit refraBio radij , qmle eft ad lit. F.

4. Cathetm incidentiA efi linea j quA a punBo radiationis per-

pendiculariter incidit in fuperfciem refraBionis. qualis eft E. G.

f. Aftgulum incidentiiz confiitutt linea perpendicularis , ^in-
cidentiiHj in refraBtonis punBo. quaiis efi E.F. K.

6. Cathetiis refraBionis efi Itnea, qu<z ex Itnea refraBa inJU-

perficiem refraBionis perpendiculanter procedit. talis efi.I.P.

7. jlnguhis refraBm efi , quem confiituit linea refraBa cunL»

perpendiculari inpunBo refraBiouis , talisefiLF.L.velF.I.P.

8. Angulm refraBionis efi, quem conjiituit Imea refraBiouis

cum Hnea incidenti,^ protraBa in continuum per corpiis diaphanum

diverfa rationis aprtori. qualis eji H.F. I.

p. RefraBio ad perpendiculum dicitur, ciim radim refraBio-

nis accedit ad perpendiculum. qualis eft F. I.

10. RefraBio a perpendtculo efiradim refraBm,qm recedit a

perpendiculari refraBionis , qualis eJiF.E. ex denfiori ad rarim pro*

cedendo.

11. Superfcies refraBionis dicitur, in qua eji punBum refra-

Bionis , 'vel quA mediat lineam incidenti^, 65* refraBionis. taiis

efiA;F,B.
7 2. Inclinatio fuper fuperficiem fumitur de angulo inter per-

pendicularem Juperjiciei , ^ quemcunque alium radium, qmper-
pendtcularem fecat in punBo fuperficiei.qualis efl E. F.K.

TiG, 11. i^. RadiJconvergeredicuntur,quando dfonte progrejjt coeunt

inter fe magts , ac magis, ut fi ex B: C. coeant in A. di^vergere^

'verb, quando a fonte progrediendo digrediuntur d Je imjicem ma..

gls , ac magis ; uti ex A. punBo in B. ^ C. Quare qui conver-

gunt in punBo concurfusJeBionefaBd , divergunt deinceps.

14. PmBa radiantia longmqua, 'vel remota dicuntur, qua

tanto ahfunt inter^vaUo , ut pupiUi^ oculi diameter ad iUud coUata

,

evanejcat , propinqua 'verb , quando fenfibilis eft proportio pupiUaris

diametri ad intervaUurrt,.

if. UnimpunBide re uifibilipropinqua radij divergunt verfm
pupiUam oculi,ut F,G,H.plurium -verbpunBorum dequocunq^ vifibili

radijfinguli convergunt verfus centrum vijus,ut B,C,A.Unde diver-

Jk radiatiopunBorum confurget ciim mimfVelpiuriumpmBorum ra-

dij
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dij iuter fe comparantur , detur enirn omlus D. E. A. pmBa ra- f/g. z/.

diantia B. C. 'velF.fiexpuncio C. radijprocedant in ocuium D.E.di-

'vergent: ^ma diBiradij ex mo punBo C.progreJ/idigrediuntur d [e

mvicetn, eb magis, qub remotms ahfceduut ^ quales fimt ex punBo

B. aut C, in D. £5" E. Ex punBis 'verb B: & C, radij "oerjiis ocu~

li retinam A. procedentes conuergunt j qmaprius laxiores mterfe,

deinde inpmBo A. concurrunt.

CAPUT II.

. De proprietdHbus refraBionum in fitperficie pUna

diapband^.

\ j^ fel* Proprietas prima.

RefraBiofit per lineas reBas»

QXXiz ftatura agic per viam brevilTjmam : detur enlm mediiim aliquod

denfms, cujus fuperficies fic plana, 6c radius E, C, in humidi fu- pjg,
perficiem, A, C, B, iiicidens, & refraclus C, G, refta linea pro- m.

cedec : uci fupra in prima parte di6tum eft ,
quod & in omnibus alijs eft in-

teliigendum_».

Pro hujus claricace majori fumacur experimentum hoc, fiac hemi-

fphxrium vicreum A, B, H, idque replecum aqua exponacur foli, fuper-

ne vero adapcecur quadrans A,D, divifiis in fnos gradus, una cum diopcra

E. C. ita uc ejus cencrum cum cencro hemifphxrij correfpondeat : hoc

fado aliigecur cubulus E, C, ad ipfam diopcram , & una cum quadrahco

opponatur foli, fi ahquo panno, vel charta dura preeter cubum, tocum_!>

hemifphcerium adurabracum fueric , cranfibic radius folaris per cubum, &:

aquam , qui refradus in fuperficie A, B, videbicur , primo incidens in C.

& indc in G, linea redlifllma, ecfi refrada,qui alias non refradus incidif-

fec in F. Ex qua experiencia linea, reila eciam refrada mediance foliS ra»

dio clare colligicuiu.

Proprietas fecunda.

Radiiis perpendiculariter incidens in medium denfus , "vet rarius^

non patietur refraBionenL».

NAm fi radius in medium denfius ex rariori inciderit
, juxca hypo-

chefim opcicara , refringecur verfus perpendicularem : fed in hoc

cafu, radius eft in ipfa perpendiculari: ergo non pocerit ad iilam refrin-

gi. Quod fi eciam radius ex denfiori in rarius medium perpendiculari-

ter incideric eciam a perpendiculo deflediere non poceric, quia non eflafr

lignabile pundum , quo poffec defleciere, neque dexcrorfum , nequ^ fint-

ftrofum: non enim eft major racio, cur ad dexceram parcem, & non ad
S 3 fini-
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liniftiram, vel aliam quamcunque infledli deberet. Atque ita manebit ra*

dius perpendiculariter incidens irrefradlus, ilve e rariori in denfius, fivc
S^^G. ex denfiori in rarius progreflus fuerit; ut patet ex figura 3. radius D,C,

H, eft perpendicularis, cui locuspro refradtione aflignari non pocefl:, er-

go manebic irrefradlus^*

Proprietas tertia.

Radim in medium diaphanmn denjiiis ex rariore ohliqu^ incidens re-

fringetur ad ferpendicularem j-plus tninufoejuxta ohiiquitatis,

feu inclinationis 'variationenu.

[JEc propriecas inferc injequalem refraftionem, prouc diverfimode m
medium hecerogeneum incidic, obliquitace, & inclinacione quiderrL»

majori, vel minori eciam folaris luminis, vel alterius cujufcunque inci-

dentis radij refradio major, vel rainorevadet: nam radiiis prope per-

pendicutum in medium denllus ex rariore incidens refringetur quidem ad
perpendiculum , fed modice, quo vero magis oblique abfueric a perpen-

diculo, tanto major femper refradlio evadeo.

Cujus ratio hccc eft,quia licet radius ex rariori in fuperficiem dLzn^

fioris medij incidens proxime ad perpendiculum patiatur refiftentiam,

pocencius camen agic in concrarium, idque facilius fuperac; ciim pocen-

tia adlionis fic proxime in direftum oppofica ; ideoque refradtio minoii.

fubfequicur. Radij vero magis inclinaci ad hecerogenei medii fuperfi-

ciem vircus magis eft difperfa, majorique medij denfioris refiftentia , qua:'

11 labefaclaca plus refringicur. ,

Quod Defcardes in fuis Diopcricis cap. 2. fimilicudine pila? irapulfae

^^^» in linceum aliquod fubcile, & fragile explicare conacur, ubi aic fi pila A,
vehemenci mocu per aerem cranslaca fueric , incideritque in linteum ali-

quod fragile B, C, non impedietur quidem in tranficu D. ob refiftentiatri

tamen medij durioris vires ab impulfu impreflas aliqualicer perdet,&im-
pedietur, ut redla linea D,E, progredi non valeac. ideoque a recla iinea_.

defledec in F. & fradlo impetu tardior, & debilior fada deinceps proce-

det; fi non procul a perpendiculo , D, G, & quafi fuperne illapfa fueric,

majori impetu ferecur, & faciliiis linceum perfringec, cum refiftenciaaij

medij facilius fuperare poflic. Vnde & poftmodum, non mulcum a redla-.

linea aberrabic : fi vero valde oblique impulfa in linceum didum impege-

rit, perfringet quidemillud, led difficilius
,
quia vires ex impuKu im-

preflk ob refiftentiam majorehi medij oblique perrrupci magis debilica-

t» funu.

Similicerait contingere cum refradione, radius enim abaere tanquara

fubtiliore, in fuperficiem denfioris medij, aquje, vitri, aut nubium illa-

pfus impedicur, quorninus poflic per cocam adivicaiem reda linea proce-

dere, acque ica cogicur quafi imbecillior ob medij refiftenciam refringi.

Qu^ propriecas opcime declaracur experientia, quam & Kircherus addu-

cit in fua theoria refradtionum.. Sit hemifphjerium vitreum aqua refer-

tum fub quadrante, uci fupra di(5tum eft, & per tubuli foramen immitta-

tuii.
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tur radius, qui magls, minufve obliquc^ incidac in fuperficicm , A, C, B. F/G. uu
cxperiecur obfervans radium cranfeuncem nunc plus, nunc minus refrin-

gi juxca graduum difFerencianrus.

Vel uci ipfemec obfervavi faciliori negocio, fumendo globum cry-

ftallinum A, B, C, folidum, vel replecum aqua iimpida, nam Ci ciiarca

folidior , ac bene opacaca, in duobus pundlis F, G. perforaca , foli E, ob-

jiciacur , ica uc £. radij per foramina duo cranfeunres in globum di<5tum_s

incidanc, clare pacebic diverficas refradtionis , dum charca nonnihil re- ^^^* ^*

moca, vel admoca radios per foramina immiflbs in parces medias, auo
cxcimas cranftulerici fic refraftio clare apparebit. Imo de node fololumi-

ne accenfje candelx idipfum experiri licebic.

Ex quibus manifelle conflac, caufam refradionis phyficam cfTe, cu-

jus effedus ad fenfum pacec cam in medio rariore, quam denfiore. qnod
& Vicellio lib. 2. propr. 47. afleric, dicendo oculis pacere, iuccm per me»

,

dium denfius difficilius moveri, quam per medium rariusj quia in priori

cafu, quaficonftringicur, & ad perpendicularem inclinacur, in rariori

vero medio dilacacur, & a perpendiculari defledlic, quafi libercace majo-

ri pocica...

Keplerus in paral. i. propr: 20. refradionem explicat peranalogiam

fld mocum globi ex aete in aquam oblique decurrencis, qui fiad aquae fu-

perficiem deveneric, a refta priori linea deficiec, eam deinceps per me- FZG. ri.

dium denfius refradam cenendo, Quod magis dcclarac adjunfta figura

:

fic aliquod vafculum C, D. aqua replecum, globus vero cx A, oblique pcr

redam lineam defluac, qui cum ad aqua; fuperficiem B, deveneric, ob ma-
jorem medij denficacem pacierur refiftenciam; quare debilicacus a re£la-.

linea A , B, defledlec ad perpendicularcm B, G, in H. fimiliter de lumine

difcurrendum exiflimat, quod quidem non mocu locali, & fucceflivo,

fed propagationis & inflaiicaneo difFufum, dum ex medio rariori adden^
fius procedic, in fuperficie ejufdem ad perpendicularem defledendo re-

fringecur: cercum enim eft, diaphanum rarius magls proporcionacum cfl

fe lumini mirius raro , quod jam ahquo modo acccdic ad opacicatem-»

;

ideoque minus rarum, feu dcnfius mcdium diaphanum habebit majorera

vim refiflendi radijs a lumine profufis, quam proxime ad aerem puriffi-

mum accedens''.

,,„ Unde nocandum primo: Majorem nonnunquam, auc eclam mind-
rem refradiosem, non cancum ab obliquicace radij caufari, fed eciam a

mcdio magis, vel minus denfo, in quod radius cx fubciliore aere prove-

niens incidic, ica Schoccus in fua mag. Diopcr. cap. 2. n. 3. & Defcardesr"

in fuis Diopcr. cap. 2. n. 7. Quorum racio, meo judicio, inde dcduci-

cur; fi medium efl ejufdem raricacis, aut denficacis, nulla fic refradio,

quia non efl afllgnabile pundum in coco medio , per quod radius cran-

fiens in uno pocius pundo, quam in alccro deberec refringi; cum cotum

medium, & fingula tociusmedij punctafint ejufdem rationis: alcerata vc-

ro, vel incraflata nonnihil jnedij parte aliqua, eciam radium cranfeuncem

aliquid; alccrari oporccc , quod fic per refradionem ; fi enim pars mcdij

craffior, vel denfior, non mulcum abfueric a raricacc alcerius mcdij, ra-

dius cranfiens non habebit cancam rcfiftentiam j ergo nec magnse rcfra-

^lionis^
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£Honis caufa a/Hgnari poteric. Si vero una parte medij rariflimaexiften-

te, alcera aucem parce raulcum densa ( oc camen efle diaphana non deli-

nac)plurimum difFerec a raricate prioris medij ; unde paciecur eciam ra-

dius cranfiens majorem refifl:enciam , confequencer, & naajorem re-

fra£tfonem_5. '

Nocandum fecundo : Ad variationem refraftionis majoris , vel mino-

risplurimum fervire etiam fuperficiei figuram prster medium denfius, ifi

quod ex rariori radij incidentes plus minufve refringi coguntur: praeci-

pue V£r6 funt, fplijeric^ , aut conic^ fuperficies , quac juxca convexica-

tem, vel cavicacem majorem,& minorem, refradliones plurimum varianc>

de quibus poftmodum fufius.

Nocandum tertio: Etiam medium liquidum denfius comparacum.»

cum folido diverfam caufare refraftionem , ecfi radius ucrobique jequali

9, obliqaicate illabacur. ica Defcardes cap. z. n. 9. aic. Sed mirum forfan

j>- videbicur hxc experiencia, faciencibus in fuperficiem, ubi refradlio eve-

,] nic, magis inclinari luminis radios aerem pernieances, quam aquam', ^
>, adhuc magls aquam ,

qiiam vicrum. Quod facile mihi perfuadeo, pr^-

fercim, fi medium hecerogeneum impuricace aliqua immixcum,&denfica-

te majori imbucum fic, & nocabilis differencia denficacis, auc impuricacisr'

cccurratL».

Ex quibusinfero: nullam certamregulamrefraftionis, crefcentis, Vel

decrefcentis univerfalem dari poffe, fiquidem tot variationes medij exdi.^

verfls accidentibus intercedunt; hifi aliquis in duobus medijs heteroge-

neis refradionum fingularum calculationem conficere vellec , ut differen-

tia refradlionis certa ex obliquicate incidentis radij majori,veiminoricol-

ligi pofletj uti fecit Kiefcherus in fu£i Theoria refradlionum cap. 2. probl.

I. & deinceps , ubi docet tabulas refradionum computare, canonefque de

calculd fimili in aqua, & aere, quas fubjungit, una cum tabulis anaclafti-

cis, quo remitto. Ita fi quis in alijs etiam
,
paribus tamen medijs hetero-

geneis, fimiles calculationes conficere vellet, non nego proportioriem re*

fradionis certam in lingulis inveniri pofle.

Proprietas quarta.

Radius ex denfiori medio in farim ineidens , refraBus dperpendictf-

lari recedet, tanto remottus, quantb majorfuerii

inclinaiio.

HJEc proprietas ob permutationeni diaphani heterogenei, per.quod

radius ab objedo in oculum diredlus, & refradus procediCj concra-

riam a priori arguic refradionem : in priori enim propriecace dicebacuii.'

de refradione ex obliquiface radij procedencis per nledium rarius, & irici-'

dencis in medium denfius ad perpendicularem. In hac vei*© , mucaca radij

incidencia, ex denfiori medio in rarius , ad obliquicacem visus per fuperfi-

ciem''raedij hecerogenei cendencis caufacur refradio a perpendiculari,

& quidem naajor", vel minor, juxca obliquicacem ma[orem , vel minorem

Visuff'.

Ad
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Ad cujus declarationem fumacur h^c experienria, locatamoneta aureaF/G.r//.

I
benefplendidain fundo aiicujus poculi majoris, vel urnuls vacujeB, uci in

iig. 7. viderc eft: recedac oculus a redo radio A, L, in C, uc aureusr"

I

vifui furripiacur, impleatur deinde urnula B, D,ufque ad fummum aqua
i limpidain mcdij condenfationem, videbicur aureus A. per refradionis li-

neam procradam in M , ad quod pundum oculi radius redlus collimaro
;

pocerao.
- Deinde removeacur eadem urnula cancifper ab oculo C, in D. non_^;

amplius aureus O. videbicur in M, fed in N: ob rcfVadlionem majorem ex

\ obliquicate, & inclinacione majori oculi C, tendentis m fuperficiem den-
fiorem aqufeD.

Rurfum plufculum removeatur urnulain E. aud:a inclinatione, etiana

aureus alcius quam prius in aqua comparebic in O, ob refradionem fu-

periLis allegatam_5.

Ex qua experientia coHigimus, Primo : Lineam refradam B, C, de-

fledcre a perpendiculari; cum radius ex denfiori medio B: D: ab aureonu"
mo A. inB. fuperficiem aquae procedens in medium rarius reda lineacen-

dac in L. propinquior vero ea efl ad perpendicularem B, F. quam fic B:

C. ergo B. C. remocior fada deflexic magis a perpendiculari.

CoIIigimus fecundo: Angulum refradionis confticui ex linea perpen-

diculari F, B, & refradionis B, G. qu£B concurrunc in pundo rcfradionis

B; unde angulus C, B, F, a.'qualis efl angulo oppofico M,Bj P,jUxcaprop.

if. primi Eucl:

CoIIigimus cercio : Majorem refradionem , defumi a majori angulo

refradionis, uc pacec ex allegaca experiencia. Nam in primo cafu, ad ur-

nulam P. apparebac aurcus A. in M. cujus radius refradus in C. conficie-

bac cum perpendiculari B, F, angulum F, B, C. qui minor eft, quam an-

gulus G, D, C, ad fecund« urnulje refradionem; fiquidem aureus A, fubii-

mior repreefencacur in N, quam apparueric io M. fimilicer in cercio cafu

major rurfum angulus H, E, C, aurei elevacius reprsfencaci in O, arguiu
majorem Cteceris refradionem-s.

Colligimus quarco:' Crefcere angulum refradionis cx obliquitace, &
inclinacionemajore vifus refpedu fuperficiei aquje, feu medij hecerogenei

:

''.

confequencer eciam major refradionis angulus refpedu objedi propofici

confuigec: quemadmodum in figura annexa pacec ; ubi obliquicas vifljsr'

magis inclinaca ad lineam horizoncalem neccfTario angulum refradionis^

majorem arguic^.

Corollarium*

T^X quibus apparec: nonbene opinari illum,qui refradionem majorem
>.-ex remocione majori vifus a punfto incidencijc in fuperficiem diapha-

ni hecerogenei defumic. Cum poffic efle remocio quancacunque candem,

manence refradione eadem: ergo ex remocione majorioculi, vel vifuspr^-

cise non pocef!: defumi rtiajor refradio. In propofica enim experiencia, - ^

li removeatur oculus eciam ih infinicum , manendo camen in hnea B, C,

angulo refradionis non variaco, eadem femper perfcverabic refradio: er-.

T go nu-
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go nuda remotioocuH nihil facic ad variacioncm refradionis, unde peiu
hoc folum nec fublimior aureus unquam comparebio.

Similicer: fola inclinacione majore facla, ecfi vifusnon fiac remocior,
imo propinquior, prodibic inajor refradio : ergovifus, vel oculus re-

mocior, vel propiuquior, nibil facic ad majorem , vel minorem rcfra-

itioncmj.

Rccurrendum crgo eric ad majorem , vel minorem angulum inclina-

cionis, refpcftu vifualis radij, ex quo refradio major, vel minor con-
fequicun..

Quod de cxpsriencia per aquam diftum eft , incelligcndum eciam eft

de alio quocunque corpore diaphano denfiore, five vicro , auc cryftalloj

ii cOncingac objeftum aliquod inde in medium rarius, & denique in ocu^
lum deferri ; femper refradio a perpendiculari declinabic magis, vel mi-
nus, juxca variacionem inclinacionis vifus^.

CAPUT III.

Qmbus modis quantitas rejraBionum in aquis fit

inquirendo-j,

Efcardes cap. 2. Diopcrices, n./.aic inclinacionem radij reiSli, &re-
rfradionis meciendam elle per quancicacem re£tarum a perpcndicu-

lari ad radium redum, & refradum v:g: in adjunda fig. 8. dacir"

duobus medijs diverfis, aereo uno C, K, E, & aqueo C, N, E, diftinftisr'

fuperficie C, B, £, & quidem ucroque inclufo circulo A, E, D, N, cranfeac

radius folis A, B. refradus in B. procedens per aquam C, E. exB. inD. fi-

milicer radiusexK, inB, punfti fuperficiem incidensibidem refringecur, &
per aquam procedec in L. His ica confticucis, proporcio refradtionumj

ucriufque ica innocefcccj fi confiderencur redae A,H, & A, C, icem G, D,
& D, E, inccr quas proporcio, auc refradionis quancicaselicienda efl.

Melius eam quancicacem rcfradionum inquiric Pacer Kierchcrus no-
fler in lib. arcis magn£clucis, & umbr^: dum in cheoria refradtionumj

flG.IlI. parte i. probl. i. eciam Keplerum pro fe cicans vicreum proponic hemi-
fphxrium, A, H,B. capax liquoris aqueK de quofupra, cui fuperne fic ap-

plicacus quadrans exquifice divifus in fuos gradus , una cum diopcra con-

iueca E, C. quo ita inflrudo , loco pinnacidiorum per cubulum applica-

tum radius permearc valeac, qui ex fuperficiei A, B, pundo C, refradlus

inG, pundlum cadec, ex quo reda duda in I. difFercnciam refraftionis E,

C, G, exhibcbicj & ica pro quacunque radij inclinationc refradio inno-

tefccc mediancc calculo : invenco enim angulo inclinationis E , C, D. v:g:

50. gr: & angulo rcfrafto, G, C, H. 2j. graduum; eric radij refradi an-

gulus F, C, G. 15. graduum.
Tertiummodum fuggerit ipfe Keplerus dioptrice3,probl.4.dum refradio-

ncm inquiric inter aerem, & vicrum ; cgo eundem modum pro rcfvzHione in
flG. IX, aquisicaapplico: fiac primovasvicreuparallelepipedumpcrmoducapfula:,

cx quinquc cabellis una cum duabfis C, F. & F, B. vicreis confe£tum in alcicu-

dine C, £, quo majus, eoperfedlius, ica ucfupcrnum lacui, A, B, C, D, abfquc

cabclla

r/G. VIII.
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tabella vicrea apertum maneac, reliqua2<]iiinqueuna cum cabcllis vicreis, ica

pice combinacae aquam abfquc diminucionc contineanc. videacur a4jun-

fta figura A, B, C, D, E, F. prKcerea finc ad redangulum duo aderculi

H, I, K, confedi cujus lacus I, H. in alticudinc adjcquec Jacus capfu-

Jas alcEB vicreje C, E, in Jongicudine vero A, C, redlanguli duobus diguis^

excedac C, H. Vel cercc alio modo, Joco capfuJ^ vicrea; A,B, C, D, fiac

ciftuJa Jignea A, H, duobus digitis Jongior, quam fic A, G, in cujus prio-

ri parte C,D#E, F, vicrca cabella unica conglucinetur pice; hoc fado, ex

ucroque modo rcfradio in aquaica manifeftabicur. Obvcrcacur latus opa-

cumC, £, perpendicularicer radijs folaribus M, N, ubi duplex umbra vi-

debicur, C,R, refrada, & C, P, rcda, & fimuJ iunocefcec angulus refra-

dionis P, C, R, mediancc quadrante parvulo exafte divifo in felenice, auc

alia cabella vicrca, adhibico adamancc, quo medio compendiofiJllrae, 5c

accuraciifime refradiones omnes ad oculum pacebunc: uc quis habicauna

refradione, & reliquarum refradlionum menfiiram calcuJo elicere vcJic,

faciJJimo negocio juxca fupra did;a efficiccj.

CAPUT IV.

^De hypofhefibus rejrdUiomm in diapbmofcUdo.

PRima: Cryftalli, & vitri refradiones parum differunc, cumfincqua-

fi pares in denfitatc mcdij folidi,

Secunda: Angulus refradionis in cryfiaJIo ad didum ccrminumj
major efi; cercia parcc inclinacionis in aero. Confiac enim experiencra ,

ad fummam iiiclinacionem prope 90. gr. Cryftalli refradlio/iem maxi-

mam elle circicer 38. uci Iveplerus refert^.

Tcrtia : Radij, a diverfis pundis lucenccs in idcm fijperficici pun-

dlum fe mucuo fecanc, unde incidcncium ficus pcrmucacur in refradis,

non minus, ac H fedlio contingercc fine refradtionc, Nam cum juxcafu-

pra dida inclinatio rcquiratur ad refradioncm, fequitur inclinationem.»

radiorum inter duo diverfa diaphana jequaJem, ctiam caufare angulum_»

rcfradlionis zequalem, vcl ii inchnatio dida fueric inxquajis, eciam refra-

clionem fore inxqualem.

CAPUT V.

De reJraUionihiis radiommjblts inprifmate diaphano,

feu trigono £quilatero re^ilineo.

SIc prifma, feu corpus criangulare diaphanum xquilacerum B,C,D. ex

vicro, cryfiallo, glacic,.auc aqua, arcificiose confedum, in quod ra-

dij folares A. incidanc, cerna confurgec rcfradio , & dupJex reflexio :

nam opponacur fiDlaribus radijs A. prifina B, C, D. ica ut unum Jacus^
F/G X

puca B. C. ijs obvcrcacur , incidcc radius A. in pJanum E, inde divifus i par-

tim refledetur in pundumG. parcim refradlus per medium cryftiaJIi cran-

X i fiens
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ficn? impingec in fecundx fuperficiei pundlum F. rurfum ibidem divi*

fus parcim refradtus in aerem K. difpergecur , parcim per medium cryi

ftalli procedens refledecur ad tequalem angulum incidcnciae in H. pun-

dum plani cercij illapfus, & icerum in mcdium aerem I. refradus pro-

cedeu.
Qiiarum refradionum vericas ex duobus cognofcecur. Primo: Ex

fupra didis de refraftionibus , ex daca majori, vel minori inclinacione ra-

dii fuper planum diaphani. Secundo : Ex experienria , ubi dicli radij per

diaphanum prifmacis ad oculum exhibencur. Nam erigacur prifma cry-
FZG. XU

/tallinum, B, C, angularirer, fupra reftangulum, E, F, L. uc fupra parco

prima opcices oflendi, obverfoque uno anguiorum prifmacis foli A. do*
' nec per radios refradlos e prifmace colores in vicinum murum efFundac:

priccerea adhibeacur charca dura opaca H , I. qua adumbrecur cocunij

prifrna , unico folo foramine relido in magnicudine pifi ad K. per quod

juxca angulum prifmacis, radius folaris cranfiens illuminec planum ejuf-

dem in D. refringecur quancocytis ad oculum radius, oblique diaphanum

prifmacis pervadens eundem effundec coloracum in M. qui radij , refra-

di, & reflexi, qualicer colludanc ,
juxca fupra dida, jucundo fpeilaculo

oculis feccrnccun..

CoroUarium.

X qua sxperiencia criplices colores refulcarevidebuntur. Primusflnce-

,rus e lumine reflexus Secundus mixcus coloribus quacernis iridis va-

riegacus. Tercius ipiius vicri, vel cryflalli lucidus.

TIG, X. J^2im dum folis radij ex A. in E. illapfi dividuntur, refledlicur ejus^

pars in G. per radium luminofum folum , qui vicrum necdum ingreflusr'

cfficic angulum reflexionis G. E,C, jequalem angulo incidencije A,E,B,

Pocior camen radiorum pars ex pundo incidencis E, diaphanum cry-

flalli ufque ad fuperficiem alcerius plani C, D, penecrac, & refradla in F.

fuperiiciei pundum illabicur, ex quo fecundo refringicur,radiofque colo*

racos, feu iridem quacernis coloribus variegacam in aerem K, auc obvium

obje(5l:um ejaculacun..

Tercius color vicreus, generacur per radium tenuein reflexum ex

punfto F. qui diaphanum vicri penecrans, in pundum H. incidic, ex quo

pundo icerum refradus iu aerem I. auc'obvium objedlum illabicur , ubi

- vicri, auc cryftalli colorem exhibec, cum ex opcicisprincipijs doceamur,

;cadios lucidos alcerari ex medijs coloracis, per quf^ tranfeunc.

Quod didum efl: de refradionibus radiorum iolis , incelligendum efl

fimilicer de quocunque alio objedo, eciam opaco in crigonum, feu prif-

ma radiance, dum ejus radij oculis excipiuncur: eodem enim plane mo-

do, quo radij folares per medium prifmacis refringuntur, eciam de reli-

quis objedis fenciendum efl:, ciim ucrobique par racio habendafic; currL.

aliqua camen difFerencia colorum^ qui ex refradione generancur , ubi enirti

radij cancum a fole procedences puriffimi func , colores magis diluci , vir

vacifTimique apparebunc; fiquidem radij folis vehemenciores refradior

num umbras, cum quibus commifcencur, magis fuperanc,colorefquecan-

didiore«
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didiores reddunc» Opaca vero objedla radiancia, fingula
, prout plus,

minus obfcura, auc prorfus nigra occurrerinc, colores quacernos quidfem

efficienc, proqualirace tamenobrcuricacis eciam minus vivacesproduccnci

auro catnen, vel argenco fulgencia objeda , eciam colorcs elevaciores,

auc amoeniores cx commixcione fulgoris, 3c luminis incidencis efficienc,

quorum vericatem experiencia fufficiencer comprobabic.

Demonftraciones vero exopcans recurrac ad Kepleri opcicam prop.

15. & is.

CAPUT VI.

De mim luminbf & objeBorum coloratomm appdrentijs

exfitu*variato prifmatis»

PRimo; Communis, & obvius prifmacis efFcdusefi, (1 anfulis appte- xnu
henfis,& angulo fupino decenco, ucriquc oculo applicecur , flacim.*

objedlum oppoficum iridis quacuor coloribus cinftum apparebicj &
quidem coties ijfdem coloribus repecitis, quocies umbrje, auc colores im-

objedto variabuncur. Objcctum camen unius coloris, praecipue candidi,

nec minimam coloris, auc umbrje mucacionem admiccic, ncc iridis colo-

res, auc fpecies coloracas producere poceric. juxca fupra didla lib. i»

cap. II.

Secundo: Objedi fpecies, iridis coloribus cindlaj ex afpe£tu fimplici

prifmacis non poterunc linea redla prjefencari, {td circulari; cujus facio

ex natura, & propriecace refraclionis pricur: uci fupra didum cfl;, me-

dium denfius radios ex rariori medio illapfos magis rcfringere, quod in_-

denfirate aliquo modo deficic : cum aucem prifma , ucpoce criangularo

ina;qualis fic crafilriei. Sequicur primo crafliorem , vel profundiorem ejus

parcem denficatis majoris efle, & plus refringere polTe radios permean*

tes, quam cenuiorem; &: quoniam excribus perfede planis fuperficiebus,

in uno fubjedto conflac diverfa denficas. Scquicur fecundo, illam refra-

ftionera proporcionaliccr deficerc, cujus radij ad anguli ccnuifTimam par*

tem cranfeunc, ideoque circularem iridis figuram confurgcre, necefTe efl.

Tercio: Si prifma ad redahgulum ligneum applicacum, &folidebi-

cc oppoficum fueric, duplices fubinde coloracos iridis radios fibi mucuo
occurrences effundec; quia videlicec radij a fole in ipfum angulum inci-

dences, ucrumque lacus prifmacis illuminanc, unde dupliccs noiinunquam

refradiones fibi obvianccs caufancuii..

Qiiarco : Radij folares priEcer fimplicem , feu per unam radiorum iri-

dis efFufionem , alium radium, luminis inflar ejaculacurj primum qui-

dem per refradionem, fecundum vcro per reflexionem e plano excerno

prifmacis refiliencem. i

Quinto : Si quis anfulis prifmacis ucrinque apprehenfis unum angu*

lorum pronum ceneac, oculifque infra conflicucis versus planum horizonci ^
parallelum cendac, abfque coloribus infcriora iiiperne, eaque fufque de-

que invcrfa confpiciec; quod parcim ex fimplici rcfraftione,parcimex re-

flexionc radiorum e plano oppofito contingic»
j,

.._
^ T^S'

"" «••--. Scito:
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Sexto: Si vero fupinum angulumejurdem prifmatis tenuefic,'&ocui.

lis fuperne levacis planum didlum concemplacus fueric, fuperna inferiur"

conftituta, eaque inverfa deprehendeu.

Septimo: Si unum angulorum prifmacis concra fe habuerit, ica UL>

tiG. oppoficum lacus fiac perpendiculare horizonci , oculis appropinquancibus*

Xll. deorfum, feu in nadir afpexeric, jacencia cundla inferne, aiiqua vero con-

tranaturae ficum in aere deprehendeL».

Odavo : Oculis infra angulum confl:icucis ad eundem ficum prifma-

tis, & in Zenith tendencibus, eadem in aere pfodigiose fufpenfa admi-

rabicur^.

Si vero prifma nonnihil in gyrum mocum fueric orania appafencia-.

IiGa objeiSla fimul rocaca videbuncuE^.
XIV» Nono: Prifmace ad perpendiculum decenco, ejufque angulo faciei

oppofico , ac uno oculorum in cranfverfum diredo^ objeftorum duorum
Ipecies videbuncur, diverfimode: uno modo quafi n.icurali, alcero iridis*

coloribus, & quidem concrario ficu, fi dexcero oculo obfervencur, fini-

ftraej fi vero finiftro oculo, dexcerje comparebunc»

Decimo : Prifmace perpendicularicer collocaco, unoque oculo ejus la-

teri applicaco criplices objeftorum fpecies videbuncur, unairidis coloribus

tinda, bina^ nacurali colore apparences^.

Quarum rationes ex prioris capicis didis defumi pocerunc.

Confeftarium I.

Atomos in cuhictilo exiftentes , iJiJthileS) ac coloratos

reddere^,

AD hoc prasftandum requicuc camera obfcuraca , cujus feneftra folis ra-

dijs oppofica fic
5
prifmavero, feu cryftallus criangularis in fuo re-

ftangulo firmaca ( inflexa nonnihil corcina ad angulum feneftrx inferio-

rem, qUancum fufficic pro prifmacis quancicate) moveacur cancifper, do-

nec radium in pariecem effundac coloracumji. Quo fado non procul a

prifmace confticucus infledac faciem , donec oculis radium prxdidum co-

loracom folis quafi concingat, & innumeros confpiciec acomos in cubicu-

lo fufque deque volicanccs, diverfiftimifque coloribus corufcancey'.

Confeftarium II.

^ TRis circularis in pariete e prifmate redilineo formatur, fi radij colorati

^y^ ' Jinde emanances fpeculo cilindraceo excepci fuerinc, in cujus circularem

fuperficiem oblique incidences, rurfumqu^ reflexi eofdem colores circur

laricer in murum, auc pavimencum effundenc, elegancemque iridem gra-

tiosedefcribeac; prxfercim fi murus, auc pavimencum albo colore nicue--

rit, uti fupra in prima parte hujus lib. cap. 13. etiam diclum eft,

Confeaarium III,

13 Adijijdem in prifmate refradi, &coloraiipolygonofpeculopropinqu<>

*^^excepci duplici refraiitione, toc ftellas coloribus cindlas in panece circum-

circa
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, circa fjslendefcences formabunc, quoc planis polygonum fulgebat. Si ve-

I

ro remocius a prifmace polygonum radios coloracos exceperic, flcllas di- „^*
|, das in lapillos preciofos diverfi coloris cransformabic, & quidem ad mo-
tum prifmacis variacos , nunc carbunculos, nunc ameciftos , copacios,ru-
binos, fmaragdos, aliofque fuper omnem pulchricudinem lapidum fpl' n^

• defcences ; & fi polygono parieci vicino plane radij excepci fuerinc , irL.

I
unam /leJIam coloracam, quo colorc placueric , dida plana radiancia^

I
coalefcent-».

Confeaarium IV.

SI prsditH^i radij c prifmace propinquo effufi lencc majoris porcionis:'

convexa, vel eciam uftoria excepci fuerinc, mirum phenomenon pet-

modum folis coloribus deformaci, & fanguinei vifendum comparebic. Sin

I

vcro prifmacis planum foli obverfum fueric, ac radij rcfrafti non coloraci
' knce prsedida excepci, ob orbicularcm charcam incerpollcam corniculaca

Juna perfedle parieci imprimecurj plena vero luna reprsfcncabicur, dum
orbiculari charca fublaca radij abfque impedimenco cocam lencem illu-

ftrabunt-».

In dcfe^lum folidi prifmacis vicrci confici poceric fimilc cxcabellispla-

ni fpeculi, fi bicumine piceo per modum crigoni combinacis,&aqua Ipif-

fiore denfioris vicri fimilicudinem refercncc implecis, vel cercc cx fruflo

glacici crigonum effedura idem prxftabic, minori camcn colorum vi-

I

vacicaco*

CAPUT VII.
De miro e^eBuprifmatis circulam t & conivitreu

NOvum quoddam prifma confeceracD. Gervafius Maccmiilerfua? Ma«
jeflacisCxfarea; iii^ris, & lencibus claborandis fingularis arcifex,

& quidem circulare conflftns cribus ^quilaceris in cralTicie uniur*

digici geomecrici, in qua, & coram^nia prifmaca reftilinca efle folent:^.

Qnalicer vero id effeccric, nulli communicandum voluic; ob inflrumen-

torum fuorum , fecrecorumque in modoelaborandi cenacicacem. Imagi- F/G.

inari mihi camen pocui illud effecifTe lamina cnprea ad modum coni ca- ^^^^'

ivij cujus exceripr pars, mediancc crapano magls ponderofo, ad fcinden-

dam, & poliendam inceriorem, & exceriorem fuperficiem prifmacis apca

ifueric, cerciam fuperficicm in aliqua perfede plana ferrca lamina uci fpe-

cula complanari, & poliri foienc
, perfici pocerac. Qualcm non femel

meis craftavi manibus, & adjuniHia fig. exhibec.

Ejus prifmacis parcc angulari foli obversa, radios rcfradlos, & co-

loracos in pariecem vicinum fpargic. Iridemque circularem perfedlanij

reprxfencac, Racio vero, cur iridem circularem,& coloracam abfque alio

adjundto formec, efl, quod radios folis circularicer in omnia punfta ince-

rioris fupcrficiei prifmacis incidenccs per medium denfius vicri C. quemad-
modum de redilineo prifmace didlum cfl) refradtos in oppoficam luperfi-

cicm rurfus circularicer efFundac.

Dc
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De cono vitreo, vel cryftallino,

EUndem prorfus efFedum caufac conus vitreus diaphanus folidus, qua-

lem ab eodem Domino Maccmiller confeftum cradaveram , cuius ba-

fis diamecer in quancitace crium digicorumjejufdem coni alcicudinem con-

tinens, verum prifma xquilacerum imicabacur: coni enimvercice folis ra-

dijs obverfo fimilicer iridem circularem, & coloratam in pariece expref-

ferac , ex ejufdem refradionis caufa , de qua fupra. Similem conum ex

vicro vifuali conico , cujus alcicudo diamecrum bafis ad£quabac,confece-

ram : nam fradto pede, & orbiculo plano, loco bafis , bicumine piceo com-
binaco fimilicudinem coni expreflsrac, aqua candem nonnibil fpifsa, ad

modum denfioris vicri replecus, prius didos effedus irridis colorac^ cir-

cularis in muro efformaverac.

CAPUT VIII.

T>e refraBionibusperpolygomm conuexum , &mulfiplici

unim reirepr^fentdtiontj,

QUantumvis in omni polygono, feu cryftallo, auc etiam lapide dia-

phano , cujus fuperficies convexa in plura pkna, acque angulos feda.

efl; ex incidence luce, aucobjedi radijs oculo excepcis , refradtio ne-

ceffario fequi debec; fi camen diftorce, auc cafualicer folummodo
,
plana

exciffa linc, non pocericad arcificiofum ufum refradio confurgere ordina-

ta ,
qualis enim eric planorum diftribucio, calis fcquecur refradionum va-

riacio : fciendum ecenim efl, quodlibec planum ab akero plus, minufve

inclinacum variare rcfradionem, ideoque cryftalli polygona communia,

vix nunquam ordinacas, & fmceras refraiSliones exhibenc , radiofque re-

fraftos in diverfa punda difpergunc; quia nec angulos, nec plana ad cer-

tam regulam, auc ex uno cencri pundo feda habenc.

Qu^are hujufmodi polygona, uc fmc perfeda , & ad incentum fer-

vianc; ne in refraclionibus didi radij ab uno punfto aberrenc; neceffa-

rium eft, ea elaborare mediance quadrance, quali inflrumento uci folenc

artifices, ad lapillos preciofos , auc cerce vicra , & cryflallos ad angulosr''

ccrcos conficiendas, In quorum ufu, ad cencrum, feu pundum concur-

fus radiorum oculo applicaco objedum aliquod perpendicularicer propo-

fitum toties multiplicacum reprsefencabicur, quoc plana in praifenti poly-

gono confeda fueranc.

Qualicer vero in polygono refra£lio concingac , recurrcndum eric

ad fupra didla : cujus feriem brevicer annedamj. Quoniam ex objedo

fpecierum radij aliquo opaco non impediti, &: in omnem parcem diffu-

fi ex fubciliori medio in denfius fpecularc, vicreum, auc cryflallinum illa-

pfi refringuncur plus, minufve, juxca radiorum majorem , vel rainorem-»'

inclinacionem : fi tamem planum quoddam polygoni diverfimode forma-'

tum fit, fequicur ob incidenciam radiorum quorundam magis inclinan-'-

tium, aliorum minus , refradtionem eciam diverfam fore : confequencer'''"

& objcwti reprjefencacionem difperfanij,
"

Pioi
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Pro claricace majori fic in fchemace 19. polygonum B, C, cum fex, tig.

c pun<a:o D, planis fcdis B, £, F, G, H, I. objedum fteila A. ocliIus D cf- ^^^'

fundencur radij ex flella A. in omnia plana polygoni , in quorum diverfa

fuperficie, feu quolibec plano refringencur radij ad pundum concurfus

D# ex quo plana fingula feda fuere: fi medius A, D. perpcndiculari-

ter in planum G. incideric, manec abfque refradione, reliqui vero incli-

naci in laceralia plana incidences refringencur omnes verfus perpcndicu-

larem A, D. cum ida differencia, uc qui minus inclinaci ad viciniora pla-

na perpendicularis radij incidcrinc, minorem; qui vero ad remociora pla-

na excenfi fuerinc , majorem paciencur refradlionem : & quoniam fingula

plana ex uno pundo D, canquam ex ccncro fueranc fecia , concurrenc ra-

dij omnes verfus idem pundum ; ad quod, fioculus D, collocacus fucric,

eciam vifionis radij ex polygoni planis eo revercencur; fbellaque A. obje-

ftum unicum , coties videbicur, quoc plana in polygono fafta eranc; cu-

jus muIciplicaccE fpecies apparebunc in radijs procradis ad eam di-

ftanciam, itellce propoficae in, O, K, L, M, N, P, de quibus infra fufius',

quod aucem in hoc fchemace de 6. planis didum ed, de alijs pluribus in

quocunque polygonp incelligendum erio.

CAPUT IX.

De coloribus, qui expolyqoni convexi rejraBione^

confurgunt

N'On efl: hic qux/lio de coloribus, qui ex prifmace, auc alio medip
per refradiionem prognaci, &polygono excepci peraerem inmurum,
auc aliud objeclum opacum cransfunduncur : in cali enim cafu colo-

res didi pocius prifmaci adfcribi debenc, auc alceri diaphano, ex quodidi,

colores formaci prodierunc; uc, videre eft in cylindro fpeculari, feu fo-

liaco conyexo fpeculp, dum radij coloraci excepci, reflexique in pariecem

cransfufi iridem arcuacam exhibenc : qui cylindro adfcribi non poffunc;

fiquidem radij folummodo incidences, refle(3:uncnr. Nifi quis dicerec,

coloracos radios , in polygonum cransfufos augcri, & incendi amplius,

quod conjundi coloribus aliundc caufacis vivaciores , & clariores red-

dancui^.

Incelligendi ergo func colores per fplum polygonum radiances, do
quibus idem dicendumeffc, quod fupra de.prifmacc didum crac, videlicec

aiole, auc objedo procedences radios in polygoni inclinaca plana inci-

dere , & per medium iniequalicer crafTum cransfufos refringi , acque e lu-

cis, &: umbra: commixcione , cercium quid incra lucem, & umbramcon-
furgere,, quod aliud effe non poccfl, nifl coloracum, feu lux adumbraca,

vel defeedaca-.,

Id ipfum cciam indc colligi pocefl cx ipfo polygono , quia fi idin mc«

dio fuperficiei convexie concineac planam porciunculam , nuUus color ex

radijs folaribus cransfufu* refulcabic , cum di£ti radij perpendicularicei:

abfque refraftione cranfeanc.

Si vero loco plani angulus mcdium cQnvexi polygoni occupaveric,

V lacera
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latera fequentia jam inclinata, rcfradioni obnoxia erunt, & quoremotio-

ra exciterint a medio polygoni pundo, eo retradio major fequetur, ra-

dijque colorati vivaciorcs comparebunt, quod ex ufu polygoni clar^

coaftaLj.

Ex hac radiorum refradione per planum polygoni dignum notatu

occufrit, quod juxta fupra dida cap. T. num. 13. radij a lumine, vel folej

proccdentes ,
polygono perfede ad quadrantem fciflo excepti , refradtique

pofl: cryfl:allum in punclum convergentes , feque mutuo fecantes deinceps

divergant , five coioraci, five candidiores abfque coloribus proceflerint;

ideoque pofl: pundum concurfus radij didi permutancur, quod maxime
in coloracis apparec; uc qui ance pundtuni concurfus, erac Rubeus a de-

xteris, pofl: pundlum tranfibit ad finifl:ram, & qui fupernum locum prius

occupaverat,poft fedionem inferiore loco concentuseric, &fic dcc^ceris.

/ Quod clara experiencia confirmacur. Opponacur radijs folaribus-po-

lygonum, auc eciam cuicunque lumini ad candclam,reffaclique fadij poft

cryllallum exdipiancur papyro, primo vicini ad polygonum dilatati omnes
juxca numcrum planorum videbuncur; recrada paulatim charca, radij

magis magifque conjungentur, donec inpund:um, feu cencrum concur-

ranc, ex quomediante quadrance ejus plana fcifla eranc. retrada poftmo-

dum charcula plufculum, radij rurfum dilacabuntuf
,
juxca numerumpla-

norum polygoui, fed in concrarias parces procederlces , linea fcilicec reda

in puncio concurfus fe mucuo fecanccs; confequencer & cKteri radij vices

mutabunt, dexter in fmiftram parcem , fmifter vero in dexcram procedet,

fic fuperior fiet inferior, & eccncra*

Pro declaracione detur polygonutti A, F, cum fex planis , A, B, C»
leiG. D, E, F, in una linea

; ( idem incelligendo , fl circulari polygono plura

^^' plana exfcifla fuiflenc)quo excipiancUr radij folafes G. modo fupra diclo,

corieurrenc omnes in H. pun'dlum. Sic radius ab A. per H. procedensr"

dcfinec in I. fimilicer ex F, per H. pundum procedit in O, in contrariam

fcmper partem, poft punclum concurfus H. & ita omnes reliqui,

Id ipfum cx duplici experiencia innotefcif. Primo: Si radij fuerinc

coloraci, & refradus cx A. procefl^eric rubeus, poft H. pundlum tranfibit

in I. fi in F. viridis fuerat, deprehendetur idem color poftpundum H.ia^

O. & ica de cjcceris; fiquidcm omnes radij refra£li, concurruncin H.ubi

fe mucuo fecances (quod mirabile eft) abfque colofum confufidne iterum

in oppofica parte eodem fplendore.fulgent.

Secundo : Etiam ad candelam per fadios luminofos id ipfuni experi-

ri licebic, Opponacur polygonum candelas accenf^, & uc prius, radij fs-

fradi excipiantur foliolo charcje poft pundum concurfus ad M. & impe-

diatur digito planum A.difparebit fadius In L fiF. planum cegatur, difpa-

rebit radius in O, quod de fingulis incclligcndum. crgo radij refradti pei:.*

polygonum concurrences in pundo divergunt,&:iaoppofitas parces dein-

ceps procedunc.

Corollarium 1.

/^Ratiofa innurtieforum colorum collufio contingic, fi mediante polygo-

no cryftallino majore radij folares pcr orbiculos communiores alicu-

jur"
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.

j

ju8 fcncftras prius cranfmifli cxcipiantur, & refradi in murum vicinumj

;

f! auc albam charramefFundancur, incredibilis colofum mulciplicacorum va-
riecas fuccedic: quoc enim orbiculi fueranc, per quos folis radij cranfie-

iranc, coc in quolibec polygoni plano refradiones confurgenc, non fecus,
' ac fi quodlibec hujufmodi planum polygonum forec, auc coc polygona,
" quoc plana in uno polygono concinebancur.

Uc aucem efFedus deiideracus fequacur, aliqua obfcrvanda func:

Primo: Polygonum a feneflra cribus minimum orgijs diftarc o-
1 . portebio.

I Sccundo: Uc radij folarcs excipi pofllnc ad cancam diftanciam, id
eric prafticandum ad folis orcum, vel occafum, ubi folis radij demiflio-

j
res, & oblique procedenres in aliquo ambicu longiore, auc cubiculo am-
pliorc facile excipi pocerunc.

Tercio: Uc paries fic candidus, vcl ejus loco charca, auc eciam ccla

munda ad hoc praiparaca, qu» a polygono ulcra mediam orgiam non.-

diftec; cuncenim mulciplicicas colorum, & repraefencationum diverficasr'

oculos in admiracionem rapieu.

Cujus racio alia non eft, nifi quod omnes orbiculi illuminaci, in fin-

gula polygoni plana incidanc, & ciim radij folares priiis per omnes orbi-

culos confuse refradi in polygoni fingula plana illapfi finc , per inclina-

tioncm variam in didis planis ordihace refradi, cancam variecacem, &
mulciplicicacem colorum producunc.

Corollarium It.

OB didas refradione^ e polygono, non minus jucunda, quam curiofa

refulcac alia experiencia. Quod fi in fingula polygoni plana colori-

bus aqueis, & dilucis depidae fuerinc res diverfx, puca frudlus, animalia,

auc iniirumenca varia. Deinde polygonum ica depidlura, lencis loco itL,

cubiculi obfcuraci foramen , ad hoc adapcacum immiccatur, uc radij fola-

res laccralicer fubingredi nequeanc: efFundeniur cum radijs iucidis ipfa:

res in planis cryftalli depidlas in murum oppoficum, aqc aliam fuperficiem

candidam, non abfquc fpedancium admiracione.

CAPUT X.

Defimtioms de kntibus y earumqub reJraBiombus.

PRima: Lens eft vicrum, aut cryftallus in forma difcubicularis latioff .

quam profundior. *

Secunda: Convexa lens cft, qua: , vel utraque; vel una fola fuper- -

ficie, convexa eft, altera plana , ut cx figura duplici A , & B, patec ad A. IIG, XXI.

enim lens ucrinquc convexa defignacur, ad B. una folummodo C, fuperfi-

ciej D. plana. remanence.

Tercia: Lens cava dicicur una^ vel utraque fuperficic concava, ut fig.xWI,
pacec ad fig. E, F, in quarum prima cava ucrinque, in fccunda ad F. una

folumraodo eava fuperficie , alcera plana eft.

V t Quir-
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xxm.

Quarta: Mixta eft, qux una fuperficie convexaj alcera cava eft, uc

videre efl ad annexam fig. G.

Quinta : Convexum, cavum, mixcum in genere neutro, intelligituc^

fpicillum, vitrum, auc corpus lencis, &c. fonacque idem, quod lens con-

vexa, cava, vel mixca, &c.

Sexca: x\lia eft magnitudo lencis per fe, alia convexitatis, aut cavi-

tatis in lente: illa corporis efl, aut portionis cryflallinje magnicudo , hxc
figur^e.

Sepcima: Convexum, auc cavum, magni, vel parvi circuli inrelli-

gicur non de corpore, fed de figura, aut forma ientis.

Odiava : Parvi circuli convexitas, aut cavitas efl magna, magni parva.

Nona : Centrum convexac , aut cav^ lencis eft id , ex quo forma, vel

figura lencis eflTeda efl.

Decima: Gradus in lence fumuncur ex diftancia parcium aradioperi

pendiculari: id efl , fi per medium fegmenci lentis, ejufque centrum re-

da duda fuerit, dicecur radius perpendicularis, ex quo gradus ucrinqu^

defumuntUL.
Undecima: Radius a propinquo procedens ducitur a cono, ex quo

radij in lentem progrc/li divergunt tanquam in bafim incidentes,

Duodecima : Radius a longinquo in lentem incidens concipitur per-

pendicularis, vel ei parallelus.

Decima tertia : Lens cogit radios ultra concurrefe in punftum a pro-

pinquo, quam a longinquo. Id efl, res propinqua lencem irradians habec

pundum concurfus magis diftans a lente, quam longinqua.

Decimaquarta: Dum nominantur concurfus radiorum fimpliciter,

fme addico, incelligicur procefTLis a longinquo.

Decima quinca : Diflindla vifio efl in qua parces rei fubcilifTime elu-

cenc; Confufa, in qua parcibus majoribus apparencibus , minores lacenc,

& quafi obfcurancur, confufis incer fc cerminis.

Decima fexca : Forcis vifio, feu clara efl, cum res videcur,quafi in_,

multo lumine. Debilis cum res videcur cum defedu luminis, canquam^

in crepufculo.

Decinia feptima : Tubus dicitur cylinder cavus opacus, cujus bina_.

oftia terminent vitra perfpicua,feu lentesj quibus eflScitur oculare inftru-

mentum ad res longinquas cominus videndas.

Decima oftava : Lens ocularis eft, qu:e oculo vicina applicatur. Re-

motior vifibile refpicit.

Decimanona : Vitra in tubo parallela eruncicumradiusavifibiliper

utriufque cencrum cranfiveric.

CAPUT XL
Jxiomdta opfka circa refraBiones per lentes

cryjlallinas.

Rimum : Omnis Radius per cencrum lencis policse tranfiens eft per-

pendicularis , manecque abfque refraftione.

Secun^P
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Secundum : Omnis radius perpcndiculari parallelus in fuperficie fph«-
ricaj vel conica lencis eft inclinatus.

Tertium : Ad omnem radij inclinationem per medium diverfum fc-

quitur ejufdcm refradio. Ad inclinationem majorem, major; ad mino-
rem, minor.

Quartum ; Angulus incer perpendicularem , & quemcunque aliun-L»

radium in pundo fuperficiei fecantem determinat inclinationem.

Quincum: Eademeft:, refradioradiorumin ingreflu, & egrenii.Ientis

djufdem figurae. ,
«'st^ »:-.>

Sextum: CryftalH, & vitri refra^liones , ufque ad rricefimum incli-

nacionis gradum, func ad fenfum proportionales inclinationibus.

Septimum: Cryftalli refradiones, & vitri funt proxime esdem.
Odavum : Angulus refradionis in cryftallo eft ufque ad didum cer-

minum, quam proxim^ tercia pars inclinacionis in aere.

Nonum: Cryftalli refradio raaxima eft circa ^g.gradum,
Decimum : Radij a diverfis pundts procedences, & in idem fuper-

ficiei pundum incidences fe mutuo fecant, incidenciumque fitus permuca-
tuf rn refraftis, non minus, ac fi fedio concingerec i\nc refradionc.

Undecimum: Locus rei a^ftimatur explaga, in quam viforius radius

ex oculo primum procedit; quicquid jam in medio, inter rem, & ocu-

lum in hac plaga per refradionem radij mutatur: quianequicoculusper-

cipere, quod radijs per occurfum mediorum extra fe acciditj fed putacj

illos pergere in eandem femper piagam , uci cJBperant.

Duodecimum: Res cognics diftancia^, & incognica: magnitudinisf*

fub magno vifionis angulo ex inopinaco comprehenfa videturmagna, fub

parvo parva.

Decimum tercium : Intervalla inter oculum , & rem minutam funo
in everfa proporcione angulorum viforiorumj hoc eft, quo longius resr'

qua^libec recedic, c6 minori angulo cernicur.

Poftulata.

PRimum: Pun(3:um aliquod rei vifibilis longinquum , liccc radiac in or-

bem undique,refped:ucamen oculi, aut fpicilli, ad quorum diamecrQS

diftancia nullam habec fenfibilem proporcionem in ordine ad radios excrema

oculi, vel fpicilli concingences j fupponicur mictere parallelos , quoruoL*

unus folus perpendicularis efle poteft in occurrentem fuperficiem curvam.

Secundum : Ut convexi} concavi, vel mixci fuperficies ucraque fui

circulum habeac in eadem linca, quae permcdium lencis umbilicum cran-

feao.

V 5 CA-
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CAPUT XII.

De reJraBlone radiorumperlentem , cuju^ unafuperficiesfit

conuexa^alteraplana^,

PROPOSITIO I.

Rddij paralleleper corpus lerttisintedentes ad egrejjhm injkperficiej.

convexa refringentur , fei* concurrent cum perpendiculari ad

diametrumfereconvexitatisjjiportiolentkminorso.

grad. extiterit.

DEtur lens planoconvcxa L, N, porcionis infra criginta gradus, cujus

fuperficies plana objedlum refpiciac, eruncradij a longinquo perme-

dium lencis procedences paralleli juxca def. ii. hujus , ex quibus fu-

matur parallelorum unus excra perpendicuJarcm in aere , puca P, Z. ficuc

& alia refta ex cencro lencis A, fecans primam ad fuperficiem convexam,

confiirgec angulus inclinacionis A,N,P, jequalis alcerno N, A, M, per 29.

primi Eucl: tranfiens aucem in punfto convexae lcncis N , refringecur ad

perpendicularcm M, C, cx N, in R, ericque refrad:ionis angulus R , N, Z.

ffiqualis N, R, M.alterno & P, N, F. oppoficd pcr eandeni limilicer anguli

oppofiti , cam R, N, Z. & P, N, F. quam A,N,P, & Q^N, Z , per i j# ejut

dem aequaley".
,

Demonftratio.
Jco igitur rcfradionis radium ad diamccrum ferc lcncis cum perpcn-

'diculari concurrerc. quod ica demonftro. Qjioniam ariguius refra-

dionis P, N, F. jequaiis angulo, N, R, M. per 8. axioma opcicunij

quam proxime eft certia pars inclinacionis anguli A, N, P» aqualis R, A,

N, eric angulus inclinacionis proximc duplus anguli refradionis; dacis igi-

tur angulis duobus inclinacionis A, N, P, & refradionis P, N, F. fimul

fumptis 30, gr. cric angulus inclinationis A,N,P.ao,gr.refrad;ionis vero P, N,

F. ro, ucpote ccrcia pars; & lencis fcmidiamcccr M, R. duarum parcium,

ac diamccer quacuor. Quai^e fiac uc fmus anguli rcfra^ionis M, R ,N.

10 gr. I 7 3 6 4 ad fmum anguli inclinationis 20.gr. 3420 2. ica z.^arccs fe-

midiamccri A, M. proximi ad 4. fcu diamecrum lcncis M, T^. quod de-

monftrare oporcebac.

In hujus confirmaciohcm, hsc cxpcricntia adhibcri poccric, cxpo-

nacur lens planoconvcxa A, C, B, radijs folaribus D. pcrpcndiculariter

,

FJG. vel ctiam candclae ardcnti nofturno cempore, opponacurqu^ ad adverfam

^^V- lencis parcera charta opaca , vel aflcrculus E, F, in quem radij impin-

ganc : remoco deinde paulacim aflerculo, vidcbuncur radij magis, magif-

que convergcrc , donec in pundum G, concurranc ; ejus pundi diftan-

cia alente A,B.mcnfurecur, ericquelongicudo refradionis,

lentis ejufdem diamecer.

PRO-

D!
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PROPOSITIO II.

^adij a longinquo etiam ad ingrejjhm lentis planoconuex^ , Jt portio

lentis 30.gr. non excejferit^addiametrumfere con-vexita-

tls concurrent.

KEpIerus quidem in cracfl. fuo Diopc. cap. 34. conacur demonftracio-

ne evincere, quod calis refradio ad fefquidiamecrum lencis cum per-

pendiculari concurrac, fi radij parallele, vel a longinquo in convexicacem

lencis primo inccficrinc. Veruncamen cum in fine fui cradacus hanc af-

fcrcionem primo corrigerc, dcinde cergiverfando exceuuarevideacur, &
ipfe eam fufpedam habuifle ccnfcri poceric.

Aic enim 1 58. prop. manenceeadem diftancia lencis ab oculo, & li-»

nea ex oculo ad lencis umbilicum per cencra convexitacum cranfeunce, re- >»

fradiones concingunc proxime CEedem ucram velis didimihum fuperficie- »

rum lencis oculo obverfacur. ?»

Fx quibus manifcfte pacec ; iilum loqui de ience planoconvcxa ; ubi

libercacem concedic oculo obvertendi, fivc planam, (ivt convexam fuper-

ficiem , fore ucrobiquc fere candcm refradlioncm , feu squalem di/tanciam

a Icnce ad concurfum radiorumj.

Quare fibi ipfi ibidemobjicic, cum ait: vidccur abfurda fcilicecpro- »

poficio , & concra prop. 34. & 35. nam in fchemaccprop. 34. convexa fu-

»

perficies denfi B, C, D obverfa parall»lis cogic iilos in F. incervallo fef- »»

quidiamecri, ac in 3^, prop. fuperficies denfa P, Q.R. averfa a paralleiis,

»

cogit eos in S. incervallo diamscri. >»

Poflmodum camen concradidionis fcrupulum eximerc laborac, mo- »

nendo ledlorsm his verbis : fcd meminifie dcbes , ibi fermonem efle do »

una fuperficie, cum quxlibet lens habeac neccflario duas. Item pcr 34. »

confidercncur in aererprop. 25. confiderantur incer corpus denfum, &c. »

Per quse camen nccdum fatisfacic propofico, quod dicac ibi fermo->»

nem eflc de una fuperficie, cum quxlibec lens habcac nccefl^ario duas. Et»
quomodo in dida prop. 34. una tantum fupcrfices intelligi potefl:, exclu-

dendo alceram ? fiquidem ibidem exprcfsc dc lence convexa portionismi.

horis, quam 50. gr, agit, qux una folummodo fuperficie conftare nonpo-
tefl:, fed bina, plana videlicet,& convexa,auc utrinque convexa, Parum
enim intcreft, an radij per aerem, vel denfum cryflalli incedant paralle-

limanentesj fiquidem refraftio utrobique primo fit in fuperficie conve-

vexa; acque adeo, doncc ad fuperficiem convexam pervenianc, manenu
irrefradli.

Dicendumergoin fenfuprimoKcpIeriprop. 1 38,abfolucerefra£I:ioneni

in lence planoconvexa ucrobique aequalem cflfc,& ad diamecrum fere len-

tis i^tilc excenderej five radij paralleli in ingrefTu, fivc in egrcflTu lencis rc-

fringancujL,.

Ec confirmacur ; Primoper Axioma 5, quo cam in ingreflu radiorum,

quam cgrciTu lequalis refradio aflTcricur,

Secundo: Per experienciampriori cap. allegacam, qua cdncurfus ra-

diorum minime variacur in lcnce planoconvcxa , five plana, ivfQ cohvexa

"

fuperficics radijs folaribus opponatur-,

Tcrtid:
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Tertio: Probatur alia experientia , intromilTione uft: fpecierumj

quafcunque fuperficies objcdo opponatur, diftamia lcntis a charia. in ipe-

cierum reprajfentatione nonvariabitUL.,

Quarto: Etiam e tubo compofito cxpericntia docet, ubi diftantia-.

oculi a Jente non mutatur, five fuperficies plana,fiveconvexa vifibili lon«

ginquo obvertatur: ergo radiorum concurfus cum perpendiculariutrobi-

que manebic a^qualis j ad diametrum videlicec lentisr'.

PROPOSITIO iir.

Radij non parallele , fed oblique incedentes in lentem planoconve-

xam , refraBi in keviori diftantiap quhnjit diameter^ cum
perpendiculari concurrunt.

Demonftratio.

XXIV. jr\^^^^ ^^^^ ^^"s L, M, N. cujus radius B, M. pcrpendicularis , ex qui-

*_^bus unus S, E, oblique incidet: Dico refraclumnon perventurum ad di-

ftanciam diametri M, R. fed citius cum perpendiculari A, R. concurfurum

in puncto T. Radius crtim S, E. oblique incidens magis efl inclinatus^,

quam V. E. crgoper 3. Axioma ad diametrum prius ad perpendicularem

concurret, quam parallelus V, E. Deinde radius obliquus S, R, fecatpa-

rallelum V, E. in pundo fuperficiei convexje E. Ergo non poterit cumj
refrado incidente parallele, in unum pund:um R. concurrere, fed intra_.

R, M. cum perpendiculari , in T. minori diftantia , quam fic diamecer.

Porifma.

I"*X
quo patec, fi lens non orthogonaliter objedum vifibile refpexerit,

.^nunquam fore genuinam fpecierum reprsefentationem ob radiorumj

refradlionetrt corruptam, etfi in lence alias nullus defedus incerceiferic;

quoniam propcer obliquicatem radiorum incidentium concurfus cumper-

pendiculari in pundo impeditur.

Secundo : iVlajorem radiorum inclinacionem ob fequentem refra£lio-

nem coi!TUpcdm etiam magis turbarc fpccierum vivacitatem j unde conaa-

dum, ne ipfac lences difiorte tubo inferantur,

PROPOSITIO IV.

OhjeBum propinquum in lentem planocont)exam radians non aget

paraUelos , fed divergentes radios, qui refraBiultra dia^

metrum concurrent.

XXiz lentis figura fphsrica ex prsedidis habct fuam detcrminationem

^concurfus radiorumrefraaorum cum perpcndiculariproxime ad dia-

metrum, fi radij alonginquo proceflcrint. Epropinquo vero objedo pro-

cedentes conum efficient lente in fe per modum bafis habente : unde re-

fradli poft lcntis diamctrum cum perpendiculari concurrenc.

Demon-

Q
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Demonftratio.

NAm per 3. Axiom. ad inclinacionem majorem fequicur majof refra-

3io, ad minorem minor. Radij vero ex pundo B in D: aut E in- f/g.

cidences minus func indinati ad fuperriciem convexam L, M, N. quam_. xxii\

paralleli, ergo Sc radij e propinquo procedcntes minus refringentur : fed

paraileli incidences concurrunc cum perpendiculari ex fupra demonflratis

proximc ad diametrum in R. ergo e propinquo B. procedentes minus re-

frafti ulcra diametrum in C. concurreno»

Secundo: Per 10. Axiom. radij a diverfis pundtis procedences , &in
idem pundlum lentis convexx incidentes fe mutuo fecanc, in E, & D. in-

cidcntiumque ficus permutatuf ; fed radiorum unus a longinquo V,alcer a

propinquo B. procedens, nonpoflunf provenifeabeodem,feddiverfispun-

dis : ergo radij didipoft fefradiohem adG.i& Hjnconcurfulentisconvexx

fe mucuo fecabunc. Confequencef &ficusfadiorum pofl fefradlionem per-

raucabicur. Ergoparalleli obmajofcm inclinacionem adperpendicularera

B, M. fienc pofl refradlioncm pfopinquiofes in R. & radij a propinquoB,
perpendiculari B, M, pofl: diametfi concurfum remociores, videlicec in C,

cum perpendiculari concufreUc» Qua; duice propofitiones, cercia, & quarta

eciam applicari pocerunc Icncibus mixtis , vel eciam ucrinque convexis,

proportione refradionum fervata.

CAPUT XIII.
De radiorum refra3:ione in lente utrinqub con^oexL

PROPOSITIO I.

I^dta, lente utrinque ^qualiter convexa ex duplici refraBione jiet

concurfus radiorum cumperpendiculari adfemidtametrum

fere averfc con^vexitatis.

Demonftratio.
KEfraftionum dimenfio e radijs parallele incidencibus in lcntemj

utrinque xqualiter convexam ex tribus potiffimum animadverfio-

nibus mnotefciLj. Primo enim requintur, ut fadij incidentes a

longinquo radiances finc paralleli. Secundo: Uc lens duas convexica-

tes in ucraque fuperficie,eafque aequaies contineac. Tercio : Uc pundum
radians perpendicularicer lencem refpiciac; feu uc radius, ab abjefto me-
dtus procedcns per cencra ucriufque convexicacis cranfeac» Quibus pofi-

th fubfequccur duplex refradio , c bina videlicec convexitace , obversa ia

ingrefili fadiorum, &: aversa in egreflu ad lentis femidiamctrum : In ea-

dem enim lente utrinque jcqualiter convexa fchemacis I, A, B, & I, E, B, ^J^'

dentuf duopundla, feu cencra F, & G. aequalicer diflancia a lentis bi-

nis fuperficiebus, per quee reda duda F, G. erit perpendicularis, alia;du^

vefo ex ccntro F. per B in P. , & ex G. per B in O. dufta; ad oppoficas fu-

perficies, inclinationis angulos referent , cum T, B, radio incidence, qui

eft parallclus ipfi F, G. Dico radios refradionis duplicacje ex utraqu^

tentis convexicace fore proximc ad lencis femidiamecrum in G.

X Suma-
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Sumatur enim ex radijs a longinquo L, T« incidencibus parallelns T.

B N, cum lineis F, B. & G. B. erunc quacuor anguli, duo oppofici F, B,

T. & N, B, P. & duo aIcerniA,F, B. & E, G, B.per 15. & 29. primiEucI,

ficuc & duo oppofici T, B, O. & G, B, N. per i j. ejufdem aequales.

Ec quoniam T, B, eft radius incidens fuper convexo E , B. fuTjulque

inclinacionis, conficiec angulum inclinacionis F, B, T. ex quo angulus re-

fradionis, T. B. Q^^juxca 8* axioma eric 3. pars inclinacionis. Ex unica

efgo fuperficie lencis adveffal, E, B, ad egfeflum , uci fupra prop. i. cap.

12. demonflracum eft, concurrerec radius refradionis cum perpcndicula-

ri F, G. proxime ad diametfi diflanciam in M. fed & ad ingreffum lencis

in obverfa fuperficie convexa I, A, B. invariaca manence inclinacione T

,

N. accedic alccra refradlio, ficuc & novus angulus fefradionis Q^, B, O.

priori T, B, Q. a^qualis. Efgo prior reddicur duplicacus, & ex duobus
T, B, Q, & Q^ B, O. unicus angulus refraftionis T, B, O. confurgic; qui

proxime aequalis eft angulo inclinacionis F, B, T, ficuc & aliji oppoficis, &
alcernis omnibus fupra annocacis ex ucraque lencis convexicace I, A, B. &
i, E, B. caufacis. Verum cum ex inclinacionis angulo eliciacur menfura_,

refradtionis , unius vcro angulusalcerius proxime fic jequalis,eciam radius

tefraftionisB, G. proxime eric cancus, quanca fuic anguliinclinacionis linea

r, B. fed hic fuic femidiamecer; efgo & refradionis radius proxime ad fe-

midiamecrum concurrec. Nam fi pef finUs refoivendum effec cfiangu-

lum F, B, G. xquales anguli, non nifi lacera oppdfita F, Bj & G, B. «qua-

lia producerentj.

In his nocandum univerfalitef ^ tioft modicam confidefatldncm og-

currere circa crafTiciemj vel profundiCacem lencis cryftallinse , auc vicreae

,

qua? fine dubio fubinde plus minufve de menfufa fefradionis, feu con-

curfu ad perpcndicularem demere pocefl: : fi enim majof fueric, pliis j fl

minor, minus^ Cum fuperficies convexa,in qua fefradio concingit, hoc

ipfo nunc remotior,nunc pfopinquior reddatuf ,dumea jam obveria,jam

adverfa oculo Opponituf
,
prasfertim in teliofcopijs ; Unde fefradiio ab exa-

do concurfu, &invariato ad perpendicularem fubinde defiedefe cogitur.

Verum, quia pfofunditas lentis ordinarie modica efti ille defedus pro ni-

hilo pfudenter reputatur.

PROPOSITIO II.

Radij pafdMi per lentem utrinque intzqualiter convexatn refraBi

pfoportionaliter cum perpendiculari concurrunt.

Slt lens A, C. utfinque quidem A, B, C. & A, F, C. convexa , cujus ta-

men bina fuperficies ex in^quali diftantia a centfo O, & N. defcripta

fic. Dico radios L> K, a longinquo incidentes in lentem, nec ad unius,

nec alterius competeritem diftantiam , fed, proporcione ucriufque conve-

Xicacis fervat^,cum perpendiculari O, E. concurfuros ; convexicas enim A,
B, G, ex cencro N. jure fuo, alcera fuperficie plana manence,pcrprop. a.

c.i2.concurrec cumperpendiculariO, E.addiftanciam diamecriin Mi Quia

Vero alcera fuperficies A, F, C, eciam convexa eft, & minoris convexicatis:

utpote defcripta c majoris circuli centro O. ctiam ejufdem radij refradi

ad fuam diamecrum fe extendcrent ufque in E. alcera fuperHcie plana exi-

fleace 1
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flicnte : fed (^uoniam duplex refradio per fuperficiem binam insequaliten.

convexam, A, B, C, & A, F, C. incercedic. concurrenc radij refradionis

ucriufque fuperficiei convexa: incra diamecrura M. B. majoris convexicacis

in H. pliis minus rerooce juxca majorem, vel minorem diverficacemdua-

rum convexicacunij.

CAPUT XIV^.

BerejraBioneperlentem carvocowvexam,

PROPOSITIO L
Refra&w radiorum per lentem ca^voconvexam conjurgit ex propor-

tione utriufqu^fuperjiciei.

EX definicione oftava nocum eft, magnam convexicatem defumi ex
circuloparvo, unde lens ex parvje fphjerje fegmento elaborata ma-
gnze convexitacis dicetur: i\ vero e magno circulo convexicas efFeda

fueric, parvae convcxicacis; quo enim convexicas magis acceflericad figu-

ram planam, canco amplius deficiec a propriaj quanco autem figura len-

tis minor exticerit, feu a figura magnje fphxrs recelTeric ad minorem,
tanco minus videbicur plana.

Similicer in cavis lentibus,dicetur cavitas majcr, qu« a minorifphs-
ra j minor vero

,
qua: a majori fphxra eflPeda fuerit.

Quare exiftiente quidem lente cava in una fuperficie majoris fphafrsB;

in altera ver6 fic convexa minoris fphajrje, cavoconvexa appellabitur, &
convexi naturam induet ; econtra vero convexitas unius fuperficiei e ma-
jori fphsera, & cavitas e minori efFeda, convexocava lens dicetur, cavje-

que lentis nacuram induet: Quanta autem refradio ex cavoconvexa, vel

convexocava eruenda fit, ex combinatione, & calculatione utriufque ad
invicem colligetur: fupra enim oftenfum eft, quanta fic refradlio exradijs

parallele incidentibus in planoconvexam, vel utrinque convexamj incer-

cedence vero cava majoris fphierjE , canco magis rcfradlio ad perpendicu-

larem convergens minuecur, quancomajor differencia incer utramque fu-

perficiem exciceric, & econcra.

Decur ergo lens cavoconvexa , cujus cavicas C, D, E. ex cencro L, con- „ -

vexicas vero F, G, H. ex cencro M. fic defcripca, in quam radij paralleli xxvnu
I, L, K. incidences ob figuram cavam, in ingreffu divergenc ex C, in F, &
ex E, in H. verfus P. fiecque inclinacionis angulus L, E, K. in egreffuvero

radij per lencis medium C, F, & E, H, incedences , rurfum refringencur in

fuperficie convexa F, G, H, verfus perpendicularem G, N; refradio au-

tem non amplius ex inclinacione parallelorum procedec, fed ex radijs di-

vergencibus fuperficiei cavx C, D, E; ideoque angulus inclinacionis ^xin-

de defumendus eric juxca majorem, vel minorem divergenciam radiorum
ex cavicacis circulo coadlam; confequencer & refradio ex convexa fuper-

ficie F, G, H. in radiorum egreffu minor eric, & ulcra diametrum cum^
perpendiculari concurrec. Nam fi paralleli in primam fupcrficiem pla-

nam incidiflenc per propof 2. ex I, F, radij refradi in O.diamecrum len»

ti$ ad perpendicularem L, Gt concurrifTenc ; quia vero radiorum diver-

X z gentia
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gentia ob primam cavam lencis fuperficiem C, D, E, interceflic , ulcra dia-

mecrum O, in N. ex fuperficie convexa F, G,H, &cava C, D, E.propor- %
tione fumpca, radiorum refraftio concurrec.

"

Denique fe habec prima refradio ex fuperficie concava, quafi objc-

ftum e propinquo pundo in lencem planoconvexam radiaflec, ucprop. 4.

prioris capicis oftenfum eft: ficuc enim in illo cafu refradio ulcra dia-

mecrum concurfum radiorum excendic, ica & in prxfenci cafiij quia pa-
ralleli ex objefto procedentes longinquo, ancequam in alceram fuperfi-

ciem, F, G, H. devenianc, divergences fumendi fiinc, quafi a propinquo
punfto L. procefliflenc ad minorem inclinacionem radiorum ; ideoque
eciam refradio minor fuccedens ulcra terminum concursus confuecumj

,
lentis convexaf clongabitur^.

PR9POSITIO II.

Lente cavoconifexa pojita, cujtis utraque fuperjicies ex uno centro

defcripta efl, refraBio nontollittir ,fid ejuseffeBus.

POfita enim cavoconvexa lente , cujus fuperficies utraque fit ex uno
centro defcripta, ita ut tanta fit convexicas in una fuperficie, quanca

cavitas in altera ; duplex quidem refraitio confurget ex utraque fuperfi-

cie, tam convexa, quam concava: verum quia ex convexitate tanca ra-

diorum convergentia fit, quanta divergentia e cavitate contingic, refra-

ftio pofterior toUit differentiam prioris ; radijque poft lentis egreflTumj

procedent, quafi refradio nulla interceflifleo.

Quod in fchemate adjunfto ita declaratur. Detur lens cavoconve-

jrj G. xa, cujus convexitatis B, P, C. & cavitattis D, Q, E,utraque fuperficies fic

X X IX. defcripca ex uno centro A. radij ergo ex F, & G, parallele in convexumj
lentis incident in B, & C» Quoniam per prop, 1. cap. 12. refradi ef una
tantiim fuperficie convexa ad ingrefllirn lentis tendentes in H.diametrum

_ eonvexitatis, cadent in alterius fuperficiei punda D, & E. verum quia ca-

va fijperficies D, Q, E. obftat priori refraftioni, ijdem radij ex infra di-

cendis cap. 20. divergcndo in contrariam partem refringentuf. Ec cum
canca fic convexicas in proporcione, quanca cavicas alcerius fuperficiei,eric

canca radiorum divergencia, quanca privis ex prima fuperficie B, C, con-

vergencia. ergo ficuc radij F, L, M, G. parallele in primam fijperficiemj

B, C. incideranc, ica e fecunda cava D, E, refradi procedenc parallele ex

D, in N, & ex E , in O. quancumvis ergo refraftio radiorum duplex in_.

dida lence concingac; effedus camen augmencacionis , vel diminucionir"

fpecierum non fequccuii..

Eadem propoficionis racio adhibenda eft , fi eciam propinquum objc-

ftum ex K, alcerucram ex diftis lencis luperficiebus irradiac Species jequa-

liter ucrobique, canquam per vitrum ucrinque planum cran-

feunces procedeno.
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CAPUT XV.
De mim effe^tibu^ ex ufu lentis convex^.

PROBLEMA I.

'^"-'
lente con^vexa, qmntitatem refraBionis , & conuexifatis

experimentaliter cognofcere.

:rfi cafiis occurfere poffunc, quibus concurfus radiorum ad per-

ndicularem, feu longicudo refradlionis a lencc ipfa, & quancicas

^tinvexicacis cognofci podic.

Primo: Perincromiffionem fpecierumin obfcuracum cubiculum ; dum
in ipfum foramen D, lens inferca , in charca, vel cela candida ad cercanij f 'G.

diltanciam oppofica, objedorum forinfecus apparencium B. fpecies C. una ^^^'^*

cum umbris, pi6luris,ac mocibus perfedifllme expreflTeric; e cujus diftan-

tia , auc radiorum concurrencium longicudine quancicas refradionis inno-

cefcic. Convexicas vero lencis planoconvexas colligicur ex cognico radio-

rum concurfii ad diamecrum. Lencis aucem ucrinque convexje difFeren-

ciam femidiamecer manifeftat^.

^A Colligicur eciam quancicas refraftionis e radijs folaribus lence exce-

ptis in aflerculo, auc charca remociore concurrencibus ; eadem enim di-

ftancia, & lencis refradionem, quanticacemque convexicacis exhibec.

Prxcerea eadem innocefcenc ad lumen candel«, fi de no<^e remocius

a lumine lencis radij modo fupra difto excepci fuerinc.

^ PROBLEMA IL
Lente convexa ignem excitare^.

PRimo: Incer lences convexas excellunc non exigus porcionis ad ma-
jorem convexicacem elaboracie, fi lignum, ftramen, ahave maceria com-

buflibilis ad pundum concurfus radiorum admoca fueric, ignem conci-

piec , & flammas reddec.

In quo noiandumprimo: Materiam candidiorem nonnihil accenfio-

ni obfiflere , quoniam cum ipfo lumine fymbolizac , ideoque nigriorenL*

apciorem reddi ad comburendum.
Secundo: Minus efficacicer radiorum concurfus focum excicac lens

pprcionis exilis, & magnje fphaerjB, feu modics convexicacis ; quia radij

rariores in parva vicri porcione, ad majorem diftanciam a lence, non fuf-

ficiunc ad focum excicandum, &:^facillime a puncto concursus aberranc;

unde eorum efficacia impedicur. Expedic ergo, uc lens in quancicace vi-

tri non fic minuca, neque valde magnae fphjerae; & maceria in colore,5c

apcicudiue concipiendi flammam non repugnec.

PROBLEMA IIL
Id ipfam efficere buUa 'vitrea, aqua repleta.

Cum bulla vicrea fupponacur perfede fphsrica , non eft mirum , fi efFe- p j ^^
dus lencis fequacur, fiquidem lens eciam ex fphjer^ fegmencis confti- xxx.

tuicur: £a buUa vero folo aere plena^ ob raricacem medij non fufficiecj

X 3 ad
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ad refraftionem; fed neceflarium efl:, uc aliquis liquor , vel aqua falcem

repleca medium denfius a priore efficiac. ciim radij refringi nequeanc, ni-

/i in medio hecerogeneo. candem folis radijs B, C, bulla A. expofica, effi-

ciec refradionem duplicem, in ingreflu F, G, verfus H & I, qppoficam fphje-

rae fuperficiem ; & rurfum in egreflii ex H, I. ad femidiamecrum fphzeraB

in D- ubi in concursus radiorum pundo D , calor incendecur ad combu-
ftionem maceri» propofica:.

PROBLEMA IV.
*

Lente convexa de noBe ad /iellam magts comfcantem litteras

illnflrare legibiles.

Xcipiancur lence convexa radij a fl:ella lucidiore diffiifi perpendiculari*

!^ cer ad diftanciam debicam, ica liccerae iiluminabuncurj uc ab indefe-

Auofis oculis commode legi poflinc, fi eae lenci ucrinque convexa; fuerint

oppofica; ad femidiamecrum; injequalis vero convexicacis lenci oppoficae,

diftancia requiricur comparaca ucriufque proporCione, juxca fupra dida»

PROBLEMA V.
Eadem lente lumen candeU noBurno tempore ad certam

dtflantiam intendere^.

Onfticuca lence convexa porcionis majoris poft lumen in punfto con»

'cursus; divergenc primo radij Veffiis lentem, ubi refradi per mediuni

denfius diflfundencur deinceps in aeris diaphatiO, dd lentis diftantiam.»

quidem , in Unlim punftum radiofum convergendo t ad majorem vero di-

flanciam , radijs fed:is,candelae lumen inverfum, ac magis incenfum vide-

bicur, uc quidhbec a candela remocum, eciam minucum in audo lumino
diftinde \ideri pofllic.

Exiftimabac nonncmd, fieri luminis Incenfionem majorem radijsr*

prius ConcaVo excepcis fpeculo, e quo reflexi per convexum duplici refra-

dione incertdartcur amplius , ac remociiis procedanc. Verum, periculo fa-

Vxlil. ^°' rtocacum eft,Iumen e concavo refledi difperfum,& convexo incerpo-

fico impediri, rte efficaciam fuamulcerius effunderc; queac; uci in fchema-

te 3 1. videre eft; ubi lumenE. in medib duorum fpeculorttm cortcavi F,

Gt & convexi A, B* collodacuni eft: cujus radij e concavo refiliences'

non revercuncur in E. colledi; fed difperfi per medium denfius fpecularc

A,B. infringuncur> ne lortgius, nifi admodum debiles, procedcrfi valeanc.

PROBLEMA VL
EJpecierum introduBione diflantiam rei 'vijtbilis lente con-vexi

ntetiri unicS,flatione.

Jmenfiohaecconcirtgit incrodudiorte fpecierUm per unamlentem con-

Vexam, quam etiam lib. i. cap. i6. infirtUaVeram; fi camera aliqua

verfus placdam hominum frequertcia eoramunem obfcurecur, in cujus fe-

neftrae cabula ad hoc accomodaca unicum foramen modicum leris inferca

exafte expleat; ut nihil luminis, nifi per lencem fubincrare valeacj ac in-

(erne, ad juftam diftanciam a Iente(quam ipfa experiencia fuggerec)in ce-

la ali.
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la aliqua , auc charca oppofica , videbuntur quKcunqu^ foris occnr-i"

runc vifibilia fuis coloribus, &: adionibus ad amunim expreila
, ( inver-

Jacamen omnia ) uc nKJla arce perfediius exprimi poiTenc, prssfercim li,

dicta objeda a folis radijs infignicer illuminaca fuerinc. Qua obfervatio-

ne fada, & cognica objecli quancicace, vel falcem ejus parcis, vg. porcce,

feneftra:, vel muri alcicudine, deveniecur ad diftanciam reivifibilis expro^ f/g.
porcione fada incer quancicacem parcis cognicam objei^li j nam, uc k ha- XXXlI.

bec quancicas porc^e in fpeciebus, ad diftanciam lencis, ica fe habec vera
quancicas porcaz; ad veram diflanciam objedli, pro claricace decur Arci^
B. porca A. alca duarum orgiarum, feu digicorum 144, in fpeciebus ve-

to C unius digici ;diflanciam aucem lencis D. a papyro C. 20. digicorum„.

fiec uc unum ad 20. ica 144. ad diftanciam qujeficam. operacione failapro-

dibunt 19. org. 5. pedes 4. digici. quancum videlicec diflec arx tb obfer-

vacionis loco D.

PROBLEMA VII.
Lente convexd folaris eclipps qmntitatem indagare.

OBfervacurus eclipfim folis, inferac lencem convexam folam majoriff*

fphjsrse, feu minoris convexicacis cubulo breviori , eamque foramini

obfcuraci Cubiculi ica imponac, uc radij perpendicularicer in cabellam ni-. .

tidam incidences refradti concurranc , videbic canquam penicillo defc-

d:um folis adumbrari, & quemadmodum in csbIo inicium
, progreflus, re-

greflus, finifque concingic, circino omnem quancicacem experimencalicei'

ad oculum habere poceric. & fi orbiculi illuminaci, feu eclipfis apparcn-

tis diamecrum in 12» parces divifam habueric, fingulorum digicorum_»

quancicacem, duracionemque perfede aflequecur.

CAPUT XVI.
T)e refraBione rddiorum per knfem magns con-

'Vexifdtis.

LEnccS conVexas quaslibet propoficum vifibiifi augere, fi odulis debitc

opponancur, nocum eft: dignum camen admiracione occurric, objedum
cx fe minuciflTimum, per lencem mulcum convexam vifum, in mcn-

ftrofani quancicacem excrefeere, quod non nifi rcfradioni radiorum ad-

fcribi pocefl: : & ica concingic, juxca fupra dicla in Iib. t. quodlibec obje-

£lum ex fmgulis punftis radios diffundic, canquam ex fpharra* cencro in^

ejus circumferenciam. locaco ergo objedto quancumvis minimo ad pun-

dtum fere femidiamecri lencis utriufque convexa;, dlffundencur in oppofl-

tam lenCis fuperficiem radij ex quolibec punfto abfque parcium confufio-

ne> ac perlencem permeances refracti ad perpendicularem cendences in_.

pupillam oculi debiceapproximacam incidenc, minuciorefque parces, qua-

fi rariores efFedtaSi in maiores quancicaces excenfas pel: lineam redtam vi-

fas exhibebunt^.

Pro claricate majori fic microfcopium > feu lens minucse fphsr^ A, p/g^
B. & ad diftanciam femidiamecri lencis

,
pro objedo propoficus pulcx C. xxxui.

k cujus iingulis pundtis fui corpufculi radij in fuperficiera lencis , A, B, ef-

fufi

\

/^



168 DIOPTRICA
fufi,ac ad ingreflurn,& egreflum refradi, in pupilla oculi D. concurrenc:

oculus vero in eofdem refrados incendens, incuebicur divergences in E, & F.

nec camen ibi fubfifl:ec, fed ulcra procedec ad difl:anciam pulicis C: redta li-

nea ex E, in G, & F. in H. ac c^cera fingula punda e pulice radiancia in_.

lencem., folo medio abfque refradione perfiflenie : oculus vero radios re-

frados excipiens , ac in eadem lencis pundla incendens, quafi rarioripar-

tium excenflone dilacaca omnia corpufculi pundula quancumvis mminia,
imopilos, ocellos alioquin invifibiles, clariflime, & diftin^liflime iniuebi-

cur, & fubinde in monfl:rofa quancicaco.

p/g. Uc aucem hujus vericas cvidencius demonflirecur , fumacur bulla vi^

XXXIV, trea I, K, aqua repleca, cui opponacur in cenebris candela L, & ne radios

in cocam fuperficiem efFundere poflic, pro incermedio impedience incer-

ponacur charca denfa , per cujus duo foramina N, O, duo folummodo ra-

dij, P, E, in fuperficiem BuIIjb I. K. tranfmicci poflinc, ii ad pun£tumj
concurfus radiorum M. oculus collocacus fueric, videbunturdidi radij in

P, & E, primo incidences ex candela L. in pun^is R, & S. ad diflanciam

videlicec luminis L. quod idem dicehdum efl de fmicrofcopio. Nam-s
iicuc in prsefenti experiencia radij refradi priiis M, P. & M, E, pofl: me-
dium denfius , feu in libcro aere sequalicer diaphano non poflunc deinceps

infl.;6ti ex P> & E, in L. fed recla littea procedunc in R. & S. ad diflanciam

TIG, objedi cerminatij ica & in fmicrofcopio , ex dculo JD, per E, in G. ex F.

XXXtil. ia G. procedentes cerrtiinabUrtcuri qiiod clafius peficulum facienci pacefeic.

Defcafdes iri fiia Didpcfica, c, 1. pf. ti. eafldcm hartd f^ffadionem

riG. dilucidare Cdnacuf, dicertdo, lenCem cortvexamjauc bullam fpaericam re-

XXXV, fradiones non alitef caufare,quam fi toc plana forenc irt convexicace, quoc

purtda refradionis. ex:gr: fic propofica fpha:fa vicfea, E, G, H, K, cujusr*

fuperficiei pars, E, G. a lumitte A» in tribus folummodo pundlisD, F, &
C, illuminetuf, in quibus ad ingreflbm feffingarttur radij ucrinque, quafi

in duo plana B, E, & B, G, oblique incidifTcnc, uti fieri folec in polygo-

no fphcerico. fie refradi pef fphcefs medium denfius in H. & K. deflexi,

& inde ad perpertdiculafem ia punfto Concurfus L. concurriirenc. Quod
quidem ad imaginaciottem aliquam fefVire poceft, quia vero per hujufmo-

di plarta imaginaria feffailidnis rtacufa , & quanticas non explicacur , pa-

runi ad fcrh facic, faltem fufficiet ejuscortceptum infinuafTe.

intefea eX fupra dictis vericas reffaftionis , & augmentationis ratio,

non tancum in fmicrofcopijs elucec , verum & in alia quacunquc lenct^

convexa , fi in ejus pundlum concurfus objedum vifibile collocacum fue-

ric, ejus fpecies aud», feu majoris quancicacis ob radiofum refradionem

comparebunct quamvislences majoris convexicacis ex minori fph^racon-

fedtaj ad fpecies augendas pfarvaleanc ; fiquidem reffadtionis radij ex^cimi

magis obcufum angulum caufanc, quam lentes Cx majorisfphjerac fegmeii-

to formatacj quje ex objedo ad pundtum concurfus collocato, angulum
radiorum refraftofum acutiorem efficiunt. Unde & fpecies inter illos

comprehenfje minores neceflario fequi debenu. Cum per Axioma Opci-

1

cum res cognic^ diftancia; , & incognicae magnicudinis abfque reffadionc

fupefaddica fub magno vifionis angulo compfehenfa videacur magna, fub

parvo parva. Ideo quo longius res quaelibec abfcedic^ eominor femper vi-

debicuf
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debitur, quiafub minori angulo viforio concludirur; ect)htf^ Vtrdfdb Ri«--

jori angulo conclufa, utpote propinqua, major comparebit» QLiod ma*
xime apparet inftella aliqua firmamcnti primac magnitudinis, quscom-
muni fenfu Mathematicorum , terram magnitudine excedit centies, & fe-

pties; tamen ita minuta inflar candelze acccnfjc apparet, quia ob incredi-

bilem diHantiamejus corpus fub minimo angulo comprehenditur : econ-

tra ipfa terra nobis vicinillima, auc ctiam pars ejus minima, quia vicina,

fub maximo angulo confpedia ingentis magnitudinis cenfebicur; ilc&fo-
lus 'digicus oculo vicinus, etiam turrim S. Stcphani Vienna tcgere peteric.

CAPUT XVII.
2)e knte oculari , feu humoris cryfiallinL

HUmorem cryflaliinum in oculo humano pupill» proximufii fofmife

Icncicularis efle, nullum dubium efl:; cujus vero formac, an fphse.

ricae elliptic^, parabolic^ , aut hyperbolicae , apud nmultos difputa-

cur; putantque nonnuili, non pofle efle hyperbolicse figurac, cujus fuper-

ficies, cum perfedi/Hma fic, & in indivilibili confifl:ac, naturaliter pcL.

toc annorum feries ica confliancer confervari non poflec, ideoque mulci

fphsric^ figurx fubfcripferuncj cum vifio humani oculi hac fola admif-
sa fufficiencer falvari pofllc, Verum quia idem dici poceft, etiam de fi-

gura fphjcrica, fiquidem & illa in fuo gcnere fummam perfcdlionem re-

quirit, eadem difficultas recurric» Quare cum experiamur fpecierum re-

prccfentationem tam ex remotis objedlis, quam vicinis perfedliflimam fie-

ri, quod fpa^ricae duntaxac figurae concedi non poceft,ficuc in lcncibusvi-

treis fphajricis, e vicinis, auc remocis objedis fecernendis videmus. Si ve-

ro hyperbolicam figuram admiccamus; cujus refradiones emanances, eX
omnibus fuperficiei pund:is ad indivifibile concurrunc,fpeciefque avicind,

vel remoco objedo perfedifliime referunc: quemadmodum in humand
oculo quocidie expcrimur. Ideoquc probabiliorem eorum fencenciam di-

cemus , qui humori cryftallino hyperbolam , cunicellifque carweis imprcf-

fam alferunc: prjefercim ciim Authori Deo maxime honorificum fic, in^

membro primario fabricae humanae fumme delicaco, ac mirabili , figuram
perfediflimara impreflifllc: fiquidem aeque ipfi facile eft, five imperfe*

diorem, five perfeitiorem condere, ac quamdiu placicum eft, conferva-

re: fi tamen fenio, auc ex aliquo accidence, ufu concinuo, auc aifris ma
temperic aliquid perfedionis alceratur, naturs vitium eft, aUc adionis*

concrari» vis major j & denique, ciim omnia ex Dei nucu,&volun£ace dS-s

pendeanc, cam fieri , quam confervari, ejufdem cric poceftacir'.

PROPOSITIO I.

Humorem cryflaUimm oculi humani exfedit ejfe conliesiitMi^

hyperhliciH.

ANacomicorum experiencia conftac, humorcm cryftallinurn efle p€:f rHo*

dum lencis convexa; pellucidiflTimas , figurae auccm hyp6fb6liclft elft,

qua pundualicer mediancibus radijs refraftis fpecies, feu piCtiitath ei 6b«
jedo in recinamy tanquam in orbem cavum cfan8fer»e, Vileitir feffe ii^-

Y cefHca'*
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cefHcads ; (iquidem refraftionis radij e figura fphxrica permeantes ad liu-

lufmodi pi^luram perfcde exprimendam non fufficiuno.

Demonftratio.
SIc cnim circuli fphxrici fegmcncum A, B, C, D, E, F, G , e centro H.

defcriptum, per quod perpendicularis H, D, fit produ6la,quantum fa-

cis cft , reliqui radij a longinquo R, A, P, B. L, C. K, E, M, R Q^G, paral-

leli, qui inclinate diverfimode incidences rcfringencur proporcionalicerj

«rgo non omnes refradi concurrent ad indivifibile pundum. Ideoque R,

A. &Q^G,magis refrafti, utpote ex majori inclinacione in O. pundumP,
B, & M, F. ob paulo majorem inclinationem in N. & denique L, C. K, E,

in I. cadenc. Ut igitur radij refradi ad unum puntlum concurrant indi-

vifibilc, oportct parallelorum inclinationes refpeftu figurse convexEC aequa-

les efle ad unum pun£lum tendentes, qua: folum hyperbolae conveniuno.

.Quare cum conftet oculum humanum non deftru£tum perfcdiffimam eli-

cerevifionem, five a vicino, five remoco objedo ipecies excipiantur; ne-

ceffarium eft, humorem cryftallinum, quo radij qualitercunque .inclinaci

ica refringancur, uc ad recina; membranulam abfque defedu, vel exceflli

punftualicer cransferancur. Unde merico dicimus , apciflimam , & perfe-

ftiflimam figuram a fapientiflTimo conditore formatam effCf qua vifionis

effeftus naturali poccncia in canca perfedione fequi poflic, quia vero hy-

perbol^ convcxicas fphaericx prsvalec, maxime eam humori cryftallino

oculi humani accribuendam efle merico afl^erirausr'.

PROPpSITIO II.

Q^t refraBiones in oculis admitti debemt.

CErtum eft, juxta fupra didta, toties fieri refradionem, quoties radius

(excepto pcrpcndiculari ) aluminofo objc^lo in medium diverfx den-

fitatis , five c denfiori in rarius , five econtra a rariori in denfius inci-

dic : prsefertim fi medium illud aliqua figura lenticulari variatum fiu.

Ex quo fequitur, cum oculus humanus ex cribus humoribus, ijfque fingu-

lis aere denfioribus conftet, qui figuris tum convexis, tum concavis con-

tiguis, mira fummi Architefti difpofitione ad vifionem perfeftam ehcien-

dam blafmati funt,non unam,fed pluresadmitti debere refradliones. Qua-

re inter Authores nonnullos circa numerum difl^enfio exorta eft, Ego ne
longoexamine quieftionem hanc in fufiorcm difpucacionem protraham.

Dico brcviter cum Molineto alijfque pluribus ternam rcfradlionemj»

ad vifionis ofiicium exequendum in homine fufficere. Quarum primaeft,

dum radius ex aere rariore in corneam tunicam aqueo humore fphierico

refercam incidit, ad ingreflum refraftioni fic obnoxia, & quidem ad per-

pendicularem abfque fedione. Secunda,poft aqueum humorem occurric

cryftallinus lencicularis ucrinque convexicace fupra infinuaca, & quidemj
denfior mulco pFiore , ubi rurfum in ingreflb ad perpendicularem fiec rc-

fradio. Tertia denique ad egrcflHjm ejufdemhumoris cryftallini paricer^

ad perpendicularem radium,feu axem refringecur,quarum concurfus non
nifi in vicreo humorc feftione fada fieri poceric ; undc radij ex objeftis ad
recinam ufque delaci , fpecies everfas ad vifionem formandam exprimenc.

£cfi
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Etfi enim duo adhuc humores finc, cavje lenris fignram prrtfeferentes,

aqueus, & vicreus cryftallinum ambienccs, quia vero cum cryftailino con~
cigui func, ad refradionem nullacenus inferviunc ulceriorem; in cribus er-

go refra*3:iGnibus fupra infinuacis fubfiftendum eric.

PROPOSITIO III.

RepTAfentatio 'vipbilmm in oculo comparatur cum intromijjone

^eciermn fuper papyro.

ARcificiofa fpecierum vifibiiium fuper papyro, in obfcurato cubiculo

rcpr^fencacio perlencem in una, yel ucraque fuperficie Coavcxam vi»

trcam, admirandam exprimic rerum vifibilium pi£luram in oculo, & f?0.
econcra. XXXVIU

Primoenim : Quemadmodum in incromifiione fpecierum radij pro-

pinquiorcs A, B, C, D. ad perpendicuiarem N, O. clariores Ipecies in_,

charcam E,F, dcferunc , quam remociores
,
qui magis inelinati , ma-^'^'

gis refrmguncurj ica in oculo X, quae ad axem P, CXobfervantur, clario-
^^^^'^^'

ra videncur, quam qute ad laccfa ex I, in L, & ex G, iu M» incidunc,cum

qua: minori refradioni fublunc, p^rfediora exiftanc.

Secundo : Inrromifilo fpecierum exigit cameram obfcuram B, E. u£

radij abobjedto illuminaco A, C. procedences pcrlencem B, D. convexam
foluramodo permeances, fpeciesE,F. in papyrum illuftres cransferant. Ica

& in oculo X. choroides H, K. inceriore parce memhran^ nigrior, oculi

humores L, M. per modum obfcur^E cameras tenebrofos rcddit; uc obje-

6tum G, I. forinfecus illuminatum radijs fuis per pupill» Z. foramen trans-

milTis, & humorem crylhllinum refradis, fuas fpecies in L, M. accuracc

cxprimere polllo.

Tercio: Ucilence convexa unica, B, D. per incromilHonem fpecie-

rum radij refradti fpecies everfas E, F. exprimunc in papyro : ica in ocg-

io X. cum refradiones non nifi unicam radiorum fediionem caufenc, ad
X. fpecies in recina L, M. inverf^ folummodo repricfcncari pocerunt»

Quarco : Si vcl lens vitrea B , D, vel charca £, F. mota fueric, ferva-

ta camen priori diftancia, qua^prius laccralia fuerant, fieacdiredla, &qu«.
prius obfcura vifebancur, clara apparebunc; fic mbto oculo X. intenden-

do dirciSle in diverfa objedla lateralia prius obfcure apparencia , diflin£t&

videbuntur-..

Quinco : Ad propinqui objedii fpecies tefminandas in papyro E > F,

oportec ientem B, D, remociorem fieri, utfpecies fuam terminacioneni»

allequancur; fecus ad remoca reprzefencanda. Ita in oculo X. pupillam»

dilatando una cum vencrehumoris cryflallini fundus recinae magis attra*

hicur, & ad propinquiora obfervanda major rerum diftindio fequitur^ Cx »W 1

«

vero remota confpicienda occurrunc, conftringendo pupillam una curoj .'''V-^"'

ventre ejufdem humoris , & fundo retinx remoto clara confpici valeant:»,

Sexto; In variacione lentis B, D. magis, vcl minus convexa: fpecies

vicinius, vel remotiiis apparebunc in charca £, F. vd cerc^ plane evane-

fcent. Id ipfum contingit in oculo X. fi convexitas humoris cryfiallini

;

vel fenio dcpravata , vel natura corrupta figura majoris fpha;rx efFedla eft^

vifibilium fpecics vicinae non nifi confuse apparebuac , oifi ipicillis con-

Y z Vcxif
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vcxis adjuvcntur. Econtravero, ubihumoris convexitas minoris fphjE-

rae exticcrit, qualem rayopes habere folenc, qui ob fphjerara Jencis cry-

ftaninsB in oculo procuberancem , res non nifi vicinas videre pofTunc, re-

mociores tanquam umbras concemplancur; fi fpicillis camen cavis, quse ra-

dios ad brevem diftanciam refrailos nonnihil dilatant, adjuvencur, eciam

remotiorcs diflingucrc valeno.

Ex quibus pacet, incromiflioncm (pecierum fupra papymm pluri-

mum concordare cum /peciebus in oculo, aut retina cxpreffis; quamvis

longe impcrfeftius in papyro reprajfencentur, quam in oculoj parcim ob
figuram imperfeftiorem lcntis vicres,parcim obplaniciempapyri; (iquidem

radijs laceralibus ulcra terminacionem prolongacis (pecies confunduncur

magis, magifquc aradio perpendiculari , N, O, recedcnces; quod in ocu-

lo ad recinam cavam arqualiccrdiftancem a pundis refra^ionum per \t\\-

tem cryftaliinani corrigitur , unde fpecierum pi^ura venuftillima ncceffa'

rio exprimicur.

PROPOSITIO IV.
Cur oculi qmrundam remota diJiinBe uident, propinqm

confusL

lE duplicibus hominum oculis quaeftio infticui potcft , vel enim de i]s,

'qui a juventute, naturali defedtu, vel afTuefadione ad remoca viden-

da, utpocc venacionibus , aucupijs, navigacionibus, & itineribus £t(Q exer-

cuerunt: vel ccrce fenio, fpiricuum cvaporatione , aut humorum exficca-

tione, & contradlione tunicellarum ex raulca ledlione , &oculorum lafficu-

dine lencem ocularem remiffiorem efFecero. Undecunquc candem con-

cingat, fimiles ab Anftorele presbicae nuncupancur. Quodaucem remoca

diftmdius propinquis videanc , ex radiorum rcfraftione colligitur ; cercum

cnim eft, radios a longinqiio procedcntes, feu parallelos, refradionemj

ad breviorem diftantiam a lente caufare : cum autem oculi fenum raagis

ficci lencem cryftallinam magis compreffam habcanc, eciam refradlionis'

diflanciam minorem efficiunc, fi radij paralleli a longinquo procedenceff*

inceflcrinc; Ideoquc in tali cafu, fpecierum rcpra^fencatio, & pidura: di-

ftindio, perfeftior evadet, quam fi ab objefti pundo vicino oculum afFe-

ciffent, quorum refradlionis radij, quiaprolonganturulcrarecinam, eciam

fpccierum expreffionem magis confiinduno.

Decur cnim oculus Z# fi radij paralleli B, E, D, F, a longinquo B, D.

procedant, refringentur utrinquein E. &F. humore cryftallino, & termi-

nabuntur punftualiter ad ipfam retinam in H. adeoque fiet diftinda fpe-

cierum repra?fentatio, & vifio clara. Si ver6 a propinquo aliquo pukdo
Ff G. G: radij procefTerint in lentem ocularcm E, F. quoniam inclinacio G, E, &
XXXlX, G. F. minor fit, quSm B,D, vel D, F, etiam minor fequetur refradio per

prop. 4« cap. 12. confequenter rcmotius a lentc E, F, videlicet in pundto

C. excra recinam radij concurrent. Quare pid;ura in oculo ne-

ceiraho confundetur, & indiftioCla

apparcbiu.

PRO-
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PROPosiTio v: o-£

^ormjda^n ocnii propinqua diftmBe, re777ota confusi

conjpiciunt.
QUi propinqua diafnae, & remoca confus^fecernunc,Myopes ab Aj-i-

(totele nommancur, lique func
, qui poti/Tlmi^m incra parieccs, ab

infanna fedencanam vicam agences, vel manualibus Jaboribus, vcl licens,
Jjuc aiijs occupacionibus folicarijs, & fubcilioribus decenci, ad nropinqua
ma.gis. quam remoca concemplanda affucfadi, vel cerce humore cryfiaJli-
no a nacura folito minore imbuci func. Unde quia refradioues a longin-
qui objedi punctis proveniences nimis decunancnr , nec ad rerinam per-
cingerepolTunc, ubi fpecierum exprefllo, & pidura clara exhiberi folet,.
Ideoque,uc v.lione clara gaudeanc, objedlum vifibile non procul ab ocu-
J>s abcne oporcebic, tunc enim radij minus incJinaci in lencem minih re-
tringencur, & ad recin^ fpecierum communem cabellara percingenc. l\^'

Pro quo videacur fig. 40. ubi oculus Myopis propoficus eft, fi radii
paralleli L, M, & N, O, in lencem cryflralJinam M.O, inciderincj refrafti
concurrenc in Q. ance recinam , ubi nuJIa radiorum cerminacib canquam
la medio humore vicreo elfe pocefl, Si vcro a propinquo P. incefferinc
per humorem cryftalJinum, M, O. per 4. prop. cap. 12. refringencur mi-
nus, ob radiorum P,0, N. minoreminclinacionem; adeoque ulcra proce-
dcnc ufque ad recinam in K. ubi perfcda pidlura forraari debec.

PROPOSITIO VI.
Cur ochU qmrundam propinqua ,

©T remota diftinBe ^ideanh

Slquidem refradtionum radij juxca fupr^ diiSa ad propinqua videnda^
aham diflanc.am, & icerum aliam ad remota requirunc,mirum efl,

oculos repenr^ qui jequaliter, & remota, & propinqua clare,&diftina:6
percipere poilinc. Quales funt juvenum ordinarid, qui fano, vegeto, &
peracuco vifu pJerumque gaudenc, ut ipfe egoplurimisannis expertus fum. F ^^'.

Quod fieri nonpoaec, nifi aliqua faculcas in ocuJis foret, humorcm vi- ^^^^^^

treum conflringendi
, & dilacandi, qua diflantia refraaionura ad propin-

'^^^*

qua, veJ remota videnda permutetur: uc retina (in qua pidura, & fpecie-
rum imprefTio fit) ad propinqua fcrutanda per cryflalJinihumoriscontra-
aionem

, & ad remota per ejufdem humoris dilatacionem apca reddatur.
Nam quemadmodum experimur naturalem motum in pupiJla j fi oculiraa-
gna lucc obruantur, eadem coardatur, anguftiorque efBcitur; ne lucis*
majoris ingreffu, humores, tunicellave, Ijedantur, auc hebctentur: ica ia
defedu lummis fufficientis dilatatur, uc plus luminis ad fpecierum admif-
fionem , auc expreflionem clarae pidura: admiccac. Sic eciamhumorcry-
ftallinus fimilem faculcacem neceflario requirec Cck dilatandi, & compri-
meadi; uc radij cani a propinquo, quam remoco objeiao emanantcs debi-
ta refradionead recin£B fundum pundualicer concurrcre pofTmc. A pro-
pinquo quidem objefto.Cuci fchema i^. denocac

) pcr dilacationem humo.
ris G. fphairaj minoris formam afTequecuri ut radiorum refraftorum con-
curfus brevior effeaus ad fpecies accurace cxprimeadas in ipfo recin«fun-
do cerminari poffic.
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Econtra vero, juxta fig. 40. radij L. N. a longinquo obje6lo proce-

dentes , qui ante retinam in Q. cpncurrerent , per compreffioneni humo-

ris cryftallini M, D. lens majoris fphjerae efficitur, ac peream radij refra-

ftiprolongantur, donecad ipfius retinaj cavitatem pertingant,imaginem-

que objedi transfufam ad vivum exprimant. Itaque admiratio cetiac in.^

oculis ad vifibilia diverfa, five remota, five propinqua clare, & diftinfte

videnda, licet alioquin radiorum difi:antia niajor, velminor retince ab hu-

more cryfliallino requiratur.

PROPOSITIO VII.
Vitiofus oculm in fenioordinarie longinqm clariypropinq:^ya

obfcure uidet

kUod oculi in fenio defeduofi folummodo longinqua, non aucem pro-

'pinqua bene diflinguanc, racio efl:} quia horum oculi longo cxercicio

debilitati, & exficcati a figura convexa, & humoris cryfiallini perfe(flio-

ne cum facultate nacurali defecerunc; & quouiam magis nacurale eft, 6c

facilius oculis, in radios parallelos incendere, quani in angulum acucio-

rem ad propinqua violenccr contorquere; uci experimur, cum ocuiis quie-

cem concedimus, aut claufos cenemus, aut ad praca, fylvafque remotio-

res excendimus, aut certe in viridem telam,cujus color remocorum agro-

rum fimilitudinem przefefert , afpicimus^. Sic qui ex lafTicudine ledio-

num, aut fcriptionum in fenio ad quietem aliquam afpirant, de nacura,

magis ardua declinant, qux quondam in juventutc viribus integris labo-

riofa non adverceranc-j*

Lufciofi vero, aut multo Iqmine carentes, naturs folius dcfe^luij

aut cerce fpirituum rcmiffioni, & interruptioni; aut denique hum6rum_9

cxficcationi, & partium corruptioni fuam calamicatem adfcribere debent,

& cum patientia luminis gloricE fubf|dium implorarCi

CAPUf XVIII.

- De dvverfa vifibilium apparentia ex ti/u lentis

•

conveXie.

PROPOSITIO I.

,
^ fjopto oculo intra lentem convexam, ^punBum concmfus,

rSi «1
'vipbiliumjpecies infitu non •variantur»

DEtur pro objedo vifibili crux C, D. lens A, B. pundum concurfus

refradionum G. oculi pupilla E, E. intra lentem A, B. & punduni

concurfus G. Dico crucem C, D. in fitu fuo non variari, five re-

motior, five propinquior oculus abfit a lente, fed eredam videri. Nam
radij ab extrcmitatibus crucisC,D. refpeQu oculi E,F. vel M.N. incidunc

in lentis pundla H, I. qui refrafli tendunt in punftum G.pofico aucem ocu-

lo, intcrmedio E, F. vel M, N. procedunt radij extremi crucis C , H, irL.

E, vel M, fupcriorem parcem pupillaj^ &D, I. in F. vel N. inferiorem par-

tem : ergo abfque mucacione ficus ccux, quemadmodum ante lentem ere.

*»,.,*
'

'

'

'

«Sa^
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da propofica efl:, ica & pofl lenccra ab oculo E, F. vel M, N. erefta vide-

bicur. Secundo : Si ficus crucis C, D, pofl: lencem variarecur, dcberenc fe

radij H, G, &: I, G. alicubi fecuifle, ica uc ruperioris parcis H, G, cum in-

feriore fuilfec fawla permucacio ; fed ance pundum concurfus non cft lo-

cus fedionis. ergo nec vilibilis fpeciei ficus variacio. -

PROPOSITIO II.

Imago rei "vifibilis remoUper lentem parwn ante radiontm concm''-

fitm ah oculo conJpeHa major efijajio.

SIc crux, uc priiis C, D. propofica pro objedo, lens A, B. oculus E, F.

incralencem, & pundum concurfus G, videbicur crux ulcra veram^i, f'^-

quancicaccm , C, D. cxcenfa in O, & P. crgo major jufto. Radij eccniiii^
^^^'

ab excremicacibus procerterunc cx C, in H. & ex D, in I. lentcm, qui poft

cam refradi incidunc in oculi pupillam E,F. convergences vcrsus pun£tum
G.oculus vero E,F.radibsrcfra(Soscxcipiens inccndicinpunda refrailionum

lends H, I. videcque fpeciesobjediper lineam redam ex E, perH. ioO. &
ex F , pcr L in D. cerminos crucis cum exccnfione fingulorum pijpSorura

mediancium, canquam ex majori angulo juxca fupra dida ob wfraOio- -

nem incercedencem. Sed O, P. excenfio cft ulcra veram quaucicacem vifi*

fibilis objedi, crgo major jufto,

PROPOSITIO IIL
Rej 'vijibilis longinqua, ab oeulo ante punBtfm concurfiis propi len^

tem conflituto minor videbitur, quam a remoto.

COnfiderecur eadem figura, quae prius, in qua crux C, D, lens A, B. _

pundum concurfus G. incra lencem, 5c pun^lum G. oculus locacus duo- j...
*

bus in locis, femel remocius in E, F. & fecundo propinquius ad M, N,la-

citudinem pupilljf. Dico imaginem rei vifibilis C, D. oculo remotiori E,

F, majorcm apparicuram , propinquiori vero M, N. ad lencem minoremj.
Qiioniam juxca fupra dicla per Axiom. 3» & alibi, incliuacio radiorum.«

major, rcfraclionem fub majori angulo caufac, minor vcro, fub minori|

fed major radiorum inclinacioconcingic, fi radij magis remocea pcrpen-

diculari in lencem incidanc, quam qui propc. Ergo cciam majorem rc-

fractionem fub majori angulo caufabunc j cum igicur major angulus fio

radiorum exceriorum H, G,Q^vcl I, G, Q^^quam K, G, Q^vel L, G, Qj^
ucpoce inceriorum; & oculus £ , F, remocior a lencc, majoris anguli ra-

dios compledatur, fub quo angulo majore juxca fupra dida res major vi-

deri dcbebic: ergo fub angulo miuore, oculus M, N| lenci viciuior remvi-

fam minorem cxperietur.

PROPOSITIO IV.
OhjeBo intracentrum lentis convexa, oculo verb in ofverfa parte^

extra centrum cohcato ^njijibile injitu non mutabitur.

DEtur lens A, B, cujus duo cencra ucrinque E. & G. vifibiic C, D, in- f/C,

tra E centrum, & A, B, lencem oculus vcro F, in averfa parce cxcra Xuh
cencrum G. Dico vifibile C, D. in ficu non variari, fivc ercftum, fiyo

everfum fueric propoficum.

Kam
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Nam radij Cxtimi ex C. in A. & hinc in F, ficuc & exD. in B. &in-

de in F. ante fedionem in concurfu delaci func in oculumj ergo ficus ob-

jedi mucari non pocerac.

In quo nocandum ad oculi variacionem nullum cerminum concurfu?

radiorum reperiri cercum, quia cum ex objedi punftis diverfis variencur

radij incidencis in lencem , eciam variaco oculo neceflario variabicur re-

fraftio : uc fi prius ad F. oculum viciniorem lenci, excima punda objedi

C,&D,iriA,&B,excremicacem lencisincideranc; poftmodumoculo magis

remoco,eciam radij incidencije, & refraftionis ab oculo' excepci variabun-

£ur. Unde per^.propr.ci advariacionem inclinacionis eciam refradtio ttKt-

cabicur, confequencer & concurfus radiorum refradorum, five magis , fi-

ve minus diftec a lencc. Pro experiencia; vericace pr^ftabic lencem majo-
ris porcionis adhibero.

PROPOSITIO V.
Vilibils snfra centrttm lentis convexa , ab oculo extra centrmn

coUocato 'videhitm majus.

Upra propr. %. aftum fuic de objedi imagine majorc vifa abfque ficus

• variacione, fi radijs fuis extra cencrum parallele incefleric: oculo in-

tra cencrum lencis manence. Nunc vice versa objedum collocandum eft

intra cencrum,& oculus excrajvidebicurquc objcdumficu non variacoper

4. prpp. & majus canco magis, quanco objedum fueric vicinius ad cencrura

lemis, & oculus remocior a cencro.

Pro qua experiencia melitjs obfervanda, fic lens A, B, quo majoris

Frc. portionis, eo apcior. pro objedo crux deauraca C, D. aut crater auroful;*

XLiU gehs pro irradiacione forciorc incra cencrum E, oculo F. cxcra cencrum

remotd, apparebic crucula unius digici in immani quancicace, H, I. quia

radij e cruce C, D. in lencem A, B, cransfufi per refradioncm ulcra dia-

mccrum excenduncur inF. Qui ab oculo remociore excepci in punftis re-

fradionum excimis reda linea videbuncur per 3. prop. in H, & I. ad ex-

tcnfioncm parcium fingularum ulcra C, D. Quod vero objedo remocius

collocaco arience, incra ccncrum tamen permanendo,vifibile majusappa-
reat ad oculum remotiorem : Racio eft,quia pars folummodo vifibilisir-

radiatione fua cocam lencem dccupac, quam prius cocum vifibile occupa-

verat : quare & refraftionis radij in oculum remociorem illapfi e parco
tantum objcdi procedentes, kk excendenc ad quanticacem cotius : unde

cumfingulz parcesobjedi mulcum cxcrefcant, totum in immanera quan-

titatcm cxtendetur.
*

PROPOSITIO VI.
OhjeEium a longinquo radians tjidetur ab oculo in punBo concurfus

coUocato confujum.

F10, Tl Efumatur figura 41. ubi A, B. lens; C, D. objedum a longinquo ra-

XLI, XXdians^ocuIus vero fit in ipfo punfto concurfus G. apparebic vifibilo

confufum. Nam cum convcrgencia radiorum per Ce ilt caufa confufio-

nis , eric fumma convergencia , maxima caufa confufionis : fed nulla con-

vergen-
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vergentia major efle potefl:

,
quam in ipfo punfto G, ubi eft concurfus ra-

diorum : ergo oculus in illo pundo pofitus objedum videbit maxime con-
fufumji

PROPosiTio vir.
Vijthile longinqmm , poft lentis conueXiZ radiorum concurfrm oculo

coUocato, vtdetur e^verjunu.

SI crux, feu objedum C, D. remotum fit,& perpendiculariter radians FJG.

in lentem A, B. & oculus extra pundlum concurfus radiorum G. col- ^UlU

locatus in E. videbicur everfo ficu. Ex fupra diftis notum efl:, radios per

lentem refrados convergere ufque ad pundum concurfus , ibique fecantes

fe mutuo rurfum deinceps divergere, fuumque fitum permucarci ut qui

prius dexteri fueranc, fiant fuiiflrri , fuperni inferni, & inferiores (tiperio-

res. Unde clarefequitur, fore permutationem fitus,etiam in obje^to re-

praefentaco pofl: pun^Sum concurfus, F. fi radij ex ejus cerminis C, in B,

& ex D, in A. procedences refradi fuerinc in lence A, B. ac in oculum.»

I. procefl^crintj.

PROPOSITIO VIII.

Radiante ohjeBo longinquo in lentem confvexam , ^oculo extra pun^

Bum concurfm pofto j apparebit 'vifibtte everfum tantb mi~

nus , quantb magts remotum a lente.

IN priori prop» oflienfum efl:, objedum ex longinquo irradi:ins lencem.»

A, B. oculo E. extra pundum concur(us G, pofico repr^fencari e^er-

fum. Nunc, & objedo, &oculo extra cencrumlencis permanentibus, di-

cetur, cur objcftum in receflu oculi femper minus appareac; donec inab- f^G.

fceflli maximo fpecies tocaliter contundantur, & evanefcant. Ad quamj ^^^^-

ex:perientiam penecrandam refumancur prius dida, videlicet rcm vifam

,

quancicacis dmienficnem accipsre ab angulo majorc, vel minore, fub quo
oculus rem ,

quamhbec confpicit : fi enim fub magno angulo rem objc-

ftam compledicur, uci in vicinis contingere folet; res magna videbitur,

fub parvo aucem , five vicina, five remota, quantumvis in fe magna, mi-
nuta apparebit; Ica & in hoc cafu, quoniam radij ab objedo L, M. pen.,

lencem convexam A, B. refradi , fpecies extra pundum concurfus G, fub

angulo minori A, K.B. magis concraclas deferunt , quam fpecies D, F fub

angulo majori A, H, B etiam tanto minores fpecies apparere convenit:

donec in elongatione majori oculi, obdefedlum quantitatis fufficientis pla«

ne ev.onefcantj.

Quod autem pundlum concurfus rcfra£lionum lentis convexje ulcra^

or^inarium terminum, pliis minus juxta ocuh diftantiam prolongeturj

figurae in omnem partem radianti eft adfcribendum; fiquidem radij re-

fracli ,
prjeterquam quod primarij ad unum punftum concurpanc, alij ca-

men e lente effufi minus perfedti diverfis in punftis perpendicuU coinci-

dant, qui fpecies miniis elegantes , & finceras exhibcre folent; quod ex

hac, & alijs experientijs pluribus, prEefertim intromiflione fpecierum ,

uftorijs fpecuhs, & tubis opticis evidenter conftac,in quibus datnr radio-

2. rum
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rum major, & minor confluxus, atque efFeduum efficacia diverfa in in-

tcnfione, & fpecierum exprefliono.

PROPosino IX.
Vijibile longinqmm intra duas diiterfkfgMra lentesfeorfim fumptaS)

^punHum concurjiis ah oculo ad diBas convexitates propor-

tionaliter coUocato , tjidebitur in eadem

quantitate^,

DEncur du« lentes, una A, B. convexicacis minoris ex centro E, & al-

tera C, D. majoris ex cencro F, fada, viiibile longinquum H,I. ocu-

XLV ^^^* ^' '" proporcione ad ucriufque convexicacis femidiamecrLim incen-

ucramque lencem feorfim fiimpcam poficus. Dico objedtum vifibileinea-

dem magnicudine comparicurum , five per Jencem majoris, fivs minorisr'

convexicacis videacur^.

Demonftratio.
^Ucantur enim redjB ex cencro E. in lencis remocioris excremicaces A,

& B fimilicer ex centro F, ad vicinioris lencis cerminos C, D. fiencj

paralielae F, C, & E, A. ficuc F, D. ipfi E,B. radij vero H, A. & I, B, ex

inclinacione refradi in G. oculum fecabunc parallelas vicinioris lencis C,

D, qui procracli ex G. pundo poft lences procedunc redti per A, & B. in.*

K, & L.

Quarc cum E, A, vel F, C, finc parallelje, uci & E, B, &F, D. fieno

per fedionem radiorum refradorum A, G, &B, G, per ucramque lencem

anguli G, A, E. & G, C, F. cequales : ficuc & E, B, G. & F, D, G, per 29.

primi Eucl, fed hi func anguli refradiionis ucriufque lencis. Ergo ucro-

bique eric aequalis refratlio. Denique cum radij refradli A , G. & B , G.

p.r ucramque lencem A, B. & C, D. procedanc, per modum unius, eric^

ucriufque angulus viforius A, E, B. alceri C, F, D. ^qualis, ergo &vifibile

H, I. per ucran quc lencem ab cequalibus angulis viforijs comprehenfunL»

in asquali quancicace videbicur.

PROPOSITIO X.
Variata proportione oculi, inter lentes duas feorflm acceptaij^pun^

Bum concurfus/videhttur idem objeBum majus per lentem illamy

cujiis diametripars major fuerit.

,Ift:ec cnim a lence C,D.ocuIus G, duabus parcibus femidiamecri G, D.

a lence vero A, B, oculus F, cribus parcibus femidiamecriE,B. Dico

perlencem A, B. remociorem ab oculo F. idem vifibile majus comparicu-

rum, quam per lencem C, D. Nam per fecundam prop. hujus cap, re-

mocus oculus a lence quafi ance radiorum concurfum rem viiibilem videc

T1G, majorem jufto, & per prop. 3. prope lencem oculo confticuco, videbicur

XLV» res minor, quam fi fic oculus magls remocus a lence; ergo & hic cum fic

fimilis cafus, proporcione debica incer duas lences non fervaca , uci prioro
propoficione, videbitur vifibile majus per lencem,cu]us diamecripars ma.

ior fueritf,

PRO-
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PROPOSITIO XI.
Reprafentatio 'vipbilmm propinqmrum ereBorum per conitexas

lentes presbytis efl diflin&a.

PResbycjB , feu qui remoca diftinde fecernunc, propinqua confuse, lence

veroconvexa adhibica,eciam propinquadiftinde videbunc. Nampno-
ri cap» prop. 4. caufa confiifionis in oculo allaca cft, quia vero lence in-

terpofica convexa incra vifibile propinquum , & oculum ; ancequam ra-

dij in pupillam incidunc, refradi per Icncem convergunc, qui alias diver-

gences incidiflenc, ucfig. 39. oftcnfum cft; concingic,uc fpecierum cermi-
nacio ulcra recinam procedens peF duplicem refradionem , videlicec pciL.

lencem vicri, & cryftallum oculi, inipfiufmcc recinae,vifibiliumque cermi-

no accurace, & diftindte defignccur. Decur cnim objeftum propinquum-» fiG,
C, fi abfque lence irradiaveric ocnlum D, E, radij C, D, & C, E. divergen- Xlvu
tes ob convexicacem laxiorem lencis in cryftallino humore D, E, ex refra-

£lione ulcra recinam inF. excendencur,ubi nulla cerminacio pidura inocu-
lo fequi poceric, nifi confufa: incefpolica vero lente, feu fpicillo A, B. vi-

fibile propinquum C, radios fuos prius miccec in lencem vicream A, B, per
cujus medium refradi, jam convergences ex A, in D, & cx B, inE.pupil-

lam oculi, ejufque lenccm procedenc, ibique fecundo refradli magls con-
Ycrgenc; uc concurfus radiorum ipfam piduram fpecicrum in fundo ocu-
li, feu recina G. pundualicer cerminare, & exprimere valeac.

Hinc colligi poceft, quantum bencficium ope vicrelli modici in cer-

tam formam redafti ab arce opcica morcafibus collacum fic ; ijs prasfer- -.

tim, qui a juvencuce in omni fcienciarum genere exculci incer oracula_.

numeraci func: in fenio cajcuciences omnibus fciencijs rcnunciarc cogeren-
cur: ficuc & Ecclefiaj Prslati feniores, alijque facris ordinibus docaci,nec

miflam legere pofl!enc : nifi ea oculorum enervaca vis perfpiciliorum ad-
jumenco ad omnem liccerarum ufum profequendum , non minus, ac ia-

puericia, quafi in incegrum refticuerecur. Unde non immerico ipfa fcien-

cia ab omnibus fmgolaricer «ftimanda, ac in fummo pretio habenda eft»

PROPOSITIO XII.
E^verfa Tjifthilia propinqm , 65* remota extra concurjum radiorum

lentis conveXiZ, in certa diflantia oculi, myopum di^

flinBe apparent.

'Yopes, qui propinqua diftinde, remocavero confuse conccmplantur.
LSi lente convexa vifibilia everfa fuerint, poft radiorum concurfum ,

in cerca remotione oculi , eciam rcmoca clare videbunt^.

Nam cum eorum oculi finc aflfuefadi ad radios, ab uno pundo fen-

fibilicer divergences, vifibilc vero everfum fiac excra pundum concursus,
jusca prop. 7. ubi radij jam divergunc, ijfdem nacuralis vifio ac-

cidet : ergo etiam remotum vifibiJe diftin-

de apparebit.

PRO-
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PROPOSITIO XIII.

Lens planoconvexa dtqmpoUet lenti utrmque conuexA duplo

minoris convexitatis.

TT^Encur duae lences, quarum prima A, B. ucrinque ajqualicer convexa

X LVlU *^^^ ccncris E, & F, defcripca fic; fecunda, una fuperficie H, I. piana,

& alcera convexa H, L, I, cujus femidiamecer L, G, mediam diftanciani.*

prioris E,C,vel F, D, concineac. Dico lencem planovexam H, L, I, squi-

poUere lcnci ucrinque convexae, A, B, C, D. Quoniam difFerencia poce-

ftacisinlenceexdiverficace refra£lionisdefumicur; ergoubi diftancia a ience

fueric aequalis radiorum refradio, eciam eric sequalis poceftas cogendi radios

ad fpecierum cransfufionem : fedlensplanoconvexa H, L, I. delcripca ex

cencro G, refrados radios efFundic ex L, in K. ad diftanciam diamecri per

Z. prop. cap. 12. & lens ucrinque convejm A, B, C, D, ex ccncris F, & E.

formaca refradlos emiccic ad diftanciam femidiamecri ex C. in F. per pri-

mam cap» i3.hujus,quas diamecro planoconvexie K, L, leqnalis eft; er-

go ad fpecierum cransfufionem lens H, I, planoconvexa aequipollec lenci

utrinque convexas A, B, C, D, duplo minoris convexicacisr^.

PROPOSITIO XIV.
Oculis preshytarum in tztate majori apticresfitnt lentes majoris con-

uexitatis ad "vijibilia 'vicina fecernenda,

Irantur nonnulli , diverfaw jetacis oculos, acutioribus fubinde, non-

inunquam remiflioribus ucifpicillis,cujusreidifficulcacem folvicprop,

4« cap. 17. quoniara in sccate majori humor cryftallinus oculorum exfic-

cacus non nihil lencis figuram in humore laxiorem reddidit, lence vicrea

fuperaddita refradtiodecurtatur^quae fineillaultra rctinam excurriflet,uti

prius prop. 11. oftenfum eft: & quoniam ajcace crefcence eciam cryftalli-

nus humor magis, magifque conftringicur,ctiam cum tempore lentes fpi-

cillorum minoris fphaer^ requirentur, per quas refradio radiorum bre-

vior magis efFeda defedum humoris cryftallini in deferendis objedorum

Ipeciebus ad cavam retinje fuperficiem lupplere poflit.;.

PROPOSITIO XV.
Treshytisj^iciUorum lentes minoris convexitatis magts condmmtad

'vifibile paulb remotius diJiinguendtinL,.

LEntes convexas presbytis vifibilia clariora, & majora reddere ob rc-

fradioncs fuperius declaratas notum fuppono, cum ifta camen differen-

tia quod fpicillorum lentes ininoris convexitatis vifibilia paulo remotiora

diftinfte exhibcant; vicinius oculis admota confundanc. Econtra majo-

ris convexicacis remociora objefta confuse, vicina, majora, clara, & di-

ftinda reddant. Pro quorum meliore nocicia recurrendum cft ad prop.

4. cap. 17. quoniam refra6tiones ex lence majoris fphierjc, remociusalen-

te cum perpendiculari concurrunt; fi camen accedac inclinacio radiorum

major ex objedo vifibili magis remoco, ad diftanciam circicer cencri, vi-

fibilc reddetur, non quidem multo augmento fpecierum; clare tamen,&

diftin£le; fecus, fi vifibile ad hujufmodi lentem propinquius admotum^
fuerit.

]
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fucric, tunc enim fpecies confiindentur,ob refradionis terminationem re-

motiorem ; fic ad lentem majoris convexitatis, rcfpedu obje(fli vifibilis re-

motioris , refradtio brevior accidet, quam oporteat: ideoque fpecies con-

fiise vifse per admotionem objedi ad oculum corriguntur, ob inclinatio-

nem radiorum majorem, per Axiom. 3.ut pidura in oculi fundo, feu ca-

vo retinae pundualiter exprimi valeac^.

Quare fuadendum, ut presbytx duplicia, vel plura diverfx convexi-

catis fpicilla adufumfemper habeant: majorisquidem fpha;ra;,feu mino-
ris convexitatis , ad ufum continuum,& remotiora concemplandaj mino-
ris aucem fphaer», feu majoris convexitatis ad viciniora, qux rarius acci-

dunc, accuratiiis diflinguenda.

CAPUT XIX.

T>e apparentia 'vifibilium per duo convexa.

PROPOSITIO I.

Duo con^vexa in tubo apte dijpofita , 'vifibilia majora,fed everjk

dtfttnBe repr^Jentant.

SUmancur duo convexa parallele contra fe mucuo coUocaca iij^-tiubo, fi-

ve cylindro cavo
,
quorum perpendicularis linea ucriufque cefhcra cran-

feac: remotiusab oculo fit majoris portionis, & minoris convexita-

tis : propinquura vero ad oculum magnae convexitatis, & portionis minu*
tx unum ab akero in cerca difi:ancia remocum , qu£e ica inquirenda eft.

Primo, lens remocior fohcarie oculo propofica per 7. prop. cap. 18. mic-

tac imaginem everfam, non camcn diftindle j quod fic, fi lenci remociori,

pofl: concurfum radiorum oculus propinquior, collocecur; quibus in cu-

bo ita rice difpoficis, pofico oculo pofl: fecundam lencem ance punftunrL*

concursus, objedum in majori quancicace everfum apparebic.

Decur enim in fchemace propofico lens majorconvexa A,B, in quam f^G.

radij E F, a longinquo incidentes refradi ibidem concurrenc inG. ubivide-
*^^"'*

buncur confufa omnia per 6. prop. c .i8» collocaca fecunda lence deindein

H, I. uc coni radiorura ucriufque lencis A, G, I, in uno pundo G. con-

curranc ; radij incidenc per primam lcnccTn everfi ; & quoniam ocu-

lus K. ad fecundam lencem pofl: radiorum concurfum poficus efl:j imago
objefti calis apparebic, qualis per fedionem radiorum ucriufque lencis ef-

feda eil, videlicec everfa, major camen, & magis diftiin^a ex officio fe-

cundx lencis fpecies congregancis per primam diftipacasr'.

PROPOSITIO II;

Per duas lentes con^vexas 'vifibile inverfum minus, ^va-
gnm 'videtm.

1 Inc duo convcxa non vulgaris quancicacis in nocabili differentia ciibo

' inclufa, & parallele oppofica ; ica uc oculare , feu vicinius oculo , fic ma-
joris convexicacis, remociiis minoris: videbuncur aboculomulciimremo-

co obje(Sa minora, & inverfa,quafi in aere jam huc, jam illuc vagancia;

ecfi cubus ad illa non fic diredus, & procul alio collimec: quod jucundo

Z 3 fane
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fane fpedaculo cum admiracione experms fum. In qua experienria triaj

occurrunt cxaminanda, Primo: Quod objedum appareac inverfura , &
& minus,prop. 8. prioris cap. refolucum eft: nam oculus oppoficus lenci

majoris convexicacis folum habec refpedum radiorum ad lencem remotio-

rem, quie cum ficminoris convexitacis , oculus neceflario locabicur excra

cjufdcm pundum concursus ; ideoque aippr^rebic cbjedlum everfo ficu, cancd

minus, quancomagis oculus recefleric: lensenimmajorisconvexicacis cunc

impedicur in propria poteftate refradionis, quia ance pundum concursus ra-

dij quafi perpendiculares ex prima lence excipiuncur. Quod aucem vifibi-

lc vagum concingac, eft; quia iens remocior, urpoce majoris fphaerjc,

omnium radiorum ab objedis qualitercunque incidentium capax eft, per-

modum fpeculi convexi , radiofque pcr cubum transfufos in lentem ocula-

rem refledit, qui in retinam incidentes efficiunt imaginem confpici, etft

ab obje^o^-nullus radius perpendicularis in oculum fic direitus; hinc cu-

bo fijfque, deque deviante, imago ejufdem, nullo tamen opaco prspe-

dita,incer lencem, & objcdlum mobilis, & vaga comparec.

PROPOSITIO III.

Duohm convexis rite dijpofitis vifihilia ereBa, &minora
apparebmt.

PRo hoc efFedu confequendo hxc obfervanda erunt , ut utriufque len-

cis convexitas fic innocabiH differencia, & lences ab invicem,& oculus

a lence proxima non modice diftenc, Daco enim cubo C, L , D, M , cui

lences binzc, C, D, minoris convexicacis;G, H,majoris,fincinfercK. Qua»

rum pofterior a prima C, D. in canca diftancia abfic, uc pundum concur-

sus radiorumF, nocabiiicer excedac, oculufque priiis ibidem collocatus per

lentem foUtariam objedum confuse inverfum videat. Similiter poft pun-

ftum K. lencis folicariae alcerius G, H. videacur objedi imago everfa A,B,

ex N. eciam indiftinfta: qua diftancia, & lencium, & oculi fervatS in cu-

bojbis evercencur fpccies, per/.prop. cap. ig. quia ucrobique & lens, &
oculus poft radiorum concurfum eft collocacus

; primo inpundlo F, exfe-

itione radiorum per primam lencem C, D. fpecies objedti ibidem everfse

incidenc in alceram lencem G, H, &quoniam oculus N. cft eciam excra^

pundum concursus radiorum K. poft eam fedionem radij fecundo ever-

tencur: confequencer prius objcdti imago everfa mucabicur in eredlam;

quae camen minor accidic poft lencem fecundam G, H. cum oculus fic ex-

tra pundum concursus, & quidem ulcerius, quam fueric everfio poft pri-

roam lencem: diftinde tamen, fiquidem confufio fpecierum ex fohtarijs

lencibus per refra£tionem fecundae lencis corrigicur.

PROPOSITIO IV.

Dmhus lentibus con^vexis in obfcurato cuhiculo Jpecies inverfis

fifper papyro erigere^,

JAm fupra cap. 1 5. probl. 6.modus communis everfas incroducendi fpe-

cies, fuper papyro in obfcuraco cubicuio infinuacus eft. Quahcer vero

estiem, adhibica fecunda lente convexa , denuo facile erigi valeanc, hac

arte

F/G.
XLlX,
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artc efficiendum efl:. Accomodaca prima lente convexa , non adeo ma-
gnjE fphajr^-, 4. vel 5. circicer palmorum in diamecro ad foramen cabulx

cubiculum obfcurantis, ex qua regula duplicats longicudinis promineau
quam fpecies everf^ vifebancur; uc ad finem ejufdem, lens majoris por-

tionis, non camen convexitacis, tubo breviori inclufa alJigari poffit, no
intequalicace lencium , radius perpendicularis per ucramque Jencem requi-'

ficus incercurbecur : fpecies enim per primam Jentcm poft refradionemj

radijs convergencibus ad pundum concurfus deJacac verfus perpendicula--

rem, ad fecundam lentem non pervenient, fi a perpendiculari vel femel

receirerintj. Deinde ulterius curandum efl, ut diflantia eredionis inteii.

duas lentes punclualiter deprehendatur; ideoque fecundalens non in ipfo

pundo everfionis radiorum collocanda efl, nec ubi imaginis pidura fuper-

papyro everfa exprimitur : fed in dupla quafi diftantia a prima lente, in

quam fpecierum radij incidences in papyrum expanfam deferancur ulci-

mace, quEE rurfum in dupiam quafi diflanciam concurfus radiorum , feu

convexitacis fecundje lencis erigenda efl, ubi fpecies eredice, & magn»

,

diflinctc in candida fuperficie exprimi valeanc-j»
'

Pro cujus meliori incelligencia fic propoficum aliquod objeftum v: g: FIG.

crux erefta A, B. cujus pundum A, radiabit in omnia punila lentis C, D, ^'

juxta 3. & 4. cap. libri primi, uc Vmex A, C, & A , D, defignanc; ficut-»

& punftum oppoficum B. inter duas parallelas A, C, & B, D,ubi radij re-

fradi per lentem utramquc convergunt ad perpendicularem, I, K, atque

pofl fedionem, feu ulcra pundum concurfus E. imaginem objedli inver-

tunc in L, M. ubiluper papyro candida expanfa eandem everfam clare ex»

hibenc, uc aucem cpux prxdi6la per fecundam lencem convexamF, G. quas

neceflario in iinea recta, feu perpendiculari I, K, fupra regulam aliquanta

affisa rurfum erigi valeac, h^ec obfervanda erunc. Primo, uc lens fecun-

da removeacur ukra pundlum concurfus E, & locumfpecierum everfarum
L, M. quafi ad dupiam diflanciam a Icnce prima C, D, in F, G. per quam
fpecierum radij , prius divergences delati nova refradlione denuo conver-

ganc , ufque ad radiorum concurfum in pun£lo H. ibi fedione fafta diver-

gences imaginem erigenc icerum in papyro candida expanfa 0,P. cru-

cemqu^eredam,& majorem diflinde exhibebuntj.

PROPOSITIO V.
Qmtuor lentibus in cylindro cauo conchJtSj ohjeBum remotum

oculis "vicmmn , & magts ampHatum reddere.

TUbi e cava, & convexa lencc, vel eciam duabus convexis compofici
haud mulcis annis ance preciofi, nunc vulgares fadi funt : e pluribur"

vero convexis, quatuor maxime operose confedis defatto rarioreshaben-

tur, partim quia plus laboris requirunc, & majori pretio comparantur;
parcim etiam, quia ad ufum ordinarium non commode ferviunt, cum ex
refradionibus lencium mulciplicatis colores cum luce majoriconcurrentes

oculos non parum perflringant j & hebetent; rarius tamen in aflrorum ,

& Phenomenum obfervationibus adhibiti merito celebrantun^.

Qua arre aucem conficiendi fint , hanc inflrudionem adjungo. Ex
vitris cryflallinis purioribus quacuor orbiculis in quantitacp quindenarij

lences
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lcntes utrinque convexiE fumma cum induftria formentur, quarum una ad

duorum circicer cubicorum , vel crium pedum geomecricorum, reliqus

cresad crium, vel quacuor digicorum in femidiamecro ica difponancur in

cavo cylindro, vel cubo piurium fiftularum fefe abforbencium, quot addi-

ftanciam , fl deducancur , fufficiunc : uc prima lens ucrinque convexa obje- .

ftum refpiciens a fecunda diftec ad ucriufque refradionis femidiamecrum
;

ob radiorum fedionem , per quam radij ex una in alceram lencem una

cum fpeciebus inverfis cranslaci in cerciam icerum lencem cransfundi debi-

te valeanc; ac per fecundam radiorum fedionent^ fpecies eredse transfer-

ri. Quarum diftancia intra fe non omnino ad ucriufque refradionis fe-

midiamecrum fQk excendec. Denique in quarca lence radij icerum refra-

&\ poft fedionem fpecies in oculum eredlas, claras, ampliacafque crans-

fundent. Ut aucem ea fpecierum transfullo non confundacur, fingulari-

ter laborandum eft, ne eciam una earum lencium in cubo diftorce colloce-

tur, fed omnes CeCe direile refpiciences , quafi ad radium medium perpen-

dicularem transfixa; fuifleno.

FIG. Quas ut melius concipiantur , confiderecur adjundum fchema ,

^^» in quo fit pro objefto crux propofita A, B. per tubum C, D. E, F. qua-

tuor lencibus ucrinque convexis C, D. G, H. I, K. L, M. a longinquo ra^

dians infpicienda : erit lencis C , D. ex refraclione femidiamecri duorum
cubicorum pundtum concurfus N. per i. prop. cap. 13. ibidemque radiorum

fe<iiioper 10 Axioma cap. 11. hujus lib, lequecurque prima fpecierumj

crucis inverfio lenci in O , P. Inde per ejufdem refradionem , no-

vamque radiorum fedionem in Q. radij divergences cransferencur in_,

terciam lencem I, K, cum crucis fpeciebus ereftis, Icx & in quarcamlen-

tem L, M. cum fpeciebus icerum inverfis: donec per radios ibidem re-

fradtos, acinconcurfu poftfedionem ulcimam in V.fpecies crucis eredje in

oculo cerminencuii..

Corollarium.
"De plurmm convexomm conjmHione.

X didis facile colligi poteft; qualicer diverfi cubi opcicietianlexquin-

rque fex, vei pluribus convexis fint conficiendi,ut videlicet lenciumdi-

ftancia ab invicem obfervecur ,
juxca convexicacisfemidiamecrum, cumea-

rum vis in radiorum concurfu confiftac.

Ad quem modum R: D: Anconius Maria de Reyca opcicus Romanos,

tubum cum 5. lencibus admirandje perfedionis , (uti fercur)confecerat.

Aliusquifpiam artifexRomanus,Fontana nomine, tubum feceraccum

o£lo convexis, ad unum milliare germanicum resminucifiimas clareexhiben-

tem,qui abEminenciflimoCardinale Nepoce, coronaciscomparacus odin-

gencismagnoFIorenci^Duciprccfencacus fuerac, Veriimquia ob crebrio-

rem,& magis violencam refradionem fpecies mulcum coloracje efficiebancur,

abfque leefione aliquaoculorum cubus ille inufu frequenciori non ferviebac.

Alium idem Dux noftro cuidam Pacri vifendum praebuic, uci ipfe mi-

hi reculerac: qui a quodam Euftachio Neapolicano cum novendecim Icnci-

bus convexis in longicudine fiftularum, 19. cubicorum confedtus minusr*

Coloratas objettorum fpecies exprcfterat, quia ahqua vicra fubtiiifilma »

nihil

F
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• nihil augentia, vel minnentia inrerpofira, fpecierum decolorationem im-

pediebanr» Unde pacet, quanta myfleriain lentium apta compofitionc la-

teanu.

CAPUT XX.
De RefrMone lentls concau^.

PROPOSITrO I.

Dato punBo racliante extra centrum planocdva lentis , radij diver^

genteSy 'vel paraUele inctdentes infuperjiciem lentis, refraBi

jl divergent ampliiis.

PRopriecas lencis concdvce in n;fradione concraria eft convexx lenci,

hcEc enim, uci ex prjedidis conftac, radios refringic ad perpendicu-

larem , iila divergere facic a perpendiculari, In qua carnen refradio-

ne diverficas magna occurri;;, juxca variacionem pundi radiancis inipfam
lenceirL». . ,

.

Si enim in lentem cavam fiac irradiatio expunilo excracencrum len- p/g^
tis; refradi radij a perpendiculari ; magis divergent, Ciim radij ex pun- l//.

Cto A, extra cencrum lentis B. in ejus fuperficiem cavam C, D. inciderinc

divergenc refradi ex pundis C, in I. & ex D, in IC. a perpendiculari A, M.
magis

,
quam il rede proceffilTenc ex A, C, in E. & ex A, D, in F. ergo

refradi a pundo excra cenrrum lentis radiances divergenc amplius.

PROPosino II.

Radij ex punBo intra centrum lentts in fuperficiem ca^uam inciden-

tes refraBi in corpore denfo divergunt minus.
^T Am in priori propoficione erac in fchemace 52. cencrum lencis B, &

k pundlum radians A. nunc permucacis pundis fiac B, radians in len-

cem, & A,cencrum. Dico ex B. radium refradum minus divergero»

Nani ex B. pundo radiance in C, & D, fi per denfum reda linea procede-

rec; inciderec ex C, in G. & cx D, in H. fed refrafta procedic ex C, in I,

& ex D, in K. incrorfum ; cum priori propoflcione ex C, E, reda excror-

fum in I, & K. proccfleric» Ergo radij ex pundlo incra cencrum iu fuper-

ficiem cavicacis denfse incidences minus divergenu.

PROPOSITIO III.

Radij ex ipfo centro in lentem cavam incidentes non patiuntKr

refraBionenu.

SI radij ex ipfb cencro lencis in fuperficiem cavarri inciderinc , refpedu

medij , reliqui abfque refradionc divergenc , quia omnes func perpen-

diculares; fed juxta prop. 2, cap. 2. pcrpendiculares non paciuncur refra*

itioaem , crgo.

PROPOSITIO IV.
Si radij priiis convergentes in lentem cavam inciderint refraBf,

miniis divergent f quam paralleli.

LEns enim cava quaelibec jnxta cavitatis qualitatem per fe determinatam

habec divergentiam in refradlione ,
pcr accidcns autemfic exradiorum

Aa diverfa
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diverfa incidentia, nunc plus, minufve eofdem divergere: ideoque pliif'

divergenc, fi divergences inciderinc, quam fi paralleli exciciflcnc.

PROPOSITIOV.
In lente utrinque cavaradtj in ingrejfu refraHij in egrejjk

magis divergmt.

SIc lens cava C, D. defcripca ex cencro Z, in quam radij ex M. punfto in-

cideiices per primam hujus refringantur ex C. in (X & ex D, in R. qui

Lin. abfqu^ refraftione redi procelTiflenc, ex C, in V , & ex D, in X, fed rur-

fum alium cavum P, O, in alcera fuperHcie occurrit defcriptum ex centro

N. ergo per Axioma j.radij prius refradli denuo refringi debenc in egref-

fu, ergo magis divergent ex O. videlicec in S. & ex P. in T. ideni didiumj.

puca , fi lens planocava duplicetutL..

PROPOSITIO VI.
uMyopes lente utcunque caua adhibttd , longinqua "vijibilia diflindl

fecernunt.
' Yopum oculi ob humoris cryftallini figuram turgentem , vel debico

minorem ica conftituci func : ut non nifi ad propinqua radiancia ob-

jefta diftinguenda ferantur ; remoca vero ob radios ab objedo parallele

cransfufos, & plurimum difperfos confuse, auc nullacenus excipiunc : len-

te camencava adjuci eciam longinquorum vifibilium punfta diflinde fecer-

nunct quoniam eorum radij prius in lencem delati, & ibidem refradti di-

vergences fuum Conum in retinse membranam punduaUcer deferunc ad ob-

iedlorum fpecies difl:indte exprimendas.

fiG, Detur enim oculus A, B, M. fi objedum vicinum ex L. pundo ejus

^^^' humorem cryftallinum A, B. irradiat, refradio fufficienterprolongabicur,

conufque radiorum A, M, B. pundtualiter in cavum retinx M. percingec,

confequenter & fpecies eleganterexprimentur; quia ex fupra diftis prop»

4. c. 12 lens planoconvexaradijsab objedlo propinquo emanantibus per re-

fradionem efficic concurfum ulcra diametrum, & fi ex hypothcfi hu-

mor cryftallinus fit duplicis convexitacis , & refradio brevior , poce-

ric conus radiorum kHt excendere in M. retinam, ad fpecies rerum ac-

curate exprimendas. Secus, fi a longinquo G. radij paralleli incefierinr,

nam cunc in humore vicreo ance recinae concavum in H. concurrenc, &
objedum remociias, vel valde confufum, & indiftindtum, auc prorfus ex-

tindum permanebic. Acque hjec racio eft fundamencalis , cur Myopes^'

breviori vifu, non nifi vicina diftinguere valeano.

F/G. Uc aucem eorundem oculi ad remoca eciam percipienda juvencur, in-

tv» terponacur lens cava C, D. cujus refradionis proprietas per primam hujus

eft radios divergere ; atque ica radij a longinquo procedentes ,
qui alias ante

retinie fundum in H. abfque translatis fpeciebus concurrerent : priufquam

oculum A, B, concingunt, per lentem divergunt, quafiapropinquoH. pro-

ceffiflent ; fic per fecundam refraftionem humoris cryftallini A, B, pun-

dualicer in rccinae concavo K, cerminaci , fpecies diftin-

^e exprimere poterunt^.

PRO-
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PROPOSITIO VII.
OhjeBum per lentem cauam Preshytis mimtum apparet , tanto

magis j qmntb remotms lens ab oculo abeft.

QUoniam objedum per lencem cavam in oculiim remociorem radiansr'

conum magis acucum efficic, acque per refradiones,radios divergen-

ces CK fingulis objedi pundlis oculo communicac , fpeciefque objedi ne-

ceflario minoresdeferc, quam fi in oculum lenci vicinum incidiflenc, an-

gulo ab objed:o minus acuco efFedio. PrEccerea radij vifuales a lence ca-

va remociores non pofiunc cendere, nifi in minimam lencis paiciculam,

qua radij refradi ab objedo perferuncur : ideoque non nifi ex acucifTimo

cono percepci fpecies magis diminucas cransfundunc, & canco minores,
quanco lens longinquior ab oculo fadta efi:.

Pro declaracione majori fic lens cava I, K. objedum radians ex H. p;g
cujus radij exceriorcs, N,0. refradiper lencem divergenc una cum incer- lyiJ
medijs in oculum lenci viciniorem P, (^Sc quia fub angulo majori N, H,

O- objedtum H» fefe ofFerc, ejus fpecies majores apparebunc: remoco vero
oculo in R, S. radij refradli T, R, & V, S, fub minori angulo, feu cono T,
H, V. concracli deferencur in oculum R, S, ad objedli majorem diminu-

cionem_5.

Par racio efl:, fi oculo jequalicer lenci vicino permanence, objedtom
nunc magis vicinum , auc remocum exriceriu.

PROPOSITIO VIII.
Jlagna cavitatis lentes oculk propinqm, objeBa reddunt confofa ^

remotAy diJlinBa.

RAdij enim ab objedo in lencem oculo propinquam incidences nimium
divergunc, uc conus Ipecierura ulcra recinam cerminari cogacur, ideo-

que pidura in recina non nifi confufa fubfequi debec. Secus concingic, fi

oculus a lence cava remocior radios refrados exceperie, ubi radij minus^

divergences refratiionem in oculo breviorem caufanc , ica uc recinas fuu-

dum non excedano.

Pro cujus claricaie refumacur prior figura, in qua, fi ex objedo H, F/G,

radij in lencem cavam N, O, muiucx fphaerac incidunc, oculi pupillaP, IVU

Q^ vicina lenci radios magis divergences comprehendec, ideoquc nimia_.

radiorum divergencia in fphsra oculi cryftallina refraclionem ulcra fun-

dum recinze prclongac; unde confufiofpecierumcaufacur :remociore vero

pupilla in R, S, a lence coUocaca , radij T, R, & V, S, minus divergences,

in humore cryftallino ica refringencur
;
juxca prop. 3. cap. 17. dida, ut-?

debice in fundum, oculi conum cerminare poffinc, pidturamque diftindc

exprimero.

CAPUT XXI.
De refra^ione ex combinatione lentis cav£ cum

convexa.

VUIgare efl, &pafnm nocum, cavam lencem vicream cum convexa.,

ia diftancia proporcionaca a ie invicem in unalirieaper cencra uriuf-

Aa z quc
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qu5 concordantem , arundini, feu cubo opaco, & cavo conclufam, rcsr*

longinquas consinus diftindlc proponerc : qua racione vero ea concinganc,

cx refraftionis propriecacibus infra declarabicur.

PROPOSITIO I.

Lens cava mimta Jph^ra oculo propinqm ^ convex^ remotiorijm-
Ba, objeBa ionginqm auget, ^ diflinBa exhiket.

rN ancecedencis cap. i8. prop. 6. caufa confulionis fpecierum allaca eft,

Alens minoris fpharae, feu magn» cavicaris oculo propinqua fMcrit_j.

Sic & lens convexa folicaria ab oculo remoca ad diftanciam pundi con-

cursus; ob nimiam fpecierum convergenciam , confulionem inducec. Cor-

rigicur vero ucriufque defedus, fi in ea diflantia lens cava vicina oculo,

convcxa; remociori in cubo, fcu arundine cava junda perpendicularictn,

per ucriufque ccncrum cranfivcric. Quoniam radij per lencem convexam
refradi plus jequo convcrgences ob divergenciam radiorum kncis cavas ica

cemperantur, ucfpecierum ab objedo in oculum cransfufio perfetta fub-

fequi pofTltj.

PROPOsirro ii.

Lens ca^va con^vextz junBa njifibile diJiinBius exhibebit , cujus pro-

portio diflanti^ ad alteram perJeBwr extiterit.

)RoporcJonis cercam regulam incra lencem cavam, & convexam,pucat

noi^er P. Schciner, aflignari non pofTe; fed pocius abexperientia, &
praxi fumendam cfle. Incra duo camen convexa,oculare,&rcmocius, fi

tubo concludantur, aflignac Reycca quidam opcicus incegram cabulam;

uci P. Schoccus in fua magia univerfali nacurx , & arcis , lib. lo.fync. 3. c.

2. allegac, qua proporcionem incra prsdiftas duas lences aflignac. Verum
ilon video racionem, cur incra duo convexa , cerca proporcio afllgnari

poHic ,& non aeque incra cavam , & conMcxam , fi in uno cubo conclula fue-

rinc: cum nihil magis ad cubi perfe(^ionem fpciilec, quam bona,&exacla

proporcio vicinae, & remocioris lencis. Proporcionem aucem praedidtze

cabula; aic confeftam eile, & defumpcam ex cencefimis parcibus uniuspe-

dis romani. Quam pro compendio ad calculum reduxi, uc breviori via

proporcio incra duas lences convexas haberi poflTic : & efl, uc fe habcc lon-

gicudo concursus radiorum lencis remocioris duorum pedum , ad quinque

cencefimas parces unius pedis romani. Ica lens 4. v:g: pedum longicudi-

nis ad ro. parces cencefimas unius pedis, fivc, uc 2. ad j. ica^. ad 10. vel

pro longiori, flve remociori lence fex pedum: uc e. ad j» ica 6. & 15. 11-

milicer pro lence fepcem pedum : dicecur uc 2. ad 5. ica fepcem. Opera-

tione fafta, provenienc 7. & §. & ica dc reliquis lencibus difcurrendo cu-

jufcunque iongitudinis , proporciones remocioris convexje, & vicinioris^

haberi pocerunc.

Sl vero Icns concava cum convexa tubo inclufa fueric juxca princi-

pia diopcrica deprehendi proporcionem lencis cavae , & convexa: , uc 16.

ad I. five deinde finc digici, five pedes, vel quscunque menfura longitu-

dinis concursus radiorum a Icnte convexa , ad unam hujufmodi parcenrL».

lcncis concavas : ica longicudo leatis convexae 3. pedum , vel quod idemj
eft
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eft 3^. digitorum ad longicudinem lencis concav.-e 2. dig. & §-. rimilicet:.

ii forec convexi longicudo 48. digitorum, fiec uc 16. ad unum : ica^S! ad

3. quamvis hxc proporcio non femper ica accurace fervanda eft, ut norL.

experiencia; aliquid concedi podit; pr^fercim in longiflimis cubis, conca-
va; lencis longicudo nonnihil minui poccrit-'.

PROPOSITIO III.

Lentes cai}^ comjexis etiamproportionatisjmBa , non tamen inper.-

pendiculari linea oppoft^j objeBormnJpecies nonjtncere

repr^fentant.

C>um lencium myfterium plurimum confiftac in pcrfeda, & fincera ra-

j diorum refradione , non poterunc ab objedo cransfufa: fpecies perfe-

^e kCc communicare; nifi lences perpendicularicer oppoficx fuerint: Re-
praefentacio enim perfe£la concingit, per radios ab objedli fingulis pundis
procedences, fi per ucramque lencem refradi lineis redis in oculum ulci-

mate cransferantur : fi vero lentes diftorte llbi mucuo oppofitas fuerint,

radij a pundis objedi in primara lentem incidentes non poterunc defer-

ri in fecundam , fcd extra ejufdem fuperficiem in aere difperfi , nec in_.

ipfum oculum percingenc. Confequenter fpecies ex lateralis, & infince-

ris radijs confurgentes non nifi confuse apparebunu.

Quod etiam in oculo manifeftum eft, nifi enim direfte in objedum
fueric incentus, uc axis auc radius opcicus : perpendicularicer ab objedo
per pupillam & cenfrum lencis cryftallin^B in recinam , feu oculi funduraj

cransferacur, ipfius objedi lineamenca, & colores non accurace advercec

;

ejufdemque fpecies folum confuse apprehendec: ica fimilicerindifpoficio-

nc lencium diftorca, fpecies diftorcar, & confufae cransfundentur.

Concludancur enim duas lences, convcxa A, B. & cava F, G. in tu- riG.

bo A, F, B, G, ica uc perpendicularis K, I , lentis A, B, non coincidaccum ^Vii.

perpcndiculari I, H, lencis concavae f , G, convergenc refradi A, B , in I.

excra lentem cavam E, G. ergo ijdem lente cava direfte nec excipi nequi-

bunt, nec fpecies ab objedo, C, K, D, oculo,communicari.

Idem diccndum de una lente folitaria , five cava,fivc convexa utrin-

que, fi cencra ucriufque fuperficiei non pundualicer correfponderinc, ra-

dij ex refradlionc ejufdem lcncis fe mucuo fecabunc, cum fuperficies di-

ftort^ radios refraftos non in unum pundlum cogant, fed difpergantjdeo-

que cavendum,,ne vitra, inasqualis profunditatis in ufum afliamantur, ne
labor fiac gracuicus. Unde Schciner, alijquc fuadenc, five cavas , five con-

vexas unius duncaxac fuperficici fphseralis lenccs adhibendas effe pro fe-

curicaco.

PROPOSITIO IV.
Lentes diverfi cavitatis Jeor/tm jmBtZ convextn, ah eadem diver-

fam dtflantiam requirmt.

DEcur lens convexa , uni ex duobus concavis vcl majoris circuli , vel

minoris junda. Dico majoris cavicacis lencem , fcu qua; ex minori

circulo effeda eft , magis removeri debere , a convexa , quam lencem mi-

noris cavicatis, lens enim cava fubordinaca eft convexce, &c ica inconjun-
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ftionecollocaridebetjut pundurnconcursus radiorum lencis convexx pro-

xime coincidac cum cemro lencis concavse : fed cencrum lencis majorisr^

cavicacis,rainusdiftacafuocencro,quam lens minuscava; ergohaec eciam

a pundo concursus lencis convexse naagis diftabic: ergo diverfae cavicacis

F/G, lences diverfam diflanciam a convexa requirenc. Si denique proporcio-

LViii. nem lencis convexas ad cavas fpedaverimus, eric uc F, G, proporcio mi-

noris ad D, E, lencem majoris cavicacis: ica F, A, diftancia ad diftanciam

D, A. Quia vero D, E, minus diftac a pundoconcursus radiorum refra-

ftorum A. quam F, G. plus diftabic lens D, E, ab ipfa JenceB, C. quam_3

majoris circuli F, G. Ergo diverfam diftanciam a lence convexa requirunc,

PROPOSITIO V.

Unum idemque ca^vum , di^verfamm convexitatum lentibusjunBum
Aquali inter-vaUoabeJi ab eorum-punBo concursus.

rUjus propoficionis vericas colligicur prim6,ex ancecedence quarca prop.

.Nam ciim ex fubordinacione convexie cava lens in conjundione pro-

xime collocanda fic in coincidencia concursiis radiorum lencis convexae,

& cencri lencis concav^j diverficas majoris, vel minorisconvexicacis len-

ti caviE nihil derogac : ergo ucrobique xquali incervallo abcric a pundlo

concursus radiorum lencis convexae cujufcunque candem convexicacis.

Secundd : Quoniam cavas lencis divergencia eft ad corredionem ra-

diorum refradtorum convexje ; una eademque lens cava aequalicer diftabit

a cujufcunque lencis convex» pundo concursur". Illa enim corredio eft

ad collendam confufionem fpecierum, quje juxta fupra dida maxima eft

in pundo concursus radiorum lencis convexje. Non aucem adferrec re-

medium confufioni, nifi in squali diftancia concurrerec cum pundo con-

cursus lencis convexze ; fi enim variarec diftanciam , radij divergences len-

tis cavx vel di/Tiparencur , ancequam ad oculum percingerenc ; vel refra-

d:i ex lence convexa in lencem cavam non debice percingerenc : ergo con-

fufioni radiorum remedium non adhiberecur. Ergo ad tollendam confu-

fionem lens cava in «quali diftancia abefledebecaradiorum conciirfu len-

tisconvexje cujufcunque candem convexicacis. Ucividcre eftinfig. annexa.

F/G. Sinc lences duje D, E, majoris convexicacis,&B, C. minoris .quarum
LlX, concurfus terminetur in uno pundlo A. in quo fpecierum confufiofir. Ad

eam tollendam adhibeatur lens F, G. quae alio loco collocari non poceric,

nifi in concurfu radiorum lencis convex2e,& cencri concavx, quarumcun-

que tandem convexitatum, Ergo unum idemque cavum, diverfaruroj

convexitatum lentibus jundum aequali incervallo abeft ab eorum pundo
coucursuff'.

PROPOSITIO VI.
Lens convexa magna JphdirajunBa ca-va magnam diflantiamrequi'

ret ab oculo jparvd JpfMriiparvam.

'X fupra didis prop. 4. & oculus, & lens cava non procul abefle de-

(beuca pundo concursus lentisconvex£e,fed concurfus lencium conve-

xarum eft diverfus , videlicet lentis convexa; parvi trrculi D,E. in A. brevior

:

majoris

Ei
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majoris vero B,C. in A. longior; ergo eciam prior D,E. ab ocuIoA.mi- JF'<3.

nus diftabit : pofterior B, C. lens amplius. ^^»

PROPOSITiO VII.
Lenti convexA antepofta cava minoris fphArni, 'vipbilia exhihet

majora , majoris minora.

HUjus proporinonis (olucio dependcc a duobus. Primo : Ab illo prin-

cipio, de quo fupra parce prima, cap. ii. circa finem a(Sum eft, vi-

delicec rem vifam parvam, vel magnam aeftimari ex cono viforio, qui Ci

acuci anguli fueric,minorem apparicuram, fi obcufi, majorem.
Secundo: Ab ipfa fuperficie cavicacis majoris, vel minoris,quarum

divergenti^ diverfae refradtio defumicur acencro fphaeraliscavicacis, Quod
fi remocius dirtec a fua fuperficie, arguic majoris fpheerae cavicacem, ac-

que remiffiorem refradioncm , ejufque coni viforij acuciorem angulum.

Econtra, fi propinquius cencrum a fua fuperficie cava exciceriC, fphjerje mi-

noris cavicacem , & coni angulum magis obcufum arguecj ac proinde re-

fradionis divergencia major, Ipecierumque quancicas magls extenfa con-

furgec^.

PROPOSITIO VIII.
Ad lentem cauamjunBa convexa majoris Jph<^rA , vijibile magts

augetj minoris fphArdt i miniis.

JUngantur in diverfis tubis ad unam lentem cavam duJB convexce feor-

fim, quarum uiia e majori fphaira formata fit, altera e minori. Dico

majoris fphsrae lencem nocabilicer vifibilc majus exhibere. Sit enim cu- ''^*

bus compofitus e lente cava A , B,& convexa minoris fphxrje C, D. & alius ^^ ^
cum eadem lence cava A, B. & convexa majoris fph^rae E, F. erunc ex

fupra didis punda concursus radiorum refradoruminG, &H. Cum igi-

tur cavum A, B. fic unum idemque,eric per prop. f.hujus, in eodem ficu

ad ucriufque convexum, C, D, & E, F. & oculus G, & H, proximc ad Ien«

tem A, B. ucrobique sfquaJicer diftans, per primam hujus : quarefiaequa-

les coni incer lencem eandem cavam, A, B. & oculum G, H. aufcrancur,

remanebunc inxqualis longicudinis parces femidiamecri a cava dida ad

convexam A, C, & A, E; plus igicur in fua proporcione diftabic convexa

major E, F, a cava A, B, & oculo H. quam minor C, D. a lence A, B. &
oculo G. fed quae lens convexa magis ab oculo diftat,per 19. cap 18. ma-

jus vifibile exhibet: ergo & interpofita lcnte cava , cum per i.hujus, fit ad

corredionem refradionum ; magis augebitur vifibilc per lencem nfiajorisr'

fphaer^, & minoris fphaera miniis.

PROPOSITIO IX.
Per lentem convexam majoris portionis cavAjmBam apparehit tii^

Jibile clariiis j qmm per lentem minoris portionis , ejufdem

Itcet convexitatisj ^perfeBionis.

PEr portionem lentis majorem non intelligo convexicatem ipfam, feu

formam lencis, fed amplicudinem vicri juxca 6. defin. prop. 10. p. 3.

cujus porcio ad cavara junda, fi major cxciteric , etiam fpecies objetti cla-

riorcs
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riores exhibebit. Quia 3. & 4. cap.partis primae oftenfum eft, ex quoli-

bec objedi pun(So , canquam ex centro in omnem parcem emicci radios,

^ quorum plures incidences in majorem vicri porcioncm, quam in mino-

rem., refradi rurfum in unum pundum concurrences pocencius agenc,

Ipeciefque clanores efficienc. Quod clarc confirmacur per vicra , feu fpe-

cula uftoria , quorum porcio major cicius, & pocencius flammam excica-

bic : quia radij folares in plura punda fuperficiei incidences refradi pen.

fpeculum in pun£to concursus pocencius agere pocerunc , ciciufque focum
excicare, quam fi in minorem fpeculi porciunculam incidifTencj. Ergo

idem fenciendum de lencibus non camen exceffive majoribus adfpecierum

expreffionem_s.

Nocandum camen, fiquidem cum radijs refraftis per lencem majo-

ris porcionis plusluminisfubingredicur: neluminis fulgor nimius pidlurze

lineamenca m fpeciebus plus a:quo diluac, vel pocicri ex parce excinguac,

hjBC caucio adhibenda eric, uc incra duas lencium diftancias cubi incerme-

dij aliqui orbiculi opaci perforaci in ea quancicacc, quantam radij e ien-

te convexa conceflerinc, incerferanturj qui fuperfluum fplendorem ance

concurfum radiorum, vel incidenciam in lencem cavam impediences in-

tencum eflPedum pr^ftenc.

PROPOSITIO X. PROBLEMA.
Lentihm cava, ^ convexa tubo conchjisJpecies cverfi majores,

^ diJitnBiZpapyro imprimentm

jErprcp. 4. hujus, cap. 19. modus erigendi fpecies fuper papyro con-

vexis duabus lencibus oftenfus efl, & fupra cap. 15. probl. 6. unica len-

te convexa everfas exhibendi infinuacusj nunc lence cava, & convexa do
more in cubo locacis fpecies everfje majores, & magis diftind^^quam per

folam lencem convexam calicer papyro imprimencur; fi ad convexam,ca-

va majoris fphacrje nonnihil ulcradebicum charcx dilfic» oppofica fueric,

& ica pra£lice procedendum efl.

y/e. Includancur cubo E, G, F, H, lences dux, convexa fcilicec E, F, & ca-

LXII, va G, H. qua: & cavicacis, & porcionis fic paulo majoris , acque in obfcu-

raca camera per foramen ad hoc apcacum obvercacur convexum B, F,ver-

fus objectum C, B, D. cava: vero lencil, K, objiciacur papyrus M, A, N.

ad debicam diflanciara: comparebunc cocius objediperpendicularicerop-

pofici fingula punda clare, & majora, quam fola lence convexa compa-
ruiflenc, everfo camen ficuj fiquidem pundtum concursils radiorum £, L,

& F, L. efl ad lencem cavam G, H. divergences radij ob propriecacem len-

tiscava: magis,magifqucdilacancur,qu6 magis remoci fuerinc, etiamfpe-

cies majores excrefcenu.

CAPUT XXII.

2)e multipUcatii lentibus in cylindro cavo, mirifqub effe-

Qibm, b diverfamm lentium coaptatione.

PRO-

p:
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PROPOSITIO I.

Binx. lentes convexx contigm, loco mius , dimidiant dijlantiam

punBt concursus,

DEcur enim lens ucrinque convexa A, B. fiec radiorum concursus per _.^
prop. 6. cap* 13. ad femidiamecrum ferme convexicacis , adeoque ^jjjm

cava incra pundum concursus H , in G. collocanda eric : applicaca ve-

roalcera lence C, D, ejufdem convexicacis ad priorem A, C,concurfus ra-i

diorum refractorum ad mediecacem folum extendecur in F , quare & lens

cava procrahenda eric in E , uc radios concurrences ad defideracum effe-i

dum apce divergere valeacr-nam fi lens convexa A,B, ob duas fuperficies

convexas requirsc pundtum concursus radiorum, juxca fupra di£la, ad fe-

midiamecrum A, H. fiquidem radij incidences I, K. omnes eranc paralic-

li, addica fecunda lence C, D, ejufdem convexicacis jam cefradi conver-

genc cancundem in priorem lencem A , B. incidences : ergo convergencia

radiorum urriufque lencis A, B, & C , D, duplicabicur, confequencer ra*

diorum concursus ad mediecacem in F. folummodo excendi poceric, ad
qiiod puncfum & lens cava E. proxime eric collocanda.

Confeftarium.

AD hanc propoficionem fequicur, fi dux convexje lences conciguas cubo

conclufje fuerinc, fpecies objedi nocabilicer fore minores, non fecus^,

ac fi lens unica duplo minoris fphjeras exciciflec : quoniam per 8». prop.

prioriscap. lenci cavae minoris fphjerie junda convexa lens minoris fph«-

rse vifibile minus augec, quam fi e majori fph^ra confeda fuiflec: Idem
didlum puca de duabus lentibus convexis cubo concigue conclufisr'.

PROPOSITIO II. ^^^^
DuA lentes ejufdem cauitatis, jtbi mutm junB^ a convexa mdgtf

dtftabmt, quam earum majola.
Am per prop. 4. cap. prioris, lences diverfas cavicacis, diverfam di-.

ftanciam a lence convexa requirunc : adeoque lens acucior, feu ma-
joris cavitacis, magis diflabic a lence convexa, quam laxior: fed dox ca-

VJK fibi mucuo concigu^ «quipollenc uni duplo acuciorij fiquidem radij

pcr eas cranfeunces duplicaca divergencia refringuncur : per viciniorenij

enim ad lencem convexam ex incidencia radiorum convergencium femel,

ijque radij in fecundam lencem cavarn incidences fecundd. diyerguncj ica-

que refradio duplex confurgic, quae uni foli duplicicer acutx compecerec*

adeoque uci hsc, ica illcc binse remocius a convexa func collocandje. '

PROPOSITIO III.

Duplicata lens cava convexa junBa Jpecies dhjeBi m-
Bas reddet.

QUoniam per prop. 7. cap. 21. lens cava minoris fphasras antepofica-.

convex» raajora exhihec vifibilia j & cum per ancecedencem prop: len^

cava duplicaca ^equipolleac duplicicer acucas; ejufdem eciam efFe(Sum, fpqr

ciefque magis audas exhibebiu.

Bb PRO.
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PROPOSITIO IV.

De 'zjorijs effeBibm ex locatione lentis canj& inter duas convexas a

R. Patre Kirchero ohjervatk»

f,iy' Ircherus in fua Magia para/lacica ,Iib. lo. arcis magnje ,parcis 2. cap.

»jlV 8» §• 4- referc lenccm cavam incer duas convexas varios ufus obcinere

n quando ambfB verfancur intra lencis convexje, feu qu^ objedum fpedao

;, concurfum communem ordinacum, & cunc in charcam debice cppoficam

,, femper pingecur imago ficu everfo, ab oculo videbicur ficu eredo, & ima-

„ go illa augebitur, fi convexa lens ad cavam accefleric, recedence charca

» minuecur, fi difcedac, accedence charca: quia lens hoc cafu accipic a ca-

„va fpecies confufas, hinc ipfa illas in charcam ordinac, & quia nondum
„eranc decufiaca; ipfas ilJas in charcam projicicfeftas, & fic everfus ficusr'

„concingiCi fi vcro amb«, cam cava, quam convexa ponantur excra con-

„ curfum communem lencis, cuncimago in charca per convexam prioremj

„ femper erigicur , in oculo femper evercicur,qu£B acceflu convexx , vel ocu-

„ li ad cavam, & receflu charcje augccur, acceflu illius minuicur: quia_j

„ hoc cafu lens cava fpecies femper in charca ccnfundic, quas convexaj

„ ordinac, & quia jam femel decuiTazx fuerant, fecundo fecac; acque ex

„ hoc capite erigic in charca, adeoque oculus illas everfas afpicit-».

„ Si denique duas fimiles eodcm modo adapcaveris in tubum, oculum-

„ que debice appiicavcris, videbis everfo quidem ficu, fed magnicudine,

„claricace, acque amplicudine incredibili objefta quxcunque cerrena , fed

, & aftra quslibec in obfequium vifus cogec : nam ciim ea omnia rocunda

„ fint, everfio ficus cocius afpedum, quoad configuracionem vifualem noru.

„ turbatid, quod fccus efl: inobiedis terrenis*.

„ Si vero duas lentes coUocacas cubo impofueris, habebis celiofcopium

„mirificum, quod omnia folis abfondica miraculamanifefliabic, acquehinc

„ nocum efl, microfcopium iJiud, quo mufca in elephancem , & puiex in_

„ camelum amplificacur ,eaque,quae alias parvicace oculi aciem efFugiunc,

„ magna comparenc j hzec Kircherus-*.

CAPUT XXIII.
Cuju^ convexitatis , dut cdVitatu lentes requlrdnturpro

presbytdrum , dut myopum IpiciUts.

CAufam divcrfitatis oculorum ,
pro quibus fpicilla adinvcnca flinc,

cap. 17. hujus libri 3. per plures propofitiones acculi; quod videJi-

cet quorundam oculorum humor cryftallinus fic majoris , alioruraj

minoris fphaerx, quorum defeftus per lences proporcionacas, Cwc convc-

xas, five concavas oculis praefixas tollitur; ut fi per humorem debicoma-

joris fphseraf ,
quo presbycae affedi func, radij refradi ulcra recinamcon-

currenccs fpccierum piduram, non nifi confufam, & imperfedtam expri-

mere poterunt: adhibitis vcro convexis lentibus, refradio duplicatur; uc

radij prius rcfradli pcr convexam lentis fuperficicm convergences in ocu-

lum incidanc; deinde pcr humorem cryflalfinum iccrum refradi ad brc-

viorcm concurfum cogancur, fpecicfque punftualiter in ipfa retina expri-

mi
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mi valeanr. Econtra vero in oculis myopum, per humoris crydaHini mi-

noris fphsrcE lencem , radij refradli ab objedlo longinquo incidencesj quia

ance retinam concurrunc, eciam fpecierum pidura deficic: ideoque lence

cava per refradionem radiorum prius divergencium oculi adjuvancur, uc

feconda refraftione prolongaci ad recinam pundluahcer concurranc, & pi-

dluram ab objeftodiffufam exade exprimant_>.

Uc aurem cam myopibus
,
qyam presbycis nocum fic, quancalencium

cavicas, vel convexicas cuilibec conveniac,ahquoc regulas fubjungam, & fimul

per fchema oflendam, pro quahbec a^cace, cujus figur» fegmencum in fpiciilis

fic adhibendum. Quamvis hiijus infallibilis omnino regula dari non pof-

fic: fiquidem mulci ob vivaces corporis fpiricus, vel eciam
, quia necmul-

cisledlionibus, & fludijs, nec acuciore, & frequenciorc hcerarum,aucmi-
nuciarum obcucu oculos fuos defacigaruuc, eos diucius abfque defedlucon-

fervare pocerant : ica aliqui ad oduagefimum annum vivacifilmos reci-

nenc. Econtra alij vix vigefimum annum atcingences abfque fpicilhs nec
legere, nec fcribere norunc, quod plane abfonum eft.

Loquendo verode a;cace^ qua oculi ordinarie deficere folent, ea ab
anno45, pliis, minus, inicium fumic, crefcicque defeiSlus cum aecace ma-
gis, magifque , ufque advic^ cerminum. In cujus medelam lences diverf»

requiruntur, pro quibus figura annexa perfe£lam fpicillorum artem com-
pfedlens annexa eft. Quare communiafpicilla, ex communibus vitris,ca-

fualiter quafi confedla, nullo modo fuadenda funt j quiaijsviftis potiusfa-

tigatur, & labefadatur, quam adjuvetur; & dum quidam fumpcibus modicis
in meliorum comparacionem parcunc, viliori precio inepcaemendo,ocu-
los fuos nullo precio facis ^ffimandos, fi non perdunc, falcem notabiliter

hebetiores redduno.
Nocandum hic criplicium fpicillorum ufum efllo, Pfimo: ucrinque

planorum, quee in confervacionem oculorum , iu icineribus cempore fri-

gido, vel ficco, vel pulverulenco infervire pofruuc. Secundo: Cavorum,
live in una fuperficie, fiveucraque pro myopibus. Tercio: Convexorum
pro presbycir".

Uc aucem figura melius incelligacur, erunc numeri adjundli, & licte-

r£e pro nocis obfervanda; : numcri enim denocanc cencra, ex quibus mo-
dulorum , vel fcucellarum fegmenca func elaboranda , ad quorum quanti-

tacem, & lences poflmodum conficienda; func pro fpicillis : liccera; vero
ad peripherias , ipfam convexicacem , aut cavitacem lencium defignabunu.

_ §. I.

DifFerentiae fpicillorum planoconvexorum pro

presbytis.

PRima differentia fpicillorumeftn. i.& i. exquorum centris circumferen- F/ G.

tiaC,B,D,& fequens pro lentiii convexitate denotatur. Ea vero minimum J^^iV»

quidem augent objedum vifum , claritatem tamen addunc, ad res remotiores

diftinftius percipiendas, inferviuntque adprimam mucacionemoculorum,
ideoque fuadenda incipiencibus in oculorum defedu ab anno 40. ufque ad j o.

Secunda differencia n«3. cencrum defignac circumferencije F, B, G, cu-

jus lentis convexicas infervic ocuhs, debihcacis ab anno ^o.ad^o.
Bb 2 Tertia
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Tertia. num.4. pro cencro fignaca, circuniferenciamK,B,I. pro len-

tis convexicate, & jecace 60. anni, ufqu^ 65. indicac.

Quarca, differenciae centrum n. j.referc circumferenciam convexicatis

M, B, L, pro ^tate anni 6j. ufque ad 70,

Quinca,& fexca, & fepcima poftremorum annorum «cacis cireumfe-

rentiam denocant^.

In quibus nocandum primo : Has fediones incelligi pro lencibus pla-

noconxexis formandis, fi ucrinque convexEB adhiberencur duplo majoro
fphjerica convexitate utendum forecj juxca principia refradionum fupe-

riiis declaraca_j.

Nocandum fecundo : Lentem majoris fphsera:, feu minoris conve-

xitatis requirere vifibile remociusj minoris autem iphajrs, vel majorisT'

convexitatis, propinquius : quarum prior lens fpecies minores, & fat cla-

ras quidem, poflerior tamen majores, ac fingula putjiJa exaclius diftin-

guit. Ad ufum vero ex prioribus lentibus fpicilla pocius adhibenda func^

ne oculi nimia radiorum convergencia depravencur...

Differentiae fpicillomm cavorum pro myopibus.

fjQ, ^ Piciila, quibus myopes uci folenc , ex eodem fchemate defumenda funt.

LXIV. i3lca tamen, uc nec centra, nec circumferenci^ pr^didl^ adhibeancurj

fed ubi numero 7. cencra circumferenciarumproconvexis defierunc: num.

8. pro cavis iniciura fumencj fpicilla aucem infervienc indigencibus a 30.

annOjUfque ad 40. & ulcra.

Secunda differencia fpicillorura cavorum n. $. nocata cum fua cir-

cumferencia cava, pro 40, anno,ad 50. deferviec.

Tercia differentia per centrum,n. 10, fignatum, circumferentianij

lentis defignat pro «cate anni jo. ad 60. & reliquis vit^ annis.

Quarta, & ultima num. ii,& 12. notata,potiffimum pro tubis adhi-

benda eft.

Notandum primo : Quod fi lentcs ufu longiore aliquas maculas, auc

denfitatem in fuperficie contraxerint, folo halicu, & linea cela abfterf»,

nicidae rurfum evadenc. Vel £\ indurac^ fuiflenc, faliva madefada: , & ce-

la munda abflerfjB corriguncur.,»

Notandum fecundo : Ultimi circuU duplicati circumferentiamadcen-

trum numeri 12. reddere lences cavas perfedas pro tubis mediocribus, fi

globulus ejus quantitatis extiterit^.

Notandum tertio : Poterunt fupra didJB differentix fubdividi , ita uc

intra numerum, & numerum immediate fequencem, medium pro centro

affignetur, prxcipue in cavis fpicillis, qux patiuncur majorem variatio-

nem, atque Iijbc juxta infl:ru6lionem Gallilsei, deGallilzEis^

CAPUT XXIV.
De modispraBkb elaborandi lentesfuperficieifph£nc£,

|R£Emiffis prjBcipuis propofitionibus,qu« ad theoriam percment. Re-

ftantmodi, quibus pradice omnis generis lentes , tamcav^, quam
convexas, auc etiam mixtx figurae fphaericas eIaborari,& ad omnem

ufum

Pi
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ufum opticum perfici pofTinc: Ec ne quis in horum labore operam per-

dacj fiquidem in indivifibili earum perfedio confiflic,ut intenco fatisfiac;

necelTariumeftj inftruraenca maxima induilria ad formam perfeftam prius

reducere, quorum adjumcntOj & lentes perfici pofTinu.

ANNOTATIO I.

De materia profcutellis pr^parandis adformam inducendam

lentibm conuexjs.

PRo forma inducenda lentibus, mulcum incereft, fcutellje materianij

non efle ineptam, qux formam fegmenti fphaerici ad modum exca-

vat^ fcucellcC ica perfede concineac, quafiexfph^ra cava perfedifHme ela-

boraca fruftum exfciflum fuidec: eaque pocefleffeex flanno anglicano, cu-

pro, metalio, calybe, auc ferro, fi eciam ex his felcdus accipiendus fic;

prtevalec ex mecallo, ferro, auc calybe effed:a; quia duriorvicris plus re-

fiflic, & cicius formam inducic, neque ica facilc a forma; perfedione de-

pravari potefl.

Simateria fufilis adhibenda efl, efranno, auc mecallo, oporcebic fin-

gularem modclam ad hoc pr^parafe , ex duridlmo , & bene exficcaco li-

gao,ope cornacoris ad normam fjcurxfcucella: cornacam, auccerceexce-

ra, plumbo, auc eciam argilla folida per accuracum arcificem confedam;
qua; fufori cradenda efl, pocericque ea confici ex una parte convexa , vel

utrinque : & fi utrinque convcxa fueru, fic ex femidiametro, majoris , &
minoris circuli pro diverfis cubisr'*

Sin aucem maceria ex cupro, ferro, auc calybe fic confieienda, eatra-

denda erit mechanico perito, qui eam malleoad defideratam formamre-
digere poteric

;
pro qua fufSciecfegmencumcirculi A,B, e ligno , auc char-

ca fpifilore exfcifllim, mediance lignea regula C , E, ad longitudinem fe-
^'^*

midiamecri lentis C, D, cujus parsC, claviculo firmata fit, alceraD. cultro

tranfverfali , & peracuco infixo mobilis relinquacur ad normam fegmenci

Aj B, exfcindendamj.

ANNOrATIO 11.

Qualiterfcutella adqmmcmqm tubi longitudfnemformandajtt.

QUia forma fcucellx ad diftanciam , feu longicudinem cubi ex circulo

fegmenci lencis, & femidiamecro colligicur, ea habica facile defidera-

ta forma fcucell» inducecur; uc H cubus quacuor pedum geomecricorum ix]f,

elence planoconvexa aflumacur, in regula C, D, ejus diflanci^ dimidium,

five duo pedes pro diamecro per z. prop. cap. 12. effedum defideracuroj

aflequecur. Si vero e lence ucrinque convexa ejus longicudinis cubus ma-
gisplacerec, femidiamecrum fcucellse ad^.pedesafTumac, perprop. r.cap.

13. pro lence vero ucrinque convexa diverfze convexicacis , mediecas e

calculacione ucriufque fuperficiei decerminabicur-. Idem dicendumj

de lence cavoconvexa. ;Pro qua notandum , lencem cavam ex fegmen-

co fphjerico confici , quemadmodum lens convexa e fcucella fe-

gmenci cavi elaboracur, juxca regulam fu-

pra cradicanLs.

Bb 3 ANNO-
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ANNOTATIO III.

Qualiter fcutellajmta diBasfonnas ad perfeBionemJit

reducendiLj,

Oflquam fcutella fufa, aut cufa eft , juxta materi« exigentiam, & fa-

gma, five forma convexa , aut cava rudi quafi minerva jam prsepara-

, ca; ut eadem ad ultimam perfetniionem deducatur, Oportet primoean-

dem per tornatorem , autetiam fuforem torno curare elaborari, quantum
fieri poteft ad formam circuli jam prius ad hoc ex afferculo A, B.pr^pa-

TiG. rati, applicando eam toties, donec potiores partes ad formam redudse vi-

Lxvi,& deantur; fublatis deniquerafuris,auteminentioribus puflulis, adhibeatur
LXVii ex optimo calybe lima, ad eandem fofmam confedla, uti patet ex figu-

ra; qux non fit nimis afpera. Vel certe circularis lamina craflior etiam

convcxa per modum limjc fedlze» Vel etiam annulus gibbus,nonnihil la-

tior, ex feledo calybe, fedloque per modum hmze; eoque five in gyrum,

five furfum,deorfumque fricando fcutella ad perfedionem aliquam dedu-

cetur, denique plumbeo capulo juxta formam tornato , mediante arena

fubflrata totaliter expurgabitur. Verum neque tuncftatim feleiiiiora, &
minoris portionis vitra terendafunt, fed viliora, donec zequalitas conve-

xitas perfediffima fit indiifta.

ANNOTATIO IV.
Qualia 'vitra , pro fgura lentis inducenda , pnt filigenda.

SCutella perfeda, agendumeft, utmateria vitri pro telefcopijs non fca-

teat defedibus, ne labor in caflum impendatur. Nam lentes debent.»

effe fine arenulis, bullis, undis , maculis, & per totum continuse, folidaf,

jequaliter crafTse, & quidem in indivifibiii ,
quales ordinarie fiunt ex fpe-

culis venetis : nam fi materia fuerit inepta, refradiones radiorum in co-

ni pundum non incident. Confequenter & lentes efFedum defideratum,

non prjeflabunt, qui defedus in materia ita difcerni poterunt.

Primo: Arenulac, bullx, aut maculie primo intuitu in diaphano vi-

deri poterunt: undje verofupramodum nocivje ita deprehenduntur, fivi-

trum verfus luminofasm feneflram in diverfas partes motum fuerit
, prje-

fertim ad partes umbrofas, omnes fludus, undulationes, vens, vortices,

& fumi detegentur ; quibus defedibus fcatens vitrum rejiciatur , tanquam

ineptum; coloresmaxime advertuntur, fiejufmodivitrafupraalbamchar-

tam cbllocentur , eorum colores flatim manifeflabuntun...

Secundo : Hujufmodi vitia deprehendentur ad accenfam candelam,

fi vitrum admotum oculis jequali lumine perfufum adverteric; ubi appa-

rebic, quidquid viciofum inerit.

Tertio : Cavendum , ne vitrum pro lente convexa adhibicum, nimis

tenue, fed minimum hordei crafficiem adjequet: Crafliora enim fpecies^

ampliores transfundere foIent,&fragilitati magis refiflunc,quamvisetiam

lentes fubciliores fubinde prjevaleanc, fi perfede fmc elaboracas.

ANNOTATIO V.
Qualiter vitris convexitas pro telefcopijsjit inducenda.

SEleda jam maceria diaphana pro lence, & frada portione vicri pen.

modum
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modum orbiculi circularis in quancitace coronaci pIus,minus,protubifu-

turilongitudinCj marginefquc cxtimi in fcutella acutiore utrinque median.

te arena fubtiliore fubmadida atterantur, nc fcabrities acutior, in labore

lcntis, vel etiam in politura fic impedimento. Scutella deinde perfeda,

juxta inftrudionem annotationis tertize fupra datam pro tubi longitudine,

fubftrata, portio vitri bitumine piceo ,
plano capuli ftannei xqualiflime

affigatur; ne una pars forcius alteraapprefTa^etiam in attritione inajquali-

catem lentis, & duplicem radiorum concurfum , vel duo refradionum pun-

cla inducao. Denique arenafubtiliore prius cribrata, atque fubmadida
fcucell^ pr^dida infpersa, capulus una cum vitro affixo Girculariter,cir-

cumducatur, repctita tocies arenx madidae infperfionc, donec totum vi-

trumcorrofum fit,excepco pundo cencrali , ex quo advercetur(fiinmedio

vitri extiteric) an inaccricione, vel vicri craffitie aliquiscrrorintcrcefreric.

Quo faclo, omni arenaprioree vitro, & fcutella, abftersa , rubra are-

na (qualis in Clepfydris ufui effe folec ) in quantitate unius digicalis, fatj

madida fubftituatur, rurfumque capulus apprehenfus tam diu circumdu-
catur, arena invariata^ fubinde tamen una, vel altera aquae guttula infpef.

sa; donec tota arena in nigras pultes videatur cranfmutata, & ubiabfquc
omni flrepitu circumdudio animadverfa fueric, lentem ad polituram di-

fpoficam noverit. Pro proba tamen evidentiore munda manu, quidquid
vicro de arenaadhsferat, abflergatur, ac horizonti parallela lentis fuper-

ficies oculis examineturj quod fi viderit objeda oppofita reflexa clarefcc-

re, quafi lens jam femipolita efTet, ad polituram trita fufficiet.

ANNOTATIO VI.
Qmliter lentibus per polituramJplendor inditcatur.

SPIendor lencibus per polituram diverfimode adiverfis inducitur: ali-

_ qui maceriam pilearem afleri adformam lencis excavaco adhibent ; alij

corium album cervinum , vel hircinum, fuppofito panno bis, terve du-

plicato, plano afferiaffigunt, infperfoque pulveretripohfufque, dequelen-

tem capulo adhsrencem, ucraque manu forcicer verfanc, donec fplendo-

ri nihil deefle videacur. In quo advertendum ne attritione violentiori vi-

crum nimium incalefcac, f^pius erit quiefcendum, donec calor in vitro

extindus fic; alioquin fuperficics qusedam inexfpedaca, per raodumcorij
cordubenfis inducetur irremediabilisr'.

Alij iimilem fcucellam ad formam lencis e ligno molliore tili:e tor-

iiari curant , infperfoque pulvere tripoli lentem afFricatione fortiori poliunc,

fed & hic modus pienus periculi efl.

Alij fecuriflimo modo, ipfi fcutellxlcntis prius attritze fruftulum char-

tsc latum ad quantitatem lentis pulte tenui affigunc , eique exficcat^ pul-

vere tripoli fxpius infperfo, lentem poliunt, donec ei fplendor pcrfede fic

indudus: qui modus cjeteris prsftac, quia facilior,&fecurioreftproIen-

tis forma perfeda confervanda. Maxime enim curandum efl:,ne perpo-
licuram figura lencis alcerecut,aut fifliirae fianc : ideoque arenulasminimas,

auc incidences pulvifculos vicro adhjercnces pra^cavere oporcebit^.

Alius quidam, pulverem pro politura vitrorum varium hoc ordino
defcribic. Smiris m pulverem reda(ftus , corio, vel panno infpergacur, nc

vero
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vero per insiqualitacem arenularum rimulas efficiac, purgatur priusincer-

nendo per pannum,auc aquam crafltores arenulas fegreganclo. Secundo,

pulvere e pumice adhibico tenuiffimo, flanni calce, cripoli commixto lens

poliatur: denique pro extrema politura, tartari fuligin», Salicis> vel Juni-

peri cinere adhibito maxime fulgebic lencis fuperficiey'.

ANNOTATIO VII.
^ud induflrid lentes convexdi perfeBius elaborentur.

AD lences convexas expedicius,& melius elaborandas, loco capuliplum-

bei, cerca inftrumenti exilis fabrica conftans ex allerculo quadrato,

& duplici pertica in hunc modum fubftituatuiu

Affigatur menfae folidte afTerculus fuperiore tantum parte detolla-

t^G, jus j\^ B^ c D. non tenuis, in quantitate quadrata pedis geometrici, in.^

IXIX% cujus latere, pertica F, G. perpendicularicer infixa in F. alcitudinem tabu-

lati G,vel fornicis contingat, ibidem firmanda. In medio aflerculi affi-

gaturfcutella perfede elaborata, e cujus centro K. alia pertica mobilis y.

circiter pedum alta perpendiculariter in I. pennulam calybeam e prio-

ri^pertica F, G. protT:antem afcendatj ubi cufpite ferreo in pennulae fora-

mine ,tanquamin polomobihsgyrarivaleau. Inferius aucem ad K. cla-

viculo ligneo infigatur in manubrij tornati fuperiorem partem L» qu£c al-

tera parce hemifphserialis, cum inferiore cava M. junda ita congruat, uc

fi una cumvitriolo lenticulari infimo locoaffixo,fuprafcutelIam, manuum
auxilio,fufque, dequc circumdudta fuerit, pennulaz calibeje impredionelen-

tis forma perfed:a confurgetj ejufque difpofitio,atquepolitura ad guflum

fubfequetUL.

Difpofitio lentis non difFerc acommuni; ad policuram vero, charcje

mundifTim3e,auc eciammembranze fubcili, fcucelljc pulcibus delicacioribus

afExx cripolis ficca infperfa adhibeacuii..

In quo hoc fmgulare accidic, quod cam in difpoficione, quam poli-

tura ob aequalem pennulae I. impreflionem centrum lentis quancocyus per-

ficiatur, confequenter ejufdem fplendor puriflimus fuccedao.

ANNOTATIO VIII.
Qm arte lentium perfeB^i figurd , aui earundem politura

Jtnt dtfcernendA.

AN figura perfecla, vel adulterata fit, facile adverciciir; fi, lens manu
apprehenfa ad umbrofam feneflr^ lineam redlam verfa , huc, illucqu^

moca confiderecur ; ubi ea linea non incurvaca, auc invariaca per lentemj

convexam refrada permanferit, figura lentis non eritvitiata. Item, fiquis

per lentem tantifper ab oculis femotam , aliquod objedum, prtefcrtim in

pundtoconfufionis non contortum , fed fmcerum cum omnibus lineamcn-

tis incorruptum deprehenderit,etiam forma lentis probata cenfebitun..

PoliturEC perfedio cognofcitur, fi per lentem ab oculis remotioremj

confpexeric luceni non fluiluantem, aut fcabrofam , fedclaram ,
quafi in-

teroculum, & lucem nihil intercefliflet. Vel certe, fi planum lentis can-

delze accenfje obverfum fuerit , donec ad puh£lum confufionis deveniatur

remocum; quod fic, fi lens toca ajquali lumine perfufa fueric; deprehen-

det-..
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dee, quidquid defe^luofum in lente occurreric: minima enim rimula,auc
bullula manifeftabicun,.

ANNOTATIO IX.
Quomodo lentcs majorisJphi^rAab acutioribusfint dignofcenddi.

FAcillime lences majoris, & minoris fphjerje dignofcuncurper compara-
cionem ex refradione fpecierumj nam fi ucraque in fcquali diftancia

ab oculis fuftencecur, ftacim prodic inxqualicas ex diverfa quancicace obje-

di apparentis, juxca fupra dida : quia lens majoris fphaer^c fpecies caufa-

bic majores j minoris fph^rje, minores: vel cerce per reflexionem quan-
titas fphserica lencium' fecernecur , fi ex ucraque juxca fe polica aliquod ob-

jedum reflexum obfervacum fueric, arguec repr^fencacum majus, lencem
majoris IphjertB , minus , minorisr'.

Ec hxc efl: univerlaHs regula dignofcendi cam concavas
, quam con-

vexas diverfas lences, obfervacis camen, qu£E in propoficionibuscap, 18.&:

21. dida funu.

ANNOTATIO X.
De modo ejficiendi convexa pro microfcopijs.

PRo conficiendis microfcopijs , feu lencibus auclorijs fph^ricis, cavje

forma;, feu moduh requiruncur ex ferro, vel ex mecallo, Pro cuius^ viq
meliori incelligentia videacur fig. in qua mecallum A. cavicacem hemifphy- ixx,
ricam perfeftam concineac, ad quam lens aucloria B. formandafic, eaque
trapano D, B. inferne affixa bicumine piceo,cam diu giracur , & agicacur,

madida fjepius arena communi infpersa, donec vicro forma induda fic:

•mundatis deinde, & modulo A. & lente B, ab omni arenuJa priori , aha_.

fubra fubmadida fubftituatur; qualis in clepfydris haberi folec, eaque in-

variaca ad ukimam difpoficionera permiccacur , doncc denigraca per mo-
dum pultis fubtihflim^ nigra comparuerir. Denique lenti difpoiitx jam,
pro politura aptandx in corio albo (quo forma involvenda, ic alhganda
cfl ) loco arens tripoh madida fubflicuca ,& trapani agitatione iterata fplen-

dor requifitus inducetun..

Notandum, uc forma A. magis fit apcaadlentem perfede elaboran-
dam , confulcum eric, uc e duphci cavicace conflec

, quarurn excerior laxior,

incerior aucem fic pro forma lencis inducendaj uc in difpoficione lenci?*

arena rubra priiis adhibicanon pofficdifTipari^namexcufTaex inceriore, re-

manens in laxiore, rurfum immicci poteric ad ulcimam lencis difpoficionemj.

ANNOTATIO XI.
Qmbus modis concava acuta jfiuparvajph^r^fint elaboranda.

Dlverfi modi a diverfis adhibencur, quibus lentes cav^ acucae perficiun-

curj communiflimus efl eorum, qui vicrum menfae , vel cabul^ affi-

xum in A. crapano D, B. excavare folenc, cui globulus perfede rocundus,
^'^*

pro lencis, quancicace, ad B. ficaffixus: agicacoenimcrapanoD, B, infper-
^^^'

sa prius communi arena madida , vicri excavacio fequecur. Deinde uc fu-

pra diftumeft, communiarena omni abflersa, &rubra fubfliicuca, ad po-
licuram ulcimatedifponetur; denique globulo corium album alligeturj &
cripoli madida infpersa ad policurs psrfedionem deducetuc

Ce Alius
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F/G. Alius modus raelior paflim pradicaturj iiti ex fignra liquet, fi glo«

J-Xl- bus fcrreus, vel mecallicus A. perfede rotundus ad quanticacem cavicacis

pro lencs fucura firmecur ad axem ferreum B, cujns cerminus ucrinque in

cufpidem definenscaviracibusfuftencecur ; uc canquam incardinibus (ple-

£lroD, G, ndhibico cum funiculo remifllori) globulus didius A, in quamcun-

que parcem placueric, velociffimo motu agitaripoffit; quibus vitri fruftel-

lum applicatum, & arena communi priiis excavatum fufficiencer: deinde

puriori rubra arena difpoficum, ac fuper charca pulcibus affixa delicacis , me-

diance tripoli ficca poliacuji,.

Opcimus, & expediciffimus modus eft mediante orbiculo pIumbeoF.

G. inquancicace diamecri, & forma fph^erula; lencis cavse fucurze. Sifly-

lo ferreo N. M. per cencrum P* tranfeunci fixus ad crohifcum H, K, apce-

tur, & cum rhombus, feu rocula fuii (hic in figura non appofica) verfa-

cur, firaul orbiculus F. in gyruro rapicur cui lencis vicrellum digitis appli-

cacum, madida fsepius communi arena infpersa excavecur. Cavicacecan-

dem uccunque profunda effedta, lenti figura perfediffima inducetur,fi lo-

co plumbei orbiculi, modulo L. ex aurichalco fpheerico adhibito, intra-^

rubram arenam infperfam lens admota fuericj non rantum lentis figuram

perfedam reddet, fedfimuladpolituram difponet. Ultimatefuperindufto

corio albo fuper formam L. & madida tripoli fcepius infpersa,lencem ca-

vam incomparabilis perfeftionis exadlam efficieo.

ANNOTATIO XII.
De Cylindro , fetf arundinepro lentmm capacitate conjiruenda.

Encibus elaboratis, & ad proporcionem feledisjcurandum eft, uc cy-

linder, arundo, feu tubus e ligni, laminae, vel charcje indurat» parci-

bus minimumduabus, fic ad lineara redara apce conflrudus , ut prolonga-

ri, deduci, vel contrahi poffic ad libicura, & fi a4 remoca videnda ufui

efle debeac, nonnihil concrahi, advicinaprolongarivaleac : concingiceciam,

ut ad diverfos oculos fubinde jam prolongandus , jam contrahendus fic , a

linea tamen i-e6la nullatenus abfcedat_j.

Expedit etiara , ne tubi cavitas nimium laxa , auc flrida fiat : fi enim

nimium angufta exfliterit , radiorum plurium confluencia in refradione^

impediecur ; fi nirais laxa, luminis copiofioris ingrefTu, fpecierumque con-

fufio fequecur: quaravis praeftec nonnihil excedere inlaxicace,fiquidemper

orbiculos forarainacos , majus lumen irapediri poceric , ne fpecierum re-

prsefencacioni obfit_y.

Cajcerum raaceria, ex qua conficiendje func fiftulae ad libicura afTumi

poteric; pro commodicace tamen, fi force in loco permanente, ad flellas

iuflrandas, aut eclipfes obfervandas cubus prxparandus forec, prjeftarec

eum ex ligneis fiflulis confici, pro icineribus vero ex charta dura&foHda

pocius; ne caraen in dedudione, aut prolongacione incurvari poffit. Hoc

pr^terea obfervandum , ut lens cava angufiius, convexa autem , qute &
major,laxius orificium occupet : utriufque aucem orificium, & annulis, &
operculis fufficiencer fit munitum.

Quis fic ufus celefcopij, jam fupra, parte i. cap. 21. hujus hbri in-

fiuuavi.

A N N O-
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ANNOTAIIO Xni.
Qluak telejcopmm cnitemJit pr^ferendiinL,.

EX fupra didis fufficienter variccas telefcopiorum colligi poccfl:, quod
aucem cx omnibus prasvalcac, dubium cfTe poceft; ciim quodlibecin-

fuo gcncre ad ccrcum ufum emincac, aliquaenimadmajorem diftantiam,

alia ad minorem fpccics objedlorum danc clariores : aliaproaftris, &Ecli-
pfibus obfervandi», alia in rerris pro Jocorum diftaniia, & diftinftiono

«dificiorum praeftanciora videncur; ex quibus ipfa expericncia feledumj
detcrminabic. Nihilominuscumcubilongiores apcicres videancuradaftra

obfcrvanda , fiquidem fpecics objeftorum plurimum augenc, difficulcer ca«

men ad rc^ulam ica erigi poftunc, uc radius medius, (eu perpcndicularisa

reditudine non defledsfc, lentefqiic remotiores ab inviccm confiftcnces*

parallele minime fefe refpiciant. uci fupra cap. 21. prop. 3. oftenfum cft,

manifeftam fallaciam inducct : fufficienci tamen caucela adhibita tu«

bi Ibngiores ad rarum ufom fervire poccrunc, & ucilicer adhiberi. Ni-
mis vero brevcs , folummodo ad modicam diftanciam objcftr iofcr-

viunc; in qiJibus,quia perpcndicularis radius facillimc confervacui", or-

dinaric clariores objedorum fpecics exhibenc ; quia & ipfa objedta, ut-

poce vicina , fingula lineamenta , & punda pocencius communicanc. Me-
diocris ergo longitudinis tubi ad quinque , vel fex palmos fere funt opti-

mi ; etiam ad majorem diftantiam; imo & ad aftra obfcrvanda, mod6
lentcs a perfedione nbn dcficiant, quia & arundo, feu fiftulse in ca lon-

gitudine facile ad regulam fieri,& difigi (licct e pluribus fruftis confcftx

fint ) domi , forifque in itinere commode fcrvirc poterunt, Heliofcopia_t

vero, de quibus fupra mcncioncm fcci, quia cx coloracis lencibus conficiun-

cur, folummodo ufui efle poffunt, dum in ipfum folem, aut aliud corpus

inccnfiftimjB lucis intendcndum cft : fiquidem lcntibus coloracis intenfio

radiorum folis infringicur, ne ociilis noccanc. Idcoque cemporc cclipfis

hujufmodi cubo folis defedio abfque laefionc oculorum edam direde in

iplos radios ccndencium obfcrvari poccrit.».

^^a.- CAPUT XXV.
T)e Lentibus feUionum conicarurru^

QUid finc conic^ fcdioncs, fuppono aliundccognicumcfl^c, nihilomi-»:

nus in graci^m cyronum brevicer ad noftrum propofitumeas defcris

bam. Pro quibus fciendum, cas ica appcllari acorpore conico, fcu

conp pyramidali rocundo fupra circularcm bafim confticuto, & in vcrti^

cis pundlum definente; qujc fedionc divcrsa, aliam, & aham . figuranj.*.

cfFormabit; quarnm quinque confurguntL».

Prjma: Triangularis, fi conus per axem c verticc ad ccncrum bafis^ fiG-

fececur. uci in figura A, B,C,conus fedu» per axem , cvercicc A,in F.cenn ^^^W/.

trum bafis, criangulum A, G, H. cfficic.

Secunda : Circularis , quae fic , fedo cono parallcle ad bafim, ut in fig. F ; G.

appofita : conus cft A, B, C. ubi fedlio pcr mcdium D, £, cft paFaflela ad ^^^^y*

bafim B, C. facicque plauum circulare.

Cc a Tccci».:
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DIOPTRICA.
Tercia: Ellipfis, eft coni redio,cujus diamecer ucriqu^ crunimcrian-

guli, cono per axem fedo gencraci, infra vercicem occurric, & bafi coni

nec arquidiftans, nec fubconcraria pofica eft, uci figura aunexa cxhibeo.

Nam diamecer 1, T, K. coni A, B, C. ucrumque crus, A , B, & A, C, pet:^

axem A, F. infra vercicem A. occurrens in I. K. ellipfim efficic, qu^ nec lequi-

diflac bafi, nec parallella efi:.

Qnarca: ParaboIa,efl: coni fedio, cujus diamecer produdla alcerucri

crurum crianguli per axeni fedi coni squidiftac. ica in figura adjunda

,

diamecer L, M. crus A, C, fecans per axem A, F, ssquidiflac, vel paral-

lela eft laceri, vel cruri A, B.

Quinca : Hyperbolaefl, cujus diamecerprodu(Sa alcerucri crurum crian-

guli per axem fedti coni fupra vercicem coni occurric. uci in appofica fig. vide-

re efl: : nam diamccer fedionis conic£B P,F. fecans crus crianguli A, C, & axem
A, F. ruperneprodudocrure crianguli A, B. fupra vercicem in Q»occurric.

Quarum fedlionum conicarum pofteriorum crium lences, Auchores,

parcim pro celefcopijs, & fpiciliis, partim pro uftionibus mire celebranc,

ac figura; fphjericae plurimiim prajferences, ron minus ingeniofis fpecula»-

tionibus, quam bene fundacis demonftracionibus inferviunc j noftriscamen

temporibus vix videcur arcifex repercus, qui praftice lenci ex diclis fadio-

nibus formam conicam finc defcdu induxifl!ec; fiquidem figur^, quarum
effedns mirabilioresin indivifibili confiftunc j in pundo deficientes opusr*

inucile redduntj.

Conacusfueracprimumperexcellencifllmosarcificesdoftiflimusnofter

P,Kircherus,ucipfe in fuo como de arce magna lucis, & umbrje referc, pluri-

mum laboris impendere , uc unicam falcem earum lencium in exercicium ex-

perienciarum nancifcerecur ; verum facecur, fe in ijs incencum non fuifTj con'

fecucum. Ideoque nec mihi prafumendum videcur ad aliquid fimile promic-

tendum, vel in effedum deducendum, quod coc anceceflores ingeniofiffi-

mi cfficere non poceranc. Aliquam camen viam fternam facilem ad figuram

harumfedionum quamcunque perfefte defcribendam , liquidem inmodis^

nonnunquamfingularisdifliculcasoccurric.

Ancequam vero ad ipfas defcripciones figurarum defcendam, opinio-

nem Defcarces circa fpicilla conica accexam, qui capice 9. dioptr. num. 2. re-

fcrc, & facis clare infinuac, fe hujufmodi lencium effedorem excicifle.fiquidem

aic, nulla fpicilla conicis praevalere, five ad ufum myopum , five presbycarum;

caque ad criplicem differenciam reducic ; uc nimirum finc, vel planoconvexa_.

pro prcsbycis, vel planoconcava pro myopibus, vel ccrce cavoconvexa, cujusr*

cavicas , fi acucioris fedionis exciceric , quam convexicas , ctiam myopibus in-

ferviec, fi majorisconvexicacis,pr«5bycisvifum acuec.

Adharum lencium effedionem longo proceffu ibidem defcribic inftru-

mencum, quod quiamagis operofumeft, nec verbis fufficiencem datinftru-

ftionem, ad Auchorera benevolum Ledorem remicto.

PROPOSITiO I.

Unico mftmmento. omnesfeBiones conicasextra triangularem

defcribere^. .

-'

Ngeniofum , nec valde opcrofum inftrumentum Bramerus in fuo tradiatu

exhibcc, quofediones conicae mira facilicace uno tradu defcribi poflunc

,

. ^ qualc

I
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ciualeprocurioficate; cum inUniverfitace ViennenfiMachemacicisIedlioni-

bus prjefuiflem, fieri curavi j uc experimencalicer rei vericatem cognofcerem, F / G.

&inpraxideprehenderem. Proquoinftrumenco diverlajpartesmobiles re- l-^^VUU

quiruncur,qu£Eomnes jund:uris,&cochleis combinacae unicam machinam
conficiunc. Ec primo quidem requiricurregula quadraca A, B.ex folido

ligno.pauld longior ca;ceris,in cujus lupcriori cerminoA.fic annexum fruftum

anguiare O, quadraco foraraine pervium, & capax fecundx regulas quadracje

C, D. qus foramini didoimmifia incrorfum, vel extrorfumliberemoveri

po/fic, cerminarique crochlea adlic* O. Regulx vero C, D/in fine fruflellumj

ligni D. inflexum , & perforacum fic afJixum , cum quo alcerum F, V, paricetL.

inflexum mediance clavo verfacili P, in V.foramine firmacum connedi valeac:

ucd-umcIavusP, movecurin foramineD, fimulfruftum E, F, ingyrumrapia-J

cur. Foramini E, V,eciam fic infertum bacillum fufque dequc mobile, in cujus

iine calamus plumbeus pro figuris defignandis concineacur^.

Praecerea aIiudadhucfruftumG,H, quadraceperforacum, & capaxquk-

dracae regulte prim^A,B.pro libicu furfum.ac deorfum mobile requiritur cu-

Jus pars incerior annexum habeat femicirculum I. in qua regula K, L, incifa-

ad K pro quancitate femicirculi , & clavo ferreo in I, centro fixa cochlea X-
flabiliri valeac , auc circularicer moveri. Hxc ulcima regula concineac duas*

anfulas M, N*incerquasaflercuIusperfe<5lecomplanacusfirmacus lic, ad fi-

guras conicas excipiendas ; &hoceflopusinflrumencaIe.

Cujusufusca!isefl, Parcibusfingulisdebiceconnexis, ucfig. cxhibec; &
firmaco aflerculo S, T, incra duas anfulas M, N. pro quancicacc figurae cujuf-

cunqueconicje , regaIaG,D, decurcecurperincrufionemin foramen A. vel

excraftionem prolongecur; uc llylus Q, R , inferne plumbo municus per cla-

vum P.incorcus una cum frurt:o £,F,fupraafIercuIumS, T, debiceoppoficum,

&inclinacumquamcunque figuram conicam exprimere, auc defcriberc va-

ieac. Verum ne longiore defcripcione aliquas difficulcaces involvam, & pla-

ribus verbisobfcurem, relinquopraxim Ledlori, cui experimencaie excrcir!

cium,ulcerioremtnflruclionem fubminiftrabic.
f

PROPOSiriO IL
Qmbusmodis alijs ellipjis facile defcribatur. -

...

PLures modos Kireherus nofler, & ahj Auchores cradunc particularei',

quibus ellipfis defcribicur , quia vero non carenc difficulcace pra lenciunx

figura, cres excerptos faciliores proponanij.

Modusprimus.
Datamajore diametro, ^mtnQrefemidiametrocommmicircin^

eUipJim defcribendi. -'
i f

DEcur major diamecer ellipfis A,B, & minor femidiamecer C, D, fepefich-

cur cencra ucrinque in E.& F. fi femidiamecer major A, G. vel B,G. crans-' p ; g,

laca fucric , ex C. pundto in E. & F. ex quibus & reliqua punda omnia pro cir- LXXiX, •

cumferencia ellipfis fignareoporcebic,fivideIicec infemidiametromajorii^-^ '

ter-E. & G. pundla ad libicum g. h. i. k. 1. riocaca fuerinc
,
quo plura camen,per-

feftius ellipfis defcribecur : deinde difl:ancia A, 1. ex ccncris E,& F. circino a6-

cepca, & cranslacafuperne, &inferne in punda quacuor ad M. firnilicer di-r y

ftancia B, I. ex cencris E, F, circini pede uno ftcabuncur priora quacuor (igna_.
' Cc 3 adM.
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adM,permodumcrucis,paricerpropunctisadN.diilanciaeB,k, & A, k.ex
cencris E, & F. uc prius fignacx fuperne ,& inferne , dabunc per feftionenij

,

quacuor alia pun«^a in N. ica csccra fingula , i. h. g. s. cranslaca in O, P, Q, R.

exccncrisE, &F. conficiencpundatociusellipfis, perqu^, fi lineola crgns-

miflafueric, complebitur ellipfis^.

Modus fecundus.

Jlediantefmiculocircwnducendiellipfnu.

ALius facilior, & paflim a copiarijs, & archicedis in ufu eft, quo ellipfis me-
diancefuniculo defcribitur. Habica nocicia majoris femidiamecri F, D.

& minoris F, C. fumacur diftancia majoris femidiamecri, & cransferatun..

utrinque ex C, in A, & B. diametrum majorem, pro centris fucurae eUipfis. II-

laque claviculis fignencur , e quibus fl:ylo E. funiculus in C. finem minoris fe»

midiamecri ficexcenfus,cujuscircumdudionedefrderaCaeIIipfis D, C,E,G,
dcfcripca comparebitj.

Modus tertius.

Ope reguU tntracrucemmobtl'KeUipJimdefcribendi.

TErtiusmodusexpeditioroccurrit perinftrumcncum in forma crucis ad

reftos angulos confedum, in quo duo curfores affixi, per crucem inferci

regulam in cardinibus mobilem ucrinque habences , dum in cerco excrc-

micacispunftomocifuerinc,circuIumcIIipcicumformabunc.vtg:ficcrucuIaA,

B, C, D. ex aurichalco, vel ligno , cujus brachiola longa finc, magis, vel minus,

pro quancicace figurae defcribendse. Pro minoribus figuris in charca fufliciec

mcdij pedis longicudo. Ir^ cujus medio brachiolorum A, B, & C, D, fic pet,

longumaIiquafiirura,neduocurforesE,& F.e3torbicarevaIeanc,vel huc, il-

lucque moti excidere E. quidem inlinea C, D. F. vero inlinea A, B.pr^terea

ut fupra ad curfores, regula G, H. in cardinibus affixa maneat, requi-

rentur annuli duo quadrati , ad quantitatem regulze G, H. quse immifla fuper-

ne,& duabus cochleis firmata ad libitum , in majori , vel minori difliancia ab

invicem ; dum figurafacienda eft,ab anfuHs^velannuHsnuIIomododimo-

vcri poflic. His adis , ciim regula G, H. duobus curforibus E , F , per duasr'

cochlcas affixa ,& manu apprehenfa , inftrumenco ftabili permaneuce moca^

fuerit,m6vebuntur&duo curforesadE. &F.percavitaces A,B, &C,D, &
cllipfis defcripca videbicur , magis obcufa , vel acuca ,

juxcacurforum in regu-

lamajorem,vcI minorem abinvicem diftanciam.».

Porifma.».

Ad lentem EllipticanL>.

LEncem in una fupcrficie elaboracam ad convexitatem ellipticae figurae I,K,

L. defcriptac ex viciniori cencro O. in alcera vero pro cavicace fumpcam fi-

guram fphaericam ex remociore centro M,I, N, L. mirum celebrac Defcar-

flG, «^cs » fufeque demonftracdioptr. cap. g.ubi aic , radiosparallelos a longe inci-

iXXXii, dentes in convexum ellipfis I, K, L. perfcifliflrim^ colligi juxta figuram conve-

xam pundo M. defcripcam , fpeciefque ab objcdo remotiflimo procedentes'

vivaciflSme reprajfcncari.

IsetiamexdiverfisfegmcntiscUipticis plures combinaciones lentium^

facit,cxquibusmiramradiorumperfe£tioncmin conum colle^aorum confur-
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gere probat in ordine ad varios efFedus , quos experientijs confirmac. Idem
celebrat&aliamlentem ob combinationem figurje elliptics concavx cumj
fphaerica convexa cx ejufdem ellipfis remotiori centro elaborata , cujus effc-

dlum ex radiorum procelTu ucriufque fuperficiei talem exhibet
; quod radij

cx eliiptica fuperficie parallele difFufi per fpheericam colligantur in pundtum

,

feu centrum ellipfis remocius , ex quo dida fuperficies formata fuerat. Uu
in adjunda figura patec , ubi & lentis E, F. B, IDj interior pars concava B, C, ^' ^»

D. &excerior convexiras EjF. fphasrica ex remotiorcellipfis centro defcripta ^^^^^^^-

intelligatur, Quoniamfuperficiesconvexa e longinquo radios parallelos,

excipiens refradlos addiametrum ,
juxtaprius didla convergerec j eos ellipti-

ea fuperficies intercedens a nacurali inchnacione, vel refraftione impedic, ac

per divergenciam ob mirum cemperamencum fpecierum, auc umbras clarif-

fime , & quafi fuperfticiose cransfuudic.

Similescombinacionesfedionisellipcics &fphKric£c plures in locofu-

pra cicaco , adferc quas bre''icacis causa , hic prjecereo , & curiofum experien-

ciarum indagacorem , ad eundem remicco.

PROPosirio III.

De modisparahlicamfguram praBice,perfeBeq^em plano

defcnhendt,

Modus primus.

Mediante circino geometrice.

^ Umatur in linea refta pro axi parabolje vertex A. centrum vero B. ex qui-

k3 bas reftaduda A, B. dividatur adplacitum inpartes xquales v:g: odo, & rxxxiv
& fi fegmentum parabolze majus defideratur , axis longitudo AjB.duplicetur,

cujus medietas fuperaddita B, C, etiam in octo jequales partes dividatur , uo
rotaA,C,fedecima;quaIespartescontineac, addico ntimero ad fingula pua-
6la I. 2. 3. 4. &c. ex quibus divifionum pundis ad axim A, C, totidem fadas

perpendiculares , erunt inter fe parallel^. Hoc peradto , accepta circino di-

flantia A, B, & ex B. translata in D. punda fequenria divifionum fedecim uf^

que in E. fimiliter addendo numerum , ut prius in axi , dabunt difFerentiam_»

fedtionis parabolica inter A. & T. pofito circini pede in B. centrum, & altero

excenfo in D. fiec arcus quadrantis ufque in A. rurfum manente circini pede_;

in B. & altero extenfo in fecundum pundum num. i . pofl D. fecabit arcus pri-

mam normalem ad axim in F.ica ex B.excenfo alcero pede in cercium pundum
num. 2. fecabicur normalis cercia in G, ica ad fingula punda procedendo, do-
oec omnes normales odo ufque in M. per divifionum pundla finc fedlae.

Quia vero adhuc ofto punda reflanc pro reliqua parabolx parce, uci

priiis , raanence femper uno circini pede in cencro parabol^e B, & alcero pec-

reliqua divifionum punfta fianc fediones in inferioribus odo normalibus in..

O, P, Q, R. &c. donec punfta fedecim finc abfoluca demum per fingula fedtio*

num pundla fada ab A» inchoando inF, G, H, I, K , &c. duda linea nonnihil

incurvacadabicfemiordinatam paraboIamA,C» Quodfieciaminnorma-
libus alterius partis medi» parabola? , eaedem diftantije ab axe translatae fue-

rinc , & uci prius linea in punclis prjecifionum connex^, coca parabola A, S.&
A, T, geomecrice defcripca reperietur.

Modus
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DIOPTRICA
Modus fecundus.

Mecliante fegulanormali parabolam defcribendi.

I
Nvencio haec pradica eft: j & mirac perfedionis

, pro qua exequenda requi-

ritur cabella perfede plana H, I, K, L, cujus lacus H,L, redlifTimam lineam

,

concineac : icem regula A, B) cum transverfali F, G, admoca laceri H, L, fem-

per re£lum angulum B,G,L. efficiac : praecerea adhibenda zona ell: , vel funi-

culus C, E, G. qui in pundo C. & angulo regulie G. firmacus ica fic , uc regula

adaxim C,D, collocata duplicacus apicem parabolje D, concingac. Deni-

que fty lo fcripcorio inccr excenfam zonam applicaco in E, alcera manu A . re-

gulanormalicermanence, & zonapaulacim remoca verfus H, parabola D,

M, N. defcribecur.

Cujusdemonflracionem,quiapafIimin libris repericor, non adfero,

quam & P. Kircherus nofler in magia Cacopcr: lib. 3 . de fedlone Con: cap, 6.

& 7. prob: i.clare, &fuccincT:ededucit, ubieciam cicac Marianum Gerhal-

dumprop.(S. de parabola. Egofolummodohic propriecatesparaboliE hac

arceadoculumexhibicas decIarabo,exquibusperfecliohujus modi, hacpra-

xi defcripci poCeric cognofci.

Prima quidem propriecas parabolas eil: , uc diflantia ejus cencri C. a ver-

tice D» fic quarca pars lateris , feu bafis H, L, quod hic ad oculum liquec , quia

Zona duplicata C, E, G. efl ipfa diflantia a centro C. ad verticem D. extenfa_.

vero ex C, in H, adiequac mcdietatem, totius baiis L, H. C, L. vero efl alte-

ramedietasj ergoH,L.bafiseflqUadruplicata, adlineamaxisC, D, ica di-

flancia a centro C. ad Vcrticem pafabol^e D, efl quarta pars bafis H, L.

SecUnda proprietas eft, ut Omnes liiieK redas, ab una ordinatim appli-

catarum incidences in parabdlatti , fint axi parallelae , & ima cum fuis reflexis

adcentrumparabolje, feu pundlum reflexionis incer fe ajquales. Quod in

hac pradica defcriptione inde conflac , quod ficut Zona C, E, G. five fic pro-

pinqua ad axim C, D. five remocior in E , vel etiam plane circa fineni ad M.
femper maneac ejufdem longitudinis , quantumvis ad angulum E, inflexa;

ErCToline^G, E. 6cE,C. motaqualicercunque regulaG, B. fimulfumpta in-

cer fe omnes func ^^quales ,
quemadmodum radij folares parallele incidences*

cum reflexis in cencrum parabolje omnes sequales perfiflunc. Quod gracio-

se demonftrac Beccinus in Apiarioprogym. 2. prop. 4.

Tercia: Propriecasparabolxeft,ucfi fpeculumfoli direft^, feu e dia-

mecro oppoficUm fic , omnes radios folares , G, E. incidences axi C, D. paral-

lelosefficiac,& in reflexione angulos incidencije G, E, H, angulis refiexionis

D, E, C. squales ;
quod quidem & omnibus reliquis , cujufcunque fuperficiei

reguIaris,corporibus fpecularibus commune eft ; fingularicer camen id Oron-

tius , & alij plures de parabola demonflranc : incer quos & Betcinus nofler,

loco fupra cic. quod ipfum clare pcr hanc defcripcionem prafticam parabo-

las exhibecuii..

Quarta efl , ut oranes radij in fpeculum parabolicum foli dire£le oppo-

ficum incidences , axi paralleli , refiedancur adpundum axis, feu cencrum pa-

rabol^ . ubi & focus fic. Quod ecfi ex praedidis fufficiencer nocum fic
,
peii.

annexam camenfiguram,magisadhuc declaracurj uciradij foIaresE, G. pa-

i-allele incidences in fpeculum parabolicum M, E, D.omnes in unicum pun-

dum
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ftumC. concurruncreflexi, r.adiorumq^e multiplicadone in pun£bo unico

ignem conflano. . .

Exquibusevidencerliquec, modumhuncparabolam defcribendifimpli-

ccm videri , in perfedione vero figurjt excellere. Cujus feclionis ipeculum
cavumomnesAuchores fmgularicercelebranc ob aftionem pocencifllmaiTu

radiorum in unum pundum concurrencium, uci Kircherus eciam nofler loco
fupra cicaco demonftrac. Veruncamen perfedlum fpeculum caufl:icimi ad
figuram abfque nxvo deducere omnibus num.eris abfolucam , caiuaii pocius

,

quam arcificiali laborieft adfcribendum. Plurimienim fijmmi arcificesin

hocdefudarunc , feddum fpeculum cauilicum feconfecifleexiftimarunc , in_

proba ad figuram circularem , feu fpha^ricam degeneraHe, indoluerunc : prje-

cipue , dum ad majorem difl:anciam vim urendi imprimerefacagebanc. Quod
&:KircherusinMag. Cacopc. lib. 10» parce^.cap. i.coroll. 2. circafinemfa-
Cecur, fe mulcum labohs per accuracifllmos artifices impendifle, incencum ca-

menconfecucumnunquam fuiflo.

Ouamvls Sacerdos quidam Burgundus Mediolani cefl:acus fic , fpeculum
quoddamDomini Manfreda;SencaIffiibidem ex mecallo conlx;ftum fuiflo,

quod per reflexionem radiorUm folarium flammam concicaveric , ad diftan^

ciam quindecim pafluum ; Sc ipfe Kircherus hujus experiencis causa eundem
Manfredum adijiTefacecurjfpeculoquepr^didocaufticoad decimum fexcum
paflum , lignura aceenfum , & in ardencem carbonem redadum fuifle, cui ve-

ricaci,&pluresPacrcsnoftrifubfcripferunCi acqueica hoc opus poflibihca-

cem omnem non excludic.

Veruncamen is ipfeKirchefus ad inicium Corollar: cicaci nec Archir
medi concedic ad cria millia pafluum , vel eciam ad cria ftadia fpeculo cauftico

parabolico naves accendifle
;
quamvis praefac^ hiftorias non bmnino fic con-

trarius in minori u£l: diftancia , cum fubjungac Archimedem mirabilium in-

vencoremideocancoperecelebracum fuifle, quodmundbillius cemporis ru^!.

diore exiftence, ipfe hiftoricorum encomijs canco magis eminueric-

Si quis camenpericulum fubirenonverecurincauftico, feu parabolico

fpeculoconficiendo, cencarelicebic, cumfigurx dcfcribend^ perfcftionem

incellexeriCjCujusmodulum, fi requiric adcap» i.parcis fecundas hujus hb.

recurrat.».

PROPOSITId IV.
^mbmrnodisfeBiohyperbolAinplMiQdefcrihatm.

TErcia fedio conica eft hyperbola., qyx cancb praeftancior efc , quanco ex-

cellenciorem in .mirabihum efFedlu ufum praebec ; ica uc Pacer Kircherus

nofterde conicarum fedionumfiiblimicace loquens dicac; ftudip humano
iirnpQfllbilefuiflef adcancamprofundicacemfcienciae pervenire, feddivinic.us

infufam cff^i non dubicec. , Quam & cjeceri Auchores opcici reliqijis fedioni-

busmeric6pr2eferunc,fingularicerinfpicillorum,&veI.maxime in Telefco-

piorumufu. Quarebr^vicercernosfolummodomodos, omiflisalijspluri-
'

bus diverforum Auchorum,pra;figam, quibushsc feftio cam in minori,quam

majoriquacunqucquancicaceperfedej & pradice defcribi valeacj qui do
horum vericace dubitac , licebjcei ad demonftraciones fedionum cphicaruraj?

recurrere, quarumincegri codices Apollpnij^ Pauli Guldjni, Archimedi§p

& aliorum pluriufn his pradicis defcripripnjbus applicgri ppcerurio.

• .4 . Dd Modus



210 DIOPTRIC A
Modusprimus.

Benejicio mius circini , autdmrumj hyperbolam defcribendi.
'

T t G. "T TYperbola quaecunque, praefercim in minori quancicate uno , vcl duobus'
LXXXVII. JL lcircinisgraciose defcribicur , fi in refta A, B, axi hypcrbola: aflumacuiL.

pundum in medio C. pro centro focorum. Secundo , fuperne , & infernead

bcneplacicum,juxcahyperboljcfedionemmagis,vclminusacucam, artignen-

curpro apicibus duo punda in D. & E. squaliccr difllca a cencro C. Tercio,

pro duobus focis alia duo pundla A,& B, flcllulis fignaca, etiam xqualicer dif-

fita a C» Quarco , extra focos fupcrne , vel inferne , ad quam partem hyper-

bolam infledereplacec , alia plurapunda f. ordine numerorum ad libicum.»

inter fc , vel a focis fint dinTita j ica tamen , uc propinquiora ad apicem magis

conjunfta,quam rcmotiora notentun..

His pofltis fumatur circinus communis acucior , vel pro expcditiorc de-

libcratione duo ,
quorum unius pes figa tur in D. altcrius in E. apicibus duobus

fedionum ; refl:antes vero pedes utriufque circini concurranc in primo pun-

dof. deindeinvariacadiftancia,uniuscircinipedclocacoinA. alcerius in B.

ac pedibus alijs duobus nocaca punda concurfus ucrinque verfus G. & H. pro

numcro primo ad cruculam, dabunc prima duo punda fedionis hyperbolicaej

Idemfiacfccundavice,coIIocatisduorumcircinorumpedibus duobus in D.

& E. & alijs duobus in fecundo pundo t extra focum B.& rurfum , uti priusr*

diftum efl: , circini invariata difl:antia , ex A. & B. pundis , alij duo pedcs con-

currantverfusG. &H, cruculisduabusibidem fignatis pro alijs duobus re-

motioribus punftis feftionis. Similiter diflantia ex D. & E. utroque circino

ad tertiura pundum f. rranslaca ex A. & B. in concurfum cercijE feitionis. Ec

hoc coties repecetur , donec fufficientia punda pro hyperbola fuerint fignata j

per quac punfta in cruculis , linea dufta , & nonnihil incurvata totam fedio-

nem hyperbolicam dextere defignabit-».

Notandum primo: Oppofitam hanc hyperbolam ad D.uno labore ucrin-

que efficiet.qui mutatis circini,s,magis ftrido uno, & altero magis remiflb, cx

ijfdem focis A. & B. fimiles crucularum notas tam fupernc, quam inferne dc-

Icripfcric , manente apice , fcu liertice hyperbola: in D. quarum inclinacio io^

contrariam partem procedet^.

Notandum fecundo : Qui cupit hypcrbolam acutiorem j focos A, & B,

viciniorcs faciat ad apices D, & E; fi magis obtufam , inde removeat ultra A.

& B. & confequetur intencum j cujus praxis ufum experiencia magis edocebit.

Modus fec undus.

Ope duplicatA ZonA hyperbolam mo traSu defiribendi.

SEcundus modus eft facilior, & communis , ficque opcZonae, auc fili feri-

cei : vcl fi major defideretur , ope alicujus funicuH duplicati glabri , & fi-

, IXXXVIU ne nodis fingularitcr ad hoc prajparati j cujus fines utrinque in duobus pun-

£lisM.&N.tanquaminfocisfixi,compIicatiqueinpun£lo P, ad hyperbolac

apicem,mcdiantcacus foramine conftringantur inunum, rcliquis duabus*

partibus Zonx ad S, conjundim detcntis j fi acus O. ex P. verfus R. duplicata

Zona rccra£ia fucric ,
juxca remiflTionem nacuralem ucriufque Zonas N, M, fe-

£tiohyperboIicaP,R.cfliciecur. Idipfum &exalcera parceaxis M. N. pra-

^icecur vcrfus Q.& cocam hyperbolam confedam videbiu.

Notaa-
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Notandum primo : Ne fignra hyperbolica corrupca conringac, Zonam

N, O, & M,0. cicberceflerolidam,qucEexcenuarinequeac; uc, dum compli-
caca cenecur, non in unam, vel aJceram parcera fluduare poflic, alioquin aber-
rabic figura a perfed:!ono.

Notandum fecundo : Magis acucam , velobcufam hyperbolam fieri, ex
variatione focorum , & apicis hyperbolae. Nam i\ apex P. medium inrer M.
N. accigeric , reda linea defcribecur , & quo magis acceileric ad focos M, vel

N. eo acucior formabicuL,

Modus fecundus.

Mediante. regula, hyperbolammo traBu defcribendi.

TErcius modusaccuracior, & expedicior eft fecundo , mediance regula,

cujus beneficio hyperbola quaecunque ad incencum defcribi poceft. Pri-

mo quidem in fada linea reda H, I. fcu in axi, duo punda H, I, pro fo- tvvvfy-
cisdefignencur,proquancicacehyperbol^magis acuc£e,vel remiflioris; ibi-

dem ad focum H. affigacur Zonula ; & ad alcerum focum I. regulaj excremi-
tas in linea axis I,H. collocecur, fiZonuladupIicacavercicemhyperboIjeD.

concigericjfirmaca reliquaparceZon^ in fine regula: G. ac flylo fcripcorio

ZonuIaforciufcuIeadreguIamB.appretra, paulacimqueremoca verfusEpar-
tem hyperbola; defcribec. Si deinde, versa regula, eciam ad alceram parcem
axis F. mediecacem defcripferic, tocam hyperboiam F, D, B, confedam ha-
bebit_>.

Quod fi hyperbola inverfa, feu in concrariam parcem defcribenda forec,

cjufdcmfigurasacucaj 5 manence Zonulas longicudine , folum excremicas H,
figacurinl, &regula;cerminuspriorinH &procedecur, ucprius di^lum eft.

Cujusdemonftracionem Defcardes Diopc. cap. 0(^avo annexam habec, quo
remicco.

ANNOTAriO I.

De natura , ^ejfeBu hyperboltcarum lentiunL».

PLurimum celebrac Defcardes lencis hyperbolica; vircucem in miris rerum
repr^fencandarumeffedibus, quos obicer folummodo accingam, cum-»

lenciumearundem experimenca definu»

Primo: Si ex parce una lens convexicacishypcrbolicae exciceric, alcera fu- fig.

perficieplana manence, refradioradiorum concurrencium a figura folum- XC,

modohyperbolicaprocedec : cum plana fuperficies ex fupra didis radioy*

perpendicularicerincidencesabfqueulceriorerefraftione, reda linea tranf-

miccac,quareconcurfus radiorumafuperficiehyperbolica jam refradlorum

inunico indivifibili pundo fiec , juxca figuraz nacuram : unde objedorum li-

neamenca , & fingula punda , five in oculum , five aliam fuperficiem clarifTi-

me comparebunc , uci annexa figura denocac^.

Secundo : Eciam concavae lences hyperbolicae figurx in una fuperficic

,

alcera plana manence, mira prsflare dicuncur, quje licec ex nacura fua per re-

fradionem e fuperficie cava radios divcrganc j in cransfufione camen radio-

rum majori juvanc ad fpecierum cerminacionem , uci figura indicat. Ex pla-
j^
^/

*

naenimfuperficie radij perpendiculariterincidentes, vel cranfmeancesincer

fe paralleli , ex parce aucem cava refradli perfedliiis fphsricis divergunc.

Tercio : Silensucrinqueconvexamhyperbolamnada fueric,duplicacam

eciam habebic refradionem, five in unam , alteramve partem fit inclinata,

Dd 2 quas
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F I G. quae in fpecierum repraefencacione tanco perfedior eric, quanto melior fucric

xcu, fuperficieshyperbolica,C£eterum avirtuteproprietatumnonrecedec^.

Qua rto : Idem dicendum de ucrinque cava hyperbole , cujus dupHcaca

F I G. fupcrficies eciam dupHcem vim divergendi radios nancifcetur , & fine dubio
xcni.

jjj effedtu fpecierum potencior evadet. cujus rei fig. confiderecur.

Quinco : In combinacione lencium hyperboHcarum hoc fingularicec-.

deprzedicacDefcardesfup. cic.quodfiplanoconvexacum aha planocava in_.

cubo combinecur ad eam diftanciam, qua fadij per convexam refradli conver-

gences cum radijs refradis per lencem cavam divergencibus concurrunt , mi-

ram claritatem fpecierum fecuturam ab objedlo remoco, eciam ad breviorem

tubi didudionem. Quod experiencix fubjicio,fi quis ejus feJicicatis exciterir,

& hujufmodi lencium copiam coufecutus fueric. Incerea annexa figura pro

aliquo lumine fufficiaD.

ANNOTATIO II.

T>e modo efjiciendi modulum , ^ipjam lentem conicAfeBionis.

C>Onicafecl:ione,defupradidis,in plano ex arce defcripta,difficulcase/l,

j modulum , & fcutellam pro lentibus concavis, vel convexis, fedionis elli-

pticje, parabolicze, auchyperboIicje,conficiendi8 j de quibus confulendi erunc

fufores mecaliorum ,
qui ex opificio in his bene exereicaci func. Nihilominus

proaIiquoluminehanCinfl:ruaionem fubjungo.

Juxca fedionem convexam , modulo in laniina folida , auc aflerculo du-

riorisligniexadleexfciflb, cypus Iigneus,cereus,vel eciam plumbeus corno

formandus efl: ;
pro fufione vero fcucellje plurimum referc noflfe mixcuranL»

maceriie ,
quae fic concumax fufioni mecallicas , ne forma corrupca efficiatur

,

ad qnam confolidandam adhibentur ofla faepije, pumex , pulvis e laceribus al-

lifis , ofTa hirci combuflia , & ferri rubigo
,
qus omnia in pulveres reda£la , ac

per celam craffiorem cranfmiffa aqua canca commixca, uc mixcura fubigi pof-

fic permodum luti fluentis : deinde ex argilla , & cineribus conflatus cy-

pus,prim6peniciIlodeIicate inungendusefl, deindedenfius,donec ita for-

cis efFe£lus, fufionem metaUi, abfque rupcura, vel alceracione fufl:inero

poflTic. Accendendum vero , ancequam ficcecur, fedionis figuram capiac^

exafte, in cujus modulum liquidum jes paulatim immittitur... Q^od
refrigeratum , denuotornofubjicidebec, adhibica forma primaconicje fe-

ftionis, donec ad amufllm correfpondeac. Denique fcucella ad perfedionem

redada , inflirumenco prius confedo , juxta fig, 5 . fecundze partis , ita affiga-

cur,ucvercexconipunduaIicerrefpondeac axi, cui fi lens fupra didlis arenu-

lis infperfis applicaca fueric abfque cicubacione, lenci figuram juxca modulum

imprefTam experiecur , eamqu^ more fupra difto , & difponere ad policuram,

atquede moreperfedepoUreoporcebic.

Defcardes Diopcr. 10, miruminfl:rumencumdefcribic pro lencibushy-

pcrbolicis conficiendis , & poliendis, quia vero valde operofum, &magisr'

{peculacivum videcur , cimendum, ne in praxi incenco non refpondeac , nolui

Ledoremeodem facigare; fi camen periculum fubire nondifpli-

cebic, poceric id ipfum apud Auchorem.»

examinaro»
)

CAPUT
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CAPUT XXVI.

Jbipfofolehyperbolamomni numero dbfolutam uno trdBu

defcribere docemur.
MIrumefl:folem,cujusfemica c^leflis quocidiana, cociusannidecurfii

in circulari linea (ica eft , uci ad fenfum noftrum pacec ; nobis camen..

radijs fuis , mediancegnomonis umbra in plana qualibec ferme fuper-

ficic.quolibecambicunoncircularemfiguram; fed mifabilium cooperacri-

cem h^erbolicam defcribac : fi duos cafus excepcrimus.

Primumquidem, dum planum illud circulo «quinoitiali ^quidiflat,

velparallelumefficicur, qualefolare^quinoclialerequiric, coco anno circu-

los pares ca;lefl:ibus, cciam in plana fuperficie exhibcbio.

Alcerum.dum ipfefol in sequinodio verfacur, planam fupefficiem

a

circulo squinodiali defledenccm irradians, redilHmam femperlineam defi*

gnabic. excraquoscafusinquocunqueplano,gnomonis obftaculo, non nifi

hyperbolem defcribec
;
qua prJBcerquam quod circulari ambicu fuomira in

lencibusalijfquediaphanisfphaericisoperecur^mirabiliorahypefbolica defi-

gnacioncefficiau* Inquoimbecillicacemnoflramfaceridebemus, uc quod
fingulis quafi diebus, quolibec gnomone in pariece, auc plano horizoncali a fo-

Iedemonftracur,efficerecamen inlencibus non valeamus. Quare falcent»

umbrjB procefllim hyperbolicum juxca folis curfum confuecum perfigna duo.

decim Zodiaciimicariconemur. Ec quamvis non nefciam a Chriftophoro

Clavio, AchanafloKircher,Cafparo Schocco, alijfque quam plurimis, in..

aftronomicis dcmonftracionibus , innumeros fundacos modos cradicos fuiflJe,

quibusfignazodiaci,feu cropici fciachericis folaribus elegancer , & perfedc

infcribuncur. Necdum camen legi principia univerfalia praftice , abfque ra.

dijs fignorum Zodiaci prsvijs , aucfinuum calculacione, unico cradu, & qua-

fi folari mocu hyperbolas infcribendi , & quidem quibufcunqud folaribus ho-

ro!ogijs,noncancumprimarijs, fedeciamdeclinancibus, & a meridie, vel

media nodle, vel eciam horizonce, Cwq eciam ad horizoncem inclinacis.Quod

per modum appendicis ; occafionc fedionis hyperboUcje, cijm a fole cuilibec

in fuperficie pJana , uti fupra explicui finguhs anni diebus infcribicur j pradti-

ceeciamfieripofle, eciam qualibec hora , ecfi hor« necdum infcripcw fincj

fubjunganij.

CAPUT XXVIL
Jppendix Optices.

QUamviscraiflatumdefciachericisfcriberenonincendam, occafioncta-

mcn linese hyperbolicaj, qu« fciachericis infcribi folenc ; ancequam mo-

dumhyperbolaminfcribendi exhibeam neceflarium duxi, neopufcu-

lum mancum permiccerecur, eciam praxes faciliores prohorolabijs dehnean-

disfubjungere; praffertim,fideclinancia,velqualicercunque inclinancia in

pariece depingenda forenc modum longe faciliimum, fimul& perfeclifllimum

abfquc infirumenco fpeciah annedlamj.

Dd i
Prare-
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Pra&requifita_*.

Adfacilem defcriptionemgnomonici horoUhij infertjientia.

' T ea breviter percurram , duo folummodo pro compendio quaecunqus

folaria,riveincharca,auttabella; fivein pariete defcribenda requiroj

,u£l;praecercircinum,&regulam,feulineale; triangulum gnomonicum, &
circulumhorariumdivifum in24, autetiam^S.aequalespartes, promediis

pjG, horis: utipatecin adjundofchemateexA. centroB, C, D, E. circulus, qui

XCV. applicatusdebitecuicunquefolarignomonico divifionem fpecialem horaru,

alias ope circini laboriose defcribendam , compendiose fupplet , fl in charca_»

horolabium aliquod faciendum foret ,
poteric& circulus horarius , & criangu-

lum gnomonicum e membrana , vel charta duriufcula in minori quantitato

confedlum fervire. In pariete vero , auc horizonte exaftius horologium de-

fcribetur ; fi ea majora excicerinc , & quidem criangulum gnomonicum ex li-

gno ( uc alias nocum efl: ) conftans ex cribus angulis
, quorum unus ad F, redus

tiG. e{i . alceradG.angulumelevacionispoliejus civicacis ,proquavulcoperari:
^^V^* cercius ad I. ejus complimencum , feu alcicudinem aequacoris contineac ; cu-

juseciam criplexofficium eft, videlicec, ucredus angulusF, inferviac,adper*

pendiculares faciendas , quae in defcribendis horologijs fa;pius occurrunc , re«

iiquiduo,uc abfque mulco labore elevacio.poli, velasquacoris, inprompcu
habeacui^*

Annotatio.
Pro linea meridiana y elevatione Poli > ^jEqmtorU micd

obfer^vatione reperiendis.

[Ndagacurusprjedidajinaflerculo, auc marmore perfed^ plano, & hori-

izoniiparallelo, mediance flylo perpendicularicer eredlo , die ^quinodij,

folis umbram obfervec , ante , & pofl: meridiem diverfis diei temporibus , per

punda accurate nocaca , qux regula adhibica , omnia in red^iffimam lineam^

coincidenc. Ad qu2im ex apice fl:yli perpendicularicer in plani pundum in-

cidence , perpendicularis emilfa dabic lineam meridianam , fic ex eodem puu-

(ko alcicudo flyli a fedione lineje meridianae , & jequinodialis in quamcunquc
parcem cranslaca per hypocenufam ad duo punda praedi(Sa , criangulum gno-

monicum conficiec j confequencer,& angulum , alcicudinis poli, &aequaco-

ris elicietj.

Eademeciam inpariece,unicaobfervationcinquiripocerunc, uci infra

§. 4. docecuii..

. .
S- ^'.

Qualiter ope trianguli gnomonici> & circuli horarij feX

primaria horolabia compendiose expediantun
TW^ CIuino£tialis horolabij , cujus planum circulo jequinoftiali^quidifliati

xll»ejus officium fupplec ipfe circulus horarius : nam fi ejus cencrum A.,

applicecur adaflercuhmediumM.utlineahcl^rjB li.QD.correfpondeac linecB

flG, O, P, perpendiculari ad K, L. eciam reliquae horae ope regula: , vel linealis per

XCVlU cencrum A, & fmgulasearum divifiones cranfeiincis defcribencur ; vel cerce

fiexcencro A.filodelicacoaffixo, &per fingulas horasexcenfo in aflerculo

pun£la nocaca fuerinc , horolabium expedicum eric. Uc aucem horolabiumj
adfo-

l
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•d fplem collocatum horas diurnas exade indicec , requiritur , ut linea duo-
decima B,C, ad lincam meridianam ope bonicompaffi, vel eciam aliunde, cx

obfervatione alcerius rGlarisftatuacur,& aflereulilatusK,L,ad fepcencrionem

depreirum ; X, Z, vero vcrfus mcridiem , fcu crianguli gnomonici anguluinj

F, I, G, fic elcvacum ; in cujus cencro M. axis , feu flylusperpendicularicer ere-

dlus cocius dici horas pcr umbram indicabic , medio quidem anno, fi eius pla-

nunl, polum arilicum , &; alio medio, ancarfticum refpexeriL^,

Polare-».
lOlaredicicurjCUJusfuperficies planacirculo, qui per mundi polos, & F'/G.

pund^a feclionis jequinodiorum coluri , &horizontistranfic, parallcla_. -^cn//.

cflj & ica fic, defcripcis duabuslincis P, C^R,S. ad angulos redlosope redan-

gnli , in pundo fedionis O. fumacur longicudo flyh ad libicum pro quancicate

horolabij futuri, ufqueinR. ad quod punftum, cencrum circuli horarij A. Jb
collocacum , correfpondeac duodecimae horje linea, B, C. cum linea raeridia- -

na R, S; & mediance filo , vel lineali , per fingulas horas nocencur pundta in li-

nea P, Qj^cx quibus duftzB parallelsE ad redam R, S. dabunc lineas horarum

;

quibus fi hora; infcript^ fuerinc , ab ulcima parallela a finiftris , hora 7. ad ex-

timam a dexcris , hora 5 . manente hora 1 2. in linea meridiana R , S , polaro
perfedum erit. Eredo denique flylo indiftalongitudine 0,R, ad O.perpen-

diculariter ; & latere T, V, feptentrionem verfus elevato ad altitudinem poli,

linea R, S, meridiem refpiciente , folares horae obfervari poterunc.
,

Meridlanuni*.
MEridianum orientale, vel occideritale in plano efl.quod circulo meridia- ft g.

no parailelum efl ; a polari in modo defcnbendi non difFert: nam ficuc in XCIX,

eo ex linea 1 2 . ita in hoc ex linea horjc is^^fx , a fedione lineje «quinodialisr*

longicudo fl:yli defumitur ; excujus apice,mediante circulohorarioutrobiqu^

hora; defignentur : in ficu tamen differc , quod in hoc linea jcquinodialis ad
alcicudinem «quacorisficelcvanda; meridiem verfus , 11 oriencale; fepteni

trionem verfus, fi occidentaledefiderctur.utpatetexadjundlofchemate,in_.

quol, P. jcquinodlialis juxtaangulumtriangulignomonici G, I, F. ereda ad
didtamelcvacionemjequacoris, flyli longicudinem O, T, velO, V,exhibec;

ex cujus apice T, vel V.beneficio cifculi horarij, hor« correfpondences defcri-

pca;habencur: Inoriencaliquidem aquarca macucina ad 11. in occidencaii

veroabhora i.ufqueadodiavam, quasfblisradijperumbramftyliOjVjVei

O, T, perpendicularicer in O. eredi ^ totius diei decurfu dcfignabuntj.

HorizontaIe-5.
[Ocideodicitur, quiaplanumadhorizontemjaccnscirculo horizoncali '

,fit parallelum ; defcribitur autem , fada ex duabus lineis cruce , T, V,X,
Z. adangulos reclos,critqueT, V. jequinodiahslinea,& X, Z. meridiana,

in qua pro magnitudinc folaris ad libitum defignetur pro centro aliquod pun-

clum in X, magls , vel minus diflans , ab O, pro quantitace folaris , & ex trian-

gulognomonicofig. 96. ibidemfumaiuranguluselcvationispoli I, G, F, fic

linea X, F, axim referec , & ex F. perpendicularis in H. defignabic flylunij.'

Deindc cranslaca diflancia O, F, ex O, in Z. pro cencro horarum, ad quod cir- fiG.C,
culihorarij cencrum A.firmecur,ucIineaB,C. hor^ iz. congruac curn Iinca_j

X, Z. csecera horarum notacapunda,reguia,velfuniculocxcentro X» reftjc

duftae
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duftsE dabunc , lineas horarum, quaj infcribentur ab hora 4. ortiis fohs, ufqu^

ad 8. occafus. Denique in plano horologij parallelo horizonti, hora 12.

adhneammeridianamdire<Sa ,
per umbramaxisX, F,veletiam excremica-

cis ftyli F, diurnje hors indicabuncur^.

VerticaleL^.
VErticaIc,quod meridiem dircde,abfque declinatione re/picic,fit in plano

eredoadvercicem, quod circuJoperZenich, &pund:a jequinodiorujoj

cranfennciparallelumeft. Ec in modo defcribcndi non mukum differc ab

horizontali ; nifi quod in angulo ad cencrum horologij O, X, F.loco elevacio-

nis poli crianguli gnomonici, accipiatur ejus complementum,feu elevatio

jcquatorisF, I, G. itemlinea meridiana, feuhora li. fit perpendicularis ad

horizontem. Echorx ,
qucefuperius inhorizontali cranc infcripc^ proce-

. dendo a dextera parce, ad finifiiram ; in hoc a finiftra dexteram vcrfus uifcri-

bancnr. HorafcxcaaucempercencrumX, cranfiens, eftparalJela sequino-

diali linea^ T, V. Axi denique X, F, vel ftylo H,F, debitd ereilo, adfolisum-

bram, hora: diurnaj diftinda; comparebuno.

Annotatio.
'Nprfedidis folaribus, fiquis locoftyliperpendicularicer ubique erigcndi,

. cuperec pocius per axim indicari horas : hac inftrudione efficiec. In aequi-

no£ti3li quidcm ipfe ftylus M, N. axim exhibet. In polari eft axis parallelus*

adR.S.Iineamduodecimae. InmcridianisaclX, V, veIE,T,Iineam horac S.

in longicudine ftyli O, R. 0,V. 0,T. InhorizontalielevacuraxisF, ecencro

X. eduftus ad alcitudinem poli. In vercicali vero ad alcitudinem ttquacorisr'

juxca duos angulos crianguli gnomonici G. &I.

§. II.

Qualiterpraedidlismeclijsquodcunquedeclinansverticale

expeditedefcribatut-,.

Requentiffim^hocfolareoccurric defcribcndum,cijmvixmurusreperia-

cur, qui non a rtieridie , vel media node , in orcum, auc occafum declincc,

proquibushicmodus incharcadcfcribendispraereliquisfacilioreft , & per-

fcftion..

Daca cnim muri dcclinacionc 3 o. graduum , a meridie in orcum pro fo-

laris hoi^ologij defcripcione , ita proccdendum cft in charca.

Fianc duae linex pcr modum crucis ad angulos reftos A, B. & C, D. me-

tlG. CL diance criangulo gnomonico , & ubi fe findunc in E defcribatur ope circini

arcusFjB, ad finiftram facicm : nam fideclinarctinoccafum, ad dextera.n».

In arcu B, F, nocacis dedinacionis ^o.gradibus , ex£ in F. ducacur refta , rur-

fum in linea C, D, fignecur aliquod pundum ab E. in G. diftans pro quancica-

temajoriS/velminoHshoroIabij: adquod applicacus crianguli angulusele-

yacionispoliG.ubilincam A,B,feCueric,indicabiccencrum folarisinA.dein-

de E, G, diftancia cransferacur in H. ex H.fiac pefpendicularis ad hneam C,D,

inI.adquodpun6tum,cxA.redadua:a, dabicfubftylarem A, I: ad eandemj

du£ta alia perpcndicUlaris pcr I. punaum dicecur jequinodiahs K,0. fed & H,

i,diftanciacranslacacxI.inK. pun£him , ad quod reftacxA. dabic axim A,

K.ex punfto I.& ad axim pcrpenfdicularis fada , dabicapiccm ftyli in L. indo
aha^

F
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alia perpcndicularis , ad A, I, (ubftylarcm , longitudinem ftyli M, L. denique

I, L. diftancia cranslaca in N. cencrum circuli horarij ibidcm applicandi , icaj

uclinea r2.A,B, cadacfuperN, O, incerfediionem meridiani A,B, & jequi-

nodlialis K, O, pro hora duodecima, firmacoque calicer circulo horario fi-

gnencur& reliquarhora; inlinea^quinodiali K,0, ope fili, aucregulae, ad
quas nocas red^ dudlje ,ex A, ccncro horologij dabunclineashorarum. De-
mum axi ck L. fiipra fubllylarem A, I. in daca alcicudine , auc ftylo M, L. per-

pendicularicer eredo, horarum cempora monftrabuncur. Hic modus vide-

cur ad apparenciam ob coc linearum obfervanciam nonnihil moleftus, quia ve-

ro perpendiculares , ope crianguli gnomonici fine mora iiunc , in praxi mole-
ftia colIicuL.

Annotatio.

SI murus declinaret a fepcencrione , vel media no£le , five in ortum , aut oc-

cafumeademobfervandaeruncinoperej inapplicacione camen ad pla-

num muri coca horologi
j
fabrica permucanda forec, videliccc , cencro A.infra

«ollocaco , & hneis horarum furfum cendencibus una cum axi.

§.111.

Modus facilior, & fumme compendiofus in ipfb muro
quodcunque declinans , vel inclinatum ae-

fcribendi.

IN muro cicius , abfque tot linearum obfervacionibus , aut alio inftrumento

adhibitodeclinansexpedicur.hocrnodo: compIanacoperfectepariece,no- '"'S.

vo cemenco ; fiat pcrpendicularis circa medium plani ope perpendiculi I, H. ^^^*

adquamadhibicotrianguIognomonico,I,F,G.iig.96. Primo: AppliceturL

angulus complemenci elevacionis poIi,qui fuperne denocec ccntru fblaris in L
laceri vero exceriori trianguIiG. jungatur bene probata acus magnecica,ut una
cum criangulo inclinato manifeflet exadifiTimc muri declinationcm , cujuy*

trianguljinclinationoteturaliquolignellopermodumfulcri, ita ut fublata_.

acu, folo triangulo muri declinatio haberipofl^it. Secundo : Supralatus trian-

guli inclinaci I, G, incuciatur axis ,& bene firmetur. Tertio: Qujcracur fub-

ftylaris per redum angulum F. applicacum ad axim I , N. ( qua: perpen-

dicularicer fub axe efl ) uc hic I,M. Tcrcio: Si non efl nodus fadlus in axi pro

tropicis indicandis , notecur ad libicum aliquod pundum creca in N. Quin-

to : Ad axem fumpca perpendiculari in fubftylarem nocecur pundo, 0.& alia

perpendicularis , 0,P. ad fubflylarem I, M.dabiclincamajquinodialem. De-
nique diftancia O, N, translata in M. fubflylarem, denotabic cencrum circult

horarij ibidem afngcndi,& aliquo claviculo firmandi ; c cujus medio filu pro-

tenfura perhora; 1 1. lineam, fcu interfeifHonem lincjc meridianze I,H & Kqui-

no(Sialis 0,P, in Q^cciam reliquae horjc in linea aequinodiali 0,P,defignabun-

cur ; uci in circulo horario fig: 9 j. funt diflribucjc. Demum fi ex cencroho-

rolabij I. ad interfediones horarum , redac duiXx fuerinc , aut pidie cum in-

fcriptione earundem horarum,horoIogium perfe<Sum eric. Ita quolibec»

temporis quadrante , axe jam prius infixo ( uti oportet ) quodvis horologium
inmuroperfici pocericablqu^omni faflidio: ecfi inclinacum, auc reclina-

tum forec planum , modo crianguli latus I, F, ad pcrpendiculum flecerit
;
pro

£e cujus
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cujus fecuricace ipfi laceri I, F, affixam m filo plumbum, muri eciam incii^

nacionem ilacim manifeftabiu.

Annotatio.
Uod fi murus direde oriencem , vel occidencem re/picerec, meridia-

[numfolareicadcfcribicun^.
"P^G' Pnmo: Fadla in muroperpendiculari linea P, Z. applicecur ad P. (^

triangulum gnomonicum, lacere G, F, correfpondence cum lineaP, Z. irL.

pariece, & anguloelevacionispoli G. aflumpcoad P. dabichypochenufa G, I.

elevacionem linea? cequinoftialis P, I. ad quam ex O. fada perpendiculari X,
V, vel £, T. pro hora 6 . 6c applicaco circulo horario , uc fupra diftum eft. De
meridianis, ad punctum , feu vercicem flyli T, vel V, nocabuncur pundla icL.

linea P,I. ad qua; parallela; fadlse lineas horarum exhibebunc, ftylo denique O,

T. vel O, V. ex O. perpendicularicer ercdo ad ejufdem wmbram, dabuncur

hor:^ diurnaj» - O
§. IV.

Modus infolitus, Sc univQrMis fine ipeciali inftmmento

,

, abfque nocitia altitudinis poli, lineae meridian^e, 6c de- : ^

clinationismuri; quodcunquedeclinansin

parieteperfedle delcribendi.

PAradoxum proponere viaebor , cum & alcicudo poli cujufcunque loci, &
obfervacio exadiffima lineas meridian» per acum magnecicam, auc aliun-

deinventje; ficuc&declinationismurinecefrario prjerequirancur; fiveper

ealculum finuum , five pef inftrumencum , five alio quocunque modo horolo-

gium declinansincharca, aucpariece fic defcribendum, Cujus camen veri-

taci, eciam modice in gnomonicisverfatus, quilibec alTenciecur, fi eamunica
obfervacione demonftravero.

DefcripcurusigicurhoroIabium,inpariecequaIicercunque declinante,

novo cemenco perfede complanaco, Primo : Incuciac ftylum A, B, perpen-

r!G, dicularicereredlum, Secundo: DieaquinodijobferveclineamEequinodia-
Ciii. lem C,D. peraliquocpunfta, diverfisdiei cemporibus,quamapiceflyliB.fo-

lis umbra redliffimam defignabic. Tercio : Ad camperpunftum flyli cran-

fiens redia duda perpendicuIarisF,E,G.ericfubflyIaris. Quarco: Ad apicem
ftyli B. openormaf,& zonx,fiac re(f^angulum E,B,F,cujus crus unumB,E.dire-

ftumad incerfedionispundlum E inlineaa;quinodiaIi,alcerumcrusB,F.ran-

gec fuhftylarem alicubi in pundio F. pro cencro horologij folaris , ex qino pun-
do perpendicularis F, H. ad Horizoncem mifla,eric meridiana linea, five 1 2.

deindefumpcadiftanciaE,B.& cranslaca in G. fubftylarem dabic cencrumj
circuhhorarij,perfig. 9 9» exquoredaG,H, cranfibicperB. 12. circuli ho-
rarij, &pundumfedionisIine2ejEquino6lialis,C, D. &meridiauEe 12. H. re-

liqiishor^excencroG, fubfidio circuUhorarij nocabuncurin linea aequino-

€liali C, D. ad qujc punda , reda: dudlae ex cencro F, defignabunc lineas hora-

rum,quasfolperaunidecurfum,apiceftyUB. vel axiF,B, quolibec die ex-

hibebio,

Decla-
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Declaratio.
SUppofirainfallibi vericaceex apice flyli E. defcripcje xqninodlialis linetB

C, D. ab ipfo fole
;
qua cercior dari non poceft, nifi fol fibi injuriofus a fe-

mica fua aliquando deflexifTec ; fequicurfecunda vericas fubftyJaris linea; F,G,

quaeinomniumfolarium vercicaliumplanafuperficiefemper per polum , &
pundum flyli cranfiens ad xquinoftialem eft perpendicularis. Tercio: E, B,

redla cvercice ftyli ^quinodiiaiem cangensinvercicalibus omnibus eciam fic

perpendicularis ad axinriB.F.cum radium folis,dui"n efl in aequinodlioprzefefe-

rac. Qysrco: AxisF, B, quoniam abipfispunclisucriufquepoli ancardici,

& ardicideducitur, fubfbylaremfecans inFprocencrohorolabij indeclinan-

ce a mcridie ardicum, a fepcencrione ancariticum polum defignac Quinco:

Duodecuna F, H. quEe fimul & meridiana efl , in omni declinance perpendicu-

larirerexdidto cencroadhorizoncemcanquam aZenich, feu vercice fphaerje

defcendic. Sexco: Dcnique pro cencro circuli horarij
,
quoniam ex vercico

ftyliB. mundicencrum referencead incerfedionem squinodialis, & fubfly-

larisinE. fuamdiflanciamfemper defumicj non poceric aliud pundum de_-

fignari
,
quam G. cum e ftyli eredi vercice B. reda dudla in E. arquinottialisr'

linex E, G» diflanciampra^feferat. Ex quopundo G. adlinisam aequinodtia-

lemC, D noccEhorarum, juxcavariam cleclinacionem pariecis diverfimode,

canquamexcencro cerrxadxquinc£tialemcirculummagis, vel minus obli-

que confticucum fignancur, quafi per fingulos ly. gr. & quidema 12. feu

meridiano circulo inchoando redta; dud« fuiffenc^.

Declaracum ergoeft, folaobfervacionejequinodialis linejc diea^quino-

ftij , ignocis alcicudine poli , linea meridiana, & muri declinacione
, perfedtifl

fimum folare declinans defcribi pofle , acque ex prjedifta obfervacione alcicu-

dopoli,5cEequacoris, meridianalinea, przecer muri declinacionem cogno-
fci. Qui demonftraciones expecic ulceriores , invcniec eas paffim in Aucho-
ribus, pra?f.;rcimClavionoflrodo6lifrimo,quiin fuotomo de gnomonicisr'

Jib. r. &;2. & alibi pallim copiofiflimasadfert_>.

Corollarium I.

Ignotjs prddiBis loci lafitudine , linea meridiana , ^declinatione 7m-
ri; quolthet?nenfeadprimumgraduma(icujusJigni,inpariete

qmdcunque decltnans dejcrihere^.

ETfi modus prasdidtus canco magls acftimandus fic
, quod faciUori negocio,

ipfofolcmagiftrohorolabiorumconfedioconcingac. Quia camen non
nifi duo per annum dies , in ipfjs videlicec jequinodiorum pundis , feu ad in-

gredum folis in ariecem , vel li^am conceduncur ; exfpectacionis cancie mulci

percjefi.abipfooperedefifterent. Exhibeboetiam modum fingulis menfi-

bus id ipfum prajftandi : Pro qnoadfolis ingreflum in primum gradumcu- '

jufcunque figni , hyperbola ejus diei in pariece accurace obfervanda eric , me-
diante umbra fi^yli fuperdidi , qua; iu propofito exemplo, primum gradum V •

vel v\. L, K, M. defignabit. Unde in fubflylarem ( cujus nocicia neceflariaj

eft) icadeveniecur: obfervataejusdieihyperbola, fumacur ex puni^o flyli

infixi A. ffqualis diftancia hyperbol^ ahte, & poft meridiem in L. & M. atque

ad redara per duas nocas L, M. dudta perpendicularis G, F, pcr pundtum

Ee 4 ftyJi
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{lyli A.tranfiens dabicfubftylarem

;
quainvenca,applicecurZodiacus radiofus,

Ff G.
f^o- jQ^ C, E, G, inaliqua tabella dcfcripcus, cujusconusC. ad apicem ftyli

^^* B affixusreliquosradiosmiccacfuperfub/lylaremF, G: & quoniam hvperbo-

la V. vel X\\- prius obfervaca fuerac, tangcccorundem radius B , K. apicenTj

hypcrbolceinK. &mediusradius v»5c£:. cadecin pundlum E. cx quo per-

pendicularis ad lineam ftyli F, G. dabic a:quino6tialem C, D. qua invencapro-

cedecur,ucfupra.
" \ Videlicecexpundofedionislinea;fubfl:ylaris,&£cquinoftialisE, cenuis

funiculusperapicemftyliB.accradlus, adredium angulum inflexus ope re-

^anguli, incidecinF. fubftylaremprocencrohorolabij fucuri. £x quo per-

pendicularis F, L, ad horizoncem agec lineam meridianam , feu duodecima;

hora? , & fi E, B. diftancia in fubftylarem fueric cranslaca , cadec in G. pro cen-

tro circulihorarij ( juxca figuram 5)5.) ex quo, fi linea 12. per feftionem

meridianae, & zequinodialis cranfiveric, firmandus eric circulus horarius,

ejufque reliqux horte in jequinodliali linea nocanda;, adquas nocasex F. refts

duda; dabunc lineas horarum in pariece. fic & ex reliquis figuorum inicijs ob-

fervacis, quolibec menfe, folariaperfedifllme conficipocerunu.

Corollarium II.

Ignotis ijfdemprddiBis , etiam adquemlihet anni diem in qnacunque

muri declinatione , horolabium delineare^.

SI & menfis exfpedatio molefta forec ,
quolibet etiam die , in muro , quod-

-^ . libethorolabiumitaconficipotericjfiinradiofo Zodiaco fig. loj.fingu-
^'^* ligradusannotacifuerint, uciad finemcap. 26. modo4. docecun,. Dum_9

enim mediance ftylo A,B. pcr diei decurfum,exumbra hyperbola, punftafa;-

piusobfervacafuerinc, procedecur,ucpriori coroUarioad fubflylarem inve-

niendam : deindecollacogradu Zodiaci radiofi cum gradu hyperbolje , feu

gradufigni, inquofoleodie verfacur, applicacoque centro fignorum C. ad

apicem flyli B, & reliquis radijs fubftylari fuperpoficis, donec idem gradus fi-

cni in cabella radiofa C, E, G.cum apice hyperbols illius diei coincidacj dabic

rnedius radius V- & :£b. punftum jequinodialislineze : confequencer, & re-

liqua ad perfedionem horolabij delineandi requifica : uci fupra didum efl.

acque fic horolabium defideratu quolibec eciam die perfedle delineari potcric

Syntagma I.

Qualiter apices hyperholarurn,pro tropicis in quocunquefolari uno tra-

Bu defcribendis, inuenki debeant.

jRaemifTismagiscompendiofismodis, quScunquefolaria in charta, vel

pariece defcribendi. Rcflat manifeflandum ;
qua ratione in quocunque

folari gnomonicohyperbols tropicorum uno tradu, opefili , vel regulje, auc

etiam ex pundis circino defignatis defcribi valeant juxta modos fupra , capi-

te2j.prop 4. declaratos^.

Ec quoniam haec fcientia ex duobus originem trahit , videlicet ex hyper-

bolarum apicibus , & focis, ut ijs invencis, ipfa: hyperbolzc fmgulorum cropi-

corum , in quibufcunque folaribus uno cradu defcribi poffino^

Apicesquidemhyperbolaruminhorologijs profingulis cropicis exra-

dijs fignorum pafllm in libris reperiuntur, quia camen iili Hbri non fem-

per

P





*

-\



F/G.

F/G.
CVI,

LIB. IIL CAP. XXFIL 221

per admanum habencur, modum eoldem defcribendi brevicer adjungero
placuiu.

Dacareda C, D. cxcujuspuncto C. beneficio circini dcfcz-ibacurarcrisr^

£, F, G. cxF. utrinque inE. & G. abfcindacur maximafolis declinacio 30.gr.

3 i.m-^o.fec ad qua^pundaexC.miccancur redjt C,E,& C,G. Icemin cranf-

verfum alia E,G, H, ex H, ad di/lanciam E, & G.defcripcus circulus D, E, I, G.
dividacur ini 2.£equales parces,divifione(que oppofica; commiircE lineali feca-

buncarcumE,F, G. adcujusincerledionesexC, recla^emilla; danc radios (i-

gnorum, Progradibus vero fignorum qucclibec circuJi pars duodecima, rur-

fum fubdividienda efl, primo in fex parces , & quaflibec ex his in quinque alias,

& eodem modo,uci prius per oppofica punda, beneficio reguljE, in arcu noca-
ca, finguli gradus cropicorum in debica proporcione haberi pocerunt-».

Radij calicerdefcripcifupramembranam, auccharcam denfiorem, ad
quodcunquefolarepro Hyperbolarum apicibus adhiberi pocerunc; fi pun-
dumC. advercicem fi:yliicaapplicacum fueric, ucmediusradius C, D.inme-
ridianisj&polaricequinoclialem agac. Inhorizoncaliver6,auc verticalibuS

alijsexapiceftyliC.perincerfedionem meridianje cranfeac: Scylusquidem,

quiaeredusfumicur; inmediopunclo horarum D lineam icquinodlialem,

& meridianam incerfecac: In meridianisaucem, ubifeline^ horee 6. &£equi-

nodialis nndunc in D. fumendus efi: quafi defcripcus fupra jequinodia-

lem jacens C, O. cujus cerminus dabic pundum , feu cencrum radio-

rum C, & radij ca^ceri reliquos cropicosr', InpoIari,horam iz. fecancesr",

dabunc ibidem apices hyperbolarum , uc videre efl in adjunda figura po-
larishorologij.

In Horizoncali vero , vel verticali primario, conus radiorum C. ad rer-

minum ftyli ica applicandus eric , uc radius medius C, F, ariecis, & librje cadac

in pundum F. incerfedionisHneae meridiana:, & jequinodialis, rehquiradij

urrinquedcfignancapices hyperbolarumprocropicis refiduis in linea meri-
dianafeda.,.

Indeclinancibusvero, vel qualicercunque inclinatis conus fadiofunij ^JG'

eciaminexcremicaceflyliC.ficuseft, radij verofignorum, apiceshyperbola- ^^^^1'

rum, noninlineameridiana; fedfubfi:yIariA,G, defignanc: ubienimfitin-

terfedio fubftylaris, cum sequinodiali, pertranflc medius radius hbr^, &
ariecis, reliqui ucrinque in eadem fubftylari per incerfediones, quoslibtcj

alios hyperbolarum apices denocabunc. uci fig. exhibec»

Syntagma 11.

^uomodopmBafocommpro hyperbolk diBisfilarimn reperiantm,

§A,
PR^cer apices hyperbolarum inquirenda eciam func punda focorumj.

In polari , & meridianis quidem , illa pro fingulis tropicis defcribendis r J G.

variancur: ideoadvercendumeft, uc diflancia exade accepca cransferacur... cr/,

Pro excimis quidem duabus hyperbolis cropicorum cancri, & capricorni>

jEquaIiterabjequinodialiD,C,difficis,fumicurdifl:ancia incra conum radio-

rum C, & fcdionem ulcimi radij E. & lincEe 1 2. D. E. In polari horje fcxcje

diftanciacircinocranslacaex D. in f. fuperius, & inferius, adnocataadpun-

dum numeri primi. Pro fequencibus duorum cropicorum focis,, accipicuL.

Ee 3 diftan-

F/G.
CVll,
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diftanciaincraC. &incerre£tionemG.rurfuinque,utpnus,exptin£loD. CTans-

fercur in f numerum fecundum. Pro duobus denique cropicis proximis ad

SEquinottialem fimilicer diftanciaincer C, & H.ejufdem radij incerfedlionem,

cransferacurexD. inpundum cerciumf numeri annocaci ucrinque& ica fu-

perne , & inferne , cria punfta focorum ad f pro hyperbolis omnium cropico-

ruminpra:di£lis(olaribus invenca habencuji..

/.11.

INHorizontalivero, vel vercicaliprimario paulo ah'ter procedendumeft,

nam juxta fupra dida , primo fyncagmace. fi apices hyperbolarum in hnea_.

meridianapriusinvencifinc ex radijs fignorum. Primo : Tot perpendicu-

lares Uncaj ad axim ducendje erunc , quoc apices hyperbolarum in linea meri-

diana func rcperti ; utfunt,E, H. L,I. M,K. F,C. N,K. 0,I. G, H.exque

parailelEe» Secundo : QuEerendum eft medium , inp. ope circini , inter duos

apices tropicorumoppofitorum E>&G,inquopundoprimomedio, unocir-

cini pede manente , alter extenditur , donec in axe utrinque termittantcs per-

pendicularesH, H. pundtualicer accigefic, & meridianam fecueric {upernc;,

& inferne in f. in i js pundis erunc duc foci hypefboiarum
, pro extimis tropi-

cis«5,& 5>. Deindcrurfumcircinomedium quaJrendumeft , inter duo?'

apiccscropicorumfequencium,il. p.&ss?. $, inq. ex quo rurfum alcero

circinipedeexcenfoaddudsfediionesperpendiculafiuminl, I. axe, ac meri-

diana A, G. utrinque fedj in f,dabic fequentium duarum hyperbolarum fo-

cos. SimiHter procedendum eft ad focos reperiendos pro intimis duabus hy-

perbolis tropicorurn V , «t' , & K , Jtl. & eodem modo inter apices earum hy-

perboiarummediumquasfitum r. dabit pundumprounopedecircini, altero

vero extenfo ad duo pundla , K. K. in axi, fecabitur meridiana fuperne , & in-

ferne ,
pro focis , tertio numero repertis ad f.

In quonotandum, licet fuperna punda , ad f. quafi inunum fubindo

concurranc , fervire camen pro djvcrfis hyperbolis deicribendis , fiquidem m-

feriorajamfufficiencer diftanc, ad diverficatem hyperbolarum variandam,

quemadmoduni expericncia edocebitj.

/. III.

IN declinantibus , & inclinatis eodem modo proceditur , uti in horizontali*

& verciealidid:unieft,folummod6obfervandumoccurrit, utficut priusr"

CFm. in meridiana apices hyperbolarum funt reperti , ita hic in fubftylah foci , &
centra hyperbolarum quzerendafunt pro ijfdcmdefcribendis, ideoqueno
repetitioneprjediaorummoleftiamadferam.relinquocujuslibecjudiciopru-

denci , cui ipfa figura adjunda majus lumen fubminiftrabiu.

Syntagma III.

^m ratione hyperhoU tropkorum cmlibet folari horokhio ,mo
traBu infirihantur.

Epertls jam apicibus , & focis hyperbolarum pro tropicis , nulla eric dif-

ficulcas ulcerius , modis fupra didis , ipfis horolabijs mediance zonula,

regula , auc circinis hyperbolas infcribendi , .ecfi horae necdum infcriptae ha-

berencuiL..

Modus

R
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Modus primus.

Beneficio ZonuU duplicaU hyperbolas pro tropicis cmcunqm horo~

labto infcnbendi.

QUoniam horolabia folaria diverfas orbis partes refpicienria variam Jinea-

rumj&horarumdefcripcionemexigunc; uciexpoiaribus , & meridia-
nisconftac; ubi linejehorarumadjequinodialem perpendiculnres fiinc: In Fi(j.

Horizoncali ver6,&verticalibus in unum horologij centrum tendunc : fe- t '^'-

quicnr,& hyperbolasnonnihilvariaridebere, & in unorolari magisacucie^ ^^"'

velobcufe,malcerominusacucxfigurterequirencur. Nihilominus earum ^^'^^*

apicibus,velfoc;isdererminatis , in omnibus folaribus ^qualiter proceden-
dum eric , & tam in decHnante quam inclinatopro cropicis defignatis Zonula
duplicacahyperbcl^ did^ dofcribentun..

.

"
!. j iT?' r

"
7,„ Priiiio^ enim cermini Zcnula; in focis N, M. pro determinaca hyperB^

lautrinque affigendierunt, uciiniiguraSS. oftenfum eft , adquam reourren|

dum erit. Secundo : Zonamduplicatamperforamenacustranfmiiramver»
tici hyperbola; data; P. prius juhdam una manu, altera ad S. fortiufcule ex*-;

cendercoportebit ; ita urin opere, una pars Zonula; N, O, non magis, quams
alcera M, O. laxetur: retraifiaque paulatim acu ex P. in O. optac£u,liy-ir

perbola defcribetur, ita & in oppofita parceoperandumeft. Quodfingu^
lis aliisproquocunque tropico , & qualicunque horolabio applicaripQcqric.;,! '" :'

Modusrecundus. .:»?"/- '^ '"'

^ualiterhyperbolapro quocmquetropico,mediante regula,in horolabio'

folari uno traBu defcribenda ft.
^330^3.1

SUperiore cap 2 f . pr 4. modo 3 . didum eft, quomodo hyperbola mediari-'

re regula fic defcribenda ; nunc qualicer eadefcriptioni tropicorum in hbV"

rolabijsfolaribus fitapphcanda,videamus. Procujusmeliori intelligentia

fiiperior tig.89. confiderandaeft, in qua duo foci H, &I, cum apicehyperbb-

1« D- propofiti fueranc_>. Item I, G. regula cum funiculo H, B, G. datis igi-

tur duobus focis H, I. & apice hyperbolze cujufcunqne horolabij ; coIlocecuEj

regulal. firmicer affixa focoinferiorihyperbolae defcribend^e, & ad alterurri

focum H. fuperioremaffigacurchorda;cerminus,jun6laque reguIahne£eI,Hl

accingacpundualicer chorda duplicata H, B, G. vercicem hyperbolje D. Cic

chordjeterminusunusinG. firmatusdemanu B.apundo D. ftylo paulatiin'

remoco defcribecur pro tropico dato , hyperbola D, J^. Idem fiec in rehqua,

parceD, F. folaregulajI.G.inverfione.;» ","

In quo notandum ,«-egula: terminum I. (emper opponi debcre vertici hy^

perbolze , & funiculum ,Teu ch^rdam ad ejus cavitatem affigi , ut liyperboIaLl,'

' ordinatadefcribipoftlt: atqueita, fihyperbola:infra aequinoftiaiemlinearii

defcribend^ forent, regulx terminusl. inH.firmapdUsellec, &.chords ceir-

minus,exH.inI. perrautandu?'. • v;is^^no^q,in^ o^v^.ijfin. !T!;.r .-li^tju

Modus tertius; '--'''"^fi!^^,

Mediantibm duobus circinis hyperbolaspro tropicis defcribendii-. .'; t

I cui difphcec priores modos praiiticare , licebit fubfidio duorum circino-

rum,veletiamunius, exdatisfocis,utifupra cap. ij, modo 1. irifinua-

cumeft , toc pun£lafignare,ucexijfderp.hyperbolaconftituipoflic, & ne ea-

demj»

s
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dcm repecere vidcar, fufficiecfupra daca inftrudlio , fuppoflcis & focis , & api«

cibushyperbolarum infingulisfolaribusjaminvencis! idconihilfupcreft ad-

dcndum ,nifi applicacio pradica.

Nocandum camen ne cocies mulciplicaca punda excra focos, pro punftis

alijshyperbolarum plurium conficiendarumconfufionem parianc: pocerunc

inaliquaccnui regula, vel eciam charca femel nocaca pundla, proomnibus
hypcrbolis , & fupra & infra jequinodlialem lineam fervire, fieadem mobilia

cum regula pro diverfis hyperbolis adhibica fuerinc^.

Modus quartus.

Hyperholas qaasHbet , tabella raaiofa cmcmqaefolari mpariete
perjeBiJjlime infcribendi.

lErcabellamradiofamincelligolaminamaliquamccnuemcx cupro, auu
aurichalco in quancicacefigur» adjunfta: ^ in qua defcripci radij fignorum

1 2 .Zodiaci cum fingulis gradibus infervianc ad hyperbolas, feu parallelos cro*

picorum , auc eciam feflorum anni immobilium accurace infcribendos. Fir-

m aco enim exadle axe juxca mundi polos in pariece , eique debice applicaca ca-

bella di£ta, ica uc hujus cencrum cum cencro nodi decerminati correfpondeat,

fummafacilicaceexopcacicropicorum, vel feflorum paralleli defcribencur.

uci ex anncxa figura patec , in cujus quancitace lamina bene complanaca A, B.

K,L' concineac exade defcripcos radios fignorum ad fingulos gradus cum ad*

jundis nocis , in fyncagmace 6. fupra oflenfir". Tabella dida fuperne cana-

Jem A, B, affixum habeac , quo ad axim alligari , & circumrocari libere pof-

lic. Uc aucem conus radiorum E.cum centro nodi, in uno pundo coincide-

repoffi.c, radijs jam cabellje infcripcis , exfcindacur fegmencum circulare C,

I),una cum cencro radiorum pro quancicate nodi ; & ad incencum coufequen-

dum cres femicircelli F, E. & G, H. vices fuppleant , quorum duo F, E. intc-

grum circulum conficiences , & oodum axis concludenccs , canali A, B. ucrin-

que affixi maneanc. Tercius G, H, mobilis in duobus pun£tis E, F. hscrens^,

cencronodiediademecrocorrefpondeac, cui infernc in pundo medio ad I.

2onuIa I, P. affixa , ac excensa per radios fignorum , hyperbola: cropicorunus

iji planopariecis compehdiosedefignencur,quapradica experienciaipfe di-

dici in defignacioaibus horolabiorum plurimorum , nihil cercius , & cxadius

reperiripoflo.

Qui non cropicos, fed feftacerca per annum occurrcncia folari infcribc-

remaIIec,quaefolisumbraperftyIivcrcicem,aucaxis nodum coco illius diei

decurfuindicarcncur (qualiaquondam beaciflim» Virginisodo feftaperan-

num horolabio in Frciflain, EccIcfiabeaca:Virginis,fupraL€obiuminfcripfe-

ram)nulIofaciliorimcdioideffici poceric,quamhujufmodi radiorum fignis

in lamina fignacis. Si omiffis tropicis pcr compucum feftorum , io quae gra-

dusfignoruminciderefoIenc,procedacur: acque per gradus illos, in quosr*

illa fefta concurrunc , Zona I, P. excendacur , pcromnes horas in horologio fi-

gnacas , hyperbol» dierum fcftivorum defcribencur , uc cum ejus cerci feftivi-

tas celebranda fic , ipfc fol per apicem ftyli , aut nodum axis manifeftec Uc
aucem abfque confufione ea prjcftencur

,
pocerunc in uno horolabij lacere in-

fcribi fefta ( fole afcendcnce) ex alccro ( fole defcendence ) quae videlicec fefta_*

infcnbi oporcebic , dumfol a folfticio hyemali verfus folfticium asftivale pro-

-,..j.. ccdic.
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cediu. Ec vicifllm alia , dum fol ex eodem folftitio xftivali ad infimum fi-

gnumcapricorni revercicur. Icaque feftafixigula per hyperbolas proprias*

adfcripcii, vel feilorum Icones pidcC per anni circulum, ipfo folis curfu mon-
llrari pocerunc Denique, fi placueric j& planum pro horolabio depucacum

concefleric, cocius calendarij fefla per inceg^fm annum ( immobilibus dun-

taxac excepcis)in horologium cransferri, acque folis decurfu denocaripo-

ceruntj.

EPILOGUS AD LECTOREM.
\^c inprAfenti traBatuprimarias opticespartes concernentia,

bene^voto LeBoribrevitery &candidS expofai ; JinonnuUzj

defuerint dejiderata, facile JperOy ignofcet. Cum libro-

rum, Authorumque plurium inopia ad profundiora reJlexionu?n

,

atque refraBionum arcana impenfius dtfcutienda,non levem obicem

pofaeritytraditaque in operis decurfu e proprijs potijjimim objervationi-

bus y ^experientijs operose congejiapnt, Pr^terquam qubd ipfa ma~

teria in fe recondita, ^ob rejlextonum, refra&tonumque multiplicata-

tumfubtilitatem intricata t uerbis clarioribus explicandis ad qui&libet

arcanapenetrandaaditumfubindeprdicludat. Necvellem quijpianu

putet, meopus omniperfeBtone abfolutum divendere: Cum uti iru

Frocemio injinuavi : inexhaujidfcientiarwn encyclopixdid perftftente^

plurimafemperpojieritati ruminanda relicta cenfeantur. Ideoque ,Ji

qutd miniisclarum,probatumque notatumfuerit , mefagaciori ingenio

iranfcripfijfe exiflimet ; pro majoritamencontextus intelligentiafua-

deo, 'vefltgijs inprtzfenti traBatu confequenter exprejjis innixus , ordine

propojtto, dfundamentaitbus qudjlionibusprogrediatur , nt obfirvatio-.

num,^ experientiarum injmuatarumradijs illuflratus,maiorifttisfa^

Bione, S iuminjsprocefii admirando, naturii arcanis, ac effeBibusprodi^

giopsperJpeBis , in ipjms mirabilium Creatoris encomia excurrere va-

leat. Poji mortalis verb vita decurfum exopto, utjimulfublatisjpecum

lorumnofirorum umbro/ts rejlexionibus, & refraBionum caliginojis

radijs , in beatorum confortio , abfque tubi fragilis adminiculo , tmmen* ,

fx, felicitatisJplendore , feu lumine glortA corufcantes operum Con-

dttorem,ac immenfi fapientitz Authorem, &Confervatorem , abf
que iajjitudine , ^fajiidio , ^zternim defacie,adfaciem contem-

plari, ^celebrare valeamtts..

* .

A. M. D. G.
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