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tßin her JBtifen

UrtterJ^altung unb Belcl^rung

au^ äffen gebieten be^ ^x^en^

für ^au0 unir Familie

Unter 9fiebactton

üon

tjerausgegeben üon 5er Pcriagsljanblung

511 elfter ^anb

mt 672 2t6b«bungen

unb ätüar: 520 Sejt^^lbbitbuncjen, 20 SSoübilbern, 8 Safein (mit äufammen 50 9(b6i(bungen unb Figuren),

6 SScilagen (mit jufammen 65 9l6btlbungen unb gigurcnl unb 17 S^cj-tfartcn.

(ätOc SfJccftte öorbefiattert.)



Dtud ucii äi-icbtid^ 3oäpei; in fiäSicn.

WtLLCÜME INSTITUTE
LIBRARY
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No.



as. = SBonfiitli. — t. = Xnfct. — S. = «cilage. — 3- = iaiiftritt. — S. = finrtc. - Sic 3at)lcn in ( ) fiiib ©citciifficifct.

I. Ititturkuntte«

3)ie iQöf)Ien unb ©rotten bon @t. ©anatan (21, 3. u. S.) — SornHenrtffbitbiiugen in @i:ropa (32). — lieber

513arafitt§mii§ (58, 3-)- — S)ie <Steinfo^Ien={JIora (104, X.). — ^artogratJ^ifdje S^arfteKiiug ber erbmagiietild^en

etemenle (156, S?.)- — 2[m Jetdje (193, 3.). — ®er »t43Ietfcf)ergnrten« 511 Siiäern (216, 3.)- — 2}er d-eux-de-

Souci (263, 3-)- — SRerfmürbigc Jfefterbnuten bon 3iiKctcn unb 3^itd)en (265, 3-)- — 2JteermiU)Ieii bon

2h-goitoIi (301, 3.). — 2eud;tenbe d}ad)ttvolk\\ (349, 3.).

II. |liittttr0ef<!jtd|t^*

ajjiuerolreidö. Ser Dpa! (182). — ©iamnnfen in SReteorfteinen (256). — Silber im 2)?eere (339).

SPflansenreic^. (Spa^iergong am tJelbroine (7, 3.)- — 2)ie Sartoffclfranffieit (26, 3.). — 2)te Heuernte (52, 58.).

— ^?anaff (56). — ^aulld)uf, ®nltaperd)a imb onberc ^orse (63, 3.). — 3i'ct)t unb ^^ffege ber 3ii"«i""&Iii™ei'

(97, 3.). — Ser Saummoaenbanm bon D^affan (117). — 21m !8ad)ufer (120, 23.). _ sie elementare £ebcng=

änfeerung ber 5PfIanäe (185, 3. n. X.). — (Sinige feltere Spflansen (233, 3.). — 2)n§ 2Binbcn nnb Staufen ber

^Pftange (280, 3. u. SS.). — Ser Stabaf (359).

%\){txxt\&i. SSoIiere utib SSogetftube (47, 3. u. 2?.). — 23au ber aiJörtelbiene (85, 3.). — ®ie 2lnäud)t bor

©c^mettertinge au§ JJiaupen unb bie ?!aupen=@ammlnng (89, 3-)- — SBic fidj Sögel nnb S3ären an 2:elegrap^en=

[langen löujdKn (148). — SDie »g^Iicgenfendje« (150, 3-)- — Heine ©üferoafferpolljp (217, 3.). — ®ie

Slufternbänfe in ber SRorbfee (247, 3.). — Sa§ 2tuSltDpfen ber St)iere (287, 3.). - SSom ©djlangengift (297, 3.).

— STeleffopfifdje unb anbere 2lqnarien=23eibot)ner (337, 2?.)- — Ser »Segen« be§ 3J?eere§ (353, 3-)- —
eieftrifdje '^i\6)t (384, g.).

III. m)tmxt.

Straftmeffer (31, 3.). — 2BDf)tn ge^t ba§ Sic^t? (84). — 25ocar=5IammenbiIber (86, 3.). - Dftid}tnng unb Stärfe

ber (Sntlabungen im eleftrijd^en 5SIifeftrat)I (121, 3-)- — S^ermometer (124, 3 )• — 29eftimmnng be§ (fnt=

flammunggpnnfte^ beim Petroleum (127, 3-)- — Dptifd)e 2:äufd}ungcu (151, 3-)- — ®elbftrcgiftrircnbe§ 23arD=

meter (152, 3-)- — ^rof. 2J?ad)'g 2BeHenmafd)ine (154, 3-)- — S^afel ber ©efdiminbigfciteu waä) g^Iaramarion

(159). — aJJifroffopifdie ^eftobjecte (181, 3-)- — S)ie Gntftef)ung be§ fiIongc§ (182, 3.). — S)a§ Spoltjmeter

(183, 3.). — ®ie 2?erbreitung bc§ ©d)alle§ (217, 3. n. 3:.) — SRefonatoren (246, 3.). — 2jjifrotfopifd)e "^xa--

paration ber 2J?ineraIien (249, 3.). — (Sompenfationgpenbet (252, 3.). — Sie g-Iamme (252, 3.). — ©leftricttät

im Sßapiere (254). — Sie @d)rtefel)äure (283, 3.). — Sa§ 23regnet'tdöe 2J}etamf)ermometer (288, 3.). — Sic

2Birbelftürme (332, 3. u. ^.). — 3Jotirenbe§ 2:f)ermDmctcr unb ^Procentfjljgrometer (341, 3.). — Sin intereffanteS

d)emifd)e§ (Sjperiment (348, 3.). — ©inftnö ber Temperatur auf bie (2d)aIIgef(^totnbigfeit (350, 30- — SJJifro»

ffopifdfie ©emonftrattonen (373, 3.). — ©niftefiung unb ^ortbetoegnug ber Suftbrn(f=2)epreffioucn (377, 3.). —
Sie seitlidien 2Sert)äilniffe ber 2id)tempfinbnngen unb bie D^ad)bilber (378, 3.). — lieber akfouans (382, 3.).



IV 3iif)aItS=)üer3cicf)iii|i.

IV. ^kUtrutciJfntlu

Sie elettrif^e Sc^miebe (15, 3. ii. 2:.). — ©bilon'S Srelegrajj:^ o^ne SetiungSbra^t (55, 3.)- — 9leue Zdepl)on'

3rpfaratc (87, 3.) - Stiiffangeftangcn bcr JÖIiljnbleiter (92, 3.). - eieftrifc^e Gopir= uiib ®rabir.-21j)parate (119,3.)-

— lliitcifiid)iiiig§apl)arnt für S8fi(3cib[citer (119, 3-)-

JJeitcre ©cöraiibciifi^iffgmafd^inen (23, 3.)- — ®a§ S^aiidjcriuefeii (166, 3. u. iß.)- — ©iferiie Seucf)ttprme

(311, 3.). — ajfobentc (Sd)iffgmn|d)iiicn (312, 3.).

VI. J|lji)fi0li>0t^, ^tf0«nc «ni» ^evwmx^Uit*

Sie nieiif(^Iid)c Stimme (27, 3.). — Se§tnfecttDn§at)t)arate (39, 3. 11. 23.)- — Sn§ ®ebäd)tiit6 (51). — gilter

für S^riiiflBQffcr aiig 23Iitmeiitöpfeu (56, 3-)- — »9??Qbitrafiife« (117, 3-)- — Siiberciilofe im @d)I(ifroageii

(118). — 2Bärme=®iitnjicfehtng md) bem ßebenSalter (160). — lleberlragbarteit ber Suberculofe biird) SBanjcn

(288). — Sic 2tccumuIatoreii in ber 2«ebiciit (313, 3.). — Sie ^etlmagnettfc^e Straft (321, 3.j. — 2«tErDben

unb Seppidfee (352).

VII. ^ftv$mmk*

Ser gro^e (Sonnenfletf bom Februar 1892 (25, 3.). — ©in STiilfliig nad) bem SQJonbe (115, 23.). — Ser 9?cbel=

ftedf in ber 2t):a (153, 3.). — Seclinirenbe unb abtoeic^enbe Sonnenuhren (170, 3.). — Ser 2)?onb (269, t.).

— SrnnSportable UniüerfaI=(SDnnenn[)r (277, 3-)- — Beobachtung be§ Sternenhimmels (314, 3.)-

VIII. ®^djtttk mh |tttiu|ltr«iu

Stmeritanifche 3^i)hrenbrnnnen (53, 3.). — Sie SBeijsglaSfabriEcition (71, 3- n- 33.). — (Sine Sampfmnfchine in

einer ^hißft^ale (87, 3.). — (Sin Shürf^Iiefeer, ber ni^t§ foftet (118, 3.). - Sflär= unb ^ilterbaffinS (132, S.).

— Slnleitnng ^ur §erftellnng ber S^nfi^e (184). — §erftellung etne§ Ieu(^tenben 3lnftricf)e§ auf 5ßapier (215).

— §ei6rnft= unb (Gasmotoren (221, 3.). — Ser Pterte 3iipitermonb (222). — Sie pnenmatifi^e Sßoft (249, 3.).

— Sie pneumatii'dje ä3ohrmafd)ine (255, 30- — 25eutilirenbe 23eIend)tung§obiecte (268, 3- u. 2:.). — Sie 3?u§=

barmachung ber 2[BafferfäUe be§ i«iagara (289, 3., u. SS.). — geucrlöf^=91pparate (309, 3.). — Sie @d)toeiäer=

Uhren (325). — Sie Delga§=(£räeuguiig (329, 2;.). — Sie ©asbrenner (342, 3.). — Sie tJabrifation be§

SHübeuäuderS (362, 3.). - ©efponneneS (Sta§ (374, 3.).

IX. ^tvktl^vmtftn.

3ur (Sef^i^te ber (Sifenbahnen (112, 3.). — Ser 5forb=0ftfee=(s;anal (129, 3.). — Sie Stufenbahn (144, 3.).

— Sie (Srgbergbahn in Steiermarf (225, 3.). — Ser SßitatuS (245, 3. u. 58.). — Sine boSnifi^e ©cbirgSbahn

(257, 3.). — Salon cine§ amerifanifdf)en giufebampfer§ (344, 23.).

Sorrento unb Salerno (14, 3-). — Sie »Landes« (57, 3. u. ^.). — Sie Schneefoppe (81, SS.). — Sonbon

(120). - Sa§ SiCerthal (142, 23.). - 23ab ißfäferä (149, 3. u. 23.). — ®in rofenfarbeuer See in 2tfien (150).

— ätrerge in 2lfrifa (151). — 5;3ari§ ein Seehafen (152). — Ser ^Jligi (161, 3.). - (Japri (209, 23.). — Sie

Via mala (213, 3.). — Ser Sempet pon Senbera (221, 3.). — Xljibm in Steghpten (236, 3. u. 23.). — Schlla

unb Khari)bbi§ (248). — Ser Shnrm Pon a3etem (278, 3.). — Sie 3rtpen im 25ergteid)e p anberen §och=

gebirgen ber (Srbe (291, 23.). — 23om&ah (370, 3.). — Sie «ßiipafätte bei 3aice (23o§nien)^(376, 23.).

XI. ^t^fsnmfin, pUitutrw*

aJJilitärifche Siftansmcffer (1, 3 ).

XII. i^vft- nnh guntnuirtlffdjiift*

Ser §an§garten (134, 3 )• — ®er 5«ormaIluaIb (199, 3.).



(Sod)=5Regifter. V

XIII. §n'^bmt ttttt» §uiU\mifm*
®tii neues Spdncip bei bcr ©oiiftnictiDii üon <Biä)txf)dt§ilampm für ®d)Iagtüettergriiben (24). — 3tutoniatifd)e

(StgiiaI=(Sinrid()tiing für SSergtücrfe (320).

XIV. itr0crii|til|t«.

Sßrä^iftorifdöe ^ö^IenfDrfdjiing (18'.', 3. ii. S.). — S)ie prä^iftorifc^eit Hügelgräber bon ©emeinlebnrn in 9lieber=

ö\tmdä) (286, 3. u. 58.). - 3)er biluöiale maM) (304). — ®ie 2J?eni;ir§ nnb S)oImen (345, 3.). — Dlqmtjia

(379, 3 )•

XV. ^ev<»nituttk^ llttöt^rijtttli*

ein neues ßuftfcf)iff (150, 3.). — (Sonipaguou'S lenfbareä Sufifd^iff (279, 3.). — ©iufadje llrfacfK" be§ aSogcI=

fIngeS (366, 3-)-

XVI. ^ljö(to0trtt^il|te*

2tugenbIidE§=$ß^otDgrQp5ie (88). — ©inige p[)otDgrat)f)ifcfie Sonnenaufnafiinen (95, 3.). — S)ie ^P^otograp^ie aU

.^UfSmittcI beim }3erfi3ectibif($en Seidenen (147). — ^t)otog,xapi)i\d)t Slufua^men in ©unfelräunien (204, 3.)- —
Sp^otograpfite unb Jfatnrtoiffenfdjaft (216, 23.). — a/Jifrop^otogramme (256, X.). — Sd^ueelanbfdiaft (384, 23.).

XVII. ^tvf^ul^mt»*

Ueber ba§ Sifd^rücfeu (33, 3.). - Sßferb nnb D?etter im Wftertfium (41 3.). — ®ie (gpielfarten (65, 3.). —
Sie Sd^ulen in ber 9^eitfunft (77, 3.). — giüffigeS (Soib (116). — 2)a§ Beiiiliien fämmtlicfier ebenen Surben

in einem QuQt mit ben getDij^nlidien ^piffSmitteln (122, 3-)- — ®a§ S^nruiertDefeu (165, 3 )• — 2)a§ Nootrop

(214, 3.)-

mbfeger 104.

Slbiüei^enbe Sonnenuhren 170.

Slccumnlatoren 313.

ailpen 2C., bie, 291.

Slquarien 337.

3lrgoftoIi, bie SJJeermülöfen bon, 301.

3luffangeftangen ber 231i^ableiter 92.

2lu§ftopfen ber Spiere 281.

2Iufternbänfe 247.

3lutomatif^e (Signale 320.

Ballotabe 80.

SöanbtBurm 61.

23ecöerrcft 10.

23elem, 2:hurm bon, 278.

23eIeu(|tnng§Dbiecte 268.

23ergbahnen 225, 257.

23ergti)erfe, automatifi^e Signale für,

320.

23li^ableiter 92.

23li|pnlber 205.

ai3li^jd)tag, mertoürbiger, 118.

231i^ftraf)l, eleftr.®ntlabnngen im, 121.

asiumen, ^p^ege ber, 97.

a3ohrmafd)incn, pneumatijdje, 255.

23ombQt) 370.

23o§nifdie ©ebirgSba^u, eine, 257.

SSronbpilä 9-

23runnen 53.

(SLaKa 233.

6apri 209.

Snprtole 80.

Seüulofe 186.

et)ar^bbi§ 248.

Sl)torDph^tl 187.

Sompenfationgpenbel 252.

Eompofterbe 138.

föoniugation 188.

eopir=2lpparat, eleftrifd^er, 119.

Sourbette 80.

Creux-de-Souci 263.

©roupabe 80.

Suroen, Qdd)nm ber ebenen, 122.

I^a^lien 233.

©ampfer, amerifauifc^e, 344.

©ampfmafc^ine, fteinfte, 87.

Secliuirenbe Sonuennl)ren 170.

®enbera 224.

SeSinfectionSapparate 39.

^Diamanten 256.

Situbiole Tltn\d), ber, 304.

Siftanjmeffer 1.

®olmen 345.

Cßinfpii^en 139.

fötSblumen 384.

©ifenbalinen 112, 144, 225.

©iferne 2eu(^tthürme 311.

eieftricitnt im ^Papiere 254.

eieftrifd)e Stfd)e 384.

eiettrifcf)er 6opir= unb @rabir=2lppn=

rat 119.

eieftrii(^e @d)miebe 15.

©ntflciramungSpunft beim Sßetrolenm

127.

©ntoäoeu 59.

©piäoen 59.

©rbmagnett§mu§ 156.

©rjbergba^n 225.

©jtinctenre 3C9.



VI ©nct)=5Regifter.

Seuerlöfdj^SIpparatc 309.

g-iltcr 56.

g-i[tcrt)afftn§ 132.

gifdjc, cleftritdjc, 384.

(t-lontme, bie, 252.

3'fnniiiienbilbcr 86.

§-liecieiifciid)c 150.

g-rofdjbife 195.

©nbppnbe 78.

(AiaSbrcnner 342.

©nämolorcit 221.

®ebäcf)tnit5, ba§, 51.

CS5cvfte 9.

©efdilDinbigfeitcii, 2:nfcl bcr, 159.

©etretbearteii 7.

©etreiberoft 10.

©ctreibcDeriDüfter 13.

©lasfabritatioii 71.

®la§, gefpDnnene§, 374.

»®Iet)d)ergQrten<r 216.

@oIb. flüi!igc§, 116.

@iittnperd;a 6!}.

©roDir.Stpparüt, clefttil'djer, 119.

©rotten 21.

1|afer 13.

§aImiDcfpe 12.

Öarje 63.

§au§garteii 134.

§et[magnettfd)e ^raft 321.

§ei6(iift=2JZotoren 221.

Öeltoftat 373.

§euernte 52,

§irfe 14.

S)otjknb'dxen 192.

§Dl)renforfd)iiiig 189, 263.

»§D^[efeI§« 192.

Hügelgräber, präf^iftorifd^e, 286.

§ülieniDurm 61.

^^tigrometer 341

.

Jupitermonb, bterter, 222.

Kanoff 56.

Sfartoffelfranftjeit 26.

S?aiitfd)iif 63.

S?eiilenföpfd)en 13.

S?[ärbafftn§ 132.

mang=entfte^ung 182.

.^oraUenriffbilbiiiigcn 32.

Sfraftmejfer 31.

^raittfieiten ber Dbftbäimic 140.

»Landes«, bie, 57.

Latenia inagica 374.

iicoparbcnbliime 235.

iiciid)tenbe ^adjtmltm 349.

Üeiic^tttjürme 311.

üic^tempfinbungen 378,

ijid)tq II eilen für Sßt)otograp^ie 204.

2td)t, lüof)tn ge^t ba§,'84.

Bonbon 120.

£uftbriid=S)cpref)'ionen 377.

2uftfd)iff bon ßoinpngiion 279.

iiufti(^iff non SHbblc 150.

Ißaburnfufi 117.

a)Jngneti§mu§ in ber §cilfunbe 321.

aJJafropoben 338.

ÜUiebicin, bie 3lccnmnIatoren in ber,

313.

Speeres, Söelrtrt^icöaftung be§, 353.

SJlecrmüljten Don Slrgoftoli 301.

ajJcnljirS 315.

mm\ä), ber bilubiale, 304.

9J{etflUt{)erniometer 288.

ajfeteorfteine 256.

Tkmv 79.

a«i£roben 352.

ÜJfiEropIjDtogrammc 256.

gjfitrolfopifdje ©enionftrotioncn 373.

3J!ifrDftopifd)e Jeftobjecte 181.

ÜJifroffopifdje Unterludjung bcr TIU
neralien 249.

SJcincralien für mifroffopifc^e Unter»

fnd)ungen 249.

2JJinima, barometriid)e, 377.

3}Jörtelbiene, Jöoii ber, 85.

9!J!onicnt=5ßIjotogrnpf)te 88.

9J{onb, ber, 115, 269.

ajfotoren 217.

aJJntuaIi§inu§ 59.

madöbilber 378.

üfadjtttolfen, Ieud)tcnbe, 349.

3^abel= unb gabcnpftanäe 234.

^febelflecE in ber St)ra 153.

9fetterbnnten bon ^ifc^en 265.

mac^axa 289.

S^iftftoffe 48.

9?orb=Oftfee=ßanaI 129.

3hi^barmad)nng ber SBafferfraft be§

DHagara 289.

Belga§ 329.

Dtljmpia 379.

Dpal, ber, 182.

Dptifdje !Eänfc^ungen 151.

Bapier, (SIeftricität im, 254.

Rapier mit lendjtenbem Slnftric^e

215.

S}3araftti§mu§ 58.

5|Jaffabe 78.

$affage 78.

5]SenbcI 252.

5)Jefabe 79.

^^etrotenm 127.

$fäfer§, 23ab, 149.

«Ißferbe 41.

Sßfianäenleben 185.

Si^ftanäen , ranfenbe nnb luinbenbe,

280.,

$friemenfd)tt)anä 61.

S)3fropfen 139.

5i5r)otogrQpl)ic 88, 94, 147, 204, 216,
384.

5ßf)otogrQmme 256.

^Ißiaffe 78.

ilii(atn§, ber, 245.

5ßirouette 78.

Pleurofsigma augulatum 181.

^45IibafnUe, bie, 376.

5^nenmatifd)e ä3ol)rmafd)inen 255.

i^oft, pnennmtifdje, 249.

^jioHjmeter 183.

5l^rät)iftDrifd)c g-orfdinng 189, 286.

St^rotoplaäma 185.

Kanfen bcr ^ßftanäen, ba§, 280.

Sfaupcn 89.

ateiter 41.

3kttfun|t 77.

JHefonanä 382.

Jfefonatoren 246.

9(eöoIüevbli^Iid)t=2ampc 207.

;iiigi, bcr, 161.

Sföbrcnbrunncn 53.

atoggen 11.

3fotirenbe§ 2:[)ermDnictcr 341.
Stnbertoangen 196.

Stnbensncfer 362.

jgalerno 14.

@t. ean^ian, §öfjlen bon, 21.

Sauerborn 10.

©diangefd^toinbigfeit 350.

@cf)aüberbreitnng 217.

®d)iffömnfd)ineu 312.

@d)Iangengift 297.

Sdjmtebe, eleflrifdjc, 15.

Sdineefoppe 81.

@d)neelanbfd)aft
, 5ßfjotograp^iren

einer, 384.

®d)raubenfd)iff§mnfct)incn 23.

Sdimärmfporcn 186.

©d)toefelfäure 283.

(Sd)iüimmfäfer 198.

©cptta 248.

Seifenrinbenbaum 235.

@id)erI)eit§Iompen 24.

Signal=®inrid)tungen für Serqföerte
320.

(Silber 339.

©irenenfc^eibe 182.

©onnenflecfen 25.

©onnenmitroffop 373.

@onnen=5;?^otograp^ien 94.

©onnenubren 170.

©onnenubr, transportable, 277.
©orrento 14.

©paltöffnnngen ber Sälälter 189.

©pielfaiten 65.

©tecflinge 102.

©teiiifoblenfiDra 104.

©ternenf^iiiunel, ber, 314.

©timme, bie menfdjlidje, 27.

@tocftf)eiIung 104.

©tufenbabn, bie, 144.

©tunbenlinien (bei beclinirenben ©on»
nenubren) 171.

©türme 332.

©üßtoafferpolQp 217.

©QmbiofiS 59.

^ahat, ber, 359.

2;aud)erlüeien 106.

Seidjrofe J96.

Selegrapf) otjue i^eitunggbra^t 54.
2;elepl)on=3Ipparate 87.

Temperatur nnb ©djaßgefdjloinbigfeil
350.

Teftobjecte, mifroffopifc^e, 181.

Teleffopftfdje 338.

Sbebcn 236.

Ttjermometer, bie, 124, 288, 341.
Spiere, *2lngftüpfen ber, 281.
S:i)ierleben am Xdd)c 193.

2:bürtd)lie6er 118.

3:itd)rücfen 33.

a:onl)D[)e 182.

Svinfroaffer, filtrirtcS, 56.

Tubcicnlnfe U8, 288.

S^urnieriueien 165.

Sufd)c, bie, 184.

miFcn 325.

Unioerfa[=©onnenuI)r 277.

©acnolen 187.

Segetation am Sndjufer 120.

Söentilation 268.

üBerebeliing ber Dbftbänme 138.

Via mala 213,
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aSocaI:(5fammeiibi(ber 86.

Sogelflug 366.

äJogelftiibe 47.

Ü^oltere 47.

HDärme, t^tertfdK, 160.

SBoIb, ber ^omaU, 199.

SBafferfäffe be§ iJJiagara 289.

SBafferläufer 197.

2Bafferfc]^rau(* 196.

2BafferfcDr)Jton 197.

SSeQenmafdiine 154.

2Beif3gIa§fabrttation 71.

SBetjeufelb, ba§, 7.

SBinbeit ber SPflanseii, ba§, 280.

SBtrBelftürme 332.

JeHterne 185,

ßillertfjal, ba§, 142.
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JfoJtiewicä' 2trti(leries3)iftan3tnei|ei-.

5t. |»uekr, f- u. f. 2lrtilIerie^D6erIteutenant.

ie Siftati^en, berett ^enntntfe beut

§eerfü^rer für feine ftrategi*

fdjen Sntfdilüffe nött)tg ift, ktra*

gen ftet§ eine größere ober ge»

ringere Stn^a!)! üoii Wtxkn. Sc

entnimmt fie immer an§ harten,

unb gtuor mit einer für ben Q\ve£

tlinreidienben ©enanigfeit. 2lllerbing§ i)at fid; bie

^arte, bie oor i^rer gertigftetinng oftmals übertra»

gen lüurbe, folüie mehrere naffe ^roceffe burd)ntaif)en

mu^te, enblic^ tiießeictit nod) ouf Seinlüanb gefpannt

tüurbe nnb noc^ mögUc^ermeife im gelbe burc^ bie

SSitternng gelitten {)at, oerjerrt, lüoburc^ bie ®i=

ftanjen, bie biefelbe jeigt, mit jenen ber D^Jatur nid)t

übereinftimmen ; aber ber gefiter mirb im Sttige»

meinen 2 ^ßrocent ber ©iftonj fid)ertic^ nict)t über*

fteigen unb für ftrategifdie @ntf(f)Iüffe ift e^ it)oi)[

gteic^giltig, ob man §. ^. 22 V2 ober 23 Kilometer

marfd)iren f)at.

S)ie Siftan^en, bie ber JJaftifer fennen mn^,

finb grö^tenf^eite ©dju^biftanjen unb 21ufftetlung§»

räume. Stufftettung^räume if)ren ©imenfionen nad)

fef)r genau ju fennen, ift lüot)! in ben meiften gäden

md)t not^menbig, benn erftenä richtet fid) bie 9Cn*

äat)l ber auf^ufteftenben 3;:rup|3en nid)t nur nad) ber

©rö^e beg Stufftettung^raumey, fonbern nac^ fel^r

bieten anberen taftifdien Umftänben, bie man nic^t

jiffernmö^ig ausbrücfen fann, unb gtueitenä mu§
bie Sln^atit ber in einem ^nnfte auf^uftellenben

Struppen D^net)in auf taftifd)e (Siniieiten abgernnbet

ttJerben. 3)a alfo Uiirb ba§ 2tugenma§ be§ Struppen*

füf)rer#, fein 95tid, feine ^Routine entfd)eiben — unb

überbieä ftetjen ben ruppenco mm onb outen ja

aud) harten jur SSerfügung.

2Im genaueften ift e§ nötl)ig, bie (Sc^uB=
biftangen 5U fennen. ^m erften SJZoment ift

®er Stein ber SBJeiyen. VIII.

bieg üielleic^t nid)t gan^ einleuc^tenb; benn menn

man \aV]ä) fd)ie§t, fo merft mon e§ ja unb fann

ba§ geuer corrigiren. "i^a, ba§ ift tüotjl richtig, aber

— , aber get)en tnir ber ©ad)e üon einer anbereu

©eite an ben Seib. 9Jiau betrachte bie tmmenfe

geuerfdiuelligfeit ber ©eiüe^^re, bie oor gauj fur^er

3eit noc^ für ganj unmöglich gef)oUene 2eiftung§=

fof)igfeit ber äJlitraideufen, man benfe, toie üiete

güHfugetn ein einzige» S^rapneU in \iä) entf)ätt,

man überlege fernen?, lüetdie ftaunen§n)ertf)e 3;reff-

genauigfett mit atlen ©d^n^ttiaffen erreicht icerben

fann, fo loirb man e» foum begreifen fönnen, loie

überf)aupt jmei feinblic^e §eere§tf)eile einanber ©taub

t)alten fönnen. ?iun, bie einzige acceptable 2(ntioDrt

fann ba bie ^cieg§gefi^ic^te geben : S)ie Qai)[ ber in

ben testen Kriegen oerfd^offenen @elt)e£)rpatronen luor

200mal fo groß at§ bie Qaljl ber baburc^ S^enomi'

beten ober ©etöbteten; unb aud) bie ''itrtitlerie ^at

nie me^r al§ 10 ^rocent S:reffer erhielt. — ^a,

natürlich, felbft ba§ mijrberifc^efte gener fann ben

geinb nid)t üernid)ten, ioenn e§ i^n nid)t trifft.
—

Unb 5ubem barf nid^t üergeffen toerbeu, ba§ jeber

gef)lfd)u^ be§ geinbeS ben 9)iut^ ber eigenen Sruppen

erf)öt)t unb fie gum ©tanb^atten anfpornt.

(©ie()e Seite 6.)
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2 91. §ueber, SRtlttörtfd^e Stftanämeffer.

Unb iro^er fommt biefe» geringe Stefultot?

3:t)eilttieife tt)of)I öon ber 9tufregung, bie ba§ 2Iuge

be» Qidtx^ trübt unb bie fid) in ajiomenten ber

größten ®efa^r fetbft fo

Ujeit [teigern fann, ba^

ber Mann ni(i)t nur öer»

gifet, ben 5luffa| rid)tig

5U jteden, jonbern oud)

überiiaupt ju jieten. 2lber

nur tbeiüneife — benn

orbentlid) aufgeregt wirb

man er[t, luenn e§ einem

\d)on \d)x idjlec^t ge^t,

Wa^ oft 3U üermeiben

märe, menn man bie

Siftang gleicf) öon §au§
oU'o richtig fennen mürbe.

SSenn gmei 2lrtiIIerien ge»

geneinanber aufgefaf)ren

finb, fo merben fie gu»

näd)ft ü)ve gegenfeitige

5)iftan§ abfdjä^en. S3ei

biefer ©^ä^ung mai^t

man bei günftigen S3er=

I)ältniffen 10 5ßrocent, bei

ungünftigen SSerIjättniffen

(be^ 3:erroin§ unb ber

SBitterung) 40 ^rocent

gefjler.

Ser erfte ©c^u§ ge!^t

natürlid) fet)t; man be^

oba^tet ibn unb corri*

girt bie ©teüation, mel»

d)e§ 3Serfcif)ren aber erft

nad) öfterer 2öieberf)otung

unb tiellcidjt erft in einer

Sßiertelftunbe bagu füi^ren mirb , ba§ ^räcifion§=

fdjie^en beginnen ju fonnen.

©0 lange man fid) gegenfeitig nic^t trifft, ^)at

bie§ oHerbing^ nidjt biel ouf fid); menn aber eine

Partie mit einem fidler unb rofd^ arbeitenben 2)i»

ftortjmeffer ou§gerüftet märe unb fd)Dn it)r erfter,

ober boc^ minbeftenä i^r gmeiter ©d^u^ trifft, fo

fönnte ber ©egner oft mo^I fc^on giemlid) gufammen»

gefc^offen fein, beOor er e§ überhaupt gur genauen

^enntnig feiner ©d)U^biftang gebrad)t t)at.

dlof!^ fc^timmer baran ift bie Infanterie, benn

fie fie^t nic^t, ob i^re ©efc^offe treffen ober nii^t,

unb menn fie alfo bie ©iftang fd^Iec^t gefd)ä^t t)at,

fo trifft fie überijaupt ni(^t§ ober t)öd)ften§ t)ie unb

ba burd^ ^ufall. Sft fie jebod) im SScfi^e eine§ ent»

fpred)enben ©iftangmefferg, fo fann fie fid) ben geinb

titeffeic^t fi^on gu einer Qeit Oom §a(fe fd)affen, mo
man bi0t)er bo§ crnfte geuer nod) gar nic^t jn er=

öffnen pflegte. @» folgt barouS unmittelbar, ba^

eine mit poffenben ©iftangmeffern au^gerüftete

SIrmee oor ber anbcren unbebingt im SSortfjeil ift

unb biefer SSortfjeil mirb fid) jebenfaH'o fe^r hC'

bcutenb IjerauafteHen. 5(bcr fetbft ber, obmotjl gar

nid)t ftid)t)ältige, fo bod) jeber 3Zeuerung fo oft oon

Saien entgegen gefteHte (Sinmurf, ba§, menn beibe

2{rmeen fid) bagu bequemen, alle§ beim 2Ilten bleibt,

fann :^ier, fo mie eben alle guten Dfeuerungen,

nid)t gelten. ®enn 1. mirb f)ier baburd), ba^ ber

erfte 2: reff er früher fäCt, biefer erfte JEreffer me^r
93ebeutung geminnen, b. f). bie Sf)oncen merben fic^

nad) (äinfüf)rung be§ SiftanjmefferS befto anffoffenber

gu ©unften ber beffer au§gebilbeten, ber feuertüc^»

tigeren Strmee legen, unb 2. bobnrd), ba§ übert)aupt

me^r getroffen mirb, mirb bie (Sntfdjeibung in einer

fürgeren Qdt fallen unb mit loenigen Patronen er*

reid)t merben fönnen.

SSorfc^täge unb ^rofectc für ^riegS^Siftang-^

meffer giebt e§ aud) in f^-olge beffen eine gang un=

abfet)bare SJJenge; ben meiften aber I)afteu "^e^a
an, bie üon ben ©rfinbern entmeber nid)t bemerft

mürben ober für unmefentli(^ gef)alten merben, bie

aber bie S'rteg§braud)barfeit be§ ^nftrumenteä im
Slllgemeinen ober in^befonbere beffen ©enauigfeit

boHfommen in grage fteHen. — principe, meld)e

ber ©onftruction üon ©iftangmeffern gu ©runbe ge*

fegt merben fönnen, giebt e» öorläufig btol brei,

unb gmar:

1. Sie ©rmitttnng ber S)iftang au» ber Qnt,

bie ber ©d)att gur 3ui^üdlegung eben biefer ®iftang

benottjigt. ®iefe§ ^rincip fann jebod) nur au§ge=

nü^t merben, menn auf bem ^ßunfte, beffen ©iftang

man meffen miH, ein fenernbeg ©efdiü^ fte^t, beffen

©d)U§ man fielet (geuererfd)einung) unb f)ört (^nalt).

9Ibgefe|en baoon, ba^ bie§ nid)t immer ber %aü.

ift, fo mirb man oft ben ^naC[ mef)rerer feuernber

feinblid)er ®efd)ü|e nid)t üon einanber unterf(^eiben

fönnen, unb enblic^ 'f)aben ouf bie ©c^aUgefc^luinbig»

feit bie SBitterung unb ber SBinb einen gang me»

fentlid)en ©inftu^, fo ba^ man biefe Kategorie üon

®iftaugmeffern nur aU gang grobe jDiftangfd)ä|er

begeic^nen fann
; für ben ^rieg§gebrauc^ finb fie ent»

fc^ieben ungmedmä^ig.

Messemieil

.

I

2. ®ie ©rmitttung ber ©iftang an» bem <Bdy

minfel, unter bem un§ ein Dbject üon befannter

®rö§e erfcbeint, ober ma^ auf ba§felbe t)inau§Iäuft,

au§ ber fd^einbarcn ©rö^e biefeg Dbjecte». S)iefe

®iftangmeffer finb cbenfatl» aUe fef)r ungenau, unb



2t. ©ueber, 9JltIitQrtf(^e ®iftanjmeffer. 3

^mv ou§ bem einfcitfien ©runbe, lueil ntau bie

tüot)re @rö^e ber Dbiecte beim geinbe nid)t fennt,

fonbern bIo§ fd)ä|en fann. 9iun fann ober ber

feinblid)e ©olbat 155 ober 190 Zentimeter f)D(f)

lein, ma§ man ja nidjt mijfen fann, unb Uia§ einen

get)Ier in ber baburdf) gemeffenen ©iftanj üon

20 ^rocent inöotoirt, unb ebenso fann man breiten

öon S:rup|)enabtf)eilungen, @efd)ü|intert)alle u. ff.

nur fc^ä^en, nie aber mit ©id)ert)eit angeben, fo

ba^ aud) biefe SCrt oon SDiftan^meffer jur ißeftim-

mung üon ©c^u^biftanjen fitf) nid)t eignet, benn ein

©iftan^meffer muB unter otlen SSerftältniffen ge*

nauer ju arbeiten im ©taube fein, al§ ber im

®iftanäfcf)ä^en routinirtefte ©olbat, Ujenu überfjaupt

bie 2fu§rüftung ber 2;rn)3^Den mit ®iftanämeffern

benfelben mirfüd) SSortfieile bringen foK.

3. Sie öorläufig einzig entfpred^enbe ^rt öon

^riegäbiftansmeffern beruf)t barauf, bo^ menn man

einen ^nnft, beffen ©iftonj mau fennen fernen loiU,

öon äh^ei üerfc^iebeuen, in ber 3läi)e be§ ©tanborte^

befinbficfien fünften anüifirt, bie ©e:^ftraf)Ien nidjt

)3araIIef ju einanber finb, fonbern einen SBinfef

bifben, ber üon ber Entfernung be§ anüifirten ^uufte§

unb üon ber befannten gegenfeitigen ©ntferuuug ber

beiben ©tanb^unfte abfängt. 2fu(^ in Defterreid)

beftefien ^rojecte üon friegäbrou^baren, auf biefem

$rinct|]e berufienben ©iftanjmeffern, unb gmar unter

onbern ein fleineä ^nftrument für bie Infanterie,

©^ftem §auptmonn S^offanbic, unb ein größeres,

genauere^ ^nftrument für bie SIrtitterie, ©tjftem

gelbmarfd)ofIieutenant o § f i e tt) i c j.

^m ©etoif mirb ba§ ^rincip be§ Qnftrumente'o

Stoffanbic au§ gig. 1 ffar. ajian ftef)t in A unb

tüiü bie ®iftan§ beä fünfte? B erfof}ren. ^u biefem

^tüede marfdiirt man fo fange fentrec^t nad) finfä

feitmärt», bi§ ber ^unft B fid) unter einem, ein

für olfemaf beftimmten SSinfef a jeigt. ®ie§ fei

3- 33. beim Sfufongen im fünfte C gefdie^en. Sft

B tüeit entfernt, fo mirb mon erft f^iät ju bem

paffenben fünfte C fommen, ift B naf)e, fo mirb

Sig. 3.

C avLiS) bafb erreicht fein; furj, bie gefuc^te S)i»

ftanj AB ift ber jurüdgefegten ffeinen SiftanjAC
^3ro^}ortionaf unb fann au§ i^r mittefft einfadier

Sl}iuftipficotion gefunben toerben. ®er SBinfel a fann

nun fo gemäf)ft merben, ba^ bie gefüllte ©ntfernung

ba§ 20fa(^e, bag 50fac^e ober ba§ 100fad)e ber

^Diftanj AC beträgt. (®a§ ^nftrument ift fo einge»

richtet, ba^ mon ben SBinfef a na^ Setieben auf

eine biefer bret ®röfeen fteffen fann.)

3e größer ber SD'iuftipficotor , b. ^. je ffeiner

ber SBiufef a, befio ungenauer ba§ 3tefuftat; aber

bei großen ©iftanjen mü^te man bei großem a 5U

mett feitmärt§ fdireiten (bie Entfernung AC ^ei^t

bie 93afi§ be§ bie Siftan^meffung üermittefnben

1*



4 2t. §ue6er, TOÜitättfc^e 2)iftanäme[fer.

SDreiecfeg ABC) unb ha ift mon atfo baburcE) jur

SSergrö^erung be§ SJiuItiplicatorS gejtüungen; übri=

gen§ brQud)t man ja fe^r große SDiftanjen mc£)t \d

genau ju fennen, trett auf fo großen ©iftanjen

ofinefiin bie Sreffgenouigfeit be» ®en)e'^re§ eine ge»

ringere ifl. — 5)ie ©enonigfeit ber äJJeffung njtrb

fef)r eri)öl)t, loenn man bie 93afi§ AC ntcf)t bloä

obfc^reitet, fonbcrn üielntet)r mittel[t eineä $U?eßbanbe§

genau mißt.

mt mid\id)t auf bo§

eben 93ef|jro(f)ene muß ba§

Qnftrunient atfo im ©taube

fein, ben recfiten SöinM in

A unb ben SSinfet a in

B anzugeben. ®ie§ gef^iei)t

mie folgt: ^n einer mit

einem oerticaten @riff bex-

fet)enen ci)Unbrifd)en 2;rom=

mel befinben fic^ ^tvei oerti»

cole ©tatjlfpiegel, bie rt)ä^»

renb ber SJieffung einmal

unter 45" unb einmal unter

bem SBinfet üon 45*^ -\- ^ 3U einanber gefteUt tner*

ben fönnen. SBenn Sic^tftra^Ien auf einen biefer

beiben ©piegel auftreffen, öon ba auf ben jroeiten

unb üon biefem ttJieber in§ greie reftectirt lüerben,

fo meid^en bie 9tid)tungen be§ einfallenben unb be§

jtüeinmi reftectirten £i(f)tftra^t§ um ben bo)3peIten

©picgclminfet (alfo einmal um 90" unb bog anbere*

mat um 90" a) üon einanber ab, n)eld)e S'tiat»

fad^e burd) eine einfache geometrifc^e S3etrad)tung mit

bem gett)öt)nli(^en $RefIeEion§gefe^ in (Sinftong ge»

bracE)t »erben fann.

Um ben ©piegeln bie nötfjige ©teEung geben

äu föimen, finb biefelben je auf einem metallenen

3(rm befeftigt; biefe beiben Strme loerben burcJ) eine

©piralfeber permanent berart auSeinanbergebatteu,

baß bie ©piegel ben SBinfel 45" -|- a miteinanber

bttben ; brüdt mon jebocE) ben bertjegtic^cn 2(rm an

ben gijen an
, fo fteJ)en bie ©piegel unter bem

SSinfel üon 45". ®ie Strme fielen entfpredjenb meit

au^ ber Strommel I}eran§. ®ie Strommel ift ouf ber

©eite be» 33efc^aner§ offen, ouf ber oorberen ©eite

jebod) burd) eine 93obenpIatte gef(^toffen, in föelcfier

aber loieber eine Deffnung geloffen ift, burdf) mltijt

ber SReffenbe t)iiibur(f)fief)t. 9{ed)t§ feitrtärt^ ift aud)

ein £od) geloffen, burd) lDeId)e§ bie Sid)tftrat)Ien

ouf ben fifen ©pieget einfollen fönnen. ®a§ gonge

^nftrument fonn in einen febernben 9ting einge-

fd)obcn ttjerben, an ben bie §anbf)obe befeftigt tvex'

ben tonn.

3ur ©rflörung ber eigentlichen ©iftonsmeffung

biene bie gigur 7. — ®er ©tonbort be§ biftans»

meffenben Unterofficierg ift a; bie ©iftonj ift 5U

meffen bi^ b. — ®er Unterofficier fteltt ]i<S) in a

fo ouf, boß ber geinb ober überhaupt ba§ Qit\oh'

iect b ju feiner ^Rec^ten fte^t. ®a§ ^nftrument I)ält

er mit ber linfen §anb tor bem Stuge unb mit ber

rediten brüdt er bie beiben ©piegetorme oneinonber

(cp = 90"). ^eue üom ^ietobject b aulgefienben

Sid)tftrat)ten, bie burd) ba§ feitlid)e Sod) guerft auf

ben fijen ©pieget fallen unb »on bo auf ben be»

)Degtid)eu ©piegel reftectirt luurben, n)erben üon ^ier

n)ieber noi^ rüdmärtS gum SSefc^auer äurüdgett)orfen,

ber olfo ba§ ©piegelbilb be§ ßielobjecteS b im bc
tt)egtid)en ©piegel fiet)t, unb jmor nac^ bem oben

©efogten in einer 5Rict)tung, bie ouf ber 9lid)tung

ab fenfred)t fte^t. SSenn nun ber Unterofficier in

ber 9^ict)tung, in ber er ba§ ©piegelbilb erblidt,

burc^ bie üorbere, ober bem ©piegel befinblic^e Deff»

nung in§ greie fiei)t, fo fonn er gur ©eftnirung

biefer 9{id)tung in größerer ober geringerer gerne

ein Dbject au§finbig moct)en, bog ficf) mit bem in

Siebe ftet)enben ©piegelbilb 1 üoKtommen bedt, 3. 93.

bie linfe Staute beg §aufe§ d. <Si ift olfo je^t eine

9f{icE)tung ad im Slerroin gefunben, bie mit ber 5U

meffenben £inie a b einen red)ten SBintet bilbet, unb

e§ ift olfo ber erfte S^eil ber 2(ufgabe fcfjon gelöft.

(5§ erübrigt nur nod), ouf biefer gefunbenen Sinie

ad fo toeit fort3ufcf)reiten, bi» bo§ Dbject b un§

in einer bon ber urfprünglid)en um ben SBinfet a

obuieicfienben 9tict)tung erfdjeint.

®er biftauämeffenbe Unterofficier ^ött nocf) immer

ba§ ^iifti^uwent mie oben ongegeben unb fief)t olfo

auch iT"^ immer ba§ ©piegelbilb 1 be§ Dbjecte» b

in ber fRii^tung d. SSenn er ober je^t bie beiben

©piegelorme loälaßt, fo üerönbert fid) bie Soge ber

©piegel = 45" b. f). : bie Stiftung

be§ boppelt reflectirten Sid)tftrot)te§ ober, entgegen»

gefegt genommen, bie S^ic^tung, in ber ba§ ©piegel=

bilb (je^t 2) nunmehr erfd)eint, fd)ncßt mit ber

9iic{)tung ab be§ urfprüngfichen 2idE)tftra^Ie§ ben

boppetten Söiufel ^p, olfo ben SBinfet 90" + a

ein, furj gefprod)en: ba§ ©piegelbilb be§ 3irfoE''

jecteg ift um ben SBinfel a nod) tinfä gerüdt unb

bedt ficf) nicf)t mdjx mit ber |)ou§fante d.

SBenn nun ber Unterofficier in ber Slidjtung

ad (bog ®irection§Dbject d fief)t er ja burd) bie

Deffnung ber Sobenplotte) oorge^t, fo inirb, rtieil bog

3ielobject b feine relotiüe Soge ju if)m önbert, oud)

boi ©piegelbilb 2 feine Soge önbern, unb ^mx nod)
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xedjtö lüaubern, lüeil ber SSinfel cp immer 90°
-f" ^

bleiben mu^. Snblid) irirb ber Unterofficier auf

einem ^unft c anlangen, ber fo gelegen ift, bafe

ber Söinfel b c d =: 90" + a i[t, unb bann tt)irb

boy @|)iegelbilb (je^t 3) mieber in ber SfJid^tung ber

§au§fante d ju je^en fein. SSenn bie§ zutrifft, fo

folgt aus einer einfallen geometrifdien ^Betrachtung,

ba§ ber SBinfet a b c = a fein mu^ unb ea ift

bann bie gefüllte ©iftang ab, je nad) ber (^rö^e

Sireiftionsobjeci

'/ liiidi

1 1 1\

'
'

I \

Sjiie0ell>ild2

auf ba§ SDirection^object ift fe(bftoerftäubIi(^. ^er

äufäCtig gemachte gef)ter fann je uacE) ber föroße

be§ SSintefö a enttceber 1, 2V2 ober 5 ^rocent

betragen. 5)a§ Qnftrument ift t)anbfam, leicht, ge-

nau , nicf)t fieiflid) unb aud) biCtig; e§ ift auc^

fc^on t)ieIfacE) bei ben Struppen erprobt unb l)at ficf)

ftet§ belüät)rt. ®ie meiften ^nfanteriecompagnien

t)oben ein folc^eä Qnftrument angefd;offt.

®er 2lrtillerie»®iftanämeffer (Sftosfietoic^), obtüof)t

auf ätiulic^em ^rincip bafirt, mu§ mit Stücffic^t

ouf feinen 3*üecf tüefenttic^e Stbföeidjungen in feiner

Sonftruction geigen. Um nicf)t burcE) gef)ter in ber

93afi'ameffung get)ter in bie gemeffene SDiftanj ju

tragen, ift bie S3afi§ ein für attemat ftj unb burd)

eine fteife, ftä^Ierne, genau 2 9Jieter lange 3f{öt}re

repräfentirt (natürlich mirb bann ber SBinfel a öer=

önberli(^ unb er bilbet bie ©runbtoge ber Siftanj»

beredinung). 2öeiter§ loerben bie SSifuren, um fc^är»

fere§ ©infteCten §u ermöglidien, mittelft gernrofiren

ouSgefü^rt. Unb bamit baa inimerf)in fc^mere ^n»

ftrument ber gelbar tiflerie überafttiin unb in aüen

©angorten folgen föune, ift e§ auf einen ge»

feberten ^meiräberigen SSagen geftellt, ber burd; jtuei

on ein SSorbergefteH (^ro^e) gefpannte ^ferbe ge»

3ogen mirb.

®ie St^eorie biefeä ^nfti^unisnte» mirb au§

gig. 8 ftar. Ff finb bie beiben gernro^^re; d ift

it)re ©ntfernung (olfo bie 39afiä bc» ®reicde§ 0 0 M)

= 2 9Jieter; M ift boä ©diufeobject; D bie ju

meffenbe ©diu^biftanj 0 M. — ^m Dcular, (b. i.

bie auf Seite be§ SSefc^auerä befinblic^e @ta§Iinfen»

gruppe) jebeS ber beiben gernrofire befinbet fid) ein

gabenfreuj, ba§ ben 2JlitteIpunft be» freiäförmigen

©efiditöfelbe» marfirt. SRan fann nun ben ganzen

Slpparat fo bret)en, ba^ bie gernrof)raEe fo genau

XU messende J)islau% a 1?

5'3. 7-

Zielohject

be§ SBinfetf a, b. ^. je nadj ber SSorbereitung be§

^nftrumentS, 20^ 50» ober lOOmal fo gro^, at^

bie eben abgefd;nittene ober nad^tröglid) mit einem

SDfeponbe gemeffene ©trede ac.

©ie gange SIKeffung bauert faum eine SJiinute,

alfo nid)t oiet met)r, mie ebenfotange, al§ man
braud)t, um eine ©iftang gemiffent)aft 5U

ft^ö^en. ®ie ©enauigfeit ber SJieffung :^ängt ^aupt^

fäc^Iid^ tiort ber Sioutine be§ meffenben Unteroffi-

cier§ ab ; e§ ift mid^tig, ba^ bie S3afi§ a c genau

abgefc^ritten ober genau gemeffen merbe unb bo§

beim SSormarfd) bie ©irection a d genau eingef)alten

merbe. ®a§
f d) a r f e ©infteHen be§ ©piegelbilbeä

auf ba§ Dbject ge^t, b. t)., ba^ man ba^^ Dbject M
genau im gabenfreujung^punft fief)t. SBenn ba» ju»

trifft, fo mirb im ouberen gernroi)r F 0 bO'S 93ilb

beg ObfecteS M nic^t in ben SKittelpunft a, fonbern

feitmärtä booon etma in ben ^uutt b fallen. ®iefe

Stbmeic^ung a b trirb befto größer fein, je nä£)er ba§

antiifirte Dbject M liegt, unb befto fleiner, je tüeiter

ba§ Dbject ift, fo ba§ man au§ ber ©rö^e biefer

2tbmeict)ung bie ©iftanj beredinen fonn. 2ttlerbing§

ift eä aber juüor nottnuenbig, bie 2Ibit)eid)ung ab,

unb gmar mit ber grö^tmögtict)ften ©cf)ärfe 5U

meffen. ®ie§ mirb mittetft einer feinen 9J^ifronTeter=

fct)raube bewirft, bereu ©ang^öfie circa 7* äRitli»
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meter beträgt unb beren cljlinbrtjc^er ^op'\ (S^rom»

ntel) in circa 100 %i)dk getf)eitt i[t, ]o ba§ man
aiid^ noc^ S:t)etle üon Umbref)ungen ab»

lefen fann (V400 SJiilltmeter).

2Iu§ ber bei ber 5Keffung gefunbenen

Stn^a^I üon ganzen unb fjunbertfteln Um»
brefinngen fönnte man bie 2Ibn)eicJ)ung beä

SBilbeiä b üom gabentreu^ungspunft a, bann

barau^ ben SSinfel a nnb bann baraua bie

©ijtanj berecE)nen. Um aber bie[e lang*

n^eilige unb in ber Sieget anä) fojtbare

3eit raubenbe 5Redf)nung nic^t jebegmal

burd)fül)ren 5U müfien, fann man fie für

oUe möglid)en ©iftanjen im üor^inetn

mad)en unb ba§ Stefultat tabellarifiren.

2tm ot(errafc^e[ten hjirb bie ©iftanjnteftung

jebocfi beenbet fein, iuenn ba» ^nftrument

birect bie ©iftang angiebt; fiierju fann

ba§fetbe einfadE) baburc^ befäf)igt nierben,

ba§ nton bie au§ einer beftimmten (Stellung

ber 9Jäfrometerfrf)raube im t)ort)inein er»

rechnete Siftanj auf bie genannte <Sd)raube,

bejiefinngälueife auf itjren ci](inbrifcf)en ^opf

(Slrommel) fdjreibt, bie§ für alle möglicfien

Siftanjen tf)ut unb einen Q^Qtx fo an»

orbnet, bafe er bei jeber ©diraubenfteffung

gleid) auf bie entfprec^enbe Siftanj ^eigt.

®ie mit biefent ^nftrumente beim

^iftangmeffen gemad)ten jufädigen geiler

betragen V2ün— Vmo »^^i^ Siftanj, tnä!)» f
renb man beim 2)iftan3fd)ä^en auf gro^e W
©iftanjen unb unter ungünfttgen SSer»

^ä(tniffen aucE) fogar um '/,o— Ys ber ©iftanj

fet)(en fann.

S)ie 3:I)ätigfeit biefeä SIrtiHerie » Siftan^meffery

lä^t fi(^ lüie folgt benfen : 2(uf bem SJJarfcfjc ift ba§

ber (Stellung eintreffen, bort fofort abpro^en unb

bie 3JJeffung beginnen. SSon ben gtoet beim Siftan,^»

meffer eingetfieilten Unterofficieren ric£)tet

einer fofort ba§ Snftrument, ba§ auf einer

am SBagen befinblicfien ^rei§f(f)eibe brel)»

bar ift, auf ba§ S^zl, n)äf)renb ber an»

bere fiel) mit SSenü^ung einer cigen§ ju

biefem ßtuecfe ongebrac^ten 3Sorricl)tung

überzeugt, ob bie gernrofire anä) t^at»

fäcl)licl) genau parallel gu einanber liegen.

§ierauf folgt ba§ (äinftellen be§ 33ilbe5

im recf)t§liegenben 5ernrol)re mittelft ber

SKifronteterfc^raube in ba§ gabenfreuj unb

ba§ 21blefen ber Siftan^ on ber ^Trommel

ber 3JiifrometerfcE)ranbe. Sie ganje ^Uiani»

)3ulatiDn tvixh faum länger aU eine 9Jii»

nute bauern, fo ba^ bie Batterien auf

bie 2lngabe be» Siftansmeffer» nic^t eigen§

ju tcarten braui^en.

95ei ben Struppen erprobt ift aller»

bingä biefer Siftanpieffer Dorläufig nocf)

ni(f)t. ®er §eere§Oern)altung liegen and)

nod^ anbere '»^rojecte üon Slrtifterie»

S)tftan5meffern cor, barunter and) folc^e,

bie nitf)t eine eigene SSefpannung erfor»

bem. ^ebenfallä toirb bie Sntfrlieibung

in biefer 5tngelegen^eit noc^ längere S^'ü

auf ftc^ warten laffen, ba ein ©iftang»

meffer für bie Slrtifterie nid)t fo bringenb

nöt^ig ift, al§ für bie Infanterie.

®er ^ier befd)riebeue ©iftanjmeffer mor

für bie gelbartiUerie öorgefcl)lagen, fann

jebocl), oielleif^t mit geringen Slbänberungcn, oud)

für bie S3elagerung§artillerie oermenbet nierben. ^n
geflungen Ijingegen braucht man feine Siftanjmeffer,

benn bie genaue 93?effung ber Entfernungen alter

?. 8.
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^nftrument bei ber erften Batterie einget^eilt; be»

fommt nun bie Slrtillerie ben Sefe^l, in irgenb

einer ^ofition ba§ geuer ju eröffnen, fo fann ber

©iftangmeffer gleid^geitig mit ber erften S3atterie in

n)icE)tigen fünfte im Sßorfelbe öon ben einzelnen @e»

fc^ü^aufftellnngen in ber geftung unb in ben bajn

gel)örigen gortS gel)ört ja ju ben unbebingt nötljigen

SSorarbeiten cor ber 9Sert^eibigung§»:5nftanbfegung
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eine§ feften ^Ia|e§. ©ogegen muffen in aßen mobernen

^üftenfortö ftabite 3)iftan§meffer aufgeftellt trerben, tceil

man fonft beim S3ef(^ie^en onfaf)renber @(f)iffe gang auf

3ufaII§treffer angetriefen toäre. ©olcfie ©iftan^meffer

fönnen au§ gVoei gernrofiren beftef)en, bie fe^r meit

oon einanber entfernt finb, fo ba§ i^re beim Slnüi'

firen be§ ©c^iffe^ eri)altenen 3fii(i)tungen bebeutenb

oon einanber abiüeic^cn. ®ie 5Rid)tungcn ber gern»

ro!^re fönnen eteftrifd) unb outomatifd) auf eine

©entralftation übertragen ftierben, too ber momeU'

taue Ort be§ ©c^iffeä grapfiif^ ermittelt toirb. ©ie

fönnen aber auf genügenb i)od) gelegenen ^üftenfort'g

and) au§ einem einzigen gernrofjre beftef)en unb

man fann bann bie Entfernungen burcf) 93erü(ffic^=

tigung be§ Umftanbeg ermitteln, ba^ beim 2InOifiren

eine§ nocf) föeit entfernten ©cE)iffeg ba» gernrofir

nid)t fo fteil mirb gefteKt n^erben müffen, al§ beim

Stnoifiren eine§ fe^r na!^en @c^iffe§.

@d^Iiefeti(^ fott uDc^ bemerft merben, bafs in ben

legten ^afiren auc§ 33inDcte§ conftruirt Serben, bie

eine mit §art eingeölten Duabraten üon beftimmter

@rö§e üerfe^ene ®Ia§pfatte in ba§ Dcutor einge=

fd)oben f)aben, fo ba§ man beim @ebraucf)e be»

83inode§ bie fc^einbare ®rö^e beg beobachteten

genftanbeg genau erfennen fann. §at man ®egen=»

ftönbe üon beftimmter ober befannter ©röfee, g. SS.

SKenfc^en, 9{eiter, Sifenba^nmaggonä, @elei§meiten,

©tra^enbreiten, ©tocfföerf^^öfien, SlHeeboume u.
f.

w.

im ©efic^tgfelbe, fo fann man bann bnrcE) eine ein*

fad^e Proportion bie (Entfernung biefer ©egenftänbe

beiläufig beftimmen.

Sßon

9t. ü. iSd)tt)Ctger=Scr djenfelb.

SBenn föir un§ um bie SJiitte be§ Sluguft auf

einen ber bieten §ügel, tüet(f)e ba§ ©ulturlanb über»

ragen, begeben, fo föirb un§ ein Slnblicf ju S:f)eil, f

ber toeit mefir ben Sanbrtjirt:^ aU ben ^Roturfreunb

befriebigt. @o toeit bo§ 2luge reicht, tritt bie ^Dben=

oberflöcfie, öon Wenigen SBiefen abgeredinet, nodt

unb fd)ier reijfoä in ben SSIid. ©to:ppetfeIber unb

frifc^ gepflügte Sieder toec^fetn mit abgemäf)ten

SSiefen unb bunfelgrünen gfädien, toetdie ben S'or»

toffelfelbern ange^^ören. SSor 9Jionat§frift mar
anberS. ©amote befanben fic^ bie ©etreibefelber be§

meittiiu fi(^ bef)nenben, nur mä^ig gemettten 9Jieber=

taube» im f(^önften SSeftanbe. Qmx bie ©emitter»

regen f)atten meite ©trecfen »niebergetegt«, ober gum
fötüde naf)men fie feinen ©c^aben. . . . ©teid^ bem
Sanbrt)irtt)e mirb auc^ ber S'iaturfreunb bie t^oc^»

mogenben 2Ief)renfetber auf i^ren ©taub, b. f). auf

i^re öorau§fid)ttid)e @rtrag§föt)igfeit prüfen, toobei

er ber ungefieueren 33ebeutung biefe§ tüid)tigen Kut»

turjtoeigeä gebenft — einer ^ebeutung, bie fi(^ om
finnigften in bem 93ibetüerfe: »@ieb' uu§ ^eute unfer

tägtic^eS S3rot«, auäprögt.

®er fRaturfreunb freitid) gef)t uod) um einen

©d)ritt meiter. @r meife, ba^ atte ©etreibeorten

äu ben ©räfern, unb jmar gu ber gamitie ber

©ü^gräfer get)ören, unb ba^ oon einigen 2trten bie

©tammettern fic6 teid)t nadiloeifen taffen, mätirenb

anbere mieber un§ in biefer Stiditung im 3>f£tfe^

taffen.

©0 gatt e» bisher atä au§gemad)t, ba^ un=

fere i^eutigen SSei^enforten oon bem SS o t d) g r a
f
e

(Aegilops ovata) abftammen. @§ t)at fic^ aber er»

geben, ha% ber gemeine SBei^en noc^ t)eute in Oer»

fd)iebenen S:f)eiten Stfienä im loilben ^uftmbe ODr=

gefunbeu loirb, unb loobei bie SSorau^fe^ung, at§

fei bie SSerpftangung au§ cuttioirten ©egenben burc^

irgenb meld)e ^ufötte ober natürtidie SSorgänge er*

fotgt, auf ©ruub ber örtti(^en SSerf)ättniffe at§

Oötlig auggef^toffen erfdieiut. SSir toiffen ferner, ba§

bie oftinbifd)e §irfe fid) au§ loitben 2trten entmidett

^^at unb ba^ oiete Slifpengröfer bem önf^eren §abi»

tu§ nad) auf Stborten jener ©tammform ^inmeifen,

ber h)ir bie ot§ »|)irfe« be^eicfinete ©utturpftanje

oerbanfen. 5)a§fetbe gitt oom toitben §afer, ber

überaCt anjutreffen unb fidiertic^ ber SSorfatire m-
ferer cuttioirten 2trten ift. Slnc^ bie toitbe ©erfte

fommt burt^auä nic^t fo fetten Oor, at§ man meinen

möchte. Sa^ nunmehr (burd) Sltp^onS be ©anbolte)

and) ber Urfprung be§ SBeijen^, beffen Stammbaum
bi§taug in ®unfet getjütlt toar, fidiergefteftt erfdieiut,

fiaben loir bereits ermäfint.

Senfen mir un§ in bie Qtit nad) bem ®oppet»

fefte ber Stpoftetfürften ^urüd, in bie erften 2;age

be§ ^nlx, loenn bie t)octiftetienben Ste^ren itire grüne

görbung abgefegt unb eine mefir getbe — bog fid)t»

bore 36^61^ fieronnafienben 9?eife — angenom»

men fioben. (Sin gufepfob, auf ben bie ©onne mit

gteidier ^utenfitöt tjerobtobert mie auf ben fäufetn»

ben §atmmalb red)t§ unb tinf§, füfirt mitten burc^

bie f^müte Ebene. (Sin fotdier ©ong mog S3ieten

ollertei Quoten bereiten. ®ie Suft befinbet fidi in

einem ^uftQ^i^e förmtic^er Qrrefpirobititöt
;

fie ift

»bteiern«, regung§to§. SSie toir ober meiterfc^reiten,

fe^en toir bie gtütienben SSetten in SSetoegung, fo

bofe fie fdieinbar förpertid) toerben unb mit metot»

tifdier ©d^toere auf unfer ©eficfit unb bie entbtö^ten

§äube anfd^togen.

(Sg ift ein 2S eigen fetb, bog toir bur^fc^reiten.

®ie gruc^t ift ou^erorbenttic^ gut gebie^^en, bie

§otme ftefien übermonngfiocE) unb biegen fidi unter

ber ©c^toere ber ootten Stetiren. 23ie man toei^, ge»

l^ören SBeijen, 9?oggen unb ©erfte ju ben »Stefjren»

gröfern«. SSet otten editen ©ü^gröfern bitben bie

^tüttien einen gufammengefe^ten ^tüttieuftonb.

2tber bie einjetnen 2tetird;en geigen eine ungtetcf)e

Stnorbnung, inbem fie enttoeber beuttidti geftiett ober

bic^t §ufammengebröugt um eine §auptfpinbet, otfo

ftietto§ onfi^en. (äine fotdEie ©pinbet toirb »§aupt-

ötire« genannt unb bo§ betreffeube ©ro» ift ein

Sletirengrog. Qm erfteren bitbet ber gonge S3tütt)en»

ober ©omenftonb eine 3iifpc unb bog betreffeube

©rag ift ein »Slifpengrog«.
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Unter oHen ©etreibearten ift ber SBei^en at§

(£ulturgelüac^§ bte iüid)tigfte. Sr bilbet mit ber

©erfte unb bem ^Roggen bie 2Ibtt)eitung ber » ®erften=

gräfei « (Hordeaceae). SSoran aber erfeiint man, ba^

biefe §a(mfriid^t SBei^en tft? ^e^t, fiirj üor ber

Steife, finb bie S'enn^eic^en Ieict)t t)erau§pfiiiben.

SSrec^en luir eine 3(ef)re ab :tnb f(|aiien luir un§

biejelbe genauer an. ®ie einjelnen 2te^rcf)en, luelc^e

on ber ©pinbel fitzen, finb tion gmei §üttblättcf)en

— Sogenannten ©petjen — untfc^Ioffen. SSon siüei

©l^etjen ttJerben and) bie brei S3Iütt)en jebeS 5(et)r»

(^en§ untfd^Ioj'fen unb be^cii^net man jene al§ 33hu

menlpeljen. 'Hüt ©erftengräfer ^aben

berbe, bedblattartige ^tufeenipetjen

unb tt)eid)e, üiautartige ^nnenjpet*

jen, an beren ©pil^e bie ©rannen

fte{)en. 2)a nun bie Qal)l ber

S3Iüti)en beim SSeigen in jebem

SHci)x<i)m nünbe[ten§ brei betrögt,

fann jebeg 3^e^)r(^)en unter

günftigen Umftänben brei S'örner

erzeugen i^ft bie QaU ber leMeren

geringer, \o mu§ fic^ für ba§ fef)»

tenbe ^orn gum minbeften bie

urfprüngtid)e Einlage üorfinben.

^n gotge ber feit unbenflicfien

Reiten betriebenen Gultur unb 5(u§»

tefe ^at fic^ bie Qaijl ber Söeijen»

arten unb Spielarten fetjr üeruiet»

fältigt unb unterkteiben ficf) bie

einzelnen berfetben t)änfig burcf) fe^r

ouffäUige SKerfmate üon einanber.

®a§ ©jemplar, melc^eä luir ab=

gebrodien t)aben, gcljört bem fo«

genannten gegrannten Sotbenmeijcn

•mit locferer 3tef)re an. SSergteic^t

man biefe ©orte mit anberen

Strien, fo ergeben fid) mefirere in

bie 2(ugen fpringenbe Unterfi^ei*

bungf-merfmaie. Unfer gegrannter

^oibenmeijen geigt neben ben auf»

födig langen ©rönnen eine fd)üttere

Slnorbnnng ber ein.^etncn 2Iet)rc^en.

me(d)e äufammen eine »lodere« 2(e!)re bitben. ®ie

uäi^ftüermanbte ©pietart ift ber gegrannte Solben^

tueijen mit gebrongter Slelire. S)ie meiteren Strten,

bcjieüiung^tueife ©pie(arten, finb d)araftcriftifd) burd)

ba^ 5ef)ten ber ©rannen, foiuoljt bei ber loderen

atö bei ber gebrängten 3Ce£)re.

®urd) ^Reiben gimfdjen ben §onbftäd)en enf^ütfen

tt)ir eine beträ(^tlid)e 3!JJenge üon ^ijrnern. 3ebe§

einzelne ^orn ift eirunb unb getoolbt, an ben ©üben

etma» fpi^ ,^ulaufenb (ma^ aber nid)t bei allen 5(rten

ber %aU. ift). ^e'^^fli'en >uir einige ber S'örner, fo

tierfpnren mir in Sürge einen angenet)men füfjlicfien

©efd)mad, met(^er oon bem ^leberge^alt be§ SBeigen»

foriieg t)errü{)rt. @d)neibet man ein S'orn mit einem

fd)arfen SJieffer ber Quere nai^ burd), fo nimmt

man innerf)n(b ber §üf(e meiter uid)tg waljr, at§

eine loeiße, mef)Iige güEmoffe. 3lnber3 geftaltet fid)

cijeii.

a eine begraimtc, h eine gtannentole 3fe^ic.

bie ^Beobachtung unter bem 3}iifroffop. Wan er»

fennt je^t beutlid) mel)rere fchid)tenförmige Stbfonbe^

rungen üon fei)r tierfc^iebener $8efd)affenf)eit unb ob»

meic^enber fubftantieller ©onftitution. ®ie äußere,

fef)r bünne, aber I)arte §aut ift bie eigentlidje

gru(^tfcbale ; hieran fd)fie^t, eine etma§ breitere

3Dne einne'^menb, bie ©amenfd)ale, morauf eine

ungefät)r g(eid) breite ^eUffilici)! folgt. 2)ie ßefteii

nun finb e§, lt)eld)e ben S^Ieber, jene flidftoffreidje

©ubftang, bie ju ben ©itoeiBoerbinbungen gehört,

entl)atten. ®er meitau§ größere ^lijäi be§ S'oru«

innern ift aber öon ©tärfe, einer ftidftoffreien ^Dt)ten=

t^erbinbung (^ohIe£)i)brat) erfüllt.

Söeibe ©ubftangen büben bie 5Räbr»

ftoffe be§ Sorne», mobnrd) bie ©e=

treibearten, in^befonbereSSeigen unb

^Roggen, aU bie attermidjtigften

Slätjrpflanjen fid) fcnnäeid)nen.

®a S'teber unb ©tärfe nur

im gemeinfamenS^erbanbeben ^ofjcn

JJä^rmert^, metd)er ben ©etreibc»

fornern jufommt, repräfentiren, er=

fennt man o^ne meitere», ba^ bie

(ärgeugnng eine» aKen Stnforberun»

gen entfprei^enben 9JJef)Ie§ öon ber

öoUftönbigen 9tu§nü|ung be§ ©a»

meninf)atte§ abf)ängt. (S§ tritt ober

häufig ber gall ein, bo^ burd)

uuämedmäBige'ö ober nad)täffigey

2JJof)(en bie ohnebie» fef)r bünne

^(eberfd)i(^te mit ber t5rud)t= unb

©amcnfdjole in jene^ 9^ebenprD=

buct ber S[Rof)tarbeit übergebt, toeU

d)e» unter bem 9?ome ^leie aü--

gemein befannt ift. ©ine fef)r

fteberreidje ^leie fonn otfo unter

Umftänben nohrtjofter fein af§ hai

lebiglid) an» ©törte befte[)enbe 2Sei»

äenmel)t, mag in ber ^raj;i» ber

Sroter^jeugung üielfocf) ausgenützt

mirb.

®er SBeijen , üon bem mir

eine ^robe unterfud)t haben, geigt

burc^tuegg breifornige 5ref)rd)en. ®ie ßrnte Her»

fpricf)t fonad) eine fe^r ergiebige gu toerben, trDt3

beä bidjten 33eftonbeg, meldjer in ber erften @nt»

midetung ber §alme eine ungemöf)n(iche ©tredung

bcrfelben unb in golge beffen oud) bie fpätere

»Sogerung« be» getbe§ befüri^tcn lieB. 3:rot^ bc»

bid)ten SSeftonbe» hoben noch allerlei GuItnr^Un»

fräuter ^lo^ gefunben, freilid) mehr am ©aume

be» gelbem a(g tiefer im inneren. S)ort fieht man

nur bie bnnfelblonen prödjtigen ^öpfe ber ^orn»

btumen, loährcnb täng§ be» 'ißfobeg eine oielartige

©efeftfi^aft fid; ongefiebctt h^t: S^f^'c S^ingelbtumen,

fd)ortad)rother Wlol^n, litnfarbene ©cobiofen üon

enormer §öhe, Stdcriuinbe unb !ßogef»S~nötcrtch,

Soinfraut unb §irtentäfd;chen.

©0 läftig ofle biefe Unfräuter fein mögen, Ijabcn

mir un§ gteichluohl berort in ihr bcftänbige» Sa«
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fein eingelebt, bafe fie sunt mtnbeften ber 'Statut'

freunb fdiltier üermijfen trürbe. Kornblumen unb

9Jiot}nbIüt^e bürfen in feinem ©trau§ ou§ gelb»

blumen fe^^Ien. Sie blauen unb fc^arlac^rottien

S(ütf)en im SSereine mit anberen bunten garben

beleben bie eintönige glöc^e be§ §almenrt)albe§ unb

bilben beffen einzigen ©cfimud. Sie S'ornblume aber

mirb ber ^flangeulieb^aber aui^ a(§ ©emonftrationa»

object gerne ^eran^ieiien. ®a ftet)t eine bi(f)t am
SBege. 2Bir brecfien bie jierticfie 95tume unb finben,

ba§ bie ©taubbeutel eine 9iöt)re bilben, au§ bereu

oberer Deffnung bie Sterbe t)erau§tritt. bie

Üiötjre t)aben in einem

»Drangegangenen @ta»

bium bie ©taubbeutel

i£)renS3Iütt)enftaub auä»

geleert, moraug fid) er»

giebt, ba^ bie S^orn»

blume gu ben bid)o»

gamen ^ftanjen, unb

§n)ar ju ben erftmönn»

licfien ge{)ört. ©olüie

jene (Entleerung ftott»

finbet, ift ber Stempel

nocf) menig entmicfelt

unb bie D^arbe fi^t nocf)

om ®runbe ber ©taub;

beutetrotire. S)er njac^»

fenbe ©riffet übt in

ber Solge einen ftarfen

®rud auf ben SStüttien^"

ftoub au» unb pre^t

benfelben f(f)(ieBIi(^ an

ber ©pi^e {)erau§, too»

bei ber unter ber D^iorbe

angebrocf)te Kranj t)on

{^egeborften bie legten

S'örn^en l)inmegfel)rt.

biefem jüngeren

(männlichen) ^uftonbe

ber S3Iütt)e finb bie

Sappen ber Starben ge»

fcf)toffen unb öffnen fid)

erft jur 95eftäubung,

njenn bie g-egeborften

ber ®riffelfpi|en I)eröorgetreten finb. Sie tiielen 3lanb»

btütt)en aber, tüeldie ber Stume erft iüir präi^tigeis, öoIte§

5lu§fe^en toerteit)en, finb — unfrud^tbar. Stpogamie ift

befannttid) aud^ unter ben Stüttienpffanjen feine

feftene (Srfd^etnung. §ier, bei ber Kornblume, finb

bie am Stonbe fte^enben SStüttien be» Köpfd)en§ apD=

gam — bei ber ©onnenblume gteic^faU^ — beim

Juilbload^fenben ©d^neebattenftraud) finb e§ bie

gtanbbtüt^en be§ flad)en, fd)irmartigen 35(ütt)en=

ftanbe§. 9Kerfmurbigertoeife bebingt bie SSerfümme»

rung ber ®efd)fed)t§orgone ein fef)r üppigeg 2Bac^§=

tbum ber SSIüttienfrone, unb fo finb biefe großen

9?anbblütl)en ouf meite Entfernungen i)in fic^tbar

unb nü|en ber ^flan^e, inbem fie bie S"fecten t)er»

anloden.

2er ©te'm ber SBeifen. VIII.

Kehren mir nac^ biefer 2tbfd)meifung gu unferem

©egenftonbe gurud. S)er ^fab münbet in einen

breiten SBiefenftreifen, jenfeitS tt)etd)em @ e r ft e

ftel)t. ©ie ift lange nic^t fo gut gebietien aU ber

SSeijen, ja, e§ fc^einen fogar üerfdiiebene geinbe fid^

äufammengetljan ju t)aben, um bem 33efi^er biefe§

fe^r au^gebe^nten Setöe§ fdilrere ©orge ju bereiten.

(S§ ift eine »oierjeitige«, langbegrannte 5Irt
;

ba§

ober ber ^nt)alt biefer bicE)tgebrängten Körner nidE)t

überall Kleber unb ©tärfe ift, Werben mir fofort

inne. S)er Saie mirb fragen, tüa§ mit ber SSejeid)»

nung »üierjeiüg« gemeint ift? Sie ©erfte ^ot bie

@igentf)umtid)feit, ba^

itire 2tet)rdE)en nicf)t ein=

3eln auf ben ©pinbel»

gäfinen ftei)en, mie bei

Söei^en unb 3f{oggen,

fonbern gu brcien. S^un

finb aber bie Sle^^rc^en

einblütt)ig unb ba je

^mei folcfier Sle^rc^en»

bridinge on ber ©pin»

bei einanber gegenüber»

fielen, ift o!)ne meitereS

ftar, ba§ im %a.U.t ber

gruc^tbarfeit fämmt»

lieber fed)§ $ßfütf)en bie

2tef)re fediS^eilig mirb.

Man bezeichnet biefe

2trt ot§ »fed)§äeittge«

©erfte. SBiefo fommt

e§ nun, ba& unfere

©erfte nur Oiergeitige

3Ief)rd)en jeigt? ©anj

einfocE) be§tjatb , meil

bei biefer 2lrt nur bie

beiben feitlid^en Ste^r»

cf)en frud^tbar, ba§ mitt»

lere Sle^rc^en bagegen

unfrucE)tbar ift. ©inb

aber bie feitli(^en 2(e^r»

dt)en unfrud)tbar, ba§

mittlere 3Iet)rd)en aber

frud^tbar, fo giebt bie§

bie »jtDeijeitige« @erfte.

SBte eä mit ber gruc^t ouf biefem gelbe befteHt

ift, erfennen tüir fofort aug bem guftanbe ber

Ste'hren. 95iele berfelben t)aben ftatt ber Körner

fd^iuarje, fienruBäf)nUcf|e ©taubmaffen entmidelt,

tt)e(d)e nichts anbereg finb, afö eine maffen!)afte 2tn»

J)äufung bon ©poren be§ gefürc^teten S r a n b«

pilgeS. 'äu(S) ein anberer geinb ^at ficfi in biefe§

getb eingefd^üdien, bodE) borüber fpäter. ^ene ©poren

finb Keimförner, toetc^e fi(^ an bie gefunben @e»

treibeförner anlegen, ober fie gelangen auf ben $8d»

ben, loacfifen bei genügenber geud)tigfeit unb SBörme

au§ unb bitben anwerft feine gäben, bie in fei=

menbe ©etreibepffänjcJien einbringen, im ^tinetett

berfelben mit biefen fortmadjfen, bi§ fie enb(icf)

toieber in bie 2let)ren gelangen unb t)ier in bem

(Serftenä^re. ©:au66ranb.
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3ruc!)tfnoten be§ ©tempef§ neuerbiiig§ S'eimförner

enÜDicfetn. ®er 33efi^er biefe§ gelbe§ f)ätte fid) ben

ge^äi)rUd)en @aft üom Seibe f)alten fönnen, ttiürbe

er bereits ein ^a\)x alten ©etreibefamen §ur 2tu§*

\aat öeriuenbet ^oben. S)ie i)ier fic^ befunbenbe

©etreiberoftpilj.

©[attqitErt^ntit be3 Sauerbovn? sp eijevmogonien, a 2(ecibten, p
SJßanbungeit ber Slecibienfrucfit. S8ei x bat ba§ SBIatt Jeine normale
SidEc, an ben übrigen gteüen ift e? franftjoft oerbicft. (©tavf oergr.)

9^a(i)Iäffigfeit tritt aber no<S) bnxä) eine anbere %t)aU

\ad)t in bie @rf(f)einung.

SSenn mir ba» aHentJiatben miferat^ene ®er[tens

fetb obfc^reiten, gelangen luir an einen [teilen 9lb»

^ang, an beffen gnfee ein {^(üBdien fic^ Oorbei»

f(^tängelt. 9(n ber ^ante be» 2tbi)angea fü^rt ein

[dentaler ga^rtt^eg, an ben ba§ gelb an einer Seite

i)eranreid)t, lüät)renb auf ber entgegengefe^ten ©eite,

gettjifferma^en al§ (ärfa^ für bo§ ©tra^engetönber,

föeitfiin eine ©auerborufieiie fic^ erftrecft. Serberi^e

nnb ©erfte finb aber me^r atä fd)(ec!^te S^ad^barn.

3tnor ift erftere unf(f)ulbig an biefer un^eilOoHen

9^ad)baric^aft, benn nic^t fie, fonbern ein ^it^, ber

in ben Scrberi^enblättern fic^ einniftet, ift ber Ur=

^eber ber erniä^nten nüf3licif)en Sfadjbarfc^aft. @(eid)=

n)ot)t iDürbe fein (Jingeraei^ter — nnb tjierju jätilt

(eiber niand)er unüerftänbige bäuerlidje Sanbiuirtt)

— crrat^en, n^orin biefe§ nn(eiblid)c S3ert)ättni^

^tüifc^en bem Sauerborn, beffen rotfie Srudittrauben

im |)erbfte nii^t nur unfer 2(uge erfreuen, fonbern

and) unferen ©aunien angenet)m erfrifdjeu, unb bem

©etreibe, in biefem galle alfo bem ©erftenfetbe,

beftetit.

®ic 2öed)fe(tt)irfung ift eine ber merfmürbigften

(Srfc^einuugeu au§ ber 9Jaturgefd)id)te ber ^ilje.

5)er '^il^, um ben c» fic^ tjkx Ijonbelt, bietet ein

te^rreid)e§ SSeifpiel t)on ©enerationgtüedjfel, ber über=

bie§ mit einem aSo^nortSlüedjfel öerbunben ift. 9luf

ber §a(mfru(^t tritt biefer o(§ Betreiber oft

(Puecinia graminis) befannte 'pilä juerft a(§ roft»

rotf)er Staub, ber auf Sßlättcrn unb §atmen in gorm
uon Sinicn fjeröorbridjt, auf. '^m |)erbfte entftet)en

^ierauä bunfetbraune, längtidie glecten, lüctc^e atS

»^Doppelbraub übermintern. ®ie ouf biefe SBeife

ber jeitroeiligeu 5Ru^e onf}eimfaf(enben S^cimtöruer

eutmideln fid) aber nur bann Uieitcr, menn fie im

nä(^ften grüt)io^r auf bie 33tätter beä ©auerborniä

gelangen. §ier bringen bie ^eimforner ben foge»

nannten Sec^erroft tierbor, au§ beffen ^eimför*

nern fid; ber ©etreiberoft entn^idelt, fobalb er mit

bem jungen betreibe in SSerü^rung fommt.

Sie nebenfte^enbe SIbbitbung fü^rt ben Statt»

querfd)nitt be§ ©auerbDru» (Aecidium berberidis)

Dor, unb jmar in SSerbinbung mit jmeierlei gruc^t»

formen be» ^ilgeS; auf ber einen $3Iattfeite geigen

fid) bie fogenannten »©permogonien« (sp), auf ber

anberen ©eite bie 2tecibieufrüd)te (a) inuer^olb ber

becherförmigen ^eribien (p). 93eibe gormen fteUcn

^meiertet 33efrucE)tungSorgane bar, üon meldjen fic^

bie ©permagonien juerft entinidetn. 53etrad)tet man
im grüljjatire bie Blätter ber 93erberi^e, fo geh)a!^rt

man angefc^motlene getblidie ©teilen, ^n ben QeUen

biefer ^ufteln entbecft man mit 3uf)iif£iiflt)nte be§

DJJifrDffDpä feine, ju einem biegten ©eiüebe berflocf)*

tene ^ilgfaben. 2Bie au§giebig bie Slnfdimetlung bc-j

Stattet cor fic^ ßel)t, entnimmt man m§> unferrr

2Ibbilbung, tueldie bie normale ^S)ide be§ Stattet bei

X geigt. SDie ©permogonien, tt)cld)e fteiue, fporen«

äf)nlid)e ^örperd)en (Spermatien) abfdiuüren, ent=

ttJideln fid) guerft. ©pöter treten bie Slecibien auf,

in ü)vtx ®efammterfd)einung eine freiSförmige ©d^id)t

bid)tgebrängter 3^ffcn, bereu jebe an i£)rer ©pi^e

eine einfache, tauge 9teit)e üon

©poren erjeugt. ©omie fid) biefe

©poreu abtofen, merben fie feint»

fä^ig, bod) fann bie Silbung

eineä neuen 9J?^ceIium§ nur bann

bor fid) ge^en, toenn ber neue

Söofjnort bie Dberftäc^e eineä

©raSblatte'ö ober ®ra§ftengetä

(begief)uug§n)eife ©etreibe^^atmeS)

ift. ®ie SSerme^rungafäfjigfeit ber

©poren ift au|erorbentIich grofs,

inbem jebe ber ga^treid^en fabcu»

förmigen ©porenmutteräetlen ei» W ///

förmige ©poren abfdiuürt, toetc^e

inuert)alb meniger SToge neue

grudjttageu bitben. S)arau§ er=

ftärt fid) baS umfangreid)e 5Iuf»

treten be» 3f?ofteö, mitunter fo»

gnr an Drten, gu benen bai§

S^orbringeu maffenf)after ©poren

unmögtid) erfd)eint. Ttlt ber Sil»

bung ber gmeigetligeu »Steuto»

fpnreu« (©oppelbranb) fi^tiefet

bie Segetationöperiobe öortäufig

ab. ®ie au§ ben beibeu ^eim»

fd)Ioud)eu biefer boppeljeftigeu

Seutofporen int gritt)jal)re fic^

entlüidelnben »©poribien« bilben

bann eine neue ^^^ilgform — laumcrtot*.

ben Sed)erroft ber Serberil^e,

Inomit ber S'reietauf — ©enerationSiuec^fet unb

2Bot)nDrt§mei:hfet — abgefc^Ioffen ift.

Um ba§ Uuf)ci(, lueldjeä biefeS Qierftenfetb bc»

troffen t)at, uoc^ gu bergrofeern, fiubeu fid; aud; bic

©puren ber gerftörenben S:£)ätigteit beä ® et reibe»
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lauffäferä (Zabrus gibbus) öor. ^flücfen Wir

bieje 2te!)re, bte ftcf) fo ftolj aufri(f)tet, aU tüöre fie

er^^aben über bie ©ebrec^en i^rer unglücfü(f)en S'JodE)'

barinnen. @ie ^ot e§ freüic^ leidet, fic^ i)0(S) auf=

rec^t 3U ftellen, benn bte ©pelzen finb — faft teer!

^ein ®etDi(f)t alfo beugt bte 2lei)re itt fcf)önge-

i(f)tüungenem Sogeit md) abtrörtä, tüte totr e§ bei

bcn tjolten, präd)tig gebief)enen 2tef)ren trafirne^itten.

Sttt bem ge)5ftüdtett (Sicmplat jefien toix übrigeitg

noc^ Stefte ber sernagten Börner gtri^c^en ben

©petjett ji^ett. ©iefetbe ^e^Prung geigen tDeitt)in

aüe benarf)barteit Stedten, tüeldft jufältigertreife ber

gtoft oerfcfiont ^)at. @et)ett trir un§ aber narf) bem

gefäi)rtid)ett Sttfecte um, \o ujerben lüir öergebtid)

eineg berfelben bei jeiner f)eiiutüdif(^en Strbeit er=

tappelt, benn e§ besorgt biefe nur in ben 9^acf)t=

ftunben. §ätte ber Sefi^er be§ gelbeS in ben ^a<i)t'

ftunben mit 3ut)il[enaf)me

einer Sateme ^Jiadiföiau

gel^alten , Würbe er ju

feinem ©ntfe^en ga^Hofe

§alme jo birf)t toon @e=

treibelauffäfent befe^t ge^^

funben Jiaben, ba§ jene

burd) ba§ ntaffenliofte Sei»«

fammenfein foft ein jc^trar*

3e§ 2tu§fet)en erfjietten.

S)a§ 3nfect fried)t mit S8e-

ginn ber Dämmerung ou§

feinem @d^Iupfmin!et ^er=

üor, ffettert on ben §al»

men in bie §tj^e, bi§ e^

bie 2tet)re erreicfit. §ier

ftammert e§ fi^ mit ben

§interbeinen feft, jcE)iebt

mit ben SSorberbeinen

©petjen unb ©rannen bei

Seite unb benagt bie noä)

meidien Börner, meift am
unteren 2^e^)rent^)ei^e be=

ginnenb. ®er ^äfer ift bei biefem ®ef(f)öfte fet)r

eifrig, läfet fic^ huxä) SBinb unb fonftige (Störungen

nitf)t Iei(i)t obbringeit unb üerf(f)minbet erft in ben

SJiorgenftunben.

2tm a^anbe beä gelbe» fte!)t maffen^^aft ber

^Jaumeltolc^ (Lolium temulentum), ein Unfrout,

beffen 9lef)rc^en in ©ruppen oon brei, Pier unb

fünf hörnern ^toifc^en begrannten Spetgen fi^en.

©eine Ste^^nlic^feit mit ben ©etreibeätiren ift unoer»

fennbar unb unterfucfit mon bie Börner, fo erinnert

if)re ©eftatt burd) bie fpi^en ©nben Iebf)aft an bie

be§ reifen ©erftenforneä. S)er STaumetlot^ ift be-

fanntücf) bie einzige @ra§ort, beren ©amen giftige,

betäubenbe @igenfcf)aften geigt.

SSon bem Stnblide, ben toir ^ier genoffen t)aben,

tüenig erfreut, fe^en mir, begünftigt buri^ eine fü^Ie

Srife, metdie eingufaUen beginnt, unfere SSanberung

fort. @§ ift ein günftiger Qu'iaü., ba^ mir ba§, ma§
mir fud)en, in näd)fter ?Jäf)e finben. §inter ber

öorerroät)nten 33erberifeenf)ede fd)Iängett ftc^ ein 2Bie»

fenpfab über ben Stb^ang gum gtü^d)en binab,

Iöng§ beffen (Srlen= unb SSeibengebüfd) mir eine

©trede meit {)infcl^reiten, bi§ gu einer 33rüde, tvdd)t

gmei an ben beiben Ufern fdjnarrenbe ©ögemü^ten

mit einanber »erbinbet. ®erne Permeiten mir einige

2lugenb(ide mitten auf ber 58rüde , im ©d)atten

einiger möt^tiger, über ba§ gtoggrune SSaffer fid)

beugeuber Birnbäume. ®ie frifc^e 93rife fü^It nnfere

Pom ©onnenbranbe angeglüt)te ©tirne. S)er fd)äu»

menbe ©turg am breiten SBe^r, bie freifenben gtu=

tt)ungen flußauf unter bem tief t)erab fenfeitben

33ufc^merf, §immel§bläue unb Söolfengug unb nid)t

gule^t ber oromatifd)e @eruc^ frifd) gefdmittener

Särdienftämme: ba§ 2I[[e§ Pereinigt fid) gu einem

jener f)errtid)en länblic^en ©enüffe, meiere ingbefon»

bere bei demjenigen ein unnennbare^ 93ef)ogen ^cr»

porrufen, ber bie @rfd)einungen ber 9^atiir nic^t

a 9ioggenäf)ie.

b Sarbe ber §a[nitDefpe.

Jfoggenäfire mit
»Seulentopf«.

Soriirabe.

bünb auf fid) mirfen lä^t, fonbern if)ren mannig»

faltigen 2Bed)feIbegief)ungen unauägefe^t na(^fpürt.

Ungern reiben mir un§ Pon biefem 53 übe lo^

unb fteigen ben fteiten ^fab an ber jenfeitigen Ufer*

tet)ne an. Stuf ber §ö^e fielen abermals etti(^e

breitäftige 93irnbäume unb gmifc^en gmeien ber möc^=

tigen ©tämme blinft ein SSilbftod, metd)en fromme
§änbe mit bem ©d)miide be» SSiefent)ange§ gegiert

Ijaben. ®ie ©onne f)at fie teiber arg au§gebörrt, bie

Pieterlei Stützen be§ §a^nenfu§ unb ber ©cabiofe,

be§ §ornftee§ unb be§ 2Siefen»58Ddäbart§, ber runb»

blätterigen ©lodenblume unb be§ getbt^t)mian. 3)a

ber melfe ©trau^ tief in einer ©palte be^ mürben

©odet§ fi|t, mog eine ^inber^anb ba§ finnige 93tu=

menopfer gebracht f)aben.

©a e§ :^ier fd)attig unb fü^I ift, nehmen mir

am 9ftanbe beS Setfd^emmel^ ^[a|. S)id)t Por un»

fc^aufeln fid) bte mann§t)o^en 2Iet)ren etne§ mäfeig

großen 9loggenfeIbe§. S)er JRoggen — in tiielen

©egenben fd)ted)tmeg »^''orn« genannt — ift unbc»
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ftrtttcn unsere nü^ttdifte ©etreibcart. @t i\t aU
©attung bem SSeijen fe^r nof)e üerloanbt uiib bürgte

mit bie)em ein gememfame§ SSaterlonb i)aben, ba§

im jübtüeftücfien 2Ifien fuc^en ift. ®te 2ref)rcf)en

jtefien lüie beim SBeijen einsdn ouf ben ©pinbet

äät)nen, hocü) i\t ber Stoggen feine§meg§ fo formen»

reitf) iuie ber SCBeigen. S)er |)ouptfac^e nac^ unter»

f(^eibet man gmet |)auptformen, ben gemeinen ^Joggen

unb ben ©taubenroggen. 2Bäf)renb bie 2Iet)rcl^en be§

2öeijen§ breiblüt^ig finb, finb biejenigen be§ 9{oggen§

^meibtütf)ig ; bie 58Iütf)en fielen bie§fat[§ recf)t^ unb

tinfä in 2tei)rc^en unb burtf» bie im gleichen ©inne

fid) enttüicfelnbe grud£)t er!^ält bie §auptal}re ein

abgef[ac^te§ 2tu§fet)en.

2Iud^ biefer Stoggen f)at feine ©diablinge. lieber-

^aupt ift e§ auffällig, bofe unfere ©etreibearten foft

^ai)x für ^at)x üon irgenb einer Kalamität f)eim»

gefud)t merben, iDobei freiließ nii^t an auSgefprocfiene

SSert)eerungen geba(f)t ju werben braud)t. SDer

9loggen, oiinebie» menig anfpruc^SooII in SSe^ug auf

iBoben unb ^(ima, ^)at ^ier einen guten ©tanbort;

er ift md)t hid)t gefäet loorben unb feine ftarf in

©emcinet $Qfer. S'Oljncntjafer.

bie §öf)e gefc^offenen §aime 5eigcn tro^ ber enor»

men ©trecfung feine ^feigung gum Sagern. SBenn

gleic^ttjo^l ba unb bort gange ©ruppen üon |)almen

ein Oerfümmertel 2{u§fe£)en t}aben unb bie 3lel)ren

unooHfonimen entmidelt erfcf)cinen, jo faum bie Sin»

löge ber ^ornerfrudit geigen, mu^ biefen ^wftfl"'^

irgenb ein üerborgener geinb tieroorgerufen f)aben.

©ucEien mir einen feieren |)alm t)ertior. ©eine Um»
gebung geigt, mie gefagt, ni(^t^ SSerbäc^tige§. jDafj

©ctrcibeBerttJüfter. a Sßupue, b Satte, in ber ^Kitte baä JsnJcct

;--
.

((ämmllid) Dergrbßert); c bie üarBen in natür(i(ä)er ®vbfie.

bie fcf)öne purpurblüt^ige S'ornrabe (Agrostemma
githago), melcE)e fic£) ^ier aU oietföpfige Kolonie

angefiebelt £)at, on bem berüf)rten S5erf)ältniffe 2ln»

tfieit t)abe, ift üöllig au§gef(f)toffen. ®ie S'ornrabe

ift gWar ein Iäftige§ Unfraut, im übrigen aber

gänglid^ tiarmio». ®(eid^ bem S^totfifimotin unb ber

S'ornbtume Würbe ber Dfoturfreunb bie gierlid)e

SIgroftemmo, bereu gro§e Stützen eingeln auf longen

©tielen fteCjen unb fid; burtfi einen malgenförmigen,

baud)ig aufgetriebenen ^elc^ ouSgeic^nen, fd)mer Oer»

miffen. Qn einem gelbblumenftrau^ toirb bie fünf»

blätterige, |3urpurrotf)e, tion ben blattä^nlic!^en ^ipf^n

be§ Mc^e-j überragte 93tütl)e immer gemifferma^en

©taat mad)en.

Unterfuct)en Wir nun bie franfe 2tel)re. Steu^er^

lic^ ift nid)t§ SSerbä(f)tige^ ma^rgunet)men; fctineiben

mir aber mit einem fd^arfen ^Jebernteffer ben §atm
ber Sänge naä) burd^, fo macf)en mir eine Snt»

becfung, bie un§ fofort auf bie ri(f)tige ©pur fü^^rt.

SSir fet)en eine fu&Iofe, etwa einen Zentimeter lange,

gtängenb getbweifee Sarbe, beren S'örper untert)a(b

ber brei erften 3tinge olImät)Iic^ bünner wirb imb

in ein ftumpfe» gteifc^gäpfi^en ausläuft. ®er ^opr

ber fleifcfiigen, nadten Saroe ift nadj obmärt'5 gc»

rid)tet. ©owot)! biefe ©teHung aU ber Umftanb,

ba§ fämmtiic^e knoten be§ Malme'S oberi)aIb bc-^

ougenbUd(id)en ©tanborte» ber Saroe burdigeuagt

finb, beutet un^ ben 2öeg an, ben ber ©Rabling gc»

nommen.

SBie mag bie§ gugegangen fein? 2Bir erfennen

in ber Saroe biefenige ber fogenannten §afm»

mefpe (Cephus pygmaeus). Welche üom 2IpriI bi'o

^uni auf ben gelbrainen, an ®räfern unb auf ben

©etreibefelbern fid) munter ^erumtummett. S)a^

2öeibd)en legt nac^ ber SBefrudjtung ein mei^e§ ßi

in einen ber oberften |)aImfnDten be» eben \\ä) ent»

midelnben ©etreibe^ unb mieberl^olt biefen Vorgang

bei etwa einem 2)u^enb |)atmen. Ungefäf)r ge^n

^Eage fpäter fd)tüpft bie Saroe au'o, bringt in bie

§aimrö^re bor, inbent fie mit bem S'opfe nad) ab-

wärts fid) üon S'noten gu knoten 33a^u brid)t. ^n»
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bey ^)at S:aicf)enberg bte Saroe öereinjelt and) mit

beut S'obfe tiacf) oben gertd)tet unb eilten ober jmei

S'noten unter ü)v burcfigenagt angetroffen. SBie e§

bie Sarüe, bereu Seibe^umfang genau ber §Qtm=

röt)re angepaßt ift, fertig bringt, fid) um^ubre'^eu,

erftfieint rättifett^aft. nic^t üielmetjr anjunefimen,

ba§ bie untgefe^rte Sage ber Sarüe eine oon §au»

aug äufätlige ift, woburd^ fie ge^hjungen icar, ba§

SSad^öt^um be§ §atme§ abpiuarteu, um, entgegen

ber Sieget, i^ren SSeg nac^ aufwärts gu net)men?

®ie 2(nnaf)me 3:ofd^enberg'(o, ba§ fid) bie Sarbe in

i^rer engen Stöfire um=

bret)en fönnc, ift üor»

läufig burd) feine bi*

recte SSeobac^tung er=

\vk\m unb toirb bei

ber üerborgenen 8e<

ben§ft)eife be§ ©c^äb^»

Iing§ 'tt)o^[ fdinjerlic^

jemat» gu beobaditen

fein.

ignbem toir am
a^anbe be§ getbeä mei*

tere Umfi^ou galten,

geroafiren toix eine 2(n»

ga^f üon 2(et)ren, gföi»

fdien beren ©petjen

unb ©rannen einzelne

kornartige 2Iu§tt)üd)fe

ton bunfetöiotetter

garbe ^eröorragen.

®a§ tüir e» f)ier mit

einem fdimarobenben

^itj äu t§un f)Qben,

erfennt man fofort in

ben bid)t tierfcf)(un=

genen gäben, metd)e

mit Senü|ung einer

guten Soupe in bem

:3nnern be§ aufge»

f(^nittenen traljenför*

migen ÖJebilbeg fidjt»

bor merben.

SBir Ijaben e§ tjier

mit einem gefäf)rtic^en

^ernpilj, bem fogenannten rotten S^eutenföpfd^en
äu t^un, Ireti^er unter llmftonben ben ©rtrag ber

©rnte fe^r berminbern fann. ®a§ ©ebitbe, melc^eS

mir üor un§ :^aben, geigt nur ba§ eine ©ntmidc
(ungSftabinm be§ ^ilgeS. @§ ift bo§ fogenannte

»SJtutterforn«, meldte» gelegent(id) abfällt unb über-

trintert. ^m näc^ften grü^ja^r mad)fen au§ ben

ajJ^celien biefei ^ifgeä auf feu(^iem S3oben mehrere
fugelige geftiette gruc^tför^jer (»^eutenfijpfc^en«) t)er-

öor, meiere ga^Ireic^e ©porenfc^fäuc^e mit faben=

förmigen ©poren anftüeifen. ©elangen biefe ©poren
in bie jungen Stütt)en be§ JRoggenä, fo treiben fie

bort ^eimfc^Iäu(^e, meldie in ben jugenblic^en

©tempel einbringen. §ierauf mirb biefer oon bem
SJJ^cetium be§ ^ilse? burd^mudiert unb e§ entfte^t

3?eutfclje §irfe.

ein fd)immdartige§ ©ebitbe, auS bem fi(^ gute^t ba§

äRutterforn ot§ ©auermt^celium entmidelt. SDlit

biefem ©tabium ber ©ntmidtung beginnt ber ^rei§»

lauf öon neuem.

Singer §almmefpe unb ^eutenfopf fe^t übrigen^

nod) ein anberer @d)äbting bem ^Roggen bart gu.

3Kan fie^t äulreiten unoofttommene 5te^ren, für beren

3uftanb feine ma£)rnetjmbare Urfac^e üortianben ift.

©pattet man ben §alm, fo finbet mon bie knoten

intact, fein Särbd)en geigt fid). ®amit aber bie

Unterfudjung grünbtid) ftattfinbe, bet)nen mir fie bi»

gum unterften §alm=

fnoten ou§ — unb

fiel)e ba, eine gange

©olonie mingiger Sav-

öen ^at fic^ ^ier t)äu^»

lid) niebergelaffen. @ö

finb bie Sorben beS ® r

»

treibebermüfterS,

foum 3 ajiillimeter

lange , gelblidjineijie

SJJoben, iDeId)e einem

fc^lDorgen ©oHmüd»
ä)tn ba§ Seben geben.

®a§ 2Seibd)en legt

noc^ ber ^aorung i^re

®ierd)en an eine§ ber

unterften ©tengelbiät»

ter, an bie 33tattfd)eibe

ober iDobl and) on boit

§alm be§ uod) gang

jungen ^ftängd)en#, fo

ba§ biefeS geglDungcu

ift, mit bent ©d)ma=

rofeer im Seibe aufgu»

tDad)fen.

Sie nacb od)t Xa-

gen ou§fd)Iüpfenbeu

aJlobeit fangen unau§»

gefebt om §a(me, in

golge beffen er fo fel)r

gefcklt)ä(^t tüirb, bofs

feine Ste'^re nur un»

boUfommen ent<

midett.

Unter ben ©etreibepftangen giebt e» gmei, me(d):

in ber gelbcnttur gemifferma§en ba§ ma(erif(^e Sie«

ment abgeben. @§ finb bieä ber §afer unb bie

§irfe, beibe§ Stifpengräfer, moburc^ if)re ©tetlung

in ber 3teif)e ber cuttioirten ©etreibcorten gefenn=

geidjuet ift. Db unter ben bieten milben §oferarten,

meiere auf unferen SSiefen angutreffen finb, bie

©tammform ber cultibirten Strten gu fu(^en ift, ober

ob jene entortete gormen ber te^teren finb, baruber

ift 58eftimmte§ nicf)t gu fagen. ©o miffen lüir benii

aud) nic^t mit ©ic^er^^eit ongugeben, mo ba§ Spater«

taub be§ §afer§ gu fud^en ift. Sf)arafteriftif^ für

alle cultibirten ^oferforten ift feine lange SSegeto-

tiongbouer (bolte fünf 2JJonate) unb bie ©enügfom:
feit in 93egug ouf Sobeu unb ^tima, morin er alle

(Semeine §ir)e.
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©etreibeorten übertrifft. Siefe ©enügfamfeit tnirb

ober !^infi(^tlic^ be§ Stima^ baburc^ paratt)firt, ba^

burc^ bie lange Sßegetatton»baucr, bie ber §afer be=

anfpruc^t, feine ©ultnr in nörbli(f)en ©egenben au§=

gcfcf)lDffen ift.

2Bof)( SBenige mögen ben eigenartigen SInbütf

bead)ten, ben bie ooUen SRifpeu eine^ §aferfetbe§

barbieten, i^n biefer nnrufjigen, man möchte faft

fagen neroöfen @emeinf(f)aft oon mä^ig f)oI)en, aber

bicf)t befet^ten Stebren ift fetbft bei leifem Suftjuge

Sittel in Iebf)ofter 33ett)egung. ^ebcä ber burd^ it)re

aufföflig enlmidelten großen §üC[fpel3en gefennjeid)»

neten 'äd)xd)tn triegt unb lüenbet ficf) beftänbig mit

Ieibenf(^aftlic^er 33eit)eg(id£)feit, in ben öolten 2Iei)ren

ift ein ©oufeln unb ©ummen, unb ba§ ganje gelb

erfc^eint in unerf(ärfi(f)er Slufregung. 3[öä{)renb ein

tuinbbetuegte» Söei^en» ober Stoggenfelb au§ ber gerne

betra(f)tet täufcfienb bie SSeHenbeVoegung einer

SBafferfIä(i)e nad)a|mt, ift beim |)aferfelb nur ein

to[Iea 5)urrf)einanberlr)Dgen ju erfennen. SO^onotonie

fann in biefem S3ilbe nid)t auffommen.

93etrac^tet man eine §aferä^re, fo erinnert fie

mcf)r ot» irgenb eine ©etreibeart an i^re gemein-

famen ©efdjled^teoeriüanbten, bie ©röfer. S)a nun

unter biefen bie ^tifpengräfer bie äierlidjften, anmut^ig-

ften finb, barf bie §aferäl)re auf bie gleicf)en S8e-

Zeichnungen Slnipru(^ ergeben, ©ang befonberg gier'»

lid) finb bie Stütiien, tüelcfie ju gloeien in ^ängenben

'iäel)xd)en beifammenftet)en, tüöfirenb biefe legieren

eine aufrecf)t ftef)enbe Olifpe mit abftef)enben, aHfeita»

menbigen Steften bilben. S)ie 2le^r(^en finb meift

3tt)et= ober breibtüt^ig, feiten einbtüt^ig. §Ibtt)ei(^enb

bon ben übrigen ©etreibearten fi^en bie ©rannen

nictjt an ber ©pi^e ber ^tu^enfpel^en, fonbern tief

am 5Rüden berfelben unb fie finb fnieförmig gefnicft.

SJJag bie §aferäl}re öermöge i^rer rei(f)en

bcrung einen noii) fo gierlid^en Stnblid gemät)ren;

gegenüber ber ausgebreiteten 9^ifpe ber § i r f e ift

jene ef)er grotee^f ^u nennen, ©ang abgefef)en öon
j

ber erftaunlic^en Samenfülle einer fo(d)en 9iijpe, ift 1

biefe in i{)rer ©efammterfc^einung tief ru!)iger, im

.

©in,5elnen ober gleicfjmofit reicE)er gegliebert unb in

golge bcffen onmutt)iger ot§ bie Siifpe ber ^ofer»

ä[)rc. ©ei biefer ift Sittel ftac^etig unb Uiiberboarig,

üorbringlid) unb ungeberbig — bei ber Stifpe ber

§irfe bagegen gtott unb gefcf)meibig, anfprucI)'3tD§

unb noc^giebig. 6^ ift, oB ob fid) i)ier ein mann»

Iirf)er unb ein toeiblicfier Gtjorofter gegenüberftonben.

:

2öer bie :5'ibiöibuoIiftrung nidjt fo >ceit treiben tuiff,

tüirb fid) gleid)iüof)( ber SSorftedung nic^t entfd^fagen

fönnen, bofs bie §irfe iiermi3ge if)reä ganzen |)abitu§

faum met)r an ein (lufturgeiuödja erinnert unb im

botjen SSJJofee ben urfprüngtid^en 3:i)pUa unferer

fd^öuften $Rifpengrofer in t)erebelter ©eftntt uermit»

teU. ^Dagegen I)at bie ©efommterfdieinung eine§

§irfefelbe§ etmo§ 3D?DnDtDneg, unb ^\mx be§t)oIb,

meit ber ungemein jicriicbe 93on ber ©inzeUnbioi*

buen in biefem gatte ber S3eDbad)tung öerloren get)t.

®ie |)irfe ift ein ftiub Qnbien» unb e§ ift nidit

fc^icer, biefe Stbftonunuug mit ber ©onberftenung,

tuetc^e jene unter ben cultiüirten ©etreibeorten ein»

nimmt, in ©intlang ju bringen.

(.^icräu jWei S8o[I6iIber.)

®ie ^üfle im ©üben öon 9?eopet äötilt bem
©d)önften, mo§ ^tiKen on ©eftobebilbern barbietet.

(S§ ift inSbefonbere ber ben @oIf üon S'Jeopet im
©üben abfc^tiefeenbe i|oJ)e getSfporn, ber i^ier eine

©eftattung be§ Ufer§ betüirft, tueldier olle Steige §u=

fommen, bie ein fübli(^e§ ©eftobe für fic^ bean=

fpruc^en borf. Stuf ber JJorbfeite biefe§ ©porne§
liegt ©orrento, ouf ber ©übfeite, in ber gteic^»

nomigen Suc^t, ©olerno. 2)ie ^üfte üon ©orrento

ift berühmt burc^ if)re molerifd) granbiofe, jät) ab=

ftürgenbe 30 biä 60 3Keter J)ot)e gelgnjonb mit

pittoreSfen §Dt)Ien unb Stiefen, t:^eilmeife fünfttid)en

©inferbungen, burd) ireldie mon ju bem »Kaie«

fommt, mo bie ©d)iffe fic^ bergen. 2lu§ 5a:hlreid)en

Sanbfd)aftSbiIbern ift jene tüunberfome ©dilui^t be=

fonnt, ober ber bie SiHen unb ber SDom fte|en, tüä^»

renb borunter eine tiefe gel§f(^lud)t ftofft, über tvdd)e

eine SBogenbrüde fe^t. ®ie prad)tt)oEe Soge be§

Drte§ mit feiner SSegetotiongfütte — aKem ooron

bie Drongengärten — i^aben jenem bie Segeic^nung

»gentile« öerfd)offt. 2JJit gleidier Seredjtigung lie^e

fi(^ biefe SSejeidinung auf ben föeiblidjen Xtjdl ber

Sßemo^ner übertragen. SSon ber SiebenSmürbigfeit

unb ©c^ön^^eit ber ©orrentinerinnen mei^ ^eber ju

er3ät)ten, ber auf biefem t)Df)en Ufer getoonbelt ift.

3ur Seit be§ 2(uguftu§ toor »©urrentum« größer

al§ 9ieapef. §ier ftonben bie SSillen ber römifdien

©ro^en unb jofilreid) tuaren bie S;empel, bie auf

bem »SBorgebirge ber ©irenen« ftonben. ©(eic^n:)ohi

finbet man ^ier föenig ontife Stefte. Umfo greifbarer

finb bie (Erinnerungen, bie fid^ an ben 9Zomen "S^OX'

quato Soffo fnüpfen. ©orrent toor bie ©eburt§flobt

be§ großen S)id)ter§, unb i)ierf)er f(üd)tete er gu feiner

©cf)mefter Soruelio noc^ jenem benfmürbigen 2Iuf=

tritte im iierzoglic^en ^otofte ju gerroro.

@in onbereS 33ilb gibt ©olerno ob. (B^ ift

gteidifafls l^errlid^ am äJJeere l^ingeiogert, Iiat ober

feine ©teilfüfte unter fid), fonbern ein ffad)e§ Ufer.

®en §intergrunb bilben ungemein molerifd) geformte

S'alfberge. §ier fief)t man ouf fteiter gelfent)öt)e bie

fatf)ebrale, bie 9tuinen ber otten 9Zormannenburg

unb ben mitteIoIter(id)en Slquobuct: Senfmole au^^

üergongenen Qeikn ber ^oefie unb regen S'unft biefe§

gürftentt)um§, boä oud) eine §ei"iftötte ber SBiffen»

fdioften mar. ©c^on im 11. Sa!^rt)unbert blühte

hier bie mebicinif^e SSiffenfchoft unb mit 9ied)t

rt)irb behauptet, bofs ©olerno bie SJJutter oUer mebi-

cinifd)en gacultöten (äuropoS fei.

S)ie fd)Dnfte, mit ftattlid)en ©ebäuben befe^te

©tro^e ift ber »dorfo ©oribalbi«, tjon bem ou§

man einen unbefcbreiblich fc^onen ülunbblid geniest.

®er bergtoärtg liegenbe ber ©tobt ^)at nod)
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ganj mittelafterli(i^e§ ©epräge, mit Saöo^3[Iofter unb

Söriicfenbogen glüijc^en ben §äufern. . . ©aterno ^at

für ben S3efucf)er tn^Sefonbere be§t)alb eine geiüiffe

SBtc^tigMt, )t)eit üon l^ter bie SfJuinen be§ treltbe^»

rü:^mten S'Jeptuntempetg Bon ^öftutn bejud^t

Serben. (S^ i[t befanntli(^ ber le^te 9^eft ber eiit»

fügen, reichen unb glänjenben griec^ifcfien Stabt ^o»

feibonia, ba§ gugleid) ein 9?Dfengarten War. §eute

freilirf) finbet man e§ onber§. ®ie präd)ttgen S:empe^

refte fte^en in einer beröbeten, auSgeftorbenen Sonb»

fd)aft, mel(f)e öon gieberluft bur(^me^t tüirb, bor

ber namentlicf) jur ©ommer^jeit ber 53efu(f)er ficf)

gu f)üten f)Qt. ginbet fi(^ ber 9J?enf(^ ^ier trenig

be^ogticf), fo gitt bte§ nicf)t üon ben jatilreidien

58üffe(n, njetd£)e in ben ©ümpfen be§ S(uffe§ ©atfo

ftupib nnb unbeiuegtid) ftel)en, al§ luären fte feine

iebenben, fonbern au§ ©tein getiauene SBefen.

j

finb, entfernt unb burd) einen 2tmbo§ erfe^t mirb.

l^n bem Stpparate ©eorge ®. Surton'g [Soften]

(gig. 1) ift ni(f)tg eleftrifc^ aU jtoei S'Iemmen AB,

i

toe\ä)t baä jn fcömiebenbe ©tüd erfii^en. ®ic stemme

(,mt einer Safel.)

Dfadibem man, tüie toir imSb.VII,@.333, gefe^^en

!^aben, auf bie D^iadiatimung be§ ©d^miebefener» »er*

faden toar, lag e§ naf)e, nun auc^ ben eleftrifdien

§ammer unb 2tmbo§ gu conftruiren. ®urc^ Steftri»

cität beiregte ^ämmerlüerfgeuge gab e§ fc^on feit

geraumer Qtit @§ ^aben fid) bat)er ga^lreic^e ©rfinber

angelegen fein loffen, biefe ober ä()nlid)e Jammer
mit bem eleftrifdien ©c^mei^öerfa^ren gu üerbinben.

®er cleftrifd^e Stmbo^ @ü^n 3;f)omfon'§ beftet)t

au§ einem geJDö£)nlicf)en ©d)tt)ei^a|)|5arat, über loeldjeiii

ftc^ ein |)ammer befinbet, ber buri^ mec^anifc^e

Sraft ober (Steftricität auf* unb abbeluegt loirb. ®ie

@d)n)ei^ung finbet über einem 2lmbo§ ftatt, n^eld)er

einen S:f)eit be§ (SifenferneS be§ Sran^formatorä

bilbet. Sei ber Koffin'fc^en ©c^miebe fof[ bie

©c^mei^ung über einem S?Dt)[enblDd ftattfinben, iuef(^er,

fobotb bie ©tüde auf ©c^lrei^temperatur gebrad)t

S-'S- 2.

B ift mit einer 2ruef)Df)Iung üerfef)eu, bnrd) luelc^e

ba§ Strbeitöftüd (in biefem gaffe eine SJJetatfftange)

burdtigefd^oben mirb.

^n Softon t)at fid) auf ®runb ber öon Surtou
genommenen patente bie »Electrioal Forging Com-

pany« gebitbet, bereu erfte 5fnfünbigiing gofgenbeiä

befagt: »^n ber eteftrifdien ©d)mieberaofct)ine tüirb

bog äKetafI bind) bcu eteftrifd)en ©troni auf ben

getüünfd)ten SBörmegrab er£)i^t, ferner auf aulomati^

fdiem Söege unter Rümmer gebradjt, tDc(d)e ba§

2frbeit§ftüd in bie getüünfd)te gorm fdimieben. ®ie

gormir'Sßerfjeuge ber 3Jiafd)ine föuucn uad) Sebürfnifj

au»geit)ed)felt unb gegen anbere üertaufc^t lüerben.

Sffy befonbere SSovjüge be» eleftrifc^en S3erfaf)reuc'

finb anjufüfiren: bie gleidjmä^ige (Srtüärmung ber

Sfrbeiteftüde, bie ©rfparnife on Qdt unb bie bcfferc

Ouafitüt ber fertig gefteCften SBaare.«

@§ giebt ©i^meißapparate, mittetft tüefd)er bio

üerfd)iebenften Sfrbeiteu ausgefüfirt loerben fönneu,

bod) bürfen biefefben nur in bie §anb üon ^erfonen

gegeben njerben, mefdje fic^ auf bie 9?egulirung bec^

©tromeä berftef)en unb genügcnbe (Srfaf)rung im

efeftrifcE)en ©d)U)eiB'9Serfaf)ren [)aben.

®iefer Umftanb )üäre ein §tnberni§ für bie in»

buftrietfe Sfuiuenbung be§ efettrifdien ©d)iüei^«3Ser=

faf)ren§ geblieben, menn man nic^t haran gegangen

tt)äre, für getoiffe Qwede automatifi^e Sfpparaie f)er>

äufteffen, in U^efc^en 9Jic^t§ üom i3iU''iIIe abhängig ift

unb mefc^e bemgufotge üon einem geU)öf)nIid)en 2fr»

beiter bebient merben fönnen. ®ie Sfn^a^f biefcr

Sfpparate berme^rt fid) üon ^ai)v ju ^ai)x unb bc»
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h)ir!t eine Umtüäläung in ben üericE)ieben[ten S^^igett

ber aJJetatl-^nbuftrie.

3n Sentp'§ »Automatic Copper wirewelder«

(2IutDmatif(f)er fu|3ferbra^t»©cf)tDeiBa|)t)orot) bejtei)t

ber jecunbäre ©trom!reiä au§ einem #upfer'®u^ftücf,

tretcfieg einem öierecfigen leeren S'aften gleid)[ie{)t,

beffen eine ©eite iceggenomnien mürbe. ®iefe§ @u§»

ftüd ift feft ouf einen eijernen 3:ijd) (ober ©tänber)

oufgefd)raubt. (J§

ift burcf) einen

©ägeftfinitt in

jtuei 3;t)eüe ge»

tiieilt. ®er eine

%i)dl ift üon

ber eijernen

platte ifolirt unb

bilbet einen ^ol

be§ fecunbären

©tromfreifeS.

2Iuf bem gmeiten

Sfieile befinbet

fid) ein V»förmi»

ge§ Sager, toelc^ie§

jur 3(ufnaf)me

einer gleitenben

öeri'c^iebbaren ^(ommer beftimmt ift. ^n bem

Ijoblen S:^eile beg S'upfergu^ftücfeg tuirb bie pxu

märe SSicfelung untergebracht, ^luei U = förmige

S'erne aus, gemalztem ©ifen umfaffen bie primäre

unb fecunbäre ©pule. S)ag öon ber S:if(^pIotte ifotirte

©tücf bitbet bie fije klammer. Sie betueglidie

©fammer ift auf einem S'npferftüd angebra(f)t,

n)elcf)e§ in ber V=förmigen 3(u§nutung (gig. 2)

fctileift.

®amit ber (Sontact glrifcfien Sager unb @(eit=

ftü(f ein tiotlfornmener fei, mirb le^tere» burif) eine

fräftige geber niebergei^alten. ^tf^fi^ert Sager unb

©leitftücf befinben fi(^ ^upferlDälgdien, toeli^e au§

einfachen fnr^cn ©tüden eine§ bierteläötligen unb an

ben fönben abgernnbeten ®ra^te§ beftetien. S)iefe

SSatjcben finb e», melcfie ber S'tammer, refp. bem

©leitftücf ben ©trom übermitteln.

@ine regulirbare ©pringfeber fdiiebt bag ©leitftüd

gegen bie fije klammer. SSor berfetben befinbet fic^

auf einem §ebel bie ©iftanjle^re (distance gauge),

meltfie ätnifc^en ben beiben S'tammern eingefül^rt

toerbeu fann. 2)iefe Seigre ^^at auf einer runben

©cf)eibe eine Stnjaf)! üon ©tal)tftiften öon üerfd^icbener

Sänge, ober bon gteid^er ^rojection auf jeber ©eite

ber ©d)eibe. 3)iefe ^rojectionen geben, tcenn fie

gmifd^en bie klammern eingefü{)rt merben, bie für

einen beftimmten S)ra^tguerfcf)nitt not^iüenbige ®nt=

fernung jn^ifdien ben beiben S'tammern. ®ie ^u

ftfliueijBenben ®rät)te ftoj^en an bie ©cfieibe on unb

tuirb auf biefe SSeifc bie g(eid)e ^rojection ber

beiben jDraljtenben gefidiert.

9tuf bem Stpparat befinbet fic^ ferner ein 2tuÄ=

fdjatter für bie primäre ©pute, meldjer burcE) eine

geber offen gef)alten mirb. SSenn ber 3luöfd)attcr

gcfdiloffen tuirb, fäCtt ein Qaljn ein, tuelc^er benfelben

om 3urü(lf(^uellen öert)inbert. ©in an ber betuegtidjen

^{ommer angebracfiter ©tift löft ben 2tu§f(f)alter

mieber au§.

@in 2lpparat S;f)Dmfon'ö gar ©c^mei^ung t)Dn

langen ©egenftänben aU: 5Ro[)re, S3Ie(f)e, ©tongen

u. f. tu. ift in gig. 3 erfid^tlid). SDie 2trbeit§ftemmen

luerben i)ier burc^ 'SioUen erfe^t, metct)e auf bie

©tücfe aujbrücfen. SDiefer 2(pparat ift nitf)t ju üer^

mec^feln mit einem bon SSenarbog patentirten, in

tuelcfiem bie 2trbeit§ftücfe ebenfalls ouf 91oIIen gleiten.

S)ie festeren bienen jebocf) blo» al§ gü^rung unb

finb ftromlog. ®ie 2trbeit§ftü(Je tucrben in bem be»

gogenen 33enarbD§'fchen 5tpparate burc^ jmei Söt^=

folben er{)i^t, bon mcldjen ber eine mit bem pofitibeu,

ber anbere mit bem ncgatiben ^ol einer ©teftricitäts»

queUe berbunbcn ift. ®ie beiben Ä'olben werben burci)

©tücfe fc^Ieditleitenben MateriateS furj gefrf)toffen,

tuelc^ le^tereg bie (Srtuärmung ber 2Irbeit§ftü(fe ijer*

borbringt.

gig. 4 jeigt einen Eoffin'fc^en Stpparat jur

©(f)tueifeung bon Sieifen. SSemerfeuamert^ finb an

bemfelben bie S'Iammern K au^ ^o£)Ie, bereu Gr»

märmung jur ©ciituei^ung mitl)etfen foft. ®er ©trom

nimmt ben mit y bezeichneten 2Beg. — ^n einem

anberen 3Serfa£)ren tuirb ber Steifen in K" burc^

eine @a§f[amme ert)i|t. Surd) bie (Srmärmung biefeS

%i)dk§ foH beffen eleftrifdicr SBiberftanb größer

tuerben al§ jener ber ©c^mei^fteGe, tua^ gur g-olge

^at, ba§ bie größere Qnteufität be§ ©tromeö fict) in

ber ©d)tuei§ftelle berau»gabt.

^n ber gabrit ber Hopedale Machine Company
merben bie 9tinge für ©pinnmafdiinen mit §ilfe be§

eteftrifdien SSerfa^renS h'^rgeftetlt. ©iefe 9iinge, tue(ct)e

eine gleichmäßig fiarte Dberfläd^e fiaben foHen, tuurben

biö nun anö einem

S3Iecf) auSgeftou^t,

abgebret)t unb ge=

härtet, ^e^t tuer»

ben biefe Stinge,

ungefäfir 6 (S:enti=

meter ÜDurdhmef»

fer, au§ ©taugen»

eifen ^hei^Ö^ft^tlt

unb eleftrifch ge»

fdjtueißt, tüorauf

bann bie $är»

tung ftottfinbet.

®er SSor^ug be§

eteftrifdhen SSer»

fahrend bor bem

früheren ift bie ©rfparniß an SOfaterial.

Um 5Reifen unb Stinge gleidimäßig ju er^ihen

unb um bergeftatt ihre regetmäßige @j;paufiou gu

betuirfen, ^h^t ©emel^ foIgenbeS S^erfaljren anögebad)t

(gig. 5 uttb 6): ©ine 2Secf)fcIftrommafcf)ine führt

ihren ©trom bnri^ einen Sicgulator B bem STran^»

formator C. ®cr fecunbäre ©trom be§ Sran^formatorä

gebt p ben stemmen DD', in tuelche ber Steifen

cingefpannt tuirb. ©ine ©d;ranbe E unb eine ©egen»

feber b finb ^itf^mittel gur Operation.

S-ig. 4.
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3n einem onberen 93erfat)ren i)'t bie primäre

©pule CG* fo gro^ gemactit, ba^ ber Wiien T in

fte f)ineinpa§t. gür bie Sio^inuig be§ 9ieifcn§ Don

ber ©pvite tüirb burd; refroctäreS 23?ateriat h ©orge

getragen, n3eld)e§ üorne^mlid) ba§ SSerbrennen ber

Sfotirung be§ Stranäformatorg infolge ber erzeugten

§i|e t)ert)inbern fotl. S)er Steifen bilbet bie fecuiibäre

©pule be§ 3:ran§fDrmatDr§.

^n ben SBerfptten ber ©tnbebafer S3rD§. 50?anu*

facturing (£d. befinben fi(^ gtuei 2Ip^3arate gur elef-

trifdien ©ditreifenng oon S^abflreifen, tt)e(d) le^tere

4 SoU SSreite unb 3oa S)icfe ^oben. ®ie

©(^n^eifenng tuirb burcl) 3ufimmenftaucE)en iiergefleHt

unb tüirb bie ©tfitDei^jtefle bann fd)nct[ unter einen

§ammer gebradit, too bie ^u§baud)ung hnxd) ein

oerticaIe§ unb fett(id)e§ Tömmern gtatt geutodjt h)irb.

gig. 7 geigt einen ber älteften unb feitljer hc'

beutenb ' tierbefferten S^omfon'fdien ©d)rt)eifeapparat

für bie Sßereinigung öon ©tat)!» ober @tfenrDt)ren.

2Iuf bemfelben fönnen öerfc^iebene ©d)n)eij3ung§arbeiten

Dorgenommen werben. Sntmeber ftjerben bie ©tücfe

@nbe an @nbe gufammengeftauc^t, lüobei in ba§

innere be§ 3f{ot)re§ ein S)orn eingefüf)rt hiirb, fo

baf5 feine 2tu§baud)ung nad) innen ftatifinben fann,

ober aber bie JRofirenben n)erben ineinanbergeftedt

unb fo gufammengeftauc^t.

S)ie eleftrif(^e ©c^mei^ung üon Stöfiren ift fef)r

boib in bie ^rajiS übergegangen. Seifpiele iiieüon

finb bie SBerfftätten ber Columbia Iron Works,

Columbia 0., Blymyer Ice Machine Company,

Cineinnati 0., Electric Pipe Bending Company,
Newark N. J. u. f.

in. ^n Suropa functtonirt eine

berartige 2lnlage in ^ari§, Bourse du Commerce.

Sind) m (änglanb tt)irb ba§ 9Serfa{)ren fc^on niet)rfad)

angettjenbet. 93ei ber §erfteHung öon langen conti==

nuirtic^en ©piralen mar e§ feinergeit, bei Slnmenbung

be§ ^anbmerfSmöfeigen 9Serfat)ren§ not^^menbig, früf)er

bie gange 140 bi§ 200 gu§ betrngenbe JRofirlänge

Der ©tein ber SEBeiien. VIII.

in einem ©tüd ^ergufteUen unb bann mit bem

Siegen ju beginnen, ma» ebenfalls mit einem SÄale

gefd)e^en mu^te. Sei 2(nmenbung be§ eteftrifc^en

ißerfat)ren§ ift e§ möglid) geworben, ba§ ©cE)mei§en

unb Siegen gu gleicher Qdt auszuführen. S)ie 5tu§'

iVig

baud)ung ber ©dimei^fteHe mirb mittelft eine§ pneu=

matifd)en §ammerg geglättet. ®ie ©dimei^ung ber

eingeinen Sängen aneinanbcr unb bie ©lättung ge=

fc^ief)t fo fc^neU, ba^ in bem Siegen ber continuir=

iid) ert)i^ten 9{öt)re fo lange fein ©titlftaub ftatt»

finbet, big ni(^t bie gange ©piratc öoltenbet ift.

S)ie eleftrifdie SJietung beftef)t nad) bem 3:f)Dmfon'=

fd)en Serfa!^ren barin, ba§ ber 9^iet in bie Sod)ung

eingeführt unb an Drt unb ©teile hnxä) ben eleftri»

fcf)en ©trom crt)i^t mirb, morauf bann bie Sernietung

auf gemöfinlidiem Söege erfotgt. @§ gef)t au§ ga^I;

reichen SerfUv^en f)ei^Oor, ba§ alte (Gattungen öon

S^ieten angemenbet unb alle gormen bon köpfen

(heröorftehenbe ober berfenfte) auf e(eftrifd)em Söege

hergefteCt merben fönnen. Wlan fann al§ S^iet ein

gerabeS ©tüd ©tabeifen benü^en unb beibe ^öpfe,

runbföpfig ober berfentt, gu gleidjer Qeit i^ex^ttUm.

jDie (Srmärmung beS 9?ietc§ fann fo fd)nell erfolgen,

ba^ bie §i|e ouf bie statten nic^t übergebt ; e§ fann

ober auch bie ©rmärmung fo tangfam erfolgen, ba§

bie platten fid) mit ermärmen unb ber S^iet an bie=

felben anfchmiljt. S^Jotürlidh benotliigt man hiefür

gro^e Qntenfität, bafür aber fc^madie ^otentialbiffereng

be§ ©tromeS. ®er @rab ber 2Inh)enbborfeit biefe§

^roceffe§ mirb in jebem eingetnen galle bon ben

localen Sebingungen unb ©rforberniffen obhängen.

2)ie Dperation ift meiter nid)t§ af§ ein mobificirter

»2tufftau(^proce^«, in tueldiem ba§ 2lrbeit§flüd

gmifchen ben ftromgufühvenben 0emmen erhi^t mirb.

@§ ift, nad) Sthomfon, bei biefer Operation natürtid)

nid)t nothmenbig, bafe bie g-,nge Sänge be§ D'Jieteg

gteid)niä^ig erhi^t merbe, ober bop beibe ^ijpfe mit

einem SDJale hergeftellt merben müffen.

Sn SBirfiid)teit foK ber ©chliefefopf be§ 9Jiete§

ben ©trom bon bem ^Jiethammer, al§ bon einem

3
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i^ote ber (Sfeftricitätäquellefommenb, erl^altett, JDÜ^renb

ber anbere ^ol an bie nietenben platten geleitet

tüirb, tra^ befonberä bann Oon SSortfieil fein foH,

tüenn ber S^iet lang unb bie ^ßlatten biet finb. 2öie

Xfiomfon bie SSernietung auf eleftrifdiem SSege ou§=

fü^rt, ge^t oul gig. 8 fieröor.

2öte erfid)tti(i), finb bie beiben öernietenben

platten nic^t üon einanber ifoUrt. ^Die 92iete bitbet

ben ^uräfc^liife strifc^en ben beiben ^olen ber @(ef=

tricitöt§queKe. Setuet) be{)auptet nun, ba^ bei biefem

SSerfo^ren bloS bie (Snben be§ Sf^ieteS erf)i^t luürben,

träfjrenb jener Streit be§ 9^iete§, tt)eld)er bie platten

berüf)rt, ter{)ättnifemä^ig füt)(er bleibe. S)urcf) Qü^

iammenftaiicf)en be§ 9Ziete§ merben bie S'iietenföpfe

®er Jammer 6 ift öon ctjtinbrifdEier gorm unb enbet

ebenfoßS in einen S^egelftu^ 21. ®ie in jelbem be=

finbli(f)e 3lu»f)öf)Iung ift enttneber conifd^ ober oon

anberer gorm, je nac^bem ber S'opf be§ Stiele» ge=

formt fein fotl. 23 unb 24 finb bie ftrontäufü^renben

Seiter, tt)el(f)e in bie S'Iemmen 17 unb 22 auSmünben.

Sei einem anberen SSerfa^ren ifolirt StieS ben

9iiet üon ben platten, inbem er ben 3fiet enttneber

mit ifolirenber garbe beftreid)t ober if)n gar in

bünne» ifotirenbeS SJiaterial eintiüHt, njelcfieö öer=

bompft, fobalb ber D^iet auf ben ©d^mel^^junft ge»

bracfit »Durbe.

@tia§ 9ftie§ ift einer ber (ärften, tüet^e e§ »er»

fud)ten, einen continuirIi(^en (S(f)ienenftrang tierju»

I^ergefteftt, luetcfie bie platten 5ufammen^alten, Joobei

nad) ©ciüet) eine gro^e ©tromoerf^tcenbung ftatt»

finbet. ©etnet) fd^lägt üor, bie 5ß(attcn üon einanber

3U ifoüren, tnobei bfo§ ber S'Jiet in§ ©tü^en gerätf)

unb an ben beiben platten anf^mil^t. Sie ^folirung

ber platten untereinanber tnifl ©eioeij burcf) einen

auf le^tere aufgetragenen einfocfien Slnftric^ öon

ifolirenber garbe l)erftetlen. (©ief)e gig. 9.)

(SliaS 9^ie§ l)at einen ^hetapparat conftrutrt,

iüelcf)cr au§ einem »2lmbo§« (Söortjalter) unb einem

Jammer befteiit, ber burci^ Sampf bettiätigt tüirb.

Söie au§ gig. 10 er fiel) t lief), ift ber Slmbofe 16 öon

ber ©ifenmaffe be§ 2tpparate§ burc^ baä SlJiaterial

18 ifolirt. ®a§ obere (Snbe be^ Slmbofe läuft in

einen Sonu§ 19 au§, wddftx eine 2tu§l)öl)lung jur

2tufnal|tue beö einen ©nbe^ be# 9?ieteä 20 befi^t.

ftellen, beffen etnaelne ©tucfe mittelft ©leftricität

oncinaiiber gefcf)tt3eifet tourben. S)a ea l)iebei öon

SBic^tigfeit ift, ba§ bie gefcf)lüei^ten Steile il)ren

urfpriinglict)cn §ärtegrab bcmaljren (ma§ befonber^

bei ©ta^lfcl)ienen öcrlaugt lüirbl, i)at gtieä aurt) für

bie nad}trnglirf)e §ärtung ber gef^toei^ten 2;^eile

öorgeforgt. ^n gig. 11 lüirb ber combinirte ©d^ioei^»

unb ^örtunglapparat bargefteflt. AA finb bie

©cf)ienen, tueldlien burd; bie S'lemmen B B ber ©trom

3ugcfiU)rt tüirb. ©obalb bie ©djtueifjung öorüber ift,

I

löirb fogleid) mit ber Härtung begonnen. So» !^ieju

öerloenbete SKaterial ift in ben: haften J entf)alten,

melc^er läng§ ber ©diienen öcrf(^Dben merbcn fann.

®ie ftrom3ufül)renben S'lammeru befinben ftd) auf

einer öerfdjiebbaren platte E, lueldje iljrcrfeit» auf

ber fcf)ief gelagerten 33afi§ F gleitet, bereu yfeigung^^
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tüinfet mit §itfe einer @(f)roube tiatf) 58etie6en t)er=

änbert ttierben fann. Dti§ ©tuavt :^ätt bie §erfteCung

eineä @^ienenftrnnge§ mittetft eleftrijc^er @cf)tDeiBung

für uuau§fiit)rbar, ba eine gtei(f)mä^ige §ärtung ber

eingellten S:^eile unmöglich fei, nnb infolge ber

großen täglichen S;em|)eratur4Interfd)iebe in Stnterifa,

g)t)ifcE)en ben einzelnen ©(i)ienenlängen (melt^e nacf)

9tie§ 1000 guB betragen foUen), nie^r aU ein gu^

©f)ielraunt geloffen werben müßte, föoburi^ bem

anber befinblid^er @cf)ienenlängen eingeführt tnerben.

®ie Sd)ienenenben finb tok in gig. 12 geformt.

Sie <Sc^toeißung ber ©djienen toirb mittetft eine§

fafirboren 2l|3parate§ bettertftelligt, n:)el(f)er anf ben

(Schienen roHt utib ou§ ®ampfmafrf)ine, SKotor,

®t)namomafd^ine unb bem befc£)riebenen ©(^föeiß'

op|5arat befte'^t. Serfelbe fann anä) mit einem

SIpparate gum Segen tion (Schienen toerbunben

ttierben.

gig. 8.

SSerbiegen unb 3fieißen ber @(f)ienen noc^ teine§rt)eg§

gang (äint)alt getf)an merben fönnte.

2)iefer 2lnf(^annng tritt 3fliel entgegen, inbem

er bet)auptet, baß ein S:emperatur-Unterfd)ieb Don

25 ©raben eine Stu§bet)nung üon bIo§ einem I)atben

3ott an ben (Sjtremitäten einer @d)ienenlänge öon

500 guß f)erüorbringt, tveiä)t Stn^be^nung notürlid)

für eine Sänge üon 1000 guß bie bDp|)eIte ift.

Um biefe ^Variationen in ber ©(f)ienenlänge ju com*

penfiren, teenbet SfJieä »expansion jolnts« üon be»

fonberer ©onftruction an. ©iefelben beftef)en au§

einem fteifen, länglichen, mit einer SJutf) öerfefienen

©attet, in hietc^en bie @nben gtneier natie on ein»

Sieutenant 9Ji. SS. SBoob üon ber Kriegsmarine

ber SSereinigten ©taoten befaßt fict) mit ber §erftellnng

öon ^rojectilen mit 3u^^if2nat)nie be§ eleftrifc^en

©c^toeißoerfofjrenS. @in ©^rapnel n^irb au§ brei

©tüden ongefertigt: ber Ko|)f unb bie 93afi§ be§

^rojectitä finb au§ comprimirtem ©ußftal^t, ber

Körper ober ba§ 3)?ittelt^eit ift burd) ein einen

SSierteljoII bideS @tat)trDt|r gebilbet. ®ie ^erftellung

be§ ©t)rapnel§ gef(^iei)t auf fotgenbe SBeife: Buctft

Wixh burc^ ^ufammenftaudien ber Kopf an ba»

3Jiittettt)eiI gefd)h)eißt; t)ierauf mirb ba§ 9JJeffingrot)r,

burd) )DeIc^e§ bie gtamme be» ^ut^^^i^^ w bie an

ber SBafig befinblid)e ^ulberfammer gel^t, an bem
3*
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oberen @nbe be§ ^rojectil^ befe[ttgt. Sa§ f)atb fertige

^rojectK tnirb bann umgefetirt, mit fteinen kugeln

HiwiiiiiiiB

Sifl. 9.

gefüllt unb mit gefc^mol^enem ©cf)tt)efe( üDlTgegoffen.

Sobann mirb ber ©pieget ober ba§ S)iap£)ragma,

melc^eS bie ^utoerfammer abfcbfiefet,

an feinen ^la^ gebracf)t unb mit bem

anberen @nbe beg 3D^cffingro^rey

uerbunben. 2ln ba§ auf biefe SBeife

^ergeftetlte ©tücf mirb enblic^ burd)

3ufammenftoucf)en bie 93afi§ ange*

icf)mei§t, mobei ju bemerfen ift,

ba& bie te^tere mit einer »-Rabe«

uerfel)en ift, meiere bi(^t an bo§

®iap!^ragma anftö^t unb ba§ le^tere

gegen ben burc^ bie (Sntlabnng be»

luirften @tD§ unterftü^t. ©obalb

bie beiben eriDäf)nten ©c^toeifeungeit

üollenbet finb, befit^t ba§ (Bljxapnd

eine einheitliche DberfIäcE)e, aU
njenn e§ ou§ einem ©lüde möre,

unb ift nun gur weiteren aKant»

pulation fertig.

®ie jur ^anjerburcfibDfjrnng beftimmte ©ronate

(armor piercin^ sbell) lüirb ebenfalls au§ brei

©tüden ^ergefteHt. ^op\ unb 33afi§ be§ $ro*

jectifö merben burcf) einen §ammer in bie

rid)tige gorm gefc^miebet; ba^ ajättetftücf be=

fte^^t au§ einem ©tatjtrotjrftücf. Siefe brei

Ifieile njerben in ben ©cfimeiB = Slpparat ein»

gejpannt unb bnrd^ 3ufai"i"eiip^'fffiiti9 5"

einer tjomogenen SJJaffc Bereinigt, npetc^e fpäter

gef)ärtet toirb.

93i§ je^t mürbe biefe» ^rojectif in 9iorb=

?{merifa auä einem foliben ©ta^Iftüde i)ZX'

gefteftt, au^ beffen feftcr SJiaffe bie jur ?Iuf=

un^me ber ^uloerfammer nöt^ige *pöf)tung öon

ber 33afi§ au^ au§gebot)rt mürbe. S)iefe 5Iu§=

I)öE)tung mürbe bonn mit einem ©d)raubcn=

ftöpfel üerfc[)(offen, in beffen SJlittcIpunft \xd)

eine ffeinere Oeffnung ^ur Stufno^mc bc§ ^er=

cnffton§äünber§ befanb. ®nrd} bie elettrif(^e

©c^meifeung föftt ber S3Df)rprDcefe fort. Sie übrige

SRanipuiation, a(§ §ärtung, ©infdjneiben beä ®eminbe§

5ur Stufnai)me be§ ^npferbanbfg, ^(ufpreffung be§

S-ig. 10.

S'upferbonbe^ u.
f.
m. bleibt mie bei ber gemö^ntic^en

§erftef[ungäart biefelbe.

®ie 3;f)omfDn SSelbing ©o. ^at für bie fobrif§»

mäßige §erftellung üon ^rojcctilen einen STpparat

conftruirt, ber in gig. I
(f. ^Eafet) erfic^ttid) ift. §lm

oberen Steile ber 9Jfafd)ine befinben fi^ oier l^arallet

gefctialtete JErau'Sformatoren, beren fecunbäre ©pule

au§ einem [«förmigen S'upfergußftüd beftet)t, in

beffen tp^Ien 9?aum bie primäre ©pute eingebettet

ift. Stefe beiben ©pulen finb umrahmt öon ber

(Sifenmaffe ber Sran^formatoren, meldie au5 bünnen

@ifenblecf)en beftet)t. @a merben tjier Srangformatoren

angemenbet, um eine ungteicf)mä§ige (Srt)i^ung be§

^rojectitä ^u öermeiben. SDie 3ufarnmenftauc|ung ber

2lrbeit§ftüife gefc^ie'^t mittelft einer t)l^braulifcf)en

treffe, beren (Sijünber, Stofirleitung unb SKanometer

in ber ^Cfuftration (gig. I auf ber 2:afel) erfid)t==

üi) finb.

2)ie giguren II, III, IV, V geigen un§ bie

ßufammenfteffung ber 2trbeit§ftü(fe. A ift ber ^opf,

B baä ajfittelftücf unb C bie S8ofe

beä 5ßi-ojectir§, D ift bag Tupfer-

banb. gig. II unb III bejiel}en fic^

ouf eine gemö^nlidie ©ranote, IV
unb V auf eine panäerburd)bDf)renbe

Öiranote.

Quv §erftellung ber mit ©ratit

ummunbenen S'anonenrotire (bei«^

fptelsmeife ber Srogier^S^^pe) mirb

in Stmerifa ein ©ra^t tion 40
duabrat'^Dff ducrfc^nitt, üon

180.000 ^funb 93rud)gemicht unb

100.000 ^funb (5(afticität§grenäe

bermcnbet. SDerfelbe muß in feiner

gangen Sänge aii^i einem eingigen

©tü(fe beftebeii. ®er jDrat)t trirb

über ein ©taljlro^r gemunben. ®ie

SSerbinbungen ber einjelnen ®rof)t'

ftüde 5u einer einzigen Sänge gef(^ieht mittelft bea

eteftrifdien ©cfimei|t}erfa£)ren§.

3ig. 11.

@. be gobor.
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S§ ift befaitnt, ba§ ineitauS bie

metften §of)Iräume i{)r ®afein ber

S^ötigfett be§ SSaffer§ oerbanfen. ^ier*

bei ift bie erfte 3Sorau§je|ung bie, ba§

ber betrcffenben ffiefteinStnaffe bie gä»
f)tgfeit tnnetDo£)nt, ba§ SBaffer burc^<

julaffen. S!a§ auf ber Srboberfläcfie

\iä) bilbcube ober fid) fortbeinegenbe

fault ober noä) ettoa§ anbereg gefcf)e^eit:

itt ftarf jerflüftetetit falfboben etttfte£)t

ettt garseS (Sijftem folc^' unterirbiftf)er

Ouelläufe. Siefe oereittigett fic^ itt ber

golge äu förm[id}ett Sfüffen unb brechen

bann auä irgettb einem 8d[)Iuttbe ^ertjor.

Steüettlreife treten bie gtugläufe

in eng begrenjten Äeffeltpfern ju

etlna 40 J?iIotneter langen unterirbifcf)en

Sauf ber 'Sieta.

<Bt. (Eaiii^ian ift ein ®orf in Sfti^ien,

etttia eine @e{)ftunbe int ©üboften ber

®übbaf)n = Station Sioacca gelegen.

SSon Dften ber fommt bie 9iefa. ®a§
Sett ift tief unb ftetlroanbig, ein SBerf

ber ©rofion innerfjafb uttenblid) langer

St. Sanäian (Sftricti).

SBaffer folgt bem @efe|e ber (Sd)tt)ere,

e§ fud,t feinen 3Beg md) ber Siefe unb
lüirb alterorten in ben SSoben einbrtit»

gen, wo fid) aud) nur bie fieinften

S^jalten unb SRiffe üorfiitben. 2;ritt

ba§ einfidernbe SBaffer in gröfeeren
SKengen auf, banit ift beffen mec^a=
nifrf)e SBirffamfett, b. i). bie ^erftörung
be§ feften ©efügeS burd^ erobirenbe,

olfo austt)afd)enbe S^^ätigfett, einer ber

i^actoren, welcher jur SSilbung öott

§of)träumen SSerantaffung giebt. (S§

2age. ^i)t unterirbifdier Sauf erfolgt

in äum S^eil gemaltigen §o^Iräu»
men, toeldie ein 3Berf ber (Srofton finb.

9ln saf)Ireid)en ©teilen f)at bie fort»

fc^reitenbe Erofton sur golge, baf; bie

über ben unterirbif(^en SSafferläufen

fid) njölbenbe 2)ecfe einftürste. ®er
farft tft förmltd) überfäet mit foId)en

»@infturätrid)tern« ; man nennt fte

»Colinen«. Qrvei foId)e Xrtc^ter bon
getoaltigen ^imenfionen unterbreiten

ben bei <Bt. Kangion begtnnenben,

3eitlaufe. SBäbrenb unfer 93tiii nod)

on einigen SWüfilen, an ben malerifdien

formen ber gelfen unb bem ©piele

ber Siebter auf Slättern unb 58(ittf)en

^aftet, öerfd^toinbet ber glu§ in einem
:^o^en portale, ©lä ift aber fein pt6^=

lidjer, untjermittelter Eintritt in bie

S^ac^t; 5u 33eginn tierpllt eine i^av
benbämmerung tion munberbaren |)alb=

tönen ben ai^erontifdjen ©d)funb, tt)eld)e

t^eiB t)om 9tu&enlid)t, tfieilg tjon einem
ungef)euren 9Jaturfd)ad)t , Dfroglica
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genannt, i)erüorgerufen tvixh. SKit beni

lüeiteren SJorbringen in bte §öt)Iung

ge^t bie 2)ömmetung in einen giün=
blauen, al^bann in einen ftQl)I6laucu

§aucf) über. Suki^t gäfjnt bie flaffenbe

2:iefe in unergrünblidiem (£(l)ttiorj.

<2o üerjd)U)inbet bie 3tefa inner»

:^aI6 ber t^oc^ aufragenben gel)'™/

njclc^e' ba§ 2)orf unb bie kixä)e be§

f)eiligen Gantianuä tragen. 2)er unter-

iibi)d)e Sauf be§ t^Iufteg ift burd) fünf
Äatarafte bejeidinet, in beren ©trubri

einer ber ßrforfd)er biefer Untcrmelt

unmiflfommener 25?eife f)inabgerifien

lüurbe. Sr tonnte fid) jenfeitS bes ©toi»

Ien§, tt)o ber ging mifber ju SToge

tritt, auf einem fd)mafen gelfenbanbe

!

in ber ein bunfleS portal tfafft, in

toeldjeS ber ^lu^ i)ineingleitet unb
feinen rätl)iell)aiten Sauf eine lagereife

roeit in ber eroigen 9Jad)t üoHfüljrt.

3Ba§ man alfo an§ öer SSogelfdjau

biefer merfteürbigen Sanbfc^aft fie{)t,

ift wenig: ein öon Cften {jeranfdjlet»

d)enber glu^, aisbann jimei ©tücfe

btefeS gluffeS in tiefen Ueffeln, tt)eld)e

buid) einen Cluerrieget non einanber

getrennt finb. ®enft mon fid) aber

bo§ ©anje üon einer Ebene au§, bie

mit ben S3öben bei iffeffel jufammen»

fäüt, freigelegt, fo erfdilief^t fid) ein

öielgeftaltigps ©tjftem Don ©rotten unb
2Soffei^öt)Ien, ©ängen unb Sammern,
SUammen unb ®urd)flüflungen, beren

©ection Äüftenlanb be§ beutfd)en unb
Dfterreid)ifd)en Stl^entiereineä burd)ge=

füt^rt. S^re S^amen Ijaben bie fül)nen

^ionniere ber Unterwelt felber in 33e=

jeidjnungen einjelner ©d)auftücfe ber

Sarftrounber oon ©t. ßau5ianOcreroigt.

SInbere 9famen oon ^erfonen, roeldje

an ber Srfdjiicfsung 9Int^eiI l)attcn

ober ber guten ©ad)e D^jfer brad)ten,

finb "^injugetommen. ©cf)IieBlid) ^at

man aud) berer gebadit ,
mldje in

^albüergangener Qnt bie erften $8er=

fudje änr tbeilroeifen ßntpHung ber

ncid)tlid)en @ef)eimntffe unternommen
:^atten. ®ie 5Janien ber weiter oben

erlnäbnten bret fül)nen !ßionnierc finb:

§ante, SlJfüIIer, SJlarinitjd).

für fo lange Qeit in ©id)et^eit bringen,

bis er burd) ©efäbrten gerettet würbe.

Siefe ©teHe bcfinbct fid) in einem

ungeheuren, tion 9iorben nad) ©üben
DBoI geftredten 2;rid)ter, welcher bie

Slleine S)oIina genannt wirb. Sin
^weiter

,
gleid)geftalteter 2rid)ter —

bie grof;e ^olina — fdjliefet einen

'^^iftolenfcljufj Weiter Weftlid) nn ßroU

fd)en beiben 'jjolinen erftredt fid), gleid)»

falls in ber 9forbfübrid)tung , ein

fd)maler gel^grat. "Sie 9?efa burd)ftrömt

i^noi3rbcrjt ben ticinen 2riditer, burd)--

bridit ben g-elgriegel mit ftaffclförmigem

©efäüe, um äule^it 10 SOfetcr tief auf

ben 33obcn bc§ großen Srldjlct? 5U

flür^en nnb gleid) 't)ierQuf ein feeartigeg

SSecfen ju bilben. 9II§bann fliegt fie

mittelft eineg SlatarafteS au§ le^terem

ab nnb eilt ber gegenüberlicgenbcn,

140 SO^eter hol)en gelgwanb entgegen.

bizarre 2(norbnung unb formenreid)e

2lbwech?Iung bie auefd)Weifenbfte 58or=

fteflung be§ 93efucf)er§ unb aSefdjOuerg

weit übertrifft. g§ ift be§ SBunberbaren

fc^on genug, Wag au^ert)alb ber nadjt-

Dertiüilten Si$erlie|e ju jel)en ift.

2)er Srfle, weld)er biefe unterir«

bifd)en ©ewäffer befu'^r , War ber

Sriffter 58runnenmeifter ©netina im

Saf)re 1840. '2)ofe er nid)t Weit fam,

ift begrciflid) '^m ^atjxe 1851 mad)len

fid) 9t. ©dimibl unb ber SSerginge»

uicur 9iuboIf uebft Begleitung

an bas SSagnif], bie 5!Bafffrt)öi)leu ber

9iefa JU erforfdjen. 9(ud) biete ffj;})ebi»

tion ergab unbefriebigenbe 3{efultotc.

2ireiunbbreif3ig ,5al)re fpäter wur=
ben bie 9(rbeiten mieber aufgenommen
nnb mit einer an §eroiemu« grenjen»

ben SSerad)tung aller §inberniffc unb
©efa^ren tion brei 9Jiitgliebern ber

(S§ flingt unglaublid), wag biefe

SBaderen geleiftet I)aben. Unb ifiexbei

fragen wir: Wer fennt il)re 9?amen

außerhalb tourifttid)er ^uitftGenoffen ?

©g finb ^ome unb fallen, burd) weld)e

ber ©trom raufd)t, erobert worben —
©panne um ©tianne beg in unl)eim«

Iid)er ginfternifs fid) üerlierenben un=

geheuren ©d)Iunbeg. y)ian bat tagelang

an ben fcnfrcd)ten ober überl)ängenbiu

gelfen gemeifjelt, um bem gufee einen

.t)alt ju bieten. Tlan ^at jerlegbare

§oote hinabgefd)Qfft, um ben ad)eron=

tifd)en Strom, beffen 95>ege unb ^lu»

tbungen unbefannt waren, jn befd)iffen.

9td)tjehn Slatarafte, über Wi1d)c bie

unterirbitd)e Stefa ^inabftürät, würben

burd) 9Iblaffen ber SSoote mittelft

©triden überwurben. ^m ©etöfe ber

wilbcn SBaffer mar jebe 58crftänbigung

mittelft ber menfd)Iid)en ©timme un»
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mögltdf). ^tbe 2tr6ett, jebe Stetton

mußte mit ^ornftgnalen eingeleitet

unb burc^gefüf|i-t luerben. 9Kagneftum=

unb SJengallic^t ertieüte öon ^eit

3eit bie ginfternig.

5)ie ^Rda unb i^re ^o^Iräume

bieten ein claffifctjeg 33ei|>iel einer burd)

Secfeneinfturg
,

bc5ie:^ung§iüeife burd)

Srid^terbilbungen fortfd)reitenben VLm-

geftaltung eine§ §öf)Ienf^ftem§ in ein

it)al\t)\tem.. SESeldier Strt bie unterir=

bi)':^e ^^erjweigung bieie§ ©t)ftem§ ift,

barüber tnei^ man nod) gar nid)t§.

Semgemä^ 6eftet)en aud) bejüglid) be§

unterirbifclen Saufe? ber Stefa nur
SBermutljungen. fidjer wirb onge»

nommen, ba§ ber gmifdien 2)uino unb

9}Jonfakone au§ bem Äüftenljange

I)eroor6red)enbe unb nac^ furjem, nur
1 J?iIomcter langem Saufe in§ yJleer fal=

lenbe Xiniaüo ber 2Iu§f[u§ ber dieta fei.

S. L.

Steuere ©(^ranöctiit^iff^^

mafdjinen.

2tl§ bie großen SSort^eife ber

©li^raube im ©ecoerfetjr erfannt waren,

unb bie ©dioufefräbec berfelben nac^

unb uad) $fa^ modjen mußten, fehlte

jebe @rfat)rung im 93au für ben neuen

*I3rot)etIcr geeigneter 33etrieb§bampf=

mafd)inen. 9tnfange t)a(f man
firf) baburd), bog man bie bieder ge=

bräuc^lidien, langfom (aufenben Stäber»

fdiiffämafd)inen pr SängSajebeS ©d)if=

fe§ ^jaroHel einbaute unb burd) S^i)n'

räber bie Äcaft auf bie fc^nelllaufenbe

(Sd)rnubentt)eEe übertrug. Siefer S^ott)»

betjelf war inbe§ nic^t lange in 9In=

»enbnng, ba e§ balb gelang, fcf)nell=

get)enbe, in ber erften ^eit metft t)ori'

(^ontal ober fd)räg[tegenb jur ©d)rau=

benroeHe angeorbncte^toif»

Iing§maf(^inen ju bauen.

SIu§ mannigfai^en %t)pm
he§ 9JJafcf)tnen = 9(uf6aue§

entroicfelte fid) mit berßeit

bieroenig*|3(a|ierfürbernbe,

überfid)tlid)e unb üer£)ält»

niBmä^ig leid)te SWofi^ine

mit über ber 3tntrieb§=

meüe gelagerten ßl^Iinbern,

bie §ammermafd)ine, fo=

genannt wegen ber SSer»

manbtfc^aft i£)re§ StufbaueS mit bem
bea Sam^jftiammerg. 3)iefe 2Rafd)inen=

anorbnung fommt jur >^eit faft ol)ne

9tu5nat)me für ben (Sc|i-aubenfd)iff§»

motor in Stnmenbung.

mit ben f^ortfd) ritten be§ 2)am^)f=

feffelbaueä fteigerte fid) uad) unb na^
bie angewenbete 'Sampff^jannung, unb
roat)renb man im 2tnfange ber ©ecbäi»

ger 9af)re nod] mit S'JieberbrucfmafdiU

neu, bie mit l'/a 3ttmof)5l)ören Reffet»

brud arbeiteten, fuf)r, menbet man
^eute geroöf)nlid) 10 bi§ 12 3ltmofp^ö=

ren Spannung an, unb felbft bis

16 9Xtmofpt)oren ®ampfbrud finb an»

jutreffen. 9Jfit biefer ©pannungäer«
|ö^ung iDurbe jur befferen 2tu§nu|ung
be§ aSrennf^toffeS bei ben SOtafi^inen

ba§ ©jpanfiongprincip in Slnwenbung

gebrad^t, unb gwar juerft im Sfnfange

Der ©iebjiger Sat)re, bei noc^ mäßigem
®ampfbrucEe, bie ättieiftufige Sfpanfion
(Sompounbf^flem), fpäter unb jegt alt«

gemein gebräud^Iid) bie breiftufige, unb
bei befonberS t)of)em Äeffelbrud bie

oierftufige ©fpanfion. ®a§ ^eißt, man
lößt ben 2)ampf erft in einem, bann
int ätoeiten unb etientueH britten unb
Oierten E^linber arbeiten, toobei er in

jebem einen immer fleiner merbenben

feiner Spannung in 9trbeit per«

roanbelt. Um g(eid)e 9lrbeitl0ert^ei(ung

auf bie einjetnen "5)ampfct)linber unb

fo gleid^mäßigen @ang ber 3)iafd)ine

geführt, unb ba biefe gafirjeuge ftet§

geraattige Simenfionen aufweifen (140
bii 170 ajJeter Siinge), fo finb aud)

bie in benfetben concentrtrten Wa=
fd)inenfräfte gerabeju ricfenfjaft. ©o
t)at j. 33. ber ®o:ppeIfc^ranbenf)ampfer
sCity of New York« ber ^""^ttnlinie

21.000, ber »gürft SSi^mard« ber

Hamburg = Stmerifanifdien ^adetfabrt=

gefeUfd)aft 16.500, »©pree« unb »§a=
Pel« be§ $«orbbeutfd)en Slot}b je 12.800

^ferbeftärfen junt ^^ortbetriebe jur

iBerfügung. Sediere beibeu @d)tffc ^aben
nur eine ©d)raube unb pereintgen ba=

f)er i^re S'raft in einer einzigen 3Jla'

fd)ine, fo moi)t bie ftärffte oHer bi§ je|t

gebojjten ©d)ipmafd)inen aufroeifenb.

dd) geroattige Simenftonen biefe

mobernen ©c^nellbampfermafctiinen er»

reidjen, jeigen bie beigebcuen iibhiU

bungen, in meldjen eine ®reifac^=(Sj=

panfiongmafc^ine Pon etwa 10.000

^ferbeftiirfen im SSergleid) ju einer

fei)r fdiroeren SocomotiPe unter SBeg--

faffung be§ feineren SDetailS borge*

ftellt ift, unb gwar gig. 1 in ber

©tirnanftd)t, gig. 2 (@. 24) in ber

©eitenanfid)t. ©d)tpraum ein»

gebaut finb berartige SJZafdjinen felbft»

Derftänblic^ Pon mef)reren ©tagen.

S-ig. 1.

äu erzielen, giebt man erftereii Per»

fd)iebene, unb gmar nac^ bem Eonben»

fator !^in, in toelc^en ber Sampf pm
©d)Iuß gelangt, immer tt)ad)fenbe

®urd)meffer.

2tn bie ©efc^winbigfeit ber Dcean»

^jaffagierbam^jfer toerben in neuerer

3eit immer t)ö^ere ?fefprüd)e gefteHt

unb ditjebn wie ßonftructeure be=

mü^en ficb, benfelben nac^jufommen.
14 (Seemeilen (SJnoten) in ber ©tunbe
leifteu jefet fc^on burd)id)nittUd) bie

gettJö^nlic^en 5ß.'rfonen » ^ampffdjiffe,

roä£)renb e§ bie SdineHbaTi^ifer auf
20 SJnoten unb mc^r gebrad)t ^aben.

SJieift Wirben le^tere jur @rf)öt)ung

ber Sic^ecf)eit mit gpjei Sd^rauben,

beren jebe Pon einer PöIIig felbftftan»

btgen SOtafc^ine betrieben roirb, au§»

ism.

©allerien, umgeben, um bie SSebienung

alter Steile ju ermöglid)en. 33ei 3?ier»

fad)»®rpanfion§mafd)inen »erben ge=

roötjnticb äwei S)ampfcplinber über ein»

anber angeorbnet, um bie Sänge nid)t

nod) p oergrößern.

®ie feftftel)enben X()eile, wie gunba»
mente, ©tänber, Ei)iinber, finb au§

Siegelfta^tguß ^ergefteßt, mäfjrenb p
ben SBetteu unb bem fonftigen @c»

ftänge ge{)ämmerter ©taf)t SSermcnbung

finbet. Sie oon fold) einer Tla\diine

etma 80mal in ber Sllinute umgetrie»

bene ©i^raube t)at geU)öI)nIid) einen

'2)urd)meffer oou 6 SKeter unb barüber

unb tt)trb au§na:^m§t0'3 mit brei ^Jtü»

geln ou§gefuf)rt. ®ag ©efammtgeföii^t

ber ganjen 9tnlage, ©c^raube unb
beren SBette eingered)net

,
erreicht
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500.000 tirogratnm. 'S)oppd'\ä)vaüben'

bamp^ex f)aben alfo btl 1000 Tonnen
9Kafd)inengett)ic^t ju trogen.

Sie llmfteuerung erfolgt burc^ eine

fleine bejonbere ®ampfmafd)ine. 2)ie

Gonbenfation, welche bei jo großen

S)ampfanlagen ftet§ öor^anben ift,

bie $rotieIIermafcf)ine ben tüettau§

gröljten il)eil be§ eräeugten Sam^ifeS

äugefüf)rt erhalt, ift ebenfalls grofe»

artig. Dft finb 9, aucE) 12 teffel gröB=

ter 2)iiitenfion (ö SKeter ®urc^meffer
bei 10 SJleter Sänge) an SSorb, tjon

benen jeber bi§ ju 6 geuerfteüen ent=

5m.

tüirb bisweilen tion ber 3Ra\d)ine felbft,

tt)ie bie SCbbilbung jeigt, betrieben, oft

finb jebod) aud) t)ierfür befonbere 3)Jo»

torcn Borf)anben. Uebertjaupt ift ein

großer Dceanbanipfcr ein tvatfte^ SKa»

fd)incnt)au§, bas, 2(IIe§ äufim^^^ttgeä

rechnet, SSentilatoren, üidp unb Si§=

inafd[)inen, SBinben, geuerfprigen, 2enä=

:puOTpen u.
f.
w., oft big an 100 Sam^jf'

ci)Iinber an S3orb ^at.

2)ie Äcffelanlage für biefe ^aijU

reid^en SüJfotoren, oon benen natürlich

t)ält. Ser Äo{)Ienoerbraucf) ift felbft=

tjerftcinblid) im ©anjen fe^r bebeutenb,

unter 58erücffid)tigung ber Sraftent»

faltung jebod), banf ber öoräüglidien

9[JJafd)inencontiruction,t)er^äItni§mäBig

gering; fo erforbert beifpielStteife bie

©tunben^iferbetraft nur O'ö bt§ 0-6

Ä'ilogramm Äot)fe. 2)cr fio:^Ienlabe»

räum fann bei großen ©d)iffen bis

2500 Spönnen faffen. 93ud)malb.

(Sin ncueö ^rinci)) ki ber ßon-

ftructioii Don ©idjer^eiManHJCU

für 8i|Iagtt)ettergrubcn.

9Kan ^)at fic^ in ben legten Si^i'^«

bemüt)t, an ben St(^erf)eitSlam^)en

neue S3erfd)lüffe anp=
bringen, n)eld)e ber 2tr=

beiter niäft öffnen fann,

anbererfeitS üon au^en
ju betl^ätigenbe ^ürtö»

oorridjtungen ju coti=

ftruiren, meld)e baS Deff=

neu ber Samjje über=

^aupt unnöt£)ig mad)en,
rtenn man fie ougünben
toiü. 9tber tro|bem tonnte

bie (Sid^erf)eit§lampe

feine abfolute ©id)er^eit

gett)ät)ren
, fonbern fie

war bis tjeute nur ein

3Barnungeapparat, uub
bie Sßögltijfeit eines

2)urd)fd}IagenS ber

glamme burcf) baS
^jra^tgitter mar nicf)t

auSgef'cf)Ioffen.

9Jun giebt eS eine

Sampe englifiier $ro=
öenienä, bei roeld)er ber

®urd)f^tag irifoferne

nid)t möglich ift, alS

bie Sampe beim 35or-

^anbenfein eines ejp[o=

fioen @oSgemifd)eS Der=

Iöfd)t.

Sie neue S;f)orne=

burrt)'id)e Sampe l^at

eine Sid)iftärtc oou 1 bis

l'/o Äerjen, alfo bret=

bis biernial ftärfer als

bei ben geroöiinlidjen

6id)er^eitelampen.

®er Srenner ift mit

einer §aube üerfel)en,

meiere bie glamme
bur(^fd)ncibet, unb bie

SSeibrennungStiift wirb

unter bie §aube ge=

fütjrt. treten nun mit

ber Suft audj ejptofible

(S5aSgemifd)e unter bie

§aube, fo mu^ bei beren

©ntjünburg ein StuS?

Iöfd)en ber glamme ftatt=

finben, unö ^ttjar ba=

burd), weil bie glamme
tt)atfäd)lid) abgcriffen

wirb, unb tl^eilS baburd),

Weit ber flamme burd)

bie gebilbeten unter ber

^aube befinblid)en 3Ser=

brennungeprobucte bie S^otjrung cnt=

sogen wirb. F. K.

2)a§ ©c^idfal ift ein cornef)mer,

aber tfieurer §ofmcifter.

©oet^e.
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2)cr gro§c Sonncnfled öom ^^cfintar 1892.

Ueber bieg intereffaitte, f)öd)ft tnerfroürbige ^^anomen,
Vodd)e§ in ben (£rfd)einungen ber ©onnenfkcfe feineigleicf)en

iud)t, ^abeix 3K. ^. Eomaä tit SSarcelona unb anbete

?tftronomen folgenbe 33eobad)tungen gemadjt: 9tm 7. ge»

bruar, al» man e§ äum erften SKale bemcrfte, iraren bte

S}tmenfionen be§ ^ß^änomenä bereits enorm; e§ befanb

fid} nabe am ©onnenranbe unb ttjar mit unberoaffnetem

Stuge ftdE)tbar, inobci ber §atb)cf)atten t)orberrfd)te unb groei

Öauctferne fammt jat)Iceid)en ^oren bemerfbar toaren.

®ie93ilber waren
rein unb öertru

gen eine 270=

auf bem §albicf)atten ausbreitete unb bte anbere fid) auf

ben n)eftlict,en Stern ftür^te, biefen jum großen ' 2;t)ci( öer=

becfenb. 9(n bem S'lorbenbe biefer ßungen, in einem fdinen

fernartigeu 9taume, oerfoigte ein anotogcg, aber loeit

fieinereS 3""9f"Wtf^e( eine ^joroHele 3iid)tung. "Sie Seme
batten betrn^tlid)e ®imenftonen angenommen , ein im
Stilgemeinen fe{)r bfetd)er ©d)Ieier bcbccfte beren inneres
unb bunfie (Strömungen mit fangen ftrablenbeu ©^i|en
bitbeten beren SRänöer. 2tm roeftlid)en 3?anbe be§ öftlic^en

toneS machten

malige SSergröße«

rung, in golge

beren fid) eine

äufeerft com)3li=

cirte ©tructur,

beren merfroür»

bigfte ©injel^ei»

ten in unjaljügen

lleinen meinen,

auf ben SSerbin»

bungen unb bem
§albfd)atten be=

frnblidjen f^(ecfen

beftonben, bem
Stuge barbot.

'äm 9. ge=

bruar war ba§

allgemeine 9lu§»

fe^en beä g(ecfe§

nur infowcit Der»

änbert, alS bie

beiben mic^tigften

Seme begfelben

an Umfang ju=

genommen unb
eine anbere gorm angenommen batten; au^erbem jeigte

fid^ auf bem öfttid)en SJerne eine gmer^ungc.
9Im 10. gebruar, um 11 U^r MoxQen§, ftar ber

§immel bid)t bemölft, fo ba§ bie Silber faum fic^tbar

loaren; fpäter aber tonnte öon bem i^ted mittelft be§

ic^roari^en , bem 270ma[ tiergröfecrnben f^^rnrotire ent=

iprec^enben @Iafe§ eine 3s^cf)""ng entmorfen tterben,

meldte beifte^enb genau ttiiebcrgegeben ift. 2tm 12. 5e=
bruar befanb fid) ber gfed beinafje auf bem Eentral»

meribtan. (Sin ungef)euer großes 58üf(^et ftca^tenbet

{^euerjungen, oon einem weiBen Sanbe ober Streifen

ätDifd)en ben ättjei großen Sternen au§gef)enb, btlDete ben
merfmürbigften, auffattenbften 2:^eil biefeS ungeheueren
S^ooS; bai 33üid)el t^eitte fic^, inbem eine ^ßartie fid)

a5cr stein b'r SOäeifen. VIXI.

•4\

t

biefe gebogenen,

fc^arfen , fteifen

unb jugteid) fe^r

fangen ©pi^en
einen über»

vafd)enben ®in=

brud. Sie bunf»

len ©ttömungen
ber §3uptferne

unb namentlid)

bte be§ tt)efllid)en

boten einen et)'

ftonenartigen

3{nblid bar, tt)o=

bei bie SSemegung

be§ fd)einbaren

Et)fton§ berjent»

gen ber QeiQet

einer Ut)r ent»

gegengefe^t mar.

3)te{)rere Äerne

roaren tf)eiltt)eife

mit brillanten

Streifen berän»

bert , unb ber

groge öftlid)e

Sern mar burd)

bie unboUftärtbige, ätoeimat gebogene SSerbinbungSbrüde

bnrc^quert, bte fd)on am 9. '^jebruar fid}tbar mar.

®effen freie äußere Seite mar mit bem 9ianbe be§ §alb=

fd)atten§ burd) ein ttieigeS SSanb üerbunben unb bie ganje

SSrüde mar auf i£)rer ©übieite mit einem fe^r bleid)en

berartigen 33anbe ober Streifen eingefaßt.

2tm 13. gebruar ^atte bie ganje, 5tt)ifd)en ben beiben

§aut)tfernen einbegriffene Siegion bereits mefentlid^e ^UJobi»

ficationen erfa£)ren. i^ont\eti, ber bie Sonne an jenem

2;age unter einer SJergrößerung t)on 160 'Surd^meffern

beobad)tete, jei(^nete olle ginäef£)eiten biefer 9{egion mit

ftaitnenSmert^er ©enauigfeit, mie fold^e in ber Sfbbilbung

auf S. 26 raiebergegeben finb. ißon ber großen Sonfigu»

ration beS tjorfjerge^enben 2:agel toaren nod) eittige, relatio

4

'S

Stnftdjt be§ ©onnenflccfis am 10. ge6tuar 1892.
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furje Bungen "brtg geblieben, tuie auf untenfte^enber
Stbbilbung red)t§ erfic^ttirf) ift. (Sin fe^r elegante«, feber«

bufd)artige§ 33üfd)el, fei^r tro^rfcfieinlid) auf Soften be§

fleinen ftamme§ öom 12. gebruar an bcr SJorbfette be§

©ebilbeS entftanben, begrengte ben tt)eftlicf)en Sern auf
ber Dftfeite; beifelbe ging bon ber norböftIi(^en Sjtremität
aus, unt ftd) in glönjenben geuerjungen gegen bas innere
I)in äu ftürjcn. 'Sie Stbbilbung fteHt eine getreue ate^jro»

buctton begfelben bor. (Sine f(i)ttiaräe Sinie trennte biefeS

S3üfd)el «Ort ben öftlicben ©trömungen, unb an ber Safi§
manb ftd) eine abjnjeigung bi", bie tt)ie eine ^alme ge=

formt war; fie fam au§ nörblid^er SRic^tung unb beren
581ätter waren tiollfommen fidfitbar auf bem §aIbf(i)otten,

weniger auf bent Sern. 'Sie beiben toei^en, burc^ bie

©üDfeite ber gigur begrenzten banbförmigen Streifen öer»

längerten fid) Darüber t)'nau§ big ju ben ©renken be§

breiten §albfd)atten§. SDie ©tructur ber ganjen, ben glecE

einfdf)IieBenben Wa\\e toat, mit Stu^nntjme ber großen
linienortigen SuSftratjIungen, einer ©e^irnmaffe üerglcid)»

bar, bie brodenroeife auf bie ©onne auSgcftreut tt)orben

ift, unb jttior nomentlicf) in ber weißen norbroeftIid)en

9Jtaffe war biefe

9te^nlic[)teit ganj

befonber? fra|)»

pant.

mn 14. 5e=

bruar 9Jfittag§

l^ötten unbebeu'

lenbeEorrecturen

an ber früheren

3eid)nung ^inge«

rei(f)t, um baS

augfe^en bcr 9ie=

gion an biefem

2:age barjuftel»

len. große

Süfd)el war in

feiner gorm fid^

beinatje gleic^ge»

blieben, aber e§

ging üon beut»

felbencin6i±)(eier

auä, wddjn ben

tueftlicben Sern

bis in bie Tlitte

ibebedte, al§ wenn
i\at)Ireid)e Bti^eifle

bes @5ebilbe§ un=

ter auffaugeiibe

(Stoffe gefc£)(eu=

bert roorben ttjören. 'Sie Simenfionen ber (Strat)Iengarbe

ert)ielten burd) eine öf)nlid}e, burd) bie 91u§ftra^lungen

bon red)t§ I]er |)rojicirte Formation einen 3uroad)§, beffeu

Krümmung berjenigen bcr erfteren folgte; biefe neue SRaffe

lief neben ber frübercn bi§ ^ni fübföeftlid)en 9ttd}tung t)er,

iinb beibe mürben if)rer ganjen Sänge nad) burd^ bie

fd^marje , unten fid) berbreiternbe Sinie getrennt. 1)ie

©tructur ber "Setailg War bie nämlid)e tele 2ag§ bor'^er,

mit 9[u5nabme ber pa(martigen ©trauten, bie ,^war nod)

beftauben, bereu 33(ätter aber nid)t mebr fid)tbar waren.

Die ben nörblid)en unb norböf1Iid)en 2f)cil be§ wcftlid)en

Äerne§ bilbcnben 9(uäftra^Iuugen batten fid) ocrmcI)rt unb
erhielten fid), nod) jwei ber)(^iebene Sl}fteme baju ge«

bärenb.

Sfm 15. (Februar war ba§ ©trab(cnbü)d)el, weld)e§ ba§

Sluefeben eine§ ®d)iffc§ mit uerjettclteu ©egelu batte, met)r

nad) SScftcn t)in gerürft, ba§ ßniembfe t)c§ "J^-kdei war
fid) aber nabe.yi gicid) geblieben; bie cl)f(ouifd)e 33eWcgung

fd)ien prononcirtcr fein unb bie .sjauptfernc fammt
beu §a[bid)attcn würben burd) lauge, febr bünne ©trab'

lungcn gcbilbct. Sie 33rüde bc§ öftlid)en ftcrne§ war
fef)r tmi

9tm 16. (ifcbruar war ba§ 53üfd)cl, bejiel)ung§rt)eife ju,

bie ©trablengarbc bcr bc§ borf)ergcbenbcn 2age§ äbniid),
,

©d)immel überwogen, wcld)cr fid) nad) unb nad) über bie

aber weiter wcftwärtg gcrüdt, fo baß fie bereit? in ter ' ganje obcrirbifd)e ^fianse ausbreitet. 3ft biefe abgeftorben,

Slnfic^t be? ©onnenftccfeS am 13. gebruat.

SOtitte be§ Weftltd)en Serne§ ftanb; an beren 93afi§ unb
nad) Dften t)in' waren fel)r große §albfd)atten=©trömungen
bemerfbar.

3rm 18. gebruar J)atte ein S:^eil be§ f^tedeS ben
weftlid)en ©onnenranb überfcbritten. würben S3eob=

ad)tungen bei etwa§ bewöltfem Gimmel angefteHt, begünfttgt
burd^ fi(^ äiemtic^ gleic^bleibenbe Silber unb mit fiunbert»

fachet aSergrößerung.

2IIä ©anjeä betrad)tet, rechnet ßoma§ biefe ©onnen=
gebilbe unter bie intereffanteften §immcl§erfct)einungen.
Sie größte 2tu§be:^nung be§ ©onnenfledeS ift nie unter
130 @rab geWefen, unb in biefer ©röße war er nod^

IV2 2:ag bor feiner 2tnlunft am ©onnenranb mit unbe=
Waffnetem 9luge fidtitbar. SBergleid^t man bie Eoorbinate ber
Sferne, fo finbet man, baß ber ganje gied fid) nad) bem
^ol bewegt ^at, namenttic^ bie Staffen in nieberen SSreite»

graben, unb baß bie ganje Bewegung fd)tießlid) mit jener

ber Utjrenjeiger ibentifcb ober bergleid)bar, wie auc^ in
ber Drientirung ber Slbbilbungen erfennbar ift.

Sie mittlere 58reite war 26 @rab ©.
SRörblid) bon biefem großen gied erfd)ienen am

11. gebruar and)
noc^ einige flei»

nere, bie ju bem
großen möglicber»

weife in aSejie»

bung ftanben. —
^nftrument

biente bie Süuette

ä^arbou bon
108 afiiaimeter.

Slud) Tta§'
cart mad)te am
DbferDotoriunt

in Palermo febr

Wert^botte SSeob»

ad^tunren über

genannten ©on»
nenfled. ©cbließ=

lid) fei .erwähnt,

baß, nad^ ben

ätufjeic^nungen

ber ©onnenflede

feit 1873 am Ob«
fexbatorium ju

©reenwic^ , ber

größte bi§ ficute

beobad)tete unb
ftubirte jeuer bom
8. bis 15. ge»

bruor 1892 gefef)ene ift; benn fein Surd)meffer betrug

nic^t weniger aU 176.000 Silometer. Spectator.

2)ic ^artoffelfranfr^eit.

SBie man allgemein Weiß, mad)t fid) on ben Sar«
toffeln feit bielen ^Q^täetintfn eine Sranf£)eit bemerflid),

butd) welche bie (5rud)tfnoIIcn bcrborben werben, unb
jWar mitunter in einer Süisbe^nung, welche boUftänbige

yjlißeruten jur golge ^at. Sie Urfad)e biefer Scanf'beit

ift Peionospora infestans, ein ju ber ©ruppe ber

9(lgenbilje gebörenber ^ßilj. Sie Sranfi)eit äußert fid) in

ber SBeife, baß perft ba§ Sraut ber Sartoffelu, befonberä

im ^üÜ unb Sluguft, bereiu,^elt audf) fd)on frül)cr, gelb=

Iid)e glede mit weißlid)em Staube geigt. 6» wirb balb

braun, bann fdjtüarj wie bei plö|ilid)em groflc. S8ei au§=

gebilbeter Sranfbeit wirb fd)ne[I ba§ ganje 33Iatt fc^Warj

unb gebt bei feud)troarntem SSetter ba§ Sraut ganjcr

gelDer ju ©runbe. ©oId)e gelber t)aud)en einen eigen»

tf)ümlid)cn wibcrwärtigen ©erud) au§. ©iel)t man genauer

fo erfd)eineu bie 33tätter bon einem garten weißen
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77t ,

fo folgt öie ©rfrantung her jungen Snollen, inbem ju»

näd)ft einäelne %ijeile berfel&ert unter ber @cf)ale fi(^ braun

färben. Unter Umftänben fann e§ mit biefen gleden fein

aSeroenben i^aben; metft aber f(f)rettet bie gärbung aH»

inü£)lid) öor unb ergreift jule^t bie ganje Snoffe. ®aburd)

wirb bei feud)t Itegenben S'noHen bie fogenannte »noffe

gäule«, bei trocEen liegenbett bie »trocfene gäute« bebingt;

in erfterem gaHe roirb bie ^noUe in eine btämü^e,
jaud)ig ftinfenbe Waffe umgettjanbelt, in Ie|terem (^offe

roirb bie gruditntaffe bröcfelig riffig unb bleibt beim

^od^en :^art.

5)05 SBefen ber fartoffeIfrantf)eit toar burc^ geroume

3eit niä)t aufgetlärt. ®ie meiftcn SSertreter batten bie

Slnficfjt, ba^ bie tranf^eit uid)t§ anbereä all eine golge«

erfd)einung ber Uebercultur einer unb berfclben ©orte in

bemfelben SSobcn fei, woburcf) bereu Entartung ifexbeU

gefüt)rt würbe. 9Kan meinte, bem Uebelftanbe obf)elfen

fönnen, wenn man ben 3^nbQU anberer ©orten an»

em^)fot]I. ®ann mtebei' fcbricb man bem feud^ten SBetter,

ber SBafferI)ättigfeit bei 93obeu§ unb anberen ginflüffen

bie Äranft)eit ju. §eute roei^ mon, bafe Peronospora in-

festans ber Ä'ranff)eit§erreger ift unb

bofe bie Snfection burd) bie auf»

fällig geformten Snofpen biefeS ^jiil»

äe§ erfolgt, inbem biefe au§ beftimm»

ten burc^ bie ©onne au?getrocfneten

SnfcctionS^erben oom SBinbe Weiter»

getragen werben, ^tjr 3ufammeu»

treffen mit bem Äartoffelfraut ift

fonacf) ein ganj äufätligeS. ©oroie

nun biefe Snoffjen mit ber S'artoffel»

^jflanje in SSerübrung fommen, ne^»

meu Die befanntcn ©eftaltungStior»

gänge i[)ren iBerlauf, ob nun feuc^»

te§ ober trocfeneä SBetter f)errfcf)t.

®ie ä'nofpc entwicfelt einen teim»

fc^Iaud), ber bei an[}altenber geuditig»

tigfeit otjue weitere? bie ^i'Uiutiube

ber (Spibermig ber 33!ätter ober be§

©tengeig buvcf)brid)t , bei trocfenem

aSetter aber bie ©pattöffnungen jum
Eintritte erwä:^It.

Qft ber lfeimfd}Iaucf) einmal in

ba? ßellengewebe eiugebruugen, fo

beginnt fofort bie SBudberung bei

9[ßi)celium§, wobei ficf) bem 9}ft)ce»

lium ä^nlidje ©tempet — fogenannte

»Öpp^en« — uacf) aufwärt» ent»

wtcfein, fo bo^ fie bie 9tücffeite be§

Statte» buxäjbxedjcn, unb jwar unter ben ganj gIeicE)en

Umftänben, wie ber Ä'eimfdjlauc^ fein Einbringen be»

wirft, b. ^. entWeber unmittelbar burcf) bie EpibermiS
ober burc^ ©baltöffnungen, je nad)bem ba§ SBettec feud)t

ober trocfen ift. 2)a nun oud) bie §t)bben mit fortfd)i-fi»

tenbem aBacb§t[}um fiel) met)rfad) tieräfteln unb jebeä 3Ift»

enbe burd) Stbfd^nürung eine jener Änofpen berüorbringt,

oon bem ber ganse @eftaltung§oorgang auggegangen" ift,

fo ergeben fic^ immer wieber neue :3ufection§erreger,

weld)e burd) 9IbfaIIen üon ben Slftenben auf ben if)nen

jufagenben 9fä£)rboben — bie SSIätter unb ©tengel —
geratf)en unb bafelbft ben ÄreiStauf bon borne beginnen.

©0 Weit ift 2t(le§ flar; bagegen bietet bie Erflärung,

we§^i:Ib balb nad^ bem 9I6fterben be§ Ä'couteä bie ^noHen
erfranfen, einige bisher nod) nid)t oöKig behobene ©d)Wie»

rigfeiten. ®ie Äeimfd)Iäud)e ber Snofpen be§ fraglid}en

^ßilgeS finb nämlic^ nid^t im ©tanbe, ben ßröboben ju

burd^bringen. ^Ucftt ganj reife Snofpen jerfallen in be»

ftiHirtem SBaffer in ©d^rDürmäetfen (Sontbien), nef)men

alfo eine ganj anbere Entwicfelung wie bie auf bie J^or»

toffelpftanje gelangenben ^nofpen. Sg liegt nun naf|e,

anjune^men, ba§ foId)e ©d)WärmäeIIen mit bem -Kieber»

fc^Iagwaffer in ben Ecbboben gelangen, i^ier mit ben
SnoHen in SSerüfjrung fommen unb bereu Erfranfung
t)eroorrufen. "Sagegen fpric^t jweierlet; fürg erfte fann
cg fid^ biegfallg nur um bie »naffe gäule« I)anbeln, benn

bei ber »trodenen gäufe« fe^It bag Srangportmittel, bag

SBaffer; jweiteng Wtberfprid)t eg aKer Erfahrung, Wenn
man ben ©cf)roärmern bie (5ä{)igfeit äufommen läßt, ein

§inberni^, wie eg ber Erbboben bilbet, o{)ne weitereg

überwinben ju fönnen. ©erabe bag ©egentfieil ift ber

^aU: bie ©d)roärmer fe^en fid) fofort an bem ®egenftanbe

feft, mit weldf)em fie in a3crü£)rung fommen, oermögen
alfo unter feiner SSebingung bie fel)r umftänblid)e unJer=

irbijd)e Steife 5U bewirfen. Eine anbere 2lufid)t ging ba»

^in, baf? bie Meinte beg ^il^eg mit ben SlnoIIen in

ben S3oben gelangen, innerbalb it)reg SBirt^cg fid) ent»

wideln unb atlmä^Iid) in bie jungen triebe ber ^ftause

binauffteiaen. ©0 gelangen fie aud) in bie SSIätter, weld)e

Oon ben 3Buc^erungen burc^brod)en werben unb jur 95il«

bung ber oben befprod)enen me^rfad) OeräWeigten unb
tnofpen trogenben §l)p:^en führen. 'Sag wäre' alfo ber

ganj entgegengefe|ite ©eftaltunggoorgang tion bem, welchen
wir weiter oben gefd)ilbert Ijaben. Erwähnen wir nod),

bafe einige ^ov\ä}ev fid) bie 2Infterfung ber SuoKen in

ber SBeife oorftcßen, ba§ jwei ©d)Wärmer fid) ju foge»

nannten 3Imocben, b. b- fried)enben, nid)t mit Rümmer»
baaren Beife^euen '"^lagmagebilben

bereinigen, benen bie 5äl)igfeit ju»

fommt, iDrtgOeränberungen borju»

nef)men, fo f)aben wir alle SKöglid)»

feiten berüf)rt, auf weld)e hie Er=
franfuug ber ÄnoHen äurüdgefül)rt

wirb.

2)tc mcufrf)nrf)e ©ttmmc.

.<?artoffel£rantf)eit (Peronospora infestans).

o Dbetfiaut be§ SSIatteS, p ScUfflsrocbe,
m ajfticeliiim beS S^artoffelfiiläes, h ^itipljeii,

X Snofpe.

ßblabnt) uuterfd)etbet befannt»

lid) brei ^lauptgruppen fdiwtugenber

Sörper. S)ie erfte umfaBt Sl'örper,

Weld)e burd) ©panuung elaftifdb

werben, unb bereu ©d)Wingungg=
jablen unter fonft gleid)en 9?erl)ält»

niffen I)auptfäd)Iid) bon ©panuungg»
änberungen abl)äugen. ®iefe Ä'örper

tonnen liuienförmig fein, wie

©aiten, ober fläd)enförmig, wie

SÄembranen. — S)er gweiten
©ruppe gef)ören Ä'örper an , bie

burd) innere ©teifigfeit etaftifd)

finb, alfo nidjt erft ber Spannung be»

bürfeu, um tonbilPeube ©d)Wiuguu=
gen bo[[füI)reu ju fönnen. 2(ud) biefe

Körper fönnen linienfö rmig fein, unb gwargerab»
iinig, wie ©täbe, 9JöI)reii, trummliuig, wie Üiiuge,

Triangeln, ©timmgabeln, ober fie fönnen 5[äd)en»
formen I)aben, unb äwar ebenfläd)igc, luie ©d)eiben,

oDer frummfläd)ige, wie ©loden unD fonftige §o{)Ige=

fä^e. — 'Sie britte cyruppe bilben Siörper, bie burd) mole»

fulare ®id)terftetlung mittelft ßuiammcnbrüdung, mit»

bin bind) einen bem Sßorgauge in ben ilörpern ber erften

©ruppe entgegcugefe^ten '^proce^ claftifd) werben. ®oI)in

gehören bie atmo)pbäriid)e Suft unb anbere @5ofe, bann
bie tropfbaren gliiifigfciten. SSenngleic^ bie ftörper ber

beiben erften ©ruppen fowof)I Buer» wie Säuggfcf)Win*

gungen gu boIIfüI)ren bermögen, fo werben wir, bie wir

bei biefem Ejcurfe in bag @ebiet ber 3Ifuftif ^aupt»

iäd^tid) bagjenige ing 2tuge ju fäffen f)aben, wag ben

SRufifer pcaftifc^ gwcrf.iienlid) fein fann, ung I)ier bor»

Suggweife mit jenen tönenben iSJörperu unb mit jenen

i^rer ©d)wingunggarten, bie in ber SRufif SSerroenbung

^aben, befaffen unb Riebet bie iljrer SSid)tigfeit entfpre»

dE)enbe 9?ei^enfoIge einhalten.

Sen bei ber Erzeugung feiner 2öne ftattfinbenben

funbamentalen SSorgüugen gemäfe, wäre bag ©timmorgan
beg 9[)?enid)en (unb ebenfo ber meiften Zbiiexe) fd)einbar

am paffeubften in bie Ie|tgenaunte (britte) ®rnppe, unb
jwar fpecieH in bie Elaffe ber SlaSinftrumente mit feffel»

artigem 5Kunbftüde einäureif)en, ba eg mit biejen bie

4*
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nieiften Sinologien aufttieift, inbem ber 2;on Iiier toie bort

biirc^ Suft :^erDorgerufcn, burd) jd)lriingenbe SWembranen
Don nafieju gleidjartiger 58efcf)affenf)eit, reie e§ bie Sip|5en

be!3 9Jiunbe§ .unb bie ©timmbänber beö itcljlfo^jfeg finb,

erzeugt nnb burd) einen 9iefünanäraym — bort ber

äJJunb, t)ier bog 2(nfo^= ober 2onrot}r — auSgebilbet

wirb. 2IDein bie fünfte, in n)eld)en biefe 58orgänge bei

näherem ^inblide üon einarber obtueic^en, finb fo mejent=

lid^e, ba^ bie ntenic^Iic^e ©tintme, abgefe^en öon ber i^r

S-ifl. 1- Sie- 2.

a .spiatte, b SRiitg, I ©eitenanfidöt : bb obere ©örner, c unteres
c Horn. Sporn, k Stbamäapfet.

II SSorberanfid)t: bb Bpi^m ber oberen §ßrner,
k StbamsatJfet.

einer fojuiogen ie(bfttf)ättgcn Jonquette jufommenben
9hi§na{)m2i[teIIung jebe nur einigermn^en ftrenge parallele

mit anberen 2:onför)jetn alsbdb abmeift.

35Ba§ nun bie auatomifd)e nnb ^jbljfiologifd^e (Seite

biefeg ujunberbar gebauten Snflrumenteä unb bie (Functionen

feiner einzelnen %t}e\le betrifft, fo foH nur baS pm SSer;

ftiinbniffe unumgänglich ®rforberIid)e ^ier angebeutet, fid)

mitl)iu nuf bie an ber ©rjeugung nnb 9JJobification ber

©timme in erfter 9ieibe bet^eiligten ©ebilbe oI§ : Snor=
Jieln, SSänber unb ^Jiueteln

befi^räntt tnerben.

®er iöid)tiflfte 2:t)cil ift

ber biittfi' ber ^it^GC i'^ ^^''^

©dilnubl)öl)te beginnenbe nnb
big faft juni 9(nfang bcg

93uiftbcine5 fid) erftredenbe

teblfofjf, ber ben flang=

erjeugenben 9lp))avat , bie

©timmbänber, umfdjiiefst.

S)ie g-orm beg Äeljlfopfeg

mirb burd) giuei Änoipel gc=

bilbet. 'Ser tiefer liegenbe ber=

fclbcn ift ber ©runb» ober

JKingf norfDel ((^ig. 1), äu=

gleid) ber einjige im gonjen
25ereid)e beg ©timmorganeg
üor^anbene, ber ringg ge=

fd)Iofien ift, n)äl)renb ber

fogleic^ ju befprcdicube jlneite,

bie (5-orm beg ÄeI)Itopfeg mitbe=

ftimmenbe .S'iauplfnorfjel: ber

©d)ilb: ober (3f3annfnor=
pel (gig- 2 I, II) nnb ebcnfo

bie fpäter ju betrad)tenben

fteinen eiförmigen, in bcrSuft»

rö^re eingebcttctrn Änorpel^

ftreifen nad) rüifroiirtg offen finb. S)er ©runbfnor^Del ift

i)inten nabeln üiermal ^öi)cr o(g oorne, öon ttio er all»

mnblid) anfteigt.

Ser Spanntnorpel beftetjt ang gioei, in einem 3BinfeI

»Ott ung.'fäf)r fiO" ftnmpf jufommenftofjenben platten

(gig. 2 I, II, bann gig. a I— IVa), bereu nad) öorne

geüdjteter SBinfel ben fogenonnten SlbamgQf}feI 2

i, II, nnb gig. 3 III, IV k) bilbct, beffcu ^Bewegungen
mon bei jebem 91il]cmäuge, bei jcbem 2one, bei jeber

©djiingbcroegung tioru am i^al§ mit bem 3-inger füllten,

an SRünnern aud) mit bcm 9luge beobadjten fnnn. 9Im
binteren gnbe laufen bie ^Platten nac^ oben unb nod) unten

in Heine f)ornförmige gortfä^e (gig. 2b, 3bc, 4b) aug,

beren untere mit ben feitlid)en 5Iäd)en beg @runbfnort)eIg

büxd) ©elenfe Oerbunben finb, beren Äa)}feln gleid)fam

eine fefte 2td)fe btlben (gig. 3 III, IV i), um bie ber

©))anntnorf5eI feine auf= nnb abfteigenben SSettJegungen

öollfitbrt

3tniid)en biefen beibeu Ünorpeln nun, mldje bem
Äe^Ifopfe feine ©eftalt geben, finb bie flangerjeugenben,

fogenonnten ed)ten Stimmbönber ouggef^jonnt ("Jig. 3

IV f, 4f). ^äutige, on bie longlid) Derengten SBonbungen
beg Änor^jelgerüfteg ringg angeheftete ®ebilbe, würben fie

ben gonäenjRonm Inftbid)t obfd)Iie§en, Wenn fid) nid)t in

ber SRitte eine, oon bem SSereinigunggtointel beg ©^:ann»

fnorbelg big jur *45Iatte beg @Srunbtnor^)eIg reid)enbe

©polte, »bie ©timmri^e«, befonbe. 2)ie 3iünber biefer

3?i|e befielen aug einer feinen, fef)r elaftifd)en nnb mtber»

ftanbsfflbtgen, fet)nigen 9J{embrane, in tneld)e bie bontige

Sejtnr ber an ben SBönben ange:^efteten ©timmbonbmaffe
allmäl)lid) übergegangen ift. ®ie biefe Sii^e bilbenben

©timmbänber, beren yänge bei älfännern gwifc^en 13 unb
15 9KiIIimetern, bei (Jrauen ätr)ifd)en 8 unb 11 SJJiHimetern

tiariirt, meffen in i^rer größten ^Brette 3 SJJiHimeter unb
fönnen burct) bie Bewegungen ber beiben eiwäl)nten Änor»
fjeln me^r ober weniger ber Sange nad) gef^jonnt Werben,

ihn bie 9{i^e aber enger ober weiter ju mad)en, baju
bient ein weitereg Ä'nortielpaar, bie ©teilt nor^jeln
(jjig. 5) (aud) ®iepedenttiorf)eIn genannt). Siiefelben

figen auf ber platte beg ©rnnbfnorfjelg unb i^re 9Iuf=

gäbe befteljt batin, bie 9iänber ber on fie Qngewad)fenen
©timmbänber einanber p näl)ern ober üon einanber ju

entfernen nnb baburc^ bie ©timmrige jn erweitern ober

Oerengern. SSon rüdwörtg gefe^en jeigen f^ig. 3 I e, bann
4e bie ©eftolt biefer Knorpeln; in ber ©eitenanfid)t lü^t

fie gigur 3 IVe unb 5 Ille erfe^en.

Sin weitereg fnorfjeligeg ©ebilbe: ber an bie Oorbere

^Partie beg ©))anntnorf3eIg Qngel)eftete S?ef)lbedel (gig. 3

Tiii- 3.

I fiefirfopf »on riicfmärtg. II Sefiltobf Don borne. III ffeljtfrtJf im Sßrofir. IV Sfe{)Ifo))f im Profit
nad) (5-ntfernung be* ©panntnorpcl?.

(Sie S8ucf)ftaben I)aben in bieten Dier Sitbern bie gleiche Sebeutung.)

a ©pannfnorpel, b unb c beffcn obere? unb untercä §orn, d ©runbtnorpcf, e ©teHtnorpet, f iStimm=
banb, g Steijlbetfel, b oberer, in ben S?e[)[tot)f iibergeljenber Xficit ber Suftrijhre, i SBerbinbung2= unb

2)ref)t)unft bon ©pann» unb (SrunbCnorpel, k 2ibamlapfel.

I— IVg-, bann gig, öIEIg) f)ot mit ber ©rjcugung ber

©timme smor nid)tg ju fd)offen; er fd)ü^t aber ben

©timmab)5arat tor bem Ginbringen frember ilörfjer, in=

bem er fid) bei jeber ©djlingbemegung über ben Sle^Itof^f

legt unb i^n bermetifd) abfd)lie6t, fo ba^ ©fjeifcn unb @e=

trönfe über ibn I)inweg in bie unmittelbor ^iuter bem

«ebIfo|)ie unb feiner gortfe^ung, ber Suftröl)re ((^ig. 3

unb ö h), bcfinblid)e ©peiferö^re (jjig. 5 III s) gleiten

fönnen, o^ne bo§ bog ©eringfte boüon in ben ©timm=
opparat 5n bringen öermDd)te.

2)a6 oHe bigtjer betrad}teten STnorpcIn i^re üerfc^ie»

bcnen ^Bewegungen o^ne bog Eingreifen oou 9JJugfeIu,
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bereit 2:{)ättgffit wieberum üoii ben unferein SSiQen bienft«

baren Plenen befümmt unb geregelt mirb (t{)eil§ aud)

unroiHfürlidE), irie bte§ j. 33. beim Stimmen, bann in pa^

t{)oIogifdf|en ;8uftönben ftattfinbet), nid)t DoIIfüf)ren fönnten,

t)erflet)t fid) Don \elb\t; id) unterlaffe e§ baf)er, burd) Sfn»

fü^rung unb 53e)d)reibung ber betreffenben 3Ru§Mn unb

ü)xn Functionen ben otine^in nidjt einfad)en ©egenftanb

gu compliciren. 6§ genügt ju wiffen, ba§ jebe 93cmegung

im &immappaxate, "fei e§ um 6t)annung ober ©rfdjiaffung,

S[nnäf)erung ober Entfernung, Verlängerung

ober SSerfiiräung gu beroirfen, burd) ba§ Sin«

greifen befonberer SOfusteln erfolgt.

S)er au§ bem Eomtileje ber bistjer ge=

fd)ilberten Sbeile beftebnibe Äeljlfopf münbet
nad) oben in bic 9iefonanäräume bilbenbe

9Kiinb» unb 9'Jafent)öf)[e unb nad) unten in

bie i?uftrDl)re, bie fid) fd)Iiefelid) red)t§ in einen

breigabeligen, tmU in einen gmeigabeligen 2tft

(33rond)ien) tficilt, tueldje ?lefte in bie Sungen
eintreten, um fid) ba in un5ät)[ige, immer
ficiner unb feiner werbenbe, bo§ gange

i'ungengeroebe burc^5iet)i'nbe ^Berätneigungen

gu gerlegen (gig. 7, I unb II).

®ie Suftrö^re, beren Sänge gwifdjen 90

unb 120 SWiüimcter beträgt, ttiirb burd) einen

bäutigen @d)Iaud) gebilbet, in iceldjen in

giemlid) gteidien Sfbftänben 16 bi§ 20 c = för=

mige, ben tjorberen unb bie feitlid)en 2t)eite

umfd)IieBenbe tran§tierfale Sl'nor^jeln (gig. 7

a, a', a- u.
f. f.) eingebettet ftnb. ®iefe Slnor=

^jefn rei(^en in if)rem Ilmfange nur bi§ ba»

{)in, wo bie Suftrötjre fic^ an bie ©^)eiferöf)re

lebnt (gig. 3 Ih unb 5 Ulli'). ®aburd)
bleibt biefer 2;^eil ber Suftrüt)re nachgiebig,

wenn gröfjere Speifebroden bie ©peiferö^re paffiren. "Scr

übrige S^eil ber Suftröftre mirb burd) bie fteifen ä'norpeI)'trei=

fen in feiner gorm erf)alten, benn o'^ne biefe 58erfteifung

mürbe bie Suftröt)re bei jebem Sit^emguge infolge ber beim

5lnfaugen in ber 9töf)rc entfte^enben Suftöerbünnung gu=

fammengebrüdt unb fomit fo Iuftunburd)Iäffig merben,

wie e§ beifptelämeife eine naffe Eigarrettenpife toirb, burd)

bie man 9ttt)em ijolm rooüte.

S§ mufe nod) etneS @ebilbe§ Ermöfinung get^an

Werben, tt)elct)e§ gtoar nid)t an ber SEonergeugung bett)eiligt

nun baran ge^en, eä in feiner ptionif^en Sptigfeit gu

betrachten.

SKan fann ein» ober auSat^men, ofjue ba'ß eine pho=

nifd)e 3Birfung erfolgt. Qn biefem ^JaHe werben bie

Stimmbänber (worunter ftet§ nur bie ed)ten gn oerftei)en

finb) bie Steüung wie f^igur 41 annehmen. $8ei tjeftigeui

Stthmen wirb in biefer «Stellung blofj iRei6iing§geräufcE)

entftet)en. Sott %on erfolgen, fo haben bie Stellfnorpeln

in Shätigfeit gu treten, um bieSRänber ber ©timmbänber

a @paimttiort)e[, b obere? §orn, d (SrunbfnorBet, e ©teUniorpel,
f tvaiixe Stimmiänbcv, m falic&e ©timmbänber.

ift, wohl aber bei ber Silbung ijotfcx %'öne mitguwirfen

fcheint. @§ finb bie§ bie fogenanuten 2 o
f
d) e n= ober

faifchen ©timmbänber m (gig. 5 I, II, III), bie in

einer Entfernung oon 10—12 SJ^ittimeter über ben ed)ten

liegen, üon ihnen burdh fadattige Höhlungen — »bie

SRorgagni'fchen ©ruben 1« (gig. 5 I, II, III) getrennt

finb; fie erfcheinen al§ ein au§ Schleimhaut gefailbefe§

g-altenpaar unb fönnen burd) 9Ku§feIeiuwirfung Oeranlafet

Werben, fid) auf bie ed)ten ©timmbänber berabgnfenfen,
um fie mehr ober weniger in ihrer Sd)Wingunggbreite
gn begrengen. gig. 5 II lägt eine biefer ©teÜungen er»

fehen.

S^achbem wir nun im SSorftehenben ein in aCIerbingS

fehr einfad)en Umriffen auggeführteS onatomifd)e§ S3ilb

unfereä StimmorganeS erhalten t)aben, fo fönnen wir

g-ig. 5.

I II. II tierticater SurdEif(Snitt be§ Seölfopfcg boit rüiftDärtS; III feitlid) gefcfjen.

(Sie SSuc^ftoben f)aben in allen brei 5'gwett biefelbe Sebeutung.)

a Spanrfnor)Det, b obcreg .'öorn be? ©panntitorpel?, d (Srunbfnorpel, e Stell»

fnorpel, f edjte gtimmbiinber, g .«elUbcrfel, h Suftröfirc (Borne), h' Suftrötire

(Öinteii), 1 3Jforgagnifd)e ®rube, m 3:aicl)cn= ober fal(cfie ©timnibnnber, s Speife»
rül)re.

einanber gu nähern (gig. 4 II), unb gleid)geitig muffen
©pann» unb (55rnnbfnorpeI bie SSänber ber Sänge naä)

mehr ober weniger fpannen. bringt nun bie an§ ben

Sungen burd) bie Suftröhre gegen bie genäherten unb ge»

fpannten ©timmbänber auffteigeube Snft h^ran, fo werben

biefe — einem algbalb gn betrai^tenben C^efe^^e folgenb —
in ©chwingungen gerathen unb e§ wirb 2on entftehen,

beffen §öhe unb ©tärfe (9(mplitube) im 9[IIgemeinen öon
bem 9)Ja^e be§ 3ufammenwirfen§ ber brei gactoren:

Sfäherung nnb ©pannung ber ©timnibäubcr unb ^nten»

fität be§ Suftftrome§ abhängen wirb.

SDJan theilt bie Stimmen ben (5iottungen nad) in

männlid)e unb Weiblidie, ber ©timmlage
nad) in tiefe unb hoh^- erften wer»

ben S3n^ unb Senor, bie le^teren Sllt

unb ©opran genannt. S)urd)fd)nittlid)

bifferirt bie Sonlage ber beiben (]3e»

fd)Ied)ter um eine Dctoöe , bie ber

tiefen unb hohen ©timmen um eine g-;g, 6.

Quinte, unb jebe eingelne ©timme um»
fa^t eine 2onreihe Oon gwei Dctaüen.

Sie menfchlicheu Stimmen beherrfc^en ein Songebiet
tion brei Cctaüen unb einer Guinte, gleich einer biatoni»

fd)en ©cala üon 2fl, ober einer d)romatifd)en oon 44
Sönen. i^on Äinbcvftimmen fowie öon ©timmen mit
ejtrabagantem Umfange nad) ^öhc unb 2iefe (beifpielä»

weife bis in§ reid)enbe Soprane ober gum A, herab»

fteigenbe Säffe), bann oon ben al§ 3wiid)engQttung gn be=

trad)tenben 5Bariton= unb SJfeggofopranftimmen foH hier

nur ber SSotlftänbigfeit wegen Ei wähnung gethan fein.

S)ie ©rengen ber innerhalb eine§ jeben StegifterS be»

finblid)en S^onreihe finb nad) oben burch ba§ erfolgenbe

Uebeifpringen ber Stimme in ba§ näd)ft höhere SJegifter

unb in bem höd)flen burdi ba§ güngliche S^erfagen ber

Stimme gegogen. Eine Erweiterung ber 9tegifter nach
oben ift burd) Hebung gWar gu errcid)en, ber Uebergang
wirb aber baburd) nur nod) greller, weil bie anfchtießenben

tiefen 2öne ber nächften 2:onreihe je^t umfomehr burd)

ihre relatiüe ©d)Wäche tion ber tro|( atter Uebung bennod)

forcirten SUangfaibe be§ (55rengtone§ fidj abheben 9fad)

unten bagegen laffen fid) in jebem ber höheren SJegifter
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Söne mit Set(^tigfett fieroorbringen, bie nocE) her natür«

Iid)en Sonlage be§ näd)ft tieferen SiegifterS angctjören

;

aHerbingS werben fte, je weiter fie f)erabreic^en, um \o

f(l)mQcf)er.

e§ erübrigt un§ je^t nocf) bie Unterfud^ung: meiere

öSeftalt ber (Stimmap^Darat bei ber öerüorbrinpung ber,

ben oerfd)iebenen 9f{egiftern gufommenben Sonreifien

annimmt, unb Weldje Sbntigfeiten ben öcricf)iebenen

If)etlen be§ Sefilfopfe? f)iebei obliegen.

58ei tiefen ^onen flaffen bie Siänber ber ©ttmm« I

bönber ifirer üoHen Sänge nad) siemlidi Weit oon ein«

nnbcr (fjig. 8 1). Sa fie wenig gefpannt ftnb, worauf nud) i

ber tieffte^enbe ©^lannfnorpel beutet, unb nid^t nur i{)rer
]

SSeim Uebergang in bie mittlere Sonloge er{)alten

bie ©timmbänber bie au§ t^tgu^^ II erfid;tlid5e ©tellung.

@ie finb an i^ren beiben (Snben tjöllig gefc^Ioffen; ber

bogwifcben (iegenbe %i)eil ber 3iänber jeigt bie gorm einer

Sinfe. ^panu' unb ©runbfnor^jel fefiren nal^egu in if)re

urfprünglid^e Soge jurüd, bie Spannung ift bei ben
tieferen 2önen biefer S^onlage gering, reicht aber bennoc^

für bie retatiö t)öberen ©diwtngungäjabfen qu§, nad)bem
bie fd)Wingenbe Sänge ber 3{änber geringer ift al§ früher,

!
unb aud) ber bie ^Vibrationen üerjogernbe, bäutige %i)eil

ber ©ttmmbänber an ben (5d)Wingungcn immer weniger

i tbetlnimmt, fe böiger bie %öne anfteigen. @ä wieber^olt

1
ftd) nun genau ber früfjere SBorgang : ber ©^3annfnor^)el

I (Sefammtbilb Born Se^tfopf, Suftroln'e unb Suiigen. O OberlapBen, M üRitteHaptjen, U Uiitcrrapuen. Sic Surgenflügcl 11' finb

etwas äutiicfacidjfagcn, um bie Sage bc§ .'öevjcns h erfidfjtlid) }u mad;en.

II SBcrjiDeigung bcc .sjauptäfte ber Suftröiire in ben Suiigcn.

üoüen Sänge, fonbern auc^ ibrer ganzen 33reite nad)

fcbmingen, jo erfolgen i^re SSibrationen nott)Wenbig lang«

lam, ba aud) ber baldige, maffige, baf)er id)Werer beweglid)e
|

ItjQÜ ber ©timmbänber an ben ®d)wingungen tbeit=

nimmt. 'Sie liefen ^öne, jumal wenn fie fräftig fein

foüen, erforbern eine ftnrfe unb äugleid) reid)[id)e ^lu
ftrömung ber Suft, ba ein berfelben in golge ber

SSeite ber ©timmrige wirfaugstoS entweidit. Sc f)öbcr

bie Jone werben foüen, umfomebr Oerengt fid) bei unocr=
änberter Sänge bie Stimmritze in (Jolgc ber bie ©timm«
banbränber einanbcr näbernben 9(ction ber beiben ©tell-

tnorpel. 3"9'etrf) nimmt bie Sängsfpannung burd) §in»
aufget)en Be§ ©pannfnorpelä unb 3"i'üd"iDcid)en be§

®ninbtnorpeI§ fo tang ju, aU bie ©timmbänbcr in

biefer ifjrer ©tcHung, nämlid) in ooUer Sänge oibrirenb,

überf)aupt nod) fä^ig finb , nad) Ueberfd)reitung eine§

beftimmten ®pannung»grabeä (Bd}wiugungcn ju ßott»

fü()ren.

fteigt em^jor, ber ©runbfnorj^ef weicht jurüd, bie 'Spari'

nung ber SSänber unb bamit bie SSerringerung ber Spatt=

breite nimmt p, bi§ enblid) alle biefe gactoren an ber

©ren^e if)re§ SßciterfommenS angcloiigt ftnb. @§ erfolgt

ber Uebeigang in bie ^o^e Sonlagp, wobei bie Stimm«
bänber bie difftalt annehmen, wie bie S-igur 8 III fie

barfteUt.

®ie linfenförmige ©palte ift nad) Borwärt§ geiüdt

uitb faft t)alb fo tfein geworben al§ früber: bie anbere,

rüdwärtige öälfte jeigt feft aneinanber gefd)ioffene S^ünber,

bie an ber ©d)wingung nid)t me^r tbeilnetjiuen. Ser
fd)wingenbe oorDere unb je^t aiisfd)Iie6Iid) membranöfe

X^eil ber ©timmbänber ift in ^oIqc feiner SBerfüräung

unb geringen SSreite geeignet geioorben, aud) oI)ne erbeb»

Iid)e SängJfpannung fd)nelle i^ibrationen ju ooßfübren

unb baber bie Söne, pmal bie ber unteren ©rense nal)en,

mit Seid)tigteit bcruovjubringen. 9tud) beim llebergange

in biefe Stimmlage läfst bie Sänggfpannung nad), wie
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benn über^au^Jt ber SSerlauf aller SSorgänge ber gleiche

ift toie äuüor.

SSei ganj ^o^en Sönen tritt aber nod) ein treiterer

S^actor in^ Spiel : e§ ftnb bie§ bie fali'c^en ©timmbänber,

bie fidE) auf bie fc^loingenben (tral^ren) i)erabfenfen (fie^e

gig. 5 Ilm unb 8 IV) unb bamit bie ©timmbanbmaffe
bt§ ouf eine tne^r ober minber öerfdjmiilerte ^attie be§

äu^erften 3ianbee con ber 3Setf)eiligung an ben (Sct)tt)in'

gungen au§fd)Iie§?n. Prof. Z— r.

traftmcficr.

SSenn man in ben ejacten, b. i. beobarf)tenben unb
ied)nenben 9?aturnjiffenfd)aften eine (Srfdjetnutig Derftef)en

unb erflären n^ill, fo mu§ man nad) ber Ur)ad)c berfelben

forfcI)en. Sft bie Urfacl)e jelbft ibrem SScfen nad) für un§
unüerftönbnd), fo :^at man ftieberum
nad) i^rer Urfadje ju fud^en u.

f. w.,

bi§ man fdjliefelid) jur 3Innaf)me einer

legten Urfadje gegiüungen trtrb, für
beren ßEifteng mir eine wettere Urfad)e

anzugeben nid^t im ©tanbe ftnb. ®iefe
le^te ]Xx]aä)e nennen toir traft, («anj
allgemein fönnen mir traft alg Urfad^e
jeber SSeränberung beäeid)nen. S)a e§

feine abfolute 3Juf)e giebt, fo müffen
aHe Slenberungen S3etoegung§änberun=
gen fein unb bamit fönnen tutr ben
S3egriff »traft« oud) al§ bie Urjod^e
ber @efd)roinbigfeitiänberungen begeidj^

nen. Unb ba mir aEtägltc^ beobadjten,
ba^ fotd)e ©efc^minbigfeit^änberuugen
bnrd) tör^er ^eröorgebrad)t Werben,
toetcbe felbft in Seteegung fidi befinben
ober beren S^eitc^en in 93ett)egung

ftnb, fo ttierben mir, in bem SJ^aße
als untere 2Biffenfd}aft öormärtsfdjreitet,

immer me^r gum 3tu§f))rud)e beg ©a|e§
bered)tigt: groft ift SSemegung.

SSenn mir einen törfjer burd) einen anberen, in
S3emegung befiublid)en tör^Der ober burd) un§ felbft in
SSemegung fegen moOen, fo laffen mir einen 3ug ober
®rud mirfen. ®te§ bilbete namentltd^ frül^er bie SSer-

anlaffung, ben ^ug ober ®rud aB bie Urjac^e ber 33e=

toegung gu beäeid)nen. 'Steg ift aber, ftrenge genommen,
uitridjtig, benn ^ug ober 2)rud iönnen an unb für fid)

feine SSemegung ^ertiorrnfen, tiielmefjr mu^ ber ben 3ug
ober Srud auSübenbe tör^jer fefbft in 33emegung fein,

um biefe SBirfung gu crgielen. ^iingt man g. 'S3. an bie

betben.enben einer gd)nur, meldje iiber eine Dtoüe gelegt

ift, gleti^e 6iemtd)te, fo üben biefe gegenfeitig auf einanber

einen Quq auä, ol^ne fi(^ gu bemegen; ge'^oben mtrb aber

ba§ eine ©emic^t erft bann merben, menn fid) bog anbere

abmärtg bemegt. (S§ fann alfo nur ber in 33emegung be=

ftnblid)e |]ng be§ einen @emtc^te§ ba§ anbere bemegen,

nid)t aber ber tobte ^uq. S)er 3tu§brud traft bebeutet

baifex eigentlid) eine 9Kaffenbemegung ober 9trbeit.

2)ie Oiröße, ©torfe ober gntenfität einer traft mtrb

nad) ber @rö|e if)rer SBirfung gefi^ägt. 93ringt man auf

eine ©fjiralfeber ein ©emic^t, fo mirb erftere gufammen«
gebrüdt; bie geberfraft ober ©fafticität, momit ftc^ bie

geber mieber ouggubebnen ftrebt, ift bann gleid) bem auf=

gelegten @emid)te. §ierauf beru^enb t)at SRegnier ben

troftmeffer ober bog 'Jjtinamometer conftruirt,

b. i). einen Sl^jporat, mit melc^em nton beliebige QnQ--

ober Srudfräfte meffen unb burdf) ©emidjte ougbrüden
fonn. ©in foii^eg ®t)namometer beftef)t au§ einer oüot

gefrümmten ftorfen (Sta^Ifeber F (gtg. 1), meiere bei aa'

unb bb' mit ^Ringen ober §anbf)aben öerfe^en ift. Stn

ben Snnenfetten ber @tot)Ifeber ftnb einerfeitg ber einfod)e

SKetottanfafe Ii unb bie ©colo ss', anberfeitg ber 3iof)men

r unb ber febernbe SJJetoUftreifen ff feftgemod)t. Stuf bem
9fnfo|e h ift ein ©tift olg Stje einer Ieid)t bemcglid)en

dioUe befeftigt, bie an i^rer 9iüdieite in einem auf fer

©coIa ss' fpielenben S^W^ ougge^t. Ueber bie 9^oEe ift

ein (^oben gelegt, ber einerfeitg, bei f, on ben febernben

SKetalfftreifen ft', anberfeitg on einem ©tifte k beg Sio^m«

djeng r befeftigt ift.

3ie^t man an ben 9?ingen bei aa' ober brüdt mon
bei bb', fo mirb bie ©tat)Ifeber F jufammeugebrücft unb
ber S^W^ bemegt ftc^ nad) linfg; ein i^k^en bei bb'

ober ein ®rüden bei aa' Derurioc^t natürli(^ bie ent=

gegengefe|Ue 33emegung. ®ie hierbei auggeübte traft er»

fennt man oitg jenen ©coIa, ouf meli^e

ber Qn^ev meift. ©ie mürben em)3irifd) beftimmt, tnbem

man bog ®t)nQmonteter mit einem Stinge aufhängte, am
entgegengefe|ten (Snbe burd) @emtd)te belüftete unb bann

biefen entfpredjenbe 3i^)ien ben 'S^eitftrid^en beifegte, auf

meld)e ber SexQn jemeiltg etnfpielte.

Wan ^ot mit §ilfe beg 2)t)namometerg gefunbcn,

bog bie 3"9' ""i^ '2)rudfräfte, bie ein SOfonn augüben

fonn, beiläufig 50 tilogromm, jene, meldie 5ßferbe aug=

üben fönnen, 200 big 'SOO tilogramm betrogen. 'öu(^

ift bei feilten Unterfud)ungen über bie 5lageg5eit, gu meld)er

ber 50fenfd) am ftärfften ift, gu unermarteten Siefultaten

gelongt. 6r fonb, bo^ ber 9J?enfd) am fd)mäct)ften ift,

menn er aJJorgeng bog 33ett üerläfst. Sie SlJugfelfraft

fteigert fid^ erft bebeutenb nod) bem grübftüd unb er»

reid)t nod) bem SWittogeffen ben t)öd)ften @rab. Sorouf
ftnft fie mieber für einige ©tunben, t)ebt fid) neuerbingg

gegen 5(benb unb üerfäßt bonn oüntötjlid) mieber big

jum SKorgen.
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5)a§ S^namometer i^at in feinen Oerf(f)tebenen x^ov'

men oielfadie Stntoenbung im prattifcf)en Seben gefunDen,

unb ,^roar f)aupiäd)Iid) jur 58efttntmung be§ S^i^^ "^^i^

Srucfeg, roeldjen 9)taterialien anä^alten fönnen, roelcf)e

ä- 33. ju Stauten ober ©iienconftrnctionen SSerroeubung

finben foHeu. gtg. 2 i[t ein \old}ex ßugfeftigfett»«
appavat jur *45iüfung Don ^ortIani3=ßcment obgcbilbet.

2)erielbe tturbe öon firaft & ©of)n in SBten conftruirt.
|

®aö maffiüe ®u^ftücf BB, roelcf)c? auf einem 33rette pp
feflgefcl)raubt mirD, bilbet ha§ SSett bei ganzen 9tpparateg,

ber au§ bem "S^namcmeter bei D unb einem ß^rrei^»

apparate befteijt. 2)a§ S)t)namometer ift mit jroei Seig^rn
bj unb h, üerief)en, öon »eldjen ber eine h^ \\d} ber je»

treiligen Spannung ent{precf)enb einfteßt, njöljrenb ber

anbere \ nur lofe auffi|(t unb fic^ nur bann bewegt,

wenn er burd) ben bei d am S^W^ befeftigten ©tift

mitgenommen mirb. %a§ S)l}namometer ift einerfeit§ auf
bem ©djlitten Sj, anberfeitS auf bem ©runbgefteUe B burc^

äopfen befeftigt, bie fid) unterljalb ber ©c^ieber unb
befinben, unb fann burc^ Oeffnen ber Schieber jeberjeit

{jerauggenommen unb auf bie 9?id)tigfeit feiner 9(ngaben

geprüft ioerben. 'Ser ^^'^i'^iB'^PP'i'^'^t beftef)t aug ber

©cf)raube S, mld)e ein fünffad)e§ ©eminbe beft^t unb
bei m itjte TOutter ^at. ®urd) '2)ref)ung berfelben fann
ber ©d)Iitten s, in fd^rt)a(benfd)roani^förmigen 3Jut[)en auf
bem SSette B oerfdioben werben. 9(uf biefem ©d)litten unb
auf bem ©d)Iilten

s, ift burd) 3fiPfe"

untert)albber©d)ie»

ber r, unb r, je

eine S<^^W '^'\

e., befeftigt, rt)eld)e

ben ju ptüfenben
Eementförper C ju

fnffen f)aben.

Ser ©ebraud)

be§ ?Ipparate§ ift

folgenber: 9?ad)^

bem man bie Ee=

mentprobe C äft)i=

fd)en bie beiben

3augen z, unb
eingefegt unb über»

Ijaupt ben ganzen
Stpparat fo abju»

ftirt l)at, wie i£)n bie gigur jeigt, brel)t mon bie Schraube
S fo lange, bi§ ba§ Gementj^tüd reißt. 2)er burd) baä

®re{)en ber '^&)xmht ausgeübte 3'J!J tfi^t l)ierbei burd)

3urüd_^iet)en beä ©d)litten§ auf E)a§ Kementftüd, unb
ba bieie§ burd) bie ^i^fle "i't bem ©d)(itten feft

berbunben ift, burd) biefen auf ba§ 2)t)nomometer. '3)er

3eiger b, begfclben wirb fid) ba^er, bem anggeübten ßuge
entfpred)enb, bre[)en unb £)ierbei mittclft be§ ©tifteS d ben

lofen ^txo^tx b, mitnehmen. Xritt bann ber ^rud) beä

EemeutftüdeS C ein, fo fd)nellt bie gebcr be§ ®t)namo=
metetä wieber in i()re urfprüng(id)e Sage jurüd unb ber

feiger b, gef)t ebenfalls wieber ouf Den Jfuüpunft ber

©cala, wö^renb ber lofe 3"flct ^ auf jener '^x^tx liegen

bleibt, bis ju We(d)er er burd) ben erfteu '^e\a,tt gefd)oben

würbe, unö erniöglid)t baburd) bie 3(bleiung beS au§«

geübten ^ngeS. 2)er ©tofe, We(d)er burd) ba§ 9'{iidfd)neIIen

be§ ©djlittenS s., nad) bem StetBen ber Eemeutprobe er»

folgt, wirb burd) einen Äautfd)utpoIfter aufgefangen.

U-y.

2)ic torallcnripilbmigcii in (Europa*

95on großem ignt^reffe finb bie Unterfud)un9en beS

englifd)en ®elef)rten SDuncan über bie ätteften Ä'oratlen»

ripilbungen in Suropa. '^n ber Sriagjeit, ber ^eriobe,

wäf)renb we(d)er in SJiitteleuropa fid) öie mad)tigen ©d)td)=

ten beS ÜuntfanDfteinS, 9Kufd)eIfaIfe§ unb fteuperg ab»

lagerten, beftanben nur an wenigen ^ßuntten unfereS Erb»

t^eileä Äoraticnriffc, meift nur in beut 9llpcngcbicte. '^\x

biefen wenigen 58ilbungen gefettten fid) mit bem ^Beginne

ber ^uroformation (bejeic^net burd) bie Slblagerung be»

Sia§) auc^ auf enQlifd)em, beutfd)em unb frcinsöfifd^em

93oben au§gebilbete 9tiffe, bie aber nod) oor ^Beginn ber

^weiten ^^afe ber .Juraformation wieber oeridjWauben.

2(ud) bie feit ber 2;tia§ im f)eutigen 2npen(anbe beftan»

benen 9tiffe öcrfd)Wanben in biefer j^dK, in ber bie 33e»

bingungen jur 9?tpilDung im ganjen juraffiid)en ^Binnen»

meere oon Suropa gefehlt ju ^aben fd)einen.

2(Uein mit 33eginn ber ^Weiten ^ß^afe ber Surafor=
mation begann ein neuer 9(uffd)Wung ber 9\iffforoII.'n»

fauna, weld)er gang 3Befteuropa in eine Soraltenfee
Derwanbelte, in weld)er bie üerfc^iebenften gormeu oon
Sliffen unb riffartigen Sauten Dor£)anben waren. ®ie be»

fannten 9^tffe ber fd)Wübi)d)en, fronfifd)en unb fd)wei5e»

rifd)en ^uragebilbe fallen in biefe 3" btt jireibe»

periobe waren biejenigen ©ebiete, in benen ba§ d)arafte»

riftifd)e @5eftein bieier gormation, bie Äreibe, abgelagert

würbe, ganä rifftoS. S§ ift biefe 3:f)atfdd)e beStjoIb oon
33elang, weii aud) ^eute bie Sßilbung freibeartiger @e»

fteine, wie bie 2;ieffee=(5ori(^ungen bewiefen ^aben, in fe^r

großen liefen Bor fid) ge{)t, wät)renb bie SJoraHenriffe ju

if)rer Sntroidelung feid)te§ SKeer bebürfen. Saraus barf

gefolgert werben, ba^ wä^reuD ber Sreibejeit Snglanb,

9iorbbeutfd)(anb unb Setgien t)on :^o6^n SBaffermaffen be=

bedt waren, t)ingegen ba§ genüge ©ibiet ber Sfipen, bann
granfreid)

, fowie

aui)©panien einen

feid)t liege nben

llfeereSboben bil»

beten, '^w ber 2;er»

tiärjeit bonerte in

Oeifc^iebenen Vatv-

len Don Suropa bie

9{iffbi(bung fort,

unb nod) in ber

mittleren Spoc^e

berfelben (miocän)

beftanben 3{iffe im
fübweftlid)en

granfreid), in©pa»
nien, 9Jorbitalien,

Spanien, Ungarn
unb auf 5DJaltü.

3n ber näc^ft»

folgenben Spoc^e, ber ber SiSgeit Dorf)ergef)enben pliocaiien,

,^eigte fid) bereits in SSefteuropa eine Äorattenfauna, Weld)e

im Slügemeinen ber gegenwärtig biefe ©egenb bewo{)nenben

analog ift. 'Sie 3iiffe loareit Derfd)wunben unb ,^ogen fid)

in bie Sfieg'ionen prüd, in benen wir fie l)eute nod) allcnt»

falben finbeu. 2)aS SBerfd)Winben ber SloraHenriffe auS

einem auSgebe^nten ßJebiete , in weld)em fie burd) bie

SKidionen Qjfjre, bie feit 33eginn ber trioffi)d)cn unb mefo»

Soifd)en ^periobe in Suropa üerfloffen waren, faft beftäubig

in bem einen ober anbereu 93ejirfe Dort)anben WJreu, fül)rt

uns },\\t SrfenntniB ber Uriad)en it)reS SSerid)WinbenS. SaS
Stuffteigen ber 9llpen, bie Dulcanifdjen Srfd)einungen im
9if)einlanbe unb in ajJittetfranfreid), baS ?3u>-"üiiticten beS

gJiittelmecrcS auS SBeftafieit, wo 9lral» unb SaSpifee alS

9{efte äurüdblieben, bie Srt)e6ung 9JorbafrifaS, baS nun

aus TOeereSboben SBüfte warb: bieS alleS ftnb mäd)tige

SSanblungen in ber Dberfladjengeftalt cineS 2;f)eileS ber

Sllten SeSelt. W\i ber Sorattenfauna abec fteljen fie in

gar feiner 3Bed)felbe5ief)ung. 3So£)l aber Derbient bie fol»

genbe 2:t)atfad)e berüdfid)tigt ju ioerben. 28ir wiffen, baf;

bie riffbauenben ftorallen an ein beftimmteS, mit ber

2;ropenregton faft äufammenfallenbeS ®ebiet gebunöen finb

unb ju ii)rer Sfiftenj in erfter Sinie eine Dert)ältnif5mäfiig

f)ol)c Temperatur beS 9KeercS bebürfen. SieS beweift, bag

jur ßeit, als bie S'orollenbilbungen in Suropa in fo gro&»

artigem SKafeftabe auftauditen, baS tlima ein wefentlic^

wörmeres war unb baS ©d)winben ber JiDoratlenrijfe auS

ben europäifd)en SKeeren mit ber fortfd)reitenbcn 9lbtüt)lung

pfammenfjängt, bie in ber SiSjeit il)ren §i)l)epunft er»

reichte.
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enn oud) in unseren Stögen ba§ X\\<i)'

rücfen nicC)t niet)r fo aCgemein be»

trieben trirb, nl§ bte§ in ben günf'

§tgerjaf)ren ber gaE lüar, na^bem
bte erften 5[Ritt^ei(ungen über ben

amerifontfc^en @ei[terfport nad) @n=

ropa gelangten , fo toirb e§ boi^

ouc^ gegenrt)ärtig nod) ^äufig auggeübt, fo ba^ e§

n)Dt)I gereditferiigt erfc^einen mag, trenn toir biefem

©egenftanbe einige fcitifcfie Sßemer»

fungen toibmen ttjollen.

StUgentein, fogor in ben ejtremften

©piritiftenfreijen, ^errji^t bie 2(nficf)t

oor, ba§ ba§ 3:if(^rü(fen amerifanifcf)en

Ursprungs fei unb in ber erften §ä(fte

unfereä Sa^rt)unbert§ üon pfiffigen

^anfeeg erfunben rt)orben fei. ®em
tft ober ni(f)t fo, unb ujenn toir un§

bie 2}?ü^e, in alten SBerfen nac^^u*

forfdien, nid)t berbriefeen loffen tuolleu,

fo finben tuir, ba§ ba§ Sifcfjrücfen —
ttjenn anä) in tfma§ Oeränberter gorm
— \d)on im grauefteu 2tftertt)ume üiet^

facf) auggeübt ftiurbe.

@o füllen \6)on bie ätteften ägt)p='

tif(^en ^riefter ber S:ifc^bre{)erei ni(^t

ganj fremb gegenüber geftanben fein,

Tier ©tein ber SEBeifen. VIII.

unb bürfte bie ^enntniß berfetben öon if)nen auf bie

®rierf)en, bann auf bie Hebräer unb fc^tie|Iicf) auf

bie 9iömer übergegangen fein.

§iefür fprie£)t tüenigftenS ber Uniftanb ,
ba§.

Slpononiug oon S:t)ana bei ben inbifdjen S3rat)»

minen ®reifü^e im ©ebraudie gefetien I}at, »celdie

fid) anfdieinenb öon fetbft belüegten unb ben got

benen Dreifüßen be§ |)ept)äftog, bereu §omer in ber

Qtiag al§ befonberer ^unftroerfe ern)at)nt, fef)r öt)n=

(id) gelcefen fein foHen.

5tuc^ in S:ertuC(iana ©i^riften fin=

ben fid) ©teilen, au§ icetdien tiertior»

ge^t, bafe bag SfifdiHopfen im 2. ;3a^r*

t)unberte fdjon toof)! befannt ttjar, nad)»

bem biefer ©d)riftftef[er gegen atte jene

^erfonen auftrat, tt)etd)e bie »©ieb»

unb 3:ifd)bre£)erei« betrieben unb fi(^

öon »Riegen unb Sifdjen ttjeigfagen

lieBen«.

gerner berichtet ber @ef^id)t§=

fd)reiber 2tmianu§ SKarceUinuS,
tDetd)er im 4. 3at)r[)unberte lebte, ba§

met)rere äJtagier jur Qnt ^aifer 35 a»

ten§ e§ oerfuc^ten, bnrd) S)ret)en eine§

5Iifc^e§, it)el(^er mit 33ud)ftaben be*

fc^rieben ttjar , unb über ben ein

S-ig. 2. 'StixiQ an einem ©eibenfaben penbelte,
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{)eraii§5u6rirgen, incr ber ^lotfifDlger be§ genannten

9iegentcn auf bem ri3mif(f)en ST^rone fein Joerbe.

Unfcrc aibbtlbnng, gig. 2, ^cigt, tüte foldje int

2tttertt;unie 3UU1 Sifdirüifen beriuenbete ©reifüfec au§«

jnfien, unb eutnet)iiicn wir brv 3ci(i)ttung, baß an

ötelle ber Jiidjplattc ein (>üal)rid)einttd) mctatlenc^)

^-öecfen norbanbeii mar, über bem eine Sdjlange \\d)

iu inct)rfad)eu Scrjd)lingungen erf)ob. Sie Qnnqt

ber ©djiange mar at§ De)e geftaltet, jebenfaEg, um
bie Sdjuur, rcfpcctioe ben gaben eineic 9tingpenbel§

baran bcfeftigen fönnen.

2Ibcr nid]t nur bcn genannten Sulturüülfern tcar

ba§ Jtjri]brc()eu befannt, loitbern aucb bie ß[)inefen,
i

bie SJiüiigDlcu nub ä3ureten, ja fogar 9^Dt^f)äute ber
1

norbanierifaüijdjen '^.n-airien

bebienten fic^ ber 3;iicf)e ober

ä^nli(^geftatteter§au^gerätf)e

gu manttidien ^mcda}.

yiad) ©uropa, inoietbft

für ein frübere§ SSorfornmen

be» Sifc^rüdeng feineriei Sin»

seichen üorliegen, luurbe e^ im

3ai)re 1853 bon einem ge»

miffen ®r. ^. Slnbree au»

?(merifa importirt, unb gab

eg batb fein S^an^ unb feine

gantiUe, in ber nid)t ^Ser»

fuc^e, bie Sifdje unb anbere

SJJöbel jnm 9tüdeu 3U brin»

gen, mit mel)v ober minber

gutcnt (Srfolge angefteHt iuor»

ben lüären.

9^ad)bem n^ir iiDrau§fe|en

müjfen, ba^ bie mciftcn unfe=

rer freunblid)en Sefer unb

Seferinncn ba» S:ifd)rüden

bem S^amen nad) jinar fen»

neu, o^ne jebodj mit beffen

^ra^iä üertraut ^n fein, jo

erad)ten mir e§ für angezeigt,

bebor mir einer (Srör»

terung ber SEbeorien be^ 3lifd)<

rüdeng übergc()en, ber S:ed)nif

begfelb.-n eiuii]c Söorte ju toibmen. SBir folgen babei

ben Stnmeifungeu, metdje ein Veteran beg ©piritig^^

mu§, ein unter bem ^feubonijm 9J?r. 5(. Djron

fd)riftftcllcrnber, ber böf)cren ©cfetlfc^aft angel)öreuber

Öenticman au§ Sonbon, über biefeu ©cgenftanb tier=

öffentlid)tc.

9[Rr. Oi'Du, mefcfier — mie mir nebenbei be=

merfen, ba§ 3;ifd)rüden nid)t al§ SBirfung einer

Oicrüenfraft, pft)d)ifd)en ^raft k. anffofet, fonbern

elfter ©piritift ba§ ^uftanbctommcn ber 3:ifd)=

bemfgungen bem (Siuftnffe ton unfidjtbaren S5?efen

(®eiftcrit) 3ufd)reibt, nufscrt fic^ mie folgt:

»Tlan bitbc einen Sirfel öon fedjg big ac^t

^erfonen, öon beucn bie §äffte, ober mcnigflcng

3tüei, cineg uegatiüen ober paffioen Slcmperamenig

unb tjor^ügtid) mciblid)en @efd)ted)teg, bie Uebrigcn

tiDu einem pofitiücu S'l)pug fiub.

Tlan fe^e bie pofitioen unb negatiücn ^erfonen

abmec^fetnb, filtere fid) gegen ©tijntngen ober Unter»

brec^ungen, nnter^^alte ein gebänipfte§ 2id)t, fitje in

bet)aglid^en unb ungejtoungenen ©telluugen ringg

um einen unbcbedteu ijifd) oon paffeuber ©ruße.

®ie §änbe ber ©i^eubcn braudjen bie it)rer 3laä)'

barn nid^t 511 bcrüf)ren, obmof)! biefe ^rojig t}äufig

angenommen mirb.

9JJan concentrire bie 3lufmerffanifeit nic^t 3U

feft auf bie 3U ermartenben SQJanifeftationcn. 9Jcan

laffe fi(^ in i}eikxe, aber feine friooteii @efpräd)e

ein. Wan oermeibe jebe ftreitige ©rörterung ober

33emei?fübrung. S^cr ©feptici§mu§ f)at feine ab»

fdiredenbe SBirfung, \vßl)i ober fann ein bitterer

DppDfitiDn?geiftbei einer ^er»

fon üon üerfd)Ioffenem SSiftcn

bie SJJanifeftation total auf»

[)a!ten ober entfc^iebeu öer»

f)inbern. SSenn ba§ ©efpräd)

ftodt, ift SJiufif eine grof,e

§ilfe, mcnn fie allen an»

gencf)nt unb nid)t öon einer

empfinblidjen, D^ren aufrei»

aenben SIrt ift. ©ebulb ift

iDefentlid), unb eg fann bor»

fommen, ba^ man fidj iu

furjen ^^itpaufen ^elju big

ämölfmai üerfammelu ntti§,

ef)e etmog erfolgt. SSenn man
nad) fo öielen ij^erfuc^eu

bennoc^ feinen (Srfolg f)abeit

foKte, fo bilbe man einen

frifc^en ©irfel. Wan erforfdie

ben ®runb bicfer gcliloer^

fud)e, fc^eibe unt^armouifdje

(Jlemente aug unb füf)rc an»

bere ein. (Sine ©eaucc of)ue

©rfotg fotlte bie Sauer einer

©tunbe ni(^t überfteigen.

Sie erften 9lnbeutungen

eincg ©rfolgeg fiub gemöbn»

lid^ ein füfjteg Stafen über

bie §änbe mit einem un»

minfürüd^en Stampfguden berfelbcn, foioie ber Strme

einiger ber 9J?itfiknben unb bag 2öal)ruef)men üon

^(opftauten im %\\d)C. Siefe Sdtjeidien, loeldie

anfangg fo fdimad) fiub, bafs fie nod) ß^^^^iff^ über

if)re äieaiität oeranloffen, merben fid) gemöf)nlid) mit

inel)r ober lueniger ©c^nclligfeit meiter entmidelu.

SBenn ber Sifc^ fid) bemegt, fo brüde man fo

leife auf feine Dberf(äd)e, ba§ jeber ber um il)n

©i^euben gemiji ift, nid)t felbft feine S3emegungcn

baburd) 3U förberu. 9?ad} einiger Qe'ü wixb mau

mal)rfd)einlid) fiubeu, bafj bie Semegung beg 3:ifd)eg

aud) bann fortbauert, mcnn alle £)änbe über unb

in feiner S3erüf)rung mit bem S:if(^'e fid) befinben.

Tlan berfud^e bieg jebodj nicE)t cf)er, atg big bie

SSeioegung beg Sifc^cg fidjcr couftatirt ift, unb bc»

eile fid) nic^t, 33otfd)aften ju er:^alten. SSenn mau

glaubt, ba^ bie Qdt gefommcn fei, fo mät)(e man
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eirteit 3Sorfi|enbeTi be§ Sirfel§ unb laffe i^n oI§

Sprecher fmigiren. 'SRan erftäre ber unfic^tbaren

vSnteKigenj, ba^ eine üereinbarte ^eii^engebung tüün=

f(^en§lDerti) fei, unb bitte, ba^ je ein Stufftopfen beg

3:ii(f)e§, bei ^erfogen ber SBuc^ftaben be§ %lpt)abct^

erfofge, jobalb jene 33uc^[taben an ber Sleifie finb,

n^elc^e jufaininengeie^t ba§ 3U bucf)[ta6irenbe SBort

bilben. (Sa ift ouc^ angemeffen, einen einzigen ^topf»

laut für »S^etn«, brei für unb ^lüei für

>3tt)eife{ unb llngelüi^^eit « gu benü^en.

3ft eine gcnügenbe Sommunication ^ergeftelfft,

fo frage man, ob ber ©irfel ricfjtig fi§t, unb loenn

nid)t, tDeId)e 9leii)enfDlge eingenommen »tjerben foH.

^ad) biefem frage man, toer bie ffopfenbe ^iitetligenj

,^u fein Dorgibt, toer au§ ber ©efeflfctiaft baä äKebium

ift, unb bergteidjen bejügUc^e fragen. SBenn 3Ser»

irirrung entftef)t, fo fc^reibe mon fie ben nocf) öor»

^anbenen @d)iüierigfeiten

ju, bie SSeioegungen im

Stnfange mit ©enauigfeit

3u lenfen. ÖJebutb luirb

biefe Störung befeitigen,

bcfonberä, meun auf ©eite

ber intelligent ein toirf-

Iid)e» 2?erlangen i)errfc^t,

mit ben Kirfel fitzen ficf)

5U t)erftänbigen. SBenn

mon fict) juerft nur feft

ju überzeugen üermag,

ba^ e» möglii^ ift, mit

einer öon jeber aniüefen»

ben^erfon getrennten Qn»

teUigenj ju fpretfien, fo

mirb man bereite öiel

getüonnen f)abett.

®te ßeictlPtt fönnen

aud) bie gorm öon ^(Dpf=

lauten annehmen. 2öenn

bieg ber %aü ift, fo be-

nüt^e man btefelbe 3ei'i)e"9£^'ung unb bitte, fobalb

bie S'tDpftone beutlic^ loerben, ba§ biefelben im

Sifdie ober in einem SEfieite be» ^iTt^^ei^^ erfolgen,

lüo fie nac^lceigbar burcö feine natürlichen SlJitttel

f)eröorgebrad)t merben fönnen, tiermeibe aber äffe

läftigen unb befc£)ränfenben 3iintutf)ungert bei freier

Sommunication.

Wan laffe bie 3"teKigen,5 ifire eigenen Wlt^d

ttä^Ien ; wenn ber SSerfnd), ficf) auf biefe SSeife mit'

gntfieiten, @ure SInfmerfjamfeit üerbient, fo t)at fie

rt)af)rfcf)einlicf) @ucf) etmag p fagen unb mirb ficf)

burc^ unnügeä Sa^mifc^enfafiren nur üerl)inbert

fü£)Ien.«

SSir f)oben Dfon'y SIntueifnng au§ bem ©runbc
f)ier beigefügt, toeif bie (Srfaf)rung gefettet ^at, ba§

in biefen menigen ©ü^en tfiatfäc^ticf) afteä eutf)aüen

ift, tDoS geeignet erfc^eint, ben 3Serfucf)en einen (5r=

folg 5U ficfiern. Qmn beffereu SSerftänbniffe eracfiten

mir e§> aber nicf)t a(§ überflüffig, menn mir eine §(6=

bilbung (gig. 1, @, 33) beigeben, metcfie bie Sfrt unb

SBeife üeranfi^anüc^t, mie bie SSerfuc^Jt^cilnefimer

um ben Üifc^ ^erum ficf) gn gruppiren baben. SSiete

^erfonen cra(f)ten e§ jum Belingen bcg S:ifcf)rücfeitg

a(§ unerläßlich, baß bie fleinen ginger je gmeier

neben cinanber fit^enber ^erfonen in birecter 33e»

rü^rung finb, alfo meift übereinanber liegen, fo bafj

gemiffermaßen bie beim STifc^e ©i|enbcn burc^ il)re

Dbcrförper, 31rme unb fleinen ginger eine gefc^loffene

S'ette für einen üermeintlid) courfireiiben ©trom

pft)chifcf)er S'raft bilben. S)ie§ ift jebocf) burc^nug

uic^t nötf)ig unb genügt e§ tiotlfommen, menn bie

§änbe letcf)t ouf bie Slifc^platte aufgelegt merben,

mie c§ eben jebem ber 3:l)eilnebmer an bem 3Serfucf)e

bequem ift. Sa§ gegenfeitige aSerüf)ren ber fleinen

ginger hat aber ben Qwtd bei ^Sunfelfiljungen, b. h-

mcnn ber SSerfuii) im unbeleuchteten ßimmer bor»

genommen merben foft, fich gu oerfidiern, baß alle

§änbe thatfächüch oberhalb ber Sifchplattc gehalten

luerben, furj gefagt, um
ein betrügerifchca 9^ach="

helfen mit ben |)änben

büxd) heimliche» §2ben beg

Xifche» ODu unterhalb fo*

fort erfcnnen ju laffen.

2öag bie Semegungen

be» S^ifchc» beim Sifch'

rücfen anbelangt, fo fön^"

neu biefelben fehr öerfchie»

benartig fein; bie ein-

fachfte gorm beg %\\ä)'

rücfeng befteht barin, bafj

ber S;ifch leife ju oibriren

beginnt, nad) einiger 3''it

fich um feine 21^6 breht,

mit einer ©cite ^u tip-

pen beginnt, um fDf,leid)

mieber niebecäufinfen. ®a»

bei merben gan^ eigen»

thümliche Söne in ber

platte beg 3:tfd)e§ hörbar,

meld)e mitunter einem S'niftern mie Don brennenbem

^olje, einem brachen unb knattern, loie menn ^olj

beim Slugtrodnen Stiffe befommt, ober enblid) einem

Klopfen, mie menn jemanb mit ben gingerfnöd)eln

on bie Sifd^fläche tlopfen mürbe, öhnlidj finb.

Unter Umftäuben fönnen aber bie SSemegungen

be§ S:ifdhe§ fo heftig toerben, baß e^ ben 3:ifd)rüden»

ben gar niiit möglich ift, «^ie §önbe auf ber platte

ruhig gU erhalten, ja überhaupt nur in ber ^Jähc

be» Sifdjeg ju bleiben, ber bann ton einem nnhetm»

liehen Seben befeelt, mie ein tolle» ^ferb im Biinmei-'

umherraft unb jenen, bie ftd) ihm in ben SSeg fteHen,

ganz empfinblidhe ©töße nerfe^t (? Sie 9fteb.). ^n
folchen gäHen finb mef)rere ftarfe SJlänner mä)t im

©taube ben S^ifch feft^uhalten, unb brechen bei folchem

SSerfui^e nicht feiten bie Seine be§ 2'ifd)e». SJiitunter

aber fpajiert ber %i]d) mie ein ÜJienfd) auf gmei 33einen

im 3intmcr h^i^um, nad) rechte unb nach ^uxU, nod)

öor= uiib nach rüdioärt», unb gehord)t babei ben

auggefprochenen, nid)t feiten aber auch "^^^ f'fog gc»

bachten SBünfchen ber ©jperimentirenben (?).
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Unfer SSilb, gig. 3 (©. 34), oerfinnUc^t ein Ge=

Ijeriment, bei »uelcfjem ein ruitbe» Sifrficfien bmd) eine

jDanie, roelcfie e§ 6Io§ mit einem (Ringer beriit)rt,

in Sßemcgnng geje^t iüirb.

SIber nicE)t nnr 3;ii'cf)e, jonbern alle benfbaren

anbeten .^-^ausgerätiie, ©tüljle, fc^tuere Sommoben, ^üte,

©töde, ©cf)ul)e :c. föiinen burd) Slnftegen ber §änbe

^;nm 9iüden gebrai^t toerben, ja felbft mit tebenben

^^erfonen i[t bieg gelungen, tüenn bie Sßerfuc^enben

it)re flnct)en ^länbe in bev ©egenb ber SKagengrube

runb t)erum lofe an ben S'örper ber §u beloegenben

^erfon onlegten.*)

SSir überlaffen eä bem frennbtictien Sefer, über

meitere (Srfdieinungen beim 3:ifd)rücfen in ben unten

citirten SSerfen md)'

gutefen, unb tuoflen

nun ben @rf(ärungen

biefer ^tjänomene eine

furje (Erörterung t)ier

tüibmen.

®a [)aben luir gu

oUererft eine Sfjeorie,

h)elcf)e je^r üieie Sin»

l^änger jöfilt, näm»

UdE) bie (ärftärnng be§

S;ifcf)rücfena burd) ab»

fic^tüdje 3;äuid)ung.

hierbei ttjirb ange»

nommen, ba^ unter

ben SRüdenbcn fic^

immer eine ^erfon

befiubet, tüeldje ftarf

unb \d){aü genug ift,

um bie mitunter fetjr

)d)lt)eren Sifdie un*

bemerft oon ben on»

bern Slntrefenben

l)eimlic^ in Seluegung

SU beriefen. 2Ber je

jetbft 2;ifc^rüdejcperi=

mente ongefteHt l)at

unb 'hierbei üielteidjt

@e(egent)eit fanb ju

jel)cn, >uie gro^e iinb maffiüe Slifdie, lebiglid)

einer garten 33erübrung burd) fd)Uiad)e ^inber^änbe

ou^gefct^t, bie unglaublid)iten (Süolutionen ouäfüf)ren,

ber luirb iuifjen, \va6 üon biefer S5etrug5l)t)pDtl)eje

ju Ijalten ijt. 2Bir ucrineiben ci, biejelbe I}ier lüeiter

ou§5ufü^ren, beim )üer felbftftänbig beuten unb beob»

üd)ten fann, n)irb bieje §i)pot^efe Df)uciDeitcr§ igno=

riren, tncr ober jo Boreingcuommen ift, um gegen

ba§ ^PiifliiiB ber eigenen ©inne ju o^^poniren, ben

betel)ren bie rübrenbften SBorte uub triftigften S3e»

toeife nid]t.

(Sine onbere (5vt(äruug, lueldje ernfter aU bie

SSetrug§tt)eorie genommen tt)erben mu^, lüeil fie ouf

*) 9?ä^ere§ fiievüber fie{)e $erti): »Sie ml)ftifct)en

6r)c^cinunflen ber incn}d)ltd)cn SJatiir«; 9Jeid) eubad):
»2)te obtjc^e Sotie«; 9Jf an ctlio: »9hl» überttnnlid)er

©p{)äre<: ; bann bie ^citfdirift Spljiiii' 2C.

lüijfenjd^oftlidier ©runblage bofirt, ift bie S£)eorie

be§ unbelru^ten 3Ku§felbrude§, lDe(d)e öon 5ßab inet,

ged)uer, garabat), 9!}ZDuffDn unb anbcrcn be»

beutenben gorjd^ern tertreten luirb.

gorabat) toeröffentUdjte im ^aljre 1853 (om

28. Suni) in ber fionboner 3eitjcl)rift »3:ime§«

eine 2lbl)anblung über bog S;ifd)rüden, in ber er

nad)jutüeifen üerfud)te, ba§ bie Setoegungen beö

^£ifd)e§ beim Dtüden -— roeldje burdjaug nic^t tüeg»

äuleugnen finb — cinjig unb atfein in bem unbe«

hjujsteu 9JJu§fe(brude ber am SSerfu(^e \x6) 93ett)eili'

genben ^ujufdjreiben feien. S)er genannte @elel)rtc

conftruirte eigene 5lpparate, Sogenannte »^nbi»

catoren«, ireldie ouf ben SSerfud)§tifd)en ongebrodit

tt)urben unb baju bie»

neu foHten, für bie

erirä^ute 9(nna^me

ben ei'perimentetlen

9'iad)itiei§ gu liefern,

unb er fuct)te oud) auf

bem SBcge be§ nmtl)e=

matifdjcn Salcüt^ gu

belucifen , baß bie

©umme ber uubetnu^t

aufgcfarad)ten3JJu§fel»

träfie gcnügenb gro^

fei, um fd)tuere 2:ifd)e

in ^Rotation jn Der»

fe^en.

2Bir luollen on

einem fpccieften 93ei=

fpiel biefen ^a<i)\vei§'

oerfolgen.

93etrad)ten loir ju

biefem Swedc einmol

eine am S::ifd)rüden

betl)eiligte 'perfon.

®iefelbe t)ält i^re bei»

ben Slrme fdjräg feit=

märt# gegen bie ^Jifd)»

fläd)e l)erab unb übt

— mie burd) ejacte

Unterfud)ungcn bar»

getl)an tuurbe — ^um 9lnfange be» ©jrperimente^

einen S)rud öon circa 3 Kilogramm auf bie Sifd)»

flödje au§. tiefer ®rud fteigert fidE) fucceffioe fo febr,

ba§ er nod) md)t ju langer no^eju auf bo^

doppelte, ja ba§ ®reifact)e onfteigt. S'iac^ bem

principe be§ ^oraßetogrammea ber Stäfte lä^t fic^

biefe öon ben 5lrmen ousgeubte uub fd)räg uai^

feit» unb abtüärtg ioirfenbe ^roft, ttjeun man fie

ol§ diagonale be§ ^araltclogramme» betrod)tet, in

jujei ju eiuauber fenfrec^te Gräfte jerlegen, öon tüel»

c^en bie eine fentred^t gegen bie Slifdjplatte, bie an»

bere — in beren glücke folfcub — und) feitirärtS

Jrirft. S)ie erftere föunte olfo ben S:ifd) jum kippen

bringen, bie letztere bemfclben eine brel}cube 93e»

lueguug ert:^ei(en. 9?ad)bem aber ringy um ben

Sifct) t)erum ^erfonen fi^en, fo mirb bie feufrec^t

auf bie STifc^flödje »oirfeube ^roft faft gänslic^ auf=
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geiioben, tüir I)aben bemnacf) nur mit ber jeitUc^en

Komponente §u rechnen. ®tefe fommt aber ebenfatlä

nid)t gönslid^ jitr SBirfung, tneit bte §änbe nicE)t

btrect am S'if^ranbe aufliegen, mir müjfen be§^alb

biefe ^raft luieber jerlegen, tüie ba§ Sig. 4 (©. 35)

geigt, a unb b feien bie beiben §änbe ber betreffenben

^erfon, C ber $Witte(punft be^ 3:i|ct)e§, 0 ber Drt,

an bem bie ermät)nte ^erfon fi(f) befinbet, Oc unb

Oe' ftetten bie Sinie tor, in ber bie ^orijontal»

fräfte ber 2(rme mirfen. ®ur(f) ^tvle^m mittelft

be§ StafteparaHetogrammeä er£)aiten mir jmei neue

Komponenten Od unb dC, fomie Od' unb d'C. Wart

möchte nun glauben, ba^ bie entgegengehest gericE)teten

Gräfte ber beiben §änbe ficf) gegenfeitig aufgeben

foUten, bie§ ift aber nic^t ber gati, nac^bem ber

rabiate, gegen ben S:ifcf)mittelpnnft gericE)tete ®rucf

fi(f) §u einer ©to^raft in ber

S^ic^tung 00 gufammenfet^t, metc^e

eine t)in(ängtict)e ©tärfe erreid)t,

um ben 3:ifc^ in eben biefer dtiä)'

tung meiterjubrücfen.

©etbftrebenb fönnte beim mirf-

lidien Sifcfirücfen nur eine ftetne

^Sifferenj biefer Gräfte ,\nx (Sei'

tung gelangen, nad)bem bod) immer

ju SSeginn be§ 2;ifcf)rü(fen§ §u=

minbeft brei ^erfonen um ben

SJifcE) fierumfi^en. Db biefer SReft

Don S'raft aber baju t)inreic!^t,

um bie mitunter gerabegu foloffa»

len SSirfungen ^eroorgubringen,

meldte oon fe^r gtaubmürbigen

©fperimentotoren beobachtet mur^

ben, mocfiten mir bejmeifeln.

Um bie Si^corie be§ unbe»

mußten 3Jfu§feIbru(fe§ übertjaupt

mä) allen ©eiten bin gu beleuct)»

ten, müffen mir nod) eine§ 2(ppa=

rate§ gebenfen, meldten ber be»

rüfimte rufiifc^e @elef)rte, ^ro»

feffor 3}JenbeIeef, conftruirt unb in feiner 2lbt)anb»

tung: »SJfaterialien jur 93eurtt)eitung be§ ©piritiä*

mu§« abgebilbet unb befdirieben ^at, unb ben er

ben »manometrifcben ^Eifc^« nannte.

2Bie an§ ber Stbbilbung, gig. 5 (@. 36), erficf)tti(h,

i)at biefer ?Eif(f) eine jmeit£)eittge, tieraugnet)mbare

§auptplatte EE, meld)e mit gmei Spanten ff auf

burd) ben 3:ifc[) loufeiiben, mit farbiger gfüffigfeit

gefügten ®ummtf(f)Iäud)en aa anfliegt. ®iefe ©d)Iäudje

ftnb mit jmei 3ftöi)ren:nanometern MM in 95erbin=

bung, fo ba^ ber leifefte auf bie 3:ifd)ptatte auäge»

übte S)rnd, fomie jebe ©dimanfung be^felben burd)

Steigen ober ©infen ber farbigen glüffigfeitöfäuten

in ben S[Ranometerröf)ren fofort angezeigt mirb.

^rofeffor 9JfenbeIeef nun t)at ficb burc^ ein=

ge^enbe SSerfudie mit bem manometrifcfien Sifdie bie

Ueberjeugung öerfd)offt, ba§ beim Sifd^rüden nic^t

unbemufeter SKugfelbrud bie Urfac^e ber 93emegung ift.

5ßon einer SSerfdtiiebnng beg JifdieS in golge

unbetouBten aJiu§fetbrude§ fann übertjaupt nur bann

bie 9tebe fein, menn bie §änbe ber ©jperimentiren»

ben mit ber S:ifd)ftä(he in birecter SSerü^rung finb.

S)ie§ ift ober fef)r tiäufig mät)renb Iebf)aften 9tüden'§

be§ STifc^eg für längere ^eit^nterDalle, b. l). 3, 4, 5

äJJinuten unb mefir, nidit ber galt, unb bemegt fid)

ber STifdE) boc^ meiter. 2lu§ biefem Umftanbe get)t

entfc^ieben tierbor, ba^ e§ nid)t ber unbcmu^te

OJJugfelbrud fein fann, meIcE)er ba§ Sflüden be«

S:if(he§ Oeranla^t.

SSerfaffer biefe§ 2Iuffa|e§ iiat üor mel^reren

Qal)ren, nac^bem er ficE) bie Uebergeugung üerfdiafft

t)atte, bafe bie ©rfdieinungen beim 3;ifd)rüden öon

einer 2lrt finb, meIcE)e gemifferma^en eine Sabung

ber 3:if(hplatte mit trgenb einer ^raft öermut^en

laffen, eigene Slpparate conftruirt, metdie e§ auf baä

etiibentefte crmeifen, ba§ beim Sifi^rüden tl)atfäd)ftd[)

S5

irgenb eine bisljer nod) nit^t geniigenb erforfdjte

^raft, bereu Urfprung öermut^tid) im 9^ert)enft)fteme

ber 3fiüdenben gu fudien fein bürfte, gur SStrfung

gelangt. (S§ mürbe bei ber Eonftriiction biefer Stppa«

rate tion ber Slnnalime ausgegangen, bafs t^atfäc^lid)

eine Sabung mit S'raft Urfad)e ber Sifc^bemegungen fei.

2öir geben in gig. 6 eine Surd^fdinittSjeic^nung

bey etnfad)ften biefer Stpparate.

A A ift bie S:ifcE)platte eineS gemijf)nlic^en, nic^t

ju leidjten 2lrbeit§tifc^e§, an tt)e(d)em mittelft ber

©diraubffoben ZZ bie linealäl)nlid)e ^oljleifte Tg

feftgefc^raubt ift.

®er ©djraubfloben Z, trägt bie mit bem ©c^röub»

d)cn s befeftigte ©tü^e Tj, mit melcE)er burd) ein

Stiarnier Gti bie Querletfte T, um Ch brel)bar

üerbunben ift.

2ln ber jmeiten ©c^raubftobe Z finb gmei ©tü|en

T — in ber ^igur beden ficE) biefelben — ange=

fd)raubt, gmifdien bereu oberen ©üben, mie in ben

^infen einer 3meitf)eiligen Öabel, bie Ouerleifte Tj,
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tt)e(d)e am freien (äube — 6e[)uf» fei(f)teren 2tn=

fafjen» — einen SlJJetallfnopf trägt, ticrcinragt. S)ie

Siräger TT finb au bem oberen ©übe mit 5 Kenti»

meter langen @c^li|en üerjefien, um mit §Ufe ber

burcf) T; ge^enben ©teflfcfiraube St biefe Seifte nte^r

ober tüeniger ^eben ober fenfcn ^u fönnen.

T, unb T, f)aben in ber SJittte jtpei mit foni»

fcfien SSertiefungen üerfetiene Slieffingptättc^en Z unb

Z, onfgefdjraubt, >Detd)e al§ ^ttpfenlogev für bie

meffingenen ©l^iljen ber bie ©djcibe SS. tragenben

§artgummio(f)fe a Beftimmt finb.

Sie ©djeibe SS, an§ bidem, ^efinfac^en, fdjiüar^»

(odirten ©arton befte^enb, ift öermittetft ber ©(^raub=

muttcrn mm an a befeftigt unb trägt am 9tanbe

eine irei^e Ttaxk M.

5(n ber Slje ift ferner, ^mifdien S:ifd)p(atte unb

©c^eibe liegenb, ber ©c^nurtauf Sp angebracht, inel»

3-ig. 7.

d)er bei 3iotatiDn ber ©dieibe mittetft ber über bie

3flotte r laufenben ©djuur Sch ba^ ®eiüid)t»fd)äti^en i

(> auf5u,uet)en beftimmt ift.

5ln ben i^erfndjen nahmen in ber 9?eget actio,

!

b. t). beim Jifc^e, au&er ©djreiber biefer ^iikn
j

noct) 5tuei S'inber unb beren 9JJutter ttjeiC, fo ba^ i

an jeber ©eite be§ Oieredigen S:ifct)e§ je eine ^erfon

'

^u fi|en fam. ®ie Ivette rt)urbe fo gefc^toffen, baß

ic^ unb bie ermähnte ältere S)ame mit unferen

|)änben bie §änbe ber beiben Sinber bebedten, fo

ba^ biefelben feinerlei SSettjegung machen tonnten,

o^ne ba^ mir e» fofort bemerft tjätten. Sie güße

iDurben unter, refpectiöe hinter bie ©tü^te ^urüd»

gefd)(agen unb bou au§erf)alb ber ^ette fil^enben

3Sertrauen§perfonen Übermacht.

Sei bem erften ©Eperimente mit biefer 35or*

rict)tung bauerte e§ 16 SJiinuten, big fid) an ber

©c^eibe eine ©pur tion SSemegung geigte. ®er Xx\d)

begann fd)on brei SJiinuten nad) ©cfitufe ber S'ette

5U fdirt)anfen unb ^u rüden, loir aber preßten unfere

oct)t §änbe mit OoQer Staft auf bie 3;ifchplatte,

um ben 2:ifct) in 9tu{)e ju erf)alten unb um gu fe'^en,

ob — tnenn in ber %ijat eine Sabung mit Straft

ftattf)atte — bie 93emegnng, nact)bem ber 3:ifd) feft=

get)allen mar, auf bie ©cfjeibe at^ einen fet)r (eid}t*

bemegücfien ©egenftanb übergeben mürbe. S^ro^ unferer

2Inftrengungen madite aber ber S'ifcf) jeitioeife nod)

immer f)cftige S3emegungen, meift nad) aufiüärt'5, fo

bo^ mir gejmungen maren, mit unferen Seinen bie

üier 3:ifd)fü§e gu umffammern, um biefcn Seme»

gungen enb(tct) Ijatbmeg^ (äinfialt tf)un ju fönnen.

2l(§ bie ©dieibe bann leife unb rudroetfe 5U

rotiven begann, liefen bie 3;ifcf)bemegungen in bem

S[Raße, a(g bie 9totation ^unaf)m, nacf), um enblict)

gan^ aufjufiören.

S'iun mar bie Stotation ber ©i^eibe eine reget»

mäßige unb nict)t fe[)r rafcf)e, mie eine am SRanbe

berfelbcn angebrachte mei§e SJiarfe beuttief) erfennen

liefe. Um unä fi^erpftetlen, ba§

S'iiemanb tion ben beim Sifdje

fitjenben Serfu(^ätf)eifnef)mern bie

Semegnug auf betrügerifche Sfrt

burcf) eine irgenbmie geartete me=

chanifc^c (Sinmirfung ^eroorbringe,

nmrbe abgemacht, bafe bie aufeer»

f]a(6 ber Seite ©il^enben tu @5e»

banfen ben SBitten faffen füllten,

bafe bie ©c^eibe biefe ober jene

beftimmte Semeguug bornef)men

fotle, ma§ ouc^ mit feltenen 2fu§»

nannten in ber Siegel gelang,

mofür bie Sengenausfagen oieler

^erfonen, barunter auc^ bic eine§

in SBien mDf)lgefannten unb an»

gefef)enen §ocf)fd)ulprofeffor§ cor»

liegen.

Um übrigen^ gegen feben @in»

murf ficf)er ju fein, mürbe bie Sor»

rid)tung nod) in ber burcf) gig. 7

bargeftefften SSeife mit einem au§

@la§ unb ^appe hergefteflten ©cf)ul3gef)äufe umgeben,

fo baß e» abfolut unmöglid) mar, meber burcf) Se=

rül)rung be^ unteren Steile» ber ©cheibena^e, noch

aber bieffeid)t burdj Slafen gegen bie ©cbeibenflädie

betrügerifd)ermeife eine Semegung ber ©djeibe f)fröor=

jubringen. STroUbem gelangen bie angeftetiten Ser»

fud)e in äufriebenftetlenber SBeife.

Ob nun bie bemegenbe ^raft eine 2frt tjon efef»

trifd^er ober magnetifd)er S'raft, eine xRerDenfraft,

pfi)d)ifd)e Sraft, organifc^er 9Kagneti§mn§ ift, morüber

üon ben üerfcf)iebenften gorfdjcrn oft red)t geiftreidje

|)i)pothcfcn aufgeftellt mürben, glauben mir i)kv an

biefer ©teile ebenfomenig unterfudjen §u folTen, al§

mir ber rein fpirttiftifd)en ©rflärung be§ SJifd)rüden§

bnrd) ^nt^i^oentiDn üon ©eiftern gebenfen.

©5 genügt un§ einftmeilen üolltommen, bärge-

tf)on äu haben, bafe ba§ 3;ifd)rüden eine feit ^aijX'-

taufenben gefannte (Srfcheinnng ift, mclche üon antori»

tatioer miffenfd}aftlid)er ©eite mehr beachtet gn mer=

ben üerbient, al§ bicä bM]ex ber galt mar.

@. gjZonetho.
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SSon

Ingenieur 3o|\ S'Utj.

Cm\t einer Scilnge.)

S8ei bem f)cuttgeit ©tanbe bev boftcriologiid^en

Söifl'enfdiaft ift e§ 1üdI)I eine oou feiner ©eitc nn»

geä^eifelte 3:i}atfad)e, ba^ bie furd)tbar[ten unb Oer»

berbenbringenbften geinbe bc» SJJenfctien — f(eine„

mit freiem 2hige nid)t tüafirne^mbare Organismen

finb, bie langfam unb fcf)Ieid)enb üon unfcrem S'ijrper

iBefi^ ergreifen, fic^ aHmä^^Iid) entoideln, öerme^ren

unb ifjre einmal gefaf^te Seute in ben feltenften

gällen lüieber frei geben, ^a felbft nocf) bem SJobe

ii)tt^ Opfert ftellen fie if)re fd)recf(ic^e S^fjätigfeit

nid)t ein, fie inficiren faft alle mit bem Traufen in

S3erüf)rung gefommene ®egen»

ftänbe, fe|cn ben gebräud)(id)fteu

IReinigung^mittetn "^artnädigen

SBiberftanb entgegen unb be^al»

ten wod) md) monatelangem

^Brad^Iiegen it)re ßoHen infici»

reitben (Sigenfdiaften bei.

ift lüo^l felbftoerftanb-

lid), baf3, foluie biefe furd)tbare

Sebenefä^igfeit entbedt tnurbe,

man mit offen ^u ©ebote ftel}en»

ben 5JJitieIn barauf fann, ber»

felben ein @nbe §u bereiten.

S)urd) SSerbrennung bcr toom

Qnfectionffranfen benü^ten 93el'

ten unb ^1eibung»ftüde, burd)

tlu§röud)ernngen mit ©c^mcfel,

burd) Srönfen unb SSafdien in

-Sarboffäure ging man ben Saffe=

rien ,^u £cibe, bod) nur feiten

mit günftigem (Srfofge.

5SieIe ^erfonen fud)ten fid)

burd) SSerbergen ber jur SSer»

niditung ober 2fu§räud)erniig beftimmten @egen=

ftänbe üor ©droben gu fd)ü§en, woburd) gerabe

ber entgegengefe^te Qwed erreicht mürbe, mäf)renb

bie U)irflid) gur 2)e§infectiDn gelangten Dbjecte fefir

oft burd) mangelfiafte 5Sef)anblung il)re üofie 2fn»

fteduug§fäf)igfett beibehielten, ^a, felbft bie Sfpparate,

h)eld)e man jum ©esinficircn mittelft f)ei^er Snft

baute, ergaben nad) genaueren Unterfuc^ungen un=

bonfommene Stefultate, inbem man eine ^ei^ftörung

bcr SJJifrDorganiämen in tiotuminöfen ©egenftänben

nur feiten erreid)te.

S)iefe un^urci(^enbe S)e§infection mittelft iieifeer

ßuft Herantaste öerfd)iebene l^eröDrrageube SSafterio»

logen, tt)ie ^oc^, Söfffer, Sr. ®§maxd), SSerfu(^e

mit f)ei^em SBafferbampf 0Dr,5unef)men. 9^a^ ^aifU

retdien (Sfperimenten mürbe feftgeftetit, ba§ Saciften»

fporen ber Temperatur be§ ftrömenben 2Bafferbampfe§

öon 100" C. nur ganj furje ^eit tüiberfte'^en fönnen.

Um nun bei fofdien SeSinfectionen and) grij^ere

'©egenftänbe, tüie SBaarenbaften, SJiotra^en zc. boft»

fommen fieser gu fterififiren, mußten eigene Sfpporate

gebatit tcerben, bie nidjt nur biefe 53cbingungen er»

fütiten, fonbcrn auc^ eine möglid)fte ©d)onung ber

eingefüf)rtcn Dbjecte ermöglicfiten.

(ä§ mürben ton nieten ©citen foldje Sfpparale

in bie Söett gefeM, bocf) bürftcu bie §enneberg»

fc^en S^cöinfectoren unter ben beften bie erfte ©teffe

einnefimen, unb folgt im S'Jadjftefienben eine ftirje

23efct)rcibung einiger 3:i)pen biefe» ^atentc§.*)

Sie tiutenftcljcnbe gigur .^cigt ben ®ceinfector mit

einem nu^barcn 5Rauminf)aIte öon 1 ©ubifmeter.

®er Sfpparat fe^t fic^ ou» gn^ei §aupttf)eiten gu»

fammen, unb ^tvax au§ bem unteren, mit ber generung

t)erfef)enen SBafferfeffef a, unb bem anfgcfe|ten üier»

edigen, mit ifolirten SSänben üerfef)enen haften b,

in toetdjem bie Dbjecte burcf) bie Xl)üxe c eingc»

füt)rt lucrben. ®ie ganj üom SBaffer umgebene

Sig. 1.

geuerbü(^fe d gef)t nad] oben f)in in ben 9tauc^»

canat e über, luetcfier fid) freiSförmig um ben mit

inneren ^Rippen ffj öerfet)enen ct)Iinbriid)en 3:f)cil

be§ ^'effel§ a f)erumäiet)t unb burc^ ba§ 5Raud)rDf)r

K in ben ©d)ornftein münbet. ©er SBafferraum be§

^effef§ a ift bmd) einen bomförmigen Sfuffa^ ge»

fdjloffen unb oben mit einem Umf(^altbaf)n h Oer*

fe^en, 'mdd)tx je nad) ber ©teKung ber Würbet k

ben in a erzeugten ®ampf entmeber birect nad) oben

in bie ©eSinfectionäfammer auSftrömen Iä§t ober

feitlic^ burdf) ba§ 2tu:§bIafefacon o unb 9fu§bIaferot)r

1 in§ greie gefüt)rt mirb.

^nt erfteren gaffe mirb ber 2)ampf burd) ba§

getüölble 5fb[enfung§blcd) m junäc^ft gegen bie aufeeu

oon ben g-euergofen umfpütte 9f{ippen£)ei5ftäcf)e ge»

brüdt, erfofirt f)ier eine Strodnung unb @rt)i^ung,

fteigt bann in bie §öf)e, umfpüft bie in ber S)e§»

*) ^atentinfjaber ift ber fönigl.

I §enneberg in ^Berlin.

Kommerjtenratf)
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infectionSfommer befinbttdien Objecte unb enttt)eid)t
|

bur(^ ben an ber ©ede angebracJiten, Iäng§ ber
^

©eitentuanb I)erabgefüf)rten 2(bpg§canat n burd) ba§
i

Stuiablaiefacon o imb 2{itä6ta)erof)t 1 in^ greie.
j

aStrb nun bte S'urbel k beä Umfcf)altef)a^nel,

beffen äufeer[te ^ofittonen burcE) ein ©teüicgment
j

mit ber 2tuffd)cift »'5)e§infection« — »SSentilation« i

fijirt finb, auf »3Senti(ation« getegt, fo njirb nic^t

nur bie Sampfäuftrömung in ben Se^infection^raum

abgesperrt, fonbern e§ öffnen fic^ gleichzeitig §tt)ei

an ber SSobenptatte p mit bem Umfd)a(tef)at)n ge=

fuppelte Suftüentife, iüetc^e frifcf)e Suft in bie S'ammer
'

einftrönien Inffen, toorauf gteid^^eitig ber ®ampf in

gotge ber fougenben SBirfung be^ 2Iu§b(aferoi)re§

burc^ ben Kanal abgefu£)rt Jüirb. ®ur(f) le^tere 2ln»
j

orbnung tuirb tier^^inbert, bafe beim Deffnen ber
|

S;t)üre eine gro^e Quantität Sampf in ben SKani'

pulationSroum gelangt, unb erreicf)t, ba§ bei ent» i

fprec^enb langer ^Sentitation eine boöftänbige Sro(f=

nung ber ®e§infection§objecte eintritt. ®a§ 2Iu§=

blafefacon communicirt x\od) mit bem güHftänber r,

'

ttjeld^er mit bem SSafferftanb^jeiger s tierfc^en ift.

5)a^ S;£)ermDmeter t geigt bie S:emperotnr ber ab^

gie^enben kämpfe unb beginnt öon bem SJfomente,

tüo baäfelbe 100'' ©. erreicbt, bie eigentUd)e jDe§»

infectionSperiobe, bereu ^^itbauer fic^ nac^ Strt unb

Ladung ber ju be§inficirenbeu ©egenftänbe rid^tet

unb jeiueilig üon bem auffidjtfüJirenben Birgte ober

Beamten p beftimmen ift.

gig. 2 aeigt bie ®e§infector»Si)pe TIV, mit

einem nuhbaren 5Raumint)a(t öon circa 4 ©ubif=

meter, toie fie für größere ^ronfen^äufer unb öffent»

Iid)e jDeMnfection^anftalten SSerföenbung finben.

3ur bequemeren (5infüt)rung ber SDe§infectiDn§»

objecte ift in ben Stpparat ein auf Stollen fahrbarer

SSagen gebout, ber beliebig ein» unb au§gefdE)oben

toerbcn fann unb beim §erau§5ie^en auf jtoei auf»

ftappbare, mit Stötten oerfefiene ©tü^en gefüJirt toirb.

(©iefie gig. 4.)

S)er ®ampf für ben 2tpparat T IV tüirb in bem

^effel B erzeugt unb je nad) Sebarf burc^ bie fec^S

S3enlile C in bie ®eöinfection§fammer A etngetoffen.

2)id)t über ben SDampfoentileu befinben fic^ oier

5Rippenrot)re, burc^ toelcfie bie Oon ber generung D
an§gef)enbcn geuergafe, nad^bem biefelben ben SBaffer»

teffet umfpütt, ijinburcf) gietjen unb bann nad^ bem

5udf)§ E entweichen. ®er burc^ bie 93entite C au§»

tretenbe SBafferbampf erfäf)rt an ben ftarf erluärmten
i

Stippenro^ren bie geluünfd^te S:rot!nung unb (Sr»

t)i|ung.
!

3ur SSentitation be^ 5tpparateä ift feitti^ ba§

Suftoentil F unb on ber ®ede ba§ mit ber ©roffet»

ftappc H berfcJ)lie^bare SSentitation^rotjr G ange=

bxaä)t.

3)te ©roffettlappe ift fein burcE)IödE)ert, fo ba§

fefbft bei gefd)toffenem ^ufttin^^ berfetben ein be»

ftimmter, fteta offener Querfdinitt öerbteibt, ber fo

bcmeffen ift, bafe ein ©ampfüberbrud im Slpparat

niät)renb ber ®e§infection§periDbe nid)t entfielen

tann. Um aud) im SSafferfeffel bei gefct)toffeneu

SSentiten jebe S)ampffpannung unmögücf) ju mad)en,

ift ba§ ^fbbampfro^r J oorgefef)en; baäfetbe ift mit

einer Sroffelftappe ücrfdiloffen unb biefe burc^ bie

2öinfett)ebel K unb ©pinbet L berart mit ben fed^ä

SSentilen gefuppelt, ba§ oon bem §anbrab M ouo

ba^ ©d^tiefeen ber 33entife ftet§ gleicb^eitig mit bem

Deffnen ber SDroffelftappe unb umgefef)rt erfolgt.

©ämmtlidje Stpparate fönnen mit gluei 3:f)üren

öerfe^en loerben, um eine OoHftänbig getrennte SJtani»

putation ^u ermögtidfien. ®urd) Slnbringung ber

©j^eibeloanb
(f. gig. 4) ift e§ nic^t nur an§ge=

fe^toffen, bo^ ein 3Sermengen ber be§inficirten mit

ben inficirten ©egenftänben ftattfinbeu fann, fonbern

ift ond) bie SJiogtictifeit gegeben, bnrd) ftrenge @in=

Gattung ber 93ebienung§oorfd)riften ein SSerfd)(eppen

Oon Qnfectiongftoffen burct) ba§ ^erfonate ju Oer»

t)iubern.

S)iefe 2Sorfcf)riften finb im OTgemeinen folgenbe:

®ie 5U be§inficirenben ©egenftänbe toerben in einem

Ieicf)t 3U reinigenben S'tebenraume aufbewahrt ; nad)»

bem eine entfpred^enbe Wenqe oor^anben, Wirb ber

Stpparat angeheilt unb nod) (Erreichung ber öorge»

fchriebenen 100" K. öffnet ber ©anitätebiener bie

in ben ^nfection^r aum münbenbe "^ijüv be^

®e§infector§ unb führt ba§ 9Kateriat ein; i)kxavi^

Wirb bie %^tjüxt gefd^Ioffen unb e§ beginnt nun bie

eigentliche ©eäinfectionSperiobe.

S^ad) bereu SSerlauf wirb oentitirt unb auf ein

gegebenes ßeii^eJ^ öffnet ber jweite ®iener bie in

ben ®eäinfection§raum münbenbe 2;hüre, nimmt

bie ©egenftänbe i)txau§, fortirt fie, lüftet fie etWaS

unb fönneu bann biefelben ohneWeiterS an bie

2Bäf(^ereien ober an bie betreffenbeu Parteien ou§»

gefotgt werben.

®iefer SSorgang Wieberholt fich fo lange, bi§

alles üorhanbene SJtateriat beSinficirt ift; gum

©dhluffe giebt ber Siener, Weld)er mit ben inficirten

(Segenftänben jn thnn h^tte, feine 2Irbeit?f(eiber eben»

falls äur SeSinfectiou in ben SIpparat, um ein et»

WaigeS SSerfchteppen oon QnfectionSfrantheiten burdh

biefetben ju oerhiubern.

Ser SöoUftänbigfeit halber führen wir noch ä^^ei

2tpporate an. S'iipe H, gig. 3, Weld)er für foldhe

Slnftalten SlnWenbung finbet, wo bereits ein S)ampf»

er^euger oorhanben ift unb berfelbe gum 33etriebe

beS ®eSinfectorS oerwenbet werben fonn.

3;t)pe W, gig. 1, wellte für gange Sanbbegirfe

berwenbet wirb unb baher leid)t gu trauSportiren

fein foll. 35ei ber ©onftruction würbe aud) ouf

eöentuelte 3Serwenbnng berfelben im ft'riegSfalle für

SD^ititärlagarethe 3tüdfid)t genommen unb ift ber

Stpparat mit aller nöthigen SluSrüftung oerfehen.

©ämmtlid)e, üorftehenb befchriebene ©eSinfectoren

unterliegen feinerlei SonceffionSpflidht, unb ift eine

©EplofionSgefahr in golge beS ungehinberteu SDampf»

obgugeS abfolut auSgefd^loffen.





5ig. 1.

©rtltintng:

a 2Baf)crfcf)cI mit iiuiciilitgciibcr Jc'iefi'i'G-

b ®eginfectioii§fanimcr niil bid)t fd[)iie^enber Spre uiib

boppeltcii ifolirten SBaiibiiiigcu.

c Umid)Qltc()nf)ii, 311111 31"^^, bie in a evsciigtcu 2Baffer=

bäiiipfe entlucber in bie Sl'aiiiiiiei: b eintreten ober bnrd)

ba§ 9}ol)r f birect in'ö %xdc ge[angen ^n laffen.

d 2(n§bInfci'Dt)r für bie ben JEcSinfectioncraimi burdi=

5iel;enbeii ^Täinpfe.

e 3:[)erniDiiieler, bie Jeniperatur bcr ®e§infection§=

biimpfe seigenb.

f '^ln§blnferol)r für bie birect in§ jjreie abjie'öenben

®äinpfe.
g- ikntiie ^nin ©inlaffen frifdier Snft gtoecfS 3>entila=

tion, refpectibe JrodfnenS ber Dbjecte nad) beenbeter

®e§infectton.

i SKnfferftanbS^ciAer.

k Unilcgbarer ©djornftein.

(Srfliinino:

A aSerbampfang§= n. Uebert)i^nng§= 1

H ftnrbel jnr Snmpfninidjnltung.

apparat. F 3)e§infection§fnmmer.

B -S-rifdilufttannl, mit Sroffelttappc i
G 3tücflanfroI)r f. b.6onbeiifation§h)offer.

üerfdilieöbnr. H SeSinfectionöiungen.

C l8entiIation§= unb 2lbbnnipfrof)r. I Sretjbare gioüenfüfee.

u güßtrid^ter. K SJrennnngSmanb.

L Xt)üre 5nin (Einbringen ber in'

ficirten ©egenftäube.

M %\)\\xt iwx 3tnägabe ber be§in=

ficirten ©egenftänbe.

N 2;l)ermometer.

O 2BQfferftanb§3etger.



f

A 3;e§infectton§tnnimer mit bot)l)eUeii ifo=

lirtcn SBaubmigcn.
R 2Baffer!effer.

C S)ampföentile.

D )^-eiterung.

P i)iit}penroI)re.

grflaritiig:

E gud)§.

F Siifteinlafeüenttt.

G 23entiIation§ro^r.

H Surc^fod^erte Sroffeltloppe.

O 2StnEeItf)ermDmeter.

(grlläruiig:

A ®e§iiifectton§tniitiiicr mit

boppelteu ifolirten 2Bnii=

billigen.

B iDnmpfäiifü^niiig§rof)r.

C 3)aiiipfat)fperrüciiti[ f- bie

£iiftcrmärmiiiigu.S)ampf=

Ucber[)it5iiiig. sp

D Saiiipfnbtperrbenlil f. bi= \
rccte 2)ampfeiiiftrömiing.

E kupferne §eisic[)Ian9e für

bie £uftciiöärmiing uiib

®ampf=Uebert)iljuiig.

F 3)itrd)lod)te§ 3iof)r f. bie

birecteDampfeiiiftrömiiiig.

G Üiiflueiitil.

H 3liitomatifdöer Soiibeii§=

luafferableiter.

I 5«ii§t)taferDt)r.

K 5hicftaiifrDl)r für ba§ in

ber 9lit§blafeleitiing coii»

beiiftrte 2Bnffcr.

M 2:i)crmDnieter.

I älbbampfro^r.

K aöiufel^ebel.

L UmfteueruiigSfpiitbel.

M ^aiibrab ^ierju.

N ©d^ieber.

Seitage G.
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im

flfe bev 9Jkni(f),

tiad)bem er ficf)

einem intcnigenteu

SBefen geftaltet {)attc,

aiid) ^el)r halb begriff,

fieuttgen, fleiren, i)ä^Iicf)en unb fcfieucn STarpan (Stb»

bilbung
f.

unten) fjerab. SlfferbingiS ift biefe S^erän»

berung im SSerfaufe tion 3000 ^af^rcn üor fic^ ge=

gangen. 5$n 2(merifa genügten jeboc^ fc^on 300 ^at^re

bosu, um ba^ ftolje, Bon ben ©paniern borttjin ein»

gefü£)rte, onbaIufifrf)e ^ferb, toon ben äJZenfdien öer=

loffen, in ben lueiten ©benen ©übnnterifa§ in ben

erbärmlid)en ßiniorone ^u üerrtJanbeln. 5)iefer ift

nun ätüor nocf) nicf)t fo ücrfontmen loie ber 3::or|)an,

benn maud)c 3:C)tcre I)aben ben §aariimd)§ noc^ nid^t

gauj üerloren, bei einigen erinnert ba» Singe fornoi)!,

me mandje g-ormen noc^ an bie eblen SSorfat)ren,

föelcfien SBert^ für aber bie (äntartung ift immerijin fdjon lueit üorge»

feine @vt)a(tung bie SSer» fd)ritten.

einigung mit einigen ber i
S)ie erftc, bi§ je^^t befannte 9(bbi(bung üom

fcf)Dn öorl^anbenen J^tere ^ferbe ift biejcnige, meiere bei ber ©rforf^ung ber

!^aben müffe, ift mit ^iemlicfier (Sirf)ert)eit an^u» §öf)(e bei iörüniquel aufgefunben mürbe, ©ie fteHt

ne{)men. erfter Sinie maren e§ ba§ ^ferb, megcn ! brei ^ferbeföpfe bar, meiere öon ben @e(et)rten oI§

be§ SSoI)(gefc[)macfe§ feinet 5^etf^e§ unb feiner Wüd), ' bie ^orträt§ ber ^öpfe eine§ §^ngfte§, einer ©tute

unb ber §unb, auf meld)e er fein 2tugenmerf ricf)tete. unb eine^ go^Ien^ ongefefien merben, unb gmar tion

5ßeibe mürben fc£)r früö f(f)on feine §ou^genoffen, i ^fcrben, meldje in ber (Si^periobe in ©uropa gu

lüenn man biefen Stuebrucf gebraurfien barf, ba in finben maren.

jenen fernen nod^ üon feinem §aufe bie 9iebe Stüter in ber §Df)Ie üon 93rüniquet im Separ»

mar. Sie 9}Jenfrf)en fuc^ten urfprünglid) in §öf)tcn tement Starn et ©aronne t)at man an üerf(f)iebenen

ber ©ebirge i^re 3ufiu4)t öor Söinb unb SBetter. anberen Drten im füblic^en granfreic^ unb in ben

®a§ ^ferb opferte feine greitjeit, feine firaft, oft ^t)renäen J)öd)ft intereffante ©tücfe unferer 3?or»

fogar fein Seben bem 5Kenfcf)en für ben @cf)ut^ unb fahren, fomot)! in Öirabirungen aU and) in ©cu(p=

ben Unterricht in feiner Qugcnb unb für bie ©orge

um feine ®rt)altung mütirenb feine§ Seben«. ®ie

SSereinigung be§ 9Jlenf(f)en mit bem ^fcrbe ift auf

beibe 3:[)eile oon bem oorl^ei(f)afteftcn Ginflu^ ge=

mcfen.

Sei ben letiten ©rbrebolutionen t^^eilten fic^ bie

@int)ufer berart, ba^ bie milben ©attungen in bie

turen, gefunben. Sie 2Irbeiten in ©tein ou§ jenen

Reiten finb bie feltenftcn, toiefteic^t meil man bei ben

Slui-grabungen nic^t aufmerffom unb fd)Dnenb genug

oerfat)ren ift ;
!^önfiger finb bie ©c^niücreien in

S'nod^en, fomie in 9tentt)ier* unb §irfd)gemei§en.

Sie SSiebergabe bon brei ^ferbefopfen fc^eint fic^ ju

mieberf)oten, benn ein äf)nticf)e§ ©tüd, mie bie eben

gemäßigten Qonen flüchteten, mä^renb bo§ §au§pferb
[

ermähnten brei in ©tein gefdinittenen ^ferbeföpfe

bem SJienfc^eu in bie fälteften, mie in bie märmften : au§ ber ^öl)le oon Srüniquel, meiere fic^ im 93ritifl)

©egenben folgte. Sa ba§ ^ferb, aB Sf)eilnei)mer
j

SJfufeum in Sonbon befinben, mürbe oon ^ie tte

on alten Unternefimungen be§ äJienfi^en, oon biefem in ber ©rotte bu Tla§> b'SIgil gu Sage geförbert.

3U benfelben erlogen mürbe, fo Oeroonfonimnete e§
j

§ier befinbet fii^ bie SSiebergabe jebod) auf ber

ficf) in immer gunefimenbem Wa^e. 9)?it bem ftet§ ©tauge eine? 9f{enthiergcmeit)e§. Sie üorftelienbe Qtiä^'

gefteigerten @rabe ber S^oütommen^eit begleitete e^

oud) ben SOieufc^en nad) allen ©üben ber SBelt ju

neuen 2(nfiebelungen, be^ietjung^meife jum Sampf bei

ber Unterjod^ung unb Stu^rottung ber fid) feinen

Unternef)mungen entgegcnftetlenben geinbe. Stber bort,

mo ba» ^ferb ber menfd)Iid)en Pflege beraubt unb

feiner SSerme^rung millfürlid) prei-?gcgeben mar, bei=

fpieföloeife raenn ein Sanb burd^ S'riege ücrmüftet,

oon feiner ^Seoölferung üerlaffen mürbe, bort üerlor

ba§ $ferb nidE)t allein an Qiitclligenä,

fonbern audj an äufecrem 2lnfel)en

unb üerfümmerte pt)i}fiid). CSinen

bcutüdl)en 9Semei§ für bie S^ii^tig-

feit biefer 33el)auptung liefern bie

^ferbe ber SJfongolei. Qu biefem

Sanbe, meld)e» etma im smölften

Qa^rljunbert üor (J^rifti au§nel}mcnb

ftarf beoölfert mar, je^t aber faft

auegeftorben ift, fanf ba§ §aug»

pferb, fic^ felbft überlaffen, ju bem nvpaii

nung ift eine Stbbilbung be§ @tüde§. Sie brei

beullid) erfennbaren ^ferbeföpfe beftätigen, baß ber

SJZenfd) fd)on in jener fctionen SSorjeit, al§ er nod)

fein anbereS S[RateriaI al§ ben ©tein gur .^erfteßung

feiner SBerfgeuge fannte, bie 5ßferbeäud)t betrieben

f)oben muß, unb baraug gel)t mieber ^eroor, baß er

and) bhmal§ fd)Dn ba§ ^ferb al§ einen mertl)bolIen

©cnoffen ju mürbigen üerftanb.

2tuf ben älteften, nur S'önigen gemibmeten Senf*

mölern Stegtjpten» finben fid) feine

2t6bilbungen oon ^ferben, ma§ gu

bem ©d)luffe berec£)tigt, baß ent»

meber bie 2legt)pter bei i£)rer 2lu§»

manberung feine ^ferbe mitfü^rten,

ober baß mon e§ nidjt für poffenb

eraditete, ba^ Stnbenfen an einen

^önig in irgenb einer SSeife mit

einem ^ferbe in SSerbinbung gu

bringen. — ^Jod) ben Ueberlic*

ferungen ^erobot'ä fällt ber S3e*

-See ©lein ber SBeiieii. VIII.
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ginn ber "^ferbepciit unb ber Steitfunft in '!Jtegt)pten

mit bem ©ntfte^en ber ©tnt^eilung be§ SSoIfca in

haften in bie @pDd)e ber 5lRt)tt)e jur Qdi ber S)^xx'

jc^aft be§ ®Dtte§§orug, siüif(f)en 4000 unb 3500
oor S^ri[ti. 3)er ©ebrauct) ber ^ferbe in 2Iegt)pten

ift öiele ^afjre üor ber ©intoanberung ber iguben,

bie ettüo 2400 Qa^re öor (J^rifti [tattgefunben t)at,

feftge[teltt, benn bie ©lan^periobe S:^ebeii§ mit feinen

100 S:£)oren, Don benen jebe^ 200 ^ferbe faffen

fonnte, fäftt fc^on in ba§ britte ^atirtaufenb. —
3n Slegt^pten, >üo \ti)X frü^ fction bie S3i(bf)auer*

Slntite SCferbcföpfe. ($Dt)Ie Bon Sriiniquel.)

fünft blüt)te, fanb man aucf) 2t6bi(bungen tion 'ißferben,

t)Quptfäd)(icf) smnr üon fotc^en im ©efpann unb nur

fettener üon 9teitpferben. S)ie|e (5rfd)einung erffärt

barau^, baji hütd) bie ^unftmerfe üDrnel^mticf)

bie Sfonige öerf)errlid)t mürben, meldte ber bamaligen

©itte gemäjä ficf) nur ju SBagen geigten unb üor»

äug^meife nur gu SBagen fämpften, mie ebenfalls au§

ber 33ibet I}eroorgei)t, mo ey f)ei§t: »Unb fie trugen

it)n üon bem SBagen, auf meldiem er ficf) befanb,

auf einen anbcren, melc^er i^m folgte, nac^ ber

©itte ber Könige.« 9tn bcn ©culpturen lernt man
aucf) bie bamalige Räumung ber ^fcrbe fennen,

lüe(d)e in einer 2lrt ^appjaum beftanb. 5)er JJafen«

riemen mor onf ber inneren ©eite mit obgeftumpften

eifernen, bronzenen ober elfenbeinernen ©tad^eln Oer»

fet)en. ©päter erft fommt bo§ ®ebi^, anfängli(f) au§

§ol5, bann au§ SRetalt cor. Sinige giguren geigen

fogar ©tirn» unb ?fafenriemen. Stuf ber t)Drftet)enben

©arfteltung eines ögi)ptif(f)en ^ieg§tpagen§ ift aucf)

bie ^äuntung ber ^ferbe beutliii) erfennbar.

2)afe bie ägi)ptifct)e ^ferbeju(f)t oon gauj unge»

f)eurer 2tu§bebnung gemefen fein mu^, beftätigt au<S)

ber @(f)riftfteffcr ©ioboroS, üon beffen Söerfen

nocf) 15 Süd^er t)orf)anben finb. ^n einem ber fünf

erften SSönbe, meft^e bie ägi}ptifc^e, ät^iopifc^e, afioti»

fcf)e unb grie(f)if(^e Urgefcf)icf)te ent»

f)alten, tf)eilt er mit, ba^ gu feiner

3eit an ben Ufern be§ nod)

|)unberte Oon ©taUungen tiorf)anben

gemefen feien, jebe einjelne gur Stuf»

na^me bi§ ju 200 ^ferben einge»

ricf)tet.

®ie gried)ifcf)e 9Jii)t^e befcfjäftigt

fid) fcf)Dn mit bem ^feriöe. ^ad) i^r

ift ba§felbe oon ^ofeibon burd) einen

©toB mit bem erberfd)ütternben ®rei»

jad erzeugt morbeu, unb er mürbe

auc^ of§ ber ©rfinber ber S^eitfunft

gebacf)t. ®ie fpätere gried)tfd)e ©age

fd)reibt gmor biefe (Srfinbung ni^t

me^r bem ^ofeibon, foubern bem

^egafuSbäubiger 93eIIerDpf)Dnte§ gu

unb läfet biefem bie Qbee beS 3aunic^

burcf) bie » Sfufgäumerin Sft^ene« im

S:raume eingeben. 'Slaä) biefer 2tn»

na^me märe bann 'ißegafuS ba§ erfte

geräumte ^ferb.

3Ran nimmt an, ba^ bie erften

^ferbe etma um bie 3JJitte be§ 16.

3af)rf)unbert§ ü. ef)r. ou§ 2tegi}pten

auf bem ©eeroege noc^ ®riecf)enlanb

gefommen finb. S^eiterei, roelcf)e bie

afiatifi^en 3Sö(fer fc^on jur Urzeit

fannten, fom in ®ried)entanb aU

@rfa| ber ©treitmogen be§ f)eroifcf)en

3ettalter§ erft nad) ben ^erferfriegen

jur ©eftung, benn eS ift bcfannt,

ba^ bie ©riechen meber in ber

@cf)Iacf)t bei ajfarat^on 496, nod)

bei ^latäa 479 ö. (S^r. Üieiterei öer»

meubeten, mä^renb bie ^erfer in ber erften ber beiben

©d)fac^ten 10.000, in ber gmeiten fc^ou 40.000

unb im macebonifc^»perfifd)en Kriege fogar 100.000

berittene S?ömpfer befogen.

Sritiff) aJJufeum ju Sonbon befinbet fid)

ber berühmte gricS beS ^artf)enon, ein unüber-

trefffic^eä SSerf grted)ifc^er S3ifbf)auertunft bc§ ^f)i»

bia§ au§ bem 5. 3af)r^unbert o. ef)r., au» melc^em

gteidjfalf^ mic^tigc ©djiüffe auf ben ©taub ber ba-

maligen 9f{eitfunft ju 'f,xd)en finb. Stuf biefem S'unft»

merfe, meld)e§ bie großen gcierlid)teiten ber ^an»

at^enäen, bei benen in Söettrennen gu 9^0^ unb ju

Söagen um ben $reig gefömpft mürbe, in ber f)err»

Iicf)ften SSeife i^erfinnbifbfid^en, befinben fid) gegen
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100 ^ferbe, üon benen auc^ fein eingigeg im %xaU
borge)"tcIIt i[t. Tlan iann ba§ uttmögli^ bem i3uffiQ

(^uf(^reiben, fonbern ntufe barauä folgern, ba§ bie

Steiter be§ 2lttcrt^unt§ fic^ überiiaupt nic^t im Zxahe

bewegten. ®er ©alopl? unb ber ©tfiritt maren bie

ge6räu(f)Ii(^en ©augarten nnb bon ber Ie|teren ift

e§ gerabe ber je^t üerpönte Ijßa^, für bcn bie ^ferbe

mit Vorliebe eingeübt würben. Sa man in jenen

3eiten ben ©attel nod) nic^t fannte, fonbern auf

nadtem ^ferbe unb erft f:päter auf einem SfjierfeU

aB SDecfc ober auf einem ÄHffen ritt, inef^eg ofine

^Cnwenbung tion 93aucf)gnrten nur burdE) einen ©djWeif*

riemen unb einen S3ruftgurt befeftigt Würbe, fo ift

gauä begreiflii^, ba^ ben Sitten unter biefen Um»
ftänben ber ^a§ unb ber ©atopp bie angenef)mften

©ongarten fein mußten.

SBte aud^ auf ber Stbbifbung eine§ SSructjftüdef,

fo erfd^eiuen alle auf

bem Briefe bargeftcftten

^ferbe feurig, wät)renb

bie SJJenfc^en, foWDt)t bie

gufegänger Wie bie 9tei*

ter, ben 2Iu§brucf ber

9?u^e nnb bc^ ©etbft'

bewu^tfein^ aeigen- ^flaä)

biefer S)arftertung ju

nrti)etlen, fcfieinen bie

®rte(^en, im ©egenfa^

ju ben 9hunibiern, tf)re

^ferbe burcE) Slu^e unb

greunb(id)feit be^errf(^t

3U t)aben.

StuffaCtenb erfdEieint

ouf biefem ^unftwerfe

ba§ ®rDfeentierf)äItni^

bon ?ßferben unb SO'Jen»

fc^en. Sein 'ißferb erreidE)t

and^ nur bie Söruft^ö^e

be§9KenfcE)en unb e§ finb

Wieberf)oIt gu^gänger fo

gro^ bargeftellt Wie bie Sopft)öf)e eine§ auf ben hinter»

beineu er^^obenen^Pferbeä.SSoIIte maniiiernaif) urtt)ei(en,

fo mn^te man annetimen, ba^ bie ^ferbe ber bamatigen

3eit auffallenb flein geWefen feien, e§ f(f)eint aber

Wa^rfcf)einticf)er, bo§ ^^ibia§ au§ S^ücffidtit für einen

günftigen ©efammteinbrucf ia<o ©röfeenöerl^ältui^ un»

berüdftcE)tigt gelaffen t)at. @r ^at bie ^ferbe Wie bie

50ienf(^en fo gro^ gemacht, wie ber 9taum be§ Sriefe§

eä geftattete, bomit it)m nirgenb§ ein bcn «Sd^ön»

iieitäfinn öerle^enber leerer JRaum entfielen fonnte.

95ei ben öon SJ^orWalbfen gearbeiteten griefen,

ber ben @rö^entiert)ältniffen ftet§ genau SJedinung

getragen t)at, finben fi(^ bafür aud^ öfter unfcfione

(eere ©teilen, gür bie Wat)rfd^einli(^e 3fiidE)tigfeit ber

au§gef)3ro(^enen Stuna^me \pxi<S)t and) bie S^atfodEie,

ba§ bie 3fieiter fämmtlic^ im ri(f)tigen @rD§ent)er=

'^ältniffe ju ben ^ferben au§gefüf)rt finb. 2)enft man
fid£) bie gu^gänger in ber bargeftettten ©rö^e ouf

bie ^ferbe gefegt, fo müßten fie mit ben gü^en

faft ben SSoben berüf)ren. ®a man in ben ^ferben

be§ ^f)ibia§ genau biejenigen ?5ormen öeranfd^oulid^t

finbet, welrf)e Xenopljon in feinem §ippard)ifu§

al§ bie guten bef(f)reibt, fo fc^eint bie ©arftettung

Wot)I eine genau ri(f)tige ju fein.

SBirft man nun nodf) einen 23Ii(f auf bie ^ferbe

be§ beutfc^en 21{tertf)um§, fo ftöfet man bort auf bie

ganj auffaHenbe (Jrfd^einnng, ba^ bie ©crmanen,

at§ fie in freunbfdE)afttic^e ober friegerifdtie 93eäiet)ungen

3U anberen SSöIfern traten, auf einer it)ren gormen

nad^ bi§ ba^in gan§ unbefonnten ^ferberaffe er»

f(^ienen. 3)ie antife 2öe(t fannte nur ba§ leidEile

^ferb, at§ aber bie germanifdien ©tämme in bie

S!Britgefrf)icE)te eingriffen, fo fafeen fie auf f(f)Weren,

i^ren SSebürfniffen entfpredfjenben ^ferben.

^tiniug gtaubt bie ©tärfe ber germanifdien

5ßferbe ben fetten SSeiben suf<^i^eiben ju müffen,

iacituS ift bur(^an§ nic^t ent^üdt üon biefen

ätegtjjjlifdjeg fföttigSgefäfirt.

fd)Weren ^ferben, aucE) Söfar gefallen fie anfangt

nid^t. ®iefe ftorfen ^ferbe bilbeten aber fd)Ou frül)

einen bebeutenben 2Iu§fuf)rartifeI, ber unferen 2?or»

fafiren einen nid)t uner^eblid)en üolf§Wirtt)fd)aftIi(^en

3SDrtf)eiI brad)te. ®ie f)auptfödE)Iid)ften Slbfo^queHen

Waren bie römifd^en ^rooinjen nnb (Jngtanb, wo

bamalS fädjfifdtie ^ferbe befonberg gefd^ä^t würben.

S)ie ©ren^ftömme ber ©ermauen jeid)neten fid^

bei i^ren friegerifdien Unternefimungen üornefimlid)

bnrcf) ibre, wenn ancE) nidE)t feljr jafilreidie ©aoatterie

au§. ®ie römifc^en ©dEiriftfteller erwähnen i^rer

in ber rüf)mlic£)ften SBeife. ^iacEibem bie Simbern,

Weldie urfprünglid) bie jütifdEie §albinfet bewohnt

t)atten, fid) om 9i^ein wieber mit ben 3:eutonen öer»

einigten, trat auf t^rem Suqc burd) Sirol nod)

Italien gum erftenmote bie beutfd^e ^Reiterei in

größeren SJfoffen ben 9tömern entgegen, ©ie würbe

aber in ber für fie ungtüdEid^en @dE)Ia(^t bei 3Ser=

celtö ouf bem raubifdicn gelbe, jwifdien SJiailonb

unb 5:urin, Oon ben Stömern unter ©otuIu§
6*
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unb 9Jiariu§ göitjtii^ oernid^tet. S)te ©ermauen

Ratten 15.000 ^ferbe, trugen eiferne ^anjer, öefmc

mit 3:^ierföpfen unb geberbüfdEien , njei^e ©c^ifbe

unb fämpften mit fc^iueren
,

großen @ct)lüertern.

''^tutarcf) Der teiltet üon ber (Sif)(ac^t: »§errüc^

an3uf(f)auen [türmte bie 9Mterei ba^er.« Gäjar
lobt befonber§ bie Saüatlerie ber ©neben unb

fagt

ben,

giebt. Stefe» SSoIf, 6erüJ)mt at§ üorjüglic^e 9?etter

unb feine (eibenfcf)attlicf)e Siebe jun: ^ferbe, bettjo^nte

nomabifirenb ba§ Sanb 3»Di)cf)eu bem ©cfitoaräen

3)ieere unb bem Si^aipifi^en ©ee. 53ei i^nen maren

and) bie SBeiber beritten unb ba§ ^ferb ipielte eine

tierüorrogeube SioIIe bei allen i^ren (Seremonien.

5In^ ben gtec^fen bir gefallenen 'ißferbe bereiteten

ifinen nacf), bn§ fie tiortreffticf) uerftän-^ fie bie ©eignen i^rer gefürcf)teten Sogen unb ouä

i^re fteinen unb unanfe§nliii)en 'i|?ferbe burc^ : ben §ufen frf)uppenartige ganger. ^i)xe 'ipferbe n^aren

Hebung unb 5Ibf)ärtung öoräüglidf) an^äubtlbeu. S)er
'
ftein, aber üon großer 5Daner unb fo unerfd)rDcfen,

gro^e gelb^err fctiäMe bie anfangt miBacf)tete ger»

manif^e Steiterei balb fo l}od), ba§ er \id) eine Seib»

ioadie ou§ beutjiien 9?eitern bitDete. ®iefe ©ijtbner

maä)k er onfangg mit römifc^en ^ferben beritten,

bafe man 6ef)auptete, fie fönnten fogar baä 33rüIIcn

be^ Söiüen ertragen, ©ommer unb SBinter tuurbcn

fie im greien gcf)a(ten. Qn ben ^agben jog man
fie ben griedjifdjen ^ferben Cor

; fie fonnten

lernte aber batb erfennen, bafe i^re fc^>t>eren ^ferbe i SSilbe jmar anfoug§ ni(f)t fo fc^nell folgen,

bem

luie

fic^ beffer für if)re ^ampfeaioeife eigneten; jeber ger»
:

jene, aber burcf) i^re 2tu§bauer macf)ten fie e§ ftet§

manifd)e Sieiter irar nämlic^ üon einem S'ämpfer ju
;

tiotali.

gu^ begleitet. Qu bamatiger ^ei^ Sinjel» römifdjen ^aiferi?

eine§ feiner ^ferbe

einer 33iograpf)ie be§

fampf i^auptfädjtic^ jur ©eltung fom, bett)äf)rte ft(f)|^robu§ irirb gan^ befonber»

biefe SSereinigung be^ 5Retterä mit einem gufefotbaten
j

@riDöf)nung geltian, tt)eltf)e§ üon fct)tt)ifc^er Stoffe,

5rt)ar ftein unb üon

inenig oerfprec^enbem

5teu^eren, aber fo au§»

bauernb gclnefen fein

foft, bo§ e» acf)t biä

jcfin S:age ^intereiuan»

ber täg(icf) 202Jtei(eu ju

mac£)en im ©taube tvax.

33ei einem SSotfe,

bei lüelifiem bie ^ferbe*

3ucf)t auf einer fo £)ot)eu

©tufe ftaub, mufe aud)

bie 3fteiterei geblütjt

iiaben, benn erfa:^rung§=

mäßig geljt ^ferbejud)t

unb Sietterei ftetä §anb
in §anb. S)ie ©ci)tf)en

unb ba§ if)nen ftammberlüanbte SSoIf ber ^arttjer

ritten nic^t atlein, mie äffe bamaligen S5ö(fer, oljue

©attet, fonbern aud) of)ne SJJunbftüd. ©ie teuften

if)re ^ferbe nur mit ber ©timme unb mit ben

güßen unb t)atten fie babei fo fid)er in ber (Sematt,

baß fie biefetben beim Stngriff biä unmittelbor an

Melicf am SCartOenon.

gonj befonber§. ^eber 9^eiter tntrb begreifen, baß ju

bergteidien Sinjetfämpfen bie ^ferbe geritten unb

menbig fein mußten, aber anc^ bie 3trt unb SSeife,

»nie bie Germanen it)re ^ferbe breffirten, ift ebenfo

n)enig befannt loie baö SSerfa^ren oller übrigen alten

SSölfer bei 'ülbriditung ifjrer Steiler.

Si§ 5unt Seginn ber (^riftlic^cn 3'^itrec^nung 1 ben S^einb fütjrten, umfel)rteu, baoon jagten, auf ber

finbet mon noi^ nirgenb§ bie ©rmäljnuug beä ©attet§, gluckt ben fie üerfolgenben Steitern i^re Pfeile öer»

ft)äl)renb überall bie ©poren unb fef)r balb aud) bie ! mittelft if)reg furditbaren 93ogen§ eutgcgeufc^lcubcrteu,

bann eine plöl^lidie SSenbung mad)ten unb fid) üon

yieum auf ben geiub ftür^ten. "iSon biefer ®e-

pflogen^eit flammte im 2(ltertf)ume ber 2tuefprud)

*auf partfiifc^e SBeife ftieljen«, Ina» fo üiet fagen

lüilt, ol§ bem ©egner auf bem Stüd^uge eine 9fieber=

läge beibringen.

93i'o jum Eingreifen ber ©ermauen in bie SBelt»

gefd)id)te luar ben alten ©ufturöölfern nur ba§ leid)te

orientalifd;e ^$ferb betauut. Sie beutfd)eu ©tämme
crfd)ieuen auf fleinen, ober breiten unb moffigen

Jßferben, bereu @ntftel;en in oollftäubigeä ©untel

gef)üllt ift. 2öa^rfd)einli(^ fiub biefe ftarfeu ^ferbe

au^ eingeborenen milben ©tämmcu emporge^üc^tet

lüorben, obgleich fic^ nirgenbl ba§ Sorfommen eigeut^

®erte ober 9teitpcitfc^e, foipic oud) ber Qanm jur

Slntuenbung gelangen. !5)ie ^äume ttjurben onfong'ä

oug Saft, bann ober au§ Seber angefertigt, unb bei

ben pruntliebenben ÖJriedjcn unb ^Römern bilbete ber

3aum einen ©egenftonb be§ größten Supi?, berfelbe

mürbe t)öufig mit ®olb unb f'oftbaren ©leinen öer»

jiert. S)te crfte befaunte ^öimntng beftanb au§ einem

©trid ou'c Saft, mcld;en man ben ^ferben um bie

9^afe legte ober burd) bo» Tlani 30g, bann fertigte

mau ein ©ebiß ouo ^olj, unb olö man onfing ba»

@ifen ju üermenben, erl}ielt bo» SJtnnbftüd oudj balb

ein ©elenf, genau in ber SIrt tuie bie f)eutigen S^renfen.

§Dd)ft intereffant fiub bie DiJac^ric^ten, meld)e ber

gried)ifd)e ©d)riftftelTer ©trobo über bie ©ci)t^en
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tief) irilber ^ferbe, lt)et(^e fet)r iüof)( ooit ben »Oer-

iDtlbcvtcn« 3U untcrfdieibcn fiiib, nad))tieiien Iä§t. @§

i[t onäunefimcn, bafe biefe ntaffigen "-^Pferbe bie Snillc

i[}re» fräfttgeu gfei)d)e§, trelc^eg bie SIbfömmünge

ber feinen orientalifcf)en 9?affe gar nid)t entirtcfeln

ticrmögen, ber fräftigen 9?at)rnng ber fctlcn SBeiben

®entid)fnnb§ üerbanften. ©icje ^ferbe, luelc^e burcf)

if)re ^raft unb Süiöbauer bein anftrengenbftcn ^Sienfte

geinac^ien tiiaren, entfpradien oottfornmen bem Se*

bürfniffc ber bantaligen jungen germanifcfien ©tämme.

®ie lüeiße g-arbe aKcr nu» ber norbiidjen 9JJi)t^D(Dgic

befannteu, ben ©ötteru gelüeif)ten ^ferbe in ben

f)eiligen §aiuen lä^t auf eine rein erijaltene Qnd)t

fc!)Iiefeen. S)ie ^aupt^ierbe bicfer ^ferbe beftanb in

bereu mächtigen ©c^ttieifen unb i£)ren üotlen unb

langen 3}Jä(}nen. Wit gefo^jpelten 3Seinen, eine <Bä)dk

um ben §al§, tüurben fte ©ommcr unb SSinter auf

ben 2öalbtt)eiben getialten. 3lüx boöjenige bieier 3;^iere,

Wrdiitef'ten 2(ppDlDborea iion ®amaycu§, bie ficf)

;

^eutc UDC^ in 9iom auf iljrer alten ©teile neben ben

gteften ber «afilica Utpia befinbet. ®ie S^etief^

geigen nidjt Ujeniger aB 2500 menfc^Iirfie giguren

mit ben erforberüclien 'ißferben. Stuf beut S3ttbe (©.47)

be§ f)ier npiebergegebenen i8rud)ftücfc'§ befinbet fid>

Srajan, gtnei Don fetner 95orI)ut .^u it)m 3urud'

feC)renbe 9leiter, metc^e i^m bie 3JfeIbung bringen,

ba^ ber geinb in näc^fter 9Mf)e fei, unb nod) einige

Mann feiner 9ieiterei. ®ie formen ber ^ferbe it)ie

ber 9!JJenfd)en finb ffor unb beutlic^ erfennbar. SBenn

bie @röBeutierf)äItniffe richtig finb, fo mttffen bie

^ferbe üon fletner ©tatnr geluefen fein, benn bie

gü^e ber S^eiter reichen faft bi^ gum SSoben f)erab,

aber bie formen ber S:f)iere finb ganj corrcct. 93iet=

leicht bürfte auc^ bei bicfem ^unftföerf ber 3trd)iteft

21 p 0 1 1 0 b 0 r D § au§ irgeub iDeId)en 5Ritd|ic^ten ebenf

o

»oenig SSert^ auf bie ®rö^enOerf)ättniffe gefegt f)aben,

SlJumibiicfter SReitcr. (Sricdjiidicr Sfcitcr. QjErmane.

lueldie^ fid^ ber befonberen ®üte feine§ 93eft|er§ 3U

erfreuen ^atte, tourbe im SSinter eiugeftaftt. ®ie auf

ben SBeiben frei getjattenen ^ferbe genoffen übrigen^ bei

ben alten ®eutfd)eu einen fe^r toeitge^enben gefet3tid)en

©ct)u^. S)a§ (Sutiuenbeu ber §at§fd)el[Ie eine§ ^ferbe§

luurbe beifpiel^meife bei ben ©atiern mit einer fef)r

empfinblic^en ©träfe gerügt unb auf ben ^ferbe^»

biebftaf)t ftonb bei ben ©ac^fen bie S'obe-jftrafe. (Sin

germanifd)er SSoIfäftamm, bie Seud)terer, räumte ben

^^ferben eine fo »uic^tige ©teUung für ben ^rieg ein,

ba^ eä bei if)m ein bei feinem anberen beutf(^en

©tamme befannteS ®efe| gab, nad) melc^em bo§

®eftüt be§ SSaterS naä) feinem S^obe nid)t auf ben

ölteften ©o^n, fonbern auf benjenigen feiner Sinber

überging, tre(d)er fid) al§ ber befte 5Reiter unb ber

tüd)tigftc S'rieger betüöf^rt tiotte.

SBie man meife, begnügten fid) bie römifc^eu

^aifer in ber Sieget uid)t mit bem üorüberget)enben

®(on§e etne§ S^riumptijuge», fonbern liefen auc^

itjre STtjaten Don ben größten 93itbt)auern auf SDenf^

mätern tiereluigeu. ®ine§ biejer S'unftmerfe ift bie

borifd;e @f)renfäute S;roian», eine ©diöpfung be§

mie ^^ibia§ bei feinem grieic be» ^art^euon.
SBie bem and) fein mag, über bie gönnen unb bie

2lu§rüftungen üon 9f?ofe unb 9ieiter geben biefe ®enf*

mäter immerhin 9tuff(ärung.

®ie römifd)e Sreffur bc§ jungen ^ferbe§ begann

mit bem Stuflegen eine§ ^opfgeftetle» ot)ne ®ebt^,

äf)nlic^ bem f)eutigen S'app^aum, an meld^ea jum
5üt)ren beä jungen S^^ierea eine Songe an bem

9iafeuriemen ober an bem StHnnftüd befeftigt mürbe.

@rft lüenn e§ an biefe gebi^Iofe Räumung Doftfoinmen

gemö£)nt mar, fdinattte man it)m ein bide§ S'renfen»

munbftüd berart ein, bo^ biefe» ®ebi^, genau mie

^eute, einen Singer breit über ben ^afenjä^nen,

ober bei ©tuten an ber entfprec^enben ©teile ju

liegen tam. ^n ben erften SEagen überliefe man ein

auf biefe SCSeife aufgeräumte^ Sfiier ootttommen fid^

felbft, bamit e§ fid) üor attem an ba» it)m nod^ un*

befannte ©ebife in: äJiauIe geroöljne unb fauenb mit

bemfelben fpiele. ®er nädjfte ©d)ritt in ber ©reffur

mar bann bie ©emölmung an ben ^Reiter, meldjer

anfangs be^utfam I)inaufgef)oben luurbe unb fid) an»

gelegen fein liefe, fobalb bo§ ^ferb bie Saft auf bem
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@tt)tf)ifd)e iKeiter.

Üiücfen überhaupt bulbete, baSjelbe burcl)au§ nic^t ju 1 begannen bie Hebungen ouf bem unb f)ierbei

beunrui)igen unb nur in ben Iangfam[ten ©ängen gu
[

brociite man m<S) bcn Untermeifungen i'enop^Dn »

beiDcgen. <Bpakx erfolgte bann ba§ Stuffigen burd)
1
auc^ ba§ Deal ober ba§ Iäng[id)e SSierecf mit abge«

einen ©prung, bei ttelc^em ber SJiann mit ber linfen
j

runbeten ©den jur SIntüenbung, um ba» ^ferb neben

^anb bie M&i)m mögticf)ft t)Dd) in ber Sfcitje besi
|
ber S3ett)egung auf ber geraben Sinie ebenfaU^ an

tüieber^olte SBenbun»

gen ju gelüöfinen.

®a§ 2tnfprtngen

jum ©alopp iüurbe

ben ^ferben guerft beim

SBec^fet auä ber SSoIte

gelehrt, fpäter mußten

fie aber aud) lernen,

oom g-Ied gum oollen

Sauf anäufprengen.93ei

allen biefen Uebungen

t)ielt man auf einen

gebogenen Jpalä unb

möglid)ft fenfred)te

©tirn; ein geftredter

§al^ galt al§ fd)ted)teei

3eii^en für S^eiter unb

^ferb. ®ama{§ fdjon

beoor^ugte man einen

®ang mit gebogenen

Ä^opfe§ ergriff unb bie red;te §anb auf ben Stüden 1 ^nieen, lüeil folc^e ^ferbe fid)erer im 2:errain ju

ftüMe. S3eim 2(nf)i^en mit ber 2an3e luurbe biefe,
j

gef)en vermögen. SSon einem burdigerittenen ^ferbe

je nadjbem man üon ber redeten ober oon ber linten
j

üerlongte man, ba§ e§ alle gelüö^nlid) üorfommenben

©eite ba» ^ferb befteigen luotite, be^icfiunggmeife , §inberniffe ju übertuinben öerftc^e, foUiie in fc^neHem

mit ber rechten ober mit ber linfen §anb fo I}od)
|

Saufe bergab renne. Qn ben SSettrennen mürben and)

al§ möglid) erfaßt unb

gum (Srl)eben be» ^ör»

pex§> ber gu biefem Qwed
am unteren 3:I)eite ber

Sange angebrad)te S'to^

benu^t. §atte ber Stet*

ter auf bem 9iüdeu be§

^ferbe§^(a|i genommen,

fo beftanben bie §ilfen

jum SInreitcn in einem

mit ber Qunge gege»

benen SEon, in einem

®rud mit ben SBaben,

in einem bcfd)eibenen

i^cben ber 3^9^^ unb,

bei trägen ^ferben, in

einer 2tufniunterung mit

ben ©poren. (Sine ©erte

ober ^eitfdje fam nur

bei ber Sreffur jur

§tnmenbung. 3)a§ 2In»

fiatten au» ber ®angart

gefc^al) burd) einen 2(n=

gug mit ben ^üs^tu unb

burdj einen ©d)(ag mit ber ^uuge. 53eim Stetten ber

jungen ^ferbe führte man bie 3ü9rf utit beiben

§änben, aber auf ber S^gb ober im S'ampfe f)ielt

man fie nur in einer ,'oanb, um mit ber auberen

fid) ber Söaffe bebienen gu fönneu. §atte ba» ^^iferb

gelernt, auf geraber Sinic regelred)t gu gct)en, fo

Selief an ber 2:caian«(äule in Jfioni.

in 9iom bie $ferbe nod) ben Siegeln 3£enDp!^on'# troi»

nirt unb bie S^eiter übten fid) babei gteidigeitig im

©ebraucf) ber SBaffen. igm (Srnftfalle fam e§ ebenfalls

bei ben Stömern tior, bo§ fie im legten SKoment ben

^ferben ba^ @ebif3 an» bem äRauIe nahmen unb

jügelloä fic^ auf ben geinb flürgten.
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3ur S)rejfur ber ^ferbe benu^te man ben in

jeber ©tabt borfianbenen Sircu^ unb für bie römifcfie

9teiterei be§ §eere§ f)atte man befoitbere gebedte 9leit»

ba:^nen. SSom ^aifer Sturelian ift befannt, ba^

er of(e Sage in ber ©olerie feine§ ^aIo[te§ ritt.

Sie atömer unterf(f)ieben ben ©c^ritt, ben S:rab,

ber jebodj faft niemals gur Stnmenbung gelangte, ben

furzen ©atopp unb ben 9iennlauf.

®ie ^ferbe t)atten je nac^ bem ^aupt^tuecfe, mel»

c^em fie bienten, and^ üerf(^iebene SSe^eic^nungen.

9Kan unterfcl)ieb Steit» unb 3iigpferbe unb unter ben

erfteren mieber bog SJtanegepferb, ba§ ©pajierreit»

pferb, ba§ igagbpferb, ba§ ©ifiladitrofe unb ba§ '^ßad'

pjerb, ferner ^atte man befonbere ^Benennungen für

baäjenige ^ferb, auf toelc^em ber Sieiter fafe, ber

ben SSagen im 9?ennen begleitete, fomie für bie

'-^liferbe ber ©efultoreä, berjenigen 9teiter, melcEie

mit met)reren "ißferben gleicf)3eitig im ^Rennen üon

einem ouf bog anbere fprangen. S3ei ben 2öagen=

pferben unterfcfiieb man ba§ ^utfcf)=

pferb, ba§ ^oftpferb, ba§ Saft=

iDogenpferb , ba§ S:riumpl)magen='

pferb, ferner bie 2)ei(^fel» unb Sei»

nenpferbe unb bei biefen mieber ba^

re(^te unb ba§ ünfe. @(^(ie§lic^ ift

Ijier moI)l auc^ gu bemerfeu, ba^

ba§ ©it^fiffen ber 9?eiter ntcf)t burd)

©urte um ben S3au(i), fonbern hnxd)

einen 93ruft= unb einen ©dimanj'

riemen befeftigt mar. ®ie 3teitfiffen

Ratten i)äuftg einen fet)r ^ofien

Söertf) burcf) foftbare ©tiefereien in

@olb unb ©über unb burc^ SSer=

jierungen mit perlen unb ©beU

fteinen.

^et)bebranb unb ber Safa.S. 0.
Sluffi^enber romifc^er ;1tciter.

ason

3fofc^^ ö. Gleuel.

S)er Stebling^munfc^ aller SSogeHiebtiaber ift eine

SSoliere unb eine unmittelbar an ba§ §eim gren^enbe

SSogelftube. ©o inmitten feiner Sieblinge gu fi^en, fo

itnmittelbar boa Seben unb S:reiben ju fe'^en, bcu

©efang ju ^ören, ba§ ift für jeben SSogetfreunb ein

©enu^, mie er menig anbere fennt. Unb eä ift mirfiitf)

maf)r, ba^ TOemanb anberer firf) ein §eim fo traulid)

unb gemüt^li(^ ein^uriifiten üerftef)t mie ber D^atur»

freunb, ber ftet» umgeben ift öon @r5eugniffen ber

^^atur; fo manbelt ber SSotonifer fein ^ininter in

einen ©arten um, ber ^agbfreunb fein |)eim in ein

SO'lnfeum, unb ber SSogelfreuub bonnt emtgen 5rü^=

üng an feine 93e:^aufung.

S)er mo^lfiabenbere SSogelfreunb fann ficf) ben

Sujug einer SSogelftube ober 3intmerüoliere, ber reid^e

t)ielleid)t ben einer prad)tooCten in ©remitageft^l ge*

lialtenen ©arteuöoliere gönnen. Um nun alle SBogel»

unb SlfJaturfreunbe ju befrtebigen, feien in na(^fol»

genben Qnkn fomot)t 3Sogelftube al'3 auc^ SSoüeren

einge^enb befc^rieben.

®ie SSogelftube braudit mo{)l ni(^t erft meitläufig

befcfirieben gu merben, ba \d)Qn ber SJame bie 93e»

bentnng flarlegt. §at man S!Baf)l, fo lege man eine

SSogelftube nacE) Dften an; in ber 9?ic^tnng nad)

SBeften, alfo in einem 9tanm, ber meber üon ber

aJiorgen, noc^ SKittagfonne befdjienen mirb, fann man
faum günftige 9^efn^tate üerjeic^nen. ®ie SBänbe ber

3Sogelftube muffen forgfättig öon etma anl)aftenben

Sapetenreften befreit, bie Stilen unb ©palten mit

3ement öerftric^en loerben unb 5llte§, ma§ Ttauex ift,

mit ^alf gemeint merben.

©ein §auptaugenmerf t)at man auf bie §eiä=

üorrtc^tung gu rid)ten, benn gerabe t)ier merben oft

bie größten gel)ler gemad)t, bie nicf)t feiten t)on fe^r

nacE)tf)eiligen golgen für ba^ SSo^lgebeiljen ber Sögel

unb bereu 93rut begleitet finb. ©ruubfät^ticf) üermeibe

man eiferne Oefen, benn fo fcf)nell

biefelben auc^ ein 3tittiner erioär*

men, ebenfo fcfineU erfalten fie,

menn ni(^t fortmöljrenb gefeuert,

bann aber bie §i^e ju einer ;mer»

träglid)en gefteigert mirb. 'äm beften

finb ^ac^elöfen , bie fogenannten

» f(^mebifd)en Defen«; öDrfid)t-j^al»

ber finb biefelben mit einem eng==

mafc^igen ©c^u^gitter 5U umgeben.

5luf eine gute SSentilation ber SSo»

gelftube ift befonber» immer ju

fel)en.

35or jebem genfter ber 93ogel»

ftube ift ein engmafd)ige§ ©c^u^»

gitter anzubringen. 2ln einem genfter

fann man einen fogenannten 3Sor»

bau anbringen, nämlic^ eine (är=

meiterung, refpectioe SSerlöngerung be§, ©efimfe». Um
ben Unrat^ aufzunehmen, mirb, mie bei Käfigen, eine

au§ 3in^^'^e'^ gefertigte ©d)ublabe angebra(^t unb mit

©anb beftreut. Qe geräumiger biefer 5tu§bau ift,

umfo beffer für bie SSemo^ner ber SSogelftnbe, meiere

fid) überaus gerne barinnen auf£)alten.

S)er gu^boben mirb mit Delfarbe jmeimal be*

ftric^en unb, fobalb ber Slnftrid^ troden ift, mit

^ie§ bef(^üttet. S;f)eilmeife, nämlid) größere gläd)en

ber SSogelftube, merben mit SRoo§ belegt, bie übrigen

mit ©anb beftreut, ber täglich entfernt unb burc^

frifc^en erfe^t merben mufj.

gür Sabegelegenl)eit mu§ gleichfalls ©orge ge»

tragen merben, fei bieS nur ein einfaches Srinf»

ober 33abegefä§ ober ein S3affin mit ©pringbrunnen,

auf jeben galt mn§ bafür geforgt merben, bafe bie

Umgebung beSfelben nid)t burdjnöfet mirb. %m. beften

ift e§ be§l)alb, bie ©efäfee mit einem auS ßi^if^ed^

gefertigten Unterfa| ju umgeben.

©ein §auptaugenmerf l)at man ferner auf bie

StuSftattung ber SSogelftube mit Söaumen unb @träu=

(^ern ju richten, unb gmar barum, um ben SSögeln

eine§tf)eil§ einen mögli^ft naturgemäßen ?tufenthaltS»
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ort gu bieten unb onberntf)etI§ 9^i[tgclegenl)eit gn

geben. 9)fan nimmt immer jolc^e 33änme, bie Ieid}t

üon ontjaftenbem ^otl) jn reinigen finb unb hcä) bem

S3efef)er einen fc^önen Stnbtid geföätiren.

gür bie S^ogelftube eignen fict) S3änme mit Ijiin«

genben 3(eften al§ §ängebirfen, @)cf)en u. \. tv., Juie

Qucf) Scannen. §in unb toieber lege man frijd)e

2aubf)Dläjn)eige Ijinein, ineldje befonberS bcn Papageien

jur SSefriebigung it)rer Scagegelüfte lieb finb. Slatt»

Ijfton^en finb meniger für SSogelftnben ju empfei)len.

©elbftrcbenb müffen bie ^flan^en, fo oftfie ju ttjclfen

beginnen ober ju ftarf befifimu^t finb, erneuert mer»

ben. ®e§ befferen §atte§ megen bebiene man fi^ für

bie ©tämme, üdu inelctien mon nur jüngere W'aijÜ,

eigener ©tänber. Q(f) inift glei(^ ermähnen, ba^ man
bie SSogelftube !eineämeg§ mit ©trnucfiiuerf Übertaben

barf, ba bieg bie Sßögel md)t nur an ber freien S3e*

megung t)inbert, fonbern aud) bie $BeDbact)tung beein»

troc^tigt.

llcberaug mannigfad) finb bie SiJiftgelegen^eiten,

bie ninn ben SSögeln bieten tann. 3Kon ^at offene

Sörbdjen üon circa 10 Gcntimeter im ®urcf)meffer

im ©ebrauc^, bann fogenannte ijar^erbouerdien mit

eingelegtem offenen ?Jeft ober o^ne foldie^ , bann

SJiftförbd^en mit eniporfte^enben unb oben ^lu

famntengebnnbenen 9?eifern. SHg eine ber beften S'Jift»

getegenf)eiten ift ba§ §arjerbauerd)en ,^u betrad)ten.

S^iadjbem man gutter unb SBaffergefä^, bie ©i^»

ftangen unb bie ©proben ber SSorberfeite entfernt

!^at, mirb c§ leer für bie jn niftenben SSijgel tjin»

gel)ängt, ^Dd]ften§ ba^ man eine ^anbüoH gerfdjnit»

teneä |)eu ober fonft einen nreicf)en S^iftfloff !)inein=

giebt. 9J?an fann in einer SSogelflube eine ganje

5ÜJenge biefer ijarjerbauercfien anbringen. @ie finb

leict)t überall anjubringen, an ber Söanb, an S3numen

unb im ®eftrüp|3, unb merbcn fet^r gerne Don bcn

Sßögeln benü^t. ©inige S^ogelarten niftcn nmfo tieber

barin, luenn man baä 9ciftfnftd)cn gang mit 5t^appe

überflebt unb nur an ber SSorberfcite ein f(cine§

£oc^ §um ©infc£)tüpfen lä^t. SRan befommt S^ift^^

fäftcJien, ^orbncfter in gabvifcn, bie fic^ eigenä mit

SSerfertigung berfelbcn bcfdjöftigen, ju fcl)r billigen

greifen.

©el)r ju cmpfet)Ien ift bie oom 5ntmeifter ber

2Sogeiänd)t, 3)r. Sari 9t u§, befd}riebcne S^iftfrone,

melcfie gum ©d^u^e ber flcineren niftenben SSijgel

bient. biefcm ^loede mirb ein ®erüft an§ mittet»

ftarfcn Steftcn gebaut, unb ^mifdien biefcn manntg=

fad)e Süftbcfjclfe angebradjt. Ilm biefe Dicfter, 33auerd)en,

^nftdjen 2c. merben nur 9?abet» unb Saubtiol^ätneige,

unb gmar frifdje, in grDf3cr SJJenge angebradjt. Slm

unteren ©eäft fann man bie 92iftgelegent)cit für

offen brütenbe Söögel anbringen, ©icfe Jciftfrone inirb

am ^tafonb ber SSogclftnbe aufgetjängt.

SHftftoffe mu^ man in großer 9}tannigfattig=

feit, in guter Qualität unb an»reicf)enber 9J?cnge

reichen. 2lm bänfigften finbet man 'Jlgaoc» ober Slloc'

fafern alg 3tiftftoff, meldje unrflid) aud) gerne oon

ben Söögctn, bcfonber^ aber üon ^radjtfinfen unb

Syeberoögeln genommen lücrben. Gmpfctjlcn^mertt) ift.

bie Slgnüefafern gu jerfdineiben, unb gioar an§ bem
©runbe, um bie ©efa^r be§ ©rf)ängen§ ber niftenben

SSöget abpmenben. Slrodene», feine» §eu luirb gleich«

faüiS gerne üon ben 93i3getn genommen, ebenfo ©trotj^

f)alme ; öon teueren ift eä empfet)ten6tt)ert^, folc^e

üon lüeidien fteincn Sichren gu mät)Ien. G^ar^^ie ift

gteid)fall§ ein guter Säftftoff, ebenfo getrodnete»

S!Balbmoo§, beibe§ tüxxb in lofer trodener Wa\\e ge-

reid)t. SSor SDianita^anf möd}k id) jebod) toarnen.

9ine 3:t)ieTt^aore, inie S^nt)», §unbe=, ©dittjein» unb

9Ret)l)aare, fann man ebenfalls reidjen; eine grofjc

Stolle fpieten bie gebern at§ SJiftftoff. Wan reidjc

bie gebern in großer 9)tannigfaltigfeit, gro^e unb

fleine SDunen unb Sedfebern; id) mill ^ier gleid)

augbrüdlic^ baüor ftiarnen, nid)t etma bie gebern

üon unbraud^bor gelnorbenen 33älgcn gu reichen, mie

e§ manc^eC^mal gefcf)ie^t, fonbern bie gebern müffen

öon frifcf)gefd)Dffenen 33ögetn fein, ober juminbeft,

menn fie älter finb, einer befonberen Steinigung unter;

jogen inerben. ®ie getrodneten gäben ber 3)tai§fotben

hjerben ebenfalls gerne aU 92iftftoff benü^t, ebenfo

©räferrifpen. S)ie größte greube fann man aber

bcn niftenben SSogeln bamit macE)en, menn man it)nen

bereit? fertige 9icfter unferer freitebenben SSöget giebt.

®§ eignen fid) tjiejn befonber» bie ollentl)alben teid)t

ju erlangenbcn ©:perling§nefter, unb menn man fo

ein Dccft in ein ^arjevbauerdjen ftedt ober e? in

einem S^iftforb unterbringt, fo ioirb fiel) balb ein

^örc^en ^radjtfinfen ^äue-lid) niebertaffcn. gür bie

^a|3ogeien finb bie ©ägefpäne einer ber t)erOorra=

genbften Stiftftoffe, unb jtuar merben biefelben bem

SSogel in ben 9Jifttaften geftrent.

?ine Stiflftoffe, feien fie nun m§> immer für einer

2lrt, bürfen nid)t btoa in bie S^ogetftube on einen

beliebigen Drt gen'orfen toerben, fonbern müffen in

fleine S'rippen au» ®rat)t mit meitmafdjigcm ©itter

gelegt rtcrbcn, fo ba^ bie SSijget ba§ ®etüünfd)te

t)crau§änpfen fönncn. SBürbe man bie S'tiftftoffe bto§

in einen SBinfel ber S5ogelftube merfen, fo tcürben

nicf)t nur biefelben arg tierunreinigt, unb bal)er üon

ben SSögeln üerfcf)mä^t föerben, fonbern möd)ten fid)

\
aud) bie gäben um bie güße, befonber? ber am S3Dben

lebenben 'Coget mideln, unb fo ©cfdiniüre unb ®nt»

jünbungen üevnrfadjen.

Qu fotgenbcn S^ikn fei nun bie SSotiere be»

;
fdirieben, mie fie loirftid) fein fott, nicl)t mie fie ift,

j

ba» fieifet nod) t)äufig ju finben ift.

Qd) faffe ©ommer= unb 2öinterf)au§ gufammen.

Sie grontcn be» ©ommer» unb 2Sinterl)aufe§ flogen

fo aneinanber, ba^ fie gegen Dforben unb ©üben

;

ftef)en. S)ie nörblid^e ©eite be§ ©ommer£)anfe» ift

au» einer ftarfen 33retternianb gebilbet, bie Dftfeitc

ift burd) ba» anftofjcnbe Söinterljan» gef(^üfet. dlod)

Ibefter ift, ftatt ber S3rettcriüänbe a)cauermerf, beffen

ajtörtet mit aerftofeenen ©laöfplittern ücrnüfi^t ift,

I ju tt)äf)ten, benn baefelbe gemät)rt ungteid) met)r

©d)u^ gegen Sütte unb befonber» gegen bic läftigcn,

SSogelbrutcn unb (Sncrn gcfät)rlid)cn Statten unb

i

SQJäufc. SBaA bie gorm ber a^olierc anbelangt, fo ift

:bicfelbe gleicf)gittig; am beften ift bicjelbe tonggeftrcdt
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öieredig. ®er gufebobeti ift am bejten au§ ^tipfialt,

unb mä) einer ©eite i)in fanft geneigt, unb ^hjar

QU§ bem ©runbe, bantit ba§ üBerlaufenbe SBajfer

ou^ ben 93obe» ober Srinfgefäfeen oblaufen fann.

S)o§ er[tere, ba§ ©ontmer^aug, ift no(^ öorne f)in

unb nad) ben ©eiten gur §älfte offen, ba§ ^ei§t

nur au§ einem S)ra£)tne^, baö an gufe» ober fcf)miebe*

eiferue Steifen befeftigt ift, beftetienb. ®ie Pfeifer

finb om beften ebenfalls au» eifernen ©taugen unb

finb in ba§ gunbament eingemauert. S)a§ Sackgüter

mu^ fo eng fein, bafe auä) nict)t ber fteinfte ä^ogel

feinen ^opf tjiuburc^ fteden fann. ®a§ ©ommerljauä

irirb, U)euu e§ mit bem 2Bintert)au§ in SSerbinbung

ftel)t, nid)t bebarf)t, ift bieg jeboc^ nic^t ber gafl,

fo ift e§ em))fe^ten§mertt) , ein ©trot)bod) an^u»

bringen, ^ä) jie^e ba§ ©trol^bacf) ieber anbern

S3eba(^ung au§ bem ®ruube

oor, meit eä ben ^Soget eben-

fo üor ^ölte unb SSinb, als,

aud) üor ju großer §t|e f(^ü§t.

©elbftrebenb mufs ba» ®ad^

feiir bii^t unb feft üerfertigt

fein, um bag ©inbringen oon

atanbjeug 5U öert)inbern. ^m
©ommert)au§ fonn mon, üor*

auggefe^t ba^ e§ genug Staum

t)ierfür bietet, in Lübeln ge*

pftan^te immergrüne ^ftan^en,

fo Sannen, S'iefern u. f.to., an»

bringen, am Sobeu fann man
©amen fäeu unb an biefer ober

jener ©eite fdjnettmactifeube

©ditingpftangeu onfe^en , je^

hoä) bürfen biefelben nic[;t fo

üppiQ Uiudiern, bafe fie bo§

£i(^t beeinträd)tigen.

®ie (5inganggt{)üre fei an

ber ©cfimalfeite angebraci^t,

nid)t inie e§ t)äufig ber

goll ift, an ber SSreitfeite.

9tm beften münbe bie 2:£)üre in einen

ober in eine SSorfammer, unb gmar
Qwtdt, um gu bert)inbern, ba^ SSögel

ober irgenb anbere Spiere in ba§ SSogeit)au§ it)ren

SBeg nehmen fönnen, at§ ^a^en, §unbe, aJJäufe u.

f. tü. ^m beften ift eg, bie ©ntritt§t^ür bom S!Binter=

f)au§ nmd^en gu taffen, n^o biefelbe nid)t nur fefter

unb befferfct)tie^enb erzeugt njerben fann, fonberu too

aud^ in ber SSorfammer nü^Iic^e ©ad)eu h)ie Butter,

9äftftoffe u.
f. U)., untergebracfit toerben fönnen. ®og

3Binterf)ouä ift lüie ba§ ©onimer^auä einget^eilt,

nur baf; bie im ©ommer gegen bag ©ommert)au§ t)in

offene ©eite mit ©oppelfenftern t)erfef)en trirb, f)inter

loelc^er toieber ein engmafc^igeg ©itter ift, um ju
tert)üten, bafe fit^ ftürmif(f)e SSöget an ben @Ia§-
fcfieiben ben ^opf einrennen. Sittel übrige ift gj^auer»

tcerf mit bem mit ®fa§fplitteru bermifcfiten möxkU
antüurf.

SSon großer SSicf)tigfett ift bie innere (Sinric^tung

be§ SSogelfiaufeä. 2t6gefef)en boüon, boB man ^flanseu
35er ©teilt ber äffieifen. VIII.

®arten=SßoIiere.

SBiubfaug

gu bem

enltt)ifcf)en

Ieicf)t febenb in ber SSoüere Ratten fann, tra§ in ber

93ogeIftube mand)e§mal gerabeju unmöglicf) toirb,

finb bie notürtictien 53erf)ättuiffe t)ier im f)of)en (SJrabe

günftig einmirfenb. S(tle SStjgel, unb felbft gärtlic^e,

n:)eid)Ud)e Strien, befinben fid) im greieu tootiter aU
im 3iittmer.

^n ber 3Kitte be§ SBinter^aufeg, fann man ein

SBabebeden mit Springbrunnen anbringen. S)a§33abe»

beden mu^ ringsum mit einem Unterfa^ üon Q^nl'

btecE) umgeben fein, unb jVcar au§ bem (Srunbe,

um jDurc^näffung f)intauäut)alteu.

®ie pflanzliche 2lu§fd)müdung ber SBotiere jiefit

ziemliche 2tuSgaben nad) fi^, ma§ fic^ fein 93ogel»

freunb berf)ef)Ien fann. »®ie eint)eimifd)en ^ftanjen«,

fdjreibt SSrefim, »tuerben fi(^ a(§ uuäutängüd) er»

locifen; man mu^ gu 3:opf= unb Sübelpflanjen

greifen unb bereu fogar eine

brei= bi§ oierfad) größere 9tn=

^af)l erluerben, oI§ mau auf

einmal §u oertoenben gebenft,

ou§ bem Ieid)t eerftönblic^en

(Srunbe, toeit ein toieber^otter

SBed)feI §ur 9^otl)tt;enbigfeit

mirb. Sntgegengefe^ten gall§

mürben alte ^flan^en balb fo

unfd)einbar loerben, ba^ fie

ba§ 2tuge et)er beteibigeu aU
erfreuen müßten, unb bie SSer-

tufte, ft)e(d)e. man baburd) etma§

gu Oerringern oermog, ba^ man
ben auggemec^fetten ^ftan^en

im @elüO(f)lf)oufe ober im

greien ©elegen^eit gur Sr»

^olung giebt, bürften balb

allju empfinbtic^ fein.«

@ä eröffnet fid) un§ ^ier

bejüglit^ ber pf[anälid)en 2tu§»

fd)müdung ber 25oüere ein

ebenfo ireite» gelb , aU bei

ber 33eüötferung mit SSögetn.

Qm SBinter^auS müffen toir febod) immer, unb §trar

mangels be§ 3utritte§ an immerrtJä^^renber frifd)er

Suft, ^flan^en öon leberartigem Saub, bie mögtid)

immergrün bleiben, lüätjten. Wan fann f)ier ben

Sorbeerbaum, Sauruftinug, einige ©tec^patmen, S3ud)§»

bäum ober auc^ ©p^^eu öertoenben. ©ängtic^ p öer»

inerfen finb bie fonft l^äufig gehaltenen S^opfpflan^en,

al§ Dfeonber, ^irfc^Iorbeer, toeil ber i^r ©emebe er»

füUenbe ©iftfaft für olle an ben ötättern unb

S'nofpen nagenben SSöget üon ben t)erberbtid)ften

folgen fein fann.

SBäfirenb tu ber ©ommerootiere olle ^flon^en

ou§ ^Sopfpftonjen befielen, fann bie§ bei bem S!Binter=

häufe in nur befchränftem SUiafee ber goll fein. 93ei

ber SSahl ber ^flon^en ift übergroße 9Sorfid)t ent»

fdhieben met)r am ^Ia|e ot§ 9?ad)Iöffigfeit, metdhe

oerberbtid)e ?$oIgen unb ärgerlid)e SSerlufte bringen

fonn.

SBiK man 93äume t)ertDenben, bie l)öf)er fi'ib

ber glugraum felber, fo empfiehlt fich ^kx tior aCen

7
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anbern bie @6erefd^e ober ber Sßogelbeerbaum (Sorbus

aucuparia), »lt)etl fie aufeer ber ©(f)ön^eit ii)xex

^rone«, lute SreJ)m meint, »unb bem fierrli^en

@d^mu(fe if)rer 93(üt§en unb Trauben ben SSor^ug

tior anbern $8äumen befi|t, befiiiatten oiine ju

öerbumpfen, unb meil i^re ^Beeren faft für alle

fruc^tfreffenben unb tiele anbere S3ögel eine beliebte

©peife bitben. 2)en ©tanbort be§ Saume? mät){t

man jo, baB bie abfallenben 33eeren ben SSögetn im
ghigraume momöglidE) gu @ute fommen, lä'^t aV]o

unter Umftänben ben ©tamm felbft bie ©itterbecfe

burct)iua(^l"en , bamit

bie ^rone über bem

Staume gleid))am ata

©d)n|bacf) jid) breite«

.

2(t§ Unter^olä fann

man bie in bicE)ten

93üf(^en inac^fenbe

9D^af)Drie (Mahoria

aquifolium) unb ben

53ud^§banm Jüät)ten.

5ür an ^tobrftengeln

fletternbe SSögel ift

bo^ italienijd^e ©cf)ilf»

ro^r (Arundo donax)

eine fef)r empfeljleu'g»

iDert{)e, auf jebem 33o=

b;niDa(^ienbe^f(an^e.

9Ji[tföfteren 2c.

Jnerben in berfelben

SKonnigfaltigfeit an»

gebracht mie in ber

SSogetftube, ebenfo bie

9f?illltoffe unb gutter»

mie SBaffergefäfee.

SBenben tt)ir un»

jet^t ber SSeOötfernng

ber SSogetftube unb

«oUere ju. miä)t^

ift fditnieriger at§ bie

ri^tige 2(u§tt)at)I ber

SSögel 3n treffen, bie

man in bie SSogel»

ftube ober S^oliere

fe|en toiU.. 2tm f)äufig»

ften finbet man biefelben

oölfert, unb giuar au^i

(Sroßer ijecftafig.

oou ejotifc^en SSögeln hf
bem ®runbe, meit man be=

fanntticf) mit ben ei'otifc^en ißögeln gröjsere 3ncf)tung§'

crfotge gu üer^ei(^nen t)at aU mit einf)eimifc[)eu

!CögeIn, ober loeil oielmc^r bie Qndft ejotifctjer SSöget

mübetofer gelingt bie einf)eimifcf)er, obmofit le^tere

and), tnenn man i§re nötfiigen Seben^bebingungen

erfüllt, unfcfimer 5ur gortpflan^ung fdirciten. ®a fid)

jebod^ mit ^i'ffjtoerfnc^en eint)eimifd)er S^öget me^r

ober minber bocf) nur £)rnitt)D[ogen tion gad), ;iU=

minbeft S^ogetliebtiaber üon @rfa[)rung unb SCSiffen

6efd;äftigen, fei nur barauf ^ingeiniefen.

SIm t)äufigften öertretcn in ber Sßogelftube finben

mx bie üielartige gamitie ber ^rad)tfinfen. ^sd) wiK

t)ier bie leidster äüd)tbaren Slrteu nnfut;ren. SDaä

rei^enbe §elcnafaftänd)en (Aegintha astrilda) ift,

menn e§ nic^t beim 33rüten geftört mirb, eine in

ber SSogelftube leicht süd^tbare 2trt. ©iner ber fd)ön»

ften 2(ftrilbe ift baä ®oIbbrüftd)en (Aegintha san-

guinolenta). Ueberrafc^enb fdjneti fd)reitet biefer

iJSogel 5nr S3rut; mie groß bie 3eugung§fraft ift,

geigt ein bei ®r. gtei) in ^affe befinblid)ea ^ärc^en,

baä im Saufe eine» Qat)re» 54 ^unge erbrütete,

bie alterbing§ alle ftarben, 67 ®ier mürben i^nen

fortgenommen. ®er fleine Slmarantocgcl (Aegintha

mininaa), einer ber f(^önften @j;oten, jcitilt ebenfalls

äu ben leid)t güdit»

baren Strten. Dbinobl

ber SBanbfin!, ein

fd)tirf)t gefärbter unb

tjäufig auf bem S5ogeI=

marfte ju treffenber

SSogel, einer ber beften

§edoöget ift, nmc^t er

ficf) in ber ^ogetftube

anbererfeitS unange='

ncl)m bemerfbar, baß

er anbern Sögeln bie

S'Jcfter jerreifst unb

anbern Unfug treibt.

®a§ tIeine SIfterdjen

(Spermestes cuciil-

lata), bie SJiö'Jdjen,

fo ba§ meiBe japa»

nifd)e, ha§ getbbunte

unb braunbnnte, bonn

ba§ ©itberfaftändjen

(Spermestes can-

tans), baS 3)Jata»

barfaftöndien (Sper-

DQestes malabarica),

ber oübetannte unb

allgeid)ö§te .ßebrafin'

(Spermestes casta-

notis) unb ber @ürte('

graäfinf (Spermestes

cincta) gäfiten 5U ben

fet)r leicbt güdjtbaren

^rad)tfinfen.

2tae SBibafinten

ober SSitmenößgef finb fc^mer jüditbare SSöget, manche

unter ibnen finb in ber gortpftanjungSgeit fo un=

oertriigtid) unb jänfifd^, ba^ man fie gerabeju unter

fteinercn Sögeln nid)t Ijalten fann.

3n ben iutereffanteften Sögeln ber Sogelftube

äö£)ten ungmeifettjaft bie SBebcr. ©o lange fie nicbt

im ^rad)tgefieber finb, geigen fie fid^ giemiid) Der»

träg(id), t)a6en fie aber ba§ §Dd)3eit§fIeib angelegt,

fo ftören fie burd; ibre ftürmifdie 2ebt)aftigfeit. 3(m

tjäufigften finbet man ben S^npoleon^meber (Ploceus

melanogaster), ben Drangenmeber (Ploeeus fran-

ciscanus), ben Drljjmeber (Ploceus oryx), ben

3Jiabaga§carlüeber (Ploceus madagascariensis), ben

9?ott)icbnabeI»3Seber (Ploceus sanguinirostris) K. 3(tä

äiemlid) fid)ercr 3iiii)tüDgeI geigt fid) ber Drtjjrioeber.
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9Son ben au§Iänbijcf)en {^infenarten fann mon
luD^t einige ^ärd)en fliegen loffen, ^anarienüögel

ober eini)eimifcf)e ginfenarten aber nicf)t.

kleine JEaubenarten fann man ebenfalls in bie

SSogelftnbe geben, luo£)( finb fie anfangs ängfllid; unb

bereiten burd^ xi)x UmI)crtDben unb i^re beim ge=

ringflen SInfafj ficf) jeigenbe 5^engft^ic^)feit inanc[)en

?terger, fpäter ober, toenn fie eingelpö^nt finb, geigen

fie ficJ) überaus liebücfie tiarmtofe SSögel unb

uiften ni(f)t fetten erfolgreid). 2tm tjäufigften fommen

ba§ ©perbertäub(i)en (Columba striata), ba§ für bie

SSogctftube fef)r em^jfeljlenStpertfie ®iamanttäubc[)en

(Columba cuneata), bie inbifcfie @(anäfäfer==3;aube

(Columba indica) unb bie ®oId^fticf)taube (Columba

cruentata) in ber SSogelftube t)Dr.

Qft bie SSogetftube gro^ ßi^nug, fo fann man
auc^ Papageien miteinfetjen. Wan ücrmeibe nur gteicf)»

große fampftuftige 33ögel unb befonberä oon öermanbten

Slrten. SSeIIenfitticf)e unb felbft ^Rofa^japageien fann

mau immerf)in in bie 33oge(ftube geben, ebenfo bie

blaubürgeligen ©perliugäpapageien, luie auc^ ^flau=

menfopffittictie. SJEönd^efittidje fann man ebenfatl'o in

ber 35ogeIftube gum ^ücfiten bringen, nur bürfeu

aber bann feine fleineren ^apageiarteu, Glauben ober

fonftige ruhige SSöget ficf) bort befinben, fonbern nur

fleiue unb ^urtige, melcf)e fid) bem Oon ben aJJönd)^'

fittid)eu gepflegten ©porte» ber SeingerbeiBenS burc^

if)re ©(^neEigfeit entjiefien fönnen. @mpfef)feu§it)ertf)

tft e§ bort, mo Papageien uutergebra(^t finb, ein

®urd)fi^fupfgitter anzubringen. ®ie 2[öeite be§ 3)urc^»

fd)Iupfgitter§ mu^ jeboc^ bie rid)tige fein, fo jmar

nämiicf), ba^ fteinere SSögel bequem burc^fc^füpfeu

fonneu, bie Papageien aber in i^rem eingezäunten

9taume bleiben müffen. ®ie Btuedniäfsigfeit be§ S)urd)==

fd)fupfgitter§ ift nic^t gu oerfeunen, menn mau be*

benft, mefdien @efaf)ren fonft mand)e ber ffeiuen

^radjtfinfen au§gefet3t fein mürben.

Unter Umftänben fann fo bie S^ogelftube ober

Soliere in mehrere gäc^er ober 21btf)eilungen ein*

get^eilt tuerben.

©elbft 2Betd)futterfreffer fönnen mir in ber

SSogelftube Ratten, ©o empfehlen fid) j. 33. einige

fteinere Sülbülä, tiielleid)t ein Kardien SJlaiuaftora

unb 1 ^ärd)en Sangaren. ift felbftüerftänblid),

ba§ bei ber Seoölfcrung ber SSogelftube, mie fi^on

ermähnt, gro§e !ißorfi(ä)t geboten ift, menn mon nid)t

eine ©d^aor SSögel öoU §aber unb ©treit tior fid)

feben miß.

©in ^inb fiatte fürgtid) in ^ari§ eine Spenge

©reigniffe au§ ber ®efd)id)te granfreid)§ in (^rono-

logifd^er fReifienfofge fammt ben genauen SDaten reci=

ttrt, o^ne ben geringften gef)(er gu begefien, ma§
un§ auf ben ©ebanfen bringt, öerfdiiebene üerbürgte

Sf)atfad)en in Setreff be§ @ebäd)tniffeg an^ufufiren,

mooon un§ bie ®efd)id)te üiefe erftauntic^e 93eifpiele

liefert.

S)er Italiener ©catiger lernte in 21 3:agen bie

15-210 SSerfe ent^altenbe ^(iabe unb bie Dbt)ffee,

bie aucE) uugef)euer lang ift. £ipje, ^rofeffor an ber

Unioerfität Sei)beu, erbot fid), bie ganje @)efd)id)te

beg SJacitua im S(ngefid)t eineS mit einem ©oldjc

beluaffneten Tlarme§> zu recitiren, ber if)n beim erften

gelter fofort erboldieu füllte. Submig XIII. fonnte

md) einem Sofjre ben ^lan eine§ gaujcn 2anbe§

mit allen (äinze%iteu au§> bem ®ebäd)tui^ jeidjuen.

S)er @d)aufpieter Saffaufficlern Ia§ bie fleinen Sfffic^en

mäfjrenb einer ©tunbe unb mieberf)D(te fie bann

mörttic!^, ma§ beiläufig bemerft recf)t fangmeilig ge»

mefen fein mufe. 3J?an berid)tet auc^, ba^ eine-3 Sageä

griebric^ bem ®ro^eu in ^ot§bam ein (Sngtänber üorge»

fteHt marb, ber ein au§erorbeutUd)e§ ©ebäc^tniB fiatte.

2fm nämfid)en S^age fprac^ auc^ SSoftaire beim

fönige oor, um if)m ein ®ebi(^t ju überrei(^en, toaS

ben Sönig üeranfa^te, ben ©nglönber im ^im^uer

ZU üerbergen, toäfirenb ^Soltaire ifjm fein ©ebic^t

üorfefen mu^te. »9fber biefe SSerfe finb mä)t tion

(Süd)«, fagte Sriebrid), »man f)ot fie mir fd)on biefen

aiJorgen recitirt!« @r lie^ 'hierauf ben ©ugfänber

üortreten, meld)er ^nm (Srftaunen SSoItaireä fein

ganzes ©ebic^t trieber^ofte.

SefonberS in ben fagen^aften ©reigniffen be§

2Iftertf)umS finbet mon zo^freidie 93eifpiele üon au^er*

gemö^nfic^en ®ebäcE)tuiffen. SBir molten nur an bie

merflDÜrbigen ®ebäd)tuiffe §abrian§, beS 9^ad)foIger§

S:raian§, an SDfitfjribateS
,

3:f)emiftDffe§, ©cipio,

©i)ru§ unb biete Stnbere erinnern, üon beuen eS

^ei^t, ba§ fie bie Siomen oller i^rer ©otboten ge»

mu^t Rotten, ©benfo folt ber Siebuer §ortenfiu§

einer öffenttid)en, einen Sog fang bouernben SSer^

fteigerung beigemof)nt unb olle üerfaufteu ©egenftänbe

ber 9ftei:^e uod), fammt ^reiS unb 9^ome be§ föuferS

gemußt unb recitirt ^oben. geruer mürbe ber @e=

faubte KincoS im ©enote empfangen imb grüßte

fotgenben SageS otte ©enatoren, nacbbem er fie nur

ein einzigeSmat gejet)en f)atte, mit i^reu Flamen.

Stete biefe SSeifpiete erftären fic^ teic^t, noment»

iiä) im Stttert^um. SSor ber SSeroftgemeinerung ber

©d)rift mar bie ©ntmidtuug be» ©eböc^tniffeS eine

S'Jottimenbigfeit, mäf)reub f)eutzutage biefe @eifteä=^

antoge uid)t cuttiöirt mirb, meuigftenS für ben

gett)öf)ntid)en SSebarf, meit man, bouf ber S^otizcn,

biefetbe beinof)e entbefjren fann. UebrigenS giebt eS

ein @ebäd)tnife, metcf)e§ einem Qeben eigen ift, ob»

Zmor ästete fic^ beffen nic^t bemüht finb, nämtid)

ba§ ®ebäcf)tnife — be§ StugeS, baä ®ebäd)tni^ ber

©egenftönbe, bie man gefe^en f)at, mie ber Qdä)'

MX, ber fünftter fotc^eS befi|t; eine gäf)igfeit,

metdie if)m ertaubt, eine SSerzteruug inm 33eijpiet,

bie er nur einmot gefetien, mieberzugeben. Unb biefeS

©eböc^tni^ ift ^ebermonn in met)r ober minber ent»

midettem @rabe eigen, benn ein ^tbev fief)t unb

ftaffificirt mef)r ober toeniger bie gelegenen S)inge

in feinem @et}irn, o'^ne fid) borüber 9lecf)eujd)aft zu

geben. SiefeS ©ebäd)tni§ beS SlugeS ift ein tjortreff»

tiefer Factor ber ^beenoerbinbungen. §ietion einige

93eifpiete: Um fid) einer mititärifd^en SSerorbnung
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gu erinnern, trad^teit oiele ©olbaten [ic^ bie S3(att»^

feite unb bie ©teile be§ 33(atte§ einzuprägen, tco

ber betreffenbe 2IrtifeI gebrudt fte|t; baa ift bod)

reineö 2tugengebäc^tni§. ©elriffe ^reftibigitateure toen*

ben bofjetbe äJiittet an, um in einem S3ucf)e bie

©eite unb bie S^ile einer ©itation ju bejeidinen, bie

man iiinen gemad^t ^at. 2(nbere lajfen fic^ noc{)=

einanber 40 beliebige S^ameu nennen unb tüieber*

^olen \o\d)t gan^ ber 5Rei^e nac^, inbem fie nod)

33etieben öom erften ober com legten S^amen an*

fangen. @in @d)rift[teller be§ 16. Saf)rf)unbert^,

S'Jamenä 9JJuret, er^äljft, ba^ er eine§ 3::agö einen

©orfen fal), bem er 2000 Iateinifd)e, gried)ifc^e unb

anbere SSörter bictirte, mdä)t in feinertei Bufam»
meni)ang untereinanber [tauben, unb ba§ ber Korie

fie ber $ReiJ)e nat^ ou§ bem ^opf roiebertiDtte. ®ie^

fd)eint un§ iubeffen wenig glaubhaft; erforbert hoä)

bo§ 93et)atten öon 40 SBörtern fdion ein fef)r fd)arfe§

®ebäd)tni^ — ioeldieu ©rab öon ®ebä(^tni§fd)ärfe

erft 2000 unb mef)r SBörter?!

^nbeffen fann man mit bem Slugengebäd)tni§

äiemtid) rafc^ biefelben S^efultate erreid)en, U)enn

aud) uid)t mit 40, fo bod) mit beitöufig 20 iflamtn,

benn je me^r Dramen, befto f(^tt)ieriger ttirb bie

Stufgabe, golgenberma^en mu^ man babei üorgefien

:

eingenommen, ber erfte gegebene ?iame toäre »SRau§«,

fo üerfudie man nid)t, fid) be§ SSorteS ju erinnern,

fonbern nel)me fein ®ebö(^tni^ für eine empfinb(i(^e

pI)otograpI)ifd)e platte, mad)e fopfagen ba§ Klieve

be§ Objecte», fel)e t)or feinen Slugen ba§ Iieblid)e

%i)m, roie e§ leicht ba£)inläuft, unb mit einem

Settel oerfef)en ift, tt)orauf bie Qa1)l 1 ftel}t. "ÜDa^

fotgenbe SBort fei »|)ut«. 9}?an ftelle fid) alfo einen

§ut oor, toorauf ein Buttel mit ber Qaiii 2 ftedt,

mie ber einc§ Sonfcribirten. ®a§ britte SBort fei

»©tu^I«, toobei man fid; einen fold^en ßor^uftetlen

t)at, ber einen ßettrf ""t i^er Qai)i 3 fül)rt, al§

irenn e§ ben üom Kaufmann l^ierfür angefe^teu

^rei» bebeutete. 2Iuf biefe SIrt luirb nmn fic^ leicht

ber 9teiI)enfoIge ber ©egenftänbe unb il)rer 9?ummern

erinnern unb fie ouf jebe geiüiinf(^te 2trt f)ernennen

fönnen. Tlad)t man bie§ onfang§ bi§ ^u 10, beä

onbern 3:ag§ bi^ ju gtuölf unb fo ollmä^tic^ treiter,

fo mirb mau fii^ überzeugen, »uie ttieit man e§ mit

bem ©ebä^tnife bringen unb mit meldier Seid)tigfeit

man 20 9Jamen unb mel)r bel)atten fann, tüenn

folc^e im ©eifte mie in einer 3eid)enmappe georbnet

unb mit ben betreffenben 9fummern öerfel)en finb,

fo ba^, lüenu man bie Stummer oerlangt, aud) ber

9'Jame babei einföUt. Spectator.

(3u bem SBoabilbc.)

Sie §euernte ift einer jener Iänblid)en ©innen»

genüffe, ber bem S^aturfreunbe gu einem freubigen

©reigniffe fid) geftaltet. Sa» SSe^agen an naioer

93efd)aulid)feit, Joie eä fold) IänbIicE)er ßi-'itüertreib

mit fid) bringt, entfpringt einer ®emut(}5ftimmung,

bie demjenigen unbetannt ift, ber bo§ Sanblebeu

nur fo oben'^in au§ ber SSogelperfpectiüe betrad)tet.

SBer gu bem üorgenannten ©enuffe fommen tüill,

mu§ ben ©d)Iaf jeitlid) au-3 ben Slugen reiben.

SBeil nämlid) in ber 3:age§f)i^e oHe pflanzen fc^toff

lüerben, müffcn bie Söiefen am frül)en SRorgen im

%iiaü gemäl)t werben, wo »bie ©enfe beffer fd)neibet«,

tpeil it)r bie etfrifd)ten ©räfer einen fefteren Sßiber*

ftanb bieten. SIber felbft derjenige, ber bie Sluf»

ftef)ftunbe Oerfäumt, Wirb mit Vergnügen ba§ SSe^en

ber ©enfen unb ba§ eigent^ümlid)e 9iaufd)en ber

tactmä^ig burc^ ben §almenwalb gleitenbeu Clingen

Ijinter ben öerijängten genftern oerneljmeu. @r braudjt

oläbann nur bie ©arbineu 3urüdäufd)Iagen — unb

2IIIe§, Wa§ auf i^n einwirft, ruft Se^agen unb SSc»

friebigung ^eröor. S'Jod) ift bie ©onne md)t herauf.

(Bin bunner 92ebel fdjleid)t burc^ bie 5JJieberung unb

Oerfd)Ieiert §um d^eite bie SSiefe, bie \xd) bid)t oor

bem Sanbl)aufe ausbreitet, dort ftef)en bie 9Jläf)er

in ftaffelförmiger Slnorbnung gleid) ben ^^alangen

eine§ mafebonif(^en 2Ingriptreffen§ unb legen bie

fdjWanfenben §alme in ft)mmetrifd)e 3teif)en nieber.

Wobei fie tactmäfeig Weiterfc^reiteu. der foftlic^e duft,

ber p un§ f)erüberWe^t, rül)rt üon einer befonberen

(Bxa^axt I)er, bem 9f{ud)gro», beffen lanjettlicEje 3Ief)ren

Slüt^en äWifd)en bunfelbraunen ©d^uppeu tragen.

?Jun ift bie ©onne herauf. SBie oon Qanhcxiianb

erglühen bie SJJtjriaben üon dljautropfen, in ben

gefnidten §almen gittert unb funfeit e», bie nod)

aufred;tfte!§enben fd)Wanfen im leifen SBinbe, wobei

bie za^Ireid)en 33Iüt^en in Säubern in ben garben

ber Qriig f)iu= unb ^erWallen. die fül)le 9Jiorgenbrife

geljt in einen milbWarmen §aud^ über, (Sdj'maiben

fc^iefeen bid)t über ben SBoben I)in, Zimmerlinge unb

9tDtf)fc§Wänäd)en I)ufc^en au» bem 93ufd) ^eroor, um
Don ber reichen S:afel f)inter ben 9)iöl)ern ju naf(^en.

3ur Qe\t ber 5rü^maf)b ift biefe dafel ein Wahrer

dummelpla^ für ganje ©d)Wärme üon Staren, bie

freifd^enb unb pipfenb, ^um dl)eile fd)Dn mit ber

jungen SSrut, in bie abgemäl)ten ©treden einfallen

unb üergnügte SJlafjljeit galten. Slud) bem §au§*

geflügel, inSbefonbere ben §ul)nern, ift bie §euernte

eine Qcit üoll culinarifd^er ©enüffe; benn zaI)IIofe

©d)reden unb anbere ^nfecten finb i[)rer @d)Iupf»

Winfet beroubt unb Ijüpfen, frieden ober fummeu

über bie niebergelegten §alme.

der Sanbwirtf) aber I)at anbere ©orgen; er

fagt: »da§ §eu mu^ auf bem Stetten trodnen.« . . .

daju erweift fid; bie Ijeifee Sluguftfonne befonberS

günftig, benn nur bei möglidjft rafc^er Srodnuug

bef)alten bie guttergräfer, Kräuter unb SBiefenblumen

möglidjft üiel üon if)ren 9^äl)rbeftanbtt)eilen unb il)rem

®ewür,3, ba§ fic^ in bem fräftigen 6umarin=5Iromo

beä frifi^en §eug offenbart, wäljrenb ba» burd) 9f{e»

gen befc^äbigte unb 9Jäffe ausgelaugte baSfelbe nid)t

mebr befi^t. grcilid) üerurfad)t baa unauygefe|te

SBenben unb Süften, baS ©treuen unb in bie Suft

SBirbeln beS frifd]gemäf)ten ®rafc§ einen beträd)tlid)en

S^erlufl üon S3Iütf)en unb ©amen, woburd) fein

SfJäfirwertf) I;erabgeminbert wirb.
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58efanntl{c^ rül^vt ba§ SSaffer ber

Guellen üon fRegenhJoffer :^er, rt)cl(^e§

burd) bte $oren be§ ©rbbobeng unb
burd) bie gel^f^alten ftdert, bi§ e§

ftd) innerhalb einer unburd)gängigen

©d)id)te (Seftein§ fattimeln fann.

Sie amerifantfc^eii 9?ö^rcntirunncn»

(9Jorton = @l;)ftem.)

Slber ielbft burd) biefe Sfujetdien

tüirb man \eijx oft betrogen, wenn man
nid)t nod) eine geologi'fdie ll'arte ber

äu bo^renben Stelle gur §anb ^at,

nad) roelcf)er oI§ §au^3tregeln für ba§

Sluffinben üon SBaffer gelten fönnen:

ganjeix 2lu§be^nung ber Sf)onf(^id)te

anzutreffen.

III. S3ei fanbigem ober fiefefi»

gem SSoben, bei aufgefdjmemmtem
Öanbe ober bei ber öulcanifdien OfOr»

mation t)ängt p§ mir Oon ^ufäHigfei»

@i ift ba^er nidjt immer mög(id),

mit (Si^ert)eit ben Drt onjugcben, tt)o

nmn in ben 33oben einfdjiagen foH,

um JBaffer finben, ober üielleii^t

gar bie 2;iefe einer unterirbifd)en £lueQe
anjugeben. SSot)I t)at man an ber ®rb=
oberfIäd)e einige atn^alts^junfte, nad)
meld)en auf bo§ beiläufige SSor^anben»
fein öon SSaffer gefd)Ioffen toerben faun,
loie ä- 33. SBeiben, Cappeln, SStnfen

[

unb met)rere anbere SSaffer^iflanäen. l

I. Ein ^Boben pximäxet i?or=

mation (Urgebirge) entptt faft immer
nur fleine SBafferabern.

II. S3ei einem 33oben fecun bärer
{Formation (UebergangSgebirge) mu^
man ftd) erft burc^ Unterfud)en ber

tiefften ©d)Iud)ten ober mittelft eineg

Srbbo£)rei§bieUeberjeugung Oerft^affen,

ob eine 2t)onfc^id)te tiortjanben ift. §at
man eine folc^e enlbedt, fo fann man
fid)er fein, eine S!Bafferfd)id)te in ber

ten ab, wenn ^ie unD ba SBaffer tjor*

gefunben teirb.

§at man nun eine Ouelle entbedt,

fo befte£)t bie §auf3taufgabe baitn,

mittelft (grbbo^rer ba§ ®eftein§Iager

ju burd)bof)ren, um fonat^ ba§ grö^t»

nuiglid)fte SSafferquantum jutage gu

förbern; obfd)on aud) ^ier 5u bemerten

ift, ba^ fid) ba§ SBaffer oft einige

100 SKeter über ber Dberfläd)e be§

93oben§ befinben fann.
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3ur ©ertitnnung be§ 3:rtn!roQffer§

tücrben jebod) :^öd)ftcn§ Ouetten, welt^e

fid) 6 bi§ 7 SUfeter tief unter bem @rb=

boberii befinben, entroeber biird) 3(n--

bof)reit ober biird) öerfteOung oon
93runnen äittoge geförbert.

(5§ tüürbe p >uett füf)rert, aHe

Strien Bon 23rnnnen t)ter p bf)pretf)en;

id) liiiü bein gcef)rten Sefer jebod) einen

93runnen borfübren, tueld)er unter bem
Scanicn »9hneritQniid)er9^ö^)renbrunnen

bon ÜJorton« bieljcttige Serioenbung

finbet, u. ätt). für bie gtrede ber £Qnb=

loirtbfdjaft, s. 33. für bie Siebbcfi^er

auf ben grofjen ©benen Ungarns, no
man oft ftun benlange SBege jurüdlegen

ntu§, bebor man an einem SSrunnen

feinen ®urft löfc^en fann.

gerner§ finb berartige 93runen bon
unge£)eurem 9Ju^en bei '3)ompfbrefd}=

mafdnneu ober SambffHigen, wenn
man bebenft, mit melcben ©elbobfern

oft bie 3"f"f)i' t'ou äBaffer 5um ©iJeifen

ber Socomobite öerbunben ift. §ier ift

bie 9.l(öglid)feit gegeben, mittclft einem

bo feine SrbauStiebungen not!E)tt)enbig

finb.

d) ®er gan^e SSrunnen fjnn inner»

l^alb einer S^iertelftunbe toieber ou§

bem SSoben gel^oben tnrrben, um ben»

felben anbertüärtS berlnenben.

SDer 3Sorgang beim ©d)lagcn eine§

SSrunneng ift folgenber:

9In jener SteKe, an meldjer ber

33runnen gefd)Iagen Serben foK, wirb

ba» Sdjiogrtierf, treldjes oon jlDei 9Kann
bebient mirb, oufgeftellt. Saefelbe be»

ftebt au§ einem büläernen®reifu6 mit

jföei SSIörfen, einem iHammflo^, einer

Älemme, einer gü^runggftange, jlnei

großen SSobräangen, eiuemSentblei, gmei

jEauen unb met)reren 3Jeinigung§rDt)r»

d)en, fammt 5Df uffen. gerners lüirb ein

(Sd)lQgroerf nod) burd) üerfdjiebene

SKerfgeuge unb ®erät{)e completirt.

9lIS ©augerobre bienen Sifenrot)re

Don 30 bi§ 5U bi§ 75 gjJinimeter £id)=

tenrteite, ttield^e mit einer ©ta^Iffji^e

üerfeben unb auf einer Sänge bon
3G0 3Jfi[Iimeter fiebartig burd)brod)en

@ummifd)Iaud)e bag SBoffer ber Soco»

mobile jugufü^ren.

Sn üielen Äriegen Würben biefe

SSrunnen mit ben größten 35ort{)eiten

augeioenbet, fo groar, bafj man biefen

öfters fogar ben 3camen »Sebengbrun»

nen« gab.

9tud) bei 58auunternel)mungen ge»

roät)rt bicfeS SSrunnenft)ftem febr niele

35ortbcile, ba btefelben raid) geid)Iagen

werben tönnen, wo eben SBaffer benö-

tbigt wirb, um nad) ooHenbeter 33au»

arbeit wieber entfernt ju werben.
93ei ben ©ifenbaljnen unb in 5a=

brifcn finb foldie SSrunnen ebenfalls

bon großer 2Sid)tigteit.

Üm^ äufammcngefa^t, befi^t biefer

33runnen fotgenbe i^ort^eile:

a) @r foftet beiläufig ein fünftel
bon einem gcwöbnlidjen Brunnen; —
ift baljer fe^r billig.

b) 2)aS äutage geförberte SÜSaffer

ift bog gnuäc ^aJcfv binburd) gfeid)mä=

^ig frifcb unb rein, Weil boffelbe burd)

Suftäutritt unb Buf'uf? ücrunreinigen»

ber ©ubftanjen nid)t leibet, hat)ev ein

fold)e§ äöaffer immer jenem au§ ge»

grabenen Sörunnen gefd;öpften borju»

äiel)en ift.

c) goldje SSrunnen finb burd) jtnci

ajfann in einer ©tunbe gefdjiagen,

finb. 5)iefe Saugro^re werben mittelft

ber Mamme in bie ®rbe gefd)lQgen;

f)ieranf loirb ein jWeiteS, ein britteS 3C.

3{obr mittelft gut fdjHefeenber 3}fuffen

baraufgefd)raubt unb baS Einrammen
folnnge fortgefe^t, bis SBaffer borge»

fuuben wirb. SBät)renb beS (SinrammcnS

wirb bon Qeit ju >^eit ein ©enfblei

in baS fRoljv gelaffen, um fid) p über»

jeugen, ob mon bereits auf SBaffer

gefto^en ift.

^n biejem g-aüe wirb bann am
oberen ßnbe be? 3iof)reS eine träftige

®augj3umf)e angefc^raubt, mittelft Wel»

d)er anfangs fanbigcS, fpäter aber fe^r

flareS SBaffer geboben wirb. SSirb

biefer SSrunnen für bie %anex belaffen,

fo wirb um bie ^pumpe ein ^laffenbeS

^oftament ouS ©ufeeifen befeftigt.

9Ibbilbung 6. 53 geigt ben SSor»

gang beim 58ot)ren folc^er 33runnen.

D. (Srnft.

Qimtjl fid) mit biefer 2(ufgabe

bereits öiele $bbWer befd)äftigten, fo

crl^ielt beren .^öfung bod) erft büxä)

bie leöte Erfinbung ©bifon'S, Welche

in allen ©ro^ftaaten f)atentirt würbe,

eine IebenSfäl)ige ©eflalt. ^iefe ßr»

finbnng , oon ©bifon »cleftrifd)er

Selegrafj^ otjne SeitungSbrät)te« ge»

nannt, foll nunmehr f)ter näljer be»

fd)rieben werben. S;er §aubtfacbe nad)

f)eftel)t biefer 9I^)parat auS g-olgenbem:

3n einer foId)en §ö^e, weld)e oon ber

Sl'rummung ber (£rboberfläd)e nid)t be»

einflugt wirb unb um bieburd) baS

3luffaugen ber Erbe gu Derminbern,

Werben elcftrtfc^e Signale burd) ^n»
buction — jeboc^ o^ne üeitungSbral)te
— äwifci^en ben fpred)enben Signal»

ftationen erjeugt.

,3um Selegraptiiren in f)ol)er ©ee,

fagt ßbifon, Wirb biefeS ©l)ftein baS»

felbe leiften fönnen. Wie tion ben ge»

genwärtigen unter feeifd)en Nabeln öer»

langt wirb; fernerS als SSeife^rSmittel

äWifd)en ©d)iffen in ©ee, wie aud)

5Wifd)en ©d)iff unb einer ju biefem

äwede eingerid)teten üanbftation, wirb

biefe Srfinbung immer ben gleid)en

SBert^ l)aben. Sm lets»

ten gatle ift eS nötl)ig,

bie ©ignale am Üaube

fo fjod) als möglid) ju

ergcugen , weil fonft

bie^nbuctionSwirfung

Bon bcnS8äumen,§äu»
fern unb ^üoel" ab»

forbirt wirb, ©bifon
bef)au^let

,
ba§ man

jur ©ee mit einer §öf)e

Don 30 9Äeter fd)on

auf bebeutcnbe®iftan=

gen telegraf)l)iren fann

;

eS genügen alfo f)ier bie

§L%n ber Warten, um
jiüifd)eu ©d)iffen in ©ee
ober mit ©tgnalftatio»

nen ju Oerfel)ren.

©d)iffSäufammenftö&e bei 9Jebel

fönnen nid)t met)r borfommen; ©d)iffe

in ©ee fönnen Don ber nat)en ftüfte

bei trübem (nebeligem) SBetter fernge»

•galten werben, wenn bie Sefa^ung
biefer ©d)iffe burd) berartige ©ig»
nale bon ber beDorftel)enben ®efobr
reditgeitig gewarnt wirb. Qu Sanbe
muffen ju biefem 33ef)ufe bol)e ©taugen
ober greffelbatlone beiwenbet werben.

^n allen gätlen, wo biefe 9Ketl)obe

Slnwenbung finben foH, wirb immer
eine ßonbenfntorflädje (©animier) auS
äJfetallbled) angewenbet, Don weld)er

ftetS ein Scitungebra^t gur ßrbe fübrt.

Stuf ©cbiffen l)ingegen ift ber Don ber

(fonbenfatorftäcf)e fommeube S!ral)t

mit einer •ffetatlplatte Derbunben,

Weld)e am ©d)iffSboben I)ie5u befeftigt

ift, fo ba^ bie ©rbleitung t)ier baS

SBaffer felbft bewirft. 5wifd)cn ber Eon»
benfatorflödie unb bem löoben ift eine

SnbuctionSfpule eingeid)altet , beren

§auptleitungSbrat)t mit einer eleftri»

fd)en igalDanifd)en) SSatterie unb bem
^elegrapbcnnbparate leitenb Derbunben

ift. 3um Empfangen unb Slbgeben Don
©ignalcn fd)altet ©bifon swifdien ber

ßonbenfatorfläd)e unb ber ßrbe(S[Baffer)

ein febr empfinbtid)eS SKifrotelep^on

unb räumt bemjeuigen ben 33orjug
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ßbifon fagt ferner in feiner S3e=

fd)reibung, ba& mit feinem 3t^))3arate

nur bann ©ignale gegeben föerben

fönnen, roenn auf ben Konbenfator=

fläcften eleftroftatifdie Smpulfe ftattfin»

ben, b. i). menn beim i)Heber3rücfen

eine§ 2;afler§ ber eleftrifd)e (Strom ge=

ffbtoffen mirb. 3n biefem g-aHe wirb

bie (£onbenfQtorflad)e ber entfernten

(Station ebenfoüg cleftrifc^ erregt, mel=

ct)e§ ©ignal t)ier burct) ben ßlcftro-

motograp^en (Selepbon) I)örbar ge=

mad)t wirb. 5Die ^au^jtleitung ätDifd}en

ben beiben EonbenfatorfIäcf)en bilöet

in biefem galle bie baäWifc^en liegenbe

Suftfäule felbft.

®a§ 3iefultat ber ganjcn SInorbnung

ift alfo ein ©tromfreig , in »cldjem

5um (Sammetn ber SIettricität erf)öf)te

Konbenfatorfiäc^en tiermenbet werben,

meld)e burd) bie bagmifctjen liegenbe

Suft öi=eleftrifd) erregt toerben.

Sie untenfte{)enbe 33efd)reibung

fammt 3eiii)itungen, bon ßbifon felbft

»erfaßt, ^aben ben ^^^ecf, bie 9tnorb=

nung be§ gangen 2t|)^)arate§ fo beut--

lirf) als mögürf) ju macf)en.

geigt einen 3;f)ei( ber ßrboberfIäcE)e, anf

n)el(^er eine S;elegratit)enlinie mittelft

geffelbaÜonS I)ergefteat ift. gig. 5 ber=

anfc^aulicf)t einen gu biefem Qvoedt

ergeugten geffelbaHon.

ben)atorf[äd)en C füf)rt ein 2eitung§=
bra{)t 1 längg teä 9Wafte§ bis pm
©d)iff§för^)er, burd^ ben Signalapparat
felbft unb gu einer SKetattpIatte a,

irelcbe am (Sdjiffsboben befeftigt ift.

Siefer Sroljt ge^t ober oud) gum
©Ieftromotogropf)cn D unb ift auf ber

^gnbuctiongfpule F al§ 9Jebenbrat)t ouf=

gemicfett. ben |)auptbraf)t ber Sn=
bnctionäfpule ift eine eleftrifdje S3at=

terie b unb eiu Stromunterbredjer G-

gefd)altet. Siefer (5tromunterbred)er

tnirb Don einem eleftrifdjen ober med)a=

nif(^en SlJJotor in fcbr rafd)e Sre^ung
t)erfe^t. (Siefer SKotor ift Ijier nidjt

erfid)tlid) gemad)t.) Surger (Strom»

fd)iu^ mirb burc^ Sfieberbrüden eineg

SafterS H ^ergcftettt , in tueldiem

golle ber eleftrifdje Strom bie ^n--

buctionäfpule mit großer ®efd)iüinbig=

feit burc{)eilt.

Sn S-ifl 2 finb I unb K Sanbfta=

tionen, toeldje mit langen, aufred)t fte»

l^enben (Stangen L oerfefjen finb. ^ehe
berfelben t)at am oberen Enbe bie ßon»

benfntorfIäd)e C in ßt}Iinberform ange»

brarf)t, tüdd)e mä mit Stanniol befiei=

5ig. 4.

9M

Stt giS- 1 fie^t man groei ©(f)iffe, 1

tüeldje mit meinem 2;elegrap^en einge- I

riditet finb. gig. 2 OeranfdiauIid)t gwei

©ignolftationen an ben Ufern eine»

A unb B finb gttiet (S(^iffe, »elc^e

mit metallenen, groifd)en ben äJtaften

angebrad)ten ßonbenfatorf[äd)en Oer«

fet)en finb. Siefelben finb au§ (Segel=

beten ^olggeftcClen angefertigt finb.

Stefe trommeln werben mitte(ft eineS

1afc(§ gefjifet unb werben burd) einen

Sra^t, weldier burd) ben Setegrap^en«
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appaxat, wie früöer befc^rieben, gelit,

mit einer ©rbplatte E oerbunben.

S'ig. ö ift M ein geffelbatlon,

befl'en 9tuBenfIäd)e mit (Stanniol beflei=

bet ift; ber 2eitung§bra£)t i läuft längä

bc§ Habels, mit iue(d)em ber SSallon

getjalten mirb.

Sn 4 fiet)t man brei berar«

tige 33aIIone toä^renb bcren X^ätigfeit,

%\S. 5.

voo ebenfalls auf bieSrürnnunigberörb*

oberfladje 3iiitffid)t genommen tourbe.

58on ben Bieten 2(nforberungen,

lt)eld)e man an biefcS 2;e(egrap^enfl)ftem

fteüt, ift \vol)l folgcnbe bie tt)id)tigfte:

Sbifon be^au^)tet, feinen Stp^jorat

nod) berart gu üerüDlIftcinbigen, bo^
man bie elettrifdien ©pannnngen in ben

Eonbeniatorf(iid)en im 35ert)altniffe 5U
ben objugcbcnben ©ignolen entitire»

d)enb ttjirb reguliren fönnen. O. E.

g-iltcr für ^rtntnjafiei ai\§

fommt nid)t feiten bor, ba§
man auf trübeS üerunreinigteä jrinf»

maffer angewiefen ift, 3. 33. »nenn nad)

Ijeftigem 6jctüitterregcn burd) 3"Tl"6
üon Siegenmaffer Trübungen in ben
SSafferleituugen berüorgerufen nierben,

ober and), roenn in njenig benü|5ten

aSrunnen unb ßiftcrnen fiftanjlid)e

unb t^ierifd)c ^iparafiten im SBaffer

übert)anbnel)men. i1fan l)it ^roar Oer»

fdiicbene ftiuflid)e unb lciftung?fäl)ige

3'iltcr, n^ekbe trübcS unb ocrunreinigteS

SBaffer genügenb reinigen, fo ba^' e§

als 2:rinfiuaffer anftanbSloS benü|U
mcrben fann. 2Bo man jcbod) folc^e

gilter nirt)t l)at, fann man fiii leidjt

faft toftenloS eine ebenfo Ieiftuugs=

fäbige als cinfad}e 3-iltriroorrid)tung

felbft äufammcnfteHen, njenn mau nur
ein paar 331umentö^ife aus Xtjon ober

öbnlid)e ffiefäfje äur Ü^crfügung t)at.

Wan benötl)igt ^n einer foldjen gilter»

t)orrid;tung, loie fic gig. 1 geigt, einen

größeren unb einen fleineren neuen,

nod) nid)t benü^^ten 33lumento^)f.

ben fleineren füllt man p nnterft eine

©d)id)le groben glufjfanb, ben man
borljer gut aujgeroafdjen l)at; borauf
fommt bis jum 3ianbe beS XopfeS eine

©d)id)te Bon ebenfalls gut gett^afdienem

feinem gluf^ianb. SBenn man bie fil=

trirenbe SBirfung bcS gilterS nod) er=

l)öl)en itiill, fo fann man ouf biefer

oberften geinfaub)d)id)te nod) eine

bünne ©d)id)te Bon SlSbeftpuloer

ouSbrciten. 'Siefer fo gefüütc Xopf
ttjirb fobjnn mit einem ©tüd leinen,

gut auSgclt)afd)enen ^BaumtDoßiloffS

überfbannt unb le^jtcrer am 3}anDc

feftgebunben. ben größeren Xopf
giebt man unten ebenfalls eine (3d)id)te

groben ©aubeS unb barauf feinen

glufefanb, über tt)eld)en man nod) eine

ftärfere @d)id)te Bon grobgefJulBerter

^olgfo^le ober Änod)enfol)le giebt,

am beften , menn bie S'ol)lenftürfd)en

bon @erftenfornQröf;e fiub 2luf ben

berart gefüllten %opi mirb ber juge»

bunbene fleinere geftürgt.

gig. 1 jeigt bie auf biefe SBeife ^er»

geftellte giltrirborriditung im 3)urd)»

fd)nitt. a'a finb bie @d)id)ten groben

©anbeS, b' b bie beS geinfanbcS, njäl)»

renb c bie Äol)lenfd)idite ift. ä ift ber

^ßaummoHfioff, mit welchem ber flei»

nere %o\)^ berbunben ift , foroie bie

atifällige bünne Sage bon 3ISbeft= ober

9lmiant}3ulber. bie S3obenlöd)er ber

beiben 2öpfe lüerben ^oljrö^rdjen ge=

ftedt, bie man frül)er, um ein SSer»

quellen berfelben ju ber^inbern, am
beften burd) SluSfoc^en in gefdjmoljcnem

^Paraffin mit bemfelben gut im^}rägnirt.

9tn baS obere §ol5rD^rcl)en im flei=

neren SSluuientopf wirb ein ©umrni»

©efü^e ba§ filtrtrte SBaffer aufgefangen
mirb. gig. ü jeigt einen folc^en auf

biefe SIBeife in Iptigfeit gefegten gilter,

mobei berfelbe, einmal in betrieb ge=

fe^t, feiner meiteren |58ebienung bebarf,

folange nod) SSaffer im oberen ©efäöe,

baS jur ©peifung beS gilter btent, bor»

banben, unb baS jur 2lufnaf)me beS

filtrirten SSafferS untergeftellte (Sefäß

i)inreid)eub groß ift.

3e nad)bem baS 2Baffcr mel)r ober

bjcniger unrein ift unb je nod) ber

(i^rö^e ber bermenbeten 2ö^.ife mufe
man frül}er ober ffjöter bie güllung

berfelben, nänilid) ben ©anb unb bie

S?oble, erneuern, toenn ber gilter burd)

Sig. 1.

fd^laud^ angeftedt, mittelft ttelc^em mon
baS äu filtrirenbe SSaffer juleitet, loöf)»

renb baS filtrirte SBaffer abfliegt, eben=

tucll and) bon bort mittelft eineS Äaut»

fd)udfd)laud)eS mciter geleitet mcrben

fann. S)er 2Bafferäufül)rungefd)laud)

fann entroeber mit einem S3offerlei=

tungSrol)r berbunben ober aud) in ein

bi3t)er ftel)enbe§ ®efä^ mit filtriren»

bem 3Baffer gegeben werben, fo baß
er gleich einem §ebel continuirlid) ben

gilter mit SBaffer fpeiSt, wobei in einem

unter bie giittroorric^tung geftetlten

5ig. 2.

SSerftofjfung ber filtrircnben @d)id)ten

einmal langfamer ju arbeiten beginnt.

SKenn fid) bei längerem @ebraud)e.

Wenn man unglafirte Süpfe Berwen»

bet, an beufelben ©d)leim unb Stlgen

anfefeen, fo müffen fie burd) neue er»

fegt werben, ober man reinigt fie burd)

91uSglül)en im gener. ®ie auf biefe

2lrt l)ergeftellte giltriroorrid)tung ift

nid)t nur ebenfo einfad) als bittig,

fonbern man fonn mittelft berfelben fel)r

ieid)t felbft ftorf trübeS unb burd) me»

d)anifd)e SSeimengungen berunreinigteS

SSaffer fo bollfommen reinigen, ba§ eS

als SrinfWaffcr benügt werben fann.

Slntonio bal ^^iag.

tanaff.

Sine neue ©ewebepflanse ift an
ben Ufern beS fiafpifc^en ©eeS entbedt

worben. SWan nennt fie ä'anaff. 2)em
englifdjen Gl)emiter unb S^SJCiiicur

33r a de nburt) ift eS gelungen, auS ben

gafern biefer ^ßflan,^e einen boitreffli»

d)en, weid)en, elaftiid)en unb atlaSar»

tig glängenben 2eftilftoff p gewinnen.

%ex gaben ift feft unb jä^e, fann ge»

bleid)t unb gefärbt werben. SEegen

feiner ungemeinen 2Bo^lfeill)eit unb
feiner aufjerorbentlid)en ®auerl)aftig»

feit eignet fid) baS auS ber gafer ber

fiauaffpflanse ^ergefteüte (Sewebe jur

^l^erarbeitung 5U ©öden, ©triden unb

^padtud) unb bermag tjierin jeber Kon»

currenj ju trogen, il'anaff ift toiber»

ftanbSfäl)iger olS §anf unb l)at babet

ein geringes fpecifijc^eS @ewid)t.
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2)ic »Landes«.

3tn 5Ia(i)füften bejornt bai Wtn bop^)eIte 3(r6eit;

e§ jerftört entttieber mit ailer ©ettialt, ober e§ lagert 6e=

rtieglidje äJiaterialieit an. ®te SBeHeit retten alfo nid)t

nur Stuften nieber, fie bauen fie aucf) ouf; benn trag ba§

Wm öom Sanbe tuegnimmt, mu^ e§ irgenbroo lüteber

ablegen, gür uns
fommen notürlid)

nur iof(f)e Stblage^

rungeuin33etract|t,

tt)elc[)e am Süften»

iaume ftattfinben.

®tefelbeu toerben

burc^ bie 33ron=

bung beforgt, unb
finbet bie <B&)\&y

tung be§ Matt--

rialö com Ufer
nad) ber S^ieffee ^in

ftatt. ®a§ grobe

(SJeröIIe bleibt JU'

nad)ft am Ufer lie»

gen unb beforgt

junäctjft bie »Ii»

torale 33tlbung«,

©nub unb
Schlamm aber tt)er=

ben burd) ben JRüd»

lauf ber SCSeHeu —
bie »^iberfee« —
in einiger Sntfer»

nuug oom Ufer al§

»fubpelagifc^e S5ii=

bung« abgelagert.

9(ud) an(SteiIfüften

bitben fic^ Slblo»

gerungen, aber fie

befielen burd)loeg

nur au§ grobem
®eröfle, toä^renb

in feierten unb
fiad)ufrigen 33ui^»

ten nur ©anb« unb
Sdllammbilbungen Oorfommen.

2[m ouffallenbflen tritt un§ bie Uferbilbung au§
feid)tem SD^oteriale an ben fogenannieu »öaffen« entgegen.

(JfuBmünbungen, meldte in £)ö£)erem Wa%t ben 9Jioeau»

ic^roantungen be§ SOfeereS in t^olge ber ©ejeiten auggefeöt

finb, ftnb nid)t in ber Sage, Sie ©ebimente, bie fie mit=

fü£)ren, in§ SJieer ju tragen. SSei jebeämoligem gtutritte

ber glut^ finbet eine ©tauiiug be§ gluffeä an ber SWiin»

bung ftatt, unb bieg bebingt eine Sl&Iagerung ber ©ebi»

Ser ©tein ber iJBeifen. VIII.

JUaaßKtab-l=I.;0.0OO.

®ie 2)ünen öon £a S^efte.

mejtte im unmittelbaren !8ereict)e ber SIfünbung. Sreten

nod) ©trömitngeu, 3Sranbung, SSinb baju, fo entfte£)en

feefeitg bor ben ^^tufemünbungeu id)male SBetjren au§

©d)tamm unb ©anb, woburd) ätBiid)en SKeer unb glufe»

münbung ein Broifdjen^ecfen gebilbet wirb. 'Sieje 93ecfen

finb e§, meld)e man
ipaffe nennt. ®ie
jdimalen SBe^ren,

Sanb5ungen,^ei6en

au ber Äüfte ber

Dftfee , tüo biefe

Srfdjeinung fetjr

beutlid) fid) ava--

prägt, 9'?el}rungen.

©ie ftnb nichts

anberc§a(§®üneiv
unb i^reigentlid)e5

Stenteut ift jener

feine, meifje ©anb,
ber in foriroä^ren»

ber 5öftt)egung unb
bie Ucfadie con=

ftanter Seränbe»

ruiigen bes Ufer=

biibee ift.

2)ie ®itnenbtl*

bung unb it)re Ber=

t)ängniBOoIIen

Uebergriffe auf bag

fefte Sanb fommen
aber nid)t atJein

bei ben 9h'I]iungeu

ber §offe jur @et=

tung. Ser ©tranb
ber 9?oibfee mirb

auf ber continen=

taten Seite foft

Oütlig Don ®ünen
umfäumt. ®eggtei=

d)eu finbet man an
ber banüdjen SBeft«

fiifte 2)ünen oon
grofter 9Jia(f)tigfdit, fang ^ingeftrecft, oft big ju einer

SfJeiie breit unb nid)t feiten in örei 9}eif)en £)intereiitanber.

Sine ber größten '2)ünen ift jene an ber JSeftfüfte oon
Sforbfütlanö, »auf bereu breitem 8?üden nur 9Köwen {)aufeu

unb gtugfanbmolten bor bem SSinbe treiben«, ©ie bringt

ungehemmt oftraärtg nor, bat ben Siimfjorb jum 2;^eiTe

fd)on öerfd)üttet unb fc^idt fid] nun an, ©fager 3taf unb
Äattegot jn oeifanben. . . . 9(u&er ber jerftörenben SSir=

fung ber 5)ünen loo^nt ifinen aber gieidj^eitig eine
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eigenfcfiaft inne, bie für hie betreffenben tüftenftrtc^e öon
un6ered)en6arem ©rfiaben ift. 9tm greifbarften gelangt
biefe 5S;t)atjQcf)e bei beii fogenannten »Grandes Landes,
an ber SBeftfüfte be§ [üblichen granfreid) jur ©eltiing.

Sie »Landes« ber ©Qgcogne neljmen bie auggebeijnte unb

riftifc^e ©laffage ber Landes abgeben, ©ie fd)rciten näm»
lid) auf ©teljen (»Chanques«) einher, nuttelft meieren
fie ftc^ ungefäJ)r 2 Steter über ben 33oben crl)ebeii. 'Siefe

weiben nid)t, roie ^erfömmlic^, mit ben .Spänben gehalten,

fonbern fiiib an ben güfeen feftgefc^naüt. S)ie Seute ge=
einfame ©egenb ein, roefc^e einerfeitg com Slbour bi§ jur

|

lüö^nen fid) tion frü{)efter Sugenb auf baran unb erlangen
©aronne, anberfeits t)on ber ©elife bi§ ju ben '2ünen I eine fo groge ®efd)icfli:^feit, bafe fie faft immer in geraber
be§ Dceong reicht. 9Jian unterfcf)eibet breierlei ©ottungen: JKict)tung gel}en, fei ber SSoben noc^ fo uneben
bie großen Landes, ftield)c unfruditbar finb, bie flemen
Landes, meldte tf)eilroeife Stnbau aufroeifen, unb bie »Landes
de Medoc«. Sie ®ünen ber Landes finb nun bie t)aupt=

fädilic^e UriQd)e ber 5Berfumt)fung unb SSerbradung biefe§

Äüfteuftrid)e§. 'J)ic§ öerplt fic^ nömlid) fo. S)ie 9Jeiguug
bcs ii'üftenlanbeä ift fo ge=

ring, öagber geringfte^U'

fall, ober oielmc^r bie ge=

riugfte Unebenlieit be§ 33o«

ben§, ?j. aS. ber gufetritt

eine§ %^)ine§, ober eine

^aibefroutmur^el, bie 9fei»

guug uutcrbridjt unb ba§

äBaffer tierljinbert, ber bor»

l)aubenen fdjroadjen SSo«

benueigung ju folgen.

Slllerbingg bat ©oulier
auf bie 2;f)atfad)e tjinge»

triefen, bnfs an jebem be=

Itebigen fünfte ber Landes
in ber geringen 2;icfe \}on

3 bi§ 4 2)ecimeter XBoffer

anjutreffeu fei, unb baran
ben 58orid)lag gefnü^jft,

©räben oon i'troa ß bi§

7 ^ecimetcr Siefe I)eräu=

fteüen, um ben 9ibfluß

ber ilBöffer auf fünftlidiem

SSegeäu ermöglid)en. 'S)««

malen aber flauen bie

S3äd)e unb OucHen unb
bilben eine fortgcfdUe äette

tjon Sadien, Sndicn unb
lleinen ©een, bereu tier=

berblid)e ?Iu»bunftungen
bie ^2tnfiebelung oerf)in»

bern. 2lm ©eftabe be§

öcean§ tjaben SBinb unb
^Bellen im Saufe ber ^eit

eine 3one oon 2)ünen ge»

bilbet, bereu 93reite sroi»

fdjen 2 unb 8 ttilometer

h)ed)felt unb beren §bbe
an mandjen ©teilen über

50 a«cter beträgt.

2)iefe 'Sünen alfo üer=

fiinbern in erfter Siuie bao

§lbflie^en ber SÜBaffer. Sie
eigentlid)en Landes, roeldie

tiefer im Sanbe liegen, finb Sufffteinboben unb tragen, ba

fie feine ftebenben SSäff^r haben unb unburd)bringlid) finb,

nnjä^lige ©anbbänfe. Qn Solge ü)ve§ l)ol)eu ätanbes bilben

fie trid)tei förmige üöd)er oon mehreren TOetern liefe. . . .

Sn ber beißen So^rcggeit brütet im gQn;\en 58creid)e ber

Landes gieberluft — unter einem blauen ^immel unb bei

einer milben Temperatur, toeldje s^ei Ernten im ^(ii)xe

geftatteu tuürbe, menn biefe erbärmlid)en äuftüitöe geän=

bert tüerben fönnten. ©d)on im 9Jfonnt Quni toirb bie

§ige fo Ijeftig, baß bie S}iflanäen Oerborren; im Sßinter

aber giebt e0 immer Ueberfdjroemmungen. . . . Sie <Bteppe

ift nur fteHenweife etma§ frud)tbar. Scr einzige ©egen
ber ^aibcregion ift bie ©eefic^te, bie im elenbcfteu S3oben,

too fein ©rQSl)alm gebeizt, o^ne ^ingutbun bi? SJfenfdien

wäd^ft unb ibm Don mannigfad)em iRugcn ift. ®er größte

ber 23erool)nerfd)aft fübrt in golge biefcr guftänbe

ein unftetes 3?omabenleben. ®a§ gilt oon ben ^arsfamm»
lern, namentlid) aber oon ben 4^irteu, bie eine djara>te=

3u ben merfroüibig-

ften 6ifi)einungen im 'ila--

turleben geljören gcmiffe

S[Sed)felbe5ief)ungen, welche

äroifd)en einzelnen Grga=
nilmen befteljeu unb obne
beren SSor^anbenfein bie

@Eiften5bebingungen be§

einen ober anbereu ©lie=

be§ entioeber empfinblicl)

geftört ober gän^lid) auf=

get}oben mürben. ^Eie f^or»

men, bie in biefenSBedjfel»

begiel)ungen in bie (£r=

fd)einung treten, finb ioId)e

oon äum 2;ticil gvunbüer»

fd)iebenem El)aratter. S§
tonnen gegenfeitine a3e=

jic^ungen äroifd)en Spieren

unbjl^ieren, äroifd}en3;^ie=

rcn unb ^flaujen , ober

fd)ließlic^ gmifdicn Sß]lan'-

jen unb ^^^flanjen beftel)en.

SBir miffen, baß e^

^flanjen giebt , meld)e

d3loropl)t)lIfrei finb, fomit

ber ©lunDbebingung einer

felbftftänbigen ©jiftenj

entbel)reu, ba il)nen bie

gäljigfeit abgef)t, bcm 2lffi=

milirungSproceffe ju ob=

liegen, mit onberen SBor»

ten: fid) gu ernähren,

©olc^e ^flcnäen finb ba--

rauf angemiefen, bie i^nen

unentbeljrlic^en 9'?al)rung§=

ftoffe benjenigen 9Jiitge=

noffen, meld)e biefe le^te=

ren felbftftänbig erjeugen,

gu eutgie^en. 'Sie d)loro=

p^l)Ilfreien ^}5fIan3en fallen

einfad) über bie grünen

^ßflangen l)er unb berau=

ben fie al§ ©d)maro^er
i^re§ (ätgentl^umS on organifd)en 3Jäbrftoffen, mobei fie

natürlid) ba§ ©ebeiüen ber befallenen ^^ßflanjen fd)äbigen,

meiftenS biefelben fogar rüdfid)teIo!o gu ©r^^^e richten.

Wan beäeid)net, mie befannt, bicfen 3"ft'''nb aB
arafiti§:nu^. ©anj analoge aSert)ältniffe Ijerrfc^en

oud) im 2;i)ierreid)e. Sin Iebenbe§ SSefen, ba§ mit bem
SBegfüH biefer SSoraugfe^ung einfad) nidjt befielen fönnte,

fud)t bei einem lebenbcn SBefen anberer 3lrt Unterfunft

unb 9'?al)rung unb frij'tct auf biefe SSeife fein ®afein. (S§

ift hierbei für ba§ SB^fen ber ©ad)e oöHig gleid)giltig, ob

ber ^arafit bauernb ober nur oorübergct)enb Oon feinem

SBirtbe bel^erbergt mirb, ob er öußerlid) ober iunerlid)

auftritt, ob er feine Sfahrung bcm Äörper felbft entnimmt
ober fid^ mit ben 9IbfaQftoffeu begnügt. ®eägleid)en tomnit

e§ meiter nic^t in Setradjt, ob ber ^arafit feinem 2ßirtl)e

fc^äblic^ ober ooHenbä ocrberblid) wirb, ober ob ba§ ©egen=

tt)eil ber gall ift. "Bie ßrfal)rung lebrt ^nbeni, baß ein

unb berfelbe ^arofit bem einen S53irtl)e eutn;cber in

©IJutlDurm im 3)!agen be§ Soufenbfüfeler?, auf tneldiem tieine 5l-flün35

djeii fc^maro^en (b), bie iljrerieilä noä) fleincren pflnniüäjea sparafitcn

(a) ein Untertomme« bieten. {Viadj Seibt).)
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mä^tgent ©robe fi^äblid^, bejtefiuuggtoetfe in ^o^em ®robe

gefö:^rli(^ tcerben fann, mot}renb feine 9tntrefenf)ett in

einem anbeten SBirtfie üon biefem meber af§ unerträglich,

nodE) jonftmte fdjäbigenb empfunbcn Wirb.

SSom ^arafitt§mu§ lä%t fid) eine iRei^e üon j^o'cmen

abtrennen, an föelcfien ba§ SiSefen be§ ©cfjmaroöert^umg

nid^t in feinen cf)araftertftifc[)en ©rfc^einungen auftritt,

inbent geroiffe %i)iexe jlnar onfetnonber angemiefen er=

f(^einen, burc^ biefe Sejie^ungen ficf) aber Weber gegen»

feitig, nod) einfeitig bebro^en, fonbern titelme^r ftecijfel«

feitig unterftü^en, wobei in ber Siegel ba§ eine ©lieb ber

!i5ereinigung ber actioe, ba§ anbere ber ^affioe %t)eü ift.

2)er belgifd)e Zoologe bau SSeneben War ber Srfte, ber

auf S3eäief)ungen biefer ?Irt im 2;^ierreic£)e ^ingewtefen ^ot.

6r fa^te bie eine ©ruppe ber ^ier^er ge^örenDen formen
unter bem SfJamen SKutnaliSmuS (©egenfeitigteit§t)er=

^ältnife), bie anbere unter ber SSejeid^nung Kommen»
foIiSmuä (2;ifchgenoffen)d)aft) jufammen; im erfteren

gaKe leben bie betreffenben Spiere in inniger ®emeinfd)aft,

Weil fie fic^ gegenfeittg ®ienfte trgenb welcher 9Irt leiften,

im jweiten ^ate ^anbelt e§ fid) nur um ben gemeinfamen
Stnt^eil an ber JJa^rung, wobei jebod), wie erwiefen ift,

I)äufig ber eine Sfjeil an ber 93efd)affung ber 9ifa:^rung

fic^ nid)t bet^eiligt; er ift in biefem goHe bIo§ SRiteffer,

otfo ein ©(^maro^er in fiarmlofefter gorm. Qu neuefter

3eit <)flegt man beibe tjorfte^enb c^orafteriftrten ©rupfen
unter 9tnwenbung be§ griecf)ifd)en 3!Borte§ ©limbiofi§
— Wa§ bagfelbe wie ba§ Iateinifd)e Eommeufati§mu§ be=

beutet — äufammenäufaffen.

SBä^renb nun bie ©Ijmbiofe eine Siei^e fe^r auf»

föttiger unb intereffanter ST^atfadjen ergiebt, bie inSbefon»

bere ber Sarwiniidjen ©d^ule gugute fommen, bei aüebem
aber öon geringem ^jraftifdien S3ertt)e finb, fommt bem
^Parafitiämuä eine ganj anbere, tiiel Weiter reid)enbe 33e»

beutung ju. ©d^on ber Umftanb ber mitunter ou^er»

gewöhnlichen ©efat)rlid)feit ^jarafitifi^er ßuftänbe unb ®r»
fdjetnungen giebt bie§fatl§ bie ^anb^abe jur SSürbigung

biefer SSerhältniffe im 3?aturleben.

SSon ber ungeheueren 3ihl üon ^ßarafiten, ber 3)?annig»

faltigfeit ihrer ®j:iftenäbebingungen, ben SSanbtungen, bie

fie währenb ihre§ S)aiein§ burd)machen, inbem fie ihren

3tufenthalt im 2:hierleibe änbern ober üoßenbS ben 28irth

wecfjfeln — üon aW bem h^t ber Saie fchwerlid) eine flare

aSorfteEung. gür bie SSiefgeftattigfeit foldjer 3uftänbe fpricht

— um nur ein fehr d)Qrafteriftifche§ 33eifpiel heiöorju»

heben — ba§ üon Sei b^ beobadhtete Sfuftreten Don ^Jßara»

fiten beim jlaufenbfiifeler. gr fanb im ä»Jagen be§ le^steren

fleine Spulwürmer bor, auf weld)en

fteine jierlidje 5ßf[änä(^en fdjmaro^ten,
bie ihrerfeit§ wieber noch fteineren

I

pftanjlichen ^ßarafiten ein Unterfom»

I
men boten. S)ie beigegebene ^ttuftra»

lion auf ©. 58 üeranfchaulid)t biefen

merfwürbiqen ^uftanb.

Snx SiHgemeinen theilt man bie

t"hierifchen ^arafiten in 3(ufeenfd)ma--

ro^er ober gpigoen unb in Sinnen»
fchmarotier ober äntosoen ein. 2lu§er»

bem giebt e§ »ftationäre« unb »tempo»

rare« ©d)maroger, je nadhbem biefelben

fid) entroeber bauernb ober nur üor»

übergehenb in ihrem SSJirthe aufhalten.

9(nbere ©djmarojer wieber beibringen

ihr Seben unter morbhologifd)en SSaub»
lungen in berfd)iebenen SBirthen gu,

eine @rfd)einung, bie mit ben ®nt»

Widelungsftabien be§ betreffenben ^a=
rafiten unmittelbar jufammcnhangt,
olfo nidit etwas ^uföH'ge^, fonbern
eine SebenSbebingung ift. Sieifpiele

hierfür finb bie ginne ber Waus.,

welche fich in ber Äa|e jum 93anb»
wurm entwidelt; ober ber 33(a)enwurm in ben (Singeweiben

be§ §afen, ber im §unbe al§ 33anbwurm auftritt, gin
QubereS SSeifpiel ift ba§ folgenbe. diu fehr häufiger ©chma»

Seniftchifdjnecte.

ro^er be§ §unbe§ ift ber »gejagte 93anbwurm«, beffen

großer topf mit burchfchnittlich 40 fcharfen Sßtäjen be»

wehrt ift. Siefer SSanb»

wurm ift aber fein bem
§unbe ftationär ange»

hörenber ^ßaraftt, fon»

bern hat üielmehr eine

fehr üerwidelte 3Ser=

gangenheit. ^in 3"°
genb^uftanb tritt er

al§ ginne im SBauch»

feile ber §afen unb
S?anind)en auf, bod) ift

and) biefer Urfprunge:»

ort nid)t ber primäre.

Sie eben genannten

Xhiere nehmen näm»
lieh Embrhonen
be§ fraglid}en $ara»
fiten mit ber S^ahrung

auf, fie gelangen Wei»

terhin in bie Seber

unb bon hier erft ar»

beiten fie fid) bü in

bie 93aud)höhte burch.

§ier friften fie ihr

öeben in ©eftalt ftei»

ner S!Bürmd)en, bi§ fie

fid) einfapfeln. Wit ben

©ingeWeiben be§ §afert,

weld^e üon§unben üer=

gehrt werben, gelangen

nun bie ginnen in

einen neuen SBirth, ent»

Wideln fich 33anb»

Würmern, bereu @ier

mit ben Slbfaüftoffen

tn§ greie gelangen,

um üon ben §afen
ober iSaninchen mit

bem gutter wieber

aufgelefen ju werben.

©old)e 3iiftanb§»

änberungen im Seben

ber ^arafiten finb fehr

häufig unb üiele bon
ihnen fo complicirter

Sfatur, baß fie fid) ber Äenntnig ber gorfd)er beharrlid)

entzogen, bejiehunggweife noch intmer entgichen. Sei ber

ungeheueren Spenge ber ^avafiten erfd)eint e§ überhaupt

unmöglich, atte Sjifteuäbeöingungen unb bie bamit üer»

fnüpften ^anblungen jemals erfd)öpfenb tennen 5U lernen.

Mit welchem Stufroanb bon ©d)arffinn mitunter foId)eu

@rfd)einungen nad)gefpürt wirb, beweift folgenber ©ach»
berhalt. . . . Sm ^ahre 1810 mad)te Shiguft ^2thren§ bie

Seobadjtung, baß äahlfeid)e 93ernfteinfd)neden (Succina

amphibia), bie er an einer SBalbfteße fanb, auffaüenb an»

gefd)WoIIene gühler hatten. 33ei näherer Unterfud)ung jeigte

e§ fi(^, baß bie SlnfchWeHiing burd) buntgefärbte ©chtäud)e

im Innern ber gühler herüorgerufen würbe, unb baß biefe

©d)Iäud)e in fortwährenber pulfirenber SSewegung fict) be»

fanben. 9tn geftorbenen ©jemplaren üorgenommene ©eci»

rungen ließen ben ©ntbedet biefer @rfd)einung im Unflaren

barüber, ob man e§ hier mit einer i^nfectenlarbe ober

mit einem ©ingewetbcwurm ju thun habe. @rft 1833

Würbe, unb jwar burd) ben Stnatomen S. ©. SaruS —
ber beiläufig bemertt bon ber 2thren5'fd)en (Sntbedung

feine 9lhnung hatte — biefelbe (Srfchetnung wieber beob=

achtet, unb jwar abermals mit geringem Srfolge. ^JJur

ba§ (Sine tonnte nun feftgefteHt werben, baß ber fragliche

^ßarafit uuäWeifelhaft gu ben ©augwürmcrn (®iftomcn)

gehöre, ^aifxe 1853 conftatirte ber berühmte 9!Jfün»

d)ener 9Jaturforfcher ü. ©iebotb, baß bie fraglidjen

©d)Iäud)e in ben gühlern ber Sernfteinfdhnede Sarüen
üon ©augroürmern feien. @S hanbette fich ""'^ bnrum,

8*

SPorafit ber 23ernftcinfd)necfe. (Js

bergrögert.)

;tatf
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ben gefdjled^täreifen SBurm aufäuftnben. ©iebofb ^atte 1 bop geeignet, ben 'herangereiften S)iftomen bie erforber«

allerbingg bie 9.^erniutf)ung Quegeiproc{)en, bafe ber ge^ !
lt(J)en 2eben§bebtngungen bieten, mä^xenb öltere SJögel

fd)fecf)t§reife SBunn int 2)arm ber Sögel id)niaro^enb auf=

treten bürfte; ober erft in allerjüngfter ^^dt gelang e§

einem jungen goo^ogen, &. %. federt, ben fo lange

öerpllt geroefenen ©ad}öerf)alt üöüig ju entfdjtetern.

feine geeigneten S!Birt{)e abgeben.

Siie 2(u^enlcI)maro|er finb im 9111gemeinen btejenigen,

tt)eld)e üert)ältni^mä^ig nod) geringen (Sd)oben oerurfad)en.

Qmax finb bie mit fotdjen gormen behafteten Stfjiere in

2)amit berbuft eä fid) toie folgt. "Sie eigentljümlid) i ben feltenften gäden in ber Sage, ftd) tf)rer jßeiniger ju

angefd)motIenen tJüE)Ier ber 33ernfteinfd)nede loden allerlei

^yögel, insbefonbere ©proffer, 9iotl)fd)ioän3d)en, ©rasmüden
an, lüobei offenbar eine Säufdjnng unterläuft. 2)ie unge»

fäf)r 10 SRillimeter langen unb l'/. SJtiQimeter breiten

Scbtäudie, roetrf)e man, luie erft)ät)nt, beutlid) ^mlfiren fte^t,

erinnern nämlid) fef)r an bie Saröen getnif^er gliegen«

arten. %ie SSögel finb bat)er auf bie in 3iebe ftet)enben

Sd)nedenfühler fetjr erpid)t unb tiergebren fie mit großer

@ier. ©obalb nun ein foId)er ©d)Iaud) in ben SOfagen te§

58ogeI§ gelangt, toirb er burd) ben SJJagenfaft aufgeloft,

mä^renb ber :3nt)oIt be§ (5d)Iaud)e§ in '^oige feiner ^Re-

fiftenj jurüdbleibt. SBorin beftebt nun biefer Snt)alt? 5)er

fvagltdje ^arafit beftebt äunäd)ft au§ einem feinen geäftel»

tcn ©enifte, ba§ fid) bi§ in bie Seber ber ©d)nerfe f)iuein

bevfolgen lä^t. ®ie ©üben biefeS ©entftei? finb feulenartig

angefi^moHen, unb btefe finb e§, um mcicbe e§ fid) I)ier

im ©^ecieHen banbett, benn bicfe ©d)Iaud)enben eben er«

füllen bie ©d}ned'enfüf|Icr. ©d}neibet man ba§ üerbidte

©d)Iaud)enbe auf, fo entquillt mit ber glüffigfeit eine

grofje Iß^lji mingiger tDet=

f^er Äörperd)en
,

n)eld)e

nid)t§ anbereä aß un=

entmidelte ©augit)ürmd)en

finb. 2Bir miffen alfo je|(t,

\va§ ber im SSogelmagen
jurüdbleibenbe ^ufjalt ber

©diläud)e üorftettt: e§ ift

Siftomenbrut.

®iefe 53rut burd|=

wanbert in ber tJotge ben
ganjen ®arm unb fe^t

fidi fc^Itefelid; am (Snbe

besfelben feft, ino bie ein»

seinen SSürmer fid) ^u

ibrer befinitioen @rö^e
entmideln (roenig über 1'/,,

SJJtllimeter), ge'fd)Ied)t§reif werben unb Eier tirobnciren.

Siefe lefeteren gelangen mit ben Sjcremeuten be§ 58ogclg

in§ greie, auf ißlntter unb anbere ^ßflonäentbetle, roo fie

ber tf)re 9fal)rung fud)enben ©d}nede roieber in ben SBeg

treten unb üon biefer aufgenommen werben, ©otüie bie

Sier in ben ©djuedenförpei; gefd)lüf)ft fiub, entroidetn fid)

tunerbalb furjer i^eit bie @mbn)onen, momtt ber Seben§=

lauf be§ merfttjürbigen ^^arafiten Uon tjorne beginnt. ®a§
S3emerfen§roertbe bicrbei ift, ba% bie ermähnten Embryonen
gar feine 9tebnlid)feit mit ben eigentitdjen ißarafiten baben;

»e§ finb oielmebr mit g'inin^s'^'Jttaren ausgeftattete, in=

fuforienartige 31'efen, bie am Äopftbeile einen föinäigen

93oI)rftad)cI tragen. SOJit biefem le^teren arbeiten fie fid)

^iemlid) rafd) burd) bie iJBanbung beä ©d)nedenbarme§
binburd) unb fc^«n fid) irgenbtno in bem benadjbarten

SSinbegetoebe feft. §ier üerlieren fie foWoI)! glimmerfaum
n(§ 93of)r3apfen unb jieben fid) in ein fteineS fugcIigeS

58lä'M)en ^ufammen, lueld)e§ fid) langfam üergrü^ert. . . .«

2)ic lüeitere (Jnttnidelung gebt öerbällnif3mä6ig febr laug--

fom oor fid), inbem in ber Siegel gluei 9Jfonate berrinnen,

ebe bie ©d)Iaud)e eine Säuge bon 3'/., Willimeter er»

langen. Serben bie reifen 33rutFoIbcn in ben ©d)neden=

füblern bon ben iUigeln gefreffeu, fo finben fid) mit ben

burd) 3{egeneration erfeiUen g-üblern unfehlbar aud) an»

bcrc beraugettiad)feue ©cblüud)e ein. SSon ter ©röfje biefer

''.prrbuctionsthätigfeit erhält man einen Segiiff, wenn man
erfährt, bafj ein ciujiger reifer Slolben etroa 150 (£m»

brbonen enthält. Sicfe au6crgewübnlid)e S^ermebrnng§=

fähigfeit fd)eint bie 9Jatur al§ Wittel äu beuütien, um
ber nid)t miubcr maffenhaften 3e>ftörung bfr ,^ablreid)cn

2)iftomen » Sleimlinge cntgegen,parbeiten. 92ad) öcdeit'ä

Moupe be§ ffludjenfpinucr? (Stauropus fagi).

erroe'hren. SutWeber entjiehen fie fid) burd) ihre Meinheit ber

58erfoIgung ober fie treten fo jahlreid) auf, häufig ganj
berfd)iebenen Gattungen angehbrenb, ba§ jebe $8ertheibt»

gung gegen bie unmidfommenen ®äfte iüuforifd) wirb.

9tm fd)Iimmften finb biejenigen 5£htere baran, weld)e feine

S3ewegung§organe hoben. ®ie 5tfd)e bei ipielSweife finb

boH bon 9iu^enfd)maro|errt — bon ben 33innenfd)maro|ern,

bon Welche« ^ie armen Shiere ju Seiten förmlid) ftrol^en,

gor nid)t ju reben — worunter bie ©djmaro^erfrebfe bie

intereffantefte ©ruppc bilben. (Sine§ biefer il'reb§thiere, ein

burd)fichtige§ Slhiercben mit balbfreigformtgem 9iüdenfd)ilbe,

auf bem ein brennenb rothe§ 2(uge fi^t, läuft auf ber

9tu^enfläche be§ (}ifd)e§ i)UxliQ umher, wobei e§ gleid)

einer SSadiftelje mit bem ^interleibe wippt, ßine graue,

:hä^Iid)e Sfffel, bie oft 2 bi§ 3 ßenttmeter long ift, fd)ma»

rogt an bem 2tuge mancher gifd)e; fie frattt ficf) mit

fdjarfen ^afenfü^en ein unb gräbt auf ber §aut be§

SSirtheä wurmartige (Sänge ein. 9tu(^ fei auf bie bieten

9lu^enid)maro^er unjerer '§ou§thiere hingewtefen, bie ben

^ampf mit ben ungebe»

tenen (Säften ohne dlad)--

f)ilfe feitenä be§ SO?enfd)en

nicht beftehen fönnen.

3nbe§ finb gIeid)Wo:hi

g-äfle befannt, in benen

bie 9fatur bie betreffenben

%t)kxe im Sampfe mit ben

^|3ar afiten entfpred)cnb a u§»

gerüftet h^t. Sin fet)r

merfroürbtgeg S3eifpiel bie»

fer 9trt liefert bie 33 u ch e n=

fptnnerraupe (Stauro-

pus fagi). S3etrad)tet man
nebenftehenbe 9(bbilbung,

fo wirb bie 23efd)affenh?it

unb 5nma( bie Sänge ber

SSruftbeine im (Segenfafee ju ber h^i-'^ömmlichert gorm'

biefer Stnhänge fofort in bie 9tugen fallen. Unfer (Jr=

ftaunen fteigert ficf) ober nod), wenn man bei ©tep'hen§
lieft, ba% e§ SSerf^euge gum 9[blaufen finb, b. h- ba| fie,

gelegeuttid) wentgften§, baju bienen, um bie SJfilben ju

entfernen, weldie bem Sufecte fehr biet ^u fd)affen madjen.

9tIIe bie hiei-'h^i^ gehörigen (Srfcheinungen finb aber

gonj nebenfüchlid) gegen biejenigen , Welcf)e mit ben

a3innenfd)maro^ern äufammenhängen. Sb^e ßabi ift

unüberfehbar unb neue formen ober bod) Entmideluugen

)nerben fojufagen bon 3:ag gu Sag eutbedt. ®ie Unter»

fud)ungen unb gorfd)ungen fd)einen auf biefem (Sebiete

niemaig jum 9lbfd)Iuffe fommen ju wollen. ®ie i)axm'

loferen gormcn biefer ÖJruppe finb biejenigen, welche bon

ben 9fahrung§ftoffen ihrer SSirtbc leben unb auf bereu

Soften 9Jad)fommenfd)oft erzeugen. Sffieit fd)Iimmer fteht

e§ mit jenen ''.)3arafiten, Weld)e bon ben ©aften unb &e-

wcben ihrer SBirthe leben, woburd) auägebehnte S'^x'itö-'

rungen heruoi-'gerufen werben, geller unter)d)etbet nod)

eine bierte ©ruppe, nämlid) folche ©d)marofeer, weld)e

einfad) aU '(^•xembtoxpcx Wirten, al§ folche Kanäle berlegen,

Hohlräume änfammenpreffen, Organe unb ©ewebe bcr=

bräugen unb burcb ihren '3)rnd jum ©djrounb bringen

fönnen. ^Iü|ilicber %ob tritt nidjt feiten ein burd) Ein»

lagerung bon ©d)mnrot«rn in bie Suftroege, burd) 3?er»

fd)Iufe g'rofjer 93lutgefä6e, burd) 2)rud auf ©ehirn, 3?üden=

marf ober aubere wid)tige %t)cik, Erbltnbung burd) ginnen

in ben 9Iugen u. f. W.

aSBag 'nun bie sytcljabl ber im ober am thierifd)en

Organismus auftretenben ©d)maro|(er anbetrifft, finb bie

Wici)tigften gormen berfclbcn fo lueit befannt, baf? an»

forgfältigen Unteriud)iingnr finb nämlid) nur junge a.?ögel I uäheriib rid)tige ^iff"'" aufgefteUt werben tönneu. 33eim
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SJlenfdEien fat man bi§I)er weit über ein l)alb(§ §utibert

gefunben; ber §unb, fein treuer Säegleiter, jaölt tt)rer

etroa brei ®u|enö, b>i§ ©cftroein ad)tjff)n, ba§ $ferb ein

5ßierte[t)unbert, ba§ IKtnb ebenfo titel. Unter ben (Scf)ma=

ro^ern be§ SJtenfdjen finb befonber§ bemerfenättjertt): bie

1]ilattrt)ürmer (Dorunter 33anbTürmer unb Seberegel),

bie 3^unbtüürmer (©pulrouvm, ^eitfcbeniDurnt, ©tiring»

ttJurm, 9?iefen}3aliffabenmurin, 9iiefenffQ|er u. i. m.) iinb

ni(ä)t roeniger al§ 24 (5}Iiebertt)iere (bie betannte[ten

finb: äecfe, Sau?, J'tof) "nb SBnnje). ?Iufeerbem finbet man
bei unretniidien SJtenfdien öericbtebcne gtiegenlaroen, tn§=

befonbere in tiernac()Iäiftgten SBunben.

"2)0^ bie 3af)I ber ©c^maroher, mit roelcfjen ber 9JJen)d)

be:öfftet ift, tiod; nidjt abgefdjtoffen fein bürfte, ift mit ßje=

tuifefieit onäune^men. gm tiorIe|ten ^a^rje^nt finb afletn

ein SDn^enb bi§ ba^in unbefannte @äfte oufgefnnben mor=

ben. S)er 35erfef)r mit ben öausttjieren bietet bie befte ßk»

legenbeit jur Uebertragung üon gemiffen formen, beren

Slnmefen'^ett om ober im 9JJen)d)enfi3r|3er bi§ ba{)in nidit

conftatirt mürbe, öielen gätten aber finb bie burd)

bie innigeren Se^iefiungen gmifd^en SJJenid) unb S^icr

Dcrurind)ten Uebertragungen genau befannt unb ergieht

fid) au§ ben bie§beäüqlid)en Stiotfadjen ein ebenfo inter»

effanteS, aU — im ©inne ber @efunbf)eit5f3f[ege — mxti)--

tJoHeg gjfaterial. ®ie§

gilt inSbefonberc üon

ben S9cuef)ungen ju

jenen Xt)ic\:en, toeldie

unfere S!Bof)nungege=

noffen finb, S-^ö. ^""b
unb Sa^e. ®er ^unb
beherbergt eine gange

SWenge t)on ©d)ma=
ro^ern, t3on meldten

ber §unbc= ober ftagen»

fpulrourm, ber £)erä=

murm unb ba§ ^exu

taftomum bie fiijöb»

Iid)ften finb.

2)te3at)I berS3ei=

fpiele Oon Uebertra=

gungen gefä^rtidjer

^arafiten bon unferen

§au§tf)ieren ouf bm
yjJenfd)en ift öiei grö=

§er, oB man aUge«

mein annimmt. 33e=

fonberS !)eroor5u{)eben

finb bie nadiftebenben SL^atfadjen. 9Sie man mei^, be^er»

bergt ber SKenfd) metjrere SBanbmürmer, unter tneldjen

ber fogenonnte »bemaffnete 33anbmurm<t (Taenia so-

lium) ein un^eimlidier ®aft ift. ©einen 9famen bat er

t)on einem Sran^e feiner ipäfd}en, tceldje fid) an ber ©pige

be§ etma ftednabelgrogen fo^ifeg, ber überbie§ üier t)or=

f^jringenbe ©ougnüpfe beftfet, t)orfinbcn. ®tefer aSanbmurm,

ber im 'Sünnbarm he§ 9Jhnfd)en (bei 2;f)teren ift er merf=

ttürbigtrroeife nod) niemals öorgefunben morben) lebt, ift

an fidi nid)t gefä^rlid^, menn and) bie SSorftellung, einen

berortigen @aft ju beherbergen, gerobe nietet fet)r an{)ei»

melnb fein mag. ®in äufeerft bebenflid)er @aft ift bagegen

ber Siifieibjuftanb bes beroaffneten SOfenfd)enbanbmurmeä
— bie ginne — beren SBirtt) ba§ §au§fd)Wein ift. §ait=

bette e§ mic bei bieten anberen '$aroftten, einfad) um
bte mit bem Uebergange oon einem SBirtI)e ju anberen

öerbunbene 3uftanb§önbcrung be§ frogUd)en ©d)marotjer§,

fo I)ätte bieg n-d)tä 5U bebeuten. Sie ®rfat)rung Iel)rt aber,

bofe aud) ber Wenfd) für bie ginne ein geeigneter SSirt^

ift, unb bog fie in allen %iieikn unb Organen be§ U^--

teren fid) entroideln fann, am oortöeilhafteften im 2Iuge

unb im ©ebiin. ßiblinbung
, bejiehungSroeije @eifte§=

ftörung, ja felbft ber %ob, finb bie go'lgen biejer (£r=

fd)einung.

S)er mit bem bewaffneten 33anbmurm bct}oftele 9)fenfd)

giebt mit bem 9t6gange tägltd) §unberttaufenbe bon Sicrn
ab, meld)e im lufttrodenen ^uftanbe überall hingelangen

fönnen. gofge getoiffer (£inrid)tungen, iDeId)e man auf

bem Sanbe oflentDalben mabrnef)men fann , gelangen

Waffen foId)er ©irr in ben SSerbauungSapparat ber

©d)meine unb entmicfeln fid) bort p ginnen, tDcId)e fD=

bann Ocrmittelft if)rer 58ohrI)äfd)en einen SBeg in bie

©emebe be§ 2Sirtbe5 fid) bahnen unb bort bauernb ber=

bleiben. 9J?it bem öknuffe finnigen ©d)tiicinef[eifd)c§ er=

folgt fobann bie Uebertragung ber (fmbrqonen auf ben

9Kenfd)en, mo au§ if)nen ber bewaffnete 'iöanbiinirm fid)

cntroidelt. Ssi fönnen aber aud) bie (Sier be§ festeren auf

irgenb eine SBeife in ben 9Jfenfd)enmagen ge'angen, unb
bie barau» fid) entmicfelnben ginnen eben finb ci-, mie

bereits ermät)nt, beren @efäf)r[icf)feit ganj au6ergero5t)nlid)

gro^ ift. gelter fagt, bafs ein 9Jfen[d), ber einen bemaff=

neten 58nnbmurm beherbergt, mehr jn fdieucu fei ein

^eftfrnnfer. Ser feifte ^Janbmurm, ber feine £)äfd)en

l)at, ift im ©rofeen unb ©äugen unfd)äblid); bie SSirthe

bf§ SuQf^Jitftanbeä finb bie SBieberfäuer. Ser größte

ber menfd)Iid}en 33anbroürmer ift ber ©rubenfo^if; er

wirb ö big 8 Wetev lang unb feine Sier, mcld)e mit

einem gtimmerfleiöe auggerüftet finb, id)tt)immen im
SBaffer lebhaft umber. S5ahrfd)einlid) finb im SBaffer

tebenber Xtfieu bie SSirthe für ben ^ugenbäuftanb biefeS

^arafiten; burd) ben @enuß foId)er Jh'ci-'e gelangen öie

(£mbrt)onen in ben

I @ru6eufo))f (b natürlicfie ®rö6e)
beroaffneten San

II ÄotJf be§ iinbctDaffneten, III beS
btt)urm§. (SBcrgr.)

il^erbauunggapparat

beä llK'nfd)en nub eut^

lüideln fid) bort gum
gefd)IedE)t5reifen iSanb»

löurm.

(£in anbcrer fchr

fd)äb(id)er $araftt, ber

bom 2;i)iere auf ben

SRenfd)en übertragen

mirb, ift ein iknb»
iburm be» ^unbeg. 6r
tritt mitunter in un=
geheueren 9Jfengen im
S)ünnbarm ouf, unb
burd) Sntleerungen ge=

langen bie minjig flei=

nen Gier überall hin.

9?immt ber 9JJenfd)

foId}e Smbrl)onen auf,

mogubie mannigfaltig»

ften9J{ögIid)teiten gebo=

ten finb (311 grofse

timitiit mit ben
ren, Unreinlid)feit, SSerabreichung be§ gutterS auf ^eüern,
bte man felber benü^-t u.

f. 10.), fo entmidelt fid) an§ jenen

ber gefährlid)e ^ülfenmurm (Echinococcus), ber in

allen ^heilen be§ Slörber?, am häufigften aber in ber Seber
auftritt. ®a§ 3tuffallenbfte an bea bier in 33etrad)t tom»
menben BuftanbSänberungen ift, ba% bie ^ugeitbform —
eben ber i^unbebanbmurm — au^erorbentlid) flein ift, bie

ginnen aber (ber ^ülfenmurm) fauft=, ja felbft topfgrofs

werben. ©d)roere ©torungen, tauganhaltetibeg ©iedjth'um,

mitunter aud) rafd) erfolgenber %ob finb bie SBirfuiigen

ber Stnmefenheit be§ ^ülfenrourmS im menfd)Iid)en Äör^er.
Unter ben anberen bemerfen^merthen ^^^arafiteit be»

9}fenfd)en äeid)nct fid) ber Pfriemen fd)tr)anä trofe feiner

SSinjtgteit burd) bie unrrlriiglid)en Ouälereien, Welche er

feinem SSirthe bereitet, au§. Sr ift au^erbem aud) ba=

burd) d)arafteriftifd), baß er feinen gangen Sebenglaiif im
58erbauung§canal be§ S)fenfd)en berbringt, feinen SBirth

alfo nid)t wed)felt. Sr ift überhaupt nod) bei feinem 'ilhicre

angetroffen worben. ®en 'lfJenfd)en quält ber ^5friemen»

fd)manä burd) unerfrögtid)e§ guden am Sarmenbe. gür
Uebertragung finb bie Sebingungen nur gn güuftig, be§=

halb ift er aud) fo häufig uub berid)ont irieber Silter nod)

©tanb. . . . 9fod) häufiger ift ber ''$eitfd)enwurm, ber

ober glüdtid)erweife al§ iiaxmloit\: ®aft gilt, wag bon
einem anberen 'ißaiafiten — bem ©pulwurm — nid)t

ohne weitere^ behauptet werben fann. Siefer l'arafit, ber

im Sünnbarme be§ 9Jfenfd)en (aud) im 3iinbc unb
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(Brf)ttietne tritt er auf) lebt unb allgemein tierbreitet ift,

jeid^net ftdE) befonber§ burcf) feine erftaunlid)e 5rud)tbarfett

au§. ©0 maß beifpielSttJeife geller an einem circa 14 ßenti»

meter langen SBeibcf)en einen ©ileiter Don ber unglaub»

I Spfriemenfdjltianj (a 2ßeibd)en, b jlnei 9Känncöeit, not. ®r.). — II S|5oIIi=

^abenmutm beä aJfenicfieit (a SDfänndjcn, b 2i5eit)c[)en, nat. ®x.). — III bers

\übe. Bergt. — IV Sßeiticfientourm beä a)(eufd)en (oben Sffieibc^en, unten
SDlänndjen, nat. @r.).

Iid)en Sänge tion 1'4 Wetcr! 1;ie Qa^)l ber ©ier, tt)el(f)e

ein einziges 2Seibct)en entl)ält, finb auf 60 älfiKionen ge=

jct)ä^t. (£in foIcf)e§ ®i bat einen '3)urct)tneffer tion faum

^/,nn eine§ SJhüimeterS. 3ft i>^^ ©pulttjurm gerabe ni^t

gefa^rlicf), fo bringt feine 9tntBefenbeit gteidjtno^I (Störungen

mit fic^, bie auf baä Stttgentcinbefinben me^r ober ftieniger

fühlbar rücfroirten. SBenn and) nur ein allgemeine^ Un»
besagen bie ^flseei^lfbein^iiS iftr ^firb bieg genügen, um
oEe tierfügbaren SDJittel ansuloenben, tion bem unbequemen

®afte fic^ äu befreien.

Unter ben im Stute bc§ SOfenfd^en rt)o:^nenben 5|5ara»

fiten giebt e§ mehrere, bcren ©efäbriicbteit feit Sangem
erfannt ift. 2^er gefürcf)tetfte ift mit 9{ed)t ber ^ßallt'

fabeniüurm, ein 1 bi§ l'/j Zentimeter langer 3iunb=

ttjurm (baö SBcibcfjen ift, mie immer, ba§ größere ^nhv-

tiibuum), ber ben 3ttii3Ifftugerbarm jum Slufent{)alte fitf)

ertüöblt unb ^ier in unglaublidjer 5BieIjQf)I auftritt, ign

3legi))3ten, wo er fe^r Derbreitet unb bie Urfacbe fcbttJerer

Ärantbeit (33Ieid)fud}t) ift, ergiebt faft jeber ©ectionSbefunb

bie Slnroefenbcit tion §unberten unb Jaufenben biefer

^JJorafiten. Heber bie Seben§ge)cbicf)te biefe§ gefäf)rlic^en

58tutfauger§ ift nod) ttjenig guöerläffigeS betanut. Seucfarbt,

©riefinger, grüner, 33i(i)arj, ^eün n. 2t. ^aben fid) oiet=

fadi mit bem ^allijabenttjurm befdjaftigt unb al§ bie Dor»

netjmften 33ebingungen, D3etd)e feinem 2tuftreten befonberS

günftig finb, Unreintic^feit unb unreineg^rinftDaffer ertannt.

Sft Bod) Dorroiegenb an gans biefelbcn Sebingungen — njobei

ftimatifc^e ©inftiiffe mit unterlaufen— bie iftenj unb SSer-

breitung be§ furdjtbaren @ui n ealüurm eg gebunben.

S)ie llnterfuc^ungen über bie i.'cben§gefct)id)te biefe§ 5ßara»

fiten finb leiber noc^ fe^r im Stüdftanbe. Tlan nei% nur

fo Diet, ba§ ber 'fcb enttiirt^ ein Iteiner Sre6§ (Stjfto)))

ift, unb ba§ burcf) ba§ 2rinfen tierunreinigten 28affer§

ber Ä'eim, au§ bem fid) ber SBurm entttjidett, erlüorben

Ujirb. 2)a§ 6igent^ümtid)e bierfaei ift, bafe ba§ (etroa

7-5 Eentimeter tange) 2Beibd)cn au§ ben Sinbcgenieben,

in wetd)en e§ 2tufentt)att genommen, nad) au^en brängt,

um bie 33rut im greien ju entteeren. (i§ bofjrt fid) alfo

bi§ jur Dberftäcf)e ber .'paut burc^, morauS ficf) bie tiieten

9farben erftären, mldje man an mit biefcm *ßarafiten

93ef)afteten trabrnimmt. ®er SJfomeut, m ber SBurnt jum
SSorfdjein fommt, ift für ben ^jJatienten ber entfdjeibenbe:

gelingt eä nämtid) ben SBurm ju foffen unb berau^äu»

sieben, was! bei ber großen ©lafticität be§ ?ßurmtör)3er§

meifteutbeilä Don ßrfolg begleitet ift, fo ift ber ^arafit

fetbftDerftänbtid) unfcf)äbiicb gemQd)t ; rei§t aber ba§ Sljier,

fo äiel^t fi(^ ba§ innenftänbige Stücf lieber in ben Kanot
prud, e§ töirb nun bie 58rut :^ier entteert unb baburd)
eine tobbringcnbe (Snt^ünbung unb SBereiterung l^erDor»

gerufen. 1)a§ ^erau§äief)en be§ SBurme§ ift ba^er eine

fetjr gettjagte Operation.

®er }J0)3utärfte, feinem SBefen nad^ befanntefte

unter otten gefofjrbringenben ^ßarafiten ift mo^t bie

3;rid)ine. lieber iftre Statur, i^re gntwtdetungä»
gefd)icf)te, iijxe fd)äblid)en SBirfungen, finb ganje
33ücf)er geidjricben »üorben. SBefannt ift, ba^ für
bie ßntroirfetung ber j£rid)ine jroei SBirt^e nott)«

ttienbig finb. Wan unterfd)eibet bemgemä^ groei

gormeu: bie 'Sarnitridjine unb bie ^D?u§fettrid)ine.

2)ie erftere gorm ift ein fe£)r feiner, baarförmiger
SJunbmurm, ber im 2)ünnbarme be§ 9röenfd)en unb
jatjlreid^er %i)iete tebt, bierfetbft tebenbe Qunge pr
SBett bringt, ttieti^e ttjeilföeife entteert ttjeröen, lt)eit=

roeife aber bie a[8.mberfd)aft antreten, um in if)rem

entmidetuugigange bie jmeite gorm — al§ 9Ku§tet=

trid)ine — p ertangen. 3" bicfem Snbe burd)bot)rt

ber SBurm bie 'Sormwanb unb bringt bi§ in boä
SRustetfteifcb Dor, ba§ er tierje^rt unb baburd^ jer«

ftört. ber ^oiqe roHt fid) ber SBurm äufammen
unb fa^jfett fid) ein. %ie Zapfet tierfattt, unb ba=

burd^ inirb fie at§ feineS ttei^eS ^ünftd)en im
SDiuäfetfteifdje fid)tbar. ©etaugen fotc^e eingefa^)ielte

SDiueteltridjinen in ben Silagen be§ $lfenfd)en ober

eineg %tiiexe§, fo tijft ber SRagenfaft bie §ütte auf,

bie Sric^iue toirb frei unb getongt mit bem 6peife=
bret in ben Sünnbarm, too fie it)ren SebenStauf a\§ ®arm=
trid)ine antritt, ©ie ift fd)on nad) einer S®od)e tiotI=

fommen enttüidett unb bringt nun tebenbige ^nn^e gur

SBett.

Sin ganjeS Jpeer Don ^arafiten, tcetcEjeS t^eit§ ben

3)fenfcf)en, tt)eit§ bie S:f)iere beföEt, märe nod) abjumadjen,

Siräfemilbe bei !D}enfcf)cn, au2gett)aii)fene8 ÜBeibc^en (Sarcophes
scabiei). ®tar£ Berflröfecrt.

ttioEte man btefeS ^ijema möglicf)ft grünbtid) bebanbeln.

9Ber f)at beifpict§tt)eife nod) nid)t tion ber fträ^mtlbe
(Sarcoplies scabiei) bcv il?enfd)en gebort, jenem ganj

abenteuertid) I)ä§IidE)en 3;t)ierd)en, ba§ gerabe noc^ für ba§

unbewaffnete Sluge fid)tbar ift, unter bem ajJitrojfope aber

burd) bie ftetäcnortigen gortfö^e ber fel^r bewegtidjen §Qft=
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fcfieiben, IrefcEie duggeftredten Ätnber^änbd^en nic^t unöJin»

lid) finb, forote bnxä) bie lanoett fletfen SSorften an ben

Hinterfüßen einen objc^rccfenben 2tnblicf gett)ä£)it? @§ i[t

je^t mo^I allgemein befannt, bafe btefcr rtinjige 5ßaraftt

bie Sl'tö^tranfljeit I)ertiorruft unb baß bei 9Inmenbnng ent»

fpreclienber 9JJitteI, burd) toeldje bie SJJtlben gelobtet n^erben,

bie Jlraniffjeit micber bejcitigt hierben fann. S)a bie Ä'räge

eine ^autfranföeit ift, tonnte e» nid)t fd)ttier fallen, ü)xe

©ntnnctlungägeid)id)te unb SebenSmeiie genau ju üerfolgen.

Jjanf biefer Ä'enntntß ift bie Äräöe in cioilifirten üänbern

berjeit eine ganj bnrnilofe &antt)eit, ba fie fofort noc^

i^rem 9(uftreten tüieber bcfetttgt toetben fann. anbeten

Sanbern ftetltd), tvo bie örjtlidje Suuft nid)t in Sbntig»

feit ift, ift bie ifrö^frantl}eit )et)r ücrbreitet, rto^u neben

ber Unreinlid)feit inSbefonbere bie ©elegen^eit jur lieber»

tragung oon ^ßerfon ju ^Perfon fet)r Diel beiträgt.

S. L.

taittf(|uf, ©uttapcrt^a unb aiibcre ^orjc.

®ertautfd)uf (ba§

elafttfd)e ©iimmi, geber=

t)ati) tüirb au§ bem 9JJild)=

fafte t)ie(er ^flan^en, bie

ju bfu ßuptjorbiaceen,

5lrtocarpeen unb 3tpo=

cyncen gef)ören, geiuon»

nen. (S§ ftnb bie§ bie

^pede§ ; Ficus elastica

unb indica, Artocarpus

iiiteg-rifolia
,

Siphonia

elastica ®ig. 1), Urceola
elastica unbVahea giim-

mifera. S)er größte Sljeil

be§ im Raubet befinb«

lidjen S'autjdjufg ftammt
aug ©übamerifa, too man
üj-a namentlid) ant 2(ma=

jonenftrome ou§ ber bort

|eimifd)en Syphonia ela-

stica geroinnt , inbem
man in bie 9?inbe ber

5Bäume (£inf(^nitte mad)t
unb bcn augtretenben

9)UId)faft in fleinen 2;f)on=-

gefößen fantmelt, bie bann
in größere SSe^älter ent»

leert werben. %uvä) n)ieber:^oIte§ 2tufftretd)en auf mit
S^on überjogene S?eulen ober fjjatelförmige §öljer, unb
jebeSmaligeä ©introdnenlaffen ber aufgetragenen (Schiebte

über raud)enbem geuer, feitlic£)e§ S(ufjd)neiben be§ fo ge:

Kionnenen t'autfci^ufüberäugei unb §erau§äiel)en bc§ §oIäe§

wirb ber Äautfi^uf in bie ^anbel§üblid)e gorm gebrad)t.

Sie befte ©orte baoon ift al§ ^aragummi, eine minber
gute al§ 9?egrof)eab (9Jegerfo|3f) befannt. 2lu§ ber brafilia»

nifd^en ^roDinj Seara fommt bie ©orte ßeara ©cto|j§

tn ben §anbel, beftet)enb in on ben 93änmen eingettod»

neten Ä'autid)ufmaffen. ^n ÜJicaragua tt)irb ber 3D?ild)faft

mit SBaffer öerbünnt, ber fic^ anSfi^eibenbe tautfd^uf
getrodnet unb gepreßt. Ste'^nlic^ mirb er in Slfrifa (Slffam,

SiJiabagaScar, Saubolfia) genjonnen.

Set reine Äantid)uf ift burd)fid)tig, in bider ©d^idite

etrt)a§ gelblid), in bünner farbIo§. ©r öerliert feine ©lofti»

cität t)orüberget}enb bei niebriger Sem^jeratur unb läßt

fi(^ bann, Dl)ne fpröbe ju fein, nur fd)roer biegen, '^utä)

i)eiße§ SSoffer unb SSafferbomtif toirb er of)ne fonflige

SSetänberuug erroeid)t. Sn ftarf auSgebe^ntem ^uftanbe
in foIte§ aSaffer getaud^t, öerliert er feine (Slafticität, er=

langt fie aber in 45 @rab ttjarmem SOSaffer njieber. ®urd)
berbünnte ©äuren unb Sllfalien wirb et nid)t angegriffen,
burd) ef)Ior, Srom, ^ob aHmälilid) ^art, inbem biefe

Halogene aufgenommen toerben, burd) concentrirteSd^mefel»

fäure unb ©oHieterfäure rafi^ gerftört. ®a§ f^Decififd)e @e=
ttiid)t beträgt 0-925. SSeim gr{)t|en auf ungefähr 200 @rab

3tj. 1

fd^mtlgt er p einet fd)mierigen, an ber Suft erft nad)

längerer Qeit ttieber feft werbenben 9Jfaffe, unb liefert bei

ber trodenen ®efliIIcition ein au§ ito^lenmafferftoffen be»

fteiienbeS Del, ba§ ft'autfd)uföl, ba§ fid) befonberg al§

kuflöfungemittel für t'autfdjuf eignet. Sr ift Icidjt ent=

äünblid) unb brennt mit rußenber glömme. 91B Ööfungg»
mittel merben in ben Ä'autfd)utmaarenfabrifen bie flüd)=

tigften 3lntl)eile be§ ©teinfDl)tentl)eer§ (Sliiflöfunggnapljt^a),

^^etroleumbeuätn, ©d^roefelfoblenftoff unb 2;erüentinöl »er»

roenbet. ®er @d)nicfelfol)lenftoff, ba§ befte SöfniigSmittel,

ba§ and) am leid)teften öerbunftet unb ben Slautfd)uf un=
üeräntcrt unb gerud)lo§ ^interlößt, öerliert fein Sluflöi'ungg»

öermögen nad) 'S^i\a^ öon 911fol)ol. i^n alfolion)ältigem

CSj qiiiHt ber Änutfd)uf blo§ gn einer roeid)en Tta\\i auf,

bie fic^ jum meiteren SSerarbeiten, namentlich jum 33ulca'

nifiren, gut eignet.

Unter öulcanifirtem ßautid)uf öerfteftt man
folc^en, ber burc^ 3"!ti"i"'6ttf'ifte" "'i' feftem ober b;ird)

93el)anblung mit gefc^moläenem ober gclöftem ©dj^efel,

je nod) ber TOenge öon S, bie er babei aufnimmt, metjr

ober roeniger öerönbert morbcu ift. ©d)mad) ünlcaniftrter

Ä'autfc^uf unterfd)eiöet fid)

öon bem natürltdien Äaut»

fd)ut ^an^tfödjlid) burd)

feine aud) in ber Kälte

nid)t öerfd)tt)inbenbe

(Slafticität, burd) geringere

Sßeränberltd)feit an ber

Suft unb burc^ Unlö§=

Iid)feit in ben geroö^n»

lid)en Söfunggnütteln.—
©tarf öulcanifirter ober

^)ornifirter iVüutfd)nf,

Hartgummi, Sbonit,
enthält me^r ©djinefel,

ift fdjmarj, :^ort, fel)r

f)oliturfäf)ig unb giemlid)

elaftiid).

SaS 3?ulcanifiren be§

JS?autfd)utö lourbe §u 33e=

ginn ber SSiergiger ^a^re
erfunben ^Jfan ließ kaut--

fd)ufplatten 10 bi§ 15 Wu
nuten bei 129 @rab mit

gefdimolgenem ©cf)mefel

in ^erü^rung, roobet fid)

fein ©ettiidjt um circa

15 ^rocent üermel^rt,

fnetete i:^n jmifdjen 3Saljen unb er^i^te itjn fd^ließlic^ auf

150 @rab. ^efet bebient man fid) ber öon partes 1846

eingeführten 9Kifd)ung öon ©dpefelfohlenftoff unb ßhIor=

fdjwefel SCI2, in ft)eld)e ber Äautfd)uf eingetaud)t mirb;

HCl. giebt babei ©d)n)efel an ben fiautfdjuf ab. Man
pflegt mo^l aud) ©d^mefel unb Sautfd)uf öermittelft mit

S)ampf gereister SBaljen burd)pfneteu, ober enbltcf) bem
ffautfd)u'f fünffad) ©d)n)efelantimon beizumengen, ba§ i^n

gleichseitig öulcanifirt unb roth färbt. %t)eü^ um bie

Sigenfd)Qften be§ Äantfchuf» ju mobificiren, namentlich

aber, um bie Äautfchuffabrifate bittiger p machen, merben

bemfelben frembe ©ubflanjen jugefe^t. ©0 wirb ©bonit

burch Buf^^i 00" ®uttaf3erd)a unb ©c^ettad elaftifd)er, be=

jiehunggweife härter. 9(l§ bloße ^efd)tt3erung§mittel tcerben

oermenbet: treibe, ©d)roerfpathpulöer, SSathttoeiß, @ip§,

üKagnefia u.
f. m. S)aöon finb oft big jn 80 ^rocent im

Sautfd)uf enthalten.

Sdian öerroenbet nic^töulcaniftrten Sautfchu! at§ 3iabir»

gummi, jur §erftellung öon SSänbern, 5ßlatten, gäben,

äftöhren, jur gabrifation elaftifchet ©ewebe unb maffer»

bid)ter 3euge, fchtoad) öulcanifirten Sautfchuf ober SSeich»

gummi ju tt)affetbid)ten ©efäßen, 33ud)brudern)aläen, @a§=
unb SBafferfchläuchen, puffern an @ifenbahnroaggon§ unb
äu SBagenfebern ; mit SJorfabfätten gemengt, unter bem
S^amen ßam^iutlicon, alg gußbobenbelag u. f. w. ®er
fd)mar5e ober braunfd)maräe, hornifirte Sautfchuf bient

als (Srfa^ für ^oxn unb gifthbein, bei ber grseugung
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tion Äämmen, ©cf)trm= unb ©tocfgriffen, dtoi^ven, (flöten

nnb anbereii '^(aginfttumenten, fünftlidien ©ebiffen u.
f.

ttj.

9We 23erfiicf)e, ben t{)eueren nntürlid)en Saut)d)uf

biirdi irgenb ein tt)0^1fetlere§ Äunftprobuct ju er)eticn,

fja&cn bi5f)er feinen ober nur tljeilweifen Srfolq au|äu=

meiien gehabt. ®tne§ btefer S?autfd)uf)urrogate bc[te^t au§

einem ©emenge Bon 33aummoII)QinenöI, Äo{)Ient{)eer unb

Scbraefcl, nie'(d}e§ tnei}rere ©tunben auf 100 ©rab ge=

I^alten mirb.

Sig. 2.

S)ie 63uttaperd}a ift ber in ben §anbel tommenbe ein»

getrodnete lOhldjinft ber Isonandrn gutta (gig. 2). ©ie beftef)t

ber §au|pt)ad)e uad) au§ einem Äotilenraafferftoffe C,„ 11,^,

ift in reinem ^uftanbe loeic^, btegfaut, jä^e, mcntg elaftifd),

über 50 6)rab meid) unb flebenb, bei 100 @rab t|alb=

flüifig, fnetbar, in (Sd)tDefeIfo£)tenftoff, SSenjof, Gf)Ioroform,

joroie in i)ei^em Terpentinöl leidjt löälid). 'Sie rof)e, fäuf=

lid)e öiuttaperdin ift gert)öt)nlid) grougelb, rötblid) marmo»
rirt unb beftebt nu§ übereinanberltegenben ©diid)ten, bie

fid) fettig anfüfjlen; fie befitjt einen eigentf)ümtid}en, unan»
genei^men ©erud) unb eine '2)id)te = 0-966. Segen ®d)roefel

oerbfilt fid) bie @uttQperd)a ganj fo mie !(l'nutfd)uf, inbem

fie fid) üulcanifiren, b. f). in ber §ige mit bemfelben

oerbinbeu l&p. ©ie I)at mannigfadjc 2(ntt)enbung gefunben;

befonberä wichtig ift bie SSermenbung begfelben jum ifo(i=

renben Uefaerjug für 2;elegrapf)enbriit^e. '5)ie uuterirbifd)eu

nnb fubumrinen Jlabel fiub erft burd) UmbüOung mit
@uttaperd)a möglid) geföorben, unb ätuar mar e§ Sjjerner

©lernen?, ber geniale 55egvünber be§ ®tabliffement§ ©ie-

menä nnb §al?fe, ber juerft bie i8erroenbung jene§ ©toffcS

ju gebad)tem Btffde üoifd)lug uub and) bie entfpred)enDen

9Jietf)oben unb 9Jfafd)iueu angab, um bie ®ro^te mit

@uttaperd)a ju uml)üllen. SBir geben in gig- 3 bie Surd)«
fd)nitt!?jeid)nung eines foId)en 9lpparate§. 2)er i\oi)le Kylin«

ber ift bei E unb F für bie 3(ufnai)me ber iueid)en ©iitta»

perd)a beftimmt, meldje oou rcd)t5 unb linfä mit iiilfe

ber beiben ©tetupel G unb H j^ufammgeprefjt roerben fann.

^it ber Witte, ungefähr jiDtfd)en ben beiben ©tempeln,

ift bie äi?anbung beg (Si)IinberS burd)6o^rt, unb jmar fo,

bafj ber untere 2;i)cd ber ®urd)bol)rung gcrabe oon beni

^inburd)gefn^rteu Seilung'jbrabte ! QUÄgefüüt roirb, lr)ät)=

renb ber obere etrons mciter ift uub bei ber 9(nroenbnng

einey ent)prcd]cuben Srndeg auf bie beiben itolben eine

Quantität @uttapcrd)a au§ bem Spieren burd) oo {)eran§=

qiieifd)t, bie ben t)inburd)paifirenben 5)ral)t mit einer feft

angeprcfsten §ülle nmgiebt, Ceren ©tiirte bnrc^ bie innere

3Bette beS 3{oI)rcg K beftimmt tuivb.

Unter bem 3Jamen Sarje tierfte^t man eine ^eitte üon
9fatuiprobucten, bie, meift mit ben ät^erifdjenCelen sufamä
men üorf'ommenb, amorpf) finb, ficf) in 9tlfol)ol, Steider, Xer=
pentinöl löfen unb uad) bem i^erbunfteu biefer Söfung§=
mittel in gorm eine§ burd)fi(^tigen, oHmä^Iig erbäiteubeu

Ueberäugeä jurüdbletben. Cft befi^sen fie ben Etiarofter

t)on ©äuren unb löfen fid) bann in Karbonaten unb
|)t}brDjt)ben ber 3(ÜaIimeta[Ie, fomie in 9Immoniaf ju
ben entfpred)enben ©atjen, bie aU §ai5)eifen bejeid)uet ju
»erben pPegen. Sieg ift beifpielsroeiie ber galt beim ftolo=

p^onium, beffen ipauptbeftanbt^eil bie Stbietinföute in gorm
i^re§ 2[nf)l)bribeä Q4, H,.,., O, ift, unb beim ©djeHat. Sie
meiften Joarje finb, wie fie in ber 9fatur üortommen, un=
jmeifelfjaft ©emenge t)erfd)iebener SSerbinbungen meift

uubetannter SJolur. SWan oerroenbet bie ^arje jur 'Sar»

ftettung cou girniffen, öon ©iegellad unb öon Sparätitten.

Sie mid)tigften ^art^arße finb: '2)a§ 2!ammarl)arj
tion ber ®ammarfid)te au§ Cfünbien, in großen, farblofen,

fpröben klumpen in ben Ipanbfl tommenb; "SKaftij üon bem
in iftteinafien l)eimijd)en SKaftijbaume in runblidjeu STörneru

ober größeren ©tüden, bla^gelb bi§ braun, t)art, fpröbe,

fd)mad) balfamifd) ricd)enb unb )d)mfdenb, anfeer ju gir»

niffen al§ 9iäud)erpu(oer unb 3Qt)nfitt oerroenbet; ©an=
baraf, ou§ bem 9Jorbofteu 2lfrifa§ in Keinen gelblicbroei^en

©luden JU un§ gelangenb, fpröbe, teidit fcbmeljbar, in

aIfo^oIiicf)er Söfnug al? firniß gebraud)t; Slopal, aU
toetc^er unb t)arter Äopal tiorfommenb, ber erftere Ieid)t

in falteut §nfoI)oI ober Terpentinöl, ber Ie(3tere nur unter

2lntoenbung oon §i§e in benfelben g-Iüifigfeiten löi^Iid);

ßlemi, au» Srafilien unb SBeflinbieu in bla^getben,

fpröben Itlumpen in ben SSerte^r gelangenb, mefentlic^ au»
bem frt)ftalliftrbaren 2lnn)rin befiet)enb

;
©d)ellad, ber

§auptbeftanbtt)eü be§ ou§ Dfliubieu ftammenben ®ummi=
ladeg ober ©todtadeS, ber fid) auf tiertd)tebenen

^flanjen oI§ Ueberjug ber burd) bie £adfd)i(blau§

OerlDunbeten jungen ß^i^eige bilbet uub außer bem ^arj
uodi einen rotften garbftoff entbölt; ©d)ellad ift weiß,

fpröbe unb oorjügiid) ju SBeingeififirniffen, jur ©iegellad«

fabrifation unb ju Mtten geeignet; ba§ ©uajaf^arä com
©uajatbaume auf ben 91ntitlen unb in SSeuejuela ift gelb«

braun unb bilbet, in 9llfot)ol gelöft, ©najattinctur, eine

i^Iüffigfeit, meldje burd) STjou blaugefärbt unb batjer jur

(jnlbeäung be» acttDen ©anerftop oermenbet mirb.

i?on ben3Beid)bar3en ober 33alfamen feien bie nad)=

folgenben l)erQU§gegriffen : GopaiDabalfam, au§ 93rafilien,

fommt in ^roei ©orten in ben bation ift ber

^liarabalfam ber beffere, ber SKaracaibabalfam ber geringere.

Ter aromatifd) ried)enbe 9!ßeffabalfam ift getbrotl) unb

eutbält 10 5ßrocent ät^ertfd)eä Del. S;er l'erubalfant, al§-

"^-Hirfüm, JU ''Isomaben, Tincturen K. gebvaud)t Eanaba«

, balfam, luegeu feiner Jvarblofigfeit uub T)urd)fid)tigfctt oon

I ben Dptitern ,^um ßufammenfitten lion Urtämen unb iiinfeu

I

tierroenbct. g'-''^''^'-" Tolubalfam, flüf)"ige ©tornj u.a. m.

! ben ©d)tciml)aräcn ge()ören: ba» Stmmoniaf«
' gumuii, ber ©tinfafant, baS ©umutigutt jc. Son beit

fofiileu ^arjen finb bie n3id)tigften ber uatürlid)e

21gpt)alt unb ber Sernftein. Dr. Z— l.
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2luf (Slfenbein gemaüc perftfc^e Sfarten.

f&on

ic^t mit Unred)t würben unb toerben

bie ©Ijielfarten be§ »S:eufe(a

betbuc^« genannt. ®enn üon atteriS=

f)er bienten fie Weit tt)eniger ju 5eit==

öerfürgenber, gefeHfifiaftli^er Unter»

I)altung, q1» öietme^r jur ©titlung

ber ©pietout^, jnr SSefrtebigung ber

®en)innl'ud)t unb ju — SBafirfagerjnjecfen. <Bomi)l bei

§ofe al§ ouf ben Slitterburgen t)ingen int SJiittelalter bie

Sieic^en nnb ©rofeen ben Slei^en bea ^ortenjpieI§ mit

berfelben nnübern)inbli(^en S3egierbe nadE), mit ttjelrfier

2anb§fned)te nnb SSauern, tro^ miebertjolter flrenger

SSerbote öon geiftüt^er nnb njeltlid^er ©eite, an ben

»mett)befube(ten ^neiptijc^en « leichten @inne§ ba^

S^rige tnagten. ©elbft eine gegen ©nbe be§ üorigen

^atir^nnbert^ in granfreidi beftet)enbe SScrorbnung,

tt)el(i)e bie ©l^ieter Oon ^rofeffion jogar mit Xoh,

93erbannung, Ieben§IängtidE)em (Sefängni^ nnb ®o=

Ieeren[trafe bebrot)te, üermod^te nur öorüberge^enb

bem unsinnigen ^ajarbfpiele ©djranfen ju fe^en, ba

fnrje Qcxt jpäter (1819—1837) ertt)iefenerma|en

in ben ^arifer @|3iel!^äufern me^r aU 137 TliU

üonen granc-S öertoren mürben. S)ie meiften ©piel»

ajer ©tein ber ÜBeifen. Vill.

jütf)tigen bürften gur Qiit in S£)ina, ©iom, Sibet

unb auc^ auf ^aoa anzutreffen fein.

©eit bem ^afire 1784, in melc^em Sreitfopf
bie erften Slnfänge ber ©pietfarten befcE)rieb, erregten

nun biefe feit 3at)rt)unberten nur nnmefenttic!^ um»

geftalteten ©femente eine§ bei ben oerfcE)iebenften

Stationen fid^ großer 93eliebtf)eit erfreuenben Untere

^attung§mittetä bie 2lufmerffamfeit ber gorfc^er unb

^unflfreunbe in fio^^em 3JJa^e, meil bie harten nic^t

allein f(^ä^bare jDenfmöIer jur ©ittengefd^ic^te finb,

fonbern üornetimticf) ©runblagen für bie @efc§i(^te ber

§Dl3ftf)nittecE)nif, ber SSudjbrucfer» unb ^upferftedEierfunft

unb ber Koftüme abgaben. ^Seffen ungead^tet gelangten

bie (Srgebniffe ber Unterfncfiungen über bie ©ntfte»

t)ung unb bie S3ebeutung ber ©pielfarten nodö feineu»

meg» jn ber öerbienten allgemeinen ^enntni^ unb

SBürbigung, tvt^^alh mir un^ im 9?ac^fte!^enben au§»

füt)rlid^ über biefe beiben 5ßunfte äußern mollen.

S3ebonerti(f)ermeife ift fein S)otum, fein Socu»

I ment üor^anben, toetc^eä über ben (ärfinber ober

I

über bie Qdt ber ©ntfte^ung ber ©pielfarten aud)

nur einigen 2Iuffrf)tu§ 5U ertt)eiten oermöc^te. ®er

im britten Saf)r^unbert jn ^art^ago mirfenbe SSifdjof

9
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et))3riaii be:^au^)tet, ber ©ott aJiercur i)üht bie^eä

©piel erfunbcn, fein S3tlbni^ barouf je^en laffen

unb befotilen, bafe mon i^m Sfnfang be§ ©piel§

allezeit eine @I)re erzeigen foKe, trelcfje borin beftanb,

bafe man bie ©arten füfete ober biefem 33ilbni§

©t)ren etloag SBein üergoB ; bie (Jfiriften Ijätkn nur
bie S3ilber tieränbert unb [tatt be§ SJfercur unb
anberer f)eibnifd)er ©ottfieiten einen ©önig, ©necE)t

u. bergt, barauf malen laffen.

Sange Qdt ^inburrf) I)ielt mon bie grangofen

für bie ©rfinber ber ©arten; nad)bem fid) jeboci)

bie allgemein tierbreitet ge*

itiefene 2(nficE)t , bafe ba§

©arten fpiel pr ^cffireuung

be§ ©önigS ©ort VII. (1380
bi§ 1422) erbacf)t mor«

ben fei, ot§ irrig ertniefen

l^atte, berfu(f)te mon e§

in jene (Stoffe tion ©picteit

einjureifien , metcfie if)ren

Urfprung in SIfien tiotten.

^n ^nbien fott e§ näm=

Vxd) fctjDu oor mef)r aU tou»

fenb Qat)ren ©pielforten ge=

geben ^aben. Sieben ©orten

tion red)tecfiger gorm moren

and) ^irfetrunbe in ©ebrouc^,

inetcE) te^tere ou§ fteifem (Se=

gettud^ ober einer 9frt todir»

tem ©orton tjergeftellt unb

nicf)t fetten funfttioft bemott

mürben. Siefe ©orten bit-

bcn bie 33eftflnbtt)eite be§

bem l'Hombre äf)ntic^en,

fogenonnten Ghendgifeh-

©pieteä, mld)e§ tt)eit§ ou§

ad)t, tf)ei[§ ou^ ^efin bie ^n»
cornotionen SSif^nu'^ ft)m^»

botifirenben 9fteit)en tion je

gmötf ©(öttern beftef)t. Qebe

biefer Staffen beft^t nur

gmei SSitber ; ben <Bä)a'i) auf

einem ®(epf)anten unb ben

SSejir auf einem $Rd^ ober

Stiger, bagegen üerfdiieben»

farbige ^o^tcnbtötter unb Stoiienifcfie xaxot

flc^t
, be^iet)ung§ttieife jetin

Unterfd)eibung§5eid)en, nömlid) Sannenjopfen, ©dimert,

©opf , gifd), ©^itbfröte, öber , 2t ffe, Intitope unb ©d)irm.

SDie ©arten ber ^erfer finb red)tminfetig unb

lueifen fotgenbe fünf giguren auf : ©önig ouf getbem

©runbe, ©önigin auf rot^em, STönjer ouf grünem,

Sölue ouf fd)niar,^cm unb ©otbot ouf gotbenem

©runbe; bereu ©mbteme finb ©rone, SSottmonb,

(Söbet, (Sctaüe, §orfe, ©onne, S3rief unb ©iffen.

Sie tibetonifdien ©arten cnblid) f)obeu ^met

giguren: ^riefter unb SSe^ir, unb nur tiier

(SQienfc^enföpfe, ©pinbetn, ^Söget iinb ©ugetn).

©D menig nun bie befdiriebcncn ©orten Sßorbilber

nnferer ©pielforten geluefen fein fönnen, ebenfomenig

bürften bie eurofiäifdien ©orten S^ad^otimungen ber

mit 9[Jienfd)en» unb S:^ierunt)Dtben beraotten, fet)r

großen d)inefifd)en @|)ietfarten fein, metc^e f(^on um
1120 in ©ebroud^ moren.

S)er Umftonb, bo^ bie ätteften ©arten in ^totien

»naibis« genannt mürben, metd)e ^Benennung im

2trobifd)en fotiiet at§ »^auptmonn, Sicutenont« be=

beutet, gab bie 95erontoffung, bie ©pielforten für

eine orabifc^e (Srfinbung ouSjugeben. 3lftein, bo fic^

in ber ©uno, ber beutfd)en Ueberfc^ung be§ ©oron§,

bie ©teile finbet: »Senjenigen, bie gerne fpieten,

foKft bu anzeigen, bofe fot'

d)e§ eine fet)r gro^e ©ünbe

fei, unb obmotit bie§ S)ing

ben Seuten iüDt)tgefärtt, fie

and) einen ^n^en botion be=

fommen, ift e§ bod) eine

fd)änbtid)e ©ünbe« — bo

ferner SJiutiameb bi(btid)e

Sorftcftungen ftrengften? ücr=

boten ^otte, unb bo ein

orobifc^e» ©ortenfpiet bi§

:^eute nod) nid)t oufgefnnben

ttiorben ift, fo mu^ bie tion

{£ i c 0 g n 0 r 0 t)errü^renbe 2tn»

nat)me, bie ©orten feien burd^

bie 2traber im fiebenten^otir'

t)unbert nod) ©icitien unb

Spanien gebrockt morben,

jurüdgemiefen merben.

©omit möre ber orieu'

totifd)e Urfprung nnferer

©pietforten fet)r in

5U ftetlen. ^Dagegen mu§
Statten at§ baSjenige Sonb

bejeidjuet merben
,

metc^cä

ftd^ rüf)men fonn
, fie gu

(änbe be§ 13. :3ot)rt)unbert§

fetbftänbig erfunben ^u

t)oben. Qn ©unften biefer

33e^onptung fprid)t eine in

ber ©tironif be§ g(oren=

tiner§ @ i o ti o n n i 9Ji o=

retti (1393) befinbtic^e

©teile, metc^e fid) ouf bie

im 14. S^fi'

tien ottgemein tierbreiteten

©pietforten, ^aibi genonnt, be^ietit. Unter biefen S^aibi

finb einjetne 93tätter ju üerftctien, metd)e SDorftettungen

ottegorifd)er unb mt)tf)Dtogifd)er ©eftotten, fomie ber

fogmifcfieu 3JJäd)te cntf)ietten. S)iefetben moren nod) ber

Stnfdjaunng beä 3Jlittetotter§, »ba^ bie S3itber ein

^ouplmittet ber $8etet)rung unb ber geiftigcn SJJit»

ttjeitungen feien, bo fie eine ©prad)c reben, metcbe

oud) ber, ber nid)t tefen fonn, tocrftet)t«, fomotit gur

Untcrfiottung at§ ouc^ gur 93erbrcitung nü^tidier

©enntniffe bcflimmt. SBie mit ßJrunb ongenommen

merben borf, legte jene§ ©inbcrfortenfpict, bo§ fid)

ottgemeiner SSetiebf^eit erfreute, einem crfinbcrifc^en

©opfe ben ©ebonfcn notje, unter 23eibet)o(tung unb
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3Scrmef)rung ber Silber jene 3la\hi gu einem oud)

für ©riDad^fene geeigneten ©piele gu oerlüenben.

SSeldjeni ber beiben eigenttidien nationalen ©piele

bcr Italiener, bem Sarof ober ber Strap^ola, bie

Priorität ber @ntftet)ung ^nerfannt tüerben mu§,

bleibe bot)ingefteIIt. ®a^ Saroffptet er^iett feinen

9^a:nen oon ben auf ber §interfeite mit fünften,

Sinien ober 9i{)ombDiben oerjierten ober »tarotirten«

^artenblättern. Urfprüngltc^ I)atte biefe§ neue ©pief,

beffen ©rftnber ein ^rinj öon ^ifo, g r a n c e ^ c o

gibbia, gemefen fein foH,

lüeber beftimmte Beii^icn ober

»garben«, no(^bie fogenann»

ten3flt)Ienbtätter, fonbern nur

bie Sarofblätter 9?r. 1 bi§

21 (nömü(f): S:af(^enfpieler,

Quno, ^aiferin, ^aifer, Qu»

piter, SSerliebte, Söogen,

red)tigfeit, Sremit, ©lücfärob,

©tärfe, ben ®ei)ängten, S:ob,

SJfä^igfeit, Teufel, |)au§ ®ot»

te§, ©terne, SKonb, ©onne,

iüngfteg ©eric^t unb Sßelt)

unb ben ni(f)t immer nume*

rirten ytaxxtn ober ©cü§

(scusare= f(f)onen, entfc^ut»

bigen).

2Iuf einer SSerfteigerung

ju ^ariä ttjurbe 1875 für

ein unöoUftänbigeS ©jemplar

eine§ ä^nlic^en, 5U @nbe be§

15. 3ot)r^unbertg öon fünfte

Ierf)anb in S'upfer gefloc^enen

Saroffpieleä mit aHegorifiren»

ber S;enbenä bie ©umme öon

17.000 grancg it^a^t e§
beftef)t au§ fünf, mit ben

33uc^fta6en E, D, C, B, A
be^eidineten, fc^einbar gleic^=

mert^igen 2(btf)ei(ungen üon

je 5ef)n ^ßtättern in ^oä)-

Dctao, auf benen bie oer=

f(f)iebenen ©tönbe, bie 9Jfufeit,

SC3iffenfd)aften, SEugenben unb

ba§ |3toIemäifcf)e @t)ftem geift»

üotl bargeftellt finb.

Sieben bem Sarof ex'

mäfinten mir bie uralte, oenetianifd^e Srappolafarte

(trappola =: bie ^aUt).

hierunter ift ein ©piet öon 30, f|)äter 40 SSIättern

ju üerftelien, in melt^em üier garben: spada (®egen),

coppe (33e(^er), denarl ($Künäen) unb bastoni (©töcfe

ober ©täbe), ferner brei SSilber: ^önig, ^Reiter unb

93ube, fpäter oud^ bie S'önigin, unb enblicf) fec^§

garben» ober 3i|lenMätter unb gmar I, II, VII,

VIII, IX unb X unterfcf)ieben trerben.

®er alles SRögtic^e f^mbolifirenbe ©eift be§

aJiittelalterS erbtidte in jenen öier S'ortenfarben

©innbitber ber bier großen gefellf(^aftlic^en ©täube,

unb ^mx be^eic^nen angeblich ben Slbetöftanb bie

Stalienifc^e %axot

jDegen, ben ©taub ber ©eiftlidien bie ^dä)e, ben

93ürgerftanb bie ©enari unb ben unfreien, bienenben

©tanb bie ©töde.

fl^anifd^en S?artenfpiele, beffen Seichen copas,

oros, espados unb bastos genau ben italienifd)en

nai^gebitbet finb , mürben ungatantermeife bie

»S'öniginnen« auägefto^en unb ber sota (Unter ober

Sube) an beren ©teile gefegt ; ba aber blog neun

3af)tenbIotter toor^anbcn finb, ^at bie fpanif^e Sparte

nur 48 53tätter. ®a§ unter bem Spanien 1' Hombre
(SUienfcf), 2jjaitn) befannte,

geiftreiii^e fpanifc^e xRational-

fpiel fdieint eine SlCtegorie

ouf ba§ menfd)U(i)e Seben

3U fein.

©onberbarerlreife mur»

ben bie fpanifdien harten

lange Qdt ^^inburtf) in granf»

reicf) fabricirt unb tragen ba=

^er gicmlid) ^öufig bie fron-

jöfif(^en ©mbteme.

®ie allezeit ncuerungg-

fücfitigen grangofen Ratten

nämlic^ um bie Söenbe be§

15. unb 16. ^a'^r^unbertä

an ©teKTe ber italienifd)en

93ilbfarben einfachere gefetzt,

tüoburd) if)nen bieStnmenbung

eines fteineren unb forait be-

quemeren gormateS für i^re

Sparten ermöglicht mürbe.

Unter 95eibei)a(tung ber Setire

bon ben üier ©täuben im

©taute mürbe jegt pique, eine

Sanjenfpi^e, ba§ ©tjmbol ber

S^itterfdiaft unb beS S'rieger»

ftanbeS, coeur (^er^) beutete

bie untabelJiafte ©efinnuug

ber (5}eiftlict)feit an, ein Srei»

blatt, treffle (öon trifolium),

bejog fic^ auf bie SürgerS»

leute ober, menn man e§

a(§ Kleeblatt ouffafet , ouf

ben S3auernftanb , unb car-

reau, ein öierediger ©tetn,

bezeichnet ben ©taub ber

§anbmerfer unb ber ^nec^te.

©elbftöerftänblici) beeilten fid) unfere c^eöalereSfen

S^adibarn, neben ben Königen unb SSatetS (93uben)

ben »S)amen« mieber 2(ufnat)me im ^artenfpiete ju

öerf^affen.

Sie figürlichen Sarftellungen auf ben franjöfi*

fcE)en harten maren öon 2Infong an nic^t ganj frei

öon Stnfpielungen ouf öerfct)iebene politifc^e Sreigniffe,

bie S'orten felbft nannten bie gronjofen bo§ »Sud)

ber öier Könige«. S)ie franjofifc^en ^arteuföuige

finb bie Siepräfentonten ber größten 9?eid)e ber Söelt

:

be§ jübifc^en, griecE)ifdi=macebonifct)en, römifcfien unb

fränfifd)en ?fteiche§. ^iquefonig ift nämlic^ ®aöib,

Strefftefönig ift Sltejanber, Sorreaufönig ©äfar unb

9*
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(Soeurfönig ^axl ber ®ro§e. S)te ©oeurbame lueift

auf Qubit^ (bie oerljo^te SfabeHa üon 93at)ern), bie

^fvanjöftfd^e ®t)icttarte (15. 3at)rf)unbert).

©arreaubome auf 9fiaf)e( (eigentüd) 2(gne§ ©orel),

bie Strefflcbouie auf 2(rgiue, b. f). S^egina (bie S'ö»

nigin SJJarie üon Stnjou) unb bie ^iquebame ouf

?5aIIa§ (ober bie fciegerifcE)e Jungfrau tion Orleans)

I)in. ®ie üier 3Satet§, ©taHmeifter ober 33uben, Jtaren

jmei SRitter unter ^arl bem ©rofeen: Ogter (pique)

unb Saucelot (treffte), tüätjreub bie beibeu auberen:

2af)irc (coeur) unb ^eftor be (Salarb (carreau) be=

rühmte Sapitäue S'art VII. geloefen finb.

©pöter teränberteu fid) bie §auptbilber uu3äJ)Iige

Sonate, am grünblirfiften jcbD(^ in unb mä) bem

tollen ^sü^vt 1789. ®er reoolutionäre ©eift üerfofgte,

mie fiinlängtitf) befannt, Stile», lua§ an ba§ S'önig»

tt)um erinnern fonnte, unb erfeWe, ha ber Setben=

fd^aft für ba§ ©ptel fein Qiei ju fe^en öerfucfit tuarb,

bie Könige burd) ^fiilofoplien ober ©ete^rte, lüie

SJioIiere, Sofontaine, i^oltaire unb 9?ouffeou, bie

®amen burd) öier Slugeubcn ober bie greiljeiten be§

(SuItU'S, ber @^e, ber treffe unb be§ §aubetg, unb

bie SSaIctS burd) römifdje Reiben ober republifanifd)c

Slrieger. Unter bem erften 5Jfapoteon aber traten bie

beliebtereu alten ^'artenbilber toieber in it)re JRed^te

ein unb I)aben fid) feitbem nidjt toieber burc^ S^eue*

rungen üerbröngen laffen.

2Baä ®cutfd)tanb anbetrifft, fo erregen äunäd)ft

unfere Slnfmerffamfeit einige fe^r feltene S^artenüber*

refte, metd)e atler SBat)rfd)ein(id)feit nac^ einem für

®ciftlid)e bicucnben ©picle beipäät)Ien finb. @ie cnt=

ftammeu bem ^inbeaaltcr ber §oiäfd)netbefunft, ent»

Rotten ©arfteftungen üon §eiügen unb seidenen fid)

burd) i^r ungeiuöt)nüc^ gro^eg gormat au§.

§infid)tlid) ber uneigentlid) fo genannten »garben«

maren bie beutfdjen ©pielfarten, im Öiegenfat^e gur

^iquetfarte, \vüä)t bie ^erjen, ©dfteine, Strenge unb

@d)ippen fclbft in ber SReOoIutionSgeit unlüanbelbar

beibeljielt, einer SJJenge toon S^ietamorpfjofen unter*

tnorfen.

S)ie Qa{){ ber i^axhen belief fi(^ in einigen fe^r

alten ©pielen auf fünf (3. 93. 21bler, ©täbe, Sreujer,

glafd)en unb ©piegel), ein ©piel ber SImfarofer ©amm=
lung ent!)ält fogar jtpölf berfelben, üon lüeld)en ie=

bod) nur elf befannt finb, nömlid) <Bä)eüe, ^anne,

©idiel, glofc^e, ©lode, S?rone, ^taSbotg, ©djoff,

aBappenfd}itb, Klingel unb SJJeffer. 2tm beUebteftcn

aber blieb bie 93ierfarbenfarte, ju beren ^Bejeid^nung

fid) bie ^ünftler unb S'artenfabrifanten freilid) ber

toiöfürlidjften ^ufammenfe^ungen bebienten.

©0 merben 3. 5^. in einem für Slbelige beftimm»

ten ©piete jene garben ouSgebrüdt burd) §unbe,

gatfen, golfenftüget unb 9f{eif)er, in ber fogeuannten

©amenfarte burc^ D^etfen, ^Ritterfporn, ^anindien

unb Papageien, ©ine oberbeutfdje ^arte »ermenbet

2:f)iere, giguren, ©eftügel unb 5ßlumen, eine anbere

üiofen, SÖIötter, ©ranatäpfet unb ©ic^eln, unb eine

britte SSergi^meinnidjte, ©onnenbtumen, Silien unb

$:utpen. Um 1500 gelangte eine neue Starte mit

gvariäöfifc^e ©^ieltarte (IG. Saljvöuiibert).

Spieren in iüe(^fetnber ©tcltung unb ""^

giguren au§ ber gried)ifd)en unb römifc^eu @efd)id)te

3ur 9(u§gabe. SSierjig ^ai)xt fpätcr erfd)ien 5U grauf»
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furt ein (S>pkl mit ben italienifc^en ©mblemen:

©djtoert, ©tob, Sedier unb ®elb. (Sin geiftlid^eä

^artenfpiel ou§ beut 1870 i)at [olgenbe öier

garkn : §afe, Saterne, ©dfiaf unb Ser(^e. 2tuf einer

nnbern S'arte erblicfen tvix Riffen mit ©cepter, S'rone,

©^tt)ert unb ^eitfc^e. ®ie jogenannte SScippenfarte

enttiält bo§ ß[terrei(f)if(^e SSappen mit bem Slbler,

ba§ franäöfijdje mit ben brei Sitien, ba§ bof)mif(^e

mit bem Quiven unb ba§ ungarifd)e mit bent Ouer*

balfen.

Sßerfc^ieben öon biefen, mitunter nid)t geringen

@unfttt)ertl) befi^enben ©|:)ielfarten , föeldie nur in

befferen ©efellfc^aftäfreifen 2lufnaf)me gefunben tiatten,

toax unb ift jene ollgemein to erbreitete , funftlofe

^arte mit ben olten beutfc^en garben: ©dieUen,

diot^), ®xm unb ®id)eln. ®ie ©dielten ftellten noc^

mittctoltertidjer 2tuffoffung ben 2tbet bor, lueit bie

©belteute mit ©djellen befetjte Kleiber trugen, bie

brei übrigen garben bejiefien fidi auf ben geiftlidjen,

ben S!3ürger= unb SSauernftonb. Slnbere njollen barin

©innbilber ber 3Ra<i)t, ber Streue, ber Hoffnung

unb ber ©tärfe erblicfen.

Slnftatt ber SDomen unb 58atet§ tiat bie beutfdie

^arte befanntlid^ Könige, Dber» unb Unter -(Offt'

ctere). ®a§ 2t§ ober Sou§ öertrat bie ©teile ber

SriegSfo^ne unb ging fämmtlidien onberen 93(ättern

üoran.

SSon Italien au§ traten nun bie @^)ielfarten mit in

©rftaunen fe^enber ©(^nettigfeit bie Üteife burd) ba§

übrige (Süxopa an unb hiurben bereite im Qa^re

1392 in ^ari§ unb 1397 in Utm öerboten. Siefer

Umftanb legt bie groge notje, auf toetdie SBeife benn

bie §erftettung ber ätteften Sarten üox ber @rfin=

bung be§ ^ot^fdinitteä unb ber SSudbruderfunft tX'

Sliiriibcrgev Spielfarte.

folgt fein mog. §ierauf ift gu entgegnen, bn§ bie

©pielfarten urf^^rünglic^ üon bebeutenben g'ünfttern

mit freier §onb ge^eidmet unb fobann gemalt »urben,

tDobei ju berüdfiditigen ift, ba^ ein foIdie§ SSerfotiren

naturgemäß ebenfo umftänblidi aU foftfijietig üjar.

SlCmäfitic^ fteigerte fic^ aber bie 2tnfrage nadi bitli^

geren ©pietfarten in fotc^em Tta'^e, baß e§ jenen

^artenmatern unmögtid^ mürbe, bie ertiattenen Stuf»

träge ju ertebigen. ^an fudjte ein SKittet ouäfinbig

ju matten, melc^eS eine rafdie, alfo fianbiüerf»mäßige

Slnfertigung ber ©pietfarten ermßgtidite. Sßafirfdiein»

lidi atimte man ^unäi^ft einen ^unftgriff ber S3üdier=

miniatoren nod^, metdie bie ^nitiatumriffe mit beut

9?eiber öon ^otjbtöden abbrudten unb na^fier coto»

rirten. ^ieburdi tourben bie ^artenmadicr burd) bie

gormfc^neiber berbrängt, metdi te^tere (ba bie harten

altgemein »^Briefe« genannt tourben) auc^ ben 9?amen

58riefmater, Sriefbruder annaljmen.

Söetraditet man bie |)Dt3f(^nittfarten ou§ bem
15. ^o^r^unbert, fo erftaunt man über bie 9^o'^:^eit

ber 3eftf)nungf ©c^nitteä unb ber ©otorirung.

SDie Stfiirttitiiften öerfügten nur über eine bunfetrott)e

unb grüne garbe, iveldje fte mit menig ©orgfolt

mittelft ber Patrone ouftrugcn. (Srfiebtidie gortfc^ritte

jeigen jebodi ^ol^fc^nitt unb ©otorit um bie Wüte
be§ 16. ^a^r^unbert#. ©inen S^etoeiä ^^iefür tiefert
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bie jogeuannte gec^terfarte, bereit ^afitenblätter

mit !f)umorij'tifd)en, ber Sfiiertrelt entnommenen 93il»

bcrn gegiert finb. ^f)xen S'Jamen erhielt btefe

S'arte öon ben Dbern unb Untern, loeli^e mit

©c^mertern, ^arierbotdjen unb ©tongen feiitenbe

©olboten finb.

®ie tDertf)t)Dnj'ten ©pielfarten öerbanfen )mix bem
unBefannten SJfeifter @. @. (1466), ber ein ^ar*

tenfpiel in 'S^upfer ftac^, üon n:)elc^em big je|t

nur bie beibcn Farben »|)etm« unb »SBa^j^en? auf=

gefnnben föurben — unb bem g(ei(^fall§ unbe^

fannten fogenannten »9J?eifter ber ©pieffarten « , ber

menfd^Iidie gtSi^^^"' Sömen, Sciren unb |)ir)d)e §u

garben feiner ^upfer[ttcE)farte mäf)[te.

(Sin onfjerorbentlici) |jrobuctioer S'ünftfer, lueltfier

gormfdjneibcr unb ^upferj'ted)er, ^^i^bner unb Tlain

^^ugteicf) \mv, ber 5U SJiirnberg geborene unb im

Satire 1562 üerftorbene 35irgilin§ ©olis, fc^ufeine§

ber fdjonj'tcn S:aroflpieIe be§ 16. Sai)ri)nnbert§,

befjcn garben (Sömcn, 2tffen, Pfauen unb Papageien)

mit fiumor» unb gefdimadooller 2etd)tigfeit bargen

fteöt finb.

9Son @D(i§ S^JadifoIgern , bem befannten Soft 3Imm a n

ridjrt eine» ber interreffantcften STarotfpiele t)er;

entf)ä(t ebenfalls Dier garben : S5ud)brucferbaIIen, S3ud^,

S3e(^er unb @(a§.

S)er SSoUftanbigfeit I)alber fei nod) ermäl^nt, ba§

in neuerer ^cit bie ©pielfnrten geglättet unb faft

auSfc^Uejilid) mit |)i(fe beg litf)Dgra|3f)ifd)en garben-»

brude» fabricirt merben.

2Bie bereits eingangs angeführt, bebiente man
fic^ allenthalben aud) ber ©pielfarten, um 5ufünftige

©reigniffe öorfierjufagen. Qm Sittgemeinen bebeutet

@id)el unangenehme SSorfötle aller Slrt, S'ranffieit

unb felbft ben Sob, ®rün bagegen angenehme §off^

nungen, @lüd in Unternehmungen, mäh^^"^ ©diellen

forgenfreie» Seben unb 9ieid)tl)um unb bie §auptfarbe

9?oth Siebe unb ®lüd anzeigt. S)ie Dber finb bie

§erren, bie Unter bie ®amen, bie S'önige bebeuten

eine @l)i-"e- Siegt bog 3ahif"f'^itt X, ein Srief, bei

einer dioÜ), fo bebeutet e» einen Siebegbrief, bei einer

©djeHen hingegen ein ®efd)enf ober einen Sotterie»

geminnft. ®ie VII bezieht fi^ auf §äufer, ©runb«

ftüde u. bgl., bie übrigen ^^hf^n^'^ätter geigen je

nad) ihrer Sage ju ben §auptblättern geringe, bie

2l^e bie h^dlften ©rabe ber Siebe, beg Sleid)-

thumg, ber §offnung ober beg Unglüdg an. §Dd)be=

rühmt in ber fünft beg fartenauffchlageng loaren

ber im Oorigen S'^^'^^iini'frt ^arig lebenbe ehe^

malige grifeur »^rofeffor« (Stteilla, ferner bie

fartenprophetin 3JJabame ©ilber t unb ihre befanntere

©d)ülerin, bie im ^atjtc 1843 tierftorbene 5IRabe^

moifeHe Se S^ormanb, meldie fich beg

ber höchften Streife rühmen fonnte. @ie öertünbigte

Süniman'fdje Spielfarte (SBiidjbnicfcrtaUcii).

©enerat ißernabotte feine (Srhebung jum fönig

unb meigfagte SKurat'g S^ob unb 9?apoleon'g
Untergang.
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(aKit einer SSeirage.)

®o§ in frütieren Qeikn oft genannte £)oI6tt)ei§e

&ia§> ober §albfrt)[tall ift beinat)e Dom ©d[)au|)Ia|e

üerfcEHüunben. ©elbeS efiftirt noc^ auf

einigen beutfc^en 93eleu(^tungäf)ütten bem

9^amen md) , inbem fie au§ unreinem

©lafe orbinäre Santpenct)ünber arbeiten,

bie §Df)tgIa5fabrifation fennt fein §ntb'

frt)ftott meljr, benn einerfeit^ loerben

ntandie ©orten giafc^en au§ fd)önem, loei«

§em ®Ia|e gearbeitet, aufeerbem §ur (Sr=

jeugung oon diemifc^en unb pt)armaceu'

tii*d)en Strtifeln ebenfatta SBei^gto§ Oer»

toenbet wirb, unb ba§ in früfjeren Satiren

efiftirenbe orbinäre 2Sirt^»gefd)irr bnrd)

ba§ Don 3af)r gu ^a^r im ßonfum ftei-

genbe unb ebenfalls bißige ^re^gta§ üom

ajJarfte ooflig toerbrängt mürbe. 3" ^i:^^"

gta§ mirb jebocf) aud) nur gan^ meines

@Io§ oermenbet.

S)er 2Sei^gIa§maci^er benötfiigt bei ber

Slrbeit bie meiften SBerf^euge unb 33ebelfe.

3u biefen get)ört ber @Ia§mac^erftut)t, auf

bem ber Strbeiter fi^enb feine Strbeit t)er==

rid^tet, inbem er j. bei Stuftreiben,

ülingelantegen, §erftellung be§ ©tengel^

unb S3oben§ bei ben ©tengelglöfern 2C. bie

pfeife auf ben beiben üorfte^enben ©attetn

:^in unb f)er roUt. ®ie meiteren §ur SBeife»

gtaSfabrifation nöt^^tgen SüBerf^euge fe^en

mir in gig. 1 obgebitbet, mobei üon jebem

SBerfjeuge au^er ber ^rofitanfiifit nocE)

eine fialbe ©eitenanfit^t aufgejeicfinet ift. gig. A ift

bie gemotjulii^e 2tuftreibfd)eerc, meiere bei Stuftreiben

ber @ta§manb, Umlegen ber Ütänber 2c. ongemenbet

mirb. r. ift bie ^a^elfc^eere, melcEie bei ßaroffen jur
j

Slb^miden ber (S5Ia§maffe, H ^tätteifen, mirb jwn

SluSgleic^en ber ©taSmänbe bei geraben j^tödien benü^t,

unb J ift bie gemö^ntidje ©d)eere §um ©dineiben.

Qn gig. 2 fet)en mir eine ©tengelfc^eere, metdie

jur ga9onnirung be§ ©tenget§ bient. SDie beiben

Sig. 2.

ga^onnirung be§ angelegten 3^ingelg, fomie bei ber

^erftellung be§ ©tengelä in Stumenbung fommt, C
Sßobenfdieere, momit bei ©tengelgtöfern ber einfacEie

SSoben gerunbet mirb, D ©c^arffcfieere, bient eben^

fatl§ gur ©tengett)erftellung, E 9lingelf(^eere, jur

@tei(f)ftertung ber angelegten Stingel, G ba§ oft ge»

brauste ^tfideifen, bient gum gaffen, ^xt^tw unb

Jtieite A A i^oben gleicf)arttg bertiefte ®efimfe, burd^

metdie bei ®ret)ung be§ ©tengelS mittetft ^ufammen*
brüden bemfetben bie genaue gi^on erttieilt mirb,

moburd) bie Sfrbeit mefent(id) erlei(|tert unb ber gu^
bei oHen Qjläfern egal t)oc^ auffällt. S)em rinnen»

förmigen @efim§ fann mon üerfd)iebenartige Normung
geben.

9^ad)ftef)enb mollen mir bie ^erfteltung eine»

fogenannten »©tengelgtafe^i« nö^er befd)reiben. ®iefe

©taägattung mirb in ber Sieget giemtid) fdjmad; ge»

arbeitet unb aud) aJluffetinglaS genannt. S)er Str*

beiter nimmt burd) jmeimatigeS @intaud)en ber

pfeife in bie (Si(a§maffe ba§ nött)ige Quantum @Ia§

ouf, bearbeitet e§ mit ber SJfo^e unb unter SDret)ung

ber pfeife im gauteifen berart, ba^ ber obere S^eit

fd)mäd)er mirb, mät)renb bie ®(a§ftärfe gegen bo§

untere (änbe oHmä^tic^ gunimmt. S)en fo aufge*

blafenen ©taSpoften lä^t man ein menig erftarren

unb bläft itjn fobann in einer feud)ten ^otjform

ouf, mie gig. 3 geigt. ®o§ Stbfü^^Ien ber ®ta§maffe

öor bem (Sinbtafen ift üon gemiffer SBid^tigteit, bie

(55ta§oberfIäc^e mirb baburc^ gtängenb unb fpiegel-

blanf, mäf)renb ba§ meid)e ©laa nad) bem 2tu§btafen

oft reifig unb o^ne ©lang mirb. 9^un folgt bie

Silbung be§ unteren ©tengetS, ju metdiem ^vot&t

gmei SSerfat)ren oon ®ta§aufna^men ejiftiren. ^ft
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ber üorgebfafene S'elc^ unten breit, Jüie unfere gig. 3,

l'o tDirb ba§ gur Silbung be§ ©tengelS nDtf)ige @(a§=

S-ig. 6.

quantum mtttetft beiS gabeneifen^ aufgenommen nnb

auf ben unteren Xi^dl be§ ^ddjt^ ange^icft; ift

jebocf) ber untere St)et( bc§ ^etcf)e§ fpi^tg, fo trirb

gan5 einfach ber eingeblafene ^eld), refpectioe beffeu

fpi|e§ @nbe in bie @(a»maffe getoudjt unb ba§

fleine Quantum ®Ia§ barauf aufgenommen; (entere

SRanipuIation ift uatürlicf), mo man )eI6e anmenben

fann, inet einfacher. ®ie tueitcre SKanipuIation, §er»

ftetluug bc§ ©teugetä unb be§ Su^e§, ift {Stuf)tarbeit,

unb mirb fi^enb tiom 9}?eifter t)erricf)tet. ©erfelbe

bearbeitet bie ©laSmaffe unter gleicfi^eitigem S)re^en

mit ber pfeife mittelft ber ^aijetfdieere, runbet äu=

erft boa @ta§ tnapp am S'etrfie unb bitbet ben

ftcinen 3lbfa^, mie gig. 5 geigt. Sie nad)träglid)e

gaconnivung beiä ©tenget» ift üerfdjiebenartig unb

rirf)tet fid) ftet§ narf) ber bioerfen gormnng, toääjt

man anbringen »üill, mogu bie meiften ©cf)eeren an»

gemenbet trerben. 5)ie befte unb ejactefte gormgebuug

ergiett man jeboi^ mit ber tu gig. 2 abgebitbeten

©tengelfc£)eere ,
me(cf)e ben ganjen ©tengel unb

beffeu t:)erfc^iebenartige SBürtetn auf einmal bilbet.

Qn gig. 6 fe^cn mir ben fertigen ©tenget, bcffen

fteiue ©pi^e a in bie ©taigmaffe getaucf)t unb ettua?

®(a§ barauf aufgenommen mirb (gig. 7), me(^e§

gur 33i(bung be§ öobensi btent. 2)iefe ®Ia§maffe

mirb ein menig breitgebrücft unb hnxd) ^Bearbeitung

mittelft ber 93obenfd)cere , mie gig. 8 geigt, ju

einem runben Söobeu gebilbet, tüe(d)cr aufeerbem noä)

mit einem gabelförmigem §0(3 etlüag gefc^meift unb

beffeu untere ©eite geebnet mirb. Qu gig. 9 fe^en

mir ben fertigen Selc^, fomie auc^ in gig. 10, mit

einem auberen ©tengel, beffeu S3i(buug bie tierfcf)ie»

benartigften S3oriationen geftattet.

^at man auc^ in neuerer Seit ber reichen gor=

mung beä ©tengeig oiel ©orgfalt gugemenbet, fo t)at

fic^ tro^bem ber einfaif)e, gang fc^macf)e, gtatte unb 1)0^6

©tengel ftet§ befiauptet megen feine§ eleganten 2iu§=

fe^eng. ©erartige ©tenget merben, meun fie oben

fein SBürtet bitben, auf fe^r einfache Slrt erzeugt.

®er 2(rbeiter bilbet bei ber 93earbeitung ber ®ta§'

maffe am unteren @nbe einen fteinen maffiüen ^opf^n^

ben er nocf) im marmen ^uftanbe, mie auf gig. 11

erfirf)ttid}, in bie Sänge gieljt unb einen fd)tDad)eu

©tengel barau§ bitbet. §ierauf mirb biefer ©faS»

poften in ber gorm auägeblafen, mogu bie gorm
berart befd)affen fein mu§, bamit ber bereits ge-

formte ©tengel bei bem (Sinbtafen nid)t öerjogen ober

üerfrümmt mirb (gig. 12). S)ur(^ ©intauc^en ber

©pi^e be'§ ©tengel^ in bie @(a§maffe mirb ba§ gur

SSilbung be» 9?obeu§ notfiige ®ta§quantum aufge»

nommen, mie gig. 13 geigt, morauf mittelft ber

Sobenfdieere ber 95oben feine gormung eri)ätt. Qu
gig. 14 fetten luir ben fertigen Md).

9?ad)fte()enb bringen mir bie §erftellung eine§

ou§ gu§» unb Dberttieil befte^enben S'rugcg befferer

Oualität. gig. 15 ftedt bie au» (jartenx §oIge

tiom ®rec^§(er auf ber ®ret}banf au§gebrel)te gorm

für ben Dberttjeil bar, in meiere ber erfte SIrbeiter

ben tiorf)er üorgearbeiteten @Ia§poften einbläft, mie

gig. 16 geigt. ®er gmeite 2lrbeiter btäft mäf)renb=

beffeu ben Untertt)eil in einer anberen gorm au§,

m- 10.

3-iS- 12. 3i3- 13. 5-ig- l-l.

mobei ber Se!)rjunge ntittetft ber ©d)arffc^eere beim

©rciien bc§ @(a#poften§ in ber gorm (^ig. 17) fnapp

uuterf)a(b ber ^feifeufpitje eine ©infdiuürung bitbet,
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roel^e jum f|)äteren 2Ib)prengen bient unb ben 93oben

ettüaä einbrudt. ®ie beiben auSgeblafenen

mxhen f)terouf im ®(a§Dfen etttaä on ber ©pil^e

öorgett)ärmt unb burc^ 2Inbrücfen ber betteffenben

öorgetoärmten ©telleu oneinanber gejdimoljen, Jüie

gtg. 18 jeigt. 9^un folgt bo§ Stuftreiben be^ oberen

%i)dk^, SBilbung ber fogenannten ©c^nauje unb 2tn»

fe|en be§ §enfel§. Qn bem ^meäe trirb ber ^rug,

ber beim 3ufammenf)eften in bem gauleifen rut)t unb

an beiben (Seiten on pfeifen t)ängt, öon ber oberen

pfeife an ber punftirten ©teile ber gig. 18 burc^ bie

93erüf)rung be§ naffen @trei(f)eifen§ abgefprengt, fo

ba§ er nunmehr bIo§ an ber pfeife be§ unteren

S^etleä :^äugt. SDiefer burcf) SIbfprengen offene 2:f)eil

tüirb im SlrbeitSlod^e bi§ gum (Sriueid^en ber ®ta§»

maffe üorgemärmt, bie fieine Deffnung burtf) 2Iuf=

treiben mittelft ber Sluftreibfc^eere bergrö§ert, noif)=

mal§ tiorgemärmt unb ber $Ranb, toie tJig- 19 jeigt,

an ^toei ©teilen gefc^meift ^ugefc^nitten. ©er übrige,

nic^t pgefcbnittene S:^eil toirb mittelft ber 2tuftreibe

fcf)eere gefcbtueift unb rinnenortig tertieft (gig. 20),

er bilbet bie fogenannte ©c^nauje. 9?un folgt bie

93i(bung be§ §enfefö. ©er ©e^ilfe nimmt mittelft

be§ gabeneifenS ein größeres Quantum @5Ia§ auf

unb rollt baäfelbe auf ber SJJarbelpIatte ju einem

Iäng(id)en runben Stjlinber, iDetc^en er fenfre^t ^erab=

fallen Iä§t, h)ät)renb ber 3JJeifter ben S'rug ^ori=

gontat barunter ^ött, fo bafe bie ©pi^e be§ ireid^en

K^Iinber§ bie ©teile gegenüber ber ©cfmauje trifft,

IDD fefbe burc^ Slnbrüden angefcf)moIäen trirb.

ber linfen |)anb bie pfeife mit bem ^rug :^altenb,

fc^neibet ber ©lagmac^er mit ber rechten §anb ba§

5ur Söilbung be§ §enfd§ nöt:^ige ©laSquantum öon

§enfel mit fd)arfen, tief aue^geprägten Streifen

bebecft erfcbeint. Qu bem Qwede benötljigt man
bie in gig. 23 abgebilbete SKetaltform, meiere mit

berart frf)cirfen, ausgefeilten ©treifen, bie unten

in eine ©pi^e 5ufommenlaufen, oerfetien ift. Qu
biefe i^oxm trirb ber 3ur Silbung be§ §entel#

I

uötf)ige maffiüe ©laSpoften einigemal ftarf eiuge*

:
ftofeen, fo ba§ fid) babei an ber ©loigmaffe bie

gig- 16. 5ig. 17.

bem ßt)tiuber ab unb brücEt ba§ abgef(^nittene @nbe
an ben 99auc^ be§ ^uge§ genau unter bie obere

Slnfa^ftelle, mie gig. 21 jeigt. ®er angefe|te §enfet

wirb no(S) in feinem lüeid^en ^uftanbe oerf(f)ieben=

ortig geformt unb bemfelben eine gemiffe ©fegonj

ert^eilt, tüie §. SS. ber bei gig. 22 obgebilbete

§enfel recf)ttt)infetig ift. ©ro^er ^Beliebtheit erfreuen

ftd) bie geftreiften ober ^ra|enf)enfel, meldie getuö^n^

\iä) unten aiemlidf) ftorf finb, bereu ©tärfe gegen bie

obere Slnfo^ftelle obnimmt, mö^renb ber gon^e

5)er Stein bet Sffieifen. Vlll.

fd^orfen Streifen ouSpreffen, mie gig. 24 geigt. S)iefer

furge, gerippte St)Iinber mirb hierauf on ben 53aud)

be§ ©loSgegenftonbeiS, S'rugeS 2C. feft ongebrücft, fo*

äufogen breitgebrücft, tt)ie au§ gig. 25 ju erfefien

ift, morouf man ba§ gobeneifen etmaS t)ebt unb

bobur(^ jugteirf) bie gerippte ©loSmoffe in bie

Sänge giefit. S^Jun folgt ba§ Slbfc^ueiben üon bem

gabeneifen (gig. 26) unb 'Öefeftigen ber obgefc^nittenen

©teile om oberen JRanbe be§ Srugeä, Stunbung unb

gtic^tigftellung be§ §enfete mittelft be§ ^h'Weifen^.

gig. 27 fteUt einen fteinen einfod)en ^rug mit einem

^ro^en^enfel bar.

Qum orbinören Strinfgefc^irr gehört oud) ber

SSec^er, toelc^er ouf öerfd^iebene 9Irt unb in üerfcf)ie*

bener 2lu§fül)rung erjeugt rt)irb. Qmn geroöbnlidien,

aufgetriebenen Sedier bilbet ber Strbeiter bie auf-

genommene ©loSmoffe burc^ SSeorbeitung gu einem

lönglicfien Soften, mie gig. 28 geigt, ben er in

einer $ßorblo§form, mie gig. 29 üeranfc^oulic^t, ou§=

bläft, om 93oben mittelft be§ i>fteifen§ l)eftet unb

tion ber pfeife abfprengt. SSielfoc^ mirb and) ftatt

be§ umftönblic^en §eften§ ber SSec^er mit ber ^onfle

gefaxt. ®er tion ber ^f^ifc abgetrennte SSec^er »üirb

im 2lrbeit§lodE)e angemörmt, bie abgefprengte ©teile

gerabe gugefcfinttten unb burc^ Sluftreiben au§ge=

glidien, tüie e§ auf gig. 30 erfic^tliif) ift. SSeffere

SBaore h)irb nic^t burd) Sluftreiben ^ergefteCtt, fon*

bem gong in bie gorm eingeblafen, bie i^appe in ber

©(f)leife obgefd^nitten unb ber 93e(f)erranb fein polirt

;

bei ©(^leifgloS fommt au^erbem uoc^ bie ©cföergie-

rung, tuogu felbftoerftänblidl) ber S3e(^er in ber SSau=^

bung genügenb ftarf fein mufe.

jDie @cfenfchliffna(^ol)mung gefc^iefit in neuefter

3eit tiielffli^ burd) bie mobern gepreßte SBaore, ob»

ämar biefe 2Irbeit§metI)obe burd^ ba§ fdE)önere unb

10
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^iroftif^ere ^reftgta» in ^ür^e üerbrängt Serben

bürfte. ®ie ^erftcHung cine§ mobern gepreßten SSed^er^

geid)tef)t nuf bie 2lrt, ba^ ber Strbeiter bte jum
53ec{)er tiöt^ige ö3lQ»maffe oufiiimmt unb felbe ttad^

3-iS- 18. Sig. 19. gig. 20.

geflörigev Bearbeitung in bie fiötserne 5ßorbta§|"orm

(gig. 31) me^rerenmfe unter ftarfem ©inblafen ein»

ftöfet. biefer SSorbtoSforin finb bie betreffeuben

@(fen nad) innen gebogen, jo ba§ ber eingeblofene

®Iae)3D[len babur(i) anä) gebogene (Jtfenfläi^en mit

fcf)arf üorftetienben Konten (gig. 32) ert)ält. ®ie

5JDeite gorm, miä)c aHenfaES ou§ §0(3, beffer jebocf)

ou§ (Jijen bcftef)t, ^at biel'etbe Slnja^I ©den, rtieldie

aber nic^t mei)v gebogene, jonbern gan§ gcrabe gtädien

bitben (gig. 33). ®er ©to^poften tuirb gehörig im

@ta§ofen üorgemärmt, burd) einige ^enbeljd)töingun'

gen et>na§ gebogen, mobnrd) bte ©tosoberfläc^e me^r

©lanj ert)ält, unb in bie gtueite gorm, bei ru!^igem

galten ber pfeife, ftorf eingeblofcn. ®ieje§ ®in=

pvt\\tn muß jebod) berart gefd}et)en, bajs bie fd)arfen

Tanten au? ber cr[ten gönn genau bie Tanten ber

glüeiten gorm berühren, e^ barf feine SSerfd)iebung

ober ©d)ief[te[Iung öorfomnten, luibrigenfallg ber gan^e

(Sffect üerloren get)t. (Sin rid}tig unb ge>uiffenf)aft

gearbeitete^ ©tüd fiet)t bem ©djdjliff täufcf)enb öi)n*

üd), er muß in biefem ^aüc and) inttJenbig bie Oolt»

ftiinbige 9?unbuug Ujie bei tuirflic^eni Sdeugla^ bei»

behalten, traS äiemüd) fdjtuicrig ift; mon trifft bem»-

r\ad) fetten ein gut gearbeitete^, mobern gepre§te§

®ta§. gig. 34 fteftt einen fertigen 93ed)er bar.

®ie Sigui^cn 35 bi§ 38 erflörcn ba§ §cr=

ftetlen eine» geluötjutidjen ^ofaI§. §at ber 2lrbciter

bie ®ta§maffe in ber gorm, tücidjc ben Dbertl^eit

be§ ^dM§ barfteHt, cingebtafen, fo folgt bie Sit»

bnug be§ gnfee^- 3" i^cm Qwcdc nimmt ber Slrbeiter

ein gröj3cre§ Ouantum ®faä mit bem gabeueifcn

Quf unb befeftigt e», tuie gig. 35 geigt, am 33oben

bea 5ßofaIobert!^eiIeg, Juorauf er ba§ gabeneifen burd)

f(^uerte§ Slbrei^en freimadjt. 2)ie ©ta^maffe luirb

bann an ber SSerfdjmelgunggfteHe mit bem 3föideifen

gerunbet unb etrtia» tiefer, »oie auf gig. 36 erfid)t»

tic^ ift, eine @infd)nürung gebilbet. |^nr enbgittigen

gaconnirung be§ gu^eg bcnü^t man eine ^olgform,

in metc^er bie ga^on beg gnBe§ au§gebret)t crfdjeint

unb, mie gig. 37 geigt, in gefd)tDffenem ^uftanbe

unter Sre^ung ber pfeife gur gormung be§ gu§e§
bient. Stvax t)at man aud^ anbere 2lrbeit§mett)oben,

luobei ber gufe gleid)3eitig mit bem Dberibeil eilige»

btafen unb geformt tütrb, bod) läßt fic^ auf biefe

2lrt ber innere SBobcn be§ ^otatg nie fo eben ^er»

ftellen, föie bei bem oben gefc^ilberten SSerfat)ren.

gig. 38 geigt un§ einen fertigen ^ofat.

©eit bieten 3al)ren fef)en mir bei bem ^ofjfglafe

regelmäßige, öerticale ©treifcu, luomit bie ®Ia§»

fläd)e eingeti)eitt ift. ©iefe Streifen bitben bie un»

gteid)e ©tärfe ber ©ta^oberfladje, iubcm felbe in ber

Wüte beä Streifens am ftärtften, gegen bie 3Ibgren»

jung aber immer fd)rt)äd;er mirb, nioburc^ eben bur^
bie Dptifd)e Spiegelung bie Streifen entfielen. Um
ein berartigc§ ®ta§ gu ergeugen, muß man nun eine

fotd^e SSDrrid)tung !^aben, um bie @Ia§Dberf(äd)e ber»

ort in ungtei(^e Stärfe gu öertt)eilen. ®iefe SSor»

ridjtung fetjen lt)ir in gig. 39 abgebilbet. Setbe

beftei)t au§ ftarfen Stedjftreifen, metd^e in gteidE)em

9(bftoube t)0u einonber entfernt unb an freiSruube

©fenreifen befeftigt finb. Unten finb biefe Streifen

abgerunbet unb taufen in einen Stern gufammeu.

SKan f)at gmar biefe gormen aucb gang maffio ous

(Sifen, bie f)ier befd)riebene 2Irt ift jebod) tnoljtfeiler

gig. 21. 'Sis. 22. g-ig. 23.

unb erfüllt audE) ben Q^ed. ^n biefe Streifenform

lüirb ber beorbcitete @la§poftcn fdjiuad) eiugeblafen,

mobei burd) ben ®rud ber £uft bie gtuifd^en ben

Streifen fid) befiublid^e ®lagf[äd)e au§gcbaudE)t mirb

unb bie ©laSftärfe gerrcijit, b. i). bicfctbe tnirb an

ben bie (Sifenftreifen berüt)renben Stetten fd)U)äd^er,
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imb flärfer ^tuifc^en ben Streifen, i^it gig. 40 fe^^en

mir einen ©(aäpoften, ber in ber ge[treiften gorm
öDrgeblai'en mar unb jur §er[tetlung einer 5[af(^e

beftimnit i[t. ®iefer ©(a^poften lüirb fiierauf in bie

gfafc^enform eingeHafen, geheftet, üon ber pfeife

ofigetrennt unb ber §al§ aufgetrieben; in gig- 41

fef)eu mir bie fertige gtafdje. ®ie SSorHagfornt mirb

aucf) goIfcfUDaljenform unb bie berart gearbeiteten

©ta^gegenftänbe aU »folfc^gematjt« bejeic^net.

@ine beffere Buaütät Don glafc^en finb bie fo*

genonnten Karaffen, metctie gemö^nticf) ftärfer in ber

SSanbung gearbeitet unb am §alfe mit 3tinge(n t3er=

§iert merben. SDer ©tagmac^er bläft bie aufgeuom»

mene unb bearbeitete ©laämaffe, mie gig. 42 jeigt,

in bie 'gorm ein, tieftet bie glafc^e mittetft be» §eft=

eifen§ in ber iüJJitte be§ Soben» unb ff)rengt fetbe

obert)aIb be§ 3J?unbftücfe§ üon ber pfeife ab. 2)er

offene §al§ tcirb f)ieranf im 2{rbeit»lDcf)e angemärmt

unb ber obere Staub beg §alfe§, mie auf gig. 1

(Beilage) erfid)tlicf), ntittelft ber Stuftreibefc^eere um»

getegt unb geebnet, hierauf nimmt ber ©tagmac^er

mit bem gabeneifen ein fteineg Quantum ©tag auf

unb lo&t felbeg an ben §a(g ber gtafc^e bei gteic^»

geitigem ®re^en mit ber pfeife ^erabfalleu unb bilbet

auf biefe 2trt (gig. 2, 93ei(age) einen 9ting, metd^en

er t)ierauf tion beiben ©eiten ebnet unb mittetft ber

^afeetf(^eere ^ifei tiefe gurc^en einfc^neibet, fo ba§

ber 9ting, toie ouf gig. 3 (^Beilage) ju erfet)en ift,

in brei fc^arffantige gteicf)mä^ige Dringet umgemonbett

mirb. ®ie Bearbeitung beg Sftiugelg gefcf)iet)t mit=

telft ber ©tu^tarbeit, trobei bie pfeife über bie

beiben ©attel beg ©tu^feg geroUt mirb. 9^un mirb

baneben ber gmeite 9iing angelegt unb beorbeitet,

morauf ber brüte folgt, big bie Karaffe, in gig. 4

S-ig- 25. Sig. 26.

(53eitage) abgebilbet, fertig ift. ©erartige SBaare

tt)irb in ber 9tcgct ettoag ftärfer im ®tafe gearbeitet

unb nad)trägtic^ nod) burc^ ©d^liff roffiuirt. ^ur
§erfteaung beg ©topferg bearbeitet ber ©tagmac^er
bie fcEimacf) aufgebtafene ©taglnaare in Iängü(^er

gorm, lüie gig. 5 (SSettage) geigt, unb preßt ben

©tagpofteu unter beftänbigem ®ret)?n in ber Sorm
aug, mobei, mie in gig. 6 (Seilage) erfiditUc^ er-

fc^etut, burc^ ^ufammenfdEinürung ber ©lagmaffe am
unteren, bei ber pfeife beftnbticfien S^eite bie Suft
baraug entmeict)t, fitfi tt)eilmeife im oberen ©riff beg

©topferg fommett unb benfelben formt. 2)er ©topfer

lüirb hierauf mit ber @d)eere abgefdjuitten, juge»

fc^Iiffen unb in bie gtafdje eingebohrt.

®ie tteinen 2Jteuagef[äfd)c^en merben feiten mit

a^ingeln am |)alfe üer^iert, t)aben bofür eine 9JJüu*

bung, mie bei trügen, unb finb mit |)enfet öerfef)en.

^erfteftunggmeife ift ätjnlic^ mie bei ben glafdien,

bog oufgebtafene, bon ber pfeife abgetrennte unb

am ^^efteifen fic^ befinbtidje g(äfd)c^eu luirb am

g-ig. 27. g-ig. 28. S-ig. 29. «ig. 30.

§alfe gefiörig ermärmt unb, mie bei §erftelluug beg

^rugeg, ber 9ianb jugefc^nitten, mie auf ben Figuren

7 unb 8 (33eilage) ^u erfe^en ift. Ser oorfteftenbe

S;£)eit beg Stanbeg mirb mit ber Sluftreibefd^eere

Ieid)t gebogen unb riunenförmig üertieft, inorauf gc=

genüber ber §enfet ongefet^t mirb. ^n ^ig. 9 (33ei=

tage) fe^en mir bog fertige Stäfcfic^en.

9)Jet)r ©c^mierigfeiten bietet bag in neuerer Qeit

fe!^r moberue Supgfd)teifglag, mobei bie meifte SSer=

äierung ber ©täfer birect beim ©tagofen borgenom=

men mirb unb fet)r gef(^idte Strbeiter beanfprudjt,

meun bie ^erfteCtung mit einer gemiffen (Stegan^

auggefüt)rt merben fott. 3" biefem ©eure get)ören

bie oerfd)iebenartigen aufgetegten Stätter, gemunbene

©tenget unb §enfet, gepreßte Slofetten 2C.
;

fpeciell

in ber ©r^engung öon attbeutfi^eu trügen, pumpen,
^ofaten unb Siomern fommeu berartige SSeräternngen

am pufigften bor. 2Bir motten ung auf einige gang»

barfte SSerjierungen unb bereu Sefd^reibung ber ^er»

fteHuug befd)ränfen.

®ie ^erfteHung eineg S'rugeg mit aufgetegten

Stättern, metd)e am Soben in gü^e augtaufen, ge=

fd)iet)t auf fotgenbe 2trt: ^ad)bem ber Strbeiter ben

eingebtafenen #rug gei^eftet, aufgetrieben unb bie

©c^nau^e gebitbet I)at, fo nimmt er mit bem gabcn=

eifeu ein größereg Quantum ©tag auf, metc^eg er

in einem langen ©treifen, mie gig. 10 (Seitage)

geigt, auf ben ^rug auftegt, mit ber ©dieere ab»

fdineibet unb bei bem abgefc^nittenen ©nbe mit bem
^mideifeu faßt unb ein menig einrollt, mobtird) ber

guß gebitbet mirb. 3)er aufgelegte, noc^ meid)e

©treifen mirb beiberfeitg, mie auf gig. 11 (Seitage)

gu erfe^eu ift, mit bem 3>üideifen eingebrüdt, öou

oben angefangen big gum guß, morauf bag Smid»
10*
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eilen an bie ©pi^e angefe^t unö in ber SJtitte be§

Streifend eine lange %nxä)t eingebrüdt h)irb, too»

bur(f) bie fteinen feitlidien (Jinbrütfe fic^ öerfc^ieben

unb blätterartig erf(^einen, trie gig. 12 (S3eilage)

näf)er erftärt. ®iefe äRaniputation ntu§ 5iemtict)

rafc^ geftf)ef)en, jo lange ber angelegte (Streifen noc^

ttJeid^flüffig i[t unb ficf) Ieid)t formen täfet. ber

eine ©treifen gebilbet, fo tt)irb ber ^rug ettraS au»

gertjärmt unb in getriffer Entfernung (bei brei gü^en

Sia- 32. Sig. 34.

3-ig. 33.

ber britte S^eil be§ Umfanget) ber stteite Streifen

angelegt unb ouf biefelbe 'äxt be^onbelt, tüorauf ber

britte Streifen folgt, ^n gig. 13 (^Beilage) fet)en

tuir ben fertigen, auf biefe SBeife mit brei SÖIätter^

fü^en gearbeiteten S'rug. ©tatt ba§ man ben 3u§
einrollt, fanu mau oud) ba§ öorfteiienbe abgefd)nittene

©übe burcf) ^tottbrücfen unb (Jiuämicfen öon ©treifen

mit bem ^tt'icfeifen in einen üorfte^enben ^ro^enfu^

uuüoonbetn, ebeufo taffen fit^ bie 33Iötter burc^ ttor»

f)erige§ ftelleumeife§ ^fottbrüden ber ouf ben ^rug

oufgetegten ©la^mat^e berart beiianbeln, ba§ felbe

bem Sidienloub öiiuUcf) trerbcn, mie au§ gig. 14
(Seilage) 5U erfe^en ift.

Seiiufg (Srjietung tierfc^iebenartiger oufgelegter

SRofetten, ^öpfe 2c., mie bei bem S'ruge gig. 15 (S8ei=

Inge), mirb juerft mit bem gabeueifen ein f(eine§

Ouantum ®Iag aufgenommen, gerunbet unb auf bie

betreffenbe ju üer^ierenbe ©teile abgetropft unb ^u-

gefc^nitten. S^''^ Silbung ber SSer^icrung bebient man
ficb eigener ©tempel au^ SJfetaU, met^e bie betreffenbe

JRofette, ^opf 2c. tief eingroöirt babeu unb momit ber

noä) mi<S)e ©(abtropfen an bie @Ia§manbnng angebrüdt

nnrb, mie gig. 14 jeigt. ^u gig. 15 fel)en mir ben

fertigen, mit ©idienblättern, ^ra^elfü^en unb Sömen»

föpfen öer^ierten ^rug.

SSielfa^ merbeu S'auuen, ^rüge 2c. mit feitüc^

augebracijter Slu^gu^öffnung üerfe^eu. 9^et)men mir

au, ber 2lrbeiter i)ätte bie in gig. 21 (SBeilage) ge*

seicf)uete, fertige ^ouue 5U orbeiten, fo öerfä^rt er

babei ouf fotgenbe 2(rt: 9?od)bem bie für ben Ober»

tf)eil ri(ä)tige SD^enge ©laSmaffe mit ber pfeife ouf^^

genommmen unb bearbeitet mürbe, fo mirb fetbe in

bie gorm, mie gig. 16 (Beilage) geigt, eingeblafen.

Sin biefem Dbertfieil mirb fofort an ber unteren ou§*

gebaud)ten ©teile feitUct) ein Quantum maffiüe^,

iueicbflüffige§ ®la§ gebrad)t unb abgeft^uitten, mie

gig. 18 (93eilage) oeranfc^ouli(^t. ^Diefe glüf)enbe

©la^moffe ermeicf)t bie barunter befinblid;e @la§'

monbung, fo ba^ le^tere bei fräftigern (Sinbtafcn

burd) bie pfeife fid^ au§i)öl)lt unb ber ongef^molsene

@la§poften baburc^ t)o^ mirb. ®ie äu^erfte ©pi|e

babon mirb mit bem ^t^ideifen gefönt, gebogen unb

gef(^meift (gig. 19, ^Beilage), mobei ^ugteid) ber in»

menbige iio^le JRaum fid) ermeitert unb nod) Slb»

fpreugen ber üon bem 3>DideM'en gefaxten ©pi^e eine

Deffuung fid^tbar mirb. ^ft ber 2lu§guB fertig, fo

mirb ber unterbeffen tiom @el)ilfen aufgeblafene Unter»

tt)eil (gig. 17) mit bem üorgemärntten 93oben be§

Dbertl)eile§ genau in ber SJJitte, mie gig. 20 (Sei»

läge) geigt, burd) ba§ ^ufommeubrüden ongefi^molgen

unb bie pfeife bom Dbertl)eile abgetrennt, fo ba§

bie ^onne an ber pfeife be§ Untert^eileS befeftigt

erf(^eint. ®er obere obgefprengte mirb get)örig

im ®Ia§ofen öorgemörmt, mit ber ©(^eere gerobe

gugefdinitten unb ber IRariö mit ber Sluftreibefc^eere

etma§ umgelegt, morouf ber §enfel auf bie bereite

befonnte 2lrt ongefe^t unb geformt mirb. Serortige

Tonnen merben außerbem nod) mit einem Sedel

ober ©topfer öerfe^eu. gig. 21 (Seilage) fef)en

mir bie fertige Spanne, in ber unteren punftirten

Sinie mirb felbe öon ber pfeife obgefprengt. S)ie

obere Sinie geigt bie ©teile an, mo ber ©t^leifer ben

3u^ gufd^lcift.

2lu§er bem glatten unb ^ra^enl)eufel merben

auc^ gemunbene §entel öielfac^ ol§ SSergierung an»

gemeubet. Um g. 53. einen ^rug mit einem gemun»

[

benen §enfel Ijerguftellen, bilbet ber Slrbeiter einen

I

biden, furgen ©loSftengel, ben er am Staube gegen»

über ber ©d)nauge befeftigt unb oom §efteifen (gig.

22, Seiloge) obfc^neibet. 5Diefer bide, nod) giemlic^

Sig. 35. S-ig. 36. gig- 37.

meid)e ®la§ftengel mirb mittelft be» 3>Dideifeu§ ber

Sänge noc^ in gmei Steile getl)eilt (gig. 23, Seilage),

bereu beibe ©pi^en mit bem ^rt'idfif^tt gefönt unb

bie ©tengel gebrefjt unb gegogen (gig. 24, Seilage).

§at ber neue gemunbene ©tengel bie erforberlid)e

Sänge erreicht, fo mirb beffen ©pi|e am Sandte

be§ ^ruge§ befeftigt unb bem §enfel bie nötljige

Soge gegeben, ^n gig. 25 (Seilage) feilen mir

ben fertigen ^rug. ©el)r gut lä^t fidt) oud; ber ge»

muubene ©tengel bei ben ©tengelgläfern in Sin»

menbung bringen, felbftüerftäublid) öiel gorter unb
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großen Sieitmcifter jur SSerüoIIfotnmnung ber natür=

liefen ©angarten erbac^t f}aben.

3Sei beit fünftlidien ©äugen unterft^eibet man bie

©(fluten auf ber @rbe, jDl(^e, 6ei tt)el(f)en fic^ ba§

^ferb mit ben güfsen md)t luefentlicf) met)t oI§ bei

ben natürlichen ©ängen üon ber (Srbe entfernt, unb

bie ©diulen über ber @rbe, jotdje, bei ttjelc^en ba§

^ferb bie SSorberbeine allein ober oHe öier ^eine

Sie Sßiaffe.

gteid)5eitig {)öt)er über ben S3Dben erJiebt. Stuf bic=

jenigen ®änge, tretdje man ebenfaflS bei ben ©ani'

pagnepferben, luenn auc^ nur im ©teicfigeluic^t unb

nid)t mit tief burc^gebogenen §anfengetenfen ^u feigen

befommt, tvk Schritt, %xah, &a{opp, SSotten, 2Ben»

bungen, ©djutter^erein, S^raoerä, Sfentier» n.
f. tv.,

foH f)ier ni(^t näfier eingegangen n)erben, fonbern

e» tiegt nur in ber 2tbfict)t, bem Sefer bie ^aupt»

facfitid^ften Sectionen ber ^o^en <Bd)\ik bitbtict) mit

furzen ©rtäuterungen üoräufüfiren.

®ie nieberen, ober ©c^uten auf ber ©rbe.

S)ie ^iaffe ift ber S;rab auf ber ©tette, bei

iuetcE)cm baä ^ferb bie biagonoten Seine paariceife

luie im S^rabe ^ebt, fie in ber Suft einen SJJoment

auebält unb bann iüieber in biefetben guM^tipfcit

uieberfe^t, o^ne mit bem §intertt)eite irgenb tretcfie

©eitenbelücgung auszuführen. ®ie Oberarme ber

SSorberbeine fotlen bi'3 jnr ^ori^ontaten gehoben mer*

ben, bie Hinterbeine fönnen fict) jebocf) nicf)t gan^ in

gleicher §0^^ öom 53obBn erbeben, treit bie ®eten!e

be» §intertf)eite§ ju tief burchgebogen finb. Qn ber

$3tütt)e/ieit ber f)oi)en @cE)ute tuar bie ^iaffe eine

fel)r betiebte ©augart, meit ficf) bie fct)öneu ^ferbe

ber grofsen unb üornebmcn §erren in benfetben bei

ben Sarrouffet^ unb fefttidjen Stufgügen fetjr oor»

tt)ci(t)aft anenatimen. 9}?an (efirt ben ^ferben biefe

©ct)u(e am leichteften mit Stniüenbung bc5 §ttfamtttet§

ber ^itarcn.

®ie ^ a
f f

a g e, ber ftot^e ober fpanifcf)e ©d}ritt,

ift bie ^iaffe in ber Seiuegung, im ©chritt ober im

abgefürjten, öerhattenen 2:rabe. ®er Sporne ftammt

an^ bem ^totienifcfieu öon bem SBorte »Spasse^gio«,

bie ^romenabe. gteidjmöfjiger unb je für^er ba»

'iPferb tritt, je tänger c» mit ben erhobenen Seinen

in ber Suft oustjätt, befto beffer ift bie Stu^fütjruug

biefer ©c^ute. S)a§ 9.tu§fd)reiten ift in biefer ®ang=
ort öiet für^er aU im geiüötinlichen SJrabe, bei jebem

©d)ritt barf bie gortberoegung ben 9taum tion etlua

30 Zentimeter faum überfteigen.

Sie ^iaffe unb bie ^affagen bienen beibe t)aupt=

föchtict) jur Seförberung ber freieren Selcegung ber

@cf)uttern.

5)ie ©atoppabe ober ber ©c^utgatopp ift ein

fet)r öerfammetter ©atopp mit tief burdigebogenen

§anfen, bei metdient man ba§ einjetne Stuffe^en alter

öier Seine matirnimmt, fo bafe man oier S:empD'5

hört, tüährenb ber Sampagnegatopp nur brei ^Eempog

hat, inbem bei biefem ber auämenbige Sorber^ unb ber

iuloenbige §interfn§ ben Soben gleichzeitig berühren.

^affabe. ®er 9ieiter mad)t eine ^affabe, menn
er an einer SBanb ber ^Reitbahn entlang reitet, mit

einer h^itben Sötte umtuenbet unb auf berfelben Sinte

§urüdfehrt. SSeubet er bann nod)mat§ mit einer

halben Sötte, um luieber biefetbe Sinte ju retten, fo

nennt man biefe jtueite SSenbung eine »9?epaffabe«.,

^affaben merben in jebec ©angort gemacht, i^m

©alopp unterfcheibet man bie tangfame unb bie

flüchtige ^affabe. Set ber tangfamen mn^ ber ^Reiter

bo§ ftarf oerfammette ^ferb fottJoht auf ber gerabett

Sinie ttJte in ben batbeu Sotten genau in bent gteiri)=

mäßig tangfamen 3:empo erhatten, n)ährenb er bei

ben ftüd)tigen ^affaben fein ^^?ferb im furj gehattenen

®atopp biä zur §älfte ber geraben Sinie führt, ba§=

fetbe oon bort aber taufen läfst, loag e» fann, biä

ZU bem ^unft, tvo er e§ ^nx Stuäführung ber h^tben

Sötte mieber zum furzen ©atopp oerfammett.

Tie Spaffage.

^5)ie Pirouette ift eine 3Beubung in einem

Greife, beffen §atbmeffer genau bie Sänge bey ^ferbc^

beträgt, fo baf? bemfetbeu otfo ber iitiuenbige §inter»

fuß at§ Srehpnnft bient, um luetd)en fidj ber S'orper

beioegt. Sei einer fotchen SSenbuug bürfen bie ^inter»

Peine aber nid)t ftittftchcn, fonbern müffen genau fo

öiet dritte luie bie Sorberbeine mad)en. ©a» Qbeat

einer Pirouette märe, menn ba§ ^ferb ben ganzen

^rei§ um ben inmenbigen §iuterfuß aufführen föunte,

ohne mit bcu Sorberbcinen bie @rbe berühren,

©in fDtd)e§ ^ißferb bürfte aber fdimertict; Z" finbeit

fein, unb mau ift fchon oottfomnten zufi'ieben, loenn
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ein ^ferb mit mögü(f)ft tcenig ©djritten ben S'reiä 1 fieBen folc^er erf)abenen ©djufen: bie ^efabe, ben

um ben inloenbigen §interfn^ 5n bef(^reiten im

tgtanbe i[t.

Terre-ä-terre ift ein ©alopp in jn^ci Sempoä

an\ jicei §uffcf)(ägen. 33ei biefer ©c^ule ^e6t ba§

^^ferb bie ißorberbeiue glcic^,5ettig unb fe^t fie and)

rbenjo g(eid)3eitig loiebcv nieber, tpäi)renb bie §inter»

beine genau in bcrfelben 2Bei)e ben SSorberbeinen

folgen, n^oburc^ ficf) ha§ ^ferb

nur n)entg über ber (5rbe er*

I)Dben in einer 9^ei^en^o^ge öon

fleinen (Sprüngen oormärt'o unb

jeitlüärta fortbeinegt.

Dbgteici) man ba§ Terre-

ä-terre mit 9^erf)t ju ben nie»

bereu ober ©c^ulen auf ber

©rbe gä^tt, tvtil fidE) ba§ ^ferb

eben nur menig über ben

ben er{)ebt, fo bilbet biefe ©c^ule

bod) bie ©runblage gu allen er»

i)abenen ober ©cEjufen über ber

©rbe, föeil in ber Sieget oHe

©prünge, mie ba§ Terre-ä-terre,

in §n)ei Sempoä au^gefü^rt

werben.

Sie ©aloppaöe.

a^ejair, bie Sonrbette, bie Kroupabe, bie 33aftotabe,

bie Kapriole unb ben 'i)ia§=et=Ie=©aut. ^ivd biefer

fieben Sectionen fc^Iiefet bie f. f. §Dfreitfd)ute gu SBicn

au§ : ben SJJe^air, meil er feine fetbftftönbige ©cbule,

fonbern nur eine Ijolbe Sourbette ift, unb le ^aS»

et=Ie»©aut, lueit man in biefer Hebung ebenfalls

feine befonbere ©cf)ute erfennt, fonbern biefelbe nur

al» eine 3"fai""ienfe6mig öon

einem furjen ©atopp, einer Gour»

bette unb einer Sapriole anficf)t.

Uebrigen» loirb biefe Hebung al§

©djule fdjon bon 2a ®ueri=
niere oermorfen, inbem erbe»

tiauptet, ba§ alte, bereite Oer»

braud)te !ßferbe fie oon fctbft

ou§füf)ren, um bie Gräfte gu einer

Sapriole gu fammeln.

Sie ^efabe ift bie (är^

f)ebung ber 9SorI)anb, mit unter»

gejogenen SSorberbeinen, biä §u

einer §ö^e, ba§ bie Sinie be§

öerlängerten 9?üdgrobe§ mit bem

©rbboben einen SBinfet bon 45
@rab bilbet, otjue ba^bie§inter»

©anj naf)e öermanbt mit bem Terre-ä-terre ift beinc babei if)ren ^Ia| üerfaffen. ®er Dberförper

bie Slebopp. 9tid)tig ou§gefü^rt, ift berfelbe ein ©(^ut» be» 9ieiter§ mufe fid) aud) tiier, tt)ie bei oHen Hebun»

gatopp in jioei SempoS ober ein fortgefe^te^ ßour»

bettiren mit ber gu^ftellung be§ ©aloppä auf jmei

§uffd)Iägen in einem engen QirM. ^laä) biefer ©r»

tlärung imterf(^eibet fid) biefe ©d)ute nur baburd)

bom Terre-ä-terre, ba^ beim Stebopp bie SSorber»

gen, ftet§ fenfred)t gur (5)runbftäd)e erhalten.

Sie ^efabe erforbert unter otlen erf)abenen

©c^ulen bie fiödifte (ärfiebnng ber SSor!^anb unb

bilbet auc^ gteidigeitig eine SSorübung §u ben ©c^ut-

fprüngen.

• SPitouette. Terre ä-terre. Sßefabe.

beinej^^ö'^er gef)oben Werben unb berfelbe ftet§ ouf

einem engen ßirfet geritten wirb. ®iefer @ang
gef)ört übrigeng gu ben oHerfc^mierigften Hebungen

ber ^ofien ©d^nle.

Sie erijabenen ober ©d)ulen über ber @rbe.

Qu ben erf)abenen ©c^uten redinet man alle

biejenigen Sectionen, bei Wetdien fid) ba§ ^ferb ent»

Weber mit ben SSorberbeinen allein ober mit allen

Oier 33einen gugleid) weientlic^ über ben ©rbboben

ergebt. Sie alten fran3öfifd)en aieitmeifter jaulten

Ser SDiejair, ber, Wie öorerwäbnt, :^eute ni(^t

mef)r at§ eine befonbere ©(^ule angefef)en wirb,

würbe ouc^ in früf)eren Reiten guWeilen mit »Semi»

©ourbette« begeicbnet, unb in biefem Flamen Hegt

auc^ bie genane ©rftäruug ber Section. Sa» SSort

»aJJegair« ift auä bem 2Iu§brud »Moitie air« ent=

ftanben. Wlan f)at biefe ©d)ute fo benannt. Weil

mon fie bamafö fd)on nur aU eine fjalbe ©(^nle

angefe:^en I}at, ba fid) ba§ ^ferb gwar me:^r al§ im

Terre-ä-terre, jebod; nid)t fo \)0<S) Wie in ber ©our»

I bette ergebt.
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3)ie ©Ditr bette i[t ein ©prung, bei toelcfiem

ba^ ^ferb mit ftarf gebogenen §anfen ba» SBorber»

t^eit nid)t ganj \o ^oc^ tuie in ber ^efabe erf)ebt

unb mit ben Hinterbeinen in bem SJJoment, in ttjel*

cf)em fic^ bie 9Sort)anb nieber^ulaffen beginnt, bid^t

über bem gn^boben ettua 30 Zentimeter üorfpringt.

®ie Sßorberbeine müffen, tok bei allen erf)abenen

©d)ulen, in ben S'niegelenfen ftarf gebogen unter

ben Seib gebogen roerben. 2)ie gebogenen §anfen

unb bie unter ben Seib gezogenen SSorberbeine ftef)en

in engem ^ui^'^t'^^i^^^i^^Sf bilben ein Qanpt'

mertmat für jebe richtig aufgeführte ert)abene ©c^ule.

@in ^fcrb fann fid) mit gebogenen §anfen nit^t

f)Dt)er aU in ber ^efabe er£)eben, bei jeber ftärteren

©rtiebung, menn ba§ ^ferb fteigt ober eine Sangabe

auisfütirt, mufs c§ bie (Setenfe ber Hinterbeine fteif

mad)en unb ftrecEt bann aucf) bie ^orberbeine üor,

)t)ie ein ©ei^bod, ber nac^ 93(öttern Dom S5aum

greift.

®ie ©roupabe ift ber erfte ber brei h)irfücf)en

©(^utfprünge, n)el(^e ficE) n)e»

fentlid) uon ben 5Renn= unb

Sampagnefprüngen unterft^eiben.

Seim ©c^utfprunge ntu^ ba§

^ferb guerft mit ben ^inkX'

beinen mieber ju 93oben fommen,

beim ©ampagnefprunge follen

afle üier S3eine gleidi^eitig bie

@rbe berüf)ren unb beim Stenn*

nnb ^agbfprunge tauben bie

ißorberbeine gnerft. Qm (^xou'

pabe erljebt ba:§ ^ferb ba§ SSor=

bertt)eit unb fcf)nellt fid), mäl)=

renb fid) biefe§ in ber Snft be»

ftnbet, mit ben Hinterbeinen

berort in bie Hö^e, ba§ eä bie=

fclben unter ben Seib jie^t unb fie beim ^Jieber»

fe|en faum mef)r at^ 30 Zentimeter öor bem 'i^nnfte,

öon tüeld)cm e^ obfd)nefIte, mieber §ur (Srbc bringt.

S)ie 93aIIotabe ift ebenfollg ein ©prnng, bei

meldiem fid^ bie oier Seine in ber Suft befinben unb

Sie SroutJabe.

3>ct TOejair.

Se t)Df)er ber ©prung, je beffer bie üier Seine unter

ben Seib gebogen finb unb je me^r fid) bie SJüden»

linie ber Horijontaten nät)ert, befto beffer ift bie

2lu^füt)rung ber ©c£)ute gelungen.

meldier bem tjorigen bi^ auf bie Haltung ber Hinter»

betne genou äl)nlid) ift. Sei ber Sallotabe jictjt ba§

^ferb bie Hinterbeine nid)t unter

ben Sauet), fonbern ^ebt biefelben

fo, ba§ bie (Sifen tt)te gum ©djlage

fid)tbar merben, ol)ne jeboct) ben

@^lag auszuführen. ®a e§ fein

aJiittel giebt, um bem ^ferbe

bie H^'inng ber geffelgelenfe

Jüa^renb beS ©prunge§ begreif*

lieh 3" machen, fo ftef)t e§ aud)

nidht in ber Stacht be» 2ehrer§,

iueldien ©prung er bem ^ferbe

beibringen mill, er fann ba§

^ferb nur benjenigen ©prnng
lehren, 5U todd)em e§ bei ben

Sie eourbctte. Sorübuugen in ben ^ilaren bie

Einlage gezeigt h^t. ^i^h^ 5)a§

^ferb bie Seine unter ben Seib, fo raufe man bie

Sroupabe au^bilben, jeigt e§ bie (Sifen Uiie 5um
©djlage, fo mu§ man bie Saßotabe üben, ^innad)

ift e§ leidit begreiflich, ^afe ntan ein unb bemfelben

^ferbe nicf)t bie beiben ©prünge beibringen fann,

fo bafe man t)on bemfelben mit einer befttmmten

Hilfe eine Zroupabe, mit einer anbcren eine Satto=

tabe ausführen läjit.

jDie ©apriole ift ber höd)fte unb ber ooft*

fommenfte ber ©i^ulfprünge. SBenn ba§ ^ferb fich

mit ben Sorber» unb Hinterbeinen bi§ jnr glcii^en

Höhe erhoben hat nnb ber 3Rüden faft in ber Ho'^i''

gontalen liegt, bann ftreicht eS mit alter ihm ju

®ebote ftehenben Alraft mit ben Hinterbeinen auS,

olS tüollte e§ fich fo^ufogen auSeinanber reiben. Qnt

Slüthe^eit ber hohen ©d)ule nannte man in granf-

reii^ biefen ©prung aucf) »s'öparer ober nouer

l'eguillette«.

SBie aus bem Sorftehenbcn f)crt)orgeht, unter»

f(^eiben fich "^ie brei ©dhulfprünge untercinanber nur

burch bie H'i^tnng ber Hinterbeine, in ber Sroupabe

jicht baS ^ferb biefelben unter ben Seib, in ber

Sallotabe hebt eS bie Hinterbeine unb geigt bie (Sifen

jum ©d)lage, ohne jebod; auS^uftreichen, unb in ber



(Japrtole fütjrt es. ba§ 2(u§ftrei(^en ber §interbeine

ou§. leieren ift einem ^ferbe aber immer nur

berjenige ©prung, irelcfiem e§ bei ber 2lrbeit in

bett ^ßifaren bem Se^rer bie Stniage gezeigt f)at.

S. b. §et)bebratib unb ber Sofa.

SDie Baüotabt.

{mit einem SßoIIbttbe.)

S)ie <3(l^mt' ober JRiefenfoppe (1603 9Jleter über

bem 9Ibriati|c^en SJieere, 1605 SijJeter über ber D'iorb-

fee) ift bie fiödifte ©r^^ebung be§ an lonbfc^aftli^en

Steigen fo reid^en $Riefengebirge§. Qfiren nörbli(^en,

fteil jum aJielgergrunb abfatlenben Slb^ang bilben an§'

gebe^^nte, ungeheuere 3;rümmerfelber, gufammengefe^t

au§ 3JiiIIiarben bon ©teinbloden aUer gormen unb

©rö^en, tierltittert unb jernagt, mit grauen gfecfiten

überffeibet. 5Rur menige unb fümmerlicf) ibr S)afein

friftenbe S*nief)Dl^büfcl^e unterbreci^en bie Debe biefer

(5)eftein§f)alben. @rft treiter unten bilbet ba§ ^niel^olä

einen gefd^toffenen Seftanb. ^laä) ©üben, in ben $Rie|en»

grunb, ftürjt bie ©d)neefop))e mit maffigen, trilb

jerriffenen unb gerflüfteten bunflen gel§mänben un-

gemein fdiroff ab. Quellen riefeln auf biefer ©eite

reicf)Ii(^ ju S;'^ate; in ben gelSfpalten unb auf ben

bera§ten geläftufen enttoidett fid^ eine fe^^r bunte SSege»

tation. SSon SSeften, refpectiöe öon ber 9tiefenbaube

au§, hebt fic^ ber gute, aber fteite, beiberfeit§ mit Sruft-

toe^ren eingefaßte S^eitlreg gum (Sipfet empor, (är ge^t

an einer primitiöen 93aube borbei, bor metd)er ein

Seierfaften oufgefteHt ift, beffen Stange un§ ben 2tuf'

ftieg erleid)tern füllen. 2luch irerben ^tv »SSeit^en-

fteine«, »SSeiI(f)enmoD§« unb allerlei biCige ©äd)el»

<i^en al§ »2lnbenfen« an ben ^oppenbefucf) feilgeboten.

Ungefähr in ber falben ^ö^)^ be§ 93erge§ nähern fic^

bie SBegferpentinen jlneimal ber füblid^en Sergmanb
unb geftatten einen borjügtidEien Slu§blid in ben nn

600 aJieter tief unter un§ liegenben gtiefengrunb. ^n
ber furd)tbaren Siefe, in We\<S)t mir mit ©rauen hinab-

bticfen, fd)tängelt fid) ba§ 33anb ber jungen Stupa; ba*

1Raufcf)en i^reä gatleä bringt au§ bem Slupafeffel jU'

meilen bi§ gu un§ f^txaul S)ie on i^ren grünen Ufern

Eingereihten §äu§(|en erfcheinen un§ min^ig tiein.

Ser ©teilt bet SBeifen. VlU.

neefoppe. g 1

©inen mäd)tigen ©inbrud bringt ou(^ ber 2tnbü(f ber

öftlid)en SBanb be§ foloffalen 93runnberge§ h^i^öor.

j)er ®ipfel ber ©d)neefDppe trägt ein fanft»

gemölbteS ^loteau bon ettna 70 SKeter Sänge unb

50 SJieter ^Breite. @§ befteht au§ bermittertem,

mit einer bünnen §umu§» unb 9f{afenfct)ichte über»

jogenem ©teinfc^utt. Seim Kraben be^ @runbe§ für

bie Capelle mußte man 14 guß tief gehen, ef)e mon
gefunben get^ fanb. ®iefe ^apefie fteht in ber SD'iitte

be§ ^(ateauö. ©ie mürbe bom ©rafen ©h^^iftoph

Seopotb ©chaffgotfch bon 1665 bi§ 1681 er-

baut unb am 10. 2luguft be§ le^tgenannten QahreS

5U ^i)Xtn be^ h^^Ks^" Saurentiug eingemeiht. 9?ach

hanbf^riftlid^en Stngaben orbeiteten bei bem 93ou tag*

lict) 60 SDiann
;
baß fi(i) berfelbe boch fo tauge ^n^oQ,

erftärten bie ©ebirg^betuohner boburd^, baß bie

böfen ©eifter, ot§ beren ©i§ bie S'oppe angefehen

mürbe, ben Strbeitern allerlei §inberniffe in ben SBeg

legten. Sie eigentli(f)en Urfad^en maren frei(i(^ neben

bem loderen SSaugrunb bie häufigen Siebet, ©türme
unb Ungemitter.

Uebrigenä meidEien bie 2lngaben über bie ^eit ber

©rridjtung bon einanber ab. S^afo melbet fchon in

feinem 1667 erfd)ienenen »Phönix redivivus« bie er»

folgte ©rbauung berfetben. SJJeißner'S »9?eifebu(^«

giebt 1673 at§ SSottenbungSfohr on, onbere 5lutoren

1688. S)ie Capelle h^t bi§ gur ©pi^e be§ ®o^eä
eine §öhe bon 14 SJJeter; ber innere SDurchmeffer be§

runben S3aue§ beträgt 7 SReter, bie Side ber 9)?auern

1"25 SJieter. 8Son außen finb bie 9J?auern mit einem

fd)ü|enben SKontel au§ §oIäfd)inbeIn umgeben. 5Da§

innere ift einfodf), ober mürbig ouSgeftottet. Qnx
Qät ihrer ©rbouung ftonb am guße ber S'oppe eine

leere S3oube, meldte bie ©rofen ©^offgotfch jum
©d)u^e ber ©oppenreifenben gegen ba§ SBetter hotten

errid)ten loffen. ©ie enthielt eine ©tube unb eine

Pommer unb mitten im §aufe einen etmo§ erhöhten

§erb gum lochen. 2luch mohnte noch einer ^)ax\h'

fd^riftlidien 5Rachricht im ©eiborfer ^ircEienarchiö

®ie EatJriote.

längere S^it ein ©infiebler in einer ^loufe am
©eiffenberge, bei melcEiem bie ©iftercienfermön^e au§

SBormbrunn, bie be§ ^ahre§ fünfmol in ber Soppen«

fopelle (Sotteöbienft obhielten, einfehrten. SBegen Sölte

unb heftigei^ ©türme mußte ober biefe ^uftucht^flätte

geräumt toerben, unb e§ tourbe an einer gefd)ü|ten

©teile be§ @ebäubc§ über bem S'leiuen JEeic^e bie
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fogenonnte »®et[tlic^e 33aube« an§> §0(3 errichtet.

!

§ier fet)rten bann on ben fünf ^oppentagen (SJJaria

©eburt, Tlaxia i^eimfudjung, SRaria §tmnie(fo^rt,

£{)rtfti |)immetfat)tt unb ©t. Saurenttu») bie Siofter»

geift(id)en ein. ®te S3auern ber faft ganj eüangelifdien

©entcinbe §erifc^bot:f mnf3teu für biefelScn am ^lage

öorljer ^toci 3teitpferbe uub ein ^adpferb unentgelt»

lief) beifteUcn. ^n ber S3aube übernacl)teten bie 9}iönc^e, i

unb e§ föar ba 5(benb§ unb 2JJittag§ eine trefflitfie

!

SRa'^ljeit für fie bereitet, gür if)re gunctionen erf)ie(t

^eber 1 SJ^aler 10 ©ilbergrofcfjen
; fie tt)eitten ficf)

,

nebftbem in ben i^e^ Siingetbeiitet». Sen

S'üfterbienft üerfa^ ber ©c^reibertiauer @if)nlmeiiier,

unb e§ irirb nic^t bertd)tet, ob er bafür entlohnt

tüurbe
;
bagegen befam ber S3rü(fenberger görfter für

bie 'ituffidjt über bie ^apede jätirüd) 2U, fpäter, nac^

2tuff)ören be^ @otte§bienfte^, 10 J^alcr. Sin ben

»S'oppentogen« fonnte bie S'oppe bie 9)Jenge ber 33e»

fud^er n\&)t faffen unb felbft bie benachbarten Stauben

ocrmod^ten auf it)ren |)euböben nidjt genugfani 9laum

ju fc^affen, fo bafj oiele 3Jfenfd)en in ben §eufd)obern

be^ ^amine§ übernad)ten mnfeten. 9(ud; Krämer

fanben fid) ein, fo ba^ förmliche S^i^irinärfte ab'

gef)alten lüurben.

2tl§ in ^reufeen 1810 bie ttöfter aufget)oben

ttjurben, f)örte (1812) aud) ber ®otte§bicnft in ber

Stapelte gan^ auf. Qn ben folgenben Q^t^i^fn luurbe

bav einfome, tierlaffene (Sotte§t)au§ bon rof)en gana»

tifern n)iebert)oIt erbrochen, beraubt unb gefd)änbet,

fo bofe e§ lange Qo^re gang offen ftonb, jegUcfier

@ntf)eUigung preiiSgegebcn. 1824 tourbe bie Capelle

in ein ^ofpig für S'oppeiireifenbe eingerict)tet unb

bjm @afttt)irtt)e ©iebenJ)aor au§ SSarmbrunu für

bie ©ommergeit in ^ad;t gegeben. ®iefer errid)tete

Sagerftätten für jetin ^erfonen, führte bie »Soppen»

bücfier« — ein ou§ ben »^oppenbü^ern« ber ^am»
petbaube ftainmenber Stu^pg, bie 2'^i)xe 1696 bi§

1737 umfoffenb, erfc{)ien im te^tgenannten ^^a^^xe

bei Sraf)u in |)irfd)berg — mieber ein uub betrieb

auc^ burd) gefjn ^ai^u meteorotogifc^e ^Beobachtungen.

©et)r t)äufig litt bie ^apeffe burc^ 93ü|fd)Iäge. ®ie

S3emirtf)ung in biefem 5)ofpis inar fet)r einfacf).

mürbe ba ©peife uub 2;ronf gereid^t; eine bürftige

^ütjerne S3üf)ne unter ber jDede mar mit ©troljföden

uub SBoübeden oerfetjen unb al§ S^^aditlager ^erge»

ricf)tet, unb biefe§ erftiegen bie 9^ac£)tgafte mittelft

einer Seiter SWann für SJJanu »mit ©eufjen unb

klagen ober mit Sachen unb igit^el«, um e§ bei

2:age^anbrud) auf biefelbe 3Beife mieber jn öerlaffen.

©päter befc^Iofe ®raf ©d^offgotfcf), bie Capelle mieber

fjergufteHeu, umfometjr, al§ fic^ ber noctimalige Soppen»

mirtl) ©ommer (f 1881) erbot, neben ber Capelle

ein |)ofpig gu erbauen, mobnrd) biefelbe mef)r ©d)ut^

a[5 bi§t)cr erliielt.

Sie» §ofpi5 mürbe im 5rüf)ia()re 1850 mit

einem Softenaufmaube öon circa 2000 3;t)atern auf»

gefüt)rt. 3(u ber SBieberl^erfteltuug ber Sapelte marb

ben flauten ©ommer beä gebad)ten Qfi^i^e» ^inburc^

gearbeitet. Sie :^nftanbfetmng erforberte 85 3:f)afcr.

2)ie SSiebereinlDei^ung erfolgte burd) ben gürftbifctjof

öon 93re§tau. 5tm Stbenb be§ 22. Dctober 1857
mürbe ba§ bereite oertaffene Soppen^ofpig burcf) eine

öerbrect)erifcE)e §anb in iöraub geftedt. 5tber fc^on

mäi)renb be§ SSinterg traf ©ommer SSorbereitungen

3U einem ?feubau. S)a§ 1858 errii^tete ©ebäube

mar gang au§ §dI,;, ein ©todmerf I)odj. 3lud) biefeä

§au§ brannte, unbefannt burcf) met(^e llrfadic, am
16. 2tpri( 1862 ab, morauf ©ommer jum britteu»

mate ben 93au unternot)m. Slafd^fe au§ ©rengbauben

errichtete 1868 auf bDt)mifd)cr ©eitc ein ®afit)au§,

ba§ aber 1870 burc^ S^aufd) in ben Sefi^ ©ommer»
überging. 33on itjm übernaf)m bie beiben Soppen»

Käufer 1875 griebrid) ^Dt)(. ^aä) beffeu 1886
erfolgtem S:obe finb fie im 93efit^e bc§ ©ot)ue§

^0^1'^.

®ie Soppenhäufer üermögen jmor on 300 ^Jac^t»

gäfte ju unterbringen, tro^bem reid)en fie in ber

|)Ddj)aifon bei günftiger 9teifemitterung häufig nic^t

au§, unb bie fpät eintreffenben ^Eouriften müffeu

ficf) bann oft mit fef)r primitiüen Sagerftätten auf

ben ©effefn unb 33änfen be§ ©peifefaafeg begnügen,

beun im Sniefjolj fann man fchfießlicf) boct) uid)t

übernachten. 2Scr fid) baher eine^ bequemen S'Jadjt»

tagerä üerfichern mill, melbe fich für bie betreffenbe

'Slaä)t telegraphifrh an. ®afe 92iemanb mehr
Verberge finben fann, mirb burch 9Iu§»

ftedung eine§ rothen Sidhte§ angejeigt. 2ln

einen evquidenben S^adjtfdjlummer ift freilii^ faum

jn benfen. S3ei zahlreichem SSefudje geht eä bi§ tief

in bie Stacht hinein luftig benn auf ben SSergen

mohnt ja bie Freiheit! Unb fucht bann ber aufge»

regte unb angeheiterte S;heil ber STonriftengefeUfchaft

fein Sager auf, fo mirb noch in heiterem Uebermuth

fortgetollt, ma§ für bie ruhebebürftigeu 5Rachbarn

hinter ben bünnen 33rettermänben nicht eben ange»

i nehm ift. Sine h^'^^'e ©tunbe öor ©onuenaufgang

mirb man fchon mieber burch ^en heöen ©chati ber

©lüde au§ bem ©chlummcr geriffen. Ser Sefud) ber

©d)neefoppe fteigert fid) oon Qahr 5U ^ah^ unb be»

trägt gegenmärtig annäherub 40.000 big 50000
grembe, Oon beneu allerbingä nur ein geringer X^tii

hier näd)tigt.

©eit 1875 befinbet fich fl"f "^er Soppe ein öfter»

reichifche§, feit 1881 auch ein beutfcheä S:ef egraphen«

amt, fomie eine bcutfd}e ^ oft a gen tur mit täglicher

33otenpoft oon unb und) Srummhübel, bie jährlid) au

20.000 Sorrefponbengen beförbert. ©eit 1880 ift

hier aud) eine f. preu^ifd)e meteorologifd^e

Seobachtungaftation eingerichtet. (Sie 9tefuftote

ihrer 93eobad)tnngen finb im allgemeinen %{)dk, im

ßapitef »Sfima«, angeführt.) ®iefe, mie auch ben

beiberfeitigen STelegrophenbienft beforgt feit Eröffnung

ber ©tationen ber öfterreichifd)e STcfegraphift §err

Sirchfd)tager. ®tefcr madere unb trol^ feiner

»hohen ©tef[ung<; ^^Ddi)^t äuüorfommcnbe 93eamte

bringt mit feiner ^5ami^ie oud) ben SBinter auf ber

einfamen §Dhe 3U, feine 58efd)äftigung beftcht bann

üormicgenb in ber 93eobad)tung ber bioerfen Xijnmo'

meter, Barometer unb ^tjgrometcr. &a\i^ oerlaffen

uub oergeffen bfeibt er aber felbft mähreub ber
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SBintermoiiate ntcfit. ^mtner me^)x fomntt nätnüd^

ber ©port ber S'oppenbefteigutig im Söinter in 2luf=

na^me. ^ngbefonbere am @t)It)efterabenb unb Sieuja^rS»

tage befommt bie ©d^neefoppe 3af)Ireid^ereit SBefud).

(Siujelne 3:ouriften jotoie größere ©efellic^aften tuagen

ben äufeerft be)d)lüerlic^cn unb nidit minber gefät)r*

tilgen Slufftieg. grcilid) ift e§ ein f)et)re§ ©d)aufpiel,

lüel(^e§ ba§ ©ebirge unb at[e§ Sanb im SBinter»

gettjanbe bietet! ®urd)fcf)nittlic^ finben fic^ nun im

SBinter an 50 ®ä[te onf ber ©dinecfoppe ein.

Stuf i'^rem ©ipfel finbet ber S:Durift nebft ben

bereite genannten Dbjecten notf) meftlid) üon ber

Sapctie einen ©ignalftein ber älteren öfterreid)i[ct)en

Sriangulirung, tt)äf)renb jüblic^ üon ber Capelle fid)

ein neuer ©ignatftein befinbet, rueti^er bafelbft bef)ufg

ber mitteteurD|)äif(f)en ©rabmeffung äJfttte ber ©ieb»

jigerjalre aufgeftefft h)urbe. 1805 ftjurben über 2tn=

regung be§ ^rager Slftronomen S)at)ib öon bem

f. preufeifdien (Venera! öon Sinbner bom 25. bi§

29. ^uni nä(f)tli(f)c geuer[ignate ouf ber ©c^nee=

toppt gegeben, um baburd) ben 93reitenunterf(f)ieb

3n)ifd)en ^rag unb 35re§Iau jn beftimmen. ©ie ©ig*

nate n:)urben ju ^rag üon S)aoib, 5U $3re§Iau üon

^rofeffor ^ungni^ beDbo(^tet.

2)ie 2lu§firf)t ö0n ber ©c^neefoppe ift eine

ber umfaffenbften unb überrafcf)enbften, bie e§ giebt.

2(llerbing§ gefiört Jiierju eine reine SUmofpl^äre unb

jelbftüerftönbli(f) übertiaupt günftige§ SBetter, rtjeld^eS

leiber befonberS h)ä^renb ber 2;ouriften§eit öom Sunt

bi§ 2(ugu[t feiten öor^errfcfit, ba eine biegte hiebet*

tappe anä) an fonft ^eiteren Slagen fef)r f)äufig bie

©pi^e ber ^oppt bebedt, unb fo bie ^fJttt)x^di]l ber

^ofjpenbefudier unbefriebigt biefelbe Ujieber tierlaffen

ntu§. Qm ©eptember tritt gert)öf)ntic^ eine günjtigere,

conftantere SSitterung im ^od^gebirge ein. 3)Jittag§ ift

auä) an ^eiteren Slagen bie 2tu§fid)t meift ungünftig;

am günftigften ift fie 9hd)mittag§ ettoa jn^ei ©tunben

üor ©onnenuntergang. S)ie 2tu§fid)t ift befonberä ou§

brei Urfad)en intereffant: @rften§ überfiet)t man bie

gange ©üeberung unb ben orograpiiifdien (St)arafter

be§ 9?iefengebirgeö; gtoeitenö ift ber ©egenfa^ jiDifc^en

ber unmittelbaren Umgebung, ben niitben Serg»

fc!^tu(^ten be§ SRet^ergrunbeä, bem tiefeingefc^nittenen

^tiefengrunb, ben t^eilnjeife mit ©c^nee gefüllten getä»

fd)tud)ten beä gegenüber tiegenben 23runnberge§ unb

ben Iad)enben fruchtbaren ©efilben be§ breiten SSarm»

brunner unb §irfcE)berger S:t)ale§ ein au^erorbent»

üd) überrafdienber ; britten§ enbtidi ift e§ bie ireite

(Entfernung, bi§ auf meiere man unter fef)r günftigen

atmDipt)ärifd)en SSer^ättniffen getniffe Drte mit S3e=^

ftimmt^eit nod) erfennen fann. S)ie 2Iu§fid)t bi§ auf

25 Kilometer giebt bei überf)OUpt ftjolfenfreier ^oppt

ftet§ nod) t)inrei(^enb beutti(^e Silber, iüäiirenb bor=

über :hinau§ and) bei Weiterem Söetter ein ©unft*

fd)Ieier ba§ (Srfennen ber Dbjecte erfc^rtjert.

SBem e§ bie Untftänbe nur irgenb ertauben, ber

fottte übrigeng feine 9^eife fo einrtd)ten, ba^ er eine

3^ad)t auf ber @d)neefoppe gubringt, benn gerabe ber

2öed)fet Don Sag unb 9^ac^t, ber 2tuf= unb Unter»

gang ber ©onne unb bie bamit öerbunbenen 2id)t*

effccte finb ebenfobiet bunte, öoneinanber berfdiiebene

SSilber. nat)t ber 9tbenb. Unmerftic^ ^aben teife

@d)atten bie SBipfcI ber 5i(^ten im S^^ate umnjoben,

fid) auf ber ©o^te ber Stbgrünbe ouSgebreitet, unb

nun ^ufc^en fie burd) get^fpotten an bem ©tein»

gerötte empor. SBö^renb fid) in ben S;ptern unter

un§ bie SDämmerurg fi^on tagert, teud)tet f)ier oben

noch ^61^ ^^^^ STag. Qwax ift bie ©onne fctjon f)iii'

abgefunfen unb it)re brec^enben ©trauten tauchen eine

unben)egtid) am 2tbenb^immet fte^enbe Sämmertuotfen*

beerbe in btutige§ 9?otf), aber noch fann fid) ber 53ticE

frei auf bem S'amme ergeben. ®er ®ürtet be§ fernen

^orijonteg öerfinft in Sfadjt. @in trüber 2)uft öer-

t)üt[t eingetne Xi)dk be§ Sitbe§. geiertiche ©tilte

ringsum. 9fur juhjeiten unb teife tönt baä rutjelofe

^lätfct)ern eine§ @iefeba(^e§ au§ ber bem 2tuge nid)t

met)r erfennbaren S:iefe fjerouf. ^c^^t unterbrid)t ein

t)erte§ ©(^hmettern, ber te^te S^iachtgrufe einer jum

trautic^en D^efte §ief)enben SSergterd^e, ba§ ©cf)tt)eigen.

®ie feurigen garbentone am Stbenb^immet finb t}erbla^t.

^m Schate tjerrfc^t 9^ad)t, ^)iex oben Dämmerung. @in

füf)ter SBinbbauct) ert)ebt fid), unb au§ einer burd)

i£)n tiorübergefüt)rten SSotte fatten einjetne Xropfen.

gefter t)üC[t ficf) ber STourift in feinen SKantet unb

tenft ben ©d)ritt bem §aufe ju, um in be^gttd)

burc^tDärmter ©tube bie fteifgehjorbenen ©tieber aul*

ru£)en ju taffen. S^od^ einmat tßixb er jurüdge^atten :

ber SKonb ift aufgegangen unb gie^t fein bteid^eS,

geiftert)afte§ Sic^t über ba§ @ebirge anä. SSä^renb

nun @inäetne§ bon um fo tieferer 9^ad)t umfangen

tüirb, tritt 2tnbere§ beuttid) ^exüox. SBie ©itber ex-

gtänjt ber ©pieget beä ©roßen S:eict)e§. 2tber üor

bem öom tongen §erumfchlDeifen ermübeten 2tuge

ftimmern unb taugen bie Singe burd)einanber; c§

öermag nid)t mcf)r Mar gu fel}en unb fe^nt \xd) nad)

9tuf)e. Ttit banger ©orge, ob ^Rübega^t am näct)ften

Morgen au^ freunbtid)c§ SBetter befd)eren ober feine

gefürdE)teten SSotfentior^hänge imi^ S'iebetcoutiffen au^»

framen merbe, begiebt man fi(^ §ur 9Ru£)e, bie unter

bem n)inbumbrauften Sad^e ollerbingl erft fpät ein-

gießt. SBenn e^ im D. abermat§ gu tagen beginnt,

geüt ber ©d)at[ einer ©tode burd) ba§ §au§ unb

öerfünbet ben ©cßtäfern ben naf)en ©onnenaufgang.

ign alten S'ammern unb SRöumen mirb e§ tebenbig.

Sßor bem ©eböube finben fid) erft eingetne, bann

immer gat)treidE)ere Souriften ein : §crren unb ®amen
in öoltftänbigen unb nid)t gang tioftftänbigen JEoi»

tetten. SSiete ßa^en fid^ ben ©d)taf nod) nid^t mit

fattem 3Baffer au» ben 2tugen gerieben; gä^nenb

t)arren fie ber fommenben ®inge. Heber bie ^öße

pfeift ber fdjarfe, fatte 9JJorgentt)inb — ift bod^

fogar ouf bem 3iegenfaB eine bünne (Si§frufte!

ber rtidett fid) in fein ^taib unb fud^t einen gefc£)ü|ten

©tanbpunft auf, biejenigen beneibenb, benen bie öfttid^e

Sage ber innegehabten Limmer baö ©Clauen beßagticßer

macht, ©in (Sonnenaufgang im §od)gebirge befi^t

ßohcn 9f{eig für jeben S^ouriften, unb unter biefen

ift fo mand)e§ »atte S'inb« ber ©rofeftabt, ba§ ißn

f)ier gum erftenntate im Seben fießt. SDarum fommett

S^aufenbe ^herauf, nur um biefe§ ©dhoufpieleS theit^aftig
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3U toerben, leiber gtetien nur §unberte fort, benen e§

glücfte; ein 'geller, ffarer (Sonnenaufgang ift feiten.

2(ucf) f)eute lagert eine riefige @c^icf)ttt)Dlfe, ein fid^
|

über ben gangen ®eficf)t§frei§ fiingie^enber, an feinem

oberen $Ranbe f^arf abgegrenjter ©unftttjaö über

bem Umfang ber ®eficf)tgf[äci)e. ©in rotber, gegen

©üben unb Sterben rafdE) fortglimmenber @aum ift

ber erfte 93ote.

9^oc^ liegt ba§ §ügellanb in unficfierem Swie-

It(f)te, bie 33ergtf)öter !^at faum bo§ näd^tlid)e

2)unfe( Oertoffen. ^nn flammt ein Ii(^ter @traf)t

über ben §immet, niac^t bie legten ©terne öertöfcfien,

umfäumt bie nieberljängenbe SBoIfenbecoration mit

@oIb unb ^urpur. ©in gtüf)enber ^unft föirb in

ber S'tebelmonb ficf)tbar; er runbet in menigen

StugenbUcfen gur ©ifieibe, bie jeboc^, in bie trüben

©ünfte ber @rbe getaudit, nocf) fein blenbenbe^ Si(f)t

au^jnfenben öermag unb unruf)ig gu jittern fc^eint.

@tne jarte rofige SSeHe umflutf)et bie SSerggipfel; bie

olterSgrauen gelfen fetbft fdieinen ju Iäd)etn. 3Wmät)ticf)

öcrbla^t ber @cE)immer unb gef)t in ba§ f)ellere Sic^t

beä 3;age§ über. 3n§ §irf(f)berger %i)ai nieberblidenb,

glaubt man borin einen mitbmogenben ©ee ju er»

'

tonnen, au§ bem, gleid) grünen ^nfeüi, einzelne

Serggipfel ouffteigen. (S§ finb fcfineemei^e gtän^enbe

SD'Jorgennebel, bie fic^ über ben feu(f)ten 'Jiieberungen

mälzen. 9?ur tangfam toerben fie üon ben fi(i) ertt)är=

menben ©onnenftra^len jerftreut unb in unüeri)ü[Iter

©d)önt)eit bietet fi^ bem Stuge bie £anbfcf)aft bar.

©lüdücf) barf ficf) fcf)ä^en, loen ba§ SBetter fo mit
begünftigt ^at; er get)ört gu ben Stu^ertüä^Iten.

3)ie S'i^age, mie eine transparente gtä(f)e burd)»

ficf)ttg gemad^t morben ift, mie bieS bei einer bent

®tafe gegebenen gef(f)nittenen
,

getrübten ober ge»

fdjiiffenen Dberflädie ber gall ift, finbet im 2{IIge*

meinen auc^ auf bo§ Sid)t Stntoenbung. SSo^in gef)t

ba§ Si(f)t? SBa§ loirb ou§ bem fdiie^enben, burd)=

bringenben 2icf)tftra^t? S)iefe fragen finb gleic^ be»

rec^tigt, mir mögen bie S;^eDrie be» 2lu§ftrömen§,

ober ber Unbulation annef)men, befonber^ aber in

Sejug ouf le^tere.

Um nun ju einem mögtid^ft tioltfommencn 9Ser»

ftänbnife be§ ®egenftanbe§ gu gelangen, müffen mir

juöörberft feftl^alten, ba^ ber 2tu§bru(f »SSetuegung

be§ Sidjteg« aU eine folc^c in geraber 9tid^tung unb

nur in — geraber gu Oerftet)en ift. ©1 ift bie§ eine

SSirfung auf bie ©inne, bie mir fogufagen ouS @r»

fa^rung fennen. Söenn nid)t geftört, geljt, fonjeit

mir berecf)nen fönnen, biefe 33ert)egung iu'o Unenb»

Iid)e unb of)ne 2tuft}ören fort; tritt aber eine ©tö=

rung ein, fo nennen mir biefen 93organg : ©eflection

(im gerabcn Sauf gebogen), SRefraction (im Sauf

gebrod)ene ober geloaltfame ©eflection), unb fdEiliefi»

lief) 9?eftectiDn (im Sauf jurücfgemorfen), a(§ ge=

maltigfte S23irfung, bereu ba§ Sicf)t fäf)ig ift.

©fetten mir un§ nun ba§ Sic^t al§ einen maffioen

©tro^^IencompIeE öor, fo merben mir ouf (Srunb

I

beffen, mo§ f)ier ausgeführt ift, gugeben müffen, ba§

eS olle ©emegungen, bie mir einem einzelnen Sid£)t<=

ftrobf 3ufd)reiben, ouSfüf)ren fonn, unb ba^, menn
gehörig ^jrojicirt, mie eS beim Sidite ber goU ift,

foIdieS unbefc^rönft in§ Unenb(id)e fi^ auSbef)nen,

burdE) bo§ gan§e SSeltalf fidE) biegen, njinben unb
breben fonn. SBir öerfte^en ober ben Segriff —
Sid)t ftet§ aU ©ommefmorf ; mir fpret^en öon einem

©traf)!, toem wir in SSirfüd^feit ein gonjeS Sünbef

oon ©traf)fen meinen, beren Slnjof)! oufäugä^Ien eine

Unmögfid)feit ift. Soffen mir otfo, bei bem Silbe

eines ©traf)Iencomt)IeEeS bfeibenb, baS gonje §im»
mefSgeiüöfbe mit einer unenblid)en Sfnjof)! fofcE)er

©ompfeye ouSgeftottet fein, bie öon einer eföig

bauernben unb emig bemegenben ^'raft projicirt mer*

ben unb fi^ biegen, tt)inben unb bref)en, bis bie

©pl^öre um unS f)erum bomit ongefüCtt ift unb ©om»
pU^ auf ©ompfej fto^t, ein jeber mit ber ^rojection

beS onberen unb ber nämfid)en erbobenen Quelle

entftommenb, fomie hmij biefelbe majeftötifc^e ^roft

' getrieben. 2Bof)in gefjen bie ©tro^Iencoml^teEe ? 9?od)

bem Sic^tprincip f)Dren fie auf ©ompleje gu fein,

fo mie boS SidE)t aufbort, Sic^t ju fein, fobofb bie

Semegung ficb in 9^uf)e üermonbclt. Tllt feinen

3Jiittefn beS :gortf(^ritteS finb tviv nofi) gu jenem

fünfte gefangt, too bie ©inne unS begügfid) beS

SegriffeS einer unmiberfteh(i(^en ©ertjalt unb eines

unserftorbaren Körpers §0 ff gebieten; mo ein ©trofjfen»

com|)feg ben onberen nic^t öerbrängen fonn unb

mit bem 2Iuff)ören if)rer 3:bätigfeit fie gugleicf) ouf»

f)Dren, Sid)t gu fein. 2fuf biefe 2frt fogt mon, ba§

i5oS Siebt \i(S) jerfe^e.

©oSfefbe lä^t fid) bom ©d)oII fogen, too gmet

ibentifd^e Sibrotionen einanber onf^eben unb ©tifle

äur gofge ^oben unb ebenfo ift'S mit ber Suft unb

^

bem SSoffer. Unb tonnen mir unS nii^t folcbergeftoft

ben Sid)toerfuft, mie if)n boS ^^otometer bei StranS-

miffion ber Sic^fftro^feu burdb eine SlJioffe üon ^ris»

men unb reflectirenben Dberffodjen oufmeift, ofS öoH»

fommen notürlidl) fef)r tt3of)f erflörcn? ®enn ouf

feinem SBege ift ein ©tral)f bem anberen begegnet

unb ift erfofcE)en. ©iefer Sompf finbet überotf'ftott unb

bouert emig, fonft mürbe boS gonge Unioerfum SicE)t

fein unb eS n)ürbe feiner Sid^tquellen bebürfen, um
bie eüjige 3:enben5 gu bem, moS für unfere ©inne

®unfelf)eit ift, gu befompfen.

©0 tonnen mir benn oernünftigermcife gu bem

©d)fuffc gelangen, bo^ ber Scrfuft, lüefdjcr fid) bei

ber S:ronSmiffiDn beS Sid^teS ergiebt, ouf ber fort»

)oöf)renben 3:enbenä eineS ©trofjleS beruf)t, ben Qn""

beren gu üernidE)ten, ba nidjtS onbereS bteS bemirfen

fonn. SJfit ber Sertiielfältigung ber ^riSmcn unb

DberfIödE)en iüädE)ft bicfer Scrfuft unb ebenfo nimmt

er im umgefe^rten gotle ob. ©o menigftcnS fd)eint

boS ©efet^ ber ber 3J?aterie innemofjnenben ©(e=

mente gn fein.

Spectator.
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@ft ift ^tbem befannt, ba§ e§ ja^I»

reid^e niebere unb f)ö^ere jT^iere gtebt,

»reldje bie merfrtiüi-bige gö^igfeit be=

tf)ätigen, auf mecE)antjc{)em SBege Set»

ftimgen gu ooHbringen, benen ba§ (Me--

ptüQe eine§ eigenartigen Äunfttriebeg

nnl)aftet. SKit 5Red)t betont 2;ajdf)en»

berg, bag bie £)ier in t^rnge fte()en=

bcn Srfd)einungen mit SSovfid)t in

93epg nuf if)ren 3ii'atnmenf)Qng mit

ben geiftigen j^unctioncn ber 2;f)iere

311 beurt^eilen finb, eine 58orfi(^t, bie

bD}3^3eIt geboten erfdjeint, mcnn
man erwägt, ba§ e§ fid) f)ier

um Singe I)anbelt, bie menfcE);

lieben !i5er:^ältntffen entlcf)nt

unb auf bie unter un^ beftef)en=

ben 3Serf)ättniffe übertragen tvev

ben. . . . »®in Unterid^teb gtüi»

fd)en foId)en tl)ierifd)en unb ben

menfct)Iid[)en ^unftroerfen befielet

aber Oor allen Singen barin,

bog bem 9Jfenfrf)en bei 2lnfer=

tigung beSjelben ein beabfic^»

tigteS >^id Oorfcf)roebt unb baB
er bie5äl)igfeit baju erlernen
muß, tt)ät)renb ba§ 2;f)ter üon
©eburt on bamit begabt ift unb
inflinctio öerfä{)rt, in Oielen

göHen aud) mit befonberen Dr=
ganen auSgerüftet ift, mld)e,

wie oHe Drgane beg ^örpet§, \

bie S'JotfittJenbigfeit iljrer guuc»
tion in fid) tragen unb jur

3Xu§fü:^rung berfetbeu jmingen.«

Saburc:^ fteßen mir un§ auf
ben ©tQnb^)unft be§ »QnftinctS«, alfo

auf bie SSererbung öon ©rfobrungen,
meld)e in biefem gaße ber Sunftfertig»

feit gemiffcr J^iere äUGUt^ fommen.
giebt aber S^aturforfdjer, meldie

bertei nid)t anerfennen unb bie 9fcit^=

menbig!eit leugnen, bie fraglid)en Sei=

ftungen aU ba§ ©rgebni^ einci inneren
Sfiatenghiangeä, ober üollenbg einer

freien ©elbftbeftimmung, anjufeben.
6ef)r entjcbieben \lpxiä)t fi(^ in biefem
©inne @raber au§, inbem er ju be=

nrünben fud)t, ba§ Slffe?, m§ bie

2;£)iere unternehmen unb tierrid)ten, e§

ftreng genommen meber mitlfürlid), nod)

an§ irgenb ftefdjer rein inneren 3lö'

f^igung, olfo inftinctib, tl^un, »fonbern

fte tbuu bieg be§l)alb, weil fie burdi bie

äußeren Umftänbe baju gesroungen finb,

unb fief^uneSgerabefo unb nid)tanber§,

meil einer beftimmten©ummeunb Eom«
bination tion äußeren Sinmirfungen
ober Sfieipriadien aud) eine ganj be=

ftimmte '^^olqe tion 9leactionen ober SSer=

änberungen be» beeinflußten Drgoni§=

mu§ entfpridit«. 2lIIerbing§ fjonbelt e§

fid) bierbet nur um haS g-eflbolten etneg

atefultote?, bas fi^ aua ber @5efnmmt=

2ic 9JiörtcIbiciic.

f)eit aller jeroeilig wirfenben Uriad)en

ergiebt; ßinjelbeiten aber loffeu fid)

nidjt beroeifen, meil un§ bieffenntni& ber

bierbet mitroirfenben ^Vactoren abgef)t.

Sicfe gactoren aber finb nic^t blog

foId)e, weld)e mit ben gur Qdt mirfen»

ben Urfad)cn pfammenfaüen, fonberu

aud) jene, meldie com 9Inbegtnn ijct

jur Srjtelung bc§ gegebenen SRcfuItateg

tf)ätig ujaren.

ßine merfföürbige Süuftrafion

ber Sbatjadje, baß ba§ ^IBerfjeug aöein

ben Mnftler nid)t mad)e, fonbern bnß

aud) bie SBefäbigung bter^u tiorbanben

fein müffe, liefert bie Honigbiene.
§ier ^at eine gctt)iffe §ertigteit, bie

ttjö'^renb langer ^eitläufe erworben unb
ertirobt würbe, ben SRanget an §tlf§=

mittein erfe^t. Sie SSiene ift bie größte

Sl'erfardjitcftin, unb bod) wenbet fie

bei bem Sunftbou ber Qeüe feine an=

beren SSerfjeuge an, weld)e nid)t aud)

aubere, tiöltig »inbuftrieloje« Snfecten

befäßen. ©0 unterfd)eibet fic^ ber Äiefer

ber S3iene nur in ganj nebenfä(^Ii(^cn

Singen tion bem ber §ummel, unb
bennod): wie groß ift ber Unterfd)ieb

jwifd)en beiben 2;bier('n in Scjug auf

it)re Seiftungefä^igfeit! Sabei
borffreilid) nid)t überfeinen wer»

ben, baß am ßnbe alle ®efd)ict»

Iid)feit nid)t§ nütit, wenn ba§
Strbeitggerätl) mangelbaft ift.

93eim ^ummelfii'fer beftef)t biefe

9KangeII)oftii-ifeit barin, baß er

einige giemltd^ tiefe Serben be»

fi^t, wäbrenb ber Stanb be§

93ienenfiefer§ eben unb glatt ift.

Sie 3tti"i6n — unb jwar
fowo^I bie folitären al§ bie fo=

ciolen — geben un§ trefflidje

SSeijfjiele für bie 93erfc^ieben=

artigfeit beS SJJaterialeS, ba§

fie bei tf)ren SSauten oerwenben.

:> (S§ ift oljne weiteres flar, baß
: bie a3efd)affenheit be§ 93auftoffe§

bie SKetbobe be§ 33aue§ unb
ba§ ^robuct b'eroon, ben

r »a3auftt)I«, beeinflußt. Unter
ben ;3mmen giebt e§ 90ti»

uiercr, SJtaurer, 3;öbfer, S^a«

^je^ierer, 5paf3ier=5tibrifanten,

3Bad)§arbeiter u.
f. m. Stuf ber tiefften

©tufe ber ft'unftfcrtigfcit fielen bie

©ünierer, unb unter biefen wieber bie

3)Jorb= ober ©rabwefpen, Wcld)e

om liebften an einer ©anblefine fid)

I]üu§lid) einrid)ten. Sie mit großer

§aft unb unor^entlid) gegrabenen

Söd)er bciben übrigen? nur ben S'^^ed,

fürbießier eine yiblagerungSftätte ^u

bilben. ift aufgefoöen, baß bie

@)rabwefpcn für jei3e§ ßi eine eigene

Cammer aueid)aufeln. 9JQd)bem man
ober bal)in gelangt ift, ben Sf)arafter

biefer Sljierdieu, inSbefoubere iljre 9fei=

guug jum ßannibalismuä fennen ju

lernen, ertlärte fid) ba§ SSerfofiren
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öon felbft. 2)ie gltern tierforgeiujebeS

©ilager mit reicf)Iic^er animatifd^er

So[t, üon ber alsbann bie au§ic[)lüp=

fenben Satocn jeliren, bt§ iftrer

legten 3Sertt)anbIung, um irclc^e ßeit

bie Eltern läitgft geftoiben finb.

Stroa§ i'orgfältiger tierfä:^rt bie

©rbbtene 6ei if)ren ^Bauten. 2lud)

I)ier madit man bie S5?af)nte^muiig,

bo§ für jebe? (St eine fe^jarate Cammer
gegraben föirb, aber biefe Kammern
fielen mit einem gcmeinjamen dJang,

einer fenfrcd)t abgeteuften 9iöf)re, in

SSerbtnbung. SJfan bejeidinet eine jo(d)e

Einlage als QmeiQbau. 3JJanc[)er fo(-

ci)er ^au ift über einen ©d]u£) lang

unb äät)It über f)unbert Qeiim.

jebe§ berfelben fiäufen bie Srbbienen

einen ^JJoIIenflumfien an, on meieren

ba§ ei getlebt wirb. ®§ trifft fid) in»

bejs, ba^ mon mefirere (£ier an öem=

felben ÄIum)3en »orfinbet. ®a§ fte^t

im üSBiberfprud)e mit bem Qmd ber

Cammer, ttield)e nur einer i^aroe 3taum
geroö^rt. ginben fid) mehrere gier in

einer Cammer Cor, fo ift bie Stnna^me
erlaubt, ba§ bie über,^ä^Iigen Eier ein»

gefd)muggelt morben finb. 05egen nad)=

fotIernbe§ ©rbreid) ober Stegen werben
foId)e 5öaue baburc^ gefd)ü|t, ba^ ber

(Eingang ber S^anptxöijxe einfad) öer=

ftojjft tt)irb. SlnberS Derfii^rt beift>iel§=

tteife bie 9JJauerh)ef<5e. @ie ftüfpt

über ben Eingang ber 9töt)re eine

Strt ®üte mit nad) abtnärtS t)ängenber

SKünbung.
©e[)r malerifd) nefjmen fic^ bie

©rbgoHerien ber fogenannten 5Wot)n=

bienen au§. ©ie finb mit regelmäßig

befd)nittenen 58Iatlflüden ber rolt)en

S'Iatfdjroje aufgefüttert, mobei bie

fertigt fid^ if)ren llnterfd)tu))f au§
©antiförnern u. bgl. on, meiere mit

St3eid)el öerfittet toerben. 2)a ber 33au

au§ lauter einjelnen ftämmerd)en be»

ftel)t, erfennt man t)ier bereits bie

©runbloge für ben3ellenbau, bieüoIIen=

betfte Seiftung ber Serfinbuftrie. Ueber»

l)aupt ergiebt fid) au§ ber S5ergleid)ung

be§ 9fefibauftt)I§ ber gejeHigen ^mmen
mit ben folitären nidjt nur {einerlei

5ät)Ien inSbefonbere bie ©^ired)maf(^inen

öon Ärafeenftein unb Äem^jelen,
bann beren SSerbefferungen burd) 'iß o f d)

unb gaber.
eine üorjüglic^e 9)Jetf)obe, bie SSer»

f(^ieben£)eiten ber SSocalftänge unb bie

ber 3ufaniineiM'efeu"g if)rer"d)arafteri=

ftifd)en eigentön eentfpred)enben(£d)ioin»

gnnggformen jur Stufdiauung ju brin=

gen, i)at ber berühmte Sttuftifer jRnboIf

»efentlic^e 2(&meid)ung, fonbern biet»

me'^r ein caufaler "^Ji^^G •

"SSie bie gefettigen ^'"'"len öon ben

folitären abftammen, fo ftammt aud)

ber 33au=®rnnbt)Ian ber erfieren Bon
ben legieren ob.«

S)en llebergang oon ben Wourern
ju ben Söpfern bitben geroiffe (Sanb=

unb SJJorbttjefpen, me[d)e entroeber ein=

jelne fugeiförmige SJefter an irgenb

eine SBonb Ijinbauen ober 9?efter für

33iene ba§ S8eifof)ren befolgt, boß fie,

menn bie unterfte ^arttc beä ©d)ad)teä

ouägetleibet unb mit 2(|}ung ocrforgt

ift, bie barüber emporftefenben Snben
ber Sapetcn umftülpt, barauS olfo eine

?lrt ©dieiöcioanb bilbet, n)ctd)e jugleid)

ben 33oben für bie fofgenbe klammer
abgiebt.

einen l^ö^eren ®rab tion S?unft=

fertigfeit betl)ä tigen bie SR o u e r b i e n e n.

3nbcf3 loeift biefe Wettjobe ein Ueber=

gangsftobium auf nnb 5mor in ben

S^outeu be§ Ortynerus, ber feinen erb«

ftoUen gleid)fam über fein Territorium

i)inau§ öerlöngert. 5)ie äUouerbiene

gange gomilien au§ Se'^m formen.

UebrigenS ttieid)en berlei 33auten i£)rer

ffieftolt nod) fel)r üon einanber ob —
Oon ber roi)en Urform hi§ jur fünft«

ooü abgerunbeten unb geglätteten Äugel.

S. L.

S3ocaI-gIöniincnt)iIbcr.

SSerfudje jur fünftlid)en 9cad)bilbung

nic^t nur ber SBocole, fonbern ber

©prad)e überbauet, njurben fd)on im
Oorigen Saf)r{)iittberte angeftellt unb
ouc^ in unfercm fortgefegt. Soi^in

fi'önig in ^ßariä in feinem, ouf ba§

^rincip manometrifd)er f^Iammenbilber

gegrünbeten Stlanganolljfotor er=

founen. ®ie SSorrid)tnng beftel)t (fielje

bie gig. 1) in ber get^eilten ift'apfel a,

beren l^eile burd) eine feine 9}Jembrane

tion einanber gefd)ieben finb. ben

oorberen %t)di tritt Seud)tga# ein, ba§

einem SSrenner mit fef)r fleiner ruubcr

Deffnung pgeleitet unb ha entjünöet

wirb, es ift ämedmößig, bie flamme
burd) einen 6)la§ci)lin=

ber c gegen ben Suft»

jug ju fd)üfeen, weld)en

bie atototionen be§ f'u=

bifd)en ©piegel'o d er»

sengen. ®er rüdmär»
tige 5S;f)eil br§ Sqlin»

ber§ ftel)t mit einem

Äautid)uffd)laud)e in

95erbinbung , tt)eld)er

in ein SDluubftüd au§=

läuft, in ba§ man
fprecfjen ober fingen

fann
,

mobur(^ be=

ftimmte ^mpulie auf

bie Membrane au§»

geübt werben, bie fid)

oon biefer auf bo§

@a§, unb öon l^ier

auf bie glömme fortpffonsen, um ba§

bem betreffenben Tone ober 3SocaIe,

ober ber SSerbinbung beibcr entfpre»

d)enbe, oom rotirenben ©piegel mieber«

gegebene glammenbilb Ijcroorgurufen.

5)a§ ejperiment befielt borin, bafe

tt)ir in baS SWunbftüd a (gig. 1) Oer»

fd)iebene SSocole entmeber felbft !^inein=

fpred}en ober »fingen, ober baSfelbe

mittelft eines Äautid)ufid)loud)eä mit

einem fünftlii^en ©timmbauBopporate
in Serbinbung bringen. 3)ie l)iebei

ouftretenben glommenbilber, toeldje

g-ig. 2 für bie fünf §auptOocale

unb für bie 2öne F^, c", f, ci bar»
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fteHt, ftnb fo cfiarafteriftifd^, baß fte

einen Rauben befähigen, au§ i£)nen

fomof)! bcn gej^jrodienen SBocal tnie bie

2'on£)öf)e be§ ©efungenen ebenfo be=

ftiinntt gu erfennen, wie qu§ bem
35erl]ältnif1e ber ^oifen ättjcier tönenber

g-Iamnten ba§ Snteröatt, wclrf)e§ fie

btlben. 2Ba§ aber ber cjperinientellen

2(nall)fe be§ menid)Iid)en ©timmflangeS

fid) allerbingg üollftänbig ent5iel)t, ba§

ift bie ©eele, bie aug bem üoHenbeten,

con echter miiftfalii(i)er Smpfinbung
getrogenen Sunftgefange einer fd)önen,

wannen ©timme ipridit. 2Ittein ba§»

jentge, rvaä ijiex ber grfor)(^ung ju«

gänglirf) War unb and) on Sinsel»

leiten erfannt Würbe, ift immerhin
geeignet, ben (Sinbltd in eine 9{eif)e

wmiberbarer ^rocefie ju geftatten, wc
bitrd) wir in ben @tanb gefegt werben

tonnten, oon ben, ba§ Sntftefjen unb bie

35erwenbung ber menid)Itd]en ©timme
bebingenben pbQi'ifalijc^en unb pt)t)'

fioIügiid)en 3?orgängen genügenb ent=

jprec^enbe SSorfteüungen ju erlangen.

Prof. Z— r.

©nc 3)am)jfmQfrf)inc in einer

9kPd|aIe.

©ine ®ompfmafd)ine, bie wegen
iörer winjigen i)imenfionen wobl un=

erreicht baftet}en bürfte, ift fürglid; in

ber med)oniid)en SSerfftätte Bon SUJaj

itoI)I in ßf)emni| ^ergeftellt werben.

Sie 9Jiafd)ine, üon ber wir i}ter eine

9tbbtlbung in natürlid}er @rö^e geben,

ift in ber ©d)ate einer gewö[)nlid)en

2SeIfd)en 9iuß montirt. ®er Et)lin=

ber, ber üollftänbige ©djieberfteue»

rung befi^t, t)at eine

iidnge öon o b WiüU
meter unb eine 33ot)ä

rung oon 2 Wiüu
meter. ®a§ ©i^Wung»
rab ift 10 aJiiaimeter

im ®urd)meffer unb
15 Millimeter ftarf,

wä^renb berÄeffel eine

Sange Oon 20 mm-
meter unbeinenSurdi»

meffer Oon 8 5 Wih
Iim.befi|t.®ie'®ampf=

pfü^rungäcanäle t)a=

ben einen Ofen Oon
0-2 aRtHimeter, ber

©d)ieber ift 1-8 mm--
meter lang unb
1- 7 9KiIIimeter breit.

2;ro| i£)rer Slein^eit '^'s. i

ift bie ?[Rafc^ine mit
©id)erf)eit§0entil, SBofferein» unb Mb'
flufe, fowie aud) '3)amt)fbom Oerfe^en.

'S)a§ TloheU ift für ©piritu§t)eiäung

eingerid)tet, functionirt ober oud) fef)r

gut, wenn man mittelft etne§ feinen

©d)Iau(^eg, ber am SBoffereingu^ ein-

gefdiroubt Wirb, Suft in ben ^effel blaft.

Einen prattifd}en SBertf) tjat ba§ Wa"
fd)ind)en notürlidi nid)t, e§ foH nur
jeigen, in we(d) fteinen Simenftonen
gangbare Sampfmofdjinen = SJiobette

au§gefüt)rt werben fönnen.

91euc 2;dc^!(ion=^^^)aratc.

®ie gefteigerten 9(nforberungen,

Weld)e oon ©eiten beg *^HtbIicum§ an
bie Üeiftung§fäf)igfeit, bequeme &anb»
t)abung unb ben i^Jreia ber jEelep^on»

Slpporote gefteHt werben, l)oben in ben

legten 3fli)ren gu mond)erIci SSerbeffe=

rungen ber urfprüngtidjcn Sgpen ge=

fid)rt.

®ie ftcinfte Samtifma)cf)ine ber Sffielt.

SSefonntlid^ Werben je^t nur noc^

wenige ber älteren %ekpi}one mit Stob»
magneten in §artgummif)ülfe ange=

Wenbet, ba bie §oItung ber §anb unb
be§ 3Irme§ eine fet)r unbequeme ift

unb Ieid)t ermübet, nod) mel)r ift bie§

ber i^all bei ben größeren Selep^onen
in ^etoHgepufen, weldje für ben

$rioatgebrauc^ foum nod) angewenbet
werben. '2)ie in Ie|ter 3eit allgemeiner

benü^tenSelepl^oneftnb bie fogenannten

aufgefegt finb, Weld)e bie ®rat)troIIen

tragen. S)ie 9?egulirung be§ 2;ele=

pf)on§, b. i). bie 3Bot)f be§ 2tbftan=

be§ äwifd)en ber ©pred^platte unb
ben äJtognetpoIen gefd)ief)t in ber=

felben SBeife, wie bei ben 2öffel=3::ele»

p^onen, bei weld)en ha§ S)Jutterge=

gewinbe burd^ einen in bem ©ewinbe
ber Äopfel bewegtid) angebrad)ten

@ewinbeau§id)nitt in jeber Soge feft=

get)alten werben fann. SJfit Siüdftdjt

hierauf finb bicfe 2eIept}one aljo ^prä=

cifton§=;3ttftfumente ftrengfter 2lnfor=

berung. ®ie beibcn Seleii^one unter«

fd)eiben ftc^ Oon einonber baburd),

baß ber 9J?agnet beS größeren Sele»

pifonS ou§ brei Someüen, ber bc§

Heineren au§ gwei Sameücn beftcf)t,

unb baß, wäf)renb bie ©pred)platte

be§ tIeinen SelepbonS nur einen 2)urd)=

meffer oon 50 SOJittimeter beft^t, ba§
SKunbftüd unb bie ©predjplotte be§

größeren 2)oien=2;eIet)f)on§ gleid) finb

ben betreffenben SLbeilen beä oben
erwofinten Söffe! = %depi)on§ (mit

78 äJiitlimeter 2)urd)meffer ber @pred)=

p(atte). ®o§ tieinere SEelepfjon ift für
^auSbetrieb geeignet, wö^renb bog
größere auc^ für ben gernbetrieb üoII=

ftönbig au§reid)t.

®ie aSetiebtbeit ber 2;ifd)=2;etept)on=

ftationen mit SOfifro=jCeIepf)onen, weld)e

in jeber Sage benü^it Werben fönnen,

^at baju gefü£)rt, biefen Sipporot

in einer einfad)e=

ren unb billigeren

gorm^eräufteHen, wel=

d}er in gig. 3 abge=

bilbet ift. S)a§ 9Jfifro=

Xe(epf)on befte^t ou§

(Jig. 2. 5'3. 3. gig- 4.

SöffeI=5E:eIept)one, bei benen bie §ör=
mufc^el feittid) an einen: §ufeijen=

mogneten ongebroc^t ift. gig. 1 unb
2 jeigen bie Soien'^Eelep^one, weld)e

geeignet finb, in otelen gölten bie

Söffel^jEeteptione ju erfegen. S)ie ab--

gebilbeten beiben 2;eIep|one beftef)en

au§ einer SJlefftngfopfel mit aufge»

fd)raubtem 9!)iunbftüd Oon §artgummt.
®er SJlagnet wirb burd) einen me^r=
ffjeitigen Sametlenmognet oon §oIb=

treisform gebilbet, ouf beffen $oIen
jwei ^oIf(^ut)e Oon Iänglid}er gorm

bem patentirten Sßifrop^on unb einem
burd) einen SKetoHbügel bamit üer=

bunbenen ®ofert--2;e[ep^on, waftrenb

ber §anbgriff au§ jwei an bem SSügel

befeftigten platten aug 92ußbaumf)oIä

gebilbet wirb, aug weld)em 9JtateriQt

aud) bie SRunbftüde beg 2;eIep^ong

unb beg 9Kifropf)ong befielen. 2)ag

XeIep:^on ift ein ®ofen=2;eIep£)on mit

fternförmigen SKagneten, beffen 9?orb =

^ok in einem runben Stfenterne in

berSIlitte sufammenlaufen, Weld)er bie

®rat)trolIe trögt, wä£)renb bie ©üb-^pole
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naä) ber 'ipcri^)'f)erte ge^en unb bort

mit einetn Siinge oerbunben ftnb,

lüclc^er baS 9[uflager für bie 6)3red)=

platte hübet. Sie 3u&et)örftüde biefe§

^anbgriff, burdj beffen 3?teberbrü(Jett

ber UmjcfjaUer bet£)ättgt mtrb.

mi^ unb ©eneft.

9Kifro«2ctet)^on§ ftnb in ber gtg. 4

abgebilbetitnb entl)alten: einen SBecfer,

eine Umjcf)aIteDDrric£)tung, eine 3nbuc=
tionsroHe, einen ®rud!no)3f unb nö»
ttiigenfoHä einen <ßlattenblii=

abletter bon geh3ö£)nlid)er

gorm. ®ieje§ ^ube^örftüd
fann fortof)! an einer bem
Scf)reibtijd)e :c. benacf)barten

32.'anb, alä aud) an bem
(5d}rcibti)rf)e k. felbft an»
gebrad}t nperben unb gcftattet

fo bem betreffenben S3eft|er

alle 33equcmlid)feit, meiere
ein Sifc^»9t)j)3arat erlaubt.

2)ie 5Eifc^=2eIep^on'-9t}3^3arate

in ^t'aftenform, n)eld)e bisher
nur für Satteriebetrieb f)er=

gefteüt luurben, finbin neuerer
Beit aud; für Snbuctor=3Sed=
betrieb eingerid)tet morben,
unb äcigen gig. 5 unb 6
biefe 9(:pparate. SBie crfid)t=

lid), befinbet fid) bie Äurbel
für ben J5nbuctur an einer

üängsfeite be§ ^t'aften#, n)äf).

renb bie ©tirnfeite besfelben
bie SBcrfcrgloden trogt; tväi)--

rcnb gemöbnlid) bei 3nbuc=
tormedern ^mei ßJIodenfd^oIen
öon gleidicr ©röge nebencin»
anber gcftcllt merbcn, finb
t)ier njegcn ber Srn^iaffung an
ben Äaftcn jnjci ÖJIoden Bon
eerfdiicbencm 'Surdimeffer (6
unb 8 eentimeter) incinanber gefegt
tuorbcn, äiui}d)en benen fid) ber
ilVoppd bcnjcgt, fo ba^ man i)ier ein
fcf)r angcncI)me§St'IingeIn gmeierSIoden
üon öerfd)icbencm lone ftört. 3)er

©prcd)=9lpt)arat biefc§ JcIcpIjonS be=

ftebt ouä bem 50titro--Ic[el)f)on mit
i.'öffeI=3;cIrt)f)on unb mit öcbel am

S-ig. 5.

^rofeffor SWarel) in $ari§ f)at fein

SSerfa{)ren für bie 2tufnai)me ber öer=

beffen tiiel rafd)ere 3Seh)egungen üor, fo

bei ber SBefpe 110, ber §ummel 240,

ber Stubenfliege 330, ttiorau§ folgt,

, snnon

unb gar auf V4„ooofteI

©ecunbe abgefürjt toer»

ben mufe. ®a§ ermög«

lidjen aüei bingS bie neue»

ren SSerfd)tüife unb^Iat«
ten; e§ Dermag nur ba§
birecte ©onnentid)t eine

genügenbe ^elle ju Ite»

fern. ®ie SSorrid)tungen

9[Raret)'§ finb besfjalb

berort, bafe ba§ fiiegenbe

S^ier fid) fiIf)ouetten=

artig üon ber ©onnen»
fd^eibe abf)ebt. hinter
ber Sinfe, Ujelt^e bie

©onnenftraI)ten jufam«
mengefa^t auf bie 3Ser=

fd)Iu|fd)eibe n)irft, lagen

bei ben erften ißerfudjen

burd) eine tIeine i3ange

an bem einen SSein feft«

geljaltene ^nfecten. ®a§
%t)kx fud)te ju entflie=

ben unb bewegte fjierju

bie ^Jlügel. ®a ba§
SSerfat)ren jebod) (Srgeb=

niffe lieferte, toeldje ber

S55irtlid)feit nid)t ent<

fprac^en, fo cerfudjte e§ SKaret) mit
ber Stufna^me frei fliegenber ^"fecten-

®tefe lagen in einem Saften, beffen

SSorberf(|eibe bon ber ©eite fdjarf

5ig. 6.

fd^iebenen ©tabien be§ STiffCtenfI"9e§
j

(oefentlid) öerbeffert unb bamit fe^r

©d}ünc§ erhielt. 9-(ufnat)me ber

glugbemegungen einer jfaube ift bereits,

ba ber SSogel in ber ©ecunbe adjt 936=

ttiegungen ausführt, eine 2lufnal)meäcit

bon I)öd}ften§ '/mnoftcl ©ecunbe erfor=

berlid); bei ben i^nfecteu fommen in»

beleuchtet würbe. S)ie Stiiere flogen

nad) bem Sid^te unb I)oben fi(^ bon
bem §intergrunbe fd)arf t)erbor. ®ie
beröffentlidjten Sfadibiibnngcn bon
fliegenben 58ienen unb ©djnaten

laffen an ©djiirfe wenig ju wünfdjen

übrig.
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2)ic ^tnjudjt iicr ©djmcttcriingc ouö 9iau))cn unb bic 9?au|)cu=©ttmniluug.

Unter offen natiir>riffenfd)aftttd^en Steb^abereien er»

forbert feine fo biet Stugbauer unb öerftänbigeS §anbetn,

ttiie bie 2aä)t ber SRautien, meiere ju bem Qmede betrieben

toirb, bem ©ommler eine mef)r ober tcentger gro^e ^^aifl

Don frifc^en unb unüerle^ten ©cbmetterlingen §u üer:

fc^affen. @tne§ ober t)at biefe SSefc^äftigung gegenüber bem

Öiefö^e, in tnelc^e bie betreffenbe {5utter:fff°"äs

einem ©artento^^f eingefe^t unb mit einem glocfenförmigen

S)ral)tne^e bebecft ttiirb. Sie beigegebene 9lbbilbung giebt

eine ungefäf)re SSorfteHuug öon biefer ßinricf)tung.

SSejüglidE) be§ SiaupenfaftenS ift nod) ju bcmerfen,

bQ§ ber Qnnenraum in gmei ©tocfmerfe einsutbeilen ift,

SSotanifiren unb bem ©ammeln üon ©d^metterlingen unb
j

inbem man in entj^rccf)enber §öl)e über bem SSoben ein

Ääfern üorau§: bie (Sinblicfe,

Wldje man hierbei in ba§

Seben biefer 2;i)ierc()en, in bie

(Stabien ber SOietamortJ^ofe unb
anbere SSorgänge getoinnt. Sie
Einlage üon ©ammkngen, ^an=

beit e§ fic^ nun um ^ftanjen

ober 2:i)iere, fü^rt mitunter

gu ganj fd)ab(onenf)aftem SSor»

get)en. Sie^J^anipuIationen t)ier»

bei toerbcn mit ber Qnt gang

me(^anifd)e, Riä^renb bei ber

iRaupenäud)t lebenbe @Jef(f)öt)fe

burd) tier^attni^mäfeig Iange3eit

^inburd) ber ^eobad)tung unb
bem ©tubium unterzogen wer»

ben. ©ine SSeJdjäftigung biefer

SIrt bietet fo bielfad)e9(nregung,

ba^ man bie '3JJüt]e, nield)e {)ier=

ju aufgctt)anbt merbcn muß,
gerne mit in ben SJauf nimmt.

Sie Staupen t)abcn jtrar

ein fe^r jatjeg Seben, bod^ em=

^)fiet)It e§ fid), fobalb al§ mög»
iiä) ben eingebrad)ten 2f)ieren

einen if)nen gufagenben SBo^n«

räum jur SSerfügung ju fteffen.

@§ ift bie§ ba§ fogenannte

IRaupenbanS, ein gut ge=

nagelter §oIjfaften üon unge«

fä^r 45 (Zentimeter Sänge,
30 Gentimeter SSreite unb 35
<5entimeter ^ö^e. Sedel unb (Seitentüänbe f)aben fenfter«

artige 9Iu§fc^nitte, über n)eld)e entlueber ftarfe ©aje ober

ein feines Sral)tne^ gefpannt toirb. ®en (5eitenlöd)ern

giebt man bie Sinrid)tung Heiner, in Sl^arnierbänbern

ftc^ beföegenber 2:f5ürd)en. Sa§ innere be§ taftenS fann
im SSebarfSfaffe mehrere burd) (3d)eibettiänbe üon einanber
getrennte 2tbt^eitungen l^aben, föaS immer bann notf)»

menbig ift, menn SRaupen t)erfd)iebener ©attungen einju«

{quartieren finb, bie fid) gegenfettig nic^t bertragen. SO^and^e

ätaupen, g. 33. bie fogenannten »SRorbraupen«:, müffen
gänsHd) ifotirt Werben, ba fie fid^ gegenfeittg auffreffen.

Man bringt fie einjeln in fftaup entöp^e unter, irbene

5)er Stein ber SBeifen. Vlir.

Dfaufientopf.

fjorijontoIeS 58rettd)cn anbringt.

Ser S3oben be§ ÄaftenS toirb

mit gut burd)fiebter fanbiger

@rbe befc^üttet unb auf biefc

SKooä flad) aufgelegt. Sa§
©anje foff fic^ jeberjeit in

einem ^uftanbe müßiger (5eu(^=

tigfeit befinben. yiuf bie i)öf)er

fte^enbe Stage giebt man ©tüde
morf(^en §ofje§, trodene 33Iät«

ter, 2:orf= unb torfftüde. 9iau=

pen, toeld)e — mie beifpiefS'

meife ber 3BetbenboI)rer — fid)

burd) ben ^olgfaften t)inburd)=

nagen mürben, müffen in 5Kou=

pengläfern untergebradjt Werben.

Sie 3Jaupenbef)Qlter, feien

e§ nun Ääften ober Sopfe,

müffen ftet§ in einem luftigen

3immer fte^en, in mlä}e§ ba§

(äonnenIid)t 3"tritt ^j^i- ®e=

f)eii!ite 3tmmer eignen fid) gfeid^»

falll, Dod) :^at man biegfaffS

bafür ©orge ju trogen, baß
bie Srbe im Saften it)re nor=

niole geud)tigfeit nic^t berliert.

Siefe ^orfidit gilt in nod) ^öf)e=

rem SRoße für bie 5|5u)3f5en al§

für bie Stoupen.

3^einlid)feit ift gleid)fall§

eine unerläßlit^e SSorforge. (Sjc--

cremente unb fonftige 9lbfäfie

müffen täglid^ mit §ilfe eine§ ^infelS unb einer fleinen

33ted)fd)oufel entfernt werben, ba ba§ SSerbleiben jener

Unreinlid)teiten im Slou^jenfaften ben 3}oupen fd^äblid)e

3tulbünftungen, meift oud) ©d)immetbilbung öeronloßt.

2So§ bie ^Jö^rpflanjen anbetrifft, bürften einige 9In=

meifungen üon 9Ju|en fein. SBIätter toetfen fe^r rafc^ unb
müffen bemgemäß jeben Sog geWed^felt Werben, ©teüt man
3weige mit 33Iättern in ein ©log mit SBoffer, fo er^ätt

man fie notürtid) löngere Qdt — ^toei hi§ brei Soge —
frifcfi. SKon fc^Iieße bie Deffnung be§ ©lofeS berart, baß
bie 3?aupen nid)t in bo§ SSoffer foHen fönnen. Sänger
al§ brei Sage foffen bie Stt^etge nid)t im SBaffer ftet)en,

12
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ba fie jonft ju üiel ^lüfftgfett auffaugen, tt)a§ unter Um»
[tärtbeit einen tobtbringenben ©nflufe auf bie 3^re§gterigen

augüben fann. S^ä^rpflanjen, welche auf trodenem 33oben

gebet^en, bürfen felbftoerftänbüc^ nidft tn§ SBaffer geftellt

werben, ^olg' unb SKarffreffer lägt man womöglicJ) in

ben ^flanäentfjeifen, in benen man fte aufgefunben. Sft
man rücEficfjtlic^ be§ ^laffenben gütterng bei ber einen ober

anberen 3iau)je im BrtiE'fcl 'egt man i{)r öerfc^iebene

5Jäf)r^3f[ansen öor unb beobachtet, oon mel(f)er fie oorlieb

nimmt. SSeim 2Bed)fcIn ber f^utterpflariäe beranloffe man
bie Slaufjen, freitcilltg ouf bie neue ^ßflanje ju friectjen, ba

ba» geioaltfame SSerfe^en nacf)t^eilige ^ol^en f)aben fann.

2)ie 3eit, in ber bie 3laupen freffen, fotcie bie 3trt

unb SBeife, tote fie freffen, ift fe^r Oerfct)ieben. "Sie einen

ernäl^ren fidf) am Slage, bie anbeten in ber 3tad)t. 9tIIe

fRau^jen greifen bie ^Blätter am 9ianbe an unb fc^reiten

gegen bie mittlere SStatttippe oor, im @egenfa|e p ben

Ääfern, melctie 2öd)et burrf)freffen. (£§ ift bon SSortljeil

bie§ jn toiffen, um auf ber 3?anpenfuc^e burd) ein ®e=

büfd), beren 33Iätter bie d)aratteriftifc^en SJlerfmale be§

ftäferfra^eg äeigen, fid) nid)t täufdjen ju laffen.

gür ben 58eobad)ter ift e§ ^öd)ft intereffant, bie fort»

fd)reitenbe (Sntlüidlung ber SRaupen, bie, je nac^ ben

Lautungen, in jlrei, brei ober noc^ met)r ^ßerioben jer=

fiiHt, p Oerfolgen, Stilgemeinen ftef)t feft, ba^ biefer

6utmicfIung§t)rocef; in ber ®efangenfcf)aft fid) befc^Iennigt.

Seoor bie Häutung beginnt, ftelit bie iRaupe ba§ treffen

ein. 9Jad) einiger ^zit ^eftet fie fid) mit ben SSaudjfüßen

unb 9Jad)fd)teben feft, ft)reiigt burd) ®re:^ungen unb 2Sen=

bungcn bie alte, melf unb troden gemorbenc §aut über

bcm äot)fe unb roinbet fic^ im neuen bleibe I)erOor. 9D?it=

unter ift mit ber §äutung, tt)eld)e, wie gefagt, met)rmal§

erfolgt, ein 6Seftalt= unb garbenroedjfel oerbuuben. 9Kand)e

SJaupe ift nad) ber gttjeiten, be3ief)unggraeife Oterten §äu=
tung gar nid)t tuteber ertennen.

Sg ift befannt, ba^ nid)t alle Staupen fid^ im erften

Sa:^re einpuppen, fonbern übermintern unb erft im näd)ft=

folgenbeu Sommer, mand)e fogar erft nod) äioeimaliger

llcberrointerung, bie weiteren 5Kctamorpboien burd)mad)en.

^Sci ben übertuiuternbcn Staupen t)at ber 3üil)ter tierfd)iebene

^Jtaßnatimen ,su treffen. Die geringfte gürforge bebürfen

fold)e Slrten, bie bei il^rer Ueberrointerung fid) nid)t fd)ütsen,

ja uid)t einmal einen geeigneten SSerfted auffud)en. Tlan

läßt biefe einfad) im Saften unb fteHt btefen in ein un=
gel^eiäteg Limmer ober felbft in§ greie, in einen (S)arten=

tiogf ober (Sd)uppen, mobei man nur barauf jn ad)ten i)at,

ba§ fte nid}t ben 9Jad)fteIIungen ber SKäufe unb anberer
tieiner Stöuber an§gefet(t finb.

Staupen, bie roä|renb be§ SBinterfd)Iafe§ gefcf)ü^t

werben müffen, bebürfen einer befonberen 9)taBnat)me. ßu
biefem @nbe wirb ein Saften, beffen S)imenfionirung fid)

nad) ber Sai)i ber nnterjubringenben Staupen richtet,

äur Själfte mit gut gefiebter, trodencr ßrbe gefüllt unb
auf biefe eine ©d)id}t äßooä gebreitet. 9Kan ^at hierbei bie

SSorftc^t ju beobad)ten, ba§ TlooS mittelft eineS gd)löger§
tüdjtig abjuflopfen, um atlenfaHg barin befinblidje onfecten

unb fonftigeg fietneg Staubjeug unfd^äblid) ju madien.
Ueber ba§ 9}toog breitet man eine (5d)id)t üon Saub ber

betreffenben 9JährpfIan5e unb auf biefe» enblid) bie Staupe

felbft. "Der Saften felbft ber mit einem Sedef, in welchem
fid) ein burd) ein ®rat)tgitfer gefc^ü^teS Sod) befitibet, äu

i öerfd)Iie$en ift, wirb im ©arten an einem nic^t bem ©on--

nenfd)eine auggefe^ten Crte eingegraben unb weiter ntd)t

beobad)tet. 6r fann allen SBetterunbilbeu auggefe^t fein, bie

Staupen werben oortrcfflid) ben 28interfd)Iaf übevbauern,

ba fie ^inlänglid) gefd)üj3t finb.

®ag @rwad)en ber Staupen erfolgt in ber Stegcl naä)

bem erften warmen 3?egen im SSorfrübüng. 33ei milben

SBintern l^at man nad)3ufef)en, wie bie ©ac^en fielen,

©owie bie Staupen wiebcr p £eben erwad)t finb, überfteHt

man fie in ben Staupcnfaftcn unb beginnt bie Fütterung.

3-inbcn fid) etlid)e ber nott)Wenbigen Stä^rpflauäcn nid)t

oor, fo mu^ man i^nen eben bag üorfc^en, wag aufjn»

treiben ift: bie erften grüblinggpflanjen, ,v 33. S5ogcImiere

unb i]5wenäat)n, ober @änfeblümd)en, ^ßrimeln u.
f.

m.

Wandje Staupen finb im Sfugenblide, ba fie in ben

SBinterfc^Iaf öerfaüen, ooHtommen entwidelt. 2)a fie jur

SSerpuppung feine ^eit mei)r traben, beginnen fie bamit

fofort nad) Stbfauf beg SLMnterfd)Iafeg. äJtan ertennt bieg

baran, baß fie nid)t freffen. Unerläfjlid) ift, fowobl biefe

Staupen, fowic überhaupt alle überwinternben Staupen,

nad) bem Srwad)en mittelft einer ^Q^n^ürfte mit feineu

Sffiaffertrijpfc^en ju befpri|ien, inbem man bie SSurfte gegen

bie 2;f)ierd)cn I)in £)ält unb mit bem ®aumen über bie

93orften fä£)rt. 2)ie Staupen fangen fofort begierig bie

$Baffertröpfd)cn auf.

r
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(Sine 9Sorftd)t§moBregeI, bte nic^t Qu|er 9I(i)t gelaffen

tüerben barf, befteijt bartn, bte Staupen ntc^t jit frü^ in

ben Ueberlüinterunggfaftcn gu bringen. 'Sa ber SBinter-

fd)laf in btefem g^aHe nid)t jofort eintritt, befc^inu|en bie

itjiere tnit i^ren ©jcrementen ben 3SebäIter, tüa§ ber

Uebertüinterung t)öd^ft nac^tf)eiltg ift. SBirb bie 9Jfani=

^julation ju geeigneter Qdt tiorgenommcn, fo ^at man
toeiter niditS gu lf)un, ol^ ben S3ef)älter mit %M ju über»

fjjannen unb in§ f^reie gu bringen, jebod) immer unter

2)ßc^ unb berart, ba^ er ntcf)t bem (Sonnenlichte qu§=

gefegt ift. Ilm bie ®rbe gleic£)mä§ig feucf)t gu erhalten,

fteHt man bte SSel^ätter öon ^eit gu 3eit in 9Saffer. Sft
bie Erbe gefättigt, fo i)ebt man bie 93et)alter au§ bem
SSaffer unb fe|t fte ber Suft aui, inbem erftere auf §oIä=

Ilöfedben geftellt »erben. 35on ^ett gu geit fonn man über
ben XM mittelft einer ^i^nbürfte einen feinen 6toub=
regen ergeugen. Siudfic^tlic^ ber Sem^Deralur ift gu be»

merfen, ba§ ein ©infen berfelben unter — 7 ®rab 3t. ben

Spieren gefäfjrlitf) werben fann. SJtan mu§ fobann bie

S3et)after in ein foIte§, aber froftfreieS Socol überfteHen.

S3eim Srföadjen, begie^unggtneife gutterreidfien ift gtteierlei

gu beobad)ten: erften§ barf man nic^t aüe Welten 5ßlatter

entfernen, weil mancl^e 9?autjen an biefc§ gutter öon
9Jatur au§ gewöhnt finb, ja berfelben gerabegu bebürfen;
gWeitenS müffen otte jene Staufjen, wel(i)e in ber 9faif|t

itjxex 9^af)rung nad^ge^en, gu biefer Seit au§ bem 33e»

Holter in ben Staupenfaften, in mlä)en man gubor ba§

frifd^e {^utter eingelegt ^ot, gebrad^t werben.

entWeber burd^ ^ei§e Suft ober bmä) ErftidEung in Del,

begiet)ung§Weife in SBaffer ober SSeingeift. Sfad^ erfolgter

löbtung wirb gur Operation ber Entleerung gefd[)ritten.

©ie ift fet)r umftönblidt) unb erforbert im gIeidE)en äJtage

Umfid^t unb (£rfat)rung. SJJan entfernt gunäd()ft bie Staupe

au§ ber glüffigfeit, inbem man fie mittelft ber 5ßincette

an ben %ü^en fa§t unb auf eine ftarfe Sage gliefepapier

bringt. t)ie Staupe felbft bebedt man mit einem 58latt

feinen ®rucfpapier§, t)ölt mit bem gweiten unb üierten

ginger ba§ Rapier feft unb brüdft ftrei(f)enb mit bem
SJtittelfinger nadf) bem 9lfter fiin, bi§ ber S)arm feinen

^n^alt entteert. Siefen SSerfatjren wiebert)oIt man, bei

fteter Erneuerung ber Unterlage unb be§ 2)edEbIatte§, fo

oft, bt§ bie öoHfiänbige Entleerung bewirft ift.

3um 9tu§ftopfen ber Staupen bebient man ftcf)

entWeber einer SOtifcfiung tion 3[Ba(f)§ unb Unfd£)Iitt ober

be§ 93ärlappenme:hle§. ®a§ erftere güüunggmittel erfor»

bert biet ©ebulb unb ift fe^r umftänblid^. SSir übergetjen

bal^er bie bamit tierbunbene SJtanipuIation unb geben

eine furge 2tnleitung gur gweitgenannten SKetf)obe. Qu
biefem Enbe wirb ber 33atg burd^ bie Slfteröffnung mit

3u^ilfenat)me einer Qi^a§l'ö^x^ met)rmal§ aufgeblafen, be=

gie^ung§weife ber Suftentleerung überloffen, um nac^gu»

fe:hen, ob ber aSalg bie natürliä)e ÖSeftalt annimmt. Qu
ftarft'S Sfufblafen tiat man gu oermeiben, ba ber 3Sa(g

entWeber reiben ober eine wibernatitrlid^e Qieftalt an=

nehmen fönnte. 3Jun fif)reitet mon gur ^räparation. ®ie
üorerwäf)nte, in ben Stfter ber Staupe eingefütirte j^üllungg«

©telTungeii auSgeftotJfter StautJcn.

®ie SSerpuppung ber Staupen, fei e3 nun bor ober

nach bem SSinterfdblaf, erfolgt bann, Wenn bie Spiere
ttire bolle EntwidEelung exxexäjt baben. @IetdE)Wie bei ber

Häutung, melbet fidE) biefe aJfetamorpf)ofe bamit an, bafe
bie Staupen ba§ greffen einfteHen. 2)er ^ücbter t)at aüe
Umftänbe, unter weIdE)en feine ©diügtinge bie S^erpuppung
öornehmen, genau gu controliren, ba bie 9lrt unb SSeife,

fowie bie SSatjI be§ Drteg, wie unb Wo bie SJJetamor»

pt)ofe bewirft wirb, begeidbnenb für bie betreffenbe Staupen«
art ift. ®ie Sogfalter beginnen bie Serpuppung bamit, ba§
fie fidh an ben 3^ad)fdE)tebern aufbangen, biefe mit ©ptnn=
fäben umwideln unb bann, frei herab^ängenb, mit ber
EinpHung beginnen.

©obalb bte 3eit eintritt, wo ber ©i^metterling bie

^uppenplfe burd)bredhen wiH, unb gwar fc^on einige

Sage oorl^er, beränbert bie $uppe bie f^arbe unb erbält
ein unfdjeinbare? Slnfe^en. ®ie erfte SSerönberung la^t
ftd) am Jl'opfe wat)rne^men, allbann folgen ber Sßorber»
leib unb bie glügelfcf)eiben. 9Kan beobachtet nun fleißiger
unb trifft man gufäüigerweife ben Sfugenbtid, in Wel(^em
ber befangene fidE) feiner ©efangenfrfjaft entwinbet, fo
nimmt man ein intereffante§ ©dhaufpiel WQf)r. ®er neu»
geborene ©d£)metterling fucl)t fidE) ollbalb mit auffaKenber
Sebbaftigfeit einen bequemeren 5ßta| auf, wo er öorerft
in Stu^e bertjarrt. mmätftiä) entfalten fitf) bie glügel unb
erreidben in unglaublidE) furger geit if)re normale ©röfee;
bodE) ftnb fie nodE) fel)r weidE), fo baß fie felbft bei foId)en
©dt)metterltngen, weldEje bie glügel aufredet trogen, ^erab=
hängen. Wie bei ben ©dhwärmern unb 9?ad)tfattern.

SBerben bie Staupen gu bem ^wedEe eingefammelt
(ober oufgegüdhtet) , um in einer ©ammlung unter«
gebradht gu werben, fo hat man hierbei fotgenbe Dpera=
tionen gu berrid)ten. Sunödhft Werben bie Staupen ge=
tobtet, wa§ auf breierlei Söeife bewirft Werben fann:

rö^re wirb gur §älfte mit S3ärlappenme'hl gefüllt unb
btefe§ in ben 33alg eingeblafen. Stachbrm man bie Suft
hat entweichen foffen, wieberholt man bie 5ßrocebur unb
bie§ fo oft, big ber gange SSoIg gefüllt ift. ©obann Der»

ftopft mon ben Stfter mit Wetchgemodhfem 358adh§ unb
gie:ht ben SSalg berart gufommen, bo^ oon jenem nichtg

mehr Waf)rgunehmen ift.

®ie auf foldhe SBeife pröporirten Staupen Werben in

ben SlufbeWa^rungif offen gebrodht, unb gwar wo«
möglidh in ihren dharafteriftifdhen ©teÜungen, bie ©panner
alfo mit bem I'a|enbudEeI , anbere in ber fogenonten
»©dhredfteßung« (©PhinjfteHung) — mit oufgeridhtetem

SSorberleib — wieber anbere in ber »'Selphinftellung'j,

b. h- bie Staupe t)ait [li) mit ben am $8orberförper

filenben S^ü^en feft unb ftredt ben Hinterleib empor. Stuch

fommt e§ t)or, bo^ Staupen fidh nur mit ben Soudhfüfeen
fefthalten unb foWot)l ben SSorberleib aU ben Hinterleib

aufwärts gebogen holten.

Ser borerWäf)nte 2EufbeWaI)rungefoffen gleidht im
@5rofeen unb ©ongen ber ©dhmetterling§ = 3?itrine; bie

Staupen aber müffen auf anbere Seife untergebrodht Wer«
ben olg bie ©dhmetterlinge. ®a§ einfodhfte $8erfahren be«

fteht borin, bo^ man öon Weitem Eortonpopier ©tücfe
öon 3 big 4 £luabrot«Eentimeter fdhneibet, auf biefen mit
etwag (SummiladE bie Staupen auflebt, jebeS ber Earton«
blättcben mit einer langen Stobel burd)fttd)t unb in bem
in befannter äBeife hergeridhteten 23oben be§ ^^afteng be«

feftigt. Statürlidh ift biefeg SSerfohren nur für ben galt
gu empfehlen, Wenn man nicht bie ©efdhidEIidhfeit befigt,

Sie ^Präparate berart untergubtingen, ba§ fie gewiffer«

ma^en bie uaturgemö|en S3er:hättniffe öorfiif)ren. ©oll
legtereg gutreffen, fo gilt bog oben ©efogte unb bebient

man fich an ©teile ber Eartonftücfe trocfener ^flongen«
ftengel, befonberg holgiger, weld)e man fo tcing macht, Daf;

12*
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gerabe bie 5Rau)3e barauf $[a^ finbet unb nod) ein fletner

gortfag übrig bleibt, biird^ toelc^en man bie 9fabel ftecft.

®ie gtitetten ttjerbeu in beiben ^'dücn ättjedmä^ig

unter ber 'Siaupe auf bem SSoben beä Äoften§ angebracht;

überbie§ irirb ein Xagebud) angelegt. %ex Saften ift mit

einem entftirec^enbeu (5d)u^mittel gegen £d}immel, SIHIben

unb Siaubinfecten ju ßer)e|en. S. L.

2)ic 5tuffangftangcn ber 33H$aBlcitcr.

S)te Stuffangftangen müffen in erfter Siuie berart

conftruirt werben, ba^ fie aud) ben ^eftigften ©türmen
SBiberftanb leiften; ba fie ferner aud) eine geroiffe (weiter

unten ju befpredjenbe) igoi^e ijaben müffen, fo ergibt fid)

bereitis f)ierau§ alä jiüedmäöigftes ilJaterial für bie ©tongen
ba§ ßtfen. ©inb bie beiben cbengenanuten 33ebingungen

erfüllt, fo I)at bie ©tange aud) fcf)on jenen £luerid)nitt

erhalten, weld)er fie befät)igt, felbft bie ftärfften 33lii^fd)läge

äu feiten, oI)ne f)ierburd) befc^äbigt ju werben. (S5(eid)giltig

ift eg, wetd)e gorm man ber ©tauge gibt, ob mau fie

burc^roegS fonifd) berlaufen läfjt, ob man fie cljitnbrifd)

formt, ober ob man it)r eine gemifc^te gorm ertt)eilt.

SStrb bie gangftange au§ trgenbraeldien @rünben ntd)t

ou§ einem ©tüde l^ergefteHt, (o ift auf eine äu^erft forg»

faltige 5ßerbinbung ber einzelnen Sbeite unter einanber

burd) ©d)Wei§ung ju fetjen;

ijiex wie bei allen Sijeilen etne§

^li|abteiter§ ift auf eine tobel»

lofe unb bauerub gefid)erte, üoH»

fommen metaHifd)e Konftnuität

aller 2f)etle, Don ber SSIifeab«

leiterf^jige bi§ jur SrD^Iatle

im ©runbwaffer, bie größte

»ig. 2.

aiiiffangftQiiacii.

Sorgfalt ju tferwenben. (£§ fann bat)er aud) nid)t gutgeheißen

Werben, wenn man fid) bomit begnügt, bie cinjeinen 2:f)eitc

nur burd) $ßerfd)raubung unter einanber ju oerbinben.

93ebient man fid) etferner 3löt)ren gur |)erftellung

ber 9tuffangftange, fo ift barouf ju fet)en, bag biefe eine

SBanbftärte befigen, weldie fowo^l ben Stnforberungen in

S-ig. 3.

^5'tagaenftoii3e mit 2BinbfQl)ne unb Stuffangftonge.

S3ejug auf geftigfeit unb SSiberftanbgfäf)igfeit ai§ audi)

bejüglid) if)rer eleftrifd)en Seitunggfä^igfeit in i^rer gangen

9Iu5be^uung entfprid)t.

Sine ^ongftange einfad)fter gorm ift in {^'9- 1 bar»

geftcUt; ber 3iiiff'Ied)mauteI, welcher bie ©tauge in i^rem

unteren 3;t)eile umfd)tief3t, Derleil)t ber gangftange nic^t

nur ein gefäüigeg 2lu§fef)eu, fonbern bient aud) baju, ba§

ginbringen tjon ategenwaffer an ber 53efeftigung5fteIIe ber

©tange auf bcm ®ad)e ju oer^inbern. 'Siefer Umftanb

ift wid)tig, weit burd) 'JJid)tbead)tung beSfelben eineifeitg

ba§ §oIä be§ S)ad)fluf)Ie§ Ieid)t in gäuIniB gerätf), anberer»

feit», weil eine 2lbleitung ber Sleftricitat nad) uneiwünfd)ten
3{id)tungen t)in eintreten fönnte.

33ei ©ebouben, weld)e in ber einen ober oubcren 2lrt

ard)tteftonifd) au§gefd)müdt werben, l)at aud) bie 33ebad)ung

in ber ^^egel feine cinfad)e gorm, fonbern ift Btclmel)r

burd) ©iebel, 2t)ürmd)en u. bgl. gegiert. S)ie 2)äd)er t)on

berlei 65eböubcn tragen t)äufig 2BiubfaI)nen, bei größeren

©efaäubeu wol)l aud) befoubcre gtaggenftangen ober fold)e

combinirt mit S[!3inbfal)nen. Sia berartige ^^luffii^^e wegen

il)rer öö{)e, i^reä SJiatertat? unb it)rer gewöfjulid) äaf)l=

reid)en ©pi^^en unb Äanten ol)nel)in unbeöiiigt in bie

SSli^ableitung einbcjogeu werben müffen, erfd)eint e§ in

Oielen gälten jwedmöfjig, fie felbft glcid) al» (^angftangen

JU benül^eu unb bementjprcd)enb gu geftalten. S)er 33li^»

ableiter bilbct bann, in bicfer äßeife ausgeführt, eine

3ierbe beä ©ebäubeS, wie bie§ g. 'S. au» gig- 2 gu

erfet)en ift. Unter^olb ber ©pige ift bie 2Binbfal)ne ange«
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bxaäjt. bie man, um ein 3?o[ten p Dermetben, jwe(fmä|tg

QUä 3iot!)tupfer oerferttgt. Unter£)aI6 berfelben jeigt ein

mit ben entjpredjenben SSuc^ftafien üerfefteneS f)ort5ontQle§

Äreus bie Bier SSeltgegenben an. ®er ornamentirte ^JJfantel

ber gangftange tann au§ ^MbM) ober 3i"^9ufe {)ergeftellt

fein. @§ tft jmerfmöBiger, brepare Drnamente, rote eben

bie SBinbfabne, in ber SBeife an ber ©tange p befeftigen,

ba§ fid) erftere um bie legtere bre{)t, alö aud) bie ©tange

an ber 3)refiung t^eilnc{)men p laffen Sc^tereg mürbe

nämüd) eine Unterbrerf)ung ber 2(uffQugftonge erforbern,

roaS für bie coüftänbige Sicherung einer gleid)förmigen

Seitung§fät)tgfeit in ber ganzen Sänge ber ©lange unoor»

t^eilfiaft roäre.

glaggenftangen aug §oIj üerfief)t SSerg^aufen mit

einem foliben SUctaßfnopfe, auf roeictiein eine $Iatin(^i|e

aufgefegt ift; ba§ ®rabtfeil ber Seitung fdjHe^t

ftd) an ben äRetaUfno^jf an. Um bei Stetiaratur,

ainflrid} n. bgl. bie ©tange ot^ne 33efd)äbigung

beg 2(bleiterg umlegen ju tonnen, erf)ält bag

®ral)tfeil ber Leitung unmittelbar über bem
S)ad)e eine entit)red)enbe Sericf)roubung. ^n
btefer SSeife f)at ^ergfiaufen in Äöln bie

?VIaggenfiangen ouf ben %i)üxmen ber neuen

©(bbrüden bei Hamburg nnb Harburg, auf

ber fRtjeinbrüde bei §od)feIb n. f. m- einge»

xiäjtet. 33i§ ju ied}g SJJeter §öf)e l)at mon
aud) foniid)e fd}miebeeiferne9{ü£)ren p flaggen»

ftongen, burd) roeld)e einfad) bag Sra^tfeil burdi»

geführt roirb, oerroenbet. Unter bem Kno^jfe ift

bie ffioüe mit ber Seine snm 2tuf^iet)en ber

glagge. gig. 3 jeigt, in roeldjer SBeife aud)

eine SBinbfatjne auf ber glaggenftange ange=

bracht werben fann.

2tud) bie auf Äird^tprmen pr Qiexbe

fiäufig aufgefeilten Drnamente, roie^reug, 2ibter,

6a^n u. bgl., erforbern befonbere 33ead)tung,

f;)ecietl bann, roenn fie bref)5ar fein foKen. §at

man auf einem öoKenbeten X^urnte erft nad]=

träglid) einen 331it^ab(eiter aufjufteHen, fo ift

bie StuffleHung einer gangffDi^e oberfjalb beg

abfd)Iie^enben Drnamenteg i)öupg nid)t gut

augfübrbar.

SJJan ^ilft fid) bann in ber SBeife, ba§

mon gletd) obert)atb beg 2;f)urmfno^)feg um
bie bag Ornament tragenbe ©tange ein fu)3fer=

neg ^algbanb anlegt unb biefeg mit öier etroa

um 45 ©rabe geneigten Sluffaugfpi^en öerfie^t.

©inb ftiifeige unb fdjarffantige %i)eik beg Drna»
menteg in irgenb melc^er SSeife gegen bag 9^often

gefd)ü^t, fo fann fogar üon ber Einbringung

einer eigenen gangfpifee übert)aufjt abgefetien

loerben; bie Seitung roirb bann birect an ben
2;räger beg Drnamenteg angefdjloffen.

©inb feine befonberen ©d}rotetigfeiten

p umgeben, fo t)erfiet)t mon einen 2;t)urm

ftetg mit einer befonberen Sluffangftange.

Sn tt)eld)er SBeife bieg erfolgt, möge nad^«

ftet)enbeg 58eiff5iel Ief)ren. ^n Dielen ©egenben f)errfd)t ber

©ebraucf), über bem l?ird)tf)urmfreuä, root)t aud) an ©teüe
begfelben, einen §a^n ju fe|en, ber, obgelegen oon feiner

ftjmbolifdjen Söebeutung, gleidijeitig aud^ al§ 2Setterfaf)ne

p bienen f)at. ®ie 3lnorbnung fann bann berart fein,

roie bieg gig. 4. barfteßt. ®ie ©tange, roelc^e bag Sreuj
trägt, burcf)fe|t ben Sljurm^elm unb ift innerf)aI6 beg=

felben an eifernen Älammern feft öerfd)rau6t. Dberf)aI6

beg Sreugeg befinbet fid) ber §al)n unb biefer roirb oon
ber ganglfDi^e überrogt.

®ie Einbringung ber §a^n=3[Binbfat)ne erforbert

bofjfjelte aSorfid)t; einerfeitg mu| ber §at)n ^inlänglid)

Ietd)te SSeroeglic^teit befi^en, anbererfeitg bafür geforgt

fein, ba§ bie eleftrifd)e Seitunggfäf)tgfeit gut ift unb bleibt.

Um Ie|tereg ju erreid)en, roirb man batjer anc^ t)ter eine

berartige Sonftruction p roäl^ten ^aben, bei roeld)er bie

2tuffangilDi|e an ber 2)re^ung beg §a^neg feinen 2tntf)eit

nimmt. Um ben§af)n bauerf)aft Ieid)t beroeglid) p machen,

%i3- 4

SJ)Urmfptfee mit bre6=

barem §ot)ne unb ätuf=

fangftange.

fann biefer 5. 33. bie burc^ bie 3^tg. 5 unb ß bargefteüte

@inrid)tnng, bie iljm Sallaub gegeben ^at, erhalten.

®er |)a^n ift auf einer runben ftnpferfd)eibe a befeftigt,

roelc^e mit ber Etuffangftange in feiner SSerbinbung ftetjt,

biefe üielmefjr burc^ ibren StHttelpunft frei :^inburd)ge£)en

lä^t. Eine ebenfoId)e ©c^eibe c ift mit ber Siuffangftange

feft üerbunben. 3wi)d)en beiben befinbet fid) ber Äupfer«

ring b, roelc^ec ßrei rabiate Stjen für ebenfoüiele ®Iag=
fugein trägt. Sft'ii'iien ben brei 2{jen, im SOlittelpunfte,

ift ein freier SRaum, um bie gangftangc burdjjuloffen,

roeld)e aucb ben §of)n in einer röf)renförmigen g-üf)rung

burc^fegt. S)ie I'ugeln rollen auf bec an ber ©tange be=

feftigten ©d)ei6e c unb ber ^ai)\i ift einfad) auf bie

Äugeln baraufgefteHt, rooburi^ er fef)r Ieid)t burd) ben

fc^roäd)ften SBinbftoß gebre!)t roerben fann. 5)ag 9Ibf)eben

beg öa^neg burd) fcaftigen SBinb roirb burd)

bie SSerid)raubnng Derl)inbert, burd) roeldje bie

bie ©pi^e tragenbe isTupferftonge cberf)alb beg

§af)neg mit ber gangftange üerbunben ift.

gig. 7 ^eigt enblid) eine einfad) orna^
mentirte Stnffangftange für met)rfad)e ©pifeen,

roie fie 5. 93. Sattaub anroenbet. ®ie bier

©d)neden am unteren £t)eile ber fangftange
finb aug ©d)miebeeifen unb mit ber ©tauge
burd) einen foliten 3ting tierfd)raubt. ^ebe
biefer ©d)neden trägt eine etroag geneigte fletne

g^angftange mit ^ßiatinfpi^e.

5ßorftebenbeg möge über bie Q^orm ber

©fangen afg ©anjeg genügen; f)ingegen roirb

eg ^roedmäfeig fein, nod) Sinigeg über bog obere

Snbe ber ©tange, über bie ©pi}5e, t)tnpp=
fügen. 2)te)e bilbet einen roefentlid)en unb bead)»

tengroert^en 2;^eif beg 93Ii|a6feiterg. ®te ©pi^e
foll, um tf)re Stufgabe möglid)ft gut p löfen,

fo fd)arf gemad)t roerben, afg bieg überf)aupt

augfüt)rbar ift, fie foH, tro|( ber t)ierburc^ be*

bingten gein^eit, ein tiorpgIid)eg Seitunggüer»

mögen befi|en, fie foE einen fo f)ot)en ©ci)mel(i=

punft baben, ba^ ein auf fie fallenber 93ti|i»

ftrat)! fie nic^t ju fc^meljen öermag, unb foü
überbteg nod) allen (Sinroirfungen ber 9(tmo=

fpf)äre bauernb roiberfle^en; überbieg barf aud)

ibr ^ßreig fein unöer!)ältni^mä^ig I)of)er fein.

@ine ©pi^e, bie aHen btefen 93ebtngungen ent=

fprid)t, ift nid^t berfteUbar. ©d)on bie Er»

füUung ber erften SBebingung, bie ©f)i|e fo p
geftalten, bQ§ fie einer matf)ematifc£)en <Bpi^e

möglic^ft naf)efommt, ift praftifd) nic^t burd)«

fül)rbar. Qwax batte bie fran;^öfijd)e Eommiffion
üom Si^fe 1823 in ber jl^at oorgefc^Iagen,

auf bag aug SKeffing p ferttgenbe obere ®nbe
ber Stuffangftange eine 5 (Zentimeter lauge

ijßtatinnabel aufjulötfjen unb bie Söt^ftcUe

burd) einen gut aufgepaßten Änpferring ju

üerftärfen, aber eg geigte fid) gnr balb bie

gänälid)e Unbraud)borteii biefer ©piljen, bie ber

fc^roäd)fte 93Ii^ftrat)I gan^ 5ufammenfd)mo{5.
5D^an f)at feitf)er eine Unjat)! üon 58orfc^Iägen gemad)t,

forooöl bepglid) beg Sßaterialg, roetrbeg pr Etnfcrtigung

ber ©pi|en oerroenbet roerben foH, alg aud) bepglid) ber

form, roeld)e man ber ©pi^e ju geben i)abe, um bie

günftigfte SBirfung p errieten. Dbroo£)I unferer Sfnfidjt

nac^ fo gtemlic^ bie einfarf)ften formen bie empfet)leng»

roertbeften finb, rooHen roir bod) nod)fte£)enb einige ber üor»

gefc^tagenen formen mittt)eilen, um bem Sefer l^ierüber

roenigfteng betläufig p orientiren.

SSeginnen roir mit ber groeiten franäöfifd)en Eom»
miffion, bie im ^at)xe 1854 einberufen rourbe. ®iefe gab

bie fc^arfen ©pi|en auf, empfahl t)ielmef)r fold^e oon ber

in f ig. 8 abgebilbeten form. ®a§ ßnbe ber eifernen

fangftange, roeld)e oben einen ®urd)meffer oon jroei

Kentimeter befi^st, erf)ält ein ©d)raubengeroinbe üon einem
Zentimeter §öt)e nnb einem Eentimeter ®urd)meffer. ^ier=

auf fc^raubt man einen mit entfpred)enber ©d)rauben=

mutter Oerfe^enen il'eget aug ^ßlatin, ber an feiner !öaftg
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einen 'J)urd)nieffer üon jtnei Gentimeter bei einer §ö'£)e

öon üiet Eentimeter Ijat. ?Iu§ biefer Gonflruciion refultirt

ein Gnbmintfl öou beiläufig 28 @rab. ®ie SSerbinbung

ber ©)ji^e mit ber gangflange tüirb nod) ber ^erfd^roubung

noc^ burd) ©d)lt)eij3ung tioüfominen gefidiert. @§ ift nun
allerbingS nid)t ju leugnen, ba^ bicfe <Bpx^e ibrem l^roede

rcd)t gut ent)prid)t; tjingegen ift jn bebenfen, bnfe ber

^rei§ öe§ ^ßlatin§ ein giemlid) {)Dber ift. S)er fioftcnauf=

ttjanb für biefe§ 9J?ctaII fonn atlerbingS baburd) Oerringert

»erben, bo^ man unter 33eibef)a[tung ber äußeren gorm
unb ber 5)imenfionen audi ben Stern ber fegeiförmigen

©pi|?e aui ©ifen beftef)en lä^t unb auf biefeg nur einen

Slegelmantel au§ ^(atin ouffetU- SBirb bie SSerlötfiung bc^

^tatinntontelS ntit beut Sifenferne iorgfältig ausgeführt,

fo ftel)t biefe Spi^e ber erfterh)ä£)nten in feiner SESeife

nad).

SBie S5ud)ner ntittfjeilt, rtenbet SSerg^anfen in ^öln
mit großem SSorttjeil bie in ?Vig. 9 abgebilbete gorm ber

(Spi^e an. »Sag Supferbrai}tfeil (ber Seitung) ftet)t über

bog obere ©nbe ber röl)renförmigen ^^QiGftQiSP iieroor

unb mirb mit biefer bei E berlot^et. ^'ann h)irb bie t)ot)(e

fupferne ©pi^e B feft ouf bog 2)rat)tfcitenbe aufgefdjroubt,

S-ig. 5. S-ig. 6.

SBeTbiiibiiuij eine§ S^at/nei mit ber ffaitgftange.

big jur bofleu nictalliic^en 93erüf)rung mit ber gangftange;

e§ barf alfo bag Ijeroorragenbe (£nbe beg Sra^tfeileg

meber ju lang nod) ju furj fein. ®ie SSerbinbungsftetle

bei E wirb burd) einen aufgefc^raubtcn 9Kuff G überbecft

unb bei F nodjmalg öerlöff)et. 9(uf bog obere ßnbe ber

Äupferfpil^e toixb eine ^JJlatinfpi^e A metalliid) eingelaffcn

unb mit ©itber aufgelütf)et. 5inf biefe SSeife entftet)t

eine menigfteug boppcitc uietnUiidje SSerbinbung ber Spi^^e

mit Stange unb Stbleitcr unb bie ^JJrajig t)at gejeigt, baß

Sdjmeljungcn bei SSittsfdjIag nur fe^r feiten oortommen;
nur eine ber gcfdimol^enen Spieen mußte Don SSerg'^aufen

erfc^'it merbfu, bie anbercn »Daren aber nod) fo fpi^ unb
glatt, baß fie Dl}ne 33ebenfcn ftebeu bleiben fonnten; bie

früf)cr benü^ten augfd)licßlid) fupfcrncn (Spieen fc^moläen

ijingegen Diel ftdrfer.

G Slubn t)'dU reineg ©ilber für bag meitaug befte

(£pit3enniaterial, ba bag &itung§Dermögen begfelben für

©ntlabnnggftröme beiläufig

1-36 SDfal fo groß, »nie bag beg reinen Äupferg
1-81 » » > » » » fflolbeg

7-7 » » » . » . e-ifeng

9-6 »» » » » » I. '^ßlatin§

ift unb fein Sd)meläpunft bei 1000 @rab (I. liegt, alfo

jebrnfaflg bocl) genug, um eine 58eränberuug ber Goljäfion

burd) ©iuflnß ber SBärme nid)t befürd)ten gu muffen,

njenn bie üeitnngefäl)igfeit ber ©pi^e felbft augreic^enb

ift. ®iefe ©ilberfpi^en fotlen feit it)rer (5mpfeI)Inng burd)

^'u^n Dielfad) unb fpeciell in Sifieinpreußen f)öufig jur

Slnroenbung gelangen.

Sie Gommiffion i)at eg nid)t für not^mcnbig befunben,

bie Ä'upferfpi^e burd) einen Ueberjug aug irgenb einem
eblen SKetaHe gegen Cjl)batiDn ju fdjü^cn, tt)äl)renb man
in S)eutfd)Ianb hingegen burd) S^ergolbung ber ©pi|e

bäufig einen folc^en ©i^u^ anftrebt. 3Iud) läßt man bie

©pige in einen Heineren Gnbtninfel auglaufen, ©o l^at

5.93. bie® eneral=^nfpect ion beg Ingenieur» Gorpg
unb ber geftungen ju 23erlin bie in gig. 10 bargefteüte

?^orm Dorgefd)Iagen. Sie ©pi^e ift ganj Don Äupfer unb
am oberen SC^eile ftarf im ^euer Dergolbet. 2)ag obere

Gnbe beg Deräinnten Gifenfeilcg (ber Seitung) ift in eine

fupferne ^Me eingelötljet unb bag ffianje bann an ber

©pi^e feft angefd)raubt. Surd) Umroideln unb SSerlöt^en

Don Äupferbräf)ten

ober nod) beffer

mittelft fnpferner

Mammern wirb bie

©pi^e unb bag ©eil

nun on bie oben

abgerunbete eiferne

Sluffangftange be»

feftigt.

9K. Sinbner
ift ber 9Inficbt, baß
eg DoIIftänbtg ge»

nugen würbe, bie

Guben ber 2tuf=

fangftangen äuju»

fpi^en unb nur bie

äußerfte ßufpi^ung
mit einem fd)mer

Djt)birbaren lieber»

äuge ju Perfe^en,

wenn l)iergegen

nid)t fd)on praf«

tifc^e ©d)mierig=

feiten fpräd)en. Se=

btglitf) aug biefem

®runbe ift eg ratt)=

fam, auf bie 9luf=

fangftange eine

einfache ©pi^e auf«

pfd)rauben. Giue

foId)e einfädle, be=

mäf)rte ©pi^e ift in gig. 11 bargefteHt. Gin 20 Genti=

meter langer unb 13 SJJiüimeter ftarfer ©tab aug reinem

I'upfer ift am oberen Gnbe 30 SJMKimeter lang jugefpilit

unb bafeibft mit einem !ßlatinbled)fegel DerJeljen, mäl)renb

am unteren Gnbe eine 9?otbgußpatrDne folib aufgefdjraubt

ift, burd) hjeld)e gleidjäeitig bie @pi|?e auf ber ©tange
feftge^ogen tDirb.

3n neuerer 3^'* ift ^ii'cl) Don berfd)iebenen ©eiten

9?i(fel alg ©pi^enmaterial Dorgefd)Iagen werben, unb sroar

begl)alb. Weil eg ben Ginflüffcn ber SBitterung gut wiöer=

ftef)en foll. ^n ber lijat ift bag mdd ein «Ofetall, we[d)eg

chemiid)en Ginwirfnngen ä'e'"f''l) gut wiberftef)t. 'Siefer

Gigenfd)aft unb beut Umftanbe, baß eg beim ^ßoliren

einen fd)önen filbcräfinlic^en ©lanj annimmt, Derbantt

eg feine gegenwartig Dielfad)e 3(nwenbung jum lieber»

äieben Don SKetaKwaaren aller 9Irt — leiber and) ju

,*itod)gefd)trren, tro^^bem eg in ©äuren nid)t abfolut un=

löglic^ ift unb bie Sfiifelfalse giftig finö. 9ttg ©pi^eu=

moterial ift aber bag 3^idel aug bem Öirunbe uid)t ju

empfeblen, weil eg Don alten bigf)er empfoI)Ienen unb an=

gewanbten SJfetatlen ben größten £eitung§wiberftanb

befi^t.

SBir haben biglang nur bie g^orm ber Slufrangftange

in 93etrad)t gejogen, auf bereu "Simenfionen, fpecieH bie

.<pöl)e berfelben, feine 9Jüctfid)t genommen. 'Saß bie rid)tige

i^emeffung ber legieren aber Don 28id)tigfeit ift, fönnen

wir aug ben oben gegebenen tbcoretifd)cn 93etrad}tungen

entnefimen. ^ieraug tonnen wir erfe^en, baß bie ^ö^e

tJangftange naä} Eaßaiib.
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einet: 2tuffangftange bann sroecftnä&ig bemeCfen fein wirb,

joenn bie <Bpi^e ber ©etotttertoolfe nä^er ftef)en fommt,

al§ irgenb ein anberer S^eil beg fc^ü|eiiben DbjecteS.

©onad) f)ängt bie §ö£)e ber ©tange einerseits tjon ber

gorm unb ©rö^e be§ p fc^ügenben Dbjccteg unb anberer»

feit§ oon ber ©tellung ber Säolfe ab. ®en erftertüäfjnten

Umftanb berüdfie^tigen, bietet felbftoerftäitblicf) feine

©c^roterigfett bar. ®ent le^teren hingegen fann nur an»

no^ernb Genüge geletftet tcerbert, ba fotDof)t bie (Stellung,

(Bröße unb Selnegung ber ©eloitterloolfen eine öerfc^tebene

ift, at§ aud) bie 3?ertf)eilung unb Qntenfität il^rer elef»

trifc^en Sabung. ^ie ^^vaqe um bie ricf)ttge ^öt)e ber

2tuffang[tange ober bie umgefeijrte tJroge, meieren 3{aum
)cf)ü^t eine ©tauge öon gegebener §ö^e, ift nac^ bem
gegennjärtigen ©tanbpunfte ber SBtffenfdiaft ni(f)t ju
beanttDorten unb toirb üieüeidjt ouc^ fünftig

nic|t beonttDortet tuerben. '3)r. 2t. o. U— t). gig. 9.

meldte bie Sarfteßnug ber Oon Qenqet Stbior^ttionSjonen

genonnten meinen ringförmigen unb fonifd)en ®ebttbe

um bie ©onnenfc^etbe f)erum üerantaffen. i)arauf J)in foll

ber ©d)Iu^ geftattet fein, ba§ äf)nttd)e SSBirbelberoegungen

in ber ©onnenatmofp£)äre auftreten. 'Siefen SBirbelbe»

wegungen aber muffen, ben folaren 3Serf)äItniffen gemo§,

ganj foloffale ®imenfionen unb ©efcbluinbigteiteu p»
Jommen. »'3)te hierbei fid) enttnidelnbe eleftrifdje ©paunuug
mu^ bemgemäg aud) eine auBeroröentlid) t)o()e ^Potential»

bifferenj ärotfd^en ©ouue unb uutgebenbem interptauetareu

9taum pr {^olge t)aben, bie madjtigeu ©ntlabungen gegeu

biefen 9^aum werben nun SStrbel unb Eonbenfatton ber

in biefem Staume fdiroebenben SJfaffenttjettc^en er.^eugen,

unb biefe SBirbelbewegung toirb foroot)! eine in g^olge ber

©onnenrotatton fortfd)reitenbe 33e.Degung if^rer 2tc^fe, al§

S-ig. 10.

©intgc )3^otügra|j^iff^e @onuen=

aufnahmen.

S)irecte Unterfud)ungen be§ ©onnen»
förper§ mit ^ilfe ber ''^^otograp{)ie ^otte ber

5ßrager 5ßrofeffor ^. SB. g eng er fc^on in

ber erften ^älfte ber ©iebäiger^^al^re, fo»

bann in ben erften Sld)tjiger»3af)ren on»

gefteKt, unb fe^r intereffante 9?efultate er»

jiett. (£r f)at auf ©runblage biefer le^teren

eine nod) nä:^er ju beff)recf)enbe S^eorie be=

grünbet, todä)e mit ben Urfai^en unb SSir»

fungen ber fo§mifd)en ©teftricität pfammen»
^ängt. %ie ermähnten Unterfu(^ungen t)aben

nämlid) ergeben, ba§ im ©onnenbilbe mit»

unter ^5löglid)e unb fefir bemerfen§lrertt)e

SSeränberungen tior fid) get)en. 2)ie@onnen=
fd)eibe erfd)eint — berid)tet 5ßrof. S^M^''^

—
umgeben oon wei^grauen bi§ blenbenb ttei»

§en, nerfd^ieben geftalteten ringförmigen @e=
bilben, bie meift jtnifc^en freisförmiger unb
eliptijdjer ©eftalt fd)tüanfen; bei großen
©törungen eifc^einen fie aber öon fet)r be=

beutenben ®urd^meffern be§ ©onnenbilbe^
unb finb bann entmeber geftredt eüifjtifd)

ober fonifc^. Sn einzelnen gälten fteigen

bie ®imenfionen ju überrafd^enber @rö^e, 2'

jebod) nur auf turje Qeit unb fef)r rajd)

an, oft auf einer unb berfelben platte. S§
finben fid^ bann toei^e Qonen US p 15
unb 20 ©onnenburd)meffern öon tonifcE)er

gorm, mä^renb nur tnenige SJfinuten f^ä»
tere 2lufna^men nur met)r fünf ober no(^

weniger S)urd)meffer ber ©onne unb eüip»

tifd)e formen aufweifen.

3enger nennt biefe großartigen ®rfdE)einungen

»2tbforf3tton§äonen«. ©ie treten (foweit fte nämlid) öon
i^m beobadjtet unb auf f)t)otogra)):§ifd)em Sßege feftgefteHt

würben) perft im ^aijte 1874, fobann im ^aiju 1882,
unb gwar im legieren ^Q^re Wäf)renb ber großen magne»
tifd)en ©törungen in ben SKonoten Stf^ril unb 9?oOember.
Sie ©onnenpt)otograf3:^ie geigte geitWetfe bie ©cftalt eine§

JJometen mit einer ©c^weiflänge bt§ 20 ©onnenburd)»
meffern. Sie erftärung biefeg $f)änomen§ fud)t ^enger
in ben atmofö^ärtfd)en SBirbeln, l^eroorgerufen burd) grofse

magnetifcf)e ©törungen. ®g bleibt ober f)ierbei bie grage
offen, wo bie Eljftone i^ren Urf^jrung t)at: in ben oberen
©d)id)ten unferer Sltmojfj^äre, im Sfiaume pnäc^ft ber»

felbcn, ober in ber ©onne felbft. Sie $^otograt)t)ie ^eigt

nun mit großer 3Saf)rfd)einrid)teit bie SSilbung öon SBirbel»

bewegungen unb Sonbenfation ber in ber Suft fd)webenben
feften unb pffigen 2t)eild)en an, beren gotge bie SIbforp»
tion ber aftinifc^en ©traf)ten be§ ©onnenIid)te§ ift, unb

eine abfteigenbe, mit junefjmenber Qntenfttüt gegen ben

interplanetaren Siaum fortfd)reitenbe SSeWegung t)aben

müffen.«

2Bir ^oben nur nod^ etitdje ©rläuterungen p ben

auf ©. 96 befinblidien Slbbilbungen , beren ©tnjelbar»

ftettungen SBiebergaben ber 3enger'fcf)en Drtginatpl^oto»

gropbten finb, anpfügen. 9fad) biefen mittelft ber p^oto»

grapt)ii(^en platte feftgeftellten 2;f)atfad5en fann nid)t mel^r

baran gezweifelt Werben, baß gwifdjen ben großen ©tö=

ruugen be§ eteftrifd)en, beäie^ungSweife magneti|d)en ©leid)»

gewidf)te§ be§ @cbEörper§ unb ber erf)öf)ten ©onnent£)ätig»

feit ein unmittelbarer 3uftt«inieu£)ang befielt. Sie ©onnen»
pt)otogrQpf)ien jeigen parallel biefen (£rfd}einungen um fo

größer unö merfwürbiger geftattete 2tbforptton^pnen, je

größer biefe ©törungen finb. . . . Ueber anbere 5t{)atiad)en

belebten un§ bie beiben unterften in ber red)ten (£de be»

finblid)en 5ßilbd)en (©. 96). SSon ben auf ber ©onne
beobachteten 2ic^terfcE)einungen finb bie fogenannten »^ro»
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tuberonjen« — meift iingel^euren glamtnenföulen gleid^

— iDO^I bie merfroürbigften. Safe mir c§ l)ier mit (Srup=

tioneii 5U t^urt f)a&en, ift ämeifdIoS, ba bie fraglid)en

-

(aonneit=Sl5ftot08ra|)I)ieii öon Sßrof. fi. SB. 3en8cr in 55rag.

£id)terfd)einu:iacti bis in eine f(J)einbare §lif)e Oon 1 9Jfe=

ter über ben ©onnenranb I)inQn§ beobad)tet Korben finb.

%kS ent]pxxd)t aber einer abfoluten §ö^e öon me^r al§

263.000 Kilometer.

äenger fonnte eine joId)e ßru^Dtion, h)eld)e nid)t ganj

einen S!JJetcr errcid)te — al\o etwa 220.000 Kilometer —
^)£)otogra^3l)iren. S^a§ üorlegte ber beigegebenen a3ilbd)en ift

bie SBiebergabe einer üon Singer beroirften )):^otogra^3^i^d)en

Stufna{)me, weldje gleid)fat(§ eine ioId)e ßruption ^ut 2ln=

fdiauung bringt. . . . 58on nid)t minberem ^ntereffe ift

ba§ le^te, eine»elef=

trifdje 2;rombe<t

roiebergebenbe

aSilbd^en. Slettri»

fd)e ßntlabungen
in 3^oIge fel^r gro=

^er ^ßotentialb'iffe*

renjen ^aben Die

merfwürbige

(£igenjd}aft
, fein

äertf)eilte fefte Ki5r=

per ju conbenfiren,

inbem SBirbelberte»

gungen entftetjen,

in beren ^nnereit^

bie feinften (3täub=

d)en in 2romben=
form ftd) jufam«
menballcn. ©inen
ä^nlid)en SSorgang

barf man bei ben

eleftri)d)en 3;rom=

ben auf ber ©onne,
in beren SSereid)

bie S)ieteortten=

fdjroärme gelangen,

öoraugfetien. ^n
allen jenen ^aif'

ren, in roeldien in

golge gewiffer un^

günftigerEonftella»

tionen bie grofjen

^laneten eine ge=

ringe äSirfung auf

bie 9Keteoriten=

fc^roärme ausüben,

merben größere

SJJaffen üon 9Jte=

feoriten in bie

©onnenatmoffj^äre
einbringen , be=

äie^ungsraeife auf

bie Dberfläd)e ber

(Sonne ftürjen,nnb

bie elettrifd)en5ffitr=

belbilbungenfonad)

größer werben als

in anberengaliren.

®ie§ manifeftirt

fid) — mie 3f"9ec

auäeinonberfelU —
in ben au§gebel)n=

ten gleden» unb
gacfelbilbungen in

ber enormen §öi)e

unb 9ru§bel)nung

bcr^rotuberauäen,

in ber ^ebung ber

ßf)romofpf)äre,

enblid) in fdired-

Iid)en e(eftrifd)en

©türmen, üon

beren ^eftigfeit mir

nn§ feine Sorftel»

lang mad)en fön-

neu; benn föeldje 33cbeutung t)at bie §eftigfeit eineS

DrcauS auf unfercm ^Planeten, bcffen ®efd)n)inbigfeit un=

gefül)r nO ?Retcr in ber ©ecunbe beträgt, mä^rcnb nad)

?)oung bie ©onnenftürme über 400.001) Steter f3ro ©e«

cunbe in tf)rer SSa^n burc^laufen.
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ie 2tnju(^t unb

Pflege ber 3™'
tnerblumen ift un=

ter ben natiirgc'

fcf)i(^tlic^en Sieb»

f)abereteit unbe»

ftritten biejentge, tt)cld)e

bie größte SSerbreitimg

^at. greiücf) ift bie S3e=

geid^nung »noturgef(i^icf)t-

üc^ « mä)t lüörtlicE) gu ne^=

men, betrn bie ungeheure

S!Jie!)rI)eit ber 93(umentieb*

t)aber üerfotgt feinen an»

beren Qw^d, ate ba§ §cim,

ober tücnigften^ ba§ eine

ober anbere t^enfter beSfetben, mit ben S'inbcrn

glorenä fcf)müien unb an bem SDuft unb

ber garbenbunt^eit berfelben erfreuen, ©ie

S31umenlieb:^aberei ift eine gonj allgemeine, fie finbet

i^re mannigfad)en Slbftufungen in ben ©inrii^tungen

unb SSeranftoItungen, toit fie je nacf) 35ebürfni§,

Seruf ober ©tubiensn^ecfen getroffen tüerben: üom
let ©tein ber SSeiien. VIII.

praditooHen SBintergorten be^ ^unftgärtnerS ober be»

gitterten Siebt)aber§ bi§ jum pfeifen» ober ©eranien»

ftocf in ber fctimalen genfterlufe be§ S3auern^äu§»

(^en§ auf bem fladien Sanbe. 9JJan mirb tieute faum

ein einigermaßen mo^ntic^ eingericf)tete§ §eim be»

treten, otine mä)t irenigften^ auf einen 33Iumenlifcf),

eine 'ämpd ober ouf ein, äugteid) ot§ Slquarium

eingerid)tete§ S3eden mit SBafferpftangen ju ftofeeu.

SBtr motten un§ nun mit ber ©ultur ber SBIumen

im gefc^toff enen Söo^nrautn bef(i)äftigen, feE)en

a[fo öon ber Qn<S:)t unb Pflege ber »^itnmerbfumen«

im freien oolKftänbig ab. 2Bie bei allen naturge=

f(f)i(f)ttt^en Siebtjabereien, mirb e§ and) bei ber

SStumenpflege, be^ietiungimeife auf bie SIu§be^nung,

bie ü)V eingeräumt merben fotl, auf mancherlei gac»

toren anfommen. ®er ©ine f)at ausgiebigen S^aum

jur SSerfugung, mäiirenb ber 2tnbere feinen Sieb»

lingen außer einem genfterbrette fein größere^ ^(äfe=

c^en einräumen fann; ber ©ine öerbinbet mit biefer

Steb^aberei feinen S^eben^mecf
,
fonberu ^äit bie Sßlumcn

if)rer fetbft mitten, bie bann meiftenS fotc^e finb,

beren $f[ege menig Umftänbtid^feiten erforbert, mäf)»

renb ein Ruberer ouf @runb feiner einf(f)Iägigen

S'enntniffe in nu^bringenber SSeife mit ben

SebenSerfc^einungeu, ber SSerme^rung unb SSerebetung

ber üon i!^m in ^fiege genommenen @emäcl)fe be»

13
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fc^äftigt. (elitercn gaEe geftattet fi^ bte 93rumen==

licbf)abfrei einem naturtuiffenft^aftlid^cn ©tiibiuni,

bo'j rcid) an Unterfjaltung unb Stnregung ift. ®er

flcbilbete 33(uincn= unb ^flon^enfrennb i[t e§ bcnn

aud), ben bie nun fotgenben 3!JJittJ)ei(ungen unb S3c=

tierftetien luir in crfter Sinie ©Dnnennd)t, ift ba^
er[te unb iüid)tigfte Sebürfnife jeber ^flan^e, umfonie^r
jebe§ 93(üt^engeiüäd)fe§. Df)ne genügcnbe§ Sidjt finbet

bie Slfftmttation unb bie mit il}r üerbiinbcne (Sr=

nafjruug \o unüolfffommen ftatt, baji bie lietrcffenben

le^rungen t)au|jtfäc^lid) bor Singen fjaben unb luobei
'
(Bmäd)]e in furjer Seit üödig bcgeneriren merben.

mir UDrau§ie^en, baf3 er fict) aW bie elementaren

S^enntuiffe über ben anatomi)d)en Sau, bie ©rnät)»

rung unb ba§ SSad^?t{)um ber ^ftanjeu, ifjre 93e==

jlietjungen jur ^(ujsenmelt, i^re gortl^flaujung u. \. m.

fic^ ,^u eigen gcmadjt ^at.

®ie Unter'

bringung ber

3immerbtumen

ift feine jo ein=

fadie ©ad)e, mie

fic^ ber 2aie in

ber 9^Cl]c^ öor=

fteßt. ®ic ^flan=

^;en f)aben, follen

fie gcbeit)cn unb

un§ greubc ma=

djen , beftimnite

SBebürfnifjc, mel»

d)en man na(f)=

pfonnnen ^at.

Stufecrbem fommt

e5 gar fet)r auf

bie 2Irt ber 331u»

men unb ^f(au=

,^en an. SO^audie

finb ganj bcbürf-

uifsloy , anbcre

fet)r empfinbtic^

für alle f(^äbigen=

ben Sinftuffe, mie=

ber anbcre fijnneu

übcrtjaupt nur

bann in ^ftege

unb 5(n3ud)t

übernommen tt)er=

ben , mcnn ber

2iebt)aber über

ii)re Sebenc-be*

biugungen genau

unterrichtet ift.

®a^ mon alfo

lucit baoou entfernt ift, ein ^öfumenjüc^ter ju fein,

lücnn man einige Jöpfe auf ba# genfterbrett fteQt,

fie ade Slage — ober auc^ md)i — tücbtig be»

gie§t, toielleid)t aud) ©tedtinge fe|t, auf gut ®Iüd
bie ^Triebe unb ©proffen befd)neibet u.

f.
vo., ift oljne

Uieitere» flar.

(So ift atfo eine (55runbbebingung, ba^ mir bei

ber Pflege unferer Shtmcn auf eine gan^c 3ieif)e üon

9Jebenumftänben 33ebad)t nef)men. ^Beginnen mir mit

ber '^^(acirung. ber öerfügbore 9taum fctjr be»

fd)räntt, b. ly nur ein genftcrbrett üerfügbar, fo ift

e§ fetbfttierftänblid) nidjt gtcidjgittig, nac^ mefdjcr

SBettgrgcnb ba^felbe orientirt ift. Sidjt, unb barunter

3)aä »31u§to>)fen«

ajJan barf £)iebei nid)t bie SSert)ättniffe im greitanb

üor Singen l^abeix, mo ficf) manche ®cmäd}fe meuigften^

tf)eitoeife ben ungünftigen Sebeneucrljältniffcn an«

paffen.

2tu§ biefem ©runbe finb genfter, mrid)e nad)

3'iorben gerichtet

finb, für bie S3Iu»

meucultur gon^

ungeeignet. @ün»
ftiger fi^ou ge»

ftattet fic^ bie

©adje bei nad)

Dften oberSScften

geriditeten gen»

ftern, ba man ^ier

menigften^ mit

ber SJJorgeUo be=

äiet)ungämeife

SIbenbfonne xtd)'

neu fann. Slm

jmedmäfeigfteu

finb bie genfter

an ber ©übfeite

ber SBofinang.

SBer in feinent

§eim bie ©onne

überhaupt nid)t

;iu (55efid)t bc=

fommt, fodtc feine

3eit nid)t mit

nu^tofen ©jperi:

menten üergeu-

ben. Sine fotdie

SBotjuung ift für

bie Sfnäucf)t unb

Pflege ber «tu»

men abfolut un==

taugtid}.

®er ^ampf
mit ben 9?cium=

üer^ältniffen ^at

gemact)t. 5Uif einem

in ber 5Rcget nur

mm {)i\\t

bie 231umenliebt)aber erfinberifcf)

gauä fcf)malen 93rette läfst fic^

eine 9leit)e tion Slöpfen unterbringen,

biefem Uebelftaube baburd^ ab, bofe man ben ©tanb=

ort entmebcr nad) au^en ober nacf) innen, ober imc^

beiben ©eiten burd) entfpred]enbe Sorrid)tnngcn ncr»

breitert. (Siner befonbcren 3fnlcitnng gn bicfeu 9Scr»

anftaltungcn bcbarf c§ motjt faum. Sind; bürfte jcbcm

53(umenfrcunbe befannt fein, bo^ man bo§ geuftcr»

brett, be5iet)ung§meife ben burd) bie SSerbrcitcruug

be§fetbcn entftanbeuen 3?anm nid^t funterbunt mit

köpfen befekt. ®ie lid)tbcbürftigcn, mit fct)r feinen

blättern au»geftatteten öemäcf)fc, foiuie fo(d)e mit
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fväftigett trieben, ftnb immer in bie üorbereit 5Reif)en

flefteii, iDOfiegen alle ^flan^en mit großen, feften,

leberortigen 53(ättevn juriicftreten fönnen.

®ie streite Strt, 3it"i"e^^'^utnen 511 ^itaciren, er»

giebt ficf) au§ ben manc^ertei (Einrichtungen, tüie

man Ü^nen in nuieren 2Bot)nräumen auf ©cf)ritt unb

5:ritt begegnet, ^n ©oIon§ u. bgl. finbet man
93Iumen auf bem genfterbrette felbft fo gut trie

niemals aufgestellt. 3SieIe §ou§frauen fträuben ficf)

gegen biefe »3Serbarrifabirung« ber genfter. SUitf)

gilt ein fotd^eS Slrrongemcnt md)t für »elegant«,

ma§ für bie rationelle

531umenpflege freiließ

irreteoant ift. ®er

sBebürfniffe be§ foge»

nannten guten @e=

fcf)macfe§ i)at fic£) benn

aud) bei §,eikn bie

^nbuftrie bemäd)tigt

unb jene Sinrid)tuu=

gen gefd)affen , öon

iuel(f)en norftefienb bie

SInbeutung gemad[)t

tDUrbe.

§ier5U get)ören

33Iumenförbe , S3ht=

mentifd)e, ©tauber,

(Stageren, Qirbiuieren

u. f. m. ®§ lö^t ficf)

liiert leugnen
,

ba^

alle biefe SSorrid);

tungen red)t l)übfd)e

®ecDration§gegen=

ftänbe abgeben unb

unfereu 2Bol)nräumen

ein erfrifdienbeS, be=

^aglic^eä 2lu§fcl)en

t)erleif)en. 2lud) faun

man bei einiger Um=
ficl)t unb entfprec^eu*

bem 95erftänbni^ —
b. f). menn mau bie

SSebürfniffe ber^flan-

gen ni(^t bem becora=

tioen Qwede unter^

orbnet — mit ber

einen ober anbercn

SSorrid)tung befriebigenbe Stefultate erzielen. @ä finb

aber auc^ S^ac^t^eifc mit 2trrangement§ biefer 2lrt

tierbunben, bie fid) nic^t ^intoegleugnen laffen.

Tlan bürfte ben ^'Zagel ouf ben ^op] treffen,

meun mon fagt, ba§ ber ^Blumentopf bie ^flau^e

nid^t einfc^lie^en, fonbern fie mit ber Slu^enmelt in

Kontract bringen foll. ®er Sopf foft bal)er üor alleu

5)ingen au§ poröfem 2!Rateriat beftel)en, bamit ber

©intritt ber Suft ermöglicht unb bem überflüffigen

Söaffer aufeer ber unerlä^lidhen Stbflu^öffnung am
SSoben be§ S;o)3fe§ aui^ no^ bie SBäube be§ @efäge§
— burch melcfie erftereS »au§fd)mi^t« — jur 9Ser»

fügung fielen. Slug biefen (SJrunben mäf)tt man ol§

©tetftinge mit (StaSglocte.

9J?aterial für bie' ^flansentöpfe ben '3:ijon. S)er ge»

möfiulidie S;f)ontopf ift freilid) feine i3itnmer^iierbe.

Um biefem Uebelftanbe ab,3ul)elfen, bebient man fiel)

ber fcl)önen, t^eilS einfarbigen, glatten, tljeite bunten

unb mit Steliefbarfteflungen gefct)müdten 3:öpfe au§

^orseHan ober glafirter SJJaiolica, roeldje fe^r fd)öne

^immer^ierben bilben. ^n biefe £u£u§gefäfee

merben aber nid)t etma bie ^pausen mit ber @rbe

eiugefebt, fonbern fie bleuen nur al§ §ülle für ben

S;l)onto|)f. ©rftere füllen bal)er immer fo gro^ ge-

mö^lt fein, baB jmifchen bem eigentltdien ^flanjen'

top] unb feiner fd)D»

nen äußeren ^^Me
ein genügenber 9{aum

§um®urcl)ftreid)enber

Suft frei bleibt.

33ei ber Limmer'

cultur bebarf ber S5lu=

mentopf noi^ eine^

^ugcljor», ben jeber

fennt. @g ift bie§

berfogenanntellnter»

f e^er. (Sr fann gleid)»

faCtS au§ S:l)on be*

fielen, boc^ §at e§

lueiter nicl)tä ju fagen,

menn er au§ einem

anberen, ba§ SBaffer

nidfit burd)laffenben

gjJaterial beftet)t. ^n
beiben gällen , mi^-

befonbere aber in le^^

terem l)at man aber

barauf ^u achten, ba§

ber %opi nicht un=

mittelbor auf bem

Unterfet^er aufruft,

fonbern ein entfpre»

c^enb großer

fchenraunt freibleibt,

maS burcl) untergelegte

©teind)en, S:opff(^er»

ben ober ^ol^flötidhen

erreid)t mirb. ®§
mirb bamit terl)in»

bert, baß ba§ über»'

flüffige, in ben Unter»

fe^er übergegangene ©ießtoaffer öon ben SSurgeln

nicht luieber oufgefaugt toerbe. (5§ ift ein grobe§

95erfe^en oieler Saien unb 2iebt)aber, baß fie auf

ba§ @tet)tüQffer be§ UnterfetierS meiter nid)t nieten.

Sefanntli(^ enthält bng Söaffcr eine größere ober

Heinere Quantität üon ben ber 'ißflanje abfolut noth»

menbigen S^ährfaljen. ^ebeS ©ießroaffer mocht in

golge beffen einen natürlid)en ^^iltrirproceß huxä),

inbem eS ouf bem SSege bur^ ba§ (Srbreic^ jene

©toffe abgiebt. ®a§ SSaffer im Unterfcfeer ift fo

gut mie beftiClirt, 1:)at olfo gar feinen SBertf) mebr

für bie ^flan^e. ©on^ öerfehrt ift c§, iuie mon
mitunter 5U fel)en ©elegen'heit befommt, baß au§

13* ,
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93equemltd)fett ba» Söoffer be§ Untergebers einfach

lüieber in ben S^opf geid}üttet iDtrb. SStetfacf) fanimelt

im Unterfeter eine fotc^e SJienge ton SBoffer

an, ba§ e§, txo^ ber imter ben S^opf gelegten ©tü^en,

mit bem Sibflu^Ioc^e in 33erüt)rung fommt unb bnrd)

biefeä üon bem SBurjelbatlen eingefogen tnirb.

Um ben ^flan^en unb S3Iumen — namentücf)

ben garten, rafc^ treibenben — im %op'\t einen

§alt jn bieten, müffen fie an ©tobe befestigt inerben.

$nfan nennt bie» ba» 2{nbinben (ober »Slufbinben«)

ber ^flan^en. 2Iu(f) hierbei luirb öielfad) ungiüed»

mäfeig tiorgegangen.

Ser ©tab mnfe jeber=

seit \o tief in ba§

(Srbreicf) t)tneinge[tedt

lüerben, ba^ fein uu»

tere§ @nbe auf bem

93oben be^ STopfeS

nnfteljt. ©eine Sänge

foH rid)t großer fein

at§ bie §D^e ber

^f[an,^en. S3ei ben

©i^tingpftanjen, bie

man um ben ©tab

aufroinbet, t)at man
genau ju bead)ten,

nad) melc^er ©eite bie

betreffenben ^flan'^en

ioinbcu ; bie nteiften

©ditingpflangen finb

linfalüettbig, einige iu"

bcffen aud^ rec^t^=

loenbig.

SBenben tüir uih3

nun ber eigentlicf)cn

^ftege ber 33(umcn gu.

Tlanä)tv ^ftanjen^

freunb meint
, feine

©ct)ulbigfcit 3U t^un,

meiiu er feine ^ftange

an§ 2td)t fteOt unb

fleißig begießt, ©o-o

£i(i)t ift /iloecfmä^ig

unb not^tueubig, ba»

gu fleißige 93egie§en

aber tann ben ^fteg»

lingen gnm 93erberben

h)erbcu. 'iSRanäje ge^en gu ®runbe, mei( fie einfad) er=

fäuft merbeit. Sine gu naffe (Srbe loirb »fatt«, fd)Iammig,

für £uft unb SSaffer unburd)läffig. Man mü^te

mitunter bie §änbe über bem S'opf gnfammenfditagen,

iuenn man 33(umeutöpfe gu ©cfic^t befommt, bei

benen baS SSaffer auf ber Dberf(äd)e be^j @rbrcid)eS

förmtidie 2ad)cii bilbet. 2lber ber unfnnbige Saie

ift in einem fo(d)en gade um ein 2IuStunft3mitteI

nid)t üerfegen ; er nimmt einen bünuen ©tab ober

bergleic^en unb ftid)t bie gange ©rbmaffe an mehreren

©teilen bnrd), bnmit »boy Sßaffer im Qnncrn beS jopfeS

fid) gut t)ertl)L"ite«=. 5[uf biefe SSeife incrben bie

"l^ftaugen einfad; nmge&rad)t. ©ie Söurgetn faulen,

Ccuriren

bie 9'iö'^rftoffe föerben berborben, bie @rbe befommt
einen föiberlid^en, an ©umpfboben erinnernben ®crud)

unb fd)Iie^tid) ftirbt bei biefer Sc^anbtung aud) bie

auäbauernbfte ^flange ob.

Ueber ba§ rid)tige ©ie^en finb fet)r fd^toer be»

ftimmte 3Regetn aufgufteUen. (S§ fommt eben fef)r

auf bie üerfc^iebenen ^flongen on, bie man begießt.

Mandat bebarf mef)r, jnandie loeniger SBaffer. Qnt

Sttlgemeinen foUte bie ©rbe im Sopfe immer gteid)^

mäßig unb nidit gu ftarf burc^feud)tet fein. ®a§ ift

aber fef)r fdimer gn erreidien, ba bie ber OberfIäd)e gu

näd)ft gelegenen @rb=

f(^ic^ten fef)r rafc^

auStrodnen, loäfjrenb

bie unteren faft be=

ftänbig burc^feu(^tct

bleiben. ®er ©egen»

fa^ h}irb nod) er^ö^t,

tnenn auf bie SRenge

be§ ©teiimaffer» im

Unterfe^er nid)t gead)»

tet hiirb, b. i). biefe»

fo ^)0<^ ftetjt, ba§ e§

burc^ baS 9tbfln§=

loc^ niieber eingefogen

loerben fann.

@cf)r oiele 33tu=

menliebtjaber bcgel)en

nun ben 3el)(er, ba^

fie ben 3"ftanb ber

Dberfläd)e ber ©rbe

gur 9iic^tfd)nur für

ba§ ©iefeen nelimen.

Sa§ foüte nie gc=

fdie^en ; man I)at fid)

Bietniel^c oon bem 3it=

ftanbe ber gangen @rbe

im Sopfe gu über=

geugen, mogu eS mef)=

rere Hilfsmittel giebt.

Man boljrt entmeber

ben Ringer einige

Zentimeter tief in ben

Stopf ein, ober botjrt

mit einem |)ölg(^en

ein fingerlanges Sod)

tior, in loelc^em man

aisbann ben ^nftanb ber (Srbe unterfud)t. Dber man

ftopft ben STopf an ber Stnfjenfeite ab ; an benjeuigen

©teilen, m erfterer f)ell füngt, finb bie ®rbfc^id)ten

troden, wo er bnmpf tönt, finb (entere na^.

:3ft bie D6erf(äd)e auSgetrodnet, ja öiefteic^t ge»

borften unb finbet man fid} Heranlaßt, bieferf)atb gn

gießen, fo f)at man ein ferneres DrientirnngSmittel

barin, baß baS aufgegoffene SSaffer nidjt fofort unb

aud) nid)t im auSreidjenbcn äRa^e in bem Unter»

fe^cr abfliegen tt)irb, luenn bie unteren ©d)id)ten

fel)r no^, ober bod) ouSreidjenb burd^feudjtct finb.

SinSgetrodncte (Srbe läßt baS SBaffer toie ein Sieb

bnrd). ^u biefem Salle t)at mau toieber^ott gu gießen.
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ba^ ©td^ioaffer im Unterjeber immer toieber ent'=

fernen, biä e§ fi^ in geringem SRa^e anfammett,

lüorauf ba§ ©ie^en einänfteHeit ift.

^n ber Siegel trcrben bie ^flonjen mit june^-

menbem 2Bac^§tf)um üerfe^t (»öerto^jft«), boc^ bnrf

bie§ tro^bem nidjt oft gefd)et)en, namentlich bei

^oljigen unb frautartigen ©etoac^fen. S^tüt^enpffan^en

t)ingegen müffen jebe^ ^aijv 'oexp'\ian^t tuerben, unb

gmar batb nad) ber 931ütt)e. ©pätbtüti^ter lüerben int

griif)iat)re toerfe^t. 5)ag SSerfe^en gefe^iel^t gemütin»

lic^ in folgenber SSeife: man menbet ben S;Dpf nac^

obmärtS, ergreift bie ^ftan^e bi(f)t an i^rem unterften

S'heife unb ftö^t lf)ierauf mefir ober meniger ftarf

mit bem Staube beg S:Dpfe§ auf bie ®ante be§ 93er=

fe^tifd^e». SD^eift gleitet ba§ gan^e bur^ bie SSer»

gtüeigungen be§ SBurjcIbaUenä 3ufammeuget)altene

@rbreid) nad) bem ©c^Iage fofort l)erau§. ^utf^ilcn

freiließ tüirb man burd) leifeS Skiftn ber ^ftanje

nad)t)etfen. ©e'^t e§ an<i) bann nidjt, fo mu§ ber

2'üpf ^erfd)tagen merben. S)er SBiberftanb in le^»

terem galle rüf)rt batjer, ba§ bie Söur^eln mitunter

an ber ©onueufeite be^ 2:o|)fe^ feftmac^fen.

S§ fragt fic^ nun, lüa§ für bie ^lumencultur

öon größter 28id)tigfeit ift: trelc^er 2lrt foH bie

@rbe fein, bamit fie ben (Srforberniffen ber Slnjudit

ber ^ffan^cn entfprec^en fönne? . . . Sie Stnttüort

fd)eint leidjter ju fein, al§ fie e§ in ber %l]at ift.

®te meiften Siebl^aber getreu in biefer (Sad)e uid)t

felbftftänbig tor, fonbern menben fid) an biefen ober

jenen ©ärtner. 9?un oerfügt aber biefer über eine

1Reit)e ton ®rbarten, öon toek^en er bie eine ober

onbere gu biefem ober jenem Qw^dt empfef)ten mirb.

©cliugt ber SSerfuc^, ift er gut; gelingt er nid)t,

toirb man mieber ben ©ärtuer gu Seattle gietjen, ber

©tiefmütteri^en.

cl^bann biefe ober jene 3JJifd)ung anempfiet)tt. ®a§
SDUfetingen allein bringt aber fd)on fo öiele S5erbrie&=

lid)feiten mit ficft, ba^ maudier Saie ben ©ärtner
©ärtner fein lä^t unb uac^ eigenem ©utbünfen ber»

fäl)rt ober bie gauje ©efc^idite fein lä^t.

3u biefem 'i^aU.e ift aber ber Partner entfd)ieben

in ©c^uh ju uelimen. ©rften^ Ijflegt er unfere Qxm'

merblumen nid)t felber, fennt alfo bereu jeireilige

33ebürfniffe nid)t; ämeitenä befi^t er reid)e @rfal)rung

Ginerarie.

(bie bem Saien abgefjt) unb fann bemuac^ fo

ober fo l)clfen; er ej:perimentirt mit ben Berfd)icöen'

fteu (Srbarten — Tloov', äRiftbeet», §eibe- unb öaub»

erbe — bie bent Siebtjaber nid)t gnr SSerfügung

fte'^en, ba er ficE) nidit eine gan^e Sammlung oon

©rbarten anlegen fann. ©dilie^lid) erforbert jebe

(Srbart unter geroiffeu SSorau^fe^ungen it)re befonbere

93el)anblung, unb tüa§ für bie eine gut ift, ift für

anbere fdilec^t. ®a§ SlfleS mill ermogen fein, beüor

mir über ben ©ärtner in uufereu eigenen S3eftre=

bungen ben ©tab brcdien.

2öie alfo fönnen mir in biefer ©ac^e in§ Steine

fommeu? ^raftijdje Sälumengüdjter ratzen ben 33lu=

menfreuuben, »oenn mogltd), fid) immer nur berfelben

Srbe gu bebieuen. 5Knn l)at bann ben SSorttjeit,

ba§ ber ^^ftanb berfelben — ob nun feud)t ober

troden — in allen Söpfen immer ber g(eid)e ift,

ba§ mir babur(^ un§ gemiffc (5rfat)rungcn aneignen,

bie anbernfafl§ — b. l). menn mir uu'? oerfdjiebener

@rbarten bebieuen — erfd)üttert merben, meit eben

jebe ©rbort ein anbere§ ^5er^alten ,^eigt. ^raftifer

empfehlen bal^er eine mögtic^ft »fc^mere« ßrbe, meil

fie compact ift, bie (^eud)tigfeit fe^r gut t)ält unb

xeiä)ü<ii mit 9?ät)rftoffeu au^geftattet ift. D6 bie ein-

mal bermenbete @rbe j;u büngen ift ober nid)t,

mirb fic^ bon gaH gu 3all ergeben. Saien füllten

mit jDungmitteln fei)r öDrfid)ttg umgefjen unb fid)

lieber beim ©ärtncr 3f{atl)fchläge einholen. 2Ser in

ber ?tgriculturd)emie bemanbert ift ober fid) fonft

begüglid) ber SSobcufatje gut auäfenut, mirb ba§
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5{icf)tige Ietcf)t '^erau§finben. ®ie SDüngung mit im

ilBajfer aufgelüftem ©uperpf)D'5p^at (aus 'ipt)D§p^orit)

wirft günstig auf ba§ 33(ül)en unb bie ©amenreife

ber ^flanjen, luogcgeu fticfftoffreicf)e Sungarten

(©iiauD, ^u{)bung) mef)r auf ba§ allgemeine Waä)§i'

t()um (ätnflu^ f)aben.

SBir fommen nun auf bie 93ermei)rung ber

^ftanjen ju fprccfien. ©icfelbe fann ouf ättJeiertei

9Irt bewirft merben: entiucbcr burc^ ©amen ober

bur(i) ©tecftinge. ®ie 2tnäud)t ber ^flangen au§

©amen ift nid)t fo einfacf), a(§ eä bem Seien fc^einen

mödjtf. äJJandje ®arten6üd)cr ge^en barüber fefir

leichtfertig ^imneg unb ber Sieb^aber nimmt e^

bann ebenfo leitet. 3i"'ä'i)ft ift äu bemerfen, ba^

ber ©ome in ber 9?egel eine fc^were @rbe — bie

mir bocf) öorftetienb befonber^o empfoljlen tiaben —
nid)t gut ocrträgt, meit fie compact, alfo nic£)t burcf^^

märmt, unb überbic§ fcucf)ter al§ anbere @rbe ift.

®er ©ame mill aber öor StUem SBärme unb nicfit

äu ausgiebige ^fJabrung, metdje in ber Siegel mit

ber geudjtigfett in SBedifelroirfung ftet)t. 2(cf)tet man

ouf biefe Umftänbe nicfit, fo mirb man ju feiner

Uebcrrafc^ung — ©djimmetpil.^e, 2ffgen u. bgl. §üd)ten,

anftatt ^ftänjcfien au§ ben ©amen ju ermatten.

gür bie meiften ©amen Don ^i'nii^^i^^'fiiincn ift

eine mäfeig fc^tuere, mit ©anb ober ©ägemef)l üer=

mengte @rbe bie öortbeit^aftefte. Ser Sfnfänger mirb

aucf) hier ben 3Ratf) bc§ ®ärlner§ einholen müffen;

aHe-S Söeitere bringt bann bie @rfaf)rung. SJiit bem

Slu^fäen ber ©amen »erfahre man nii^t ju Der*

fchmenberifcf), Dbmof)l eä angezeigt ift, auf bie nicf)t

aufge^enben ©amen unb bie 9Jcenge berjenigen ©amen»

förncr, meldte au§' irgenb einer Urfad)e ju (SJrunbe

gefien, 9iüdficf)t ^u nehmen. Unter ben aufgefpro^ten

^ftauäc^en mä^te nmn nur bie mo[}(gcrotf)enen (S^em-

pfare au§ unb merfe bie übrigen meg. 9Jlan erfpart

fid) in biefem gatfe tiict 3Küf)e unb SO^i&erfoIge.

©ie ®efäf3e, mefc^e jur 3(uSfaat benü^t werben,

foHen nicht gro^ unb mögfid)ft flad) fein. @in

fo(d)cr ©amentopf befommt juerft eine ©d)erben=

untertage unb barauf mirb ber gelcafchene, mögtichft

grobförnige ©anb, ober ba§ ©ägemel)(, ober bie

@rbe gefc^üttct, nnb gmar möglichft i)od}. §ierauf

mirb auf bai§ eingefüllte 3J?ateria(e mit einem f(ad)en

®egenftanbe — am einfac^ften mit ber linterfeite

be§ 2;DpfeS — mieberbolt ein ftarfer ®rud au§=

geübt, fo bo§ bie Oberfläche t)öllig gtatt mirb. 5)iun

legt man bie ©amenforner in bie Spinne eine§ ber

Sange nach ^ufammcngefaftetcn S'artenbtatteS, häft

biefe§ mit ber rechten §anb, mdhrenb man mit ber

linfen leicht an ba§felbe ffopft, bamit jeber ©ame
einzeln hei"nw§faC[c. .s^^ierbet h^t man felbftoerftänb»

lic^ auf eine gfeichmöfjigc 93crthei(ung ber ©amen»
forner ju adjten.

^infidjtfidh ber S3ebcdung ber ©amen gehen bie

2lnfi^ten au?einanber. SJfanche ^raftifer fteHen bie

3Regel auf : bie ©amen muffen fo hod) bebedt Werben

afs fie bid finb ; 9(nbcre Wtcber fagen : jebeS S'orn

ift mit fünfmal fo Diel (Srbe ,^u bebeden, aU jene»

ftarf ift. ®ie fcinften ©amen werben nur einfach

aufgeftreut unb gan^ wenig eingebrüdt. ©o Wie bie

©amen »aufgehen«, b. h- bie jungen ^f[än3chen gum
iSorfchein fommen, Werben fie in anbere ©dialen

öerpflan^t (»öerftopft«, ober »pifirt«) unb immer
.

fo tief gcfeM, bafj bie ©amenblätter (S'ottjfebonen)

bicht auf ber @rbe auffigen. Qmn ißerfe^en bebient

I
man fid) cine§ fteinen, an ber einen ©pige fchwalben=

j

fchweifartig cingeferbten ^otjcheu'c, mit welchem ba§

I

^flän^chcn bei feinem §eröorbred)en erfo^t unb

: heraufgezogen wirb. SJfan h^f f'ch ini^efe ijkxUi

\

noch eines ^weiten, gugefpit^ten ^ötjchenS 5U bebienen,

mittelft wetdjem man bie @rbe in ber Umgebung
beS fabcnbünnen SBür^etchenS auflodert.

@» liegt auf ber |)anb, baß ein 3eifpu"^t ein»

tritt, wo ben auffchie^enben ^flän^chen bie ihnen

angewiefene Sehaufung gu enge wirb. Tlan wirb

alfo 3U einer abermaligen SSerpflan^ung fchreiten

müffen. hierbei h^t man auf bie größere ober ge*

ringere ©chneHigfeit beS SBachSthumS Sftüdficht gu

nehmen. 9tafch Wad)fenbe ^ffonjen fotite man immer

fofort einzeln in entfpred;enb grofee (nicht gu gro^e!)

^Eopfe umfe^en, währenb nmn tangfam wachfenbe

^ßftangen nod) Weiterhin gcmeinfam unterbringen

fann. Sie ©rbe in biefen Slöpfen fofi immer nur

leicht aufgefd)üttet Werben, ©enft fich biefetbe in golge

beS Segie^enS unb tritt ber SSurgelbatlen l)txvor:,

fo ift nadijufchütten
;

zugleich aber ift ber SBurjel*

baffen gu heben, ba ein tiefer ©tanb beSfelben ihm

©(^aben bringen würbe. D^ach einiger Qzit Wirb

bann gum »2lu§topfen« gef(^ritten.

jDie äWeite 2frt ber ^ffangeuöermehrung ift bie

burch ©tedfinge. 9Jian oerfteht borunter ©ommer=
triebe Don einem gewiffen Sffter (meift Don foge^»

nonntem hofbreifen ^ofg), bie entWeber Don ihrem

SRuttergweige obgeriffen unb unten glott gefchnitten

Werben, ober bie man btd)t unter einem knoten, auf

bem boS SSfott fiht, abfd)neibet unb ihnen brei »9Iugen«

fä§t. ©aburd) fönneu au» einen: triebe mehrere D^eulinge

gefchnitten werben, ign jebem gotfe fi^neibet man
bo§ nnterfte Sfott gong weg unb Derfürgt bie oberen

um bie §affte. SJJani^e '^Pflangenorten (3. S5. SSer»

benen) Dertragen ben ©djnitt unter bem S'noten

nii^t, man mu^ ihnen bofjcr ein ©tüd Dom ©tengel

befoffen. ®ie ©tedlinge onberer ^ffongen Wieber

bewurgcfn fich feichtefteu, wenn fie nicht 5U fang,

ober gicmfich jung, Don »angetriebenen«, b. h- be»

fc^Ieunigtem SBachSthum gezwungenen ©jempfaren

obgeriffen unb in ber angeführten SSeife behanbeft

Werben. ®oS ^ffonzen Don ©tedfingen erfofgt

fehr Derfd)iebcnen ^e'fpunft'-'n """^ umfaßt offo

boS gonje ^ohr, ben Siefwinter ouSgenommen. 9fm

beften gebeihen im 3ii"wer bie ©tedlinge Don im

3immer gepffcgten ^flongen, währenb mon mit

©tedfingen Don greifonb^^ffonjen in ber QimmeX'

cuftur häufig SRifeerfofge ernten Wirb.

93eim©teden fotfte boS unterfte33fott, unter Welchem

ber QwiQ abgefcihnitten worben ift, immer mittefft

eines fdhorfen ©(^nitteS bid)t am knoten entfernt

werben, bo biefer S;[)eif beS ©tengef» nod) unter

bie Srbe ju fiegen fommt. Um fowohf baS ©chnitt^
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enbe be§ ©tedüngg aU ben le^tertoätinten Siieil be§feI6en

md)t t)erle|en, mu^ ber ^la^ für i'^n mit einem

©täbd^en üorgebolirt roerben. Stlsbann je^t man ben

©tecfUng \o tief ein, ba§ ber unterfte, t)om blatte

befreite S'noten nod) Don ber Srbc bebetft mirb. Sie

3af)I ber in einem Stopfe unter^ubringenben ©ted»

linge x\ä)kt fic^ nac^ ber ©rö^e be§ einen ober an»

beren. ©emöljnlid) bringt man in ber 9Kitte 2 bi»

3 unter unb etma gerobe fo öiel am Staube be§

So)5feä.

2öir f)aben borfte^enb trieber^olt bon bem (£in==

fe^en ber ©tedlinge in »@rbe« gefprod^en. ®§ wirb

aber — unb ba§ ^at fid; ber 93tumentiebf)aber ganj

befonber§ ju merfen — in ben feltenften gäHen

reine (Srbe üern^enbet, fonbern fotd)e, bie ftarf mit

©anb berfe^t ift. 9Jiand)e ^raftifer bebienen fi(^

überf)aupt nur rein gemafdienen ©anbe§. ®er Saie

toirb freifid) bie grage [teilen, mie bie ©tedünge in

foldiem 9J?ateriaI gebei^en fönnen. ®ie Slnttuort

liegt öiel nä^er, oI§ e§ ben 2lnfd)ein ^at; bie ©ted»

finge befi^en §u ^Beginn noc^ gar feine SSur^etn,

finb überhaupt nid)t in ber SSerfaffung, 9^at)rung

auf5une!)men. S)a§ lodere 3KateriaI be§ (Sanbe§,

in meldiem bie Suft Ieid)t circuüren fann, förbert

— tüorauf e§ i)ier ja J)auptfäd)Itc^ onfommt —
fef)r mefenttic^ bie SBnrjetbübimg. ©elbftüerftönblic^

borf ber ©anb nic^t troden fein.

Ueber bie ©tedlinge mu^ immer eine ÖJIagglode

gefteüt toerben, meiere — ba erftere fel)r luftbebürftig

Slanuntel.

finb — nic^t birect auf bem ©anbe, fonbern auf

unterlegten ©egenftänben (2:opffct)erben, ©teinc^en

u. bgl.) aufliegen borf. ^wbor :^at man bie ^f[ön§»

dien ju beftäuben. 2((§bann ftellt man ben ©ted-
lingStopf an einen fieften Drt, trachtet aber bem

Obier=$e[argonie.

©onnenlidjte au»äumei(^en. SSo bie» nic^t gut an*

ge!^t, bebient man fid) eine? ©c^trme§ au§ ^appe

ober getüö^nlid^em Rapier, eines !ßorf)ange§ u. bgl.

S)ie ©tedtinge finb burc^ gut eine SBoc^e ftet» forg«

föltig 5u übermae^en, unb fann man nad) Stbfauf

biefe§ 3sitobf(^nitte? , menn ba§ 2öad)§t^um ber

Pfleglinge garantirt erfd)eint, bie ©lagglode ent»

fernen.

§at mon fic^ auf ®runb be§ fräftigen 2Bad)§-

tf)umg ber ©tediinge überzeugt, ba§ bie SSurjeln

getrieben f)oben, fo müffen fie ou§ bem ©tedlingä»

topfe entfernt unb einzeln in fleine S^öpfe üerpPanjt

merben. SJJitunter mirb man getäufd^t unb finbet,

bafe ein fräfttg gebei^euber ©tedtiug noc^ feine

SBurjeln getrieben f)at. ^n biefem galle bringt man
i^n felbftöerftänbtid) in ben ©ted(ing§topf jurud.

2tla ©tedlinge laffen fic!^ auc^ SBur^elttjeite, ja ein»

§elne S3tötter termenben, jebod) nur öon gemiffen

PfCan^enarten. SSurjettl^eile fdmeibet man tu

ber S)ide Oon 3 Zentimeter unb in einer Sänge

tion 4 big 7 (Senttmeter, ftedt fie unter boppeIte§

@ta§, bie obere ©d|nittf[äd)e bidit unter bie oberfte

@rbfd)tdöt. ©obalb fii^ S:riebe geigen, merben fie

einjefn in Stopfe gefegt unb finb bann felbftftönbige

Pffanjen. S)iefe§ 33erfaf)ren tnirb bei üiclen §atb«

fträu^ern unb ©tröudiern eingcfc^togen, ferner bei

93egonien, ^affifloren, @ri)t^rinen u. f.m. — S3Iätter,
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tueli^e afe ©tecflinge beniiht Juerbeti foHen, »uerben

glatt ouf bie (ärbe unter ©tag gelegt unb mit §afen

festgehalten ober einfach nur mit bem ©tiele in bie

@rbe geftedt. — Unter »5t bieger« tjerfte^t man
l^albreife ^tueise 'oon ertoadifenen ^ftanjen, föet^e

burcf) ®ret)en uub Sinicbnitte öerttJunbet unb bann

mit ber üerttjunbetcn (Stelle in bie @rbe oerjenft

inerben. §at man fidf) baoon überfleugt, ba^ ber

2tbleger 2Bur,5eIn treibt, \o U)irb er befc^nitten uub

al§ felbftftänbige ^ftau^e bebanbelt.

(Sine aubere SSerme^rungyart ift bie (Btod-

tf)eilung. ©ie lüirb nur bei mehrjährigen, fraut»

artigen ^flau^eu (©tauben) unb @träud)ern ange=

lüenbet unb beftetjt barin, ba^ ber ©toc! in jo t)iele

Jheite jerriffeu (ober jerfähtti^^*^") ^^^^"^ 2lugen

mit SBurjetn tjorhanben finb. Sei auäbaueruben

(atfo nicht einjährigen) S'notlenpflanäen fegen fid)

ou ben Soben ber SKutter^wiebet fogenannte »33rut*

smiebeln«, trelche gleichfalls jur SSermehrung bur^

©todthcitung üerttjenbet ttjerben fönnen. Sßet ber

Stblöfung berfetben t)at man mit großer SSorficht ju

»erfahren unb foll bie Operation immer nur in ber

Sinhejeit ber betreffenben ^flanje borgenommen tuer^

ben. SSie in ben einjetnen gätten, be^iehungSmeife

bei ben mancherlei ^notlengemächfeu oorgegangen

tt)erben foII, fann hier nicht mitgethettt merben.

Qü ben aJiethoben, föetche ber SSermehrung ber

^flan^en bienen, mu^ ouch bie SSereblung gc*

rechnet tcerben. ©ie bilbet eine förmtidje 2Biffen^=

fd)aft, ba fie eine fünfttiche SSermehrung ift. SSom

©tonbpunfte ber SlBiffenfchaft ift ba§ SSereblungSüer*

fahren »ornehmtich he§i)alb oon ^ntereffe, tueit eS

bie §anbhabe für bie Sitbung üon »SSarietäten«,

be^iehungStueife für bie Unbeftänbigfeit ber tegteren

abgiebt. lieber biefen ©egenftanb finb ganje ^ü^er

gefchrieben lüorben. ©rtoiefen ift eä, ba§ jebe tier»

cbette, in ber Solge loieber fich fetbft übertaffene

^flan^e nad) einiger Qüt in einen gemiffen Ur,5U«

ftanb 5urüdfehrt; fie ftreift ob, wa^ in golge befon»

berer föuttur ber 9Jienfch ihr anerzogen hat» obex

ber ©ämting tegt freimiftig ab: er »üariirt« unb erhält

neue, feinen SSorfabren nicht eigenthümtidie 3!JJerfma(e.

lieber letzteren ^nuft liegen nur lüenig üerbürgte

9Jad)rid)ten bor, aber e» mag biefe ©chlreigfamfeit

— mie 2Ö. Xi)omi bie^ herforhebt — mohl ihren

©runb in bem irrigen ©lonben haben, ba§ gefd)äft=

Siüdfichten ^ur ©eheimni^thuerei nothigen.

SSei Slumenpflanjen »uirb bie SSereblung in ber

Siegel nur burch Dculiren bcloirft. Stm häufigften

merben bie 9{ofen burch Dculirung üerebelt, Ujeil fie

ol§ §ol5geft)ächfe bie» ont beqncmften geftatten. §at man
einen geeigneten SBilbftamm gefnnben unb finb bie

5U oerroenbenben (äbelreifer bereit gelegt, fo richtet

man junächft bie lefetereu her. 3Ran entfernt bie

SBlätter, uid)t aber bie S31attftiele, bie aB §anbhabe

gute ©ienfte leiften. ©rofee ©orgfalt h^t man auf

ba§ Slbtrcnnen be§ ©betauge» ^u legen. SSJJan nimmt

ben betreffenben ^irieig umgefehrt in bie §anb, fegt

mit einem haarfcharfeu SJieffer 1 big 2 Zentimeter

innerhalb eineg 2Iuge» ein unb fdhneibet bie 9{inbe

I

mit bem Stuge in bünner ©chicht bi» ettca 1 ©enti»

j

meter unter bem 2tuge ob. ©obonn giebt man bem
©nbe beg ^tt^eigeg eine pfeilfpigenortige (ober fchoufel"

artige) gorm, um ihn leicht in bie SSunbe beg Söilb-

lingg einführen §u fönnen.

®iefe Söunbe ift, loie au-S ber 2tbbilbung auf

©. 100 3u erfehen ift, ein T=©tf)nitt, mobei bie

]

Stinbe oom ^ol^ obgelöft toirb. 'Shm fchiebt man
ba§ ©belreig ein unb legt ben SSerbanb fo bid)t oB
möglich an. ajJitunter fommt e» öor, bofs fid) bie

3tinbe üom ^ol^e be§ SBilbtingg burd^on» nid)t loa=

löfen läfet unb, ftjenn man mit bem SKeffer noc^hi^f^

I

gafern entftehen. einem folchen goCte fonn nid^t

j

oculirt toerben ; man mu^ ju einer onbereu SJiethobe

greifen unb biefelbe befiehl barin, bo^ mit einem

j

fchorfen SKeffer ein flachet ©tüd ipolj be§ SBilblingg

' mit ber 9iinbe abgefchnitten — aber nid)t Jüegge»

'

fd)nitteu toirb, benn e§ mu^ bo§ abgetrennte ©tüd

j

on ber Unterfeite beS ©tommeg haften bleiben. ®og
(äbelreig tuirb in ähntid^er SBeife gugerithtet, fo ba§

bie ©chnittfläche beg §ol3e§ üon legterem genau auf

bie SBunbe beg Söilblingg po^t. §ot man bie SSer=

\

einigung bettJirft, fo tuirb ba§ megftehenbe ^otj» unb

9tinbenftüd beg 2BiIbling§ ongebrüdt, fo bo^ fid) ber

obere on ba§ Steig fchmiegt, unb hierauf ber

SSerbanb angelegt. ®ie ^triebe beg SBilbtingg inerben

nach ^er SSereblung eingcfprigt uub fpäter, tuenn

bog ©belange ju treiben anfängt, gon^ fortgenommen.

S^och 3 big 4 2Sod)en ift eg 3eit, ben SSerbonb gu

löfen, bomit bog 9tuge ^log befomnit. bog Sluge

fingerlang getrieben, f^neibet man ben SBilbling

bi^t über biefem S;rieb ob unb öerftreicht bie Söunbe

mit S3aumn)achg.

Heber bie oculirten ©tellcn fann man, um fie

bor SBitterunggeinflüffen 5U fdjügen, einen geiüöhn»

liehen (geboui^ten) 2ampencl)linber ftntpen, ber mit

feinem unteren 9tanbe auf einem 9iinge bon 93aum*

tradhg, bog man um ben ©tomm geftrichen hat,

luftbic^t oufftgt. Um bog ©onnenlid)t ob^uholten,

ftülpt man ein entfprechenb grofeeg ©tüd Rapier,

bog an einem feiner Stänber burd)lod)t tuirb, über

ben oberen S^hei^ »^eg ßijlinberg. v. S. L.

(TOit einer Safcf.)

9ng bie erfte Socomotioe bor ben Sfugen ®eorg
©tephenfou'g borüberfoufte, fogte biefer ju feiner

Umgebung: »Deicht i>üxä) bie S'roft beg ©ampfeg toirb

biefe aJiafchine oormärtg betoegt, fonbern burd) bie

^roft ber — ©onnenmärme« . . . Wan gefällt fi^

in ber S;hat, biefer Slnficht eine roiffenfd)aftlid)e ©runb-

löge 3U geben. S)ie neueren Unterfudjungen haben

borgethon, bafe bie ^roft, lueti^e ber Sompfmofchine

ben 33rennftoff reftituirt, bog ^robuct ber im S^ohlen-

ftoffe berbid)teten ©onnenmärme fei, burd) \väd)e in

einer früheren geologifcheu ©poche bie ©teiufohle ge»

bilbet lüurbe. ©iefelben Unterfuchungen haben hat'
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getfian, ba§ Sic^t, SBärme unb ^raft nur bie brei

SaJeinSfortnen etne§ unb beSfelben 2(gen§ feien. SBer

aljo bei ber ^eijung ber ®om^)f!effeI bie ©teinfoiile

burcfi irgenb etoa§ 2lnbere§ erie|en, ober ouf bic

(Srfinbung eine^ neuen tt)of)tfeiferen SSetüegung§mitteI§

rechnen Ujottte, tf)äte tüeiter nic^t§, al§ bo^ er ben

^of)lenft0ff an bie ©teae be§ toI)ten[toffe§ fe^te.

Siefe STfieorie tion ber »gefeffelten ©onnentoärme«

(ein f)erüorragenber ^ii^fifer meint: »bie S'oljle ift

n)eiter nid)t§ ai§> ©onne im Mer«) brachte© im on in

ouf bie pf)anta[tifd)e ^bee, ob bie nngei^enre SOienge

üon ©Dnnenf)i^e, meldie STag für %aQ tiertoren ge^t,

nid)t auf irgenb eine SSeife — etrta burtf) ben

©ebrauc^ riefiger ard)imebif(f)er ©piegel — nu|bar

5U macf)en toäre. ®iefe ^bee brandet tvoifi foum

Leiter au§gefü^rt ju tt)erben. ©ie bämmerte übrigen?

in bem ^opfe be§ fronjöfififien ®etef)rten gu einer

Seit, at§ in äffen Sänbern bie SSeforgni^ rege tourbe,

bie ©teinfof)Ien»'iI5robuction fönnte mögtit^ertceife

rafdier i^r @nbe erreichen, oI§ man allgemein annimmt.

2Bd eine regelrechte Speisenfolge aller geotogifdien

Formationen ftattfinbet — ein SSer^öttni^, meldte? frei»

lic^ in ben fettenften gälten jutrifft — liegt bie ©teiu'

fot)Ien=gormation auf ben ®raun)acfen= unb %i)on'

f(f)iefermaffen, ben rotten Kongtomeroten unb @anb=

fteinen ber beöonififien gormotion. ^tiren ?famen i)at

fie tion ben in i^r entf)attenen ja^lreic^en unb mächtigen

©cf)id^ten ber ©teinfotile, bie im Saufe unbeftimmter

langer ßeiträume au§ ben Üteften eine§ überaus

mad)tigen, üppigen $f[anäenmuc^fe§ ficf) burc^ Um»
tnanblung gebilbet f)aben. 2)ie tiefte üon S^^ieren unb

^ftanjen, bie fidf) in biefen @d)i(f)tcn ober an beren

Segrenjungen finben, jeigen an, ob bie ^ot)ie am
a^anbe fatjiger ober fü^er ©etnäffer entftanben ift.

SDie unterfte ©ct)i^t ber S^o^Ienformation beftet)t in

ber SRegel au§ groben Konglomeraten, bie nad; oben

feiner merben unb enblic^ in ^ot)Ienfanbftein übergeben.

93eibe§ finb S:rümmer älterer Formationen, bie im

SSaffer met)r ober meniger abgerieben unb gerunbet,

gufammengefc^ic^tet unb fpöter entmeber burd) Sin-

mirfung mäi^tigen generg ober burc^ c^emifc^e SSer-

binbungen p jufammenfiängenbem ©eftein gemorben

finb. ®er ©anbftein ift mitunter fo feft, ba^ man
au§ if)m 3Jiüf)Ifteine jul^auen fann, gumeiten aber fo

locfer, ba^ er an ber Suft mieber in ©anb jerfäüt.

SBeiter aufwärts folgen S:!^onfd)ieferfcf)id)ten, ber meift

bunfelfarbige ^of)tenfd)iefer. i^nen finben fic^ bie

^^änfigften ^ffanjenrefte, balb in ben noc^ erfennbaren

SD^affen nmgemonbelter ^öl^er, balb in jierticfien,

motilerijaltenen SIbbrücfen üon SSIättern, ^^abetn,

grücf)ten, ©tengein, Üiinben u. f. m. ; oft fo gat)!»

reic^, bo^ man biefe ©d)id)ten mit §erbarien Oer*

glichen i)at.

Sie @teinfof)te felber geigt menige SSerfteinerungen

unb Stbbrücfe. ben ^olgmaffen, an§ benen fie

gebilbet ift, treten bie Jahresringe unb bie ©tructur

ber gafern unb ©aftgänge nic^t met)r in jener über»

rafc^enben ®eutlicf)feit auf, mie fie fitf) bei ber Sraun=
fot)te oft maf)rnej)men I äffen. @S finb hnxä) einen

fcljr langfamen inneren 3erfe|ungSproce^ SSafferftoff,

3)et ©tcitt ber SBeifen. VIII.

©auerftoff unb ©ticfftoff ouSgefcf)ieben n)orben, unb

ein höufis Q^^^h ^^einer ^ofitenftoff ift gurüdgeblieben.

jDie oermoberte begetabiliftfie SJJaffe mu^ \iä) in ber

einen Qnt it)xtx ^Bilbung in einem UJeicfien ^uftanbe

befunben ^ßben; bie bei ber ^ctfe^ung entftanbenen

^robucte, befonberS ^of)Ienmafferftoff, S'otitenfäure,

@rböl, fommen jum SSorfi^ein, mo ein 5Iö| oufge«

fd)loffen unb ber biefe ®ofe prüdf)attenbe Srud
t)inmeggenommen mirb. ®aS ©rböl burd)bringt nament*

tief) bie ©anbfteinf(^ichten unb quiHt, menn biefelben

aufgeff^toffen merben, reid)Ii(^ au§ bem ©eftein her=

öor. ®ie @ofe aber erfüllen gar häufig bie ©tollen

unb <Bä)a<S)tt ber ^o^tenmerfe unb eEpIobiren bei

it)rer leichten ©ntgünbbarfeit, fo ba§ ft^on S:aufenbe

oon Bergleuten burc^ biefelben getöbtet morben finb.

®ut eingeri(f)tete Kohlengruben müffen ba^er bur^

Stnlegnng befonberer <Bä)ad)k unb ©tollen einen

regelmäßigen Sufttt)ed)fel (SSentitation) herfteHen, bnrd)

Vodä)t frifche Suft eingeführt, bie gefahrbrohenben,

brennbaren @afe (»©dimaben«) aber auS ben SBerfen

entfernt merben.

®te ^ftangenrefte ber ©teinfohten»gormation finb

überaus mannigfaltig. ®aS Siegenbe, b. h- bie @d)iefer-

thonfchichten, metche unter ber Kohle lagern, enthält

in ber Sieger nur ©tigmarien. SJJan glaubte in früherer

3eit in ihnen eine cactuSartige ^flanje gn erfennen,

toetc^e in ber ^ertobe üor ber 33ilbung ber erften

Kohlenfchit^ten ihr SBodjSthum OoHenbet haben mußte.

SBeitere ©ntbedungen ^)ahen aber conftatirt, boß bie

©tigmorien bie ftarfen unb mehrfach üergmeigten

aSurgelftöde ber ©igiftarien ober Sepibobenbren finb.

®ie £)berftö(f)e geigt eine üon bem ©tamme oerfdiiebene

^unftirung unb Seitf)nung. @rft als eS gelang,

fammenhängenbe 9tefte ber gangen ^flonge aufgufinbeu,

fam man ber ©ache auf ben ©runb.

Jn unb über ber Kohle tagern in mehr ober

weniger erhattenen ober umgemanbetten SJJaffen ober

in Stbbrüden bie 9tefte einer ©umpf» unb ©tranb»

Vegetation, i^m ©(f)ieferthon finben fich aftenthatben

bie Satamiteu. Jn aCten 9tid)tungen liegen bie ptott^

gebrücften, verbrochenen ©tämme übereinanber. ©o
meit man an biefen fd)rt)er gu unterfuc^enben tieften

erfehen fonn, bcftanben bie ©atamiten, mie unfere

©chachtelhatme, auS einem fchwammigen 9}larfct)tinber

mit tanggeftrecften, rohrigen, giemtich treiten ^f^ten;

bie 9JJarffchi(^t mar mit einer bünnen, h^tgigen,

entmeber glatten ober mit SängSftreifen begei(^neten

3tinbe umhütft. ®iefe 9tinbe ift nun in Kohte oer»

manbett, ber 9JJarfci}tinber aber burch eingebrungene

©teinmoffe erfe^t. @ett)Dhnti(^ finbet man nur biefe

©teinmaffe, bie bie gorm ber ©atamitenftämme an»

genommen 'i)at, unb gmor ohne bie SPinbe, bie ottein

für bie Unterfuchung c^arafteriftifche SWerftuate ab=

geben tann. S)ie SBurgetn ber Sotamiten finb bid,

furg unb nach unten gucferhutartig gugefpi^t. ©ie

mürbe anfangs, mie ermähnt, für eine fetbftftänbige

^ftongenbifbung gehatten. @S ift nicht unmahrfchein*

tief), baß bie Stnnutarien, Stfterophhliten unb

©phenoph^tten, bie üon Sßieten für fetbftftänbige

^ftangenformen gehatten merbcn, ebcnfattS X^:)nk ber

14
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©alontiten jinb, unb ^tuar bie oberen Zi)tik ber

©tämme ;inb bie S^uetge.

Mcf)t minber ga^treic^ ftnb bie ©igillarien

(©iegelbaum) unb bie if)nen ä£)nücf)en ©Irring oben»

bren: ftarfe 93aumftämme mit ben in regelmäßig

fid) freu^enben Sintcn gefteflten -Ifarben ber 93(att«

ytiete, bie i^nen ben -iJamen gegeben t)oben. 2)ie

präcf)tig ge^eicfineten Ütinben finben fidf) oft in au§=

gejeic^net \d)ön er£)attenen (Sjemploren. ®en blättern

unb grüc^ten md) ju urt^eifen, tror biefe ^flanjen*

form ben 33ärlappgelt)äc^fen öermanbt, nur baß bie

\ä)lant geiüacbfenen, fcf)rt)ad) oer^hjeigten fräftigen

©tämme eine §ö^e oon 20 big 30 SJieter unb eine

©tärfe oon 1 bi§ 1 '/g SJieter erreid^ten. 2Bie riefige

SBefen ragen biefe fonberboren, bi(f)t beblätterten

©tämme empor unb öereintgten \xd) ju gefd^loffenen

bii^ten SSälbcru. (Sine üerrtianbte gamiüe bilbeten bie

Sepibobenbren ober @ct)uppenbäume : ftärfer Oer»

gmeigte Säume, bie eine ©tärfe öon mel)r al^

1 SOieter, eine §öt)e ton mei)r a(§ 30 9Jfeter er»

reid^ten; bie ©tämme finb mit elliptif^en SBlattnarben

bebecft, bie B'^'^ifl^ wit langen, f(f)räg obftetjeuben

^Blättern bic^t befe^t; an ben ©nben fte^en bie au§

fdjitbförnügen 5)ecfbtättern (äf)nlic^ tüie bei ben Bopfe«

uuferer 3icf)ten unb Sannen) pfammengefe|ten grud^t»

gapfen mit if)ren runben ©amen, bie man 2itt)o=

farpen nennt,

^almenformen fommen in ber ©teinfoiiten^gor»

mation nur au§nai)m§meife Oor. 2luc^ bie ©ontferen

ober eigeuttid)cn ^i^Pfcnbäume finb fetten in ben

^of)tenf(^iefern, häufiger noi^ in ben oberen @eftein§=

fdf)i(f)ten aujutreffen. 93i§n)eiten finben fic^ !^ier bie

©tämme berfelben in ^tefelerbe, fot)tenfaurem ^olf

ober foi)(enfaurem ©ifenoEijbuI berfteinert, unb fold^en

S^emptaren bcrbanten tüir bonn bie midjtigften 2Iuf»

fcf)Iüffe. 5(n einem uuteeit ber SSettiner gruben ge»

fuubeueu ftattUd^en Araucarltes jä^tte man über

taufenb ^afireeringe! 2(b unb jn ^at man ©tämme
ober ©tamme»t^eite üon 2 Tttkv S)icfe unb 20 SReter

§öf)e in folc^en 3JJoffen gefunben, baß mau aiif

anje^ntidje SBälber fd^tießen barf. ^n uugel)eureu

Sprengen, großartiger 9JJannigfottig!eit unb außer»

gett)ö|nlid)er ©röße ^aben gfn^ufräuter getoudiert.

®ie üerbreitetften %oxmm maren Neuropteris mit

fd)önen, großen, meift gonjranbigen gieberbtättdieu,

bie öieloergtueigten unb gefieberten 3trteu ber

Sphenopteris unb bie mit langen, bid)tbeb(ätterten

fiebern nerfet)cneu formen ber Peeopteris u. a. m.

©uropa t)at cttua 60 (ebeube garnarten, n)ät)rcnb

bie ©teinfoI)(cU'gormation bereu nid)t lueniger aU
250 auf^utücifeu t)at.

Unb tüa§ für ein 3:§ierleben mar jener ^eriobe

eigen? (5^ ift bie Stieinigfeit Oon 2000 SIrteu

burcE) SSerfteiucruugen unb Stbbrüde befaunt, uon

bcuen mc^r aU bie §älfte ben SJ^ofluefcn unb

2Beid)tt)icren anget)ört. ?lud) gifcbe finb uic^t fetten,

boun ©corpione, ©pinnen, ^äfer, Dfe^ftüglcr —
bie erften tuftatf)menben S:f)ierc, bereu bie beüonifdie

unb filurifdje '^pcriobe uod^ cntbef)rte. ^nodfiengerüfte

oon ©auriern, trie fie in ben jüngeren S'alfid)i(^ten

'

ber Siag ^üufig tiorfommen, finb in ben ©teinfo!^ten»

fct)id)ten nidE)t fo beutlic^ erhalten. 2tu§ ber güCte

ber Strien unb ber SJieuge ber ^nbitiibuen unter ben

garnfräutern unb ä^ntit^en ^ftau^en fdiließt mau
auf fet)r ^eiße§ unb fe^r feud)te§ S'tima, meldjeS jur

3eit ber ©teiufo^teuperiobe Df)ue Unterfdjieb ber Morien

auf ber ganzen @rbe ge^errfd)t f)aben muß. ®enn
tuD fic^ auc^ ©teintotiien finben: in ©röntanb ober

Slfrifa, SCmerifa ober Dftafieu, in ber 9Kagetf)aeu§»

ftraße ober auf ©pi^bergen: überall tritt berfetbe

^ftanjeuttipug un§ entgegen, unb gemöfintid) finb e§

fogar biefetben ^ftaujeuipeciesi. llnermeßlid)c QdU
räume finb bemnac^ not^ig gemefeu, um bie ftima»

tifc^en ißert)ältniffe in bie t)eutigen umäuiraubeln . .

.

(ää ttiar (Sugtanb, ba§ juerft bie ernfte grage

oufmarf, ob bei ber riefigeu ©teigerung be§ SSer»

braud)e§ nic£)t über furj ober lang bie ^of)Ieu»

fd)äge ber (Srbe fidf) erfd^öpfen mürben. Sie

gefammte ciüitifirte SBelt , lt)eld)e bie ungeheure

Sraglueite biefer Stngetegen'^eit fofort erfaßte, gerietf)

in Slufreguug. @§ mürben bie fiunigften, mitunter

freilicE) etmag bogen S3ered)nungeu augeftetit, unb bie

größten ^effimiften mußten genau ben SEermin au»

gugeben, mann ber S'Dt)Ienüorratt) ber SBelt fein @nbe

erreichen unb mir mit uuferen Sutturmitteln ©c^iff»

brud^ erleiben mürben, ^eöouä beredbnete fpecieE bie

@rfd^Dpfung ber engtifd)en ^ofitenfelber unb fomit

ba§ @ube ber engtifc^en S'D^tenprobuctiou für baa

3af)r 1965, Strmftong für ba§ ^a^v 2072, unb

ein eigen§ pr SSeantmortung biefer grage gufammen»

gefegter ^artamentö=2Iu§fdE)uß für baä 3a!)r 3100 . .

.

»2Bir äef)ren üon einem Sapital — f)ieß e§ in einer

^arlamentg«©ife:ing — ba§ ficE) nid)t reprobucirt,

fonbern, einmal in 2id)t, SCSärme unb Straft Oer»

monbett, auf immer im S^aume oerfdiminbet« . . .

S.

SDa^fetbe ift fe^r alt ; bereits in ber erften §älfte

be§ 16. 3at)rt)unbert? mürben mit einer 3:auc^ergIode

bie erften 3Serfuct)e gemad)t. Sei^fi"'"!^'!" meiß, baß

man überhaupt of)ne Stpparat nid)t lange unter

SSoffer au§{)atten fanu; ein fräftiger, geübter STaud^er

mirb t)Ddt)ften§ 2 SlJJinuten, ot)ue an bie Dbcrftä(^e be§

SBaffer^, bet)ufö 2ltf)men§ .^u gelangen, bafelbft üerblei=

ben fönneu. Siefe furje Qnt genügt aber nid)t, lueun

ber S:aud^er beifpiclsmeife ein ©d)iff ju reinigen ober

gu unterfuc^en ^at; menn er ein am ©d)iff'§boben

befinblicf)e§ Sed auebeffern foH, menn berfetbe gefun»

fcne ©üter auffiuben unb jum ferneren §ebeu ber»

felben an bie l^icr,5u beftimmtcn STaue befeftigen fotl

;

ber Skandier beuötf)igt eine oiet größere S^'ü, ata

eben angegeben, um j. 33. eine ©teile be§ 3Kcere-3»

gruubeS prüfen, ober etma eine 9(nferfette ,^u

burcfimeißetu ; baS §erabtaffeu ber ©teinblöde betreffe

guter 3lnffage beim SSane oon ipafenantagen, unb

ben San bei 2tntegeu oon Ganäteu unb 9Rö()reu ju

befidjtigeu. ©ogar am Saube faun bie §iife eine»
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S;au(f)er§ beanfprud)t iterben, trie bie§ beim SBieber*

eröffnen erfänfter ©rf)ad)te ober bei 9ie)3araturen

üon SSrunnen öftere ber gatt ift. Stucf) beim SSetreten

wn gjäumen, mldje entmeber mit giftigen ®afen

ober (mie bei 93ränben) mit l^ei^er Suft erfüllt finb,

finb S:auc^erQpparate, mie fie nunmet)r ber 9f{ei^e

nad) befdirieben luerben follen, üon großem Sinken.

Wlan borf jebod) nid)t öielleidjt etiua gtauben,

ben Saudfier in feber beliebigen Siefe unter SSaffer

oerlüenben gu fönnen; bicfe S:oud)tiefe mirb burd)

ben ®rucf ber barüber befinblid)en Söafferfäule be=

gren3t. §iernad) ift bie größte Siefe, bi§ gu metcfier

3:aud}er ü6er£)aupt gelangen tonnen, o^ne ba^ t)ier=

bei i^re ®efunbi)eit ©d)aben fomme, circa 50

aiZeter.

ift befannt, ba| ein ermad)fener SJJenfd) auf

ber (£rboberf(äcf)e 12 Siter Suft in einer SKinute

oerbraud)t. Unter SBaffer aber nimmt ber SSerbraud)

mit je 10 2Jieter S:iefe um biefen SSetrag 5U, b.

ber S:oud)er benölf)igt j. in einer Siefe oon

20 SJJeter 12X3= 36 Siter Suft in ber 2)linute;

bemjufolge bei einer SSaffertiefe oon 50 SReter ein

Suftquantum »on 72 Siter in ber äJJinute. @§

mädift otfo ber Suftoerbrauc^ in birectem SSert)ätt-

niffe gur S:aud)tiefe, b. f:). berfelbe mirb mit je

10 aJleter, meld)e man in ba§ SSaffer t)inabfteigt,

um eine Sttmofp^äre größer. ®a§ SSaffer übt aber

and) auf ben Körper einen ®rud au§, melc^er eben»

faUg mit je 10 a}ieter Siefe um eine Sttmofp'fiäre

gunimmt.

5lu§ bem get)t :^erOor, bo^ bie Sungen einen

fiarfen ®rud üon au^en nact) innen ou§t)alten müffen,

ge^t er I)inab, fo nui^ man eben ben Suftbrud üer»

met)ren. ®ie Suft atfo, lueldEie i^m gugefü^rt unb

üom SJaut^er eingeati)met mirb, ift öon einem ®rudc

abhängig, melcber tion beut regefmä^igen ober un*

rcgetmäfeigcn (Saug ber gu biefem Qwcde ergeugten

S-ig. 2.

folgt)

ber fie erbrüden unb eine ^ut§ftodung tierüorbringen

mürbe, loenn man fie nidjt mit einer Suft öerforgte,

bie gu bem fteigenben abnefimenben S)rude be§ SSoffer§

in gleictiem SSert)ältniffe fteiit. ©iner jeben Siefe

entfpri(^t alfo ein gegebener Suftbrud. ©teigt ber

%an<i)tx
, fo mu§ man if)m minber comprimirte

Suft jufüfiren, benn ber ju ftarfe ®rud oon innen

nacE) au^en mürbe bie Sunge gu gerrei^en tradjten;

©ompreffionäpumpe (bereu (Srfiärung fpäter

^errüfirt.

SBo'^t ^at man in neuerer ^eit 2tpparate ein*

gefüf)rt, bnrd) metct)e ba§ bem Saudier gugcfütirte

Suftquantum bem S)rude jener SBafferfäuIe entfpric^t,

meldie fid) über bemfelben befinbet. §ierburcJ) ift ber

S:aud)er nid)t fo balb ^ufammenpreffungeu, balb ben

ermübenbften 93eängftigungen au§gefe|t, Voetctie @cf)man=

fungen eben burc^ bo§ unregelmäßige Skbeiten ber

Sompreffionäpumpen :^ert)orgebract)t merben fönnen.

Sie S;aud)erapparote ttieilen fid^ in folgenbe

§auptarten: a) S£auct)ergIoden, b) ©enffaften, c) @ca»

p^anber (gemöfinlictie S;oud)erapparate), d) Stpparate

mit ^Regulator.

^n glüffen unb bei ftarfen Strömungen toirb

noc^ je^t üielfeitig bie eingangs ermähnte au er»

glode Sig. 1 unb gig. 2 üertoenbet. ®iefe geröu»

migen ®toden t)atten anfangt bie ©eftatt geftu^ter

^egel; ert)ietten ober bie gorm einer geftu^ten

^^ramibe. ^n beiben gölten mürbe biefetbe al§ unten

offen gebaut. Qux ^rgeugung berfelben menbete man
ftarfe§ ©ifenbled^ an unb gur SSerfteifung ber SBönbe

gegeneinanber benü^te man föifenroinfel. 'äm inneren

Umfange ber (Slode, unb §mar IV2 SlJJeter oom
Unterranbe entfernt, mürben 33änfe angebrod)t, auf

meld)en für bie S'auctier bie nött)igen ©ibplö^e Oor»

tianben maren. S)er obere SSoben ber ©tode mar

entmeber eben getjalteu ober man mad)k benfelben

gemötbt (je^t aber immer eben). Um bie @Iode

fammt ben ^nfaffen in bie S:iefe taffen gu fönnen,

mürbe biefetbe am oberen S'^eite mit üier Letten

berfef)en, metdie fi^ in einem gemeinfd)aftlicf)en ^uge

oereinigten , in meli^e§ ba§ SSerfcnftau befeftigt,

bereu anbereä @nbe Oon ber am SaucEierfc^iffe be»

finblid)en Sßinbe auf* ober abgefüt)rt mürbe. S)ie alt*

artige 2;oud)ergtDde unter fct)eibet fid^ üon ber neu^

14*
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artigen, gtg. 2, befonberS int SSortianbenfetn eine§

Suftfcf)taudie§, iiebft ben fet)r fräftigen SDmpreniDU§=

pumpen bei festeren.

6:t)tinber C oon @ifenble(f), h)rid)er bem 95ebürf»

niffe entipredienb, unten enttt)eber offen ober ge»

fd)lDffen fein fann. @r f(f)n)ebt 5rt)ifct)en ätüci ^on»

ton§, unb fann mittetft eine§ S'aueg bi§ an ben

©runb gebracf)t hierben. S)er obere 3:f)eit be§ ®t)»

Iinber§, toelc^er gefd)Ioffen, aber immer nod) aug

bem Söaffer ^eraufreii^t, ift mit ftarfen ®ta§Iinfen L
tierfefien, um ben 5lrbeitern Sidit pi^nfütiren. ©ine

©ampfpumpe pre§t Suft in biefen Stjlinber, fo bo§

ba^ SSaffer oollftänbig au§ bemfelben entweichen mufe.

Sotten (Sprengungen unter SSaffer ou^gefü^rt

merben, fo treten bie Slrbeiter burcf) eine befonbere

Cammer K in ben (£t)tinber unb fteigen bann auf

einer Seiter 1 :^inab. Sinb bie Sprenglöcher gebohrt

unb getaben, fo fteigen bie Strbeiter toieber in bie

§öhe ; man lä^t Söaffcr in ben Sif)ad)t eintreten unb

füfirt bie Sprengung ou^. '^flaä)i)ev toirb mit §itfe

ber S!)?afct)ine ba§ eingetretene SBaffer lüieber eut=

fernt unb bie 53rucf)ftücEe meggeräumt. Slucf) bei

SSoutoerfen, trie Ufermauern, tuirb biefer Senffdiac^t

oft angemenbet. 2Iuch bei 2tntüenbung biefer Slpparate

empfinbet ber %and)ex einen Söimerj, melct)er um

fo ftecfienber trirb, je tiefer berfelbe fteigt.

Um in eine Siefe bi§ ^u 250 S!J?eter ju gelangen,

baute Sofelli ben in gig. 4 bargeftellten 2tpporat,

Sig. 3.

^m erften gatte fonnten bie S^aud^er nur fo

lange unter SBaffer öerbleiben, aU bie in ber ®tode

eingefd)toffene Suft nod^ bem jum 2ltt)men nöttiigen

Sauerftoff ent^iett. @§ trar ba^er für bie laudier

ftet§ ein fet)r gemagteS Unternehmen, in bie 2Baffer=

tiefe oorjubringen, unb bie§ umfome^r, ba fcf)on ouf

einer 2;iefe oon 10 SRetern bie in ber ®tode ein*

gef^toffene Suft ouf bie §ätfte ihre§ 9Sotumen§ ju»

fammengepre^t loirb, tt)äf)renb gleichaeitig fid) biefetbe

(©tocfe) in entfpredE)enbem Tla^e. mit SBaffer füllte.

Sluch ttar für bie Xanä)tv unter fotchen SSerhätt*

niffen ba§ Strbeiten fe^r gefährlich, bo man am

Schiffe gar feine SJtittet jur §anb hotte, um ficf)

über ba§ SBohlbefinben jener (ber 2;aucher) ®emi^=

heit ju oerfd)affen.

gür töngercn 5lufenthatt unter SBaffer mürben

biefe Slpparate erft geeignet, at§ man fie burch

Schläuche mit ^umpmerfen in SSerbinbung fe|te,

melche fie fortmährenb mit frifcher Suft oerforgten.

2)ie ^umpe pre^t ununterbrochen Suft in bie ®tode,

fo ba^ biefe ganj mafferteer mirb, unb gro§e Suft»

blafen oon ihrem unteren 9lanbe entmeichen.

93ei fehr ftarfen Strömungen ober bei einer

S:aud)tiefe üon über 45 S!JJetern menbet mau immer

ju biefem ßtrecfe ben Senffaften ober 55:ancher-

fchacht, Sig. 3, an. 2)iefer ift ein oufrechtftehenber

meiner im Schleppe eine§ 33egteitfd)iffe§ nur ge=

feuft unb gehoben merben fonn. "Serfelbe befteht au§

einem tuafferbicht oerfchtoffenen ftarfen (Sifencijliuber
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C, trelc^er ber §Df)e nac^ in brci gfetdfie gtäume 0,

M, N gett)eilt unb mittrift mef)reren SBinfeleiien Oer-

flärft ift. 2In ber S)ecfe be^ ©Qlinberg ift ein fteiner

®t)Iinber c angenietet, tretd^er mit einer h)afferbid)t

tierfc^iebbaren 2:f)üre t öerfef)en ift. ®urd) bieje

fteigen bie 3:aucf)er über eine SESenbeltreppe w in

ben ©tilinber. oberen gtauine 0 befinben fid}

mci)vm 33ef)älter b, )oeIcf)e ouf 40 2ttmofpf)ären ge=

preßte Suft entt)dten; I)ier befinben fidE) ferner ein

STelegraptienopparat, Siefenmeffer, S:l)erniometer 2C.

®er $Rauin M bient a(§ SIufentiialtäDrt für bie

S:au(f)er. 2(m Umfange biefeS 5Ranme§ finb 14 ftarfe

(Sla§linfen 1 bicE)t eingefe^t. ®er untere 3laum M
bient aU SBaKaftfammer für 1000 ßiter SSaffer. ®a»

felbft befinbet fic^ bie eteftrifc^e £ampe L, ttielc^e

ben nötf)igen ©trom oon einer ©ij»

nomomafc^ine ert)ätt, bie om 93egfeit=

fi)iffe inftaHirt ift. ®ic Sampe be-

finbet fi^ im ^notenpunft eine§

atotirfrenseä K, metc^eS am Um-
fange be§ Ktitinberä C @(a§Iinfen

i)at; ebenfo ^at aucf) ba§ üerticate

gto^r eine Sinfe, um ben örunb 5U

ber rücftoärtigen Seite bie g(eicE)faf[§ toafferbidite ©in»

trittäfteüe für ba^ Suftrolir entt)ätt, burc^ ttietdie»

bem Zand)tx Suft ^ngefüf)rt mirb. 3ur 2Iu»rüftung

eines Sauc^erS ge£)ören nod) folgenbe ©egcnftönbe:

ein moHene» Unterffeib für ba§ S:aucf)en, menn ba^o

SSaffer frifcß ift, ein paar leberne ©ct)ui)e, gig. 8,

an beren @ot)ten Steiplatten oon je 10 Sitogramm

angenietet finb, ein ©cmictjt oorne an ber 93ruft,

ein foId)e§ am 5RücEcn, um ba§ S'oniiien jn ermög-

Ii(^en, ein 9Jleffer in loafferbicEiter ©d)eibe, ein

©proc^ unb §öt)rrDf)r bi§ p 30 9Jfeter SJiefe, bei

gröfjerer S^iefe eine ©ignalleine. Qnx SSerftänbigung

§toifc^en Xandjn unb ben Seuten in ber S:au(^er»

barfe ^at man on oerfd)iebenen Drten feit einigen

^at)ren eigene t)iefür conftrnirte 3:eIepf)Dnc einge-

füt)rt
;
ferner^ märe bier nocf) bie Sei-

ter famtnt @emicf)t, bie Sompreffiont^

luftpumpe , ber Snftjufüt)rung§-

fc^taui^ unb bie Sauctierlampen gu

ermöbnen.

Dbmot)t man in biefem 2tppa=

rate einen großen gortfcfiritt im

S:aurf)erlüefen erblidte, fo litt berfelbe

Sig. 5.

Sig. 6. ?fig. 8.

beleuchten. 2lin Umfonge be§ ®t)Iinber§ C finb nod^

met)rere @emicf)te m üorf)anben
, meiere oon ben

üaucbern im S^ottifafle abgetöft merben fönnen.

33etm ©enfen biefeä 2lpparate§ ift bie SaHaft-

fammer mit 1000 Siter SBaffer gefüllt. ©oH ber

S'aften ge!)Dben merben, fo mirb biefe§ SBaffer burcf)

bie in ben 95ef)ältern befinblicf)e Suft t)inauggepreßt.

S)ie bi§f)er jn biefem Stvedt befct)riebenen Slppa-

rate f)atten fämmtli(i)e ben ^Jla<^)t^)ex^, baß ber S;auc£)er

\x(i) oon bemfelben (®Io(fe, ©cf)aci)t) nic^t entfernen

tonnte, um §. 35. am (Sirnnbe be» SBaffer§ ju getien

unb bort eine länger bauernbe Slrbeit ju oerricfiten.

jDie§ mürbe erft mögüii), al§ man ben S^auc^er mit

einer eifenartigen 9iüftung — 3;aucherapparat —
oerfa^, me(cE)e ber §auptfact)e nad) aul einem maffer-

bid)ten Slnjuge, gig. 5, auf beffen metallenen fragen

ein §rim, gig. 6 unb gig. 7, aufgefc^raubt mirb,

melctier üorne ©toäfi^eiben etngefe^t entt)ätt, burd)

meiere ber S^au^er §u fe£)en Oermog, unb meti^er on
j

bot^ an benfetben SJiängeln, mie bie§ bereits bei

Slnmenbung ber S^auc^ergtode ermähnt lourbe; t)ier

ift ber Skandier benfelben ©rudoeränberungen auS»

gefegt, ma§ bei it)m Seängftignng l^eroorbringt
;
fein

SBo^Ibefinben fiängt f)ier ebenfaES üon ber Sout^-

tiefe unb üon ben entfpredf)enben Slrbeiten an ber

Suftpumpe ab. 2tußerbem fann eS üorfommen, baß

bem S;anct)er bie Suft plö^tid) ausbleibt, menn 3.

bie pumpen in Unorbnung gerätf), ober menn baS

SuftteitungSrofjr öom Suftbrude gefprengt mirb. ^n
beiben gätlen fann ber Ttam oerloren fein. (£r

fann fic^ beS 2tn5ngeS unb beS §etme§ nic^t ent»

lebigen, baS SBaffer bringt in baS innere unb ber

Tlann mirb o^nmädjtig, e^e er bie ®efaf)r erfennt.

SBenige Strbeiter entfcf)Iießen fic^ ben Slpparat ju

benü^en, unb biejenigen, metd)e fid) mit SSibermiden

ba5u berbeitaffen, arbeiten fc^tec^t, benn ber oon

bem tiotuminofen 2Injug terbräiigte SSafferförper

f)inbert bie SSemegung ber Strme, erfdimert ba^er fe£)r
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bie 2tr6ett. Ueberbie§ tierlüicEeft fic^ bo§ $ßerbinbung§»

xD^)x \ei)t kid)t, bal)er auä) bie Stmuenbung biefe§

Stpparate» jiemlidE) itluforifd) erfi^eint.

S)er STaudierop parat mit ^Regulator öon

3ioqual}fol füJ)rt bem SJaudjer Suft .^it, toetdie ber

3:audjtiefe eiitfpricE)t ; er fe^t fi(^ \db\t in§ ®(eic^=

gett3icC)t unb giebt iiietir ober minber coitipriinirte

Suft ab, je narf) bcKi ©emicEjte beä SSaffer^, bo§

atret

Suft=

5 au§

auf bie Suuge brücft. ^nr<S) bie nunmef)r gu be=

fctireibenbe iiuureid^e $8Drrict)tung i[t e§ bie Suuge

jeibft, bie ben Siegutator functionireu Iäf3t.

S)er 9tegu(otDr, gig. 9, befielt au§

^aupttt)eileu, ber Suftfammer L unb ber

büd)ie B.

SDie Suftfammer L ift ein ftarfc§ föefäl

©tal)lb(e(f) ober ©cfimiebeeifen üon 8 Siter ^n^alt

®ie Suft tritt in biefeg Steferöoir burd)

ein fur^eg ^Ro^rftüd r, lüelcf)e§ an ber

linfcn ©eite be§ umgegürteten 9^p)3arote§

eingefd)raubt ift. ^n biefem Sto^re be«

finbct fic^ ein ffeineö SSentil, föetdjc» fid)

burd) ben S)rud fd)(ie^t, fobatb ber Suft»

fd)(aud) bcrften mürbe. 5)n§ 9ieferöoir

!^ot im ©ecfet ein ©eminbe eingefd)uitten,

in roeld)e§ bo§ Suftüeuti(gel)äufe g be»

fcftigt ift. Sie Suftbüdjfe B ift üon

bünnerem ©taf)lb(ed) an ba§ ^Referüoir

gc(ött)et unb t)at in einer Deffnnug baä

eingclöttjcte @nbe bei- Sin» unb 2(u§»

ott)mung5rot)tca T. 2tm oberen 3:l)cite tüirb

biefe S3üd)ie burd) eine biegfame @d)eibe s

au§ S'autfdjuf ober Sebcr gefdjloffen, meldte

für 20 Tlekx Siefe 20 Senlinieter ®urd)meffer I}at

unb mittelft eine^ ^olg» ober SJJetallringeä fcftgetjatteu

ift. jDiefe ©d^eibe )ptrb buri^ ben SSafferbrud nad)

innen, burd) ben Snftbrud tjingegen nad) au^en ge=

bogen.

©ine Deffnung üon 7 3[}iif(imcter (einer SEiefe

öon 20 Tlckv entfpredjenb) bitbct bie ©ommuni»
cation sioifdien L unb B mit einem nad) unten

fid) öffueuben fonifct)en SSentite v mit ber 5üf)i^img f-

2Senn ber 3:aud)cr att)met, ift ba§ 6ileidjgciuid)t

ber Suft in L unb B geftört; bie elaftifdjc ©djcibe

8 Ujirb burd) ben SBaffcrbrud tjerabgefe^t, ba§ fouifdje

SSentit v geöffnet unb bie ©ommunication jföifdien

L unb B I)ergeftellt. SBenn ber S:aud)er nicf)t at^met,

)pirb burd) ben 2lu§gteid) ber Suft in ben beiben

SPammern ba§ SSentil gefc^Ioffen. 33eim 2Iu§att)men

mirb bie Suft burd) ba§ dlol)X I gurüdgeblafcn, e-?

öffnen fid) bie beiben SSentile m unb ein 3:f)eil ber

au§geatf)meteu Suft gel)t buid) biefe, mät)renb ber

Sleftt^eil in bie Suftbüd)fe §urüdfef)rt, mit frifdicr

Suft fi^ raeugt unb neuer=

bing» in bie Sungen gc=

langt.

S)a§ ailunbftüd M ift

au§ Hartgummi unb fo ge»

formt, ba^ e§ grt)ifd)en ben

Si)jf5en unb mit §ilfe ber

beiben 2lnfö^e a äU)ifd)en

ben gehalten mer»

ben tonn. ®a§ Dfafenftüd,

gig. 10, ^at 3um ©d)Iie=

^en ber D^afeulöc^er an

feinen ©nben glcei Heine

Söffet(^en n au§ @ummi,
tneldje an einem äJJetatI»

ftreifen befeftigt finb. Qnm
93cfeftigen beSfetben an ber S'iafe bienen bie ©teU»

fd)raube o unb bie SBönber b.

9SergIeid)t man ben ©capf)anber mit ben 3Regu«

tatorapparat, fo ergeben fid) für legieren met)rere

SSorttieite: ber Suftbeljälter gemäfirt bem Sauerer

größere ©id)ert)eit, tceit berfelbe uid)t fo fd)ner[ oer-

le^bar ift; regelmäßige^ 2tnffteigen öon Suftblafen

geben Stuffdjtuß über bQ§ SBo^Ibefinben be§ 3:ouc^er»

;

S-ig. 10.

S-ig. 11.

ber S'audier atfimet immer eine frtfc^e Suft öon

einer ©pannung, lueli^e ber SSnffcrtiefe cntfprid)t;

unüerbraudjte Suft geljt nic£)t üerloren, batjer ift bie

ißumpenarbeit auf ein SJiinimum rcbucirt; ber 9te»

gutator fann fofort unigefd)nant luerben.

jDer ©capf)anber t)at !^ingegen folgenben SSortbeil,

baß ber ^andjet t)iel Ieid)ter at[)met, med er nidjt

burd) ba§ Ratten be§ 9[Runbftüdey ^mifc^en Sippen

unb 3öf)tien belöftigt ift.

9Kan mar batjer beftrebt, beibe ©ijfteme 3U Her»

einigen; bie Söfung biefcr Stufgabe ift ein Söerbienft

üou 9ft 0 nquafoI»5)enai)rou5e unb befielt in
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golgenbem: ber §etm, gig. 11, ift au§ Kupferblech

erzeugt unb Befte^t au§ äföei Jtietteit, ätüifcfien lüc(tf)e

ber obere 5Ranb be§ Saui^erfleibe^ eingeflemmt ift;

an ber unte'^i §ätfte (S^ragett) tüerben auf bie

§aden e bie &cwid)te gef)ängt. oberen %^)dk

finb toier ©(äfer emgefe^t, tüoüon ba§ obere abnei)m=

bar ift. 3crner§ befiuben fii^ !)ter tiier Deffuuugen

mit gtobrftü^en, luoüon a unb b benü^t lüerbcn,

roenn ber §etnT alä ©cap^anber bienen foQ; tüirb

ieboä) ein Slegulator eingefdialtet, fo bienen bie Deff»

Hungen c unb d. S)ie nid)t benüMen Oeffnungen ttjer»

ben mit ©(f)rauben oerfc^Ioffen. a tuirb ber

Snftfcfilaud) eingefc^ronbt ; I)ier fi|t aucf) ein Keget=

oentit, h)elche§ fic^ fc^tie^t, fafiS ber ©d^tauct) öer-

(e^t fein foHte. b fi|t ein SSentil, moburd) über»

'/o Kilogramm übertrifft, ba^er fann ber S:aud^er,

toenn er ben Stegutator nic^t mit neuen ®en)id)ten

auf feinem $Rücfen befc^itert, Ieicf)t f(^U)imnten. ga[t§

er iehod) feine Sett^egung mit ben §änbeu ober mit

ben güffen jum @d)lnimmeu macE)t, luirb er fo tauge

unterfinteu, at§ i^n ba§ '/a'Kitogrammgelüi^t nad)

abwärts §ief)t.

SQiit einem foI(^en Sftegutator ücrfet)en, fann ein

S:aud)er bi§ ju einer 3:iefe Don 50 SKeter gelangen

unb ungefätir 20 9Jfinuten unter biefem SDrude au§=

galten, wäl^renb er bei einer 3:iefe öon 20 bi§ 25

gjietcr mehrere ©tunben fe£)r bequem unter Söaffer

arbeiten fann.

Um bicfe Stpparate and) bei SSorrid)tungen in

irrefpirobten QJafeu üerlüenben gu fönneu, müffen

nod) anbere Apparate ^inäufommen, ttiie 5. 33. ber

gitter für üerborbene Snft, welcher in ba§ Wlmh'

ftüd be§ 3Refpirator» eingefd)oben tüirb unb au»

Sig. 12. Sig. 13. 5ig. 14.

fd^üffige Suft entrtiei^t. c ift für ben Stt^mungS»

fditaud), d ift ein |)af)n, burd) tnetdien Suft au§

bem Stnjuge entroeidien fann.

2IIIgemeinen finb t)on biefen Slpparaten ge«

genhJärtig brei üerfi^iebene 2lrten im ©ebraud):

1. ©oId)e mit Kautfdjuffteib, §etm, ©etuic^ten,

©dingen, furj alle befonberen ©eujic^te, Uieldie bann

erforberüd) finb, lüo ba§ S^audjerfteib gebrandet n)irb.

®iefe§ Kleib ift befDnber§ empfef)ten5n)ertt) , tnenn

ber STcann bei unterfeeifi^en Strbeiten längere Qdt

(5 bi§ 6 ©tunben) unter SSaffer ift.

2. Ser S^auc^er ge^t unter SBaffer mit rcguür»

baren ®ett)id)ten unb ©d)uf)en, tt)et(^e if)n im SBaffer

oufred)t crf)a(ten; er t)äit fo tonge au§, \i)m

bie§ bie 3:emperatur erlaubt. ®iefe 2}Jett)obe ift

paffenb jum Unterfndien unb Steinigen be§ ©(^iffeä

öon ©eegra§, ob unb tok ein 2tnfer unftar ift,

ober für Uferbauten 2c.

3. Ser Stegutator ift fo conftruirt, ba§ beffen

(Sewidit jeueä öom t^erbrängten SBaffer um beiläufig

einer §ütfe befielt, Wellie abttjec^fetnb mit in @tt)cerin

geträntter SSotte, ^otafo^Ie unb Katf gefüöt ift. %üx
ba§ Söfd)en öon Sränben ift ber Stnjug ein bop»

pelter, ätöifdien U)eld)em ftet§ frifc^e Suft circuürt.

SDie gange Slüftung niirb oufeer^^alb fortmä^renb mit

frifc^em SBaffer beriefett, trdc^e§ öon mef)reren fleinen

S^ötjrc^en bewirft inirb. ®ie §auptäufut)r be§ SBaffer^

gefd)ie^t burd) ein Stofir, tt)ef(^eä mit bem ©ürtel

be§ Sraudierä öerbnnben ift.

Obfd^on ba§ ^rincip bei allen berartigen 2lppa*

raten ftet§ ba»fetbe ift, fo n)erben biefelben bod^ bem

fpäteren Qwtde entfpredienb conftruirt. ©0 fiet)t

man in gig. 12 einen SancEier mit SCnjug §um

^er(en= ober ©d^tuommfifdien. gig. 13 geigt einen

'Xanditv, lüetc^er nur mit bem Suftbefiätter aU'Sge»

rüftct ift. g-ig. 14 geigt einen S!Jiann gum betreten

öon 9tänmen auSgerüftet, Xoeld)e: mit giftigen @afen

angefüllt finb.

®er Suftfc^Iauc^ s, gig. 12, ift bei allen

SCpparaten gleidf) unb beftei)t au§ in Kautfc^uf ge»
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fodjten §anffeUeu mit ^rtiif^lf^^flS^n öon 5 TlidU

meter bicfen S'autid)ut^üIIeii unb in ^autjclE)uf ge==

tod)kn ®ra^tfpiraten. Siefc ©c^Iäuc^e tuerben immer

einer geftigfeit^proBe unterzogen, b. 1^. biefelben müffen

einen ftärferen ®rnd au§t)alten al§ ber ift, für

bereu Siefe fie 6e[timmt finb. ®tefe (S(f)Iäu(^e tüer»

ben in Säugen bi^ ju 30 2)kter erzeugt, gür größere

^Siefen fuppelt mon ba^er mei)rere foId)e 9to!t)re on=

einanber.

SSon ben ©omprefjiouSs
luftpumpen finb für geringe

^Tiefen folc^e mit D^ieberbrucf,

unb für größere 2:iefeu, ober

bei Stutueubung öou STaui^er-

gtocfen, pumpen uiit §Dd)brucf

in ©ebraui^. S)iefelbeu finb je*

botf) immer nad) benfelben in

gig. 12 P angegebenem ^rin»

cipe gebaut. 53ci allen berar*

tigen ^umpeu finb bie Kolben

feft, mät)renb fid) bie Sqtiuber

auf unb ab belucgen. |)ier ^at

jeber Kolben fein Sßentil (©aug»

öentil), mä^renb ba§ jmeite 85en*

tit (^refeoentit) , ein SSerbiu»

bungäftüct älüifd)en St)ünber uub

©djlaud), eingef(f)altet ifl. ©oII

Suft einem ©cap'f)onber ober

einer S;au(^ergtDcfe 3ugefüt)rt

trerben, fo mirb gttifcfien ©c^laucf)

uub ^umpe ein Suftbe^älter —
foll f)ingegen ein 9tegntatDrap|)a»

rat mit Suft gefpeift merbeu, fo

tüirb t)ier ein SJianometer M
eingefd)altet. ®ie fteiueren Suft»

pumpen t)aben gemotinli^ 100
SKitlimeter SDurcfimeffer bei 150
SJtiHimeter §ub; nac^ 35 bi§

40 §uben ift ein S)ru(f bon

8 bi§ 10 2Itmofpt)ären erreidit,

b. bie $umpe ift im ©taube

100 Siter Suft abzugeben. (Sine

fotcfie ^umpe wiegt complet

9 Kilogramm.

3ur S3eteud)tung be§ Strbeitä»

fc(be§ in größeren S:iefeu ober bei

92acf)tarbeit unter SBaffer luenbet

mau auyfdjliefelid) elettrifdie Sampen an, lueldie ent»

lueber 83ogentampcn ober ®(üf)Ianipen finb. i^n beibeu

gätlen ertjaltcn bicfetben beu ^ur Set^ätiguug erfor»

berlicfien e(ettriid)en ©trom öou einer ©ijnamo»

mafd)inc, meldje cutmeber auf ber Staudierbarfe ober

om Sanbe iuftallirt ift. S)ie am meiften in SSer»

roenbuug ftcljenbe Sampe mit Ütegutator ift jene öon

©errin, tnelc^e bei untcrfcei)d)en 2(rbeiten in bem

uunmel)r gu befd)rcibenben (Sijlinber, gig. 15,

eingcfd)(Dffeu ift. ®er dijlinber Z ift au§ S'upfer

ober SiReffing erzeugt, in meldjem ber S'otjtenregulator

(©errin 3 Sampe) fo poflirt mirb, ba^ ber SCRittel»

punft ber beibeu ^oi)Ieufpi|eu mit ben äRittetpunften

ber öier Stufen B, C, E in einer l^orijontalen Ebene

liege. 3" J'ew öieredigen ®e{)äufe A befinbet fic^

ein Spiegel, meld)er gegen ben ^ori^ont um 45*^

geneigt ift uub bie auffaHenben Sid)tftra^(en fo re»

ffectirt, ba§ fie bertical auf beu ©oben gelangen.

SDie Stufen B, C, E taffeu bie eteftrif^en Sid|t=

ftrat)ten in l^orijoutater JRic^tung poftiren. Sei G
unb 6, mirb ber ©^linber mit ber gufeptatte mit-

telft fed)§ ©d^raubeu unb S'antfdiufeiuloge maffer=

bi^t befeftigt. Ser ^nopf F
btent jur a'iegulirung be§ elet=

trifd)en ©trome§. bem ffei=

neu ©e^äufe D befinbet fidi bo§

Suftoentit, meldieg fii^ nur nac^

au^en öffnen fann. S)iefe§ SSen»

til ift mit einer ©piralfeber

üerfet)en, fo bafe ba»fetbe fic^

nur bann öffnen fann, menu

bie @afe in bem St)Iiuber

eine ju tio^e ©pannung er=

reid)t l^aben.

S)er Sting K, am oberen 930=»

ben be» Sijlinber» befeftigt, bient

3ur 2tufnaf)me ber |)alteleine.

H ift ein stoben, tt)eld)er fid)

um ben Sotten be§ 9tinge§ K
nac^ allen 5Rid)tungen bemegen

lä^t. 'än feinem @itbe t)at biefer

stoben eine red)tedige Ocffnung,

an loeldier fid) bie eine ©eite

bemegen uub burd) eine ^femm»

fd)raube fc^(ie§en lö^t.

2Im unteren @nbe be§ (Sl)-

linber» ragen gmei ^upferbrät)te

p t)erüor , mooon jeber feine

eigene ^lemmfc^raube t)ot, in

mel(^e bie ©nben ber öon ber

S)tjnamomafcl^ine fommeubeu S'a»

bei eingefd)altet merben. S)iefe

^abel laufen Iäng§ ber §atte=

leine burd^ bie Deffnung be§

0oben§ unb bem (Iijiinber ent»

lang bt§ gur SSerbinbung^fteHe

an ber Sampe. q ^

SBon

3tlfreb Witt

93ilber an§ ber SSergangen^eit umgiebt immer

ein befonberer Steij, ber nod) ert)öl)t mirb, menn fie

ben rafd)en gortfd)ritt ber 9)?enf(^^eit auf bem meiten

©ebiete ber ©uttur red^t treffenb d)arafterifiren unb

f)ierburc^ in un§ ein freubige§ @efnf)t mac^^urufen

öermögen. Gin folc^er gaH liegt im ©ifeuba^n»
mefen unb fpecieft im Socomotiübou üor. ^a,

bie bilblid)eu Erinnerungen an SSergangcnc», an bie
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erften ^rtegSjofire ber (Sifenbatinted^nifer ftnb für

bte f)euttge ©enerotion umfo tüert^OoKer, aU fie bte==

fetbe nirf)t in längft

etitfc^trunbene Qtikn

gurüdfü^ren, jonbern

in bie ^tnber» unb

^ugenbtage ifirer (SU

tem, fo bafe fie im

§inMid ouf bie mo-

bernen ©rrungenfdiaf'

ten mit bereif)!igtem,

freubigem ©tolge fagen

barf: »So fu!^ren un-

fere SSäter— fo fofiren

tüir!«

Unb mie beftfieis

ben unb fim^jet un=

fere SSäter fuhren,

barüber {)abc ic^ in

biefen ^Blättern fd)on

einmal mancf)erlei er»

3äf)It. Sine nidjt gan^

untntereffante ©rgönjung

p}d beigegebenen

©nglifi^e ©cfmetTäugSäSocomotitie Dom Softrc 1832

jener S3eric^te bürften bie

Socomotibbilber bieten, bie mir

©ie mürbe alfo nur menige ^a^)xe nadj bem ent^

fc^eibenben ©iege üdu © t e|) t) e nf o n'ä » ^Rocfet « , nad) ber

epDd)ema(^enben ©roff»

nung ber SiOerpooI*

SD?anc^efter-(Sifenba{)n

gebaut, unb jmarburct)

Sarmi(^ael & Somp.

3U ®unbee in ©d)Ott=

taub für bie ©d)ieuen=»

ba^^n üon ®unbee noi^

9^emtl}Ie; fie trug ben

ftoljen ^iamen: (Sari

Df Slirfie (®raf üon

Slirlie). S)a§ grofee

Sreibröberpaar, be-

fanntti(^ ba§ S?enn»

jeii^eu fc^nel[lfaf)ren»

ber Socomotiüen , ift

tiorne angebrod)t; e§

:^at bei einer ©pur-

meite öon 1-371 Tic-

kt (4' 6" euglijdj)

einen S)urd)meffer bon g{eic^em 2lu§ma|e; ber rüd»

märtige S^eil ber Socomotiöe ru^t auf einem bre^s

Sine ©djneHjugätocomotibe bor 40 Sagten.

nad) mirfüd) fetir fac^männifd) auSgefütirten ^t)oto* 1 baren ©eftelle mit bier fteineren Saufröbern. 33c^

grapt)ien miebergeben. ®a§ erfte S3ilb jeigt eine ! jeidinenb finb bie oertica(en ®ampfct)Iinber unb bie

©dmeUäugä^Socomotibe auä bem :3af)re 1832.
[

§ebeIanorbnung, meldte bie Umfe^ung ber Iot:^rec^ten

S)er ©teilt ber Sffieifen. VII. 15
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S3etüegung ber ^olbenj'tottge in bie frei^förmige S8e»

tüegimg ber Sreibrabfurbet betoerfftedigt. @ie tritt

auf bem ^ilbe fo ftar ^^eröor, bo^ ein erlänternbe?'

SBort gan^ überflüfftg erfdieint. S)ie ©ompfc^Iinber

batten 279 aJJinimeter ©urcbmcffer unb 457 Mi=
meter §ub, bie 9JJafcE)ine njog of)ne S£enber, aber

Dgte & ©ummerä' ©trafeensSampfioagcn.

bienflntä^ig au^gerüftet 9"25 S'onnen, üon ineldiem

@etDicf)te nur ein Jbeif, eben jener, tüclcf)cr auf ben

3:reibräbern lagert, für bie Stbüiäfion, alfo für bie

^rbettöteiftung nu^bnr gemoii)t ift. ®a§ 2tb^äfiDn§=

fleftiicf)t moberner Socomotiüen betrögt 24 bi§ 27

^Tonnen, alfo beinatje breimal fo üiel al§ ba§ ®e»

fammtgetDic£)t jener fteinen 2J?a=

fd)ine, bie an Seiftung§fäf)igfeit

faum ben fteinen ©traBenbaf)n=

SocDmotiüen ber ©egenmart über»

legen erfdjeint. ©ennocE) genügte fie

^iemlid) lange ben S3ebürfniffen

;

and) mufe fie rec^t broo gearbeitet

t)aben, benn erft im ^^^itli^e 1850
n)urbe fie oufeer ©ienft gefteüt

nnb ot§ 3[3etrieb§mDtDr für eine

SBafferftotion t^ermenbet

'Jtucf) Socomotioen l^aben i£)re

@efd)ict)te!

Unfere ^meite ^^otograptiie

(©. 113) ift bo§ S3ilb einer

neueren ©ci^neU^ugg =2ocd»

ntotioe; freilid^ ift ouc^ biefe

(Sonftruclion fd^on tieraltet, über»

lebt, übcrI)Dlt burd) »reit öoHtommenere Stnorbnungen.

^ie fet)r beutlid)e ffteprobuction jeigt nn§ bie I'dcd»

motiüe mit i[)rem ^Sorbert^eite auf einem fed)§'

räberigen ©retigeftcHe rut)enb, mäf)renb ba§ ein-

zige 2;reibrftberpaar, ba§ bie 9D'?afd)iue befi^t unb

beffen Surc^meffer über 2 SJJeter betragen bürfte,

unter bem geuerraume angebrad^t ift. ®er güfirer»

ftanb gemäiirt lucgcu feiner fioticn Sage nnb feiner

cigentt)ümlid)en gorm ein fouberbarcä 2Iu»fet)cn; er

gleicht einem Keinen fiöljernen 2öäcf)terf)aufe, ba§

man tiom Sa^nförper meggenommen nnb of^nemeiterS

über ben SocDmotinfeffel geftellt ^at. 9Zid)t iceniger

fonberbar re|)räfentirt fic^ ber ?Raud)fang ; man fönnte

uid)t fagen, ba^ er eine befouberg motilgefällige,

fditanfe gorm aufmeift; fcf)Iie^Ii(^ ftei^t if)m aud)

berSampfbomon
»©(^ön'^eit«

ebenbürtig ^ur

©eite.

3tüif(^en bie

<Bpdd)en ber

2:reibräber finb

bDl5ernegüIIftü(fe

eingelegt — eine

Stnorbnnng , bie

ju jener Qtit,

au# tneldier bie

Socomotiüe

ftammt, giemlic^

allgemein im (S5e=

braudie mar. —
§inter ber

Socomotiüe be»

mcrfen toir einen

bebedten SSagen,

eä ift ber 9Jiuni=

tionämagen ber Socomotiüe, bie jebenfaK§ mit ^otj

getiei^t lüurbe, ber 3:enber, mie ber ga(^au5brucf

lautet; ein Keiner Stbtf)eil bient bem ^usfü^i^er,

ber mit bem Socomotiofütirer burdb eine »3u9=

leine« fid) ücrftönbigen tonnte, aU Slnfent^It. @o
begegnen mir überall ben erften ©puren unferer

Jpancotf'ä ©trageits'JamiJfiDagen.

£)eutigen, meit üDUfommeneren @inri(^tungen. Uebri=^

gen§ foflen biefe Socomotiocn fef)r flinfe Säufer ge«

mefen fein; bafe fie babei anä) fe'^r fräftig maren,

Iä§t fid) nic^t beljauptcn, benn auf ben S^reibräbern

laftetc ein fel)r befd)eibeue§ ©duic^t.

^n ben SüBerbcjatiren ber Socomotiüeifenbat;n, in

ber Seit öor ©lepl)enfon'^ »9todet«, mie aud) in

ben erfien i^Q^li^cn nad) bereu ©ieg mürbe üielfad)

t)erfuc^t, Sampfmagcn gu conftruircn, meldte auf ben
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gcit)ö{)nlic{)en ©trogen of)ne ©dCiienen (aufen. @§

fjatte eben einen eigenen 9teia, benfen, ba^ man

bie gat)rtric^tnng eineiS bon ber Uxa]t be§ ®ampfe§

belpegten 28agen§ beliebig änbern fönnte unb md)t

an bie ©rf)tenenpfabe gebunben fei. (Sut erf)attene

©trafen tcaren ja überall öor^anben, nnb auf if)nen

Dt)ne 3*üang nacf) freier SBaf)! »per ®ampf«

fntfcf)iren, njöre eine gan^ präcf)tige ©a^e getcefen!

Qmi alte ^otgfc^nitte, bie tvix in einem englifd)en

gac^blatte an^ bem ^aijxt 1832 gefunben ^aben

unb in ben giguren 3 unb 4 n^iebergeben, füt)ren

un§ in jene 3eit, fo etiua um ba§ i^a^r 1830

surücf. S)a§ erfte 93itb fteltt bie .gaf)rt recfit Oer»

locfenb unb einlabenb bar ; man fü^lt faft bie @ef)n=

fuc^t aufgufteigen unb mit^utl)un! Stber n^ir ^aben

bie »üotilbegrünbete SSermut^ung, baf3 ficf) bie gaf)rt

mit biefem ©ampfmagen nur in ber lebtjaften 'iß^antafie

feinet Srfinberä fo flott unb luftig barfteftte ; benn

in ber 3Birfli(f)feit l)aben bie ©tra^enbampfn^agen

bi§l)er feinen Srfolg gu erringen öermoc^t; fie

fd^eiterten on ber ©(^loierigfeit einer jiDecfmä^igen

©onftruction für bie Senfung ber 5Räber.

®ie S)ampfrt)agen ouf unferen Sßilbern berrat^en

in il)rer gefammten änderen gorm ifiren Urfprung:

bie alte ^oftfutfdje, bie ja auc^ bem erften ©ifen*

bal)n»üagen il)re ©ignatur aufbrüdte. Seffel unb

SWafcfline befinben fiel) am rücfn^ärtigen S:l)eile; fie

ftnb bei §ancod'» SBagen gan^ unfid)tbar.

9Iud) ber SJtediani^mu» ift unferen SBliden entzogen;

leiber tt)eil)t un§ au(f) bie Sefc^reibung. tt)eld)e bie

Silber umratjmte, nid)t in bie ©e'^eimniffe be§felben

ein. 93ei |)ancDcf'§ ©tro^enbampfmagen f(f)eint bie

Sentung burc^ eine 2lrt ®ref)fdE)emel, lüelc^er ba§

öorbere $Räberpaar trägt unb Dom gü^rer niittelft

Kurbel unb ^ettenübertragung 5U belüegen ift, be=

Jüirft rtJorben ju fein.

©iefer SSagen trug eine bemerfen^trertJie ©peciali-

tat: einen Sto^^renfeffet, beffen Stohren oben unb

unten »erbunben unb burc^ Sollen jufammengel^alten

föaren; fie umfc^lofe ein ct)linbrifcf)er ©ifenmantel,

in beffen oberem fi(f) bie geuerbüdife befanb.

Unfere Quelle berichtet, ba^ §ancocf mit feinem

SSagen ein Sal)r probeweife gefo^ren unb i^n fpüter

al§ ©tra^enomnibu§ in ben ©ienft ber Deffentlic^»

feit geftellt ^abe. ®ie Socomotiöeifenbafin maä)tt ben

iueiteren ©jperimenten, bie bieUeic^t nii^t fo glüdlicl)e

iDoren, toie be§ @rfinber§ ^eitg^noffe un§ erjäljlt,

ein rafd^eä (Snbe.

®itt |Ltt$jlu0 nurif htm Pantr.

(3u bem SBoafiilbe.)

(5§ ift bie§ ber 3;itel einer iltuftrirten n^iffen-

fcfiaftlid^cn SSorlefung in ber SJJufif^oae in 9ZeiD»

?)orf nacf) bem aJiufter ber oftronomiftf)en ©efett-

fd^aft »Uronia« in 33erlin, bie bor brei ^a^ren
gegrünbet rtarb unb ficf) feitbem großer ^opuloritöt

erfreut.

Unlängft fiaben nun bie S)trectoren ber Sfieio»

^(orfer 3J?ufifl)atle bie ©cenerie fammt bem boltftän»

bigeu 2lpparat erworben, fo ba^ biefer Ijocfift inter»

effanten SSorlefungen f)ierfür and) bie neue 5Selt fid^

Ibirb erfreuen fönnen.

2)ie 85orlefung beginnt mit einigen intereffanten

matl);matif(^cn Säten be^ügticEi (Entfernungen, SJJaffen

u.
f. )ü., toelc^e ben nidi)taftronomifc^en 3ii^)örer bie

nötljigeOrientirung geben. SDie erfte©cene ift bie SBieber»

gäbe einer ©onnenfinfterni^, lüie foldie om 19. 2luguft

1887 bon ben Ufern eine'o ber burcf) bie §abel Qt'

bilbeten ©een näi^ft Serlin beobacf)tet mürbe. 9tn

jenem 9J?orgen ging bie ©onne mit i^rer jum größten

S:^eit burc^ ben SJJonb berbunfelten ©ct)eibe ouf.

Tlit bem §D^ergef)en ber ©onne na^m bie ©id)et

ab unb im SlugenblicE ber ^Totalität mürbe bie

prä(f)tig funfelnbe unb blifeenbe S'orona fid^tbar.

®iefe ©cene giebt bem ^uljörer einen Segriff bon

bem, tottiä bie Slftronomen burc^ bie 93efcE)reibung

biefe§ iDunberbolIen $f)änomen bcrfinnlic^en moHen.

Sangfam gel)t ber 9Konb an ber ©onne borüber,

bis bie @rbe bot! beleudt)tet ift unb §immel unb

Sanbfdjaft il)r normales 3lu§fel)en mieber erlangt

£)abtm.

©0 intereffant aber and) biefe 9JacE)a^mungen

f)immlif(^er unb irbifcfier ^^onomen finb, — bie

2lrt ber SluSfü^rung berfelben ift§ noä) in !^Df)erem

förabe, unb unfer Sollbilb geföäiirt einen 33li(f hinter

bie ©cenerie unb giebt 3tuffd)lu§ über bie SlJJittel,

moburcf) bie S:äufd^ungen ermöglii^t merben.

Sie Säume nebft SSorbergrunb befinben fi(^ einer

tranäporenten gernfii^t gegenüber, auf bereu 9tücf-

feite bie bunfeln, unbnrcfific^tigen Sfieile fcEitoarj

fil^ouettirt finb, rtä^renb Firmament unb SEßaffer

burct)firf)tig erfdl)einen.

^roei optifdf)e Saternen, bon benen eine bie

SKonbfidiel, bie anbere ben ^orona=©cf)ieber trogt,

befinben fid) auf einem huxä) S:rommel unb ©trief

läng§ ber geneigten ©eite eine§ breiecfigen Staljmeng

bemegboren S'oftenä unb finb l)iebur(f) im ©taube,

bog 2lu§fel)en unb ben Sauf ber §immet§törper nad)-

juafimen. ®er unmittelbar unterl)alb beä ^orijonteS

befinblicE)e ©djirm fängt bo§ unter jener Sinie ent»

ftanbene 2id)tbilb auf.

S)ie auf ber Oberfläche be» ©ee§ fpielenben

3Berien toerben burdl) einen SBec^fel ober ©d)ieber

in einer brüten Soterne erzeugt, ber ouS einem burd)

eine feftfte^enbe ©d)raube regierten Uf)r>t)erf befielt

unb brei ejcentrifd^ gefteCtte, in parallelen Ebenen

fid^ bemegenbe ©tobe in Settegung fe|t, meiere @loS*

fd)irme trogen, loorauf SBellen gemolt finb. ®q§
^neinonberföogen biefer SBeClen lä^t Siditftreifen bon

fortmä^renb beränberter Sage unb Sreite ouf ben

©c^irm falten unb erzeugt bie SBirtung einer bom

SBinbe gefröufelten SBofferflädie.

®a§ ©piel ber natürlid)en Seränberungen in

gorbe unb i^ntenfitot be§ Sicktes, toie foldfie burc^

bie llmbrel)ung ber ©rbe unb bereu ^affoge burc^

bie ©dliotten unb §albfd)atten be§ 3JJonbe§, fotoie

burcf) bie (äntioidelung be§ bollen ©onnenlic§te§ l)er»

15*
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borgebrac^t luerben, falten mit bem toecfijetnben Qu'

ftatib il)rer Ouelle, ber ©onne, üollftänbtg jufommen.

®tefe§ ©piel ber Jäujdiung Jt)irb hnxd) bie SlJiani'

pulation ber gu^== unb Sionbliditer juicege gebratf)t.

S)tefe Sid)ter [inb rotfie, treibe unb blaue eleftrifdie

©lü^tampen, bie in ©erien georbnet finb unb burd)

einen Ütegutotor, mittelft beffen jebe benfbare SSer*

änberung, Kombination, ©rabation unb Qntenfität ber

garben ^eroorgebrac^t merben fonn, controlirt merben.

SSon ber intelligenten 9Kani|)utotion biefe§ 9{eguIator§

:^ängt ber (Jrfolg ber <Scene jum großen S^eil ab.

S'Junmetir föirb unfer ^ntereffe an bem gel^eim^«

ni^öoHen SSerbunfetn ber ©onne gefteigert burd^

einen Stu^btid au§ einer (Entfernung üon 5000
SD?eiIen ouf bie SWonbberge unb anbere fieröorrogenbe

fünfte. S)a§ ®ip§bilb be§ 2Jionbe§, bur^ ein frei§»

förmige^, in einem fc^margen gaHoor^ang gefe^te§

©tücf ®03e gefef)en, £)at 3 SJieter im S)urtf)meffer.

Sie mecf)felnben 9JJonb|)t)afen Serben burtf) ba§ oon

ben Saternen geworfene Sid)t, mie in ber Qlluftration

erfid)tU^, bet"öorgebra(^t. S)ie S3erge SIriftordius

unb §erobotu§, g(eicf)lt)ie eine 2tnfidf)t be§ ßap§
Saplace merben, an» einer §öf)e oon 2^^ SJJeiten

gefef)en, gejeigt, — ©cenen, bie einen ica^^ren

3:riumpt) ber fcenifcfien SDarftetlung bilben.

S)ur(f) trigonometrifctie SReffungen ber ©d^atten

unb bereu SSertbonmenbung in ber ^ßerffiectioe ift

ber ^ünftler in ©taub gefegt, bie oügemeiuen @runb=

jüge einer Sanbfc^aft mit täuf(^enber ©enauigfeit

barjufteHen. ®ie ©cenen ttJerben burd^ tiier 93ogen»

ü(f)ter unb einer Steide oon @Iü£)tid)tern, in§gefammt

eine Seud^tfraft üon 8500 S'erjen re)3räfentirenb,

öon t)inten beIeudE)tet unb t)erfinnIidE)en auf§ präg*

nantefte ben dontroft jtoifd^en irbifd^en, burc^ |)ar*

!

monie, Seben unb £uft berjd^önerten Sanbft^aften

unb ben oben, oon einem emig fdEimorjen §immel
übertuölbten ©efitben ber tobten 3J?onbmeIt.

SSon ber Oberf[ödf)e be§ 2JJonbe§ au§ gefelien,

fd^eint bie ©rbe ftet# benfelben ^Ia| im Siaume ein»

junetimen, unb ftra^^tt einen be§ empfangenen

©onnenIi(^te§ ouf ben 50Jonb jurürf. SDiefeg ©rben»

Iic£)t ift fidE)tbar, fobalb ber D^eumonb fidf) geigt unb

ebenfo beim SSerfdE)minben be§ alten SJJonbeg.

2)o§ 'Phänomen be^ @rbenlid)te§ unb ©onnen»

oufgangea, loie fie tom 9Koub ou§ erfc^einen, mirb

burd) eine in ben 9taum gemalte unb burd^ eine

Saterne erteud^tete transparente @rbe imitirt. 2)ie

beiberfeitigen SBerge finb je mit einer Saterne öer»

feben, bereu £id)t burd^ allmöf)lid)e§ ©enfen be§

©dt)irme» auf ben SSor^ang faEen fann.

©in mobificirteS Sogenlit^t er^elfft bie 9Sorber==

feite ber ©cene unb giebt ber (Srbe 2iä)t.

®a§ eigentf)üm(id)fte ber oorgefüfirten fo§mifdt)en

^{)änomene bürfte eine ©onnenfinfterni^, üom 5nJonbe

au§ gefcl)eu, fein. ®ie (Srbe ift eine unburrf)fid)tige

©c^eibe, ringsum mit einem rott)en ®clatinbanb einge»

fa^t unb oon jmei §aten f)erabt)ängenb, bie in einem

baf)inter fid) nuabei^nenben ©efimfe befeftigt finb.

©in 9Inftrid) mit p^o§pt)ore§cirenber garbe üer=

lei^t ba§ ®Iüt)en. 2)ie ©onne befielt au§ einem

Soften mit ®edet öon SJJariengtaS, morauf bie ©onne
gemolt ift. §albjirfelförmige tiölgerne Slrme fdfilie^en

einen 9ief[ector ein unb tragen fedf)§ ©lü^Iampen,

bie innert)alb ftrablenartig georbnet finb. 5Der S^aften

i)ängt in einem ©tüd £eber mit !rei§förmiger, ber

©onnenfdf)eibe entfpred)enber unb in ben SSor^ang

genöf)ter Deffnung, mäl^renb in bem SSor^onge he^

finblidie Sodfier burd^ bie ^etle eine» burc^fdieinen»

ben 93ogenIidf)te§ bie ©terne nadE)a!^men.

®ie 3D^Dnbf(äd)e ift auf Saneoa§ gemalt, ba§ öon

mit Stngeln unb auSgefpreigten gü^en öerfel^enen

^fä^ten getragen mirb, UJätirenb ein fteifer ©tab bie

2tngetn öerbinbet unb ben ^origout bilbet. ©in
Sid^t beleuchtet ba§ innere biefer gettortigen S3e=

bedung. Ser bie ©onnenfifte tragenbe goHoortiang

n)irb burd) eine §a§pel gehoben, unb fobalb bie

©onne in ^Begleitung be§ ©ternenf)eere§ aufgei)t,

mirb ba§ Sidt)t aufgebret)t. i^rem S^tM'
meieren t)inter bie @rbe, öerbreitet bie ©onne einen

carmoifinförbigen §aud) über bie ©rbotmofp^öre,

meldten ba§ Sidf)t ouf ben SJtonb überträgt, bi§

jum ©rlofd^en ber @onnenfdE)eibe. ®ie 9tüdfei)r gur

@rbe n)irb burd^ einen 83Iid auf jenen Stieil ber

(ärboberflät^e gefenngeic^net, ber mit jener be§ SJJonbeS

am meiften Ste^ntic^feit t)at. Sa§ 9f?a(^glü:hen beg

©onnenuntergange§, ba§ 5tufgef)en be§ SÖJonbe» unb

eine 9}?onbe§finfterni§ merben mit großer S'Jaturtreue

bargeftettt.

Sie attmö^Iii^e 93emegung einer tiefroti)en (^tla^

tinf)out über ben Rätter be§ Saternenfd)ieber§ mad^t,

bo^ ber SJionb in ben @rbfd)atten einzutreten ober

borauS ^erooräufommen f(^eint.

©in ©onnenuntergong im inbifd)en Dcean unb

ba» ©cfd^einen be§ SJJonbeä ebenbafetbft befd)üeBen

bie SSoriefnng. ©ine ©erie ftereDtgpifdf)er Stnfidf)ten

öon großer ©(^ön^eit medE)feIn mit ben ©cenen ber

SSortefungen ab, unb fo ift für eine betel^renbe unb

höd)ft intereffante Untert)altung geforgt.

V. F.

©ine ®otb= unb ©itberfarbe f)at früi)er 35omäcfa
in fotgenber 3ufammenfe|ung ongegeben: 100 S)am-

mort)arj merben mit einigen ©(aäftüden in einer gtafd^e

mit 900 Senjin übergoffen öfter gefdE)üttett. ®ie

Süfung mirb mit bem entftetienben feinen 93obenfa^

oon ben ®Ia§ftüden abgegoffen, in berfelben 300 bi§

400 ®oIb, ©über ober einer anberen farbigen SSronje

fu§penbirt unb in ffeine g(äfdjdE)en gefüllt. 2II§

flüffigeS (S5oIb begeidfjuet man eine 3?erreibung öon

©otbbronje mit einem, ba§ Tupfer nid^t grün förbenben

2ade. 9febcn ber obencrmätjuten SSorfdt)rift mirb in

neuerer Q^nt auä) eine Söfung oon ®uttaperd)a in

SBenjot ober ©t)IorDform empfo'^fen unb wirb bicfe

in maud^en göften ber erftcrmä^nten in ber Sf)at

öorjuäieljen fein.
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3u ben eigentf)ümlid)ften Sranf«

()eiten, treld)e burd) bie tDinjig {(einen

^jat^ogenen ^il^formen tieroorgerufen

roerben, gehört h)oI]I jene, weld^e ben

obbejeic^neten ^Jatnen fü£)rt. '2)iefe

Jl'ronf£)eit ift in Dftinbien tceit öer«

breitet nnb geigt in 33ejug ouf tfjre

®auer eine groge ^artnäifigfeit. '2)cr

i)ier in t^rage fommenbe $ilä — Chio-

nyphe Carteri — fü^rt feinen ttjiffen»

fd)QftIid)en Flamen tion feinem (£nt=

beder ß ort er, feine üulgäre S3ejeid)»

nung aber au§ bem Umftanbe, bafe er

öortoiegenb bie ttiei»

c^en ©emebe be§ gu^eS
al§ 9Jäf)rfubftrat er=

n3äf)lt. 9Kit ber 3eit

aber greifen bie SBuc^e«

rangen aud) auf bie

©eignen nnb felbft ouf

bie Änod)en über, wo»
mit felbfttierftänblid^

eine boKftänbige Qev'

ftörung be§ betreffen»

ben Sör^)ertf)eile§ üer=

bunben ift. ®a e§

gegen bie entfe|Iid)en

iSSirfungen biefer ^ilj'

tranf£)eit fein oHge»

mein er^irobteS §ei(=

mittel gtebt, fann nur
Stmfjutation bem lDei=

terenUmfid)greifen ber

SBuc^erungen ein Qid
fe^en. Siefe Ie|teren burdigietien in

f^orm tion Eanälen bie ganje gleifd)»

maffe be§ g-u^eS. ®a, toie gefagt, ber

^ilj audi bie S?nod}en ongreift, ift

man fdjon frü^iieitig gu ber ßrföä'-

gung gelangt, ob uid^t aud) geföiffe

(5rf(^einungen be§ S?nod)enfraBe§ auf
bie SBirffamfeit ä^nlidjer ^iljformen
jurüdäufü^ren finb, eine 2tnna:^me,

bie in Stnbetradjt ber nunmet)r feft»

ftef)enben St)atfad^e, bog alle organifd^»

?ierftörenb auftretenben S?ranft)eiten

ber 2:f)ätigfeit nieberer Organismen
äugufc^reiben finb, nid)t§ Ueberrcifd)en=

be§ '^at. §at bod) genfer ben Soor«
pil^ (Oidium albicans), beffen bäufi«
ge§ auftreten im SKunbe ber Stnber
weiter feine auffällige ©rfdieinung ift,

im — ®ef)irn tiorgefunben. 2(u§ ja'^I«

reichen S8erfud)en mit cuttitiirten ^^il=

jen
,

inSbefonbere mit ©pottpilgen,

wiffen wir, bafe fie öerfd)iebene gor=

men nnb berfdjiebene Sigenfdjoften an=

nehmen fönneu, unb bag wat)rfd)ein»

lid) alle fjat^ogenen ^ßil^e au§ I^arm»

lofen gormen f|eroorgef)en unb in

ifjren 9trt = Ef)arafteriftici§ uid)t bie

SSeftänbigfeit befi|en, weldje man it)nen

nod) l^äufig jufd)reibt. SSielfod) werben

foldje ^iljfranfbeiten aud) tion %i)ieven

auf ben SCiienfd)en übertragen, wie

ber fog. >6rbgrinb«, für ben mand^e
S^ifre — J?a|en, §unbe, ^anincben 2C.

— feljr em^jfänglic^ finb. inwieweit
bie 9WögIic^feit eineS 3ufimment)ange§
äWifc^en bem »SJfaburafug« unb an»

beren ^ßiljfranf^eiten (im ©inne ber

tiorfte^enb betonten Uebertragung tion

%tjimn auf SKenfc^en) beftet)t, ift jur

3eit noc^ nid)t befannt. S.

2)cr SauniöioIIcnkuni bon

SDiefer SSaum, auf ber S'Jeu«

^rotiibenjia im inbifd)en 2(rd)ittel tior»

fommenb, ift fowo^I feiner gorm all

feiner eigentf|ümlid)en 93efd)affen^eit

Wegen ein Unicum, ba§ tion ben we=
nigen 3ieifenben, bie biefen entfegenen
SBintel ber ®rbe befud^en, angeftaunt
unb bewunbert wirb.

®er »ßiiobenbron tion Üfaffau« —
mit weld)em 9?amen bie SBotanif biefen

fonberbaren Saum getauft £)at — be»

bedt mit feinen 9(eften eine gläd)e
Bon 60 Wietel im t)urd)meffer unb
würbe nod) weit größer fein, wenn
er nid)t oft befdjnitten würbe. ®ie
unge{)euren SBurjeln erbeben fid) bei»

läufig 12 9Keter über
ben 33oben unb —
wa§ ba§ SJferfwür»

bigfte ift — '^aben

im 93oben felbft bei»

na^e gar feinen |)alt,

ba ber 93aum auf gel»

fen wäd)ft unb nur bie

groge 9tuibel)nung ber

SBurjeln unb beren

ungewö^nlid)e aJJaffen»

baftigfeit bem 33aum
feine ©tü^e gtebt.

®ie größte ©igen»
t£)ümlid)feit be§ $8ou»
me§ aber ift bie, baß
bie SSIätter beim ^eran»
nat)en bei grüt)ling§

abfoden unb nac^
einigen Sagen fd)on

burd) neue erfe^t finb.

K 0 0 n I eij, ein amerttanifd)er 33otanifer,

ber bie Snfel befuc^te, äußert fid) bar»
über wie folgt: ^Qd) fat) biefen $8aum
an einem ©amftag SIbenb gonj nadt
unb aKen ßaubwerfeS beraubt; fol»

genben ajJontag grüb t)rangte er

fd)on Wicber in fcifd)em, bit^tem

S3lätterfd)mud!« 'Sie ©d)nelligfeit, mit
welcher fid) bie SSIätter entwideln,

ftet)t einjig unb allein in i^rer 2Irt

ba unb ift gteic^fam wie burd) Räuber
bewirft.

2)en Spornen '^at ber 33aum tion

feiner grud)t erhalten, bie jener ber

33aumwoIIenftaube febr äf)nlid) fie{)t.

Spectator.

SDlabuiafufe. 3)ie fdjtoarjeu Stellen finb qSiljmaffeu mit ifjren SiJudjevungen.
K Snocften.
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©tu 2^1)ür|'d)lie^cr ^ bcr m^t§

foftet.

3tDei E^arniere mu^ eine jebe

2(lür ijaben, unb föuneit btcfe beibeit

S(}arniere pgkicfe ben ®tenft eine§

J^ürfdilie^erS Beripf)cn, fo ift bie 9Iuf=

gäbe gelöft. A (in obenfte£)enber iib--

bilDung) ift ba§ obere unb B bn§

untere Sf)arnier. ^^'iii)™ beiben (£t)av--

nieren ift nur ber Unterfdiieb, bafe bei

bcm unteren burd) Slusbiegung nacf)

öorne auä) ber Umbrcf)ungspuntt nad)

Dorne t)in oeife^U ift, ©teilt man nun
beiut 5cftfd)rauben ber K£)arniere bog

untere Ef)arnier ntd)t nur nad) Dorne,

fonbern auä) nad) ber ©eite £)in, ba=

mit fid) nid)t beiDe Untbrcljungsipunfte

in einer iBerttcalen befinben (in un=

ferer '^iQnt B md) ünU), fo mirb fid)

bie Spr fd)Iicgen, aber gang oufge«

modit, roirb fie offen bleiben — n)a§

äumcilen aud) crioünfd)! ift unb burd)

anbere 2:f)ürfd)(tef5er tben nid^t erjielt

«erben fann. 2)icg ift nun gcroife ein

f)übfd)er Ö^egetifat^ ^u ben ungäljligcn

neueften unb nieiften§ patenttrten

XI) irfd)Iiefjcrn.

t. getjfar.

Sukrculofc int ©i^laftuageiu

9lIIc 5|S(üfc^e^, ©atttmet= unb Set«

benborbänge niüffen abgeid)afft, bie

©i^^e mit glattem Seber, Daä abge=

tt)aid)en «erben fann, über^

jogen «erben; t^ufetel^tjidje

müffen burd) 9Jiatten ober

übcrf)au))t Unterlagen erfcht

«erben, bie am @nbe jebcr

ga^rt in freier Suft 5U fd)üt»

teln finb, ober beffer nod)

ganj entfallen utib ifarten

g-ufeböben Don öol^ ^Biat^

madjen. Ser58orl)änge=@5räueI

mu& befettigt unb burd) i^id)t=

fd)trme au§ £)olj ober iieber

erietit, bie SSettbeden Don

Slranfcn müffen ber SBtrfung

^od)grabigen '5)ampfe§ au§=

gefegt «erben; babet müffen

öie SRatratien mit eingeöltem

©eibenftoff ober ftautfd)uftud),

«eld)e man ab«aid)en fann,

überjogen unb Dor 9(IIem

S?rante mit fejjarirten Som=
^)artimenten Derfe{)en «erben.

"Senn wenn man fd)on ben

«ett ungcfä^rltdjeren %ahat=

bampf forgfältig Don bem
übrigen 9iaume be§ 5IBaggon§

abfdjliefet, um «ieoiel triftt=

gerer 05runb liegt ba nid)t

öor , ein (S)(eid)e§ bejüglid)

ber ©d)lafftilten ber Ätanfen

ju beobac^tL>n. 2lu§äebrenbe

SReifenbe müffen ©pudnäpfe

erl)a(ten, bie man Dom 3[Bog=

gon au§ entleeren fann. (£»

brandit fiter nid)t f)erDor=

ge{)oben ju «erben, baß bei

iuberculofe bie aüetnige 2In=

fteduugggefa^r im 9luÄ«urfe

be§ tranfen liegt unb bie SSer=

nic^tung bf§

©putum§ mit , _^

fetter ber tonf=
^ett felbft gleid)= 'fs^z^ETEZ
bebeutenb ift. ly^^g^gsf^

Sßeiß ber ^ottent, bog : - _^
er ebcnfo«of)I fid) felbft j™- - -izr—

"

al§ onbern auf btefe

9frt fd)ü§t, unb .voar

fid) felbft gegen bie 5luto=

infection
,

nämlid) bie

Stfranfuug aud) be§

nod) gefiinben %ijtHe§

fetner iunge fd)ü^t, fo

«irb er fid) fid)er gegen

fold)e SDtapregeln nid)t

auflef)nen.

Spectator.

beä 8. ©eptember 1886 (ba§ @e«itter

fiatte fid) um 2 U^r 9?ad)t§ entfoben)

ging td) im ©arten fpa^ieren unb
«oUte mirt) auf eine angeftrtc^ene

I)öUerne S3onf fe^en , al§ td) 5«et

5ßlätter bemerfte, «elc^e bafelbft buri^

bie geudjtigfeit ;\u f)aften fd)teneit. ^d)
rieb mit bcr §anb, um fie gu ent*

fertten, unb «ar fef)r überrafd)t ju

fe^en, ba§ ic^ nid)t§ af§ eine fleine

9}fenge ©c^lamm «egbrocf)te, «eitler

btefe SSIätter Dotlfommen umfd)Iof3. . .

.

grt biefem SRomente überrnfdjte mid)
ein SRegenfd)auer, «eld)er ben fd)«ar=

Jen ©cf)Iamm au§ ben 93iättern Döüig

au§«ufd), unb bog SSilb felbft fd)ien

DoUftänbig ouSgelijfc^t p «erben. —
SJJe^rere Xoge gur 2fb«efen^eit ge»

groungen, tonnte id) erft am 15. ©e)3<

tember biefe SSonf «ieber befud)en,

unb «ar fel)r überrafd)t, bog Silb
«teber,^ufinben; e§ ^otte foft nod) bte=

felbe S'itenfttät «ie am erften Sage,
aber ba§ reliefartige 2(u§fef)eit, «elc^eg

if)m ber fd)«aräe, in3«ifd)en burc^ Den

ätegen «egge«afd)ene ©dilamm gegeben

f)0tte, «or Der|^«unben. ^d) untet--

fudite bog 33ilb aufmerffam unb er=

fannte, ba§ bie Iid)teit Partien burd)

3erfe^ung ber 9(nftrid)farbe gebilbet

«urben, gerobe fo, alg ob festere florf

ei't)i^t «orben «äre. ^d) ^otte ä«eifel=

log ein burd) ben 331i| erjeugteg 33ilb

Dor mir, unb id) glaube bieg in fof=

genber SBeife erflären ,vi tonnen:

(£g l^atte am 7. ©eptember Stbenbg

et«ag geregnet unb bie beiben burc^=^

nagten SSlölter f)atten il)re geud)tig=

feit nod) erf)alten, «ö^renb bie SSonf

fd)on abgetrodnet «or. 9Böf)renb be§

®e«itterg, «eldjeg am 8. ©eptember
um 2 U£)r SKorgeng logbrod), ift nid)t

ein 9{egentropfen gefoHen. ®ie elef=

trifd)e iSntlabung, «eld)e bie SSanf

DJkrfüJÜibigc Sir=

hing cinc^ 5BIi^=

ftfitafjcö.

Stbbilbims 3tocier Slättcr buvcf) ben äPtife.

©elcgentüd) eineg über ^ijon in

{^rantreidi nieöcrgegangenen @emitter§

mod)te (5. eine iittereffonte

33eobad)tnng, über «eld)e er nQd)ftef)en=

ben S8erid)t erftattete; »9[nt 5J?orgen

traf, «nrbe Dorjügttd) burd) bie noffen

SSfätter Qnge,^ogen, oertoonbelte fie in

Äof)Ie unb «arf bie ©ubflanj an bie

flJänber; im felben SKomente bilbeten

bieSSIätter einen ©d)ifm, burd) «eld)en

ber i81it< bie 9(nftrid)farbe äerfejjte, unb
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5ttiar in gtöfjerem ober geringerem

Ma^e, je nad) ber ®i(fe ber S3(ätter

unb nacE) i^rem geuc^ttgfettägel^alte;

jo ift untert)alb ber 93Iattti)3^3en bie

garbe unjerfe|5t geblieben. ... ^ä)

befcE)Io|, bation eine ^f)otogra^3t)ifd)e

^(ufno^me ju ntoc£)en unb rief ben

©ärtner, bamit er bie SSanf in mein

Saboratorium trage. Sr erjä^lte mir,

ba§ er ba§ 33ilb wo^l bemertt t)abe

unb bafe er e§ beim SSegte^en nie Oer»

fäumt f)abe, aud) ba§ SSilb ju be=

fpri^en, um ei t3erfd)tt)inben ju madfien.«

(SlcJ'tnfdjcr (£o^ir= unb

Ser eleftrifd)e (S,opiX' unb @rat)ir=

^ipparat hjurbe Don 21. ©cbmib in

^^iirid) erfunben. ®ie @inri(^tung be§

S^^arateg ift, föie untenftet)enbe gigur

^eigt, folgenbe:

®ie auf ber SBeHe D befeftigten

>@d)eiben A unb E werben burd) bie

©d)nur S in ®re^uug gefegt. S)ur($

bie auf SBeHe D befeftigte ©^nede F
unb ©dinedenrab O wirb bie SBeüe G
unb Don biefer werben burd) SSed)feI=

räber P P' unb ©djraubenfpinbeluH' H"
bie jmei ©d)Iitten T' T" oerfc^oben.

DKit bem ©d)Iitten finb bie gebogenen

Strme K', bejie^ungSmeife K" Oer»

bunben, tion benen ber erftere ben über

ber ©d)eibe A gleitenben Eontactftift,

i)er le^tere ben ©leftromagnet M unb
ben (SJratiirftift N trägt. S)a§ auf eine

9KetaII^)latte mit einer ben eleftrifd)en

©trom nidjt leitenben, gut ^aftenben

garbe ober mit 9JietoEfarbe auf 5Paf)ier

aufgeäeid)nete Original toirb mit ben

Memmfd)rauben B in ber SO^itte tion

©d)eibe A befeftigt, anberfeitS luirb

bie äur Uebertragung bei Driginali

beftimmte platte auf ©treibe E in

gleid^er SBeife feftgemodit. ^laii^bem

einerfeiti ber Kontoctftift L, onberfeiti

ier ©ratiirflift N in bai Eentrum

'i)er beiben ©d)eiben A unb E gefteHt

-finb, tüerbeu bie beiben ©d)eiben in
-Diotalion tierfe|t; burc^ ©d)nede F,

©dinedenrab O, ©tirnräber P unb
.©|3inbeln II'H" fommenbie©d)atten J'

unb J" mit ben ©taugen K' unb K" 1 burd) bie jj:f)urmreitung gefd)ü^t unb

in gleitenbe 93emegung, moburd) Eon--
|

^at bei^alb eine eigene 3tuffangeftange,

tactfttft L unb ©raoirftift N
fii^ tion ber Witte entfernen

unb e§ entftef)t auf ben 5ßfatten

eine ©piralUnie, meiere ent=

fprec^enb bem ju reprobuciren«

ben SJfufter auf ben nic^tieiten-

ben ©teUen ber Driginalfjlatte

burc^broci^en ift. K.

fürUnterfingmigga^j^orat

®a ei oon großer SSid^tig»

feit ift, bafe ber 331i|ableiter

fteti eine öoKf'ommen gute 33e=

id|affenf)eit i)at, »eil etwaige

33efd)äbigungen beifelben fefr

gefa^rbringenb werben fönnen,

ift eine f)äufige 3f{e0ifion ber

gaujen Seitung nii^t genug ju

emfjfe^Ien.

Sei berfeI6en ift nid)t

nur bai 9teuiere ber 9(uffonge'

ftange unb ber Seitung p \itü'

fen, fonbern ei ift oud) feftju»

flellen, ob bie 2eitung§fäf)igfeit

eine ftetige unb ununterbrochene

ift. 2tud) ift barauf ju ad)ten,

ob nid)t tiieüeic^t wegen bau=

Iid)pr SSeränberungen, Stnioge

einer ®ai= ober SBafferleituug,

einer $umpe u.
f. w. eine 2ten»

berung in ber Seitung ober

eine Serbinbuug berfelben mit
ben TOetaHtbeilen einer fotd)en

9?euanlage ftd) tiernotf)Wenbigt

%ic Kontinuität ber Seitung

wirb am einfQd)ften burd) einen

@aItianoffo^3 nad)gewiefen.

Sn nebenfte^enber gig. 1 ift

ein S3Ii|ab[eiter=Unterfud)ungi»

a^DfDarat abgebilbet; berfelbe be»

ftet)t aui einem ©alöanoffop,

einem SäuteWerf, einer SioHe mit
Seitungifc^nur

,
^wei 5S:roden=

dementen unb ift in einem
®id)enfaften pm Strogen mou'
tirt. S)ie!er "äppavat ift für bie

Unter|ud)ung tion S31i^ableiter=

anlogen fe^r praftifd) unb fo

etnfad), ba§ er felbft tiom Soien
mit ßrfolg benü^t werben fann.

®tn 33ti|ableiter fd^ü^t einen

Segel, ber bie §öf)e bei 93Ii|=

ableiteri (tion ber Erbe bü pr
©^3i^e) ju feiner §ö^e unb beffen

@runbfläd)e ben boppelten Durc^meffer
ber benannten §ö£)e :^at. Slllei, wa§ in

biefen Segel fäfit (©c^ornfteine, ®ad)=
firften, ©iebel), fann ali im ©d)u|ie

bei ^Bligableiteri betrad)tet werben.
SBai au|er:^oIb liegt, mu§ burd) eine

befonbere Sluffongeftange gefd)ü^t Wer=
ben. 2tui biefen ©rünben genügt für
bai §äu§c^en in gig. 2 eine 9Iuffange=

ftange. gür bie ©djeune in gtg. 3

Würben unter Umftänben brei genü'
gen, jebod) müßten biefelben bann un=
öer'^ältni^mägig {)öf)er gewä{)lt Werben.
9Iud) ber linfe ©iebel ber in gig. 4
abgebilbeten ftirdie wirb nid)t meljr

tjig. 1. iSli6a6Ieiter=Utiterfucf)ungäapparat.

gig. 2. ffleiite? §äii§c^eii mit 33(it3a6Ieiteran(agf.

5^tg. 3. ©ine 30 OTetcr Tange iinb 12 SKeter fjofte

©c^eune mit Stils a6(eiteraiilage (4 Stuffange--

ftangen unb 2 erbplatten;.

Seitung unb ©rbfjlatte erholten. Stu^er--

bem ift ju bead)ten, ba§ SBaffer» unb
©aileitungen, S;ad)rinnen unö anbere

größere metaHifi^e ©egenftänbe (j. 95.

eiferne SKaic^inen, Simboffe, eiferne

9iüber in SKüötcn u. f. w.) burd)

Supferbröfite mit ber ^aufjtlettung in

SSerbinbung gefe^U werben müffen.

S}ai ^ in einleiten bei 93Iitwbreiter§

in bai SSaffer einci 2:cid}ei ift fef)r

anäuratf)en. 2tnf Iänblid)en ®e:^öften ift

aud) bie Erbe in ber 9M^e ber ®ünger=
grübe eine paffenbe ©teile pr Sogerung
ber (äibptatte. Weil biefer Ort ftcti

feud)t ift. T.
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6§ ift ein fii^Ie§ ^[ä|^er unter ber

fcfiattigen SBölbung ber Srten unb forb=

roeiben. Sediere ftnb getrattige, üielfacf)

1)alb morfdje Strünfe, unb in einem

berielben ift ein gro^eg 2od) auägcroit»

tert, burcE) h)eld)ea man toie burd) ein

genfter fc^aut. Unb ber §intergrunb

ift lieblid) genug: ®ie ^ounujinbe
unb ber milbe §o^fen, ©aigblatt
unb ttjilber SBein burdironfen bie

fc^Qttige 3SöIbung, roeldje eine ftim=

mungstJoHe §albbammerung über ba§

ftiUfteljenbe ÄSaffer breiten. ®er miltie

§opfen ftef)t in üoHer S3Iütf)e unb fo

oft man mit bem ©tocfe on eine feiner

9?anten fdilügt, riefelt ein ©c^ouer tion

windigen gelbgrünen 3SIütf)en auf ben

fd)itternben SBafferfpiegel f)ernb. 2lm
9ianbe be§ festeren ftet^en bie 33renn =

neffeln tnbidjten Raufen unb erinnern

unö ganj äuföHig baran, baß ^opfen
unb 5?ef)e(n enge Sertoaubte finb, bereu

Stammform üerloren gegangen ift. Sie
bla^rot^en fronen, bie fic^ im SSaffer

j^jiegeln unb üonben fcf)önen, fdjtanten,

mit ber be§ (Salbei ift uuoerfennbor.

Stuffaßenb ift junöc^ft eine unter^olb

ber fünf fteld)blätter empormad)fenbe
9iö^re. Sntfernen mir fie unb fcf)neiben

mir bie i^nm SSorjdjein fommenbe
Sronenrö^re mit einem ^ebermeffer

burd), fo treffen mir auf bie §onig«

brüfe. ®er S^^^ i^^ßi^ 5ßorrid)tung

mirb oljne meiterg flar, wenn man er=

mögt, ba^ bie §ummeln oielfad) burd)

9(ufbei§en ber Ärouenröbreu tion außen
nod) bem füfeen Sederbiffen, ber i^rer

l^arrt, ju gelangen trodjten. ©elänge

gifl. . ffircfie mit Stifeablcitern unb ätoei (Srbplatten.

blauen Sibetlen umgaufelt irerben,

ge{)ören bem 2rrofd)löff et an. 'Sa

ift aud) bie Ä'noteubiftel unb ba§
5lot)fraut, unb auf ben ^ öderen

fonnigen Uferranb t)aben fid) etlid)e

Kornblumen auä bem nai)en Kornfelbe

tierirrt. 2Bo ber Stbf)ang nid^t befd)attet

ift, mad)en fid) 3(derminbe unb Su=
jerne, ber f)etlblau blüfjeube SJatter«

fopf unb bie mcij3e Saubneffet, öor

oüen aber ber (5£'btt)l)mion breit.

Snbcm mir un§ ein red)t fd)atttge§

il5fä5d)en ermnt)(en, er^afd)enroir, gerabe

nod) fo rocit al§ ber au§gcftredte SIrm
reid)t, eine Xaubneffel unb einen Smiq
bc§ (jclbtt)t)miau§. Unterfuc^en mir bie

erftere. ©ie ift eine öabiate unb bie

2le^nlic^teit be§ 33aue§ if)rer 58Iütf)en

bie§ in ollen Ralfen, mürbe ber eigent»

Iid)e Qvoed be§ §ummelbefucf)e§, bie

S3eftäubung, tiereitelt. 'Ser ungebulbige

SSrummbär ift bemnaii) gesmungen,

tion oben f)er in bie f'ronenrö^re ein»

anbringen. Somit bieg nid)t auc^ uu'

berufene 9'Jäfd)er t^un fünnen, umgiebt

fid) ba§ untere @nbe ber fronenröI)re

mit einem t)eroorfpringenben, mit

§aaren befe^ten SSuIft, beffen 3^"^^

nebenf)er aud) ber ift, ben iRegen ab--

äut)alten.

SCn bem abgebrod)enen ©tengel beä

3;t)i)mian, ben mir je|t in bie §anb
ne£)men, erfennen mir eine anbere Slrt

tion 6cl)U|öorrid)tung
; fie bient nic^t

beut §onig, fonbern ber reifen 3rud)t,

tiier tleinen ©amentörnern. 9ht ben

Ileinen SBIüt^en, tt)eld)e gebüfd)elt in

©dieinquirlen fte^en, ift meiter nid^t§

9(uffäIIigeü, benn bie Sip^Jenbtlbung

tritt ui(|t fe^r marfant l^ertior. SSir

entbeden aber auf bemfelben Stengel

bereits abgemelfte Äronenblötter, unb
bürfen mir erwarten, am ©ruube be§

Äeld)c§ bie Somenförner tiorsuftuben.

@§ ift aber tion biefen nid^t§ ^u fe^en,

unb o^ne B^eifel laffeti fid) bie törner«

freffenben SSbgel in biefem Sinne
töufc^en. Unterfud)t man ober ben

SSoben beä Seld)e§, fo ftöfet man auf

ein bid)te§ ©effjinnft tion paaren,
toelc^e einen Sd)einboben bilben, unter

metd)en bie Somenförner mol)tgeborgen

ftnb. ®onä biefelben §ard)en entbeden

mir an ber fronenrö^re ber 33lütl)e,

boc^ finb fie ^ier nod) gegen ben Sd)lunb
ber 9iö^re jurüdgebrüdt, ba i^re gunc=
tion erft mit ber Samenreife beginnt.

Sn ber 58etrai^tung biefer 2;inge

— obmofjl nur einige menige SSeifpiele

{)erau§gegriffen mürben — tierrinut

mand^e genußoolle Stunbe. Qu fold)en

SQufc^f)tä|d)en, mo man benSJegungen

be§ SiaturtebenS nQd)ipürt, ^at ber

gefürd)tete ©oft, ben man »Songenjeile«

nennt, feinen ^uti^it*- ift

finnberüdenber, poetifd)er, at§ biefe§

Sd^toetgen im 2lnl)aud)e beä S)ufte§,

ber tion ben fonnbeglängten S3lütt)en

au§gef)t — benfelben 33lüt{)en, metd)e

nid)t bloä ber finnigen Träumerei,

fonbern aud) bem grubelnben SSerftonbe

eine gülle tion ©e^eimniffen offenbaren,

mit meieren bie 9Jatur i^r ftiHeg ÜBalten

mepi,.

Sine furje Stotiftif tion Sonbon
giebt ein feffelnbeS 33ilb tion ben SSer=

^öltniffen ber 3{iefenftabt. Sonbon ^at

48 SSrüden über bie Xljemfe, 76 2;^ea=

ter, 2200 ^o\U unb 2elegraf3f|enan=

ftolten mit 15.000 SSeomten. äät)lt

547.410 §öufer, 1450 Sirenen, 2100
tronfenf)äufer unb ä^ntid)e SSo^I«

tl)ätigfeit§anftolten, 7600 S8ierf)äufer,

1800 Eafeg, 570 @oftl)öfe, 3100 S3äde=

reien unb 326.000 *)5erfonen mann»
lid)en unb njeiblid)en ®ienft)}erfonal§.

Sonbon tierbraud)t jäf)rltc^ 2,200.000

Säde 9!Kef)I , 260.000 Sd)meine,

450 000 Dc^fen, 1,600.000 minbex.

8,500.000 Stüd SBilbfiret unb @e»

pgel, 220,000.000 gifdfje, 510,000.000

Stuftern.

Sonbon giebt e§ mef)r ©d^otten

al§ in ßbinburg, mef)r Sf'änber al§

in Sublin, mei)r tot^olifen olä in

9iom uub mef)r S"ben al§ in ganj

^Polöftino. g§ finb 19.000 ®rofd)fen

unb 15G0 DmnibuSmagen tiorf)anbcn.

Sonbon t)otte im ;3al)re 1066 nur

40.000 ginmo^ner, im Sal)te 1700

moren e§ fd)on 700.000, 1800 ftiegcn

fie auf 900.000, tiorigeg ^al)i ?>'me

man 4,425.000 unb biä äu"i S^öre
1900 mirb bie fünfte Slfittion fid)erlid)

überfd)ritten fein.
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9ii(^tiutg unb Störte öcr ctcttrtft^eu (S-ntlabmtgcn im S3li^ftra^L

S^ocE) lange beöor man baran backte unb ü6ert)aupt

batan benfen fonnte, ba§ S3ilD be§ S3It^e§ ouf ^t)oto«

graplnfd)em SSege fjcrjuflellen, trachtete mon auf anberem
SBege bie 3latüx bf§ 23Ii§e§ ju erfd)Iie§en. Unter biefe

58eftrebungen ftnb and) jene ju rechnen, tt)eld)e barouf
!^tnau§Iiefen, 9{idE)tung unb ©tarfe ber elefttifc^en @nt=
labungen im SSIit^ftra^Ie

unterfud)en. ©eroife einer ber

Srften, menn nid)t ber Sifte,

tt)eicf)er an berartige 5c)rfd)un=

gen bad)te, tuar ber Stcliener

aJtariantni. 93erett§ in bem
:3at)re 1833 conftruide [lä)

biefer ein föleftrometer, um
mit §ilfe besfelben Unter»

juc^ungen über galDanifc^e

©tröme onäufteßen. hierbei

leitete if)n ber ©ebante, bie

Sntenfttät ber ©tröme burc^

ben 9Kagnetigmu§ ju meffen,

wellten biefe bem (Sifen er»

tljeilen, inbem er ben \o tx--

geugten SKagnet lf)ierauf auf
eine 33uffoIe wirfen lieg unb
ben 2[uef(i)Iog beobad^tete. Siefe

SOfetbobe ermieS fic^ t^m aud)

für bie Unterfucf)ung momen=
toner ©tröme, alfo g. 58. für

<SntfQbunggfcf)Iäge einer Set)=

bener SBatterte al§ braud)bar.

Sat)re 1843 tt)ie§ 9«aria-'

nini barauf l^in
,

ba^ fein

Snftrument geeignet fei, bie

9{ici)tung be§ SSIigeä feftp»
ftellen.

Das ereftrometer felbft ift

in gig. 1 abgebilbet. g§ be»

fte:^t au§ einer größeren 33uf=

fole, bie burd) brei ©teHfd)rau=
ben I}oriäontaI aufgefteHt mer=
ben tann. Untert)alb ber 9?a=

bei befinbet fid] auf einem Earton bie SreiSf^eilung, toelc^e

mit §i(fe eine§ burd) bie t^iffung ber SSuffoIe f)erau§=

rei(^cnben @riffe§ burd) 35eifd)ieben beSfelben in einem
cnti|5red)enbeu ©d)Iij3e ftct§ fo gebrei)t toerben fann, ba§
if)r 92uIIpunft mit bem 9ZabeIenbe sufammenfäHt. Stuf

tem 9bnbe ber SSuffolenbüc^fe ift eine öerticale ©tange
befeftigt, auf metdjer ein ober mel^rere l^orijontale, Der»

fteHbare Strme angebrad)t ftnb. Seber berfetben trägt eine

5lrt 9tinne L jur S[ufnat)me be§ ©oIenoibe§ S, meld)e§
bur^ Slufroinben ifolirter Drütte ouf ein ©laSrol^r :^er=

Scr Stein ber 2ßeifeii. VIII.

gig. 1. ©ktttometer bon 3J!ananini

gefteüt ift. F bejeidinet einen ©ifenfiab ober beffer noc^

ein SSünbel üon Sifenbrä^ten. gü^rt man burd) bie ©pi=

role S eine eleftrifd)e ©ntlabung, fo mirb bog ©ifen F
magnetifirt unb üeranlagt bie SlZognetnabel gu einem

grö'^eren ober fleinereu 9tu£fd)(age nad) ber einen ober

anberen 3?id)tung, je nad) ber ©tärfe ber gntlabung unb
ber 9tid)tung berfelben. Um
nac^ erfolgter 58eobad)tung bem
©ifen ben SKagnetiSmuS mie»

ber ju entgieljen, muf; ba§=

felbe au§geglüt)t werben.

Um mit biefem ^nftru»

mente bie 9{id)tung eine§

SSIifeftra^Ieä feftäufteöen, fdjiägt

9}Javianini oor, äroet nidjt ju

noI)e aneinanberliegenbe 5ßnntte

eines gemö^nlic^en 33Iiiablet»

ter§ burd) Srä^te mit ben
Enben ber ®rai)tfpirale be§

©lettrometerS ju üerbinben.

®ann toirb ba§ Stfenbral^t»

bünbel in ba§ @Ia§ro^r ein»

gefd)oben unb biefeS oberhalb

ber SSuffoIe fo feftgefteHt, bafe

bie 2Ije be§ ©oienoibes unb
bie SangSaje ber SRagnetnabel

aufeinanber fenfred)t fielen

unb ba| bie SIfitfe be§ ©ole«

noibeS öertical oberhalb be§

®re^ung§punfte§ ber Sfobel

ju ftet)cn fommt. ©o oft bann
ber 33Ii| ben SSIigableiter burc^=

läuft, gelangt ein 3™et8ftrotn

in bie ©pirale S unb mogu""»

tifirt bafelbft ba§ gifenbra^t»

bünbel; biefeä lenft bie 9fabel

in bem einen ober anberen
©inne ob, je nad)bem ba§
©otenoib in ber einen ober

onberen 9tid)tung oon bem
2;t)eiIftrome burcf)fIoffen ttmrbe,

unb fo geigt ber 9JabeIousfd)lQg bie 3iid)tung an, in wel»

c^er ber 93Ii^ ben 581i^ableiter burd)(aufen ^ot, ober mit
anberen SBorten, ob ber 33Ii^ ein auffteigenber ober ob»

fteigenber gemefen ift. ®en 33ruc^t{)eit ber eleftrifd)en

©ntlabung, meld)en man burd) ba§ SIeftrometer leitet,

fann man beliebig flein tt)ät)len, inbem man bie 55er»

binbunggbrä^te äh)ifd)en ber ©pirale unb bem 931i^obs

leiter an beliebig na:^e oneinanber befinblid)en fünften
be§ letsteren anfdiliefet. Um aber bie Unjutömmlid)feit
einer 21bf(^meljung be§ ®ra^te§ burc^ eine ftarte ®nt=

16
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labung qänjlic^ ou§ju?d)Iie^en , fiiblägt 9Jfarianint tior,

ba§ Snfirument, beäiei)ung§roet}e ba§ ©olenoib beSfelben

gar nicf)t mit bem Slilmbleiter in birecte S?erbinbung ju

5ig. 2. ©tcftrometer Don llielfciiä.

je^eii, fonbern bie Snben ber ©pirale burcf) einen in

ge]d)loffenen ©tromfreiS ju oereinigen, mldjn ungefähr

einen SJJeter lang neben bem 331i^ableiter unb bamdel
gn biejem geführt wirb, ^ebe bmd) ben 33(i^ableiter ftatt=

^nbenbe gntlaDung muß bann burd) ^nbuction auf bo§

©(eftrometer mirfen, unb bitfeS jeigt bann ©tröme an,

beren SRic^tung eutgegengeie^t fein mu§ jener ber ©tröme,
mld)e hüvi) ben ^Sligableiter üerlaufen. ®urdj 2(ntt)en»

bung biefer SKetfjobe unb S8ergrö§erung jene§ 2;^eife§ be§

©tromfreifcS, it)e(d)er jjarallel jum SSIi^ableiter geljt, ift

e§ möglicf), ben 33ü^fcf)(og auf giemtid) gro^e Entfernungen

bin anjugeigen.

^Jte Ifens f)Ot SJJarianini'g TOetbobe ttjieber aufge»

griffen unb p t)ereinfad)en gefucf)t. ®a§ ©[eftrometer er=

bielt babei feine gegenmärtige, in gig. 2 abgebilbete

ftalt. 2tm SSoben einer S3üd)fe oon beiläufig 10 Zentimeter

Surcbmeffer befinbet fid) bie ©pirale B, in beren ^nnereS
üoHfommen unmagnetifd}e ßifen= ober beffer nod) ©tabl=

ftäbe AAi eingeführt merben. 33ei L unb T befinben \id)

S'lemmfdjrouben, on lueldic bie ©üben ber ©birale an=

gejdjloffen ftnb. Dberbalb biefer befinbet fid) bie SD^agnet:

nabel, bie in ber SJubeloge mit ber ©olenoibaje einen

red)tcn SBiiifel einfd)Iie|t; ber 2iu§fd)Iag ber Jfabel wirb
on einer Ärciätbeitung obgelefen. 9Sei 3lntt)enbung be§

3nftrumente§ o.'rbtnbet 9[)JeIfen§ bie Ä'temme L mit bem
Öli^ableitcr unb bie Memme T mit ber Srbe. ®te dtiäj--

tiing ber 9?abelabtenfung jeigt bann an, ob ber 33Iti5 oom
§immel jur Erbe ober Oon biefer äum öimmel gefahren ift.

(Sin foId)e§ 3"ft"tnisnt mürbe f\.
il. auf bem meteoro»

Iogifd)en DbferBatorium be§ 9D?ont SBentouj; oufgefteHt unb
fungtrte bafelbft, in bie Srblcitnnq eingefc^altct, jur boHen
3ufrieben£)eit. ©einer Sinfad)f)eit unb fetneg geringen

greife» ttJegen ift eS einer ausgebreiteten Stnteenbung

fäbig unb fann baber j. 33- aud) bei Selegropben^ unb
2;eIep£)onfeitungen in 3(nroenbung fommen. ber %t}at

ift beffen SSerttienbung in 33elgicn burd) bie Sefegrapfien»

5Direction feit bem ^ai)xe 1875 öorgefdjrieben.*)

2)aö 3fif^ncu fömmtltt^er ebenen Snröcn in

einem ^n^z mit ben gettiö^nlit^ften ^il|^=

mittein.

Sitten ben geehrten Sefern mirb befannt fein, auf

tt)eld)e 9lrt man ohne QixM bei ber Eonftruction einei

Sretfeä corjugeben bat; e§ werben aber febr wenige ber=

felben fein, Denen befannt fein wirb, auf föeldie SBeife man
bie tt)id)tigften ebenen ßurüen, njeld)e ein beftimmteä @e=

fe^ befolgen, mit öilfe ber gett)öbiiitö)ften SKittel , mie

j. S3. Stneal, ©bagat, ^a^jpenbedel u.
f. n?., alä ununter»

brodhene Surüe, b. b- i" einem Buße barftetlen fann.

S)ie Euroen, tt)eld)e bier befprod)en werben foHen,

ftnb folgenbe: ^ret§, EUibfe, ^ijpnbd, ^ßarabel, Ebcloibe,

Epict)cloibe, §ibocbcloibe unb ©birate al§ Eooloente.

Ä~rei§ (§ig. 1). Wan nel)me einen ftarfen gaben o

Don ber Sange 2r, binbe ihn äufammen, lege tbn um
ben ©tift (9dobel) c unb fahre mit einem SSleiftifte s

pm anberen Enbe ber g-abenfchleife, inbem man ben

^aben fpannt unb ben SSleiftift um c herum führt, bi§

man an bem 2lu§gang§buntte mieber anlangt.

Ellipfe (iJtg. 2). ^ierju miihle man fid) bie Sängen

ber 91jen AB unb CD, mache btefelben aufeinanber fenf»

red)t in ihrer 9JJitte, beftimme bie SSrennpunfte f unb f,,

inbem man mittelft eine§ ^PapierftreifenS bie Sänge Am
tion C au§ auf 2ffe AB fi)mmetrifch ju beiben ©etten

aufträgt. 3?un befeftige man in f unb f, je einen ©tift

ober eine 3?abel, um welche bann ein e^aben o oon ber

f

D

*) S. SSeber hat burch feine Unterfud)ungen, rteli^e

er im Sluftrage be§ SSerliner eleftroted)nifd)en 58ereineä

über Ö5en5ittererfd)einungen unb 331it5fd)u^ im ^ahre 1885
auSfübrte, bargethan, ba^ galoantfche 9Jieffungen ange=

manbt werben föunen, um bie jn 3eiten eine? ®eft)itter§

au§ SSti^ableiterfpt^en flte^enben ©tröme ju meffen.

Sänge AB -|- ff, , unb beffen Snben pfammengefnüpft

ftnb, gelegt wirb, ©ponnt man ben ^iben burd) einen

SSleiftift s, wie au§ ber 3eid)nung erftd)tlid), unb führt

benfelben um bie ^ßunfte f unb f, ^zxvcm., bi§ man beim

2ln§gang§punft wieber anlangt, fo befd)reibt ber 33letftift

bie oeclangte EEipfe.
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§t)^er6el (gtg. 3). AB unb CD ftnb ärtei auf

einanber fenfretfit ftel^enbe 3lEen, mlä)e \iS) in i^ren

SKittel^unften m fAneiben. Wan Wä^lt ftcf) bie betben

©d)eitel ber §t5)5erbel a unb b ft)mTnetrif(j^ mit Aß;

ferner ma^It man ftc^ bie beiben SSrenn^junfte f unb f,,

beren gntfernung üon einanber immer größer fein mu|
al§ bie 5)tftanj a b. hierauf ttjirb ein Sineal L au§ §oIä

ober ^a^penbedet Oon beliebiger Sänge fo jugefcfjnitten,

h)ie e§ bie i^'iQnx jeigt, unb mit einem Soc£)e bei f, mit

einem ©tifte ober 9?abet jebod) bei e berfe^en. SBeiter§

rvixb in ben beiben fünften f unb f, ebenfalls je ein

©ttft eingefd)lQgen. 9fun mirb bog Sineal L auf ben
©tift bei f lofe geftecft, ttjä^reub an bem anberen ©nbe
begfelben ein gaben o befeftigt tnirb, beffen Sange gleich

ift ber Sänge be§ SinealeS Weniger ber Siftanj ber beiben

<Bä)ntel, alfo gaben o = fe — ab unb beffen ätoeite§

@nbe mit fi öerbunben ift.

gfeid) ift ber ©ntfernung btefe§ fünftes üom 33remH3unfte

f, alfo gs — is. ^ft nun D eine Sieifefc^iene ober Sreiecf,

iveldjeä an ii}ten Snben e einen gaben o befeftigt :^ot,

beffen Sänge ef= ce ift unb beffen ^ttJeiteS (Snbe mit f

feft öerbunben ift, fo wirb ber ^eii^enftift s beim SSer=

fd)ieben ber 3f{ei6fd)iene auf bem Stneale unb gfei(^settigem

©tjonnen be§ gaben§ o Iäng§ ber 9?eipfdE)iene ober bem
Sreiede auf ber glätte be§ ißapiexe^ bie gettiünfct)te $a=
rabel üerjeidinen.

gig. 4.

Um bie et)cIoibe (gig. 5 unb 5 a) in einem QuQe

jei(^nen ju fönnen, Berfät)rt man auf fotgenbe 9trt: 6§

fei t)ier A x bie ©runblinie, auf welcJ^er fid} ber a^oHfreiä

R ttölät. äJfan erfe|t l^ierju bie ©runbltnte burcf) ein

Sineal L, beffen Duerf(^nitt aui gtg. 5a erfii^tlic^ ift,

unb befeftigt btefe§ mittelft jweier ©tifte auf ber Qeid)en'

fläc£)e, tvä^)xenb ber SBäläunggfreiS aU runbe ©c^eibe mit

tjorfte^enbem 3lanbe üon einer gewöhnlichen ßroirnf^jule

3ig.5. gig. 5a.

SSirb ber gaben burtf) einen SSIeiftift s gef)Dannt,

Wäfirenb ba§ Sineal um f gebref)t wirb, fo wirb ber

SBleiftift ben rediten 2lft ber ^\)pexbel befcE)reiben.

S)a bie Eurtie eine jweit|eilige ift, fo muß für ben
linlen Slft berfelben ba§ Sineal um gebrel)t werben,

wä^renb ber gaben mit f berbunben Wirb.

^^3arabel (gig. 4). (Sä fei bie Seitlinie buxäj ein

Sineal L erfe^t, welche? burd) §eftnögel auf ber ^eiclhen'

fläd)e befeftigt wirb. SBirb AB fenfrei^t ju biefem Sineale

ge5eict)net unb ab = bf gefe|t, fo ift b ber ©c£)eitel ber

^arabel. gerner ift befannt, bag bei ber ^orabel bie

"Siftauä eines 5ßunfte§ berfelben öon ber Seitlinie immer

abgefd)nitten wirb; fernerS Werben bie beiben S3erüf)rung§=

fläcfien ber Atolle unb be§ Sineale§ mit einem aufgeleimten

©treifen t)on ©c^mirgel^ja^Dier ober ©anb o öerfefien, um
ba§ ©leiten beim 3Sorwörtifd)reiten ber SRoHe auf bem
Sineale ju öerliinbern. bie centrale Deffnung ber

SRolle wirb ein lofer Stiel B mit Slnfa^ geftedt, Weldier

al§ ®riff bient. Sie beiben fleinen Söc^er s unb s, bienen

äur Slufnat)me be§ 3siö)enftifte§. gür bie ©rjeugung ber

St)cloibe — alfo bie SSafe eine§ $unfte§ am SBälgungS»

freife felbft, wirb ba§ 93Iei in s geftedt, l)ierauf bie 9^ot[e

beim ßSriffe erfaßt unb bei gleichseitigem Sln^jreffen gegen

bag Sineal ^jaratlel ju bemfelben gefül)rt, woburc^ ber

16*
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©ttft bte gewünjd)te 93of)n C befd^retten »trb. 'iRaä) einem
]

gemacfit trirb, »räiirenb ba§ anbete ®nbe be§jeI6en fid) on
gemacf)ten SBege = 2 r ti :^at ber Stift feine urfptüngli(^e

|

bie tiorfte^enben Sfjen ber 3?olIen A unb B Ief)nt.

SBirb ba§ Sineol in ber SJid^tung

be§ ^feileg bewegt, fo nimmt baSfelbe

bie beiben Sfotten mit, welche nun ge=

jtDungen finb, ficf) ber jeweiligen ^e=
Itegmig entf}3red)enb, um t^re ätfen ju
bre^en. @§ werben baber bie Borger
in s itnb eingefe|ten geidjenftifte,

beiben S3ewegungen gleidjjettig folgenb,

bie öertangten Kurben jeid^neu.

?Iud) :^ier laffen ftcf) für beibe

3bIIfreife bte berfürjten ©piciicloi;
ben unb ^ipocljcloiben barftcüen;

e§ ift hierfür nur nötl)ig, bte beiben 58Iet=

ftifte nidit an ben Umfangen ber 3iotI=

fd)et&en, fonbern bem Eentmm berfelben

etwas nöber jn fe^en.

Um bie@pict)cIoibe unb §i^)oct)ctDibe

jebe für fid) getrennt erzeugen ju fönnen,

lä^t man einfach bie äußere ober innere

^Koßfdieibe o^ne 3etd)enftift

Süx ©rjeugung ber ©pirale oI§
©Boloente C (gig. 7 unb 7 a) bebient

man fid) eines auf ber 3ei'fienfläd)e be=

feftigten ritnben SSoIsenS A, um Weld)ert

ein ^ahen o gewidelt ift, beffen eine§

Snbe mit bem S^oljen fcft üerbunben,

wät}renb ba§ aiibcre Snbc besfelben mit
einer ©djtinge oerfeben wirb, ©pannt
man ben gaben burd) ben 3eid)enftift s

unb fä^rt mit biefem um ben SSoIjen

£)erum, fo entftft)t bie ßnrbe, wcld)e man
ju erjeugen beabftd)tigte. D. Srnft.Sig. 6.

©ntfernung öom Sineale erreic£)t unb e§ beginnt ein neueS

©fiiel.

SBirb ber S^iifttftift i" ^"'ä Socf) s, geftedt unb
ebenfo wie früf)er bei ber Sr.^eugung ber Et}cIoibe tjorge»

gangen, fo wirb beffen ^a^n bte öerfürste
clotb e C|.

S3ei ber g(ei(^äeitigen ©rjeugung ber S)3ict)cIotbe
C unb § i^30ct)cIo ibe C, (gtg. 6) ge^t man ouf fol--

genbe 9trt cor: ;pier ift ä« beinerfen, baß bie Äreife (SioII'

ifreife uitb ®runbfrei§) gu einanber in einem bestimmten

3Ser(}äItniffe ftefien müffen, bamit bie Enrlien am ^Papiere

me£)rfad) ganj erfc^eiuen. SBäbtt man j. 33. ben '^uxdj'

meffer ber S^oHfreife — 20 SWillimeter unb will man bie

@picl)cIoibe bicrmai am ©runbfreife cntftef)cn faffen, roäf)»

renb bie §t}poct)cloibe breimal ge5eid)net werben foH, fo

muß ber ^nrd^meffer be§ @runbtretfe§ für bie Spicijctoibe

20 X 4 = 80 SKiHimeter, jener für bie §t)pociKloibe

20 X 3 = 60 aJHüimeter betragen.

§at man bie SSertjättniffe ber tierid)iebencn Greife

geWQl}It, fo jeidjnet man auf einem ftarfen Sartonpapter

bie beiben concentrtid^en ©ruubfreife, fd)neibet beibe mit
einem fc^arfen 9}feffer auS, wobnrd) ber SJing R entftel^t,

unb befeftigt bicfen mittelft ^eftnägeln auf ber ^e^^"'
fläche.

9tu§ einer 3^irnfpute Werben ebenfo Wie bei gig. 6
bie beiben StoUfdjeiben A unb B gefd)mtten, wridje mit
ben fteincn Söd}ern s unb s, für bie 9(ufnabme ber

3eid)enftifte üerfetjcn werben. Stetjitlid) wie bei ber ßt)ctoibe

gig. f) erijaltcn aud) t)ier bie ©d)ciben A unb H jebe i£)re

beweglid)e 9(je D unb E. Ueber bie BorfteI)enben ©nben
ber 9t;rcn wirb nun ein ©ummibanb F gelegt, um beibe

StoHcn an ben ®runbfreifen (^ier ®rnnbriug) ju crbalten.

Um aud) {)ier ba§ ©leiten ber Stollen an ben ©runbtreifen

^intan p {)atteu, werben beren gemeinfd)aftlid)e 93erüb =

rungsflöd)en ebenfoHä burd) 3Iuf(eimen öon (Sd)mirgel=

papier ober 6anb raut) gemacht. 33e^ufS glcid)jettiger

^Bewegung beibcr Stollen auf il)ren ©runbtreifen ^at man
bas iiineal nac^ 3eirf)'tw«g au§gef(^nitten, weld)e§

an einem SnDe um ba§ Eentrum beä 3tinge§ bxeijbax

Sag S^ermometer ober ber SBiirmemeffer beftet)t au§
einer engen unb gleid) weiten ©laärö^re, weld^e ftc^ nuten

gig-7.

in ein tugelfiirmigeS ober cl)linbrifd)e§ ®efäß erweitert;

le|tere§ ift gan^ unb bie 9iö^rc gum 2;t)eil mit reinem Cuecf=

filber gefüllt. 9iad) einem alten ®rfal)rung§fa^ werben alle

Körper (fefte, flüffigc unb luftförmige) buri^ bie SBärme
auSgebe^nt. ©o gefd)ie^t e§, boß ba§ im @la§robr be=

finblid)e Bucdfilber fteigt ober fällt, je nad)bem e§ erwärmt

ober abgetüt)lt wirb, unb bamit e§ ol)ne ©egenbrud ftc^
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Ieicf)t auebe£)nen fanii, ift bte i3uft ou§ bcm @(a§ro{)r üor

bem 3ufd)meläen auggetrieben. 2(n jebem 2;()ermometer

befinbet fic^ eine @rabeintt)eilung (©ca(n). Um fte gn er»

holten, tjat man äiuei fefte Semperaturen nöt{)ig, bte

Seni^jeratur be§ f(^meljenben @tfe§ unb bie be§ foc^enben

SBafferS. Sie erftere t^eifet ber StS^Junft ober (SJefrierpunft

(ouf ber ©cala mit 0 bejeidjiiet), bie Ie|tere ©iebetmnft

fauf ber Scala mit 80 ober 100 be;^eidf)net). naäjbem

ber 9ibftanb smifd^en @efrier= unb ©ieöeijuntt in 80, re=

ipectioe in 100 @rabe gett)eilt ift, unterfcfieibet man jtoi«

fd)en 2:{)ermometern nad) 3teanmur ober Eelfiu§. Sie

erfteren ftnb bei unl bte gett)öt)nlid^en, bie legieren tterben

j. 3- jebod} für roiffenfdE)aftIi(^e 9Seobad)tungen bctiorjugt.

k\x§ bem ©ejogten gef)t :^eroor, bog 4" nacf) 3tcau=

mur (gen)öf)nlic^ furj burd) 91 begeidEinet) gleid) 5" nad)

eelfiu§ (ß) finb.

g§ ift alfo : 1" 9t = V4" ®-

Sarnod^ fann man bte Umrei^nung leicht bornet)men.

©tef)t baä Cuedfilber 10 ffirab (") über bem gispunfte,

fo fagt man, ba§ 3:f)ermometer geigt 10 @rab SBärme
nad^ 9{caumur (+10" 9t); fte:^t baSfelbe ebenfo tief unter

bem S^uUpnnfte, fo geigt e§ 10 ®rab Mite (— 10" 9J).

Sturer bem £luecfft(ber benü^t man auc^ gefärbten ©ptrituS

pm tJüHen ber Sfjermometer. gig. 1 unb 2 finb einige

S^ermometer, ftie fie fid) gum 9iblefen ber ®rabe im
3tmmer eignen, abgebübet. 'Sa e§ für ben Sfeteorologen

oon größtem ^ntercffe ift, bie S^emperoturgrabe ber Stufen»

luft gu fennen, f)at mon eigene ifjermometer conftruirt.

®tefelben tjaben @la§fcoIen unb fönnen an ben genfter»

rot)men gefc^raubt werben.

2.

H.«rKap(.dl

40

Drte bleibt. (SSgf. gig. 3.) ®aä TOnimaü^ermomcter ift

ein 2Beingeiftt{)ermometer mit ebenfalls tt)agred)ter 9{öl)rc,

in njeldier ficb innerbalb be§ SBeingeifteS ein l)ol)[e§ ©täb:

c^en befinbet, ba§ bei abnel)menber Temperatur rüdroärtg

gefi^oben wirb, bei june^menber Semperotur liegen bleibt.

Sig. 3.

Mcarimum Thermomderu.Reaumu

ppcLLtaHOw.^-'io <io ci'o 20 10 n 10

519. 4.

s50 20 10 0
'

10
' 20 ' M '

'/'o
' 50

5?ig. l. Simmettfiermometer mit SKitAgtagfcoIa unb eingeferatmter

©cfitift. (älnftatt ber Singet ©cftnecfenröljve.) — Sig. 2. ©tef)tl)ermo=
metev mit Bcrgotbetem SJKetatlrafjmen unb SÜKitcfjgtasfcala.

§aufig ift e§ bei 3Sitterung?beobod)tungen ertoünfd)t,

nic^t nur bie augenblicflicbe Semperatur ju fennen, fon=

bern mä) bie ^öc^fte (be§ Sageä) uttb bie niebrtgfle

(ber 'üa&it). '^n biefem ^ttiecfe bebient man fid) ber Wi--

nimum» unb 50tajimumt_^ermometer. ®oi 50tQjimaltf)er=

mometer ift ein Cluedfilbert£)ermometer mit magred)ter

9tö^re, in welcher ficb Por bem £luedfilber ein ©täbdjen
befinbet, ba§ bei junel)menber Temperatur oortoärtS ge=

fd)oben wirb, bei abne^menber Temperatur ober an feinem

(35gl. gig. 4.) Wan nennt biefe ^nftrumente aud) T^er»
mograp^. SeiDe Tbermometer fönnen auf einem Srett

befeftigt merbeit, müffen bann aber jebeS für fid) eine @cala
baben unb in entgegengejet^ter 9{id}tmig angebrad)t werben
(ogl. %xa,. 5 unb 6) wegen be§ jebeämaligeu Stnftelleng

beg ©tobd)ett§. ?(u§ biefetn ©runbe barf ein foId)e§ T^er«
mometer nid)t angefd)raubt loerben, fonberu muf] eine

fold)e 93efeftigung finben, baß e.^ Ieid)t gewenbet nierben

fann. Wm bängt e§ besb^lb einfad) au Stiften nuf, wie
in t^ig. 5 t3erani(^aulid}t, ober giebt if)m bte SSorrid)tung

jum ©infteHen ber Stifte, wie fie in gig, 6 pcranfd)au=

ltcf)t ift.

S'fenerbingg fommt aud) Pielfad) ein SWtnimum» unb
SRojitnumtbermometer nod) ©ij' ©l)flem (pgl. %\(^. 7)

in Sinwenbitng. 3)a§)elbe ift aber giemlid) treuer unb
fd)Wer ju trangportiren, weil &er al§ 3™ifrf)enslieb bienenbe

Cucdfilberfaben wegen ber SBcite be§ 9{of)re§ febr leicbt

bem Slbrcifeen unb bem Sluflöfen in tIeine Ouedfilber»

partifeldjen auggefegt ift. T)ennod) bat e§ mand)erIeiSSor^

güge, fo btig eine furje S3efd)reibung not^Wenbig etfcbeiitt:

S)ag ©ij'fd^e Stinimttm unb Wafimnmtbermometer befte^t

au§ einer beiberfeitä in jwei gefiifsartigen Erweiterungen
enbenben, ober ganj gefd}Iüffenen 3?Dt)re, weldte beber«

förmig gebogen tft. (SSgl. Sig- '^•) eigetttlidjc if)er=

mometer ift bo§ ©tfoß Itnfg, Welches mit 91Ifobot gefüllt

ift. bcm anberen ©eföjie (recbt'?, in brr ,>^eid)nung

mit Wai. bejeidjuet) beftel)t bie glüffigfeit ebenfoBä au§
9Ilfof)oI; ber fd)einbar leere 9taum biejeS ®efäf,e§ ift ba=

gegen mit Sllfobolbämpfen angefüllt, bie vermöge i^rer

©ponnfroft auf bie glüffigfeit wie eine elaftifd)e geber
wirfen. 3" 9{öbrc fclbft erblicft man nur einen Oued»
ftlberfaben. '5)iefer bient ober itid)t oI§ SBiirmenteffer, fon=

bern ^ot nur bie Slufgobe, bie in ben beibcn 9{öbren ober«

i

:^Qlb be§ OuedftIber§ befinblidien ignbiccg (Slnjciger) ju

j

Perfd)ieben. SBiefe ^nbiceg befteben au§ ©toblftiften, bie

j

in einem ©lagrö^rdjen fteden. ^Bor ber Seoboditung wer«

i
ben biefe burd) eitten SWognetcn an bie GuedEiiUierfönle

\

berongebradtit. Tiebnt fid) nun bie glüffigfeit im @efä§e

I

linf§ bei wad}fenber Temperatur ou§, fo wirb ba§ Duetf»

I ftlber nod) bem anberen ©d)enfel ber Sö^re nerid)oben.

j

®er $5nbej linfS bleibt aber unoerönbert liegen, bo ber

;

9Ilfobol on i£)m öorbeifliefjen funn. ©inft nun bie Tem»
perotur, fo giebt fid) b:c (^''üffigfcit gufommen, unb nun
treibt ber lirud ber 911fobolbämpfe im ©efö^e red)t§ ben

Ouedfilberfoben jurüd itnb ber 9Ka?:imum«3itbcj bleibt

liegen. T)iefe§ Siegenbleiben wirb oeronlo^t burd) fleine

SSorften, weld)e an ben befeftigt finb.

S^id)! unerwübnt borf [)m bog ÄoppeHer'fcbe ^ßotent»

SWintmum« unb SKajimuin^Tbermometcr bleiben (gig. 8).

(£§ befte^t ou§ nur einem 2Beingeift«Tbf'^'"ometer mit

gerobem 9tol)re, wel(^e§ oben eine gienilid) geräumige ßr=

Weiterung trägt. Sa§ 9Jobr ift fo weit mit Stlfobol ge>

füKt, bo^ etwa bie ^ölfte ber oberen (^rlüeiterung nod)
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babon in SCnf^irud) genommen wirb. 2(n einer ^laffenben 1 angegeben, lt)a§ b\§ je|t noäj bei feinem berartigen ^n--

Stelle be§ eapiaor=5l£)ermometerro'^re§ ift bte Eontinuität
|

ftrumente erreid)t njurbe.

I
S3et ber Anbringung be§ XfiermometerS

,
gig. 9,

5-ig. 5.

2j;intmuiii= uiib SUiojimum^SCierniometet, 6eibe auf einem 58rett jum
Sluft)ängcit moiitirt.

Sig. 6.

ift ber burd)löcf)erte Sd^u^forb ab^ufcfirauben, ba§ SWetaH»

ro^r to'nb burd) ba§ am genftertreuj burd)bof)rte Sorf)

geftecft, befeftigt unb ber fi'orb aufien wirb tnieber ange»

jrf)raubt. %\e (Scalen befinben fid) nun, wie fd)on gejagt,

im 93eobad)tung§IocaIe unb fönnen bie J^nbiceS eingeftetit

werben, oiine baä genfter öffnen ju müffen.

SBenn bie Xemperaturgrabe ber iiuft and) feinen

btrecten ©djlufe auf bie ©eftaltung be§ SJetterS ermög=

lid)en, fo bürfen fie hoä) and) bei ben täglid^en SSetter»

beobad)tnngen nid)t aufeerodjt gelaffen werben, ©ie werben

gewö^nltd) breimaf be§

Söiinimuni: unb a)!niiminn = 2:6ermDmeter, mit Sßorric£)tuna sunt [citfjtett

einfteden bev ©tifte.

(3ufammenf)ang) ber SBeingeiftfäuIe burd) einen furjen

Cuedfilberfobcn (etwa 5 bi'^ 6 @rab lang) unterbrochen,

weldjer fid) beim Steigen ber Temperatur nat^ oben, beim

gallcn nad) unten bewegt, ober mit anberen SSorten al§

gnbicator ber eben ftattfinbenben Temperatur bient. Uu=

terbalb be§ Cluedftlberfabeu?, alfo jwifc^en bem Xf)ermO'

metergefäfj unb bem unteren ßnbe be§ CuedfilberfabenS,

befinbet fid) ein ©tat)I»3nbef d in einem @Ia§röt)rd)en

cingefc()moIjen unb mit febernben @Ia§{)aaren an bie @Ia§=

Wanb be§ eapiIIarrof)reg fanft angebrüdt, oberhalb be§

Guedfilberfabenä ein gweiter äl)nlid)er ^nbex: c. (£§ ift

einleud)tcnb, bo§ beibe S^bej-e tion bent Quedfilberfoben

in SSeweguug gefegt werben, je nad)bem bie Temperatur»

änberung eben ffatffinbet, b. t). ber obere wirb öom oberen

©nbe bes £lucdfilberfaben§ a fo lange fortgefdjoben, al§

bie Teinperatur nodi im Steigen begriffen ift, unb bann

om t)Bd)ficn erreid)tcn Staube beim eintretenben gaHen

jurüdgelaffen; bag Umgeti't)rte finbet ftatt beim ^weiten

gnbej: d, welc&er fo lauge gegen baä Slugelenbe be§ 2:t)er>

momcterii berfd)oben Wirb, bis ba§ Sinten ber Temperatur

ein Snbe erreid)t f)at.

Um nun bie gftreme ber Temperatur abgulefen, bienen

äWei Scalen, weld)e fonft gleid), nur um bie Sänge be§

£luedfiIberfQben§ oerfe^t finb. 9(n ber red)t§ liegenben

Scala wirb ba§ SWajimum, linfg ba§ SKinimnm abge»

lefen. 3"^ neuerlid)eu (SinftcDen ber QnöiceS für weitere

S8eobad)lungcn bcbicnt man fid) eine^ SKagneteä, mit

Weld)cm beibe wiebcr an ba§ Quedfilber :herangeäogen

werben. T)er widjtigfte T^eit ber 9fcucrung beflef)t t)ier

f)auptfQd)Iid) in ben Tfieilungen. SBabrenb nämlic^ bei

ben Sij;=Tt)ermometern jwci Scalen angcbrad)t finb, öon

Weld)en bie eine oon unten nad) oben gett)eilt ift, läuft

bie jweite ßint^eilung gernbe in umgefef)rtem Sinne, alfo

öon oben nad) unten, wa§ beim Saien Stnlafe ^stV'

t^ümcrn geben fann. S3ei bem ftappeller'fd)en

mente laufen beibe Scalen im gteid)en unb riti^tigen Sinne,

unb erfd)eint obiger Uebelftanb get)oben.

%a§ 9lu§gejeid)uete an bem Qnftrumente beftef)t aud^

barin, bQ§ eä in jeber beliebigen (Sjröfee unb (?-orm ange«

fertigt Werben fann. Q§ fann im xedjtm SJBinfel, wie

fyig. 9 seigt, in jeber Sänge abgebogen werben, unb t}at

ben grofien SSortt)ciI, bafe man e§ am genfter fo befeftigen

fann, ba§ bie Scata im i8eobad)tung§IocaIe befeftigt wirb,

Wä^renb bag ©efäfs bor bem g-enfter im freien ift. T)en»

nod) wirb oon ber Scata bie äußere Temperatur tid)tig

Tage§ aufgejeicf)»

net, SKorgenä 7

U^r ,
9Jad)mit«

tag§ 2 U^r unb
9tbenb§ 9 Ut)r.

2tbbirt mon bie

3{efultate unö bi»

bibirt burd) 3, fo

erplt man bie

mittlere Tage§=

temperatur. Tiie

mittlere Tempe»
ratur eine§ 95^0=

nateg wirb er^al'

ten, wenn man
bie mittleren

gig. 7. TOinimums unb 3)!a};iiitum=2:[)ennomcier imdj gij:. — fyig. 8.

gcota sum aJiirtimiim= unb aKQjimum=2;i)ermometer mä) »em ©ijftem

Sappetter.

Temperaturen aller Tage beSfelben abbirt unb bie Summe
burc^ bie ßa^I ber Tage bibibirt. Qn berfelben 3Seife finbet

man bie mittlere ^abrestemperatur auä ben 9JJouat§mitteIn.

T)a§ tlima eine§ DrteS ift bebingt burc^ bie 9Kitteltempe=

ratur beS Sa{)re§ unb ben Unterfd}ieb äWt)d)en berjenigen

be§ tälteften unb Wärmften SIfonatcS. Timm.
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S5eftintmung bc^3 ®ntf(animungö))unftcö beim

Petroleum.

^a§ xoije Petroleum, fotüte e§ Oermittelft 33of)rIö(^er

(in 'ißennit){t)anien unb Eanabo) ober in prtmitioer SBeife

burd) einlegen Bon @ru&en, bie [tc^ freiwillig mit bem ^ßro»

bucte füffen (in ©olipen), geloonnen lotrb, ober toie e§

an Dielen Drten f|Dontan ju Sage tritt, bilDet eine bicE=

Ii(f)e ölige (?Iüfftgfeit t)on brauner garbe unb grünlicf)em

aiefteje. SBirb e§ erf)i^t, \o enttoeicöen tiorerft bie ga§=

förmigen aSeftanbt^etfe, bie in ben f[üffigen Sofilenmaffet'

ftoffen be§ ©teinö(§ gelöft enthalten finb. 6§ ftnb bieg

f)auptfact)IicE) bie un§ befannten &ör)jer:

9JJetf)on, Slet^an, ^ßropan unb 33utan. SSei

guter Äü^Iung ber enttoeidjenben kämpfe
gelingt e§, ein ©cmenge me£)rerer ^ßentane

unb homologen S?ot)Ienloafferftoffe ju con=

benfiren, ju einer 3^it, tvo ein in ben

3)ampfraum ber ®eftit(tr6Iafe einge)enfie§

S^ermometer 30 bi§ 40 @rab (£. seigt.

55on ba ab fteigt, bei Weiterem SeftiHiren,

ba§ jE^ermometer aIImot)Iic^ bi§ über 300

®rab.
95ei ber ^e trole u mraf f i nation

werben nun, menn ba§ 2:i)ermometer be=

ftimmte Temperaturen anzeigt, bie SSor»

lagen getuectjfelt unb fo 5)eftiUate erf)alten,

ttjelc£)e je nad) i^ren gigenfdjaften ju ben

üerfd)icbenften ^^lEdsn cerwenbet Werben.

Sag ^aut)t^3robuct biefer 9iaffinatton ift

ba§ raffinirte S3r enn^jetrot eum beS

§anbel§. fiebet üon 170 bi§ über 300
@rab. Unterf)alb 170 werben folgeube

Seftiffattonäant^Eile (gractionen) getrennt

aufgefangen. SSon 40 big 70 65rab ber

^eitro leum ätt)e r aud) al§ I'erofelen,

JR^ipofen unb ©berwooböl bejeidinet, oon
70 big 90 bag ©afolin ober tanabof,

Oon80bigl20 3Japi)tt)o,93enäin, gled=
waffer, öon 80 big 110 Sigroin, 120
big 170 $u^öl. ®iefe {yractionen finben

folgeube SSerwenbungen: ber Petroleum»
ät^er alg Söfunggmittel für ^arje, Saut»
id)uf, Del, alg tötteeri^eugunggmittel, jur

§erftellung localer gm^ifinbungglofigfeit

(2tniift{)efie) in ber ärjtlid)en ^ßrofig; bag
(SJafoIin jur ©ftraction öon gettftoffen aug
Samen unb SBoüe unb jur ©rjeugung
beg Suftgafeg ; bag ^Benjin pr Entfernung
oon gettfleden unb in 2tmerifa gu ^eij»

gweden. Sigroin wirb birect in eigenen

Sam^jen gebrannt unb pr ©rjeugung einer

©orte Don Seud)tgag Derwenbet. 'Sag

^upl bient jum Ißugeu üon S[Jiaf(|inen=

beftanbtfjeilen unb olg ©urrogot Don SEer»

pentinöl jum SSerbünnen öon Delfarben
in Saden. ®ie big 170 6Srab übergegan=
genen 2[ntf)eile entgolten ^?of)[enwafferftoffe ber SOJetf)an»

reit)e Dom 5ßentan on big etwa gum Unbetan, baneben wo^l
aud^ bie entfprec^enben Dlefine. ®ag eigentli^e SSrennöI
enthält to{)(enWafferftoffe, bie öon 11 big 20 So£)IenftDff-'

atonie unb barüber tiro Wotecül aufweifen.
^og fpecififdie @ewid)t beg raffinirten, pr SSeleuc^.

tung bienenben ^etroleumg bei 15 ©rab foll nidjt unter
0-595 unb nid)t über 0-804 betragen. Sft eg nid)t forg»
fältig raffinirt werben, fo Derbleibt i^m ein JReft ber
au|erorbentIid)en 5euergefä^rlicf)feit beg 9tot)petroIeumg.
®iefe beruf)t auf bem SSorf)onbenfetn gelöfter gagförmiger
unb \eijx lei^t flüchtiger ^^o^Ieuwafferftoffe, bie, bereitg bei

gelinbem grwärmen entWeic^enb unb mit ber barüber be»

finblid)en Suft fid) mengenb, ein eEpIoftoeg, felbft burd)
blog glimmcnbe Äör^jer entpnblic^eg ©aggemifd^ liefern.

SJfit SRe(^t wirb ba^er bei Prüfung beg p 33eleud^tnngg=
jweden beftimmten roffinirten ^ßetroleumg grogeg ©ewiÄt

gig. 9. genftcrsajfaj-imumj unb
sSDiinimum = S:fietmometer mit
transparenter in SKetadraßmen
gefaxter @co(o unb tuinfelig um=
gebogenem ©tagroftr. 2)ie ©cata
befinbct ficli im 3'mincr, bie

atBeingeifttugcI braujsen; leötere

ift burd) einen eiiernen ©döu^fotb
gefcftiiet.

auf bie SSeftimmung beg Entflammung g)3unft eg

gelegt. 2)er niebrigfte Sntflammunggpunft, ben raffinirteg

^^etroleum noc^ ber @efc|;gebung ber meiften Staaten be»

fi^eu barf, liegt bei 37-7 @rab. ^on ben Slpparaten, bie

jur Ermittelung ber Entflammbarfeit bienen, ift ber meift

augewanbte ber 9lberfd}e. gig. 1 fteüt benfelben mit bem
Delbe^alter im 3lufrif3, mit ber ^etporrtdjtung im 3Ser=

ticalburdifc^nitte bar, wä^renb g^tg. 2 feine ^ierff)ectiDifc^e

2lnfid)t barbietet. A ift ber 93el)ä(ter für bag gu Drüfenbe

Del, 58 9[)titltmeter :^od), 51 3[)fillimeter im Surdimeffer,

mit einem 10 5JftC(imeter Dom oberen Sianbe angebrachten

ringförmigen 3Soriprunge. S^nen befinbet fiel) ber auf=

wiirtg gerid)tete ajfetaüftift a, beffen alg SJJarfe bienenbe

©pi|ie 38 9}?it(imeter über bem SSoben beg ©efäfeeg

ftebt^ 2)er bid)t fcl)lie6enbe 5)edel beg a3el)ä(terg

trögt bas 3:i)eimometer b unb bie 2ampe c '5)iefe,

in jWei S^pfen t)üugenb, tonn um eine borijontale

3lfe in Schwingung DerfeW werben. %a§ Dued»
ftlbergefö^ beg ^t)mnomettxS mu^ öollftänbig ing

Del eintauchen unb 38 SJMllimeter unterholb beg

SKittelpunfteg beg ®edelg fiel) befinben. ^n biejem

finb brei lönglidje Deffnungen angebrad)t: eine

mittlere, 13 äJiiUimeter lang, 10 SKiüimeter breit,

unb bie beiben feitlidjen, einanber gegenüberfteben=

ben, 7'/., SKiUimeter lang unb 5 9}lillimeter breit,

fämmtlid) burd) ben ©d)ieber d öerfcblte^bar. SSirb

biefer tjerauggejogen, fo wirb bie Sompeburcl) einen

an bemfelben befinblid)en ©tift gefaxt unb in eine

foldje Stellung gebrod^t, ba§ if)re SJfünbung gerabe

bie Dberfläd)e beg ®edelg berührt. 33eim 3iiiwd=

fcbieben nimmt fie il)re urfprüngltche Stellung wieber

ein. 2)er Delbeljälter ift Don jWei ctilinbrifc^en

tupferuen ©efä^en umgeben, Don benen bag innere

BB 76 SKillimeter im ®urd)meffer, 63Vo 9JfiQi=

meter in ber Sßife migt, Wä^renb bie entfprechen»

ben ^imeufionen beg öugeren 140 unb 146 Wiüi-

meter ftnb. SSeibe finb mit einem aufgelött)eten

fupfernen Sedel öerfel)en. Welcher bei bem inneren

ßplinber eine paffenbe Deffnung pm Einlesen beg

Delbeljälterg frei lä^t unb bei bem äußeren mit

einem Sridjter pm Einfüllen Don SBaffer Detfe^en

ift. 2)cr Delbeplter ft^t mit feinem Dorfpringen=

ben atinge nicht birect auf ber fupfernen

S)edplatte, fonbern ouf einem an bemfelben

befeftigten Ebenholjringe auf, um eine

5!Bärmeleitung Dom iupfergefäfee jum
Sedel beg Delbehnlterg p oerhinbern.

®a§ Thermometer e bient pr 58eobad)tiing

ber Temperatur beg SSafferg, ber Trid^ter

f jum Einfüllen begfelben. %ie gange

SSorrichtung ruht auf einem gu^eifernen

®retfu|, an beffen Siing gg ein fupfer»

ner ^Kautel DD fo befeftigt ift, ba^ ber

®edel Don C ben SKantel oben abfd)lie6t.

®er 'Surchmeffer be§ äJfantelg beträgt

165 ajJtHimeter. 21n einem ber güge beg

ffiefteHeg ift Dermittelft eineg Slrmeg bie

§eiglampe E berart angebracht, ba^ ber

®od)thalter 25-4 Sßittimeter Dom «oben beg SBafferbabeg

entfernt ift. 2lugführung einer ^robe fteHt man ben

SCpparat üor Suftgug gefchü|t auf, füllt bag SSafferbab fo

Weit mit SSaffer an, bJ§ btefeg aug einer oben ange=

brachten SKünbung eben augfliefit, füllt bag Sämpd)en c

big pm unteren Enbe ber 9Künbung mit Siüböt, be=

fdhneibet ben "Socht fo Weit, bag er eine glimme Don 3-8

SKtllimeter 2)urd)meffer liefert, erwärmt bag SBafferbab

ouf 54-5 @rab E., gie§t bag höchfteng IS'/. @rab wnrme
Petroleum big jur Sjfarfe ing Delgefäg unb fe^t biefeg,

mit bem ®edel Derfdhfoffen, ing 25?afferbab ein. 9Jun wirb

ba§ Sämpd)en eingehängt unb bie Temperatur beg Del»

thermometerg genau beobod)tet. So wie biefeg 19 ®rab E.

geigt, wirb ber Schieber wöhrenb breier ©d^wingungen
eineg gu biefem SSehufe aufgeftellten ^enbelg langfam gu»

rüdgegogen, wobei bie Deffnungen bloßgelegt werben unb
bie glömme fich gegen bie mittlere berfelben neigt. SWit
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bcr tiierten $enbelfd[)trtngurg trcrben bie Deffnutigen rafd)

tüteber gffcf)Ioffen. SteS wirb toieberljolt, Jo oft ba§ Sher»
mometex b uin einen &xah angeflicgen tft, big fd)liefelic^

SntflQmmung bc§ im oberen %l)dk bei £elbe^älteri be=

finblid)en (Sa?gemifcf)ei eintritt.

SSon ber Sntflammbarteit bei $etroIemn§ tuol)!

ju unterfdjeiben ift bie (£ nt^ün b 6ar{ eit beifelben.

2Sä£)renb bei 93eftimmung bei (Sntflammungi))unftei nur
bie über bem Dele befinblid)cn iam^ife fid) entjünben,

o:^ne bofe aurf) biefei ini S3rennen fäme, t)erflef)t man
unter öntjünbungitemperatur biejenige, bei Ujcldjer bie

Sntäünbung öon ben 'Säm^jfen auf bai ^^etroleum über»

gefjt unb biefei bann fortfäf)rt brennen. Quv 93eur«

t^eilung ber t5euergefüf)rlict)teit einer ^etroleumforte ift

Uo§ ber (£ntf(ammuiigä^.ninft ma^gebenb, bie Äenntni^
ber ©ntgünbungitenUDeratur t)ingegen geftattct ju beur»

tbeilen, ob ein Cel in ben gert)öl)nii(^en $etroIeu:nIam^3en

oftne 3iu^bilbung cerbrennt o^er nid)t. 3Kon nimmt ge»

mötjnlid) an, baß ber Sntjünbungi^junft nidjt l^ö^er toie

6ü @rnb E. liegen bürfe.

Sa beim Siaffiniren bei ißelrolcumi biefei pr @nt=

fernung gemiffer, bind) bie 2)efti[[cition nid)t 5U befeitigen»

ber 3.<ernnreinignngen unb jur ßrsielung einer l^eKeren

garbe mit concentrirter ©d)roefelfäure gefi^üttelt wirb, bie

olleibingi nad) bem 9lbfefenlaffen Abgezogen unb tuvä)

öfterei ©djütteln mit immer neuen SKengen SBafferi

üoüenbi befeitigt loirb, mufj bei ber Prüfung bei Srennölei
baraiif 93ebad)t genommen trerbcn, ob nid)t in gotge man=
gelbaften SIBaidjeni mit SBaffer ein 9\eft ©äure in bem=
felbcn oerblieben ift. ®i genügt, mit beftiHirtem SBaffer

äu fdiütteln unb biefei bann auf faure Sxeoction nnb öcr =

mittelft E()Iorbart)nm auf @dit. 'fclfäure ju ^jrüfen. ßnblid)

tiflegt man and) bni Petroleum auf ben @erud) ju ))rufen,

ber nur fc^toac^ unb nid)t ^jenetrant'unb unangenehm fein

barf ;
anberenfaKi ftnb nod) SSeftaubt^eite bei 3^ot)öIei bor»

t)auben, tt)eld)e eine gute SRaffination entfernt :^aben foü.

Sie SSerf ülfd)nng bei ^etroteumi mit 93rantt»

fohlen», 2:orf= unb §nrjbeftiltaten toirb am beften burd)

©(Rütteln mit einem gleidien 58o[um concentrirter ©d)toefet=

fäure ermittelt. ®utei ^ßetroleum bleibt babei ^ell, toät)»

renb ficf) bie (Sd)tt)efelfäure t)öd)fteni gelb färbt, unge»

nügcnb gereinigtei, ober mit ben angebeuteten ^uföften

ßerfäl)d)tei ^Petroleum beftirftSunfelfärbung ber 6d)n)efel=

fäure unb meift aud) eine Sem^jeraturertiö^ung tion 20

bii 50 ($5rab, h)öt)renb bie normale freiwillige ©rroärmnng

t)öd)fteni 5 @rab beträgt.

2)ie Seudjttraft bei ^etrolenmi föirb auf bem
geroöt)nlid)en ptjotometrifc^en

iilSege ermittelt.

9'ieben ben pditigen 9(n^

tt)ei(en bei Sio^petroleumi,

njie fie Oorl^in aufge^ätilt

mürben, toerben bei ber frac=

lionirten SJeftiHation*) biefei

9'Jatur)3robuctei aud) 2ln»

ttieile erl^alten, mldje ober»

balb 300 ffirab überbeftil«

liren. ®ie ®eftiIIation tvhb
getDö^nlic^ fo toeit getrieben,

bii ber iRücfftanb in ber

®efti[lirblafe anfängt einen

Cluolm auijufto^en. ®iefei

t)od)fiebenbe S)eftiIIat ift bon
bidlidjer ©ef(^affenl)eit unb
fteüt eine 91uflöfung fefter

Ä'o^Ienwafferftoffe— im ame»
ritaniid)en Petroleum tion

!^5araffinen im engeren ©inne
— in flüffigen ^of)Ienttiaffer=

ftoffen bar. S3et je t)ö{)erer

Sem))eratur biefe §lntl)eile

übergeben, um fo reid)er on
feften Sßerbinbungen finb fie.

©ie fönnen baoon fogar fo

oiel enthalten, bafe fie in ber

ilälte in j^olge 9(uifd)eibung

ttjin^iger Äii)ftälld)en ber

ftarrenSlo'^IentDafferftoffe fal»

benartige Eonfiftenj anne'^=

men. ©oIcf)e ^robncte wer»

ben als 93 a
f
e I i n ober 9Kine=

raifett in ben öanbel ge=

brad)t. Sie flüffiq bleiben=

ben »©d)meröle« finben je^t

qB 5.1HneraIfc^mieröI bie

auigebc^ntefte Sfnmenbung.

©egenüber ben t^ierifdjen

unb pflanslidjen gettfubftan«

Jen, bie frül)er unb ,^um

ST^eile noä) je^t ali ©d)miermitle( bcnüit mürben, befijicn

fie ben SSorjug, bafj fie fc^on an unb für fid) frei

bon fauren ^eftanbtl)eilen unb unfähig, burd) SJanjig;

toerben folc^e ju erjengen, boi ju fd)mien'nbe SKetall in

feinerlei SSeife angreifen. 28irb bie SeftiHation bei 9?oI)=

t)etroleumi fo meit getrieben, ali überhaupt nod) conben«

firbare ®ämbfe übergeben, fo öerbleibt in ber SJetorte

eine confiartige fo^Iige 9Jfaffe, bie bloi ju ^eijätoeden

üermenbet mirb. SBirb fie minber meit getrieben, fo ift ber

91üdftanb aipbalt» ober ped)artig nnb mirb in ben @e»

toerben gerabe fo wie 21ii)f)alt t)ermenbct. Dr. Z— 1.

Sig. 2.

*) Unter fractionirter SeftiHation oerfte^t man boi

2)eftittiren einei ©emengei berfd)ieben bod) fiebenber Sörper,

mobei man biefe burd) gefonbertei 91uffangen ber bei ber»

fd)iebenen S^emperaturen übergchcnben 91ntt)eite ju trennen

fud)t.
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Sßo«

:3ngenieur SBudjfflalb.

te natürU(f)e SSafferftra^e §rDif(f)en

3loxh' unb Dftjee ift, luie bie Ueber»

fiditöfarte (gig. 1, @. 130) geigt,

eine red)t unbequeme, lange unb

bejonber§ für @egelj(f)iffe gefaf)r^

tiolle. joUen jätiracf) ettra 200
gatjrgeuge mit öieten 9D'?enf(^enIeben

am ^ap ©fageu üertoren gefieu, unb nid)t mit Unrecf)t

l^ei^t biefe ©trede ber ^r(i)t)of ber 8ee. SDiefe Uebelflänbe

unb ®efat)ren lüurben frü^jeitig, ot§ bie ©(i)iffa'^rt fid)

einigermaßen regte, fditDer empfunben, unb \ä)on au§

bem 14. ^at)rt)unbert batiren bie ersten ^rojecte, !^ier

tjerbeffernb üorjugetien. ©ie bef^ränften fici) freitid^

nur auf 93innenfrf)iffat)rt§canäte mit ©cf)Ieufentreppen,

»DU benen ber bebeutenbfte, ber ©ibercaual, (änbe be§

18. ^a^rf)unberte§ erbaut tuurbe. ®ie tuadifenbe

@ntmicfe(ung ber @(f)iffat)rt, e§ üerfe^ren je^t um
©fagen jätirlict) circa 42.000 gatirjeuge mit ju»

fommen über 12 3KiQiDuen 9teg. Song, ließ nun

einen ©eefonat, ber ben SBeg um circa 40 ©tunben

abfürjt unb für toeldien and) gemid)tige miIitärifcE)e

©rünbe fpreii)en, al§ bringenbeS 93ebürfni§ fügten,

^m Slnfang ber oi^tgiger ^a^xt bearbeitete §.
©alätftröm, ein Hamburger fRijchn, ein ^ßroject

für einen fotd^en im S'tiüeau liegenben ©anal, tDeti|e§

er al§ ^riöatunternet)men mit eDentueller ©taot§=

beit)ilfe gu reaüfiren gebadete. (5in ©(f)IeufenconaI

2)er Stein ber SSBeifen. Vlll.

tüurbe in rid)tiger @rfenntuiß ber ©ac^Ioge öon

üorne^erein megen be§ longfamen 9Serfe^r§, ber mangels

^aften ©peifung unb ber bei fet)Ienber ©trömuug
großen SSereifung§gefat)r an§gefcf)toffen. SDiefeä ^roject

lam nict)t birect jur 2Iu§füf)rung, gab ober bie

Stnregung unb bitbete im Mgemeinen bie ®runb»

tage für ben feiten^ be§ S)eutf(f)en 9ieic^e§ aufgeftellten

^lan. ^a(i) biefem Ie|teren tourben, nac^bem bie

©etbmittel 1885 bemiHigt unb bie fpecieHen SSor=

arbeiten erlebigt iroren — bie ©runbfteinlegung

fanb am 3. ^mi 1887 in ©egenirart be§ beutfc^en

^aifer§ flatt — im Qofire 1888 bie ©rbarbeiten

begonnen.

®ie ßanattrace gelit öon ber ©tbe bei 33run§*

büttel (fie^e gig. 2), m an biefem Ufer befonberS

tiefet Sof)rU)affer ift, über ben S'ubenfee, bie SBaffer»

fct)eibe bei ®rüntf)at burct)fc^neibenb, mögti(^ft birect

jur ©ibernieberung, tierfolgt biefe über 9^enb§burg

t)inau§, benu^t bort bie ©iberfeen unb banac^ ben

atten (Siberconal, bie größeren Krümmungen beg^»

fetben abfdineibenb, um bei Holtenau in bie Kieler

S3uct)t äu münben. 2Bie gig. 3, ba§ Söngenprofil,

geigt, finb bie ©rbarbetten tier^^öttnißmäßig gering,

©ie fteHen fii^ in§gefammt auf 77 SJiiKionen

©ubitmeter bei einer ©anaEänge tion runb 98 Kilo»

meter. SBeim ^anamo»SanoI ift bei einer Sänge üon

74 Kitometer bie ©rbbetoegung gu 120 aJüUionen

17
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S'ubtfmeter bered)net loorben. S)a§ Duerprofil be§

©anaig (gig. 4) i[t \o angeorbnet, bafe äluei §anbe(ä»

fc^iffe, bereit größte Sreite 12 SJieter bei 6'5 9JJeter

S:ieigang beträgt, \i<S) auf offener ©trede begegnen

fönnen. gür bte Stteg^fc^iffc, iueld)e bie SlJiiniinal»

tiefe üon 8'5 beftimmten, finb ofle 12 S^itometer

2Iu§lüei(i)efteIIen tion 450 9Jieter Sänge unb 60 SReter

©Di)ttt)eite borgefefien. ^n Krümmungen öon

2500 SJJeter ^Rabiu» abmärtä loirb ba» Profit üer^«

breitert, nub gmar fo, bo^ bei bem 2JiinimaIrabiu§

Don 1000 SDieter bie ©otjlbreite 38 ajfeter beträgt.

2ln beiben Sanatmünbuugen finb ©d)Ieufen erforber»

tid) geworben roegen ber ungleid^ medifelnben SSaffer-

ftänbe beiber SReere. @ä t)at nämücf) bie SZorbfee

regelmäßige gtut^ unb @bbe, raä^renb bie Dftfee

üon ber in ben üieten gelounbenen 3Serbinbung§armen

öerlaufenben gtut^^luefte nicf)t beeinflußt luirb, unb

nur burd) anbauernbe SSinbe ©piegeltieränberungen

erleibet. ®ie Dftfeef(^Ieufe n)irb baiier ben größten

S;^eit be§ Sai)re§ geöffnet bleiben tonnen, ba nur on

burc^f(f)nittli(^ 25 STagen obuorme SBafferftänbe f)ier

eintreten. ®ie (5(bfcf)(enfe fann tägli(^ mef)rmal§ bei

bem entfprec^enben SBafferftanbe einige ©tunbeu ge-

öffnet fein. SSeibe «S^Ieufen erfjalten boppette, burc^

©rudroaffer ju bett)egenbe ©temmt^ore, ba fomofit ber

äußere aU auc§ ber innere SBafferfpiegel ber Rotiere

fein fann. 95eibe finb mit je ginei Kammern tion

150 SJJeter Sänge unb 25 SKeter ^Breite, fomie

mit au§reic^enben S5or» unb S5innenf)afen au^geftottet.

gür getDötintidf) foK ba§ Offenhalten biefer ©c^teufen

fo erfolgen, baß ein fteter ©trom nac^ ber @tbe jn

entfte£)t, um fo ba§ fd)li(ireid)e (Stbmaffer mögtid^ft

üom Sana! ab^ufialten unb if)n ausgiebig ju fpülen.

®er S'oftenaufiüanb für bie gefommte Stniage ift

5U 156 SJiirtionen SOJarf üeranfd;(agt lüorben. ^ier? I S3etrieb§einrid)tungen,

tion entfafTen auf ©runbermerb unb (Jntfc^äbigungen

9'9, auf @rb= unb ^Baggerarbeiten 70'9, auf Söfct)ungen,

©ee,^eic^en pp. 7'2, auf ©d)Ieufen, ^ofen» unb

Ouaiantagen 36'25, auf Srüden unb gäl)ren 6'7, auf

®ebäube 3-55,

torifdie

(Jig. 2. Sitiiatioiiäflaii.

auf fortifica=

Stntagen 10
unb auf Untiorlier*

gefef)ene§ unb Steferüe

20-5 ajfiaionen SWarf.

®iefe Soften erfd^einen

im SSergteid) ju beiien

ber außereuropäifdjen

©eecanäle gering.

erflärt \id) bie§, tro^»

bem ber S3au oiet

meniger rüdfic^t§Io§

betrieben Werben fann,

mie bei jenen , ba»

burc^, baß bie Strace

nid)t burc^ SBitbniß

unb iDüfte ®egenb,

fonbern burd) bid)t

betüol^nte Sanbfc^aften

läuft, baß burd) tior=

I)anbene SBaffer» unb

Sanbftraßen
, fomie

CSifenba^nen 3iiful)i^'

mege für alle SUJafdji»

neu unb SJJaterialien

üortianben finb, unb
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bo§ leitete leicht unb billig an ollen ^ßauj'tellen

gu f)efcE)offen finb.

Sie (Srbförberung fann grö^tentf)eil§ im STrocEenen

ge)d[)el)en unb e§ finb l^ierfür über 30 ©jcatiatoren

(33ilber ©. 129 u. 132) im ^Betriebe, üon benen ber

pflofter, je nodibem ba§ SRoteriol am bequemften

unb biaigften ju befdiaffen ift, au^gefü^rt. ®er (5rb=

ou§l)ub in ben öorfianbenen SBaji'erläufen unb ©een

lüirb burd) eine Slnjatit j^tüimmenber Sampfbagger

betüirft. ®er $8nu ift gur Seit \o Wext tiorgefcfiritten,

S-ig. 3.

IQ 20 30 40 50 eo 70 80

Die Höhen sind 500 mal grösser ols die Längen aufgetragen.

S-ig. 4.

in der Niederung. itn Einschnitt.

KncgssthiPI,
I

SO 98 K»

gig. 3. Sängenprofil. — gig- Querjjrofil.

toeitauS größte S^eil bon ber Sübecfer S[Raf(f)inen'

baugefeCtfdiaft nad) beiüäfirten Sonftructionen erbaut

ift. ®iefe 2l|5parate leiften bei günftigem SSoben in

lOftünbiger SlrbeitSgeit bi§ ju 3000 (Subifmeter.

@ie arbeiten, tt)ie gig. 5 geigt, bei tieferen (5in=

bo§ bie ©trecfe öon 9tenb§burg bi§ gur Cftfee im

Qafire 1893 bemSSerfelir übergeben werben fann, mät)»

renb unterbe^ ber ©iberconal für bie Heine @d)iffal)rt

ftet§ faljrbar gehalten lüirb. S)ie (Eröffnung be§ gangen

©onalS tüirb f^iäteftenä brei Qo^^re barnac^ erfolgen.

gig. 5. Igoäi'bxMt Sei ®rüntl)al.

fc^nttten in S:erroffen übcreinanber unb fdjütten ben

gelöften SSoben meift in bie unter ilinen burdjfa^renben

(äifenba^nlnagen. S)ie SJioorftrecfen, meldie ber ©anal

burc^fdineibet, tcerben mit beiberfeitigen (Sanbbämmen,

bie bi§ ouf ben feflen Untergrunb obgefenft tuerben,

burcfibaut. Sie Uferbedung in 2öofferfpiegell)öl)e mirb

bnxä) fcliföereg ©tein))flafter ober 93eton ober ^linfer=

Sie mannigfachen SSerfe^r§mege, melt^e ber Konal

freugt, merben toie folgt überfül)rt. Sie Söeft^olftein'

f(f)e Salm bei ©rünt^al mit einer ^odibrüde mit

fidielförmigen Sogenträgern tion 156 ^UJeter ©pann*
meite unb 42 9JJeter Surcl)fal)rtsl)Dt)e (üergl. gig. 5).

Siefe Srücfe erl)olt gugleid) eine gatjrftrale, tourbe

1891 nad) planen be§ Sauinfpector ® reöe begonnen

17*
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unb \oU. noä) im Saufe btefe§ ^a^)x^§ ferttggeftellt

»rerben. ©ie 3et(f)net fid; burd) elegante unb fü{)ne

SSeri)ä[tniffe au§ unb ift ba§ intereffantefte Sauföerf

auf ber ganzen Stnie. S)ie übrigen brei @i)enba!^nen

unb bie S^anffee bei S^enbäburg erhalten S)re^brüden

öDu je 36 SJJeter DeffnungStneite, bie mit ®ru(f,

maffer bert)egt tt)erben foUen. 2In§erbem Juerben

16 gä^ren, oon benen bie tt)irf)tigften Sampf betrieb

ert)olten, für bie t)erf(^iebenen Sanbftrafeen angelegt.

S)er ^Betrieb auf bem ©anal, eä tüirb auf brei

SSiertet ber eingangs ertt)ä{)nten ^affage um Sap

©fagen gerecfinet, foll aurf) jur ^Radjtjeit bor fii^

get)en, e§ ift baf)er eine au§gebet)nte eleftrift^e 33e»

gereinigt, b. ^. Oon oHen gröberen unb feineren,

med^anifcE) beigemengten, feften ©ubftansen befreit

tnerben follen. einjetnen gäHen beätnetft man
bur(f) bie gittration oud) eine diemifc^e ©intoirfung

auf bie glüffigfeiten, um aUe ober hienigften^ einen

3:t)ei( ber getöften ©toffe ju entfernen, b. i). um
bie glüffigfeiten ju entfärben, um fie gerudjto§,

gefd)mad(D§ gu machen u.
f.

m. ®a§ gittriren gehört

befanntlic^ 3U benienigen Strbeiten, tueld)e ben Kf)e'

mifer faft aHtögtii^ befd)äftigen. ^n ber Steget

erforbert e§ grofee Slufmerffamteit, ©ebulb unb ®efd)id»

Iid)feit, tuenn e§ nid)t mißlingen foK. ®ie @rgiebig=
feit be§ gittert ^ängt fon^of)! üon ber ©röfee ber

2(rbeit§fteae om S»otb=Dftfcc=SanaI.

Ieud)tung^antage in 2tu§fid)t genommen. 3Iud) tuerben

ben ^jaffirenben ©Griffen ftet§ ©cf)(eppbampfer gur

SSerfügung fielen. SDie Sat)rgefd)tt)inbigfeit ift auf

10 S'ilometer pro ©tunbe feftgefe^t Horben, fo ba§

alfo, abgefe^en üon eüentueller ®urd)f(^teufung, ber

Sana! in circa 10 ©tunben paffirt luerbeu fann.

®ie 9?entabitität ber Stntage tuirb tro^ geringer

2:onnenabgabc bod^ bei bem borou§fid)ttid) ftarfen

9Serfet)re eine gute fein.

(Smit einet Zahl)

®a§ gittriren ift eine rein mec^onifd^e Operation,

burc^ tt)eld)e gtüffigfeiten t)äufig nur geflärt unb
j

nu^baren gitterflä^e unb öon ber ©ide ber gilter»

fc^i(^t ob, ai§> aud) öon bem ®rude, mit tüeldiem

bie toerunreinigten glüffigfeiten burc^ ba§ giltrir»

moterial (ba§ giltrum) gepreßt tnerben. ©eine SSirf»

famfeit föädift mit ber geiniieit unb ber ^öi^e ber

gilterf^id^t unb nimmt ab mit ber @efd)trinbigfeit

ber burd)ftrijmenben gtüffigfeit. Unb man fonn \\<i)

ben ©a^ merfen:

»^e feiner ba§ 9J?oteriaI, je f)öf)er bie au§

it)m gebilbete ©c^id)t, je geringer ber glüffigfeitsbrud

— befto geringer bie ©rgiebigfeit, befto größer aber

bie SBirffamfeit ber giitration.«

©eit etioa 50 bi§ 60 ^aifun finb bie gitter

3U einer fei^r ausgebreiteten Slntuenbung gefommen

unb merben biefelben je^t nicf)t aKein im §au§^alte,

j

fonbern ou^ in ben üerf(^iebenften 3>üeigen ber
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^nbuftrie 311 ben mannigfoitig[ten gofirifationen mit

großem ©rfolge beiiübt.

S^emtfc^ ganj reineä SSo^fer, b. t). SSaffer,

föe^e§ oit§ ll-117o SBafferftoff unb 88-897o ©auer-

floff beftel)t unb forBIo§, burdiftd^tig, Qtxü<S)' unb

gef(f)macf(o§ fommt in ber yiatuv nirgenbS tior.

21lle§ SBaffer auf ©rbeu ift nic^t abiolut rein, fetbft

nicbt bo§ ganj retniitf) aufgefangene 9'Zieberfd)(ag§='

föaffer, fonbern enthält in me^r ober minber großer

Spenge bie öerft^iebenften gasförmigen unb erbigen

©toffe, t£)eilä in Söfung, t:^eil§ ungelöft, bie e§ au§

ber 2ItmDfp{)äre oufgenommen '^at unb befonber» ou§

ben @rbfci)id)ten, burd^ bie e§ ficfert, über lt)elcf)e e§

fliegt ober über 'mdd)en e§ fit^ fammelt.

®ie in SSaffer nic^t löSlici^en, getoofinlitf) in

feiner S5ert^eilung t)erumf(i)mimmenben ©toffe —
bie fogenonnten med)anif(f) beigemengten — fonnen

oft nur burd) bo§ SKifroffop entbedt unb meiftenS

teic^t burc^ ein rationell angeorbneteS gitter au§ bem

Söaffer entfernt merben, mä^renb bie in SBaffer Id§-

ücJien ©toffe — bie fogenannten in 25 äff er ^e»

mi\ä) gebunbenen — fcf)tuieriger unb in ber

5Reget nur auf cfiemifc^em SSege 5U befeitigeu finb.

3u erfteren gepren 3. 33. bie feinen ©anbtt)eil(f)en,

fotoie 3:t)onerbe, (5ifen= unb SD^angauoj^b, fo!)tenfaure

^alferbe u.
f.

to., §u legieren bie au§ 3:t)ier= unb

^ftanjenftoffen ausgelaugten ©äuren, ©^formagnefium,

fc^mefetfaureS S'iotron u.
f.

m., b. f). jum 3:I)eit an»

orgonifdie ©atge, jum S:I)eiI organif(^e ©toffe.

Sie genaue S'enntni^ ber 93efcf)affen^eit be» jur

Serfügung ftefienben SBafferS ift t)on nic^t ^u unter»

fd)ä|enbcr SSebcutung. SSermag ber gabrifant, ber

gärber, ber 93rauer u.
f.

w. boS t)on i^m ju benu^enbe

SBaffer felbft auf feine SSraud^barfeit gu unterfudien,

fcnnt er bie richtigen Tlittd, um ba§ SBaffer tjon

allen SSerunreinigungen unb allen ben 93eftanbti)eiten,

bie feinen Strbeiten nid)t bienlic^ fein fönnen, ju

befreien unb eS für feine ßtoecfe brauchbar ju maä)tn,

fo mirb er bor mandien )3ecuniören SSertuften be»

tvai)xt bleiben.

2tber ni(^t atfein bie ignbuftrie, fonbern au^
bie §t)giene ftcllt on ba§ SBoffer I)o^e SCnforberungen

;

fie üerlangt ein reineS, flareS, frijcfieS S:rinfttjaffer,

ein SSaffer, ba§ möglidfift frei ift öon allen ^n'\(C'

tionSftoffen, Neimen, ^itjen u.
f.

U)., me((i)e bie

©rjeuger unb SSerbreiter öon epibemifdjen ^ranffieiten

finb, üon ©ptero, 5Ru{)r, gieber, Xtjp^^u^, aud^

1)äufig boit |)autau§fd)Iägen, Sanbtourm u.
f.

m.

2)ie neueften gorfdiungen iiaben ergeben, ba§ in

Drtfd)aften, beren Semof)ner auf unreines SSaffer

angemiefen finb, bie ©terbüd)feit jur Qdt öon dpi'

bemien 3'/2möi fo grofe ift öt§ in jenen ©egenben,

bie ein gefunbeS unb reineS SSaffer befi^en.

Sebod) nid)t nur baS unreine, fdited^t fd)medenbe

unb übelriedienbe, bei bem fd)on unfere ©inne SSer=

bat^t f(^Dpfen, fonbern aud) baS !lar au§fef)enbe,

fdieinbar ganj reine unb gefi^madtofe SBaffer fann

für bie menfd)fid)e ®efunbf)eit febr gefätirlid) merben.

Sie früher allgemein berbreitete 3J?einung, baB ftareS

SBaffer ganj unfd)äbtid^ fei, ift bur(^ bie eipo^emodien-

ben Unterfudinngen eines ^od), b. ^etteufofer,

^afteur u. 21. grünblid) iribertegt Horben, benn

biefe t)aben gur ©enüge ergeben, ba^ auc^ tiedeS,

burc^fid)tigeS SSaffer öon fotdien, t)äuftg nur burc^

ein fd)arfeS 3Jiifroffo|3 tDa^rnet)mbaren ©nbftangen

angefüllt fein fann, bie, foftS biefe nieberen formen
beS organifd)en SebenS in ber ^ei^f^fenng begriffen

finb, baS inficirte SBaffer o!)ne Filtration gum SErinfen

obfolut unbraud)bar madjen. Senn nur feimfreieS

S53affer barf gum S:rinfen benu|t toerben.

2lfS |)oupturfac^e ber SSafferberberbni§ finb in

ftarf bebölferten unb angebonten Sanbftrid)en bie

bieten begetabitifd)en unb animoüfd)en, auf ben

©rbbobcn geluorfenen Stbfälffe unb bie unreinen, in

bie ©rbe einfideruben ober in bie Slüffe geleiteten

StuSgüffe an^nfe^en. StuS bem berjauc^ten Srbboben

nimmt baS SBaffer ftidftofffialtige, organifdie.SSeftanb»

tl)eite auf, bie im $8ereine mit ben im SSaffer ent»

t)attenen ©atjen odeS baS barbieten, tuoS bie SKifro»

Organismen §u i:^rem Sebeu unb ©ebeiiien nöt^ig tiaben.

S3ei ben ^läX' unb gilterbaffinS mirb baS ju

reinigenbe SBaffer in SaffinS burc^ ©anb» unb S'ieS:

fd)icbten gefülirt unb in ber Sieget untertjalb berfetben

aufgefangen unb fortgeteitet.

Sie gert)öf)nlic^e Stniage eineS folc^en gilterS ift

fotgenbe: baS gtu^maffer föirb (ebentnell burc^

9Jiafd)inenfraft) guerft in fogenannte ^lärbaffinS

gebrad)t, bleibt fiierin einige S'age ftel)en, um feine

gröbften SSeruuretnigungeu abpfe^en, unb mirb bar*

auf in bie ©anbfitter geleitet. §ier bur(^ftrümt eS

bie 5ilterf(^id)ten unb ftie^t barauf in bie fogenannten

9teintüafferbaffinS (9SDrratl)Sbet)ä(ter), auS nield)en eS

in bie 2öafferteitungSrö()ren getrieben unb jum ©on*

fum gefteöt mirb.

Sn ben gig. 1 unb 2 ift bie gilteranlage ber

©tobt 2tItona bargefteftt. SIuS bem 2lbIagernngSboffin

A ftie^t baS SBaffer bnxd) bie 9^ö^re aa in baS

guter B, gelangt ouS biefem bnrc^ bie $Röf)re bb in

baS mit 33eutitationSeinrid)tung berfet)ene, maffib

erbaute, überrt)ölbte unb 1 bis 2 SJfeter ^)Dä) mit

(Srbe bebedte 9ieinmafferreferboir C unb ftrömt burc^

bie 9töbre cc ber ©tabt ju. Sie 2tbtagerungS»

unb ^tärbaffinS fönneu gleidi^eitig ouc^ atS

9Sorratf)SbepIter bienen unb erbatten bann eine

bem entfpred^enbe Ö^röfee. ©ie merben enttreber als

einfädle Seicbe mit Srbböfc^ungen fiergefteltt, ober

als tt)afferbid)t gemauerte ^ßaffinS. gig. 3 jeigt baS

Profit beS StbfagerungSbaffinS, ©troiuerS unb @in=

tafebaffinS beS Stttonaer SSaffermerfeS. 2IuS bem

©inla^boffin A, in föetd^eS baS SSaffer bnxä) eine

9iöt)re fiie^t, gelangt baS SSaffer bei b in ben

©trainer, metdjer mit groben gittrirmateriotien gefüllt

ift, bie bie gröbften SSerunreinigungen beS SöafferS

gurüdfjatten. Surd) bie Deffnung c ftrömt ba§

SSaffer atSbann in baS SlbtogeruugSboffin C unb

nac^ Deffnung beS 58erfd)tuffeS bei e burd^ baS

'Sto^x dd in baS §aupt»gilterbaffin.

Sie gtIterbaffinS, bie fic^ am beften in nädifter

9'iä'^e beS gluffeS unb ber $um^e befinben (toeit

bort ber nötl}ige {^ilterfanb im SBaffer borrätf)ig),
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aber aucE) i;öuftci ^oä) oben neben bem Steinlraffer»

baffin gelegen finb, jeigen bie üerfdiiebenften Son»

flructionen. (Sntföeber loirb bie <BDi)k qu§ %laä)'

|c^td)ten üiartgebrannter ^ifflelft^in^ in Sementmörtel

auf S'^onfcfilag, ober nur ou§ einer etma 60 ©enti»

meter bieten, feftgeftampften S:t)Dnfd)ict)t, ober auc^

au^ einer ßementCDncretfd)i(f)t !^ergeftellt, ober au§

fioc^fantig geftellten, mit einer ^tattfct)icf)t bebecften

Riegeln, ober fletnen öerticaten, mit Steinplatten

lofe überbetften SD?auern ober S)rain§, ober ou§

95ögcn mit (Seitenöffnungen gebilbet, ober enbticf) e§

merben (Sonäle au§ großen Steinen angelegt, in

meld)e ba§ SSaffer Iei(f)t gelongen fann.

Um ba§ ©efrieren be§ SBoffer» im SSinter ju

t)ert)inbern, finb bie üerfd)iebenften Sßorfd)Iäge gemad)t

tüorben unb ermät)nen mir nur, ba§ in bie ©ifen»

filter be§ 3(ntmerpener SBaffermerfel jDampf ein»

geleitet mirb, meli^er ba§> SBaffer ermörmt. ^uf bie

©of)(e be§ gitterbaffin§ merben bie giltrirftoffe fd)i(i)t=

meife aufgebractit. ^ft bie gilteronloge eine fe^r fteine,

fo fann man bie giltrirmateriolien gan,^ smecfmä^ig

auc^ auf ein ©ro^tfieb legen, bcffen ^oren feiner

finb ol§ bie einzelnen ©anbförner. S)ie Sammlung
beä Söafferä auf bem SBoben be§ gilterbaffin§ gef(f)iet)t

entmeber in Stjonrö^ren, meldje in einem Slbftanbe

öon 1 bi§ 2 SWeter liegen unb bur(f)Iöd)erte Söanbung

befi^en, ober in Keinen Sommetcanäten au§ S:rocfen»

mauermerf (mit offenen gugen) u.
f.

m. ©ie S'Iär»

unb gilterbaffin? ert)alten au^er ben 3"ftuB'

lauf auc^ noä) Ueberlouf» unb SntleerungSfeitungen.

^ie gilterboffin§ icerben gemöfinUc!^ nid)t überbedt.

6inen Schnitt burc^ ein gilterbaffin gemöf)nlicE)er

(Sonftruction ftefit gig. 4 bor. bem gemauerten

(Sana! A fliegt bo» au§ bem gluffe u. f. \v. get)obene

Sßaffer bem gitter 3U. @§ gelangt, fobalb ber ©cE)ü§

B geöffnet, in ba§ SRofir C, unb nac^ Deffnung be§

§a!)ne§ D auf bo§ Gitterbett E, fictert burd) bie

©anb^- unb S'ieSfc^iditen unb f(ie|t geftärt burd) bie

©ammelröt)ren bei F ab. jDurc^ ba§ 9iDt)r G fann

bei eingetretener SSerf(^tämmung be§ gilterbetteä ba§

SSaffer oon unten auffteigenb jugefü^rt merben, um
ben @d)Iamm fort^ufpülen. Unfere§ (ärad)tenä fann

jeboc^ biefe gitterreinignng nid)t empfohlen tnerben,

föeil bie gortfpülung bc§ ©d)Iamme§ eine fef)r un=

ooftfornmene ift.

2)iefeä ©anbfitter ift oben offen unb befi^t ge=

mauerte ©eitentuönbe. — (Sin englifd^e§ gilterbaffin,

ba§ cbenfatla nidjt überbedt ift unb feine gemauerten,

fonbern nur mit natürüdjen Steinen abgepflafterte

©citenioonbc ^at, 5eigt bie gig. 5 in ©d}nitt. S)a§

5n flärenbe SBaffer fliegt burd) ben gemauerten ßanal

A bem gitterbett ju, möljrenb ba§ filtrirte burd)

B gum 9ieinmaffer»9?eferODir geleitet mirb.

^ntereffont ift bie in gig. 6 unb 7 bargefteHtc

SÜxt, mie (in (Jnglanb) ba§ SBaffer auf ba§ gitter»

bctt geleitet mirb, um ein 2(ufrüf)ren ber oberften

feinförnigen ©anbfd)idjt ju üertjüten. jDa§ SBaffer

füdt ^unä^ft ein fteine^, in ba§ gilterbctt cingelaffene»

gemauerte» S3affiu unb ftrömt bann über bie Söänbe

beafelben auf ben ©anb. ^ig. 6 geigt ben ©rnnbri^

biefer empfef)ten§mertf)eu 2tnorbnung, gig. 7 einen

@d)nitt berfelben.

SDie nädjftfolgenben Qlluftrationen t)eranfc^outi(^en

einige Setailg be§ 2öaffermerfe§ öon ©t. Souiä. Qn
gig. 8 ift ber @runbri§ einer §älfte be§ gUter=

baffinS unb in gig. 9 ber Duerfi^nitt obgebilbet.

®aä 93affin ift ebenfoKg nid)t überbedt unb befi|t

maffiöe Umfaffung^mauern. ber SD'Jttte befinbet

fid) ber Stb^ufecanal für filtrirteS SBaffer. ©iefer

enbigt in einen gemouerten 33runnen öon quabratifci^em

Ouerfd)nitt, meldier mit bem §auptableitung§canat

burc^ einen furzen ©anal in SSerbinbung ftef)t, ber

burd) ein ©c^ü^ gefd)Ioffen ge'^olten loerben fann.

®a§ filtrirte SSaffer ftiefet au§ bem ©ammelcanal
in ben S3runnen, fteigt in bemfelben empor unb

ftrömt, fobalb ber ©d)ü^ geöffnet mirb, burd^ ben

Söerbinbung?canoI in ben §ouptcanaI. gig. 10 geigt

ben ©runbri^ biefe§ 2tu§Iaufbrunnen§, gig. IIa ben

©djnitt ab unb gig. 11 b ben ©d)nitt cd burd)

benfelben. K— r.

®er §au§garten fann Oerfc^iebenen 3tt'eden bienen

unb je nad) feiner ®rö|e in mef)r ober meniger üoIl=

fommener SBeife biefen Q'meätn entfpred)en. i^mmer

aber mirb fid) ein inniger 3ufomment)ang jn^ifc^en

ber Kultur ber Slumen unb ^ftangen im ^intmer

unb im ©arten ergeben. 2)ie 3iwimergemäd)fe be»

bürfen in bieten göCten bringenb be§ greitanbe§,

pmal in ber SSegetotion^geit, tt)ä^renb untgetef)rt im

greilanb fe^r empfinb(id)e ^flanjen mit SSortf)eit ben

größten S:f)eil hti ^ai)ve§: im SBo^nraume gef)alten

merben. SBir f)aben auy biefem ®runbe im ooran»

gegangenen 2lbfd)uitte tjielfad) auf bie SSerpftangung

ber ^iniwerblnmen in§ greilanb Ijingemiefen.

mag noc^ bemertt merben, bafe berjenige, ber mit

ber S;opfcuItur tjotlig oertraut ift, aud^ in ber ©orten»

cuttur fid^ rafd^ äured)tfinben unb bie erfpriefelic^en

2J?a§nai)men treffen mirb. ^m ©ro^en unb ©ongen

unterfc^eibet fic^ bie SIrt ber ^fiege unb Stngut^t ba

unb bort foum; nur in SSegug auf bie Sefonnung,

fomie rüdfid)tti(^ bc^ ben ^flonjen im greilonb gu

mibmenben gröfieren @d)U^e§ (gegen ©cE)äbIinge jeber

Slrt) mirb man ben ©ortengemöd^fen größere Stuf»

merffomfeit gumenben muffen.

©oft ber §auSgorten ouf einer Oer^öltni^möfeig

fleinen 53obenflä(^e angelegt merben unb fd)Iie^t Ie^=

tere unmittelbar an ba§ 2BDt)ngebäube on, fo mirb

man fict) oorgug§racife ber 93tumencultur mibmen.

Sft mef)r 9ioum tierfügtid), bonn benü^e man ben»

fetben t^eit» gum 93tnmenbau (eücntuell ouc^ pm
©emüfebou), tf)ei(§, Oorau§gefe|t, bo^ fid) ber ©oben

bogu eignet, gum Dbftbau. 3)ie geDmetrifd)e ©eftolt

ber ©runbf(äd)e f)at meiter feineu ©inftu^ ouf bie

Stntoge unb ©intbeitung be^ ©ortenroume^, mot)t

ober bie ptaftifd)e gorm ber Sobenoberftäcfje. ©tarf

geneigte §änge tougen fetbftoerftäublii^ nid)t für bie

Söeetcuttuv unb fönnen bie^fatl^ nur Dbftboume unb
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Seerenfträuc^er gebogen Serben. S3ei jif)tt)ac^genetgtem

S:erroin f)ilft mon ftc^ burc^ Slntage öon Serroffen.

SSon SSDrti)eil Bleibt e§ immer, menn ber §au§garten

eine ebene giäcfie einnimmt unb eine regelmäßige

geometrifd)e @e[taft ^ot. S)ie§ ift aber nur bei

oeri)äItni§mäßig fleinen giätfien ntögüc^. ben

meiften gäülen ift eine SSermifdEinng ber geroben unb

fruntmen Sinien fe^r üDrtt)ei(f)aft, mett eine jolc^e

SSereinigung, befonber^ auf belegtem 3;errain, nictit

allein bie größte SKannigfoItigteit ber gormen bietet,

fonbern and) bie njirffamfte Senü^ung ber berfüg»

baren Sänberei ge^

ftottet.

®ie für ben §au§='

garten beftimmte So*

benffäd^e erbölt gu»

näd)ft eine @infrie=

bigung. @§ giebt üer=

fdf)iebene Strien berfel^-

ben : §ecfen, ajiauern,

©tafeten. 2Im em*

pfe^ten^merttieften

finb \ODl)i bie Reifen,

ba fie \ä)on an fid)

aU Stnpftouäung gel»

ten müffen, gumat

menn man entf^^re*

cf)enbe§ ©traut^merf

mät)It. 93eftef)t j. S.

eine §ecfe au§ 2Beiß=

born, au§ (Sd^marä*

born, ou§ ©tf)Ie{)en

ober gar au» ©tad)et

beeren, fo tt)irb man
ba§ @d)Dne mit bem

Stü^Iic^en smecfmäßig

öerbinben. ©elbfiDer»-

ftänbli(^ finb auc^

Slütt)enftröu(^er für

tbeitoeife S3enü|ung

aU ©infaffung om
^{a^e, beifpiei§rt)eife

©cfineebaH
, ^lieber

u. bg(.

S)ie fogenannten

tobten §ecf en mer'

ben au§ Saumäften

ober au§ SDornenreifern t)ergeftellt. ®ie lebenben

§ecfen toerben enttoeber ou§ einerlei ©eiiölg ober

au§ einer SJJifd^ung tierfd)iebener ©eiiolje onge^-

legt; unb eignen fic^ fiierju olle befannten SSalb»

bäume unb @träud)er. ®er ©rfotg, eine gute §ede

p sieben, I)ängt lebiglid) öon bem Umftanbe ab, ob

bie ^flanjen für ben Soben unb ba§ ^lima ))affen.

Stuf bie gtöedmäßige 2Saf)t ber ^edenpfianjen fommt
fet)r tiiel an unb e§ fommt t)äufig bor, baß bie

Hoffnung auf eine gute §ede gan^ getäufcf)t ttjorben

ift. SJiitunter pftegt man in bie §edenlinie eine

2tn§at)t Säume ju pftangen. Qu biefem gotte em*

pfietilt e§ fi(f), bie §ede ft)ftematif(^ gu befd^neiben.

SRid)tige Steffung be§ «PfatjreS. (Mn
tneit junge 23äunie ä«

bamit ba§ ©tomm'^otj frei fjerüorragt unb bie unteren

Stefte ber erfteren feinen ©cfiaben äufügen. ^raftifer

finb inbeß gegen biefe ©inrid)tung. 2t6gefef)eu üon

bem ©chatten unb bem STropfenfaCt ent^iefien bie

Säume bem Soben üiele 9^at)rnng. 2tm nac^t^eiligften

finb in biefer Se^iet)ung bie ©fd^en.

©tafeten^äune finb bie am ttjenigfteu ju

empfebteube ©tnfriebigung ; au§ meldiem §0(5 unb

lüie bauerf)aft fie auc^ gemacfit merben, ober intoet»

c^er Sage man fie and) antoenbet, fo beginnt boc^

if)r Serfauten tiom Stugenblicfe if)rer ©rric^tung an.

Sretterjäune unb

^taufen finb meber

^föedmäßig noc^ ftfiön.

SKauern finb gmar

ben fjütjernen ©infrie»

bigungen ooräu^iefien,

bocf) merben fie, abge»

fet)ett oon ben S'often,

in ber Siegel nur bei

fel)r großen ©arten»

anlagen in Stnmen»

bung fommen.

neuefter Qeit merben

oielfad)®rof)tääune

unb (Jifenftafeten

empfofilen, unb bei

gioecfmäßiger gorm
bieten fie in ber Siegel

eine SJienge SortE)eite.

SSir fommen nun

3U ber erften Soben»
bearbeitung. (J§ ift

bie§ ba§ »Stigolen«,

b. t). bie 2tuf(ocferung

be§ Sobenä bi§ ju

einer S:iefe bon circa

60 Zentimeter. S)ie

geeignetfte Qdt ^ter^u

finb §erbft unb SSin»

ter, meit burc^ bie

©inmirfuiigen be§

grofteä unb ber 9^ie»

berf(f)(äge ber nai^

oben gefommene, bi§»

!^er noc^ rotje Soben

locferer, milber unb

fomit geeigneter für bie (Suttur mirb. ®a§ Stigofen mirb

mie folgt ausgeführt: ba§ betreffenbe Sanb mirb junäctift

geädert, f)ierauf je nac^ feiner ©röße in ^tod ober

mef)rere gleicf) große Stbtf^eitungen getf}eilt. ^m erften

n)irb nun ein 60 Zentimeter tiefer unb

1 SJleter breiter ©roben ausgehoben unb bie ©rbe

feitmärtS gebrad)t. ©obann mirb bid)t baneben ber

§meite ©raben ausgehoben unb bie @rbe in ben erften

@5roben gebracht unb fo fort bis §um ©nbe. 'Qm

Stilgemeinen fommt beim Stigoten ber oberfte Soben

nad) unten unb ber unterfte nad) oben
; foüte jebo^

ber obere Soben f(^tt)erer unb »bünbiger« fein olS

ber untere, ober umgefe^rt, fo fonn burd) Sermifi^ung

ben Sronenättjeigen ift ongebeutet, ioie

tücfgefdjnitteit Werben.)
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betber 93obenarten eine inefentlicfie 93Dbenüerbefferung

erhielt luerben.

©elbftoeritänbltcf) ^at man bei ber SBobenbear»

beituug Siiidfic^t auf bie ben ©arten ju burcfipefjen*

ben SBeganlagen 311 nefjmen. ©inb biefe gerabe unb

fi)nimetriic^, \o fann ba» ^Rigolen in tior[tc^enb ge=

jc[)ilberter SBeije öorgenDinmen lüerben; »oerben jebocf)

bie SSege in ftarfen S'rümnmngen unb rii(f(äufig oit*

gelegt, jo verfällt bie ©ulturfläi^e in eine Stn^af)!

üon geonietrifd) unregelniä§igen 2(bt^eitangen, in

loelcbem g-aHe bann jcbe berfelben einzeln bem Wi'

goten unterzogen luerben mn§.

Sa tro [id) bie §aupt» uub Ou errege freujen,

tüirb burcf) ©inbndjten ber benacfibarten (ScEen ent*

tneber ein größerer freier ^lag au?gefpart ober man

etnanber entfernt §u |)f[anjen finb; in ntogerem SSoben

genügen 10 SJJeter. ^irft^en» uub ^ftaumcnbäume
»erlangen, je naä) Sobenart unb Sage, 8 bi§ 12
SJieter Entfernung.

SBeim ^ftan^en tiermeibe man ba§ ju tiefe @e|en,

moburcf) nur ajii^erfolge eriDad^fen ; bie nieiften Obft'

forten pflaumt man berort, bafe fie fteinere |)ügel

einnefimen, bie in ber ÜJiitte minbefteng 30 ©enti»

meter £)öt)er finb aU bie allgemeine S3obenf(äd)e, unb

ficf) in einem Umfreife üon 1 biä IV2 äReter

abböfd)en. ^ehet junge Saunt bebarf §u

L'intä ricljtigev Sdjnitt, in bet SDütte unb xedjti fehlerhafter Schnitt.

ftellt in ben üerfügbaren Staum fogenannte »9?abotte«

(Stunbbecte) Ijer. 5)ie S3reite ber ^auptiucge fotl ju

ber ©roße beio ©arteng in ricf)tigem SSerf)ättniffe

fteijen; unter 1 SJJeter breit foftte fein ^aupt»

meg fein.

©e^en mir nun auf unfer eigentlidje^ %i)tma,

bie 83 au mp f lang ungen, über. ^raftifd)e Dbft*

gärtner geben ben SRat^, bie SBaumrei^en ton Slorben

nad) ©üben ju pftonjen, meit bieefatlä jeber S3aum

gleidjmäjjig Sic^t, Suft unb SSärme befommt. SDer

2lbftanb ber einzelnen 33äume rid)tet fid) nod) ber

Sage unb S3obenbefd)affen^eit. Qft erftere tjod) unb

ungcfdjü^t, fo pftan^t man bie 93öume bic^ter, bamit

fie fid) gegeufeitig ©d)u§ gemäbren; in gefc^üt^ten

Stiebernngen üon gutem, fettem 53Dben finb bie Säume
lueiter au^einanber ju i^flanjen. SJ^an fann al§

SReget annef)men, bafj in geijörig anriepftan^ten unb

gefc^toffenen SSaumgörteu Stepfet unb Sirnböume 10
bi§ 14 Tldex (je nac^ ber 93Dbcnbefd)affenI)eit) üon

\

rtdjtiger ©ntfernung üom 5(uge aui§gefüt)rt mirb. ®er

fanft

einer

©tü^e eine§ ^fa£)Ie§. Um benfelben baueri)after ju

machen, mirb er in eine Söfung üon ^upferöitriol

geftellt, bi§ bie blaue gärbung biä jur §älfte beä

^fatilea emporgeftiegen ift. ®er ^fa!^! mirb oor
ber ^flonzung in ben Soben

gebracht; er foE nur bii§ gur

S'rone reichen unb nid)t in

biefc i)ineinragen. Slufeerbem

£)at er bic^t an bo§ ©tämmd^en
3U fc^fiefeen, mit bem er an

brei ©teilen mittelft baftenen

Säubern befeftigt mirb: unter

bem oberen (Snbe be§ ^faf)te§,

in ber SJJitte unb einige ©pan»
nen über bem Soben. Um bem

^foJ)(e me^r §altbarfeit 3U

geben, öerfie^t man tt)n an

feinem imteren (Snbe, in ent*

fpredienber Entfernung üon

ber ©pi|e, mit einer fiöl^ernen

©treibe. Sie §Dt)e be§ §ügetg,

auf meti^er ber Saum ftef)t,

ift üietfa(^ fegeiförmig gu

vertiefen, ©e^r garte Säum^
dien finb überbie^ nod) burd)

ein ^fal^toerf, ba§ burd)

Ouerfiölger üerfteift mirb gu

fd)ü|en.

§at man bie Säume
forgfältig gepflangt, on bie

^fäf)te gebunben unb begoffen, fo bebürfen fie bann

mef)rere ^af)re fiinburd^ nur ber gemöl)nlid)en 2tuf»

mertfamfeit. §erbft unb grüfiling mu^ man
eine genaue S)urd)fic^t üornelimen uub alle unregel»

mä^ig getriebenen Steifer uub SCSurjelfdiöfelinge ent»

fernen, ©päter fommt bag Sefdineiben an bie

9ieil)e. Sa^felbe ^at ben Qmed, eine gute Saum^-

frone gu er!^alten. Qm 5IIIgemeinen fürgt man bie

triebe nad) 3)?a^ftab i^rer Sänge ab unb forgt bafür,

bo§ fic^ ber Saum nad) alleu ©eilen ftra^tenförmig

ausbreite.

@§ ift nid)t gleidigiltig, loie ber ©c^nitt gemacht

mirb. Sei gefrümmten ßtt'cigen erfolgt ber ©cl)nitt

über bem entfpredienben Sluge (bem tjierten ober

fünften) in fenfred)ter 9iid)tung gegen bie früm*

mung; mon erjielt baburd) eine mDgIid)ft gerabe

Serlängerung be§ ©tammeS. Sei bem @d)nitte über

einem ?(uge ift barauf 3U fe^en, ba^ berfelbe in

i
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Schnitt fofi beginnen in gleidjer §ö^e mit ber 93ci[i§

be§ gegenüberftel^enben Singe» nnb über ber ©pihe

beäfelbeu enben. 3n ber Slbbilbnng 6. 136 geigen

btc beiben Ie|teren ©arfteHungen ben fe'^(erl)aften,

bie erfte ben rirf)tigen ©c^nitt. ©rötere 2Iefte ntufien

mit einer SSaunifäge abgefd)ntttcn, bie SSnnben mit

bem SO'leffer geglättet nnb mit 93anmmQcf)g Berftric^en

merben. Slögemeinen fdjneibet man \o, ba^ bie

Saumfrone eine pi)ramibale gorm erf)ält.

Samit ber Sefer bie Sebeutung beä ©cf^neibenS

erfaffe, folgen '^ier einige terminologifcfie 2tu^füt)run»

gen. . . . 9J?an unterjct)eibet beim S'ern obft (2(e)jfel

unb Sirnen) 1. ^otgfnofpen, im 93tottmin!ct eincä

etniätjvigen ^h'^iü^^ fi^enb, fäl)ig einen neuen ^olj»

trieb tierüorgubringen ober im nä(f)[ten ^a\)xe

5U einer SStatt», refpectioe S3tütt)enfnDfpe gu ent=

lüicfeln; 2. 93(attfnofpen, in ben allcrmelften gälten

am älteren §oIä, bider

oI§ erjtere , mit §mei

bi§ üier SSIättern um=

geben ; 3. 58Iüti)en=

fnofpcn , ftärfer nod^

o(# oorgeuannte, mit

mtnbcftenä fünf 93Iät»

tern umgeben. @ie be»

finben fi(^ meiftenS ou

öfteren SSer5n:)eigungen,

bem fogenannteu 5rurf)t=

^otg, mitunter au(f) al§

Snbfnofpen an einjä^'

rigen ^t^eigen. Sie faum

ficE)tbnren ^ol^fnofpen

om älteren ijolge nennt

man » f(^tafenbe ^no=

fpen«. ^eim ©tein»

obft (Sirf^en, ^ftou»

men, ^firftd^e, Slprifo*

fen) fommen nur ^olg»

nnb 33(üfE)enfnofpen bor.

SBeim ©upirfd)enbaum

ftet)eu bie 93tutt)en!nDfpen büfcf)etoeife beifommen,

ferner an einjätjrigen ßrt'eissn fi^i fd)lDädjerem ^otj»

trieb, unb bie ^oljfnofpen beim einjährigen §o!fä

ober al§ fcfilafenbe ^nofpen om ötteren ^otj; bie

mittelfte ^'nofpegwiidjen ben get)äuft fteijenben SSIüt^en»

fnofpen ifl eine §Dläfnofpe. Seim Pflaumenbaum

ftetien bie SStüttientnofpen in ben meiften gällen ein»

geln, fetten neben einer ^otäfnofpe an einjätirigen

^toeigen; bei Pfirfid)cn nnb Stprifofen finben mir

fe^r häufig 33(ütt)en= unb ^otäfnofpen nebeneinanber,

häufig and) eine ber beiben allein.

Qn 33egug ouf bie ^tt'eiös uuterfdieibet man
bei atten Obftbäumen §ot§= unb gruditämeige : erftere

trogen nur §otä!nofpen, te^tere 93tatt^ unb S3(üthen-

fnofpen. SSon ben ^otj^meigen nennt man ben am
©nbe eine§ feben 2tfte§ befinblic^en B^Jeig i^en *Seit=

gmeig«, alte übrigen »S^iebenjireige«; bie f^mädieren ber

legieren nennt man beim ^ernobft »gruditruthen«. (S§

finb ca. 18 {Zentimeter tonge, bünne, gebogene ^tueige.

»5rud)tfpie^e« Ijzi^tn bie gang fch^üochen 3>Deige.

®er ©tein ber Sffieifen. VIII.

2Ba§ nun bie fpäterc Pflege ber gepftangten

Dbftbäume anbetongt, fc^neibet man bie tjody unb

f)atbI)D(^ftämmigen ^ernobftbänme bi§ ungefähr gum
brttten ober öierten ^aijx nod) ber ^ftonsung jät)r*

tid) im {5rüt)iaf)r, je mä) ber Söitterung üon SJJitte

gebruar bi§ SJJitte Stprit, unb gmor berart, bo^

junäd)ft oüe gu bid)t ftetjeuben unb ficf) freujenbeii

3meige entfernt, bie Seitämeige ouf ein noct) au^en

ftet)enbe§ Sluge ungefähr um bie §ätfte bi» ein

©rittet ihrer Sänge jurüdgefc^nitten merben. S)ie

ftorfen S^ebengmeige fchneibet man auf jmei bi^ brei

Stngen, bie grud)truthen auf ungefähr bie §ätfte,

unb ben gruchtfpie§en nimmt man nur bie @nb=

fnofpe. 5tf[e fteineren ^^oeiße S3(üthen=' unb

83fattfnofpen bleiben unbef(^nitten. — §od)' unb

hatbhochftämmige ©teinobftbäume fd)neibet man regel=

mä^ig nur in ben erften gmei bi§ brei fahren nad)

^iibtxi'iäje Dbfttränbe.

ber Pftangung. SO^on tierfährt hierbei im StUgemeincn

nad) bcnfetben ®runbfä^en, nur ba§ man ftet§ bie

Seitgtueige meniger fdineibet, ba beim ©teinobft bie

feittid)en S^üeige fid) teic^ter entmidetn.

9tüdfid)ttich ber ^ftege hocflftöi^miger Dbft»

bäume, bie bereite grüchte tragen, ift got=

genbe§ 5U bemerfen: Um ben ©tomm ber 93äume,

metdie im ©rafe ftehen, ift ba§ Stuftodern, bejie^

huuggmeife 2tufhaden üon SSortheit, trenn e» im

§erbfte gefd^ieht, meil baburd) eine SJienge bem 93aume

feinblicher Qnfecten, bie ihre S3rut in ber @rbe ob»

fe^en, oertitgt merbeu, unb meit bie geu^tigfeit über

ben SSinter beffer einbringen fann. ®ie ööttig ob=

geftorbene 9f{inbe om ©tomm unb ben Steften ift

ohne SSerte^ung ber barunter befinbtic^en noch tebenö==

thätigen 9ftinbentagen am heften im §erbfle unb

bei feuchter SSitterung im grühting megjunehmen,

unb bann ber ©tomm mit einem Stnftrii^ tion ^otf=

moffer (^atfmitch), bem ettro? ^uhniift unb Stfd^e,

beffer nod^ Sftinberbtut, gugcfeM mirb, p tierfehen.

18
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S)iefcn Stnftrtc^ erhalten audf) bie jungen SBäumd^en,

unb jtüar in ber Stege! 2lnfang§ Dctober. ®a§ 2Iu^»

tju^en ber ^rone ift ofte ^ai)xe entweber fe^r batb

im grüf)ia^r ober, trenn bie Säume ni^t tragen,

ouc^ jtt)edmä^ig im ©ommer öor^unefimen. SSon 3eit

ju Qdt ift e§ angejeigt, bem burc^ alte Obstbäume

au§gefogenen ©oben neue S^ä^rftoffe ju^ufüiiren. @§

iuirb bie§ burcf) bie ©üngung erreid)t.

!5)ie Dbftarten tcerben nic^t nur al§ ^ocfiftämmige

Säume, fonbern auc^ — toa^ inSbefonbere in fleineren

©ärteu ber gafi ift — oI§ gmergfi ämmige
Söäume gebogen. 3Jtan unterfc^eibet f)ierbei brei

gormen: ^t^romiben für 9le))fet, Sirnen, ^irfcfien

unb ^f[aumen; ©poüere für biefe unb für ^fir»

fid)e, Siprifofen, Sorbon§ für 2lepfel unb Sirnen.

Sßom Seerenobft mirb nur bie SBeinrebe am ©Ijaticr

cuttiöirt, alle übrigen faft burcf)gef)enb§ al§ @träucf)er.

93eim SIntieften ber ©palierbäume unmittelbor nad^

bem @ct)neiben im grü^jalir müffen alle S^^ifle

gIeicE)mä§ig üert^eilt tuerben, mie e§ ü6erf)aupt eine

ttjefentlid^e Slufgabe be# Sultioateur» fein mu§, alle

(Spatierbäume gleid^mä^ig mit gefunben 2teflen unb

3tt)eigen ju erjie^en, bomit ber 9iaum be§ @palier§

gleichmäßig ouSgefütCt irerbe. Sei^ufS Siufbtnbung

ber (Spalierbäume an 3Bänben ober Zäunen »er*

toenbet man am uort^eiltiafteften üeräinften ©ifen»

bra^t; bie Sefeftigung gefcfiie^t on Sotten, meiere

oermittelft ftarfer §afen on ber SBonb berort onge=

brad)t merben, ba§ bie l^ori^ontolen, circa 20 bi§

30 Zentimeter öon einanber entfernten 3)räf)te

10 Zentimeter tjon ber 9Kauer obftel^en. 3J?an ftellt

oucf) ganj freiftei^enbe «Spaliere — gmifdien ^fä^Ien

gefpannte S)räf)te — ^er.

jDo§ ©palierobft ift fe^r empfinblidi gegen über^

mäßig marmen ©onnenfctiein im grü^jotir, ba e§

fi(^ früi)er entrt)icfett otl ba§ Dbft freiftef)enber Säume,

boI)er üon ben noi^fommeuben ©pätfröften am meiften

leibet. ift bat)er üon 9Sortf)eiI, bie ©poliere

mittelft einer einfa(^en SorricEitung gegen bie otläu

frül)e SBörmelrirfung jü fc^ü^en. Sine \old)e. ©cE)u^'

öDrrid)tung ift bie §ibber b'fciie »Dbft lüonb«, bie

bem Zultiooteur geftottet, bie ©poliere nad) feber

©eite {)in folrof)! gegen bie ©onne oI§ oucf) gegen

ben SBtnb ju fcf)trmen. 5Die SBanb ift au§ Srettern

gebitbct unb über bem oberften ©ro^te bei ©poIierS

berart eingei)ängt, boß fie bequem abgenommen unb

auf bie anbere ©eite get)ängt ttierben fonn, fo ba§

bie gormftänbe noc^ jeber |)immet§rid)tung t)in ge»

fcf)ü|t erfd^einen. ©etuo^nlid) giebt mon ben ^foften

be§ ©polier« 2 6 SJieter Sänge, fo baß fie 2 SReter

über ben Soben emporragen. @ie ^oben on ber

©pi^e einen @infcf)nitt für bie on ben Srettermän»

ben angebroc^ten Ä'rongcn jum Sluf^öngen. 2)ie

jiuecfinäßigfte Entfernung ber ^foftcn üon einanber

ift 2-6 SD^etcr.

S)ie SorbonI ober »©uirlonbcnbäume« ouf

jttjergartigen Untertagen eignen fict) ßorjüglic^ ju

Seeteinfaffungcn, bo fie föenig 9?aum einnct)men.

S)icfe 33äumrf)en tjobeu nur einen 30 Zentimeter
j

^of)en ©tomm unb oon if)m ob ge^t nod^ red;t§ ober I

Iinf§, ober ouc^ nocf) beiben ©eiten je ein 3tft, ben

man 2lrm nennt. Qnm 2lnbinbeu ber Slrme bebieut

man fid) fteiner ^fät)(e, mef(^e bei jebem Säumct)en

eingefd^togen merbeu unb bie unter einanber mit

einem ftorfen 3)ro^t öerbunben finb. 2{n bie ^fä^(-
djtn merben bie ©tämme, on ben ®ral}t bie 2trme

feftgebunben.

2öa§ bal Seerenobft anbetrifft, cuttiöirt man
So^anniä- unb ©tad^elbeeren in ©troucf)form. Ttan

^ot toeiter nic^tä ju tf)un, oI§ aöjätirlidh ba§ ältefte

§Dl5 unb ben größten '^i)nl ber au§ ber SBur^el

fprießenben »SBofferfd^oße« ju entfernen. SSevben bie

©tröud^er ju breit, fo nimmt mon fie im grüf)|atjr

beroug unb jertiieitt fie bei ber S^eupffonjung. 2)ie

§imbeere ift nur ein §atbftraud), b. ^. bie triebe,

bie im ©ommer grücfite getrogen t)aben, fterbeu im
Saufe be§ SBinter» ob, unb ftatt i^rer tragen bie

ou§ ber SBur^el fprießenben neuen triebe, '^m grü^»

ja^r entfernt man ollel obgeftorbcne §0(5 unb läßt

jebem einzelnen ^imbeerftocf öier bi§ fünf ber ftärfften

^Triebe, üon tveiäjcn bie fc^iüad^en Snben obgenommen

merben. Stuf biefe SBeife ^at man attjä:hrtidh ju ber»

fotiren. ©ortenerbbeeren bleiben brei bi§ üier ^a^xe

ouf einem Seet ftef)en, bann erfefet man bie alten

5PfIon5en burc^ neue 2lu§täufer Sie Zrbbcere tjer»

longt fonnige Sage unb oulgiebige ©üngung. Qnx
2Iu§pf[on5ung ift ber Sluguft bie befte Qcit. Tlan

pffonjt bie 2Iu§Iäufer in 9leiE)en, jeben 2tu§täufer

Don bem onberen 40 Zentimeter entfernt. Qm §erbft

bringt mon üerrotteten SJUft ober »Zompofterbe«

jmifc^en bie ^ffon^en unb bebedt bie frifct) be«"

pflanzten Seete ben SBinter über mi^ ?iobelreifig.

Sänger at§ öier ^otire t)intereinanber barf mon bie

Seete gur Zrbbeerjuc^t nid)t benü^en, trenn man
fc^öne grüct)te ernten tritt.

2öir ^aben t)orfte^enb ber Zompofterbe er»

trä^nt. ©ie giebt einen »orjügtidfieu ©ünger ob, ber

mit gteidiem Sort^eite für Slumenpi^t trie im Dbft-

garten tjermenbet trirb. Um it)n §u ertongen, fammelt

man 2ttteg, ma§ bei ber Bearbeitung be§ §ou§gorten§

an Slättern, Unfrout, 9{ofen u.
f.

tr. obfättt, ^äuft

e§ on einem obgetegenen Drte be-3 ^ofe» ober on

einem burd^ ©troudE)toerf üerbedtenSBintet be§ ®orteu§

auf, legt t)on Q^it ^u Qcit eine Soge ©tattmift, beffcr

uDi^ SlbtrittSbünger unb ©eftügelniift barauf unb

überbedt biefe Soge jebelmot mit einer bünnen ©dE)ict)t

Ieid)tcr Zrbe. Stud^ bic Stbfätte au§ ber ^ücf)e fönnen

mit Sorliebe bem §aufen einüerteibt trerben. ®er

gan^e §aufen trirb, nodfibem Söd^er eingeftodf)en wnx'

ben, öfters, inSbcfonbere trät)renb ber ©ommermonote,

mit ^and)c übcrgoffen.

®en größten 'Stci^ für ben Sefi^er eines mit

Dbftbäumen beftonbcneu |>QuSgarten§ bieten bie üer-

fd)icbencn 9Jfetf)obeu ber 33erebfung. ©ie btlbet in

ben meiften gätten eine unumgänglid)e Sorousfet^ung,

bo bie unüerebetten ©ämitnge unferer Dbftbäume

meiftenS für ben ©cnuß mertt)tofe grüdjte obgeben.

3J?an ift otfo gerobeju ge^irungen, jur SSerinct)rung

j

ber guten Dbftforten bie SSercbluiig oor^unctimen.

I ©ie fommt befonberS in Setradjt beim ^ernobft unb
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©teinobft, unb gefdiie'^t entoeber im 5rüt)ia:^r mit»

tetft einiäl^riger 3tüeige mit guten ^oljfnoipen, ober

SD'Jitte ^VLÜ bi§ @nbe 2tuguft burd) ©infe^en eine§

^ol^augeä in ben gu öerebelnben X^)dt @§ ift bie§

ba§ Dculiren. Si^ü^i^it)!^ ^ei^^^n SU^i^ft ^M<i)£nr

bann Sirnen, Pflaumen unb gule^t SIetjfel berebett;

im ©ommer, bei Slntcenbung be§ Dculiren^, guerft

93trnen, bann Pflaumen, ^irjc^en, ^firfidie, 'äpii-

fofen unb 3IepfeI.

2Sir motten nun bie gebräuchlichen SSerebtung§»

mett)oben burc^netimen. ®a§ SopuUren (nament»

lieh bei ^ernobft, ^irf^en unb Pflaumen) finbet

nurbann^lnmenbung,

menn ber gu ber»

ebelnbe Sfieil mit bem

(Sbelreiä gtei(f)e©tärfe

^at. @ie merben beibe

in ber SBeife ju»

fammengefügt ,
ba^

ein etma 3 bi§ 3V2
Zentimeter langer

@(^rägftf)nitt burcf)

bie Unterlage gemadfjt

unb ba§ Steiä ebenjo

3ugef(i)nitten mirb, jo

ba^ beibe oottfommen

auf einanber paffen

unb einanber böttig

bedcn. ®er Sßerbanb

mirb mit S3aum=

mottengam ober S3oft

bemirft , ober mit

Seinenbönbern , bie

mit 93aumn)a(f)§ be*

ftrictien finb. 93eftet)t

ber SSerbanb ou§ ®arn
ober 33aft, fo ift bie

SSereblungSftette mit

faltflüffigem 93oum»

tüad)§i ju überftrei'

cf)en. @in SSerrücfen

be§ 9teife§ beim 2{n»

legen be§ SSerbanbe'o

iiiu§ forgfättig ber»

mieben merben
;

je

genauer ficf) bie beiben ©c^nittmunben becfen, befto

fidlerer ift ber Srfolg. ©ro^e SSorfidit ift beim Stufbin»

ben bereits ongemodifener (Sbetreifer nDtt)tücnbig, rtjeil fict)

biefelben leidit abi)eben. SJZan trennt be§f)alb ben SSer»

banb cm beften burc^ einen @d)rägfd)nitt, otjne bie

grüne Stinbe ju beriefen, unb üerbinbet bie ©tette

fofort mieber, mobei ein möglid^ft gleictiförmig an»

liegenbeS ©id)erung§ftäbct)en, ba§ über bo§ (äbetreiS

!f)inau§ragen mu^, unter bie neue 93anbage fommt.

©in anbereä SSereblunggberfa^h'^en ift ba§ 2t n»

^jlatten, in ber §auptfad)e bem ©opuüren ähnlich,

bon biefem nur baburd) unterfdhieben, ba^ bo§ pfropf»
rei§ eingeferbt unb au§ ber Unterlage ein gleich

großes ©tüd auSgefi^nitten mirb, um gufammenge»

SBetfc^iebene DKetfjoben bct SBereblung.

Siec^tä oben: Eopuliren — Iinf? oben: 3tnfcf)äften — redit? unten: SPfropfert
unter bie SRinbe — [inf§ unten: ^infpifeen.

bort ongemenbet, mo ba§ @belrci§ ftärfer ift, al§

ber 3U berebelnbe X^)ixl. . . ®a§ pfropfen fann

in gmeifadier Söeife borgenommen merben : »pfropfen

mit bem 2Binfetf(^nitt« (®ai§fu§) unb bo§ »JRinben-

pfropfen«. 93eibe SJiethoben beftcf)en barin, ba§ ein

ober mel)rere Sbelreifer, metd)e bebeutenb ffeiner finb

aU ber ju berebelnbe Stt)eif, mit biefem berbunben

merben. Qn neuefter Qüt ift bo§ pfropfen mit bem

2BinfeIf(^nitt (»in ben ©palt«) faft gang abgefommen

unb mirb faft ou§fc^Iie|Iich ba§ 9iinbenpfrDpfen bor»

genommen. S)er S3aum mirb burdh ^i^fe "eue SKe»

thobe meit meniger bermunbet unb fie ift meit leichter

auSguführen. 35a§

9tinbenpfropfen er=

folgt nach bem Sin»

tritte be§ ©aftum»

laufet, meit fich bann

bie 9linbe Uiä)t löfen

läBt. e§ ift bie§ im

SJJai ober 3lnfang

Quni. §ierbei mirb

ber Slft 5unäd)ft hori»

gontal abgefd)nitten,

fobann ba§ $Rei§ mit

einem fd)orfen SDieffer

feitförmig [2^-2 bi§

3 Zentimeter lang)

gugefdinitten. S)ie

9tinbe mirb mit einem

bünnen ^eil, ben man

fi(^ borf)er guredht»

gefchnitten hot, gelöft

unb ba§ 3^ei§ in bie

Deffnung ^hin^ins^''

f(^oben. Sft jeboch

bie 9f{inbe alt, fo ba§

mon bei 2tnmenbung

be§ ^fropffeiteö ein

3errei^en berfelbcn

befurchten mu§
, f

0

f(^neibet man fie auf,

lüftet bie beiben 2ap»

pen etmaS mit bem

Sßeindhen be§ 9Ser»

eblung§meffer§ unb

fchiebt ba§ 3lei§ hinein. ®a§ Stniegen be§ SSerbanbe»

unb ba§ S5eftreid)en ber SBunben gefchieht in berfel»

ben SBeife, mie bereite ongegeben mürbe. . . Unter

ben gleichen Umftönben, mie borftehenb angegeben,

mirb ba§ ©infpi^en borgenommen. ®er SSorgang

ift au§ ber ?lbbilbung f)inreichenb beutlidh gu er»

feilen.

®ie Obftbäume finb — mie atte ^ftangen —
mandherlei gährlid)feiten ou§gefe|t, mefche t^ei(§ mit

ungünftigen örttt(^en ©inmirfungen gufommenfiängen,

tt)eit§ ihren Urfprung in atteri)onb tt)ierifchen ©(^äb«

tingen haben. Derttidh ungünftig mirfen eigentli(^

nur S3oben unb ^üma. ©ine SSerbefferung be§

erfteren mirb fehr oft gelingen, aber nid)t immer;

pafet merben gu fönnen. S)a§ 2lnplatten mirb überatt gegen ungünftige f(imotifd)e ©inmirlungen finb ©c^u^»
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inaferegetn fo gut tute unmöglich, ©ebei^ett gelütffe

Obftjortett übert^aupt uic^t, \o gtebt man bereu Kut=

titjation einfad) auf. groftfdjäbeu finb mitunter fe()r

uerberbttd), bod) fanit man i^nen tüeuigj'tcn^ tf)eit»

tüeife beifoutmen. Surd; ^o^e ^ältegrabe toerben an

bcn 33äumen »^roftplotten» unb groftriffe Ijerüor»

gerufen; erftere finb grDf3ere ober fletnere Partien

ber Siitibe, bie in gotge bca grofte^ braun unb

troden getüorben fittb unb fid) fpäter nom ^oljförper

toSlofen, tt)äl)renb burd) legiere ber ©tatnm in ber

£äng§rid)tung fic^ fpaltet. ®ie tneiften groftfdiäbcn

treteit an ber ©üb», ©übtneft» unb ©itboftfeite ber

Säume Quf.

Heilmittel i[t ba§ 2(u§fd)neiben ber abge»

ftorbctieit 9linbe mit einetn fd)arfen SJleffer biä auf

93ertrunbungen, £luetfd)ungen, gu falter, todercr unb

trodener SSoben, S^a^rnugSmangef. Snt SBefeitigung

ber ^ranff)eit tuirb bie 9f{tube tnit bem fc^obfiaften

§oI(5e ouögefdjnitten, bie SBunbe mit J^eer, bent

etiDa§ Dfenru^ beigemengt ift, ober mit einer 9!JJifd)ung

t)on Set)m itnb Stinbsbnng überftrid)en.

(Sine anbere S'ranfE)eit ift ber »^reB§«, ber buvd)

einen ^itj tjeröorgerufen tüirb. Sf)orafteriftifd) für

bie ed)tm ^reb§tt)unben ift bie 93i(bung ringförmiger

©infenfungen tnit immer größer tcerbenbein S)urd)»

meffer, fo bafä bie ganje SBunbe einer geöffneten

Stofe ntd)t nnöt)nlidj fiet)t. SDer Sßaum fud)t natür»

lid) biefe SSerle^ung burd) SSilbung üon SSunbgetueben

ju fd)Ue^en, tt)ät)reub ber ^ifj betn entgegenarbeitet.

S3et)ält le^terer bie Dber^attb, fo tritt »branbiger

ba§ gefunbe §ot3 unb ba§ 93erftrei(^en ber SBunben

mit 33anmtüad)§, 2ef)mbrei ober 3;f)eer ba» einjig

2tnirenbbare. SBeitiger (Srfotg üerbürgen eine SSer=

jüngung ber Saunilrone unb üorfii^ttge^ S)üngen.

Snt ©ro^en unb ©an^en finb foldje 33öume, tretdie

unter benfetben fünmtifc^en unb S3obent3erf)öUniffen

erlogen lunrben, ober biejenigcn be§ '^ftanjorte^,

tüiberftaitbafäf)iger gegen groft alä foId)e, toetdie unter

oiet günftigerett Sebingungeit I)erangetüa(^fen finb.

2Ba§ nun bie ^ronff)eiten ber Dbftbäume

anbetrifft, üerurfad^en manche berfetben betn 3üci^ter

arge ©orgen. jDa lüäre jnnödtft ber »Sranb«. (£r

fiitbet fid) befonberg bei ben SIpfetbäutnen unb äußert

fic^ in einem ptö^tic^en fteirenlucifcn SSertrodnen utib

Stbfterben ber $Rinbe, bie feft ouf bem §0(56 liegen

bleibt, fic^ aber burc^ einen fd^tuärjtic^en, ru^n^n»

tidten Ueber^ug alä obgeftorben fennjei(^tiet. 3)a§

unter ber 5Rittbe liegcnbe §ot5 ftirbt nac^ unb ttad)

ab. Urfac^en biefer ^ranf^eit finb: üernac^täffigte

^reb§« ein unb ber 93aum ift tiertoren. ©etingt

e^ hingegen bem SSunbgetüebe ben Sreb§ gu hmäi--

tigen, inbem bie 9tänber öon aßen ©eiten fid) in

ber 9Kitte tjereinigen unb bie ^reb^trunbe tton bem

SBunbgetnebe eingefditoffen tuirb, fo luerben bem ^it^e

bie Sebenäbebingungen entzogen unb er ftirbt ab.

bitben fid) bann an ben 3>ueigen fnoHige 3Ser»

bidungen öott größerer ober geringerer 3tu§bef)nung,

beren gitteret bo» t)om ^reb§)3il5e jerftörte §0(3

bitbet. ®iefe gorm nennt man ben »fnoUigcn

^rebä«.

®ie Urfac^en ber S^reblbifbung Hegen in ^u

bürftigem, ober 5U maffigetn, ober ^u feud)tem Soben,

unb int 9[RangeI an Suftäug, 3. S8. in Härten, bie

üon I)o^en SJ?ouern eingefriebigt finb. ^Befinben fid)

bie S'reb»iuunben an einem 2tfte, fo entfernt man
benfclben fofort, inenn bomit ber SSaum nid)t gar

ju fef)r oerftümmelt tuirb. ©onft tnüffen bie SKunben

burd) entfprecfienbe SJJittet fofort gefd)Ioffen ttjerben.
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3u bie)cm @ube irirb bie SreSsMlbung au§gefd)nitten

nnb bie ©tetfe gut mit S^eer ücrftricfien. ®ie Reifung

barf nur in bei* Qät ber SßegctatiDUiarufie, atjo im

S53interf)albial)re eorgenommen werben.

9Son Weiteren S"rantt)eiten finb ju erlDäf)uen : bie

:>®eI6fu(^t«, toelcfie fic!^ im ©ntfärben ber Xxkhe nnb

bem öiSelbtnerben ber Slatter erfennen gießt uub

it)rcn ©runb in ju liefer ^flan^^ung, SD^angel an

Suft nnb Sidjt, naffem Soben uub SBur^elbefcfiäbigung

tjiit. 5(bl}ilfe j(^affen entiprecfienbe ®cgeuma§nat)men.

— S)er »©(f)Drf« geigt fi(i) befouber^ bei 33irnen

nnb äußert fid) bnrd) ftellenmeifc» 3lbfterben ber

9?inbe an ben 3>oeigen uub jüngeren tieften. Urfadie

ber ^ranf^eit ift meift ju grofee S:rD(fent)eit be§ Sobeu§

;

(Sinftukn unb met)rfa(|e, flüffige ®üngnng finb S!JJitteI

jur 2(bi)i(fc. — »Stu^gefirung« tritt nteift in gotge

tion 2{(ter»fcf)n)Q(^e ober mangctnber 9Jat)rung, in§»

befonbere irenn bie SSurgetn auf S'icu xmb Setten»

lager ober ftet)enbe§ SBaffer fto§en, ein. ®ie ^xawh
t)cit giebt fid) burd) gtediglnerben ber Blätter unb

SSerborren ber ^weigfpi^en, folüie im Stbfallen ber

tteinbfeibenben grüdite üor ber ^cit erfennen.

2(Iter§fd)luäc^e ift nnfieitbar unb ift ba^ (Sntfernen be»

58aumeä ber einzige 2Ut§lüeg ; in ben anberen gälten

trifft man @5egenma§regc(n. — ®er "§ar5= ober

®ummiftu^« ift eine fpecififd)e ^rantt)eit ber ©tein*

obftbänme unb Ijat feinen @5runb in ungeeignetem

SSoben, gn ftarfer Snngung, unätoedmä^iger 93efd)nei=

bung unb groft. ®a» SBefen ber ^ronf£)eit berutjt

auf einer ^erflüffigung ber 3£H^)öute- HuSfdineiben

ber aSuuben t)ilft Ijier in ben fettenften gätlen. 9^a»

bicater ift ba§ »@d)röpfen«, burc^ njetc^e» 9Serfat)ren

ber 3^ät)rfaft ben an ©ummiftufe teibeuben ©teilen

mögtidift entzogen unb für anbere S;f)eite in Stnfprud)

genommen tüirb. — ©er »9Jte{)It!§au« (eine ^itg*

frontf)eit) äußert fic^ in einem tt)eifeli(^en Ueberjuge

ber S3(öttcr nnb t^eilmeife auc^ ber ©teugel. Deftere§

35efpri^en mit frtfd)em 33runnentraffer, ©ntfernen ber

am meiften befoHenen 93Iätter unb Btueige «nb 33e»

ftrenen ber minber franfen Sf)eile mit @d)lt)efe{btütt)e

finb ©egenmittet.

D^idit minbere ©orgen oI§ bie borbefprodienen

^rauff)eiten bereiten bem Dbftgüd)ter bie mandiertci

©d)äMinge, tnetc^e feine Pfleglinge t)eimfnd^en. ©ie

gef)ören t)auptfä(^iid) ben Qnfecten an. ©in ige finb

minber gefö^rlid), anbere fönnen bie gange (Srnte

eine§ 93aume§ in grage fteHen. Sie üon Stotttöufeu

Befallenen Säume Serben mit einem 2tnftri(^e üon

©eifeniüaffer, oerbünntem Qnfectenpnlüer ober ^ftapl]=

ttiatin öerfefien. ©d)itbläufe, metdie mitunter maffeu«

t)aft an ben ©tämmen fi^en, merben buri^ einen 2tn*

ftrid) ber (enteren mit frifc^ gelöfi^tem ^alf, bem man
^oljafdie unb 9?inb§blut beimengt, befämpft. — SBo

SJiaifäfer in größerer 9JJenge on jungen Dbftbäumen
auftreten, müffen fie grü^morgenS, lüo fie noc^ ftarr

an ben ^Blättern nnb ßtreigen f)ängen, abgefd)uttett,

gufommengelefen unb tiertitgt toerben. — ©in unau*

genehmer ®aft ift ber 2tpfetbtütf)enftec^er, ber .^nofpen

ber Slpfelblüttien burd)ftid)t, in gotge beffen bie fronen-

blätter üertrodnen. Gegenmittel finb: 2lbfro|en ber

otten 5Rinbe unb ber gted)ten, SInftrtd) be§ ©tamme»
mit Salfmi(d), ©ammeln ber Saroen nnb ^äfer. —
®egen ba§ bielertei ©egüdit ber 3^?aupcu fd^ü^t man
fi(^ buri^ (Sutfernen ber 9iaupennefter, iuobei man
fid) bei ben gugänglidjen S:t}eitcn be§ S3aumey mit

35Drtf)eit ber »Sftaupenfadel«, bei ben i)öl)er gelegenen

2:t)eiten ber »9taupenfc^eere« bebieut. ®iefe @erätt)e

ert)ält man in jeber ^anbtung taublüirtt)fd)aftlic^er

Utenfitien.

S3idleid)t ber gefäf)r(id)fte ©djäbting t)on allen

ift bie 93lutlau§, tion mel(^er befjauptet trirb, ba§

fie mit ber 9leblau§ au§ S^orbamerifa md) (Suropa

eingefc^leppt tüorben fei, Sie Slntlau^ fangt nad)

SDnrd)ftec^en ber jungen 9iinbe ben ©plint an?, ^rt

gotge beffen entfielen 2önc^ernngen ber 3eöen unter

ber 9?inbe unb biefe tieran(affen bie letzteren §um
^ruften. 2ln ben 9f{änbern biefer SRiffe fammelt ficö

immer mel)r S8ilbnng§faft an unb e» bilben fic^ ©d)tüel-

lungen, tüelc^e benjentgen ber ^rebäfronffieit fe^r

ötinüd) fefien (93ilb ©. 140). 2Bei( fid) ober ^ier

aller 9Ral)rung§faft übermäßig anfommelt unb l}Dl)eren

Steilen beä 33aume§ entgegen lüirb, fo üertrodnen

biefe fdjüefelid) gang. Um biefen gefäljrlic^en ©c^äb*

ling gn entfernen, bepiufclt man ben 35anm in trodener

3eit unb bei IjeUem ©ounenfc^ein mit einer Söfung

üon V2 ©djmierfeife in 8 Siter SBaffer; ober

mit einer SOiifc^ung tion 4 Slieilen (Jarbolfäure mit

100 J^eilen SSJafferglag ; ober mit % ^ito ^etro»

leum mit I2V2 Siter SSaffer; ober enbtici^ mit ftarfem

©piritu§. 'ünä) ba§ halfen ber SBurgeln im §erbfte

ober in ber froftfreien SSintergeit ruft gute SSirfungcn

iiertior.

©cl)obUnge, meld)e ber S3eetcnltur gefäf)rli(^ tcerben,

finb: ber SRanltüurf, ber übrigen» nur ben jungen

©aaten nod)tl)eilig ttJirb nnb feiner fonftigen Sugenben

iregen nic^t tierfolgt inerben foUte. Um i^n tion jenen

abguf)olten, empfiehlt e» fic^, in feine ®änge ^etro»

leum gn fdjütten ober §äring§föpfe eingulegen. (Sr

fann erfal)rung§gemä^ beriet (Serüc^e nic^t tiertragen

unb ttJtrb baburc^ tion ben gefäljrbeten ©teilen abge»

f)alten. — gelbmänfe tiertilgt man om beften bnrc^

üergiftete @etreibe!örner
; ift bei Dbftousfaaten 3Jiäufe=

fra^ gn befürchten, fo ftreue man gic^ten^ ober S:annen=

nabeln unter bie ©amenferne. — ©el)r gn ^üten l^at

man fid) tior jungen §afen, h^eldie bei §cden»(Sin=

friebignugen fc^iüer obgu^alten finb. ©ie benagen bie

Sftinbe ber jungen Dbftbäume unb SBunben biefer

2trt feilen fcl)led)t. ©änglicf) benagte 33änme finb tier»

loren unb müffen entfernt n)erben. ©djutjmittel finb

:

2lnf)äufnng tion SDornen um bie jungen ©tämnte

ober Slnftric^ tion ^olfmild), bie mit S'^U'i)^ öer*

mi\d)t ift.

Unter ben ^Bobenf^äblingen befinbet ftd^ an<S) ein

^nfect, bie »SKautourf^gritle« (SSerre ober Stent-

Ujurm). SBo mau il)re 2In>Defenf)eit geftattet, betreibt

fie if)r ^^tftorungSföerf on ben SSurgeln ber ^olg--

gen)öd)fe unb ber froutortigen ^ftongen. 33on ben

mondierlei Oorgefd)lagenen SJZitteln gnr Sefämpfung

ber 3Berre bleibt bn§ rabicalfte bog 2tuffucf)en unb

3tu§heben ber S^efter unb 3*^i^ftören ber (Sier. 3Jlan
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unterfucf)t üorerft burd^ ©infü^rung be§ gingerä bte

91icf)tung bc§ @ange§ unb liebt bann mit ber §a(fe

bie ba§ ^Reft ent^altenbe ©rb[cf)ic^t ou§, irobei man
fe^r bnrauf gu achten ^at, ba^ bie Sier nid)t um»

i^erge?d[)üttet Kerben. Sfflan fann biefe Strbeit nur etlna

ton aJfitte ^üni bi§ SlJiitte ^üü, ber 3eit, in tfeldjer

bie Dfcfter mit (Siern belegt toerbcn, cornefimen. Qn
onbcrer SSeife betämpft man bie SBerren baburd), ba^

man SBaffer mit Petroleum in bie Södier gie^t,

morauf jene !^erüorfrie(f)en unb an ber Suft batb

ob[terben. S. L.

(ßHit einer Seilage.)

@ä genügt, biefen Dramen auä.^ufpred^en, um bie

fd;ünften Srinnerungen, toeldie mit einer Sieife burc^

Sirot juiammenf)ängen, ^u beleben, lieber feine @e»

genb ber Dftatpen i[t \o biet ge)(^rie6en morben, föie

über biefe, feine ift fo tJietfod) in Siebern unb Sil'

bcrn öert)errli(^t inorben, trie fie. Sreit unb lang

flingeftrecft jie^t firf) bie :^eitere 2:f)alf[ur fübix)ort§

in bie §Dd)aI|)en f)inein, bereu ©c^auftücfe bon ^ai)U

lofen gebern be§ 3"= unb 2tu§tonbe§ gepriesen roor=

ben jinb. Sou aÜ' ben ©eftattungen, toelct)e bem

SBanberer, ber ben bieten Stuaäftungen be§ ^iUex'

tijaU^ folgt, unb rtjelc^e fid) au§ btinfenbem bon

falten SSilbföaffern belebten 5et§» unb ©eröHfctitucfiten,

einsamen ©iebetungen unb blumengef(f)mücften §00^"

grüuben gufammenfe^en, fann l)iev nic^t einmal an*

beutuug»tt)eife bie 9?ebe fein. SBir l^aben bem (Sct)ie*

nenttjege ju folgen unb bürfen un§ baf)er m<S)t ju

Stbfditoeifungen berteiten taffeu, bie un§ bon bem

überlaufenen SSerfet)r§>t)ege oHgemad) in eine SBelt

berfct^en, in ber bie 9^atur mit i^rer ftiHen ©rofee

bie (SinbilbungSfraft gonj mefenttic^ anber§ beetn»

ftu^t, a(§ bie§ irgenb ein ©(^auftüd be§ bon 2Jien=

fct)eu überftut£)eten Sieftonbe§ bermüd£)te. ^m rut)igen

©tan^ ber gerner, ^u benen man bon fel§umtagerten

»33öbcn« unb ben entlegenen SHmen fjinauffd^aut,

fpiegelu fid) bie S)inge mieber, mel(^e ba§ ©emütt)

in cinfamen ©tunben ben^egen, rtienn e§, abfeit§ be^

©etriebe§ ber SBett unb i^rcg S:ruge§, an ben dx'

f(^eiuungen bangt, in lueldien fid) bie ^rad)t unb
©rö^e ber 3?atur offenbart.

(5§ ift freiließ ein Uebelftanb, bofe ba§ Biller'

t:^al im engeren Sinne beriet (Simbtrfuugen nid)t

bietet, ©tunbenlang jietit fic^ ber grüne ßorribor

in bie 93ergtuett :^inein, o^ne ba^ man if)r nätjer

fäme. Sie SBanbcrung, obtuobl bietfad) erbeiternb

burc^ bie fauberen, gartenumfriebeten ©iebeluugen,

bie fonuenbcglöu^ten ^triften, bie freunblid)en, luftigen

S3emobuer unb bie 5at)(reic^en abtt)ed)»Inng§reid)en

Silber 5>Difd)en ben Ufern be§ btanen Qxüet unb

ben bon Serg^ofcn bebedten ®et)ängen, ift lang»

tbierig. ©ie ermübet, uod) el^e man ba§ eigent»

ti(^e Qiei, bie eine ober anbere S;balau§äftung, mo
bie SBuuber ber Sttpen i^ren Sinfaug

nehmen, erreid)t. ®ie S;our nad) 3JZat)er:^ ofen,

mo ba§ ^ouptt^al feinen Slbfc^tuß finbet, ibirb ba^er

bielfad) im SBagen jurüdgetegt. 2It§ ein bringenbe§

Sebürfnil für ba^ S^al mu^ bie §erftetlung einer

(Sifenbat)n betrad)tet n^erben, bie übrigen^ nad) bem
beutigen ©tonbe be§ ^rojecteS nid)t mef)r tauge auf

fic^ Karten taffen mirb.

S)ie bebor^ugte (5inbru(i^§ftotion inä 3iIIei^tf)aI

ift ^enhaä), bon too aud) bie ^oft abgef)t. @ie

ge^t ober nur bi§ QtU, ba§ nad) bierftunbiger ga^rt

erreicht trirb. SBagen fönnen aber bi§ 9)iat)erf)ofen

am 2:^atfc^tu§ berfe^ren unb benöt^igt mon gur

^urüdlegung biefer ©trede noi^ meitere anberttjatb

©tunben. . . . 35ie ©trafee äiet)t im breiten 3:f|oIe

über ©d)litter unb gügen, om gu^e be§ gügen-
berget unb am Dftranbe ber großen 3J?ure, iDeId)€

ber 9{ifd)bad) unb ber ginfingbad) aufget)äuft Ijaben.

Söeiterfjin tritt bie ©tra^e I)art an ben Qillex t)eran

unb beginnt fid^ ba§ S:^at gu berengen, tuorauf ber

^jrac^tbolle 3:f)atteffet bon ^eU. fid) öffnet.

§ier münbet bon Dften ^er ba§ ®erIo§t^aI,

burd) tbetc^e» ein bietbegangener, müt)etDfer §od)tt)eg

über bie ^tnjgauer platte nad} trimmt unb gu

ben berüf)mten SBafferftürgen ber ^rimmter 2tc^e

füt)rt. ©ort — furj bor bem 2tnftiege gum @er(o§<

pa^ (1500 SEJJeter) — lt)o baä S:t)at rec^ttoinfelig

nac§ ©üben abbiegt unb a\§> «SBilbe ®erIo§« in bie

@i»rt)ett f)inaufreid)t, bie jibifdien bem »^i^ergrunb«

unb bem ^rimmtert^al ausgebreitet ift, ibirb bie

tirotif^'fatjburgifc^e ©renge überfd)ritten. Qn biefem

©ange bon Si^^x bi§ gu ben gefeierten

Sauernfätlen oberf)aIb trimmt benött)igt ein mittet»

mäßiger gu^gänger ettoa acbt ©tunben. ®ie fd)önfte

SBegflrede ift jene bom Xi)aU t)erauf über ben

»Sürrenboben« unb am Brenge borüber jur »§o!^en

©erlog«, bon ber au§ bie breite 3:t)atf[u^t be§

^inggau fid) erf(^Iiefet unb bie meifeen §öt)eu be§

3:auernI)od),3uge§ in berbämmernber gerne über

©d^Iüfte unb 2:t)atfurc^en oufragen.

§ouptt^ate fommt man in etma anbcrtf)atb

©tunben nad) SJJal^er^ofen, einem gafttidjen Drte,

beffen §äufer über eine gro^e SWufir ausgebreitet

finb. §ier ftc^eu tt)ir an ben Stioren be» ^od)ge=

birgeä. ®iefe Sbore finb bie 5tefte, in meldje fidi

ba§ 3iaert:^al gabett: baS Sufer Xijal im SBeften,

burd) iüeld)e§ eine befd)lDerIid)e 2:age§tour (mit lieber-

gang in» ©d)mirntf)at) nad) ©t. ^obof an ber

93rennerbat)n füt)rt; ba§ eigenttid)e 3ittertt)at im

Dften, baS ben tangmierigen unb befc^mertic^en Ueber»

gang in§ 5I^rentt)at bermittelt ; ba§ ©tiUingt^al im

©üboften unb ber Be'nin''®!^""'^ i'n ©üben. Set^tereS

gabelt fid) nod) breimal, baS erfte SJfat bei Vornan-
berg, ba§ glbcite S[Rat bei Sreitlat)ner, ba§ britte

9JJa( bei ben Qam\tX'^nttcn.
21(1' biefe 3:f)atäfte reid)en mit if)ren SBurgeln

bi§ in bie ßiSioett t)inauf, 5U ben )3rad)t0Df(en ger»

neru, toeldje bon ber »SSiener §ütte« im ©übmeften

bi§ jum »STauernfreuj« auf ber S'rimmter |)öbe ficb

erftredcn unb mit ben anfd)tie^enben 2:auerng(etfd)ern

baä geftattenreid)fte Hochgebirge ber Dftalpen btlben.
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9JJat)erf)ofen, tro bie ©ögett [c^uarren, foCten

jDiejetttgen ifir ©tanbquartter nel)men, trelc^e üon

Qdt 5U Qtxt einen ober ben anberen genu§rei(f)en

@ang in bie eugumfcl^Ioffenen, h)oi'ferbur(f)raui(f)ten

»®rünbe«, bie in bie ©fetfc^ericelt t)inauffüf)ren,

unternefimen motten. <Bä)on auf üeri)äftni^ntä^ig

furjen ©trecfen mad)t man mit ber iDunberfantcn

SBelt S3efanntfcf)aft, lüddie [i(^ f)ier jmifcfien Reifen

unb SBalb, bonnernben SSilbtcaffern unb SJiatten,

mit bem gernblid auf ba§ etoige erfäiüefet. ^n
ettoa einer ©tunbe fommt man auf biefem (Sange

in ben »3itter»®runb«, bet bei ^D^a^ertiofen oft-

tväx\§ anfteigt, p ben §ütten oon Sranbberg,
über n)elcf)en bie Ijerrlidie ^t)ramibe be» 93ranb>

berg=§otm (2696 9Jieter) auffteigt, eine impofante

gelSmaffe, oon ben §o(^äief)enben toei^en SBotten

umglänjt.

®ie öorne^mften Stugflugg^iele finb ba§ ©uj-er

S:t)a( unb bag 3etnm-3;i)al, mit bem ©eitent^al

be§ goitenbad^eä unb bem ©^tuar^enftein^örunb.

§ier ift ein S^ummetpta^ üieler SSaffer, bie in Sa§'

caben unb ©d^netten ^mifcfjen mächtigen platten unb

Stödten be§ Urgefteine^ bem großen ©trome in ber

SBeitung be§ ^nnt^ateg entgegeneilen. 2tCtentf)aIben

geniest man f)ier nrinücEiftge ©cenerien unter bem

(Sinbructe ber jerftörenben 3;t)ätigfeit be§ gtetfd^er^"

gebornen @temente§, ba§ in ben S'tüftungen bonnert,

bie gelSblöcEe unternjütitt unb fie mit lautem (55e=

polter t!orrt)ärt§ fc^iebt, bie niebergetoetterten S3oum-

ftämme fcf)äumig überttJaHt. SSon manchem l^otien

§ange töfen fic^ ftäubenbe ©türje Io§ unb ge^en

beim 2ln|3ratt an bie gel§ftufen unb flotten in 9tauc^

unb hiebet über. 2lber biefe 2öitbni§ toirb mannig»

focE) üerfd)önt burc^ bie ^ractit ber SStumen, bie

üom (Siämaffer bene^t werben. ©lodenblume unb

garne ftei)en in ber ^ü^tung ber stammen, auf ben

@ra§böben, gtcifdien SBatb unb ©rfiotterrainen. @§
gtü^en bie 2tI|3enrofen, beren bta^rotlie stimmen
einen fo einbrucf^ooHen ©egenfa^ ju ber 95(enbung

ber gerner bilben.

®er @ang in bie ®uj £)inein ge!^t am ginfen=

berg oorüber unb über ben §ot)en ©teg, unter

ttJelc^em bie grougrünen SSeHen beä SDuferbac^eä ba=

^^ineilen. ®a unb bort fielen §ütten unb SSeiter

an ben Rängen ober jmifd^en föo^tbefteUten getbern.

®er erfte 3^aftort ift Soner^bod^, Wo bo§ S^al

nad) ©übmeften fi(i) menbet unb reicEier an Stbrt)ec^§»

lung tüirb. ^u ben ^d\en unb ben eitenben SBaffern

gefeiten fi(^ nun aud) bie toei^en §Df)en ber gerner,

melctie in bie ®urcf)ftüftung ^erabfä)anen.

©D fommt man nac^ §inter»SDuE, n;o ein

SBarmbab, eine anfprucE)§tofe aber angenehme §er=

berge unb freunbtidie Seute ben SBanberer jum 3?er=

toetten eintaben. Stuf bem ^oditnege :^inter ©uj gteitet

ein fc^oner SDoppetflurj über bie gefön^anb, bie SSer*

förperung eine§ 2JiörcE)en§. @§ finb jene gwei »3:f)at=

tilien«, n)etd)e einft in einem ©tfitoffe öon @i§ unb

SSotfen I)auften unb im S'ampfe mit ben Üiiefen ber

©ujer SSitbni^ ©iegerinnen blieben. ®ie »fatigen

gräutein«, hDie fie ber SSotfSmunb nennt, finb eine

anmut£)ige ^UÜ^öe 3" i^er ftitten ©rö^e biefeg ^oä)'

tf)de§, in roetc^em bie @inbilbung#fraft be§ SSan--

bererä neben ben (Srfc^einungen be§ atItägticE)en Sebent

nicf)t§ fo fefir befc^äftigt, Qt§ ba§ ©piet ber SBaffer

unter ben loattenben ??ebetn, burc^ föetcfie ab unb

ju bie tt)ei§en |)ö!^en aufbti|en.

9Son UjeitanS größerer 9teic^f)attigfeit finb bie

©(f)auftüde, n)et(^e ba§ Q^mm^^tjol barbietet, ©in

®ang bort t)inein, in bie toitbe ^tamm bei§oc^fteg,

in bie S;^attt)eitung tion ©injting unb tueiter

t)inauf nad) Sreittafincr, Wo im ^inter^jrunbe be§

©d^toargenftein-örunb bie mächtigen ©i^ftröme ju

ben Sttmen t)erabpngetn, fottte S^ientanb untertaffen,

ber bi§ 2JJat)er^ofen gefommen ift unb biefem fdjonften

@tetfcf)ergebiete ber Oftatpen einige S:age inibmen

rt)itt. Sie S)ornau»S'tamm n)irb üon aften Zennern

at§ ein ©cEiauftücE gefeiert, bem im 95erei(i)e ber

Dftatpen nid^t Ieict)t etma§ 2tet)nli(^e§ jur ©eite geftettt

rt)erben fann. 2tuf bem 233ege fcf)aut man in ba§

gelfentoirrfat be§ ©tittuptf)ate§ l^inein unb erbtidt

red)ter §anb ben »§Dd^fteg«, ber ben SBeg in bie

®UE anzeigt, hinter bem befdieibenen @infet)r^anfe,

ba§ toix in ber gotge erreichen, beginnt bie eigent=

tidt(e Snge, ttietc^e üom ©onner be§ 2öitbrt)affer§

miber^attt. ®ro^ ift ber Stei^, nieldier ber maleri*

fd^en, toie öon ©unftterfianb angeorbneten 9^eben==

einanberftettung öon getfen unb 93äumen, öon Sroufen

unb ©turjrtaffern, üom @ifd)t neben unb über ben

übereinonbergett)ürmten SStoden unb ben regung§to§

jtöifdien ben t)ot)en ©etnänben fd^tt)ebenben ©ommer-
n:)otfen ^ufornrnt.

i3ule|t überfd^reitet man ben »^ortgfteg« unb

tritt in eine S:§atroeitung ein, momit aber feine über^'

triebenen SSorftettungen ^u öerbinben finb. S)ie fteiten

©rag^atben, bie S:obeI mit i^ren Saföinenreften gmi»

fdE)en garn* unb Sottit^bidid^t, mandtier gufammen-

gebrod^ene 93aumftamm, Stöde unb statten unb

öieteS Stnbere brüdt biefem Söitbe ben ®f)arafter eine§

§odöa!|)entf)ate§ ouf.

Unfern öon ©in^ting öffnet fic^ tinfer §anb
ba§ gtoitenf^ot. §ier ift eine rt)itbe gtm^t ber eifigen

SBoffer. Ungefieure S3töde liegen §ur ©eite ber

grünen S[Bi|}fet, :^inter benen ber ferne ©tanj be§

®tetf(^ereife§ ausgebreitet ift. SBeften erfdieint

ba§ mächtige §oupt be§ Dlpnn (3489 SReter),

ber über bem »3Qntfer=®runb« aufragt unb bem
®ujer ^ocE) einen fo prädtitigen §intergrunb giebt.

Qe tiefer man in bie gtoite f)ineinfommt, befto

mitber werben bie SBaffer. ©ie toben unb fd^äumen

in öotter i^useubfraft, benn md)t Weit öon t)ier ftaffen

bie ©dE)rünbe unb §öt)tungen im @i§ ber ©tetfd^er

5U beiben ©eiten ber Sfjatfo^te, f)auptfäd)tid^ aber

im §intergrunbe berfetben. Wo um bie Söffe tfpi^e

(3382 SReter) bie frt)ftattenen ©tröme fic^ au»»

breiten.

SBer ben gtoiten=@runb mä)t gan^ obge^en Witt,

fottte e§ unter feiner Sebingung oerfäumen, bie circa

anbert^atb ©tnnben tange©trede bi§ jum »gronäen§='

^agb'^auS« be§ gürften 2tuer§^5erg äurüd^utegen. ®er

Säger »®öri« (®regor ©ber) ift ein gaftfreunb»
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üd)er SJJann iinb angenetjmer @efellicf)after. S^on bem

1300 Ttcttx l)od) gelegenen ^agbt)aufe ^at man ben

2(u§b(i(i auf bie mäd)tige Söffelfpi^e unb ben prac^t*

tiollen ©iicftront be§ gloitenfpe^, ber ben ganjen

S;f)Ql()intergrunb abid)[tef3t. Sie gelSlüänbe im Söeften

finb öon nnglaublidjer @teill)eit. ©anj befonberS

bemerfcn§lt)ert{) finb bie Oon biefer ©eite unnatibaren

fnft fenfredjten Ö5etüQnbe ber 3fi9i"Di^'5t)ifi

(3087 mekx).

Sornauberg »©injftng ift ein angenehmer

5(ufent[)aft, im f)Df)cn ®rabe loljnenb für Stde, bie

ficf) f)ier nidjt üoriibergefjenb aufhalten, fonbern

{läufiger bie ©infamfeiten ber geflaltcnrei^en @Iet»

fcfierregion auffii(f)eu tüollen. ®ie ©aftftatte in ©inj*

ling mirb befd^eibenen Slnfprüdjen genügen unb fann

empfof)Ien mcrben. ^inmer^in njirb fic^ mancfier

teettgereifte ©aft muiibcrn, lüarnm man e§ in

I)inter, oon Uieli^en fid^ ba§ §Drnfee§ bi§ ,3u beu

2((men I)erabfenft, §u feben ift, fann f)ier nid)t ein^

mal onbeutung^meife Ijerborgebroc^t lucrben. (g§ fei

be» SBalbftfiattenö unb ber brobelnbcn Söaffcr, ber

Ijettgrünen SPflatten unb be§ ©erüKbedenS ber

'©cfjmemme« gebockt. SIföbonn uerroeifen tüir auf

bie ftäubenben SBafferfc^teier, auf bie ©rainanb^Stlm

mit if)reu I)errli(^en ^irben, auf bie SSaj-cgg^'JUm,

IDD bie Srümmer üon 6i§» unb SQJoränen blöden fo»

^ufogen bi§ i)ort an ben ©tanbort {)erantreten. 5Ib=

med)§Iurg anberer 2Irt bitben bie tiielertei Wmt'
ralien, meldie man f)ier finbet, tiornetimlid) bie SU»

manbine, wddjt beu »©ranatenbidt«, ber in biefcr

(Sinfamfeit feine §ütten ftet)eu ^at, ju einer S9e=

rüt)mtl)eit gemacht l}aben. Sllepf).

ben Dftatpen gar fo fet)r an Unternef)mung?getft

fef)(en lä^t, unb au Dertlid)feiten, gteid) biefer, fo

gut mie nid)tg für bie gremben gefdjie^t. Säge biefe§

3;f)al in ber ©c^meij, e§ befäfee längft ein pxad)t'

tioUeä Sltpeu'^aug mit allem Komfort, ber nun ein»'

mal einem großen 3:f)ei(e ber reifenben SD^eufc^Iieit

uuentbetirlic^ gemorben ift.

S)a§ üorncl)mfte Stuyffuggjiel tion ©in^ling au§

ift ber ©d)>üaräenftein=®ruub. 2luf biefem (Sange

lommt man junädjft über 91 o^^ag nad) Sreitlaljuer,

tüoäu jmei ©tunben erforberlid) finb. ^u Sreit^

lal)ner ift man in £ed)uer'ä 2llpenmirtl)5f)au§ Ieib=

lidj gut aufgct)Dben. §alblDeg§ ber .S^^ütte befinbet fi^

bie ^afer{)ütte, bie üon gelfen umgeben unb tion

falten 93äd)en umraufd)t ift. ^n beu SBipfeln be§

2öalbe§, buvd) lueldjen ber ^fab jietjt, Rängen ^Jebel,

im ©üben ragt bai§ meifse |)anpt be§ ^otjen ©reiner
(3156 Ttckx) empor. SSiclerlei Slnmen erquiden

ben Söanbcrer, ber in ber S'ü^lung ber @uge bor»

lüärtöfc^reitet.

®oa ift ober crft ber 53egiun. 3Bag aUeä im

©(^n:)ar5enftein»®ruub unb auf beu Siefelberu ba»

25Dn

9«ftcb S8itf.

®ie Socomotioe bringt

heute in ba§ i^nnere ber

©täbte; fie t)ermittelt nidjt

blo§ ben 9Serfef)r ber beoöl^

ferten §eimftätten unb ber

§aubel§mittelpunfte unter^^

einanber, fie bieut auch L)cm

Berfehr innerhalb berfelben,

inbem fie über ober unter

ben §äufern bat)inbrauft,

menn in beu ©trafen felbft

fein Staum bleibt für ihre

eifernen $fabe. Qd) h^be in

meiner 2lbhanb(uug über bie

©tabtbohneu (95b. VI,

©. 262) fchon barauf ^iu'

geiüiefen, bo§ bei biefen 93ahnen bem ®ampfe in

ber ©leftricität ein mäd)liger Soncurrent ermadifen

ift. ®er SSortheil, meld)en bie 2lniüenbnng biefer

SZaturfroft gemöhrt, liegt in ber a^öglichfeit, fleine

3üge in möglichft furzen 5>uifd}enräumen folgen p
laffen. greilii^, ba§ S^cal eine^ ftäbtifdhen SSerfehr»-

mittels bleibt noch toiei^ weit ab au^ oon ber elef=

trifdieu Sifenbahn, benn biefem ^htal ioürbe fich

nur eine 58ahn nähern, bie möglidjft tief in bie t)er=

j^toeigten ©trafen unb ©äffen einbringt, bie für jeben

^affanten gu jeber Qnt bereit ift unb jeben ^affagier

ohne SBer^ögerung bnxdj Stufenthalte ober bergleid)en

bi» unmittelbar an fein Qxü bringt. Sie ©tra^en--

Sohnfuhriuerfe, bie »Sinfpänner«, »giafer«, »Srofch^

fen« unb toie fie immer genannt finb, föunten eigent»

lid) ol§ 9?cpräfentonten biefeg ^healS betrachtet mer»

ben, aber e§ fehlt ihnen eine mid)tige ©igeufchaft

:

bie SlKüglichfeit ber Bewältigung einel 9[Jiaffenoerfehr§

unb bem^ufolge auch bie SiHigfeit be§ 3:rau§pDrte§,

burch Welche fie erft gu mirflichen SSerfehrSmitteln

be» SSolfeä merben fönutcn. ^beale finb auf tcch-

nifchem ©ebiete ebenfoWenig ju erreichen, tüie irgeub»
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iDO anber§ ; aber t^nen nad^ S^unlid^feit nol^e ju

fommen, mu§ bo§ 93e[treben ber Sei^nifer fein.

®iefe§ 93eftre6en gelangt l^infi^tlic^ ber ©tabtbat)nen

in einer @rjinbung jüngeren ®atum§, in ber » ©tufen»

ba^n, einem neuen S8erfe^r§mittel jnr SBeloältigung

be§ ^erfDnen=3JJajfenüerfe^r§ in ®ro§ftäbten«, jum

oollen 2tu§brucfe.

Sie 3ui^üd(egung einer beftintmten 3?eife[trecfe

oon bem Stugenblicfe be» ©ntldiluffeS be§ 9teifenben

ab bi§ gu bem Stugenblide be§ ©intreffeng an bem ge=

>üünf(^ten Qiek erfolgt um fo fctineller, je fürger bie

(Entfernung bi§ ju ber 93a^nlinie, je geringer bie

©ecunbe, b. i. mit 16 2 ^itometer in ber ©tunbe

angenommen; bei biefer @efd)tt)inbigfeit werben bie

j5ai)rgäfte buri^ bie neue Sa^n bi§ auf (Entfernungen

üon 4 S'ilometer na^egu boppett fo f(^nell al§ mit

ber ^ferbebatin unb um bie |)älfte f(^neHer otö mit

ber Socomotiüeifenbal^n beförbert; bei größeren ©nt*

fernungen öerminbert aHerbingg biefer SSort^eif,

tüeit eben bie SSerjögerungen huxd} bie Stufentt)aUe,

bie Entfernungen ber §atteftellen u.
f. to. gegenüber

ben größeren gat)rgefd)n)inbigfeiten ber ^ferbebafinen

unb £ocomotiübaf)nen gurücftreten. SSie aber ift e§

ntögüd), auf einen mit 4'50 5!JJeter ©c^neEigfcit

5ig. 2.

3eit, roetd^e ber Zugang 3" ben §alteftellen erfor»

bert, je fürger ber Slufentl^alt, melctien ha§ Stbrtjarten

be§ Buge^ öerurfad)t, unb je geringer bie SSergöge-

rungen, ttjeld^e ba§ 2tnt)atten ber ^üge in ben Qmi'
fi^enftationen tierborruft.

@täbtifcf)er Oberbauratf) SBili^elm 9?ettig in

SD^iuitd^en unb föniglidier 33aurat£) §einricl^ 9lettig

in ^ofen t)aben nun eine S5af)n erbad^t, ttJetc^e fic^

Ieid)t in ba§ |)äufermeer einer (Sroßftabt einfügt unb
bei toetcfier bie ^üge nic^t anäu^atten brani^en, öiel»

me^r mit ber einmal ongenommenen (Sefdf)hjinbigfeit

bie gange SSa^n burd^faufen unb hJäi^renb it)rer Soiirt

an jebem fünfte ber Sinie beftiegen tuerben lönnen.

Sie ga^rgefdf)n)inbigfeit ift mit 4-5 9Keter in ber

Ser ©tcin bet SBeifen. VIII.

fatirenben Quq o^ne 6)efäJ)rbung ber perfönüd^en

©icEier^eit aufgufteigen? ber Söfung biefer 3tuf»

gäbe liegt bo§ Söefen ber neuen (Srfinbung; fie ift

in mirflid^ einfacf) genialer SBeife bewirft.

(Sin geh)öi)nli(^er gu^get)er bemegt fic^ im 2111=

gemeinen mit ber @efrf)tt)inbigfeit öon l'öU äJJeter in

ber ©ecunbe ; e§ mu§ baf)er igebermann möglid) fein,

eine gafirba^n gu befteigen, ttJetc^e fid) in einer

§öf)e öon 10 (Zentimeter über bem (55ef)mege befinbet

unb fid^ ebenfoC[§ nur l'öO SJJeter in ber ©ecunbe

njeiterbewegt, oenn ber mit ber bewegten SSofin

gteid^en ©cbritt §attenbe f)at öor bem Sefteigcn

bereite bie ©dineUigfeit be§ ju betretenben 33oben§

angenommen unb befinbet ficf) bo^er m<S) üoHenbetem

19
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9(iiffticg in üDHfornmenem ©tttlftanb ouf bem)elben.

(Sbenlo Ieid)t niögtt(^ unb ebenfo gefo^rlog i\t ev,

üon bicl'cr Sa^n auf eine gtueite unmittelbar hmad)'

barte überjufteigen, tueldje o SReter in ber ©ccunbe

burdfiläuft, alfo um bie ©efdiminbigfeit eine§ gufe»

ge^er^ ftc^ fdineller bemegt; ein lüeitcrer 2Iufftieg

nocf), nid)t minber k\ä)t unb gefal^rio» — unb ber

gatjrgaft Ijat bie eigent(id)e (5at)i^t'af)tt mtid)i, toetdje

bie ©efd^roinbigfeit üon 4'50 93?eter befi|t. Siefe

gal)rba^n ift in einjelne 21btl)eile mit bequemen

©il^en gefdjicben — fie bilbet ben eigentli(^en, otine

2(ufent^alt ficf) beiüegenben Quq. S)er Stbftieg über

bie beiben fiet» um ba§ gleicf)e '3Ka§ langfamer

laufenben Stufen bietet fc^(ie^Iicf) ebeufo icenig @ci)mie=

rigfeiten unb ebenfo menig ®efal)r aU ber 2Iuf[tieg.

(Selbftnerftänbli(^ ift e^, ba§ bie gan,^e (5tufenbot)n

— i^'ie ©tufen — einen in fid)

9?ing bitben mu^;

bie gorm biefe^

5Ringeä ift beliebig;

fie ift abhängig öon

ber33efttmmungbcr

93af)n, üon ben ürt*

Iid)cnSScrf)äItuiffen

u.
f.

tü. unb faun in

mannigfacher SSa^

riation auä @era=

ben unb Sögen ge=

bilbet ttJerben —
nur in fi(^ fetbft

^uritcffe^ren mufe

fie lüieber. ®ie

i8nl)n faun einen

^)Dlt)gDnaIeu ober

freieförmigen Sßlai§

umtaufen, fie fonn

ein öon ©tra*

^en burc^^iie^en, fie

fann oud^ an ber

einen ©eile einer

©tra^e f)intaufen, fie im Sogen freuten, auf ber

anberen ©eite juriicffütiren unb fid) mieber burd)

einen Sogen fdiliefien. i^n nnferen 2lbbitbungeu

(gig. 1 unb 2) fef)en mir einige foldie ©tufen=

nntngeu bargeftetit, mäf)renb un§ bie eiufad)e Sinieit'

ffij^e (gig. 8) ben Duerfc^nitt jeigt uub einen 93Iid

in bie ßonftruction geftattet.

^ebe ©tufe, mie aud) ber eigenttidie Quq bilbet

für fic^ ein ga^r^cug, ba^ auf einem ©eteife üon

50 bi-3 60 Zentimeter ©purlucite läuft. ®iefe

fdimale ©pur geftattet bie Sal)u in fi^arfen S'rüm»

mnngen ju füf)ren, fie alfo an bie SSerfe^r^abern

ba e-j fid) uid)t um ba-S iocrumjicfien eine§ fetbft

=

ftäubigen ©eile» um fdiavfe Krümmungen, fonbern

unt ba§ SBeiterjietien einer gefd)toffenen, burd) ©d^ie»

neu gefüt)rten 5ß5agenreit)e t)aube(t, beren Sabet nur

ben Stngrippunft für bie treibenbe I^raft ber Tia--

fd)incn fiergiebt. ®ie SBagen finb 2 big 3 33Jeter

taug unb burdj totljrec^te Sotjen auf i^rer Sängen»

aje üerfuppelt. ©ie bitben einen ebenen Soben,

beffen Oberf(äd)e babnrd) gufammenfiängenb gemad]t

mirb, bafs bie bei Krümmungen fid) um einige (£enti=

meter ijffnenben Stnfdjiu&fugen mit f[ad)eu @ifen=

bänbern überbrüdt merben. gefte ©eläuber ober frei»

ftetjenbc §a(teftangeu erleichtern ben Stuf» unb 2Ibftteg.

Sie ©tufenbat)n fann im 9'iioeau ber ©trafen

liegen (gig. 1), fie fann über benfelben at§ Siod}'

bo£)n (gig. 4) ober unter benfetben al§ ^Eiefbabn

gefc^toffeneK (gig. 5) geführt luerbcn. Qn ben beiben te^feren

gälten üerfd)tüiubet

ofterbing§ ber große

SSorttjeit, ben 3"3
an jeber beliebigen

©teile befteigen ober

üertaffen 5U fönuen,

meit eben befonbere

2Iuf» unb 2tbgänge

gefcf)affen toerbcn

muffen. S)a aber

feine »Sahnt)ofä'

anlagen« erforber»

tief) finb, (äffen fid)

biefe Zugänge in

fef)r geringen ®n*»

fernungen tfn'ikU

ten. Slb^meigungen

üon Sinien finb

bur^ ba-32Befenber

©tufenbat)n au»ge»

fdjtoffen
;

bagegen

finb Serüfirungen

in gteicf)er§Dhe unb

Sf^ioeau mögtid) unbKreuzungen

fönuen bie

in ücrfcf)iebenem

erfteren berart angeorbnet U^erben, bafj

ber gQt)rgaft o^ue S3er,^Dgerung bie eine Sa^n üer»

loffen unb bie anbcre betreten fann.

Sei jeber Saf)nantage fpieten bie gragen md) ber

©röfee ber erforbertic^en Setriebefraft unb nocf) ber

©röfee ber Öeiftung^fähigfeit eine H)id)tige ^Rofte, benn

biefe gactoren beftimmen bie §öt)e ber SetriebSfoftcn,

bie ^Rentabilität ber Saf)n, be^iehung^toeife if)ri' 2(u»

meubbarfeit bei gegebenen SerfehrSüerhältniffen. 2Bir

lüollen unfere Sefer nicf)t mit Serecf)nungen ermüben

;

lüir lüoHen if)nen nur ba§ nid^t unintereffante 9te

innig an^ufdjmiegen. Unter jebem SBngen finb ®abeln fultat berfelben mittheiteu. ©iefe§ 9?efultat bcfagt

bcfeftigt, in bcuen baiä Sctriebgfeit lagert uub feft

gehalten ift
;

feftftel)enbe 9Rafcf)iuen beiuegen eine

SBcfle , um >uetcf)e ba» ©eil l)crumlcgt , unb

förbern auf foldie S23cife bie einzelnen 9tinge. Sic

bebeutcnben ©djiuierigfeiten, lüeld)e bei Kabelbahnen

bie 9ieibuug§n)iberftänbe in ben fcfiarfen Krümmungen
herüorrufcn, luürbcu l)m nid;t in Setracf|t fommen,

nun, ba^ eine ©tufenbaf)u l)inficf)tlid) ber §öhe ber

Setriebefraft nur bann mit einer 2ocDmotiüeifeu=

bahn ju concurriren üermag, menn ber gu beraältigcnbe

Serfehr au^erorbcntlid) ftarf ift ; in btefem galle

aber ftellt fie fid) aud) au^erorbcntlidj günftig; bie

SetriebSfraft faun bi§ auf ben üierten 3:tiei( ber

für ben gleichen Serfchr beim ©ifenbahn betrieb er»
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forbertid^en S'raft :^erabftnfen. Unb ba^ bie ©tufen^

haljn einem geiraltigen SSerfe^r gu genügen öermag,

i[t barauä gn entnetimen, bo^ fte in ber ©tunbe

1 2.000 ^ßerfonen beförbern fann. (Sine ä^nüc^e_Set[tung

feiten^ ber SocomotiDeifenbafin mürbe ben SSerfei)r

üon 30 3"9f" 0"^^ Söagen in ber ©tunbe

crforbern. S"*et-e[iant ift bie fenntni^ ber Sefor^

berung§f(f)nef[igteiten ber in einer ©rofeftabt jur SSer=

fügung ftef)enben SSerfefjr^mittet für gaf)rten üon 1

bi§ 10 Kilometer Sänge ; biefctben ergeben bur(^=

f(^nittli(^ tüie folgt. SJian legt nämücf) einen ^ilo»

meter jurücf

burc^ ©e^en in . . .

mit ber ^ferbeba^n in .

mit ber ©rofd^fe in . .

mit ber Socomotitibafin in

mit ber ©tnfenbaf)n in .

11-00 Sminuten

8-04

6-43

6-18

4-60

@^ bürfte öieHeid^t bie 2Intrt)ort fi^trierig er*

fc^einen auf bie grage, in toeldfier '^trt barüber 2luf«

fid)t geführt tüerben fönne, ba§ jeber gof^rgaft auc^

feinen fcfiulbigen DboIuS entri^te. 2)ie ©rfinber

fc^Iagen t)or, an ben ©tngängen fefbfttbätige Slppa»

rate anjubringen, lüeli^e bie Slbfc^tüffe öffnen, fobalb

ein ©elbftücf üon entfprecfienbem SSertf)e eingelegt

tuirb; fie empfehlen autf) fofgenbe Stnfuljrnng: in

ben ^auftäbcn finb ga^rfc^eine erJialtbar, tueldje gur

uneingefc^ränften ga^rt auf fämmtticf)en 9tingen,

iebo(^ nur für beftimmte ^et^a^'fdimtte berechtigen,

^eber gafirgaft mu§ biefen ©if)ein, fobalb er ben

SSagen betreten {)at,

<-> in einen tteinen

Sia^men über fei»

nem ©i^e ftecfen,

fo bafe it)n bie

2(uffic^t§beamten

leidjt traf)rne^men

fönnen.

S)iefe te^teren

finb im 9iaume ber

93a^n oert^eilt unb

f)aben alle '^flicf)ten

unferer Sifenba^n»

conbucteure ju er=

fürten.

9Jian »t)irb ge=

fte^en muffen, ba§

e§ ein guter unb

gfücftic^er ©ebanfe

ift , tre(cf)er ber

»Stufenbaf)n« gu

©runbe liegt. Sie

Stmerifaner I)aben

ben prattifc^en

SBertf) be^fetben er-

fanut : auf ber

SBeltau^fteUung in©J)icago föirb man ficf) bie Ijerr»

Ud^en 21nlagen, bie großartigen ©ebäube u.
f.

\v. tjon

einer ©tufenba£)n au§ betrac!^ten fönnen. gür fofrf)e

unb äf|nticf)e Qmeäe ift eine berartige 93a^n in gan§

befonberer SSeife geeignet. Wid)t minber tuertfiooHe

gig. 5.

Stenfte inirb fie aU SSerfe^r»mitteI in ben ®ef(häft§=

öierteln großer ©tobte, al^ SSerbinbung einzelner

©tabtt^eite mit 33a^nf)öfen, öffentlichen ©arten, 93e=

Inftigung^orten u.
f. to. gu leiften üermögen. ©ie

bietet un§ in geiüiffent ©rabe jene SSort^cite, \üdd)t

man huxd) ben ©traßenbampfroagen erreid)en tnoHte

;

aber fie bürfte eine gtüdtidjere unb fiegreic^ere

fünft ^aben al§ biefer ; benn fie berul)t auf einem

©qfteme, beffen SSebeutung feit 3al)rt)unberten ge»

füf)It iDorben ift, ba§ aber erft in ber ©egentüort

feine praftifcf)e Slnroenbuug unb 5tu§btlbung fanb:

auf ber 93enü^ung be» ©cf)ienentt)ege§ gur 9Sermin=

berung ber $Reibung§tinberftänbe, alfo gur ®r(eic^»

teruug ber 5FJaffenbeförberung mit Oerf)äItnißmäßig

geringem ^raftaufmanbe.

beim ptvfptcimfAfm ^etüfmn*

©ine jeitraubenbe unb unangene'^me Strbeit bei

©arfteltung größerer perfpectioifcf)er 2IufidE)ten ift bie

3eicf)nung be» perfpectioifcfien ®runbriffe§. S'Ieine

hierbei üorfommenbe Uugenauigfeiten ergeben ent=

ftedenbe gefifer im Stufrißbilbe. Um biefe gu üermciben

unb außerbem öiele SCrbeit ju erfparen, empfiehlt

8. 93ord)arb fotgenbeg erprobtet p^otograp^ifc^e^

SSerfatiren : 9^acf)bem man auf bem geometrifdien ©runb»

riffe bea in 'iJJecfpectiüe ju fe^enbcn @ebäube§ bie

Sage ber 93i(bebene unb bie ©enfred)te oom 9Sef(J)auer

auf bie Silbebene mit 93(eiftift eingetragen unb ben

19*



148 SBtc fid^ aSögel unb 93ären an 3;elegra^)I)en|'tongen täufe^en.

©tanbpunft be§ a3ef(^auer§ mä) bem 9JJa^[tabe be§

©runbriffea feftgefteEt ^at, lü^t man ba§ genau

tt)ogrec^t legenbe Slott bon einem beliebig f)od)

über bem 93efd)auerftanb))unfte liegenben fünfte au§

p^otograpiiiren. Sei ber 2Iufna^me ift barauf gu

ad)ten, bo| bie matte ©cfieibe ber Kamera fenfre(^t

unb genau parallet ber Silbebene liegt, unb ba^ jid)

ber 93fenbenid)n^ be§ Dbjectiüä ricf)tig über bem

93ef(i)auerj'tanbpunfte befinbet. S)ie ^öl)c be§ Objectiö^

über ber (Sbene be§ ®runbriffe§ lüirb fic§ ftetS in

gemiffen ©renjen galten, toeld^e burc^ bie ©efiu^infel,

bie Silbfläc£)e unb bie S3rennn)eite bebingt finb. ©oUte

ey ber ^tjotograpt), in golge mangelhafter Einrichtung

feineä 9^eprDbuction§tifcf)e§, nic^t ermöglid^en fönnen,

jein Dbjectiö genau über ben angegebenen ©tanb»

punft ju fteHen, \o toirb eine geringe Sßerfc^iebung

ni(^t§ SBefentlid^eg an bem ©efammtbifbe änbern.

SfJur finb in biefem galle auf bem Driginalgrunb»

ri§ mefirere Sinien, bie ^ur Silbebene fenfre(i)t ftei)en,

in 93tei einzutragen. ®iefe Serben ficf) bann im

perfpectiüifctjen ©runbrife oI§ Sinien geigen, bie nacf)

bem neuen, für bie ©onftruction ber ^erffjectiöe

bann ma^gebenben §auf3t)3unfte sufammentaufen.

®ie erf)altene Si(f)tbi(b»2(ufnai)me irirb ben @runb==

ri^ in ri(^tiger perfpectiDifc^er Verjüngung ergeben,

ttorciu^gefe^t, bajß ber ^^otogropt) fid) eineg richtig

nenben Dbjectiö§ bon au§reid)enber 2;iefe bebient i)at.

jDer fo auf pfiotograp^ifcEiem SBege gezeichnete

;)erfpectit)ifd)e ©ruubrife t)at jebod^ nocf) einen Setter.

@r mirb in ben feltenften göHen fic^ in ber für bie

^^eic^nung ber 2Infid)t erft)ünfcbten ©rofee barfteHen.

Ilm auch biefe p erreichen, ift e§ nötfiig, tior ber

Stufnahme bie Sinie, Ujelciie bie SBilbebene üorftellt, in

©entinieter einjutheilen unb bem ^hotographen auf»

jugeben, ben phctograf^hiffi) erhaltenen |3erff)ectiüif(f)en

©runbri^ fo ju üergrö^ern ober ju öerfleinern, bo^

bie Sentimetertheilung fich je nach bem S!J?a§ftabe,

ben bie in ber Silbebene liegenben %^)£ik be§ 5Iuf»

rifebitbe§ h^ben fotlen, in beftimmter ®rö^e, unb

ätoor in ben meiften göHcn in natürlicher ©röfee

zeigt. ?{u§ bem fo auf ba§ richtige 9J?a§ gebrochten

|}erfpectit)ifchen @runbri§, ben mau unter ba§ für

bic 2Inficf)t beftimnite ^eichcnblatt ^e'ikt, ergeben fich

bie gfudjtpunfte, ber |)auptpunft, bie ©iagonalpunfte

unb bie Sage be» ^orizont^ ohne ©dimierigfeiten,

unb ber perfpectiüifchen Konftruction bleibt nur bie

geftftelinng ber §Dhen übrig.

2). ^afteur, Snfpector be§ $oft- unb

S'etcgraphfnbienftea auf ^aba, theilt bie folgenben

fehr merfiüürbigen unb intereffanten SThatfochen über

ben » §oIzhidet « , eine bort biet berbreitete SSögelgattung,

unb über Säreu mit. ®er ^o{^t)adcv nämli(^ glaubt,

ba^ ber fummenbe 5Eon bei ben S^etegraph^uftangen,

ben ^ebermann fennt, bnxä) bie energifdien 2In='

ftrengungen nagenber ober bohrenber Ignfecten erzeugt

»erbe. S)aher ^adt er mit bem fcharfeu ©d^nabel

gro^e Sijcher in bie ©tange auf hD?f"un9§tDfer

igagb nach ben bermeintlid^en S"fecten. ^afteur

fügt feinem ©chreiben ein ©tüd au§ Steofholg

gemachter S:elegraphenftange unb ebenfo ^toex

jopanifdie ^olzhader bei. S)a§ eifenharte §otz ift

an ber ©teile, tno fich bie Sfolatoren befinben,

bon großen Söchern burchbohrt.

Dbgteid) ^nfpector ^afteur jährlid), tnie er

fdireibt, STaufenbe bon Selegraphenfioitgen z"
infpiciren hat, fo ift bie§ bod) ber erfte gaH, Voo

er eine folche, ou§ bem befannten eifenharten Ztat'

holz angefertigt, bon ^olzhcidern angebohrt fanb;

gäÖe ber SIrt fommen nur bereinzelt bor, tüo fie

ober borfommen, ba hot ber Soge! fich ftet§ an

ben in Qoba für bie 2:elegraphie meiftentheit§

bertoenbeten lebenben ^apofbaum (Eriodendron

anfractuosum) gehalten unb in gotge feiner S^u»
fiouen bie bergeblid^en Stnftrengungen gemodit. SSie

aber feine 9?eget ohne 2IuSnohme ift, fo fann aud)

bie bom §olzhcider gemad)te 2Iu§nahme in ber

SSahl feines ^ampfpla|e§ gerobe nicht befremben,

aber befremben mu§ jebenfaHS bie '^iiat\aä)e, bafe

ein Soge! mit bem ©^nabet feine SJfinirarbeit in

folchem aJJateriat tnie ba§ Sleafholz ausführen fonn.

ßutreilen t)at man auch ^^i^ feltenen, fleinen Picus

moluccensis unter ben §oIzhadern an ber SIrbeit

gefunben. SIber nicht allein auf ^aba — auch w
S'iortüegen ^at man bon §oIzhadern burchbohrte

S^elegrapheuflangen angetroffen, ©o trurbe auf bie

le^te eleftrifdie StuSftellung in ^ari§ bon S^orlüegen

au§ eine 3:elegrapheuftange gefanbt, mefd)e bon

§oIzhodern burd) ein Soch bon 7 (Zentimetern

©urchmeffer burd)bohrt unb at§ gro^e ©uriofität

ouSgeftellt mar.

S)ie normegifd)e Sermattung mar lange im

Unftaren, melcher Urfadhe biefe Sefd)äbigung übrigens

boHfommen gefunber §ölzer zuz^ff^i^ei^en fei, bis

enblich ein blofeer Qn'iaU. bie §oIzhader on ber

Strbeit entbeden lie^.

©0 tüurbe auch S'Jortüegen ein anberer,

ebenfo merfroürbiger gall bon Sefchäbigung ber

2;etegra|3henftangen conftatirt, barin beftchenb, bafe

man bie großen ©teine, bie um bereu SafiS

angehäuft finb, um ber ©tonge mehr ©tabitität

zugeben, tneggefdileppt unb umher zerftreut fanb,

unb bieS anfcheinenb ohne allen Q'med. Wan mu^te

fid) biefe Shatfache lange Qeit hinburch nicht z»

erftören, bis eS fich fchtiefeiid) herauSfteltte, bafe

eS baS SBerf bon Sören tuar, bie allem 2lnfd)ein

nad) ben S:on ber ©taugen für baS ©ummen
eines SienenfdimarmcS hinten.

Unb ba§ ^olzhader ober Sären in ben

aJJethobeu unb ©inrii^tungen ber mobernen SBiffen*

fd)aft erfahren fein foUten — baS fann man nii^t

bertangen. „ , ," Spectator.
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aiagaj unb 5ßfäfer§

üon Qlte:§^er berühmten
'mipenlanbe. atatia^

ift auf ben bou ber

tüiliJen jEamina f)er=

au§gefd)roemmten

Sc^uttmaffen gelegen

unb ^at feine eigenen

Quellen , ba feine

SSabeanftalten burd)

eine 4 Kilometer

lange Seitung mit
bem aJJineralmaffer

tion ^Pfäfer§ t)erfet)en

tüerben. SSeibe 33abe»

orte finb burd) eine

pxadjfooUe in ben

gelfen gehauene

Sunftftra^e cerbun»
ben, con ber bie bei»

gegebene Slbbilbung

eine ^robe giebt. S)er

gatirtoeg fü:^rt meift

an fenfrediten ^elien

mit bieten 2:unnel§

Iäng§ ber in ©dinel»

len unb ßaScaben
tt)alab ftürjenben £a=
mina. ®ie fc^önften

fünfte finb : bie

»$t)ramiöen<f, brei

geß)o(tige@teinbIöcfe,

ber »Sd)tt)aIIenfaII«

(eine Sogcabe be§

S3oIenbact)e§)unbba§

»gelfent^or«. ©ott)ie

manbielanggeftredte

Äalffteinwonb t)inter

festerem ^jaffirt t)at,

fommt man nac^
aSob *ßfafer§, ba§
in ber Siefe ber Sa»
minafd)Iu(i)t liegt.

®ie ^iefigen weit»

berüf)mten äJJineral»

q. etten njurben im
3a^re 1038 öon
einem ^äger ent»

beift.®ie erftenS3abe=

gäfte mußten ficf), ba
bie Saminajdiluctjt

unsugänglid) mar,

Sab ^fäfcrg.

l^ten ju ben [ mittelft ©triden in bie Siefe ^erab=

SSäbern im
|
laffen. <Bpätev tvuxbe ba§ 33obe:^au§

2Beg naä) SPfäfer».

erbaut unb \pnä)t für bie 93efc^ränft»

:^eit be§ 3laume§ ber Umftanb, bag
ber ©ingang in erfte»

re§ fid) auf bem —
®acE)e befanb. a3i§

in§ 17. QQt)r£)unbert

bauerte biefer

ftanb. ^aijxe

1704 entftanb ba§
:^eutige Sabegeböube,

ba§ ätt)ijcf)en fenf»

rechten gelsmänben
eingeflemmt ift.

©elbft im §od[)fom»

mer ^at man in

ber 2;iefe nur jroi»

fcljen 11 U^r S8or=

mittag unb 3 U^r
Sfacfjmittag ©onnen»
fc^ein. ®ie Sempera»
tur in biefer ^^elSenge

ift boI^er auä) in ber

l^ei^eften ^eit eine

fe^r milbe, inbem fie

niematg ba§ Wa^U
mumoon25@rab6.
überfd)reitet.

®ie matmen
dueüen entfpringen

au§ ben ©etnänben
ber finfteren Sa»
minafd)IucE)t, meldte

burc^ einen auf f^el»

fen unb 9JJouerwerf

mit Sielen belegten

unb mit einem @e=

länber üerfe^enen

SBege äugänglid) ge»

maä)t ttJurbe. ®ie
©ctiweijer, melcfjebe»

fannttid^ bie ©cljau»

ftücfe il)rer §eimat
nacE) aßöglid)feit

fructificiren ,
^aben

felbfttierftänblic^ aurf)

tior ber Samina»
fdiludjt ben Qai)U

fc^ranfen aufgerid)»

tet. Um bie Älamm
befud)en äu fönnen,

l)at mon 1 t^ranc

äu entrid)ten. ®ie
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grouen tiodten SSonbe ber ©djlucfit

tf)ürnten fid) f)od) auf, unten brobelt

in finfterem ©djlunb bie 2!amina.

ÖalbroegS )"ie^t man eine S'Jifrfie, roeld)e

in früfjerer Qtit al§ @otte§^au§ biente.

'darüber fdjlie^en ju Raupten bie

geljen pfammen unb bilben eine

natürlid)e SSrüde. 2)urd; einen 30

(Sin ncueö Suftfc^iff-

®er in ber beigefügten Sduftratton

bargefteHte 9t)3^)arQt für bie 2uftid)iff=

fnf)rt foQ, unabhängig ßon jeberSBinb»

rid)tnng, (eidjt ju leiten unb in feiner

gafjrt gu controlireii fein. ®erfelbe

ift buxd) Wt. SBiUiam 9J. Nibble in

on jebem ber :^eröorfte'^enben @nben
mit jroei übereinanber liegenben, l^alb»

fretäförmigcn (Sd)eiben ober 3iingen

tjerfe^en, J)inter benen bo§ treibenbe

@d)aufelrab rotirt. ®iefe§ Ie|(tere fann
burd) irgenb eine beliebige, innerhalb
be§ @d)ipfDrper§ befinblidje Jrieb«

fraft in SBeftegung gefe|t rterbcn,

nnb bie ©d)aufeln
finb fo conftruirt,

bn§ fte geberfraft be=

fiöen, mit ber fladien

(Seite lt)äf)renb ber

Öälfte ber Um-
bre^nng be§ 9{abe§

bie Suft fd^Iagen

unb tüäfirenb ber

onberen ^älfte ber»

felben it)re fci^arfen

Santen äufe{)ren. 3-er»

ner fann tiermöge

beren Eonftruction

bie Sage ber Sd)au»
fein beliebig tierän=

bert unb ba§ ©d)iff

nad) SSelieben falten

unb fteigen gemnd)t

werben, ohne ba§ im
erfteren gaHe eine

®nttüeid)ung be§

feg ftattfänbe.

Spectator.

m. äffiiaiam 11. Dtibble'ä tentbateS £uftfc£)iff.

90?eter langen ©tollen gelangt man
p ber fogenannten »neuen OueHei,
beren Slemperatur 36 ©rab E. be=

trägt. O.

(Sin rojenfarkner <See in Wficn.

Slfien bcfi|t bie 9?aturuterftt)ürbig=

feit eines rofenfarbenen Seeis. 91nf ber

^albiufel 9Ji?angiid)Iaf am Dftufer be§

Sl'afpifc^en Weeres liegen fünf fleine

©een. "Ber eine bcrfelben ift mit aug»

frt)ftaüifirtcm ©alj bebedt, über ba-i

Meni<t)en nnb 2:t)iere getroft f)inn)eg=

gel)en; ein anberer, n)cld)er freisrunb

ift unb etwa StHlometer Surc^meffer
bat, ift ber rofenfarbene ©ce. ©eine
Ufer fiiib blenbenb ttieif^, Ujeil ringsum
©alj fid) ausid)eibct, bn§ SSaffer aber

ift öioictt bis rofafarbeu. SBenn teidjte

SlScllen bcn ©cc beleben
,

gcf)t bie

iVarbe in buntles Garmoifin über,

^ugleidi entftröint bem ©ee ein {)err--

lidjer 5.<eild)enbnft, mie er etwa bem
5ud)fin eigentl)üiiilid) ift. Sie rot^e

i^arbe tüirb burd) ^i^flanjen ober %i)iexe

bewirft, unb jraar finb eä 2;angarten,

uämlid) Polj'cystis violacea, tt)eld)c

üiolelt bis purpurn färbt, ober Cla-

throcystis ro-seo-persiciaiia, biepfitfid)»

btütljrot^e j^-arbc oerleit)t. Ss fönuen
aber aud) Keine Itiierc, tnic eine SUcbs=

ort Cyciops rubens, purpurrott)e

SÜafferfarbe geben.

ßrotnlet), S^ejaS, patentirt woiben.

®effen §auptt£)ei[ bilbet einen aufredet

ftebenben (Sl^Iinbei-, weld)er borijontal in

gmei ''21btf)eilungen gerfätlt, beren untere

bie t^radjtflüde, fotüie ben betoegenben

3!JJed)ani§mug entplt, wäf)renb bie

obere für bie ^ßaffagtere beftimmt ift.

®iefer ct)linbrifd)e ^auptt^eil pngt in

einem 9iaf)men, mit weldbem er Der«

riegelt unb an beffen Ouerbalten, oben,

er einge^aft ift, tnä^renb ftramm ge=

fpannte ©tride ber SSerbinbung be§

Ouerbalfeng mit bem Sk^men erf)ö£)te

Jeftigfeit tierlcil)en, nnb mittelft einer

tnnerbalb am oberen @nbe be§ (£t)=

linberä befinblidjen SSorrid)tung fann
'

man bem Flugapparat jebe geiDÜntd)tc

9iid)tiing geben. 31n einer ©eite be§

^Quptförperä befinbct fid) ein feftfte^en»

be§ unb, feittüärtä fjertiorragenb (roie

au§ ber 9lbbilbunq erfid)tlid)), ein
|

jroeiteg beweglidjeä iHiiber, Welc^eg mit
bem Duerbolfen be§ $Raf)men§ tier»

fteift ift, auf» nnb abroärtä geridjtet

toerben fann unb burd^ eine §ebel»

lianb^abe, bie in eine Krampe am
©eitenftüd be§ 3ial)men§ eingreift, in

feiner Sage gef)alten wirb. Sin mittelft

©triden an bem Stammen befeftigter

©d)irm bilbet ba§ ®aäbef)ältni§, wel=

diel in jwei übereinanber liegenbe

5Ibtl)eilunflen getf)eilt ift, bie jwar
als collectioe 2;raqfraft fnngircn, aber

burd) tierticQle SJo^rc im Sentrum
bermaf,en oerbunben finb, ba§, fattS

eine 9lbtt)eilung äu)ammcnbrid)t ober

berftet, bie anbere ba§ ©d)iff fd)We»

benb erl)ält. Sine tjori^ontale , ben

©c^ipförpcr burd)laufcnbe SBeHe ift

2)ic »g-UcgenfcucOe«.

SKitunter, inlbefonbere mit ©in«

tritt füfjleren §erbftwetter§, mad)t man
bie aSeobac^tung, ba^ ©tubenftiegen

reguugglog burd) ©tunben unb Sage
auf einem unb bemfelben ^ßlafee »er«

f)arren, fd)einbar tobt. Unterfuc^t man

2)!it SParafiteii 6el)aftete ©tuBenjtiege

(Dergröfeert).

bie ©ad)e, fo finbet man, ba§ fold)e

fliegen mit einem grauen ©taube be=

bedt erfd)einen, ber fid) aud) über bie

nä^fte Umgebung bc§ ©tanborteS ber

gliege ausbreitet. 9Iuf 5enftcrfd)eiben

nimmt fid) biefer 33elag wie ein leid)=

ter fQand) aü§. . . . Siefe grid)cinung

ift nid)t§ anbere§ alä eine ^ßiläfianf»

l^eit, eine unter bem S^amen Empusa
muscae oielfad) beobad)tcte unb ftubirte

gliegenieud)e. (Sine genaue %ax'-
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legung ber 2eben§ge)c[)td^te btefe§ $tl=

^e^ oerbantt man bem Sotanifer S3re=

felb. gr beobachtete baä einbringen

beg ^ilgeg an ber weisen öautfteüe

be§ Unterleibes — ber einjigen Sin»

grtffgftetle be§ EinbringlingS bann

bie weitere gntmicfelung beefelben im

giiegenleibe, feine 58erntef)rung burcf)

3erglieberung furjer <Bpto\']en, Weld)e

fd)liei3lirf) äu einem ©d)Iaucf)e an»

tt)ad)Jcn unb mit angefdirooHener @))i|e

au§ bem gliegenleibe I)eroortreten; bieje

6(^läuct)e, m\d)e biäjt aneinanber ge=

brängt ftet)en, enllüideln nun je einen

(S^jorenbet)äIter , beffen Zs'^^^aÜ mit

eintritt ber Steife burcf) plagen ent»

leert tnirb. 2)iefe ©^loren feimen fo»

fort, e§ entftet)en Stjeilungen inner»

i)alb ber SKutterf^iore, beren äJlembran

abermals ^jta^t, tooburd) unääf)Iige 3n»

bioibuen it)r S)afein ert)alten. tommt
nun eine ^lieqe mit biefen ©jDoren in

SSerü^rung, fo bleiben fie am Unter»

leibe fleben unb burd)Iaufen nun bie

toeiter oben gefcfjitberten ©nttuicEelungS»

unb äu einanber geneigten fdiwarjen

©tobe (gig. 6, @. 152) üollfommen

parallel erfcfieinen.

©tan(el), al§ er @min ^ofc^i

Öilfe jog, angetroffenen 'ißljgmäen»

ftämmen wieber ju ertennen.

©anjen fönnten bie 3werge ber 9Irru=

gig. 3.

ftabien. SSrefelb glaubt, ba^ bie Dauer»

fporen biefeS $iläe§ überwintern.

S3efanntli(f) ift bem 9(uge

bie gät)igfeit gegeben, bafe e§

fef)en fann, voa§ e§ niü. <Bo

njirb if)m tion ben folgenben

giguren ,
otjne ba^ irgenb

mel^e SSeränberung ber 6nt»

fernung ober Sage üon S'JDt'^en

»äre, je nad^ ber Senfung be§

S3iIIen§: gig. 1 al§ treppe

ober als über^ängenbeS

HKauerttjert; gig. 2 alS SBür»

fet, beffen Scfen a ober b gu»

getoenbet ober abgertenbet er»

jd^einen, ober als ©laSgefäg,

beffen Deffnung ober ^oben
beliebig gebact)t werben fann;

gig. 3 i;is Sunnel ober als

S)edel er)ct)einen. 2tud) {^etilen»

beS üermag unfer 9luge ju er»

gänjen, fo j. 33. bie ^aarftrid)e

Bon Settern, Wie gig. 4, ober

bie Süde in bem in ^xq. o

bargefteßten unOoHftänbigen

i?reife. Slufeerbem fann bie ©eftalt, in

toeld^er ein ©egenftanb unferem 3Iuge

erfd)eint, tiielfad) auct) Don bem @e»
fid^tSminfel abpngen, unter toeldjem

mir ben ©egenftanb ju fe:^en befom»

men. ©o werben bie fd)einbar öon

3fig. 1.

Btöcrgc in ^frifa.

Sine ber bemerfenSmert^eften in

bem feiner l^eit in Sonbon abge'^al»

tenen orientalifcfien Eongreß gemad^ten

SRittfieilungen mar eine ^enfid)rift

üon ©. 9?. Halliburton über 3Ka--

roffo. ®er SSerfaffer öerfic^ert, bafi

Sig. 4.

bie 33erge beS SCtfaS feit Qa^rl^unberten

üon einigen ©tämmen nomobifirenber

^roerge beWo^nt werben, weiche im
SlUgemeinen baS ©ewerbe eineS Slfro»

baten, ©d^miebeS, Söffelfc^ni^erS ober

SBal^rfngerS ausüben. 9SieIIeidE)t finb

eS, fagt er, bie 9^ad)fommen ber bon

§ero"bot erwäf)nten Slroglob^ten;

auci) glaubt mon biefe Srogtobtiten

in ben in ben Slrruwimiwälbern üon

5i3- 2.

mimiwäfber fef)r gut mit ben 9!Ktrmt)=

bonen bei 9tttaS nur eine 3tace bilben,

unb fännte man ibre SCnwefen^eit in

ben Jtplern beS Jfit mit ben 9Jatur»

gefe^en ber SBanterung erfiären. Sie
im 2)urd)fd^nitt 1-25 bis I SO Steter

großen Stt'erge beS 9ttIoS folleu junt

Unterfc^ieb üon ben üon ©tante^ an»

getroffenen, beren ganjer ßor^ier üon
einem glaum wie bei jungen SSogetn

bebedt war, bartloS fein. S^re §aut=
färbe fotl ficf) et)er ber ber ©panier
als ber t^axbe ber 3?eger näbern. ©ie
bewohnen eine in nädtifter S'Jäfie beS

gluffeS Sra gelegene ©egenb unfern
einer ber i)ö(^ften ©pifeen beS 2(tIaS

unb finb unter bem 9famen >Ä[eine

^aratiner« befannt. ®ie SBerber, weld)c

fie fürchten unb if)nen übernatürlid)e

Sröfte beimeffen, grüben fie ftetS

mit ber efirerbietigen gormel: »Sidi

Borraker« (©efegneter §err!) ©ie finb

fämmtlicf) Reiben, ^n if)rer

'3läije t)ielt fid) ein gemifd)ter

©tamm üon ein wenig ^b^e»

rer Sörperftatur auf, ber mit
»©ro^e §aratiner« bejeidinet

wirb, es ift baS erftemal,

ba^ auf faft fotegorifc^e SBeife

bie Sjifteng üon ^wergüölfern
in biefem jfieile ber SBelt be»

f)auptet wirb. Seo 9t
f
r i c a n u §,

Weldier bie SltlaSregion üor
etwa üier ^a^rfiunberten be»

fuc^te, erwof)nt berfelben an
feiner ©teile. 9(ud) in feiner

ber eigentpmüd)en ©ffdiicf)»

ten üon buxd) moSlemifc^e

©eeräuber geroubten unb
nacf) SJfaroffo tranSportirten

Ef)riften weiben fie erwähnt.

2)er üerftorbeue ©ir ^irbt),

britifcfjer SRinifter in 3;anger,

ber üon biefen l'l)gmäen ge=

^ört :^atte , batte üergeblid)

üetfudt)t, SJIar^eit in biefe @e-

rückte ju bringen, öatlibur»

ton üerfi(^eit, obgleid) er nie

bis äum 9ftIaS getommen, nid)t§befto»

Weniger, ba§ gewiffe üertraulidie 9Jiit»

tbeilungen ber Slrober nid}t an bie

Sfiftenj ber »Steinen önratiner« §u

gweifeln geftatten. 3wei berfelben foKen

üor einigen 3iJ}ren in jCanger unb
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SKaroffo p fefien gelrefen fein. ®a§ I ctjlinber gefpannt tft. ®urd) etn tlf)r=

©e^eimnife, mit irelcf)em ba§ ißftöno» tcerf bre{)t ficf) biefer et)Itnber utib

men bi§ t)eute nod) umgeben ift, er« ' ber garbftift jeic^net fomit gleichmäßig

tlört ficf) au§ ber i^urdjt, bie bieje bie 93arometercurBe ein. (Jin foldjeg

aSarometer in Oorjüg«

lidjer 2lu§füf)rung liefert

bie girma SBilf). Sam»
brerf)t in ©öttingen.

bürfe. hingegen blieben alle @df)iffe

mit einem geringeren 2:iefgange al§

3 Steter na(| bem tion ber ©efetlfc^aft

anfgeftelltenStipuä öoUftnnbig abgaben»

3ig- 6.

gmerge ben orabifcf)cn Seöölferungen

Waroffo§, für bie e§ ein tobe§n)ürbige§

aSerbred)en fein mürbe, öon biejen ^pt)g=

mäen ju E^riften ju fpreiJ)en, ein=

flöfeen. 33.

©elbftrcgtftrircnbcö 93aromctcr.

gür bie barometrifd)en SSeobad)»

tungen genügt ein täglich breimaligeg

Stblejen unb 'äu^eiä)'

nen be§ Ouecffilber^

ftanbeS. S)er befferen

Ueberfidfit wegen fann

man ba§ 9tefuttat je»

be§mal burrf) einen

^unft in ein 3le^ ein»

tragen. SBie bie 9Ib»

bilbung (gig. 1) flar

Beranfiiaulidjt, ftellen

bie tt)ogred)ten Sinien

bie ^öi)e be§ SSaro»

meterftanbeg, bie fenf=

red)ten bie Jageggeit

Dar. 3Serbinbet man
bie fünfte, fo er^ölt

man bie fogenaunte

SSarometercurOe, j. 93.

für einen SEag, eine

9[Sod)e u. ]. tu.'

S§ giebt inbefe

ySarometer, tt)eld)e bie

(Sürßen felbfttljätig

auf^eidinen. Ein folctieg ift in gig. 2

abgcbtlbct. ®ie (Srflärung ift nad) ber

9(bbilbung fe^r einfad}, fffedjts befinbet

fic^ baä eigentlidie 93arometer, ber

bamit oerbunbcnc, in ber 91bbilbung

t)ell er)d)cinenbe, magrcdjte ©d)reiber

ift am Snbe mit einem garbftift öer»

ie^en, ber gegen eine ^PopicrroIIe ge=

brüdt tüirb, roeld)e um einen äReffiug»

^ari§ ein ©ec^afen.

Ser fd)on öor eini«

ger Qext angeregte @e=

banfe, 5ßari§ burd) 9le=

gulirung ber ©eine in

einen ©eet)ofen ju öer-

tcanbeln, I)at eine eigene

©efeflfc^oft ing Seben

gerufen , bie Societe

d'etudes de Paris Port

de mar. ®iefelbe tfat

fämmtlii^e borliegenbe

$Iäne bis in§ fkinfte

Setoil ausarbeiten taf»

fen, um ben Sauf ber

Seine Bon SRouen nad)

^ariä berart ju regu=

liren unb ju canalifiren,

baf; ©eef^iffe bi§ ju

2000 Sonnen ®e^att birect nad^ 5Pari§

bampfen fönnten. ®ur(^ bie g'Iufe»

regulirung mürben Ä'rümmungen unb

©uröen in ber ©efammtlänge Oon

35 Äitometern gefürgt werben, fo baß

bann bie birecte gluglänge jroifc^en

bem Speere unb $ari§ 185 Kilometer

betragen mürbe. ®ie SRinimaltiefe

mürbe 6-2 9Jteter erreid)en unb bie

ßanalbreite jmifi^en 35 unb 45 9Ke=

tern rced)feln. ®ie @efenf(^aft ber»

pflid)tet ft(^, biefen Kanal oljne jebe

s e iO * _3 3 4 5 Y
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©ubtiention unb 3i"fs"9'i'^ft"*^^ ""f

eigene 9{ed)nung unb ®efai)r gegen

bem ausjufütjren, bafj fie innert)alb

9y Sauren nad) aSoIIeubung be§ ea=

nalä öon jebem ©d)iffe mit einem

Siefgange öon mebr al§ 3 SOietern

eine Saje, eingefdjioffen Sootfengebü^r,

Don 3'/^ grancS pro Sonne fomo^I

für bie 93erg= al§ Sf)alfQfirt er{)eben

frei. 2)te §erfteIIungefoften merben fet=

ten§ ber @efeEid)aft auf 135 big 150

äJJiüionen grancg, feiteng beg Con-

seil des ponts et chaussees in feinem

©utac^ten auf 200
SJtiÜionen grancg öer»

anfd^Iagt. S)er SKinifter

für öffentlidje 3lrbeiten

t)at am 12. (September

1890 fammtlid)e §an»
befgfammern granf»

rei(^g mittelft Stunb«

fd)reiben um x^t @ut»

ad)ten über ben com«

mercieHen SBert:^ unb
ben ©tnftuß auf granf»

reid)g §anbel aufge«

forbert ,
morauf big

Snbe Dctober bie be=

fragten 87 tammern
i^re 9JJeinungen ab»

gaben, moöon ficf) 71

für unb 16 gegen bog

^roject augfpradjen.

%\t legieren, meifteng

ben tieineren ©ee»

ftäbten angefjörig, mo=

tiöirten bie 3lble:^nung in fpießbürger«

Ii(^er 9(uffaffung bamit, baß boburd)

ein Sfjcil itjreg 3mifd)ent)anbet§ nad^

^parig birect abgeleuft merben tonnte,

©inge man öon biefcm ©efidjtgpunfte

aug, bann bürfte übcrf)aupt nie ein Drt

eine 35erfet)rgbefferung einfüt)ren, meil

baburd) DieIIeict)t ein anberer gefd)öbigt

mürbe.
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2)cr Mtl^td bcr 2\}xa.

Ueber bie planetaxi\ä)en 9?e6e(ge6tlbe, bie lange S^it

tfinbuxi) ©egenftanb ber 58eobac£)tung öon Stftronomen an
ollen Dbfeiöatocten ber (Srbe geloefen finb, l^at un§ erft

bie ^f)otogra^j^te, unb jlDor in aHerjüngfter ^eit, näheren

2luffd)[u6 gegeben.

Sttler 3BQt)rf(f)einIi(i)fett mä) in golge be§ (Stobtumg
ber ©ntrotcfelung, toorin ftdf) bieje intereffanten ^intmelg»

93t§ üor Surjem noc^ fiat man bie Qtlmä:^lic^e 9(b=

naf)me be§ Öict)te§ ber S^ebelflecfe nac^ bem Eentrum f|in,

ober bie üöllige Seere be§ legieren, toie folc^e bei ben

eigentli(f)en 9f{tngnebeln mtttelft Seleffo^) beobachtet ftirb,

einer aIImäi)licE)en Stbna^me ber ®td)t{)eit ber SJiaffe jn»

gefc^rieben, tt)Qf)renb nac^ ^öt)fifalifcf)ert @ete|en fomoi}!,

al§ oon unferem f)eutigen ©tanbpuntte ber ^o^mogonie

gebübe befinben, erfi^einen un§ biejelben in berfd^iebener

^ortn, fo ba§ toir unregelmäßige, fptratförmige unb ring«

förmige S'Jebetflede unterf(I)eiben, öon benen bie legteren

je^r feiten finb, fo baß §erfd)el bereu nur öier fannte.

SaS 2iä)t ber beibeu erfteren Stategorien ftfimöc^t fic^, mit

bem XeIeffo)3 gefet)en, nad) bem Sentrum i)in ab, unb
bei ben 9itngnebeln, moju aud) jener berüfimte ber Sgra
gef)ört, erfc^eint bog Eentrum burcE)gängig gang leer, rt)ä£)=

renb folc^eg, mie au§ obenftebenber Sibbilbuug ber burd)

P. ©enja am üaticanifci^en Dbferoatorinm tu Stom ge=

nommenen 5ßhotograf3i)ie erfic^tlid^, beim 3JebeIring ber

St)ra einen Ieucf)tenben Sern l^at

2)et Stein ber 2Beifen. VIII.

ober ©ntftefiung ber SBeItft)fteme gerabe ba§ ©egentfieit

ber gaE ift, beäie:^ung§roei)e bie SKaterie nad^ bem ^Rebel*

centrum f)in fid) Oerbid)tet — nic^t abfd^roätfit. ®iefe 9(b=

na^me ber Diditbeit ber Wla^e ober, roa§ gleid)bebeuteub

bamit ift, bie Sic^tabfcfimadjung nac^ bem SO^HttelfJunfte

^tn fc^rieb man bem Umftanbe ju, baß ber 3Jebel fic^

möqlid)erh5eife nod) in feinem 9tnfang§ftabium ber Snt«
ftidelung befanb, fomie man fid) bagegen bie Seere be§

gentrum§ bei ben 9{ingne&eln burd^ ben mijglii^en

fammenftoß be§ Kentralför)3erg mit einem anberen §immelg=
objecte unb ba§ f)ierburd) bewirfte 3^erfd)h)in ben be§ erfteren

erflärte. S)aß biefe mittelft Seleffofj gemad^ten 33eobadE)tungen

20
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unb bie barauf gegrünbeten gols^rungen auf Släufiiiwng

beruhten, werben wir weiter unten (el)en.

2tngenomnien nun aucE) , ba^ bie unregelmäßigen

ober ipiralförmigen )D[onetari)(^en 9?e&ef, fo wie e§ ben

Stnfdjein tfat, für beren SSofinben im 9Infang§ftabium t^rer

©ntwicfclung ju 2ßeltfl)ffcmen geugen, fo oerpit e§ fid)

bagegen anber§ bei ben ringförmigen, beren regelmäßige

@efta(t auf eine gntwicfelungäftufe idjüeßen läßt, bie wir

al§ eine foic^e be§ ©leicbgewiditeS bejeic^nen fönnen. SBenn
nun jct)on nad) :pI)i)fifLiIifd)en ©efefeen ein 9fid)töor'f)anben»

fein öon 9J?aterie im Kentrum in biefem (Stabium ber

©ntwidelung nid)t benfbar ift, unb aud) ber galt eine§

l^ufammenftoßeg mit einem anberen SBelttörper nid)t al§

ateget gelten fann, fo fann eine (£ntwetd)ung ber SOfaterie

noc^ weniger, wie mnn me^rfad) angenommen ftat, in

golge ber Sentrifugaltraft ftattfinben, benn in biefem gatte

müßte ber 9Jing mit fold)er ^ntenfität um feine 3(fe

rotiren, baß ba§ gafige ©emenge bie Stingform felbft nid)t

für bie benfbar iürjefte 3^'* beibehalten fönnte unb in

bie Spirolform überget)en würbe. (j§ muß fomit für bie

innere Seere ber Stingnebet ein anberer ®runb gefunben

werben, unb biefer liegt — in ber Ungenouigfeit ber

aSeobac^tung mittelft be§ bloßen gernro^reä. ®rft ber

ipf)otogra)5l)ie war e§ tior=

aBette

tran?Ber)aIe

'

bftjalten, unä in biefer

9{ic{)tung cincS 58efferen Pendel
§u beletjren. ®ie neueften

p£)otografDl)iidien 9tufnat)'

men laffen erfennen, bnß

biefe intereffanten govmo»
tionen ber Stingnebet nr»

fprünglid), ebenfo wie alle

übrigen ^)Ionetaiifd)en 9Je=

bei, au§ einem @a§ge=
menge beftanben ^aben

müffen, wooon ein %^ni
ein geringereg 2ttomge=

Wid)t t)otte unb in ^olge

beffen minber bred)bQre

£id)tftral)Ien auefanbte;

üon ben fdiwcreren 9(to=

men {)ingegen, Wfld)e ber

Shitur ber Sadie nad) ftc^

um ba§ Zentrum gru}3=

flirten, gingen fel)r ftarfe, i 2

ultroöiolctte £id)tftraf)(en forty^reitenbe ficftenbe

au§. 2)a nun aber be»

tanntermoßen ba§ menfdj«
Iid)e Stuge für bie ultroöiolette '\^CLxbt unempfinblid) ift,

fo mußte ii)m allerdingä tae Eentrum leer crfdjeinen,

wä^renb foI^eS bie bid)tefte Wa\\t enlplt.

(Srfd)eint un§ ba§ gentrum be^ 9{ingnebe(§ al§ Ieud)=

tenber Sern, wie bte§ beim Sl)ra=9JebeI ber galt ift, fo

bejeic^net foId)e§ augenfd)einlid) eine weiter oorgefdjrittene

©nlwicfelungsftufe be§ @ebilbe§: ®er Äcrn t)ält burd) feine

9(näiet)ungefraft ben 9?ing gufammen, fo glcic^fom unfeinen
föinblid in bie SSorgönge geWQt)renb, weld)e wai)rfcheinlid)

für bie gntftel^ung ber unjätitigen SBelfftifteme moßgebenb
geweien finb. TOöglidjerweife geigt fid) oud) ba§ ßentrum
ber übrigen SJingnebel bei t)t)otograf5bifcher 2lufnot)me alä

ein I^eit be§ 9{inge§. Siefe a3eobad)tungen würben üon
P. 5)enäa, ®irector ber toticanifdjen (Sternwarte, unb
jugleid) üon ®r. ©c^einer am Stftroüt^tjfifc^en Dbferüa»

torium in ^ot§bam gemacht, weld»' Se^terer bie näm»
Iid)e S^atfndje aud) wiiflid) an ben übrigen planetorifc^en

9{ingnebetn conftotirle. %n Ieud)tenbe Sern im TOttel:

t>unfte be§ 9iinge§ ift e§ nun, üon Weld)em au§ 3^ebel=

materie fid) über ben ganjen inneren 3?aum üerbreitet,

baber ber fj{)l)fiid)e äufammeni)'«"!? be§ Äerne§ mit bem
SRinge eine unbeftrittene %^a\\a&it ift.

®te aSo^rnftjmungen am $RingnebcI ber S^ra laffen

un§ auf bie SBerwanbtfdjaft biefer ©ebilbe mit bem 3iinge

be§ Saturn unb ber 9Kiid)ftraße fd)tießen, fie befinben

fid) nur in einem onberen ®bolution§ftQbium. Slad^ ber

*ßi)otograf3t)ie ju urtl^etten, löft ber erftere fic^ in un=
5ät)[ige Sidjtfnoten auf, beren ba§ Sleleffof) 830 na^=
wie§. ift biefeS ©ebiibe bemnac^ auf bem fünfte, au§
feinem Körper einen ©c^warm üon ©onnen t}erüorgehen

ju laffen unb befinbet fic^ otter 3!Ba:^rid)cinlid)feit nad)

in einem ©ntwidelungSftabium gwlfdien ©aturn unb
g«i(d)ftraße. ®er Sting beg ©oturn ftellt fid) at§ noc^ fo

com^jact bar, boß beffen SfJlaffentnoten, beren aSorfjanbeu^

fein bie 2;f)eorie al§ notfjWenbig eifannt t)Qt, nidjt wo^r«
genommen werben fönnen,

longitubiitate

fortfd)rcitciibe fte^eiibe

tuö^renb im ?!Jii(d^ftraßen=

©^ftem bie SKaffencentren

ber g-iffterne fd)on feit

2(eonen nad) ollen ©eiten

^in felbftftänbig fd^wär»

men, nad)bem fie ibren

bereinftigen 3ufowmen=
hang gelöft ^ahm. ®aß
bem fo ift unb nid)t an=

ber§ fein fann, bemeift

un§ beren ftrot)Ienber

©ürtel.

2)ie für un§ intereffan»

tefie Folgerung au§ biefer

aSefpredjung ift bie — baß

wir inmitten eine§ e^e»

maligen Siingnebeß teben,

wie gegenwärtig bie S^ra
un§ einen foId)en ouf

pt)otogra))t)ifchfm aSege

Derfinnhd)t.

Spectator.

^rojcffor SDZat^^ö »SSeHcnmoft^ine«.

Sein Sörper, ber überhaupt fü^ig ift, Söne ju liefern,

ertönt üon felbft, fonbern muß burd) irgenb eine ent=

ftired)enbe Srregung^art erft pm 2önen gebrad)t werben.

werben üom ©rregunggpunfte gnnädjft forlfd)reitenbe

SBeHen ausgeben, bie fid) febod), an ben ©renken beg

Sörüerg reflectirt, beim aSegegnen neuer fortfc^reitenber

aBellen in ftef)enbe umfe^en.

®ie aSahrnef)mung foli^er ©(^Wingungen al§ 2;öne

fe^t aber üoraug, einmal, baß wir bie ©c^wingungen ju
Ieud)tenb; benn fc^on mittelft beg (Jernro^reg bemerfte ^ören befommen, unb bann, baß wir fie ju ^ören üer=
man im ßentrum ber l't)ra fowot)!, alg fpäter auch i" mög en; benn ift Ie|tereg nid)t ber gall — wie bei Sauben,
anberen planetarifd)en 9JtbeIn ein feineg ©ternd)en, beffen

I

welche nur bie Srfd)ütterung ber ©ch^iingungen füllen
genau centrale ©tellung fid) faum anberg alg baburrh

1
unb le^tere ani) fel)en fönnen — fo üermögen wir üom

begrünben ließ, baß biefeg ©ternd)en in naturgete|Iid)em

^ufammenhange mit bem 3^inge felbft ftebe. %m&) bag
gernroI)r betrad)tet. War ba§ Sid)t biefeg ©ternd)eng nach
bem SJfittelpunftc hin atlmählid) fd)Wäd)er unb ebenfo üer-

hielt cg fid) aud) mit bem ©ternd)en ber 2\)xa, Weld)eg

üon P. ©ecd)i unb 9tnberen beobachtet Würbe. 2lber biefe

a3eobad)tungcn beruhten auf optifd)en 3;äufd)ungen unb
auch hier war eg bie ^ßho*ogr<i^-''W, bie ben 9lugfd)Iag

gab. %a% feine, faum tuahrnehmbare ©ternd)en erwieg

fid) photographifd) alg eine anggebehnte Waffe, weld)e auf
bie platte eine weit ftärtere aSirfung augübte, alg irgenb

©chatte feine aSorftettung ju erlangen, er würbe für ung
nicht ejiftiren, weil er alg folcher nur auf unfer ©ehör
eine aSirfung gu äußern üermag unb fonft feine.

S)amit Wir aber bie Söne gn hören befommen,
müffen bie ©d)Wingung§bewegungen beg tönenben Äörperg

nach unferem ©ehörorgane übermittelt Werben. ®ieg ge»

fchjeht in ben Weitaug meiften ^^ätten burd) bie otmofphä«

rifd)e Suft, jeneg elaftifd)e 9D?ebium, bog bie Ä'örperw.'lt

auf ber Srbe umgiebt. ®er fd)Wingenbe Äörper erfd)üttert

bie ihn umgebenbe Suft, unb gleichwie bog auf bie a!Baffer=

fläd)e faßenbe ©teind)en auf biefer immer weitere aSettenfreife
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ätc^t, breiten ftd) bte oom fd)tt)tngenben ^örpex compt'u

tnirten Suftfd)id)ten al§ 3Serbtcf)tung§' unb SSerbünnungS»

ip^ärett fortjd)rettenb immer Wetter au§,

bil fie an unfer DI}r gelangen, an beffen

Trommelfell fdtilagen unb biefeS in

[te^enbe ©d^tringungen öerfe^en, bie

genau in bem ,8ettma§e erfolgen, in

tte{d)em ber ^öxpex fc^tringt, üon bem
bie tönenben grfi^ütterungen ougge^en,

unb in roe(cl)em bie baburd) erzeugten

Suftüerbid^tungen oufeinatiber folgen.

@ä berut)t mithin jebe objectiöe @e=

i)ör§Wa:^rne^mung not^toenbig auf ftet§

in berfelben Drbnung einanber folgenben

33ett)egungen breier S'örper, unb ^voav:

eine§ Äörper§, öon mldjem Sd)h)ingun=

gen au§ge{)en, eine§ Äör^ierS, ber biefe

©(f)tt)ingungett empfängt, unb bajttjifcfien

eine§ £örper§, ber bie (Sd)mingungen

öon bem erften auf ben jttieiten über«

trägt. S)ie ben fpecififd)en Functionen

biefer brei Körper entfpre^enben SBellen»

formen tperben olfo junäcfift bie, Pom
f d^toingenben Äörper au§ge^enben,

ftet)enben SBellen fein, entftanben

burd) ignterferenj fortfd)reitenber unb
reflectirter SSeUeti; biefe ftc^enben 3BeI»

len werben Bom tiermittelnben Äörper

(fei biefer bie Suft ober ein anbere§

elaftticf)e§ SRebium) nur in gorm fort=

(djreitenber (3Serbid)tung§» unb SSer»

bünnungg») SBeHen fortgeleitet, welche

im empfangenben Körper, bem
D^re, enbiid) wieber babutd) gn fiel^en»

ben SBellen werben, ba& fie bie ®e=
börrmembrane, ba§ S;rommeIfeII, in

©d)Wingungen oerfegen, bie in bem 2;empo ber SSerbid^»

tung§= unb SSerbünnungSwellen abwedtifelnb nad) innen

Söir fennen öier Birten ber SBellenbeWegungen unb

erlennen bei eingef)enber 39etrodf)tung einer jeben berfelben.

gig. 2 a.

S'8. 1.

gig. la.

Wig. Ib.

unb noc^ au§en erfolgen. ®a§ <Sä)ma wirb atfo in aüer
türje lauten: fdiwtngenbe Äörper — ftefienbe seSeÜen;

lettenbeS SUiebtum — fortfct)reitenbe SBellen; D£)r —
fte^enbe 3SeIIen.

Sig. 2b.

bafe fie olle ba§ ^enbelge(e!5 befolgen, ja bafe fie inggc=

fammt nur t)erfd)iebene (£rfd)eiuungeii einer unb berfelben

^.8i wegungSart finb. (5ief|e ben auf©. 154

bargefteQten fdjematifdjen Bufammenl^ang.)

Un§ biefeS <Bd^ema nad) allen 9iic^«

tungen anfdiaulidj ju mad)en, bietet bie

oom ^l^i of- SR ad) (bergeit an ber beutfd)eit

Unioerfität in ^Prag) erfonnene SBellenma«

fc^ine ein au?geäeict)nete§ SSetfinnlid)ung§=

mittel bar. ®er älpparat (Jig. 1) beftel)t

ber ^auptfadje nod^ au§ jwei paraEelen,
' wagredjteu Seiften A, B, bereu eine (A)

an einem fflefteUe befeftigt, wäftrenb bie

onbere (B) mit ber erften mittelft jweter

®elenftt;eile oerbunben ift, woburd^ fie

au§ ber Stellung gig. 1 in jene oou

f^ig. 2 übergefübrt werben fann. ®ie
klügeln (in beliebiger S'^^^) loftben mit

je jwei j^äben an ber ^nnenfante ber

Seilten berart befeftigt, bafe, wenn bie

Seiften geöffnet finb, bie j^obenlinien p=
fammenfatlen. S)ie S'ugeln müffen öon
gleicher @rö§e fein unb in gleid)en 91b»

ftänben gleid) tief Rängen. 91u§erbem

Werben benöt^igt: p gig. 1 eine glotte,

an ben Ä'ugeln genau Oorbeigleitenbe ^olj»

fc^iene (-Jig. la) unb eine in SBellenform

gejd)nittene ©ct)iene (gig. Ib), in Weld)e

in mit ben SJiigeln übereinftimmenben

Slbftänöen Söc^er bon etwa§ fteinerem

®urd)meffer al§ jenem ber kugeln gebohrt

finb; gu gig. 2 eine ©d)iene, bie an
einem (Snbe eine bi§ jur ^älfte ber ^u»
geln reid^enbe ©rl^öbung l)at {^iq. 2 a),

bann eine gerabe mit Si3dE)ern Oerfe^ene

©d)iene, wetd^e Söd)er in jweimal (ober metftmai)
nefjmenb aneinanber» unb Wieber auSeinanberge'^enben

Slbftänben ongebrad)t finb, wie au? ber 3eict)nuug "(gig. 2b)

erfic^tlid).

20*
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5)iefer 'Slppatat nun geftattet, auf bie einfad)fte Strt

barjuftelien, unb stcar:

ot) 25ei gefc^Ioffenen Seiften (gig. 1, ©. 155).

1. gortfcf)rettenbe STronSöcrfalftellen , al§

beren 9ie))räfentünten bie SSaffer» unb bie ©eilroeHen

gelten fönnen.

CSie ©d)tene [^iq. la] njirb berart in bie Spinne a

eingelegt, ba§ bie .tugeln fid) öon Dorne an bie Schiene

Iet)nen, bie tjierouf in ber $feilrid)tung abgezogen tnirb.)

2. ©te^enbe SranSöerfalttJellen, beren %t)pü§

äWifd)en feften ©renjen fenfrcd)t auf ber 3Juf|eIage t)tn= unb
^erfd)tüingenbe©eiIroeIIen,(Baitcn,©tä6e, flotten unb SKent«

brauen ftnb, unb bie fi(^ in 9lbtf)eilungen jerlegen laffen.

(5)ie Sdjtene [gig. Ib] »irb gef)oben unb, nad)beni

bie Sl'ugeln in bie barnnter ftet)enben Sö(^er gebrad^t ftnb,

rafd) gefenft.)

tcrtogra^):^i|(^e 2)arfteÄimg ber cri)magnc=

len ©lemcntc.

gig. 1. SfogiJiitn niif ber nötblicficn §a[6tugc[.

ß) aSei geöffneten Seiften (gig. 2, ©. 155).

1. gortfc^reitenbe Songitubinallüellen, burd)

einen einmaligen ©to^ auf baä Snbe eiueg ©tobeg, einer

3iö^re, übert)au^3t burd^ eine einmalige ejplofioe (£rfd)ütte=

rung ber Suft erzeugte, öon einem ßentrum nad) jeber

9{id)tuug t)in fic^ au§breiteube 35erbid)tung§= unb SSer»

bünnungSf^bären. CSie 6d)iene [(}ig. 2 a] njirb in bie

Spinne a gebrad)t unb in ber 5PfeiIrid)tung abgezogen.)

5)iefelben laffen fid) burd) longfanieg ©d)Iie6en ber Seiften

in f ortfd)reitenbe 2;ran5öerf afroellen überfiif)rcn,

moburd) bargett)an wirb, bafi bie Serbid)tungeti unö SSer=

bünnungen cbcnfo abrocd)feln toie SBeüenbeig unb %tial.

2. ©tct)enbe SongitubinaltücIIen, bereu ^aupU
re^räfcutanten bie ©d}mtngungen abgegrcnster Suftmaffen
unb geriebener ©täbe ftnb. Wan üerfiibrt mit ber ©djiene

gig. 2b roie mit jener in [yig. Ib. ^tefe SBetlenform lägt

fid) ebenfalls, unb gtuar burdi Inngfameg ©d)lie6en ber

Seiften AB in bie ftcbenbe SrangücrfalmeHe über»

führen, roie fid) benn aud) au» ben SBeQcnformen al unb
a2 burd) Deffnen ber Seiften AB bie gormcn ß 1 unb ß2
berftetlen laffen. Prof. Z— r.

®ie 2leu6erungen be§ (£rbmagneti§mu§ fönnen nix
unterfc^eiben in fold^e, ttield)e regelmögig ober }5eriobifc^

auftreten, unb in oufeergetDÖbnlidje ©törungen; bie einen

hjie bie anberen Werben burc^ 33eftimmung ber 9ii(^tung

unb ber ^ntenfität, mit t^eldjer fie auftreten, d)arafterifirt.

3[u§ ben gal)lreid)en Seobod)tungen unb SWeffungen ^at

fic^ äunäd)ft ergeben, bag ®ecIination, gnclination
unb ^ntenfität an oerfd)tebenen Drten ber Srbober=

fläche anc^ berfc^ifbene SBert^e i)aben. Um bie grforfd)ung

Ijerfelben tjat fid) namentlid) Samont groge SSerbienfte

erworben, ber in biefer 9{id)tung feit 1849 unau§gefe§t

tfjötig war unb bie SJefuItate feiner 2lrbeiten in berfd^ie»

benen SSerfen beröffentlid)t '^ot.

58efanntlid) t)at man brei ©tjfieme

mognetifdjer Sinien entworfen, fo

jwor, baf) man auf ber Äarte in bem
einen ©Ijfteme Drte mit gleicher 2)e=

clinotion, in bem anbern folc^e glei»

c^er Sfciinotion unb in bem britten

foId)e gleidjer ^ntenfität burd) Sinien

üerbanb; man erplt baburd) bie ®e=
dination§=, SnclinitionS» unb ^xi'

tenfitat^farten. Qtxie Sinien, Welche

Drte gleicher ®ectination Derbinben,

nennt man ^fogonen unb bie Sfo-
gone, auf weld)er bie 2)eclination gleich

9Jua ift, bie Wgone.
Sen SSerlauf ber Sfogonen an

ben beiben $oIen erfiet)t man au§ ben
in ben ^iq. 1 unb 2 bargefteHten beiben

Sorten in ^ßolarprojection. 9Iu§ biefen

harten crgiebt fic^, bag bie Sfogonen
in jwei burd] bie SIgone bon einanber

getrennte (Mxüppen serfoUen (in ben

Figuren al§ gezogene unb :bunftirte

Sinien bon einonber gefd)icben). 'Surd)

bie Sfogone" ber einen @ru^))3e (ge=

äogene Sinien) finb bie Drte gleidjer

weftlid)er, burd^ bie Sinien ber anbern

©rubpe (punftirte Sinien) bie Drte

g(eid)er öftlid)er 2;eclination mit ein»

anber oerbunben. SSon ber bie beiben

©ruppen tion einanber fd)eibenben

Stgone finb 5Wei ©tüde befannt, bie

wa^rfc^einlid) jufammen eine ge=

fd)Ioffene Surtje bilben bürften. ^er
eine X^eil gc^t Don ber §nbfonSbai

au§ über ben öflli(^en %t)eil von 9forD=

amerifa, über ben 2ttlantifd)en Dcean,

bann an ben Weftinbiid)en Sifcln borbei, über bie Dft=

f^3i|e bon ©ubamerita wicber junt Dcean ; Der jweite SEbeil

get)t über ben 45. unb 50. ®rob öftl. 8. burd) ba§ afia=

tifd^e fRufilonb, bann über ba§ fo?pifdie 9Reer, ben öft=

liefen 2;^eil 9lrabien§ unb burd)fd)neibet bann bie lüeft=

lidje §älfte 2tuftralien§. SBeftlidie Sedination berrfd)t

fonoi^ auf bem Sitlantifiben Dcean, in ©uroba unb Slfcifa,

öftlid)e Seclination im Weitaus größten 2;:^ei[e üon Sfmcrifa,

in 9Ifien, 9luftralien unb am ©tiHen Dcean. 9?ur auf

einem fleinen (Sebiete in 9Ifien unb ouf bem angrenjenbeu

SReere finbet l^ierbon eine 9tu§nQf)me ftatt; bier ift näm=
lic^ eine in fic^ felbft j^urncffebrenbe Eurbe, für weldje bie

9(bweicf)ung gleicl) Dhill ift, wät)renb ber oon it)r einge»

fct)Ioffene Staunt wieber weftlidje ®ecIination befij5t.

©ämmtlidtie ^fogoncn fd)neiben fid^ in jwei fünften,

WelcJje naf)e ben aftronomiid)en ^oleu ber Erbe liegen

unb bie magnetifd[)en Sßok beifeen; fie liegen an ber SBcft»

fufte bon 53oott)io gclij unb bei ben SSuIcancu Srebuä

unb SEerror. 93etrad3tft man ben SSerlauf ber :3fogo"en

auf harten in ^Polarprojection (gig. 1 unb 2), fo fie^t

man biefe Siitieu fid) aud) nod) in ben aftronomifd)en

^Poten ber 6rbe burd)fd)nciben; man barf fid^ jebocl) ^ier»
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burdt) nic^t 511 ber 2tnnal)me öerletten laffen, ba§ aud)

biefe ^ole magnetiid) au§geäeid)iiete ißunfte feien. 2)a§

J^ufatnmenlaufen ber magnetijdien Sinien in biejen ^unllen

rü^rt nun bafjer, baf? tcir bie Seclination auf em @t)ftem

öon Sinien, bie geograp^if^en 3Reribtane besiefien, welche

ficft in ben beiben geogral3f)if($en ^olen ber Erbe burd)»

fAneiben, in SSejug auf bie ntagnetijct)en Sinien aber ein

gam tt)iamrlid)eg Sinienft)ftem barfteüen, ba§ mit bem

®rbmagneti§mu§ in gar feinem 3ufantmen^onge ftef)t.

Dbtoot)! bie ®edination§nabeI, um ben geogra^Df)if(i)en

^ol fterumgefüfirt geba(^t, it)re 9?id)tung ftet§ ungeänbert

beibetialten roirb, erfialten h)ir bod) f)ier6ei alle möglid)en

'®ecIination§»ert:^e, tceil wir eben aUe geogra)3{)ifcbcn

gjteribiane pa^\mn; am aftronomifi^en SJorb^JoIe fdüt

bie ?fabelrirf)tung faft mit bem 60. Sangengrabe

fammen, mufe alfo mit ben anbeten 9JJertbtanen öer=

fd)iebene SSintel einfd)IieBen, b. t). äße Sfogonen muffen

burd^ ben Sforbfsol ge^en.

05ons anberä oerfialten fi(f) bie

magnetifc^en $oIe; benfen ton un§

um biefe bie 9JJagnetnabet t)erumqe«

fü^rt, fo wirb fid) bie Sllagnetnabel

am magnetifd^en 3JorbboIe ftet§ mit

bem S'Jorbenbe, am magnetifd^en Süb=
^3oIe ftet§ mit i:^rem ©übenbe gegen

biefe ^ole getrenbet jeigen ; bie 3laM,
tt)elct)e, um ben aftronomifd)en $oI

{)erumgefü^rt, it)re 3{ict|tung ungeän»

bert beibepit, wirb, um ben magne=

tifd^en ^ol herumgeführt, i^re^Riditung

fortWäf)renb änbern, naä) einer boK»

ftänbigen Umfreifung ganj um fid)

felbft gebre^t, b. t). einen jffiinfel toon

360 ©raben befc^rieben haben. Dber

wenn man fid) um ben magnetifd)en

unb ben aftronomifd}en $oI runb^erum
50iagnetnabeln aufgeftetltbentt, fo wür=

ben fich biefe am magnetifd}en ißole

fo fteKen, bafe atte ba§ gleidjnamige

gnbe gegen ben ^ßol fehren; fie würben

lauter bon biefem ^ßole augftrahlenbe

Slabien borfteHen; am aftronomifd)en

$oIe aber Werben fich fämmtltd)e 9?a=

betn paraÜel ju einem beftimmten aftro=

nomifd)en 9J?eribiane am 9forb)3oI, 3. 33.

^jarollel jum 60. ftellen.

©benfo wie bie Seclination er=

langt aud) bie ignciinotio" öer«

fd)ieDenen Drten öerfd)icbene SSerthe;

man nennt jene Eurben, weIdE)e ^ßunfte

gleid)er ^nclinotion berbinben, ^^0=
clinen unb bie Sinie mit ber ^ti'

dination gteid) SJuH Slcline oDer

ben ma gnetifchen Slequator. SSon biefem au§ bi§ gu

ben magnettfdjen *ßoIen bur(^Iäuft bie ^nclination aüe

SBerthe bon 0 bi§ 90 @rab. ®ie ^nclination§nabeI fteHt

fich am magnetifrf)en Slequator hofi^ontal, neigt fid) auf

ber 9Jorbhäifte ber @rbe mit ihrem 5forbenbe nadh unten,

nuf ber füblichen Srbhälfte mit bem ©ubenbe unb fteht

auf ben magnetifdjen ^^olen fenfredf)t; e§ finb bie§ bie«

fetben magnetijdE) auägejeidbneten ^fünfte, in Welchen fich,

wie oben erwähnt , bie ^fogonen burchfchneiben. Ser
magn°tifi^e Steguator läuft nicht mit bem aftronomifdjen

SIequator ^jarotlel, fonbern fd)neibet biefen ju wieberholten

Malen; bie giocünen umtreifen bie magnetifchen ^ole in

ähnlid)en Surben wie bie SIcline.

Sie (£infi(f)t in bie 3rttenfität§ = 3Serf dbieb enheit
ber magnetifdjen ©rbfraft an beifdjicbenen ^ßuntten ber

6rbe, burd) 6d£)Wingungen einer fenfredjten 9JabeI im
magnctifd)en ÜJferibiane gemeffen, berbanft bie 2Biffenfd£)aft

allein bem ©charffinne SSorba'g: »9cidht burch eigene,

geglücfte SSerfud)e,« fagt 21. b. ^umbolbt, »fonbern bnxdj

©ebanfenberbinbung unb beharrlichen SinftuB auf 9?eifenbe,

bie fid) p fernen Ejpebitionen tüfteten.« ©eine lange

gehegten SSermuthungen würben guerft burdh Samanon,

ben aSegteiter bon Sa ^eroufe, mittelft SSeobadhtungen

au§ ben ^a1)ten 1785 bt§ 1787 beftätigt. e§ blieben

biefelben, obgleidh fd)on feit bem ©ommer be§ Ie|tgenann=

ten Sahre§ in ihrem 9}efuttate bem ©ecretär ber Academie

des Sciences, Eonborcet, befannt, unbead)tet unb un=

öeröffentlidht. ®ie erfte unb barum freilich unbollftänbige

(Srfennung be§ wichtigen ©efefeeS ber mit ber magnetifchen

SSreite beränberlid)en Sntenfität gehört unbeftritten ber

unglüdlid)en, wiffenfdjaftlid) fo wot)! auggerüfteten

)3ebition bon Sa ^Jßerouje; ober bo§ ©efe^ felbft hat, wie

21. b. §umboIbt annehmen ju bürfen glaubt, erft in

ber aSiffenf^aft Seben gewonnen burd) bie S8eröffentlid)ung

feiner SSeobachtungen bon 1798 bi§ 1804 im füblid)en

granfreid), in ©)janien, ouf ben Eanorifdhen ^n'ieln, in

bem Innern be§ trot)ifd)en 2Imerifa (nörblid) unb füb=

lieh bom 3(equator), in bem Sttlantif^en Dcean unb in

ber ©übfee.

gig. 2. Sfogonen auf ber (übti($en §a(6tuget.

©elbftberftönblid) fann man bie Drte gleicher magne=

tifcher S'ttenfität ebenfo miteinanber berbinben. Wie bie

gleidher Secfination ober gleid^er ^nclination unb erhält

bann ein ähnlid)e§ ©Qftem bon Eurben, weldfie unter bem
5Jamen ber ifobhnamifchen Sinien befannt finb. %en
erften Entwurf emeg ifobhnamifd^en iSt)\tem§ hat 21. b.

§umboIbt für einen fleinen %iieü bon ©übamerifa ge=

liefert. Sie ifobt)namifchen Sinien laufen feine§weg§ mit

ben Sinien gleid)er 9Jetgung fjaraM; bie magnetifche

Siraft ift nid)t, wie man früher annahm, am magnetifchen

2tequator am fd)Wäd)ften; ja fie ift fogar nid)t einmal

gleid) gro^ auf allen %i)ei\cn be§felben. '3)ie ^ntenfität

erreicht auf ber nörblid)en öalbfugel an jwei ^ßunften ein

9J?ajimum; ber eine biefer fünfte liegt weftlid) ber

^ubfonebai, ber anbere im nörblid)en 2lften. ®ie magne»
ttfdjen 5ßole ber Erbe finb alfo feine§Weg§ jugleid) auö)

fünfte ber größten magnetifchen Sntenfität.

Eine fchon feit geraumer ^nt fchwebenbe, aber aud)

heute nodh nid)t beantwortete §tage geht bahin, 06 bie

magnetifche ^^tenfität in für un§ erreid)baren §öhen
merfbar ab» unb im ^nnern ber Erbe ebenfo junimmt.
®te aSeantworfung ber grage ift fdiwierig, weil einerfeitg
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ber großen SWoffe :^of)er SSerge luegen bic ®tpfeIftation
[

alle Drte mit einer um 2" geringeren Secitnation u.
f. ,

iinb bie 93eo6ad)tunggftation am gu^e be§ ©ebirges feiten
|

unb ebenjo ge^t bie mit 4-1" bejetdinete Surt)e über Drte,

einanber nafie genug liegen unb

roeil anbererjeit§ ba§ ffieftein ober

ein nid)t fidjtbareS SJUneral bie

gnterfität mcrflid) beeinfluffen

fann; öf)nlid) üertjött (§ fid) mit

^Berjucben im Skiern ber (Srbe.

91. ü. §umbolöt f)at ^aUxeidie

Sergbaue in ßuropo, 9(merita

unb 9Ificn befud)! unb bod) nie

einen Crt gcfuiiben, ttjeldjer it)m

für gntenfitütsmeffungen geeignet

f(l)ien. ©ürftigere 35er^ältni)'fe

bieten bie Suftfa^rten bar, unö
jmar umfonifbr, al§ bie t)ierbet

erreichbaren ^öf)en bie in 33erg«

werfen äugänglid^en refatiöen

Siefen fe^r bebeutenb übertreffen;

a5at)--Suffnc bat ficf) j. 33. ju

einer §öt)e üon 7200 SKeter über

$ari§ ert)oben.

2öa§ nun ben SSerlauf ber

moguetifcben Linien anbelangt,

fo ift bap ju bemerfen, tafe ein

eingcf)enbere§ Stubium be§felben

ba§ gntroerfen öon ©|3ecialtarten,

bic fid) nur ouf bcftimmte Sän=
ber erfireden, jur SBorau^fe^ung

hat. Sam ont b^t biefen ^JScg

5ucrft betreten, inbem er im S'^bif

1854 feine magnetifd)en Starten

für 2)eutfd)Ianb unb 93al)ern ent»

föarf. @ine üertleinerte 2Bieber=

gäbe ber Samont'fdien Sl'arten

ftcüen bie gig. 3, 4 unb 5 bar. -

forte (gig. '6) gef)t bie mit 0

gig. 4. fiamont'g Sitctinationgfatte füt S)eutfd)[anb.

- 2fuf ber '3)ecItnation§»

bejeidjnete Euroe über

+ (? +5°+V'+3° +2° +1'^ '-Vö -20 -3°-

Sig- 3. Samont'ä Seclinationätattc für ^Ecutfcf)tanb.

SCfündien unb über alle jene Drte, nield^e mit Wündjen
gleid)e 5)ecIination bcfißcn; bie in öfttidjer 9{id)tung ju»

nädjft folgenbc mit — 1" bcäeid)netc Surüe ücrbinbei alle

jene Drte, bereu Dcciination um 1" geringer ift al§ bie

in Siundjen, bie mit —2" beseidjnete ßuroc üerbinbet

beren S)eciinotion um 1° größer ift af§ in SJJünc^en u.
f. w.

^m ^ai)xe 1852 betrug bie ®ecIination für SKünc^en
15" 40', für SBien f)ingegen nur 13" 20',

mar alfo um ungefähr 2» 20' fleiner

al§ in 9Kund)en.

^n fjig. 4, tnelche eine Sarftellung

ber ifociinifdjen Stnien giebt, ift mieber

bie burd) SWündien geführte Sfoctine mit
0 bejeid)net unb bie übrigen Qfocttnen

ftnb berart conftruirt, bafe burc^ bie»

felben Drte öerbunben werben, für meldte

bie :3ncIination um 1 , 2, 3 @rabe grö=

feer (4-) ober um 1, 3 @rabe ffeiner (—

)

ift al§ bie in SRünd)en.

®ie britte, in j^ig. 5 wiebergegebene

forte enblid^ enthält bie ^fob^namen
ober Eurtien gleidher ^ntenfttät. 9Iud)

hier ift bie ^ntenfität für SJfüud^en unb
jene Drte, weld)e mit 30?ünd)en gkidie

^ntenfitot befi|?en, gleid) 3lnU gefegt

unb ba§ Eurüenftjftem auf biefer ©ruub»
läge aufgeführt. Sie ben Sfobhuomcn
beigcfe^ten B^b^f" geben an, um wie

öiel bie nad^ bem obfoluten Ma^e ge=

meffene horizontale igntenfität größer

ober fteiner ift oI§ bie in 9Jlün(hen.

gür granfreid) würben juerft Bon

Samont maguetifd)e Jl'arten entworfen

ouf ©runblage oou 33eobad)tungen, weld)e

an 44 Stationen in ben S^h"" 1^56

unb 1857 aufgeführt würben, ben

Satiren 1868 unb 1869 führten ähnlid)e

^eobod)tungen an 33 Drten ^ßerrt) unb
©ibgreaoeS, in ben S-ib^en 1875

unb i876 5[Jf aric = t)abh uub'Sefcroif
an 40 Drten auf; in ben Sahren 1884 unb 1885 cnblidj

würben biefe 2trbeitcn unter ber Leitung 9Kafcort'f
nenerbingf aufgenommen unb fhftemotifd) burdjgefühvt.

5)ie TOeffuugen würben in ber frf)öuen Sahre^ä^it

ber genannten Qai)xe angefteüt unb erftrecften fid) ouf



jTafel ber ©efdittitnbigfeiten nad^ ®. glammorion. 159

167 33eftimmungen ber ®ecItnatiort, 137 ber f)oriäoittolen

(5ojn)3ofante unb 85 ber S"cItnatton; fte bejieiien fid)

auf 78 über granfreid) entf^jrec^cnb t)ertt}etlte ©tattonen.

Sie Sterbet jur SSerlrenbung gelangten ignftrumente würben
eigens für JRetfejtDecfe angefertigt unb beftanben au§ einem

magnetifd^en SEfieoboIiten jur SSeftimmung ber 2)ecIinatton

unb ber ^origontalen Som^iofante unb au§ einer ^ndu
natiou§BuffoIe. Sie getl^eilten Greife biefer Apparate ^aben

Burdjmeffer Oon 8 Zentimeter unb geftatten mit |)tlfe

ber Sfonien eine birecte Slblefung öon SJlinuten. ®a§ ©e»
n)tcf)t beiber ^nftrumente fammt tien baju gehörigen i^nüe^

ralen überfteigt nic^t 6 Kilogramm, ©ine üollftänbige

Serie tion SD^effunaen fonnte, ot)ne bie erforberIi(f)e

nauigfeit auger 2td)t §u loffen, in weniger aU fünf
(Stunöen burd)gefüf)rt Werben; fie beftanb für jebe ©totion
gewöi)nlicb aus ad)t bi§ ^m'6l\ ©onnenbeobad)tnngen, be»

t)u\S SSeftimmung be§ geogra|3^if(i)en 9Weribiane§, au§
jwei tioUftänbigen 35eftimmungen ber S)ecIination unb
ber :|oriäontaien ©ompofante
unb einer ^nditiationgmeffung.

Um an Drt uub ©teile geitüer»

lufte gn öermeiben, war bie Soge
jeber ^Beobacbtungsftation bereite

im SSort)inein, Oor ber 2tbreife

au§ $ari§ auf ber (Seneral»

ftabifarte beftimmt worben. ®ie
meiften SKeffungen

,
wenigftenS

bie, Weictje fic^ auf bie ®eclina»

tion unb auf bie fjorijontale

Kom^ofante begießen, würben mit
einem gweiten 3?efert)e = SKagnet»

jiab Wieberbolt.

S)ie magnetifc^en ©lemente

finb t3erfc{)iebenenSSeränberungen

mit ber Seit unterworfen; man
f)at eS baber jur ßonftruction
»on Sarten für nötbig erachtet,

bie unter fo öerfd^iebenen Um'
ftänben erbaltenen SKeffungS*

refultate baburc^ mit einanber

»ergb id)bar ju maä)en, ba^ man
fie otte auf einen unb bei.felben

beftimmten 3eit|)unft rebncirle.

Sebe SDieffung, Weldje auf
einer Station ausgeführt würbe,
würbe mit ben entf^jrecbenben

eiementen Oerglicf)en, Weld)e ber

9?egiftrirap^3arot im ^arfe tion

Saint-Maur geliefert {)at. 'Sie

Sifferenjen, weldie au§ biefen

SSergleidiungen refnitirten, wur=
ben bann atgebroifd} bem im ^ßarfe tion Saint-Maur am
1. Januar 1885 beobad^teten beigefügt; auf biefe 3trt

erf)ielt man für jebe Station SSert^e, weld)e ben magne«
tifd)en Elementen am 1. Januar be§ angegebenen ^o^'e»
entfpred)en. ®iefe finb e§ auc^, weld)e man jur Eon»
firuction ber magnetifd^en Sorten benügt I)at. Dr. v. U.

50!eter jjro Secuttbe

9Keere§wogen SO SKeter ^od^ 6-82

Sj^neüläufer 7-10

gimmerpiege (^[uggefd^winbigteit 7'62

9?entbier oor ben ©d)Iitten gefpannt 8-40

SSetocipeberennen 9-65

grifd)e 99rife 10-00

aiegentropfenfaH 11-00

SBalfifd) 11-00

Sorpebofcbiff 11-00

©d)littfd)uf)täufer 11-65

a^ennpferbe 12-63

Sergftröme in §odf)aIpen 14 28

Steinwurf 16-00

EjpreBtrain 60 Kilometer bie Stunbe 16-67

SKeereSWogen im Dcean 21-85

|)afe 25-34

aStieftaube 27-00

Xa\ti ber ®ef(^ö)inbtgfciten nat^

^lamniarton*

ajJeter pro Secunbe

aSewegung ber ©d^necfe 0-0015
SdE)iIbfröte . 0-026

mm\(S) im Sd)ritt 4 Kilometer per Stunbe . . l'll

Schwärmer ber Seibenraupe 1-86

Sd^neeidjul^räufer in S^orwegen 2-95

^olle^'ä dornet im Stp^el 3-00

jlramwatj 3-50

??Iu§woffergefd)Winbigfeit, größte 4-00

Scbiff (9 tnoten pro Stunbe) 4-63

SBaüon tion SrebS bei SKeubon 6 39

S-tg. 5. Samont'S 3ntenfitöt§farte für Seut[c6tanfa.

2Keier fto Secunbe

gortfc^reitenbe SSewegung einer STrombe .... 27-70

aSIi^äug 100 Kilometer bie ©tnnbe 27-'77

galfenflug 2800
Sturm 25 bi§ 30-00

$ßücf)fe be§ pneumatifdf)en Selegrapfien 30-00

Stblerflug 31-00

Drfon 40 bis 45-00

f?at[ eines Slerolitfien 48-45

UmfangSgefcbwinbigfeit beS Sd)WungrabeS einer

Sampfmafdjine 52-50

©ewitterfturm 21. ©eptember 1881 in Eoburg . 54-17

Sc^walbenflug 67-00

Emolone in Eonnecticut 22. TOärä 1882 ... 115-78

SBinbbü^fe 100 Sitmofp^ären 2)rucE 206-00

ErbbebenweHe in 2(rica 13. Stuguft 1868 . . . 227-00

(SSef(f)Winbigfeit eineS ^utifteS beS 9JJorSäquatorS 244-00

EEpIofionSweÜe beS trafatoa 27. Stuguft 1883 . 290-00

9ltmofpt)ärifd)e SBeße beS SratatoaauSbrudieS . 334-00

©dE)aIIgeid)Winbigteit in ber Suft (10" E.) . . . 337-00

9luef[u§ tion gefponntem ®ampf bei '/j Sltmo»

fptläre Ueberbrud in i)ie Suft 343 00

^enri 9Rartini»@efd)o§,9lnfang§gefd)Winbigfeit 3S5-00

Suft bei 1 3ltmofpt)äre Srud in ben leeren 9Jaiim 395.00
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TOeter pro Secunbe

©tetne üom SSefuö QU§gelt)orfen 406

9}Jaufer=®efd[)o6 425
®ra§»@ewe^r 430
33enu§äquator 454
ßrbäquator 463
Äanoncnfugel, 9lnfang§gefd)ttiinbtgfett 500

SKoEimum ber @e|(i)rotnbtgfett ber g^ut^weHeit im
nbxbltcf)en ©tiücn Dcean 800

grbbebenttielle Born 25. ^ult 1855, ©tra&burg . . 872

Umlaufggefc^rütnbigfeit be§ SDfonbe^ im 5tpogäum . 970

©teintDurf be§ SSuIcanä Bon Teneriffa 975
©efc^trtnbigfeit am SKercuräqiiator 1034

@d)allgejd)rotnbigteit im Stetber bei 10" . . . 1039

Um(aufgflefd)tüinbigteit be§ 50fonbe§ im Perigäum 1080
©cbaagejdiroinbigfeit im Stlfobol bei 10» 1157

Umlauf§geid)töinbtgfeit bc§ S)eimo§ (II. ©ateüit

beg TiatS) 1157

©^aagefc^mnbigfeit im ^Jertjetitinöl (10» g.) . . 1276
^ aSaffer (bei 10" g.) • • • 1435
. Duecffilber (10° £.)... 1484

UmlaufggefcfitBinbigteit bc§ $^öbo§ (I. ©atettit

be§ 3Rar§) 1833

©onnenäquator (9?otation?gefd}tBinbigfett) .... 2028

efplofion be§ Orubengaieä nadjaSert^elot. . 2500

UmIauf§gefdE)tt)inbigfeü be§ IV. Satelliten be§Uranu§ 3300
Erbbebentoeae im ©ronit 2450 bi§ 3650
UmIauf§gefc^tDinbigfeit be§ VIII. Satelliten be§

©aturn 3738
be§ III. UranuSiatemten . 3814

Uronu^äquator 3904
Umtauf§gefc^tt)inbigfeit be§ SfJe^itunfatelliten • • . 4505

be§ n. UranuSfotettiten . 4906
» be§ S^e^itim um bie ©onne 5390

bc§ I. Uranuifateüiten . . 5764

©t?^ie^motteefpIofton 5790
Umlauf§gefd)irinbigteit be§ VII. ©aturnfatetliten . 5794

be§ VI. » . 6398
» beg Uranus um bie ©onne 6730

S[Saf)rf(4einIi(f)e @efct)tt)tnbigfeit ber Sigenbetoegung

ber ©onne gegen ba§ ©ternbilö §ercule§ ju . 7642

llm(aufgge)"d)lBinbigfeit beä IV Qupiter)atetliten . 8359
Umbrel}ung§gefc£)minbigfeit beä ©aturn um bie

©onne 9584
UmlaufSgeid^toinbigfeit be§ V. ©aturn?atelliten . 9741

» be§ ©aturnaquatorS . . . 10541

be§ III. Supiterfatettiten . 10869
©igenbemegung ber SSega 11000
Umlauf§gcicf)toinbigfeit be§ IV. ©oturnfateKiten . 11516
Umbre{)ung§geJ(l)n)inbigfeit be§ ijvui'it^röquatora . 12491

Umlaufgge'i>-i)roinbigfeit be» S'ipit^i'^ um bie ©onne 12924
be§ III. ©aturufatetlitcn . 13038
be§ II. ^vupiterjateüiten . . 13999
beä II. ©aturnfatcaiten . . 14568

ßigenbeluegiing bc5 ©iriu§ 15449
Umlaufs gejdjtriinbigfeit be§ I. ©aturnfateßiten . 16425

beg I. Smjitertateßiten . . 17667
STeroIitf) Bon Drqueil 14. TOai 1864 20000
©pectroitopifdje Semegung ber EaDella 20O0O

Bon a dentouri . . . 23174
Umrouf?geirf)miubigfeit be» SKarg um bie ©onne . 23863
©t)ectroitopi)d)e ücmegung be§ 3{egulu§ 27000
Umlauf§ge[d)n)inbigfeit ber (ärbe um bie ©onne . 29516

' ber SSenuy um bie ©onne . 34630
©pectroffo)3ii(i)e SSettegung beg ©iriug 35000

» » » Seteigeuje .... 35000
» « » t)on ß Ursae majoris 38000

» ©irtu§ 38600
» Eaftor 40000
» eapeüa 47100

Umloufggefc^ittiinbigfeit beg 9Kercur um bie ©onne 47327
©>)ectroifopi)d)e 33eroegung beä 9}egulu§ 48000
Stürolitr) Bon '•^uttuöf 30. Jänner 1878 .... 54000
©pcctroffopifi^c 93;mcgung üon « '^(nbromebae . 56000

» ; » a Eoronae . . . 58000

^ttev pro Secunbe

©pectroffopifdie Seföegung Bon SIrcturug .... 62000
> ber SBega .... 62000

Solib Bom 14. ÜJJärj 1863 63000
©pectrojfopifc^e 58ert)egung Bon ®eneb 63000

» 61 E^gnt .... 64300
» «ProcQon .... 64000

@eroi5finli(f)e ©efc^hjin bigfeit ber SSeffiegungen in
ber ©onnenatmofp{)äre 30000 bt§ 65000

©ternfd^nuppenfaH nacf) ©djiaparelli 12000 bi§ 71000
33ofib Bom 5. September 1868 88000
gigenbemegung Bon e ^nbiani 101000
©pectroifopiid)e SeWegung Bon ( Seoniä . . . 102000
gigenbemegung Bon e griboni 103000

» a'- » 111000
» 9352 (SacaiHe) 117000
^ 4 SToucani 163000
» 1830 (©roombrtbge) . . . 333000

dornet ^aUet} im $erif)el 393000
©türm in ber ©onnenatmofpl^äre naä) 3)oung 402000
3)er grofee tomet Bon 1882 nac^ 33 all im ??erif)el 521000
@efd)minbigteit eineS ßörper§ auf ber ©onne,

ber bie STttroctionäfppre berfelben Berläfet . 608000
©onneneruption nad) ©eccf)i 900000
©efc^lüinbigfeit her gleftricität in einem unter=

feeifd)en Ä'obel 4000000
®efd)tt)inbigfeit be§ galBantfd^en ©trome§ im

Xelegrap^enbra^t 11690000
Snbucttongftrom . • 18400000
Strom in ben in Suft gefpannten S)raf)ten . 36000000
Nötige in einem ©onnenfleden, beobadjtet Bon

!ßeter§ in 9?eopeI 1845 200000000
©efcbminbigfeit be§ Sid)te§ 300000000
gntlabung ber Sepbenerglafdje in Supferbraf)t=

leitung Bon 17 SOfiaimeter 2)ide .... 463500000

gin grh)ad)iener fd)eibet pro ©tunbe 20 gubifbeci»

meter JJo^Ienfäure au?, roefdie fid) baburd^ bilbet, ba§ ber

Sauerftoff ber eingeatfimeten Suft fid) mit bem ffioblen»

ftoffe beg 33Iute§ ju E'oblenfaure Berfainbet, mobei 28orme
erzeugt wirb. %ie 9(u§atf)mung ^at eine Temperatur Bon

-f-37" unb beträgt ftünblid) circa 0-5 gubifmeter Suft,

treli^e mit SSafferbampf gefüttigt ift. ®a§ SBaffer, auä

n)etd)em berfelbe entftanb, btibet fid^ im törper burd)

d}emifd]e SSerbinbung Bon 2Saffer= unb Sauerftoff, alfo

burd) einen S8erbrennunggproce§, n)etd)er SSarmc erzeugt.

gin galcul, nad) ben ©auerftoffmengen burd)gcfüt)rt,

tt)eld)e SRenfdjen Berfd)iebenen §t(ter§ bebürfen
,

führte

Sr. SBoIpert Qal)kn. au§ benen fi^ ein intereffanteä

@efe|( abftra'^iren lägt. g§ ergiebt fid) nomlic^ Bon bem
ad)ten ^ai)xe aufroärtS big jum jnjanjtgften ^aijxe bie

SBarmeprobuction annöbernb burcb SOfultiplication mit
6-2. Wan ntjält f)iernad) für ein Sebengalter Bon

fflärme= iZBärme»

einleite« ©infjeiten

8 Sauren 8.6-2== 49-6 = runb 50 pro ©tunbe
15 » 15 .

6-2 = 93 = » 90 »

20 . 20 . 6 2 =124 = » 124 »

58om 20. big jum 40. ^a^xe bleibt fid) bie ^JSrobuction

gleid), nimmt aber bann mit bem junebmenben 2(Iter ab,

unb jroar um etroa 1 2Börme»ginl)eit pro ^ai^t Bon 40

big 60 Sauren. Tlan würbe ba^er ä 33. für einen 60jäl)rigen

5menfd)en 124— 20= 104 3!Särme=ginf)eiten pro ©tunbe ju

red)nen tiaben. 5)ie probucirte Särmc wirb Bom Äörper

äl)nlid) wie Bon einem §eijförper, nämlid) burd) ©ttabfung

unb Seitung, abgegeben, mit 9tugnat)me beg febr geringen

S^eileg, roeldjer burc^ 2Iugatf)mung an bie Suft übergebt.
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roiid)en ben \o \6)öMn ©piegeln be§

aSierlüoIbj'tätter, Qn^tx unb So»

itier^er @ee§, an ber ©renje ber

(Sbene unb be§ §od)atpen(anbe§,

er()ebt fiel) ber berü^mtefte 93erg,

niif)t ber ©cfitDeiä allein, jonbern

in ©uropa, \a ouf bem ganzen

(Srbenrunb: ber 9ligt. 2tf[jäf)rfid) befugen feine §D!^e

oiele Sanienbe, bie au§ Defterreid; unb '3)eutfd)Ianb

ijkiftx gefoinmen, über ben Kanal ober felbft über

ben Dcean bie meite Steife gemocht, bie — bod)

»h)er äät){t bie 95ölfer, nennt bie ^Jamen«, tDe(d)e

bie 9fligi=5rentbenbüd)er aufrtjeifen? S'iidit ieiner §öt)e

öerbanft ber 33erg jotd)en 9tuf, fonbern ber entjüdenben

9tunbfid)t, lüe(d)e er getnätirt, ber freie[ten unb

mannigfattigften int ganzen Stf^jengebiet ber ©dilneij.

ift bemerfenSföert, ba§ überall in ben 2tfpen bie

berüfimteften unb befud)tcften 2tu§[id)t§berge feinet»

h)eg§ bie fjodiften finb. @o erf)ebt fi(^ ber SDobratfd^

in Kärnten nur bi§ p 2167 9!Keter, bie ©dimitten»

f)ö^e bei QtH am See i[t 1935 2JJeter t)od), bie

§D^e (Salüe in STiroI nur 1824 SD^Jeter. S^od) nie^^^ger

ift ber 9f{igi, beffen f)öd)[ter ®ipfel, ber ^ulm, otD§

bi§ 3U 1800 SJJeter anfteigt. SIber öermoge feiner

öorgef^obenen Sage om Ü^anbe ber SJJittelgebirge

bietet er einerfeitS ben 21u§blid über bie frud)bare,

bon ©een unb giüffen belebte ©bene bi§ jum ^ura
3)et ©tein ber SBeüen. VIII.

unb ben ^ö^tn im füblidien @Ifa§ unb 93aben,

anberfeitS auf bie gewaltigen SSergriefen ber 93erner*

olpen: äföei fo öerfc^iebene 2Iu§fidjten, trie fie nic^t

contraftirenber einanber gegenüber gefunben tnerben.

®iefe§ Qanu§gefid)t unb bie Ieid)ten ^"GÄi'Se t)a6en

beut S^igi feinen SBeitrnf berfdiafft. »©eitbem, tt)eit=

l)in fid)tbar, bie 9taud}fäute ber Socontotiüe auf

feinem ©ipfel emporfteigt, fönnte man it)n füglic^

ben mobernen ©inai nennen, p bem bie SSölfer

pilgern.

«

SJfan nennt ben $Rigi getuö^nli(^ einen Serg ; im

eigentlid)en ©inne ift er bie§ aber nid)t, fonberu er fteHt

fid) üielme^r al§ ein ou§gebel)nter, freiftcf)enber, faft

ring§ bon SBaffer umfpültcr (Sebirgeftod mit ^al]U

reid)en ©ipfeln bar, über 8 bi§ 10 ©tunben im

Umfange, ©er meftlic^e §auptt^eil mit ben ©rliebung^^»

punften Mm (1800 3«eter), Soffen (1681 SKeter),

3totl)ftod (1664 aJJeter), @cf)ilt (1545 SJJeter), Xa-

bafggütfc^ (1575 9JJeter) unb ©d)eibegg (1648 SJ^eter)

ift au§ 9Tagelf[u^e aufgebaut, möfirenb ber öftlid)e

X^)dl, im SSi^nauerftod (1448 SJJeter) unb ber

§od)flu^ (1702 ajieter) culminirenb, au§ ^alfmaffen

befielet. ®ie §aupter^ebung, ber 9tigi»^ulm, liegt

im 5j?orbmeften be» ÖJanjen. 3Son Sutern au§ gefeben,

mod)t ber Siigi ben ©inbrud einer auf breiter 93afig

aufgebauten, unregelmäßigen ^t)ramibe, tneli^e il)ren

©teilabfatt in gorm einer beinolie fenfred;ten 2Banb

21



162 «ßrof. ®r. g-r. Umlauft, S)er 3tigi.

nadi ^ü^nac^t '^at. 9lacf) ©üb (SSi^nnu unb

2Begqiy) unb 9forb (Slrtt)) befi^cn jeuie 5[b{)änge

geringere ©teilljeit, fo bafs Don beiben ©eiten (Stfen^^

ba[)nen ©ipfel l^tnauf gefü!)rt inerben fonnten.

§errltc[)e, üon SSanntgruppen unterbrodjene Stötten

bebecfen bie ^ö[)en be§ 9tigi unb fein {)öc^fter @5ipfe(,

ber Mm, bübet ün ®egcufa|e ju bem uacf)barltd)en

milben ''^^ilatus ein niäfeig abfinfenbe», überall mit

9iafcu betüacEjfcne» '^3(ateau, ba§ gän.^Iic^ ben ^ocf)»

gebirg^djarafter öerleugnet unb bem 93erge ein !^arm»

lol'e'ä, fojufagen cioilifirtea Gepräge oufbrücft. SBetter

btnab trögt ber SSergftocf friidje Söeiben, bann folgen

üppig iüud}erube SBiefen unb an feinem gu^e enblic^

gefegnete gluren unb frud)treic^e ©arten, ätütfr^^en

lüeldje fid^ eilf freunbUcbe, jum 3:t)ei( fet)r maferifd)

üDu bem ©nabeubtlbe ber SJJaria pm ©c^nee, ber

Regina Montis in bem SBallfal^rtsfirc^Iein p S'föfterü,

iU)ieiüD^( man im Sanbe felbft immer nur bie Stigt

fagen iiört.

(Bd)on gu SInfaug btefe§ Sal)rf)unbert§ tüurbe

unfer S3erg üon 9^aturfreuubeu bcfuc£)t; aber lange

3eit genügte ba§ 1812 ouf feiner §öt)e in ^löfterli

errirf)tete §Dläl)äu§(f)en ber befc^eibenen Qaljl oon

'j:Dnriften. 5t(Imä^lirf) tt)ud)§ biefelbe, \o ba^ man mit

bem 93aue einiger größerer @infei)rf)äufer begann
;

boä)

nod) in ben ©ed),5igcriof)ren «erfe^rten faum 20.000
grembe jätirlid) auf bem 9?igi. @rft ber 33au Oon

@ifenbat)nen auf feinen ©ipfel im SInfange ber

©ieb^igerjalire fteigerte bie grequens be§ S3erge§ ge»

tüaltig.

3iigi=Staffc[.

gelegene Dörfer fügen. Stuf ben Sttmen be§ SSevges

aber erbaute man gegen 150 ©cnnfiütlcn unb 3000
bi§ 4000 Äü^e eruäf)ren ficf) non feinen tDürjigen

Kräutern.

2tn einigen ©teilen tritt aud) ba§ ©eftein in

gorm üon terraffirten Slbftürjen ju ^Tage unb jeidiuet

fatte brauurotfje 33änbcr in ba-3 faftige, nerfdjieben

abgetönte ©rün ber SSöIber, SBiefen unb 9}Jatten.

^aun gctüabrt man aud) iutereffante äBed^feltagcrungen

üon ©anbftein unb Üingelftuf), )üe(d)e ben gcfd)icf)teten

"Jiufbau beö 33crgc§ fcnn^cidjneu. SSou biefen ©d)id)ten

leitet man ben S^famen bci^felben ab, ba 3Rigi im
©d)n)ei,^erifd)cn 3Rei[)e, Sage ober ©djic^t bebeutet;

bann iuürbe »S^igi« fobicl aU »gefd)id)teter 33erg«

tjeifjen. 5(nbere aber beufen an Möns rigidus, b. i.

fefter ^-ücrg, gegenüber bem ^i(otu§, bem Möns
t'ractus, bay fieißt .^erriffcncr 93erg. SBeniger nod) aU
iiefe S'Jamengbeutung cntfprid^t eine britte Slbleitung

@§ entftanb atSbalb eine ganje ßotonie lupriijfer

§DteI§, unb ^enfioneu lüudifen tvk ^ilge aui ber

erbe. 2)iefelben JieiBcu 9?igi»Sutm, ©taffet, ^oIt=

bab, girft, ^töfterti unb ©d)eibegg. ©eit bem Qa^re

1882 bietet ber 9^igi ben SJiübcn nicE)t lüeniger ol^

2000 93etten jur 9iube unb luirb alljäljrlicf) bon

60.000 big 70.000 Srembcu bcfuc^t. S)ie meiften

öon iljneu fommen bcö 9Jaturgeuuffe§ f)alber, öiele

aber finb Seibenbe aller Slrt, bleicf)e, im Stampfe

um§ Safeiu abge^et^te ajfeufdienfinber, tüetdie in

ftörfenber Sdpentnft au bc§ Sergej breiter 33ruft

Sabung unb Kräftigung fudjen.

Qwei Gifenbat)neu fü{)ren auf bie §D^e be§ Sligi,

eine britte auf bem 9?üden be^felben baljin. ^atte

man audi in ber 1854 öollenbeten ©emmeriugbai)n

eine onfet)nIid)e relatine §öt]e mit einem ©djienen»

txieg erreid)t, fo n^ar bie§ ticrmitte(ft einer S(bt)äfion§-

ba^u in lang gezogenen ©erpentiuen bei geringer
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(Steigung gej'i^e'^en. ©ine 53a£)n auf ben ©ipfel eine§

1800 Mckx f)Dt)en 93erge§ mußte gang anbere ©tet»

gungeu übertuinben, lua^ eine geiüöt)ulicf)e SlbäfiDUsbotin

mit glatten ©dfiienen nid)t gu leiften üermag. 'ilU nun

im Sa^re 1868 auf bem 2097 aJJeter ^o^en aJJount

SBaf^ingtDU im ©taate 9Jetü » §ampft)ire 9?Drb=

omerifal eine eigentljümlic^ conftruirte S^ergbo^n mit

23 ^ßrocent ©teigung in Eingriff genommen toorben

toar, famen bie Ingenieure 9?iggenbac£), SZaef

unb Q\d)oUe ju bem (äntfditu^, nacf) einem äfinlid)en,

aber oerüonfommneten ©i]ftem eine S3af)n auf ben 9^igi

äu füt)ren. Man mä^Ite bie JRoute S5i|nau»S'uIm.

SDer 58au begonn int 1869, 1871 marb bie

©trecfe bi§ ©taffet, 1872 bie ganje ©trede bi§ S?ulm

eröffnet. S)iefe SSa^n, eine ber intereffanteften @i)en=

®ie gtön^enben 93etriebäergebniffe, meiere bie SSi^*

nauer 9?igibaf)n anfangt erhielte, öeranlaBten alicbalb

ben Sau einer jmciteu SSaf)n, metcE)e in Strti) am ßugerfee

beginnt unb fotnit ben 83erg an feiner D^orbfeite erfteigt.

5ßi§ jur ©tation ©olbau ber ®ottt)arbba^n, bereu 9Jame

burc^ ben am 2. ©eptember 1806 erfolgten furc^t=

baren SSergfturj üom 9iD§berg I)erab befaunt ift, fütjrt

fie aly ^I{)albat)n mit geringer ©teigung, bann beginnt

bie eigentüc^e Sergba^n, metcfie über ^(ofterli nad)

©taffet geleitet ift unb bafelbft au bie SSi^uauer

S3al)u anfcbüe^t. ®ie 2frt£)=^uIm»Sai)n mürbe am
1. Suni 1875 eröffnet; fie ift IIV2 miometer

lang unb bie ^Jtoeaubifferenj älüifc^en ben beiben

(änbpunften beträgt 1332 ajfeter. ©ie ift lüeniger

fteil ol§ bie SSi^nauer Satjn, ba if)re TtaiimaU

äRifli=SaItbab.

ftra^en (Suropag, beginnt in bem ®orfe SSi^nau

om 3Siermalbftötterfee, an bem ©übfu^e be§ 3iigi,

unb fü^rt mit einer SlJJainmalfteiguug öon 25 ^rocent

über ^attbab unb ©taffei bi§ jum S'ulm. ©ie ift

eine ^a^urabba^n
;
§U)ifc^en ben beiben glatten ©cbienen

läuft eine leiterartige ^itmftatige' iüelc^e ba§

3a^nrab ber S^reibaje ber Socomotiöe eingreift.

Sei ber Sergfal)rt mirb ber einzige Söagen be» 3^9^^
ton ber Socomotiöe gefc^obeu, bei ber 2:^alfal)rt aber

öon berfelben aufgehalten, infolge combinirter 85or=

ficf)t§maferecieln bietet bie Salin üerfiältni^mäfeig me^r

©arautien für eine üonftänbige ©ic^er^eit als il)re

©dimeftern im Xi^aie; fo mirb beifpiel^meife ba§

(Jntgleifen be§ Sug^^ huxä) an ben galirjeugen an»

gebrad)te SSinfel berliinbert, tueldie bie glantfcbeu ber

3al)nftange umfaffen. ®ie 2änge ber ganzen Salju^

ftrecfe beträgt 7050 SDfeter, bie ^Jiiüeaubiffereuä

smifc^en ben (Snbpunften 1363 ajfeter.

!
fteigung nur 20 ^rocent erreicht. ®a§ Sal)nft)ftem

ift aber baSfelbe, and) bo§ Setriebämaterial ift analog

bem bei ber Si^nauer Sa^n angemenbeten, nur ba|

l)ier üerbefferte Socomotitien mit liegenben Ueffeln

üermenbet merben, melrfie leiftungsfäljiger unb meniger

©d)manfuugen au^igefegt finb al§ bie S[Rafd)inen mit

ftelieubeu Ueffeln auf erfterer. 2)ie Sal)rt auf ber

2trth»9iigibaf)n ift uod^ lol)nenber al§ bie auf ber

Si|nauer Sal}n; biefe 9?oute bietet nod) üiel mel)r

pittoreäfe Ueberrafd)ungen unb gang anbere Effecte.

Sie impofanteflen ''^sunfte an berfelben bilben bie

150 3Jfeter bolie, riefige ^räbelmanb unb mehrere

grofee 3BafferfälIe
;

biefe merben mit SD^agnefiumlicfit

erleud)tet, menn ber im ©ommer jeben ©onntag

morgen» um 2 lU}r öon Slrtl) abgel^enbe 3ug jum

©onnenaufgang auf bem S^igi an it)nen üorüberfä^rt.

31m beften benutzt man bie 3lrtl)=Sahn gur Sergfa^rt

1
unb bie Sitjuauer Sa^n jur 3:l)alfahrt.

21*
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9^DcE) eine brüte 33at)n trägt ber Siigi; c§ ift

bie I)errü(^e ^oItbab=©c^eibegg=33al^n, tüetc^e aU eine

ber fd)önften 99at)nen ber @rbe fic^ tion ^ottbab in

SBinbungen um bie ©|3it^en beä 9tigifamine§ baf)in»

gie^t unb baburcE) in überrafc^enber Slblüed)§(ung balb

gegen D^orben biä an ben ©änti^, ben ©dimor^njalb

unb bie ^ni-'öfette, balb md) ©üben gegen ba§ ma»

ieftäti)(f)e Panorama ber ©d)rt)ei^er §o(i)atpen eine

bejaubernbe 2tuöficf)t unb eine Stei^enfolge ungemein

moterif(f)er Silber geluä^rt. ©ie ift 6^^ Kilometer

lang; bie Dtioeoubiffereng ätt)ifd]en ben beiben @nb=

puntten S'altbab (1432 SJieter) unb ©rf)eibegg

(1600 SOieter) beträgt nur 168 2Keter, bie größte

«Steigung bloß ö^rocent; fieiüirb baber mit geU)öf)n»

liefen ftarfen S(bj)äfiDn§tocomotiüen befa'^ren.

bie riefigen @(^red£)örner unb bie ^racE)tgeftaIten ber

SBettertjörner, ber getnattige SUJöncE), ber finftere, fc^roffe

Siger unb über feine ©c^ultern fdiauenb bie ^err»

lic^e Jungfrau mit bti^enbem girnbiabem. SSon Stigi^

^ulm au§ lüirb bem S3ef(ä)auer ber Untcrfc^ieb glDifcfien

g(ad)tanb, SDiittcIgebirge unb Sllpen redjt ttax, unb

ber ©barafter ber 2tlpeume(t tritt il^m in größter

§errticf)?eit entgegen mit allen benfbaren gormen unb

Stbftufungen: ©c^nee, ©ia, gelfen, jacfige ©rate,

Börner, ©pi^en, SSiefen, SBalb, SBafferfäüe, glüffe,

©een, |)ütten, Dörfer unb ©täbte fte£)en unb liegen

ringsum ; eine SBelt für fi^ ift e§, bie ber trunfene

S31icf bet)errfc^t, ou^gefi^üttet ou§ bem güüljorn ber

Statur. S^idit tueniger al§ 14 ©een, 15 ©täbte,

40 ®örfer unb 70 ©letfcfier laffen ficf) bei ööllig

iRifli=Suttn.

SBir :^aben bieder nur ber 9?igibal)nen gebod)t,

boc^ giebt ^eute nod) Seute, lueldje bie gußinanberung

ber 5ßergfat)rt tior^ie^en. infolge ber großen Sluä=

be^nnng beä SRigi ftef)en bem STouriften sat)treicf)e

SBege auf bie |)ö£)c be» Sergea jnr 2Ba^(. Ser ättefle

9iigimeg fütirt oon SSit^nau nact) bem Slöfterli;

anbere 2(nftiege get)en öon ©olbau, SIrtf), Somerj,

^üßnarf)t, Smmenfee, SS?eggi§ ober ©reppen au§. (S§

fte^en ben Steifenben allerorten am guße be§ !©ergeg

and) S;ragfeffe( unb SRcitpferbe gu ©ebote.

S(uf 2iae, metc^e ben 3Rigi bcfndjen, übt felbft-

t)erftänblic^ bie unoerg{eid)Iid)e Stuyfic^t bie möd)tigfte

Stngietinnggfraft au§. Um ben S3erg ftctien fid) ade

bebeutenben ©rtjebungen öom ©äntig bi^ jum 53erner

Dberlanb in einem tüunberbaren öalbfreife. 3Im groß»

artigftcn aber ift bie 9(u§fid)t uac^ ©üblueft, »od fic^

in glän^cnber SJfajeftät unb feicrlid)cm CSrnft bie

S3erneratfien ergeben: ba» impofante ginftcraartprn.

ftarem §immel mit ben^affnetem Stuge gäl^Ien. ^n
truuberbarfter Söeife aber geftattet fid) ber Stunbblid

im ©lange ber aufge^enbcn unb unterget)enbcn ©onne.

grüf) bor ©onnenanfgang fielen bie Serge fdjlDorg»

grau unb fc^meigenb; ba erfdjeint bie ©onne im

Dften; it)r ©traljt trifft ben erften 33erg, fämpft

einen 2(ugenblid mit ber ginfterniß unb übergießt

it}n mit Ijcrrlidjem ^urpur, fo baß er Jüie ftammeu'

burd)glü£)t erfd)eint. ®er gleiche Vorgang tooCtgietit

fid) an ben fotgenben uad) SBeften l}in, bi^ fie ade

entgünbet finb. Wit ber t}Df)erftcigenben ©onne aber

getjt ba» gtängenbe geuer attmä^tid) in bie 2;age»»

färbe ber Serge über, (äin ©ciianfpiet üon gteid)

munberborer 'Sßradjt bctoirft bie unterget)eube ©onne:

bie Serge burd)Iaufeu in utngcfel)rter SBeife nad) unb

uad) alle S-orbennnancen, biä fie iljr 9?ad)tCDlorit, ein

falzte» ©rau, erlangen.
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Sat)cr Dtto IL mit feinem 9teiter^eere öor

^ari^ lag, fprengte ein beutfdier 3Ritter, )ueld)er

gefd)lDoren tiatte, feinen Speer in ba§ ©tabttipr öon

^ari^ äu bofireii, aU ba§ ficgreici)e beutfcf)e §eer

öor ber §anptftabt lagerte, allein burd)

bie öeröbete SSorjtabt, üollbrod^te feinen

SSorfa^ unb forberte babei jeben eben»

bürtigen Gegner gum ^Weiffintpf ^e^au^-

2lufang!§, tjeißt e§, t)abe niemanb bie §erauä=

forberung angenommen, enblid) fei aber ein

junger 9titter erfd)tenen unb biefer ^abe and)

ben gran^ofen^affer getöbtet. ©iefer S'ampf,

ber nic^t einmal beglaubigt erfd)eint, ift

gteiditro^I ot^ fein )t)irffi(f)e§ San^enbredien

an5ufe^en. ®ie S:urniere mürben erft huvä)

Submig ben grommen im Satire 870 in

%xanixtxä) eingefüiirt, morauf fidt) bort ba§

Stittermefen bann balb 3ur i)ö(f)ften 33lütt)e

entfaltete unb mit feinen Siegeln für bie

übrigen Sauber ma^gebenb mürbe. 3JJe^r

at§ ein I)albe§ 3<i^i^^ui^'5£i^t fpöter merben

bie 2;urniere in ®eutfcE)Ianb t)eimifcf) unb

nad^ ©nglanb fommen fie fogar erft nad)

bem ©inbringen ber S^ormonnen. 2)en

S:urmeren ä^ntid)e SJeiterfpiele follen übri* i

genä mie öon ben SO^auren in Spanien, fo

oud) fd^on üon ber fäd)ftfd^en Seüötferung

in (Snglanb au§gefüt)rt morben fein.

Sie 3;urniere moren ein neuer ©porn für ben ^e»

trieb ber ^ferbe^uc^t unb ber 5Reiterei, benn ju biefen

glöngenben geften brauditen bie Stitler nic^t nur

mäd)tige, fonbern ouc^ für ben Qtoed gut breffirte

Stoffe. Wit ber (Einbürgerung ber 3:urniere öer»

metirten fid^ bie 2lu§gaben für ben Mtkx um ein

an, ba§ $ferb ouf ba§ unbebiugte @inf)a(ten ber

geraben Sinie ju breffiren, bie 9trbeit auf bem QixM
mürbe für ba§ berjeitige S3ebürfiii^ äiemItcE) gegen»

ftanb^Io§. S)ie befte 2tu§fid)t auf einen günftigen

@rfn(g beim Eingriff tag in ber ®ematt be§ Slupradeä.

Um biefe 5U erljß^en, trachtete ber S^eiter nad) einem

©d^eibeiDanb gegen ba§ »3uSaufenfa(Ien<.

S3ebeutenbe§, benn er beburfte, au^er ben ^ferben

für feine S3egteitung, aud) für feine eigene ^erfon

noc^ neben bem ©treitro^ ein ^arabepferb, einen

Klepper unb ein Saftpferb.

^n ®eutfd)tanb, mo ba§ fdjtoere ^ferb ^aupt»

föc^tid^ feine §eimat I)atte, fam man auf ben ©ebanfen

ber ooEftänbigen ^an5erung bon Sio^ unb 3?eiter

äum @d)u^ gegen §ieb unb ©tid). S)ie ©d)mere ber

^anjerung beeinträd;tigte naturgemäß immer me!)r

bie ^etoeglid)feit unb e§ fam je^t f)auptfäd)Ud) borauf

2:utrtierer in ber »Dfingbrunnet.

mögticf)ft f)Df)en @i^, unb um bem ©toße mit ber

Sange ben erforberlidEien SBiberftonb leifteu ju fönnen,

gab man ben ©ottetn eine ^olie S^üdentefine. ®er

9tetter trug lange, einem S3ratfpie§ ütjulid^e ©poren

unb ftredte bie 33eine in bie SBüget geftemmt nad)

tiorn. Wart trat mit bem ganjen guß bi§ gum

2Ibfa^ in ben ©tetgbügel hinein, meil fd)on ba§ ^er»

üeren eine§ S3ügel§ aB eine ©d)anbe angefe^en mürbe.

®ie Sreffur be^ ©treitroffe^ mor für ben Stüter

öon ber allergrößten 2öid)tigteit, benn bem ^ferbe

üertraute er nid^t ollein fein Seben an, fonbern aud^,

ma§ it)m noä) mel)r galt, feine @f)re. ®a^ ^ferb

mußte burdf) bie 9leitfunft ju unbebingtem @el)orfom

unb gu unmanbelbarem ©inl^atten ber geraben Sinie

gegmungen merben. 3Siet mtd)tiger aU aUe gierlidien

©änge maren beim ©treitroß ba§ breifte So§get)en

ouf ben ©egner unb bie ©ict)erf)eit, baß ba§ SJtiier

nid)t ettüo öor bem ^ufammenftoß umfel)rte.

^e größer bo» ®emid[)t be§ onrennenben $ferbe§

mit feinem Steifer unb je fd^ueHer ber Sauf, befto

größer mirb bie ^roft be§ ©toße^, ber entmeber ben

©egner ju '^aü bringt, i§n ou^S bem ©attel f)ebt

ober bie Sange gerfplittern macE)t. 2Benn man bebenft,

boß Stoß unb Steifer öfter§ huxi) bie @emalt be»

2fnpraIIe§ §u 33oben gemorfen mürben, fo mirb man
begreifen, mefdfier @e£)orfam be§ ^ferbe§ bogu gehörte,

um einen \oiä)en 2lngriff mefireremofe f)intereinanber

ausführen gu fönnen. ^5)urd) ba§ »^u^ttufettfatfcn*

üerungtüdteu fo Oiele Steiter unb ^ferbe, baß man
ein fofd^e§ gu öermeiben trad)tete. 2lf§ 2fu§funftä»
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mittel errtd)tete man auf bem S'urnierplat^e eine etma

bwt ©d^ui) :^o^e fiöljerue SIBanb. ®ie beiben ©egner

»®eftcc^.(<

na^^men je auf einer ©eite ton berfelben il^re Stuf»

ftellung, fo ba§ nun bei einem ©turj n)enigften§

nic£)t beibe Dritter übereinauber ju gall

fonuueu fountcn. ©ine fot(f)e ©c^ronfe

n)urbe ^allia unb ein Jurnier au ber==

felben njurbe ein ^aHiaftecfieu genannt.

S)ie 2;urniere bouerteu bom 11. bi§

in§ 16. ^aiir^unbert. lieber if)ren Ur»

fpruug ift man ebeufo mcnig im klaren,

mie über bie Verleitung bes 9^amen§.

3lm iüal)r)d)cinUd[}ftcn ift >DDl)t ber ger»

maniid)e Urfpruug be» Sßorte», f)ergeleitet

üDU bem aIt^Dcf)bentfd)CU SBorte »turnon«,

mit lueldiem mau ha^ ^erumlucrfen ber

9?offe be^eid)nete, unb ebenfo flammt and)

Wol]l ber frau3ö)ifd)e 9?ame »tournois« üou

tourner (luenben) ab. Sie furniere felbft

fann man mit jiemlicfier 93cftimmtl)eit

ebenfalt» a(§ eine 9?ad)al]mung alter gcr»

mauijdjer ^ampffpiele anfel)cu. Tlan er»

fennt in il}nen bie alten bentfd)cu Mai'

fefte tüieber, notürlidj mit bcnjeuigen

Stcnberungcu , meldje bnxii) ben gort»

fd)ritt ber Qdt unb ben 233ed)fel ber ©itteu ber

93ö(fcr Ijeröorgerufen marcn. ?tud) für bie JJurniere

lüäl)ltc man om licbftcn bie 3fit nm ^fingften megcu

ber tiif)(crcu Süßittcrung, iucil im ©ommer bie Sxitter

in i£)reu fc^meren Slüftungen ju üiel bon ber §i^e

unb bom ©taub gu leiben Ijatten. 3)a§ S^urnier gu

S^eu^ im ^a^re 1241 fott bie meiften Dpfer

gefoftet l)aben ^urj bor bem Slb^uge ber

SUcngolen l)ielt bie nieberrljeinifdje Stitter*

fcf)aft bort ein SEuruier ab, bei meldjem fie fid),

unter berfc^iebenen gelbjeidjeu in ©d^aareu

bon Reiben unb (Jfjrifteu get^eilt, mit folc^er

^eftigfeit befämpften, ba^ 60 9iitter unb

finapiDen auf bem ^(a^e blieben ober »burd)

©taub unb |)i^e erftidtcn«.

Qu Slnfang be§ 12. 3fit)ri)iii^feert§ fönrben

bie SJurniere l)äufiger unb nat)men met)r bie

gorm bon Hebungen mit ben SÖaffen an,

beftanben and) nidjt au§fd)lie^lic^ au§ ©injel»

fämpfen, fonbern auc^ au§ ^ampffpielen gan»

jer 2l6tl}eiluugen gegeneinauber, meldie man
mit bem Dramen »Torneamentum« bejeidinete.

@rft noi^ unb nac^ bilbete fid) bie galantere

unb elegantere gorm be§ 3;urniere§ l)erau§,

für föetc^e man ein mit ber größten ©e»

tt)iffent)aftigfeit ge^anbl)abte§ Keremonietl er»

bad)te.

3)ie 9titter auf iliren mäd)tigen Stoffen in

ber fdiroeren turniermäfeigen ^iüftung mad)ten

übrigen^ burdiauiS nid)t ben eleganten @in»

brud, ben man, nad) ben romantifd^en ©d)il»

berungen, in ber Siegel geneigt ift, fid) bor^u»

ftelteu.

3)ie unten befinblicE)e Slbbilbung geigt

gtbei S'urnierer in ber »SJingbrünne« mit

Sopf^elm, meldie nad) ben l)eutigen Se»

griffen bon (Steganj boc^ fo 9Jianc^e§ gu tnün»

fd)en übrig laffen.- ®ie »Brünne« rt)ar ba§ (Sifenfleib,

n)eld)eö ben Dberförper bedte, unb bie »Siingbrünne«

3tt)ci Surnieter in ber »Süngbrümic«.

ift ein ^an^er au§ 9?ingen, inelc^e mit Ddjfenfef)nen

auf Seber ober Seintnanb nebenetnauber gcnät)t n^aren.

©iefe» ^au3crt)emb luar übrigen^ immer bie äu^erfte

Sede über bie fämmtlidjen ^olfierungen, S3inben
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unb Sanbagen, lüeldje §um ©c^u|e be§ S'ör^jerS

angelL'gt lüurben. 12. ^afirijunbert trug man
barüber einen ^3räd)tigen "Stoä, mlä)tx unter bem

^an^er iieroorragte. S)er ^Dp\ inurbe guerft burd)

dne gepDl[terte §aube, »bte S3atbat« ober »(Soife«,

gefrf)üM unb barüber fnm ba§ eiferne »§erfeuier<

ober bie »®upfe«, meiere burd) bie »Ventaille«,

einen ^anjerlappen, eng aufdiliefeenb an bo§

@eftd)t gef)alteu n)urbe. S'rot^ biefer SBattirung

unb ^angerung tourben bie bejonberä gefäC)r'

beten S^örpcrttieile nod) burd) ben 'ipanjerfragen,

bie (Sflbogen», ©(^ulter» unb S'niefapj'eln, bie

@d)iniere für bie llnteric^enfel geftü^t.

5)ie Stifter be§ 13. Qa^rfjunberty trugen

aU ein ^ra(^t[tüd ber 2tu§rü[tnng über ben

Ißan^er noc^ einen langen SSaffenrod, mie auf

ber 3eic^Ttung nad^ ber SJ^aneffifc^en §anbfd)rift

€rficf)tlid)
,

n)eld)e gföei 2:urnierer in einen:

»@efted)« barftellt, bei bem eine San^e fplit»

tert, ba§ eine ^ferb in bie »|)adfen« finft unb

fein S^eiter au§ bem ©attel gehoben inirb. SDer

Söaffenrod U)urbe in übermüt^iger S[Rinnet^or»

f)eit §un)eilen burd) ben grauenrod ber gefeierten

Same ober fogar burd) ein §emb ber ©eliebten

erfe^t.

®er §etmfd)mud, ba§ »fintier«, mar in ber

fRegel bem SBop^jcn entleljnt unb hJurbe im $8ilbe

<iud) ouf bem ©d)ilbe ioiebergegeben. 2)a berfclbe aber

iie einzige 9J^ögIid)feit bot, ouf bem S^urnierpla^

ede§ an, bi§ bie <SDÜ)it if)n üerfd)iebenortig geftattete

unb enblid) aud) ben (Stnfc^nitt jum ©inlegen ber

San^e einfüljrte. S)er S:urnicrfd)ilb mar ju ollen

Reiten etmo§ fteiner aU ber eigentlid)e ^ani|)ffd)ilb.

3n bemfelben 3a^rt)nnbert entftanben aud) bie SSappen.

Sie ottcften fommen etino um bog ^a^x 1170 öor

-lurnierer beg 13. 3ot)rl)unbettä nad) ber Wane\)V\ä)m Sanbfc^tift.

"ben Stüter ju erfennen, fo mäf)Ite man ouc^, menn
man megen einer SRinneintrigne unerfannt bleiben

moHte, ein beliebiges anbere§ l^imier, beifpieigmeife

ben ©djteier berjenigen Same, für metd)e man fämf)fte.

Sn engem ^ufanuneuljonge mit bem SCSed)feI ber

^elm^ier fte^t bie 2Ienberung be§ SGSaffenrodeg unb
ber mit i^m übereinftimmenben Sede über ba§>

gon3e ^ferb.

Ser «Sc^ilb f)atte im 12. Qofjr^unbert eine

.gugefpi^te Sorm, fpäter na^m er biejenige eineg Stedjt«

älnlaufeiiber Sutnierer (15. Sa^ir^unbert).

unb bürften ber Some ^bitipp'S fon (ätfa§ unb

ber Slbler |)einric^ ^afcmirgotfä gemefen fein.

S8ei ben Surnieren oom 1 2.biö3uni 16. Qat)r^unbert

unterfd)eibet mon im SlUgemeinen brei ^ouptformen

:

ben »Sjoft« ober bog »©efted)«, boä ift ber ©peer»

fompf ämifd)en S^^eien, ferner bo§ Surnier im engeren

©inne, bo§ ift ber ^ompf gon^er 2lbtt)eitungen

gegeneinonber, unb ben »93ut)urb«, met)r eine ©d)au-

ftellung, ein ^ompf mit ungefät)rlid)en SBaffen,

^öufig o{)ue Stüftung, mätjrenb beim Sjoft unb

Surnier ftet§ in turniermö^iger Stüftung gefämpft

tourbe. ^u Seutfc^tanb begonnen bie Surniere immer

mit bem ^ompf mit ber Sonje, ber erft in einen

©d)n)ertfampf überging, menn mit l)er San^e feine

©ntfc^eibung erhielt merben fonnte.

Sie Dbenftet)enbe 3eid)uung geigt einen SRitter au§

bem Stnfange be§ 15. i^a^^r^unbertg im Slnlonf nod;

einer Slbbilbung ouf einer Dfenfac!)et oug jener 3eit,

meiere fid) in ber ©ommlung bes t)iftDrifci^en 3Sereine§

in greiburg im Sreifac^ befinbet. Ser Steiter, meld)er

bie Seine meit oorgeftredt, bie j^üfee tief in bie ©teig»

büget gebrüdt :^ot, ftü^t fid) ouf bie i)d^t dtixd-

Iet)ne be§ ©ottelS. Ser ©peer, metd)er t)Dd) in bie

2(d)fetJ|Dt)te eingelegt ift, loirb auf ben ©c^ilb be§

®egner§ gerid)tet ober ouf beffen §elm. ^to^t bie

§elmfd)nur, fo gilt bog Stuffangen be§ obfliegenben

§elmeg mit ber ©pi^e be§ ©peereä oB ein 3ei<^£n

gong befonberer (55ef(^idüd)feit. So§ Steiten begann

im ©olopp, im »Söotop«, ber eigentliche 2lnIouf,

ber »^uneig«, mürbe ober in ber Karriere, im

»Stubbin«, gemadjt, unb in biefem mnrbe erft bie

Sonje ouf ben ©egner geriditet. Srof mon ben ©c^ilb,

oI)ne ben Steiter oua bem ©ottel ju ^eben, fo ger»

fplitterten in ber Siegel bie Sonden unb mürben burd)

neue erfe^t. @rft menn alle öDr^onbenen ©pecre fcer=

ftoc^en moren, mnrbe jnm ©c^merte gegriffen. Utrid)

bon Sic^tenftein foH in einem Surnier am 1. Tlax

1224 nid)t meniger ot§ 30 ©peere üerbraud)t i)aben.
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2Ser in ben @anb geftrecft tpurbe, golt ai^ fiefiegt,

lüenn er utc^t etwa ben ©attet tjatte räumen müffeu,

lüetf bie au§ ^armfaiten geflochtenen ©attetgurte ge^

plai§t tüQren. 33eim gleichzeitigen ©turje beiber ©egner

galt ber ^am^f für unentfc^ieben unb würbe bann

mit bem ©cE)Jüerte meift ju gu§ ju @nbe gefüfirt.

®a§ gel)(en be§ Ö5egner§ beim 2(nlauf, benfelben

»fatliren«, galt für eine gro^e ©d^anbe, bie nur noii)

bur(f) eine ißerinunbung be§ gegnerifcf)en ^ferbeS

übertroffen rturbe.

(S§ gab feinergeit eine gro^e ßa'^I öon 3:urnier=

gattungen, unb befonberg S'aifer 2J?aj I. tvax in

biefer Se^icfiung fe^r erfinberifct). greibal'ä Stürmer»

bucf), in melcf)em bie ritterlichen Saaten biefe§ S'aiferg

gefct)ilbert merben, füf)rt unter 5(nberem on : ©eutfc^

(Sefte(^, 9?ennen feft ongegogen, 9?ennen unter bem

58unb, ®efc[)ifftrennen, ®efd)meiftrennen, gelb= unb

S'ampfrennen, inetfcEieä ©eftec^ unb ^ampf gu gu^.

SIKe biefe (Gattungen maren burd) befonbere Stb;

n3ei(i)ungen üon einanber öerfcE)ieben, ber ^auptunter*

fd^ieb tag aber immer in ber 2(rt ber SSaffen, mit

iretchen gefoc^tcn mürbe, ob man »gu fd^impf ober ju

ernfle«, mit ftumpfen ober mit fc^arfen SBaffen !ämpfte.

S)a im Saufe be§ 13. 3of)rhunbert§ auffaftenb

biete Stüter bei ben Sturnieren ba§ Seben Oertoren

^hatten unb bie Stfi^rtieiten fctitte^ticlh fo meit gingen,

ba§ ein ^Ritter, um ben t)öct)ften SJtinnetobn gu

erringen, o'^ne ^an,^er, nur im "Stod feiner 2)ome,

in ber ©c^ranfe erfd)ien, fat) ficE) bie ^irc^e üeran^'

ta^t, gegen bie Sturniere einäufctireiten. ©egen @nbe

jene§ ^afir^unbertö na^m bie Scibenf(^aft für bie

Sturniere in granfreic^ unb Seutf(f)tanb fogar in

fotcliem 9}fafee 5U, bafe ber ^apft mit bem Sanne
brofjte, um menigften§ bie ^teritcr öon ben Sturnier*

ptä{3en ab^utiatten. ®er gteidijeitige SSerfatt ber

©itten bemirfte eine üonftänbige 3tenberung be§

gangen SturniermefenS unb macfite bie ftrengften

SturniertiDrf(^riften nott)tt)enbig, um menigftcn§ bie«-

jenigen formen aufrecht ju ertiatten, meiere bei bem
magren 9titterfinn ber früheren Qdkn gan^ fetbft-

üerftänbticf) gemefen maren.

®ie bentfc^en ^Turniere unterfi^icben ficf) mefent»"

tt(f| üon ben fran^öfifcfien, bei metdE)en ein befonberer

SBertf) auf ^racfit unb

Suju§ in ^teibung unb

9lu§rüftung unb auf ba§

geftt)atten an ein pein=

ticf)e§ Zeremoniell getegt

mürbe. Sie beutfchen Stitter

maren meniger prunfoolt,

bafür aber fotiber gerüftet,

ma§ fcbon au§ bem (Srunbe

nottimenbig mar, meit man
bi§ gur letzten Qtit nocE)

immer bem ritterticfien

3:joft §auptbebeutung

erfannte.

Qn f^i^'i^fi'eifi)

man mit großer ©trenge

on ben Siegetn feft, metdje

9tene üon Stufou, Sönig

bon S^eapet unb ©icitien,

bi§ in bie geringften ©insetheiten gegen bie SJiitte

be§ 15. 3at)rt)unbert§ in feinem S;urnierbucE) gu-

fammengeftellt i)at. 5Jto^
_ ^ ^

biefem ©obeg beginnt ba§

(Jeremoniett bereite mit

bem Stu§f(^reiben be§ %nx'

nier§, moju nur ein gürft

ober ein ^o^tx Stbetiger

unb ^Bannerträger berecf)tigt

mar, nadibem er fid) über»

jeugt hatte, ba^ derjenige,

ben er ficf) ju feinem @eg^

ner gemäf)tt, bereit mar,

bie §erau§fDrberung anju^

nehmen. @rft bann über-

reichte er bem mit bem

SBapt^enrocf befteibeten §e-

t
II

SRoMtint (STeftier). Surnietaugrüfiung.

rotb ein ©dimert, ha§,\ähe an ber <Sp\^t ht^ttenb, met«

dje§ biefer fnieenb empfing unb babei um bie 9^amf)aft«
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tnac^ung ber ^am|)fncf)ter bat. SBenn barauf ber

§eroIb sunt ©eforberten fom, \o überno^m biejer

unter aI)nUd)en 5eier[ici)feiten ba§ ©c^ioert, inbem

er bie Sttmaimcformel augfprad) unb feine Üamp\'-

Ttd)ter nannte, hierauf tt)urben bann bie beiberjeitigen

^ainpfrid)ter bnrd) einen befonberen

j^u biefem Qwedc ouf ber Hufen

©c^nlter mit bem S3itbniB ber beiben

Unternefimer in uoHem ^Turnier'

fdimucf gezierten ^crotbe bena(^rid)=

tet, unb bann erft tüaren bieje be»

reci)tigt, ba§ STurnicr » au^ftfireien

«

ju laffen, aber bem Sanbe§i)errn

mujste bie Stufforberung burd) beu

SSappenfönig perfönlid) mitgetbei(t

n? erben.

®ie beiben, einer SD'iiiüature ou§

Königs 9tene'ö 3:urnierbucf) ent»

nommcnen 3f{itter (8. 168) jeigen,

ba§ über ben bicfen Seberpan^er,

tnelcfier ba§ ©treitrofe gegen §iebe

fd)üt^te, eine i)erab^ängenbe, reicJ)*

gefticfte S)ecfe, bie »^oufi'e«, getragen

tüurbe. (Sine gan^ äf)nlid)e über ben

§ourt gebreitete ©ede toar \o groß,

ba^ fie bie S3eiue beä 9ieiter§ oott-

fommen t)eri)üKte. ®er ^opf beä

§engfte§ n^urbe hnvä) einen ©ifenponger, bie y'Sio^'

ftirn«, ober »5:eftier« gefcfiü^t, tneldie f)äufig mit

ber 2Biebert)oIung be§ ^(einobS ouf bem §elm ge»

fd)müdt mar.

SDie beutfd)en S;urniergebräud)e föaren ben fran=

3i3)"i)d)en fet)r ät)utic^, nur legte man feinen fo pein»

Tlai, be§ fpäteren ^aifer§ SOJajimitian I.,

bie gebränd)Iid)ften Surnierformen : ba^ jDeutfd)-

gefted), ba§ 9?eunen, ba§ greiturnier ^n SRoß unb

baä gu^turnicr. S)a§ Qiei aller ^^ueifänipfe ju

^ferbe lüor immer, ben Sleiter aug bem Sattel ju

»©tedjäeug. »äSennjeug.«

Seütict)gefte($.

li(^en SBertf) auf bie pünltlidie ©rfüftung ber fteinften

g-ormen, unb gab man bem Sjoft ben unbebingten

SSor^ug toor bem S^olbenturnier, me(d)e» tro^bem aber

nicf)t öernad)täifigt mürbe.

^n ®eutfd)(anb maren gur Qdt ber beiben

fucftlidien Stttter, be§ ^Di)enäoIIer'fd)en S^urfürften

^Ibred)t 2td)iII unb beö §ab§burgerg (£rät)eräog§

Sex Stein bet 2Bei?en. Vlll.

lieben ober bie Sanje ju bredien, bie §au|)taufgobe

beim SRennen beftanb jeboc^ im ^treffen ber »Starte»

f(^e« be§ ®egnera unb biefelbe momöglii^ üom Ütciter

ju trennen. ®ie oorfte^enbe 2lbbilbung geigt ein

beutfd)e§ ©tedijeug unb ein JRenngeug. SSeibe finb

auf ber red)ten Seite abgeplattet, bamit bie ©ifen»

fd)iene angefc^raubt merben

fonnte, meiere auf ber Sßxn\t'

feite 5um »3^üftf)afeu« unb

auf ber Stüdenfeite jum
»SRaft^afen« gebogen mar.

®iefe SSorric^tung !^atte ben

3med, bie 2:urnierftauge in

ber Söage ju ermatten, bamit

ber ^Ritter berfelben nur no^
mit ber rechten |)anb bie ge=

l^örige Stic^tung ju geben

broud)te. 2tm meiften in bie

2(ugen faüenb finb bie gro»

feen 2lrmau§fd)nitte beim

Üienngeug
,

mä^renb beim

©tec^geug bie SIrme burd)

bie (Sifenpauäeruug gefd)ügt

finb. Seim 9iennen trug

man nur ftarf gepolfterte

Slermel. S)er 58ruftf)arnifc^

be§ SienngeugeS lüirb am 9iüden nur burcb freuj'

mei§ gelegte (Sifenfd)ienen getiatten unb ift in goJge

beffen bebeutenb leichter alö berjenige be§ ©tedigeugeg.

SluffaHenb ift aud) ber llnterfd)ieb ber §etme.

93eim ©tedjgeug f)at berfelbe eine fladje S)ede unb

ein nad) Dorn fct)arf jutaufenbeä §aläftüd, meld)c§

an ber 93ruft= unb 9iüdenp(atte angefdiraubt ift.

22
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3tDijcf)en ^aW\tM unö ®ecfe blieben longe Stugen»

fertige \vci. Ser |)elm be^ S^enn^euge» f)atte nie^r

bie ©eftolt einer ^ugel mit einem beiceglic^en SSifier.

®er untere SItieit be§ ®efid)te§ luurbe burrfi eine

(Sifenptatte, ben S5art, gebecft, auf ben mieber bie

%att\d)e angeicf)raubt luurbe, tuetc^e beim ©tedjjeug

über ber 3üge(t)onb angebunben irar. S3eibeu 3cuse"

ift bie eiferne SSertängerung be^ 9iücf'entfieile», boy

»©djiDönjet«, gemein, loelcbeä einerjeitg ben ^tved

bcitte, burcf) fein 2tuf(iegen auf bie 9iücf(et)ne bes

©attet» ba§ ®elüid)t beä 'ißanäery tljeitoeife auf ba§

^ferb §u übertragen, unb onbererfeit^ ben 9ieiter bei

einem ©tur,5e gegen eine 93erfe^ung beä 9^ücfen§ gu

fdjüt^en. ®ie 33einfcf)ienen finb beim ^Rennjeug öiel

langer aU beim ©tec^jeug, mcit beim ©tecf)cn bie

SSeine be§ Sieiterg burc^ ben ©tectifacf, ben §ourt,

gefdjüht finb. ©e(bftöerftönblid) mürben unter biefen

©ifenpan^ern noc^ bie früf)cr fdjon befproc^enen 93inben

unb ^olfterungen getragen.

®ie SBaffe beim ^Rennen mie beim ©teificn tuar

bie San^e ober SRennftange, bie immer 3 SD^eter

70 Sentimeter lang, ^um 9tennen aber öiel leiditer

al§ jum ©tecf)en mar, lüenn auc^ nicE)t gong fo

leicht mie jum SSeIfcfigeftecf).

§efner öon 5(ttenecf'l, be§ langfätirigen SSor»

ftanbeS ber SD'iünc^ener -tJationatgaterie, »Srac^ten

be^ d)rift(id)en 3!JJittetattera» entnommene Üiitter im

S)eutfc^gefted^ f)aben bie S3eine umpanjert, meil bie=

felben burc^ ben §Durt gefci^ü|t finb, fie tragen bie

fdimeren ©ted)tan3en mit ber ftumpfen S'rönleinfpi^e

unb ber conif(^en runben Srecf)f(^eibe, bie §engfte

finb »gebtenbet« mit ber ftät)(ernen S^o^ftirn unb

barüber liegenben großen ©etfe, unb finb »getört«,

fie i)aben ein §at§banb au§ ftarf tärmenben ©dietfen.

S)iefe beiben SD'JaBregetn irenbete man on, um jeben

ftörenben ©inbrucf tion ben ^ferben fern ^u tjalten.

©e^r iDicf)tig für ben guten ©rfotg eine§ ©ted}en§

ober 9tennena Joar bie ©tärfe, 3u0£rfäffigfeit unb

bie ©reffur ber bertoenbeten |)engfte. ®a (Stire unb

Seben bei 5Ritterl bem @treitro§ onöertraut trurbe,

fo ^a^Ite man bie t)öcf)ften greife für ftarte, äuüer»

läifige srf)iere, bie in befonberen ©tatlungen gefjalten,

forgfdüig gepflegt unb angeritten mürben.

Sie Surniere mürben fd)on in früfien Qdtm
nidjt öom 2Ibet oKein betrieben, auä) bie ^atrijier

ber ©tobte tummelten ficf) in ber ©ted)baf)n. 93efonber§

bei ben 30Jaifeften gab e» berartige bürgerlidie 3;ur=

niere, benen ^äufig bie Sanbe^fürften bei>DD£)nten.

ign äJiagbeburg mürbe 1279 bal ^fingftfeft üon ber

58ürgerfd)aft ganj rittermä^ig gefeiert, ^n S'ötn am
gt^ein mar bie 33ürgerfd)aft fo meJ)r§aft, ba§ fie

30.000 3D'Jann jur Sanbmef)r ftelTtcn unb beim (Sin»

5Uge ber 53raut ^aifer griebrid) II. ritten if)r

10.000 Jt'ütner Bürger entgegen. (Sin 1538 in

^Rürnberg abget)altene§ ^atri,üerturnier, luetdieS §an§
©ac^» genau befd^rieben ^at, unb tDeI(^e§ ber

fränfifdie 2(bet al§ einen Eingriff in feine 9}ed)te an»

fa^, mar eine^o ber fetUen foldjer Siurniere ber

S3ürgerf(^aft, bie fpätcr burd) bie @d;ü^enfefte er»

fe|t itmrben.

2t(i§ bie Seibenfc^aft für bie S:urniere fic^ non

ben ^Bürgern aut^ auf bie grauen, auf bie Liener

ber §erren unb auf bie Sauern au§gebef)nt batte,

öertoren biefe ritterlidien S'ampffpiele febr fdjnelt if)r

Slnfe^en. ®urc^ bal öon ö. stöben in »®ie £lui|olD'§«

befdiriebene »^übelturnier« ber ^ned)te luurbe ba§

ernfte San^enbrei^en gu einer fra^enf)aften ©aricatur

^crabgemürbigt.

Sßon

finb bie§ fold^e, tueldje nid)t im ajiittagl»

ober 9J?orgen=9Keribian beä Drteä tjerticat ftet)en.

§öc^ft feiten tuirb e§ ber gati fein, bafe ein Dbfect,

an metd)e'3 eine ©onnenu^r angebracht tuerben foll,

eben genau in ber 9iid)tung einer ber Pier §aupt»

mettgegenbcn liegt. Um nun bennod) eine 3Sertica(=

©onnenutir auf ein fo(d)eä Dbject anbringen unb

conflruiren ju fönnen, mu§ man ben Slbmeic^ungl»

minfet ber gtäc^e, auf meldier bie ©onnenubr an»

gebrad)t iuerben foH, fotuie bie ^Dlt)öf)e bes Drte§

fennen.

®er 2Ibh)eid)ung§minfet fann auf Perf(^iebene

SBeife beftimmt tuerben. 9Kan bebicnt fi^ tjierju

entmeber eine§ 9J{e§inftrumente§, 3Binfe(meffer»,

^Bouffole, §ori3ontat»©onnenuf)r unb ©enfblei mit

©c^rot» ober SSaffertuage ober einel Sran^porteurä.

Se|tere§ ift trot)I ba§ einfad)fte. Tlan conftruirt

ober fauft ficE) einen S^ranlporteur (§albtrei§, ber in

180 gteidie Sfieite ober ®rabe einget[)ei!t ift), biefen

fiebt ober teimt man auf ftarfen (Sarton, ober ein

©tüd §0(5, mel(^eä circa 3 bia 4 Zentimeter ftarf,

10 bi§ 12 (Sentimeter breit unb 12 big 15 (Senti»

meter lang ift, berart ouf, ba§ bie Sängenfeiten po»

roCtel laufen unb bie 90 = @robÜnie ber beiben

Ouabranten genau in ber 3J?itte, fenfred^t ouf bie

Sängenfeiten ju ftetien f'ommen. SDo^ erhielt nmn
am Ieid)teftcn baburc^, ba^ man juerft oufftebt unb

bann erft ^ufdjneibet. 2öer eine fteine 33ouffo(c bat,

fann biefelbe entmeber in bie SKitte bei §o(bfreifc§

Oberin einer (Sde be§ S8rettd}eng Perfenft anbringen,

bod) mu^ biefelbe bann oud) mit 93eobad)tung ber

mognetifctjen 2tbmetd)ung (circa 91 &iab gegen SBeft)

eingefteUt werben.

Sm 5IRittetpunfte be§ §o[bfreife» ober Xxan§'

porteurg ftedt man nun eine 5^abel ober ©tüdd)cn

feinen fiarten ©rofjteo mit §ilfe fsmeier ®reiede (^o»

roHel) fenfred)t auf. ®ann maä)t man an ber

SBanb ober genfterfi^eibe, auf luelc^e bie ©onnen»

u^r fommen foH, mittelft ©c^rots ober SSoffermage

eine ^orijontole unb martet nun ob, bil auf einer

§ortäonta(=©onnenuf)r ober richtig ge^enben Saferen»

*) (Siel)e bie früheren STrtitel in 35b. V, ©.136 u. ff.,

©. 203 u. ff.; 93b. VI, @. 135 u. ff.; 93b. VII, <S. 203 u. ff.
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\\i)x genau aftronomtfc^ 12 U{)r SO^tttag» tft, tuenn nid^t

fc^on früfier bie SO^ittagaünie genau bestimmt War.

Sn bem SKoment Ijält man ben S;ran§pDrteur auf

bei- i^orijontafen an bie SSanb ober S(äd)e, unb

beobachtet ben ©djatten ber 9fabel, ^al)U bie ©rabe,

ttJte tiiet betreibe üou ber fenfrec^ten 90'®rablinie ab»

tDeid)t unb ob berfelbe recf)t§ ober linfä fällt, foüiel

@rabe beträgt bann bie 2tbrt)etcf)ung (Plus ober Minus

ber magnetifctjen 2tbiuet(f)ung be§ Orte§). S^äHt ber

©djatten gufällig, Was, Jjödjft feiten ber gatf fein

bürfte, genau auf 90 ®rab, fo fte^t bag Dbject

fenfrec^t auf bie 9Jiittag§(inie uub e§ fann barauf

eine geu)öf)nlid)e 8Serticat»©üb' ober D^orb^Sonneuufir

augebradjt tüerbeu. göftt ber ©Ratten Oon ber ©enf»

redeten unter einem SBinfel ton 90 ©raben (mit bem

©efic^te äur ©onne getcen»

gen ^ßunft ai§ be§ 3eigcr§ Drt. ©iefen ^unft be»

geidiuen tviv mit C. Skt)en uun burd) beufetbeu bie

horizontale AB (im ®ro§en an ber SSanb mittelft

©cbrot» ober SBaffertuage) unb barauf bie ©enfredjte

D C J (mittelft ©entblei ober SSintelmafe). 2tuf biefer

©cnfred)teu tragen luir uun bie Sänge be^ B^igcr^

ou§ C nach X auf. ©e^en ben QixM in X ein unb

befc^reibeu mit einem beliebigen §albmeffer xB XC
ben Sogen aCb. SSenn bie 5tbiüeid)ung Don SKittag

nat^ Dften ift, fo loirb biefelbe üou C redjt§ — ift

fie ÜOU SJfittag nad} SBefteu, Jüie e§ Ijier angenom»

meu mürbe, 40 @rab uac^ Iinf§ in E unb bie Sont»

l^letirung be§ red)ten 2Sinfel'§ in X, immer auf bie

anbere ©eite, Ijm 50 ®rab 6i§ F aufgetragen. SDer

rechte SBiufel in X mu^ gon^ genau fein.

bet) red)t§, fo ift es eine

SBeft», iinU eine Oftu^r.

25arnad) U)irb auc^

bie 2'brt)eid)ung bon ©üb
ober 9'Jorb gegen Söeften

ober Dften, ober umgefei)rt,

bejeii^net unb bie dou"

ftruction au§gefüf)rt.

©tunbenlinien (gig. 1).

S)ie ©onftruction ber

beclinirenben SSerticat»

©onnenut)ren berut)t ouf

bemfelbeu ©i)flem mie bo§

ber birect gegen ©üb ober

9^Drb ftet)enben 9Serticat=

©onnenuf)ren, nur ba§ f)ter

nod) ber Stbmeic^uugy*

minfet gu berüdfid)tigen

ift. ®ie ©tunbentinien er»

geben fid) toieber au§ ber

@intt)eilung be» SIegui»

noctiotfreifet in 12 biö

24 ober 48 gleiche 3:f)eite,

je nad)bem man ganje,

l)albe unb ötertel ©tunben

I)aben tuill. ©oU eine foId)e Ut)r im großen SlJfafe»

ftabe an eine SBanb fommen, fo conftruirt man bie»

felbe entmeber birect an bie SSaub ober im öerjüngten

aJJafeftabe 5uerft auf Rapier unb t)ergrö§ert bann

nod) Sebarf. ®te SSergro^erung fann man bann
burd) ©Dpirung ober ^auftrung lt)ie jebe anbere

^eic^nung ouf bie SBonb übertragen, kleinere bertei

Uf)ren, bie ouf genfterfd)eiben ftobit ober auf @(a§»

ptotten trougportobel uub trons|)orent fein follteu, fann

man entmeber burc^ birecte 3etc!f)nung auf ®Ia§ (©onb»

gebtäfe) ober trau§parente§ ^au^pa)3ier onbringen.

D'ie'^men mir an, bie 2lbmeicf)ung fei 40 @rabe
tion SQlittog gegen SBeft, folgüd) ba§ Complement
ober bie ©rgänjung be§ Slbmeict)ung§minMg üon 40
auf 90 bi§ 50 ®rabe. Sie ^oliiofie 47" 30', bie

5lequator|^öt)e otfo 420 30'_ ^eigerä Drt unb

Sänge fei un§ übertoffen. 2Bir beftimmen un§ otfo

auf ber gläc^e, ober je^t am Rapier, einen beliebt»

c^T^ 1.

bie eine

auf unb

befommt

(S§ ift beffer, mon trägt juerft nur

©eite XE, bie 40 ©robe ber Sibtoeic^ung

erricf)tet barauf in X eine ©enfredjte, fo

man in F bie 50 ®rabe ber (Scgäupug be§ rectjteu

SSinfet§ in X. SSerbinbet bann bie fünfte E unb F
mit X, bi§ fie bie ^orijontote AB in G unb H
burdifc^ueiben. ®iefe fünfte müffen genau be^eictinet

tt)erben, toeit, je nad)bem bie 2tbmeicf)uug rechts

ober linfä aufgetragen wuxhe, burc^ einen biefer fünfte

immer bie fenfredite 9J?ittag§Iinte gebogen luirb. 2Bir

I)oben liuf^ 40 ©rabe Slbmeic^ung aufgetrogen, folg»

ltd) müffen loir in H eine ©enfrect)te auf AB, bie

jugteid) eine parallele 3U DXCJ fein mirb, errid^ten.

®iefe @enfrecf)te bitbet bie 9Jfittag§Iinie — mir

bejeicfinen biefetbe mit cHd. ^e^t nehmen mir bie

SSeite XH unb trogen biefetbe auf ber ^orizontolen

AB au§ H noch L auf. ©e|en in L ein, mod)en

mit beliebigem |)oIbmeffer einen Sogen unb tragen

22*
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in M bie ^o^, in N bie Slcquator^ö^e bc§ Drte§

auf — bie ^Drf)ö{)e ift ^ier il" 30', bie ?(cquatDr»

t)öf)e 42'^ 30'. Ober, ütel beffer unb fid)erer ift,

lüir tragen in M guerft nur bie ^olfjo^e auf unb

errtd^ten auf LM in L eine ©enfrecfite LN, baburif)

bcfommen wir in N bie (Srgänjung üon 47" 30',

bie 5IequatDr^ö^e öon 42" 30' unb in L mieber einen

genauen red)ten SSiiifef. 3Scrbinbet man etmaSnerlängert

L mit M unb N burd) fc^arfe Sinien, fo tt)irb bie

SDiittagsUnie in 0 unb P burrf)f(f)nitten, biefe beiben

fünfte merbcn genau be^eic^net. ©er ^unf't 0 bifbet

ba§ Uf)rcentrum für ben fc^iefliegenben ßeiger. 53er=

binbet man ferner G mit P, fo ergiebt fid) baburd)

^inauS, fo befommt man bie "SedinationSlinie, ober

ba§ rec^tminfelige ^e'S^'^'^'^eiPd OOS, beffen £)t)po»

tenufe bie S)ecfination§» ober ©tangenlinie bilbet.

2Ö0 immer man auf ber ©ubftilartinie einen fenfre(i)t

ftef)enben B^iG^^» fin größeres ober f(einere§ Seig^i^*

breied, ober ouc^ nur einen 5tbfd)nitt be§felben, j. 93.

CSRK (bie ©pi^e 0 fann auc^ ganj tnegfallen)

aufftellen n^ill, fo barf fein Qtiqtr f)öt)er fein a(§

bie ®ecünation§(inie unb mu§ immer l^arallet ju

CS ober RGPK (ber ^lequinoctialünie) unb fenf*

red)t auf bie ©ubftilarlinie OCRV ftetjen.

''Rtf^mcn mir nun RS unb tragen biefe 2Beite

au§ R auf ber ©ubftilarlinie nad) V ouf, fo befommen

bie 3Iequtnoctiatünie, auf ttjeldier bie ©tunbenrt)eiten mir in V ben 3JJittefpunft be§ 2(equinoctiaIfreife§.

be^eic^net lüerben. SSerbinbet man enb(id) 0 mit C ®ie SBeiten LP unb PV müffen gteid) fein. (Srricbtet

unb öerlängert ^ugtcid) biefe Stnie bi» über V, fo man in V eine ©enfred)te auf PV, fo mu& biefelbc

ift ba5 bie 3ubftitar(inie
,

tvädjt bie ^equinoctiat^ burc^ G ge^en, G mit 0 oerbunben, giebt bie 6 U^r»

linie in R fenfredit burd))c^neiben mu^. ©ubftilar»
\

(inie, ^ier, mcil gegen SBeftcn, 6 Uf)r 'ätbenb?, um*

unb 9lequinoctiaI(inie müffen in feber abmeidienben ' gefe^rt 6 Uf)r 9}?orgen§. Um nun bie ©tunbcnmeiten

©onnenuf)r immer genau fenfredjt auf cinanbcr ftef)en, ,5U beftimmen, fe^t man in V ein unb madjt mit

ift bnä nid)t ber gafl, fo ift bie (Xonftruction nid)t beliebigem §albmeffer einen ganzen ober nur einen

richtig, man muü fid) baE)er, benor man tneitcr arbeitet,
:
^albfrei-?, unb t^eift bie ^ertpt)erie ber beiben

immer baoon überzeugen unb bie Stettung ber beiben
j

Ouabranten YQV unb PVZ jebcn in 6, 12 ober

Sinien aufeinaubcr prüfen. i 24 g(eid)e 3:^eile. Sie an ber ^erip^erie be,5eid)neten

SScnn bicfe[be ridjttg ift, fo errid)tet man in C STfieilpunfte berbinbet man mit V, bia fie bie Stequinoc»

auf bie Subftifartinie OCRV eine ©enfredjte CS tiallinie fd)neiben. ®iefe ®urd)fd)nitt§punfte tnerben

unb trogt au^S (
' bie Üänge bc§ fenfredjten feiger» X C burd) feine 9^abe(ftid)e be^eidinet unb bonn burd)

in S auf. ^JSerbinbet man 0 mit S unb barüber beliebig fange, fd^arfe Sinien mit bem Uf)rcentrum
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anbringen. Dicjcr fc^ietüegenbe 3*^19^1^ beriUjrt bann

in S bie ©pit3e be^ fenfrecf)t[tef)enben Sda,ev^, liegt

genau in ber 9iicf)tung bcr ©ubftifarHnie imb bilbet

gfeic^l'am bie §t)potenuie be» ^f^Q^i'^^i^fif'if^^ ^"^^^ "^ie

S^cclinationefinie. 3)er)e(be muß aud) entfprec^enb

lang unb ftarf fein, eine getuiffe geftigfeit {)aben,

um ®turm unb SSinb linberltef)en ju föuncu. Ttan

fann bemfelben, bei großen U^ren, aHenfafl^ auc^

eine ©tüfee geben, tne(d)e auf ber ©ubftitarUnie

unb paraflef jum fenfrecfiten Qd^tv fte£)eu foH.

2lu§ jeber oon SJlittag gegen SSeflen ab>üeid}enben

Sonncnufir fann man, bei gCeicfiem 9(bltieid)ung§'

>t)infe(, eine oon SOZiltag gegen Often ober vice versa

0 big an ben 9?anb ober Siafimen ber ©onnenu^r

Derbunben.

®ie 93efc^reibung ber ©tunben ergiebt fic^ a\\?>

ber ©teHung ber XÜjX oon felbft unb beginnt immer

bei Y, ba§ ift ber ^unft, m bie ßinie PV bie

^eripf)erie be§ 5IequinDctiaIfreiic» burd)id)neibet. SJJan

mirb au^ immer einige ©tunben ober Stieile be§

2lequinDctiaIfreife§ nod^ über Y f)inau5 auftragen

müffen, um einige 33or» ober SJarfjmittageftunben

erficf)Ii^ ntarf)cn §u fönnen, bocf) foH man nie met)r

©tunben auftragen, al» üon ber ©onne auf ber

gläi^e beteud)tet irerben fönnen. Um ju fe£)en, mctd^e

©tunben Don ber ©onne beleucfitet )üerben, braucht

man nur, lüie in gig. 2

erficf)tficf) ift, jur 6 Uf)r-

(inie eine ^araöete a b

§u jiefien, ft)elcf)e bie

a}Jittag§tinie in c, 3 U^r

in d unb 4 Uf)r in e

burd)f(^neibet. Stimmt

man bann au§ e bie

S)urcf)fcf)nitt§punfte d

unb e unb trägt fie

au§ c nac^ f unb a

auf , üerbinbet biefe

fünfte mit bem VAjX'

centrum 0, fo befommt

man bie 8 unb 9 U^r»

linie Sormittag^. SSenn

biefe fünfte a unb f

oberhalb ber ^origont^»

ünie AB faßen, tüie

e§ ^ier ber %q& ift, fo

tuerben biefe ©tunben«

tinien oon ber ©onne

nid)t befeuchtet unb

fönnen ba^er füglid)

gang iregbfeiben. SSenn

fie aud) jum Sfieif ht'

ieudjtet tterben, fo ift

boc^ ber ©d)atten be»

feiger? burc^ bie 93re^

d)ung ber ©onnenftraf)»

fen fo unbeutfic^ unb

Derfd)tDommen, ba§ man auf feine ©enauigfeit redinen
;

abmeic^enbe ©onnenn^r mad^en. 9}?au brouc^t nur

fann. (S§ ift ^ier gang berfefbe gaCf, tnie bei ben birecten
\
bie juerft conftruirte lU)r mit einer feinen 9fabef ju

12

Mittacr-

Dft' unb SSeftufiren, lt)o auc^ ber ©d)atten be'5 ^t\a,tx

nur bi§ 11 llf)r SSormittagg rid)tig jeigt, unb oon

ba an biy 1 Uf)r S^ac^mittagg gauj oerfd)lt)ommen

unb mc^t beutlii^ ju erfennen ifi.

lieber bie ©teflung ber Qt\a,n ift nac^ bem

9Sorf)ergef)enben nur nod) §u ermähnen, bo§, menn

pignircn, bann ba§ Sfatt gu loenben unb auf ber

JRüdfeite biefelben Sinien ju gießen, fo f)at man bie,

ber erften üorberen ©eite entgegengefegte Uf)r. (f. gig. 3

eine Dftuf)r), fotgfid) fdion 2 Ufiren. ©türgt man
bie erfte Uf)r fo, bafe ba§ (Sentrum unten ift, fo

f)at man eine Oon 9?orb gegen SSefteu abmeidienbe,

man bie frummcn Sinien be§ Sf)ierfrcife^, ©punen^»
|

britte Uf}r, unb fe^rt man biefe geftürgte U£)r lüieber

abftanb unb ©onnenf)öf)e fef)en leid, ber ^da,tx in C I um, fo f)at man ouf ber SRüdfeite eine oon -Ijorben

fenfrec^t fielen unb bie einmal angenommene Sänge ober ' gegen Dften abmeic^enbe oierte U£)r. Sie ©tcffung

§öf)e beSfelbcn beibefialten tuerben mufe. SSill man ! ber ^t\G,<:x bleibt immer biefelbe in C ober 0, nur

aber nur bie ©tunbenlinien fe^en, fo fann man ent^
|

müffen bie ©tunbenfinien jebeSmat, nad) ber ©tellung

loeber ba§ früfjer bereits ermäfinte ^eigerbreied (au» i ber Uf)r, anbera befc^ricben roerben. ^i) bin aud)

Sarton ober 3infbled) gefdinitten) anioenben, ober ' nur sufäflig barauf gefommen unb ein Söerfud) im
aber im ll^rccntrum 0 einen fdjieflicgenben ^na,ix i S'teinen, am 'iprobirbrett, fann bie 9?ic^tigfeit biefer
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SSeobot^tung beftättgen. ®er 'Slafymn ber Ubr fann

ruiib, Dbal ober ütcrecfig unb beliebig fein. jRiir be§

©d)er,5ey »uegeit unb jur Unterijaltuug ber gecfirteu

Sejev lüitl icf) ^ier eine U^r ermähnen, bie, ouf ber

platte felbft, feinen QeiQev ^)at unb boc^ rtcEjtig ^eigt.

^d) bin aucf) nur burd} Qii\aU. barauf gefomineu.

©in 9?egentrDpfcn auf ber äußern genfterfcfieibe floß

feufrecf)t berab, gteid) baxan'\ fcf)ien bie ©onue unb

ber nod) uaffe, fenfreci^te Streifen be§ 9?egentrDpfen§

tüarf feinen ©d^atten auf ba§ genftergefimS. wax
eben oftrononiifc^ 1 2 Ui)r mittags uub id) bejeidjnetc

mir fornot)! bcn Streifen auf ber genfterfdjeibe, al§

aud) ben ©djatten besfelbeu burc^ eine fdjarfe Sinie

mit Sinte unb geber auf ber inneren ©eite be§

tung§)3unfte auf ber SIequinoctiattinie, bamit luäre

bie U^r moiii fertig, aber fie geigt nod) innner nidjt

ridjtig.

2Bo ift alfo berge^rer? ©rftenS: mnfe bie lUjx-

piatk (eine fteine (SlaSpIatte, auf lueldjer eine auf

trau8|)arentem Rapier gezeichnete unb mit 2öafferg[a§

ober ^apiertad aufgefpannte lltir ift) genau parallet

jur genfterfdjeibe unb fenfred)t iu einer galj ftetjen.

3tt)eiteu§ : barf bie (äntfernung, unb ba§ ift ber ^ern

ber ©ad)e, üdu ber genfterfc^eibe bi§ juc U^rplatte

nid)t größer fein at§ ber fenfredjte Qd^^x, auf (SJrunb

beffen man bie Utir conftruirt ^at, lang ift. Tlan

fann ba§ aud) im greien öerfudjen uub fid) oon ber

Stiditigfeit überzeugen; conftruirt bie Uf)r, jie^t fenf=

Xtt \ \w\
genfter§. ®ur(^ einlegen ber S3ouffoIe unb eineS

S;rauSpDrteur§ mit fenfred)ter 9^abel überjeugte ic^

micf), ba^ bie§ bie ricf)tige 2jiittagalinie ift. ®a§
braute mic^ nun auf bie ^bee, eine Certicale, ab-

tueicfjenbe ©onnenuI)r ju conftruiren, bereu $)d<;^tx

ber ©djatteu be» ©tridjeä am Sanfter fein uiirb.

^d) fiatte üiele Uf)ren rid}tig conftruirt, aber feine

moKte ridjtig jeigen. @s ^at micf) üiel 9JJüf)e unb

©ebulb gefoftet, bi§ id) baranf gefommen bin, Ina»

babei ju beobaditeu ift. Waw conftruirt fid) mie getPofjU;

lid) eine abmcid)cube lU)r, parallet jnr 2fi-'tifterfd)eibe,

b. £). unter bemfelbeu Stbjueidjuug'ciDiufel, luie biefe

ftef)t. ©tatt bie ©tunbenlinien au^ bcm U^rcentrum 0
fdlicf burcf) bie 3:f)eilung'5punfte auf ber Stcquinoctial»

iinie gu jiefjcn, zicf)t umu bie ©tunbenlinien feufrecf)t,

paraflef 5ur SOttttagälinie burcf) bie befauutcn

red)te ©tunbenlinien, fpannt om ^robirbrett auf

unb ftelft bagfclbe üerticaf int SJferibian be:c Drte»

unter bemfefben 5Iblt)eid)ung§tt)iufef mie ba§ genfter

fiegt, auf. ??immt eine ©fagtafef, macbt barauf einen

fenfrec^ten ©trid) unb ftellt biefelbe in ber Sönge beä

fenfredjteu ^ixa^n^ paraffel gum ^robierbrett in einer

S^utf) ober gafz fo auf, bafj ber ©trief) genau im

SJferibian ftef)t, ©trief) unb SJtittageliuie fic^ beden,

fo trirb fomofjf ber ©ci^atten be§ fenfrecbten 3ei9fi'S,

af§ aucf) ber be§ ©trid)e§ genau ouf bie ©tunbcn=

finicn faffen. Sft ^'i^ couftatirt, fo fanu man bann

ben fenfrcd)teu Qt\Q,tx üon ber Uf)r ganj loeguebmen

unb nur ber ©trid) auf ber @fa?tafcf Jüirb jeigen.

SKan f)at affo eine Uf)r ouc^ Df)ne 3figcr, bie aber

fouft gar feinen praftifd)eu SBertf) f}at unb nur eine

reine ©pieferei gum Zeitvertreib ift.
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Sonftruction be^^obiacua ober S:f)ierfreiie» bann greift man lieber auä D ben ^imft b auf

tu einer abiueic^enben !öertica{'@Dnnenul)r ber 6 Ut)rünie im 5(italemma, Wo biefe bie Sinie be§

(gig. 4 unb 5). SBenbefreife» in b fc^ueibet, unb trägt in ber llt)r

®te ©ouftruction be§ 3ot'ifcu§ ober 2:^ierfreifeg au§ 0 ouf ber 6 Ufirlinie in b auf, au§ D nacf) e

in einer abiueicfienben ober bcciinirenben SSerticat» , unb d auf ber 4 unb 5 Utjrtinie unb trägt mieber

©onnenuf)r ift ganj biefclbe inie bei jebcr S3ertica(» ouf biefcn ©tunbenlinien au§ 0 in c unb d auf,

©Dunennf)r. Wan conftruirt fid) tüieber ba§ bereits baS finb aHe ©tunben, iuelc^e rechts üon OCK V liegen,

kfannte 3lnalemma ober Sreiecf tuie in gig. 4. ^e|t mac^t man baSfetbe auS C im Stuatemma mit

AB ift ber Slequator unb ftef)t fenfrecE)t auf CD. allen ©tunbentinien, n)e(d)e bie Sinie be» SSenbefreifc»

Sie in A ^ufammentaufenben Sinien finb bie ^araHet' burrf)fd)neiben, a(§ e auf ber 3, f auf ber 2,

freife, bie in C unb D jufammenfommenben Sinien,^ auf ber 1 unb h auf ber 12 U^r(inie(ll unb 10
bie ©tunbenlinien. faUen fd)on barüber t)inau§) unb trägt biefe Söeiten

Tlan nimmt in ber Ut}r bie SBeite OS unb trägt
I
Ce, Cf, C^, Ch, in ber U^r an^i 0 auf ber 3,

fie im SInatemma gig. 4 au^ A red)t§ unb ünU in C
\

2, 1 unb 12 Uf)rtinie auf, üerbinbet bann biefe

So w/ Horizont

unb D auf. ^efet nimmt man in ber Uf)r ou§ V
aQe ©tunbenmeiten ouf ber Stequinoctiotlinie, tneld^e

linfa öon ber ©ubftilorünie OCRV Hegen, unb trägt

fie ber 9ieit)e noc^ ouf ber ©en?red)ten AB,
beut Stequator, auf, bejeic^net fid) bie 5ßuntte unb

üerbinbet biefelben mit C burd) fc^orfe Sinien, toetd)e

ba§ gon^e S)reicd ober fämmtlidje ^orolttetfreife burd)»

fdineiben, boSfelbe mod^t man mit oüen ben ©tunben»

tinien ouä V, tnelc^e rec^t§ öon ber ©ubftitorUnie

tiegen, unb trägt fie ebenfalls im Slnolemmo auf AB
auf unb üerbinbet bie fünfte mit D. Um nun bie

frummen Sinien ber ^araHelfreife in bie Uf)r ^u

jeidinen, §. 93. ben SBenbefreig be§ ^rebfeS, fo greift

mon im Sinaiemma au§ D auf ber 7 U£)rlinie ben

?lSunft a unb trägt biefe SSeite in ber ll[)r auS bem

Sentrum 0 ebenfalls auf ber 7 U^rtinie nod) a auf,

'fünfte in ber UE)r, fo befommt man bie frumme
Sinie beS SSenbefreifeS bcS S'rebfeS. gleicher

SBeife üerfä^rt man aud) mit ben onbereu frummen
Sinien. SRon broudit nur ettooS ad)t gu geben bobei,

fo tuirb man nid)t Ieid)t fef)ten, übrigens bemerft

mon jeben gef)Igriff fofort. Stnfänger lüerben gut

f^un, äuerft bie frummen Sinien auf einem anbern

Stolt ^opier ju conftruiren unb bann erft in baS

§auptbIott äu übertrogen.

Sonftruction ber Sljimuttilinien. ©onnenobftanb

in einer beclinirenben Sonnenuhr (gig. 6).

Sft gon3 tüieber baSfetbe mie in einer normalen

9Serticat»©Dnnenuf)r. Ttan ^ie^t bie |)ori3ont(inie AB,
errid)tet in C, beS 3«9er^ ört, bie ©enfrfd)te DCJ
unb trägt auS C bie SSeiten H unb G ouf, nimmt
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be§ S^iS^^'^ Sönge CX unb trägt fie Qiif ber Senf»

red)tfu DCJ nn§ C in X auf, fe|t in X ein nnb

maäjt mit beliebigem §albmeffer einen ^rei§, ber»

binbet X mit II bei einer 2Be[t= ober X mit G bei

einer £jlut)r, errid}fet anf biefem Snrcl^mefier in X
eine Senfrcdjte, \o ijt ber gange Srei* in 4 gleidie

Jfjeile über Onobrnnten gctfieilt, jeben biefer

bier Duabranten tfieilt man mieber in 9 gteid)e

S:f)eite, \o mirb babnrd) ber gange S'reiS in 36 gleicfie

%i)e\k ober l'on 10 jn 10 ©raben in 360 ®rabe

getf)ei(t fein. SDiefe 3:t)eilnngsiiunfte an ber ^eripi)erie

be§ Sretfcio berbinbet man bnrcf) furge fleine, aber

fcf)Qrfe Sinien, ireldje bie ^orijontlinie AB burd)=

nur \d biele aufzutragen, oI§ eben bon ber ©onne
unter bem gegebenen Slbmeic^unggloinfet beleudjtet

refpectibe angegeigt merben fönnen.

donftruction ber Sdmucant^r at, ©onnen»

i)ö(}en in einer bec(inirenben ©onnenuf)r (gig. 7 unb 8).

2Iucf) biefe ift tüie in jeber normolen Sßerticat»

©onnenutjr ba§felbe. §at man bie 2lgimutt)ünien,

\o conftruirt man fid) ben Ouabranten gig. 7 unb

liieilt benfelbcn in 9 gleidie J^eile ober 90 ©rabe.

2}onn greift man mit bem Qixkl au§ X (gig. 8)

nad) allen S)urd)fd)nitt§punften auf ber ^origont*

linie AB, toeldie bon ber ©enfred^ten XC Iint§

fdincibcn, jeben foldjen ©urdifdinitt'jpunft muB mon
mit einer feinen ^flahtl begeid^nen unb prüfen, ob

biefelben auf beiben ©eiten bon C gteidj toeit finb,

nia» feiten ber gafi fein bürfte.

9}Jan Üjnt bof)er bcffer, nur bie §älfte be§

Steifea gn tljeilen, bie ^origonttinie gu burd)fc^neiben

unb bann bon C au» bie 3)urct)fdinitt^punfte bon

ber einen auf bie anbcre ©eite gu übertragen.

®ie 33cfd)rcibung gefd)iet)t immer bom ®urd)fd)nitt»»

puntte ber SJUttagöIinie mit 90 unb gc£)t bann fo

ttieiter redjt^ unb Unf» bi5 dhiU, um n^ieber mit 10,

20 K. gu beginnen.

3iel)t man burdj biefe ®urd)fd)nitti-punfte auf
j

ber £)origonttinie paraftete i'inien gnr ©enfred)ten
|

DCXJ, fo {)at man bie 3(ginuitf)(inien. SSon biefen
'

fiinien pflegt mon giuifdjen ben beiben SBenbcfreifen i

liegen, unb trägt fie ber 9leit)e nad) im Ouabrantcu

auf ber ^origontalen ab ouf, giel)t bann burd^ biefe

fünfte fenfredite ober parattele Sinien gu ac, bie

man jebod; fogleidi "^cfdireiben mu^, meit fonft Ieict)t

Errungen borfommen fönnten. SaSfelbe mad)t man
mit allen ®urd)fc^nitt'3punften ber Slgimnffitinien,

auf ber ^origontlinie, me(d)e bon XC recf)t§ liegen,

unb trägt bie SBeiten auf ber ©enfrediten ac im

duabranten nac^einanber auf unb befd)reibt gteid)

jeben ^unft, bann gief)t man burd) bie fünfte

§origontaIe ober ^araEele gu ab, baburct) merben

bie @rabtinien gmeifa(^ burdjfdjnitten unb e§ ergeben

fic^ baran» immer bie gleid^en correfpDubirenben

Jijeilunggpunfte, tüie tvix gleich im Verlaufe ber

Gonftruction erfeljen merben. Um nun bie frummen

Sinien ber 2(Imucantt)arat ober 33ögen ber ©onnen=
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Ijöfte in eine ablüeic^enbe, berticale ©onnenutir ein»

P3eicE)nen, greift man iin- Duabranten, um §. 95.

ben 60. ®rab jietien, auf ber Sinie abH ober

ben ^unft 90 unb hinauf am 60. (Srab ben ^ßun!t a,

bog ift ber ®urc^fd)mtt§punft ber Stjimutfilinie

S(nfrf)auung luegen mirb biefelbe SSucfiftabenbe^eicfinung

tuie in ?5ig. 1 beibehalten. DP bie SJJittag'-Minie,

fei bereite gegeben, be» ^c'Sfi-'^ Ort unb ba§ U^r»

centrum foH gefuc^t tuerben.

Qtt einem beUebigen Ranfte auf ber Sinie 0 P
ton 90. ©rabe mit ber Sinie öon 60 ©raben im

,

^iefit man ju berfelben minfelrec^t g. 93. burcf) H
duabranten. ®iefe SBcite 90 a, tragen mir in ber

Ut)r öon ber ^orijontlinie herunter auö H ober 90

bi§ a ouf, nef)men bann mieber im duabranten

auf ab 80 b am 60. @rab unb tragen mieber in

ber Ut)r oon ber ^orijontlinie, ünU oon 90, auf

ber 2t5imutt)tinie üont 80. ©rabe, bie SBeite 80 q

bie horizontale AB. 'JJeI)inen mir biefelbe Sänge beg

fenfre(^ten 3^'9fi^^ ""b benfelben 2(bmeid)unge=

minfel 40 ®rab mie in gig. 1, fo tragen mir je^t

bie Sänge bed i^eiger§ XC au§ H t)erunter (ober

t)inauf, ift on fid) ganj gleich) gegen P in X auf,

fe^en in X ein, nmdien einen fleiueu 93Dgen unb

auf unb fo meiter 70 unb 60 tragen immer gteid) ! tragen barauf bie 5(bmeicf)ung 40 ®rab nad) rec^t»

auf. £)aben mir oüe ^nnfte, meiere linf» öon
;

auf in E, berbinben X mit E, big bie |)ori3ontaIe

ber STRittaggtinie cO, Hd
liegen. SBir greifen mieber

im Duabranten linfy üon

H ben ^uiift 80, bierauf

bi§ e atn 60. ®rab unb

tragen bie SBeite in ber Utjr

oon ber ^Dri^outlinie rcd)tg

oon H am 80. ^t^imutt)»

®rab t)erunter nad) e auf

unb fo mad)en mir e» oud)

mit fh unb i, bem 50. @rab

auf ber Sinie XC. ®a bie

St^imut^^förobe auf betben

Seiten oon CX gleid) finb,

fo mufe aud^ 60, linB oon

C, gteid) 40 re^t§ fein, mir

fonnen otfo biefelbe SSeite

60 h, Iinf§ oon C, aut^ red)t§,

oon 40 herunter, nach h

übertragen. 9Serbinben mir

nun in ber U^r alle biefe

il^unfte a, b, c, d, e, f, h,

i, h, fo befommen mir ben

60.®rab 2ltmucantf|arat ober

©onnenhöEie, mie aug gig. 8

erfic^tlich ift. Wt fünfte,

melcbe oon CX ünU liegen,

merben im duabranten oon

ber Sinie ab hinauf, unb atte, me(d)e oon CX reditg

liegen, öon ber Sinie ac in horijontater 9tid)tung

genommen. S)ie correfponbirenben fünfte braudit

man nicE)t gmeimal ju nehmen, man trägt fie fofort,

red)tg unb Iinf§ oon CX ouf.

9Jiit etma§ Uebung, ©ebulb imb Stufmerffamfeit

mirb fid) ^eber botb hinein finben. §at man nur

einen ©rob 2tImucontharat rid)tig aufgetragen, fo

ergeben fid} bie onberen oon felbft auf gleiche Söeife.

Errungen mirb man fofort fetbft bemerfen, menn
man bie frumme Sinie jieht.

©onftruction einer abmetchenben (Sonnenuhr,

menn bie SDiittogMinie fd)on beftimmt ift, be§ 3eiger§

Ort aber erft gefunben merben foll (gig. 9.)

®ie Sonftruction ift in biefem goUe beinahe

biefelbe mie oorftehenb borgethan mürbe. SDer befferen

5!er ©tetn ber SBeifen. VIII.

in bem fünfte C burd)fd)nitten mirb, fo ift C be§

3eiger§ Drt. Qie^en mir nun burd) C eine (Senf*

rechte ober eine parallele 5U OP, nämtid) bie

Sinie C K, fo fönnen mir oug C be§ QdQtv^ Sänge

auftrogen unb mie früher in gig. 1 meiter operiren,

boburch merben fidh biefelben fünfte H unb G
ergeben. SSir fönnen biefe ober auch ouf onbere

SBeife finben. ^i^hen mir burdh X eine ^aratlete

ju AB, fo mirb HX = CK, nämtich ber Sänge

be§ ^sigs^^ (gig. 1) gleid) fein. S^ehmen mir

nun bie Sänge ber ©iagonolen HK ober CX unb

tragen biefelbe oug H ouf ber ^orijontofen gegen

A auf, fo befommen mir mieber ben ^unft L, nmchen

ben Sogen MN unb tragen 5ßoI» unb Stequatorhöhe

auf, oerbinben ML unb NL, bi» fie bie SJJittogä'»

linie fd^neiben, fo haben mir mieber bie fünfte OP.
0 ift mieber ba§ Uhrcentrum unb in P mufe bie

2tequinoctianinie bie 9J?ittag§Iinic fi^neiben.

23
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@g fe^tt un§ nod) ein §au^3t^)unft unb 3rtiar G,

huxd) lüridien bie 6 Utirlinie get)en mu^. Siefen

^unft befontmen tuir, tüenn n^ir auf HK in K
eine ©enfre(f)te crridjtcn, loeldie bie horizontale AB
in G burd)fdE)neibet. ^ft bcr ^unft G xWiq, unb

üerBinbet man G mit P, \o f)ot man bie Slcquinoctiol'

linie. SSerbirbet mon bann 0 mit C unb barüber

t)inau§ big V, fo befommt man bie ©ubftilartinie,

mlä)e bie SleqninoctioUinie in R iuinfelredit burd)»

fd)neiben mufs; i)t ba§ nid)t ber gall, fo ift ber

^unft G nid)t ri(f)tig, ober eg ift fonft wo gefel)lt.

SBenn rid^tig, „fet^t man in P ein unb nimmt

bie Sänge PL, macE)t einen SSogen, ber bie ©ubftilar-

über Y unb Z noc^'auf, fo befommt mon anc^ 7 unb

8 n^r 5lbenb§ unb 10 unb 11 U^r S^ormittagS;

biefe 3:i)eil|)untte toerben lüieber mit V öerbunben,

big fie bie 2lequatortinie fd)eiben, unb burcfi biefe

mit einer ?iabel bejeidjnctcn fünfte aul 0, bem

ll^rcentrum, bie ©tunbenlinifn nacf) ^Belieben gebogen.

0 mit S tierbunbcn giebt baS ^fis^rbreied unb bie

©edinationSlinie. Um gu fet)en, föeldie ©tunbenlinien

beteud)tet merben, brand)t man nur loieber burd)

bie 2JZittngetinie eine ^araMe §ur 6 Ut)rUnie ju

5iet)en. 2öie man au§ gig. 9 unb 10 erfc^en fann,

finb beibe donftructionen jiemlid) gteid) unb geben

baSfetbe gtefultot.

©on.ftruction

5 6

linie in V fdineibet. LP trirb = PV fein, ißerbinbet

P mit V unb crrii^tet barauf in V eine ©entrechte,

fo mu§ biefelbe burd) G get)en. (£rrid)tet man
auf OCRV eine ©en!red)te in C unb trägt borauf

beg S^iSfi^^ Sänge XC in S auf, fo mu^ bie

2öeite RS = RV fein. ®urc^ ben ^^unft G müffen

brei Sinien geben unb ^luar: PG, KG unb VG.
©er ^untt V ift ber Mittclpunft bc§ 3(fguinDctiat=

©reife§ unb »üir fönnen burd) benfelben >üie früf)er bie

©tunbenlinien in gig. 1 beftimmeu ober aber inir

fe^eu in V ein, machen einen beliebig großen Sogen,

üerlängern VP unb VG, big fie ben 23ogcn fd)neiben,

unb mir ben Quabranten YVZ befommcn. P bebeutet

auf ber SJJittagg» unb ^lequatortinie ben 12 Ui}X'

püuii, G ben 6 Utjrpuuft. %l)e\lt man nun ben

Cuabranten in 6, 12 ober 24 g(cid)c Xijdle, fo

befommt man bie ©tunbenlinien
;
trägt mau 2 S;f)ei(e

einer abmeii^eu'

ben ©onnenufjr,

lüenn bag UI)rcen»

trum au§er!^albber

Uf)rfläd)e fällt unb

bennod) ein fd)ieflie^

gcnber geiget ange»

brod)t toerben foft.

Qn biefem ^a'üe

luirb, mie aug gig.

11 gu erfeiien ift,

beinat)e biefelbe

(Sonftruction ange»

tnenbet, it)ie frü£)er

bargelegt n)urbe,

nur finb einige

fleine 2Ibtt)eid)uu»

gen unb SIenberun»

gen 3U beobad)ten.

SBir §ief)en lüieber

bie horizontaleAB
unb barauf bie

©enfred)te DCX.T.

2Ö0 fid) bie beiben

Sinien in C f(^nei-

ben ift beg fenfrec?^»

ten 3eigerg Drt.

©g ift gauj einerlei,

ob mir beg Qexqex§> Sänge iiinau! ober f)erunter

noc^ X auftragen. SBir fe^en in X ein unb befc^reiben

mit beliebigem ^albmeffer ben Sogen EDF, tragen

t)on ber ©enfredjten DCXJ 15 (Srabe nad^ linfg

in E unb reditg bag Komplement beg SSinfelg,

75 ®robe, in F ouf, oerbinben E unb F mit X;

eg mu^ bann ber rechte SBinfel fi^ in X ergeben. 2Bo

biefe beiben Sinien bie hori^ontole in G unb H burd)=-

fd)neiben , bejeidinen mir biefe fünfte burd)

feine 5Rabelftid)e. SDurd) G gef)t bie 6 Uf)r SRorgen*

unb burc^ H bie SKittagglinie. errid)ten mir

eine ©enfred)te auf AB, tceldie gugleid) bie 3JJittagg='

linie bilbet.

S)a mir bei ber ung geftefttcu 5^llfgabe über bie

Sinie aa, bb unb bb, cc nid^t Ijinaug bürfen,

müffen mir, um bie ^ol» unb 2(equatDrI)ö^e auftragen

ju fönnen, ung auf eine anbere SBeife mie bigf)er
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bereifen. SBtr tie^men bie SBeite HX unb tragen

bteielbe au§ H auf ber ^Drigontllinie AB nad) L
auf. (53ebauerlic^ertreiye fallen bort Oier fünfte,

mliS)t fet)r tt)id)ttg finb, tnapp nebeneinanber).

L liegt ätüifc^en G unb C. SBtr fe^en in L ein

unb bef(f)rei6en ben SSogen HMN, tragen au§ H
hinauf bie ^ol^, fieruuter bie 5teqnatorf)ö:^e auf.

S^erbinben huxä) fd)orfe Sinien M unb N mit L.

SlKan inu§ immer barauf Stc^t geben, ba^ biefe

SSeite au§ R auf ber ©ubftifarlinie in Q auf, fo

fiaben ttJtr ben üJtittet^^unft be§ 3(equinDctiaIfreife§,

burc^ beffen 2(uftf)eilung tüix bie ©tunbentoeiten ouf

ber SIequatorünie befommen fönnteu. Söeit ober bort

fi^on gar ju öiet fünfte beifammen liegen, moüen

toiv bie gttjeite 2trt, bie ©tunbeumeiten ju beftimmen,

^ier toieber anfüf)ren. 2Bir nehmen bie SSeite GP
unb tt)ei(en biefe in K in sroei gleidje §älften,

e|en in K ein unb befcEireiben mit ber SBeite KG
Sinien fenfrecf)t auf einauber fielen, inbem fie in

|

ober KP einen SSogen GHP, n)el(f)er bie ©ubftilar=

L einen redjten SBinf'el bilben. 2Bir öerlängern bie
!
linie in V bur(^f(^neibet ; V ift je|t für un§ ber

beiben Sinien, fo meit tvix fönnen. M lüürbe bie
j

SJJittelpunft beä neusn ^lequinoctialfreifeei. 2Bir fe^en

3Jfittag§Iinie in 0 burcf)f(^neiben, bo^ biefer ^unft

ift für un§ ntd)t sugäng»

lic^, mir gießen bo:^er LM
nur bi» aa, bb unb

benfen un§ ben ^uuft 0,

mo er factifd) tiegt; tvix

brauchen i^n aber nic^t,

mir fönnen bie 5tufgabe,

and) ot)ne benfelben gu be*

rüt)ren, lofen. LN burcf)»

fd)neibet bie 3Jlittag§Iinie

in P.

2Sir fönnen alfo fd)on

eine §aupt(inie, bie 2Icqua=

torlinie jie^en ; mir t)erbin=

ben nämlict) G mit P unb

öerlängern biefetbe nacf) S3e=

barf. S)a bie Stequator*

unb ©ubftitarlinie immer

fenfred)t oufeinanber ftef)en

unb le^tere burc^ be§ Qd'
ger§ Ort G gum U^rcen*

trum gef)en mu§, fönnen

mir auc^ bie gmeite |)au|)t»

linie, nämlid^ bie ©ubftitar*

linie, finben. Wix broud^en

nur ou§ C auf bie Slequa««

torlinie, inbem mir au§

K unb K' ^reuäfcfmitte

maiiien, eine ©enfrec^te ju

errichten unb nac^ ^u^äffig»

feit gu öerlängern (bie 9Ser»

längerung über aa, bb mu^ in 0 bie 2Jiittag§Iinie

fc^neiben). ®ie ©ubftitartinie ftfmeibet in R fenfretfit

bie Sleqnatortinie. SSir fönnen nun auf jmeierfei

Strt bie ©tunbenmeiten beftimmen. S)ie erfte 'äxt ift

bie, inbem mir in C auf bie ©ubftitarlinie eine

fteine ©entrechte ober ^aroMe pr Slequatortinie

giefien unb barauf be§ 3eiger§ Sänge CX au§ C
in S auftragen. Saburc^ befommen mir gleid) mieber

einen fef)r mid)tigen ^unft bef)uf§ 35eftimmung ber

©ecIinationSlinie. 2Senn mir nömlii) R unb S (bi§ g
unb h beliebig fang) fd^arf öerbinben (bie Sinie

etma§ red)t§ unb Iinf§ öerlängern) unb in S barauf
eine ©enfredite errichten, f)aben mir bie ©ecünationä»
linie, otjne bafe mir ben ^unft 0 p berühren braniiien.

(®ie SSerlängerung über aa, bb mu§ aber 0 burcf)=

in V ein unb bef(^reiben mit beliebigem §ciii'ttieffei^

O
Centrum.

ben 93ogen be§ Ouabranten aGVb. SSerbinben mir
a unb b mit V burc!^ blinbe Sinien, fo mu§ Va
burc^ ben ^unft G unb Vb burd^ P ge^en. V, aiG,,
ift bie 6 \Ü)X' V, b, P bie 12 Uf)rnnie. ©eibe Sinien
fielen in V fenfrei^t aufeinanber unb bilben ben
rechten SBinfel aVb.

Siefen Ouabranten t^eifen mir nun in 6, 12
ober 24 gleiche Steife unb öerbinben bie S^eitungä»
punfte burc^ btinbe Sinien mit V, mo biefe bie

5teqninoctiattinie burd^fc^neiben. ©iefe ®ur(^fdf)nitt§-

punfte begeid^nen mir un§ butd^ feine 9JabeIfti(f)e,

inbem biefe fünfte bie ©tunbentoeiten geben mürben,
menn mir biefelben mit 0, bem U^rcentrum, öerbinben
fönnten, ba jebo^ 0 für un§ auggefd^toffen ift,

. ,
,

müffen tnir un§ auf anbere 3Seife bet)elfen. 93i§ bat)er
fcfmeiben). ^et)men mir nun RS unb tragen biefe

i

märe atteä fo giemtic^ gleic^ mie frnf)er,, öon ba ob
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beginnt nun eine f(eine SIenberung, um bie ©tunben»

linien aud) o^ne ba§ Ut)rcentrum 0 jieljen ju fönnen.

2Bir erri(f)ten un§ auf ber SIequatorlinie gn^ei

fen!rec^te Sinien, 3. 93. in K unb K', tragen auf

beiben Sinien bie gleicfie ^ötje K, m unb K, n auf,

üerbinben m mit n, bi§ fie in y bie SJfittagÄlinie

fc^neibet. ®iefe Sinie läuft paraHet mit ber Stequinoc*

tiatlinie unb bilbet gteic£)fani eine ^ttjeite Slcquator*

linie. K'm unb Kn finb ouc^ parallel jur ©ub»

ftilarlinie. Qe^t nelimen tuir bie SBeite PK unb

tragen fie au§ y auf mn in Z auf, fe^en in Z

ein, moc^en ben fleinen 33Dgen p:q mit berfelben

SSeite unb tragen auf biefem Sogen XG ober GV
in pq auf, üerbinben q mit y, fo tüirb bie ©ubftilar»

öerlängern, fo trirb unb mu^ jebe burtfi 0, ba§ U^r=

centrum, ge^en.

@§ erübrigt un§ nur nocE) über bie Stellung

unb Slrt be§ S^isei^^ 3« ertt)öl)nen. SBir fönnen, ba

ba§ U^rcentrum unzugänglich ift, entmeber einen

5lbfd)nitt be§ ^eigei^breiecfg ober jmei fenfrecE)te QtiQtx

(meldte aber nicljt ^^ö'^er al§ bie Seclinationälinie

fein bürfen), hnxä) eine Ouerftange üerbunben, aU
fd)i€fen QtiQtx benü^en. CS unb C'S' finb §tt)ei

fenfrec^te S^igei^^ iDelcfie burcE) bie Ouerftange SS'

in ber §D^e ber SeclinationSltnie Derbunben finb

unb auf ber ©ubftilarlinie ftel)en. 2)er ©chatten ber

Ouerftange geigt bie ©tunben an. Stimmt man ftatt

biefen stcei ^eise^" ©tücf (Sifen ober ^Wbled;

linic in W burcf)fdjnitten. S)iefer ^unft bilbet bcn

9[Rittelpunft für einen 3iüeiteu?lequinDctialfrei#, um ba-

mit bie ©tunbenlinien oljue 0 jiel)en 3U fönnen. SKan

fc^t in W ein unb mad)t mit beliebigem |ialbmeffer

einen SSiertelbogen ober §albfrei§, tf)eilt biefen in

(j gleidje 2:l)eile, üerbinbet biefe 2;£)eilungc-)junfte

mit W, lüD fie bie Sinie mn burd)fd)neiben, bort

be^eidjuet man bie ©urdifdjnittfpunftc. ^d^t fönnen

lüir enblic^ bie ©tunbenlinien audj o^ne ha§ Uf)r»

centrum 0 aiel}en, tnir nerbiuben nämlid) bie früher

auf ber Stcquntorlinie bc5cid)nctcu ©tnubenUiciten

mit ben jel^t oben auf m n gefunbenen ®urd)fd)nitt§'

)5unften, mo^lgemcrft immer bie glcidicn ©tunben,

fo l^aben mir unfcre Slufgabe gelöet. S^afs bie Son^

ftructiou ridjtig ift, baüon fann man fid) leidjt !

überzeugen, man braudjt nur bie ©tunbenlinien ju

unb fdjueibet bem obigen analog ein ©tüd be§

3eigerbreied§ SOG au§ unb fe|t e§ auf bie @nb=

ftilarlinie, fo tnirb bie obere S'ante, meldte bie

§t)pDtennfe ober Scclinationglinie bilbet, mit bem

boUcn ©djatten be^ 2luefcf)uittey bie ©tunbenlinien

berüi^ren unb anzeigen. S)a^ man burd) SBcnben

unb ©lürjen, and) au§ einer fold)en U^r, micber

bie eutgegengefel^te Slbmeidjung befommt, ift felbft»

üerflönblid^.

^c^ bin jebergeit gerne bereit, S^^fi^w^n^f ticr

fic^ l^iefür interejfirt, Sluefunft gu gi'beu unb nadi

3Ingabe ber ^Dll)ö^e (gcDgrapl)ifd)en 83rcite) be§ Drte§

nnb beg beliebigen 2lbtt)eid)ungälüinfel§ be§ Dbjrcte^

jebe 2Irt unb ©attung üon ©onnenu^ren ju conftvni-

ren, tueldie genau geigen merben.



SSer ein SWifi'ojfop erwirbt, :^at

in erfter Sinie beffen Seiftungefä^igfeit

auf jeine 2)efinition§=, bejieljunggroetfe

^enetration^traft ju :prüfen. ®te§ ge=

fd)iet)t mit 3it^)ilf>^=

no^nte fogsnonnter

2;e[to6jecte. Man
bebient fic^ ^iergn

entmeber be§ einen

ober anberen oHge»

mein giltigen 3lov'

maW^iäpaxateä ober

gettiiffer fünftlicf)er

Vorrief)tungen.SineS

ber älteren biejer

Präparate finb bte

gelleren @cf)u))pen

Oon Hippaichia Ja-

iiiia, be§ befannten

2Biefenfd)metterIing§. SBer ficf)

biefe§ ieftobjecteS bebient, t)at ju

beai^ten, bafe bei einer groei»

^unbertfatfien Vergrößerung ne=

ben ben fct)on bei oiel fcf)lnäd)e=

rer 33ergrij|erung fidjtbaren

SangSlinien auä) bie fiirjen

feinen 'Guerltnien, üon toeldjen

1200 auf einen äTJiaimeter

entfallen, nod) toabrnetjmbar

finb. . . . ®in anbereg 3;eftobiect

bilben bie (Sd)üt)t)cf)en oon ben
glügeln be§ Sl'ofilmeifeUngS. SSet

entfprec^enbem ^ßenetrationS»

oermö'gen ber ju er)5robenben

SinfenfQfteme ift e§ burd)au§
nött)ig, ba§ on biefem ;]ßrät)a«

rate nid)t nur bie eigent^üm»
Iid)e quabriHirteStreifung, fon»

bern audj bie bunflen ffireife

(mit njeißer 33innenfläd)e),

welche in ber SRiditung ber

Streifen ungleichmäßig ber>

tbeilt finb, fid) beutlic^ erfennen

laffen.

gür SKifroffo^je, on luelc^e totffen=

fd^aftndje Stnforbernttgen geftellt roer»

ben, finb bie Siefel^janger oerfdiiebener

Diatomeen — befonberS Pleurosigma
<mgulatum — al§ ^rüfungSmittel im
©ebrouc^e. S)ie Diatomeen finb 2llgen,

beren J^iefelpanger burd) größte gein»
l^eit unb 3ierlid)feit ftd) an§§eid)nen.

3)?eift finb fie fljmmetrifdj gebout, ent=

Weber runb ober edig, würfelförmig,

in ffieftalt Oon 2etraebern, ©täbdjen,

tal}nartigen SSilbungen, ©^jinbcln 3c.

Pleurosigma angulatum (SBergr. 700. SHifroptiotograpfiie tion SQfctjer in

S-i-antfurt a. fgl.)

SängS» unb Cuerftreifen auSgeftattet.

®iefe Streifen finb oft fo nat)e bei«

einanber, baß unfere beften Witvoitope

eben ausreid)en, um gwei nebeneinan»

ber liegenbe ©treif=

dien tion einanber ju

trennen. SDie ©trei»

fung ge^t f)erunter

big äU Vinn:in MitLi-

meter geintieit. 3)iefe

Slieielpanjer fommen
in jüi)Ireict)en SIrten

in ben Raubet unb
finb fouut oljne wci»

tere Umftänbe aU
5ßrüfung§mittet ju

erlangen. 2^m mei»

ftcn in (JJebraud)

ftef}en neben Pleuro-

aoffulatum Suiinellasigma
g-emma unb Ampliipleura pellu-

cida.

Wit ic^wac^enSinfenfl^ftemen

fief)t man auf bem iliefel^jan^er

ber Diatomeen (Pleurosigma
angulatum) gar nid)t§. SSet

SCnWenbung ftärferer Sinfen

geigen fid), wie erwäf)nt, quer

über bie betben ^ßanjerbälften

laufenbe Sinien unb ein ©t}ftem

tion iold)en , bie fdjräg gegen

einanber gerid)tet finb unb fid)

unter SBinfeln oon faft 6U @rab
fdjneiben. 33ei uod) ftärferer 58er=

flvößernng fommen enblic^ ffcine

unb äierlid)e 3-cIbd)cn jum Sor»
id)ein. Welche mit watlavtig auf»

geworfenen 3?änbern umgrenzt
finb. (2rbbilbung ©. 182.)

Stber biefer letitere ßuftinb,

Weld)en man nod) big tior

Wenigen ^a^rcn alg bie ©rcnje

ber Vergrößerung l)ielt — man
fiubet btefe a3ebau):tnng felbft in

®ie (Bäjak beftef)t au§ gwet ^äfften,
[
SBerfen über Wifroffo^jie aug jüngfter

Weldje wie ein paat (2d)ad)telberfel geit — f)at fic^ alg ein Srrtf)um ^erau?«
nebeneinanber gelegt finb unb f)öufig

1

geftellt. 3«it §ilfe ber mifropfjotogra»

Hjattjer Don Pleurosigma angulatum. (Sßcrgr. 6500.)
3!acl) 3)r. %t). ©tcin.

oneinanber gefolgt erfdjeinen. gebe
©cfjolen^älfte ift nun iijrerfeitg wieber

mit eiijer befonbercn ©tructur 0er=

fef)en: eYitweber ber Sauge nad) ge=

ftreift ober ber £luere nod), ober mit

t)f)ifd)en %ei}nit, b. t) ber 5eftl)altung

beg mifroffol5ifd)en 33ilbe§ burd) bie

t)f)otograpI)ifd)e flotte, tjat man l^erouS»

gefuuben, baß bie fedisedige ©eftolt ber

g-elbc^en auf einer ojjtifdjen Slöufc^ung



182 ®te entftet)ung be§ ÄlangeS. — 2)er Dpat.

Bentt)t. 3Berben nänxlicf) bie erhaltenen

ti^otograp^ifc^en SJilber npd) Ujeiter

ftarf öergröfeert, fo ergiebt fic^, ba§

bie tiermeintItcl)cn'!Sed)§ecf'e nid)t öor»

Iianben fiub imb ba§ gange 33tlb ftd)

tu rnnbltdje 95erttefungen auflöft, in

t)ü6id) georbncte ringförmige

{Viguren, bcren 3Janb bunte!

mit> beten Gentrnm fieller er»

fdjeint — nad} öofratf) ©tetn,
bem mir l)ier folgen — ein

93en)ei§
,

ba§ bie betreffenben

IRinge in ber 9?atnr eine 3SöI=

bung baben. S)ie ringförmigen

SSerbicfungen be§ it'iefclpanäerg

finb olfo Erp^ungcn, unb bantt

man ber ^^botograpbie bie pofi»

tioe Söfung ber Streitfrage,-

bag bie ^tfifcfjenräume inner»

t)alb ber Dcrmeintlidien (Sed)§=

ede Sertiefnngen finb. S.

dirone Sm^mlfe |?Iang, nid^t gleidi»

artig aufeinanberfolgenbe aber nur
©eräuf d) l^eröorbringen; 2. bafe fd)nell

aufeinanberfolgenbe, periobifd)=ifod)rone

Smtjutfe, njie immer fie erzeugt werben,

Mang ^eröorbrtngen, o^ne bofe ein

2)ic (Siitftcljuiig

2)ic lt)id)tigften @runbgefe|ie

ber Mangentftet)nng laffen fic^

bnrd) nadiftei)enbe 3Serfnd)e erläutern,

gig. 1 äcigt eine ©irenenfdieibe,
meldie in smet concentrifd)en äfei^en

eine gleid)e ^Injabl üon Söd)ern t)at,

bie in ber einen 9{eif)e in glei dj^en (a),

in ber anberen in ungleid)en (b)

Stbftänben angebrod)t finb. ©e^t man
bie ©d)eibe in Umbretjung nnb bloft

mit einem 9iöt)rd)en, beffm Deffnung
ber förö^e ber Södjer enti^jridit, ab»

n)ed)felnb gegen bie Sod)reif)en, fo tnirb

man mittelft ber Siei^e a einen muft=

falifd)en %on bon, je nad) ber ©d)ne(ltg=

feit ber Stotation nied)fetnber, aber be»

ftimmter §üt)e, mittelft ber anberen, b,

jebod) nur t)önig flanglofc* @eräuf(^

f)erüorbringen. Siagfelbe wirb erfolgen.

2?ie6cr aiifienotnmcne ©cftattung bon Pleurosigma
augulatum, bie fid) al§ irttl)üni[id) crtoieien tjat.

5ifl. 1.

inenn man, ftatt einen Suftftraf)! bnrd)

bie 2öd)er ^u treiben, bie @de eine§

Äartenblattcg an bie öod)reit)en t)ält.

^n äbnlid)er SBeife mirb itlang Bon
befttmmtcr ^ö^e l^eroorgerufcn, menn
mon bie 3ä!)iic eines in rafdje Sretiung
ocrfetUcn 3"'i"rabe§ (g-ig. 2) gegen

baä Äartenfalatt fdilagen läfjt.

Siefe 5-unbamcntaIiicrind)e leieren

uni: L baji nur periobifd)e unb tfo=

felbftflingenber t'ört)er babei tf)ätig

fein mu^, benn in unferem galle,

nämlid) in ber. SIrt, föte fie I)ier jur

SSerrtjenbung gelangen, fünnen Weber

ba§ 31^"'^''^ f
"Of^) bo§ -ftartenblatt

unb ebenfomenig bie ©d)eibe nnb ber

au§ bem 3}öbrd)en tommenbe Suft=

ftrom als flingenbe ^ör^jer angefe^en

werben; enblid) lebrten nn§ biefe SSer»

fud}e a.' bafe bie Slon^ö^e mit ber

Qaiji fotd)er, in beftimmter S^it er»

folgenber, ifod)roner ^mpulfe in einem

geraben SSerfjättniffe fte^t, b. t). mit

it)r äu» ober abnimmt. Da wir un§
überjeugt t)aben, ba§ ber %on um fo

tiefer, je langfamer, bagegen um fo

{)ö^er Wirb, je fd)neHer bie Umbre^un:
genoon ©d)eibe ober3af)nrab erfolgen.

. Z.

S)cr eble, wertfiootte Dpal , fagt

9}tclt)ille' Sittwoob in einem in

ber caltforntfc^en SIfabemie ber äBiffen»

fdiaften get)Qltenen SBortrage, ift einer

ber id)önften Sbelfteine, weld)e bie

©(^ö^3fnng aufjuwetfen t)at. SBenn

äWifdien Sluge nnb Sid)t get)alten, er»

fd)eint er in einem bleid)en, mild)»

artigen, röttjlidjen 33Ian; aber wenn
in reflectirtem 2id)t betradjtet , ent»

faltet er oHc gorben be§ SRegenbogenS.

Cl^ale werben ftetg en eabochon auf

beiben ©citen gefd)niften unb feine

watjren ©d)önbeiten ale; ßbelftein ent»

faltet ber Dpal erft, wenn man i£)n

brebt unb menbet, ba alSbann ein

feiner ©tein in ber Sbfit fo erfd)eint,

oI§ wäre wirtlidieS üeben in feinem
Qnnern.

geine unb jugleii^ große ©teine

werben feiten gefunben; ä Zentimeter

im 2)urd)meffer ift ba§ i8oIumen,

weld)e§ fie feiten überfd^reiten, unb

wenn man einen foId)en in ber |)anb

fid) erwärmen Iö§t, fo gewinnt er be»

beutenb an geuer.

©inige ber gemeinen S8arietäten be§

£)paU werben , mit SSIeiglans unb
33Ienbe gemtfd)t, in metaHbaltigen

3Ibern gefunben, fowie aud) int

Snnern bon ©anbftein»goffilien.

©eine gormation rüt)rt bon ber

Sö§Iid)feit amorpfjer Siefeierbe

in SSaffer Ijer , befonber§ in

beiBeor SBaffer ober in Ä'o^Ien»

fäure eutbaltenbem SfBaffer, in»

bem bie Äiefelerbe bnrd) Ouell»

maffer oon jerfc^ten tiefelfanren

©aläfd)id)ten obert&ilicaten au§»

gefdjjeben nnb unter begüttfti»

genben llmftänben in größerer

ober geringerer Steiniieit ab»

gelagert wirb.

Sn einer frül)eren SSer»

fammlung legte ber 95ortra»

genbe ber 2Ifabemie Dpale in

ber ^[JJatriäe an§ bem,©taate
SBaf^ington tior; feitbe'm ^at

er eine weitere mi!roffopifd)e

Unterfud^ung be§ 2Baf{)ington=

©efteing angeftettt. SIu§ biefer

©ection gelft Ijerbor, ba^ ba§

ßieftein 33afalt ift, beftet)enb au§ einer

9Kifd)UHg feiner Sorner üon Sabrabor,

gelbffj.att) 3C. mit einer fleinen Ouon»
titöt maguetifd)en SifenS. ®e§ weiteren

War 9Ittwoob in ber Sage, groben oon

Sig. 2.

Dpnicn in ber SDfatrije anä SJJejifo,

91uftralien unb Ungarn t)orpIegcn.

S)ie einfd}Iie6enben gelyorten üon
jenen au§ 9Jfej;ifo unb Jhiftralien er»

wiefen fid) io oeränbert ober serfallcn,

ba^ tein befriebigenber ®urd)fd)nitt

^ieroon gemad)t werben tonnte; jebod)

befielen fie äWeifelSoIjne au§ 3iiQd)l:)t,

Sie jwei ^ßroben au§ Ungarn finb fe^r

intereffant; .fie befte{)en au§ berjelben
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gelSart, nur ift bte eine öeränbett

unb fc{)r jerfaßen, tDä:^renb bie onbere

fri)d) unb unüeränbert ift. 9Son le^--

terer gelang e§ , einen t}inreid)enb

bünnen 2Ibfd)nitt ju tnadien, um feft»

pftellen, bafe fie au§ 3:rod)ljt, mit

fleinen ^l^ftaHeu
' bon Sencit barin,

beftefit.

%a§ Ergebnis ber Unterfudnmg

ber bie üerfdiiebcnen iBertt)lionen Opal»

Stblagerungen einfd)Iie§enben 05eftein§=

arten unb aüer fonftigen, com SSor»

tragenben in biefer 9{id)tnng ju 9?atf)e

gesogenen ©tubien SInberer gipfelt in

bem 3tu§l"pruc^: bog bie tuertfjoollen

2lrten bei Dpal§ pmcift in 8d)id)ten

tion eingebrungenem öu[caniid)en @e»

ftetn, unb ^tvai na^e an ber Dber=

pdje foId)er, überhaupt bort gefunben

trerben, ino baS @e[tein fei)r öerän»

bert unb verfallen ift. KSpectator.

ttjerben. S'Jet^men toir unfere SUft Oon
4- 10 @rab E. SBärme unb einer

(Sättigung mit ca. 10 ©ramm SBaffer»

bampf pro Äubifmeter. SSir laffcn biefe

Suft erfolten, fo bog il)re Temperatur
nur +• 5 @rob S. beträgt, biefem

3uftanbe fann bann bie Suft fpd^ftenS

nur 6 ©ramm SBafferbampf pro Äubit=

meter faffen, bie üuft ift tion jyeudjtig»

feit überfättigt, ber Ueberjd)ug mu§
bo^er tierausfalleu, nnb bie§ gefd)ie'^t

in ber 2:f)at. 2)er SBafferbampf tierläf^t

2)a0 ^^ottimeter.

3Bie man toeife, ift bie SSerbunftung

be§ SBafferS eilt beftänbig tior fic^

getjenber $roceß, allerbiugS nidjt in

gleichem SJfafee enevgifd)
; fo j. 33. gc£)t

fie um fo rafd)er bor fid), je toärmer

bie Suft ift, bagegen langfamer bei

fü£)(er iemperatur: 9tnbererfeit§ fpielt

aber and) bie in ber 2{tmoipl)äre fd)on

entbaltene {^eud)tigfeit eine it)id)tige

9?olIe. 2;rodene üuft nimmt gcud)tig=

feit begieriger auf al§ feud)te. 2)ie

Suft ift nämtid) nur im ©tanbe, ein

ganj beftimmteS £luontum SBoffer»

bampf ju bet)erbergen. §at fie biefe§

Cluantum in fid) aufgenommen, fo

fagt man, bie Suft ift mit geuditig«

feit gefättigt; fobalb bie§ ber fyall ift,

{)ört bie SSerbunftung auf.

Umgefe^rt ift bie SSerbunftung ftel§

fei)r lebhaft, nsenn bie Suft nur ibenig

SBafferbampf enthält, tnenn fie troden,

b. f). weit bon i^rem ©ättigungäpunfte

entfernt ift. Sind) bejie^entlid) ber

SJJenge be§ oufäune{)menben SBaffer»

bampfeä fpielt, roie fc^on gefagt, bie

Temperatur eine wichtige 3iolie, in=

bem nämlic^ bei pberen SBärmegraben
größere äJfengen SBafferbampf aufge*

nommen werben fönnen. ©o 5.93. fann

Suft bon 0 ®rab in jebem ^Jnbifmeter

einen 2Bafferget)o(t in gorm bon 2Baffer=

bampf, ber gegen 5 ©ramm wiegt, in

fid) aufnehmen, wäf)renb fie bei einer

Temperatur bon 10 ®rab (£. ungefäf)r

bte boppelte SRenge, alfo ca. 10 ©ramm
SBafferbampf, §u faffen tiermag. SBürbe
bie Suft bei 0 ©rab ba§ äuläffige SD^ag

tion 5 ©ramm aufgenommen {)aben,

fo mügte bie SSerbunftung auf£)ören.

9?e^men wir nun an, bie Temperatur
Würbe fid) auf 10 ©rob erwärmen, fo

würbe bie SSerbunftung aud) fogleid)

wieber beginnen unb fortbouern, bi§

bie Suft im ©angen 10 ©ramm ab=
forbirt t)at. SRe^r in fid) aufäune{)men
ift if)r unmögli(^. man fagt, bie Suft
ift gefättigt.

T)ie Sättigung fann aber aud)
nod) in anberer SBeife f)erbeigefüi)rt

5ifl. 1. £ambred)t'icf)e? ^ijgroineter (Spoltis

meter.)

feine unfiditbare ©eftalt unb tritt

wieber in ben ßuftcnö ftii)t= uttb

füf)Ibaren geudjtigfett, e§ tritt 9?ieber=

fcf)Iag (Stegen) ein.

T)ie ©ättigungetemperatur Wirb

aud) T^aupunfttemperatur genannt.

T'^aupunft ift olfo nid)t§ anbereS al§

bie meteorologifd^e SSejeidjnung für

biefenige Temperatur, auf Welche bie

Suft gebrod)t werben mu§, bamit fid^

ber in iifx entt)altene SSafferbampf in

tropfbarflüffigem guftonbe eben nieber=

5ufd)Iagen beginnt, b. t). bei weld)er bie

Suft gefättigt ift. Siegt bie Tf)aupunft=

temperatur ben jur Qeit aufeen t)err»

fc^enben SBärmegraben fe^r na^e, fo

ift bie Ieid)te yJiögIid)feit beg ein=

tretenben9tegen§ bamit gegeben; liegen

beibe weit augeinanber, fo finb feudjte

9?ieberfd)läge uid)t p befürd)len.

Wlan fie^^t au§ biefer furjen T)ar=

ftellung fcf)on, wie wicf)tig ba§ §l)gro^

meter für bie SSorberbefttmmnng bon
5eud)tigteitlnieberfd)tögen ift. Sennod)
finbet man e§ beim Saien, ber fid)

mit SBitterungSbeobadituug abgiebt,

t)öd)ft feiten. 3ut 9lnfd)affLing fattn

alfo nur geratt)en Werben, jumal, ba

fid) buvd) combinirte S3eobact)tung (fo=

Wof)I am SSaromcter alg aud) am
§^grometer) biet genauere Siefultate

erjielen laffen, wie beim SSarometer

allein.

ßublid) foHen bier nod) jwei ted)=

nifc^e unb be.^üglid) he§ S-eud)tigteit§»

9ef)alte§ ber Suft oft gebraud)te 2(u§=

brüde erftärt werben: man unterjc^eibet

in ber SJ^fteoroIogie äwifd)en abfo=
luter unb relafiber geudjtigfeit.

Unter abfoluter (5eud)tigfeit berftel)t

man bie 9}Jenge SSafferbampf, we(d)e

bie Suft gur Q^it ber Seobad)tung

befiüt.

Stelatibe (>eud)tigfeit bagegen be=

beutet bog SSer^äItni(3 ber 50fenge bon
SBafferbampf ,

Weld)en bie Suft be=

figt, ju berjenigen, weld)e fie bei ber.

borf)anbenen Temperatur aufnehmen
fönnte.

3ur 33eftimmung ber geucl^ttgfeit

ber Suft bienen bie §l)grometer, meift

baSjenige tion T)anieli. ©enaue 9ie=

fultate laffen fid) mit biefem ^nftru«

mente nur bei \et)X forgfältiger 93e'

^oitblung erjielen. ^üt ben Saien

eignet ficf) bagfelbe be^alb itic^t; wir

möd)ten bemfelben lieber bog Sam=
bred)t'fc^e ^oIt)meter (gig. 1) em«
pfef)Ien.

@i ift ba§ ein |)l)groineter, bei bem
burc^ ein auSgefpannteg §aar bie

geuc^tigfeitSgrobe ber Suft tiermittelft

eine§ &umm;5apfen§, b. ij. einer ftur=

bei , an mldjet ha§ eine beweglid)e

@nbe be§ §aare§ befeftigt ift, auf einen

feiger übertragen wirb, ber fid] auf

einer leicht abfegbaren T)oppeIfca[a be=

wegt. DI)ne un§ be§ weiteren auf bie

33efd)reibung ber I)ö(^ft finnreid)cn

ßonftruction, bie für ben Saien faum
Qntereffe ^aben bürfte, einjulaffen, fei

^ier bemerft, bag ba§ burd)au§ prof=

tifd)e ^nftrument geftattet, oI)ne irgenD

Weld)e Wüiie unb ©ad)tenntnig ab»

julefen:

1. %k ^ßrocente ber relatiben

f^euc^tigfeit. (SSgl. barüber bie ©cala

in ber Stbbilbung gig. 2, ©. 184.)

2. T)en TI)aupunft, b. f). alfo bie

Temperatur, auf bie bie Suft fid) ob»

fül)len mug, um boö gefättigt gu fein,

fo bog bie nnftd)tbaren SSofferbämpfe

fi(^ in Stegen, 9JebeI, T^au berbic^ten

unb fic^tbor werben. T)er Tfjoupunft

wirb gefunben, Wenn man bie bom
§l)grometer ongejeigte ©rabjo^I (bgl.

bie obere 3af)ienreif)e in ber ©coIa
gig. 2) tion ber Sufttcmperatur ob»

äief)t. 3. S)te Sufttcmperatur in Eflfiu§=

graben. 4. T)a§ ©unftbrudmojimum
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in SRiflimeter. 'Sunftbnicf ift ber 1)tuä,

ben ber imficf)tbare SBafferbampf ber

Suft auf bos SSarometer

ausübt.

Sie 2[nfct)affung bie=

\e§ Snftrumenteg faun

einem jeben Säten, ber

ficf) mit SBetter6eo6ad)=

tung befcf)iiftigt , nur

empfo{)(cn merben ; er

roirb bamit Ieid}ter unb
fid)erer arbeiten ah$ mit

bem obengeitannten 9Ip=

parat. "Sa^u foinntt, buf;

bn§ *PoIt)metcr einen

f)üb)Ltcn 5™ftcrid;mucf

bilbet unb and) gutier^

läjfigcre 33eobad)tungen

crntöglid)t, al§ ba^^i't)'

d)rometer, tüeit Io|stereä

eine umftänblidje
, ge=

ipiffenbafte unbt)erflünb=

ni^tjolle 33eobadjtnng bei

bem 9(bfeien erfmbert.

3Sc5ogen ftiirb ba§

$oI^tneter oou SBilfjelm

ßambred)t in ®öt=
tingen, ber ficf) bei raft=

loiem (äifer um bie Ser»

bcfferung ber mcteoro»

Iogifd)en S«ftruwettte
im Sltlgemeiiien unb
be§ §t}9rometer§ im SSefonberen

mof)löerbient gemarf)t bat.

Simm.

Einleitung jur .^crftellmig

ber 2'u)d)c.

9?ad) S?er[ud)en, lDfId)e über

2ufd)efabritalion angefteHt rvux--

ben, I)anbelte e§ fid) üor 9JtIem

baritm, eine ftoble ju erhalten,

Voel&ie fid) imßuftonbe ber gröfet»

möglidjen Sßerlfieiluug befinbet

unb augleirf) fo rein ai§ möglid),

b. t). frei bon S^ectprobucten ift.

93fan öerfätjrt {)ierbei mie folgt:

Sin fo:^Ienftoffreid)ere§ 23renn=

materiat, 33. ^Petroleum ober ge»

gereinigtes Terpentinöl, wirb in

Sampen, njelc^e nur geringen

Suft^iig f)aben, öerbrattttt; bie

üampcn ruften bcmnaä) giemlid)

bebeutenb. ®er Cuafm wirb burc^

eine 3tnfrDt)re geleitet, nield)e eine

[ieträd)tlid)e Sänge, 30 SWeter unb
barüber,befi^t unb wegen beSSuft«
jugeS eine id)road) anfteigenbeSage

l)at. 3[8äf)renb ber in ber Sampe äu=

nädiftliegenbe 9inf3 mit i8ortf)eiI ju
minber feinen garben, j. 23. ju üor=

;iüglid)er ®nicferfd)iBäräe, öertuen=

bet tuerben fann, eignet fid) jener,

tt)eld)er fid) nn ben entfernteren

©teüen bc§ 9io^re§ oblagert, tüe=

gen feiner feinen ißertfjething unb
9?eint)cit ganj befonberg 5ur (5a=

brifation ber feiuften Suf^e. ^ie
feinftcn ^Partien beä 3{n§e§ wer»

ben gefammclt unb in einer ge=

räuinigen ^|3oräc{Ianfd)aIe mit fo

Biel Salpetcrfnurc äu)amtuenge=

rü^rt, bof3 fid) ein bicfer Jeig

bitbet, ben man mit Stegenwoffer öer=

bünnt, bil eine SJtaffe Pon Öonig=

5-ig. 2. Scata beS £am6red;t'fcl)cn 5polt)meter§.

gig. 3. ipoltjmetcr boii Silftetm Saindrccftt, auf
lunflooU gcfdjniii'befcm SDnbnien moiitirt unb mit

Sc^ufebac^ üerfc^ien.

confiftenä entftef)t. ®ie ©djale wirb nun
oorftd)tig foweit erfjiöt, bi§ fid) bide,

faure ißäm^jfe non (£al=

peterföure geigen. Surc^
bie Sinwirfung berSal»
peterföure ouf bie bem
Siufee Qnl)aftenben2:f)eer=

probucte wirb ein gro»

^er Il)eil berfelben fd)on

ooUftnnbig 5erftört, unb
gwar unter 2tbfd)eibung

bon feinbertf)eiIterSlof)Ie.

2)ie9Jfaffe wirb nun mit

SBaffer berbiinnt, abfeilen

gclaffen unb bie faure

f^Iüffigfeit bon bem
fdjwaräen 93obenfa^e ab»

gebogen. "Jinnä) einen

abermaligen 3(ufguf3 bon

SBaffer entfernt man ben

größten T^eil ber an»

laftenben ©äure. ®ie

nu«gewafd)ene J?o^Ie nun
wirb mit ftarfer 9(e|=

natronlauge übergoffen

unb burd) eine ^albe

©tunbe mit berfelben

gefolgt. 2}ie Stegnotron»

lange bewirft eine boH»

ftänbige 3erftörnng aller

58erbinbungen unb man
ert)ättnad) metjrmaligem

9lu§waid)en eine auf ba§ feinfte

bert£)eilte Äoi)Ie, Weld)e nafieju

al§ d)emifd) rein betrachtet wer»
ben fann. 'Siefe £o£)Ie wirb über

Seuer faft bollftonbig auggetrod»

net — unb gwar in bebedten

©efä^en, um ba§ A^ineinfatten

bon ©taub 5U bereuten — fo»

bonn mit einer boDfommen ffa»

ren ©ummiauflöfung berrü£)rt

unb bie ganje SDlaffe burc^ gr^ifien

ioweit eingebidt, bajj ein beim (5r»

falten gang ^art Werbenber Teig

entftef)t. Wan nimmt, fobalb biefer

l^eitpunft eingetreten ift, bie ©c^ale

bom geuer unb rül)rt eine fteine

Quantität SKofc^uS, ber in ftartem

SIBeiugeift aufgelöft ift, unter bie

Äot)Ie. Um bie nun fertige Sßaffe

in bie befanntegorm ju bringen,

:^anbelt e§ ficf) barum, btefelbe

langfam unb fo gfeidjmäßig aU
möglid) auSjutroduen. 9J!an fteHt

bie ©cfiale, weld)e, um ha§ hinein»

fallen bon ©taub ju bert)uten,

forgfältig mit Söfc^papier bebedt

fein foll, an einen mä§ig warmen
Crt unb läfit fie fo fange ftef)en,

bi§ bie anfangs bidffüffige SJfaffe

teigig geworben unb riffig wirb.

SWit ^itfe eines feften, breiten

©^jatefS berWanbeft man bieSKaffe

burd) S)rüden unb kneten in einen

Mumpen, wefd)en mau fobannju
einer ffad)en ©d)eibc umgeftaftet

unb uod) fo weit augtrodnen

fä§t, bafs mau im ©tanbe ift,

burd) ^reffen fd)ön geformte öier»

fettige ©taugen gu erf)aften, auf

wefd)en ber Einbrud eineS ©tem»

pelS beutfid) fid)tbar bfeibt.

©. Sef)ner.
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©tarfefövner au? einer Sartoffcttiiotfe. A ein ältere? einfncfieS Sorn, B ein

fiatb jufanunennefeöteS Sforn, CD flatij jnfanimengefeöleä Boxn, E ein ttttereä

ffoin, beffen Slern fidj getf)eilt (jnt; a ein (eftr iimfleS S?ovn, b ein ältere?,

c nodj ättcr mit geifjeittem Sorn.

£änn?fdjnitt burdj bie innere Sünbe be§ 6tengc[§ her

SBadjablnnte (Hoya carno<?a). v ^4.!a'en(J)nnijelIeu mit

ftarC Berbicttcn, üon einfachen Ganälen bnrdjjogencu
^elliDnnben; p^eflgetuebc mit biiiincn3elliDänben ; iimer=

halb beifctbcn etilorobbljdförncr, einjelne Sl'rt)fla((e (kr)

nnb Sirt)ftat(brüfen (d) uon oj-alfaiircm Sfalte; m 2liilct)=

faftgefafj. SBergr. 250. (iJiacf) 2;f)ome.)

Konjugation bon Spirogyra Coagata. Sintä SSeginn bcr ^ortjjflanäung
ber Bedenforijäöe a nnb b. SfedjtS Aa iBeifdjnietäung ber Seüinbalte

;
AbSSo&ä'ig

bec Süereinignng ; c in B bie iungen ©porcii. SSergr. 550. (9lac[) ©ac()§.)

2Serf4 iebene Sd) luärinänftaii b e ((Snttoictclung tooii Pandorina). a igcituärnter,
1> ätoei ©cfitDärmev in (5opiiIation, c unb d lueitere ©tobten; e größere Stifte
(3ngojpore), aus, nielcfter fpftier ber Sntjalt an?friedjt (f) nnb eine grofse
SdjiDärmjeUe bilbet (g), tuoranf bieie bnrd) Stjeilung in eine junge gomilie (h)
übergebt, metcbe ouS lö^nbioibnen beftefituiib t)eranioä(iE)ft('i), um fidj ju uergröftern
(l)nnb au§ jebent Snbibibuum eine Socfiterfamilie (geäeidjnet finb nur acf)t)3n'bilben;
k eine fogeiiannte gefc^tediKidie gomilie, bie in berfcf)reimenben füllen fteine
©djtuärmec erjeugt, metdje fid) loie oben toeitet entluirfetn. (TOobificirt na^

*4jringS()eim.)

®ie 21 [fl e S ti geoclo n iu m insigne(narf| Siaegeli).

A ein au§ einer 3elienreit)e beftebenbcr 3Jft berSIfgemit
einem ©eitenjmeig, cl (Sl)[oropf)l)II; B bie 9Brotop(a¥mns
fbrper berSetlcn jieben fid) äufammen nnb treten bnrd)
Deffnungen ber Qeüi)änU tjinaug; C Sd)Wärmfpore iiodi

ohne §ant; D eine fotdje ^ur Sfufie gefommen, bei K
nnb F getöbtet; ba§ SPrctoptaämo p jicbt fid) änfammen
unb läfjt bie Ufugebilbete 3ellf)ant h erfennen; H eine

jnnqe, ou§ berScbmäimfpore ern'atf)fene Si;j;lanje; G jlcei

3e([en eines [?aben§, bie in Xbeitung begriffen finb. Set
ii>rotop(aämatörper jeber 3t'le (^ nnb y) ift in ä'oei

gleii^e 2;f)ei[e jerfoKen.
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2)tc cicmcntorc ^cBen^äu|ermig bcr ^flanjc.

(mt einer Safel.)

5)er ntenfd^Iidje (Bc^arfftnn müfjt ftcf) Bergeblid) ab,

ben Urf^jrung ber ®tnge p erforfdjen. ®ic oornet)mften

©etfter i)aben an bem 3SeItratf)feI fjerumgebeutet unb in»

bem fie e§ gu erflären fud)ten, fteüten fte Flamen unb
33egriffe auf, toelc^e im ®runbe genommen — nichts

crflärten. Wan fonimt aud) bann 5U feinem S^ek, mnn
man baä Seben al§ eine Summe üon Srfc^einungen an=

fief)t, bte uuierer 3Bat)rne{)mung unb SSeobodjtung fid)

barbicten. Somit finb ja nur bie 2eben§erid)einungen,
nid}t aber baä Seben an bejeidjnet. ®q§ bie Seben§=

j

erid)einungen bie 2Btifung üon SSor=

giingen unb SSer^ältniffen finb, tvelcbe

an^ext)alb be§ Organi§tnu§ liegen, ift

of)ne weitere^ öeiftänblic^. Sag 3"'
fammennjirfen foldjer Stcactionen in

58eäug auf einen beftimmten Drgani§=
mug unter beftimmten 3Sorau§le|ungen
nennt man Seben§bebingungen.

5)ie rounberbarfte Setljätigung be§

fiebenSproceffeg ber ^ßflange beftet)t barin,

bafe fte, al§ organifd)e§ $robuct ber

Statur, burc^tnegS an§ anorgantfd)en

(Stoffen fid) äufammenfe^t unb beren
gur äBeiterenttüicfelung bebarf. §ier alfo

finbet ber Uebergang öon ber anorga=
nifd)en 9?atur jur organifdjen ftatt unb
in biefem ?ßroceffe liegt ber SebenSteim
an fid). Seine ^Eiftenj aber märe un=
benfor, menn nid)t auc| in ber an»
organifd)en Statur 3?eactionen bor fid)

gingen, bie mir im ©runbe genommen
grtar nid)t aU Sebengäufeerungen
anfef)en bürfen, bie aber gleid^mof)! mit
ber organif(^en 2eben§t:Öätigfeit in

innigfter SBec^felmirfung fielen. — SBenn mir nun aud)

ben Urf^jrung be§ Sebeng nid)t fennen, fo ift eg gleii^=

mot)I ber gorfd^ung gelungen, bag glementarorgan
beg organiic^en SebenS ä" ergrünben. Siiefeg Drgan ift

bie QeUe. ®ie |]elle ift bie Trägerin ber ge^eimni^ooüen
(Srfdjeinung, meld)e mir Seben nennen; fie ift bag ßlement,
meld)eg überatt unb aüein, menngleic^ ftetg in tierfd)iebener

IBetfe, in ber SSilbung beg ^Pftanjen» unb 2;f)ierför)3erg

auftritt. :geber Drganigmug ift aug einem St)fteme con
Beaen aufgebaut, beren ©eftalt fe^r öerfd^ieben ift. 2tn

fid) ift bie 3eöe freilid) nur infoferne ber Sebengfeim, al§

fie einen Stoff, ber eben ben Sebengfeim in fid) fd)IieBt,

.entf)ält. 9(ug biefer grflärung ergeben fid) bie brei (£fe=

tnente, aug benen bie ^ette befte^t, öon felbft: bie 3 eil»

i)aut ober ^eHmanb, roeld)e eine toedjfelnbe ©eftalt {)at,

SDer ©tein ber Sffieifen. Viii.

2(u§ bem Duerfdjnitt eine? (S-idien=

blattcS. a obere, d untere (ät)ibetnii§,

b !J5QlIiyabengett)ebe, cScfttrammflemebe,
i änferceHiUarrüume, s Sfaltbffnung.
Sie 6I)lDrot)[)l)ffförner finb bunfel fd)at=

tirt. {3lai) SDetteffen.)

im (Brosen unb ©anjen aber ber Qetfenform einer Lienen*

Wabe entf^jridjt, auf ©runb beffen fie out^ burd} |)oofe,

ber 6nbe beg 17. Qa^rljunbertg guerft biefe SSeobac^tung

mad)te, bcu nod) je^t gebräud)Iic^en 3{amen ert)ielt. 'Ser

gmeite 33eftanbt£)eil ber 3efe ift ba? ^ßroto^jtagma (ber

»Urbilbunggftoff«). Sg ift bieg ein nid)t elaftifd)er, mei(^er,

fd)Ieimartiger Stoff, meldier öon ber elaftifc^en, aber t)arten

PieIIf)aut eingefdjloffen ift. ^n bog ^ßrotoplagma enblid)

finb bie >^eUlexne eingebettet.

®iefe etenientare ßiifamiT'enfe^ung ^'er 3^^^ fl'^i öber

nur für il^re ^ugenbform. SSei ju»

ne^menbem 2t(ter tritt bog ^ßrotoplagnta

mit bem S^ükxne me^r unb mel)r an
bie^eHtcanb gurüd, ma^renb ber übrige

SRaum üon einer Haren glüffigfeit ein=

genommen mirb. 3loi) fpöter bilben fid^

me:^vere foId)er Sropfen, jmifc^en tveU

d)en, öon ber geHmanb t)er, in förntgen

ober unregelmäßig geformten ^^äben

Stränge beg ^roto^jlogmo nod^ bem
:3nnern beg Qeüf6xpex§ laufen. 3"^^!^
mirb ber gonge innere 9iaum üon ber

l^ier ermähnten ^(üffigteit ouggefüHt.

tHan nennt fie ben i^eli'iaft. Sinb
inbeg bie in ^raQe fommenben ^ßffangen»

tt)eile nic^t meid) unb foftig, fonbern

^art, 'E)oIäig, fo tritt mit ben QeUen
eine SSeränberung ein, meld)e om beften

in jener Structurform pr 2lnfdE)auung

fommt, melcE)e man ^olg nennt. §ier

finb bie Q^üen üöHig auggetrodnet unb
nur bie ift übrig geblieben.

SBoflte man aber ^ieroug fc^Iiefeen, bafe

bie 3enföä"i'e i^ti ^ßflongenreben nur
eine untergeorbnete 33ebeutung f)ätten unb ^öd)fteng bagn
bienten — mie bei ben 33äumen — ber ^flange geftigteit

gu üerleif)en, fo irrt man fel^r. ®ie allermid)ttgfte Function
ber 3eßt)aut ift bie, bofe fie burdi bie oug bem ^roto»

t)tagma fid) augfc^eibenbe 3eII{)aulfubftang, meld)e in bie

3tüifd)enräume ber urfprüngtid)en 3eöf)ttut einbringt, bie

®rfd)einung beg S[Bad)gtIiumg f)eröorruft. ®ie ®urd^»
bringlic^feit ber erften Beßf^ftut ermöglid^t infoferne bog
3Bad5gtf)um, olg anbernfoHg, b. t). menn bie aug bem
^roto^ilagma onggefc^iebene 3fIIf"6ft''"ä fif^ 'Juf i^^^^
nur oberfläd)Iid) ablagern mürbe (wog früf)er bielfod^ on»

genommen mürbe), bie ^tUe fid) nidjt öergrögern, fonbern

nur öerbiden mürbe. %i)at\aä)e ift, bo^ trodeue ^eH^äute

niemolg eine Sc^id)tung oufmeifen, mag bei lebenben

gellen (in {Jolge einer ungleid)mäf|igen SSertl^eilung beg

24
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503affer§) fdieinbar tiorfommt. festerem %aüe beft^en

bie oufetnanber folgenbeit ©cbtcfjten öerfcfjiebene ®t(f)tig»

fett, b. f). eg ftiib in i^nen öerfc^tebene Wengen üon

38affer au^geftrieben. 9luf bem £luerfc^nitt erfc^eint bann

(9totation unb Strcu(otton) bewirft, müffen bie fd^einbar

fpontanen 93ett)egunggöu§erungen anbermärtS beobatfitet

werben. 2tnla§ ^ierju geben äa^Iretcf)c ^flanjen, »elc^e

in geroilfen dntrtidelungSftabien für bog !I3ioto)3lasima

eine folcbe iJJfembran al§ an§ ^a\)hdd)en concentrifc^en
i

einer fcfiü^enben ^ff^out entbeljren. ^n biefent galle

JRingen beftef)enb, tuelcfie junjeilen unter einanber burd)

Eanäte tierbunben ftnb.

(£§ fragt fic^ nun pnädift, hield^er Slrt bie d^emi)(^e

3ufammenfe^ung ber 3eII=@Jentente ift unb welche gunc^

Djatfaurer Salf.

tioncn bcn legieren obliegen. Sie ^ef^out befielt au§

einem i{)r eigentfjümlidjen ©toffe, ber Sellutofe, ferner

au'5 Söaffer unb einigen anorganifcf)en SSerbinbungen. ^n
f^olge ber wä^renb beg SBac^§tf)um§ ber ^ßflanje im ett=

ftoff öor ficf) gef)enben SSeränberungen fönncn bie Qeü--

t)äute entraeber üerfcfjleimen, Oerforfen ober tierf)oIsen.

5ßericf)leimte QcUi)äute erfcf)einen im trocfenen 3"=

ftanbe ftarf f)ornig, finb ober im SBaffer quellbar; e§

werben gro^e SKengen berfetben eingelogert unb
boburd) fcbweHen fie gallertartig an. SSerforfte

3eII(iöute finb oon harter unb wenig be^nbarer 3Se=

fc^affen^eit ;
einbringenbe§ Söaffer bringt fie etwag

jum Quellen. SSerboIjte 3eti[£)äute finb be^nbar,

laffen ba§ SSaffer fe^r fd)(ed)t burd) unb bienen

in Orolge beffen aU fc^ii^enbe glitte gegen SBaffer»

Oerbunftungen. SSiele S^üen fc^eiben im
ber 9Jfembran fefte ©ubfianjen ab, fo Jl'alffalüe

ober Mefelföureüetbinbungen. SJiefe 58eftanbt^eiie

werben, Wenn bie S^ße üerbrannt wirb, nic^t jer«

fegt, fonbern bleiben al§ 9(fd)e ^uxM.
SBeit mertwürbiger oI§ bie Drganifation ber

3etle ift bie be§ ^ßrotoptaSma, Bon ber unfere

yjJifroffope freilid^ nod) nid)t§ entpHt l^aben. Safe
aber eine ©ubftauä, bon ber bie Sebenefunctionen in

erfter Sinie au§gef)en unb Weldje burci^ i^re 33ewe=

gung§erfd)einungen ben Cor fic^ gef)enben Seben§=

procefe f(ar barlegt, wunberbar organifirt fein müffe,

liegt auf ber §anb. Slud) bie Sljemie ^at ba§ @e=

^eimnife nid)t gelüftet; fie conftatirt einfad), ba^

ba§ ^Protoplasma au§ einem ©emenge üerfdjiebener

©iwet^ftoffe mit SBaffer unb geringem 3"f°& öon un=

Oerbrennlid)er 9Ifd)e beftef)e. 'Sa nur im ^rotofilagma

eine üebenSregung fid) tunbgiebt, leudjfet ein, bafe bie QeU'
i)aut fein unbebingteS @rforberni§ ber lebenefäljigen 3eIIe

ift. 3eIIräume, weli^e nur SSBaffer ober Suft entt)alten, jeigen

niemals SebenSerfc^einungen; e§ finbet Weber ein 3[Bad)§»

t^um nod) eine SSermcbrung ber ^eUen ftatt. 9tnbererfeit§

mad)t man bie 93eobad)tung, ba| bei ^jjiljen unb Stlgen

Don gaU ju gaH baS 3ft'9f^)änfe aufipringt unb ber

^nbalt berfelben oI§ Sd) wärmf poren fic^ auf bie

3Sanberfd)aft begiebt. 'Saöon wirb fpäter nod) bie Siebe fein.

1)a nun bie SfWegung§erfd)einungen beS $rotopIo§»

ma§ im 3enraume nur infoferne junt ?lu«brucfe fommen,

ba§ erfteres gewiffe tieifenbe ober rabiale Strömungen

finb bie S3ewegungserfd)einungen f)öd)ft auffällig, benn fie

gteicfjen üoUftönbig einem Sried)en unb 58orwärt§fc^teben,

bewirft burd^ ba§ 3tu§= unb Singieljen armartiger ©lieber

beS nadten, goUertortigen, nur con einer fdileimigen §üEe
umgebenen $rotopla§mafi3rper§. SJa^ biefe 58ewegung§»
erfc^einungen Sieactionen finb, weldje üon 515orgängen

unb SSerl)ältnif)>n au§er^al6 ber "^icotoplagmamaffe ab»

hängen, haben eEperimenteUe Unterfudiungen erwiefen.

2)er ©rab ber 33elid)tung ober ber geud^tigteit ober ber

SSärme wirft beftimmenb, b. f)- entWeber l^emmenb ober

förbernb auf bie protopla5matifd)e Bewegung. Srft nac^

einer i^eit be§ SSagabunbirenS treten 5ßcränDerungeu im
^ßroloplaSmatörper ein, inbem fid) öon feffer $aut um-
fc^loffene 3eKen bilben, bie jwar winjig flein finb, aber

in ungeheuerer äRenge auftreten. S^om SBinbe werben bann
bie einzelnen Q(Uen Weitergetragen, um al§ ßinselor»

ganiSmen ju Oegetiren.

©ine f)öf)ere Drganifationsftufe repräientiren bie

nidit gefammerten fdilaudjartigen gellen, wie fie beifpielS»

Weife bei ben @d)laud)ptljen auftreten. Sei ben niebrigften

Sllgen, weld)e fid^ nur all fabenförmige ©tbilbe borfteden,

liegen bie einzelnen S^üen in einer SJichtung l)tnteretn»

anber, fie berühren fid) mit ber fdimalen Seite. 9(nbere

^Pflanjen entbehren überhaupt jeber 5äd)erung be§ ^nnen=
raumeS. Ser öoHfommenfte 2t)puä ift bie fommerförmtge
9lnorbnung ber einsclnen 3''öfn; Weld)f, wie bereits

erwähnt, groge 2lef)nlid)feit mit ben QtUen ber S3ienen=

Waben tiaben.

SSon ben anberen (Elementen ber Qeüe ift pnädfjft

be§ 3 eil fernes ju gebenfen, welchem bie wtditige gunc»
tion ber 93ilbung neuer S^üen zufällt. äTiit 9(uSnahme
einiger ?5tläe, i^ledjten unb 2ltgen bcfiöen bic feilen aller

onbern ^ßflanjen fold)e QeüUvne- ©ie finb in einem '^tteik

bcS Protoplasmas eingelagert, t^eilS runb, tl)eilS lönglid)

©paltbffinmgen in ber Cbett)out ciiieä SSfattes. (Had) §anfen.)

ober an ben ^ßolen abgeplattet, je nad£) ber ©eftalt be&

3ellEörper§ felbft. ©owie gewiffe ^ßflanäen nur aus freiem

{nid}t umhüHtem) ^rotoplaSma beftef)en, wenn fie fich im
SBorftabium ber ßntwidelung befinbcn, ebenfo 5eigt fid^

ber embryonale 3"ft''nb faft aller ^Pflanjengewebe in

©eftalt oon relatio großen 3eltfenie"- ßinjelne QeUett

enthalten entWeber nur einen ftern oDer mehrere Äerne.

3al)treid)e ßeütnne befigen ouch bie nid)t gefammerten.

3elltn; fie finb bann burch baS ganje ^rotoplaSma jer»

ftrcut unb treten namentlich in bcn SBurjelfpifeen unb
©proffcn, ntfo bort, wo bie SJeubilDung oott Drganeii

oor fiel) geht, bicht gelagert auf.
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Heber bie d)emif (f)e SSefdiaf f enf)ett ber Sellferne

ift man tuenig orientirt. S)ie mifroffoptftfie Unterfucf)UTtg

ergiebt eine waffert)elle ©runbjubftanä, burd) tt)eld)e

gebogene feine f^äbd)en, ttield)e man ^ernfubftanä

nennt, gejogen finb. tobten ^eUternen würbe bte

?Intt)efen^eit üon (Simei^ftoffen conftatirt, bocf) tonnen bie=

felben möglic^ermeife nur ^erfe^ungg^jrobucte fein,

Uebrigen tfat bie f)eutige botanijc^e gorjcfiung fid) ganj

beionberg eiiiget)enb mit ber 9Jotur ber 3eflterne beftfiäftigt,

unb bü§ ergebnif) biefer llnterfud)ungen ift, ba§ bie QeU--

ferne niemals 9JeubiIbungen Bon ^ßrotD^)^a§ma» ober an»

berer lebenber (Subfianj finb, fonbern bafe bie tiort)an=

benen Slerne burcti 2:f)eilung unb sroar burd) 3rocitt)eilung

fic^ t)ermet)ren. »SSo oud) immer ein Seim oon beffen

SKutterpflanse fid) ablöft, ftct§ enthält er eine ober mehrere

^eßferne. 5tIIe Äerne, bie man in ber au§ if)m t)eroor=

gef)enben ^flanje finbet, unb beren Ba^I unter Umftänben,

bei großen langlebigen ©etoäc^fen, in bie SSiüionen gel)t,

finb au§ b?n im Seime entf)altenben fernen gebilbet, in=

bem biefelben fid) ernährten, nod) Slblauf einer Qeit

tt)eilten« u. f. f.
Weltferne unb ^rotofjlalma finb in jeber

lebenben ^pftanje oort)onben. SSon ben menigen 9Iusnal)=

men, tno bie lernfubfiang mit bem ^rotoplaäma ber

ganjen ^^iüe gemengt

unb be§l)alb fdjlnierig

ober gar nid)t mef)r

birect nad)pn)eifen ift,

fönnen mir ^ier ab«

fcl)en.

SBir fommen nun
auf ba§ öierte Sfement
ber S^Ue, ben QeU'
faft, fpred)en. 5)a=

mit ift jene wäfferige

glüffigfeit gemeint,

tteldje mit bem ißro»

to^laSma ben ^ell«

räum tbeilt. ®er QeU--

faft mirb burd) ba§

^rototila§ma Don ber

^eöwanb abgehalten,

übt aber feinerfeit?

einen geftiffen 'Srud

auf jenes
,

moburd)
unter Umftäuben eine

jiemlic^ bebeutenbe

©ponnung innert)alb

be§ 3^ttraume§ ein«

tritt. 2tud) bie unenblid) garten Eanälc^en, meiere bie

3eBn)anb nad) außen burd)jiet)eu, finb mit $roto)3la§ma«

iubftan^ erfüfft. ®er SfHl'ift ^inn baf)er roillfürlic^ au§
ber QeUe md)t austreten. So nebenfäd)li(^ biefer Um=
ftanb erfi^eint, ift er gleid^iuofit öon größter S^ebeutung

für ba§ Scben ber ^ßflanje; benn erftenS gel)t im B^Ufaft
bie Söfung aller löSIid)en ^ßrobucte beS ©toffroedjfelS oor

fic^, unb ätneitenS beförbert biefe möfferige ^tüffigfeit bie

betreffenben SöfungS^irobucte, fomie ba§ SBaffer in neue
Betttbeile.

2lu§ biefer einfad)en (£ad)Iage gel)t Ijerbor, baß ber

gellfaft nid)t reineS SBaffer fein fann, fonbern öerfd)icbene

organifc^e ©toffe im gelöften ^uftanbe entbalten muß. ^m
SlHgemcinen tritt ber ßfüiaft innerhalb ber ^eße 6e=

fonberen 3iäumen auf, toddje man »SSocuolen« nennt.
9Kitunter finb biefe öon großer StuSbe^nung. 9(ud) im
$roto}3la§ma ift 3eIIfaft entE)aIten. Sie Sacuolen fönnen
enttüeber nur einen einzigen großen SJaum ober mehrere
tlcine aiäume bilöen. Sm Sugenbftabium ber ^elle fe£)len

bie SSacuolen gönälid), benn l)ier nimmt baS ^rotofilaSma
ben ganjen ^tttienraum ber ^eüe ein.

lieber bie d)emifc!he Sujammenfe^ung beS 3eüfafte§
beftef)en nod^ feine äuoertäffigen g^orfd^ungSergebniffe. SDaß
baS SSaffer ben ^aufjtantfjeil an ber ©ubftanä f)at, ift

tlar; im ^eHmaffer aber finb, ftie bereits ermäfint, öer»

frf)iebene Stoffe gelöft enttialten, in erfter Sinie allerlei

©alje, aisbann ^uder, mie beiff3ielsmeife Sraubenäuder in

©faltöffnunflen, Oueridfiiiitte (a D6erf)aut, b
unb im SJurc^f'^ni't gefeiten, d attbemp^te,

§atifen.)

ben QeUen ber 5rnd)te; außerbem lommen ®erbftoffe bor,

©äuren — bie befannte Q^rud^tfäure — enblid) aud)

garbftoffe, mie in ben ^Blüt^en. %ie beträd^tlid)e ©fjannung,

meld)e ber S^Kioft auf bie S^üi)aut, bejiel^ungSroeife auf

baS biefe le^tere umfpannenbe Protoplasma ouSübt, muß,
wie nid^t anberS ju benfen, beftimmenb auf bie gorm»
geftaltung ber ^eöwänbe einwirfen. SBirb bie @aftäufu:hr

unterbrod)en, j. 33. bei einem obgefjpdten 91pfel, fo mirb

mit ber Seit üermöge ber Sßerbunflung bie Quantität beS

^eHfafteS naturgemäß fic^ öerminbern, bev ®rud üon
innen ^erauS läßt nad) — bie grudjt fdhrumt)ft ein.

SS fteHt fid) nun bie j?rage ein, ob bie gellen eineS

PflansentlieileS bei reid^Iid^er SBaffer5uful)r fid) nid)t in

einem SJJaße auSbel)nen müffen, um fc^ließlid) ju äer=

fpriugen. %a§ finbet nun nid)t ftatt, unb gmar ouf ®runb
beS ?ßrincipeS ber SBafferbeftegung in einem Bon SSaffer

burd)tränften l^omogenen feften Sört)er. 33ei einer im 3u=

ftanbe I)öd)fter ©aftfüKe befinblid)en ^ßflanäenjelle finb

^eHroatib unb ^roto^ilaSma mit SSaffer gefättigt. ®o nun
ber B^öfaft auf baS ^protofjIaSma mafferentgielienb mirft,

mirb burd) ben ausgeübten ®rud ber ©aftfülle baS ©leic^»

gemid)t in ber innerften Protof3laSmafd)id)t :hergeftellt.

UebrigenS ift eine böllige SBafferfättigung ber ^eßfläute

eine feltene ©rfd)ei=

nung, jum minbeften

bei Sanbttflansen. 9ln=

berfeitS finb aber aud)

bie {^ölle nidit feiten,

baß in golge fletig

äunel)menber ^ffi affer»

äufuf)r foldje ^flan^ien,

beren Q^Uen ber 5ä=

d)erung entbehren, ben

überfdtiüffigen B^Uiaft

in (Jorm oon lleinen

5lröpfd)en auSfdjeiben.

2tud) aus ben blättern

Bieler Sanb^Dflanjen

treten foId)e SSaffer»

perlen ^erBor. ©ie

merben Bielfad) mit

ben Xl)autrofjfen Ber»

roed)felt, bod) ift bie

Unterfd)eibung beiber

6rfd)einungen fel^r

leid)t, ba bie ©oft»

auSfc^eibung in roin=

Sigen tropfen Bor fidE)

gel)t unb biefe ^Tropfen fugelrunbe ©eftalt baben, fo baß

fie fogufagen nur mit einem ^ßunfte bie SSIattfläd^e be»

rüt)ren, wäl^renb bie Sf)autro})fen nid)t nur größer üon

Oieftalt finb, fonbern flac^gebrüdte §albfugeln barfteßen.

Sie ©aftou§fd)eibung finbet nur in ber 9kd)t ftatt, unb
ä^ar om auSgiebigften (Bon Kröpfen ju Xrofjfen oft nur
menige ©ecunben ^eitiuterüoll) in tüarmfeud)ten ©ommer»
nädf)ten.

Sieben i^ren ®runbbeftanbtf)eilen umfd)Iießt bie QeUe

nod) mef)rere fefte Sörper, meld)e ^erBorragenöen 2lntl)eil

an ben SebenSbebingungen ber ^Pftanje l)aben. Saju ge»

l)ört in erfter Sinie baS Kl)Iorofj 1)1)11; in bemfelben

mirb mit ^ingutritt beS Sid)teS, ber SBärme unb bfS

SBafferS bie üon ben betreffenben Drganen ber ^flanje

aus ber atmofpprifc^en Suft bejogene So^lenfäure ouf

d)emifd)em SSege in beffen Stemente jerfe^t; ber Sotjlen»

ftoff wirb als mid)tigfter 9Jäf)rftoff ber ^flonje jugefü^rt,

roäf)renb ber ©auerftoff frei wirb.

SoS Sf)lorop:hl)[[ ift in ben fogenonnten Kf)loropl)l)t[»

ober 33fattgrünförpern entbalten, roel(^e aus tleinen proto»

pIoSmatifd)en Sörperd^en beftel)en, in benen ber gorbftoff

in löslicher gorm eingefd)altct ift. ®aS Ef)lorof3l)t)tl ift

entmeber »toonbftänbig«, b. 1). bie einjelnen Börner liegen

innerhalb beS *JitaSmaS üoHfommen gleid)mößig on ber

Zellmembran on, ober eS burd)5ieht bie S^üe ftrol)len»

förmig. 9Wond)e gellen jeigen eine 3lnf)äufung ber E^loro»

phl)llförner an einer ©eite. Unter Umftänben Bermel)ren

24*

unb c Spaltöffnungen nad) o6en
e d)lorD)jt)t)[lartige Sefen). (SRad)



188 S)te elementare SebenSäu^erung her 5JSjTanäe.

ftcf) bie K^Ioro^j^tjKförner gleid) ben ^eQfernen burcf)

©el6fttt)etlung, unb jrtar burcf) groett^eilung.

Ueöer bie ®ntfte{)ung ber ^Iattgrünför))er tft nur fo

biet p fagen, ba^ fte, gletd) bem >^eUtexne, an§ au^ge^

fdjtebenen Steilen ber ^roto^Dlagmajubftanä ftd) btlDen

unb bafi biete fel6ft[tänbigen !Si'ötpetd)en unter bem @in=

fluffe be§ Sid)te§ ergrünen. 2)a fie faft immer tt)anb=

ftänbig finb, erfiärt fid) bie intenfiöe garbentrirfung be§

E£)Ioröp{)t)[I'^. . . . Sieben biefem treten — mie ^ebermann
an§ eigener SInfdjauung weiß and) anhexe g^arbftoffe

im 53eilför;)er auf, tüefdje in ber wunberboren garben»

prad)t ber SSIüt^en unb in üiclen bunten SSIättern ber

3iergeroärf)ie in bie Stfi^einung treten. 2)a6 and) bie

gaibe ber grüd)te bamit äufarament)üngt, liegt auf ber

^anb.

Sn ben Köloro^jf^tjffförnern entfte'^en ot§ ^ßrobuct

i^rer afftmilirenben 2:^iüigfeit bie ©tärtef örner. 'Sie

©tärfebiibung in ben 33Iättern ift ober nid)t bIo§ ein

®ie ©cE)tDärmftiore Befi^t an tl)rem burc^fiditigen tiorberen

Knbe äußcrft feine ^Jäbcben — Sogenannte Eilten — tt)eld)e

baS 2tu§fe{)en oon glimmert)aaren f)aben. ©obalb bie

©d)tt)ärmf^)ore frei mirb, burd)tt)Qnbert fie in raftlofer

SSeföegung ba§ SBaffer, big fie einen it)r geeigneten ©taub»
ort finbet, an ft)eld)em fie fid) mittelft mc£)rerer 2lu§tt)üd)fe

oon ber @efta(t ficiner SBurjeltriebe feftfe|it. §ier beginnt

fie nun i^re eigentlid)e 2eben§tt)ätigfeit unb enttoidelt fid)

äur felbftftänbigen ^Pflanje.

S)ie groeite 9trt ber Sieubilbung ift bie burd) Eon»
jugotion. Sie ift bie einfad)fte gorm gefd)fed)tlid)er gort=

i)flanpng. 'Sie am 9tu§gang§^)unfte be§ 5ßflanjenreidie§

ftet)enöen f[einen einbettigen Sügen, ujeldje al§ »Eonju»
gaten« beäeid)net trerben, geben ein öorjügHdieS 33eif)3iel

für biefen 2;ii)3u§, unb jftar finb e§ bie in öielen 9trten

berbreiteten ©t>irogt)ra, n)eld]e olS geeignete Semon=
ftrationSobjecte bienen. Sie gettbilbung burd) Eonjugation

befielt im SSefentlidjen barin, bafs ber ^)rotopIa§matifd)e

ißrocef} ber ©toffaufnaf)me, fonbern fie tft jugleid) eine
j

Qnfialt jroeier (feiten met)rerer) benad)barten Sailen mit--

ber ouggiebigften Ä'caftquellen für bie lebenbe ^ftange. einanber tierid)mifjt. S3ei ben genannten S^jirogljra finbet

SBie mnn tueif?, ftammt fämmtlidjer in einer lebenben I bie Eonjugation auf fotgenbe 2Beife flatt. f^mei grüben

^flanje oorbanbene ftobleuftoff qu§ ber in ben 58löttern 1 einc§ ©^)irogt)rQrafen§ legen fid) parnllet nebeneiuanber,

gebilbeten ©tärfe. Siefe fel3t fid) aber ou§ Sot)[enftoff, I bann treiben einanber gegenüberliegenbe QeUen fd)Iaud)=

^C^r^ r- r-^

) O O r-i r-^ o o "

'

©ouerftoff unb Söofferftoff ju=

fammen, bitbet alfo ein E'oble»

i)t)brat. SDie ©tärfebilbung get)t

berart t)or fid), ba& um einen

äunäd)ft fid) bilbenben ^?ern

njeitere 2^f)eile ber ©ubftaitj fid)

fd)id)tenförmig ablagern.

3ur Sßerbottftänbigung un=

ferer SOlittbeilungen über ben

3ettint)alt müffeu toir no^ ber

trl)ftaUe unb tri)fto II oibe
gebenten. Sie erfteren, rteldie

feiten in au?gefprod)en größeren

©ebifben, fonbern nur in feineu

9?abeln, in 33ünbel Oereinigt ober

in gorm fugeltger Srüfen auf»

treten , beftef)en enttreber au§
fo^Ienfaurem Äalf ober — waS
äumeift ber gatt ift — au§ ojaI=

faurem ^Xalt

©omit ptten toir ba§ Sie»
mentarorgan, au§ roeld)em

fic^ bie ^flanje burd) ©ummi»
rung unb burd^ SBeränberung
ber gorm unb Eonfiftenj fotc^er

Einselorgone aufbaut, in fnatipen 3ügen erfd^ö^jft. Sie
nun an un§ t)erantretenbe f^rage get)t bat)in, toie bie

9JeubiIbung oon fetten üor fic^ gef)t. 2:t)i)ifd) für atte

folc^e 9?eubilbungen ift, ba% ba§ ^ßrotopIaSma burd) 2tb=

fonberungen junäd)ft ba§ SRateriat liefert, tt)eld)e§ fid) um
einen neuen Silbnnggmittelpnnft ^erumlegt, fid) nad) unb
nod) mit einer 3eII^aut umgiebt unb fd)ließlid) jur QeUe
auägeftaltet. Sa Die QeUm in einem gemiffen gefe|mäßigen
SSerbanbe bleiben, fe|?en fi(^, burd) immer ttjieber t)or fic^

ge^enbe Erneuerung, ganje ^eßf^fteme ^ufammen, roeld)e

Körper bon beftimmter gorm unb EntroidetungSgröße
geben.

Siefer tl)pifd)e S3orgong erfeibet tnbeß im Sinjelnen
mand)erlei 9Ibmeid)ungen, au§ benen fic^ oier toeitere %\)pen

oon 3pII6iIbungen ergeben. Sarnac^ entftet)en neue QeUen
burd) SBerjüngung (ober Erneuerung) einer Seile,
burd) Eonjugation, bnrc^ freie SSilDung unb önrd)

Xifeilunq. Sie SSerjüngung finbet ftatt, meun eine Qeüe
fid) öffnet unb i^ren protopIaSmatifi^en Snfialt freiqicbt,

ber fobann ba§ äJfaterial ju einer neuen '^eüe abgiebt.

9(uf biefe SSeife fd)Iüpfen bie ©d)rt)ärmfporen au§ ber

fie umbüttenbcn ^^'ßtt'inb. Ein pufig erläutertet S3eifpie(

bilbet bie tIeine fabenbünne Sllgenart, meld)e man Debo=
gonium nennt. Sie einseinen S^üen biefcr ^ßflänäd)en finb

cblinberförmige hülfen, mld)e mit ben @runbflüd)en an»

einanbert)aftcu ^ebe^ foId)e 3iöl)rd)en entl)ält nun eine

Äcimfpore, roeld)e frei toirb, loenn bie 3ettt)aut fid) öffnet.

Ouerfc^nitt burcft ein ©tüdC 3tpfetf4a(c mit

cettularröumen (i). (3iO(^ Setlefien.)

förmige gortfnt^e, bie fid) bcr=

längern, bi§ fie ftd) gegenfeitig

berüf)ren. ^i}xe Enben platten

fid) ab unb fo entftet)t ein cl)Iin=

brtid)er Eanal än3i)d)en je gmei

gegenüberliegenben B^ö^n, bie

aber nod) in ber 9JHtte burd)

eine duerroanb abgefd)Ioffen finb.

Siefe Ouerrtianb wirb aufgelöft,

ber 3n£)ait beiber Böllen bereinigt

fid) unter 9Iu§ftoßung be§ 3eß'

fafte§. Sann fe|t fid) ber eine

oon i^nen in Bewegung, inbem

er burd) ben 58erbinbung§canal

in ben ^ol)lroum ber anberen

3ette fried)t unb mit beren Sn=
^alte berfd)mil5t.

Sie Eonjugotton erfolgt übri»

genä nod) auf anbere 9Irt, wie

beifpielSWeife bei ber Pandorina,

beren ©d)Wärmfporen fic^ Wö^»

renb be§ ©c^wärmenS paarweife

miteinanber berbinben. Sie bei=

gegebene i^i^nv (f. bie 2;afel) ber»

anf(^aulid^t genau ben SSorgang,

fowte bie weiteren EntwidelungSftabien, weld)e jugleid)

bie 9?eubilbung ber gellen bmä) 2:f)eilung, bon ber fofort

bie 9?ebe fein wirb, pr 9Infd)auung bringen.

Unter freier ßellbilbung berfte^t man benjentgen

Vorgang, burc^ Weld)en fid) innerl)alb ber QeUe, unö ^war

büxä) 3lu§fd)eibungen ber ^rotoplaSmamaffe, neue 93ilbung§»

elemente ergeben, welche fic^ ju fogenonnten i>2;od)teräeIIen«

auSgeftalten. ^snbe^ fommt ben ^ßrotoplagmagruppen nur

bann bie SSebeutung bon 93ilbung§mittelpunften ju, wenn

fie QeUtexne umfc^Iießen, wo§ nid)t immer ber gatt tft.

Söeim SSec^erpilje beifpiel§weife bilben bie gortpflauäungg»

Jetten fogenannte ©porenfd)Iäud)e, in Weld)en ber einzige

borbanbene QeUtexn burd) ben SSorgang ber ©porenbilbung

im 5ßrotopIa?ma aufgelöft wirb. Sie fi(^ nun innerf)alb

ber aJlutteräette bilbenben 2;od)teräetten (©poren) tiaben

feilte SeUktne; fie werben bur^ größere ober fleinere

Deltropfen erfe^t.

Sie freie ^ettbilbung bermittelt ben Uebergang jur

3ettbilbung burd) SE^eilung. 9Iu(^ ^)iet jerfättt initerf)alb

ber 3Kutteri\ette ber ^rotoplaimaförper in eine 9Inja^t

bon 2;od)teräetten, unb ^nax bottftänbig. Wag bei ber

freien ^ettbilöung nid)t ber gatt ift, ba i)iex eine geringe

SKenge protoplaematifd)er ©ubflonj jurüdbleibt, um in

ber ^utterjeffe big gu ibrem böüigen 9lbfterbeu ju ber»

bleiben. Ein weiterer Unterfd)ieb beftcbt barin, boß bei

ber gettbilbung burd) SI)eiIung ber ^ettfern fid) gleid)fatt§

tf)eilt, unb jwar entWeber burd) ©elbfttl)eilung in gwei
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gleidiartifie ©ebilbe, ober burd) Söfung ber ^ernfubftanj,

'an§ ber fobann fo Biete neue ^eMerne JierDorgetien, al§

SodjtergcIIen ftcf) bilben foHen. ©ingetnen jeigt btefer

SBorgang, angeftcE)tä ber unenbUcf)en Jßaimigfaltigfett ber

gerabe biefi-m S)Jeubübung§tt)^3u§ sufatlcnben ^flanjen,

tnandierlei SIbroeidiungen, ofjne ba§ im llebricicn bo§

!ßtincip niterirt mürbe. @o f)at beifpier§tüei}e bie ©toren=

bilöung gleid)fall§ Stntfieil an ber 3;i)ei(ung. ®er ißroto=

plaSmaforper verfallt in 5af)Irei(i)e 2;od)ter5ettcn (©Jjoren),

meld)e au§ bem ©djtauclje treten unb btifen böHtg ent»

Iceien. 9tii6erbem ftreifen bie einjetnen ©cfjltiärmlinge it)re

eigene .'gülle ab.

Ein anberer 3eßbilbung§tt)^)u§ ift babiircf) gefenn=

i^eidinet, baf3 fic^ bie SKuttergeHe burc!) 33ilbung neuer

^iniidienseHiuiinbe einfd)nürt, wobei bie öom ^^roto^iIaSriia

ßcr ITfutter^efle eingefd}Io[fenen S^ükxne gu SSiIbung§=

mittelpunlteu ber 2;od)teräencn Werben. ®er Vorgang ift

obue weitereg cerftänblicf). Sie ©elbfttf)eilung be§ ^Proto=

)3la§ina ift eine all»

gemein betanute

(jridieiuuug. 3)entt

mau fid) bii'ielf)ei=

luug tnncrtialb be§

geKraumeg 00^30=

gen unb baju bie

9(bid)nürung mit=

telft neuer 3^0'

wnnbe, fobanu bie

^iolirung jebeS ber

beiben urjprünglid)

öom $rotot)Iasma

berSEutter^ieKeum»

fd)toffen gewefenen

^eöferne, io ift bie=

fer 3flif'i'f'""9ä=

tt)pu§ :^inläugtid)

getennjei^net. 2)er

Unteifd)ieb äwi=

id)en biefem unb
bem öorange^enb

jtiääirten SqpuS
liegt im 3[Beient=

liefen borin, ba§

bort bie S3ilbung

unb Sageruug ber

neuen Äerne ber

^^5roto|)Ia§matf)ei=

lung üorangef)t,

roä^renb t)ier bie

gellferne mit ben

abgefd)nürten ißro=

to))Ia§mat{)eiIen weiterrüden, um in bie fid) neubilbenben

Sodjterjeüen ju gelangen.

3Benn bidjt aneinanberltegenbe QeUen burc^ mec^a=

ntfi^e SSorgänge au§ if)rem innigen 5ßerbanbe gebrod)t

werben, entftetjeu gwifc^enräume, weldje QnterceUuIar»
räume genannt werben. ®urd) allmäijlic^e S^erme^rung

ber 3a^i tiefer 9?äume entftef)t im ^flanäentör))er ein

©tjftem tion Kanälen, in wel(^en bie t)on ber ^ßPanje

aufgenommenen ®afe bewegt werben, ^m Suiammen'
{)ange mit ben ^ntefcellularräumen [teilen bie ©|5altöff=
nun gen gemiffer ^Pflansent^eile. ©ie finb jene (£{nrid)=

tung, Dermijge weld)er bie ^Pflange ber (Function be§

2(tt)men§ unb ber S;ran§fpiration obliegen tann. 33ewei§

beffen bie ungel}eure SKenge joId)er (Spaltöffnungen im
3cIIft)ftem ber ä^Iätter, ber Drgane, welche auf ®runb
i^reS anatomifc^en 33aue§, i^reS l3^QfioIogifd)en S8erlialten§

unb ber großen Entwidelung tbrer Dberflad)e im fräftig«

fteu ©aSaustaufc^e mit ber Sttmofppre fte{)en. SÜBie nic^t

auber§ ju benfen, finb bie @))altöffnungen oon au^er=

orbentIid)er Steinzeit, ©ine ©paltöffnung tiat oft nur
6 bi§ 7f)unbertel 5KiIIimeter ©urcbmeffer, bie ©palte

fetbft ift oft nic^t breiter al§ '/ns SWittimeter, wenn fie

geöffnet ift. ©0 ffetn nun bie SBirfung berart windiger

Deffnungen aud) fein mag, mug fie bei ber ungeheuren

SSieI§of)I fold^er Elemente bennod) pon bebeuteubem Effect

fein. Einige intereffante ®aten I)ierüber giebt i^fii^f^n.

(^ünfjig ©tialtöffnungen auf 1 OuabratmiÜimeter ift eine

geringe Saifl, man ^at 700 auf 1 Ouabratmiaimeter

gejöblt, alfo auf eine 5Iäd}e, bie faum fo grüfj ift, wie

ber S5ud)ftabe 0 unter ben 2;i)pen bte(e3 Sejteg. Ein
Slatt öon 1 'üuabratbecimeter 5-täd}e würbe, Wenn man
aud) nur 200 ©paltöffnungen auf 1 Guabrotmiilimeter

red)ncte, auf nur einer feiner ©eiten oUein 2 SJfittionen

@))altöffnungen befitsen. Ein mittelgro^eg 2Beinb(att be»

fi^t (nod) 9jtüacr=3:r)urgau) 3,842.850 Spaltöffnungen.

2)ie ©tjaltöffuungen ftefien — Wa§ ja it)r ßwed
ift — mit bem gunädjftgelegenen ^ntercellularraum in

58erbinbung unb werben pori fogenannten ©djlie^gcüen
begrenzt. S^ner 9?aum wirb be^eid)nenb bie Sittjemp^te
genannt; fie ftef)t mit ben übrigen Qnterceflutarräumcn in

$ßerbinbuug, weld)e fid) nun uininterbrod)en in bem
©tengel beä SSIatteg fortfe^en unb üon ba in bie Sweig^,

gunbe au? ber @ubenu?I)Dftte in Jlieberöfterteicf), '1, n. ®t.

bejiel^ungSWeife in ben ©tamm ber $flanje übergefien

unb enblid) innerhalb ber SSurjel enben. 2tn ben ©c^Iiefs«

äeHen ift befonberS eigent^umlid}, ba§ beren $Ia§ma bte

Eigenfd)aft befi^t, Bewegungen ougjufübren; ma^rfc^ein»

lic^ queHt e§ unter Utnftänben unb baburd) werben bie

Deffnungen gefc^Ioffen ober im entgegengefefcteu gaHe
erweitert, ^ud) bie S3efd)affent)eit ber 3Kembranen ber

©(^tie^SeHen fd)eint bei biefem SSorgange mitjuwirJcn.

S. L.

mit 2 SoOTitbern.)

SSor eine SReit)e ber fcfiwierigften unb PerWideltften

^Probleme ber Urgefd)id)te fteHen un§ bie Ergebniffe ber

§ ö^Ienf orfd^ung, ©leic^ am 9lnfange ber SÖetra(^tung

entftefjt ijin bie t^rage: Sft ^^<i}i unb erlaubt, bie

§b^kn, fomeit fie nad)roei§Iid^ beut SiluDialmenfc^en al§

Unterfünfte gebient f)aben (mit Dsfar graaä), für blo^e

SBinterwo^nungen besfelben an^ufetjen, ober follen

wir, wie namentlich franjofifc^e (5orfct)er gewoCt f;aben.
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eine Epoque des cavernes, ein ^^italterber^ö^Ien»
befiebelung aU ^mite ^P^afe ber Siluöialjeit gelten

laffen? graaä nimmt an, bafe bie ©ommertt)ot)nungen

ber biluöialen ^ngerftämme ljuropag i^^ü^elk gemefen

fein mögen, ©olc^er fliegenber .'pütten bebienen fid) nod)

t)eute bie arftifdjen S3emof)ner 2liien§ unb 2imerifa§, unb
biefe leben ja unter ä|nlid)en tlimatifdjen SSerpItniffen,

mie ber bifutiiale SKeni'd) in 3J2itteIeuropa. 33eim Sin»

tritt ber routien Sobreggeit ücrfrodien fie fid), tüo bie

9?atur i^nen biefen Sd)U| barbot, in §öl)len, unb mod)ten

biefelbcn oudi tüot}I ab unb gu für türgere Qeit al§ Db»
bad) unb 3i'flu<l)t 9^96" i>^^ Unbill ber äSitterung auf»

gefud)t t)aben.

S)ie franjofüc^en Urgefd^iditSforfc^er, in bereu |)ei=

mat bie jo^Ireid)ften unb gläuäenbften §öt)Ienfunbe ge=

mac^t irorben finb, neigen ber 2(nfid)t gu, ba^ ber

SWenfd) erft in ber eigentlid)en Slenttiiergeit, b. ^. in ber

GiSjeit unb SJad^eiggeit, bie i^ö^Ien — unb gtear al§

Slrfic^t be§ §otitefeIä im f(itoößifi$cit Stc^ttjale.

ftänbige SBo^nfi^e — oufgpfud)t tjabe. ^ii biefer 5ßeriobe,

im >§üf)len jeitalter«, fei eine ©ntloicfelung ber 3n=
buftrie öor fid) gegangen, bie wir beffer überbliden tonnen

qI§ bog Sebcn unb S^reiben ber Seute, tt)eld)e un§ iijxe

©puren in ben SlUutiionen ber glüffe binterlaffen l^aben.

gegenüber ben biluöialen 9tntDot)nern be§ ©ommetl)ale§
roaren bie ,§ö{)Ienmenfd)en ein t)orgefd)rittenc§ ©efc^lc^t.

^Dng 5j;bier, tücldjem fie it)re .'pauptual)rung oerbantten,

unb ba§ über!)auf3t in i{)rer moteriellen Kultur bie gröfjte

9totIe gefpielt I)at, toar ba§ 9lentt)ier, unb e§ lüöljrte

aud) nid)t lange, bi§ fie fid) ber Änod)cn unb @eroeif)e

beäifelben jur 9(nfertigung öon SBerfgcugen bebienten.

Siefe t^eilmeife gmaticipation üom Stein q1§ bem bisber

aüein ober ncljegu au§fd)tirf3lid) iiblid)en SKaterial ber

Snbuftrie bebeutet o^ne {}rogc einen namhaften gort»

fd)ritt, ben man gumal bann erfennt, menn man auf bie

3iele biefer ßntföicfelung binblirft. 2iag SSortommen gat)l»

reid)er 9JabeIn, ^i>friemen, ©d)aber bemeift, ba^ ber .s^öbfcn»

menfd) §aute gu priiparireu unb gu ©emanbftüden ju
«erarbeiten iüuf5te.

Die §öl}leu, meld)e namentlid) im S'altgebirge

bäufig öortommen, üerbanfeu ibre (futftebung atmo»
fpt)ärifd)en 9fieberfd)lä8en, rodd;e fid) unter ber IScbe ge=

fammelt unb einen SluSmeg gegen bie 3;t)atR)änbe gefunben

baben. SIl§ ältefte 3Bot)nftätten bc§ SKenfc^en fennt man
fie ni(^t nur in f^ranfreid), Snglonb, Stalten, ©panien,

2)eutf(^Ianb, Belgien, Defterreid), fonbern auc^ in ©üb»
amerita, ©übafrita, auf ben ^Pbüip^'inen f- W. Slber

bie urfprünglic^e 33efi^affenf)eit be§ 33oben§ ift jumeift

burd) eingetretene SBöffer öeränbert ttorben SSom ©ider=

föaffer, ba§ ber ®ede unauf^örlid) entträufelt, finD bie

SBänbe mit ©talaftiten unb ber ÖSrunbmit tjarten STropf»

fteinplatten überbedt morben; gelgtrümmer unb gel§ftüde

finb im ^i^n^i^n ^erabgeftürjt, ober bie üerroitternbe

SBöIbung '^ot ein fetneS groue§ ^ulBer i)erabfallen laffen,

ba§ auf bem SSoben gu einer oft fet)r möc^tigen ©c^id)t

empormud)§. 2)icfe, t^eil§ garten, tf)eil§ tt)eic£)en Sagen
müffen mit SSorfic^t entfernt werben, wenn man ba§

SJiüeau tennen lernen will, auf weltfern bie alten 2;io»

globalen wanbelten. @rft unter ber ©idermaffe, unter bem
ipöt)lenlet)m finbet man bie Ucberrefte ber SSorjeit, bie

meift jerfpaltenen

ober ^erbrochenen,

mitunter auc^ be»

nogten, gefd)nitte=

nen ober gerfägten

Snod)en ber S^gö»
tfjiece, bie oftfaum
ftreng tion einan»

ber p fd)eibenben

Ueberrefte ro^er

9Kal)Iäeiten unb
einer {inblic^en3n=

buftrie, bearbeitete

©teine
,

Änod)en

unb33rud)ftüdeöon

menfc^Iidjen ©fe»

leiten, bie ntdjt tm=
mer ben |)öl)len=

bewobncrn ange»

hört haben müffen,

fonbern aud) oon
gefd)lad)teten @e=

fangenen l)errüh=

ren unb "oon ben

cannibalifd)en @e=

Wot)nheiten geugen

fönnen.

©obiel man
erfelh^n tonn, bil=

beten ^a^b unb

gifdhfang bie

^^auptbefdjäftigung

be§ 9!)ienfd)en im
büuöiolen §öl)l6n=

jeitalter. Unter bem ^agbwilb ftebt ba§ Stenthter an
33ebeutung weit Doron; aber aud) ^ferbe unb SBögel

Wu^te er gu erlegen. SJJufcheln, bie gum S?örperfd)mud

bienten, unb gewiffe ©teine, bie man ju SBerfgeugcn Oer»

arbeitete, trifft man in ben ipöfjlen mitunter jiemlid)

weit öon bem Drte if)re§ natürlichen SSor!ommen§. 9Wit

biefen gefud)ten 9lrtifeln mufe eine 9trt §anbel getrieben

Worben fein, ober bie Höhlenbewohner felbft waren umher»
ftreifenbe Sjomaben ähnlid) ben Slothhöuten 21merifa§.

®ie bearbeiteten ^^euerfteine bon ©chuffenrieb ftommen
,
au§ einem g-unborte, ber miubcftenS 100 Silometer öon
ber genannten ©tation entfernt liegt.

' ©puren eineS burc^ Sleinlii^feit unb 33e{)agli(^feit

lierfd)önerten ®afeini barf man in ben ööhlen nicht

fud)en; wohl aber finbet man fct)on bort unroiDerleglid}e

geugniffe ber menfd)lichen SSorliebe für $u|; unb
Dierath- 3" ben ffiehängen au§ Staubthiergähnen, Elfen»

beinplatten, Äond)hlien unb bunten ©feinen, beren 9{efte

wir auffinben, gefeilte fich Wahrfd)einlid) bie 93emalung
unb Sätowirung be§ ÄörperS. Xhierhäute Würben mit

bem gfiierfteinmeffer enthaart unb mit Shieifch^s" 9^'

näht, al§ itleibunggftüde getragen. 2tlä SGSaffen ift ber

©peer gebrüud}licher, bann 33ogen unb ^Pfeil. 2tu§ §orn
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unb Snodien fierftonb man Spm\pi^en mit SBiber:^aten

fieräufteßen. 3{ent^ierfletüei^ ftanb aucE) unab^änflig öon

ben ergebniffen ber Sa9^> i" genügenber SKenge pr S8er=

fügung, menn man ben oUjä^rltc^ öon ben %i)xexm ab»

gefegten öauptfc£)mui fammelte.

2iie §ö£)Ien, in welchen man ©puren be§ 3)iInoiaf=

OTcnfdien angetroffen ^at, ^aben i^ren 2(u§gang meift

naä) ©üben. 33ei bem tiorf)errfc^enb falten Ätima eifd)eint

e§ begreifltd), bofe mon biefe Sage oor^og. Um»
gefe^rt ^at fcfjon ber griec^ifrf)e ©d^riftfteller ®iobor be»

merft, ba^ bie §öf)Ienn)ot)nungen ber STroglobl^ten am
2lrabif(^en @oIf fämmtlic^ narf) JJorben geöffnet finb,

ttieil in ben nac^ ©üben geftenbeten ©rotten unter jenem

§tmmel§flrid)e eine mijve 93adofen^ifee t)errfc^t.

Sluä ben unter ben ^ö^Ienfunben erhaltenen 9Jen=

t^iergeraeitiftücfen fann man bie beftimmen,

in weldier bie Spiere erlegt rturben. 9htf biefem SSege

t)at man ben ©d^Iu^ gejogen, bo§ bie ^ö^Ien nid)t bIo§

al§ SBinterroo^nungen gebient ^aben, fonbern t)er=

fc^iebenen ^abre^seiten al§ Dbbac^ benü^t morbcn finb.

Sm 3{ent^icr= ober ^öblenjeitalter get)ört ba§ SWam»

mut:^ äu ben felteneren ©rfctjeinungen. äTian barf aber

nic^t tiergeffen, bafe biefe§ gro^e 3^üffeltf)ier ein SSewo^ner

ber Sbenen mor unb
in ber ^Region ber

gelsfiö^fen überf)out)t

nid}t fe^r f)öufig oor»

tarn, geeigneten

©egenben, rtie in

feftan unb ©tbirien,

mag e§ bogegen fogar

bie 5)iluoialf3eriobe

überbauert fiaben, tt)äf)=

renb e§ auä guro^ia

gegen ba§ ©nbe ber=

leiben DöHig Derf($tt)in=

bet. gür ba§ an met)re=

ren euro^jäifctjcnjjunb;

orten beobadjtete 5ßor=

fommen maffenbaft

beifammen Iiegen<)cr

SKammut^ffeletrefte

^at man ben Unter=

gang öon ganzen
3Rammut{)t)eerben

burc^ ©dineeftürme al§

wa^rfc^einlicfie (£tf(ä=

rung angefüt)rt.

englifc^e unb franäbftfd^e gorftfier (SBotib^^am fin§,

SubbocE, 2)ut)ont, Sertranb) |aben fic^ bie fragen
oorgelegt, ttio^in bie 3tent^ierjäger be§ §öf)lenäeitalterg

mä^renb ber nadjfotgenben ^erioben gelommeu feien, unb
fie finb jn ber Slnna^me gelangt, bafe jene§ SSolf auf
ben ©puren feines Siebüng§iagbtt)iere§ fid) nadi) S^orben
äurücfgejogen traben. S)er Eintritt rtärmerer 3eiten

Oeranfa^te ba§ SJent^ier jur StuSmanberung, i^m feien

bie 9tentf)ieriöger gefolgt, 'äud) fei mit ber 35eränberung
beä Slima§ eine anbere 93etiölferung in Suropa ein»

gejogen, meiere gefd^Iiffene ©teintoerf^eugc, ^auSt^iere
unb nod^ mand) anbere§ ©rbftücf fiö^erec Suttur mit«

gebracht ^abe. ^jn ben Sapplänbern unb e§fimo§ ber

©egenmart Ijätten rtir bie 21btömmlinge ber biluoialen

£)ö|(enbett)of)ner 5DtitteIeuropa§ ju fefien; bei jenen äufeer»

ften S'JorbDöIfern feien noc^ bie (i^arafteriftifc^en tenn»
jeii^en ber urjeitlidicn Kultur ju finben, »elcfie einft im
^ßerigorb unb in SSelgien get)errf(l)t ^at. Sagegen ^at

ein anberer franäöfifd)er lItertt)um§forfd)er, ©. SReinad^,
mit ^Rcä)t eingettjenbet, bag eine Seöölferung, bei ber tviv

eine fo entfc^iebene 2tnlage jum Eulturfortfd^ritt erblicfen,

nirf)t SEaufcnbe bon Sif)i^en auf einer primitiüen Snt=
ttidetunglftufe, mie fie bie f)eutigen ®§timo§ unb Sapp»
länber etnne£)men, fte^en geblieben fein fann. 'Serfelbe

65elef)rte f)ot and) barouf t)ingett)tefen, ba§ fid) bie ©itte,
in §öblen ju wohnen, feine§tt)eg§ auf bie ältere unb
bie 2tnfänge ber jüngeren ©teinjeit befdiränft; bie ©d)rift=

fteffer be§ daffifd)en 2[ttertf|um§ f)aben nng :^inlängli($e

93eifpiele tion :^öl)Ienbemohnenben3?oIf§ftämmen aufbett)at)rt.

"Sie Ät)fIopen §omer'§ gehören ber ^id)tung an, obroobt

man auc^ an i^nen fiet)t, tt)ie fid) bie 2ttten TOüfje gaben,

ba§ SSitb einer ro^en Urrace mit einjetnen treffenben

ßügen au§äuftatten. 9lber Xenopfion fennt Iroglobiitcn

in ^^erfien, SSirgil unb $omponiu§ SKela in ©fl)tt)ien,

©trabo im 9?orben be§ ^aufafu§, in Stetbiopien, i1Jau=

retanien, Sarbanien, in ber ^ßontu§Ianbfd)aft unb auf

ber ^nfel ©arbinien. 9(m meiften ttiufeten bie gried)ifd)en

unb römifd)en ©d)riftfteller öon ben ^ö^Ienftämnien

2trabien§ unb SfetbiopienS, 2(nttiot)nern be§ 9{otf)en SJfeereä

unb be§ 3Irabi)d)en @olfe§; fie feien fo gemanbt, ba^ fie

ba§ 28ilb im Saufe ehxtjolten. S)iobor eräätjlt öon ben

fifd)effenben ^ö^IenbehJohnern S'aramanienS unb ©ebro»

fien§ (h. a3elubfd)iftan), öon ben balearifc^en 2;rogIob»)tcn

unb überliefert aud), ba^ in ferner SSorjeit Jl'reta Don

ÖD^tenmenfdjen bettofint gen)efen fei. ©leidjeS nimmt
Quöenal öon ben ölteften 9(nfiebfern Satiumä an.

9JMtteIaIter unb J^eujeit liefern un§ njeitere Seifpiele

non einer gleid)fam anad)roniftifd)en SSermenbung ber

^ö^Ien at§ menfc^Iidier 2BohnpIä|e. SBir erinnern

nur au ben beliebten 2lufent^oIt roeftfd^euer 9tnad)oreten,

Querfirofit beg go^Icfefä im Idjronbifcfien S((J)tt)a[e.

an bie §öf)Ienftöfter, an ba§ tl^pifd^e Dbbad) ber 3täuber,

gtü^tlinge unb SSerfcf)tt)örer. §öf)ienbeftebelung in neuerer

3eit ift nac^gewiefen au§ SJtaroffo, 3l[gerien, %um§,
SripoIi§, fortie au§ bem mittleren unb bem füblid)en

2tfrito, au§ «ßaläftina, Äteinafien unb 9{uffif(^»2rfien. 2tl§

bie ©panier gegen ba§ 6nbe be§ 14. igal^r^unbertg nad)

ben Eanarifd)en famen, fanben fie bafelbft eine

SSeööIterung (bie ®uand)en), welche o^ne Senntnife ber

'3Reta\[e in ^ö^Ien roo^nte. 9Iu^ in ciöififirten Sonbern
fte£)en ^eute nod) öiele §öblen t^eilS aU itnterfnnfte ber

Birten für furje Qeit, t^eilä al§ Stufbewa^rungSort in

^Öermenbung.

(Sine ber ergiebigj^ten Dertlid^feiten ber hjiffenfc^aft»

filmen ^ö^tenforfc^ung ift bie wenig befannte ®ubenu§=
^ö^te im nieberöfterreic^ifdjen SremSt^ai. ©ie liegt im
frt)ftal[inifd)en Äalf eineg pgeligen ^oc^fanbeS, ba§ öon
ben X^älern ber großen unb ber ftcinen ÄtemS burc^»

fc^nitten hjirb, in einer fd)tt)er äugänglid)en, fentredit ob=

fallenben ^elStvanb am ber moteri)d)en Sfiuine

§artenftein unb ift 1883 öon ^Pfarrer S. ^ader grünblid)

burd^fud)t morben. ©ie bilbet einen fnieförmig gebogenen

@ang, beffen ©pi^e in ber Siefe be§ gelfenS liegt,

h)ä£)rcnb bie beiben (Snöen an ber gelSwanb münben.
3Bir baben e§ bcmnad) mit einer ®urchgang§f)öhle gu t^un.

®ie Sänge berfelben ift etroo 22 Sßeter ; bie Söreite

betrug 2 bil 3, bie §ö^e 0'9 SJfeter. 9Jad) 93cenbigung

ber Sirbeiten toax ber @ang ftetCenweife über 2'5 ajieter
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'f]o6) unb f)atte and) an Srette eviieUiä) äugenommen.
Ser jübltdie VluSgang ber §öf)Ie trar burc^ bie ©rabungen
nid)t fefjr üeränbert roorben, ba t)ier ber gelägrunb faft

ganj ju Sage trat. 2)tefer niebrige unb enge Sluägang

mochte, tüie P. §acfer meint, ben S3ett)0^nern günfttg

erfc{)einen, benn tjiex mat bie §ö^Ie gan^ (eid)t ju tier»

bauen. 2)er nörblicf)e, etroa§ fürjere ©ä)entel be§ ^öl^Ien=

gange§ tuat öiel enger unb ntebrtger alä ber füblid)e

2;t)eil beSfel&en. S)urd) bie SSirfung be§ aiöafferg, föcld)eg

bie ^öf)Ie burd) Srofion gebilbet, ttiaren l)ter mächtige

33Iöcfe eon ber Sßljlenbede Io«geIöft unb mußten t)exani--

gef(i)afft irerben, et)e bie §(rbeit beginnen fonnte.

SBeitauS bie 9JfeI)r5al)( ber in ber ©ubenuS^ü^Ie

gefunbenen 3(rtefacte (über 1200 ©tüd) finb Stetngerät^e.

®ie 9hiclei unb 2tbfäIIe bemeifen, bafe fte on Drt unb
Stelle jugefc^lagen finb. 2)aä 9}JateriaI öerfelben ftammt
au§ ber nödfjften Umgebung; mt finben S3ergfrl)[taII,

9f{aud)topa§
,

9JJergeIja§pig , ftHefelfd)iefer, ipornftein,

E()aIcebon, 2ld)ate, i^olb«, §oIä= unb Saj^3=DpaIe,

Garneol. ®ie Oie£[eid)t üom SJJan'^artäberge l^erge=

^oUen geuerfteine finb fcfineettiei^ )jatinirt; e§ fd)eint,

bafe man biefe§ SJfaterial am t)'6ä)\ten jcE)ä|te, unb
mehrere ganj fleiue 9Juc(ei betnetfen, bafe man mit bem»
felben fparfam umging. 9Iu§ generftein finb über

40 äterlic^e 9[Jfefferd)en, ein ^atbeg 'Su^enb 2t[)Ien unb
ein ©d)aber. SSefonbere ®rmä£)nung Oerbienen groei läng»

lic^e ©peerfuigen au§ SSergfrtjftall, ein 9 Zentimeter

langes SWeffer au§
Earneol, metjrere ganj
burd)g(iif)te Buarjge^
röHe, roeld)e aU Sl'od)=

fteine jum ©iebenb=

madjen be§ 2Baffer§

üerroenbetmorbcn finb,

einige ^ßoUrfteine, mU
dje jur Stnfertigung

ber Seingerätl)e ge=

bient ^aben , ettuaS

'9?ötf)el (rootil äum 33e=

malen be§ 03efid)te§),

Öarä {al§ Äitt bei ber

©d)äftung ber ©tein=

flingrn Derlnenbet), na=

mcntlid) ober bie äal)Ireid)cn SBerfjeuge unb ©eröt^e

au§ Slnod)en unb 0)ett)eit)ftüden. Unter ben lejjteren ragen

bie äierlid)en 9?ät)nabeln au§ 33ein an SScbeutung :^erüor.

Sie finb an einem Enbe mit fteinerncn S^i|ien burc^=

bot)rt unb, tüte man an einem ber gunbftüde beutlid) fief)t,

au§ ben ©d)ulterblättern Oom Stent^ier t^erauSgefdjnitten.

®ie Sönge fd)roanft jtnifdjen 3-7 unb 7-2 Eentimeter.

Stnbere 23ein= unb §ornfad)en finb ber ^yorm nad^ ©tidjel,

Pfriemen, 9lt)Ien, Soldie unb Sanäenf))i|;en, toeldje lefeteren

au§ ©eföeiljftangen gefertigt mürben. "Siefe gabrifatton

le^rt un§ ein eitjalteneS @emeif}ftüd, an meld)em nod) bie

üerfet)Iten ©dinitte mit bem ©teinmeffer fidjtbar finb.

®ie öon D§car graag in meifterf)after SSeife biirc^»

gefüfirte Unterfudiung be§ »§ot) lef eis«, einer §b^Ie
im fd)roäbif(^en 9(d)t^ale, I^at auSgejeic^nete ^Beiträge jur

Äenntnife ber ipöf)lenbefiebelung in ber Siluöiatjeit ge--

liefert. %ex »|)ol)IefeII« ift eine an bie 93ergroanb on»

gelernte gclfeugru^ipc, tneldie pm X'ijah fenfcedjt obfößt
unb I)ier, nur B SKeter über bem fifd^retc^cn, üppige

SBtefen befeudjtenbcn ^-lüßdien, einen bequemen, 80 §"6
langen ßingong gu ber im Säuern befinblidjen (lOOgug
l)ol)eu unb circa ebenfo breiten unb tiefen) |)alle bar=

bietet. 'Sie ©teinrtcrfjeugc üon biefcm ^^-unborte — ^JZeffer

unb ©plitter ou§ ©ilej ~ moren gering an 2al]l unb
®rö§e, 5al)lrcid) bagegcu bie ^ac^h-- unb tJifdjeieigeräl^e

ans 93ären-- unb 9{entI)icrfnod)en, Stentbiergemeib, Snodjen
unb IJäbiicn com 9J?ammut^ unb SJaS^orn. 9(u§er ben

9ieften biefer %t)kxc finben fid) fold)e Oom aBilbfd)mein,

§öl)Ienli3n)en, ÜudiS, Oon ber SBilbfa^e, oom ©leinmarbcr
u.

f. ro. 9(u§ bem gluffe famen 93arfcl) unb Sarpfen auf
bie Safe! ber ^öblenlcnte. 23cmerten§mcrtb ift bie gro^e

3al)l ber a\ä primitioe §aubeile äugetid;teten Sären=

Snodicn Bom §ö^[enrau6tf)ier qu§ bem §ot)IefeIS im 2t(i)tf)0le, « ®i'

unterliefet. Gonb^Iu§ unb Sronenfortfa^ finb ab»

gefd^Iogen, fo ba§ man ben Siefer am oberen ©übe Ieid)t

mit ber §anb faffen fonn; om unteren ©nbe bilbet ber

l^ofenförmig emporrogenbe lange unb fc^arfe @däa:^n be§

93ären eine fel)r trirtfame Sllinge. S)ie ©puren biefeS

einfocljen ^nftrumentes, mit bem man in bie fjärteflen

Sinod)en tiefe runbe Sedier fcl)lagen fonn, erfennt gfraaS

an 5o^lreid)en, be§ Maxte§ roegen geöffneten Stohren»
fnod^en, an ben Ueberreften ber ©d)lad)tftüde, bie üon
funftgerec^ter Of^^ifc^er^onb für bie Stüdfe Oorbereitet

mürben, fomie an bem §intert^eil eine§ 9?ent^ierld)äbelg,

ber mit groger ©ef^idlic^feit ju einem Srint» ober ©d)öpf=

gefäg äugefcfilagen ift.

Unfere 31bbilbung (@. 190) giebt eine 9lnfi(^t jener

molerifc^en gelfengruppe im fdjmöbifd^en Sldjtbole, an
bereu gug fid) ber Eingang jur berühmten ©rotte |)obIe»

fel§ auftbut. 2)te folgenbe Stbbilbung ©. 191 ^eigt ba§

Querprofil biefer ©rotte, einer mächtig i)0^)m §alle oon
nalje^u treugförmiger ©runbgeftalt, in Deren rec[)tgfeitigem

feeujarm fic^ bie tneiften gunbe ergeben ^oben.

ber unten befinblid)en Stbbilbung erfennt man
ba§ prtmitioe ©cblogroerfjeug be§ fcbroäbifcl)en §öblen=
menfcben ber SiluOialjeit unb bie SSirfung beäfelben.

9tn einem gefpaltenen Cberfd)enfelfnod)en bc§ .'pöl)len=

baren fe^en mir beutltc^ bie ©pur beg ©i^lage§ mit einem

33ärenunterfiefer, beffen 6dja{)n al§ ftlinge bi§ in ba§

SRart eingebrungen mar.

Ser »^oblefels«

mar üor ber 9lnfunft

be§ SOteufdjen im un=

ongefodbtenen 33efi|«

bcg: ijö^lenbären.
SSon feiner ^errfct)aft

unb Seben?meife jeu»

gen nod) bie Don iljm

angenagten unD jer»

biffenen ftnod)en Dom
Ddjfen, Dom ^ßjerbe

unb Dom 9.1Jen)d)en

;

benn oud) ein oon
biefcm 3{aubtl}iere ob=

gebiffener menfcljlidjer

Oberfd)enfclfnod)en Ijat

fid) in ber §öl)le gefunben. fold)en (formen beroegte

fid) ber ^^ottjdiritt om SSeginne ber präf)iftorijd)en Kultur»

perioben. 3"ei"ft erbeutete ber §ij^Ienbär gelegentlich einen

9Kenfd)en unb fd)leppte bie jerriffenen ©liebmogen bes»

felben nac^ feiner unheimlid)en Sogerftätte; ober er fonb

einen unfeligen Sinbringling in berfelben unb lie^ i^n

fein §auäredi)t in befttalifd)er SBeife füllen. ®onn tam
ber äJJenfcb, mit Sift unb 58orfid)t beffer begabt. Der»

bröngte i^n ou§ feinem SBo^nfige unb üergolt if)m

©Ieid)e§ mit ©leicljem. 2ßir fönnen nn§ oorfteßen, mie

eine aSärenl)öhle Oom 50Jenfd)en ft)ftematifd) burd) einen

ääl)en unb i)eimtüdifd)en Ärieg entoöltert mürbe, el)e fie

in ben SSefiö be§ ©ieger§ überging. @ä mag ein Äompf
gmifcben nad)barlid)en ^urgl)erren gemefen fein, in bem
fid) aüerbingS menig eble 9iegungen oevrattjen. ©er §öl)len=

bär mürbe Don bem '2)iluDialmenfd)en n)al)rfcbeinlid) in

goHgruben gefangen, bie man mit SSaumäroeigen übtr»

bedte. Sin ©tüd roljei ^leifcl) mochte als itöber bienen;

ber gefangene i^dnb mürbe mit fd)iDeren ©teinblöden

ju Sobe gemorfen. ®ann fd)leppte man il)n jnbelnb nod)

6jaute. Wit geuerfteinmeffern mürbe bie §aut auf»

gefd)nitten unb ba§ gell obgeftreift, mobei fciljbcinäl^nlidje

SSerfjeuge au§ 3ientt)iergerocit) ol§ »Söfer«, unb bie

id)arfen glintfpäne jum 91bfcf)neit)en ber

bleuten. Ta§ Seil mürbe Don bem ^äqn aU ftleib an»

gejogen, nid)t ol)nc baß e§ an geeigneten ©trUen mit

^^friemen burd)bol)rt unb mit 9{entt)ierfel)nen am S'örper

fcftgebunben mürbe. 2)enn nur fo bilbete e§ eine marme
§üile. S)ie §aut bei SBorenfc^äbelä biente al§ fapu^en»

förmige Äopfbebedung.
Dr. H—
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SBon

§ ift eine ganj eigene SBelt, fo ein

fc^ilfumfränäter SSei^er, I)ineinge*

bettet in bie lac^enbe grüt)üng§Ionb'

fcf)oft, ein fteiner ©taat für ficf)

foiDD^l in Se^ug auf bie f)ier f)ei»

mifc^e ^ftan^enmett , oI§ ou(i) in

Sße^ug auf bie S:f)iere, tt)eld)e it)n

beüölfern, ^ier leben unb fterben unb nur bann

unb .mnn in einer tauen (Sommernacht iiire dnU
be(fung§reifen in ba§ umgrenjenbe ©ebiet unter==

nehmen.

^oum onberäiüo ift ein fo bunteä ®urd)einanber

öon Sebett)efen anzutreffen mie t)ier, e§ fei benn im

tro^5ifc£)en Urföalbe unb ba unb bort om 9Jieere§»

geftabe, nirgenbS aber öieHei(f)t ift bie ©elegen^eit,

gu beobachten, fid) in ba§ n)unberüoIIe Seben ber

Statur gu üerfenfen, fo günftig tvk t)ier. ®enn mer

noc^ in unferer öon ^f(icf)ten unb aufregenben SSer=

gnügungen aufgefüllten Qeit fein §erä empfänglitf)

gehalten ^at für bie reinen, au§ ber Statur felbft

fiie^enben greuben, ttier nocE) mit bem Stuge ber

igugenb fie!)t unb mit it)rem ^erjen fü^It, ber ge^e

heute mit un§ hwau§ gum Seiche!

2(uf mä§ig anfteigenber Sanbftra^e, im ©chatten

f)errlitf)er Dbftbäume manbern Wix unferem ßiele p.
©c^on geigt firf) in ber gerne aU longer grüner

Streifen ber ©d)ilfmatb, ber ben STeic^ umgibt, unb

baneben ouf einer Stn^öhe — bem S)amme — ein

3)er Stein ber SDäetfen. VIII.

breitfroniger milber SSirnbaum. ®orti)in motten mir

get)en, im ©d^otten biefeS 93aume§, mo fonft am
fc^mülen ©ommermittag ber §irt mit feiner §eerbe

raftet, mit 3JJu^e ba§ Iiebli(f)e 93ilb überblicfen unb

bann erft ©diritt um ©c^ritt einbringen in bie ®e=

heimniffe, meiere biefeS Keine ©tücf ber ©c^öl^fung birgt.

Sa unb bort fcf)nellt ein grofd) itt§ SBaffer, nad)-

bem er un§ guerft mit feinen golbglängenben Stugen

forfc^enb angeglo^t, öertounbert über bie ungemoiinte

Störung. 93a(b mieber fnirf(f)t e# unter unferen ©ohlen,

menn mir auf bie gafilreidien herumliegenben leeren

@e{)äufe ber @um^3f= unb ©^Iammfc£)neden, ober auf

3Jiufct)etfcE)aIen treten, unb mir merben baburc^ unb

burch bie üerftreuten @cf)ttf= unb SSinfenftengel baran

erinnert, ba^ ber Xeiä) aud) manchmal meiter über feine

Ufer tritt, i^e^t finb mir auf bem ®amme; üor ung

breitet fic^ ber flare ruf)ige ©t^ieget be§ S:ei(f)e§ au§,

linU unb rec^t§ rüdt ba§ ©ctiilf in gefditoffenen 3JJoffen

heran, nur in unferer nät^ften S^ähe einige mit

fcf)tt)immenben SBafferfiffongen bebecfte 2:ümpel ein«

fchtie^enb. SDort merben mir befonberä intereffante

Spiere unb ^fiangen finben, bort fönnen mir and) bie

mitgebrachten QJfäfer fütten unb unfer 2(quarium gu

§aufe mit manchem fchönen ©tücfe bereii^ern.

SDoch erft lagern mir un§ im ©chatten be§ $8aume§

unb muftern unfere nöchfte Umgebung, ©in leichter

SBinb ftrei(i)t burch ba§ Wö^)xi<iit, bo§ e§ mifpert

unb raunt, bagmifc^en tönt ber metand)DUfdhe 9tnf

25
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ber Unfe uitb ba§ Ouafen ber grofi^e. 333ir iiet)men

einige ber Ijerumliegenben ©(f)i(fblätter unb lafjen fie

an etnanbcr Ijinglciten, ganj \o rt)ie c§ ber SBinb

brüben om SSaffer ti)ut. SSir iioren ba»fe(be mifpernbe

©eräujc^, nur ftingt c» öiel jcf)ärfer, faft fra^enb.

SSir füllen ben SRanb bc§ 58(atte§ an, er ift raui)

unb ft^neibenb, unb rauf) jiub auä) bic S3Iattri)jpen.

SSieffcic^t I)at einer öon un§ au(^ \(S)on bie ©r»

fa^rung gemacht, ba^ man fid) on einem folc^en

S3(Qtte re(^t empfinblid) öerirunben fann. S)ie Keinen,

faft gang au§ ^iefelfäure beftef)enben am

gtic^tung geigen. Ueber ba^ ganje 9tö:^ricf)t f)in

jcfiroeift unfer 93(icf, nur leife tüef)t bie Suft über

ben faft glatten SBafferfpiegel, ouf bent einige Söilb»

enten ru^ig i^re S3aljn gieiien (gig. 1). Sie @rfd)ei=

nung bleibt beftet)en, e§ ift, o(§ tüäre man mit einem

großen Samme über ba§ ©d)i(fbicficl^t gefahren, ©etrcu

bem ©runbfa^e, ba§ ^robiren über ©tubiren ge'^t,

greifen mir auc^ bie^mal jum (Jjperimente. SBtr

reiben eine ber un§ junäc^ft ftel)enben ^flanjen an»

unb üerfudien bie 33(ättcr gu bref)en. S)a t)aben tuir

be§ 3ftäti)fel§ Söfung. ^ebeä 23(alt ^at eine giemlid)

gig. 2. g-rofc^biB- (Sitoipen löien iiä) toä unb finten in bie Sicfe.)

Slanbe be§ 33tatte§ madjen e§ ju einer feinen ©äge,

fie finb aber auc^ bie Urfad)e be^ eigentf)ümlid)en

@eräufd)e?, meld)e§ ein im Söinbe fc^manfenbe§ ^RoljX'

btdic^t Ijören lä^t. 2Bir erinnern un§ babei an ba§

@e,5irp ber fleinen 5elbbeuf(^reden, lteld)e§ in äbn»

lidjcr Söeifc cnlftcf)t, inbem ber mit einer Steide

feiner ,3ät)nd)en befe^te Dberfd)enfet ber §tnterbeine

über bie glügcl ftreid)t.

S?3dt)renb mir ben leife fd)aufe(nben 33eit)egungen

ber un§ gunädjft ftct)enben ©d)ilfbf[angen gufeljen

unb unä überzeugen, ba^ ba§ tüifpernbe ©erftufd)

mirttid) in ber angegebenen SBeife entftef)t, fällt

einem üon un» auf, ba^ aCfe ä^tättcr nadj berfelben

lange, röl)renförmige 58Iattf(^eibe, unb ba biefe efaftifd,

ift, fo fann e§ fid; mie eine 2öinbfal)ne f)erumbretjen,

bleibt aber megen ber burc^ bie SJaufiigfeit bebingten

SReibung bort ftet)cn, lüoJiin e§ ber Ie|te SBinb gebrebt

Ijat. ®arum fie^t ein @c^itfbidid)t nod) einem gleidj»

mä^ig üon einer Seite »uetienbeu SBinbe mie gefämmt

aug, unb umgefet)rt Iä§t fid), Inenn baä ©djilf feine

Slätter t)ierl}in unb bortiiin au§ftredt, fdjlie^en, baf3

jule^t unregelmäßige Suftftrömnngeu f)errfd)ten.

??un aber ertjeben mir un§ unb treten an ben 9ianb

be§ Seic^eä, um bie bort fdjmimmenbe $f[an3cnii)clt

et»ua» 5U muftern. Sieben ben in grofjer 93?cngc

fd)n)immenben SBnffertinfen falten un§ bie runblid)en
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S3(ätter be§ t5rofd)6t^ (Hydrocharis morsus ranae)

auf. Mit einem ©tocfe ftfc^eu mir un^ eine btefer

jierüiiicn ^ftan^en i)erau§, aber toir jiel^eit jugteid)

anbere mit empor. S)er 5rofc^6i§ treibt nämUcf)

5üi-j(äufer ober ©t^ö^Iinge, ettta fo toie bie befannte

©artenerbbeere, unb an biefen btlbeit fic^ immer

Uiieber neue ^ßflan^eu, \o ba§ man im ©pätfommer

oft ein gan^eg ©eicebc gufammentiängenber ©proffeu

au§ bem SBaffer gießen fann (gig. 2). SBo^er ber

'iflame grofc^bi^ ftammt, mirb un§ bei näherer

^etraiiitung ber einzelnen ^ffan^en flar. 5)er eigent*

lic^e (Stempel ift unten toie abgebiffen, of)nUc^ ttie

bei bem fogenannten Seufet^abbi^ (Succisa pratensis),

einer ^flan^e, bie int §erb[te auf ben SBiefen t^re

oiofetten 93Iüt^enfijpfe entfaltet. §öct)[t merfmürbig

unb enttüicfelt batb auc^ SBurjeln unb Heine 2Iu§»

täufer. gürtüa!)r ein munberbarer SSorgang!

2tber unfer Xeidf) birgt nocf) anbere ^flan^en»

fc^ö^e unb SBunber ber Statur. 2öir brauchen nict)t

meit Umfcfiau gu Rotten; ha, ganj fnapp am Ufer,

fet)en tpir ein ®ett)irr üon garten ^ftangenftengetn

mit noc^ jarteren zerfransten 3tfeigen uni^ blättern.

Tlit bem ©tode toirb bie äufamment)ängenbe Maffe

t)erau§get)oben unb gemuftert; ha entbecfen mir eine

SJJenge bleid^farbiger 93tafen an ben ^'^eigen, bie

man juerft für hängengebliebene fteine SBafferttiierdjen

ju Ratten üerfuct)t ift. Qu ber ^ijat aber fiub e§

blafenformige Sötattgebilbe. 2öir t)aben nämti(^ ben

2Bafferfcf)Iou(^ (ütricularia vulgaris) üor un» (gig. 4).

®iefe SSfafen füUen fiif) mit Suft, menu bie ^ftange

gig. 3. JSäie bie Snoipen be§ grofc^bife eOTf)ortaud)en unb fic^ äu einer spflanje entmicfeln.

ift bie 3trt unb SBeife, mie beim grofd^biß für bie

Sßerbreitung unb SSermef)rung geforgt ift. 9)fon fieE)t

ein, bafe, menu bie ^ftanje auc^ im SSinter on ber

Dberftäc^e be§ SSafferä bliebe, fie burcf) Erfrieren

jugrunbe get)en müfete. @» gefct)iet)t nun goIgenbeS.

(Segen ben §erbft t)in biibeu fid) an ben 2lu§Iäufent

nic^t met)r neue ^ftan^en, fonbecn länglic^^uube,

feftgemidelte ^nofpeu (Sig. 2). §oben biefe au§ ber

SlJlutterpflanäe :^inlänglid) 9^at)rung§» ober JReferüe-

ftoffe gebogen, fo löfen fie fid) Io§ unb finfen i)inab

auf ben ®runb be§ Seidieä gum S8iuterfd)(af, bie

SlJJutterpflanäe aber get)t pgrunbe. Sie größere traft

ber grüt)Iing§fonne medt bie fdilummernben Strafte,

unb bie junge ^ftau^e' feiert it)re Stuferfte^ung, ®a§'
blafeu, meldie fid) in ben BmifcEjenjearäumen bilben,

t)eben fie empor gum 2id)t, ju neuem Seben (Sig. 3).

Sort entfaltet fie fid) ^ux üppig grünen 93(attrofette

an bie Dberffäc^e fommen foll pr ^^fütfjegeit, fie

net)men bagegen SSaffer auf, menu fie finfen foH.

®od) bie§ ift nic^t i^re einzige S3eftimmung: fie

finb gugteic^ mo'^re 9JJijrbergruben, S;£)ierfallen, mie

fie ber 2Jienfd; nid^t finnreidjer erbeuten fann. S[Bef)e

bem t)armIofen SBaffert^ierc^en, ba§ fic^ a^nung^Ioä

bur^ bie laue glut tummelt unb bon S^eugierbe

getrieben ober aud) burd) Qn\aU in biefe grüne

©rotte fommt! 3)a giebt e§ fein (Sntrinnen, beun

üor bie 9JJünbung legt fid^ eine Etappe, metc^e gmar
ben (Singang, aber nidfjt bcit 3[u§gang geftattet, unb
t)at baa Dpfer ben S:obeSfampf au§gefämpft, fo üer*

meft ber S'örper unb öon ben SSermefungaftoffen

nöt)rt ft(^ bie ^ftanje. S)er 2öafferfd)tau(^ gctjört

alfo 3U ben fleifd)freffenben ^ftangen. ®ie SSIüt^en

biefer ^ftanje finbet man nid)t gerabe ^äufig. ®ann
tragen bie mit Suft gefügten S3tafen ben ©teuget

25*
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bi§ an bie Dberfläd^e be§ SBaffer§, fo ba§ ber

S3(üti)enftie{ ganj bem feuchten ©femente entrücEt ift.

^hm aber ift e§ ba§ n)ir unjere 2tufmerf=

famfeit auci) ber Sfiiertüelt be§ Seid^e^ guirenben,

au^ it)rein Seben unb 3:reiben einige ^üge tcmen

lernen, benn ber 9^od)niittag gel}t gur Steige. 3Sd{){

tüäre e§ lo^nenb, trürben mir mit ben in unferer

9Kt)e jc^luimmenben öerfc^iebenen Strien ber SSaffer»

linfe (Lemna), mit ber lüei^en unb gelben S:ei^rDj'e

(Nymphaea alba unb Nophar luteum) uu§ be=

gig. 4. ®et Safferfc^Iaud^. (OBcn red)tg eine Slafe betgrbgert, üon äugen unb im
fiöngäfc^nitt.)

fd)äftigeu; auc^ ba§ 2aicf)fraut (Potamogeton) unb

ber onipt}ibif(^e S'nöterid) (Polygonutn amphibium)

iDürben ütelel S»t<^ref]ante bieten, nid)t ju ücrgeffen

ber Strmleudjtergeitiäc^fe (Ohara), föelc^e aU bunfet=

grüner ^otfter au§ ber 3:ieje beä ^Jeic^gruube»

l)erauficf)immern. ©ie merben unä bag näd)fte d)lal

befd)äftigcn, uub bann motten mir un§ gteic^ mit

einer guten Supe oerfcf)en, bamit mir aucf) boa

®etai(, ba§ un§ am mciften intere^firt, an Drt unb

©teile ftubircn fönucn.

®an5 na£)e am llfcr, mo au§ bem f(f)tammigen

förunbc Sücbgraä unb 23tnfe mac^fcu, fricdit träge

ein mi^farbige^ S»fect- 2Bie bic Umgebung, jdimu^ig

braun ift bag ©emanb, ba§ üorbere gu^paar gleicht

einer QawQe unb bient aud) in ot)ntid)er SBeife,

uömlic^ gum (Srfofien ber S3eute. Qe^t friedjt e§

ganj an? Ufer uub ftedt 5mei längUe^e SRö^ren,

in meldie ber ^interieib enbigt, au§ bem SSafter.

HRit xü\ä)m ©riffen t)at einer ber ©enoffen ba§

garftige it)ier erfaßt, um e§ aber ebeujo fi^neU

mieber non \i<i) ju jd^Ieubern ; ein fdimerjtiafter <Stiä)

mar bie ©träfe für bie Unborfid)ttgfeit. SSir :^aben

ba§ S^ierc^en bereit? erfannt; e? ift bie SSaffer-

manje ober ber SBaffer»©corpiDn

(Nepa cinerea, gig. 5) unten

ünU). S)afe biefe? ^n\ed nidit

mit ber Slt^emrö^re ftid)t, mie

man bielleid^t anjunefimen geneigt

ift, mirb ein S^aturfunbiger fo^=

fort einfef)en, benn alle manjen»

artigen Qnfecten t)aben einen

©tec^- unb ©augrüffet. ®ie ©lec^*

borften ber SBaffermanje finb nun

befonberä taug unb bolc^artig,

unb bringen tief in bie §aut,

giftig aber ift ber ©tid) nid)t.

S)er ©ted)rüffel ift für gemö!^n*

üc^ umgelegt unb pa^t in eine

3flinne an ber S3ruft
;

erft im

S3ebarf?faIIe rid)tet er fid) ouf

unb ftö^t nac^ üorne. @? er«

innert biefe Einrichtung on bie

5urüdäiet)baren hatten ber fa^en=

artigen $Raubtf)iere. SSorfic^tig

^eben mir ba? im @rafe träge

ba^infd)reitenbe Sfiieri^en mieber

ouf uub lüften etma§ feine fd)mu|ii»

gen SSorberftügel. SDa erfd)eint

unter bem SBettlergcmonbe ber

fd)arIad;rott)e §enfermaute(, für»

maf)r ein :paffenbe? Sieib für

btefen bolc^bemaffneten SJiörber.

(Sang merfmürbig geftaltet finb

aud) bie (Sier, meldie ber SSaffer^»

©corpiou im ©d)tamme ablegt;

ein jebe» trägt nämlid) an bem

einen ©übe ein fiebenftrat)Iige?

^röudien , ba§ jebenfatl? auc^

feine eigene S3ebeutung f)aben mag
(gig. 5 Iinf§ unten).

9fun menben mir unfere 581ide mieber bem

SBafferfpiegel ju, mo gerabe einige 9f{üdenfd)minimer

ober Stubermangen (Notonecta glaueca, 3"i9- 5

oben) it)re ©c^mimm* unb 2:oud)erftüde au§füf)ren.

®iefe? S'tfect, ba? ebenfo empfiublid) ftid)t mie ber

25ßaffer»©corpion unb be§megen mot)l aud) bie

SBafferbieue genount mirb, pflegt auf bem Sftüden

gu fd)mimmen. S)abei überfief)t e? mit feinen großen

Singen ba? SSoffcr auf größere Entfernung. 2Bäf)reub

aber ber 2Baffer»©cDrptou mie ein 2Jfcucf)eImDrber

bem borübergieljenben Dpfer auflauert, greift ber

9?üdenfd)mimmer mie ber ^Räuber auf ber 2anb=

ftra^e in offenem Kampfe fein Dpfer an, unb feine
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33ef)enbig!eit lä^t jelten ein ^nfect entfontmen. 9tofc^

toirb e§ mit ben SSorberfüfeen erfaßt, fierongejogcn

unb empfängt ben STobe^fto^. SBirb e§ nod) löngerer

3eit losgeloffen, jo i[t nict)t blog ba§ Seben, fonbern

aut^ ber gonge treidle S'örperintialt »erfcfimunben,

auggefogen morben. ®a§ bie 9iubermon3e on mormen

©ommerobenben if)r feucf)teä Sieic^ terlä^t unb

Ijerumfliegt, ift allgemein befannt. Unb Wie atfeS

enbtii^ bie I)eimatlid)e SBafferftäc^e ober trgenb einen

SJümpet 3U erreid)en. ®iefe näc^tlicfien ^rrfatirten

ber Sftubertoanje jinb f)Dcf)j't jonberbar unb erinnern

QU bie näct)tli(i)en ©pagiergönge ber SBajferfalamanber

ober S;rttonen, ber SSIutegel, ber Stole u.
f.

tü. (ä§

i[t ber Srieb mä) einem tiöfieren bejferen Seben,

ber %xkh nad) SSerOoüfommnung, ben ber ©(f)öpfer

nidjt nur in ben SJJcnf^en, jonbern in oUe feine

gifl. 5. 2;f)terle6en im SEeidje.

Sebenbe bem Oueff be§ Sebent, btm Si(f)te juftrebt,

fo treibt aucf) unfere fünfen SJiorbgefeüen ber bünbe

S:rieb bem Sid)te ju. Oft genug fommen fte faufenben

gtugeS in unfere SSo^ungen, fto^en ungeftüm an bie

Sampen unb plumpfen f(f)n) erfällig nieber auf ben %i\ä).

Sine unöorfiditig jugreifenbe §anb, bie bem auf

bem Sfiücfen jappelnben fleineii ©inbret^er £)elfen

tritt, toirb öiefleid)t mit einem fcEimergtiaften ©tief)

bebacfit, unb bann gelingt e§ bem Keinen UnI}Dlb

möglid)erlt)eife üon fetbft, ber brotienben @efat)r

gu entfommen unb Jierumirrenb in finfterer 9^a(f)t

(5)efcf)Dpfe gelegt Jiat. SSürben Suft unb SSoben auc^

bei 3;:age fü^t unb feuct)t fein, fo tüürben biefe

S;^iere trat)rfii)einHc£) auc^ bann unb ba au§

bem Söaffer gef)en unb irie Stmptiibien teben.

SBä^renb SBaffer^Scorpion unb Stubermange

unter bem SBafferfpiegel it)r Unmefen treiben, eilt eine

anbere SBanje, einem geföonbten ©ct)tittfc!)ul)läufer

üergleid)bar, über bie gtäc^e, ber SSoffertäufer

(tiydrometra lacustris, gig. 5 oben). §iert)in unb

bort^in eitt bie bet)enbe ©cf)oar, immer \vd) Oer»

folgenb unb necfenb. Slucf) fie ftecfien, menn man
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fie onfa^t, axvS) fie niadjen Qagb auf nnbere

jecten. ®afe fie auf bem SBaffer laufen fönnen unb

md)t eiufinfeu, barüber loirb man ftaunen, boc£)

luirb bie (ärfc^einung erf(ärlicf), menn man bebenft.

ba§ and) eine 5Jä£)nabeI, bte bocf) ein üiet größeres

©elüic^t bat, nid)t einfiuft, loenn man fie mit einer

bünnen 5ettfcf)id)t üerfief)t unb bann befjutfam, ctma

mit einer ^$incette, auf bie rufjige 2BaffcrftäcE)e

legt. jDie gü&e be§ 2öaffer(äuferä finb ebenfo bünn

ttiie eine 9^äf)nabe( unb gubem noc^ am @nbe mit

einer garten fettigen §aarbürfte oerfeljen. S:au(f)t

man einen gefangenen SSafferläufer unter SSaffer,

big er gang burcf)näfet ift, fo ift er bann nid)t

mcf)r im ©tanbe, über bcn SBafferfpiegel gu loufen,

au^er bi§ er Inieber gang tro(fen ift.

Stiua§ meiter brausen im iTeicfie tummelt fid^

eine ©cf)aar fteiner, glängenb fdjicarger ^äfevc£)en.

Stnmut^ige 58ogen befc^reibenb eilen fie über bie

g(ä(^e im tt)ed)fetüo[Ieu ©piele, unb ni(f)t fo leicht

gelingt e§ i^rer I)ab£)aft gu lüerben. STaumelfäfer

(Pyrinus natator) nennt man bie fleincn flinfen

(SefeHen. SBa» un§ befonberä an ifinen intereffirt,

ba'5 finb it)re 5Iugen, loetc^e, »nie bei aUen anberen

^nfecten, gufammengcfe^t finb, atfo ou§ öielen

§unberten fed)§feitiger @tngelaugen beftef)en, aber

merftüürbiger SBeife je in gttiei §ä[ften getf)ei(t finb,

bereu eine nad) unten, bie anbete nac^ oben gerid)tet

ift. ©0 überbtidt ber ffeine ©d)nelliäufer gugleid)

beibe ©ebiete, fie^t loa» unter if)m im SBaffer oor»

get)t, unb fc^aut ebenfo in bie Suft, fiei)t ba unb

bort bie bro^enbe @efot)r, aber oud) bie erirünfd)te

S3eute.

@tn onberer ^äfer, ber befannte ©etbranb ober

©c^lüimmfäfer (Ditiscus marginalis), lebt bagegen

lüäf)renb be§ SEageä gang im Söaffer unb taud)tnur

em^jor, um fic^ mit frifd)er Suft gu berfe^^en, bie

er al§ fitberglängenbe ^erte am §inter(eibe gn^ifc^en

ben etlnaS gelüfteten glügeibcden mit fid) nimmt.

S'ommt aber ber Stbenb, bann treibt e§ auc^ il)n

gur 5rei{)cit, empor in§ beffere Wid) ber Süfte,

unb mit t)aftigen glügelfd)(ägen burd)eilt er ben

tauen 2lett)er, mer fönnte fagen, mit loeic^en ©e»

fütjlen? ®ann ober gef)t eä it)m oft inie ber Sauber-

mange. 5)er allem Sebenben angeborene Srieb gum
£id)te füfjrt aud) it)n in unfere 2Bot)nungen, luo er

^.tlööücf) f(atfcf)enb neben ber Sampe nieberfätit, ober

Iä§t if)n an bie @tra§enlaterne anl^raHen, fo ba^

er bann betäubt int ©taube liegt, um nat^ langen

f)iif(ofen 93etoegungen fid) enblid) toieber flott gu

madjen. 2)iefe nädjttic^cn 2lu§flüge oon 2öaffertl)ieren

finb ungemein intereffant unb man föirb tierfuc^t,

einen SSerg(eid) angufteßen mit ben geotogifc^ nad)»

genjiefeiten Uebergang^cfortnen tion im Söaffer tebenben

©auriern gu ben !!j]ijge(n.

SBiebcr gum Sleic^e geföenbet , erblidcn tnir

gtüifd)en ben SBafferpflangen am Ufer ein gefpenftige^

SBefen mit tinfifd)en 58emegungen um[}erfd)(eicf)en,

bie £art)e ber breitgcbrüdten SBafferjunfer (gig. 5
unten in ber SJJitte). ."parmlo» näi)ert ficf) eine

aKüdentarOe, rudiueife fdjluiiitmeub. ®a plöl^tid), ei)e

man fic^§ t)erfief)t, toirb fie üon bem Ungetjeuer

mittelft einer tjorfcbnerfenben QaiiQC ergriffen, um
eben fo ft^neE in bem nimmerfatten 3f{ad)en gu

oerfdjluinben. Wit einigen rafc§en gu^bemegungen,

lüe(d)e ben ©d)tamm aufiüirbelu, ^lebt e§ fi^ üon

ber ©teile ober fc^iefet fto§mei§ im SBaffer oortnärtS,

um bann toieber fa^enartig fd)(etc^enb auf ber

©(^lamittftäc^e fortgugleiten. S)etn ffeittett Ungett)üm

ftef)t man e§ getuiB nidit an, ba§ ouä i^m einmal

bie flinfe aber ebenfo raubgierige Sibelle toerben

foll. ®ie üorfd)neC[bare ^ange, gu meld}er bie Unter*

üppe umgebilbet ift, bietet ein merftt)ürbige§ 93ei==

fpiel für bie Slupaffung ber Drgatte an bie Sebent»

toeife. ^ntereffant an biefer Sarbe ift übrigeng ouc^

bie Strt unb SBeife, Wit fie atf)tnet. ©ie nimmt

nämlic^ ba§ 9Uf)emtr)affer in ben SIfter ouf, tno

fid) bon S3(ut burdjftrömte §autfaüen befinben unb

eine ®urd)bringung ber SItbemtuft geftatten. 3)a§

rafc^ auggeftofeene SSaffer befijrbert gngleic^ ba§

3:f)ier mä) borne in gang ä^nlidjer SBeife, tt)ie

ber S:intenfif(^ burcf) ba§ 2(u§fpri|en be§ 2öoffer§

ou§ bem %x\<i)kv pfeitfd^nell nad) rüdtüärtg

fdjföimmt.

Qvi ben im ©ammriglafe bereits befinblic^en

S:^ieren geben Wir aud) einige ber leidjt auffinb-

baren ©umpf= unb 2:e[[erfd)neden. 2tn ber erfteren

intereffirt ung ber am (Snbe ber fleifd)igen ©otjfe

angetbad)fene 5)edel, mit bem fie i^r §au§ fd)lie^en

fann, unb nid)t minber ber Umftaub, ba^ fie lebenbe

^unge gur SSelt bringt. §oben luir ein SJJifroffop

gu §aufe, fo iüirb e§ fid) ber Tlüljt lo'^nen, ber

getöbteten @d)nede bie S^riQt J)erau§gufd)neiben unb

biefelbe — ein bünne§ §äutd)en — bei mö^iger

aSergröfeerung gu betrachten, ©in ungemein gier{id)e§

33ilb bietet fid) bar : ijunberte feiner ^ä^ndjen in

mannigfoltiger (Seftalt reiben ficf) fl)mmetrifd) aw
einanber. Wxt biefer 9f{eibfläd)e bearbeitet fie bie

^ffangen, unb fo lt)ie fie, tt)un eg auc^ bie atiberen

©cbneden. 93eobad)ten )bir beibe ©djueden längere

3eit ettüa gu §aufe im ©lafe, fo fäCit un§ auf,

ba^ bie ©umpffd)nede oft tauge nic^t an bie Dber^»

fiä^e fommt, ibäf)renb bie Slefterft^nede fid) über-

t)aupt met)r oben t)ätt, ober ttjenigfteng bon Se\t

gu Qeit t)inauffteigt. Sann bernet)men luir immer

ein gtudenbeg ©eräufd) uttb fet)en, ba§ fid) an ber

red)ten ©eite beg S:^iereg eine Deffnung auft£)ut

unb lieber fd)tie^t. ®ie S^etferfdjuede ot^titet burdj

;

Sungen, ift atfo genot^igt, fid) aug bem £uftreid)c

i^ren ©auerftoff gu boten, inät)renb bie mit S'iemen

auggeftattete ©umpffd^nede mit ber im SSaffer ent»

t)attenen Suft fic^ gufriebenfteltt.

®a§ tauter tnerbenbe Sonrert ber grofdje, ba§

metand)olif(he »Utif, Unf« ber geuerfrijte, ba§ un»

ruf)ige Gebaren ber ©d)mimtnfäfer an ber Dberftäc^e

beg SBafferg unb fo mattete anbere S-rfd)einung,

befonber§ aber bie finfenbe ©onne mat)ncit un»,

ba^ toir on bie §eimfct)r beuten müffen. ©o fagen

Wir bem JIeid)e mit aften feinen Selbobnern Sebe»

[

)Dot)t ouf S[Sieberfet)en. SSielleidjt ftottet un§ t)eute

I nod) einer ber ©djtoimmfäfer, ber unferem S^el^e
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geid)tdt enth)ifcE)t ift, ouf feiner nächtlichen giunb=

reife einen 93efud) bei ber @tubir(ain|je ob — er

barf ouf freunblicfie 2(ufnoi)nie tjoffen.

SGon

Smanuct @d)U)idert.

©eutlitfier aU bei onbern Drgoniämen fommt

un§ ber ^ompf um§ S)afein gur 2tnfcf)ouung bei

^fton^cn, lüenn fie, gefeltig ouf größerer glödtje ODr=

founnenb, mie unfere forftiicfien (JuIturgelDäcf}fe, neben»

einonber um Sicfit unb ^roneuenttüicfelung ringen.

9tofd}cr unb I)Dl)er fomnien bie tougIicf)eren, ober

burd) äußere Umftönbe begünftigten Qnbioibuen empor,

unt fpäter ben tjerrfcfjenben Seflanb gu bilben, unter

n)eld}em bie unterbrücften ©euoffen im fümmerlidjen

Sicf)tgenuffe ein örmliciie^ SDofein fütireu ober ganj

gu ©runbe gefieu. Ueber ben f)crrfd)euben Seftoub

rogt uod) monctjctS befonber» begüiiftigte SJZitgtieb

biefer ^flanjengefenfchaft empor, im S^odgenuffe ht^

Sebenselementeg mä(^tig bie S'ronen entfnttcub, gteic^»

fam eine 3^ri[tofrfltie bilbenb. Uncrbittlid) fet)en Wir

im SBalbe ba§ 9ie(^t beä ©törferen malten. SSie

ftreben fie bod) empor gerobe unb fd)tonf bie jungen

©tämmdien! SBoIb greifen bie ^'ronen iueiuonber,

oben einen ©ct)irm fdjlie^enb, fo bo^ bie untern

SIefte in immermät}renbem Schotten bo£)iufied)en unb

abfterbeu. 53olb bleiben bie minber fröftigen SBett=

bemerber unter ben S'ronen ber touglidjercu Stampfer

unb leben ipeiter, lüie e§ ba, im befd^räuften 9?aume

eben get)t. @o bilben fid) ouf biefe SSeife im Saufe

einer ©enerotion oud^ gteidjolterigen Seftonbe

Unregelmofeigfeiten, bie üon ©enerotion ju Generation

größer merbeub ben urfprüuglicJ) gleidiolterigen S^eftanb

in einen »^töntermalb« ummonbetu mürben, b. f).

in einen SBoIb, met(^er auf berfelben gtädje 93äume

jeben Stiterg regeltoä ober in ©ruppen gemengt ent=

^hält. ®ie |)onb be§ gorftmanuä mirft unterftü^eub mit

bem SSoIten ber Statur, inbem fie bie fci)lt)ä(^eren, bem
Untergänge üerfaHenen, bie bereite ju oft geworbenen:

aUftäubigen, unb jene ©tömme entfernt, melct)e bie

onbern im 3Bacf)äthum ju febr behinbern. ®urd) bie

»Surdiforftungen« mirb bie SBo^lftott geföubert üon

ben im ^ompfe uml ©ofein gebliebenen, unb 9taum ge==

fd)affen ben übertebenbeuäu umfo befferer (Sutmideluug.

S)cr SSacf)§thum§gang jener 33äume, tüeld)e, nad)bem

ihnen längere Qtit ber 2id)tgenu^ entzogen luar, lic^t

geftellt merben, fetjt mit umfo größerer (Energie ein,

oI» moHte er ba§ SSerfäumte uo^!)oleu; er fann

unter llmftänben ba§ SDoppette oon jener ajfoffe

erreichen, metche ot)ne biefe aJJafereget om felben Drte

erhielt morben märe. 5)iefer Sid)tung§3utt)aci)§ bitbet

einen gactor, mit meldjem bog it)irtfd)aft(id)e S[?er»

fahren ncuefter 3eit ganj befonber^ rechnet, im
©egenfa^e jenem, bei iueldiem bie 93eftönbe bi§

SU ihrem Stbtriebe in ootlftem S'rouenfi^tuffe bleiben.

Saburch glaubte man fchloufere, öonfdhaftigere 53äume

ju ergietien, aHerbing? fein fo gefuubeä ^otj, at§

jene§ üon Säumen, bie, etmaig lichter gefteftt, bo§

3ur ©ntlrideluug obfolut uöthige ©onncnlicht in

höherem S[Ra§e erlongen, moburd) auch eine fräftigere

fronen» unb SBurgetentmidelung erreid)t mirb: fomit

größere 2ßiberftanb§fähigfett gegen SBinb, aud) größere

SSiberftonbefähigfeit gegen fdjäbliche ßinmirfungen

orgonifd)er 9iatur, nodjbem bie (ionftitution im ©äugen

eine fräftigere ift. 93eim 5tbtricbe be» ^ochlfotbe^,

beg ou§ bem ©amen entftonbenen SBolbeic, \mld)cx,

fogufogen, in fein gereifte^ SJJonnes» ober beginnenbeä

©reifenalter fallen foEf, bteiben nur etmo Vin tJon ben

§u Seginn barouf ftodeuben 'pflongeninbioibueu übrig.

®er Sfbtrieb bc!§ ^ochUJolbeä fofl regelrecht in

jene ^eriobe feine» 2Bacf)§thumö fallen, in mcld)er

fich bie SSermcf)rung feiner 9Kaffe, fein Qmaä)§, bereite

progreffiu berringert. @r meicht bann einer jüngeren,

probuctionäfohigeren ©enerotion. Ser SSadh^thum»»

gang beg einzelnen, im freien ©tanbe machfenben

Saumeg unterfcheibet \id) mcfentlid) tion jenem be»

ganjen 33eftonbe§. ®ie gegenfeitige (Sintoirfung ber

nebeneinonber >Dacf)fenben S^ioolen, ber ©tonbort, bie

meteorifcfien Sinftüffe, bie Setriebgort u. o. m.

machen ben ©ang be§ SSadj'othumä gu einer fef)r

üerönbcrlicfien ©rö§e, fo bo^ c» fdjmierig ift, einen

2öeg 3U finben, bie ©ro^e unb S3eränberung ber

SJJoffe, melche biefer SSach^thum^gang bebingt, ou^
nur mit onnähernber ©enouigfeit gu beftimmen.

Unb bod) ift bie ^euntni^ biefer ©röfeeu: be» im

SBalbe ftodeuben ©apitalsi, fomie be§ 3uit)od)fe§, bie

Sofia für bie (äinrid)tung be^ 2Btrtfc^aft§betriebe§.

®ie öor Seiten betriebene plan» unb mo^fofc

2fu§beutung be§ SSafbe» l)atk bo» ©efpenft bro^enber

^olgormut^ gefcf)offen unb mon begann ju ermägen,

mefd)e§ Quantum eigentfid) bem SSalbe entnommen

merben bürfe, ohne feine ©i'ifteng gu fd)äbigen. S)er

Söunfch be§ Sefi^er§, oft oud) bie SJotih^^eubigfeit,

führten ju ber 5(bficf)t, ^a^)t für ^ohr eine giemti^

gleii^bleibenbe 9?ente au§ bem SBoIbe ju beziehen.

©§ mürbe ba» Qid jeber georbneten 3Birtf)fchoft, bie

^ol^entnohme geitlid) unb röumlicf) berort gu regeln,

ba^ biefe jebeä Qohr anndf)ernb gteicf) blieb. SSer»

fcf)icben tcaren bie SBege, ireldie gu biefem ßiefe

führten, unb fieftig bie gefibe unter ben 9fnf)ängern

ber öerfd)iebenen 9f{id)tungen.

Wan fann fid) einen SBalb üorfteflen, tuef(^er

bie geftefften Sebingungen erfüdt, einen ibeolen SBoIb,

ben S'ZormafhJolb. ^h" ifirftid) gu erreichen ober, menn

er beftünbc, in normalen ^i'fiQi^be gu erholten, ift

ein ®ing ber Unmöglichfeit. Unb bod) ift ber 9?ormat»

tüoib für ben gorftmann ba§, ma§ für ben ©eemanu

ber Sompo^. SBenngleid) bo» ©treben uod) biefem

Seitftern ber 3Sirtf)fd)aft nie gu jenem ©ferne felbft

fü^rt, fo bemobrt e§ bod) öor Qrrmegen, melche ben

SSoIb in ben Sfbgrunb ber SDeooftotiou führen.

@§ fragt fic^ nun: mie mü^te ein Söafb befchoffcn

fein, ber i^abr für Qaf)r biefelbe S^ente liefern foff,

»ftreng nocfihöftig« betrieben toerben foH: nämlid)

fo, bafe oncf) nad) ber Qeit bon feiner Segrünbung,

big gu feinem 51btriebe, in einer uäd)ftcu »Umtrieb»=
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3eit«, trieber eine onnä^ernb gleicfiHeibenbe Siente

belogen icerben fönnte.

®er itorniale 3»t[tanb eine§ 2BaIbe§ ift öon brei

Sebingungen abhängig: bem normalen 2tIter»cIof)en=

oer^ältniffe, bent normalen Qwmad)^ unb bem nor»

malen 58Drrat()c.

®ie (Stämme tuerben md} größeren Stlter^ab»

[tnfungen, meift 20 jn 20 iga^ren, in SHter^cIaffen

gufammengefafet, \o ba^ j. 93. bei einem Umtriebe

üon 100 S^itli^f" Ziffer 3eiti^flum bnrc^ bie 2(Iterö=

daffe I bis V ouS gefüllt toäre.

3J?on red^net bie ©tämme in bie

I. 2IIterlc(ofie üon . . 1—20 Sauren

II. » » . . 21— 40
III. » » . . 41— 60
IV. » •> . . 61— 80
V. » * . . 81— 100 »

@S foCten bann bei bem genannten Umtrieb jebeS

Safir ©tämme au§ ber V. StlterScIoffe in annä^ernb

an bie 9iei^e fommt, toel^e jum 3tbtriebe reif ift;

am beften bie ältefte. ®ie SJiäitung be§ §iebe§ ge:^t

bem ftur^gefäijrlid^en Söinbe entgegen, u. g. mit ber

Sängäfeite be» ©cEifage^, ber am beften bie %orm eine§

9f{erf)tecfe§ ertiölt: mit ber ©dE)Iagfront. 5tbgefe^en Don

localen STuSnabmen ift im grijfeten S'^eite üon 3JJittet=

europa ber ftnr5gefäf}rlii^e SBinb ber SBeftminb,

umfomefir, ha bie fteten 9{egengiiffe, melcfie er bringt,

ben 93oben locfern. 5)er*©tnrm ift nur äitern ^Beftänben

gefät)rlicf), bie mon, faHä fie in ber 9?id)tung beä

2Binbe§ nic^t burcb onbere Slttbeftänbe gebecft finb,

mit einem SBinbmantel fidfiert, gIeidE)fam tüie mit einem

©c^ilbe bedt.

®o§ ift ein ftfimaler Streifen am ©aume be§

SBaIbe§, in mefc^em bie 33äume, f(^on öon Quoeni^

ouf bem Sturme preisgegeben, ficf) fräftig unb fturm»

feft entn)icfeln. ®iefe gi^eifteCung mu§ oft ermög(icf)t

»erben burd^ 2Iu§^ouen einc§ ettt)0 20 9!Reter breiten

Streifend: be§ »SoStiiebea«.

S)o§ ibeale 93ilb einer ©ruppirung oou 2l(ter»<

cloffen träre nadifte^enbe grapt)ifc^e SarfteHung

:

^bealer ^iebsgug.

C3
ö

I. II. III. IV. V. eu

ä
ä7

gleicher Ouantität jur S'Ju^ung gebradit tüerbcn. SJad^;

bem bie V. 2l(ter§claffe erfd^öpft ift, fann bie in^mifdien

äur V. Klaffe t)erange>Dacbfene IV. 6(affe jur jju^ung

fierongejogen tuerben, meit bie -Jiu^ung für jebe StIterS»

ctaffe fic^ auf ben ßeittaum üon 20 öertE)ei(t.

®ie gur Jiu^ung gebraci)te V. Klaffe lüürbe in bie

jüugfte SUterScIaffe eingered)net, um nad) SSotteubung

be» Umtriebe^ ober tüieber in bie V. Klaffe t)orgerücft

gu fein.

Kö bebnrf tcenig ilkrfjbenfenS, um ficf) barüber

ffar gu lüerbeu, ba^ bie 3Hter§cIaffen g(eid) üiel SJJaffe

probuciren müffen, foH bie 3ii)re§nu|ung eine gleid£)e

fein. 3tuf gleicher Ö^ro^e, gepaart mit gteidfier 58oben=

unb S3eftanb§güte, ober bei einer glüdlii^ burcEige»

fütjrteu, ber CSttragSfä^igfeit proportionalen 3:I)eiIuug

ber Städten fann bic§ annäi}crnb ber gaf[ fein.

Sine fubtitere Kint^eituug ber SttterSunterf^iebe

öon ^a^)x 5U ^af)r märe uidit b(o5 unmögticl), fonbern

aucf) jmecfloä unb icürbe gu enbtofen Kompticationeu

fül)ren.

®ie 3(llersciaffe entl}ätt fo Diel 3a£)reSfcf)(äge aU
fie an Sauren gät)[t; t)ier atfo 20. Sie ©röße be§

3at)re5fcf)tageä ift fomit berechenbar. 2öicf)tiger nod)

als ba§ @rö^enoeri)ä(tuif? ber S((tcr§c(affen ift eine

normate ©ruppirung berfetben, ba§ ift eine berartige

Süteinanberreifjung in ber .Sjiebsrirfjtung, baft nad)

Slbtrieb einer Klaffe immer luieber eine ^dterlctaffe

®er näc^fte gactor im 9?ormaImaIbe, ber normale

3utt)adf)§, ift bann im Söalbe öorfianben, trenn ber

3umact)§ auf allen gtäcfien ba§ leiftet, traS überf)aupt

moglid) ift ju leiftcn. Kr mürbe obnormal, menn irgenb

eine §emmung, g. 93. Sroft, totatcä 2tu§bleiben jebeä

9^ieberfrf)tageS irä^renbber iöegetationSperiobe*), ferner:

trenn 2öinbbrnd£), Qnfectenintiafioncn ober p£)t)fioIo«

gifci)e fd)öblicf)e Umftänbe eintreten mürben. Kbeufo

burd) fcfjlec^te Seftonbeäpftege. Sei ben btelen gang

unberedienbaren gactoren, tre(d)e mit auf ben @ang

be§ 3iituad)fe§ einiuirfen, ift eine genaue 93ered^nung

au§gefd)Ioffen. 5)ie gormein, mit irelcfien ber äKat^e»

matifer ba» SBirfen ber Waturgefe^e barguftellen fid^

bemüf)t, haben ftetä nur ''HnnäfierungSgrößen, jebod)

t)on ungleicf) größerer ©enauigfeit al# ba§ früher in

Gebrauch getrefere Kinfc^ä^cn nad) bem Stugenma^e.

So ift e§ aucf) mit bem 93eftimmen be§ 95orratf)e»

im SBalbe beftefft, ireld^eä |)anb in §anb mit bem

iöeftimmcn be» ^u^^iifc^ G^h^- ®cr normale SSor^

ratt) toirb in jenem SSalbe öorhauben fein, bei melchem

ein normafe» 9[Iter^c(affenüert)ättni§ unb normaler

3utrach-3 t)Drf)anbeu ift.

Seine SSerec^nung gef(^iet)t entireber mittetft Kr=

tragtafeln, ba§ finb — tabeUarifctje — auf Krfaf)rung

beruf)enbe 3ufammenftellungen ber t)erfdjiebcucn 93e^=

*) pontifd)en Mmabejirte äumeilen tiorfontmenb.
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ftänbe, ober mit §ilfe be§ ®urc^fcf)nitt§äutDa(^fe§, ba§

ifl bie burcJ)f(^nitt(icC) auf ein ^a^)v entfatfenbe 3)tajjen==

toerme^rung eine§ !)iebgreifen 33eftonbeg.

®te ©ntiüicfelung ber üerfdiiebenen gormein, in

toeli^en alle bie^be^ügüc^en ©rörterungen erft burcJ)

mat^ematifdie 3(u§brucf§ti:)eije ein präcijeS (S^etuanb

ert)a(ten, föürbe juroeit fiif)ren. (5§ fei nur tur^ bemerft,

ba^ ber SZormatOorrotl) noc^ (e^tgenannter Strt ber

S3ered)nung fic^ ot§ eine oritfimetifc^e 9^eif)e anfe^en

löfet, beren erftea ©lieb bie jüngfte 2IIter»abflufung,

beren le^te» ®Iieb bie ältefte 2(Iter§abftufung üorfteHt.

®a§ Ie|te ©lieb ift g(eid) bcm SDurcf)f(l)nitt§5umod)fe

fämmrticfjer, burd) bie 2t(teräabftufungen ref)rä)entirten

©lieber biefer 3Rei{)e.

Sei ber 93etrtebleinrid)tung eine§ 2Batbe§ üer»

glei(f)t man bie

gunädift ßorge^»

funbenen SSer»

i)ättniffe mitben

normalen. S)ie

2(bnormität

eineä SSalbeS

l)at ii)re Urfod)e

borin, ba^ ent*

treber ber SSor^

rat^,ba§2taer§=

daffent)er{)ätt=

tti^ ober ber

3ulDac^§ ab=

tiorm ift. 2Iud)

fann e§ üor=

fommen ,
bo§

eine ober bie

anbere SSebin»

gung jur ?Jor=

malität erfüllt,

bie übrigen aber

nid)t erfüHt

finb. Sineforg-'

fältige SBeftan^

beSpflegc, gute

S8eftanbe§grün»

ung, mogtidift bolbiger 2I6trieb jutoadigarmer SSe»

ftänbe finb SRa^regeln gur §erftellung be§ normalen

Sun)a^fe§. ®ie §erftellung ber früf)er erörterten

räumtidien ®rup)jirung ber 2llter§claffen, bie georbnete

.§ieb§foIge ift eine Operation, meldje beinat)e immer

ba§ Dpfer be§ öerfpäteten 2tbtriebe§ 5umad)§armer,

ünberfeita ben öerfrüf)ten Slbtrieb jumacti^reic^er

^eftänbc auferlegt, al'fo mit S)urcf)füt)rung ber erften

^nforberung in ©otlifion fommt. ©acbe einget)enber

@rn)ägung ift e§, fid) bem S^ormalpftanbe mit fo

föenig at§ mögtid) Opfern p nähern. SBo!)! öeriieiBt ber

fommenbe Umtrieb al§ £o!^n einen georbneten SSalb,

boc^ bringt man aHju grofee Dpfer einer fo fernen

3ufunft umfo fc^merer, ba fic^ bie SSer^ältniffe ber=

felben ja nii^t mit bem 33ti(fe eine§ @e^er§ ermeffen

laffen. ©o manche? too^tburtfibad^te ©inri(f)tung§it)erf

raurbe burcf) ©[ementarereigniffe umgeftürgt, luie folcfie

im Saufe einer UmtriebSjeit tDat)rf(i)einIi(^ ein ober

SDet stein ber äBeifen. VIII.

ba§ anberemal eintreten, ©tnb bocJ) bie 2tnficf)ten felbft

über bie 3^c<iinö^igfeit be§ gu beobad)tenben @in»

rid)tung§üerfaf)ren§ lüanbelbar, mie if)re @nlmicfelung§*

gefd)id)te jeigt. (ää mürbe ermübenb für ben Sefer fein

unb auc^ über ben 3fta^men biefer furj unb allgemein

gel)altenen S3et)anblnng be§ S:l)ema§ ge^en, im präcifen

gormelgemanbe bie »©i)fteme« ade ^Reüue poffiren

laffen. SDa§ 93eftrebcn ber 9Jiotf)ematif, über biefe§

5£errain bie 2lClein^errftf)aft ju erringen, t)at jum SSer^=

brufe ber erfa!^renen ^raftifer, bie aüem gormelmefen

gram finb, (ärfolg gel^abt. ^])x ©(^tacE)truf : »®ie

Statur iä^t fid) mä)t in bie StDang^iade mat^ematifdier

gormein bringen« entl)ält bort berechtigten Sabel, mo

biefegormelmirtlii^ gur ^tuangäjade, nid)t jnm paffen=

ben bleibe marb.

LEI
1-20 J.

mm:
SIci6enbe §ieBSäi'9«: 1 unb 2, 3 unb 4, 7 unb 8, 9 unb 10. — 5 unb 6 jebe für fic^ ein fleiner §ieti§äU8.

S)ie älteren SJJet^oben ber »(Einrichtung«, bie5ad)=

merfe, fud)en gum ßiele ju !ommen, inbem fie für

jebe Sllter^claffe, »^eriobe« genannt, gleiche gläc^en,

nach ^fni (Ertrage proportional get^eilte glätten 5U»

tl)eilen (glädienfac^mert) ober nai^ (Erhebung ber

^olgmoffe felbe in bie ^erioben üertlieilen, fo gleid)»

mä^ig al§ c§ eben ge^t, mo e§ ober nid)t ge^t, huxd)

SSerfd)iebungen einzelner Seftänbe bon einer in bie

onbere ^eriobe ben floffenben 5Rt§ be§ (5tatau§falle§

ju überfleiftern fudien. ®a^ man auf biefe 2lrt nur

ju einer fingirten 9fJad)f)altigfeit gelangt unb !ein

georbnete^ 9llter§claffent)erl)ältni§, mittjin auch feine

georbnete §ieb§folge erreici)en fann, ift eiuleuchtenb.

©eiftreicl), jeboc^h complicirt, ift bie SSerbinbung

beiber SKetljoben im combinirten godimerfe.

S)ie jüngeren 9J?etf)oben, bie 3ormelmetl)oben ober

S^ormalborrotlie'metlioben, enimideln ben ^olire^etot,

ben »§ieb§fa| ber 5lbtriebönu^ung« ou§ bem SScr»

26
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^ältni^ 3rt)tj(f)eu SSorratf) unb 3utDac^§ unb je^en fii^

bie §erftellung ber (S(eid)^eit ätüijdien n)irt(id)em unb

normalem SSorratf) ^um Qidt. S)er »§ieb§ia^« mirb

burcf) Slnipcnbung getüiffer mati)ematiid)er gormeln

ermittelt, bof)er ber 9^ome : 5ormeImetf)Dbe. Sie ättefte

biejer S[Retf)oben ift bie öiefgenanntc öfterreidjijcEie

»^ameraltage.« fundus instructus entf))ricf)t bem

SfJormalöorrat^.

S)ie conicquente 2Intt)enburg ein unb ber^elben ©in»

rid)tung§tt)eife auf aße SSer^ällnijfe, mie fie an» Sieb»

iiaberei oft gefc^af), fü^rt natürlid) gu mißlidien Kon»

fequen^en. SBenn man ben ein^uridjtenben SBalb at§

einen tt)irtf)fd)aftlid)en Drgani§mu§ betrod)»

tet, fo ift ein nid)t normaler SSnIb al§

Patient ju bet)anbeln. ®er al» Str^t fangt»

renbe Setrieb»einric^ter mui3 ba§ bemSranf»

f)eit§äuftanbe unb ber ^nbioibnalität ange»

meffene 9)iittel antrenben, barf ntdit für alle

gälle ein unb baSfelbe §an§mittet üerorbnen

ober gor gteic^ mit

©öge unb SJfeffer

fommen, um ba§ franfe

Sein ab^unefimen, in

ber SJJeinung , nun

bleibe ber Patient, ber

gebulbige SSalb , ein

für alle 9Ka(e gefunb.

®em ftair an ein

©t)ftem fid) flammern»

ben 33etrteb^einric^ter

fteJien ebenfo ftarr an

eine gorm fic^ ^altenbe

93eftanbe§begrünber

Sur ©eite, hieldie ben

SBalb in eine Uniform

äu fteden bemül)t finb

unb in if)m ben 2In»
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blicf cine§ großartigen ®eniüjebeete§, bo§ ^htal be§

323aIbeÄ, fetien.

3um @cf)Iuffe fei nod) ba§ 93eifpiel einer @r^

trog§be[tinimung (nac^ Subeic^) nad) bem SSerfa^^ren

ber 93eftanbe§ft)irl{)fct)aft gur Slnfcfiauung gebradjt.

S)iefe§ SSerfa£)ren berücfftdjtigt üor Sttlem bie 5(n»

forberungen ber einzelnen 33eftänbe be» SBalbeä. Qni

iRa^men einer 2öalbeintf)ei(ung unter ftetent ©treben

mä) einer ränmiicf) georbneten 2lIter§ctoffen=SSer'

tlieilung bringt e§ gunödift bie überreifen, bann bie

reifen 95eftänbe gum §iebe, niobificirt jebotf) ben

burtf) ^ufiwwenftellung oUer biefer »^iebäorte«

gefunbcnen >»§ieb§fa^« tf)unU(^ft burd) 9tü(Jfid)tnat)mc

auf ba§ ©an^c.

®ie ouf ©. 201 befinblic^e ©fi^je ftetit einen

§Dd^tt)aIb, au§ gid^te, t^eiltneife mit 33uc^e unb Staune

gemii(f)t, in ber ©röße üon 171'09 §ectar bor,

tt)ot)on 125 §eftor bent S^idit^ol^boben ange^

!^ören, näntlic^ ber gläc^enraum ber fie burc!^queren=

ben Strafe.

S)ie öon ber ©traße reidittninMig ab^ujeigenben

©(^neißen tijeiten bie gefammte »SSetrieb^cIaffe« in

bie 2Ibt!^eitungcn 1 bi§ 10, tt)el(f)e in bie mit Sud)»

ftoben (a, b, c) bejeic^neten Unterabt^eitungen ober

SBeftänbe verfallen.

golgenbe Sufaminenftetlung ftetit bie ®röBenüer=

l^öltniffe ber 5tbtf)eilungen unb Unterabtt)eilungen bar.

9tbtf)eilung 1.

9IIter§cIaffe I. 93eftonb a 2-72 §ectar

SSIöfee ... » b 4-48

Sl(ter§claffe V. » c 640

13-60 Sector

91t)t{)eilung 2.

mterSelaffe V. SBeftanb a 7 20 §ectar

II. » b 8-32

III. » c 400

19-52 »

Slbteieilung 3.

2tte§daffeIV. Seftanb a 11-84 §ectar

III. » b 5-12

II. » c 304 »

20-00 »

Latus 53-12 §ectar

Transport 53-12 §ectar

Ibffieüung 4.

2tIter§cIaffeIV. aSefianb a 5-60 §ectar
» II. » b 6-08

I. » c 5-60

17-28 >

Stbt^eilung 5.

SllterScIaffe II. S3eftanb a 3-20 §ectat

I. » b 11-68 »

V. » c 4-32

19-20 »

Slbt^eilung 6.

2tlter§daffe II. SSeftanb a 2-56 §eclar

I. » b 5-44

IV. » c 2-72

V. » d 4-16

14-88 »

2tbtt)eiluiig 7.

9tlter§claffe V. SBeflanb a 2-40 §cclar

II. » b 9 76
» IV. » c 4-96

17- 12 ^

Stbt^etlung 8.

2IIter§cIaffe II. SSeftonb a 6-40 §ectar

IV. » b 12-48 »

18-88 »

21btt)eilung 9.

Sriterädaffe IV. 93eftanb a 4-16 §ectar

III. y h 7-84

» II. » c 3-36 »

15-36 .

9tbtf)etlung lO.

Sllterädaffe II. SSeftanb a 3-68 §eäor
I. » b 4-32

33Iö§e ... » c 2-24 »

SllterädaffeV. » d 3-76 »

14 00 »

©umma . . . 169 84 §ectar

^oljboben.

©in SSergteid) ber ®röBenüert)öItniffe be§ toirt»

Kdien ju bem normalen SSert)äItniffe, im 90iät)rigen

Umtriebe ergiebt folgenbe 3at)Ien:

3t[ter§daffentier:^ältniß

eiaffe 3u biet toenig

wirflic^ normal

6-72 1-87 4-85

I. 29-76 37-32 7-56

II. 46-40 37-33 907
III. 16-96 37-33 20-37

IV. 41-76 37-33 4-43

V. 28-24 18-60 9-58

26*
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@» jeigt ein bebenüid^er Sffiangel in ber

III. 3X(tergc(affe ber ju einem md) 30—40 ^a^ren

eintretenben ^oljmangel Slnla^ gäbe, toenn nid)t eine

fparfame 2öirti)fd)aft eintritt, \o ba§ ber Ueberfcf)ufe

on 2(It^ö(;5ern ber IV. unb V. ©(äffe jur ®ecfung

bestimmt ioirb. ©iefer @inftu§ be§ @paren§ toirb

\i<i) baburc^ geltenb machen, bafe 5unäc^[t nir^t ber

ganje für ben 90. Umtrieb beftimmte 3''t)i^e^i'^t'i9

geführt ftjirb.

1. (Snt)d)ieben '^ieb^reif erlceifen fid) : Ic, 2 a,

5 c, 6 d, 7 a, 10 d, ©umme 28-24 §ectar.

2. ®er projectirten §ie6gfoIge müjfen geopfert

iüerben : 6 c, öon 7 b etrtja 1 §ectar, bie jtüifc^en

a unb b einfpringenbcn (Sdtn föegen be§ §ol3tran§*

pDrte§ ; üon 3 a etn^a 3 ijector, Oon 8 b ettüo

3 §ectar, in (Summe 14'68.

3. ®ie luirtt)fcf)afttirf) not^iüenbigen 2D§i)tebe

3-61§ectar.

1. . . . 28-24 §ectar

2. . . . 14-68 »

3. . . 3-61 »

46-53 §ectar.

jDiefer ©umme entfprä(^e ein Si^l'^e^fc^t'^S öon

2-33 §ectar, tüeld^er biel 3U t)D(^ in SSe^ie^ung

fluf ben ^a^re§fd)lQg ift, meieren ba§ Sttter^ctaffen»

üer^ättnifj ergiebt, benn biefer betrögt nur etlüa

37 §ectar auf bie näd)ften 20 Saf)re. ®er 9)?angel

ber III. ©(äffe nött)igt aber jum ©paren unb fo

toerben mir nid)t einmal biefen 3af)re§fd)(ag, foubern

nur ettoa 25—30 §ectar (pro 20 ^a^re) anfe^en

unb 15—20 §ectar üon obig angefe^ten f)ieb§'

reifen 46-53 §ectar ftrei(^en. ®ie @rf)ä|ung ber

|)iebaorte giebt für bie junät^ft auf ein ^a^x^e^jnt

jur |)ei5ung beftintmten 15 ^ectar eine ^Oiaffe oon

7816 aJJeter.

9Ja(^ biefer Seit mirb eine ^Reüifion über ba§

tueitere SSerfat)ren entf(^eiben.

©ine anbere micfitige @rrungenfcf)aft ber ntD=

bernen 2ict)tbilbhinft beftef)t barin, baß biefe nic^t

met)r, mie früher, einzig unb allein auf ba§ Siageä^

Uct)t angemiefen ift. S!Jlit |)i(fe Icicf)t tr'an§por'

tabter 2icf)tquelten fönnen bermateu überaß unb

äu ieber 3^'^ p^Dtograpf)ifc^e 2(ufna{)nten gemacf)t

ttjerben. 2)en größten Sinken ^ierüoit ^icf)en bie ^unft

unb bie 3Biffenfd)aft, ba e^^ jet3t feine ©d^mierig»

feiten öerurfac^t, bilblidjc SarfteHungen ober ber=

gleichen in buntten ^Räumen, Gräbern, ^Eempetn,

©rotten, fobann aud) 2lufnar)men bei 9?ad^t l)erju»

ftcften. Sltg fünftli(^e Sidilquelflen eignen fid^ jelbfi«^

oerftänb(id) nur fotdie üon großer, anbauernber ober

momentan in SBirtfamfeit tretenber iSntenfität, Oer»

bunben mit ber S^oran^fet^ung, ba§ ba§ betreffenbe 2id)t

nic^t t)on fdiäbigenben d)emifd;eu S^ad^mirfungcn ift.

tiorjügtic^fte 2id)tquet[e ift ba§ eteftrifc^e

93ogenIid)t ju nennen, ba e§ ben tt)id)tigften StnfDr='

berungen: toeber 'Siaud) unb §i^e, noi^ f(^äblid)e

®afe ju erzeugen, entfpric^t. ®ie gro^e ^ntenfität

beä 2ic^te§ ift ein ebenfo großer SSort^eil tvk ber

Umftanb, bafe ba§ eteftrifd)e 2idjt rut)tg unb gteic^»

mä&ig brennt, dagegen ift e§ ein großer Uebelftanb,

baß man ba§ S3ogenIid)t mä)t ofine njeitere^ jur

§anb i)aben fann unb ba§ e§ nid)t transportabel

ift. ^Siefem Uebelftanbe tüurbe burd) bie Slnmenbung

einer 2i(^tquef[e abgeholfen, ber jrtiar gleid)fall§

eine !)0§e ^ntenfität jufommt, bie bogegen ttjeber an=

^altenb gleichmäßig brennt, nod) frei üon ftörenber

9ftaud)bilbung ift.

S)iefe 2id)tquetle ift ba§ SRognefium, be^iehung§=

meife ba§ 2icht, me(d)e§ in 2uft ober ©auerftoff

Oerbrennenbe§ SfKogneftum au§ftrat)(t. Seim SSer»»

brennungSproceß bilbet fit^ 9JZagnefiumDj;i)b, ba§ in

1
©eftatt eine§ mef)r ober weniger bid)ten ^eUen

[

9laud)e§ auftritt unb baburc^ bie SBirtfamfeit be§

2id)te§ paraü)firt. Sei ftarfer 9iaud)entmidelung

:
ift e§ überhaupt unmöglid)

, pf)otographifd)e 2luf=

nahmen — am allertoenigften S)aueraufnaf)men —
äu ntodien, ba bie berart gemonnenen Silber immer

üerf^Ieiert fein merben. ®a§ SKagnefiumticht mürbe

bislang nur burd) Serbrennen Oon 2}?agnefium in

Sanb»" ober gabenform erzeugt, ©eit einigen .^itl'^eit

aber bebient mon fic^ tjormiegeub beS fogenannten

SD'JagnefiumpuIOerS, ba§ gegenüber ben Säubern unb

gäben ben nic^t f)oä) genug ansufchtagcnbeu Sor»

tt)eit befi^t, bti^artig, bei ©ntmidtung eine§ anwerft

intenfiüen 2i<S)te§, 5U berbrennen, moburd) fid) e§ ganj

befonber» 5U 9J?omentoufnohmen in ©unfeträumen,

begie^ungSmeife bei 9ia(^t eignet.

2)a§ SJtagnefiumlicht ift feinegmeg§ eine Srfin-

bung au§ neuefter Seit. ©d)on im ^a^xe 1859

hatten Sunfen unb 9to§CDe auf bie bebeutenbe

d^emifdie SBirfung biefer 2id)tque[Ie aufmertfam qS'

ma(S)t, mit ^eroorfiebung be§ Umftanbe§, baß bag

©pectrum be'ofetben alle garben enthält unb befon»

berS rei^ an bioletten unb uttraöioletten ©trauten

fei. ®a§ ift auch Örunb, We^tjatb \id) ba§ Tla-

gnefiumtid)t ganj bcfonberS für photographifdie 2Iuf=

nahmen eignet. 2)05u tommt bie außerorbcntliche

§elligfeit biefer 2id)tqueIIe; baS 2id)t, \vet<i)e§ ein

ettoa nur 0-3 2JJi[Iimeter 9J?agnefiumbraht beim

Serbrennen erjeugt, entfprid)t nämtich bem 2ichte

öon 74 ^erjen, Seim »SIi^(id)t« fteigert fich bie

^ntenfität bi§ p 200 ^er^en. ^ein SSunber alfo,

baß ba§ aJJagnefiumticht frühzeitig in bie photo=

graphif(^e ^raji§ (Eingang fanb unb baß eS inS»

befonbere bie ©elehrten in ihren 3(rbeiten ganj

toefenttich unterftüt^te.

@Ieid)rt)Dh( laborirt bie Slnmenbung biefer 2tcht=

queEe an mancherlei ®ebred)en, metche ©iejenigen,

bie fidh berfelben bebienten, nid)t froh »werben ließen.

^an conftruirte ber Sequemlidjteit Ijatbev aUerlet

2Qntpeu mit Uhrmcrf, mel(^e§ ba§ Sanb ober ben

®raht abhofpelte. ferner l]o^te man, burch glcid)=

zeitige» Serbrennen mehrerer Sauber ober SDrähte
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eine größere ^ntenfität ber Sic^tquelle eraielen

— eine ©riüartung, bie fic^ nidE)t erfüllt £)at unb

jtüar be§{)afb, ireit ber fid^ bilbenbe 'iRand) — ba§

ajiagnefiumojljb — ba§ Si(f)t abforbirt. Se größer

bie 3at)I ber brennenben S3änber, be[to größer bie

9ftouc^bUbung, befto größer ober jugleid) bie 2id)t*

obforption. S)arau§ ergab ftc^ aud; bie ?tott)iüenbig»

feit, bie Sänber unb ®räf)te mög(id)j't fcbtoacf) ju

bitnenfioniren, ba ba^ berbrennenbe 3JJagne[ium nur

an feiner D6erflä(^e, nicfit aber öon innen t)erau§

Ieud)tet. lleberbieS ^at man ftc^, bet)uf§ ©r^ietung

einer infenfiöeren S^eleui^tung beä oufjunefitnenben

Dbjecteg, bamit bet)olfen, baß an öerfc^iebenen

©teilen Sauber plü'

cirt unb biefelben ntDg=

Iid)ft gleidijeitig öer»

brannt ttjurben.

2Iber auc^ bie§»

fall§ blieben bie 9le»

juttate uicf)t befriebi»

genb. 2{ufna'^men in

®unfeträumen erfor==

bern eine gettJifje @e»
pofitionebauer unb ba

an§ biefent ©runbe be»

bcutenbe SWengen öon

SQJagnefiuin üerbrannt

toerben , föirb burc^

bie ftarfe S^auc^bil»

bung bie 2lufuat)me

iHuforifif). S)er 9iaucf)

ift pbeni ein [tarfer

Sirf)tref(ector, n)Dburc^

bie 33erfcE)feierung ber

93itber unöermeiblid)

ift. Um bie§fall§ einen

?JDtJ)bet)elf 5u frfiaffen,

pflegte nion früfier bie

©fpofilion gert)iffer=

mafeen in 3:^eiiej=

pofitionen gu gerlegen,

um eine ©ummirung
ber Sicf)trt)irfnng gu

ernteten ; ba§ ^ei^t

mau toieber^olte bie Stnfna^me me'^rmalg unb

unterzog jebe^mal ba§ betreffenbe Socal einer grünb»

liefen ^entitation. SJiau erfenut fofort, ba^ biefe'l

2tusfunft§mittel ein fe!)r unoonftänbige§ ift, benn

e§ giebt mondierfei 3?äumtid^feiten, rt)elct)e übert)aupt

nidit üentitirt Serben fönuen. ber ©rfenntni^

aEer ftörenben 9fac^ti)eile be§ mittelft abgebrannter

S!JJagnefiumbänber gertonnenen fünftlicfien 2icf)te§

ru^te man nicf)t, bi§ enblid) baä geeignete aJiittel

gffunben toar.

®iefeä äRittel ift, U)ie bereite extüäijnt, ba§

aSIi^puIöer. (S§ beftel)t ntc^t augfctilieBUd) au§

SKagnefium, foubern au§ einem ©emenge (f)etnif(f)er

©toffe, auf beffen ^ufantmenfe^ung njir nod) äurücf*

fommen. ®a§ SJJognefiumpuIöer fanb ungemein

rafc^e SSerbreitung, tüeit e§, abgefe^en üon feiner

9^ü|tid)feit, im Saufe ber Sät fef)r bittig rtiurbe.

Sei S3enü|ung ber noc^ ^u befprec^enben ©d)irm'*

fc^en Sampe, üon lüetc^er in ber Sieget brei g(ei(^=

§eitig üertt^enbet luerben, beträgt bie güttung nur

0'059 ajfagnefiumputoer im SSert^e üon V:i Pfennig.

2Iuc^ bie Senügung beä 3JfagnefiumpuIüer§ ift

nid)t atterneueften ®atum§. <Sd)on 1866 conftrnirte

ber ©ngtänbcr Sarfin eine Sampe für SSti^Iidit.

jDiefelbe beftanb au§ einem ©efäp, au§ lueldiem

ba'o ^ufüer abfto§ unb bur(^ eine 3iöbre in eine

©aeffamme fiet. Um ba§ Stbflie^en be§ ajiagnefium»

putoerg gleicbmö^ig t)or fid) ge^en ju taffen, üex'

mengte eö Sarfin mit feinem ©aub. ®iefe Sompe

^ot tnbe^ praftifd)e

S3ertüertf)ung nid)t ge»

funben,ba in jener 3eit

ber ganzen Stngetegen»

l^eit rtenig . Slufmerf^»

famfeit gefd)enft tourbe

unb ba§ SfJJagnefiunt'

putüer nod) ein fel)r

foftfpieliger SCrtifel

icar.

©eitbem ftanb bie

grage ftitt, bi§ fie in

atterjüngfter Qdt mit

bem Sluftauc^en ber

©(^irm'fd)en Sampe

ber Söfung nafjege»

bracht ipurbe. D^ne

in bie nähere (Sinrid)=

tung berfelben etnäu^=

get)en, genügt e», ouf

ba§ ^rincipielle biefer

©onftrnction tiinju*

Weifen. 55)er Stpparat

berut)t nämlid) baranf,

bo^ bie beiben ungteii^

langen ©d)enfet eine»

SD'Jetattröfirdieng üon

§ufeifenform einerfeitä

mit einem 33renner=

rofir, anberfeitä mit ei»

nem S'autfd)uffd)taud),

on beffen (Snbe ein ©ummibatt angebracht ift, üerbun=:

ben U)irb. ®ie festere Sorriditung gleid)t gang ber*

jenigen, meld)e bei SJJomentOerfditüffen angeiuenbet lüirb.

SDurd) einen S)rnd auf ben (Mummibatt loirb ba§

in bem längeren ©d)enfel be» 3RDf)rd)en'§ entf)altene

^ulüer in bie glarame getrieben, lüoburd) ein mo;

mentaner, fe^r intenfiter Sic^tbli| ^erüorgerufen

mirb. ®urd) eine entfpredienbe SSorrii^tung fönncn

mehrere foldie Sampen mit einanber tierbunben tuerben,

toaä üornefimlic^ beg^olb öon S3e(ang ift, Weit einer

unb berfetben Sampe rüdfid)tlid) be§ ber g(amme
jugefüfirten ^utoer^, eine gemiffe ©renje gefegt ift.

Sttte» ^uttier baiä über bie ©renje ber SSerbrenn»

barfeit ^inou^ge^t, mirb nämti(^ nidjt ioirffam unb

unüerbrannt burd) bie glamme geblafen. ®§ ift atfo

nid)t möglid), bie igntenfität be§ Std)te§ burd) 3Ser=
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gröf^erung ber 'ißutoetmenge fteigern. Siefer Q'mid

tüirb aber, tvk gefagt, burd) gfetcii^eitige 93enü^ung

mehrerer Sampen errei(f)t.

Um bie groge ber »Sicfjtmenge« einer pxah

til'i^en Söfung p^iifü^ren, lüurbe fie üon ber Riffen»

fc^aftlid)en ©eite aiigefaf3t. 2)o§ @ruiib|)rincip oHer

bieSbejügti^en SSerjudie unb ^roftifen beru[)t barouf,

ba§ DJJagnefiitin nid^t burd} ben ©auerftoff ber Suft,

fonbern burd) ben in gen^iffen d)emifd)en SSerbin»

bungen lorfer gebunbencn ©auerftoff tierbrennen gu

loffen. SJJan erreid)t bann eine anwerft energifdie

Dftibation, bie unter bcbeutcnbem Siditeffecte fid)

üolI,^ief)t, unb ift im ©tanbe, gri)^ere SJfengen 2JJa»

gnefium in furger ßeit ju berbrennen.

®r. 9JJai- Tiüütx, ^rofeffor am ^oü)tec^nifum

ju 93raunfd)it)eig, bcm toix f)ier in ben ^ouptpgen

folgen, f)at gelegentlich ber 2Iufnat)men in ber

§ermann§£)öl)le bei Siübelanb in S^^üringen eine

2(bf)anblung über l^fjotograpiiifd^e Slufno^^men bei

^Ih—^^^^ 1^M:h^— '''

Ii Tl 1

..Uli jiiim. j

931i|üc^tbeleud)tung pubficirt, bie ebenfo intereffant

finb, at§ bie 2(ufnal)men felbft. 2Ba§ 3unäd)ft ba§

ton ^rofeffor SJiüKer f)ergeftellte 93ti^puIoer an»

betrifft, föar er beftrcbt, ein ®emifd) ju finben,

melc^eä bei mög(id)cr Ungefä£)rti^feit hoä) momentan

oerpufft unb ein noc^ i)etlere§ Sic^t entiüidett, at§

bie bi§f)er angemenbeten Sli^Iic^tgemenge. Söor^er

fd)on Ratten nämü^ 9}?et) benbauer, ©aebife
unb SDf ie tt)e berartige ©emenge iiergefteCt. SJietjben»

bauer unterfnd)te ©emenge oon 9)iagnefiümpulüer

mit SSraunftcin, ©alpcter unb djtorfaurem Valium
unb fanb, bafj baä IcWere am geeignetften für pt)D»

tograptiifc^e Swcde fei. ©cmenge tion SÜJagnefinm

unb ^(orfaurem Valium geben ein Sid)t, ba§ p[)D=

tograptjifd) älüei= bi» breimat fo iuirffam ift, oI§

@emifd)c üon 9JJagncfiuni unb ©atpeter, ba lel3tereö

©al(^ ben ©auerftoff iucit fefter gebunben enti)ält,

oI§ S'aliumc^torat.

2(tg ba§ smcrfnuifjigfte 9SerI)äÜni6 cmpfief)(t

S[J?ei)benbaner ein Jt)cit SJfagnefiumpulüer unb 5iüei

S'ticife djlorfaure'S Sla(ium ju mengen unb bie

3ünbung be» ©emengcä buri^ ein mit concen»

trirtcr ©alpeterlofung imprägnirteS unb getrodnete§

glie^papier öorjunetjmen.

(Sä Ijat fid) inbe^ ergeben, ba^ foI(^e ©emenge
burd)au§ nidjt momentan öerbrennen. Stu^erbem ift

bei ber 33enü^ung biefe§ ^nloer» gro^e SSorfid)t

nöttjig, ba e§ unter Umftänben, bIo§ in bie Sui^e

einer fe£)r {)ei§en j^Iomnie gebrad)t, e^-plobiren unb

fonac^ SBranbmunben öernrfadjen fann. Uebert)aupt

foHte man oor ber SBereitfleHnng größerer HÄengen

oon Slitjpuloer abfeilen. Sa meber ba§ ^aUum»
djforat noch bo§ SJlagnefiumpuIöer geuc^tigfeit on»

äiefjen, empi)ielt ^rofeffor Tl. SJiüüer beibe Körper

getrennt in Heine ^apierfapfcln einjufdilie^en unb

aufjutieben. ®ie SJUfdiung felbft ^at unter feiner

S3ebingung burc^ ^ufaninienreiben im SD^örfer, fon=

bern bur(^ tüc^tigeä S)urcheinanberfd)ütteln beiber

®emengt{)ei(e in ^app» ober ^ol^fcfiad^teln ju er»

folgen. @tma t)orI)Qnbene ^Iümpd)en finb mit ben

gingern gu gerbrüden. 2öa§ nun ba§ tjon ^rofeffor

ajJüder fiergefteKte

©emenge betrifft,

metdjei? I)auptfäc^»

lic^ jmei 5)ingc

anftrebt: mDgIid)ft

ungefät)rlid) gu fein

unb momentan ju

t)erpuffen, fe^t fi^

baäfelbe ou§ ^a=

Iiumd)Iorat unb

3JfagnefiumpuIoer

in ben 9SerI)äIt=

niffenoonl-443:

1

äufammen, unb ift

bieSSerpuffung eine

oufeerorbentlid)

fieftige unter @nt=

tüidelung eine§

öu^erft intenfit)en

2icftte§. »SSertüenbet man nid)t reine§ ^aIiumd)Iorat,

fonbern ein ©emenge, beftefjenb au§ gleid)en Stjeilen

überdjtorfauren ^aliumä, unb mifdjt biefe§ in ric^--

tigem SSer^ältni^ mit SD'JagnefiumpuIocr, fo üerpufft

ba§ ®emifd) gmor ebenfalfg fef)r plö^Iid), aber gan^

ungefät)rlid) unb mit bebeutenbem £td)teffecte. (Sin

©emifd) oon 60 3:f)eilen be» angegebenen ®emenge§

ber ^atiumfatje mit 40 Stielten feinem SlJJagnefium»

puloer t)at fid) am beften belüö[)rt.

3[öir fommen nun ju ben STRanipuIationen mit

bem 93tit3lid)te. 33ei unbeioeglid^en ©cgenftänben

genügt eine 3ünbung mtttelft ©alpeterpapier. Sa^'

felbe mirb mintelförmig umgebogen, in ba§ bereit»

geftedte, freiliegenbe ^ulüer t)ineingefcf)oben unb bag

anbere @nbe ange5ünbet. ®a» ^'apier glimmt fang»

fam gegen ba§ '"^utüer I)in unb bringt e§ gur (Snt»

jünbung. 9J?an fann ba'^ ^^apier übrigen^ and) a(§

Sunte üerrocnben, inbem mon einen etira gmet

ginger breiten unb fpannlangen ©treifen be^fetben

an einen ©tod befeftigt, ,^um ®(immen bringt unb

fobann ba§ ^uloer berül)rt. 2(u(^ bie etettrif(^c

äünbung, unb gtuar mittetft eineä ignbuctionä»
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apparateS, lütrb angetüenbet, jebotf) in befd)rän!tem

2Jia^e, bo bie Sluffteßung unb ^ebienung ber Batterie

bie SfRaniputation complicirt.

S)ie ©eite 205 ftef)enbe 9I6btlbung jeigt bie

Slnorbnung eine§ für getüö^nlic^e Qvotdt bienenben

93ü6li(f|tapparate§, übet ben md)t biel SBorte

tierlieren finb. ©ine jagbijornartig geformte @Ia§=

rö^re föirb in ber SBeife, mie an§ ber Stbbilbnng

erfic^tli(^, on einer mit einem ßid)tfd)irm öerfefienen

^er^e befeftigt unb mit einem ^autf(^uff(f)Iaucf) mit

S3irne in SSerbinbung gebrQ(f)t. ©oH bie Sic^tlüirfung

er£)ü|t merben, fo empfief)tt e^ fic^, eine 2lnorbnung

gn treffen, tüie fte bie Slbbilbung gur 2lnf(J)auung

bringt.

(Sin )Deit üoHfommenerer SIpparat ift ber bon

^rofeffor SRütter conftruirte, ©eite 206 abgebilbete.

5)ie Steile biefer $8orri(^tung befinben fic^ in ber

SJiitte eines 35 Zentimeter langen, 20 Zentimeter

breiten unb 2 5 Zentimeter ftarfen 53rette§ au§

55:annen^ol3. a ift ein fteineS SJ^etaUgefäfe, melc^eä

gur 2tufnat)me bon ^ejenmef)! (baä in jeber 2^po=

tf)efe eri)ält(id) ift) bient. ©er obere ift burtf)

einen S'orf berfcf)Ioffen, burc^ melden ein redit»

minfeüg gebogene^ SJJetaHro^r !^inburd)fü^rt, bo§

mit einem ^outfc^uff^Ioucfj unb ©ummibaCt in S3er*

binbung fte^^t. S)rücft man auf ben ©ummibaK, fo

reißt ber über bie Dberfläi^e be§ §ei'enme{)le§ f)in»

megftreicf)enbe Suftftrom reid)li(^e SJfengen be§ feinen

^uIoer§ mit fic^ unb tritt burcf) ein feitlic^ an-

ge(öt^ete§ enge§ SD^etaftrol^r bei b au§. SSor ber

2tu§ftrDmung§öffnung b ift in ba§ S3rett ein burcf)=

ge^enbeS runbeS SocE) bon circa 45 SJJiHimeter

S)urcE)meffer gebohrt unb unten burtf) ein 2JietaII=

hUä) öerfctitoffen, auf meiere» in ber SJittte ein

m
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furge» Znbe "Stoffx bon ber S)tde einer ©tcarin»

fcrge gelött)et ift. SSefeftigt man f)ierin ein ©nbd^en

^erje nnb günbet biefelbe an, fo entfielt burc^ einen

®rud auf ben ©ummiball eine fräftige nac^ d

f(^fogenbe flamme, ba ber bei b ouStretenbe, mit

^ejenme^t gefcfimängerte Suftftrom fi^ an ber

^'erjenftamme entgünbet. c ift ein ettoa 6 Zentimeter

langet, 2-5 Zentimeter Ivette» 3Jiefiingrof)r, lt)elct)e§

ungefä!)r bi# gnr §älfte in ba§ SSrett eingetaffen
\

ift. Z5 bient bagu, ber gfamme eine gang beftimmte,

bom Suftgug unabhängige ^Ric^tung gn geben. Ztn)a§

bor bem SQieffingrofir ift auf bem Brette ein fteiner

S'aften befeftigt (4 Zentimeter breit, 7 Zentimeter

lang, 1 Zentimeter ^oc^) ber gur 9Iufnof)me beS

Stt|pu(oer§ bient unb an ber fcfimalen ©eite in

Slßrof. 5n!iiiret'§ ©infteatampe.

ber SJlitte am 53oben ein f(etne§, bem SJJeffingrofire

äugefef)rte» 2oä) I)at.

®te SBirEjamfeit biefe§ 2lpparate§ ift in ^ürge

bie folgenbe. 3"0örberft mirb baS ®efä§ a bi§ gu

Vs mit §eEenme£)I gefüllt, fobann eine mit ben

gingern gnfammengebrefite Quantität ©ci)ie§6aum»

lüoHe in ba§ (Sefäß d getegt, unb gttjar berart, ba§

ein fleiner Sfjeit bmd) bie Deffnung ^erauaragt.

Ueber biefe ©c^iepaumföctle wirb baä 93ti^pnlber

gefif)üttet. Zrft je^t — maS befonberS betont werben

mu^ — ent^ünbet mau bie Serge unb ^üte fic^,

auf ben ©ummibalt gu brücfen. ber SIpparat

berart placirt, ba& bie gu ertüortenbe 33e(en(f)tung

at§ mögticfift inirffam erfannt tuirb, fo erfolgt bie

Zntgünbung burcf) |)anbl)abung be§ ©ummibatteS.

Qu neuefter Qe'it finb, n»ie auf allen ©ebieten

ber S^edjuif ber '!p{)otograp^ie, allerlei 83li|tirf)t»

borrid)tungen aufgetaucE)t, melcfie ba§ ©runbprincip

berfelben in me^r ober minber ftnnretcf)er Söeife

bariiren. Z§ ift I)ier natürlich nicf)t ber 9iaum,

auf biefe Zonftrnctioneu einguge^en. 9^ur einer ber-

felben, ber fogcnannten 9^eboIberbli|Ii^t»
iampe, fei mit einigen SSorten gebact)t. ©iefelbe

Jiat bie gorm eiueä fleinen Sucres, in inelcfiem ftd^

ba§ Sid)t befinbet, burcf) melcf)e§ ba§ SJJagnefium-

pulber bermittelft ber befannten pneumatifct)en SSor»

rici)tung ^inbnrcfjgeblafen mirb. ®er Slpparat ift

fo flein, ba§ er in ber 2Seftentafcf)e unterge6racf)t

merben fonn. SJiau fann mit bemfeiben in einer

ajiinnte 20 SSli^e tierborrufen, ef)e er mit einer

neuen «Füllung berfetjen mirb. Zine jebe Ztttlabung

iüirb burcf) ®rel)en eine» S'nopfeä beioirft. 83eim

®ebraucf)e günbet man bie Sampe an, bref)t bie

S'urbel md) ber ©ctte, Ido »En charge« ftef)t,
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Uo)j)\t Md)t ouf ben Stpparat, bamit ba^ 9JJagnefium»

pnl'oQV in bie 9^eöDlüertapfeI fätft; f)ierauf tcenbet

man bie S'urbel narf) bem SSorte »Charge«, brüdt

plD|Ii(^ unb niöglidift fröfttg auf bie S'autfc^uf»

birne, lüoburd^ bie ©ntlabung betüirft lüirb. Siacf)»

bem bie 10 Sabungeit üerbraud^t finb, öffnet man
ben aJJagnefiumbe^älter, beffen Secfel bie SSejeicfinung

»En Charge« trägt, füHt benfelben mit 9Jfagnefium=

pnltiet unb fct)liefet ben ©ecfet loieber forgfältig ju.

2Ba§ nun bie Sli^Iidjtaufna^men betrifft, fo

fönnen tjierbei fetbftocrftänblicf) nic^t bie Siegeln

gelten, bie bei S:Qge§aufuat)men al§ ma^gebenb an»

gefet)en loerben. 9Jian ift bort junädift öon ber

®auer ber fünft(id)cn Sic^ttnirfung abhängig, oI§»

bann erforbert ba§ (Jinftetlen be§ DbjecteS ein bt'

fonbereS SSorgetien, äute^t ift auc^ auf bie Dbjectiüe,

^S^otogtopl^ifdie äTufnafime eineS Snterieurä.

bie man gu öertuenben f)at, 9tücfftd)t ju net)men.

S)abei fommt notürlic^ barauf an, ob mon
^erfonen, ^nterieur^ ober unbemegti(f)e ©egenftänbe

))£)DtDgrapt)iren >üitl. gür unfere Qmdt fommen
bie erfteren nic^t in S3etra(f)t. SSiE man befonber»

gute SRefuItate erzielen ober erforbert eg bie ßJrö^e

be§ Dbjecteä — 33. bie SBeitläufigfeit eine§ auf»

^une^menben ©unfelraume^ — fo ift e^ unerläfeli(^,

fid) meljrercr 2ict)tquetlen ju bebieuen. 3U§ Siegel

!^at 5U gelten, ba§ boä §auptlidjt minbeftenS

3 SÜJeter öom Dbjecte 5U ftet)en tjabe, bie Sieben»

Ucf)ter 4 bi§ 5 SKeter öom Dbjectiüe unb 2 aJieter

ton einanber. ^eine§ biefer brei 2icf)ter barf bircct

auf ba§ ß)ta§ be§ Objectiocä falten, ba fonft S5er»

frfjteiernng unüernieiblirl^ ift.

öor ^'ur^em tuurben S31t§tic^taufnaljnicn

nieift nur üon Stmateuren gemad)t, unb man gfaubte,

biefelben feien blofec ©picicreien. Man Ijat ober

gcfunben, ba^ biefe einer niannigfad)en unb fet)r

öortf)eitt)aften SSertrenbung fät)ig finb. ajian ^at bie

^nnenräume altägt)ptifd}er ©rabbenfmäler in ben

^i)ramiben, unterirbifdie 3iäume in Sergiuerfen,

§öt)Ien unb ©rotten u.
f. m. aufgenommen unb

öortrefflidie ^Refultate erhielt, ©ienfte ber ®eo»

logie iiaben bie 2Iufna^men mit S3Ii^tid)t ein be»

fonber§ fd)öne? ©rgebni^ gelegentlid) ber (Srforfi^ung

ber §ermann§t)D^(e im ^ax^ geliefert. Siefe Stuf»

nat)men tuurben, tüie bereite ertoäfint, tion ^rofeffor

Tt. äJiüIter gemacf)t unb bringen foluot)! bie in»

tereffantcn ©tructurformen al§ aud) bie fd)önen

S;rDpffteinbiIbungen ber §öt)Ie fo naturlua^r §ur

2Infd)auung, wk e§ auf feine anbere SSeife moglid)

fein tuürbe.

Qm Stilgemeinen erforbern bie 2tufnaf)men in

®untelräumen fe^r Ii(^tftarfe Dbjectiüe. ®o 3Jio»

mentaufna^men mit 33ii^-

Iid)t nid)t burc^ momen»

tane§ Deffnen be§ D6»

iectioe§ erfolgen, fonbern

mit geöffnetem Dbjectio,

ober momentaner 33eleud)=

tung ausgeführt Uierben,

mu^ ber Stpporot mit

oufge^ogenem Soffetten»

fd)ieber unb obgenomme»

nem Dbiectiübedel einige

3eit t)inburd) fte^en

bleiben.

Sen aufjunetimenben

SRoum üöCig ^u Derbun=

fein, ift nid)t nötf)ig;

man I)at nur barouf ju

Olsten, ba^ bie Sid)tqueIIe,

toelc^e ben $Raum matt

erhellt, fid) nid^t öor,

fonbern hinter bem 5tppa»

rate befinbe.

@inige ©c^trierigfeit

toerurfadit nun ba§ @in»

fteflen, bo bie ungemein

lic^tfdiluadhen Dbjecte ein faum met)r tua^r^u»

ne^menbeS S3ilb ouf bie Spfiottfc^eibe irerfen. Sie

SBirtung tuirb feine loefentlid) beffere, menn man
ben betreffenben ©egenftonb birect mit ber J^erje

beleud)tet. Um nun bennocl) eine möglii^ft fcliarfe

©tnftetlung 5U erzielen, ^at ber mel)rgenannte

^rof. 3Küner ein fel)r finnreid)e§ §ilf§mittel ou§»

finbig gemo(^t. (Sr ftellt überljoupt nid)t boa in

grage fommenbe Dbject, fonbern einen grell be»

leuchteten ©egenftonb ein, ber überall bort placirt

tüirb, mo bie größte ©d)ärfe be§ 33ilbe§ erhielt

Jüerben foll. Qu biefem (änbe benül^t ajJüIIer eine

Dieredige Sampe, bereu eine @ct)eibe oii^ ntd)t

bi(^tem aKilc^glaS beftel)t, auf tueldjer mit fd)roar^er

©ctimel^farbe eine 9?cihe concentrifdjer Greife ein=

gebrannt finb. 2II§ 9iDtf)beI)eIf fonn om^ ein on

©teile ber aJiiId)gIogfcf)eibe gefe§tc§ ©tüd Rapier,

auf melcfiem mit Q\xM unb SEufc^e jene fdjmarjen

Greife gebogen finb, bienen. Um ba§ Rapier tronS*
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^jarent machen, tränft man e§ in toei^em

©ptritu§Iad unb flebt fobonn ouf eine ber tiier

(Scheiben ber Sampc. Söirb nun ba§ Sidit in biefer

leiteten angejünbct unb bie hjei^e ©cf)eibe bem

IMpporate jugefetirt, \o lajjen \xd) bie fdinjarjen

Greife mit Sei(^tigfeit au^erorbentlic^ jrf)arf ein^«

ftetten.

S3ei §ö{)tenaufna^men em^)fief)It ^rof. SJJüHer

folgenbeä SSerfafiren. »Wan Iä§t burc^ einen @e=

i^ilfen eine Sampe ober ^er^e nacf) ben Seiten unb

md) oben unb unten belnegen, unb fann jo, inbem

mon bie fünfte genau merft, tno ba§ Qiä)t ouf

ber matten (Sc£)eibe eben berfcfiminbet, baä @efi(f)t§»

felb genau ermitteln, ^e^t [tetlt man bo§ 93ilb fc^arf

ein, inbem man bie befcfiriebene (äinftettlam^je an

biejenigen Stetten tiatten tä^t, auf bereu fc^orfe

SBiebergabe e§ am meiften anfommt. Um nun aber

onc^ ba» ©efammtbilb in feiner SBirfung beurt^eiten

gu tonnen, lä^t man auf htrge Qdt eine SJiagnefinm»

fatfet ent^ünben, mie fotc^e feit einigen öon

©dieering & So., 33ertin, in ben §anbet gebracE)t

merben. ®ie %aMtt brennen au^erorbentti(^ t)ett,

geben ober nur meuig Stauet). Um nic^t gebtcnbet

gu merbeu, bedt man mit bem Singer auf ber

motten Scheibe biejenige Stette gn, h)o fic^ bie

gtomme ber gocfet obbitbet. Wan fonn bann bo^

©efommtbitb rect)t gut überfetien unb eoentuett

bur^ 2)re^en ber ©omero o^ne SSerfc^icbcu be§

Dbjectio6rette§ corrigirenb eingreifen.«

©in Uebetftonb bei ben Stufnofimen in Sunfet-

räumen oon größerer S:iefe ift, ba§ fie ber Sfotur

ber Sac^e nad) fe^r ungtei(^ beteuertet nierben. ®ie

gotge :^ierüon ift, ba^ ber SJorbergrunb meift über=

efponirt mirb, begie^uugSmeife ber §intergrunb

gar nid)t t)erau§fommt, menn man ben Sßorbergrunb

regetred)t ejponirt. ©ie §au|)torbeit, metd)e ber

^tjotogropf) bei 2lufnat)men in ®untetröumen gu

betDä(tigen f)at, beftet)t fonoc^ me'^r in ben Sieben»

orbeiten, in ben SKoniputotionen be§ 9Serftärfen§

unb 9Ibfct)tt)äc[jen§ unb ber 9^egatiO'9tetouc^e. (Sin

tteitereS 25erfat)ren, übere^ponirte Steffen, nomentlid^

fotiiie, mett^e gor fein 2)etoit met)r mo^^rnefimen

toffen, gu üerbeffern, befielt boriu, bie bid)te Silber»

\ä)i6)t, met(f)e bie S'JebenejpofitiDn ^erüorgerufen f)ot,

gu entfernen, ma§ am einfoc^ften bure^ S^eibung

ber betreffenben Stette mittetft eine§ in obfotutem

Sttfo'^Dl angefeud^teten 93oummonenbaufd)e§ gefc^ietit.

Qu nic^t abfotut bunften Sftaumen berfä^rt man
ettoog onber«, raie bi^fier befi^rieben mürbe, ^n
^ird)pn, SBo^nröumen, Qnterieur^ bon SO'Jufeen,

^ßftangentiäufern jc. täfet fic^ bie gmecfentfpre(f)enbe

Sßeteu(f)tung einerfeit§ burd) SSerf)ängen berjenigen

Deffnungen, burc^ metc^e ba§ Sid^t einfättt, onber»

feitä burc^ Stufftettung tiefer Scfiotten mittetft 5Re»

flectoren — 5Ra:9men, metc^e mit 33aummDftftDff

ober ^opier überfponnt finb — regutiren. 2tu(i)

bie Stnmenbung bon Spiegeln, mittetft metc^er ba§

Sonnentic^t reftectirt mirb, ift unter Umftänben

gutäffig, in§befonbere menn man biefe§ a^efle^tidit

mä^renb be§ @Eponireu§ über bie oufgutiettenben

Ser ©tein ber SHJeifen. VIII.

^ortien gleiten tä^t. SJJituuter mirb e'ä nic^t mögtid)

fein, bnxd) einmütige Sleflcjion ba§ Sonnentidjt auf

bie oufgutjettenbe Stette merfen gu fönnen. ^u biefem

gafte mu^ man fid) mehrerer Spieget bebieneu,

bereu Stetlung gu einonber bie beabfid)tigte Sidjl«

mirfung ergiebt. — —
SBenn mir gum Sd)tuffe Stfte§ überbtideu, tva^

im SSorfte^enben über bie 2tuänütinng ber ^^oto»

grapt)ie für miffenfdjofttic^e 3tfede mitgett)eitt mürbe,

ergiebt fid^ bie prottifdie S3ebeutung biefer JnPunft

gong bon fetbft. Swax mürbe bon rein fodimiffen»

fe^afttic^en ?trbeiten, für meld)e bie p:^otDgrapt)ifd)e

S::ed)nif t)erangegogen mirb, ou§ no^etiegenben ©rünben

obgefe^en. 2t6er fetbft bo§ SBenige — in gemiffer

23egie^ung atlerbingS ba§ §auptfäc^lic^e — mit bem

ber Sefer bortieb netjmen mufe, mirb in i^m bie

Uebergeugung reifen toffen, bajs bie ^^otogropfiie

gegenmörtig ein §itf§mittet gu SJoturftubien jeber

2lrt bilbe, beren ber greunb unb (Srforfc^er ber

D^otur nid)t entrotf)en fann. 3loä) bor menigen 3af)^eii

mürbe ein foti^eS §erODr^eben be§ 9^u|en§ ber

^t)DtDgrop^ie S^opffc^üttetn bernrfLid)t f)aben. §eute

bentt man auber§ barüber unb mie bie J^otfod^en

tetjren, ift bie Qai)l ber Stmatenre, metdE)e bie SicE)t'

bitbfunft tt)eitg gu i^rem ^eitbertreibe, tf)eit§ gu

Stubien» unb gorfdiungSgmeden ausüben, eine berart

gro^e, bo^ formtidie Qnbnftrien, metc^e biesfotlä

ben monnigfod)en 93ebürfniffcn ber 2tmateurpt)otD*

gropfiie bienen, fid) entmidett tjaben. ®agu fommt,

bo^ ein Stufroonb bon einigen t)unbert ©ntben ge»

nügt, um 2ttte§, ma§ für bie pfjotograptiifire Strbeit

nottimenbig ift, gur Stette gu fdioffen unb bo^

menige Stunben einer berftönbigen Suftrnction gum
93eginn ber 2trbeit befähigen. Sc^on nad) fnrget

3eit aber mirb ber Stnfönger, mie bie ©rfa^rung

tet)rt, bie Sefät)igung ertongen, muftergittige Stuf»

naf)men ^erguftetten unb bomit greube unb S^u^en

in einem SÖio^e gu ernten, metctie bie gemod)ten

Stnftrengungen me!^r ot§ reicf)tid^ onfmiegen.

S. L.

{Wh einer SSeiragc.)

S)er fdiöngefe^mungene SSefub unb bie ftarre

getfeniniet Sapri fönnen at§ ber ftjmbotifc^e Inbe-

griff unb bie unbergteic^tidien SSofirgeidien be§

S^ieopeter @otfe§ mit atten feinen Sd)Dnf)eiten, Sdireden

unb Srobitionen begeidE)uet merben. SSitb bog trunfene

2luge, metc^e§ über bog pertenbefet^te ^otbrunb ber

gartengteidtien ^üfte f)infc|meift, immer mieber bon

ber in ber SKitte ttironenben, biotett fi^immernben

3Sutcan»^^ramibe mit ber meinen ober rött)tic[)en

9?oudf)pinie angegogen, fo fann ber 93tid nic^t über

bie gtöngenbe gtutf) beg lodenben ©otfeg m^nbern,

of)ue unmiberftet)ticf) immer bon neuem bnr^ bie

röt^fetfiafte getfenfpf)inE gebannt gu merben, bie in

möd)tiger ©eftatt unb boc^ mie ein ogurne§ ®nft»

gebitbe im Sübcn au§ bem SJieere auftoudit.

27
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Sft e§ bie Sage am ©tn^ange be§ fc^önften

SD^eerbufen§, an ber ©eeftra^e ben SBunbern bc§

©üben§? Sft e§ bie jeltfame ©eftalt, bie ge^eimni§=

üotte immer tue(f)fetnbe gärbung, »ua§ ben Sforb»

länber \o mä^tig na(^ ©aprt gie^t? ®er frembe

ipilger, ber fid) in bem bunten @ert)immel ber

ü)jpigen ^art^enope beroufcfit, ber in ben pl)legräifcöen

@efi(ben (Schauer ber UntertreU, be§ SD'iQtfiug unb

ber ^oefie auf fid) toirfen Ia§t, ber auf bem eiufamen

Surgfelfen oon Sumae unb am mifeuifcJieu SSorgebirg

fid) in tiercifc^e Qeikn ^juriidträumt, ber üon ben

cönobitifc^en §ö^en oon Samatboü unb ©an SRartino

ba§ »5ur @rbe gefallene ©tüd beä ^arabtefe^« über»

fd^aut, ber lüonnetrunfen in Sorbeer* unb Drangen*

:^ainen ober fdiaubernb über f)ei§e Saüatrümmer

ober üdH finnenben ©taunen§ burd) bie antife 5ßefut)=

ftabt manbett unb am grottenreic^en forrentinifc^en

©eftabe fetbftoergeffen Dem ©efange ber ©treuen

Iaufd)t — er f(^aut immer fragenb nod) bem gel?»

(Jitanbe f)inüber unb ift nid^t befriebigt, bebor er

tion bort auf ba§ ent^üdenbe ^üften^aJbrunb gurüd*

btidcn fann. @§ ift, aU mufete Saprt ben anbern

SBunbern be§ @oIfe§ bie ^rone unb ben ©c^lüffet

^inaufügen.

©0 ift e§ in ber Xi)at in me^r aU einer §in'

fid^t. 9^id)t bloä bie ©rofeartigfeit im Slufbau unb

ber (Srfc^einung ber Qnfei, bie Driginatität i^rer

Profile, bie überrafc^enbe ^üftenbilbung, ber ec^t

füblänbifd)e ß^aratter ber Sßegetation, bie Ueberfütte

on ma(erifd)en 33itbern, bie enljüdenbe SSedifettoirfung

oon ©d)önf)citen be§ Sanbeä unb ber ©ee fotrie

bie Sage, ineic^e ben ©olf com ®ap SJiifenum bi§

jum SSorgebirg btr SüRineroa fammt feinem teuc^tenben

©täbtefranj mit einem 33tid 3U umfaffen geftattet,

modien Saprt fojufagen ju einem ©ijmbol unb

©d)(üffet für bie fo mannigfaltigen §errlid)feiten be§

campanifdien ^üftenparabiefe^ ; fonbern e§ fann auc^

in gefc^id)tUc^er SSejie^ung aU ba§ ^rototijp ber

ganzen umliegenben Sanbfc^aft, ja gan; Unteritafien§

unb feiner ®efd)i^te betracf)tet »Derben. §at nidit

bie ungemein günftige Sage ber ^nfel oor ber SJiitte

ber buc^tenieidjen SBeftfufte ^taUeu'ö fc^on in grauefter

SSor^eit feefat)rcnbe ^dienen ,^ur ''itnfieblung üerfodt?

3ft nic^t oon bier auä bie ma^rfcbeintid) äüefte

oder griec^ifi^en (Sotonien auf itatieuifc^em gefttanbe,

©urrentum, bemnäd)ft bie 5ufunftreid)fte Don allen,

9?eapDli§, gegrünbct iuorben? ©ie nod) beute be'

gangeue bemunbernöroertbe ^elfentreppe oon 5Inacapri

ift ein ®enfmat be§ fjetlenifc^en 2t(tertt)um^. ©rie»

d)ifd)e ©prad)e unb ©ilte iiaben fic^ bi§ tief in bie

Staifer,5eit auf tec ^nfel ermatten, unb unüerfennbare

©puren ber griedjifdjen Stbfunft lueifen bie 93e==

lüotincr noc^ t)eute in ©eftatt, Gattung unb Bügen

auf. ®ie Unnaf)barfeit ber fteiten gel'jfufte. Oereint

mit bem »oonuigen Süma, bem beraufdienben ^ftonjen»

Jüud^§, bem ungeftörten ©enußteben, todte bann ben

räti)feIC)aften faifer(ir^en SJienfc^enfciub f)ierber, beffen

tragifd)c ©cftalt unb I)tftorifd)e !It)aten für immer

mit Sapri üerfnüpft finb. jDurdi) ben greifen 2;iberiu§

»Durbe (Saprt ^u einem bramatif(^en ©d;aup(at^e ge»

ftempelt. 3Sar (ange oor bem S3eginne ber itattfdfien

©efc^icbte ber IRü] be§ campanifc^en lüften- unb
3nfel»^arabiefe§ fo ttjeit gebrungen, ba§ ein §omer
flier^er ben ^auberifc^en ©c^aupla^ tierotf^er ®r»

(ebniffe üerfegte, fo tourbe in ben testen ^ei)n ^a^ren
ber tiberianif^en ^evx\d)a\t ber dlame Sapriä an
ben fernften ©renken be§ römifc^en 9teid)eä nid)t

oernommen, Dt)ue Silber üon 2lu§fct)meifungen unb
aJie^eteien t)errufäubefd)h)ören. Sie ^nfel fat) fid)

ifirer Sage unb iiirer mannigfadien ^Reige megen

jum ©ct)aupla|e üon ©c^änblid}feiten gema(^t, ge-

rabe mie fpäter bie f(^önften 3;i)eite ^tatienä ^a^r»

{)unberte lang am fd^n^erften unter ber ©eifeel üon

^£t)rannen, Sarbaren unb SBüftlingen gu leiben Ratten.

Siele ^at)rf)unberte tiat banad) ba§ liebliche

d'üanh unbefannt uub unbenannt ba!^ingetebt. 5)er

pofitifc^en Befreiung Uuteritalieng ift feine fo^ufagen

poetifc^e SSieberentbedung burd^ bie ^l)perboräifd)en

^unftler unb S)id)ter Oorangegangen, gfeid)mie bie

en)ige Stoma burd^ bie oon aHermärt» ^erbeipilgernben

©rforfdjer unb SetDunberer i^rer ibeaten ©d^ö^e

ju einem ©emeingute ber ftrebenben unb fü^Ienben

3Jtenfdf)^eit gemad^t mürbe, beoor fie in bie ©emein-

fc^oft be§ neuen Italien eintrat.

|)eute gemahnen un§ nur bie Moffaten S^rümmer

ber ©(^loffer be§ Stuguftuä unb 3:iberiu§ an bie

©c^reden§3eit, in loeld^er 9tom Oor ben S(ut6efet)ten

ptterte, bie oon ©apri ausgingen, in metc^er bie

Seoölferung be§ SBettretc^eS mit ©taunen unö

©raufen md) bem QeU'&Uanh blidte unb in toetd^cr

oielleicEit in ber t)Dd)t^ronenben » ^upiterSoiCfa « mit

©(eidf)giltigfeit ber Seridit eine§ Soten be§ Sanb=

pfteger§ ißilatug angehört marb, ber Oon ber ^xm-
jigung eine? |)ebräer§ im fernen ^ubäa berid^tete.

2Bie bie Qsit, bie ©eeluft unb bie ©onne ber ^alit-

f)unberte bie mä(^tigeu ^afaftmauern jernagt unb

gebleidf)t t)aben; toie bie ^}5rad)träume bon ©d)utt

unb (Srbmaffen ongefüKt, im Soben begraben unb

oom ©rün überlüud)ert morben finb, fo finb aud)

jene ©d^redgeftalten ju ©d)atten abgeblaßt, unb bie

©rinnerung on fie fann un§ ba§ Se'^agen an ber

monnigen ©egenmart nicfjt ftijren. Sapri ift für

un^ nur ein (anbfcf)aftUd)e§ @ben. 2Sir füt;(en,

menn tuir ben auf bo§ (Sitanb fe^en, un§ loie

in ein IRdä) glüd[i(^erer 2Befen Oerfe^t, unb toenn

e§ un§ Oergonnt ift, SBodf)en unb 2J?onbe in biefen

|)efperibengärten gu Oerbringen, fo t£)un tnir eä in

bem tägüd) fic^ ftärfenben Setonfetfein, bap e§ aud^

im fcf)önen ^tfi^i^n '\i)Wix fein mödtite, einen jmeiten

%kd jn finben, ber fo loie biefer einer SBo^nung

ber ©etigen gfeid)t.

?tuf ber ^arte erfc^eint ©apri in ber ©eftalt

eine» liegenben ©tulpftiefel^, beffen ©djaft nad)

SBeften, beffen guf, md] Offen geriditet ift. ®ie

gn^fpi^e liegt bem Kapo bi ©ampanetla, ber äu^erftcn

©pi^e ber ©orrentiner |)albinfet, gegenüber unb

ift Oon biefer buri^ einen ©uub Oon beträi^tlid)er

jiefe, aber nur fünf Stilometer Sreite, bie SoccI)e

bi Sapri, getrennt. ®ie 2Seftf)äIfte, ba§ ©ebiet oon

5(nacapri, ift eine §od)ebene mit fct)roff jum SOJeere
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abfatlenben, fcJiarf gegacften Stänbern, mä) SBeften

abgebacf)t, gegen D^ten mit guneiimenber ©teife an=

fteigenb, um fiel) ^ier ju ber i)Dd)flen @rl)cbung ber

ganzen Snfel, bem aKonte ©oloro (608 SJJeter über

bem 9}Jeere), aufäutijürmen unb bann in fenfrecf)ter

SBanb no(i) Dften ob^uftürjen. ®a biefc SSanb bie

ganje ^n'id öon ©üb* bi§ gur S^orbfüfte quer burd)=

3iei)t, jo entftefien jföei fd^arf getrennte iS'iie'^älften,

bie öon nrältefter bi§ in bie nenefte Qeit nur burd)

eine fcfiminbelfteite g-elfentreppe oerbnnben hjaren

unb im S;t)pu§ ber ©inmobner, ben ©itten unb

S3efc^äfttgung, bem S^arafter unb ber mecEifelfeitigen

©ntfrembung bi§ t)eute beutlicfie ©puren ber jabr»

taufenblongen S:rcnnung beftjo^rt i)aben.

2lm gu^e ber genannten geliSmanb geigt bie

^ommtinie ber ^n\el eine ftorfe ©infenfung. 2(uf

einem ©attel oon circo 140 SJZeter §öi)e, öon bem

\xd) nörblid) eine breite, füblidf) eine engere %^aU
fenfung jum SJieere binobgietit, liegt gerabe bo, too

fid) bie ftärfjte @in)(i)nürung gföifd^en ©cbaft unb

be§ @tiefet§ befinbet, ber gleid^foHä ©o^jri ge^

nannte §auptort ber ^n\e\. Unmittelbar oftmärtg

begfelben fteigt ba§ ^Eerrain abermat§ on, tt)ürmt

fid) ju mef)reren 240 bi§ 260 SKeter f)oi)en fege!»

förmigen S3ergen auf unb erreidit om äu^erften Oft»

enbe bie §öbe üon 323 SJJeter, um )3lö|Iid) mit

fenfred^ten Söänben jum SJJeere abguftürgen.

Sie größte £ängenau5bet)nuug ©apriS — glrif^en

ber ^unta Sarena im ©übmeften unb bem ©ap

©. SSJfaria im D^orboften — belauft fid^ auf

6'/5 Kilometer; genau in meft^öftlicfier Stid^tung

jmifdien ber ^unta bet S^iglio unb ber ^unta bei

Monaco gemeffen, ergeben ficE) 5 Sitotneter. ®ie

größte SSreite, jmift^en ^unta belle ©rabelle unb

^unta bei S:uDrD, beträgt 2Vs Kilometer, bie ge=

ringfte 33reite, 5tDif(f)en ben ^üften^junften norblic^

unb füblid) öom Drte ©apri, 1 Kilometer. SDer

Umfang belöuft fid) auf 15 bi§ 16 Kilometer, ber

3täd)enin'^alt auf 15 Duabrat'^ilometer.

©eologifd) ift ©apri eine gortfe^ung ber forren»

linifi^en §albinfel. ©eftein, S:errainbi(bung, ^ßoben»

befdiaffen'^eit finb bie gleichen. UngleidE) S^d^ia, ^rocibo

unb ben lüften be§ @oIfe§ einjd)liefeIicE) be§ S:uff==

ftein«Ufer§ öon ©orrento geigt ©opri feine ©pur
öulcanifdjen UrfpruugS. @§ befielt ou§fd)Iiepd^ au§

bem ^reibefalf be§ 2Ipennin§, ber and) bie 33erge

öon ©orrent unb SJJaffa bitbet, tre§l)alb ben Sitten

bie Snfel al§ ein üom gefttanbe lD§geriffene§ ©tüd
galt. §ie unb ba finben fic^ öulcanifd^e 2Iu§lt)urfl=

moffen fotnie unbebeutenbe ©anbftein»^blagerungen

gtüifd^en bem Sertiär^S^alf, beffen ©df)id^ten bon ©üb
nad) S^orb geneigt finb. ®er 9ffeigung§lt)infel ift

t)erfd)ieben. @r beträgt an ber ©übfufte jtoifcEien

ben garaglioni unb ber ^unto SSentrofo 25—35 @rab,

bei ber grünen ©rotte 40 ®rab, bei ber ©rotte

SJfarmoIora unb an ber ©übireftfpi|e 60—70 @rab.

S)er S'oIffDrmation berbanft 6apri feine ga^t»

reidEien ©rotten, igm inneren ber Serge, an ben

©teiltränben in ben t)erfc^iebenen §Dl)en, om S^ioeau

be§ 3)ieere§ unb fid^erlidE) and) tief unter bem SReereS»

flieget finb tf)eil§ burd^ ha§ fidernbe SBaffer, tf)eil§

burd) bie nagenben SBogen, l^eil§ burd) ba§ ge*

meinfanie SSirfen beiber Urfac^en in jal)rtaufenbe=

langer 2Irbeit jene fteinen unb großen §Dt)tungen

au^geföafdtien morben, meldtie nic^t bloS burd) merf»

mürbige gormen unb ©imenfionen, buri^ überraf(^enbe

©talaftiten»33itbnngen, burd) feltfame Siebt* unb

garbentt)irfungen unb ben zauberhaften Steig ber

au§* unb cinflutl)enben ober loutlo^ bie fdf)attigen

SBölbungen njibcrfpiegelnben ©emäffer nn§ feffeln,

fonbern and) aU i^eugen ber geologifdien ©efd)id^te

ber ^nfel öon I)Dd)fter SBic^tigfeit finb. ®enn föie

ber neuefte englifd^e SSefc^reiber ©apriä, SDfac ^ort)en,

(C£apri ©. 3) fagt: »SOtittelft ber burd^ bie blofee

i^tigfeit ber ©ee ober burd) bie combinirte 2öir=

fung be§ fäurel)altigen Siegen* unb be§ ©eeluafferS

gebilbeten ©rotten unb §DbIen f)at bie Statur bie

©ef(^id£)te be^ 9Iuftau(^en§ ©apriS au§ bem SD^eere

foiüie feiner ©enfungen unb abermaligen @rl)ebungen

gefd)rieben. « Ser genannte 93ef(^reiber fommt gu

folgenben im ©rofeen unb ©angen mot)! anne^m*

boren (Srgebniffen begügtid) ber geoIogifd)en ^erioben

ber Snfel:

SDiefelbe ift nid)t öon ollem Stnfonge an üoH*

fiänbig au§ bem SJJeere oufgetom^t. 200 Tletex

unb me^r über bem äJJeere fiel)t man ringsum eine

Slngo:^! großer tion ben SSeHen ousgenjofdjener ^ö^)'

lungeu, lüeld^e bemeifen, ba§ öiele igo^rtoufenbe long

ber aJJeereSfpiegel in biefer §Dl)e ober toielme^r bie

^nfel in ber entfprecE)enben Siefe geftonben I)oben mu^.

3n jener Urgeit I)otte olfo ber SJionte ©oloro nur ghjei

S)rittl;eile feiner fe^igen §öl)e. S)ie n3eftIicE)e §älfte

be§ Territorium^ öon Slnocopri wax öom 3Jteer

bebedt; ebenfo ber ©ottel giüifdjen ber großen unb

fleinen 9Jiarine, bie ©teile ber ©tabt ©opri unb

bie fämmtlidjen ©infenfungen gtuifdtien ben 93erg*

fpi|en ber Dft:hälfte, fo bo§ I)ier nur ber ©olle bi

©oftello ((Softiglione), ber gjionte ©. SSJiic^ele, ber

3:uorD ©ronbe (aJtonte bei STelegrofo) unb bie norb»

oftlicEje ^olbinfel aU ©itanbe I)ert)orrflgten, tDäI)renb

bie goroglioni nod^ nid)t fic^tbor föoren. ©tott einer

Qnfel mor bemnodt) eine ©ruppe öon fünf Qnfeln

öorl)onben, öon benen bie tt)eftlid)fte unb bie oft*

Iid)fle ben größten Umfong I)atten.

®ie genannten 2Iu5l)DhIungen beftnben fid^ öor=

föiegenb auf ber ©üb* unb Dftfeite ber ^n\tl, m
bie SBeCten be§ offenen 3}?eere§ mit größter SD^oc^t

onbronbeten unb fenfredE)te lüften il)nen %xo^ boten.

S)ie größten §ö!^Ien finb biejenigen unterfiolb be§

»©olto bi Stiberio« (©rotto bei SJJonoco) unb be^

©oftiglione, ferner bie ©rotto belt' SIrco an ber

Dfttöonb be§ SD?onte ©oloro, bie ©rotto (Socuggo

unb ein poor meniger befonnte on beffen ©übtöanb.

—

jDie §ebung ber ignfel mn^ ungemein lougfam öor

fid) gegangen fein, um bem SJieere Qdt gu loffen,

ben 93oben ber ^o^Ien auf 75— 100 SReter gu öer*

tiefen, n)orouf bonn öieleidf)t eine plö|tid)ere 9Re*

öolution erfolgte, meli^e bie ^ö^Ien i)oä) über ben

ajJeerejifpiegel I)inaufrüdte. 2In bem neuen JJiöeou

begann boäfelbe ©piel obermolS, unb feine SSirfungcn
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)ct)en lüir in bem großen ^can^e tioit ©rotten, in

bie un§ bei einet Umfat)rt bQ§ S3oDt ^hineinträgt

unb unter benen eine toeltberüfimt getuorben ij't.

2Bo bie ©teitfieit ber 5e(j'en e§ nidjt oerbietet,

ift ba§ S'atfgeftein Sapri§ mit OuIcanifcf)en 2tuä=

lüurfntaffcn bebecft, beren oberfte ©ct)id)te ficE) in

gruc^terbe öermanbett tjat. ©ott)ot)t bie Stfcfientnaffen

lüie bie ^D3äolon=@rbe mögen ^um JEieit gteic^ ber

eine SRenge t)on ©eetfjieren ent^altenben S'alfjdiidit

jdjon üorf)anben gettJefen fein, alä ba§ Silanb au§

bem ©runbe be§ üutcaniic^en ©olfey, ben bie Ö5rted)en

»Krater« nannten, auftauc!)te. SEjeiÜueife ^aben fie

aber erft bei jpäteren SSuIcan^tuabrüd^en bie Qnfet

bebecft; benn in ber ©egenb ber alten griccf)iid)en

Sfetropole gtoildjen ber nadj 2lnacapri füf)renben

gat)rftrafee unb bem Wtonte Sa[tigIione finb 6 3!Jie»

ter unter ber Dberf[äd)e aufrecf)titehenbe ©tämme, fo»

ttie 3tt3eige unb Söur^etn tion 33uf(^tt)erf in corboni==

firtem ^uftanbe in ber Stfc^e gefnnben »orben, gerobe

lt)ie man bergteicfien um ben SSefuü t)ernm finbet.

mt feiner 9^orbfn[te unter 40" 33' nörbt.

SB reite gelegen, erfreut fii^ ©apri eine§ auägejeicf)*

neten ^tima§ unb banf feiner ©eftaltung unb

Sobenbefcf)affent)eit fotoie bem umgebenben SJfeere

einer Ijeroorragenb gefnnben unb n)o^ltf)ätigen Suft.

2tm njörmften ift e§ an ben 2tbt)ängen ber (Sin*

fattelung, namentüc^ an ben »SlJiarinen«, mo Drangen»

unb Öimonenbänme ben gonjen SBinter o^ne fünfte'

lictien ©c^ul bleiben, 'äud) bie auf ber §öf)e be§

©attet§ 140 SJJeter über bem Speere gelegene Drt»

frfiaft Kapri, lüo biefe gruc^tbäume t^eitoeife burtf)

SlJJatten gegen bie übrigen^ fettenen D^ac^tfröfte gefi^üt^t

luerben müffen, ^at ein mitbe» ^iima, ba fie mit 2tuä==

no^me ber bem S^eapeler ©olfe 5ugert)enbeten ©eite

aHeriuärtS burc^ 93erge gegen bie SBinbe gefd)ü^t

ift. ©0 ift bie Suft, meli^e beftönbig ber SDuft tion

SBIüten unb tüür^igen Kräutern onfüftt, im SSinter

trarm, tüä^renb im ©ommer bie ©eeminbe an»

genetime ^üt)(ung bringen. SJiinber geeignet für ben

3Binteraufentf)aIt ift ba§ 268 2)ieter l)od) gelegene

^itnacaprt, toeit e§ Weniger trocfen unb gegen bie

f)eftigen SBeftroinbe minber gefc^ü^t ift.

3n ben S[>tonaten S'JoDember, 5December unb

Januar t)errfd)t ber marme unb feuct)te ©übtüinb

cor; im gebrnar unb SJJör^ ber füf)(e unb trotfene

S'iorb. ®en langen ©ommer t)inburcf) meiien cor*

net)mli(^ erfrifdjenbe SBeft» unb S^orbtoefttoinbe. —
5)er 9tegenfaII ift feiir fpärtic^, fo ba§ in mani^en

Satiren ba§ in ben ©ifternen gefammette SBaffer

für ben Sebarf ber fpärlid^en Seüötferung ni(f)t

ou§reicf)t. ©ommer ift ber §immet rtioc^entang

Oöüig U)Dlfen(o§; monatelang fällt julüeilen fein

STropfeu gjegeu.

Ungefähr ein ©tittttjcit ber 3nfe(Dberf[ä(^e ift

ganj unfrucf)tbar. Sie anbaufät}igen ©treden, nament'

lid) in ben gefd^üt^teu ©infcufnngen unb Sttjätern,

iüeifen eine üppige grud)tbarfeit auf, ert)Dt)t burd^

bie unermüblidje 3;t)ätigfeit ber Sanblente, meldie

burc^ (Sinebnung bc» abfd)üffigen 93obenä, burc^

@rrid)tnng un^ätjliger SOIauern unb 9Jlänerd)en unb

r, Kapri.

Stniage oon S^erraffen feben geeigneten SBobenfIed

au§äunüt3en öerftefien.

gur ben (Setreibebau ift ber Sßoben nid)t geeignet

;

oorjüglid) bagegen für 9teben, Delbäume, Drangen,

Simonen, (5iemüfe unb öielerlei (Sartenfrüc^te. Sind)

geigen, ^firfid)e, 9JfanbeIn, 9iüffe, ^otlfiniit^t'i'Db

er^ofien ben ©rtrag ber ©runbftude. §oc^rt)alb befi^t

©apri md)t. 9^ur bereinjett rogen au§ bem bid)ten

93uf(^merf, ba§ ftredentoeife bie Sergab^änge bebedt,

immergrüne ©d^en, Linien unb Sorbeerbäume auf.

S)er 21ufentt)alt in (Japri ift mit bemjenigen

auf einem ©c^tffe ^n öergleidien. SDie bur(^ bie

©eetrinbe beftönbig erneuerte Suft ift mit ii)rer

grifdie, SJJitbe, S^eini^eit unb ©nfttoürje für bie

^2ttf)mung§Drgane trie für bie Sterben gleich luo^l*

t^ätig. Steconüatefcenten fönnen fdjmer einen ge»

eigneteren 2tufentf)att§ort finben. Stber aud^ jeber

Stubere, ber (Srtjotung öon förperüdien ober geiftigen

Sluftrengungen fur^t, bem ©ammlung, Siu^e, ©tär»

fung ein SSebürfnife ift, mirb in biefem Ujofiit^uenben

^lima, in biefer ent^üdenben Sanbfd)aft, im grD^<=

artigen grieben biefer erinnerung§rei(^en gel§f)öf)en,

im (55enuffe unbergteic^lid^er D^aturfc^önfieiten unb

in ben eroig roe(^fe(nben Steigen ber 9Jieerf[utf)

bie roonnige SBefriebigung finben, roelc^e feit ben

fetten ber ^edenifc^en ©eefaf)rer unb ber römifd)en

(Jäfaren Unjä^tige f)ier gefeffelt f)at. 93erii^tet

bod) fd)on Sacituä (IV, 67) öon ber ^nfel: »Daä
^lima ift im SBinter mitbe roegen be§ öorliegenben

Serge», burd) ben bie rauf)e (Seroatt Der SBinbe

abgef)alten roirb; ber ©ommer ift bei ifirer Sage

gegen SBeften unb bem ringsum offenen Speere I)öd)ft

ongenef)m, aud^ fd)aute fie auf ben f(^Dnften (^olf,

beöor ber geuerauäbrudf) be§ 8Sefuü§ (24. Sing.

79 n. (S^r.) ba§ Stugfei^en ber (Siegenb toeränberte.«

SBie entgüdenb biefe§ '^tu§fef)en roar, geigen un§

roenige SBorte be§ fnnbigen 9teifenben unb ®eD=

grapfien © t r a b o, bie geroi§ auf Slugenfcliein be-

rufen. »®er ganje (55o(f , fagt er (V, 247), »ift

befe^t tfieilä mit ben genannten ©tobten (©urentum,

^ompeji, §erculaneum, yteapoü^, ^uteoti, S3aiae),

tf)eite mit §äufern unb ^ftanjungen, bie fid) ba=

jroifd^en o§ne Unterbred)uug ausbe^^nen, fo ba§ fie

lüie eine einzige ©tabt auöfef)en. « — ®en fd)im=

mernben ^rang t)on Drtfd)aften fann man and)

f)eute nod) oom (Sap ajJtfenum bi§ nacE) Sorre

Stnuunjiata unb ^ompefi fid) in ben gtut^en fpiegeln

fe^en ;
ebenfo bie §efperibengärten, loetdie fa^rauS»

jafjrein bie Sanbic^aft in üpptgeS &xm fteibeu.

^VLV ber Sßefuo f)at fic^ beränbert. (Sr, ber f)eute

aU nadte Saoa' unb ?t|d)enpt)ramibe aufragt, mit

ber 9?aud)rootfe gefrönt unb in gtütjenben garben

fc^immernb, bilbete bamat§ einen breiten niebrigen

roatbgrünen §intergrunb für bie fcEmiudreic^eu ©täbte

§ercutanum, ^ompeji, ©tabiae, bie feine @efaf)r

Don i£)nt befürd^teten, if)re beerben int SBalbeS»

bunfet grafen liefsen unb i^reu nafien furchtbaren

Untergang fo roenig ahnten, roie man in Sopri ein

3urudfinten in bie gtutt)en für moglict) Ijatten

ifonnte. ©c^oener.
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2)ic Via mala.

Sine ber midjtifjften 9ltt)enftra§en
[

Ueberrefte btefet »Via strata« finb nodf)

ift biejenige, tDe(c^eü6er benS^jIügen i ftdjtbar. Ttan nannte biefe ben »guten

(2117 SOleter) fütjrt. hinter 9^eic^e^au
j

2Seg«, ben ©emgjägerfteig aber unten
OerIä§t biejelbe baä 9i^eint^al unb

|
int ^^ale fort burd) ba§ SSo^riod^ be§

biegt fübtöärt§ in baä S^d beä §inter=
|

9{£)eing ben >|d)Ied)ten SBeg«, unb ben

3Jf)eing, ba§ auf»

faHenb tnilbe 2;t)al

Somlefdjg (Val

Tomiliasea), tt)eld)e§

außerorbentlicf) reid)

belebt, Don groteefen

Sergen eingefc^loffen

unb mit einer ÜTJenge

romantifd)er SSurg»

ruinen gegiert ift.

Oberhalb ber Wim-
bung Der Sttbula liegt

fe^r anmutljig ber

ftattlictjeSKarftflecfen

%i)U\\§ (Tusanum,
746 ajfeter). §ier
beginnt bie eigent»

lid)e t)räd}tige <Bplü.''

genffralje, todäie im
Sa[)rel822 öoUenbet

toiirbe. ©ie ift 5 SWe»

ter breit unb fo an=
gelegt, bagfelbft Saft-

wagen feines SBor*

fpanneS bebürfen.

Dbroo^I ben SBeg

über ben ©plügen
f(f)on bie 9tömer be=

nü|ten, war berfelbe

bod) bi§ in bie 9Jeu=

geit nur ein ©auni=

pfab. hinter %t)u]i^

erfjebt fidb eine an
300 SWeter ^o^e

(Stufe be§ S:^aIbo»

ben§
,

n)elcf)e ber

Sinter » 9tE)ein in

einer gewaltigen, 7

Kilometer langen
Spalte überwinbet.

yim gewanbte gu§=
gänger tonnten e^e»

mal§ neben bem
i^luffe fortfommen
unb ber §aupt=
ftra^enpg führte

über bie §ö^en. %ie via mala.

ganjen ©palt fetbft, ber faft gar nid)t

benugt werben tonnte, bo§ »oerlorene

Soc^«. Srft 1832 würbe burd) ba§
Ie|tere ein 65 Wetex langer Tunnel
gefprengt. ®ie heutige (Strafe füijrt

nun gan^ in ber

2;E)aIfd)tud)t,aberit)re

fd}limmfte©trecfe^at

ben alten 9famen
»Via mala« (böfer

SBeg) be^olten. ®od)
War e§ nidjt mög=
lic^, mit ber Strafe
biä jur 2;iefe be§

gluffeS {)inabäu=

ge^en; fie fd)längelt

fidi öielmefir in öer

Mitte ber §öbc ber

©d)Iud)t langg ber

SBänbe be§ ©palte§

t)in. j>33alb pngt
fie fid) auf biefer,

balb auf jener ©eite

be§ gluffeg an, boib

fe^t fie auf f)ot)en

Srüden über ben
9(bgrunb, balb gräbt

fie fic^ burc^ i^eliexu

riegel Xtjoxe unb
§öt)Iengänge , balb

tritt fie auf 3Sor=

fprünge unb 2tbfä^e

frei t)iuau§, balb

fd)Webt fie auf fünft»

Iicf)en SKauergewöt=

ben am S(bi)ange.

Ser arüne 3it)ein ift

100 'Ttetet tiefer in

bömmernber Siefe

berfterft. 3"*^etfen

fie^t man frei auf

feine fdjöumenbe

Dberfläd)e^in ab.

weifen fann man
üon ben SSrüden

f)erab gwifdien allen

benöortretenben tvel'

fenföpfen, bie fic^

üon beiben Seiten

:^er ineinonber tier^

jaf)nenunbüerfeilen,

nur ein grünet ober
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wetBeS ©treif(i)en bon i£)m erfennen.«

S^at man biefeit Engpaß burcfifcftrttten,

öffnet ftc^ bem erfreuten 93Iicfe ba§
maitenreicf)e (Scf)antfert^al, ha§

SSeden etne§ etjemaligen (5ee§. §aupt»
ort be§ieI6en tft Slnbeer (980 SKeter).

Sie eine ©tunbe lange, Ujatbesbüftere

9?offnafci}Iud)t, burc^ bie mau au§
bem ©d)Qm§= in ba§ 3?t|eintoa[bt^al

Ijinoufgetjt, ähnelt ber Via mala; aiiä)

Ijter bilbet ber SRiiein ötele Ea§=
caben. Siüe^t fommt man nocf) burc^

ein %el\entt)ox, bie © a
) f

a p I a n a (b. i.

©latter ©tein), unb gelangt nun auf
bie oberfte jE^alftufe be§ §tnter=9i^ein§,

in ba§ 3il)einlt)albtl)al. §ier tüofinen in=

mitten romonifdier 9ZQc|barn 'Seutfdje,

92act)fommen einer uralten Kolonie,

tüeldie angeblicE) griebrid) S^ottibart

rtger unb erftaunlid)er. S)ie Statur

f)at üon ber ^Pafe^D^etierab einen tiefen

@d)lunb au?get)öl)It, bie Earbinella«
fd)Iud)t, burd) föeldje ber alte SBeg

auf ber fürjeften Dtoute in§ %tjal

fü^rt.

S;ie neue ©tra^e aber, ftatt toie bei

ber Via mala in ben ©d)luub l^inab=

jufteigeu, ift §unäd)ft über bie 93erge

geführt, um erft fpäter in ba§ mit

ungeheuren ©nei^trümern überfaete

SSal ©an ©iacomo ^inabjufteigen.

S)urd) eine Steifje ©allerien, auf aller»

lei fünftlid)en Ünterbouten, ©eföölben

unb aSrüden, auf ga^ltofen ^iä^^ad'

wegen, bie überaß mit SSrufttne^ren

gefdjü^t ftnb, gelangt man bequem
öon einer ©tufe ber öftlic^en X^al»

tcanb jur aubern t)inab. §art an it)r

S)a3 3ootro:p.

SBte alle ffiierifdien S3ettiegungen,

h)eld)e Oon ber p{)otogrüpt)ifd^en ^ßlatte

feftge^alten werben, |at aud) bie 3[Jfo=

meutpöotograp^ie be§ S?ogelfluge§ bie

überrafdjenbften 3tuffd)Iuffe über bie

©tellung ber ©liebmageu — b. t).

bieäfaHs ber glügel — innerbalb ber

einzelnen Sfjetlacte ergeben, ©in SSltd

auf eine folcE)e 5|8f)otogrnbf)ie genügt,

um ju erfennen, bo§ bie glügelbewe«

gungen burd)au§ nid)t mit jener ge=

ringen SSintelabmeic^ung Don ber ^ori«

Sontalen bor fid) get)en, toie man bi§

bai)\n angenommen t)atte unb inie

3eidiner unb SKaler ben gangen SSor=

gang jur ®arftetlung brad)ten. ®em
Sluge würbe gemifferma^en nur bie

mit ber SSewadjung be§ $affe§ be--

txaut bat. ^tjt §auptort ift ©plügen
(1450 SReter), ein ^odjgebirgeborf in

unt)prgletd)lid)er Sage unb mit Ieb=

Ijaftem SöerEe^r. ®er Sfame foll öon
bem Iateinifd)en specula (SBarte)

tommen.
SSon l^ter fü^rt bie ©tra^e in

lang ftdi binftredenbem ^i'^^ad burd)

öbe %iiäkx unb ;yel§rDÜfteneien, mitten

ätuifd)en t)od)getprmten ^Berggipfeln,

ouf bie ^papbö^e, welche äugleicf) bie

©rcnje srotfdjen ber ©djWeij unb
Stalten bilbet. Sei ben Stlten t)ie§

ber ^ßafj ber ©plüger SSerg ober

Urfd]ler Serg, le^tere^ bom italteni«

fd)cn Sfamen Colmo de Orso. ®er
©übtbetl ber ©plügenftrafje unter»

fd)eibct fid) in mand)en ^ßunften bon
bem nörbltd)cu 9t6fd)nitte. Sie metften

©cenerien finb milber, bie %t\'dln tte=

fer ausgegraben, bie SSergwänbe länger,

bie il'Iüftc unb ©palten entfe^lid)er,

bie ©tra^enboutcu ba^er aud) fd)lbie=

ftürgt ber SOJobeftmo 250 SKeter tief

in§ %iial SSon ba an ift bie ©cenerte

ber SSänbe im Xfial be§ Siro («al
©an ®tacomo) ettboS einförmig, ge=

winnt ober an gntc^effe burc^ bie bor

ben Wugen be§ 3ieifenben fi(^ boU»

jietjenbe SSercinberung ber SSegetatton,

bie einen mebr füblic^en E^arafter

annimmt. SJameutlid^ ber Snbpunft
ber ©tra§e, ba§ ©täbtdjen ßt)ia=

benna (300 aJteter), ift fc^on gan§
italienifd). ®agfelbe liegt malerif(| an
jener j^f^alermeiterung, Wo ber Siro

mit ber aui bem S3er gen»2:t|al
(Val Bregaglia) fommenben 9J^era

(ital. Maira) bereinigt. ®ie erften 2ln»

ftebler ^)ahen biefe ©teile mit Sted^t

al§ einen ©diluffel p ben beiben ge=

nannten 2;t)älern betrad)tet unb ben
Drt barnac^ benannt, ber ba§ Elabenna
(bcutfc^ Siefen) ber äiömer ift.

U.

©ummaube einer ^Inja^I bon 5l£)eil=

bemegungen bermittelt. SOfan legte fid)

borauf ^in bie SSorftellung äured)t,

ba§ ber SBinMansfd^tag über, be»

jie^unggweife unter ber ^orijontalen

ein nur fel)r mäßiger fei. ®ie 3Ko=

mentpt)Dtograpl)ie ijat ganj anbere

^Refultate ergeben. 3™'id)ft fteHte e§

fid) :^erau§, ba§ bie 58ogelfiügeI im
Stugenblide be§ 2Iiiffd)Wunge§ fid) p»
fammenfalten; in ber §öl)e be§ ?51uge§

angelangt, entfaltet ficb bie ©d)Winge

plöglid), fentt ftc^ alsbann mit ber

9ti(|tung nad) borwärtS unb unter

2tundf)erung an ben Eörper, unb am
(Snbe biefeS ©tntenlaffen§ falten fid^

bie glügel abermals äufammen. Wo»

rauf ber 3tuffd)Wung neuerbingä

beginnt.

©0 bijarr unb unnotürlic^ bie bon

ber 9J?Dmentphotograpl)ie fijirten 2flü=

gelfteßimgen etne§ fliegenöen SSogel§

audb fein mögen, geben fie felbftber=

ftänblid) ein naturgetreue^ 33ilD ber
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WntUiäiMt unb e§ bebarf nur etne§

ganj einfacf)en §ilf§mittel§, um bie

auf ber )3^otügra))t)ifc^en platte in

Ooüer ©tarr^ett fifirten Sinäelnacte

in ttiirflid)e lebenbige SSetregung um=
äufcfeen. Siefen §Uf§mitteI ift ba§
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äeigt bie ^ßfiafen bei glügeI]rf)Ioge§

einer Staube in SBronjeguf ; bie elf

giguren finb in ber 3f{eif)e i^rer na»

türlii^en 3tufeinanberfoIge, b. i. in

3tt)tf4enräumen tion ^/^g (Secunbe

ber p:^otogra)3£)ifd)en 3tufnaf)me, an»

georbnet. "Sie ^^(aftif ber giguren

ernjeist ftd) Don großem SSort^eil für

bie naturgetreue SBiebergabe be§ glu«

geg. 3SirtItdE)feit bieten ficf) nänt»

lief) biefe im 2lp^arat in Äreieform

aufgeftellten 3SogeIfiguren unter üer«

@cf)tt)efelcalcium. 33ei ber SIntrenbnng

^anbelt e§ fic^ '^autJtfäi^Iic^ barum,

ba& ba§ ©d^mefelbarium ober ßaicium

auf§ feinfte jerrieben ttjirb, loaä nur
möglich ift, trenn biegJäc^en, stnifc^en

benen gerieben Wirb, ungleid)e ^arte

f)aben. 9Jfit Sßaffer ju einem ääf)en,

fteifen 33rei gemifdjt, mirb ba§(3^roefel=

calcium unter 93eacf)tung ber beim

garbenreiben nöt^igen ^orfi(i)t jer»

rieben unb bie fertige 9Jfaffe in einem

gut fd^lie^enben 2;opfe aufbetoa^rt,

bamit biefelbe nic^t auätrocfnen fann.

Sieben ber feinen 3ert^filung ift e§

aud) nött)ig, baf; bie i^axbt bid)t unb
gteidjmäfeig aufgetragen föirb, unb
jwar mit möglid^ft wenig Sinbemittef,

roe5t)alb f)ierfür nur ba§ SSefte t)er=

tnenbet »erben fann. ^e bünnflüffiger

fomnit, unb ift biefelbe fo befc£)affen,

boß eine ©cl)ict)te Don IbiSl'/j TtitiU

meter burd) ungefäf)r brei^igmaligen

9luftrag erhalten töirb. — 9J[1§

Unterlage tüirb für äffe ^^ecfe ba§
jßapier oerhjenbet unb ^ier eignet ficf)

ba§ ja)3aneftftf)e ©eiben», aud) Go^)ir=

papiex, am beften, nur mu§ etroa§

Sorgfalt beim 9tbnef)nien beobad)tct

roerben, ba ba§ ^ßaljier burcf)fd)lngt

unb auf ber Unterlage gerne feftflebt.

%a ba§ Rapier in Stollen ju f)aben

ift, fo lä^t fid) bie leud)tenbe glücke

and) in faft aÖen Sängen l)erftetlert

unb in jebe gorm fd)neiben. SJion

l)at l^ierbei ben SSort^eil, bie §er=

fteßung auf§ forgfältigfteaugjufü^ren,

unb ba» bünne Rapier lä^t fid) auf

aJtetaü ebenfogut ttJte auf @la§ be»

fc^iebenen SIfpecten. Slufang ber

SSeroegung [ie^t man bie SSöget nur
tiom Üiücfen, bann bieten fie in i^rem

Äreiälaufe bie ©eite bor, gießen in

üoHfommenem Profit üorüber unb
tefiren enblic^ Don Dorn pm 3Se=

obad)ter jurüd. Stu^erbem finb bie

SSeroegungen ber jjlügel, meldje in ber

9fatur au§nef)menb fd)nell unb in

golge beffen nur unDoHfommen mQ{)r=

nebmbar finb, ^ier um SSieleS Derlong»

famt, fo bo^ man leid)t i^ren ^^afen
folgen unb fid) Dolle 9'{ed}enfc^aft Don
bem geben fann, toa§ aud) bie auf«

merlfamfte 33eobad)tung be§ SSogetä

flugeä nid^t ju ermitteln erlauben

würbe.

|)erftettHng tmS leutfitcubcn

5tnftrtc^c§ auf '^apkx.

®a§ leuc^tenbe SCgenS be§ 3ln=

ftricf)eä ift ©c^luefelbarium ober

ber 3luftrag gefd^ie^t, um fo gleich»

mäßiger wirb er Dert^eilt: ber Dor»

berge^eube Stuftrag nui§ immer fo

weit getrodnet fein, ba§ ba§ ^^apier,

o!^ne ©prünge im Stnftricf) ju fjinter»

laffen, gebogen Werben fann.

bünner bie oufgetragenen ©cf)id^ten

finb, befto beffer |aften fie anetnanber,

je gleid)mä§iger ber Sluftrag, befto

größer bie ^euc^tfraft. "Sie geftrid)ene

^löc^e wirb uoc^ brei bi§ Dier Sin»

ftrid)cn fo ftarf al§ möglidf) gepreßt,

alle ^ft'ifilieHräume werben ^terburd)

gefdjloffen. 2ll§ 3Siubemittel für ben
Slnftrid) wirb am beften ^aufenblafe
genommen. Um ben Slnftricf) gegen

^eucf)tigteit wiberftanb§fäl)ig §u mad)en,
wirb bcrfelbe, wenn nod) etwag feud)t,

mit Derbünnter Söfung oon faurem
d)romfourem Sali beftric^en, bem bi«

recten ©onnenlidjte auggefe^t. Sie
{Jarbe wirb burc^ SSerreiben mit Seim=
Waffer erf)alten, fo bog auf 10 %t)eik

©c^wefelbarium 1 2;^eil §aufenblafe

feftigen. SBirb bie gläd^e bünn auf=

getragen big ju einer ©tärfe Don
Ibigl'/.j aRiaimeter, fo lägt fic^ ba§
5jSapier o^ne ©prünge biegen unb
blättert bie gorbe nic|t ab. ^od) ift

barauf ju achten, bag ber Sluftrag,

beDor ein neuer fommt, getrodnet ift

unb mit faurem d)romfaurem Sl'nli

bie §aufenblafe gegen geud)tigfeit

wiberftanbgfäf)ig erfcf)eint. 2luc^ bag

^ßreffeu mu|, fo lange bie ©d)ii^te

nod) etwag feucf)t unb weid), öfterg

Wieber^oft werben. Um bie Dberfläct)e

bicf)t unb gefdjloffen gu macben, wirb

biefelbe, nac^bem fie ftorf genug, mit
etwag Don ber flüffigen "^axbe unb
§aufenblafe mit bem 2ld)atfteine ab»

gerteben, woburd) biefelbe bidjt ge»

fd)Ioffen unb nad) bemSrodnen glatt

unb gläugenb augfiel)t. SBirb biefe»

58erfa|ren genau beaditet, fo erhält man
einen leud)tenben Slnftrid), ber, wenn
bem birrcten ©onnenlidjte auggefe$tge=

Wefen, bei 9fad)t fo ftarf leucf)tet, ba^
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auf einer babei befinblid}en 2;oftf)enui)r

bie Qnt erfennen ift.

2)cr »Olctfrficrprtcn« 311 Siijern.

©inen eigent{)itmlic£)en ß^arafter

befommen bie SJalffteiitfladjen im !)o^en

©ebirgeburd) bie au§rDa)d)enbe Xfjätig«

feit be§ SSaffers. Ufait fiebt f)ier oft

ftunbenlücit auggebreitete ©feinflä(^en,

bie fo jerfurdit unb oon tief au§=

qeroafd)enen §oblfebIen burc^fieuät

finb, ba^ fie ausfegen, al§ ob ein

njogenbeä 9){eer mit feinen 28eIIen=

bügeln plöjjlid) ^ier üerfteinert märe.

Man nennt fie »ft'arrenfelber«. ^n--

milten ber Siinnfole unb 2)ämme

einer 9V,9Jfeter tief ift unb8?Keterim
5}urd)meffer tjat, finb in bübfd)e al|3en»

artige Slnkgen umgeiüonbelt roorben.

S.

^-|3I)otogravI)ic unb 91aturü)iffen=

l'cfiatt.

(3u bem SBottbilbe.)

Sine retjenbe, fel)r nac^ol^menS»

tt)ertt)e 5ßrobe, mie SSorgänge im 9fatur»

leben mit .§i[fe ber Kamera fürStubien»

unb Stnfc^auunggjmede gewonnen
werben fönnen, ^aben bie Srüber f^ric

in $rog geliefert. 2)a§ SSoIIbilb geigt

einen unb benfctben Äirft^baumjweig in

Oier berfc^iebenen guft'iii^'fn innerf)alb

eine§ Qa^reg, oon ber erften Änofpung im

entwideln rterben. 9(ber bie '^•Me bes

5rüf)Iingg ift nid)tüon ®auer. 33etrod)»

ten mir bog britte Silbc^en, fo nehmen
mir mafir, ba^ meitaug bie fieinfte gabt
t»on 58Iütf)en, meldje ben 3weig im
äRaimonatfc^müdten, befrud)tet morben

ift, benn nur menigeSl1rfd)Iein I)ängen

smifd)enber äiemlid)id)utter gemorbenen
SSelaubung :^erab. Smmerfjin mar bie

Sßlüt{)enfülle nott)menbig, um bie 9}iög»

Iid)feit ber 33efrud)tung gu er^öt)en unb
um bem bliniDen ^ufaüe ein S'tegulatiö

ju bieten.

SRit ben erften §erbftfröften gel^t

mit unferen än'eiglein eine nod) meit

tiefget)enbere S^eronberung öor fid^. ®ie

grüc^te finb tierfd)munben, bie meiften

Blätter abgefatten unb oermelft. 9Jur

Ser »Sletfc^ergarten« ju Suäern.

tiefen fic^ Söc^er ab, trtdjterförmig,

ö^nltc^ ben Sratern berSSuIcane, ober

e§ offnen fid) auggebölte I'effel, bereu
^oben mie ber eineg ©iebeg burd)»

löd)ert ift. ®ag finb bie »3{iefentöt)fe«

ober »Slarrenbrnnnen«. Sb'^ Snt=
ftel)ung ift ouf bie üon ©turjmöffern
in beftänbiger 33eroe9ung erbaltenen

gelsblöde äurüdgufübren', mddie auf
biefe SBeife nid)t nur bie Unterlage
au5t)öl)(en, fonbern felber runblid) ab=

gerieben roerben. l'uni finbet bnber
in ben 9(ugböi)Iungen nodj bie oft

mie bie iftanonenfngcin OoÜfonimcn
runb abgefd)Iiffencn Sieibfteine. 9feuec=

bingg finb fetjr inftructioe afiefcnfeffel

:nit ben btigu gef)ürigcn 3icibftcinen

in bem fogenanntcn »is5Ietid)L'rgarti-n»

oon Siigern blofsgclegt, bie bitrd) bie

f^jrnbelnbe "sSemegung ber cinftigen

©tctfdjermaffcr erzeugt morben finb.

G-g finb 17 in ben Sabren 1872—
3S75 ausgegrabene 9{iefent(i$}fe. 2)te

Umgebung biefer Sridjter, oon beneu

SSorfrüt)Iing big jur minterlid)en ©in'

büHung im ©pötrointer. 9Jad) bertcjt«

Iid)en Erläuterung ber Urheber biejer

finnigen Sfaturftubie mürbe bte 9Iuf=

nabme berart bemirft, ba^ in bem
©arten ber 93rüber, in meldjem ber

Mrfd)baum fte£)t, auf bem 33oben bie

brei ^ßuntte für biegü^e beg Statiog ge=

nau bejeidjnet mürben. 2)abnrd) mar eg

möglid}, bei jebegmaliger 9fcuQufnat)me

ben 9tpparat immer mieber in biefelbe

Stellung ju bringen unb ba§ 3™e'9°
enbe bc§ 58aumcg in feinen berfd)ie=

benen ßntmidelungsftabien auf ber

pi)otograpbiid)en ''^iaüe gu fijiren.

SBir feben im erften SSilDe reicblic^

S'noipenanfiit«, meldte ben Ootlen Slü^
tbenfd)mud, mie er im jmeitenSilbegum
9Iu6brud fommt, ooraugabnen laffen.

®ie 3>eränberung, bie bamit Oerbunben

ift, geigt fid) in auffollenber Si'eife. 9(u§

ben nadtcn {-^mciglein ift ein biifd)igeg

ß3et)ege oon iölütben unb SSlottern ge=

morben, oug metd}em fid; neue triebe

etliche ber legieren f)ängen nod) an ben

bünnen ©tielen, gnfamiiiengeroUt, Oer«

fd)rum^)ft unb oom Steif übergudert.

Stber and^ biefer ^uftanb unfereg^meig»

leing ift nid)t üon ®auer. Gg fommen
nod) räubere Sage unb mit it)nen bie

gloden beg minterlicben (gd)nee^immel?.

Gin Ärt)ftaIIfternd)en nad) bem anberen

neftelt ftcb feft, fie bilben ^oufc^en unb
gierlid)eg giligron, tbürmen fid) enblid)

gu id)aumigen Waffen auf, big ber mn^re,

anbauernbe SBinter bereinbrid)t, ber ein

bid)teg (Sd)neeneib über bag (Dange brei«

tet. ©oId)ergeftaIt feben mir unferen

3meig int oiertcu Söilbe. ©d)on ertennt

man an ben turgen, aug ber ©d)nee=

bülle bet'Oorragenben trieben biefelben

il!nofpenanfä|;e mie im erften 93iltd)en.

3ugleid) aber crtennen mir, ba^ ber

3meig nunntebr nic^t nur ftörter, fon=

bern aud) langer ift, eine SSerönberung,

bie mit bem fommenben neuen grül)Hng

nod) nuffallenbcr in bieGrfdieiitung trc»

ten tuirb.





\



217

2)cr ficine (Süf^U)a||cr|)oIij^j>

SiiT jef)r iittereffanteS unb tnerfinürbigeS Sfjierdjen

ift ber fleine ©üfjtüafferpoflit), beit man überall in

untren %eiä)en
,

bejonberS bort, Wo ütel SBaffertinjen

auftreten, oorfinbet. ©ie tnerben Va
1 ßentimfter lang, fo ba% man fte in

einer größeren feudjten fönmmer unter

bem Tiiko^op gut beobadjten fann.

2)ie Dbjecte (elbft öerfd^afft man ficf)

am beften babiird), bo^ man eine Duan=
tität SSafferlinfen in ein gro|5e§, mitging»
maffcr angefülltes &la§ bringt unb einen

bi§ sroei Sage fte{)en lögt. 'Olad) SSerlauf

biefer ßeit mirb man wa^rneljmen, bafj

foiDof)! auf bem SSoben aU auf ber

SSanb be§ @Iaic§ fleine pinfelförmige

(Mebilbe fid) üorfinben. @§ finb bie ge-

)iid)ten 9irm?JoIt)öcn (§t)been). 3Jfan

bringt fie mittelft eine§ ©caipeßä in

bie feudite Sammer ober in ein fletneü,

gciiügenb geräumtge§ ©djäldjen, itm bie

Unterfudjung üoräunc^men. 23ringt man
infuforienpltigeä ^Saffer in ba§ @d)äl-
d)en, fo mirb ber fleine ©efangene als»

balb eine erftaunltd)e greßluft ent«

micfeln. . . .

»©ie£)t man Inngere Qdt ju«-,

fdireibt ®r. D. 3ad)aria§, »fo be--

merft man, bafj fte und) unb nad) iJ)re

(^angfäben ju einer faum glaublid)en

Sänge nu§be£)nen, unb bajj fid) bie @n=
bcn berfelben gteidjfam gu gan?i jorten

i^ärdjen Oerbünnen. ^ix biefer (Stellung

roarten fie gebulbig, bi§ fid) ein grofseg

Snfuforium ober ein fleiner SSofferflo^

in if)re unmittelbare, 9?ü^c öerirrt. (Sine

au§gejeid)net feine Softempfinbung lä^t

fie fcf)on tion 21'eitem bie fleinen SBeHen

fpürcn, meldie ba§ fd)roimmenbe Seute«

tf)ieid)en im umgebenben SBaffer erregt,

unb in einem gemiffen Momente fd}Iie=

feen fid) mit grofjer ©d)neHigteit fammt=
iid)e ad)t gangarme über bem Dpfer
i^ufamnien, morauf e§ fofort in bie

trtd)tevförmig fid) ermeiternbe SKunb»
Öffnung fjineinfpebirt föirb. . . . Sä^t man ben ^ofl^fjen

bungern, fo mirb er gufe^enbä fleiner. 2Iud) feine t^ang=
füben oerfür.^en fid) unb merben fdilieBIid) ganj auf»
gt'jef)rt. 9lad) unb nad) nimmt ba§ f)ungernbe 2;^ier

Die gorm eine§ fleinen grünen ober braunen Mgel=
d)en§ an unb äcrfliefjt etne§ Soge» fpurIo§ im umgebenben
SBaffer.« . .

.

®cr ©tein ber SBetfeH. VIII.

Sä ift bie§ eine§ ber merfföürbigften 23eifpiefe t)on©eIbft=

aufse^rnng, n)eld)e§ jugleid) ben ^ingerjeig abgiebt, bie

Sbierc^en, trill man fie unterfud)en, nid)t ^ungern ju

laffen.

Steinet Sii&toaffertJotijt).

2)tc S^erörettmig beö Srfjalle^.

(9}!tt einer Safer.)

2Senn mir burd) ©d)Iag, ©to^,

burc^ ßjptofion ober auf irgenb eine

anbere Virt einen ©d)a(I tjerDorrufen,

fo merben mir if)n gleid)ermeife I)ören,

möge er Dor ober f)inter, über ober unter

un§ erjeugt morben fein. ®er ©d)atf

üer^ält fid) bemnad) mie ba§ Sid)t.

©0 mie biefe§ im ^JJomente feines Snt»

ftef)en§ benäiaum, in bem eS auflcud)tet,

g(eid)jeitig unb gtcid)mäfeig erf)ellt, fo

breitet fid) aud) ber ©cf)ail oom ^}5unfte

feines tSntfte^enS nod) allen 3{id)tungen

gugleid) auS. nad)bem mir unS ber

©djaüqnelle niitier ober entfernter be=

finbcn, merben mir ben ©d)all ftärfer

ober fd)mäd)er Dernei)men. SS beftei)t

oljo aud) fjierin jmiidjen Sicfit unb
©djaH bie OoHfte 9(nalogie. ©nblid)

merben mir finben, bafs bis ju einer

gemiffen Sntfernung ©ä)lag unb ©d)afl

jugleid) erfolgen; über Diefe @ntfer=

nung t)inauS merben mir bie ben ©d)lag

auSjüörenbe 33emegung fei)en, ben

©djail aber immer jpäter f)ören, je

gröfjer bie Entfernung ift.

Stuf biefe ftetS unb überaß jn

mad)eiib?n 2Ba{)rne^mnngen grünben

fid) nun alle ©efe^e ber i^erbreitung,

ber ©tärfe unb ber gortpfianpngs»
gefdiroinbigfeit beS ©d)aUeS. 2ia mir

ben ©d)ali nad) jeber SRid)tung ^ören

unb, bei gleid)er Entfernung, in jeber

9iid)tung gteic^ ftorf f)ören, fo folgt

not^rocnDig barauS, ba^ fid) ber ©d)all

fugelfd)alenförmig uerbreitet, mobei bie ©d)aIlqueUe

ftets ben Söhttelpuntt einnimmt, ^eber einzelne ^ai'

puls erregt eine fold^e Sugeltd)aie, bie fid) fofort oer»

grö^ert unb unauff)altfam meiterld)reitet. %ex näd)fte

^mpuIS fenbet eine neue ftugelfd)ale nad). rafc^er

biefe Smpulfe aufcinanberfotgen, um fo nä^er merben

bicfe ©d)afen betfammen liegen.

28



218 ®ie SSerbrcitunc) be§ ©i^aßel.

3Str troKen bie^e Ifiefen ctnaelienber betxaäjiin. ©teilen

trir un§ ba§ 3'ffci'''''i't einEr llf^i' öor, beren S^'P^'^

jeber bcnfbareu ©teile fetneS Untflangeg eine bom SKtttel»

^junfte bis jum Umhange be§ ^'fffi'f^'Qt'^^ reidjenbe Sitiie

äurürflciBt. Wlaxi nennt biefe iJinifn, beren 3oI)I als un=

enblid) gebac^t werben fann, iHabien, ©trQl)Ien. SBenn
irir m§ nun meiterS üorftetlen, ba^ bieie§ 3^fff'^I^lQWf

um bie beiben etnanber entgegengefehten 9?abien (bte gu«

fommen ben 5)urdinieffer bilben) fid) brebenb, in jeber

feiner ©tellungen tüä^renb biefer ^retmng
einen iTreiC' jurüdlnfjt, fo bnfs bie ^^bl biefer

ebenfalls eine unenblidie wcire, \o tnirb ba§

l)ierau§ rcfultirenbe ©efammtbilb unjtre üor«

erroäl)nte ^ugelfdiale baifteEen, aaS beren

9)iittetpunft nad) allt'n 9tid)tungen ber STJantcI«

fläd)e ©traf)Ien au^Ianfeti, bie wir, weil rä

ftdj {}ier um bie Silliirung eine§ afufttid)en

Sorgangcg banbelt, ©d)QliftraI)Ien nennen
tDoflen

58erfoIqcn Wir nun ben Saug ber nu§

lauter SdinHiira^ten äufammcngcfe|(t gebad;ten,

f^)bärifd) fid) auSbreitenben ii'ugelfc^alen. 33e=

f'anntlidi nmö, um ©d)alt ju erregen, ein

elaftifdjer Äörpcr Dgcillationen, b. I). ^in= unb
I)ergcl)enbc SSewegungeu madjen. 5£enfen wir

un§ nun eine Sugel al§ ben 9lu?gang?^mnft

be§ ©djQlIeg, fo wirb biefe SJugel, ba fie fid)

um ein ©rf)allcentrum gruppirt, be,vebung#-.

weife biefc§ barfteHt, uumöglid) penbelartig,

b. i. lebiglid) nad) ^tnei entgegengefc^teii SJtd)»

tungen oyclütren fönnen, weil bnnn aud) bcr

^Jtittclpunft biefe DScillatipnen nott)menbig
g

mitmad)en müfste, wäl)renb er bod) al§ foId)er
^

nur unbew^glid) gebadit werben fann, fonbern
bie Slugel tcirb if)re C^ciHationen burd) i.)e=

riobifd)e i^oIumänDer nngen, b. b- mit=

telft obwed)feInber S?ergrö^ernng unb SSerfleinerung
ibre§ Umfanget bewirten , unb bei jeber 3?ergröfierung

bie fie umgebenben Suitmolecüle in rabiater Üiiditung

t)orfto§en, bei ber barauS entftel)enben 3ufnnimenäiel)ung

aber einen oerbünnten Üiaum prüdlnffen, in weld)em bie

öorgefto^enen unb babnrcf) bid)ter gefteHten SWoIecüle

wieber jurüdfd)Wtngen, fo bn^ nlfo bie bie Äuget um»
gebenbe üuft beren SSemegungcn mitmad)t, bie wir al§

fortf d)rettenbe ^Bewegungen be^eid^nm.

95on biefer 9Irt Dscittation geben nn§ bie periobifd)

abwedjfelnben SSoIumBcrüubcrungen eine§ Sautfd)uf=

balle§ ((Jig- 1 2:afel) eine — aUerbing? fe^r materieüe
— 5SorfteIlung, inbem man ben güllbatl im Statte ^n--

fammenbrüdt unb babnrd) ben biiunen ikKon abwed))elnb

öergröfsert unb oerfteinert. ift einleud)tenb, ba& jebe

Sl^eigröfeerung bie gefammte, ben S3olI umgebenbe, näd)fte

£uftfdiid)te nad) allen 9}id)tnngen rabinl unb g[eid)mä6ig

üorftöfjt, wie bieg bie Bewegungen be§ ^^enbeId)en^l
fe^en laffen. 5)at^ bei bcr SSerfleinerung be? 93aIIe§ mo»
mentnn ein uerbünnter Sioum um ben SSall entftet)t, in

WoId)em bie ftorgefto^eue nnb baburd) oerbid)tete iinft»

fd)id)te juüidfdjwingt, bebarf feiner Wi'iteicn 9tuöfübrung.
Um nun ben weiteren iBerlauf 5U öerfolgen, nebmen

wir eine 9iL)I)re unb ein ©d)eibd)en gur .spilfc. ©teüen
wir nn§ bie beireffenbe 9{übre al5 eine ber uuenblic^

öielen SJiabieu unferer Äugelfdjale tjor; benfen wir un§

aber bie 9?öl)re befeitigt nnb bte ©d)eibc^en ju fugel»

förmigen ©d)a(en äufammengcfd)lDffen, bie fid) in gleid^=

müßigen ©d)id)ten übereinanber lagern, ungefäf)r inie in

einer gwiebel. '2)urd))d)neibcn wir biefe unb betrad)ten

wir il)ren in gig. 2 (Safel) borgeftellten S)urd}fd)nitt.

93etrad)ten wir ba§ Eentrum ber Sugelfpbäre a al» ben
Stugganggpunft bei ©d)alle§ nnb bereu 3WanteIflä(^e b
al§ bie erfte ©d)otIfd)id)te, nnb benfen wir un?-, ba| bie

erfte SSergrö^^rnug biefer innerften, bie ^iimitioer=
regung üorftcKenPen ©d)al[ffjl)äre ftattfinbet.

3Sq§ wirb bie golge fein? "Sie ©d)id)te b
wirb nad) oHen 9tid)tungen fortgebrängt unb
er,^eugt üor fid) t)iu eine aSerOid)tung, wetd)e,

gteid)niQ^ig und) allen 3{ic^tuugen fi(^ au5=
breitenb, nad) einem beftimmten ^eitüerftuffe

bei ber ©pl)äre c nad) einem ganj gleichen

ßeitoerfluß bei d u.
f.

w. anlangt unb fj

immer weiter fortfc^reitet, big fie eutweber
unfer D^r trifft ober bei ju grof3er gntfer=
nung in ber Snergie il)rer Serbid)tnngen
bereits fo gefdjwäd)t ift, ba& fie unfer ©e^ör
nid)t met)r gu erregen Bermag.

SSüffrenb aber bte ©d)alifpl)äre b bei c

angeljugt ift unb ifjren auf biefe

©d)td)te übertragen i)at. t)at fi(^ bie big c

erweiterte Äugelfppre b äufammengejogen.
@g entfte^t baburd) eine 5Serbitnnung, bie

ben gegen c bid)ter geftetlten 9KoIecüIen ber

©f3l)äre b 9{aum jum 3urüdfd)wingen bietet,

um bei ber nä_d)ften SSergröfjerungg-Dgcillntion

ber *ßrimitiDfpi)äre Dom neuen oorgeftofsen

unb tierbid)tet ju werben. Unb fo folgt eine

©d)atlfp^äre ber anbern, big fie an unfer

Obr gelangen, beffen Srommelfell ben b^na»
mifc^en 'Srudbifferenjen folgt, inbem eg üon
bem ©toße ber SSerbid)tunggfpbäre nad) innen

gebrüdt wirb, wäbrenb bie SSerbünnunggfpI)äre bog 9iüd=
fd)Wingen ber SKembrane ermöglid)t unb fie auf biefe

SSeife in ftebenbe ©d)wingungen öerfe^t, bte genou
mit ben ©d)wingunggäeiten ber em:f3fangencn .^m^julfe

übereinftimmen.

jDaj? eg fii^ I)ier aber

tbntfäd)Iid) um btjnamifc^e
j ]

©törungen ber Suftf(^id)ten

ober, populär gtfogt, um
wirflid)e Suftftöfje banbelt,

läßt fid) auf Berfd)iebene 3trt

beweijen. SIHgemeinen

finb wir nid)t im ©tanbe,

biefe ©tii^e mit einem an=

beren Organe atg bem beg

©eljijrg p empfinben; nur
bei I)eftigen eEpIoftoen @r«

fd)ütternugcn, wie 9JHnen=

fprengungen, Sanonenfdiiiffen

unb naljen '3)onnerfd)lägeu,

fönnen bie Suftbewegungen
aud) füblbar werben.

golgenbe (Jjperimente

werben nug bie ftd)tbare

SBirtung Bon ©d)al[en auf anbere Sörper jeigen, inbem
©^alle, bie für ung nur burd) bag ©e^or wal)rne^mbar

finb, Bon biefen itörpern gleid)fam gefül)lt werben. 6in

SiBa f ferftral)!, ber in flad)em, wagred)tem Sogen einem

bünnen 3vö^rd)eu entftrümt (gig. 3 Safel), trennt fid),

je weiter er fid) Bon ber Stugflufeftefle entfernt, in immer
gabireidjere, biBergirenbe, per[enid)nurartige gäben fa).

Srflingt ein paffenber STon einer ^Pfeife (ben man am
Ieid)teften mittelft einer ©timmpfeife [5"i9- 4, Jafel] finbet)

ober eineg fonftigen 3"fti^i""Enteg ober ber menfd)Iid)en

©timme, fo fd)Iie^en fid) bie einjelncn gäben fofort ju

einem eiui)eitlid)en 93anbe gufammen (b).

Ta bog 91ugflie^en eineg 2Bofferftra{)Ieg aug enger

Ceffuung ein DgciUatorifd)er 9?organg ift, fo bürfte ber

3ufammenfd)Iuf3 ber gäben alg bag Siefultat einer ^ntex'

5ig. 3.
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ferenälütrfung übereinftimmenber ©c^fötngmtgebelregungen

ber yuft unb be§ SBafferS anjufef)en fein.

SSenit eine @a§ flamme qu§ einem Sod)brenner

unter je^r ^o:^em S)rucfe (^ig- 5a, 2;afel) ober — um»
geben üou einer weiten iRö{)re — (^ig. 5 b, 2afel) unter

fe£)r geringem ®rnde brennt, fo tnirb bie glawme gegen

bie leifefte grfdiütterung ber Suft ungemein ernüfinbltdi,

5umnl gegen tjotfe Monge. @olcf)e f^iammen, befonberS

bie le^terer 2(rt, reagiren auf bas Sd)ütteln etne§ 3Snnbe§

©djtüftel, einer <Bd)ad}M mit ^ünbpfädjen, auf ein leifeS

Ätopfen, nuf ba§ Xiden einer xiatfen Safrfjenubr, eine§

Söifetronomä u. bgf., auf ben Xon einer <3pielul)r, eine»

©lasiftreifeufi, eineä im JJebengimmer erflingenben $feif=

dieng, auf ba§ ^f^reigen ober ^erfnittern eine§ SSIatteä

•ißapier, auf ba§ Pizziccato einer SSioline, auf ben a^iefen»

ton eine§ 35ud)etnbanbe§, auf ba§ leifefte ©eräufd) be§

Ära|en§, 3ifcf)en§, «"f 3^ocaIe u. f.
to. ©inb foId)e Söne

ober @eräufd)e fc^mad), fo finft bie glamme in ftd) p=
fammen, neigt unD beugt fid) entf}Dred)enb bem £em)3o

unb ber ©täife ber Smpulje. SBeiben Ic^tere ju ftorf,

fo erlifc^t bie tJIamme.

9{oc^ einige 58eifpiele ber me(^anifd)en 3Btrfung ber

©djallftra^Ien. ßin an einem ßoconfaben I)ängenbe§, Ieid)te§

^Jartenblättd)en de (gig. 1, ©. 218) fteüt fid) ajial ^ur
3?id)tung be§ ©d)anftrat)Ie§ a einer flingenben ©timm--
gabet (§ig. 2, ©. 218); benn fatt§ bo§ bei d (gig. 1)

aufgepngte SSIättc^en fid^ bei e gegen b ober c (^ig. 2)

bewegen troEte, wirb e§ burd) bie @d)aflftraf)Ien be=

5iet)ung§n)eife bie SSerbid)tung§ftö^e be§ ©egmente§ bc
in bie SJidjtung de surüdgetrieben unb in berfelben er=

batten. 9lu§ gleidiem ©runbe werben fid) üier, um einen

©d^roerjjunft ijorijontat georbnete, an einem Eoconfaben
f)iingenbe, leidjte Siefonatoren (fogenanntcg 9ieactionl=
räbd)en), gig. 3, in ber ben Deffnungen berfelben ent=

gegengefe^ten Stidjtung bre^en, fobalb i^nen bie 9Jfünbung
be§ &'(angfäft(^en§ einer lönenben @abel na^e gebracht

wirb. Sin auf gtrei gäben pngenber, mit bem 2one einer

©timmgabel übereinftimmenber, aug bünncm Ül'artenjja^jier

oerfenigter, Ieid)ter 3lefonator (gig. 4), wenn beffen SKün»
buug üor bie Deffnung bcä MangfQftd)cn!S ber @JabeI ge=

bracht wirb, gerälf) in Schwingungen, fobalb bie &abd
ertönt.

Sn wel(f)er SBeife bie DSciHattonen ber SRofecuIe be§

fd)al(leitenben 9Jfebium§ ®ei)ör§em)5finbungen l^ertiorrufen,

unb wie biefe burd) bie i)etfd)iebenen Steile be§ ©e^ör»
opparateS Weiter — unb enblid) ber ©eele jugefüfjrt

werben, um in it)v bie SSorfteHnng eine§ bestimmten
SlangeS entfte:^en ju machen.

5)a man fid^ nun — wie anjunef)men — ou§ oor»

ftefienben SluSfütjrungen ein vedjt beutlid)eä 93ilb tion

einer foId)en jum ttjxe gelangenben ©c^atlfpböre p
mad)en im ©tanbe ift, fo wirb e§ nid)t fdjwtr faßea,

für ©rfc^einungen bie ßrflärung jn finben, bie mit ber

©d)aIIoerbreitnng äufammentjängen. 'Sie grage j. 58., wie
e§ fommt, bafe bie oon ber ©c^allquetle gerablinig au§=
ge'^enben unb fortfd)reitenben ©d)aöftraf)Ien nid)t nur Don
bent ber ©(^allqnelle äugewanbten, fonbern bon bem ab=
gewanbten D^re (man überzeugt ftd) baüon burd) ba§

©d)lie§en be§ anberen) ebenfatt^. Wenn auc^ oieIIeid)t um
eine ^cuance fd)Wäd)er, tiernommen werben, wirb man ftd)

baf)in beantworten, ba§, nadjbem jebem S3erb:d)tung§»

momente fein S8erbünnung§momcnt folgt, in weld)rni bie

5Rüdfd)Wingnng be§ tiorgefto^enen 9JJoIccuI§ ftaltfinbet,

ba§ Srommelfett be§ abgewanbten D^rcS Oon ber rüd=
fd)Wingenben ©d)allwelle getroffen wirb. 9iud) bie 2tn=

na^me, ba^ änfolge be§ 23eugung§oermögen§ be§

©d)alleg ba§ abgewaubte Dl)r aud) non einem ibeiJe ber

1 58erbid)tung§welle afficirt wirb, bürfte fidi nid)t in allen

I

gfäUen abweifen Inffen. gefdjioffenen 9{aume fontmt

bem abgewanbten Dt)re aber nn^erbem noc^ ein wid}tiger

gig. 5.

gactor ju §iffe unb bj§ ift bie Steflejion ber ©d)all'

ftra^Ien oon ben SBänbeu, bie für baS §ören je nac^

Umftänben ebenfo förberlid) — al§ ftörenb fein fann.

9lu§ ber fp^arifd)en SSerbreitung be§ ©c^oHeS er»

geben fic^ aber nod) toeitere ©ifc^einnngen. 2)ie eine ift

bie, mit ber ©ntfentung Oon ber ©d^allquede üerbaltni^'

mä^ig rofd) abneljmenbe ©tärfe (^ntenfttat) be§ ©d)atte§.

Sa bie Oon einem SKittcIpitnfte auggebenbe, nad) allen

9{id)tungen gleid)förmig fortfd)reitenbe Bewegung fid) auf

immer größere fugclförmige ©d)id)ten be§ SUttelS, alfo

auf eine größere 9Jtaffe übertragen muf;, fo muf? bie ^n»
tenfttät ber ^Bewegung ober, wa§ boSielbe befagt, bie

Stmplitube ber ©d)Wingungen, ober bie ®id)tfteUung ber

SKoIecüfe, im SSerpItniffe biefer 9Waffe abnet)men.

^a nun bie SKaffe mit ber Ängelfläd)e ber fic^

immer mefjr erweiternben ©d)aEjpbäre wäd)ft, jebe Äugel«

f[od)e aber im quabratifd)en SSer^ältniife p i^rem

®urd)meffer ftet)t, fo folgt bftrauS, ba§ bie ©tärfe be§

©d)alle5 in eben bemjelben SSerpItniffe ^nr ©ntferuung

öon bem SluSganggpunfte beä ©d)alle§ abnehmen mu|,
ein @efe^, welchem alle auf nnbuIatorifd)en 33ewe=
gungen beru^enben (£rfd)etnungen, wie ba§ Stc^t unb
bie SSörme, aber aud) bie ©raoitation unb ber freie

gall ber ftörper unterliegen.

©d)alten wir bier ein, bagman bejüglich ber3Jieffung
ber S^onftörfe nod) feine !öorrid)tungen fennt, wie fold)e

für ^f)oto= unb Kalorimetrie, namentlid) für le^tere, in

bem S^ermometer in fo OoQenbeter 2trt befielen, fo ba§

oor ber §anb. Wenn aud) burd) mec^anifdie 'SRittel unter»

ftü|t, bie SJfeffung ber Sonftärfe bod) wefentlid) nod) auf

ber ©d)ä6ung nad) bem @ehör§einbrude berut)t. @§ giebt

mehrere äftethoben für fold)e SJJeffuugen. SKan fann baju

Ut)ren Don gteid) ftarfem ©d)lage anwenben, inbem
man auf bie boppeltc ©ntfernung 4, auf bie breifac^e 9

anffteüt unb bie ©d)allftärfe ber fnmmirten Qn'pulfe mit

je einer, ber beim S3foBad)ter befinblidjen Ut)r Dergfeid)t.

©ine anbere SKet^obe bot ©d)afhäutt in feiner »$t)ono=

metrte« angegeben, ©ie berutjt auf bem freien i^aUe
Don gleid)en Äugeln au§ Derfc^iebener ^ö^e, unb bem
SSergleid)e mit ber ®tnheit§fd)a(lftäife, bie er 2)l)namie

nennt, unb Wobei bie ig'itenfitäten p» unb abnehmen im
SSerhältniffe ber gallhöhe multiplicirt mit ber ©d)tt)ere

beg fatlenben SörperS. 9Jad) M. D. aSauni garten (SBien)

fann jur SKeffung ber relatioen ©d)allftärte ber 9tuffd)(ag

Derft^ieben fch^ferer §ämmer bienen. 21ud) mittelft einer

äteihe gleii^ i)oi)ex unb glei(^ conftant ftarfer jungen»
28*
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töne foiif einer SEtnblabc) lä^t fid) bie relattüe ^n--

tenfitiit »crfiiiiebener 2;o:u-|ueUen beftimmen.

Äefiren wir nad) bicfer 3(bfd]meifung ju unferem

©egenffanbe snriicf. Ttad) bem tiorcrtt)äf)nten (Me)e^e ber

quabratifdien gntfcrnung wirb alfo eine Suftfugel, bie

53. einen Surdimefter^üDn 2 SKetern l)at, eine üiermal

fo grojje £)berfläd)e barbieten a(§ eine, beren SDurrfjnicfier

nur 1 SJJeter betrügt, ^cmnad) mirb bie SdjaUtrQft auf

Sig. 6.

jebem '55unfte ber Oberfliidje biefer S'ugel bei äWeifadier

SSergrößerung berfelben t)iermal, bei bnifadier neunmal,

bei t)ierfad)er ied)äei)nnial n.
f.

m. fd)mäd)er fein ober,

mas bontit gleidjbebentenb ift: bas £t}x roirb ben Sdiall

auf jix'eifad)e Entfernung Hon ber ©diallgueHe oiennal,

auf breifod)e neunmal fdjroädier oeruefimen u.
f. t». @e^t

fd)on bei OertiöItniBmä^ig geringen i^eriinberungen ber

©ntfernung eine grofje 3J('enge ber üon ber ©d)aUqueIIe

auggetjenben Ätangmaffe burd) ©djmäcfjnng berfelben

in S'Olge ibrer 9tu5breitung für ba§ Dl)r üerloren, fo ift

ber quantitatioe 58crfuft an gd)aUftrabten, ben e§ in

fjolge ber fiigelförnügen Stue^breitung ber bie ©efjorä»

tmp'nife erregeuPen S.^erbid)tung§= unb SSerbünnunggfp^ören

erteibet, eine nodi weit gröfjere. Tlan wirb oon ber enor=

men Ouantitiit non baä C^r nid)t berü^rcnben <Bd)üU'

maffen, bie ein tönenber Mörper enlfenbet, überrafd)t fein,

inenn man eine einfad)e 3{ed)nung anftellt, Oon beren

9JefuItat man bi:rd) bie 93etrod)tnng ber beigegebenen ^eiä)'

nung igig- °, © 219) einen tfeinen 3?orbeqriff bcfonunen

tt)irb, nacf)bem man an§ berfelben fofort erfiebt, bafs nur
bie jtoifd)cn xz Uegenben ©ci}aüftrablcn baä Df)r treffen

fönncn, miibreub oUe übrigen ^wifdien xvz befinblid)en

an bemfiben Uorübergebcu, mitf)in — üon 9iefIejion§=

mii'fungcn bicv abgefel)eu — für ba^felbe nidit ejifiiren.

dktjxnen toir an, unier £t)v befönbe fid) Uon einer

Od^aKquelle, bie mir un§ a(§ SJMitefpuuf ber fortfd)reiten=

ben S5erbid)tungÄ-- nnb i^abünunnggipbaren gn benfen

baben, einen 'ilJfeter meit entfernt. (5§ roirb bentuad) ber

^urd)ntefier ber 6d)a[Ifugcl in btm 3(ugenblide, al§

fie nnfer Clfr berüfirt, bie £'änge non 2 SKeter t)aben. ©ie
Dber= ober 9}JanteIfl ad)e einer Sl'ugel ftebt, wie fdion

ermäbut, im quabratiicbeu SSertjältniffe ii)re§ ^nrdimeffers

jn it)rem Umfange. 'Semnadi finben mir ben Umfang
biefer SKantelflödie, menn mir bie 2ubolfifd)e ^aU k*)

= 3-14^, eine ^at)i, meldic ba§ conftante SSerljiiltnifj be§

Umfanget jum Surdimeffcr ausbrüdt, mit bem aufg

Cuabrot erhobenen 2)urd)niefier = 2- 3J?eter — 4 £l,ua=

bratmetcr ober 200mal 200 Ouabratcentimeter multi=

^jliciren (= 40.000X3-142); fomit crgiebt fid) bie Bat)!

üon 125.680 Ouabratcentimeter für bie SJfantelflöcbe

unferer ©ri)anfugef. '3)a nun ber Umfang ber Dl)rmufd)el

eines normalen ffenidjcn beiläufig 10 Guabratcentimeler

beträgt, fo gelangt bei ber Gntfernung öon 1 SOfeter nur
ber 12.5B8fte Si)eil beä ©d)aDqnantumä nnferer Äugcl

5U unferer S5?af)rnel)mung, mäbrenb ber 3Jeft für nn§
üoUftänbig Derloren ge^t. SSq^? enbtid) nod) 5ur ©d)roäd)iing

beS ©d)aUe§ im 2(Ugemeinen mefentlid) beiträgt, ift ber

Umftonb, ba§ nid)t nur fd)einbar in ben meitauS meiften,

fonbern — ftreng genommen — in aflen g-äUen bie

atmofpf)ärifd)e Suft e§ ift, bie jmifdjen ber (Sd)an=

queHe unb nnferem @et)ör ben SSermittler bilbct. S)ie iluft

ober ge{)i3rt unter ben elaftifd)en Äörpern faft ju ben

f d)Ied)teften 6d)anieitern. Srol^bem ift fie, mie jum
Seben, gleid) unentbehrlich für bo§ §ören. §ier für Ie|^'

tere§ ein S5elr)ei§.

Sin @Iödd)en in bem Siecipienten einer Suftjjumpe

(gig. 6) toirb nid)t gehört, wenn man ben Siccipienten

luftleer mad)t; fobalb mieber Suft in bie ©lode eingelaffen

toirb, erfd)eint aud) ber 'Zon mieber. 5:hatfäd)lid) giebt

e§ feine anfd)einenb noch f" birecte Ueberti'agung Oon

©chall 5nm @ehör burd) anbere SJfebien, bei metchen bie

SJfitmirfuug öon Suft abfolut ausgcfd)Ioffen märe, gälte

fdjeinbar ohne Suftoermittlung ftattfinbenber, allgemein

befannter ©d)atlübertragnngen, mie bag öören be? iUangeS

einer mit ben 3öh''f" gefpannten ©aite, beg 3;itfen§ einer

Uhr ober ba§ Sönen einer Stimmgabel, bie man an ben

It'opf ober an bie .3<^f)i^c- befonber§ an bie oberen, brndt,

ba§ §öreu ber eigenen ©timme u.
f.

m., unb bieg 2UIe§

bei feftoerfdjloffenen Dhven, erftären fid) burd) bie 3iefo=

nonj ber mit Suft gefüllten Hohlräume be§ Äopfeg, fo

bafj and) in allen biefen unb ähnlid)en gälten ^te Sutt

al§ bie eigentlidt)e Trägerin unb Sermittlerm be§ ©challea

erfannt merben mufj

3laä) 9tEem, ma§ mir über bie i^erbreitungSart be§

©d)alle§ bi§her erfahren haben, mirb man gcmifj jugebeu,

ba§ e§ troj5 aliebem fehr meife üon ber 9?atnr eingerid)tet

ift, ba^ bie ©d)alloerbrettuug an alten biefen uon nn§

mahrgenommenen 9JfängcIn leibet. 9Sie efclufiö ftänbe eg

33- um bie mnfitii tifd)eu @5enüffe, menn alle üon ben

iönen auggefjenben ©chaEftrohlen blog in einer 9{id)tung,

*) SJfau pflegt bie Subotfifd)e ^^bl '»it bem gric»

c^iftiheu 33ud)ftaben - ju bejeichucn.

g-ig. 8.

gleitfimie eine S'ugel aug bem 9}obre, fürtfd)reiten mürben,

fonad) nur üon einem einjigeu in biefer 9\id)tung bcfinb=

lid]en £l]xe üernommen merbeu tonnten; bie iihifif mürbe

ein Sujug, ben fid) nur ftröfuffe erlauben fönuten. 9Jtg

eine ebenfo meife ®inrid)tung ftcllt eg fid) bei nähern-

93etrad)tnng ^}nan§, bafi bie Suft ein fd)led)ter ©d)at(=

Icitcr ift. 5(0, biefer 9JjQngel muf; atg ein mnhreö ÖJIüd

be5eid)net roerben, benn mürbe bie Suft fo gut leiten mie

ein ©tob, ein SJohr, fo märe eg mit bem 9JJufifgennf3 in

mehr alg einer .s>iufid)t balb üorbei. 3""äd)ft müiben mir

in für^cfter ßeit taub fein, big bahiu aber märe ein
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fjufatninenf^iiel nur weniger S"ftrumente — tnoBei tcl)

Srotnpeten unb bergleicf)en »}anfte<^ JUangquellen au»=

f(l)lie§e — unertrnglid); wie nun erft ein 9}fonftreconcert

bon 5 bi§ 6 SOfilittircapeHen. |)ier ein einfad)er S3ewei§.

(Sine Stimmgabel an fid^ t|at \o wenig 2:on, ba% man
fie fc^on auf eine fei)r geringe (Entfernung nid)t mctir fjürt.

Sie auf <B. 220 (gig. 7) abgebilbete ©timmgabel ifl on
einem ©tobe befeftigt, Woran eine

tIeine ©cbeibe ficf) bcfinbet. ^d) ftreid)e

bic ®abel au. Waxi wirb faunt einen

%on nerneljmcn. ^d) brücfe bie ©d)eibe

an ba§ £)t)x unb — ber %on ber

öiabel wirb mit uncrträglid)er @e=

Watt in§ £tjt geOen. 2Bir braudjen

bic ficiue (£d}cibe nur burd) eine

etwas größere ^ßlatte ju erfp(3en

ftJig. 8, @. 2^0) nnb bie ganje 3?er=

fammlung wirb bcn Son ber @abel

öetnefimen. Prof. Z— r.

für bie getropfte SBeKe, auf Wetd)e burd) eine 55[eueIftonge,

beren B^l^fen fid) in bem oberen Äolben befinbet, bie

Äolbenbewegnng übertragen, bf,^ief)ung5Weife in Ärei§be=

wcgung berwanbelt Wirb. S)er Dfen wirb bemtctifdi ge»

fdiioffe'n, wenn bie SfJfafdiine in ^Betrieb gefeilt werben

foll, unb ba§ ©djwungrab ein= ober jweimal f)ernmge»

bref)t. 33eim 9(bwärtggang be§ SoIbcnS in bem oberen

.§ctpnft= itiib ©atfiuotorcu.

S)ie caIorifd)e ober §ci^Iuft»
mafd)ine tüirb burd) Suft getrieben,

ber man burd) Srf)ihnng erp£)te

Spannung bertei^t. ©ie tann im
Kleinbetriebe bann öortf)cilf)ofte 2tn=

Wenbung finbfn. Wenn wcber @a§
nod) S'ii^Iwaffer jnr Serfügung fte^t.

SSirb atmoft)t)ärifd)e Suft in einem

offenen ©efäfee Oon 0" bi§ auf 100°

erwärmt, fo betjnt fid) ba§ Söolumen

um mef)r at§ ben brüten %ijeü au§,

fo ba^ eine fct)r bebeutenbe SKenge

au§ bem ©efä^e entweid)t. 93ebenft

man, bn^ auf ber Ceffnung be§

©efäßeS immer ber 'Srucf ber öuf3e»

ren 9Ümojpl)äre laftet unb bo^ beim

2Iu§ftrömen ber Suft biefer %md
überwunben werben muft, fo fieftt

man, bafs biefe Suft in 28trflid)feit

eine gewiffe STrbeit leiftet. ©d)lie§t

man ba^er bie Qeffnnng burd) einen

Solben, we[d)en bie Suft weiter»

fd)iebt, fo tann biefe 2trbeit nn|bar
gemad)t werben. Stefe lleberlegung

i)at äur Eonftruction ber ^eigluft«

•mafd)ine ober caIorifd)en tlla\ä)'me

gefüt)rt. Sie bon ©tirting nnb
iSricfon erbauten ?Kafd)tnen fanben
anfangs wenig 9tnf(ang, weil fie ben
Stn)prüd)en nid)t genügten, weld)e

burt^ bie '3)ampfmaf(|inert frf)on

längft erfüllt würben; bod) nad)

mancherlei SSerbefferungen unb 3?i'r=

änberungen, Wetd)e biefe 9Jfaid)ine

burd) ©baw, 3Jiber unb SSrown
in ©nglanb, burd) Soubereau in

e^rantrcid), Set) mann unb ©tru=
berg in '2)eutfd)tanb unb £)od in

35?ien erfnl]ren t)aben, finb bie calo'

rtid)en 5[r^afd)inen me^r in 9tufnat)me gefommen, jumat
fie fid) für bic tieinere ^nbuftrie, Wellie pm ^Betriebe

ibrer SKafdjinen nic^t fef)r ftarter i?räfte beborf, mit
9>ortf)eiI anwcnbcn laffen. 9ßir bringen in j^ig. 1 bie

Stbbilbung ber caIoriid)cn S[)?afd)ine, weldic unter bem
9famen |)od'fd)er ©parmotor befannt geworben ift.

9^nf einem Cfen, ber wä&renb be§ @ange§ "f)ermetiid) ge=

fd)Ioffen ift unb gleid)äeitiq al§ gunbament bient, finb
öerticot übereinanber jwei et)tinber aufgebaut, in weld)en
fid) gwei feft miteinanber Oerbunbene SJoIben bewegen.
®iefe (£i)Iinber finb ungleid) gro^. ®cr untere, ber 9trbeit§»

ct)finber, trägt ou^er bem oberen et)linber nod) gwet Sager

gig. 1. .ÖDdE'fdjer ©parmotor.

El);inbcr wirb bofetbft Suft angefaugt, beim 9Iufwärt§=

gang biefe Suft burd) ein 9iobr in bem Cfen in unb um
ba§ geuer gcbrüdt; ba erwärmt, gelangt fie fid) au§=

bc^nenb burd) ben SSentilfaften in ben 9Irbeit£cl)tinber

unter ben Slrbcitgfolben, treibt biefen in bie §Dt)c, mäb=
renb beim Stbwärtggange bie eigene @ct)Were ber beißen

S^olben mitwirtt. Qnx JHeguIirnng bient ein Gentrifugal'

regulator, wetd)er au§ bem Gi)linber je nad) 9.1fa6gabe

ber öiefdjwinbigfett Suft entroeid)en \a^t. weniger bie

9J2Qfd)ine gu leiften t)at, befto Weniger Suft tritt gum
geuer, unb je weniger Suft, begietjung? weife ©aucrftoff

jum {^euer tritt, befto weniger ^otjk wirb oerbrannt.
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^icfe aiiotoren fönnen überall aufgefteflt »erben, bebürfen

teiueg gunbamenteg, feine§ 5)ampffeliel§ unb faaf)er aud)

feines geprüften Cietjerä, arbeiten faft o()ue ©eräufcf) unb

finb ielbft bei bauernber 9trbett faum reparaturbeDürftig.

3n Stäben, in tceldien Seud}tga§ äur 3?erfügung

fte!)t, werben gegenträrtig bie @asfraftntafd)inen ober

ÖJagmotoren im au§gebe^irtteften SRage Derttjenbet. 39ei

biejen toirb ebcui'o wie bei ben §eif3luftmafd)ineu al§

treibenbe Äraft bie Spannung erf)it(ter @aie angeiuenbet.

nur mit bem Unterfd)iebe, 'bafe bie (Srmärniung nidjt

burd) eine SJärniequcüe bewirft wirb, bie untert)alb be§

33ei)älterä angebradjt ift, in bem fid) bie iduft bcfinbet,

fonbern burci) bie Sutjünbung eineS ejptofioen @a§=

gcmengei^, bag fid) im Innern "fammelt; alä ein foId)e§

üJcmenge wätjlt man aber ftetS eine 9JM)d)ung üon Scud)t=

ga§ unb atmofpprifdjer Suft. '£ur(^ bie (£nt,i,ünbung

be§ ®algemenge§ unb burc^ bie bei ber OoBfommenen

aSerbrennung beSfelbcn erzeugte große §ifee werben bie

entftef)enben gafigen ^IJrnbucte ber SBerbrennung: SBoffer«

bampf, Iot)fenbiogpb unb ©ticfftoff, bebentcnb auggebefjnt,

unb e§ wirb ^ierburd) im ei"e§ Et)linber§ ein

ftarfer ®rud auf ben %rdb'
folben auggeübt. "Sie ®nt=

jünbung be» ®a§gemenge§
gefdjie^t bei ber üenoir'»

fcf)en @a§maic^ine burd)

einen eleflrifd)en gunfen.

®ie zeitweilige Unfic^erbeit

ber Entjünbung burd) ben

eleftrifd)en ^i'nfen gab ober

aSerantaffung, ben 9JJed)a»

ni§mu§ fo ju conftruiren,

ba^ bie Sutjünbung burd)

®a5flämmd)en bewirft wirb.

(Sine immer Weitere SIn=

erfennuug unb SSerbreitung

finben jegt bie ©aSmotoren
üon Otto unb Sangen
in Söln, bei bencn bie Snt=

äünbung be§ ®a§gemild)e§

ebenfaHg burd) eine beftön=

big brennenbe gtamme be»

wirft wirb. %a bie atmo»

fpf)ärifd)en ®agmafd)inen
einen geräuid)l)oßen ®ang
baben unb in bewo{)nten

Socalitäten nic^t aufgefteHt

werben tonnen, bat Dtto
einen geräufd)Iofen(33a§--

motor conftruirt, wo an
(Steße beg ejplobirenben

@aggemifd)e§ ein langfam
Derbrennenbe§ ©emenge oon

&a§ unb Suft tritt unb ftatt

ber ©Eplofton, Wetdje ben

Äolben mit ftartem ®eräufd)

fd)uiartig in bie §öl)e fdileu»

bert, eine öer^^ältnifemäBig

ruf)igere $8erbrennung beä

ö}a§gemifd)e§ ftattfinbet, fo

ba^ bie Derbrennenben ffiafe

in bem 93eftreben, baä aSo=

lumen ber SSerbrennung§=

probude ju üergrö^ern, eine

erboste Spannung er^eugm,

wellte auf ben tolben trei»

benb wirft. ®ie Spannung
tritt ^ier allmäi)lid) ein

unb ift nid)t oon ben bei

@jp(ofiongmafd)inen unber=

meiblic^en Stögen unb
SBnrmebertuften begleitet.

S>ie Dtto'fc^en @a§motoren
arbeiten fet)r ruf)ig unb
werben bereite in aßen

©röfeen öon V2 bi§ 120

$ferbefraft erjeiigt. gigur 2

fteßt einen ßrot'lins^nioto'^

in ©rö^en oon 16 big

120 ^]iferbefroft bar. ^n
gigur 3 ift ein Dtto'fd)er

er für V2 ^iö 40 ^ßferbefraft

—tz—
©aSmotor abgebilbet, wie

gebaut wirb.

2)cr üicrtc .^u^Jttermoub.

9Im 13. 9(uguft 1890 beobachtete ber «ftronom 93a

narb (Sid^ObferOatorium) ben a^orübergang beä üierten

Supitermonbeö oor ber ©d)eibe beä Supiterg, wöbet ber
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©ateHit fid) ganj aU bunfle <Sä>nbe barfteHte. 93arnarb

glaubte juerft, bie fcfitraräe ©(f)eibe fei nur ber ©djatten

gig. 3. Dtto'fd^er (Saämotor.

ettt)a§ nörblic^ bom SOtittcIpunft be§ ©atelltten tiorüber

uub man fa£) bei biefer Konjuncttott ben üierten Moxib
an einer Seite toie oon einer

$enumbra umgeben, ttjobei ber

SJlonb bebeutenb fc^roäräer mar
al§ ber %led.

9Iuf brei SSiertfl feine§ 2Be=

ge§ burdj bie ©djeibe )d)ien ber

yjfonb eine rötf)lic^=id)tt)aräe(^arlie

anäuneljmen, allein furj barauf

tDurbe er rtieber töllig (djlrarj.

3n ber 9Jä^e be§ 9ianbe§ ber

Su^3iterjd)eibe mürbe er fleiner

unb id)ien nörblic^ unb {üblid^

ein wenig au?gebe!jnt, üerlor aber

nid)t an ©diraarge. ba

er at§ je^r fieiner fd)tt)oräer gled

unb nod) nidjt in ßontact mit

bem Staube be§ ^itpit^i^^ cr=

fd)ien, mürbe ein fleiner %i)nl

feiner ©dieibe al§ §ertiorrogung

über ben Su^ii^erranb mjljrge»

nommen, unb aU bie ©djeibe

na^e l^alb t)erau§ mar, erfdjien

fie nid)t runb, fonbern feilfbrmig.

Seim StuStrttt blieb ber Xtjeü

ber ©atellitenfd)eibe üor bem
3u:t3iter f(^marj, ber onbere er»

id)ien bagegen fo ^eC, mie ber

benachbarte %i)ni ber Jupiter»

fd^eibe. 2I[§ ber Xrabant au§=

getreten mar, erfdjieu er äu^erft

Hein unb gteid)förmig afc^grau,

o'^ne ba§ irgenb etma§ auf feiner

Scheibe ju erfeunen mar. ^m
Sßergleic^ ju bem erften SKonbe,

mel(|er iljm nal^e oorau§ging,

mar er nid)t über ein $8iertc[

eines ber ^Trabanten, al§ er fid) aber burd^ Stnblid in 1 im ®urd)meffer unb bebeutenb meniger f)ell. — Sie
ein aftronomifd)e§ Si^t^buc^^ überjeugte, ba^ e§ ber Dierte

|

SSeobaditung biefe§ fd^morjen 2)urd)gange§, bie unter be»

3RonbfeIbftfei,oer<

folgte er baS lpf)ä=

nomen mit großer

9Iufmerffamfeit.

Wit allen SSergrö«

gerungen be§ämölfä
völligen SRefractorS

biä äur 500fad)en

erfc^ien ber SRonb
tiöHig fc^marj unb
runb, unb e§ mar
auf beffen ©treibe

nid)t§ aSefonbereä

ju bemerfen. (Sr

ftanb etma§ ent»

fernt unb öorouf»

ge^enb ben gmet

eigent{)üm(idE)en

fleinen , bunflen

gleden, meld)e am
5J?orbranbe be§

äqiiatoriaIen©trei»

fen§ üorbanben
maren, unb mar
mit biefen in faft

gauj gleicher

33reite. ®a bie

Sljenbre^ung be§

Jupiter fd) netter

erfolgt , al§ bie

fd)einbare SSeme»

gung be§ ©atettiten, fo übert)oIten bie beibeu ^lede ben
Trabanten unb ber oorangebenbe ging l^inter it)m t)in=

meg, unb man fa^ if)n fc^lie^licl an ber öorangef)enben
©eite be§ Srabanteu austreten, ßienau ging ber {^led

%tmptl ber §atl|0r su fflenbera.

fonberS günftigeren Umftanben oI§ fonft erfolgte, fiil}rte

SSarnarb ouf ben ©d)Iu§, ba^ bie ^t^potbefe, laut meld)cr

bie Sunfel^eit ber t)löglid)en ^ilbung großer jjlädjen einer

nid)t reflectirten Dberfläd)e be§ Xrabonten gu^ufdiireiben
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ift, nid)t f)a(tljar fei. ^te Urfadje ber (Sd)tDär5e barf man
nad) aSarnarb ntcf)t in bunflen glccfen auf bem ©ateüiten

liid)cn, fonbern Bic{mef)r in einem &e)onberenUmftanbe, ber

nur allein iiiäf)renb be§ i^orübergangeS tior ber Jupiter»

id)eibe tuitti, unb uietleidit in irgcnb einem befonberen

^4Jl)änomcn be§ Siditeg felbfi. 9?ad) ben obigen 3Bal)rnc^=

niungen nnb in SBerbinbung mit anberen beim brüten

nnb üierten Wor\b gemaditen (5rfal)rungen fagt 5ßarnarb,

baf5 er ber ölipotficie üon gleden ober localen i^eränbe«

©in^altung ld)öner 58erf)ä{tniffe eine glücflid)e 3!Jiiid)ung

ägt)ptifd)cr nnb grted)iid)er SSaufiinft. i^orbei an ©d)utt=

l)ügeln unb Srümmerijauffn gelangen tnir ju bem öftlid)en,

unter Srajan noUenbeten 2:£)or; ein gemauerter 65ong

füfjrt 5ntn 2em^>el, in be)fen »großen öimmelsjaal«
(42-5 X 24-8 Wetex) wir auf mehreren ©"tufen ifimb'

gelungen. 24 tnnrf)tige, 15 fflfeter t)of)e Säulen mit §at^or=
ma§ten=(Sa;pitalcn tragen feine ®ecfe, auf roeld^er bie ge=

flügelte ©onnenfcf)eibe, (Sternbitber, S^ier^eidjen unb jtoei»

uugen an ber Dberfläd)e biefer (Satelliten nid)t für einen i mal bie 3iiefengcfta[t ber §immel§göttin 9hit, eine unförm»

Slugenblid beitreten mürbe. 2)ie Srfliirung niufi nodi ifjm

anbersroo gefudit werben. Samit mill 33Qrnarb bie Si'iftenj

non gfecfen auf jenen SJJonben nidjt leugnen, benn im
^uni 1890 l)Qt er an

VOOfadjer^Bergröfeerung

beg löjöUigen 9?efrac»

torg beftimmt unregel»

mäfjige glcde auf bem
britte'u ^onbe gefe^en.

%k merfroürbige

93eo6ad)tung 33arnarb'§

Iiat oüd) e. 33. §ill
Horn Gbabott-'Cbferoa»

torium mit einem 8' '.,=

äötligcn 3icfractor ge=

maclit nnb laffen biefe

2:f)Qfffid)cn besüglid) be§

oierten unbbtitteu Xra»
bauten t)iiufige93eobad)=

tuugcn ber 5yorüber»

giinge aller iiier93fonbe

al§ än^erft tt)id;tig er»

fd)cinen.

2)cr Xmpü öou

2)cnbera»

Sn Dberägt)pten,

gegenüber Stene
, auf

libt))d)er Seite
,

liegt

baä burd) feine Seinen»

ftoffe einft ansge^eicf)»

nete lienbera (Sent^ra),

beffcn ber fnl)ol)rigen

Öimmelä» unb Öiebe§=

göttin 6Qtl)or (9tpl^ro=

^ite) gemibmeteg, burc^

$)Jariette bonr I)un=

bertjnljrigcn Sd)utt nnb
ben barübcr befinblidien

9(raberbütteu befreite?,

munterbar evIjalteneS

Öeiligtf)nm jn ben

berül)mteften Eultnr»

ftätten bes! 9(ltertbum§

gebort '3)ie gerftörung

ber ngt)ptifd)en Jempel ober il)rc 33cfd)äbigung batirt fdjon

au§ ber Qdt ber fanatifd)en 5tfft)rier unb ^ßerfer; biefen

folgte ber fromme ©laubeuSeifer ber frül)eu E^riften, bie

babjüdjtige ©türmerei ber 9(raber, bie 53enu^ung ber alten

i^enfmale alä Steinbrüd)e feiten^ ber Domänen unb bie

isevfdjleppung ber mertböollften 9lltertt)ümer burd) ba§
moberne Guropa; baju fommen uod) bie alljäl}rlid) burd)

beu auc'trcteuben 9Jil üerurfad)ten 35erl)cerungen unb baä

fataliftifd)c »Sismet« ber jüngften §errfd)er. hierin ift

nun frcilid) in ben tej5teu ^abr^e^nten ju ^Jn^ unb
(yi'ommen ber 2Biffenid)aft, ber SBifsbegierbe unb gremben»
inbuftrie ein crfreulid)er SBanbel ,^u t)eräeid)ncn.

tienbera bntlc fd}ou Gl)eop§ (IV. ®i)noftie)

einen nnbebcutenben Xempel gegrünbct, rocld)er fpäter

»on 3;utmea III. nad) bem alten 'i^iane mieber ^erge=

ftellt luurbe. ^Eer beutige Sempel flammt auy ber ^dt
ber legten ''.ptolomiier nnb römijdjen Jtaifcr unb ift bei

Snnere^ beä Scmpetä üon Senbeto.

lid) lange granengeftalt mit l)erabl)ängenbem Dbertörper

nnbStrmen, al§ tooüte fie einen fopffprung in bie fü^Ienbe

^luti) loogen, bargeftcßt fiub; bie feinegmegS tabellofen

©culfjturen , baruuter
.Öatljor, roeld)e i^rem
ißater 3{a (©onne) nnD
iijxem ©o^n, ber grü^»
linggfonne, naljt; fer=

ner römifd)e Saifer,

üon 2tuguftu§ bi§ dlao,
unb 9lubere, bebeden
oHe SBänbe, faum einen

9?aum tion ^anbteüer»
grö^e freilaffenb. SBir

gelangen burd) ein *Por=

tal mit gried)ifd)en 3n=
fd)rtften in ben bon
fcd)§ Säulen getragenen

»Saal ber Grfdjeinung

i^rer §eiligfeit« mit
red)t§ unb linfi je

brei ©eitengemäd)ern,

5ur 33ereitung bon Sal»
ben unb 3{änd)eriDeif,

für Dpferfpenben, al§

35erfammlung§raum k.

bienenb, bann in ben

fäulenlofen »D^3fertifd}=

faul«, lueiter in ben
»mittleren Saal«^, liufä

in eine 3Jeil)e bon ®e»
mädE)ern (für ,3eugftoffe,

^eilige ©etnänber unb
33inben), red)f§ in brei

Diäume mit einem flei»

neu erljöl)ten Semfjel«

djen, unb gerabeaug

jum SXllerl^eiligften, ber

»2Bol)nung ber ®olDe=

neu«. §ier, mo bie

belügen ^ßroceffion§=

barfen aufgeftelltmaren,

burfte einmal beä ^ol)»

re§ ber ^ßb^rao allein

mit ber @ottl)eit ber»

febren; hinter bem
2lllerl)eiligften ift bie

SSobnung ber §atbor

unb eine ^Injatil fdjmer jugänglid)er ftrt)ptcn in brei ©tod«

merfen. i^om mittleren ©aal fü£)rt ünU eine gerabe,

red)tä eine 3Benbeltret)f3e nuf ba§ '2)ad) bc§ SempcB.
bem f)iex befinblid)en Cfiris = ^abitton begaben fid) am
3feujabr5tQge bie ^j^riefter mit ben SSilbern ber §atbor

nnb il)rer je^n SJJitgötter, too fid) bie ®öttin mit ben

Stral)len ibve§ Saterg unter beiterem ©aiten= nnb t^löten»

fpiel unb ^ßrieftergefaug bermäblte, toä^renb ba§ Solf fid)

befränjte unb bie S3ed)er leerte.

(Segen fcorb unb Cft feben mir ladjenbe gelöer, über

bem 9fil ftene mit feinen SSinbmüblen unb alg 2lbfd)lufe

bag 9lrabifd)e ©ebirge; bie in luarmen Sönen lend)teube

2tbl)fd)e SBüfte loirb begrenjt burd) ba§ int ©üben fd)arf

gcfd)nittene ©ebirge. ©üblid) bom .'pntbortempel ftedt tief

im Sd)utt ein ber 3fi» gemct^te§ §eiligtbum, au§ brei

3immern nnb einem ©ange beftel)enb, fowic ba§»9Jfamift«.

P. F. K— a.
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roeiunbäluanjig ^o^re finb e§ ^er,

ba^ bie SSett bte überrafcfienbe

S'unbe tion ber ©röffnung ber ersten

3a^nrabt)af)n er!)ielt. Wlan f)atte

e§ £)i§ bat)in für ein faum

löfenbe» Problem gehalten, eine

©d)icnenanIoge für ben allgemeinen

SSer!e{)r in au^ergetüötinKcf) großen Steigungen

au§5ufüfiren. ©cfion int ^af)re 1863 toor ber

f^iDei^erifi^e Ingenieur 9tiggenboc^ mit bem

9SDrf(^tage in bie Deffentüdjfeit getreten, ouf bie

§öi)e be§ 5Rigi eine ßö^l^f^'^iiGsn^'i^)!^ bauen,

bocE) blieb fein ^roject unbead)tet. Einige ^a^x^

fpäter fanb er in ben ^ngemeuren 9Mff unb

3f(f)Dffe jtoei gactimänner, n^eldie mit bem ^ro»

jectanten beffen Hoffnungen unb (Srmartungen rücf-^

fi(^tti(^ be§ p üertuirftidienbert ©tiftemg tt)ei(ten unb

ficf) erbötig mac£)ten, ben 33ou auszuführen.

Ser ©teilt ber Sßeifcn. VIII.

[

§erbfte 1870 fu^r bie erfte nac^ Stiggen»

!

badE)'ä ©t)ftem erboute ßa^nrabtocomotioe oom Ufer

1
be§ 2Sierlüa(bftätterfee§, oon S3ignau, auf ben

Ijödiften ©ipfel be§ 3ligi, ben »J^ulm«. Sie SBett

erlebte ein neueä, überrafct)enbey ©c^aufpiet: ju

einer §öt)e öon 1750 SlKeter über bem SReere

ftieg bie Socomotioe ouf fct)tefer @bene mit einer

Steigung öon 250 i^ro 3RiIIe, b. i. öon einem

SKeter ouf bier Wtkx, empor. Unb bie S;t)olfahrt,

ipeldie bie (Segner al§ befonberS bebenflid) erftärt

^^otten, gelang md)t minber gut. Stile ^roptiejeiungen,

bie Socomotioe tüürbe, tro§ aCCer (Sid)ert)eitSOorri(i)»

tungen, mitrofenber ®efd)tuinbigfeit t}erabfoufen, bejm.

ouä bem ©eleife gefd)(eubert merben, erliefen fict) oI§

unbegrünbet. S)ie in ben ®antpfci)Hnbern combinirte

Suft ttjot aU f)emmenbe S'roft i^re @ct)utbigfeit.

®ie tecf)nif^en S)etoiI§ be§ (St)ftem§ 3ftiggenbac£)

bürften tno^t oltgemein befanut fein. SDie 5ßat)n f)ot

29
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ein ©eteife mit normafer ©purioeite unb jiDij^en

beiben ©rf)ienen[trängeu einen britten, bie jogenannte

;

»3at)nftange«, tüel(i)e ba^u beftimmt ift, hmQai)n'
\

unb STriebrab ber eigen» für biefe§ 33etrieb§fi)ftent

conftruirten ©ebirg^locomotioe unb biefer bie fidleren

©tüfepunfte bieten, um fic^ bergträrtä empor»

zuarbeiten ober ben mäßiger @efdE)ir)inbig=

feit t^alab ju füf)ren.

SDiefeS @t)[tem jeigte in Se^ug auf Slnlage unb

Setrieb eine fo eminente ©ic^erf)eit, ba^ bie gacf)-

@t)ftem§. Seiber i^afteten if)r mandiertei 9Känget

an, lüoburd) bie Qaijt ber ©egner be^ (St)ftem§ ex-

t)ebtici) lpuif)§. ^Jrot^bem arbeitete 3fiiggenbacf) on

feiner ©rfinbung meiter, inibefonbere im SSereine

mitS:^ommen, benn er tjatte erfannt, ba§ eigentlich

in bem fogenonnten »gemifcfiten ©t)ftem« bie Qn-

fünft in 53e5ug auf 58ergbof)nen mit burd^ge^enbem SSer»

fe^r lag.

®ie üorgenommenen 93erbefferungen maren fo

befriebigenb ausgefallen, ba^ olSbatb Sergba^nen

3iam?au=iMabuct unb ©rsberg.

mftnner nic^t zögerten, in if)m bie ©temente einer
|

md) biefem ©l)fteme au§gefüf)rt iinirben, 5. 93. jene

bebeutenben eifenbaf)ntecf)nifct)cn 3]crfef)röform ju er»
[

üon ^eiibad) md) bcm 5tc^enfce. S3ci 9'tiggcnba(^=

tennen, bereu rationelle ©nlmicfeluug ber ßii^wft S:t)ommcn'» Socomotioe ift jvoar aud) noc^ ba» ^rin-

öorbeljalten merben mujste. ^n ber 3:f)at mürben cip ber ^IbtiäfionSmirfung unb jeneS ber ^ili)"'^^''''

öon biefem BciJpunftc ab mehrere ^Q^i'r^'^baijnen mirfung, fomeit ber 58ett)egung§mcd)aniSmuy in

nad) bem 3Rtggenbad)'fd)en ©i)fteme erbaut, tuobei 53ctrad)t fommt, innig öerbunbeu, aber ea tritt ba»

bie im Saufe ber Qcit gemadjten (5rfat)rungen üer»
j

eine ©i)ftem öDlIfonimen außer Sfiätigfeit, menn
iuertl)et mürben. 5Riggeiibad) mar aud) ber (Srfte, ber

|

baä anbere ju functionireu beginnt, iubem ber

für bie ftcine ^citmrabbaljn in ben ©tetnbrüdjen öon Socomotiofütirer bei (Sinfat)rt in bie 3at)nfti-'ecfe

Dftermunbingcn eine Socomotioe conftruirte, bei burd) eine befonbere Sßorrid)tnng eine 3Serfd)iebung

meld^er, je noct) 93ebürfnif3, bie 2lbI)äfioit ober ba§ bc^ 3aI)nrabeS bcmirft.

^aijurab bie g-ortbemcgung uermittett. ^Diefe 93a{)n
i

©0 ftanb bie ©ad)e, aU ju 93cginn ber 9(d)t»

mar fonad) bie crftc ^ofjui'a'^t'fii)" gcmifd)ten |5iger=3fii)rc bei 3Intage ber §arjbal)n ber ©djiucijer



21. 0. (S(^h)eiger=Serd)enf elb, 'Sie Eräbergfin^rt in ©teiermarf. 227

9iDman 9(6t ein neue§ @l})"tem in 2(ntt)enbung

bxaä)te. ®ie ©[erneute be»fel6en liegen allerbing§ in

bem ©onftruction^principe, ba» feine SSorgänger öer^

tüirflic^t l^atten, bod; ijt bie 9trt ber conftructioen

5J)urd)füf)rung btefe§ neuen ©t)ftein§ burcfinug ori»

ginefl. 2Ibt bebient fid) ni(f)t einer fogenannten

>£eiteräal)nftange«, fonbern legt mehrere gejafinte

ßameUeu nebeueiuanber, uub gtuar berart, baß bereu

3ä^ne gegenfeitig üerfe^t finb. ®emgeniäfe combinirt

anä) bag 3«^)"i^a53 ber SocomottDe au§ eben fo

oieleu gleic{)er='

iceife angeorbue»

ten

mit gegeneinauber

öerfd^obenen

Jtieilungeu.

3u biefer Sin»

orbnung Hegt eine

Steilie neunen§=

inertljer SSor*

t^eite: bieSiiiier»

fieit bc§ SSetrie»

be'3 iüirb trejent»

lief) exl)öi)t, ber

©ong ber S[Ra»

fc^ine gewinnt an

9{u^e uub ®{eicf)=

möfeigfeit. Sin

ebeufo neuartiger

©ebanfe üegt ber

9(bt'id)en Soco»

utotiDe 3U

©runbe. ®iefe

Socomotitie f)at

neben benSantpf*

ct)Iinbern für bie

Slb^äfion^räber

befoubereSampf:

cl^Iinber für bie

3a^nräber. Sie

Socomotitie offene

bart alfo \d)on in

ü)xn äußeren

Sonftructiou

ii)xen (Jf)arafter:

fie ift eine 2lbf)ä»

fionälocomotioe,

tt)eld)er bie Qaf^wx&iitv al§ ein unentbe^rli(^e(? fröf^

tige» §ilf§orgon für bie 33af)nftreden mit grijfeereu

(Steigungen beigegeben tüurbcu.

®a§ (St)ftem 2lbt t)atte auf ber ^arjba^n einen

überrafd)enb fc^neEen unb großartigen Srfotg er^^

rungen. Qu jenen Staaten, tuetdje juerft biefen @r*

folg burd) Stntoenbung be^ @t)ftem§ anerfannten,

gef)Drt Oefterrei^. Srei Sinien finb el, für toelc^e

2Ibt'» ©t)ftem ertoä^lt lüurbe: bie 33erbinbung

(Sd)rambacf)§ mit S^euberg, ber Uebergang über,'

ben 3öan=8attet in S3o§nien in ber Sinie ©ara»i
ietiD==S(Jioftar uub bie Sr^bergb af) n , it)e(d)e bie;

bil^erigen beiben glügelba^nen §iefiau=@ifener

j

Sauerb tu migvnbciuSiabuct.

unb Seoben-SSorbernberg miteinanber oerbinbet.

2J(it ber am 9. ^uni 189:i erijffneten »(Srjberg=

bai)n« ift eine ®ebirgybaf)n gef^affen, tt)ie Defterreic^

feine jmeite öf)niid)e befi^t. ©ie ift ted)nifd) merf=

toürbig, tneil ^ier ba§ »gemifdite ©t^ftcm« auf burd)==

get)enber S3ot)n §um crfteumate öeriüirf(id)t ipurbe.

Ueberbie» ift biefe 33o^ au^ge^eidinet burd) eine

9f{eil)e bemerten§tüert^er ^unftbauten. 9(uf ber furzen

©trcde üon nid)t gan^ 20 Kilometer finben fid)

fünf S'unnet» unb adjt SSiabucte, ber mand)er(ci

fc^lüierigen an*

bereu Einlagen

nid)t ju gebenfen.

®ic Sage oon

Sifenerg, bc«'

^ietjungStreife be»

uralten Stbbau»

gebietet am ©rj»

berg, inmitten

eine§ ouf allen

©eiten oon f)of)eu

®ebirgen um*

f(^(offeneu S:I)ai-

feffelä, ber nur

nac^ Sbrbiüeften

einefc^male,burd)

ben Sauf begßrj*

b a d) e § bejeid)*

nete 2:t)atpfortc

frei läßt, bebingt

beffen Slbgefdjtof^

fent)eit oon ber

Stußenlüett. gür

bie uraite S3e=

triebfamfeit, bie

fic^ an ben ©rj»

berg fettet, luar

biefe 9lbgefd)tof=

fen^eit feit ief)er

ein füt)(bareu

^inberniß. ®er
©r^berg tuirb

nämlic^ fo^ufa:

gen üom guße bi§

jum (S5i|)fel ab=

gebaut. 2ln ber

iDefttic^en ©eite

unb im unteren 2:^eiie be§ ©e^änge^, toelc^e§ gän^Ud)

enttoaibet ift, mirb auf ja^^treidieu, übereinanber fi(^

abftufeuben S^erroffen bo§ ©rj tüie in einem ©tein*

brud)e gett)ounen. @» tüirb f)ier »3:agbau« betrieben.

§öf)er oben, in ber Qont gtuifd^en 1100 bi-S 1500
Sl^eter, erfolgt bieSrjan^beute oortüiegenbburd^ ®ruben=

betrieb. S:opograp^ifd) unterfd)eibet ntan bie§fall§ —
burd) bie fogenaunte @bent)i3t)e gefd)ieben — ben

unteren ober "^-nmxhtx^tx Srjberg, unb ben

oberen ober SSorbernberger (ärjberg.

®ie örtlid)en SSert)ä(tniffe maditen (Sinrid)tungen

nijt^ig, n^eldie bie rafdie unb ausgiebige görberung

ber (Sr^e ermöglidien foltten. Sie Slntoge einer

29*
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»(Srj[tra^e«, eine» gafirlüege», um ben ©rjberg

t)erum, im Stnidituffe an bie 9tei(^§ftrafec, war ber

^Beginn; al§bann folgte bie in mand)tx S^e^ie^ung

bemerfen§tuertt)e gorberbal)!: läng» be» öftlic^en

©e^ängeä be§ (Sr^berge^ über ben ©ottel be» ^rä»

bü^el 3U ben §o(f)ofenanIagen im 9Sorbernberger==

tt^ale. ^n biefe Sinie lüuvben an mef)reren ©teilen fog.

»93rem^berge« — görberftrecfen, Xoetdje bie tjori^on»

taten ©trecfen miteinanber öerbanben — eingefc^attet.

@a liegt auf ber ^^anö, ba^ biefe ^ilf^einric^»

tungen auf bie ®auer nict)t genügen fonnten. Heber*

bie§ mad^te fic^ aud) in 95ejug auf ben ®efantmt»

öerfetir bie Sude 3iüif(f)en (Jifenerä unb S^orbernberg

in ftörenber SSeife geltenb. ®ie »Defterreicf)if(^e

ba§ mau an bie gü^^rung einer §auptba^n nad)

:^erfömmtid)em SRufter bad)te. ©eligmann » ^roject

betraf bentnad) eine Sinie, tretdie üon (Sifener^ läng«

^rumpenttial ^og, fic^ in ber 9^am§ou unb im
»ßr^graben« entmidette, um an geeigneter ©teile

ben füblid) borliegenben 9teid)enftein mittetft eineic

4 ^itometer langen S:unnelg gu burd^bredien. ©iefee

^roject fanb feine gortfe^ung im Grümpen t^ate

unb fd)lD^ bei §afning an bie SSorbernberger»

bat)n an.

SKan begreift ofine tneitereg, ba^ eine fo tief

im JJitieau liegenbe 33a§n, bie allen Slbbanorten unb

33etrieb§merfen ou§ bem SSege ging, bie ineber ben

©r^berg unmittelbar berüf)rte, nod^ mit ben §od)ofen=

©tation Gfjberg.

Stipine S[RDntangefenfd)aft
: ,

tnefdje im ^afixt 1881
gegrünbct luurbe unb — neben auberen in ©teier»

movf unb Kärnten liegenben Qnbuftrie4Inter=

ne^mungen — in ben S^efi^ be§ 93ergbaubelriebe§ am
(Srjberg gelangte, Ijatte üon Stnbcginn t)er bie

©d^öpfung einer i8ertet)raanlage, b. f). einer ©d)ienen=

öerbinbnng §tDifc^en Sifcncrä unb SSorbernberg, im
2tuge. Seiber geftatteten bie Üerrainoertiättniffe niä^t,

bie tiDrfc^iücbenbe ^bee in S'ür,5e 5U uertuirtlid^en.

3m '^aijxt 1886 tnblid) crljielt ber Dberingenieur

gr. ©cligmann ben Sliiftrag, bie geplante 3Ser'

btnbnng p ftubiren, unb gelangte biefer p ber

©rfcnntnife, baf3 junäc^ft eine Slb^äfionäba'^n mit

ber größten äuläffigen ©teigung öon 33 pro SWiCe

in» 5(ugc ju faffen märe.

Sa nun um jenen 3i-'itpnnft ba» 2lbt'id)e ©ijftem

nod) ber Erprobung f)arrte, erfdjeint ei- bcgveiflid).

antagen bei SSorbernberg in SSerbinbung flanb, ben

montaniftifdien 3roeden fd)tec^t gebient f)ätte. ®em
tonnte abgeI)offen merben, aU ba» bei ber - ^ar^»

bütju« in 9tnmenbung gefommene 2lbt'fd)e ©i)flem

fidj gtanjenb beluätjrt t)atte, unb feiner S^ermirf»

tid)ung am ©rjberge nid)t^ met)r im SBege ftanb,

umforoeniger, at§ 2Ibt einige loefentlidje S3erbefferungen

erhielt t)atte.

Urfprünglid) fcf)tt)ebte bem (Srfinber eine brei»

tljeiüge 3at)"ftange mit einem entfpred)enben Qai)n'

rabe oor. 2tm ^ar^ »uurbe infomeit ein gortfd)ritt

erhielt, a(§ an ©tetle bc» einen ä^^^^i

3af)nräber t)intereinanber in 5inrt)enbung famen.

^n feiner je^igen 2Iu5geftattung, tüie e§ am Sr^berg

3ur Slniuenbung gelangte, jeigt ba» @i)ftem eine

jUJcitbcitige 3o^i^f<i)ie"^' fobann bie Sagerung ber

3af)nräber in einem befonbercn Sia'^men, luetdie an
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tie Saufajen mittelft Sagern aufgeiiängt finb. 3"=

folge biefer (Sinrid)tung finb bie ^^^inräber nid)t

ben ©d^tüanfungen ber Socomotioe, tDe(d)e burd) bie

gebern öerurfac^t tüerben, auägefe^t, fo ba^ ber

'®ang be§ QafywabMppaxak^ ein ouf^ergeiööljnlic^

ruf)iger unb gleichmäßiger ift. Slud^ fonftige finn»

reiche SSerbefferungen an ben 3öt)t'i'äi'ern icurben

erhielt, boc^ übergeben mir biefelben, tüeil fie bem

9^id)t=5a(i)nmnne fcE)rt)er ^u erflären tüören.

®a bie (Srjbergbalin nad)bem »gemifc^ten @t)ftem«

.gebout ift, b. h. 2(bt)äfion§ftrecfen mit 3ot)nf(i)ienen'

ftreden abmedifeln, mußte aud) eine befonbere @in»

n;id)tung rüdfict)tlicf) be§ UcbergangeS oon ber einen

vStrede auf bie onbere getroffen luerben. ©iefelbe

®ie ©r^bergbafin nimmt in ©ifenerj it)xen

2(nfang, »erläuft junädift ouf ber meftlic^en Xi)al'

leljue Don S'r umpenti)al, menbet fobann, burc^

ba§ $Ram§autI)aI fet)renb, auf bie ©übtüeftfeite

be§ ©rsgrabenä, bem entlang fie fid), unmeit

ber ©totion Kruberg aberniaB fe!)renb, berart ent»

tuidelt, baß fie nun auf bie S^Jorboftfeite be^ ©rj«

grabend gu liegen fommt. §ier erfolgt ber ©nr^»
brud) beg 1392 SJJeter langen $IatteutunneI§,

Vorauf bie Sinie auf bie S^orbfeite be^ (Sattels öon

^räbü^el gelangt, um a(§balb oud) biefen mittetft

eine§ 590 Tlekx langen ^Tunnel» ju unterfaljreu

unb in ba'o S^^at üon SSorberuberg einzutreten.

§ier öertäuft bie Sa^n ouf ber öfttit^en S^alle^ne,

©tation SPräbiitjcI.

'I)eftef)t bariu, baß an bie fefte ^^i^lttftttiiSf in Kfiar-

•nieren bemegüdie, auf ftarfen gebern ru^enbe Sa*

mellen angefügt mürben. ®te Q'd1)x\e biefer SamcIIen

,net)men gegen ba§ außen liegenbe ©nbftüd (bie

»3unge«) on ^ö^)t ab unb it)re Oberfläche oerläuft

in einer etmag auffteigenben Sinie gegen bie fefte

3at)nfd)iene f)in.

S)a§ ^rincipieCe biefer (Einrichtung beftefit in
j

golgenbem. SSeun bie Socomotioe üon ber 2Ibhäfion§»

i'trede auf bie ^ohrtrabftrede übergebt unb ber Qa^U"

robmed)ani§mu§ ju functioniren beginnt, mirb e§ im
ungünftigen galle gef(^ehen, baß bie Qaiint ber

3cif)ni^äber auf jene ber Sametten ftoßen. S)a nun
biefe auf ftarfen gebern ru^en, fo geben fie bem
®rude nai^, bi§ ber correcte eingriff erfolgt, ma§
in ber Stege! beim britten, öierten — unbebiugt

>aber beim 14. Qa^n erfolgt.

bie fie erft furj öor ber ii^i)tx beftanbenen ©totion

SSorbernberg oerläßt, um fct)ließüch in biefer

te^teren ein^umünben.

Sie ©efammtlänge ber Sa^n beträgt 19'9 S'ilo»

meter, looüon 14'6 S?iIometer in 3ah"ftangenftreden

liegen.

Siefe legieren beginnen gleid) außerhalb ber

j

SSerlabeftelte ^rumpentt)al unb erführen nur in ben

Stationen unb 5)altefteiren, fobann im ^tattentunnel,

unb in jenem am ^räbühel, fomie eine furge ©trede

bor SSorbernberg burct) Stbhäfiongftreden Unter»

bred)ungen. Sie SJJajimalfteigung beträgt 71 pro

Ser höd)fte ^unft ber Sahn liegt im ^rä*

büheltunnel in 1204 SJZeter ©eehöhe. Sie §öhen=

tage ber anberen Stationen ergiebt fich ou§ ber fol*

genben ßufammenfteflung:
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aJJetcr Scefibfie

(Stfeners (SSafferftotion) . . . 691

Stumpent^al (SSerlabefteKe) . 721

^reffenberg (^orijontate) . . . 900
(Sräberg 0<üaifer)tatiDn) . . . lU (ij

ipräbü^el (©tation) .... 1204
©(ajlbremfe (93ctriebcQiieit)cid)e) . 1042
©djönaubalbe (5lblabe[telle) . 896
SDrbcrnb.»$Ratf)^au§ (Stot.) . 844
Söorbernberg (gnbftation) . . . 768

ber S3af)n liegen fünf STnnnefg mit äufammen

2510 aJietcr ©unfelrauni. Siefe Slnnnel^S finb:

©c^icf)ttf)urmtunne(, Sänge 123 SDfetcr

Slamniiualbtunnef, 245
S'veffenbergtunncl, 150 »

^fattentunncf, » 1392-5 »

^rübü(je(tnnnel, » 590-5 ;>

®an3 ^eröorragenb ift bie (Srjbcrgbnfin burc^

if)re fcf)i)nen, jum 3:t)eü gro^ortigen S5tabucte,

»priese in mihmter beträcf)tli(^er §öf)e über 515'

grünbe unb ©cfiluc^ten f^ininegfe^en unb tiielfad) in

H'rümnmngen liegen. Stnalogien 3U biefcn :präd)tigen

S'unftbauten finben firf) auf ben S3nf)nen in ben

Dftalpen nur om ©emmering unb on ber 2Ir(berg=^

baf)n. ^n golge ber ungünftigen 35obent)er{)äItniffe

mußten mancbe '5?fei(er biefer SSiabucte bi§ 17 SJieter

unter bem natürltd&en STerroin funbirt tnerben. ®ie

ißtabuctc finb burcbinegä au§ 93ruc{)fteinen ^ergefteüt

;

bie größte ©pannnpeite für ©ehjölbe beträgt 12 3}?eter.

^Tii Sfac^folgenben finb bie ncfjt SSiabucte mit i^ren

Stemn^en angefüf)rt:

Säuge ©rbrjte iQ'ötic

S?(ammn)atb=3SiQbuct . . 76 Steter 32 9J?eter.

©auerbrunngroben-33iabuct 74 » 19

2Seiri^graben-9Siabiict . . 90 » 30 »

.s^iDd)brudengraben=S3iabuct 84 » 30 »

SBeinjcttefgroben^Siiabuct 50 » 16 »

Siö^grabeu'SSiabuct ... 38 » 15

9?ebenbnrgf)of=5ßiabuct . . 36 » 6 »

3?Drbernbergbad)«5ßiQbuct 44 » 13 »

33Dn biefen ad)t SSiabucten (iegcn bie fünf crften

auf ber @ifcner,5er ©eite, bie brei Ie|ten auf ber

iöorbern berger ©eite, bie STunnelä big auf ben unter

bem ©attet oon ^räbü[)et, ber bie SBoffcrfd)cibe

unterfäbrt, fämmtlidi auf ber @ifener,^erfe{te. lieber

bie ört(id)e Sage biefer Sunftbauten fomie über ein=

jelne intereffanle 3D^Dmcnte au» it^rer S8augefd^id)te

merben luir meiter unten 5IRittt)eiIung mad)en.

Sä mag ijkx nod) meiter bemerft ttierben,

bo§ au^er bem aufgeführten ^rojecte noc^ ^ttei

anbere üorlagcn, bon meieren ba» eine officicfTe

S^ariante aufgeftcfit murbc. Siefelbe noI}m tion ber

©tation Sifenerj if)ren Stuiggang, überfe|te bag

(Sifener^er S^at in ber S^ft^e be» j^ammer^ofe»«
unb enttüidcitc fid) burd) ben ©foügraben unb
ben ®crid}t«grabcn berart, bofe fie in ber notf);

toenbigen ^ö^e ben ©attet am '•^räbütiel erreichte.

I

®iefe SSariante I^atte ben ge()Ier, ba§ fie in feiner

unmittelbaren 'S3erübrung mit ben Slbbauorten unb

j

Sßerlobeftellen am (Sr^berg ftanb. ©ie mürbe bat)n

öerlDorfen.

9{u!§ bemfelben ©runbe fiel ein öon ber befannten

girma ©oenberop & (S.o. — ber Erbauerin ber

®aiäberg= unb 2^enfeebof)n — aufgearbeitete^

^roject, bem ousfcfilie^Iich bie (Sntmidelung im
©eric^tfgraben 5U ©runbe lag, föoburc^ bie Sinie

glrar nur eine Sänge üon 14-8 Süometer erfialten

bätte, jebod) eine S[RafimaIfteigung üon 83 pro

HJJitte 5U übertoinben gemefen »uäre. gür ben Ober»

bou tuar bei biefem ^rofect ba§ 9tiggenbad)'fd)e

I
©i)ftem ern)äf)ft morben.

I gür bie ©ic^erbeit be§ SSerfe^ref ift, abgefetien

Don ber im ©t)ftem felbft liegenben ©orantie, burc^

aufreic^enbe Sremfeinricfitungen ©orge getragen.

©ott)Dt)t bie 2Ibf)äfionfmafcl^ine äff bie ^ai^nxah'

mafd^ine traben Suftbremfen. SSirft bie erftere nid)t

fofort, fo tritt bie auf bie S^reibräber mirfenbe

©pinbelbremfe in Slction; beim etloaigen S5erfagen

ber ^Q^ini^'iWuftbremfe toirb bie SSadenbremfe ber

3af)nröber angezogen. Slu^crbem ftet)en nod) bie

SSagenbremfen jur SSerfügung. Stuf ÖJrünben ber

©id)erf)eit ftef)t bie Socomotiüe immer tf)otfeit§.

©ie fdjiebt alfo entroeber ben Qvlq auftoärtf ober

tä^t fic^ tion ber Saft bef QnQt§> abmärtf fcf)ieben.

S)ie ungefäf)r 20 Kilometer lange ®rjbergbaf)n

nimmt in ©tfener^ i^ren Stnfang. ^eber, ber biefe

in gteicbem Wa'ßt burd) i^re lanbfdiaftüdien ©d)ön=

()eiten rtiie burd) ibre ted)nifd)e Slnlage merfmürbige

Sa^n befä^rt, inirb in i^r ein rtJürbigef ©eitenftüd

5ur @emmeringbo!)n, mobernifirt burc^ baf Slbt'ft^e

©i}ftem — Stücf in Slßem : eine @ebirg§bat)n erften

Stangef erfennen.

S3atb na(^bem ber Quq ben SSafm'^of Oerlaffen

hat, unterfährt bie SSatju mittelft bef 132 aJleter

langen >'©d)id)tthurmtunnelf « ben Sergöor*

fprung, auf meld)ent baf SBahrjeid)en öon @ifener§, ber

@d)id)tthurm, fid) ergebt, ©iefer STunnet ift burc^

©d)ieferfd)id)ten, weläjt auf ©raumode auflagern, ge*

führt. SBährcnb bef Sauef famen erftere in 33etnegung

unb e§ beburftc bebeutenber SJJauerungen, um bie

9iutfd)ung jum ©tiüftanbe ju bringen. §ierbei ttar

ber ©d)id)tthurm in ©efahr, einäuftürjen, nad)bem

bereitf einen 2tnbau biefef ©chidfat getroffen hitte.

^enfeitf bef Sunnelf folgt bie SSerlabeftetle

^rumpenthaf. §ier beginnt bie Qai)nxah'\txcde,

roelche, geringe Unterbrechungen in ben S:unnel§ am
(Sr3bcrg unb ^räbühet unb in ben ©tationen ob*

geredjnet, bif X^orbernberg läuft, jugleid) beginnt bie

93abn erheblid) anjnfteigen, gteid) auf^erhalb ber

i>Itefte(Ie mit 68 pro Me. 2)er 2lnbüd bef Ser-

raffenbauef am ©rjberg geftaltet fich äu^erft intereffant.

Sinfer §anb fieht man bif jnr SBurjel bef »©rj-

graben»« hinauf, mit bem ©d;ienenrtjege jur ©eite.

Snt §intergrunbe fteht ber 9?cid)cnftein.

g§ folgt nun einer ber intereffanteften 5tbfchnitte

ber 58ahn. 9^od)bem ber S'Iammttjalbtunnet

(245 aJJeter) burchfahren ift, toirb baf Xtjal ber
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Stom^au in einer ^e^re unb mittelst be^S'Iomm' 2luf ber furjen ©trecfe öon etoa 6 Kilometer öom
WaIb»SSiabucte§ (76 SJJeter lang, 32 Tltkv tfod)) ©ifenerjer S3at)ni)of bi§ f)ief)er ^obeti tuir un§ um
überfe^t, ttorauf bie 5ßa^n am nörbUcfien ®et)änge 208 SOleter erhoben.

O

be§ ^refienbergeä — einer SSorftaffel be§ SReic^en»

ftein — oerläuft. ®er SfuSbüd auf ^rumpentf)al

unb (5iiencr§, bie gemaltigc ©eemauer §intergrunb,

ijt ungemein feffelnb. ®er 3ug oerid)tt)inbet auf furje

3eit in bem 150 SKeter langen S'reffenbergtunn el

unb erreicf)t f)ierauf bie^ori^ontateüon S'reff enberg.

23eitcr£)in eutmicfeft [lä) ber Sc^ienenlüeg am
'-Iforbofttjange be§ ^reffeubergeä mit ber Wa^imal'
fteigung non 71 pro SOlide. §ier befinben fid) einige

ber t)erüDrragenften Sunftbauteu : ber ©auerbrunn»
grnbeu'^Biabuct (Sänge 74 DJJeter, §ö()e 19 3!JJeter)

unb ber 2Seiri|grabcn»5Siabuct (Sänge 90 aJieter,
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§öf)e 30 SJJeter). ®er (entere liegt bereite in ber

großen ^e^re am oberen ©übe bei ©r^grobenS, fur^

üor ber (Station ©rgberg.

^n ber Station ©r^berg net)men toir icatjr,

bo§ tt^ir eine üoriftänbige grontoeränberung bett^irft

frühen, y^hni liegt ber ©rjgraben jur Sinfen unb man
überfc^aut bie gan^e prüdgelegte ©trecfe bi§ in bte

9M^e be§ ^rejfenbergtunnel^. ®er Sat)nt)of fdb[t be-

finbet \id) auf ber ungemein fleiten 2ef)ne an ber

©übfeite be§ @räberge§. Siefe Sage, toelcfie au§ mon»
taniftifc^en ©rünben notfittJenbig luar, um bie SSa^n

bit^t an ben Slbbauorten öorbeiäufüiiren, f)at ben

Ingenieuren tiiel gu fd^affen gegeben. Um bie 9?ut=

fc^ungen an ber fe^r belreglicfien locferen §oIbe gum
©tiUftanbe ju bringen, mußten getcaltige ©tiigmauern

oufgefüt)rt werben. 2)a§ 93ilb, föelc^e§ bie Station

©rjberg in tanbfcfiaftüt^er 53e3iel)ung abgiebt, er==

t)ö:^t gang lüefentti(^ ben (Sinbrud, ben man üon

biefem (Sd)ienentt)ege afö ®ebirg§baf)n gelüinnt. S)ie

Station ergebt fii^ 1070 SJfeter über bem Speeres»

ypiegel unb liegt bicfjt oor bem 1392 SReter langen

^lottentunnel, mittelft tDeI(^em ber jüblidie 3;f)eU

be§ (Sr^bergeg unterfat)ren lüirb.

Senfeit§ be§ ^lattentunnel», ber nic^t in ber

3a^n[tangenftre(fe liegt, bietet fic^ eine neue Ueber»

rafct)ung. 2Bir befinben un§ f)ier an ber Dftfeite

be§ (5räberge§, untertialb ber (Sr^förberbotju unb ber

»©r^ftra^e«, inmitten beä 2BaIbe§, ber fic^ in ben

©eric^tggraben ^inabjiet)t. Ueber bie bunften SSipfel

'herüber glönjt ba§ toei^e, fonnbefc^ienene gel§f)aupt

be§ ^foffenftein, im SSorblide yte^^t ber grüne,

fup|)elförmige ^olfter, ber fi^ bi§ p 1911 aJJeter

erfiebt. ©ort, lüo bie ^oftftra^e heraufsteigt, fpannt

fi4 ber pxa<i)Mt, 84 9[Reter lange, 30 2Jfeter tio^e

§oc!^brudengraben-SSiabuct unb eine furje

©trede toeiter ber SBeinsettelgraben^SSiabuct,

ber eine Sänge öon 50 SKeter unb eine ^ö^e ton

16 aKeter i)at

@Ieic^ l^inter bem le^tgenannten SSiabuct tüirb

bie SBafferfi^eibe giDifc^en (Jnn§ unb 9)Jur mittelft

be§ 590 aJieter langen ^räbü^eltunnel unterfat)ren.

SSor bem füb[irf)en SOJunblocfie liegt bie Station
?5räbül)el — ber I)Dd)fte ^unft ber SSa^n — in

1204 3J?eter ©ceI)Dt)e. SDer ^räbü^etfottel bejeii^net

5lt)eifeIlD§ bie Stelle eine» ehemaligen ©ee§,

tüei§ beffen, ba§ ber STunnet burd) fc^lammige 2tb»

lagerungen geführt mürbe. ®iefdben geigten enorme

©rucferfdjeinnngen , bie üon bre^enben SBirfnngen

begleitet maren. Um btefer ftörenben @ad)tage §err

3U tüerben, mußten ftarfe SKauerungen pr SluSfü^rung

fommeu.

SSon ber Sd)eitriftation fällt bie 5ßaf)n in allen

offenen Strcdcn bi§ hirg tor Sßorbernberg ununter=

brocken mit bem ©efäCe üon 68 pxo TiiUt.

S)ie 33a[)n ücnfü^rt gunädift eine ftarfe 2lu§biegung

burch ©üb nad) Oft, um bie öftlic^e, fonnfeitige

Scl)ue be§ SSorbernberger 3:t}ate» gu errcidjen. $ier

befinbet fic^ bie 93etrieb§an»tüeid)e ©la^Ibremfe
in 1042 SKetcr ©ceböhe, atfo um toenigeS tiefer

gelegen al§ bie ©tatiou Grgberg.

^n lonbfdjaftticher 33egiet)ung ift bie SSorbern-

bergerfeite ber ergbergbafin bei meitem nid)t fo interef*

fant, alä bie ©ifenerjerfeite. (Sa fe^tt bem tougge-

ftredten, jiemlid) einfamen, menn aud) anmut^igen
Xi)ak ber gro^gügige 9{af)men, ber §intergrunb üiel»

geftQttiger getämauern, Qaden unb 3:t)ürme, bie

reid)e ©tieberung, mie fie bie mandiertei %^)äkx um
©ifenerj mit fid) bringen.

©d)on bei ber 93etrieb§au§meid)e @Ia§Ibremfe

beginnen bie SBauIic^feiten unb ©iebetungen, bie gu
SSorbernberg geboren unb fid) eine ©tunbe meit in

ber Sfiflifohfe äluif(^en ber ©tra§e unb ber ^Ba^n,

mit bem SSorbernbac^e in ber SJfitte, bi§ gum SJJarfte

erftreden. ©ort, mo bie erften §äufer beSfelben fielen,

befinbet fic^ bie SSertabeftelle ©t^önautialbe.
Gegenüber ragen bie »93erger aJiauern« mit fdiönen

©ipfetbilbungen über bie S:hatenge, in ber mon bie

langgeftredte ^äufergeile üon SSorbernberg erblidt.

2(t§bonn gie^t bie 93ahn im SCngefidite be§ SRarfteg

auf bem 38 SReter langen, 15 SJZeter ^)Dt)m 9iö^-

grabeu'SSiabucte unb erreicht bie ©tation
SDrbernberg=9{atht)au§- SBeiterhin überfe^t bie

35ahn mittelft be§ 36 SJieter langen, 6 SKeter ho^en

9tebenburghof=9Siobucteg ba§ %t)al, üerbleibt

aber nur eine furge Strede auf ber tueftlichen Setine

be§felben, um fdjtiepch mittelft be§ S5orbernberg=

bach = Siabucteg (Sönge 44 SÄeter, p^e 13 SKeter)

bie ©tation Sßorbernberg gu erreichen.

SDer 9?eifenbe, toelc^er SSorbernberg befuc^en miß,

fteigt nid)t hier, fonbern in ber ©tation SSorbernberg*

9tathf)fiu^ @ine SBefi^tigung ber f)iefigcn Hoch-

ofenanlagen bitbet für benjenigen, ber fid) für biefe

33etriebfomfeit intereffirt, eine uothftienbige ©rgängung

eine§ 2tufenthatte§ in (äifenerg. S)er Hochofenbetrieb

in SSorbernberg reilfit bi§ in bie ajlittebeä 15. ^ohr»

hunberta gurüd. ©eit bem Seftanbe ber Defterreichifchen

2t(pinen SJioutan^öefeUfchaft hoben bie burdh ^Q^v
hunberte beftanbenen SSerhältniffe eine grünblidje Um=
geftoltung erfahren. SSon ben 6 §Dchöfen (üon 14),

lüelche bie genannte ©efellfchaft übernohm, behielt fie

nur glüei im 95etriebe, möhrenb fie bie anberen thei(§

bemolirte, theilä anberen ^tueden (Riegelet, ^alfofen)

guführte. S)ie onberen üorhanbenen §od;Dfen ftehen

im 53efi|e ber ©emerfe ^eintinger, gürft ©d)tüargen=

berg, SBaron 9Jfat)r'9JJeInhof, SJJitfd) unb beg Seobner

2Birthfd^aftgüereine§.

2Ser in SSorbernberg bnxd) einige Qeit gn üer=

meifen gebenft, finbet in bem comfortabet eingerii^teten

©afthofe ©pttaler'^ »^wi^ ^oft« ein angenehme^

§eim mit üorgügticher Seioirthuug. §Iud) 3Bicfer§

©aftftätte unb bie »©onne« fiub empfeh(en§tDerth.

gür minbere Slnfprüdhe ftehen bie §äufer 2(mbrofd;ü^,

©uler, grancilca SJJofer unb 3^^^"^° off^"-

SSorbernberg ift nid)t fehr reichlich mit 2{u»flug§»

gieten unb ©pagiergängeu bcbad)t. ®ie Sfochbarfchaft

üon SS;rofaiad) einerfeita unb bie S^ähe üon Gifen»

erg, ba§ je^t mit ber 93ahn ohne Umftänbtid){eiten

((Sinfehr, 9iaft, SBageumiethe) gu erreichen ift, thuu

bem SKarfte getoaltigcn Stbbrud). Umfo lobenemertber

finb bie S3emühungen be§ h'^^PG^" SSerfd)önerung§»
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öeretncg, tt)elrf)cr aHerlet SBeganlagen an ben grünen

@ef)ängen, im SBatbe unb auf ben 5IRatten gefd)nffen

ifoi, bie mannen gennferci^en @ang in§ @rüne mit

on^ie^enben gernfic^tcn »ermitteln. ®er Ort jetbft f)in'

gegen bietet menig. 'ßon bemerfenSmert^en SSauIid)«

lidifeitcn finb nennen: bie ^farrfird)e, ba§ 9Ratt)-

I)au» mit feinem Stattlichen 3:f)urme unb ba^ foge»

nannte föraf S(Jferanf)au§, ein @i| be§ ©emerfen

©tampfer ü. Söaldjenberg.

Sott

9t. Soul.

3lxä)t§, bietet auf

ber SBett reinere unb

f)errlid)ere greuben

bie SSetrod^tung ber

^ftan5enmelt , mit

i^rem formen» unb

garbenreic^t^um,

i^ren mannigfaltigften

®ef(f)en!en unb —
i^ren unbegreiflid)en

Söuubern, bie fid^ in

i^rem 93aue geigen.

2tber noct) in Sinem

geidinen fiel) bie ^ftan»

gen au§; nämlic^ ba-

rin, ba^ fie fid) millig

ber Pflege be» SD^en»

fcE)en fügeii unb um^

formen ,
tiermtfd^en,

cultioiren, üon einem

^(tma in§ anbere üer»

fe^en— furg, mä) bem
Setieben be§ SJJenfdien

iridig unb folgfam

jie{)en (offen. Sa§ be»

tneifen ja oiete unferer

je^t beliebteften ®e=

-müfearten, \vt\<i)t fic^

au§ bem tuilben SBac^St^um gu nüpd)en ÖJartenge»

tüäd)fen f)eranbilben laffen ;
betreifen bie öerfc^iebenften

lijftti(f)en SSeeren, tüorunter auc^ bie Söeintraube, tnelc^e

un§ ben SBein liefert, bie au§ bem müben ^uftanbe

frft 5U ifirem belicoten ®efd)macfe unb reid)em ©afte

tierongegogen merben mußten, ebenfo lt)ie ba§ Dbft

unb mie je^t bie föftlid^en grüdite tierfcf)iebener

^afteenarten für unfere Stofel getnonnen merben.

tCm meiften aber fann baüon ber 33Iumengü(^ter

erääf)Ien, unb tüa§ ift einem eifrigen, benfenben

unb erfaf)renen SSIumengüdEiter fi^on gelungen!

©in 93eifpiel tiierüon geben bie ©. 234 abgebil»

beten 3tüerg-®a:^tien. SBer fennt nid^t bie färben»

reidfien Sat)tien, ben ©tolg manä)t§ 6)arten§. 'ähex

25« stein ber SBeife«. Vm.

if)r einziges SSerbienft beftonb bi^fier meiften^ barin,

baß fie mit einem getniffen ©djaugepränge eine ma^re

garbenprac^t, befonber^ in ben oerfd)tebenften ©d;at»

tirungen öon Sffotl), barboten. @§ ift aber je^t ber

2tu§bauer unb bem Steiße gelungen, eine ^^wergforte

gu giet)en, tuetdie fid) nun mit i^rem garbenreidE)»

t^um aud^ gu (Sinfaffungen t)Dn S3eeten, gu SStumen*

teppid^en u. f.
tn. öeripenben lößt. SSenn tuir mä)t

irren, ift biefe (Eroberung im SReid^e ber ^inber

ber %lDxa einem (änglänber nac^ langmieriger 2Irbeit

gelungen, unb foKen je^t gmotf ©pielarten biefer

^toerg = ®a!)nen üor^

^anben fein, ©iefelben

follen md)t i)öf)er alg

12 18 Zentimeter

trai^fen, fe^r bufct)ig

fein unb befonberS

fd)öne 93Iumen geben.

QvL ber m. VI,

©. 170, befc^riebenen

»Sc^morgen SoUo«*)

geben mir i)ier ein

©eitenftüd mit ber

nebenftet)enb obgebil*

beten »©reifod^en
(So IIa«. Siefe feit-

fome SStume mürbe

üon einem gloriften

in Werfet) (Sitl) (9^em-

^orf gegenüber) ge=

gogen. ©ie mißt üon

einer ©pi^e ber SßläU

ter gur anberen 11

Boa ober 28 ©enti-

meter unb 6 Qo^i

ober 15 Zentimeter

über quer, ©oppette

(SollaS finb nic^t fei»

ten , ober breifoc^e

eoaol finb ^i3d)ft fet-

ten unb bürfen f(^on

etier ot§ ein ©piet ber

Saune ber Statur ge-

tiotten, at§ für eine

©rrungenfd^oft beä

gtorifteu ongefet)en

merben, umfome'^r, ot§ e§ noc^ nie gelungen ift, eine

biefer fetteneu ©orten fortberpftongen gu fönnen. lieber-

t)oupt ift bie gum Siliengefdited^te gel)örige ©olla

eine feltfome ^flange. S)enn, mo§ man an if)r bie

SSlume nennt, befielet ja bod) nur au§ einem bloßen,

etmoä mobificirten meißen Statte, bai burd)au§

nid^t§ mit einer 93tütt)e ober einer Stume gemein

!^at. ®er bide ©tenget ober ©pobij in ber Stje ber

^ffonge ift mit einer biden äKoffe üon fleinen,

©toubföben trogenben Slütl^en befe^t. S)iefe finb bie

eigentlichen Stumen ber ^ftange, unb ftnbet fid)

2)reifaclje Saßa.

*) Samen burd) ben »S3tumenfd)mieb« in Erfurt p
bejie^en.

30
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biefe fonberbore ©inntfitung an nod) ineljreren an*

bereu ^ftau3en, Wk 3. ^-8. an ber Indian turnip u. \. tu.

9foc^ intereffanter aber mirb ben Sefern eine

©. 235 abgebübete »S^abel* unb gabenpflan^e«
crftfjeinen.

®ie Agave americana ober Maguey ber Tlt^u

faner luirb l)äuftg mit ber Agave Victoria Regina

t)ertnuicf)t unb gteicf) biefer (fäl)c^tic^) al§ eine ^unbert=

jdbrigc 'ißflanje betradjtet, b. ij. baß fie nur afle

ijunbert btü^en foHe. S)te Qeit ber S3(ütf)e

Diefer ^flanse rtd)tet

[vt) uielnicbr nact) beni

S^Iima unb nacf) ber

©ultur unb Pflege,

rtielcfie fie in unfercn

®etuäd)5£)äufern ge»

niefet. Qn marin eu

Säubern bringt fie ge^»

niijt)u(icf) ibre gelbge*

rduberteu S3(umen in

einer Qdt üon 25

igatiren jur SSoffforn»

ntent)eit. ^u 3;reib»

i^äufern f)at nion bei

befonberer Pflege fcEion

in 18 ^af)xtn an

einer bi§ gu einer §öf)e

üon 27 gufs ober etma§

über 8 SJieter f)inau»

ge>Dacf)fenen ^flan^e

40 gelbe S3(umenbüfd}et

ert)atten, eine jebe oon

400 SSlütbeu, olfo ju»

fammengeuDinmen öon

16.000 S31üt^eu, ina^

tüie ein riefengro^er

S^aubelaber au§fat).

5lber e§ ift uicf)t b(D§

bie fettfame gorm unb

bie ©eltentjeit biefe^

Siüt)en§
,

toelc^eä on

btefer ^ftauje nierf»

luürbig ift, fonbern fie

bat uDcb aubere nierf»

luürbige Sigeujdjofteu.

•Senn ibre33(ätter, itjre

3iBer8=S)a5[ien.

ergeben einen (Sftract, lueli^er ba§ SSaffer auf=

fcbäumen mac^t. Sfucf) (eiftet bie 2lgaoe biefelben

®ienfte tuie ber afiatifcfie |)anf unb ber ägl)pti)cf)e

^af)i)ru'§. ^n neuefter W mon ^'e 23(ätter

ber ^flauje jur ^apierfabrifation bertnenbet unb
utan glaubt, bajj loegen ber SJlenge unb SiHigfeit

be§ t)orf]anbeneu 2}fateria(ä barauä ein midjtiger

Subuftrie^iueig für SQJefifo erma^fen bürfte. ®ie

gafern ber ißtätter mit ben ©ornen am @nbe
tüerben gn ben üie(fältigften Qtveäen üerwenbet. ®ie

9?änber ber Slätter

fiub ge^adt ober ein*

geferbt unb ^abeu an

jeber S'erbe einen Sorn.

®iefe ©ornen finb oft

fo ftarf, bafe fie ben

3J?ei-tfanern aB S^ägei

bieuen. Unb -Rabet

unb gaben liefert bie

^flauje gleid) fertig.

®ie äRei' ifaner brou»

d)tn btD§ ba§ 93tatt

fo lange §u ftopfen,

bi» e§ breitoeic^ ift,

toorauf fie bie gofer

beim ®orne ^erau§=

jiefjcu, oon ber 93rei»

maffe reinigen unb, trie

bie 3Ibbtlbung @. 235
geigt, 'S'Jabet unb gaben

erf)alten, föobei i^nen

and) nod) ba§ @in=

fabeln erfpart ift. SJur

mu^ S^abel unb gaben

nocb einige ^Tage in

bie®onue gef)ängt föer»

ben, um ju troduen.

SDabei roftet biefe gang

gtatte 3)ornnabet nid)t

unb bie igtt'^ii^S'^i"

fanu bamit if)re primi»

tioen S'teiber, »ueldje

obenbrcin noc^ oon

»'!ßetat«grac^§« finb,

einer gafer , toefctie

ebenfatig biefe Stgaüe
ajurgclu unb ibr ©aft, biefe aHe liefern bie öer- ! liefert, nö^en. ®iefe gafer ift auf bie eiufad)fte,

fd)iebeuften ^probucte. ®ie $meiifancr mad^eu oon aber aud) rofjefte SSeife getronneu unb ftärfer
biefer ^flange gerabe fo oiet ©ebraud) mie bie aB S3aumn)oae. Stucb ©eite, ©tride unb Xoue
©üb)ee=3nfu(aner oon ber ©ocognuipatme. ' »oerben au§ ber gafer bei äJiaguet) bergefteHt unb

5)er ©cbteim be^ ©ofte«, tüelctier burc^ ©in»
: in ben ajJinen unb auf ben ^üftenfof)racngcn Oer»

fd)nitte in bte gi'inbe ber ^flange gemonnen menbet. S)ie örmeren SJJei-ifaner beden ibre Cintten
luirb, tft anwerft atjenb unb luirb bcgtialb oon mit ben 93Iöttern biefer Stgaüe, unb ba biefelben
Ster^tcn bei ber Setjaubtung unb ^Reinigung oon concab finb, läuft oucb ba§ SBoffer gut oon fotd)en
Söunbeu bcnut3t. 9(ber in nod; au^5gebebuterem ajJafee ©ackern ob. Ser gteict)tf)um eine§ kefifauerä be-
wirb er jur ^erfteflung eine§ bitter^füfslidjen ©cf)Iei- fteJ)t be§ Oielfadjen 9?u^en§ toegen, toefd^en biefe
me§ oertuenbet, ber unter bcm 9?amcn Aquamiel «ßflanje bietet, in einer Slnpflonäung biefer Slrt
(§onigrt)affer) befanut unb bann ein ©eträuf, Pulque SIgaoe.
genonut, abgiebt, baS, Uienu e-S mäßig gcnoffeu iuirb, aSegctabitifdje ©eife liefern Oerfc^iebeue^f[an»
unjdiablid; unb gefunb ift. Sie Slätter be^ Maguey

,

gen. norblic^cn SDietifo Uiirb eine ^flangeniourget.
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3IrniDle genannt, a(§ ©eife benu^t. SDiefe SSurjel

ftamnit ton einer ber Silienfomilie jugefjijrigen

^flan,^c (einer ©^jiefart üon Phalangium), tuetdje

getrocfnet in ben S^aufläben be§ Sanbe§ pä(fd)en=

roeife üerfanft lüirb. S)ie ©eifenltur^el (Sapor.aria

officinalis) i[t ja nuc^ in (Suropa al§ ©eifenfurogat

üermenbet föorben. llnb fo giebt ea in ben tier»

fd^tebenen Sänbern nodf) eine 5iemlic[)e 2^n5a^)t üon

^fianjen, tueltfie ein ©rfa^mittel für ©eife Hefern.

S)a§ merfroürbigfte aller ©eifenfurogate aber

liefert ber ©eifenrinbenbaum üon (5f)i(e, bort

»Quillai« ober »Cullai« genannt; lüoöon neben»

fteljeiib bie Slbbilbung eineä S^'^igeS tutcbergegeben ift.

SDer ein^etmifcf)e S^ame ftammt Bon ber bota^

nifc^en ^Benennung biefcS SSaimicg, »Quillaja Sapo

naria«, f)er. jDtefc ^flanje gcljört jnm ?ftofengcfd]Iect)te

nnb finb oon xljx fünf ©ptclarten befannt, ttielc^e

fämmtlicf) ©üb » 2taerifa angct)i3ren
;

nämlicl) bret

ju (St)ile, eine jn ^eru unb eine 3U SBrafilien. ®te

Jnid^tigfte ift aber Q. Saponaria öon (5[)i(e, tneif

it)re 9^inbe nid)t bloä im eigenen Sanbe oeriüenbet

trirb, fonbern fogar auc^ nocb einen beträcl)t(icf)en

2tuäfuf)rarti!el bilbet. ®iefe ^flan^e bilbet einen

großen 53aum, ber eine §öf)e öon 50 bi§ 60 gn^

(15 bi§ 18 SO^eter) erreicht,

unb getnöfinttc^ ffeine loei^e

an ber Stu^enfeite fe^r rau[)e

immergrüne SÖIätter

S8(ütf)en tjat. ©eine

$Rinbe beftef)t inner»

^alb au§ fieHfarbigen ©ii)id)ten, iüefdie eine 3}Jenge

©eifenftoff enlfiatten, tnelc^cn ba§ SBaffer gerabe fo

j>^abeU unb iJabcnpflanäe

®in Stoeig be§ Seifeiuinbcn6aiime§.

iüie ©eife jum ©c^änmen bringen fann. Qn
6[)ife lüirb fie ganj geiDöt)nIicf) jum SBafd)en

genommen; in anberen Sänbern, Wo fie ein=»

gefübrt ift, lüirb fie borpglicE) gum 9?einigen

üon ©eibe benü^t. @ie foH gelt» unb onbere

gfecfen entfernen unb ben SSoUiuaaren einen

eigenen ®Ianj geben. 2(nd^ lüirb fie jum
Steinigen beä §aare§ öerroenbet.

©in feltfame§ 2tu§fef)en !)ot and) bie

Seoparbenbtume ober Srombeereulilie
(Stbbilbung ©. 236). ^nbeffen geijört bicfe

33[ume trot} i^rea jiüeiten 9^omen§ nicbt in

bie iJomilie ber Silien, fonbern in bie Sri§»

familie. QE)r botanifcfier xRame ift Pardanthus

ctiinensis (eine SIbleitung bon pardo.s, See»

parb, unb antbos, Stume; n:)äf)renb ber

93einame chinensis baranf £)inbeutet, bafe

fie au§ (St)ina ftammt). ®er ©tengel biefcr

^ftan^e lüäct)ft 3 bi§ 4 SuB (circa 1 Tic-

ter) ^od^, §tüeigt oben qu§ unb trägt rege!»

mäßige 58(umen Don Drangenfarbe \mh ift

reidjlict) carmoifiurotf) ober purpurrötlitidi

gefledt, 2Bert^üoH on biefer $f(on3e ift,

bafi fie fpät blüt)t, nämlid) öon ber SJfitte

be§ ©ommer» ongefongen bi§ in ben Qep-

teinber l^inein. ©inb bie ^übfdjen 53tnmen

abgefallen, fo bilben fic^ ^apfetn, föefdie,

loenn fie reif finb, berften unb bann eine

tteine ©äute glän,^enber, fditoarjer ©amen
3eigen, lüeldie ganj fo loie eine Brombeere

au§fe!)en (fie{)e bie Slbbitbnng). ^n 3tmerifa

fommt bie $ftan,5e gut fort, aber in @nrD|)a

bebarf fie be§ SBinterS über eine§ befonbereu

ao*
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@c^u|eä. ©ie f)at S'nDlIentüur^efn iinb tä^t fid)

raittetft berfelben ober burc^ ©amen in reid)en,

fanbigen Soben oer^^flanjen.

nac^bem ber {^rojt i^re 93Iätter etoaS berührt ^atte,

ttiurben bie großen Slätter raeggefc^nitten, ber Stumpen

SSur^eln auggegraben unb in einen trocfenen Seüer

gebra(f)t, um im näi^ften ©ommer mieber in? "^^xek

öerpftanät merben gu fönnen.

!Srom6eereii[i[te ober Seoparbeiuiliime. (SütljenfatJieln unb ©amen.)

©i^Iie^tid) fei and) nod) eine 2I6bi(bung ber

5[belfinifc£)en 93anane (Musa Ensete) gegeben. ®iefe
!

®efe|geber

ftattltcfie unb tro^ it)rer großen ©imenfionen

gefätitg au§fef)enbe ^flan^e läfet fic^ Icicf)t

auü ©amen in S'äften oon rtjeitfjem ©oben

in ®ert)äcE)§{)äniern ^ietjen, in bem tynxd'

ci^enbe SSobenmärme unter[)alten lüirb. Unter

einem ©tasbecfet feimt ber ©amen früf)er.

©omie in ^smei ober brei 2Soc£)en bie ©diö^'

linge erfc^einen, muffen fie au§ ben Säften

^erau^gebcben unb in einzelne Jopfe mit

meicfier Seiimerbe üerpflanjt unb in ein

marmeä ®en)äii)st)au§ gefteöt merben. ©o»
wie bie SBur^etn ben 2:opf auffüllen, mn§
man fie fo oft a(§ möglich umfetien, bamit

bie 'ißftanje ein rafc^e» unb gefunbe§ 2[Sacf)§-

tf)um gcminnt, toorauf fie int ©ommer in§

{^reie gefegt mirb, aber im |)erbft miebcr

in baö ®ett)äcE)§t)au§ fommen mu^.

S)ie beigegebene Stbbitbung ^eigt eine

foldie ^ftan^e, melcfie in bem norbamerifa^

nifct)en ©taate Oregon im greien in einem

©arten ftanb, jmet Qa^re alt mar unb eine

§Df)e öon 15 gu§ (über 4 9}Jeter) erreicf)t

^atte. ©aa erfte ^ai)x ftanb fie in einem

großen ©inter unb mürbe in einem @e-

mäd^cl)aufe übermiutert. Qm jmeiten ^atir

mürbe fie im Wai in§ greie üerpffan^t,

100 fie fofort xa\d) mud)§ unb grofse Si»

menfionen annaljm. grüt} int -ifooember,

(5mit einem Sßoütiilbe.)

2Iegt)pten, nad) ber 9}ieinung feiner alten Se»

mo[)ner »^er^ unb SJiittetpunft ber gefammten SSel't«,

ift ba§ merfroürbigfte Sanb unferer (ärbe; feine @e»

fct)tc^te mufe bie ältefte fein; fein SSoIf ntu§ im

Sid)te ber älteften menfd)Iic^en ©efittung erfdjcinen.

®er gorfi^er folgt auf bem benfmälerreid)eit Soben

foftboren ©puren ber älteften 9Sergangenf)eit unb be»

grü^t mit greuben aU e^rmürbige ©rinnerung Ueber=

refte, meiere bie am früE)eften gefitteten 3Jienfd^en

oon i^rem S;{)un unb treiben t)interlaffen I)aben;

»burc^meiit oon bem träftigen §aud)e eine? i)ot)en

5IItertf)um§ fpredien ju i^m bie fteinernen Urfunben

ber ti)atenrei(^en 2tegt)pter, benen bereite öier^ig

3a£)ri)unberte tior unferer ^eit ©rinnerung at§ ba§

eigeuttid)e Seben be§ S!J?enfct)en gatt.«

^Rac^bem ber ©age nad) im erften Sitter ein SonigS^

^au§ oon ©öttern ge!)errfd)t ^atte, folgte bie 9ie=

gterung ber Halbgötter, fotuie biejenige ber »rätt)fel=

t)aften aJJanen«. Um 4400 ü. ©f)r. marb ajJena

(2J?ene§) 2teg^pten§ Sönig; er foH be§ Sanbe§ erfter

gemefen fein, bie ©ötteroere^rung unb
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ben l^eiltgen STentpelbtenft angeorbnet unb be§ alten

SleitfieS gtan^boden ^errfcfierft^ 9JJein|5{)ia [Wmno'ier,

b. t. bie gute ©tätte) gegrnnbet f)aben. ®t)ufu

(®f)eDp§), ber erfte, S^afra (®§ep^ren), ber britte

ber öierten ®t)naftie, unb beffen S^JarfifoIger SJJenfera

(SEJJijferinog), tceldier le^tere um 3633 ü. ®f)r. §ur

3^egierung gelangte, erbauten bie großen ^tiromiben,

unb »nunniet)r beginnen bie tobten Steine mit

njofjlOerebtent 5Kunbe ^u fingen unb gu jogen üon

alter 3eiten töng[t öerftungener SJJär«. ^n ^önig§»

bud)e 3}Janett)o'^, be» ägt)ptijd)en ^riejter§, bilben

bie gürften ber erften elf §äufer ben erfteu 33onb

ber ottägtiptifc^en S'önig'Jgefifiicfite. ®e§ »erlorenen

SBerfe» ätceiter S3anb rebete öon ben SJadifofgern

jener aüen §errftf)er unb lie^ btefelben tf)ebanifct)en

Ur^prungeä fein. ®er ben ©ried^en befcinnten ©age

jufolge fod Dfiri§ in ber ägt)ptifcl)en 3:f)ebaiä eine

©tobt mit t)unbert 3:f)Dren erbaut f)aben. ^flad) ben

®enfmälern fiatten bie fdjlüatfieu Sltjuen be» 3ürften=

ftamme§, au§ hm 9Kentuf)otep'g acf)tunggebietenbe

©eftalt t)ert)Drtaurf)te, il;re ^önigginofinung in S^^eben

aufgeschlagen. Slmenem^ot I., ber um 2466 ^nr

^errfc^aft fam, ift ber @rünber be§ S[mmon§=
heiügtf)um§ bafelbft, ba§ im Saufe ber ^a^:)X'

iiunberte immer met)r üergrö^ert trurbe unb beffen

fteinerne SBänbe uu§ bie tfiebonifc^e ^önig§gefd)ic{)te

entf)ütlen. »2öag jener Qext ^o^en SBertt) üerlie^,

mar nicf)t ber S'önige ©rö^e allein, begrünbet im

^nnern burcE) SSeis^eit im ^Regieren unb nac^ aufeen

burci) ben S^u^m be» @ieger§; ouij^ ber ^unft unb

i^rem ©treben mä) gefälliger ©d)önl)eit trorb ge»

i)ulbigt öon ben ^errfc^ern. Wit bem S'önig^ftamme

ber 3;f)ebaner be§ §it)ölften §aufe§ tritt in ber ^unft

beim 93au, lüie bei ber Silbnerei in ©tein ber

©c^öntieit ebenmäßig S3ilb bem Sefdiauenben ent=

gegen, unb SEreue eint fid^ mit bem ©bleu.« S)ie

begonnenen SSerfe führte namentlid) St^utme^ I.

tüciter fort. Unter Xi)üime§ III., um 1600, bem
»großen Sllejonber ber altög^ptifdien ®efd)id)te«,

ber im Kampfe mit ben mäd)tigften 5Reid)en ber

Stlt^eit mo§ unb feine SSaffen bi§ an bie äufeerften

©rengen ber banial§ befannten @rbe trug, bilbete

Steg^pten ben SRittefpunft be§ 2BeItoerfe[)re§. ®a§
2tmmon§heiIigt:hum luarb :hauptfächti(^ mit §ilfe ber

gefangenen gremben ou§ bem ©üblanbe, au§

9tett)iopien, bebeutenb erweitert unb ba§ »2I(IerI)ei(igfte«

,

ba§ in bem f)interften Staume ber §ei(igtf)ümer, um»
geben na^ brei ©eiten f)in üon einer 9fteif)e ab»

gefc^Ioffener ©emäc^er, gu liegen pflegte, gebaut. ®ie

Ueberbleibfel, ein §aufe föüfter STrümmer, laffen auf

t)ol)e SSoHenbung fünft lerifd^er Äraft fcE)Iie§en, miäjt

faft unerreid)te SJJeiftertcevfe fdjuf unb be§ ^ärteften

©teine§ SSiberftanb ju brcdjcn lou^te. Slmen'^otep III.,

um 1500, ^at nid)t nur bie Sauten öon Sfiut»

me§ III. fortgefüf)rt, fonbern oud) neue Tempel an»

gelegt, unb ba^ öon ben Stlten tvk öon ben ?ieuen

immer mit bem '^öc^ften ©rftaunen belrncbtete SDoppet»

riefentüerf: bie 2)cemnon§f oloffe, errichten (äffen.

Unter §oremt)ib, um 1466, »üurbe im ©üben be§

großen 2Immon§tempeI§ ein SEiurmtl^or l^injugefügt
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unb öor bem äu^erften ©ingange eine S^eibe öon

©pf)injen gu ©^ren be§ ®otteä aufgeftelfft. ©eti I.,

um 1366, »einIeud)tenbpr©ternanbem§immeI§bogen

ber äg^ptifd)en ©efdiic^te«, fing ben Sau jene»

lüunberbaren 9t iefenfaaleä im S;empet ju 2tpe

(^arnaf) an, beffen 134 ©äuten mit it)rer au^er»

orbentlidien ^ö^e unb i^rem ungeheuren Umfang
nocb t)fute allgemein gröfite SBeluunberung erregen.

Stuf ©eti I. folgte Siameffu II. (©efoftri»), um
1333; bie 3Jtenge feiner Senfmäler auf bem 93oben

3legt)pten§ unb S'Jubienä ift faft unzählbar. SSenn er

aud) feine Stefibeng in ber ©tabt Qoan 3rani§

(9laemfe§ ber Sibel) im Seltolanbe nad) Dften f)in

hatte, fo töor bod) aud) bie alte Sieid^shtiuptftabt

%i)tbcn ©egenftarib feiner befonberen Sheitnotime

;

neue Sempel mürben auf beiben ©eiten be§ ©tromeS

angelegt ober bie beftet)enben erweitert, ^m großen

§eiligtt)um Iie§ er ben mächtigen ©aal öon ©eti I.

buri^ (Srrtdjtung ber auf ber ©übfeite fet)lenben

54 ©äuten üotlenben. ®er öon 2tment)otep III. (bei

Sutfor) gegrünbete Slmmonstempef, fotoie ber 3:;obten»

tcmpet ©eti'^ I. (bei 2tlt»®urnat)) trmrbe ausgebaut

unb aU eigentliche^ ©iegeebentmat ba§ fogenannte

3tameffeum bem Stmmon geireiht. §ier ftanb ju»

gteid) bie größte Silbfäule be§ ^önigä, melche ber

©age nach ^ambi)fe§ bei feinem Sefudie in Sheben

öon ihrem ©tonborte hinnnterftürgcn tiefe. SRameffu III.

eröffnete eine unmittetbare Serbinbung ju Sanb unb

gur ©ee mit ben reichen Säubern be§ ^nbifchen Dcean§,

mie fie in ber fpäteren ^eit öon ben ^tofemäern mit

großem (Srfotge für ben atigemeinen SBeltöerfehr in

neuer 5tuftage mieberholt mürbe, ©a» 2tmmon§»
heitigthum öon SJtebinet 2tbu, fübmeftlicf) öon

ben Stiefenfteingebilben ber SKemnon^fäuten, ift ba§

fi^önfte unb merfroürbigfte ©enfmat be» S'önigg.

Um 1100 fe^te fii^ §irhor, ber Dberpriefter be§

Stmmon, bie ^rone be§ Sanbe§ auf'g §aupt, unb

bie 9iameffiben, bebeutung§Iofe ^teinfönige, fud)ten

mit menig ©rfotg ben Stnfprud) auf ben S^hron

ihrer SSäter gur ©ettung gu bringen. Söährenb

2tegt)pten gegen (Snbe be§ etften Qahrhunbert§ öoH»

auf mit fid) unb feiner ©etbfterhattung ju thun

hatte, fonnte e§ bie im ©üben gemonnene unb bi^

bahtn forgfättig gehütete Oberhoheit nicht tänger

behaupten. ®er in 5Rapata, »ber ©tabt be§ h^itiöei^

Sergca«, thronenbe §errfd)er nannte fid) ^onig be§

Sanbe§ ^ufch, unb im Saufe ber Qext breitete fich

bie SlJiacht ber Stethiopier über Dber^SIegl^pten au§.

S:aharafa (Stirhafa ber Sibet, (ätearchoS ber grie»

chifchen ©chriftfieKer) — 693 bi§ 666 — hat ba§

§eiligthum öon Sipe burch Sauien unb ©efchenfe

giemtich reich bebacht. ^fametif I. (^fametichoä)

— 666 big 612 — ber erfte ber XXVI. ®i)naftie,

ftellte burch feiiie Sermätung mit ber äthiopifchen

(Srbtod)ter ben gtieben unb bie Drbnung i)cx, unb

2tegt)pten marb micber ju einem SReiche öereinigt.

»®ie fotgenben Könige bttben bie Seid)enträger be»

atten, morfdjen Seibe'?, beffen Seben§tid)t noch ein»

mat unter ben ^h'^'^'^Dnen be§ ^önig§hiufe^ öon

©aia auffladerte, um balb barauf ouf immer ju
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tiertofdien. « ®cn nuftürnienben ^erfent oermodite

ba§ 9tei^ n\d)t SStbevftanb 311 leisten; üiele ®enf=

iiiäler Juurben gerftört; bie ©täbte 9Jieinpf)t» uub

Sfiebeit üerftelen, inurben entüolfert unb oedaffen,

unb itad)beni 5I[cj:aiiber ber ©rofse al§ ©teger iinb

93efreier in Stegtjpteu eingebogen ivax itnb "JÜcfanbria

gegrünbet Ijatte, übcrnafjm biefe-S bie (Si-bjctiayt ber

alten S'önig'cfii^c. Q\i ©trabo'^ ^^it jeigten ficf) nocf)

bie Spuren üon S;f)e6en» ©rö^e, boc^ tünrbe e»

nur flecfentüeife beiüDf)nt. 2(cgt)pten§ ©terbeftunbe Jjatte

geid)lagen; fein S'önig ücrniodjte bent Steidje länger

fein ©ai'ein ju fviften. 3^a§ einft 3jt]vtan)enbc lang

©iegenbe nnb ^"''^"^i't^i^^^ jdjcint von ben föijttern

bencn bie grD)3irtigeit ^Tempel crridjtet luaren, üer^

bei au^erorbentlid) günftigcm §immel löfte unb fpäter

ba§ 93nd) »J^eben nnb feine fünf größeren Stempel

mit 40 ^t)Dtograpt)ien nnb befd)reibenbem S^ejt«

üeröffentttc^te, in tpeldjem bie geinaüigen Stuinen in

itjrer gegeninärtigen ©cftnit bnn 5hige novgefüljrt

tncrben.

3ni 9brben üon bcm jetzigen ©rnient breitet fid;

bie gro^e, ring^ üon 33ergeu unifctitoffene (äbene

tion 3:t)ebcn ober bie 2;{)ebai§ im engeren ©inne

beä SBorte^, im Dften unb SBeften be§ 9^it§ au§.

Sie Iibt)fd)e S3ergfette ' ift ^ier nur an menigen ©teilen

ängäng(id) unb jetgt faft überall fteite SBänbe, bie

arabifdie bngegcn t)at eine 9J?enge von mäßigen Sin«

^öf)en unb fanft geneigten ©cljängen. Scr ©trom

©äuleiifiof in Suffor.

laffen uub für bie golge.^eit jum ß5efto{3cn=, ©ebrüdt»

uub ßErtrelemuerbeu üerbanimt ,^n fein. Qu neuem

Seben errt)ad)te baä ägi)ptifd)e ^Jtltertljum burd) ben

©ifcr ber ©eletjrten, iueldjc SZapoleon-I. auf feinem

g-clb,^uge nad) bem Sanbe ber ^l)ramibcn begleiteten.

Sn SBort uub 83ilb uuirben bie grofsartigcn 9tuinen

ber »tjunbertttiorigcn Sönigeftabt« in ber berül)mten

»Descripiion de l'Egypte« bargefteHt. SBieberljoIt

nmrben bicfetben bi§ je^t beiüunbert, genauer er=

fDrfd)t, abgcbilbet nnb befd)riebcu, fo nainent(id) in

ben grofecn SBerfcn üon 9?ofeI(ini nnb Sepfiuy.
^ai)rc 1874 untrbc 'Olbnei) üon ber cng(if(^en 9te=

gierung abgefanbt, um in S'airo ben ißenuobnrd)»

gang 3U beobadjten, nnb jngTeid) beauftragt, im ii3er=

eine mit brci föniglid)eu Ingenieuren öerfc^iebenc

p()DtDgrapI)iid)e 9(ufna()nien im Öebicte be?- atten

3:[)eben Ijeräuftellen, iucld)e Stnfgabe er im Sfoüembcr

mad)t obertjalb ©rment ein S'nie gegen Dften unb

lücnbet fid) fpäter uuterf)alb Senberaf) nad; 2S3eftcn,

fo baß berfelbe ba» alte Stieben üou ©übtueft nad)

Siiorboft burct)flD§. Sie tibljfdje ^Ytte, tneldje im

©üben giemtid) fern tiom ©tromufer liegt, äict)t fid)

im üJorben bei ®nrnaf) bidjt an ba§fetbe Ijeran;

bie arabifdje Sette bagegen ftöfet im ©üben ber alten

©tobt on ba» rcd)te Sfitufcr, äietjt fid) aber bann

faft gerabe nadj Dften I)iu unb löfst fo ber Z^)ah

ebene einen freien 9iaum, bi§ fie in großem 93ogen im

SZovbeu bem ©trom fid) näf)ert, tt)eld)er bort eine

majeftätifdie ^Breite t)at. ®ie ©bene fenft fid) a[t=

mät)lid) jn bemfelben I)erab unb »üirb nur feiten ganj

unter SBaffer gcfeW, fo baf3 ie|5t, ino bie Kanäle

\d)Udjt unterl)alten finb, bie Sanbfd)aft meift bürre

liegt; )uo fie aber bcfcnd)tct inirb, ba bietet fie einen

rei^cnben 21nblid bar. ipier flanb Sipe (ober X'ape)
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ber aüen 2Iegt}pter, §ef at om pl)Iai be§ §omer,

©ioypolii grte(f)iicf)er ©(^riftfteller, ^lo ?tmmon
ber §ebräer, Hr^ßai, Thebae, 2;f)e&en, bie »ge»

iualttge 2t min on^ftabt« ;
boc^ ba§ SSolf, iue((f)e§

für bie ©tüigfeit bauen lüoHte, ift t)erfcf)rt)unben

;

tüo^I aber liegen f)ier bie 9fluinen öon Tloniu

menten, beneu feine anbcren auf ber @rbe
gleic^fommen. ®ie in je^iger Qtit \iä) I)ier bc-

finbenben tiicr arabifcfieu Ortfcfiaften: S'arnaf unb

Suffor ouf ber öfttidien, SiRebinet 2tbu unb

©urnaf) auf ber toefttic^en Seite be§ ^fliU, b'übsn

ein großes SSiereif, ba§ an jeber ©eite ungefäfir

eine §albe geograpfiifc^e ^Dieile mi^t unb einen 'iSt'

griff geben fann oon ber ©röfee bc§ |)rad)tigften

%t)OX in einen jlneiten $of, Don nieldjent au» man
bann in ba§ »2iner()ciligfte« fomint, lüefc^e» auf

brei ©eilen bon ©äugen, auf ber Dierteu üon fe(^§

fieinen S'ammern eingefdjioffen lüirb. 3)a§ ©ebäube

mürbe nou Jfmtnieä Iii. ooUenbet unb ^eugt non

großem S'unftfiuu.

63roB unb pracf)tüofI mar ber nun fotgenbe

^ßnig§^3alaft S^amfe^ III. (bei »inet 2t6u),

beffen Ueberrefte jmei ©tocfmerfe übereinanberfteljen.

2tm ©ingange erblicfte mau ben .^önig in riefen»

{)after ©teHung, mie er feine geinbc fdjtägt; fein

göttlicber Sefcbütwr 2Cmmom3?a reid)t it)m ba§

©iegesfrfimcrt unb ermuntert ben föuigüc^en ©o^n.

2Im getraltigften tritt ber S3au auf ber SScftfeite tjer*

S:f)eite§ ber alten ©tobt 3:f)ebeu. SSie meit ber

übrige S:f)eit berfelben baruber t)inau§ mdj ©üben,

Dften unb D^orben fid) erftredte, läßt fid) je^t fd^mer

ermitteln, meit SItleS, ma>S fid) im Saufe ber

nic^t aufred)t ertiielt, aHmä^Iidj unter ben iä^rüc^

fteigenbeu Ueberfdimemmung^boben ber S;§alflä(^e

begraben mürbe.

Son bem eima§ fübmärt§ oon SJJebinet Stbu auf

ber Itufen ©eite beä TOt§ getegenen (St=5Ifa(tet} oud

§ie^t fid) pnäc^ft eine meite UmmaHung Ijin tion

mei)r aU 2000 2Äeter Sänge unb 1000 Ttdex

SSreite, meiere ben öip^jobrom ber atten 2Iegi)pter

einfcblo^, in bem SBettrenneu ju gufi, ?fU ^ferb unb

gu Söagen abgefjatten mürben. 2Im SZorbenbe be§*

fetben fommt man ^u einem fteineren Sempet ; burd)

Pfeiler unb llmmaHungeu mirb ein §of eingefdjioffen.

SBeiter nad} Sterben t)in getaugt man burc^ ein gro^eä

öor. ©in 5Rtefenpt)(on fufirt in einen üiercdigeu,

44 Tiekx laugen unb 36 SJfetcr breiten ©öutenbof,

an beffen 9?orb* unb ©übfeite große S'oloffe oor

ben Pfeilern unb ©äuten ftetjen, eine 3Irt ^arlja"«

tiben üod SJJajeftät. Sin jroeiter ^i)tDU enbigt biefeu

©äuten^of unb füf)rt ju einent faft gtcid) großen

gmeiten, beffen ©aHerien au§ boppetteu ©olonnaben

ODu S'artjatiben^feiteru beftc£)en; alle Sfjeile finb mit

§ierog(t]p^en unb ©cut^^turen au§gefd)müdt. Sefon^»

ber§ großartig ift ber nörbtidje ©orribor; t)ier f)aben

\iä) bie garben, namentlid) hai Stau unb ba^ iRot^),

in munberbarer grifc^e ertjatten. S)ie mächtigen

©äuten ^aben 2 SJJeter im ©urcbmeffer unb finb

8 3JJeter i)od); fie finb reid) mit giguren unb

fc^riften bebedt unb festere bi^ 5 ©eutimeter tief

eingegraben. 2Iu§ biefem ©orribor fü^rt ein S^or
in bie f)t}pDftt)Ie |)allc, mo aber nur udä) bie unterften
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Xtjcik ber ©äulen übrig geblieben finb. »58ei oller

^rodit luar bag gan^e grofsartige ©ebäube burd^

bie ©infalt unb SSürbe be§ ägt)ptif(^en (Säulenbaue§

überftrol)(t.

«

SSon SKcbinct SIbii auf bem SSege, ber norb*

»pörtg läng« ber ©reiiälinie ber Söüfte f)inläuft, liegen

beibcn ©eiten eine au^erotbentli(i)e SJJenge oon

©tatuen, ©äuten u. f. tü.; bocf) ijt I)ier ba§ SDJeifte

gerftört, bcnn baä SJJaterial ift gu gebrannt

tt)Drben.

Süon Suffor gerabe gegenüber nad) SBeft !^in er»

iieben fidj wie jtDei öer[teinerte 3{iefen bie beiben einfamen

2Bäd)tcr, 3:rümmerf)anfen in i^rem 9iü(fen, anf ber

bebauten t:^ebaiict;en ©bene, jebe^ igafir erreict)t tion

bem SBafjer ber Ueberictitoemmung, ba§ oft it)re

ftorren gü^e benegt, bie SUiemnon §'^dI ofje,

meiere beu ^önig 2tntent)Dtep ITl. in fi^euber Stellung

jeigen, neben feinen güfeen bie fleinen fte^enben

©eftalten feiner 3JJutter unb feiner ©emalin, unb

in einer (Entfernung öon 7 SJJeter au§einanberftet)en.

S)ie §ö^e ber ©i^bilber bom ©ctieitel bi§ gur ©o^Ie

— ben jerftörten 2tuffa^ ouf beut Stopfe nid)t mit-

gerecf)net — beträgt 14-28 äReter, baä gufegefteü

ift 4'25 SD'ieter t)D(^, fo bo^ bie gange |)öt)e ber

Silbfäulen 18-53 Wdex unb mit bem ^opffc^mucf

(2-47 mkx) 21 gjJeter betrug, ^cbe biefer ©äulen

ift an? einem einzigen ©tüd eine» feften, rott)braunen,

mit n^eifeen Guar^ftüden üermifd)ten ©anbfteineS

gemeißelt. galt nid)t nur bei ©tjene ben ©tein*

blöd mm gelfen Io»plöfen, fonbern aud) bie un-

ge£)eure Saft bem 9^it angutierlrauen unb bi§ gu

bem je^igen ©tanborte gu befijrbern. ©elbft in unferem

oielgebilbeten ^^ttaW^i^ ^^i^ ©rfinbungen unb ber

SSerfgeuge, meli^e mit jDampffroft bie fd}lDerften

Saften ju tieben unb fortgufüfiren int ©taube finb,

bleibt bie SSerfd)iffung unb Stuffteöung ber SRemnouS'

fäulen ein Stät^fel ol)ne Söfung.« ®cr nörbli^e

^oId^ ift berjenige, meieren bie @ried)en unb S^ömer

unter bem Dramen ber tönenben SSilbföuIe be§

S[JJemnDn, ber oUmorgenblid) mit ©onneuanfgang

feine 3Jfntter Slurora begrüßte, tuötirenb fie it)n um
feinet §e(bentobe§ miflcn mit i^ren S^auttiränen be=

ne|te, in Sieb unb SSort t)erf)errlid)ten. Sie Seine

be^felben finb mit ^nfdiriftcn gried)ifd)er, römifd)er

unb anberer 53efu(^er gleid)fam befäet, um ben Sefer

ju üerfic^ern, ba§ fie an Ort unb ©teile gelnefen

finb ober ben fingenben %on get)ört ^aben. Qm
3af)re 27 ö. (S^r. marb in gotge eineä @rbbeben§

ber S'oloß fo erfd)üttert, baß ber obere 3;t)ei( f)erab»

ftürgtc unb ba^ Stcftftüd flaffenbe ©prünge barbot.

®ie 9Serfid)erungen, ben SERomnon fingen (ober ric^»

tiger flagen) get)ört l)aben, enbigen mit bem 193
bi§ 211 n. (j^r. regierenben S'aifer ©eptimiu» ©e-
oerii^, ber ben fcljlenben Dbertörper burd) auf»

gefeilte unb jufammcngefügte ©teinblöde, fo gut e§

getien modite, ergäit.^en ließ. ift eine betannte

3:^atfnd)e, baß gefpnltenc, riffige Reifen ober ©tein-

ttjönbe uad) ber Stbtul^htug tuä[)renb ber '^adjt bei

oufgcfjcnber ©onne, fobalb ber ©tein bnrd)rt)ärmt ift,

einen Ianggebet)nten flageubcn 2;on üon fid) geben.

®er plö^Iic^ oeränberte SBörmejuftanb erzeugt fd)nclle

Suftftrömnngen, bie fid) burd) bie Stilen be§ Steinet

^inbnrd)brängen unb jenen eigentf)ümti(^en fingenb»

flagenben S:on i^eroorrnfen. -yfadibem bie Silbjänle

be§ SJiemnon in ber befc^riebenen SBeife tt)iebert)er»

geflcllt mar, tjörte notürlid) ba§ ©ingen ober Stögen

üon felber auf. ®te Skiffe in bem ©anbftein mürben

üerbedt burd) bie Saft ber aufgetf)ürmten unb oer=

bunbenen ©teinlnürfel.«

Jiorbmeften öon ben 3)Jemnon§fotDffen liegen

bie 9?uinen üon bem Otamef feum, bem ©iege»*

tempet 9tamfeö IL, metdjeö ©ebäube al§> ©rabmal
be§ Dfimanbiag« oon Siobor genau befd)rieben

mürbe. »2)ie 3(ntage biefeä getoiß einft fc^önften

alter STempel ift t)öct)ft regelmäßig; fi^abe, baß fic^

fe^r menig feiner %t)eik ert)alten t)oben.« SSon

Dften ou?geE)enb, treffen mir perft ein ^t)(cucntt)Dr,

baggum größten $f)ei(eäufammengeftür3t, im Uebrigen

bem (Sinfturge nat)e ift. ^ad) S)iobor )oar e§ ou§

©anbftein erbaut, 2 ^(etl)ren (60 Meter) taug unb

45 eaen (20 SJieter) t)od). maä) biefem ^t)ton

folgte ber große §of, et)emal§ im S'iorben unb ©üben
tion einer 9flei£)e miäc^tiger ©äulen begrenzt, hierauf

fam ein jmeiter (Eingang, in beffen 9Mi)e tjeutgutage

bie ^£rümmer einer ©tatue 9tamfe§ II. au5 ©i^enit

liegen. »®iefe betoeifen, baß ber S'ofoß fo gemaltig

mar, boß man nid)t meiß, tva^i man met)r berounbern

foö, ob bie Sraft unb aJlogtidjleit, ein foId)e§ SBerf

gu ooUenben, ober bie ©torfe, e5 gu jertrümmern.«

Stn ber inneren ©eite ber nod) erlittenen SSanb

erblidt man ein ©d)tac^tgemä(be ; bie D'rieberlage ber

geinbe ift eine außerorbentIict)e ; üor Stilen ift 5Ramfe§ II.

in riefent)after ©röße auf feinem ©treitmagen im

S'ampfe tt)ötig. ®er erttjä^nte gmeite ©ingang füt)rt

nac^ einem §ofe, ben gmei 3^eil)en oon Pfeilern mit

Dfiri§geftatten al§ S'art)atiben einf(^Iießen. Son I)ier

fü[)rte et)emal§ ein britter (Eingang in bie »große

§alle«, toddji üon S)iobor einem Dbeon üerglid)en

ttirb. ©er baranftoßenbe ©aal fönnte feiner be»

rüt)mten ©edenbilber megen ber aftronomifd)e genannt

merben. §ier erinnert gunäc^ft bie 2lnn3efenf)eit be§

58ibIiDtf)efgotte§ Xi)ot mit ber föeiblidiert ©afet) an

ben Slusbrud bei ©iobor: »S^un folgt bie Zeitige

93üd)erfammlung, ttjelc^e bie 2tuffd)rift t)at: §ei(anftatt

ber ©eele«. ©ie aftronomifd)en Silber gerfallen in

bret 2Ibtt)ei(ungen; bie erfte enthält bie gmölf SJionate

be§ ^a^xe^ mit ben ^(aneten unb ben §auptftern;

bilbern, bie §tt)eite eine Steide oon (S5ottI)eilen, oon

benen einige nad;einanber bie ©(^u^gotter ber ein-

jelnen S^age be§ 3JJonat§ finb, ba3mifd)en oft ben

S'i)nig Stamfeg felbft, in ber äRitte bie ©eftirne um
ben ^ol; bie britte enblid^ bie än)ötf SKonat^götter.

©er te^te uoc^ erhaltene ©aal nac^ SBeften l^in ift

bemerfen^mert^ burct) gmei große Opferliften. ®en

intereffanteften 2tnblid gelt)äl)ren bie ^Ruinen, üon

Siorben au§ gefe^en.

^m ^Jorbmeften Oom $Rameffeum liegt ein oon

I)Dt)en SfRanern ou§ fcfjmargen (Srbgiegeln einge»

fi^Ioffcner, giemtid) gut erhaltener Qfiötempet am
©ingang eine! langen S;I)aIe§, ba§ auf ber einen
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©ette bon ber » grä6erbur(f)it)üf)Iten libtjfcEien S'ette«,
|

SBeiter norbluärtä, ienfettS mancf)er 5:rümmer,

auf ber anberrt öon einem abgefonbert Itegenben
j

ergebt fic^ eine ifolirte 'änijöije ber libtijdjett ^ette,

SSergjug gebUbet tüirb; biefeä SJfial icar ber 53egrä6» in toeld)er »ber ta6i)rintt)i[c[)e ©irinj:« liegt mit

ni^plal ber (Sintrotiner üon SJtebine^, h)elcbe§ in 28 untertrbifd)en Sälen üon 20 bi§ 50 ^JJeter

ber Qeit ber ^tolemäer in ber 9^äf)e be§ je^igen Sänge mit (SaKerien unb ©ängen, bie fic^ 25 3J?eter

ajtebinet 2lbu [tanb. 3)er Stempel biente tjeiügen
j

tüeit fitnjiefien. ®a§ ©an^e beutet flar auf a(tägi)p*

3tt)ecfen bei S3egrä6niffen. ©einen (Eingang bitbet
!

tifdje 3}Jt}fterienfeier f)in. 3(n bem n5rblic£)cn 5.tbt)ange

ein ^ijlon au§ ©anbftein; ein fteineg SSeftibuIum,
j

ftieiter gel)enb, gelangt man üon ©üboft iiad) -JJorb»

öon ätüei ©äulen geftüfet, bilbet ben (Singang ju
j

n^eft burd) eine lange ^teitje boppefter ftetner krümmer»

'tßronaos, ber öofler ^nfc^riften unb bunten ®ar» i Raufen, in benen man batb bie Ucberrefte einer

fteKungen ift. S)xiei ©öulen unb jtoei ^fei(er mit
1

boppelten ©pf)ingallee erfennt, ju einem bic^t am

spfotte mit SpttiniaUee in SarnaC.

§atf)Drföpfen ftü^en bie öorbere ©eitc. 3)ie ©öttin

§at^Dr, eine befonbere gorm ber 3fi§»2)?ut, »bie

luetblidie SIbenbfonne«, »bie gro^c ©öttin ber ©räber

öon 9^orb- unb ©üb^Stegijpten«, ift e5 auc^, mlä)tx

ber Stempel gemeint tcar. einem befonberen @e»

mac^e, einem f)t)pofti)Ien ©aal, fieljt man bie 42 unter==

trbifd)en 5Rid)ter bargeftetit; man erblidt bie gro^e

©eelenmage, auf toetdier ba§ ^erj, »ber ©i^ ber

guten unb böfen ©ebanfen«, getüogen merben foff.

3:^ot, »ber @erid)tafcbreiber ber großen (Sötter im

@erid)t§faale«, fcbreibt ba§ (Srgebniß ber SBägung

auf, um e§ D)iri§ oorptegen, tüclc^er al^ Dber»

riditer ber S:obten auf feinem Sljrone fi^t.

Ser Stein ber ffieifen. Vlir.

gu§ ber libtifc^en ^ette errichteten ffetneren ©ebäube,

au§ beffen ^nbM erE)ent, bofe bie ^nnft beä mU
ben§ ben altägt)ptifchen SSaumciftern fanm in i^rem

2tnfange befannt mar.

Stuf ber SSeftfeite be§ 5Jftt^ ift am fteiteften nad)

S^lorboften ^in, etfta 10 S[Rinuten tjon bem ©trome

entfernt, ber 3:empel üon ÖJurnai) gelegen,

iretdier bie fc^öuften ©culpturen aufjumeifen i)atte

unb üon ©ett I. angefangen, foluie üon S'tamfeg II.

öotlenbet li^orben ift. ®er §auptan(age nadj beftanb

berfelbe au§ einem üou fec^a ©äulen geftü^ten ©aale,

1
üon melc^em nad) f)inten eine SDfenge ffciner @e»

i

mä(^er ausging, red)t§ unb linU üon biefent befanben

31
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[id) »üteberum gmet größere 2(nlagen mit titefen Keinen

Zimmern. einer S^fc^i^ift w ^aitptfade

Iieifet ey unter anberem: »@eti t)ot bieie§ ©emad)

ieinem SO'Jonumente feinem Sater 2tmmDn»9ta,

bem ^önig ber ©öfter, erbaut.«

»3ieid) unb üppig jietjt fid) bie 2anbi"d)aft im

D^ten be§ 9Zit§ {)in, ben ^äufig jegelnbe 93arfen

burcf)[c[)neiben, ben bie getlaf)» mit il^ren 9Je|en

burc^fpä:^en. 'än bem Ufer geigen fii^ Bei bem je^igen

Suffor bie erhabenen Saumerfe at§ gemoltig»fDlDjfale

ajiaffen, unb jmar am 9JJittag in ben £)ellften Sid)tern

unb ben bunfetftcn Si^atten; an fie reü^eu ftc^ bie

orabifi^en §ütten an, materifc^ umgeben bon (Struppen

tion ^almbäumen, hinter bereu bemegUdieu fronen

bie ©ontouven ber arobif(f)en 33ergfette fict) am
^ori^Dute abjeidiuen.« ®ie 9tuinen ton Suffor
gel^ören einer fdjöuen ©ruppe bou Stempeln an,

meldie 2tment)Dtep III. unb 5Ramfe§ ber ©ro^e §u

>'(St)reu be§ ^önigS ber ©ötter« erbauten. 2Bie bei

allen ögt)ptifcf)en Söaumerfen fing mau auc^ I)ier mit

bem '^eiligfteu unb am meiteften nad) £)iuten liegenbeu

Sfieite, bem ©anctuarium, an. S5or biefem finb

berfdiiebene §auptfäte unb Sfebengcmäc^er, auf beren

®ad) bo^ fogenanute »fran^ofifdie @(^Id^« tjergefteUt

mürbe, ba§ ei)emat§ jenen fraugöfifdjen igngenieureu

gum 'iJtufeut^aite biente, metd)e ben einen ber beiben

Dbeü§f«n öon Suffor uac^ ^ari§ ju fdjaffen t)atten.

S3efDuber§ ^erborrageub ift bie grofee Sotounabe mit

riefen^aften ©äulen bon 3V2 93^eter ®urd)meffer

unb ber gro^e §Df, fjinter meldiem ein ffeiner §Df

unb ba§ je^t un^ugäuglii^e ©anctuarium liegt; bie

fic^ onfcfilie^enben beiben SEempelflügel finb auf ifireu

Stu^enfeiteu mit friegerifc^en SDarftellungen au§ bem

Seben be§ großen S^öuig^ Slmenfiotep III. gefdimüdt.

S)ie ©culpturen auf bem fid) f)ier — ou bem ^aupt^^

eingange in ben Sempel bou ^arnaf f)er — aus

bem ©d)utt erf)ebenben Dbeliefen au§ ©rauit, beffen

©enoffe fieut^utage bie »^lace be la ©oncorbe« in

ber §auptftabt granfreid)^ fd)müdt, finb fet)r fc^arf,

fe!^r tief eingegraben unb au^erorbentlid^ gut er*

Iiolten.

®er 2Beg bon Suffor nad) ^arnaf fü^rt eine

^albe ©tunbe meit über beu ber Ueberfdimemmuug

ausgefegten Sobeu, unb jmar im S'Jobember buri^

grüne, ber ©rute entgegenreifeube SQJaiäfelber. Qnx
linfen §anb erJiebt fid) bie fteile, gelb unb rott)

fc^immernbe SSergfette bon ®urna^
;
jur red)ten §anb

^at man eine fc^öne, meite 2lu§fic^t über bie blau ftrat)»

lenben «arabifdjen SSerge«, meldie in meitem SSogen

ben öftlidjen Sfieil ber großen tt)ebaifd)en ©bene

begrenzen. @d)Du bon ferne fanu mau bie möditigen

^ijtone, bie ObeIi§fen unb '^^^ Tlonu'
mentc bou ^oruaf erbUdeu. ®er 2Scg füt)rt eine

©trede meit burd) eine 2I[Icc bon riejigen (jeljt meift

fopf(Dfen) SSibberfptjinjen, burd) tueldje tüot)rf(|einIid)

Stmen^otep III. bie §eiligtf)ümer bou Suffor unb
Saruaf berbinben tboHte. »SBet(^ größter ©egenfa^

jmifi^en bent mäc^tigeit 2Iminon§tempeI unb bem
efenben ©orf, unb meld) fd)roffer, ffägtic^er Heber»

gang bon ber glän^eubfleu ®rf)abent)eit ju ber un=

fauberflen SJiebrigfeit; benn bie SSetuotjuer bon ^arnaf

ge'^oreu ber aUerärmften ©(äffe an.« 2Bo fid) bie

©p[)injallee in jmei Strme fpaltet, erl)ebt fid) ein

mäd)tige§ %f)ov, ba§ bie Dfiamen bei ^tolemäuä

(äuergeteg unb ber Königin, feiner ©(^mefter SSerenice,

trägt. Sie au^erorbeutüd) gut eri)altenen bilblid)en

©arfteUungen an bemfelben jeigen meift ben ^önig,

meld)er ben in S'^eben beref)rten ©öttern feine §ul=

bignug burd) Dpfer ouSbrüdt. 9iad) Hnfä gelaugt

man ju einem fletuen Stempel, ber »in antifer @in»

fad)f)eit mo^l ju ben öltefteu S)eufmätern S:t)eben§

gef)ört unb boc^ jum mieber ou§ S^rümmern

älterer SKonumente erbaut ift.« 'Slaä) red)t§ fommt
man ju bem großen 2t mmon§tempeI im JJorb»

often bon^aruaf, an meieren fid) bie ganje ®e*

fd)icf)te be§ ägt)ptifd)en 9fleid)e§ feit (Srijebung ber

2tmmon§ftabt ju einer ber beiben SanbeSrefibenjeu

anfnüpft. »Könige berfd)iebener ®t)naftien metteiferten

in bem 9'{ut)me, jur ©rmeiterung, SSerfd)önerung

ober SBieberfjerftetlung biefeS S^ational^^eiUgt^umä ba§

irrige beigetragen gu ^oben. Ueberall geigen fid)

bie unge^euerften ©imenfioneu tu ben gormen, über=

alt ift bie größte SKaunigfaltigfeit unb ^roc^t be§

3J?ateriat§ unberfennbar. « ®urd) ben nad) SBeft

^in gelegenen, 11 3JJeter langen unb 43"50 ^Dieter

I]ot)en 51St)[on, bon meld)em eine StUee bon @pt)injen

bi§ nad) bem 9?i[ftrom gefüJjrt ju I)aben fc^eint,

gelaugt man in ben großen, offenen §of, beffen

©üb* unb S^orbumgrengung §toei großartige ©äulen*

gänge bilbeu. ^m SfJorboften ert)ebt fi^ ein (je^t

faft gänglid) berfd)ütteter) Stempel, unb im ©üben

burd)fct)uitt ein großer Stempelbau beinaf)e ret^t*

minfetig bie bon SSeft naä) Oft geri(^tete §oupt'

ad)fe be§ gemoltigeu 2Immon§t)eitigt^um§. Dftmärtä

fel^t fic^ ber ©äuleugaug fort bi§ 5U bem ^^ton

5Ramfe§' II., burc^ meldten man in ben ^t)pDftt)ten

©aal ©eti'g I. unb 3f{amfe§' II. eintritt, melier

103 SJieter lang unb 51 SJJeter Breit ift unb bon

nid)t tueniger a\§> 134 ©äulen in ben fotoffatften

SSerf)öItniffen getragen mirb. »@l ift unmögüd^,«

Bemerft SepftuS, »ben üBermättigenben ©inbrud 5U

Befd)reiBen, ben Qeber erfährt, ber ^nm erftenmafe

in biefen SBalb bon ©äulen tritt.« Sind) id^,« fagt

93rugfc^, »fonute mid) be§ gered)ten, bemunbernben

©rftauuen§ nid)t erme^ren bei bem Slnblid biefe§

größten aller S^äume auf ber ©rbe, in lueld^em ber

äKenfc^ feiner ©ott^eit eine 2BDt)nung gebaut ^ot.

2Bie ämergt)aft ftein erfd)ien id) mir bod) unb mein

©efd)Ied)t im 2Iugefid)te jenel ©aatel, in melc^em

fid) bie rebenbe ^uuge jene» maf)rt)aft gigantifc^en

SBoIfe» ertialten ^ot. ^n biefem §aufe fü^tt ber

finnenbe SJfenfd), mit meld)cn erhabenen ©ebanfen

bom SBefen ber ©otf^eit erfüllt ber alte Saumeifter

biefen Sianm ju einem STempel fid) borBilbete, nic^t

nad) bem 9J{aßftabe ber ©röße be» §errfd)ers, mo^t

aber ber ©röße ber ©ottt)eit, metdie ber SCRad)t bc§

crfteren nur bie SKittel lief).« S)ie fotoffoten ©äulen,

meld)e ba§ Sad) trugen, finb in regelmäßigen 2IB-

ftänben bon einanber aufgefleUt. ®ie ämölf größten

befinben fid) 5U beiben ©eiten be§ ©ingange§; ii)x
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©urc^meffer beträgt 3-57 SKeter, fo ba^ fecf)§ SRann

nötiiig finb, um eine berjelben umfpannen. ®ie Sa=

^itäle ^aben nat)eäU 7 aJJeter ©urc^tneffer, 21 2Äeter

Umfang, \o ba^ t)unbert 9Jtenfc^en auf ber ^(otte

beifammenfte^en fönnen. 55te §ö§e bi§ jum 2Ircf)itrat)

beträgt 19-50 SD^eter, bie §Dt)e ber übrigen ©äuleu,

öon benen jebe 2-75 SJieter ©urcfimeffer t)at, be»

läuft \xd) auf 13 $Keter. ^ebe biefer ©öulen, jebe

SBanb biefe§ ©äulenfaoleä ift mit ©arfteUungen unb

^nfc^riften reid^ gcfcfimücft; bie te^teren nennen alä

©rünber be§ ©ebäubeg ©eti I., beffen ft^ön gear^

beiteteä Silbnig faft überall tior ben ©öttern er*

fcfieint, bie in i^rem S:empel ober in i^ren ^eiligen

SSarfen ben ^önig empfangen, ber i^nen reic!E)Iid)e Dpfer

gebrad)ten Seute unb ber 5£ribute entifält, iDooon

felbftrebenb Slmmon=9^a feinen guten Stntbeit em^'

pfing. Siefe ©etia mit berft^iebenen Siebenfaiumern

beenbigt bie §tüeite groge ©ruppe in bem S3ereid)e

be§ 2tmmon§f)eingtl)um:g. ©ine brüte ©ruppe fc£)(ie§t

fic^ im Dften an. |)ier füf)rt ein ^tjlon mit ^mei

riefent)aften ©teinfigbifbern %^)ntm^^' III. unb feiner

©ema^Iin, ie|t gröfetenti)eit§ jerftört, burcf) eine

öon äiemliif) gut erf)attenen ©äuten gebilbete ®d=

lonnabe in ben t)interften Sfieil be§ Siempelä. ©otDoi)!

öon SJorboft al§ S^orbroeft au§ gefel)en, fteöen ficf) bie

^Ruinen aU ou6erDrbentti(^ mäd)tig bar ; einen be-

fonberS großartigen 21nblid aber gemä^ren biefetben

üon ©üboften tier. »@ine Söanberung burc^ ben

I

SKebinet §q6u.

barbringt, aU SSoIIenber feinen @Df)n SlamfeS II.

®ie tDidf)tigen t)iftorif(f)en ©orftellungen be^ietien fid)

auf bie S'riege ber betben 5ßf)araonen, namenttiii)

auf bie Sefiegung ber ©c^afu ober §ti!fcf)U§ (|)l)ffo§)

büxä) ©eti I. »©te aJiajeftät be§ ^feilerfoaleä in

^arnaf fann nid)t befcf)rieben, fonbern nur empfunben

ioerben.«

2tu§ bemfetben tritt man burc^ einen mää)'

tigen ^t)ton in einen großen ^ofraum, in tneldfiem

fic^ §tt)ei t)on S:f)utme§ I. errichtete, 22 SlKeter

t)o^e Dbetiäfen ertjoben, üon benen aber gegenmärtig

nur nod^ einer aufregt ftebt. SSon biefem §ofe fütirt

ein anberer ^tjlon ju bem Sidertieiligften beä großen

SCmmonätempetä, ju ber ©ranitceöa, meiere an ber

D'Jorbmanb ate befonber§ toic^tige :3nf(f)rift eine

genaue Stufjeicfinung ber üon S:t)utme§ III. t)eim-

großen Stempel öom üorberften bi§ jum t)interften

Sfiaume ift eine ©trede 2Bege§ oon me^r afö

600 aJieter.«

S'aum minber großartig al§ biefe »®enfmäler

be§ SSoIfeä über ber @rbe« finb bie »SKonumente

be§ SSoIteä unter ber ©rbe«;. Sie S[öot)nt)äufer ber

atten Sleg^pter finb bööig oerftfimunben ; bie 200^=

nungen ber SCobten aber reben noct) fieute ^^ii ber

9^acE)tt)ett. Sie Iibt)f(f)e Sßergfette erf)ebt ficf) bei Sieben

mit fteil Oorfpringenben 'än^)öij^n etlra 100 9Jieter

i)od) unb befielt au^ einem feinen, mitte(I)arten,

trefftic^ jur ©cutptur ioie pm 2Iu§f)öt)Ien getgncten

^oltftein. SSon SJlebinet 2l6u bi§ @urna^ ift auf

einer ©trecfe öon jtnei ©tunben Sänge ber gange

33ergäug überall unb in aüen §öl)en burc^ lange

©änge unb ©allerien burcl)fc^nitten, mit Kammern
31*
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3U beiben ©citen ober ©älen unb S^cbengängcn, 1

bie fid) STaufenben labijrintifcJ) toer^tretgen. ©teile
j

unb bcid[)tt)erlid)e ^fabe füf)ren ben (Eingängen

{)tnauf, bie aU fiofiere ober niebrigere Pforten, al§

portale, SSogen, Strcaben in ben öorfprtngenben

geBluänben fic^ feigen. §ier finb bie Sobtenftätten

ber Seinotincr ber alten STfiebai^. Stut^ anberft)ärt§

finben ficf) unterirbifdje @rabgemä(f)er, inie 3. 93.

bei Sttora, (5(epf)antine, ©alfette in Qnbien, bei

i^etiijalem in ^^aiäftina, föic bie ^atafomben auf

©icilien, bei 'Neapel unb fftom, gu 3:erracina in

Strurien, an ben Ufern ber Soire ienfeit§ Slourg

n. f. m., aber feine bon if)nen erreicJicu in §inficf|t

be§ Umfanget unb ber barin tierrfcfienben 'ißradjt

bie lf)e6anifc^en ; benn biefe finb eine luafire 9^ieber=

tage alter fünfte unb SSiffenfi^aften bci§ 2eben§ ber

2tegl)pter. '^n biefen SJobtcngrüften — nidjt in ben

93ürger^äufern au» 93acfftein — iüurbe aKer ©cf)mud

ber SÖD^nungcn angebracht, lueil ba§ Sebeu nur furj

luar, ber S(ufentf)alt ber ©eete im S:obtenf)aufe aber

nach ber Se!)rc ber ©eefenmanberung fo lange bauerte,

aU ber Seib noch fortbeftonb. ^ebe gamilie brachte

in ifirer JJobtcugruft einen getuiffen ^i)di. it)rer

SReic^thümer, i^rer SJenntniffe, i^rer ^unftmerfe unb

Reichen i^rer ©efinnung an; toe^l^alb bei alter

Uebereinftimmung be» ©titel im 2If[geineinen boc^

ein unenblic^er 5Reid)thum be§ SSefonberen fid) tior»

finbct, ber unä tüie in einem ©picget ba§ niaunig»

fattige 3:()un unb 3:reiben ber atten 2tcgi]pter mit

it)rer S:racf)t, mit tt)ren §au§gerätt)en, mit ifiren

SSerf^eugen u.
f.

tu. tor 2tugen fü^rt. ®ie 2)ar<

ftefiungen in ben @5rabfammeru berüdfict)ligen meifl

ba§ gamitienteben beä Sßerftorbenen ; am (änbe be§

@emad)e§ finben fi(^ geix)öt)ntid) Wann unb grau
in einer 9^ifd)e fi^enb au§ bem geifcn genauen. ®ie

^nfdiriften unb bilbtid^en SDarflettungeu finb ent»

tücber in ben gtatt gefcfiliffenen ^alfftein eingefdmitten

ober bunt angematt. Oft finb bie S^ammern ro^

au§ bem getfen au§gemei§ett, bann mit einer

9}?iid)ung üon 9^itfct)tamm unb ©Irot) überwogen,

mit ©tucf befteibet unb 'i)kxan^ ift jutc^t bie

bunte gjfalerei angebrad)t. 3(m mic^tigfien für ben

gorfdier finb bie ©arfteüungen, mcldje fid) auf

hiftDrifdjem ©ebiete bemegeu.

Sm ©übmeften üou ©urnat) lucnbet fic^ eine

5elfcnfd)lud)t erft gegen SSeft i)m, bann gegen ©üb-
ttjeft unb ©üb, tro fie fid) in ^mei ©cf)tud)ten fpaltet,

tioii benen bie erftere eine ©tunbe nad) Söeft t)in

ftreidjt, bie anbere abec gegen ©üb fid) öcrfcf)ieben»

artig minbet unb in it)ren gel^lüänben bie (Sin-

gange gu ben S'önigggräb ern enthält. »|)ier, lüo

fein §älmd)en grünt unb fein 'S:tyev toeilt, erftirbt

Meg, unb Job ift bo? Sofungätuort in biefem fett'

fam ftiffcn 2;f)ale, luo eine gigantifdje ^atux it)r

©cööpfnngsiuert in mitbem ©picl ber ©(erneute ge-

trieben t)at ; einen büftereren '^iai^ at§ biefen tonnten

nimmcrnict)r bie Siönige 3U einer eirigen 5Rnt)eftatt

fich au§erfe£)en; bicr fd^eint e§ mirfUd^, oI§ ob bic

%i^oxe ber Untenoelt fid) öffneten. <' ®a§ bcrübmtefte

unb fdjünftc aller ©räber ift baä be» Sönig§ ©eti I.

— befannter nac^ bem 9?amen feine§ @ntbeder§

SSetjoni. ^lad) einem großen, t)offörmigen SRaume

erfc^eint bie (früher oerfchtoffene) %t)üx in fct)arfen,

tiiertantigen Umriffen. S)er ge(feneingang ift 2-^5

SJJeter breit unb 11 SOJeter lang. (Sin |)rad)töoII

gematter ©orribor unb eine 7 SKeter lange treppt

füt)rt in einen gtüeiten @ang unb biefer gu ber

inneren großen, üon üier ©äuten getragenen §af[e,

beren SBänbe gang mit ©tud überwogen finb. §ier

ftanb unter anberem ein ©arfopfiag oit§ fct)önftem

orientatifdien 2ttabafler, nur 5 Zentimeter bidf,

irunberbolt gearbeitet, burd^fdieiuenb hinter Sampen-

tict)t, 2-85 ajfeter lang, l'OS SD^eter breit, aber

ohne Sedet, beffeu Ueberrefte om ©ingangc liegen,

ein Qeii)cn, ba§ ba» Qixah frütjer einmal ge|3tünbert

tüorben tuar. ©c^on bie ©riechen unb iRömer betnun-

bcrten biefe mächtigen S'önigSgräber ; ba§ beiueifen

bie jahtreichen ^nfi^riften, meti^e l]xe unb ba bie

SBänbe bebeden. 2tuch fie fahen bie ©arge, aber ohne

bie SJJumien barin; e§ fcheint, ba§ bie ^erfer eine

reiche StuSbeute bei ber ^tünberung gema(^t i)ahtn;

§um ®Iüd behanbelten fie bie hiet:og(t)phif'i)fn i^n-

fd)riften unb bie bitbti(^en ©arftellungen mit ©d)onung.

SSon befonbercr SSidjtigfeit finb bie in ben S'ata-

fomben gefunbenen ^apt)i^u=i^DlIen al§ bie hervor-

ragenbften S)ocumente für bie attög^ptifd)e ©efchichte.

2Bie im ^ahre 1882 Sr. Heinrich ^rugfch-^afcha

bie SKumien üerfd)iebener Könige, barnnter bie üon

9tamfeg II. befonberg gut erhalten, aufgefunben hfit,

ift burdj SSort unb Silb atfgcmein befonnt ge-

trorben.

3tuf ber §Dhe über ben ©räbern geiuinut ba§ 2tuge

be» erftaunten 83eDbad)ter§ einen beherrfdjcnben lieber»

btid über bie ganjeStrümmerloelt bc§ einfügen Ajmxhcxt'

thorigen S^hebeuä«, über biefe§ Zentrum ber hödjften

Siüitifatiou im grauen Sttterthume, über biefe ©tabt

ber ^aläfte unb S;em|)et, erbaut üon mäd)tigen

§errf^ern, betüohnt bon einem tüchtigen ^ricfter-

gefd)[ed)te, über biefen ©ife großen, bnrch unenblichen

gleife unb einen in Stfrita unb 2tfien tceit au§'

gebehnten §anbel, foiuie burd) getnattige (Eroberungen

ber Könige ermorbenen Steidithumeio. »^n äffen

93erhättniffcn ber S)entmäier geigt fid) eine munber»

bare §armonie ber ©ntmidelungen. Stuf 3eiii)nungen

erfcheint bem Stuge öftere al§ fchtüerfäöig, ja plump,

roh, fettfam, tvaä an Drt unb ©teffe aU paffenb,

tei(f)t unb lebeubig fich barftefft, Inie herborgetradifen

au§ ber Sanbc§natur, beren ©ffecte t)ier burd) bie

großen (Jontrafte ber heffften ©onueulichter unb ber

fd)ärfften ©djatten bebiugt irirb. (Sin fichere§ äfthe»

tifcheg ©efüht eine lauge ©emöhnuug, ein fieserer

SJact t)at bie atten 2tegt)pter gelehrt, äffe 93ebin-

guugen gu mürbigen unb barnad) ihre Sauten ein=

gurichten. 3iirgenb» h^t bie S'unft fo eng unb fo

gtüdtich an ba§ SBefen ber Saube^natur fict) an-

gefchmicgt unb ift an^S ihr at§ ein fönigtidie? (Se»

mäch§, a(§ eine heilige ^ftanje emporgefchoffen, lüie

hier im ögt)ptifd)en 92ilthat. « Dr. G— r.
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%ie tüt)n\te 3Sergba{)n » Stnloge,

toeldie bte Sllpen aufäuttietfen {)aben,

ift unbeftrttten biejenige auf ben "^ila--

tu§. 2)tefe 33a:^n, tüeld)e im grüfiiafir

1889 bem attgemeinen Serfe^r über»

geben tüurbe, fü{)rt tion 2ll|3nad[)=@taab

2)cr ^ilatiiö.

(3u bem SBoabilbe.)

S3et ber Sfnlage ber ^tlatu§ba{)n

toaren itnglaublidje ©d)tt)ierigtetten ju

bettJälttgen. (5d)on bie 2;rQcirung§=

arbeiten [teilten on ben Ingenieur
9lnforberungen, benen felbft @em§=
jöger unb SBilb^euer nur jur 3lotij

SDie ^^ilatuSba^n nimmt, toie be»

reit§ ertoä!)nt, bei 2tl^nact) = ©taob
am 93ierWQlbftätter=©ee i£)ren 9tnfang

unb erl)ebt ftd) gleid) p Seginn mit

einer (Steigung Bon 360 pro WiUe.

^mmer malerifcf)er geftaltet fid} ba§

©nbftation ber Spi[atu26a[)n.

am SSierH)aIbftätter=©ee bi§ na^e unter

bem ®ipfet be§ genannten SergeS.

2)ie ©nbftation liegt 2070 ^JJeter über

bem 3Keere. Wit ber größten ©tei=

gung non 480 pro Wliüe emporflet»

ternb, überroinbet btefe SSa^n, melcfee

an Jl'ü()n^eit ber 2tnlage berjeit faum
ibreS ®letct)en baben bürfte, bei einer

Sänge Don 4618 SReter einen |)öi)en=

unterfd)ieb Don 1629 aJieter.

gehjacbien gemefen toären. 2ln foft

jenfredjten ©ertänben, mitunter Dott=

enbS an un^^ugängürfjen SCfaftürgen,

mußten 35orricf)tungen ongebrad^t mer»

ben, um btefe befonberS ejponirten

©teilen über{)aupt betreten ju fönnen.

9?eben ben rein ted)nifd)en Sd^tüierig»

feiten ergaben fid) aud^ foI(^e, melcije

bie SJatur an bie Drganifation ber

2lrbeit unb ber SSerpflegung fteüte.

2HpenbiIb. S)a fteben fie, bie mä(^tigen

SSettertannen , Iäng§ bem ©eleife,

alterlgrau unb äerjauft, watfxe ^ßrac^t«

ejemplare. ©rasmatfen mit i^el^-

blöden breiten fid) unter i^rem ©d)ot=

ten au§. §tl§bann folgt bie StuStoeic^--

ftation Siemfigenalp, mo ein'^5ump=

merf frifd^eä Clueltmaffer auf bie ©pige

be» 33erge§ für bie bort ftei)fnben

®aftf)äufer ^ebt. Sie ju überroinbenbe
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|)öf)e beträgt 700 Wetev. 2Beitert)m

tuenbet ftct) bie 93af)n burd) bie trümmer*
bebecfte 'Jlfattalpe, 5ueift tücftlid), fo=

bann öftlid), unb überminbet bie

jd|tt)tnbelnb ftette gelsmanb bcg »SJel«

mtttelft öier füf)nen ZunnelS, beren

^erfteüung unge{)eure ©c[)tt)ierigfeiten

öerurfod)t fjat. Sie liegen in ungefäl^r

1900 aJJeter 6ee£)ö^e. 3wiicJ)en bem
jttjeiten unb brüten Sunnel erfd)Ite§t

fid) mit einem Wale ber großartige

Ütunbbtiif auf bo§ ipocf)gebirge, ein

feuerfct)immernbe§ Sanb, ba§ fid) föcit

öon Dften ^er bi§ ju ben Diiefen be§

58erner DberlonbeS erftredt. Qulei^t

roenbct ber 3ug um eine ^^iSede,

überminbt't mit einer Steigung üon
480 pvo Miüe ben legten 2tnftteg unb
tritt bind) ein ^ot)e§ ^^ortat in bie

©tationstjnlle ein, bie fid) on bie ^eU'
roanb be§ f)öd)ften ^ilatuggifjfetg an»

fdimicgt.

§ier ift bie Station 5ßilatu§ =

Sülm. 3iing§um öffnen fid) grau [ige

6d)tud)ten, jur Seite ragen bie f^elfen,

tt)eld)e Don Stürmen umtoft toerben

unb ouf benen burd) ^''^'^^""^'^ite

ber rubelofe ©eift beg paläftinentifc^en

Sanbpftegerä fpufie, empor. ®er Räuber

ift längft gebrod)en unb aud) bie n)un=

berfame Dtäx ift bergeffen, roeld)e non

bem monatelangen 2lufentt)alte be§

Sujerner i^üferS im »5)rad)entod)e«

am *15ilatu§ berid)tet. . . . SSon ber

Sd)ilbernng ber grofjartigen 9^unbfid)t,

beren bornebmfte ©injel^eiten bie

feuergefd)müdte SEittuSgruppe mit ben

anfd)liefeenben Sd)neefelbern unb Siä=

ftrömen, fobann bo§ loeifee §aupt be§

3Bettert)orn unb bie Bieten milben

®tpfel 5n)ifd)en ginfteraartjorn unb
Jungfrau finb, möd)ten toir abfeJ)en.

dagegen fei auf ba§ munberfame
Sd)aufpiel I)tngen)iefen, ttield)c§ nn§
im Statten ber biden 9JebeI in ben

Sd)Iud)ti'n unb 3;^älerrt mit ben ba=

rüber aufragenben bleid)en gelSgipfeln

öor 9lugen tritt. 2Bir überfc^auen ein

ftlippenmeer, in mläjem gefpenftifc^

feltfom bie oufbrobelnben SJJaffen an
bie fdimcigfamen 3™"'"'^ anbranben,
lautlog mie e§ beni einfamen @ei=

fterreid)e äufommt, ba§ burd) 3at)r=

i)unberte non ben Sl^cnfdjen fd)eu ge»

mieben ttui be. iKid)t§ ift pf)antaftifd)er

al§ ein foId)e§ 9febeIbrobeln unter ben
ftunimen ©ipfeln. Sä ift ein SBitb, mie
e§ fid) bie Einbilbungsfraft äured)tlegt,

wenn fie aii§ ber 9ieit)e öon Srfdjei»

nungen, meiere bie ®ntrt)idclung§»

gefd)id)te unfere§ Planeten barftettt,

jene Oicftaltung f)erau§greift, bie un§
ba§ SSogen beg Urmeeres über aW
ben Siefen, bie nad)mal§ Don SOf enfd)en

befiebelt Horben finb, Dor Slugen füt)rt.

S. L.

JRcfonatoreii.

5)16 t^rage, morin ber ®runb ber

Slangfarbe liegt, ift oft aufgettiorfen,

aber erft Don .'pelmt)0l^ in feinem
SBerfe: »'Sie Set)re Don ben Tonern«

pfinbungen qI§ p^l)fioIogi)d)e @runb=

läge für bie 2;f)eorie ber Wu\iU
rtdjtig beantwortet roorben. ©iebt eine

Saite, ein Stab, fur§ ein Sörper
einen Jon, fo t)ört man au§er bem
©lunbton, beffen §öf)e Dom Qtjt beut»

lid) njabrgenommen wirb, nod) eine

3teit)e f(^iDäd)erer Söne, bie Dbertöne,
bie befanntlid) baburd) f)fröorgerufen

werben, bafi ber tönenbe Ä'örper außer
ben Schwingungen, bie er in feiner

©efommt^eit ou§fü^rt, fid) nod) in

5lt|eite t^eilt, bie für fid) Sd)win»
gungen Don boppelter, breifad)er unb
Dierfad)er Sd)Wingung§5at)I unb ge=

ringerer Sd)Wingungeweite ouefü^ren.

2luf biefe SBeife entfielen bie jufammen»
gefegten S^onempfinbungen, bie wir
aU Stange bejeidinen; wir ^örenbei

if)nen am ftärtften ben ©runbton,
baneben ober nod) fd)Wod^ere ^armo»
nifc^e Dbertöne, beren SdjwingungS»
äat)Ien SSielfac^e ber Sd)Wingnng§äaf)I

beg @runbtone§ finb. 3?ii:^t aCe 2;öne,

bie wir t)ören, finb folc^e äufawmen»
gefegte Slänge; e§ gtebt aud) wirfli^

einfad) e %öm, bie frei Don allen

gig. 1.

Sbertönen finb. S)a§ menfdjfid^e D^r
empfinbet nod) einem juerft Don Dt)m
aufgefteltten Sa^e nur eine penbelartige

Sd)Wingung ber Suft al§ einfachen

2:on unb e§ jertegt jebe anbere perio=

bifd)e Suftbewegung in eine 3{eif)e Don
penbelarttgen Sd)Wingungen, weld)e

aU eine 3teif)e einfad)er %öne em=
pfunben werben.

SBenn man mit §elm£)oI^ %i)eiU
töne ober ^artialtöne eineä SIange§

alle löne nennt, bie er entf)ält, fo ift

ber @5runbton ber erfte S^cilton, bie

übrigen finb Dbertöne, unb gwar ber

3}eit)e nad): bie Dctabe, bie 2)uobectme

ober Duint ber DctaDe; bie S)oppel=

octoDe, bie große Xex^ unb Quint ber

SDoppeloctaDe; bie angenäberte Septime
biefer DctaDe, bie breifad)e DctaDe
u.

f. w.

9tm beften laffen fid) bie Dbertöne,

jebod) mit ^ilfe ber fogenannten 31 e=

fonatoren t)örbor mad)en. ®iefe

9(pparate, beren 33efd)retbung gleid)

folgen foü, beruben auf bem ä>Ht»

fd)wingen cineg für ben betreffenben

3;on abgeflimmten SuftDolumeng. S^or»

erft möge aber l)ier barauf bingewiefen

werben, baß ba» 9iJfitfd)Wingen jwar
eine ber 9?efonanj fel)r ä^nlid)e ©r»

fd)einung ift, fid) aber bod) immerhin

in gewiffer SSejic^ung unterfdjetbet.

9JJan Derfte^t unter 3ftefonQnj bie 9ln»

Wenbung be§ SOfitfc^wingeng jur SScr»

ftärtung on unb für fict) id)Wad)er

Söne. So wirb j. 93. ber 2;on einer

Stimmgabel, ber für fid) allein fe^r

fd)Wac[) ift, gut tjörbor gemodjt, wenn
man bie Stimmgabel auf einen %x\6:)

ouffe^t ober mit einem Säftd)en Der»

binbet. ®ie Sd)Wingungen einer ge=

fpannten Saite werben erft bann beut«

lid), wenn man fie über ein SSrett

ober beffer nod) über einen ^olgfoften

fponnt, wie j. 93 beim 9JJonod)orb.

Sd)Wingt bie Stimmgabel ober bie

Saite allein, fo wirb nur eine geringe

Suftmenge in Sd)Wingung Derfe^t,

Weil ieber biefer Sörper für fid^ nur

eine geringe Dberfläc^e befigt. Se^t man
il)n ober mit einem SSrette ober mit

einem ein größereg S5olumen Suft

etnfd)ließenben Soften in SSerbinbung,

fo gerät^ aud) bog Srett, begie'^ungg'

weife bie etngefd)loffene Suft in todjwin«

gungen unb nun werben bie Sd)Win=

gungen Don bebeutenb größeren gläcfien

an bie Suft obgegeben unb folglid)

muß ber %on bebeutenb Derftörft

Werben. Sg ftet)t bieä teinegwegg

im 2Siberfprud)e mit bem ißrincipe

Don ber Schaltung ber Sraft, benn

Wenn nun oud) bei 2Inwenbung ber

a^efonanj ein ftärferer %on erzeugt

wirb, alg o'^ne gu^ilfeno^me berfelben,

fo wirb boc^ im ©onjen burc^ ben

Stufwanb berfelben Sroft aud) immer
biefelbe SIrbeit geleiftet. ®ie SSerftär»

fung beg Soneg burc^ bie Stefononä

erfolgt eben auf Soften ber 2on=
bauer. ®ie 5tnwenbungen, Welche man
Don ber Stefonons bei ben Soitenin»

ftrumenten moc^t, ift allgemein befannt.

3Ron fponnt bie Soiten auf trodene,

elaflifc^e ^oljtofeln ober auf Säften,

Weld)e aug fold)en gebilbet finb, unb
nennt beiberlei @inrid)tungen 31 e=

fonon^böben.
®ie 9{efonatoren finb gewiffer=

moßen S^efonansböben, welche auf be=

ftimmte jöne obgeftimmt finb unb
bo^er ftrenge genommen nid)t mel)r

in tJolge ber Üiefonanj, fonbern eigent=

lid) burd) SKittönen ben betreffenben

2;on Derftärfen. §elm^ol^ t)ot i^nen

folgenbe ©inric^tung gegeben : dine tjo^le

Sugel au§ ©lag ober Supferbled) en=

bigt auf einer Seite in einen furjen,

offenen E^linber, ouf ber onberen

in eine ebenfoüg offene Spi^e, bie in

bie aJlünbung beg ©e^örgongeg unferg

D^reg paßt. "Säirb bie Suft im Smei"
beg §oi)lraumeg burd) irgenb welcf)eg

50iittel in Sd)Wingungcn Derfe|it, jo

giebt fie einen Son Don gonj beftimmter

§ö^e. 93eträgt ber ®urc^meffer einer

©laefugel 130 «KiEimeter, ber §ot)I=

räum aber l)at einen Qnbalt Don
1053 ßentimeter, fo ift ber 5lon, auf

ben fie fojufogen geftimmt ift, c,.

®rüdt man nun bie Spi^e in ben

©eljörgong, fo wirb bie Suft im §ol)l=

räume in lebhafte Sd)Wingung ge»

rotl)en unb baburd) ftort auf ben

§örnerD wirfen, fobolb ein Slang er»

tönt, ber ben %on beg 3^efonatorg alg
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DBerton ober ^arttalton entf)ält. ®ur(J)

fuccefftöe Slntoenbung Derfc^ieben ge=

ftitnmter JKefonotoren loffen fic^) alfo

aße 2;l)etllüne eineg Mangel auffudjen

unb ein muftfalifd^ ungebilbeter, ja

felbft {)art^öriger gorfc^er fannmittelft

biefeS i^nftrumente» a!uftifcf)e ©tubien

mactien.

Man fann auä) ftatt ber ettoa»

foftipieligen {ugelförmigen 9^e^onatore^

billigere, unb jmar röhrenförmig ge=

formte au§ 9Jfeta£[, ^appentedel 3C.

anwenben, bie fid) ganj befonberS

für tiefe Söne eignen, ft'önig in^ariia

l)at bie Siefonatoren mit SJJanometer»

flammen in i^erbinbung gebradit unb
baburd) bemiefen, bag eine 9tenberung

ber Älangforbe nur baburdE) beinirft

wirb, bofe anbere Dber=

töne in tieridjiebener

©tärfe l^erüortreten.

§elml)0l| {)ot mtttelft

ber Stefonatoren bie

menfd)tidi)e S^3rad)e jer^

gliebert.

2?a ber Uriprung
ber menfd)liif)en Stimme
in ben ©timmbänbern
liegt, welche bei laut-

tönen ber (Stimme mie

membranöfe Bu"9^n
njirfen, fo lä^t fid) er»

warten, bafe i^re Älänge

au§ einer giemlid) langen

3?eif)e öon Dbertönen

gufammengefe^t erfdjei«

nen roerben, bie fid)

mit §ilfe oon 9ie)ona=

toren in ber %i)at auä)

nac^meifen laffen. Äö=

nig i)at ju biefem 33e=

^ufe eine größere 9ln»

jat)l tion Stefonatoren R
(gig. 2.) in einem @e=

ftelte oereinigt unb mit
SJlanometerflammen k
oerbunben. Siefen tJtam=
men gegenüber fann
ber <BpieQd S in bem=
felben ©eftelle mit §ilfe

ber Äurbet K unb ber

3al)nräber CCi in Um»
bret)ung Oerfegt loerben.

®o jeber Sfiefonator nur
auf ben Xon anffjri^t, auf tt)el(f)en

er abgeftimmt ift, fo wirb bie bagu»
getjörige flamme aud) nur bann in

^ucEungen gerot^en, wenn in einem
jlongemenge, ba§ auf biefen SIfDparat

wirft, ber ©tgenton be§ StefonatorS

enthalten ift. ®a§ l^ierbei im rotiren--

ben ©piegel erfjaltene gtammenbilb
cnti^rid)t bann gleichfalls biefem Sone
ober ift für biefen (^arafteriftiid). ®nt=
i)ölt alfo ein Slang mehrere Xöne, fo

werben alle jene glommen in Qadüxi'
gen geratfien unb im rotirenben

(3t)iegel erfmnbar werben, Welifje ju
Slefonatoren gehören, beren ©igentöne
in bem betreffenben iS?Iange ent^al»
ten finb.

®er 'äppaxat ermöglid)t fomit
eine Slnal^fe ober Verlegung eine§

SlangeS in bie i^n pfammenfe^enbcn
Xöne. neuerer Qeit finb gu ber=

artigen afuftifd)en Slnat^fen aud) bie

$f)onogrn;)l)en mit (Srfolg oerwenbet

werben. Prof. Z— r.

2)ic ?lu)'tcrnMufc in ber 9^orbfec.

33ei bem großen ^niereffe, Weld)e§

^rit)ate unb 9{egierung für ben au§=

giebigen SSetrieb ber 2lufternwirtf)fchaft

an ben 2ag legen, würbe ju Reiten

aud) bie grage aufgeworfen, ob oor=

t)anbene 3lufternbänfe ftd) burd) ent»

it)red)enbe SKa^nahmen Bergröfeern

ließen. Sie Stntwort ergiebt fid) Wo^i
^ebem öon felbft. SSo bie 2Infter einmal
eingebürgert ift unb infolge ber piit)--

fifalifcfjen unb tofjifdjen 33er{)ältniffe

an ben betreffenben Orten gebeizt,

wirb fie bie 93anfe im 3BefentIid)en

mit gIeidE)er üieichhaltigfeit beoöltern,

wenn eine unoernünftige 2tu§beute bie

5öänfe nid)t Oeröbet. @ro§en unb
©angen ift auf ben befte^enben 33änfen

et)er 9{aummangel, benn überftüffiger

Sogerijla^ ju conftatiren. ®ag nun
bieätuftern fid) räumlid) nid)t weiter

üerbreiten, fiat feinen ®runb in ber

aSefdjaffenheit be§ ben S3önfen be=

nad)barten 3Weere§grunbe§ , wo bie

Xiliexe ifjre e^iftenäbebingungen nid)t

finben.

6§ Wäre alfo oud) gan^ nn|=
Io§, jene aufternfreien ©trecfen be=

ftoden ju woöen, fowie e§ 'ijän^q

erfolglos war, burc^ fünftlidje 3üc£)'

tung ben 9[ufternfegen Berme^ren
ju wollen.

Sn bem fogenonnten »3[Batten=

meere«, jenem ytb|d)nitte ber SJorb«

fee, ber feine 3iuSbef)nung an ber

SBefttüfle Bon ©d)Ie§Wig=§oIftein

nimmt unb ber feinen S^amen bem
SSorhanbenfein ja^Ireidjer fubmariner
33obenraume (»'iBatteu«) üerbanft, bie

bei 92teberwaffcr trocfen liegen, tfat man
aufternfreie (Stetten gefnnben, bie fid)

ber Slufterncultur günftig erweifen
Würben. äRan I)at ftd) aber fluger»

Weife in eine SSeftodung ber betreffen»

ben ©teilen nid)t eingelaffen, ha e§

fc^on an fid) Berbächttg war, Wc§I)Qlb

an jenen fünften fid; feine 33änfe auf
natürlid)em 3Kege bilbeten. SBenn im
SBattenmeere Sbbe eintritt, liegen

fämmtlid)e »SBatten« troden; ba§
SBaffer läuft burd) bte

äahlreid)en Ütinnfale

gwiidjeu ben einseinen

Snfeln ab unb fef)rt

gur 5-Iutjeit ebenfo wie»
ber surüct.

Stuf ben SBatten

felbft tommen natürlich
feine Stuftcrn oor; eben»

fo wenig auf bem33oben
jener 3itnnfale. ^ene
würben bag gorttommen
be§ 2hiere§ aug not)e»

liegenben ßSrünben un»
möglid) geftalten, wä^»
renb anberfettS auf bem
aSoben ber3itnnfale ber

SInfteblung ber

©cE)Wärmanftern bieun»
ausgefeilte Ablagerung
Bon ©chlamm unb
feinem ©anbe Ijtnbernb

entgegentreten. Zifat'

fäd)Iid) lagern bie fc^IeS»

wig^ljolfteinifctien 9Iu»

fternbänfe an ben 2Ib»

bactjungen jener 9{inn»

fale unb jwar beileibe

nicf)t atterwürtS, fonbern
nur fporabifch, fo bafe

auf ber ganjen ©trecfe

be§ ?lufternoorfommen§
Bon 74 Silometer Sänge
unb 22 Silometer aSrette

nur 47 örtlich öon
etnanber getrennte 9fu»

fternbänfe efiftiren. Siegen bei 5)fteber»

waffer bie SBatten trocfen, bann haben
bie meiften Sänfe, weld)e, beiläufig

bemerft, einzeln immer nur wenige
©eBiertfilometer gläd)enraum ein»

nehmen, minbeftenS 2 SWeter SBaffer

über ficfj. ®ie Siefe, in weld)er biefe

93änte liegen, fchwanft äwifchen 6 bi§

9 gjfeter.

9?td)t nur bie f))orabifche SSerbrei»

tung ber 2tufternbänfe im SBatten»

meere, aud) bie SSerfchiebenheit ber

2Iuftern nadh ©eftalt unb Oualitot,

je nad)bem fie ber einen ober ber

anberen 9Sanf angehören, giebt ben

{Jingerjeig, baß unter ben obroaltenben

Ümftänben bie 9?atur aHe§ gur SSer»

breitung ber Slufter bortfelbft gethan
haben bürfte unb menfdhiiche 9?ach»

hilfe ftch al§ frudhtlog erweifen mügte.
UeberaH bort, wo bie 93änfe befonberS
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erqiebtq finb f)at man ba§ 3Sor£)anben= ' ift, wenn bte 9f?id)tungfn ber localen
|
bönfen au§ über öeränberlid)e ©anb»

fem üon eialen- unb 50Jufc^eIanf)äu=
^
^' "^ --^ n=r.^„a...„.,. ,sAf.^^f,x„*. .„.f,v.;.„..

fungen, grobem ©anb unb {feineren

ober größeren ©teinen conftatirt. 2tuf

5Iut= unb ©bbeftrönutngen anbere ge=

motben finb. foldjen gcillen ift e§

unb ©i^Iammbänfe üerbreitet; aber

feine einzige fiat i^re Orgonifation

fobann and) jelbftocrftänblict), ba^ man einem jolc^en SSoben angemeffen um»
gettjanbelt unb auf ifjre

yiad)fommen Oererbt, fon=

bern fie finb alle p
©runbe gegangen. . . .

'iS)a% aber auf ben

3lufternbänfen gut p
ttieifen ift, bafür fprid)t

bie St)atiad)e, ba^ bie»

felben ju ben t^ierreicE)'

ften ©teilen be§ SOteereä«

boben§ äa£)Ien

SScfanntlii) ertoiefen

ficb bie ouä ber Dbt)ffee

bffannten ©eeungefjeuer

©ci)na unb Sf)art)bbi§,

föeldje in ber S)urct)faf)rt

Sroifcf)en ©iciUen unb bem
geftlanb Don ;3talten ti)r

Unroeien trieben, af§

SSirbelftrömnngen unb
©trubel, meldje im nörb-

liefen Sfjeile ber ©trafee

oon SOfeffino gelegen,

fleinen, bon unfunbiger

§anb geteuften |Jaf)räeu»

gen nod) je^t gefäf)rli(^

toerben fönnen, unb ätoar

bürfen al§ ©cQlIa bie am
nörb(id)en 2Iu§gQnge ber

©tra^e auftretenben ©tru=

bei angefef)en toerben,

tuäfirenb unter E^art}bbi§

bie an ber gegenüber»

Itegenben ficilianiid)en

©ette bor bem, bon©ct)IIa

atterbingS um etttja 15

Sl'ilometer entfernt liegen»

ben §afen bon SWeffina

ficf) bilbenben SBirbelftrö»

mungen ju berfte^en finb.

SBie nun neue Unter»

fudbungen be§ föniglic^en

2Bafferbauinfpector§

Seiler in diom g^jeigt

f)aben, finb e§ bie in ber

©trage bon äReffina ju

ßeiten fe^r f)eftig auf»

tretenben ©ejeitenftrö»

mungen, meiere bie in

atebe fle^enben SBirbel

unb ©trubel erzeugen. ®ie

©tärfe ber ©trömungen
in ber genannten ©trage

erflärt fidi burc^ bieSSer»

fdiieben{)eit ber ^afen^eit

ber näd)ftliegenben ^ü»

ften^iuiifte ber angrenzen«

ben njfeere, tveldje nat)e»

äu fed)§ ©tunben beträgt.

33oben I)at man nirgenb§ !
ber nun p ertrartenben 2Iu§be{)nung : 28ä{)renb im Sonifdjen Weere 9Jie»

Sie Slufletnbänte im id6te§tt)ig=fioIfteinifd)cii SJBattcnmcerc.

felfigem

3(ufiern borgefunbcn. '3)agegen fann

eg gefdielien, bag 53änfe an räumlid)er

3hilbel)nung gerainnen, raenn ber be»

nad)bartc ©djlamnigrunb fid) gcfeftigt

I)at unb neuen a>erid)Iamniungen nid)t

inef)r auSgcfet3t ift, raa§ bann möglid)

ber 23anf tünftlid) nacfi^ilft, inbcm

mnn bie betreffcnbe ©teüe mit mög-

lid)ft großen älfaffen bon 2Iuftern»

fdjalen unb 9J(ufd)eIn belegt, ©eit

3at)rtanienben {)at bie 9iatur un^äl)»

lige junge 3[uftern bon ben 2Iuftern»

brigraaffer ftattfinbet, ift im Stjr»

rf)enifd)cn 9}Jeere ^odjroaffer, unb um»

gefefirt. Seitraeife beeinflnfet «erben

bie St5afferftönbe unb bie ©trömungen

burd) bie f)errfd)enben SSinbe.
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SSet ber $rä)3aration öon mifrojtopiiti) unteriuc£)en5

ben SKineralien unb ©efteinen toerben, ba fid) beriet

Dbjecte nur im bur(i)faC[cnben Siiijte betrad^ten loffen, fe^r

feine SSIättc^en — fogenannte Sünnfc^Iiffe — ^ergeftellt.

®ie betreffenben SSorrid)tungen unb Utenfitien liefert jebe

beffere Sei^rmittelonftalt
, bod) finb einige berfelben —

§. 33. bie großen ©cbleif» unb ©ct)neibmafcl)inen — fef)r

tl^euer unb für ben S^ic^tfac^mann gang unb gar entbel)r=

lid^. Sfot^menbig bagegen ift bie SSorri(^tung jum 5ßlan=

^jarallelfc^Ieifen bcr 33lättd)en. ®iefelbe beftef)t au§ einer

platte öon @u§eijen, ftetd^e genau plan gehobelt ift unb
eine ©c^Ieiff[öd^e üon circa 30 ©ebiertcentimeter ^at. ©tue

©offette mit ©(^teifutenfitien t)at ju entfiolten: mefirere

(Sorten öon ©Amirget, 3i"nQ?'i)£ """^ EoIo(5t)oniumfitt.

gmfjfe'^IengtDerf^ ift aui!^ ein ^Prö^)arirofen jum Sitten

ton ®ünnfc^Iiffen , mit SBeingeift^

lam^je, 2:^ermometer unb ^tncette.

®ie §erftellung ber 2)üniifc^Iiffe

erfolgt nun in ber SBeife, ba^ ein

^artifelc^en be§ ju unterfuc^enben

9)äneroI§ ober ®eftein§ auf ber üor=

ertoäbnten ©cf)Ieifplatte, auf welcher

fi(^ ©i^mirgel mit eth)a§ 3Bafferju=

fa^ befinbet, junä(i)ft auf ber einen

Seite obgerieben rtirb. ®urd) 9In=

brüden be§ 5ßartife(d^en§ auf bie

@c|teifplatte unb JreiSförmige 33e=

megungen ift bie§ in J?ürje erreict)t.

9iun tüirb bo§ ^ßartifel(i)en über einer

Spiritugftamme lei^t ertnärmt, um
alles in bie $oren eiugebrungene

SSaffer ju entfernen, tjierauf mit ber

gefcf)Iiffenen glädie auf einen Dbjecttroger mit Kanaba=
balfam feftgefittet unb biefer bem @rl)ärten überlaffen.

©otüie bie§ gef(f)e^£n ift, erfaßt mon ben Dbiectträger

unb toenbet i^n um, fo ba§ bo§ angeftttete ^artifelcfien

no(i) abtoärt§ §u ftef)en tommt. biefer Stellung toirb

nun ber ©djliff ber anberen ©eite be§ !portifeIc£)en§ bor»

genommen, unb jttjar fo lange, bi§ eine ooHtommen plane,

mögücE)ft bünne glöctie erjielt ift. Um fe^r bünne ©ct)Iiffe

(bi§ 0 02 SOlißimeter t)erab) §u erjielen, empfiehlt eg fid),

bie Ie|le ©d)Ieif^)rocebur auf einer Safel mattgefd)liffenen

@tafe§, rtie folc^e eigenS ju biefem ^ttede (in 9tat)men)

oon ben Sel^rmittelanftolten geliefert Serben, üorjunefimen.

S3ei ber ^erftetlung Don ®ünnfd)Iiff » ^Präparoten, toelctje

für mifrofto:|5ifd)e Unterfud^ungen bottfommen tauglid) fein

foHen, gilt alä erftc§ ®rforberni§, ba§ beim ßinbetten be§

DbjecteS in ba§ ginfd)Iu^mittet feine Suftblafen jurüd»
bleiben. 9Jlan muß bemnarf) möglid)ft ftarf auf ba§ ^ßar«

tifelc^en brüden, bomit bie juerft gefdjliffene gläd)e tioH^^

fommen bict)t auf ben Dbjectträger aufjuliegen fommt.

Set ©tetn ber 2Betfen. VIII.

3ur Unterfuc^ung bon Ä'rl)ftatlformen bebarf man
eine§ ^ilf§a|))3arate§, beä fogenannten @oniometer§.
Tag bon (£. ©d)mibt erbad)te ^ot folgenbe (£inrict)tung

:

Um bie SJJünbung be§ fijirten 9Kifroffo^3rof)re§ föirb eine

in V3 @rabe gett)eilte Äreigplatte befeftigt. Sin ber 2(uBen=

hjanb be§ mit einem gabenfreuje auSgeftatteten Ccularg (p^

ttjirb ein S^oniug (d) angebracht. Qn ba§ Eentrum jeneg

^^reugeg fct)iebt man ben firtjftaü mit bem p meffenben

SBinfel ein, mobei einer ber gäben mit ben beiben ©ct)enfeln

jenes SBinfelg nad) einanber jur Sedung gebrodjt wirb.

®ie Dcularbref)nng, bie ^ierju erforberlic^ ift, ftiirb am
3Joniu§ abgelefen. Qnm |}mede gröj3erer ©enauigfeit bei

ber 9[)Jeffung gefc^iel^t bo§ Stblefen mit §ilfe ber bei e

[lä) befinbenben planconöejen Sinfe.

Sic ))neuniatif(^e ^^oft.

3)a? ßioniometer

®ie ßinridjtung ber ^3neuma=

tifc{)en ^Poft ift ber §auptfad)e nod)

fotgenbe. S5on ber Sentralftotion aul,

in melc^er ®ampfmafd)inen, ^ßumjjen

unb 9?eferboir§ für com|)rimirte unb
für Derbünnte Suft aufgeftetit finb,

führen iKo^renteitungen ju ben ein»

jelnen ©tationen, bie mit ber Sen=

trale in ^)neumatii(^e SSerbinbung

geie|t »erben foHen. 'Siefe ©tationen

befi^en, je nod) ben ßtfeden, benen

fte äu bienen ^aben, berfcf)iebene (£in=

ric^tungen; fie finb mit einem ein»

fod)en Smf)fang§at)t)arate auSgerüftet, roenn fte ^jneuma»

tifd)e ©enbungen nur ju empfangen ^aben, fie finb mit
einem ©mpfangg» unb Stbfenbeopporot Derfetien, toenn fie

aU (£mpfang§= unb SlbfenbefteCen ju fungiren :^nben.

{ferner finb einjetne ©tationen auct) nod) mit 3teferboir§

für comprimirte unb berbünnte Suft oerfe^en, jebod) ofjne

eine 9Jtofd)inenanIage ^^u befi|en, unb menn enblic^ ba§

SRol^rne^ eine gettiiffe 9lu§bet)nung überfd)reitet, fo hJtrb

mit fRüdftc^t auf bie in ber Zentrale oerfügbare, gteid)»

gro^ gebliebene Äraft bagu gefd)ritten, eine jmeite, britte

ober met)rere ©tationen bnburc^ ju ^auptftotionen ju

mad)en, ba§ man fie mit einer ooUftünbigen 9}?afd)inen=

anläge bon entfprec^enber 2eiftung§fäf)igfeit auSrüftet unb
ben betrieb berfelben berortig leitet, bag fic^ bie einjelnen

©tationen gegenfeitig nttterftü^en.

S)ie $Ro^re ber Seitung finb auä ©d)miebeeifen, innen

bollftänbig glatt, o^ne fd)arfe trüntmungen; fte liegen,

um bor ©rfrieren gefdjüfct ju fein, tief in ber ®rbe, ba

bie eingepreßte Suft baS °9{of)r ert)t^t unb jur 9lbUit)iung

32
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aSoffer eingefpri^t werben mug. ®er SSafferabflug i[t

burc^ an ben tiefften (Stetten ber 3iof)rIettung angebrad)te

fogenannte SSafferfäde ermögli^t, oon benen ein 9^o^)r

bis jum ©tra^enpjTafter fü:^rt unb bort burd) ein 9SentiI

Oerj(l)toi'fen ift; aud) bient ba§ SSentil bei Unterjud)ungen

ber Seitung, wenn S3Ied)büd)[en rtä^renb be§ SSetriebeS

fteden geblieben. S)er ®urd)meffer ber 9tof|re beträgt bei

ber 3Biener pneumatifd)en $oft, tt)eld)e feine ^ßadete, fon»

bern nur 9Jad)rid)ten beförbert, beiläufig 66 SKittimeter.

®ie 58üiifen ftnb je£)r ftarfe a3Ied)ct)Iinber, in roeldie bie

®e^3eid}en geftedt unb burd) ftorfe Sebertapfeln gefd)loj'fen

Werben; met)rere joId)e SSüi^fen Werben äufomnien in bie

£u?trof)re gebrod)t; I)iuter biefelben Wirb ein Iuftbid)t

jd)Iie&enber fteiner Solben, ber 2;reiber, gejci^oben unb

ber ßuftftrom in bie 9{o^re gelaffen.

®am}jfmafd)inen tion 20 $ferbefroft unb barüber

treiben burd) i^re 3iabüber)'e^ungen gwet [tet)enbe 8uft«

5i9- 1-

ljumpen, woöon eine bie Suft für bie ®rud=3{eierüoir§

com|)rimirt, bie onbere bie Suft be§ 3Sacuum§»9f{eferDoir§

oerbünnt. (©ie{)e oben gig. 1.) ®ie $um^)Werte unter»

ftü^en fid) gegenfeitig unb füßen ober leeren ben ouf ber

©aHerie fte^enben Gt)Iinber, üon Weld)em Sto'^re jur 3Ser=

binbung ber 3?eferüoir§ führen unb erft üon bort bie er»

forberlic^e Suft je nad) SSebarf p ben 'äü^naijm^appaxatett

leiten.

®ie 9lufnai)m§Qj)})arate finb üerf(^ieben conftruirt,

je nad)bem fie bei 6nb^ ober B'^ildjenftationen ol^ne 3{e»

fercoirg in SSerwenbung tommen ober bei 2(emtern, weld)e

aU'ferüoirä befi^en, unb jWar berart, bafs bei erfteren

bo^ aSacuum: unb baij ßDmpre(fion§rot)r unb ber baju

gebörige Suftwed}fcl[)af)n Wh (gig. 2, ©. 251) Wegfallen.

(3wiid)enftationen beftel)cn nu§ jwei einfndjen (Stationen.)

2)ie ilianipulotioncn, weld)e man beim 9(b)enben ober (£in=

laufen etiieä BuQS^ üorjunebmen ^at, ftnb oerfd)ieben, je

nadjbem ber S^q hnxd) gortblafen (Eompreffion) ober

burd) 9(nfaugen (SSacuum) beförbert werben fott, befielen

aber immer nur au§ einigen eiufad)en .S^onb griffen. 9fel)»

men wir alfo junädjft an, ein ^ug fei mit (£ompreifion

ju beförbern, fo ^at man juerft ben SSerjc^lu§ C be§

^auptro^reS ju öffnen, bie mit ben (StationSnnmmern

berfe'^enen Sepefc^enbücbfen unb fdjliefelic^ ben Treiber in

bo5 §auptro^r einpfüliren unb l)ierauf C wieber ju

fd)lie^en. S)ie 'Sreiwegtjö^ne Fh, Ah unb Wh müffen
l)ierbei folgenbe ©tettungen erl^alten: ber |)auptförberungS»

ijaiixi Fh wirb fo gefteHt, ba§ fämmtli^e brei bei t^m ju»

fammentreffenbe 3?öl)ren burd) it)n Oon einanber abgefperrt

finb. S)er SuftWed)fel{)al]n Wh wirb fo gefteHt, ba^ er

ba§ ato^r L mit bem 9{ot)re N in SSerbinbung fe|r, wel»

d^e§ ju bem 3f{efer0oir mit comprimirter Suft füf)rt,

wäf)renb ba§ gum aSacuumreferooir fül^renbe 3lobr M
burd) benfelben §ol)n gleidijeitig abgefperrt Wirb. ®urd>
ben 9^nlo6£)at)n Ah enblic^ ftettt man mit §ilfe be§ 9iol)re§

P, weld^eS in ber 3lät)e bon C in ba§ §auptrol)r ein»

tnünbet, eine SSerbinbung be§ legieren mit bem Stofire L.

^er, wäl)renb ba§ in bie freie Suft fül)renbe Üto'^r O ob»

gefc^loffen ift. ®urd>
biefe §af)nftellungen

bewirft mon , bafe

comprimirte Suft

burd) ba§ iRof)r N,

bie §äf)ne Wh unb
Ah unb bie Slö^re

P hinter ben 3"S
in ba§ §auptrot)r

gelangt unb baburd)

ben 3^9 ""^

Station f)inau§bläft.

®ann ftettt man ben

§auptförberung§»

{)a£)n Fh fo ,
bo^

burd) biefen G unb
L mit einanber ber»

bunben werben unb
ba§ frei in bie Suft

augmünbenbeSRo^rH
abgefperrt erfdjeint-,

ferner Wirb burd)

®ref)ung be§ 2tn=

laB^af)ne» eine SSer»

binbung be§ ßom»
preffionSrol^reS N
(über ben unberftettt

gebliebenen §at)n

Wh) mit L t)erge»

ftettt unb baburd).

glei^jeitig ba§ 5Rot)r

P abgefd)loffen. 9Jun=

met)r gelangt alfo bie

comprimirte Suft

burd^ baS 9tof)r IST

über bie §ä£)ne Wh,
Ah unb Fh in ba§

fRoijt G unb ou§ biefem bei E in ba§ §auptro^r. Wo fie

ben 'ßnq forttreibt.

^n ber @mpfang§ftation, in welcher fid) ein gletdber

2Ipporat befinbet, berfäl)rt man bei 3lnfunft be§ mit com»

primirter Suft geförberten äwS«^^ folgenber SBeife: ®er

|)auptförberunget)ot)n Fh ift fo geftettt, baft bie 3tö{)ren

G unb H burd) i^n in S8erbinbung gefegt finb. ®er burcf)

ba§ §auptrol)r l)eronfommenbe 3ug fann fomit bie Suft

bor fid) l)er in bie Slbgmeigunggfammer R treiben, bon

wo au§ fie burd) G, ben §al)n Fh unb ba§ 9{ol)r H in§

greie gelangt. (Sobalb man ben 3ug anlangen l)ört, wirb

ber §o^n Fh gefd)toffen unb ber §a^n Ah fo geftettt, bo^

bie 3iöi)ren P unb O mit einanber berbunben erfd)einen,

ba% fomit bie bon bem Buge bor fid^ l)ergefd)obene Suft

über P, Ah unb O entweid)t, wäl)renb bie einzelnen

S3üd)fen in bie Äammer K fatten. 9!Jtan fdjliefit r)ierouf

ben 9lnlaf3{)al)n Ah unb fperrt ha§ öauptroljr burd) ben

9lbfpcrrfd)ieber As ab. Tlan öffnet bann bie Sammer K
unb nimmt bie a3üd)fen l)crau§, worauf burd) S)rcl)ung

ber §ät)ne Fh unb Ah wieber bie SSerbinbung bc§ öaupt»

ro^reg mit ben in freier Suft augmünbenben 5Röl)ren H
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unb O :^ergeftellt toirb. 2BeId)er ®rud in bem |)aut)trof|re

jemeiltg f)errf(^t, ex\id]t man au§ bem 9)^anoTneter T;

bei V ift ferner eine 2l6ft)erroorrtd)tung ange6rad)t,

burc^ hielc^e man bQ§ ^auptxo'ijv üon ber Cammer ob=

joerren fann, fall§ bie betreffenbe (Station feine %epe\ä)en

em^jfängt, fonbern nur foldje obfenbet. Siefe Vorrichtung

fann übrigen^ ganj gut weggelaffen werben.

§at bie betreffenbe Station nid)t mit Eom|)rejfton,

fonbern mit SSacuum ju arbeiten, fo finb bie i)terbei au§=

O unb P in SKerbtnbung fe^t nnb baburi^ ber äußeren

Suft geftottet, I)inter bem ^"9^ in boä §auptrot)r einju=

ftrömen. 2(uf ben 3ug tnirtt nun üon öorneljer ber geringe

®ru(f ber oerbünnten Suft, öon rücfmortä ber üoHe 2ttmo=

ft)'härenbrucf, unb fomit fe^t ber 3^9 fic^ in SSemegung.

§at er bie Station öerlaffen, fo lö^t man bie äußere Suft

burc^ entfpredjenbe ®ref)ung be§ §auptförberung§^al)ne§
Fh burd) bie 3io^re H unb G über E in ba§ §au^)trof)r

uad)ftrömen.

JUcssersacK ressioTv

3ufüf)renben 3)ionöüer aud) Iei(i)t _p überfefien. Sott bie

"Slbfenbung eine§ 3u9f§ erfolgen, fo fperrt man junädift

bog §auf5trot)r burd) ben 2lb)perrfd)teber As ab unb laßt

burd) ben SCnloß'^a'^n Ah Suft in bie ®m^»fang§fammer.
®ann »irb C geöffnet unb nad) SSerlabung be§ 3uge§
mieber gefd)toffen. Waxi ftellt hierauf buri^ entifjrec^enbe

®ret)ung be§ Stnlaß^a^neg Ah ba§ SSacuum in ber ©m»
:pfang§fammer unb bem abgefperrten Sfjetle be§ §aupt=
rot)re§ »ieber f)er unb öffnet t)ierauf ben 2lbfperrfc^ieber

As. §ierburd^ ert)ält ber 3"9 natürlid) nod) feine a3e=

tnegnng, ba öor unb fiinter it)m gteid)e Suftoerbünnung
l^errf^t. Sr fe|t ft(^ jebot^ fofort in SSemegung, fobalb
ber 9tnlaß£)af)n Ah fo geftellt mirb, boß er bie Üiö^ren

Qn ber SmpfangSftation ift ber §a^n Fh gefd)Ioffen

unb wirb ber anlangenbe 3itg baburd) big in bie @m=
^;fang§fammer gefaugt, baß man burc^ bie entfprec^enbe

Stettung ber §ä£)ne Ah unb Wh ba§ ^auptro^r mit bem
SSacuumrofire M cerbinbet. Sinb bie 3Süd)fen in ber

®m)3fangsfammer eingelaufen, fo fönnen fte au§ biefer

f)erau§genommen hjerben, fobalb man ba§ Deffnen tf)rer

35erf(^lußflapf3e burd) ©nlaffen bon Suft ermögtidjt f)at.

Dr. A. V. U-y.

32*
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^te ungleichförmige StuSbe^nung, ireldje Berid)iebene

Wetaüe burd) bie SBärme erleibeu, ifüt nidjt nur Bei ben

9JfetQlI=3:f)ermometern, fonbern ouc^ jur jogenannten Eom»
penfation Slutnenbung gefunben. i£§ tft öetannt, baf3 ein

^^enbel befto tangiamer fdjtüingt, je länger boefelbe ift,

unb bafe burc^ ba§ ^^Jenbel ber @ang ber U£)ren gleidj»

mäßig erl)Qlten mirb. 2)ef)nt fid) bo^er bQ§ $enbel in

j^olge ber (Srlnärmung auS, fo muß el langfamer fc^lDtngen,

unb bie Uf)r mürbe ba^er im ©ommer jurüd6Iei6en unb im
SBinter Borlaufen. Um biefen ftörenben ©influß ber SBärme

oufjuljalten ober ju compenfiren, fel^t man ba§ ^enbel

ou§ UfetaHen pfammen, burd) beren üerfd)iebene 2lu§=

be{)nung bie Sänge be§ ?ßenbel§ conftant erl}a[ten mirb.

©ine befonbere 3lrt he§ EDm^)enfationS)5enbeI§ jeigt 5ig.l.

2ln ber eifernen ©tange f ift oben ein Cluerftücf d, unten

ein 9{ing r feftgefd)rau&t ; bie SEIfeffingftäbe cc, meld)e an

bem Ouerftücfe d befeftigt finb, bringen in bog innere
ber ^enbeltinfe 1 ein unb ftoßen mit if)ren unteren Snben
aa ouf §ebet, beren ®rehung§|)unfte fid) auf bem S^inge

r befinben. 2)ie onberen Snben bieier §ebel brüden ouf

jmei 3flpfen bb ber Sinfe. Sinft alfo in golge ber 3tu§=

be()nung be§ @ifen[to&e§ f ber ©dimerpunft bcS '•^enbelS,

(£§ ift befannt, boß bei ben 2:ofchenuI)ren bie Unruhe
on ©teile be§ '^^enbelg bei ben ^ßenbelu^ren tritt. ®a bie

Unruhe burd) ©rtcörmung it)ren ®urd)meffer öergrößert,

burd) 2(b!ü^Iung üerfteinert, fo ^oben ouc^ biefe U^ren,
menn fie nid)t compenfirt finb, einen oon ber 2emperotur

Stg. 3.

3ig. 2.

fo merben burd) ^(uSOefinung ber SWeffingftangen cc bie

§ebel mit if)ren gegeneinonber gefe^rteu ßnben noc^ ob»

»üärtä gebrebt, moburd) fie unter S?ennittfung ber 3ipfen
bb bie Sinfe oufmärt§ fd)ieben unb baburd) ben ©d)roer=

tmnft be§ ^penbel? mieber beben. 2)er umgete^rte l^orgong
tritt bei 9lbfüt)Iung ein. SSeim Cuedfilbcrpenbel (gig. 2)

wirft ber 2(uebet)nung ber ^enbelftonge bie 9lu§bel)nung

ber in ben beiben 3{öf)ren eingcfd)Ioffenen duedfilberföulen
entgegen.

beftimmten Oiong. §ier erreid)t mon bie Eompenfotion
bobnrd), boß mou bie Unru{)e in ber huiä) fjig. 3 onge»

beuteten 28eife geftoltet. 2Iuf bem um feinen SKittelpunft

fd)mingenben §ebel AAj finb on ©teile eine§ gefd)Ioffenen

^Hinge§ bie ajfetollbogen BC unb BiOj befeftigt. ®iefelben

finb je ou§ jmei üerfd)iebenen äJfetoKftreifen berort ju«

fommengefe|t, bog bog ftärfer fid) ougbe^^nenbe SKetolI

iDie Stußenfeiten bilbet. 2Birb bo^er burc^ bie Srmärmung.
AA, ouggebe^nt, olfo ber S)urd)meffer ber Unrut)e Der»

großcrt, fo merben gleidijeitig bie SSogen BC unb B,Ci

ftörfer gefrümmt, eben meil bog ftärfer ougbe^nenbe SJietaÖ

fic^ an ben Slußenfeiten befinbet unb boburc^ merben oucf>

bie fleinen ©emid^tdicn DD, bem ®ref)unggmittelpunfte

ber Unrul)e genä{)ert. ®ie Stnnä^erung ber @en)id)td)en

gegen ben ®rel)unggmittelpunft compenfirt bann bie SSer«

größerung beg ®urd)mefferg unb bemirft boburd^ einen

gleid)mäßigen ©ong beg U^rmerfeg aud) bei ttec^felnben

Semperoturen.

2)ic g-lamme.

2)ie 'flamme, bie beim SSerbrennen nnferer getoö^U'

tieften unb, mit Slugnoftme beg Seud)tgofeg, fi^on feit

9tltersf)er üblid)en Seud)t= unb ^eijftoffe entftel)t, läfjt fid)

befiniren alg ein 9?aum, ber erfüllt ift entmeber üon buri^

il)ren eigenen SSerbrennunggproceß ing ©tü^en gefommenen
©ofen (ÄoI)Ienroofferftoffen, Ä'oftlenojtjb unb onberen ^o^len*

ftoffoerbinbungen, fomie SSafferftoff) ober öon glüf)enben

feften Slo^Ienftoffportifelc^en, meldte in ben glübenben (Sofen

fd)meben. 9fur glommen ber legten 9Irt befigen bie ®igen==

fd)oft heü ju leud^ten, mätirenb fold^e, in melden bie feften

3;f)eil(^en fehlen, nur ein fc^mocft bläulid}eg Sicftt perbret»

ten, ähnlich mie mir bieg etmo on brennenbem ©piritu§

feften. Sog 3ufiinbefommen einer glömme ift, obgefeften

oon ber ©egenmort oon ©ouerftoff, oud) boüon abftängig,

boß ber flommengebenbe Äörper auf eine beftimmte Sem»
perotur, ben Sntäünbunggpunft, gebrod)t mirb, bei melc^er

bie lebftofte ^Bereinigung ber ©ubftonj ober eineg 93eftonb=

tfteileg berfelben mit ©ouerftoff unter SSßärmeprobuctton

ftottfinbet. Sft biefer ^ßu^ft erreid)t, fo brQud)t nur neue§

SlJoterioI pgefüftrt ju merben, um bie glömme im brennen
äu erftolten ; benn bie erft öerbrennenben 21ntfteile bringen

ben nocftftrömenben 33rennftoff oftne äußereg ^inptftun

auf bie ©ntjünbunggtemperotur. S)er ßntjünbunggpuntt

eineg flüffigen ober feften S3rennftoffeg liegt immer ftöfter

olg ber eineg fd)on an ficft aog-' ober bompfförmigen, roeif

ein 2;f)eil ber jugefüftrten SBörme jur Sßerbompfiing, be=

äieftunggmeife jur porftergefteuben ©d)melpng öerbroud^t

mirb. Sei nid)t unjerfe^t flüd)tigen Äörpern, bie jebod) beim

(Srfti^en brennbore @afe auggeben, mie §oIj, ©teinfoftle,
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Sig. 1.

gett, Steartnfäure u. f. to., roirb ü6erbie§ eine er:^ebli(f)e

SSärmemenge jur §erbetfüt)i-ung biefe§ 3^i-1ft'""9^P'^"ce[fee

öerbrauc^t. — ®a§ SSrennen

eines nidjt gasförmigen 90^a=

terialS, 3. 33. einer Äerje, ift

bemnad) ein öiel con^^Iicir«

terer SSorgong Qt§ baS eine§

®afe§. einen

brennenben ©egenftanb an

ben S)od)t f)Qlt, »trb oorerft

biel'er ober ber barin bereits

t>orf)anbene gettftoff oitf bie

©n^ünbungStemtieratur unb

fomtt in§ Si3rennen gebrad}!.

S)urd) bie babei auftretenbe

Sig. 2.

SBärnie wirb bie J^eräenmaterie in ber näd)ften Umgebung
be§ 2)od)te§ gefdjmoläen unb fteigt nun in t^olge ber

ßa^)illarttät in biefem auf. 2)a, wo ber S)od)t in bie

glömme l^ineinragt
, finbet Corerft of)ne ^Verbrennung

trodene Seftillatton ftatt, o:^ne SSetbrennung barum, toeil

bie entftonbenen '2)ämt)fe nur bort eerbrennen fönnen,

mo ber Suftfouerftoff 3utritt ^at, ba§ ifl in ber äußeren
SSegrenjung ber glamme unb ben ongrenäenben 9?egionen.

9?ur im äu^erften ©aume finbet ooßitönbige SSerbrennung

aud) be§ So^tenftoffeS ftatt. Diefer %f)eil ber glamme ift

)et)r ^eife, aber leuchtet menig. ben weiter nac^ innen
Itegenben glammenregionen werben bie Säm^jfe unb ©afe
burd^ bie §i|e einerfeit§ in fe^r fein t)ert^eilten to{)Ien=

ftoff, anberfeitS in SBofferftoff, ®rubenga§ unb ä{)nlid)e

einfache fiört)er serlegt , weldje üerbrennenb bie feften

£o^(e)3ortifeld)en in f|eHe§ Olü^en bringen. 'Siefer S^eil

ift ber eigentlid) Ieud)tetibe glammenmantel. ®er innerfte

üioum, IDO feine 3Serbrennung ftattfinbet, ift ber bunfle

unb roenig fieige, man fonn fogar fagen falte {^fonimenfern.

®o§ fic^ alle biefe öerfcE)iebenen SSorgänge in ben

öerfdjiebenen glomment^eilen rtirflic^ abf^)ieien, wirb un§
bie 58etrad)tung einer getrö^nlid^en Äerjenflamme — wir
fönnten ebenfogut eine (53o§fIamme nebmen — geigen.

SStr unterfd)eiben fd)on bei oberf[äd)Iic^er 58etrad)tung

(gig. 1) einen unterften blaplau brennenben X^eil (1),

bie mattleuditenbe ^iille (2), ben leucf)tenben glammen^
fegel (3) unb ben buntlen Sern (4). §ält man in ben
bunflen innerften gfammenraum bie untere ^Künbung
eines beiberfeits offenen, bünnen, fc^räg gefteüten ®Ia§»
rof)re§ unb näf^ert ber oberen ein brennenbeS ^ünb^olii,

fo fiet)t man f)ier ein glämmc^en erfd)einen, weld)e§ jo

lange Weiter brennt, al§ man bie 3?ö^re in berfelben

(Stellung belögt. Siefe ®rfd)einung beweift, bag im Innern
ber glamme wirtlic^ unoerbrannte ©afe borl)anben finb,

eben jene, ton welchen ein S^eil ber ©laSröfire auffteigt

unb am oberen (Snbe berfelben entjünbet werben fann.

®en bunflen glammentern fann man unter gewöl)nli(^en

Umftänben nid)t fefien, ba er ja gang tiom leudjtenben

SRontel ber glömme umpHt ift. ®§ gelingt aber leicht,

if)n jur Slnfd^auuug gu bringen, inbem man ein feineS

Dro^tne^ borigontol in bie glömme f)Qlt, wo fie am
breitefteu ift. Sie glamme fc|5t fid) au§ weiter unten

ouSeinonbergefe^ten ©rünben über bo§ ®ra^tnej5 l)inau§

nidjt fort, fie wirb baburd) abgefd^nitten. ©ieftt man oon
oben f)er auf ba§ S^e^, fo I)at man einen Ijovigontalen

Ouerf(^nitt ber glömme tjor fid), in welchem fid) ber

Äern alS buntler SreiS unb ber Iid)tgebenbe J^eit alS

Ieu(^tenber SRing borftetlt.

gür bie übrigen 3?erfu(^e bejüglid) ber 9catur ber

glamme bebient man fid) an ©teile ber Äerje beffer einer

i

yeud)tga§flamme. 58ermittelft be§ 33unfen')d)en SSrennerS

(gig.2) löf^t fid) geigen, bog ba§ I}etle Scud)ten ber glömme
aufhört, fowie man bie 9Ibfd)eibung uon feftem Äol)lenftoff

in berfelben burd^ SDJifc^ung beS @afeS mit Suft oor ber

SSerbrennung t)erf)inbert. 3u biefem SSe^ufe ift über bie

enge ©oSouSftrömungsöffnung ein weitereg diot^x gefd)o=

ben, weld)e§ bei a jmci gegenüberftcl)enbe Suftlöd)er befi^t,

bie burd) einen ringförmigen ©d)ieber tl)eilroeife ober ganj

gefd}Ioffen werben tonnen. SSei gefd)loffenen Suftlödjern

fteigt bo§ @Jo§ im weiten 93rennerrol}re auf, of)ne fid) mit

Suft gu mengen, unb brennt on ber oberen SJfünbung mit

leuc^tenber, rugenber glamme. 'Ser @runb, warum fid)

im Snnern biefer glömme Äoblenftoff ouSfdjeibet , ift

localer SDfangel an ©ouerftoff. Deffnet man aber huid)

®rel)ung be§ SRingeS bie @eitenlöd)er uiib ermöglid)t fo

ben 3i'ti"itt ""n Suft, bie fid) im 93rennerro{)re nun mit

bem Seud)tgofe mengt, fo üerbrennt cS fd)on im ^nnern
be» glammenfegelS gu SBoffer unb Jl'of)lenoi't)b, weld) Ic^«

tereS bann im öugeren ©oume in CO., übergebt. Unter

biefen Umftänben tjerbrettet bie glamme ein fd)Woc^ bloueS

Üid)t unb rügt oud) nid)t. ©ie ift überbieS tiiel fleiner

olS bei gefd)loffenen ©eitenöffnungen unb. Weil biefelbe

SRenge ®qS bemnod) in einem tleineren 9f{aume gur SSer»

brennung gelangt, oud) tiiel fjeiger.

Um gu geigen, bog baS innere ber glamme relotio

falt ift, broud}t man nur quer burd) biefelbe, etwa in

i^rem unterften SSiertel, einen §ol3fpan gu legen. ®er

im ^nnern ber glömme liegenbe 2;^eil beSfelben ift nod)

unüerfe^rt, tvätjxenb bie ongrengenben, ber SSirfung be§

glammenfaumeS ausgefegten ©teilen bereits gu tierfofilen

beginnen.

ßS würbe öor^in bemerft , bog eS gelingt , eine

Sergenflamme oermittelft eines ^rofjtne^eS abgufc^neiben.
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nod) onjd^aulictierer Sßeife gelingt bieS mit einer

@a§f[amme in folgenber 9kt: Wan I^ält bei geöffnetem

@aa£)at)ne bQ§ Srafitneg ctma 5 Kentimeter tjorijontal

über bie 23rennermünbung unb entjünbet e§ bann ober=

tfalb be§ 9Jege§. 2)ie glamme brennt nun blos oberl^atb,

ot)ne nad) unten burcf)äufd)fogen. ®er ®runb liegt in ,ber

2lbgabc Bon SBiirme on baä 9^e| unb burd) btcfe§ on

bie unigebenbe Suft, looburd) tier^inbert rt)irb, bafe ha§

<3a§ unterf)Qlb be§ S)rat)tgett)ebe£: auf bie entgünbungä»

tem))eratur fommt. ®a§ 9fe|; ift um fo n^irtfamer, je

engere 9[JJafrf)en e§ befi|t. ®iefer SSerfud), meit entfernt,

eine müßige Spielerei ju fein, t)at in ber SDotit)"fd)en

©id)er^eit§Iampe (gig. 3, S. 253) eine fet)r ernfte §tn=

wenbung gefunben: fte wirb in ben (Stetnfo:^Iengruben

tterwenbet unb bietet <3d)ug gegen bie »fc^Iagenben S[ßetter<!,

b. t). gegen bie ßj;pIofionen, bie eintreten, tnenn fid) in

ben ©ruben angefammelte§, mit Suft gemengtes ©ruben»

ga§, CH^, an offenen gtammen entgünbet. 33ei ben

©ic^erf)eit§Iam^jen ift bie glamme aUfeitig burd) feineS

®raf)tgett)ebe gefd)üp. SSringt man fie in einen 9Jaum,

m fid) ba§ genonnte ejplofiüe ©aggemenge befinbet, fo

fann fid) bagfelbe jföar innertjalb be§ @ett)ebe§ entgünben,

bie entjünbung pflonät ftc^ jebod) mä)t nad) oußen fort.

öcud)tga§, ba§ au§ einer Ceffnung Oon größerem

Cuerfd)nitte an§ftrömt, brennt mit

rußenber gfamme unb trübem

Totf)en Std)te , tneil bie on ber

äußeren 25egrenjung jutretenbe Suft

nit^t f)inreid)t, um bie großen

SKengen löffle , bie im S^nern
gur 2(bfd)eibung gelangt finb, bott'

ftönbig äu üerbrennen. ®o fomit

ein 3;i)eil beg 93rennmatertaB un=

genützt entroeid^t, ift aud) bie Xem»
perotur einer foId)cn primitioen

ÖJaSflamme nid)t I]od) genug, um
ben Äobtenftoff in berfefben jum
2SeißgIüf)en gu bringen. S^ergrößert

mon bober bie £)berfläd)e ber

glamme im SBerpftniffe ju ifjrem

Guerfdjnttte unb mad)t fo burd)

®rmöglid)ung be? ^ntixtti^ grö=

ßerer Suftmengen bie ißerbrennung

tioüftänbiger, fo üerfd)minbet ber

Stuß, bie gtammentemperatur ttjirb

t)öber, bog iJid)t toeißer. %k S5er=

^n gtg. 4 fef)en mir ben f(^emattfd)en ®urc^fd)nitt

eines ©iemen5'fd)en 3legeneratit)=^tod)brennerg mit t)ori=

§ontoIer x^iavxmi. a ftnb bie Srenner, auS benen bog
(Sag in ^orijontoler 9?id^tung ougtritt. S)ie g'fl"^^^

fd)lägt in ber SRidjtung ber ^ßfeile gegen bie 9{ö^re f, üon
mo bie I)eißen Slotninengafe in ben ^Regenerator bbc ein=

treten. §ier inerben fte burd^ bie ^ßlatte c gejroungen,

längg ber äJfetoKroönbe bb in bie ©ffe g ju entroeic^en.

®urd} bie faugenbe SSirfung ber le^teren gelangt Suft in

bie Somfje, bie burc^ bie Deffnungen dd eintretenb, in

ber 5Rid)tung ber 5|SfeiIe außen an ber l^etßen 3tegenerator=

tnanb üorbeiftreti^t unb
,

baburc^ ermörmt
,

burc^ bie

Söd)er beg ftebartigen ^ßorj^eßanreflectorg ee öorgemärmt
in bie glamme tritt. 9?acf) unten ift bie Som^ie burd)

bie ©(agglode lih abgefd)Ioffen.

Dr. Z— 1.

(SIeftricität im Rapiere.

Sg ift nod^ feine ©ntbedung gemacE)t unb fein SSer«

fal)ven aboptirt morben, wefd)e bie ftörenbe SSirfung ber

Sleftricität im ^ßa^jier öerfjinbern ober unfd)äblic^ madE)en

fönnten, fei foId)e in lotentem äuftanbe öor^onben ober

burd) bie Umbre^ungen ber ^ßreffe

gig, 4. erzeugt — bog bleibt \[&) gleid).

SSiele ®rucfereibeftfeer t)aben eg fid^

@elb genug foften laffen unb f)übfd)e

(5ümmd)en an ©lettrifer unb 3(n=

bere beja^lt , bie oorgaben , im
aSeft^ unfehlbarer SJhttel gu fein,

unb biefen Uebelftanb befeitigen

fönnen; ober feiner bon il^nen t)at

bie eingegangenen aSert)fIi(^tungen

gehalten. äJian ^at bie SBirfung

oon Srä^ten unterfud^t, bie mit
SSatterien, unb anbere, bie mit
®ag= ober fonftigen in ben @rb'
boben

f i:{)renben ^öf)ren üerbunben
maren, unb graar nod) bem ^ßrinci^)

ber SBli^obleiter. 3Bät)renb biefs

lehteren nun oßerbingg beitragen,

bie äBtrfung ober bie @ntftel)ung

ber S(eftricität abänfd)mod)en, fo

oermögen fie jebod) ntd)t, foIdE)eg

roirffam unb oollftonbig ju t^un.

großerung ber gfommenoberfläche tnirb erhielt , inbem
'

gerner befinben fid) üiele 'Srucfereien außer bem
man bag ®ag oug f leinen Söd)ern ougftrömen läßt I iBereic^e derjenigen, meldje i^nen mit ben öorertt)ät)nten

— Sod}brenner '
-

©c^nittbrenner.

ober oug fd)maten ©d)Iigen S8orri(^tungen bef)ilflid) fein fönnten, abgefe^en baoon,
baß biefe bem 3wede nur tt)eiln)eife entfbred[)en unb eg

Sn ben 2(rganbbrennern ^ot bie Suft auc^ ing innere
|

bal)er fd^obe um bog tjierfür oerouggabte ®elb toäre. SSir

ber l)ter ringförmigen glömme ^^^i^itt ""^ '^^'-"'^
|

em^Dfet)len boljer SlHen, bie mit ©leftricität im Rapier ju

@efd)tt)tnbigfeit unb fomit bie Wma^t ber bie glömme
|

fämpfen f)aben, bog folgenbe einfodje, feine Soften öer=

))affirenben Suft burd) einen S))linber, ber bie SSirfung
i

urfodE)enbe äJfittel: ^n jeber S)ruderei nämlid) roirb ge=

einer @ffe ober 3i'göorrid)tung augübt ,
üermel)rt. ®ie

{

wöljnltd) eine glofdje @li)certn ju einem ober bem an=
glömme einer 9lrganblom)3e ift aud) in ber %\)at Diel bereu ^i^tdt in SSorrott) gel}alten. 9Kan net)me biefe

beller olg bie eineg glad)brennerg. Sleljnlic^e ^rincipien glafi^e unb einen reinen 2;ud)lat)f3en, taud)e biefen in

fommen oud) bei ber 93e(eud)tung mit Del ober $etro= SJoffer unb roinbe if)n bonn gut aug, fo boß er blog

leum jur 9lnrocnbung. "Sie ©eftoltung ber glömme njirb feud)t bleibt, ©obann gieße man etföog ®lt)cerin ouf ben

l^ier burd) bie gorm beg ®od)te§ regulirt. feud)ten Sophien unb mifdie bie Dberflod)e ber Srommel;
5)er 9luf)d)mung ber eleftrifc^en 58eleud^tunggted)nif platte bomit ob, ober nur jenen Sbeil ber ^ßlotte, voo

f)at aud) S3erbefferungen in ber concurrirenben ©ogbe:

leud)tung oeronloßt. %tx bebeutenbfte gortfd)ritt rourbe

burd) griebric^ Siemeng angebal)nt, inbem er in feinen

3fJegeneratt»=@agbrennern ber glömme Suft äufül)rt, bie

burd) bie glonimengofe felbft oorgemärmt roirb. ©g ift

leid)t etnäufel)en , baß eine in beißer Suft brennenbe
glömme oiel böl)ere ^Temperatur befit^en muß alg eine

in folter brennenbe, neben 9lnberem oud), meil fie ben

alg SSolloft »uirfenben atmofpbürifd)en Stidftoff nur um
einen entfpred)cnb geringeren iöetrag ju erträrmcn brandet.

ber ®rud ftottfinbet, benn bo gerobe ift'g, roo bie Sieoction

bewirft roirb. 9Jian l)üte fid) ober jugleid), gu biel ®ll)'

cerin p nef)men, bo eg bie 5piotte leidet gu runzelig moc^t;

mon fo^re mit bem Soppen einfod) fo borüber, roie eg

beim ßinölen ber 'ißlotte gefd)iel)t, föttige fte ober nid)t

bomit. ginbet man, boß einmoligeg 9lbroifd)en nidit {)in=

retd)t, um bog Uebel ju befeitigen, fo ge^e mon nodi

eiitinol in gleid)er SBeife cor; benn bog 9JJaterial ift nid)t

gleid^ empfönglid) unb erforbert juroeilcn eine äBieber=

^olung ber ^jirorebur. ßg ift bieg bog einfod)fte unb
%\t unter fold)en Uinftönbcu l)öl)ere glommententperotur biHigfte SRittel jur SBefümpfung ber ©leftricität im "^.^opter.

fomtnt ber Seud)tfraft unb ber gorbe beg Std)teg gugute,

inbem bie Iol)lcnpartifeld)en in ftärfereg unb roeißereg

©lü^en gerotf)eit.

Spectator.
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^jtcinuattfc^c ^o^rma|t^tnc.

S)te ^)neuinatt?d)e SSofirmoJc^ine tjat toefenttid^ ben

noc^ Oor oer^ältnt^niä^ig furjer Qeit ungeaf)nten 2:rium:

pijen beigetragen, tt)eld)e bie ^ngenieurfunft bei ben gro^ar=

ttgen Sunnel&auten am 9Kont=Eeni§,St.@ott^arb 2C. feierte.

®ie cont^jrimirte Suft tuirft auf bie SSo^rniafc^inen in

S)ie r^iciVLV fteHt ben (Sii)ieber in feiner Snbftettung

ouf ber linfen ©eite bar; t)ierbet fann bie comprimirte

Suft buxd) ben Eanat c hinter ben S'olben k be§ <Bto^--

bo^rerS treten unb biefen fräftig üorluartS ftofsen. ®ie

coiJit)rtmirte Üuft fann aüerbingä gleid)jeitig aud) in ben

ßljlinber Cor bem Ä'olben gelangen, ba bie (Sd)ieberfammer

mit bem Et)Iinber Dorne in SSerbinbung ftefjt, bod) wirft

t)ier bie comprimirte Suft nur auf ben fdimalen ring=

gig. 1. Soljrmaidjine, Sljftem SomeiUier.

gleirf)er SBeife tüie gefpannter SBofferbampf, ^eidcjuet ftd)

aber babur^ gegenüber bem legieren au§, ba| if)re Sin«

menbung ni(^t nur mit feiner Sufttierjefirung unb 3?au(i)»

erjeugung berbunben ift, fonbern im @egentf)eile gleid)»

jeitig nebenbei bie Suft erneuert. S)ie Eompreffiongpumpen,

bie f)ierbei jur 5tntt)enbung gelangen, ftnb ä^nlid^ bem
Et)linbergebläfe conftruirt. 'Sie Oon if)nen gelieferte ^reg»

luft gelangt gunäd^ft in ein ©efä^, in mlä)em fie burd)

ben Srud einer 50 SJteter tjoijen SBafferfäuIe ununter»

brod)en bei einer ©pon»
nung tion 5 2ttmof})f)ä=

ren ert)alten tnirb. (£ine

9?ij^renlettung üermittelt

bann bie Bufü^iung bie»

fer Suft gu ben 33o^r=

mofc^inen. Sine per»

fpectioifcfie 9lnfid)t einer

foId)en giebt fjig. 1, bie

SBirfungStneife folt an
gig. 2 erlöutert werben.

®ie aug ben ßompreffo»
ren burd) SRöbrenleitun»

gen gur SlrbeitefteHe int

iunnel gefülirte comprimirte Suft l§at bafelbft alle »Suft»

mafd)inen« ju treiben, b. f). fie mu§ bie SSor» unb 9iüd»

roärtSbetoegung beä 93of)rtDagen§, ba§ SSorftofeen, Srefien

nnb 3?üdjief)en ber Stojsbo^rer beforgen, fotoie auc^ ba§

Sßorfi^ieben berfelben in bem SWage, oI§ bie ^ot)xVöä^et

tiefer werben, ©ine 9Kafd)ine, weld)e einer ®ampfmofd)ine
ä^nlic^ gebaut ift, Wirb burd) bie comprimirte Suft be»

trieben unb fe|t *bie SSelle w, auf ber bo§ fd)iefe 9{ab r

aufgefeilt ift, in Umbref)ung. ®a in ben (Sd)ieberfaften

k comprimirte Suft geleitet wirb, fo ftrebt biefe ben

©diieber s nad) red)t§ ju fc^ieben; le^terer fi^t mit feiner

©d)ieberftonge g ouf bem fd)iefen 3tabe r ouf.

Sig. 2.

förmigen Otoum be§ Solben§, ber gwifdjen ber 58o£)rftonge

unb ber E^Iinberroonb übrig bleibt, mäf)renb er ijinter

bem Solben ouf bie gonge gro^e Stüdflödje beSfelben

brudt. ©omit wirb ber So^rer alfo jebenfaüS fräftig

üorgefto^en. ^ngWifc^en ^ot aber ba§ Stob r eine t)albe

Umbref)ung gemad)t, fo bo^ nunmet)r bie ©d)ieberftange

auf bem fd^mälften %i)e\k be§ 3tabumfange§ aufrul^t. Wo»
burd) ber ©c^ieber felbft in feine ©nbfteilung nad) red^t^

gelangt ift. biefer fperrt er ben Sanol c ab unb fe|t

ben§of)Iraum be§ ©d)ie»

ber§ mit bem mit ber

äußeren Suft in 35erbin=

bung fte^enben ^oi)U

räume ber S^Iinber»

Wanb in SSerbinbung,.

fo bo^ nunmel]r in ben

ouf biefe SBeife mit ein»

onber perbunbenen 9f{äu»

men ber Suftbrud ouf
ben einer 2ttmofpt)äre

^erobgefe^t , b. ^. bem
äußeren Suftbrud gleic^»

gemad)t wirb. 2(uf bie

ringförmige {Jläd^e auf ber 5ßorberfeite be» Äotbenä brüdt

ober nod) comprimirte Suft unb »eronto^t bo^er ben

58o^rer gu langfomem Siüdgange. §at nun aber bo&
3f{ab r ingwiicf)en wieber eine l^olbe llmbre£)ung gemad)t,

fo ift bobnrc^ ber ©d)ieber abermoI§ nod) ünU ge)d)oben

unb mithin ber comprimirten Suft neuerbing§ ber SßScg

burd^ c eröffnet worben, woburd) ein abermaliges "Hov

ftofeen be§ 58o^rerg bewirft wirb. 9Iuf bie Weiteren Sin»

rid)tungen be§ 33ot)rwogenä fann f)ier notürlid) nid)t

näf)er eingegangen Werben.

—y—
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2)iamantcii in 9JJcteorftcincn.

Sine interefi'ante ©ittbecfung i^at man im ©taate

Strijona (9forb=5lmertta) gemocf)t: man fanb nämlid^ meteo=

rif(i)e§ Sifen, mooon gragmente diamanten entt)ietten.

9(nfang§ öeröffentlidjte man, bajj eine 2 Steilen lange

9(ber Don reinem, gebirgenem ©ifen gefunben luurbe unb
bie§ öeranla^te $rofe[for goote au§ '^^f^ilabelpf^ia, biefe

Diegion grünbltd} ju burcf)foii(i)en unb ftnb bie hierbei

gemachten 3}efultate öon ^ol^em geologijc^en unb nitnera»

Iogijd)em ^uterefie.

Ä'rater SKountain, 185 SWetIcn nörblid) öon Sucfon,

ift eine etgentf)ümltc^e freiäförmige 33obenec^ebung, einem
alten I'rater auffaHenb Qf)nlid). ®iefer 33erg ober, rid5=

tiger gefagt, §ügel erl^ebt ficf) 432 gufe über bte um=
gebenbe Ebene unb feine §öf)Iung f)at einen ®urd)mef)er

öon V4 9}JeiIen. ©eine inneren SBänbe ftnb fo fteil, bafe

2{)iere, roelcf)e fiel) in biefeg große Üod) öerrannt i^aben,

nie mel^r fjerau§fommen, maä bie auf bem S3oben jerftreuten

gebfeidfjten iinocfjen beseugen. ®er Bon ©onb» unb ^alb
ftetnen gebilbete 3Janb ift auf allen ©eiten in einem

SSinfet oon 40 @rab gleichförmig aufgeri(f)tet, tt)äf)renb

g-ig. 3. 8of)tmofd)iiie, SDftern SerrouE, (3u ®. 255.)

bev 33oben be§ fteffel§ in einer Sliefe Oon öO bi§ 100
guß unter bem 9JtDeau ber (Sbene liegt. Dbgleic^ bie

.^ötjlung hoterförmig ift, fo mürbe bod) mcber Soüa,
nod) Cbfibian ober irgenb ein onbereg oulcanifc^eä *^ro=

buct gefunben. Meine meteorifdje Fragmente tagen über

eine glüdje jerftreut, bie beiläufig '/j Tteik lang, 120
5u|5 breit mar unb ficb norbroeftlic^ unb füböf^tlid) au§»

bet)nte. ©enau in einer iiinie mit biefent traterartigen üod),

aber circa 2 SJJeilen üon beffen SSoftä entfernt, mürben
^mei grojje SJfaffenftücfc gefunben, tion benen bas eine

1Ö4 *}<funb, ba5 anbere 2(J1 ^pfunb mog unb bie bei ge=

nauer 58ctrad)tung eine Slienge i^ertiefungeu jeigten; boe!

größere (BtM mar an brei ©tcDen burd)löd)ert unb ift

gegenmärttg etgentl)um ber 23crgfd}ule in ^^ariS. 9lu(i)

tieinere ©tüde in ber @efammt^at)l oon 131 mürben ge=

funben, oon benen mrf)rere mit 9Irragouit überfletbet

waren, gerner mürben ungefäbr 2üU ^^i'funb cdige, mit

©dimefel imprögnirte Fragmente, cbenfaüS meteori)d)en

Urfbrungg, nädjft ber 33afis bes Slrnters gefammelt, Don
meld)en einige grünlidjc gleden, mic Don ofi)birtem 9fidel

tjcrrübrcnb, auftoicfen.

©in 40 ^^funb miegenbeS 33rud)ftüd Würbe oon ißro»

fcffor il Oering unterfndn unb fo l)art befunben, baf; er

1 Jage braud)te, um einen Ginidinitt binein ^u mad)en
unb bei bieier Cperation nod) einige ?Jfeif3eI jcrbrad). 58ei

bem barauf folgenben '-I5crfud)e, ein fleine? ©tüddjen ju
poliren, ruinirte er and) nod; ein ©d)mirgelrab. Sa* Der^

anlaste ben gorfd^er, einige ber mel)r p 2:age liegenben

§ö^Iungen genauer ju unterjudjen, mobei erfleine, )ci)toarse

2)iomanten fanb, melctie bie benfbar l)artefte, ^jotirte Waffe
ebenfo leidet burd)fd)nitten, mie ein 'Sra^t ein ©tüd ©eife

buri^fc^neibet. Siefe Siamanten finb mineralogifc^ oon
größtem Snt^ieffe; beren 9lnroefeni)eit in SD'Jeteoriten mar
unbetannt bi§ 1887, al§ groei ruffifct)e SJfineralogen ©puren
Don diamanten in einer meteorifc£)en 9[Jlifd)ung Don tiefei»

faurer SOfagnefta unb 33ronjit fanben. ©ie 6el)anbelten ben

amorphen Äof)Ienftoff in ben §ö:^tungen be§ Dbjecte§ mit
©äuren unb fanben einen Keinen, meinen diamanten Don

'/so '2)urd)meffer. ber §auptmaffe be§ Ätumbene
mar -JJidel p 3 ^ßrocent Dertreten unb bie fog. »2Bib=
ma nftott'fc^en gtguren« roaren nid)t regelmäßig. 3ltlem

2tnfcf)etn noc^ trotte fid) f)ier ein großer 9Jfetorit Don unge=

fof)r 600 ''^Jfunb auf feinem ginge burc^ bie Suft ojtibirt

unb mar üor feiner 3lnfunft auf ber @rbe geborften.

Spectator.

(3u ber 2:ofer.)

2öir iiaben in biefen

33lättern mteberf)oIt b(§

bemunberung§mürbigen
gortfcf)ritte§ gebac^t, ben
bie mitrobf)otograpl)ijd)e

Xeäfnit ju Derjeic^nen t)at

unb baß biefelbe f)oupt»

fäcölicl) äur ©tmeiterung

bafteriologifd)er Äennt»

niffe beigetragen ^at. —
'^uxd) bie SKifroptioto»

grapt)ie merben bie mitro«

ffopiftfien Dbjecte ma£)r=

tjeitggetreu , in itfxen

©rößenöer^ältniffen abfo=

lut gutreffenb, bargeftelft,

mäfirenb mit bem Slfittel

ber I)erfömmlid)en mifro=

ffopifd)en Unterfud)ung

immer fubjectioe Srroä»

gungen unb 9lnftd)ten bie

©runblage für bie je=

meiltge ^eobadjtung bil=

ben. fein (geringerer al§

gtobert ^od) ijat bie

tunft, bie fleinften gormenbeftanbtf)eile ber organifd)en

unb anorganifd)en SKelt bnxd) SSermittelung Don S[5er=

größerungginftrumenten Dt)otograbf)ifd^ barsuftellen , aU
eineö ber bebeutenbften§ilf§mittel ber SBiffenfdjaft f)ingeftellt.

Sn neuefter ^eit befd)äfttgen fidi mefjrere l)erDor«

ragenbe t)^otogropi)ifd)e S'unftonftalten mit ber i^erfteöung

Don 9Jfitrop{)Dtogrammen, beren Derpltntßmüßig niebriger

^ßrei§ jebcm ©tubienbefliffencn ermöglicf)t, ftd) eine natur=

getreue ©ammlung Don mifroftopifd^en Dbjecten angu»

legen, unb meld)e bie ungenügenben, in ben Sel)r= unb
§anbbüd)ern immer mieber fid) mieberf)olenbcn ^eid)»

nungen, bie mitunter Don ber 9?atur febr erljeblid) ab--

meictien, ja ganj falf(^e SSorftellungen förberu, allent=

t)alben Derbrängt t)aben. ©injelne girmen, mie 3. 93.

Dtto SBteganb in >^d^ bei Seipjig, Derfenben ganje

Kataloge über bie Don i|nen l)ergefteilten $^otogramme,

meift SarfteKungen au§ ber ®ntroidelung§gefd)id)te ber

Organismen, meldte burd) iljre fd}öne 9[u§fül)rung er»

freuen unb burd) ifjre naturgetreue ®arfteüung ein Dor»

äüglid)e§ ötlf^mittel für etnfcf)Ingige ©tubien abgeben.

%ie betgegebene Xafel, mel^e mir oljne Sommcntar
nadi £id)tbruc£bilbern au§ §ofratl) 21). ©tein'5 Dorpg'
liebem SSerfe »Sog Sid)t« (II. 91btl)eilung: Sic 9JJifro=

pf)Otograpt)ie) miebergeben, fü^rt eine 9tnjaf)l Don 5pt)oto=

grantmen üor, roeld)e bem Uneingemeiljten eine gutreffenbe

Üiorftellung Don ber 9trt fold)er Sarftettungen Dermitteln.

S.
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mit SBriit, Icelcfie eben ou?fcf)tüpft (SBergr. 250). — 6. Navicula lyra (Sergr. 400).
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ir ^oben in einem üorongegangenen

Stufia^e (@. 225 u. ff.) bie nad)

bem ©tifteme 5Roman 21 6 t am
fteirif(f)en (Sr^Serge f)ergeftellte 33o^n=

ontage befrfirieben. @teic£)äeitig mit

biefem @ct)ienentt)ege tft eine ^meite

Einlage biefer 2(rt fertiggeftetit

tüorben, bie S;§ei(ftrecfe ©acajeoo = SPfJoftar

ber boanifcö = ^er^egooinifcfien ©taat§bat)n,

mel(^e bie bo»nifd)e Sanbeä^auptftabt mit

ber §afenftobt 3Jietfot)ic oerbinbet. 9Jitt

biefem (Sct)ienentt)ege mürben bie genannten

Sänber erft bem allgemeinen SSerfe^ire er-

f(i)lDffen, ba ber ^Eourift nun com ®e=

ftabe ber SIbria au§ ba§ t)oct)intereffante

fogenannte »Dccnpation^gebiet« fetner gan*

^jen Slusbeiinung naä) im ®Dn^3e bur(^reifen

fann. ®em ^ier in grage fommenben

©c^ienenmege fommen überbieg alle SJierf-

male einer burd) te(^nif(^e Stniage unb Ianb=

fd)aftli(f)e Umgebung qltid) ausgezeichneten

®ebirg§baf)n ju, moburd) fie oI§ 3f{eifemeg

ert)ö^te 93ebeutung erf)ä(t.

SSir moUen nun biefe t)öd)ft eigenartige

9^orbIager unb beu alten lürtifd)en ^uloert^r»

men Borbet, ba§ S^al öffnet fic^. §übfc^er 2lu§«

blid gegen bie motilbebaute S^almeitung, au§ mel==

d)er ber SSetez (t)öd)fte @pi|e 1897 aJJeter) bie

fdiarfen formen ber ^orimplanina (^öc^fte ©pi^e

1837 SJieter) ^ertiorragen. Sei ber ©tation SSojno

Oerengt fic^ ba§ "Htjol, bie S3at)n tritt unmittelbar

93a{)nftrede befaf)ren.

tion Don SO^oftar füf)rt

3)cr ©teilt ber iJSeiien. Vlll.

§inter ber ©ta
bie S3of)n om ©ifeuba^nbrüctc Bor Soblanica

33
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an ben gtufe, in beffcn au§ Songlomcralgeftetn be=

ftc^enben ÜTevn fiuiülidje unb torne burd) 2öeiben=

geftedjt gcfd)ül^te §ö()tungen angebrQd)t finb, treldie

ben §irtcn unb ben §eerben bei Unwetter Dbbad^

bieten. 93alb fäf)rt ber Qvlq in ba§ großartige unb

f)errlitf)e, fogenannte große 9?arenta=® cf ile ein,

ttjel^Cö bei ber Station Siasfagora beginnt unb

bi^ ^abfonica, nngefäijr 30 S'ilonietcr lang, gluß,

53a£)n unb gafirflraße in fd)(ud)tartigem ®ngtt)al

fammenfettet. ®ie fortlüäfircnb iDed)fcInben Sanb*

fc^aftäbilber üon eigenartiger, nülbromantifdier ©d)ön=

f)eit übertreffen meitauä bie fü£)nflen (Sriüartungen.

©elüaltige 5el§roänbe ertjeben fid) über bie 33at)n,

bie 3^arenta raufd)t 3umeift in Sa§caben über bie

gnßtritt brauf^barer 6rbe für bie SuÜur erobert

unb mit großer SHütie eingezäunt unb mit Stein-

mauern nmfriebet inorben. ®er Qiiq paffirt mctjrerc

t'teine Sunnel^ unb erreid)t in ber nod) enger mer»

benben ©djluc^t bie ©totion ©roboöica, umgeben

won nmlerifd)en gelafjortien unb ©tei(id)(ud)ten. 2tuf

ber SSeiterfo^rt freuet bie 53at)n bie im ^aljxt 1863
üon ben Spürten begonnene (££)auffee, bie fid^ aber

trot3 ber enormen 93aufoften aU total unbraud)bar

eriüie^. S)ie neue ©traße ift nai^ ber Dccupation

bon ber 2anbe§regierung au§gefüf)rt tporben unb

geijört ju ben intereffanteftcn unb beften ^uuftftraßen

ber 9}lonard)ie. ©ie get)t aber im S'Jarenta'Scfilc

fortnjäljrenb am onberen ginßnfcr, ba in ber gclfen»

J!arenta»a)eftte. S l^^^äSj

^el^btöde '^in. 5rüt))at)re bred^en un^ätiüge

Oitellen au§ bem gelfen l)eröor unb ftürjen über

Ä'Iippen unb SBänbe jum gtuffe berab. S)ie SSafin

fa^rt jumeift am guße fteiler SBänbe ober anf t)of)en

©tütjmaniTn. 5)ie GueHe (Srno ^clo (©djnjar^qneü)

fällt mit tofcnbcm ©tiirjbad) in bie ^krenta. S^ad)

3urüd(cguug eine§ tiefen gel§einfct)nitte>3 im fc^arfen

Sogen feljt bie 33al)n auf einer (Sticnbrüde über

bie Srezanfa unb följrt bann in bie ©tation 3jrei>»

nica ein. gtnßnufioärt^ bet)ä(t ba§ 3Jarentatt)at

nod) eine ©trede lang feinen bi^Ijerigm Sf)araftcr

bei, nur bie S3crge loerben Ijofier, man ficbt I)ier

eigentt)ümlid)e S-elsformationen, gclfennabeln, S:t)urme,

5ßalbad)ine, geiounbcne ©äulen. 2BeiterI]in folgt eine

gonj merfiuürbigc ©tromengc. ®aö eigentliche gel»nfer

unter ben ftei(cn 5Säubcn ift überaft au§ Gonglomerat'

gcftcin gebilbct unb mit ©eröH bcbcdt, bod; ift jeber

fdiluc^t nirgenbg genug 9?aum üortjanben mar, um
S3af)n unb galjrflraße nebeneinanber anlegen ju tonnen.

3)ie Sai)n fegt über bie 3Jarenta auf einer ©ifen»

brüde unb getaugt fofort in einen luitbromantifc^en

(Sngpaß üon 3 Kilometer Sänge. Stuf beiben ©eiten

flarren geiuattige, faft fentred)te gf^^ifäiii^e bi-S 5U

600 aJJeter §ü^e. i'iefem ^aß fteigt ber gtuß

bei §Dii)iuflfffi^ binnen 24 ©tunben 15 SJieter über

ben S'Ztebcrmafferftanb. Unmittelbar unter ber Sauft»

ftraße cntfpringt bie ftarte Ouetle ^raporac (auä)

S'omabina-Claene genannt) unb raufdjt in einem

mädjtigen SBafferfaHe gum g'uffe f)crab. ©id^t ba»

neben ftäiibt eine Heinere, ebenfaflig fet)r l)übfct)c

(Sa§cabe. 1)ie 2(u»(äufer be§ auf biefer ©eite ger»

I flüftctcn ^renj=@ebirge§ merben I)ier mittelft eine§

[

S'unnelÄ unterfal)ren. '^ai 3:£)at ermeitert fid), bie

Sotjii befdjrcibt große SurOen, burd)fät)rt ben ®Io»
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gosnica»S:unneI, fe^t auf einem großen SSiabuct mit

fünf Sogeuöffnungen über ba§ ®(ogDsnica»2:f)d, loo»

bei ber 9f{ciienbe einen präcf)tigen 5luablicf auf bie fcnf»

rcdjt abfattenben ©d^roffen be» in fetner ^öcfiften ©pt^e

(bem SitpogtaO) 2102 SOfeter ^oljeu 5ßrenj geniest.

®ie 33a()n entmidelt fic^ nun an ben fanfteren

33erglel)nen, neben ber tief unten batiinbranfenben

Ütoento. ©ef)r fd)ön ift ber 2(u§bticf nad) rücfroärt§

auf ben eben öerlaffenen Sngpa^. ®cr Qüq Oer»

fc^luinbet abermals in einem S^unnel, fetjrt al§bann

burd) eine SSrücfe oon fet)r tntereffanter Sonftruction

auf ba§ redete 9^arenta4Ifer jurücf unb erreicfit bie

Station ^abfanica.

einem ^errlic^ fdiönen ^odjüjak getegen unb

luegen feinen öußerft günftigen ftimatifdjen SSer<

§inter ber Station ^abtanica fe^t bie S3af)n

auf einer i)oE)en 33rüde über bie romantifdje

®oIianfa*@d)(ud)t, tritt balb barauf mieber in

eilte 3;f)alenge, in loctdjer bie SZorenta aU ein

ed)ter Sßergftrom fd)äumenb unb tofenb baf]in=

brauft, unterfäi)rt bie ©tra^cnbrüde äunäd)ft

be§ 2Bac^f)aufe§ unb gelangt nac^ Ouerung beia

9tama=S(uffe§, an ber 3}Jünbung be§ gteicf)-

namigen %ijak^, jjur Station 5Rama. SSon I)ier an

treten bie gel^tnänbe nur an einjetnei: ©teCfen un»

mittelbar an bie S3af)n ^eran. ®er (S^arofter be§

5htf;tf)atc§ uiirb freunbli(^er. ®en 2Sinbungen ber

üJareuta folgenb, unb oft am Ufer berfelben gefüf)rt,

fet3t bie 93at)n über ben ou» einem engen grünen

Xi)ak Ijerüorfommenben S'oscanica^SSad). "^mx Joirb

Station Cia^lanica.

[)äüniffen 3U einem 3^rü{)iaf)r§= ober §erbftaufent»

t)atte üorjüglid) geeignet, beftet)t igabtanico nur au5

bem ©tationägebäube, bem §6tet, bem @enbarmerie=

"ißDften unb einigen Käufern. ^Zorbmefttid) oom
§ötel auf einer 2(n{)ö(}e ftef)t eine geräumige ^a»

ferne mit ^oft» unb 2e(egrapt)enamt. SSom §ötet=

parfe, nod) mef)r ober oom ^tateau, auf met»

d)em bie ^aferne fic^ befittbet, geniest man eine

pradjtöolle 5tu§fid)t ouf bie 58ergfuppen unb gelfen»

maffen, bie fid^ un: ba§ Xi)a{ ringsfierum auftt)ur==

men: im 92orbmeften bie 1648 3JJeter ^obc S'uppe

ber JRauIja, im SBeften bie SIrinaca (2045 SQieter),

toeiter rüdmärt§ bie mad)tigen SBänbe ber $8elifa

Sorftnica (f)öcf)ftc ©pit^e 2227 9J^eter), gegenüber

im Dften bie gemallige ^renj planina mit i^ren

3crf(üfteten gelfenmaffen, bie bii3 tief in ben ©ommer
mit ©c^nee bebedt finb.

ber ^renf mieber fti^tbar. SlüdmärtS finb bie fteilen

Sebnen be§ Stamatfiale» einige Stugenblide ju fe!)eu.

SSeiter^in fe^t bie 93al)u über bie S^eretöica (ffeine

D^arenta) unb erreid)t batb Ijierauf bie ©tation

Dftrozac. 3)a§ glei^namige Sorf liegt gegenüber

ber 9[Rünbung ber 9?erett)ica am linfen ^carenta-

ufer unb ift, mie überhaupt ba§ ganje DZarentat^al

5mifc^en ^abtanica unb S'onjica, reid) an ©räberu

unb anbercn Senfinäteru mitte[altertid)er Suttur.

hinter ber §aIteftatiou S i f i c i c eröffnen fid) meitere

9tu§b(ide unb ba^ Sanbfdiaftebilb wirb üon gel?»

fcbroffen t)öf)erer Gebirgszüge betebt, meld)e über bie

SSorberge emporragen. 5ttt ber SJJünbung ber birect

öom Qoanfattel ^erabfommenben Srftenica liegt bie

©tation ^onjica. ®ie ©tabt liegt in einem S'effel

jlüifdjen I)Dt)en Sergen, an bciben Ufern ber 92a»

renta, bie £)ier in i^rem tief eingefdjnittenen, aber

33*
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f[ad)en, gerölttbebecften SSette jo feidit bai)infliefet,

ba§ fie im (Sommer fteKenttietfe burd)tt)atet irerben

fonn. ©ine fdiöne ftciiierne Söogenbrüde, beren

3?rücfe über bie 2utaf($tucljt.

SrBauung bie ©Triften bem ^önig ^üolimir ((Snbe

be§ VII. Qat)r'^unbert§), bie S:ürfen aber richtiger

bem ou§ einem bognifcEien (^i\<i)\eä)it obfiammenben

©roBoeaier 2tc^meb ©ofolotiic (1093 b. 1715

n. (5f)r.) äufc^reiben, üerbinbet bie beiben @tabttf)eile,

ben größeren meftlic^en, meldjen nur 2}b^amebaner

bettjobnen, unb ben Meineren öftlidien, too aüä)

Siiriften fe^joft finb. ©onft bietet bie ©tabt gar

ni(f)t§ Qnterejfantes, au^er iljrer jc^önen Sage. Qm
SJitttelalter tuor ^onjica ein tüid)tiger Drengort

jlüifc^en bem ^önigreiif) So^nien unb ber ©raffc^oft

©t)Ium, ber späteren ^er^egooina. 2Iud) SSerf)anb=

lungen mürben ^ier jmi^^en ben beiben Säubern

gepflogen, unb bie Socaltrabition bet)ouptct, ba§ in

^onjica ber 9f{ei(f)§tag be§ boSnifdjen ^önigreic^c§

obgebalten morben fei. ®iefe (Sriunerung fnüpft firf)

maljrfdieintid) an ben burd) feine Sefc^Iüffe gegen bie

Sogumiten fo inicEitigeu Sanbtag üon 1446. SSier»

;;igtauienb Sßefenner biefer mäcf)tigen unb tiielöer»

folgten ©ecte monberten in %oig,t biefer 33efd)Iüffe

üon Sognien nad) ber ^erjcgotiina au§, mo fie üom

SBoimoben gebulbet mürben. SfJJcrfroürbig laug erhielt

fid) baä Sefenntni§ biefer bo^nifdien Sitbigenfer in

ber Umgebung üon ^onjica unb erft bor uic^t bieten

Qa^reu fofl bie gamiiie §elez, bie Ie|te, bie uoc^

biefer ©ecte anfing, in ©obncani jum ^^iam über^

getreten fein.

dlad) ber 2lu§fot)rt au§ ber Station S'onjica

öertöBt bie 58a£)u bo§ X^^a^ ber S^arento, tritt balb

bei bem ^erflüfteten gelfen red)t§ in ba§ engere

2;resanica»S;f)oI ein. SfJletirere fdione ©d)Iud)ten unb

5el§partien befd)äftigen bie 2tufmerffamfeit be§ 9^ei=

fenbcn. S^gbanu fofgt bie Station ^oborozac;

bi§ ^ierber t)at bie 95at)n bie erfte 3(it)niifl"ge"fti^e(fe

in ber Steigung üon 307no ^^'^ Sänge üon

892 ajfeter bnrd)laufen. @§ beginnt ber eigentticf)e

©tation Tonika.
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^üanaufftteg mit mir biird) bie ©tatiotien unter-

[

broc^ctter ^ct^iiftinsei'Qnlage inib ©teigungen bi§

öO'Vo- nadj ber 2Iu§fat)rt qu§ ber (Station

öerläfet bie S8at)n ba§ eigentH(f)e S^resanica»S:t)at,

nnt ba§ l}ier einmünbenbe, fic^ ijod) tjinauf äie^enbej

^raüD§nicatt)aI in einer großen Siiletfe burd)»

fafiren. biefer Schleife liegt ein 163 SJJeter

langer S:unnel. SJJalertfc^c Slugblicfe auf bie SSa^^n*

onlage, jornie auf bie Jfresanico unb ©rabacgruppe.

Stnt oberen (änbe ber 6d)Ieife angelangt, burd)fät)rt

man einen 157 SJfeter langen 3;unnel. S)ie S3a^n

fetjrt mieber auf bie Se^ne be§ eigentlidien S:resonico=

Spätes gurücf, mobei man prac^töolle 9tucfbltcfe auf bie

fi^neebebedten §ö^en um ^onjica bi^ gum $renj*

gebirge geniest. Sief unten liegen ba§ ^raöoSnica'

%t)al unb bie 5at)rftro§e 9}Joftar = (S arajeö o. ®er
3ug erreid)t ba§ ^lateau unb bie auf i^m gelegene

(Station SSrbjani, mit i)errti(^er 9iunb* unb gern*

jtcfit auf bie bereite genonnten ©ergfuppcn. 9fun

tjerlöuft bie So'^n bur^ getfeneinfd^nitte, fe^t über tief

ctngef(^nittene (Sdjtuditen, burd)fät)rt ben brüten

(188 aJieter), gteid) barauf ben öierten (112 Mekr)
3:unne(, quert mtttelft einer S3rüde öon i)od)'

intcreffanter ©onftruction bie ton n^ilb^adigen ©raten

eingerahmte Sufafditud^t unb tritt fofort nad) ber

93rüde in ben fünften S:unnef (193 3)?eter). ^mmex
^)0<^) über bie S^tjatfofite gcl)t e§ ineiter über ^ofie

Steinmauern, burcb tiefeingefd)nittene get§abfd)nitte.

55)ie S3a'^n buri^ffttirt bie ant Stbbange tiegenbe Drt*

fc^oft ©unje, bann einen ftetneren 3:unnel (103 StJieter)

unb erreid)t, einen niäd)tigen Steinfa^ paffirenb bie,

fteil abfattenben SSafferfälle üon Unter»53rabina unb

bamit bie ^Dc^t^nlfotjfe. §ter fäf)rt bie SBabn bei

ben S'ataraften ^jföglid) in eine STtjafenge ein unb

üerläjit btefelbe nid)t öor ber Station 33rabina.

(5-infa^rt in ben fünften lunnel.

§inter biefer Station jiefit bie 93af)n burd^ ein im

©egenja^e gu ber foeben oerlaffenen mi(bromantifd)en

S^t)a(enge äufeerft freunblic^en Stnblid gemäl)renbeö

%l)a[. ©ie bitbct I)ier eine ätoeite Sd;teife. ber

(Sifenbatjnfciürfe über bie Sresanica.
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Scftluar^cit 9Keerc. 5(111 oberen Sii^e bcr gd^Ieife

Ijat bie 3i^f)"lt'-iii9eiilt"'i2 toorläufii] iijx (£nbc cc=

mit 876'6 Tlekx ©ee^ö^e uiib guflfcid^ bie bo-?'

iüic^4}er5cgDi)iiiiic[)c ©ren^e errcicf)t. 2)er 3;unnel il't
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in bem beibeii ©eiteit obfaUenben geringen

fälle oon 37iio angefegt geiuäfjrt einen l)ü0id)en

S)urd)bUcf auf bie Station ^tian, bie fofort nod)

ber 2Iu§fai)rt on§ bem SunncI erreicf)t »üivb. Wäd]'

tige S3ud)enbe[tänbe befinben jic^ Ijier in nnmittcl=

barer 9iäf)e. Gtne neu angelegte, beiläufig einen

Silometer lange gatirftrage ^nr ^;ßa^£)öl}e

(1010 aJieter) ^ur bafelbft befinblirf)en 60==

lonie, Ivo gute Unterfunft, fogar für längeren

©ommcroufentfiaü in ben üom §8a!)nbau

übrig gebliebenen Käufern, inmitten eine§

prächtigen 83ud)enlralbe§, ju finben ift. ®k\d)

neben bem Sunnelautogang ein glüßdien, me(=

d)e§ feinen Sauf fc^on in norböftlit^er 9lich=

tung, gegen bie S3o»na ju nimmt. S3oii

J)ier an beginnt ber 2tbflieg nac^ (sarajeöo.

— ^5)ie 58af)n fen!t fic^ mit giemUd) ftarfem

©efätle f)inab , neben tief eingefcf)nittene

©d)tu(^ten, unb erreicf)t bei ber Station

9tofteliica ben ber eigentlit^en ^mw'
SBafferfdieibe ,

^ier enbet bie im ©an^en

15.155 SJieter lange ^otinftangenftrede bcs

eigentticf)en ^oanübergange^. §inter biefer

Station fe^t bie SBotju jenfeit§ eine§ engen,

furjen, '^albfreiSförmigen ©efile» über ben

Sorcabadi) unb erreicf)t bie Station Star ein

mit prächtigem 2lu§bücf auf bie bi§ tief in ben Sommer
fct)neebebecfte SSjelasnicagruppe (^öchfte Spi|e 2063
SD^eter), meiere fe^r intereffante Partien für Serg»

fteiger bietet. 93on 3:arcin fteigt bie 33al)n neuerbing§,

um eine ffeine SSafferfdieibe mit tl)eitoeifer Se==

nü^ung ber ^^i^inftinge ju erreicf)en, bie auf biefer

ertreitert fid) ba» S^^al bei ber Station ^abziöi.

Sie S^a^n feM über bie i'ii'^ erreicht bei

ber Station Stazuj bie ®6ene oon Sarajeöo, mo
bereits mancE)e Slnjeidjen, fianbl)äufer, ©arten 2c.

bie diä^e ber §auptftabt üerratt)en. 9iect)t» erl)cbt

fid) bie bemalbete Suppe fce§ 1248 3Kcter l)oI)cn

23vHclc über ben Siiupaiac^.

^gman, an beffen gufee bie Duellen ber 93o§na

entfpringen; linf» fiel)t man eine alte türfifd}c

Strafsenbrüde mit fünf 53ogenDffnungen über bie

Bujeoina. §ier erreicf)t bie S3al)n bie eigentlicfic

33o§naebene unb bei ber So^nobrüde ben tieffteu

^unft auf 494 Metex aJ?eere§l)öl)e. hierauf fteigt

fie lüieber, fet^t über bie ^eljegnica auf einer

©ifenbrüde unb erreid)t ben buri^ feine

Sc^mefelt^ermen fd^on ben Stömern befann»

ten 93abeort (je^t Station) ^^ii^^e' Sporne

red)t§ fie^t man bie gadige SBanb be§ %xc'

betiic unb barunter einige SJfofc^een unb

l)öl)er gelegene §äufcr ber §auptftabt 33oö»

nien§. 2)ie 93al)n fefet über bie ©obrinje,

bann über bie aJJiljacfa unb gelangt fanft

anfleigenb in ben Sa^nliof Oon Sarajcuo.

©lation SuQit.

Strede eine Sänge üon 3720 SJJeter l)at. Sie enbet

furj oor ber Station ^agaric. 33on l)ier an ^ie^t

bie SSa^n in ftetigem ©efäUe am linfen Ufer be§

3ujet)inabad)e§, »ber fäufelnben ßui^öina«, mie fie

ber SßolBmnnb nennt, ba^in, fe^t bann über biefen

^f^ebenflu^ ber S3oSna unb ben bafelbft einmüuben»

ben Srupabad) unb burd)fäl)rt am red)ten Ufer boS

anfangt siemlic^ foljle S)efile üon Qo'oit. ©nblid)

§sv Creux-de-Souci.

Boti

9tegierung§ratt) gtonj ÄtOUÖ.

Unter ben leMen ©rfolgen be§ fran^öfifdien

§öI)lenforfd^er§ 6. 2t. SJJartel in ^ariS, ber

feinem eigentlid)en S3erufe nacf) 2tbtiDcat ift, nimmt bie

@rforfd)ung be§ Creux-de Souci im Departement ^ui)=

be=®Dme gemife nid)t ben legten $Rang ein, meil in

if)m ein gan^ obfonberlicfier SijpuS üon ^ö^len

entbedt morben ift. 2Bie bie Slbbilbung auf S. 265
geigt, ift bie §Dt)le fd^ac^tförmig unb l)ätte fonft

nicE)t biel 9Jierfmürbige§, menn fie fid) nicE)t 1. burd)

bie ©efteinSart, in ber fie liegt, 2. burd) bas SSor-
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^anbenfetn irref|)iroIer @afe om ©runbe unb 3. burd)

ganj abnorme S;emperaturDerf)ättni[i'e auä^eic^nen

iDÜrbe. ®a» ©eflein i[t nänüid) iöafalt, in bem

gtoar §ö{)Ien befannt finb, jeboc^ feine fdjac^tföt»

migen, fonbern nur fiorijontale unb ©tranb^ö£)(en.

Urfprüng(i(^ fann biejer Staunt jugleid) mit ber

entporgetriebenen flüffigen Sajaltmaffe ein ringsum»

f(±)lofiener S3Iafenraum gemefen fein, ber erft biel

fpäter feine jegige mitten in ber ®ecfe befinblidie

Deffnung erholten ^at, bereu Sridjterforni burc^

fucceffioe 2l6böfd)ung burct) SSermitterung unb "äb'

fc^memmung erftärt tüerben fann. SRinber leitet ift

ba§ SSor^anbenfein ber irrefpirabfen &a\e ju er*

ftdren, tceU feine ^robe ber am ©runbe ber §ü^Ie

befinbfidien jeeortigen SBafferanjammtung entnommen

tüorben tft. SD'Jöglidiermeiie ift biefeS SSaffer jelb[t

diugang in ben Siatuifcfiadjt Creiix-de-Souci.

flüffe nic^t of)ne SBirfung auf bie ^nnentemperaturen

finb. Slbnorm niebrige S'emperaturen im trodenen

5ßaialt|d)utte üer^eidinet bie Siteratur an met)reren

Orten, unb finbet man bie üorpglic^flen Socati»

täten im ©d)toalbe'fc^en @iö£)öf)(enfataIoge angefüE)rt,

unb e§ ift ba^er nic^t ,^u oermunbern, TOenn ba^J

burc^ bie gugen be§ @5efteine§ fidernbe 2ItmDfpt)ären=

lüaffer beim ^affiren burd) ba» ber Qnfolation fef)r

jugänglidie bunfte ©eftein fd)Dn burd) 55erbunftung

einen ftarfen SSerluft feinet SBärmege^altc» erleibet.

'änd) bie ber Sonne ejponirte trid)terförmige Deffnung

alteiu mürbe fcf)on genügen, um bie niebrige Sempera»

tur ber §öf){e gu erflären, bie eine ©pecialität ^u

fein fdieint, rt)e(d)e ein fortgefe^te» ©tubium Derbient.

®iefe, t^etl§ t^eoretifc^e, t^eit§ t)i}pDtf)etifc^e @in»

teitung üorau§gefd)idt, fann man jur näf)eren 33e=

fc^reibung ber So»

catitöt fetbft uad)

bem 9J?artel'fd)en

33erid)te in ber

^eitfdirift »La
Natura« fd)rei=

ten. S)er 5)urd)»

meffer be^ oberen

Staubet ber Oeff=^

nuug beträgt 25
SReter unb üer»

engt fid) in ber

S;iefe oon IIV2
SJZeter bi§ §u

4 SäJJeter. ®iefe

enge ^affage

baiicrt nur 2V2
Meter weit an,

unb bann folgt

fogteid) bie 2BöI»

bung beö ^mtri'

räumet
, beffeu

gröjäte ©pann»

roeite auf 40
bi§ 50 gjJeter

fo^(enfäuref)äftig, »oie bie» bei SBafferu im Safolte

nic^ta ©eltene^ ift, ober aber eä bringen bie ®ofe
aui5 ©palten ficrüor ai^ fester 3left einftiger out»

fanifd)er 3:^ätigfeit. 3lad)ibem man aber gerabe ber

®afe Wegen, bie ben SBafferfpiegel 5 SReter Ijod)

überlagern, ben ©runb ber §öt)[e nid)t erretten

fann, fo ift es g(eid)gittig, für wetc^e §i)pütt)efe

man fic^ entfdieibet, unb e» genügt, ba^ ba§ 9Sor=

:^anbenfein ber @afe conftatirt ift. ®ie abnormalen

Stemperaturoerf)ättniffe in bem ^Rannte beftet)en barin,

bafe bie Siemperatur nad) ber S;iefe conftant ab»

nimmt unb auf IV2 SJJeter über bem SSafferfpieget

am 19. Sunt 1892 auf +1 @rab {£. fiel. 21ud)

bog Söaffer jeigte nur ~\-l-2(S,. SluffaCenb ift f)ier»

bei, ba^ frütjere SJieffungen, bie ju einer anberen

Safire^^eit unternommen luorben waren, gan5 anbere

3at)lenrei£)en aufweifen, wa» barauf fc^tiefeen Iä§t,

baß gleichwie bei ben ©igf)ij^Ien bie äußeren ©in»

gefc^ä^t werben

fann. ®a§ bie Sinftiegöffnung burc^ ©infturj ent»

ftanben ift, geigt wotjl beuttid) ein großer gel^blod,

ber unter berfclben liegt. Sind) üon ber SSötbuug

mag fd)on ein großer SE^eil abgebrödelt fein, Wa§

au§ bem maffent)aften JErümmerwerfe gu entnehmen

ift, Wetc^e§ ben 33oben bebedt. 14 3Keter tief fonn

man im ^nnenraum abfteigen, bann aber fommt

man in bie ^oi)Ieufäurefd)id)te , bie ein Weitere^

SSorbringen nidjt mef)r geftattet, wenn man feine

3^efpiration§apparate mitfüfjrt. Sie 9Kenge ber bort

angef)äuften ^o^fenfäure bürfte 8000 bi§ 10.000

S'ubifmeter betragen, Waä gewiß gu einer tecf)nif(^en

Sluäbeutung animiren würbe, wenn bie §öi)te

ber§Wo fid) befänbe. Sie Sicfe be» SBafferg würbe

1770 bei ber erftcn SSermcffung mit einer Soife

(= 1-95 ajieter) gefunben, 9JZorteI fanb 3 2Jieter.

SDie SSaffertemperatnr betrug 1770 +6'/4®rabe:.

gegen +1 ®rab (£. im ^aljre 1892.
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Sil ber §öt)(e jeigte fid) {'einerlei Suftftrömung,

be§gleicf)en auc^ feine ©trömnng int SBaffcr. SKartel

nimmt ba()er an, bafe bie i5öf)(e ringenm gcid)(Dffen

fei. Seffcnnngeadjtct ]üdjt er ergrünbcn , mit

inelc^er Cuefle ba-3 §ö()(en5ajlin rDDf)( in Sßcrbtn-

bung jtel;en fönne. giebt beren biele in bcr

9^ä^e, bie an-S bem SSajatte fommen, ober feine

baöou 5eicf)net [ic^ burcf) eine io niebrige Sempera»

tur au^, bie jener beg 2Baffer§ im Creux de-Souci

cntlpredjcn mürbe. 3}lavtd greift jur grflärnng ber

anffallcnb niebrigcn SSaljertemperatur jnr alten,

längft über SSorb geworfenen S:^eDrie ber aufgefpei»

d)crten SSinterfätte jurücf, Jueit er feinen anberen

©rflärung^grunb finbet. @r nimmt an, bof3 im

SStnter bie Sdimefätoäffer annäl)ernb mit 0 ®rab

3:emperatnr in bie .*ööf)fe bringen, unb ebcnfo bie falten

2nftfd)idjten, meldje, ba feinerlei Sßentilation ftatt»

finbet, in bem §D^tenranme SSoben finfcn unb

uic^t oerbröngt mer-

ben fonnen. Sfadj»

beut aber bie mitt»

lere ^nfircgtempera^»

tur auf einer 3J?eereg»

f)ijt)e oon 1242 (D^i-

ucan beä 2[Baffer=

fpiegets inber|)ül)Ie)

meit mc^r al§ ^hifl

@rab betrögt, fo ift

biefe 2üanaf)me tjon

t)Drne§erein ^in=

fällig, tneil ber 5Iu§=

g(eicf) jmifdjen ber

einfinfenbenSBinter»

temperatur unb ber

ber §öf)enlage ent*

fpred)enben mittle»

reu S^ahrcctempera»

tur iid)äiemlt(^ rafd)

üolljiefit. @a mirb

jebenfaH^ eingef)enber ©tubien beburfen, um ^u er=

grünben, n)o§er bie abfonbertidjen ©tgenfdjaften biefe»

fünft menig anjiefjcnben fiodjea ftammen, unb bie§

fann nur bnrd) fortgefetjte Beobachtungen gefdie^en,

bie ju oerfc^tebcnen Saf)re#3eilen, ju oerfd)iebenen

2:age§5eiten unb unter berfdiiebenen ©inftüffen bcr

Stu&entemperatur ,
^Jieberfc^läge 2C. »orgenommen

werben.

®ie ©tobt Seffe, tvdä)tx ba^ S'errain ge»

f)ört, in roetcfiem bie §Df)[e liegt, fönnte ftd) ein

SSerbienft um bie SBiffenfc^aft ermerben, »nenn fie

55orforge treffen mürbe, bafs bie Sßl)ie für gacl)leute

ieber^eit jugäng(icl) bleibe; fie fann über,5eugt fein,

auf il)rem förunb unb 93oben moljt feine fcf)öne,

aber jebenfaUg eine ber merfiuürbigften §öl)len gu

befi^en, über meldje fid) bie ®elef)rlen nod) lange

bcu Sopf 3erbrcd)en merben.

a5er Stein ber SSäeilen. Vlll.

SBon

9t. 2)aiit.

^Sie »Trop- Doer- Spider« (gafttfiüren • ©pinne)

ift ein ©cfc^ijpf l)ei§er ^limate unb nic^t nur an

unb für fic^ fcfion ein feltfamcg ^nfect, fonbern

nod) merftüürbiger luegcn beä -Ikfte?, meldjc^S biefc§

j

Sfiierc^en fid) baut. Siefe ©pinne ift auc^ unter bem

9?amen »Unterivbifc^er SBeber«, aber bod) nod) mc^r

unter beut oorgenannten befannt. ^n ber ©ntomo»

logie inirb fie gur (Slaffe ber »Tetrapneumones«

ge^älilt unb mirb fo bef(^rieben, bnf] fie oier Sungen»

fäd"e, t)ier ©tigmag unb §mei ^iiar ©pinneret^ l)abe.

^5)iefc§ abftofeenb auefel)cnbe (Sefcf)öpf ift ein üeritabler

»Irgug«; benn eS l)it ad)t fdjarf glän^enbe 2(cug»

lein
, melcl)e oi)\ e

33eii)egung unb ofiiie

Stber , lüie über»

l)anpt bie 3(ngeu

aui^ aller anbeieii

^nfecten, finb. ^J)er

gan^e SJörper unb

bie an^gefprei^ten

gü^e finb mit bnuf»

len paaren uuregel»

mäöig bcfebt, mag
biefer ©pinne, nebft

il)ren tintenfi^mar^

augfe^enben gül)l»

hörnern unb fc^av»

fen , augge^fidten

fangen , ein un»

hcimlid)L'g Stugieljen

giebt. (Sin menig

unter ben flauen=

ähnlichen ©d)eeren

befinbet ficfi eine fleine Deffnung, burd) mrli-f)e bag

S^ier ein ®ift au^fpri^t, bag jiuar bem 9JJenfd)ea

nidjtg f^abct, mit bem bie ©pinne aber bod) iljre

?3eute fofort 5U tobten üermag.

Unb in ber S^ft fc^eint bie 9^atur biefcä

%^)kx für ein Seben üofler stampf auggcrnftet

3U haben, ©ie gräbt fid) mehrere Zentimeter tief

in ben Boben hinein^ runbet bie ©eiten bc§

cljlinbrifchen So:he^. f^^ S^l^^' ""^ P°^^^^

ba§felbe förmlid; aug, che fie bie SBänbe mit einem

grauen, fpi|cnglcid)en ©etnebe öon aU'^gejeichnetcr

Segtur unb SSeichheit übersieht. ®ie Sljüre ift aug

(Srbe gemacht unb mit bemfelben feibenen ©emebe

überwogen, ©ie fteht mit bem -Jfeftbaue burd) fchar»

niercngleiche 33erbinbungcn jufammen. Um bie§ ju

bemerffteCtigen, bohrt ber gefdjicfte tleine Slrdjitcct

^mei min^ige Oeffnungeu in bie gatlthüre, in

melche er fich mit feinen bünnen Römern baüor ein»

fe^t unb bie Üfiure bann fo feft ansieht, baf3 fie

gut fdjliegenb auf ba§ 9Jeft pa^t. 5)a§ ganje -yJeft

fann man in Solge ber überrafchenben §altbarfeit

34
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be§ ertüä^ntcu ©elne&cS au§ bem S3obeu !)erau5f)e6en

luib lange 3fit aui5eluaf)reti.

2Bie ld)Ou eitigang'g erroa^nt, Hebt bie Trop-

Doer-Spider nur luavmeS ^iima unb man finbet

fie getüö£)nlid) bort, m ^emanb bag aKi§ge)d)icE

i)at, über ibre nal)c ;Serlt)anbte, bie t)ä^lid)e S:a»

rantel, ftDl=

pern, luetdjer fie

jef)r öl)ulii^ fiel)t.

S^r 85i& ift ie»

hoi), Jüie jd)Dn

nngebeutet, nid}t

fo jc^liinin nnb

gefäfirlid) , ttie

berjenige ber Ja*

rantel. Stjr lieb»

jtcr

beftel)t borin, ntit

i^rem gefd)it)Drc»

nen gcinbe, ber

SSelpe, jn

fätupfcn,lDDbei fie

jebodjDftnial'?ben

S'ür,^crcn jicljen

mufj.

Sind) g i
f
d) e

bauen in man»

djeuöegeuben -yfefter,

um il)ren S^iid) öor

SJJftufen , 9Jlofd)u^»

rotten unb anberen

g-ciubeu ju fdjüljen.

©0 baut ein gifc^ im

mej:ifanifcf)eu ©olf,

ber Antennarius, ein

S^Jeft, meines nu§

Seegras beflel)t, ba'3

r,ad) innen unb nad)

aufieu gclüunben unb

mit letmartigcn San»

bern, öon irgenb einer

©ecretion aiM bem

S^örper biefe^ 3:l)ie»

reg ftainmenb, be»

feftigt ift.

Unb fo bauen

and) ber 'ißarabie^»

f ifd) unb ber S an!»

borg für ibrenSoid)

fd)ü^enbc SJefter.

®er ^orobieg;

fifd) ift ein '^n'ün

uub f)at in feiner .V)eimat feinen ganj guten 5Ruf; meil

er öufjerft t)änbeliüd)tig unb fampfbereit ift, fo mi^»

broudjeu fomof)! bie ©iamefen oI» aud) bie SJialoijen,

bie it)n »Plal^ad« nennen, auf eine äl^nlid^e SBeife

föie man in (Suropo bcn §ol)n gu miberlid^en §at)n»

fümpfen genommen I)flt. ©iefe gifd)e toerben in

^nbien in ©(äfcrn cbenfo geljolten, mie man in

^uropo bie ®olbfifd;e ober and) bie SSögel in ^äfi»

Sparabieäfifd&e unb itjr Said).

gen f)ält. SSenn nun jmei biefer gifdie in it)reu

©löfern aneinonber gefteHt merben, fo gerat£)en bie=

fclben in bie äuBerfte SButI) unb menn ifire 2luf»

rcgung ben Ijöc^ften @rob erreidit ^at, merben fie

pfommengcloffen unb ber ^ompf ^mifdien ben beiben

S:f)iereu beginnt — mät)renb bie 3ufrf)iuer bie

I)öd)ften 31öetten

auf biefelben ein»

geben unb biefee

SBetten fo leiben=

fdjoftlic^ treiben,

bo^ fie oftmaly

fogor il)re greit)eit

baron fe|en.

Söenn biefer

fleine bunfelfar»

bigegifc^ im ^u«

ftonbe ber Siulje

fid) befinbet unb

feine ginnen ober

Stoffen rul)en, fo

ift an it)m niditi?

Sijlertroürbiges 5U

fet)en. SBenn ober

gmei fold)e gifdie

eiuanbcr in if)ren

©efidjtöfrei» ge»

brad)t ober auc^ nur

bem einen ein ©pie»

gel t)Drgel)olten mirb,

fomerbenöiefe flcineu

©reoturen fofort oufi?

l)öd)fte gereift uub

erregt. S)ie gloffen

ftorren empor unb

ber gonge Seib glöugt

bonn formlid) in me=

totlifd^er görbung

öon matjrl)aft bleu»

benber ©^öntjfit,

luäljrenb am Siemen

bie ^aut mie eine

fd^morje S'raufe um
ben §015 gelegt fd^eint

unb il)m ein groteä»

feg 2lu§fef)en giebt.

^n biefem aufgeregt

ten 3uftflnbe üerfudjt

er bann micberfiolt

ouf feinen mirflidjen

ober öermeintlic^en

©egner lo»guftürgcn;

bieg gab eben bie SSeranloffung gu jenem fd)on er»

mäfintcn ^^ittiertreibe. ^n ©iam müffen inbeffeu bie

Sßeranftalter oon fold)en gifdifömpfen eine l)Dl)e ©teuer

gatjlen, meiere ber S'rone eine fdjöne ©umme einbringt.

SDer ^arabiegfifc^ lä^t fid) Ieid)t gö^men,

unb menu ein 9}?ännd)cn unb ein 3Beibd)en bcifammen

finb, ter^olten fie fi^ giemlic^ vui)i9- ®g fi"^ at'ei^

gleid)it)ol)i unljeimlid) auefel)cnbe fleine 3:l)ierc; obluoljl
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fie fitf) in einem Slugenblide in ein ganj onbere§

@efd)öpt oermanbeln fönnen unb bann aud) noc^

if)rem '^ftamm ^^arabie§fi)d) einigermo^en @ü)re machen.

Sie finb nic^t länger aU 3 big S'/s BoH (TVj

bi§ 9 Sentinteter), üon einer niä^ig grou(ic^*brau^

nen Färbung, mit bnnflcren Keinen gtccEen am
Seibe. SBenn fie langfam i)ernmic^tt)intmen , fe^en

l'ie foft \o an§, loie eine gemif(f)te 2{rt öon @oIb=

fijd)en mit breilappigcm @d)it)anä unb mürben barum

roeniger ober gar fein 5^ufie^en macfien. 2Iber fo»

balb fie burct) irgenb cÜDa§ gereift merben, ift an

if)nen aucf) ein plö^tic^er, überrofc^enber Umfc^tag

?Jeftbau tioUenbet ^at, ber mit ber Qtii i^urd)

fd)momnügen 2tnmud)§ u. brgl. ftärfer unb fotiber

mirb, treibt er, fobalb bie ridjtige Sät gefoinmen

ift, ba§ 2Beibd)en jum 3?efte t)er, fo ba^ ber Qaiä)

in baSfelbe gerätt), m er üor oHen geinben gefidjert

ift. §ier bleibt ber £oid), bi§ bie gifd)d)en ou§»

gebrütet finb, metd)e, big fie fic^ felber Ijelfen fönnen,

ODU bem @[tern^)oare mit einer 3(rt fdjteiniigen

©peid)etg — menn man e§ fo nennen borf —
gefüttert merben.

5Iud) ber »S'autbärg« baut jum ©c^u^e feinet

Saidig ein 9^eft, unb ^mar au§ ©teiuen. D^abe ben

u gemaf)ren. ®enn bie 3Rüden- ober ©dimon^ftoffen fanbigen unb fiefigen Ufern beg ©t. fiamrcuce«

entfalten fic^ fofort §n berijättnifemäfeig enormen flu^eg in S'Jorbamerifa finbet man 3af)(reicf)e fo(d)e

gädiern unb fc^einen üor Erregung ju jittern; mog ©tein^äufdien ober 9ffefter biefeä gifd)eg , meiere

bem S"ifd)e, mie

auä ber %bbiU

bnng (©. 266)

erfidjtti^ ift, ein

ganj OerönberteS

Slugfefien giebt,

ba feine 9iüdcn»

floffen mit ber

©dimangftoffe

faft §nfammen=

flogen unb Ie^=

tere um ba-S

^®Dp^)eIte fo breit

at§ ber gange

mfd) feibft ift.

S)a§ ^Jieft bie=

feg gifdjeg mirb,

mie eg übertiaupt

bei alten nefter*

bauenben SUdjen

oorfommt , ang=

fc^ließUcb üom
9Kännd)en er=

bout. ®er Ober=

flädje begaSafferg

fid)näf)ernb,faugt

er mit einem

fc^na^jpenben S:one einen SJZunbüotl 2uft ein unb

fteigt bann 4 big 5 Qoü (10 big 12
'/a

(Jenti-

meter) nieber, um gteid) barauf bie eiugefogene Suft

in fieinen, mit ©djteim überzogenen SSIägdjen auf

bie Dberfläcfie beg SSafferg fteigen gu laffen. ^nbent

ber gifd) biefeg mieberI)oIt unb bamit unermüblid)

fortfäf)rt, Bereinigen fid) auf ber Dberfläd)e beg

äöafferg biefe fdjleimübergogenen Suftblögdien unb

bleiben aneinanber f)ängen. ®er gifd) fäf)rt bomit

fort big fic^ enblid) eine flo^artige Plattform auf

bem SSaffer gebtlbct t)at, meldje 4 big 5

(10 big 12 '/o Zentimeter) im 5)urd)meffer erreicht

t)at. ®ie übrigen Suftbtägd)en läßt bann ber 9^eft=

bauer g(eid)fam atg SSeranferung in einer nat^ unten

p taufenben conoejen 'Qoxm unter bie oberen ©d)id)ten

fteigen, big bag JJeft 3 big 4 ^ott (7 '/j big 10 ecnti»

meter) ®ide erreidjt £)at, ober and) unter Ujiiftänbcn

®et S?'aitl6är? unb feilt 3ieft.

{)äufig nur

aJieter tief unter

ber Dberftöc^e

beg SBaffcrg er^»

reidibar, SVg
9J?eter an ber

Snfig f)abcn unb

natjeju 1'/:! 9J?e'

tert)od)fiub.Diefe

SiJefter bcfteljen

oug STaufenbeu

unb S'aufenbcn

üon f(etiien©tein»

eben unb bilben

i^änfdjen ooii fe^

gelformiger ober

conifdier ?^orm.

9t[ier biefe Dfefter

merben nid)t Oon

einem einzigen

gifdje fiergefteHt

unb foden aud)

nid)t b(ofe ben

Saic^ eineg ein»

,^igcn ^aareg

fc^üöen, fonbern

merben, mie bie

oben befinblidje Slbbilbung geigt, bon einer gangen

Solonie beg J^aulbärg ^ergeftedt, eineg fetjr I)übf(|en

gifcbeg, ber eine Sänge oon 20 oi^cr '/•> Steter

erreid)t unb ein @emid)t oon 2 big 3 ^fnnb (etma

1 Kilogramm) f)at. ©ein ^opf unterfdieibct fid)

boburd) oom übrigen S^ör^jer , bafs er fd)Up)3en»

(og unb oon bunfefotioer garbe ift, mä()renb ber

3tnden bräunlid), mitunter mit blauen ober grünen

gleden erfdieint. Sie ©eiten beg Sifd)eg aber

glängen, meint fie ber ©onne gngefctjrt finb, mie

©itber.

®ag Saicf)en biefer gifdie beginnt im 9JJai unb

bauert big in ben ^nli t)inein , unb luafirenö

biefer ßeit fiet)t man grofee ^autbärg auf ben ©tein=

neftern fi^en. ©er Said) mirb aber oon bem SSaffer

in bie §?i|cn unb 3>D^f(i)ftiräume gmifc^en ben

©leinenen f)ineingefpült, mo er fidjer bleibt, big

nod) ftärfer mirb. SSenn bann bog 9JJännd)cn feinen
|

bie jungen gifdjdjen erfd)einen.

34*



268 aSentilirenbe 9SeIeuchtung§»Dbjecte.

®o§ biefe DZeftcr atte Saf)re erneuert tüerben,

fann mau nu§ it)rcr ©röfee, al» oucft barau§ ent'

nel^nten, bafs Juan nUe S^^re bie oberen ©teincf)en

al§ frifd) f}iugelegt augfinben fann.

Snm ©d)(ufie möge i)ter noc^ bie S3ef(f)reiBung

einer giid)tüo{)uuug folgen, ©er in S^orbamerifa

Dorfommenbe geiDöf)nIicf)e S'r üten=gifd) (Batra-

chustan), tt)egeu feiner oufeerorbentlidjen 2lu§bauer,

feiner tceiten SSerbreitung unb and), föeil er fid)

unter arien gifd)eu be§ SJZeere^ ont leidjteften in

Stguarien IjaÜen läfet, ivo^ befannt, ^at ein au§=

gefprDd)ene§ ^Talent, fid) auf Ieid)te SSeife eine be=

queme SBoI^nung oerfd)affen.

®iefer gtfc^ fie^t ouf ben erften Stugenblid atnar

garftig unb obflofeenb au§, boc^ ntu^ man, inenn

®» ift ein ^erbrodiener Söafferfrug, in ft)eld)em

ein fot(^er gifc^ feine 22of)nung aufgefd)lagen t)atte.

5(n ber oberen inneren SSanb biefeö S'rugcg fanb

man aud) äugteid) ben Said) an!)aften, unb fo I)atte

ber 5ifd) fid) in feiner Stufgabc, benfelben gu

beiüadjen, fct)r bequem gemad)t.

2(nbernDrt§ fiubet man bicfen 3"iid) and) oft in

gerbrodjeueu ®roinirröf)ren, in alten ©d)u£)en unb

(Stiefeln unb übert)aupt in t)ot)Ien ©cgenftänben, in

n)etd)en er ben nöt^igen (2d)U| erlangen fann.

©elbft in einer S3ricftaf(^e, bereu Soben f)erau§*

gebrod)en tvax, f)at man i^n gefnnbeu. 5)ie 2tu§(efe

fo[d)cr SSot)uungen fDtt)oI)(, luie ber Sfefterbau ber

gifd)e läßt auf ein beffere§ SSerftäubni^ ber S^ot^^

menbigfeiten be§ Sebent fdjlie^en, at§ man bisher

mau bie Harmonie ber garben unb ber ^ei^inuiig

an feinem Seibe berüdfid)tigt, eingeftcljen
,

bo§ er

ein »I)übfd}e§ Ungetf)üm« ift.

33t'§f)er iuurbe biefer gifd) ^n^ar noc^ nirgenb§

für iDÜrbig crad)tet, auf ben %x\d) gu fommen,

aber bie gifd^cr ber ©befapeafe Sai bef)aupten, bafe

fein gleifc^ feft, lucifs unb belicat fei, fo ba^ er

fic^ üiellei(^t bod) ncd) bie ®nnft ber nac^ immer
neuen Siffen üerlangeuben gcinfdjuicder erringen fonn.

jDicfer gifd) legt feinen Said) gcRiöbnlid) in
'

einer einzigen ©d)i^te an bie untere ©cite bon

(Steinen ober in bie 3tiffe toou gclfen, luo felbe in§

Söaffer tjincinragen. jDa§ S[Rännd)cn bemadit foinof)!

ben Said), a(^ auc^ bie jungen gifdjiein, bi§ fie fid)

fetbcr fönnen.

iüou bem SBofjuuugefinn biefe§ 5ifd)ea ift in

ber bcigcgebeueu Slbbilbung ein SSeifpiet gegeben.

bei ben S:f)ieren nicberer Staffen anjuner^men ge^

lDDf)ut mar.

(3ii ber srafcr.)

®^ biencn ^^ieju bie ©aStronen au§ einer ©ruppe

einzelner 3-lammcu unb bie Sonnenbrenner, au§

einer (Sammlung tion glammen beftctjenb, luclcbe

fid) jn einer ringförmigen gtomme formtreu, ©tu

9^o^)r A (gig. 1 ,
Jafet) trägt ben 9?ing B, an luetdjem

bie Srenner, 6 biö 200 an ber Qalfl, mie bie»

bie Sigur an^eutet, augefctU finb. SDer Sdjirm ('

lüirb mit 2)urd)mcfferu bon 40 bi§ ] 70 Geutimcter

I Ijergcftetlt. Sie Snft ^ieljt nad) ber Slidjtung ber
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Pfeile in ben Sa(i)raiim ab unb nimmt ^)'mhn

bie SSerbrennungSprobucte mit. Ser ringförmige

(Spalt E erf)ält 1 Sentimeter Sreite jur 95ert)ütung

einer ftarfen Suftftrömung unb ber ©d)irm D
bient jur S[6Ienfitng ber Suft.

S)ie unten[tel)?nbe Stbbilbung fteHt eine gtnmme G
im @(a§ro^re Ii bar, umfct)tofien üon ber ciu§

mattem @(ofe beftefienben ^ugel F, meldje bie SSer»

brennung^gafe burc^ ba§ ^^io^)v AAA, tüelc^e§

^ori^onlat abbiegt unb plefet in ein 58erticaIrDt)r

übergetjt, bircct abi'ü^rt. Sie Saugtrirfung bc§

@Ia§rDt)re§ E oernrfadit ein ^uftrömen ber Suft

burd) bie ©palte D unb bie ermärmenbe SBirfung

be§ Svb^ugro^reg A ein Suftanfaugen burcf) bie

«Rofette CC.

S}ie Suft nimmt i[)ren SSeg burc^ ba-J Um=
^ütlungSro^r BB, meldieä, gleic^taufenb mit bem

giolirc A, gule^t in einen öerti»

calen 2tb^ug§i^(ot übergetit. ®iefe

Ginriif)tung mie bie frühere oer=

binbert nid)t b(o§ ein SSerbrciten

ber 3Serbrennung§i]aie in ben Siaum

be§ Socateg, fonbern bemirft mit^

telft Stfpiration aud^ eine allge»

meine Stiftung be§ SocaIe§. S)ie

^ugel F ift 3um 2Iu§^ängen ein=

gerii)tet, um jum Stotire E ge=

langen gu tonnen.

®er ^ronIeucf)ter (^ig. 2, S:a-

fei) mit gmei gfammenringen D
unb E unb bem ©a^ro^re A,

Dbcrt)atb mit bem S)ecfel C, unter*

batb be^felben mit @Iaäf(äd)en

eiugetjüdt, faugt bei G bie Suft

im Socole an unb füt)rt biefetbe

fammt ben SSerbrennungggafeu

burc^ bag gtof)r B ab. ®er Sedet

C ift burc^ @egengemid)te ent»

fdimert unb fann ba^er teid)t jum

93ef)ufe be§ Sln^ünbenä get)obeu

merben. Sie StipirationSmirfung be§ ©onnenbrennerg

(gig. 3, Safe!) ift fdion au§ ber ^etc^nung flar unb

ift nur noc^ gu bemerfen, bo^ ber ^egel A auf bem
@ta§rDf)re tterfc^icbbar ift, moburd) bie ringförmige

Deffnung B regulirt mevben fann.

gig. 4, Safel, jeigt einen ©onnenbrenuer in

gorm einer profitirten 3^Dfette unb gig 5, Safel,

Seigt einen foId)en in großen Simenfionen. S)er

eigentlidie ©onnenbrenner mit 9iofette ragt meiter

Bon ber Sede I)erab unb füf)rt bnrcf) ba§ fRotjr A
bie SSerbrennung^gafe uub nebftbem nod) bie Suft

be§ ©aale» nb. Surd) ben umfd)(ie§enben, oben mit

^atonfien üerfetjenen meiten ©c^lot ^xeljt bie Suft

tiermöge natürlid)er Semperatur^Sifferenjen ab unb
mirb biefer ^Ib^ug nod) burd} bie ©augmirfung be§

beigen 3^Dt)re§ A erböt)t. Sie Deffnung CD rairb

g(cid)fall§ burd) eine Stofette becorirt.

2Benn ober obert)atb ber Sedc CD fid) nid)t

ber Sad)raum, fonbern eine onbere 3?üumlic^feit be»

ftnbet, toetdie bie 2tnbringung ber ©ditote A unb B

nid)t geftattet, fo mn§ ba§ 9?Df)r A obertjalb ber

Seden bi§ gu einem fünfte Ijori5DutaI gefüt)rt

lücrben, an tcel^em e§ mögüd) ift, bie 3Rid)tung

nad) aufmärt? nehmen ju fönnen. SSenn ber ©onnen»

brenner nid)t ange^ünbet unb ba'3 3^o£ir A erfaltet

ift, fo bilbet e§ eine (äintritteöffnuug für bie falte

Suft imb fann fe£)r betäftigenb mirten. Sa^^er bringt

man oft in bicfem 5Rof)re eine Sroffelflappe an,

meld)e in einent foldjen gaUe gefdiloffen mirb. SScun

aber ba§ Dffnen ber S'Iappe bei ange^ünbetcm

©onnenbrenner überfefien mürbe, fo fönnen Unfone

unb felbft ©fplofionen eintreten.

Sie girma ©trobe & Ko in Sonbon t)at

batjer f)iefür bie fotgenbe automatifcf) mirfenbc

Sroffelftappe conftruirt

:

Sie Srjre C ber S^fappe B (gig. 4, Safel) ift

mittelft §ebel berart mit einer (S)Ia§gIode E uer«

bunben, bafe bie klappe ba§ SfJofir

A fd)liefet, fobalb bie ©tode finft.

Sie ©üd^fe F ift mit Cnedfilber

gefüat. Sa§ ©lagroljr G bilbet

eine Stb^meigung bc§ 9?of)re?\

meld)e§ ba? (Sag gum ©onnen»

brenner füf)rt. SBirb nun ba§

le^tere be^uf» be§ Sln^ünben?

geöffnet, fo öerbreitet ficf) ber

Srud aud) auf ba§ 9{of)r G in

bie ©lode E unb e§ :^ebt fi(^

biefe festere unb bemirft ba§

Deffnen ber floppe B.

3tt)eitaufeubfed)§t)unbert ^o^re

umfaßt ber Zeitraum, ber un§

9Jad)ri(^ten über SSeobad)tungen

öon ginfterniffen liefert, unb

fotdie ^fiänomene nxiren e§

aud), bie ^um 2Iufbon ber erften 9Jfonbtl)eorie be»

nü|t mürben; fie ftommt üon §ippord)Uö, mürbe

ton ^tolemöu» meiter ouägebiibet unb grünbet

fid) auf 19 2Jtnnbe§finfterniffe, beren ättefte im

Qo^re 721 ö. (S,i)x. ftottgefunben I}at. 9Jur fc^ritt»

metfe fonnte man bie 53emcgung nnfereä Srobonten

erforfd^en. ^uerft beobad)tete man feinen ©taub

mät)renb ber ©ii^tigien, olfo t)auptfäd)(id) bei ©onnen»

unb 3)ionbe§ftnfterniffen, bann in ben Buobroturen,

^ierouf in ben Dctonten u.
f.

m., unb fo lernte mon
im Saufe ber ^''it eine Ungteidjbeit nad) ber an»

beren fennen; anfangt bie bei meitem überiuiegenbe

9JcitteIpunft?gIcidjung mit einem 9JJajimat betrag üon

-\- 6" 17', fobonn bie Süection (^tolemäug), bie bi§

+ 1" 20-30' fteigen fann, bie SSoriotion (SIbnt SBefo),

beren größter SSertb + 35-42 ift, bie jöbrlidjc ®tei»

c^ung (St}d)D be 33rat)e) mit -|-11-U" u.
f.

m.

Sie menigen 93eobact)tungen t)on gtnfterniffcu

fammt ber im Sllmogeft entt)atteuen SUJonbtbeorie

finb ober oui^ fdjon nalje^u %üc^, ma§ un§ bie
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5tÜen üon ber S3etüegung be§ HJionbeS überliefert

Ijaben, inib aiid^ bie 3(ra6er fiaben ni(^t§ tüejent»

Ud)e§ t)in5ugefügt. S)ie Uiigleic^Ijeiten faintte man
ioDi)t, trübte fie aber nid)t ju erflären uiib be=

trad)tpte fie boljer 9an,5 empirifcf). ©rft ^epIer'S

©efefee geigten, ba^ bie 2JJitteIpunft*gIeid)mig eire

cinfod)e golge bcr ctiiptiitfien Selüegung fei, luorauf

md) (Sntbecfurg be» ©raöitationSgejeljes bie anbereit

Ungleid)f)cilen fäiiinttli(f) a\§ ©törungen crfmint

mürben, I)ertiDrgerufcn burcf) bie ©onne, beren ge*

traltigc 2)?affe ben Snuf be§ SKonbeg xtnt bie (ärbe

fortiDäfircnb beeinflußt unb abänbert. ©o entftonb

bo§ »Problem ber brei Körper«, bcffcn ftrenge Sö»

iung ber SIKotbcniatif tro^ if)rer unget)eureu 3tu§=

bilbung nod) nid)t gelungen ift; ouf 18 integrale

fübrt bie 9{ed)nuug, üon benen aber nur ^tfyi ge=

funbcn fiiib. ®a nun eine birecte Integration mc£)t

uiöglid) ift, fo muß mau bie Slu^brüde in unenb»

li(ä)e 9?eif)eu entlüideln, bereu 65Iieber bie fötgenfdjaft

[)aben, baß fie fämmtlic^ gleidj integrirbar finb.

Statt einer einzigen gortuet ^at man alfo eine große

Wenge bou Stu^brüdeu bered)uen, bie aber bem

3ablcniDcrt^e nad) fucceffitie fteiuer ttierbeu, fo baß

mau fd)tieß(i(^ immer p einem ©tiebe fommt,

beffeu ©inffuß mit unferen SKeßapparateu nid)t met)r

rjabr,!iunc^meu ift. ®iefe lueitläufigcn mat:^ematifd)en

Gntmidelungeu fiub am eingebenbfteu uub genaueften

juerft nou Sa place burc^gefiit)rt luorbeu, unb jrtiar

uid}t nur für ben SDionb, fonberu für fämmttid)e

Seipegungeu, bie in unferem ^(auetcujtjftem 'oor-

fommen, unb ei ift burd) biefe Slrbeit eublid) einmal

ein großer ©djritt im ©tubium ber SDcoubttjeDrie

gefd)ef)en.

Sa'S größte Stuffe^eu erlangten bie im ^abre

1857 crfcbicucnen ajJonbtafelu üon 'ä. Raufen,
bie in alle aftronDmifdicu ^af)rbüd)er ©ingaug fan»

beu. Unter ben maud)er(ei ©igcntbümtidjfeiteu ber

S^eorie, lueldje benfclben ol-o 33afi§ bient, fei bie

eine erlüät)ut, baß .^)aufcn in bag 'ißrDblem bie gtem=

lid) Oerbürgte §i)pDt^efe aufnatjin, uad) tuetdicr ber

SJlittelpuutt ber gtgur beS SKonbcä öou feinem

©diloerpunfte öeric^iebeu ift. ®iefe STafelu ftimmten

mei)rere ^nbre f)inburd) mit bem mirflidjcu Saufe

be§ SRonbcg fo gut übereiu, baß mau fdjou tjie unb

ba überzeugt luar, e» fei bie SKonbtljeorie, it)c(d)e

ber ©egenftanb oou ätueitaufenbjäfirtgeu oftrono»

iiüfd)cn uub matt)ematifd)en Unterfud)uugen getuefen,

nunmefir üotlftäubig abgefdjtoffeu unb bie S3elüegung

unfcrc§ STrabanleu fönne ftet» mit berfelbeu ®e»

nauigfeit öorbcr beftimmt merbcu, lote für aubcre

.'oimnicl^förper. Stbcr fc^on im 55at)re 1870 ftanb

ein Unbci(§prDpt)et auf in ber ^erfon beä ^ro»

fefforg ©. Sktocomb in SSafbington, loetdjcr geigte,

baß bie ©enauigfeit, mit ber biefe 3:afe(u beu Sauf

be§ SJioubes feit 1750 barftcfteii, nur burc^ Stuf«

Opferung ber Uebereiuftimutitiig mit S3eDbad)tungeu

Dor biefer ©pod^e erreid)t luitvbe, unb baß anberer»

feit§ oud) fc^DU iit ber uädifteu ^uEuuft bie Ujirf»

lid)c 93eiueguitg bc5 SKonbc'^ biutcr bcr au§ beu

Sofeln genommenen bebeuteub äurürfbteiben lucrbc.
[

Raufen f)at e» nod) fetbft miterlebt, lüie fein mit

fo Diet matbematifdjcm ©djarffinu unb catcutato»

rifdier ©eläuftgfeit erric£)teteö SBerf nid)t im ©taube

mar, mit bem SRonbe gleichen ©d)ritt ^u t)alteu.

©eitber ift ber gelter ^ai)x für 3at)r getüacfjfen

uub gegenlüärtig geben bie ^Jafetn bie gcocentrifctie

Sönge be§ 2Jfonbe§ fc^on um 12 SSogenfecunben

gu groß on. SSoriu foft man nun bm get)Ier

fud)eu? $iat ütetleidjt Raufen ju iucuig ©lieber be-

redjuet? 9^eiu, er t)at uic^tg oeruad)läffigt unb uod)

©lieber mitgenommen, bie bei uufercu S[Reffungea

faum luertlic^ tuerben fönnen. ©inb bie

loerttjc ber Soefficienten ungenau? Sßcun fie aucb

uid)t abfolut richtig fiub, fo fanu ber gct)(er bod)

uumoglid) fc^on jciU in fotd^er ©röße auftreten.

©Düte etma gar ba^ ©raoitattouggpfe^, nad) ioeId)cin

fid) jmei S'örper Oerfebrt proportional bem -Duabrat

it)rer (Sntfernung aujie^^eu, nictjt gauj ri(^tig fein,

unb fommt ettoa uod) bie oierte ^ßoten^ iu§ ©piet?

83raitc^t bie ©ctiioerfraft ^u if)rcr 5Drtpftau3ung,

fo mie ba§ Sic^t, eine getoiffe QtiV? ®iefe uub ät)u*

Ii(^e gi^f'gei^ fi"b immer aufgetaudjt, jebt unb aucE)

fc^on früt)er, aber jebegmal I)at man bei genauerer

Unterfudjung gefunben, baß ber gctjler nur in ber

33et)anb(ung bco 5ßrobIem§ Hege, unb baß man
unter mannigfacher SSer^meiguug, bie ba§felbe bar*

bietet, bie eine ober anbere überfef)eu I)otte. ^I)a§

9^elütou'fcf)e ©efe§ f)at fid) jebeSmal bcloä'^rt unb'

e§ mar noc^ niemat» nötf)ig, neue unbefannte Gräfte

eiuäufübren.

3lad) foldjeu ©rfabrungen fönnte faft ^emanb

auf ben ©cbanteu foinincn, baß bie SSorau^bered)»

nuug ber ©Duuen= unb 3}ionbe§fiuftcrniffe nai^ uub

nad) ibre oielbcmuuberte ^röcifion einbüßt, ©o
arg ftet)t eö nun glüdtif^ermeife nit^t; benn mau
bringt au bie 3ttf)tenmertt)e gemiffe (Sorrectioneu

au, bie ben neueren Scobac^tuugen entfprcdien, fo

baß mau trol^^ beu itid)t ftreug rict)ttgen SJafcln mit

bem §immcl ftet§ in Ilcbereiuftimmung bleibt, ©o
f)at DJemcomb in bcr STJoubibeorie oou Raufen ein

oou ber Stetion ber ißenu^ t)errübrcnbe§ ©lieb ab»

geönbert uub gmei anbere, feciilärc ©lieber etnge=

fül)rt, fo baß bie 0)fDnb:(Sp^emeribcn gegenmörtig

unb l)offeutlid) aud) nod) längere Qnt mit beu

S3eobad)tungen überetuftimmcu. S)iefe Sorrection ift

uatürlid) uur ak- prooiforifct) f^VL betrad)ten uub

mürbe t)auptfäd)lid) pni S3orlf)cil ber ©eefal)rer

eingcfübrt, bie ben SJJoitb fo l)aufig 3U Sängcn--

beftiiumungen braudjen; benn im Sltlgemeineu märe

ja eine fe^r genaue CSpljetnevibe uicf)t uütf)ig, meil

mir beim SÜJonb nic^t ju befürchten babeu, baß er

un§ in öl)ulici^er SBeife mie bie Slftcroibeu abt)anben

fommt.

Sie brei größten (£oorbinaten»©tDrungcu in ber

SD'iDnbbemegnng finb fd)ou früher crioäl)ut morbiMi:

oou ben §auptplauetcn mcrbeu iu beu 3[Ronbtl)eo=

rieu f)infid)tlid) il)rer ©inmirfung geloöbnlid) nur

gmei in S3etrad)t gebogen: 5ücuu^ megen il)rer 9Jäl)e,

Jupiter megeu feiner ©röße. Unter beu (£(emcnt=

ftörungen nimmt bie ungel)eucr xa\d)c 53eioegung ber
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knoten unb Stpfiben ben erften Siang ein. Slußer^

bem gel)ört aber ^icr^er eine auf ben er[teu 2tn=

blicf gonj geringfügige Stenbermtg, bie aber für bie

3Jionbti)eorie bon ber adergröfeten SSebeutung ift,

naniUi^ bie fecutäre 33e)c^(euniguug ber mittleren

Seroegiing be» SQJonbeg.

®ie ©ntbecfung biefer eigentf)iimlicf)en ßric{)ei='

nung gebüt)rt ^oUel), bem gUDeiten Sirector ber

©tcrntrarte gu (Sreentuirf). S)unti)oren t)ot ben

^Betrag berfelben burif) i8ergleid)ung feiner Wonb'

tafeln mit ben gtnfterniffen beJ ^tolemäu^ nebft

anbern jueift genaner beftimmt; er fanb alä 5tcce»

leration in einem ^atjre 10 ©ecunben. ©tiua-j

fpäter leitete Sobia§ 3}'tai)er ebenfaCä an» bem im

Sllmageft be§ ^totemäu-S enttjattenen gtnfterniffen

eine ^fcceleration öon 7" ab. 5Zad) Solanbe er»

gab fid; 9'886 ©ecunben. Sie franäüfifd)cn 3J?att)e*

matiter fafjten nun ba§ Problem üon ber tbeo=

retifdien ©eite an nnb fanben bie ^il)i))ifatiid)e Urfod)e

ber Sefdileunigung barin, ba^ bie ©jcentricität ber
j

@rbbat)n oeräiibcrticf) ift; ber tion Sapface ab''

geleitete SSertI) ift 10", benfelben betrag fanb aud)

^lana. 55)a biefe ^f^^j^e" übereinftimmen ,
glaubte

man, ba§ eine ©iScuffion ber atten (^infterniffe

nid)t mei)r nöttiig fei unb e» mürbe in allen SJionb»

tafeln bi§ auf Raufen eine Slcceleration oon ettca

10" angenommen, ^aijxe. 1835 geigte 2tbam§,

ba|3 ber t)on feinen SSorgängern gefunbene ttjeore»

tifdie Söertl) ber fecutären 33efd)leunigung öiel ju

groß fei; gu bemfelben 9tefultat fam aud) ®elau-
nat), ber biefe ©rö^e auf 6' 176 ©ecunben feft=

fe|te. @ine gro§e lleberrafc^ung tourbe ber lt)iffen=

fc^aftlid)en SBelt U)ieber gu Sfieil, al§ Raufen eine

91cceleration üon 12-557" ableitete unb mit biefem

SBertf)e fünf cfirDnotogifdje ©onnenfinfterniffe gang

gut barfteUen fonnte, tta» mit ber ©äcularänberung

tion ^bam§ unb S^elaunat) ni(^t möglich ift. S)iefe

©onnenfinfterniffe finb: bie oon Sariffa (19. 9Jfai

557), bie be§ 3;l)ale§ (28. Wai 585), bie be^ atgo»

t^oHeä (15. Stuguft 310), bie be§ (5neiu§ (21. ^uni

400 »soli luna obstitit et nox«), olle öier

f)ertgen tjor (Si)x. unb fc^tie^licf) bie ©onnenfinfterni§

üon ©tiflaftab (31. Sluguft 1030 nad) ©Ijr.).

2tu§ ben früf)eren 3it}ifn se^t lieroor, ba§ ber

au§ 33eoboi^tungen, b I). au§ 9Sergleid)ung tion

gtnfterniffen gefunbene SSetrag ber 3tcceleration (etira

10") biet größer ift aU ber tljeoretifc^e (6"), ben

21bam§ unb S)elaunat) au^ ber (Sinnjirfung ber

Planeten abgeleitet t)aben. mu§ ba'^er nod) eine

llrfadje bor^anben fein, bie eine Sefcfileunigung be§

SD^DubeS, toenn aud^ nur fc^einbar, t)erborruft, unb

biefe ^at man in einer SSerlangfamung ber @rb^

rotation gefuc^t. ®ie feculäre Stccelerotion fe^t fid)

bemnac^ au§ jtoei S:f)eilen jufammen: ber erfte ift

eine mirtticf)? Sefcl)leunigung, ber gleite eine fd)ein»

bare, ^erborgebrad^t burd) bie Slenberung unfere§

3eitma|e§.

(Sine gtetarbation ber 2(jenbref)ung unferer @rbe

fann auf me^rfadie Urfadien gurüdgefüf)rt merben.

QvL biefen get)ört ba§ Slnprallen ber SJieereäftrömungen

an ben Dftfüften ber Kontinente, bann bie 2In,5iel)ung

be§ äJlonbe» auf bie 5lutf)ibellen, melcfie burd) gerret

unb ©elaunai) eingeficnb unterfuc^t morbcn ift; aud)

berantaffen bie 3at)lreid)eu SJieteorfteine, Ujeldje bie

SJJaffe ber @rbe ftetig bergrö^ern, eine langfamere

3iotation. SBenn e§ nun fd)on rccf)t fcf)tuierig ift,

ben 93etrag biefer ißerlangfamung aud) nur an»

näbernb gu beftimmen, fo tbirb bie ©ac^e uod) mif)»

lid)er, toenn man bebenft, ba& bie @rbe in ^olge

il)rer offmäI)li(^en 2lbfüf)tung ficf) gufammen^ieljt unb

bemgemä§ fcfmelTer rotirt. @l giebt alfo eine 5Reit)e

bon Urfac^en, bie eine Slenberung in ber ®auer

unfereg Sagcä belbirfen fönnen: buri^ bie erfteren

mirb fie berlöngert, burc^ bie lefetereu berfür.^t. Sie

SSerlängerung muß aber im SSertjältui^ gur S3er»

fürjung übertoiegen , luenn bie jroeite ^artie ber

3tcceleration be5 SiJfonbe» erflärl merben foH; bag

Problem ertueitert unb bermidelt fid) alfo meljr unb

mel)r unb eine befnebigenbe Söfung be»felben rüdt

in immer Weitere gerne.

^rt ben Ie|ten ^al)ren I)at SJetncomb ber

9}?onbll)eDrie angenommen, um bie Urfad)e be» ftetcn

SSac^feuy ber Safelfel)ler aufgufinben unb roegju=

fd)affen. Sou bem bieebcgüglicfien SSerfe: »Researches

Oll the motion of the inoon« ift bi§ je^t nur ber

eine Sbeil erfd)ienen, toeldier bie 9tebuction»3)iöCuffion

jener S)fonbbeDbad)tungen entl)ält, bie bom ^o^re

1750 an angeftcftt loorben finb. ÜJemcomb ^at eine

grofee 9teif)e bon S3eoba(^tungen benül^t, bie nocf)

nicf)t atigemein befannt maren unb I)at überbieg in

(Suropa bie älteren ©ternttjarten unb S3ibliotf)efen

burcE)ftöbert , um DZotigen über ginfterniffe ober

©ternebebedungen gu finben; feine 3Jiüt)e l)atte be=

fonberg in ^ariä unb ^ulfotua großen ©rfotg. Sag

Sal)r 1750 I)at er aU 2tbfcl)nitt in feiner Unter»

fu(^ung gettiä^lt, lueit I)ier bie genaueren SJferibiaU'

beobad)tungen beginnen (93rablel) gu ©reemutd)) unb

aud) barum, »eil nac^ biefer @pocf)e bie 33eobad)'

tungen unb Stebuctiongtafeln Ietd)t gugänglid) finb,

bor berfelben aber nicf)t.

^ietücomb l)at bie 2Konbbeoboct)tungen in ft)fte»

matifc^e ©ruppeu gefonbert, tt)eld)e ^ier in ben aÜ-

gemeinften llmriffen einen ^latj finben mögen, ba

mir no^ nirgenbg eine fo erfc^opfeube ^ufi^ntmen»

fteHung befi^en.

1. 33eric^te ber olten §iftortfer, au§ beneu man
folgert, ba^ ber SKonbfc^atten mä^renb totaler ©onnen-

finfterniffe über gemiffe fünfte ber @rboberfIäcf)e

l)intbeggegangen ift. SSenn man aber biefe lieber^

lieferungen etmag nüct)tern betrad)tet, fo büßen fie

biet bon bem 2Bertl)e ein, ben fie an unb für fid)

t)aben fönnten. Sie S3eridl)te laffen fic^ oft mel)rfad)

beuten unb finb manct)mal fo unfit^er, baß fie fid)

ebenfo gut auf anbere ^f)änomene begießen tonnen,

alg gerabe auf totale ©onnenfinfterniffe. ©el)r miß-

lid) fie^t e§ auc^ öfters mit ber 2tngabe ber So»

calität aug, an ber eine ginfterniß total gemefen

fein folt. SBir bürfen nicf)t bergeffen, baß toir eg

mit einer Qiit gu t^un l^aben, aug ber luir rici)tige

33efd|reibungen üon 9iatur=^^änomenen nicf)t er=
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luartcn föunen unb lüo auc^ ba» SJZenfc^engeirfifec^t

!

auf SSunbcr iinb SSorjeic^cn \o crpicf)t Juar. SKciin

' ein bebeuteiiber Wann ftirbt, fo trauert bie 9latur,
j

']äb\t bie ©onne oert)üt[t fic^ uub oerüert i[)ren

:

©d)ciu. S)o§ ift fo §iuinid§ü)raucf). (äin foldjeä 'ip^ä==

!

UDineu fofi 3. 33. bei Säiar'y Srmorbuug eingetreten

ieiu. ®amit fönnte man fidj nod) jut'riebeu geben,

lüeun aber ^5üniu3 (jin^ufügte, biefe gmfterniß f)abe

eilt ganje'g ^ai)v gebauert, jo rict)tet ficf; eine jotdje

Stngabe üon jetb[t unb t)at ebenfo luenig tt)iffeu=

jrfjaftlidjen Söerlf), lüie ein grcSfenbilb in ber @»»
'

cDriaI»S3ib(iDtt)ef, trelc^e^o ben tieiligen 5)ioni}iU'3
j

Streopagita uub StpoHopbanc» barftetlt, roie fie mit

einem Stflrolabium bie Souuenfin[terni§ beim Sobe

^efu beobacfiten, uebft oeri'd)icbeueK @rUppen Oon

ißflitDiDpfieu, loeldje biejelbe in ocr)d)iebener 3f{ic^tung

belrad)ieu.
[

yhwcomb tpirb ba[}er faum ber ^arteitidjfeit
j

be)d)ulbigt roerbeu, iüenu er bie ginfterniffe biefer

'

®ruppe tiDU feiner Unterfudiuug auyfd)Iiefet.

2. Sie neun^etju SJfoubeyfinftcrniffe be^ Sltmogeft.

aSenu tuir audj biefe ©eoboditungen nur au§ jiueiter

§aub befi^en, fo finb fie bod) barum lüertbtiofl, meil i

fie un§ ein aflronomifdjer gadjiuann überliefert ^at.

Sie finb u. 2(. Oon ^. Qtd) bi^cutirt unb öon
\

^arttüig mit §anfen'^ Safein üerglicfien ttjorben.
|

3)iefe giufterntffe mürben mäljrenb bey ^eitfiume'S

721 b. (S^r. biä 136 n. g^r. gu SSab^ton, m)Dbu^

unb Sltejanbria bcDbad)tet. <Scd)^ baoon ijat S^em-

comb treggelaffen, meit bie ^t)afe unfidjcr ift, bie

übrigen fa^te er in bie ©ruppen jufommen uub e»

ergab ficf), ba§ bie mittlere SJfonblänge au§ ben

Safetn üon Raufen loäljreub ber od)t Qaf)rt)unbcrte,

bie uuferer ^citrct^nung äunöcf)ft borau^getjen, um
18 SÜRinuten p groß ift.

3. Strabifcfie 53eobact)tungen oon ginfterniffen.

'

(£» finb im ©an^cn 25, nämlid) brei ©onneU' uub

fieben SQionbeöfinfterniffe au'g 33agbab tDä£)rcub ben

Saferen 829 bi^ 933 uub fed)o ©onnen* unb neun
j

gjloubegfiufterniffe au§ S\iiro oon 979 biä 1009
u. (If)r. S)ie SSergtcidjung ergab, ba^ |)anien'^

3}iDnbIänge in biefeut ^^it^'^i'n^c um etma 4 Wu
\

unten ^n gro^ ift.

4. @urDpäifd)e 93eobad)tnngen üor ©rfinbung

bc» gerurotjreä. §ier finb 9legiomontanu^ unb

SBoIter sn nennen unb au§ fpöterer Qdt %i)<i)o

be S3rat)e. Se^terer t)at jmifc^en 1572 u. t£t)r.

unb 1600 me[)r breißig ginfterniffe beobad)tet,

ober e» finbet fii^ oon jeber nur eine einzige i^dt'

angäbe, bie ficb ioaI)rfd)einIicf) auf bie größte ^f)afe

be^ietjt. 3tätt)fe(baft ift e?, ba^ fic^ oon einem fo

unermüblid)en Seobac^ter feine einzige Stuf^eid^nung

über eine ©tenibebedung oorfinbet. Siefe ®ruppe
l)at übrigcuo SJeiocomb nidjt benül^t.

5. 93eDbact)tnugen mit bem gernrotjr, aber ofine

Utir. ®iefe mürbe in granfreid) oon 33uüialbu§
in ben ^ibrcn 1623 bis 1641 unb ©affenbi»
1621 biä 1652 angefteCt. S^Öt treten neben ben

ginfteruiffen aud) ©ternbebedungen auf, unb SuUiat»

bu» ift iüDt)( ber Srfle gciocfen, ber ben 2)?oment

eine» )olä)en ^bänomeny mit einem gernrotir be-

obachtet ^at. S)ie S3eDbacbtnng>5;,eit ift burd) 2tn»

gäbe ber §Dl)e eineS tieften ©tcrue» ober ber

©onne fijirt.

6. ^otjann §ebet ju ©an^ig Oon 1639 big

1683; er benügte ju feinen $!eobad)tungen eine

lU)r, beven ©ang burd) SJfeffuug bronc^bare Dccul»

tationcn überliefert.

7. 93eobnd)tnngen, bie t)infid)t(id; ber ®c-

nauigfeit fc^on ben ntobernen Stnforbcrungen nätjern

(1670 biiä 1750). §ierf)er getjoren bie iöeobadjtungeit

oon gtamfteeb 3U ©reeniuid) unb tiauptfädjttdj bie

ber Stftronomen auiS ber fran^üfifdjen ©djule, luie

fie fid) in 3}Janufcripten ber ©ternmarten gn ^avi-S

unb ^^ulfoina finben: Saffini, äJiaralbt, 2a
Öive, ®eli§Ie. Sie Ouelle mar fo ergiebig, bafj

DJeiucomb für feine Unteriud)ung über 200 ©fern»

bebedungen auä biefer ^eriobe benü^en tonnte.

®en ©d)ln^ beä ganzen SJfateriateä bitben bi^;

oon 1620 big 1724 beobadileten ©onncnfinflerniffe.

©g erübrigt nocf) bie Sorrectionen mit^nt^eiten,

meld)e an §anfen'g äJfonbtafeln auf förnub ber brct

©ruppen anzubringen finb. 2Begen ber großen S'^ijl

ber 3n ©ebote ftetjenben SSeobad^tungen finb bie

Sorrcctionen in ^nteroalten oon fe 25 i^a^reu ge»

geben. Sie mittlere Säuge be§ 9JJoubeg ift, tni

(Segenfa| 3U ben früheren ^a^rfiunberten, gu ffcin,

unb gmar im ;3at)re 1625 um 5!) ©ecnnben,

1650 um 39", 1675 um 32", 1700 um 21"

unb 1725 um 7", toorauf fie im 3at)re 1750,

lüie fd)on befannt, mit ber mirttic^en übereinftimmt.

§ier fd)Iie^en fid) bann bie präcifen SJfonbbeobai^-

tungeu ber dlca^eit feit 1750 an, bie aber feiner

meiteren Si-Jcuffion meljr bebürfen. ©tefCt man nun

bie Stefultate ber Unterfndjuugen jufammcn, fo ftetjeu

ung fotgenbe §ouptgruppcn jnr S5erfüguug: 5tug

bem Stttertbume bie SKoubfinftcrniffe beg Sttmageft,

aug bem SJJittetaÜer bie arabifd)en Sinftcrniffe, aug

ber neueren 3*^it oon ctma 1625 bi» 1750 ©tern*

beberfnngen unb ginfterniffe unb an§ ber moberucn

^eriobe feit 1750 au^er ben 5mei bisherigen Strien

ber SOfoubbeobaditungen immer fd)ärfer roerbeube

SO^eribianbeobac^tnugen. (S» ergiebt fid; nun, bajj,

menn ber ©efammttjeit biefer Säten genügt merben

fotl, §anfen'g Stceeteration um 3 big 36 ©ecnnben

3U oerffeinern ift. Seiber taffen fid) mit biefem Ste^

fnitate bie mobernen ^eDbad)tungen nid)t barfteHeu,

benn eg bleiben in benfetbeu gan^ uu^utäffige 5Ib-

meicf)ungen übrig. Siefeg SrgebniB 5>oiugt uug ju

einer ber folgenben |)i)pott)efen

:

1. Sie Stjcnbrebung ber ©rbe ift ni^t ju allen

Reiten oon gleid)er Sauer, ^ft biefe ''2tuuat)me mat)r,

fo bleibt bag '^srobtem, bie ißemegnng beg ÜKonbeg

für lange ^^'ti^öume oorberjubeftimmcn, [)offuungg=-

log, benn fd)mertid; bürfte fid) in ben iüariationen

ber (ärbrotation ein @efe§ finben taffen.

2. Sie mittlere Semcgung beg 3[Ronbeg enttjält

Ungteid)t)eitcn oon langer ''^^eriobe.

(£g jeigt ficf) nun aug ber 9ted)nung, ba^ bie

in ben neueren 33cobacf)tuugcn (feit 1625) übrig
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bleibenben ^eljkt eine ^eriobe giuifcfien 250 unb

300 3» befi^en frf)eiiien. 9^un entliält aber

^anfen'ia aJZonbt^eorie ein üon ber Stction ber SSenu»

bcrrü§renbe§ ©Heb, beffen ^eriobe 273 Qatire ift.

SfeiDcomb I)atte ba^felbe guerft ab[ic£)tlic£) lücggelaffen,

weit ei nur empirifc^ ift, inbem bie t^eorctif(^e

©Etftenä beäfelben nic^t beluiefen tuerben fonnte.

2Bir fet)en olfo, ba^ mit S^ewcomB'ä 2Irbeit,

fotoeit fie je^t borliegt, and) nur für einige ßeit

gct)oIfen ift. ©er §auptwert^ feiner Unterfud)ung

liegt in ber mü^eüoHen @icf)tung unb ^uf^imwen'

fteHnng öieler 33cDbac^tungsbaten, bie einem fpätercn

Bearbeiter biefe§ $robIem§ öon bcbentenbem 9htkn
fein fönncn. ®er ftiirflic^e ^Betrag ber feculärcn 58e=

:5eM \üd]k er bie ^a^l^enmert^e beäfelben fo ju be-

ftimmen, ba^ ben neueften SSeobac^tungen am beften

genügt tt)irb, unb e§ liefen fid) foirflicf) unter §in=

äujie^ung öon §tt)ei feculären ©liebem bie 93eobacf)=

tungen üon 1625 big 1875 ganj befriebigenb bar=

fteUen. Um auc^ ben atten ginfterniffen am beften

^u genügen, ift al§ Slcceleration 8 '3 ©ecunben an-

äune^men. Stuf biefe SBeife leitete 9^ett)CDmb bie

fcfion frütier angebeutete ©orrection ab, bie in ber

näcf)ften ßufunft an bie mittlere Sänge üon §anfen'l

SRonbtafeln angebradit mirb.

2er ©tein ber SIBeiten, VIII.

fc£)leunigung ift un fieser lüie äuüor, ber a^onb bleibt

immer noct) ba§ ©cl)merjen§tinb ber SJJecfiauif bc'S

^immelä.

S)er oltgemeine Sinbrucf ber bie äJionboberfläcfje

bilbenben Formationen beutet auf gänjlid^e Unäi)n=

licf)feit mit benjenigen ber (ärbe. SSeer unb 93iäbler

fagen: »S)er SQirnb ift in ber 3:f)at feine ^ad)'

ofimung ber ©rbe, üieltoeniger eine 2Ib3rt)eigung ber=

felben, « ba er n^eber Dceane, ©een, noi^ Slufe*

ft)fteme mit il)ren begleitenben gormationen, fonbern

eine Söüfte entl)ält, bie mit un3äl)ligen S'ratcrn unb

35



274

Une6enl)eiten ber DBerftätfie bebecft ift. Ueöer bie

(jauje üüionboberflac^e, befottber» gebrängt in bent

@üb»2Be[t»3SierteI, erfcfieinen frei'Srunbe, tiefe ©in»

jcnfungen, ringsum oon regetnm^igcn SBäden um»

geben unb ba§ §Ui'Sfet)en üon S'ratern tragenb, bie,

lüie e§ idjetnt, Setueiie ber SBirfungen mädjtiger mi'

cauifdier Sonoutfionen finb. ®ie übrige Oberfläche

befte^t au§ öerf)ältni§mäfeig ebenen g(äd)en, bie ge»

n)D[)ntid) üon bunfter garbe, nietjr ober tt^eniger

Bon einanber burcf) 93crggegenbcn getrennt unb üolt

anjefinUc^er ©pigen finb, iüetd)e burd; fteinere

Staffen unb lange 3iücfen in Sßerbinbung fielen,

mä^renb uad) aßen 5Rid)tungen äat)treid)e fteine

Stüter öon ocrfcf)iebener ®rö^e unb S;iefe gerftreut

liegen.

Seim erften aufmerffameu ©tubium mit geeig»

ueteu optifd)eu ^ilfsmittctn erf)ält biefer ©inbrnd

burd) bie (Srfd^eiuung oieler Ulnaren Formationen

einige SSeftätigung, unb obgteid) bie allgemeine

9j[ehnlicf)feit §mifd)en ber -Jfatur be§ bie ÜJJonbober»

flä(^e bilbeuben SJJateriat» mit bemjenigen ber (Srbe

gerne anerfannt roirb, fo erfc^einen bod) bie öon

i(}r angenommenen gormen fe^r abtoeic^enb. ®iefe

{Folgerung ift berjenigen oon S3eer unb 50läb(er ä^n»

lic^, bie inbeffen fe£)r menig geeignete SJitttet jum
©tubium ber feinen ®etai(§ befa^en, auf tnelc^en

bie (Srfennung bei loa^ren ©{)araftera ber SDJonb»

formationen bafirt fei muf3. Unter biefen Umftänben

^eigt fid) eine geringe ^ei)nlict)teit mit ber (Srb»

Oberfläche, unb obmof)! ein längere^ ©tubium mit

benfelben SJiittctn, über bie SKäbler üerfügte, bie

gro^e Unrcgelmäfsigfeit ber fteineren gormationen

^eigt unb bie bebeutenbcren in Slggregationen öon

lunaren ©ebirgen, ftatt öon outcanifchen S'ratern

aufföft unb bamit bie erften Sinbrude UJefentlid)

änbert, fo üerl)inbcrt bod) bie ©cE)tDierigfeit bei S8e=

obadjtungen ber feineren S)etailg mefenlich bie ©r»

fennung ber n)irf(id)en Beziehungen ätüifchen ben

gefeheuen Formationen, ©o erfaunte SUJäbler ftetlen»

roeife öiel 3(ehntid)feit mit ber ©rbformation, aber

bie überall ouftretenbe 9)?enge bon fd)eiubar fteinen

S'ratern neben bem 9JJanget an glu^ftiftemen unb

ben Söinbungcn begleitenben S:t)äfern bezeichnet bem

Slnfdhein nach eine au^gefpro^ene llnähnüd)feit gtüi-

fd)en ber DI;erfIäche ber (Srbe unb ber ihre» 2:ra»

bauten.

®iue eingchenbe ©rforfchung mit hini^eichenb

fraftooden §i(flmittrin lä^t biefen ©inbrud ber Un=

ähnlichfeit gmifcheu ben 58itbungen ber SDJonb» unb

©rboberftädje üiel an Sraft tierlieren unb geftattet

größere Stehnlichfeit feftzufteflen. 2Bie ©hoeoruac
fanb, enthüQt eine genouere Prüfung mit §ilfe

ftarfer Snftrumente in ber ©tructur beä SOJonbe»

öiet gröfjere Stnalogicu mit ber ©rbe, atl fottfie

fonft erfcheinen, mäh^'^itb zmifdjeit üerfdiiebenen ünU
canifchen ©rbrcgionen unb ben uuregefmäfeigen

%i)dkn ber Oberfläche h^infig eine aftgeuunne 2tna»

logie nad)mci§bar ift. ^n ben ebeneren ®egenben

bei 9Jfoubeä, befonber» in ben großen grauen glächeu,

luetche §eüel a(» »JJfeere« bezeichnet, obgteid) fie

befonntüch lange üon jeber S53afferbebedung frei

finb, erfd)einen oiele ©puren ber SSirfung berfetben,

luie bie Formation biluoialer 2Ibtagerungen, metdie

©ir Qohu § e r
f
d) e I entbedt l)at uub bie üou

oieten ©elenographtn mahrgenommen morbeu ift.

gerner bezeichnet ^^rofeffor ^.ßhillip'^^ a'io feine-

geringe Stutorttät, öiele Stnaiogien z'oifchcn ben

üu(canifd)en 95i(bungen ber ©rbe unb benen be§

Ttonht'i unb fanb zahlreiche Stnbeutungen ber SBir-

fung einer zeffti^i^enben Sltmoiphärc, in bereu (ir»

fennung er mit SQiäbler unb anberen ©elenographen

übereinftimmte.

"Sie fd)einbar auf bem SOfonbe efiftirenben

größeren S'roter oerfchminben bei genauer ''^^rüfung

mit ftarfen ^Eeleffopen unb erfdjeinen immer meniger

al§ oulcanifd)e Deffnungen; bie fie umgcbenben

SBäfle üerlieren bie Stegelmäfeigfeit ihrel Umriffea

unb ihre ©eftalt uub ftellen fid) bar al§ oerroorrene,,

öon Xi)äkxn, ©djluchten unb ©infcnfungen burch»

fchnittene, oon Raffen gefreuzte uub öon niebrigen

"•^^lateaui' unb unregelmäBigen zerftüfteten Oberflächen

umgebene ©ebtrg^maffen, mährenb bie fdjeiiibor

glatten ©benen ebenfo öerfchiebenartig unterbrochen

erfcheinen, mie bie umgebenbe Oberfläche. ®iefe-

Formationen U^erben aisbann in ihrem loahren ©h«^"

rafter, nicht aiä S'rater, fonbern alä niebrig liegenbe,

öon ©ebirg'cgegenben ober zerfiüftetcn ^ochlänbern

umgebene SJäume gefehen. ^n ähnlicher äBeife finb

bie regelmäßigeren, Ülingebenen genannten gorma»

tionen, bie öon ben SöaClebencn nidjt fcharf unter»

f(^ieben merben fönnen, offenbar feine :!Öulcane in

ber gcmöhnlichen 55ebeutung be§ SBorteä, fonbern

eher öon 33ergfetten umgebene ©infenfungen. S)er

ajJonb zeigt faft jebe Slbftnfnng biefer Formation,

öon ber bloßen ©infenfung ohne SBatl, bereu ebener

5Raum öon zioei ober mehreren Sergtetteu ober 9iüden

eingefchtoffen ift, bil ^nm fichtlid) DoHfontmenen

9tinggebirge, unb giebt fo in bie 9?atnr ber festeren

einen flareren Ginbüd, al§ bie ©d)iöierigfeit in ber

S3eobad)tung unb SSerfnüpfung ber feineren QüQt

biefer Formationen fonft geftatten mürben. Sie große

3ahf fcheinbar fleiner Krater auf bem 9}^onbe fcheint

einen au^gefprochenen Unterfchieb z'öifchen Forma»

tionen be§ äKonbe^ unb ber ©rbe anzubeuten, boch'

ift e§ fehr zmeifclhaft, ob biefe afö Krater an»

genommenen 83ilbnngen in 2Birflid)feit ben ©ha»
rafter befigen, ber it)nen im SlKgemeinen zugefchrie»

ben mirb.

SSahrfd)einlich al^ S'ratcr lunarcr SSulcouc finb fie

nur menig tiefe Höhlungen, mie folche aud) auf ber

©rbe nicht feiten öorfommen. Steußerft feicht, mit fehr

fanft gefchrägter Steigung unb concaoem 58oben, nur

öon einem SDamm umgeben, menn überhaupt ihre

^Räuber über bie umgebenbe Oberftäd^e heroorragen,

unb in Fo^ge beffen öollftäubig öerfchlöinbenb, an»

genommen, wenn fie burc^ fehr fd)räg einfaHenbe-

SBelenchtung momentan fichtbar gemorben, gemähren

biefe Formationen feinea ber Sennzcidien eine» mirf=

liehen Ä^ratery unb finb genauer al-j »Höhlungen«

bezeichnet morben, ein Slusbrud, tueldjer hier in ber
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mobifictrten %oxm »fJrater^ö^^Iungen« beibel)alten

lüurbe.

2)D(^ fe(}(en Juirffidie Krater auf ber Wonh=
oBerfläctje md)t, Dbiüof)! fte tueit feltener finb, aU
man geiüötinlid) anniimut. ben gerrijfenften ®i»

ftricten fann man fie [teil ou§ ber D6erf[öcf)e auf*

fteifien feljeii, mit einer jäi) abfallenbeit foitifdien

öeffinmg Don geringen S)itnenilonen, it)öi)renb ringy=

um Offenbar Stuaipurfmaffen liegen, bie oft in langen

©treifcn nadj üerfcfjiebenen 3^id)tungen ftratilenförmig

in bie nieberen ©egenben öerlaufen. ®iefe gorma»

tionen fönncn, iuenn fie botlfDmmen finb, Ieic£)t burd^

i()re §elligfeit entbedt lüerbeu, ledere fie felbft bei

t)of)er ä3eleud)tnng beutUc^ fi(^tbar mad^t, trä!C)renb

unter biefen Umftänben bie ^ratert)ö^Iungen üer=

fdltriuben. golgc ber SIeiniieit ber 2J?ünbung

biefer ^roterfeget ift i[)re (Sntbecfung fet)r fd)tüterig

fo bafe fie leicht mit Ijellen ^Berggipfeln öerlüetiifelt

werben. SBenn fie unoottforamen finb unb bie 2ln==

5eid}en eine§ älteren UrfprungeS tragen, finb biefe

^raterfeget toeniger Icicfit crfennbar, ba fie, tüeil

al§baun ba§ meifte üon itjrer diarafteriflifcfien

§elligfeit üerloren unb ber 9ianb it)rer SD'Jüubung

oft eingebrochen ift, nur unter fettenen 33eleucf)tung§»

umftänben erfannt trerbett fönnen, h)äi)renb bie bc=

nac^barte gerflüftete S^egion gemöfinlic^ burd; bie

SBirfung neuerer ©infiüffe unb bie ^^ffe^ung äffe

ber älteren gormationen ou^gefe^t getcefen, mef)r

ober Joeniger i!^ren urf|5rünglid)en Sbaratter ber=

loren l^at. Unter folc^en Umftänben finb biefe alten

Krater gemöfinlic^ öon Serggipfeln nic^t ^u unter=

fc^eiben unb Juerben i)äufig nalje am Stanbe einer

foft gän^tic^ gerfallenen SSaffcbcne ober einer äl^n=

lidien Formation gefiinben, föobei bann foli^erart

beibe, Krater unb feine Umgebung, bie SBirfungen

jener ^erftörenben Gräfte jeigen, bie fo jaiilreidie

©puren auf ber SJJonboberflädje jurüdgelaffen f)aben.

(SJaioöIinlid) erfdieinen bie grofjen SD^onbfrater, mitten

in einer äu^erft ^erriffenen S^egion gelegen, umgeben

bon aJtoffen offenbar auSgelüorfenen (Sd)utte§, oft

mit Heineren ^ratcrfegeln auf i£)ren fteifen 2Ib»

I)ängen, mä^renb fid) tüeit unb breit in bie nm^
gebenben 9?egionen Unregelmäfeigfeiten ber Oerfd)ie»

benften 2Irt ausfdieiben, lüelc^e mannigfache 'äm-
logien mit ben längft erlofc^enen öutcanifdjen 9f?e»

gionen ber ©rbe bieten, ign biefen großen Kratern

erfdieinen einige ber am fd^tüerften ^u erflärenben

SJioubformationen, ba fie Süqc bieten, bie in man»
c^er §infid)t tion toal^ren bufcanifc^en S^ralern üb-

tüeid)en, obgteic^ fie ä[)nlid)en ©rbbitbungen ent^«

fpredien.

Ob ber SJionb eine unferer 9Itmofp£)äre ätinü^e

SDunftbüHe fiabe unb ob \id) in golge babon tüäffe=

rige 9fieberfd)Iäge auf feiner Dberf[ädje bilben, ift

fonge eine Sontroßerfe ber Slftronomen gelüefen.

^ebcnfatlg mu§ bie äJtonbatmofpfjäre fe:hr bünn fein,

ba ein Sid)tftrat)I, au^ toenn er ^art om Monbe
»orbei getjt, burcf)au§ feine S3red)ung erleibct. Söeffel

^at au§ ber Beobachtung oon ©ternbebedungen al§

äufserfte 2Jfi3güd)!eit einer SJionbluft eine Sid)tig!eit

bon Vnus ^ei' ©rbluft gefunben. ©nlbefirt aber ber

^Dionb ber Suft unb be§ 2Baffer§ in unferem ©inne,

fo fann er and) nic^t unfer geuer bcfigen. (äineu

blouen §immel giebt e§ auf bem äJionbe nic^t;

mir müffen öietme^r auä alten Umftänben fc^tiefeen,

bafe and) ber 3:ogf)immeI bort fdjiüarj fei. S)ie

i)täd)te ber jenfeitigen §albhigel, mo fein großer

|)immeleförper am ^orijonte erfc^eint, finb- üöüig

bunfel, auf ber bie^feitigen SKonbtjalbtugel bagegen

fämmtticf) öon bem Sieflej ber erleudjteten @rbe Ijell,

unb gtuar ift biefe ^elle fonft 14 mal ftärfer als

ber SJJonbfdiein für un», ba bie ®rbe bem aJionbe

mit einer foft 14 mal größeren gtädie Ieud)tet.

S)ie grage, ob ba§ SD^oubtid^t, b. ^). ba§ öom
SJJonbe refiectirte ©onnenIict)t, SBärme errege, t)at

man bi§ auf bie neuefte S^it nid)t befinitiö ju

bejahen Dermod)t, tueil eine ®rt)Df)ung ber 3:em=

peratur, bie bem ®efüt)t ober bem empfinbtidiften

^Thermometer bemerf(id) tnäre, öom SD^onbe nic^t t)er«

urfad)t mirb. SSerfuc^e ber neueren ^eit f)abcn be»

miefen, ba§ im SJfonblidit gemiffe ©itberpräparate

gefdjtoärät unb manche garben, befonberg St)amoi§,

ebenfo gebleicht merben, lüie im ©onnenlidjtc.

@rft ba§ gernrofir eine§ ©alilei oermod)te

un§ näher in biefe räthfelf)afte SBelt ein^ufütiren,

unb tüenn auch erften 93erfud)e ÖJalitei y felbft,

bie SQJonbfcheibe abzuzeichnen, nicht gelangen, fo

brachte bod) fchon §ebel 1643 bie erfte 3Jfonbfarte

luirfiich äu ©tanbe, unb balb folgte if)m ©ramalbi
mit einer ähnüdjeu, mie iDoht toeit unöollfommeneren.

SSierjig Qahre fpäter folgte ®omimcn§ ßaffint mit

einer fet)r großen S'arte, bie aber nur in ber §anb»

3eid)nung öorhanben ift; boch blieb §ebel'3 erftc

SJionbfarte länger aU 100 ^ai^vt bie befte. @rft

S:Dbia§ S[Rat)er in (Söttingen gab xing eine fleine,

ober höchft forgfättig nach mirftichen SJJeffungen ge»

zeichnete, unb biefe blieb lüieber bie ^auptquede

bi§ auf bie neuefte 3eit 'f^exab. ©ch in et er gab in

feinen »©elenographifchen Fragmenten«, ©öttingen

1791, 2 93änbe, eine fchä^enStuerlhe 2Irbeit. Sie

erften 4 Slätter bon Sohrmonn in ®re§ben,

SWonbfarte, ettbo Vo 2treoI§ ber fi^tboren

9[JfonbhaI6fugeI borftellenb, erfchienen 1824, über-

trofen alle§ grünere burch höthf^ foi^gfältige ®e«

taillirung, noch richtigen ^rincipien entworfene

ßeichuung unb ©enouigfeit ber 2tngaben, unterftü^t

burdf) meifterhafte SorfteHung bermittelft be§ Tupfer»

ftiche§. Selber henimten äußere |)inbcrniffe bie S)urch*

fü^rung be» ganzen 2öerfe§ unb eine 1838 er^»

fchienene ©enerolforte bom äUonbe ift oKe», tba§

bon Sohrmann'§ fpäteren Strbeiten beröffentlicht ift.

Sine noch 2ohrmonn'§ $Iane, ober gönzlid) unb

ou§fchIiefeti(h ouf eigene Beobachtungen gegrünbete

^arte bon Beer unb S[RäbIer erfchien 1836 in

4 Blättern, ©o fchön, auäbrud-sbotl unb ffor 9JJäbter'^

Zeichnung biefer S'arte War, fo mangelhaft ift ihre

monoton gehaltene lithographifche 21uefüf)rung, bie

tief unter ber ©hilfographie ber Sohrmonn'fchen

Blätter fteht. 31uch fünftliche 9)ionbgloben, nad) Stno»

i logie ber ©rbgloben, finb berfud)t toorben. ^n
35*
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neuerer ^^it ^ot man aud) bic ^^Dtograpljte auf

öcn SKonb angeiuenbet, immentüd) ift bie» burcf)

SBarren be la 9tue qefcfietien, ber 9}?onbpf)otD=

grapf)ien oon 1 3)leter ®urd)mefier f)ergeftef[t t)at.

2Ba§ be^ iüeiteren bie p^tififdie S5ef(f)affeni)eit

be§ treuen SSegfeiter» ber (Srbe anbetrifft, ift bie

grage, ob xiod) gegenwärtig burc^ bie im ^nnern

be§ 9J?onbe§ tl^ättgen S'räfte SSeränberungen auf ber

OberfIäcf)e biefe» §immel5förper§ terurfac^t itierben,

bie fo bebeutenb fiub, ba§ loir biefelben mit gernro^*

ren beutüd) erfennen termögen, lange uneutf(^ieben

geblieben. Siiii9ftt)ii^ tüurben inbeffen einige ^Beob»

acf)tuugen gemact)t, tDelct)e eine beja^enbe SInttüort

nuf biefe grage gu red)tfertigen fd^einen. ©c^on feit

längerer Qch glaubte ein englifcfier S3eobacf)ter,

9^anten§ Sirt, in ben SSegrenjungen einiger, auf

ber 9}?onbfarte fogenannter Ware 95eränberungen

luatjrgeuDmmen §u t)aben, namentlitf) fprac^ er 1861
bie Setjauptung ou§, hafj bie grautid^e SJiaffe bc§

Mare humoram ficf) narf) ber 2anbfi)aft '^oppth

mal)er l)in üerbreite. ^"i'effeii tooren biefe Slngoben

ebenfotDenig enlfc^eibenb, al^ bie Stuffinbung einer

5(n5ai)t S'rater, bie auf ber 58cer»9J{äb(er'f(i)eu ^arte

fet)Iteu, burd) bcnfetben Seobac^ter. 3KeI)r ©etoidEit

bürfte fc^on einer üon 93irt unb SB ebb am 18. 9JJai

1864 gemad)ten 3Baf)rne^mving beijulegen fein. S3ei

ber SSeobadjtung be§ gerabe fe^r günftig gelegenen

i^raterö 3Jfariu§ entbedten biefelben nämüc^ jttiei

{[eine, öon SBecr unb 9JMbIer uid)t angegebene ^roter

an einer ©teile, bie öon ben genonnten beiben 93e^

obac^tern 30 5?af)re früher fei^r forgfältig burc^=

forfdit irorben tror. 9foc^ entfi^eibenber aber trar

eine 58eoba(^tung üon 3utiu§ ©c^mibt in Sittjen.

©erfelbe mai^te nämlid) im 9^00ember 1866 auf

ba§ SSerfd)iDiubcn be§ 1 V4 9?iei(e breiten unb ^im^

tiefen S*roter§ Sinne aufmerffam, beffen Ort
ttt einer gauj freien Sbene im Dften bti Mare
serenitatis fi^ befiubet. ©(^mibt fonnte biefen ^roter,

ber früf)er bei So^rmann'g unb SRäbler'g SJZeffnngen

a(§ 5ij;punft erfter Klaffe gebient f)atte, uic^t me^r

loaljrnebmen, fonbern fat) nur einen ftetnen ttiei^en,

iDotfenä^nlic^en gied an feiner ©teffe. ©d)mibt loar

geneigt, biefeä SSerfditoinben be§ S'roterä bem Stuä»

brud)e üulfaniid)er 9}iaffen gujufc^reiben, bie bem
SJrater entftiegen, feinen inneren 9?aum ou-JfüIIten,

über bie 5Ränber ftrömten unb einen ftac^ abgebod)ten

Stbijang bitbeten, ©d^mibt'^ $8eobQd[)tung ift öon

anberen Slftronomen bcftätigt, gugteid) aber aud)

oon SBotf in ^arig bie 2BaIjrnet)mung gemacf)t

»Dorben, ba§ in ber 9JZitte be^ tpeigen glede§ fic^

nod) ein fleiner, ober anl'djeinenb fe^r tiefer Krater

befiubet. SBoIf J)atte aud) barauf aufmerffam ge*

ntact)t, ba^ fd^ou auf ber großen, üon SSarren be

la 9?ue 1858 angefertigten 9}fonbpl)otDgra|)^ie ber

i^rater Sinne blof3 burcE) einen lueifecn gled au»

gebeutet ift, luäbreub ©djmibt benfelben, fo )oie er

auf ber 93eer=S[)Jäbler'fd)en ^arte bargeftedt ift, in

ben ^abren 1841 bi§ 1845 beutüd} »ualjrgenommeu

bat. ©onad) fdieint bie ©eftaltüeränberung in bem
.^eitraum oon 1845 bi§ 1848 oor fid) gegangen

' 3U fein. ^OJerfmürbiger SBeife liaben aud) bie älteren

S3eobad)ter, loie Safire unb ©c^roeter, ben S'rater

j

Sinne betröc^tlicl) fleiner gegeidinet, al§ Sol)rmann

[

unb jelin ^a'i)xt fpäter S3eer unb 3JJäbler. (S§ ift

alfo lüol)l möglich, baß berfelbe S'rater in ber 3eit

3lt)ifct)en ©(^roeter'§ unb Sol)rmann'§ S3eobad)tungen

fdjon einmal eine ©eftaltoeränberung erlitten ^at.

Sn neuerer ^eit (1878) l)at S)r. 3. ^lein
in ^öln, tceldier fid) fd)on feit mel)r aU 15 Qa^ren
mit ber Unterfui^ung ber SJionboberftäi^e bef(^äftigt,

bie S^eubilbung eine§ großen, 4000 Metex im Surd)='

meffer beftfeenben a}?Dnbfrater§ entbedt. S)er neue

Krater befiubet fid^ meljr im mittleren Steile ber

9}Jonbfd)eibe, tueftlid) öon einem ©rater, ber ben

S^amen §t)ginu§ fül)rt. ®ie innere gläc^e beg neuen

©rater» übertrifft mit 21u§na^me be§ ©ilaurea auf

^atuaii alle nod) tl)ätigen ©rater unferer @rbe.

©eine ©ntfteljung fdieint ber jüngften Qeit anju^

geljören.

®ie S3erfd)iebenl)eiten in ber 93eleudjtung ber

2)?onbfläcE)e mögen il)ren ®runb in ber eigentl)üm=

liefen gormotion beä SKonbbobeng f)aben. ®ie bunf»

leren ©teilen fiub ita^rfd)einlic^ loderer, bie l)elleren

ftarrer, unb bie merftoürbigen Sidjtftreifen, irelcfie

gum Steile al§ ©trol)lenft)ftcme erfdieinen, finb

tiielleidtit ber 3^eflej eine§ gang üergla»ten ober Oer»

eiaten S3oben§; benn e§ ift neuerbing§ bou Zöllner
gegeigt Joorben, baß SSaffer üou — 20"C. S:em|3eratur,

alfo (Si§, oorbauben fein fönne, ol)ne boß bie ba»

büxd) fjerüorgebradljte SBafferbaml^f'Sttmofp^^äre fidE)

in ben Seobadjtuugen irgenbtrie bemerfbar mad)te.

S[öa§ toir üon ben SJJonbbetro^nern, fobalb toir

fol(^e annehmen ioollen, mit ©id)erl)eit au»fagen

föunen, ftü^t fi(^ nur auf mittelbare golgerungen.

®ie fd)arfen ©egenfä^e gmifdien Sid)t unb ©chatten,

ber SJJangel eine§ oermittelnbcu |)albbunfel§ ber

Dämmerungen mac^t e§ uotbmeubig, baß bie ©el)»

lüerfgeuge ber ©eleniten (SIJionbbelDO^ner) anber§

aU bie unferigen eingerid[)tet finb. S)ie S:age unb

SMc^te finb auf bem SJionbe faft 30 mal länger,

al§ bei un§; toenn nun bort mie f)ier bie IRad^te

gur 3f{uf)e, bie S:age gum Slrbeiten beftimmt fiub,

fo muß ber ©örper ber ©eleniten meit langfomer

ermüben, al^ ber ber ©rbbetoo^ner, alfo in biefer

33egief)ung fräftiger unb auäbauernber fein, ©benfo

mirb \id) bie große Seidf)tigfeit, mit toelcEier auf

bem 9}ionbe alle Sßeloegungeu l)erborgebradl)t loerben,

aud) in ben SetoegungStoerfgeugen ber 9DfonbbeiDof)uer

auafprecl)en. Silier 2Sal)rfc^einlid^feit ift aber ber

Wtonh öon Organismen, bie mit ben auf ber (Srbe

augutreffeuben and) nur entfernte 2IeI)nlid)feit fjätten,

nid)t be)uol;nt.

S)a ber Tionb üoit alten SBeltförpern berjenige

ift, meld^er ber Erbe am nädjfteu fte^^t, fo läßt fid)

fc^on au^ biefem ©runbe ein ©influß beSfelben auf

ben Planeten, ben luir belüol)nen, aU fid)er on='

uefimen. 2Im auffäHigfleu ift biefe (Siniüirfuug in

ber ßrfctieinuug ber Sbbe unb Slutlj. H.
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Trau^^jortablc llniücrfal^Simucuufir.

3ine unfere SSorftellungen üon ben

Singen bieier 3Belt finb beeinflußt üon

ben SSerI)ä(tniffen in JHaum iinb 3^'^-

^uglficl) ober unterliegen bitje iÖer=

Ilättniffe bem relatiüen SJfaßftobe, mU
cf)cn föir an fie legen.

S)a§ 2lbfoIute entjie^t fidi

nnferer ßrfenntnife unb

ift md)t mepar. ®a§ 9Ib=

folute ber 3iaumüerf)ält»

niffe ift bie Unenblit^feit,

ba§ Slbfolute im ^e'tfinne,

bie Unenb[id)feit. >3eit«

ift affo ein nic^t beftnir«

barer 33egriff , obgleid^

Qeber tion i^r eine 2ln=

ic^auung fjat, bie ober —
roenigften§ »oS bog tlr=

tfieil über il^re Sänge ober

JlÜtrje anbetrifft — in

bem fortfcbreitenben Se=

ben mancherlei SSerän»

bernngen unterworfen ift.

Saä normale, unöer»

önberlid^e 3eitnta| ift ber

(Sterntog. SWon tier:

ftebt borunter bie Qdt,

tnetcbe.öergetjt bom 2)urd)=

gange eine§ g'Efsrneä

hüxtii ben 9}ieribton eine§

Drteg bi§ pm nädiften

®urdt)gangebe§ielben(3terä

ne§. Sin ©terntag ift olfo

gleicbbebeutenb mit einer

einmaligen Umbre^ung ber

Srbe um iftre S(fe. 5S;^eiIt

mon bieten Sag in 24

gleidje %i}eik, fo fjeifet

jeber %f)eii eine ©tunbe,
ber 60. j^eil einer ©tunbe
eine 3Ji t n u t e, ber 60. "Utieü

einer TOnnte eine ©e»
cunbe. ßine U^r, toeldje bie ©tern=

^ieit onjeigt, f)ei6t eine 6ternut)r.
Slftronomen f flegcn fie ben meiften

SOJeffungg^ifecfcn ju benü|en. 9tf§ ben

Stnfang be§ ©terntageg net)men fie ben

Stugenbüd, in tDeIcf)em ber gcü^Iirgg»

punft ben 9Jferibian )jaffirt.

Sa man nun bie ©onne qleiä)--

fallg al§ gifftern anlegen fann, foHte

man meinen, boß bie ©onnenjeit mit
1

ber ©ternjeit übereinftinime. ®a§ ift

aber feinesroegg ber %aü, unb stoor

einfach bee^olb, ireil bie Srbe in

24 ©tunben nic^t nur um t^re Slje

Xranäportabte UniocrfalsSonnenii^r.

fic^ bre^t, fonbern jugleid^ in ilirer

?3a^n um bie ©onne fortfdireitet.

golge beffen ift bie Qeit ättjtfc^en einem
S)urcf)gang ber ©onne buidj ben SJJe»

riDian eineg Crte§ unb bem nöd^ft»

folgenben S)urd)gang, t.t). ein tto^rer
©onnentog, etmaä länger olS ein

©terntag. ^nbe^ trifft au^ biefe SSor»

ausfe^ung nidtit p. S§ jeigt ^id) näm»

lief), baß bie Erbe in it)rer ellijDtifdien

93nhn um bie ©onne nic^t gfeidjmäßig

fortfd^rettet, fonbern jeittoeilig i£)ren

©ong bejc^Ieunigt, beste^unggtoeife Der»

longfamt. 2tußerbem £)at bie SEli^)tif

eine fct)iefe Soge gegen

ben Slequator. ^jn ber

©onnennäf)e bewegt fii^

bie (Srbe fc^neUer aU in

ber ©onnenferne. igene

fällt in unferen SBinter,

biefe in unferen ©ommer.
S)Q§ ©ommer^o(bio£)r :^nt

eine Sänge tion 186 V2

Sogen, boä SBinterboIb»

ja:^r ift 1783/^ Soge long;

in jebem biefer Zeiträume
legt ober bie ©onne 180°

(fd}etnbar) äurücf. ©ie be=

wegt fid) olfo im grü^»
üng unb ©ommer long»

fomer aU im S^exb\t unb
SSinter. 2Im fd^neHflen be=

wegt fie fid) bolb nod)

bem SBinterfoIftitium, am
longfamften nodj bem
©ommerfolftitium. Qn
gotge ber fd^iefen Soge
ber ©fliptif pm 3lequo=

tor ergiebt fidi, boß gu

bem gleid}en Sogen be§

Stequotorg nii^t bie glet»

d)en 33ogen ber ©fliptif

gef)ören.

Um biefem Uebelftonbe

tn fcer regelmäfiigen ^eiU

beftimmung augäumeid)en,

fiot man ben fogeuannten

»mittleren ©onnen»
tag« aufgefteßt. Man
üerftefjt borunter bie ß^i*

(»mittlere ^^it«), toelc^e

bie ©onne — bei 9lnno^me be§ Qn--

fommenfaßeng i^rer SSo^nebene mit

ber (Sbene be§ 2lequator§ — bei i^rem

Surdjgange burc^ ben SKeribian eineö

Drteg anzeigt. S)orau§ get)t f)erüor,

baß bie mittlere ©onnenjeit mit ber

ft)at)ren ©onnenjeit nic^t übereinftim»

men fann. Sä ergeben fic^ fonoc^

folgenbe geitwoße:
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(Sin ©terntag = 24 ©tunbcn; ein

mittlerer ©onncntng = 24 ©tunben,

3 9J;inuten, 56 ©ecunben ©ternjeit;

ein ©terntog = 23 ©tunben, 56 9Ki=

nuten, 4 ©ecunben mittlere S^it; folg»

lid): 365 mittlere ©onnentage =
366 ©terntage.

^n i^oic^e bor weiter oben erlnu«

terien Umftänb: ift ber mittlere ©onnen=
tag bülb länger, balb fürser al§ ber

lt)o{)re ©otinentog. ®ie Sifferenj

groijdjen beiben roirb bte 3^^*91^^-
djung genannt. Um alfo unfere bür»

gerlid)en Utiren mit ben ©onnen=
u^ren, toeictje bie tto^re ©onnenjeit

anjeigen, in Uebereinftimmung ju

bringrn, mu^ bte jeweilige 5)ifferenj

äur ©ounenäcit balb fiinsuabbirt, balb

Sie @onnenuI)ren, obmol}! im
öirofeen unb ©anjen wenig me^r be«

ad)tet, bilben überall bort ein Oorjüg«

lid)e§ 3e'ti^P9"Iiiunfl^"i*t*fI' ^°
rid)tig gel)enben Eontrolul)ren unb
bergleid)en feljlt, alfo in entlegenen

©cgeuben, auf bem flad)en Öaube ab»

feit§ ber ©ifenbafinen, roeldj le^tere

befanntlid) bie Wittaq^^dt auf tele»

grQ|3l)ifd)em SSege ertjalten unb bon
Station ju ©taition, begieftungSWeife

bon 2Bäd)tert)au3 p SD3äd)terl)au§

mittelft (ä}Io(fenfd)tägen Weitergegeben

wirb.

SStr ^aben in ben SSänben be§

>©tein ber SBeifen« bon berufener

©eite eine größere gi^i tjon Slbbanb»

lungen über bo§ SSefen unb bie Eon»

Eonftructionen eben au§. SSertreten

finb: bie horizontale U{)r, bie berti»

cale ©übufir, bie berttcale S'Jorb:,

3Beft» Urb Dftufir.

3)cr Xljum Don 23dem.

93elem (33etf)Iefiem) ift befanntlid)

ein 33orort bon Siffafaon, mit Welc^'

leßterem e§ bitrd) eine enblofe i^iönfer»

reif)e nerbunben ift. §ier befinbet fid)

auf bem §aut)tpla|e ba§ berüf)mte

Sllofter unweit ber ©teile, wo fid) im
Sat)re 1497 SS-i^co ba öiama ein»

gefd^ifft t)atte, um ben ©eeweg um
ba§ fübli(^fte SSorgcbirge be§ buntlen

»on tt)r abgezogen werben. 5ßiermal

!

im Sa^re fällt ber mittlere äJMttag

mit bem wal]ren pfaiumen: am
14. Slpril, 14. Suni, 31. Sluguft unb
23. 2)ecember. 5Mn biefen Sagen ift

bie 3'-'it9letd)ung gicid) 31vlU- 9lm
2. 9Joiiember tritt ber mittlere SKittag

16 SJJinuten, 16 ©ecunben fpöter, am
11. gebruar 14 SWinuten, 34 ©ecun»
ben frü]f)er ein, al§ ber Wnf)i e 9Jfittag.

gm bürgerlidien Seben bocumcntirt

fi-t) bicfe 2t)atfad)e baburd), bofe im
S)erbfte ber äsotmittag länger p fein

fd)eint, aB ber ^JfQdjmittng, bie 91b»

no^me ber jJage ift am i)iad)mittage

merflid)er als am 33ornüttage. Qm
Jvcbrnar, gegen baä grüljja^r bin,

finbet ba§ Umgetef)rtc ftatt. 9JJan

merft alfbann bog Äingcrwerbeu ber

2age meljr be§ 21benb5 al§ be§

9JJorgen§. yJion wirb alfo fowol)I ba«
Stürä'rwerben al§ bfi§ Üängerwerben
be§ Soges am ouffäEigften be» 9?acf)=

mittags gewal)r.

ftruction bon ©onnenu^ren beröffent-

iid)t unb e§ ift bie§ in fo eingef)enber

unb mat^emotifd^ grünblidier SSeife

gefdjetien, bafe man wol)l be^au^iten

barf, bte wiffenfct)nftlid)e ©eite ber

©onnenu^ren ^abe t)ier eine SSe^anb»

lung erfat)ren, wie fie bis bal^in felbft

in fact)männifd)en J^reifen unbefannt

War. Sie borfte{)enben feilen über

ben SSegriff »3ett« unb bie SJHttel

fie ju meffen, erganjen bielleidjt in

willfommener SS^eife nnfere biSljerigen

58eröffentlid)ungen über ©onnennljren.

®e§gleid)en möc()te bie 3Seröffentlid}ung

einer alten S)arfteüung bon einer

transportablen Uniberfa I»

©onnenu^r bon unfcren Sefern

WiHfommen ge:hei|en werben. ®ie 33e=

jeidinung »unioerfaU ift inbefe nidjt

jutreffenb, ba eine Sln^af)! Konftruc»

lionen — bie obere ^olar» unb bte

untere ^olarubr, bie obere 9(equinoc=

tial» unb bie untere 9(cquinoctialut)r —
fef)len. 2)ie SBürfelform fc^Iiefet biefe

®rbtf)rile§ naä) Sfii'ten oufpfud)en.

2)aS ftHofter ift ein munberfameS ®e»

mifd) oeridjiebener ©tt)Ie, bod) mad)t

e§ in feiner ©efammt^eit einen pxüi)=

tigen Sinbrud. Seiber ftürjte gcrobe

bie SKittcIfavabe im ^ai^ve 1881 ein,

nnb wenn fie aud) wieber in SRecon»

ftruction begriffen ift, fo ftört baS Un=
boOenbete ben ©efnmmteinbrud. Sie

anfto^enbe &ird)e ift im felben Som=
pofilftqle geljalten, f)at ein wunber«

bareä ^^ortal mit ber ©tatue §einrid)§

beä ©eefaljrerS, reijenbe ©äulen unb
intereffante ©arfoptiage mit ben

£eidien berftorbener Slönige. Siefe ©ar»

fopt)age werben bon je jwei marmor»
nen ©lep^anten getrogen, faft un=

mittelborer S'Jäbe befinbet fid) auf

einer in ba§ SReer rogenbeu ©onb»
bonf ber berübmte »S^urm bon
^elem«. So ber 3"9ang ju il)m

burd) bie ©tronbbattcrie füf)rt, mufi

mon bie ©d)ilbwod)e um drloubnii

jium eintritt bitten, bie niemals ber»
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weigert wirb. ®er Söurm ift äiemlid)

f)oct) unb madE)t einen pd)ft nia=

lerifdien ginbrucf. ®ie S)op))elfenfter

ftnb got^ijc^, bie Irinnen feiien ba=

gegen romonifd) au§. ^nnern
liegt ein ©emad) über bem anbern,

jeöeä nai^ ben bier (Seiten je ein

genfter entf)Qltenb. Sediere finb mit

bunten 6cf)eiben nerie^en, fo bafj ber

Slnäblicf auf bie ^errlid)e Umgebung
burct) bie t)erfcf)iebenen garben immer
neue Effecte gewinnt. SSon ben ginnen

^at mon eine »räc^tige 2lusftct)t.

(iom|)rtguon^ö IcnfbareS Suftfi^tff.

SBir leben in einer (Spoctje, wo bie

Socomotion mittelft ©ifenba^n unb
Dampfer nun einmal, wie e§ fc£)eint,

ntcl)t met)r genügt: Wan braucht

eben ein nod) fd)netlere§ XronSport»

mittel unb glaubt jolci^eg in berSuft»

fd)iffat)rt jn finben, bof)er gu biejem

gnbe feit einiger Seit unaiiff)DrIid)

^eriud)e mit grij^erem ober geringerem

Erfolge angefteÜt Werben.

3u ben äal)(reict)en ^ßrojecten in

biefer 3^ic^tung i)at fid) abermals ein

neue§ gefeilt, nömlidt) baä bon Se
Kompagnon, grünere SSerfudje be§

©enannten ergeben fowol^l wegen un=

günftiger atmojjjprtfdier guftänbe, oI§

wegen UnboGfommen^eit gewifferSL^eile

be§ 9Jted|ani§mu§ feine beweigfät)igen

iRefuItate. 'Sie ©Eperimente biefem

(Snbe finb nun
unlängft wieber

aufgenommen
werben, unb
wir era^ten c§

für im 2tIIge=

meinen inter»

effant , bem
Stpparat bon
gompaguon in

feinen ©ingel»

ijeiten näf)eräu

treten. SMc^tQlä

ob wir in fei»

nem ©t)ftem

bie fd)tie^lic^e

Söfung be§

Suftfd^iffa^rt»

^roblemä er*

bIicIten,fonbern

Weil baSfelbe

einige 3Sorrid^=

tnngen entt)ält,

welche einen

wirfIid)engort=

fd)ritt gegen

bie bt§£)erigen

SSerfuc^e auf

biefem geliJe

bebeuten unb
bie btelleidjt in

ber SSaöonma»
fd)ine ber

tunft 2tnwen=

bung finben.

3!Bie an§ ben

bungen erfid^tlid).

Sag letifbare £uftf4iff bon S. Somtjaguon.

gig. 1. Säng§f(^nitt. — gig. 2. Setaiis bec glüget. — gtg- 3. Querfc^nilt. — gis- (Sefammtanfic^t.

XaS ©ompaguon'fd^e fiuftfc^iff 6ei 23eginit be§ Stuffttegcä.

betgefügten Slobtl- 1 ortbopterifdjer 3trt, b. t). auf btrecte

ift ber "ülppatat
\

S'Jai^a^mung be§ ^iuqeS ber SSögel

gegrünbet, waä bnrct) paar«

weife aneinanber befeftigte,

bie 2Itmofp£)Qre abWedifelnb

fd)Iagenbe B'Iügel erreid)t

wirb. ®iefe ^lüS^I bilben un=

ftreitig ben merfwürbtgften

jr:^eil ber ©rfinbung unb finb

ben f^tügeln ber Bibelte —
jenem Spieet, ba§ fid) mit-

S5orItebe im ©d)ilf ber @e=

wäffer auff)oIt— bergleitf)bar..

©ie beftet)en au§ einer perga=^

mentartigen, mit leidjten

9)fetaII6Iättern bebedten unb

fd)tieBlii:^ nod) mit einem

gefirnißten ©toff überzogenen

SJlaffe unb bilben fammt:

bem gangen 2lpparat bie in

gig. 1 gezeichneten Umriffe.

®anf biefer ©eftaltung.

ber glügel begegnen bi'ren

biegfame, bie SSirfungSfläc^e

berielben btlbenben %iieik bem
SBiberftatibe ber Siift unb»

eri^eugen fowof)l beim §eben

al§ beim ©enfen beä glügelä

eine Fortbewegung.

2[uf ©runb ber burd) beit

©rfinber gemad)ten @jperi=

mente jeigt biefe 2trt Propeller

eine ber ©d)raube mel^r ali

breimal überlegene Setftung.

unb tiat überöieS ben 35or*

jug, bafe er in bie ^albe

Sänge be§ 33aIIon§, begie«

t)ung§Weife in ba§ eigentlidie

gentrum beä SSiberftaubeS-

gu ftet)en fommt.
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SSaHon befte£)t au§ ätnet ü)-

linberförtnigen |)älften, bie burd) einen

freien Sioum getrennt, aber burd) einen

unteren Kanal t)erbunben finb, mittelst

beffen fid) ba^ @a§ c5leid)mä§ig in

beiben ijälften t)ertf)etlen fann, fo

lange ber ä^aüon fidi in f)orijontaler

Sage befinbet. ©obalb fid) aber ber

SSallon nad) ber einen ober anberen

©eite f)in neigt, tt)irb ber Kanal burd)

eine jfiecieÜe iUappe gefd)lofien, fo bai
in biefem galle ein ©trömen he§

@afi'§ nad) ücm oberen %t)eile unb
in golge beffen eine beut ejacten 9lr=

beitt'U beg 2tpparate§ abträglid)e Unter»

bred)ung be^ @lei(^gettiid)te^ nid)t ju

befürd)ten ift. '2)ie innere ©d)ale be§

33atIon§ ift fo, nie bei allen anberen,

babei aber in eine , au§ fef)r ftei=

fem SJfaterial befle^cnbe, in 9{iti)3en

geglieberte Slrt Slrmatur ober ^an=
jer gel)üQt, raeldjer in ßw^ifc^™'

räumen eingefet?te Sieifen er»

I)Dl)te {^eftigteit ertl)eilen. S)ie bei»

ben mittleren Steifen finb mit

©d)eibetDänben t)erfef)en unb bil»

ben eine Eentral=2lbtt)eilung, mo»
rin ber bie ^lügel bel)errfc^enbe

SRed)anismue; fid) befinbet. 2)en

gangen 91)}^3arat uml)iillt ein auia

leid)tem ©toff befte^cnber unb ge»

firnißter lleberjug, fomol)l jur

S^erftarfung ber 5)id)te, al§ aurf)

um ben93alIon möglid)ft gegen bie

Einflüffe ber SSitterung unb bie

SBerbid)tung§= ober 9Ü!Sbf:^nung§»

Sß^onomcne be§ ©afesi in golge bcä

£emt)craturn)ed)ielg p jd)n^en.

S^er 23eroegung§=9Ked)ani5muä

für bie glügel bcftel)t in einer

SlnieraeHe, bie il)re 33emegung oon
einem Eentral » SBellbaume em=
pfängt, meldier burd) ben in ber

®onbel befinblid)en äjJotor getrie=

ben mirb. (Sin am §intertl)eil

nnterl)alb be§ 93allon§ angebrad)»

te§ ©teuerruber mirb mittelft

einer äBeHe Bon ber ©onbcl
aus birigirt. '3)urd) eine gtoeite

in ber ©onbel befinblid)e ^^clle,

auf n)eld)er fid) ein Ä'abel aufrollt,

ba§ an feinen beiben Guben in
eine ©erie Bon 58eräroeigungen in

gorm Bon (äänfefüfjen auslauft, lä^t

fid) ber SSallon nad) 33elicben nad)
ber einen ober anberen ©eite fiin

neigen unb ba^er fteigen ober faßen
mad)en, ol)ne SSollaft ober (Sag p
berlieren. 'Sie auffjig. 1 burd; ^ßunfte

angcbcutete Sage ift biejenige, meiere
man bem 33atlon giebt, um it)n fteigen

ju mad)en. Sie ©oubel ift berart be»

feftigt, ba^, unabl)ängig Bon ber 9^ei=

gung be§ ä3aflon§, fie ftet» il)re l^ori»

jontalc Sage bel)ält. Snblid) finb an
jeber ©eite bes Sallonforperg, Bor
unb l)inter ben gliigeln, au3 ber ob»

genannten fteifen Waffe befteljenbe, mit
einem gcfirnifjten Stoffe übergogene, l)o»

rijontale glad)en angebrad)t, rtield)e

bem Umflürgeu bes S3a[lon£! roiberfejjen.

^3ei bem für bie gfperimeute Ber=

tBenbeten SJfobelle
,

beffen Sänge
20-4 ajfeter unb beffen S)urd)mcffer
3'50 SJJeter betrug, nal)m man ju

einem eleftrifd)en SOfotor Bon 19f'ilo»

gramm @en!id)t feine

burd) einen mcidien Eon&uctor mit
ber auf bem ©rbboben ftet)enben

@nergie=Duetle enge Berbunben war.

Sieier SJiotor fegte bie i^lügel in 93e»

megung, bie Bom S)ret)äapfen bi§ jur

©^3i|e 2-14 SOfeter, l)ingegen bie be^n»

baren SJJembranen 1-75 lang maren.

Sie Stnga^l ber 5lügelid)läge per 9Ki»

nute beträgt 250 unb bie £)öl)e

eint'S Bollfommenen glügelfd)logeä
0-82 SJJeter. Spectator.

Saö Siiibcu itub 9Janfen ber

{mt einem SBoabilbe.)

Sie S3etDegungäerfd)einuugen be§

SSinbenä unb Sianf en§ ber Äletter»

SiapUäinerttiffe (Tropaeolum minus;

Pflanzen erfolgen burd) bie Bereinigte

25irflamfeit ber fogenanutenSorfion unb
Siutation. Sie So rfion äußert fid) ba»

burd), ba^ ^45flanäentf)eile in golge un»

gleid)en 3i.'ac^6tl)um§ ätt)ii(^en9Jfarf unb
SUnbe unb auf ®runb be§ ungleid)en

SSaueg ber Berfd)iebenen ©eroebeum ii)re

SängenajeSret)ungen bett)irfen. S3ei ber

SJutation unterfd)eibet man gmei 33e»

megungäformen: bie bilaterale unb
bie rotirenbe. 93ei ber erfteren betätigt

fid) ein ungleid)e§ Süngentt)ad)5tl)um

balb auf ber einen balb auf ber bia»

metrol entgegengefegten ©eite eineä Dr»
gancg, toak ein beftäubig rocd)felnbe§

herüber» unb §inüberneigen beSfelben

jur ^oiqe ifat. Sreten folc^e DScitlatio»

neu nad) allen ©eiten auf, fo wirb ba§

betreffenbe^flonjenorgan mit fortid)rei»

tenbem 3Bad)fen eine fd)raubenförmige

^Bewegung nad) aufwärts au§fül)rcn.

yjfan nennt fie bie rotirenbe 9futation.

3ni gewöl)nlid)en ©prad)gebraud)e

unteridjciDet man wo^l nur in feltenen

g'äHen jwifd^en »winben« unb »ran»

ten«, fo auffällig ber Unterid^ieb ift.

Sie SBol^nenpflanäe minbet fid) ber

Qpijeü ober bie SBeinrebe rauft fid).

gaft aüe ^ßflanjen, weld)e bie grfc^ei»

nung be§ 3Binben§ barbieteu, BolI=

führen biefe ^Bewegung in linfSläufiger

©pirale. Sa§ Staufen ift feine fpiral»

förmige 33ewegung um eine ©tühe,

fonbern ein einfad)e§ ©mporflcttern
an legterer. ^m SBefen beiber S3or=

gänge mad)t fic^ ober ein weiterer

fe^r wid)tiger Unterfd)ieb getteub: ba§
SBinben ift nur eine 5oIgeerfd)einung
be§ S!Bad)§t^um§, wä^renb ba§ 9?anten
burd) (Sinwirfung äußerer Steije I)er»

Borgerufen wirb.

|)ierfür ein 33eifpiel, ber gp{)eu

Btoei Steigwirfungen fommen ^ier in

^etrad)t; 33erül)rung unb Sid)t. Sie
filetterfproffen be§ gpt)eu finb lid)tfd)eu,

inbem fie fid) berart ftellen, bof;

bie fortwad)fenben ©pigen Bon ber

Sid)trid)tuug red)troinfelig ab-

gebogen finb. Sa nun ber ©ptjeu

aufwärts, fagen wir fentred)t,

Wäd)ft, I)oben bie ©proffen fort-

gefegt ba§ iSeftrebcn, fiorijontnl

au§äuweid)en. Siefe§ S3eftrebcu

wirb überall bort Berwirflid)t,

Wo bie ©proffe burd) bie ©tüge
nic^t be:^inbert wirb, j. 33. ou
ber oberen Sl'aute einer SRauer.

(5§ ift o^ne weiteres flar, ba^

in j^olge berSenbenj ber ©proffe,

Pom Sickte fid) obäuwenben unb
tjorijontal Weiter ju wodifen, eine

Srudraivfung auf bie ©tüge auS»

geübt wirb. Sie Sknfe f^mieg!

fic^ alfo innig an bie legiere an,

Wa§ il)r in ^Begug auf baS
Sängenwac^Stfjum weiter nid)t

Biel nügen würbe, befö^e bie

iPflanje nid)t eine wunberbare
Drganifation, Bermöge weld)er fie

i^rer 2tufgabe als Slletter^flanäe

erft nad)tommen fann. ^n golge

ber Steigwirfung beS SrucfeS ent»

Wideln fid) neben ben ^lattftielen

ber ©tengel 5ol)lreid)e bünne

SBurjcIn, weld)e gleid)faIIS lid)t»

fd)eu finb, alfo nur an ber ©(^atten=

feite ber ©tengel — eben berjenigen,

bie fic^ ber ©tüge äufel)rt — auftreten.

Siefe SeSurgeln finb fonad) ^aftorgane,

weld^e fid) reid)lid) BerjWeigen unb in

golge ber 93efd)attnng fic^ innig an

bie ©tüge fd)micgen.

©el)r merfwürbig ift baSS?erbotten

ber ^'apujinerfreffe, weld)e bie ©tiele

it)rer 331ätter in horizontaler 9iid)tung

berart um il)ren eigenen ©tengel unbum
il)re ©tüge winbet, ba^ baburd) erftercr

an legiere befeftigt Wirb. 5)Jlan ertlärt

fic^ biefeS ^)il}änomen bal)in, ba^ bie

55lütter ber ^flauäc für anbauernbe

^Berührung empfinblid) finb unb fid)

fo lange winben, bis bie SSerüfjrung

aufhört, was eintreten muß. Wenn
jebeS Slatt nac^ SJollfu^rung ber

©d)Iinge wieber in bie 9Jät)e iljreS

UrfprungSorteS (ber Std)felfproffe) an»

gelangt ift unb nun inS grete ^inauS»

lBäd)ft. S.
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2)aö 5(Hö[to|)jeu ber Spiere.

6§ ift noc^ md)t longe ijex, ba^ bie ^rä^jaratton ber

%ijim für ©d)auftellungen, fei'g nun burc^ ^erfteöung

naturgetreuer MobeUe burd) 2(u§ftot)fen ober §erftellung

üon ©feleten, au§fcf|Iie(3lii^ t)anblt)erf§möf,ig betrieben

lüurbe. i^üi naturgefcE)td)tIi(f)e Steb^aberjltiecle tnar beriet

gans nnbefannt unb ebeufo tcenig auSgeprögt mar ba§

Sßebürfni^, bie !^anbtt)erf§ä

mä^ig betriebene 2;ptig=

feit auf eine f)öi)ere <Stufe

äu {jebi'n, b. f}. neben bem
rein fadjlic^en SRomente
onc^ bem fünftlerifdjen

©eltung 5U üevfd)affen.

SBenn man alte ©amnt«
lungen burd^muftert

,

finbet man bluttcenig ?fa=

turtDO^rlieit in Haltung,
Srac^t unb SKobellirung,

uub ebenfotüentg finb

%i)pn§ unb SnbitJibualttät

t)eranfd)anlid)t.

@r[t in neuerer ^nt,
mit ber ©d)ulung be§

fünftlerifd)en ©efc^madeg,

ift andj an bie Sagt«
berntic — bie Slunft be§

9(u§fto45feu§ — bie 2tuf=

gäbe f)erangelreten , ben

3Inf)3rüd)en an eine mög=
lidjft lebeneüone ^vlaftif

©enüge ju leiften. 9(n=

fäuglid) raaren bie 35er=

fud)e fd)üd)terner SIrt, bi§

fid) allmät)lid) ®efd)macf

unb natuvft)iffenfd)aftlid)e

@d)ulung 23a^n 6rad)en

unb jene tajibermifdjen

SOleifteituerfe fdjufen, bie

wir in mobernen ©amm»
lungen

, inibefonbere in

füllten, tüel^e fid) im ^ßri=

Batbefi^ befinben, be)tiun=

bem. §ier f)ot man ein ©tüd 3?atnr in ttjal)r:^eit§getreuer

SBiebergabe üor fid); man ftef)t bie Sfitere in iljren d)a=
ratterifiifd;en ©teßungen ober ©angarten toiebergegeben,
man fief)t fie in ©eieUfdiaft tfiter jungen, iiaufig and)
al§ IcbensBoae }3(aftiid)e ©taffagen in if;re natürlitfie Um»
gebung ^ineingeftetlt.

2)ie Slnreguugen gu einer StuSgeftaltung ber 2;aEi=
bermie im fünftlerifdien ©inne finb nid)t allein oon bem
ftetig raac^fenben ©efüfjle für 9faturtoaf)rf)eit ausgegangen;

Xex ©tein ber äBeit'en. Vlll.

aJlobell: ©belmarber. (älii§ ber

Siaturfiiftorifc^eii §

ebenfo f)öufig gingen bie öon foldjen Siebf)abern

au§, bie sraar bie 2ed)nif be§ 2lu§ftopfen§ au§ biefen ober

jenen ©rünben nic^t ausüben tonnten ober njollten, ba=

gegen diejenigen, roelcf)e berlei berufgmägig ouäübten,

entftirec^enb beeinflußten. ®en 9tnftof3 bterju gab jum
großen ^^eile bie Wobe, unferem ^eim buri^ becoratioen

Slufput^ ben 3Infd)etn grö»
gerer 33e^agltd)feit ju ge=

ben, ober ba^^felbe mit ben
9£ttribnten ber bieSfallö

in grage fommenben £ieb=

lingSftubien au§äuftatten.

Surd) foId^eSm^juIfefiaben

fid) unfere SBo^nräume
mit Meinen ©diiil^en jeber

2(rt unb jeben Qie^iimaäeS

gefüllt unb i^nen ba§ 2fus=

fef)en fleiner 9}2ufeen ge=

geben. SBaffen, frembiän»
bifd)e etI)nogia)3f)ifd)e £)b--

jecte, ^ierftüde, SBerfe ber

Meinfunft, ber ^'eramir,

altert^ümltd)er Slram,
28anb» unb (äebetkppiije,

^IJuIte unb 2:aboui-et§, unb
ad bie bunten ©od)en, bie

ber granjofe in ber 33e=

jeidjnung »Brie ä-Brac«

Sufammenfagt, mürben gu^

fammengetragen unb je

nac^ ber inbioibueUen

Veranlagung me^r ober

meniger gefc^madooll ar=

langirt.

ift nun ein alter

(Srfa^rungSiafe, baj^ bon
bem 9tugenblide an, in

roeld)em irgenb etmas jur
Wobe mirö, fofort eine

Ttenqz 5)ilettanten ba--

fjinter t)er finb. SKan roeife

ja, wag in biefer 9iid)=

tung auf bem ©ebiete ber ?lmateur>^}St}otograpf)ie geleiftet

tourbe unb wirb. ®ieSieb^aber t)atten balb ^erauggefunben,

bafj bie ©elbftbefd)öftigung mit ber Soi-ibermie fo oiel»

fad^en Steig unb fo nac^fialtig befriebigenbe 3(nregung

tierlei£)t, ba§ fie äo^treid)e Sln^äuger fanb. ®urd) ben

SSerfe^r mit berufsmäßigen 9tu§ftopfern ergab fid) ein

frud)tbringenber 9tu§tQufd) jmifc^en bfubroerfsmaßig be=

triebener 2:ptigfeit etnerfeitg unb fünftlertfdjer, burc^

Slaturftubien unterftü|ter Stuffaffung anberfeitS.

30

Sfronptiuj Slubotf »©ammtuiig im
ofmufeum in SQJien.)
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Srol aKebem i[t bte taEtbermtfc^e 93e)c^aftigung unter

ben Steb^obern feine fo allgemein »eröreitete, ttJte e§ on»

bere äf)nli(l)c naturn)if)en?ci)aftlid)e 93e)cf)afti3ungen finb.

'^a§ fommt ba^er, weil e§ ni(^t ^ei^ermann pfogt, mit

2;f)tercabaöern mani))uliren, mit allen mögtid)en ©iften

umäuge()en, fid) mit ©eröt^cn unb Hilfsmitteln au§ju=

ftatten, welc£)e bie förmliche ©intirfitung eine§ Sabora»

toriumS gut SSorau§fe|ung ^ben. ®ie Qadie wirb noc^

mefentlid) baburd) erfc^wert, ba§ im principe bte Strbeit

oI§ ioId)e, foiüie bie 9tu§rüftung mit Hilfsmitteln biefelben

bleiben, ob man nun bte Saj-ibermie im ®ro§en für rein

miffenid)aftlid)e S'"^ede betreibt, ober nur Oon gall gn

f^aü baä eine ober anbere Dbject in ?lrbeit nimmt. %ex

SBorgang bleibt ficf) gleitf), bie ®ifte unb (Betätije müffen

jur (Stelle fein.

Slu§ biefem ©runbe foh)ot)I, tvk üorne'f)mIi(^ be§:§alb,

weit bie Sajibermie eine SSefc^äftigung ift, bie fid) f(^tüer

auf bem SBege ber t^eoretifcfjen Slnleitung erlernen lägt,

befd)ränfen wir un§ in

ben nac^ftel)enben 3Iu§'

füf)rungen auf ba§ 35?efeu

ber ©ad)c, um bem 9Ja«

turfreunbe eine ungefäl)re

SSorfteHung üon bem p
geben, waS in ben 93e=

reid) ber ^^ajibermie fällt.

6§ fei barauf l)ingewiefen,

bag bie wiffenfd}aftlidie

Sajibermie oielfad) öon
ber Herfteüung öollftän=

biger -äJfobeHe abfielet unb

ft(^ mit ber trodenen Eon«

feröirung ber SSälge be=

gnügt, tnbem fie jugleict)

gegen bie jerftörenben

feirtungen äußerer ©in»

flüffe entfpred^enb gefdiü^t

unb fobann pr 9tufbe=

Wahrung prüdgelegt mer=

ben. ®a§ SSerfaljren t)ier=

bei ift felbftoerftönblid)

oiel einfad)er unb erfor=

bert feinen beionberen

Slufrooub mit S"ftrumen=
ten unb ®erötl)en. 5)ie

'Bälge werben abgezogen,

burd|93eftreuenber;3;"rien=

ieite ber 33älge mit 2lfd)e,

©ägemel)!, warmem, trode=

uem ©anbe, jerriebenem

I£)on, ®ip§ u. f. w. ent=

fettet, burc^ SBaffer tion

SSlutfleden gereinigt unb
mit einem G'onferoirungg»

mittel wieberbolt auf ber ^nneufette beftrid)en. 9!J?etft

Wenbet man f)ier^u arfeniffaureS 9Jatrium an, bo§ inbeg
pr Seit mcift bind) bie fogenannte »3!Bider§^eimer'fd)e

j^liiffigteit« erfej3t wirb. 2)tefelbe wirb t)ergefleltt, inbem
in HüUO ©ramm fo^enbem 2Baffer 100 ©ramm 91laun,
25 ©ramm I'od)falj, 19 ©ramm Salpeter, 60 ©ramm
fot)lenfaure§ Ä'ali unb 10 ©ramm 9trfenitfäure aufgelöft
unb p 10 Siter ber erfalteten unb filtrirten Söfung, bie

neutral, gerud)= unb farbloS fein fotl, 4 Siter ©lljcerin

unb 1 Siter 9!}fetf)l5lolfol)ol pgefe^t werben.
Sie auf foldje SBeife präparirten 33älge werben mit

9?ummern t)erfet)en, weld)e mit benjenigen eines 2:age=

bud)e§, in welchem allc§ 9Jäl)ere über ba§ betreffenbe %i)kt
eingetragen ift, correfponbiren, in 9?ap£)tl)alinpapier (ober

Seinroanb) einget)üat, oerfiegelt unb fobann in gut fc^lie=

fienbe ©d)lad)teln, in weldje man Stüde oon Äampber
ober S'JapbtbnIin bringt, eingepadt. Sie ©d)ad)teln foßen
berart ntit 3Bad^§ ober *ßec^ überftrid)en werben, bag fie

üor bem ginbringen Don Sifectcn fid)er gefd)ü^t finb.

Sie Säften ober ©diröntc, in Weld)en bie ©d)ad)teln unter«

gebrai^t werben, müffen oon 3cit ju Qdt beäinficirt werben.

SmobelT:

Tlan Benu|t i)ierp eine fd;Wad)e Söfung tion Et)lorfalf

ober Earbolfäure.

93eim 2lugftopfen mug felbft auf ben fleinften Körper«
t^eil forgfältig gead)tet werben: e§ muß ba§ S5er:^ältnife,

Weld)e§ jebe i'örperlinte ober 9tufd)WeEung, jebe ©pan«
nung ober 3ufammen5iel)ung eines einzelnen Sf^eileS

pm ©an^en einnimmt, genau fiubirt unb wiebergegeben
werben. Sßor SlHem aber ift atleS Sl)eatralifc^e p oermeiben,
weil e§ unnatürlid) ift. ®a§ 2:£)ier foll im 9Iffect bar»

gefteltt Werben, aber nid)t auf Soften ber SISirflidjfeit, ber

anatomift^en unb pfil^fiologifd^en ©efe|e. SeS^alb ift eS

fc£)Wer, einem auSgeftopften SRaubt^iere ben E£)arafter eineS

fold^en oufpbrüden, of)ne ber 9?atur Btt^^ng anpt^un.
Dbwoi)l bie fünftlerifc^e 93el)anblung be§ DbjecteS

fd)on beim aJiobelliren pr ©eltung fommt, wirb fid^ ben=

nod) eine wirffame 33efd)äftigung nad) biefer 9lid)tung erft

beim Sluffteöen be§ 90?obetlS einftellen. Quv ^lacirung ber

auSgeftopften SSögel bebient man ftd) einer Unterlage, bie

ben natürlidjen 3Jer^ält=

niffen entfpric^t. ©anj
ollgemetn werben frumme
9^ftftüde tierwenbet unb
werben pr StuffteHung

be§ 9JJobell§ in ben nal)e

fioripntal ftel^enben Sfieil

be§ SlfteS äWeiSöd)er tior»

gebol^rt, burd) Weld^e man
bte beiben an ben 33a Uen
f)erau§ftef)enben ®ra:^t=

enben einfd)iebt unb an
ber Unterfeite be§ 9tfte§

auf irgenb eine SBeife Der=

anfert. Sletteröögel (g. 33.

©ped)te u. f. W.) werben
felbftüerftänblid) berart

aufgeftellt. Wie e§ it)rem

natürlichen ©eba^ren ent=

fprid)t, alfo entweber auf»

ober abwärts fletternb on
einem biden 9lfte, wo»
burd) aüerbingS baS ©e=
wid)t beS gaitjen DbjecteS

erljeblid) tiergrögert wirb.

SSenn man einiges ®e»

fd)id befunbet, wirb e§

nid)t fd^wer faHen, mit
einem entfpred)enb gro=

gen , in fid) gebogenen

9iinbenftüd, beffen ^oiiU

räum auSäufüden ift,.

einen Stamm ober biden

Stft nad)pmad)en.
©in mangell)afteS unb

ftümperifc^eS SSerfal)ren

beim SluSftopfen tierleif)t ben Cbjecten ein 2luSfel)en,

Wellies el)er abfdjredenb als an3iel)enb wirft. Man tl)ut

bafier am beften, mißlungene (Sfemplare fofort Wegp»
Werfen, olS foldje ßarricaturen feiner Sammlung einp»

reiben. ®ie moberne SCojiDermie i)at einen fo großen 2luf»

fd)Wung genommen unb leiftet fo SorpglidjeS, baß ^ebem,

ber fid) auS Siebl)aberei biefem Sl^eige ber praftifd)en

9Jaturgefd)id)te pwenben wiH, reidjlid) ©elegenljeit ge»

boten ift, fid) gertigfeiten auäueignen unb grfal)rungen

ju fammeln. ©elungen auSgcftopfte Ibiere finb tion unbe=

3af)lbarer Sef|rl)aftigfeit, bie nod) über baS lebenbe 2;l)ier

gelten, weil man biefeS in ben meiften gälten in ber

greil)eit nid)t fo eingel)enb ftubiren fann als im SKobeHe.

jtro^bem befommt man bei Safibermiften, welche auS

bem einen ober anberen ©runbe ^inter ben beutigen Er»

fafjrungen uitb gertigfeiten prüdgeblieben finb, 9Jfouftro»

fitäten ju ©eftc^te, bie man felbfttierftünblid) nid)t alS

SKufter p nef)men f)at. Soldje 3errbilber ber iJfatur finb.

Wenn 33. ein 9lbler mit pngenben Sd)tüingcn uub bei»

na^e mit bem 33oben parallelem Körper bargeflellt wirb,

woburd) er baS träge 2tuSfef)en eineS ©eierS erl)ält; ober

©teinobicr. (2tu§ ber firoiipriiij SJiubolf = Sammluna
3lQturI)iftDrifdE)cn §of)ii«feum in 2Bten.)
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Wenn eine Elfter, btefem S^ßegriff Oon ©cf)taut)ett, S3e=

hjegltcf)fett unb S^orfidit, in einer fc^ttJerfäüigen, trüb=

feiigen ©teUung mobeHirt ift u. f. w.

2)ic St^ttJcjdfiiurc,

^iefe, ttjegen itfxev ötelfac()en Slnroenbung in ben ffie»

tüerfien au§erorbentlicf) tt)icf)tige SSerbinbung, ftefcf)e aller

3!8Qf)ricf)einfi(i)teit nad) bereit§ ben arabifi^en

aid^tjmiften um ba§ Saf)r 1000 md] ef)ri[ti

^erum befannt war, ift im freien ^uftanbe in

ber 9Jatur nur feiten, fetjr ^äufig t)ingegen in

gorm i^rer ©alge beo&ad}tet niorben. ©ie mürbe
tion S3ouffingauIt im 9iio Sinagre, ber am
SSuIcon ^urace in ben 9Inben entfpringt, nad)»

geroiefen. 2)a§ SBoffer biefcl gluffeä entl)ält

l'U S;^eile freier ©d)n)efelföure unb 0-91 freie

©aläfäure in je 10.000 Steilen. @§ ift bered^net

morben, ba§ er täglich 38.000 Mogramm
©c^ttjefelfäure unb 30.000 Sl'ilogramm ©al^fäure
mit fic^ fortführt. SRoii) reicher an ©c^mefelfäure
unb ©Qläföure ift eine Oiielle om ißaramo be

9tuiä, einem SSuIcan in 3teu»®raiiaba, fie ent^

f)ält in 100 Sbeilen SBoffer 5-1 %tjdh ©cf)roefel»

fäure unb 0-88 *ßrocent ©algfänre.

2)ie in ber 9?atur am I)äuftgften üorfommen«
ben ©ulfate finb waffer^ättigeg Ealciumfulfat ober

ttafferfreieä Salciumjulfat ober 2InI)t)brit, 93art)um»

fulfot ober ©tfjmerfpat^ (aud; 33arl}t genannt), ÜJatrium«

fulfat ober ©lauberfalj, SKagnefiumfuIfat ober ^Bitterfalj;

in fleinen ÜJiengen finbet man aud) bie ©ulfate anberer

SKetaHe, toie gifen, ftupfer, gint, Slei, im a)fineralreid)e

üor. 2)er im (Simeiß enthaltene ©d)raefel erfdjeint in ben
SluSfc^eibungeu be§ t^ierifd^en ftör))er» in gorm Don
fd)tt)efelfauren ©al^en, aber auc^ in gorm t)on fohlen»

ftopältigen SSerbinbungen bei ©d)ttjefelfaure.

©tidojt^be be§ 2Saffer§, ift gur Sarftellung ber @chtt)efel=

fäure im ©ro^en geeignet unb ouf eine {)of)e ©tufe ber

5ßolItommenf)eit gebrad)t ftjorben.

®ie reine englifd)e ©rfjrtefelfäure bilbet eine farblofe,

ttjaffer^elle, ölige glüffigfeit, tnelc^e in üoütommen waffer=

freiem 3"ftif^e l'SömoI fc^tnerer ift mte SBaffer unb
unter tljeilroeifer 3erfe|ung in SSaffer unb in ©d)ttiefel»

triofl)b, bie fid) beim Srfalten loicber bereinigen, bei

338 @rab S. ftebet; fie wirb unterhalb 0 @rab feft. mit
SSaffer mif(^t fie fid) in jebem SSeri)äItniffe unter ftarfer

®ie 93ilbung§tt)eife ber ©äure ift eine fe^r mannig-
faltige. ©d)tt)efel unb feine fämmtli(^en fauerftofffreien

unb fauerftoffarmen SSerbinbungen geben, mit fröftigen
Dj^bationämitteln bei ©egenmart Bon SBaffer bef)anbelt,

immer ©d)mefel(äure. SBie befannt, ojt)birt »öfferige
fc^tnefelige ©äure an ber Snft freifötUig ju ©d)tt)efelfäure.

3n ©djroefelmafferftoffrooffer, njeld)e§ burd) ginroirfung
be§ SuftfauerftoffeS feinen ©erucl^ öerlorcn f)at, finbet fi^
in fleiner SKenge ©c^ttjefelfäure gelöft. Sieben bem bereits
ertt)äl)nten ^aufjff^roceffe, ber ^ier jur SSilbung öon SSaffer
unb ©dittjefel fü^rt, finbet nämlid) in untergeorbnetem
aSetrage noi^ eine toeitere Dfl^bation tjon ©d)n)efel gu
©d^roefeljäure ftatt. 3luv bie CjQbation be§ ©d)roefel=
bio£Qbe§ burd^ ben Suftfauerftoff bei ©egenwart geroiffer

S-ig. 2.

Ermörmung. (5ä ift ba^er Dlegel, beim SSerbünnen bon

©d)tt)efelfäure niemals SSaffer in bie ©ditoefelfäure, fon»

bern umgefel^rt, biefe in jeueS ju gießen, anbetenfaHS

mürbe burd) bie ftatfe S)amt)fentmicfelung bie glüffigfeit

umhergefd)Ieubert werben. Sind) fet)r üerbünnte rtäfferige

Söfungen ber ©d)tt)eFeIföure befi^en intenfio fauren ©e»

fdimad; bie genügenb öerbünnte ©d)tt)efelfäure ift nid)t

giftig. ©d)Wod) mit ©d)n)efelfäure ongeföuerteS SSaffer

foß fogar angeblid) öon ben 2trbeitern in jenen gabriteu,

tt)eld)e 58Iei^3rät)arate erzeugen, regelmäßig al§ ©egengift

gegen bie d)ronifd)e SSteiOergiftung genoffen merben.

%ie concentrirte ©dimefelfäure ift ein eminent tnaffer^

entäief)enbeg SRittel. ©ofe, tt)eld)e in feud)tem 3iiftani>e

in Diefelbe eintreten, berlaffen fie tiollfommen getrodnet.

3SieIe fauerftoff» unb tt)afferftofff)äItige SSerbinbungen Oer»

lieren bieje Elemente aB SBaffer, wenn fie mit ber con=

cenlrirten ©äure bei gett)Df)nIid)er ober auä) bei ^b^erer

Sem^jeratur in 33erüt)rung fommen. ©o »erben B^^er,
$apier, ^olj unb äf)nlid)e ©ubftanjen Oon concentrirter

©d^toefelfäure fd)on in ber Äälte unter 35erluft oon SBoffer

in fdjtnarje foI)tenftoffreid)e $8erbinbungen umgertanbelt.

©ie Werben, wie man gewöl)nlid) fagt, Oerfoljlt, objwar
ba§ bobei entftel^enbe fdjWarje UmwanbIung§probuct burc^»

ouä fein reiner S"oI)IenftDff ift. S)iefer Strt ber iBeito^lung

bon ^itder bei gelinbem Erwärmen fann man fic^ jum
^aä)nei\e ber freien ©d)WefeIfäure bebienen.

®ie ©runblage ber gobrifation ber ©d)wefelfänre

bilben eine Steide oon $roceffen, bie fid) abfpielen, wenn
©d)WefeIbioEt)b bei ©egenwart bon üuftfauerftoff unb bon

SBaffer mit ©tidojtjb jufammentrifft. Eine relatib fleine

SJJenge biefe§ Qjt)be§ bermag große ajjengen bon
©d^WefeIbiojt)b in ©(^wefelfäure umpwanbeln, inbem e§

ben ©auerftoff ber Suft borerft ju ©tidftüffbiojt)b binbet,

unb i^n fobann wieber, in ba§ urf^)rünglid}e ©tidoj:t)b

überge^enb, an ba§ ©d)WefeIbiojt)b abgiebt; bei ©egenwart
bon SBaffer wirb biefe§ nun in ©djWefeljäure über_gefül)rt.

®a§ ©tidoj;t)b felbft bilbet fic^ beim Bufammentrcffen bon
©(!^WefeIbiojt)b mit ©atfjeterfäure.

ginbet ba§ regenerirte ©tidort)b immer genügenb

©auerftoff unb SBaffer (aß ®am^3f), fowie ©i^Wefelbiojtjb

bor, fo fpielen ftdi in abwed)jelnber golge bie beiben ^Pro»

ceffe a unb b immer wieber bon neuem ab. Snbeß wirb
bei ber SInwenbung biefeS 5ßroceffe§ im ©roßen ein, wenn
oud) berl)ältnißmäßig geringer 2Intf)eiI bon ©tidojtjb ju
©tidojt)buI, ja felbft biä gum ©tidftoff rebucirt, weld)e,

unfähig fid) leid)t mit ©auerftoff gu berbinben, für ben

36-
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$i:oce§ tierloren qe^eit müffen. ©o fornrnt e?, ba^ ber

©(l)ttiefelläurefa6rtfant mit einer gegebpnen SJfcnge <BaU

)3eter)äure nid)t unbegreii.^te l'fengen (2cf)tt3efeliäure ju er»

äeugen bermag.

Sßir lüoÜ'-'n nun eine berartige SarftcUung ber

©c^njefeljäure in gönn be§ genjöfjnlid; gezeigten ©d)uf»

5ig. 3.

berfmf)e5 borfüJiren unb bann auf bie ©inridjtungen ber

beftefienben ®d)n)efeliäiirefa6rifen etnja§ nä^er eingeben.

3n gig. 1 (S. 283) feljen mir einen großen ^Ballon A
au-? metfsem ®(ofe, tüeid)er burd) einen fiinffad) gebof)rten

I'orf i]e|d)(offen ift. S!urcE) bie 33o£)rungen füf)ren öieu vedjU

loinfelig gebogene @Io§rDf)rcn bis etwa in bie 9}fitte beg

58aüonä. 'Sie fünfte unter bem Slorfe enbigenbe JRötire e

foll ba§ Grttiöeid)en ber überfrfiüffigen

@afe geftatt;n. ®rei öon ben gebogenen

(Bla§x'6t)ven oerbinben ben 23aIIon mit
brei Äodjtolben, öan benen a jur 6nt=

ftidelnng oon ©dittiefelbtojijb bnrd) ®r»

Vitien öon Äu^ifer mit concentrirter

(Sd)tt)efelfäure, b jur Sarftellung Oon
©tidofi)b aug Tupfer nnb oerbünnter

©alpeterjäure, c jur Sr^eugung üon
SBafferbampf bient. 'Scr Slol'ben b ift

mit einem na^e bi§ an ben 58oben

reic^enben Sri(^terro£)re jum Eingießen

ber Salpcterfonre berfet)en. ®urd) d

tarn oermittelft eine§ ^(afe&otgeg Suft

eingeblofen werben. Sorerft aber toirb

ber ftolben a ert)i^t, bU bie ©nt»

roirfetung oon ©d)iDefeIbioj;t)b beginnt,

fobann fdjreitet man bnrd) Gingiefeen

oon ©alpeterfäure in n mtb ®r^il3en, fomie bur^ ÄocEjen

be§ in e entt)altcnen SSafferä jur Gntmidelnng üon ©tid=

ofbb nnb Söafferbampf unb bläft Suft ein. ®ie gebilbete

©diloefeljäure oerbid}tet fid) an ben SBänben be§ !öalIon§

unb fammelt fid), mit Gonbenfationgföaffer Oerbünnt, im
unteren S;£)ei[e be§ 33aC(on§ on.

$8ermittetft biefeä ^Ippaxateä fann man auc^ ben
fe!)ferf)aften ®ang be§ (Sd)tt)efeIfoure=

biIbung§proccffe§, ber fid) bei Sßangel

an SBafferbampf ober an Suft etnfteiit,

,5ur 3(nfd)anuni] bringen, biefem

83ef)ufe löfet man ^uer^t ba-? an unb

für fid) farblofe ©ticfo};l)b in ben SSallon

eintreten, loo e§ fid), mit ber Suft gu»

fommentreffenb, fofort in rotf)braun ge=

färbtet ©tid|toffbiDjt)bga5 ummanbelt.

fiommt nun Sd)roefelbiofi)b unb fef)r

roentg SBofferbampf in ben 23at[on, fo

fiet)t man oom 53oben au§ eine ei§:

kumenottige ftniftaUifation bie ganje

innere SBanb bc§ ©efäßeg übergießen,

^ieje Slrl)ftaüe ftnb unter bem 9?amen
58leitammernfrt)ftat(e befannt. söeim ^lu
fammentreffen mit SBaffer oerroanbeln fie fid), inbem gfeicß»

jeitig ©tidoj,-l)b gebilbet roirb, in ©d)roefeifaure. Säfet man
baf)er nid) bem 9(uftretcn ber SldfammerfrDftalle üiet

Söafferbampf unb Suft jutreten, fo jerfiießen fie 5U einer

ge(blid)en t^lüffigfcit unb baS ysnnexe be§ 33anon§ erfüllt

fid) mit rDtt)braunem ©tidftoffbioiDS, roeldie» au§ bem
oorerft entftanbenen Stidoj:l)b unb au§ Sauerftoff ge=

bitbet rourbe. SE'ürbe groar genügenb SBafferbampf,

Sd)Wefelbio;'l)b unb Stidoi-l)b 5ugefül)rt, aber ju menig

^uft, fo würbe bie Söübung oon Sd)rtjefel)änre fef)r balb

aufhören unb burd) Weiter geßenbe SRebuctton entftanbene§

©tidciDbuI, Stidftoff, unOeränberte§ Stido};t)b unb ©d)We=
felbioi'ijb o£)ne ©ininirfung nebeneinanber befteben.

bem ''Komente, wo man wieber Suft einläßt, fief)t mnn
fofort wieber ba§ rotf)braune ©tidftoffoioj;t)b fid) bilben,

unb nun nimmt bie ©djwefelfäurebilbung wieber ii)ren

gortgang.

SSei ber gabrifation ber ©d)wefelfäure

im @ro§en wirb bie fd)r-efelige Säure enl=

Weber burd) Sßerbrennen oon €'d)Wefe{ ober

©d)WefeIfie§ erjeugt. Sermittelft einer gut

Wirfenben Gffe, Welche bie gange Stntage gu

oentiltren I)at, wirb baS in £cfen gebilbete

©d)WefeIbiojl)b in weite Ä'ammern geleitet.

Siefe beftef)en, ba jebe§ anbere Sltoterial üon
ber fid) bilbenben ©d)wefelfäiire angegriffen

würbe, au§ SSIeipIatten, bie birect mitein»

auber oerIöt£)et finb. 2)tefe SRäume fieißen baßer 23(ei=

fammern. ®ie SSIeiptatten werben burd) ein äußeres @e=

rüft aus §oIj fijirt.

{^ig. 2 (©. 283) geigt einen einfad)er conftruirten

©d)wefeIofen, wie fie, wenigfteng nod) oor furgem, in

(Jngfanb Otel in 6'ebraud) waren; fein au§ einer gnß=

eifernen ^ßlatte ßergefteüter 23£)ben fann au§ gig. 3 erfeßen

Werben. 2)er Dfen ift mit einer, burd)

Äetre nnb (5SegengeWid)t beliebig gu

fteHenben unb in einem 5Raf)men

gegenben eifernen Spre (gig. 4) gu

fd)neßcn, burdß Weld)e ber Zutritt ber

Suft regiilirt Werben fann ; c in gig. ü

ift baS weite StbgugSroßr für bie @afe.

Sn foldjcn Defen werben alle oier

©tunben je 46'4 Silogramm ©d)WefeI

Oerbrannt unb finb immer mehrere

Defen miteinanber combinirt.

®ie ÄieSöfcn, bie gum Verbrennen

oon ©d)wefelfte§ btenen, finb öon feßr

oerfd)iebenartiger unb auf möglic^ft

ooUftänbiger 3Iuänül3nng be§ äJlaterialS

g.jg 4 berecßn.'ter Sonftruction, auf weld)e ßier

nid)t ifäfier eingegangen werben fann.

— 5^a§ ©d)Wefelbio£t)b gelangt gwar

I nod) warm, aber nid)t übermäßig ßeiß, in einen 9{aum,
' in weld)em e§ entWeber ein ©emenge oon feftem ©al»

peter unb Oon @d)WefeIfäure ober aud) ©alpeterfäure in

flüfftger gorm öorfinbet. ^eneS ©emenge ergeugt, burcß

bie au§ bem Dfen fommenben ®afe erßi'yt, neben faurem

gjatriumfulfat ©olpeterfäure. befinbet fid) in guß»

I

eifernen Äübeln, welche in ben bafür beftimmten 3iaum

Sig. 5.

eingefcßoben werben. SSirb flüffige Satpeterfönre öerwenbet,

fo muß bie§ in einer 9Irt gefd)e"ßen, baß fie bem ©d)Wefel«

biofbb eine möglidjft große Cberfläd)e bietet. SDieS wirb

erreid)t, inbem bie ©alpeterfäure in bie ßöd)fte oon gwötf,

terraffenförmig ßintereinanber aufgefteHten flad)en ©tein=

gutfd)a!en, unb au^ biefer burd) bie 9tui^gu&fd)nauge in

bie näd)ft tiefere unb oon ba in äfjnlicßer Sßeiie Weiter»

fließt. 2)ie ©d)atcn rußen onf lofe gujammeugeftetlten

ßartgcbrauuten Sßonftcinen. Sie eir,rid)tnng einer fold)en

»Salpeterfäurecaecabe« wirb burd) gig. 5 Derau)d)aulid)t
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Surc!^ bie 2Sed)ieIn)trfung beä Si^toefelbioj-qbeä unb ber

©al^ieter)äure entftef)t ©tijtüefetiäure unb ©ttcEojl)b. Wie

bei bem Seriudje im Ä'leiuen mufe aurf) i)ier SBafferbampf

unb Suft pflefü^rt njerben. gtg. 6 ^eigt eine SSorrid)tung,

bie \m e-infü£)rung öou üermittelft ®am^)f jerftäubten

SBaffer^ bient. ®urcf) a ftrömt Dam^jf öon ätrei ?ttmo=

fp^ären ^Prefi'ung, burd} b au§ einem I)od)geftelIteu Sie«

jeröoir SBaffer gn; ber Stpparat mirft Hfjnlid) mie b'e be=

fannten fleinen 3?i'ftäut)nng§apparote. Solche SSafferftoub'

ftrai)Ien «werben mehrere in einem 9ibftanbe Oon 12 SKetern

an ben tammerfeiten angebracht. ®ie gebilbeten SBajier»

ftaubti)etlc^en müffen anwerft fein jein, um längere S^it

in ben ^t'ammergafen ftcf) ^c^)raebenb erljalten fönnen.

2)aä ginflrömen ber notI)menbigen Suft föirb burdj bie

jc^on ermö^nte Sffe bemirtt, nnb pr 9tegulirung be§

3uge§ bient bie in gig. 7 abgebilbete ®c^Ieufenüoriirf)tung.

"Ser ©djieber c bewegt fid) innerl)alb eine§ 9(uf)a6e§, welcher

für SBafferoerfdilu^ eingeriditet ift. ga finb gen)öf)nli(l)

mehrere Sleifammern t)intereinanber angebracht, meiere

burd) ftteite Kanäle miteinanber in SSerbinbung fteben.

Öinter ber testen S'ammer beftnbet fid) ber @at)--2uffac=

2;f)urm, tt)eld)er bojn biert, bie für ben (5d)roefeliänre=

Drocefe nod) tierroenbbaren @ticfo;-t)be, metcf)e an§ ber legten

93Ieifammer enfmeid)en, mittelft ©c^roefelfäure ju abfor=

biren. Sie ©aie treten üon unten in ben 5£f)urm, burcf)

tt)elcf)en über Soat^ftüde ©cbmefelfäure bon 62 ^rocent

®ef)alt fierabfliefjt. Sie mit ©tidojt)ben gefättigte ©djroefel»

füure, bie >9Jitrofe«, mirb nun im i>@IoOertt)urm« beni»

trirt, b. ^. Oon ben Stidfloff = ©auerftofföerbinbungen be=

freit, unb gtcar fo, bafe biefe mieber gur ©r^engung einer

neuen 3Kenge @rf)mefelfäure bient. Sie einrid^tung be§

©loDert^urtneS ift ber be§ @aD=Suffac=3;f)urme§ gerabe

entgegengefe^t. bemfelben mirb bie 9Jitrofe in fein

üert^eilter gorm ber 3Btrfung ber {)eifeen @afe au§ bon

(Sd)WefeI= ober Siefelöfen auggcfe|t, fo ba% erftenS burd)

ginroirfung be§ jugefü^rten @d)trefeIbioft)be§ auf bie in

ber Sfttrofe entl)altene SSerbinbung SO.ÖHNOo (2d)tDefe(=

fänre unb <Stido^i)b gebilbet wirb, ätneitenS bnrd) bie §i^e

bie ©(^roefelfäure concentrirt wirb. Sie einwirfung be§

©cf)WefeIbtoj-t)be§ ouf bie SJitrofe wirb burd) bie @5(eic^ung

2SO,OHNO,+ S02+2H20 = 3H.,S04=2NO

iUuftrirt. Sn ^tg. 8 ((5. 286) ift ber Surd)fd)nitt eine§

foldien ffiIoBertt)nrme§ bargeftellt. Dben befinbet fid) in

einem ^olsgefäfee ba§ au§ 33Iei gefertigte 9ieferooir für

bie Säure, au§ welcf)em bie 3Jitrofe über bie Koafäftüde

im Innern be§ Sf)urme§ ^erabläuft. Sie 9töftgafe treten

burd) ba§ weite ©u^eifenro^r r unten in ben Sl)urm, ba§

gebilbete ©tidoj:l)b öerläfet i^n bei u, um bann wieber in

bie erfte 23Ieifammer jurücfgeleitet ju werben.

Sie in ben Sammern gebitbete ©änre üom fpect»

fifdien @ewid)te 1"55 unb 64 $rocent ©äuregef)a(t (bie

Äammerfäure) wirb in SSIeipfannen jur ^ßfannenfänre

concentrirt, beren ff5ecififd)e§ 65eroid)t 1-75 unb beren

Säuregehalt 80 ^ßrocent beträgt, ©ine weitere Eoncen»
tration ift in ben astei

m Pfannen nid)t möglid),

ba eine ftärfere ©äwe-
felfäure baä Slei in ber

§i^e angreift, ©oll bie

^fannenfüure nod) wei=

ter concentrirt werben,

fo mu§ bie§ burd) Se»
ftittation in großen ®Ia§=
ober ^(atinrctorten ge=

fd)chen. SJfon beftittirt

fo lange, big ber Se^
ftiHationSrüdftonb ba§

fpecifi)d)e @ewid)t 1-84

erlangt I)at, unb bte§

ift bie rol)e engliid)e

@d)WefeIfäure be§ S^an--

bel§. Sie bei ber Eon«
centration ber ©äure

ben Üietorten al§tu

Seftillat ert)a[tene Oer»

bünnte ©d)WefeIfäure

wirb in ben 23[eipfannen

abermals einqebampft.

Sn gig. 9 ift bie

3(norbnung ber einjelnen
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Apparate einer ©d)toefelfäurefabrif Ü6erficf)ttidf) borqeftellt.

a finb bie 3iöftöfen jur grjeugung Oon (Sd)mefeIbio^t)b,

b ber 5Raum, in roeldjen ber ©aljjeter gebrad^t wirb, f bie

aSIeifammern, c ber Sampffeffel, d' ber @al5=2uffac=2f)urm,

d ber ©loüert^urm, e bie 33Iet=

p\amen.
Sa bie 6d)tt)efelfäure, namcnt»

licE) in nid)t gereinigter gorm, in

ben ©ererben t)ielfad)e Slnwenbung

finbet, ift e§ nid)t unwichtig, bie 9(rt

ber 3?erunreinignng ber rol)cn ©äure
fennen lernen. finb bie§ 6ub=
ftanjen, bie t{)eil§ an§ bent 'Siotj'

material, bent ©diroefel unb bcm
ftieg

,
t^eil» au§ bem tierroenbeten

SBaffer unb bou ben SBänben ber

58(eitammeru f)errü£)ren. 3trienfäure,

arfenige ©aure, 9tnttmonDjt)b, Seien,

SöalliuOT, eifen, 33Iei, Äu^Dfer, talf,

S^onerbe, Stifalien; au^erbem fd)n)e=

feiige ©änre, ©olpeterfäure, laipe^

trige ©äure, orgonifd^e ©ubftanj.

^nx Oiele SSerroenbnngen finb bicje,

aöerbiugS meift nur in geringer

SJJenge öorfommenben SSeimengungen

o[)ne SSelaug. SDfandje üon i{)nen

merben uor ber 33erroenbung ber

©äure of)ne befonbereä 3"tl)"i^ fut»

fernt: fo ba§ 33Iei, n)e(d)E§ fd)on

beim SSerbünnen ber ©c^ttjefelfäure

mit SBaffer ftd) al§ «jei^eS l3ulBerige§

aSIeifuIfat au^fdjeibet. %a§ Sifen

fd}eibet ftd) bei weiterer ßoncentra=

tion ber ©anre in ben ^lotinblafen

in gorm rofafarbiger Slrljftalle,

niafferfreien t^erribfulfatg, au§. 58e=

foubere Slufmerffamfeit nimmt t)in=

gegen bie iBerunreinigung mit ?lrfen=

»erbinbungen in 9(nfprud), bie na»
mentlid) in ©d)toefelfäure, bie au§
^t)rit (©d)roefelfie§) f^ergeftellt mnrbe,

auftreten, ttjnfjrenb bie an§ 3^ot^'

fdiniefel erjengte ©äure eutroeber frei

üon if)nen ift ober fte nur in ge»

ringfügigen ©Jjuren entpit. ©ine

arfenfjältige ©öure bürfte in ben

9Jof)rung§mittelgett)erben, j. 83. bei

ber gabrifation öon ©tiirf'e^uder,

ober jur §erftellung jeuer ©afäfiiure,

bie pm Siuätoafdjen ber Ä'nod)en=

tef)le in^ucferfabrifen bient u. bglm.,

abfolut feine SSerttienbnng finben. ©ie
mürbe t)ingegen anftanbgloS für bie

©rjeugung öon fünftlid)em Jünger,
öon SiJotriumfulfat für bie ©oba»
unb @Ia«inbuftrie, öon ©algfäure,
meldje ^nx ß()Iorbereitung in ben
S^torfalffabrtten btent, u.

f. tc. öer=

wenbbar fein.

3ur 9tbfd)eibung be§ SCrfenS

au§ ber ©djroefelfäure bienen Ijaupt»

fäc^Iid) brei 3J?et^oben:

1. DcftiHation nad; öor{)eriger

Ueberfü^rnng ber arfenigen ©äure
in Slrfenföiire, üermittelft ä^ifo^eä

öon 93raunftein, S'aliumpermangauat
ober d)ronifauren Äaltumä, tt)eld)e al§ DjlibationSmittel

wirfen.

2. (2Bot)l menig angettienbet.) Sr^i^en ber ©äure
mit V4 ^.Procent Äoljtenftaub bef)uf§ Sieburtion ber Strfen»

fäurc p arfeniger ©äure unb Umttjaublung ber le^Ueren

in Ieid)tflüd)tigeä 9irfcnd)(orür As Cl.j burd) Söetterer^i^en

unter l^ufot^ öon 1 ^ßrocent Äod)fal5.

3. gällung be§ 9(rfeii§ al§ ©d^roefelarfen. 'J)ie§ ift

bie einjige, sugteid) fabrtf^mägig augfnt)rbare Wetijobe.

öermitterft toeldier neben bem 2lrfen gleid^jeitig and) an»
bere Sßerunreinigungen t{)eil§ au§gefd)ieben (©elen, SSIei,

Tupfer), tf)eil§ jerftört »erben (fc^roefelige ©öure, falpe=

trige ©äure, ©alpeterfäure).

3n bie bi§ jum fpecifiid)en @e=
Xüiäjte r45ß öerbünnte unb bi§ auf
75 @rab S. erbifete ©äure, n)eld)e

fid) in einer 93Ieipfanne befinbet,

wirb fed)§ ©tunben lang ©diroefel»

roafferftoff eingeleitet unb bie ©äure
fobann burc^ 3[§beft filtrirt. (£tn

minimoter 3trfengel^alt, etföa 0-3 für

10.000 Sfieile ©äure, bleibt aber

tro^ ber ©d)tDefeIti)afierftoPetianb=

lung noc^ prücf. Sbtlig reine

©djwefeljäure fann nur bur^ bie

unter 1. angebeutete "Seftillation,

öerbunben mit ber C^bation ber

arfenigen ©äure ju Slrfenfäure, unb
mit ber Sntfernung ber flü(^tigen

SSerunreintgungen, bie fic^ in bem
erften p öernierfenben 9lnt^eile be§

®eftillate§ öorfinben, erhielt Werben,

grüber würben f)ierp ©laSretorten

benü^t, weld]e, um ba§ gefäfirlic^e

fto^wetfe ©ieben, p weldjem bie

©d)WefeIfäure fo Ieid)t hinneigt, jn

öermeiben, me^r öon ber ©eite er»

t)i§t werben mußten. S'JeuerbingS be»

bient man fid) mit Söort^eil ber

atterbingS ti)eueren 2)eftillirblafen

au§ ^ßlatin. Um eine Sorftettung

öon ber @rö^c ber Soften unb ber

Seiftungafä£)igfeit öon foldien ^.platten»

opparaten p geben, wie fie mebr pr
ßoncentration pr S)eftittation

ber ©d)WefeIfüure benü|t werben,

mijgen folgenbe ®aten bienen: ©in

^latinfeffel ber @d)Wefelfäurefabrit

in greiberg i)at ein @emid)t oon
81 Mfograntm, toftete 80.000 granc
unb liefert täglich 4000 Ättogramm
concentrirter ©äure.

Prof. Z— 1.

5i8

2)tc ^rii^tftoriit^cu §itgcl=

gräkr üon ©ciueinickru

in 9?tcbcröftcrrct(^.

(!D(it einer Seiloge.)

Sn einem weiten Greife um
bie Sionau^auptftabt SBien liegen

Hügelgräber, weld)e im SSoIf^munbe

»Seeberge« ober »fiebern« genannt

werben, ©ie fte{)en ijolirt ober in

(SJrnppen unb finb im erfteren goüe
oft b big 10 SJJeter f)o<i) bei einem

Umfang , ber juweilen über 250

Schritte beträgt, ^m gunern finben

ftc^ ^in unb wieber ®erüfte ober

S^ammern ou§ |)oIäbDt)len mit ber

9(fd)e öerbrannter Seid)en
,

2:{)on»

gefäf3en unb anberen SSeigaben. SBir befdiränfen un§ {)ier

auf einen einzigen , aber wid)tigften SumuIuSfnnbort
9?ieberöfterreic^ö, beffen reid)Iid)e ^interIaffenfrf)Qft wir in

einer 9{eit)e öon SSilbern bcm Öefer öorfüf)ren wollen. @§

ift bieg ©emeinlebarn bei 3;raigmauer (bem römifd)en

2rigifamnm) im StuHner gelbe weftlid) öon. SBten, ein

%\x\\\\, beffen Sfame fd)on auf Kumuli (»fiebern«) \)\\v-

beutet unb weldier feiner bronje^eitlidjen gladjgräber wegen

beoc^tenämt^ ift. @anä nat)e ben le^teren lagen brei
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fla^e metallarme %umnlx, toelä^e toaf^xe SDloffen Bon metft

anie£)nlic^ großen %t)onQe\a%en entf)telten. Einer berfelben

t)atte einen oieredtgen Einbau au§ eichenen 93oI)Ien, ein

onberer einen folc^en au§ 93rucf)ftetnen. ^n jenem fanb
fic^ ein Kriegergrab mit langem ®ifen}cf)tDert unb einigem
fleinen SKetallgerötf), bie beiben anberen enthielten foft

nur Zi)onQ£)ä)ixv, wel(i)e§ tjier burc^ einen watjren Sujuä
an formen unb j^arben auSgejeirfinet ift.

®ie Stbbilbung auf ber Seilage jeigt ba§ erroä:^nte,

ed)t ^aüftättifcfie (5ifenfcf)mert, eine ffjecififc^e SBaffe ber

üorfeltifctien SSeOölterung ber nörblicijen Stl^iengegenben

(öon 9?ieberöfterreict) bi§ granfreid)), bann ein ^laar

ebenfo ttipiftfie ©ifenmeffer mit furjer ©riffpuge, eine

@)efä§ Iinf§ auf ber fd)tf ors unb rotfj bemalt

ift. 3n ben gleid)en garben glänjt ba§ über i^nen ab'

gebilbete teffelförmige ^runfgefäp mit ben beiben mpox'
gerid)teten ©tierföpfen, einer feltfam effectooHen, ober auc^

fel)r gebrecf)li(f)en 3utl)it, für meiere fid^ au§ bem roeiter

§errfd)gebtete be§ erften ®ifenalter§ manche 9Inalugie bei»

bringen lä^t.

®ie großen Urnen mit J)of|em !onifd)en §alfe, wie fte

in nieberöfterreid)ild)en 2;umuli§ geroö^nlid) finb, f)Qben

t^re 33erU)anbten in ©teiermarf (SBieg, iOiariaraft) unb
Dber^^talien (ältere ^allftottftufe in SSillanooa, SSologna,

efte), nidit aber in Dber»33at)ern, in Kärnten, Srain

unb im Süftenlanbe (in ^gatlftatt unb SBatfd^ nur einige

I

SPIaftifc^e S^ongefagöersierunflen aus ben §üflefgtäbern bort (ScnteinteBarn in Siieberofterreid^. Sie STIjieifigürdöen in '/a, i>ie

menfcfi[id)ert Sibpfctien unb bie 33roii3etiDgeIcf)en in n. @r.

fdiirarje, mit grellglänäenben ®ra^itftrid)en am §alfe

unb '^ängenben concentrifdien ^albfreifen am 33aud)e Der»

gierte Urne, enblic^ eine innen fd^toarj unb rott) bemalte

^ßrunff(iale unb ein braune§ §enfelfd)äld^en. SSir fef)en

weiter jtoei ber öorigen äi)nlid)e Urnen, toie biefe auf bem
aSauc^e mit fReliefornoment, melc^eS ^ier SSoluten bilbet,

gefd)müdt. Unter ben ®efä§en bemerfen wir abermals

eine ä^nlidie Urne; biefelbe War urf)3rünglid) an §al§

unb 33au(^ mit glänjenben ®rapbitftrid)en becorirt; fpäter

würbe barüber mit ^m^' "ber 581eifolie ein anbere§ mä=
anberorttgeS Ornament gelegt. Welches jegt grö^tent£)eilä

abgefallen ober öerwittert ift. 3tud) Urnenoergierungen mit

au§getd)mltenen unb getriebenen SSronjetJlättdien würben
conftatirt. SSon ben beiben fleineren @5efägen ift ba§ eine

(oben) gang mit @rap£)it übergogen, ba§ anbere enthielt

in ben Vertiefungen be§ Drnamente§ weifee garbmaffe
auf braunem ®runbe. Qn berfelben %ed)mt ift bie Iint§

oben abgebilbete ©d)üffel oergiert, wälirenb ba§ äJinlid^e

93rongeeEem)3lare). dagegen teuren bie bombenförmigen
^ßrunfgefä^e mit fd)malem aJJunbfaume gerabe an jenen

weftltd)er gelegenen {Junbplä|en (iu ^aUftatt unb in ben
jEumuliS groif^en Simmer» unb ©taffelfee) wieber. 9Jad^=

fommen italifdier Xtipen finb ^inwieberum bie conif^en
Simergefäge, weld^e in ben Sllpen unb jenfeitä berfelben

au§ ©ta. Sucia, fRooise unb ^ittid)§borf gol)lreicber be»

fannt finb. ®ie 5ßrunfid)uffeln ijaben itju 2tnaloga in

§aKftott unb ben oberboi)riid)en ®rabl)ügeln, wä^renb
bie flachen @d)alen mit eingebogenem 3?anbe gu bem
allgemeinen §au§rot^ ber J£)ollftott^)eriobe gel^ören unb
bie tleinen einljenfeligen ©d)alen eine gang locale fjorm
gu bilben fd)einen.

Sntereffant ift ba§ SSorfommen einer mef)rfnö}3figen

eifernen ©d)mudnabel. ®er X'qpu^ ift in 58ronge giemlid)

f)aufig (^altftott, @ta. Sucia), in (Sifen jeboc^ fefir feiten.

©gombat£)t) Weift if)n in le|terem gälte ber jüngeren

^aUftattftufe gu, in weld)er unfere ©egenben an 33ronge



288 S)a§ 33reguet'fcf)e WcetaU--%f)eTmometev. — Uebertragbarffit ber Suberculofe hmäj SBanjen.

tierarmten unb man an ©teile berfelben ntcf)t nur für bie

SBaffen, fonbern and) für (5d)mucfgegenftätibe ba§ Sifen gu

oertt)ert{)en anfing. »@g gef)ört,« fagt er, »ju ben beutticf)ften

3eicf)en jener ^^dt, baß man fd)ab^aft geworbene alte

'öronäefibeln meift mit neuen SJabeln au§ ©ifen üerfaf).«

3(ud) Berttjeift er auf bie großen eifernen ßertofafibeln

aus ben SumuliS Bon ^pobfeniel in Unter = Ä'rain.

%ie ©teile ber gibeln ift iu ben ß;rabl)iigeln Bon

©emeinlebarn offenbar burd^ bie einfad)e ©emanbnabel
Bertreten.

2)a§ SWerfroürbigfte au§ ©emeinle&arn finb aber bie

tl)önernen j^igürcljcu (5}länner, Slfiiere, ÜHeiter), roeId)e

auf bem §alie großer, rotl) unb fcf)raarä bemolter Urnen
mit .fiarj angeflebt ttjaren, unb Bon raeldjen mv oben»

ftet)enb einige 83rurf)füicfe al§ groben nüttbeilen. 5)ie

flettieu bronjenen 35ögelrf)en, bereu tt)ir pgfeid) ein ^ßaar

abbilben, faßen in bid)ter didi)e auf bem SJ^unbfaume

berfelben Urnen, ben formen erinnert biefe ro^c

3:^onpIaftif an bie Schliem an n'fdjen ^hoh au§ §iffar=

lif unb 2irl)n§; in ben garben (einfach ©d)tt)arä ober

@cf)n)arj unb SHotb) ftct)t fie t)inler ben Ie|teren gurücl.

Slnalogien für biefe ebenfo eigen»

tt)ümlid)e al§ unprattifd)e, nur auf

^ßrunt unb 'i^omp beredjnete ©efäß»
öer^ierung bieten unö bie Bafen=

fd)müdenben 3SIeifigürd)en Bon

äjofegg, ebenfalls 3leiter unb fte=

I)enbe 3Känncif)en, tvdd)e juraeilen,

roie bie tbönernen Bon @emein=
lebarn, ©efäße auf bei.. Äo^Df

tragen, bann audi bie Bielge»

nannte Urne Bon Dibenburg mit
i^rer au berfelben ©efäfeftefle ein»

gegrobenen gigurenrei^e
, enblid)

in größerer Sutferuung mandje
Urne au§ beu !i>iIIanoBa=©d)id)ä

ten Stötien§, mc:d)e am ^palfe mit
fleinen f>innuetrifdiengigurenreil)en

ausgeftattct ift. S8g§ ben @egen»
ftanb betrifft, fo finb Uiir ge=

neigt, in bcmfelbcn bie Diefte einer

aufgetöften geftäugSbarfteHung p
erfennen

, beffen ©leutente bie

beiben oberen gigurenreiben ber

©itula Bon 3SoIogna noi^ in befter

Dtbnung überliefern.

SBir tonnen nid)t genug be=

tonen, baß aud) Ijier, trofe ber

Urft)rünglid)feit ber ßrfdieinuug, at(e§ nur abgeleitete

fiunft ift, unb baß man fid) ot)ne Sinfluß imBortirter
SSorbilber nie an eine foId)e Slufgabe Ijcrancieinagt I)ätte.

Dr. H-s.

bei ben Berfd)iebencn 2;em))eraturen ben @rab feiner

Surdibiegung meffen tarn, fo läßt fid) bamit bie 2:em»

^jeratur jelbft beftimmen.

33eim 33reguet'f(^en 9KetaIt=jl^ermometer, bem em=

}jfinbltd)ften Bon allen, beftefjt ber Streifen au§ ©Über,

@olb unb ^ßlatin unb ift in eirier ©djraubenliiüe fo auf»

getBunDen, baß ba§ ©über, ba§ aulbe^nfamfte ber brei

yjJetalle, bie ^nnenfeite ber SBinbungen einnimmt; bie

Spirale ift fenfredit oufgef)ängt unb trägt an if)rem

unteren Eube eine Ijorijontale iJjabel, meiere bie IbeÜung
eines SreifeS burdilär.ft. Steigt bie Seiii|)eratur, fo merbeit

bie einzelnen SBinbungen loeiter, tBeÜ fid) ba§ Silber,

ba§ fid) an ber ^n^s'^fi^^tf beftnbet, om ftärfften auSbe^nt,

unb ber Seilet belnegt fid) nad) ber einen Seüe tjin;

nad) ber entgege:igefehten ©eüe ober beroegt er fid) beim

©infen ber "2:emiiera°tur. ®ie 2;f)eilung be§ ÄreifeS be=

ftimmt man burd) 35ergleid)uug mit einem Duedfüber»

2;t)ermometer.

UcBcrtragkrfctt ber ^uticr=

cnloje burd) SSoujen.

a?ic8uet'Id)cä 3Jieta[(=3;[)ermom^'ter.

5)aö 33rcgiict'jt^c 9!)?ctantfjcnnoiuctcr.

%ic 51u§bel)mtng ber STJetoUe ift im 33ert)ältniffe

ju ber 2Iu§bebnung ber glüffigfeit unb nod) Biel mel^r

äu ber be§ SBafferS eine fold) außerorbentlid) geringe,

oaß eine birecte 93eobad)tung ber ^luebebnung nid)t

tt)of)I mijglid) fein mürbe. Sfficnn e§ bennod) gelungen ift

fel)r gute S^ermometer biefer i^lrt ju conftruiren, fo l)at

-man uieS einem Sunftgriff ju Berbanten, ®a§ 3'"f beiint

fid) niimlid) ftärfer aus al§ ber ©tal)I unb jie^t fidi bei

ber l'lbtüijlung natürlid) aud) ftärfer jufammen. 2Benn
bei 0" ein ®oppclftreifen an§ beiben 9JJetaüen BoUtommen
gerabe ift fo luirb er bei jeber l)öl)eren Temperatur fo

gefrümmt fein, baß ba§ ginl bie couBei-e ©eite bilbet; bei

jeber Temperatur unterhalb 3luä aber mufj ber ©tal)I

bie conoeye ©eite büben. 9J;an tann nun auf einer feften

Unterlage bag eine ßnbe eineS fold)en ©treifen§ unBer=
rütfbar annieten, ilserbinbet man bann mit einem foldjen

EompcniationSflreifeu eine iBorrid)tung, burd) lBeld)e man

Sr. SeBeBre beröffentlid}t

einen gall Bon tuberculofer 91n=

ftedung bei jroei S'inbern ber näm»
iid)eu t^amüie, ber fic^ unter foI=

d)en Umftänben ereignet £)at, baß
man fid) bie rafd)e Slufeinanber*

folge bee J?canfl)eit nic^t erflören

fonnte. 9fad) bem Tobe be§ erften

Äinbeä mar ba-i ®emad) unb ba§
SSettjeug forgfältig beSinficirt ttor»

ben. Ginige SJfouate fpäter tourbe

aud) ber jmeite Änabe tuberculoS,

unb nad) ben mögIid)enUrfad)en ber

Stnftedung forf(^enb, erfonnte ber

©enannte, baß ber traute ^nabe
burd) SBanjen jerfreffen morben
mar unb erful^r, baß feit länger

al§ fünf ^atjxen cüe 9.1iiüel p
bereu SSernid)tung erfolglos tuaren.

%aä aSettleinen ^atte man loobl

beginficirt, uid)t aber bie S3eü:

ftätte, tBeld)e unberührt geblieben

mar. 9!)HtI)in Bermod)teu SBangen ben ileim ber ilranf»

f)eit Bom erften Sl'inbe auf baS gmeite gu übertragen,

ober minbefteuS beren (Sntmidelung ju begünftigen burd)

bie Stid)e unb bie l)ierau5 reiultirenben 5at)Ireic|en Sin=

impfungeii beS 9Inftedung§ftoffe§.

®ie 'iBrobe, nid)t ber Uebertragung, aber ber 9Wög»

lid)teit bicfei- Uebertragung ift burd) (Sjperimente ge*

liefert morben; man I)at nämüd) mit ben JBanjen S^a«

nind)en geimpft, meld)e fümmtlid) rafd) tuberculoS ge=

morben finb, g'eid)Biel ob bie ejrperimenteHe ©inimpfung
in gorm Bon SSerfd)ludung ber unter ba§ (?utter ge=

mifd)ten SBanjen, ober burd) ßinfpri^nng bes ^}5robucte§

jerquetfc^ter SSanjen, ober jc^ließlic^ burd) ginimpfnng ber

Stefte Bon SansencabaBern gejdial): alle aJHttel waren
Bon Srfolg begleitet unb l)Qben Tuberculofe erjeugt, mie

man fid) foId)e nid)t auSgefproc^ener beuten fann.

®amit bflben mir alfo leiber jn ben 5al)lreic^en

6)efal)ren ber ?tnftedung unb ^Verbreitung biefer trourigen

Äranföeit eine neue binpäufügen.

9US Heilmittel bei Tubertulofe menbet man betannt»

lic^ neben bem »Tuterculiu« Sr. Ä^od)'S Bon früher»

l)er S'reofot an, bod) finb bie Urt{)eüe über bie §eil»

traft beSfelben nod) fe^r Berfd)ieben. dagegen glaubt man
im ÖUtajatol car bonat enblid) einen Äörper gefunben

gu l)aben, ber manuigfad)e Ü^orjüge Bor Äreofot befi^t

unb erfolgreid)e 91nmenbung finben wirb.

Spectator.
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(§iev3U ein i'oBbilb.)

u bcn bebeutciibeit S'räftcn, itjetdie

vi^4j^pgrW
5)etit flie^enben SBoffer imietuofinen,

V^^JM?^ ^at bie 9'Zatur bem 9JJenid)en eine

/W~i^3fM*><rT
^""^^ Gegeben, raelc^e, itof)! au§=

[j^^äJ^4 genügt, feine Seiftung^fäfjigfeit in

phS^^^E» änfeer[t tt)irt{)icf)ajtli(^er SSeife gu
"

' Steigern toermag. ©o lange ber

SSRenjc^ ober gc^loungen tüor, biefe 3Irbeit§fraft ge»

robe bort üeriuertljen, m fie fid^ i{)m barbot, \o

longe fonnte i^re 2tu§nügung ni(f)t bcn getDÜnfc{)ten

§b^epunft erreicfien. ®ie (SIeftricität f)at un§ nun
a\xä) in biefer §inficf)t üon ben beengenben Ueffeln frei

gemacf)t
; fie erlaubt, bie getüonnenen S^Jaturfräfte auf

treite Sntfernungen f)in ju übertragen, fie gong un»

abhängig üon bem ©etoinnungSorte überall bienftbar

3U ntactien
;

fie erlaubt au^, biefe Prüfte bertt)eiten

unb ^ieburd) rec^t intenfiü ou§3unü|en.

Sin großartiges Seifpiet f)ierfür bietet bie 9? u ^»

barmad)ung ber SBafferfätte be§ D'iiagora.

®ie füt)ne Qbee, Jt)etcf)e bei i^rent 2tuftau(f)en ntantfiem

Zweifel begegnete, ift je^t bereits in 2luSfü^rung

begriffen. S)ie ©efettfcfiaft, ttetdie an ber @pi^e be§

Unternehmens ftei)t, befifet circa 1600 9J?eter ober

bem SSofferfatfe ein auSgebe^nteS ©runbftüd, auf

tnetdiem fie eine große Stn^at)! üon gabrif^anlagen,

bie burc^ S:urbinen betrieben tüerben, tieräufleUen

beabfi(f)tigt. ©ie t)offt, baß i^r SSorgang balb $RacE)»

o^mung finben xvixb unb in fur^er Qext große in»

buftrietle Stnfiebtungen ftottfinben tüerben. S)ie nötbigen

SSerfef)rSiuege fet)ten ni(f)t ; benn bie glüffe im Dften

unb bie nac^ atlen 9^icf;tungen füf)renben ©ifeu=

SDer Stein ber S2Bei?en. VIII.

bof)nen üermögen riefige S^ranSporte ju betüältigen.

UebrigenS ift auc^ in bem ^rojecte bie ^erfteftung

üon (gc^ienenmegen, metdfie bie Einlagen mit ben

beftctjenben @ifenbof)nIinien üerbinben foffen, üDr=

gefe^en. Sie ©efammlleiftung ber 2lntage lüirb

100.000 ^ferbefräfte betragen, mofirenb man bie

gefammte SBofferfraft beS S^iagarofatleS auf 3, ja

fogar auf 16 aKiÜionen ^ferbeträfte gefc^ät^t ^at.

@S ift bemnatf) üon ber gur SSerfügung ftei)enben

^raft, fclbft für ben j^all, boß man ben geringften

SSertf) berfelben annimmt, nur ein gan;; üerfe^miu'

benb f(einer X^)nl — im SSetrage üon ettuo 37o —
üermertf)et unb bleibt ber ^ufunft noc^ immer üiet

ju tt)un übrig. SSielfad) tüurbe ber ©intoanb erl^oben,

baß burd^ bie @rrid)lung ber jatilreidEien gabrifS»

anlagen bie unüerglei(f)liche <Sct)ßn!§eit biefer groß»

artigen ©egenb gerftört mürbe; bocf) biefer (Sinmanb

fann — loenn er auc^ begrünbet ift — nid^t be»

rücEfic^tigt merben, in Stnbetrad^t ber satjlreic^en

inbuftrielfen unb ofonomifd^en SSort^eile, meldie eine

unmittelbare gotge ber 9Sermirfticf)ung biefeS ^10==

jecteS fein merben.

®ie Untcrne^^mung fiat bie befannteften ©teftro»

tedmifer ber SSelt gu i'^ren SRatfigebern ernannt,

unb oHe tiaben it)re 93ereitmiIIigfeit f)ier^u erftärt;

tüir braucfien nur bie 9?amen S^omfon SOiaScart,

S:uretini gu nennen, um ben SBert^ eineS foti^en

93eirotf)eS p lennjeid^nen. gig. 1 seigt unS bie

Situation jener ©egenb, in melc^er fic^ baS ber

®efellf(f)aft gef)örige Serrain beftnbet. SStr fe^en

bafelbft ben baS SBaffer auS bem oberen Saufe beS

37
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glufjeg ableitenben ©anaf, jotrie bie 3?ic^lung be§ eteftrifi^er SBofitmafdEiinen ab unb benü^t 93Dl)r'

SunnelS, burc^ toeldien ba§ Slbflu^ioaffer on einem ntafctiinen mit comprimirter Suft. S)ie SSetriebSfraft

unterl^alb be» 2BafferfatIe§ gelegenen fünfte

in ben S^iagaraflu^ jurüdgefü^rt tüirb. Sie

einzelnen Strbeiten finb big auf ben S3an be§

Sunnelä, beffen 2tu§füf)rung bie längste Stii

öon atten Slrbeiten in 2{nfpru(^ nimmt, boll^

enbet. @r mürbe im Dctober 1890 begonnen

unb mirb eine 93aufumme üon etma 900.000
S)oöar§ oerjeiiren. gig. 2 [teilt un§ ben Ouer»

fc^nitt, 5ig. 3 ben 2äng§fc^nitt beifelben bar;

er :^at eine §öf)e öon 6"38 SJfeter, eine Sßreite

öon 5-78 ajieter, eine Sänge öon 2 ^ito»

metern mit einer Steigung öon 5 pro SKiHe

unb mirb burd^aug mit Bi^S^n öerHeibet. SBie

man au§ gig. 3 erfie^t, mürbe ber 2tu§bru(f)

be§ STunnelg an brei üerfcf)iebenen fünften

in Eingriff genommen. 3)ie erfte 31rbeit§flelle

befanb jid^ on bem 2lu§gang§|)unfte be§ 3:unnet§;

bie beiben anberen ©teQen mat^ten bie Son«

ftruction öon jmei mäd^tigen, 90 be^ie^ungimeife

70 SD'teter tiefen ©tf)ä(^ten nottimenbig. 93ei 2tuä»

fü^rung ber Strbeiten, namentlid^ ber <SdE)öd)te, ftie§

man in golge ber ^a^Ireicfien mafferJ)ättigen @d)i(f)ten,

meldie burcEifaliren merben mußten, auf fe^r gro^e

©diroierigfeiten. ®ie 2Irbeit§ftolIen mürben eleftrifd^

beleud^tet unb smor bie om niebrigften gelegenen

burc^ @(ü^(i(^t, bie beiben anberen burcfi S3ogen=

lampen. ®en eteftrifc^en ©trom lieferten SBecf)feI=

ftrommafd^tnen 1000 5ßoIt# ©tärfe. ®ie gro^e

Sig. 2.

5-'B. 3.

5eu(^tigfeit Ijat oEerbingS mieberiiolt Störungen im
eleftrifc^en Setriebe ^erüorgerufen, meil bie Sfotirung
ber Seitungganlagen eine mangelfiafte mar. 2tu§

biefem (Sruube faE) man lieber öon ber 3Inmenbung

für biefe SlJiafd^inen mie

für bie S)gnamo§ liefern

S:urbinen öon ^ufommen
15.000 ^ferbefräften.

3!öa§ nun bie Slnloge

jener Turbinen betrifft,

met(^e fünftigt)in bie Straft

ber SBafferfälle öermert^eii

follen, fo ift biefelbe au§

gig. 4 gut erfi(f)tlic^. 3)tefc

S:urbinen, beren 2Irbeit§»

fraft auf je 5000 ^ferbe»

fräfte gefteigert merben fann,

finb in einem ^Tunnel auf»

gefteHt, mo fie leicht über^

mad^t unb in gutem

ftanbe er^^alten merben fön»

neu. '^^xt oerticate Stge

reicfit in einen ©d^ad^t öon

39-6 a«eter hinauf, in

meldtiem fict) auc^ bag

SSaffer = ©inftrömung^ro^r

befinbet, fo ba§ man ein

©eföHe öon nalieju 40 SJJeter erljält. SurcE) einen am
unteren 2::^eile angebratf)tcn, öon ber OberfIäd)e au§

5U i^anbJiabenben Siegulator fann ber SBaffer-

äuf[u§ entfpred;enb geregelt merben. ®a e§ faft

_ unmöglich ift, einen berartig fräftigen ©pur-

^apfen ju conftruiren, meldier ba§ beträctitlic^e

; ®emicE)t ber Turbine unb ber S:urbinenmelle,

\ fotoie ben enormen SSafferbrudf aufzunehmen

^ öermog, fo mürbe bie Sonftruction auf foIcEie

SBeife burtfjgefü^rt, ba^ ba§ 3Saffer öon unten,

< ftatt — mie gemöfmIidE) — öon oben, in bie

_j Sturbine eintritt, unb mürbe ferner ba§ ©etoic^t

ber ^Turbine unb i^rcr SSetle betart auSgemittelt,

ba^ ber öon unten auftretenbe SBafferbrudf bem
öon oben nacf) unten mirfenben 2)rucfe genau

ba§ ©leic^gemic^t ^ölt. ^Jac^ Sfu^tritt be§ SBaffer§

au§ ber Turbine gelangt baäfelbe burd) bie Stbflufe»

canäte in ben iEunnel, burcfi meltfien e^ — mie

fc^on ermöfint — unterfialb bei SSafferfaüel in
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ben 9liögara=@trom geleitet tüirb. ^^ig. 5 giebt un§

einen oHgemeinen '^lan ber gefammten STntage unb

©inriditung. A unb B finb bie beiben !^t)brouIifcf)en

©entralftationen, trelc^e burdE) ben ^auptcanal ge*

jpeift irerben. SIbteitungcn üon biefem Sana! füiiren

ba§ SBaffer ju anberen, üerein^ett liegenben ^^abxxten.

igeber berfelben irirb burcE) eine S:urbine mit einem

©efätle üon circa 40 SJieter bie not^tnenbige 93e^»

triebafroft geliefert.

S^ad^ bem allgemeinen ^rojecte trirb bie Qt'

fammte mecfianifrfie 2ei[tung ber ^nftaffation auf

girmen 2tmerifa'§ unb @urD)3a'§ um ^rojecte ge»

tranbt, unb ^offen toir ouf ha§ @rgebni§ be§ fo

eröffneten SSettbemerbe^ nod) ouSfü^rlid^er 5urüd*

fommen ju fönnen.

©0 ftellt in oHgemeinen 3ügen ba§ gro§=

ortige ^roject, beffen SSerrt)irfIicE)ung einen neuen

Sriump^ ber moijernen Zeä)ml bebeutet unb bie

SJJenfd^tieit einen getnottigen @cf)ritt öDrmärt§ fü{)rt

in ber 33er)t)ertt)ung ber Sf^aturfröfte, bie in ge»

J)eimni§t)DlIer SSeife fie umgeben unb fic^ nur bem

crnften, unoblöffigen ©tubium offenbaren, a. b.

S-ig. 5.

breierlei SSeife berirert^^et tüerben. S)en beiben '^t)»

braulif(f)en ßentrolftotionen unb ben unmittelbar

näd)ft bem oberen @nbe be§ SunneB fituirten Sln^

lagen trerbeu bie S^urbinen birect bie STrbeit^traft

liefern; ben tüetter entfernt liegenben gabrifen tt)irb

bie motorifc^e ^raft burd) ©rucftuftübertrogung ^u»

gefenbet toerben. Qu biefem 33et)ufe toirb eine 5Ro|r*

leitung öon ber ©entraiftation auslaufen unb tüirb

fic§ t)ier eine 9{ei^e Turbinen für ben 2tntrieb ber

£uftcom|)refforen befinben. ©d^Iiepid) foH eine gro^e

eteftrifc^e ©entrolftation angelegt tcerben, beftimmt,

ben benachbarten ©töbten eleftrifc^en ©trom für

Seteuditung unb 93et^ätigung üon SJJotoren oller

'äxt ju liefern. Sejügtict) ber 2tu§fü^rung biefer

3lnIogen ^)at fid) bie Unternel)mung an l^erüorragenbe

ason

^rof. 3)r. ^nem(tf Umlouft.

(JSlit einer Seitage.)

Sreffticf) fc^ilbert ^u|en ben eigenortigen (11)0'

rafter ber ^Vpen mit folgenben berebten SBorten:

»®Iei(f) fRiefenmouern einer gigontifcben gefte fett»

fam gejodt unb ftorr, überbaut mit filberglönjenben

kuppeln, 3eiät)örnern unb (Si^p^ramiben in |3f)an=

toftifc^em ©etoirre, treten fie üor ben gefeffelten

S3Iid, unüberfef)bor unb unjö^tbar in ben einjetnen

®ebirg§äügen, (SJebirg^gruppen, S3ergrüden, §Dd)=

37*
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ebenen, §oc^t^ä(ern, ^Surc^brücfien unb (£infotte=^

luiigen Don ben üerfc^tebenften gönnen, ©röfeen,

58ef(eibmigert unb garbcn. ©o auäge[tattet mit @c»

f)aben^eiten unb ^Siefen, mit tüalbtgen unb gra»=

reichen SSor» unb a^ittelgebirgen, mit großen unb

{(einen, länglicfien unb runbeu Xi)'dkxn, jo burii)»

furcf)t üon S3ac£)eu unb glüffen, fo etngef(^nilten unb

umipült oon S3erg= unb Sanbfeen, fo in flüfte,

©c^luc^teu unb SIbgrünbe ^erriffen, fo burcfitoft öon

braufenben SBafferftür^en, fo burcf)bonnert öon (S[et=

fcf)er5rü(^en, ©teiufc^ntt- unb ©dineeftrömen — m
anberiüärtä in (Snropa, ino fonft auf bem (ärben-

rnnb fänbe fic^ 2(e^nli(^e» ouf glei(^ engem 9iaume

5U)ammengebrängt?«

©oUten in ber Zt)at unfere '^iptn auf grben

i^re§ ©(eilten nid)t finben? @ä mag oieIIei(f)t jenen

unter unferen Sefern, benen ba§ ®[üd, bie ^(pen

in itjvev tioden ^ra(i)t unb @röße 5U fc^auen, uocE)

uic^t gegönnt wax, bie i^nen ^ier gejottte Setoun»

bernng atl^n ü6erf(i)lüänglic^ erfcfieinen. :3^nen ben

ricfitigen SJJa^ftob für bie 93eurt^eilung foI(^er ©(^i(=

berungen p bieten, njoHen ttiir an ber |)anb »er*

laBÜc^er 93eoba(^ter einige ^aratteten jtt)ifcE)en ben

2{(pen unb anberen Hochgebirgen Qütopa^, 2()ieu§

unb 2lmerifa§ auf^uftellen berfutfien. S)iefe toerben

geigen, ba§ unfere 'äipen nid^t nur bie »^rone

Europas« genannt ju n:)erben berbienen, fonbern

in ben meiften ©tücfen auc^ bie Hochgebirge anberer

(5rbtf)eife tueit übertreffen.

(Sine eingetjenbe ^arattefe gmifc^en ben SItpen

unb ben ^tirenäen ^at 9tuit^ gebogen. Siegel»

mö§ig!eit ber ©trnctur, bie ficf) l^in unb trieber

fetbft einem Örabe ber äJJonotonie fteigert, ift

ber Sfiarofter gegenüber ber oielgeftoltigen 93ilbung

be» Stfpentanbe^. ^n ifirem regelmö^tgen Slufbaue

bieten bie erfteren tueit weniger malerifc^e Sibhjedf)?»

lung bar aU bie 2{fpen. ©agu fommt no(f) ein

anberer ©rnnb, h^arum, tro^bem bie mittlere ©r*

I)ebung ber ^Qrenäen um me|r aU 100 SOieter be»

bentenber ift aU jene ber 2lipen, unb obgteicJ) bie

fübfranjöfififien ©benen tiefer liegen jene ber

©(hiDeiä, beffenungeacJitet ber Slnblic! ber ^t)renäen

Weit weniger imponirenb wirft aB ber be» 2I[pen=

gebirgeä, beffen ^ötiifte Sergfoloffe, jene öft^etifc^en

^gramiben in if)rem ftra^tcnbeu ©c^nee- unb

geiuonb, faft burd)ge£ienb§ au» tiefgefpalteneu %i)al'

fcblünben tiiel Weiter über bie 3JJittel[)öE)e bea ©e»

birgea anffteigen.

Sn ben ^ijrenäen ergeben fic^ bie I)öcf)ftcn ®ipfe(

ber Hauptfette nur Wenig unb in Weniger ouffarten*

ber ^43ilbnng über biefelbe; ber gange Quc^ ftettt fid^

baf}er a(§ eine üiefge^acfte, aber etwa§ eintönige ^ette

öon ^ic§, eine eigentli(i)e Sierra bar. @§ ift

bie S'ette ber Peyre nere, b. t). ber bunfeln. Wegen

if)rer ©teifE)eit meift fc^neefreien Hocfigipfet. ®ie

imponirenben formen noc^ allen Seiten f)in tief

abfaltenber Höf)en, wie beä ©onigou, ber beiben ^ic§

bu 9Jfibi, ber SJtatabetta unb be§ 3D^ont ^erbu finb

in ben ^tirenäcn eine Weit fettenere Srfc^einung

af§ in ben 2f(pen.

93ei bem SD^ouget an an^gebefinten £ängentf)ä(ern,

überf)aupt ber weiteren 2;^albi(bung, fe^Ü ferner ben

^i^renäen ouc^ ber ^teig größerer ©een. Sie Wunber-

baren ©cenerten jener ^errtii^en Weiten SBafferbecfen,

eine» Seman, eine§ SSierWalbftätter» ober ^üricfier»

©ee§ finb ben ^grenaen fremb. -»Jur in ben ^öf)eren

^Regionen biefeä ©ebirgeS rufien, öon @IetfcE)ern unb

©ämeefelöern genährt, eine Slngafit fleiner ©eebeden

in ber wilbeften (Sinfamfeit be§ Hotfigebirges, öiele

baöon bie meifte ^eit be§ wit einer ©iä»

frnfte überwogen.

Stber aud) ber Hauptfi^mucf ber Hoc£)gebirge,

bie güHe unb ^mc^t ber ®(etfc^er» unb girnenwelt

unb ber unmittelbare 2BecE)fet berfelben mit btü^enber

SSegetation, Wa§ in ben 2I(pen jenen reijOoUen Kon»

traft oon grü^Iing unb Söinter, bon ftarrenbem S'Jor»

ben unb üppig treibenbem ©üben fjerborbringt, ift in

ben ^t)renäen iu Weit geringerem SlRafee öor^anben;

auch reichen bie ©fetfd;er nirgenb» fo Weit in bie

ßnlturthäler ^)ma^) aU in ben Stfpeu.

©0 ift benn enblidj ouc^ ber S[öafferfcf)a| ber

^t^renäen ein geringerer, ifir ©tromgebiet ein unbe»

bentenbere^. 2öaf)renb alTein öon bem ©entralftode

ber 2(tpen Hi^"Ptftröme wie Schein, 9tf)one, ^nn,

üon anberen fünften glüffe, wie ^0, S)rou unb

©aoe fi^rabftrömen, bie if)re ©ewäffer nacf) üer=

fc^iebenen Hanptricf)tungen ber ?forbfee, bem StRittel-

lanbifc^en uub Stbriatifc^en unb burc^ bie Sonou
felbft bem ©cfiWargen 3)feere gufenben, geben bie

eigentlid^en ^ijrenäen nur einem unbebeutenben

Hauptftrome feinen Urfprnng, ber ©aronne. Ser
©bro. Welcher öon ben cantabrifcE)en ^Bergen f)erab'

fiie^t, erf)ält jWar öün ben ^t)renäen öiele feiner Qü'

ftüffe, adein bei bem @il-- unb ©i^neemangel be§

©übab^angeg finb biefe nicf)t fef)r Wafferreii^.

®te fkinen SSergwaffer ber ^ßi)renäen, bie fD=

genannten ©oben, fliegen mit ftorfem ©efätte in

engen SThtilfchtucIten ; e» fef)ft ü^er^aupt ber '!l^)a^'

boben, e§ fehlen ouc^ bie natürlichen großen lieber*

gang§ftra^en , nur an ben ^Sepreffionen ber Dft=

unb SBeftenben finben fid) foIcf)e erften SRange?, bie

öiefen übrigen ^a^übergänge finb meift nur für

gnßgänger, höchftenS mit 3Jiau(thieren paffirbar, unb

Wöhrenb bie 'älpen mit if)ren biefen Hauptpaffagen

ein Sanb ber ^Vermittlung geworben, finb bie ^i)re=

näen tro^ jene§ bielber^eiBenben 2tu§fprnche5 Sub=

wig§ XIV.: »^eine ^t)renäen me^r!« ein Sanb

ber Hemmung unb ber Srennnng geblieben bi» auf

ben heutigen %aq.

ißiet gerühmt wegen feiner tanbfchaftlichen ©diön=

heiten ift gegenwärtig ba§ ffonbinabifd)e ^oä)'

gebirge, unb nad; S^orWegen gießen aCtjährlid) im

Hochfommer nid)t blofe ©nglänber in großer Saiji,

fonbern au§ ©eutfc^Ionb fommen immer mehr 33e»

wunberer einer großartigen Statur. SIber fchöne ober

olpine Sanbfd)aft§bi(ber finb bort ouf bie bon ber

Höhe be§ ®ebirge5 gnm 21tlantifd)en SlJieere fid)

fenfenben, tief eingefchnittenen 'Zlyäkv befchränft.

S)enn ba§ ^oi)ianb ©fanbinabien§ befi^t feine Letten»

unb S?ommbi(bung, wie bie 2((pen, fonbern ift biel»
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me{)r eine 3ufammenl)äiigcnbe So^ge öon ^(ateauj

mit oIImQ{)ü(^er S{bbac(;ung nad) ber ^'ü[tenebene am
[lottnifc^en Sufen, bagegen mit ftettem unb mauer*

ndigeni Slbftur^e 311 ben gjorben nn ber 2Seft= imb

3?Drbfü[te ber §albinfel. ©rf;Dn in biefcr 9(rt be§

üerticalen Slufbaueg ift fcmit ben 2IIpen gang

itnätjnHc^. feinen |)öf)enoert)äItnijfen bleibt e»

tjinter i^nen iüeit jurüd ®ie SKittelfiö^e be» ffanbi'

nctüifcfien ®ebirgc§, meiere im S^orben 300 2Jieter

beträgt, fteigt gtrar gegen ©üben immer me^r, big

p 1000 big 1500 9!Keter on, aber bie mittlere

§ö^e bee ganzen ©ebirgeg ergiebt nur 650 SReter,

iDÖ^renb bie SJiittet^öfie ber 2l(pen 1400 SJieter be»

trägt, ©benfo oerf)äIt cg fid) mit ber @ipfelf)ö^e;

ber Sutminationgpunft ber §otbinfeI, ber @albl)öpig

auf bem '3)me§fjelb, mtfet nur 2604 SKeter unb

luirb bat)er nid)t blD§ oom 9J?ontbtanc, ber 4810
SO^eter ^oc^ ift, fonbern öon taujenben üon 9((pen=

gipfeln rvtit überragt. Wogegen »erläuft bie ©c^nee»

linie in bem um fo biet ft)etter nod) y^orben ge»

rücften ©ebirge gmifc^en 1600 unb 1200 SJJeter,

irä^renb ftc in ben Sttpen nicf)t unter 2800 big

2700 SKeter finft. ®ie ^fateaugeftalt be§ ffanbi»

naüifd)en ©ebirgeg unb bie :^ö^ere SBreitenfage tX'

ftärt ung aud) bie größere ©t^neebebecfung begfelben;

üon ber §ö^e beg toeitauggebe^nten 5Rücfeng giefien

oft ^jroc^töolle ©dineefelber big an bag föeftlid^e

Ufer beg SKeereg ^erab unb aud) bie ©tetfi^er fenfen

fid) üiel tiefer in bie 3:f)ä(er. ®orum t)ürt aber

aud) bag Seben fd)Dn in öiel geringeren §ö^en auf,

olg in ben 'äipen. Sagfetbe ift foft nur auf bie

unteren Partien ber S:^ä(er befd^ränft
;

f)ö^er t)inauf

finbet man blog im furzen ©ommer betüo£)nte, feljr

teretnfamte §ütten üon §trten ober gifc^ern, föte

über^^oupt bag ffanbtnaöifc^e ©ebirge ungteid) fd)ütterer

befiebett ift alg bie Sttpenlänber. greiltd^ im füb=

tid)en §Dd)tanbe 9^ortt)egeng bereinigen biete Später

eine reic^Iic^e ^üfie tüed)fetnber ©cenerie, bom lieb"»

li^ Stnmutljigen big gum Söilbeu unb ©roBortigen.

2tufc^auli(^ fc^iCbert ein neuer 9leifenber, S)u

©tiaillu, bie ©c!^önt)eiten beg ffanbinabifi^en §od)^=

lanbeg. »^^bifdien f(^neebebcdten, füf)n emporragenben,

praditootlen S3ergen jietien tiefe, enge, btd)tbett)albete

3:^ä(er fic^ ^in; übe ^odiflädien unb fa^te 93ergab»

:bänge tüed)feln mit toilben ©d)Iud)ten; molerifd)e,

filberf)elle ©een fci^miegen fit^ an ben ©aum unge=

teurer 93irfen'=, 2:annen= unb göfirenU^älber, bereu

©infamfeit jur 9tu£)e eintabet; n)unberbnr fdjöne

{^iorbe umfpülen mit ftarer Stut^ ben %n'^ m&d)'

tiger @(etfd)er, Itie man fte in fotc^er STugbetinung

uirgenbg fonft in ©uropa finbet, in biefer SSereini=

gnng ein S3ilb gettJaltiger lonbfd^oftlit^er ©c^önbeit

bietenb. Sa^Wofe giü^d)en, bereu frpftallftoreg SBaffer

im ©d)eine ber ©onne bie berfdjiebenften Sorben

unb ©c^attirungen geigt, eiten, ungä^tige gäHe unb

SBirbel bitbenb, bem offenen 3Jleere ju. ^n jätiem

©turje toal^tn 33äc^e unb ^tüffe if)re getoattigen,

fd)immernben SSaffermaffen ^erab bon ben §ü()en

in bie unten gät)nenben Stbgrünbe, ein Stnblid, ben

man nid)t mübe tvirb, immer unb immer wieber

anguftaunen. ©inen fdjroffen ©cgenfat^ gu ber er*

fjabenen @ro§artigfeit fotc^cr ©ceneu bilben bie oben

unfrud)tbaven Sanbftrcdeu, bereu iceitauggebe^nte

g(äd)cn fjäuftg ^etgblöde, an einjeincn ©teilen in

großen SJJengen übereinanbergetf)i:rmt, bebeden, unb

ebenfo bie ©ümpfe unb Wooxt — alleg fo trofttog

unb über bie Wa'ßtn traurig, ba§ ber grembe um=

fonft berfud)t, fid) be» @efüf)(g unfäglid)fter 33er=

taffenljeit ju erioeliren. 2tn ber 9}teeregfüfte unb ben

©ecu bagegen, am ^^u^e ber SSerge unb §üge(, an

gtüffen unb am ©aume bon SBälbern trifft man
Sanbfd)aftgbilber bon überrafcfienber ©d)öut)eit, fo

ooH 9^u^je unb Slomantif, ba^ man fid) nur fd^lrer

bon it)nen trennt.« SRit biefem Urt^eite ftimmen

im StUgemeinen äffe neueren 9?eifenbeu überein. 9?ur

bie unteren ''.ßartien beg ©ebirgglanbeg geigen äffe

Steige maferifd)er ©ebirggtanbfdjaft, bie §öbcn finb

faf)I, unbelebt, unrt)irtf)üc^, mitunter md)t o[)ne

©röfee, aber gumeift unmalerifc^ unb bon erbrüden»

ber ©tnfijrmtgfeit. ©0 bleibt benn bag §od^gebirge

©fanbinabieng in bieten ©tüden f)inter ben Sllpen

tneit gurüd. 83or Stffem burc^ bie lüeitauggebcfjute

SSerbinbung ber ©ebirggtanbfc^aft mit bem äJJeere

bie lefeteren übertreffenb, ebenfo an Qai)l unb ©rö^e

ber Söafferftürge, an ©d)neebebedung, an ber unüer»

gleid)lid^eu ^ra^t ber Setenc^tung, n)eld)e bie 2)iitter=

nad)tgfonne über .S^ö£)en unb -Jiteberungen breitet;

aber bagegen fte^en bie 2Itpen in SSegng auf ab»

fotute §Dtje, 93ielgeftoItigfeit ber 3tetiefformen, ©rofe»

arttgfeit ber 95ergpanorameu, leichtere 3us]än9^t*i)feitf

2tnboufät)igfeit, burd) bie bid)tere S^eroo^nnug unb

größere SBirtüdb^eit, bie größeren unb fd^ärferen

©ontrafte in ^tima unb SSegetation loeit boran.

Unter ben au§ereuropäifd)cn ©ebirgen ift eg

bor 2Iffen ber ^oufafug, ber, bormalg mitunter

gu uuferent ©rbt^eite geredinet, gu einer ^araffele

mit ben 2tlpen ^erougforbert. 2tber aud^ er tvixh

bon beufetbeu, obroot)! länger unb fiotjer alg fte, in

ben ©chatten geftefft. ^n einer Sänge bon 1100
Sitometern gie^t aud) ber S'aufafug bon 3J?cer gu

SDJeer, ober um toie biet ftetien ber ^ontug unb

ber ^afpi=©ee, ber gufommengefd^rumpfte 9ieft eine»

SJteereg
,

hinter bem tigurifc^eu unb abriattfdien

SJZeere gurüd! 2tuc^ if)n begrengen on feinem 9^orb=

unb ©übfu^e ©benen, mit bem Unterfdjiebe, bofe

bie nörblid)e tiefer liegt, otg bie fübttc^e, olfo ent=

gegengefe^t ber alpinen 93egrengung. ®ag nörblidie

iieftanb ift eine gortfe^ung ber großen fafpifc^en

©teppe, im Dfttf)eite beg ©übfu^eg treten ©teppen-

gebiete bielfod) unmittelbar an bog ©ebirge t)eran.

Paftiff^ ift ber faufafug ein auggegei(^neteg Letten»

gebirge; bon ber §auptfctte taufen S^ebenfetteu oug

unb oblbo^t er fid) otg eineg ber mäd)tigften Stfpen»

gebirge ber ©rbe barftefft, geigt er bod) in ^otge

biefeg 5lufbaueg bei h^eitem nic^t biefetbe ^Konnig*

faltigfeit ber 9fietiefformen, tvk bie 2ttpen ©uropog.

^m ©egenfo^ gu anberen ©ebirgen bon g(eid)er

Stugbet)nung geigt er einen auffäffigeu SJJanget an

Sängentf)ätern. SBie gong onberg bie Sttpen, ttjo

9if)one», St^ein», ^nn», 2)rautt)al aug bem S:ief=
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lanbe in ba§ ^nrerfte be§ §ocf)gebirge§ einbringen

11 nb it)re oberften (änbeu nur burd) fd)male ^ämme
öon einanber getrennt finb. Unb feine Ouertt)äter

finb me^r ober rtJeniger enge ©c^tuditen mit [teilen

©et)ängen, in benen ©een faft bollftänbig fel)len.

SDagegen Ijäufen ficf) bie tJIüffe unb tuerben reifeenb,

]d ba^ fie ouf i£)rein Saufe große ©r^ottennaffen

ton ben t)öt)eren ©ebirgen fortführen. Sluc^ in S3e^

gug auf bie @tetfcf)er, bereu Qa^ gering unb üon

benen nur einige inenige groß §u nennen finb, er»

reid^t ber ^aufofu§ bie 2I(^)en ntd)t. ®enn bie

©d)neelinie, ioelc^e im tt)eftli(^en S:f)eile tnie in ben

Sttpcn 2700 bi^ 2800 SKeter ^o^ liegt, fteigt im

centralen Stiieile bi^ auf 3300, im Dften bi§ auf

3700 Wekx. SDieS erflört fid) ou§ bem f(imatifd)en

©inftuffe bei ©c^margen Speere» auf ben SBeften

be§ ©ebirgel, Ido reiche S'iteberfcfilöge i^errfc^en,

rtä^rcnb ber öftlid)e ^tjdl be§ ©üb^angeS unb ber

nörbüd^e 2Ib{)ang unter bem Sanne ber nad^bar^

licfien Steppengebiete fte^en. ©o beftei)t im ©egen»

fa^e 3U ben 'älpen ein flimotifcfier (Sontroft ^mifdien

ber 9^orb» unb ©übfeite be§ ©ebirgel, nicftt mtnber

ober gtuifdjen bem SBeften unb Dften be^felben, fo

baß mon ben fautaful mit 9^ecE)t ai§> ein Uebergangl»

gebiet gmifdien giüei Kontinenten begeic^net f)ot: bie

Dft^älfte ift nod^ ofiatifd), bie aBeftt)älfte fd)on euro-

päifi^ — JDä£)renb bie Jllpen tiom SSeft» bi§ gum

Dfteube einen eint)citlidjen (Sf)araftcr bcfi^en. S)ie

mit bem plaftifcEien 93au gufammeniiängenbe Unju»

göngti^feit be^ S'aufafug ^at bemirft, baß er bi§

auf bie neuefte Qt\t ein ©i^ jofilreid^er unbe^mun"

gener Sergoötfer getcefen, bie untereinonber in ftetcr

5e!f)be lebten, tDeaf)o(b man J)ier feine fricblid)cn

§irtenbörfer, mie in ben SIfpen, finbet, fonbern

überall gel^burgen unb Sefeftigungen. SOSie anberg

ift baiier anä) bie gefd)id)tlid^e Sebeutung be§ faU'

fafifdfien §od)gebirgc§!

S)r. aJJori^ SBagner, lüeldEier ben ^aufafu»

einge^enb bereift I}at, bemerft, baß, öon ber Sleret»

ftcppe unb öon ben ^ö^en @eorgien§ au§ gefe{)en,

ber S'aufafuI alle ©ebirge ©uropa» übertreffe. Stber

burd) ben SJJangel on ©een fet)(t bem S'aufafuS

eine lanbf^aftltc^e Qiexhe, meiere bie SUpen ber

©djtrcig ,^u einem ber fdfjönften ©ebirge ber (ärbe

mad)t. ©ine folc^e ^Bereinigung bei Sieblicben mit

bem ©roßartigen, mie fie bie 2anbid)aft am S:[)uner=

©ee unb nod) mel)r bie Ufer be§ Sßiermalbftätter

©ee» ouf ber Üforbfeite, bem ^itatuä gegenüber,

geigen, fudE)t man int S^aufaful »ergebend. 2Iu(^

Irirb man üon feiner ber bortigen ^ö^en ein ^0=-

norama übcrfdiouen, bog on SKonnigfaltigfeit unb

pittoresfcm 5Rci,5 bem be§ Sligi gleid)fäme. S)ie

SBälber, tüctd^e ben Soufafu?, befonber» öon ber

©eite bei ©diiuargen ^OJeerel, umgeben, unb bie

SBtumenflora fetner banmlofen 9{cgton finb reid)cr

unb fcböner at§ bie in Jirot unb in ber ©d^meig,

aber bicfer mcilerifc^e SSorgug miegt bie ^rt)ftatl=

prac^t ber Sftpcnfeen unb bie großortigere ®tetfd)er=

nattir ber ©djiuci,^ nidjt auf. SOJctcorifdie 'iRahiv

fccnen, tob fie mit fo maiinigfa(^er Slbmed^llung in

ben Sltpen l^eroorgebrod^t irerben burd) tüunberlid)e

SBoIfengebilbe, hnxä) farbenreicf)e 93eleudf)tung beim

3Iuf» unb Untergange ber ©onne, bur^ (Semitter

unb befonberl burdE) jene bem §od)gebirge fo eigen«

tt)ümUd^en geballten 3iebelgrUppen, meiere in p^ari'

taftifd^er ©eftalt über %f)al unb ^ö^en fdimeben,

fommen im ^aufoful, mo ein ungetrübt iieitercr

§orijont im ©ommer gemö^nlid) ift, meit feltener oor.

®a§ §auptgebirg§f))ftem ber neuen SBett, bie

Sorbilteren, übertrifft an 2ängenau§bef)nung

unfere Stfpen um ba§ ^e^nf^tci^e' ^enn öon ber ©üb=

fpi|e Stmerifog bi§ gum i^olfm S^Jorben finb fie nidit

treniger aU 15.000 S'ilometer ober 2000 geogr.

9J?eiIen fang. D6lt)of)f fie nämlid) burd^ ©infenfungen

in brei ^f)eik, bie Slnben ©üb», Tlittd' unb ^oxi^

anterifa§, getrennt merbcn, betrad)teit bie ©eograp'^en

fie boct) al§ eine einzige mödEitige gafte ber ©rb»

oberffädie. 2fmerifa mirb burd) bie ©orbiHeren in

gmei ungleid)e S;f)eife gef(^teben, mobei ber mefttid)e

X\)eii gegenüber bem öftlidEien an SSebeutung gan3

tiericf)minbet. ^n golge ber außerorbentIidE)en geogro«

pf)ifd^en Sreitenerftredung befi^en bie SorbiHeren

nid)t bfo§ in öerticafer, fobern oud) in fjorigontater

9?id)tung fömmtfic^e S'fimate, luäf)renb bie meftöftfidt)

berfaufenben 9ffpen nur in fenfred)ter Sfufeinanber»

fofge bie S'finmgürtel be§ märmeren ©üben§ bi§

gur ^olargone aufmeifen. 2lber bagegen f)aben beibe

©eiten ber (Jorbilleren, fomeit fie unter einerfei

SSreite fiegen, boafefbe ^fimo, unb ber Unterfc^ieb

fiegt nur in ber größeren ober geringeren %eüä)'

tigfeit. gür bie ^^t^brogrop^^ifdjen S3er:^äftniffe 2fmerifa§

fommt tf)nen eine ungleich größere Sebeutung gu,

af§ ben Sffpen für ©uropo; benn bie Sorbiüeren

finb ba§ §auptqueEtgebiet 2fmerifa§, bie ©eburtS»

ftötte faft affer feiner großen ©tröme, möf)renb

©uropo oußerfiafb ber 2ffpen nod) me^^rere bebeut»

fame Ouetfgebiete befi|t. Unterfc^ciben fii^ bie ®or=

bifferen beiberfeit? be§ Q|tf)mu§ burd^ ben nodfi

^citte t^ätigen SSufcani§mu§ geofogifd) unb fattbfdjoft»

fidf) öon ben 2ffpen, fo muß man bod^ bei einer

eingef)enberen ^araHefe mit biefcn bie ©orbitCcren

©üb» unb 9iorbamerifo§ öon einanber getrennt he-

traditen, bo bie erfteren fic^ größtentf)eit§ au§

S'ettengebirgen aufbauen, möf)renb bie festeren öor»

miegenb ^fateaud^arofter geigen, ©reifen mir au§

ben Slnben ©übamerifa§ ben erfjabenftcn S:f)eif, bie

9fnben öon (5f)i(e, f)erau§ unb tiernet)men, toic

2)r. ©üßfefb biefcfben (^arafterifirt. ©erfefbe f)at

in ben Sohren 1882 unb 1883 boä ©ebiet um
ben Slconcaguo burdjforfd^t

;
feine ©diifberungen

biefe^ ^od)fanbreüiere§ finb für un§ um fo maß;

gebettber, tncif er auf feiner Üieifc üor atfem ben

SScrgfeid) mit ben öertrouten gormen unferer 9f(pcn

üor Sfugen ^attc. 2öaa ben 93(id guerft feffeft, fagt

©üßfctb, ba§ finb bie gefc^idjtetcn getfenbifbungen.

5)ie ©dE)tdE)tung ift ba§ größe burd)gef)eitbe ^rincip

ber djilenif^en 2fitben; fie fd)eint of)ne Unterfdjteb

ber ©efteingart aufzutreten unb bcmirft baf)er bei

offen nid^töuffanifd)cit Sergen eine gemiffc Si.'r»

manbtfd)aft be§ SSaue». igmmer micber begegnet ba§
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Stuge caftellartigen ober orgelförmigen SSilbungen mit

obf(f)üffigen Waimn, bie tiott beutlid^en ©(i)icf)t=

ftretfen burc6je|t finb. Sie SScgetatiott änbert fid^

mit bem Slufftiege raf^: in ben %i)'dkxn geben

tDunberli(^ geformte, 6 SJJeter unb barüber ^of)e

©Qcteen, ß^pino^Slfa^ien nnb ananosförmige ®ar=

boneä ber ^flan^entrelt ha^ diilenifcfie (Gepräge;

bötier i)imu\ ift ber Dlioiüo, ^)a^b SBeibe, I)alb

DüDe, ein ©d^ntucf ber Sanbfc^aft, bann erfrfieinen

S^preffen; üerfrüppelte @träucE)er, bie fid) faum

über bem Soben ert}eben, foiüie Kräuter üoin :pa=

faitu§ ber ©rifen unb §eibeIbeer»gormen gießen fid^

bi§ gur 33egetatton§grenäe, tnelcfie erft in ber §öf)e

öon 3500 aJJetern liegt, hinauf. 211^ ©üfefclb ben

©ipfet be§ 5381 SJJeter i)of)en SSuIcan§ SWaipo er=

ret(^te, gemann er eine flare SSorfteHung t)on ber

^Ejtjftognomie etne§ großen @tücfe§ ber ©orbitleren.

gaft aÜe Serge, bie er iai), erfctiienen unerfteiglicf;,

h)omit ober bie SJiöglidifeit xt)xcv (Srfteignng md)t

in SIbrebe gefteHt inerben foH. Sie ©runbform be»

@ebirge§ ift bie eine§ §aufe§ mit oufgefegtem Sacf)e;

unten SJiauern, oben ein Sa(^, melcfieS burcf) 9Ser=

Witterung in füf)n geftattete ^gramiben au§einanber

gef(f)(agen ift
;

nirgenb-3 gro^e, üornefime ®letf(f)er,

immer nur furj öerloufenbe @isfelber, fcfimacf) er»

näfirt üon oben, aber ftarf oufgebrodien, reid) an

@c£)rünben unb aufgearbeiteten @i§figuren, niemals

^inunterftür^enb in bie St)algrünbe.

2lu(f) ba too 33ergformen üon bem St)pu§ be§ SRonte

3f{ofa unb Sijäfamm auftreten, too fid^ alfo eine

ftorf auagebreitete girnbcbecEung in ben t)ö(i)ften

^Regionen finbet, feilten jene taugen @i§ftröme. Sa§
93itb ift atfo ein ganj anbereS, ot§ e§ fic^ etma

oom 3)iotter^Drn ober fonft einem cEiarafteriftifdien

2Iu§fic^t§|)unfte ber ©d^meij bietet; »ergebend fud)t

ba§ Stuge ben grünen ©dfiein ber mattenbebecften

Stiatgrünbe, üergeotid^ bie ftet§ tief gelegenen SSätber

ber Strüen unb gic^iten; fein ©tetfdjer bitbet bie

aSrüde stoifd^en ber SBett be§ girn§ unb be§ Seben«,

fein 3f{u^c|)unft feffett ben 33ticf. Qe lebhafter bie

(Erinnerung on unfere ©(^toei^er 93erge toirb, beflo

frembartiger erfctieiut ba§ S3itb; unb gteid) lt)ie bie

9}ienfd^enraffen anbere finb in anberen 3!Bettt^eiten,

fo ifl au(^ ba§ §D(f)gebirge ber 2Inben ein anbereS

at§ ba§ ber Sttpen; bie Stemente finb biefetben,

ober i^re 3ufammmenfügung öerf(f)ieben.

Stud^ über bie tropifi^en 2lnben ©übamerifaS

lauten bie Url^eite ö^ntiif). ©o erftört M. bon

Sflietmann bon ben 5lnben in (Scuabor unb fpecteU

über ba§ Panorama oon ber Sorna be Sumbifi bei

Quito, ba§ man bie tanbf(^aftticf)e SSirfung biefe§

au^erorbentticCien Sergfranjef, meit er burc^auä

eigenartig fei, nid)t auf eine Sinie ftetlen bürfe mit

berjenigen unferer 2ltpenbitber ; benn fo übermättigenb

an outcanifd^er Tlad)t biefe §0(^gebirg§n)eIt aud)

fei, fo fte^e fte boi) an tanbftfiafttidtiem Steige unb
raaterifdier §Dt)eit uieit hinter jenen aurücf. Sunäcf)ft

finb in ©cuobor bie §öt)enunterfdE)iebe toeit tneniger

beträcf)ttid) aU bie 3Jieere§^ö^e ber ©tpfet erioarten

löfet. Sa§ §ocE)tf)at tiegt nämtic^ 3rt)ii(^en 2500

unb 3000 SJJeter, bie ©(^neegreiije bei 4700 SUieter,

eine Sifferen^, bie genügenb gur (Sntfattung im='

pofanter formen erfdt)einen mürbe, menn uidjt, mit

menigen 2tu5nat)men, bie §äuge mit milben ©urüen

anfliegen unb bie Sliffe unb ©cf)tud)ten in if)nen

ftrat)tenförmig öon ben ®ipfetn aufgingen, fo baji

fie faft feinen ©inftujs auf ben tanbfrf)afttid)en (äffect

^aben. Saju fommt, ba^ biefe §änge t)äufig fterit

unb mit outcanifc^er Stfdje bebedt finb unb it)r

©raugetb jeben 2id)teffecte§ ermangett. Sie bta^»

getbe garbe ber mit ftrofiortigem 83üfd)etgra§ bebedten

^ajonate» tuetletfert an trauriger Debe mit bem

Son ber Stm«fteinftäct)en, ber 2Irenate». SSaum»

tDud)§ fet)tt üöUig; nur in ben ©djtui^ten giefit

eine btüt^enreii^e 33ufd)0egetation gn bebeutenber

§öt)e hinauf.

©tot^ere formen, atf bie ©efammtgeflatt, t)at bei

mandien 93ergen ScuaborS bie ©ipfetregion auf^u»

meifen. ©o öermögen ber Stttar, ber S'i^i^fl »^en

SSergteic^ mit ben Sliefen ber 33erner unb SBaCtifer

2ttpen auf^utiatten. Stber nur auf menigen ©pi^en

ift ber girnmantet oufgebe^nt genug, um bem 33itbe

ben Slusbrud ftarrer §ot)eit ju oertei{)en; and) liegen

bie fec^^efm ©c^ncefiaupter ®cuabor§ fo meit ton

einanber, ba§ man*nur bon l^ofien ifotirten fünften

bereu mehrere gugteic^ fietjt; gn enggefc^Ioffeneu

©ruppen treten fte nirgenbf gufammeu. ©d)tie^tid>

bleibt ein S^etl ber ©dineefeuerberge otine ßinmir»

fuug auf bie 2anbfd)aft be§ §od)t^ate§, meit bor=

tiegenbe Letten fie göngtid^ ober 5um größten S^eite

berpHen.

Sie ©orbitteren 9'Jorbamerifa§ unterfdjeiben fid>

burc^ i^ren boririegenben ^tateauc^arafter fel)r mefent»'

tid) bon ben fubamerifanifd)en Stuben unb äugteid) aud)

bon unferen Sttpen. Sod) geftatten bie ©ebirgsfetten,

metc^e bie |)o^ebeuen nörblid) bom |)oc^tanbe SQleiifof

begrenzen, eine ^araHete mit bem Sttpeugebirge

(Suropaf. ;3n ben auf ben ein^etnen fdiarf iubioi=

buatifirten ©tiebern fic^ pfommenfe^enben 3ftodi

SJtouutainf finb ef bie Letten be§ eigentticfien

getfengebirgef §tbifc^en 35° unb 43° nörbtidier

©reite, metdie, nid)t biet fübttdjer otf unfere Sttpen

getegen, bie l^öc^ften unb mitbcften Sergpartien be§

ganzen ©^ftemf umfaffen. Sei einer Sänge bon

120 geogr. 2Jietten ober 900 S'itometern giebt biefer

©ebirgfabfc^nitt ben 2tlpen an Sänge nid)t biet nad),

tbenn oud) bietteid)t an Sreite, bie nur in ben

mittleren Sf)eiten 20 SJteiten ober 150 S^itometer

erreid)t. Dbgteic^ aber ga^treic^e ©ipfet bie §öf)e

bon 4000 SJletern überfteigen unb bemnac^ mit

ben ©c^neegipfetn bef Serner Dbertanbel rioatifireu,

fo bermogen fie nic^t baf gteid^e ©ebirgfpanorama

äu bieten, ba fie auf einem 1500 bif 1600 3Keter

^o^en ©odet ouffi^eu, ben auc^ bie f)öd)ften ©pi|en

nic|t um 3000 Wckv überragen. 2Iu§erbem fe^tt

biefen bei ber Srodeufieit bef continentaten S'timaf

ber ©dimud be§ emigen ©c^nee» unb ber (Stetfd^er,

menn aud) bie über bie Saumgrenje !^inaufragenben

§äupter faft baf ganje Qat)r t}inburd) fc^neeige

©tretfenbänber geigen.
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SSir fönnen unfere ^araMen mit ben 2t(pen

nt(f)t f(^Iießen, oljiie btefe mit bem f)öcf)[ten unb

and) gro^artigften ©ebirge ber @rbe, bem §ima=
laja, in Sßergleid^ gefteflt 5U l^aben. §ter freilief)

fötrb mon erlüarten müffen, ba§ bie 'älpin, beren

er^abeiifter ©ipfel uic^t Oie[ über bie §ä(fte be§

©aurtfanfar erreicht, befcfieiben ^urücftreten. S)er

gefammte §tmalaja bebecft ein Streal öon 555.000
Ouabrat^^ilometer (10.000 geogr. Ouabrot=9KeiIen),

breimot foüie( aU bie mpen; er ift 2400 Kilo-

meter (320 SRei(en) fang, offo metjr al§ boppett

fo lang aU jene, nur au ^Breite, bie beim §ima'
loja im gjJittel 220 mfometer (30 a^etlen) mi^t,

fommen fie if)m ^iemlic^ gfeic^. ®ie relatiüe Sage

beiber Hochgebirge bietet bagegen üiel SSerioanbtc».

93eibe bilbeu in meftöftlic^er (Srftrecfung einen ^Bogen

nur mit entgegengefe^ter ©Dubeyität. 93eibeu ift im

©üben ein rei^bettiäfferte» 3:ief(anb tiorgelogert, im

Stürben bagegen ^od^foubfcfiaften. 33eibe begrenzen

an ber Sfocbfeite bie mittlere ber brei füblic^en

§atbiu)c(u if)re§ ©rbt^eifeS, beibe fiub bie ^öcfiften

unb grofiartigften ©ebirge ber Kontinente, benen fie

augef)ören. Stber bie 2tlpen beftei^en, lt)enigften§ 3U

i[)rem größten Sl^eife, au§ brei ^aupt^ügen, ber

Himalaja nur au^ jtoei einanber paralleten §od)-

gebtrg-Sfetten. ^u beiben ©ebirgen gelfiören bie f)öd)ften

Öipfef ber füblic^eu Kette an. ^m Himalaja finb

biefe i)ö(^ften ©ipfel nid;t tueiter 00m ©aume ber

inbifcfien S;iefebene entfernt atg 9Jfontb(anc ober

Drtler Oom ©ubfu^e ber 2t(pen. i^nfofge botion ift

ber Slbftur,^ be§ Himafaja uac^ ©üb nod^ geioal»

tiger, ot» er fic^ au» ber ßigenfcbaft eiue§ 9iaub»

gebirge§, beffen 9^orbfu§ 4000 SJJeter f)ö£)er at§

ber ©übfu§ liegt, fc^on üon felbft crgtebt. SDe^^alb

mu^ aud^ ber Slnbüd biefe» §oijgebirge§ öon ber

©übfeite ^er nod) ungemein impofanter fein, al§

berjeuige ber SUpen öon günftig gelegenen fünften

be» ^o»S:icf(anbcä ; nur fd;abe, ba^ meift SBoffen

unb ©iinfte öor ber Himataja=Kette lagern, fo bag

ein ffarer 83ücf, gutoeiten au§ 20 geogr. Mdkn
Entfernung, nur ^n @ttbe ber a^egen^eit mögtief) ift.

®ie SSöfctjnng beä ©übab^angeg ift beim Himafaja

eine faft boppeft fo [teife af§ bei ben SIfpen, Joeif

Kamm» unb @ipfelf)öf)e biejenige ber festeren fo

bebeutenb übertrifft. Qm treftficfjen unb öfttic^en

Himalaja erreid^en gtoar bie ©ipfef nur ouäna^mS-

tncife 7000 9Jfeter, im mittleren 3:f)eile aber ju

®ut^enben. 93ei bicfer augerorbentfid^en ©ipfefbö^e

fäfft bie nicbrigc Kammlinie (im ajJittef nur 5000
btö 5500 SO^etcr) auf. ^n ben Stfpen tiom 2JJout-

bfanc bi» ju ben ClueCten ber ©tfdf) liegen bie ©ipfef

3iDifcf)en 4800 unb 2600 2J?eter, bie Kammhöf)e
ber H^iiptrüden nief)t unter 2600 3)ieter. ®ie

fjintcre Kette be» H'""i^'ijf' i[t freificf) töeniger mo=
beflirt, aber bie \\iUid)c Hauptfette ift burdt) ^aft-

einfenfuugen unb mefir noef) burdf) 3af)Ireief)e SDurdf)*

bruef)»tf)äfcr gemaltig au§gefd)artet. S)iefe letzteren

finb aber loilbe ©d)fud)tcn, bie bei i^rer Un^ugäng»
Iicf)feit ba» ©ebirge bem Söerfet)rc bod^ nid)t cr=

fd)fie^cn. SSicf größer al§ in ben Sffpcn ift ber

flimatifd)e ©egenfa^ ber 9?orb' unb ©übfeite be§

Hitnafaja, too auf bem rcärmeren aber fef)r feudfiten

©übabfiange bie ©e^neefinie um circo 350 SD^eter

tiefer liegt, ot§ auf ber 9?orbfeite, bie unter bem
bem (äinfluffe ber fommerIid)en Srodcnfjeit unb

SBärme be§ tibetanifd)en ^o<i){anbe§ fielet. SBie bie

Sllpen, ent^ie'^t ber Hitn^^öja ba» Sieffanb im ©üben
bem ©inffuffe be§ nDrbfid)en Kfimaä, in öiel f)D§erem

ajia^e aber aU jene f)äft er bie trarmen regen»

bringenben ©üblüinbe ab, auf bie x)Jorbfeite §u ge»

fangen. ?Jid^t bfo^ eine ftarre SBetterfc^eibe ift ober

ber Hini'if'^jiif fobern eine ebenfo fi^arfe SSoffer- unb

(Jufturf(^eibe, tt)e§f)alb er in ber SBeftgefd^idjte feit

jef)er eine ganj anbere, bie SSerbreitung f)Df)erer

Giöififation ^emmenbe StoHe gefpielt f)at, af§ bie

SIfpen, tüetd)e if)n an 3u9ä"9fi^fcit unb S3eh)Df)n=

barteit loeit übertreffen.

SDen fanbfd^aftfidien (5f}arafter unferer beiben

Hod^gebirge üergleid)t ber berüf)mte Üteifenbe ^tr--

mann öon ©d)fog intto eit in feinem Söerfe über

^nbien öielfad^. S^amentfidfi in ben f)öf)eren Streifen

be» norblt)eftficf)en H'i"otaja tuurbe er buxä) Serg»

formen unb ^ffan5enit)eft imrner lüieber an bie

Hoefjgebirgämett ber Sffpen erinnert, tüä^renb bie

äJJittefftufen be§ ©ebirge» burdj i^re ou^erorbentlide

Ueppigfeit unb SOZannigfoftigfeit bie (im 3JiitteI um
17° nörbfid)er gelegenen) Sffpen tief in ©dfiatten

fteffeu.

j£)ie ©fetfc^ergebiete finb bort äf)nfidf) benen ber

Sffpen, nur alle SSer'^äftniffe toeit großartiger. Sie

pracf)töofIe 3:f)aff(^fuc^t oberijalb ©d£)impti, jmifdjcu

^inbari unb SJJifum (circa 80" ö. 2. ö. ®r.), faßt

fi(^ in gorm unb garbe mit ben fd)önften Stfjeifen

be» SBerner Oberfanbe§ unb ber faoot)ifd)en Sflpcn

Dergleichen; ba§ S^af bei SRifum f)at 2Ief)nfidf)teit

mit bem (ängabin öom SD^afoja-^affe bi§ ginfter=

münj, nur finb bie Unterfd)iebe ber ^ö^)t ber %i)a\'

\otjk unb ber S3ergäüge boppeft fo groß. Sie größte

9teinf)eit ber Suft im ^)o^en ^imaia'ia exi)'ötjt md)
@cf)faginttDeit ben (Sinbrud be§ ®ebirge§. SBäf)renb

in ben Sffpen fcf)on in Hö^e" 3000 bi»

3600 SKeter bie fernen @ebirg§fetten unbeftimmt,

faft farbfog erft^einen unb nur ba§ näef)fte 93ifb,

öon fd^auerfit^er, ba§ ©emütf) tief ergreifenber ®r»

fjaben^eit ift unb ba§ übrige me^r geafint aU beut»

fich töahrgenommeu töirb, tritt bie§ im H^'i^'^ji

erft bei 5000 bi» 5400 aJJeter Höf)e ein. ^kr: oben

fiegen bie getrennten ©ipfef nod^ naf)e genug, um
mit if)rer (Sin^eftüirfung ^ei^öor^utreten, unb bie

%i)äkx finb meift hi"i^c^£"^ fl"'^ i'"

SRittefgrunbe maffenfiafte, beftimmte gormen ju

geigen. ®ie bebeutenbe Serbünnung ber Sltmofpfjäre

trägt loeientlicf) bagu bei, bag 93ifb in gorm unb

garbe g" begünftigen. S)ie 2Kittelhöf)en ^od)a\kn^

öon 3000 bi§ 4200 aJJeter mirfen nod) ebenfo

malerifdj af§ Sffpenanfichten öon 600 bi§ 900 äJJeter,

luD nod) ber Sfnbfid üegefation§ret^er %^)äkx fief)

mit Ho'i)'i^P^"fDi^'"fn öerbinbet.

Sind) einer ber neueften JReifenben, K. (S.

öon Ujfaföt), giebt in faubfcf)aftficf)er Hinfielt ^ent
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^intataja üor ben 2t(pen ben SSorpg. ©o jagt er:

»igti) ntu^ geftefien, ba^ bie ©rö^e unb SJtaieftät

ber SJiatur be§ §tmalaja auf mein ©emütf) einen

geraoltigen (Sinbrud l^eroorgeBrad^t. @5ert)i& Befi|en

toir in unferen Sllpen tounberbare 9^aturfc^önl)eiten

boc^ im |)imalaia fiat alle§ einen großartigeren

(J^arafter; mä^renb bei un§ bie Slipennatur fid) mit

einer fanften, üebUdien i^ungfran oergteic^en läfet,

beren ^alböerfd^Ieierte 9ftei5e üon finnigem Qauhev

finb, gleicht bie Statur be§ ^imataja einem fd)önen

SSeibe, ba§ im Semußtfein feiner @c£)önf)eit bie

{5iitle feiner Steide jur ©d)au trögt unb burd) feine

®rö§e unb SJ^ajeftät ^nr ©etrnnbernng gmingt.«

desgleichen mad^te ber ^arafornm auf Uifalot) einen

ungemein getooltigen ©tnbrud. » SIuc^ in ber @d)tDeiä

fagt er, »fieiit man foloffale Sergfpi^en unb oiet=

teicf)t me'^r ©letfc^er a(§ im ^imataja; boc^ in

Elften ift oUe» großartiger ongelegt. ®ie S3erge

fteigen riefen^oc^ in bie

^öt)e; bie relatiüen ^ö^en»

nnterfd^iebe erreichen oft

20.000 guß, unb menn

man einmal einen ©letfdier

3U ©efic^t befommt, fo ift

er glei(^ fo groß mie ein

euro|3äif(f)e§ ^önigreicf).

Unfere "ülpen finb eben nur

eine gierüd^e Xa\<S)tmn^'

gäbe be§ §imalaja unb be§

^araforum.

«

®0(f) nicf)t ouf atCe

^eifenben l^at ber Stnbticf

be§ §imalaja ben gleichen

(Sinbrucf gema(^t
;

rief boc^

ber franjöfifc^e S'iaturfor-

fcf)er SSictor ^acquemont
angefic^tS be§ größten ®e=

birge§ biefer (Srbe auS:

»D, mie fc£)ön finb @uro^

pa§ Sllpen!«

über bag ©ift ber S5ipern bie einzigen nennenS^

mertfien 93eiträge ju biefer grage. 1862 tieröffent»

IicE)te ber 2lmeriEaner ©. Söeir 9Jiitcf)eE feine erften

Unterfud^ungen unb ein ^aiirjent fpäter legte ber

inbifcfie (Sfiiurg Qofef Sai^rer bie 9?efuftate feiner

jafitreid^en fetbffftänbigen SSeobaditungen ben englifdEjen

gad[)freifen öor. SWitd^ef, ber feinerfeitg md)t aufhörte

bem ©egenftanbe bie größte Siufmerffamfeit ju toibmen,

gab 1884 fein berüf)mte§ SSerf: »Researches on

Serpent Poisons« (»UnterfudEjungen über ©cE)tangen==

gifte«) I)erau§, in n)et(ä)em er jum erften SJiale bie

SSermut^ung üerlauten ließ, baß bal @d)tangengift

nic^t — tt)ie man bi§ baf)in angenommen — ein

einfacE)e§ fei, fonbern au§ einer 9}iif(^nng mef)rerer

®ifte beftefie. ®iefer ©ebanfe toeranfaßte i£)n, im
SSereine mit ®r. @. 9?eic^ert, ^rofeffor ber ^^t)»

ftotogie in ^ennft)Ibonia, eingefienbe Unterfu(^ungen

üoräuncl^men, meiere feine SSermutf)ung üoUouf be-

3nbifc^)e (Stftfd^Iongen.

1. Optiophagus elaps. — 2 bis 7. Sobragattungetl. — 8. Trimesurus carinatus (um JJr. 1

tingett.) — 9. Daboia Russellii. — 10. Bungarus fasciatus. — 11. Bungarus cornutus.

12. Echis carinata.

aSon

JRomittuö ®rojcr.

^Rirgenbä bemät)rt fid^ ber biblifcfie ^tnd): »S)u

follft i^r — ber ©dilange — ben ^opf jertreten

unb fie fott bir in bie gerfen beißen« in fotcE) er»

fc^redlic^em SJJaßftabe oI§ in ^nbien, ber §eimat

ber gefät)rüdf)ften ©iftfc^tangen, mo jä^rüc^ S^aufenbe

üon äJJenfi^enleben biefen ^eimtüdifdfien geinben jum

Dpfer fallen. Slber auct) in SlmeriCa unb (Suropa ift

bie Qai)l ber iät)rIidE)en ^TobegfäHe, toetc^e hmd) ben

S3iß ber Ö5iftfcf)Iangen bebingt finb, eine jiemlicf)

beträ(f)tlitf)e. Sro^ ber bebeutenben SSertufte finb

unfere ^enntniffe über ba§ ©c£)tangengift nod^ fefir

unooCfommen unb bi§ in bie SJiitte unfere§ Qa^r»

^unberteS bitbeten bie ajJitt^eitungen $Rebi'§ (1664),

®^ara§' (1674) unb ba§ berufimte SBerf gontana'§

Set ©tetn ber SBeifcn. VlII.

flätigen unö anä) fonft überraf(^enbe ©rfotge ju

SToge förberten. 93et bem allgemeinen Qntfi^fffe/

n)elc^e§ ber ©egenftanb üerbient, bürfle eine fur^e

2Iu§einanberfe^ung ber 9}?iti^eII'fd)en 9?efuttate mo^t

am ^ta^e fein.

S)er 9}ie^ani§mu§ ber ©iftapparate ift im großen

©anjen bei allen ©d^Iangengattungen ber gteictie.

®ie t)o{)Ien ©ift^ä^ne fitzen auf beiben ©eiten bem

Dberüefer auf unb finb im Stutiejuftonbe in eine

lodere gälte ber toeic^en Qnnen^aut be§ tiefer» ge^

bettet. S)er ©iftapparat befielt ouf jeber ©eite au§

einer monbelförmigen S)rüfe, meiere mit ben @ift»

gaiinen burc^ einen unter bem STuge oerlaufenben

Sanat üerbunben ift; über ber 5)rüfe öerlauft ein

fräftiger, am unteren ^innbaden feft^aftenber ©c^täfen»

mu§fel; ein be§ @iftgange§ ift üon einem

ringförmigen Keinen SJiuafet umgeben, ber ben (55ang

f(^Iießt unb fo ein unnü^e» Stuefiteßen be§ ®ifte§

au§ ber S)rüfe oer^inbert. SSift ba§ 'Reptil beißen,

fo roHt e§ fid^ junöc^ft fpiratenförmig jufammen,

38
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ftrecft ben ^'opf auf itiigejä^r ein Glittet feiner

©efammtfänge tu bie §ö^e, lüirft ^D|}f unb Skden

juriicf, fponut ben SJadjen toeit ouf, lüobei bie ®ift»

jlötine au» if)ren galten gerabe cmpDrfdjuelteu unb

frf)leubcrt bann mit uuglaublidjer ©c^nefligfeit ben

Ü'Dpi üorlüärt^, um fein Dpfer 3U treffen. SSäf)renb

bie @cf)(ange ben Sopf ooriuirft, loerben bie S^inge

untcrl)al6 be§)eI6en flraff gefpaunt; bie Qaljnc bringen

in ba^ %id]ä) be§ @fgner§ ein, in bicfem Slugen-

blide brücft ber fräftige ©djläfenmusfet ben Unter*

tiefer feft an ben gebiffenen 3:f)ei(, luoburd) bie

fdiarfeu ©iftjäfjne notf) tiefer einbringen. ^i^S^^icf)

pre^t ber ©cf)läfenmu§fel bie ©iftbriife energifc^ ju»

jammen; ber ^n^alt bringt in ben ®ang, ber ring»

förmige 3J?u»feI beefelbcn gibt nacf), Jüoburd) bie

^Serbinbung mit bem Ijobleu, an bcibcn Guben bur(^»

SlatJperfdjtaiifie, 311m 31iigtiffe sufaiiimciigerottt

Iöd)erlen 3al)u frei luirb. ®» ift eiuleud)tenb, ba^

bei einem fold) üerföidelteu 3J?cd)ani§mu§ ber Stet

be§ 33ei^en§ oft fef)Ifd)Iägt ; ber Qa1:jn fann ouf eine

bide 3ä^e §aut fto§en, meiere er nidjt ju burd)»

bringen uerumg, ober bie @d)Iange beurt^eilt bie

jDiftouä unrid)tig, erreid)t nid)t ben ©egner unb

fpril5t ii)x ©ift in bie Suft, Dljue (3d)aben on^u-

rid^ten. ^Siie ©d)Iangen fönnen tüofit in jeber Sage

beif3cn, bod) ift bie ,^ufommcngeroIIte ©pirale —
bcfonbcr^ bei ben S tapperfdjfongeu, auf luetdje fid;

bie Sßerfud)e be§ Stmerifanerä in erfter S^eit)e er»

flredten — i^re Sicbtingstoge, luetc^e fie eiunet)men,

tucun Cö bie Qdt nur irgenbtnie geftatlet. jDa§ ju»

iDciten üDrfommeube Stbbredjen ber Üjift,^ät)ne beeiu»

trädjtigt nur feiten bie gät)ig{eit ber ©d)tange gum
Seiten, bcnn bie uteiften Strten beft|en mebrere IRc

fert)e,^äf)uc, bie ber 9?eif)e uad) an bie ©tefte ber

abgebrochenen norrüden. Ueber bag 9?crüeucentrum,

uic(d)e§ ben S3cif;act regelt, ift uod) nidjt» ^fä^ere?

letaunt, c-j fd)cint im 4"'ai^tf)^i^c bcv giüdgrated ju

liegen; irenigfteua fpridjt ber üon 9JJitd)ett beoboditete

Umftaub t)iefür, ba^ ©d^tangen, benen ber Sopf

fuapp öor bem ^atettjeite abijetiadt tuurbe, te^teren

ganj fo tüie beim SSiffe bertlegten, irenn man fie an

einer beliebigen, untertiatb be§ §atfe§ gelegenen ©teUe

fueipte.

SBetd^eä finb nun bie unmittet6aren SSirfungen

be§ ©d)tangenbiffe§? SBcnn bie ©iftmenge eine eut=

fprcdienb grofee, ober iDenn ber ©iftjafin 3ufättig

eine größere Stber be§ gebiffenen S:t)iere§ öerte^t,

fann ber S:ob faft ougenbtidtic^ eintreten, bod) ge=

t)Dreu fotd)e gälte ju ben 2tu§nat)men. ^n ber 9?egel

ftüfet bag gebiffene %i)iex einen ©t^meräenSfdirei

au§, taumelt unb toirb matt; bie im erften Stugen«

btide tjerabgefet^te ^ergttjätigfeit nimmt luieber ju,

aber bie Sttbmung trirb immer tangfamer unb

f(^triäd)er; bie§interbeine 3ei»

gen Sät)mung§erfd)einungen,

ber Srufttorb tüirb unberreg'

lid) unb fd)liefeticE) tritt ber

3:ob, meift oijne ^udungen,

ein. ^ft ber SSertauf ein

langfamerer, fo ^eigt fid) an

^: ,
ber getroffenen ©teile eine

> • bräunlidie ©(^trettung; balb

tritt au§ ben Stbern ftüffigea

. . S3Iut t)erau§, tDeId)e§ uici^t

;

• gerinnt, fonbern bie ©eioebe

Vi ber Umgebung burd)träntt.

i ®iefe anfangt bto^ örtlid)cn

. @rfd)e{nungen treten aflmä^=

lid) am ganzen Körper auf:

überall fidert S3lut au§ ben

©eföfeen, h)el(^e§ feine ©e»

rinnung§fö!^igfeit eingebüßt

t)at; bie ^er^mäube unb

Sungen, ®el)irn unb ©in»

geroeibe füHen fid) mit bem

flüffigen 33Iute, troburd^ je

nadt) bem angegriffenen Dr=

gane öerfd)iebene ©ijmptome auftreten; bie einzelnen

9ferOencentren erleiben franEt)afte, loeun aud) auf

ben erften Slnblid lDaI)rueI)m6are SSeräubcrungen,

bi§ enblid) ber %ob ba§ Stjier üon allen Gualen

erlöft. jDer SBorgang ift alfo furj folgenber: S)ie in

ba§ S3Iut gebrungene Qiiftfubftauj raubt le^terem

bie 5äl)lg!eit ^u gerinnen unb oeränbert bie @e)üebe

ber 33Iutgefä^e berart, bajs ba§ S3Iut überall au§»

tritt; ba§ öergiftete S3Iut tommt mit ben S^eroen»

centren — ©anglien — ber tierfcE)iebenen Organe

in ^erül)rung unb ruft in biefen irgenb >DeId)e —
noc^ nic^t eingeljcnber geprüfte — SIenberungen ^er»

üor, bie entfprcd^cnben Orgaue erleiben guuction«»

ftörungen, ioeldje fd)Iie^Iid) ben Stob I)erbeifuf)ren.

SEarum ba§ ©djlangengift feinen üerfjeerenbften ©in»

fluß gerabe auf bie gjefpiratiouacentrcu unb bereit

Organe ausübt, ift tüie fo ntond^c§ Stubere nod^ ein

ungelöftcg SJät^fel. ®ie SSirtung be§ S3tffe§ bängt

natürlid) and) tion nerfd^iebenen äußeren Umftänben

ob, fo üon ber öröfse ber ©erlange, üon ber Körper

=



3?omuIui ©rajer, 9Som Sd^Iangengift. 299

befc^affenfieit be§ angegriffenen S:f)iere§, üon ber i SBaffcr über, ber 9?eft bi(bete im S;ric^ter einen

3eit, meldie feit bem legten 33iffe bea Steptil^ ber= meinen 9Jieberfcf)Iag. 4^ei genauer Prüfung ergab fid)

floffen ift; ©cE)tangcn, ttjrfd^e erft furj oorfier einige ber bl)a(ifirte S;f)etl aU giftig, bnrc!^ ^it^e nict)t ge=

gjJale gebiffen t)aben, finb nur ungenügenb mit rinnbar, in feinen c^emifd)en SBirfungen ber 2IIbu-

©iftoorratt) tierfetjen. S)ie tjäufige 58et)OU|)tung, baf3 minmaterie ät)nlic^, \vdä)c bei ber SJerbauung ge*

bie ©d)tt)eine gegen bie SBirfungen beä @ct)Iangen* rt)ül)nüd)en (SirtJei^e? bur^ ben SJJagenfaft erzeugt

gifteg gefeit finb, icxuift auf falfc^en Seobaditungen ; toirb. SSeil nun biefe SKaffe ben SJamen Pepton

fie finb blo^ burct) it)re ©ta(f)eln unb buri^ it)re füt)rt, bezeichnete äRitd)et biefen -J^eit be§ ©c^Iongcn-

3äf)e §aut oer^ältni^mä^ig

gefd)ü^ter gegen ba§ ©in» , ,

bringen ber ^t)ne; junge : ;

@d)tneine ober gerfel unter»

liegen ben Siffen ebenfo U^ie

anbere St)iere.

2tB farbtofe ober fdiWacf)^

gelbliche, geruc^* unb ge=

fdimadiofe, f^Ieimige 5tüffig=

feit, ujetdie in reinem SBoffer

SU Soben finft, ftetlt fiel) ba«

(gd)Iangengift unferen SBIicfen

bar, unb mit (Staunen fra»

gen Wir un^, h)ot)er biefe

unonfet)nIi(f)e äJJaffe gu fol»

rf)en geföt)rüd)en @tgenf(ä)aften

fommt. 5ßi§ ^um ©iebepunft

erwärmt, gerinnt e§ toie

@itt)ei§, benn e§ ift gleid)

biefem atbuminöfer 9?atur;

getrodnet ober in ®It)cerin

unb Sllfo^ol aufgeföft, ift e§

lange !^aItbor. Söfen toir

©d)(angengift in Harem

SSaffer, ert)i^en biefe Söfung

bi§ 3um ©erinnen unb

laffen fie bann burd) ein

j^itter paffiren, fo befommen

tt)ir eine giftige glüffigfeit,

»uetcfie aber b(o§ geringe

örtli(f)e (Effecte oerurfadjt

:

ber @rt)il^ung§proce^ f)at

mithin ba§ @ift in feinen

»ic^tigflen (Sigenftfiaften Oer*

änbert, e^ für eEperimenteffe
'

3tt)ede unbrand)bar gemadjt.

Um bie ©iftfubftanj ot)ne

§erabfe^ung it)rer SSö^artig^

feit au§ ber Söfung ju ge»

n)innen, benü^te SDiitdielt ben

S)t)aIifator. ®§ ift befannt,

baf? bie ©Hernie alle töglidien ©ubflonjen in jtoei gro^c

©rnppen tt)ei(t, je nod)bem fie in gelöftem ^uftanbe

eine tt)ierifc£)e SJiembran — Pergament ober bergt.

— pafftren fonnen ober nid)t. SKitdieH löfte nun

einige SJropfen frifdien @d)(angengiftc§ in SBaffer

auf, fd)üttete bie Söfung in ein trid)terförmige§ ®e=

föfe
— ben S)t)atifator — beffen breiter 3J?unb mit

einer bünnen S:t)iermembran überwogen unb in ein

mit beftitlirtem SSaffer gefütIteS @efä§ getaud)t föar

;

ein 3rt)eil be§ ©c^tangengifte§ ertoie» fid) ala bljali»

fabel, b. t). trat burd) bie 9J?embran in ba§ beftillirte

Silappericf)(ange in Siiitjelage.

giftet als ©iftpepton. ®er im S)l)aüfatDr Der-

bleibenbe Wd'^e 9Heberfct)tog ift bei Sn\a^ geluöfin«

liefen ©aljeg Ieid)t löSlic^ — er entfielt baburd),

ba§ bie reftüdjen 33eftanbtf)eile it)re§ ©algge^atte»

beraubt ttjerben, ttieit ba§ ©alg at§ bijolifirbare

©nbftanj mit bem ^epton auS ber Söfung fc^eibet.

SDiefe» toeifee ^räcipitat gleicht bem albuminöfen

©tobüün unb SJJitdjeU nennt e§ and) ©iftgtobutin.

^n öiclen ©d)fangengiften finben fid) nod) anbere,

jeboc^ minbcr inic^tige ©ubftansen, aber Pepton unb

©lobutin bebingen in atlen bie fdiöblic^en Söirfungen,
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unb bcren ©tärfe unb 5SerfciE)ieben{)eit bilbet bie Ur=

jac^e bcr SJfannigfaltigfeit Ic^tercr Bei ben einzelnen

(Sdjfaiuieti arten.

gü£)ren tüir ®ift|)eptDn unter bie §aut eine^

lebenben 3:f)iere§, fo erzeugt gunäi^ft blD§ geringe

locale ©türungen ; md) ein 6i^ jrtjei ©tunben jeboc^

tritt an ber betreffenben ©teile eine iDöffcrige ©e»

fcfiiuulft auf, bie ©eiuebe erfc^einen tüeid) unb ge=

lodert; balb maä)t fid) eine allmä^Iic^ um fid)

greifenbe 5äulni§ bemerfbar unb bie mifroffo^jifdie

Untcrjuc^ung ergibt bie Slnlcefen^eit fäulni^erregenber

^öafterien. ^njföift^en luerben bie Sltfimung^organe

fd)n)ad) unb fd)lief3licö tritt ©rftidungStob ein. 2)ie

inneren SStutungen finb nur gering, ba§ S31ut /;eigt

feine njatirnefimbare 2(enberung; bie bei SSergiftungen

burci^ ©d)Iongengift oft bemerfbare 5hu3ftrDinung un*

gerinnbaren 93fnte§ fann bat)er fcinc§tt)cg§ burc^ ba§

iilapperfdjlange, übcrrafcfjt.

@5iftpepton bebiugt fein. jDa§ ®if tglobulin fditüäc^t

anfang-S ebenfaU» bie ^erjt^ätigfeit, greift bann bie

9Jert)encenlren ber SÜmunggorgane an unb lätjmt

bie ©anglien beö 9tüdgrate^. Qn ben ©elreben

ruft e^ beuttid)e 3(enberungen '^croor, tt)eld)e jenen

burd) boÄ getbe gieber erzeugten gteidien, nur ift

bie SBirtung be§ ©tobulin eine üiel rafc^ere unb

l)eftigere. 2(n ber Sniection^fteHe geben bie SSlut»

gcfä^e nad) unb laffen 53(ut austreten, lüelc^eS bie

Sraft üerlorcn t)at, ju gerinnen; bicfe anfünglid)

bto§ örttidjc Stutbifferen^ nimmt immer größere

SJJafje an unb fübrt ^u beträd)tlid)en inneren unb

äufseren S3tutungcn, lueldie umfo gefäl^rlidjer finb,

aU bie 2tu§ftrüniung§Dffnungcn ber @efä|e nid)t

burd) geronneneii S3tut üerftopft mcrben. 3)cr Unter»

fdjieb in ben gegenfeitigeu" 93crl)ättniffen biefer 5trei

©iftartcu bebtngt bie yScrfd)iebenartigfeit ber S3ir=

tungen bei ben einzelnen ©iftfdilQngcn. jE)a§ (Sift

ber eobra j. S3. entf)ä(t 98''/,, Pepton unb faum
1 big 2''/o ©lobulin, ba§ ber ^lapperfc^tangen Ijat

257o ©lobulinge^att; ba§ (Sobragift tüirft rafc^,

erzeugt jebod) feine 93Iutau§ftrömungen, föelc^e ein

diarafterifd^eg 2J?erfmaI be§ @ifte§ öon Klapper*

fdilangen bilben. ®ie gät)igfeit ber ©c^Iangengifte,

bie gäulnife ^u befc^feunigen, ift burd^ bie ^Inttefen-

^eit üon Safterien im frifd)en @ifte, n)eld)e§ einen

günftigen S^ä^rboben für biefe gefä^rtid)ften geinbe

be§ tfiierifd^en Drgani§mu§ gu bitben fdieinen, {)er;

üorgerufen.

gragen mir jum ©cf)Iuffe, ma§ für SSort^^ette

mir au§ biefen ftaren Slnf^auungen über bie Statur

ber ©c^Iangengifte ^iefien fönnen, fo ift bie Slntmort

öorber^^anb nocf) eine giemüi^e unbefriebigenbe. SBir

miffen, ba^ genügenb ftarfe Söfungen öon ^ali,

©obo, ^ob, @ifend)lDrib, §t)brobrDmfäure, befonber§

aber üon übermanganfaurem ^oli bie SBirfungen

be§ @d)tangengifte§ ueutraüfiren ;
mot)I ^erftören fie

aüä) bie ©emebe, mo fie mit

i^nen in Serü^rung fommen,

bod^ ift biefer ©d)aben nid)t

tion Gelang. Sft ärätlic^e §ilfe

fofort nad^ bem 93iffe bei ber

§anb, fo empfief)It e§ fii^, ben

Slutumlauf ober!^oIb unb unter»

balb ber tounben ©teile burd)

Sigaturen ju fiemmen unb bann

eineg ber obigen Tlitkl etnjU'

fprit^en; mo ba» ©egengift mit

ben ©iftotomen in Serü^rung

fommt, jerftört f§ le^tere; nad)

fur^er Qeit müffen bie Sigaturen

für einen SlugenbUd gelodert

merben, ba fonft 93ranb eintreten

fönnte; bie Sodferung läfet mo^I

etma§ ®ift in bo§ freifenbe

SSIut übertreten, bod) fonn man
bie Unterbinbungen gleicE) micber

fponnen unb abermals ha§> Wükl
inficiren.

Sn ben meiften gäüen ift

aber är^tlid^e §ilfe nidft bei ber §anb; ift fie Icid)t

erreidfjbor, nel)me ber SSertnunbete einige Kröpfen einer

fpirituöfen glüffigfeit ju fid), meIdE)e üjv. befähigen nad)

§aufe ju ge^en. (Sreilt ben aljuungSlofen SBanberer

bo§ S5erf)ängni^ fern bon jeber §ilfe, ober ift bie

©iftbofis eine größere — toenn j. 83. bie beiber»

fettigen ®iftääl)ne in bie SBunbe bringen — fo

fann nur ein fd)Ieuuige§ Slulbrennen ber SBunbe

mit einem glü^cnben (Sifen 2Iu§fid)t auf Üiettung

bieten, ©egen bie ©inmirfungen be§ ©d){angengifte'5

auf ba§ 33Iut unb auf bie S^erüengangtien befit^cn

mir bislang fein ©egenmittel, bod) I)offt 9[J?itdE)eIt

mit 3ut)erfid)t, bafj e§ gelingen mirb, mel^e ju

finben. ^ebenfalls ift mit ber (Srfenntni^ öon ber

Statur unb 58efcf)affenl)eit ber @ifte ^mcierlei ge=

monnen: ttir miffen I)eute, ma§ mir nid^t tl)un

folten, unb fe'^en ben SBeg, ben mir einfd)Iagen

! müffen, um auf bem ©ebiete ber ©jperimente nidt)t

metjr loie biSfjer im ginftern umfjer^utappen.
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3u ben otn fditrerften üer[tänbli(^en '^atnx\ä)an'

f^ielen ber SBett gepren fi(f)erlicf) bte 9J?eermüf)ten

bon Slrgoftoli (Strgoftolion) auf ber griec^ifc^en ^jufel

^ep^alonia. S)ie @rf(ärung ber gerabe^u öerblüffeuben

©rfdieinung: ba^ üom 3JJeere au» ein Strom in§

£anb fliegt, um bort in ^(üften ju öerfcfimiubeu,

bilbete infolange ettoaS ganj Unfo^bare§ aU man
t>h 2tnfid)t iüar, ba^ bte D6erf[ä(^e be§ 9Jfeere§ eine

ftrcnge horizontale bilbe. ®aoon ift man jebocf) fct)ou

feit ber S^it abgefommen, al§ bie europäifc^e @rab*

nieffung e§ nad^geluiefen fjat, ba^ aud) bo§ 3Kcere§»

nitieau beträc^tltctie Unterfcf)iebe aufiueife. Somit ift

man jugleic^ ber grage ber 3JJeermüt)ten ettcag nöf)er

an ben Sei6 gerucft,

unb bie (Strömung

im Tlüi)Unbaä)t üon

^trgoftolt fann nun
leidfkv erffärt Wev
ben,Dbmo^( bieSad^e

mä)t fo etnfacf) liegt,

qU man biellei(^t

na(^biefer Einleitung

gu glouben geneigt

iröre.

S5et)or jebod) auf

t)a§ ^^änomen fetbft

ttäf)er eingegangen

trerben fann, mu§
«ine fur^e ©rHärung
t)er ©itutation üor»

auegefc&idt toerben.

^rofeffor ®r. Sr.

Unger*) befc^reibt

biefelbe folgenberma»

^en: »Se^on tonge

beobacEitete man, ba^

ert)a» meiter nad)

S^orben öon ber

@tobtba§ felfige, tion

Spalten unb Klüften

burcf)fe|te 3JJeere§ufer einen %^)^\^ be§ 9J?eertüaffev§

in biefe Klüfte oufnimmt, unb eine beftänbige Strö^«

ntnng ba^in ftattfinbet. SDieg gab SScrJuIoffung,

noc^ einer biefer Klüfte bom SReere au§ einen etma

2 bi§ 3 S'tafter langen ßinat in ben gelfen anäu==

legen unb am Eingänge beafelben bie üor^anbene

SBafferfraft ^um ^Betriebe einer @etrcibcmiit)te ^u

benü^en §err StetienS üon Slrgoftoli, ber eine

i)iefer 3)lut)ten (Stbbilbung S. 302) im ^afire 1833
6aute, !^atte ben ©anat urfprünglid) in einer breite

t)on 3 gufe angelegt. Sa berfelbe bei mittlerem

SJieereeftanbe eine SBaffertiefe t3on 6 QoU batte, fo

betrug ber Ouerfi^nitt ber SBaffermaffe 216 Ouobrat-

,3ort. Ser gaa berfetben, ba ber Staub bc§ 2Baffer§

"Zk Unfein Seprjatonio unb Sttjata.

*) 3Biffenfcf)aftIi(fie ©rgebniffe einer SReife in @rted)en=
lanb unb in ben ^onifcfien SnffI"/ »on 2)r. gr. Unger,
Ißrofeffor an ber §oif)jcf)uIe m SBten. (SBien 1862, SSrau»
müller.)

in ben S5erfenfung§flüften bariirte, lie^ fid) im

SD^ittel auf brei gu^ üeranfd)Iagen. S)iefe ben Pro-

ceedings of geol. Soc. 1836 9^r. 43 unb 45 ent»

Iet)nten älteren S'Zadiriditen über bie S[f?üf)(e be§ §errn

Steoen§ tourben burd) ben an Ort unb Stelle genom»

menen 2Iugenfct)ein be§ §errn ^rofefforS SJfDuffon*)

mefentlid) ertreitert. 2tu§ ben fpecieUeu eingaben ift

erfic^t(i(^, ba^ burc^ einen Umbau nid)t unbebeuteube

SSeränberungen in ber Seiftung§fät)igfeit ber Tiü^)U

ftattgefunben Ijaben müffen. S)er ©anot njurbe auf

5"5 gu§ ermeitert, unb i)atte unmittelbar üor bem

unterfd)läd)tigen 9J?üt)lrabe bei l)Df)em SBafferftanbe

be» 3JJeere§ eine Jiefe tion 1'2 gu^, maä nun einen

£luerfd)nitt öon 6.6 gu§ gibt. ®a§ Siab moc£)te in

9 big 10 Secunben eine llmbrel)ung, mag eine

®efd)minbigfeit beg

SC3affer§ tion 377
gu^ ergiebt. ®arau§

ergiebt fid) für bie

in einer Secunbe

abfliefeenbe SSaffer»

menge 24.88 ^ubif»

fu^.«**)

^rofeffor Unger

befud)te bie äRüt)le

im Wäx^ be» '^a.^xt§>

1860 unb fonb bie

eingaben 3)iouffon'g

im 2Befentlic£)en üor,

nur erfd^ien i^m ber

Sur^meffer be§ 9ia»

be§ mit 6 gufe al6

3U flein angegeben,

ttiag fd)on ou§ ber

3eic^nnng erfid)tlid)

ift. ®ö fc^eint ba'^er

mittlerlüeile bog 9?ab

umgebaut morben ju

fein, umeä mirffamer

3U madien.

2luc^ bie

üeaubifferen^

SSafferftaubeS im Sanal oberhalb beä 9?abe§

in ben Jflüften fanb Unger f)i3d)ften» mit 2
gerner mar mittlcrmeile eine gmeite SOiü^le an einem

feparaten ©anale gebaut lüorben, bie aber bei Unger§

erftem 93efucl)e nid)t in ®ang gebra(^t merben fonntc,

meil bie SCßaffermenge gu gering mar. ?Jad) einigen

Sagen jebod^, aU unau§gefe|t heftige Siorbmeftmiiibe

^errfc^ten, lam bie 3Jiüf)le in föang, ba§ 9?ab braud^te

aber 20 Secunben gu einer Umbre'^nng, unb bie S^ioeau»

bifferenj gmifc^en bem SJJeere unb ben Slüftcn betrug

nid)t met)r al» 6 ^olt. Siefe eingaben bürften genügen,

um 2ln£)olt§puntte für bie f|jäter folgenbe ©rflärnng gu

geben; Dörfer bürfte e§ jebod^ ongegeigt fein, bie biv=

l)er öerfuc^ten @r!lärung?orten SJebue |3offiren gu laffen.

be§

unb

*) ©in S3efutf) auf Eorfu unb Ee^j'^alonia im (£cp=

tember 1858, ^ürid^ 1859 p. 80.

**) ^jSrofeffor Unger bexedjnet bagegen bie ©ef^trinbig»
feit mit 7 54 gu^, unb bte SBaffermenge mit 49-7 ^ubitfu|.



302 S)ie SWeermü^Ien öon SCrgoftoli.

(Sine §t5pDt^cfe fucf)te pDicö']c @rbfd)i(f)ten fjcran»

jujieficn, h)eld)e ba§ guflie^enbe 93JeerlüQfier ouffaugen

unb e§ burdt) SSerbunftung ber Suft gufüljreit. S)a=

gegen fpridjt ber Untjtonb, boä eine \old}e (2d)icf)t

nidjt im 3JJcere»niüeau e^iftirt, unb ba^ bie üer»

finfenbe SJJenge be§ SJieerlDafj'erg biet 311 bebeutenb

ift, um auf bem SSege ber SSerbnuflung obgeteitet

lüerben ju fönncn. 3"^^"^ blieben bie festen SSeftanb*

ti)eile bc§ SReerlDofierä in ben ^orcn ber @rbe gurüd,

bie fie balb mit ©af^frijftaHen tierfifitie^en müßten.

©c^Iiefelirf) Wäre eine bebeutenbe S5erbunftung§fläcf)e

erforberliif), um nur bie bei ber ©tcben^'fc^en SCRüfile

buri^ftiepenben (öO fubiffu^ pro SKinute) 2!Baffer=

mengen pr SSerbunjtung ju bringen. SJJefjr ®(auben

fanb eine gU^eite §t)|JDl^efc, mti) ttielc^er ba§ ein=

ficfernbe SBaffer in tiefe ©cf)icf)ten t)inabgelangen foltte,

mo e§ in ©antpf öer-

tüanbelt würbe, unb

burc!^ tüeitentfernte Stu?»

trittSftellen tüieber em»

porgetrieben n^ürbe. 2Iu(f)

biefe 2lnfi(f)t i[t toiel gu

uieit {)erget)Dlt unb n^ürbe

einen fo eigentt)ümUcl^en

ißau ber Sßerbinbungl»

conäte bebingen , ber

tvot)l am grünen Xi\ä)e

errecEinet iperben fann,

ber aber in ber $J?atur

faum oorfommen bürfte.

©ruptiogefteine fommen
übrigen» in ber -Ifäbe

nicfit öor. ®a§ 2tuf-

fteigen bon (Srbt)ar3en

auf ber ^nfet Bante^

iuet($e§ mit eruptiben

@rf(f)einungen in Qiu

lammenfjang gebracht

ift nod; nid)t genug auf==

gettärt, um afö fofc^e

geltet! ju fijnnen, unb

man uiu^te batjcr fef)r

tic^e 5(u§tritt§ftene bc§

ben SBaffcrg aufgufinben,

gelten (offen tüollte.

(Stlbay näf)cr fommt ber <Bad)t eine britte

Tfjeorie, tneldie ba^ Stiegen be-j SJJeeribaffer» gegen

bie Slüfte im l'anbe auf -J^ibeaubifferenjen gu»

rüdfüü)rt, bie ätt)ifd)en bem 9)Jeerei§nibcau ber SBeft»

unb ber Dftfiifte beftcben. Sine bierte 3:^eDrie wifl

bie merfibürbige @rfd)einung burd) bie auffaugenbe

Uxa\t] untcrirbifd) borübcrftießcnber Oueflftränge er»

ftärcn, bereu SJiünbungcn in ben fcefa(,3^ältigen Duellen

ber ipalbinfet, ober bieHeic^t and) fnbmarin gu fud^en

finb. ©in 3^()eit bon beiben legieren Sbeoricn t)at eine

geibiffe 93ered)tigung, ibcnn man eine 9teif)e bou beob«

ad)tctcn ?Jebcnnmftänben in 33etrad)t giefit, über

midie berfdjicbene Sorfdjcr bericbten. ®ag eine Üfibeau*

biffereng be^ 3JJcereafpiegcI» gmifdien ber SSudjt bon

Slrgoftoti unb ber Cfttüfte befte^t, ift — trot^bem

3JieermütiIe« 6ei Slrgoftoli auf Sctjljalonio.

tbeit greifen, um eine mög»

bei Strgoftoti berfd)tt)inben'

tbenn man biefe St)eorie

nod^ fein ^räcifionSnibeHement borgcnommcn Ujorben

ift, faft getbife. ®iefe ©iffereng mu^ bi§ ju einem

gert)iffen ©rabe eine conftante fein, weit ber Sut^mf
an ber ©teoen§'fcf)en 3)iü()te ftet§ genügt, um ba§ SBerf

in @ang gu erhalten
; fie mug aber bod) D^cillationen

nnterluorfen fein, tbeil bie jlbeite 9Jiüt)(e nur bann

in ®ang fommt, tuenn an^altenbe npeftlidje 2Binbe

bo§ SBaffer in ber 93udE)t ftauen. Sie conftante ©röge

ber JJibeaubiffereng mirb bieCeid)t baburd) begreif»

lid^er, bag mit ber !^errfc^enben SBinbrid)lung unb

ber gorm ber S3ud)t bie gafilreid^en in bie 93ud^t

münbenben ©tranb= unb fubmarincn Quellen ju»

fammeniuirfen, bie — nad) einer Seobaditung bou

^rofeffor Unger unter ber großen 93rücfe, bie bon

ben ©ngtänberu über bie ^ud)t näcf)ft ber ©tobt

erbaut tborben ift — eine ftdjtbarc (Strömung er»

geugen, UjetcEie bon bem

@nbe ber $8ud)t gegen

bie offene ©ee gerief)»

tet ift.

33ei SSefttuinben tnirb

biefe Strömung fditüä»

cE)er, tbeil biefe SBinbe

ioegen ber gorm ber

33ucE)t ben 2(bfIuB re»

tarbiren, bei SBinbftifle

aber nimmt fie gu. '5)urcf)

bie Beobachtung einer

Strömung in ber 93ucE)t

felbft ift atfo ba§ i8or»

haubenfein einer Jiibeau»

biffereng gtoifdien bem

Söafferftanbe in ber

93udf)t gegenüber bent

offenen SlJfeere conftatirt,

unb gerabe au§ bem»

felben ©rnnbe, wie ba§

SBaffer in ber 33ucht bem

Speere gnftie^t, fann e^

and) burd) anbere 2tu#»

mege, bie if)m offen

ftef)en, fid) in§ ®(eichgelt)id)t gu fe^en traditeu.

©c^tbieriger ift bie Seanttbortung ber Srage, U)o»

f)in bie unterirbifdien 2tbflufetuege führen, ^rofeffor

Unger nimmt an, ba§ bie Sradmafferquellen, bie bei

©amog SKühlen treiben, bie aber faum ein bi§ anbert»

f)alb gu§ über bem 9J?eere au§ bem ^alfftcine ^er»

borbredien, bie SlustrittäfteHen beä bei ^Xrgoftoli ber»

fdiroinbenben SSafferg finb, n)eldE)e§ fic^ auf feinem

2Bege mit ©üfemafferguflüffen bermifd)en mü§te, U)a§

nicE)t nur möglicf), fonbern and) »aljrfc^einlid^ ift,

immerhin borau^gefe^t, ba^ bie Onellen bon ©amos
aü(i) mirflich bie SluatrittafteHen be§ 2Baffer§ bou 2lr»

goftoli finb, baß bie 2lu§trittsftelle bort gefndit merben

mu^, mo bie conftante ©trömnng läng§ ber ^üfte

be§ ^eloponneS in norbfüblicher 3iid)tung gie^t, i)at

feinen guten ®runb. Siefer ©trömnng mirb bie 93er»

iaubung ber 93uc^ten Iäng§ ber Süfte bon (S(fi§ gu»

gefd)rieben, unb biefe ©trömung fann gugleid) oI§

(Srtlärung§grunb ht^rangcgogen ibcrbeu für ben er»
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B-Orhonlale

.

Ietcf)terten Stuetritt be§ 2Bofier§ Hon Strgoftoli bei

feinem Stufffteigeu au§ jubmariiien DueUen. luäre

bie§ ungefähr aucf) eine 2Irt ijon Sluffaugung notf)

ber erföäJinten vierten (BiebeTjc^en) Sfieorie.

2Benng(ei(^ über bie Urjarfie be§ $f)änDmen§ üon

SCrgoftoIi fanm ein ^lueifcl met)r befielen fann, jo

ift bocf) ber unterirbifdie 2Seg, ben ba§ SBajfer ^urüd»

legt, not^ in nit)flii(^e§ ®unfel gepat. ©lücfiic^ertDeife

^aben un§ bie gortfrfirilte ber SSiffenfdiaft Se^elfe

an bie §anb gegeben, um aucE) biefe ^ege er»

forfctien. ®er einfadifte, aber §iemlid) foftfpielige 2öeg

ift jener ber gärbung be§ cinftrömenben SSafjer^,

unter gleidi^eitiger Seobac^»

tung ber mntbmafelicEien 2tu§=

trittsftellen. Safür ^at man
fcf)Dn mit ©rfolg gluorefcein

unb arienfreie§ Slnilinrot^

ongemenbet. SDertei gärbung§*

öerfuc^e fönnen aber ju iua'^=

ren (Sebulbproben trerben,

ttjenn ba^ SSaffer einen

taugen unteritbifdien 2Beg

jurücfjutegen t)at, föatjrenb

befi'en c§ größere S3affin§ 3U

paffiren ge^mungen ift. Sei

einem üor S'ur^em auge^

fteHteu SSerl'uc^e rüdte bie

t^örbung im offenen (Serinne

ungefäf)r in einer©tuube einen

^itometer meit öor. Qu beut

SJJomente ober, tno fie bie

unterirbifdien SBofferbaffin»

erreiÄ)te, faum 200 Steter!

SDiefer 2ierfu(^ mlBIaug, lueit

bie S3eoba(^ter it)ren ^often

megen ber oorgefafeteu SJlei»

nung ju früt) üertoffeu Ratten,

ba§ bie gärbung bie 2tu§»

trittäfletle iuner^^alb 1 2 ©tun»

ben erreichen müffe, tt)ä£)renb

fie itjreu SBeg meit taug»

famer ma(i)tc.

Slud) otine biefen S3e»

betf, ber bei fubmariuen

Stustrittgftctlen felbfltjerftönbtid; unmir!fam ift, fonn

mon burc^ Serrainftubien ben unlerirbif(^en SScg ber

©emöffer öerfolgen, ber fiel) '^äufig burct) oberirbifi^e

Stnjeic^en oerrät^. S)iefe S'enntni^ üerbanfen mir nidjt

ben 2:^eDretitern, metcfie luot)! ben ^ulömmeutjang

ber fubterraueu ©rofion mit gemiffen Oberftäd)en=

crfdieinungcu gealjut Ijoben, bie Serocife bafür ober

mürben dou ben mit ber ^arfterforfd)uug betreuten

%ti)\\\\txv. geliefert. Stuf bie biegbe^üglid) gema(^len

(Sntbedungen fann !^ier uatürlid) nic^t ausführlicher

eingegangen merben, für ben f^jecielleu galt genügt

e§ jebod), borauf tiin^umeifen, ba^ oud^ auf ^epljalonio

li)f3if(^e ^arfterfc^einungen uid)t fet)ten, uub bo^ au§

biefem ©runbe mof)! jene 6rfal)rungen auf bie D6er»

flädiengeftoUung augemenbet merben bürfen, tueldie

fid) onbermärtg bemäf)rt l^obcn. ®ie großen (Sinbrü^e,

bie man in ben ftatjifdien Säubern Colinen unb in

©riec^eutaub Xäxxoc; (SaftoS) nennt, finb bie ^eus^n

ber fubterraueu ©rofion. @in folc^er ©iubrud), in bem

ein Heiner ©ee liegt, befinbet fid) nodift $WetQj:ota

in ber bem ©treid)en ber ©ebirge |3orancIen 9iid)tung

öon ben 3}?eermüf)teu. Ser 2Beg, ben biefer ©inbrud)

anbeutet, märe alfo ein norbmefttidi^fübDfltidier, unb

eine genaue 3:erraiubeget)uug mürbe nod) manc^ onbere

Stn^altspuntte bafür liefern, golgen ja bod) fet)r t)äufig

bie S3rud)Iinieu bem ©treidien ber ©ebirge, menngteid)

bie§ nid^t ote Siegel betracf)tet merben borf , benn bie größte

ißruc^fpalte @ried)enlaub§, bie S'empefdjludit, metdjc

EoTixoniult Meer

ben £)ffo Dom £)I^m|j getrennt f)ot, ging quer über ba§

©treid)eit be§ ©ebirgSjugeä uub übertioupt teuren fid}

bie unterirbifd)en Sanäte (SSafferljotiten) im ftüftigen

^orftterroin lueber on bie @ebirg§ri(^tung nodj an

bie ©diic^tenfteUung, mofür oielfadie SSemeife üor»

liegen. Ucber ben SSeg, beu ba§ SSaffer ber SKeer»

mütjten nimmt, lä^t fid) olfo Dorlöuftg nod) md^i^

@euaue§ behaupten. ®ie bradigen OueUen üou SamoS

müffen uid)t unbebingt toom S[Reermaffer ouä Slrgofloli

gefpeift merben. Sei fo niebrig gelegenen OueCteu giebt e§

onbere (Jrtlärungearten für itiren @ef)alt ou ©01^=

moffer; finb ja boc^ bie meifteu am gufee be^ SDionte

SJioggiore entfpriugenbeu Quellcu brodig, ope ba^

fie au§ einer jeufeitS be§ 83erge§ liegenbeu Sud)t ge»

fpeift merben, bie e§ bort gar nict)t giebt. ®ie 9^t)eitoi

bei @(eufi§ finb ät)nlict)e ©otämofferqueUen uub oud;
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bie ©alji'een unb Duellen nm SBeftranbe ber argoIif(^en

33ud)t ge{)öreu in biefelbe Kategorie. 33ei ben 9tt)eitDt

tonnte man einen 3ufantment)ang mit bcm Öiolfe üon

is^orintf) anne£)men, bei ben ©aljqneUen im 3KuftD§=

fumpfe aber fann biefe billige ©rftärung^art nicf)t

angetoeiibet lüerben. §ier fann nur bag 33eftet)cn einer

mit bem SJieere communicirenben offenen ©palte ben

©atjgebalt erzeugen, i^n biefelbe ^(uft bringen bie

©üBtüafferabern üom ®ebirge unter ©rud ein, finbeu

an ber ftagnirenben unb fpecififcf) fc^mereren 9JJeer=

roaffermaffe einen SSiberftanb unb merben baf)er burd)

bie SKünbungen ber nur loenig über bem 9[Jieere^=

niocau gelegenen Siefquellen herausgetrieben, nacf)bem

an ber ©ontactftelle eine tf)eilmeife SSermifd^ung ftott*

gefunben f)at. ®a§ bem föirflic^ fo fei, ift bereite

prattifrf) huxd) bie bergmönnifi^e SSerfotgung einer

berartigen Ouellfpalte ermiefen toorben, bereu ©alj»

gef)alt an ber SDiüubuug ein beträcf)tU(^er mar. ^e

meitcr bie ©palte ober t)erfDtgt mürbe, befto falg»

ärmer mürbe ba§ Söaffer, unb naä) ungefäf)r 80 bi§

100 ^UJeter öon ber Süfte mor e§ bereite genießbar.

(S§ bürfte nicf)t öergebüc^ gemefen fein, bie grage

ber Sracfmafferquellen an ber 9J?eere§füfte ^^ier gu

erörtern, bomit nidjt etma ein fpäterer gorfd)er in

bem ©al^ge^afte oon Ouelleu auf ^epfialonio allein

einen 93ert)ei^ i^reS ^ufflirtmen^angeä mit ben 3JJeer=

müf)Ien erbUde. S)ie Ouellen üon @amo§ fönnen
mit ben 3}Jeermüi)Ien in S3erbinbung ftetien, aber

man barf auä bem Umftonbe, öo^ man feine anbere

2tu§tritt§ftelle fennt, noä) nid)t bef)aupten, ba^ fie

in Sufini'^en^Qitg fielen müffen.
3um befferen SSerftäubniffe mögen bie beigefügten

bret fd)emotifcben 3eid)nungen (@. 303) bienen. 9^r. 1 ift

ber ©urd)fd)nitt üon Sl'epf)aIonia oon ben 9)ieermüf)(en

bi§ 5ur Sud)t näd)ft ber Qnfel 5Dio§ mit bebeutenber

Ueber^öfiung be§ 3}ieere§niOeau§ näd^ft Slrgoftoli.

®ie SSafferftuft ift aB einfacf)e (Sommunicotion

,^mifd)en ber SBeft» unb ©übfüfte bargefteHt. ®er fleine

^effeffee bei SJtetapta mirb a{§ eine ©inftur^^erfdieinung

betrad)tet unb fann ebenfo gut ©ü^maffer anä)

Sradmaffer enthalten, je uac^bem feine SSerbinbung

mit ber ©aljmaffer fü^renben §öf)Ie no(^ offen ober

bereits »erlegt ift. le^terem gaUe mürbe eine

fucceffioe 2(u(Sfu^ung erfolgt fein. *) ®ie 2(u§tritt§fteae

ift fubmarin angenommen, iöei einem S)urc^fd)nitte

md) ©amoS mü^te bie mafferfü^renbc ©palte ( ober

§öhle) guerft bie SBud)t üon StrgoftoU burdjqueren,

maS nid)t gut bentbar ift. ®e§f)oIb mürbe nur bie

auf ber ^arte ber Qnfel ongegebene füboftti^e Sinie

fd)ematifd) bargefteßt.

jDie beibcu anberen ©urc^fd^nitte geigen hingegen

bradtge ©tranbqucUen, bie öon einem t)ö^tv liegenben

yJieberfc^tagSgebicte gefpetft merben unb im 3[Reere§=

niocau ober untert)alb besfelben mit Klüften in 93er=

binbung ftet)eu, in meld)e ba§ 9JJeermaffer einzubringen

*) D6 ber (See bei 5IJietaj;ata ©ü{5roaffer ober 33racf«

troffer entfiäft, barüber feblen aHe 9?act)ric[)ten, tcabr»

fd)etnlicl^ aus bem (Jjninbe, tüet( man biefen ©tnbruc^ fic^

nid)t in Serbinbuiin mit ber SBafferfluft backte, unb itjxn

ba^cr »ucnigcr 33eQd)tiuig jdjenttc.

öermag. ^e ftärfer ber ^luftrieb ber Quellen ift, befto

f)öber fönnen ©aiämafferquantitäten mit emporge^

füf)rt merben. SSoIlfommen frei oon SJ^eerfalj finb

beriet CueHen nie, unb ii)r SSaffer mirb erft bann

geniepar, loenn bie OueftenfpaÜe fo meit aufge»

fd)(offcn ift, ba^ eine SSermifcf)ung mit bem SfJJeer*

tnaffer nid)t mef)r moglicf) ift. Sertet Q-ueöen finbet

man oiete an ber ^üfte be§ 3[RitteI(änbifd)cn Tlcm§,

unb f)öcf)ft ma{)rfd)ein[id) gei)ören and) bie SSradroaffer»

qucUen üon ©amoS in biefe S'ategorie. Sie ftarf

fatj'^ältigen unterfdieiben fid) üon ben fd)ma(^ falj»

f)ältigen nur burd) bie größere S:iefe ber ©ip^onS,

ober ben fd)mäd)eren S)rud, unter bem ba§ ©ü^maffer

pftiefet. ^n beiben Süllen fteigt ber SBiberftanb be§

fpecififc^ fc^mereren 9Jfeermaffer§ in ben communis

cirenben S'Iüften. ®a§ in ber %i]at bieS ber gaC ift,

le^rt bie (ärfaf)rung an ben Quellen ber Slbria, bie

bei ©turmflnt^en ober bei ©übminb ftet§ fälliger finb

al§ bei unbemegter ©ee.

Qüv SSermeibung üon SJiifeberftänbniffen mar e»

notbmenbig, biefe minber befannten (Stfdieinungen

auSfü^rlidier ju bejpred)en, trogbem fie mit bem

Phänomen ber SJieermü^Ien eigentlich nid)t§ ju

t^un haben.

@!§ ijat ben 2lnf(^ein, bafe ber HJienfch in ©uropa,

bem einzigen antfjropologifd) beffer erforfch^en (5rb*

theile, guerft mät)renb ber legten .^ntergtacialgeit unb

ber barouffotgenben legten (Slactatzett anmefenb mar.

Qm älteren ©iluoium I}at man Slnjeidien feiner

©egenmart U^i^ex nicht cntbedt, bie gunbptä^e beS

©iluüiatmenfchen in 2)iittelbeutfd)(anb liegen häufig

auf bem ©ebiete ber äücren SSergletfcherung, finb

bemnach jünger oI§ biefe; fie finb aber gum ^t)t\k

äfter aU bie Ie|te SSergletfcherung, benn fie finben

fid) oft am äufeerften Staube ber jüngften ©(etfcher*

moränen, eine bemerfenämerthe 'Sii)at\adie, bie naä)

21. ^eud nur burch bie ©(eii^zeitigfeit ber legten

©letfcheröerbrettung unb be§ Sluftretenä beä ®i(uoiaI»

menfchen erftärt merben fann. (Sr mn% \ä)on üor

ber letzten großen Bereifung in ©uropa eiiftirt haben,

benn fonft märe nicht eingufehen, marum er ba§

©ebiet berfefben nnbefiebelt liefe, marum er

nicht an ben Ufern ber eben gefchaffenen Stfpenfeen

nieberliefe ober ba» norbbeutfdje Sieftanb a(§ Säger

burdiftreifte.

SSir fennen gmei tt)pifche Sunborte, üon melchen

ber eine (S:auboch bei SBeimar) einer märnieren

3mifchenei§äeit, ber anbere (©d)uffenquetle) ber tälteren

gjod)ei§äeit angehört, ^n beiben finb bie ©puren

be§ SQfenfdien nad)qeh)ie)en. Sin erfterem lebte ber

felbe nach bem Jfüdgange ber älteren ©letfcher zu-

fommen mit ben %i)imn eineiS milben S'limaS, au

le^terem unter einem ftrengen Gimmel inmitten einer

norbifchen ShiergeicQfdiaft. ®ie gunbftätten, melche

fich bem le^teren ber S^it nad) aufchliefien, finb

läuhlreidier atä jene, melche mit bem erfteren corre*
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fponbiren. ®er SJJenfdE) crfdieint im bifuüialcn @it»

XDpa f)äujiger qU ©enoffe bei 9tent^iere§, benn

ctl§ fol^er be§ SJinmmut^; aber ba§ beruf)t öielteidjt

nur ouf unferer gegcnträrtigen lücfen^aftcn ^enntni^

oon jo fenüicgenben ^Singen. ®ie beutfc^en guub=

fteHen bieten ben 58ort!)eiI folcfier j'trati9ra|)f)if(^er

SSeftimmungen; aiibere ©ebiete @uropa§, iianientUd)

gronfreid), lueldie feine \o lueitreictienbe ©iSbebedung

ejfaf)ren {)aben, finb ötel ret(^er an Stüdftänben

be§ ©ifuüialmenfc^en, gett)öf)ren aber md)t ba§ gleicf)e

ficl)ere 83ilb einer tt3enig[ten§ in ben ©runb^ügen

feftfte^cnben SKtergjotge.

§ier muB fic^ bem Sefer bie natürlid^e grage

aufbrängcn: SSie alt i[t benn nun eigentlich ba§ nad)»

loeiälic^ erfte 2Iuftreten be§ SUJenfdjen? SSie rteit

entfernt liegt ba§ ©iluöium ungefäf)r — benn genaue

3at)Ien njirb tro^f 9?iemanb crmarten — oor bem

^Beginne bi-r i)tftDrijd]en Qeit, meldten ^^'''i^'^uin um»

fa§t c§? §Drner jc^äi3te ba§ Sllter geniijfer Jopf»

jc^erbcn, ioeldje 11 '89 Wekx unter bem S'Jiüeau

bei ?Jittt)aIe§ gefunben tüurben, auf 11.646 ^atjxe.

93ennet=2)Dn)Ier, ber im ®elta be§ SRiffiftippi

iBotirungen untcrnafim, [tiefe in beträc^tlidier Siefe

auf 9)?enfdienfnDchen, benen er nad) feiner 93ered)==

nung ber jur Silbung jene§ SDeltal erforberlic^en

3eit ein SHter öon ettoa 57.000 i^al^ren beilegte.

%txxtj unterfucöte an ben Ufern ber ©aone 3 biy

4 SJteter f)of}e Se^mablagerungen, tuel^e auf einem

ber ©ituoiatjeit onge^örigen blauen SJJergel ruhten

unb Ueberrefte ou§ üerfc^iebenen gcfd)id)t(id)en unb

i3orgefd)id)tIi(hen ^erioben enthielten. 2In biefem

©[jronometer fanb er für bie ©puren ber Sron^e^'

geit ein 2l(ter üon 3000 Satiren, für biejenigen

ber jüngeren Steinzeit ein foId)e§ bon 4000 biä

5000, unb für ben blauen SJJergel ein bitter üon

9000 bi§ 10.000 Sauren. ®aö SlntDac^fen be§

(5d)uttft'gel§ ber Siniere, eine» in ben (Senfer ©ee

münbenben ©iefebai^eg, gab SJforlot 2tnIo§ 3U

äf)idid)en S3ered)nungen. @r fanb romifdie Sttter»

ti)ümer, bie er um 1600 bi§ 1800 ^ai)xe äurüd=

i5erlegte, iSron^en unb JSopffc^erben, benen er ein

miter oon 2900 bi^ 4200 ^n^ren gab, neotit^ifche

mefte, meldie er 4700 bi§ 7000 ^a^re olt fein

tiefe, tüäfircnb er für ben gan,;en ©diultfegel eine

5Bitbung§bauer oon circa lü.OOO ^a^ren in Sin»

fprud) nai)m. ©iltieron fanb einen ^Üfafeftab in

bem SInroadjfen bea 2anbe§ an ber ©teile, wo ber

2{bf[ufe be§ 5Jfeuenburger ©eel, bie i\it){, in ben

Ttur menig tiefer gelegenen 93ieler ©ee münbet.

3tt)ifd)en 1090 unb 1106 lüurbe bie SIbtei tion

@t. ^ean nacf)tt)ei6lic£) om Ufer be§ ©ee§ erbaut;

^eute, nad) aci)t ^a^rfiunberten, ift fte öon bemfelben

burd) 2luf(hH)emmungen getrennt. 2Iber nod) föeiter

tanbeiniüärtä liegen bie Ueberrefte eine§ $fat)(bauel,

toetcber bereinft im ©ee geftanben t)aben mufete. Sluä

ber SSergteid)ung ber Sanbftreden bat ©itlieron be-

redmct, bafe bem 2?fablbaue ein 21(ter üon 6750
^a^rcn gufommt. 2Iuf übnlidiem SBege fanb Srotion,

bafe ber ^faf)(bau oon ©^amblon, roetc^er je^t jiem»

tiä) loeit öom S'Jeuerburger ©ee entfernt liegt, tjor

S>eT Stein ber SBeiten. VIII.

3300 S^^i^en nocf) öom ®ett)äffer bcSfelben um=

fpütt gemefen fei.

^n neuerer Qeit i)at man namentlicf) bie mit

©ifer beobacE)teten §ebungen unb ©entungen ber

©rbrinbe ju ©runblagen foldier ©diätjungen gemad)t.

S^arles 2i)e(I nimmt für bie §cbungöbeiucgung,

in Solge lüelc^er bie Sanbmaffe ber ®raffd)aft SBaleö

über bem SlKeere^fpiegel erfd}ien, eine 2)auer oon

224.000 2ai)xm in Stnfprud). D^ac^ feiner 9JJeinung

!)ing mäfircnb eine§ grofeen J^eile» biefcr Qeit @pg=

taub mit bem kontinent gufammen, fo bafe ber

ajfenfd^ unb baä giufepferb, ©tep^ant unb 9it)inD»

cero§ ungc^inbert §tDifc[)en bem Jefttonbe unb bem

heutigen i^nfetreicfie üexfeijxkn. Siüian ijat bie

33ilbung ber ©talaftitcn)d)idjten in ber SentI)Dl}le

ju §ilfe genommen, ©iefelbe erforberte gum Jtjeile

einen ^eiti^tiuni öon 364'000 fahren unb üDÜjog

fid) über ben früher abgelagerten ^nod)en Don ®id=

i)äutcrn unb anberen ©äugethieren, fomie über ben

Steften menfchüd)er 5(rtefacte au§ geuerftein. S3oud)er

be ^ertt)eä ftü^te fid) auf bal SSad)§tf)um bcc-

SorfcS unb getaugte bagu, feinen gunben in tieferen

3;orffd)id)ten ein ungeheure^ 2ttter ^u^ufchreiben, in»

bem er annahm, bafe ficf) in jebem Qaf)r£)unbert

nur ungefähr 3 Zentimeter Sorf bilben. ßnx ßnf«

ftebung ber Torfmoore Sänemarf» tüärcn md) Si)cfl

16.000 ^a^re nothtüenbig gemefen, tuäfirenb nad)

©tecnftrup 4000 ^aljxt baju genügten. SiJidjtv

ift nadjiüeiölid) unfidierer, aU bie 53ered)nungen an;-

bem 2Bad)§thume be§ SorfeS. §at man bod) idjon

romifdie ©acf)en an öerfchiebenen Orten unter 3:orf»

fcf)ict)ten üon 1 bi§ 3, ja felbft Don 6 unb 10 SKetcr

SJJächtigfeit gefunben. 2Ibcr bie gfeic^e Uii,^uoerIäffig«

feit tDot)nt oll ben angeführten ^jSerechnungen inne;

gegen jebe einzelne öon ihnen laffcn fidj (Sinn^enbungen

üorbringen, tüelche bo§^artenhau§ ber mehr ober min»

ber impofanten ©dilufe^iiffern gum {Jinftur,^ bringen.

©rolt, loelcher all Urfadie ber @il,^eit eine

SIenbernng in ber (Jjcentricität ber Srbbahn unb

be§ SSorrüdeiig ber Sag« unb 9?ad)tg(eid)en anficht,

tiertegt bie ^eriobe ber gröfeten ©tetfcherenttüidelung

?StDifchen 850.000 unb 240.000 ^ahre tior bem

Seginne unferer Sei^Ti'chnung. S)a§ ©übe ber (Sil=

jeit läfet er um 80.000 ^aljxc üor Shrifti ©eburt

eintreten, ©rinnern tvix un§, bafe ber ©ituöialmenfch

nad)iDei§Iid) juerft in ber legten 3"tfi^9^ociaIperiDbe

auftritt, fo tnürben feine ältcften erhaltenen ©puren

ctma ein Sttter Don 100.000 bil 200.000 fahren

beanfprud)en bürfen. 9}?ortitIet Ijäit bal S?er»

n)itterung§ftabium ber burdj bie quaternären ©tetfcher

glatt polirten ^alfroänbe in ©at)Ot)en für ben ficher»

ften Shi^D^onieter unb fdiäM bemgemöfe bog bitter

be§ 3Jienfd)engefd)red)te§ auf
°
230.000 U% 240.000

Qahre. 2)iefer ©etehrte h^i »^o» SSerbienft, einer

forgfältigercn Unterfuchung ber älteflen ©tein» unb

^nodiengeräthe, fomie einer ©cheibung bi?het nid)t

erfannter ^erioben in feinem SBerte ^le Prehistorique.

antiquite de l'hoinme« entfd)ieben Sahn gebro^en

ju hoben, ©eine gorberungen finb, lt)ie ©chaaffhaufen

mit Sfiecht h^i^forgehoben ^)at, oft mehr fühn gebadjt

39
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aU ftreng beroiefen. Sennoc^ gebührt it)m ooße 2ln»

erfennung für fein energifi^e^ (Einbringen in ein

buntle§ ÖJebiet, unb ba lüir bei ben SDetailftubien

über bie ©iluöialjeit unb bie älte[ten (Spuren be§

SKenicJien immer tüieber mit Serid)tigungen unb

Grgän^ungen auf bie Seigren ajJortiHet'g jurücfgefütirt

toerDen, erfdjeint e^ jtuecfmä^ig, biefelben in einem

raf(^en Ueberbüde nad) (Sc!^aaff£)aufen'§ fritifc^em

Sieferat im Slrc^iö für Slntiiropologie bem fiefer oor»

jufübren.

2Btr f)abeu eben gefe{)en, ba^ aucf) für SD^ortiHet

erft mit ber ^ituüial.^cit ba§ S^eic^ be§ 9JJenfd)en

beginnt. Sie intelligenten ®efd)öpfe ber Sertiärjeit,

toeldie ben ^euerftein gefpaüet unb gener gefd)Iagen

t)aben foHen, läßt er nun al§ Sßorläufer ber äRenf(^=

[)eit gelten unb giebt il)nen ben Flamen Anthropo-

pitheci. Siefe S3e',eicftnung tä^t fid), meint Sd)oaff»

{)aufen, für ba§ SBefen, iDeId)e§ geuer gemad)t unb

@teingerätf)e gefc^Iagen babe, nicfit red) tfert igen. §eute

je^eu lüir, baß bie Stntbropoiben treber ba^ eine

nod) bas onbere tt)un. "ilud) fönnen mir un§ red)t

H)ot)( ben 9[Renfd)cn bcnfen, ber nod) fein geuer

fennt unb ben natürlicben ©tein al^ §ammer ge=

braud)t. ^ene beiben §anblungen follte mon al§

ein SSorredit be» SRenfd)en mie bi§t)er betrai^ten

unb bem 3lffenmenfd)en nid)t jufprec^en. 2tud) finb

bie tertiären ©teingerät^e au^ granfreid) unb ^or»

tugal, toenn fie überl^aupt fünftüd)en Urfprungä fein

fotlen, nid)t fo oerfd)ieben öon einanber, baß mon
fie mehreren Slrten be^ Anthropopithecus, tüte

ajJortiftet gemoHt I)at, jufd)reiben müfete.

®ie S)üut)ialjeit verfällt nac^ SRortiftet in tiier

grofee Unterperioben, bie er ß^etfeen, SCRoufterien,

©olutreen unb SJfagbalenien nennt. Urfprüngüd) gab

er bie 9Jamen ben tjerfd)iebenen ^Jormen ber geuer«

fteingeratbe nod) einigen ibrer Dor^ügüc^ften gunb'

orte. (SLjetteen — oom Orte ©£)eKIe^ im ®eparte=

ment ©etne--et«Oife — ift ibentifc^ mit 9W)euIien,

adeiu SJ^ortiHet beoor^ugt ben erfteren Spanten, lüeil

bie gunbe oon ©t. 2td):ul me^r gemifd)t finb ot§

bie öon Stietle^). gotgenbe^ märe bie opprojimatioe

^eitbauer ber üier onfeinanberfolgenben Vtbttjeitungen

:

1. Sbcfleen. . . . 78.000 3ot)re

2. gj^Duftcrien . . , 100.000 »

3. ©olutrcen . . . 11000 »

4. ajfagbflienicn . 33.000 »

©ummo ~.
222.000' Sabie

Sfei^net man ba,^u bie 6000 ^atjxe urtunbtid)

beglaubigter Ö5etd)id)te oon unferer Seit rüdroärt^

bi5 äu ben ölteften batirbaren ügpptifd)en 2}?onu=

menten unb etma 10.000 ^a^)xe, meld)e üom ©cbtuffe

be^ ®iluOiumö bis auf ben Seginn ber ägt)ptifd)en

Giüififation nerfloffen finb, fo ert)alten mir eine

©efammtfumme oon 230.000 bi^ 240.000 ^a^un
für bie biöt)erige i^ebcnöbauer beö 9!Kenfd)engefcbted)te^.

Söir luoflen unfer Urtt)ei( über biefe StuffteHung turj

bal)in formuliren, bafj biefelbe immerbin eine 9Jiög»

Iid)feit enttjält, aber and) nid)ty meiter. ©ie fann

nur bo^u bienen, bem yjculing bie i^orftetlnngen

j

nät)er ju bringen, mit benen er fid) üertrout machen

! muß, menn er oon ^räf)iflorie unb i^rem SSer»

t)ältnife jur @efd)id)te einen annät)ernb rid)tigen

Segriff !£)oben tütU. SBeiter {)ot fie feinen SBertf).

@ä mu§ übrigeng erlt)äf)nt tuerben, bo^ bie Unter=

fd)eibung Oon öier Xtjpen paIäoüt^ifd)er ©teingerätf)e

urfprünglid) üon (äbuorb Sortet Ijerrübrt. ©iefer

©ele^rte fteHte folgenbe ©runbformen auf: bie öon

©t. 2ld)eu(, tjDU äJJouftier, oon Songerie-^paute (SOfor»

tiflet'g ©olutreen) unb üon Se»»@t)3ie§ (SRortidet

»

SJJagboIenien).

äRortillet d)orafterifirt feine oier Unterperio-

ben ber Situtjiatjeit nod) S*Iima, geologifc^er Sil»

bung, Slora, gauna unb ^Heften ober SBerf^eugen

be^ 3[Jienfd)en. 2)ie öltefte (ß^eUcen) ift »orei^jeittid),

morm unb feud^t. @§ bilben fid) bie oberen Se^m»

ab(agerungen, bie Slbäler merben gefüßt, ber Soben

fenft fic^. 5In ber ©eine unb in ßannftott tt)ad)fen

SJJittelmeerpffonäen ; ber 3JJenf(^ üon ^teanbcrttjal

unb ber öon So 9?aulette leben. SDie £)irfd)e ent=

tt)ideln fid), ba» glußpfcrb, ba§ Rhinoeeros Merckii

(megarhinus) unb ber Elephas antiquus fenn^eii^nen

bie gouna. @§ giebt nur ein ©teingerätt) com 2;ppn§

(S.tjdle^', roeidje» immer ou§ bem am Orte üorbonbenen

SCRateriol üerfertigt mirb. @§ ift im SfUgemeinen

manbetförmig, unten breiter, oben fpi^ig, jutueilen

ift eine ©eite met)r getüölbt olä bie anbere. ©o§
größte üon SDU(^er be $ertf)e§ gefunbene ©tücf

mo& 26 5 Zentimeter, ba§ fteinfte nur 6-4 ©enti»

meter. ^s^n äJJittet finb biefe flodjen ©teinfeile 11

big 12 Zentimeter lang. Oft ift am breiten (Snbe

ein ©tüd ro^ geloffen jum Slnfoffen. ©a§ SD'Jinerat

ifl meift ©ilej, fettener Quorjit, S^ipi^f ©anbftein,

St)alcebon, ©d)iefer. ©ie paffen in bie red)te, öiel

meniger in bie Itnfe S^anh; ibre gorm fprid^t bo'

gegen, ba| fie olg Seile ober Songenfpi^en gefd)äftet

gemefen feien. 3D'iortiftet möd)te biefeg SSerf^eug ftott

hache: coup de poing nennen; ber reidjfie gunbort

begfelben ift ©t. 2ld)eul, mo man in mand)em Qa^rc

big ^u 800 ©tüd erbeutete.

OKonfterien, iDeld)eg hierauf folgt, ift bie ^^eriobe

ber großen Sereifung ©uropog mit foltern unb

feud)tem ft'lima oucb in ben üon ber Sergletfc^erung

freigebliebencn ©ebieten. 3)er Soben bebt fid), bie

S:böler merben auggel)Dl)lt. (Jg lebt bie 9JJenfd)en»

raffe üon ©ugig unb üon Olmo (2lrnotbol) mit bem

9J{ofd)ugoc^fen, bem li^öijknhänn, bem Rhinoeeros

ticiiorhinus unb bem Elephas primigenius. Sg giebt

feine S'nodjengerätbe, bie @teingerätf)e finb in tt}pifcf)er

SBeife üon einer ©eite bearbeitet.

5m ©olutrcen, ber 9'?oc^eig5eit, t)errf(^t mieber

milbc 3;emperatur. S)ie @letfd)er jie^en fid) jurüd.

S)ag Söilbpferb ift jal)lreid) üorf)anben, bog ^Rcnt^ier

meit üerbrcitet; bog 9tf)inocerog ift üerfd)munben.

®te gciierfteine finb ouf jmei ©citen jugefdjlagen

;

fe^r ^äufig ift bie Sorm beg ©d)aberg.

SJJagbalenien ift bie jüngfte ^^afe ber ©iluüiol»

,^eit; fie ift folt unb troden, bc5eid)net burd) bie

Silbung beg rotl)en jDiluöiumg, bie ^^olormoofe üon

@d)uffenrieb, bog 2Iugfterben beg Elephas primi-
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?enius, bieje ^eriobe fällt ber SUJetifd^ tion

Saugerte«5öafi'e ;
außer einem ftid)e(ortigen 3Serf5euge

au§ geuerftein finbet man üiele ^nodiengeräf^e, bte

tnanc^mot funftooH gefc^nigt unb grootrt finb.

SülortiHet leugnet aljo ^mei ©lacialperioben unb

täfet ben 9Dlenfdf)en bereite in ber SSorei^^eit auf»

treten, ©ein @rfd)einen fällt mit bem 33eginn be'§

5)ituOtum§ jufammcn. ®ie angeblid) älteften @d)äbcl=>

refte, bie luir üont 9Jlenfd)en befi|en, bie au§ SfJeanber»

t^al, Sonnftatt, Sa S^oulette, füllen biefer ^ett <^^'

get)ören, boct) foH bie rofje ©tfiäbelform be§ SReonber-

tiialer SIKenfcfien in bem 3:t]pu§ öon ©annftatt ficf)

bereite gemilbert geigen. ®urd) 2^taoiämu^ fönnen

auc^ in ber ©cgenloart (nod) SSorbier an SSer»

bred)ern) neanberti)atDibe ©c^äbet hcohaä)kt merben,

ein SSemei^, ba§ mir üon fener gorm obftammen.

2Iu§ gemiffen Srfi^einungen an ber S'tnnlabe öon

Sa S^caulette leitet er ben ©c^luß ab, baß biefem

9Kenfct)en bie articulirte ©prad)e gefct)It i)abe. ©d)Dn

^tng f)atte au§ bem ?JeanbertbaIer eine befonbere

'Hxt, ben »homo Neanderthalensis«, gemad)t, me(c^er

bie ©praciie nod) nidjt befeffen f)aben fod. äJiortiUet

meint, ber ältefte SJJenfd) t)abe n\d)t bie §öWen be-

mo[)nt; biefe feien tjietmei^r bama(§ bie 3iif^ii(^t ber

mt(ben ijl^iere gemefen. ®arum ^abe man fo gut

lüie gar feine 2Berf,^euge biefer ^ertobe in ben §öi)Ien

gefunben, außer in 'Portugal unb S^orbafrifa, wo
\

jener oietIetcf)t in benfelben ©d)u^ gegen bie ©onnen*

^ifee gefu(^t i)a6e. S?ermutblic^ ging ber 9[Rcnf(^ ber

»Sannftatter 9iaffe« (mie Quatrefages unb ml)

bicfe ättefte ©ruppe nennen, mäbrenb SlJJortitlet

unb ©c^aafffiaufeu ben 2lu§brucf »9^canbertf)aler

Saffe« paffeuber finben) nadt eint)er, bcnn jener

manbelförmige ©teinfeit, metd)en man fo ^öufig in

(Xf)eIIe§ unb ©t. iiä)enl finbet , mar md)t baju

geeignet, §äute gu bearbeiten. '

®ie (Siägeit (äKoufterien, fo benannt na^ einer

tt)pifc^en gunbftätte in ber Sorbogne) £)at in aCten 1

ni(f)t oerg(ctfd)ert gemefenen ©ebieten granfreid)»,

fomte in ^t^ili^n unb einigen 2:i)älern jDeutf(^Ianb§,

Oefterreic^^ unb ^oIen§ djarafteriftifcfte ©puren ber i

Slnmefen^eit be§ iOJenfc^en jurüdgelaffen. ®ie ?.u=

u bmenbe, ober nicf)t ejceffitie ^ätte nöt^igte unfer

O^efc^ted^t in §öi)Ien 3"f^ini)t 3" fudjen unb fid)

au» geUen Kleiber gn bereiten. Sagu f)atte man
ben ©c^aber nötfiig, ferner ba§ 9JJeffer jum S^"^'

fd)neiben unb ben Sofirer, um Sö(^er gu fiedjen.

9fu§ bem einfacben ©teinfeil oon ß^etteS ift ba£)er

e'n ganzes önubmerfgeug entftanben: ©cbaber, ©pi^eu,

©ägen, 9JJefferf(ingen. ®ay ©teingerät!^ ift fleiner

unb Ieid)ter gemorben; ber fpiije ^eil ift nur auf

einer ©eite gang gugefi^Iagen, bagcgen auf beiben

©eiten fein retoud)irt. ®er ©c^aber ^at eine flodie

©eite mit 93iufd)elbrud) unb einen gcmölbten bear=

betteten 9?üden; ber freiSformige SJanb ift fein ju»

gefd)ärft. 5Der SSerfertiger biefer SBerfgeuge fübrte ein

feß£)afte§ Seben: benn bie @erätf)e finb meift au§

ein^eimifdjem ©eftein erzeugt, ^n ber SRäije oon

©t. ^tdjeul jeigt bie gunbftede öon SJJontiere^ bicfe

üon ben gabvifaten ber erftcn 'i|?eriDbe gang öer*

fi^iebene 3trtefacte. ^n ben nieberen SlHuöionen bon

^ari§ fommen auf 100 ©tüd geuerfteine üom Stipu?

9J?Duftier nur fünf üom JTijpu^ Öbefie^- SBenn granf»

reid) an folc^en gunben einen befonberen 9?ei(^tt)um

entfaltet, fo ift ba^ nid)t nur ben 5a^Ireid)en ©amm»
lern ju banfen, tüelc^e bort ti)ätig finb, fonbern aud)

bem !^äufigen SSorfommen be^ geuerfteine*, meldieä

bemirft ^at, boß bie S'unft, biefen ©tein ju bear»

beiten, bi§ auf bie 2lnfertigung ber ©eme^rftetne,

ja bis auf bie @ntftet)ung gemiffer gätfdierinbuftrien,

mit tretdien fdjon 93oud)cr be ^ertf)e§ ju fämpfen

t)atte, lebenbig blieb. UebrigenS ift SDJortiHet'io .^ennt*

niß gleidiartiger ^^"be in anberen Säubern fef)r

Iüdenf)aft unb fein ganjeS ©t^ftem faft au§fd)Iießlid)

auf frangöfifc^e Sßerfiättuiffe aufgebaut. Jsnbeffen

müffen mir itim immert)in Sauf miffen, baß er

menigflenS biefeä große unb mannigfadie 9J?atericit

frudjtbringenb in S3emegung gefegt f)at.

^n ber auf bie (JiSgeit folgenben ^eriobe öcn

©otutre (gunbort im Departement ©aoue^et^Soire)

terminbcrten fid) bie Siegen, bie ®Ietfd)er jogen fid)

jurüd, bie 3:f)äter änberten fid) menig, ein größerer

Unterfd)ieb ber 3at)reä,5eiten mad)te fid) be5 flaren

§immet'o megen geltenb. Ser SJfenfd) ßerfertigt mit

Vorliebe gmci formen öon ©teingerätt)en : eine torbeer»

blattförmige CSoIdi^ ober ©peer») ©pilie, bie im

gjJittet 8 bi^ 11 Zentimeter (bie fleinfte 3, bie

größte 34 ßentimeter) taug ift unb eine fürjcrc

©pi^e mit einer S'erbe on ber ©eite. Sfamit l;at

bie ?lrbeit in ©tein mäbrenb ber Situnialjcit if)rcn

giö^epunft crreid)t. ^tn ©teile beS Scbaber» (racloir)

tritt ber ^ra^er (grattoir) mit bogenförmiger ©d)neibe,

beffen ©ebraud) nid)t genau befannt ift. Sa bie

djarafteriftifdje ^iifdlörfung mandjumt au beiben

(Snben angebrocbt ift, muß baä SBerfjcug ot^ne

gaffung in ber freien §anb gel)alten morben fein.

SSerfjeuge auS ^nod)en, ;pirfd)l)Drn ober (SIfenbcin

finb biefer ^eriobe nod) immer unbefanut , aber

gegen ba§ (Snbe berfelben fteflt fid) bereite ber

©tid)et (burin) ein, tueldjer fpäter ,^um ©raüiren

unb ©d)ni^en üermenbet mirb. ber ©rotte üon

^lacarb finben fid) bie ©erätfie oom S:t)pu^ ©olutrc

jmifd)en benen bou SKouftier unb t)Du SD^Jabeleine

eingelagert, fo baß bie oben angegebene ^eitfofgc

ber ^erioben nid;t be^meifelt merben faun. Qu
granfreid) finb etma 40 gunbftellen biefer erften

nacf)ei§3eitlid)en Sultur befannt, bie meiflen im Jbal

ber SSegere; in Belgien, (Snglanb unb Italien fom»

men fie nur öereinjelt öor. jDc§ $Rt)inDccro§ fef)lt

biefer ^eriobe, nicf)t aber ba§ 3!}?ammutl), ber Sär

finbet fid) nur in ben älteren, ber (Sbell)irfd) nur

in ben jüngften Stblagerungen benfelben. SDaS Oer»

breitetfte 3!l)ier be§ ©olutien ift ba§ ''^ferb, beffen

(äjemplare ou bem epont)men gunbort uad) ben er-

f)altenen S^eften üon Souffaint auf 40.000 gt»

fd)ä^t morben finb. @» befaß einen größeren ^opf

unb ftärfere Qat)M al§ ba§ ^ente lebenbe 'ißfeib

unb mürbe be§ gleifd)e§ megen eingefangen unb

gefd)lacl)tet, nicljt aber gejüdjtet. ®ie ^nbitiibncu,

bereu ^nod)en fo maffeul)aft erl)alten finb, Ijaiicn



308 5)er btluütale SKenicft.

mc\]i ein 2I(ter öon 4 bi§ 7 Satiren erreicht; toären

§auätf)iere geicefen, i'o Ijütte mon gut (Sd^Iac^=

tung jürgere au#erfet)en; aud) i[t eine 3ä^mung

D()ne §unb ntcf)t tpot}! benf&ar.

2U§ 9lepräientonten ber Iel3ten biluüiafcn Unter==

pertobe t)at aj^ortiflet bie Stnfiebehmg noit Sa Wa^
Dcletne in ber 5Dorbogne (6 3JJeter obcrfjalb ber

!ße,3ere) anlerfe^en. 2ln biefem üon Sartet nnb

CS[)viftt) erfDrid)ten reid]cn g-unbort überblicfen toix

bie für bie jpätefte '^t)a\c ber biluöialcn Sultur

cfiarafteriftii(i)en gormeu üon fnoc^cn-, |)Drn- unb

(Slfenbeingerät^en, ineldien aus ben früf)ereu ©tabien

ber inenid)ltd}eu Giithpid'elung nit^tg @(eid)e§ ober

andi nur Steljnüc^eg an bie Seite gefe|t ttjerben

fanu. Sie Strtefactc au§ ©teiu werben feltcner; man
bcbient fid) mit S^orliebe auberer (Stoffe, in Welchen

lic^ eine größere 2)ZannigfattigIeit ber S:t)ben ent-

fatten läfjt. ^et^t geigen fid) aud) burd)boI)rte 3Jhifd)eIn

unb 3äi)ne al§ 2lnt)ängfe(, ^noc^ennabrin oft öon

ief)r feiner ^tugfüfjrnng, luic bie au§ einem Sd)ulter=

blatt bed 3?entf)iere§ gefc^nittcncn, au§ ber ®ubcnu§-

!)öt)(e bei S'rem§ in S^^iebcröfterreid), ©peerfpitjen unb

i'[nged)afen aU'5 9tentt)ierf)Drn, lüelc^e nid)t nur gum

gifc^en, fonbern aud) gur ^agb gebraucht lüurben;

ferner SDotdie, ^arf^unen, Knopfe unb ©tättiuerf'

geuge, foiüie fd)iffcf)enförmige SnD(^cn mit ©palten

an beiben ©nben, loeldje lüot)! gum ?fe^ftriden ober

SBeben gebieut ^aben. Qvl tueldiem @ebraud) bie

fogeuannten Sommanboftabe roareu, tä^t ficE) nic^t

entfdjeiben.

5)a§ 9)^erfiüürbigfte an biefen gunben finb aber

bie bead)ten§tüertt)en unb burd) nid)t§, hjeber in ber

DoraU'?get)enben, nod) in ber nad)foIgenben ^eriobe,

unferem 93crftäubnife nä£)ergebrad)tcn SRegungen be§

Sunftfinne?, inctdie mit bem jDiIuoiaImenfd)en

ber 3)Jabe(eine - T^eriobe auftaud)cn unb mit it)m

tüicber tierfd)iüinben. ©ic gc^cn neben ber in=

buftrieHen ©d)nifearbeit in SSein, Jgorn unb Stfen»

bein einher unb finb Itiot)! aud) in tiergänglid)erem

Stoffe, namentUd) in §0(3, gteic^ermeife üorau§gu-

fet3en. SSenn föir bie oft überrafdjenb gelungenen

ßeic^nungeu unb ©djui^ereien fjalbroJjer S^atur^

üölfer an oerfd)iebenen fünften ber (Srbe gum SSer»

g(eid) t)erangie[)en, fo erfd)eint in ber relatioen 93o[I=

fonimeni)eit biefer inic oom §imntet t)erobgefaIIcucn

iUnftif nnb 9ielieffnnft nid)t'§ 3^erbäd)tige^. Tlan

uuterfd)cibct bto» eingegrabene Umriffe, flad) ertjabcne

unb runbe Scfjniljluerfe. 9tuä bem get)Icn fi)mbo»

lifdjcr S^\d)en, tvk Greife, ©reicde, Brenge, fct)lie^t

SKortiHet, ba§ bem $IRenfd)en jener Seit religiöfe

'l^ovfletlungen gefehlt Ratten — getuife eine fül)ne

golgerung. SSir bcobad)ten njobl, bQ§ bie ^unft in

ihren 2(nfängcu unb aud) fernertjtn ein gutc§ ©tüd
2öege§ afierorten mit ber Steligion gufammcngef)t;

aber bie Sunfttnerfe ber SSetuo^ner granfreid)'3 gnr

9ientf)iergeit finb infofern feine 2tnfänge, aB fie

feine gortfetjung erlebt bfibcn unb foniit übert)aupt

ber funftgefd)id)llid)en 53ctrad)tung entgogen finb.

Uebrigenä meif3 man nid)t einmat genau, \va^ öon

beu ©tüden, bie beute nod) ab? ed)t tiertt)eibigt

tüerbcn, trirtlid) gtreifdloä alt ift, ba fid) nad)meiMi(^

in früherer Qeit biete gälfc^ungen eiugefc{)Iicf)en :^aben.

Unter ben bargefteCten Objecteu finb JJ^ierbilber,

gumal öon ©äugetf)ieren
,

i)äuftger o(§ pftanglid^e

formen. 9iid)tige Umriffe öon S:f)iergeftalten fonnten

mit l^ii^ttfena^me bon ©diottenbilbern entftef)en,

meiere jebod) immerf)in öertteinert n^erben mußten.

9^ad) 3){DrtiIIet entl^ält ba§ Seden be§ ©orbogne

allein 85 gnnborte mit Ueberreften ber ©ulturftufe

üon 2a SJfabeleine, atleg in SItlem fennt er 155
©tationen biefer (Spodje, §öblcn, ©rotten unb an=

bere 3uflud)teftätten. 2I1§ Sjegröbni^plä^e ttjerben

bie §öt)Ien noct) nid)t öern^enbet; bie§ gef(^ie^t erft

in ber nad)ften ^eriobe. 2lud) barin fief)t SQJorttllet

einen ^BetueiiS für ben SJlongel religioier 3^egungen

bei bem Si(uüialmenfd)cn, ba^ man nod) feine @rob-

ftütteu be§felbcn entbedt fiabe; benn in ber ©orge

für bie Sobten geige fic^ bie erfte ©^ur ber 9?eli=

gtofitöt. 2Ibcr für§ erfte ift unfere S'enntni^ mei|Jc^'

lidjcr ^örperrefte au§ bem S)ituoium nod) fo ge»

ring, bo^ tuir hierüber nid)t§ auSfagen fönnen, ob

unb tüie ber »üorfünbftut^Iidje SJienfc^« feine Siebten

beftattet !^at. Unb fernerhin: 2öa§ folgt au§ ber

S:f)otfacf)e ber Seftattung? SSirb man bie menfd)Itd)e

Seicf)e nidjt fd)Dn au§ anberen ©rünben beerbigt

ober irgenbmie bem SInbüd entgegen baben? ©d)aaff»

f)aufen f)ätt fogar für mögtid), ba^ ber 92eanbert^aler

SlJJann, ber üon SJJentone unb ber üon Saugeri»

Saffe toirflid) beftattet getcefen feien.

Son 59 ©äuget^ieren ber SKobeteine^Spodie finb

nur öier ertofd)en, bag SKommutf), ber §üf)tenbär,

boio grofee 3JfurmeItt)ier unb bie gmeifelfjofte Capra

primigenia, 18 finb in fältere ©egenben enttDid)en,

brei nad) wärmeren auSgett)anbert. Se^tere finb ber

Sömc, ber ßeoparb unb bie §l)öue, Oon benen ttiir

aber Uiiffen, bafe fie aud) ftrengere Sältegrabe er^

tragen fönnen. S)a§ fjäufigfte unter ben S:t)ieren ber

Ickten ©iluöialgeit ift ba§ 9f{entf)ier, nad) tcetdiem

fd)Dn fiortet biefe ©poc^e benannte. ®a§ Slima mag
etma bemjenigen geglid)en f)aben, meld)e§ I)eute am
gtuffe 2tmur unter bem 45. ®rab nörblidicr breite

^errfdjt. ©ort finbet fic^ ein äi)nlid)e» 2;l)ier(eben,

tt)ie im fpäten ©ituüium graufreidiS. ®ie mittlere

3at)re§temperatur mag -)-4" $R. betragen !^aben mit

t)ei|en ©ommern unb fetjr fatteu SBintern.

SD^ortiHet t)at auc^ über ben buutten Uebergang

üon ber älteren gur jüngeren ©teiugeit eigene

fiepten aufgcftcUt. ©ein St)ftem, fagt (Smil Sar»

tail^oc, f)ätte al§ ein proüiforifdieä unb I)öd^ften§

auf granfreid) bered^neteS angefet)en merben foHen,

bann tüürbe e§ nur gute S)ienfte geiciftet '£)aben.

5tber ftatt e^ unou§gefe|t gu controliren unb nad)

ben jemeitigen ©ebieten ber gorfc^ung gu üariiren,

nat)m man e§ für ein feftfte^enbeS 2ef)rgeböube,

iDeIcf)em man aflgu oft bie Unterfudjungen, bie 93eob»

ad)tungen unb bie ©rgebniffe btinbtingg einorbnete.

5Inbererfeit§ entiüidette fict) unter bem 5)rud ber

S;f)atfad)eu bei nieien ®etet)rten eine 9ieaction, meti^e

ficf) mieber in Uebertreibungen erging.

Dr. H— s.
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g'cucrlö)'cö=?t^)pnratc (©jtinctcuuc).

tynft in aüen größeren öffentltd)en
j

ift — fojort onäugreifen unb ju Eourtineä & 9JJonnet nnb II. her

9(nftQÜen, in gabrifen, in Slafernen, i löi'dien. (Sjtincteur üon 5)icf.

iine aud) in öielen '$riDati)äufern,
j

3?on ben öielen in biefer 3?icf)tung 23ci beiben 3lppnraten beftefit bie

ferner auf allen Sirieg§fd)iffen unb auf
|

gemcid)ten ^Projecten foll i)kx jeboi^
|

2tufgabe barin, in baä ju löjajenbe

geuerlü)c^=2J)3parat ton Tief. — g-eucrlöfft^apparat öon eouriincS & »Dicnuet.

einer großen Slnjafjt öon ^ßriüat»

bani^jfevn finb an Ieid)t jugänglidien
Crten SIpfarate oorf)anben, roeld)e bie

SJiöglidifeit gemäfireti, ein ^ener bei

feinem 2Iu§bruclie — mo e» öertjaltnife;

niüBig flein unb k'äjt ju bewältigen

nur bie 93efc^reibung ättieier Sljjfoxate

folgen, meli^e feit wenigen ^ai)ven

in größerer Stn^af)! — wegen ber

üielen 3Sort^ei(e gegen anbere ber=

artige 2l))pQrate — 5§erwenbung finben

unb jwar: I. ber ©jtincteur Eon

geuer einen continutrlicfien, ftarfen

unb mit Äo^Ienfänre gef(^wängerten

SBofferftra^I — als ben möc^tigftcn

©egner be§ geuerS — ju fdjleubetn,

roeld)er, wäl}renb berfelbe gauj^Iid) ^arm»
Io§ für ben Söfcbetibcn ift, burd) SSer»
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'brängen b^S ©aiievftoffeä au§ ber Suft,

bie flamme augenbltdlid) löfdjt.

2)er 'Uppaxat üon Sourtine§
& 93fonnct beftet)! au» einem (Iti=

Itnber a mit getuötbten Söben b au3

Stablbled), roe[cf)er auf einen ®rucf

üon 20 Sitmofpijäreti bered]net t[t.

'Ser obere 33oben ift mit einem turjen

lUnjagrotire c Deri'e^en, roelc^eS baju

bient, bos ct)Iinbriid)e (SSefäß mit

iSoffer unb jmeifad) fo()Ien)aurem

9?atron ju füllen, unb ferner bie

SBeinfteinfdure in basfelbe etnjufüliren,

lüoburd) bie Äo^tenfdure frei mirb.

®tefe frei geroorbene Sl'ot)(cnfäure roirb

oom SBaffer abforbirt unb übt, inbem

fie fid) beim Deffnen bea §al)ne§ ent=

binbet, auf bos SBaffer einen meljr

ober toeniger bebeutenben Sriicf ani^.

jDurc^ einen am unteren Xljeile beä

\'(pparates angebrad)ten ^a^u d fanu

man ba§ SSaffer unter biefjm ®rucf

entmeidien laffen ; an ber Ä)Uinbung

biefe§ ^taf^nes ift ein Äiiut)d)utid)laud)

befeftigt, beffen feine» (£nbe mit einem

^JJunbftüd Don 3 bis 4 lläßimeter

Jiurdjmeffer oerfef)en ift.

Stue finnreid)eßinrid)tung geftattet,

bie SBeinfteiufaure in iaä ©efäß ein'

jufüt)ren, ot)ne baj3 bte SntiDirfeInng

ber .*Sot)Ienfäure oor bem ©d)Iie§en

beä öjeföfies beginnen faun. S)ie £)cff=

nung im ®edel beä ©efäfseS ift mit
einem furzen Slnfa^rofjre üerfeljen,

loeId]e§ mittelft einel ©djraubenpfro»

pfes üerfdjloffen föirb. ®iefer pfropf e

trögt oben einen iRing f jnm Vlnsiel^en,

unten ein Stobr g, raelc^eä in ben

Stppnrat faft bi§ 5ur £)alben 'Jiefe beg=

fclben bincinreid)t.

"fJadjbem btefe» 3tof)r an fetner

unteren C-effnung mittelft eines mit
Sl'ücf befletbeten ljutferpfropfes h per=

fdjioffen njurbe, roirb bie 3Seinftein=

ftiure t)inetngefüüt.

§at man baä sroeifad) fo^Ienfaure

Sfatron in Den mit SSaffer gefüllten

§(pparat eingefd)üttet, fo ftedt man

— o{)ne ju »arten, biä ba§ ©alj ftc^

j

ganj gelöft tjat — ba§ iKo^r l)tnein

i unö jtetjt bte Schraube, meiere auf

eine elaftifc^e ©d)eibe brüdt, feft an,

fo bofj ber Slpparot an biefer ©teile

! gaSbic^t fd)Iie§t.

1

S)a§ SSaffer löft ben fteinen Quäev

\

ct)Iinber, t)eruod) bie SSeinfteinfäure

i
auf, unb oon biefem 2lugenblide an

I

beginnt bie ßntroidelung ber Sot)Ien=

fäure. 9^ad| i^erlauf üon etroa 10 WU
nuten ift biefelbe beenbet unb ber

[

2i3fd)opparat öerroenbbar, welcher in

;

biejent ^uftanbe aud)erft naä) met)reren

j

SRonaten gebraucht toerben tann.

I ®a§ ©efäfe ift gang PoH p füllen,

fo baß biefeg beim l^infc^teben bes

j

jRof)re§ überläuft, bamit feine freie,

I

b. t). nid)t oom SBaffer abforbirte

i Slot)Ienfoure jugegen fein fann ; benn

j

biefelbe roürbe beim Deffnen be§ A^af)neg

j

(in S'Otge i^^^st gtoßen ©panntraft)

I
anfänglid) einen ju ftarfen ®rucf au?=

üben; berfelbe ronrbe aber balD auf»

tjören, roa» fpater einen matten
! 2Bafferftral]I gur i^olge tjätte.

I

S3ei gel|öriger iBeic^tdung bes 9lp=

porateg finbet im Innern ein Drud
oon 5 bis 7 SUmofppren ftatt; e§

roerben bann 3ö Siter SBaffer binnen

6 bis 8 gjftnuten 10 big 12 SDfeter

[

roeit getrieben.

®iefe 9trt Poii Söfd)=2lpparaten

roerben in fünf ©lößen erjeugt, roctc^e

mit Sragbünbern i oerfetjen ftnb.

um pon einem 3}ianne am Siüden

getragen gu roerben.

3u empfel)len ift, bie £öfung bei

möglid)ft uieberer Xemperotur oor fid)

gei}en laffen. 23ei Jlnroenbung oon
lauroarmvent üSaffer roirb bie ©nttoide»

lung ber ftot)Ienfäure ju rafd) unb
ber ^rud im Stpparate fann bi» auf
12 3ttmofpf)ärcn ftetgen, rooburd) ber=

felbe jebod) unnöt^iger SSeife ange=

ftrengt roirb.

aSenn bei ntebrigen SBärmegraben
bie Söfung erfolgt, fr» fteigert fid) bei

5ßergleid}§ = jra5eIIe.

einer Semperaturer^ö^ung Pon 30" E.

(oon 15" bte 45") ber S)rud nur um
eine Ijalbe 9itmofppre.

®er ßEttncteur Pon ®id be=

ftef)t ebenfalls ou§ einem fta^lbled)er»

nen Eplinber a pon jroet Perfd)tebenen

@rö6en,roeldjer oben mit einer Deffnun.^

Perfe^en ift, burd) rocld)e ba§ ©efäfj
mit SBaffer unb ben, bog @a§ erjeu«

genben, Sf)emifalien gefußt roirb.

biefe 6 SO^itlimeter roeite güUoffnung,
roelc^e burd^ bie einfd)raubbare SBer;

fd)luBpIatte b ^ermetifc^ Perfc^Iiefebar

ift, fann fid) eine 9 SRillimeter ftarte

©lange c pon 9Jieffing in So'ge eiifi^

ftopfbüc^fenartigen Snorbnung Pöllig

bid)t bewegen. ®ie ©tonge läuft au
bem einen (5nbe glodenförmig (d) au§,

an bem anberen Snbe in einem E'nopf e.

3roei ©pangen ff, roeld)e an bieSSer»

ld)lu§platte gelötf)et finb, tragen einen

umtippbaren 33oben g-. 3^tfd)en biefem

S3oben unb ber (Slode flemmt mon
ein mit concentrirter ©c^roefelfäurc

gefüllte^ ©laSgefä^ h, roeldieg bel)tif§

Ieid)ieren Qexbreäjms in ber 9JUtle gc=

ferbt il"t.

©oH ber SIpparat gefüllt roerben,

fo fommt in ba§ (Sefäß a boppeIi=

fof)Ienfaure§ SZatron unö fo oiel SBaffer,

baB baSfelbe na^^eju üoll roirb. ^"'iei'iuf

roirb bie güllöffnung burd) ®infd)rau=

ben ber 58erfd)lu^platte, mit ber bie

©diroefelfäure entf)altenben ^lofc^e,

bid)t gefd)(offen.

Sft bie S^erroenbung beS in 5Be=

rettfd)aft befinblid)en 21pparateS nötl)ig,

fo fd)lägt man mit bem bafelhft an=

geI)ängten§oIä^ommer auf benilnopf e,

roobutd) bie @Ia§flajd)e 5erfd)lagen

unb bie ©djroefeljüure entleert roirb

Samit bie E^cmitalien fid) fd)neHcr

mit einanber mifd}en, fl)ütlelt man
ben (Sftincteur einigemale.

gerner finb ^ter ebenfalls ein^'^af)" '

mit Äautfd)uffct)Iaud) unb 9Jiunbftüd,

roie aud) bie beibcn Sragbänbcr k

por^anben.

aipparat

bDii

QJvöften

Surcf)=

mcffer

Stifjalt

Setnii^t

bc?

gefüllten

Hpporatcj

©eiDidjt her

5-üaung

o£)nc

25! äff er

^Taucr

bes

SBaffer»

ftrat)lcS

25urf=

»DCitC

Str=

£)eii8=

bruct

Sßrei?

ber

/VÜUiing

5)irei§

bc§

SIppos

nitcS

31 r.
dentis

meter
dentis

inetet
ßitcr SÜlogramiii iriilogrntnm

3JJinu=

teil
TOcter

3ItniD-.

fpljären
©ulbcn «iitteit

1 16 60 10 14 0-29 0-80 31-50

EourtineS 2 18 65 15 21 0-48 1-00 3600

unb 3 22 75 25 32 0-76 6-8 12 5—7 1'55 38-25

SJtonnet 4 26 80 35 42 1-04 1-80 42-75

5 26 5 90 45 53 1-39 225 45-00

®td
1

'

2

20

26-5

63

74

16

30

50-4

56 0

0-16

016 1^ 14
'

1

3-50

4-50

85-00

95-00
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gdjlDimmenber eiferncr CeucöttfjUtm im §afen öon
i.'ioerpool.

(giferne Scuc^tt^ürmc.

nung be§ S3aue§ a(§ etne§

»fc^lritnmenben 2eucf)tt^ur«

me§« 511 recf)tfertigen. S)er

unterfte 2:{)eil enblid) rnu§

bt3 ettüa 50 Wetet Siefe

reichen, ber tretbenben Äraft

tionSBinb unb SBogenbrang
SBiberftanb leiften unb al§

58otIaft ben Sd)tDerntitteI=

puntt be§ gangen Saueg re»

guliren. . . .

(Solche fc^mimmenbe
2eucf)ttf)ürme tonnen in

größerer (Sntfernung bom
Öanbe ausgelegt

,
mtttelft

mächtiger (£täf)Ibra^ttaue

unb Stnfer oon je 200
Sonnen ©emidjt am 9Jieere§=

grunb beranfeit unb in

jolc^e ^Pofitiüuen gebrad)t

tDerben, ba^ jebeä SInfertau,

um ben nöt^igen ©Kielraum
IjerjufteHen, etroa bie brci»

fad)e üänge ber örtlidien

SJJeerestiefe erbölt. ?(ud)

fann mtttelft Jelegrajitien»

fabel eine birecte 58erbin»

bung mit bem geftlanbe

tjergeftetlt Kerben, rva^ für

bie SJaüigation ton großem
9Ju|!en iDÖre.

Sin aufeergetDö{)nIid) in=

tereffanterSau ift ber eiferne

Seuc^tt^urm De la Palmire

auf ben Sünen am rechten

Ufer ber ®aronne = 9Jfün=

bung. S)er ©rbauer biefeS

2Beife§ ift Üecointer. S)er

Sd)Qft be§ jlburmeS ift au§

neun SJo^rftücfen bon je

2-8 SKeter §öf)e unb je 2 SKeter ®urd)=

meffer (circa 2 jLonnen ftiegenb) ju»

fammengefefet. 2)ie Sto^rftücte finb aus

genieteten 93Ied)en oon circa 10 9KiHi=

meter ©tärfe ^ergefteüt unb innen mit

giantfc^en au§ SBinfeleifen oerfe^en,

burd) ß)elcf)e bie 3{ot)rftüde aufeinanber

gefegt unb angefc^raubt mürben,

jebem 3tof)rftü(ie befinbet fidj ein flei=

ne§ genfter jur 93eleud)tung beä

@tiegen^auie§. Sie 9?o^rftüde

bilben gufammen eine ©äule oon
25-2 9Jfeter §D^e, iDeId)e mit
einem gunbamente aug ißeton

fonftigen StenfteSräumlicfifeiten finb

in ber 9?ä^e be§ Seud)t{)urmeg in einem
tleinen ©ebäube untergebrad)t.

ßtner ber fdiönften eifernen Üeucf)t»

tprme, namentlicf) au§gr,^eid)net burd)

feine enorme §öl)e, ift jener auf ber

ft)anifd)en ^niel 23uba. Sie ."pöf)e

be§ gocalfjunttesi be§ Seudjtatiparates

über bem tjo^en Speere beträgt nid)t

weniger at§ 53 SReter. Seine Son=
ftruction ift febr elegant unb fann a'iB

©Jiecimen oieler nad} bem gleicf)en

^Principe erbauter i'eucf)tt£)ürme gelten.

'J)er gaitje 58au nimmt fid) mit feinen

SSerftrebungen roie ein STfjurni.pfeiler

eine§ 93rücfenn)erte§ au§. Unten, au
ber 93ofi§ befinbet fid) ba§ 2Bobn= unb
ÜÜBärterbauä, in ffieftalt einer rieftgen,

gleidifam nur auf einer ©pi^e ruljen«

ben 33oje; äuf)öd)ft ift bie Laterne an=

9tmerifo, bem Sanbe ber @iien=
conftruction par excellence, in Welchem
man bei gifenbabnbrüden Pfeiler bi§

,^ur Äird)tt)urm£)öt)e errii^tet, tjat ber

eiferne Seuct)ttt)urmbau großartige

gortfdjritte gemacht. Slud) in (Sng=

lanD, obroot)! fid) biejei? im Sefige
oieter alter, gemauerter Stürme be=

finbet, bat man fic^ mit 93orIiebe bem
neuen EonftructionSprincipe ,^ugetoen=

fet. ^a, man ging ^ier nod) um einen
'3dE)ritt weiter unb conftruirte fd)mim=
menbe eiferne Seud)tt^ürme.

,

ein fotcf)e§ moberneS SSunbermerf ragt
j

anferung§fd)rauben unb überbieg
unweit be§ §afeneingange§ oon Sioer» burdibrei fct)miebeeiferne Streben,
Pool au§ ben gtutfien. ^m Slttgemei» '

'

'

nen gelten für SSauten biefer 9lrt foI=

genbe ^rincipien : ®er S8au befielt

auä ^o^toeruietetem ©ifenwert in die»

ftalt eineg großen Etjlinberg unb 5er=
|

iättt in brei Steile; ber obere, unge»
fät)r bis äu einer ^öt)e Oon 40 SKeter fe£)en, beffen untere
über bie SBafferlinie fid) erl)ebenbe Xfjeil Slbt^eilung al§ Wla-
beg ei)Iinberä ^ot bie ©eftolt unb gin«
rid)tung ber geWDt)nlicf)enSeuct)ttprme

;

baron fd)Iic|t ber zweite S^eil, etwas
oberhalb ber SBafferlinie beginnenbunb
im proporttonaten Sert)ältniffe unter
biefelbe £)inabreictienb. ®iefcr %i)eü ift

mit einem SWateriot ^u füllen, baS
bebeutenb leiditer alS SBaffer ift, oljo

,v 33. ^orf^olj, unb muß binreid)enbe

Jragfäti^tgEeit befigen, um bie SSejeid)«

Oon 3 ^Tcetet ®ide mittelft i8er=

Weldje 00m Stopfe ber ©äule nie«

bergeben, confolibirt ift. Siemitt=
lere ©äule ift Oon ber oberen

Plattform ab mit einem ct)(in=

brif(^en SSadit^auS oon 4-2 9Dte=

ter ®urd)meffer oer=

ga,^in unb 3[Sad)t=

simmer, beffen obere

gtage als für bie

Unterbringung beS

DirectionSfeuerS

bient. S)aS ©anje
fte^t wie ein riefiget

Saubentobel ouS.

^aS SBo^nt)au§ beS

SSärterS unb bie e-iferner l'eiid)ttf)urni auf ber ^nid Buba (Spanien).
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gebrad)t. Sie SSerbinbung ift burd)

einen engen röt)renförmtgen nnb mit

©udfenftern öerjetienen ©c^Iauc^ {)er=

gefteat. S.

9JZobernc 8(^ipmtt)i|tncn.

©0 im^onirenb fid) aud) bem SSe»

obadjter ba€ äBerben etne§ bet id)tt)im=

menben Eoloffe, rveld)e ten Dcean
burdjfreuäen, barfteUt: für fic^ allein

ift biefe§ sJBerf eine einzige unget)eure

lebloje eiferne äJfoffe, ein Stiefenförper

o^ne ©eele. Um bicfe SJJoffe jum Seben

ju erroecfen, bebarf e§ be§ S)ampfe§,

bejiefiungSttieife be§ S3elDcgung^=5DJe=

cf)ani§mu§. §ier ift ber 2Iuö= unb
9^ücfbIicf ein roeitreic^enber. äBir ge=

benfen ber feftiam })rimitiüen 6inrid)=

tungen eine§ ©tjmington unb f^nh
ton unb ftreifen bann mit bem gei»

ftigen STuge ben 5U unerretcbbarcr

SSotttommen[)eit gelangten, riefig bi=

ba§ EorIfunb'f(^e ©Aftern — für

SUfarine^SJfafdjinen auSjunü^en, unb
bie§ ift bie n^eitere groge ©rfinbung,

welche in ber legten Qeit augergetoö^n»

lic^e Umttiöläungen unb SSerbefferungen

in ber Sonftruction ber SJiafi^inen

ber ©eebampfer f)erüorgerufen !^Qt.

Sffienn lüO «Pfunb ^o^Ien nöt^ig

finb, ba§ SBaffer in Sampf ju t)er=

njonbeln, fo genügt ein weitere^ $funb
ÄDt)Ie, um bem 5Dampfe Spannung
(refp. Straft) ju geben, unb bie§ ift

ba§ gro^e ©e^eimnig beg fogenannten
Sompounb= oöer §oc^= unb 9Jieber=

bru(f=©^ftem§. S)er ®ampf roirb ber=

malen mit wenigen Stoften biet beffer

öon ben Ueffeln geliefert, lDorau§ ber

grofee S^u^en rejultirt. 5inftatt mit
20 ^;pfunb pro OnobratjoK Stärfe ouf
ben Äolben im E^Iinber ju mirfen,

wirb er je^t mit öierfodjer ©tärfe

benü|t, unb bie ^ntenfttät biefeS

®ampfe§ erlaubt äugleid^ ein öiel

geringeres Quantum, mele^eS, im §orf)»

SKafd^tnen, nod^ oor wenigen Salären
pro t^ferbefraft ber entwidelten Sei=

ftung im ®ur(t))d)nitte nid)t t)fllb fooiel

S!of)Ien üerbrauc^ten, al§ bamalS bie

©(f)iffämafd)inen für gleiche Seiftungeu

confumirten, ^at ben 3{öt)renfeffeln

auf ben ©cf)iffen ©ingang Derfct)afft,

bie ©cf)eu ber ©d)ipingenieure gegen

tiolje 2)ampfjpannung überiounben, Die

^'olbengcfc^roinbigfeit gefteigert unb
bie © tept)enfon'ic^e EouIiffenfteue=

rung gur allgemeinen ätnmenbung
gebraif^t. gn Ie|terer 33eäief)ung befielt

aber gegenüber ber Üocomotioe ber

eine wefentlidie Unterfd)ieb, bog bie

ßi'panfion beg §od^brucf=Et)Iinber§ bei

ben meiften neuen ©c^iffsmafdjincn
nid)t wie bei ben Socomotioen mittelft

ber Eouliffe — welche bei ftärferer

Sjpanfion eine grofee Sifferenj jwifc^en

Ä'effeljpannung unb 2Infang§fpannung
be§ Et)Iinberö üerur)ad)t — fonbern

mittelft feparater @jpQufion§=ßEcentric§

beWertfteßigt unb bie SSewegung be§

2än3cnfd&nitt eines grofien tion?at[antifc^en S)ampfet8.

menfionirten unb mitunter eine Sct=

ftutigSfä^igfeit öon Pielen Soufenben
uon IJiferbeträfren repräfentirenben 33e=

\

:neflung§Qppnrat — bie moberne
©(i)tff5mQfcl)ine.

2)ie erften wefentlic^en SSerbefferun»

gen am SocomotiDn§:SDfec[)anigmuä

liir ©d)iffe Berbantt man bem Gng=
länber ^o^n *^enn, ber juerft bie

birect wirteubcn osciöircnbcu (5t}Iinber=

ilJJnfcbinen in 9(nroenbung bradjte. ©in
weiterer wefentlicber gortidiritt bcftanb

in ber 9higbarmad)ung beä oon ©a=
muel ^alt erfunbenen ©l)ftem§ ber

Dberfläcben=ßonbcniation für 9Jiarinc'

'UiQfd)inen. 53ei biefem ©pftem wirb
ber uerbraud)te Sampf in einen Oon
'Xaufcnben Don 9?ö^ren burdjfreuäten

Cionbenfator geleitet, onftatt nut3loä,

wie bei ben Socomotioen, in bie 91tmo=

f'pre äu Oerfliegen, burd) ba§ bie

3{öl)rcn burd)ftrömcnbe falte SBaffer

nbgefüblt unb ouf birfe 5lrt conbenfirt

ben Äeffeln jur ©peifung wieber

,ingefül)rt. 9Jfaid)inen biefc§ ©pflemS
arbeiten mit einem Sampfbrucfe oon
etwa 20 bi§ $funb pro Cuabrat»
SoH. Sot)n Gbler in O)lo§gow Oer»

f;anb e§, eine beutfdje Srfinbung —

brud'Sljliiiber efpanbirenb, Oon ba

Weiter in bie 9Jieberbrud=Et)linber

ge{)t, um bort mit faft nod) falber

jjraft auf bie oerljättnißmä^ig größeren

Äolben SU wirfen. Sft fo 0"^°

genügte Sampf bort fertig, fo tritt er

in ben obenerwähnten Dberfläd)en=

Eonbenfator, wo er, plö^^lid) in SSoffer

fid) oerwanbelnb, eine luftleere (ein

3?aciium) fc^afft, bie bem im 9^ie^er«

brud^Eijlinöer arbeitenben Äolben

wieber üon gro&em 9?u^en ift. S5on

bem Eonbenfator fließt ber nun in

t)ei|e§ SBaffer BerWanbelte ®anipf in

ben fogenannten >liot well« (beißen

33runnen), um Oon bort ben Steffeln

wieber al§ ©peifewaffer jugofü^rt ju

werben unb fo bie Senü^ung be§ ben

Steffeln fdjäblidien ©eewafferä ju Oer»

meiben.

SBie man fie^t, ift b'er ber Ein=

ftufi bea Eonftruction§»^l>riucipe§ bei

ben Socomotioen — biefen trefflidjen

compenbiöfen 2)Qmpfmofct)incn — auf

bie ©d)iff§mafd}inen unoerfennbar.

®er Umftanb, baß bie Socomotioen,

trogbem für bieie bie ©renjen an

9{aum unb @ewid)t nod) Oiel enger

gebogen finb, ol§ für ®ampffd)iff§»

Umfteuerung§bebel§ felbft, bei fleineren

Sftafc^iuen mittelft ©cfjrouben, bei

größeren mittelft feparater fleiner

S)ampfmafd)inen Ijeroorgcrufen wirb.

Stirem beutigen ^uf^tiibe nad) ift

bie ©cf)iffgmafd}ine ber üoHenbetfte

"Sampfmed^QuiSmug, ber überf)aupt

ejiftirt. SJennod) ift ber Stof)tenOerbroud)

— unb ba§ ift ein nid^tju übcifeljen»

ber Ucbelftanb — ein ganj enormer.

S)a§ 9!Jfißoert)ältniß berul)t in erfter

Sinie auf ber nod) immer mangel=

baften 9lrt ber Neuerung. Sluf großen

^ampffdjiffen finb t)äiifig 30 bi§ 40
geuerrofte Oon 2 big 3 SJJeter 2:iefe

unb einer @efommtfläd)e Don tiielcn

^unbertcn oon Ouabratmetern ^u be=

bienen. 5)ie £ol}lenfd)id)te, welcbe auf

bie Sfofte geloben wirb, muß eine

bünne fein, bamit bie SSerbrennung

möglidf) günftig ftattfinbe. ®ie große

9{oftfläd)e nmd)t bie gleidjmäßige 33e--

fd)üttung berfelben ju einer fd)Wierigen,

mül)eüonen Slrbeit; ba§ öftere Ein»

feuern mad)t ein f)äufigc§ Dcffnen ber

5eucrtf)üre nötl)ig, wobei bie @lutt)

eine unfäglicf)e ^ifee auf bie f^euer»

leute unb in ben |)eiäflur auäftra^lt.

X. X.
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2)tc 5tccumuIatorcn in bcr 9)^cbtcin.

3tt)ei SüBirhingen be§ eleftrifc^en @trome§ »erben
f)auj)t)äd)licf) in ber SJJebtctn üertrenbet: ba§ eleftrii(f)e

Öicf)t unb bie ©alDanotauftif. gür beibe SBtrfungen mu^
eine eleftril(l)e S'raftqueHe gemonnen werben, tt)elcf)e Ströme
Bon ietjt großer ©tärfe liefern oermog, um ben ein=

gefd)alteten Sc^ließungSbral^t in glü^enben äi^fton^)

üerie|en.

Sie mannigfachen
'ilad)ti)eik ber bisher

aUgemetn me»
bicinifd)en ^toedm
benüften galüani»

id)m ©alterten Der»

antasten in ben leg»

ten 3it)i^en Sterjte

unb Sedinifer , an
Stelle ber ^Batterien

bie Slccumulatorcn

äu Dertüenben. 3"
biefetn @nbe mürben
Icfetere in tteiueren

Stbmeffungen ^erge»

fteHt unb in einem

tIeinen Ääfti^en

untergebracht , rod-

cf)e§ Dom Sfrät be=

quem mitgenommen
roerben fann. 2)r.

©eligmann ifat

Don ber girma ®mil
?9rauni(^toeig in

granffurt ajW. mä)
feinen Angaben eine

Steine Sfccumulato»

ren = SSatterie i^n--

ffellen laffen, beren

Slettioben etroa 10
Guabratcentimeter

Dberftäd)e haben. '2)ie

3ahl ber glemente betragt 4, bie ©))annung jeber QeUe
etwa 2 SSott, fo ba% eine ©ejommtfpannung Don 8 ^olt

5ur SSerfügung ftanb. Wtit biefer Seiftung ftar bie 33otterie

für bie ©alDanofauftit brauchbar, ba bie fämmtli^en
galDanofauftifcben ^nftrumente eine mefentlich geringere

Spannung befigen unb pr 33eleu(^tung be§ Srommel«
fefle§, ber JJafe, be§ leehHopfe^, fotuie ju ber im ^ai)xe

1888 Don SSoItolini in bie ^rojiä eingeführten ^urd)=

teudhtung eine ©lühlampe Don 8 SSoIt genügt. 'Sie SSatterie

befteht auä einem §artgummifäftchen, ba§ 12 Zentimeter

lang, lOV^ Eentimeter breit unb 13 (Zentimeter hoch ift;

basfelbe iff burch brei ßnjifcheumänbe in Dier Slbtheitungen

2)er ©tein ber SSciien. VIII.

getheilt, beren jebe 2 Kentimeter breit ift. ^ebe Slbtheilung

bilbet ein Element unb enthält brei flotten, eine ^lofitiDe

unb jtoei negotiüe, bie gonge Secunbürbatterie alfo jlrölf

5ß(atten. 9?achbem bie ^platten in ihre Slbtheilungen ein»

gefegt finb, tcerben bie legteren oben burch fleine 2)ecfel

Derfd)Ioffen unb fo Derfittet, ba§ nur noch bie acht ^oI=
flemmen au§ bem Ääftchen hervorragen (Dgl. bie 31bbil=

bung). %ben biefen

befinbet eine

burch Schrauben»

ftöpfel Derfchliegbare

Deffnung an jebem

©lement Don ber

®röBe eine§ ßwan»
jig^Dfennig » Stücfe§.

Sie Deffnungen bie=

neu jum güHen ber

Elemente mit Der»

bünuter Schtoefel»

fäure (ISh^iföchroe:

felfäure auf 9 jlheile

SBaffer).

3um leichteren

2;ran§port ift ber

gonge SIpporat feft

in ein §oIäfüftd)en

eingefegt, in rvelä)em

er auch '^^^ 8i=
bung unbS3enü|ung
Derbleibcn tann.2)a§

^olgfaftchen ift oben

an einem ©riffe trag»

bor unb Derf(f)Iie|»

bar. gn biefer @e»

ftolt hot ber gefüEte

9tccumuIator ein ©e»

md)t Don ö'/j tito»

gramm, ift alfo leii^t

transportfähig. 6r
hot ettüa bie ®rö§e eine§ Sigarrenfiftc!hen§. 3)Qä S8er»

hättni^ be§ Slpporoteä gum i^ömpchen unb jum figenben

^eobacl)ter ift au§ ber Stbbilbung erfidhtlid).

Sie Si^oltung jur Sobung, fomie pm ©ebrouch für

Sidht unb ©olDanofouftif gefchieht mit fect)ä Stöpfeln in

fehr einfo^er unb bequemer SBeife. ®ie Sobung erfolgt

in ettca brei Stunben. ©eloben fann ber Slpporot nun
on jeben beliebigen Drt mitgeführt toerben unb behält in

ungebrauchtem ^uftinbe feine eleftromotorif^e froft gtoei

Hlonote long. 58irb er benügt, fo brennt bal im Silbe

beigefügte 8 SSoltlömpdhen mit ihm 20 Stunben. ©in

bider ©alDanofauter brennt etwa 1'', Stunben. iRedhnct

40



814 33eobad)tung be§ (Sternenhimmels.

man olfo für eine Unterjuc^ung 3 SJJinuten, für eine

(jalüanofauftifcfie D?3eration 1 TOinute SBrennjeit, fo !ann

man bemnoc^ 400 Unterfud^ungen ober 60 Dtjerationen

nu§fül)ren, bi§ ber Stccumutotor tuieber frif^ geloben

roerben mufe.

®tefer Sfccumulator tfat, tüte Seligmann auSbrüdnc^

t)ert)orf)ebt, fid) fe{)r gut bemät)rt; er foftet mit ber er=

n)ä{)nten (StöDfeIfd)aItung 50 Wart. 58ei auggebe^ntem

(i5ebraud)e erfolgt bie 2abung monotlid^ einmal, ^ie

§lccumuIatoren=S3atterie wirb aiid^ in einer ©röfee t)on

act)t Elementen t)ergeftel[t ,
roetd) le^tere mittelft einer

©töpfelfdjaltung in sraei ober öier Steigen nebeneinanber

gej(f)altet werben tönncn, fo ba§ nacE) 93elieben mit 4,

mit 8 ober mit 16 SJoIt gearbeitet merben fonn.

Sine meitere SSerltjenbung finbet ber Stccumutator

beim Qaljmrit unb e§ bient berfelbe baju, S3ot)rer unb

Jammer mittelft eineS üon i^m gefpeiften ®Ieftromotor§

in 2;t)äti9feit üerfe^en.

2(ucf) t)ier ift ber grfotg

md)t abäuftreiten, fo baß

ju erwarten fte^t, bafe in

nicf)t äu ferner Seit bie

tjrimören Elemente burd)

?lccumulatoren=3eHe« üoII=

ftänbig üerbrängt finb, ju«

mal mit 9iücffid)t anf bie

®urd)füt)rung ber eleftri»

jd)en 93eleud)tung in ben

Ä'ranfent)äufern , Sabora=

torien u. bgl. ba§ Saben

ju jeber 3eit otine Weitere^

gefdie^en fann. 'S ad.

|)ilf§mtttel;§, beffen tenntniß flaren ßinbficf in ben gefct5=

mäßigen SBerlauf ier^immetSerfc^einnngen bringt.

S)er Slnbfitf b.e§ (Sternent)immel§ ift ein (5d)auf))iel,

öon beffen ^ßrödjt unb Sr^aben^eit jeber ^Beobachter mäd)tig

ergriffen wirb. SBenn aber ber Ununterric^tf^^ Sinä wefent»

lid^ nur bie ®efQmmterfd)einung in§ 9[uge faßt unb feinen

SSa^rnehmungen feinerlei fad^Ui^e Senntniffe ju ©runbe
legt, berhält e§ fid) beim unterrid^teten Saien anöer§.

Siefer finbet fic^ nach öorangegangener Drienlirung auf
guten ©ternforten jeber ©tunbe be§ 5)?adf)tg in ber

unermeßlichen ©ternenfaat jurecht, er wirb niemals in

eine irrige Stnfi^auung über bie Stellung beS SRonbes
am 5Rad)thimmeI währenb feiner einzelnen *ßhafen üer=

faSen unb f(^tie§li(^ fich audh barübet Siechenfchaft geben,

ob unb an weldjem Drte beä girmamenteS ber eine ober

anbere ber Planeten gu finben ift.

betrachtet man ben Sternenhimmel ju öerfchiebenen

Stunben ber 9Jad)t, fo

wirb man bie SBahrneh»

mungen machen, ba^ ein=

seine ©ruls^ien (@ternbil=

ber) fd) einbar einen fehr

beträd)ilichen 2Beg an bem
Himmelsgewölbe jnrüdle»

gen, währenb anbere — eS

fommt bieSfoIIS auSfdiliefe«

lieh auf bie SBeltgegenb an,

in welcher biefelben liegen

— fid) weit weniger, be=

jiehungSweife fo gut wie

gar nidjt üorwärtSbewegen.

üije wir auf biefe ßr=

fcheinunq eingehen, feien

einige Erläuterungen über

bie ®cftalt beS Rimmels»
gewijlbeS Dorgebracht. 5)ie

2lnnahme, baß alle §im=
melstörper fich ber

i^nuenfeite einer Sugel«

fläd)e befonbfu, beren 9Jht=

telpunft ber Stanbort beS

S3eobad)ter§ ift , unb bie

burd) ben ^orijont in eine

fichtbare unb eine unftcht»

bare §älfte jerlegt wirb,

fleht mit bem 9tugenfchein

in SBibcrfpruch, inbem uns
in 5"0'92 eiiift eigcnthüm«

Iid)en UrtheilStäufdiung baS

Himmelsgewölbe abgeflacht

erfd)eint. bie fdjetnbare

©eftalt beS Rimmels ift

bis je^t nicht einmal ju;

länglich befannt, inbem bie

einen fie für ein Stücf einer ipalbtugel, anbere für clliO=

foibifd) anfehen, einige aber meinen, bie ftrümmung fei

manchmal berart, bog bie OuerfdinittScurue einer koiu
d)oibe ober SD^ufchellinie ähnlidh fche. Sfeimann, ber

üon ber 9tnnohme ausging, ba§ baS fdheinbare i'iimmelS»

gewölbc baS Stücf einer ipalbfugel fei, fanb (1890) auf

©runb äahlreid;er 6d)ät^ungen unb Hühcnmeffungen, baß

ber hoi'iäontale §albmeffer beS Himmelsgewölbes 3-66mal

fo lang fei als bie Derticale 9Xfe (baS Stücf ber ®d)eitel=

linie üom Stanbpuntte beS Seobad)terS bis pm ^^"'th)-

"Sabei ift aber bie SBolbung beS 6)immelS ein wenig öa-

riabel, fie ift im Sommer unb H^i'bft gröjjer als im

SBinter unb grühjahr, bei bewölftem SBetter flacher als

bei tieitevem Hiwmel. 58ei bunftigem Horizonte rücft bie

SDiitte beS Himn^elSgewölbeS erheblid) in bie Höhe, Weif

ber horizontale 3iabiuS fich Oertürjt. Erheblid) böher ge-

wölbt als bei Sog erfdheint ber Himmel bei 9fad)t.

9luf biefelbe SBirfung ber Suftperfpectioe führt 9Ket)er

bcf^äftigt. Er finbet in ber Siegel an ben mathematifd)en 1 bie %i)at\ad}e jurüd, baß Sonne nnö Woni) immer tleiner

3.^ornuSfc^ungcn unb Sd)(u§folgerungen feinen ©efchmocf
[

^n werben fd)einen, je höher fie om Hin^t^el h''^''"f'^"^<'"-

unb benimmt fid) hierburd) beS erften unb Wid)tigften ! Safe bieS aber feine optifd)e 3;äufd)ung ift, geigen nicht

(Sterncnfjimmclö.

3)ie QuSübenbe 9Bitte=

rungSfunbe bringt cS mit

fid), ba§ mon fid) nid)t

nur mit ben nieteorolo=

gijchen Ec)d)einungen, bie

fich äWiid)en Himmel unb
Erbe obj^jiclen, befd)äftigt,

fonbern oud) ollen wohr=
nehmboren foSmiid)en 9^or=

gongen ?lufmertfamfeit

fchenft. Es braud)t wohl
nicht bcfonberS h^röorge»

hoben ju werben
,

ba§

biefe letzteren in feinerlei

SSe^iehung jurSOJeteoroIogie

flehen, boher oud) im fod)lichen Sinne mit berfelben ni(^tS

ju fd)affen hoben. SBir wollen hier oielmehr — unbefd)abet

oller wiffenfd)oftIid)en Sqftematif — bem Sefer jene Ele=

mente ber .S^immelSfunbe üerbolmetfd)en, bie fich ber un»
mittelbaren 33eobad)tung aufbrängen unb beren i^enntniß

als eine 9lrt DrientirungSbehelf gegenüber ben in 58etrad)t

tommenben i'orgängcn om Sternenhimmel onsufehen ift.

SBir faffen boS 2h<^ma fur,^ bohin pfommen, baß
wir über bie gijjfterne, iQre ^yertheilung über boS girma»
ment unb ihre ichcinbore Bewegung, über ben 2J?onb unb
feine ''^t}a']en, über bie ^^lancten unb fdjlieglid) über jene

inftrumentalen Hilfsmittel, bie ber Soie gu feinen SBeob»

achtungen benül^en fonn, berid)ten.

So geringfügig nun boS hier (gebotene erfdheint, wirb
eS fid) gleid)Wohl geigen, ba§ bomit mand)e irrige 58or=

flcllung befeitigt , mand)e nüfelid)e Slufflärung gegeben
wirb, ©inb eS bod) gerobe bie 23ewegung?0orgänge am
Sternenhimmel, mit Weld)en fid) ber Soie om oHe'rwenigften

3:niiierroäf)renbe ©tcritfavte.
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nur tiergtetii^enbe SDfeffungen mit geeigneten ^nftrutnenten,

fonberu felbft \ä)on bie S3etrad)tung mit einem jufammen=
geroHten ^ßa)3ier6ogen ober burc^ bie l^o^Ie §anb. 9luc^

baif nidit überfet)en toetben, bag — ftiorauf fc^on ®e§»
carteg ^tnwie§ — wir huxä) bie ©egenftänbe gwifdien un§

unb bem 4)oriäonte ein Sd)ä^ung§ma6 für bie Entfernung

f)a6en, njelc^eS SKittel bei bem SSIicf narf) oben fe^It, weg»

i)alb wir bie erftere ©trecfe für bie größere Italien.

2Ba§ nun bie SSewegung ber Sterne am Rimmels»
gewölbe anbetrifft, liegt e§ auf ber 6anb, ba§ bie ©röfee

ber beicf)riebenen 58abn Don bem 3tufgang§orte, be^ie^ungS»

weife bem Untergan ggpunfte be§ betreffenben SterneS ab»

^ängt. Sffanc^e ©terne gef)en genou im Dftpunfte auf,

im SBefttJuntte unter; i^re fid)tbore Sa^n ift ber Sogen

eines §albfreife§; fie laufen im Stcquator, erreictjen im
3)leribian eine ^ö{)e Don 37'/.," unb brauchen üom 2tuf=

biä ÜJtcbergang 24 ©tunben. Stnbere ©terne gel)en nörb»

tid), wieber anbere füblid) Bom Cftpuntte auf; ber 9?ieber=

gong erfolgt um baefelbe 9JJa§ nörblicf) ober füblict) üom
SSeftpunfte. ^e nörblicber ein ©tern bom Dftpunfte auf»

ge£)t, bcfto mef)r überfd)reitet bie befd)riebene Saf)n ben

<8ogen Oon 180". 'Sagegen fallen bie 58a^nen ber ©terne,

welche füblicf) be§ DftpunfteS aufget)en, unter ba§ 3Ra^

eines SSogenä oon 180". ^e
nö^er alfo ber 9tufgang§punft

eine» ©terne§ gegen 9iorben rüdt,

befto mef)r notiert fid) feine 53at)n

einem Collen fretgbogen. lieber

bem SJorbpunfte enblic^ erblicfen

wir eine SJJenge tion ©ternen,

bie bereits om §immel fielen,

wenn nacfi ©onnenuntergong bie

©eftirne überbauet fid)tbar wer»

ben, unb meiäie gor nicf)t unter»

get)en. Sie 33Ql)nen biefer ©e»

ftirne finb fic^tbare boHfommene
Jffreife. Unter biefen ©ternen be»

finbet firf) einer, ber oöllig ftiüe

ju fte^en fd)eint. Siefer ©tern

ift ber ^JSotorftern unb ^urd)

ibn (genauer: burdf) einen $unft
in beffen 9Jä£)e) gef)t bieSSeltafe.

3Bir baben olfo bie noctjfol»

genben 93ewegung§oorgänge ju

bead)ten: 9{t[e ©terne bewegen

fid) fdjeinbar in Steifen um ben
9forbpoI be§ Rimmels. SKit ber

©ntfernung oom SJorbpoI nehmen
biefe JlreiSbabnen an ©röge jn, bis pm 9lequator, Welcher

ber größte biefer Greife ift ; weiter füblid) nehmen fie ob.

©leid) weit com Stequator entfernte ©terne befcf)reiben

gleid) gro§e ÄreiSbobnen. Slöe biefe SreiSbabnen liegen

beut Slequotor, folglich unter fi(^ porattel. 3IEe ©terne,

bie immer über bem öorijonte fielen, erreid)en i^ren

tiefften ©tonb in bem SE^eit beS 9Jleribian§, weld)er jwifd^en

bem JJorbpoI beS Rimmels unb bem S^orbpunfte beS §ori=

^ontS liegt, i^ren ^öd^ften in bem onberen %^dle beS STce»

ribionS. SSon bem tiefften ©tonbpunfte ergeben fid^ bie

©terne in ber öfltidjen Reifte beS |)immelS, Oon bem
f)öi^ften fenfen fie fid) nod) beffen weftlidier §älfte.

SSefanntlidf) führen beftimmte ©ruppen con giffternen

befonbere 33ejeid)nungen, weld)e ©ternbilber genonnt
werben. Sicfelben Werben auf ben ©ternforten berfd)ieben

borgeftellt, entweber burcb i^^er Benennung entfpred)enbe

giguren ober buri^ lineare Slbgrenjung i£)rer SSejirfe,

ober burd^ Sinien, Welche bie einjelnen ©terne beSfelben

©ternbilbeS miteinonber cerbinben. S)ie erftere SarfteüungS«
ort ift Ceraltct unb ftört überbieS bie Ueberfid)tlid)feit;

burd) Slbgren^ung ber ©ternbilber erl^olten bie Rimmels»
forten ein jn fdjemotifdieS 2tu§fef)en, WoS gleidtjfoHS ftörenb

wirft. Sie brüte SorfteHungSart ift bemnoc^ bie empfei^»

lenewertbefte, wenn nic^t bie ®inrid|tung getroffen ift, ba§
bie eigentlid)e forte gar feine 9?amen unb Umgrenzungen
jeigt, unb gur Crientirung ein burd^fic^tigeS ^oufepopier
angewen&et wirb, baS bie Umgrensungen unb Sfomen

trägt. ®urd^ 3luffegen biefer ^eic^nung auf ^aufepapier

auf bie ©ternfarte erpit man fofort jebe gewünfi^te

Drientirung. 2Ber fic^ genauer am Gimmel jurec^tfinben

will, bem feien namentlich junäc^ft bie ffeinen ©tern=

faxten mit beweglid)em ^orijont empfof)Ien, weldbe bie

Sage ber ©terne für jebe ©tunbe beS Si^rcS SSepg
ouf bie ^Breite Con SKittefeuropo wiebergeben. ®ie)e Sorten

äeidjnen fid) burc^ it)xe nette 2tu?ftattung unb ibren nie»

brigen $reiS auS unb finb con ben meiften Sef)rmittel=

onftolten er^öltlicb. Sie 2lbbilbung auf ©. B14 üeran=

fd)aulid)t eine foId)e ©ternfarte in beiläufig einem fünftel

ber natürlichen ©rö^e (linear).

SSefonntlid) leuchten nid)t oHe ©terne in weigern

Sicf)te. Ser ©runb ber üerfcbiebenen görbung bürfte oufS

engfte mit ber 3uf'imnif"ff|""9 ber Sltmcfp^äre ber

betreffenben ©terne äufammenf)ängen. gur ben 33eobad)ter

beS ©ternenf)immeIS ift eS Oon Qntereffe, bie ©terne rüd»

ficbtlicf) i^rer görbung unterfd)eiben, beäiet)ungSWeife bie»

felben ouffinben ju fönnen. SSeige ©terne (ju weldjen

ungefähr bie §älfte oHer biSt)er untertud)ten ©terne ge»

hört) finb: ©iriuS im großen §unb, Sitgel im Drion,
3lIgoI im ^erfeuS, 5{aS SClbogh i'" fopfe beS ©d)Iangen»

trögerS, Sittair im Slbler, 3)iarfob im ^ßegafuS, 3^eguluS

€cfieinBater Jiücttauf ber Sßtanelcn.

im Söwen, Seneb im ©dbwon, ©pico in ber Jungfrau,
SBego in ber Selker unb foft oße großen ©terne im ©tier,

im großen SSören, in ber Seher unb in ben ^ßfejoben.

©elbe ©terne (etwa ber britte %i)eil aller unterfudjten

©terne): 2tctureS im SSooteS, Eopella im guhrmonn, 'ißoUu^

in ben 2llbebaron im ©tier. 3{öthlid)e
©terne (etwa 96 ber größeren ©terne), barunter: iRoS

2llgethi im Sopfe beS §erculeS, ©d)eat im $egafuS,
SSeteigeuje im Drion, SKira im SSolfifch, SlntoreS im
©forpion, bann faft alle ©terne im (SriögnuS unb in ber

§t)bra. 33lutrothe ©terne: in geringer ^aijl corhanben
unb bie fechSte ©rögencloffe nicht überfchreitenb.

SCBir ijübm nun einige SSemerfungen über bie ^la=
neten, foweit biefelben ber 58eobad)tung mit freiem Singe

äugänglich finb, borgubringen. SoS wid)tigfte §ilfS mittel

pr Stuffinbung ber Planeten befteht barin, bof bieielben

in bem ^hiertreife laufen. Sie Sbenen ber 33ohnen falten

jiWar nicht mit ber ©fliptif (Ebene ber Srbbahn) p»
fommen, ober bie meiften mochen nur fo fleine Sßinfel

mit ihr, bog fie nicht ouS ber 20" breiten ^one beS

%i)iexhe\\e§ fich entfernen. 9?ur einige ber Slfteroiben ent»

fernen fid) beirödjtlid) weiter, am Weiteften ^oHaS, näm»
lieh 35» oon ber ©ttiptif, olfo 25" con ben Släubern

beS ^hierfreifeS.

S3on ben circa 280 ^pioneten unfereS ©onnenfhftemS
fommen bei ben 33eobodE)tungen, bie ber Soie onpftellen

bermog, nur bie fieben gro|en ^pioneten (olfo mit SluS»

40*
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fd&Iug aller 2tfteroibcn ober ^lanetoiben) SKercur, SSenu§,

50?ar§, Smjtter, Saturn, Uranua unb 9Je^itun in SSetroc^t,

wobei trieber bie beiben Icfetgenannten wegen t£)rer großen
Entfernung unb f(^road)en Sid)tftärfe in 3t6fcf)Iag ju bringen

finb. SKercur fann au§ jttiei ffirünben nur fc^ttjer beob»

odjtet ttierben: Weil er flein ift unb tvexl er firf) nie weit

oon ber ©onne entfernt. Sr erfdieint enttneber 9Korgen§
oor ©onnenaufqang ober 9(benb§ nod^ Sonnenuntergang
am tt)eftli(^en Gimmel. ®r {)at ein f)ellroei§e§ 2idft. . . .

9(ui^ SSenuä entfernt fid) ni(^t roeit üon ber ©onne, fie

tt)irb bal^er nie um Wttternocbt, fonbcrn nur am 9Jbrgen=

ober 9Ibenb^immeI gefet)en. 'Ser &latii, in toelä)em un§
SenuS erfil)eint, ift au§ boppehem ®runbe bebeutenben

SSeränberungen unterworfen. 3unäd)ft mü^te fie, ba if)re

größte Entfernung Oon ber ®rbe ftebenmal fo grofi ift

alä i^re fleinfte, im 'ißerigäum 49mal fo t^eü er)rf)etnen

al§ im 3I^3ogäum, wenn mir immer i{)re ganje Scheibe

oon ber Sonne beleud)tet fätjen. '2)a§ ift aber nid)t ber

e}aß, Weil Sßenuä bem SOfonbe nf)nltc^e üid)t)3{)afen burc£)=

niQc^t. Sie finb inbef3 mit freiem Stuge ni(±)t fiiJ)tbar.

S8enu§ tjnt i:ören ftärtften

matih 35 big 38 Sage
cor unb nad) i{)rer unte=

reu Eonjunction , wenn
nod^ nid)t ber Oterte Sbeil

if)rer Sd)eibe beleuchtet ift.

SSenn ju biefer i^dt ficf)

SSenitS gerabe in i^rer

Sonnenferne unb bie Erbe
in i£)rer ©onnennälje ficf)

befinbet (roaS circa alle

ncf)t :5a{)re eintritt), fo ift

ber Sibftanb ?|tntfct)en bei'

ben am geringsten unb
bec 05(an;^ ber i8enu§ fann
bann fo flarf werben, ba%
man fie am bellen Sage
om §immct erbürft.

Tlax§ ift tenntlic^

an bem ^cflglänjenben,

röt^Iidjen Sidite, in weU
d)em er ftratjit. »i^on
feinem Planeten ift bie

pf)t))ifcf)e unb Dbcrfläcf)en=

beid)affenf)eit fo genau be=

fannt unb bietet sugleid)

fo Wunberbare ßr)cf)ei=

nungen bar, wie bie beä

SKars. Seine 9Itmofl3l}öre

ift nacf) bem geugni^ be§

Spectroifo^3e§ ber ber

Erbe fef)r ä^nlid), nur ift fie offenbar oiel feltener oon
2BoIferfd)(eiern burdijogen, fo bag unfer 58ftd gewöhn»
lid) big auf ben ffirunb besfelben borbringen unb bie

Eonfiguration ber Eontingente biefer 9?ad)barwclt ju er«

fenncn oermag.» S§ rjtftirt eine Äorte ber 9}far§ober=
I auf ber be§ Jupiter, bunfterc unb fietlere Streifen unb

fliidie, mefd)e oon bem beften Senner biefeg ^^laneten, bem
{

glecfen, jebod) mit weit weniger beutlic^em SDetaiL Sias

JSleiuea 2<racIjt)tereffop.

3tt)ifc^en 2Jlar§ unb bem nädiften großen ißlaneten,

bem Qu^jiter, erftredt fic!^ ber ©ürtel ber Sffteroiben.

St)re 2ai)l beträgt jur Qeit über 280. ^^re Surd)me)fer

finb fämmtlict) fef)r ffein unb in golge beffen finb bie

Slfteroi'ben nur in größeren SeIeffot)en fidjtbar; mit bfoßem
3tuge finb ijödj'ftm^ Eereg unb SSefta al§ Sterne fed)5ter

EJröße ju erbltden, bie anberen erfcfieinen oli Sterne
geringerer, jum Steile bi§ jur fünfäef)nten ®röge. Se=
oerrier oerfud)te e§, bie ©efammtmoffe aller Stfteroi'Den

p bered)nen unb fanb bafür ein SSiertel Erbmaffe.

Jupiter gfäujt al§ geller Stern am etgentfic^en

tiefen 9Jad)tf)immeI, ba SBenug, welche if)n on Eilan-^ über«

trifft, nur in ben Stbenb» ober SKorgenftunben, ^utjiter

bagegen bie ganse SJai^t f)inburdt) Ieucf)tet. Sein Sic^t ift

^eilgelb. Er ift ber größte oHcr 5)}taneten unb f)at etwa
S'/jniaf fo Oiel 3JJaffe, o(§ alle anberen pfammen. Sie
erleucf)tenbe Sraft ber Sonne fann auf Supitf"^ ""i"

"^'l-z

bon ber auf ber Erbe fein, weil er in metjr af§ fünffad)er

Entfernung ftet)t. Saß wir i^n fo ^ell fe^en, rü^rt offenbar

baf)er, baß biefer ^J^ionet fic^ noc^ in einem bem ber Sonne
äf)nlid)en 3"ftin^e 6efin=

bet. Su^iter ift alfo nid)t»

anbereS alS eine fteine

Sonne. Er wirb bon bier

SJconben umfreift, weld)e

bie 23eäeid)nung I bi? IV
fuhren. Wit unbewaffne«

ten 9Iugen fann man bie«

felben nid)t fe^en, obgfeid)

bereinjelt bo§ ©egent^eil

be^au^tet worben ift.

Surcf) bog 5ernrof)r er«

blicft man auf ber

)3iteroberfIäd)e Woltenar«

tige bunflere unb fjeHere

Streifen unb glecten, meU
d)e ftc^ ganj wefentlid)

bon benjenigen auf bem
93Jar§unterfd)eiben. Cffen«

bar finb bieg SBoIfenge«

bilbe, welcfje ben ^ßlaneten

beftänbig ein^üüen. £g
wirb alfo einem menid)«

liefen 3Iuge niemals mög«
lid) fein, einen iSlid auf

bie eigentliche Cberfläd)e

beg Jupiter ju werfen.

Saturn, ber im
matten ,

Weißen Sid)te

Ieud)tet ift begf)alb leidit ju

finben. Weil er 2'/, ^ai\xe

in einem unb bemfelben Sternbilbe berweilt. Seine Ent«

fernung bon ber Erbe ift inbcß fef)r ungleid), benn fie

fd)Wanft ?|Wifdien runb 160 unb 220 9JJi£(ionen 9Jfei(en.

Sluf ber Dbeifläc^e bcg Saturn bewerft man, ä^nlid) wie

TOailänber 9(ftronomen Sd)iaparelli, l)errüt)rt unb auf
weld)er eine erffaunlid)e 3ieid)f|altigfeit beg Setoitg wa^r«
sunef)men ift. Sine Wunberbare 58eobad)tung ift unter
anbern bie folgenbe. Sßenn bie SBoIfen; unb 9?ebclbil«

biingen, weldie man febr beutlid) berfolgen fonn, ftd) ^^ex--

tbeilen, erblidt man bie barunter befinblid)cn gcftlanb»«
gebiete mit einer Weißen Sede überwogen, bie gewi?f)nlich

febr balb unter bem Einfluffe ber Sonnenbeftrablung ber«

fd)Winbet. 9Jian fann alfo mit Sid)erl)eit behaupten, baß
eg auf bem SWarg fd)neit, friert unb ttjaut, unb baraug
folgern, baß auf biefem ''jilaneten ein gefe^mäßiger ftreig«

lauf beg SBafferg bor fid) gel)t, ber ftd) feinem SSefen

nad) in niditg bon bemjeiiigen unterfcf)eibet, ber auf unferer

Erbe ftattfinbet. ööd)ft merfwürbige SSewegunggborgänge
befunbcn bie beiPen im Sluguft 1877 oon ^all in

ÜBafbington entbedten beiben 9.lJonbe beg TOarg. iletber

müffen wir eg ung bcrfagen, hierüber SKitt^eilung ju

mad)en.

9Ker!würbigfte am Saturn ift befanntlid) bog 9iingft)ftem.

SJJad) bem Staube ber l)cutigen g^orfd)ung bcftebt baefelbe

au§ einer ungemein großen Slnjaf)! gang fleiner fefter

Körper, bon bmen jeber einselne fid) felbflftänbig in ber

i^m bom ©rabitationegefege oorgeicf)riebenen 33al)n um
ben|)auptförper bewegt. Eg finb große SBolten »Staubeg«.

Sie Srennungglinien, weld)e man jwiid)en ben einjelnen

Üiingen wo^rnimmt, werben burct) bie Etnwirfung ber

ad)t SWonbe beg Saturn (Wimag, Sncelabug, Sl)etig,

Sione, 3{f)ea, Sl)itan, §pperton, ^apctug) f)eroorgerufen.

einem guten gernrofjre ift Saturn mit feinen ^enfel«

förmig jur Seite ftebenben Siingen red)t gut ju fet)en,

borauggefe|it, baß bie Eonfteltation ber Siinge jum ^aupt«

förper bieg ermöglid)t. Senn ju gewii'fen geilen ift bic

Eonftcllation eine foId)e, büß bog 9^ingft)f:em in beffen

Sc^malfeite (>Äante«) projicirt crfd)eint.

Uranug erfd)etnt bem 58eobad}ter wegen feiner

großen Entfernung bon ber Erbe als ein Stern fcdigter
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(Mxö%e. @r Uüiftet in grünlid) mattem Sidjte unb einige

Seobai^ter wollen ouf ber matten @d)ei6e gellere glecfe

gelegen I)aben. einige SJaten, bie ber Saie äwar nic^t

birect ju beobai^ten im Stanbe ift, finb oon ^^tereffe.

"Sie ©onne rtirb auf UranuS )o gefetien,

mie mir SBenui fe:^en, b. i. in ber Dber»

fläd^e 360 mal fo tiein oI§ auf ber Srbe.

55a§ 2;age§Itc^t auf Uranu§ tommt fonac^

etwa bem einer irbif(^en ©ternennoct)t gleic^.

28enn bei Uranu§, toie e§ bei aßen übrigen

Planeten ber gall ift, fein Slequator nafie^u

mit ber ©bene, in meldjer feine cier 9Konbe

(2tricl, Umbriel, S^ttania, Dberon) freifen,

äufammenföHt, fo muf; berfelbe auf feiner

«a£)n foft fenfre^t fielen (98") — ein in

ber ^lanetenroelt einzig baftefjenber ^aü.

®iefe Unregelmäfeigfeit roirb öon ötelen

to§mologen burd) einen gemaltfamen (Sin=

griff in biefe§ St)ftem in ber 3^^* ^^Jla»

netenentftel^ung ertlärt.

9Jeptun ift bem freien 2luge nicht

fi(i)tbor. Sr befinöet firf) im äufeerften ©efiditSEreije unjere?

©onnenf^ftem? unb feine gntfernung ift fo grofe, ba§

bag ©onnenlicbt auf i^m 900 mal f^miic^er ift al§ auf

ber Erbe. »S8on ber ©röfee feiner Entfernung fiat fein

SSir fiaben nun nocf) über bie fc^einbare SSeme^

gung ber Planeten ju fpred)en, unb groar be§t)alb, ttjeil

biefelbe mitunter 2tnomaIien ,^eigt, meidje geeignet finb,

ben ßoien ju Oerföirren. SBte fetbftoerftänblid), laujen

©roBeveä SÖVQd)i)ie[effop.

@terblicf)er eine 3SorfteIIung. Selbft aud) baburd^, bog
man meife, ber Schall njurbe 440 csat)re, unb eine Soco=

motiöe, bei einer tägüiien @efd)tt)inbigteit üon 200 Steilen,

8300 ^afjre bi§ jn itjm gebrauc[)en, felbft baburd) er»

tDecEt man nioI)l ein ftummeS Srftaunen, aber feine beut»

lic^e SßorfteHung 3leptun wirb oon einem 9J?onbe in

5 klagen unb 21 ©tunben umf reift.«

€tra6tengang im iPrarfinteteifop.

alle Planeten bon Sßeften gegen Cften, wobei fie bie

3eic^en he§ XtjiertreifeS ber ^eitfe nad) t)aiftren. Wit-
unter mad)t man inbe^ bie S8eobad)tung, baß einzelne

Planeten in i^rer Stellung oerf^arren ober ooHenb» rücf =

wärtg ju laufen fd)einen. 'Stcje auf ben erften

Süd oerblüffenbe S^atfadje finbet im SJad^foIgenben

il^re natürlid^e Srflärung.

ber auf @. 315 befinblid)en g-igur ftellt

S ben ©tanb ber ©onne üor, ber ffeinere toi§
bie Srbbatjn, ber größere bie 58a£)n eine§ oberen

Planeten, tiefer legt, wäl)renb bie Srbe einmal
ganj um bie ©onne lauft, nur einen itjeil feiner

SBal)n jurüd. SSäbrenb bie @rbe fid) üon I nad)

II, III, IV unb wieber nac^ I bewegt, ge{)t ber

planet oon 1 nad) 2, 3, 4, 5. 9Il§bann wirb er

ton einem ßrbberoo^ner in I in ber 9tid^tung ber

geraben Sinie II bei bem giffterne 1' gefel)en, in

II in ber Stic^tung 112 bei 2', in III3 abermals
bei 2', in IV in ber fRid)tung IV4 bei 4', in I

wieber in ber 9itcf)tung 15 bei 5'. SSä^renb bes

erften (Srboicrteljat)re§ ^at ber obere ^lonct alfo

am tyii'ftern^immel fc^einbar ben 2Seg 1' 2' jurüd»

gelegt, wä^renb be§ jweiten SSierteljaljre^ (ober in

bemfelben) ^at er in 2' ftiögeftanben, wäfjrenb beä

brüten ift er tion 2' bi§ 4' §urüdgelaufen, wäf)»

renb be§ oierten ift er tion 4' big 5' wieber rec^t»

läufig gewefen. 2)arau§ erflärt ftc^ bie unregel»

mäßige ^Bewegung ber oberen Planeten. S3ei ben

unteren Planeten ift biefe 2:äufd)ung natürlid) ntd)t

möglid^, ba fie gwifdien ber Srbe unb ber ©onne
freifen.

^n ben tjoranftefjenben 2lu§einanber)e^ungen

ift jwar öorWtegenb auf biejenigen (£rfd)einungen

unb Vorgänge am ©ternenf)immel '[}ingewicien

werben, weldje ber 23eobod)tung mit freiem 9luge

fid) barbieten, e§ finb ober auc^ ettid)e Srläute».

rungen gegeben worben, oon weld)en nur S)er»

jenige ©ebrauc^ madien fann, ber fic^ eine§ 3^crn=

ro:^ve§ bcbient.

^nftrumente biefer 2lrt finb, wenn fie fid)

für aftronomifc^e Seobad)tungen eignen foHeu, felbft»

tierftänblid) treuer, ignbeß finb fie nid)t unerfd)Wing»

lid) unb bie§ gilt im SSefonberen Don ben fogenann»

ten 58ra(^t)teleif op§, bie auf bem Sontinente

jiuerft con bem SBiener Dptifer S'arl g-ritfd) für

Dbferöatorien unb sugleicfi für ben ^Prioatgebraud)

conftruirt worben finb. Ser Srftnber be§ Snftru=

menteS ift {Jorfter. S)a§ 58rad)t)teleffof3 (feiner geringen

Sänge Wegen fo genannt) bcruljt auf bem ^linctpe bei

©piegelteleffoJjS ober 9ief[ector§. S)te 2lnfertigung ber

©piegeltelejfope fällt in bie Qe\t tjor ber Srfinbung be§

§ld)romati§mu§, al§ für bie SSerooÜfommnung ber 3?e»

fractoren nod) Wenig 2lu5fid)t oorbanben war. ?*et ben

©fjiegeltelejfopcn bicnt flatt be§ DbjectiDglofeä ein mctalli)d)er
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polirter §o:^IfpiegeI, ber bte 2irf)tftrQ^Ien gegetr ba§ Dcular
jurücfroirft. Seiber ^oben Snftrumente biefer 9Irt bie

itie)entlid)en 9?ad)tl)eile, bafe fie nid)t fo ijeÜ jeigen alS

gletd) groge ©loelitijen, ba^ bie Politur be§ ©)DiegeI§ fet)r

nergäiiglid) ift unb ntc^t Ietd)t erneuert merben fonn, of)ne

ber genauen ©eftolt be§ <Spieqd§ <Bd)aben äUäufügen.

®§ roar bo^er ein n)efentlidt)er gortjdjritt, aU e§

Sieb ig in TOündjen gelang, auf d)emif(^em 353ege @JIn§

mit einer überaus feinen ©ilberfct)ict)t übergießen, bie

beim ^^oliren einen Ijo^en @rab öon ©lang onnimmt.
2)ie ©il6ertd)id)t Ijat eine ®icfe oon f)öd)ften§ Visnnn eine§

5RiIIimcter§ unb baftet on bem 6)Iafe ungemein feft. Siie

gigur 6. 316 geigt ein tiierjöCtigeä gorfter»(5"tlcf)'id)e§

^Brac()t)teIeffof3 unb ©. 317 ift ber ©tratilengong in biefem

^nftruniente iieranfd}aulid)t. 2)er groge (Spiegel mit einem

®urcbmeffer bon 4" (= 106 SDliUimeter) bcfinbet ficf)

gur Stnfen be§ 83eobad[)terä unb

ift ebeujo roie ber fteine Spiegel

oor bem Dcularro^re mit einem

9Keffingro£)rftuöen (w unb VV)
ju feinem befferen ©d^ufce um»
geben. 33eibe (Spiegct finb an
Dem Dcularro^r (R) bcfeftigt, tDcI=

cbeä alfa gleic^jeitig Spiegelträger

ift. 3« baSielbe werben bie per»

ic£)iebenen Dculare geftetft.

®ro6eä iSrad|l)te[e)top.

ben 93erfleibungen befinben fid) aud) je brci 9?ectificir=

fd)räubd)en (.ss), bie jur SRic^tigfteDunq bei ©piegelS bienen.
Cbiuof)! bieie le^itere Sad)e beg CptiferS ift, mog gleich»

rooI)I bemcrft »erben, ba§ ba?- Snftrumeut bann rectificirt

ift, njcnn bie ttrümmunggmittelpuntte ber ©piegel fid) in
einem burd) bie Dcularai-e unb bie ^formalen ber aJMttel»
puufte ber Spiegel gefegt gebad)teu gbene befinben.

2a bie fd)mere UmfiüHung, nämlid) ba§ groge 3?o:^r,

n3eld)e§ aüe 3{efIcctoren befi^en, beim Sradjljteleffop nid)t
Dor^anben ift, fann baSfelbe auf einem compenbiöfen (Sta=
tiöe fcftgeid)rQubt inerben. 58ei jenen Snftnimentfn, beren
Cbjcctiofpiegcl einen griißeren Surd)meffer ^at, mu§ aüev--

bingä ber einfeitige S)rud besfelben burc^ ein paffenb an=
gebrad^teS @egengetoid)t ou§boloncirt njerben. ®ie Slbbil»
bung geigt ein fold)e§ ^nftrument. ®a§felbe ift mit be=
fonberer 9iüdfid)t auf aftronomifdie S3eobod)tungen con=
ftruirt. §ier ift bie eine Sre^nnggaje ber SBeltoEe paraHel,
fo bafe nur eine eingige SSemegung be§ gernrotireg nöt^ig
ift, um einen (Stern bei feiner töglid^en gortbeloegung
im ©efic^tSfelbe gu erfialten. S)a§ gernro^r befinbet fi(^

bei biefer ßonftruction feitli(^ ber

fenfrec^ten (Säule unb ift rechts

burc^ ein ©egengetoidjt au§»
balanctrt.

®er ©tra^fengang bei bem
S3rad)t)teIeffop ift folgenber: ber

gro^e Spiegel M (gigur ©. 317)
empfängt bie ©trollen eine§ ent=

ferut liegenben Dbjecteä unb mirft

fie conöergirenb bem ffeineren

Spiegel m gu. ®ie Srümmung§=
rabien finb fo beredjnet, ba§ fid^

nun bie com tIeinen ©piegel

reflectirten ©trat)Ien Por bem
großen ©piegel gu einem 33ilbe

ab bereinigen, toelc^eS bonn burd^

ba§ Dculor üergrögert in A'B'
erid^eint. 2)a ber auffatfenbe

©traf)! gur Ccularaje ßm nid)t parallel ift,

fo ift ein Sud)er (S) notf)tnenbig, beffen

Sage ein= für allemal ftjirt »irb.

gür Sieb^aber ber Sternfunbe ift ba§
üiergöHige 93rad)liteIeffop pöHig auSreicbenb.

Wan erfennt bamit febr fdjön bie Sanb»

fd)aften be§ SOfonbeg, tnSbefonbere im erften

ober legten SSiertel. 9iud) bie 33Ianeten

3.?enu§, WaxS, ^fU|)iter mit feinen jitonben,

Saturn mit feinem Stingfljffem geigen fid)

in überrafdienber 2)eutlid)teit. gur ißeob»

ad)tung ber Sonne finb bunfle ^(enbgläfer

beigegeben, fo bajs man mit beren §i[fe

bie ©onnenfletfen o^ne 2tuftrengung be§

9tuge§ betrad)ten fann. SBiE man ba§

ftrument benüijen, um üon einem geeigneten

2lueftd)t§puntte eine Sonbfcbaft gu betrad)ten,

fo finbet fi(^ gu biefem ^tTcde ein fogenann»

te§ terreftrifd)c§ Ccular beigegeben, bog ein

groge§ ©efic^tgfelb gemäbrt. ©o bereinigt

fic^ 9llle§, um ba§ t^ritfd)e'fd)e oiergöHigc

S3rad)t)teIetfDp gu einem febr braud)baren

Snftrumente gu geftalten, beffen 9lnfd)affung

burcb ben tierbältui^mä^ig billigen ^reil

roefentUc^ erleid)teit ift.

Hebung madit ben 9)Jeifter. 9tud) für

ben fjreunb ber ^immelefunbe t)at biefeä

©pridimort Weitung, unb je me^r e§ fid)

betbätigt, befto erfoIgreid)er tvivb ficb biefe

fd)iine, geiftig erbebenbe Siebbaberei erroeifen.

Um nun gum ©d)Iuffe ein ©efanimtbitb bon

all bem gu geben, ba§ fid) bem 33eobad)ter

ber fo§nnfd)en SBelt barbietet, tönuen mir

nid)t umt)in, eine Stelle au§ 5ed)ner'g
3enb»9Ibefta angufü^ren. berfelbcn t)eipt

eg: j>®ie eine äBeltfugel (©onnc) ift ein

9?iefe, mogegen aüe anberen toingige QmevQe,

unter biefen wieber einer (Jupiter) ein Siiefe gegen aHe

anberen. S)ie eine (Saturn) faft platt, anbere (Sonne,

SRercur, Wonb) faft rein fugelig. Sie eine (SJfonb) raul)

bon ©ebirgen, anbere ((Srbe) ber^ältni^mäfeig biet glatter;

eine (äJJercur) bid)ter alis bie Erbe, eine anbere (Saturn)

fiebenmal bünncr all bie Erbe, bünner alä SSaffer unb
Del; auf einer (Sonne) eine geber bleifd)tber, auf anbere

(SIfteroiben) SSlei febcrleic^t; auf ben einen (Srbe, Wav§)
9febet, SSolfen, SESaffer, ©il, auf ber anberen (9J?onb)

ewige Srodnig unb flarer i^iimmel; auf ber einen (äJfonb)

ein Sag bon einem Wonat, auf anberen (©aturn, Supttff)

nur bon 10 ©tuuben; auf ber einen (5}fercur) ba» ^a^r
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88 unferer Sage, auf einer anbeten (9Jet3tun) me1)t oli gtieber ineinanbergreifenb; für ben einen (SKercur) bie

100 unferer iga^re lang ; bie eine um bie Sonne fd)Iei= Sonne groß toie ein SBagenrab unb gtü^enb mie ein Ofen

c^enb, bie anbere eiligft rennenb; bie eine (SSenu§) in am §immel fte^enb, für anbere (Uranu§, 9fe}3tun) ein

S;et SCotäbamet bftotogratfiiicfie Soppelrefractoc.

2lu§ bet 3£''?<^rifl »§immel unb ß-rbe«.)

foft freiäförmiger S3al)n, bie anbere (^allaS) in geftredter

Sltipfe; bie eine (äl^ercur) ganj na^e um bie Sonne, bie

anbere (9?e^3tun) unfäglid) toeit baoon; faft alle red)tläufig,

boc^ einige (Uranu§=5ßonbe) rüdläufig; faft aHe 58at)nen

finb umji^üe^enb, boii^ einige (ber 3lfteroiben) toie Letten»

ferner falter Stern — bort ber 2;ag blenbenb i)eU, f)ier

Sämmerung, bunfel; mandje (?Oiercur, 35enu^) mit einer

Sftaäit otjue SKonb, anbere (grbe, SwP'^er, Saturn) mit

1, 4, 8 5Wonbcn.^ S. L.
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2Iutomati)'(^e Stgual-©iiint|tung für 33ctg=

üjerfe.

33etm SSergwerfsbetriebe, lüo bie metften 2trbeiten

im 2lccoib geinad)t »erben ober »im ©ebinge«, irie ber

Bergmann fagt, unb bie ©ntloljnung ber 2trbeiter nad)

bem erjeugten Duantum, oorroiegenb nad) ber StnäQ^I

ber gefüllten @ruben{)unbe (göröerroagen) ge)d)ie^t, ift e§

roo^I öon größter 2Bid)tigteit, eine ganj genaue Eontrole

über ba§ roirtlid^ 2o9^ geförberte Buantum oon
nu|baren SKineralien ju ^aben. S)ie 2lrt unb SSeife, wie

bie (iontrole bi§^er ineifteng geübt mürbe, ift onfc^einenb

einfach, aber bennod) eine fe^r umftänblidje, bie an 8ic|er=

f)eit unb (äenauigfeit nod) Diel p roünjd)ett übrig Iif§.

SBie ouf allen SBerfen üblid), matten bie einzelnen

SIrbeitSparteien, bie auf einem Drte gemeinfd)aftlic^ ar»

beiten, bie öon i£)nen gefüllten §unbe burd) Sefeftigung

einer iJcummermarfe aus SSled) an bem §unbe felbft, ober

burd) Slnfdjreiben ber üfummer be§ Drte§, an roeld)em

eine &iuppe Don Bergleuten arbeitet, an ben SSönben
ber ^unbe fenntlid).

®ie geförberlen §unbe toerben öon einem Tlanne
in ein görber^^ournal notirt, ober, mo Sfummernmarfen
in jj^ermenbung finb, meiben biefe abgenommeu unb in

einem nad) fortlaufenben i)fummern eingettjeilten Saften

gejammelt.

^ie^iitngefdiaffung ber gfroonnencnSRineralien nennt
ber 33ergmann görberung. ®iefe gel)t in ber 3?egel fo

oor fid), ba^ bie DodgefüUten §unbe com @eroinnungg=
punfte bis gum Sd)ad)te transporttrt unb t)ier mittelft

ber 5örberma)d)ine aufgewogen merben. 2)ie bieder üUiä)

geroefene Eontrole beftanb nun barin, baß nom 58erg=

arbeiter, ber im ®d)ad)te bie §unbe auf bie görberfdjale

auffc^iebl, mte aud) Dom SJJafc^inenroärter, bie Don ber

ber görBermafd)ine gemad)ten Stufjüge ber (^örberfd)ale

burd) fortfdjreitenbeä Ueberfteden Don ©tiften in gelod)ten

Xofeln martirt mürben. 2)iefe Eontrole fanu aber auf
feinen gall al§ eine juDerläffige bejeic^net werben, ba eä

9tufid)ieber, fomie SWafd)inenmörter ^ie unb ba über)ef)en

tonnen, ben Stift auf ber £od)tafeI weiter ju fted)en, aud)
nid)t au§gefd)Iüffen ift, bafe 9JJa)d)inenwärter bei Tlann--

fd)afts= oder Wateriatfa^rten ben Stufjug falfd) martiren,

als ob Erj ober Äol)le gebogen worben wäre.
UeberbieS ift bie 93(öglid)feit nid)t auegefd)Ioffcn, bog

jene Seute, welche bie görberung ju controliren ^aben, ;

ber S8erfud)ung unterliegen, mit einzelnen Strbeitern ge=
]

meinfame Sadje mad)en unb mel)r ju marfiren, alä

fattifdi geförbert würbe. Ein Sourenaä^ler an ber 3)ia=

fd)ine fönnte nod) am fiütieften als eine oerlöfelidje Eon»
trole anqeie{)en werben, wenn nidjt wä£)renb ber göiberung
oft 9Iuifid)t§organe, Sd)miebe 3C. mit ber TOafd^ine auf=

unb nicbcrgeförbcrt würDen, ober oft ^olj, SKaurermoterial
j

wäl)renb ber görberjeit eingelaffen Werben mü^te.
|

2)er Xourenjäbler martirt einfad) ben @ang irer

;

SKafdjine ot)ne 3fiüd);d)t barauf, ob bie 9)?aid)ine 9Jiann=
j

id)aft, 9JJaterioI ober görbergut beförbert, weSt)aIb fid)

aud) nad) bem Sourensäfjler baS tt)atfäd)lid) geförberte
{

Cunntum nidit conftatiren lägt. Siie e)efd)Winbigteit, mit

!

weld)er 9JtateriaI ober '^serfonen aufgewogen werben, ift

ferner eine Deifd)iebene u. jw. ift fie bei erfteren Diel

größer. Es ift botier nöt^ig, bafe ber oben im ©d)ad)t=
gebtiube befinblid)e 5Kafd)inift burd) baS ©ignal genau
erfötjrt, waS fic^ auf ber 5örberfd)ale befinbet.

üeibcr fam eS atlju^äufig oor, ba& burd) mifeoer»

ftanbene ober falfdje ©ignale fäwere UnglüdSföUe t)erDor=

gerufen worben finb unb eS in foId)en giitlen ber ben
Sbutbeftanb erl)ebenben Eommiffion wol)l febr feiten mög»
lid) war, ju eruiren, waS für ein ©ignal gegeben worben,
ba Signalgeber wie aud) 9JJaid)inenwQrter einen allen«

falls begangeneu 5el)ler niemals eingeftcben, nmfome^r
^-jengen, weld)e über baS gegebene Signol 2Iuffd)lu6 geben
iollten, fd)Wer ju finben finb. Weil alle jene Slrbeiter,

tDcId)e bie Signale nid)t birect ju beobad)ten haben, fid)

um biefetben wenig ober gar nid)t befummern ober bie

Signalfd)läge meiftenS tvoU überbören. Slud) bei UngIudS=
fällen, welche nid)t burd) bie görberDorridjtungen ent»

ftanben finb, wäre eS nad)trägTic^ Don ^o^em SBert^e,

wenn man bie gegebenen Signale unb bie ^eit, wann
fie gegeben wuiben, genau feftftellen fönnte.

2)ie giima ©iemenS & ^alSte in SSien ^at nun
eine Eontroleinric^tung gefc^affen, bei Welcher bie an=

geführten Uebelftänbe DoUftänbig in SßegfaH tommen unb
Wel(^e bie weitgef)enbften Slnforberungen, bie man an eine

EontroIeinrid)tunq überl)aut3t nur ju ftellen Dermag, er»

füHt. S!;iefe Eontroleinrid)tuug erfüllt junäc^ft bie 2luf=

gäbe, bem 9Kafc^inenWärter bie üblid)en atufttfc^en Sig»
nale ju geben, öeräeid)net aber gleid)äeitig bie gegebenen

Signale, fowo^l i[)rer SSebeutung nac^, alS auc^ ju mel»

d)er Qeii (auf bie 5Winute genau) bie Signale gegeben

würben. §ierbei ift eS nun gleid^giltig, in Welcher Snt=

fernung Dom 5örberfd)ac^te ber SRegiftrirapparat aufge»

ftellt ift. Es ift fomit bem Betriebsleiter einer 4irube möglid)

gemad)t, in feinem Bureau, Wo immer eS fi^ aud) be=

finben möge, nid)t nur genau ben @5ang ber görberung

ju beobad)ten, fonbern biefelbe aud) jeberjeit nad)juweifen.

®a nun bie gegebenen Signale regiftrirt werben, fo

fann eine ajJeinungSDerfdiieben^eit über biefelben ni^t

mebr befielen, unb ein ^rrtl^um über bie Slnja^l ber

geförberlen öunbe bleibt auSgefc^loffen. Bei Unglüds»

fällen burd) ein falfc^eS Signal lä^t fid) biefeS bann ge=

nau feftfteHen ba eS ja regiftrirt worocn ift, wätjrenb

fonft, wie fd)on erwäl)nt, bie bergbel)örblid)e llnterfud)unö

refultatloS oerläuft.

®icfe Eontroleinrid)tung beflei)t nun im SBefentlic^en

aus nad)folgenben 2lpparaten, burc^ beren ^ufimmen»
Wirfen bie oben genannten Bortl)eile erreid)t werben:

1. aus bem automatifc^en Signalgeber, 2. ber SRegiftrir»

uf)r, 3. ber Signalgloden unb 4. ber eleftrifc^en Batterie.

2)er Signolgeber ift ein Eontrolf^ftem, weld)eS burd)
'

ein Saufwerf in brel)enbe Bewegung gefegt werben tann

unb weld)eS burc^ bie Stellung berSt'urbel ba§jenige Signal

3um SluSbrude bringt, welches Derlongt wirb. 3Je^men wir

an, brei Sd)lage bebeuten: »Boiler §unb«, fo ift bie

fturbel auf bie am Signalgeber erfid)tlid)e ^aifl S ju

ftellen, bann bie red)t5 fi^enbe ^usft'inge hinunter ju

äiel)en unb baS S^idl^n ^^^^ f^'&ft fowo^l an ber

©lode im 9Kafd)inenl)aufe ertönen, als aud) auf ber Sie»

giftriru^r fid) Derjeidinen. Sott ein anbereS 3"<i)£n, g. B.

j>'äJ}annfd)Qft ' gegeben werben, fo muß bie fturbel auf ben

eutfpred)enben ^^unft gefteüt unb bie ,HugftQti9e gejogen

werben. 2)a nun aber baS Signal »Boiler ^unb« am
t)äufigften Dorfommt, fo ift in ben meiften ^äüm nur
nöt^ig, bie ^ugftange gu äiel)en. SaS §altfignal wirb ein»

fad) burc^ S)rel)en ber Äurbel nad) linfS gegeben ol)ne

3u^ilfena^me ber ^ugftnnge, um feine Secunbe S^it p
Derlieren. ®iefeS Signal ertönt auf einer ^wetten ©lode,

um jebeS SJlijjoerftänbuifj ju befeitigen.

^ie ategiftrirufjr ift eine gut ge^enbe U^r, weldie

einen $apierftreifen g leid) magig fortbewegt unb mit

einem 9Jfagnetft)ftcm »erfeljen ift, weld)eS mit bem Signal=

geber in leiteuber Berbinbung ftef)t. ®er 2lnfer beS SOiagne»

ten trägt eine 9fabel, weld)e, wenn ber Sinter angezogen

wirb, ben Dorgenannten *45apierftreifen burd)ftid)t. gerner

marfirt bie Ut)r jebe DoHe Stunbe auf bem ^)5üpierftreifen.

SBirb nun Don bem Signalgeber ein 3fid)en gegeben,

j. B. »BoHer §unb«, fo werben auf bem Streifen brei

Strid)e Derjeid)net u. f. w., fo bof3 ber Streifen burc^ bie

eingcfd)lagenen Strid)e ein genaues Bilb ber görberung

liefert. 'Siefe^apierftretfen werben beim jeweiligen Sd)id)ten=

med)fel abgetrennt unb in ein Eontrolbud) eingetlebt, weld)eS

eine Dorgebrudte Stnnben» unb TOinuteneintöeilung befi^t.

io baß bei jebem Signal fofort eiftc^tlic^ ift, ju meld)er

Stunbe unb ITfinute baSfelbe gegeben würbe, unb in jenen

gätlen, wo eS fid) barum ^anbelt, ju conftatiren, welches
Signal ju einer gewiffen Qeit gegeben worben ift, ben

genauesten 2lufid)lufe geben.

Sie beid)rtebene Signalonlage f)at beim Bergbau«

betriebe bereits mit Erfolg Stnwenbung gefunben.

F. K.



321

ie Srfolge, lüefc^e bie cjacte SBiffen*

fc^aft auf bem ©ebiete ber inneren

SJiebicin bt§f)er erhielt ^ot, finb

nid)t nennen§ftiertf). Sa§ Ie|te gro^e

gia^CD, baäjenige mit bem S'o di'fc^en

3:uberculin, f)at gezeigt, ba^ man
nicf)t einmal örttidie innere ^ranf»

t)etten, fobalb fie üon Sebeutung finb, p übern)inben

öermag, toiebiel weniger foldje, bie ben ganjcn Dr=

gani§mu§ be£)errfcE)en, tnie ^. 58. bie 9^erüenfronf=

{leiten. ®a§ SSertrauen in bie burd^ ejperimentefte

SSerfudie on 2:f)ieren gewonnenen ©ifte ift erf(f)üttert,

man fängt an, bie 9licf)tigfeit biefeg SSegeS über»

:^oupt gu begweifeln unb befdjränft ficE) je|t auf bie

SSerorbnung einer bem belreffenben gaUe angemeffenen

2eben§h)eife. ©leidjjeitig Werben überall öon Slerjten

unb Saien S?erfu(|e mit bem §t)pnDtiämuä unb

§eiImogneti!omu§ angefteCt, Wel(f)e in ben meiften

fallen bei inneren ^ronft)citen befriebigenbe @r»

gebniffe im ©efolge ^aben. (?)

®iefe beiben |)eiimet^oben Wirfen birect auf bie

©eete ein unb teranlaffen biefelbe, if)r 2[Bo^nl)au§,

SDer ©tein ber Reifen. VIII.

ben ^ör^jer, öon ^rant^^eitsftoffen ^u reinigen unb

etwaige örtli(f)e Seiben burd^ if)re ü6ermäd)tige 93e»

einfluffung be§ fIeif(f)ücE)en Drgani§mu§ ju befeitigen.

3luf biefe SSeife finb wirflic^e SBunbercuren »errichtet

Worbcn. ®ie Stergte f)aben fronfe ^erfonen tii^p»

notifirt unb i^nen in biefem ^uf^nbe ben 95efet)(

ertf)eilt, nac^ bem (JrWacfien unbebingt gefunb ju

werben. Sediere» ift t^atfäcf)Ii(^ barnai^ and) in furger

3eit gefcf)ei)en, ot)ne bafe mit Slrgneien ober onberen

SJJittcIn nacfige^olfen werben ift. 2Bir fteiien nod)

im Stnfange be§ §t)pnDti§mug, berfetbe ift faum

etwa jwanjig ^ai)xt alt unb bie »©elelirten« ^aben

if)n bis Oor jWei igoiiren für betrug unb @cf)Winbe(

gehalten unb erft je^t anertannt. @ä unterliegt ober

feinem Zweifel, ba§ biefe §eitmeti)obe eine grofee

Qufunft ^at, Wenn e§ au^ nur bei einem SSrud^*

tfieile ber SJienfcfien mögUdf) ift, ben f)t)pnotifdE)en

3uftanb f)ertioräubringen. 2(nber§ ber §eilmagnettä=

mu§! Serfefbe Wirft auf alle 9J?enfc^en, Wenn and)

bie SBirtungen bei öiefen wenig (Sm)3finbfamen nicf)t

fid)tbar ju Sage treten. 93ei biefer §eitmet^0be gef)t

üon bem SJJagnetifeur eine lebenbige ^raft auf ben

41
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^ronfen über, bie Se^teren in beit ©tanb fe^t, ®te au§fü[)rlid^e t^eoretii'c^e S5egrünbung für bie

lein Reiben ju überroinben ober iüenigften§ äu 9Jlög(irf)feit biefer fef)r bebeulfamen ©rfinbung giebt

nülbern.

ii"t ba^er fein SSunber, ba§ bie S'raft, toeldje

ber §ei(magnetiieur fpenbet, rein feelii'rf) ift. Sa-

burd) aber, ba^ er üon feiner ©eelenfroft einen

Jbeii auf eine anbere ^erfon überträgt, ftärft er

beren ©ec(e. Sie» nun übt atybalb
, fofern ber

ber Öienannte in feinem Söerfe: »®ie 9iu|barmod}ung

ber lebenbigen Sraft be5 2{et^er§ in ber §eilfunft,

ber Sanbn)irt^fd)aft unb Stec^nif.« @r fütjrt bie

@ntftet)ung ber Urfraft für un§ auf bie D-ueUe

attea irbifdjen Sebena, auf bie ©onne jurüd. Gr
bef)ouptet, baß ber 2)Zenfc^ unb alle Sebetuefen nid)t

iTfenfd) feiner oon ben oben gefd)ilbei-ten materiellen,
1
üon ber 9kl}rung, bie fie ifjren S3erbauung§werf=

fonbern ein feelifdjer ift, bie

befannte trunberbare 2öir»

fung auf \l)n aug. ©in

füf)ter §aud) tüetjt über i(}n

f)in, in feinen fraufen Sör»

pertf)eiten entluidelt fid) eine

ftarfe befebenbe 2;f)ätigfeit,

©c^tt)ei^ brid)t au§ allen

'ij^oren unb fdjie^lic^ Der»

fällt er in einen ongenel)meu

©c^laf, au§ bem er mefent»

gefräftigt unb, luenn nict)t

g-ig. 1 u. 2. ®trai)[idKi6cii.

geugen jufüliren, allein er-

halten merben, fonbern ba|3

fie and) Diä^rftoffe ganj

birect o^ne SSermittelung

irgeub toeldier S]erbauung5=

»yerf^euge au§ ber unä über-

all nmfdimebenben unb unia

burd)bringenben Urfraft in

fid] aufnehmen unb bem

Organi-smu^ jufütjren.

SDie ©rfd^einung eine»

t)ier3igtägigen gaften^ ©ei»

gan^ gefunb, fo bod) bebeuteub gebeffert erluadit. Sl"f tfn» oerfd)iebener §ungerfünftler märe fonft eben-

man bod) fogar im ©taube, ^erfonen, bie fd)on mit

bem Sobe ringen, bem Seben mieber ^u geben,

menn iljneu eine Slujabl ©efunbe abmec^felnb ftuubcn-

lang auf bie §er,5grube Ijaucbeu, ja man f)at bereit»

tobte ^erfonen auf biefe SSiife mteber in» Seben

äurüdgebrad)t.

10 unerflärbar, mie biejenige ber inbtfd)en gafire,

bte fid) au» religiöfen ©rünben üiele SJZonate long

in ©emölben einmauern laffen unb bort feinerlei

Sfa^rung gu fid) nef)men, fonbern in einer Slrt

©d)lummer regung^lo» ben S:ag ber ©röffnung be»

®rabe» l}eranfommen laffen. @rft jüugft ift aus

S)er §eilmagnetiieur empfinbet einen 'jJlbgang, eine
;

93rüj: berid)tet loorben, bafe bie am 4. ^uli biefec

©d)mäd)ung feiner fcelifd)en S'raft baburd), baB er
[

^aljre» in ber Sötliner @meran-3ed)e üerfc^ütteten brei

einen SE)eil baoou au»geftral)lt unb

an einen S'ranfeu abgegeben Ijat, er

mirb erfd)öpft unb matt. Sie» bauert

fo lange, bis feine ©eele ben SSerluft

trieber erfe^t l)at unb üariirt in ber

3eit »DU einer f)alben ©tunbe bi§ ^u

mebreren S'agen, je nad) ber S'roft be»

3)kgnetifeur5.

2lu» biefem ©runbe fann Se^-

tcrer nur eine befd^ränfte Qaijt öon

Guren au»füf)ren, ba er aber, gebräugt

bnxä} bie unzulängliche SSejablung ober

and) uon DJUtleib ju ben tjerbeiftromen-

ben firanfen, ge^muugeu ift, fid) über-

mäßig onguftreugen, fo fd)äbigt er f)ier=

burd) feine eigene ®cfunbl)eit unb Oerfürgt

fid) ba» Seben. §ier,5U fommt, bafe bie

Sranfen üon ben in il)nen befinblid^en

gefäbrlid)en ©toffen eine JRüdroirfung unb lleber-

tragung auf ben SDJagnetifeur ausüben, bie bei fd)mercn

Seiben, mie ©(^minbfud)t, S'reb§ u. f. tv. fel)r fd)äb-

lid) für if)n ift unb ben STob im ©efolge l]aben fann.

Giuer ber angcfebenften §eilmagnetifeure SDeutfc^-

lanbä
, '»ßrofeffor D§car J^orfc^elt in Seip^ig,

oerfudite in Grmägung biefer Umftänbe, bie un»
überall umfließenbe Urfraft, ben 9Mbi-'ftDff ber ©eele

burd) einen 3lpparat ,^u couceutriren. ©iefer 2tpparat

foll bie gefammelte Alraft rüdfeit» in einem ©tral)le

mieber üon fid) geben unb f}ierburd) gleid) einem

i^eilmagnetifeur mirten.

g-ig. 3. Stunieiitotif mit
Untevie^er.

Slrbeiter am 22. be»felben SJZonate»

nod) lebeub l)erau»beförbert morben finb,

nacbbcm fie ficbgefjn Sage nabrung»fD§

»oareu. 5lud) bei üielen Staufen fann

man bie SBafjrne^mung madjen, baf? bic-

felben moc^enlang mit einem 9J?inimum

üon Siabrung oline 93efd)merbe ei'iftiren.

Stefe S^orfommniffe unb alle cf)n-

lii^en finb nur babur(^ ju erflären, bafs

ber 932enfd) nod) au^ einer anbercn

Quelle al» bem SJiagen 2eben»fraft

fdjöpft. Siefelbe mirb un§, tuie Sorfc^clt

uad}geiüieien bat, in ben ©trafjten ber

©onne überbrac^t. Sie fleinften foge»

nannten eleftrifdjen Sl)eilcl)en be» ben

SBeltraum erfüKenben 2teti)erä merbcn

üon ben burd) bie ©onne auageftra^lten

fleinften S£)etld)en in roellenförmige S3e-

megung üerfel^t unb bringen un§ auf biefe SBcife

bie maguetifd^e unb eleftrifc^e S'raft, begleitet

Don SSärme unb Sicibt, gu. @leid)5eitig entf)altcn

biefe ©onnen«5letber-©trat)len bo»ienige, tt)a§ mir

bi§l)er ol» bte Urfraft, ben 9?äl}rftoff ber ©eele

be3eid)neten. Sie in 33emegung befinblidjen fleinften

S^eild^en merbeu, menn fie auf ber Grbe angelangt

finb, üon benjenigen, au» benen unfer flauet unb

feine ©efc^öpfe beftel)en, ongegogen unb aufgenommen,

benfelben neue 2eben»fraft gufü^renb.

Sorfc^clt beobad)tctc nun, baß befoubcr» bie

S[)Zctafle unb üon biefen mieber in erfter Siuie ba»
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3nTupfer in feinen ffeinften Jfieifd^en eine Ijerüor»

ragenbe Stn^iefiungsfraft auf bie bon ber ©onne

anfommenben e(eftrifcf)en S:^eilc^en ausübt. ?Iuf ©rnnb

feiner tI)eDretifd)en 2lnfcf)auungen baute er Slpparate

^upfer»®rä^ten, -®ra'^tfabeln, =3)ra^tf|)iralen

unb =@pira(fetten, bie in Ü^afjnien ober auf §015^=
j

eine boppelte bi^

ber in ?\-ia. 1

hkä) befielt

foldjer Stpparot

3acfen bargeftellt.

§ü(fe gegenüber

,

mef)rere Spiralen

em

f(f)eiben befeftigt traren. ^e äiuei gleiche biefer

5Ipparate ftefite er einanber gegenüber unb öerbanb
;
oor

ben einen mit pofititient, bcn anberen

mit negatiöem eteftrifc^cn ©trome.

?(uf biefe SSeife entbecfte er bie ©leicf)»

nrtigfeit ber fo erzeugten S'raft mit

ber f)ei(magnetifc^en. ©elegentüc^ ber

2tu§ftraI)Iung biefer S'raft auf einen

Sanqnier öerfagte ber eleftrifc^eStrom,

meif fein ©ontact fiergcfteHt irar, trog»

bem f)atte ber ÜIpparat biefelbe SSir*

tnng auf ben 33anquier, mie fonft,

cbenfo füllte ^orfcfieit felbft, ba§ üon

ber ©cfjeibe bie f)eilmagnetifcf)e S'raft

oulging. S)iefer glücflic^e 3ufall

f)atte eine fo mic^tige ©rfin»
bung gurgofge gefiabt, benn otine

ibn müre S'orfcfielt niemals auf ben

©ebanfen gefommen
,

ba§ ein aua

etit)a§ ^npferbrat)t in ^olgrafimen be=

ftetienber 2ipparat rfme Sufuf)r irgenb

einer anberen ^raft eine SSirfung

t)Qben fönnte.

®ur(^ üergleic^enbe 2?erfud)e ftefite

er nun feft, ba§ bie SfSirfung Df)ne

ßteftricität faft ebenfo ftarf irar, lüie

mit biefer unb fanb jugleicf) and) bie

jmedraäfeigfle 2Inorbnung ber ®räl)te.

Siefetbe beftanb für bie SBirfung

auf ben äJJenfc^en in ©piraifcttcn, bie

auf §01,5 frf)ei ben befeftigt mürben, gtg. 1

ift bie Sßorber»^ ober ©tro^Ifeite, gig. 2

bie i^inter* ober ©augfeite einer \oh

cJ)cn ©(^eibe, unb jmor becfen fic^ bie

Umgänge ber ^ette gegenfeitig. S)ie

SSorberfeite ftellt fic^ tion ber äJJitte au§

gerechnet al§ Sinfsgelüinbe, bie 3^ücf=

feite al» Stedjt^getrinbe bar. Surd} bie

SBirfung auf ©enfitioe ift feftgeftellt,

bö§ ba§ Sinfsgetoinbe energifdjer unb

angenef)mer aueftraf)tt aB ba§ Stec^tä»

geiDinbe, me§J)aib erftereä fletS gegen

ben menfd)Ud)en Körper 3U polten ift, fööl)renb ba#

anbere aU ©ammeifeite ber ^raft bient.

®ie gortpftan^ung ber 2(etl)erfraft erfolgt burc^

biefen 2fp|)arat gerablintg , ha \ci)od) baä Db be»

greifierrn 0. SReidienbad), mie biefer angiebt, fic^

an SJtetaffen entlang bemegt, alfo au§ einer trefien=

förmigen in eine leitenbe gortpflan^ung übergef)t,

fo naf)m Sorfc^elt, ber biefe 2Ietf)erfraft mit bem

Db öielfacf) in ^arafiete ftefit, au, ba§ jene ein

3ig- 9

Sig- 4.

gig. 5. SIumen=U:itcrie^er.

ber uuteuftefienben gig. 4 ift

mit ben ©d)ei6en, ober o^ne

jDie ©c^eiben fielen fid) in ber

in U'etcfier fic^ außerbem nod)

befiubeu. ®iefe 9{norbnnng ruft

breifac£)e ©tcigcrung ber SSirfung

unb 2 bargeftefiten ©trai)Ifd)eibe f)er»

(©. 325) jeigt einen ©tatio=2(pparat

mit üerftärftem 2Iu!§ftra^(er. gig. 6

(©. 324; ift eine ©tra^Ifdieibe in

Slmpelform jnm 9(uft|ängen im 2Bo(}n»

ober ©cfilafjimmer.

Um auf ^ftanjeu eine jtüedntäfeige

SBirfung au^^uüben, f)at ^rofeffor ^or»

fcf)elt Setten auf Ä^oljfdjeiben befeftigt

unb 5um ©d^ul^e biefer Letten ein

^reu,5 barüber befeftigt. Stuf le^tere»

mirb ber i^tumentopf geftefit. ^öiefer

Stpparat ift in gig- 5 bargeftellt.

2[ud) an bie £anbmirtt)fd)aft t)at

'ißrofeffor ^orfc^elt gebad)t unb für

biefe einen 2tpparat (fiefje gig. 8)

conftruirt. 9Iuf einen eifernen gnfe

ift eine ©tangc üon gteidiem 9Jfe»

tafi eingefd)raubt , nm bie anS je

gmei @ifenbräf)ten 3nfammengebrei)te

©traftlförper gelegt finb. Sie gig. 7

geigt biefe legieren in i^ren 93eftanb*

t^eiten. lieber bie nac^ einem beftimm=

ten ^riucip angeorbueten eifernen

©trafjlförper ift noc^ ein foId)er au»

^upfcrbral)t (d) gelegt.

Sm Sa^re 1802 irurben bie

erfteu SSerfnc^e mit biefen 2Ipparaten

angeftefit. ©iefelben jiefien bie Slet^er*

tt)eild)en feufrei^t üon oben an fid)

unb ftra^Ien fie in mogered)ter 9?id)=

tnng mieber au§. ^fftan ftefit bie ©tan»

gen in 2tbftänben bon 5 SOZeteru ouf

©etreibefelber ober man legt fie bei

Kartoffeln unb 9iüben jc. magered)t

auf niebrige ©tüljcn unb erreicf)t fo

eine fet)r intenfiüe 93eftraf)tuug ber

^ftangen.

Qn feinen 3}erfud)en, ha^- 9fteifcn

a(fot)oIifc^er ©ctränfe mit ©trafilföv'

pern gu befc^leunigen , t)at ^rofeffor

Korfdjelt befonbere Apparate in großer

Slngal)! conftruirt, auf bie toir Ijier nid)t uät)er ein=

gefien fönnen.

2Bir fommen nun gu ben SBirfungcu unb Seiftun»

gen ber ©tra^Iforper unb bemerfen gunädjft bejüg»

ü<£) ber Steifung aIfDl)olf)öItiger glüffigfeiten , baö

bieä fe^r rafd) unb bcbentenb fd)nefier olS o^ne

©traf)Iapparat bor fic^ ge^^t, fo bafe bie gonge

Seiterei eine Umgeftoltung im Soufe ber Qdt er»

faf)ren mirb. Erfolgen bie Slrbeiten in fe^r großem

ajJaMtQbe, fo f)ält ^rofeffor Sorfc^elt bie 91nmen-

gtQtiü=2r)j))arat mit
barer Saugieite.

ficf)t=

©leic^eä t^ut. @r conftruirte in golge beffen

einen Slpporot , meld)er ou§ einer ©treibe unb ! bung bon gef(^loffenen elettrifd^en ©trömen für not^»

einem gegodten QivI' unb einem ebenfoldien ©tof)l=
|

toenbig, lueil ol)ne fie bie erforberlidie ungelieuere

41*
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ajlenge 2lett)erfraft ntcf)t befcJiafft tuerben fönnte. ®ie§

ift aber bei ^flan^en md)t nöt()ig, f)tcr braucht e§

einer (äfeftricität ebeufotüenig, lüie bei allen noc^

übrigen 2lntt)enbungen ber Sl^jparate.

gig. 6. mnpü.

S)ie SBirfung be§ in ;}ig. 7 bargeftellten @tra^t=

för)3er» ouf S[Renfcf)en ift eine fe^r intcnfioe, fo bafe

man in S^ejug auf bie gur ^^it nocf) aueiftefjenben

Stefuttate bei ber SScrtuenbung in ber £anbiüirtf)=

fd^aft ju ben beften Hoffnungen bered)tigt ift, ba=

gegen ift bie Söirffanifeit ber ^(umenunterfe^er be»

reity öoKig eriuiefen, unb jiDor junocfift burd) ba^

^eugni^ be§ ^rofeffor'o Tl. ^auü in ©ber^otralbe

unb baä bei ber @artenbauou5ftef(ung bafelbft bem

^rofeffor ^orfi^elt bafür Derliebene Sfireubiplom

(erfter ^rei§), ferner aber and) burc^ bie überein-

ftintmenben günftigen 53erid)te jafjtreidier ^erfonen,

unter lüeldien fic^ j. 33. aud) ber fürft(id)e ©arteu»

infpector &>. @id)Ier in SBernigerobe am §ar,5 be»

finbet. ©teilt man tion ,^lDei im 2Sad)»tt)um gteid)»

mä|ig borgefd)rittenen ^flanjen berfelben 5Irt eine

auf ben in 5tg. 3 (@. 322) bargefteöten Unter»

fet3er, unb ^tuar in größerer Entfernung (etwa 5ei)n

SOJeter) oon ber anbern, fo geigt bie beftrat}Ite

^flonge in irenigen Slageu fd)on ein üiet tebt;aftere§

2Bacb§tf)um bie anberc. 3^ie 33tätter finb griif^er,

bie 53(ütf)en ga^treidier unb üoner. Siefer ungemein

iüid)tige Untftanb beuieift gauj uu.^iucibeutig
, bafe

bie außerorbeuttidie SBirfung ber Stpparate ouf ben

SPiJenfd^en nic^t etma ouf ©uggeftion berubt, tuie

oielfod) behauptet morben ift, bcnn bei 'ißflaujen

faun Hon ©uggeftion feine 9{ebe fein, unb lucnn

t)ier eine beutlid) ftdjtbarc SSirfung üorfianben ift,

fo mufe oud) auf ben 93leufd)en eine Hon bem SBillen

be§felben uuabijängige ftattfinbeu.

®ie gerabegu crbrüdcnbe SJJenge üon ßcitgniffen

über bie t)ei(magneti)d)e SBirfung ber 9(pparate läßt'

irgeub einen B'i^c'f^f ber boben S3cbcutuug biefer
[

©rfinbung für uufcre (55cfuubt)cit uidjt met)r 5U.
|

Sß3a§ gunädift bie ©efunbeu betrifft, fo ift ju

bemerfcn, bof? bie SBirfung ber Slpparate auf fie

eine fet)r iuof)Itt)ätige, bie S^atfroft unb ba§ ®ent=

öermögen üerme^reube ift. 2tu§ feiner perfönlid)eu

@rfaf)rung faun ber SSerfaffer befunben, ba^ bie

Stntüefenfieit einer SImpet im 3intmer i£)n üon einer

otterbingä nic^t bebeutenben D'krüofität befreit l)at,

ba§ er ferner ficE) je^t im böljeren ©rabe arbeite»

fäf)ig füt)Ie ate früt)er unb bafe enb(id) feine ganje

gamilie fic^ fet)r gefunb unb luot)I befunben £)at. Qu
meiner 2(btr)cfenf)eit luar ber Stpparat 4 mit

onberen gufammen ongefommen , ofine ba^ meine

grau eine 2t!)nung üon ber ^Beftellung, uoc^ Diel

rtieniger öon ber gangen ©rfinbung t)atte. ©ie padte

ba§ ^uftrument au§ unb ba i^^r ber Qmd be^»

fetben unbefonnt toar, ftellte fie e§ tu eine ©de

beg @ie befam I)eftigen ^opffc^merg, fo

ba§ it)r bie 3:t)ränen in beu Siugen ftanben, unb

erft ai^ fpäter ber ©tatiüapparat au» bem ßiii^w^'-*

gebraut toar, füt)tte fie fid) ioieber gang tt)ot)l 2)iefe

SBirfung luiebertjolt fid) ftet§, fo ba^ ber @trat)ler

in bie entferntefte ©de beä Sogiä gefteltt luerben

mu§te. S3on einer irgeubtoie gearteten ©uggeftion

fann t)ierbei nid)t bie 9tebe fein.

2)ie Seiftungen ber S'orfdiett'ft^en Stpparate bei

Frontseiten oller 2trt, befonber^ aber bei 9iert)en»

'5ig. 7. £d)cinnliid)c.> fflilö bcv ^tvalUftaiiac. — gig. 8. Stvainftnngc.

leiben, ©djtafiofigfeit, Stutaubrong nocf) bem Sopfe,

2ät)muugcn 2C. finb gerobegu überlDöttigenbe. Söcuu

man bie SSevidjtc unb i^cilerfolge lieft (bereu Soutcr»

feit über jeben Zweifel crtiobeu ift, benu ber S5cv-

foffer t)at bie Driginole gcfefieu), ift mon tierblüfft.
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tuie ein foIdieS einfadieg ^nftrument in fo furäer

3eit feiner Erprobung \o ungemein toiet ©egen ftiften

fonnte. ®aran, ba^ ber Stpparat ganj bie gfeicfie

:^roft augftrafilt h)ie ber i)eilmagnetifenr, ift ein

^lüeifet ni(f)t me^r mögli(^. 2)ie Söirfung ift überall

fo, loie mir fie @ingang§ biefe§ Strtifelg in SSejug

nnf ben §eilmagnetiantu§ gefc^ilbert f)aben, unb and)

ntcf)t in einem fünfte fonn eine ^ibioeic^ung con»

ftatirt tüerben. 9^un ift e§' natürli^ h)eit enge*

nef)mer, fidE) toon einem 2I|)|)orate anftatt bon einem

ajJenftfien beftra'^ten jn loffen, jumal erfterer anc^

nnunterbrocfien tnirft, niemaß erfc^opft föirb unb

and) bon bem Uebel be» ^ranfen md)t angeftecft

tDerben fann.

®er §eilmagneti§mu§ ift fo alt tnie bie aKenfcl^=

f}eit, benn bo§ »58efprecf)en« oon S'ranffieiten, ba§

notf) immer im SSoIfe, unb gtoar f)äufig mit (Srfotg

geübt toirb, i[t nid)t§ onbereS. ©nbticf) ift e§ ge»

lungen, biefe S'raft mit §ilfe eine§ ^nftrumenteS

•atö eine med)onifcf)e, ben SZaturgefe^en unterniorfene

5U ertüeifen. ??un er[t fann fie un§ ooQftänbig bienft»

bar gema(f)t inerben unb i^re SBirfung auf bie gort'

enttüicfelung ber 3J?enf(f){)eit ift unbere^enbor. ®er

iBann, tDelc^en ber feit äJJitte biefe§ Sa^rf)unbert§

l)errfd^enbe craffe 9JJateriotilmu§ über bie ®eifter

gebreitet iiatte, ift gebrodien, auf allen ©ebieten

gig. 9. ©tatit>=2(p)3arat mit bcm (Berftövftcn) 2tu?fttal)[er.

macf)t fid) ba§ anbrecfienbe ^eitifter ber (ärfinbungen

be§ ^bealigmug unb ber Humanität bemerfbor —
jitar tt)irb and) ii)m toieber eine Qpod)e folgen, bie

nict)t§ anbere» fennt, aU bie rüdfiditalofe materieöe

'2(u»beutung ber neuen (Sntbecfungen, inbe^ bie§ tann

un0 md)t {)inbern, ba§ tuir, befreit öon bem brücfen*

ben 'älp be§ fatten, oben SWoteriaIi§mu§, anfott)men

unb unl an ber 9JJorgenrötf)e ber fommenben fd)önen

3eit erloben.

gig. 10 liiiflgclDunbene, S-ig. U redfjtägetounbene Sd)[eife

©tra^Iftange.

D§car treffe.

SSon
,

m, SBilfielm 9Kei)er.

^n ben taufenbfältig fid) ineinanberfc^üngenben

SSerbinbungen ber 50ienfcf)en untereinanber, auf ben

ineit f)ingeftrecften SBegen über SJieer unb Sanb, auf

benen fic^ bie iSnteHigenj ber berfcf)iebenften 93ölfer»

fc^aften jur S5ereinigung gemetnfc^aft(icf)er ^ntereffen

be§ SBelt^anbelg begegnet unb t)erfd)miljt, ift ber

treue SSegleiter unb unumgängliche SBegtneifer ber

SUienfc^tieit bie Uf)r. Dbne genau ge^enbe Uiiren,

bie über ben gangen Kontinent »erbreitet ftnb,

föürbe 58. im 93a!^nüerfef)r bie größte ©onfufion

einreißen, itieldie bie 3Sortt)eiIe biefer mäd)tigen gtü»

gel, mit benen bie SD?enf(^t)eit befc^enft tt)urbe, gan,5

i[luforif(f) macf)en müßte; ja e§ U)äre fogar gu jeigen,

baß of)ne ll^r ein 93at)nt)erfef)r überhaupt md)t mäQ-

lid) ift tt)egen ber großen ®efai)r ber (SoIItfion, bie

ftet§ unoermeiblic^ fein toürbe, menn md)t bie mi-

nutiöfefte ©ic^erlieit in Sejug auf bie Qtit be§ 2lb=

gange§ unb ber Slnfunft ber 3üge §u erreicf)en

njäre. 2tuf ber @ee ift aber gar feine größere %a\)xt

o^ne bie tertiängnißüollften ^rrJnege benfbar, ol)ne

jene megtreifenben ^^'toepnfti^uwente, bie ©f)rono*

meter, tuelc^e ber ©eemann f)ütet unb mit einer

3ärttiif)en gürforge umgiebt, tvk einen "Xtjtil feine»

eigenen ©elbft, trie fein eigenes Stuge. Unb in ber

%^)at fann man ein ©fironometer bo§ eine Sluge

be§ ©c^iffeS nennen, unb ben ©ompaß ba» anberc.

Dline biefe S)inge toürbe eä auf bem unenblid)en

Speere f)iIfIo§ f(f)n)anfenb bem ^uf'^f^^ ja "^^^ ^^ut"

ju entrinnenben Untergange on^eimfaUen , gleid)

einem 93Iinben, ber mitten in einer meiten SSüfte

allein bafte^t. ®a§ engltfi^e Parlament ^atte im ^o^rc

1713 einen ^rei§ ton 20.000 $funb, alfo eine

t)albe 9}JiC[iDn gronc§ auSgefe^t für bie befte SJ^e»

tt)obe, bie geograp^ifcfie Sänge eineS ©d)iffe» auf

offenem SD^eere §u beftimmen, ba§ f)eißt alfo ben

©tanbpunft beä ©d)iffea auf ber @rbe in biefer

einen 2ängenrid)tung. 9J?an bad)te offenbar bamate

gunöc^ft baron, baß bie SJiat^ematifcr bie betreffen»

ben S:f)eorien tueiter au§bilben unb bie SIftronomen

bie S3ett)egungen öon ©onne unb SJionb, toelc^e gu
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einer berartigen 33e[timmung )i)icf)tige 21n^alt§punfte

geiua^rcn, iiö{)er ftubiren fonteit. Sange ^a^^rjefinte

IjinDitrd) blieb bai Problem ungelöft, bi§ ein ein'

facf)er Uf)rmad)er, ber wie fein 55ater tiorber 3iinnier»

nmnn geiuefeu trar, Th. ^o^n ^arrifon, ber

a^cgiernng im ^scil]xe 1764 eine lli)x einfanbte,

bie ben geiüünid)ten 3^üccf ber Sängenbeftimmung

nur burd) t^ren jeljr gleic^mäfjigen ®ang erfüllen

foHte. S^Jai^bem biel'e \Xf)X eine ^rüfung§reife nac^

3(merifa überftonben unb nnc^ 156 ^Tagen Stb»

roejen^eit nur um 54 Sccunben falfd^ gegangen

Uiar, erfannte boa engüjcfie Parlament bie gro^e

grage ber Sängenbeftimmung infotoeit gelöft,

eig bem Ubrmacber ben Ijalben ^rei§
, alfo eine

üiertel DJfifliDn granc§, für biefe Ui)r belüiHigte,

mobei aber nod) §u ern)äl)nen ift, ba§ ^arrifon

fd)Dn einige ^abre üorbcr bie ^älfte biefer leljiten

Summe für eine ctma§ tceniger gute Ut)r au^gejafjlt

erhalten fjatte.

©0 arbeitet ber Ul)rma(^er in ben einfamen

SBergen be§ fd)ineijeriic^en Qura, in (Sf)aui-'be»gDnb§

unb Socle unb an ben fd]önen Ufern be§ ojurnen

Secic üon Ö5enf bem füfinen Sc^iff^mann in bie §anb,

ber fid) einer fc^tnanfenben 92u^fd)ale auf bem

tüdlfc^eu Stemente anoertraut J)at, unb t)i(ft tl}m

feinen JÖeg finbcn, ba, lt)o bo§ eiierne girmament

bie enbtofe 2Safferf[öd)e allfettig umfd)tie^t unb ba§

9(uge feinen SDJarfftein mebr erreid)t, ben mir feft=

balten fönneu. Unb biefer fd)Iicbte Uf)rmad)er ift e»,

beffen SBerf nn^ in fritifd)en SJiomenten aug- fieserer

S'Dbe»gefaf)r oUein ju retten tiermag. SSenn Suft

unb SSaffer, fonft frieblid) nebeneinonber ru^enb in

fcgenbringenber ^Bereinigung, au§ ber taufenbfadjeö

Seben fpriefet , meun biefe allmäd)tigen ©temente

gcgeneinanber in Qoxn gerat^en , ber Drfan ha§

9Jtcer 3u jcrfetjen unb bie aufgebäumten SBogen ben

fd)iüar5en §immel ju jertrummern unb feine feuri»

gen (Geißeln p erträufen ftrebeu, bann mu^ ber

SKeufd), jttiifdien beiben iüütf)cnb fämpfenben 3J?äd)ten

bingcfteHt, fid) i^ncn fraft^= unb luitlenloS t)ingeben,

bie beibe gleich tobeebro^enb für if)n finb. @r jiet)!

bie ©egel ein unb ftellt ben SDampf ab, läfet ba§

©teucrrnber frei, legt bie §änbe lI)ot= unb ratf)lD§

in ben ©d)Dfe unb läfet ba^ @d)iff ein ©piel ber

tofenbeu SSellen fein. SBeldje^ Sog bann ber fteinen

öemciubc üon SQienfdjen betoorfte^t, bie ficf) jtuifdien

ben ^taufen be» frad)enben gafirgeugeS üerfried)t,

bag bleibt bem blinben QniaH anbeimgefteHt; bie

^nteriigeu,^ be» SJfenfdieu ftredt bie SSaffen gegen

bie cntfeffelten 9JJäd)te ber ©temente. Qft ober biefe

®efa()r tiorübcr, serfliefeen bie fd^trarsen SSoIfen

über ben §äuptern ber S3eängftigten unb bridjt bie

©Dune, bas triumbbii^enbe 3:age§Iid)t, toieber fieröor,

2)Jeer unb Suft berufjigenb, bann barf bod) ber ©ee-

nmnn fid) burdjauä noc^ uidjt für gerettet f)alten,

unb jct^t fann if)m nur feine U^r I^elfeu, if)m neue

©efabr anzeigen unb if)u fcf)ü^en. ©er ©türm bot

bog ©djiff tion feiner 9?oute gönglicf) obgelenft. ®er

©djiffgmonn f)at eg ber SBifltür ber ©erneute l^reig»

geben müffen. S^od) bem ©turnte fann er unmittelbor

itic^t mef)r miffen, mo er fid^ beftnbet, unb biefe

Untüiffen^eit fann if)m im näd)flen 2(ugenblide ben

Job bereiten. SSielleidjt ift eine gefäfjrüdie Untiefe,

ein unterfeeifdieg Korallenriff in ber 3l'cä)e, bog eine

ftaffenbe SBunbe in fein gotir^eug fdineiben unb eg

im ^Jfomente jnm ©infen bringen fann. Um nun

bie geDgrabf)ifd)e Sage beg ©cE)iffeg burd) rein oftrD=

nomifdje SBeobac^tungen ju beftimtnen, mü^te er

bielleidit S:age unb felbft 2Bocf)en tuarten müffen,

um eine günftige Gelegenheit boju gu finbeu, bie

in jebem gafle immer fe^r unfidier bleibt, ©o tauge

mü^te bog ©t^iff bemegunggfog auf bemfelben fünfte

oug^^orren, iuenn eg fid) nicf)t oufg neue großer ©e»

fof)r ougfe^en Will, ©ogegen bringt i!^n ein gut

ge^enbeg ©^ronometer fofort oug oHer SSerIegenf)eit

unb S^ot^. ©obalb bie ©onne mieber burd)brtcbt,

beftintmt er mit feinem ©eftonten an jmei üerfcfjie»

benen SJJomenten bie §0^6 berfelben über bem §ori»

jonte, tuag im Sonfe einer ©tunbe fei)r gut ge»

fchef)en fann. ®abur(^ finbet er bie Ortg^eit beg

©d)tffeg unb feine geograpf)ifd)e 33reite. S)ag Kb^^ot'O'

meter ^eigt if)nt ober bie Sät beg ^ofenorteg on,

tion meldjem bog ©d)iff abging ; bie SSergteidiung

' biefer ^eit mit ber gefunbeuen Drtg^eit giebt tbm

birect bie geograpf)tfd)e Sönge, auf meldjer er fid)

befinbet, unb bomit loei^ er olfo genou ben Drt

ber 6rbe, nad) melcf)eu if)n ber ©türm tierfd)fagen

i)ot, unb fonn ficb üor gefä^rlidien Klippen I)üten,

i
bie etn^o in ber S^äfje finb.

i ©0 geigt eg fid), ba§ fd)Iid^te 2lrbeiter mit if)rer

j

J^ötigfeit int ftillen Kämmerlein SToufenben üon

SJJenfcfjen brauj3en auf tobenber ©ee bog Seben er»

galten unb retten iielfen.

Unb ift eg nic^t in ber Xt)at ein SSuuber, bag

I)ier üon 9)?enfd)enbonb gefd)affen mürbe, bog SJfeifter-

;

ftüd beg gleifeeg, ber 2lugbauer unb ber inbuftrteHen

I

SiiteHigenj"? @in menig a)feffing unb ©tot)!, einige

j

©teiud)en merben bearbeitet, bie jubereiteten Stäbc^eu

unb §äfd)en unb ©d)räubcE)en äufammengeftent unb

ein Kunftmerf pulfirt in unferen §änbeu, beffen

j

2tugaben tion einer ©enauigfeit finb, bie mit bem
' unjerftörbaren Saufe ber f)immnfd)en ^eitjeiger longe

gu metteiferu tiermag. ^oc^ oben, in einem rauf)en,

unmirt^famen gelfent^ole beg Suro, 1000 Tlttcv

über ber SKeeregftäc^e, tvo bie Sfotur nur im f)oi)eu

©ommer furge 3eit tong i^^ren meinen Söintermontel

mit bem bunten, luftigen Kfeibe beg grü^Iiugg tier»

toufdjt, fifeen in if)ren einfodjen ©tübcf)en Saufeube

üon krbeiterit, tion iüelcf)en jeber fein Seben lang

nur eineg jener mingigen §äfd)en ober 9Räbd)en unb

I

immer micber bogfelbe fabricirt, big bog SHter feine

§anb gittern mad)t unb er feinen ©oi)u bogfelbe

§äfd)en anfertigen Ief)rt. Sft bonn fd)üef3(id} üom

|)orIoger»3iniffeur oug i^ren eingeluen 3:f)eilen bie

Uf)r äufantmengefteHt unb finb bie ©tüde nod) f)ie

unb ba angpolirt, fo fommt fie in bie §äube beg

5Regieurg, ber if)ren ©oug beut tägtid^en Gonge ber

©oitne mDgIicf)ft nobe bringt unb burd) longmierigeg

Slugprobiren unb S^erfe^en oon gcmiffen ©d)räubd)en

am fogenonitten SSoIancier bie Uf)r ougequilibrirt.
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fo bofe fie in aUen Sagen unb ^Temperaturen, gut

e§ 3U erreicfien ift, g(eid)mäßig functionirt, nid)t

öor» ober nocf)gef)t, je na(^be:n nton fie Itnf» ober

re(f)t§ überneigt, auf ben glücfen ober ouf ba§ @Ia§

legt, in ber Carmen ^a\d)e. trögt ober fie in ber

'>Jtaä)t ber falte überlädt.

9^acE)bem nun bie llf)r bem ©ro^fabrifanten ab»

geliefert »uorben ift, fenbet biefer fie in bie geuer»

probe gum geftrengen Stftronomen auf bie ©tern»

Uparte gu ®enf ober SJeuenburg, bamit fie bort mit

ber :^immlifc[)en llf)r ücrgticfien irerbe, um gu fet)en,

n^ie tüeit fie ber SSotlfommentieit nat)egetreten ift.

§ierbur(^ erft befommt man einen SJfa^ftob für bie

ma^^re ®üte be§ SfironometerS. ^fac^bem ber 2IftrD=

nom burtf) SSermittetung feiner ^nftrumente bie

©terne um bie rtatjre 3eit befragt f)at, finbet er

bie 2tblt)eid)ung berfetben oon berjenigen ^tit, bie

it)m bag ®t)rononteter angegeben t)atte, unb erföfirt

nacJ) monatelanger mieberf)oIter Prüfung bie Un-

regelmä^igfeiten im ©ange ber Ut)r, je nacf)bem fie

unter oben angebeuteten üerfc^iebenen SBebinguugen

beoba(f)tet mirb. S)abei ergeben fict) fobann öftere

föatirtjaft lounberbare Stefultote. @» finb ouf ber

©enfer ©terntoarte S;afcf)enui)ren beobacf)tet morben,

bereu ©angunregelmä^igfeiten in einem S^age faum

gtoei 3ei)i^t^ei{£ ein^i^ ©ecunbe betrugen. Sebentt

man, um biefe ©enouigfeit gehörig ju mürbigen,

ba^ bie Unruhe einer fo^en Uf)r, bie gemöiinlid)

V-, ©ecunben fcf)(ägt, in einem STage 216.000 ©cfilDin»

gungen matf)t, fo ergiebt fid), ba^ biefetbe erft nad)

einer fialben SD'itnion SSibrationen eine einzige gu

tiiel ober gu toenig mad)te, um bie @Ietd)mä^ig!eit

be§ @ange§ ber ©eftirne ^u erreicfien. ©ine fo(ct)e

S;afcf)enu^r leiftet ijtutt alfo t)iet met)r a(§ frütjer ba§

grofee ©d)ip(f)rDnometer ^arrifon'^, ba fie nad)

einer 156tägigen $rüfung§reife nur um 31 ©ecunben

com §immel abmeid)en mürbe, atfo um 25 ©ecunben

meniger ate jene erfte prämiirte Ut)r, unb folc^

einer Safdienu'^r bürfte man fid) ^eute ganj forgtoS

auf offenem Speere anbertrauen, obgteid) natürtid)

bie großen 93Dj:c^ronDmeter, trelctie mon auf ©ee»

reifen befi^t, nod) fidierer getien unb etma bie

boppelte ^räcifion ber beften S;afd)enul}ren er=

reid^en.

©ct)iff§c^ronometer merben in ber ©c^meij nur

in geringer Slnjo^I öerfertigt. Unter ben ^ünftlern,

bie fid) mit biefer ;3"'5'^fti-"i£ ^eroorragenb befc^öf»

tigen, finb UIt)ffe arbin unb (Sranbjean in

Sode unb in neuerer Qnt ©fegren in (Senf p
nennen. 2)en fdimei^erifc^en unb fpanifdien ©eobäten

f)aben bort conftruirte SSerf^euge biefer ©attung

mert:^t)o((e ®ienfte geteiftet, unb öor einigen Satiren

I)at ^rofeffor o. Dppoljer in SSien jmei S^rono*

meter oon Kfegren 5U ^^^eden ber öfterreic^ifc^en

©rabmeffung erftanben. ®ag bemeift, mie aud) biefer

tt)td)tigfte Q'meiQ ber UE)reninbuftrie, toelc^er begreif-

lidiermeife in bem fieinen fd)mei3erifd)en aSinnenlanbe

einer großen ©oncurrenä in Säubern feefa^renber

Stationen au§gefe|t ift, fid) bie rüi)mtid)fte 2tner=

fennung biefer letzteren gu erobern mu^te.

2öa§ nun ober bie gabrifation guter 3:afd)cn=

Chronometer betrifft, fo muf^ ber fctjtüei^crifc^en 3'^=

buftrie mo^t unftreitig bie ^alme guerfannt merben,

loa» au§ ben (Joncurrenäprüfungen, mddjen lUjren

aller S^otionen U)äf)renb ber SSeltau^Sftellung 3U 9Ket»

bourne unteriuorfen mürben, unjmeibeutig iieroor»

ging. S3ei biefer t)atten fic^ bie Uf)rmac^er ber ©an*

tone ©enf unb ^feuenburg gteidijeitig betbeiligt, fo ba§

ber betreffenbe erfte ^rei^ nur ber (Soalition ber

fcfjlDeijerifc^en Sobrifanten, aber feinem ©anton ober

gabrifanten befonber^ jugefproc^en loerben fonnte.

^u einer fo frennbfdhaftticfien SSereinigung ber beiben

riüatifirenben ©antone ift c» aber nidjt in allen

gälten gefommen. @» ift gan^ begreiflid), baf? jeber

Ganton für fic^ bie S^re gu erringen ftrebt ober

fctjon erreicbt gu !)aben glaubt, bie beften Utjren

fieroorjubringen, unb bie ßntfc^eibung hierüber ift

ot)neroeiter§ gar nic^t ftricte burcbfü[)rbor. (S§ ift

ma^r, beibe ©antone untermerfen it)re ^^robuctc ber

ftrengen Prüfung burct) it)re Stftronomen, fei ey auf

ber S^euenburger ober ber ©enfer ©lernmarte. SSon

beiben ^nftituten merben officietle Certificate ben

Utiren mitgegeben, toetdje bie Prüfung beftaubcn

baben, unb bie beften Uf)ren alljät)rtid^ prämiirt.

S)ie Certificate fagen au§, mie grofe bie Unfid)er{)eit

be» ©ange» pro Jag ift, gunäc^ft menn bie lU)r in

berfetben Sage unb berfetbcn S^emperatur geiaffen

mirb, bann, menn man fie in oerfcf)icbene Sagen

bringt, unb fcf)Iief5licf) menn man fie üerfcbiebenen

SEemperaturen gmifctien 0 unb 30 ©rab ousfe^t.

Wan follte nun meinen, ba^ burd) biefe (£erti=

ficate eine S^ergleic^ung jmift^en ben 3RefuItaten ber

beiben gabrifationSbiftricte unmittelbar möglicb märe.

SBenn 3. 33. bie befte Uf)r in S^euenburg taut Serti*

ficat nur ^alb fo Oiet üon ber ooltfontmenen Siegel»

möfeigfeit abmeid)t, mie bie befte in ©enf fabricirtc

Uf)r, fo müfete bocf) Üceuenburg unbebingt bie f rone

juerfannt merben. S)a^ ift nun aber feine»roeg§ ber

galt, meit teiber bie 2trt ber Prüfungen unb ber

S3erecf)nung ber Stefuttate au§ benfetben an beiben

©ternmarten ganj oerfd)iebene finb. Qc^ ^abe öor

einigen Qabren eine fritifi^e 33ergteicbung biefer

SlJietboben in bem »Journal ©uiffe b'^ortogerie«

üeröffentti(^t unb gteidi^eitig einige münfc|bare 5^cr»

änberungen an ber ©enfer SSeobacbtungämetbobe öor»

gefct)tagen, bie feitbem officieH eingefuf)rt lourben.

ige^t merben bie Ut)ren erfter Kategorie in ©enf in

einer beftimmten Sage unb Temperatur je fünf STage

lang beobachtet unb bleiben im ©an3en oier^ig Jage

auf ber ©ternmarte. ^n 9?euenburg merben fie ha-

gegen nur einen Jag in ben au^erorbentticf)en Sagen

unb Jemperaturen iitohaä)tti, ma§ ben 3fif)^£" o^Ü

bem Certificate fef)r gum SSortficile gereicht.

©enug! ®iefe S)etoit§ merben für ben Sefer nur

üon geringem ^ntereffe fein. Wii fdieint e» aber

fid)er, bafe bie beften UCjren oon ©enf unb Oon

Sieuenburg fef)r nabe gleicf)mertbig fein merben unb

fo giemtid) bie Iel3te ©renje beffen bc^eicbnen, ma-j

üon aJJenfdien^anb geteiftet merben fann. SBenn aber

einerfeit§ beibe Cantone in biefer 9ii(^tung gleii^en
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©d)rttt f)Qlten, fo ift e§ boc^ unjlüeifet^aft, ba§

fo(d)e ttorjüglicfie U^ren mit Sertificaten erfter Klaffe

in ©enf in üiel größerer Stnja^t fabricirt luerben,

luie in 9^euenburg.

einem ©tücfe nur fönnen biefe 9JJiniatur=^

funflmerfe menf(i)Iicf)en gleifeeä noc^ eine mefentü(^e

S3er6efferung erfa£)ren: bo§ ift in S3e5ug auf bie

Sompenfatton gegen S^emperatureinflüffe. ®ie Uf)r

foUte unter aßen Umftänben gleich fct)nell get)en, ha^

ift bie erfte 93ebingung, meiere man on ein ^eit*

meffenbe§ Qnftrument ftettt. Db baäfelbe nun gegen

bie ©onne jeben S;ag regelmäßig um eine beftimmte

Slu^at)! üon ©ecunben cor* ober nac^gei)t, ift für

ben tuiffenfd)aftlid)en ©ebrauc^ ber Uf)r gonj oi)ne

33cbeutung, tüenn fie nur an allen folgenben Sogen

um ebenfo üxel immer in berfelben Slic^tung abtueidit.

Sie§ ift ein Umftanb, ben ba§ publicum gemö^nlid)

nid£)t gu mürbigen meiß. ®ie Ut)r fotl bie ^eit in

gteidie Sibfdjnitte tiieilen, ba§ ift it)re Süifgabe, ob

aber für biefe beftimmte lU)r ber S;ag regelmößig

um einige ©ecunben für5er ober länger ift, aU er

ttieoretifc^ fein foKte, ift offenbar gleidigiltig, menn

man nur biefe Sifferenj fennt unb fie immer biefelbe

bleibt. 3Bei§ man ein für allemai, eine Ut)r gef)t

jeben Stag je^n ©ecunben gegen bie tDirfü(i)e mitt»

lere Qnt be§ £)rte§ Dor, fo fann mon biefen Umftanb

immer berücffic^tigen unb meife atfo burct) SSermittlung

feine» Si)ronometer§ in ber 3:^at ftet§ bie red)te

3eit. S)a§ 3nfti^ui"ent erfüllt atfo bamit ücttfornmen

feinen Stotd. Sie genaue Uebereinftimmung mit ber

l^^eoretifcfien gorberung, baß ber S:ag genau in

86.400 fteinere ^eiti^'ftiinitte, ©ecunben genannt,

verfallen foü, mirb nie ba§ befte S'unftmerf au§

S[Renfcf)en'f)anb für eine längere ßeitfpanne erfüllen

fönnen. tuitt nun gar nicfit§ befagen, menn \iä)

Semanb be§ 93efi|e§ einer Uf)r rüfimt, bie g. 33. mä)
$8er(auf eine^o 6^0^ uni einige ©ecunben

öon ber Joirftic^en ^cit abgen)ic^en ift. ®amit ift

eben nod^ nicJ)t beiriefen, ob biefe Ut)r mä)t in ber

^toif^enjeit große ©prünge gemacht t)at, bie ficf)

fcJ)ließtid^ JufäKig genau auSglid^en. (Sine U^r foll

aber jeberjeit richtige Stngaben modien. (Sine onbere

llt)r, bie \d)on nad) einigen SBoc^en um einige

iRinuten bor= ober nac^gel)t, fann ein ireit mert^»

tioHereä unb ^uoerläffigereS ^nftrument fein, loie bie

oor^in ermähnte U^r. SBenn in &m\ auf ber ©tern=

luorte eine Uf)r nic^t me!^r al§ fünf^efin ©ecunben

pro Slag bor» ober na^gef)t, fonn fie mit aßen

übrigen gteicf)bered)tigt concurriren unb ebenfo gut

ben erften ^^rei§ erringen, mie eine U^r, bie um
loeniger al§ eine ©ecunbe abtucicfit, ungeacf)tet erfiere

bocf) fdjon in üier Sagen eine SUJinute unb nad) ben

üier.^ig Sagen ^rüfungS^eit fdjon beinal)e eine SSiertel»

ftunbe ODr= ober nadjgetjt. (S§ fommt nur barauf

an, baf3 fie jeben Sag um bie gleiche Quantität

obmeic^t. SSenn fie bagegen am erften Sage ^n^ei

©ecunben üox', am anberen ebenfo üiel nacf)gef)en

tnürbe u. f. f., fo müßte mon fie fd^on noc^ ben erften

ad)t Sogen ofine (icrtificot bem gobrifanten jurüd»

fcfjiden, menngteid) fie möglidiertreife nod) immer

bie richtige mittlere Qtit anzeigen fönitte, mie bei

ber Stblieferung.

3iegelmäßigfeit ift olfo bie erfte Sebingung. ©iefe

ftjöre erreid)t, tt)enn bie in ber U^r föirfenben

betoegenben S'räfte unb bie bon i^nen belegten Sfieile

berfelben immer glei^bteiben mürben. S)ie betregenbe

^roft ift bie be§ gefponnten ©tot)!», bie febernbe

SBirtung eine§ ©tüdd)en§ mot)Ipräparirten ®ifen§,

boä, nebenbei gefogt, burd) bie ^unft be§ Tlen]djtn

oom mertf)Iofeften TlüaRt gu bem SSertfie be§ ebetften

eriioben mirb. (Sin ^funb feiner engüfcEier llt)r=

febern ift t^eurer at§ ein ^funb (S^otb. Seiber jcigt

Ca fic^ nun, baß bie febernbe ^roft be§ ©tat)I§

nic^t immer gonj conftont bleibt. Sie geber muß
ficf) erft mä^renb einer gemiffen l^eitfponne an i^re

regelmäßige SIrbeit gemöt)nen. SQZon beobod)tet nämlid)

oft, boß neue Ut)ren in ben erften fed)§ äJJonaten

ein S3eftreben äeigen, immer fdineßer unb fcfjneßer

3u ge^en, unb biefe Slcceterotion ift eine fe^r fd)Iecf)te

©igenfd^oft für Qwtde miffenfc^oftlidier S3eoboc!^tung.

Stber biefer gelter legt fid) mit ber Qdt. Sie ein»

§elnen Sfieilctien, au^ benen bie geber sufammen»

gefegt ift, nefimen eine beftimmte conftonte Sage an,

um bie fie ofcißiren, unb bie ?trbeit mirb eine immer

regelmäßigere.

Sagegen ift nun ein onberer (Sinftuß biet

fd)tt)ieriger ju befeitigen ; bo§ ift bie ou§bef)nenbe

SSirfung ber Semperotur. Soburdi icerben gett)iffe

S£)eile ber U^r, ber fogenonnte SSotancier, größer

unb fteiner, finb olfo öon berfelben conftonten ^raft

ber ©pirolfeber im erfteren goße fdjttjerer, im legteren

leichter ju betoegen. Sa^er fommt e§, boß eine U^r,

bie meiter feine §iIf§t)orrid)tung befigt, im ©ommer
unb am Soge longfomer ge|t, trie im SSinter unb

in ber 9fad)t. (Sine foldie nennt mon eine nid)t

compenfirte Ut)r. Um biefem (Sinftuffe ju begegnen

unb trog ber SSeränberüd)feit ber Semperotur einen

unüeränbert gleid)mäßigen (Song ju erjielen, f)at

mon im Sotoncier oerfc^iebene SJletoße combinirt,

bie \id) in bemfelben entgegeniüirfen, fo boß biefe^

pulfenbe ©dimungrob ber fteinen 3)iofcf)ine bei oßen

Semperoturen tf)eoretifd) immer benfelben SBiberftonb

leiften, olfo bei gleicf)bleibenber geberfroft aud) immer

gteid) fc^neß fditoingen foßte. 2lber ouc^ in biefem

goße bedt fi^ bie proftifcfie (Srfo^rung feineämegS

mit ber Sfieorie. ber Sf)ot mar ba§ aud^ bei

ber S'Ieinfieit ber SJJofdiine gor nic^t ju ertoorten.

(S§ ift eine oßgemein üon ?Zoturforfd^ern unb oßen

®elef)rten conftotirte Sf)otfad)e, boß mir bie SBirfungen

ber Gräfte in ber 9^otur im ©roßen jtüor ermitteln

fönnen, boß fid) ober unfer (Seift in bem Sobt^rintfie

ber unenblic^ t^ielen Setait^ be§ steinen unb S'Ieinften

in ber ©i^öpfung ratt)Io» oertiert. Sarin liegt ber

grobe (Srfolg ber oftronomifcfien SSiffenfcf)oft, boß fie

mit bem gemottig ©roßen unb ben gefegmäßigen

SSemegungen fe^r entfernter SSelten p tf)un f)at,

mo oße Setoilä unferem Sluge öerfc^toinben. ©d)on

mit bem SJJonbe bagegen, bem näcf)ften SBettförper,

t)aben mir bie größten ©c^mierigfeiten ; bie SSiel»

artigfeit feiner complicirten Senjegung unb feiner
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S3DbetigejtoItung föeift un§ no^ ganj unlD§Iid)e

SRät^fel auf. Sluii) in ber irbifc^en Statur ^ahen tüir

bie SSirfungen ber S'Jaturfräfte im ©rofeen unb ©anjen

recf)t gut erflären fönnen, aber bie fleinen Gräfte,

bie jojufagen nur auf mifroffopifcfie ©ntfernung i)in

tüirfen, tüie bie ßapittarauäie'fiung unb bie mand)er(ei

intermolecutoren Gräfte, bie bei geberfpannung unb

aSärmemirfung auftreten, finb nod) feine§tüeg§ fo

lüeit befonnt, ba^ man i^re SSirfung in einem be»

ftimmten gegebenen ga(te mit @id)ert)eit öortierfagen

tonnte, ©o geigte eg fi(^, bafe auf ben ^olancier

einer Safdienufir bie SBärme oft bi§ ju einem ganj

beftimmten ©rabe gar nicf)t ein§utt)irfen fdietnt.

^(ö^lid) aber befinnt er fic^ eine§ 93efferen, bet)nt

ft(i) mit einemmale au§ unb bie U^r getit gang

anber^ tok öor^er. 2Inbererfeit§ finb bie gäHe gar

nid)t fetten, ba^ eine Uf)r bei 3 ober 4 ®rab Söärme

gang ebenfo fi^nell gei)t, wie bei 30 ©rab, atfo gut

compenfirt ju fein fctieint, tüä^renb fie in ben giuifdien»

liegenben ^Temperoturen, fagen mir Don 10 big

20 @rab, einen gang oerfcf)iebenen ®ang befi^t.

^iefe geheime S:ücfe ift miffenfdiaftlid) gang un=

qualificirbar. Seit langen ^fi^^en t)aben bie ll^r«

mact)er biefer fonberbaren (äigenfcf)aft be» angetüonbten

ajfetalleg i^re 3tufmerffamfeit gugemanbt unb ein

dJliüä gegen biefeö taunenbafte ©ebafiren gefud)t.

gür bie größeren SJfarine^S^ronometer ^at man in

ber Jfiat ein letbtitf) guteg ©egenmittei gefunben,

bie fogenannte ^itf^compenfotion, bie recf)t gute

Sienfte leiftet, otjue febod) bo§ S3eftbenf6are in biefer

9tid)tung üorgufteHen. Stber biefe SSorric^tung fann

an Xafd)enut)ren megen i^rer ^lein^eit nict)t angebracf)t

merben, unb man ift alfo für biefe noc^ immer in

ben §änben be§ launenhaften SRetatle», fo ba^ man
e§ me^^r ober meniger einen Sufaft nennen mu^, menn

eine 3:afd)enut)r in allen ^Temperaturen gteid)mäfeig ge^t.

(ämtl ^lantamour, ber 1882 »erftorbene

©irtctor ber ©enfer ©ternmarte unb mein t)Dcf)öer»

Carter ©[}ef mä^renb fed)§ Satiren, intereffirte fi(^

ftet§ in ebelmütt)igfter 2Seife für ben ^ortfc^ritt ber

Ut)rma^erfunft unb f)atte in ber testen ^dt feine»

Seben§ ficf) gang befonberS mit ber brennenben grage

ber (SDmpenfation§'2SorricE)lungen bei S:af(^enuf)ren

befd)äftigt. @r t)atte bereite einen jiemticE) auSfütir»

Iid)en ^tan gu einer ^rei^bemerbung für bie beften

©ompenfatiDns'SSorrid^tungen ouggearbeitet, al§ i^n

ber ^Eob mitten au§ feiner unermüblid)en Sfiätigfeit

abrief. Ser gegenmärtige ©irector, §err Dberft Smil
©autier, bat ber mict)tigen 21ngelegent)eit ein nic^t

geringere» ^ntereffe jugemaubt mie fein berüfimter

SSorgönger. ^m testen SSinter ^at in ber S:t)at

unter feiner Seitung tn ®enf ein »eoncours de

compensations« ftattgetjabt, auf beffen ©rfolg gemi§

aHe Ut)rmad)er gefpannt fein merben. ©ine Slnga:^!

U£)ren mürben aUe gteictigeitig ämif(i)en 5 unb 30 ©rab
Temperatur tion 5 ju 5 ©rab auf» unb abfteigeub

geprüft. S)iefe SSerfudie foUen bann — fo üiel icf)

meiß — im nodiften SStnter in ertneitertem Wa^'
ftabe mieber£)oIt merben, eüentueti ber ©oncurS fid)

gu einem internotionalen geftatten.

®er stein ber SISetlen. VIII.

©0 mirb biefe§ Unternet)men o^ne ßmeifet einen

mi(i)tigen gortftfiritt begeidinen, um ba§ fteine SSunber»

mert in unferer SBeftentafc^e immer nocf) met)r gu

üerootlfommnen, ba§ gugteicf) al§ ecE)te§ ©innbilb

ber 93efct)eibent)eit gelten fann. SSon fc^tiditen Slrbeitern

mirb e§ in einfamen ©ebirgätptern gematfit. ®ann
toerftecft e§ fid) oor ben Stugen ber SSett unb nur

fein Saiden unb ^oc^en üerrätt) feine S^ag unb 9^ad)t

rafttoä fortftrebenbe gemiffen^afte Strbeit. e» nidjt,

aU moße biefer ftopfenbe ^utafd)Iag ber llt)r fagen,

ba^ glei^ unb gnteUigeng be§ 3Kenfd)en felbft bem

plumpen SJietatle Seben einguftö^en meife, ba^ e§

mie in einem fü^Ienben ^erjen barin fd)Iägt unb

t)ämmert? S)ie U^r mirb unfer ungertrennlidjcr

greunb; am ^Eoge führen mir fie mit un§ ^erum,

aU fei fie ein Organ, ba§ un§ angehört, unb öerfagt

e§ einmal feinen ©ienft, fo füf)Ien mir un» beengt,

unfidier, unmof)(, aU fei un§ ein Drgan an unfercm

eigenen Körper erfranft. Unb legen mir unä nad)

be§ Sage» Iuft= unb teiböoHer Semegung nieber,

bleibt bie Ut)r ftet§ in unferer näd)ften 9^ät)e unb

unfer erfter S3tid, ben mir au§ ermad)enben 9(ugen

ber Umgebung mibmen, gitt ber Ut)r. Sennod) be»

^anbeln mir fie gemeiniglich mit ©leidigittigfeit. S)a§

ift in ber unbanfbaren SBelt oft ba§ Sd§ eineg guten

greunbeS, ber un§ in fRatt) unb S^at treu §ur

©eite fte^t, unb menn er nid)t nötfiig ift, befdieiben

in ben §intergrunb gurüdtritt.

©0 mirft bie U^r für un§. S)enn ift nid)t bie

i3eit fo biet aU ba§ Seben? ^e me^r mir in ber»

fetben ©panne Qüt tf)un, beuten, füfiten unb erleben,

je met)r tiaben mir mirfüd) gelebt. (S^ fann ein

äJlenfc^ neunzig 3af)re att merben, ofine eigentlid)

gelebt ju f)aben, unb eä giebt SSunberfinber, bie im

Stiter üon fed)§ ober fieben Satiren f(^on alle ^erg»

ertjebenben ©mpfinbungen burc^gefoftet ^aben, metdie

un§ ba§ Steid) ber tjimmtifdien StJiufif erfdiliefet.

^Siefe SBunberfinber fterben in ber 9^egel früt), aber

fie t)aben für i^re ^Red^nung länger gelebt ai§, mandier

meifetodige ©rei§; fie ^aben in ben reinen unb

finbticb Iebt)aften (ämpfinbungen i^rer munberbar

entmidetten ©eete ein fc^önereS Seben gefüfirt, al§

menn fie ätter gemorben mären unb bie SSett ber

©ro^en, ber oernünftigen SRenfi^en fennen gelernt

t)ätten. '^ä) fage olfo: bie Qdt ift ba§ Seben. ^ebe

©tunbe, meldie mir unau§genü|t tiefen, fei e§ gur

2trbeit ober jur Suft, finb mir für im§ unb bie

SSelt tobt gemefen. Unb bie Ut)r tet)rt un§ bie ^eit

au§nü^en, fie ift unfer gü^rer burd) ba§ Seben.

@f)ren mir bie 2trbeiter, bereu §änben fie ent=

fpringt.

(3it ber Safel.)

S3ei ber DetgaS'Srgeugung ift gur ^^i^f^lunG

Dete unb aud) gette eine bunfte Siottigtütihi^e notf)»

menbig, meldte binreid^t, um ©a§ in großer S!Renge

ju erzeugen. Sie @inrid)tung ber Stpparate ift fe^r

42
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etnfacf), imb bient baju eine gemötinüc^e cijünbrif^e

aietorte (gig. 1), bie mit Sofea ober ßi^g^f^üden

angeTüttt tuirb unb ftetg auf bem gur ^^ei^K^unS

uöt(}igen 3:emperaturgrab gehalten toerben mufe. SDie

Stetorte ift biejem Qwcde über einer geuerung

in ber SBeife eingemauert, ba^ fie, nur an ben

(Snbpuntten auf bem aJtauermerf rufienb, bon allen

©eiten com g-euer umfpütt loirb. Stuf ber gen)ö(6ten

Ofenbede befinbet fic^ ein §tpeiter, gu^eiferner St)tin=>

ber, ber 6iä ju jtuei ©rittet feinet ^nt)alteä mit

ber 3U gerfe^enbcn Det== ober gettfubftanä ongefüUt

ift unb biefe burd) ein befonbereic 3to^r bon be»

ftimmter ©tärfe , metd)e§ bon ber ©tirnfeite ber

cigentlicfien ^^t^Klungsretorte in biefelbe einmünbet,

auf bie glüf)enben Sofe^ fliegt. S)a§ 2lbf[ie^enbe er»

fel3t fic^ in bem oberen St)Iinber [tet§ au» einem

größeren, über bem Strbeit^raum befinblic^en Sie»

ferooir, hjelc^eS burc^ bie abjietienbe geuerluft er»

trärmt ioirb. ®ie fic| bitbenben @afe unb ©ämpfe
entweichen burcE) baa StbpgärD^r in ben oberen

Si)Iinber, ber al§ S^ortage bient unb in bem fid)

bie ftüffigen Sofitenmafferftoffe conbenfiren.

Sa» ©aäabpgvrofir fteigt nämtid) bi§ über ben

£i)(inber in bie öö^e, biegt bonn in einem §alb»

frei^ um unb reid)t in ben oberen (£i)tinber bi§

unter ben ©piegel ber Delmaffe t)erunter, tüoburd)

ein pneumatif(^er S5erfd)Iu§ iiergefteHt tt)irb. ®er

Jbeer conbenfirt fi(^ t)ier, bermengt fid) mit bem

Det immer bon neuem unb fommt mit ber £)el»

maffe bermengt immer lüieber bon neuem in bie

Sietorte, tüo er tceiter jerfe^t tt)irb.

Sei ber 2eud)tga§bereitung au§ getten unb

Deten, menn man biefelben einer £)Di)eren Sempera»

tur in gtübenben ©eföfeen au^fe^t, bilben fid) gro^e

ÜJiengeu ölbilbenben @afe^ unb fogenannteä empören»

matifd)e§ SSranböf, ein @5emenge bon met)reren fe^r

brennbaren, flüd)tigen Deten bon ungleid^en ©iebe»

punften unb ungteid^en fpecififc^en ©eioid^ten, bie

ade bon berfetben procentifd^en ßufammenfe^ung toie

ba» ötbilbenbe ©a^ finb. Söenn man ba§ au» getten

ert)altene Seuc^tga§ ftarf abfüt)It ober jufammen»

prefet, fo fefet e§ ein abgebunftete», ftarf riec^enbeS

Det ab, bag ein ©emenge bon n)enigften§ brei ber»

fd)iebenen S'ofitenmafferftoffen entt)ölt. 2)a§ eine er»

ftarrt bei Stull ®rab 5U einer frt)ftallinif^en SUtaffe,

rted)t eigent^ümlidö, fiebet bei -j- 85"5 @rab; e§

fd)tütmmt auf SBaffer, berbinbet fid) mit ©cbtoefet»

fäure unb mit Sf)[or unb ift ibentifdb tnit SBen^oI.

35er ,5>ueite So^lenmafferftoff ift eine fd)on bei 9^ull

Orab fiebenbe glüffigfeit bon 0-627 fpec. ©etoidjt

in flüffigem unb 1-96 in gasförmigem Buftanbe.

®r entbält in 1 93oIumen: ^o^lengag 2 SSolumen

unb SBafferftoffga» 4 ^.^olumen, beftet)t fonod) aus

0, H4. (Sr bereinigt fid) mit einem gleid)en SSolumen

Sb(orga§ ju einem öt^erartigen
, flüffigen Körper

= C.H4CI.

Delga'oapparat mit ^ugelretorte bon ^ir^el.

(gig. 2 unb 3.) ®ie ©arfteOung be§ Delgafe§ in

bicfem patcntirten Slpparat mit Sugetretorte berut)t

barauf, bo§ man fette, ötige ober tt)ierifd)e ©toffe

unb 3tbfatl§probucte, nomentlid) fd^toere Sraunfo^Ien»

t£)eeröle (^araffinöle), in einer gum @tüf)en ert)i|ten

Stetorte, in toddft man fie in bem SSer£)ältniffe ein»

fliegen töBt, Wk fie ficfi barin bergafen laffen, total

jerfe^t, tt)obei fie unter Slbfd^eibung einer ber{)äItniB»

mä^ig geringen 9}tenge bon t^eeriger ©ubftang in

ein Seuc^tgaä übergel)en, meldje» nur au^ berfc^ie»

benen S'otjlentoofferftoffgafen nebft etn)a§ reinem

SBafferftoff beftetjt. ^5)iefe§ Seud)tga§ nennt man

j

Delga§. SDaSfelbe unterfdieibet fid) in golge feiner

^ufammenfe^ung bon bem ©teinfof)lenga§ fef)r bor»

tf)eit!^oft baburcl, ba^ e» einen ungeföl)r biermal

l)öf)eren Seuc^tmertl) al§ ba» le^tere t)at, inbem es

bei einem ftünblid)en (SaSconfum bon 28 bi§ 30
2iter (ettüa 1 S'ubiffufe englifdt)) eine §elligfeit bon

10 Stormalfer^en befi^t, loäljrenb eine ©teinfof)len»

gaSflamme bon ber gleichen Sid)tftärfe geit)öt)nlid)

112 bi§ 120 Siter (circa 4 ^ubiffu^ englifc^) ber»

braud)t. SJtan fann alfo mit 25 ^ubifmeter DelgaS

ebenfo biete glammen, bie gleiche Qdt unb ebenfo

f)ell im brennen unterl)alten, al§ mit 100 ^ubif»

I

meter. Slu^erbem ift ba§ Delga§ bebeutenb reiner

i

al§ ^o^lenga», e§ bilbet in ben Sto'^rleitnngen tue»

i

niger ftarfe ?tieberfc[)läge unb giebt in golge beffen

rtjeniger leicht SSeranloffung jum Einfrieren ber

!
Seitungen im SSinter unb jur SSerbreitung unan»

genet)mer ©ünfte beim SSerbrennen. (Srft im Satire

1862 gelang e§®r. ^irjel, einen praftifcE) braud]-

baren DelgaSapparat (gig. 2 unb 3) ju conftruiren,

)reldE)er befonberS baburc^ triditig unb bemerfen§»

mertl) getüorben ift, ba^ er ber Delga§bereitung eine

allgemeine Slnmenbung ermöglidtjt t)ot. (Sine DelgaS»

anftolt Iä§t fi(^ bemnoc^ mit bebeutenb geringeren

Soften f)erftellen ol§ eine ©teinfoblengaSanlage bon

gleid)er £eiftung§fäl)igfeit , inbem fie tueniger Staum

beanfpruc!E)t, einfacher unb gefal)rlofer im Setriebe

ift unb feinerlei 9tadltf)eile ober S3eläftigungen burdö

übelriecbenbe Stebenprobucte berurfadbt. 5}er S^ix^eU

fc^e Delga§apparat ift gur Qdt fo boHfommen, ba§

er allen Slnforberungen entfpric^t unb faum nocf)

SU berbeffern ift. Ser tt)idE)tigfte $8eftanbtbeil be^»

felben ift bie patentirte S^ugelretorte, in toeldtier ba§

®a§ erjeugt mirb. S)ie Stetorte befifet in bem bem

geuer ouggefeMen, alfo ben SSergafungeprocefs be»

bingcnben jf)eil eine fugeiförmige ©rttjeiterung. ©ie

lägt fi^ fcfineU unb mit tuenig 93rennmateriat pm
®lül)en er^ifeeu unb liefert au§ bem aur SSergafung

bienenben SKaterial eine möglict)ft f)ol)e 9lu§beute

an leid)t ju reinigenbem @aä bon borjüglicfifter

Dualität.

®abei lagern bie befonber§ bei Slntoenbung bon

unreinen ^robucten fid) abfdieibenben cofe^artigcn

Stüdftänbe on ber fugeiförmigen SBonbung nid)t al§

fefte Sirufte, fonbern in einem fe^r loderen 3ufta"öe

ob, fo bo§ bie Slugelretorte fef)r leidet 5U reinigen

ift. Stufeerbem seidinet fie fidE) burd) it)re §altbarfeit

im geuer au§. fe« gig. 2 ift bie Sugelretorte

mit B beaeidE)net, tt)äf)renb ber Dfen bie S^eaeic^nung

A f)at. ®a§ Delreferboir ift L, bon meld^em au^

burd) 9?ermittlung ber fipl)Dnartigen SSorrict)tung a
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bie 3um 3lott)gIüf)en erf)i|te ^Retorte B in einfac^fter

SSeife mit bem @a§ö( in ber 9(rt gefpetft ipirb, bo^

forttüäf)renb nur foüiet Del in bie Stetorte gelangt,

al§ fi(^ ouf einmal in berfetben ®a§ ju ^erjelen

öermag, ba^ bie ^Retorte ftetä leer bleibt unb

man jeben 'Jtugenblicf bie (55a»bereitung baburc^ unter*

bre(f)en fann, ba^ man ben 5(6f(^tufe:^af)n be^ am
Oetreferooir L befinbIicJ)en Stblaufrofire^ fc^üe^t.

R R (Sig. 3) finb SRanometer, me(dE)e ben @a§-

brud in ber Sftetorte unb bem ßonbenfator anzeigen.

2)a§ in ber 9tetDrte entftebenbe @a§ fteigt bur(f)

ba§ 9tot)r D, tt)eld)e§ ficf) oben ot§ SDop^^etfnie um»

biegt, em^jor unb gelongt in ben auf bem Ofen

aufgefteltten 3;t)eerct)Iinber E, bie fog. §t)braulif, in

miä)t e§ gunäc^ft burc^ eine S:^eerfd)icf)t treten mu^.

Sie te^tere bilbet einen ttotlftanbig fid)eren 9(bjd)tu^

für baä in bie §t)brauüf einmünbenbe S^oJir D, fo

ha% unmögtid) @a§ aua bem @a§be^älter in bie

9?etDrte gurücfftromen fann. Unä) Oerminbert fic^

biefe S:^eerfd)idE)t nie, ba ba§ in unb burc^ biefelbe

•ftrömenbe ®a§ ftet§ ettuaS f(üffigen S^eer mit fic^

fuf)rt unb in ber §i)brau(it abfdieibet. ®amit aber

üuä) anberntt)eil§ bie ^I^eerfcfiid^t nicf)t gunetimen

fann, atfo ftet» auf bemfelben D^iüeau bleibt, ge^t

t)Dm 5tüffigfeit§fpieget ber §t)broutif E feitlii^ ba§

^auptro^r F ab, b:irc^ melcfie'g jugtei^ mit bem

fortftrömenben ®a§ ber überflüffige 3:f)eer nac^ bem

mit SofeS angefüllten Slediconbenfator C obftiefet.

^n biefem Konbenfator circutirt ba§ @a§ unb füf)It

fiii) ab, tüobei fic^ bie ba§ @a§ begleitenben 2;^eer'

bämpfe faft tjoUftänbig öerbitfiten unb gugleic^ mit

bem au§ ber §t)braulif abgefloffenen S:^eer au§ bem

(Sonbenfator naäj au^en abtropfen. SSon bem Kon-

benfator au§ gef)t ba§ @a§ noc^ burc^ einen mit ent=

fpredienber 9teinigung§moffe gefüllten befonberen

2(pparat L, in toeb^em e§ tion atten Unreinigfeiten

befrei tt)irb, unb gelangt au§ biefem bei geöffnetem

Öauptbat)n K in ben ®afometer. ©inen n)ertt)t}oIIen

SSeftanbtf)eiI be§ Detga^opparateg bitbet ber @a§üer»

mefirer. S)erfetbe beftef)t au§ einer Unförmigen, in

ftebenbem 3uftanbe in ben Dfen A eingemauerten

SfletDrte S, iüetc£)e öollftänbig mit bafetnufegrofeen

(£ofe§ftüdcben angefüllt ift unb gleid^geitig mit ber

§)aubtretDrte B burcb bie öon (euerer obgiefienbe

«^euerluft jum S^otbglü'^en eriiifet tuirb.

SSö^renb ber ©agbereitung tä^t man au§ bem

S^eferüoir M beftänbig ettoaä SBaffer in ba§ ©ip'^on*

rDt)r Q tropfen, burd) melcbe? e§ in ben einen mit

biefem Siobr in SSerbinbung fte^enben ©cfienfcl ber

©oaüermebrunggretorte S gelangt. §ier üermanbelt

fic^ ba§ SBaffer in S)ampf, toelc^er ge^mungen ift,

auo bem einen ©cbenfet burcf) ben eingefüllten glühen»

ben Sofe§ binburcf) in ben auberen burd) ba§ 9io^r b

mit ber ^Retorte in S3crbinbuug ftebenben ©cbenfel

gu ftrömen, h)obei er ju SSofferftoffgaS unb lobten*

ojt)bgo§ serfefet tt)irb, fo bafe atfo burcb ba§ 9io^r

b feine SSafferbämpfe, fonbern SBafferftoffga^ unb

fof){enDEt:)bga§ in bie §auptretorte B einftrömen.

SDiefe ®afe öermifc^en fid) in ber Stetorte fofort mit

ben au§ bem gteidijeitig guftie^enben @a§öl ent»

ftanbenen ©ämpfen unb bet^eiligen fid) bei ber ^ci'*

fe^ung biefer 5)ämpfe ober ber SBergafung berfelben

in ber 5(rt, ba^ burc^ (Eintreten beö SSafferftoffgafe»

ein S:£)eil be§ im ®avöi enttjaltenen überfd)üffigen

^ofilenftoffeg, ber fi(^ fonft alä 3:f)eer mit auöfd)eit)en

Würbe, in befte§ Seud)tga§ übergefüt)rt tt)irb. Unter

ber SIJlittDirfung be» @a§l)ermet)rer§ gewinnt man
au§ bem ®a§öt tf)atfäc^Iic^ loeniger S:^eer, bagegen

15 big 20 ^rocent mef)r @o§ bon befferer ober

minbeften§ ebenfo guter Oualitöt al§ bei ber ®a§»

bereitung o^ne @a§oermef)rer. Sie Seteud^tuug mit

Oetgaä nad) biefem ©l)ftem ift fc^oner unb bißigcr

at» biefenige mit ©teinfo^lengo^.

Sie Srefc^er'fdie UniOerfaI'9ietorte (5ig. 4).

Sie ^auptüorgüge berfelben finb fofgenbe: Sie (Sin=

mauerung ift o^ne Sfnmenbung ton ^Ja^onfteinen

eine fold) einfad)e, toie fie einfadier toof)! faum

gebadet trerben fann. Sie §oItbarfeit njirb bebingt

burd) bie genjedte gorm, loie auc^ burdi ba§ bolT»

ftänbige greiliegen ber ^Retorte, ba biefe nid)t, tvk

bei ben meiften tiegenben ^Retorten, feftgemauert ift,

fonbern fi(^ ungef)inbert ou^be^nen fann; ebenfo be»

trägt bie ©obenlänge, meld)e noc^ baju auf Klamotte»

fanten ru^t, bei ber großen ^Retorte 400 3}iinimeter,

bei ber früE)eren bagegen 1500 SRittimeter. Sie oberen

unb unteren Stbgang^ftul^en finb ft)mmetrifd) ange»

bracht, fo ba§ bie Stetorte, hjenn bie untere (Seite ju

fef)r angegriffen ift, geioenbet unb fomit auf beiben

(Seiten benü^t irerben fann, unb beträgt bie §attbar'

feit minbeftenS ba^ Sreifac^e gegen aubere Sietorteu.

Sie Seiftung§fäf)igfeit ber 3?etorten ift burd) bie

toeUenförmige gorm unb bie baburc^ bebingte gleid)»

mäßige @rt)i|ung bebingt. 93ei normalen SSert)äIt=

niffen probucirt eine Sictorte öon 400 bi§ 500
Kilogrammen ®ett)id)t pro (Stunbe 14 bi§ 18 Kubif»

meter @ag, bei einer üDfifommen rationellen 5lu§»

beute 54 big 60 Kubifmeter üon 100 Kilogramm Det.

Ser KoI)Ienberbrau(^ rebucirt fic^ bur(^ bie öfo*

nomifd)e ©inmauerung ber Stetorte um 20 bi§ SO
'iProcent gegen anbere 3^etorten.

Ser S3etrieb trirb burc^ Einbringung beg Del=

eintaufro^reg
, 2JJanometer, ^robirf)af)n, geuertpr

an ber SSorberfeite be§ Dfeng fe^r erleid)tert unb

geftattet eine boHe Ueberfid)t. Sie aJiontirung ift

burc^ bie StuffteUung beS Dfen§ birect mit ber hinter»

front an eine SSanb ober in eine ©de fef)r burd)

9toumrebucirung erteid)tert, unb broud)t ba§ ?ruö»

luedifeln ober ©injie^en einer neuen 9?etorte fet)r

geringe ^eit. 53ei ber ^Retorte ift noc^ fc^Iie^Iid)

ertnä^nen, ba^ bur^ ben Sf)eerfa^, tüdä)tx bie @ro=

Pbitbitbung oer^inbert, ein großer SSort^eit bortianben

ift unb burc^ Stntüenbung ber S^eerfeuerung nament»

tid) ©rfparniffe bei ber generung entflef)en. Seim
Defgag, oI§ einem permanenten @a§, finben 95er«

bicbtungen in ben JRobrleitungen fetbft bei ber größten

Kälte nid)t ftatt, tüä^renb bei 8teinfof)tenga§ berar«

tige SSetdebgftörungen im SBinter f)äufig öorfommen.

Sa§ jur SSergafung ju üermenbenbe S[Rateria(

ift überalt teid)t unb billig ju erlangen unb fönnen

^araffinöte, Srauufofitent^eerote ,
^etroleumrüd»

42*
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[tönbe, bte b(auen unb örünen SD'lineralDle, ferner

fRD{)nnp^tt)a ober 9?of)petroIeum tjerroenbet irerben.

Saä I)ergefteIIte Delgo^ ift frei oon lt)iberlirf)en SSer=

brennunggprobucten, ommoniaf* unb fd^iüefet^älttgen

SIeintifcfmngen, c§ ent!^ä(t meber ^oi)tenfäure nocf)

S'ofjlenoEgbgafe ober Suft, ttjomit ge>t)öl)nlic^ 2eud)t'

gafe metft üerunreintgt finb. ©egen ©teinfDt)tenIeucf)t=

ga§ ift e§ bebeutenb gei)oItrei(^er unb nerbrennt mit

brillant meiner i^iammt unb ift infoferne aud) eine

Quelle be§ fci)önften unb bittigften Sic^leg. ®ie Seudit»

fraft beä Detgafel ift üiermal fo gro^ rt)ie ©tein»

fDf)(engo§ unb ift be§t)alb ber SSerbraucf) on @a§,

foiDie bie erzeugte Sßerbrennung^tDörme tiiermd ge^

ringer a{§ eine glei(^leucf)tenbe ©teinfof)Ienga§fIanime.

Sie böc^fte (Steigerung, loefcfie bie Suftbeluegung

erfährt, finb bie SBirbelflürme ber t)ei§en Qone, bie

Si)f Ionen. treten fie in ben tropifdjen

SD^eeren auf unb tcerben in SBeftinbien §urrifone,
in ben afiatifc^en ©etüöffern 2;oifune genannt.

®(ücf(i(^ertt)eife geboren aber bie großen ßtiflonen

überall ^u ben 2(ugnabm§erid)einungen, bie nocf)

baju nur an geföiffe SKonate gebunben finb, unb

in manchen au§gebet)nten Gebieten ber S:ropenäone

finb fie faft gong unbefonnt. SSürben tüie bei un§

bie großen (5l)t(oneu auc^ in ber tiei^en Qone baä

SEBetter bet)errfcf)en, bann tüäre in ben tro|)ifct)en

DJfeereät^eitcn bie Sct)ifffat)rt ganj unmögti(^ unb

eä beftünbe jtoifrfien ben einzelnen kontinenten feine

oceanifc^e ißerbinbung. 2Bie man allgemein treife,

befolgen bie tropifdien ©türme biefelben @efe|e, tvk

bie ber gemüßigten 3one; bennoif) finb fie in oieler

i^inficbt öon ben ©türmen ber mittleren unb f)of)en

Streiten üerfcbieben, ma^ burc^ bie S3erf(f)iebenbeit

ber geograpbift^eu unb meteoroIogifd)en SSerf)öItniffe

bebingt tüirb.

Sei ben tropifc^en ®t)f(onen ijat ber SBinb auf

allen ©eiten be§ Sentrnm^ eine au§erorbentIicf)e

§eftigfeit. Sie Partie, in ttjetcber bie SBinbftärfe

bi» 3um Drfan ficb fteigert, bilbet einen S'reiö ober

oieImef)r ein Ooat oon 90 bi§ 600 Kilometer

Surd)meffer unb barüber. Qm SfKittelpuntte be§

SSirbelfturme'a befinbet fi(^ ein barometrifdjeä Wini'

mum, in metcfiem ber Suftbrud oft gan^ ungetDöf)nUi^

niebrig, menig über 700 9[Jiif(imeter, fid) jeigt. ®a§
©infen beS Sarometerä erfolgt babei jumeift fet)r

rafd). Sei einem Söirbelfturme, ber am 1. Dctober

1886 bie 58af)'ii»fl'Snfrfn betraf, fiel ba§ S3aro=

meter in einer ©tunbe um 18 ÜJiiflimeter ; bei ber

(Ii)f(one om 12. October 1846, ju §abana, foH

fogar bie Slbna^me be§ Suftbrude# fo rafd) gemefen

fein, baß bie genfter nad) oußen gebrüdt tüurben.

Um ba^ barometrifd)e 3}iinimum liegt ein fleiner

frci^förmiger 5Raum Don 15 bis 30 Kilometer S3reite,

in tüetdiem ber Suftbrud nid)t oiel ^öf)er ift alä im

Sentrum; oußer^atb biefe» SJaume» aber fteigt ber

Suftbrud fef)r fd)neE im Ser^ättniß gum SIbftanbe

Bom ©entrum, fo baß ber barometrifc^e ©rabient

in üieten göHen bi§ über 4-5 SJiitlimeter pro
SIKeribiangrab ^inaufge^t.

@ine c£)oratteriftifd)e ©rfc^einung bei ben tropifd)en

Ki)ffonen ift bie SBinbftiUe im Sentrum be§ ©turme§,

bie »centrate Salme«. Stile ©cf)itberungen einer

Si^flone bejeic^nen jenen 3}Zoment al§ ben fd)red=

I
lic^ften unb ben tiefften ©inbrud ^intertaffenben,

wo auf ba§ eutfepdie ©etöfe be^ ©türmet plD|tt(^

3:obe§ftiae folgt. äRan fü^It, noc^ ift ba§ ©c^red-

lic^fte nid)t üorüber, unb bie bange ©rmartung oer=

größert ben (Sinbrud ber ©efa^r. ?Jad) einiger

bricht bann aud) ber Drfan mit ber alten SSuf^

mieber b^rein, unb gmar gerabe au§ ber entgegen»

gefegten 9?id)tung. SlBie fange bie centrate SSinbftiUe

bauert, f)ängt ^auptfäcf)Iic^ öon ber ®ef(^tDinbigfeit

ab, mit ber fic^ ba§ ©turmcentrum fortbetnegt. Sei

einem Drtane auf ber Qnfet SSJJauritiug im iga^re 1836
bauerte fie oofte jtuei ©tunben, bei einem Saifune,

beffen ^rufenftern gebentt, bagegen nur einige a)Jinuten.

^n ber centraten Salme f)errfd)t jmar SSinbftiüe,

aber auf bem 2Jieere t)at jebeä ©c^iff, ba§ in fie

£)incingerött) , tnegen ber mitb unb unregelmäßig

lüatlenben ©ee eine äußerft gefäfirlidie ^ofition.

Swings um ba§ minbftiHe Sentrum mütfiet ber

Drfan mit größter ©törfe; nad) bem 3ianbe be§

2SirbeI§ nimmt bie 2Binbftärfe im Sertjättniß jur

©roße beä ©rabienten atlmäf)tid^ ab. Sie freifenbe

Seiuegung erfolgt, entfpred^enb bem 2lblenfung§gefe|e,

auf ber nörblicf)en ijatbfugel entgegengefe^t ber U^r»

,^eigerricbtung, auf ber füblid)en §albfugel mit biefer

übereinftimmenb. ®a im inneren St)eite einer Sljflone

ber SBinb faft in Greifen um ba§ Zentrum bläft,

merben bemnoc^ bie 2Binbbat)nen bafelbft febr gefrümmt

fein. Sie§, in Serbinbung mit ber großen ®efdE)tDinbig=

feit ber Suft, erzeugt eine ungeluöfinlicb ftarfe (Sen=

trifugatfraft, loeldie bie 9iicbtung ber Suftt^eile auf

ber norblicben §atbfugel fe^r nad) rec^t'§, auf ber

fübtic^en §atbfuget fef)r nad) linf^ abteuft, ^n gotge

biefer ftarfen Sentrifugalfraft ift bie 9iid)tung be§

2öinbe§ faft gar nid)t nocf) bem Sentrum f)ingefebrt,

benn bie burc^ bie ©rbumbrebung üerantaßte 2tb»

teitfung pr 9ied)ten ober jur Sinfen ift unter ben

nieberen Sreitengraben ber tropifdjen (Segenben meniger

bebeutenb. ^e meiter üom Zentrum, um fo fleiner

mirb bie ©efc^minbigfeit be§ 2Binbe#, befto geringer

bie S'rümmnng ber SSinbbatjnen unb befto fd)tt)äc^er

fotgtic^ aucb bie ßeutrifugatfraft unb bie burd) biefe

bebingte Stblenfung be^ 2Binbe§ öon ber 9Rid)tung

ber ©rabienten. größerer Entfernung öom SJtittet'

puufte mirb ber SBinb olfo nid)t nur fd)mäcf)er,

fonbern aucb me^r gegen ba§ SBirbeIcentrum f)in

gerid)tet erfc^einen.

Sie tropifcben SSirbelftürme entfielen ungefäbr

unter bem 10. ©rab uörblic^er ober fübüdjer Sreite

unb bemegen fic^ in ber 2trt, baß ba§ Zentrum erft

mä) SBeften fDrtf(^reitet, fic^ babei öom Stequator

auf ber nörblicben §emifpf)äre nacb ^Jorb, auf ber

fübticf)en nad) ©üb entfernenb. Ungefähr unter ben
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SBenbefreii'en ober in nod) etoaS ^ötierer SSrelte

luenbet fic^ ba§ (Jetttrum fiäuftg btrect md) D^iorbett,

bejie^ung'atüeife nad) ©üben, um \id) borauf auf ber

nörblic^en §albfugel md) S^orboft, auf ber fübUcJien

md) ©übmeft ioeiter gu belegen. 2Iuf biefe SGSeife

lutrb bie ©eftalt ber 33af)nen gelrß^nlic^ einer ^arabel

ofinlic^, bereu ©i^eitel ungefähr jiüifdien bem 20. unb

30. Srettengrabe liegt unb bereu offene ©eite bem

Ccean jugefeiirt ift. SBäfjrenb bie tropifdien SBirbet»

[türme in ^öfjere ^Breiten fortfdireitcu, üergröfeert

fid^ ber Umfang bea SSirbel^, unb bie SSarometer^

bepreffion im (Zentrum beg ©turmeiS nimmt ab. ®ie

I

755 SD^iHimeter. ^n bem 21ugenblicfe, ben bie ^arte

öeronfcE)auIi(^t, befanb fid^ ber tieffte Suftbrucf öon

nur 703 SJfiHimeter (etma 59 SKiEimeter unter

bem äJiittel) bei ber ^ni^i 9Zaffau. Stuf einer ©trecfe

oon 30 bi§ 40 Kilometer um biefen ^unft mar

ber Suftbrud nur menig ^öl)er, aber in meiterer

Entfernung mar ber Unterfcf)ieb im Suftbrucf in

furzen Stbftänben gonj außerorbentlic^, ma§ man
an ber bicf)ten Sage ber Sfobareu erfennt. ytod)

meiter ton bem barometrifcfien Minimum bei 9iaffau

entfernt, fangen bie ^fobaren mieber on, etma§ au^;

einanber 5U treten, unb in ber 91äl)e ber Sermuba=

a3of)n beS iDcftiiibiicfieu SBirbeffturmeä Dorn 1. Cclober 1866.

©efc^minbigfeit be§ gDrtf(^reiten§ be§ ©turmcen»

trum§ ift bei ben tropifcfien Organen unoergteicf)»

üd) geringer aU bie ber bref)enben 33emegung;

mä^renb lefetere über 150 Sifometer pro ©tunbe

fteigt, beträgt erftere bur(^fcf)nittlic5 nur 15 bi§

30 ^irometer.

3ur (ärläuterung be§ über bie boppelte Semegung
ber Stiftonen ©efagten fügen mir eine ^arte bei,

meiere ben SSerlauf eine» äöirbelflurmeS geigt, ber

om Slbenb be§ 1. Dctober 1866 über bie 93a^ama=

Qnfeln ^inmegging. Sie bide Sinie fteHt bie 58af)n

be§ SBirbeIcentrumS bar, meiere bie (^arafteriftiftfie

Umbiegung in ber 3l'ä^e be§ 2Benbefreife§ geigt ; bie

Stic^tung be» SBinbe» ift burcf) fteine ^feite auge»

geben; bie Sfobaren finb üon 10 ju 10 SJliftimeter

eingetragen, überbieä bie Sfot'aren üon 765 unb

^nfetn unb öon ©t. 3:^omaä ift i^r 2(bftanb fc^on

jiemüc^ bebeutenb.

2n§ ißeifpiel für bie gortpflauäungSgefcfiminbig»

feit ber Gt)fionen mag ein ©türm bienen, ber fein

©entrum am 30. Sfuguft 1853 unter 12« nörbl. S3r.

unmittelbar im ©üben ber captierbifc^en 2^\tln wx
ber SBeftfüfte 2Ifrifa§ ^atte. S^on ^ier noc^ SSeften

unb etmaiS md) üiorben fortfcf)reitenb, gelangte ba§

©entrum am 3. ©eptember unter ben 20. ^ßreiten»

grab im SZorben ber 2fntitten, f)Qtte atfo in Oier

3;agen ben 2(t(antifcf)en Dcean burcfimeffen. 2Im

6. September fiatte ba§ Sentrum be§ ®t)f{on§*) ben

30. ®rab nörbl. S3r. füblic^ »om ©ap §attcra§

*) ®o ift ütelfocf) übltd), bie tropifdien SBirbelftürme

mit bem männlicf)en 9?amen »ber (S.t)üo\u bejeicfinen.



334 ®ie SBtrbelftürme.

erreicf)t. .^ier trenbete e§ nun nadj ytoxhzn unb

5JiDrbDften, unb pajfirte am 7. September bie ^'öi)t

t)Dn Sap §attera§. 2Im 8. freujte e» ben 40. ©reiten»

grab im ©üben oon §alifaj:, bemegte fic^ om 9. bie

©übfeite ber SJeufunblanbbanf entlang, befanb \xd)

am 10. mitten im SHtantifdien $üieere jtüifd^cn 9^eu<

funblanb unb Qrlunb auf bem 50. Sreitengrab unb

am 11. im Diorblüeften ton ©if)Dtttanb, öon too e§

feine Stid^tung no(^ bem Si^meere f)in nat)m, ofine

ba^ man baäfetbe meiter t)ätte oerfotgen fönnen.

Sei ben ßtjflonen finbet tueber eine reine SSirbet-

betnegung, nocf) ein birecte? ^uftrömen ber Suft nad)

einem SfJJittelpunfte iiin, fonbern eine fpiralförmige 93e*

h:)egung ber Suftmaffen ftatt. S)afe bie§ tnirflic^ ber

ift, bofür f)at man einen birecten SBemeiS in ber

%at)xt ber S3rigg »SE)arIe§ §abbte«, tüeld^e am 22. ge=

bruar 1845 in bie S'reife

eines 23irbel[turme§ bei ber

3nfet 3Jlauritiu§ geriet^,

i{)re ©egel einbüßte unb bi§

sum 27. gebruar üon bem

©türme mitgefül^rt föurbe.

©er ©turnt einer St)ftone

bltift meift in £)eftigen ©tö»

j3en unb Söen. 3[Bäf)renb

ganj unten in ber '^ai)t

be» Srbboben» ber ©turm=
loinb in ben ©piraltt)inbun=

gen allmöf)li(^ nacf) innen

jtrömt, tt)äi)renb ^ier bie

Suft eingesaugt »uirb, trei»

ben oben bie flü(^tigen

©turmföotfen nad) außen

fort unb entfernt fid) bie

Suft üon ber Sl^-e ber

St)ftDne. ®iefe büftercn

SBoIfen, bie oben auS

ber ©t^flone au^gefto^en

merben, finb e», bie auf

üiete aJJeilen iiin ba? §er=

anna!)en beS DrfaneS figna=

(ifiren. 2tu§ bem mäcfjtigen, bunften ©etüölfe, ba§ fid^

über ben tropifc^en ©türm breitet, ftlirjen ©tröme
üon Siegen f)erob. Unter biefer ^auptmolfc fie^t man
häufig and) nod) jerriffene aSoIfenmaffen, bie üom
Snnern beS SSirbelg nad) feinem Sianbe gu fort*

getrieben lüerben. Snmer aber treten mit bem 9iegen

bfftigc ©emitter auf. fetteneren gätlen öffnet fic^

bie SSotte über ber 9J?ttte be§ ©türme» unb Vd^t

für fur^e Qdt ben blauen §immel burd)fcf)einen.

Dies nennt man »ba§ 3Iuge be§ ©türmet«.

®ie tropifcf)en (5i]ftonen treten namcntlidE) im
©ebiete ber lueftinbifcben ^"fe'flui^. int Sf)inefif(i)en

Drfane innerhalb be§ öquatoriaten ßalmengürtetS

ober in beffen 9Zät)e unb finb am t)äufigften in ber

Jiatireageit, lüo biefer am tceiteften gegen ^iorben

gerücft ift, unb bie Sufttemperatur unb ber ©unft»

brucf in ben ttieftinbifc^en ©emäffern am größten

finb. ®ie cf)inefif(^en S'aifune t)aben if)ren Urfprung

in bem barometrifcfien SJJinimum, meltf)e§ gegen

©üben unb Dften öon bem ©ebiete ^^o^en Suft^

brudeg in Stuftratien unb bem norbücfien S:^eile be§

©ro^en Dcean§ begrenzt tüirb unb in ba§ i^nnere

2(fien§ ficf) erftrecft. ^m bengalifc^en SReerbufen

treten bie SBirbelftürme p ber Qtxt auf, toenn mit

bem Söeciifel be§ aJtonfun§ ein barometrifd)e§ 9Jiini=

mum fic^ über Dftinbien fübrtärt» t)erab t)erf(^iebt,

atfo im grü^üng unb §erbft. ®ie {St)f(onen bc§

;3ubifd)en Dceanä enblicf) bitben fic^ in bem Gebiete

nieberen SuftbrudeS, gegen

toeld)e§ ber ©üboftpaffat

anbläft unb bem 9^orboft=

paffat ober SSeftmonfun

begegnet. SBa» bie S3af)nen

ber 23irbelftürme anbelangt,

fo bemerft man, menn man
biefeiben auf S'arten ' ein-

trägt, baB fie gerne bem

Saufe ber lüarmen SJieereä»

ftröme folgen, über biefcn

unb in if)rer Umgebung

finb bie ©türme befonberä

f)äufig. ®er ©olfftrom f)at

barum bon ben @eefaf)rern

ben Skmen »©turmfönig«;

erhalten.

®ie jerftörenben SBir*

fangen ber tropifd^en Sij»

ffonen finb furdf)tbar. ^m
3;nnern ber ^eftlönber er-

%at)Xt ber SJrigg »Gf)arres £)abb(c

1845.
am 22. bil 27. gebruar

fäbrt ber ©türm tceit met)r

2Biberftanb al§ an ber

ebenen 9JJeere§fIädE)e, aber

er tritt be§£)alb nic^t minber

tier!)eerenb auf atS an ber S'üfte. §äufer, bie

ber Drf'an auf feinem SSege finbet, tt)erben tion

it)ren gnnbamenten geriffen, S^üffe oufgeftaut unb

gegen i^re Quellen jurüdgetrieben , einjelne S3äume

entitmr^elt unb gan.^e SSälber niebergebeugt unb i^re

jerriffeuen Bti^eise "tib ©(ätter fortgeführt, ©elbft

©rag unb Kräuter tüiberfte^cn nid)t, merben ton

i^ren SBurgeln abgeriffen unb meggefegt. 3<it)WDfc

Sirümmer fliegen auf ber 93ahn be§ ©türmet ba^in,

tt)ie fie ber ©trom ober ba§ Wcev nad) einem

©d)iffbrud)e fortführt. 2tm beftigften finb bie SBir«

fungen ber Drfane an ben S'üften öon Sufetn unb

9Keere, im 93ufen bon Bengalen unb im ^nbifdien
;

gefttänbern, gegen bie ber ©türm mit feiner ganzen

Dcean in ber ^M^e ber Qnfel S!Jkuritiu§ (ba^er

tjier »SIKauritiusftürme« genonnt) auf. ign ber Siegel

gel)cn biefc ©türme üon ©cgcnben au§, in njelcben

ein baromctrifd)e§ aJiinimum t)errfd)t unb in Ujeld^en

bntjer bie Suft fid^ in unrnf)iger unb auffteigeubcr

Seinegung befiubet. ©o entftef)en bie tueftinbifdien

urfprüngHd)en @ematt anfd)Iägt, unb tuo er nod)

feine ^ßer^ögerung burd) 33obenunebenf)eiten erlitten

f)at. Senn bort gefcfft fid) ^u ber ©etualt be#

©türme'? nod) bic 5ß5irfung ber burd^ if)n erzeugten

©turmflutf), n)cid)c in SSerbinbung mit bem mä^reub

be§ Drfan» niebcrftür^euben molfenbruc^artigen Siegen
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an niebrigen lüften ineite Sanbftredeu plöfeltc^ unter

SSaffer fefeen fann. 3:ritft jebod) ein KtifTon an

einer ^ü[te auf i)oi)e ®ebirge, fo bermag er biefe

nicf)t 5U überfleigen, unb bie jen)cit§ berjelben gele=

genen Sanbfc^aften bleiben tiöHig oerfcf)ont. ©o trifft

ein (£ljf(on ouf ber ^nfel SReunion innner nur eine

Seite; ba er gn niebrig ge^t, um bie ©ebirge biefer

Qnfel 3U übersteigen, fo öer^eert er gunädift nur bie

an ben if)m jugeföanbten @ef)ängcn gelegenen Sanb»

ic£)aften; fobalb er aber in feinem tceiteren Sort»

frf)reiten ba§ SSorgebirge, baa i!)n bi^^er auffielt,

paffirt bat, bricht an<^ feine SButl) fofort üon neuem

(o§. Seit ßotumbug al§ ber erfte Europäer bie

Drfane ber Stntillen fennen lernte, finb S'aufenbe

non ©d)iffen üon ben SBirbelftürmen ber tropifc^en

§ot[« unb »SeragÜD« unb eine gro^e anberer

@rf)iffe. 9lm 15. SKärj 1889 fönrben int §ofen üon

5Ipia ouf ben Samoainfeln bie beutfc^en ^riegefdiiffe

»@ber« unb »Slbler« burc^ einen (St)f(on jerftört,

ttäfjrenb bie amerifanifctien Srieg§fd}iffe »Süpfic«,

»STrenton« unb »93anba(ia« ftranbeten.

2tm 20. Dctober 1882 gerftörte ein Taifun

binnen einer ©tnnbe f)olb S)ioniIo; bie S^orftäbte

Sampalof, Santa 2tnna unb bie anberen t)ortt)iegenb

au» teic£)ten 9iipat)Qufern beftet)enben ^Bejirfe lagen

total in S:rUmmern, ©in SEaifun, ber im Siuguft 1889

über Sapan ging, oernicf)tete burd) bie üon i^m

iierborgerufene Ueberfc^memmung in 2öenget)D)u unb

g^ingpo 5000, in 2Bafat)ama 10.000 S!}Jenfrf)en(eben.

— ©inäelne burrf) tropifd)e Crfane t)ertiorgebradjte

SOBiitung beS Saifun in SJianila. (SBad; St. 3JJei)£r »Sine aBelttitfe«.)

SJJeere öerfc^Iungen Horben, t^)d^§ im Qnnern ber

§äfen unb SRIjeben, t^eitS auf ben SQieeren, luelc^e

bie lüften Stmerifa», S^ina§, SSorberinbien§ unb

bie Snfetn be§ Qnbifdien Dcean§ befpüten. 3}?and)er

StlMon, Wk ber üon §abana im ^ai)xe 1846 ober

ber öon Saicutta 1864, t)at mel)r aU 150 gro^e

gc^r§euge binnen toenigen Stunben öernid)tet, mancher

anbere, loie ber, tneldier ba§ ©ange^betta im £)c=

tober 1737 ^eimfuc^te, meiir afö 20.000 9JJenfc^en

in ben glutljen begraben, neuefter Qdt gingen

Don großen Sd)iffen burd) ©qffonen 5U ©runbe : bie

»5Ima3ona« im S'Jorbatlantifdien Dcean om 10. Dc=

tober 1871, bie engtifdien Sd)iffe »Souifa« unb

»gtoriba« im gebruar 1872, bie »S'iort^fleet« am
12. JJotember 1872, bie »SSiUe bu §0Dre« om
29. ^JiDüember 1873, im ©olf öon Stben om
3. Suni 1885 ba§ fransöfifdie Sd)iff »Stenarb«,

bie beutfc^e (Sortoette »2lugufta«, bo§ türfifd)e Sof)r=

5cug »getut»93af)ri«, bie engüf(^en S)am^)fer »Spefe

SSirfungen mürben oöHig ung(aublid) erfc^einen, tcenn

fie nic^t burd) bie üerta§lid)ften Slugenjeugen tjerbürgt

ttjören. So tt)urbe bei bem Orfan oon ©nabetoupe

om 26. Suli 1825 ein über 2 Zentimeter ftarfei^

93rett mitten burd) einen ^almboum oon 40 Senti=

meter ®ide f)inburd)gef(^Ieubert. ^-Bei einem SBirbet»

fturme, ber fic^ am 8. Slpril 1833 in ber 9iäf)e

öon ©atcutto ereignete, njurbe ein langet SSambuäro^r

burct) einen ly^ SJJeter biden Söoll fo t)inburc^=

getrieben, ba§ ju beiben Seiten bie SJfouerbefteibung

burc^töd)ert ttjurbe. Stuf St. S;f)omo!c tt)urbe im

Satire 1837 ba§ gort am Eingänge be§ §afen» fo

jerflört, oI§ ob e§ üon einer SSotterie eingefcf) offen

raorben niäre. @ro§e gel^blöde looren 10 bi§

12 SJieter tief tiom ©runbe be§ SBofferä empor»

geriffen unb auf ben Stranb gefd)Ieubert ioorben.

2tn anberen Drten ttjurben feftgebaute §äufer oon

i^ren gunbomenten loggeriffen unb fortgefd)oben.

93ei bem SJiouritiuSorfone üon 1818 föurbe üon
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bem 3;|eater in ^ort 2out§, ba§ in gorm etne§ T
gebaut tvax, ber ^)'mkve 3:£)et(, ber b^-n gu^ beä T
bilbete unb 17 SJJeter breit unb 27 SJJeter lang

njar, ungefähr TB $lReter öon feinem gunbamente

oerfd)oben. 2(n ben ©angee^ufern, an ben 5Intinifd)en

Stiften, bei K^arlefton Ijat man ©c^iffc n^eitab öom

SOieere mitten in gelbern unb SBälbcrn ftranben

feilen. 2luf ber Qnfel Stntigua mürbe im ^ai)xt 1681

ein ©c^iff 3 SJZeter über bie f)Dct)fte 5Iutf)gren5e über

bie Süftenmonb f)inanfgcfcf)(eubert unb blieb bort

jmifdien ämei gelfenoorfprüngen fi^en. 3ntSaI}re 1825
nerfcfimanben bei bem großen Drfan üon ©uabeloupe

fünf (Sd)iffe, melcf)e ouf ber 9?§ebe öon Saffeterre

tior 2tnfer lagen, unb ber eine ber beiben allein

aSom Xaifun gcftronbcter Dampfer.

bem S^obe entgangenen ©apitäne er^äfilte, feine 23rigg

fei burcf) einen SStrbel au§ bem Söaffer get)Dben

morben unb gleidjfam in ber Suft.gefc^eitert. Slrümmer

au§ ben Käufern öon ©uabeloupe itmrben über einen

80 Sitometer breiten 2J?ecreicarm nacf) 3Jiontferrat

fortgefü[)rt.

Ser fii)recflic^ftc ader (ii)flone ber neueren Qät
mar ber üom 10. Dctober 1780, tcelcfier be=

fonberS burd) bie 5Sernid)tung ber engtifd^en flotte

unter Kapitän ©ir 9iobnci) befannt ift unb ben man
üoräuggmeife ben »groijen Orfan« ju nennen pflegt.

©(f)Dn eine 2Bocf)e öor bem 9(u5bruct)e be^ eigentlici)en

233irbelfturme^ 5erftörtc ein Drfan ju Qamaica bie

©c^iffe »Scarboroug«, Sarbabos«, »S^ictor« unb

»'^ijöniiy ,
mäl)renb bie »'princeB 5Rot)al«, ber

»•ÖenrQ« unb ber >'91uftin ^oH« in ©aoanna la

5!Jfar üon ben 91nfcrn gcriffcn, in bie 9)?oräfte ge»

trieben unb fpöter fo l]od) auf ba» feftc 2anb gc-^

f(f)Dben mürben, ba^ fie ben überlebenben ©inrt3ot)nern

äur SBo^nung bienten. Ser St)flon begann feinen

(Sdiredenälauf bei ber ^n\d SSarbabog, mo fein

33aum unb fein §au§ ftef)en blieb, üerniifitete bann

ba§ ©efc^maber be§ 2lbmirat§ §otfam öor Santa

Sucia unb üertoüftete biefe^nfel, auf ber 6000 SJienfi^en

unter ben Strümmern begraben mürben, ipi^i^'^"!

manbte fic^ ber Sturm gegen bie 3nfel SJJartinique,

an beren ©übfüfte er ein franjijfifcge^ ßonooi üon

jmei Fregatten unb 50 2ran#|)ortfd)iffen mit

5000 SJfann Gruppen on Sorb jerftörte, fo baß

fid) nur fec^§ ober fieben ©d^iffe retteten. Sluf ber

^nfel felbft mürben bie ©tobt ©t. ^ierre unb anbere

Drtfc^aften üöfltg üom ©türm iiintpeggefegt unb

9000 ajfenfc^en famcn

babei um. SSeiter norb»

niärtS ipurben ©omi»

nigue , ©t. ©uftadje,

©t.SSincent unb Querto»

ricD ebenfaüig üermüftet,

unb aud) t)ier üerfdiman»

ben faft afte §äufer,

bie fid) auf ber Sa!)n

be» ©türmet befanben,

mit it)ren 83en)Dt)nern

;

j;u Sing^tomn auf ©anct

58incent blieben üon

600 Käufern nur 14

fte^en. ^enfeitä Querto-

rico manbte fid) ber Cr»

fan norboftlrärtä gegen

bie Sermubag, unb ob-

mot)! feine ©emalt be«

reit^ aUmätjlidi abge=

nommen tiatte, oernid)»

tele er bod) noc^ mef)rere

englifd)eSrieg«fd)iffe, bie

auf ber 9{üdfa^rt nad)

©uropa begriffen maren.

Stuf SarbaboS, mo ber

(5t)f(on feinen furd)t«

baren ©piratlouf be«

gönnen t)atte, mar bie 2Sut^ ber entfeffelten (Stemente fo

groß, bafe bie in bie Mer geflüd)teten S3emDt}ner nic^t§

oon bem (Sinftur^ i[)rer Käufer über i^ren Häuptern

üernal)men, unb bafe fie aud) bie ©rbbebenfto^e nid)t

füllten, bie, mie ©ir Ütobnet) in feinem amtlichen

53erid)te bef)auptet, ben ©türm begleitet t)atten.

©old)er 2Iufregung ber ©lemente gegenüber üerftummt

ber Sampf be§ aiienfd)en. gran^ofen unb ©nglänbcr

wann bamal§ im Kriege miteinanber, unb alle jene

@d)iffc, bie baa SJJeer Derfd)lang, trugen ©olbaten,

bie beftimmt maren, einanber ju Untrgen. S)er §af5

1 ber Ueberlebenben t)ielt üor fo entfefelic^cm Unglüd

; nid)t ©taub.

j

Ser franjiififdie ©ouüerneur öon SKartinique

fd)idte bie 25 Gnglänber
,

meldte bem Stöbe ent»

I

rönnen maren , bem englifd)en ©ouüerneur non

©anta Sucia mit bem Semerfen jurüd, er fonne

i

fie nicf)t a(§ ©cfangcne betjulten, ba fie e» burd)
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eine ^ataftrolJlie getüorben feien, \vel<S)t atte ntit

gemeinfamem Ungtücf betroffen.

©0 entfe^tid), fo ungef)euer biefe ß^rftörungen,

biefe oerberbUc^en meifianifd^en SSirfungen ber SBirbet»

ftücme ftnb, fo erfc^einen fie bocf) oerfdiminbenb f[ein

gegenüber ben fauni faßbaren mecf)anif(f)en Seiftungen,

tt)e((f)e felbft in fc^trädjeren (jQftonen burc^ bie immer

ficf) erneuernbe Slufregung be§ 2Saffer§ unb ber Htmo*

fp^äre ausgeübt merben. ®ie lebenbige ^raft, tüelc^e

üom ©turmtüinbe auf bie 9Jieere§n:)ogen übertragen

tuirb, fann man nid)t einmal annät^ernb bere(f)nen;

bajegen t)aben ttir genügenbe 2tni)att§puntte, um
unä oon ber mecf)anifc^en Strbeit, Irelcfie jur Stuf»

Jüüt)(ung be§ Suftraumeä in ben SBtrbelftürmen tier*

roenbet mirb, eine beftimmte SSorfteHung gu ma(^en.

^laä) einer Serec^nung 9^et)e§ !^at ber Snbaorfan

öom 5. bi^ 7. Dctober 1844 aUetn jur Seloegung

ber einftrömenben Suft aHermtnbeftenS eine Slrbeit

oon 473,500.000 ^ferbefräften mäf)renb brei boller

Sage aufgemenbet, ba§ finb mtnbeften§ lömat fo

üiel, at§ afte SSinbmü^ten, SBafferräber, S)am|3f*

mafc^inen unb Socomotioen, SJienfc^en* unb S'f)ier=

fräfte ber ganzen (Srbe in ber g(eid)en Qeit leiften.

Unb nun noif) bie neuefte 3:f)eDrie über bie

@iitftef)ung ber SBtrbetftürme. S)ie erften Meinte gu

ben gemaltigen St)!tonen finbet 'Ste'qt in bem burd)

Derfc[)iebenartige Urfacf)en möglictien ©mporfteigen Don

marmen, feuditen, unteren 2nftfcf)id^ten in größerem

S[Ra^ftabe. ^n einzelnen gälKen mag juerft bie rafd)e

93t(bung on§gebe!^nter ©emittermolfen einen ftarfen

auffteigenben Suftftrom !^ert)orgernfen i)aben, fetbft

gro^e SBafferIjofen fönnen, mie $Rel)e glaubt, benStnta^

gur SBilbung oon ©t)f(onen geben, ^aä) ber ©teile, mo
bie feuditen unteren Suftfrf)id)ten emporfteigen, ftrömt

bie benacE)barte Suft üon ollen ©eiten Ijerbei, um eben=

falt§ aufjufteigen, unb ber SBafferbampf bemirft, bafe

biefe S3emegung fobalb fein @nbe nimmt. Sa^ tro^»

bem fein centripetater ©türm entftet)t, ift tebig=

üä) golge ber ^Rotation unferer ©rbe. SSefinbet ficf)

beifpiel^meife ber luftbünne 9taum ouf ber nörblic^en

£)atbfugel, fo er^^alten bie au§ ©üben nad) biefem

ßentrum eilenben Suftftri3me eine öftüd^e SIbtenfung

in Sofge ber ©rbrotation ; bie au§ ^iJorben fommen»
ben ober bleiben mefttit^ jurücf, unb bie Senben^

pr S)rei)ung öon S^orb über SSeft, nacf) ©üb unb

Oft ift bo. Sefinbet ficf) ba§ ©entrum ouf ber ©üb=
f)ä(fte ber (Srbe, fo mu^ ou§ gleit^en ©rünben eine

Senbenj jur ©re^ung im ©inne 9Jorb, Oft, ©üb,
SSeft entfielen, »könnte,« fagt 9te^e, »bie Suft o^ne

SSirbetbemegung birect t)on allen ©eiten ber SSer^«

bünnungSfteCle juftrömen, fo mürbe bofelbft ein

uiebrigerer SSorometerftonb fid) tüo^^l uici^t lange er«=

§o(ten fönnen, oud) mürben bie feu^teren unteren

Snftfd)i(^ten bi§ ouf grDf5e ©ntfernungen :^in balb

erfdiöpft fein unb bie latente SSörme be§ S)ampfe§
no^ fur^er ^eit auff)ören in SBirffomfeit gu treten.

®ie omerifanifi^en Sornobol unb molil ouc^ bi>e

fleineren ©ee^SJornoboS bieten un§ 93eiipiele öon ber=

artigen, menn aud) anwerft 'heftigen, fo bod) nod)

toenigen ©eemeilen enbigenben fleineren Drfonen, in

SDer ©teilt ber SBetien. VIII.

benen bie SDrefibemegung meit meniger merflidj ift,

ot§ in ben großen ßtjflonen. S)ofe fie fc^mäc^er ift,

rü^rt bof)er, meil ber (Sinflu^ ber ©rbrototion auf

bie .S3etüegung ber juftrömenben Suft um fo geringer

lüirb, je fleiner ber ®urd)meffer ber SSerbünnung§»

ftetle ift. ®ie ©eetornobo§ treten jubem tiornelimlid^

in ber Sfälie be§ SlequotorS auf, tuo jener (Sinftu|

o'^nel)in fdimödier ift.« SBa§ bie gortbemegung ber

©t)fIonen onbelongt, fo ift au§ ^Ret^e'^ S^^eorie unmittel»

bor einleu(^tenb, bo^ biefelbe immer berjenigen

©eite :^in ftattfinben mu^, on ber längere ^eit l)in»

burd) bie märmfte unb bie feud)tefte Suft in i^r

emporgeftiegen ift unb on ber bemnod) oud) bie

bid)teften SSolten fii^ bilben unb am meiften Sftegen

nieberftürjt. ©aä ftimmt mit ben Seobai^tungen

öollfommen überein. Sie porobolifc^e gorm ber

33al)nen ber ©turmcentro ift, mie man behaupten

borf, borgefd)rieben öon ber gorm ber mormen
©trömungen im ^Oieere, über bem bie Si)flonen fid)

betoegen. Ueberliaupt fc^einen ©t}ftonen nur bo meite

Sahnen ju burd)laufen, mo i£)nen gemifferma^en

ein Söarmmofferftrom im SD'Jeere ol§ Unterlage bient.

9fiet)e ^ölt el be^üglic^ ber meftinbifdien Drfone für

möglid), ba§ ber ©olfftrom bereu Umbiegen nac^

S'jDrboft tieronloffe; berüd|td)tigt mon ober bie

Uebereinftimmung im Sluftreten unb im SSerloufe

ber (£i)flonen im ^iltlantifd)en Dceon, im ^nbifc^en

unb (S^inefifd)en Speere, fomie im 9Jorboften öon

S^eu^oIIanb mit ben bort ouftretenben SSormmaffer»

ftrömungen, fo fonn mon, mie §. ^lein glaubt,

nid^t im ^meifel fein, ba^ in ber Xi)at biefe 3Jieere§»

ftrömungen ba§ Umbiegen üeronloffen.

Prof. Fr. U— t.

(3u bem 25oa6itbe.)

®ie tt)id)tigften Slqnorienbemofiner finb unbe»

ftritten bie gif (^e. ®enau genommen, öerbienen alle

gifd)e unfere§ @ü§maffer§ Slufno^me, bie 3^äuber

fomoljl ol§ biejentgen, meldte fic^ neben mirbellofen

Spieren ouc^ oon ^flonsenftoffen nöfiren. oer=

bietet fic^ inbe^ bei üielen Slrten öon felbft, fie 5U

galten, unb ift unter ben btelortigen glu^fifc^en eine

forgfältige 2lu§ma^l notl)menbig. ®ie burd) bie

^flonjen bemirfte 9ieinigung be§ SSaffer§, beäief)ung§»

meife bie jum Slt^men ber gifd^e nötl)ige 93efc^offung

öon ©auerftoff, ermeift fic^ bei einzelnen 2lrten

(ä- $ß. gorellen) ol§ unjureidienb. Sie $Roubfudf)t

unb ®efrä§ig!eit onberer gifd^e gefäf)rbet ben JT^ier»

beftonb eine§ 2lquarium§ in unermünfd)ter Söeife.

@§ mirb fid) olfo jeberjeit bornm l)anbeln, fold^e

Slrten ^u mäf)len, meldte ou(^ im fouerftofformen

SBaffer oualjalten, nict)t roubgierig finb unb leid)t

ernöfirt merben fönnen. Slm geeignetften ermeifen

fid) ifiex^u bie go^lrcidfjen 2lrten ber Karpfen»
fomilie, meil fie fid) mit öegetobilifc^er ^oft unb

43
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etlichen 2tmeifenpuppen begnügen
;

onc^ Kein gefaute§,

jarteä i^id'id) munbet ifinen fefir.

®ie nieifte Unterhaltung getüätiren jebocf) anbere

Strten, tüe(d)e nac^ Sfio^mä^ter feinem 2(quarium

festen joflten. §ier£)er gehören bie ©tid)Iinge,

beren Sebenstceife fe^r intereffant i[t. 5rüt)Iing

Jt)ät)(t fic:^ ba» 2JJänn(^en ein beflimmte'S ^(ä§d)en au§,

öertreibt au§ beffen 9fät)e ben S^iebenbufiler unb be-

ginnt gleicfi^eitig ben 93au eineä ebenfo jierlic^en oI§

funftüollen 9ie[tc^eng on§ feinen ^ftanäenfafern. ^ft

ba§jelbe fertig, fo jieiit e§ mit ©üte ober ®emaft

3Beib^en I)erbet, beiucgt fie, (äier in ba§ 9fe[t

legen, befrnd)tet unb bebrütet le^tere, inbem e§, über

itjnen ru£)ig üermeitenb, einen leifen ©trom erjeugt

unb auf biefe SBeife frif^e^, tuft» unb fauerftoff*

^ättigeS SSaffer bem ©tonborte gufü^rt.

®er neuerbingg in ben §anbet gebrad)te Siele»

ffopfifc^ ift nicf)t§ onbereä al§ eine monftröfe 93it=

bnng be§ gemötjnlic^en @oIbfifcf)e§. @r geic^net fi(^

— mie fd^on fein 9fame anbeutet — bur^ ftarf

Ejerbortretenbe 2tugen, lange ©rfiman^ftoffen unb

S'rümmungen be§ S'örperg au§. ®iefe @rfcf)einungen

finb ober nitf)t§ meiter aU 9Jii§6iIbungen, bie fic^

burc^ Generationen fortfe^en unb enttoicfetn

@in anberer ton St)ina eingefül^rter i)Dc^ft gierlit^er

gifcf) ift ber ©rofefloffer (Mropobe). ®a§
SO^ännc^en, 6 bi§ 10 Zentimeter long, f(f)illert in

ben prä(i)tigften gorben. ®ie langen gloffen geben

if)m ein frembartige§ 2tu§fef)en, unb tt)eil er lange

augf)ält unb Ieicf)t gu ernähren ift, ^öü man it)n

gerne im Slquorium.

»gjJanc^e S3ortf)ei(e, fogt ^. dtu'^, finb e§, bie

ben ©ro^ftoffer ouS^eictjuen. ©eine fcf)öne ©eftolt,

fobonn bie |)räd)tigen gorben, ferner bie oUjäfirlicl^e

iöerfärbung jun: ^ocfijeitSHeibe, bann bie anmutt)igen

Semegungen, ^Iugt)eit, ^ö^mborfeit, oor Slßem ober

bie ßigent^ümlidifeit, ba§ er ju ben in jeber §äu§=

lirf)feit jüdjtboren Silieren gei)Drt, loffen Ü^n einer

lueit Derbreiteten Sieb^aberei mertf) erfc^einen unb

boben if)m überoll bie S;§nrcn unb ^er^en ber

2iebt)aber geöffnet.« S)ie ben SDiofropoben nocf)»

gefagte geinbfeligfeit gegen onbere Sifc^e trifft nitfit

ganj ju. S3ei §änblern fie^t man nirfit feiten

gro^e unb fteine SRafropoben in betrö(^tlic^er Qa^)l

unb oucf) mit onberen gifcfien beifommen in einem

SSe^^öIter, o^ne bofs barau§ irgenb melc^eg Uni)eil

entfprönge. gür gemö^nlicf), inSbefonbere in ber

(älteren 3af)re§5eit unb menn fie ou§rei(^enb ge-

bütet föerben, jeigen fic^ bie äJJofropoben in ber

Zi)at friebücf); fobatb ober bie ^ecfjeit ^eronnotit

(im 5rüf)Iing), mu§ man bie 2)iafrDpoben ifoliren

unb 5mar paartceife. gefc^ietit bie§ einerfeit§

mcgen ber unüermeiblirfien geinbfeligfeit, bie in biefer

3eit 5iDif(^en ben ©ro^floffern unb ben übrigen

5ifcf)en tierrfc^t, onberfeit^ beeljolb, toeü frembe

gif(f)e bie S3rut ber 3J?ofrDpoben gefö^rben.

2tbcr ouc^ bie letzteren t)oben itjre fcbtimmen

Sigenfc^often ; fie Oerfolgen bie fteinen gifdie unb

freffen i^nen bie Lütgen au^. lieber bie 5lrt ber

gortpflanjung geben ©. SSogt, SDfotte, 3)ürigen, i

^. 9fiu§ u. 0. intereffonte ajJittlieifungen. äRit bem
93eginn ber mormen ^otire^geit (meift im ^nli, mit»

unter fc^on im ^uni) beginnt bie S^iftjeit. S)a^3

SBeibc^en terliätt fi^ ru^ig )üie suüor, nur bemerft

mon bei oufmerffamer S'foclifefiou ein oIImä£)licl)e§

Slnfc^tnellen be§ Unterförper§. ^ngte^ gerötl) ba:§

ajJönnc^en in eine auffällige ©rregung. Xxüt man
an ba§ Slquorium ^eron, fo ftö^t jenes mä)t feiten

mütf)enb gegen bie ®Ia§manb. Qe^t ift e§ bie l)öc£)fte

3eit, bie 2JJofrD|3oben on§ bem gemeinfomen 5lqua-

rium ju entfernen; benn jeber anbere gifc^ mirb

nun befet)bet, Heineren freffen fie gumeift bie 2lugen

au§, gröfdien unb ©alnmanbern beiden fie bie gu^-

Se^en unb ©cEimonäenben ob.

Qn einer ©de, jebod) fo, ba§ bo§ üotte ©onnen»

li(^t ba^in trifft, mirb je^t ber 9^iftpla| gemäl)lt

unb au§ beffen D^fä^e bo§ SBeibdien ftet§ bertrieben,

i^eber ber beiben Sifd)e l)ot feinen befonberen ©tanb=

ort, ju tueldiem ber anbere nic^t fieranfommen borf.

Um ba§ 92eft i^er^uriditen, fd)ß|pft bo§ SJiännc^en

an ber Dßerfläd)e beg SBafferg Suft unb ftöfet biefe

bann in fleinen, öon ^ä^en ©peidielfiouten um^-

gebenen 93lafen unter bem SBaffer au§, fo bo§ bie=»

felben em|)orfteigen unb auf bem SBoffer eine gu»

fommenfiöngenbe, giemlic^ fefte ©c^idite bilben, treldie

ftet§ erneuert unb öergrö§ert mirb, bi§ fie einen

0um^en üon ber beiläufigen @rö^e einer SBolnu^

bilbet. Unter^olb biefe§ $8Iofennefie§ ober neben bem»

felben ftet)t ba§ 3JJänn(^en unb betoac^t e§ mit form»

üä) funfelnben Singen, .^in unb mieber fd)ie§t e»

rudförmig l)eröor an bie £)berflä(^e, lö^t bie ge»

fc^naijpte Suft bann burc^ ba§ 3J?aul ober bie Siemen

in fleinen perlen entmeidien, fpielt mit ben gloffen,

bo§ 2öeibd)en eilt gleidifaKS fierbei, unb fo tänbeln

fie onmut^ig mit einanber. Sonn fä!^rt bo§ 3JJännd)en

plö^lid) auf ba§ SBeibc^en gu, beibe offnen ba§

SJfoul unb poden je eine§ bie Qippe be§ onberen

mit ben S'iefern. ©o fdimimmen fie unter lebhaften

©dimenfungen mit ben ©ditoäuäett 10 bi§ 40 ©e»

cunben f)inburd) feft öerbunben im S3eden um^er.

Siefen ©piel mirb mit foldier §eftigfeit betrieben,

ba^ i^nen beiben nidjt feiten bie Dber^outfelen um
ba§ Ttaul Rängen, ©orouf folgt bie SBegottung, be»

3iel)ungämeife S3efrud)tung beä Said)§, toeldie etmo

eine Spinnte bouert unb mefirere ©tunben long in

^mifc^cnräumen öon je 10 3Jiinuten ungefäl^r toieber-

l^olt mirb. 5u9^t'ich beginnt bog SSeibdien (5ier üon

fid) 3u geben, tvdä)t fc^toimmenb in ba§ ©c^oumneft

auffteigen.

2lnbere Slnquorien = ^nloobner finb fleine

©d)leien, ß5olbfd)leien, ©rünblinge, @lri|en,

@d)lammbei§er unb ©c^merle. ©in fel)r onge»

nefimer unb lieblidier ©cncffe ift ber Sitterling;

er loidjt, mirb nid)t größer oI§ 7 Zentimeter unb ift

felir ausbouernb. Soä SJJänndien entmidelt gur gort»

pflonjungSgeit ein munberbore§ gorbenfpiel. 5Der

©ilberfifcf) ift neben bem @olbfif(^ ber gebräuc^;

lidifte unb biKigfte 2lquariumfif4 Stotliaugen füllen

fic^ nur in gleidier ©efeUfdioft lüof)l unb tummeln

fic^ nomentlif^ im ©onnenlici^te fe^r lebljoft. S)ie^
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(Striae ift fef)r Hein unb grau gefärbt; ouf ber

9?U(ienfanle l)at jte einen \(i)'max^en Streifen, ouf

ber grüngelben ©eite metanifcf)en ©d^immer, carmin=

rotfie SIKunbtrinfet, fc^maräe ^e^te, carminrot^e S3ruft

unb tt)eillüeife rotfie gtoffen. Sie ©(rifee näljrt ficC)

t)on ^fCanjenftoffen, SIeifd;, ^erbt^^ieren unb 2lmeifen=

puppm.

Wiä)t minber entpfe^tenStoertf) finb bie ®run»
beln (©(fimerle), föeit fie iuegen if)rer Stnfpruc^»»

lofigfeit in SSetreff be§ Söafferä alte übrigen beutfc^en

?5ifct)e übertreffen. S3efonber§ intereffant unter i^nen

ift ber ©cf)Iamm beider megen feiner fd)önen gärbung

unb feiner anmutt)igen SSemegungen. S)ie (befangen-

fc^aft erträgt er beffer at§ olle feine SSermanbten

;

ibm genügt bo§ engfte Seden unb felbft tierborbeneS

SBaffer bereitet if)m feine SSefi^ttjerben.

igebermann tüei§, ba§ ba§ ©über, ein TletaU,

ba§ felbft — föag tt)enigften§ für bie näc^fte Qvl'

fünft mof)t 5U be^rtjetfetn fein bürfte — icenn atle

©toaten ber ©rbe bie reine @oIbmät)rung einfüfiren

joftten, eines unferer üor^üglid^ften SBertfimetaUe

bleiben totrb, in S3ergrt)erfen gemonnen toirb. @§
finbet fid^ nömlic^ in ben fogenannten ebeler^fü^renben

(SJängen mancher ©egenben, unb mo^I bie §aupt=

menge be§ ©itberf(^a^e§ ber ajJenfd^fieit föirb fpecieKI

ou§ fitber^ättigem 93teiglan3e (5. S8. in ^fibram)

gemonnen. Slu^erbem ober, unb bo§ bürfte mot)(

5ß5enigen befonnt fein, ift biefe§ mert^oolle SRetoU

aud) im 9)Jeere, unb gtoor tt)atfä(i)ttd) im 9Jteer=

moffer gelöft, tnenn ouct) ollerbing? nur in ©puren
tjor^^onben. ©o gering ober and) ber relotioe @ef)ott

be§ SOfieermofferS on ©itber ift, fo gro§ ift ober

bennod) bie ©efommtmenge biefe§ in ollen Speeren

ber ©rbe gelöften ©belmetoHeg ; er ift größer, ja

minbeften? breimot fo gro^, ot§ jene ©itbermenge,

tt)et^e :^eute im gefommten SSerfef)r ber cioili'

firten Sgotfer befinbet!

3uerft ft)ürben ©puren öon ©über in ber Stfdie

t)on 3Jieere»aIgen (gucu§*2{rten) unb onbereit ©ee»

pflonjen, fotoie im ©oba nod)gemiefen, toelc^e ou§

©eefalj bereitet h^orben toar. Stu§ biefem (Srunbe

fd)Io§ ^rouft fd)on üor me^r aU einem falben

^otirfiunberte auf bie ©egenlnart öon ©itber im
Speere.

Ser gronjofe Setiouj: mt ber @rfte, mefc^er

ben beftimmten SSemeiä üon bem 3Sorfommen biefeS

SD^etaffeS im SKeertooffer lieferte. S)ie ©ac^e rief ein

fo bebeutenbeS igntereffe l^erüor, ba§ bie Academie
des seienees in ^ari§ fi^ berfelben onno'^m unb
einen bieSbe^ügtid^en SSerfuc^ onftellte. Man naf)m

S'upferblet^ 'oon bebeutenber ©rö^e unb bementfpre^

c^enbem ©emid^te, rottte e» fdfinedenförmig jufommen,
jebod^ fo, bafe bie etnäetnen SBinbungen einonber

nirgenbä berü£)rten, öerfenfte eg on einer paffenb

getnö^tten ^üflenfteüe im 2J?eere unb öeranferte e§

am ©runbe. Man tnöfitte Tupfer ftott be§ öiet

I

billigeren ^in^e^/ ^^^^^ ntfi" fürd)tete, ba§ te^tere

I

fönne tiom 9)Jeermaffer gu fdineti jerfreffen unb ger»

ftört Serben.

S'ZatürUc^ öcrurfodEiten biefe SSerfudfie ou^ man=

d^ertei Soften. ®a§ Tupfer Jüor fet)r tfjeuer, unb

be»^atb mu^te für bie nötf)igen SSodien geforgt

merben. 2l[terbing§ fiotte mon \ä)on eine ©egenb

gefööiilt, lüo bereite eine ©ouanentoocEie beftonb, ober

bennod^ mu^te biefelbe üerme^^rt unb bie Soften f)ierfür

getragen nierben.

9^ac^ aSerlouf üon gelju i^a^ji^en n)urbe ber SSer^

!
fud) beenbet unb ba§ Tupfer au§ bem 3)ieere ge=

f)oben. S)a§fetbe ttjor com 3Jieerrt)affer ungemein ger»

freffen, on öieten ©teilen fogor bur(^Iödf)ert ; ober

e§ ^atte fid^ auf bemfelben tnirftit^ ©Uber nieber»

gefd)Iagen, unb gtnar fo üiel, ba^ borauS brei 3)ie=

baiüen geprägt tnerben fonnten, bie ftcE) im 93efitee

ber franjöfif(^en Stfabemie ber SBiffenfc^often befinben.

SItterbingg geigte bie SSeredE)nung ber oufgehjen»

beten Soften, ba§ eine berortige 3JJet^obe ber ©über*

geiüinnung nid)t§ föeniger ot§ lofinenb fei. 2)a§ ge=

monnene ©über bedte nic^t einmal ben brei^igften

S^eü ber SSerfud^gfoften, biefe n^oren olfo me^r olS

brei§igmot fo gro§, aU bo§ getnonnene ©itber tnert^

föor! 3)a§ SJZeerlDoffer löfte itt ber ^mifdienjeit fo

foloffole Staffen öon S'iipfer ouf, ba^ toir auf ber

gangen ©rbe nid)t bie 9)?enge Tupfer tiorrät^ig t)ätten,

j

um oüeä im 9)ieerrt)offer entiiottene ©über gu ge=

mirinen!

©päter beobod)tete ?5ielb, bo^ fidE) on bem

Tupfer unb 3Jieffing ber ©d)iffSbef^Iäge ©über in

merfüd^er SJJenge ablagere. 93Ieefrüob iüiebertiolte

bie SSerfud^e ber ^orifer Wfabemie, inbem er ftott

Tupfer 9)eC[ommetolI anmenbete, unb fonb, bo^ fidf)

auf 1000 ^ilogromm begfetben (olfo auf eine Slonne)

im SSertouf öon fünf bi§ fed^ä ^otiren 270 bi«

341 (Sromnt ©über nieberfc^Iagen. ©torer giebt

on, bo^ fic^ ba§ ©itber au§ bem SJieerlDoffer ouf

S'upfer üom Dbernfee in Siorbamerifo leidfiter ofö ouf

fponifdfiem Tupfer nieberfdjtoge.

SSeitere Unterfui^ungen ergaben, bo^ in 100 Sitern

HJJeerftaffer nur ungefähr ein 3;:oufenbftet eine»

®ramm§ ©über entfiolten fei, ba^ man olfo, um
ein Kilogramm ©itber gu erf)oIten, ba§ einen SBertt)

üon 90 ©ulben repräfentirt, t)nnbert ajliüionen 2iter,

ba§ ift fiunberttoufenb S'ubifmeter 9JJeermaffer üex'

arbeiten müffe. SBoüte man ba§ SJteertDoffer ter»

bompfen, um au§ bem 9tüdftonbe bo» ©über gu

geininnen, fo broudit man für bie ein ^itogromm

©über enti)altenbe SSaffermenge bie ^teinigfeit tjon

od^ttoufenb unb öierunbfedigig 3:onnen (b. i. oc^t

SJJiftionen unb oierunbfec^gigtoufenb Kilogramm) einer

mittleren ©orte ©teinfotjle, lüobei noä) überbieS

öorouSgefeM ift, bo^ t)on ber beim SSerbrennen biefer

^of)Ie entftet)enben SBärmemenge nic^t bie geringfte

SDJenge ungenüM üerloren ginge, unb bo^ bie SSer^

brennung in reinem ©auerftoffgafe ftott in Suft

erfolge.

S^ad^ ben ©dE)ä|ungen be» StmerifonerS S:ulb

enthält ba§ ajteer ttienigftenä giuei 'IRüIionen STonnen

43*
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(b. i. taufenb SRifiionen StiDgramm) ©über im

3Sertf)e oort neun^igtaufeiib aJJifCionen (Salben, naä)

Tlanxt) fogar ätüet^unbert SO^tUionen Spönnen

(f)unberttaufenb 3KiII:onen ^ifogramm) int 2öert{)e

öon neun Sitlionen ©ulben (bas ift eine Sa^)\ mit ^'möi'i

Siullen. (!) 2Bof)er fommt jeboc^ biejer @ilbergef)Q(t be§

Meereg? Qüx ^eantoortung biefer j^i'oge föurben bie

terfcfiiebenften ©rffärung^grünbe f)erBeigef)oIt. Tlan

ba(f)te anfangt, e§ fei ba§ ©ifber, ttielt^eS bur(f)

§at)anen üerforen tourbe; man erinnert an bie

punifc^en Kriege, man üertt)ie§ auf bie »unüber==

tüinbüdie 3Irmaba«, bie befanntlicf) überreicf) an

©ilbereinrid)tungen im 3}?eere gu ©runbe gegangen

tüar, man oerfiet auf bie (Sd)iffbrücf)e, meldte bie

öon *$eru, S^ife unb SJ^e^ico balb nacf) ©ntbecfung

5tmerifa§ f)eimfef)renben @d)iffe jicmlid) f)öufig er=

üttcn, ba bie ©c^iffa^rt bamalä lange nid)t fo fit^er

ivav, mie ^eut^utage.

lüfung mit iJocfifafä a(ö froftiger, Jüei^er S'Jieberfdifag

au§fcf)eibet, unb burc^ bie SSeränberungen, tüelctie er

im 2id)te erleibet, ein micf)tige§ 3J?ateriaI für bie

^flDtograptiie abgiebt. Siefen ©^lorfilber nun, in

reinem SSoffer gänslicE) unlßglid), öerbinbet fid) mit

einem 3:t)eile be§ S^ot^foIgeS be§ 9Keermaffer§ ju

einem neuen S'örper, nad) bem (äntbecfer ©elioug»

fcf)e§ (gatg genonnt: NaCl, AgCl, -beffen 3JiDlfcüI

au§ einem ©ilber=, jmei Stilor* unb einem ??atrium=

atom beflet)t unb ba§ bie ©igenfcfiaft befi|t, menn
aucf) in ^öcf)ft geringem @5rabe, in ^od)faIäIöfung

VoSüd) ju fein.

®a§ ©f)lDrfi(6er über^au|3t in tierfd)iebenen 2J?en='

ftruen meit löälidier ift, oi§ man frü!^er geglaubt, geigt

bie untenfte^enbe ^ufammenftellung.

®a nun bo§ S!Reer gmei ©rittet ber ©rbober»

fläct)e bebecft, fann man a^^projimatit) annetimen,

ba^ bem SJJenfc^en autf) nur ein ©rittet be§ gangen

1 100 ffu6itcenti=

Söiunflgmittet: Speciftfd)(§ 2öfung?= 6f)IotfiI6er gil6er mctcr cnlfjalten

ttäfferige Sbfung Bcit ©etoidöt temfieratur in sprocetit in iprocent Silber in

©ramm

24-957o ef)IorfaItum 1-1774 19-6» e. 0-0776 0-0584 0-0688

25 967o e{)IornQtrtum 1-2053 19-60 6. 0-1053 0-0793 0-0956

1-0835 30-60 g. 0-3397 0-2550 0-2764

41-26»/o eijlorcalctum 1-4612 30-60 S. 0-5713 0-4300 0-6283

1-3350 SO 60 S. 05313 0-3999 0-5339

27-327o S^Iorbarlmm 1-3017 30-60 g. 00570 0-0429 00558

aO-707o gifendjlorür 1-4199 20-00 g. 0-1686 0-1269 0-1802

37-48% eiiencf)Iorib 1-4472 21-40 g_ 00058 0-0044 00064

43-85o/o SKangandilorür 1-4851 30-00 g_ 01996 01499 0-2226

58-35o/o 3tntd)rorib 1-6005 30-0° S. 00134 0-0101 0-0162

44-48"/o Äupferc^Iorib 1-5726 30 00 g 0-0532 0-0399 0-0627

©rft al§ man aud^ i)ier mieber gu recfinen on»

fing, ot§ man erfuhr, meld)' immenfe 9JJengen bon

Silber ba§ ajieermaffer aufgelöft enthalte, erft bann

crfannte man bie Ungulänglid)feit biefer ©rflärungen.

(Srft ie|t erfannte man — ma§ eigentlid) fo na^e

liegt, bafe man fid) borüber munbern mu^, uid)t

fd)on früt)er barauf üerfaüen gu fein — bofe ber

©itbergei^alt be§ SJfecreS Don ©rggöngen ^errüt)ren

müffe, bie am 50?eere§grunbe p ©age treten, ober

— mie ber Sergmann fagt — »ausbeizen«. . . .

Unb marum füllte bie§ nicf)t ber gaH fein? aJJan

braud)t fid) nur baran gu gemötjuen, fid^ ben SD^eere§=

beben ebenfo öorguflellen, mie gctuö^nlidjen Soben.

©er eingige Unterfd)ieb liegt nun barin, ba^ le^terer

mit Suft, erfterer aber mit Söaffer bebedt ift. treten

am triDdencn 33obcn (Srggänge gu 3:age, marum foH

bie§ nid)t ouc^ am 9Jfeereägrunbe ber galt fein?

SBiffen mir bod), ba^ ein großer Ü^eil be§ erftercn

früf)er cbenfaüy öom SRecre bebedt mar.

©ie fod)fa(gf)äItigen SBogen be§ 3JJeere§, feit

unbcnflidjen Reiten an biefen 2tuabiffen nagenb, öer^

manbetn ba§ ©über cnblic^ in K^lorfilber, jenen

Üörpn, mefdjer fid) Beim SJfifdjen einer §öncnftein=

auf ber ®rbe entt)oItenen ©ilberg gugönglidi ift.

2Bir t)aben gefet)en, ba^ e§ tieute eine Unmöglidifeit

ift, ba§ im SJJeertraffer gelöfie ober öon bemfelbcn

bebedte ©itber gu geminnen. SSir ^oben nid)t gerug

Tupfer, um e§ gatüanifd) abgufdieiben, nidjt genug

S'D^le, um ba§ SBaffer gu üerbampfen.

S3ei ben großen gortfdjritten jebod), bie SBiffcn»

fd^aft unb ©ed)nif befonber§ in ben legten 3a^r==

get)nten machten — man benfe nur beifpietsmeife an

ben ©uegcanot, ben SJJrnt eeniS- unb ben ©ott»

^arbtunnet, fomie an ben projectirten unterfeeifdien

©unnci gmifdien ©ngtonb unb grantreid) — bürfte

bie SSermultjung foum gu gtmagt erf^einen, ba§

fünftige @efd)lcd)ter ben SBergbau am 3}{ecre?grunbe

betreiben merben. 93ieIIeid)t mirb ber 9}Jenfd) einft»

mat§ am SKeere^grunbe grofee, gemauerte SRöiime

errid)ten, benen üon oben ftet§ neue, faueiftopältige

Suft gugepumpt mirb. biefen mtrbcn bie SBerg-

teute bann i^re SBc^nungen errid)ten unb, ton bort

au§ i:§re ©c^äd)te unb ©tolleu in ba§ ©eftein be§

aj?cere§grunbc§ treibenb, felbft bem Dccan ifire ©d;ä^e

abtrolen.

Br. J— t.



©itie neue 3Irt SSoiuteOTeffer ift

ba§ io^ciiannte roltrenbe 2:£)er=

motiieter oon W. 3{a6inolt)itfd).

(S§ ift ein ^tifirument üon grofser

enit)finblid)feit, iaB fid) in gofge 3?er=

fd)iebung feitieS <Biitüexpmh(§ üon

felbft um feine 9(je bctt)egt. jDie 9In=

oibnuug ift folgenbe. Sin ®Ia§ct)liiiber

ift mit einer glüffigfcit gefüllt, bie

t)inreid)enb grr|e 9lu§tef)nungsfä^ig=

feit bifi|t (ä. 33. 2lIfot)oI). m fann

übrigens auä} ein (Ma§ in 2(ntt)enbung

fommen. S)iefcr

St)Iinber tieriän«

gert fic^ nac^ oben

in eine frei§fi3r»

mige SRöt)re, wel=

d)e eine beftimmle

^enge Quedfilber

entt)iilt. ®er Et)«

linber ift an einer

9tj:e befeftigt unb
bemegt fid) um bie=

felbe f)in unb ju»

rüd, menn ber

©(^merfjunft be§

ganzen (St)ftem§

ftd) nad) ber einen

ober nac^ ber ent=

gegen gefegten SJid)*

tung tierfd)iebt, me»

gen f^ortrüdung

ber glüffigfett im
E^Iinber unb be§

Ouedfilbers infolge

einer Temperatur»
Ccränberung. %ie
9tje trägt ferner jlret Jcabeln, h)eld)e

burd) nur geringe 9?eibung gct)alten

»erben. ^a§ (Snbe ber freieförmigen

Woijxe ift mit einer SKetaÜfaffung tier=

fe^en, beren S^ii^e al§ Qdqei bient.

tiefer betcegt fic^ an einer {)Qlbfrei§=

förmigen grabuirten Scala, tt)eld)e

buid) SSergIeid)ung mit einem ^uüer»

läffigen SJormoI = Stiermometer ge=

monnen mirb. Xer S^iSfr fü^rt bei

feiner SSemegung bie eine S'Jabel ton
rechts nad) iinf§, bie onbere ton Iinf§

nad) rcdjtg mit fort, ßr fonn biefe

9fobfIn nid)t auf it)re 2(uSgang5=

fjunfte äutüdbringen; fte werben alfo

bog SWojimum unb ba§ 9Jlinimum
ber Semtierotur mötinnb eine§ be=

ftimmten 33eobod)tungSgeilrQume§ Qn=

geben.

3ur 33eftimmung ber Suftfeud)tig=

feit bienen betonntlid) bie §l)gro=
meter, beren ^rincip ouf ber @igen=

ort gcmiffer ftövfjer berut)t, buid) ben

ßinfiufe ber Suftfeud)tigfeit eine SSer»

önberung ber ©eftolt ober ber Stu§»

befyuung gn erleiben. 33ct bcm §aar=

3iDtirenbcS XljermometEr.

f)t)grometer ton ©auffure ift bie

SInorbnung berart getroffen, ba^ ein

entfettetet, in einen fRatjmen eirge»

fi)onnte§ SJJenfc^entjaar bie unter bem
Sinfluffe ber 2uftfeu(^tigfeit erleibenbe

9Iugbcf)nung, bejiffiungjtreiie ^ufow»
mengiefiung (elftere buri^ geuc^tigfeit,

le^tere burc^ iroder^eit) auf einen

feiger überträgt, ber feinerfeitS an
einer Bogenförmigen Scala corüber«

gleitet. 2(uf biefem ^ßrincifie berufen
allerlei Spielereien, tretdje bem Xopu-
lören SSetterbicnfte ju Siebe in bie

SBelt gefegt trurben: bie SSetter»

f)äu§d)fn mit bemeglidjen gigure«, ber

auä feiner §ö^Ie |eröortretenbe ober
in bosfelbe fid) jurüdgiefieube 5ud)§,
ber Äopuginer, toefdier fid) bei tfexan--

notjenbem Siegen mit ber ^tapuge be»

bedt u.
f.

m.

2(i d) ^Pffonjent^eite unterliegen

ben ginflüffen ber Suftfeud)tigfeit unb
man f,at biefe gigenfdiaft jur §er»
fieöung primiliber öpgroffope
äu 9?u^e gemQd)t. '2)ie§ gilt {n§=

befonbeie bon ©rannen, fobann üon
ben fcf)raubenför=

mig getrunbenen

@rtffeInber@tord)=

unb 9Jei^erfd)näbeI

(©eranien unb ^e=
targonien). @ine
Vorrichtung biefer

2(rt ift ba§ ^ßro=

cent:hl)gro =

meter üon 'Sr.

SBoIpert.SKanftcnt

aug gutem alten

Sl'ornftro:^ burd)

Spaltung cttna

ätrölf ©tro^fäben
|er unb bringt fie

an ben Dfen, tüo

man ju beobaditen

t)at, tüeld)e gäben
fid) am beften

unb gleichförmig»

ften frümmen. ©o=
bann merben fie

com Dfen entfernt

unb anget)oucht,

tüobei barauf ju achten ift, melcbe

f^öben fich am beflen ftreden. 2^aS

empfinblictjfte gäfcden tüirb nun an
ein bleifliftbideg Söpfchef , ba§ manju^
tor gefpalten l)at, eingeficmmt unb
la^ dange in ein borgebot)rte§ Scd)

be§ ju benü^enben 93rellct)en§ einge-

fe^t. S}o§ SBvettdien, ttelc^fS ben

gläc^enraum cineS Cuabratbecimctera

nict)t ju überfdreiten braucht, erhält

einen tcm SWittelpunfte ber S;urd)=

lDd)ung ou§ befchriebenen Sreisbrger,

beffen ©intfieilung ftiie folgt borge»

ncmmen ftirb. SfKan beflreicfit bo?
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©tro'^fäbd^en mit einem n äffen ^infel

fo lange, bi^ e§ fidi ntdit me^r
frümmt. (S§ ilt fomit mit SSaffer ge=

jättigt unb tvnh ber Crt, bi§ moljin

bie ©trecfung reid)t, mit 100 ^rocent

bejeicfinet. S)er ©trccEiing mu§ bie

®re{)ung beg §oIä5äpfd)en§ folgen,

baÄ t){erauf feftgeleimt lüirb. ®ie

griifjte Sl'rümmung mirb evreic£)t, ttienn

man ba§ SSrettdjen über eine fieifje

§erbptatte bringt. S)iefer $unft rtirb

mit 0 '»^rocent bejeidinet. 2)ie toeitere

Sfjeilung be§ ^l'reisbogcn? nnb bie

Sfnbrtngung ber Sejeidjnungen ift ou§
ber 91bbilbung nebenan ju erfe{)en.

Deffrtung an ber ©c^luß^jlatte be§

S8renner§ giebt ben einfad)en ©traf|I A
(«yig. 1), eine lange, fdjmale, fege!»

förmige glammc; ift ber Sßrenner

ftatt mit einer fladjen ©djln^jitatte

mit einem Äno|)fe tierfcljen, beffen

1. 2)ie 58renner für ba§ 8eud)tgQ§.

^ie t)crfd)iebenen ^Brenner für ba§

£eud)tgo§ werben meiften§ qu§ 9Kef=

fing ongefertigt unb müffen jum SSer»

jd)In§ mit einem gut ju £)anbt)abenben

iinb forgfättig gearbeiteten bid)ten

§a{)n t)erfet)en fein. ®ie @inrid)tung

be§ 93renner§ foll immer berart fein,

ba^ er für bo§ entftrömenbe @a§ eine

^inreid)enbe $Bcrüi)rung mit ber Suft
öermittelt, ba, menn bie S5erbrennung

nnüoüftänbig gefd)iei)t, bie ^^lamme
trübe brennt unb ru§t. ®a§ 2lu§-

treten be» @afe§ au» ben ^Brennern

erfolgt ftet§ cntmcber burc^ einjelne

ober mehrere feine Söd)crd)eu, beren

©röf^e fid) nad) bcm fpecififc^en ®e=
toidit be-3 ©afe? ju riditen t)at unb
babcr für öerid)ieDene @aie beionber§

conftruirt fein muß. S)ie 9tu§ftrö=

munggöffnungen bebingen jugleid) bie

gorm ber giamme, eine einzelne

il5rocentl)t)arometer.

obere §älfte ba§ @a§ burd) einen

feinen (Sd)(i^ entmeid)en lägt, fo ent=

\tei)t eine abgepiattete breite ^latnmeB,
l3er gtebermaugbrenner ((Jig. 2).

$Benn ber SSrenner sroei nebenein»

anber befinbli^e Deffnungen mit gegen=

etnanber geneigten 50tünbungen ent'

pit, fo werben fid) beiDe ©a^ftröme
freuten, unb e§ entftef)t eine flad)e,

in @efta(t eine§ öertebrfen ®reiedeg

\iä) auebreitenbe flamme, ber foge»

nannte 5iid))d)manä. 58ei bem 31 r=

ganbtfd)en ober Stunbbrenner C
(gtg. 3) befinbet fid) eine größere 9ln=

jaf)! fteiner Ceffnungen auf ber ©c^Iu^=

platte eine? ringförmigen ätaumel, fo

bog bie einzelnen gtammen ju einem

I)of)Ien Ä'egel jufammenflie&en.

Sine n)efentlid)e SBerbefferung ber

2tr ganbifdjen 58renner 5ur S3eleu(^=

tung Dffenttid)er ^piä|e, mo e§ fid) nm
§erftellung eine§ fet)r intenfit)en £td)te§

I)anbelt, finb bie bon ©urnet) con=

ftruirten 3tunbbrenner. Qtod, brei,

oud) met)rere bo^Ie 9{öt)renäroeige, an

ber oberen ©eite mit einem i*öd]er=

franj berjeJjen, bilben ben ^auptttjeil

bei 33renner§ unb finb unten burc^

l^orijontat gebogene Gnbftüde mit ber

Seitung öerbunben, burd) meld)e fie

ba§ @a§ empfangen, ^ubem jeber

innere 9ting etroa? pljer gelegt föirb

aU ber näc^fte nod) oufjen ftef)enbe,

entftet)en concentrifcbe Siingflammen,

beren Sid)t burc^ 9teflectoren nad)

ber paffenben 9?id)tung gelenft Wirb.

®er fd)ottenfreie Brenner öon S5il=

fen§ ift ein 9(rganbifd)er 93renner,

in beffen ^"iterem fic^ eine burd)'

Iöd)erte $iatte quer eingefügt befinbet.

Sebei Sod) im Brenner ift burc^ bie

^erbinbung j^meier Üöc^er gcbilbet, bie

in geneigter 9?id)tung einei gegen ba§

anbere gebohrt werben, wie bei ben

5ifc^fd)Wanäbrennern. ®ie bnrd)Iöd)erte

platte bient, um bie ®a»au§ftrömung
ju mäßigen, unb bie geneigten Surd)«

gange bienen jum

]

@afeg in fo oiete an ber ©teile be§

SrgIüE)en§ einanber burd)treuäenbe

j

Soppetftröme, al§ fi(^ oben am
I SSrenner SKünbungen befinben, Wo-

;

burd^ eine Weit beffere Verbrennung
erhielt wirb aU ouf anbere SBeife.

"Ser ©tral)lenbrenner befielt ou§ einer

Ütöbre, beren obere§ Enbe mit einer

überbä-ngenben SBuIft oerfef)en ift; bie

Stu^ftrömunggöffnungen befinben ft(^

an ber Unterfeite biefer 3BuIft im
Greife angebrad)t, woburd^ beim SSren«

neu eine Iilienöf)ntid)e gtomme ent=

ftet)t. 9Kan Ijat auiS) t)erfucf)t, auger

ber oerfc^iebenartigen Slnorbnung ber

Deffnungen ben Sid)teffect ber glammc
burd^ 3"f^i^^""9 erwörmter Suft ju

er:^ö^en, unb befte'^t eine fotd)e $8or=

ric|tung, bie bon SKaScarb erfunben

Würbe, au§ einem gewöt)nli(^en @a§=
brenner, beffen concentrifd)er SDfetatt:

ct)Iinber jebod) etroa§ fnrjer ift unb
in beffen ®ecfp(atte 20 feine 2[u§tritt§=

Öffnungen fid) befinben.

2)ie ©aßerie, weld)e ba§ gtäferne

3ugro^r trägt, ift mit einem äRetaU»

tuc^e t)eriet)en, Welche? bie 93afi§ be§

3ugg(afe§ einlullt unb fid) trid)tcr=

förmig bi» jum Eqlinber be§ 33renner§

öerlängert. ®ie SSärme, welche ba§

9JJetatttud) uotI)wenbig annei)men mug,
gef)t an bie burc^ftreid)enbe Suft über

unb erp^t baburd^ ben ©lanj ber

Ieud)tenben %i)eüe ber gtamme. 2)ie
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SSrenner finb im Soufe ber Seiten

nocf) Oielfad) ücrbeffert unb neu con=

firuitt irorben, unb Werben i)ie:init

bie f)ert)orragenbj'ten neuen Gcrfinbun»

gpn ertt)ä£)nt.

2. Steuer @a§6reuner. 'Sie @in=

ri(J)tung btejer neuen SSrenner ift foI=

genbe: 'Sie neuen 33eleuc^tung§=21p=

porate finb äufammengeie|it au§ ied)§

Sörennern, ä^nlid) benjenigen, tDeldje

für bie gemöfinlic^en ßaternen Oer»

menbet n)erben. 'Siefe fecf)§ 33renner

befiuben fic^ in einem Äreife oon
15 Eenlimeter 'Surc^meffer unb ifjre

S^jalten finb fo gerict)tet, ba§ fie ben

Sangenten an biefen ^teiä folgen.

Sin ©t)ftem Oon frt)ftoIIfominen,

innerf)alb be§ ftronjeg angebracht,

unterf)ält ärtei Suftftröme, ben einen

innerhalb, ben anbern außerhalb be§

JlammenfreifeS. ®teie Suftjüge er»

balten bie glamnten beftänbig bertical

unb erpf)en i^ren ©lanj. Sie ©röfee

ifirer £luerf(f)nitte tourbe baijin 6e=

ftimmt, bo^ burc^ biefelben ein Wa^U
mum ber Seuc^tfraft erreicht merben
fonnte. Sin fleiner 33renner, meli^er

immer angejünbet bleibt, erlaubt bo§

bleibt nacf) SRitternac^t, wenn man, unb leitet bie SSärme naä) ben burd)»

Sig. 6.

(Jarouge=

Srenner.

§iräeI:Srenner.

Sig. 8.

Sßictor SBabron.

Slnäünben ber Srone burcf) bie Sre»
^ung eines ^a^neg, of)ne bog man
genöt^igt toäre, bie i2oterne p öffnen.

Ser 'äppaxat tft OerOoEftänbigt burd^

einen anberen SSrenner, toeItf)er burd)

bog blofie S)ref)en beSfelben §af|ne§

firf) bei S3erüt)rung ber i^lamme ber

^trone entpnben tonn. 2)iefer SSrenner

feine fo Iebf)afte Beleuchtung f)Qt, aüein

argesünbet.

Sie Ulfachen, toel(i)e eine S8er»

ftärfung ber SeucJ}tfraft betoirfen, finb

folgenbe: Man roei§, ba§ im SlDge»

S'Jeutv (Sa§6renner Uoit 6 ®ieraeii§.

(Sagbreimer Bon TliUS SDJittiam?, Sffiigan

unb ®eorqe 2;aOifon.

meinen bie Seuchtfraft im 35erhält=

niffe jum @a§confum pnimmt, Oor»

ausgefegt, ba§ man eine getoiffe ©renje
md)t überfdhreitet, b. h- bo^ bieSeucI)t=

fraft bei ftarfem Sonfum beträcht=

lieber ift al§ bei f(^tt)ochem. ©djon
au§ biefem ©runbe ift bie £euiJ)ttraft

in bem neuen 'Uppatate, ber 1400 Siter

®ag fjro Stunbe üerbraurf)t, bebeutenb

oergrö^ert. Stber nocf) ein onberer

michttger @runb fann bie ©teigerung

ber Sichtftorfe erflären: S§ ift bie§

bie Sem^jeratur ber gfamme, toelche

mit bem SSoIumen be§ Oerbrannten

@afe§ junimmt. Siefer "täppatat be=

finbet fidf) in Saternen, öhnticf) ben«

jenigen, melcfie in ben Sf)amt)§ SltjfeeS

oernjenbct werben, beren Sad) unb
SSoben jeboch berart eingerichtet finb,

ba§ eine fehr energifd^e Öuftftrömung

ftattfinbet. Sa§ Saif) ber Saterne ift

pgleich fo geformt, boß e§ einen 3}e=

Pcctor bilbet unb boä Sicht auf ben
93oben reflectirt.

3. Steuer ©abbrennet oon S. 3[BiI=

liam Siemens. Sinen neuen ®a§=
brenner ifat S. SBiHiom ©iemeng
conftruirt; beruht auf ber Eombtnotion
be§ 33renner§ (gig. 4) be§ qu§ gut

leitenbem SDfaterial hergeftellten ©tiele§

BB, , ben :t5eiforirten ©Reiben C, bem
©ehäufe D unb ber §aube E. Scr
©tief BB wirb Don ber glömme ober

oon SSerbtennungg^robucten erhi|t

lodjten SOJetallfcheiben C. Surd) biefe

ftrömt bie jur SfDeifimg ber flamme
bienenbe Suft unb mirb erhi^t, ehe

fie äur glamme gelangt.

4. Gasbrenner üon 9}Jife§ 3StI-
Iiam§, SBigan unb ©eorge Sa=
üifon. S8ei biefen SSrennern bcftehen

bie 9?euerungen in ber 3fnorbnuug
einer ffeinen hoiipntal liegenben

SWetoüftange a (gig. 5) innerhalb beä

bunffen XtjeUe^ ber glamme, um eine

beffere SBerbrennung be§ @afe§ p er»

möglichen. Sie Cuerftange fteht in

ber SKitte be§ 33renneri in ber £äng§=
richtung ber glamme unb ift auf einer

Scheibe ober febernben ^ülfe befeftigt,

mittelft welcher ihre ©teCtung regulirt

toerben fann.

5. Strganbbrenner Oon §einrid^

§träel. Siefer Strganbbrenner wirb

al§ rauchIo§ brennenb bcjeidhnet, unb
tritt ba§ 2eud)tga§ burch Süfe n

(gig. 6) in ba§ 9tohr r. SiefeS ijat am
unteren Snbe mehrere Deffnungen oo,

bie burd) bie üerftellbare §ülfe Ii über»

bedt finb, fo jeboch, bci§ burch '^^^ Si^'

Weiterung ber §ülfe h ba§ ^n^^re
be§ 3^ohreä r mit ber äußeren Suft

in S^erbinbung fteht, unb je nad) ber

höheren ober tieferen ©teüung oon h
mehr ober weniger Suft ptreten fann.

Sig. 9 a. (?ig. 9 b.

Sig- 10.

3lrganb6renner bon S'oijntjoL

®a§ unb Suft treten äufammen burdh»

bie Srommel T, in Welcher burd) bie

mit üerfe|ten Söchern Oerfehenen

©cheiben ss eine innige 50?ifdiung ftatt»

finbet. Sie §ülfe a, ber Eonu§ c unb
bie ©oHerie b, bieÜtohreu, bie§üIfeL

für ben Suftptritt in§ ^mere ber

glömme finb öhnlid) wie bei ben ge»
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roö£)nltcf)en9[rganbbrennern. S)te)e St=

finbung ift in ®eutid)lQnb ^jotenttrt.

6. ®er Earouge = SSrenner. 33et

btejem SSrenner (gig. 7) tritt ba§ @5a§

nu§ ber Seitung burd) ein 2)iatif)rag=

tna a b in einen fonifif) au§ge^ö{)Iten

Üiaum B, h)o ber ®ru(J beä ®aie§ in

,?oIge gtDÜngen? burd) a b unb ber

9tu6bei)nung in B um ein ®iittel

öerminbert wirb. 3taum B ift mit

einem fonifcf)en t)o'^Ien |)ut g bebeiit,

ber auf feinem Umfange mehrere

2örf)er ijat, burc^ tt)elct)e ba§ ®a§ in

einen jrositen, mit bem eigent(icf)en

SSrenner in SBerbinbung ftei)enben

9{aum D gelangt. §ier wirb bie Spjn»
nung ein ärt)eite§ iOJal Bermtnbert.

Ssi fotl baburc^ ein conftanter, Ieid)t

rcgutirbarer Srucf im 33renner etätelt

werben.

7. ^Brenner tion S8ictor

SSabfon. SSet biefem Srenner,

welcher einen äf)nlid)en S^eä
wie ber SSrenner oerfolgt,

weld)er in ber gigur 8 an«

gegeben ift, fief)t man foI=

aenbe Gonftructionen. 33ei

gigur 8 ift ein im S)ecfel C
fi^enbe§ 3{o^r D unten burd)

einen burd)brod)enenS3oben D
gefd)Ioffen, in roeld)em ba§

auf bem Sl'ofben P rut}enbe

Sentit S fpielt, ein 9{o{)r b

Hegt borijontal im 9{ot)re D
unö ift an feinen 6nben
offen, bie untere, bem 35en»

tile S äugefe{)rte ©eite beä=

felben :^at eine Weitere Deff»

nung n, bie beim .§od)ge^en

bes Ventils gefd)loffen wirb.

I)a§ burd) Sl'olben P ein=

ftrümenbe @a§ erreidit ba§
3^o[)rd)e^ B, ftreic^t burd)

baÄfelbe, fowie hnvi) bie Deff»

nung n unb gelangt fo burd)

boÄ JHo'^r D jum SSrenner.

gine SOi^obification bei- 3ie=

guintorä jeigt (5ig 9b): ^n
Der Äammer Dj gleitet ba§
Sentil S unb fd)liefet meifx

ober weniger eine Seff nung A
etne§ im Sedel C angeorb-

neten ßanaleS B. ®a§ burc^ ben
.'S'olben P in biefen eintretenbe @ai
ftrömt burd) bie Deffnung A aul unb
gelongt burd) bie ßanäle D jum
Brenner. 58ei ber tti f^tgur 9a ge»

jeigten ffl^obification fallt ber Äol&en P
fort; ba§ Ventil S reid)t unten burc^

eine Jrennunggptatte P unb gteitet

in ben 5Rot)rboben D. ®te 38irfung§=

Weife ift i)ier wie bei ber gigur 9b.

5)a» 58entil felbft fann aud) I)of)i unb
mit größer ober tleiner gu 0;rftellen=

ben Defftiungen 0erfef)en fein.

8. 9trganbbrenner mit boöpeUem
3{ing tion yijnt)oIbt. 9In bem9(rganb=
brenner üou £önt)oIbt fiitb folgenbe

yjeuerungen ^Dntcntirt worben: 9In

einem boppelten 9frganb=®aä6renner
wirb ein ,s)o^Iring C jwifc^cn SSrenner-

ringe A unb B unb ben (Btänbcru F
cingefc^tiltct. 2(u§ biefem Siiug wirb
bei» ®a§ naä) ben beiben 33i'enn:rn

burd) je brei ober m:{)r cntiprcd);nÖ

enge 9ti3f)ren b b, b., unb c c^ ge=

leitet, ben 9iing C gelangt ba§

@a§ greid)fat[^ burd) bie brei 9{i5f)ren

a aj a^ (^yig. 10).

9. Sling'ä Sonnenbrntner. ®er=

felbe geftattet eine ausgezeichnete SSen=

tilation unb ift in Bielen ß(ubf)aufern

Sonbon? in 9lnwenbnng. 5 bi§ 9 gifd)»

fd)roan3brenner b, burd) bie §aupt«

rDt)re A unb bie ^^eigi^ö^ren a mit

@a§ gefpeift, ftel)en unter einem
Sric^ter B, in beffen ©tange fii^ eine

Mappe C jur 3Jegulirung bei Suft»

äutritteä befirtbet. (gtg. 11 unb 12.)

'Siefer %xiä)tet ift mit einem cplin»

briid)=fonifd)en, in ber ®ede befeftigten

23[ed)faftm D umgeben, beffen bi§

über ba§ ©au3bad^ ^öiniuSge^enbeS

SSjrlängernng^rof)r J bie au§ bem
inneren Xrtditer l)erportretenben 35er=

gig. 12.

5?ing'8 ®onii{n6reniter.

brennungS^irobucte unb aud^ bie

3immJrluft fortführt. Sie untere

Qeffaung G be§ 331ed)taften§ ift bi§

jum Srid^ter ^in burd) eine burd)«

broc^ene 'ißlatte tion angemeffener gorm
betleiöet. %i)eiiiü§.

(Sflioii ümS amcrifanti^cn ^In^--

bantpferö»

(3u bem SBoHbilbe.)

S)ie amerifanifj^e f^lugfii^ifffa^rt

bietet ein wa^r^aft imponirenbeS SSilb.

Die beiben größten 2!B.ifferab;rn unfere?

Planeten — ber ®oppelftrom
fouri=9Jfifiiffippi unb ber gewaltige

9lma5ono§ — burd^^ie^eu bie beiben

^Hften be§ Kontittentg uttb entfalten

ein reid)5em;gte§, bunteS 58erfef)räle6en.

9?atnentlti^ ift eg ber SRiffiffiapi -
ber »Hilter ber ©tröme« — mit bem
fid), im i^iinblt.f auf feine enorme

Sänge, feine SBiffermaffen, bie er l^aupt-

fä(^lid) oon bem no:^ miid)tigeren 3J?if

=

fouri äugefü^rt ert)ält, unb ber ifoiien

33ibeutung Wegen, bie i^m im ,vianbel§=

leben ber 35.'reinigten Staaten tion

^lorbamerifa äufommt, fein anberer

©trom ber SBelt in eine Stnie ftellen

fann. ®er 9lmajona§, biefe§ »flie^enb;

9Keer«, £)at gwar ein faft bopp.'lt fo

gro^e§ Stromgebiet — 100.000 beut»

fd)e Ouabratmeilen (gegen 60.000 beä

aJiiffouri-SOttffiilippi) — bo^ ift ber»

malen ba? SSirfef)r6le6en im ©ebiete

beo Slmajonag erft im SSerben be»

griffen.

Sie amerifanifiäien 33eftrebungen

na'^men oon 9Inbeginn '^er i^re 9{id)=

tung Don Cften nad) SBiften. ®al)in

gel)t auch bie 9?id)tung jener i^ahlreic^en

unD fe^r bebeutenben 9tebenftröme be§

9Jtifftffippi, unb biefe waren
e§, welche ju Seginn unfere?

gaf)rhunbert§ juerft oon glu^--

bampfern befahren würben.
§eute waltet bort ba§ reid)fte

Seben, unb bie riefigen

®ampfer, welche jenem erften

gfbredhlid)en gohrjeuge gefolgt

finb, fteuern jum 9jfiffif|i:ppi

I)inab, nad^ (St. Souiä, ber

»yUJetropole be§ SSeften»», wo
an ben Uferftreden ganje

Klotten jener gigantifcl)en

@tromunget{)üme fid) brängen,

bie bie 3ieict)thümer ber llni»

ongftaaten ouf bem SBaffer--

Wege ber @ee jufüf)ren . . .

®er gjfiffifftppiftrom ift

faft feiner ganjen Sänge nadl)

für Dampfer fahrbar, ©eine
eigentlid^e commercietle 58e=

beutung erplt er unterhalb

feiner in berSJä^e ber §tupt=

ftabt 0on2Kinnetota,©t.$aul,

gelegenen SSafferfatle. SSiS

bal)in, öon ber 9Jfünbung ge»

red)net, finb e§ etwa 30UÜ
englifd)e SKeilen. ®er Dber=

lauf, in einer Sönge tionnod)

Weiteren 200 englifchen2)leilen,

ift nur für tleinere Dampfer
befcfjiffbar. Die grogenfcf)Wim=

menben ^aläfte, weld)e oon ©t. $aul
ab t)ertet)ren, haben mitunter bie enorme

Sänge oon 100 9Keter, bei einer 93reite

oon über 30 SKeter. Der groge ©alon
in ber erften ©tage ift in folcf)en gälten

70 bi§ 75 SKeter lang unb circa

7 SWeter breit. Der Saberaum unter»

halb bn- erften gtage fann 6000 Sailen

SaumrooHe faffen. Unb folcher 9fiefen

giebt eä bie fchwere 9Jfenge, ©ie fommen
äum %t}eik auf bem wafferreid)en, bie

^nbuftrie» unbStgriculturftaaten ^ßenn»

ft)loanien, 3[Beft=SSirginien, Ohio, ^n--

biana, Äentudh unb SttinoiS burch»

ftrömenben (ober oielmehr befpülenben)

Dhio i)evab unb gelangen bei Kairo

in ben ^Jtiffiffippi. SSon hier muffen

fie, wenn eä bie Utnftänbe Oerlangen,

eine ©trede ftromauf be§ SJiiifüfippi

nad) ©t. Soui§. ßnbpuntt ber äjfiffti»

fippi»©tromfchifffahrt ift baB riefige

9?eW'Drlean§. Aleph.







2)ic 9)?en^itö uiib 2)oIiucn.

Oielcn Säubern ^errfcE)te bie Sitte, IängIicE)e (5el§« 1

trümmer aufjurirf)' eti unb fenfred)t, wie ©äulen, in bie'

Erbe ^^flanjen.

S§ finb bie§ bie

fogenannten 9!Ken=

f)ir§, roeldje man
äumal im rteftlicfien

ßuro^ja, am f)äu»

figften in bcr 58re=

tagne, antrifft, ©ie

fefien qu§ roie grob»

bef)auene, brei= ober

oieredige Dbeliäten

unb fielen balb ein=

jeln, balb in ®vüp'
Ven ober Steigen,

in legterem i^aüs

mitunter in erftaun»

lief) großer ^aifi bei-

fammen. ©o finb

auf bem gelDe t3on

Garnac (5)eparte=

ment SKorbi^an in

granfreid^), ttiel(^e§

1500 Duabratmeter
umfaßt, nic^t rte»

niger at§ 11.000

5Kenf)ir§ in eilf

9f{ei^en aufgefteüt.

©0 wie biefe burd^

if)re Spenge, im!po-

niren anbere bnxd)

\t)re ®imenftonen.
®er fegeiförmige

Mentik öon 2oä=
mariafer in bem=
felben Departement
granfreit^g mifet

19 ajfeter ^pöfje unb
in ber 9Kttte 5 ajJe=

ter aSreite. 15 9Ke=

ter l^oä) ift ber S[JJen=

f)ir auf bem Kt)omlD=

S)oIent bei ®oI im
Sejirfe Don ©onct
SJJalo, mobon 10
9}feter über bie (£rbe

emporragen. ®a§ SSort ajien^ir (longer Stein) ftammt
aus bem nieberbretonifii^en ober gälifc^en 5|Satoi§, gleicf)

ben SBorten Eromlecf) unb Dolmen; bamit foll feine§meg§
angebeutet fein, ba^ bie (St;rid)tung foIc£)er Steine eine

Scr ©tetn ber SBeifen. VIII.

gronäbfiictjer 2)!enl)ir,

fpecifif(f) feltifd^e ©itte gertiefen fei. SBir finben fte oiel»

mef)r bei ben Oerfc^iebenften europäifc^en unb aufeereuro»

päifc^en 93ölfern,

unb wir tt)iffen au§

gefrf)riebenen 9Jacf)=

ricf)ten, bap fte ju

ben üerfd)iebenften

Reiten oufgericf)tet

worben finb. 9?ac^

ber 35ibel ^aben

3acob, Sofuo^ unb
©amuel jur (£r=

innerung gefc^ic^t»

lid)er Sfioten, bei

melcf)en fie überir=

bifd^en SSeiftanb ge^

noffen ju fjaben

glaubten, Weni)ixä

aufgefteKt. 58ei ben

ftabtjlen rt)urben feit

uralter 3eit bi§ oor

etm IbO

tt)icf)tige 33efd)Iüffe

burd) Sfnfftetlung

oon 9[Jtenf)ir§

fanctionirt. ^ehex

©tamm, ber an ber

S8eratf)ung t^eilge-

nommen, errid^tete

einen ber ©feine,

weldje äufammen
einen ^rei§ um ben

SSerfammlungepIa^
bilbeten. Daä war
gleit^fam ein fteiner»

ne§ Strc^io unb jur

felben Seit einSijm»

bol; ber SSefdiluß

foHte fo feft [fefien,

wie bie ©teine. SSer=

ftie^ einer ber tjer*

tragfc^Iiefienben

2:^eile gegen ben

5ßact, fo würbe ber

oon if)m oufge»

ftellte Pfeifer um»
geworfen.

ytai) ber SWeinung franjöfifd^er 2trd)äoIogen, wel(^e

bem ©tubium biefer einf)eimifd)en Denfmöler oielen gfeiS

gewibmet ^aben, gehören bie 9Ken^ir§ ber SBrefagne bem
jüngeren ©feinseifaffer unb bem ^Beginne ber reinen
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SSronjeseit an. 3t6er ber Sam))f, ben bie c^riftlt(f)e J?tr(i^e

gegen btefe (^eUtrümmer gefüf)rt ^at, beireift, bajs oud)

bie SKenfd^en ber metaEücfjen ^ßerioben mit it)nen ge=

^eimnißDoHen Umgang ^)flcigen. ^i, eä giebt unter ben

megalit^il'c^en Sauten SBefteuropas mond)e, beren (?rri(f)=

tung man jüngeren ßeitoltern äu)d)reiben mu§, weil ftc^

idjWtx annet)men lä^t, ba& e§ SJJännern ber neoIttI)ifd}en

Gultutperiobe gelingen mo(^te, ein Sffierf mie ©tone^enge
bei ©aligburt) in Snglanb p erbauen. ®iefer berütjmte

ÜJunbbau auä foloffaten ©ranttblöcfen ^otte einen 5)ur(f)=

ineffer oon 88 SJtetern. ®ie äugerfte ^feilerrei^e mar
oben burcf) f)orijontate Steinbalten oerbunDen unb beftonb

au§ 30 je 4-4 Sl.'ter t)oi)en Säulen, ^nner^atb bieje§

9linge§ [taub ein ^meiter Äreiä, aul einzelnen Mexü)iv§

öon l'ö bi§ 1'8 9Jieter §j£)e. Sieje umfd)Ioffen einen

ooalen Dttng au§ fünf jlnlit^en, b. ^. Sofipelpfeilern, bie

burd) je einen borijontalen ©teinbalfeu oerbunben ttjaren.

2)en mittelften 5Riiig bilöcten wieber 3Ken^trä. 9ting§ um

Sem gfetc[)en ^BerbreitnngSgebiete wie bie 9Wen^ir§
unb Sromlec^g gefiören bie SDoImen (Steintifdje) an.
3n ber SSretagne, im mittleren ?>ranfreid) unb in ben
$qrenäenbepartement§ liegen fie p Saufenben unb aber
Saufenben. 3af)Ireid) finb fie auc^ auf bec ^nfel Korftca.
Sie beftef)en im SBefenttic^en au§ einem, feltener met)reren
foloffaten ©teintrümmern, bie meift p plump unb bid
finb, um platten genannt p werben, unb meli^e in t)ori=

äontoler Sage öon ^»ei, brei ober oier (auc^ bi§ fed)§ unb
fteben) UnterlagSblöden fc^trebenb erfialten tuerben. 'Siefe

megalit{)t|i^en ®enfmäter waren entmeber frei aufgefteßt
ober mit einem gewaltigen grbbügel — oft oon mef)r
aU 10 ajfeter §ö^e - bzbeät. (Sin foId)er ^umutuS auf
ber S^iel ®aörinni§ bei Carnac im SWorbi^an i)at, bei

10 gjfeter §öf)e, einen Umfang üon 130 SWetern.

feinem ganern befanb fid) ein ©angbau bon 28 auf=
geftettten Steinplatten, ber an feinem (£nbe eine etmo§
breitere i^ammer bilbete. 3)te Steine am gingang finb

fforfifcfter Solmcii.

ben ganjen 33au lief ein freiSförmigcr Kraben. Stuf ber

iöeibe, bie ba§ JDJonument trägt, liegen in einem Um»
frci§ üon ungefätjr brei SWeilen an 300 prä^iftorifd)e

Hügelgräber, Weldje weiterf)in foft gönättd) fehlen.

2)er Sempel Oon 3(burp in 2SiItff)ire war minber
impofant, ober nod) au^gebe^nter al§ ©tone^enge. (£r

beftanb au» einem 9tingwaII, ber über 28 SJJorgen Sinbe§
umfc^Iofe, au§ äWei Steinringen innerhalb be§ 2Satle§

unb i5Wei langen gewunbenen 9tffeen bon SWen^irS, an
beren Snben wieber je ein boppelter SteinfreiS lag. ^miicfien

ben Steinaüeen, Weldie aufeert)alb be§ SBaf[e§ angelegt

waren, ert)ebt fic^ ein circa 60 SOieter ijo^ev fünftlid)et

^ügel.

einfädle ©teinf reife (ßromfediS), b. ij. 9}inge au§
itnbet}auenen aufgerid)tctcn geBtrümmern, ge{)ören p ben

flar nid)t feltcnen grfd)einungen in (Jranfreid) wie and)
in ©nglanb, wo Subbod iü)ren gew'31)nlid}en ®nrd)meffer
auf 100 guB beftimmte. ©ie fommen in ^erbinbung mit
(iJräbern bor, f)äufig werben fie aU Dpferplä(5e gebient

tiaben; audi mag man Serfammlungen innettjaib ber=

gelben abgcfiatten {)aben. :^ebenfaß§ war ber Staum, ben
fie umfd£)rieben, ein geheiligter, ein Sanntreiä.

tafelförmige ©ronitplatten unb geigen einge^auene giguren

bon ©(^langen unö SIejten, concentrifct)e ^albtreife unb
anbere Ornamente. Sie mit (Srbtiügetn bebedten Solmen
finb 'häufig auc^ bon einem ober mehreren ©teinfreifen

umgeben.
Sie Solmen finb (Sräber. ©ie enthalten menjd)tiche

©felette in auSgeftrecfter ober fi^enber (^odenber) Sage,

feltener berto^Ite Änoc^en, Stiche unb So^Ie bon einer

Seid)enberbrennung. (£rrict)tet würben fie in ber jüngeren

neolithifdjen ^ßeriobe unb in ber ü8ronäej\eit. üßeben ben

Seid)enreften finbet man 33cud)ftüde bon ©(i^ntudgetjängen

au§ ©tein, 93ernftein unb Ttü]<i)tin, %t)onc^e^ä^e bon ein»

facf)er ^^orm mit eingeri^ter geometri)d)er SBergiernng, ^n-

gefd)Iagener Sangen = unb ^ßfeilfpi^en au§ ©tein, polirte

©teinöjte, aber in 3Rittetfrantrei(^ aud) bronzene ©c^mud»
fad^en (^I5erlen, ©pangen), in SKgier fogar @ifen.

9Jid)t minber reid) al§ SSefteuropa ift ber 9Zorben
unfece§ Kontinents an foI(^3n Sentmilern. greifte^enbe

©rabfammern unb ©anggräber (ober Süefenhäufer) finb

befonberS jabtreid) an ber ©übfufte ©dpebenS, bann nod)

häufiger in Sänemarf gu finben. Siran fi^Iiegt fid) ba#

norbbeutfthe gunbgebiet ber fogenanntett |)ünenbetten ober
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Hünengräber. 9JJonteliu§ tfält bie ifanbinaöif(f)eu ®oI=

men für älter al§ bie ©anggröber, b. f). bie megalitf)ifcf)en

33auten feien in früherer geit ireiftef)enb errid)tet roorben;

eift f^JÖter f)obe man gelernt, fie mit einem §ügel ju über»

becfen. ®ie bloßen Steintiften feien nodi jünger unb ge«

t)örten, menn fie in einem 2umulu§ lägen, bem lieber«

gang bon ber Steinzeit jur SBrongejeit an. SBerfjfefnbe

gormen (9?unbfteinbetten, Öangfteinbeiten u. f.
to. benannt)

gewo^rt man an ben megalitl^ifdien 93auten 'J)änemarf§,

melcbe fo bid)t auftreten, bafe g. 93. it)re Qai)i allein auf

©eelanb änjifdjen 3000 unb 4000 beträgt. ®ie grofjen

©onggräber entt)ielten ftet§ mel)rere Seicf)en. 'Siefe mürben
unüerbrannt beigelegt unb erhielten al§ ^Beigaben eine

©tetnmaffe, ein ^jaar Sd)nuicfiad)en unb 2f)ongefQße, bie

maf)rfc^einlid) im SKomente ber 93eftattung mit ©fjeife

unb iranf gefüllt maren. Sie gemDf)nIict)e berSfelette

in ben bänifdjen ©anggräberu ift 10 biä 20, in einem

joId)en (bei 93orrebl]) fanb man aber einmol bie SRefte

©elbft biefer üielerfa^rene ^ßatriard^ fann fic£) alfo ber

SSermutf)ung nicbt entgolten, baß bie aneinanbergelc^nten

(Steine in ber Sorjeit benfelben >^\ved get)abt f)ätten, ben

er if)nen i)eute gufcbreibt. ?(ber üorficfjtig meint er bod)

and), fie fönnten oieIIeid)t ein ©rabmal fein.

3n fpeculatioer 33etrad)tung ber 5ßerbreitung bcä

2)oImenbaueg £)at mon ade biefe Senfmäler einem unb
bemfelben 'Holte jnfd)reiben moUen, ba§ fie auf feinen

SBanberungen nnrf)einanbcr erridjtet I^abe. SSonftetten

lä^t bog ®otmenoolf Bon ber SIfalabarfüfte burd) ben

SaufafuS nad) Suropa fommen, in ber 9cät)e ber ftrim

fid) tt)ei(en unb eiuerfeitg bie ^ittefmeetlänber, anberer=

feit§ bie centralen unb nörblidjen ©ebiete ßuro^ja§ er»

reid)en. ^n mn^DoIIerer SKeife t)ält ©eneral 5aibt)erbe
bie Cftfeefüfte für ben 9(u§gang§f3unft unb 9tfrifa für bo§

3iel ber SBanberung bei ®olmenoolfc§. S}en entgegen»

gefegten SBcg {)aben SiSorfaae unb S)efor angenommen.
2)iefer ift von üornljerein nnit)af)rfd)cintid}cr, ba bie ffanbi--

©orftfc^er SoImEtt (jufanimeiigcfiürjt).

öon 70 2eid)en öerfd)iebenen Sllterg unb (äe]d}kdjte§.

fd)n)ebifd)en (Sanggräbern f)at man gurteilen 50 bi§ 100
^ßerfoncn beifammen beftottet gefunben, unb 1839 mürbe
bei ©olb^aüen ein ©anggrab geöffnet, an beffen SBönben
in feiner gangen 2Iu§be^nung gatillofe ©telette figenb be-

ftattet iDoren, jebeS mit feinem 9lntf)eit an SBaffen, SBerf»

jeugen ober ®d)mucfiodien neben fid).

21ef)nli(^e megalitt)ifd)e ©rabbauten tfat man außer

ben gebad)ten Säubern in ^ortugol, Italien, @ried)en=

lanb, in SJorbafrifa, an ber D^orbfüfte be§ ^ontu§, in

iPaläftina, ja felbft in ^nbien nac^gemiefen. 3latixxüä) ge=

t)ören fie nid)t überall bcm Steingeitolter ober ber erften

SifetaUgeit an. ß§ ift d)arafteriftifd), ba§ fdjon bamolg,
al§ Horner feine @)3eu bid)tete, bie 33ebeutung men^ir»
ober bolmenartiger Sautoerfe nid)t me^r gang Uax mar.

©0 beäeid)net S^eftor in ber ^liag bei bem Sampffpiele

gu S^ren be§ ^Patrotluä feinem ©o^ne 3lntiloc^u§ gmei

meiße ©teine in einer SBegenge, meiere gu beiben ©eiten

eine§ 33aume§ aneinanberlef)nen, unb fügt t)ingu:

»Sei e§ ein 2)enfmal ettna be§ längft geftorbenen 9)2anne§

Cber ein iRenngiel aud), öon oorigen 3!JJenf(^en errid)tet.«

I naoifc^en unb bretognifd&en Solmen ber ©teingeit, bie

mittelfrangöfifdien gum jfjeile ber Srongegeit unb bie

a(gerifd)en bereits ber ©teingeit angel)ören.

3lber e§ ift überf)aupt nic^t angunetjmen, baß biefe

gorm be§ 2;obtencuItu§ einem eingigen SSoIfe eigentpm»
lic^ gemefen fei. Sie ®oImen finb nad) SUfortillet ber

Uebergong bon ber ©rabgrotte gum ©teinfarg, unb biefe

?^mifd)enftufe ifaben oerfdjiebene SSöIfer in t)etfc^iebenen

Säubern felbftftänbig überrounben. 5)a§ beroeifen bie Unter»

fdjiebe in ber 2lnfage unb bem 93au ber ®oImen, meld)e

nid)t gering finb, aud) menn man bIo§ auf grantreid)

^inblidt. 2lud) rühren biefe ©räber feinestregS üon man»
bernben, fonbern fic^erlid) öon fepaften ©tämmen ^er.

9)?ortiIIet f)at guerft auf bie burd)au5 gleidjartige 9lu§=

ftattung ber ®oImen unb ber natürlid^en wie fünftlic^en

©rabgrotten bingemiefen unb e§ tt)at)rfd)einlid) gu mad)en

gefud}t, baß bie einen gfeid)fam nur ein ßria^ für bie

anberen waren unb baß fie beinahe gteid)geitig unb gu

bem nämlid)en ^''^f^c benüljt mürben.
1 3BäI)renb SDfortillet bie megalitfjifdien 5)enfmäler für

I

ein ©rgebniß be§ burc^ bie 9?otf)menbigfeit geförberten

9facf)a^mung§triebe§ erflärt, f}Qben 93oftian in 83erlin

4i*
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iinb SBeftrop)) in Sonbon bte ungemein weite 58erbrei=

lung berfelben auf einen bent 9Jfenirf)en angeborenen,

gleicf)fam inftinctioen 58autrieb jurüdgefüfirt. Stuf einem

geluifien SJiüeau ber ©eiftesbilbung foH fic^ bie ©leid)'

crtigteit ber uteufd)Iid)en Stnfdjauungen barin öufjern,

baf? für ben SSunfd), bie ©rinnerung an ein njid)tige§

Greigniß, an eine bebeutenbe ober beliebte 35erfon feftju«

galten, biefelbe gorm ber S8ertt)irflid)ung gefunben inirb.

Unter btefen @eftd)t§punft faßen uid)t nur bie ölteften

(Steinfäulen unb ©teinbauten, fonbern and) bie faft ebenfo

cj(eid)mä§ig weit Oerbreiteten Jumuli, ob fte nun au§

(Jrbe ober Steinen aufgefdjüttet unb wie immer fie innen

ober aufeen eingerid)!et

unb gegtiebert finb.

(js barf un§ nid)t

tnunbern, wenn wir t)on

&en erften (Spuren reti=

giöfer Siegungen beim

3)ienf(^en atsbalb 5U

ben älteften formen
ber 33au= unb 93ilbtunft

gefüfjrt worben finb.

^iefe finb ja nid)t rein

unb ou§fd)lief;lid) au§

jenen l)eroorgegangen;

ba§ beweifen unter 9(n=

berem bie fünftlertfd)en

Seiftungen ber 9ien=

t^ierjäger in ben §öt) =

Jen granfreid)§, über»

rafdienbe Sleufierungen

uräeitli(^en Slunftfinneä,

bie mit religiöfen 6m=
4)ftnbungen gar nid)t§

gu t^un I)aben. Stber

biefe legieren finb al§

treibenbe itrafte für bte

S3et£)ätigung be§ fünft«

lerifd)en Vermögen?
barum üon ber aller»

größten 2Sid)tigfeit, weil

fie ben gemeinfamen
SSoben für bie im SSort

unb Siebe unb für bie

im 9taum barftellenben

Äünfte, bie SSrüde ber

115l)antofti' ä^i'ifdien bie»

fen in ber ^^rajü ge=

trennten ©ebieten ab-

geben, unb ferner Weil

fie bem Äunftftreben

®auer unb ßonfequen^,

nad)l)altigen ©ifer unb
SXncrfennuug be§ @e»

Ieift:ten berbürgen. ®ie
Sieligion ift nid)t bie

SJfutter, aber bie Slmme

(yin intcrcfjontcö c^emt|c^c^ Stpcrtment.

2öie allgemein befannt, wirb burd) bie SSerbrennung
be§ 28afferftoffe§ SBaffer gebilDet; bagegen Oeretnigen fid)

2 i^olume SEafferftoff unb 1 §8olum ©auerftoff gtattauf

ju 2 SBolumen SSafferbampf. 5)a§ Sjpertment Ijierfür ift

folgenbeS. S)ie beigegebene gig- 1 ä^igt ben Slpparat,

beffen man fidi ju biefem S.^erfud)e bebient. A ift eine

mit Guedfitber gefüHte, om oberen Gnbe gefd)loffene 3iö^rc,

etwa 80 Eentimeter lang. 9Jaf)e ber Äappe wirb biefelbe

Don gWei eingefd^mol^enen $lattnbrüt)ten, bie fid) auf
wenige SJJitlimeter nabe
tommen, ol)ne fid) ju

berül)ren, burd)fegt.*)

3.^om oberen ßnbe ^er

ift bie 3iöf)re burc^

Waxkn in gleid)e

3iaumabfc^nitte

get^eilt; fie wirb über

öuedftlber bi§ jnr un»

terftcn SJJarte mit fe^r

reinem, eleftroltttifc!^ er»

geugtem JlnoHgafe ge»

füßt, nad^bem bal 9iof)r

burd) ben au§ bem flei»

neu SDampffeffel B in

bie weite ©lairö^re C
einftrömenben SBaffer»

bampf auf 100 ©rob G.

eri)ip worben ift. D ift

ein Srieb, Cermittelft

welchem bie 9iöl)re ouf»

unb abbewegt werben
fann, E ein beweglicher

äJJetallring , ber über

bem SWantelro^re C
gleitet unb naä) 5ül=
lung be§ 3lpparate§ mit
Änallga§ an feinem

oberen Staube mit ber

Cluedfitberfuppe äu=

fammenfallenb geftellt

wirb. (£r bient baju,

um ju 6nbe be§ 5ßer»

fuc^eg burd) ©enfen be§

9iol)re» bie Guedfilber»

faule, bie über bem
Siioeau be§ im (5t)lin=

berF befinblid)enCued»

filberg ftef)t, wieber auf

biefelbeöö^e ju bringen.

S)ie§ iftnotbwenbig, um
bie 58D(umableiungen ju

SSeginn unb am ®nbe
be§ 3?erfud)e§ an einem

@afe 5U machen, meld)e§

unb bie Gr^ieberin ber Sunft; fie wirft nnenblic^ lange ! beibe 9}fate ni(^t nur bte gteid)e Temperatur üon 100» G.,

förbcrnb unb fielfenb, bann, in einer fpäteren ^eit, frei»

lid) roieber nad)t;heilig unb l)emmenb. SBöre bie Äunft
ber biluoialen Snö^lenbewot)ner gfrantreid)! eine öon reli»

giöfen 9iegungen getragene gewefen, fo wäre fie oielleid)t

nic^t fiuberIo§ abgeftorben.

2)ie)e weltlid)c ilunft ift wirfltt^ erlofd)en; aber bie

barauf folgenbe neolithifd)e $eriobe l)at aläbalb wieber
9}egungcu bei? ftunftftnneg aufjuweifen, Weld)e maf)rfd)ein=

lid) tnit ber 9icligion äufnmment)ängen. 3« ben fünft»

Iid)cn ©rabgrotten ber Gf)ampagnc finbet man tleine

Weiblid)e Statuetten, wcld)c bemalt finb unb auffallenbe

Stef)nlicl)feit mit ben oon ©d) Ii e mann auf £iaffarlif

ouggegrabenen älteften ^Dolen seigen. 3.?ermut^lid) finb

and) btefe 3'tgitreu ®arftellungen einer ©ottbeit.

Dr. H— .s.

fonbern auc^ beufelben %tud i)at. Gä ift bie§ bec f)err»

fd)enbe Suftbrud, nerminbert um jene Ouedfilberfüute.

'Sag Äuattgag wirb oermittelft be§ in gig. 2 (S. 348)

bargeftetlten ^Slpparoteg entwidelt. ein @la§gefä§ A,

Weldieä in ben 2:rid)ter B einmünbet, finb äWei ^ßlatin»

elettroben eingefd)mol3en, bie mit ben Älemmfd) rauben C
in metallifd^er i^erbinbung fteben. Qn ben bei D oer»

engten Sbeil be§ ®efä§eg ift ber Äugelopparat E luft»

bid)t eingefd)liffen, weld)er concentrirte ©c^wefelfäure ent»

bült, um baä burd)ftrcid)enbe ®a§ oolltommen gu trodnen.

9ln bem Äugelapparate ift bie @a§entbinbung§rö^re F
angefd)moläen. %a§ ©efäg A wirb etwa ju ^j^^ mit jel)n=

proceutiger oerbünnter Sd)Wefeliäure gefüllt, ber Ä'ugel»

apparat eingefe^t unb bie Slemmfc^rauben mit ben ^_oI=

bräl)ten einer galoonifdjen ^Batterie, bie im ©tanbe ift, eine

*) Gine fold^e 9ib^re wirb Gubiometer genannt.
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fräftige 3^^|ffe""9 ^on Söafjec Ijerbeiäufiibren, in Serbin»

haiiQ gebracht, ^eim @c()(iefeen be§ 6trome§ fteigt öon
ber einen ßleftrobe SBafferftoff, tion ber anberen @auer=

ftoff auf, unb ämar wenn bie üerbünnte Säure mä)

längerer ©aSentrtideInng mit ©auerftoff gefättigt ift, genau
im iBerpItniffe öon 2 : 1 SJoIumen. S)a§ anfäng(icl) ent»

micEelte i?nallga§ entf)ä(t erftenS einen UeberfiJ)u6 öon

äSafferftoff unb ätneitenS Suft. ®a§ ÄnaIIga§ ift bat)er

erft nad) etroa einftünbigem ^Betriebe be§ 2lpparate§

.gebrauchen. 3[t ba§

•ge^eiäte Subiome»
ter bis jur unteren

SOlarfe mit reinem
iinaßgafe gefüllt,

fo ttiirb mittelft be§

Sttbuctiongai)tiO'

rate§ J, beffen^ßole

mit ben ^(atin=

.bräf)ten be§ ©ubio«
meterS in leitenbe

SSerbinbung gefegt

»orben finb," elef=

trifdE)e gunfenent»
labung äraifd)en

ben Ie|teren be=

tüirft unb fo ba§
il'nalfga§ jur gf»
tjlofion gebracht.

9Jfanfief)t nach ber»

•felben ba§ Duecf»

filber fteigen, unb
menn man ba§

3?ohr fo toeit ge=

fentt f)at, ba^ bie

£luecffi(ber!u^j:pe

ben al§ SJtarfe

bienenben SKetoU»

ting errei(i)t i)at,

nimmt ba§ @a§,
b. i. ber burci^ bie

öj^jlofion gebitbete

SBofferbampf, be§ urf^3rünglicf)en SßoIumenS ein. 3lu§

3 SSoIumen SnaKgaS finb 2 SSoIumen SSafferbom^f ent=

ftanben. Dr. Z— 1.

3ur 33eobochtung biefeS ^ßpnomenä öerfenben SB.

t^oerfter, ®irector ber (Sterntcarte in33erlin, unbD-Seffe
«ine Siufforberung, ber toiv auSjuggiDeife folgenbe ©teilen

entnehmen. . . . ©eit bem ^i^)xe 1885 wirb in ben hteftgen

i^reiten eine gang merfrüürbige ®rf(^einung am §immel
gefe^en, bie geeignet ift, ba§ S"terefie ber Stftronomen

unb ©eotibhfitei' i" befonberer SBeife in §lnfprud) gu

nehmen. SBaS biä je^t über ba§ 'iPhönomen, bie fogenami'
ten leu(ä)tenben 9Jacbttt)oIfen, burd) bie 58eobad)tnngeu feft»

gefteUt ift, ift im S3efentlid)en, jebod) nur auSjugeroeife,

ba§ (^olS^n^^- @rfd)einung jeigt fid) in ber 23reite

üon ^Berlin nur in öerhältnißmö^ig f urjer geit be§ Safireä'r

nömtid) com 23. SDfai bi§ 11. Siuguft. SSährenb fie in

ben erften Sohren aucf) '^5ormitternad)t» s^^n^^td) häufig

hier gefe^en morben ift, tritt fie währcnb ber legten üier

Sa^re faft nur nod) 9Jod)mitternad)t§ auf. 2)a§ ^ßt)önomen

geigt fiel) in ber j^orm üon EirruSwoIfen, bie fid) hell auf
bem 2)ämmerung«hiinniel abheben, ^ierburct) befonberS

unterjd)eiben fie fid) tion ben gemöhnlichen SirruSmolfen,

h)eld)e fid) bei benjenigen Siefen ber ©onne, bei loetchen

gegenwärtig bie leudjtenben SBolten fid)tbar finb, bunfel

auf bem hellen "3)ammerung§hirtimel geigen. ®ie ^Qi^be be§

Phänomen? ift im SlHgemeinen ein bläulid)es SSeig, mel»

d)e§ in größerer 9fähe be§ |)oriäonte§ gelblich unb röth=

lieh ttiirb.

Stuä oft mieberholten gleidhjeitigen ^h^togra^ihifiiien

5(ufnahmen, bie in ber 9fähe tion SSerlin an tierfchiebenen

^ßunften gemacht morben finb, ergiebt fid), baß bie §öhe
ber leuchtenben 9fachtmolten eine beftänbige unb au§cr=

orbentlid) grofee ift, nämlich gleid) 82 Kilometer, ^n ^yolge

biefer grof3en §öt)e Werben fie üon ber unter bem §ori=

gonte ftehenben ©oune no^ belend)tet, währenb bie unterften

@d)id)ten Der 9ltmoft)häre fein birecteS ©onnenlicht mehr
empfangen, fo bo§ jene SSolfen fich i)eü auf bem 'Sämme»
rung§hiwntel abheben, ©ie finb immer nur fo lange ficht»

bar, aU fie tion ber ©onne befchienen Werben; fobalb ber

Seut^itenbe JlacfitiDoIfeit. (?lacfi Seffe.)

@rbfd)atten über fie hintt'P99f'f)t', Werben fie unfichtbar.

©ie beginnen morgeng im SlHgemeinen furje 3eit tior bem
Stnfange ber Dämmerung, unb fie tierfdjajinöen, fobalb

bie ©onne in geringeren SLiefeu al§ 8° big 10" nuter bem
^orijonte fteht

S)iefe SBolfen finb in ben legten Sehten bereite recht

feiten geworben
, innerhalb ber oben angegebenen Qeit

traten fie nur noch etwa jehnmal auf, wogegen fie in ben

erften ^ihi-'^n red)t häufig geroefen finb. ferner ift ihr

@cfd)einen ftarten SBei^feln unterworfen. SBährcnb fie
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^äufig nur in einzelnen fleiuen, menig Ieud)tenben 6tret=

fen ober i^lfden üotfjarben finb, txaim fte einigemole in

größeren Slnfamnilungeu utib in großer Sic&tfraft auf.

iöefDiibcrä jdieint itjr Sidit in ben lehten Jagen ber

^'ericbe, Com 2. bis 6. 21uguft, in unferen Sreiten 6c=

ttöd)llicf) gu fein, SUIgemeinen finb fie nur in ber Sfä^e

beg >^orijonte§, unb pvax über bemjenigen %tfeile beSfelben

fef)en, unter trcldjem fid) bie Sonne befinbet. 9(u5 ben

t)äufigen a3cobac^lurgen über bie 33en;egungen be§ $^ä=

nomeng, ml(t)e 9iad)OTittcrnad)i§ immer nii§ NO. + 40"

geriditct finb, folgt mit tiojer S!!Baf)rid)einIid)feit, ba§ bie

55erticgungen berfelben f)Qn)Dtiäd)lid) turd) ba§ mibeifte^enbe

SRittcl bcis SBcItraumcio berüorgernfen merben. 3" lieber»

einftimmiing mit ber 9fnna£)me biefer 58emegungsurfad]e

ftet)t bie 2;f)atfad)c, bafe bog ^pnomen ein t)albe§ Sa{)r

nad) ber £)iefigen ©rfc^einunggäeit in ben fitblidien S3retten

tjon etwa 5U" bi§ 55" met)rfad} bfobad)tet morben ift, unb
jroar fomot)! fconbem meteorologifdien 33ecbad;ter ©tuben»
raud) in ißunta 9Irena§ oI§ auct) met)reremQle Oon Sd)iffl=

fü^rern.

9(udi nad) anbermeitigcn 58eobQd}tungen liegen 33e=

ftätigungeu für bie 3(nna^me einer berattigen jä^rlidjen

2Ban^erung üor; fo ift in (S5rai)am§tomn unter 33"

fübf. a3r. ia§ $t)änomen am 27. Cctober 1890 unb in

§aoerforb unter 4ü" nörbl. 33r. nac^ einer brieflid)en

yJUtt{)eilung bngjefbe am 17. 3Kai 1892 beobad)tet morben.
®iefe 3fitfit Hegen berartig, ba§ barau§ im öinblid auf
bie ^iefige Qeit be§ Srfdieinenä birect auf eine SBanberung
be§ ^3t)änomen§ oon 9Jorben nac^ Süben unb jurüd ge=

jd)Ioffen merben tann.

®ie Ieud)tenben 9Jad|tmoIfen nehmen öon Qa^r ju

^a^r fomo^l in SSejug auf bie ^iiufigfeit be§ ®rfd)einen§,

al§ aud) auf bie yiugbefinung unb auf bie Sid)tintenfttät

ab. Dbiüol)! baf)er inner£)alb meniger ^atjte ba§ 5)ß[)äno=

men gän^Iid) ücifd)iiiinben wirb, fo fd)eint eg, bafj mäf)renb
öer näd)ften jttjei Safjre nod) SSeobaditnngen möglid) fein

werben, bie un§ nähere Senntnig t)erfd)affen fönnen über
mehrere außerorbentlid) tüid)tige (trogen.

^pierjn finb befonberä SOfeffuugen über bie fdieinbare

^ö^e ber oberen ©renje ber leudjtenben SSolfen, tjaupU

fäd)lid) in ber S^it, in meldier bie obere ©renje be§

Sämmerunggfegmenteä eine öerJjöItnifemä^ig fleine §Dt)e

oon ctma 1" big 10" [)at, oon großem 5EBertf)e. Siefe
SReffungen werben ha^n bicnen fönnen, bie «^roge gu ent>

fd)eiben, ob bie.söötje ber ill'olfen unter Der)d)iebenen geogra»

p^ifdjen SSreiten eine Oerfdjiebenc ift. SBefentlid) ift t^ierbet,

baß bie 9Jfeffnngen ftetg auf foldie l^untte fid) begictjen,

tt)eld)e in ber Sd)nittlinie beg grbfdjatteng mit ber oberen
@rensfd)id)t ber SSoIten liegen.

9(ud) bie SSeftimmungcn berSSemegung ber Ieud)tenben

3?ad)tmolfen ^aben einen boficn Söertt). Siefelben fonnten
alg ©rnubfage für bie (fntfd)eibung ber gi'age ü&er bie

^td)tigfeit ber SSeltronmlnft unb über bie fonftigen 3u=
ftänbe ber oberftcn 9itmüfpl)ärenfd)id)ten btenen. SKöglidjft

genoue ^ofttionsbeftimmungen btftimmter SSoIfenpunfte

in oeifdjiebenen Reiten finb baf)er bringenb erroünfdjt. ^vx
Slügemeinen ift bie gormoerönberung ber3SoIfen eine red)t

grcfee; terartige correfponbirenbe i^cfittonsbeftimmungen

laffen fid) bal)er nur innerl)alb furjer ^eit Oon eltoa eiufr

9Jfinute 'Jauer auefü:^ren.

SitSejug auf bie Slequotorgegenben ift eg Oon großem
5K>ertl)e, bie feilen beg 5:urd)gangeg ber leuditenben SSolfen
burd) biefe ©ebiete genauer jn en'orfden. 9Juf ©runb

ber bigf)er Oorüegenben

93eobad)tungen bürfte

ber 2)urc^gang burc^

ben Stequator bei ber

SBanberung Oon 92orb

nad) @ub in ber ^eit

Stt)iid)en 2Infang (Bep--

tember unb Snbe Cc=

tober, unb bei ber SRüd»

fünft oon 9lnfang9JJärj

big Snbe Slpril erfol=

gen. Unter 20"fübl.33r.

roirb ber ®urc^gang
bann Oon 3Witte ©ep«
tember big aJfitte 9^o«

oember, unb Oon etma

9Jfitte f^ebruar big

gjfitte Srptil, ferner

unter 20" nörbl. SSr.

Oon etwa SOJitte SWörg

big Sicitte Wtax mb
oon Witte 2(ugiift big SJcitte £do6er erfolgen. Uebrigeng

mitb in golge ber täglidjen Sreljung ber @rbe um ifjre

3fje im 3Serein mit befonbcten 93itt)epungen ber 6rb«

atmofpböre ber S:md}gong burd) bie Uicquatorgegenbrn

fid) oietteid)t nid)t in fo einfadjcr S[?eife abn^ideln, nie

i)ier ongebcutet. @g fd)eint nid^t unmrglid) ju fein, bafe

bie Reiten beg '5)urc£)gangcg l)ier treniger gut begrenjt finb'

mie angegeben.

6g befielt nun fein Sw^iffl baiiiber, bo^ bie gur

Söfung biefer 3-rogtn nottimenbigen 33cobod)tungen bie-

Äröfte eincg einjelnen Si^ftituteg Weit überfleigen. Sg-

ergefjt ba^er f)iermit an alle biejcnigen 33eobod^ter, bcnen

bie {^ör^eiutig bet angebeuteten j^rascn Oon Snt^reffe ift,.

bie Söttte, buxd) bie eine ober bie anbere ber oben Oor=

gefd)Iagenen 93eobac^tunggorten mitjumirfen an ber @r>

forfc^ung ber lenc^tenben 9Jad)ttDoIfen.

;^cui)jcratur auf

gcfdjUJinbigJett.

bic <St^aH=

SBenn irtr ben Sßerfud^ mcd)en, ben gc^aH buvd)

ein ®ag ju leiten, rocld)eg fd)roerer ift olg bie otmo-

fpl)ärifdie Suft, fo mirb ber <Bdfaü in bcmfelbeu offenbar

langfamer fortfommen. (£r toirb in feinem 5ottfd)reiten
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aufget)aUen »erben, jetne SBettett, b. I). bte Stbftänbe feiner

SSerbi4tung§(pI)ären, föerben bo^er Oerfur^t. Qe länger

bte ©trecfe ift, mläje ber ©i^aH in bem biesteren 9}fittel

äurüdiulegen M, um fo gröfeer Wirb bie ^erlongfamung

loerben. ®er SSerfucf), ben mir anftellen rooEen, ttjirb un§

aber äugleid) eine weitere 2tnalogie jtt)ifrf)en <BäjaU unb

i*i(^t erfennen laffen, tnöem erfterer gleich le^terem beim

®urd)gange burrf) ein bicf)tere§ SKittel, Wenn beffen 93e»

grensung nii^t ^larallele ßbenen bilben, eine 3lbtenfung

ber einfattcnben ©trafilen öon ber ©erabcn erleibet, ber»

gufolge bie ©tral)len, wenn bie gfäd)en nad) S^nen ge=

fcüntntte, fogenonnte concaoe finb, fic^ an einer ©teÜe,

bie man 93rennpunft nennt, bor bem 2)urt^3ang§«

mittel fammetn, wenn aber bie S8egren5ung eine na^
aufeen gefrümmte, fogenannte conbeje ift, ftc^ in einem

5Brennpunffe t)inter bem 2)urd)gang§puntte bereinigen.

Wan nennt in ber Dptit Iid)tburc{)I äjüge SJörper

erfterer gorm 3^ i^f^reuungg-, le^terer gorm aber

(Sammellinien. ige^t wollen wir bin Sierjud) mit, burd)

ein bid)tere§ luftförmige? SJJittel, al§ e§ bie atmofpt)arifc^e

Snft ift, burd)getienben (3d)allftrat)ten borneiimen.

3n einem ©ummtbaHon ((^tg. 1) befinbet fid) fohlen»

faure§ @a§, beffin ®id)tigfeit ju jener ber atmoipp«
rifc^en Suft ftc^ t)erl)ä(t wie 1-529 ju 1, unb beffen ©cfiaff»

Ieitung§oermögen fid) wie 79 ju 100 ober runb wie 4 gu 5

öerl^äit, womit gejagt ift, bog, wenn ber (Sd)aII in ber

Suft wä:^renb einer beftimmten 'ßdt (x) 5 gu& burd^=

fc^ritten i)at, er im ®afe erft 4 gu^ borwärtS gefommen,

alfo um 1 äurüdgebüeben ift. ßr wirb bemnod) in

jebem barauf fol^cnben gteid^en ^eittttterbolle um 1 gu^
Weiter jurüdblei&en, a[fo in ber ^eit

X wie 4 : 5,

2 X » 8 : 10,

3 X > 12 : 15,

4x » 16 : 20 u.
f.

w.,

b. i. im erften ignterbatl um
X I

,• 1, im jWeiten um 2, im
brüten um 3, im bierten um
4

hinter bem 33aIIon nun
fteHen wir in feiner 2lEen=

rid)tung eine lafd^enu^r, bor

bemfelben in einer erft ju er=

mittetnben Sntfernung glei=

d)er 9{id)tung etwa einen

%xii)kx auf, ber un§ at§

^övxoijt bienen foH. 33efinbet

fid) Ie|terer in richtiger ®i=

ftanj, nämlidö im Sc^atf»

focu§, fo werben wir, am
(Snbe be§ jlrid)ter§ ^ord)enb,

ba§ Stiden ber Uiix faft eben»

fo beutlid^ berne^men, aU
i)telten wir fie an ba§ D^r.

^er @d)all berfc^wtnbet aber

fofort, wenn wir unfere Si^
ftanj ober jene be§ SSaöonS
änbern.

2Bobur(^ nun wirb bie

9tfclen!ung ber ©i^atlftra^Ien

bon ber ©eraben bei i^rem

StuStritte au§ bem 93atton

unb i^r Sufai^tn^nlaufen in

einem ^ßunfte bewirft? 5)ieie Eonberg.'uj ift bie go'fle ber

SSerlangfamung, meld)e bie (5i^allftcat)len bei i^rem ®urd)'-

gange burc| ba§ bi(^tere ÜOlebium be§ fof)Ien)auren @afel
erfahren.

Sie 3?ii^nung {^iq. 2) wirb un§ ben 95organg ber«

finnlid)en. (Sine bon O au§get)enbe <Si)aüip':)äxe gelangt

nad) beftimmten, gleichen, ^ier mit forttaufenben Sii)kn
beäeid)neten ^eitobftanben beim Sillon B, uttb jwar bei

a on. 9Jun finb, ber Eonfiguration be§ 93a(Ion§ gemäß,
bie ©d^ic^ten be;g bon if)tn umic^Ioffenen @afe§ ungleich

lang, ^n ben ber 9(fe be§ größten ^mie§ ab pnöi^ft

Itegenben (S5a§fd)ic^ten '^aben bie Straelen ben längften SBeg

p burd)taufen, fie erfaf)ren olfo £)ier tbre größte Serlang»

famung, wogegen bie nä£)er ber ^.'ri))^erie, beifpiel^weife

bei X, eintretenben einen fiirjeren SSeg burd) ba§ @a§
nehmen. Ueberbie§ fönnen wir bon 3 bi§ x nod) unge=

^cmmt fortfd)reiten, wä^renb bte ajialen 6trat)lcn ber

Sig- 3.

S-ig. 4.

bei 3 angelongten <Sptjäxe bereite bei a in bcil biestere

5Jtebium eintreiert unb aljo ^ier fc^on ifjre Sßeriangjamung

p erteiöen beginnen.

SBenn nun aui) bie feitlic^ in ben SSaHon eitttreten^

ben ©trauten in i^rem {5ortfd)reiten burd) ba§ ß5a§ eben»

foHä aufgellten werben, wie bieg burc^ bie Unterid)iebe

ber 9lbftänbe jwifdjen ben am 93atIon borüber unge^inbert

fortf(^reitenben ©p{)ären op unb ben bei y auStretenben

ongebeutet ift, fo fommen fie bennod) biet fd)neller bor»

WärtS al§ bie ajialen. SSäf)renb aber bie bei y au§treten»

ben ©traf)Ien, bie fi(^ bon l)ier ab wieber in bem bünneren

SJlittel bewegen, alfo in i^ren urfprünglid)en 2(bftänben

(gegen bie fie nur um ein @ertnge§ gleichmäßig jurüd»

blieben) fortfd)reiten fönnen, l)aben bie gleid^jettig oftal

eingefallenen Straelen ben SaÜon, wie in bem gatle 5,

5|, 5,, nod) gor nic^t berloffen. Sä entfielt alfo um bie

2tEenltnie f)erum bor bem 33allon ein unoerbid)teter iRaum,
in weld)en bie öerbid)teten Suftmolecüte not^Wenbig ein»

treten unb baburd) eine conuergirenbe 5){id)tung befommen,
bie fie fc^ließlic^ in bem gocug F jufammenfüfjrt. Sßäre

bte S?ol)tenfäure fo bünn wie bie Suft, fo würben bie

©d)olIftral)ten ben 35aIlon ebenfo fd^neü wie bie freie

Suft burd)taufen; e§ fäme ju feiner Eonbergenj, ju feiner

33ilbung eine§ 23rennf3unfte§, fonbern bielmel^r ju jener

eine§ fd^wäd)enben ©d)allfd)atten§.

®ie onbere Erfahrung, bie wir au§ ben SSerfud):n

über ben Einfluß ber Temperatur auf bie St^aHfort»

^jflanjung gewonnen l)aben, pt uit§ belel^rt, boß bie

©d^wingung^jaf)! eine», burd) weld)e§ SKittel immer fort =

geleiteten ^langes, b. i. feine Son^ö^e, burd) Temperatur»
unterfd)iebe feine 2tenberung erteibet. — 3Bie nun aber

berl^alten fid^ bie berfd)iebenen ©(^atlguellen felbft jur

Temperotur? §at bie Qn-- ober 2lbnal)me ber SBärme auf

bie ©c^mingunggp^l ber tönenben Körper einen Einfluß

unb welchen?

2Sir Wiffen, baß ber Ton einer Stimmgabel tiefer

wirb, wenn wir i{)ce ßinte mit einem ©ewtc^te befc^Weren.

2Bir i)aben babnr^ it)r Eigengewicht bermef)rt unb fie

fomit gezwungen, langfomer ju icf)Dingen. Sie^men wir
einen geraben, an einem Enbe befeftigten Stab (gig.

unb laffen wir il)n in einer Sänge o^cittiren, bie feine

©i)Wingungen ju jä^len geftattet, fo Werben wir finben,

baß bie Schwingungen langfamer bor fiel) get)en, wenn
wir ben Stab mit einem ®eit)id)te befc^weren; wir Werben

aber baSfelbe 3fte}ultat burc^ bloße SSerlängerung be§ Stabes
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erteiciien. 31Btr fte^en tcteber cor bem 5)3enbefgeie|e: öer=

längern fötr ba§ ^penbel, unb e§ inirb fougfamer td}mingen.

2)ie ©limmgabel ift QÖer nid)t§ 9(nbere§ ein in

ieiner Witte gebogener (Stab. 58erlängern ft)ir bie Binf^t'»

)o mirb fti^ ber Jon Oertiefen, ©ie i(f)n)ingen at\o offenbar

iangfonier. ©iefer SSerfud) belefjrt un§ fonac^, ba§ 3.^er=

längerung ber 33e)cf)trernng ber l^^mien fubftituirt werben
fonn, ha beibe biefelbe SBirfung ^aben: bie Sd)n)ingurg§=

5of)t berabäufe^en.

SBir tonnen un§ f)ieüon fofort überjeugen, inbem mir

oon biefen beiben gfeidjgeftimmten unb beäl^olb of)ne

©cbtocbungen erfüngenben ©timmgabetn bie eine einen

Slugenblicf lang ber @aef(ammeau§fe|en. SSeiber^ufammen»

flong mirb je^t ©d)tüebungen fiören laffen, benn bie

©djroingungSjatifen finb oerfd)iebene geworben, inbem bie

erwärmte dabei langfamer fdjföingt, it)r %on qI)o tiefer

geworben ift, tt)o§ ein geübte? mufitalifdje? Dt)r oud) beim

einjelnen SBergleicbe beibcr 2^ont)ö^en leidet toa^rnimmt.

®a bie SDfetoHe burd) bie SBärme au§gebe:^nt werben,

fo müßten fid) aud) bie ßinfen ber erwärmten @abel tier»

längern, beninad) tangfamer fc^wingen unb folglich einen

tieferen 2;on ^eroorbringen. 33ei ber ©aite ijaben wir bie=

felbe (£rfa{)rung gemocht. ®ie 2;onf)ö^e metallifdier Äörper

ftet)t atfo mit ber Temperatur in einem umgefef)rten
SSertiältniffe. SKit fteigenber SBörme fintt ber Son.

SSie nun oertjätt e§ fid) in biefer §infid)t bei ©c^ail»

quellen, bereu ^Princi^J auf ber burd) Suft in tönenbe

@d)Wingungen Oer»

festen Suftfäule be=

ru^t , unb wotjin

wir aüe 93Ia§inftru=

mente, unb tn?be=

fonbere bie Drgel*

pfeifen, ju jotiten

i)aben'? ^ier Ie:^rt

unö bie @rfaf)rung,

ba^ ba§ @egentf)eii

ber ®rfd)einungen

erfolgt, bie fid) bei

feften Körpern er»

gaben, ©tatt üer»

tiefenb , Wirft bie

SSärme t)ier er»

f)^D^enb auf ben %on. %a aber SBärme bie luftförmigen

Äbrper burd) bereu 3tu§bet)nung Berbünnt, fo wirb ber

©og ju lauten fjoben: jDer ©igen ton fuftförmiger tönenber

törper ift t)öber, je bünner ba§ SJtebium; e§ ntüffen alfo

in bünnerer Suft bie ©d)Wingungen rafc^er einanber folgen.

jBen 33eWei§ Werben un§ folgenbe SSerfud)e liefern.

Eine an einem ©übe üerfc^toffeue *l]apprö£)re (gtg. 4),

ober tiielmebr bie oon ifir umfc^Ioffene Suftfäule giebt,

wenn wir auf bie S8erfd)tu§platte a flopfen, einen %on
oon beftimmter Ipö^e. ßrfe^en wir bie atmoip:^ärifc^e Suft
in ber JRöbre burd) bog bünnere Seuc^tgag, fo wirb ber

Ton fofort ^öfjer werben, ba§ Ietd)tere @o§, ba eg nac^

oben nid)t entweid)en fann, oerbrängt bie fc^werere Suft
unb nimmt nun it)ren 9iaum ein. Sle^ren wir bie Wöi)xe

um, fo entweid}t bag @og, bie atmofpt)ärifd)e Suft fann
wieber eintreten unb bie SonJjötje fintt auf if)r urfprüng»
lidjeg 9Jioeau.

®erfelbe Sffect Wirb erfolgen, wenn wir in eine f)art»

gelötbete SReffingpfeife, Weld)e, mit bem SKunbe ober bem
Örgelwinbe ongeblafen, bog a- ^ören logt, Seuc^tgog ein»

treten loffen. ®er Ton fteigt um me^r al§ eine groge

Terj, eine Srfdjeinung, auf bie wir bei SSeftimmung ber

t^ortpftanjungg = @efd)Winbigteit beg ©c^otleg in tierfd)ie=

benen SJfebien jurüdfommen werben. 3lun Wiffen wir
ober, baf3 erwärmte Suft bünner wirb. 2)er Ton unferer

pfeife wirb olfo offenbar nod^ weiter an §öf)e junef)men,

wenn wir bog Seud)tgag erwärmen. T)iefe 2?erbünnung
bewirten wir einfach burd^ ©ntjünbung beg ©ofeg am
Sabium unb fteigern fie. Wenn Wir eg aud) am oberen

ßube ber ^pfeife entjünben (gig. 5).

5^a nun ober bie SSerbünnung ber otmofp^ärifd)en
Suft — unb biefe fommt in ber Siegel bei loId)en ©djoE»

quetten augfdtiliefelid) in Slnwenbung — nur burd) gr*
wärmung bewirft wirb, fo wirb bie Tonl^ofie alfer ouf
ber tönenben Suftfäule fußenben ^nftrumente mit ber
Temperatur in einem cieraben 58erf)ältniffe [teilen,

b. ij. bie Töne werben um fo ^öl^er, je f)ö^er bie
Temperotur fteigt.

Offenbar wirb bemnod) eine mit bem 3D?unbe an»
gebfafene ^^ifeife tiefer flingen, alg wenn fie bei gleid)em

SBinbbrude unb einer ber SBärme beg 3ftbemg gteidjen

Temperotur mittelft eineg ©ebläfeg jum Tönen gebrodjt

wirb, weil bie ouggeotfjmete Si ft in golge if)reg Sof)Ien»

fäuregefjolteg id)Werer, affo birf)ter ift, alg bie gleicb Warme
unb mit gleid)em T)rude wirfenbe otmo)pt)ärifd)e Suft.

Sergleicfienbe SSerfuc^e f)ierüber finb meineg SBiffeng nod)
nid^t ongefteEt Worben. Prof. Z— r.

Sn unferem Trad£)ten, ung biefeg irbifcEie »Jammer*
tl)al« fo angenef)m alg möglid) ju machen, überfef)en wir
oft bie (£Iementorgefe|e ber ^^giene unb üietfetc^t in

feiner |)infid)t meljr, alg in ber übermäßigen Stugftottung

unferer SSofinungen mit 5ßor^ängen, Sortieren unb Tep=
pict)en — jenen nidjt patentirten Srfinbungen, um bie

freie Eirculotion ber

Suft äu l^emmen
unb bie automa=
tifd^en ©inric^tun»

gen ber 9?atur jur

Srfrifcbung unt>

T)eginficirung un=

ferer §eimftätten

gewiffermagen
oerf)ö^nen.

Teppidie, wenn
fie nicf)t fo befd^offen

finb, baß fie

3tetntgunggäWeden

Ieid)t entfernt Wer»

ben fönnen
,

of)ne

9lt(eg im 3>ininer in Unorbnung gu bringen, finb ftetg

p tierwerfen, tiieten Käufern aber wirb ber guß»
boben=Tepptcf) nur einmal im ^o^re oufgenommen, Wd
er alsbonn fo ootler 9Jiifroben unb ©(^mu| ift, alg

borin 5ßla^ finben fönnen. i?ein SBunber mit|in. Wenn
unfere 3twii"2i^ ^i^en muffigen ©erud^ beibel^olten tro^

periobifdt)en Deffneng ber genfter , tro^ ^e^reng unb
Sfusfegeng, woburd^ nur ein Tfieil beg ©taubeg bon einem

Drte entfernt wirb, um ftdE) fofort an einem anberen.

Weniger sugänglidben ißloge feftäufegen. 9fber nod) oer-

Werflid)er al§ in SSo^njimmern finb feftliegenbe Teppidie

in ©d^Iafäimmern, benn ba abforbiren fie bie fauligen

Stugbünftungen ber 3la(t)t unb fangen Sßifroben nebft

Oerfdf)iebenen anberen ©ubftanäen ouf, Weld)e fidE) gerfe^en,

bie Suft oerunreinigen unb demjenigen, ber fie einat^met,

nur fc^äblid) fein fönnen. Sog ^beal eineg gußbobeng
Wäre ein getöfelter, polirter öon ^olj, aßenfolfg mit fleinen

SSorlogeftüden ^ie unb bo belegter, um ber 9?äumlid£)feit

ein freunblic^ereg, gemütl^Iid^ereg 2Iugfef)en gu geben, wäf)=

renb berartige fletnere ©tüde Ieicf)t p entfernen unb bem
beilfomen Einfluß Don Suft unb Sidbt augäufe^en finb.

SBoHbeden, Teppid)e, SSorl^änge müffen l^äufig auggef(^üt=

telt unb in freier Suft aufgef)ängt werben, wenn fie frifd)

unb unfd)äbfid) bleiben follen, unb jwar nid^t einmal im
3Konot ober gar im ^abr, fonbern jWei» big breimal in

ber SBodfje, wenn nid)t öfter!

3lnx um biefen *ßreig fönnen wir erWorten, _ge=

fc^foffene Stäume Oon if)rer innewof)nenben @5efunbf)eitg=

fd)äbiict)feit ju befreien.

Spectator.

i
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©arbincnfaiig.

§6v »§^0cn « he» Pcei'^ö*

er 9teid)tf)um an Drganif(i)en (Stoffen

unb ©ebilben, ben ba§ SReer in

feinem ©d)o^e birgt, ift ber »©egen«,

ber ungezählten SJliflionen SJJenf^en

§u %^til föirb. 2)ie Seetf)iere, gu»

mal bie Stfcfie, finb ben S3ett)Di)*

nern rtjeiter ©ebiete unferer @rbe

unentbefirlic^
;
gange 93ötferf(f)aften tüürben nicf)t im

©tanbe fein, o!^ne fie gu leben, manche Staaten

auftiören fein. 3la<i) einer ungefötiren Slbfc^äfeung

(eben minbeften§ 40 aJiillionen SJienfdien unmittelbar

oon ben »©rnten« au§ bem SJieere.

®emgemä^ föirfen auc^ bie Ziffern, loelcle \id)

auf ben »Segen be§ SJJeereä« bejieiien, auf ben

Säten nia^rtiaft üerblüffenb. ©etüiffe SReereggebiete

finb burd^ i^re günftigen SBebingungen gur gifdierei

berühmt getoorben, fo bie Sauf bon 3iZeufunbIanb,

bie S^Jorbfee, bie Sofoten, bie Drf'net)infein u. a.

2tuf ber erfteren öerfommelt fid) nid^t feiten bie

größte gfotte, föettfie je bie SBelt an einem fünfte

tereinigt fat), benn 5000 big 6000 ©d)iffe finb

feine ©ettentieit. (Sie tragen eine SSeute !f)eim, Welche

auf circa 40 SD^inionen gifctie (Kabeljaus) berechnet

Sei Stein ber SBeifer. VIII.

toixt unb bereu (ärtrog ficE) ungefö^r auf 15 SKittionen

S)Df[ar§ beziffert. Ueber bie 3f?orbfee fagt ein eng=

Uf(^er SommiffiongbericEit: »2)a§ ®eutfcE)e 3!JJeer (fo

nennen bie ©nglänber bie JJorbfee) ift ertraggfä^iger

al» unfer SIcferlonb; uufere reic^ften getber finb

mentger fruchtbar an S^a^runggftoffen aU beffen

gifc^ereigrünbe. ©in SJiorgeu guten 93obeiig liefert

etma 20 Sentner ©etceibe jä^rlit^, ober 3 Zentner

gleifcf) unb ^äfe; au§ einer ebenfo großen SBaffer»

fläct)e mit gifd^eretgrunb fann man baäfelbe OJemid^t

üDU 9?af)rungiggehatt jebe Söoc^e (!) fdiöpfen. günf

5if(^erboote ernteten in einer einzigen 'Jlad)t au§

einer faum fünfzig SJJorgen großen gtäci)e be§

Seutfdieu 2JJeere§ ben SBertf) öon fünfzig DdE)fen

unb breit)unbert (Sct)afen in gorm öon leicht Oer»

baulidien unb fc^macf^aften gifc^en.«

jDa^ bie Sebenlbebürfniffe ber ^üftenbeootfcrungen

biefe gu einer S:t}ätigfeit anfpornen, bie reic^Uii) metjr

trägt, alg nocE) ben localen Slbgreuäungen be§ je»

ttjeiligen t^ifi^ereibetriebeg nött)ig hjäre, fommt felbft=

! oerftänblicf) ben betreffenben SSö(ferfcf)aften in i^rer

i

@efammtf)eit gugute. ®a§ ift eine lüirt^fcbaftlidie

I

SEiatfac^e, bie oon großer S3ebeutung ift. %üd) in

45
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biefer 9?ic^tung fann nur bie Siffi^i^ aunätiernbe

93orfteIIutig geben. Qn ©nglanb — ba§ unter allen

@eemäd)ten burcf) bie (Srö^e fetner ©eefijdierei oben»

an fte^t — beträgt ber jä|rlicf)e ©rtrag ber 9JJeere§»

ernte circa 120 SJiiKionen ©ulben, iudödu in Sonbon

allein iiber 25 SJftHionen oerjetirt nierben. ®ie eng»

ü\djc 5iid)erflDtte beftanb unt bie Mitk ber ©ec^jiger»

Sa^re in 36.000 ga^raeugen mit 134.000 2Jfann

Sefo^ung. SDie Ujiditigften gifdie finb: ber ^abetjau

mit einem Srtrögni^ .öon circa 60.000 STonnen,

lüDOon auf 3fcufunblanb allein 50.000 Slonnen

cutfalten; ber §äring mit einem (ärträgniß bon

800.000 3:Dunen für ©ugtanb unb 770.000 Sonnen

für ©cf)DttIanb. ®er ©prottenfang ift an ben Dft*

SJiisfaljrt bct SWatrelenfiii^ev.

unb ©üboftfüften om ergiebigften unb oft fo reid^»

üd), ba^ bie gtfi^e gu ©ungätuerfen oeriuenbet irerben.

SHud) bie 33eule an 93iafre(en unb Sac^fen ift gro^.

®ie Qa^ ber gefangenen Sluftern bürfte 2000
2}iiC[ionen uberftetgen, oon benen 500 SJiiHionen

in (Sngtanb oer^e^rt merbeu, bie einen 2öert^ oon

5 2)iittionen ©utben in erfler §anb barftetlen.

(Sngtanb junäifift fte^t 9?orbamerifa. §ier

betrug oor einiger Qnt ber ®efammtU)ert^ ber ©ee=

^3robucte faft 100 2Jiiaioneu ©utben, blieb alfo

md)t gauj um ein SSiertel fteiner a(§ ber eng!ifd)e.

Söaä ben Söert^ aber erljöfit, ift ber Umftanb, ba|

bie gefammte gifc^erei üon einem ©rittet ber Ttann-

fcJiaft erjielt föirb, bie ©ugtanb befcl£)äftigt. ©an^
enorm ift bie ?lufteruernte. ©ie beträgt jä^rlid)

ungefähr 4000 9JiiIIione,n ©tüd unb tuirft einen

Grtrag üon über 43 SJ^iHionen ©ulben ab. ©e'^r

bebcuteub ift in 9torbamcrita bie aSatfängerei. Tlan

3äf)Ite in ber legten gpocEie 661 SBalfänger mit

äufammen über 200.000 Sonnen @et)alt unb 16.000
sodann Sefa^ung. ®ie amerifauifdien 2Salereifd)iffe

^aben bie relatio fteinfte Sefa^ung, aber e§ ift bie

@nte ibrer ©eefa^rer, bie burc^ fu^ntieit, 2tu§bauer,

(55e|c^idticf)fcit unb iiixä) bie au§geäetcJ)neten ©in»

rttf)tungen i^rer gatiraeuge alle übrigen feefa^renben

Stationen übertreffen. Stuf ber 9?eufunbtanbbanf finbeu

fic^ oft 3000 omerifanifcfie ©c^iffe mit 45.000
SJJatrofen unb gifctiern ein, unb jebe§ ©c^iff bringt

bur(f)fc^nittti(^ 40.000 ^obetjaug f)eim. S)a§ giebt

jufommen eine 83eute üon ungefät}r 1200 SJJittionen

S'itogramm.

3n ber mijz al§ dritter fte^t Sranfreic^.

(S§ 3ä£)tt circa 17.000

5tfd)erfof)räeuge mit un»

gefä^r 74.000 äJiann

93efa§ung. ®ie gifdjerei

erftrecft fid) tjauptfäd)*

tid^ auf ©arbinen, Wa^
freten, ^äringe, S^abet-

jau!§, £a(f)fe, Bensen,

©teinbutten
,

S^oc^cn

unb 2}Jertane, ou^erbem

auf §ummern unb onf

Stuftern. Qm SJJittel»

meere bitben S^une,

©arbinen unb ©protten

bie §auptfifd)erei. ®ie

Öod^feefifd)erei erftrecft

fic^ übrigens auct) ouf

ben gang be§ ^abetjau§,

auf ben SSatfang unb

bie Stobbenfc^tögerei.

Wnbere große gif(f)e»

reibetriebe merben oon

9iorrt)egen, Stu^anb
unb §ottanb beforgt.

3n Slormegen befcf)äf»

tigt bie §äring§fifc^erei

aHetn gu Qükn bei

280 größere @cf)iffe unb

6030 Soote mit gufammen 25.000 bi§ 30.000

9)Jann unb liefert bei 800.000 Sonnen. ®ie ^äring-?»

fifcfierei untertiegt feit Slnfang biefe§ Qa^r^^unbert^

geringen ©iimanfungen unb mirb faft auSfc^tießticf)

Stüifct)en 58nO' unb 62" 10' 5ftorbbreite betrieben.

Sforbtid) baüon ift ber ^abetfaufang ba§ .'paupter»

trägniß, ber bi» ^u ben Sofoten mit Seinen, an

btefen jebod^ mit SZet^en betrieben mirb. einer

3JJouograpf)ie über bie gifc^erei-^^'^itftrie ^RormegenS

mirb 'für bie Sa^re 1868 bis 1872 ber Sotal»

ejport im S)urd)fd^nitt mit 20'9 2}titIionen unb ber

Sotatertrag mit faft 28 SD^ittione« ©utben bered^net

— eine großartige ©umme für ein Saub, beffen

SBeööIferung 2 SD^tttioneu ©eeten ni^t erreicht.

SSetc^e moUc einft §ottanb at§ gifct)ertanb

par excellence fpiette, ift motit allgemein befannt.

@S üerbauite feineu $Reic^tt}um unb feine SBettftettung

faft nur bem gifct;ereibetriebe, unb ^ebermann meiß,
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ba^ in btefent Slufjcfitounge ber §äring bie erfte

Stoffe fpielte. 9)?ittefalter jä^Ite man laufenbe

üon gifdierfafirjeugen unb f)ujiberttaufenbe tion gifdiern.

©(i)iffe unb Sifcfier bilbeten ben ©runbflocf jur 30^a»

rine |)Dnanb§ unb ber ^eitlueiligen ©ee^errfc^aft

biefe§ Sanbeg. 2fu(f) ber SBalfong föar eiu[t bebeu=

tenb. Snbefe finb beibc ^^ueige aC[mäf)fi(f) ^urüd»

gegongen, unb ^eute jte^t §Dffanb feine§n:)eg§ nief)r

unter ben erflen in ber $Reif)e jener Sönber, föelcfie

ifire SBDf)If)abenf)eit bem gifcfiereibetriebe üerbanfen.

(S§ tüürbe 3U SSeitfc^lüeiftgfeiten führen, föoEten

tt)ir un§ be§ lüeiteren au^ mit bem gijdiereibetriebe

anberer Sönber bcfoffen. SSiefe B^ffei^" bürften über»

bieg nic^t noc^ bem ©efc^made unserer Sefer fein,

bie bon un» nur ein

offgemeineS SSifb üon

bem bermafigen giff^erei-

betriebe ju ermorten

f)aben ®a§ bei bie=

fem festeren nid)t immer

bie inbibibuefte ^efö^i»

gung ber Stationen ben

Sfusji^fag giebt, fonbern

aucft onbere Umftänbe

in 3KittDirtung treten,

liegt auf ber §anb. ©o
gro§ nämli^ ber gifc^»

reid)tf)um be§ SJteereS

örtfic^ aucf) fein mag:

er f)ot glei^toofif aller»

Drt§ beftimmte ©renken

;

er ift meber unenblicf),

nod^ unerfd)öpfHcE), fon»

bern an bie jemeif ig bor»

banbenen 93ebingungen

ber @rnäf)rung gebun«-

ben. » (Sin getriffer

SD'teereäraum fann eben

nur jene befc^ränfte Qäiji

bon Organismen beher-

bergen, af§ bort mit

@i(^erf)eit fi(^ ju er»

nöfiren im ©tonbe finb. 93ei 2fbnof)me be§ 9^af)rung§'

ftoffe§ im SSaffer ober ^unö^ne «^er in ber ©r»

nöf)rung concurrirenben ^n^^iöibuen, müffen bie goI=

gen be§ erbitterten Kampfes um§ ©afein entfcE)ieben

berbortreten. Sie für bie localen 9Serf)äItniffe gün»

ftiger enttuicfeften Sfrten ober beffer fituirten ^nhi'

bibuen bleiben beftef)en, Jt)ö:^renb bie anberen ber»

fümmern unb fd^Iie^Ii^ ganj berfd^n^inben.

«

Siefe, ©afggefioft unb Semberaturföedifel finb

ma^gebenbe gactoren für ba§ größere ober geringere

Sßorfianbenfein ber @eetf)iere. Unterfd)iebe in biefer

8tid)tung mirfen fef)r ungünftig ouf bie SJJannig»

foftigfeit ber orgonift^en äBelt ein, benn e§ berlieren

fi(§ md)t nur eine gan^e $Reif)e bon formen bott»

ftönbig, fonbern e» feigen gfei(^äeitig bie bor^anbenen

formen fdifec^tere ©ntmidefung unb treten — toie

beifbielätreife in ber Dftfee, too ber ©af^ge^aft be§

SSafferS öu^erft gering ift — fcfilie^ficf) gegen ©ü§»

tuafferformen jurücf. ®er ^ufammen^ang affer äJJeerel-

abfcbnitte unter einanber entfc^eibet in biefer Sfngefegen»

^eit Ibenig. ©inb bie SSerbinbungSmege §tt)ifd)en glbei

9Jfeere§abfcf)nitten (g. 95. S^orbfee unb Oftfee) fdjmaf

unb ffatf), bann barf mo^f ongenommen ttjerben, ba^

gro^e SJJaffen bon @eetf)ieren biefe SSege |)afftren,

aber e§ bleibt borföuftg bie grage offen, ob ba§

eine ober anbere ©ebiet auf biefem SSege mef)r

emfjfange al§ berliere.

Uebelftänbe biefer 2frt f)aben früf^eitig bie 3fuf»

merffamfeit ber SJationen unb ©taaten auf bie S^ätig»

feit geiüiefen, n)el(^e man furjtüeg bie »93emirtbfcf)af=

tung be§ SJteereä« nennt, unb bie bermolen ficf)

bereits gu einem bebeutfomen gactor beS offgemeinen

granjofifc^e gifcf)er6Dote, Bont Sovbineiifang ijcimtefji'cnb.

SBirt^fc^oftSfebenS entmicfelt ^ot. 28o bie 9?atur gu»

rüdbleibt, mu§ bie S'unft eingreifen. §eute fpielt

bie fünftlidfie gifc^juc^t eine nic^t minber grofee

^ftDUe, mie ber 5if(f)fang. ®ie ^Regierungen bon

9tu§lanb, ©c^meben, ^Jortcegen, (Snglanb unb {Jronf»

retc^ fioben biefe fegenSreirfie ^unft eifrig gepflegt

unb geförbert, unb man beginnt aud) onberlDÖrtS

fid) biefer S^otfimenbigfeit betonet 5U beerben.

SJomentlic^ ift e§ granfreid^, toeld)eS löngS feiner

gonjen, bom Oceon unb bom SJfittelmeere befpülten

lüften mufterbofte ^Ufiltfiiifta^^en in großer SJtenge

eingeridE)tet f)at. ®ie berü'^mten 33affina bon Son»
corneou bei Sorient föurben lebiglic^ gum ^h^ecEe

ber §ebung ber ©eefif(f)erei in§ Seben gerufen, ©ie

gerfolfen in fe(^S bon einanber getrennte Sfbt^eifungen

berfdfjiebener ®rö^e, in icelc^en 5ifd)e (©teinbutten,

jungen, ©olme) unb berfc^iebene Sruftoceen (§um»

mern unb Sanguftcn) conferbirt, gemftftet, bcäte^ungSj

45*
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ttjetje gebogen föerben. SDte @rfal)rung Ijat oHerbtttgS

flcleiirt, ba^ bie gifc^e am^erorbentüc^ gut gebeifien,

fiif) aber 6i§(ang nid)t fortgepflanzt Ijaben, tüätjrenb

fic^ bte @d)altf)iere ntcf)t allein mäften, fonbern ouc^

termctjren. bem §aufe neben biefen S3affin§ bt-

ftnbet \id) ein 2(quarium mit 100 2t6tf)eitungen,

getüiffermaBen eine SSerfucEigfiation jur 93eobacf)tung

ber 2eben§getDDf)n^eiten ber nu|baren ©eet£)iere unb

3ur g-eftitefCung ber ©runbfä^e, nac^ luelc^en jene

&e^uf§ 5üc^tung unb SSerebtung am gtüccfmä^igften

gu bsfianbeln finb.

®ie üon ßoncarneau cv;§ betriebene ©eefifi^erei,

fcefonbers bie ©ar»

binenf ifcEierei, ift

fet)r bebeutenb. @g

toerben jäJirlid)

300.000 S3üd)fen mit

(garbinen üon !)ier

tierfenbet. S8ei 500
gatirjeuge bienen le^

bigtirf) ber ©orbinen»

fifc^erei. SBeldje grofee

gtofie mantt^ in

biefem giftf^ei^fibe»

triebe fpiett unb

tüelcEie ©orgfott bie

Siegierung berfelben

feit je^er sufommen

lie^, bebarf faum ber

an§brüdti(f)en (5r=

lüä^nung. . . . '>Sliä)t

minber berü'^mt finb

bie Stntagen jur

9[)iie»mufd)eIäUcE)t

in ber 83ai üon 5(c*

quillon. S)a§ ®r»

trägni§ beträgt burc^»

f(^nitt(id) im ^atjre

faft 800.000 grancg

unb bürfte ficf) gu

Reiten meit über eine

SJJitlion bc.^iffern.

S)er oberftc 3Re=

^jräfentant be§ »©e=

geng« in ben euro»

päifdjen ©eroäffern ift ber §äring. ^ortänbifiiie

^äring-äfifdier tegten ben ©runb jum 9teid)tt)um unb
,sur ©röfee Don Stmfterbam unb jur aeittneitigen

©eet)crrfcf)aft ber DJieberlanbe. ©pätcr na£)men bie

?iormcger in ber 9Jorb|ee unb bie ©t^meben in ber

Dftfee S^eit am §äring§fange; 1781 öerfc^iffte

©Ottenburg noc^ 164 S[Riaioncn ©tücf. ®er 93innen=

tänbcr fennt ben Döring af(crbing§ nur gefallen,

aber ma()rfcf)eintic^ merben im @an,5en me^r frifcfie

fit» gcfat^ene §äringe tier^etjrt. SBer jemotg in

9^emt)atien bei ©binburg im §ütet ber meitberütjmten

9JJra. Starte ein Fish-dinner eingenommen f)at,

luei^, in luie bieten üerfctjiebenartigen unb immer
beticatercn gönnen auc^ ber frifc^e 4'^äring auf ber

Jafet crfcf;einen fann. . . .

2tn bem §ärtng§fang bet:^eitigen fid) in erfter

Sinie bie an ber Sforbfee toofinenben Spötter: ©ng»

tönber, ©cfiotten, S^orroeger, ©eutfc^e unb ^oHänber.

Dblüof)! ber §äring mätjrenb be» gangen

in ber S^orbfee angetroffen irtrb, fteHt fid) berfetbe

bod) erft SJiitte ^uni moffenf)aft üorerft in ben

fd)Dttifd)en ©emäffern, namentlii^ an ben ©t)ettanb§-

unb Drfnet)infeln ein; nai^ unb nad) gie^t fic^ ber*

fetbe füblii^er unb tuirb äule|t meift an ber füb»

öftlidien Süfte @ngtanb§ unb on ber tcefttidien

Süfte §oIIanb§ gefangen, bi§ er gegen (Snbe 9Jo»

bember in ber Sieget mieber berfi^minbet. ^5)er im

tiefen SSaffer gefan»

gene §äring ift ber

befte unb tuirb 3:tef=

tnaffer* ober S^orb»

i)äring, ber im

flachen 2Baffer auf

ben SSänfen ber SfJorb*

fee gefangene §äring

bagegen ©anb^ä=
ring unb ber an

ben Stiften gefangene

lüften» ober

©tranbl^äring ge»

nannt.

®ie je^t gebrauch»

Mjen, jum ^äringS»

fange benü^ten 3a^r*

geuge merbenSugger

(f. bie nebenflet)enbe

sJCbbitbung) genannt,

meiere urfprünglii^

brei, fe^t getüötinlid)

nur nod^ jmei SJJaften

führen. 93ei ben ©rei*

maft » Suggern fann

ber S?or- unb 2JJittet=,

bei ben ßtt'eimaft»

Suggern ber SSormaft

geftri(^en (nieberge»

laffen) merben. ©ie

fonnen gemütjntic^ 16
jt-ärinpiusflci. 27 Saften (ä 14

S;onnen ober 14.000

Sitogramm) §äringe bergen unb tnerben je nad) ber

Sauart unb Safetage Suggcr, ©toeptngger ober

Suttertugger genannt.

SDie (ätnrid)tung berfetben ift ^iemtic^ gteid)»

mäfeig. SSorne ba§ fogenannte S^abelgatt gur Stuf»

bematjrung ber SInferreepe, bann fommt ba§ SSotfa»

logi» unb barauf berfd)iebene 2tbtf)citungen jur

Sergung ber §äring§tonnen. hinter biefen ein

5ifcf)raum gur erften 3(ufnat}me ber ^dringe, fo mie

fie au§ ben S^e^en fommcn, bann nod) eine 2tb»

ttieitung für S^e^e unb eine anbere pr ^Bergung

bon ©egeln, 5'aumerf unb ollcrfianb ©d)iffäutenfitien.

me 5tbtt)eitungen finb mit fcparatcn Sufen ber»

fet)en. . . . ©emötintid) tücrbeu in ber .»pauptfang»

pcriobe (oon SJJitte Sunt bil Stnfang ©ecember) oier
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6i§ fünf gangreifen üon jebem ©rfitffe gemadit, tion

einzelnen aui) tpoJ)! nur brei, mitunter jebod^ fed)§

bi» fielen, ©etüö^nticf) pflegt man ben guerft ge=

fangenen §äring in @ee einem ©cf)iffe gu übergeben,

jum benfet6en on ben SJfarft gu bringen;

biejer \o angebrai^te Daring lüirb »Qägerf)äring« ge»

nannt. (Sin Sugger fonn h)ät)renb einer einzigen

gangperiobe gegen 100 Saft §äringe (1,400.000 l?Ü0'

gramm) unb barüber onbringen.

®ar im tiefen SBaffer gefangene §äring ift in

ber 5Reget au^ergen)öt)nlicl^ fett unb l}at fogar eine

gettmaffe im S^nern. ®a I)auptfäc^(i(f) nur im 2tn

t)erf(f)h)inben enblirf) in ber SLiefe. ©obalb bie jungen

5ifcf)e fortpfIan3ung§fä()ig ftnb, fommen fie ju be'

ftimmter ^^it 5u benfelBen Saic^ptä^en, n)eld)e it)rc

©ttern aufgefud^t I)atten. ^mx fottte man meinen,

ba§ biefey ©efdjäft, ba @efci)Ie(^t auf ©ef^tedit folgt.

and) ununterbrodien fortget)en müffe, fo lange §äriuge

im 9brbfeebe(fen fid) auf£)a[ten. ®ieg tüor aber biäl^n

nicE)t ber gall. SSielme^r fennt bie normegif^e gifd)erei=

gefd)ic^te t^eil§ fRei^en öon ^a^xtn, tf)eü§ einzelne

3at)re, tvo enttüeber auf allen ober auf einzelnen

norlüegifc^en gif^ereiplä^en fein §äring erf^icn.

SDa§ te|temal gefd)a!) bie§ im ^aljrc 1807, tüo fid)

fange ber gangjeit im tiefen, fpäteri)in im flatteren
j

an ber ganzen normegifdien Süfte fein §äi"i"9

SBaffer gefifd)t n)irb, f)aben geioöfinüc^ nur bie in|Iie§; im näc^ften Satire erf^ien er bann mieber in

erfter Qnt gefongeuen

§äringe jene SigeU'«

fcbaft »^e tiefer ba§

SSaffer, befto fefter ber

.§ärtng. . . .« lieber bie

Staffen gefangener |)ä=

ringe geben tabeHarifdie

^ufammenftellungen

2tu§tunft, bod) möd)ten

itir nur einige Siffe^"

anführen. Qm ©anjen

beträgt bie jäljrli^e

ttu§beute in aEeu ®e=

tüäffern — trie ©cf)(ei=

ben annimmt — nic^t

unter 1 0.000 aJidlionen,

ber animalifdie 9Za^»

runggftoff für circa

18 a}f iaionen äJienfc^en.

^n ber Dftfee trerben

minbeften§ 100 mimo-
nen gefangen , aber

S)eutfd)Ianb alffein t)at

oft ben 5ßeborf bon

500 SJlitlionen §örin=

•gen p beden. Sonbon

öer^eljrt jätirlic^ über

1200 5Wiaionen frifc^e

§äringe; (ängtanb, 2BaIe§ unb ©d^ottlanb jufammen
liefern jä^rtid) ebenfo üiete gefal,^ene.

Sa ?Jor>t)egen fo gtüdücf) ift, über 2000 ©ee»

meilen forttaufenbe ^üftenränber gu ^aben, fo finben

bie |)äringe, obgteic^ fie nur ben fübüctien unb Ujeft^

lidien %iinl ber ^üfte befnd)en, Iiinlängtic^ 9?äume,

um im flauen SBaffer mitc^en unb taid^ctt §u fönnen.

jDiefe» ®efc{)öft ift in ber Sieget öon jebem §äring§=

inbiüibuum in §mei bi§ brei S:agen abgemacht, unb

nacb Seenbigung be§feI6en fe^rt e§ mit feinen ®e»

noffen in bie tiefere Siegion feine§ ©tanborteä gu»

rüd. ®ie @ier, üon benen ein einziges 3Bei6(^en

40.000 bi§ 50.000 legt, entmidetn fict) nad) gana

Bürger Qtit, unb bann ift ba§ SQieer innerbalb ber

18ud)ten, gjorbe unb Qnfeln bergeftalt mit §äring§<

brut erfüllt, ba^ e§ au5fie£)t, toit fd)mimmenber

STriebfanb im gtuffe. S)ie jungen n)ad)fen rafd),

•entfernen fic§ md) unb nac^ öon ben lüften unb

ajfaftetenfticöer an ber fronjofiftfiert £üfte.

benfelben SJJengen unb an benfelben ^(ä^en tok in

früt)eren iga^ren.

SSon geringerer ^ßebeutung at§ ber §äring ift

fein 95ermanbter, bie ©protte, auc^ S3reitling ober

33ri§Itng genannt, ^m Raubet fül)rt biefer ^i\<i) ben

9iamen 2lnfd)iD'c ober 5tnc^Dt)i§ (2Infd)iDit)ia). Sie

©protten befu(^en bie norltjegifc^en Stuften öom %v\ü)'

ting bi§ gnm ©pät^erbft. @ie treten in großen 3ügen

auf unb merben in ben gjorben maffeniiaft mit ber

DZote gefangen.

Sa bie ©protte bem jungen §äring täufc^enb

aifnüd) fiet)t, mu^ ber i^iid^zx bei bem (Sintegen

ber Spiere jebem berfelben erft ben 93aud) entlang

ftreic^eu. Sie ©protte l)at nämlid) einen fd)arfen,

tantigen S3aud), ber junge §äring bagegen einen

gtatten, tt)eid)en. Sa ber §äring nid)t al» 2tnd)Dt)i»

§ubereitet werben fann, fommt auf jene Unterfud)ung

fetir ütel an.



358 (55ront=9ItIen, 2)er »<Segen« be§ 9Keere§.

9Jäd)ft bem §äring 6Ubet ber Kabeljau (»©tocf»

fifcf)«) ben trid^tigften SWitct ber ®rDfeftj(^erei. SBenn

feine Satcfijeit eintritt, [teigt er gteic^ bem §öring

in unge{)eueren SJJaffen auä ber 3;iefe be§ Dceon^

nnb begiebt fiel) nact) beftinimten Saicfiplä^en : ben

\\a<S)en fubniorinen ^-Bänfen ber Sofoten an ber nor»

luegijcfien ^üfte, ber 25all= nnb ©oggerbanf bei

(änglanb nnb nacf) ber großen 9?eufunblanb§banf.

®iefe SlJfaffen nefinien oft eine 9{u5bef)nung üon

800 Kilometer Sänge nnb 250 Kilometer breite,

bei einer S:iefe öon circa 1 SJJeter. . . . Ser Kabeljau

gehört jur gamitie ber ©abinen, gu bev man and)

ben Sorfc^, SJcerlon unb ©c^ellfifc^ 3äi)ft.

®o ber Kabeljau nnb feine SSertranbten feilen

mit 9^e|en, fonbern faft an§fct)Iie^Iic^ mit Slngeln

gefangen merben, unb bie ©eebejirfe, in meldien fid)

bie betreffenben Scgi'flrünbe bt finben, gu ben ftür»

mifct)ften beö Dcean§ jafilen, ift biefe 2(rt öon gifc^=

©tocffifdjfänget.

jagb bie benfbor bcfcE)merü(i)fte unb gefä^^rli^fte. S)ie

nieiften ^üftenbemofiner SJormegen^, ein großer Sl^eil

ber SSeDöIterung S^^oi^^^ faft fämmtlicfie Se=

tüo{)ner ber Sari3er finben itiren ^auptcrmerb in ber

®orfc^fif(f)erei ; e§ ift bemnai^ für oiele taufenbe

öon SJienfc^en eine Sebenefrage, ob ber ©egen au§'

giebig augfällt ober gän5ti(^ ausbleibt. Stuf ber großen

S3anf ton S^eufunblanb mirb ber gang ber großen

Entfernung üon ber Stifte mcgen mit (gcE)iffen hc^

trieben unb ber bort gefangene Sabetjau mirb meift

in gäffer öerfiacft unb gefallen unb fommt in biefem

l^uftonbe in ben §anbe(. Qn ben übrigen genannten

gifcfiereibegirfen bcnü^en bie gifcEier faft au§fd)Iie^»

lieb pffene 93oote, bebienen ficf) baju anberer unb

uerfcbiebenartiger ®erätl)e nnb conferbiren enbfid)

ben S)Drfcf) in anberer SBeife, inbem fie benfelben

tt)eit§ at§ ^^Ätippfifcf)«, t^eilä at§ »©tocffifcf)« gu»

bereiten, in mefdiem ^"ft'^ni'e er fi(^ jatirelang gut

ertjält. Dbgleicf; ber SDorfcf) fortot)! an ber nDr=

megifdien Süfte, a\§ bei ^stanb unb ben goröern

ba§ ganje ^ai}x i)inburct) gefangen mirb, ift gleicf)»

mot)l bie redjte ©rntejeit ber gifi^er üon SJJitte

gebruar big SJJitte SRai. Um biefe ^eit eilen öon

einem großen 3;f)eit ber SBeftfüfte D^ormegeng bie

gifd)er bem gemeinfamen Sammripta^e — ben

Sofoten — 5U, beren Semo^nergot)!, ettna 500
Seelen, für bie ®auer ber ganggeit oft biä 40.000
onmädift. S)ie Stufommlinge errid)len an ^jaffenben

Orten iiötgerne S3aracfen, bie it)nen mä^renb it)re§

Stufenttialteg ül§ SBo^^n» unb Sctilofgimmer, ^ücf)en,

SSorratt)§fammern u. bgl. bienen. Qeben SKorgen,

faft§ ba§ SBetter e§ ertaubt, öcrlö^t auf ein ge»-

gebeneä ^eicfjen eine ganje glotle ücn Sßocten Qkxd)'

geitig ben §ofen uub fteuert auf ben etma 75 Kilometer

langen unb 40—50 Silometer breiten 9}?eeie?arm

t)inau§, tnelc^er bie Sofoten ton bem geftlanbe ?Jor*

inegeng trennt, unb flcKt bort ben S)orfcf)en miltetft

§anbleinen, ©runbleincn unb (nur !^ier) mit Siefen

nac^. <Sd)iffe, mit ©alj unb mit terfctiiebenen 53e'

bürfniffen für bie 5ifd)er belaben, finben fid) g(eict)'

fotlä au§ ben terfcfiie^

benen (Seet)äfen be»

nDrblicf)en9Zormegen ein-

©ie erlüarten in ben

§äfen ber ^nfelgruppe-

bie ^eimfe^renben

gifcfier, um if)nen fo=-

g(eid) bie gemad)te

Seute gegen baare S3e=

äat)(ung abgufaufen ober

gegen onbere SBaareff

eingutaufcfien.

2)ie iot)rüd)e 33eute

ber normegifc^en gifdier

an ben Sofoten beträgt

circa 18 SJiillionen

gifc^e, t3on 10 bi§ 2a'

S'ilogramm. @ie tuerben

fo giemlid^ ju gleichen

Sbeifen getrodnet unb

gefatjen; nur ein geringer 58rud)t^eU ber Seute

mirb frifcE) üergefirt. 3:rD§ biefe§ namhaften ©egen§

öerfcfiminbet berfdbe gleidimof)! gegenüber bcmjenigen,

ben bie ®Drfd)fifd)erei an ber großen S^eufunblaubS»

banf einträgt, gaft alle feefa^renben Stationen :^oIen

fid) bon it)r enorme Quantitäten üon @todfifd)fIeifct):

§oIIanb jät)rlict) 1 Srddionen Sitogr., bie ©cf)otten

5 SRiHionen, bie grangofen 25 SJiinionen unb bie

Sngtänber boüenbS 50 SJiiHionen S'ilogramm. S)en

§auptantt)eit tjaben felbftüerftänblid) bie Sforbameri»

faner, beren jötirlic^er 2(ntt)eil an ber 58eute auf

Circo 1000 aJZiKIionen Silogramm beziffert ftirb. ®iefe

33eute bertt)eilt fid) auf circa 3000 ga'^rgeuge mit

45.000 SKatrofen unb gifdiern. ©d;Ieiben glaubt

t)inter ber SSaf)rbeit gurüdgubleiben, tnenn er ben

©efommtertrag be§ gifdjfangeä bei ber gamilie ber

©abincn gu 3000 ajfiaionen frifc^en gteifc^mertt)

öeronfc^tagt, fo bafe berfetbe ben 93ebarf an ftidftoff»

faltiger i»fabrung für eine Seöölferung bon min»

beftenS 25 Mionen barfteCt.

SSir fiaben in unferen bist)erigcn 9[)?ittt)eilungen

feine ®elegenf)eit gefunben, ber beutfd)en §o(^)fee»
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fififiecei ju gebenfen. ®em Uneingetcei^ten mu^te bte§

auffäflig erfc^einen, ba bie beutjc^e 5if(f)er= unb

©ciiiffevbetiölferung anerfannterma^eu bie tüd)ttgften

unb brauct)barjten Slemente ju ben dbgeuannten

3n)ecfen befi^t. ®(eicött)oi)t fielet bie beutfdie ©ee^-

fifcfierei ouj üert)ältni^mä§ig nieberer ©tufe. Sa^
bie beutfcf)e gij^evei in ber D^orbfee ^eräücE) unbe=

beutenb i[t, tüar {)äufig genug ©egenftanb öon pxi'

baten unb officieHen Srläuterungen. SSenn oor einigen

Qa^ren in (Sntben ein ^eitgemä^e §Dd)feefiid)erei tn§

Seben getreten ift, fo mag für bie ©nttricfelung an

biefem Drte neben ber S:rabitiDn bie t)otIänbi[c{)e

9?ad)barfcf)aft entfcEieibenb geiuefen fein. ®a§ twn

anberen §'üflen)3unften i^iD(^feefii(^erei betrieben wirb,

ift t^eidoeife oud) burcf) trabitionetleä iperfommen

erflärlid); Drte, tute ©lüclflabt, S3run§büüel, euj»

^aüen geben gar feine » ©roerfiidjer « an, unb boc^

i[t bie Sage biefer Drte ntinbeften» nic^t ungünftiger,

ttjie bie jener fünfte, öon benen ou§ §Dc^jeefifcf)erei

betrieben h)irb. SBraucf)bare öäfen unb Xrabition

finb alfo, tük e§ fdieint, für bie 9fforbfeefifd)erei

raafjgebenb. S)ie gifdierei auf §elgolonb unb SJorbernei)

ift nict)t fo bebeutenb, wk fie nacf) ber Qat)\ ber

gif(f)er fc^einen ntöd)te. ©omnter nel)men bie

SSabegäfte bie Sifdjer für i^re ^Wtde in SInfprud)

unb gert)äf)ren if)ueu einen reicf)Iicf)eren unb Ieid)teren

SSerbienft. (äbenfo unbebeutenb ift bie gifrfjerei an

ber oftfriefifcfien ^üfte.

SSon ber ©^(e§tDig'§oIfteinfd)en SSeftfüfte gilt

nod) t)eute, tüa§ SJJarcarb barüber üor längerer

3eit fagte: »®ie gifc^eret ift unbebeutenb. ®ie

©rünbe biefer ©rft^einung liegen t^eiU in ber

^üftenbilbung, in bem SJJanget an gut gelegenen

unb gefid)erten §äfen unb 2anbung§plä|en, t^ei(§

in ber tt)enig betriebfamen ©tgenart ber SSeoötferung;

benn aud) ba, voo gute §äfen tior^anben finb, fef)It

an uiiterne^mungäluftigen gifc^ern. Säd^t ntinber

ift ju beaditen, ba§ bie bünne ©eoötferung ber SBeft^»

füfte unb bie §öt)e be§ 2lrbeit§tDt)ne§ in biefen Max\ä)'

biftricten föenig günftig ift für ein fo mü^fameS
unb gefä'^rtid)e§ ©etuerbe. Ungünftiger nod) liegen

bie SSer^ältniffe auf ben SBeftfee-^nfetn, bereu ganje

ntännlidie 93eüötferung bem @eemann§berufe obliegt

unb fa^^retang auf Steifen in fremben 2Be(ttf)ei(en

öon ber §eimot entfernt ift. 3laä) ber Stüdfe^r tion

fotd^en Steifen, auf benen ber i^ttfuiflnei^ feine beften

Gräfte unb Qa'^re üerbraud^t unb fid) in ber Sieget

fo tiiel ermirbt, ba§ er ein Steigt 5U f)aben gtaubt,

dum be'^agtidien äRüfeiggang t)ingeben p bürfen,

benft berfelbe mä)t mef)r baran, fic^ gum gifdier ju

begrabiren.

«

(Sinige B^^l^en^ bie mir nadifte^enb geben, merben

ba§ Silb öon bem ungünftigen ©tanb ber beutf^en

@eefi)d)erei beä meiteren iHuftrireu. SBä^renb bie

beutf(^e ^üfte ungefäfir 18.000 gifc^er mit circa

8200 überroiegenb fe^r unbebeutenben 5af)r^eugen

3äf)It, fd)ä^t mon bie Qai)l ber englifc^en gifdier

ouf 185.000 dJUann mit 36.000 ga^r^eugen. 9lad)

einem SBerid^te SoIIe'g finb in granfreid) circo

74.000 Sifc^er mit 17.000 ga^raeugen gesä^ft; in

Italien sö^tt man 60.000 gifc^er mit 18.000 Sa^r-

5eugen. 9iur Defterreid)»Ungarn ftetjt in ber Steitje

nodi t)inter Seutfc^tanb ; man jaEjlt t)ier ungefäbr

7200 gifdier mit 1900 Sa^rjeugen. S)abei fommt

aber fe^r bie 2lu§bef)nung ber befifdjten Süften in

35etrad)t unb in biefea $8e5ie^ung tritt bann aud)

Defterreid)4lngorn in bie 9teit)e üor jDeutfdjtanb.

SlJJan redinet niimtid) für Großbritannien 4025
Kilometer ^üftenenttDidetung, für ^tolien 3300 ^ito»

meter, für granfreid) (bIo§ ottantifdje S'üfte) 1425
Kilometer, für 5)eutfcE)Ianb 1425 S'itometer unb für

Defterreid)4lngarn nur 675 Kilometer 9Jac^ obigen

Ziffern fommen in (Sngtanb ungefäbr 3 7 SJJann

auf ein Sa^rjeug, in Sronfreic^ (ottantifc^e S'üfte) 4-9,

in Statten 3'3, in Defterreidj4lngarn 3'7, in S)eutfd)»

tanb 2"0; eg ergiebt fid) alfo, bafj gngtanb 7-8,

granfreid) 4"2, ^tatien 3"5, Defterrei(^==Ungarn 0'5

mal fo biet g-ifdier l)at, tüie S)eutfd)(anb, bie i'iaffe

mitgered)net. @rant'2Itten.

(S§ giebt mof)I meiter feine ^ flanke, bie o'^ne

jur ©peife ober jum STranf gu bienen, einen luenn

aud) nur eingebilbeten größeren @enuß berfdjafft, al§

ber Sabaf, bie» narfotifc^e (Siftfraut, meli^e^ bon

ben Stottj^äuten Slmerifa§ gu meinen, gelben unb

fd)mar3en SJJenfd)en gefommen, 5um 95ebürfuiß aUer

SSöIfer unb ©täube gemorben ift unb fid^ fo fe^r

eingebürgert J)at, baß e§ gan^ unbertitgbar erfdjeiut.

(S§ beträgt nämlicf) pro ^opf ber S3ebötferung fein

SSerbrou(^ in granfreic^ 0"8, in Defterreid) 19, in

ber ©(^meij 2-3, in SSetgien 2'5, in §oIIanb 2-8

unb in ben SSereinigten ©taaten 31 ÄHtogramm.

^n Slmerifa, bem ^ßatertanbe ber Sabafpftanje,

mar ba§ Staud^en fc^on befannt, al§ bie erften

(Europäer ba§ £anb betraten. ©otumbu§ fat) auf

feinen Steifen mit SSermunberung, mie bie S3ett)Dt)ner

ber meftinbifc^en ^n\än überall eine ^flan^e bauten,

bereu 93lätter fie rauchten, faulen unb fd)nupften.

2)ie 2trt be§ S{aud)en§ mar ni(^t überall biefelbe.

jDie Singeborenen nannten Sabaco bie au§ blättern

gebre^ten Stötten, aus meld)en fie beftönbig Stand)»'

motten ou§ftießen; bie ©panier f)aben fpäter biefen

Stamen auf bie ^flan^e übertragen, au§ bereu 93lättern

jene Stötten gemacht maren. SJtonte^uma raud)te

regelmäßig nad) ber 9]tal)läeit unb blie§ ben Qualm
burd) SJtunb unb 9tafe, unb bie mejifanif(^en |)of-

leute tl)aten ba§felbe, um fi(^ einäufd)läfern. ®ie

^flanje l)ieß in SJtejifo 9)etl, mä^reub ba§ Sto^r,

moburc^ man bie 93lätter raud)te, ben Stamen 2:abaco

trug; auc^ ein ©taat trägt ben 9tamen 3:aba^co.

§eute erzeugt äJtei'ifo nic^t fo biet, ol§ ber iulänbifd)e

58erbraud) berlongt. ®ie ^nfel S:abiigo ober Sobago,

bon ßolumbua 1498 entbedt, fcl)eint bon ber ^flanje

i:^ren 9tamen §u ^aben.

Sä mag jmeifel^aft bleiben, mann unb bon mem
ber Siabaf juerft nac^ ßuropa gebrad)t mürbe; man
nennt jumeift g-ranct^cu» ^eruanbe^ be Solebo. 2Bat)r=
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fc^einlid) i[t e§, ba^ int ^a^xe 1559 ber 3:a6affotne

nu§ 93rafilien im^ ^ortugot gefonimen i[t. ®ie

^f(an,^e galt ol^ §eifmittel. näcfjften ^aljvt jaete

fie ber franjoiifcfie ©efanbte am portugiefifc^en §Dfe,

Sianienä S'Jicot, tüeldjer fie bon einem öofbeamlen,

bem fie ttiieber ou§ gforiba gefanbt war, erf)a(ten

Iiatte, in feinem ©arten au». Sou bem grangofen

t)at nacf)f)er bie S:abafpflan3e mit i^ren länglic^»

lanzettförmigen Stättern itircn ©t)ftemnamen SJicotiana

erf)atten. ®er erfte beutfc^e Untertfian, üon bem mir

Ijören, ba§ ba§ fü^e ®iftfrout in feinen 93efife ge=

fommen (im 3at)re 1565), mor Slbolf Deco, Sota»

nifer in 2lug§6urg.

®er Sabaf tüurbe allmät)tid^ befannter, unb mit

bem 3(u§gang be§ 16. ^a^rfiunbertä finbet mon it)n

— noc^ immer oI§ §eilfraut — ange^jflanst in

Portugal, Spanien, granfreicf), 2)cntfd)Ianb, Italien

unb ber ©dimeiä. 9fad^ ©nglanb ^at 2BaIt{)er Stoleig!^

5U berfelben ^eit bie ^unft beä labafraucfienS ein=

gefüf)rt, tno fie fe^r Batb ^eimifcf) mmbe. SJfan fprac^

unb f(f)rie6 üiet für unb gegen benS:abaf; meltli(f)e

unb geiftli^e Dbrigfeit terfotgte it)n.

^n ber Slürfei, bie if)n ^eute botf) fo fef)r pflegt,

mürbe oom ©ultan SJfurab IV. 1633 ba§ 3?auc^en

mit bem %ohe, in 3iu^Ianb mit S'iafenabfdineiben

beftraft
; ^apft Urban l)at 1624 gegen jeben @d)nupfer

in ber ^irc^ebenSannfIu(i) gefrf)teubert, Senebict XIII.

Sur S3efriebigung ber eigenenen Sieb^aberei 1734 ben

93ann mieber onfget)Dben. 6§ ^at fic^ aber ber S^abaf

tro| ber monnigfac^ften SSerfofgungen, bie f)ier nur

angebeutet feien, gut ju betjaupten gemußt.

Segünftigt burc^ übertriebene Behauptungen üon

ben öeüftäften ber narfotifd) mirfenben ^ftanje —
ba§ Stauchen tertreibt md} ber bamat§ t)errfct)enben

2(nfic!)t §unger unb Surft, giebt bem SRenfc^en ^roft

unb greubigfeit, bient al§ (Schlafmittel, ftiflet ba§

3aJ)nmeh, behütet ben 9]'?enf(^en öor ber ^eft u.
f. m.— Ijatte fitf) meit unb breit in (Suropa rafct) bie

Sitte ju raud)en unb ju fcbnupfen cingefc^tidien.

©egen ba§ ©übe be§ 17. Sat)rE)unbert§ trot ein

SBenbcpunft in ber @efd)icf)te be§ 3:abaf§ unb feineä

S(nbaue§ ein. 2lt§ bie eurcpäifcfien Staatsmänner

einfallen, ba^ ber S'abaf ein unentbehrliches Seben§==

bebürfniB ju merben fd)ien, at» fie ouch bie finon»

SieHen Gräfte be§ SBunberfrauteS fennen lernten, fo

bad)ten fie borauf, burd) ihn bie (Einnahmequellen

5U termehren ober menigftenS ba§ @elb bafür im

Sanbe ju behalten. ®er inlänbifche 2(nbau ber "^abah

pftanje mürbe begünftigt, unb ber gemonnene Sabaf

gegen einen niebrigen ^rei» ben 9tegierungen abge»

liefert, metche ihn mieber tceit theurer Berfauften.

3n mürbe 1615 ber erfte Sabaf gebaut,

162Ö pflanzte ber S'aufmann SönigSmann in Stra§'

bürg "Jabaf. '^sai)y:e 1669 geftaltete ber batjerifche

Sanbtag ber 2anbfd)aft, einen 5luffchlag auf ben

Sabaf äu erheben. Stellte man fid) aud), alS mottte

man nur ben fchäblichen ©infiu^ be» giftigen fronte»

mehren, e§ mürbe hod) in ber neuen 3JiaferegcI bie

Stbficht erfannt, (Sinnahmen jn erzielen. Seit 1680
fam ber ^nbau be» ZaiaU nach 93ronbenburg, feit

i

1695 mä) §effen unb in bie ^falj. 2)ie S^egierungcn

fauften fogar fremben Tabaf auf ober bulbeten feinen

anberen alä ben ihrigen. 2Cnbererfeit§ fchränfte

Submig XIV. ben Stnban be§ XabaU in granfreich

ein, bamit bie ^oKcinfünfte, metche bie ginfuhr be§

amerifanifc^en 'Rabats obmorf, nicht gefchmölert mürben.

l'Inbau unb SSerarbeitung be§ %abaU ift in Defler»

reich noch feilte StaatSmonopoI; in ben faiferlichcn

gobrifen arbeiten 35.000 Ttam, unb ber (Sefammt»

erlös aus bem STobafgefäKIe betrug im ^a1:)xe 1888
76,500.000 (Bulben; granfreich, baS gleie^faHS ben

Sabaf als StaotSmonDpDl fennt, crlöft auS bem
SSerfauf ber Jabafprobucte über 300,000.000 graues

;

in ber ungeheuren 2:abaffobrif jn Seoilla in Spanien

finb allein 4500 Slrbeiter befd)äftigt, meiere jährlich-

runb 1,000.000 fitogramm SJabaf öerarbeiten.

©er Sabaf ift ein §anbelSgemächS gemorben unb

mürbe nun and) in ben (Kolonien angepftanzt; bem
2(nbau beS SSabafS Derbanft 9forbamerifa feine um»
faffenbere Befiebelung. SSirginien mar in biefer Se»

giehung feine SBiege. 9fad) ben erften S3erfud)en um
1600 tuurben üon bort fd)on 1619 an 20.000 ^funb

nach (Snglanb gefdiidt. UmS ^ahr 1700 führte

D^orbamerifa jährlich 28,000.000 bis 29,000.000

^funb STabaf in (änglanb ein ;
5Kart)tanb unb S3ir;

ginien lieferten 1771 fchon 34,000,000 ^jSfunb adein

an bie Stabt (SJIaSgom unb 1773 über 20,000.000

^funb md) 2onbon. 9J?it biefem S^abof "oerforgten

mieber bie S3riten einen großen Sheil beS Kontinents.

2)er (ärtrog ber Slabafprobuction beträgt in ben

Sßereinigten Staaten, öon benen 20 in großartigerem

2Ka§ftabe ben 2tnbau pftegen, in ben legten iSohi^"

runb 150,000.000 3D^arf; ^entudt) bebaut 80.000,

$ßirginia 40.000 §eftar; bie SSereinigten Staoten

ftehen unter allen außereuropäifchen Säubern, metche

äufammen etma 200,000.000 Kilogramm JRohtabaf

in ben SSelthanbel liefern, obenan. Sen beften Xahat

erzeugt befonntlid) (Euba. ®aS S3tott ber ^nfel bat

bem S^abaf öon ^aham feinen SBeltruhm oerfdiafft.

&kxd) {)ix\tn ber §auptftobt ber ^n\d erhebt fich

ber 93Dben zu SSergeShöhen, in beren SThalebenen bie

Üabafplantagen beginnen. Unter alten STabafbezirfen

ift ber berühmtefle ber 3:halgrunb vulta d'abajo.

©uba zöh^t 8400 Jabafpftanzungen, beren roher

unb «erarbeiteter Sabaf 50,000.000 Tlarl einbringt.

Seine §abanozigarren, z« beren §erftet[ung oiete

§änbe in gabrifen ober in eigenen §äufern thätig

finb, haten S[Britruf. Sluch im übrigen SBeftinbien

unb in SD^eficD mirb Sabof in SJlenge gebaut, Bon

Sübamerifa höuptfäd)Ii(^ in ©oracaS unb S3arinaS;

in Sßrafilien, loo er überoH gebeiht, beträgt bie 2tuS*

fuhr beS SiohtabafeS etma 14,000.000 Tlaü, mo»

üon onf baS beutfche (Sotoniatgebiet im fübtichen

3:heil etma 1,000.000 entfättt.

Sm Stnfange beS 17. QahrhunbertS fing ber

S'abafbau auch in Oftiubien an. Sie (Shinefen, metche

aüerbingS früh geraucht ijabcn — bod) fcheinen fie

fi(^ feiner Stabafblätter bcbient Z" ^dbcn — erhielten

ben erften ^Tabaf anS :5"i5ien, mohin bie ^ortugiefen

im Sahre 1599 ben Samen ber pflanze gebracht
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Ratten. 2tuc^ Die ^erfer tnüffen burc^ SSerntttttung befd)äfttgt ift unb bor 21llem borauf feJien niu^, bafe

ber ^ortugiefen mit bem Xahal befannt gelDorben bie SSur^el buri^ Stntjäufen ber ©rbe öor bem Slofe*

fein, Jüenig[ten§ erf)ielt Werften iioc^ 1628, girei ; liegen unb ben ©trollen ber ©onne gefi^üM fei.

^af)re noc^ ber ^Vertreibung ber ^ortugiefen tom

^erfifdien SJfeerbufen, feinen Xahat ou» ^nbien.

SSon ben ©paniern toirb auf ben ^§i(ippinen oieler

unb in Qnbien gefc^ö^ter JJabaf gelüonnen, inelcfier

für bie fpanifc^e SVerlualtung um fo mel^r ©etüinn

Qbtt)irft, ba feine ©ultur monopolifirt ift, fo ba^

fogar jafilreicfie 23eamte überall ü)erumreifen, um ben

unerloubten 'SInbau biefe» Krautes gu üer^inbern.

gansen SJJorgentanbe tüerben in ber Umgegenb

ton bem inegen ber 9J?i(be be» f?Iima§ gepriefenen

©c^ira§ in ^erfien unftreitig bie feinften Slötter ge»

tronnen.

®o§ unfc^einbare ^raut, toelc^e» bem S[JienfcE)en

nur einen äiüeifei^aften @enu§ geinäiirt, ift burc^ ben

5)ie einjetne ^ftonge reift je nad) ber ®üte be§ 913Dben5

15 big 20 SSIätter. ^then SQiorgen, et)e ber 3lad)t-

t£)au t)erf(^rt)unben ift, t)at ber Strbeiter feine 5tb*

t^eitung ab,5uge^en unb ^^ffan^e um ^ftanje nac^-

^ufetjen, ©eitentriebe tt)eg3ubrec^en, bie burcf) ben

SBinb ettoo umgefd)tagenen 93Iätter ouf^uridjten, fo

ba§ fie bie üotlen ©tratjten ber ©onne bcfommen,

unb Qnfecten aller 2kt abjufudien. 9^acf)bem bie

931ätter üDltfommen auggen)ac^fen finb unb ü)x frif(^e§

®rün in äJJattgelb überjugefien beginnt, luirb bie

^flanje furj über bem SSoben bei re(f)t trocfenen

2:agen obgef(f)nitten. 2)ie ^ftanjen Serben bann am
unteren @nbe mit Säubern üerfetien unb §u je getin

an einem ©tode f)ängenb in bie ©djeune gebra(^t,

Stnbau, bie gabrifotion unb ben Raubet für SJfittionen ; h)o fie fo geljängt tcerben, bo^ bie ^ftanjen fid)

eine £)Dd)ft ergiebige Duelle be§ Srmerb», für ^Taufenbe

eine Gueffe be§ 9ieid^tl)um§ geworben. SSie biete

9Kenfd)en^änbe gu Sanbe unb ^u SSaffer mögen tt)atig

fein, um ba§ einzige 53ebürfniB beia 9?aud)en§ gu

befriebigen! ®e§t)alb ift au§ n)irtt)fd)afttid)en $Rüd=

fid)ten bie ^ftanje unb i^re SSertoenbung nii^t jn

berbammen, menn man auc^ einmenben teilt, ba^

^unberte üon SJZillionen feit 200 ^a^ren auf biefe

{)ä^tid)e ®ett)Dt)nt)eit tierfc^föenbet würben, n)el(^e, ouf^

gef)äuft ober probuctio angelegt, alle 2VöIfer t)ätten

tüD^I^abenb modien tonnen; Votiin man oud) bet)au|)ten

lüill, ba§ üiele JSaufenbe üon §eftaren toät beffer

mit SSei^en ober SBein anftatt mit biefer ©pecie§

giftigen Sfiac^tfdiatteng bepftanjt mären.

®eutfd)er Ünternet)mung§Iuft jenfeitS ber 3D^eere

loirb e§ auc^ ju bauten fein, tt)enn immer

me^r im Stugfanbe gebauter Sabaf in ben i^a^

brifen be§ ^ntonbe§ SSerorbeitung finbet. 2öir t)Qben

ber le^tjäfirigen 6infuf)r fremben 3;obaf§ bereite

gebad)t. (S§ toaren nämlid) beutfc^e Sefi^er on ber

Sabafernte auf ©umatra, h^etdie im ^a'i)K 1884
125.592 93aKen (je 80 Kilogramm netto) unb 1887
144.400 Sailen (bie ungeföt)r 45,000.000 SRarf

aufbrad)ten) mit etwa 15 ^rocent bett)eitigt, unb

fdieint feinem 3tt'eifet 3« unterliegen, ba^ ba§ iRefuItat

fcei ber üietfac^ in 2lu§fid)t genommenen 2lu§breitung

immer met)r erf)Df)t wirb, ^aä) einer ®arftellung im

beutfdien §anbet§ard)io beginnen auf ©umatra mit

bem @nbe ber ^Regenjeit, anfangs Januar, bie t)or»

bereitenben Strbeiten im gelbe jumeift üon d)inefifd)en

^'uli§
;

jeber f)at ba§ if)m gugemiefene ©tüd ju roben

unb gu bearbeiten, ajfit Wäx^ unb ^pxH beginnt

ba§ äufeerft forgfättige 2lug|)ftonjen ber 3 bi§ 4 Boll

l^o^en ^f[änäd)en au§ ben ©aatbeeten. ®ie ^ftangen

ftetien in geraben 9f{ei^en unb etwa 2 gu^ öon»

einanber entfernt, bamit fie "inanber im 2Bad)§tt)um

nid)t befjinbern, fonbern Suft, Sid)t unb 3f?aum gur

©ntlnidtung betialten. S)a§ StuSpftanjen get)t big pm
^uni t)in, f^äter bepflanzte gelber geben getootinlic^

nur fc^Ied)te 5ftefuftote. ©g braucht bag Sabatbtatt

auf ©umatra gu feiner öolligen Steife 45 big 60
Sage, «jä^renb melcöer Qtit ber SIrbeiter ftets tiollauf

®er Stein ber äBeiien. VIII.

möglidift toenig berütjren. §ier bleiben fie f)ängen,

big bie Slätter gan^ troden finb, erft bann tt)erben

biefe abge^flüdt. ®er Maxlt für ben ©umatra»

tabaf tuar bigt)er ougfd)lie§lid) in ben Sfiteberlanben

;

üon ber 1888er (Srnte ift eine ert)eblic^e 3}?enge

— über 20.000 Satten — unmittelbar noc^ Sremen,

toeld^eg fid) feit bem @nbe beg öorigen Qa^rf)unbertg

jum größten S;abofgmarft ber @rbe emporgearbeitet

I)at, gegongen. 2lu^ onf Storb^Sorneo t)at ber

atterbingg nod) ganj junge Stabafbau bebeutenbe

gortfd)ritte gemad)t. Unb tnag ben 3;;abafbau

in Kamerun betrifft, fo liatten bie erften Ser»

fud)e in gotge ungulänglidier @inri(^tung nur eine

mangelhafte @rnte gegeben. SDer eingige gef)ler beg

S:abafg föar eine fd)ted)te Srennbarftit, unb ba bie*

felbe auf bie unmittelbare 9^ät)e beg Dceang unb

feine fälligen Slugbünftungen gurüdjufütiren wax, fo

^at man je^t bag met)r nad) bem ^nnern gelegene

©ebiet gemötilt. @g betreibt t)eute bie ©efettfdiaft

ben ^lantagenbau in Kamerun planöott unb mit

ben beften Stugfic^ten für bie Bu'funft- ®nbe Quni

beg Saf)reg 1888 rammten 2tbgeorbnete beim beutfdien

3?eid)gfan3ter bie erften ©igarren aug S'ameruntabat.

jDie Sefc^affeniieit ber Ie|tjäf)rigen @rnte geigt einen

tt)efentlid)en gortfd^ritt in jeber Se^iet)ung ju ber

tiorjäl)rigen. ^e met)r öon ben ©rgebniffen ber @)e*

fettfdiaft befannt mirb, befto me!^r geigt fid), ba^

SBeftafrifa unb befonberg bie ^amerungegenb in

Segug ouf grud)tbarfeit beg Sobeng anberen älteren

tropifc^en ©egenben nic^t nad)fte[)t. Sie D'JeU'Öuinea*

©efettfc^oft mirb t)auptfäd)lid) gnnäd)ft ben S^abafbau

betreiben, ba bie ^robepflangungen oerfc^iebener feiner

S:abafforten gang üorgüglidje (ärgebniffe geliefert f)aben.

@g finb bereitg größere gläd)en in ©ultur genommen,

unb ot)ne unoorfjergefe^ene Btt'ifci^enfätte bürfte im

näd)ften grüt)jaf)r ein beträd)tlid)er Soften 3len"

©uineataba! auf bem SSeltmarft erfdieinen. ^Dagegen

ift bie ber ®eutf(^=oftafrifanifc^en ^lantagengefettfc^aft

gel)örige ^lantage Sema in Ujambara, auf hjel^er

nad) ben beften Vorbereitungen für bag 1889
eine Slobafernte tion minbefteng 300.000 Kilogramm

ertportet tuurbe, hnxä) ben Slufftanb gerflört.
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^lürfen, Strober unb ^erfer, benen Kaffee oljne

lahat lüie g(eifc^ otjue ©afj erfc^eint, 'f)anä)cn ben

gjaudf) bea 'HabaU fliEfi^enb öor ficf) ^in al^ ein

93ilb ii)reä eigenen unnü^en, träunierifc^en Se6en§.

2Bte in (äuropa ber 9(rme, ber SSerbrecfier um ein

©tücf ®elb §u Xahd bettett, lüie föir geiüo(jnt)eit§»

mäfjig bem @afte eine Sigorre anbieten ober fo

moncbem niebriger ©ej'teüten burc^ eine folcfie eine

©efälligfeit erloeifen wotttn, Wie ber 'S:abat für bie

^4?feife beä 9Irbeiter^ bei gelniffen Sieben üor ber 2{b»

georbnetenn^af)! im ^3)eut'

fc^en 9ieid)e eine SioKe ge=

\piät ^at, i'o gen)innt ju

oHen Reiten ber Sieifenbe

ober Kaufmann auct) ben

9^eger im inneren 2lfrifa,

ben ©amojeben, SOfalaien

u. 0. m. hüxd) md)t^ fo

(eic^t a(§ hmä) eine @abe

XaM.
3m SJJorgenlanbe ran»

c^en and) bie grauen, ^a
e» ift gerabeju unerf(ärlicf),

mit lueldier SButt) ro^e

3^ötfer neben anberen SSe^»

täubung»mitte(n bem Sa*

baf na^ftreben.

5luf ber Qnjel ma-
Ulla , um nur ein poar

iBeifpiete ongufü^ren, fanb

S'ol^ebue überall '^läw

ner nnb SBeiber unb and)

ftcine, unmünbige ^inber

mit @cf)mou^en befcE)äftigt

;

ein ^-öui'c^mann, \o erjöEitt

Si^tenjtein, ftopfte ben

ertiattenen 2'abaf in einen

t)Dt)Ien ^nodien unb ber»

jd)iucfte ben 'Siand) \o eifrig,

bafe er fcf)on nad) loenigen

SJJinnten betrunfen unb

o^nmöd)tig nieberfiet.

®r. SBU^. atic^ter.

2)r. ©. 3eifcU

Sn Sniiieu unb S^ino feit ben ölteften Reiten

befannt, fdjcint ber 9iDt)räuder jur Beit 2l(ejanber§

be§ ®ro^cn jnm erftenmaie nacE) ©nropa getommen
gu fein. ®r tuurbe an§ bem ^uderro^re gciDonnen,

beffen 2(nban tion 9(egl))3ten unb 2(rabien nad) <Si=

cilien unb Portugal gelangte. SSon bort an§ inurbe

biefe ^flanje anfange be§ XV. Sat)ri)U"bert§ nad)

9)iabeira unb ben Ganarifd)en ^nfeln unb nac^ Gut»

bedung 2tmerifa§ nac^ 2Seftinbien, 33rafi(ien unt>

anberen ©iftricten biefeä ©rbt^eiteg gebrad)t. S)a§

^ßDrfommen be§ 9iot)räuderä befd^ränft fid) nic^t btofe

auf bie ^flanje, au§ ber er guerft gertjonnen mvie,
er ift in beträd)tlid)er SOienge and) im 3JJai^, ber

3uder^irfe, in bem ©afte ber $8irfe, be§ %t)oxn§ unb
oieter ^almen, in faft offen S3füt£)en unb öiefeu

grüd)ten, offerbingä meift neben @(i)cofen ent:^aften.

Sie reid)fic^ifte Üio^raudermenge finbet fic^ olferbing§

im ^ucferro^re. 2fnf fein tt)td)tige§ SSortommen in

ber 9tunfefrübe ^at 1745
STcarggraf jum erften»

male aufmerffam gemacht.

Sie erften ^wderfabrifen,

ttJefc^e in ®eutfd)fanb 9?übe

tjerarbeiteten, mürben üon

Sompabiug unb 2fd)arb

gegrünbet. ®ie 2fu§beute an

3uder betrug bamaf§ nur

fünf ^rocent be§ 3tof)mote=

riale§. ©eitf)er ift ber

3udergef)oft ber 9iübe in

gofge fortgefcEirittener Suf=

tur berfelben geftiegen unb'

finb bie 2Jtetf)oben in ber

2fbfcf)etbung be§ frt)ftaai-

firten dlot)x^nda^ au§ bem

9iübenfafte fou^eit öerbcffert

morben, ba^ bie 2tuebeute

an Qndtx \\d) etma tier^

breifad)t f)at.

Sie gabrifation be§-

3uder§ aua Qndtxxoljx

mürbe früfier in giemlid>

primitiücr SBeife betrieben.

Sie ^ftanje n)urbe gmi»

fc^en SBafgen gerquetfcfit

unb mit Söaffer ejtrafiirt.

Surd) Sfuffoc^en be§ ge»

monnenen ©aftel mit ^alf,

woburd) geföiffe SSerun«'

reinigungen geföltt tt^erben,

Sfbbompfen beä giftrate^

bi§ ,3ur ^rtiftalfifotion unb

2lblaufenlaffen ber 9}?utter*

fange (©i)rup, 93Zefaffe) oou

ben S'ri)ftaffen getuann man

ben gefbfi($en ober bräunfic^en eDfoniafguder,.

rt)efd)er entn^eber in biefem ^uftnnbe öerbraudjt ober

nad) bem Staffiniren, b. f). Umfrt)ftallifiren afä §ut»

5uder ober af§ engfifd)er ^rt)ftaa5uder in ben §anbel

gebrad)t tüurbe. ^n neuerer 3eit fjat mon bie mannig-

fottigen Erfahrungen, bie man in ber g^übenjuder-

raffination gefammeft f)at, aud^ auf bie ©rjeugung.

beä ato^r^uderg au:§gebef)nt.

Sie ©elüinnung be§ @afte§ au§ ber 3?übe fann

üermittefft be§ aften ^refeüerfaf)ren§ beinerffteUigt

merben, inbem bie Stuben ju Srei jerrieben unb

biefer au^gepre^t tnirb, ober man bebient fid) be»

Gentrifngafoerfa£)rcn§, bei metdjem ber Saft au'^
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bem 95rei au§gefd)(eubert tüirb. S^adö bem 9!Kace'

Tation^üerfaiiren itirb ber 9tu6enbrei bmä) SSaffex

ausgelaugt, unb nac^ bem je^t allgemein angetueu'

beten 91 ob er t 'feigen ®iffufiDn§üerfal)ren rterben bie

Iftuben in bünne ©i^nittlinge jerf(f)nitten unb biefe

bann in eigenen SiffufionSa^^araten mit SBaffer

mn beftimmter S;emperalur j^^tematifd) ou'ägelaugt.

SSit bef(f)ränfen un§ ^ier auf bie 93efc^rei£)ung

feure an, bie unter einanber berart communiciren,

ba^ ba§ SBaffer burc^ Slöfirenteitungen einen ßi)Iinber

nact) bem anbeten |)af)"iren fann. Sie Süiorbnung

einer folgen SiffufionSbatterie ift ou§ ben gig. 2,

3 unb 4 erficf)t(ict), bie in berfelben Speisenfolge ben

©runbrife, SängSfc^nitt unb Ouerfc^nitt berfetben

zeigen. SDaS SBaffer fliegt burd^ bie mit 5 be/ieid)neten

Stohren in gig. 3 ben @i)ni^eln ju unb burd) bie

bc§ SiffufionSoerfa^reng. Surd^ bie in gig. 1 ab»

gebilbete 3tübenf(f)neibmafd)ine, befteljenb au§ bem mit

IRüben gefüllten Stumpfe A unb ber rotirenben, mit

SJieffern befe|ten ©treibe C, toelcfie burc^ ba§ Stieb'

lüetf bb' Eaa' in tafd)e Umbtet)ung üerfe^t toitb, unb

ben ©cfmi^etauäfall GH mirb bie 'Stühe in bünne

<Streifc^en jetfdinitten (©(^nifeet) unb biefe in ben Siffu=

feuten mit 50 bi§ 70 ®tab toatmen 2Baffet§ ft)fte»

tnatiffi) auSgetaugt. 9Jian menbet getröt)nIicE) 7 bi§ 14

«nttüebet im Steife obet in 9teif)en augeorbnete ®iffu=

Stödten a tion benfetben ab, 6 finb tion Sampf
butct)fttömte meite Siij^ten, welche gut (ättüätmung

ber fie bur(f)fe^enben Stefte ber ©afttö^ten bienen.

h ift eine 5Rinne, in tuelcfier ein enblofey ©eioebe

bef)nf§ gottfc^affung ber burcf) bie SKanntöcfier ber

Siffufeute entleetten ©tfmi^el läuft. Stu^bie^ufufirung

ber ftifcfien @d)ni|et gefcf)iet)t je^t meift öetmittelft

enblofet, in Spinnen loufenbet ®urte. S)et nac^ bem

Siffufion§oerfat)rert gewonnene ©aft ift reiner aU
bet but^ ^reffen üon Ütüben eti)attene, tüeil bei

46=^
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jenem bie ^udci^föfung huxd) bie grö^tentl^eiB un»

öerfefirten ^f^lüänbe ber 9tü6e biffunbiren mit|,

iroBei etoei^artige ©toffe Don ben 3^IInif'"t"^oi^eti»

tpeld^e für fie unburc^läfftg ftnb, 3urücfgef)alten

lüerben. 3Iu^erbem ift tieim S)iffufiDn§öerfot)ren eine

5ig.4.

(Sntfaferung be» ©afteS nicf)t notfihjenbig, lüöi)renb

bei jeber onberen 2(rt öon Softgelninnung bie mit»

gegangenen Ueberrefte be» ^^KgelfebeS burd) Siebe

üon ©afte getrennt loerben ntüffen.

®er 9iübenfoft färbt fi(i) on ber £uft balb bunfel

unb iDürbe burc^ germente

au§ ber ^Ümofp^äre fef)r

balb in ©äfirung üerfe^t

loerben. Stu§erbent h)iirbe

man blo^ Berf)ältni^mä§ig

menig frijftaUifirtcn ^ucfer

ert)atten, »nenn nid)t gemiffe

Serunreinignngen, meiere bie

^rtiftallifattort ftören , ent»

fernt mürben.

Sin großer X^)^x^ öon

biefen fc^^äbtid^en ©toffen

mirb burcf) jngefe^ten ^alt

gefäUt ober gefdjicben, nadj»

bent man ben ©aft, um bie

barin entfialtenen ©imei^»

ftoffe gerinnen ^u madien,

auf 85 ®rab ert)it^t I^at. gür
je 100 Siter ©oft nimmt mon etma 1 ^ifogramm
Satf. yiad) bem Salfjufa^e mirb bie Temperatur

oermittetft ©ampfe§ noc^ er{)Dl}t, um bie 2lbfd)eibung

ber Salföcrbinbungen nod) ooltftänbiger ,^n mad)en.

5)er oom falf[)ältigen ©djlamme (©d)eibefd)Iamm)

obfiltrirte ©aft entl)ätt neben 3"der and) eine 3Scr*

binbung üon ^{ofiräudcr mit ÜaÜ (dalciumfacd^arot,

3uderfa(f). ®iefe SSerbinbung mirb burd) ^ofiren»

fäure mieber in ^uder unb (Calciumcarbonat gerlegt.

3um Stbfiltriren fomof)! oom ©d)eibefd)tomme

fomie bom foiilenfauren ^atf bebient man fi^ aug-

fcf)Iie^Iid) ber gilterpreffen (gig. 5). Siefe befielen au§
(Sinjelrafimen ab, meldie, mit einem ftarfen

©emebe überfpannt unb burd^ bie ©diraube
L jufommeng^pre^t, §ot)Ifammern bitben,

in meldte burd) NM ber trübe ©aft unter

ftarfem Srude einftrömt. ®a§ giltertuc^

f)ä(t ben ©d)Iamm 3urüd, mäf)renb ber

ftarfiltrirte ©aft nad) 0 gelangt, mo er

abgeleitet mirb. ©ine meitere Steinigung,

erfolgt burc^ bie giltration burd) ^nocben»

foiile, meiere namentlid) färbenbe unb ftid=

ftofffaltige Körper 3urüdt)ält, bie bie ^rt)ftalli-

fation be§ Qudn^ f)emmen fönnten. 3Jian

läfet ben S)ünnfoft — fo nennt man ben

Siübenfoft öor ber ©oncentration — gu

biefem S3e^ufe burd) ba§ ©umont'fdje
gilter (gig. 6) taufen, meld)e§ au§ einem

ct)tinberfDrmigen ©efä^eAl mit bem ©ieb;

boben b unb ber barauf befinblidjen ©ct)id)t

geförnter ^o^^te A beftef)t. Sie bidjt ju

tierfctjtie^enbe Ccffnung bei C bient gum
Entleeren unb eine öt)nüd)e in ber Qeid)"

nung nicf)t erfic[)ttic^e obere Deffuung jum
©infüllen ber ßoI)(e. Stuf bie S'of)tenfct)ic^t

mirb ein feud)te§ Xnd) getegt unb auf

biefe§ ein fupferner ©iebboben. ®er

ftu§ be§ ®ünnfafte§ ou§ bem SJeferüoir D regutirt

\xd) oermittetft be§ mit ©d)mimnier t)erfet)enen §a£)ne§-

d üon fetbft. S)ie S'noc^enfotjte mirb mit ber Qeit

unmirffam, menn fic^ in berfetben jene ©ubftan^en,

bie fie bem ©ünnfafte entzogen f)at, ftarf angctjänft

babcn. Surc^ 2tu§taugen mit fDd)enbem SBoffer fann

fie mieber betebt merben.

^Jiun fotgt bie . ßoncentration be§ ©afte§ im

tuftüerbünnten 9taume. 2)ie Stnmenbung be§ SSacuumS-

ermögticf)t, biefe Operation bei oer^ättni^mä^ig nie*

bcrer ^Temperatur burcf)äufüt}rcn unb fo ben burd^

t)öf)ere ^Temperatur unb bie gteicfi^eitige 2tnn3efent)eit
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nD(^ immer t)orf)anbener SSeruttreinigungen bebingten

mettergefienben 93eränberimgen be§ 9f{Df)r5ucfer§ tior»

jubeugen. ®ie Soncentration erfolgt in großen Iuft=

leer gema(f)ten Sijlinbern, ben fogenannten <Ba\t-

förpern (gig. 7 A, B), innerhalb rtielc^er fic^ ber

(Saft in einem @t}ftfm tion mit SSafferbampf um»

ftrömten ÜWiiren d befinbet. Qn tiefen Sßacuum'

Qt)^3araten fiebet ber (Saft bei circo 60 ®rab. ®er

im Stpparote enttoicfelte SBafferbampf (93rübenbampf)

tt)irb in ben jDampfJieisraum ab eine» giceiten ät)n=

tid)en ©ijlinberS geleitet unb Ijeigt biefen flatt frifc^en

®ampfe§. ®er au§ bem stceiten ßtytinber entmictelte

Stampf fonn nod) a(§ ^eijmatertot für einen britten

(Sl)[inber bienen. ®er an§ bem legten enttüicfiene Sampf
mirb im ©onbenfator burd) eingefprit^teS SBoffer öer=

bicf)tet unb burd) ein minbeften§ 10 3Jleter langet,

mit einer unteren ajfünbung in SBaffcr taud)enbe§

$Rot)r abgeleitet, ^n unferer |]eid)nung beä SRobert'fdien

SSacnumapparateg ä double effet ift ^mifdjen bie

beiben Saftförper ein fogenannter (S(^aumfänger

eingefdialtet. H, I, K, beffen ou§ ber 3e^nung er=

fid)tli(^e @inrid)tung fotoie bie äf)nticbe be§ ®Dme§
OED ba3U bient, um ben im luftüerbünnten S^oume

unter ftarfem ©(Räumen fodienben Saft am lieber»

ftdgen ju üeriiinbern. g finb (S(^augtäfer, n ein

SSacuummeter, m ein S;t)ermDmeter.

®er jum ©tdfafte eiugebompfte ®ünnfaft Juirb

nact) abermaliger giltration über ^nod)enfot)Ie im

eingefüllt unb bort 12 bi§ 24 (Stunben fid) fetbft

übcriaffen, fobann üermittelft ber 9J?oifd)mafd)inen

(gig. 8) unter ^ugci^'e bünnerem (Sijrup jer»

Sacuumapparate §ur Südmaffe concentrirt, ber bie§»

Uta! toegen ber biden SSefc^affen^eit ber güllmaffe

fein ©t^ftem enger S^öliren mie ber Saftförper be»

fi^t. S)ie güHmaffe irirb in bie ^rtiftoHifirgefä^e

fieinert unb in (Zentrifugen au§gefd)(eubert. Sie Qa^
fteinerung'?mafd)inen mirfenburd) gejatinte, mit9J?effern

befe|te 2Bol3en. ^n ben dentrifugen (gig. 9) tüirb

ber ^rt)ftaribrei in einer au§ gelochtem

Sifenbied) beftefienben unb mit ®rat)tfieb

ausgefleibelen raf(^ rotirenben S^rommel

burcf) bie SSirfung ber 5Iiet)fraft in ein

foft trodene§ ^rtjftattme^t unb in ©i]rup

gefd)ieben, tt)eld)er, burd) bie Deffnuugen

ber SSrommel gegen ben äußeren feftftel)en»

ben SJJontel ber ßentrifuge gefc^feubert, fic^

bort fammett unb bur^ eine Spinne ab»

ftiefet. Sie rotirenbe Srommet mad)t gegen

1200 Souren in ber SQJinute. Sluf bie in

ber ßentrifuge bleibenben feften Qudex'-

fri)ftalle bringt man, um bie legten 2In»

f t^eile tion ©i)rup ju entfernen, ettoag reine

concentrirte 3uderlöfung unb fd)Ieubert nod)»

mal§ au§. Siefe§ SSerbrängen be§ ©l)rup§

^ burd) ^udertöfung nennt man ba§ »®eden«.

^e nad)bem biefeg mei)r ober meniger

oft miebert)Dlt mirb, getoinnt man gelbe

^rt)ftatle, ben fogenannten 9?o'^» ober ^orn»

guder ober farbloferen, ben ^rljftaUjuder.

Ser 9^Df)judcr toirb in ben ßuderraffinerien

öonflänbig gereinigt, ber ^rtjftallguder afö

foli^er oerbrauc^t.

Qnbem man ben Si)rup nod^maI§ im

SSacuum concentrirt, gelingt e§, nod) eine

gtoeite SrijftaHifation unb eöentuett nodj eine

britte 3U erfjolten, meiere al» ^ttjciteä unb

britte§ ^robuct be^eidjuet merben. Sie SRuttertauge

be§ britten ^robucteä toürbe auc^ bei neuerlichem

Koncentriren feine 3uderfrt)ftaIIe met)r au§fdjeiben,

tnenn man fie nicE)t bei)uf§ ©etoinnung be» nocf)
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immer in if)r enthaltenen QndcxS' einem befonberen

?5erfahren untertuürfe.

®er g^o^änder, ber 80 bt§ 96 ^rocent ©accf)a»

rofe enti)ält, irtrb rafftntrt, inbem man ii)n in ein

2)rittel feines ©emic^te» SSaffer löft, mit S^noc^en'

fDl)(e entfärbt unb bie barauS nod) entfprecf)enber

©oncentration gemonnene güHmaffe in unten fpig»

S:g.8.

jutaufenben formen ober größeren Säften ber ^rt)»

ftaltifation überlädt. S^x öoHftänbigen ©tttfernung

ber SKutterlauge luerben bie unteren Deffnungen ber

gormen mit einem luftteeren 9?oume in ©ommu»
nication gebracht, in me(d;)en ber ^S^xüp bur^ ben

äufjeren Suftbrud t)incingeprc§t tüirb. 2(ud) t)ier

Serben bie legten ©tjrupanttieite burd) Seden ent»

fernt. ^nbem f^Iiejsüd)

bie gum ©eden öertüen»

bete reine 3urfei^^öfutt9

jrtjifdien ben Sri)ftoKIen

eintrodnet, ert)ärtet bie

9iafftnabe ober ber §ut»

§nder ju einer co^ären»

ton, garten ober boc^

poröfen SKaffe. Sie

garbe beS raffinirten

3uder» mürbe einen

©tid) in» ÖJetbe geigen,

menn man nic^t eine

©pur eine» blauen garb^^

ftoffe», mcift lUtrama»

rin, üor ber g'rijftatli»

fation beigemengt t)ätte.

Sie otS SanbiS be=

fannten großen QndtX'

!rt)ftaae er£)ätt man bei fefir tangfamer ^rl^ftoIIifatiDn

in ®efä§en, melcf)e mit SSaumicotlenfäben burdigogen

finb. S)ie S?rt)ftaEe fe|en fic^ mit SSortiebe on biefen

Säben an.

Sn ber ajJelaffe tterbteiben nod^ immer big ju

2 ^rocent Sndex, ben man enttueber burdi ba§

D-'mofe» ober burd) baä ^alf- ober ©trontium^S^er»

fafiren gelüinnen fann. SDie O^mofe befielt barin,

fie burd) ^ergamentpapier gegen reine» SBaffer bif-

funbirt. Sjon oCten 30?elaffebeftanbtl}eiten ge^t ber

ato^rguder am tei(^teften burd) bie ^oren ber SKem-
braue tjinburd^, mäfirenb bie nidjtfri)ftoltifirenben

S!Jfe{affebeftanbtt)eiIe Don it)r gurüdge^^jUen merben.

2)ie biffunbirte l^uderlöfung giebt nad^ genügenbem

ßoncentriren Don neuem frt^ftaHifirteS ^robuct. ®ic

anberen SerfobrungSarten beruf)en auf ber SSilbung

üott fd)mer löSlid^em ^uderfatf ober ^uderftrontian,

treli^er üou bem nic^tfrl}ftallifirenben SJieUaffebeftanb»

t^eite getrennt unb burd) S'ot)tenbtojgb in bie ent=

fpred)enben 3)Jeta[[carbonate unb ^uder gertegt merben

fann. Qener 2tntt)eit ber SJielaffe enbtid^, Uietdjer

nac^ Slnmenbung einer ber ©ntguderungSmet^oben

üerbteibt, unb meld)er nod^ immer, gtuar gäfirungä»

fät)ige, ober nid)t frijftoEifireube Qndexaxttn ent{)ätt,

fann aU otfobolbitbenbe» SJlaterioI in ben ©piritu§=^

fobriten öerlüenbet tcerben.

®er reine ^to^rguder bilbet gro^e monoftine

^rt^ftotte öom fpecififd)en ©emic^te 1-588. ®r ift

in Söoffer fet)r Ieid)t Iö§ti(^; bei 9?uII ®rab bebarf

er gur Söfung etmo bie §älfte, bei 50 ®rob ein

©rittet feine» OJeioid^teS on SBoffer. 2Iu§ foldjeu

Söfungen frljftallifirt bie Sßerbinbung fe^r leidjt,

menn fie rein ift, hingegen fc^mierig bei ©egentrort

öon Verunreinigungen, nomenttic^ üon fo^Ienfouren

unb fatpeterfauren ©aljen ber Sllfalimetotle unb

bou (5f)Iormagnefium unb S£)torcaIcium. Stuc^ or»

gonifc^ie ©ubftongen, namentlich folc^e, bie felbft

niäft frtjftaHifiren, t)ermögen bie fr^ftallinifd)e 2lu§'

fd)cibung beS ^^ohrguderS ou» feinen mäfferigen

Söfungen hintangufialten.

S5on

©ruft mäjoto

llnberfennbar mirb gur 3eit ftorf gearbeitet, um
bie glugtechnif einer rofdE)en Söfung entgegen ju

führen, ©omcit mir, oHerbingS nur menige, 2(bt)aub»

ba|3 man bie 9Jfe(affe in ©efö^e bringt, ou§ mcldjen
[
tungcu borübcr befonnt gemorbcn finb, mödjte ic^
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fagen, ba^ bie »gfugtedinifer« tu ber |)au:ptj'ocf)e bie

©runburfacfien be§ SSogelflugeS üBerfeI)en ober über»

geilen unb bann STtieorten aufgeftcfit j)aben, bie ben

g-fug noc^ räti)feIt)ofter erjcfietnen laffen.

3. 93. f)at 93utten[tebt in ber concaöen gorm
ber ©d)tt)ungfebern (tüöfirenb be§ gliegen^) »bie

@d)tt)erfraftj|)annnng be§ g(ügel§ oI§ ^raftöfonomie«

unb baniit ben »tt)ir!lic^en Qm))uty be§ ghige§« ent»

bedt.*) Sreiiierr mn SBei^toor ^at fürjlic^ in einer

S8rofd)üre auagefüf)rt, ba^ unb njte ber 3}?enfd) fliegen

fönne; ©el^^rab unb S)r§eJt)iecft Ijaben je ein

Snftüerocipeb conflruirt, Joeldie fid) burc^ ©dirauben

^eben füllen;**) SJJajim befc^äftigt fid) ^eWunfl^^

berichten gufolge mit ber §erjtellung etne§ fef)r großen

Suftfo^rjeugeö, tt)eld)e§ fid) ebenfatl§ mtttelft ©dirauben

fortbewegen foE u. a. m.

^ierp mi)C^te id) tvoi)i befiau^ten, ba^ ber

@d)Ioffer 9Se§nier im üorigen S^Ili^^unbert mit

feinem einfachen 'üppaxate mel}r erreid)t t)at, ai^ mit

ben t)ier angefüf)rten Seifpielen fid^ in proftifdier

2(ntt)enbung je erreichen laffen loirb.

Stud) ^atte id) bie 9Serfud)e, loeldje gemod)t

merben, um ba§ fliegen be# 9)ienf(^en mit eigener

^raft ju ermöglidien, für gmedtofe 3J?üI}e unb

2(rbeit; benn bem SJJenfc^en fetjtt am rid)tigen Drt

bie riditige @raft, bie Slrme finb auf alle Sätfe gu

fd)mad), bie Uebertrogung ber 93einfräfte bebeutet

ober ^JronSmiffion, tt)a§ gleid)bebeutenb mit Staft»

oerluft ift, bie S3eine fiaben eben einen ungelenfigen

unb ganj entgegengefetjten U(rbett§n)infel. ®ie§ tritt

um fo t)inbertid)er ein, bie Sage be§ S'ör^er§

au§ ber berticalen in bie ^ori3ontaIe ju bringen ift

(SSorbebingung auc^ für jeben SSogel, fonft fein ra»

tioneHer gfug), unb last not least, jum Stiegen

gehören aui^ gtügelflöc^en — SDrudftäd^en — unb

^Wat fe^r gro^e unb fet)r leichte, menn eben ein

Körper mit eigener ^raft fliegen füll; biefe müffen

3. S8. bei einem ^örpergemic^t üon 70 Silogromm

circa 10 Quabratnieter gro^ fein unb bürfen ein

@ert)i(|t t)on 1 S'ilDgromm faum überfteigen.

Db jematg S^erfuctje auf biefe (Brunbbebingungen

f)tn gemadit n)orben finb, njei^ td) nid)t; id) be*

SUteiffe aber einen ©rfolg, toeit bie Uebertninbung

genonnter ©c^Uiierigfeiten, bie gan^e biäponible S'raft

eines SJ^eufc^en auf bie gtügelftäc^en ofine großen

^raftoertuft gu übertragen, fef)r fragli(^ erfc^eint.

9^un t)abe id) nic^t bie Stbfic^t, auf ©in^ei^eiten

näl)er einjugetien, fonbern nur auf bie §aupturfa(^en

be§ SSogelftugeS in einfacher unb fa^üdier StuSbrudS^

nieife l^ingugeigen
;

allerbing§ mu^ id^ allgemein

befannten Urfadien unbefannte (?) anfd^Iie^en, um
le^tere tierftänbli(^ gu ma^en:

®ie glügeipädien ber SSöget finb ®rudf(äc^en,

^ebefläd^en, bejief)ung§rt)eife ®leitflä(^en, unb be=

ftelien befannttic^ ou§ ben ©c^föungfebern unb an»

bereu gum Sluäfütlen bienenben gebern; biefe gtügel»

ftäc^en ^aben aber nur ungefäfir ben 200ften %i)til

*) ©iefie 58. VI, S. 204.

**) ©ie^e aSb. VIT, @. 332.

be§ ^ör|5ergelDi(^te§ beä 5ßoget§, bie§ Sßer^^ältni^

üariirt natürlid), bo^ burd)fc^nitttic^ trifft e§ ju,

unb bamit fann ber SSogel burd) feine am red)ten

Drt üerantagten unb fef)r ftarfen glügelarme mit

großer Stuäbauer arbeiten.

gür bie ftärfere ober fc^toäc^ere gtugart finb

ju unterfi^eiben : getüötbte unb flad)e Slüget; erftere

£)aben einen ftarfen, lang au§f)o(enben, le^tere einen

furjen, flachen SJieberfc^Iog. S^öget mit geinölbten

gtügefrt ^aben bie ftärffte §ebefraft unb bie fcfjnetlfte

glugart, luie 3^auboögeI, SJtöoen, Sauben, @d)iua(»

ben, benn it)re ©cf)n:)nngfebern liegen fäcf)erartig über»

einanber unb bitben eine ^o§Ie, bidjt gefd)lDffene

glä^e. S^öget mit f(acf)en Slügetn beUjegen fid)

fdirterfätlig, langfamer — @törcf)e, S'rö^en — i^re

©d))Dungfebern fielen nur lofe nebeueinanber unb

jeigen an ben (Snben einen ^'fifc^enraum, biefe ge»

bern geben bem Srude baf)er anc^ Ieid)t nad) unb

biegen fid) nac^ oben.

®er 9^ieberfd)tag ber glügel gef(^iel)t fdinell unb

obfto^enb, ber 9tuffd)Iag tangfomer, e§ ift nur ein

fet)r fdinette» §eben (gig. 2), unb ba bie glügel»

flödjen otle an ber oberen ©eite fel)r glatt finb,

auc^ abfallenb gemötbt, fo finbet ber 2luffd)tag noc^

n)eniger SBiberftanb; 9Zieberfcf)Iag unb Stuffi^Iag

g(eid;ert ungefät)r in i£)ren S3en)egungen ben 9iuber=

fc^Iägen eine» SftubererS, menn auc^ in anberer

Stic^tung; au§ biefem (Sffect be» S^ieberfc^fageS er»

giebt fid) bie 9JJögIict)feit be§ 2tufftiege§, bie §ebefroft.

®er gtügelfc^Iag felbft finbet nun nic^t in fo

einfad)er SBeife ftatt, mie e§ fd)eint, fonbern

a) in gorm eine§ geneigten ^Bogenä; gig. 1

geigt biefen Sogen auf ber ©tetle, b. f). njenn man
fid) ben SSoget feftget)alten benft, gig. 2 n^äiirenb

be§ ginget;

b) inbem nun bie glügelflädje üom SInfonge

be§ glügelfd)lage§ an bi§ ju ©übe eine fc!^aufet=

förmige ^Setoegung mac^t, gig. 3 unb 4, olfo bie

Suft fdiaufelnb oon ^o(^ üorne nad) unten rüd»

tnärtä fc^tägt, mobei bie g(ügelf(äct)e eine t^eitüjeife

©re^ung um if)re 2äng§aje macf)t — biefe ®re^ung

ift too^I ibentifc^ mit bem Sfieit eines ©d^rauben»

gangeS —
, fo entfteiien f)ierburc^ gtoei in fic^ Oer»

fcfimetgenbe SBirfungen: eine auffteigenbe unb eine

bormärtS fd)iebenbe giit^tung, fie ergeben jufammen

eine ^roftroirfung, bie gortben:)egung.

1. ®er fogenannte ijorijontate ging ift bie fdfinelle

grablinige glugricf)tung — fc^einbar gerablinig, in

3SirfticE)feit mef)r ober meniger ttiellenmä^ig, loaS

man aber nur bei großen SSögeln beobachten fann,

iposu ein fef)r gute§ 2tuge gehört, unb ferner mu^
man fic^ auf einer 2InhDf)e befinben, um ben 93ogeI

mögücf)ft in gleicher ^ö^e borbeiftiegen ju fel)en;

ongenommen, ber SSogel beginnt bon ber Srbe au§

ju fliegen, fo wirb er mit ftarfen glügelfd)lägen

bei fd)räg aufgerid^teter förper^attung eine fd^räg

auffteigenbe 3li(^tung nef)men, unb fobatb er bie

if)m paffenbe §Df)e erreicht ^at, richtet er feinen

S'orljer mit §ilfe feiner ©teuerungSmittet tjorigontaf

unb nun wirb feine fjorigontale aSormörtSbetüegung
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ganj bon feI6[t burc^ ben Sinftu^ ber ©(f)lt)erfraft

befc^Ieuntgt. S)a le^tere beu Körper bcftänbtg beein*

flu^t, fo ^at ber S^ogel biefen ©influ^ beftänbig

mit g(ügelfd;lägett befämpten, unb ie ftärfer unb

fcfineller biefefben erfolgen, be[to fc^neller fc^iefet er

OortüärtS. S3erücfl'icf)tigt inoit aljo bte xtnter b ge=

gebene SBtrfung, bann ferner bie bnrcf) ben 3IügeI=

fc^lag erzeugte ©d)teuberfraft unb bie iiorijontale

Sage bei ^örperg, inelc^er einem Pfeile gteic^ auf

ber Suftmaffe fortgteitet, fo ift bie rapibe gort=

beioegung eine§ SSogel» gauj erf(är(ic§.

gür einen rationellen §oriäDnta(f[ug finb ober

bie ©teuerunglmittel bei 23ogeII feijr toiditig; biefe

finb ^op\ mit |)al§ unb ber ©cfiiuanä, unb m
ie^terer mangelf)aft aulgebilbet ift, bie oulgeftrecften

Steine; fie bitben gufammen bie »Salancirftange«

jitr 9tegnürung bei @(eid;gen)ic^tel für bie t)ori»

gontale gtugric^tung. ^djÜ ber ©c^manj, ober fann

fein (äinftu^ nic^t burd; 2tulftreden ber ^eine er^

fe^t merben, fo ift ber i^ori^ontale gtug nur manget

Ijaft, el ift ein glottern.

2. ®al grabünige Ipri^ontale ©c^meben —
o^ne gfügetfc^Iog — ift nur bie gortbemegung ber

burc^ ftorfe gtügetft^täge mit ©d)[euberfroft oul-

näf)ert fid) bann fpirolförmig bem 9JiitteIpunfte biefel

Greife!; in ben meiften gällen aber be^nt er biefen

freifenben ging in gefc^Iängelten iBogenlinien fort=

fd)reitenb onl, unb bann bleiben oucf) bie glügel=

fc^Iäge nidit fo long aul: je geftredter bie 33a^n,

befto me£)r moc^t bie ©(^merfroft fid) gettenb.

S3ei ollen Strten bei ©d;mebenl giebt ober ber

aSoget feinen glüge(fläct)en, obgleid; biefelben ftorr

aulgeftredt finb, eine me^r ober toeniger fd;räg ouf*

fteigenbe §altung (gig. 5), otfo in ber 9^id)tung ber

S'örpertänge, um ^ierburt^ ber ftcten ©euiung ber

gtugba^n entgegenzuarbeiten, ©rgiebt fid) otfo

oul biefer glügettjoltung bol oft fo longe mäf)renbe

©djioeben fc^on üon felbft, fo fonn ber 58oge[ fotd)el

ober noä) hnvä) ©egenftrömung ber Snft üerlöngern

unb 3tDar: ber Suftftrom ftreic^t bie fd)räg get)al=

tenen g(ügelf(äd)en unb mürbe ben ißogel anff)alten

ober äurüdbrängeu, biefer t)erfd;iebt bann ober mit

§ilfe feiner ©teuerunglmittel ben ©c^merpunft feiner

ä'örperl nodö üorne — Siorberförper nod) unten

gebrüdt — . §ierburc§ unb burd; bie bem S'örper

üortjer gegebene ©d^teuberfraft überminbet er ben

©egenbrud unb fd)mebt üortuärtl ober er lä^t fic^

t)eben, o^ne einen g(uge(fc^tog jn tt)un (ein öer*

V-r V\

gerüfteten unb mit feinen ftorr oulgeftredten gfügel»

ftäd)en ouf ber Suftmaffe fortgfeitenben Sl^orperl —
gteid) jebem onberen burc^ SBurffroft fortgefd)ten»

berten tobten Körper. 2)iel ©^meben in berfelben

§ö^e, otfo bol gortfd)m.eben in ber l^origontolen

Öiic^tung, ift nur fd)einbor f)ori5ontaI unb el mä^rt

oud} nur fo lange, oll bie bem Körper gegebene

©cf)teuberfraft bie ©c^merfroft be^errfc^t, bornod)

^t ber aSoget feine gtügelfd^täge ^u erneuern ober

er lüirb fid) oßmä^Ud) feinem ^Heberloffunglpunfte

näl^ern. SDc^nt fic^ biel ©d)meben auf eine öer-

t)äüni§mä^ig gro^e ©trede oul, fo finbet biel unter

bem (Sinftnfe ber ©egenftrömung ftott, mie bol in

golgenbem nä^er angegeben mirb.

3. 2)ol ©d)meben in tjori5onto{en Sogenitnien,

bol Streifen, fu^rt ber SSogel oud) nur erft aul,

nadjbem er burd) ftorfe gfugelfc^Iöge fid^ mit

©djteuberfroft aulgerüftet t)ot; ioifl ber SSogel nun
freifen, fo neigt er feinen S'orper nod) ber ^nnen*
feite bei gn befc^reibenben SSogenl (gig. 5) tuie ein

in ber SUfanege, unb bon biefem S[Roment an
niQd)t bie ©entrifugolfraft ebenfatfl itjren ©inffu^

mitgettenb. @l mirfen otfo beim Streifen bie ©d^teuber»

froft, bie ©djmerfraft (Sentripetolfraft) unb bie

ß'reilftugfraft (eentrifugoltroft). galll ber SSoget fid)

immijaib bei eingefc^Iagenen freifei bemegt, fo UJirb

bol ©djiücben bon längerer ®ouer fein, benn er

monbtel 58eifpiel giebt ber ©rad^e); felbftrebenb

finb bie 5tulfü^rungen berortiger SKonööer nur bei

gelinben ©egenftrömungen möglid).

4. jDoI Stiegen mit bent SSinbe ift bem aSoget

fo lange nic^t nod)tf)eiIig, oll bie ©c^neHigfeit bei

2öinbel biejenige bei SSogetl nic^t erreicht, ^ritt

ober eine noä) ftörfere ©trömung ein, fo fe^t fi^

biefe :^inter bol leicht aufäubläf)enbe ©efieber, ftört

bie eigenen a3emegungen bei aSogetI unb mürbe ü)n

in golge b^r immer mellenmä^igen unb fto^meife

fid) beU^egenben Suftmoffen oul feiner 3?id}tung

bringen, unb fomit Ujirb er ge^mungen, gmcdl ge»

fc^idter ©teuerung ou§ergemö^nIid) florfe glügel*

fd)Iäge ju motten — beim 9}Jitminbe finb bie

©teuerunglmittel mirfnngllol, bie gtüget ^aben je^t

oni^ nodf) für ©teuerung gu forgen — unb t)ie=

burd) merben feine Gräfte in ftorfer SSeife obforbirt,

bie er ober für ben glügetfdjiog auf bie 2)ouer nidjt

cntbet}rcn fonn.

5. 3^ic^t fo ungünftig t)at ber aSoget gegen ben

SBinb p arbeiten. ®er Q^ogel bitbet in biefem goHe

einen fpifeen unb bnrcf) feft anfd)Iie^enbel ©efieber gtott

gebilbeten Körper, ber gorm nocE) einem fpi|en

Sieget gteidjenb. unb bie ©teuerunglmittel fönnen

I)ier all iuirf(id;e ©teuerung jur tiollen ©eCtung

fommen, meil fie beim ©egenminb SBiberftonb i)ahcn
;

ot)ne (cMeren ift eine ©teucrungimirfnng unbenfbor.
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®urc^ ge)cf)icfte (Steuerung rotrb ber SSogel immer
j

ifirer 3li(f)tung lüie in ifjrer ©tärfe oft ganj Ber»

bie Suftmaffen \o 3U burd)fte(^en fucfien, ba^ er nur I fd)iebeu. Mit ben t)ö^ereu, unten auf ber ®rbe oft

bann glügetfdjläge mad;t, iuenn er bie Suftlueßen
;

nidjt ju erfeunenben Strömungen t)at aber ber

in ber i^Dri^outoten ^eiuegung

trifft ; bie g(üge(fcf)Iöge luerben

nun fe!)r fcfined unb ftarf an^'

gefüt)rt unb bie glügel bann

pQuftrenb angezogen, um un=

günftigen Strömungen, alfo

fotc^en, meiere feine 9Ricf)tung

üon unten ober oben au»

ftören ,
menig 3Biberftanb§==

f(ä(^eu ju bieten. S)iefe ^lu

lefet genonnten Strömungen

übertrinbet ber SSogel baburrf),

ba§ er mit angejogenen 3lü=

geln eine abfc^iefeenbe ober eine

auffteigenbe 9f{i(^tung nimmt.

§ier I)at alfo ber S^oget @e^

legenfjeit, glügetfdfitäge gu er»

fparen, bie 2lrmmu§feln jeit*

meife 5U fdionen unb fomit

gegen ben SSiub mit 2(u§=

bauer ju arbeiten, trät)renb er bei ftarfem SRit*

rtjinbe ben gtügelfi^Iag ber Steuerung loegen ni(f)t

unterbrechen barf, mie ic^ üor!)er fd^on näf)er an=

führte ; e§ ift ebenf0 intereffant,

aber autf) erftärlicE), ba§ SSö»

gel, n)eld)e gern an itir ^iel

iDoUen, gu ftarfen Sufttoellen

rechtzeitig ou^^ubiegen öer=

fielen, fei e§, ba§ fie ^jIö^-

üdE) ^öljere ober niebere, fo»

gar feittic^e 3^icf)tungen ein*

fc^tagen.

^(f) möd)te ober aud^ ferner

ber übücf)en Slnna^me tüiber»

fpredien, ba§ ber ©egentüinb

ben ging begünftigt. Sie»

trifft nur, föie id) gezeigt

^abe, für bie Steuerung §u

unb bo^^er für ben glug int

SSogel §u redfinen, ober ec

tüirb fie 5U feinen S3emegungen

auöuügen, unb biefe S3ett)e»

gungen be§ SSogelä in ben

l^ö^eren Suftfd)ic^ten ^oben

bat}er \d)on manctiem »5Iug^

tedjnifer» einen böfeu Streich

gefpielt, iubent er barouf[)in

neue unb oft tongatt)mige

Jfieorien aufgebaut ^at. ST^at»

fadie ift eä ja and) leiber, ba§

maudier füf)neSuftfd)iffer, \veU

d)ex feinen 2tufftieg in ber

ytäi)e eine-3 3[Reere» mad^te,

fic^ einer Släufi^ung t)ingab

unb ein naffe§ @rab gefunben

t)at; bie Sorfic^t gebietet e§,

üor^er einen f(einen SSerfuc^ä»

93oIlDn gur JRecognofcirung ab*

gufenben.

2tn biefer Stelle möchte iä) barouf ^^intueifen,

ba§ ic^ bie Senfung eineä SSattonS tüo^t für mög»

tid) ^^alte, ober nur mit rationell mirfenben ©rud»

flocken unb unter ber SSorauä*

fe^ung, bo§ ein SoHon feine

größte StuSbe^nung in ber

ijori^ontoten (äbene iiot, unb üor

oüen ©ingeu bei rut)tger Suft;

ober ruiiige Suft ift bod) nur

örttidf) begrenzt unb nur für

toenige Stunben be§ ^o'^re^

in 9ted)nung jn bringen, in

allen übrigen Stunben be»

3af)re§ bleibt ein lenfborer

93aIIon nur ein untenfbare^

»tt)iberf^enflige§ ©efc^öpf«,

»oetc£)e§ mit ber Senfbarfeit

eitel S|)ott treibt, unb bie

barouf üermanbte SlJJübe unb

Stilgemeinen nur fo lange, a(g bie Suftftrömung
j

Soften finb eigentlich ättedloä, ba§ follte VJiaicim.

eine foldie ©efc^toinbigfeit nicf)t erreicht, tüelc^e ber 1 bod) oudi miffen! ^i^ tierftebe oud) nid^t, loie bie fonft

eigenen Sc^nelligfeit gleich fäme, menn beibe fidE)
j
fo tüd)tigen gadf)männer gon, 9tenarb u. 21. jur

5ig. 5. SIjlDe&eiibec g-tug, vedjiä fteifeuS.

§. 58. in einer $Rid)=

tung betoegteu
;

uod)

ftörfere ©egenftrö*

mungen beeinträc^»

tigen für bie Sauer

ebenfalls bie gort»

belregung, meil ^ur

Sefämpfung berfel»

ben bocb mel)r S'roft

aufgemanbt merbeu mufe; Stürmen unb Drfanen

bat oucE) ber flugfräftigfte 93ogel ou^äumeic^en ober

fid) in Sic^ertieit ju bringen.

2lud) foun man niemol» üon beu auf ber @rbe

ftottfinbenben Suftbetoegungen bie gleid)e 2lnnaf)me

auf liöfiere üorauSfeben, benn fie finb fomo£)l in

5er Stein ber SEBeifen. VIII.

Steuerung i^rerSoI»

Iou§ nur bie Steue»

rung in ber befonn»

ten gorm ber breb*

boren Segel autoen»

ben lönnen
;

biefe

fiaben nur bei ruf)i»

ger Suft, bod) üor»

ausgefegt, bo^ ba§

galjrjeug eine eigene gortbemegung I)ot, unb bonn

bei birectem ©egenlninb einen @influ§ ouf bie 'Stid)'

tung (man öergleidie bie Steuerung be§ SSogelS

beim SJiitminb unb beim ©egcniuinb), bei ben feit»

liefen unb tion l)iuten fommenben Strömungen

W'dxtn fie nicE)t nur gonj §med(o§, fonbern fogor
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nad)t{)et[ifj. @ine ©teuerung nm^, um tfjren Qwed
ju erjünen, einen ©egenbrucf f)aben; einem Suft»

fa^rjeuge aber fe^lt in berSuftein foldjer; bie 9^id)tu^g

beafelben fann al\o ebenfall» nur burd) rationellen

gläc^enbrucf beftimmt be^ie^ung^ttjeife gef)atten tüerben.

®te §ebe!raft, bie glugfraft eineä SSogelä riditet

fid) na(^ ber S3efd)affenl)eit ber gtügeljTädien
; fie ift

bann am größten, tnenn bie Slügel eine bid)te ge=

f^Iofjene unb getnölbte glädje bilben. SSögel mit

jotc^eu Stügetn [inb im ©taube, eine £aft, toelc^e öfter

mef)r benn öO'Vn "^e^ eigenen Sorpergeioidite^ ou§mad)t,

mit5ntragen. 2)iefen Ueberfc^u^ ber ^raftleiftnug

bebarf ber $8ogeI jebot^ nur ju au^ergelröfinüdien

S^roftanftrengungen, §. 33. beim Staube, bei 65efa§r,

für ^u^üdlegung großer ©treden; ^ier^u bilbet er

bann beu »eijerueu 83eftonb«. 9lber au^ auf großen

©treden mu^ er fparfam bamit umgeben. Um fid)

üDU ber @rbe au§ ju ert)eben, braud)t ber SSogel

nid)t einmal feine ganje Sraft an^uinenben, unb be=

finbet er fic^ in feiner i(}m jufagenben §öf)e, fo

genügen tnieber minber ftarfe giügelfc^Iäge ju feiner

gortbetoegung, inie i^ ba§ unter $J[bfa| 1 nä^er

befdirieben ^abe. SEro^bem bebarf ber SSogel rt)äf)renb

bci§ Stuge§ einiger (Sr^olung, um bie 2^rmmu§fe^n

^eitlüeife in ben ©tanb ber 9tul)e gu t^erfe^en; benn

ber g(ügelf(^(ag ift S'raftDertufl, nietc^er bur^ ^raft»

ruf)e lüieber, luenn and) nur onnä^ernb, au»geglid)en

lüerben fann; biefer l^uftanb ber 9tu^e tritt ein,

ftienn ber SSogel mit ftorr au^geftredten Slügetn auf

ber Suftmaffe fortgteitet, bie gtügetflädien mit iljren

2trmen ruiien auf ber Suftmaffe, fie braud)en nic^t

mit S'roftanftrengung »frei in ber Suft« geliatten

,^u roerben, fonbern fie i)aben in ^olge if)re§ (eid)ten

33eftanbe§ unb genügenber 2tu§bef)nung bie Suft*

maffen t^atfäditic^ aB tragenbe Unterlage unter ftc^.

Siefer 3?u^eftanb ber Stüget toätirt natürlid) nur

fo lange, aß bie bem SSoget burd) ben g(ügelfd)(ag

gegebene ©c^feuberfraft burd) bie ©c^loerfraft auf»

gefogen ift, bann beginnt loieber bie gtügelarbeit.

^n biefer abmedifelnben Strbeit unb Ütutie ift bie

gro§e §(uäbauer ber SSöget gu fuc^en.

2Benn nun einige SSöget mit großen ©djtüan^*

flächen folc^e ebenfadS ^um ©feiten unb ©d^rtieben

benü^en, fo gleichen bicfe 9Sögel iE)rer 2tu§bet)nung

nac^ faft einer tjalbirten ^rei^fläi^e, unb bie ©treden,

tuetdie fie bann burd) ©c^rtjeben jurüdlegen fönnen,

finb bat)er gon^ bebeutenb unb tnerben oft burd^

Sütanü^ung günftiger ©cgenftrömung bi§ 3U einer

»rftt^fell^aft« n)ät)renben Sauer au§gebet)nt, benn

nocbnialä: ber SSogeIfDrf)er felbft toivb buri^ SSer«^

fc^iebung feine§ @d)lüerpunfte§ na^ öorne, bortoärtS

ge.pgen, fööl^renb bie t^Iüget» eüentueti oud) ©d^tnan^-

flödjen f)ier al» ®Ieit» unb @teigef(äd)en toirf'en.

Sa§ fliegen ber SSögel lüirb alfo nur burd)

rationelle Srudau^übungen ber g(ügelf(äd)cn gegen

bie unter benfelben fid) befinbenben Suftmaffen unter

SJJitmirfung ber burd) ben 3IügeIfcf)Iag erjeugten

©djleuberfraft ermöglid)t.

©in Slorper, loeldjer fliegen tuilt, foll unb mu^
fid) erft felbft nüttelft Srudfläd)en :^eben fönnen;

ift biefe 9J^öglicf)feit einmal gegeben, fo ergiebt \iä)

bie gortbertieguug be§ ^orl^erg bann fc^on üon fetbft,

tüenn ber Slrbeit^föinfet ber ®rudfläd)cn nicf)t ein

üerticaler, fonbern ein geneigter ift, tvk id) it)n bei

93efd^reibung be§ glügelfd^lageS unter 5ig. 1 unb 2

iingefä^r gejeidinet !^abe.

®ie ©rfcnnung biefe§ Slrbeit§lt)infel§ ift bon

großer SSic^tigfeit, benn er erseugt neben bem ^e»

benben aud) gleichzeitig ben oor>üärt§fd)iebenben

(äffect; ferner erfie^t man baraug, ba^ bie giügel»

flächen bie Suftmaffen in einem fe^r ftavfen SBintel

treffen, in ber aKittellinie be§ 9iieberfc^lage» 90 ®rab,

buri^fc^nittlic^ jebenfaUg 70 ®rab, lüeld)e§ immerhin

minbeftenS ben bD^)pelten 2öirfung§effect erzeugt, al§ \oU

d)er burd) bie ©d)raube gegeben soerben fann
;

baf)er

fprec^e id) berfelben auc^ bie gä^igfeit ab, jemals

für Suftfc^iffa^rts^mede eine Ieiftung§fä§ige SBirfung

gu erreid^en. SDagegen ergiebt fic^ aber au§ ben an=

I

gefüfjrten, ben ging er^eugenben S'raftnjirfungen

\ rationell arbeitenber Srudflöcfien bie 9JJöglid)feit ber

iMnnjenbung berfelben pr ^ortbemegung eine§ ^ör=

^er§ in ber Snft; berartige 2)rudftäd)en bergen

,

»ba§ (Seljeimnif?«, ben »3m|3ul§ be§ ginget« in fid),

unb ein Suftfa^r^eug nad) biefen @runiDfä|en coii=

ftruirt, tvixb guerft einen ©rfolg aufjuttjeifen ^aben.

S^ä^ere'Slnfü^rungen über bie S3ef(|affenf)eit biefer

®rudfläd)en unb bcren Slnnienbung, fotoie über eine

rationelle Steuerung ber Suftfal^rzeuge be^^olte id)

mir üor.

95omba^ '^at fic^ jur gmeitgrö^ten ©tabt tion

©nglanb al§ SBeltreii^ erl)oben unb ift an (Sin«

tDol)neräa^l nur öon Sonbon übertroffen. Urfprüng*

lid^ beftaub ba§ !^eutige (äilanb S3ombat) au§ fieben

^nfeln. @egen SBeften l^ielten bie 93afaltfelfen ben

2lnprall ber geittoeife fjeftigen 93ranbnng ab; im

Dften gaben öon 9^orb nad) ©üb ftreid)enbe, fefte

Sager einen §alt gegen ba§ SBaffer. ^öxhüd) üon

SJJalabar |)ill ftrömte bagegen ba, iro ^eute nod}

bie mcite 2lu§bud)tung ^tcifd^en 2)^a^araffd)mi unb

Warna §abfd)ani ^ereinreid)t, ba§ ©eemaffer ein,

bilbete balb Dümpel, balb tiefe ©teilen unb I)atte

bei ben Sod§, bie je^t jur Sofcfjung ber ©eefc^iffe

in bie 2tnfd)tt)emmungen eingefc^uitten finb, feinen

5lu§gong. @rft bie ^ornbt) SSellar genannte mächtige

2lnfd)üttung berfc^lo^ ben öon SSeften ft(^ ^eran-

brängenben SBaffern ben Eintritt für immer
;

feitf)er

ift jur ©ntmäfferung ein toorjüglic^eä (5analfl)ftem

über bie Snfel gelegt. Sie ®efunbf)eit§üerl)ältniffe

beffertcn fid) Ijierbnrd) in faft Ujunberbarer SBeife.

SSor 3lDeif)unbert ;5al)ren galten glDei 3}?onfun-3 al§

bie (Juropäern burdjfdjuittlid) in 9tu§fid)t ftef)enbe

SebenSbauer; 3U ben Slu§bünftungen ber SOtoräfte

fam nod^ ber SKobergeruc^ ber öermefenben Sifdje,

mit benen bie SteiSfelber gebüngt mürben. §eute ift

93ombat) al§ eine ber gefünbeften ©tiibte unter ben

JIropen eriüiefen; bie ©terblid)feit§äiffer ift nid)t
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:^öl}er aB in Söerli«, uub bie jöiirlid) fid; mei)renben
j

I)eute nod) int Qnüenfar ber alten ginnen anjn^

2(nfömmIinoe au§ (Suropa, bie grö^tentfieilS in ber { treffen, i)oben ober ade Stn^Jfidjt, für fur^e (Snt=

falten igaljreicjeit eintreffen, finben ein Üüma oor,

tüie e§ üon ®ecember bi» SKärj ni(^t angenet)mer

gebadet )t)erben fann. ®er SJJonot 9Kai bringt brüdenbe

ernungen näcf)ften§ burd; ben Ieid)ten japanifdjen

©(^inrififd)otuagen erfet^t jn werben. ®iefe§ Ieicf)te

@efäi)rte, tüobci ber in ber ©abet lanfenbe Wann
§ibe, ber unter ber geuditigfeit, lücldje Don ber @ee

i in einer ^erfon bie bemegenbe tüie bie lenfenbe ^roft

anffteigt, biet fdituerer SBiberftanb ju teiften ift, at»
j

ift, t)ot bereits feinen 2Beg nod) SBeften angetreten,

in ben trodenen ©angegebenen, ^n biefen SJfonaten
j

bürgerte ficf) guerft in ©ingapur ein, neuerbin g^ in

erf)cbt fid^ ba§ 2:f)ermDnteter auf 27° 9i. (34" ©.)/ 1 ©otoiubo (Eetiton) unb ift feiner @iufüf)rung in

fänt 9?a(^t§ faum um einen @rab; unter 3:ag§ n)et)t
J

Combat) gen^ärtig. SBei größeren ©ntferuuugen mietf)ete

fein 2üftd)cn. 33eit)egung int greien trirb unntögtid},

ber ®ennß öou (£i§ unentbehrlich, bie Sfrbeitsfraft

ertaf)mt ; bie glei^nm^ige §itje geitigt mandje UxpiX'

licfien Seiben, bie m<i)t tohüiä) finb, aber ba§ SBot)!»

befinben erf)eblid) be=

fdiränfen ; 2eberlei=

ben laffen fid) bei

me£)rjäf)rigeni Stuf^»

enthalte nid)t üermei»

ben. äJJitte ^uni be*

ginnt bie SJegeujeit;

bie SSoIfcn, tnetdie

bie SJionfun = ^to^=

regen bringen, ballen

fid) im ©übföeften

über bem SJJeere

immer bid)ter, unb

mit ©|)annung beob*

ad)kn ©ingeboreue

mie (Suropöer, toie

fic^ bie SSoIfen bic^*

ter um bie Serg»

fup))en auf ber gegen»

überliegenbcn §alb»

iufel legen. SieSRon^

fuuregen bauern faft

üier STcDuole on

;

erft in ber jmeiten

§älfte fe^en fie

2Bodienf)iuburd) au§,

bie Suft mirb mit

geud)tigfeit gefätttgt,

2IIIe§ lüirb etlt)a§

nafe unb über^iefit fid) mit ©d)immel. ®ie SJJatten,

mit benen fonft bie SSorböd)er belegt icurben, finb

über bie ^ugläben ^erabgejogen, um bie §eftigfeit

be§ 3Sinbe§ §u brechen unb bie 3eud)tigfeit abju*

tialten ; aber felbft bie neueften §au§gerätf)e erf)alten

balb ba§ 2tnfef)en alter ©rbftüde unb jebeg ^leibungg»

ftüd mu^ über einem, ©igri genannten, ©tänber

au§ 5ted)tmerf getrodnet Werben, unter tt)efd)em ein

§oIäfo£)Ienfeuer brennt.

(Sine gaf)rt burd) SBombai) ift in ben festen

^afjren bebeutenb t)ereinfocf)t Würben gegen früher.

®ie Qdkn finb öorüber, ba§ man in Sänften t)er»

fefirte, ben ^alfi§, 2:ragbahren mit S)ad) :inb

©eitentränben, f)inter bereu (Sdjiebefaloufien man öor

ber ©onue, Wie mä^renb be# SJionfuu» t3or bem

peitfc^enben Siegen gefidiert tcar. ®iefe ^alfiä waren

fe^r bequem, aber beburften ad)t ^träger; fie finb

man fid) eine 33aggi, einen in geberu f)ängenben unb

bei ben Unebenljeiten, bie banialg nod) ben ©eiten=

ftro^en eigen waren, ftarf fd)Wanfenben SSageu mit

einem ©i^e, auf we(d)em ber Sutfdjer unb ^ödjftenS

Sliificfit Uoi: Siampavt diom, etraSe in Sombalj. (9!acl) einet !pf)otDgtQpI)ie.)

jwei gafirgäfte ^ta| fjatten. S)ie unmittelbare SRäi}e.

beä Senferg war bei ber Sluebünftung oüer S3eWDf)ner

füblic^er Sauber fef)r unangenef)m; bei ben ftarfen

SBinbftö^en, wie fie bie 3JiDnfnnregen3eit bringt,

fdjWaufte bo§ gafjrjeug in bebenfüi^er SBeife. ®abci

ging bo§ Sinfteigen faft nie üon ftotten, o^ne ba§

fid) ber ga^rgaft an ©Ilbogen ober S'nien ftie^, benn

bem inbifd)en $ferb ift ein ©tarrfinn eigen. Wie

wir if)n in ©uropa on ©fein beobachten ; bo» 'ißferb

ging häufig Dor^eitig Id§. @in bonfbare» 2lnbenfen

ficE)erte fich ^oijn ©rot) ©rant, bo^ er Wöf)renb

feiner Slmt^jeit aU ©tabtcommifför ouf ben

banfen fam, ba§ @efäf)rte gu tjerlängern unb bem

^utfdjer einen ©i^ tor bem ©ofte ju üerfdjoffen.

®ie befannte ^anfombrofchfe au§ Sonbon erwie§ fid)

al§) unanwenbbar, bo fie gegen bie ©onne nict)t

genügeub ©cf)U§ gewährte uub währeub ber S^egenäeit
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flinter beu gen[tern p geringen Suftraum bietet.

^5)a brad)te ein S)eut}ct)er — SBeber — unfere

tiierfi^ige S)rofcE)fe in 2tufua{)me unb »Viktoria-

wallah« ift ber 9tuf für SDrofdife erfter Klaffe,

iüätirenb unferer ©rofcfife Streiter Slaffe ber ©d^igram

entfpric^t, ein auf $Räber gefegter 5|Satfi, ber ober

on ben ©rofc^fenftänben nur nie!)r feiten angetroffen

trirb, bogegen ba» ^^aljrjeug ber §tüif(i)en ben ein=

feinen Sagern ber §auptt)anbel§gegenftänbe t)erfef)ren=

ben ®efd[;öftämaf(er geblieben ift. (Sine Umirätäung

in ben 3Serfe^räüert)ä(tniffen bracf)te ba§ ^a^)v 1874
burrf) bie ©infü^rung ber ^ferbeba^n; £)eute laufen

bie SBagen üom ©übenbe ber ©tabt bis nörbtiif) ber

SKtftabt, berüfiren ade |)ouptDerfef)r»|)unfte unb finb

GentrQt=5Bal5iif)0f Sßictoria ber SlSeiiin(utar=5-iienbal)n in Bombat).

and) bei ben ©ingeborenen äu^erft beliebt gelüorben.

2Bät)renb bie Unternefimer ficb anfangt genotfiigt fat)en,

Gonbucteure in if)rer ^aftentrac!)t auftreten ju loffen,

bamit ber §inbu guter Softe ben SBogeu fic^ nicE)t

öerfogte, au^ ©cfieu fic^ ju öerunreinigen, ift biefe»

Sorurttjeit bei bem 2:ramrt)agen fo gut übertüunben

ttiie in ben @ifenbol)itabtf)eitungen britter ßfoffe, unb

bie reife» unb rebeluftigen .Sjinbu^, bie fonft burc^

bie c!^inefif(^e Ttancx ber Softe gefc^ieben finb, fi^en

bier anftanbsIo§ nebciieinanber. S^vä (Jifenbolinlinien

burdi^ietien bie ^nfct im Dften tt)ie äSeften ii)rer

ganzen Sänge nad) unb geftotten mit i^ren jo^f-

reichen ^otteftetlen bie 85ertt)eitung ber 2öot)nungen

ber ©efj^äftyluett, bie fid) fonft um bo§ gort fd)arte,

über bie ganje ^nfef unb felbft nod) jenfeit§ ber-

fclben auf bem Sefttanbe. Ser ©entrotbafmtjof söictorio

ber »öreat ^eninfutar gioittüot) ßompont)«, bon

iüel(^em Juir eine Slbbilbung bringen, mürbe 1887
öoHenbet unb fte£)t nörblic^ Bom gort.

SBenn anbermärt§ bie 33efteigung eineä 3:t)urme§

ober bie Umfoiirt auf bem SJerbed eineä Omnibus
ben Ueberblid über bie ©tobt unb ba§ treiben in

feinen ©trafen öermittelt, fo erfel^t bie§ in SSombot)

eine gatjrt nod) bem SlJialabartiügel. S)ie befte 3eit ift

9Ibenb§ unb ber S(u§gang§punft ber Stpotto SSanbor.

Stuf bem in ba§ Ttm t)inau§getriebenen ©teinbamme
fi^en §erren unb ®amen, um unter ben Slöngen

ber SUiufif bie Sü^Ie be§ 2tbenb§ ^u genießen, ßo^t»

reii^e SSogen umftet)en ben Ouai ; e§ bitbet ober ein

SSa^rjeii^en ber tnbif(^en ©efeUfdioft, ba^ Slntafe gu

neibif^en Unterfd)ieben fid^ nic^t oufbröngt. Stile 5tn-

toefenben finb in ®e»

fc^äften t)ier. ©er

SSictoriamagen , ber

un§ jur Siunbtour

entführt, !^at feine

fefte aiudtranb, um
ben Suftjug burd)»

ftreid)en ju laffen.

58eim SSettington«"

brunnen beginnt

9^ampart IRo'm unb

ünU feffelt ben 93Iid

bo§ ©eemannS^eim

in moberner @ott)if

mit ber gigur be§

S^eptun im (Siebet-

felb ober bem (Sin=

gong
;
rec§t§ fteigt in

unHaren Umriffen

ba§ §äuferfetb t)on

Stein - Kotobo auf,

üerbüftert burd) ben

Ouotm au§ ben

©ci^toten ber berfd)ie«

benengabrüäontagen

jum ^reffen unb

©Pinnen ber Saum=
motte, bereu Satten

im grüt)ja:^re ben

JRafen boüor bebeden. §inter bem SJtufifftanb breiten

fic^ bie SSaffer ber 93ad 33aQ oua, bereu SBogen im

©onnentidite mie diamanten gtigern, unb borüber

ertiebt fid) ber 9Katabar^üge(, beffen §äufer üon einem

93(ättermerf fic^ abE)eben, ba§ in otlen garben fd)iftert.

©er SBagen tentt in eine breite ©tro^e ein, red)t§

öon großen Sauft)äufern eingefäumt, iüät)renb auf ber

tinten ©eite bie 9Jegierung^bureauE be§ ©ecretoriat»

in üenetionifdier ©ot^if, bie Uniüerfität mit itjrem

75 äJJeter f)ot)ett S:f)urm für bie ^Jormatu^r unb

f)öf)er tiinouf ber ^uftiäpotaft für ba» obcrfte (S5erid)t,

ba§ Sauomt unb ^oftgebäube fid^ jeigeu. 9tuf©. 371

geben mir eine 2tnfid)t üon 9tamport 9iom unb ift

biefetbe Dom ^to^e üor bem §ötet Slöatfon oufgenom«

men. ®a§ bunfte ©ebäube jur Stufen ift bie SJationot»

banf unb ber ?ßtal^ baöor ift mit @efäf)rten öfter 9trt

bebccft. E. Sch.
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^ebem ift betamt, ba^ bie mtf'ro»

•fEopiic^en ^ßräparate unb beren ^^oto»
gramme fiel) oortreffltd) für ®emon=
ftvat tonen »ermertljen laffen, moäu
aüertet SIpparafe üor^anben ftnb. 'Jjte

ältefte 9){etf)obe, ein tran?parente§ SSilb

in ftarfer 5ßergröBerung auf einer Säanb
ober einem i3id)tf(i)irnt ju projiciren,

ift bie mittelft be§ ©onnenmifro»
ftope§. ®ie ßonftruction unb SSer=

ttenbungSort beefelben bürfte irofil aü--

gemein befannt

iein. ®a§ t^ier

fteiienbe 33ilb

giebt eine 2{n=

fid}t biefeg ^n--

ftrumenteä.

3ur2tnffteIIung

ift ein Limmer
mit einem nad)

©üben gelege=:

iten genfter et' ^
fovberlic^, um ' "

i J L
bie 6onnen=

t ' J
*

ftra^Ien, melcfie v
'

ijUx 2tuefü^=

rung ber Dpe»
,

tation notf)=

trenbig finb, fo

iange al§ mög=
Iii) 6enü|enäu
tonnen. äJJan

Derfittiegt ba§

jVenfter be§

Limmers bnrrf)

«inen Iid)tbid^»

ten ^Jaben, um
eine oollfommene Sunfetficit l^erju»

flellen, unb fd)neibet in bie Wüte be§

Saben§ eine oteredige Deffnung öon
folctier ©röfje, bag bie ©rengen ber=

felbcn öotttommen bebedt finb, wenn
bie grofee etjerne ^Platte be§ Spiegel»

opparateS mit bem ©piegel nad) au|en
auf bie Deffnung gelegt wirb. (S§ em»
pfie^lt fid), bie ©renjen ber Deffnung
mit gilj ju benageln, bomit bie ^Platte

itad) bem 2lnfd)rauben Ii(^tbid)t fd)Iie6t.

Ser genfterlaben fann aud) mit einer

nac^ innen fid) öffnenben Sftür öer»

fe£)en unb in biefer bie oieredige Deff*

nung eingefc^nitten »erben. Siefe ©in«

9Jtifroffopi)"(^c 2)cmonftrtttioncn.

ricfitung ^ot ben SBort^eil, bog man
bei aiegentoetter burd) Deffnen ber S:t)ür

ben ®t)iegefaf5parot in ba§ 3i""Tter Der»

fe|t. ®er @piegelapf)arat beftef)t ganj

au§ ©ifen; bie bieredige flotte, mit»

telft ber er an ben Soben befeftigt

wirb, :^at eine große runbe Deffnung,
in tt)eld)er fic^ ber Sting mit bem eigent»

ticken ©piegelträger bewegt. SJiittelft

einer befonberen 58orrid^tung wirb bie

^orijontale SSewegung be§ ©piegelS be=

©onnenmitroifoi).

WerffteHigt. ®iefer — ber fogenannte

§eliofta t — leitet bie ©onneuftra^Ien

aut ein Sinfenfqftem, welches jene in

einaat ^ßunfte bereinigt. 3tal]e bieiem

Iieltfren Sid)tpunfte wirb ber mifro»

ffopifd^e ©egenftanb gwifc^en jwei au§=

gefdjnittenen statten oon ©piralfebern

feftge^alten. 58or biefem nun fe^r ^ett

beleuchteten ©egenftanbe erzeugt ba§
aplanatifc^e DbjectitiglaS auf einer

weißen SBanb ober auf einem ©d)irm
ba§ ftart öergrößerte 33ilb. ®urd)»

fid)tige ©egenftänbe werben in ber be=

fannten SBeife butd) auffaHenbeS Sid)t

beleuditet.

33ei bem ©onnenmtfroffop fierfömm=

lidjer Eonftruction ift e§ ein grojjer

Uebelftanb, ba% in golge be§ gort»

rüdeiiS ber ©onne bie ©tettung beä

^eltoftaten fortwäf)renb corrigirt werben

mufe. Um biefem Uebclflanbe ju be=

gegnen, Werben §eIioftaten IjergefteHt,

weld)e fid) automotifc^ einftellen. ©iner

ber Borjüglidiften §tpparate biefer 2(rt

ift ber Don (£. ^artnad. 2Sie auä ber

9[bbilbung auf ©. 374 ju erfet)en, be»

ftet)t biefer §e=

lioftot au§
einem Ut)rwer=

fe, ba§ einen

großen reflec»

tirenben Sßiaxi'

fpieget trägt,

welcher bem
@ange ber

©onne reget»

mäßig fotgt unb
ba§©onuenbiIb
immer auf ber»

felben©teliebe§

Dbjecte^ erbält.

Um feine ©tel»

lung ber je»

Wetligen ©on»
nenebeue anju»

paffen, ift bem
3tpparate ein

S)atum5etger

beigegeben (in

ber Slbbilbung

in ber 9JHtte).

9fac^bem ber

|)etioftat aufgefteßt unb mit feiner Sije

nad) 9Jorben gerid)tet werben ift, wirb

ba§ red)twinfelig gebogene ©tüd fo auf

ba§ ßentrum be§ U^rwerte§ gefefet, baß

ber boran angebrachte ^fifie^^ bie SEageS»

jeit ouf.ibem großen 3'fferblatte wie

eine ©onnenut)r al§ ©d}attenbilb an»

giebt, unb ein burd) bie tIeine Deff»

nung be§ furjeren ©d)enfel§ fallenber

©onnenftrafjl auf benjenigen %tfeH ber

erwö^uten Suroe fällt, an weld)em ba§

S)atum bei betreffenben %aqe§ aufge»

fd)rieben ift, an bem bie 2lrbeit cor»

genommen Wirb. SJian bre{)t fo lange

ba§ Ut)rgepnfe in feiner Stellung auf
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utib ab, bi§ bie Corner aufgewogene

Utjt bie Sßeigimg eri)atteii t)at, in roeU

d)ei- ouf bem oufgeftecften recE)tminfe=-

[igen6tüifeber(3onnen=

ftrol)! bn§ ricf)tige ®a»
tum anjeigt. Sfi ouf

btefe SSeife bie rid)tige

Stellung ber (Ebene ber

U£)r gefunben, fo tnirb

ba§ red)ttt)infelige Stücf

roieber obgefe^t unb ber

Spiegel oufgeftecft. Ser
ätccite in ber 9lbbilbutig

erftc^tlid}erunbe Spiegel

i}at ha§ Sonnenlid)t

nact) irgenb einer be=

liebtgett ©teile be§ ju

be(eu(i)tcnben Staunies

ober be§ gu beleudi»

tenben ^Präparates ju

merfen.

(Srmangdung
be§ (SonnenHd)te§ be»

bient uwn ficf) beimifro»

ffopifdjen 2)cmonftra=

tioneu ber fünftlidien

Sidjtqueüen. ®iefelben

finb ba§ 9Jtagnefium=

iid)t, ba§ Srmnmonb-
fdje ftalfitdjt unb bas

eleftrijdie Sid)t. gür
ge(t)ö{)nüd)e S'"^ede ge=

uügt iube§ ^Petroleum»

Iid)t unb mit ber 2ln»

loenbung biefeS festeren

^ängt ein 2lpparat äu=

lammen, ben mo[)l Qe-

bermann fd)on ba§ eine

ober anbere 3Jlal ge=

{janb^abt £)ot. (£§ ift

bie§ bie altbefannte

Laterna magica , bie

in früherer ^eit lebig»

lid) als Siinber)piel,^eug

biente, nunmel)r aber

aud) für miffeufd)aftlid)e

ßtcede gu Kirren ge=

fommen ift. greilidi) t)at

ber 2tpparat erft eine

auSgiebige Sßerüon=

fommnung erreid)en

müffen, um feiner neuen

Seftimmung gelood^fen

ju fein, ^^rincipe

ift eg ber alte ytpparat

geblieben. Sserfelbe be=

ftet)t (f. nebenftefjenbe

3tbbilbung) auS einem

laternartigen @e{)aufe,

an beffen 3tüdmonb ein

^o^lfpieget angebrad)t

ift, meldier baS Sid]t

einer in beffen 33renn=

puuftbefinblidienSampe

auf bie (Slasplatte

(^Präparat ober $f)oto=

gramm) mirft. SDaoor

befinbct fid) ein ou§
gruei Berfteübaren Eon»
ücj:[infen beftctjenbeS

Sinfcnfi)ftcm in foldjcr Entfernung Bon
bem luicberäugebenbcn 23tibe, bo^ biefeS

cttoaä aufserljalb ber 23rennmeite ber

junüdjft Bor i^r bcfinblid)en ijtnfe ju

fte^en fommt. S)ic Bon bem §oI]I=

fpiegel poraHel auf bie ipiatte ge»

ttjorfenen Stratilen merben burd) bo§

Sinfenfijfiem in einer geföiffen Snt=

§artitac£'» ©efioftat.

Laterna magica.

fernnng in ein BergroßerteS SBilb Ber»

einigt, ba§ auf einer weisen SSanb ober

ebenfoldjem Sd)irme aufgefangen mirb.

S. L.

Unter gefponnenem (5)ta§ Beiftcljen

rt)ir bier nidit etioa ben
f)aarbünnen, gefponne»

neu gaben, fonberneine

9(rt SSergierung ber

Dberpdie ber §ot)I=

gläfer. ®ieJJunft, ®Iag
mit einem @Io§foben
Bon 1 bis 2 SKiHimeter

®{de an feiner Dber=

flod)e entmeber ganj
ober einen %t)eil §u

umfpinnen, ift fef)r alt

unb tüar bereits im
SKittelalter befannt.

9Jfan menbete biefeS

aSerfaf)ren jur SSer»

?iierung mand^er @IaS»

forten an, fpeciell bie

aus @faS erzeugten

Dftereier ttiaren gumeift,

rtie oud) ^eute nod), mit
einem ©laSfaben um»
fponnen.®aSäumSpin»
nen bcftimmte @IaS,

meiftenS farbtge^Qtifen,

mie ©olbrubin, Äupfer»

rubin, 2)unfelblan, Sil»

bergelb, loei§ Email k.,

mntbe tDat)'cenb ber 9Ir»

beit in fleinen Stüden
am §efteifen befeftigt

unb bis jum Erftieidien

erföörmt. Unterbeffen

tjat ber jrtjeite 2(rbeiter

auS bem farblofen ober

opotroeipen ®Iafe einen

Iänglid)en, runben

i^often gebilbet , an

beffen äu^erfte Spiele

bie Spi|e beS färbigen

©lafeS angefe^t unb
gteid) abgezogen tnurbe,

mobei fid) baS färbige

®IaS in einen gaben
ouSjog. §Qt man nun
boS §eftei)en ru'^ig in

gemiffer Entfernung
üotn ©laSpoften gelial»

ten unb ben (äilaspofien

mittelft ber ^Pfeife im
ganleifen ru^enb ge»

bret)t, fo mürbe ber

nod) meiere ©{aSfaben

ouf ben metd^en (jjIaS»

poften oufgetnidett. Unr
jebod) ben ®IaSfaben

in g(eid)mä^iger Ent»

fernnng auf ben @IaS»

poften aufjutüideln,

mu^te man entmeber

ben ©laSpofteu gleid)»

mä^ig BorinärtS fd)ie»

ben, ober ober baS

§efteifen mit bem fär»

bigen ©laie langfam
nad) einer 9iid)tnng be»

wegen, roaS bie meiften

Sd)trierigfeiten bot, unb eS gab tne»

nige Strbciter, meldje eS äuujege bradi»

fen, einen größeren ©loSpoften mit

einem bidjten, regelmäßig geftmnbcncn

©loSfaben gu Bergieien.
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®tefe 9trBeit§met^obe tourbe lange h buxä) geftiiiirauben. SSet btefer SKant»

3eit unb in golge i^rer ©d^toierigfett ^julatton wirb bie 5ßfeife langfam ge=

je^rjpärlid^ angetDenbet, bi§ cor einigen bre^t, bamtt ber ©las^joften nicE)t ab»

^afjren bie für biefe

^roecfe eigen§ conftruivte

©^3innmaic^ine auf»

tauchte unb ben Qiveä

tjüttt, biefe Sirbeit roe»

fcntltdj erleidjtern,

faei'ctjleunigen unb einen

bid)ten, regelred)t ge)f3on=

nenen ^aben ju erzeugen.

Sn gig. 1 fei)en rttr

bie ©pinnmafdjine ab«

gebilDet. Siefelbe befte{)t

au§ einer niebrigen 33anf

a, auf bermel^rere eiferne

©tü|en al§ Sager für ba§
©eminbe befeftigt ftnb.

®a§ obere ©eminbe e ift

oorn bof)I unb bient jur

Stufna^nte ber ißfeife,

tvdd)e aufeerbem noä\ hei

k in einem ©attel ju

bem >^voeäe xuiji, bamit

biefelbe bei einem fc^nel=

len ®ref)en md)t £)tn--

unb f)ergeicf)Ieubett tnirb.

58ei h lä^t ficf) bie ^^i'feife

burcE) eine Sc{)raube be=

feftigen. ®rebt man an
ber unteren Stange bei

i nadE) reditg, fo tüirb gteid^jeitig ba§ 1 föärtS fliegt. Uuterbeffen t)at ber jmeite

baron befeftigte groge ^a^nrab f in
|

Arbeiter ba§ erraet(±)te ^afjfenglog am

reid)Ii^er Qaijt — e§ ift felbftoer»

ftänblicb, ba% man mit ber 9JJafd)ine

auc^ üertet)rt f^jinnen fann, iubem man

SSergrö&cruttg mifroi'fopifdier Dbiecte mittefft Laterua magica.

5ßert)egung gefegt unb btefe ^Bewegung

ouf ba§ fleine ^i^^ttrab g übertragen,

meld)em at§ bewegliche Sfje bie obere

@d)raubenmel[e bient. ®urdh bie 58e=

tüegung be§ Qai)nvahe§ g loirb bem=
na^ auch bie ©chraubenwelle e, mo»
rin bie pfeife b befeftigt ift, in "Sio-

tation oerfe^t. S)iefelbebemegt auger»

bem in ^^olge be§ feinen ©etoinbeS,

tüdäjiS, auch ba§ ^'''^ni^t'^ g- bajftre"

mug, tangfam unb gleichmäßig bor»

tnärt:?. Um oberen Enbe ber Sanf bei

m ift ein oben breites, mit halbrunben

Slusfchnitten üerfeheneS ©tfen befeftigt,

föelcheS at§ ©tü^punft für bo§ i)eft»

eifen bient. ®o§ untere ©chh'una^ab f

ift minbefteng bo$)|DeIt fo groß al§ tnie

ba§ obere, fo bog felbft bei langfamer
Drehung an ber .Surbel bie ^Pfeife in

eine fchneöe S)ret)ung tierfe^t mirb, mo»
burd) bie Strbeit befd|(euuigt tuirb unb
ber ©laSpoften nid)t auätühlt.

33eim ©ebrouche btlbet ber erfte

Strbeiter ben fertigen, ettoa§ Iangtid)en

©laeboften unb ftedt hiei^auf bie pfeife

in bie SCSeKe e unb befeftigt fclbe bei

§efteifen pgefbifet, berührt fdhnett mit

ber ©bt^e ben äugerften *;punft be§

@Ia§boften§ unb jieht fiihnell jurüd,

morauf fid) fofort ein feiner gaben au§

bem forbigen @Iafe bitbet.

3lm hält man ba§ §efteifen, an
m geftü|t, in ru'higer Soge, mährenb
gleichseitig bie ^Pfeife in fd)nelle 9io»

tation tierfe^t mirb. ®nrch ba§ ®rehen
be§ @ta§fDoften§ mirb ouch ber baran

befeftigte ®Ia§faben mitgeriffen unb
Winbet fidh in glei^mäf3iger ©tärfe um
feine Dbevfläd)e. ®urch einfache^ 2Beg»

reißen be§ §efteifen§ Wirb ba§ ©fjtnnen

unterbrod)en. Ttan fann auf biefe SBeife

ben ganjen @5Ia§poften ober einen ge»

wiffen %i)eil mit "@Ia§faben üerjieren

unb biefe 2trbeiten auf eine leidjte 9trt

fehr fchneH unb fd)ön berrid)ten. ®§
mar üorauäjufehen ,

ba% bie ®fa§»

inbuftrie biefe neue ©rfinbung gehörig

au§nü|en wirb, toa§ auch thatfädhüi^

gefdiah, benn feit bem Stuffommen ber

©binnmafchine fieht man öerfchieben»

artig gefponnene ©täfer, fomohl in

unmittelbar bei ber pfeife ba§ garben»

gla§ anfe^t unb nach Itnf^ breht. Siod)

jebem ©binnen be§ ©laSboftenS lutrb

bie ©chraubenroelle burd) gurüdbrehen
itt ihre frühere Sage gebracht.

^n gig. 2 fehen wir ben fertigen

gefponnenen @Ia§boften. Serfelbe wirb

im ®Ia§ofen gehörig t)orgeroärmt unb

burch nad)trägtidhe Bearbeitung unb

ginblafen in bie gorm ju bem ge»

münfchten ©egenftanbe aufgearbeitet,

gig. 3 fteHt eine gefponnene 93Iumenoofe

üor, Welche nach erfolgtem (Sinblafen

in bie gorm geheftet unb aufgetrieben

würbe.

SKit bem einfachen ©binnen ber

(S5(a§gegenftänbe erhielt man jebod) nod)

feine befonberen ©ffeete. ®en wid)tigften

5lheil bilbet bie nad)tragltd)e weitere

gig. 3.

^Bearbeitung be§ gei^)onnenen @Ia§=

tioftenS. ßü ben am häufigften in bte^

em 05enre üorfommenben Strbeiten gähtt

Sufu§gto§ at§ aud) 93ebarflartifel in
|
man bie aJJethobe be§ 3ufaramenäiehen§
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ber aufgefponnenen ©fagfoben, trie felbe

)eit langer Q^it bei öerfteKung ber

Cftereier ongetrenbet Wiirbe. 2)er 9Ir=

ficiter &enü6t für ioId)e ^roede ein

eigene», foi|ig abgerunbeteS (Sifen, tt)o=

mit er in ben gehörig ermeid^ten @Ia§»

poften gurd)en einfd)neibet. (Sr fe|t bie

<Bpi^e be§ (£i|en§ an ben äu^erften

gi8-4. 513.5.

^itnft be§ ®Ia§t)o[ten§ unb fiit)rt ba=

mit einen geraben ©trirf) bi§ jur pfeife,

tüie gig. 4 oeranfc^aulic^t. hierauf
i

roirb bev @)Io?)3often angewärmt unb
'

gegenüber bem erften ein ^ttieiter ©trid)

ge'fü{)rt. ®a§ SInraärmen unb ©in=

id)neiben öon giirrfien bouert fo lange,

big ber ©laSpoften in lecf)§ ober acf)t

gleidjmäfiige gelber eiugetljeilt ift (fie^e

(^ig. 5\ ouf benen bie frü£)er geraben

©lasfäben bogenförmigeStreifen bilben.

®en berart bearbeiteten ®Ia§poften fann

man enttt^eber nodE)maI§ mit farblofem

@(aje überftecf)en ober bIo§ im (S5fa§=

ofen anlnärmen unb bivect in bie i^otm

einbfajen. ^n gig. 6 fet)en trir eine

fertige, berart gearbeitete ©loSfdjale.

Cbjlrar ftd) mit biefer 5Ketf)obe

fe^r fd)öne Effecte erzielen laffen, fo ift

bod) babei ju berüdfid)tigen, ba§ bie

Sßanipulotion febr jeitraubenb burd^

bas oftmalige Stufmärmen toirb, fo

bof? ber 9Irbeiter nur 5 bi^ 6 ©tüd
aufgetriebene ®Ia§gegenftänbe in einer

©tunbe beräufteüen im ©tanbe ift.

^raf'tifrf)er unb teid)ter erfdieint ba§

Sroeite S8erfat)ren, monad) man bie in

ben ©laepoften eingefdjnittenen ©trei=

fen burd) Gtnblafen in eine gorm bil=

bet. Man benü^t für biefe 3roecfe eine

genjöf)nlid)e , in gig 7 abgebilbete,

gerabe geftreifte i^oim, aud) bie ge=

it)öbnlid)e galfdirtalsenform genannt.

3tt biefe mirb ber gefponnenc unb auf«

gcmärmte &la&po\ten gebbrig einge«

pref3t, mie gig. 8 geigt, unb bierauf

burd) Sintaiicben in bie @(a§maffe mit

farblofem ©lafe über?|0gen. S)ie flüffige

©laSmaffe läfet man jebod), inbem man
bie pfeife oertical f)ölt, nom @(a§poften

if)eilroeiie ablaufen, toobei bog abflie»

fienbe @(a§ bie errocidjten ®Ia§fäben
t^eilroeife mit fid) ret^t, fo baß biefe

in gebogener gorm, mie auf gig. 9

CTfid)tIid), crfd)cinen.

.^Jierauf folgt bie meitere S3earbei=

tung be§ ^oftcnä unb beffen (Stnblafen

in bie f^orm. 5)er Sortfjeil, ben biefeg

SSerfabren bietet, liegt f(ar auf ber .'panb.

9(6gefof)en bation, bafs man bie SSiegung

ber ©laSföben ebenfo f(^ön erjielen

fonn, mirb baburd) aud) mefentlid) bie

9lrbett bejdjleunigt unb üereinfad)t.

Sn§ com)3ficirte§ 3Serfobren ftäre

iuof)l nod^ gu ermäfinen, baf? man oft

ben gef^)onnenen unb get^eilten @(a§=

fjoften gu einem Xxiijtex bilbet unb in

biefen einen anberen ©laS^joften, ber

auc^ in onberer garbe gef|)onnen tvn-
ben fann, einbläft. Saburd) freujen fid)

bie @Ia§fäben gegenfeitig, ba§ @ia§
geminnt an effectooHem 2[usfef)en, wirft

jebod) etma§ überlabenb auf ben S3eob=

od)ter. 9(ud) in optifdje formen üor=

geblafene ©lag^joften t)at man fd)on

öerfud)t burd) nad)träglii^eg Heber»

fpinnen ju üerjieren, tüobei ber @Ial=
föben nur an ben erl^obenen ©teilen

ber ißreffung anfd)milät unb bie frei»

fd)tt)ebeniDen Sfjeile md)iiev einfad) ent=

fernt merben. S)iefe unb öerfd^iebene

anbere gelungene unb migglücfte SBer»

fud)e :^at bie ©pinnmafi^ine ju Der»

jeid)nen, unb f^atfäcfilid) bietet felbe bie

größte ajJannigfaltigfeit in ber @Io§»
oergierung. F—

Sig. 7. .%is. 8.

S-ig. 9.

Sic ^litjafällc kt Sajcc

(Soönieti).

(3u bem SSüttbilbe.)

S)ie in l^iftorifc^er unb ord^öolo:

gifd)er SSejiel^ung intereffantefte ©tabt

58o§nien§ unb ber ^erjegoDina, bie

alte Äöniggftobt ^ajce, liegt pm
größten ST^eil auf einer ifolirten 93erg»

fuppe in ber gde, meld)e ber SSrbo^
unb bie in benfelben bineinftürgenbe
^ßlioa bilben. 2)ie alte töniggburg,
ein im^JofonteS getf)ürmte§ 3Kauer=
biered, frönt bie ©pi|e be§ S8erge§

unb überrogt in i^rer gangen §ö£)e
bie on ben Slb^ängen malerifc^ gru^=

^jirten Käufer, bie mit wenigen 2(u§s

na{)men fämmtlic^ im türfifdien ©til

gebout finb unb in if)rem (Snfemble
ein munberfc^öneS ©tobtebilb barbieten.

2)iefe§ ©täbtebilb wirb terfc^önt burc^

bie grogartigen ^ßliüaf alle. Sieburc^
mehrere ^inau^ragenbe unb uberpn»
genbe geläftüde in fec^§ big äel)n 21rme
gett)eilte ^piioa ftürgt fic^ öon einer

^'öt}e Don 30 SKeter mit betäubenbem
Oetöfe in bie tiefe 3^rba§f d)Iucl)t, au§
toeld)er ein %tjdi be§ 2Baffer§ Oon
einem im 33ette be§ S8rba§ :^inauf=

ragenben foloffalen gelgblode wieber

em^iorgefd^nellt wirb. S)ie fid) Ijinab»

ftürgenbe fod)enbe, braufenbe 2Baffer=

maffe fdjiHert an fonnigen SSormittagen

in aüen ^)ri§motifd)en garbcn. Ein
fdjimmernber ©taubfd)leier gief)t ftc^

fortwäl)renb auf ha§ gegenüber ge=

legene f|of)e S3cba§ufer ijinüber unb
bene|t beftänbig bie 33äume unb @e=
fträud)e be§ bort am 33ergabbong im
SBerben begriffenen ©tabtparfeg, gu

welchem ein bequemer l^übfd)er ©teg
über bie SSrbag fü^rt. ®§ Wäre fc^wer

gu entfd)eiben, ob nid)t öon ^ier auä
ber 2Inblid be§ SSafferfalleä unb be§

gangen ©tabtbilbeg übexijaupt ber f)err=

liclifte ift. Stber e§ ift aud^ für bie

S3equemlid)feit ^ener geforgt, bie biefcä

wunberfd^öne 9?aturft)iel in ber 9?äf)e

betrad)ten woKen. ®leid) neben ber

{^a^rftrafie, beoor man gur 5}5liüabrüde

gelangt, befinbet fid) an ber red)ten

Seite ber gäHe ein gemauerter SSor=

ft)rung , ber »9tubolf§ = 9Iu§blids
gu ß^ren be§ tierewigten Ä^ronjiringen

oon Defterreid) = Ungarn errid)tet.

§ier ftef)t ber 93efct)auer oberhalb

ber göfle; ouf neu bergerid)tetem

guten Sre^fenwege gelangt man gu

einem 5)Saöitlon in ber ^öi)e ber ^äte.

Sinter bem ^Paoillon ift im Reifen eine

Safe! mit folgenber ^nfdirift befeftigt:

»Erbaut 1887 oon ber ^ionnier = 2(b=

tbeilung 2. SSataiHon Erg^ergog ßrnft

"ih. 4.«

X.
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^eiex, ber ftc^ audf nur mit ben Slementen ber

SBilterungetunbe befc^äftigt ^)at, Rjei§, bQ§ ätr)tid)en bem
S5er(aufe ber Qiobaren, b. f). ben Dertern gleichen Suft»

brudeS unb ben SStnben, gefelmö^ige 93eäief)ungen be=

fielen. 9Jfan nennt ba§ hierauf ge[tügte ®eie| mä) feinem
©ntbeder 33ut)§ = S8anot unb lautet ba§iel6e ruie folgt:

»®ie Suft ftrömt oon ber ©egenb be§ ^ö^eren Suft»
brucfeä naä) ber bei nteberen 2uftbrucfe§, lotib babei
a&er buirf) bte Erb»
Dotation auf ber

itörblic£)en ^alb- //
fuge! nac^_ xedjtä,

auf ber füblic^en

nac^ Iinf§ abge=

lenft.« Um au§
ber 3iid)tung be§

jcttjeilig we^enben
SSinbeä bie unge»

fäf)re ©cgenb be§

t)ot)en Suftbrudel

ttbjuiie£)men, au§
H)el(f,er jener h)et)t,

iann man nad^
SBebber'ä ^Re^d

terfaliren: Man
ietjxe bem SBinbe

ben Stüden unb
ftrede ben Slrm
rect)t§ rücfroärts

:

bie ©teüung be§

?trme§ geigt ben

(£ntftet)ung§f)erb

bei SBtnbel, be=

jieijunggrtetfe bte

(Segenb be§ ijo^en

Suftbrucfel an. —
S)al gmeite §aut)t=

gefe^ ber neuen
SBinbtlieorie be=

trifft bie ©efc^roin»

btgfett ober ©tärfe bei SBtnbel. gl tft bal nacf) feinem
ßntbecfer ©teoenfon benannte @efe^. Salfelbe lautet:
»2)te SBinbftärfe wirb bebtngt bur(^' ben barometrifc^en
©rabienten«, b. f). burdi bie "Srucfbifferenä, ttjelcf)e in ber
3{ic^tung fenfred)t ju ben ^^fobaren gemeffen unb auf
eine Sängenetnf)ett (jur 3eit allgemein 1 @rab am
Stequntor = 111 Kilometer) begogen wirb, liefen ®rud=
unterfdjieb brücft man in 3!KiIIimetern au§. giJe^men toir

an, äroifd)en ^mi Dertern, bie 55 lülometer üon einanber
entfernt finb, befte^e in einem gemiffen SRomente ein
fenfred^t pr 3iid)tung ber Sfobaren gemeffener Suftbrucf«

Set Stein ber 2Beifen. VIII.

Giifloiie.

unteifd)icb üon 2 9JMIIimeter; in btefem Qualle tft ber

©rabient 2X2 aßiHimeter. ftetler ber ®rabient,

befto birf)ter gebrängt bte Qfobaren, bcfto größer äugleid)

bie 3Sinbgei(i)tt)inbigfeit. ©rabienten üon 5 ajfillimeter

unb barüber merben »©turmgrabienten« genannt.

Stuf ©runb biefer ©adjtage ergiebt ftd) nun gofgenbel:
SBo ein ungeroöbnlid) ijotjex ®rud f,errfd)t, ftrömt b'e

Suft üon bem SRittelpuntte bei ®rufel, bem boro»
metrifc^en Wa-
j i m u m

, nac^
allen ©eiten ab

;

el entfte^t eine fo=

genannte 2{nti=
cqf fonolbetoe»
gung, unb jeber

an einer foldjen

tf)eilnebmenbe

28tnb tiei^t 9(nti=
ct)fIone. Umge=
fef)rt ftrömt bie

Suft allfeitig gegen
ben Drt geringften

^rudel, b. t). gegen

bal barometri:
f(^e 9JJinimum
f)in; man f)at bonn
eine ßt)ftonaI=
beraegnng unb
jeber an it)r t^eil=

ne^menbe SBinb

tieifet et)frone.

2)a bie SBitte»

runglüerf)ältniffe

in erfter Stnie

burd^ bie SijHonen
beftimmt werben,

bat fid) bie We-
teoroiogie in neue=

fter Qdt üielfad)

mit ber SSilbung

unb S5onberung ber 5?e))refftonen befd)äftigt. ^nb(^ ift

unfere Äenntni| £)ierü6er, inlbefonbere wal bie Snt»

fte^unglurfadie ber Seprefftonen anbetrifft, nod)- fe£)r

lüdenboft. geftftebenb ift, ba^ für bie ®ntfte{)ung unb
SMulbebnung üon SefDreffionlgebieten 3^ieberfd)Iiige d)nrat=

teriftifd) finb, mit bereu 9tuflöfung bann aud) bie ®e=
))refftonen jufammenfd)rumf3fen ober fid) üertbeiten. Söon

befonberer SBidjtigfeit ift bie Senntnif? ber 93en3egungl»

rid)tungen ber 9Jlinima. Snfofern biefe 5Rid)tungen immer
wieber mit einer gewiffen GSteidjförmigfeit unb 9iege(mäf3tg=

feit eingef)otten werben, fpridjt man üon 3u9ftta6en
48



378 ®te jettitdjen 9?erf)ältniffe ber Si(i)tem)3ftn5utigcn unb bte SRacf)6iIber.

ber SRintmo. — ßingelnett finb inbe§ bie 58a^tten

ber Setireffionen fel)r fd)tt)er beftimmen, be^gleidien bie

@efd)ltiinbigfeit, mit ber fid) ber SJhttelpunft ber S^epref»

fion fort&eroegt. Um bie ©eiamTiiterfcljeinung ber 58ewe=

gung einer Ei)f(one gu öcranfdjaulidien, füljren lüir baä
nad)fte^enbe S3ei)t)iel Cor. 3" ber beigegebenen 3(bbilbung

ift eine ®epreifion jur SBintergseit bargefteCt unb meldje

in ber 9fJid)tung be§ 5ßfeile§ AB, b. i. non SSeft md) Cft

fortfdjreitet. C ift ber 9JJitteIpuntt ber Gt^Hone unb bie

gefieberten ^Pfeile j^eigen bie 5Rid)tung ber um ben 9KitteI=

punft tt)ef)enben JßinDe an. ,3ief)t man nun bie ©enfredjte

D E, fo erf)ält man t)ier Cuabranten, Don benen jeber

anbere 3Sitterung§Dert)äItniffe aufioeift. Tlan begeidjuet

bie OuQbronten 1/4 al§ bie 58orberfeite, 2/3 aU bie

9tücfieite ber Ei)f(one.

93etrad)ten mir nun bie Slbbilbung. Ta mt bie

SBintersjeit angenommen '^aben, erblicft ber 33eobad)ter

am girmament juerft leidjte ßirruSftreifen, bie au§ NW.
ju fommen fd)einen. ^n ber Slbbilbung finb fie burd) ge-

ftridielte 'ißfeile angebeutet. ®ie SSinbridjtung über ber

SrboberfIäd)e ift eine fübDftlid)e, fo bo§ alfo gunädift ätoei

biametral entgegenrce^enbe Suftftrömungen mQ{)rjunef)men

finb — ein d)arafteriftt)d)e§ Slnjeidjenfommenben f(i^Ied)ten

SBetterl. ®aä 33arometer föKt fortgefe^t, roaS ein 3fät|er»

rüden ber ©epreffionen anjeigt. ®ie SSetoöIfung nimmt
äu, ber untere SBinb bre^t gegen ©üb, ba§ S^ermometer
jeigt eine fteigenbe S^enbenj 2)a tuir ein winterlicf)e§

SBitterungsbilb fupponirt£)aben,

barf nun ba§ Eintreten üon
2;t)auroetter angenommen ttier^

ben. Sie SBoIfenbecfe mirb eine

nod) bidjtere unb e§ tritt üiegen

ein. gäüt bai SSarometer nod^

roeiter, fo ift eine Steigerung

ber SBinDgefc^minbigfeit bi§ ju

©turme»ftärfe ju erwarten.

Ser ®rab ber §immel^=
bebedung ift in unferer Stbbit'

bung burd) t)ellere ober buntlere

©diummeruug, ber3Jegen burd)

SJSunttirung angebeutet. SWan
fte^t, ba§ 2;rübung unb S^ieber»

fdjlag ft(^ ^aupt)äd)Iid) auf ben

erften Guabranten concen«

trtren. 9JJit bem gortfdireiten ber Sepreffionen gelangt

ber 33eobad)tung§ort in ben Ouabranten 2, waS eine afl-

mät)lid)e Stenberung be§ 2Bitterung§d)arafter§ jur g^olge

t)at. Siefe 9(enberung mad)t fid) in ber Stege! aHerbingS

nic^t feljr füf)Ibar, bod) bemerft man ein Sluffrifc^en ber

SBinbe unb eine 9(bna^ime ber geud)tigteit. britten
Ouabranten ift bie Sienberung fc^on bebeutenb auffälliger.

Sie SEoIfeubede beginnt fid) ju lidjten, bie SBinbe bretjen

nad) NW. unb feibft uad) N. Qm SlHgemeinen ift bie

SBitternng und) fe^r unbcftänbig unb med)feln ©onnen»
blide mit ©d)auern unb ÖSraupelböen. Sie S^emperatur

ift auffallenb gefunfen, tt)ä^renb ba§ 33arometer fteigenbe

Senbeuj angeigt. Qu ben 33öen geieüt firb ©dineetreiben

(bie größeren ttieifeen ^ßunfte in ber Slbbilbung).

oierten Duabranten enblid) finft bie Temperatur nod)

mcijr, e§ tritt 9Jebet ein, ber fid) in ber ?fOlge lieber

tieräiet)t, menn bie SBinbe gegen O. unb SO. bre^en unb
gleid)äeitig er^cblid) an ©tär'fe öerlieren. Sie Sluf^eHung

beä girmamenteä ift alsbolb eine allgemeine.

Sieä in türge bie ^13f)afen he§ gortfd)reiten§ einer

Sepreffion im SBinter. ©ommer geftalten fid) bie

SSerbältniffe etlfaS anberg. Sa§ ^eranna^en einer Se=
prejfion mad)t ftc^ äunädjft burd) ftarfe§ Steigen be§

St)ermometer^ big jur nnerträglidjen ©d)tt)üle bemerfbar.

Sdsbann tritt rnfd)e SSemölfung, nieift Don ÖJemittern be=

gleitet, ein. Sie 9Jicberfd)lnge finb oebement, gutartig,

aber f.Iten long antjaUenb. SOfit ginlritt be§ 3tegcn§ be=

ginnt inbej^ bie 2;cmperatur rafd) unb mitunter febr au§=

giebig ^u fallen unb eg tritt naffe unb falte SBitterung

al§ ©ignatur beg .^fteiten Duabranten ein. 35?eiter£)in

öret)en bie SBinbe nad) NW., in ber SBoIfenbede geigen

fi^ iJüden, burd) ttield)e bog tiefblaue girmament ^erab»

glängt, bie Temperatur beginnt jujunebmen. SDcit bem
Eintritte bcg 33eobQd)tungsorleg in ben oierten Cua»
brauten Oerfdjminben aHmäblic^ bie mandjerlei 3Birfungen

ber Sepreffion unb eg tritt mieber normaleg fdjöneg

SBetter ein. ©elbftoerftänblid) gilt biefer tt)pifcbe i^erlauf

beg 5-ortfd)reiteng einer Sepreffion nur für folc^e S3eob=

ac^tunggorte, ml<i)e in ber Slje berfelben liegen. Sie
benad)barten ®ebiete net)inen nur an ben Ouaijranten

4,3 ober J/2 Sf)eil. S.

S-ig. 2.

®rgänjuna§f(jöei6en.

2)ic jcitltt^eu S5erf)äUnij|c ber l^tc^tcm|)fiu=

biingcn unb bic 9ht^t)Ubcr. >

(Sin Sid)tftra{)I, ber gur 9?e^f)aut gebrungen ift, fe|t^

fie in oerjd)iet)en ffeiner ^eit in (Srregung, mie baraug

berPorge^t, bafe ftir bag momentane Sid}t eineg ele!ttifd)en

^unfeng nid)t allein fe^en, fonbern aud] bie mit i^m be=

leud)teten ©egenftänbe ertennen. Siefe (Srregungg»

juftänbe ber SJe^^aut Werben aber nid)t ebenfo momentan
Oon ber ©eele empfunben, benn ein bunfler, freigförmiger

©egenftanb, ber ficb Bon einer meinen ©runblage mit

einer bebeutenben 0Jef(^rt)inbig!eit bewegt, bilDet in ber

©mpfinbuug einen buntlen ©treifen, eine Sljatfai^e, au§

ber l^eroorge^t, bßf; bie unmittelbar binter bem bunflen

ft'örper ing Sluge faKenben

weisen ©tral)len nid)t augen=

blidlid^ jur bewußten (Sinpfin^

bung fommen. Sie einmal juni

SSewu^tfein gefommene Sid)t=

empfinbung Berfd)tt)inbet aber

nid)t momentan mit ber 6nt=

fernung beg Dbjecteg, ttield)eg

fie erregt; eg bleibt eine 9Jad) =

rairfung, ein 9Jad)bilb juiüd,

roelc^eg namentlid) bie gorm
beg gefeljenen ©egenftanbeg mit
großer Sreue feft^ält. ©iel)t

man g. 93. Stbeubg in eine nid)t

gu belle Äergenflamme 30 big

KO ©ecunben lang ftier hinein,

fd)IieBt bann bie Stugen unb-

bedt fie noi) mit ben §änben, fo wirb man bag genauefte

S^ac^bilb ber i^lamme tot ficf) fd)Weben fetjen.

S8alentin wäl)lte gu feineu 93eobad)tungen ©treiben,

wie fie bie giguren 1 unb 2 barftelten. Ser peripberifdje

S^eil trägt entWeber einen Ijeroorragenben Slbfc^nitt, ber

einem beftimmten Stjeil ber Äreigflndje, §.33. einem 58tertel,

entfpridjt, ober er entf)ält eine Süde Bon bctannter

j^läc^engrö^e (gig. 2). Sßalentin begei(^net bie in

gigur 2 gegeid^nete ©d^cibe mit bem 3?amen ber ©traljlen«

fc^eiben, unb bie in gtgur 1 bargefteüte mit bem ber

91ugid)nittgfc^eiben. Q\t ber ©ector gigur 1 ebenfo gro^

alg ber Slugfcbnttt gigur 2, fo mögen bie ©d)eiben (£r=

aängunggfd^etben beiden, ©e^te SSalentin eine ioId)e

©d)eibe auf ein ^iljmogrop^ion, fo fonnte er bie Qe\t, bie

einer Umbref)ung ber oplifcf)en ©cbeibe entfprid)t, be^

red)nen. Er betrad)fete babei bie Sreljfdieibe burc^ ein

cl)linbriid)eg, blägdienfreieg ©lagro^r, bag außen mit

fd)Wargem ißapier übergogen ift. Sag gegen bie optifd}e

©d)eibe gewenbete (Snbe trägt einen geid)Wärgten Slnfnlj.

mit fentred)t fte^enber S3obenfläd)e unb centraler Surd)'

fid)tgDffnung, bag entgegengefe^te ©nbe eine größere, afleg

©eitenlid)t ab:^altenbe, gefd)Wärgte platte, bie in ber

äJJitte mit einem fleinen Ccularlod)e Berfeben ift. Sringt

£id)t burd^ bie DbjectiBöffnung, fo fief)t man oermöge ber

©piegelung einen ober mel)rere foncentrijd)e Stinge. ©ebt

ein unburcbfic^tiger Sf)eil ber Srel)fd)eibe an ber DbjectiB»

Öffnung langfam oorüber, fo Berbunfeln fid) bie fRinqe.

Stimmt bie "05efd)Winbigfeit ber Srel^ung gu, fo bemerft

man ein glimmern, big enblid) gule|t ein gleidjföimiger

(Sinbrud entfielt unb nur bie ©piegelunggringe bunller

alg früher gefeficn werben. 92immt man gwei Srgängungg=^
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Sig. 3.

fdieiben, 99. bie etnSStertel Betragenben <Bd)eü)en gigur 1

iinb 2, fo ftnbet man, bafe bie ©tral^Ienfc^etben bei gleicfjer

Sic{}tftärfe unb gleidjem ^"ftünbe be§ 2(uge§ ein grö§ere§

5Jltnimum ber ®efd)tt)tnbigteit barbieten al§ bie 2[u§(d)nitt=

jcfieiben, ttjenn bie ©piegelungSringe beiber in ben ©renken

ber mittleren (Se{)tiieite betracl)tet »erben unb bie Si^t»

ftärfe unb ber ^uf^anb ber 9Je^t)aut unüeränbert bleiben.

$8 al entin bejeic^net mit bem 9Jamen ber üoilen

unb öielfai^en ©d^eiben biejenigen, in benen gleich gro^e

unb regelmäßig tiertf)eilte ©trat)Ien ober Stu§|cf)nitte Cor»

fianben finb. f^iqnx 3 j^eigt j. 33. brei je V4 betragenbe

<Btvai)len, bie burd) 3*Dif(l)enränme öon je '/',2 gejonbert

werben. S§ üerftel^t ftd) üon fclbft, baß bie langften i)in»

reicbenben Umbret)ung§äeiten biefer ©cf)etben beträd)tlid)

großer, ol§ bie ber einfa(J)en ©d)eiben ausfallen. Man
fann bie bei i^nen auftretenben 9Jormen auf bie ber

legieren äurü(Jfüf)ren. §at man eine lütfentiafte ©treibe,

b. f). fe{)lt ein ©traf)!, roie j. 33. in ^igur 4, in ber wir
'/4— '/4 borfinben, fo richtet fid) bie nött)ige UmlaufSjeit

naif) ber größten Süde, bie überf)aupt üort)anben ift.

Dbtt)o£)l jcber Sii^teinbrud ein 9?ad)bilb tjinterläßt,

ttie ba§ 33eift)iel be§ eleftrifdjen ^untm^ barf^ut, fo finb

bod) gemiffe 33cbingungen nötl^ig, menn ein ©tra^I aud)

imi) feiner Sntfernuug ouä bem 2Iuge roäl^rcnb einer

merflid)en 2i^it beutlid) em^ifunben toerben foü. biefer

93eäie^ung lel)rt bie tägüdie grfa^rung, baß, toenn aud)

ein Sic^t üon jeber beliebigen ©tärfe ein 3'Jad)bilb f)eroor=

ruft, bod) ein intenftöeS nur
üiel fürjere Qeit auf ba§

Sluge getüirft ju fjaben

brautet, um ein beutli(^e§

3lad)bilb ju erjeugen, unb
baß oerfc^ieben gefärbte Äör=

Ver bei gkid)er Seleud)tung§=

ftäife ju bemfelben ^tütde

ungleid)er Seiten bebürfen.

©teilt man bie garben nad)

i^rer gä^igfeit, ein 9Jacl&biIb

ju erjeugen, in eine 9{eii)e,

fo folgen fie in ber Drb=
nung: weiß, gelb, rott), blau;

bagegen üerlieren fie aber

üud) mieber in biefer 9f{eif)e

rafdjer an Sebl^aftigfeit.

^ie ^nt, tt)ät)renb welcher ein beutlic^eg S^adjbilb

im ©el^felbe öer:^arrt, ift abpngig bon ber i^ntenfität

be§ ;jrimären SidfiteinbrudeS, in ber Hxt, baß bo§ 9?ad)=

bilb eine§ intenftoeu 2id)teinbrude§ länger öerf)arrt, ot§

ba§ eines fc^mod)en unb t)on ber Sänge ber ®auer, mit
meldjer boä objectioe Sid)t auf bie 9fei5^aut traf, benn
um fo bauernber erttJeift fi(^ bann bie $^od)tt)irfung. ®a§
D'Jad)biIb eines ®egenftanbe§, ber au§ meijr ober weniger
i)ell beleuchteten ©tüden beftef)t, ^Jrägt fid), wenn eS bei

t)erfd)Ioffenen, mit ber §anb bebedten Stugen betrad)tet

wirb, entweber fo ou§, baß Dbject unb S^ad^bilb rüd=
fid)tli(^ Be§ |)ellen unb ®unleln fic^ genau entffDredben —
i)ofitiüe§ 9!ad)bilb — oberfo, baß bie buntlen Partien
be§ DbjecteS im 9Jad)biIb t)eU, unb bie gellen be§ erfteren

im Ie|teren bunfcl finb — negatiöeS 9Jad)biIb. Saßt
man wä'^renb be§ 33eftet)en§ eineS ^jofitioen 9Jad)bilDe§

Weißes Si(^t in baS Singe, fo blaßt erftereS ab unb öer»

wanbelt fid) fogar in ein negatitieS 9fad)bilb; bringt ba=

gegen bei ©egenwart eineS negatiöen SJac^btlbeS weißeS
Sid)t auf bie 5JJe|haut, fo wirb baSfelbe beutlidjer. ®iefe

grfdjeiuung beweift mä) 93 rüde, baß baS ^lofitioe Tcad)--

bilb auf einer fortbauernben Erregung, ba§ negatiüe auf
einer Stbftum^fung ber ©epraft in ben betreffenben

©teilen beruf)t.

®ie 9fad)bilber etf(^einen balb in ber garbe be§ ur=

f^irünglid)en $8ilbe§, balb mit ber Eontraftfarbe bfSfelben,

b. t). ein grüner ©egenftanb wirb rott), ein blauer orange,

ein Otoletter gelb im SJac^bilbe erfd)einen. SOfan unter»

fd)eibet ba^er auc^ gleid)farbige unb contraftf arbige
9^ad)bilber. (£s fönnen biefelben aber außer bergleid)en

unb (Sontraftfarbe au(| nod) mandjerlei anbere onnet)men;

5oKc Scheibe.

namentli(^ fommt eS bor, boß bie in ber ^fadiem^ifinbung

begriffenen ©teüen ber 9Je|^baut burd) einen gefe|imäßigen

3BedhfeI berfc^iebener ?5arbenempfinbung jurSiu^e gelangen.

9Jad) ber Einwirfung gemifd)ten unb insbefon&ere

Weißen Si($te§ auf bie JJeJfjaut geftalten ftd) bie Erfd)ei»

nungen folgenbermaßen. Es fann bei weißem Sid)te bon

com^jlementären Sfac^bilbern nid)t bie Siebe fein; baS

Dofitioe Sfac^bilb berfelben erfd)eint inbeffen nur bei

fd)tnad)en Einbrüden wirflid^ farbloS, bei intenftben Ein»

brüden bogegen geigt eS bie befonberS bon ged)ner unb
58 r ü d e ftubirten ^iradjtboHen ^ß^änomene beS ^il b { l i n g e n ü

ber girben, b. f). baS tiofitiöe 9Jad)bilD nimmt im ge»

fd)Ioffenen 9Iuge nad)einanber berid)iebene g-arben an,

bebor eS bem bunfel auf I)eIIem ©runbe erid)einenben

negatiöen 33ilbe 5}5Iag mad^t. S— d.

»SSieleS 33ewunberungSwürbige,« fogt ^aufaniaS,
»giebt eS bei ben Seltenen; aber am meiften ift bie S^eil»

nal)tne ber ©öfter erfic^tlid) — außer bei ben elcufinifd)en

9)ft}fterien — am Äamf)f unb ber ©tätte bon DIl)mpia.«
Sie festere war flein, wie alle bie berül)mten geftftätten

ber ®ried)en, unb bon ber Statur, unbefd)abet i^rer

freunblid)en Sage wenige ©tunben lanbeinwärtS bon ber,

3onte gegenüberliegenben eli»

^. f(^en ilitfte, feineSWegS mit
^'S'

• bebeuteuben QÜQm auSgc»

ftattet. Sfber fie umtd)Ioß eine

©ammlung ber fdjönflen

SBerfe aßer ^ßerioben beS

^^^^L^^^ SfItertf)umS.

^^^^^^B^H^ ^nv Dft)m))ia

^^K^^^^^^^^^ wid)tig

^B^H^^H^^^H f^-unbgrube bon Slltertpntern

^^^^ßt^^m erften Eifenjeit auf grie»

^^^^^^W diiid)em 5ßoben. ®aS ift eine

9febenfrud)t ber 9fuSgrabun=

gen, weld)e baS ®eutfd)e SJeid)

Siicfen^nfte Bäjdie. wä^renb ber Qafjre 1875 biS

1881 an biefem Orte beran»

ftaftete. 9fußer ben glönjen»

ben Entbedungen altberül)mter S)enfmäler cfaffifd)er Sau»
unb 33ilbfunft ^aben bie 2frbetten in ben tieferen ©cf)id)tei'

ber »Siffig« (beS l^eiligen §aineS bon Df^mpia) eine gülle

bon 3!ßeif)gefd)enfen anS Stct)t gebrad)t, wefc^e auS bor»

cfaffifd)en, ja ouS ^jrä^iftorifd^en Reiten ftommen unb baS

ilotie Sffter biefer unbergleid)lid)en Eultftätte einbringfid)

bejeugen. Wan ift je^t in ber Sage, auc^ biefe gunbe
georbnet ju überbfiden, nad)bem fürglit^ unter bem %\tel:

»2)ie 33ronäen unb bie übrigen ffeineren gunbe bon
Clt)mpiai, bearbeitet bon Sf'boff gurtwängler (alS

93anbIV ber großen ©efammtauSgabe jener SluSgrabungS»

ergebniffe burd) EurtiuS unb SIbfer), ein mächtiger

gofiobanb Slbbilbungen unb ein auSfüf)rIid)er ^^ejtbanb

baju erfdiienen ift. SBie freubig man aber aud) biefe

^ublication begrüßen mog, fo fönnen wir bod^ nur be=

bauern, baß alte i^e^let in ber Sel)anbtung unb Eon»

feroirung ber ^mbe aud) l^ier Wieber begangen würben.

©0 lefen wir bei guitwöngler, baß nid)t nur bie

große Spenge ber ©efäßfragmente of)ne ^nfentar in^?iften

unb Sörben magaginirt würbe, fonbern baß ©feic^eS aud)

mit ben Eifenfunben gefc^al), unb baß biefe 1886 »bereits

na^eju ganj jerftört« waren. SIber aud) of)ne biefe leiber

bernad)Iöffigten 33el)elfe ift bie güfle ber erbaltenen

fleineren Dbjecte fd)ier unüberfe^bor groß, unb mit 9{ed)t

erwartet ber SSearbeiter biefer gunbe, baß fid) in ben=

felben bie §auf)tftrömungen ber griedjifc^en Eultur wie

in einem treuen ©|)iegelbtlbe werben erfennen faffen.

2)ie 93ronäefunbe im f)eiligen §aine ju Cll)mt)ia

waren an bieten ©fetten, namentlid) im ©üben beS

§eraion§ unb an onberen fünften, wo einft Slltüre ge»

ftanben f)atfen, um fo äahfreid)er, je tiefer man fam.

48*
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»5)ie 33Qutrüinmer,« jagt gurttröitgler, »Quc^ bie

3tegel)cf)erben Nörten überall nocf) unten ^in ganj auf;

bagegen würbe bie Grbe tielfocf) immer bunfler unb be=

fonberg in ber 65egenb ber SHtäre immer ergiebiger an
eilten 33ronjen. SBeitauS bie 9J?e{)räa:^I unferer Sronje;

funbe finb 2Beif)gefrf)ente ober 9?efte oon SBeitjgefc^enfen

alter ^eit, toeldje ftf)on im Saufe ber c[oifif(^en <Spod)e

unter ben SSoben geratf)en waren. S)a^ gerobe bie unterften

©diiditen bie an SSronje reicf)ften ju fein ^jflegten, erfiärt

fid) baburd), bafe bie einfad)en unb jum 3;f)eil rof)en SBeif)»

geid)enfe ber cilteften ^^iten f^3ätert}in gewife al§ gang

iuert^Iog crfd)ienen unb ba^er, um anberen ^Ia| gu

mad)en, fdion frü^jeitig unter ben fc^ü^^enben SSoben

famen, wöfjrenb bagegen bie 2Beit)gefd)enfe ber clajfifd)en

Periode in ber ©piitjeit, inenn aud) inkißt nur be§ WetaU'
Wfrt{)e§ Wegen, ^odigefd^ä^t unb geraubt ober eingeid^molgen

würben.«

gegiert, öolle ober au§ ©tabwerf gearbeitete Unterjä^e

foIrf)er Reffet, bann eine 9?eif)e anberer (Sefä^tljpen : Steffel

unb S3eden mit beweglid)en §enfeln, Simer, (Sd)alen u.
f. n.,

fowie bie Fragmente folr^er SSafen, meift bie maffioereit

§enfel unb x^ü^e, ha bag bünne 33rpnäebled) ber eigent=

lid)en ©efäfswanbung burd) Dft}bation üergangcn ift.

§ier^er gel)ören ferner 2:f)ierfiguren ard)aifd|en ©tileä

unb S8orbert^eiIe (^ßrotomen) üon Jijiergeftalten. Sin

SBaffen finben wir ^Panjer, SSeinfc^ieneu, Dberfd)enfel=,

2trm=, knödjeU unb 3e^^nfd)ienen, bann @d)ilb unb
§elm.

groben ber Dlljm^jiabrongen euro^jätid) griec^ifd)en

©tileS geben Wir in ber nad)fo[genben Sibfaiibung gwet

SBotiot^teifiguren (barunter eine ©tute mit faugenbem

t^üHen), boun eine 6c£)IangenfibeI niit fjalbfreisförmig

gebogener 9?abel, eine 5orm, weldie nion früf)er nur au§
:3talien fannte, eine g-ibel mit t)ier (St)iratfd)eiben, eben=

Unter ben SSet^gef(^enfen ber alten Seit, bie un§
{)ier allein Qugeljen, unteifdjeibet ber ^Bearbeiter jwei

&xuppm: eine folc^e eurot)äifd^«gried)ifc^en unb eine

jwcite orientaIifd) = gried)ifd)cn ©ttl§.
3ur erfteren red}net er: ^irimitioe S^ier» unb

SRenidjcnfiguren au§ Äupfer ober 83ronje, t^eilg gegoffen,

tf)eil§ au§ 23Iecf) getd)nitten, bann S^ter« unb ®ienfd)en=

bilber au§ Serracolta; 5tupfer= unb S3ronjebIed)e mit
figurater ober ornamentaler Sccoration im geometrifd)en

©tite (S)iabcme, ®ürtelbcfd)läge, *pt)aleren unb 3ierWe(f)e

aller 3(rt); gibein, ©d)muddnge (3(rm= unb S^aläunge,

Srafitipirolen, S3Ied)= unb ®raf)triuge, 3iinge mit Snb=
faöpfen), ^"»ängefdjmud (33ommeIn, ©d)mudtettenglieber,

rabiörmigc 9lnf)äng)el, 93Iec^buüen), ©d)mud= unb Joitette»

gcrötf) (SJabcln, ijßincetten, Mmme), anbere 25eif)ge)dienfe

(Siäber, ©d)aQbcden,2ioppeIbeite, ©treitbämmer,©d5merter),
cublid) fteinc unb gro^e ©efäfse (Sreifüfee, Srudiftüde
öon großen iieffeln unb anberen 33Icd)t)afen).

3uc anbereu ©ruppe (orientaIitd)=grifcf)ifd)en ©tile§)

geböi-en: S^nbkite tierfd)iebencr 33eftimniung mit figuraler

uiib oiunmcntnier 9(u5)d)müdung, figural oergierte fteffel
|

mit 9(uint^cn in ©cftalt üou*5lügelfiguren, l)äufig audj

mit getriebenen ober gegoffenen Sorbertf)eiIen Oon ©reifen I

fall» ein fübeuropäifc^er 2l)pu§ ber ^aüftattpeiiobe

(Sieben, Eorneto), ferner bie cierecfige j^ußplatte einer

großen Ijalbfreisförmigen gibel, einer fpecififd) gried;ifd)en

gorm (mit einer 2:t)ierfigur' unb allerlei g-üllfc^mucf im
fogenannten ®ipt}IonftiI, einem edigen unb mogereu

Drnamentftile, oerjiert). SBir fügen ^inju: ein 9(rmbanb

mit ftoUenförniigen Suben, einen ©piralfingerring unb
SWtniaturnadjbilDungcn oon einem ©d}Wert unb einem

^Eoppelbeil, einen jroei^enfeligen Jopf mit Ütjierfiguren

al§ §enfelaufiä^en unb enblic^ al§ S8ertretuug ber Äeramif

eine gWeitjentelige jEf)Dnfd)aIe (ÄtiÜE) mit aufgemaltem

einfadieu Drnament.
^ie 9(rbeiten orientaIifd)=gried)ifd)en ©tileS bewegen

ftd) burd)au» in bem au§ SSorber-Slfien betannten jjormen»

treife. ©ie jeigen un§ ^eralbifd) gepaarte 2^terfiguren

unb geflügelte 50Jifd)We)en Bon SLIJeufd) unb Sfjier, fowie

©cenen au§ bem :3agb=, Sanb» unb ftriegsleben. 3f)r

4iöd)fte§ finb einige mt)tI)oIogiid)e 3)arfteIIuugen, 3:i}aten

ober SSeret)rung ber ©ötter unb §croen. SSir fügen tjier

auf ber näd)ften ©eite bie Stbbilbung eine» SSrongepanserä

bei, ber im S3ette be§ 9llpbeio§ bei Clpmpia gefunden

wutbe. S:ieieä 'ißrad)tftüd jcigt auf ber uatjegu jerftörtcu

SJüdfeite ©p^inje unb Söwen, Pom auf ben Srufttt)eilcii
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Söwen unb ©tiere (bagtrilc^en mieber <Bt>^ivie uttb

Söroen), unten auf ber SKopengegcnb einen öon

SIboranten üor 'üpoUo unb beffen toeiblidier Begleitung.

igebenfaKg bürfen njir in biefem lefeteren SSilbtoerf, beffen

®etail§ für Qltgrierf)ttrf)e S^rac^t unb ©ttle ebenfo lefjrreicf)

ftnb, njie bie übrigen %iieik ber Strbeit für bie SSernjen»

bung oricntaIifrf)er ©tilmotioe an einem SSerfe grie(^ifd)cr

Srfinbung, bcn SSertreter einer Äunftgattnng fet)ert, weld)e

ftarf barbarifirt aud) weiter im 9forben unb SSeften bon
ungriecbifc^en.'öönben geübt tüurbe unb ber (ene berühmten

^arftellungen auf ©ituteu unb ©urlelblectien aus SSBalfd),

SSoIogna, ®fte, 9Jfatrei n.
f.

tv. anget)ören.

Sieben ben in Sied) getriebenen erfdieinen in 33Ie(^

auägefc^nittene ®arfteEungen unter jenen SIrbeiten, toeldje

ben Sfnbeginn ber eigentlich griec^ifc^en Ä'unflfjeriDbe be*

äeid)nen. 'Sie auSgefdinittenen Sfiierfiguren, tt)eld)e l)iert)et

geboren, finb mit benen curot)ätid)=gried}ifd)en ©tileS,

unter metdjen fid) ba§ benfbar 3iof)efte an figürlid)er ®or=

ftellung finbet, nid}t ju t)ermfd)ieln. Einen breiten SRaum
nimmt ba§ ftitifirte ^ftanäenornament ein; ^almetten,

SRanfen, 5[ed)tbärber, lilienfijrmige SShimen u. bgl. ftnb

mandjmal fo treff(td) oulgefütirt, tcie fie nur ffjäter al§

9ttroterien ober Sinfaffuugen an ©ebäuben ober @rob=

ftetlen erfdjeinen. 5)ie lunben i^ialbfiguren, meld)e al§

2tniä|e au SSronjegefä^en gebient b^ben, finb tüicber um
Einiges rDt)erunb ftarrer al§ bieblog geäeid)ueten gigureu.

9JJit ißorliebe werben ©reiffuföpfe mit f|od) aufgeriäteten

Dfjren, aufgeriffenen ©d^näbeln nnb ©lo^augen gebilbrt.

Geflügelte SJiannlömen meifen in ber Luftlinie nad) bem
fernen 2lfft)rien. WandjeS, mie ein paor bodigeftellter

Seden, um bereu 3?anb eine Slnjaf)! nad) au^en fefjenber

©reifenföjjfe angebracht ift, erinnert on etruSfifdie 2tna=

logien, bie jebod) ihrerfeit§ toieber auf üorberafiatifchen

Sinfiufe hindeuten.

Sie ^nnenoer^ie'

rung einiger ge»

triebener ©cfjalen

lägt ben ägt)ptt=

fd)enUrfprung beg

©tt(e§ nict)t üer=

fennen. SBir fe^en

ba fteife ©ötlerge»

ftalten, SIboratio»

nen, ©elage unb
Äampffcenen, ober

aud) 3?ei£)en natu=

raliftifd) treuer

S^ierfiguren-Sben»

fo ähntid) ihren

orientalifdien S8or=

bilbern finb bie

runbgearbeileten

2;t)iergefta(ten,

meiflSömen,fi^enb,

Iiegenboberem^)or=

gerid)tet unb um»
blidenb,rt)ieanbem

befanntcn 2örüe\u

thor in 9J(l)fenä.

Unter ben ecfit

gried)ifd)en, gur

»^anofjlie« ober öoKeu friegerifdjen @(^u^rüflung
SJlanneS gehörigen ©tüden h^ben mir ben ^^anger bereits

fennen gelernt. S)ie §elme ftnb Ä'übelhelme mit ganjem
(55efichtsau§id)nilt ober 9'Jofenfd)irm ; bie ^Beinfchienen

jeigen jutoeilen fdiöne SSerjieiungen mit ©orgoneien,

©chon <Sopf)uS SftüIIer hat c§ al§ ein ht'd)ft md)=
tige§ Ergebnis ber 9tu§gtabungen oon CIhmpia heruor»

gehoben, ba§ mir hier unter ben iilteften 9}fetonfunben

auf gricc()ifd)em SSoben fo menig 93erührung§punfte mit

bem allgemeinen eurot)äiid)en SSronjealter finben. 'Sie

9tehnlid)feit betd)ränft fid) auf bie menig charafterifti)d)e

Sanjenfpile, eine $feilft)i^e unb eine ©d)mertform, bie

obenbrein mahrfcheinlid) frtmben Urff3rung§ ift. Sie

@d)aft= unb ^ohlfelte, melche anbermörtS in fo jahlreichcn

JBvonjepanjer ans OUjmpia. (Saiije ätnftdjt luib ücrgröBerte 2Bicter[)o[uiig bcä unteren SfieileS.

be§ E^empfaren öorfommen, fehlen ifkt gänzlich. 2(ud) hat

fid), mie e§ in bem gunbberid)t au?brüdlid) 1:)ei^t, Eifen

felbft in ben tiefften Sdjichten corgefunben. Sagegen geigt

fi(h eine burd)gehenbe gormenceimaubtfdjaft mit ber ^all=

ftattftufe :3talien§ unb SWittel^EuropoS. 5)er Unterfd)itb

©d)Iongen n. bgl. Sie SSaffenfunbe DIhmpia§ bütfen mir
|

befteht nur barin, ba§ ber orientalifd)e Einftuß h^^^^ öiel

al§ 2ei)int ober SSotibflüd; anfehen, metche ©ieger im
l
ftärfer üertreten ift, unb ba^ fi^ unter feinem SSehen,

Sl'ompfe üon ihrer SriegSbeute bem oIt)mtiiid)en ^tuS bar»
1
mie unter ber fojtnengIeid)en 2Bir!ung be§ gried)ifd)en

gcbrad)t hoben. So§ berühmtefte biefer ©tüde, ber §elm,
meld)en ^iero öon ©t)rafu§, ©ohn be§ SeinomeneS, nad)

@eifte§, bie erften ©puren einer höheren ÄunftentmicEelung

geigen, ©proffen, melche bie rauhe 9fatur unb 33eDöIfernng

feinem ©ieg über bie Etrujfer 474 nach Clhmpia meihte, i ber 9{If)en= unb Sonaulänbcr in ihrem ©cfjoße nid)t auf=

geigt eine gorm, bie un§ in gohlreidjen Ejemplaren
cbenfotrohl auS Stoften, mie au§ ben nörblid) angrengenben
9llpenlänbern befannt ift.

feimen fah.

Dr. H— s.
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lieber ^cfouanj*

"Sion hm beiJcit 9(rten ber Steionanj, bem SKit«

tonen unb bem 9Kttfd)roingen, ift leitete bie ttjeitaug

ttitdjtigere. ©o berufet oitf i^r altetn bie SKögltdjfeit, ge=

Jpannte Saiten in ber SKufif überfiau^it, aber jugleirf)

Qucf) in einer foIcf)en iBotfenbung Oerttienben, ba§ fie

al§ 2;onerreger atten anbeten t)orangef)en. fei bie§fall§

nur an ben 9iang erinnert, toeld)cn bie ©treic[)in[tru=

ntente im Drdjeflcr, in ber ftammermufit, al§ ©oto-

inftrumente einnehmen, unb an jene bominirenbe ©tel=

lung, mld)e bog ßtaöier bind) feine llniaerfalität unb
Siteratur bel)auptet unb n)ot)I immer beifaupten teirb.

S-iG- 1.

SBie bie menfd)Iicf)e ©eele be§ tör^jerä bebarf, nm
fid^ in befien berfdbiebenartigften Functionen gu äußern,
fo ift e§ beim ©aiteninftrumente ber iRefonanstörper,
ber bie unt)örbaren Smpuffe ber fc^toingenben ©aite in
treitfjin börbore tiermanbelt. 9Kan nennt benn auc^ fe^r

jutieffenb ben Sfeeil ber ©tretdiinftrumente, bem bie 9Iuf=

gäbe ber 9{efononj äufällt, Eorpn§. ^er biefe SRoIIe

beim ßlaüier übernet)menbe tvub atefonansboben
unb bei ber ^)arfe 9tefononätofeI (table) genannt.
3roifcf)en ben 9?e)onanäförpern ber ©treicbinftrumente
unb jenen be§ (5Iotiier§ unb ber i^arfe obwaltet ein ge»

miffer Unteifc^ieb, inbem bie ^ötpn ber elfteren 6oI)I=
räume bilben, m§ bei legieren nid)t ber gaH iftf ®a
nun jeber ^o^Iraum feinen ©igenton ^at, fo fragt e§

fic^, ob f)ier nebft bem SJJitf dtim ingen ntd)t juglei^ ein

Wittöneu plaögreift.

58on einem yJJittönen im eigentUcf)en ©inne fonn
nid)t mofel bie 9tebe fein, meii baSfelbe nur bort eintreten

fann, mo ein beftimmter %on öerftärft werben foU.
®ie§ wirb aber bei ©treicf^inftrumenten f'eineäweg» beab»

ftdjtigt, ja c§ roäre fogar ein arger gelter, Weil baburcf)

ein einziger %on allen anberen gegenüber begünftigt
Würbe, mäfjrenb bod) bie @ute eine§ ^nftrumente§ barin
befielt, bieefallä in atten Sagen möglid)ft glfid) ju fein.

bie oon ben Körpern ber ©treicf)inftrumente
(auc^ bie 3itf)er, ©uitarre, Saute, SRanboIine u. bgl.

?,äf)(en ^ierber) eingefcfefoffene unb burd) bie fogenannten
f-äoäiev (ober fonft geformte «[u§fd)nitte) mit ber S(tmo=

fpbäre communicirenbe Suft jur Serftärfung unb in§=
befonbcre jur HJobification be§ 2;one§ wefentiic^ beiträgt,

unterliegt feiner grage: ben Earbinalpunft aber bei oUen
biefen ^uftrumenten bilbet bie Uebertvagung ber
©d)Wingung§erfd}ütterungen ber ©aite ouf
mögtidift groge mitfd)Wingenbe glädien.
grüf5er biefe finb, umfometjr finb fie geeignet, Sonreif)en
tion grofjem Umfange ju üerftärfen.

SBirb ein bünne» 33rettc^en in l^orijontater Sage
äwiid}en ,VDei ©aiten geflemmt (gig. 1 a a) unb bagfelbe
mit ctroag ©anb beftreut, fo wirb le^terer, fobalb wir
eine ber ©aiten burd) 93ogenftnd) in ©d)Wingung üer=

fe^en, fid) ju Sinien oibnen, bie, je nad) bem SBinfel, in
welchem wir ben ©trid) führen, eine anbere Sagerung
äcigen. ©treidjen wir bie ©aite in ber SangSebene beä
U3rettd)en§ (3), fo fc^wingt biefcä in ber Säng§rid)tung
uiib bec ©anb bilbet — fenfred)t auf le^tere — £luer=

linien.

SBirb bie ©aite red)twinfelig jum SSrett geftrii^en (1),

fo wirb le^tereS Onerfd)Wingungen tioHfüIjren unb ber

©anb fid) Iäng§ bc§ S3rettd)en§ ju einer SKittellinie

fammeln. ^üt)!'™ föic aber ben 58ogen in einer SJic^tung,

bie äwifd)en ben beiben üorgenannten bie Witte feält, fo

wirb bie ©anblinie fic^ ebenfalls fd)ief lagern, bebingt

burd) bie Weber in bie Säng§= nod) in bie Duerlinie

faüenbe @rfd)ütterung§rid)tung ber ©aite (2). ^ugteid)

geigt biefer 3.^erfud), einmal, ba§ fiiib bei ber Uebertragung
üon Vibrationen Sängä^ in Cluerfd)Wingungen, unb um»
gefe^rt, umfel^cn laffen, unb bann (wa§ für ©pieler oon
©trei^inftrumenten ton praftifcfecr 2Btd)tigfeit), ba§ bie

2trt ber SSogenfüferung auf ba§ met)r ober minber üolle

9Kitid)Wingen ber 3{efonanäftäd)en, unb bemnad) auf bie

©d)önbeit unb güUe be§ Sllangeg öon entfd)iebenem Sin=

fluffe ift.

Safe bie Qa^)l ber auf einer mitid]Wingenben glodfee

fid^ bilbenben Snotenlinien oon ber Drbnung§jaI)I be§

betreffenben DbertoneS, ober im 5I[[gemeinen oon ber

@d)Wingung§ä0^l be§ betreffenben jEone§ abt)ängt, geigt

folgenber S?erfu(^ mit einem 93rettd)en, ba§ burd) bie

tranSoerfalen ©i^Wingungen einer am Staube mit bem
33ogen geftridjenen @Iode (gig. 2) in SängSfc^wingungen

öerfe|t wirb. S3ei jebem folgenben Dbertone, ben wir burd)

paffenbeg ©treidien unb kämpfen be§ @lodenranbe§
Öeroorrufen, werben fid) bie ©anblinien Oermeferen unb
jugletd) eigenartig orbnen, wie bie§ au§ i^iQUX 2 jn

erfef)en.

Sie ©efe^e, mi) weld)en bie 9? ef ona nj fl äcfe en,

bann bie für üieltönige ^nftrumente geeigneten §ot)I=

räume befd)affen fein mü|ten, finb auf rein empirifdiem

SBege gefunben worben. 93e£)uf§ ber tfeeoretifcfeen ?3egriin=

bung biefer fecunbären ©d)Wingung§formen, bie bisher

nur auf beftimmte gälle fid^ erftredte, f)Qt e§ bie SBiffen»

fcfeaft ju einer allgemeinen unb einfachen gormel, wie

beifi)iel§weife für bie ©d)Wingungen ber ©aiten unb ber

Suftfäuten, nod) nid)t jn bringen oermod)t. 9It(ge=

meinen ift hierüber golgenbeä ^u fagen.

33ei ^nftrumenten, beren ^^onerregung (wie beim

ßiaoier, beim Sr)mbal, bei ber §orfe, Btt^^i-^ ©uitarre)

burd) ©d)Iag ober 3ei-"tung erfolgt, foKen bie Siefonanj«

fiädjen tfieoriegemäß eine foId)e '9lu§bet)nung fiaben, um
©d)Wingungen fid) anjupaffen, bie bem tiefften 2:one

entfpredien. Sajj biefer 9(nforberung nur ba§ Slaoier, im

geringeren 0)rabe bie §arfe, im geringften bie QHijn enU
\pnä)t, ergibt fid) fd)on au§ ber ©efitatt biefer Sio nwa-t=

jeugc im ^ert)ältniffe ju i^rem S^onumfange,

3itfeerfpieler fud)en gegen bie Sieinbeit ber 9iefonanä=

fläd)e tbre Qnftcumente, jumal mit Siudficl^t auf bie Siefe

ber 33a|töne, in ben fogenannten 9?efonani^tifd)en 9tbfei(fe,

auf We[d)e fie ba§ gnftrument [teilen. Ser ^oxpev ber

§arfe bilbet au§ biefem ©runbe bereits eine 9trt ton=

oerftärfenben §of)I räume»; bie 'Siti)ex unb @ u i t a r r

e

aber ftellen gleid)fam fd)on eine UebergangSform ju bem
23nu ber ©treidiinftrumente bar, inbem fie einen form»

liefen, aUfeitig abgefd)Ioffenen unb nur burd) eine Oer»

büttnifjma&ig tieine Deffiiung mit ber 9[ugenlnft commu=
I nicirenbcn iiofe'i'aum befi!3en.
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aSet ollen ©oitentnftrumenten ift e§ ber auf bem
SRejononjförtier rutjenbe Steg, ber bie (Sc^roingungen

ber ©oile auf bie ntttfct)tt)iiigenben glädjen überträgt. 33ei

ben ©treidjiitftnimcnten tl)eilt fid) bie com «Stege St

(gig. 3) QuSget^enbe @rfd)üttetung ber oberen i)ilatte

(®ecfe) De, mittelft be§ fogeiionnten ©timmftodeS
(Seele) S, ber unteren Patte (bem SSobcn) Bo mit. ®ie

^oWräume ber Streic^inftrumente finb auf ba§ bergleic^§»

loeije S8er{)alten it)rer ®imenfionen ijhi, wie auf il^ren

(Sigenton, unb beffen (Einfluß auf ben ^langdjarafter

n)t'ffenfct)aft(ict) unteifuct)t rtorbcn. ®ä f)at fid) jebod) nodi

feiner 3f{id)tung eine beftimmte ©efegmä^igMt ergeben.

Stionnen mir eine Saite tjon beftimmter Sange

mittelft eine§ beftimmten ©eroiifiteg, fo erfialten ftir einen

Soll öon . beftimmter STontiöbe unb — toorauf f§ bei

unferem S^ema junäd)ft anfommt — bon beftimmter

Starte. Stfieilen mir nun bie Saite biircf) Unterlegen cine§

Steges in gtoei gleid)e Steile, fo miib jcber biefer Stieile

einen um eine Dctat)c ^ö^eren 2;on Dernef)men laffen.

SBoIlen mir aber mit ber gangen Sänge ber ©aite einen

2on ßon berfelben §ö{)e, mie it)n jebe biefer |)älften '^ören

lä^t, tjerüorbringen, fo müffen mir ba§ f^jonnenbe @emict)t

t)erme£)ren, unb jmar in biefem 'i^aüe öeröierf acf)en.

Sag ber auf biefe 2Irt ergielte Son ftärter fein mirb,

al§ ber gleiche burcE) bie f)alb fo lange Saite J)erOor=

gebract)te, ift einteu(^tenb.

5)em SSeftreben, burcf) fortgefe^te SfJannung bie SSer«

niel^rung ber SdE)aIIfraft einer Saite erzielen, ift burd)

bie ßot)äfionefraft be§ betreffenben SKaterialeä felbftoer«

ftänbli(^ eine ©renje gebogen, bei bereu tleberfd)reitung

bie Satte rei§t. S)iefe ©renjc bürfte im t)eutigen (£taüier=

bau fo giemlic^ erretd)t fein, mo eg bereite ber gemaltig»

ften ©tfenconftruction bebarf, um ben enormen Span»
nungen ber immer ftärfer unb länger gemorbenen SSe»

faitung ju miberftelien, Spannungen, auf meld)en f)aupt=

fäd)(id) bie groge Sd)oI(froft ber mobernen ßlabiere be=

ru^t, unb bie mon al§ einen jlriumpl) ber ^n^^uftrie

unferer Qeit bemunbern muß, menn man fte mit ben,

mit bünnen, furjen, fd)mad) gefpannten SOfeffingfaiten

berfef)enen, fdialfarmen ^lügel» unb £luerclabieren ber»

g(eid)t, mie fie bor einem ijalben Sa^r^unbett, ot)ne eine

Spur bon (Sifenconftruction, gebaut mürben, unb mobon
fid^ ©Eemplore noc^ ^öufig borfinben unb oud) in ben

DJfufeen borbanben finb. ®er Sluffd)mung batirt ^aupt»

gig. 3.

füd^fid) bon ber §erfteDung ber enorme Spannungen au§»
fialtenben ©ufeftal^Ifaiten, bie mieberum jn einem immer
fräftigeren Sau ber Säften nött)igten, unb, al§ aße §oIä=
conftiuctionen fid) enblic^ gu fdimad) ermiefen, ju ben
gifenra£)men, bie nun bie gangen SpannungSlaften tragen,
unb, um größere Saitenlängen p ermöglid)en, gum !reu§
faitigen SSegug füf)rten.

2Iu§ ben Sd)aIIIeitnng§gefe^en miffen mir, ba§ ba§
relatio bid)tere SWittel ftet§ ba§ beffer lettenbe ift.

SBtr fönnen meiterS fagen, ba§ Sörper bon einer 58e«

fd)affent)eit, bie eine Sc^aHerregung mä)t ermöglid)t, aud^
gur gortleitung berfelben nid)t geeignet finb. Streng ge=

nommen giebt e§ feinen foIcf)en Körper, benn, ba fte alle

eine ßonfifteng Jiaben müffen, bie ntinbeftenS jener

ber Ieid)teften Suftart gletdjfommt, fo ergeben fid) bie

Folgerungen bon felbft. SBoüe, roeid)e ©eroebe, Saig,

Äautfd)uf, Sc^mämme, Sägefpäne u. bgl. gehören fjiertjer.

Sm Stilgemeinen aber ermeifen fid) gur Sdjatlleitung nur
ftörpcr taugli(^, bie geeignet finb, felbft Sd^aH gu er=

geugen, unb ba§ finb alle elaftifd)en ftörper, nämlic^

aUe jene I'örper, benen ba§ SSermögen innerooI)nt, au§
einer beränberten Soge burcl) eigene Sroft in bie

früf)ere gurücfgufe^ren.

2II§ britieS @e)e^ fönnen mir ausfprec^en: SBenn
begrengte eloftifc^e ftörper at§ SdjoIIIeiter bietien, fo be=

förbern fte immer nur ben empfangenen unb nie ben

eigenen %on. ®iefer mug befonberS erregt merben. (S§

hüben fid) olfo in bem Sd^allleiter nur fortfdjreitenbe

unb nie ftebenbe 3SeIIen, unb e§ taxm bof)er ber fort»

geleitete Son oud) feine SSerönberung nad) §iibe ober
Siefe erleiben, möge bo§ fortpflongenbe SKittel ^ei^en unb
befc^affen fein mie e§ mill. SBenn ber fortguleitenbe %or\
mit bem (Sigentone be§ bermittelnben S&ebiumS boQ»
tommen übereinftimmt, bann tritt gmar aud) bo§ SWoment
ber Ütefonong :^ingu, unb e§ erfolgt eine SSerftärfung
be§ fortgeleiteten SoneS, o^ne jeboc^ bie geringfte

SIenberung feiner §ö£)e gu bemirfen.

Unfere bi§:^ertgen SSerfudie, ben Schall burd) onbere
TOebien gu leiten, t)oben fid) auf ben e ingeinen Son
befcf)ränft.

2Sir moHen mit einem (Sjperimente fd)Iie§en, bo&
uns nebft bem SSemeife, mie fel)r anbere S'örper al§ fd)aU»
leitenbe SJiebien ber Suft überlegen finb, ouc^ jenen er»

bringen mirb, bafe folc^e SKebien felbft bei fleinften

S)tmenfionen enorme Sonmaffen berfc^iebenfter §ö£)e unb'
93cmegung mit boßfommenfter ©enauigfeit unb tlar^cit

gleidigeitig fortguletten bermögen.
ein auö ber SIBanb fjerborftel^enber Sannenftab

(-^ig. 4) xei<i)t in bog Jiebengimmer unb ftel)t mit bem
ä^efonongboben eines EIobier§ in Scrbinbung. ®§ mirb
auf biefem gefpielt. Tian iföü nic^t?. 9cun bringen mir
eine |)arfe mit bem Stobenbe in Serütjrung unb bie

§arfe ertönt, mie bon unfid)tborer ^anb gefpielt. SBoä
man l^ört, finb gmar bie Söne beä ßlobierä, beren Sd)min»
gungen ber Stab ouf bie 3iefonangtofel ber ^arfe über»

trügt; aber biefe 6rfd)ütterungen tl)eilen fid) aud) ben
mit bem ßlobiere gleidjgeftimmten Saiten ber |)arfe mit,

burd) beren SSibrotionen bie überleiteten ßlabiettöne bie

f^ärbung be§ §orfenfIange§ erbolten. — Srielien mir bie

ijarfe burd) eine (SJeige ober 9^efonangpIotte, fo mirb
uns ber Stab bog ouf bem Elobiere im Scebengimmer
©efpielte ebenfalls lout berne^mlid) guleitcn. SIber ouc^
garte Hänge, g. 33. bie einer Spiel bofe, mirb unfer
S($allbermittler fo beutlid), alä befönbe fid) bie Sd)otI=

quelle in unferer nädjften 9lähe, pren loffen, foboib mir
ba§ Stobenbe mit einer 9iefonangpIotte ober mit bem
33oben einer 58ioIine in SSerütirung bringen.

Prof. Z—r.
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3u ben merfroürbigften grfcl^etnungen ber 3;f)ierlrelt

gehören bte elettri)cf)en ©ntlabungen bc§ 8itf^"'0'^^"§

(Torpedo Galvanii), beö ^'tt^rtDels unb 3iltei-''JaIe§. @ie

betäuben ober tobten bamit 3:£)iere, roeldje fie jur 93eute

:^a6en föoüen; ber ^itteraat fonn felbft ^^ferbe tobten,

gtgur 1 jetgt einen 3itterrocf)en, in welchem baS linfe

elettriidje Drgan a b c üon ber 9{ücfeniette au§ bloggefegt

njurbe. ©tarfe ^rocige be§ breigettieilten unb be§ t)eruin»

iil)meifenben Üferuen (d buS g) treten in ba§ innere, ©ie

t^etten ftd) t)ier ^ei)r oft gobelig ober bü)d)elförmig unb

gefjen gule^t in marftoje, fid) )päter nod) jpattenbe gafern

über. ®ag ©e^irn befifet eine paarige 3(nfi)tt)eaung, bie

e[eftriid)en Sappen (d gig. 2), bie ba§ Sentralmerfjeng

ber etettriid)en i(]ötigteit bitben unb groge, mit Sferocn»

faiern oerbunbene ©anglientugeln entbalten. Ein jebeg

ber poll}gona(en gelber entfprid)t einer ©äule oon S3lätt=

d)en, bie burd) eine flüflige

Ma\ii wec^jeljcitig getrennt

njerben. SWon bat bafjer eine

äufjere 3te^nlid)feit mit einer

SSoIta'id)cn Säule. ®ie jat)!»

retd)en Sfjeiinngen ber ju

ben Stättc^en gef)enben unb
in ibnen fid) oerbreitenben

3?erüenfa)ern bitben g(eid))ant

9JJnItipIication§ntittei ber elef»

trifd)en SEIjätigteit. S)ie ©trö=

me, meldte im 9Iugenbtide

ber gnttnbung frei werben,

fönnen ein grofi^präparat

5ur Suj'ammenjie^nng äroin=

gen, bie ©aloanometernabel

abteufen, ben ©d)tie§ung§=

bogen erroärmen uub eteftro»

hlti)d)e SBirfungen ausüben,

©ie ge^en im 3'*^^'^'^'"^^"

Bon bem 9iüden uad) bem
58aud)e, mithin fentred)t jur

Sage ber 23tättd)en unb ber

in i^ren i^lä<i)en oerlaufenben

9Jeroenfafern. S)ieje 33eäie=

^ung fe^rtnod) in bem H'tter-

aak lieber. ®ie ©äulen
liegen £)ier fjorijontal, fo ba^
bie Slättdien aufred)t ftefjen

ober in ber 3{id)tuug oom
3tüden nad) bem 58aud)e Oer»

laufen, ©er ©trom bei ©nt»

IaDung§fd)Iage§ oerlänft t)ier

oon bem topfe uad) bem ©d)tDanje. ®ie @cf)löge finb

nur oon furjer S)aner, fönnen aber fd)nell tt)iebert)oIt

werben, fie finb miüfürlid) (bod) nimmt ba§ ®ntlabung§=
vermögen nad) unb nad) ab) ober unroiHEürlid) (reflecto=

rifd)) nac^ Bort)eriger Steijung feufibler Sferoen. ©trtjc^nin»

üergiftung begünftigt bie 3'{eflei-id)läge in ^of)em ©rabe.
tJBirb ber 9Jero be§ cleftrifd)en Drgan§ burdi bie ©d)Iäge
ber S"t)uction§mafd}ine tetauifirt, fo enttabet fid) nad)
S)u 33oi§»3iei)moub ba§ Drgan mittelft fd)ueaften§

oufeinanber folgenber ©d)täge. gin auggefc^nitteneä ©tücf
be§ elettrifdien Drgan§ gicbt einen, am ©aloauometer
loa^rne^mbaren, jebod) nur febr fd)road)en beftönbigen
'©trom in ber 9ttd)tung mie ber Enttabunggfirom.

— d.

(Sdjiicclaublt^ajt.

(3ii bem SBoIIbilbe.)

®ie Sid)t&ifbfnnft mibmet fid), feitbem bie erften 9Iu»

regungen f)ieräu üon gebitbeten Stmateureu ausgegangen
finb, oie(fadj ben ^faturoorgängen ju. 58on ben erften

S-ig. 2.

Sa? linte elettrifcße Organ beS

rocf)en.

SSerfudjen biefer 3trt, ben »93ti^p^otograp:^ien«, fef)cn mir
ganj ab. ®§ fei üielme^r ber mand)erlei ©tubien über
Söotfenbilbnngen, ber Stufna^men oon ajJonblic^teffecten,

oon @onnen»'9{uf= unb =9Jiebergängen, ber 5)arfteltnng be=

megter SBafferfIäd)en u.f. m. gebockt ©efir f)übfcbe SSilber

ergeben Dom 9febel berpßte Sanbfcbaften, bejief)nng§»

meife ftart fjeroortreteube Dbfecte, ©eböube, ^anm-
gruppeu, gel?partten, SSerggipfel u. f. tt). @etbftüerftänb=
lid) mnf5 bie eonfiftenj beä 9JebeI§ eine foId)p fein, baß
er eine gemiffe ®nrd)fid)tigfett bel)ätt. . . . SSiel reijenber

finb ©d)nee« unb 3iau^f roftfcenen. 33ei erfteren ^at
man fid), ongefidjtä ber großen SSriOanj ber Sidjter unb
ber tiefen Sd)atteu, )ef)r oor ju großen ßontraften jn
pten. Sei ©onneubeleuc^tung lönft mau @efüE)r, mono»
tone Silber äu ert)alten. Qnbeg arbeitet f)ier bie Statur
bem $£)otograpf|en in bie Jpänbe. 2)a nämlid) im 3Binter
ber ©onnenftanb ein fe^r tiefer ift, Werfen bie pfaj^tifdien

Sietailä in einer ©c^neetanbfd)aft lange ©d)atten, meld)e
mit if)rem |)eaDunfeI bie monotonen loeifien gläd)en

gliebern uub beleben. '2)iefe

SBirfnng wirb nod) ert)ö^t,

wenn bie ©onne teidit Oer»

fd)teiert ift. ®ie (JjpofttiouÄ»

?ieit ift etwas für^er alä bei

2Iufna^men in ber fd)önen

Sd^resjeit uub burfen bte

platten nid)t angu empfinb»
lid) fein. Ueber^oupt erforbert

bie 3lufnal)me einer ©d)nee»

Ianbfd)oft biScrete 33et)anb»

luug, wie bcnn auc^ jebe

forcirte |)erborrufung be§

9fegatioe§ ju Oermetöen ift,

ba fonft bie Silber t)aü nnb
unfc^ön Werben.

©d)nau§ empfiei:)lt

folgen bei 35erfa^ren, um
weid)e, fc^ön geftimmte ©d)nee»

lanbfc^aften jn erjielen. Sei
Serweubuug be§ 5pt)rogalf=

entwidlerg mu§ ba§ älfaii in

geringem Ueberfdiuft fein, um
äu ftarte ßontrafte ju ber»

meibeu, unb fofort me^r
SSaffer pgefe^t werben, fo»

balb man bemerft, bn^ bie

SSirfung ju fd)nell oor ftd)

gef)t. §ierburd) finbct ber

9Jieberfd)lag @elegenl)eit, fid)

pm Sfjeit aud) auf beu

Sd)atten anjufe^en, woburd)

biefe reidjer an betätig

werben, f^laäitieit, b. l). Eontraftlofigfeit, mn§ jebod) Oer»

mieben werben, unb wenn man gute Stefnitate erzielen

will, mu^ mau ben (£ntwidelung§gang forfättig p be»

nrtt)eilen wiffen. Tlan betrQd)te bog ^Jegatio l)äufig bei

burc^fdieiuenbem Sid)te, um ju fef)en, ob bte fjoben Sid)ter

bie erforberlic^e J?raft angenommen f)aben. SSenn fid)

bie ©d)attcn aufgebaut f)aben, fe^e man, fobalb bie i\oi}m

Sid)ter fic^ gu fröftigen beginnen, bem ßntwidter nod)

elwag ^pi)roga(I l)inäu. 3um ßopiren Oon Söinterlanb»

fd)aften eignet fid) am beften ba§ 2triftopapier — S^Ior=

filber=gmii'lfion§papier — ba§ in jeber ^anblung pf)oto»

grap{)ifd)er Sebarf«artifet crbältlid) ift.

Sind) eigblumen laffen fid) pl)otograp^ifd) repro»

bucircn uub machen fold)e Silber einen reijenben (Sin»

brud. 9tllerbiug§ ift bierp ein Serfaf)ren notl)Wcnbig,

Weld)e§ auSäuüben ber 9tmateur feiten in bie Sage fommt,

nämlid) bie 5lfianipulation mit Eollobium.

3ittet: ®ie etettriid^en

Sappen.
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SBcdj^oI&'ö §QiibIcflfoii bcr 9JatitrtDiffcitfd)aftcn unb

DJkbiciil, bearbeitet Bon 2t. SScIbe, ®r. SB. ©d)auf, ®r.

(S5. ^ulbermad)er, ®r. S. SKe^Ier, ®r. SS. SoetrenttiQr,

e. edftein, ®r. ^.SSed^fioIb urb @. SIrenbS. Sieferung

7-9. (95erfag tioit §. 33ec^f|oIb, f^vonlfurt a. M.) ®Q§
28erf erfe^t eine ganje a3ibIiot:^ef natuTrtiffenidjQftlirfier

nnb tnebicinijd^er Süerotur; banf ber ge)d)icften, burd)'

fid)tigen Slnorbnung ift e§ tnöglidi, eine folc^e %üÜe tjon

SKoteriat in \o gebrängter gorm p bieten. 92iema{§ ift

un§ ber enge ^ufanrnten^ang tion JJoturftiffenj^aften unb

Sliebicin, jotrie ber einjeincn 2)i§ci^Iinen untereinonber,

me:^r pm SBertu^tfein gefommen, aU bei SDurc^fid^t biefeS

28erfe§ unb fein onbercä SSudf) fann hiixä) ben erbrütfenbcn

58ett)ci§ ber S^atjcc^en fforer aU biefeg jeigen, ba§ ein

gortfd&ritt in ber SSiffenjc^oft ou^ einen folgen in ^nbuftrie

unb 2;ed)nif bebeutet. — gür ben t)raftifcf)en ©ebroud^

ift bQ§ SBerf bee^alb befonberS emt)fef}Ien§rtiert:^, hieil nron

unter jebcm ©tidittort ba§ ©ewünfdjte finbet ober ouf bie

rid^tige gä:^rte gewiefen wirb. — gür bie SSerfoffer rtaren

immer bie ©efti^tg^Dunfte leitenb: 2So§ ift rtiffenstrertl)?

3]3oburcf) ift ber ©egenftanb intereffant ober h)id)tig? —
SSirb bon einem ^nfect gef^irociien, fo toirb immer mit=

gclfieilt, ttJoburcE) ,e§ fd^öblicf) ober nü^Iid^ ift, toeldie

aSittel man ju feiner SSertilgung fennt k., bei 93efpred^ung

einer iSronfljeit finbet man UrfQ(i)en unb ©qmtJtome eine

gelten b befdjrieben, bei inbuftrieÜen ©rjeugniffen ift gabri»

CQtton unb SSermertparfeit auf bog Ueberficf)tlid)fte bar»

gefteHt, h)iffenfd)oftIid)e unb tt)coretifc^e ©egcnftönbe finb

in einer für S^ben üerftänbli(^en gorm gegeben. — ®a§
ein fold^fg SBerf bie neueften ©ntbedungen unb Erfinbungen

mit befonberer Sorgfalt bef)anbelt, ift felbftöerftänblid).

SBir empfeljlen ba§ »§anbIejicon« auj'S befte.

3tiilEitiiug jui- a)?ojolifo=a)2alEret. 9Son ^uliu§

Suboftefl). (4 93rgen, geheftet 50 fr. = 1 Marl
Sl. §arHeben'§3ScrIag, SBien.) SSei ber täglich juncfimenben

aSeliebttieit ber 5JtaioIifa=9.1JaIerei al§ Silettantenarbeit,

rcirb biefeg gefdjmadboü auegeftattete S!Berfd)en fid)er

toiüfommen fem. 9ln ber §onb beg erfofirenen SSerfaffer§

eri)ätt ber Sernenbe feunlni^ über bie nöl'^igen Utenfilien

pr 3)tajoIifa=9JlaIerei uub über bie SSorbereitung hjie

^ei)anblung ber Smailfarben. Sine grünblii^e Unterttieifung

über bo§ Uebertrageu ber Zeichnungen auf ben ju beco=

rirenben ©egenftanb, bann ba§ ^fidjnen ber 9Kufter ouf'g

(Siefd)irr üeröollfommnet bie ©runbloge ber Sunft. hierauf

folgen ba§ 2(u§legen mit ©moilfarben, Stnföenbung Oon

@oIb, Silber unb ^latin jur S^erjierung ber ©maifarbeiten,

5(ntt)enbung bon ^porjeüanfarben auf Smailunterloge,

SKofaifimttation mit Smailfarben u. f w. SBenn mit noä)

erttJä^nen, ba^ aud) SSemerfungen über bog ®ecortren bon
SSafen 3c., SSegug bon SKafoIifafarben in bem 93ud)e p
finben finb, fo bebarf e§ U)of)t faum einer weiteren ®m=
jjfe^Iung biefer eben fo reid)t)altigen al§ gebiegenen 21nleitung

jur S0fajoIifa=9JfaIerei.

*

„©^jeciatficft für SieMjnficrfilnftc «nb bccorntiüc

Strvongtiuents" ift bie un§ foeben borliegenbe, roieberum

einen reidten unb bielfeitigcn, fomot)! tcjtlidien a(§ illu=

ftratiben Snbalt bergenbe ^uniMuSgaie ber iKuftrirten

funftgeroerblidien »ß^itfi^iift füt Snnen = ®ecorätion«
(Sßevlog bon Stfcjanber Sioä), ®armftabt, monatlid) ein

§eft, Ijalbjöfirlic^ SK. 8.—, Sfuelanb m. 9). SBir finben

in biefem öeft gunac^ft einen intereffant unb Ieid)t ber»

flänblic^ gefd^riebenen, mit erläuternben Sl^uftrotionen

berfel^enen 2(uffo| über ben »geftfdimud im §aufe bei

befonberer ©elegentieit«, toeldier, jmar ffieciett für unfere

§au§frauen beredinet, bod) nid)t allein biefen, fonbern

aud} Olfen ?vod)Ieuten öugerft bead)tenglbertf)e 3Biufe in
93eäug auf formenfd)Dne 2(norbnung bon Soubgeminben,
93üften, SBo^^^jen unb fonftigen ©mblemen u.

f. tv. gibt

unb bonfbore 2tnerfennung finben bürfte. ©obann lentt

fin ebenfQHg längerer 2tuffa^: »SDer SilettontiSmug im
^aufe», ein SSeitrog p bem, bon ber 9?eboction ber

»Sttnen=S)ecorolion« pr ^reigbearbeitung gefteüten S^emo
»SBte fönnen unfere grauen pr 2(ugfd)mücfung ber 23of)n»
räume beitrogen« unfere Slufmerffomifeit auf fii^. ^tuifdien
biefem foeben gefd)ilberten %e^t rei^enbe 3Kotibe für einen
$Raud)=(£rfer, ferner eine 3i'"nier=S)ecorotion in reid)fter

atenoiffonce mit ^)räd)tiger Stominberüeibung, Iunft=
fdimiebearbeit u. bergl., bajtbifdien nod) bie erfte Äunft=
beilage: »Sti"cn=2tnfidht eineg eleganten ©afong«, föetdjc

oI§ Secorationgftubie comme il faut gelten mu^. — ®od)
nic^t allein bertt)i3f)nten 2{nf|)rü(^cn unb umfangreidien
©efbbeuteln ift in biefem St)ecialf)eft 9{ed)nung getragen;
fo lieft ftd) bie »Pouberei über eine einfad)e S!Sof)nungg=

Sinrid)tung« nid)t oKein ganj aßerliebft, fonbern bürfie
oud), birect ou§ bem Seben gegriffen, SJfancfiem borüber
SBelefirung geben, toie man oud) mit tuenig Wittein im
©taube ift, fid^ ein, bon Bufrieben^eit unb @(üd burd)«

n)ef)leg §eim p fd)affen. ®en ©d)Iu§ in biefem reid)=

f)altigen 3IIuflration§=S[RQteriaI bilben ein, für Dilettanten»
2(rbi;it berfd)neter »9iococo»25?anbfd)irm mit SJ^alerei h la

Watteau, ferner ein ©ofafiffen für SSuubftiderei, eine

^Pianino=S)ede für ebenfold^e 2tugführung unb cuMid) ber»

fd^iebene SJfotibe für funflbott gearbeitete Snm|3enfd)irme

Gronou, Slnterifa, ßieferung 18 big 22. (S3crlag§=

buc^l^anblung Stbet & SKütter, Sei^jjig.) ®ieje neuen
Sieferungen be§ auggejeid^neten unb mit borjüglidjeu

^Huftrationen auggeftotteten 5ßradf)lmerfeg bebanbeln einige

fel^r intereffante 2:^emen, nämlid) bie (Sntberfung ber füb»
lid^en ®ur(^faf)rt burc!^ SKagaIf)aeg (9)^agalpng=©tra|e)
unb bie ©robevung beg Sn^areid)eg, eine^ SSoIfpg, beffen

Kultur, mie fie in i^rer boCen ^rac^t ouf ben §od)ebenen
ber Eotbifferen bon ben ©poniern angetroffen itjurbe,

meitoug boHfommener toar atg biejenige, lDeId)e oon ben

fi3onif(^en gröberem an ü^re ©ttDe gefegt mürbe. 33eibe

2[bfd)nitte bieten leEtlic^ unb ittuftrotib, mie gefogt, foöiet

beg Qntereffonten, bog eg ung fd)mer töirb, burdj eine

blo^e S^omfiaftmodiung einjetne fünfte l^erougjugreifen.

®ie näd)ftcn 2tbfd)nitte beI)onbeIn bie Eroberung bon ßf|t(e,

bie ßntbedungen ber ©planier in ^otogonien; biefen folgt

bie Entbedung beg 2(majonenftromg, bie Eroberung beg

E^ibdjareii^eg. ^ieron f^Iie^en fid) bie Entbedungjjüge
ber ®eut)d)en in 35eneäuela uub bie Entbeduugen ber

!ßortugieien, furj eine gütle beg intereffouteften SJ^aterioI«,

an ber ^onb bieter Slluftrotiouen beranfd[)aulid)t burd;

ilore unb fponnenbe Sorftellung.

*

mt gcftoltct ftd) boö Setter? Eine ^jraftifc^e 2Jn»

leitung pr ÜSoraugbeftimmung ber SBitterung. 'Sion

Ö. 2imm. TOt 74 Slbbilbungen. (12 Sogen, gefieftet

Ifl. 10 fr. = 2m; eleg. gebunben 1 fl. 65 fr. = Smi
2t. §artleben'§ SBertag, ^ien.) ®ag borliegenbe S3ud£) ift

ein popüläxe^ unb burd^oug ^jroftifdjeg ! Eg jeigt, mie nod)

ben SSeobodjtungen beg Sorometerg, §r)grometerg, SSiubeg

unb ber SBoIten bog SBetter ouf 24 ©tunben im boroug

beftimmt mirb. SDo bag SBerf reidf) itluftrirt, brittont aug=

geftattet, Ieid)t berftänblid) gcfc^rieben ift, bürfie eg fid)

eine gro|e ^'^fjl bon greunben ermerben; pmal bie

groge: >2Bte mirb morgen bog SBetter fein?« eine gau5

olltägtidje ift.



Jlnonflme Sufdiriftctt unb foI(Se, benett

teilte scnauc Mbteffe 6ciBefüflt tft, lätitten nirt)t

bcriiiffiiSttBt ttetbeit.

»SäJittl)« lieber bicfennterth)ürbigcn©oitrten=

flecf bringen mir, mie Sie fet)cit, in biefem ßefte

fel)t iniereffante Stbbilbungen. »3)er ©teilt

bcr SBeifenii bürfte tcul)! bie erfte beuticfie

ilfuftrirte 3ettic^rift fein, bie bi(blic6e 2)ar=

fteHungen bou biefem tnerftnürbigett $60=
nontcn üeröffentlicftt.

ancfircrc Scfet, ©örti^. ©ie fiabett mä)t ju

betlagen, ba6 Wir jene S:ifd)tüctenbilber auf bem
llmfiSiage bracfiten, ba wir bemnäcf)ft einen

au?fül)r[ic^en Stuffafe hierüber bringen, in

weici^em jene Silber üerWenbet Werben, ©ie
tommen atfo nai^tröglic^ in ben Xejt ber

3eitfd|rift.

St. SR-r, Scitia. Sir werben Sftnen bem=
nädift brieflid&en SSeftfieib jugetjen taffen.

Serttiolb fü—l, ^Jöntgin^of. ©ic bürften

lDol)( baä Siä^ere hierüber in ben SQäerten

finben: Sa<S), Sie StSafferröber, unb Jffiei6=

badjs »Ingenieur«, ©ammtung bon
tafeln, 5^'Ormeln u. Megeln, G. Stuft.

aoad^itn f-ü, SJiicBcrgbnrg.

Sbre Stuäfüfirungen finb ganä treffe

lief) unb berbienen SBeac^tung. Irog
atlebem ftetjt eS äuget grage, bafe

ben weiften SPflaujen ein ju naffer

a9oben weit gefäbriidjer loirb at§

ein ju troctener «oben. Sn festerem

gatte tann bie Sptigteit ber jajur=

äcln Wenigften? für einige 3eit obne
'iRaä)tt)tü für bie Sebenefunctioiien

ber betreffenben SPflanje fuäpenbirt

werben; übermägig naffer SSoben

aber beriefet bie SBursetn in g-äuIniB,

woburcft ifir Slbfterben unb bamit
bag ber Sptonäe bebingt Wirb. 6«
ift übrigens irrig, onjune^wen, bafe

in einem trocfenenSSoben, in wetdiem

Sßflansen abwetten, überijoubt Sffiaffer

liiert mef)r entbatten fei. Sm ©eegn--

iheit finb e? bie SBurjetfiaare, benen

nur bi? ä« einei^ gewiffen ©reuje
bie Säftigtett ber SBafferauffaugung
innewotjnt, über bie fie nidit f)inau«

tonnen. 35cr berübmtc ©djweiser
iöotaniter ©ac^§ t)at ejperimentett

nad)gemiefen, bajs % 39. eine S:abat=

pftanje wegen SBiaffertnanget

weifen begann, at§ iftr 9!ätirboben

nodi 12-1 Sprocent feincg bei ICO» S.

beftimmlen XroctengetoicfiteS Saffer
entf)ielt, unb beffen abfolute aBaffer=

aufnal)m8fät)igfeit bei 100" riinb

46 ifärocent betrug. So nun bie

oer!(Siebenen SSobenarten in un=
gtei(^em SKage SBaffcr aufneftmen
— j. 39. Seljmboben 52 qjrocent,

©anbboben bagegen nur 28-8 S)8to=

Cent — fo crgicbt ficf) bon felbft,

ba6 bie Sluebauer ber SPflanjen

ber Surre gegenüber in t)erfd)iebencn S9oben=

arten ungleid) t)ert)atten Wirb. SJogegen ift

bie SSJafferabgobe im tocteren ®rbrei(^e ober
©anb Weit größer, atä im birfjten, a9cwei§

beffen, baß iCflanjen im ©anbboben ju wetten
beginnen. Wenn biefer nur mef)r 1-5 SProcent

SBaffer cntptt, wäbrenb im £ef)mboben bie

2ßuräelt)aare fein SJBaffer mefjr aufjufaugen
betmijgen, wenn jener noc^ 8 sprocent beäfetben

entbült.

Scopolb^— B, Xcgernfec. ®a§ Sbtor würbe
juni erften iUiale 1774 bon ©c[)eefe, bem ®nt=
becfet beä ©auetftoffeS, bargeftetft unb otg

©tement ettannt. SnbeS Würbe e§ bon fScx-

geliu« nod) 1815 atä eine jnfommengefefete
Subftans angeietjen, t)aubtfärf)ti(^, weit e§

ibm wiberftrebte, oon ber finüoiiier'fetienSBors

ftetlunfl bcr ©äuren, bcrjufotge biefe immer
Soucrftoff entbalten müfeten, abjugeben.
Senn St)tDr o[g ©runbftoff onfef)en, bieß

nidjtg anbereg atg ancrfcnnen, bo6 St)Ior-

waffcrftoff eine fauerftofffreie ©äure fei. ®at)'

Suffac, ber anfongS im Sßereine mit Sbenorb
bie gleicfte Stnfidit Dertrat, f)atle biefetbe fdjon
1813 ouf (Srunb feiner ©tubien übet bie Säers

binbungen beä 3ob§, Wettges 1811 öonSour=
toi§ entbecft werben war, unb beffen Stna=

logie mit bem Ggtor er etfannt batte, fowie
ber ©rttbectung ber Sobwafferftofffäure, ouf»
gegeben unb fid^ »oUftönbig jnr Stnnagme ber

einfachen Jiatur be§ Kblor?, bie tjaubtiocgtid)

bon Sabt) »eitbeibigt werben war, befel)tt.

Samit war jener SSorftettung übet bie Sflatur

ber ©outen, betjufotge ifir faurer eborotter
nidit burd) bie (Segenwart bon ©ouerftoff,
fonbern buri^ bie be§ SBoffeiftoffeg bebingt

ift, Botin gebrod^en. einet Stnf^auung, bie

burcfi gorfc^iungen foäterer SPerioben immer
met)r befeftigt, feit geronmer 3eit nicgt megr
beftritten toirb. Sit? bog äBrom burdi a9atarb

(1826) entbedt würbe, gatte bereits Säetjetiug

bie Sßerttjeibigung feiner älteren StnRcgten
aufgegeben. 3tt>if<Sen ber Sorftettung beg
S9romg unb ber beg freien gtuorg Berftticb

ein tonger 3ettraum. ©rft IKoiffan war eg

(1887) tiorbebotten, biefeg ®tement ju ifoliren;

nodibem jafjtreicfie bon anberen gorf^ern in
|

@tüf)en

»gcfcftüfet finb, io liegt bieg barin boft bei-

ibnen bie Sßorbebingungen ber Sfnpoffung
tbeitS nic^it gegeben finb, tf)eit§ bie Stn=:

t3affung?erfd)einungen jur 3eit nod) nidit
»ongejüdltct« finb. ©otdie Sßorgönge netimen
ungeheuere 3eittäufe in Slnfprucft. — Ad 2>
Sag D?citiren bofier gabritgfd&tote bei
©türm ift eine Sfiatiadje, wenn fie audi bem
Stuge nidit Wobrnefimbor ift.

2:. a. S?reni«. SBar ja bereits im 8. «gefte-

entliatten! siüir wibmen offenbar 3brer »Seib^
jcitfdirift« wenig Stnfmertfomfeit.

ß— I, grontfntt B.SK. ^Haä| neueren Unter;
fudiungen teuctitet ©^wefelcotcium nur bann.
Wenn eg ©puren oon ©cgwefetwisniutb»
©^wefetmangan ober ©diwefelfupfer entbött.
(Sine träftige Seucbtforfce erfiött man baftcr^
wenn man fofilenfourcn Satf (treibe,
Stufternfdfiaten, ©ierf^aten u. bgl.) cor ber
Umwanbtung in ©cöwefetcatcium mit einer
öugerft berbünnten etwa ein O-l^/o entf)0lten=
ben Söfung bon SÜBiSmutfinitrat eben bc^
feu(i6tet unb bann trodnen täfet. Sie Ueber=
fülirung in©diwefctcatcium erfotgt bann burd»'

3erreiBung ber SBurjetn in gotge Srodenfieit beg SobenS.
(©ie^e ben 39rieftaften.)

biefer Dti^tung unternommene aSetfudie ents

Weber ganj feblgefc^Iogen waren ober ju
äWctfetgoften (Srgebniffen qefübrt Rotten.

Sobib Bäi—i, »ubopcft. Adi) Sautfd&ut=
(Sofjirblöttet liefern: >l}i. ©tfinger unb
©Bfme, SBienerberg beiSBien; Sof. Steitbofer

& @öftne, 2Bien, VII., ©dbottenfelbgoffe 48.

— Ad 2) 3n ber boftftä.nbtgen SluSnüfeung
beg Sampfeg unb ber fdineU wad)fenben 3u=
fü^rung beSfetben bor unb hinter bie Sotben.

8. X., ^penjinfl. ©ie müffen ein Slufnatimgs

gefu(^ an bog UnterriditSminifterium ridjten

unb bemfetben 3bre tefeten 3eiigniffe aus bem
Oljmnafium unb bcr (Sewerbefäute beitegen.

!Prof. 2)r.
.f>.

B. (9}ome unlefertit^), (Sraj.

Ad 1) Qn Spfibram finbet fid) unfereSäßiffenS

feine SSertoufgftette für SKineratien. — Ad 2)

§ooge & ©cbmibt (nicftt »Stumenfd^mibt«) in

©rfurt.
Srcuc Slbounentln, fiBniBS^iitte. Sie er=

fcfteinungen ber äRimitri finb ©rgcbniffe ber

»Slnpoffung«. Sffienn olfo mandie Strien nid^t

mit ©d&Wefetpulber, burdj ftorfeS
(Slügen im ©d&wefetwofferftoffftrome-
ober auc§ burc^i ®tüfien im ©diwefet'
to^ilenftoffbampfe.

3Jlbrei5t S—^, SBelttuf^. SESaä
äunödift bie SSeantWortung 3f)rer
jWeiten Srage betrifft, fo tonnen,
bie S^nomite unb ©c^iefewotte atg
inbtrect ejptobirenbe ®js
ptofibftoffe in SSobrtöcgern nur-
burdi bie äwifcgcnbermitttung beS
teicgt entjünblidben SnattquedfitberS
einer ©prengtapfel ju fidleren ®i-=
ptofion gebracht werben, Wö^renb.
bcfonntlicg bei bem birect ejs
plobirbaren gewöhnt, ©d^worj«
putber hierzu bog SffiefilpulBer ber
cinfadien 3ünb(cftnur fiinreicftt. Som=.
priinirte ©dblegwoHe ^eigt bie (Sigen»

fdöaft ber inbirecten (Sjptobirbarfeit

in befonbctS f)ofiem (grabe. 2Bot)I

Wirb Sflnamit, nidit ober compri-
mirte©cftie6toDlIcbur(^ einfc^togenbe

©efd^offe entjünbet!
Sie erfte Srage ift ba^in ju ie-

antworten, bo6 bog f|ier wefentticfy.

in a9etradit fomment>c SKoment nidit

bie SJienge ber tfieoretifd; entwidel-
baren (Safe, fonbern bie Sürje ber

©fptofiongboner ift. SMötjrenb bei»

fpietsweife 1 Sfifogramm ©cfiWarjs
putoer, otgSBürfet Bon 10 Zentimeter
©eiteniönge, eine (SjpIofionSbouer

Bon Vio,w ©ecnnbe f)at, beträgt bie-

fetbe bei l Sitogramm Sijnamit, otä-

SBürfet bon 9 Senttmeter ©citenlänge,

nur Vsooo ©ecunbe, olfo 500 ma(
Weniger 3eit! S9ei StnWenbung bris

fanter sputbetfobung fpielt fid) atfo

ber (^emifd)=pt|l)fitatifcfte SBorgang
im (Sewe^rtoufe in fo unenbtid)»

turjec 3e't ob, ba6 ber Snotl bem=
entfpred)enb weit furjere 3eit unfer ®epr=
orgon officirt.

Hf). Wlüni^, ®cnf. Ad 1) Ueber ben 9Iorb=

oftfee=®anat bringen Wir in einem ber nöcöften

§efte einen auSfüfjrfidien, mit bieten Sttuftra»

tionen Berfeliencn SIrtifet. — Ad 2) Ueber bie

)iSatum:(Sren5e« (Satnm=aBec&fct an ber be-

fannten Sinie im ©litten Oceon) entbielt ber

I. Saljrgang, '©. 65 u. ff. auSfnbrIidie, burä).

cineStaric ertäuterte Slbtianbtung Bon K. gotb.

Sa« bctreffenbe .fieft C3tr. 3, 1889) tonnen,

©ie nadjbcjietjen.

SB—nn, ©orten. %iix Blau empfiebtt fi*

Supferbitriol, für ein buntteä S9Iau .ftupfer^

öitriol unb ©oimiofgeift im Ueberfdiuffe, für
Stotfi Sttijarin (tropprot^) in Soba getöft unb
entfpredjenb mit SBaffer BerDünnt, für (Srün

finpfetoitriot unter 3nfa6 einer entfprcdienbea

SRengc (Sifendbtoriblbfung. (Sine SeäugSquette

für bunte (Slagbaffong in ber &x'cae ber ge»

wötittlicben ©öurebaCtonS ift uns ni^tbetonnt.

2)er ^iernettl^tnttnel im ^tilt.

Pttiix« unrtc^tbar, am 9. in unterer (Sonjunction; ISIare get)t fpöt am Slbenb auf unb bleibt bis jur SJJorgenbämmerimg fidjtBar;

Jupiter gebt in ben fpntcn Slbcnbftunben ouf unb ift bis ?ur 5ü!orgenbämmcruug ficfitbor; ^aitirn fiditbar tut je 3eit am Slbenb im
SBcftcn. — ^ternrdjnutifcn in ben SlnAten Pom 25. bis 30. in ber (Segcnb beS ©djwonS. — Ser lag nimmt um 58 SDünuten ob. —
ftritird)« Sau* (nad) SR. gotb): am 10. unb am 23. fritift^e Sage III. Drbnung.

5)cr SWat^bruct cinsclnet: Slnffä^e bicfc« $cftc« ift nur nad) tiot^ec cinflC^oUcc (grlaubnt^ ber
«Berlagd^anbfung qe^atUU (Balmnod her ^auftcationen toiecben ttertauft. 31. ^attlcbcn'» ^ctlaq.

iöerantw. Dtcboctcur: St. b. ©d&meiger=8er*enfelb. ^. gartUben'* |?«rU0 in fSHtUn. Srudt Bon gtiebri* SaSPet in ISSien.



naä) eigenen gorfcf)ungcn bon ^orl gaulmann, f. f.

Ißrof. in SBien. ^aüe a./®., (S^rf)Qrbt SarraS' SSerlag.

58oIIftänbig in 10 öeften a 1 SK. 20 ^ßf. (®rfcf)ienen finb

4 §efte.) S^aä öorliegenbe SBörterbud) i\t ber erfte 8Ser=

Jud), eine ftreng h)iffenC(i)aftIid)e unb grütibli(i)e 9Iusfunft

über bie (£nlftef)ung ber SBörter unferer ©jDtadie

geben, ^ebem Sffiorte finb eine grflärnng, bie Qltf)orf)=

t)cutf(^e unb OTitteI^orf)beutfcf)e i^oxm, fottiie bie enti^)re(f)en=

ben SSörter ber bertranbten germonifd^en 'Bpxadien bei=

gegeben, qu§ toelcfier äniommenftellung ber urfprünglic^e

SBortlaut, ber in ber je|igen 2(u«jpracf)e oft fel^r abge}(^mäd)t

ift, föieber J)ergef(eIIt merben tonn. 3Jad)bem biefer feft»

gefteüt ift, banbelt e§ fid) um bie (äntfte^ung be§ 2Borte§.

®er SSerfaffer gebt üon ber 2[nfid)t qu§, ba^ baB ftorfe

3eitroort (©rimm'S SIblaut) alten anberen SBörtern j^u

®runbe liegt; je nad)bem eine Sptigfeit eine rterbenbe

ober boüenbete, eine tcirfcnbe ober leibenbe ift, entftef)en

anbere 58egriffe: ?Jennroörter, @igenfcbaft§toörter u. f.
to.

®ie aSinbe ift etm§ jum 23inben, ba§ 58Qnb ettnaS Um^
faffenbe§, babon fontmt bünbig; ber SSunb ettcoS ©e»
fc^IoffefieS. 3leu. ift in bem SSucfie bie ®urcbfüf)rung ber

fd)on bon ®r. SBeiganb, bem S^adifofger ©rimm'g, be=

gonnenen ®rfd)Iie§ung eine§ 3eitmorte§ au§ einer gorm
eines älteren ^eittoorteS, föonod) j. S9. qu§ einer 9Jief)riiQl)I

ber SSergangenfiett eine neue ©egenrtart entfte^t. ©ine
loI(^e aul ber (Sin^ai^t ift bereits al§ Praeteritum prae-

sens befonnt, j. 33. »idi Ineiß« ou§ ölterem toeig = »ia^<^.

©0 fommt liegen bon »mir Iief)en«, im ©inne bon »über=

liefen, ließen prücE«, bebeutet alfo »nid)t weiter fönnen,
jurücfgebüeben fein«. Umfaffenbe £enntni§ ber bermanbten
germanifd)en ©;|3rac^en t)at bem SBerfaffer ermöglid^t,

Beitftörter, luefdje in unferer beutfd^en S^jrodie berloren

gegangen finb, in jenen toieber aufpfinben. @o ftammt
iitüppel bon einem angelfädififcf) erhaltenen ^eitftort

creopan »tried^en«. ®urd) ein am ©djlnge jeber grftärung
angef)ängte§ S8erfteifung§h)ort ift bie aWöglic^feit geboten,

bie burd) bie al^3f)a6etifd)e Drbnung ber aSijrter bon etnanber
getrennten bertcaubten SBörter ju bergteic^en unb baburd) auf
€inem(£f)aäiergonge burd) bie ganje ©brodie bie gnttoidlung
ber Segriffe gu berfolgen. Srofe ber SBiffenfd^afttidifeit ber
9lrbeit ift ba§ SSerf fe:^r po^julär gel^alten, pmat ber

aSerfaffer ber bon if)m be^anbelten beutfcf)en S^jrod^e fo

mäd)tig ift, bag er aUe g-rembtrörter bis auf baS ©igen»
fd)aft§ttiort »ett)mologt)d)« im Xitel bermetben fonnte. SBir
fönnen biefeS SBerf unferen Sefern beftenS emfjfe^Ien, e§

bietet bem ®enfenben eine gütte bon Slnregung unb @e=
nu§ unb ergebt eine bisfier ungered)t migad^tete ©fjradie

au bem if)r gebüfirenben 9{ange. ®a§ Sud) ift burc^ aUe
!öud)hanbtungen ju begietjen.

^^o^rOu^ ber g^cmic, I. ^a^rg. 1891, herausgegeben
bon atidiarb 9}Jet)er. 93ed|thoIb'S SSerlag in gr'anffurt
a.m. ®aS SBerf bringt in ?imedentff)red)enber aiuSma^I
gelungene, elegont unb bod) ftreng fad)Iid), bon glüdli^
getDä^lten Üteferenten gefdjriebene Ueberfitfjten über oHe
halbh)eg§ toid^tigen unb abgerunbeten gorfd^ungSergebniffen
unb arbeiten, mlcS)e baS ^at)x 1891 in ben n)id)tigften

Zweigen ber tbiffenfc^aftlidjen unb ted)nifd)en et)emie ju
Sage geförbert hat. es bearbeiten: 3?ernot bie ^5h0^i^Qli^d^e,

Ä\ü§ bie anorganifdje, Sifd^off bie organifd[)e, S3öt)mann
bie )j{)t)fiotogifd)e, SedfurtS bie lpt)aimMeütiidl)e ©hemie unb
bie etjemie ber 5RahrungS= unb ÖJenugmittel, 3Kärfer unb
SSühring bie 2(gricu(turdE)emie, S)ürre bie SRetaHurgte,

Öüuffermann bie anorgani)ch=ch™if£J)e Sec^nif unb (Sjcplo-

fibftoffe, 9Kärfer unb Süfiring SohIet)t)brate unb OährungS=
getoerbe, Senebift bie 3;ed)noIogie ber gette, Slicfjorb SWeper

bie SEheer^ unb i^axim(ü)mie , gber unb 3«;alenta bie

Photographie- ®oS ^ahrbud) fann ben eigentlid)en SSiffen«

fd)aften fomie toiffenfi^aftlidh gebilfaeten Saien atS nü^(ict)e

unb angenehme Seetüre tuärmftcnS empfohlen werben.

(£uro)Jäif(hc Sffiaitbcrtiilöcr 9?r. 200, 201, 202. -
iS^ic,5 iinb tonbcrthal, bon (Srnft WlüUex, ^Pfarrer, mit
33 ^Huftrationen bon ^. SBeber unb einer Äarte. 3ürid),

SSerlag beS S(rt. Snfütut DreK gü§(i. $rei§: gr. 1.50,

m. 1.50. SSon aW ben lieblidjen ©eftoben bcS an 9?atur.

fd^önheiten fo reid)en ShunerfeeS wirb luohl baS SSelönbe

bon <3piej om meiften gepriefen. Spiej ift aber pgleid)
bie Pforte ju einem ber fd^önften unb befuditefien Sltpen»

thäler ber @d)meij unb ber SluSgangSpunft ju einem
uralten Sflpenübergang. Sn feiner goujen Sänge bon einem
balb tuilb boherbraufenben, boib an grünen unb blühen»
ben Statten fonft bahinfließenben t^Iuffe burdjfloffen,

berbinbet baS tanberthal bie Stetje ber SSoralpen mit ber

SJlojeftät beS §od)gebirgeS. %ex Sßanberer, tbetcher bon
©piej ober 28immiS auS baS Shal bereist, ift aud^ bei

iDteberhotten Sefudhen jebeSmal überrafc^t bon bem fort=

möhrenben SlBed)feI ber ©cenerie. Unb mir möd)ten ben»

jenigen fennen ber beim ®urd^blättern beS borliegenben

f)räd)tig ittuftrirten 93änbd)enS nicht ben gntfd)Iu| foßt
ober hjenigftenS bie ftille Hoffnung ^)eqt, alle biefe ge=

fdtjilberten 9?aturfdhönheiten mit eigenen äugen p fehen.

®aS IJanberthat unb feine ©ingangSftationen ©piej,

gaulenfeebab, Slefd^i, SSimmiS bieten übrigens aKe $8or=

theite einer borpglid) geführten |)oteIIerie, n)eld)e boS
Steifen in biefer ©egenb boppelt angenehm mad^t.

^ralEttfd^cr Untcrrii^t in ber heutigen fBoUiUtimi,
bon SouiS Sau unD Sltoin §ampe (3t. |)artteben'S Sßer»

log, SBien). ®ie SSerfoffer biefeS 33ud)eS, ber erftere lang«

jährig erfuhren in ben ätteren, ber Ie|tere mehrere ^al)xe

in ben neueren unb neueften ©hfteirien ber SBoKenfärberei

unb atS Seiter fungirenb, geben mit ©egentoärtigem ein

erj(^öpfenbeS 33itb ber gefammten SBoHenfärberei. ®ie
aSerfaffer 1)aben fid) bemüht, itt circa 500 3tecepten in

reid)hattiger SBeife bie SKögtidhfeit p bieten, atte 2trten

ber SSoIte unb SBoHftoffe, meift nur nad) ben neueften

©hftemen, bermittetft 93enü|ung ber beften 9?efuttote ber

je^igen fjußftofffabrifation in alten nur benfbaren garben
unb ©d)attirungeu färben p fönnen. 5)a naheliegenber

@rünbe i)albex bie Seigabe bon äJJuftern unterbleiben

mußte, fo ift bon ben ^erfaffern bafür geforgt tborben,

baß ber S'Ju^en berfelben für baS SÜBerf hoä) nicht berloren

gehen fotlte. 5)ie beiben Stutoren h^^'^i^ eine ©diute ge»

geben, monadE) ein jeber gärber mit Seid)tigfeit — bie

tedinifdhe äJJögtidbfeit borauSgefegt — bie bottfommenfte

SJiufterfarte berftelfen fann. SieS ift für bie 9lbtheitung

ber 9lliprinfarben, ber für bie ®(itfärberei neueften unb
am toenigften befonnten garben, gejagt. 5)ie furj gefaßten,

jebodt) 2tüeS umfaffenben ©rläuterungen p biefer gärberei

geben boHtommenften 2tuffd)tuß für ben prattifchen gärber
unb ift e§ moht ni(^t baS geringfte Serbienft ber SSerfaffer,

baß biefelben fiä) bon atter 2Siffenfd)aftIid)feit fern halten,

um baS nur ^raftifd^e um fo flarer heroortreien p laffen.

Um biefe neuefte unb bebeutenbfte ©rfd^einung in ber

SBottenfärberei gruppiren fidE) nun in bem SBerfe bie ©äure=,

StniliU' unb ^otjfarben, unb mirb boS ©efammtbitb ber=

boltitänbigt burdf) bie Erläuterung ber SGSäfd)erei unb Ear=

bonifirung, fotoie am ©chluß mit ber Sharafterifirung ber

SBoibfüpe. ®urd) SenügungbeS ©adhregifterS inirb fid) ^eber

jure^tfinben unb reid)en yiu|en auS biefem SBerfe jiehen.
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3U«ptflrteir giiljver hwjrdj ^ien MMb KmeebMnoeti.
a^onSKoriä »ermann, "fünfte SJufl. 3)iU 100 SHuftr. «. 4 DrtentirungS=

larten 20S8ogen. acta0.aäb.=®6b. Süreie 2fl. = 3 m. 60 ißf. = i%r. 80m.
iiieinev ^Uuftrirter fiUjreir iMvdj $19ien nn* Ktnsebunsien.
3'on Sutiu? aneiirer. Mit 41 SUuftr., 2 spiänen öon Süßten. 2 S13Ian=

ifiäsen u. 1 B'dxtäjtn 6er ©emmeringbatin. 2. älufl. 8 Sogen. Dci. S8äb.=

(S6b. SgreiS 1 ft. 20 tx. = 2 SK. 25 Sßf. = 3 gig.

Petit Guide Pratique de IXtranger dans Vienne et ses
environs,

Edition refondue Sur un plan entierement nouveau pr. J. Hesse. Conte-

nant 40 IlUistr. eu grav. sur bois et nn plan complet de la ville de

Vienne. 7 Bog. Oct. Bäd.-Rbd. Preis 1 fl. = 1 M. 80 Pf. = 2 Fr. 40 Cts.

Petit Guide Illustre dans Vienne et ses environs.
Par Jules Meurer. Avec 41 grav., deux plans de Vienne, deiix petits

plans et une petite carte du chemin de fer du Semmering. 7. Bog. Oct.

Bäd.-Ebd. Preis 1 fl. 65 kr. = 3 M. = 4 Frs.

& handy lUustrated Guide to Vienna and its Environs.
By Julius Meurer. With 42 engravings, two maps of Vienna, two
sketch-maps and a little map of the demmering-Eailway. 7 Bog. Oct.

Bäd.-Ebd. Preis 1 fl. 65 kr. = 3 M. = 4 Frs.

Guide Illustre sur le Danube
de Ratisbonneä Souline et Indicateur de Constantinopte. Par Alex. Fr.

Heksch. Avec 50 lUustr. et 5 Cartes. 16 Bog. Oct. Bäd.-Ebd. Preis

2 fl. = B M. 60 Pf. = 4 Fr. 80 Cts.

imwltrirte«; giiljretr «t. J>. ^«na« von ü^eaensburg bi» §ttlin«.

£ierauga. bon ältej-. %. §ef(c£). StteiteSlufl. Smit 50 SOuftt.u. 5 iStrom=

farten. i2Sog.Dct.aJäb.=(5bb.Sßrei?lfr.50fr.= 2a)t.70 53t-= 3Sr.60®i§.

IHlM)trlirter giiiivtv invO) Oe|l«vreiil;.

SDfit aiu§fcf|[u6 b. (Saliäien u. ber SBufotDina. Sßon SuttuS 3K eurer.
ITiit 63 Sauftr. unb 34 fiarten unb gSiänen. 22 Sog. Dct. S5äb.=®bb.

Sgreig 3 ff. = 5 an. 40 $f. = 7 %x. 25 Stg.

(fine ffiotfteltimg ber ®[ocfnergrutipe unb aller in i^rem (Sebiete auSjus

fiiörenben Souren. SKuf ©runb eigener Slnjc^auungen unb mit SBenü^ung

btr oorbanbcnen üiteratur bearbeitet bon Sofef SRabt. üKtt 23 Slluftr. u.

2 torten. 1833og. Dct. S3äb.=ebb. SUreiS 2ff. = 32)1.60 spf. = 4gr.80lStg.

iUM|l«rlrt*r gnlfvev ttnvOj Kärnten
mit beionberer Setüc£ficJ)tigung ber ©töbte Slaqenfurt unb SBittac^, fotoie

ber färntner. ®een u. ibrer Umgebung, ^ßon Qofef SRabl. Sffiit 50 Sttuftr.

11. 1 aarte. 39 SBog. Oct. SBäb-^g-bb. Sgreig 2ff. = 3 3Ji. 60Sgf. -4gr.80 Stj.

^UM)tvtrietr ^iittvev »uvA) ^xetevmavk unb ©rain
mit bcionb. Serüctfid&tigung bonSraju. feiner Umgeb.jfomie b. 8l[pcngeBiete

bonOberfteiermaiE u. Dbertroin. SBon SofefSRobl. SUiit 503(I.u. 2 tot.
20 Bog. Oct. Scib.=®6b. SJSreig 2 ft. = 3 SK. 60 Süf. = 4 gr. 80 St?.

UUtiftrirtetr IfitJjre»: buirrtt S«lep-®ir<!! unb ^jorarlberfl.
aSoTt 3u[iu§ SKeurer. mit 569uuftr., 6 Sic^tbructbitbern u. 6 Sorten.

19 Sog. Dct. S8öb.=ebb. 5l!rei8 3 ff. = 5 ÜK. 40 spf. = 7 gr. 25 Stg.

aUttfttr.f bnrdj &ft-%ival Mt. b.|lin|0i>u u. b. ^olotnite«.
SßonSuIiuS aneurer. 3Kit83^xa.,6gicf|tbructb.,8gart.,lSlßran,3Sl!anDr.

u. 1 SDiftanst. 25. Sog. Oct. Säb.=®bb.S)Srei§ 3 ff. = 5 a)}.40Spf.= 7 ^x. 25 Stä.

|iUuHtri«;t«v giUjvtv iuvO} bl« fPolomiten.
Sßon SuliuS aneurer. 3Jiit 47 Süuftr. unb 11 ^axt. 22 Sg. Oct. Säb.=

(Sbb. gSreig 3 ff. =: 5 3Jt. 40 igf. = 7 gr. 25 Stg.

^Uujltr. gitifvev durdt bae iluflertljal unb bie ilotontUen.
aJJit atuäffügen in bie ®Io(tncr=, S8cncbtBcr=, SRiefcrfernct= unb 3iacrt^al=

aruaiJC. Sßon Sofef SRabi. mt 50 guuftr. unb 1 «arte. 30 Sog. Oct.

Säb.^ebb. SCreig 3 ff.
= 5 jgt. 40 jpf. = 7 %x. 25 gt§.

fUwfttr. gülfvev bwrrij bie ^Ifen
bon SatäBurg, Oberoffetreicf), eteicrmarf, Sörnten, Srain, ffüftentanb

unb Serilteggabnertanb. Son SuItuS SKeurer. SKit 56 §ot8fiiin.=3au=

ftrationen, 12 Sfärtcben, 4 «Panoramen unb 1 ©iffauätarte. 18 Sog. Oct.

Säb.=®bb. spteig 3 ff. = 5 ÜR. 40 qsf. = 7 %t. 25 fötg.

aUwfttr. gnifvev burdj bie ®e^tl)oler- unb §tttb«iletr-^tpe«.

Bon ©eint. §e6. SKit 4 giluftr. unb 7 Sorten. 18 Sog. Oct. Söb.=
(Sbb. SPreig 3 ff. = 5 2)i. 40 ißf. = 7 f?r. 25 gtg.

|iUuftr. §i»e«4ttl-ifMljtrer btirrij bie t0vtlev-2^ipen.
«on Sutiug «meurer. 2Kit 35 Sttuftr., 4 Sicötbructbilb. u. 3 Sartett.

9 Sog. Dct. Säb.=ebb. Sgreig 3 ff. = 5 jPt. 40 Sgf. = 7 gr. 25 Ktg.

miuftir. gülivtv burdt bie iiUertljoiler ;\li>en
unb bie sTieferfernergruptJe. Sßon ^cinr. §e6. 3J!it 50 Süuftr., 3 Särt=

(ben, 1 SEonorama unb i ©becialfarte. 17 Sog. Dct. Söb.=®bb. S)Sreig

3 ff.
= 5 m. 40 $f. = 7 S-r. 25 6t8.

3iU»|tr. ^ülirer J)Mrdj bie (Qfialpen.
iBon Suliug 9Jteurer.-r. SCfieit. (2Beftf.) Sog ®ebiet bon Srcflcnj u.

ber ©tUffcrjoiSfttttge big »um firimmler dauern unb (Sejtcnt^al. u. oom
etornfictflcrfce big ^um ®orbB=Sce. 9Jiit 54 Sffuftrationen, 29 fiarten,

1 Ueberfictjtgfarte, 1 Woutentarte u. 1 Spian. 28 Sogen. Säb.=®bb. SPreiä

4 ff. = 7 a» 20 SPf. = 9 gr. 60 6tg.

SiUtiltr. $ülit'er burdi flnoatn unb Iriue itebenlänbev.
©icbcnbürgcn, (ftoaticn, ©laBonicn unb giume. ßerauigegeb. bon SSife^.

g. ^etfc^. aJiit 52 SUufir. unb 4 Sforteu. 19 Sog. DctaB, Säb.=®bb.
qSreig 2 ff. = 3 m. 6ü gif. = 4 S-r. 80 Stä.

aiUuftr. Ifiilirer buvdj ^tx'»apeft unb Kweebungen.
^crauggegcb. bon Stlci. g. .'g ef fd). Sioeite berb. 2Iuf[. — SKit 40 SITuft.,

einem grofeen Spanovama unb 7 Sorten u. Spiänen. 18 Sog. Dct. Söb.»
®bb. ÜBreig 2 ff. = 3 TO. 60 «Cf. = 4 %x. 80 (SM.

HUuftvirter Jülji-er burdi |tieber-<<}e)levreidf.
4)Jit befonbeter Scrüdfiditigung bcg"5BtEnct=Sall)e8 unb ber SUpcngcgcnbcn
im Screicfte bet ©iibbalin unb atiobcröfterr. Staatgbobnen, ber Siubolfäbaljn

II. b.eifcnba^n S!ßieii»2(|i)anfl. »on Sofef iHabl. Wlit 65 3auftr. u. 1 gro6.

gpuriften!. 20 Sog. Dc t. Söb =@bb. $rei8 2ff. = 33K. 60SPf. =4f^r. SOgtg.

fUuflrirter $iil)re«r bttrdj (!Dberö^erreid|
unb bie angrenjenben Xbcile bcg Söbrncriuatbeg, SabernS u. SaljbutgS.
SBon Sofef Mab t. 2J!it 50 Süuftr. unb 6 .'ifnrtfn. 18 Sog. Oct. Säb.=

iSbb. Spreig 2 ff. = 3 W. 60 SPf. = 4 g-t. 80 61«.

|iUuliri«rte«r gvUfvev im 8|ierreldjtrd|en ^It^eneebiet.
3J}it bef. Serücffidötigung ber bie ofterr. ffipenlönber buri^äiet). Sifcnbabn»
linien, foroie ber iHunbreifetouren. 9}ebft Saiftell. fämmil. £>odtouren.
9Jiit 130 sauftr. u. 13 Sorten. 28 Sog. Dct. Säb.=®bb. sprcig 2 ff.

=
3 an. 60 SPf. = 4 gr. 80 6tj.

^Uufttr. giUfvtv burdj §Al;lturg, bo« §ixlikammtvsnt unb
$erdite«aabner $<ini>.

aJfit 6cf. SerüdfiiStiflung ber Umgebung bon ©0ljBut9,3fiSI, Scn^teagoben,
ber Sttljlommergut^Sccn u. bc« (SebictcS bet §o^en Sauern. Sioeiie berm.
aiuff. Son Sofef Stab I. anit 62 Sffuftr., spanoramen unb 7 Sarten.
19 Sog. Dct. Säb.=ebb. SPreig 2 ff. = 3 m. 60 SPf. = 4 gr. 80 Sts.

^(einetr pUu|i»rirter £ül)«rer burd; ^aifburg unh IKmsebune,
ba# g>(il!hamtttevgut. $etriQtr«0itiinetr ganb.

Sßon Suliug iffieurer. Onit 24 Sduftr., 7 Sorten unb 1 Spanoramo.
SPreig 1 ff. r= 1 an. 80 spf. = 2 gr. 40 \iti. '

^üwftvlvttv Siitrtretr tiurdf ^aalfeiben im {tinigou
unb feine ©citentBüIet unb Serge, anit blf. 3iü(fftcfilnaf)ine auf big Steinerne
anecr. Son Jpatig Slont. aiiit 12 Slbbilb., 1 Spanorama unb 1 Sorte.

6 Sog. Oct. Scib.=(Sbb. SPreig 1 ff. 20 tr. = 2 an. 25 SPf. = 3 g-rg.

gtUultrirter giUfvev burd) bie l)0l|en ®auern.
Sßon Seinr. ^efe. Sinit 50 Sttuftr., asPanoroinen unb 3 Sarten. 18 Sog.

Dct. Säb.=(gbb. Spreig 2 ff. = 3 an. 60 SPf. = 4 gr. 80 6tg.

|iUu|trirtet: ^illf«re«r burdj bie #abe- unb ®uvorte Sfnaavn»
unb reinetr Stebenlänbetr.

§eraugg. bon SJtrej. g. ©effcfi u. 2)r. Sari ©ertureS. a)Ht 42 SU.
u. 1 Sorte. 19 Sog. Dct.Säb.=®bb. SPreiS 2ff. = 3an. 60SPf. =4 gr. 80 6tg.

^üuftv. giUfvsv burd; bie ungar. (ÜIR-^artfatlfen, vuaitiien,
^ubowina unb |{umänien.

aSonSirej. g. §e(ifcö unb Slab. Somgjetoicä. STütSO gOf.u.e.Sorten
u.Spmnen.l7Sog. Oct. Säb.=®bb. Spreig 2ff. = 3 an. 60 spf. =4gr. 80 Stg.

|IUu|)rirter ^ütirer bnrd) bie ^avpatlien
(SlBoagtBat unb ipobe Xatra) unb bie Obctungorifi^en Sabeortc. anit einem
2ln§. ftrolau u. Umgeb. Sßon saiej. g. §e£fc6. Stoeite 3(uff., ooffft.

umgeorb. bon SÄ. S£B. ©ouEu». anit 40 giluftr. u. 4 Sarten. 12 Sog.
Oct. Säb.=®bb. SPreig 2 ff. = 3 an. 60 SPf. = 4 gr. 80 gtg.

pUuRrirter ^ültrer burdt ^ötjmen.
Sßeuefier grembenfüfjrer für bm Sö^meriDBtb u. bog SRiefengcbirfle. gür
bie igtäbte SPcag, Spilfen, Subroeig, SHeidf)cnbfrg u. o., fomie für bie böfiin.

Kurorte u. Söber. Son 3 o f e f 5H ab [. anit 40 Sduftr. u. 4 Sart. 18 Sog.
Dct. Säb.=abb. SPreig 2 ff. = 3 2)?. 60 SPf. = 4 gr. 80 Sig.

SlUultritrter füljrer butrd; b«e i'iiereneebiree,
bie a&ctg6Bdö=2Bc(fc£8botfer gelfenftübtc unb ben Stern. Sm Sluftrage >>e&

ofterr. Oiiefengebirgber. bcatb. »on (Sbuarb SB. SPeträt. anit 70 c\tiuftr.,

1 spanorama bon bet Sc^neefoppe unb 4 Sarten. 23 Sog. Dct. SöD.=®bb.
SPreig 2 ff. = 3 an. 60 SPf. = 4 gr. 80 (Stf.

pütfirT^iiljrer bufd; ^uubert guft-ffiururte.
§erauggeg. oon «ucian Herbert. Üliit 60 gauftr. u. 1 Satte. 16 Sog.

Dct. Säb .=(£bb. SPreig 2 ff. = 3 glt. 60 SPf. = 4 gr. 80 6ig.

HUuftr. ^iiijrer burdjf ^vieft Unb ilmgebuneen.
aiebft Slugffügen nadj afluilejo, ®öt5, spota, 55tunic, abbajitt u. SBencbig,

burd) Sfttten, im D.uorneto, auf bet spontebboboBn nad) bem Sffiört^ctfee.

Ätagcnfutt unb Dbctftoin. Sritte berm. Süuff. aiiit 57 Sauftr. u. 9 Sotten.
10 Sog. Oct. Söb.^tj^bb. SPreig 1 ff. 50 tr. = 2 an. 70 SPf. = 3 gr. 60 6tg..

5Uu)trirter ^ültre«' burdf gittlmntien
löngg ber Siiftc bon aibonicn bta Sotfu unb nat^ ben ^onifiScn Unfein,
aweite, gänjticf) umgeorb. Säuff. anit 49 Sttuftr. u. 6 Sorten. 10 Sog. Oct.

Säb.=®bb. SPteig 1 ff. 50 tr. = 2 an. 70 SPf. = 3 gt. 60 6tg.

3lUu|lrtrter ^iilivetr an ben itolienirdien ^l)>enreen
u. on ber SHibicttt bl Sjjoncnte. Son SS. b. ©dimeigetsSetcbenfelb..
anit 40 sauftr. unb 4 Sarten. 15 Sog. Dct. Säb.=(5bb. SPreig 2 ff.

=
3 an. 60 spf. = 4 gr. 80 etg.

fUuftrirter fuljrer burd) ©ber-ltolien
mit ben Sillpentouren in ber Sarnia, im ßobote u. in ben €ette Eomuni;.

ben atlpenfeen: ®arba=, 3ieo=, Somo=, £ecco=@ee unb Sago ajtoggiote u.

berSHioiera. SBon S- Obetogtet. aniteoSUuff., llSarten, 8©tabtplän.

u. meifeforte.14 Sog. Oct. Säb.'®bb. spreig 3 ff.= 5 an. 40 SPf. =7 gr. 25 Sig.

gUuftrirter fill)rer burdj pittel-ftitUen.
Umfoffenb: Smilien, änorlen, SoStana, Umbrien, Stbruääen u. Sotium, bie

Sergtouren im SRotion ber Slpnanifdjen Sllpen, beg Safentino, ber afpen=

mnfn=Sergfette u. beg ®ran ©offo b'Stalia. Sßon S- Oberogler. anit

69 Sffuftr., 11 Sarren, 18 ©tobtplanen, 2 SKeifef. unb 1 6-t[enbahntotte.

30 Sog. Dct. Säb.=®bb. $reig 4 ff. = 7 an. 20 SPf. - 9 gr. 6ü ßtg

fUuftrlrter JüJjrer burdj Hnter-ftnUen unb ^iciiien.
Umfoffenb: Kompanien, Slpulien, Säfilicota, Slbrujäen, Sterta bi Saboro,

Solabrien; bie öolifc^en u. liparifdjen Snfetn, ©apri, Sä*ia; bie Serg=

touren auf bem SBefub, bem Sletna, ber SKabontes, Jermtnio» u. ®ran=@affo=
®ruppe, auf ben Sergen ber Safiücota 2c. Son S- Oberoglec. anit 63

SHuftr., 10 Sorten, lO Stabtplänen, 1 Sneiiefarte unb 1 ©ifcnbabnfatte.

25 Sog. Oct. Sob.=6bb. SPreig 4 ff. = 7 an. 20 SPf. = 9 gr. 60 6tg.

|iUu|trirter giiljrer burd) bie §d)ntel?

mit ben angrenjenben ®ebiettn bon @a»ot)cn unb 06ct=3talicn bon S.
Oberogler. anit 74 SHuftr., 16 Satten, 6 gtabtplönen, 8 topogtopfei^

fcben Satten, einer Ucbetfic^tgCarte ber ©(jreeij. 36 Sog. Oct. Säb.=g'bb.

spreig 4 ff.
--= 7 an. 20 SPf. = 9 gt . 60 gtg.

aUuftrirtev IFülirer burdi INürttemberfl (^dtninben).
Sßon S. ©tern. anit 42 Sttuftr. unb 3 Satten. 13 Sog. Dct. Säb.=®t>b.

spreig 2 ff. = 3 an. 60 SPf. = 4 gr. 80 Slg.

liUuftrlrtetr iFül)rer burdi ^«ntnien unb Itortugal.
aiebff (SiDraltar u. befaiotbtüfte bon SKorotfo. (S-in SBabemecum füriKeifenbc.

anit 27 aauftt .unbll6 satten unb Spiönen. 12 Sogen. Dctaö. Söb.=ebb.
Sßteig 3 ff. = 5 an. 40 SPf. = Tgr. 25 m.

föro^cr 2lUuflrivter gültrer burdj §panUn unb ?J<»rtu9nl,

nebft ®i6taltar unb ber atorbfüfte bon 2ßorotfo. anit 60 Snufttotionen.

20 ätobiplänen unb einer gtofeen UebetfiditSfotte. 32 Sog. Dctao. Säb.=
ebb. spreig 5 ff. = 9 3n. = 12 gt.

2)ct 9larf)bruct einjelner «luffä^c bicfc« ^cftcS ift nut iwd) ttor^et cingcljoftcr (Bvlanbnm ber

93erlag^l^anbluns gemattet. (Saloanod ber ^auftrationen toerben tierfauft. 31. $art(e{ien'd SJertafl.

Serantw. SRebacteur: äl. b. @(J&»eifler»8et4enf<rb. Jl. g^artleben'« ^erla« In yHien. Drutf bon griebri(5 Sagpet in 2Bien.



Sebet SSanb im Umfange Bon 12 Sogen, eteg. geb. 1 fl. 10 tr. = 2 m. — 2 g-rS '
'

Sie ffunft, bie

teicftt unb jc^neU iu erlernen.

SSon gfairßroofi.
Sterte Sluflage. 12 söogen. 8. (Sieg. geb.

1 fr. 10 £r. = 2 aftarl.

Sie Sfunft, bie

in jjßort uno ©i^rift burd) ©elbftunterridjt

3U erlernen.

aSon cSouiö §d)mii»t-'§SeaU(ftej.
®ritte aufläge. 12 Sogen. 8. ©leg. geb.

1 fl. 10 fr. = 2 ÜKarf.

Sie Sunft, bie

fd^nett SU errernen.

SSon cfi- ^otmfan cSöfen »• '^erce-
SDritte sUuffage. 12 Sogen. 8. (Steg. geb.

1 fl. 10 fr. = 2 Wart.

Sie fiunft, bie

buxä) Selbftunterricftt fc^nell unb leicht gu

erlernen.

SJoeite yuftage. 12 Sogen. 8. ®Ieg. geb.

1 fl. 10 fr. = 2 SKatt.

Sic Stuiifl, bie

fcftnett äu erlernen.

3?on polt §of6 ^iguel' Juafos Jie

cSimo u. Dr. phil. 3(. 'gBoodö-JIrfidITfl-
3iDeite Sluftage. 12 Sogen. 8. (Sieg. geb.

1 fl. 10 fr. = 2 ÜKart.

2)ie Ämift, bie

l'cfmelf ju eiiernen.

SSon ^tcrbinonb g)org.
3njcite Slufiage. 12 ISogen. 8. (Sieg, gebunben

1 ff. 10 fr. 2 TO.

Sie Sunft, bie

^oCmfc^e ^pvad^e
burd) @elbftunierrict)t fcftnell unb leicht ju

erfernen.

SSon 'gß. oaanaircJBtlfdj.
12 Sogen. 8. ®leg. geb. 1 fl. 10 fr. = 2 SK.

Sie fiunft, bie

fcftnei üu erlernen.

SSon ^rofeffor Jiarl Juinj.
gtBcite atuftoge. 12 Sogen. 8. (Sieg. geb.

1 fl. 10 fr. = 2 smart.

Sie fiunft, bie

leidii unb fcfenell ju erlernen.

SSon 3tr- "^Dtnajat.
12 Sogen. 8. (Sieg. geb. i fl. 10 fr. = 2 M.

Sie Sfunft, bie

fdjnetl ju erlernen.

SSon Dr. phil. 3f. -gßoocD-Jrfiofrt).
12 Sogen. 8. (Sieg- geb. 1 fl 10 fr. = 2 !U!.

Sie Sunft, bie

fpvad^e
bur(^) Setbftunterridjt fd)net[ unb leidbt ju

erlernen.

SSon ^ati pttö.
12 Sogen. 8. ©leg. geb. 1 fl. 10 tr. =2 2».

Sie itunft, bie

^ev£>o-^voat. ^pvad^e
fdinetl äu erlernen.

Xlieoretifd^sprottifcbe ätnleitung jum ®elbft=

unterrittitf.

SSon cSmtl ^Suza-
12 Sogen. 8. ©leg. geb. 1 fl. 10 fr. = 2 TO.

Sie Sunft, bie internationale SotfSfpradje

o £ a p ü
fdineH äU erlernen.

Surjgefalte tbeoretif(jö=prattif(Je Stnfeitung,

© (^letjer'ä sjolafiiit in für^efter 3ei' burdj

©elbftunterricfit ftc§ anjueignen.

SSon gnftus c2oü.
12 Sogen. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 10 fr. = 2 5K.

Sie Sfunft, bie

fc^netC JU erlernen.

SSon p. ^aeß.
12 Sogen. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 10 tr. = 2 3».

Sie Sunft, bie

^ürätfc^e ^prac^e
fdönell ju erlernen.

SSon @. §ßieö.
12 Sogen. 8. ®leg. geb. 1 fl. 10 tr. =2 3».

Sie Sunft, bie

fc^neE SU erlernen.

SSon §. @. ^oeftion.
12 Sogen. 8. ®leg. geb. 1 ff. 10 fr. =2 3».

Sie Sunft, bie

fcftnell unb leicht ju erlernen.

SSon ^analTeiDttfdj.
12 Sogen. 8. ©leg. geb. 1 fl. 10 fr. = 2 1).'

Sie fiunft, bie

leidbt JU erlernen.

SSon Dr. ^. ferner.
12 Sogen. 8. ©leg. geb. i ff. 10 tr. = 2 3».

Sie Stunft, bie

leidit äu erlernen.

aSon §. g. '^ocfiton.
12 Sogen. 8. (Sieg. geb. i fl. 10 fr. = 2 3».

Sie fiunft, bie

fcbneü äU erlernen. Sefonber8für?fu8Iänber.

SSon g. 'gJtcö.

12 Sogen. 8. ©feg. geb. 1 ff. 10 tr. = 2 2».

Sie Sunft, bie

fi^nctt SU erlernen.

SSon 'gUieopöire ^ec^sfer.
12 Sogen. 8. ©leg. geb. i p. 10 tr. = 2 2».

Sie fiunft, bie

gapamfc^e ^pxac^e
fd^neU JU erlernen.

SSon J. ^ e i ö £ f.

12 Sogen. 8. ©leg, geb. 1 ff. 10 tr. = 2 2».

Sie ßunft, bie

fdbneU JU erlernen.

SSon '§B. '^amf^twitfti^.
12 Sogen. 8. ©leg, geb. 1 fl. 10 fr. = 2 3».

Sie ßunft, bie

^tova^xfi^e ^prac^e
fcf)neU SU erlernen.

SSon ^u(ia» ^aarsoff.
12 Sogen. 8. ©leg, geb. i fl. 10 fr. = 2 3».

Sie ßunft, bie

f<ftnell SU erlernen.

SSon fdjmBer.
12 Sogen. 8. ©leg, geb. 1 fl. 10 tr. = 2 2».

Sie Snnft, bie

"gleuperpfc^e §prac^e
\ä)nea. JU erlernen.

SSon J. ^ £ i ö c f.

12 Sogen. 8. ©leg. geb. 1 fl. 10 tr. = 2 3».

.^onbbittficr

für bcn

Sclbftunterviifit.

70 ©t?. = 1 3J. 20 Sof).

Sebrbuc^ ber

^ransöftfc^en ^pracße
für SPoft» unb Selegrntjftenbeamte, jum

©dbul= unb ©elbj^tunterric^te.

aScarbettet öon 'gtuitolf Don §viiow.
16 Sogen. 8. ©leg, geb. 1 fl. 10 fr. = 2 2».

S5raftiidies Sebrbudi ber

^oxweqxfd^en ^pi'acße
für ben @elbftunterriii)t.

12 Sogen. 8. ©leg, geb. 1 fl. 10 fr. =2 2».

SPrattitcf)e§ 2el)rbucl) ber

^^xnefxfc^en ^prac^e
für ben ©etbftunterricfit.

SSon garf j^ains-
13 Sogen. 8. ©leg, geb. 1 ff. 10 fr. = 2 3».

^Sraftifcöeg liefjrbuc^ ber

^ttnntfc^en ^pvad^e
für ben @elbftunterrid)t.

SSon ^. ^cllcwill".
U Sogen. 8. ©leg. geb. l fl. 10 fr. =2 3».

SPraftifcfieS ßefirbud) ber

für ben ©etbftunterridjt.

SSon @. §. •^ccnifi.
12 Sogen. 8. ©leg, geb. l fl. 10 fr. = 2 3».

SPraftifcfie (Strammatit ber

^ua^eti--^pxa<^e
aud^ für ben ©elbftunterricftt.

SSon J. ^etöef.
12 Sogen. 8. ©leg. geb. 1 fl. 10 fr. = 2 2».

28rattifcfie (Srammotif ber

§anößrtf=^prac^e
für ben ©etbftunterrid)t.

SSon Dr. phil. %i(!^axb 3ti(fi.

12 Sogen. 8. ©leg. geb. 1 fl. 10 fr. = 2 2J!.

SBraftifcbe (Srommatif ber

für ben ©clbftunterricfit.

SSon ^. §etöef.
12 Sogen. 8. ©leg, geb. 1 fl. lo fr. = 2 37?.

SBratiiidie (4)rammatiC Der

^rme.nifc^en ^prac^e
für ben ©elbftunterric^t.

SSon @. ^a'm-
12 Sogen. 8. ©leg. geb. l fl. lO tr. = 2 W.

iPraftifcfte (Srammatif ber

^texttxxtff. (ruften.)
^pxac^e

für ben ©elbftunterridjt.

SSon ^i(ijaef '^itrofonoiDicj.
12 Sogen. 8. ©leg. geb. 1 fl. 10 tr. = 2 2».

SProftifcfte (Srammotifen ber

^anptfijrailjfn fllcutfd)-iiiö-

tücflttfrikoB.
I. Stitttta. (»pradöe ber 5»amo=§otten=

totten.) fturjgefa6te (Srommotit, analtjfirte

Sefeftücte, nebft einem nama=beutidben unb
einem beutf^=nama aUörterbud). II- ©tiji-
tieverDi. (Sfirac^e ber Sierero.) Sfursgefaste

(Srammatit, anoltjfirte fiefeftücte nebft einem

ot^iiiererosbeutfcben unb einem bEUtfd)50tt)i =

fterero SBörterbuci^. III. ©riltii&tutflo
(©pradbe be? 3lbonga=Stomme§ ber Obani=
bo.) Sfurjgefo&te (Srammatif, Uefeftücte neljft

einem of^inbongasbeutfdienuiib einem beutfd)=

oibinbonga SBorterbud).

SSon ^. ^ciöcf.
12 Sogen. 8. ©leg. geb. 1 fl. 10 tr. = 2 2)1.

51ira£ri(4e ©rammatit 6er

^iamepfc^en ^pxac^e
für ben ©elbftunterridit.

SSon Dr. §. 3). ^crsljoDeu.
12 Sogen. 8. ©leg. geb. 1 fl. 10 fr. = 2 2J).

®urd^ QÜe SSuc^fianDtungen ju besiefjen ou§ U. 1|artlB6Bn's ©erlag in Wien, ^rji imö Xeipjtp.



§vitfhafktn.
Hnoiitjuir BiifiStiftcn mt> [aläit, tienen

feine geiiaiie älbtcffc ßciflefiiot ift, fönncn nie^t

berüiffii^ttgt meibcii.

atoi« S—r, gßct. m. ^l}. §aucf, SBieit,

IV. Sfcttcubtiicfcnflafic; 21*. Spfanfjniifev, äJBicn,

VII. Scfiotteiifelbgaffe 69.

lieber heu »3}!ann mit ber

ciicrnen SKaSfe« toeife man
mir io biel, baft e§ eine

tnt()te[t)oftc 5Pcrföii(idifcit

toar, luelAe in SBiemont
uiib feit 1698 in bev »a^
ftillc flefanfiett fafe unb bort

nm 19. SfoDembcr 1703

fuirb. Xit lUadjforidnnigcii

finben übrigens ergeben,

büß faer gcbeiiunifjuctle

2Rann, beffen Üfmne, .s>er=

fnnft, Stanb 2C. nicmal«
entriitfiielt tDiirben, nid)t

eine eijerne, fonbcrn eine

fanimtene aJfagfe trug.

S—u, DicrnSorf.
9iebcnftefienb führen toir

rUinen bie gettjünfcfite 9(b=

bilbnng beä Srauenmün=
fterS uon Süricf), bie 311=

fciUig in unterer Silbers

moppe enthaften mar, bor.

2ie fiircfte foll ongeblid)

fcfton 833 an ©teile einer

tfapetle be§ fteit. Stephan
bur* ©ilbegorb unb SSers

tiia, Söcßter £ubroig IL,

Snfet SiaxVS be? (Srofeen,

erbaut roorbcn fein. ®elbft=

Berftünblich fiat bas Sau=
tnetf toieberhott weit'

gct)enbe S^enobirunflen er=

fofiren.

„Tc(6nifcr",SRitbolftiibt.

3)ie pdjfte SSergbatju ber

2Be(t ift augenblieflich bies

jenige, ttjclcfie ben 4353
SKeter botien £'ongs='45eaE

ben Souriften äugänglid)

marfit. Sicfelbe ift 9 eng;

lifdje 9J!ei(en fang unb bie

eteigung betrügt 25:100.

2)er ®au ber Saf)n föurbe

bor Bier Sohren begonnen.

SKührenb be? SZBinterä bon
1889 auf 1890 njoren llUü

Slrbeiter ou bem Sou be--

fdiöftiqt, für roeldhe bie(Sie=

fellfdjdft äBohnungeu ouf

beut Serge ha'te crrid^ten

loffen, Sie i'ocomotibe

Wiegt 40 Xonneu; ihr hin=

tcrer Xheil ift erhöht, io

bafe ber Sampfteffcl an ber

fteilftiu Steigung nohcju

horisontoC tiegt. Sic a!Ba=

gen, Wellie bon ber 9Jfa=

fd)ine gefdjoben werben,

finb fo conftruirt, baft bie

StSoffogierc in bequemer,

fid)ere'r Ünge fi^cn, loenn

ber SQJaggon eine grofie

Steigung bc§ Sahnbettc«
hinons ober hinabföhrt.

3E. ®— I, Sfcutlingcit.

IDic meiften (Seologen ftcUeu

nur eine äweinutlige SJers

gletfd)erung be-igefonimtcn

SllpengebieteS auf, $(enrf bogegeu eine brcis

niatige. (Sä ift fclbftDerftftnbfid) nidjt mi.iglid)

ju tagen, auf We[d)er Seite bie Jüuhrhelt liegt.

Suflo it— Iii, Salfort. Sfniwori: liiou

[üiift um ben SJffcn herum. VUid) ber äJionb

bewegt fidh »um« bie (5-rbc, obwohl er unS
immer biefelbe Seite äutchrt.

e. 6rf)—t, Khemni^. Ad 1) Sin folrfjcü

aSerf ejiftivt unjere« aiiiffenS nid)t, wenigftenä
fein neueres; oltc Sdjartefen mögen betlei

entholten, bodh Wie biefclbcu ausfinbig mocfien?
— Ad 2) 2)er »Stein ber SBeifen« war in

bet 3e>t ber Slütbe ber Slftfihmie ein unauf-
finbbareS, gebcimniSbofleS SKittel, mittefft

tbe(d)em e? ermöglidit Werben follte, ouS im;
eblcn Sfietatlen eb(e herjuftcUen. 3i'afeid) iollte

er bem äfefigcr (Jlbepten) ewiges Ceben fid)ern.

i

3» ber golge ift obige SBejiehung fprid)U)ört= i

Saä ijtouenmünftcr in 3ürW)-

(Siehe ben lörieftaften.)

lid) für ben Snbcgriff äffe« (S)utcn, Sd)öncn
unb SBiffenSWerthen geicorben, für ein 3iet,

baä 3U erreichen junn alle Sfrrtfte anluenbet,

ohne es — bei ber jpinfriüigfeit alle§ 2)ienfd)en=

thumä — femalä Wirflid) crteidjen ju fönnen.
9ioficrt 3— frf)/ *Jttcberficl. Ueber bie ju

grüubenbe biologifdjc Station auf ipelgolonb

fönnen Wir ,3Öuen bie nodiftehenbcn 25aten

geben. 3um Sirector würbe ber ftihmnofials

lehret ilr. Äieincfe in DIbenburg ernannt.

ein aJiann. ber burtft feine Unteriud)ungcit
über bie ivaunn unb 5'lora ber "liefen, 6e=
ioiibcr-5 nbcr burd) feine (fmüttclungen über
V-bciioUH'iu', Aovtpflanjung, Sanoerungeii
uiib i.'aid)pinye be-S .öeringc- lid) einen Oiameu
geniadit hat. yelgolanb ift fdjon feit Sohren
olä eine geeignete Siälte für TOifjenfdiaftlidje

l[nterfud)ungeubefaiint. JiegifeicrIftenOintur-

fovfdicr uiici Biologen
haben bort Stubien ge=

iiindir. tS'breuberg ftellte

hier 1834 feine Unter-
fuclmngcn über boä Dteer=
lendjtcu an, ^üubolf 2Bog=
ner befdjrieb bie S!lctinien,

iUliilippi bie -HioUnJfen.
ber jpetgoliinber Söud)t.

tDer grofse silnotom Sohonn.
lyiüUer betüeb jwei Sohle
hiuburd) hier' «tubien,
Veufart in fieipjig gab ein.

SUerjeichnijj ber wirbellofen
Seethiere heraul, in wel=
fl)em er 20ü s/irten befdjrieb.

I51aus bearbeitetebiet5ope=

pobeni-öactel DieDfebufen,
^Jibbiue unb ipertwig finb
liingere 3eit hier thtttig.

geiBtfen. üJian fieht, bafe.

bie Snfet eine gunbgtube
für bie uerfd)iebenartigfteu.

^^orfdjungen bebeutet. Xit
begrünbete biologifcbeStOs
tion wirb ein SUiittel fein,,

bie Sdiö^e be§ iSilonbeä-

unb feiner Umgebung in

rid)ttger2Beife ouSjufaeuteii

unb nugbor jn machen.
SJubolfinc S— 9, JJcii«

titfi^cin. 1. JJeifeäeit aJu=

guft: SommcrsSWagbolene,
(S:rjbifchof §ong, ®ci6=
hirtle (gebetht nidit ouf
Cuitte). 2. ißeifejeit Sep=
tember: Stopp'? üiebling,

aimonli'ä Butterbirne, ZxU
umph Bon 2!ienne unb ?ln=
beuten an ben Gongrefe
(bicfe äwei letzten finb äWor
niditeiutröglid), geben ober
riefige jvrüd)te), Sommer^
L?olebaffe = Caleb. d'ete-

(Überaug frud)tbare gute
Üiirne), SBilliam, Senator
SJaiffe (lehr eintröglidje

fruchtbare Sorte), ^jerjogia

(S'lia (aKutter). 3. S)icifc=

seit Detober: ©ellert'iä-

»utterbirne (Jporbh), ©Ute-

i'ouife Bon JlBrondheS,

Wrou gaber, Sirne Bon
iongre, hofjforbige But?
terbirne, .öcrgogin oonSlns
gouteme, 4pod)feine Sutters

birne, Sücreinsbcdjontbirnc-

(fehr fein, trögt aber fpar=

fam), Söaronin Pon äJJcUo.

Xtcuer Jlbonncnt. Sa
bo? äßetf nun Botlenbet

Borliegt, fönneu Sie in

.Hürse ben II. SBanb ge=

bunbcn bejichcn. SCrciä

fl. 6.50 (brofdiirt fl. 5.—).

M. X— i', Slgrani. Sa=
burd), baß bcc Sliube bie

(f-inbrürfc brr äufteren äBelt

in ben meiften göHeu unb
am nnmittelborftcu burci)

ba§ Cfir tu fid) oufuinnnt, boburdi erflärt

eä fid)- auch, ba§ er häufig unb bisweilen
gegen feine beffere Ciufidjt in feiner yjeignu«

ober Slbneigung burdi ben .Silong ber Stimme
ber betreffenben spcrfon beeinfluRt wirb, ge=

robe fo, wie Sehenbe fid) Bon einem Öefichte

angesogen, bon einem onbcren bagegen ob=

geftoßen fühlen.

SK. ®—r, 9Jieb. SebenfoUS nocft in biefeui

Sohrgange. 3lu§führlid)ei bemnödjft brieflid).

^etr Sternenhimmel im Muqu%
Ptnw« fiditbar aI8 aJiorgenftern 1—S'/i St., am 18. im gröfjten (Slauj; Itlatr» fichtbar SlnfougS bie gonje 9!oc6t, geht fpoter

Bor Xoge^anbruch unter, om 3. in Oppofition; Jupiter geht in ben legten älbenbftunben auf unb ift biä ji'r 3Jlorgenbämmerung fid^'bflt;

$aturn Wirb nod) Bor SlKitte beä SWonateg unfiditbar. — §ternr«l)w»«t»pett: 3.'criobifd)er Sdiwarm ber „55erfeibcn" (ouä bem Sternbilbe
bca SPerfeuS, ouc^ „iiaurentiuifttom" genonnt). — 35et Zag nimmt um 1 St. 34 3JI. ob. — fkvltiril)« ©«9« (noc^ !R. galb): am 8. unb

am 22. fritifcfte Sage II. Drbnung.

'S)tt 92ac^^rutt dnielntr Slnffä^e Itiefed fiefted ift nuc nad) tior^er eingeholter @tlaubni^ betr

^Oerlagd^anbluitg geftattet. ®aItianod bev ^üuftvatiomn toetben ttecfauft. 3(. iBevIafl.

Serantw. Siebacteur: SK. b. S^aeigei^ScTdienfelb. Jl. fiavUti>tn'» yerlag in piUn. Sruct Bon gciebricg 3aSPer in 2Qien.
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SBic gcftalttt fti^ baö Söettcr ? eine pratüld^e

Einleitung gur SSoraueBeftimmung her SBüterung bon

^. Ximrn. mit 74 mitbungen. (ST. §Qrtteben'§ «erlog,

^ien.) ®a§ tiorliegenbe 33ucf) ift ein ^)0puläre§ unb
burc£)au§ ^roftif(i)e§! ®§ geigt, h)ie nacE) ben 9SeobQd)tungen

beä S3orometer§ , ^tigromctcr§ , 3Binbe§ unb ber SBoIfen

ba§ SBetter ouf 24 Stunben im SSorouS beftimmt h)irb.

Stm ©c|Iu[fe jeben 9lbfd)nitte§ finb in fmppex Qulammexi'
fteHung eine Qatil öott SBetterregeln beigefügt, naä) benen

jeber Sote bie SBetterbeftimmung für ben näd)ften %aq
machen lonn. erften 2;^eil befianbelt ber SSerfoffer

bie jur SBitterungSfunbe nötl^igen Snfti^untente, bef]prid)t

bann be§ ©enaueren SBitterungSerfd^einungen , tnie atmo=

yp^ärif(i)e 9Jieberfd^Iäge, SSinb, SBoIfen, ©etoitter, o^itifc^e

(jrfcfjeinungen ber 9Itntof^3{)äre unb ge!^t enblic^ bap über,

eine ^)roftifdf)e 9lnlei(ung p gefien, tote nton bie ^rognofe
(SSetterborl^erbeftinimung) für ben nöc^ften Sog ju mo(^en
t)at. S)tefer 5;:^eil nimmt felbftberftänblid) in bem SSuc^e

bie au§füt)rli(f)fte Sorfteßung unb ben breiteten fRoum in

Slnfprud^. i^utn ©diluffe toerben noc^ folgenbe 5ßunfte be=

ft)rodt)en: SBie man JJod^tfröfte cor^erbeftimmt? S!BeId)en

einflug ^oben Stima unb Suft auf ©efunbl^eit unb SBoI)!»

beftnben be§ S[Renfd)en? §at ber SDfonb einen Sinflufe

auf ba§ 3Setter? ©ine befonbere eingei^enbe SSel^onbtung

trtbmet ber SSerfoffer ber @ntftet)ung unb ber ^ort^jflonpng
ber borometrtfciien 3Kinima, weld^e ja in ber |)ou:|3tfoct)e

ben 3[ßitterung8d)orafter ber jetneiligen SBetterloge qu§»
mad^en. 2tu(j) ba§ Kapitel übet bie ©ntfteliung unb
®re:^ung ber SEßinbe mirb ouäfütirlirf) unb intereffont

erörtert, ebenfo toie baSjenige über bo§ ©etoilter (Snt«

ftel^ung, 9tu§bet)nung, 3u9i^i<J)tiiii9/ Stöben unb SSor=

beugung berfelben). ®a ba§ SBerf reic^ iffuftrirt, brillant

ouSgeftottet, leidet berftönblttf) gefdE)rieben ift, bürfte e§

fic^ eine gro^e Qaijl ton greunben ertcerben; jumal bie

i^xoQt: „3Bie mirb morgen ba§ SBetter fein?" eine gong
olltögtic^e ift. (^ßreiS gef)eftet 1 ft. 10 fr. = 2 Tl.)

*

S'tC ©Icitricxtät. Sine !urge nnb öerftönblid^e ®ar=
ftenungber®runbgefe|iefott)ieber9inh)enbutig berßleftricität.

4. Slufloge, bearbeitet bon S)r. Stifreb 3?ttter bon
Urboni^ftj. a«it 156 Stbbilbungen. (21. §artleben'§

SSerlog.) Ein ))röcf)tige§, mufterf)ofte§, nebflbet erftounIi(^

h)of)tfeiIe§ SBerf, tvelä^e^ ifkv bereits in bierter, reii^ tllu»

ftrirter Stuflage unb bi§ gu ben eIettroled)nifc^en ©rruugen»
fd^often be§ 2IugenbUdEe§ ergängt bor un§ Hegt. ®ie rofdE)e

(Snttoiifelung ber Stntoenbung ber ßleftricilöt t)ot ein aU-

feittgeS gntereffe an ber gWtrotedfintt toocfjgerufen, fo bog
ouct) fd^on jene Greife, meiere ber eleftrifdjen SS5iffenfdE)oft

unb iedtinif ferner ftet)en, ein Ieb^ofte§ SSerlangen he=

funben, über bie neue Eulturmai^t belel^rt gu hierben.

®tefem notürlic^en SBunfc^e aller Oebilbetcn entgegen»

gutommen, I)otte bie SSerfoffer beronlogt, fid^ gu einer

©ollectibarbeit gu bereinigen unb bie eingelnen ^artieen
ber ßleftrotec^mf in gemetnberftönblidier unb tnappn
^eife bargufteöen. ®er ^toed be§ 33udE)e§ mu§te ba|er

befttmmenb für gorm unb Snt)alt fein, unb bemgemog i

finb bie elettrotedEinifc^en Srfinbungen unb SlHeS, h)o§ gum
SSerftäubnife berfelben get)ört, flor unb bünbig befd£)rieben

toorben. hierüber f)tnau§guget)en, tiotte ebenfomol^t ouger»
i)alb ber geftecEten Qide. gelegen, oI§ e§ ber ßrreiiJ)ung

beä 3tt)ede§ biefel 33ud^e§ fi^äblicf) getoefen märe. S)ie

3^erfaffer fallen nun burd) bie fd^neH erreid)te bierte 3luf=

löge, bog ba§ 33udt) im reid£)en Wa^t bogu bient, toogu e§

beftimmt ift, gu einer (Sinfü^^rung in bie SIeftrote(^ni! i

unb übertrugen bie 3Jeubearbeitung einer bemäi^rten lite»

!

rorifc^en traft, metdbe in Sl^eorie unb ^ßrojiS auf ber
|

^'6t)e be§ eIeftrotcdf)nifd)en Zeitalters ftel}t. — ®ie mürbtge

StuSftattung unb bie go^lreid^en Sßuftrotionen, meld)e bie

SSertagSbuc^ljanblung biefem S5uct)e beigegeben t)ot, toerben

i^m in ber Erreichung feineS y^ieleä immer met)r unb
mef)r förberlidt) fein. ®er $rei§ ift ein obnorm billiger,

nämliii) eleg. gebbn. nur 80 it. — 1 Tt 50 ^fg.
*

^attXc, (Sonnen^ unb ©terncntofcin fite Scutfc^ilanb,

Ocftcrreic^ unb bie St^jen. aSeftimmung ber Rimmels«
ri(^tung unb Qeit nodt) bem ©tonb ber Sonne unb Sterne
im geogra^)t)ifc|en Unterridbt, bei to))ogra|)t)tf(f)en Stuf»

na{)men unb auf Steifen. 9?ebft erläuternbem Sejt, unb
einer Ueberfid^tStarte bon 99fitteIeuro;pa gur 33eftimmung
be§ Unterfd()iebe§ gmifdien DrtSgett unb mitteIeuro))öifdE)e

eintieitggeit. ^ßtetS 1 9W. 35
<ßf. (K. SWaljer'S «erlog,

Stadien.) 5)er bereits burdE) anberlueittge gemeinberftänb=

lidie 9lbf)onbIungen über beutf(f)e SonbeSbermeffung unb
Sanbesfunbe befonnte SSerfoffer gibt in borliegenbem 93ü(l)=

lein ouf bie f^rage: SBonn ftel)t bie ©onne ober beftimmte

©terne in Dft, ©üboft, ©übtoeft, SSeft? ttiann unb mo
gel^t fie ouf unb unter? unb toie fjod) fte{)t fie gu getoiffen

Reiten? in einem überfidtjtlic^en Sobeßenmer! StuSfunft,

toeld^eS bie geitongoben entmeber unmittelbar ober mittelft

einer fleinen Snter^jotation für jeben ört in SRitteleuro^jo

gu entneiimen geftottet. ®iefeS jEobettenmerf mtrb nicf)t

nur bem Setirer beim Unterricht, bem Dfficier unb 3Ser=

meffungSbeomten bei to^jogr. 3tufnal)men, fonbern tüoi)i

jebem SBonberer ein toiWommener SBegleiter fein; ja ou^
bem Stftronomen toerben bie Sagten für mandhe lieber»

fdt)IogSred^nungen eine bequeme S5eif)ilfe werben. ®ie

©onnentofeln I—IV enthalten für jeben geinten %aQ bie

Zeit, gu »eldEier bie ©onne unter einer beftimmten SSreite

in ben oben angegebenen ^immelSrid^tungen fte^t; ferner

hJonn unb mo fie oufgef)t. ®ie Safel V giebt bie 3tecta=

fcenfion unb ®edination ber ©onne unb bie 3eitgleid)ung,

ie|tere befonntlidf) für Umtoonblung ber ©onnenuf)rongoben

in gett)Bf)nIic6er Qtit erforberIi(^. ®ie 2;afel VI ent^ölt

3tectofcenfion unb S)ecIinotion einer dieiije befannter ?^ij=

[terne; bie Ie|tere Sofet enblicE) ba§ ©dE)ema für bie dtn*

trogung einer befonbern ©onnentofel für ben SBo^nort,

burc| mel(f)e bie ©infc^oltung bon 3Berti)en möglidbft ber=

mieben toerben foH. ©ine Sorte enblid^, für bie (£rmitte=

lung ber Soge ber §auptorte ®eutfdE)Ianb§, Defterreic|§

unb ber ^ipen, foloie für bie unmittelbare Stblefung beS

Unterf(f)iebe§gtotfc£)en mitteleuro^jöifcher ©in^eitSgeit (SK.S.Z-

)

unb DrtSgeit bürfte bem Sefer mit 3iüdfi(^t ouf bie t^eilS

boHgogene, t^eilS unmittelbar beborfte^enbe ©infü^rung
ber ©inheitSgeit gong befonberS miHfommen fein. SSefon»

bern SBert^ bürfte boS 33udE) erhalten burd^ eine SRei^e

ouSführIidf)er ©rlöuterungen, unterf(ü|t burd^ ^)raftifcf)e

aSeifljiete unb oüerhonb 28ert{)e über einfache SBinfel»

fc^ä|ungen, Stuffud^ung beftimmter ©terne u. bergt. ®er
Snt)alt ift furg folgenber: ©rtöuterung ber ©onnentafcin.

«erttonblung ber berfii)iebenen Söngenft)fteme in Söngen

öftlidE) bon ©reentoid^. Stenberung bon ^eit unb Drt beS

©onnenauf» unb =untergang§ burif) Serge om §origont

unb atefroction. «erf(^iebent)eit ber SogeSlänge mit Sten^

berung ber SSreite. i)ämmerungsbauer. Sßertoenbung ber

1 ©onnentofel olS Som^jog. ®ie ^ö^e ber ©onne beim

©tanb in O, SO, S u.
f.

tv. 2;rigonometrifcf)e ^ö^en»

beftimmung mittelft ber ©chottenlänge unb ber ©onnen«
l)öl)e. ^eitavtm: ©terngeit. SBo^re Zeit. S!Jfittlere Zeit

ober DrtSgeit. ®ie mttteIeuro))äifcf)e ©in^eitSgeit (SK. ©. Z )

3iectofcenfton , S)eclinotion ber ©onne unb beren «er»

menbung. Zeitgleict)ung. ©rläuterung ber ©terntofcl.

©ternbegeicEinungen. SRectofcenfion unb ®eclination. 58e»

rec^nung ber ©ulmtnotionSgett unb ©ulminotion§höl)e ber

gijfterne. «ermenbung ber ©onnentofeln gur SSeftimmung

beS ©tonbeS beftimmter ©terne. «eftimmung ber ?Jorb=

ri^tung. Qin S'Jodbtgeit: nad^ bem ^Polorftern. ©ulmi»

notionetafel für ben ißolorftern. Slbtoeicliung beSfelbeu

ou§ ber 9Jorbricf)tung bor unb nodf) ber Sulminotion. 9Xm



Sage: nacf) ber ©onne mit §ilfe ber ©onnentofel unb
j

Uf)r. 3fitbefttmmungen. 33efttmmung ber St6ttjeid)ung ber

SJJagnetnabel. S)ie 2l6runbung otter SC8ert£)e auf ganje

9}ltnuteit unb Be^intelgrabe bürfte ftd^ für ben bequemen
i

©ebroucö be§ ^ucE)e§ fef)r nü^Iid) erwetfen. '2)ie Slafeln i

unb Erläuterungen werben einem fet)r fütilbaren SSebürf=

niß ob^elfen, tnbem bei bem bi§t)er befte'^enben äJZangel an
berortigen f)onbItc^en 2:afeln Se^rer unb SSermeffungSbeamte

enttreber auf gang betläufige Zeitangaben ober auf in ben

meiften fallen eth)o§ umftänbltrf)e S3ered[;nungen ber ^tit be§

jeweiligen (Sonnen= unb ®ternftanbe§ angewiefen waren.
*

6'ronau, 2tmertfa, ©efd^id^te feiner Sntbedung Jc,

Sief. 23— 25. (Serlag SIbel & SRüIIer, Mpf,iq.) aSon

biefem $rac£)twerfe liegen un§ ^eute wieber 3 neue Siefe=

rungen (23—25) tior, bie üon Sfeuem g^usttife ablegen

ßon Kronou'S forgfältiger 93earbeitung be§ geWoItigen

Stoffes, fowie bon bem ©efc^mod ber SSerlagä^anblung,

bie ba§ 3Berf in feiten :präd)tiger SluSftattung barbietet.

®ie foeben erf(i)ienenen reic^ tHuftrirten Sieferungen bringen

„bie ©ntbedungen ber 5ßortugiefen , ber granjofen in

aimerita; fie f(J)iIbern un§ bie (SntbecEung öon Konoba unb
bie Säegrünbung öon 3?eu=granfreidj , aläbonn bie Snt»
becfungen ber S^ieberlönber unb bie 3Segrünbung üon 3^eu=

SJieberlonb, Woran fid^ ferner bie (SntbecEungen ber @ng=
länber anf^Iießen". 3)en Stetgen ber t)ter genannt werbenben
eng(if(f)en ©ee^elben eröffnet gi^anj ®rafe. ®a§ tjrädjtige

unb babei fo betf^jielloS billige ^erf üerbient bie weitefte 33er=

breitung unb wünfdf)en Wir bemfelben immer neue greunbe.
*

Sown 2;enni§=2lnlettun9 unb Sefd^rciöung, öon Soui§
33enefe. (Sßerlag üon Sot)anne§ §enfler in SreSben. ^ret§
50 ^f.) ®iefe§ foeben in jwetter öerbefferter Sluflage er*

f^ienene, ^i)xex Äoiferl. unb Äönigl. §of)eit ber grou
^rinjeffin griebric^ Sfuguft gewibmete <3ä)rtft($en öerfolgt

ben ^wed, bem befanntlid^ au§ ©ngtanb ftammenben
Sawn 2;enni§=@^)iele, welches fid£) in neuerer ^eit aud^ in

S)eutf(f)Ianb btel g^reunbe erworben Ijat, buräi leic^töer»

ftänblidie ®orfteItnng unb Slnleitung aiii^ in Weiteren

Greifen ©ingang gu Derfc^affen. ^n ber ST^at oerbient

Sown 2;enni§, ba§ in ©ngtanb nic^t nur oon ber ^yugenb,

fonbern me!^r nod^ tion SrWa^fenen überall fletlgig betrieben

wirb, aU ein in jeber §infi(^t bie ®efunbf)eit förbernbeS,

Mxpa unb 6Jeift anregenbeS, angenel^meä unb unter»

t)altenbe§ ^Spid metjv bead^tet ju werben, aU ei bi§:^er

ber ^aU geWefen ift, ®ie ginfül^rung unb Erlernung be§=

fetben p erteicf)tertt, {)ot ber SSerfaffer obigen ©cf)riftd^en§

unternommen unb bamit gleid^jeitig bem 5ÖJangeI an einer

fursgefagten, Ietd6toerftänbIi(!)en beutfcf)en ätnleitung ob»

get)olfen, weldt)e bei bem mäßigen greife üon jebem ^nter=

effenten gern gefauft werben wirb.
*

©uro^äiff^c Slöanbcrbtlber 9?r. 203. — $Rotöcn6urg

ob bet Xmbtt, üon 3llbert ©d)ultt)ei§, mit 11 ^Uw-
ftrationen unb einer Äarte. Suridö, Verlag be§ 9lrt. ^n=
ftitut Dreü gußlt. ^rei§ 50 EtS., 50 «ßf. 3Ber in

unferer mobernen Qeit, Weither man gar fo gerne otte

^ßoefie ab]pnä)t, md) ber blauen SSIume ber Ütomantif

fuc^t, ber meibe bie Brette |)eerftra§e unb Wonble abfeitä

auf [titten ^faben. Er ^jilgere f)in ju jenen e^rWürbigen

fteinen beutfdt)en ©täbten, bie ung mit i^ren Softeien,

%i)nxmen unb originellen Käufern fo berebt §u erjö^Ien

wtffen üon längft oergangenen Sagen, biefen ©tobten

gehört boS freunbIidE)e 3tot^enburg in äRtttelfranfen, weld^eS

ben meiften Sefern burc^ beffen berüt)mte§ tJeftffjiel bcfonnt

j

ift. S)er SBerfaffer üorliegenben 93änbcf)en§ ^at meifteriioft

jüerftanben, mit SBeglaffung alleg 3?ebenfäc()ticf)en ba§

I

E^aratteriftif(^e in aSauart, Stniage unb '@efc^idE)te biefe^

i

fe^r intereffanten S)enfmal§ be§ SKittelalterS f)erüoräul^eben.

I gUuftrirung unb übrige Stuiftattung ber ffeinen SOitono=

grat)t)ie finb fo, wie man bieg üon einem Sänbc^en ber
befonnten EoQection erwarten fann.

(Sitro^jätftfje Souberbilbcr 9?r. 204, 205. — Siel
unb Umgebung, üon ^. §arbmet)er, mit 33 SEuftra»
tionen üon ^eber unb einer Sarte. ^üri^, SSerlag be§
9Irt. Snftttut DreH gugli. «ßreil 1 fjr., 1 mi 2)a§ oor=

liegenbe SänbdEien fdE)iIbert un§ 93iel, bie freunbticfie ©tabt
am t^ufee be§ ^ata unb bereu fo pd^ft intereffante Um»
gebung, bie @^tucf)t ber 6c^ü6, ba§ fogenannte Sauben^
lodf), bie gro^artigfte ber jurajfifd^en tlufen, ba§ inbuftrteUe

@t. ^mmextijal, bie weitfd)auenben §öi)en be§ SSojiner

23erge§, SKagglingenS, be§ SwannbergeS unb be§ Et)afferof,

bann bie abwed^gtungSüoHen Ufer be§ aSielerfeeä unb be§
Eilanbeg, an WeltfieS feine SBeEen f(f|Iagen, bie ©t. ^ßeterä»

tnfel. Wo SRouffeau nad^ monnigfad^en ;3rrfaf)rten einige

wenige SKonote in grieb unb fRul^e leben burfte. @e»
fct)i(^tlid^e Erinnerungen geben bem pbfd^en, mit borjüg»
Iict)en SBttbern gef^müiften S3üdt)Ietn einen gonj eigentpm*
litfien 3?etä unb einen SBert^, ber über benjenigen man(^er
anberen Erjeugniffe ber SReifeliterotur Weit f)inau§ge:^t

*

O-nro^äifc^c SBnnbcrliilbcr 9?r. 206, 207, 208. —
©tUttgort=gannftott=e(?lingeu. 3Kit40S3tIbernunb Itarte.

Sürid^, Serlag be§ 2trt. ^nftttut DreH Süßli. ^rei§ 1 SK.

50 ißf. biefer trefflicf)en ©d£)i(bernng ^)räfenttrt fidf)'

©tuttgart oI§ bie oufblul^enbe 9{efibenj= unb ©rogftabt.

aSemerfenäWertf) üor §t(Iem finb i^re origineflen SSauten

alten, neuern unb neueften S)atum§. Eannftatt, bie jier=

lid^e SSorftabt Stuttgarts, befi^t banf feiner t)o^berü^mteit

Quellen in ber ganjen SBelt einen guten Slang, unb Wer
je einmal bei biefen Duellen §etlung fud^te, ber war nod^

jebeSmol entjürft üon bem überrofdfienb fc^önen SanbfdE)oft§»

bilb. ®o§ gewerbSflei^ige Ehlingen enblicb läfet tro| feiner

blüfienben S^^buftrie noi) man(|erort§ bie olte Siei^Sftobtr

erfennen; aber üon brei Seiten üon 9Bein* unb Dbftgärten
umgeben, entbelirt aud) Eßlingen ber Ianbfc|aftUdt)en Sc^ön-
!^eit nid^t. — Stuttgart=Eannftott=E§Iingen, in üorliegenbem

Sänbcfien p einem l^armonifcfien (Sausen üereint, get)ören

in %iiat unb S33af)r^eit jufammen. SSir munfdE)en bem SriO'

ütele a3efud)er unb bem pbfd^en SBänbd^en üiele Sefer.

*

©uro^jöif^e SBonberfiUbcr 5Rr. 209. — ©olot^urit

uub Safellanb. Silber qu§ bem ^ura üon E. Bings
unb SS. ü. 9t rf. ÜRit 15 ^ttuftrationen üon SBeber

unb einer Sarte. äüric^, SSerlag be§ 9trt. ^nftitut Drelt

güßli. 5ßrei§ 50 ^f. ©olot^urn, bie Stobt mit i^ren

üteten gefd^id^tlicf)en StemtniSceuäen, ift üon ber Souriften»

Welt bis l^eute ju Wenig gewürbigt worben. '35a§ gleicf)e

gilt üon bem angrenjenben Snro mit feinen Iteblid^en

üon t)errlid^en SBölbern befrönsten ^ö^enjügen unb mit-

feinen unüergleid^lidften 2lu§fid^tSf)unften. Sin SSlidE in ba§

üorliegenbe l^übfc^ ittuftrirte 33üd)Iein überjeugt ung, ba&
bie ©egenb jwifcfien Sieftal unb SoIott)urn ju ben banf«

barften SSanbergielen gei^ören muf;. Sd^on bie nödfifte

Umgebung felbft, obgefe^en üon bem unüergleii^lid)en

SBeifeenftein
, ift reicE) an freunbli(^en Sanbfd^aftSbilDern.

Es ift ba^er feitenS ber rüf)rigen 33erIogSf)anbIung fcl^r

üerbienftlid) gewefen, ba§ fie einen fo tjtxxlidien ^JledE Erbe
jum dSegenftanb füuftlerifd^er S)arfteIIung gemalt f)at.

S)er ®tevnenl)immel im <^eptembev.
plevtitt? ficfitJar Witte b. 5K. am üJiorgen St.; ^entt« fic^tbar alä 5Korgenftern S'/z—4 ©t., am 18. im otöftten lucftticften

©lanj; piare fid&tbor ben flatijen 2l6enb Biä in ben ilJiorgcn fiinein am toeftlidicn §immc[; Jupiter ffiirb 6alb am Stnfans b. 3)i. bie

gnnje ftlad^t fiinbiud) fiditbat; Satuirn unfic^tbar, am 26. iti ©onjunction. — gttetrnrdtnuppen: 3m (aitfenben 3ot)i' bürften um ben
zl. f)cnim (cl)öne ®ternfcf)nup|3cnfolIe äu bcobac^iten fein; cä tritt bic (Srbe um bicfe 3e>' in bie »JJäfic ber ®atin beS Söiefa'fdjen ftometcu.
— iSer log nimmt ab um 1 @t. 40 SK. — ^vitifA)» ©«b* (nad^ S)t. Salb): om 6..ftitifc§er Xag I. Orbnung, am 21. tritif(^er Sag
II. Orbnung.

Set Stac^bruct einzelner :ilnffäQe Diefed jpcftcd ift nur nad) ttotitet ein^eljoltec ^clautiitt^ feer

«Betlagd^anblung gemattet. &alt)ano9 ber Sttuftrationen metbeit üevtauft. 3(. $artlebcn'd ilJecIaa.

iQerantti]. >Jteöactcui: il. s. ©^roetgcTsUndjenfelb. 31. Sartleben'« H^crlae in y;lUn. Z)tuct Don griebrtc^ ;3a<ipec in SSSten.



Jl* §avihhm'& ^linfinvU ^iiljV^V^ Reil iü\\ml pfegani und ilßuer^nfi geUiideii.

Son moxi} Sätrmann. 5?-iinfte Stiiff. aJiit lOOSaufir. u. 4Drientining§=

tarten 20aDgen. OctaP.gab.=®6b. SCreiä 2fl. = 3TO.60 'jjf. = 4gr. SOgtg.

ölehter 3Uuftrirte«r ^iiJirer imrdj |pi«n ««!« |lmgebunsen.
•Bon Suriu? 3K eurer. Söüt 41 SUiiftr., 2 Sßlänen üon 2Bien. 2 Sp[an=

ifijsen u. 1 fiärtd)en cer ©emmeringfialjn. 2. SUifl. 8 Sogen. Oct. 58äb.s

©bb. Sßreiä 1 fl- 20 fr. = 2 OK. 25 Sßf. = 3 gr§.

Petit Guide Fratique de l'Etran^er daus Vienne et ses
environs.

Edition refondue Sur un plan entierement nouveau pr. J. Hesse. Conte-

nant 40 lllustr. en grav. sur bois et im plan complet de la ville de

Vienne. 7 Bog. Oct. Bad.-Ebd. Preis 1 fl. = 1 M. 80 Pf. = 2 Fr. 40 Cts.

Petit Guide Illustre dans Vienne et ses environs.
Par Jules Meurer. Avec 41 grav., deux plans de Vienne, deux petits

plans et une petite carte du chemin de fer du Seramering. 7. Bog. Oct.

Bäd.-Ebd. Preis 1 fl. 65 kr. = 3 M. = 4 Frs^

A handylllustrated Guide to Vienna and its Environs.
By Julius Meurer. With 42 engravings, two maps of Vienna, two
sketch-maps and a little map of the Semmering-Railway. 7 Bog. Oct.

Bäd.-Ebd. Preis 1 fl. 65 kr. = 3 M. = 4 Frs.

Guide Illustre sur le Danube
de Ratisbonne ä Souline et Indicateur de Constantinople. Par Alex. Fr.
Heksch. Avec 5U lllustr. et 5 Cartes. 16 Bog. Oct. Bäd.-Ebd. Preis

2 fl. = 3 M. 60 Pf. = 4 Fr. 80 Cts.

HUuftjrirtetr £iU)vsv a. it. ^onau von jtilcecnebura bi» §ulina.
Jerauäg. Don Site;-, g. §efid). 3lDeite 2(uft. Smit 50 Siluftr.u. 5 ©trom=
torten. 12 SSog. Oct. 23äb.»lf bb. Spreig 1 f(. 50 Ir. = 2 3Jt.70 spf.= 3 Sr. 60 Si§.

im»iH«rirtej: güljrer »urrij (ßefttweiA).
SKtt 2(ugf(i|tu& ö. ©aliäien u. bei SSufotDina. S8on Sutiu§ SWeurer.
mt 63 Stluftr. unb 34 ffarten unb SPlänen. 22 Bog. Oct. SScib.=®bb.

Sl5rei§ 3 fr. = 5 2Jf. 40 s)Jf. = 7 ^r. 25 Stg.

®ine ®arftef[ung ber (Slocfnergruppe unb aller in i^rem ©ebiete au§3U=
fütirenben Souren. 2tuf ßJrunb eigener an(c6auu«gen unb mit öenügung
ber Dorlianbenen üiteratur fiearbeitet Bon Sojef Sfabi. UJHt 23 SHuftr. u.

2 toten. 18 Sog. Dct. 5Bäb.=ebb. SJreig 2fl. = 3 SUt. 60 SPf. = 4 %x. 80 l^tg

.

^üuftvivtev Sttjjrer buvtl) Kärnten
mit befonberer Serüdficfttigung ber ©täbte Slagenfurt unb ^iüaä), fotoie

ber färntner. Seen u. iljrer Umgebung. SBon Sofef SRobl. 2Kit 50 ^Ilnftr.

u. 1 Sorte. 19 Sog. Dct. »äb.=ebb. SPrei? 2fi. =3 3«. 605ßf. =4Sv. 80©t?.

mit befonb. »erücfficfitigung bon®raju. feiner Umgeb.,fon)ie b.SIIpengebiete

bonOberfteiermottu. Dberfiain. 25on Sofef Diobl. ÜJiitöOSlI.u. atot.
20 SSog. Dct. »äb.=ebb. SPreiS 2 fl. = 3 SOI. 60 Sßf. = 4 ^r. 80 St?.

|IUu)ttrirt«r gülfvev buräi gtleli-ecirol unb aiororlbere.
Sßon 3uliu§ Sffieurer. 3Kit 563uuftt., 6 Sic^tbrucfbUbern tu 6 Sfarten.

19 Sog. Dct. a3äb.=ebb. SPreiS 3 ft. = 5 SK. 40 SBf. = 7 %x. 25 ßtä.

äHlMftr.lfiilirer huvAji&ft-^ivtil m. b.|lin;eau m. b. ^nlotttiten.
S8on Sutiug smeurer. S!Kit83 3It.,6Sic5tbrudEb.,8ßart.,lSl5Ian,3SCanDr.

u. 1 ffiiftanjf . 25. Sog. Dct. S8äb.=ebb.q3reiä 3 f[. = 5 211.40 Sßf.= 7 Vir. 25 6tg.

3Uu|lrirteir ^ütircv bnrd; ble gioloinit«tt.
Son Suliu§ SK eurer. aJiit 47 SOuftr. unb 11 tot. 22 S5g. Dct. S3öb.=

ebb. SPreiä 3 f(. = 5 2R. 40 spf. = 7 ^r. 25 ©ts.

ItUuftr. ^iUfvtv buvdt bit» ii>M|tertt)al »wb bie glolomiten.
üKit Slueflügen in bie (SIi)ifner=, SBeite&iBtr=, SRiefcrferncr» unb 3itlctt^oI=

gtap^jc. Sßon Sofef SKabl. ÜJiit 50 ^Uuftr. unb i Sarte. 30 Sog. Dct.
Säb.=®bb. qSreiS 3 fl. = 5 SK. 40 spf. = 7 %r. 25 et§.

|iUuftv. Sü\ivev buvAj hie 2^lptn
Don ©aläburg, DberüfterreicE), ©teiermatt, Siürnten, firain, Süftenlanb
unb Serdjteggobnerlanb. S8on Su[tu§ äKeurer. a«it 56 §Dr8fcJ)n.=3au=
ftrationen, 12 S?ärtcöen, 4 sßanoramen unb 1 Siftonatarte. 18 Sog. Dct.

Säb.=®bb. SPteiä 3 fl. = 5 SK. 40 sßf. = 7 %t. 25 Stä.

^tlMfttr. giUfvev buvd; bte ©eiftl|oUr- wnb ^iubaiev-^lpen.
•Son §einr. ^efe. mit* Slluftr. unb 7 toten. 18 Sog. Dct. Säb.=

(Jbb. qSreiS 3 f[. = 5 Wl. 40 iUf. = 7 %x. 25 Stg.

I^UuRr. §ipttlal-gü\fvev burd; bie <!l»rtler-2Hp«w.
•Bon Surtu§ sKeurer. Smit 35 gUuftr., 4 Sidjtbrucfbilb. u. 3 toten.
9 Sog. Oct. Säb.=®bb. Sgretg 3 fl. = 5 SK. 40 spf. = 7 ^r. 25 dts.

flUMftir. gülivev burdi bie itUetrtt^aleir ^li>en
unb bie SRieferfentergruppe. Son §einr. §e6. SDiit 50 Sttuftr., 3 Särt=
c^en, 1 SPanorama unb 1 ©pecialfarte. 17 Sog. Dct. Süb.=®bb. ä}rei§

3 fl. = 5 VI. 40 SBf. = 7 %x. 25 St8.

|lUu|tr. ^iiliref bitrd) ble ®ftalf>en.
S8on JsutiuS OTeurer. I. 3:fieit. (ZBeftt.) S)o§ (Sebiet bon Stcgens u.

ber ©tilffcrjot^fttafe bi§ »um fitimmler Souern unb ©ejtent^al, u. bom
Sfornbcrflerfce bi§ jum ®arbo=®ce. a)!it 54 SHuftrotionen, 29 Sparten,

1 Ueberfict)tä£arte, 1 afoutentarie u. 1 Spian. 28 Sogen. Söb.^Sbb. SBrei§
4 fl. = 7 SK 20 SPf. = 9 %x. 60 Et§.

$Uußr. Siiltvetr buird; üngai^n unb feine ilebenlHnbetr.
Siebenbürgen, Kroatien, Slobönien unb giume. ©erouSgegeb. bon Sliej.
g. Jpeffcl). smit 52 Suufir. unb 4 toten. 19 Sog. Dctab. Säb.=®bb.

SPreig 2 fl. = 3 3K. 60 iUf. = 4 %x. 80 Stg.

|iUu|ttr. Sülivtv bntrd) ^ubaffeft nnb ilmgebungen.
iperauggegeb. bon Slles. g. §etf c{). Sweite berb. Stuft. — 3Jfit 40 Qtluft.,
einem grofeen spanorama unb 7 Sorten u. spiänen. 18 Sog. Dct. Säb.=

®bb. SPreig 2 f[. = 3 SR. 60 qjf. = 4 %x. 80 (Et«.

gUullvirtetr giWjvev burdi Ütieber-^De^evreidr.
ÜKit befonberet Serücffidbtigung beg 2Btcner=iZBolbe3 unb ber Stlpengegcnben
im Sereicöe ber ©übbabn unb 91ieberöfterr. ©tootgbobnen, ber SHubolfgbabn
Ii. b. eifenbafm 2Bien=2tfpang. Sßon S of ef 3iab [. SlJiit 65Sauftr. u. 1 grofe.
Souriftenf. 20 Sog. Dct. Sab =(Sbb.jpreig 2f(. = 3SDt 60SPf. = 4gr. 8ü®tg.

flUufttritrter gülivev burd} QDbevSftevtreidr
unb bie angrenäenben Ktieile beg Söbmerwolbeg, SoBerng u. ©otjburgg.
s8on Sofef SRabt. SKit 50 Sttuftr. unb 6 toten. 18 Sog. Oct. Säb.=

®bb. Sprei? 2 fl. = 3 60 spf. = 4 gr. 80 St?.

^ünfttiviev Siilivtv int öfterreidjirdjen |ll)>engebiet.
3}!it bef. Serücfficßtigupg ber bie bfterr. Stipenlänber buri^jief). (Si\enhatin-

linien, fomte ber aiunbreiietouren. 5Iebft Sotftell. fämmlt. ©oditouren
9Jiit 130 gauftr. u. 13 Horten. 23 Sog. Oct. Säb.=ebb. Sprcig 2 fl. =

3 3K. 60 SPf. = 4 %x. 80 m.
^üxtftv. gülfvtv burd) §al;bur0, ba« §ai;hiimntevs*(t unb

^erditceattbne»? Sonb.
SKit Bef. SetiidEfic^tiaung ber Umgebung Bon ©o(5burg,3ifi^t, Scti^teagiiben,

ber @aIäIommetgut=®cen u. btS ®c6ictc§ ber .^oljen Xoucrn. Bmeiie Berm.
auft. f&on Sofef SHobt. Mit 62 Stluftt., ü ^Panoramen unb 7 toten.
19 Sog. Dct. Säb.=®bb. «Preis 2 fl. = 3 60 spf. = 4 ^^r. 80 Stg.

^Uinev |lUM|ltrtvte«r ^üijtrer buvd; ^itljliurg unb llntQebnng,
btt« ^Aliltamtttetrgut. ^e«'d;te»sabne«' go«b.

SSon Sutiug an eurer. SKit 24 SHuftt., 7 .to'ten unb 1 spanoroma.
SPreig 1 fl. = 1 Sm. 80 qsf. = 2 %-c. 40 läts.

liUuRrtvtetr £ül)vetr burd; &ctalfeiben im JUiMigou
unb feine (geitentljätcr unb Serge. Smit bef.SKiitffirfjtiialime auf ba§ Steinerne
aKeer. Son ©ong Slonf. »Uiit 12 Slbbilb., 1 SPanoranm unb 1 tote.
6 Sog. Dct. Säb.=ebb. SPreig 1 ft. 20 tr. = 2 Sül. 25 Spf. = 3 gjrg.

|iUu»»rirter $ülyvtv burd; bie ttoljen ®tt«efn.
Son Seinr. J&eB. SWit 50 Sauftr., 2 a^onoroinen unb 3 Sorten. 18 Sog.

Dct. Säb.=ebb. SPreig 2 fl. = 3 SK. 60 spf. = 4 ^r. 80 Stg.

^üuftvivtev güljvec bnvd) bie ^(tbe- unb iSiUteavte llngot^n«
unb reiner |tebeniSnbe«r.

©erougg. bon Sütej. g. ©effd^ u. Sr. Sari ©erfuleg. SfKit 42 Sa.
u. 1 Sorte. 19 Sog. Dct. Säb.=®bb. SPtei? 2f[. = 3Sm. 6üSPf. =4 ffv. SOStg.

^üufkv. $üljt;ev burd) bie ungitr. <!)|i-$ar)>atljen, <!b(tii;ien,

^ukowinit unb iföumänten.
S8on Sttej;. §edEfc{) unb SJBlnb. Sotogsemics. «mit 50 SU. u. 6 Sorten
u. «Plänen. 17Sog. Dct. Sob.=Sbb. SPreig 2fl. = 3sm. 60 «3f. = 4gr. 80 Stg.

|iUufiritrter ^ütitrer butrd) bie ^avpatljen
(SJBoagtSoI unb ©obe Totro) unb bie Dberungartftficn Sobeotte. «mit einem
2lnf|. firofnu u. Umgcb. Son Slles. %. §efid). 3roelte Slufl., boKft.

umgearb. Don «Ä. SB. Soufup. «Kit 40 gauftr. u. 4 Sorten. 12 Sog.
Dct. Säb.=®bb. SPreig 2 fl. = 3 «m. 60 «Pf. = 4 fix. 80 Stg.

|iUuftrirtetr ^iiitrer burdj göirmen.
Sfteuefter Stenti>enfül)rer für ben ©ülimeriDalb u. bog SRiefengcbirge. ??ür
bie ©tobte SPtag, Spitfcn, Subtteig, SKetctjcnberg ii. o., foroie für bie böfim.
Surorte u. Säber. Son 3 o f e f «Ii o b l. «mit 40 SKuftr. u. 4 So«. 18 Sog.

Dct. Säb.=gbb. «Preig 2 ft. = 3 «m. 60 «Pf. = 4 ?^r. 80 Srg.

^Uujtrirter äüljrer burd| ba» Siterensebirge,
bie 2{berS6o(ö=2Be(feI«botfer getfenftöbte unb ben Stern. 3m auftrage beg

öfterr. SRiefengebirgber. beotb. oon Sbuarb SR. Speträ£. «mit 70 ^^Iluftr.,

1 spanoroma bon ber ©djueetoppe unb 4 Sorten. 23 Sog. Dct. Säb.sSbb.
«Preig 2 fl. = 3 «m. 60 SPf. = 4 %x. 80 St?.

|lUu|t«'. Snijvev burd) ljunbert guft-ffiurorte.
§erouggeg. Bon «ucian §erbert. slliit 60 gauftr. u. l Sarte. 16 2

Dct. Säb.=®bb. «preig 2 ft. = 3 m. 60 spf. = 4 gr. 80 Stg.

|iUu)lr. Sülfvev burdj ®rie|t unb Jilmsebungen.
«Rebft Slugftügen nad) ülquitejo, ©ürj, «Polo, Siitiitc, ätifiasia n. SBcnebtg,

burcb Sftrien, im Ounrncro, ouf ber «ßonteBbabo^n nocb bem SSörtfietfee.

Stagcnfurt unb Dbcrfrain. ®ritie berm. Sluft. «UHi 57 gauftr. u. 9 Sorten.
10 Sog. Dct. Säb.=ebb. «Preig 1 ft. 50 fr. = 2 «m. 70 «Pf. = 3 ^-v. 60 Stg.

|iUu|trlrter ^üljrer burdi glalmatien
längg ber fiüfte Bon saibonien bU Sorf« unb nai^i ben gonififien gnfeln.
Sroeite, gönjtid) umgearb. älufl. 2Kit 49 gauftr. u. 6 Sorten. 10 Sog. Dct.

Sflb.=@bb. SPreig 1 fl. 50 fr. = 2 «m. 70 SPf. = 3 ffr. 60 Stg.

gUu|irirter gilltrer an ben itttlienirdjen ^l^ienreen
u. an ber SRiBiera bi «ponentc. S8on 21. B. ©dt)toetger = ßerd)enf elb.
«mit 40 gauftr. unb 4 Sorten. 15 Sog. Oct. Säb.=®bb. SPreig 2 fl. =

3 «m. 60 spf. = 4 gr. 80 Stg.

|LUtt|lrirter $Ut)rer burd; (Dber-iitaiien
mit ben Stlpentouren in ber Sarnio, im Sobore u. in ben ©ette Somuni;
ben ällpenfeen: ®orba=, gfeo=, Somo=, 2eccD=©ee unb Sago «fffoggiore u.

berSRiBiero. iüon g. OberoSter. «mit 60 gauft., ll Sariea, 8 ©tobtblän.
u. l«ReifeJorte.l4 Sog. Oct. Säb.=®bb. «Preig 3 fl.= 5 sm. 40 spf. =7 gr. 25 Stg.

^Uuftrirter güljrer burd; piittel-|itttlien.
UmfafJenb: Smilien, «marten, Sogfona, Umbrien, älbrujäcn u. Satium, bie

Sergtouren im SRotion ber 2lpuanif(^en SHtpen, beg Sofentino, ber ätpen=
ninfn=Scrgtette u. be? Siran ©offo b'gtolia. «ßon g. Dberogler. «mit

69 gauftr., 11 Sorten, 18 ©tobtplänen, 2 «Reifef. unb 1 SifenbatinEorte.
30 Sog. Oct. Säb.=®bb. «Preig 4 ft. = 7 «m. 20 spf. = 9 %x. 60 Stg.

|iUuHrlrter Süljrer burd) Pnt«r-|itrtlien unb ^teilten.
Umfoffenb : Samponien, aipulien, Sofilicoto, atbruäjen, Serra bi Soboro,
Satabrien; bie äotiicf)en u. liporifdien gnfetn, Sopri, ggdjio; bie Serg=
touren ouf bem SBefuB, bem SJletno, ber «mobonie=, S:erminiD= u. ®ran=©offo«
©ruppe, ouf ben Sergen ber Sofilicoto 2c. Sßon g. Dberogler. «mit 63

gauftr., 10 Sorten, 10 ©tobtplänen, 1 SReiieforte unb 1 Sifenbofiutorte.

25 Sog. Dct. SQb.=Sbb. «Preig 4 fl. = 7 «m. 20 SPf. = 9 ffr. 60 Stg.

|lUuflrirter ^ii^rer burd; bie §dtu»eij
mit ben ongrensenben ©ebietcn Bon SaBo^en unb Dber=gtoItcn Bon g.
Dberogler. SKit 74 gauftr., 16 Sorten, 6 ©tabtplänen, 8 topograpöi=

(ctien Sorten, einer Uebecfictitgfarte ber ©d&tteiä. 36 Sog. Dct. Sab.=Sbb.
SPreig 4 ft. = 7 «m. 20 SPf. = 9 ffr. 60 Stg.

gUuflrirter fUl>rer burd) IKIörttentber« (^dtwitben).
S8on g. ©tern. «mit 42 gauftr. unb 3 Sorten. 13 Sog. Dct. Säb.=®bb.

SPreig 2 fl. = 3 «m. 60 «Pf. = 4 ffr. 80 Stg.

|iUuftrirter $ül)rer burd) ^tvanien unb llortugul.
«Rebft®i6taltar u. berSRorbtüfte Bon «BJarolfo. SinSobemecum fürSReifenbe.

«mit 27 guuftr. unb 16 Sorten unb «Plänen. 12 Sogen. OctaB. Säb.=®bb.
«Preig 3 ft. = 5 «m. 40 SPf. = 7 ffr. 25 Stg.

CSro^er |lUw|lrirter ^iitjrer burd) ^ptxnien unb Portugal,
nebft ©tfitattar unb ber »Rorbtüfte bon «maroHo. «mit 60 gauftrotionen.
20 ©tobiplönen unb einer großen Ueberficbtgforte. 32 Sog. DctoD. Söb.:

Sbb. SPreig 5 ft. = 9 «m. = 12 ff-r.



Jlnoni^me 3>if4i>ft(n unti [ol<^e, btntn
feine genouc Slbteffc Jcioefügt ifl, lännen niitjt

betüiffiiStiBt aetben.

?)• ä- ®ie föuneit ixä) Bon ber %i)aU
iäcfilidjfeit bieier Singe am beften baburcb
übevjeugen, inbem Sie bie Sprobe an ficfi fclbft

anftcKen. ©ie ift ganj ftarmfo? unb nic^t im
©eringften gcfunbbeitÄgefätjrlicfi.

SHbonncn't, 21btcnau. SDr. 3lbolf ^efefiel

& So., aicrtin NO., &anbsbergerftvQ6e 32. Sie
»quobratifcfteSReifecamera« ift für 13/18Sp(atten

mit 2(Iuminiiinibef(^[ag unb brepnrem Siluminium
bteiecfe im Soben.

M. St— c, Äogenfurt. SSeim gafirenfteit'f^en

Sbermometer trifft ber 3JuB|3unft mit bem %fjdU
ftric^c — 17'7 ber Selfiug'fdieu gcala jufammen.
3)cr ©c^metjpuntt beS Sifel ift auf bemfelben mit
32" unb ber ©iebepunft be§ Jffiafferä mit 1220 bc=

jeii^net; bemnacft beträgt baS Snterbatt jmifcften

bem is-i§t)untte unb bem ©iebefiunfte 180° unb e§

finb bemnacf) 180» = 100» 6. = 80" JR., mitöin
ift 1« 55-. = =/," e., 1" ©. = "/s" 1" e. = 4/,° 9t.,

1" SR. = s/i" 5. ; ferner 1" S. = Vs»» 3?-, 1° M. = ^/Z ß.
äBitI man bie 2£ngaben eineg biefer Sfiermometer auf
ein anbereS rebuciren. fo i\t bieS bei Sieaumuc unb
(Setfius fe^r leidet. SBJan broucftt nämlic^ nur bie

9?eaumurs@rabe mit 3U multipticiren, um bie

Getfiu§=®rabe befommen, unb [entere mit */5, um
bie 9Jeaumurs@rabe txt)aUtn. Sei (5^af)ren[)eit

mactit bie Sifferenj in ben ^luttpuntten nodi eine

älbbition nötijig. älm beften bebient man ficfi baju
ber beiben ©leic^ungcn:

I. X" F. = (x — 32) C.

II. yOC. =("/3y+32j»F.
an mehrere gtnßcffcücr. ©ie müffcn ficfi mit ber

ffleantwortung ber Bon Qljnen geftettten g-rogen ein

toenig gebutben. ©omof)! bie ungeheure Spenge biefer

Stnfragen, a[§ ifir mannigfaftigfter, jum Sfteil fet)r

complicirter ^n^alf, jtoingt uns, eine ganje ©c^aor
Bon 5-acf)teferenten Bon D!o& unb gern aufjubieten.
ißieie barunter finb Se^rer unb SProfefforen, onbere
gabrifanten u. f. to. ®g liegt nun auf ber §anb,
bafe biefe Herren in ber ^erienjeit unaufftnbbar
finb, ba fie gu i^rer ®r£)Olung in bie weite SBelt

binauggeflattert finb. ®ieg ber ®runb ber untieb=
fomen aSerjögerungen.

SKufcum flcfi^Itffencr ÜBineralicn, SBtcglau. Unfer
mebiciniftfier Steferent Berfteftt 3&re Jyrage nicfit ganj,
glaubt aber, bafe bie beabfic^tigte SBerbünnung beä
©putumä burd) S.ufa^ Bon ©arbot in Sffiafcbloaffer

äu erjieien fein möä)te.

3. 9K— r, SDiojor, Suppau. Sanfen beftenä für
3f)re intereffanten 3)!itthei(ungen über ben »iBSitbä

6nfer«. SfBir werben, roenn un§ ^ieju Seit erübrigt,

ber ©acfie nätier treten.

yi. Ü—bt, Stettin. Ad l) 2)er »fcfitoarge ©d&nee«
erCtört fid^ barouS, bafe hurä) ben SBinb grofee

ajJengen ber auerft Bon S. äßogt beobacfiieten fo=

genannten (Sletfctjerflbbe (Desoria glacialis) tranä=
portirt werben. ®icfe Snfecten fpringen in ber
Sfegtoii beä ewigen (Sifeg %u SJiittionen umi^er; ber
iyirn ift ftcüenweife wie mit ©cbielpulBer Bon if)nen

bebecft. — Ad 2) »Bolid« ift nidjts anbere« al§ baä
franjöfifcfie SBort für »(Jeuertugel«.

®, Ä— r, $ofienbiui$. 3)ie SSejeicfmungen »Stemä
pel«, ».©eld)« bei ber 'üäeiBgiagfabritation erElären

ficft bocf) Wol)I Bon fetbft; ba ift jo Weiter barüber
nidötä 8U fagen. Sie »(^afeetfcbarre» ift ein (Serötb

be? ©laSarbeitcrS, Bon bem auf ©. 71 eine SJlbs

bilbung gegeben ift. SBir Wüfsten nidit, inwieweit
über biefeS Siequifit nod) befoubere ©rtlärungen abs

jugeben Wären. 2ßir wären in berfelben S5ertegen=

heit, wenn Wir beifpietgweife über bag ©fcmmeijen
eingebenbe Süuffdilüffc geben foUten.

Sew. SR- r, Srcäbcn. SScrgrciBerung?=3tpparate

für pbotograpl)ifd)c S'oecfe finb bie ©aloncomera
unb bai gcio)3ticon. sBon beiben 3Ipparaien würben
in früberen Sänben ber Seitfdjrifi augfüf)r=

lirf)e a9cfd)reibnngen geliefert. 2)a Stcfcrtnt

uirf)t im Üfcbactioneorle weift, ift er nid)t

in ber Sage, bie 31ummern ber Sänbe unb
genaue .§inmei(e bcfannt ju geben.

.^ciittid) St— f, SSrcitenou. Adi) 2tlg ein

SBerf biefer 3(rt empfiehlt fid) ganä Borjüglid)

$rof. .Ciintcrwalbncr'g S8ud) >®er iRoturalicn:

fammler«, mit jal)lreid)cn SIbbilbungcn. 3>er=

lag Sßidilcr'g SBitme unb ©obn, 2Bien, V.,

SDiargoretbenpIafe. SUrcis gebunben ft. 5.—

.

Ad 2) Sag uns freunb(id)it eingcfenbcte ©e=

bitbe Iiabfu wir leiber nidjt ju crfennen Ber=

modit. 2!ielleicf)f finb eg burc§ irgenb einen

©cftäbting abgenagte ©pinbeln ber marteren

gebcrn be? SSalgeg. — Ad 3) Uebcr i&errn

B. Urbani^ti) Werben mir bie gewünfdjten
5Baten einjie&en. (SS Wirb ficft empfehlen,
bamit wir biefer Stngetegenfieit nidbt Bergeffen,

Wenn ©ie im öerbfte bie äKittheituna urgtren.
Stud. Tech. R-t, SBomSciba. an un=

mittelbarer S'iöhe Bon Sparig ift bie große
ßeutralantage Ushie de St. Fargeau errichtet,

metdje gegenwärtig mittelft 11 Sampffeffeln
unb 8 Sampfmafchinen bie Suftcomprefforen
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betreibt. Sic Eomprefforcn finb sweicljtinbrig

unb erhalten ihren Stntricb tuxä) bie Sampf=
mafcfiine in ber ÜL'cife, baß bie Sompreffors
tolbcn an bie Bcrlängertcn Holbcnftangcii ber

SampfcBliiiber angeürnd)t finb. Sie ®inftröni=

Pentilc ber 6omprcifionsct)linbcr beftcljen auf-

Sronjeplatten, weldic bie ©topfbücbicn um=
fcbticfeen unb burd) flieibnng an ben S?oIben=

ftongen in ihrer SeWegung unterftüet werben.
Sie SrucfBentile finb cinfadje feberbetaftete

Splatfen unb (äffen bie Suit burd) bog oben
am Ki)(inb(r angegoffene Slbftrbmroljr ab=

flielen. Sa bie Suft beim Sufammenprcffen
ftc'g bebeutenb erwärmt Wirb, wag ben ®ang
ber Sü!a)d)ine auf bie Sauer unmbglid) machen
Würbe, mufj bei allen Eompreffortu für eni =

fpredjenbe Süfjlung onggiebige ©orge getragen
werben. ®g Wirb bieg burcfi (S-inführung
einer geringen la-'affernienge unten in bie Sh=-
linber Währenb ber ©augpciiobe bewirft unb-
baburd) errcidjt, baft bie Suft, wel^e beim
(.S'inlaugen eine Semperatur Bon 26 ®rab
befiöt, nach ber Somprcjfion bod) nur mit
52 ®rob in bie 2Binbteffel gelangt. (5s wiib^
alio hierbei ein Shell ber aufgewanbten Slrbeit

in unnü^c Sffiörme umgefeßt, gefjt alfo Berloren.

g. Si^—t, Silicmni^. eigene Sffierfe über bag
Perpetuum mobile ejiftiren nicftt.

a. ®—r, Kicb. Sie Simcnftonen ber Slut=
törperd)en finb aufierorbentlicft flein. ®8 be=
trägt nämlich bie SicEe 0-0018 3J!illimeter, ba?
aSolumen 0-000000072 Subifmittimeter, bie Dber=
fläche 0-000128 ®eBiertmillimeter, bag ®ewicfit
0-00008 SKifligramm. ... Sic relatiBe SD?cnge ber
farblofcn (»wcifecn«) SSluttörpcrdjcit gegenüber ben
farbigen 3ellcn ift ftetg eine unbebcutenbe unb beim
aJienid&en in ber SKegel Oerfd)Winbenb tiein, inbem.
auf ein Saufenb Bon ben tefetcren nur ein ober
höd)fteng ein paar farbfofe flörpercfien fommen.

'Pfarrer n-t, SRofen^icim. Smit ber »SfobaN
Kamera« fann man ohne Unterbrecbung 100 2tuf=
nahmen nacheinanbcr bewirten. Ser Stpparat ift

16 Kentimeter lang, 8 Zentimeter breit unb 9 Sentit
mcter hod) unb wiegt gelaben für hunbert Stuf-
nahmen 700 ©ramm. Sie bomit unb jwar auf
t5-aftmon'fcficm!)legatiBpapicr onfiienommenen SJilber

finb runb, 6V2 (Zentimeter im Surd)meffer.

®. Si^— g, SOJeron. JJadj SBctfucfien, weldic Bon
2Reibingcr angeftellt würben, foff ber Stu^effect biefer

Defen fogar 94 sproccnt ber äSärme erretd)en tonnen.
Welche ber Srennftoff entwicfclt, Wenn ein febr
fdjwacfieg ijeuer unterhalten Wirb; bei mittelftarfem
Jyeuer foU ber 9tu§effect 97 sproeent errcidjen, bei

ftortcm jcbod) nicfit unter 94 ^Jrocent.

(Profcffor ». .S-tb, Sffiürjburg. Son berufener
Seite werben ung folgenbeDucUenwcrlesu Sbrer Se=
nu^ung namhaft gcmacfit: Sieg. Sfdjubi, »Sie Bralt
wahr^afftig Sllpitcfi SRljeiia fanipt bem Sroct ber
anbcrn SKpengebirgen«. äBafel 1538; bagfelbe Iatei=

ni]ä): De prisca ac uera Alpina Rliaetia cum
caetero Alpinarum gentium tractu«. Basil. 1538. —
Vi. Sprecher, »Rhetia«. Lugd. Bat. 1633. — m.
Xf). SSourrit, 'iSefdfireiBiing ber penniniicfien rfiäti;

fcficn ailpen«. Süri* 1782.— St. Seaumont, »Tra-
vels through tlie Rhaetiau alps«. Sonbon 1792. —
2t. ^. Serlepfd), »®raubünben«. Scipäig 1858. —
®. Sbeobalb , »üJaturbilber au§ ben ri)ätifcfien

SOpen«. 2. Sluft. Sbur 1862. — 3. Xidjubi, »®rau^
bünben unb Sßeltlin. 8(eifetafci)enbud)s. 9. Stufl.

©t. ®a£len 1871. — 3. ätlbert, »SBanbcrungen nacfi.

unb in ®rflubünben«. 2. Sluggabe. Seipäig 1867.

M. !fi— bt, 2Bicn. ©oncentrirtcg wäfferigeg Slm=
moniaf ober aucfi Bcrilüifigteg gagtbrmigeg bieneti

atg fälteerseugcnbe SDJiticl in ben (Zarr^'fdjen C-ig=

mafdhinen. SUacfi bem ©olBolj'fcfien 3(minoninf)oba=

Verfahren wirb Stmmoniaf einer Sodjfaljlöfung ju»

gefegt, um i>uxäi ©inlcitcn Bon S'ohlenbio};l)b neben
Ghlorammonium 3tatriumbicarbonat ju erhalten, ffig

wirb auBcrbem Bielfacft in ber gärberei unb in bei-

spharmacie Bcrwenbet, unb bient enblidj jur Sar^
fteHung einer großen iJon organifcften ©ticfftoff=

Berbinbungen.

2). 3. 2ßir haben iinS ber eifrigftcn 9Jad}«

forichungen beflcifeiflt, Wcld)e inbeft ein negatiBes

Siefullat ergeben hoben. SöieHeicbt Beriudien Sic eg

nun auf birectem SBege unb Wenbcn fid) an ben

betreffenben (Sonful.

Sgnoä BCti-i, ^o\a. Sie ®efci)id)te mit bem §fli

ift gonj in ber Drbnung.

„SJofinc". iZBir Uerweifen ©ic auf ben

Srieffaften bcg 5. .sjeftcg. 3Kchr läßt fich über

biefe ©ad)e nicht fagcn.

B. iö— a, SiiboflroH. (Sine fpeciclle Sabrif

für öartcnuolieren ift ung nid)t betannt. Sin

ber Siegel ucrmag ieber hnlbwegg unterrichtett-

©djloffer fleincre Sauten biefer 9lrt herju;

fteHen. ®rö6ere SPoIii'ren mit SBinterbauS
u. f. m. fönnen nur burcfi einen Saumeifter
auggeführt werben.

Süet ^laOf'bvud einzelner tCnffä^e biefed $>efted ift nur ttac^ tior^et einge^oltec @rlaubni^ kec

aSeroittm. SRebacteur; a. b. Scftweiget.aetcienfelb. 31. SaviUbtn'* l^crtag in yfUn. Srucf Bon griebric^ 3a8per in SBint.



93 ^ciiHJtfartcn u. 112 sncfienfarten ouf 126 Sottcnjcitcn; jut motlicmntifijcn, ^j^^fltolif^Eit, Volitifi^en uiii) fiiftotifi^cn ©coota^i^ie

3J}it einem 6eg(eitenben Sejte unb tooHftänbiBem Sfiegifter »on

SBoßpnbig in 25 2ieferimgen ä 40 Sv. 75 SPf. = l%x. =

30 gri.
45 SotJ. Sn eregontem ^albfraitjbanb 12 fi. 50 fr. = 22 ÜJ). 50 !Pf. =
: 13 SH. 50 Sfop.

Sn^rtlt üon 3t. $ortIc6cn'« Unit)ctfflI=J^önbot(rt8.

(Sie in fftammern 6eigefiigten Slawen fiejei^nen bie ouf ben fietreffenben Stättern in Sarton? 6efinb[i($en ©peciatfarten unb 3?täne.)

I. Sölattiemntifilif föfoi^rotöie iinöEarto=
Bvnpl)tc.

1. SJörblic^cr ©ternenfjimmet. (Safin ber

©rbe um bie ®onne. €onnenfinfterniffe.)

2. ©üblid&er ©ternen()immel. (innere? u.

QU&ereoil5ranetenfl)ftcm. ©rofeentiertialts

niffe ber ©onne u. Spianeien. UJfar?.

©onne mit g-Iederi.)

3. ©idjffcare ajionbfläcße. (9JJonbftnftcrniffe,

9«onbptiafen. 9}ingge6irge %t)<i)0. SBaa=
ebene ®taBiu§. Sahn be? SKonbeg
tDÖtjrenb eine? Softre?.)

4. SDie Dericfiiebenen ffartenprojeclionen.

5. 3eitfKnertlärung für ba§ SerftönbniS

geograp[)iirf)er Sorten.

II. *l}()i)fito(ifi^c eJfogvatiliic-

6/7. 3?ie ®rbe. äffieftlicße unb Deftlid&e Srb»
fiälfte. (SBoffer^oIbfugel. Sanbbalbtugel.
SomaIograt)f)iictie Sßrojection-)

8. a?otanficf)teri ber erbe. (ßearb=3niel. Sa«
SRoften. ffibnig S!8ilf)e[m=2anb. ©pifeber^

genu.f5ranä3ofef§=l'anb.@üb=35ictoria.)
9. '33!eere?tiefen unb SJieeresftrömungen.

(S)id)te bei aReerwafferg.)
10. SCiefentorte beS SUtonti'd&en Oceanä.
11/12. iiefentorte beg (Sroßen Dccang.
13. ©tromgebiete ber ®rbe.
14/15. S)ie (Srbe. ®eotogi|d&e Uebevfid&t.

16. S)ie ®rbe. Sfogonen. Sectinotion ober

2tbltiei(iiung ber 3Kagnetnabe[ Bom
toal)ren SJorb. SSerbreitung beg 9torb=

tid)te«. (Sfoflinen.)

17. Sie erbe. Safireg=SiotI)ermert unb jä^r»

tiefte SHegenmcnge. (3oftreg=3fobaren.)
18. ®ie ®rbe. ßuftbruci unb SIBinbe im

Sänner (3änner=Sfotbevmen).
19. a)ie ©rbe. Suftbrud unb SZBinbe im Suli

(S'HtisSfotöermen).

20. 3)ie ®rbe. gtorenreidöe unb gouna.
(Xftierregionen.)

21. Sie erbe. a5ötferfarte.

22. Sie erbe. SReligiongoerpItniffe.

III. @ur0t)a.

23/24. Suropa. (SarbaneCten. ©onau»
münbungen.)

25/26. SßötterJorte bon europa. (Sötter»
forte beg Soufofug.)

27. Sicfttigfeit ber SSebijtferung in europo.
28/29. S)te aitpen. aerg= u. ^tufetorte (SUrofil).

30. ®ie SItpen. ©eologif^e Söertjältniffe

(SProfit).

31/32. Seutfc^eS SReitfi. lleberfid^t.

33/34. SDeutWeg SKeidfi. Statt 1.

35/36. SDeutfcfteg SReicft. Statt II.

37/38. SDeutfdjeg SReic^. Statt III.

39/40. ffieutfAeg miä). Statt IV. (gßtöne ti.

Sertin, SDregben, Hornburg, SKünc^ien,

Snbuftriebejirfe 3ttiiiii)en Ditjein, 3lufir

unb SBupper.)
41. Sie ©cfimeiä. (Sie fiijcftften ©ipfet ber

»erner Sllpen.)

42/43. Oeftetreic6=Ungarn.
44/45. Oefterreicbifcbe Stlpentänber.

46. Obers unb 5flieber:Defterreid).

47/48. 8bbmen,3Jläbren,©d&Icfienu. bernörb=
tidje Sfteit 0. 9Jieber= u. Oberöfterreid).

('Bläue Don SProg unb SZBien.)

49. (Saüiikn unb Sutomino. (Sptäne Bon
fiemberg unb ffrafau.)

50. Salmaticn,Defterr.ntngar.Dccupotiong=
gebiet unb fflbntencgro.

51/52. Ungarn. (SJ5tan Bon Subapeft. (Sebiet

bon giumc.)
53/54. 3tatien. (Spion Bon SRom.)
55/56. ©panien tinb SBortugot. (Sßton Bon

SOJabrib unb Siffobon.)
57/58. fT-ranfreicti. (51itan bon S(5ari§. eorfica,)

59. Setgien u. 5!iebertanbe.(!lStäneb.Srüffet

u.atmfterbam.Setgiid&erSnbuftriebeäirr.)

60/61. Sritilcfte Snieln. (Spton bon Sonbon.)
62. Sänemorf. (Sßtan bon Sopenf)agen.

Sgtanb. gär.=Öer.)
63. ©ct)ttieben unb Sdortoegen. (Sptan bon

©todbotm.)
64. ©iibtid)eg ©cfttoeben unb SJormegen.
65/66. europäifcfteg 3Ju6tonb. (Sptan Don

SBetergburg.)

67. ffieft=iHu§tanb. (Sptan bon SBarfd^ou.)
68. SRumönien.
69/70. Sie ©toaten ber Saltan=§atbinfet.

(Sogporug. eanbia.)
71. SBötterforte ber Satfan=§otbinfet nac^

?iationatitäten unb SRetigionen.

72. ©riecftentanb. ($lanb. 2ltt)en. Sfpftaben.)

IV. aflen.

73/74. Stficn. (SJotfertarte bon Stficn.)

75. Steinafien.

76. ©Prien, spatöftino u. bie Snfel ©ppern.
(Sptan Don Seruiatem.)

77. SPerfien, aifgtjaniiton unb Selutfc^iftan.

(Oafe aRerw.)
78. a5orber=3nbien.
79. §inter=Snbien unb bie SPftilippinen.

80. @unba=3nfetn.
81. Sapan.
82. e^ina.
83. Surfeftan, fiinbuftan jc.

«4/85. Sag norbticfie Slfien.

86. Sautafien.
V. afrifo.

87/88. afrita, potitifcfte Ueberfit^t. (S8ötter=

forte.)

89/90. -iifrita, SobenDerpttnifJe. (Sobcn=
befd)affeni)eit.)

91. Stegtjpten.

92. SRorbWeft^atfrita. (Sie ßap SPerb'fifien

Snfetn.)
93. SIßefttid)er ©uban.
94. Oefttidber ©uban.
95. 6entrat=3tfrifa.

96. ©übsatfriCo. (Sapftabt unb Umgebung.
SUiabagagfar.)

VI. «Imcrito.

97/98. Stmerita. ( Sßötferfarte bon amerifa.)
99/100. Sie Sßcreinigten ©taaten Bon 9lorb=

älnterifa.

101. eentrat=ätmerito (Sft6mugB.5panama).
102. ©iib=!?lmerita, nörbticber Sf)cit.

103. ©üb=aimerifa, iübt. SEieit- (Sptänepon
Suenog Stircg unb ÜJlonteBibeo.)

104. ©üb=Srofitien(SpionB. SHio be Janeiro).

VII. Stuftrolien iinö Stcanicn.

105/106. atuftrolien u. SPotpnefien. (Sötter»
forte.)

107. Dft=2tuflratien. (©übmeft--Sruriratien.)

108. Sie micfttigften Snfetn b.SroBeuDceong.

VIII. ^8extettx^-&eo9xmnt.

109/110. Sotoniat» unb SBettPertefirgfarte.

111. Ser Sßerfe^r im üüittetmeere. (£)äfen B.

Sarcetona, (Senua, 3Jiarfeitle, Ipiräug,

©pro unb Srieft.)

112/113. eifenbatjntarte bon !miltet=®uropa.

IX. |)tftorif*e ejfoorapöif.

114. Sie alte SSBett. (STBetttafel naä) ^erobot.
SliiprüiJieg unb ägpptifdieg .IRetd) bov
ber Segrünbuug beg SPerferreicEieg.)

115. Sag perfifcfte unb matebonifdie 9iei(^i.

(SPotäftina. Serufatem.)
116. 2ltt=®ried)entaiib. (qstan bon Stt^en).

117/118. i»ömiidieg SReicft jur geit ber

größten atugbebnung. (Sptan b. SRoiu.

Umgebung Bon SRom. SPeutinger'fcfte

Sofet.)

119. europa nai) ber SSbltermonberung.

120. 3ett ber Sreuäjüge. (Spatüftina na($
bem erften Sreuäjuge.)

121. aRittet=®uropa8ur3eit b.^o^enftaufen.

122. 3eitatter ber entbectungen. (Smeft=3n=

bien, 3Rittet=2tmerifa unb 5Me):ito jur
3eit ber entbectung. Sie ©ntbecfungen
ber SlormannenO

123/124. Europa äur^eitbeg brei6igjäbrigeu

Sricgeg u. nocb b.meftpfiätifdien f^rieben.

(üRitttereg unb nörbtid^eä Seutfcbtanb
möfirenb beg breifeigiäbrigen Sriegeg.)

125/126. europo im 3fiiolt6i Slopofeong.

(3!apoteong 3u9 nocti Ufogfau. 2tegpp=

ten unb ©ptien jur Qdt ber fronjo»

fifi^jen SnPafion.)

a) ertäuterungen äur matbematifcfien (Seograp^ie.
b) 3um SBerftäubniö ber ßonbforten.

Säerttjeilung bon Sffioffer unb Sonb auf ber erbe. — Sie
Sontinente. — ©tromgebiete. — Dceanograpbie (3Keereg=
ftrömungen). — ©eotogifcbe Certlöttniffe ber erbe (eingeben»
bere Setrac^tung ber Sttpen). — 2Keteorotogifd)e >Berf|ätiniffe.— erbmogneiigmug. — gtora unb gouna. — Ser SDJenfcl;

Verbreitung ber SRaffen unb Sßötter; SRetigiongPerfiöttttiffe.

a) (Surotia.
Slttgemeine p^pfitatiftfte Uebetfidöt. — entbedtungSgefc^icftte.— Sie SPölter europog. — Stc^tigfeit ber Sebölferung.— Sic ©taaten europag unb it)re eotonien. — SPer»

foffunggperpttniffe.
Sie einsetnen ©taaten in gefonberter Setraditung (pt)pfi=

fatifcfte Ueberfic&t, potitifdie ©intfieitung, ©tatiftit, bie

gröfeten ©täite).

IV

b) Slfien.

StHgemeine p^pfifotif^e Ueberficfit. — entbedungggefcfiicbte.
— Sie eiujetnen Sönber Sälfieng. — ©tatiftit. — ©röfete

©täbte.

dl Imerita. }
3« äftnti«er Se^anbtung mie

e) Sluftrolien unb Oceanien. J

f) «Polorgegenöen.
Spf)pfitatifd)e SPerftättniffe. — entbedfungggef^icftte.

^»iftorif(|e Ueberfid^t beg äZBeltb erteil rg. — Sie heutigen
ääerte^rgmittel unb »iHSege. — @tatiftif(iöeä'

V. Siftarifdie C>««gvai>l|i«.
a) 2tttertt)um.

b) SKittetatter.

c) DJeujeit.

3}ollftäitDifle§ alDöabetif^eS
SUbtfjeitungen.

Slegifter über fämmttidöe

S)urc^ alle 58uc[)i)anbtutigen gu bejietien au§ SO. Igattleßfir^ ©erlag in D^ien, J^tft und Xeipsig.



§vUfkafltn,
Hnon^ntc ^ufi^önftcn anb Wdit, ienen

(eine genaue abreffe 6eiflefügt ift, lönnen nieftt

6etiiifi4tigl »erben.

Stud. Tech. R— t, SRaiiijeibii. Stuf 3f)ren
SSJuiifd) flebcn mir Shnen, in ß-raiinjmuj auf
bie aJrieffafteunotiä in §eft 18, bie nadiftc^enbe
toeitcrc ®rlnute=
lungüberb. (S.om=

))refforen.S)ie®nt=

nabmc bcr com=
primirtetiSuft au§
bet Siofirleitunfl

an bcn cinjelnen
aScrtticnbungSs

ftetten gefcfitefit

nun, trie bei ber

iieitcfjtgagtcitung,

burd) liinfUbrnng
eine§3>f c'Si'Dfttcä

«ntetClinfdjaltung

eincg 9JieBappa=
Toteä unb erftereg

füt)tt(bas3^oint)f-

rofir C0m Sampfs
(effet fter erfe^enb)
guinüRotDr. Siefer

.

iftinberSifgeletne

normale Sanipt=
tnaf(f)ine, beren
ftotben Bon ber

gefpannten Suft
ebetifo unter Stu?=

nü^ung ber

panfton betrieben

inirb, tote e§ fonft

Pom Sampfe ge»

fdjiefit; nur für
ganj ftctne Wo^
toren (unter äWei
sßfcrbefraft) gc=

langen D}ototionS=

mafc^inen äur2tn=
tncnbung.SBor bent

gjfotor finb ftets

ein SiebucirPentil

unb ein fleincr äißinb=&rli)ärmung§ofen
einncfcftaltet. Surd) ba« elftere toirb

bie ißreffung Pon 6 Sttmofphären in ber

§auptroi)rleitung auf 4 bis i^^ Sttntos

fpt)ären für ben 3J!otorenbetrieb ers

mäßigt. 2cr SBintiä(5-rttiärniung§Dfen

ift notblDenbifl, »eil bie in ber aJiafdöine

pou 4 bis auf 1 aitmofpbäre Srucf fiel)

ausbeljneiibe Suft bierbei um fieilöufig

70" GelfiuS abgefüblt toirb, unb bn fie

feudjt erjcugt unb sermenbet Wirb, mufj
fie um bie §öl)e be§ ju crmarienben
SemperaturfturjeS PorgeiDÜrmt tcerben,

um bie ß'isbilbung im ausftrömrolne
bintanjuljalten. Slbgcfeficn tjon einigen

feltenen .fällen, in njctdjcn bie falte

Suft äu SübläroeiJen Sertoenbung finben

fami, ift bie ntd)t äit umgebenbe ä3or=

iDiitmung al§ ein JJad)tt)eil ju bes

trorf)tcn, ber mit ber Sermenbung ber

^Dnufluft üum 33etrie6e Bon ajlotorcn

Bcrbnnbeu ift. 3)ie .öeiäung be? SBin^s

ofeuS erfolgt bei fleincn Einlagen bur*
®ac-briniier, IBie s. S. in bciftcl)cnbcr

gigur bargeftettt ift, bei großen burd)

ein Hol)lcnfcuer. 3J!an bemißt bie S5oi=

roärmung berart, baß bie Suft eilte

Stempero'tur Bon 150" erlangt.

H. R—g, «ififioftcini^. @au3 rii^tig :

e§ giebt eine iUietbobe, ourd) ttctdjc ber

clcftriidje ;s-unfe fid) gclBiffermaßen fclbft

abbitbct. Xai ßntercffante bierbei ift,

haß man in biefcm fyalle ganj anbere

Silber crbätt, alä fie mit Jpilfc ber

Camern geinonnen toerbeu. ier SSoi =

gang hierbei ift folgenber. SI!on legt

eine gciröhnlidje Irocfenplatte mit ter

liditempfiublidjcn ©d)id)t nad) oben, ouf
eine (5bouiifd)cibc Bon größerem Surdimeffer,
meiere ibrcrieit? auf einer aiictattplatte rulji,

bie mit einem ifolircnbcn Xrägcr Bcrbunben
ifi. 3iun tuirö, iiadjbem mnn ba* 3inimcr, in

iBcldjer bie 2lufnal)mc erfolgt, suBor Bcrfinftert

l)at, ber eine ^^cl bcä inbuciricn ®trome§ an
ber unteren Seite ber Üietallplnlte befefttgt,

ber anbere ober — ein getaöJjntic^er topfer=

braftt — berart fcnfrcdjt auf lie ÜKitte ber

lidjtempfinblicficn platte geführt, baft er biefe

berührt, äßirb bie 2)}afrf)ine in iöätigfeit
Bcrfetät, fo fdjfagen auf bie empfinblidje ®d)ic£)t

ber Srocfen platte feine Junten, roeldje beim
(Jntmtcfeln ber blatte djoratteriftiidie, tfieilS

Pcraftelie, tljeilä büfc^ef^ ober blattäftnlidie

Siguren geben. £aS SluffaQenbe hierbei ift.

(Siehe ben Srieftaften.)

(gielje ben SBvieffoften.)

bnS bie giguren ein Berfc6iebene§ 3(u?feheu

haben, je nad)bem man cnttBCber ben pofitinen

ober bcn negaiioen ipol mit bcr ltdjtempfinb:

liehen Scbidjt ber (Sletatinplatte in Serührnug
bringt. Qn erftereni ^-atle jcigt fid) ba8 !Bilb

in S-orin einer mehr ober weniger reidien

SBeräffieigung, loährenb im jtoeiten gaHe ßlatt=

ober febevbufchartige formen herausfommcn.
S!K. SX. SiouiUe , Bon bem bie heigcgcbcneu:
Slufiiahmcn hewühren, empfiehlt, um fd)öne
gunfenphotographien su erhalten, bie ©röfee
ber ®bonitfd)eibe berart ju mählen. baß bcr
Sunte iiidit birect äum SPole an ber aJJetall-

platte überfd)lägt, ohne fid) Borher auf ber
®elatineid)id)t ausgebreitet ju haben. 35aburdT

ift ber ,5-unfe ges

äiBunscn, inbemer
auf feinem äSege
über eine uid)t

leitenbei'rläd)eBort

enifprechenber

©löfecaufgehnlteii

lBirb,fid)mögiid)ft

loirtfam ju cnt^

falten.

sufoits Z—T,
gßcr. äiiuf Shre
SlnfragefeubetunS^

ein fprachtunbiger
©elehrterfolgenbc
«ustuiift 8U: 23ei

bem 9tamen be&
g-ichtelgebirgeS

hat man bie ie^t

moht otlgemein au
«5id)ten«geba(ht;

fo ertlärt nud; ber

nlte Soämograptr
SebaftianDtünfter
t en Sfnmen, inbetw

er fagt: »2?id)telr

berg ein übevaufe-

hoch ®cbitg2eut=
fchcälanbg, aliO'

Bon ben 'g-iechtens

bäumen baraufhin
unb iBtbergeroach»

fen, genannt.«
Sieie Stelle führt
aud) 21. XhomaS
in feinem ethino=

logiid)en SBörters

buch geographi=
fcher 3iamen an.

Sur^ biefe ecflörung be? 91amen&
roirb ja ber Sadje felbft Bottftönbig
®enüge gethon, tDett nod) heute, iBiV

^Ebonmä bemertt, bie .föhfUäüfic beS-

iyichielgebirgeä mit Siabeltaaib bcbccft

finb. aiber auS formalen ®rünbeii
möchte ich bie SSenennung beä ©ebirgeä
nad) ben 5iii)tfit beäioeifcln; bcnn iBir

erCldrt man bie gorm g-ichttl? SOian

fönnte fie 1. für eine ißertleineruug Boii

gid)te hnlten; aber e? ift ungelBÖhnlid),

bafj SBörter, bie Boca(ifd) enbigen, bie
aSerfleinerunggfilbe »et« annehmen

;

mahrenb bei confonantifd) cnbenben
ai^brtern bieie 2(rt ber Serflcinerung
fehr häufig ift, ä. ». aBünfd)el(rutf)e)
Bon saiunfd), Schädel Pon Sd)a(3 u. a.

3lber felbft menu man auch bie Bilbung.
gid)tel Bon gid)te gelten laffen InoUte,
mürbe 3'td)tcl3ebirge bod) ein ®c--

birge mit tleinen o'id)tcn bebeuten, unb
bie ^yid)ten finb in biefem ®cbirge bodj

nicht flciner alä anberatoo ! SUfan tonnte
2. bie g-orm Sid)tel fid) entftanben
beuten auä Richten (Splurat) ; ober eä

ift mir fein 2?eifpiel befaant, tuo »uc
Bor »fl« in »l« übergeht. 2lu.5 biefcn

©rünben bin id) borauf geführt iBors

ben, ben Jfamen beg ©ebirge« Boii

einem anbercn SBorte at« Bon l^iite
objulcitcu, nänUid) Bon »SBidiicl« (S5ers

fleinernn g Bon SIBicht = StDcrg, .«obolb) ;

biefe Sorm finbet fid) nod) ia »il}id)tels

mönner«. 2a8 ©ebirgc mürbe bemnad)
SBiditclgebirgc heiften, unb biefe SBc-

jeidinung luäre herborgegangen auä
bem ®lau6cn beä SBolEeS, bafj bort bie
SBohnung ber Sffiichtetmänuer fei. -

S— 3, Schrct in SKurrfinrbt. Sic ^ugel
tBÜrbc fid) in einer gewiffcn Jiefe fchmebeub
erhalten. 35a? ©fpeunient läfit fich mit bem
fogen. »Eanefianifdien Janchev« aufteilen,

wenn man ben Xrncf bcsg'nger« auf bie3)iem=
brane, lüelc^e ba« ®laä fdilietjt, entfprechenb
tegulirt. SoS gigürdjen läßt fic^ bann in ieber

beliefiigen Jööhe uihiß ft^ttebenb erhalten.

9ta(i^bru(t ein}e(nn; tlnffä^e biefed ftefted ift nur nadf tior^er eingemottet ^vlaubnifi ber
Oerlagd^anblnng geftattet. (Balttanud ber ^Uuftrationen loerben ttevtmft 21. ^artleben'd iBerlag.

aSerant». Stebacteur: %. b. SditDeigefSercienfelb. Jl. flartleben'« |^*rlaa in 13l>i*n. Z)rucC Pon ^^liebtic^ 3ag&ei in SBien.
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fian&üudj für SSogcIIidiliokr, =3«djtcr imb=§niiblcr.

SSon ®v. ßarl Stiife. II. S3atib: S)ie etTtI)etmtj(l)en

©tubentiögef. ®ritte9(uflagc. {Waqbfhmq, (Sreitte

fdje a5erlQggbu($f)QnbIunfl.) SII§ bie am fürjffteii gefaßte

imb bo(i) üoDftätibigfte jfaturgefdhit^te unferer SiiigCögel

barf bic§ »^anbbiidf)« gelten, benn el enthält 2ine§ au§»

reicf)enb unb ü6erfid[)tlid^, tuoS in Setreff ber SSögel utiferer

tjeimatlid^cn gfuren gu tniffen witnf(i)en§toert| ift. S§
bringt nid;t aKein ftid)^Qltige Stngaben über greitfben,

©rnäljrung, SSrnt, S'Ju^en unb ©d)aben, SBanberlebenu. a.,

fonbern e§ bietet quc^ nainentlid^ alleS 3[8iffen§wertt)e über

gang, ©infauf, ©ingeirö^nung, ^aUunq, SSer))f[egung unb
3üd)tung ber etnt)eimifcf)en ©tubenbögel ^auptfädilid)

aber bet)anbelt e§ biefe Sßogel aud) md) if)rem @ejang§=

itjertf), roie bie t)erborragenbften Senner i^n jeber einjelnen

Sfrt beittieffen, beurt^eilen unb ben ©efong fdjilbern. <Bo

geträ^rt bie§ »^anbbud)« äugteid) eine üoüftänbige ®e=
fanggfunbe, tDeId)e bisher nod) in feinem anbern Sfalur»

gefd)id)t5tüerf finben ift. gdjliefelid^ t)aben tüir aud)

aüe 2/Ja^na!^OTen be§ ))raftifd^en SS£)geIfd)U|e§ in ent»

f^jred^enben Slnleitungen oor un§.
*

3al}r6iid) ber 9Jaturö)iffeiifd)aftcn. 7. Sa'^rgang 1891

bt§ 1892. Unter SKittnirfung üon {^adjmännern {)erau§=

gegeben tion ®r. Tla^ SBilbermonn. 9JJit 35 9tbbi[=

bungen. (greiburg, §erber'f(^e S8erlag§bud)l^anblung;

^rei§ 6 91., in Stnbanb 7 9K.) S5ie m\id)t, midie biefem

llnternel^men ju ©runbe liegt, einem größeren Seferfreife

mit ben neueften @rrungenld)aften auf n)iffenfd)aftlid)em

©ebiete in ?5orm eine§ jäfirlid) erfi^einenben <BammeU
tüerfe§ befannt ju mad)en, l^at fic^ al§ fe'^r frud)tbringenb

ertriefen. SlHeSo^re ftellt fti^ bie rüf)rige Sßerlag§f)anblung

mit einem neuen S3anbe ein, beffen reid)t|oItiger Sn^Q^t
nid}t§ baburc^ berliert, boß er in fnaptjen 9?eferaten

alle? S'Jeue au§ ben (äSebieten ber t^eoretifc^en unb ange=

manbten S^aturtriffenfd^aften, ber SJlebicin unb $£)t)fiologie,

gorft» unb Sonbit)irt^fd)aft, ber Urgefc^idfcte unb ®eo=
gra^^ie, ber ^nbuftrie unb be§ 33erfe{)rf§ in grünblid^er

unb gebiegener SBeife be'^onbclt. 93?an fann ba§ »^a'ifx-'

budji Df)ne SSorbe^alt al§ bie com))enbiöfefte unb fa^Iidi

erfd^öipfenbfte tt)iffenfd^aftlid)e SReüue, über meli^e jur ^eit

ber beutfdje SSüdiermarft üerfügt, bejeidinen. S)ie

ber Slbbilbungen ift jnjar im SSerf)äItniffe p bem Umfange
be§ 58uc^e§ (560 (Seiten) gering, ober e§ ift gu bebenfen,

baf3 bieSfaHS ein größerer Sluftcanb boS SSudi fe^r üer*

tfieuern tuürbe.

91I§ »©^jectal^ft für mobcrnc Süöaiibkftctbitiigen«

tjräfentiren ftd^ un§ ba§ (Se))tembert)eft unb ba§ Dctober»

i)eft ber iHuftrirten !unftgett)erbtid)en f^citf^tift für

Sitnenbccoratioit« (®armftabt, 2tlefanber tod), ®insel=

^jreig biefeS §efte§ 2 Tl., Abonnement pro |)albja^r 8 50t.)

unb berü(f|id)tigt im SpecieHen bie mannigfad)en STrten

ber mobernen ^ojjierta^jete. SSei bem rieftgen Sluf-

fd)toung, ben bie beutfc^e STa^ieteninbuftrie befonber§ in

ted)nif(|er unb funftlerifd)er 33ejiet)ung in ben legten

So'^ren genommen fjat, ift e§ intereffant, einmal einen

gebränglen Ueberbtid in tejtlidier unb illuftratiüer S3e=

jie^ung über bie :§erborragenbften unb beliebteften Srjeug=

niffe btefe§ ^nbuftrtejtüeigcS ^u genießen. jDoS große

^Publicum, tt)elc^e§ fid^ in ®eutjd)tanb bejüglid) be§

reigboHen unb gefunb'^eitlid) ^öd)ft em))fe^Ien§h)ertt)en

öfteren SBe(^feI§ ber SCBanbbefleibungen nod^ immer in

mel^r ober meniger ftarter guQe^nöpfttieit bereit, foUte

ftd) bie ®elegenf)eit nid)t entgefien laffen, in biefem

©:pecialf)eft eine Umfc^au p tjalten, um DorauS ernftlid^

äu lernen, mie feidit unb billig e§ 'heutigen 2;age§ gemodjt

ift, ben S8c:^nnngen alle :pQar ^al)re burd) neue Sa^^ete

einen neuen, frcunbltdjen unb zeitgemäßen SluSbrud p

geben. ©oCte ber S^ed biefer feilen nic^t lebiglic^ eine

literarifdie 58ef)]red)ung fein, fo böte bie Slapete unb if)re

Sttittienbung einSbema, ba§ fic^ in f^ialtentongen 2[rtifeln

nid^t erfd^öjjfen ließe.

®a§ ©^lecialtieft enthält: @5obelin»3mitotionen, 28on=

ftoff:, fog. aSeIour=2;a^3eten, S3rocotftiderei», @eibenftoff=

unb SeberimitQtionen, 2:e)))3id)mufter, aSüimenmufter,
! ferner Xapetm an§ bem leberäl^nlii^en in fd)önen, mormen
gorben it)ielenben Sinfrufta, fomie au§ bem erft jüngft

I

erfunbcnen ©tt)togen, alio fogufagen alle @enre§, in benen
I au§ ^Q^ier ober ä^nlid)er Eompofition f)ergeftellte 2Sanb=

i
beffeibungen gegenwärtig auf ben 9Jtar{t gebrad)t »nerben,

I

be§gleid|en finb aud) bie ©tilarten fo monnigfaltig bDr=

j

I)anben, mie fie ber ©efcl^mad bei faufenben ^ßubticums

erf)eif(^t.

I ®o§ Dclobert)eft ift ein »@<3ecialf)eft für moberne
SSronjetoaaren, Sunftfd)Iofferei= unb fiunftfd)miebe=2lrbeiten

unb enthält folgenbe Slbbilbungen: SBonbarm in retdjer

©c^miebearbeit. — ^'oei 2:^orgitter. — SBunberboIIei

fd)miebeeiferneg Sre^s^engelänber mit ebenfo reid)em Eon»
belaber. — ©itter im ©d)Ioß ju |)aufenftamm. —
SJJotibe für %ijüT' unb SJJöbelbefditQge au§ SSronje. —
S3eIeud^tung§frone in reidier ©c^miebearbeit für 7 Sidjter.

— §erme in SSronje für ®a§= unb @Iüf)lid^t. — 33e=

1 leuc^tunggfrone in SSronge. — ^agb^immer^firone in

I

©dimiebeeifen unb @emeif)en. — 9teid)er fd)miebeeiferner

2^^ürauffag. — Saminfd)irme in getriebener Strbeit unb
SSIumentifd). — Qmi ptäditxqe SIIuftratiDn§=2:afern:

»EingongSgitter für ein ©cfiloß ber Äronprinjeffin bon
©ditoeben«, enttnorfen bon ^ßrofeffor ^exm. ®ög, unb
^SSorber» unb ©eitenonfidit cine§ 33aIcongitter§«, bon
Slrd)iteft 3?id)arb 5)orfd)feIbt, ert)ö^en ben SBertt) be§

§efte§ nod) um ein 33ebeutenbe§.

*

Sie ^rofiS ber 9)Joment=!|5I)Otoflro))l)te auf bem
©ebiete fünftlerif d^er unb teiffenfci^aftt idjer

Sptigfeit. (III. 58anb bei SCSerfeS »®ie ^^otogro^j^ie

mit SSromfilbergelaline 2C.«) SSon Submig Sabib unb
Startes ©colif (§oIIe a. ©., SSerlag bon SBtlljelm
^napp, 1892. ^rei§: 16 m.). — ®ie Sßerfoffer waren
beftrebt, im bon'iegenben III. SSanbe biefeS au§geäeid)neten

unb Weit berbreiteten SBerfe? nid)t allein mit möglid)fter

SSoKftänbigfeit oHejur 3tulübung ber9[Roment=S|3t)otogra^jt)ic

nottjWenbigen ober empfef)lenäwert'^en ä[|)^)oroteunb.S5iIf§=

mittel ju berjeidinen, fonbern tiaben aud) mit erfd)öt)fenber

2Iusfü{)rlic^feit bo§2trbeiten befd^rieben; fie l^aben gegeigt,

wie man bie gatilreic^en ©^Wierigleiten, bie biefer ^votiq

ber 5p^otogro.p|ie begreifIid)erWei)e bietet, bewältigen fann,

unb wie man berfat)ren muß, um braudt)bare ^Refultote

gu ergielen. S^id^t Weniger al§ 449 3tbbilbungen unb 12

Safeln unterftü^en bie li^tboHen, tejtlidien 9tu§fü{)rungen.

S3efonber§ wertfboll ift eine umfangreid^e Sifte faft fämmt»
lidier gur S^it ii" ©ebrau^e ftefenber 2l|)|3arate, mit

2tngobe itircr gobrifanten, i^ren S)imenfionen, ©inrid)'

tungen, ißreife unb gat)Ireid^en anberen ®aten. 'Saburd)

wirb ber Slmateur in bie Sage berfe^t, ficf) über ben

SBert^ eines gu erwerbenben ^ppaxaieä gu ottentiren. 2)a5

aSerf ift burd)weg? ^jrattifd) angelegt unb wirb auc^ bon

Slnföngern mit großem 9ju|en benü|t werben tönnen.

^uS Utbnö 35orn. ©c^ilberungen unb SSetrod^»

tungen im Sid)te ber £)eutigen Sebenletforfd)ung. $ßon

S)r. 2;t)eobor Qaenfd). SKitbielen Slbbilbungen (Berlin,

aSerlag belSSereinS ber SüdEierfrcunbe, 1892). Qm®roßen
unb ©angen ein intereffantel, ein geiftreic^eS SSud), ba§

leiber unter ber 9}Jonie be§ gelehrten S3erfoffer§, für jebel

(wiffenfd)afllid^)e) grembwort eine aUerbeutjdjung gu geben,

emfifinblid^ leibet. ®ie ©törungen, weld)e bie ungewot)nten



Xennint, tüie 3. SS. »Sctiic^tfleteebe« für ^oreiti^tim,

»Utfetme« für' ©pomt, »Df)n&lütf)Ier« für £rli)t)togamen,

->Sd]aurof)r« für Mitvo\top, »Delfü^« für @It)cerin,

Sm^etüed)ieU für @eneration§tt)ed)feI, »^ungform« für

iiaroe u. f. tt). u. f.
n., üerurfac£)en, öerleiben einem feljr

bie Seetüre. Stt^Sejug auf if)ren3n^alt ftnb bie emjietneit

2l6()anblungen ebenfo tDiffeitfc^aftlii^ grünbltcE), als ge=

meinoerftänbltd^. groar ift bie 9Jtett)obe, naliirft)iffenfd)aft=

(tc^eS^emen im^Iaubertonejubel^onbeln, nid^t neu; immer:
f)in wirb man bie Kapitel =>2)er Tannenbaum« (ein bota«

uifc^eS SJiärc^en), »|>erbfllaub«, »Sebenbige 28egmetfer«u. a.

mit @enuf3 lefen. S)a§ 33u(^ ift fef)r tjüh\i) au^geftattet.

'-8on ben 58tlbern ift nur ein fleiner $8ruc^tf)eil anberen

43erfen entnommen; bie meiften rüljren öon ber §anb
beo 93erfQffer§ ^er ober mürben unter feiner Seitung auf

bem SBege pljotograp^ifi^er 9?aturaufnat)men i)ergeftellt.

*

Site outerifonifrfjcn dltbtn, i^r ©dinitt unb ifire

3}ereblung jc öon S^elij; ©al^ut. 9Kit @enef)migung
be§ SerfafferS in§ SDeutfdie übertragen öon 9fif. ^xeii)-

t). %i)ümen. W\t 71 5rej:t=?tbbilbungen. (§annoöer,

i

«erlag tion '^5I)iIipp Sofien, 1891; $reig: SÄ. 4.75.) —
Siefe- beuttcfie Ueberfegung be§ me^rfad) preilgefrpnlen

unb in üerf(i)iebene frembe @prac[)en überfe^ten SBerfeg

Seidinet ficb burd) einen ebenfo tiaren al§ iniialtreid^en

aSortrag onl, mie man fte nur au§ ber geber eineS fo

fenntnißreid^en unb fc^riftgetoanbten ?tutor§ erroarten

fonnte. ®ie Einttjeihtng be§ .SBerfeS ift berart getroffen,

ba§ ber 1. oon ben omeritonifc^en Sieben im 2111=

gemeinen, ber 2. Xfieit über bte t)erfd)iebenen 9!Jlet^oben

ber SSereblung, ber '6. %t)eil über ben ©d^nitt unb ber

4. unb le^te S^eil über bie SKtttel jur aSefämpfung ber
I ben 9tebeu broiienben @efaf)ren burc^ Ä'ranf^eiten, inSbe»

I

fonbere burd) bte *|?f)Qttogera, f)onbeIt. '3)em (5Qd)manne ein

enlbelf)rlii^e§ §anbbud), rotrb biefeS SBert oud) bem Säten,

inSbefonbere aber bem intelligenten ®runbbefi^er eine

j

guUe oon Stnregungen bieten. ®ie Stluftrotionen finb

burd^ge^enb§ bem SSebürfitiffe be§ Sejteä angepaßt unb

j

Oon tabeüofer ted)nifd)er 9(u§fü{)rung.

-^4 k k £ £ £ £ £ £ £ £ £££££i£££££ £ £ £ £

@tn 2^orta9CH= unb Stubienttcif für ociöcrWtdjc Se^raiiftaltcii unb für bie %^mfi§,

33eorbeitet tion

f. t. .fadjfdiullelirer in fteyr. . F. f. ^cidjfdiiillelirci- in (Bciblonj ajll.

I. 'S.t)cU: Scjtöitd). II. Sftcif: sBorlagcn, 16 matt in mappc,
^ßreiS 4

f[.
.-^ 7 3K. 20 ^f.

UDic pfiotograpflirt man?
^Jurje 2in(eitnng jmn Setbftunterric^t in ben

2tnfangsgrünben ber ^ßt)otügrapt)ie.

Sion

6 SJogeii. Mlciii = CcfniJ. @ef). 60 fr. — 1 SIR. 10

mirf)

SDüt bcioubi'icc üicvüdfiifitigung bei- Cpcviition :

(Sielcudjtung, (SiitroirtUtiin, Ufpoiition) n. bcs IJljotogt. ilublicuniä.

eilt ficfjrbndi her IUitflIccift()cn
9tctau(^c für iöcnifsvOotogrupIjcu unb iKftoutfjcurc.

3Son ©an» HrnoI&, ^^Jtjotogr.

3iit 03 SlbbilbunqiMi. — :j3 foiien Cct. CScf). .3 fl. .30 tv — r, llt

(Heg. geb. 3 fl. T5 fc. = 0 W. Sa >lif.

Heber

Cüftung nnb f^cisung
tnsbefoiibcie tion

«Oll

Jnjftlicut Jji'rmanu ßpuDupif.,

.•peii^ unb l«entiIatiün^=5nfpcctor bcu Stnbt SBieii.

ajlit 5>uci Sofcln unb mcljrcrcn Sigiucn.

6 »ORCn. (jii-o6»Ccm». @ct). 1 fl. — 1 ÜJt. 80 i'f.

9( n I e 1 1 II u tj

4! 011

• 4 Sogen. Jitcin.Cctob. ©et). 50 fr. = 1 TO.

in allen tljren cAniDenöunöcu.

9JJit 58erüdfid)ttgung bcsj

"gärcnncjtjp ctitf di^'-'t'»-'^ unb Stoff.

Slnleiinng iüv OtUttnnten.
SKon

DMt \)on Sabraui^H.
TOit 9 Slbbilbungcn.

G Sogen. CctoB. ökljeftct 8ü fr. —: i TO. 50 Süf.

^ie Tabellen
bei-

iiebft cinou

SQuimfuiig inolficmatififirr i^iffsliifefn füc Ifl'irmnicr.

OB. OSeicid) unb ffi. ^icijfdjolJ».
n ioflen. ffivoß'Cctau. Qlcgaiit (jcbuiibcn 4 fl. 40 fv. ~ 8 SOf.

21, .t»nrtlcbcn'8 'Hevlati in S8icn.

»» sfs tjfs ftS) *!» «9 w» »X» <()'5 e?» »Ss eJ» «*» «te «S? ej» 9*s> «.« »i» «J* ?.,.«) sfe «f? «Is^Vi
I t I

l1» «I* «.I» «I» c*» el* t-'» cl» t>» €>9 C^If«>> • ^ fct» »l* «.l» ^ «la c*» et* l>9 e>»T I I t T t r I t r T t t t t

3)et 9tad)t)ru(t einzelner ilnffä^e diefeS $>efteii$ nur nac^ tiorl^er eingeholter @ciautini^ tev
ii^eclagd^anblund geftattet. (Baittano9 ber ^Uuftrationen toerben ticrCauft. 3(. $>art(eticn'd »Berta)).

Setamn). ERebacteun 9. D. @c6ii)eigci>SeT(6enfelt>. 31. S|artl«l>en'* Vt'lat in ||i>i«n. Srucf bon ^^itebcic^ gastier in SBien.



S'ic §aarfraiiflKitcn, if)re 93ef)aiiblung unb bie ^aax-

^»flege wn ®r. !^3ohl = i|Jincu§, Str^t für §aarleiben

unb Sferüenleiben in 33erlin. SSierte etroetterle Stuflage.

iPreiS 2 Wl 50 «ßf. SSerlog öon Tlaiün §ampel in

S5erltn=grtebenau.
S;er als Stutorität auf bem ©ebiete bcr ^aor» unb

^iJerbenleiben too^Ibefannte SSerfaffer üBergiebt t)ter bem
gebilbeten Öaien|)ubltcum bie Srgebniffe brei6tgjäf)rigen

gorfcf)en§. ®en ttefernftcn, oon njiffenfdiaftlic^ forj(i)enbem

®eifle burdpBrungenen SBert:^ be§ a3ud)e§ fenugeic^nen fo

redjt bie dingaugSrtorle jur erfien 2luflage: »^d) folge

ber an niid) ergangenen 3(ufforberung , meine Unter»

juc^ungen über bie Äronf^eiten ber S^oaie bem gebilbeten

Saien im 3uiot"wen{)ange borgnlegen. ^ä) ijabe qu§=

einanber get)clteu, m§ tfiatfäc^Iidf) feftfte^t unb m§ nocf)

^meifet^aft ift. ß§ ift feit Slnfaeginn meiner ärstlic^en

SEptigfeit meine ®en)oI)nf)eit, bem ^ßotienten ju fagen,

tuaS i(f) tDei§ unb nja§ id) nid^t rtei^, rt)0§ ic^ fann unb
tt)a§ ic^ nid)t fann. — 9fac£) biefem @)runbfa| ijahe id)

aud) bei Slbfoffung btefer ©d)rift bie ©d^ranfen örjtlidien

SSiffeu§ unb ärätlid)cn Sönnenä flor p bejeidinen mid)

bemüt)t.« Se|t liegt bereits bie üierte Auflage beä SSudies

t)or un§, bie burd) Witttjeilung neuer Srfat)rungcn be§

SSerfaffer^ auf bem ©ebiete ber §eitung ber Iranf^aften

Suftönbe be§ So^)f^aorcg, be§ aSarteS, be§ franl^oft ftarfen

.^aarnmc^feS im ©efic^t, auf ben Strmen unb ouf SRutter^

malen, ferner burd) ^tnsufügung be§ intereffanten Ea^)itel§

»'Eie ©innjirfung feelifc^er Erregungen ouf ba§ kop\i)aav

be§ SKenfdien« irefentlid) ertoeitert ift. 5)a§ SSud) ift be=

fonberS für ba§ öaien^jublicum, alfo in gemeint3erftänb=

lieber iEßeife, gefdjrieben, ftiirb jebod) aud) Sterjten ein

t)od)äufd)ä|enber 93eratl)er fein.

©iuöicn m\b 9)JtttIjctlujig oitä bem Jöcncbtctiucrorben
im ©tift ataigern (bei SSrünn). *ßrci§ fjer S^Jirgong,
4 |)efte, Smi = A fl.

— ®te fe^r I)übfd) auSgeftatteten

-§efte enttjalten in i^rer elften 2(btt)eilung eine 9{eit)e

lefensttjert^er 9Iuffäge, tüätjxenh bie jtueite Stfatbeilung

literarifd^e 9{eferate, SKotigen, Drben§nad)ric^ten unb biblio=

grat)f)ifd)e SSeric^te enthält. 3(u§ bem un§ torliegenben
3. i^efte be§ laufenben So^rgangcS t)eben ttjir bertior:

md)nex, »©efc^idite be§ yionnenflofterS @oefe«; mit)0(^,

»@efd)id)t§=^ilofo}3'f)ifd)e Stubien«; Sager, »®ie SSene»

bictiner «2tbtei ©t. @t)m|3f)orian in 3Ke|« ;
Balberg,

»Siftercicnfer»9Kön^e unb Eonüerfen al§ Sanbh)irtt)e unb
?lrbeiter«; STabra, »3f{egeften jur @efd)ic^te be§ Siftercienfer«

©tifteS (55oIbenfron<t; Rainer, s>9{egeften gur @eid)id)te be§

fc^n)äbifd)en SlofterS §ir§au«. ®iefe 9tbt)anblungen mer=
ben auc^ Saienfreife burc^ i^ren gebiegenen Qnfialt an»

llckr 3-cffclOaUon=©totioiicit unb beren Srfa| im
Sanb» unD ©eefriege. SKit 6 giguren. Sine ©tubie üon
^ermann |)oerne§, f. u. f. §auptmonn im Sifen6af)n«

unb 2;eleflraf)^en-9^egimente. (SBien, SSerlagSanftalt »Üteict)§»

mei)X\ 1892.)

SBer fid) ^eute über ^taqen ber Suftfc^iffat)rt mili=

tärifd)er 9?atur orientiren )viU, finbet fein S3ud), meld)e§

i^m ein fiare§ 33ilb über ben gegenmärtigen ©tanb ber»

felben geben fönnte. ®o§ in me^r al§ einer |)infid^t

ouSgejeic^nefe, im ^af)xe 1886 erfd)ienene S^anbbud) ber

Suftfd)iffabrt uom ^ßremierlieutenant, je|t |)au^)tmann
|)ermann 9Jicebebed, ift gerobe, mag bie geffel^Stotionen

im ilriege anbelangt, öeraltet, mag ttjot)! am beutlid)ften

für ben großen gortfi^rttt be§ ^ter erörterten ®egenftanbe§

fpric^it. SSo^I finben fidö ^ie unb ha in ßeitfc^riften biefeä

S^ema be{)anbefnbe 2IrtifeI, aber ba ftet§ nur einzelne

93ruc^ftüde befpiodjen merben, fo fef)It ber Sufawwenljang

unb ftellt fi(^ ba§ Sebürfnig nad) abgefc^Ioffenen unb
oergleic^enben ©lubien über ben tDid)tigften 2f)eil ber

SRiIitär=2leronautif mit jebem Sage tDünfc^en§n)ertt)er

bor. ®iefe ©tünbe bettiogen ben SSerfaffer, üorliegenbe

©d)rift ber Deffentlit^feit ju übergeben, ©ie foll nidjt fo

fe^r bie 9?eugierbe befriebigen, wie e§ l^eute um bie

militärifd^e Suftfdbiffof)rt befteüt fei, al§ t)ielmel)r in

großen Sügen über Reffet Stationen im Sanb» unb ©ee»
friege 9(uff^Iu| ert^eilen. S)iefe§ ift nac^ atigemeiner 9JJei=

nung fdion besl^alb n)ünfd)ensit)ert:^, toeit ja bie f)eutigen

geffelbaßonS fic^ at§ eine tecbnifc^e ®rrungenfd)aft jeigen,

tt)elct)e, tüie aUe übrigen berartigen ®i§ci^)Iinen, ber SBeiter=

bilbung unb SBerüoUfommnung bebürfen. Saran folfen

aber nid^t nur 2Benige, birect S3etf)eiligte arbeiten. S)a§

^Problem, h)eld)e§ bie Strmee ftellt, ift ein fo grogeS, ba^
e§ beä ©tubiumä ber gefammten lccbuifd)en äBelt wertt)

erfdf)eint. ®er SSerfaffer betrod)tet ben geffel&otton in

einem Ueberganglftabium 5U ettoa§ biet beffer SSermenb»

borem begriffen. 2t6er biefe ©tufen müffen erttommen,
biefe ©tubien fotno:^! bon ted)nif(^er, inie aud) bon miti»

tärifd)er ©eite gemadjt Werben, bamit enblic^ rairflid)

33raud)bare§ pm SSorfc^ein fomme. Sap bebarf e§ ber

genaueften Drientirung über ba§ bereits ^eftef)enbe, U)a§

bie ©djrift ^ermann §oerne§ — foweit e§ t()unlic^ er=

jd)ien — p förbern beftimmt ift.

3)aÖ i^Illfl^rinci^J. eine fjot)uIär=lt)iffenfd[)aftIid)e 9Jatur»

ftubie ober ©runbfage jur Söfung be§ glug^jroblemg bon
©arl aSuttenftebt. 9Kit 6 tafeln unb 50 lit^ograp^i»

fd)en 3eid)nungen. (SStanfenburgä SSexIog, 3?überäborf bei

aSerlin. ißreiS m. 5.50.)

®ie auggebebnte Literatur über bie Suftid)iffat)rt

legt nad) bem Urtf)eil bon 5ac^gelef)rten baoon 3e"9nt6
ob, bo^ man biefeS Problem p biet roiffenfd)aftlid)»mat^e=

matifd) angegriffen unb weniger auf natürliche SBeife 5U

erflären berfudtjt ^at; unb eg ift nid^t p biet gefogt, ftenn

bef)au))fet mirb, bafj ficf) auf feinem ©ebiete be§ menfc^»

lidien 2Biffen§ fo biet Qrrtpmer finben, olg in ber Suft=

fcf)iffat)rt, tneil man fid) eben p mentg an bie natürlid)en

glugborgönge gehalten ^at. tiefem Üebelftanbe f)ilft bog

borlirgcnbe SBerf ob. S)ie ©tubien beS SSerfofferg, bem
aud) unfere 3fitf<i)rift einige burd) Slorl^eit beg ®enfeng
unb onäie^enbe SSortroggroeife ficb aug^eicbnenbe Stuffä^e

bcrbanft, geigen bon Irarmem igntereffe für bie 92atur.

6r fagt unter 2tnberem:

»SJleine 58eobod)tungen p berboüftönbigen unb p
ergänzen, bap foüte fid) S^ber berufen glouben, ber in

©otteg freier Statur bog (MIM ijat, pfällig eine 58eobQd)tung

in ber ftiegenben Sf)iermelt mad)en p fönnen, nod) ber

ber t)affionirte 33eoba(^ter oft bergeben g jaf)relang fud)t. SBie

ber 9?eiter aug eigenen gefunbt)eitlidben SRüdficbten bom
$ferbe fteigen foK, wenn er fic^ om SSege eine reife SBotb»

erbbeere ^jflüden, ober trenn er aug tanbn)irt:hfd)ciftlid)en

(Srünben eine bie frifc£)en ^ftanjenftengel jerftörenbe

SOJauImurfggrille tobten fann, fo foüte ber fürftlid)e Säger
Ibie 33erufgtreibmann, ber ingeniöfe bol^e Dfficier wie ber

berftänbige Unter» SHilitär, ber ©eecapiton tüie ber 9JJatrofe,

ber Defonomierotf) Wie ber 93ouer, ber Drnitbolog unb
aSotantter, ber aSergnügungg»SReifenbe, ©pajiergäriger luie

ber SSefdEjöftigte einen Stugenbtid innehalten, wenn fii^

bie ©elegenl^eit bietet, eine gute glug»93eobachtung mad)en

p fönnen, benn biefe fann unferm ^ufunftsberfe^re unb
ber enbgiltigen Söfung eine§ $roblemg nü|en, bie beg

©cbföei^eg ber Sßelften rtertf) ift; fo tonn aber oud) ^ebex

bem ©anjen bienen, unb oft 23ertt)boIIeg leiften, benn
ung fef)It nod^ 50tanc^eg unb bie Statur wirb unfere eroige

Sef)rmeifterin bleiben. <



Snon^mc 3ufi^riften utiD Jolc^c, benen

feine genaue a&teffc eeiflefügt ift, lönnen nimt
6etütffi(5tiot »ecöcn.

öctmnnn 3— t, S9!onn6eim. 2Bir enipfef)=

len y()iien ba§ umfaiigreid)e iS5eit über älma=

teur5'4ifiDtDgiaphie ucrn ©aoib unb ©totif
(eifcftienen 6ei ffnapp in fiaUe a/S.), baS
aud) über ?ämnit(icf)c in Sertnenbung ftef)en=

ben Saniera? genaue S[uf)d)Iüffe (nebft Sßrcies

angäbe) giebt. 5>a5 ift b't cinfacbfle unb tiir--

jefte 2Beg nnb cnibinbet nns ber €orge,

Sftnen einen älpparat onäuenitife^Ien, ber

Sbren 2lbficf)ten unb 3toect'n etmn nidjt ent=

jfjrecficn mürbe.
3fibor®—t, ©armvfift. S)er

»©trablenfbrper« be§ ange§
ift ber XtiM ber Stberfianl, ber

an ber öorberen §älfte be§

S!lugai)fel§ liegt; n befteht an«
einer Slnjaf)! Bon 70—80 fdinial

beginnenben unb fid) nacf) Born
aUmähtidi erljcbcnben, totbig

enbenben f5Drtiä^en, bie unter

bem Flamen ber ©trablenforts

iä^e betannt finb, in i^rer i3u=

iammenfc^ung ober im tneients

ticben ber ätbert)aut g(eicf)en;

unb einem auf ber änfeereii

Seite biefer Sffiimpcrfortiä^e

aufliegenben Eleinen TOuefel,

beut äinfpanner ber äJberbaut,

ber bon Srücfe unb SBomman
entbecft rtiurDe. Sluf Surcfis

idinitten ae'S' biefe? für bie

gnnciionirung be§ 3tuge8 tDid)=

tige Organ eine breifeitige @e=
ftalt, bie ©piße nad) unten

in biefc iperiobe nud) bie te(}te 2Ju?bi(bung
ober bie le^tc ficbuiig ber flcttcngcbirgc, unb
ebenfo mar bie Jcvtiöruit eine 3eii grot3=

artiger butcani'djer SEljätigfeit, bie fid) in

bem Jperborbvedien ber äu ganjen ©ebirgen
auftbürmenben Sofnite unb %tai)t)te äufeeitc.

3tnna 3—g, ^iülfcn. 3m Softre 182L

mad)te (&ont)beare bie erften Ueberrefte üon
Spiefiofouren betannt , erhielt im fotgenben
3at)re ben nodi febienbcn Sdjübel unb 1824

ein boUftänbige? ^felet au§ bem 2ia§ bon
St)me 9iegiä. ©ritbem bat fidi bie Slrtenjabt

auf minbeftenS icAjrfju bcrmetjrt, bercn Ucbers

refte in (Sngfanb gefuuten unb fpäter Don
Omen einer abermaligen grunblidjen Unter=
fud;ung untermoiien mürben.

an ben .öcvru Slntor be§ fraglidjen Strtifel?,
jjerrn .siauptmanu a. 3). 2. SJfann, SSeriiu*
SW. ©ueiicuauftrafee 19, um Stuftlärnng ju
menben.

Qacoi (Senn, 3üii^. Sffioaen ©ie nn?
3cid)nungen unb a)(anuicript beftufs e-infi<^ti
nat)me gefättigft iiberfenben.

Untcrfi^tift unlcfctlid) , SButoteft. 3:ie
empfet)(en5mcitf)efte ©djreibmoidjinc in bem
Don .Abncn angegebenen ©inne ift bie »?)oft I.«.
3ii beäiclien burd) 31. §. gurjel, SBien, I.
(f lifabetbftraBe 5.

emit *P-f, Otmü^. SDag lägt fidö nur
burd) praftifdie (ftprobung feftfteQen, nmio=
rnebr, a(g über Stluminiumbronje noc^ Ceinerlei
Derartige (F'rfa[)rungen Dorfiegcn.

Scfircr .S-g, ©tjnoit^cim.
Ad 1) äBiv gtouben, baß ^t)re
Umgeftartung b. imorfe=2(lpba=
beteg fcf)on beSfjalb feinen 2rn=
flong finben mürbe, meil bie ju
crjie(enbe3e!terfparni6 nidjtim
aserf)ältniffc ju ben @dötDierifl=
feiten ftctjt, lin feit langem auf
ber ganjen 2Bett cingcfüljrteS
©pftem umsuftogen. Serbirecte
SBeg müre ber in 501 m eines
ißorfd)!ageS an irgcub eine offis
cieKe Gcutralfteap, 3. S. an bas
beutfd)c 3?ciaiateicgrapl)enamt.
anbere SSege tennen mir ntdjt.— Ad 2) SÖenben Sie fid) ges
föDigft an ba« efettroted)ni(d)e

©tabliffementDong-eininSlutt»
gart, ba§ fotdie aöafferftnnbä»
aujetger conftrnirt.

3ii«uö SRcin. 3"
9)ictelbäbern luirb Dermeiibet:
^üctcldilornr, icfimefenaurc»
SRicfetoi'ijbut nnb fdjmefetfaureä-

' euer

gcfcbrt. Stui feiner 25erbinbung Siu-cftfdfinitt bei- ©ti-ofitcnfövpei-gcgcnb bemanne« »om TOenfc^en, . _ _. . , ,
-

au?gelbft, mürbe er fid) alfo ?liifpann«g ber Stber^nut, b tiefere SButibel, c freigfbrmigeg (tefleAt, d ringförmige 3üge SJirfelammoniat. SBie tbeuei

al§ ein breiedigeg, Ö'S SKitli; TOüßer'S, e »efine beä Slnfpanncrg, f 2)?uSfeIn an ber fiinteren Seite im SBtenbung, biefe 3!ictelfQ(3e lU fteften tom
m^fov hirfi>a 211 p;ni.m SBinrt S TOusfuIntur am (gtrnhlentörperranb berfelben, h ligamentum pecllnatum. prfndrcrJ e:;» (.„f*.,.

(©iefie ben Srieftaften.)
meter biete«, äu einem SRing

üufammengebogeneg Sprigma
barftetlen. 3)ie Däfern ber

DJiugfetn entfpringen mit rings

förmigen ©etjuen, au? feftem, ptottenförmig on?=
gebreitetem fflinbegemebc beftebenb, bon ber inneren

©eite be? ©dilemm'fcften Eanatg, ba mo ber elafiifd)c

un6 feftnige 2;i)ei[ ber SEBanb fid) mit einanber Der=

binbcu; bie @ef)nenfafern geben fd)[ie6(icö in bag
§ornt)autgemebe über. Sie borbere Seite unb tf)eil=

meife ber innere borbere SJBintet beg äRugfetg mirb
bon äiemlic^ biden, ringförmig mie ber ganje 3Kugfe£

berlaufenben STfugfetbünbeln gebitbet, bie a(8 ein

felbfti'tünbiger TOugfet angeiel)cn merben fönnen

:

ber togenannte 3J!üUer'f($e Mingmu^tet. SDer größte

Sfteit ^er SKugfelfafer jeigt einen ber SHic^tung ber

©irabtenfortfüße eutipred)enben Sßertauf. SDie tiefers

liegenben a3ünbet biDergiren bon if)rem Urfprunge
aug ftra[)Ienförmig unb anaftomofiren bäufig unteis

cinanter. Sfadjbcm fie an bie innere ©ette gelangt

finb, mirb ihre 3}icf)tung Ireigförmtg unb fie bilben

auf biefe SBeife längg ber ganjen internen 2Rugte[=

oberfläiie ein biditeä, treigförmigeg 5afergefIe(Jt.

abonnent, Siffa. ©ie merben fc^on entfc^ulbigen,

aber an ber ©pi|e jebeg »Brieffaj'teng« ftct)t bie

Stauiel, me[d)e untere $anb(ung?meife rechtfertigt.

O. ÜR-tf, Serlin. Ad i) Sebe ®inbanbberfe

foftet SKt. 1.40. — Ad 2) »S-ingeftenbe »efd)reibuiig

einer SocomotiDe« ift im SBorrat^ unb folgt ieins

nöcftft.

®tnni«tau8 ®—b, ipofen. SDag fiörper=
|

gcmid)t nimmt, mie felbftberftnnbticb, um bag 1

©emidjt ber ju fid) genommenen ©peifen ju.
j

(S-in befonbereg »Sefe^» für biefen ganj
[

naturgemäfien ©odjDerbalt giebt eg nid&t.

ffritbrirf) U— t, filogcnfutt. SDJan gab
bem unmittelbar über ber treibe gelegenen

(Sebilbe ben ffiameu tcrtiöre Gormas
tionen, meil fie atlc bon jüngerem Saturn
finb, alg bie fogenannten fecunbären ©efteine,

unter benen bie S^reibe bie nenefte ®ruppe
bilbet. Sic üeigen einen met)rfa(Sen Stßedjfet

Don ©üfemaffers unb ÜJJeeregbilbnnflcn, roog

auf bebcutcnbe SobcnfdjIDantnngen unb 9Jis

Deauberönbernngen ber SDffcre mnbrcnb ber

Xcrtiärperiobe i)inbcutet. Sin bet %t)at fäUt

(Siel)e ben JSrieffaften.)

51. U-, Scfe^oIIc. Sie ©rbge be? Sructeg,
ben ein (Sag auf eine SHJanb augübt, mirb
beftimmt burc^ bie 3af)t ber ©töfee, metcfte

in einer beftimmtcn 3eit auf eine beftimmte
grädie burd) bie anprallenben (Sagt^eildjen

auggeübt merben.
Xf)oböu« SR. ti. g—ö, firofou. SBir

raffen in ber Stngelegen^eit »fienoi« ^eäjiu
äjcn onfteffen.

?J. Stgnit?)Oi ©otc6e paffenbc SRamen
finb beifpielgmeiie: »Siolie«, »Jfnoi'«, »Sittte«

(Stein), »Stiö«, »^ilou«, »Sigert« u. f. m.

f. ö— t, 255ien. äUir miffen nid)tg über

biefe 3J(et[)obe, bitten ©ic bof)er, fid) gefäaigft

men, erfahren ©ie am beften
Don einem 25roguifien. Sie
Säber follen menigftcng 6, ftödia

fteng löo^aeaume« baben. Sie
Säber muffen Dijftig flar unb frei Don ©taub fein.
Uteue »aber filtrirt man, intem man fie burd) auf
©olirabraen befeftigte große Sirjfitter mieterf)D(t
paffiren läijt.

SHuboff g— fd^, SRobfcr«6«tg. %iix 3f)re 3mecfe
bürfie fid) bag ® reu e t> © 1 em en t am beflen eignen
(fief)e nebenfte^enbe Slbbilbung). ©ine ®lagflafc^)e-
mit tugetförmigem Saudje n)tD meiiem .fealfe mirb-
am Staube beg le^tereii mit einer aKeffingfaffung
Derfeften, in bie eine ©diraubenmutter eingefcbnitten
ift. Siefe bicnt jum Jßerfdiluffe ber f?Iafd)c burd)
einen ©bonitbectet. Sin tefeterem finb bie beiben
So[)fenprattcn K K ftabil befei'ligt. 3n ber SOJitte

beg SDetfelg ift eine turje 9!ot)re angefegt, in metcier
fid) ein 3Jieffingbra[)t a berfct)ieben unb in beliebiger
Stellung fei'tttemmen lägt. SDiefer 2J!effingbra^t trägt
bie 3'nfDlatte Z, meli^e ftierburd) smifcften beiben
Sfol)Ienpratten in bie ßf)romfäurelijfung eititauc^t

ober aug if)r f)erauggenonimen merben tann, je nacli»
bem man bag (Stement in ober auger Xftötigfeit
Derfefeen miCt. Sie Serübrung ber Sintpfatte mit
ben fiof)lenptalten mitb bütä) einen S'autfchutrina
ober burd) Stbfecften aug ßartgummi f)intangef)a!ten.

D—v, ®unbel«^cira. Ad 1) SBenn genügenbe
Süftung nid)t gut möglich, fo tann bie i<uft mof)t
burd) Slufftftlen Don aBaffer)d)aren uuDoUtonimen

»gereinigt!! )ocrben, ber Derbrauc^te Sauerftoff,
auf ben eg fiauptfäd)[id6 antommt, lägt fid) ober
nidjt erfegen. Süftung ift unb bleibt baä
sSefte. — Ad 2) S5?ir merben tvad)ten, einen
Stuffag über i5ted)ten 311 ermerben. — Ad 3>
fiteinere eac^en taffen ficft burd) einen SarboU
Derftäuber ober inbem mon )"ic in Südjer.
meiere Don ßorbof burcf)feuditet finb, ein=

fcbtägt, erfofgrei^ bcginficiren. — Ad i) 2lr»

tifel über f^eftunggs unb ©djnettfcuergeftfiüge

t)aben mir bereitg mehrere Dcröffentlicjf. Sem*
näd)ft folgt einer über ameritanifc^eg Süften=
gefd)ü6.

3;. Sift - r, 2Bi«n (XV). lieb . ©egetfPort fiaben

mir im l. Sabrgange, 2. |)eft, über SRuberiport
in bemfelben 3at)rgange, 4. .ßcft, beridjtet.

plcrcur fi(itbar atn ®nbe b. 3K. am TOorgcn "'j^ ©t. ;
|lenu« fic^tbor afä SIKorgenftern 3 big 2 ©t. ; ItHar« fiAtbar ben gauäcn

äibenb am lDei'tIid)en .öimmet; Jupiter ficbtbar ben ganjeti SIbenb am rocftlid)en ^immet; ^ntwrn ficfttbar in ben 37iorgcn)'tunben im
Often. — §tevnrd)nu)>)>en: Sßom 6. big 13. aug rem ©teinbilb ber 3toillinge, bog jiemndi'ftod) am .öimmel ftebt. — Scr %aa nimmt
bis jum 22. um 19 Sniin. ab, bann big ®nbe um 5 SJJin. ju. — jitvitirdi« Sag« (nad) 31. gilt'): Vlm 4. tritifd)er Sag I. Orbnung,

am 19. fritifdder Sag III. Drbnung.

Set 9Iad)btuit einjelnec ilnffä^e biefcd ^eftcd ift nur nadi tior^et eingeholter @tlautini^ Bet
iSettaAd^anblung geftattet. &alt>ano» bet ^Uufttationen toetben tier(auft. iU. üSetlag.

8erantto. Stebacteur: 2t. b. @c6li)dgtt<£er(^enfe[b. 31. 9artUI««n'« |^«rta0 in SfHUn. Srud Don ^riebric^ OaSptr in SBltn.



Bcttff^rtft für 3nnen=2)ccoratton (SSerlag bon Sllej.

Sodf) in ©armftabt). Wlit toaf)rem SSergnügen mufe jcber

fja^mann unb jeber funftftnntge geBtlbete spribate bie

^ortfe^ungen biefer iHuftrirten funftgetDerblti^en 3eit=

fd^rtft bttxaä)kn. <So bringt bag ung foeben üorltegenbe

9?Dt)ember=§eft — »©pecialfief t für 3nnett=2lrc5t=
tef tur«; g. SB. toteber eine ??ülle bon SHuftrottonen unb
2;ejt=3tb_f)atiblungen, tote fie in gleidier Slnga!^! unb @e=
biegenfieit bon feinem anberen berartigen Unternel^Tnen

feinem ßeferfreig geboten toetben. — 3" einer ein=:

ge^^enben 58eftire($ung fe^It un§ gur^eit leiber ber rtijt^ige

SRaum unb fo fei e§ un§ geftattet, I)ier nur furj ben

Sn^olt gu regiftriren.

2ln Sffuftrationen bringt ba§ »©Jjecial^eft fiir3nnen=
Slrc&tteftur« (ßingelpreis mt. 2.—): Slltbeutfc^e Siele —
9Jtoberne§ SSeftibüI — 9iococo=SßIafonb in Stucco —
Sfamintoanb in 3?enaiffance — 3?eid)e 3ituntertpi^ —
®e§gl. Xi)ixx' unb SBonbberfleibung in ^oläfd^nifeerei

unb ©obelinmalerei — 8 ai^otibe für SBanbbecorationen— 3 S;eEt=3IIuftrationen j. b. Strtifel »Sie 3:rej)j5en=SInIagen

al§ SecorationSmitteU — SBanbbecoration mit (Sjjtegel

— Sibliotl^efgtmmer be§ ^er^ogS b. i3.=2)?etningen —
Siele für ein 2Bo]&n^au§ — Tletjxm 3nterteur§ au§ ber

»33erliner SlugfteCung bon 2Bo^nung§=®inricötungen«,
u. 21.: bon ben 2JiöbeIfabrifen bon 3. (S. 5ßfaff, ©iebert

& 3lfdöenbacö- <S- 5)3rä($tel, 92. ©l^renliaug u. f. to. ©otrie
eine iDunberboITe S?amin=§Partie au§ bem St^Ioffe
Sc^ijnberg. iJerner an Suuftbeilagen: @ocEeI=2aterne

für aSefttbüI bon ^JSrofeffor Srod&ier — 3feid^e §au§tpr
im aSarocfftil — 2Banb=Secorationen in Stucco — ^ol^--

Sßlafonb aus gebrefeten jjournieren. ©nblid) an 2;eEtbei=
trügen; Sie (ginrtd^tung unb becoratibe 2lu§ftattunfl ber

Sßorblö^e unb SSeftibüIe — Sie Harmonie ber@egenfäfee
in ber 2Bof)nung§=2{u§ftaltung — a«obiIarftiI unb 2lrd&i=

tefturftil bon §on§ (gd)Iiebmonn — Sie S;rebben=2lnlagen
al§ Secoration§mitte[ in tjamilien=§äufern bon Slrd^iteft

Sul. f^aultoaffer — Ser 2lrcöiteft in feinen SSe^ie^ungen

aur 3nnen=SecDration bon 3?obert SWielfe — 2lu§füf)r=

lieber aSeric^t über bie berliner 2lu§fteIIung bon SBot)»

nung§=einridE)iungen bon §au§ ©diliebmaun — Sie
Simmeredfe — SSrieflaften — 23üc|erfd)au 2C.

S)ic ©raktflfia^it. Wlit ben 3lnfci&IuBftre(fen ©ieflau»
©ifenerg unb Hßorbernberg^ßeoben. 3JJit 12 Slbbilbuugen
unb einer DrientirungSfarte. (21. §artleben'§ SSerlag,

2Bien.) — Unter ben 23ergba;^nen in ben Dftalpen ift bie

im grü^ial^r 1892 eröffnete »©rgbergb a^n«, meldie
ben uralten 6ifenbetrteb§Drt ©ifenerä im fteirifd^en Dber=
lanbe mit SSorbernberg — im toeiteren Sinne §ieflau
mit ßeoben — berbinbet, eine <Sel)en§tt)ürbigfeit erfteu

Dtange§. Sie ift im gleichen DJiafee l^erborragenb bmä)
bie ©eftaltung ber ßanbfd&aft, toelc^e fie burljtefit, al§
in aSepg auf i:^re ted^nifd^e Stniage, bie im 2lIIgemeinen
an jene ber bielgepriefenen »©emmeringbal^n« erinnert,

fie jeboc^ bur^ ba§ eminent moberne Stiftern — 2lbp=
fion§^ unb 3a5nrabba]^n — an octueUem Sntereffe toeit

übertrifft. Sa§ borliegenbe ©c^riftd&en bejtoedt, ben a3e=

fuc^er jener ©egenb über aUt tec|nifd&en SetailS, ba§
Sßrincipteae be§ »2lbt'fd)en @t)ftem§« in feiner befonberen

Slnpaffung an bie ijrtltdöen SSerl^äHniffe am (Srsberg unb
fonftige fadfilicb bemerfenStoert^e Singe nnterrtd^ten.

3ugleicö ift in bem @(f)rift{Sen bem touriftifdEien Sntereffe
(Senüge geleiftet, inbem bie 2lufmerffam!eit be§ 2efer§ —
begiel^ungStoeife Steifenben — auf bie tierborragenben

©dbauftürfe ber tjkv in ?Jrage lommenben ©egenben ge=

lenft tüirb.

*

3iaerlct men\(S}ü<S)t§, SJon ^ß. ^. Stofegger. 8. gelj.

2 ff. = 4 2«. 3n Driginalbanb 2 f[. 60 fr. = 5 3W.
20 «Pf. (21. ©artleben'S SSerlag in SBien.) 3ebe§ 3abr
J3f(egt ber beliebte unb bielgelefene @cl)rtftfteller Sp. t.
Dlofegger bie beulfd^e Sefetoelt burcE) eine neue @abe
feiner fcftier unerfcftopflid^en SJJufe gu erfreuen. 2luc& bieS^

mal legt un§ ber Siebter ein SSudö bor, hjet(^e§ ben btel=

berfbrec^enben Sitel »2ltlerlet 2«enf^Iid)c§« füfirt. ift

ein a3u^ bon lio^em literarif(^en SBertl^e, bem bie et:^if^e

S3ebeutung beSfelben toürbig pr Seite fte&t. SBer benlen
mill, finbet in ben Sölöttern btefeS 23ucöe§ bagu bielfeitige

2lnregung, unb toer fic^ gu unterhalten toünfdjt, gel)t and)
nidit leer au§. Unb fo entplt audö ba§ neuefte SBerf
D!Dfegger'§ eine Steide bon ©rgälilungen, SSolfSbilbern
unb Setrad^tungen, in benen ber SSerfaffer über allerlei

2)2enfcl)lidöe§ mit un§ btaubert unb babei einen Dteidöt^um
au Stimmungen unb ©ebanfen enttoicfelt, bafe bem 3auber
be§ 23udöe§ Seiner totberfte^en toirb, ber bem Sd&i5nen unb
eblen ein offenes §erä entgegenbringt. 92ur ein Sidöter
toie 3tofegger bermag über »Siebe unb Slie«, »Srieg unb
griebeu«, »Ser S3auernftanb unfere äkttung« 2C. fo gu
un§ gu fbred^en; feine Satire aber, mie in bem Iöft=

lid) gefd^riebenen »(SmjjfongStag im (gli)ftum«, ift eine

au§ innigfter ©ntrüftung ^erborbredlienbe moraltfc^e Sraft,
bie bo§ S(^lecE)te unb (Semeine im Seben bernid)ten mitl.

So toirb audö biefer neuefte »D?ofegger« bon feinen iali)U

xddjtn 23erel)rern mit greuben aufgenommen merben —
aSüd^er toie biefeS toerben nii^t biel gefctjrieben!

SSortoort be§ 2Berfe§.

Ser Tlann, ber biefe§ SSud) gefdE)rieben, fte^t abfeits

ben Strafen, an einfamer ©renge, too ba§ SBeltlanb

aufprt unb bog SBalblanb anliebt. 2ln biefer (Srense

ätoifdjen Eultur unb 32atur ragt au§ üppigem ©rbreidie
ein Slpfelbaum, beffen laublofer SBipfelgtoeig wie ein

Sreug aufftrebt über ber grünen Srone. 2lbom unb
e^riftuS, ba§ finb bie SPole be§ 23udöe§. 3toifdEien biefen

5Polen liegt allerlei aS^eufdilid^eS, einanber ergüngenb, ein«

anber miberftreitenb— nac^ unten unb nad& oben ftrebenb.

SBa§ ba§ aSudö aucö bringt, bem ßefer toirb nichts

fremb fein, er f)at 2Ille§ fd&on geahnt, ba§ OJJeifte fd)on

empfunben, SSieleg babon burdfilebt, 3Kandie§ bei fidi ge=

bad^t unb ®inige§ bielfeidit and) au§gefprod)en. 2ln

monier Seite toirb er fagen: Sa§ bin id)! an mandi
anberer Seite toirb er fagen: Sa§ bin id) nid^tl — 3ft
er'g, fo giebt'g ja ein fro^eS SBieberfe^en, unb ift er'§

nictit, fo tft'g ein anberer ' ber jalillofen 2lbam§fDhne.
3ebenfaII§ toiH ber SSerfaffer biefeS a3ud)e§ ein guter

§amerab fein, ber brüberlic^ über allerlei 2JJenfcölid6e§

plaubernb unb toolil aud^ menfd^lidl) irrenb mit bem
tJreunbe bie Spilgerftrafeen manbert.

®ludE auf ben SBeg — bem SBud^e unb bem Seferl

§vUfhafttn,
anonyme Safi^rifttn nnli (oI*e, ttnen

leine flenoae HbteRe beijefüBt ift, tönnen ni4t
teriicffii^tist toeriien.

Stud. ph., Sonn. Ad 1) ®§ ift bieä bie
fogenannte »unipolare Snbuction«. — Ad 2)
bie ©tromftötfe ift öerfc^ieben beim Oeffnungg=
unb @ct)Iie6unggftrome. —Ad 3) ®ä ift fierecJinet

iDorben, bog bie ©auerftoffmenge, bie öon

1000 SKiUionen SWenfc^en confumirt, unb bie

ettna neunfai^i fo gro6 beranfd^togte, bie bon
ben Xtjiexen, foinie ben Dj^bationgproceffen
in ber unbeleBten SSelt in Slnfprucfi genommen
tpirb, gegenüber ber SDfenge beg in ber ge=
fammten Sttmofptiäre befinbüc^en Sauerftoffe^
fo gering ift, ba§ burrfi i^ren SBerbraud^ ber
Sauerftoffgeftalt ber Suft erft in 1800 Sohren
um Vio Sßrocent tierminbert erfcfieinen tnürbe.
3n SBirttic^teit finbet fetbft biefe geringfügige

Stbnafime borum nid^t ftalt, »eil ber Sltmo=
fpt)äre bieji^r burd) animatifdjeS Seben unb
Djlpbation entjogencn Souerftoffmengen bur<^
ben ßebengproceg ber SCftanjen mieber äuge=
fUftrt »etben. Slffe grünen SPflanjen nebmen
unter ber ®inh)irEung be§ ©cnncnlicbte? Bo^=
Ienbiojl)b ouf, fflelcbe« fie jum Sfufbau tobren=
ftDff=, roafferftoff» unb fticfftoffftältiger S8er=
binbungen »ermenbcn, tt)e(d)e toeniger ®auer=
ftoff entl)otten, alä ba§ Solilenbiojyb, unb



eben biefctt ©auerftoff, her in bett Sßf(an3ert=

ftoffett Weniger ettttjatteit ift, fc^eibett fie atä
freien ©auerftoff auä.

gr. -r, SBof)m.=Sci)ja. "Sie sprobucte,

ttie[ci)e bie ®iaftaie au§ bcm Stürtemcftle gu

bilben im Stanbe ift, finb bie öevfcbiebenen

S>ei-trinc unb äßaltofe; eä ift aber ganj boit

ber lenipcratur abhängig, lDe[d)er man bal
äerfleinerte aifatj mit bem äBaffer aitSfeljt,

toetcEie Quantitäten beä einen unb be§ anberen
Rörper? gebitbet toerbcn. 3la<ti ben bon
©ulliöart über biefen ®egenftanb auäges
füt)rlen Unterfu^ungen erfolgt bie Umfegung
be? StärtemeljteS in ber SIBeife, baS bei einer

äWifcften 3iull unb 62» 6. liegenben Stmpeä
ratur ein SffJolecüC Stärte bonber Huiantiuens

febung 0,8 H,„ Oj; ein SKoIeciil iffiaffcr auf=
nimmt unb in ein aRotccüC SJlaltofe unb ein

SWoteciil S)e£trin äerfällt

Ci8 H,„ + H,0 =
Stärfe + !!Baffer=

CiJ Hj. Ou + C, H,„ O,
ÜJlauofe + SOeEtrin

®en ©eiDiclötäoertiättrtiffen nad& tnerben

unter biefen Umftönben ou§ je 100 (5)emid^t§=

tfteifen ©tärfe 67-83 Stieite SRaltofe unb
32-15 (5)etoid)t§tf)ei(e ®ejtrin gebitbet. Se;
^anbelt mon bog sertteinerte SJlatj mitSESaffer

bei einer äroiitfien 64 unb 68" ©. liegenben

S^emperatur, fo entfte^en au? ^Wei ®tär£e=
motecüten je ein SKaltofemoIeciit unb Bier

Sejtrinmoteciite. SWljere? hierüber finbenSie
in bem toräiigtidjnt SBerfc SSSeber'S »®ie
ajfatäfabrifation«. 3t. ©artteben'g SSerlag.

??^ilt?ti 9}., @cra. ®ie »Souernregctnc
finb uratt, jebocfi meift gänjticft unbegrünbet,
fo fern fie fid^ auf bie (Seftalturtg be§ äBetterS
beäieljen. ©orgfattige SSeobacfttungen fjaben
nac^getoiefcn, mie biefe SRegetn sum grögten
Xfieil auf Säuicfjung unb toitttürlicfier äln=
nabme berufen. Sennodö bat ber ©taube an bie

Unfetjibarteit biefer Siegeln im großen ipubCicum
fo fefte äßuräetn gefcbtagen, ba6 felbft ganj
etnficfitäüDae Seute baran fefttjaltcn. 2Btr
laffett f)ier einige biefer »SJegetn«, toefc^e auf
ben 3Konat ®ecember SSejug ^aben, folgen:

Stuf fotten Secember mit tüi^tigem Sc^inee

iJotgt ein frucf)tbare§ Qal)x mit reic^lidiem filee.

Schneit c? an ©t. Sucia,

Sft fcf)on SKitte Secember nafi.

SBilbgänfe auf ojf'nem SSaffer,

Sft ber 48inter ein naffer.

SHJeitjnad^ten im ülu,
Oftern im ©i^nee.

Sft'g in ber Zeitigen SKac^t I)eff unb ftar,

©0 giebt'g ein fegeureic^eS Sa^r,

saäenn ber SJlorb äu SoIImonb toft,

golgt ein langer, fiartcr groft.

i^Hefet jefet nocb ber SöirCenioft,

Sann triegt ber SBinter Jeine S?raft.

Stcfft bie Sräfte ju Sßei^nacfjt im Site,

©i§t fie um Dftern oft im ©c^nee.

Secember beränberficft unb tinb,

Ser ganje SBtnter ein ffinb.

*Pforrcr S. S-g. ©ine SSereiniguug öon
§o(s unb ®ifert jur ^erftcUung ber ®etoäÄ?=
l)äufer ift nie ju empfe^ten; attenfatts tuüre
fie bann üuläffig, menn ba§ 6olj buv^au?
ber (Sintoirtung ber 3laffe ntcf)t auggefe^t
Wirb.

Stefon It-i), SjetnotDi^. Sie bfoS über
einen furäen Seitraum fi4 erftrecfenben SSe=
obadjtungen über bie äu'ammenfefeuna ber
Sttmofpljäre Permögen un§ feinen aiuffcblug
barüber ju geben, ob ba§ aKcngenBerbältnig
ibrer Seftanbtl)ei(e p äffen Seiten baSfelbe
gemefen ift, unb ob nidfit bie Suft in borloelts
[icben sperioben Biettcii^t bie jegigen i8cftanb=
tbeife in anberem Sßerbültniffe unb auc^ anbere
©toffe entbatten babe, bie if)r jegt feblen.

S. H. SB—r, Mgtam. Sa? Saiäbab fc^eint
in biefem fjatte mä)t notbfflenbig. ©ie tonnen
übrigens ben Sßerfuc^ nac§ bciben SRidjtungen
anfteaen. 3n ben un§ bortiegenben pbotogr.
SRcccpten toirb eg batb ertoäf)nt, batb nicbt.

21. ö. eatol8fetb=2;ranf6, Ctctu)) (S)änc=
tnatt). SJac^ftebenb folgt ba« a3eräeicftni& ber
Pon Sünen getoünfcbten SBerte: 1. 5Drogen=
borff, ©ericbtt. d)emifc6e (Srmittetung ö. ®iften,

f[. 7.20. 2. Sprenfurtf); ©ifte unb @egen=
gifte, f[. —.90. 8. 55atcl, ße^rbudj ber praf=
tlfcften 2:oi'ito[ogle, fl. 4.80. 4. §enbe6, Sttt=

gemeine ©tftlebrc, ff. 1.20. 5. §ermann,
Sefirbucb b. ejperimenteden JoEitoIogie, H- 6.—.
6. fiePin, Se^rbucfi ber Sojitotogie, fl. 5.40.
7. mot)v, ©bemifc^e Soritotogie, fC. 2.40.
8. Otto, (Srmitttung ber (Sifte, f£. 3.—.

Wit biejem |)efte jc^Iie§t ber IV. ^a^rgang unferer ^eitfi^rift unb mit t^m ftnb 5t^t 93iinbc

comptet, bereit ^rtliatt etnfd)lie§üc^ ber oielen S:aujenbe tion 2lbbi(bungen, onerfanntertoeife eine güHe
üon 2I6^anb(ungen gemeinnü^igen ^ntiolte» enthält, mie fie eben nur

11 'ei^ Wim be^
aU einzige in beutfc^er ©prac^e erfiiieinenbe )5Dpu(ör'h)iffenfc^oftnc!^e Steüue barjubieten öermag. märe

unbefcf)eiben, auf biefen ©ac^üerljaft nä^er einguge^en, unb mir begnügen un§ auf ben ©rfolg ^injumeifen,

ben bie ^^i^fc^rift mä^renb if)re§ bierjä^rigen 93efte!^en§ gu bergeii^nen ^at. 2)ie Stufgabe, meiere mir gu

öertreten Ratten, mar fd)mierig unb menn mir fie menigften§ t^eifmeife glüdüc^ gelöft l^aben, ift bie

Sinmirfung nid^t ju unterf(flögen, met^e burc^ bie rege S:^eilna:^me feiten§ üieter Sibonnenten unfere

©trebungen förberte.

mirb au(^ in Su^unf^ feinem ^rogromme treu bleiben unb mit größter SSietfeitigfeit bie reid^ften Sin«

fc^auung§mittel üerbinben. gür ben nun beginnenben

fünften 3at]rgang
:^oben mir befonber§ gebiegene§ SJioterioi bereitgeftellt unb manche tüi^tige neue ^roft gemonnen. ^erüor*

gu^eben ift eine größere Slngat)! oon Stb^anblungen über bie (Bcfc^id)tC bcr SBiffcilf^aftCll (mit bieten

intereffanten 5tbbilbungen), fobann jatitreicfie bie Xtä)ml bCiS mobcrnen JBcrtc^rÖttcfcuö betreffenbe

3tuffä|e unb ^ttuftrationen, mcbicillift^C unb ^^gicnif^C SSeiträge in SSerbinbung mit ben neueften

St^iparaten unb ^nftrumenten, 5tftronomift^C DleuigfcitClt (barunter eine borjügtic^e forte bei S[J?ar§) u. f m.

atfä Steuerung tiaben mir eine neue Stubrif über »Mmatcuv=^^f)otOQvapi)ie^ aufgeftettt,

moburt^i mir ben 3at)treict)en Sieb^abern ber praftifd)en Sid^tbitbfunft einen ©ienft ju ermeifen f)offen.

@§ ift atfo nad^ Gräften borgeforgt morben, um unfere greunbe unb Sefer an un§ ju feffetn

unb itinen für it)re 2tnt|ängtict)feit un§ erfennttid^ gu geigen.

©0 t) offen mir auf ein fernere^, ein tü(^tige§ ^"fflntnienii'ii^^fn begrüben 2tf(e, bie un§

meitert)in fotgen, mit einem ^^ergtid^en »^.^rofit!«

5)er ^tac^brutf einsclttcr tluffä^e biefc« ^tftt» ift nur nadf öoröcr eingeholter (Btlanbnift her

mtzlaq^UattblutiQ QtftaUtU iBalttanoS ber ^üufttationtn toerben tiertauft. 9(. $artletien'd ißertag.

Setontu. Stebacteur: K. b. 6c6>*eiatt>Sci(l6enfc(b.
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