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• petla; qlli poluit rC1'1I1n cognoscel'c causa. 
¡Feliz aquel que puede conocel' la razon de las ('osa~! 
¿POR QUÉ? es el primer sin toma de razon que se des-

pierta en el niño; ¿ POR QUÉ? es el último adios qUl' el 
anciano dirije desde el borde de la tumba:1 eSle universo 
de que va a separarse! No hai medio de contentar, deda 
Leibnit7., á los que quieren saber el por qué del pO/' qlli. 

El objeto de esle librito es populariz3I' los bellos dl's­
cubrimientos que han hecho los sabios, sobl'e las ('ausas 
de los 'fenómenos naturales que presenciamos lodus los 
dias, .Hai dos maneras de l'OIl~idl'I'm' los li'nómenos na­
turales, deda Ruffon; la primera es la de ,'cl'los la les comu ' 
se nos pl'esentan, sin hacer,atencion á las causas, ó mas 
bien, sin buscarles causas; la segunda es la de eX;lIuinal' 
los efectos,con la mim de I'eferirlosáprincipiosi ácausas., 
Este último es el objeto de este librito, que viene a lle­
nar un vacio lamentable en nuestra enseñanza pública, Pu­
cos se han dado razon de nuestra profunda ignOl':lfil'ia en 
todo lo que á los t'enúmenos natUl'ales dice rt'lacion, Las 
ciel:c'.as físicas han sido descuidadas pI)!' nuesll'os antepa· 
sados hasta hacer este descuido el dislinti\'o de los )lUI'­
blos espaltoles ; i sin embargo; las ciencias nal umles SOIl 
el orijen de todos los portentosos dl'scubrimienlOli dI' nu~­
tra época, i de las nplicaciones no menos mm'i/vil\usas I/UI' 
la industl'Ía hu hecho de ellos á las :U'les i á las ClIl1lodid:llles 
de la vida, Quien dice ciencias natUl'ales, dice ,·apoI'PS, 
ferro-cal'I'i1es, telégrafos ell'ell'Íeos, máljuinas. illllusu'i;l. 
por la aplicacion de los descubrimientos de la Iluimil':1 i dl' 
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la IIIcc;Íllil'a, Todo esto nos falla á nosotl'OS, porque sc des· 
,'uidú el estudio de las ciencias naturales. 

El lilu'ito que presento traduddo al castellano, lo ha­
hia sido ya al I'USO, al aleman i al inglcs ; es él un compcn· 
dió Ile todas las razones de los fénomenos, la I'espuesta:'t 
'odos los por "lié, que puede la curiosidad dirijir, Es tan 
"'al':l su ciencia que el maestl'o de escuela, con ellibI"ito ell 
la mallO, pucde resoheI' todos los problemas; la madl'e 
dm' instruccion súlida á sus hijos; los dir,ectOl'es de cole­
jios, sin crem' un curSo pal'ticulal', enriquecer i "arial' la 
insU'uccion de sus alumnos. El hombl'e adulto no reCOl're­
(1 sus pájinas sin pI'ovecho; pues á nosotros nos ha sucedi­
do cncontl'al' en ellos luil cosas ignoradas, mil esplicacio· 
II~S que de ticmpo atrás queriamos en vano hacernos. 

A las personas intelijentes aconsejamos que procuren in· 
Il'oducil' en la enseitanza libl'os como este, cuya imporlan­
<'ia ha comprendido perfectamente el señol' Ministro de 
InSlruccion pública, manifestando su deseo de que viesen 
la luz pública i se jeneralizasen estos trataditos populares, 
que cOl'l'ijen, aunquc débilmentc, los defectos de nuestra 
p.ducacion, Cualquiera que en efecto reCOrra sus pájinas. 
llotal'Ú que si se hiciel'3n populares las esplicaciones qUI! 
('ontiel~ei¡, i los principios de que emanan, se obl':lI'ia un 
,'uelco en las ideas, 'nn cambio en la manera de ver i de ra­
:wnm', ¿POI' qué es (lltida el agua? pregunta uno de nues­
u'os niilOs. Porque cs fluida, le responden los que no sao 
hen otl'3 cosa que ¡'espondcr, ¿Por qué se de8hace el! agua 
11/ a.~lÍcar, la sal~ Porque se deshace, i nada mas, ¿Por 
'l/u' el agua caliente penetra mI/s (dei/mente los cuerpos, que 
rl aglla fria? POI 'que asi sucede, ¿POI' qué la Immedacl /¡el'­
rltllllJ/'a el hierro? ¡Quién sabc! Este cs el caudal de nues­
tl'a inst/'Uccion en materia dc vcrdadcs nalUrales. 

D. F. Sarmento. 



INTRODUCCION. 

Lolt eUerp08. 

Llamase cuerpo, á todo aquello que puede producir sobre nues­
tros órganos un cierto número de sensaciones determinadas. 

Los cuerpos no estan it'rvariablemente fijos en las partes del espa~ 
do que los contienen, porque se vé que pueden ocupar sucesi,.,,­
mente diferentes lugares. Esta propiedad de poder cambiar de 111-
gar se llama movilidad, i se dice que 1m cuerpo está en rllJloso ¡, 
pn movimiento, segun que ocupa' constantementC:e1 mismo lu¡.¡ar, ¡, 
sucesivamente diversos lugares del espacio. 

La inercia es la falta de apÚtud que tienen los cuerpos para pro­
ducir por si mismos el mas pequeilo cambio :1 su estado actual. Las 
causas que determinan algunas dislocaciones en los cuerpos se lla­
man fuerzas. 

Si se consideran los cuerpos de la naturaleza con reladoll á las ac­
ciones quimicas que pueden esperimentar, se les dividirá en dos da­
ses, los cuerpos compuestos, i los cnerpos simples. Los primeros 
SOIl aquellos de que pueden estraerse materias simples, dotadas ca­
da una de ellas de propiedades diferentes. Se miran roDlo sifllples. 
aquellos que no contienen sino especies de una misdla uaturaleza· 
Estas últimas son conocidas tambien bajo el nombre de principios ¡, 
elementos, porque entran en la, composicion de otros cuerpos. 

La facultad que cada cuerpo tiene de escitar l'n lIosotros sOllsa-
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"¡on~s di\"l'l'sas constituye las propiedades pal'ticulares por las CUD­

h'. su presencia es reconocida. Entre estas propiedades, las hai que 
I'Pl'tpnecen á todos los cuerpos, i que se lIamanjenerales .. tales son 
la dj"jsibilidad. la es/ension, la propit·dad. la impenetrabilidad. 
la,elasticidad. la dilatabilidad, 

'Ba.ta decir que uu tisico ingles ha hecho hilos de platina de tal le­
uuidad que de ellos serian necesarios mas de ciento cuarenta para 
formar UII manojo del grueso de un hilo de seda de una sola behra. 

Se sabe hoi dia que la sangre no es un liquido uniforme, si no que 
su sustanci~ se compóne de una multitud de glohulillos, notando 
en un liquido ,particular llamado 'erum. Se ba calculado que en 
una gota de sangre tomada en la punta de un alfiler hai mas de un 
milloR de estos glóbulos. En lin 'hai animales tan pequeños como 
los glóbulos de que acahamos de bablar, i que estan dotados, no­
ubstante su pequeñez, de todos los órganos necesarios á su exillen­
da. 

• 
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CAPiTllLO I. 

flB!I;ER\"ACIONES JENER.UF.S. 

Sobre el aire. 

El aire es un Ruido compuesto, sútil, ~Iásliro, dilatahl~, transpa­
rente, ponderable, "c. 

Es complU's/o, ponlue el analisis descubre en él, tre& pri¡lcipios • 
elementales que los qulmieos llaman gau,; a saber, el a.roe, que enlrd 
por mas de tres cuartos en la composicion del aire; el ollijeno, por un 
poco menos de un cuarto, i el ácido carb9nieo por. un centésimo' 
El primero, cuando se le respira Iin m~1a sufoca á todo ser fhiell­
le: el segundo solo es demasiado respirable, j ¡¡aslaria mui rápida­
,nente nuestros órganos; el tercero sirve para unir entre si á los 
dos primeros, i la reunion de estos tres gaces forma un Ruido res­
pirable i necesario á la ~lÚstencia. 

Sü/il. porque penetra por entre los mas pequeños intersticiOA Ó 

pOl'OS de la materia. Los animalesestan llenos de tll, i aWllos mis­
mos minerales contienen Ima cierta cantidad. 

BltU/ieo, pOUlue puede ser apretado, comprimido ·por una tuerta 
cualquiera. ~o)Yiendo a recuperar su primer estado, desde que ha ce­
sado aquella fuerza. Se sabe, por ejemplo, que una yejiga llena de 
airf es sllsceptible de una compl'i'sion dt>masiado fuerte. 



-4-

Dila/able Ó I'ariflcable, porque es susceptible de eslendet'se id" 
ocupar un espacio mucho mas considerable que él que ocupaba al 
principio. 

Transparente, porque no inlercepta los l'3yos luminosos: la ca­
pa de aire que separa dos cuerpos no impide que el UIIO sea ,'isibll' 
para el otro. 

Ponderable, porque tiene peso. Sobre esta prolliedad está fun­
duda la cOllstruccion del barómetro. 

Del barómetro. 

El barómetro es un instrumento compuesto de un tubo ó de un 
cilindro hueco de vidrio, de cerca de tres pies, cerrado por una de 
sus estremidades, i metido por la otra punta en un depósito de 
azogue. Es necesario que el tubo esté completamente vacío, es 
decir, que no contenga ni aire siquiera, á fill de que nada pueda 
oponerse al movimiento ascendiente del liquido en el interior del ci­
lindro. Para conseguirlo se llena el tubo de azogue, al cual se ba­
ce henir á fin de estraerle toda humedad; se cierra en seguida la 
punta abierta, i se le sumerje en el depósito de azogue, destapau­
do entonces el oriUeio inferior. El liquido desciende en el tubo 
basta que queda á la altura de cerca de 28 pulgadas sobre el nivel 
del depósilo; porque :cl aire esterior, produciendo una presion so­
bre el azogue del depósito, lo tiene suspendido á esta altura i lo 
solicita 11 subir, ó lo deja descender, á medida que la columna atmos­
l'érica aumenta ó disminuye de Ileso. Se han señalado sobre una 
tabla que sostiene el tubo diferentes puntos de dil'ision, que indican 
los grados de elevacion ó de descenso del azogue, i por consiguien­
te las variaciones de pesadez 6 de lijereza del aire. A mas' del ba­
rómetro cuya descripcioll acaba de hacerse, i que se llama barómetro 
de cubeta, se distinguen los barómetros de 'S¡{on, los cuales no difie­
ren de aquelsino' en que el tubo de que se forman está encorbado en 
su parle inferior en forma de sifon, que es como una U mayúscula, 



;; 

¿POR QUÉ? 
• POR QU~ baja el barómetro cuando se asciende á una montaña'! 
PORQUE á medida que uno se eleva, sea cn lo~ 3reústatos Ú ~lo­

hos, sea sobre las montañlls, estando el aire descargado d"l peso do' 
las capas inCeriores, pesa menos sobre la cubeta del instrumrnto, i 
.. 1 azogue desciende. 

¿ pon QUE con el auxilio de un barómetro, sc I'lIed,' calclllar la 
altura de las mas ele,'adas montañas? 

PORQUE so ha ohservado que el descenso de una linea en el ba­
rómetro, corresponde á la elevacion de (:19 i '5/~ varas); suponga-
1II0S que estemos al pié del Bina: si habiendo llegado 11 la cumbre 
hemos cOIitado 136 lineas, es dech' t'56 veces 29 varas '51", lo que 
hace 4,0"6 vaJ'3S, tendremos la elevacion conocida, equh'llcnte á tres 
cual'tos de legua, pues se 'necesitan 5,400 varas para ho,'eJ' una 11-­
gua. 

¿POR QUÉ pueden asfixiarse los hombres l-nc~M'3dos en wan nÍl­
mero en IIn lugar estrecho? 

roRQUE los bombres i los animales exhalan de Sil pecho, duran­
te el acLode la respiracion, un aire dañoso, compuesto deacido car­
bdidco, i de 0':0//, dos gacel, que no pudiendo sostener por 51 so­
los In vida, matan en el acto. A linde e'ritar una desgracia, ó'enffr­
medades peligrosas, dehen abrirse las ventanas; entonces el aire oll­
¡eno penetra en los "ulmones, i se pone en contacto con la sangro­
para vivificarla. 

¡.POR QUE es útil (,la salud, la ,'ecindad de los ,'ejetal,'s? 
PORQUE el gaz acido carbÓllico, Cofmado por la respiraríon de los 

animales i que reemplaza el oxijeno del aire, es abSGrvido I,or las 
partes verdes de las plantas: estas partes veJ'IIes se desoomponen, re­
cojen el carbono, que se incorpora en la sustancia de la plantR, i echan 
~n seguida el oxljenoen la atmósfera. Deaqul resulta que lo que para 
nosotros seria un veneno, sirveprecisamenle de alimento IÍ la lllanta, 
i que eS!.1 purifica el ail'C, por una parte quitándole t!I principio da-
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ñoso que nueslm rcsl.iracion habia echado en él; i por otra restitu­
Y{'ndnlc el principio vivifieante(nxijeno), que nueSlra respi..acion ba­
hia alterado. Por esta razon la hahilal'inn en las campañas, i la ve­
dndad de los jardines, ''s prererihle ;, la mangion de las ciudades, en 
donde los hombres aglomerados, empon1.oil3n la atmósrera, sin tener 
,;erra de si, wjetales para sen"irles de correctivo, 

¿POR Ql!É el barómetro baja, cuando el aire se pone húmedo? 
PORQUE el ,'a por es mas Iijero 'lile ,,1 airc puro i porque introdu· 

,'i,'ndose en la columna de aire ""yo peso tenia suspendido el azogue 
MI barónll'tro, cste liquido comprimido con menos fuerza, dpsrien­
tic algunas lineas. 

¿POR QUÉ una bala de plomo en el aire eaeria mas Iijero que una 
hala de eoreho de la misma dimension, bien entendido que este re­
lardo no tiene lugar eu el vacio? 

I'OnQUE no debe atribuirse á una direrencia de accion en la pe­
sadez, sino mas bien á la resistencia del medio en el cual se bace 1'1 
mo,"imiento, la desigualdad de rapidez en la eaida de estos dos cuerpos 
La resistencia del aire es la misma para las dos bala~, pues que eIlas 
presentan la misma superficie; pero la pesadez, aqueIla fuerza inva­
riable, produciendo una mayor disminucion de rapidez sobre los 
cuerpos mas Iijeros, deben estos caer menos rápidamente, Para veri­
licar que la accion de la pesadez imprime la misma rapidez á todos 
los cuerpos, se toma un tubo de vidrio de ocho á diez pies de largo 
cerrado' por un estremo, i con un l'obinete de forma ordinaria adapta­
do al otro, Se bace pasar, plomo, papel, barbas de plumas, &c, Se 
hace el vaeio basta donde sea posible, se cierra el robinete, i si se da 
vuelta prontamente el tubo lo de an'iba para abajo, se ve á todos lo~ 
('uerpos tocar el fondo en un mismo instante. 

¿POR QUÉ se estinguenen elvacio 10scIlerpos inOamados? 
PORQUE el aire, á causa deloxijeno que cuntiene, es el único sosten 

de la combustion, 

¿ POR QUÉ elagua birviendo no es igualmente caliente en todos los 
{luntos de la tierra? 

PORQUE, cuando se observa la ebullicion de un liquido, se ven for-
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al'se holas de vapor sobre las paredes del vaso, elevarse á causa dI" 
slllijereza, é ir a reventar en la super6eie para esparcirse en la at­
mósfera: luego. la condicion de la ebulliriDn es que la temperatura 
sea demásiado alta para que la fuerza el~slica del vapor pueda vl'n­
rer la presiDn del aire, i como eslli presiDn cambia con los lugart's, 
la temperatul'a de la ebulliciDn debe cambiar tambien. Por esta ro.· 
7.On el agua entra en ebulliciDn en Quito. á los 90 grados, i :i 8; "11 

una ciudad del Perú. 
¿ POR Qut, sumerjiendD en una masa liquida un tubo. abierto pnl' 

las dos estremidades i cerrando en seguida la abel'tura superior, si se 
saca el tubo; el liquido no se t'scapa del tubo? 

PORQUE siendo mayor la presioo que el aire ejerce de allO á'bajo 
sobre el liquido, le impide derramarse. Pero si se abre la parte su­
perior, el liquido cae por su propio peso, pues que entooces la presion 
del aire es la misma en ambas partes. Por la misma ramo, si se 
abre un tDnel por el costadll\ sin darle aire pDr arriba, el liquido DO 
sale, con tal que llene completo.mente el interior de la vasija. 

¿POR QUÉ, IDS cba¡'latanes hacen salir á su "Dluntad agua ó vino. 
de un mismo vaso? • 

PORQUE ellos se sirven de un embudo mlÍjico que está hecho dI" 
dos embudos, colocado el uno dentro del otro, i dejando entre ellos 
un cierto intérvalo. La ansa 6 oreja está provista de dos aberturas 
que el chalartan tiene abiertas 6 cerradas segun que quiere produ­
cir la salida del vino ó del agua. La raZOD que para ello ba de busca_ 
ps la misma de la pregunta precedente. 

¿POR QUÉ se conser\'a el fuego bajo. las cenilas? 
PORQUE pudiendo pasar" el aire en pequeña cantidad por entre las 

cenizas, da al fuego su oxijeno, i ID mantiene de manera que Sl'ria nt­
cesario mucho tiempo para consumirse enteramente. 

¿POR Qut una bDtella de agua fresca se cubre en verano de gali­
tasde agua? 

PORQUE estando la botella enfriada por el Uquido, baja la tempt'­
ratura del aire ambiante, dando de este modo nacimiento al vapur 
que se condensa, i se deposita en forma de rocio. 
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¡,POR QU~ se forman lentamente los vapores en el aire" 
PORQUE el aire opone al vapor un obstáculo mecánico, forzándolo ,. 

I,asar por entre los interslieios que deja entre sus partes. Por la mis­
ma razon el agua descenderá con menos rapidez de la parte 6Upel'ior {, 
la pa.'te inferior de un terreno, si para ello liene que atravesar una ca· 
im de arena . 

• POR QUÉ se eml,lea el aire como medio de conservar el calor pn 
nna pieza? 

PORQUE el aire es un mal conductor del calórico, sobre todo cuan­
do está seco • 

• POR QUÉ sopla uno sobre sus dedos para calentarlos, i sub,'e los 
alimentos para enfl'iarlos? 

PORQUE cuando uno sopla sobre los dedos, se abre la boca, i se 
cOlllprimen los pulmones; el aire que estos encien'3D sale en­
tonces á una temperatura mas elevada que la del dedo. 

Cuando uno sopla sobrc una sustancia para enfriarla, el fl'nómeno 
se complica. Desde luego se cier.'a la boca para recojer en ella el 
aire de manera que hinche las mejillas, despues se deja entre los la­
hios una pequeña abertura, por la cual se escapa' c0l1 . rtiido el gaz. 
Su volúmen aumenla entonces, i el hecho mismo de esta dilataeion 
baja su temperatura. Cuando este aire resfriado de estc modo too 
ra la sustancia sobre la cual se le dirije, se calienla de mIP\'O, i co­
mo la corriente de aire es sin cesar renovada, se sigue de aqui que 
perdiendo parle de si. calor la sustancia nutrilim se enfria cada \"eZ 

mas • 

• POR QUÉ en las minas de hulla (,carbon de piedra) los trabaja­
dores encuentran frecuentemente la muerte, sin que para ello ba­
yan . derrumbes de las tierras? 

PORQUE, en el interior de estas minas se desprende guz carbonado: 
este ga. se mezcla con el aire; i cuando estan en pl'oporcion conve­
uiente, aquellos dos gaces bacen una detonacion al allroximarsl' á 
ellos una vela, causando de este modo la muerte de los mineros. 

/, POR QUÉ los pescados llueden ejecutar sus movimientos de \'a 
i ,'lene ~ 
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PORQUE, ademas de sus nadaderas están dotados de UII órgano 
particular que es la vejiga natatoria, i que se encuentra colocada de 
lnauera de alijerar las partes su¡>criorcs. Entonces, estando el cen­
tro de gra,'edad del cuerpo, mas bajo que el centro de 'presion, la 
condicion de eslabilidaU se encuentra llenada, i el pescado '1u~da en 
equilibrio. 

¿ POR QUÉ pueden los pescados ('jecular sus movimientos de al'­
liba para abajo i de abajo para arriba ? 
• PORQUE para ello basta que puedan á su arbitrio coml,rimir 6 
hincbar su vejiga natatoria. ' Permaneciendo en el prime!." caso su 
peso siempre el, mismo, i haciéndose menor su vólumen, son mas 
densos que el agua, i caell; en el segundo caso, aumentando su vo­
lúmen, sou inenos densos que el liqtiidlt en que se encuentro, i ~u­
ben como corcho. 

¿ POR QUÉ, cuando se da ,'licita boca abajo un vaso vaclil, i se le 
sumerje as! en el agua, se esperimebta nna ,cierta resistencia? 

PORQUE el aire que se (mellenll":! encerrado en el ,aso Hende a 
escaparsr, i opone una resistencia 'lUl' rs tanto "mas fuerte, cuanto 
mas comprimido se llalla. • 

¿ POR QUE el aire seca la I'opa, Ú otros cuerpos mojados sobre los 
cuales pueda obrar libremente Y , 

PORQUE el aire embebe como UD8 espODja, las particuJ811 aCUQiIlS 

'Iue llenan aquellos cuerpos; pero es necesario. paraque tenga lu­
gar ('sIc efecto, 'lile el aire esl'; mas seco que los cuerpos búmedos. 

¿ 1'0\\ Qt;E en los gl"Jndes calores, i 50bl'e lodo en un tiempo de 
bor~dsca. nos sentimos pesa~os, fatigados, i llenos de disgusto Y 

l'OIlQUE el aire, dilatado por el calor; It cargado de humedad, no 
pesa ya sobre nosolros con suficiente fuerza para mantener en eqnili­
brio el que se encuentra encerrado en nuestro cuerpo; i dilalándOSt' 
f'stp aire inlerior ooasiona la incomodidad qne senlimos én circuns­
tancia semejante. 

¿ POR QUE las bolellas chata~ i cubiertas de tejido de junco, 
de que se sirven los ,'iaj"ros, se rompen alguuas ,'cces, al ticDlI' 
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<le beber! 
pon QUE al ueber se aspira el aire interior que resislia á la preslOn 

de la atmósfera; se hace el vacio; i entonces pesando el aire este­
,'ior liuremente soure las dos caras aplastadas, produce una carga que 
no puedensostencr, i la botella estalla. 

i. POR QUE la ,'cspirarion que es fácil en una llanura, se hace (le 
liOsa soure las montaÍlas? . 

POnQUE comlll'imii,"dose el aire por si mismo, por Sil propio p,'so, 
él de la llanura es mas denso i alimenta mejor la ,'espiracion que el 
aire de las rejiones elevadas. Por otra parte teniendo menor altura 
la columna atmosfél'iea sobre una monlaña que en una llanura, la 
presion que se ejerce sobre nuestro cuerpo, disminuye á medida '1ue 
ascendemos ~ el aire interior se dilata, i si nos elevamos ú conside­
rable altura, hace urolar la sangre por enlre los poros de la piel. 

¿POR QUÉ ,iaplican'unoconlra 011'0, dos hemisferios huecos (1) 
que scjunLen herméticamente, i que en seguida se cstraiga por nw­
dio de una bomba el aire, las dos partes se unen lan fuertemente en­
tre si, que la fuerZa de un bombre no bastaria para separarlas? 

pon QUE el aire esterior pesa cón toda su fuerza, sobre los hemis­
ferios, pues quc no hai interiormente aire que pueda contrabalan­
cearla; ahora suponiendo ~ cada hemisferio un ancho 6 un diáme-
11'0 de seis pulgadas pucsto que una columna de la atmósfera ohro una 
presion de cerca de t O lihras sobre un espacio circular de una pulga­
da de diámetro, la fuerza necesaria para separar los dos cascos e(lui­
nIdria ~ un peso de 400 libras. 

¿POR QUÉ en ,h vacio se hincha una vejiga, en la cual se ha encer­
rado una pequeña cantidad de aire, es decir, metiéndola dentro d., 
un vaso de donde se ha estraido el aire? 

I'ORQllE el aire que contiene la vejiga, se dilata i se rarifica, S(' 

estiende en fin á medida que él que lo rodea en el vaso, pierde de Sil 

densidad disminuyendo; en este caso, IIn peso de doce libras. cu­
locado soure la vejiga, no le estorbaria IÜlIcharse. 

(i) Cerno las cáscaras de una nar.mJ:\, cuyos C3.S(OS baY:lD sido separados. 
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¿ POR QUE revienta en el vacio una botella delgada i llena dc ai­
re que sc ba tenido el cuidado de tapar bien? 

PORQUE no hay nada que equililirc la elaslicidad del aire quP 
contiene i que hace un esfuerzo conliilUo pal'a desplegarse. 

¿ POI\ QUE un huevo al cual se ha beébo un agujel'ito en su par'­
te inferior, i colocado en Wla copita de metal se ,acia cuando se /'a­

rilica el aire que lo rodca? 
POI\QUE un huevo conliene aire, cl cual á causa de su lijereza 

sohreliada en el liquido : este aire se esliende á medida que la pre­
sion esterior disminuye; i arroja la mall'ria del huevo, que sale por 
el agujerito (Iue ~e ha I.ractieado. • 

¿ POR QUE una manzana pasada se d,!sarruga en el vaeio ? 
PORQUE el aire i los otros gaees que contiene la manzana se 

dilatan, aumentan de ,olúmcn, dandole asi una apariencia de fn>s­
COI' facticio. 

¿ POR Qut reyientan· con estallido' las castañas, cuando no se h. 
tenido la precaucion de hacerl('s una hendidura antes de meterlas 
bajo el rescoldo? 

PORQUE dilatandose por la aceion del ('alor el ah'e encerrado ha­
jo la corteza, obra con tanta mayor fuerza para abrirse uu pasaje, 
cuanta mas resistencia espCl'Ímenla; por esto es que cuando la cás· 
cara es espesa, estalla con violencia. No liene este efecto IUl!3r, 
cuando se ha abierto la cáscara,' poPlJue ·entonces· dilat:\ndose el ai­
ro encuentra una salida por donde se escapa libremenle. 

¿ POR QUÉ cuando se enmsija vino en una botella, ~I licor salla 
muchas veces sin que la bolella se llene? 

PORQUE el embudo se aplira exactame.nle al cuello de la bote­
lla, i no deja pasaje alguno al aire interior, 'lile, encontrándoSl.' cs· 
peso por el liquido, cuyo peso es mayor que él del aire, se \"e forzado 
a salir por el orificio del embudo, con lo cual recha.a el licor. 

¿ POR QUE, cuando se bace fuego, tiende a subir el bumo? • 
PORQUE sieudo el humo (cm'bun en cstremo di\"idido) mas lije­

\'0 que el aire frio que lo rodea al salir de la chimenea, se elc"3 e. 
la atmó~fcra. El humo es siempre producido por un cllcrpo q" 
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Sl' ,'olatiliza, 
¿ pon Qll"; hacen humo ciertas chimeneas? 
I'OnQUE las puertas de la habitacion cstan entonces cenadas, ó 

"or'I'w siendo mul elevado el conducto de la chimenea, el aire in­
terior se: renueva dificilmente, para reemplazar él que la accion del 
tilego rarifica; por esta razon aquel aire rarificado ,'uelve con el hu­
mo á la habitacion, en donde encuentra menos resistencia que en 1'1 
"Uel'pO de la chimenea; pero este inconveniente cesa cuando se en­
treah.'e una puerta; pues que teniendo entonces el aire esterior un 
pasaje fácil, .'ecbaza él de la cámara, i fuerza al humo a escaparse 
por la chimenea, 

i, POR QUÉ perecen los pescados, cuando su vivar está cubierto 
con una costra de escarcha '! 

PORQUE e) aire necesario á su rcspiracion, i por consiguiente á 
Su existencia, no puede penetrar hasta donde ellos, Conviene por 
<Isla causa, ahrir por diferentes distancias, agujeros en el hielo, 

i. POR QUÉ no debe nunca ponerse á los ahogados con la cabeza 
"am abajo? 

POItQUE 110 es tanto el agua que han tragado, como el ·defecto 
de circulacion del aire, lo que los ha asfixiado; el pararlos, pue~, 
sobre lacaheza, es el medio ,seguro de ahogarlos Ilroducielldo una 
acumularion de sangre en el cerebro, Es preciso, pam voh'et'lus iI 
la úda, tratar de restablece.' la ril'cnhwion de la sangre por medio 
dc un calor moderado, con n:icciones, con el empleo de licores ('s­
IJirituosos; es pre.ciso inspirarles aire en las narices i en los llUlmo­
nes con la boca, y sobre todo tenerlos acostado~ en una posicion na­
tural, es deci.' sobre el costado derecho, 

¿ POR QUÉ no puede permanec~r encendida una vela, en una bo­
dega llena de vin~ en fermentacion Y 

PORQUE el ácido carbónico, i los otros gaces que se escapan del 
vino en esta circunstancia, i (lue reclIlpla7.an el aire atmoslel'ico, no 
son de naturaleza adecuada para mantener la luz ni la vida, porque 
un hombre que pusiese las narices en la boca de un tonel de vino en 
fermentacion, para I'espirar las exhalaciones lIue por ella se des-
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prenden, caeria muerto redondo, como herido del rayo. Hai mu­
chos ejemplos de esto. 

¿POR QUÉ es tan ~ivo i tan ardiente el fuego durante los gran­
des frios? 

PORQUE siendo entonces mas denso .el aire, subministra mayor 
alimento al fuego. 

¿ PORQUÉ se esUnlue bien prOlito un brasero ardiente, cuando 
se le espone á los I'ayos de un sol de eslio? 

PORQUE el aire dilatado. rarificado por la aceion del sol no pro­
cura al fuego un alimento que pueda mantenerlo. 

¿ POR QUÉ se esUngue de un golpe el luego de una chimenea, ta­
pando cuidadosamente ambas aberturas? 

PORQUE para mantener el fuego no basta que las materias inOa­
madas estén rodea4as de aire; sino que es necesario ademas que IS­

te aire sea libre i que tenga cierta pureza; pero, cuando un con­
ducto es herméticamente cerrado, el aire no es libre alll, no puede 
renovarse, i desde que se ban agotado las partes combustibles del 
aire que está encerrado, el fuego se estingue. 

¿ POR QUÉ el soplo de la boca ó un ,-icnto un poco fuerte, estin­
guen una vela? .. 

PORQUE disipan las llartes de la llama, i separan el fuego del 
cuerpo que les sirve de alimento. Cuando no tiene lugar esta disi­
pacion, es decir, cuando el soplo es moderado, lejos de ceSlll',la 
iuDamacion aumenta. . 

¿POR QUÉ de un pedazo de madera encendido se escapan chis­
pas de fuego, que estallan llIuchas '-eccs con gran ruido? 

PORQUE el aire dilatado por el calor en los poros de la madera, 
sale con impetllosidad i arraslra consigo las part~culas de carbon que 
se oponian á su pasaje. 

¿ POR QUÉ hierve el agua puesta al fuego en un ~1JSO, antes d, 
est:Jr caliente? 

PORQUE el agua, como todas las otras materias, encierra aire 
cuyas moléculas dilatudas por el calor aumentan en vólumen i le: 
valllan con esfuerzo lo que le opone á su clpansion i á Iua.scensioll, 

2. 
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.POR QJJE se eubren de humedad . los vestidos, cuando uno se 

pasea en el campo durante las bellas noches de primavera i de 
otoño? 
• PORQUE el calor del dia le\'llnta vapores i exhalaciones que se 

enfrian desde que la accion del sol ha cesado, se condensan i luel­
ven á .caer en lluvia estremamente fina, lo cual se llama sereno. 

¿ POR QUÉ despues de una bella noche de primavera o de otoño, 
las plantas i las hojas estan cubiertas de gotas de agua? 

PORQUE irradiando las plantas caJó!IÍCo, hácia los espacios celes­
tes, disminuyen de temperatura. Si algunas capas de aire carga­
do de vapores de agua, \'Íeneu eutóneas á enconwarlas, estas ca­
pas dejan condensarse una parte de S\l vapor, porque este. no puede 
elÍstir en aquella temperatura. 

¿ POR QUÉ aunque la noche haya sido mui hermosa, no se ve ro­
ejo, cuando ha corrido un gran \'Íento? 

PORQUE el viento o el aire ajitado absorven al pasar los vapores, 
á medida que se condensan i los arrastran consigo. 

¿ POR QUÉ durante las bellas noches de invierno, la campaña se 
!'ubre algunas veces de pequeños hilos blancos ? 

PORQUE conjelando el frio de la noche las go'- de rocio, cuando 
el cielo está mui limpio, aquellas gotas se convierten en bielos, que 
se conocen bajo el nombré de helada. 

¿ POR QUÉ hai neblinas? 
PORQUE los vapores que se han levantado de la tierra, condensa­

dos por el frio i demasiado pesados para mantenerse en las rejiones 
elevadas de la atm&lifera, permanecen en las rejiones inferiores, en 
las que alteran la traspireneia del aire i vuelven á CRer en parte en 
lluvia mui fina • 

• POR QUÉ se disipa la neblina? 
PORQUE los rayos del solla penetra i la rarifican \101' efecto de 

su calor, haciéndola mas lijera i la solicitan á elevarse en forma de 
nube, o la disipan totalmente. 

¿ POR QUÉ no todas las nubes se elevan 6 la misma altura en 
nuestra atmósf~ra? 
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PORQUE no todas son igualmente denaas. Ella es una aplicacioll 

del pl"incipio de Arquimcdes. 
¿ POR QUÉ las nubes producen lluTia ? 
PORQUE llegando á reunirse las moléculas de agua que las coo­

ponen, forman gotas demasiado pesadas para que el aire pueda sos­
tenerlas. Entónces ellas caen sobre la tierra arrastradas por su 1'1'0-

pio peso. 
¿ POR QUÉ se babIa de lluvia de sangre, de azufre, de fuego, &a. 
PORQUE el vulgo ignorante toma sin exámen por saugre, azufre 

&a. lo !fue está mui distaute de serlo. Los sabios ban probado qu~ 
estos colores provienen de ciertos polvos 'fejetales, que los viento. 
levantan i trasportan algunas veces 11 grandes distancias. 

¿ POR QUÉ ia llu\ia purifica la atmósfera? 
PORQUE ella preciJlita los vapores sulfurosos, o de cualqlliera olra 

lIaturaleza que se reunen en el aire durante los tiempoa de seque>­
dad. Por otra parte, la lluvia refl'es.ca el aire, porque la rejion dl'!!­
de donde cae la lluvia es siempre mas fria que las capas que rod~­
an la tierra • 

• POR Qm: tienen las trompas una forma cillndrica, o mas bien có­
nica, es decir, semt¡ante á la de un pan de azucar puesto al rews 1 

PORQUE la trompa es Ima nube espesa, que siendo empujada por 
dos vientos opuestos, se \'e forzada a obedecer á dos movimiento. 
contrarios, jira sobre. ella misma i loma de este III\ldo la roma de 
un cilindro. Las trompas ecban en torno deai mueballuviao lJI'SIIízo, 
i bacen oir WI ruido semejante al de un mar fuertemente ajitado; 
ceban por tierra los árboles, destruyen los edificios por donde liD. 
san i cuando caen sobre WI buque, no dejan de sumerjirlo. Así es 
que los marinos se alejan de ellas lo 'mas que pueden, i euan'do les e< 
imposible bacerlo, tratan de romperlas á cailODazos. 

¿ POR QUÉ cae granizo en medio del verano? 
PORQUE el granizo, que 110 es mas que agua conjeladll, se ftlr­

ma en el seno de las nubes tempestuosas. Imajinaos. en cfetto. 
dos nubes eoloesdas una sobre la otra i cargados de eleclricida •• 
diferente. Pues que las electricidades de nombre contrario s .. a-
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I.rn~u, la nube supcrior atrae los glóbulos líquidos dc la nube infe­
rior, que los reribe á su turno para volverlos á enviar IIna seglm­
,la ,'N, ejeclllando de este modo, IIn cie:'1o número de "cces aquel 
movimiellto de va i viene. Eslos glóbulos aumentan de "olúmen, 
i empujadas por el ,'iolllo á traves de las capas atmosféricas, aso­
lall el liais sobre el cllal llegan á caer. 

i, POR QUE el grallizo tielle á veces el tamailo de ulla nuez ó de 
un huevo? 

PORQUE al caer se ¡wllan Illuchos granos, o bien porque cuan­
do han rccibido un grado suficieute de frio, conjelan todas las par­
lieulas dc agua que tocan en su caida i se hacen como núcleos 
de varias capas de biclo; por esta razon es que el granizo grueso, 
" la piedra, es mui angulosa. 

¡,POR QUÉ nie,'a en invierno ~ no en vemno? 
PORQUE la nie"e se forma por la eonjelacion de las partículas a­

cuosas que Ootan en la atmósfera. Sin duda que en el verano se 
forma nieve tambien como en invierno, pues que de ella estan cu_ 
bierlas las cumbres de las altas montañas; pero en la estacion de 
los calores, las partleulas heladas de la nieve, á causa de su poca so-
lidez, se funden anles de llegar á tierra. ._ 

¿ POR QUÉ no sube el agua á mas de treinta i dos pies en las 
bombas aspil'3ntes, aunque se haga obrar el piston mucho mas alto? 

PORQUE una columna dc agua de trcinla i dos pies pesa tanto co-
1110 una colurima almosfél'ica del mismo diámelro, i como el lIqui­
do no entra en'cl cucrpo de la bomba sino por el efecto de la presion 
dcl aire esterior, resulta de aqui, que cuando el agua ha llegado á 
IIna altura de treinta i dos pies, no Ilabiendo ya nada que la solicill' 
• subir, permanece en equilibrio. Siendo el azogue mas pesado que 
el agua, no se ele,'aria en el mismo caso sino á ~cinte i ocho pulga-
das. . 

¿POR QUÉ se adbieren enLre si dos mármoles IIUUdos, cuando SP 

frota el uno contra el otro? 
PORQUE la froLacion espele el aire que separaba los dos mármoles, 

¡ que la fuerza de adhe,ion produce la adberencia de los pedazos de 
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marmol. 
¿ POR Qut sostenemo~ sin apercibimos de ello, el peso de la ato 

mósfera que se avalua en 33,000 libras sobre la superficie de nuestro 
cuerpo?' 

PORQUE este peso oprime igualmente nuestro cuerpo en todossclI. 
tidos; por ot1'a parte el aire que III1CSt.!'O cuerpo contiene interiormen­
te hace equilibrio con la masa que pesa sobre nosotros estcriormente. 

¿ POR QUE se bace resar súbitamente el sonido de IIna campana .' 
de cualqiliera otro ohjeto sonoro, aplicando la mano sobre él? 

PORQUE se interrumpen las' ,'ibraciones del instrumenlo, euyo 
temblor produce ~I sonido, ajitando el aire SIlguu leyes determinadas. 

¿ POR QUÉ una campana bendida no puede coutener sus "ibracio­
nes i dar un sonido agradable? 

PORQUE la solucíon de continuidad forma dos pnrles qÚe se cbo­
can reclprocamenle cuando la campana vibra, i que hacen la una so­
bre la otra el efecto de un cuerpo eslraño que tocase el inSlnlmento. 

¿ POR QUÉ ciertas personas rompen un "aso ron ~I sonido de su 
voz, presentando la abertura MI vaso delante de Sil boca '! 

PORQUE toman el unison dcl ,'aso i esfuerzan sn "07.; enlúnee~ 
las vibraciones se hacen tan fuertes' que las partes del vaso se sepa­
ran. 

¿ POR 'Qut no' sopla el vienlo siempre con la misma fuerzs ? 
PORQUE el viento procede de un desarreglo de la masa del' aire, 

i qUe este desarreglo proviene de dlf~réntes causas: f.. La dila­
taeion i la condensaeion súbita del aire por la influencia del sol, 11 

por la ausencia del calor. !o. El movimiento de la tierl"'d que da 
vuelta sobre si misma de Occidente,~ Oriente, &3. Abora, cuando es­
tas diversas causas se reunen, la ajitaeion del aire es neccsariamen­
te mas violenta. Se debe tambien tener en cuenta los obstáculos qll~ 
el viento encuentra en su carrera: las montañas, los bosques, las nu­
bes, los edilicios contribuycn á las variaciones que esperimenta .• 

¿ POR QUÉ en los helios dias de \"erano, la salida del sol es acom­
pañada de \ID viento fresco i Jijero? 



PORQUE rarificando el aire el calor del sol, lo fuerza á ocupal' 
un espacio mayor i á ompujar el aire vecino, que corre en~eguida 
h:icia los lugares en donde encuentra menor obsl~eulo. 

i, POR QUE en los climas de Europa son ordinariamente secos 108 
vientos de Oriente? 

PORQUE atra~iesan muchas tierras, pocos mares i no pueden con· 
siguientemente cargarse de vapores húmedos. 

¿ POR QUÉ el viento del medio dia en Europa es caliente i j¡úme· 
medo? 

I'ORQUE este viento, que viene del África o de los paises en qUé 

el calor es cooUnuo, empuja delante de si ''apores calientes; pasa en 
seguida sobre el mar &Ieditérraneo, donde se carga de vapores hú­
medos que se com'ierten en lIu,'ia cuandQ son tomados /,01' el frio 
de estos climas. . 

¿ POR QUÉ el viento del sud es Crio i frecuentemente lluvioso? 
PORQUE el viento viene de las rejioues polares, en donde hai 

montañas ,de hielos eternos que esparcen un viento excesivo. Este 
viento, por otra parte, atraviesa diferClltes mares, cUJos vapores fOf­
man nubes que lJ;3e consigo. 

,POR QUÉ el \'icllto del oeste que atraviesa el Océano, no da 
siempre lluvia? 

PORQUE el viento, partiendo del Oeste, o de cualquiera otro punto 
tlI\ donde puede cargal'se dc vapores, sopla algunas ycces en tal di­
reccion, que armstra i disipa aquellos vapores, anles de que hayan 
llegado á una rejion de la at\lllÍst'era, hastante olevada, para que pue­
dan condell8llrae en ella pJlr el trio i reducir$e en gotas de IInvia. 

¿ POR Qut Ilace el vienlo dar vuelta á los molinos da vienlo? 
PORQUE las cuatro alas del molino son como 011'15 tantas palancas, 

i que ellas presentan 811 plan oblicuamente á la dircccion del viento. 
La potencia que obra incesantemente sobres estos cllatro planos in. 
clinados 108 fuerza á retroceder i lomando este movimiento dsn va­
cltasin pararse 

¿ POR QUÉ nacen ciertas plantas sobre la cúspide de Illl3l.One, so­
hre el tronco de udrbol, en lo alto de las murallas, &a.? 
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PORQUE el viento lm'anta á aquellos lugares las semillas de las plan­

tas, á las, cuaJes la Iluda bacejerminaren seguida. 
¿POR QUÉ eleva el viento,lascometasl' 
PORQUE la cuerda que 'las retiene estA unida lila cometa, de mlllle­

ra que,esta presenta oblicuamente su plan á la direceion del 'fiento 
Estando, pues, sometida á la impulslon del viento, se elevan descri­
biendo un arco de circulo que tiene por rayo el bilo que tiene el 
que la gobierna. 

¿PO&. QUÉ estan turbios los Iios despues de una lluvia o en la 
é~oca de la fusion de las nieves? 

PORQUE ent6nces reciben en su cauce; aguas que ,ienen carga­
das de arena 1 de tierra. 

¿POR QUI1: cuan4o' se ceba espiritu de vino sobre una cantidad 
de agua, en la cual se ba puesto de antemano az(¡car, esta dltima cae 
al fondo del vaso? 
'PORQUE el agua penetrando el' esplritu de vino abandona las 

particulas de az(¡car, que su propio peso reune en el fondo del vaso. 
¿POR QUÉ la madera de la India, la del Brasil i la de Campeche 

tiñen el agua comun? 
PORQUE le abandonan un cierto jugo colorante, que la naturale-

2a ba colocado entre sus fibras. 
¿POR QUI1: se buele mejor el olor de las llores de un judía por 

la tarde cuando el aire se refresca, que en lo mIS' fuerte del calor 
del dia? 

PORQUE aquella frescura que condensa el aire al aproximarse 
la nocbe, aproximando sus partes. estrecba mas i mas las exhalacio­
nes de que está cargado, i cuando se le respira en este estado, trae 
al órgano mayor n(¡mero de las parllc.las odorlferas, que se exha­
lan continuamente de las llores. 

¿POR QUÉ transpiramos mas durante los grandes calores de~ 'fe­

rano? 
PORQUE el calor dilata los.poros ilos lIuidos de nuestro cuerpo. 
¿POR Qut durante los grandes calotes, recurrimos ilas IIebidas 
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frescas, á los baños, á los Iicorcs frios, al bielo mismo? 

PORQUE el airc que por estp. medio encerramo~ restablece, cs­
tendit1ndosc, el mo,·imiento necesario; termina tambien, por este 
choquc o impulsion perpetua, la dijeslion, la nutricion, lo que no 
podia ser antes, por que la debilidad del cuerpo o el eslremo calor, 
aOojando· demasiado i disminuyendo su elasticidad, le babia quitado 
la fuerza o la accion Ilor la cual ayudaba el movimiento de las vlceros 
i dc la San¡¡I'C , 

¿POR QUÉ el ail'e que se desprende de un licor, aumenta su vo­
lúmen hasta que él seá· enteramente salido? 

PORQUE I'ewliéndose mucbos de los glóbulos insensibles que es­
taban alojados entre los poros forman masas mas grandes que ocu­
pan nuevos lugares en el licor, 

¿POR QUE se siente uno .incómodo cuando bebe liCOres espiri­
tuosos i ft'rnlentados, como vino, cerveza &a. ? 

PORQUE todas estas materias, en jenerai, como todos los alimen­
tos crudos, llevan consigo una gran cantidad de aire, que en segui­
da se dilata COD esfuerzo en el estómago. 
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CAPÍTULO 11. 

EL SONIDO. 

ODSEDV.l.CIONES IE/lER.lLES. 

Sobre la ae.lldie •. 

Es la actUlica. aquella parte de la física que se ocupa de los soni­
dos. Difiere de la música en que esta toma el sonido formado. pa­
r3 examinar las impresiones que causó en nuestros órganos. mien­
tras que la acústica toma el sonido en su nacimiento i esludia su 
manera de formarse i de propagarse. 

El aire es el vehiculo del sonido. es decir. que el aire conduce 
el sonido. lo propaga de una capa á otra. basta el timpano del oi­
do. Para asegurarse de que el sonido no se propaga en el vacfo 
bastará colocar una caja de mlÍsica bajo el recipiente de la máquI­
na neumática. hacer el ncio en ella i hacer tocar un aire de mú­
sica. sin que por eso se oiga el menor sonido. 

El sonido. que es el resultado de los movimientos vibratoriOl en 
los cuerpos. se propaga mejor en los sólidos que en los Uquldos i 
mejor en estos que en los gaces. 

Recorre t340 varas por segundo: se reOcja cuando encutnh"J 
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1m obstáculo, haciendo el angulo de reflexion igual al dng~lo dc 
incidencia i \'a debilitándose con la distancia. 

EIOido. 

He aquí la descripcion que J[. Brard en su Diccionarío de. 
química i de (isica, hace de la oreia. 

Hai dos partes distintas en la oreja. 
1· . La parle inlm"na que es la mas esencial. 
2' . La parte esterna, de la cual estan privados mucbos anima­

les i cuyo oido, no es por eso menos fino; lo que prueba que el 
pabellon de la oreja, o la parte esterna de este órgano, no es tan 
indispensable como el aparato interno. Una membrana tendida lla­
mada tímpano, muchos huesecillos de una forma particular, i que 
en razon de SIlS figuras, han sido llamados caracol ¡laberinto, 
marlillo, yunque, estribo, se encuentran en todos los animales 
qiie gozan del oido. 

La oreja interna cOIll\lDÍca siemp~e con .el aire esterior por una 
:rbertura mas o menos abtel'\a. Los lIp~ndlces esternos estan desli­
liados en ciertos animales, á recojer los mas débiles sonidos o los 
mas lejanos, dlrijiéndolDs de manera que puedan recibir los royos 
sonoros que se perderian en el espacio. 

¿POR opt Cuando se hiere una viga con fin alfiler, una persona 
~uya oreja esté colocada en el otro estremo, oye dIstintamente el 
ruido del choque, mientras que apénas lo oiña en el sentido del cs-
. pesor de la madera? ' 

PORQUE estando perfectamente contiguas las partes en el senti­
do del largo , el menor choque produce una dislocacion que se co­
munica de una á otra á las moléculas d~ la viga 1 que hiere el 
oido del que está colocado á la otra estremidad. 

¡POR QUÉ en una sala, cuya bóveda es eliptica, es d'tir, de forma 
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o,'al, do~personas colocadas en dos ángulos opuéstos pueden te­
ner una conversacion, sin que 10& espectadores oigan una sola pa­
labra de lo que dicen? 

POR QUE siendo los ángulos conUnuos á la bóveda. el movimiento 
impreso al aire por la voz de la persona que hallla, se I.ropaga en la 
dil'eccioll del ángulo, donde es mas fácil de conmover la masa de 
aire; las olas lonoras ,'ienen entonces á converjer en un solo 
punto. 

¿PqR QUÉ en ciertos lugares se repiten dos i aun muchas veces, 
el ruido i los sonidos de la voz? 

PORQUE el aire, como todos los cuerpos elásticos, le reDtja 
cuando encuentra algun obstáculo á su pasaje. Esta reDexion sp 
llama resonaneia o eco. Si 01 aire r.eIIejado cncuenUl. nuevos 
obstáculos, las reDenones podrán multiplicarle basta que el sonido 
haya salvado la distancia que habría recorrido en linea directa; por 
que está probado que la reDexion no disminuye ni su fuerza ni su 
rapidez. ' 

¿POR QUÉ no oimos sino una sola \'eZ un mismo sonido. DO obs­
tante que tenemes dos orejas? 

PORQUE el sonido hiere partes que liellen un punto de reunion 
comun en el cerebro. Nosotros no esperimentamos, puel, sino 
una sola impresion, pero esta es doble de 10 que liel'ía, lliDII tuvié6e­
roos mas que una ore,ja. 

¿POR QUÉ en una C8mp!llll vacla de aire. no 60 hace oir 1m 
timbre? 

PORQUE, cuando la campana está llena de aire, las T1bl'l.clones 
del timbre, cuando suena, so comunican al aire ambiente. des. 
pues á la campana misma, al aira esterior, i al fiD, al oido de la 
persona que escucba. 

¿POR QUÉ oyen los buzos lo que se babia en la ribera! 
PORQUE el sonido se propaga en el aglla, aunque m_ bil'n 

que en el aire. 
¿POR QUÉ se hacen las campanas de un metal compuesto de es· 

taño i de cobre rojo? . 
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PORQUE todo mctal compuesto es mas duro, mas tielO, i por 

c90siguicnte mas elástico, que los metales simples que entran en, la 
mezcla; i como los cuerpos souoros lo son tanto mas cuanto sus 
partes tienen mayor resorte, se liga la materia de las campanas i de 
los timbres para hacerlas dar sonido. La mayor parte de las cam­
panillas son, sin embargo, de cobre; pero son de un cobre malo, 
un metal agrio que los artesanos llaman polin. Como esta materia 
Qi fria i quebradiza, es mas sonora que un cobre nuevo i mas dulce 
que se llama rosela. Las campanillas de plata para los gabinetes 
no pueden producir sino 1m mal sonido cuando el metal está sin li­
ga, o si no se la suple, forjándolas á frio, lo que le da mas elasticidad. 

¿POR QUÉ es mas débil el sonido que se oye en el agua, cuando 
'lno se zabulle, que aquel que se oye fuera del agua? 

PORQUE las partes del agua, mucho rnénos Oelliblcs que las del 
aire, no pueden tener vibraciones ni tan ámplias ni de tan larga 
duracioD. 

¿POR QUÉ cuando se escucha un ruido lejano, se abre la hoca 
involuntarialllente? 

PORQUE el oido interno comunica con la hoca,. que aumenta las 
probabilidades de la Rudicirm, permitiendo á los rayos sonoros lle­
gar á herir el tlmpano atravesando la hoca. 

¿POR QUÉ se sirven algunas personas de cornetas para oir mejor? 
PORQUE aquellas fuerzan l. los rayos sonoros á penetrar en el 

hueco metálico que le presentan haciéndolo repercutir hasta elUm­
pano. 

¿POR QUE cuaodo un leñador corta leña en un bosque, no se 
oye el golpe del hacba sino despues que la ha levantado para dar 
un nuevo golpe? o ~e vé la llamarada de IIn cañon mucho antes que 
se oiga el estampido? 

PORQUE la luz se propaga en el aire, incomparablemente mas 
lijero que el sonido. 

¿POR QUÉ estando colocado uno á cietta distancia, puede oir la 
barmanla de UD conclerto? 

PORQUE los sonidos, ya sean graves, ya agudos, se propagan de 



-25-
m misma manera i con la misma rapidez, I que ontónces no hai 
razon para que unos lleguen antes que los otros. • 

¿POR QUÉ se usan algunas veces mámparas colchonadas? 
PORQUE no entrando sino mui dificilmenle en vibracion .las cri­

nes ¡le que estan compuestas, no pueden comunicar á la pieza el 
ruido que se hace afuera. . 

¿POR QUÉ el ruido del cañon produce sobre el oido una sensa­
cion desagradable? 

PORQUE las vibraciones del aire producidas por la esplosion de 
la p6fvora se comunican al tímpano con tal fuerza i tal rapidez, qur 
el nenio óptico vibrando al unison se ellcuenlra penosamente afec­
tado. 

¿POR QUÉ si se toca una cuerda de barpa, dá un sonido? 
PORQUE la cuerda al abandonarla, ejecuta movimientos vibra­

torios; estos enjend"an el sonido i el aire, por medio de vibracio­
nes concéntricas, le conduce al oido. 

¿POR QUÉ los perros cuando huyen lIe,'an las orejas ,,,ellas hil­
cia atras? 

PORQUE entónces quieren oir lo que pasa detras. Las orejas. 
haciendo el oficio de corneta acústica, Ee'lllen un número mayor de 
,'ibraciones; de esta manerá pueden sin darse vuelta, saber si lus 
persiguen. 

Por una razon análoga, cuando un animal se precipita sobre IIna 
presa, tiene las orejas vueltas Mcia adelante. 

¿POR QUÉ se pone en movimiento el agua en un \'3S0 sohre cu­
yo borde se bace pasar el arco de un violiu, o el dedo mojado' 

PORQUE las vibraciones que el arco hace nacer en el ,'aso se co­
munican al liquido, i que pucdell bacerse demasiado rápidas para 
dar lugar al mo,imiento de los glóbulos Iiquidos. 

¿POR QUÉ una pieza de plata colocada sobre la punta del dedo 
i berida con otra produce un sonido agudo. agradable al oido? ,Es­
to no tiene lugar si se la oprime entre los dedos, o si esla rajada~ 

PORQUE, en d primer caso, las vihraciones se comunican rápi­
damenle á loda la pieza; no son de Dlanura alguna molestada, en su 
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lIIovimiento oscilatorios, i de alli viene la parte del sonido qne se 
oye. Alconlrario, si se oprime la pieza de moneda entre los de­
dos, no solamente son retardadas las vibraciones, sino tambien (Iue 
debiendo comunicarse á los dedos i de una :í otra á las pal'tes ve­
l'inas, se deja .conoobir fácilmente que entóllces el sonido ba de se. 
lento i sordo.· 

¿POR QUÉ, pegando á tierra el oido, se pueden oir cañouazos 
disparados á veinte o treinta leguas de distancia, mieutras que 110 

se les oye 011 el aire? 
PORQUE la tierra conduce el sonido mejor que el aire atlDosré­

I'jeo. 
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CAPÍTULO m. 

-
OBSERVACIONES JENIRALES. 

""re el ..... 

El agua es un liquido incoloro, illo,Ioro, illsipido. clastiro i ~om, 
pl'imible. 

El agua no <'8 un elemento; ea solo UDI eomblnacion de olljeno 
de bidr6jeno (gaz inflamable, del cual el a[!ua "5 la baac) ~. la 
propordon de UD ",olúmen del primero i dos vohimenel del .cpll' 
tlo, es decir, de 88,90 de oxljeno i tt, 10 de bidÑ¡jeno en.,-. 

Este hecho se demuestra por la •• 1úiI i la 1Ül1hU. Si le_e 
pISar agua ell ,'apor por un tubo M porcelana que contenga un hU" 
de hierro tlnlsimo, i si se I1'cojcn los productos de su descuUlposi­
don, se obtendrá UDa cantidad de Ozido de bit-rro, .0 el cual el 
.. xijeno sera el lridrójeno obtenido por la miIma elperieBda en lis 
mismas proporciones que acabamOl de indicar. 

SI á un globo lleno de osljeno I de bidrójeno, en la proporeillll 
I del primero i t del segundo al! baOOll llepr '*IIpaa elét'trias. 
ti Il1IUG le (armará, sin que quede residuo al¡¡1W0. • 

El agua destilada, tomada en IU mUim_ de denaidId ... decil'. 
~ , sradOl sobre celO. e. el lérmiatl de ~ de la .,..edad 
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específica, o densidad de los cuerpos sólidos o liquidos. La densL 
dad de los gaces se míde por la del aire atmosférico. 

El agua, 'Iue es un buen conductor dcl fuego eléctríco, refracta 
la luz. 

Eu contacto con:el calórico, se calienta, entra en bullícion" 100· 
hajo la presion de una atmósfera de 0,76, pasa al estado de vapor, 
ocupando un espacio 1,699 veces mas considcl'able. 

Entónces se com'ierte en un motor poderoso en las máquinas de 
upor, para toda clase dc ,'ias de trasporte. Si se quita calórico al 
agua, se l'esfriará o disminuirá de volúmen; pero á partir de 4 ba­
jo cero, aumenta de volúmen, pasa del eslado líquido (11 estado 
solido, afectando formas regulares i cristalizándose. 

El agua, despues de haber pasado á este estado, adquiere WJ \fO. 

lúmen mas considerable i una grandísima fuerza espansiva. Un 11-
sico llamado ,Jluschembroeck ha avaluado en 27,720 libras la fuerza 
necesaria para opel'3l' la ruptura de una es(cm de cobre, en la cual 
se babia encerrado agua, sometida de antemano á un descenso de 
temperatura bastante considerable para cOlljelarla. Es esta la mis­
ma fuerza con la cual ha operado M. Biol la ruptura de IIn cañon dr 
rusil, cuya pared tenia WJ dedo de espesor. 

No todOli los cuerpos se disuelven en el agua. 
La azúcar i la miel son solubles en ella en mui grandes )11'0)101'­

dones. 
La fécllla nll se disueh'e sino l'Il agua calicnte, pua rOl'mar el 

engrudo. ' 
Las lomas (orman con ella IIn mucílago mas o meilos espeso. 
Todos los ácidos vejetales se le unen en proporciones mas ° mé­

nos grandes; sin embargo, los icidos grasosos son poco solubles 
en ella. ' 

El aleoo1 se le mezcla facUmente. 
Los et\Jers, las resinas presentan una propiedad enteramente 

opuesta. 
Las materias animales son en jeneral poco solubles. 
41 G/IIIa ordiftaria eSlá siempre unida una IlequeiJa canlidad, 
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contienen materias véjetales I animales en slISpensioll mas voláLiles 
'lile el agua. Para procurarse agu~ pura, es necesario I'l'dceder a 
su deslilacioll. 

El lI!lua.' potable se reconoce en su propiedad de disolver facil­
mente el jabon, I en la de coéer bien las 1~lIllmbres (Véase en iós 
¿llor qué? J. ' 

El aglla plllvial es 111 ma's pura; pero ofréce grandes ,-ariacio­
lIes. La que proviene de IImias dulces es la mejor. 

El agita de rio es mas pura que la de I~s fuentQs, i por consi­
guiente Ihénos indijesia (Véase ¿por q\té'! J. 

Nosotros solicitamos de nuestros lectol'es que estudien en la 
ilisCOI'ia j\'atltrát lus diversns usos del ilgua; pues queiioSoiros 
solo hemos querido darles' aqui conocimientOs' jénel'a'es, :ifio de 
l'0llCl'IOS en estado de comprender mejor nuestros ¿ por qllé? 

_a_ 

AREÓMETRO O PESALICOR. 
'. ,11", 

Se sirven para determinar la jJraved;ld cSJlecifica de los licm'es 
de un instrumento llamado areómcll'O, formado de un globo de d­
.h'io delgado con IIn tubo gl'aduado: la gravedad especilica delli­
quido es estimada por la profunlijdad a que el instrumento "ega 
debajo de la superOtie. Una bolita de ,'idrió Ileoa de azogue, está 
unida a la parte infel'lor del Instrumento para canser":II' el eqtdJl­
b¡'io i mantener derecho el pequelio aparato en el Uquido, sobre el cual 
se hace la espcriencia. 

El areÓIMtl'O ordínar¡o o de Baume es 1m -tubo de vidrio tel'­
minado en bola, i lastado de manera qu~ pueda t'enérSe' en 100a po-
sidon vcrliCQI. ' 

3. 
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Un cero marca el punto en que el tu)¡o sobresale del agua desti­

lad~: pa\'3 arriba, como para abajo del cero, estan dispuestos un 
cierto número de intérvalos igualcs. 

La cantidad mas o ménQs grande que se hunde ~n los otros Ii­
quidos indica su densi«!ad COl). relacion al agua. Pe¡'o de aqul nace 
que la g¡:aduacion del tubo depende de la naturaleza del Ilq\lido, i 
que se necesita un areómetro Pill'lÍcular para cada espede de ,licor 
que se quiere ensalar. , , 

El areometro de Fahrenheit es un punto marcado con una sim­
ple linea, i con una cuvela encima. Sirve p'ara,Í1ete~minar el peso 
especifico de los IIquidos. ' 

,El areomelro de Nicho!son sirve' para determinar ei peso especi­
fico de los minerales. 

!!II" 

¿ POR QUE es Oulda el agua? 
PORQUE sus moléculas estan separadas unas de ot\'3S por el 

principio del calor, que se llama calcirico. En efecto, desde el 
momento que el' agua se enfrla basta un cierto grado, se endure-
ce i fcinn~' blelo. ,', , " 

¿PoR Ql,lÉ el' agua funde la azClcar, la sal, '&a? , 
PORQUE introduciéndose las partes del agua entre los poros ele 

la az*car, desunen las moléculas que la componen, i I~s reducen 
en partecillas tan finas que se derraman en seguida en los ÍQters­
ticios del liquido. 

¿POR QUE el ~gu,:l calieJ\te p~l\etra 10& CIlerpos mas facilmentc 
que el agua fria? , , ... 

PORQUE 1°. el calórico que está mez~lado con el IIlUD, pen~ 
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tl'ando primero los cuerpos, abre un pasaje al liquido. ~o. Siendo 
las moléculas mismas del agua mas subdhididas por el calórico, 
quedan mas aptas para insinuarse en la materia. 

¿POR QUÉ cuando con el autilio de no peso se sumerje cn el 
fondo del mar una botella de vidrio vacio, bien cerrada, en poco 
tiempo se llena de agua? 

PORQUE a fuerza de descender, la botella va a encontrarse baju 
capas de agua tan pesadas, que por efecto de la cOO1presion, gran 
cantidad de parl,iculas de sal, estremamente subdivididas, se ahr~n 
un pasaje a traves de los poros de la botella, llevando consigo par­
tlculas de agua. En una esperiencia, la botella babia descendido a 
2lS0 brazas o 700 pies; júzguese por esto de la presion que espe­
rimentilba bajo la masa de agua de que estaba cubierta. 

¿POR QUÉ' el agua o la bumedad enmohecen el Oerro? 
PORQUE apoderándose del oxljeno contenido en el agua, hai 

combinadon de estos do! elementOs, i formaclon de óxido de 
fierro i orino 

¿POR QUÉ es salada el agua del mar? 
PORQUE t o• el agua del mar tiene en disolucion alguna sal re­

sultante de las minas que se encuentran quiz!i en el fondo de su le­
cbo: 20 • est~ impregnada de materias bituminosas que le dan una 
amargura insoportable: 3D .. ~cierra ademas, sustanCi85 animales 
que pro,'ienen de la dcscompdSlclon de los cadáveres'que se pudren 
diariamente en su seno. 

¿ POR QUÉ es dulce el agua de 1IU\'Í3, no obstante que pro,'ient' 
de los vapores dcl mar? 

PORQUE el agua !le los mares, al -elevarse en vapores, abandona 
la sal de que se halla impregnada, i jeneralmente todas las materias 
pesadas, que como ella no pueden volatililarse. 

¿ POR Qut cuando sc mela una botella llena de agua sale d 
liquido al principio con dificultad? 

PORQUE el ail'e esterior opone obstáculo al principio a la salida 
del agua; pero· Lien pronto entra poco a poco en la botella, ¡ayuda 
coI' su elasticidad a la salida del liquido. 
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.,;1'01\ QUÉ los difarelllcs licores quc sc .. ie~ten on .un vaso, no 
quad," colocados en d, mismo órdcn en qlle han sido ,"e1'lidos? 

l'OIlQUE ell ,'il'lúd del principio de Al'quimed.cs, IQS Iiquidos que 
no tienell lino sobre olro apcion qUÍlllica, se colocan ~n, razQn de 
su dellsldad, el mas pesado ahajo, el. mas líjcl'o en la súp~rncie. Asi, 
si se mezcla ell lIua bOlella agua, aceite i azogue, .¡ilándola fuerle­
mcnte, se ve lan luego como la bolella que\la ell I"!POSO, él :i~eite 
".,hro·1I3<1., el agua se coloca deba.í~, i' el az~gue ~.e~ciellci~ al 
fo~~? " .,'" 

¿ 1'01\ QUÉ,,·$i.~ ponq ~glla .en un vaso, ·i ~q ,sCllluí~~ ~e ,:icrle 
,'ino mui dulcemC:llte sobre· una rebanada.delg8da ,(,le pan, cOI!lcad¡t 
sohl'e el agua, el vino SI) esparce sobre el agua, siI\ lIlezclarse? 

PORQUE, el.,'ino es Wl, poco, lijas lijero, qu~ ,~18Ilu~,. ,~e. \lucd~ 
hacer bien cSla,~periellcia ~~I\. si~scr,,'iljSe de p~n., n~sia"para 
clip, vcrlcrel vino. golaa gola i con P!'csau~iOl), Se ve. desdelJ1~go 
cae. laslow ~\.fondo, :i S/lbir en el, momelllo a la superficie.; 

¿ POR QUÉ cuando se mezcla vino COII aglla, i que se slImerje 
pu seguida eueslamezcla la. !100m ,~,UB,q¡;¡,¡O.,Ode UlI.OOI'lolOll de 
tejido 0:l11bebido en ,.ino. i cuya otra esl;remidad esta' p"e,sla.en, un 
>aSO vacío, por ql,lé, digo. se separa el vino del aSila? 

PORQUE el ,vino liene Bl:t~ afinidad. c:sto es, se ulle mejo~ COll el 
vÍ1!o mismo que con el agua: el se.dil'ij~ pues hácia.l~s pal'tienlas 
\illosaS d.el.cordoll ElI cnal encolltl'alldósi; biClI p\,ouLp. 1I10j~do;,' deja 
caer en el vaso vacio su supcmbulldancla de Ii.¡¡uido. 

¿ POR QUÉ eD1rao. lI\~s.o Ill~ROS en el'ooo"" los ~ucrll95 qlle 
sohrcnadan? . 

PORQUE los cuerpos 1I0 se mantienen, ell el agua sino dlsloclDd o 
lI1I volúmen de agua igual a Sil peso. Asi desde quo ulla labIa de 
~o Imms, dc I'cso, por cjemplo. ha. dislocado UII volúmen de agua 
d~ 20 libras, se tienc 6n equilibrio i soJ,1\'cuada sinhoodjl'se 11lal;. 

¿POR QUÉ lIosobl'cnadan todos los cuerpos? 
PORQUE muchas veces el mayor volúmen de agua que pueden 

dislocar es iollnilamenle 'menol' que su peso. No i'lldicn~o . enestc 
<:ISO equilibrarse con ellos la lIIasa de agua que dislocan, descieD-
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den i se sumerjen. Asl UII volúmen de agua de un :plé cúbico .'. 
mucho mas pesado que un pedazo de madera de la misma dimension. 
Supongamos que el agua pese el doble de la madera; en es­
la hipotesis la pipza de madera dejaria la mitad descubierta so­
bre el agua. Miéntras tanto WIa masa· de fierro de un pi .. 
cúbico es mucho mas pesada que igual cantidad de agua, poI' 
consiguiente, si colocalllos el hiel'ro' sobre cl agua, se hundirá. 
pues que el .yolúmcn de agua que podJ".i dislocar no será igual :. 
su peso. 

¿ POR QUÉ no tienen el mismo peso UII pedazo de fierro de UII 

pié cubico, i un pedazo de madera de la misma dimeDsion? 
PORQUE 19S,poI'OS de la madera,. o los ~acios que separan sus 

molécUla$ ¡pn Qlas multiplicados que en el hierl'll. El¡to es lo q\18 le 
eri\lDcia, cuando se di~8 'qUe eHúerro es mas denso, tiene mas.()ensi-
d~d qUe. la madera" . 

¿POR out' c~audo sep~sa un cuerpo- en el agua, no tiene el RÚS­

mo peso (IPC ,cuan40 s,e,Ie p~ fuera de ,Q\la? 
POIIQUE el ¡¡quido que disloca lo sostiene o lo alivia del peso de 

su propio volúmen. Asi si la masa de agua dislocada es. ·.de dos li­
bras, el cuerpo. llesará ~o& libr¡¡s. ~DOIi c~1andosumerjido, que si 
es\uv1er:,. f.l\e~q del agua ... 
, ¿ POR :QUÉ liO.\Irenllda el bielo, que parece tan. pessdo? 
POIIOUE,olbi~l~ tiene m!ln.os densillad qUe ol.agua;i poi'CODsi­

¡¡uienlC mas Iijcreza; de mallera que si setOlnan d08 vasoi'iguales, 
i que se IIcnen lino !le agua i 0110 de Welo. este último será méRos 
pc~ado que el primero. 

¿,POli. QUÉ es méuos denso el hielo que el agua? 
_ ;PORQUE el calÓl'ico, al abon!llll\3t .. las moléculas acuosas. lano­

pal'a. sin que n3da. las, determine a aproximarse ¡ por otra parlo el 
aire toma el lugar del calórico, i licuando los poros del hielo con­
tribuye :1, la dil~ac,ion de las pal1es del 3gJ1l1 qlle la hela~l!o cójide. 

¿POli QUÉ un hombre gordo nada mas facilmcnte qlle IIn bóm-
bre flaco' . .. , . 

,PORQUE la grasa es ·riténos' densa, i'CoÍlSi«ulenlem~lIte !Uas Iijt'-
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I'a que el agua. 
¿POR QUÉ, cU3ndo se aplica a la superficie de un vaso lleno de 

una agua de color, un tubo de cristal, i se aspira el aire que hai 
Hn el tubo, se vé subir el agua i llenar el tubo? 

PORQUE encontrándose perfectamente ,'ario el tubo, el agna del 
,'aso oprimid:i pDr el aire estcrior, que pesa encima, tratá de es­
caparse por donde encuentra menos resistencia, i sube por conse­
cuencia en el tubo, quc no le ofrece resistencia alguna. La bom­
billa del mate hace el mismo efecto. 

¿POR QUÉ se siente dificultad para levantar el piston de una 
jeringa que está tapada por dcbajo? 

PORQUE no' pudiendo el aire que pesa sobre el pision ser con­
trabalanceado por el que debia entrar en la jeringa, si el orificio 
interior de ella no estuViese cerrado, se levanta ia 'colummhle 
aire que soporta, columna que tiene por altura la de la átin6~rera;' 
i por base el ancho mismo del piston. 

¿POR QUÉ si se funde Sal' en un vaso lleno de agna,e! agua' no 
sobrcI8Ie'¡!br'la01'i"~ del 'Vaso? ' , ", ' ' 

PORQUE las partleu1as salinas'sé :ilójan é1I'losi>oro~' derilquldo, 
de manera que la sal i el agua jnntas no oClipan nias espacio que el 
agua sola. Si sin embargo se quiere fundir mas sal de 1:\' que Ime­
den contener los poros del agua, el exceso se depositará en el 
tondo del vaso, i apoderándose de un espacio que ántcs llenaba el 
agua, obligará a esia última a derramarse. 

¿POR QUÉ ClS cOllVexa la superficie de un liquido? 
PORQUE el agua participa de la forma convexa del globo',' Sil 

centro de gravedad; las grandes masas de agua, como 'el océano, 
ofrecen evidentemente aquella curbatura saliente; pero la esfcri­
dad de un pequeño volúmen de agua es tan débil, que la super­
ficie parece plana. 

¡,POR Qut la resistencia de un liquido es menor que la de un 
ruerpo sólido? 

PORQUE se puede considerar a los cuerpos s6lidos como gra­
l'itando eu masa, porque la fuerte cohesion de sus parlleulas las 
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hace pesar a un tiempo; miéntras que cada particula de un liquido 
puede ser cOllsiderada como si formase una masa distinta" i gra-
,itando independientemente una de otra. . 

¿POR QUÉ algunas vece's se encuentra agua dulcc en el fonejo 
del mar? 

PORQUE aquella agua dulce es la de ciertos rios que van al mal' 
por medio de cauces"subterráneos. . 

¿POR QUÉ en algunos rios se oncuentran pcqueiias partículas 
<le oro o ~e plata? 

PORQUE el agua las. ha arrastrado al pasar por diferentes minas. 

¿POR QUE se .ev~pora el agua de los pantanos i de 108 lagos 
con mas rapidez ,i en mayor porcion, q~e la de los ric¡s? 

PORQUÉ lasuperficie del agua de los ciénagos, es~ maslalllo 
tiempo espuesta a los rayos del sol que 4 de los rios. 

¿POR QUÉ es mas tierna la carne·belada? ' 
PORQUE las conjelaciones que se hacen de las particuJas acno­

sas, dilatándose por la accion del fuego que cuece la carne, han 
separado las fibras,' cuya union causaba su dureza. 

¿POR QUÉ los mares polares del norte i los del sud. se, hi('km 
profundall\ent.e? 

PORQUE. ~t.:¡p espuestos a un frio de mas larga duracioo ~ mayor 
crudeza, que los de otros climas.,. Añádase a esto qtJe;l;jI&.3ffU;as 
estan por lo co01lin ménos cargadas de sal.. 

¿POR QUE cuando las beladai coq¡.i~nzan, '~I barro de las calles 
cs' siempre ménos duro que el hielo? 

PORQUE en}1 se encuentra el agua mezclada con una gran 
cantidad de tierra, que bace mas dillcil su coojelacioD. ~~bando 
que se una entre si las particulas acuQsas. . 

¿POR QUE sucede que IIcnando.de ago,a un va~, el ~ii~l ~ Cllbre 
en seguida cc¡n un pedazo de pap~l que: toque .e,s,acLamellte las OJ'i­
lIas, i que si sosteniendo cqn I~ mano. ,el papel, se da vl\Clta el v.iSo 
en una si,tuaclon perpol1dicuIar; pOrqu~ digo,. cuand.o se ,quila la 
mano, el papel permanece aplicado al vaso, de man~ra¡que impide 
q~e salga el agua? . 
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PORQUE cl agua conlcnida en el vaso nQ puclle descendel' ni 

rsraparsc, sino arrollando una columna de ai~c apoyada en liena; 
pCl'O esta columna no puede I'cnuil' lateralmcnte Ilorque de todos 
lados está sostenida por la atmósfcl'3 misma, cUl'o peso seria capaz 
de soportar una masa de agua de 32 pi('s de altu.... Asi la resis­
tencia de la columna, sostenida po~ las, ,columnas vecinas., es mas 
que suficiente para impedir que el agua caiga,. El peda~o de papel 
no sirl'e sino para prel'enil' la dh'isiou de dos fluidos (el aguá i el 
aire), que tendrian, dificultad de contenersp a causa de la grande 
diferencia de sus densidades. ' 

¿POR QUIl: tienen los rios, sus fucnte~ al ¡lié de 'l~s mootañas? 
PORQUE las montañas, a caUsa de su eÚil'aclon, atraen las nu­

bes, presentan mayor superficie a las IImias i' a las' neblinas, j' estan 
porotr. parte cubiertas de nieve~ qu~ se funden insensiblemente, i 
producen conientes per~et\las.' Estas corrientes de' agua )lenetran 
en las entraiias de la tier ... , IlItrall'a' t1'3\!(>S de la9 rocas,' i 'se esca­
pa!¡ al pié de ,las RlOnWiIllS. 

,¡POIH!uá; pu'eiito itlie elágua"dél:m3r~daladn, se c~cueiltrfui 
IIOZOS de agua dulce en:losciiJatés; 1 a'ini'cerea desus"cosias? 

PORQUE'oquellos:pÓlo!; no 'tI~nén c6iTiunic~cion algillia' con,l!1 
mar, manteniéndolos el agua de las IIm'ias; de lo qlle no :/luedci'd)l-
darse. poes que se :igotanén los 1lielllPos' d~ sC!Iued,ad.' ' 

¿POR OUÉ son lniern¡itenles ciertos manantiales? 
POIIQUE , el agua quc entrelié~e 'aqu~lIas. h!¿~tc~ i)¡'o:o:-l~n~, ,~i¡' 

duCla de 'Ia'fusion de bis nieves 1 dé'I,O!i'Jiiclos'qilectibrenlas mon­
tañas; i como la frescura de las \.ó~lies ' detieni!)a di5Qlu"iq{!1el 
bielo, Iilcorriente de las'a8J1a~',~s\lerlinenta una Ir\terjoiten~i~que 
se' comunica a'las fuentes. . "." , ', .. , ,'. " . 

¿POR QUÉ se corrompe élagua es¡agn~rite? , 
PoRQUg:en ellas se aiooDtonill1'hoj'a~, plantas, u 'otras materias 

orglllilcas 'traldas'por 106 vientos o atrastra,dalt, ild~ 'Ia$' lIuvi~s, I~ 
cuall!!Í 'se' descomponen en" el agua,' ,'L9S insettos' producen un¡¡ 
niultitud de gnsahos, hl~ cUb1es,:, ttcspues de su mu,érte'~ *artean, 
la putrcfaCéion.' ,.., " , . 
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¿POR QUÉ se pUI'¡focan las aguas corrientes? 
PORQU~ jo. el movimiento que en su cw'so espel'imentan pone 

todas sus moléculas en contacto con el aire, e impide la femen­
lacion; 20, disuelven i hacen evaporar lodas las materias pulres­
cibles, i los principios de corl'ul,cion que les viencl\ de la lierra; 
;)0. por el efccto de su propia oscilacign desceban hácia las ol'illas 
las sustancias. que no pueden disoh'er. 

¿POR Qmtse levanta hh'viendo, el aguapuesla sobre un fuego 
abundantet 

PORQUE atra\'esando rápidamel)!c. elliqui!\o, el calórico,. aq¡¡cl 
súlil Huido que es el principio del ~alor, l'ecbaza sus U1o\éculas i las 
hace saltar COJ;l Ulla fuerza relalh'a a la intc,n&idlld del fuego. 
~POR Qut ~ ~SlIl caso. deseie~W;1l al fondo,dol \'lISO las par~. 

superiores del liquido; al mismo tiempo que ,Ial. pal'tes,ioforiores· 
su\l9ll ru;!'.il\a~ ,¡,_.: , 

PORQUE el calórico, aplicado a la superflci. inferior,. calienla la. 
c_n;¡'.,mas baja del.lI.quido, la cual; dilatándose, se hace espuejlica­
m,qnte, mas' Iij,el'il.· 0pl'imida pOI' las' capas supcriores, ca!!ll¡ia ~ 
lugar i sube·a la pal'!c·supel'iOl',del \'3S0, .siepdo reemplazada. 1'01'. 
una cal!~ mas fria"a,l;¡, ~1l3) se suceden,bicD ,pronto uua. ICr,CCl"d. 
caJl!l" i,en.s~llt¡j~a I1na~uarl~, has\a'l\lc.tod~.1a ma~adcl¡ 1i~\\Ído 
se ¡la ealéntado, Estcmo\'imienlo es"llms .. ~ápi~oa, JIl~di?'lue.~1 
ru~go es mas ardientc~: : .' . , .' " , 

6.~ORQUJi;.; I.as c!lcrdas mui .CSI,i·~das IIe una guil,a,tra. se cpttap; 
cUiIDllo 01 tiempo esl,á hú,wcd,,? 

¡'OUQUE" la b~edad, o 01 agua reducida a. ~al,or, l,eneU'a 108, 

C!l~I'pOli, l\\S,~ie\lde, ¡ a~nta . .w e¡;te IWÍdQ Sil ~ol"lwn., PC/f'. 
ciClllp,lq, el ,",pel, el ,.pe.llgamÜ,lp;, la. "Ia4era,. el pino. so\)l'c, ~od¡", 
las,mcJllbl1'na~¡ animales s~'enliAAeh:,n¡,i se agranckm.cuall,do .Ia;llu, 
mllda4 aUmen1l\, Por.el contl'l!rill.,¡as cuerd:¡s comp¡¡esLas oolila-. 
mentQs:co~tOS. i.nu:nl\do&, se bj,r¡Ilbau i.gaDall¡ en espesor a 05peo-' 
sas de su largoj, porque.en esta caso. son ,los liIalll~nloS los que se 
al~rl!al). A~llas cucr.c:\~~ de UI,I piano, lUui e,tiradas, se cql'laa d~s­
de 'q¡¡6 la kum~lI~d •. pCl,let~ándol~s, aumenta Sil tensiQn. 
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.POR QUÉ aquellas figuritas de capuchinos que sinen para iIIdi­

car el estado de la atmósfera, se cubren con su capucha cuando el 
tiempo se pone h6medo, i al contral'io se la quitan cuando el tiem­
po es hermoso? 

PORQUE la capucha es puesta en mo\'imiento por mcdio de una 
cuerda de tripas, fija por una de sus cstremidades. Esta cllerlla, 
está dispuesta de modo que haga bajar la capucha sobre la cabeza 
del capuchino, cuando la humedad la oncojo, hinchándola. 'Mas la 
scquedad, alargando de nuevo la cuerda hace Icvantar la capuCha; 

¿POR QUÉ' se necesita mllnos' fuego para hacer hervir el agua 
sobre una montaña que en una llanura? 

PORQUE siendo en ,los lugares clc\'ados mllnos fuerte la presion 
del aire, 01 calórico que se introduce en el agua que se calienta, tie­
ne mas facilidad para mover las partlculas del liquido. 

¿ POR QUÉ el agua pura saca con ménos facilidad las manchas da 
los tejidos qué la lejia? 

PORQUE el' agUa cargada de 'Iejla contiene una base que se corit­
bina facilmente con las materia. grasosas, 'formando con ellas' una 
sustancia nueva, llamada jabo.; que se disuelve '¡'á\lid~mente en 
el agua; desembaraza ala tela dela materia que la manchaba. 

¿PORQUÉ se vé salir cn invierno una especic'delmmo de las na­
rices o la boca de los animales? 

PORQUE el vapor que despiden los animales sc'encucntra en in­
viemo, inmediatamerite tomado i condcnsado,por el'trio; es dccir, 
que el calórico que tiene en disolucion los vapores' pasando al:iire 
frlo para ponerse en equilibrio o esparcirse' imiformeÓlentepor to­
das partes, las moléculas del vapor se aproximan i 'haciéndose 'mas 
gruesas se muestl'3n a la vista. Este efecto no tiene lugar en estío, 
sino por la maiiana, cuando la'frescura del aire llega a hacerse sen­
tir; pero en medio del dia, en lugar de escaparse el calórico de los 
vapores de que bablamos, se multiplica al contrario; i los disuelve 
mas todada, por cuya raZOR IOn totalmente invisibles~ 

¿ POR QUÉ cuando se introduce una tela mojada en una picza' de 
cañon cal~Ptada, la tcla es algtlnas veces recbazada con violellcia? 
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PORQUE el metal, que se ba calentado fuertemente cuando se han 

disparado muchos cañonazos seguidos, comierte súbitamente en ~a­
rOl' el agua que se le introduce; i si la tela llena exactamente el 
calibre, el vapor haciendo esfuerzos para salir, dilatándose, multi­
plicándose, recbaza el cuerpo que le opone obstáculo. 

¿ POR QUÉ cuando se vierte un poco de agua sobre el aceite bir­
viendo, salta «!ste con "iolencia en todas dirccciones? 

PORQUE el calórico del acclte hiM'iendo, es de tal manera enér­
jlco, que r¡;duce Inmediatamente a YlIpor el agua. As! cuando las 
parliculas acuosas entran en el aceite, se dilatan on el acto i recba. 
zan con violencia el aceite que las envueh·e. . EslO esplica tambien 
el cbisporro\eo qUe ,le SiBU&. 

¿ POR QUÉ ecbando al fuego una botellita de vidrio bien cel?'ada 
i con un poco de agua adentro, estalla con violencia en lugar I\e qUe 
si está abierta no· produce efecto alguno? ' 

PORQUE dilaténdose'el'aire, i reduciendose a \'3porel agua den­
trode la botella 'por la'8ccioD'del'calor, tienden a salir, i si la bo_ 
tella está tapada, re\ienta desde el momento 'en que la a,dberencia 
o fuerza de cobesion de sus partes no es ya suJicientemeilte pode-' 
rosa para resist.ir a la dilatacion de los fluidos en ella contenidos. 

¿ POR QUÉ las vasijas en que se deja agua, se rompen c.uand!l el 
agua se eoDjeln? ' 

PORQUE perdiendo el agua IIU calóricO, deja deede lueBo apro",­
marse 6US moléculas; pero liien pronto si él' frio continda, se cris. 
taliza, 1 en esta operacioR las pal'tes se sel,aran para formar ángu­
los mas o ménos abiertos, en los cuales se aposenta el aire. Los 
tubos de las fuentes que revientan las .piedras, las rocas, los árbo­
les que se rajan o rompen, lOs pavimentos de las calles que se levan. 
tan, son efectos todos de aquella dilatacion, de la espansion que 
adquiere el agua al tomar el ostado de bielo. 

¿POR Qut se rompen los ,-asos que han resistido a la conJela­
cion del agua qoo contenian, cuando el hielo de ql!e estan llenos 
llega a fundirse? 

PORQUE al penetrar el calóricO en el hielo, alUlltnta de \'ohí-
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men; 1'01' 011'3 1'31'1e, 3 mellidn que las ropas superio~es se funden, 
se infiltran cnll'c 135 moléculas IIc las capas inferiores, llenan los 
,'ocios, i anojan el ail'e '1ue para escaparse dilala l'l pedazo de 
I.iclo. 

i, POR QUÉ comienza el agua 3 helarse por la superficie? 
\'ORQUE enconlr'\Ildose las capas superiores inmedialanwntc en 

"onlaclo con la atmúsfcl'3, son las prilllel'3s en Ilerde.· su calórico: 
I:ls capas iDlc"iores se ,-an helando, a medida 'Iue su calól'¡co pasa 
a la atmósfera a tl'aves de la primera capa .de hielo. Se,'ia pues un 
error grosero pensar que el' hi~IQ se forma en el fondo del &gua,. 
i que en seguida. sube por efecto d\l. su lijereza, 

¿ POR QUÉ cuando está por 1I0,-el', se pasan los gatos Ja 'Jiata, 
por encima de Ja oreja? 

PORQUE introduci~ndosc en J9s P9105.de .cstos animaJe.la hu­
medad '1ua anda esparcida en la .atmósfera, l/a lugoo: a movimientos 
f\lIc c,"san .I~. comczon, Ilue- ios. ga\{)s n,!i~l'en \>.:icer· cesar· roscÍln­
d~se~ .'Uch;is P~SPW~s csp~r¡IJl~lIian Il\l.Cltlot9· análogo' en' las 
mismas oireupstan~il\s: sus <:aj:I~J,o~ ,l'lIe511\\1.en. uQIlÍQn cuando la. 
humcd~d los pcnqtl'a, les ocasiq~ ,cQlll~pnes. i,osnpol,'~es., 

¡P9R oui; QI,3JlII:I ~O\"fienle.Qo.6e biela lambien.'eilmo e1,pgua' 
trancJUila? . , " 

PORQUÉ dislucándosc continuamenle las moléeul~s acuosas, 
ruari~o d ~gu~ cOl'fq; no puedQn tOID~I' I~ forma- c6biqa que':ellas 
adoptan en la coPjelach\ll; a mas <le csto, I~ dislQca~ion de las mo­
iécutas perll!ite al. ~;t,i~,,¡co (I~-~ ,capas. hif~r¡I!\'es- 11asru' l\b~eD)enIQ 
a las c_~¡>as ~IIPcri\Jre~, ,en las c'1~leá rq/lp!pl,aza P9r algtl\l liempo el 
que se escapa a la ,atm6~rf\"a.. , 

¿PQR QUÉ las. media~,quo,entran faeiln;¡enIO, en,el pié cuando 
eslan ~ecas, cuesta trabajo. saoarlas cuando eslan hÍlmadbs? 
-PORQUE hin~hando_lo8bilo$la buincdad" encójc·¡ estrecba'eoil 
e~w las medi;ls. 

¡,pon QUÉ el agua se eleva en .chorros ,. veces .mui cle\'odos, 
como sucede en las pilas i fnentes públicas? 

l!OROUÉ prim~o le ha bcoho subir .el 1141\13 en tubos .l1IIIi:I';Illa-
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ces, por medio de bombas, o lomando el agua en lOs lügares ele­
vados. El liquido que sin cesa\' lIende a guardar su nivel, pasa en 
seguida pOI' lubos subtérráneDs que la conducen a los puntos donde 
se han practicado aberturas mas o ménos estrechas, por las cuales 
se escapa con tanla mayal' fuerza cuantó que· la cantidad de agua es 
mas considerable. -

¿PÓR QUÉ sube el agua en ciertas ciudades como Paris i Nueva­
York hasta los' /lisos mas ele"ados de las casas? 
PORQU~ e'sta agua que ,-iene de algun edificio público, como el 

depósito del puente dé Nuestra Señora en Paris, o el acueducto de 
erotan en Nlleva-York, es mas 'elevada en su oriJen que las casas; 
pasa en seguUl:t por condllctos subterráneos, i pugnando siempre 
por ponerse a nivel, sulie a'lós tubos que colilUlilcan con rus hn-
iJitaciones. . 

¿ POR QU~ una b~!a 4e corc~o sumida en el agila vuel~e otra ,'ez 
a la superficie desde qud se la aIlandon~ a 51 misma? 

1'OI\QUE la cantidad de agua dislocada tiene un l'cSO mas consi­
derable quc la bala de corcho. Pal'a comprcmlcl' bicn lo (Iue ocurre 
('n cste fenómeno, es neccsario entrar en algunos detalles, i derir 
dos palabras sobré el principio de Arqulmédcs. Este lisieo se 
~intió lan contento, 'de haberlo encontrado, que saliendo del bailU 
recorrió las callc& de Síracusa, gritando ¡lo he enconrrad6! Este 
pÍ"incipio puede cnllllciarae·asi. Un 'cuerpo IItlIller:jirlo m fin flui­
do, pierde NI él una parre de' iU peso, igual al litIO del flUido 
qlle disloca. 

Para darse cllellta de eSte'prinNpio, basta concebir 1111 cubo o da· 
do de jugar en medio de una masa de-agua. Las presion~s latera­
les ser6n nulas, pues que segun el principio de Igualdad de pre­
sion, son igllalcs i contrarias; la presion soportada por -el darlo de 
3110' abajo por la fu! superior, es Igual al peso de la eolllmlla 11 
quida que reposa sobre ella; m léiitl'llll que 'la presioo' que' SOIKIl'l:Í 
de abajo para arriba la pared inrel'ior es igual al peso de ti collirnoa 
liquida que soportaría Si el cubo o rlarlo fuese 'liquido: ¡bora, esta 
pr~sion es superior a la primero, por todo el peso de la colulRna 
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que el cubo disloca; luego este cubo debe ser rechazado de, abaju 
arriba con UDa fuerza igual a este exceso de pl'esion, i perder aSí 
IUl3 parte de su peso, igual al ,peso del fluido dislocado, LI6mase 
empuje del fluido a esta Ilresion de a,hajo para m'riba. Siguiendo 
este priocipio; sucede queulHledazo de fierro sumerjido en azo­
gue, vuelve a subir a la superficie, que el humo se elevo 60 los 
aires, i que las nubes Ootan en la atm6sfera. Sobre este principio 
reposa tambien la ascension de los globos aerostáticos, 

¿POR Qu1t salta una bolita de pan, lanzada con fuerza sobre 
una mesa? ' , 

POli. un efecto de su elasticidad. Al lanzarla, la bolita se aplasta 
IDas o mÓllos, segun que se le imprimll mayor o menor rapidez. 
Las moléculas de que se compone tratando, despues de esta pre· 
sion, de tomar su disposicion primitiva, el todo salta a una altura 
tanto mayor, cuanto mas elástico es, i mas fuerte ha sido el cho­
que. Se sigue de aqui, que resultando la elastici,dad 4e un desa­
rl'eglo de las molécul~, 00 ,todos los cuerpos de la naturaleza 
deben poseerla en el mismo lI)'al\,o. ~ntre el,losQcllpan el pl'imer 
lugm' como elásticos, el aire i los gaces, i los sólidos el 6!tiJIlo. El 
mas elástico de 108 súlidos, es la goma llamada C/ástica, Se tiene 
cuidado de envolver en una capa de I:ma las halas que se haren con 
esla sustancia, afin de alt'mperar los efeclos de SI\ claslitidad. 

¿POR QUÉ cuando se echa en un \"aso dc agua UII pedazo de 
azúcar, se ven salir globitos de aire de la azúcar, atravesar el li­
quido i venil' a reventar a la superficie? 

PORQUE la azÍlcar es una matcria porosa, es decir, que existen 
entre sus moléculas buecos llenos de aire. Siendo el agua Dlas 
densa, espele el aire que por esta causa "iene, en viI,tud de su 
Iijereza especifica, a reventar en la superficie del líquido para es­
parcirse en la atm6sfera. Esta poroBidad del cuerpo da ~olucion 
a la cuestion siguiente: ¿P91' qué, puesto que la materia os im­
penetrable, Ruede bundirse un clavo CII un palo?, La p,orosidad es 
una causa esencial de la esfo!iacion que las mO,nlaüas cortadas a 
pique ell)lerimentan cada· aijo. Sus costados batidos por la lluvia 
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seelllbcben ele. humedad, el frio del invierno conjela esta agua, 
aJllllent.;l su volúmen, i ocasiona la ruptura en las capas superficia­
les, i ~1!lI!Ido viene la p~imavera, todas estas bojillas se desprenden 
poco a. poco, i continúan cayendo hasla el oloño. 

¿POR QUÉ el Nilo i el Paraoá tienen creces periódicas? 
PORQUE estos dos rios parten de los climas tropicales, i van a 

desaguar en el mar en climas templados. Ellla eSlacion del vera­
no caen en los tróllicos lluvias abundanllsimas, cuyas aguas se 
reunen en_torrentes qlle aumentan el caudal de los rios, i descen­
dieado por sus cauces llegan a la embocadura en épocas determi­
nadas, segun el espacio que ban tenidll que recorrer, desde los 
91im,as a I~s caminos·templilClos. 

¿PORQUÉ se \'én rios 'que se pierden para ir a reoparecer 
mas léjos? 
.. POl\QUE ·beala. para ello que encuentren sobre Sil pasaje un 

hllllcQ. de 'lIl'ena o UJla caverna; en el primer caso las aguas se iufil­
tran para ir a surjir en otra parte; en el. segundo caso, las aguas 
se emplearán en llenar la CaVe1'03, o seguir las hendidll\'3s snb­
terráneas de las ¡'ocas, hasla ir a salir a la· sllporlicie en otra partQ . 

. ¿POR QUÉ cuando ·uno navega, 'Vé en ·cierras rejiones que las 
aguas .del mar se ponen luminosas durante la noche' 

LO, ,l'isioos ' no .estaiJ·de acuerdo sobre las oallS8S de este lImó­
=no: los unos atribuyen esta .lul a unos animaUtos pequeillsimos 
que \'Íven elllas aguas del Océano; otros creen quo es debido a las 
materias que las aguas contienen en putrefaccion; olros, en lin mi­
ran a la electricidad como la causa de esta luz estraol'dinaria. 

¿POR QUÉ las aguas del mar, que despues de tantos siglos sub­
ministran sal al jénero humano en todas las partes del muudo; no 
se encuentran desprovistas de ella, ni aun empobl'ecidas? 

PORQUE la cautidad de agua salada, evaporada 1101' el hombre. 
desde la creacion del mundo basla nuestros dias'para la rorniaciOll 
de la ,sal, es ménos con relacion al Océano, que lo seria unll gola 
de agua .con relacion al lago de Jinebl'a. Por otra parte, aunque 
el proceder que emplea la naturaleza no nos sea· aun oonocido, el 

I 
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hecbo de la formacion incesante de sal· en el seno de los mares, 
para rcrml,lazar la qne absorven los animales marinos much~;l\iils 
numerosos, i mas consumidores de sal !fue la taza humana, no 
pucde ser pucsto en 'duda, en el estado actual de la ciencia. 

¡.POII QU~ aumenta en el aguo el vol6men de una eSpbnja?' 
POIIQUE penetl'ando el agua' en los PO/'08 de la esponjll, separa 

sus moléculas, i llega a dar a este cuerpO un voh1men mucho; mas 
considerable. El fenómeno es· causado por la porosidad, es decir. 
IlOr la propiedad que tienen tudos 105 cuerpos, de tener espaolo6 
entre 'us moléculas. ',' ' 

.POR QUÉ da la JImia mayor acth'idbd a un incendio? 
PORQUE cuando lIue,'c sobre un cdificio' incendiado, el ealot re­

duce prontamente a vapor el agua de la lluvia, i descompdn'e este 
vapor: los dos elementos de que está compuesto se separan ent6n~ 
ces: el hidrójeno, que es combustible, subministra nÍlevo páliulo al 
inceudlo, i el oxijeno que alimenta la combustion, aumenta la aell­
'fidad del fuego. 

¿ POR QUÉ los objeto~ IIne estan gUardados con frasquitós de 
esencias se impregnan del olor que de ellos sé e:thalil? . 

PORQUE son mol~eulas o parles desprendidas del perfúme que 
han salido del frasquito i C1DbIIlsamado' lodos los objetos. Este 
Iilnomeno se opel'a por la divisibilidad, es decir, por la propiedad 
que de sulldh'idirse tienen los cuerpos. Debe, sin embargo, in­
dicarse como 'Iue establece uno notable escel,cion, la esperieneia re­
petida mucbas veces sobre un pedazo de almizcle, que despues de 
baber estado durante muchos años espuesto al aire libre; .j baber 
impregoado con su 0101' penetrante todos los cuerpos que lo rodean, 
no habia disminuido de peso al méoos CII ulla cantidad quc pudi~se 
apreciarse • 

• POR QUÉ oycn los buzos lo que se habla en la orilla del agua? 
PORQUE el agua es un buen conductor dcl sonido. 

¿ POR QUÉ se puede, con el auxilio de un chorro de agua, 'rom­
per un tonel lleno de este lii\Uido?, 

PORQUE, tm virtud de la· paradoja llid,'b.'alica, es como si se 
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inlrodujese en el tonel una columna de aglla I)lte teodri'J' I,ór b~ 
el fondo del tonel. i "or altura la altura del chorro liquido. Se S3_ 

he. en efeclo, '1ue los 1I'luid05 trasmiten igualmente en todos senli­
dos las presiones 'Iue se ejercen solll'c su superficie. i que la JIre­
sioo sO"OI'tada por el fondo de un "aso depende solamenle de la altu­
ra delli'luido 'Iue esl~ encima de esla. base ; de manera. que por 
medio de una pequeiia cantidad de agua, puede ejercerse sobre 
"1 fondo de un \'aso que h'ia cslrcch!lridose por lo alto, una presion 
.:onsiderahle, 

."OR QI1I~ rir,'las aguas de pOlOS de Cnpiapó i Olros I.gar<:$ UG 

,on huenas para la\'ar ,'on jahon ni coce,' las !(,gumb,'es? 
PORQUI~ a'luellas aguas contienen ca/'OOnat calcário. que coa­

gula el jabon , lo toma , en botillas i se opone al lavado , En cuanlo 
" las legUlilhrcs, el ca.honale '1ue el agua tiene en disolucion, se 
esparce sohre su superficie, las cn\'tlehe en una costra sólida, que 
impide qU('('1 calo,' peuetrc· ~i1teJido ~~r:thacerlas cocer, 

¿POli QUÉ se purifica el agua pútrida echando en ella bralas 
eoccndidas? 

I'ORQUE el ('arbon. '1ue es uu cuerpo en estrl'WO porosu, se iDl'­
I,,'c;;oa de todos los gacc5 (Iue daba/l al agua Sil wal olor. 

Sobre esla . ¡>ropied~d ,dcl carb,oo eslan basada. las tilinte. lillrall'­
lel, 

.&. 
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CAPÍTULO IV. 

OBSERVACIONES IENERALES. 

Sobre la luz. 

La luz es un Huido que bace yisibles los objetos; los IIsieos nO> 
ea!an de acuerdo sobre la c81Jsa que la produec; unos creen que 
emana directamente del sol; otros que está c~paJ'cida en el espacio. 
i que onlltllnasta llosotros como el sonido,l 'p!!i- las ,'ihraciones qut 
le imprime el foco luminoso. Newton es el auto!' de la primel'O 
opinion llamada sistema de la cmanacion. 

Descartes e5 el autor de la segunda, llamada sistema de 011-

dlllacion. 
El sistema de Descartes ha sido adoptado por los astrónomos i 

los físicos mas célebres, tales .como Huygbcns, Euler, Arago, 
Fresnel, Young. 

El astrónomo R:cmer ba sido uno' de los primeros que bao pro­
bado por la obsQrvacion de los satélites de Júpiter, que la luz emplea 
ocho. minutos llOCO mas o ménos, para llegar desd~ el sol ba5t~ 
nO!lotros, esto es, para andar mas de treinta i cuatro millones de 
leguas, o bien ochenta mil leguas por segundo; rapidez que l~ 
in¡¡ljioacion DO puede concebir. 
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Los millares de estrellas que pueblan el espacio son otros tantos 

soles, cuya luz \lega a nuestros ojos, armados de telescopios de 
lferschel, i que estan a distañcias tan prodijiosas, que los rayos 
'lue nos envian, ° cuya sensacion nos procuran, emplean años, 
siglos, i aun millares de años para \legar a la tierra. Ahora, calla 
uno de aquellos innumerables soles llena por si solo, con una 
esfera dli sus rayos, este espacio' casi infinito. Todas estas esferas 
de I'ayos luminosos se cortan, se cruzan, se penetran en todos los 
sentidos imajinables: todos los rayos que las componen estan ani­
mados de "Un mO"imicnto mas rápido que rl del pensamiento, i sin 
cmhar¡;o, su marcha se ejecuta con facilidad, con regularidad, en 
('1 espacio unh·C1'sal. ' 

La luz, como el calor, produce una accion mas o ménol fuerte 
. segun su intensidad. EDDegrece la piel, la pone espesa, desigual, 
pero al mismo tiempo ÍI* mas enerjia o nuestros tejidos, i favorece 
la cirl;ulacion. 

La luz parece ser la vida de los animales i de los yejetales: los 
animales privados de· ella esperimenlan una allcracion sensible: las 
plantas quc crecen a la sombra permanecen descoloridas,. acuosas, 
¡¡in fuerza. El hombre ha sabido sacar partido de aquella inOueo­
cia de la luz sobre las planlas. Exljiendo, po~ ejemplo, la cbic6re~ 
que se la conserve blanda, suave i tierna, se la separa de los raylNi 
lumiDosos, sin ·10 cual se produce dura, leñosa i amarga. El hom­
bre debc, .pfles, estudiar para su bijicDe particular los efectos 
Ialudables o dañosos de la luz. 

¿POR QtlÉ licnen. colores diferentes los cuerpos! i IIDOS sQjl 
negros, otros blancos, otros colorados? 

l'ORQUR la luz no es simple, sino compuesta. Si se la bae,o 
pasar, como lo ha protado Ne\\1oD- 'n&es qile olro DinlJllDO, a tran~ 
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d. un p/'isma, la luz se descomllOue en siete rayos primítíYos, qu~ 
son, el colorado, el naranjado, el amarillo, d ve/'de, el luul 
celes/e, el a:/l1 í el /llOrado. Ahora, si un cuerpo es de naturaleza 
adecuada para reflejar la totalidad de los ,'ayos sin descomponerlos, 
maudo la 1117. híere este ('nerpo, par.!cerá hlanco, porque el hlalU:u 
rs la reunían de todos los colores. Si el cuerpo rcUeja el "')"v 
rojo, i se deja atravesa,' por los demas, será rojo; si ahsonc lodoK 
los '~'yos, exepto el verde, nos parecerá verde; si absorbe lodos 108 

,'a)'os sin excepcion, SOl'Ú ne¡¡I'O, porque el negro proviene de la 
'lUsencia de la luz. 

i, POR QUE nos parece azul. el ciclo cllando está limpio? 
I'OIlQUE el aire 'lile llena la atmósfera, tieue la propiedad d~ 

"hsorver todos los rayos, excepto el azul 'lile rencja. 
¿ POR Qm~ cnando miramos en uu espejo, la imájeu nos pareeo 

llllndida de tras del espejo, en lugar de pintarse sobre la superfici •. ? 
1'0llQUE la imajen se pinta a la estremidad oc los myos 'Iue parten 

de un olljelo; pero, como los rayos 'e mUcjan sohre el espcjo. "1 
lorgo de aquellos se compone de la distancia del objeto al eS¡lejo, i 
.'n seguida de la distancia del espejo al objeto. Ahora, el alma se 
wpreseuta la imújen en el punto en que los rayoslerminarian si 
fuesen rectos, .C8 decir, de tras del espejo, i tan léjos de la supeNicie 
rrnejanle, cuauto cst~ aparlaoo el objeto de la misma supel'licie, 

i. POli QUE se Vl' uno con la cabeza l':ll'a abajo cuanuo se lIlil'3 en 
el agua? 

PORQUE la superlicic del a~ua, como la de touo rellcetor, ueLe 
r.(..r siempre a i¡¡ual distanci .. del cuerpo que se Ic presellta i 1:, 
imájcn l'cflC'jada; ;Isí, cuando uno se mira en el agua, como los 
piés estan maseerca de la superficie, &on los primeros que se "elle­
i.n. Por el conlrario, c'slaTII)o 'la caheaa 'mas distante, serú rcO~­
j.da a. una distancia igual a la superficie i parecerá lilas léjos que 
los IJlcs. ' 

;,I'OR QUÉ muchas ,'eces,lltle,·a o nolltlC\'a, se ,deja ver llll 
:"1''';0 iris en el ciclo? 

PORQUE el arco iris se forma por la descomlJOsicion de los ra)o~ 
huniDoSlS en las golas de lluvia. Estos fcuómcuos uo se obscna 
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sino cuando uno se encuentra colocado entre el sol ito nobe pluvioA2 
subre la 'cual se discim ,,1 arco iris. El mismo efectd puede obsrl~ 
,'arse, cillul':Í.ulosc delante de un cborro de agua, del costado CR 

que'las moll'culas hÍlmedas TlIrlven a caer sobre la tierra, tcnienelu 
el sol de!ras de si. En las ]lilas públicas ('omo la de la cairada d~ 

Santiago" o la de la plaza de Lima, puede hacerse esta observacion. 
En estc caso, d chorro de agua.!.ace absolutamente el mismo ofiei .. 
de una nuhe. Se oh tendrá todavia el mismo resullado, sicmpl'~ 
hajo las mismas condiciones, arrojando al aire un poco de agua, de 
mancl'a q~IC raiga disuelta en HUlia fina . 

• POR QUE en los paises septentrionales de Europa, se sucl~ 
II\cl'cihir algunas ,'~ees 'lna luz blanquisea bastaute ,'¡va, la cua,l 
I,arece ih.mlnar la 'parte septentrional del cielo (el norte) duranl .. 
la noche? ' " 

POnQUE en los paises del norte se acumnlan canÚJacfus cOlÍs;: 
dembles de hidrójeno: la'iIlOamacion !le eSle ¡;az pÍ'()chicc IIna esp.,­
tie de nuhe hlanca' I Inminosa, que I,rrm.nece durante alglln3s 
horas inmó,'il i como estacionaria. ~llId13s ,,'ccs sc esparcen en 
mdedor de estas nubes, ondas luminosas, precedidas de 'rill!Igao 
brillantes; a veces el meteoro es de IIn color rojizo, a vrces es,¡k 
uu:rojocolol"dé filego. Estl' fenómeno se llama allrora boreal. 

¿ POR QUÉ algunas veces se ban visto mós soles en el' 'bori· 
zOnte?' , 

P.ORQUE el sol. se reOrja eo las nubes de modo qOOsu ImijeDtIe 
I't'produce, dns o' tres veces, i hasta seis veces. Esle fenómeno se 
llama parhelio. 

¿ roR QUÉ en ciertos lugares se 100ajina lIDO ver lagos, montes, 
... ndo en realldad:llo bai nada? ' 
, 'PORQUE encontrándose las capu inferiores, de la 'atmóslernnas 
rarificadas que las sU)leriores, los vapores <Iue se levantan de lri Cie­
rrl"su', reunen a cierta' distancia encima del sll~lo, i entón~"OI' 
aptos JIIIr.¡'reDejar I moltiplteilr la im:\jeo de los 'objetos .. 'Elide. 
Dómeno;'cono6ido bajo el nornbre'de mirpjr, no' Se le'véslno pn 
loe' paReI calientes, 1 IObni todo a medio dia. Bnt6nces IlIs ray~ 
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,"~l sol caen a plomo sobre el suelo tic las lIanlll'Cls árit13s, sob¡'c la 
al'cna de los dcsiertos, i calent.1ndo fuertemente la slIpcl'ficie de l~ 
licrra, detcl'minan una acuulIllacioll de ml'0l'cs 'lue dá oríjcn a una 
mullitud de ilusioDCS, de que con li'ccucucia suclen ser víctimas 
los viajeros iucspcrtos • 

.; POR QUÉ las luciél'nagas DO brillan siuo de nocbe, o mas bien 
~n la oscuridad? 

PORQUE la luz del dia disipa . ron su brillo la débil vizlumbre que 
aquellos inscctos esparcen, o en otros términos, hace insensible la 
imllresion qne debieran causar. 

¿POR QUÉ brillan estos inscl'los? 
PORQUE contienen una materia nllida, de la naturaleza del fÓ5-' 

loro, que las lncil'rnagas hacen por un acto de voluntad salir, por 
algunos )lllntos blanqnecinos I)lIe tienen bajo el vientre . 

• POR QUE uua senilleta blanca, calentada i Ii'otada en la oscu­
ridad puede suministrar alguDas chispas que se escapan haciendo 
ruido? 

PORQUE el Rnido luminoso parece estor esparcido . por todai 
partes en todos los CUCrIIOS; i para apercibirlo no se necesita lilas 
que ponerlo en accion; aiendo el color i el movimiento los ajcntes 
'Iue determinan estc cfecto. 

¿ pon QUÉ la madera podrida parccc luminosa en la oscuridad t 
PORQUE esta clasc de madera' tiene 13 propiedall de empaparse, 

por decirlo asi, de Uuido luminoso, que eu scguida exhala en el H· 

no de las tinieblas. 
¿ POR QUÉ durante loscalores, se ven con fl'OOllenclO:brillarfue_ 

~os bajo los golpes de los remos dondo las gón<iolas se encuenlru 
i a lo largo de los muros de Venecia, balid05, por las aguas del 
Adri6tico? 

¡'ORQUE aquellos mares estan cubiertos en el verano de unos 
animalillos mas chicos que la cabe~a de UD nlliler; i semejantes a 'In 
luciérnagos. Estos insectos son mui numerosos, sobre todo, en las 
lal!\lIlas de Venecia, i en los lugares llena. de musgo o de elps 
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marinas. 
¿pon QUÉ si dos cuerpos iguales se hallan desiguales a distan­

cias de nosotros, el que está mas distante parece mas chico que el 
que esta mas cerca? 

l'OIlQUE nosotros estamos babituados a juzgar de los euervos; SC­

glln el áugulo bajo el cual se presenta a nuestra ,ista ; abora. cuanto 
mas se aleja de nosotros nn cuerpo, mas disminuye este állgulo, i en 
consecuencia mas nos parece disminuir el cuerpo. Al cOlltrario, 
si nosotros empezamos a aproximar, el ángulo se abre poco a poeo, 
i el cuerpo parece agrandarse insensiblemente. 

¿ POR QUE cuando entramos en una alameda un poco larga, nos 
parece mas estrocba i los árboles mas pequoÍios hácia In estremidad 
opuesta, nUDque los 1ÍI1bOles de que está formada sean en todas 
partes igualnlente alto~ i que las hileras senn igualmente paralelasl" 

PORQUE los rayos que llegan alojo,' desde los árb¡¡les mas le­
janos, tomados dos a <los, formal) ángulos mas agudos qlle los que 
llegan de mas cerca. Sucede otro tanto con los rayos que llegan 
de la o\lmbre i del pié de cada uno ··de los árboles. 

¿pon QUÉ de dia no se ven las estrellas a la simple vista ! 
POI\QUE la impresion dolsol es : mucho mas fuerte que la de los 

otros altrcs; las vilJraelimes que -c:Iusan los I1IYos solares en el ór­
gUo ·de ·la vista,' rechatall i flacen iDsensible la impresion de ·Ios es­
trellas. Pero si un cuerpo, la ·Iuna·por ejemplo, se caloea delante 
'Msw, COIJIO su.cedc en losul.iPSllS, no tellieJJd" yo ~os rByOfl sola­
res la misma aocion spbre nuestro (J,rgalW, ape~ihim~ O'st,rellas 
auo a Incdio 4ia. 

iPOR QUÉ cuando\IIW pasa desdo un lugar muí iluminado a otro 
oscuro, DO vé alllrincipio objeto ninll\lo()! 

PPRQUE ·Ia pupila del ojo tiene la propiedad de cs\l'ccharse tn 
un lugar muí i1uminádo, a fin de na admitir mu rayos que los qW' 
el órgano visual puede soportar. Ahora, cuando uno pasa de I1n 
lugar¡l\luí claro ól 011'0 oscuro, Iludicudo 'a pupila adnJit¡r \IU3 canti­
dad maYOI' de rayos, en razou de su debilidad, se dilata insensible­
mellte, pero solo de~p\le, de algunos l)lioulO6 la dilatadOR llega a 
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!lel' sufirienle para pernlilil' YN'Ios objetos. 

¿POR QU/~ duel'men cuasi continuamente los gatos duranto el'dia! 
PORQUE tienen la. p.upiI~ mui ancha; la luz de dia los fatilla, les. 

laslinia, i se sienten inducidos natUl'ahncntc a cenar los ojos, i· se 
quedan dormidus. 

¿POR QUÉ· los' gatos ven en la oscuridad mejor que los 0lr45 ani­
males? 

PORQUE romo su pupila es mui anoha, admiten durante la no­
che infinitamente mas rayos que los otros; Las lechuzas i jeneral­
nlMte las a"es 1I0cturnas, so hallan en el mismo caso. 

¿POR QUÉ cuando uno pasa de nu lugar oscuro a .otro mili ilu­
minado, es dolorosa la primera impresion que la luz causa? 

l'ORQUE la pupila que se ha dilatado en la oscuridad para reci­
hir una ealltidad mayor de rayos débiles, pel'IDanece algun .tiempo 
dilatadu a laluz viva, i recibe. demasiados rayos; esleexC'eso.afetta 
r.1 órgano de la vista, pero bjen pronlo la pupila se estrecha i el 
dolor' Ce&a. 

¿POR QUÉ cuando uno se frota el'ojo COII: el" dedo, .apercibe 
{'omo chisl"'! de fuego? ... , ". : '. ',. ,. " 

l'OllQUE el I1uido luminoso que llenll 108 hum!lrés' 'delJojO, 'pu­
...w 'on movimiento .por la ,impresion rápids,;1ieL dedo, comunica 
.u mO"imicnto al órgsno de.1a vislll, i le, dá esta impresion, segui­
da naturalmente de aIGuDo&sensacionesde,luz. 

¿POR QUÉ no desaparece la claridad'desdc'ei:Jnomento en 'qué 
tI sol se pone, i por qué' vemos claro .ntes 'que'el 'sol'solga? 

PORQUE en jeneral los rayos luminosos se quielJ~.n , ser,rl'lJl:' 
IlIn (so dohlm),al'pasarobliculimeOle d~.UD.medio .aloa lin me­
dio dcnso; asi, un rayo que pasa del aire .al.agua,. se quiebra al en­
trar en ella_ Del mismo modo los rayoS qua IiD\3nnnidd la II1Iper­
licic del sol se refractan i se inclinan Mcia .nosolro..; .cuRndo llegan 
8 la atmÓlfera quo'nos rodeo.,,' ,. 

¿POR QUÉ dejanios de aperéil!lr 'uDcuel'Po' cualquiera "enando 
.. blinos n cierta distancia de él ~: .. , . 

PORQUE' OIlCÓDtr:índósc I'IhiOcados los rayos de luz qUc em~nan 
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de pstos.cu~rpos, por el eroclo de la diverjencia ,( ten¡)encia a .e­
pnarse) <l~ sus rayos, .10 que de ellos apercibe la pupila DO es su­
liciento para. causar una impresiono 

.IIOll·QUÉ si lino se cnci( rra en IIna piC7.a en que la luz no pene­
IrA-sino por un agujel'o.pequeño, los ohjclos cslcriores se ,'en-pin­
tados en el techo, o sobre la muralla, en situacion in verga , los 
hombres, por ejemplo, con los pi"" p:lI:J arriha? 

I'ORQUE todos los manojos. de lu~ que llegan alojo de direren­
tes punlos de los objetos esterior¡)s se cruzan en la pupila. 

¿pon QÚÉ la luna que es mas peque". que una eslrella-, nos 
Ilorece mucho mas grande? 

PORQUE estando mas' 'cerca de nosoll'Os la luna, se prCienta a 
nuestros ojos 'bajo un'én¡¡uló mas abierto; la 'imAjim qne piata so­
hre la retina (rondo del ojo) es, pues, mas ¡¡rande que la de las 
estrellas. ' 

, ~POR QUÉ ,el sol) lo luna, i 10s'otrOS btros que 5011 \"erdaMros 
glohos, no ofrecen a nuestros' oi85 sino 1,Ianos circulares, ~omo si 
fueran chatos' 

PORQUE a la distancia en que estan con relaeion a 00sotr05, loo 
rayos de luz que nos ,'jencn de los diversos PU!,tos de aquellos cu­
erpas- no' 'lllfleron baslantc, a consecuencia de ,la diverjencia de su. 
ra,o&¡'para haeel'Dos·¡¡entir queUenen,unos puotos mos pró:timos 
d~ DOsOtl'Ol¡ i otros niIls, lojobos. ' ' 

¿POR' QUÉ nos pnre'cehél sol i'ln hlna masgrande's al salir o al 
ponerse, que 'cuando se hn'n elevado sobre el horizot.te! 

PORQUE atravesando los rayos que nos "ienen de aquellos As­
Iros ,mas oblicuamentc· R', nllestra atmósfera, se rertactim i se dis­
persan en parte en los "apares. vecimls a ID tierra:. i aquellos vapO" 
res, a traves do los cuales vemos aqaellos ástros; baceD absolub­
'\Iente el efecto. de UD· ,vidrio de aumento. 

'¿POR QUÉ cierlos vidrios agrandan los objetos? , 
'PO"QUE sepataR lo!itay"s que ~mallan de estos olljeto$, I pNt­

sentándolos bajo ángulos mas abiertos, los hocen aparecer mu 
¡rondes. " . .i 1'1[1 ' 
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¿POR QU¡'; Ii~nc el ciclo la Uguro de una b6veda aplastada? 
PORQll~; el ciclo está mucho mas iluminado en el ('cnit (el punto 

mas l'lc\'"do) que en el horizonlc, las parlcs mas 80mbrias nos pa­
recen, pues, mas aparladas, de donde resulta que la eurbatura he­
misférica se cambia en una enrba, "lllaslada de una manera nolahle. 

¿POR QUÉ desde el fondo dc un rozo,' se ven las estrellas '~)I 
pleno dia? 

I'ORQUE en el fondo de un pozo la impreslon de las estl'cllas' ,'s 
Olas \'Í"" 'lile la del 'sol; porquc 'los rayos de las estrellas caen all i 
pOlllendieularmeótc sohre los ojos, sin 113001', sido dcbilitudos pOI' 
rcOexion algllna: por el controrio, siendo los rayos ,del sol lanza, 
d09 oblicuamcnte, no hieren el órg:mo dcla ,'ista sino des)lues de 
haber tiido mili debilitados, 1'01' las'reOexiones' '1ue se opel'an,sobro 
las IJal'cdes del pozo. ' '1: 

.I'OR QUÉ parecc redonda una lorre clladrada vista de léjosl' ;', 
l'OI,l.QUE en razon de su d.ist3ncia no hocen'cn el ojo los 'lIguIos 

ddat.Qr~e 110 Pll8ulo.$Cosible.du viswn: se borrau enteramente" j 

d,'sde 'lile no se les distingue la torre debe parecer redonda. 
'¿POli Qut parece agranllorCe 'la 1m; de lIna,.fela; a medido 'que 

se aleja! , ' ';', , , 
POlIQVEf t~.'losrayos queemonao,de1 cuer¡lodllBunosose I'(l­

fl'aclan, i separan tanto mos, cuanto Dlas espeso es 01 medio 'lile 
"Ira,'iesan. 20 • La llama se r.'Drja en ,las ,moléculas del,ail'e que 111 
rodra, i hecho luminoso este aire, eonfl\ll\Üéll4\el'e l/e .It,1jl\S, cqn, la 
lu7. de la ,'e1a, lIae~ par~cer e&~~ -'1I1\\Q lIJ!I&oiI!*\Il1e qJI~ J() ,qll'l 
dLoCüvllIIlel1tc, ,c~. ' , 

¿pon QUÉ de I"jos la IJamap:J1'oee,rildonda.! nD'obitante que de 
"erea tenga una forma piromidal ? ,,' 

PORQUE el aire luminoso que rodea a la 14alO3- sd' confunde con 
~lIa i parece no hacer sino uh soloeuerpo lumlnoio., ,Vista dcur­
ca, la llama se disliQ¡¡ue faQihnente, porque 10000,rayps ,dirccllls ~ue 
de ello emanan, OfKSCaIl !lO raZQII dI! SI! ':brilloda IUI qua el:all'I!'no 
lIacc mas qne roncjar. I 

¡pon QUÉ lienen los btros un movimiento tembloroso? 
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PORQUE el aire, que los l"ayOS que nos ,;enen de las estrella~ 

atraviesan, está continuamente ajitado, i el mO"imiento que espc­
rimen!a se comllnica a los rayos de luz. Asi es, que el mismo 
efecto se ohser"a cllando se mira Ilna estrella i aun el sol. reneja­
dos sobre una superficie de agua un poco ajitada . 

• POR QUÉ una braza ardiendo qlle ~e hace dar "ueltas a la re­
donda, produce la impresion <.le un circulo de fuego? 

PORQUE paS3ndo esta braza r:ípidamcnte, i muchas veces rrpe­
tidas sobre. los mismos \lllntos, hace necesariamente impresiones 
conlinuas sobre el ojo; porque si la accioll de un cuerpo se repite 
sobre las mismas fibras, sobre los mismos nervios, :intes de que su 
primera aecion sea destruida, la Impresion se continúa como si 'el 
objeto no hllbiese cesado dé obrar. ' 

.POR QUÉ parece ménos blanca la parte mojada, cuando se mo­
ja un pápel blanco? 

PORQUE l!Dcontraddo Jos rayos de luz que caen sobre la parte 
mojada, llenos los poros de una materia tran~parenle, se ahsorw.n 
en la espesura del papel, i lo atraviesan sin reflejarse. Ahora, ,un 
cuerpo parece mas oscuro a medida que Iné)los rayos refleja. 

¿PORO.UÉ cs mas débil la,tuz que emaoa de los planctas que I~ 
~de las estrellas fijas? 

PORQUE, f o. la ·luz de los planetas es, solamente r~l1.iada,pues 
, que ella lcs "ieDe del' sol: recorre Íl1I' espacio mucbo mas largo que 
el de los olrus ástros; porque este espacio se eonlpime de I~ dis­
tancia del sol a los planetas, i de la distancia de éstos a l~ tierra, 
miéntras que las cstrcllas fijas nos lanzan dil'cctamcnte sus rayos; 
!o. porque solo uni¡. parte de lalul d~ los planetas es reflejada bá, 
ela nosotros, i alln los pOCOI rayos quenas lIe~an son ~lUi r¡¡rifi­
codos por la diverjoncia (dispel'sioo) que produce la esrericidad 
(nldÓodez) de las superOcies relleJanl-es. 

¿POR QUÉ no cs doble la imr.jcn de un objeto, pue.1o 9UC. teop. 
mas dos oJos? ' 

PORQUE los dos nervios que reciben I~ jmijen en cada ojo se 
.reuncn ¡ se coorundcn :mtes de lIel!llr ',1 ccrcbro, que pOTcee el 
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Isi~nto de las impresioncs del alma. Por consiguiente I ,!O espe­
rimen tondo el cerebro mas quc una fonmocion , el alma no aperci­
IK' mas que una imi.jcn, l'ero si pudiesen supar:u'se los dos nCI'~ios, 
lomal'iamos dos imajenes a la \'C1.. 

¿POH QUÉ si mc coloco un poco hácia un ladl! delante de un 
"pejo, no IlUrdo \'el'me la cara? 

POHQUE los myos qu" caen dc mi ro~tro. sobre cl esprjo haclln. 
con el plan del espejo, UD ángulo srgun el, cual s~ rele"an en segui­
da; esto rs lo' quc se csprcs., diciendo que .el angula de ,'eflexion t. 
igual ,,1 tÍlIOI.110 de iIlCidsJ\cil'. Asi, una bola lIc billa.' que toca 
l. banda bajo un ángulo cualquiera, \'uel~e describicndo un án!(ulo 
igual al Ill'imero: Ulla persona, pues. colocada d('lante de un espejo 
uo puedc \'er su propia im:'je.1I sino eu el caso en '1ue cl áBgulo de 
iucidencia sea rccto, es dedr, cuando los m)'os caen !lo la cara per­
pendicularmcntc sob.'c cl plan d,'1 espejo; P0f(IUC cste es el úriiro 
I13S0 en '1ue los rayos reO,'j:ulos pu('den \'olver a berirla cara. Cuan­
do 'unó csi:i colocado al lado del espcjo, los rayos incidentes,haceo 
Rn 60g1110 agudo', se rcRejan sobrc un ángulo semojante; por tanlo, 
qllcdan' mas o rn~nos inclinados &obrll cl p,~~ del. cspejo, en UDa 
a1ircccion opllcsta a la de la pcrsona que hace la t!sperioncia: ~n U1lll 
polabro, los rayos reRejados se ah·jan de la cara en lugar dc apra­
Iimarsc a clla. 

o POR QUÉ algllnos ,'idrioshacrn que los objetos pare.zcan mili 
chicos de lo que son en cfecto?' . . , 

PORQUE 'siendo convexos, estos vidrios' reuo,c,n los raJos de .Iuz 
i los i-eRej'an por una sUilerOcie IllUi c~trccba;' estos rayos, ,pues, 
Y~n~nal\erir ei'ójo bajo ángulos Dlui agudos: ahora, Dosotros aa­
beinos:quc'lós objetos parecen tanto mas plllueiíos, cuanto mas 
I!ludos son los :in,gulos bajo I~s cuales se prcsenta'!i ~ la vi,sta •. 

• POR QUÉ, cuando se tira sobre. un pescado en el agua, ba d. 
apuntarse mas abajo dolpuDto dondc se, le ~6? 

PoRQUE, \0. los rayos que "ienen del pescado se rompen a,1 pasar 
del, agua a un me~io méllll~ denso, cual .es el aire, i haron ~par~pr 
el fuerpo mas alto de lo que está. id. la bala, antes de entrar en el 
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agua, ~spcrimenla una resistencia que la obliga 3 ele)'arse m:!s 
arriba de la direccion que se quiere liarle. 

¿POR QUÉ se vé eclipsada la luna algunas veces, sin que- par~ 
elloseapel'ciba nube ninguna sobre el horizonte? 

PORQUE la luna no liene otra luz quc la que le viene del sol; 
pero si sucroe 'Iue la \ieN'a ~c encuentre preci'samente colocada en 
la dircccion que los l'ayos solares deben lomar para ir a iluminar la 
luna, se hallan intcrceptados entóuees, i la luna permauece en l. 
oscuridad hasta que cambiando insensiblemente de posicion, sale d., 
la somhra de la lierra. 

¿ pon QUB algunas '-eces pierde el sol su luz en medio del dia? 
PORQUE encontráadose la luna delante del sol, proyccta su 

sombra sobre uno parte de la tierra, -los eclipses de sol no pueden 
ser nunca totales, porqu,e la luna es mucho mas pequeña '1ue el sol, 
i t"mbien mucho mas pequeita que la tierra. Sucedel'á, sin em­
hargo, -que. algunas vcces la luna IIe¡;ne a ocupar el centro d",1 sol, 
entónces, dUI'3llte llII.instante, el astro del día apareccrá COl\lo un 
anillo lumiuoso, -pero mui delfladó, I'sto es lo 'lile s .. llama UII 

t-dipse anular, '1uc sumel-je ell la oseuriuau los lugares de la tierra 
en que es ,-isible en unlUomenlo dd aito. 

¿ .1'OR QUB si pongo nna mOlleda de plata en' d fOlldo de UD vaso 
~acio,. dejo de apercibirla t1esde cierta distancia, mientras que l. 
Yeo sicl vaso se llena de agua? 

l'OIlQUE si el \'Uso permanece ,"aclo, los royos que _parten de la 
~uperlicic de la pieza son detcnidos por las parelles ino pued"l1 
Ilegal' en linea I'ceta hasta mis ojos; al contrario, si el vaso ('sU. 
Heno de agua, los rayos se lanlan desde luego on Iinca p~.r)lendicu­
lar; pero al cntr:tr eu cl aire, es decir. al I,asar de un medio IU.' 
denso a un mcdib mas raro, se quiebran, abanuonan la perpendicu­
lar,-¡ llegan al ojo por uuallnea oblicua • 

• pon QUÉ cierlos ~nteojos bacen ver con mas c1a¡-idad! 
PORQUE siendo los ~idr¡os ele aquellos ioslrumeutos doblelllente' 

OOllVCI0S (hinclJauos de los dos costados), reunen mas rayos de lo~ 
'Iue plll'lCJI de un objeLo i1umlnado: ,los ~etil!nell, les impiden tIifI-
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persarse i los trasmiten casi todos al órgano visual. 

¿ POR QUÉ si se recibe ell una Ilieza bien cerrada, por ela¡;ujero 
de una pUCI'ta, un rayo de luz sobre un prisma triangular (pedazu 
de vid"¡o largo i tCl'minkdo 1'01' tres laces de igual ancho) ~ste rayo 
formará sobre el muro una imájen compuesta de siete eolol'es? 

PORQUE 'al atravesal' 01 rayo de luz por el prisma, se descompone 
en los siete rayos IJI'imitivos, que se pintan en el órden siguiente, 
morado, azul, oeleste, ,'crdo, amarillo,.naranjado, rojo, i forman 
sohre el plan que los recibe una imijen prolongada, que se Ita 
llamado espectro ,olar. 

¿ POR QUÉ, si se divide un círculo en siete parles iguales; i 
'1ue cada una de estas parles se pInte con uno de los siete colores 
primilh'os de la luz, parecerá hlanco haciéndolo dar vuelta rál,i­
da mente? 

PORQUE la rapidez del movimiento une los colores, confunde 
las impresiones, de manera que el ojo no percibe sino una sola, que 
es la del blanco, el eual se compone de los siele'colores elementales. 

¿ POR QUÉ I0Il CI81IIBrOneS, jaibas, &8. toman al cocerse un color 
colorado? 

PORQUE las moléculas de la cubIerta de estos aIIimales elJ)eri­
mentan con la cocoion, un cambio de posicion que las hace aptas 
pora absorver todos los rayO!' de la luz, excepto el rojo que reOejan. 

¿ POR QUÉ en los tiempos de neblina se disminuye la luz del 
wa! ' 

PORQUE las moléoulas do, la 41iebla son ménos trasparcnles" 1'& 

decir, ménos proplal para ser alravo'lSBdas por los rayos lumillosos 
que las moléculas 'del aire ••. 

¡POR QUÉ se--cnnegrec& con,'humo el pedazo de vidrio con rl 
cual se quiere' mirar ,al sol'l 

PORQUE por este medio se 'debilita la trasparencia del ,idriu: 
la mayor parte de 101 myoa 80n absor\"id08 por la capa do hUDlo' 
i no se aperoiben sino' aquellos que atravIesan ,por 108 poros de 1" 
negro, que Ion los amarillos i los colorados; porque estos dos co­
lores Ion los mas tuerles: 01105 atra,iesao cuerp~ dcmasladu opa-
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cos para detener o cslinguir los rayos de los otros' colores. 

¿POR Q~ pueccn algunas ,"eces tojas las nubes al pone.'-
se el Sól~ , 

PORQUE oscurecicndo la trasparencia del aire los ,'apores cs­
parcidos cn la atmósfera, los rayos luminoso,s lilas débiles son en 
)Iarle absórvidos; pero los colorados ,que lienen mas intensidad 
atravicsan los \'Bpotes i ,'an a tei.ir las nubes. La luna llena :,1 
salir \l'8rece ordinariamente COIOl'3da, por la misma I'azon. 

¿POR QUÉ si cn una babitácion quc no esté iluminada sino \lo,' 
un aguje.'ó, se cubre este agujero con IIn tidrio rojo i olro 3zul 
puesto encima del primero, reina C.'II ella. la mas In'ofunda os-
curidad? ' 

PORQUE' si'el' vidria' es colotado es porque absone todos los 
olros rayos 'Iue entrán en la ,composicion de .la luz, exccpto el 
l'Ojo: absorve¡ pues, el rdyo 37.ul: pcro si el \'idrio cs 87.ul, es 
p~ue absorve lodos los rayos excepto el azul; allOra, rcuniendo 
los'dos,vidrios; el rayo I/uc uno do ellos trasmite. ~I 011'0'10 absor­
,·c, por lo cual no cntl'3r1l luz alguna en la habitaríon, 

¿POn QUÉ cuando miramos a los Ir3U&euntes pQl' entre los ,"idrí­
os de, una ventana, los, vemos nbsotro.~ mejor que lo que ellos 
puedell vornos? ' 

,PORQUE la luz de la.habitacilln esmlÍnosviw que la del eaterlOl'; 
t,bora, cslando los tranuuntes espueltoa a una 1m "IVII, su pupill 
¡e' esLreeba i la claridad-de la habltacioD. DO puede 'bater sobre ellos 
una ímpresion suliciente para que puedan distinguir los objetos. 
Pero los que estan dentro de la Ilieza tienen la pupila mas dilatada; 
pur lo que perciben perfectamente la .luz eSlerior i' 'fell dlstinta­
menlo los objetos de afuer.!. Sucede lo conLrurio cuando es de 
noche, i que la babitaclon cstá iluminada artiUclalinente. Las per­
&Onas do!l'ilIterior tienen 8Dlónces la pupila m¡lnos dilatado, i dejaR 
de ver a los LmnSCunles; ,miénlr.l& que estos 6ltiulOS, teniendo la 
pupila mas ancha,. pues que eltan cn un ,blgar oscuro, apercilJ& 
lIlui :hieno.las personas que estan dentro dIlla Ilabitaclon . 

• POR QUÉ los miope~. eSlo es los qUCl',.licnen l. Yista corll. 
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H.'U mas bien dc cerc;) que de ll~jos? 
PORQUE si!'udo su ojo demasiado redondo, dema,iado eOIl~exo, 

'Iuiehra mui poderosamente las Iilleas luminosas que lo alra,'iesan, 
:;il'lI<1o l'stas lineas fuertemente deslüd.s, se I'eunen fillles de Ile­
gal' a la mcmbmna sensible del ojo, llamada l'cLioa;' Clllóoees ¡. 
imiljell es con rusa. 1',",. remediar este defecto, los miopes ~cerc:l,ll 

los objetos a sus ojos; entónres llegando los I'ayos IlImillosos al,Qjo 
d,'sde mui eerl'a, fOl'lllan ulla desl'iacion que eo»trabalancca la fue ..... 
de conVl'rjpneia demasiado grande del globo, ocular;, i l'!l~' ,oeste 
medio, siendo mui diverjelltcs las Iilleas lumino~as, 119 e,o¡¡~~rjell 
tan lueihnenlc, i ,ienen a relllíi!'sc precisamel\le s~brcI~ mcmb¡ana 
sensible. Cuando los miopes no pueden aproximar los objelos ~ 
&tI arhitrio, se sirven de anteojos cónca\"os, que dan el JIli~l1lQ 're­
sultado 'lile la aproximacion, es decir, qlle abren el . ángulo I de, los 
rayos, i por consiguiente, 'impiden que se rCWlall ánlcs de haller 
lo"ado a la retim. , ' 

.ron 'UUE loS .iejos \'eO ordinariamente lIIejor de h!jos .qlle de 
cerca? ' '1 

J'OIlQllE ticnen el ,ojo ¡¡astado i apms\a.w;dll\ .eSle easQ,IIl!;I1-
neas huninos"s ('1ue son lanto JIJas en('rjieamcole queIJl'Ildas" ~.Il­

anlo mas eu!'bo es el medio que all'a~icsan) no son sioo lDui poco 
'1uebradas al all'aw¡;ar ('\ (ijo del anciano, i cuando llegan a la reti­
lJa IIU IWII conn'Jjillu JJ:.lslanlc pam junlm'sc. P.tll'a·l'emcdiar csle 
iuconl'cllientc S" ah'j,UJ lus oujelos '1ue se mir:!n; ¡'Dlónees, Ile­
¡;audo de léjos los myos luminosos, fOI'man un ÚDIIUlo muipoco 
abierl,!, es decir, Wla des,'iacion IIOCO considerable" que no dá·Q\ 
globo del ojo lID lrabajo superior a su fUCI'" de cOD\'crjeneia, de 
maoera '1ue las lineas IUlIJiuosas sc juntan al momento de IOCll.1a 
relina. Las llCl'sonas (Iue lienen este defecto "011 Ilalnal\as prt·,/n­
UlI. .Cuando no se pueden. alejar los ohjetos arbilroriitlllenle,se 
reJlJedia " ello, rmpleaudo allteojos convexos; cuya .• ourhalura suple 
al al)~lslaUuenlo del ojo. i eslreeha, suficientemonte 'la desviilQioll 
de las lineas lwninosas para que veog:ID a reunirse 1 en 'el pUDlcí fR 

qll~ ellas loca n la relina. 
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¿ POR QUÉ pal'ece verde un vestido azul, cuando se le somete a 
una luz artificial? 

PORQUE mezclándose los rayos azules que parten del tejido COII 

los amarillos que vienen de la bujla, componen rayos verdes por 
medio de esta combiltllclon. 

¿ POR QUÉ en la cámara OICUra vienen a pintarse patas arriba 
los objetos esteriorcs? 

PORQUE los cuerpos lanzan en todas direcciones los rayos lumi­
nosos '1ue .el sol hace caer sobre ellos; estos rayas se renejan, llevan 
consigo la imájen de aquellos cuerpos i van a pintarlos en el fon­
do del ojo; pero al introducirse en él se tiñen i describen asl el 
reves del cuadro. 

La cámara oscura se asemeja al interior de nuestro ojo; la aber­
tura de la ventana es nuestra pupila, el humor cristalino del ojo 
corresponde al vidrio convexo, i en 6n, la retina bace el oficio del 
cartOn, en el cual se vé que la naturalelll se ba retratado, 

¿POR QUÉ un baston sumerjido en el agua p3J'ece quebrado en 
la superficie del liquIdo? 

PORQUE partiendo los rayos luminosos del pedazo de baston su­
merjido en el agua, se refractan al paliar del agua al aire, para lle­
gar alojo del observador. 

Es un principio de la teorla de la luz que si un rayo luminoso 
atraviesa medios con diferentes denaidldes, esperimenta eambios 
de direcciono Por esta razon vemos el sol 4ntes de que baya sali­
do verdad~ramente i des(lues de que se ha puesto; por la misllla 
razon no vemos a los ástros en su verdadero lugar. 

¿POR QUÉ pOI' medio de un vidrio convexo se puede en~endel' 
el cigaJ'ro a la luz del sol? . 

PORQUE los vidrios convexos que se llaman vidrios con\"erjenres 
o ustorios, reunen los rayos solares que los atraviesan, en UD PUD­
Io situado delras de ellos, llamado el foco de la /et¡/ecilla o del \"i~ 
drio lenticular. " 

¿POR QUÉ toman los miopes anteojos con \'idrios dlverjentes? 
PORQUE este dgfectu de organizacion viene de que el crislalino 

5. 
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ole! ojo es demasiado convexo. Desde entónces J.aeié¡1dose delan­
te de la, retina el foco de los rayos luminosos, so reeune a vidrio, 
divcrjentes, que desviando los royos"lIeven el foco a la retioa mis­
lua, i de esta:manera se puede leer a la dist,ancia OI'dinal'ja que es 
la . de diez pulgadas. 

PoR QUÉ se sirven, para mirar el sol, de un vidrio ennegrecido? 
PORQUE asi se intercepta una grande pBrte.d~ Ios rayos solares, 

haciendo de este modo 'Soportable el esplendor' de ,este ástro. 
¡,POR QUÉ los grabadores, los .cordoneros, hacen uso de ·vasos 

de vidrio llenos de agua, colocados delante de una lámpara .}lara. pro­
yectar la luz de esta hácia el lugar en 'Iue estan trahajando? 

PORQUE la forma com'exa dá a los cuerpos diáfanos la propiedad 
de reunir los rayos luminosos .que los atl'avicsan. Muchas v.eces 
los grabadores lienen verde o azul. el agua del, bocal . de qúe se 
sirven, para evitar el efecto de la luz ·roja que produce el .ouerpo 
luminoso de qne se sirven i qu~ fati~a ,JIlIICI,IO, la ,'ista ... 

¿POR QUÉ Cll3Jldo se mira una bujía eoeeudida , a travos de ,la 
nube de. vapor que se forma encima de un vaso Ueno de agua 
hirviendo; parece rodeada de un,. aUl'éala lumioosa, i algunas ve· 
ces de color? Esto mismo tiene lugar con' el 'sol: en los tiempos 
húmedos. 

PORQUE los rayos IlImillosos csperimentan refracciones. al atra· 
fOliar los pequeños glóhulos de agua que · forman l. neblina . 
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CAPíTULO V. 

9BSER,VACION);:S'lENERALEI' 

PRINCIPIOS. 

El calórico t's UII /luido eminentemente S6lil que- pencth lodus 
los cuerpos,' separando sus moléculas. Su mak'J'ialidad no ha po­
dido tOdavla verificarse; i algunos IIsicos admiten que el calor es 
un efecto de un movimiento interior que determina la aproxima­
cion o el alejamiento' de las moléculas, segun las circuosL1ncias. 

El calórico no obra solamente sobre los cuerpos orgánicos, sino 
tambien sobre los ruerpos inor¡r.ínicos. Cuando el calórico cil'('ll­

la invisiblemente en un cuerpo, se dice de él que es lalent(', es 
decir, oculto o disimulado, i se le llama iibrr o radia/lle ruand .. 
se escapa del cllerpo dt' IIna IImn'era ,'isible, Las prul'it'dadt's mas 
jeoeroles del calOl' son las sigllientes: 

t.. El ealOl' emana de toJos 'los cllerpos' bajo la forllla 0It' rayos. 
t>. CORlO la IIIZ, él se reneja, haciendo ('1 ángulo de illl'id('~,'i" 
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i¡;ual al ángulo do reflexion. Siguiendo esta propiedad del calor 
fué 'Iue Arquímedes incendiaba desde lo alto do los mm'os de Si­
!"Jeusa los navios de los romanos que sitiahan a su patria. 

:5". El c.lor, como el sonido i la luz, disminllye a medida que 
la distancia aumenta. 

~o. En lin, el mismo cuerpo I1m'ado a la misma temperatura no 
emite siempre la misma cantidad de calor, emitiendo tanta ménos 
cuauto mas apto es para reflejarla. 

El tel'mómetro está formado sobre la propiedad que tiene el ca­
lórico de aumentar el volúmen de los cuerpos. 

El calórico, al penetrar los cuerpos, separa sus moléculas i au­
menta sus volúmenes, dilatáudolas. Esta propiedad ha dado lugar 
a la construcciou del termómetro. 

, 
TERllIOMETRO. 

Este instrumento se compone de un tubo terminado en la estre­
midad inferior pOI' una parte mas ancha esférica (en forma de bola) 
que se lIeua de mercurio o de espiritu de vino. Se ha observado 
que estas materias son estremamente sensibles a la lUenor influeu­
cia del calor. 

A lin de espcler euteramente el ah'e i la humedad, que podrian 
enconlrarse en el tubo i en el líquido, se le calienta basta que 
hirva el licor. Por esta operacion: t 0. la bumedad reducida a va­
por se escapa con el aire que se hace mas raro, i consiguientemen­
te mas Iijero que el de la atmúsfera. 2". Encontrándose dilatado el 
liquido, llena perfectamente el tuho, i se elije este momento para 
el'rl'3I'IO por l. parte de aniba. men pronto, resfriándose cllicor: 
sc condensa ¡deja vacia la parte superior del instrumento. Se ha 
puesto el tUllo asi preparado sobrc una tahla gl'aduada de esla ma­
nCI'3. El tt'l'lIlómell'o ha sido sUOlel'jido en uoa agua producida 
por hielo derretido, i se ha notado por un cero el punto de ele­
,.don que marcaba el líquido en esta circunstaoeia, En seguida 
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se ha puesto el instrumento en agua hiniendo, i el punto muea­
do por el licor ha sido marcado too. En fID se ha dividido en cien 
partes iguales, llamados grallOl, el espacio comprendido entre ún­
bos puntos. Se /,a establecido tambien UD cierto número de gra­
dos bajo cero, a Hn de poder apreciar las temperaturas mas bajas 
que las del bielo derretido. 

Por medio de este instrumento, se -puede reconocer facilmente 
el grado de calor i de frio del aire ambiente. Asl, los mas gran­
des frios que se han csperimentado en Paris ban hecbo descender 
ellicor en ~I termómetro a t8o• bajo cero; los mayores calores le 
bao becbo subir a 1520. sobre cero; lo que da, rara vez en verdad, 
una diferencia de cincuenta grados entre la temperatura del indemo 
i del verano. 

E! termómetro de medida, de que acaba de darse la descripcion, 
no es el solo en liSO. Los hai de cuatro clases diferentes. 

t o. El termómetro centigrado, que marca cero en el hielo derreti-
do, i ciento en el agua hirviendo. _ 

20. El termómetro de Reaumur, qut tiene cero en el bielo derre­
tido, i ocbenta en el agua birviendo. 

30 • El de Farlleneibt, en uso en Inglaterra, que tiene pOr punto 
lijo 32 i 212. 

010. El termómetro de Delisle. en uso en Rusia, que marca cero 
en el agua birviendo i t 50 en el hielo derretido; sicndo deseen­
d,ente su escaia a partir del primer tl!rmino, 7 tI! de este termí­
metro corresponden a 5 del tennómetro centigrado. 

Se sirven del termómetro de espíri/u de vino para indicar las 
bajas temperaturas, porque no bay frio demasiado vivo para con­
jelar el alcool r~ctUicado. 

El termómetro de aire, o /ermómr/ro diferencial. sirve para 
marcar las mas Iijeras variaciones de temperatura .. 

En 8n, las mas altas, las de los hornos, por ejemplo, son medidas 
con los pirómetros. Estos últimos instrumcntos tienen dos incon· 
venientes, el lo. es que no marcan el mismo punlo a un mismo gra­
do de calor, i el 20 que sus indicaciones no son comparables a la 
4Ieltcrm6metro de medida. 
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lIai toda,'la termómetros de maximum i de minimum, que ba­
cen conocer la mas alta i la lilas baja temperatura de un recinto 
donde se les coloca por un tiempo determinado. 

":ti tambien termómetros metálicos; los principales son, t 0. el 
termómetro de B"eguel. que es mui sensible; 2°. el tormóDletro 
de cuadl'snte:mui usado en Alemania. 

¿POR QUÉ si se ponen juntas una libra de bielo a cero i una libra 
de agua a 70 grados, se ohtiene despnes de la tusion del Júelo dos 
libras de agua a la temperatura de cero? 

PORQUE el bielo, para fundil'se, ha absorvido todo el calórico, 
pues que Sil temperatura no ba cambiado. Este calórico, absorvido 

disimulado en el liquido que resulta de la·fusion del hielo, se lla­
ma ealó¡'ieo latcnle, o calórico de (usion. El mismo fenómeno tiene 
Ingar en el pasaje del estado líquido al estado gaseoso. I 

¿ POR QUÉ se calienta un metal cuando es batido sobre un 
yunque? 

PORQUE la percusion enjendra calOl'. 

¿ POR QUÉ adelantan los relojes o retard~n segun Ins estaciones? 
PORQUE cuando hace calor, las pi('z3s qlle componen el movi-

miento del reloj se dilatan o aunwntan de volÍlmen, la péndula se 
alarga, oscila mas lentamente, i el reloj retarda. Sucediendo lo 
contrario cuando hace frio, el reloj adelanta. Se remedia esle in­
conveniente por medio de una péndula de compensacion. 

¿ POR QUÉ se puede tomar en la mano sin quemarse, uu pedazo 
de madcl'3 encendido por una de sus extremidades? 

PORQUE siendo la madera IIn mal conductO!' del calórioo" se 
deja penell'al' dificil mente por el c,¡)oI'. 

,; POR QUÉ cuando el agua está en t'bulicion se vé encima de su 
luperficie Ulla especie de neblina húmeda? 

PORQUE el agua, por la accion del fuego, se cambia ell vaporCIi 
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invisibles; pero estos vapores se resfrian al contacto del airt, St 
condensan, pas:in al estado de 1l'lUído i forman' 1lJJ'a verdad~n 
nelllina. ' " 

¿ POR' (jVÉ ('liando el ag.;a está cn plena ehullcion, su tempera­
tUl'3 permanece constant'e cualquiera que sea, por otra parte, l. 
ádívid.d del lug:ir del ralor? ' " , , 

PORQl'E el c.lo\· sllininistrado está empicado en hacer pasar tI 
agua del estado líquido al estado de vapOr. ,,' 

¿ POR QUÉ puede cocerse un huevo en un papel? 
PORQI:E el calor no hace Ulas que atra"esar '" papel, en razoll 

de su coi.ductihilidad. para obrar sohre la sllstancia que 'encierra. 
¿ POR QUÉ no s~ puede hacerca\cntar agua en un \'3S0 'de ma-

d¿l'il? ' 
"'PORQUE si~ii¡jola 'l1Íadeta tIn' mal c~nductor delealórico, i te­
niendo un cierto espesor; 'eh íÜgaI'de atravesarla el calor, p~rmaii~ 
ccria eu su interior i la 'lucmaria sin caleritar elliquido. " 

A causa de la faculÚld nocondl\ctQra de la'madera, los inst'J'u­
mentos dll cocina nb tienen el mango'de mela\. 

¿ PORQUÉ las monedas, estan lilas caliclltes que los holsillos de 
nuestros vestidos? 

PORQUE son mejores conductores del calórico quo las materias 
que componen nuestros \"e~tidos. 

¿POR QUÉ la sal marina chisporrotea cllando Se la echa en el fnego! 
PORQUE la parte DCUOSO que "encierra paa 4úhitamciltealeslQdo 

de npo.; entónces ocupando el vapor UD volúmen, mui consldm­
blc. ocasiona por su fuerzn elástica la ruptura de las portes DO VO~ 

latiles de que se compone la sal, i d. de este modo nacimiento a 
la explosiono 

ti POR QUÉ se cllbren 105 m~talcs' dillciln10ntc, d~ rocio? 
"POllQUE siendo burnos conductores d .. I calórico, se lo quitan 

con prontitud a la tierra para reparar la pe'rUida que bacen, irradiando 
los espacios celestes. 

ti POH QUÉ los jardineros defienden las plantas delica4a~ de la 
acdon del frio, cubriéndolas eOD una estera dcl¡;ada?' , 
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PORQUE los rayos caloríficos que emanan de estas plantas son 

detenidos por la estera, enviados de nuevo Mcia las plantas, ha­
ciéndose de este modo el resfriamiento de una manera mui lenta. 

/. POR QUÉ se siente lrío al salir del baño? . 
POOQUE pasando al estado de vapor las gotas de agua esparcidas 

sobre la super.ficie del cuerpo, arrebatan calórico, haciéndonos es­
pcrimentar de este modo un sentimiento de frio. Por la misma 
razon es que una gota de ether puesto sobre la mano produce un 
frio mui vh·o. 

¿ POR QUÉ se hace refrescar el agua rodelndo con una tela mo­
jada al vaso que la contiene i esponiéndola a los rayos del sol? 

PORQUE el calor solar hace pasar al estado de vapor el agua de 
que está embebida la tela. Por otra parte este "apor no puede for­
marse sino sustrayendo calórico al vaso, el cual a su turno lo arre­
bata al llquido que contiene. 

Si se sirven de ether, puede ¡¡acerse conjelar el agua. 

¿POR QUÉ una barra de fierro se alarga cuando se la calienta? 
PORQUE el calórico, o el principio del calor, qne es un fluido 

estremamente sútil, introduciéndose entre las moléculas del hierro, 
las separa mas o ménos segun el grado de calor qne se procura; ¡ si 
el calor fuese demasiado fuerte, las moléculas concluirian por 
desunirse i el hierro entraria en fusion, es decir correl'ia como agua. 

¿ POR QUÉ la madera no se derrite como el plomo? 
PORQUE todo cuerpo combustible, como la madera, el carbon, el 

azul're, el aceite, tienf,\e a combinarse con el oxljeno. Para que 
elita combinacion tenga lugar, es necesario que el combustible sea 
calentado, es decir, quº sus moléculas sean tenidas separadas por 
el calor i se bagan de este modo mas aptas para dejarse penetrar 
por el oxijeno. A1lOra, si un cuerpo combustible calentado conve­
Rientemente, es penetrado por eloxljeno del aire que lo rodea, hai 
cOlllbinacion, i de esta combinacion resulta siempre un desprendi­
lllÍento de cal6rico i de luz a vcces. Asl la leña i el carbon SOR 

combustibles preciosos, porque son ávidos de oxljeno, i que se 
paede operar a poca costa el desprendimiento de calor que acom-
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paña a toda combinacion. 

¿POR QUÉ el fuego consume la leña? 
PORQUE sI un cuerpo combustible, como la leña, el aceite, &c., 

se encuentra calentado basta una temperatura sllliciente, descom­
pone el aire que lo rodea, atrayendo el o,licno de este aire que se 
mezcla con ,las moléculas de la tierm i las separa unas de otras. En 
esta operacion queda libre el calórico i reduce en humo el aire i la 
humedad contenidos en la leña. 

¿POR QUÉ no arden las cenizas? 
PORQUE -estando ya zaturada de oxljeno la sustancia que la sir"c 

de base, no es susceptible de admitir Olas. 
¿POR QUÉ se enciende el fuego soplando sobre él? 
PORQUE, por esta accion, se dirije una cantidad mayor de 011-

jeno al ponto en donde se opera la combinacion del gaz combusti­
ble. Asl se bace mas 'acti"o el fuego cuando se establece par,¡ 
alimentarlo una corriente de aire un poco rápida, al contrariD se 
estingue tan pronto eomo el oxljeno del aire cesa de alimentarlo· 

¿POR QUÉ el peso de las cenizas no iguala al del cuerpo que 
las ba producido? 

PORQUE no todos los princi¡Jios que constituian el cuerpo IIntes 
de la eombustion se condensan en el residuo. Algunos se des­
prenden i se esparcen en la atmósfl'ra, sea bajo la forma de vapo­
ras como el humo, seu bajo la forma de gaz invisible. 

¿POR QUÉ cs mas dificil encender ruego sobre la cumbre de 
una montaña? 

PORQUE encontrándose alll el aire mui ra,'ificado. suhministra 
mili poco oxijeno para nutrir el rue~o; es dedr, para producir una 
oombinacion rápida de este g3z COII el,combustible. 

¿POR QUÉ la leiia seca arde mejor que la Ieiía ver¡lc' 
PORQUE conteniendo la leiia ,'crde mut'ha agua, ~l calor se ocu­

pa al principio en hacer evapora,' esta agua, i la Il'ila no lo resiste 
sino cuando toda la humedad ba sido disipada. 

¿POR QUÉ un trozo de leiia arde dificilnwnte cuando está solo; 
pero si se le agrega otro trozo el fuego prende en el acto' 
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PORQl!E la porcion de ail'c quc circula e!lt,re estos dos trozos 
está sometida a la a"don de dos cuerpos a la vez, i. cl,oxijeno que 
estc ah'e enciel'l'a csta solicitado dohlemc~,\e a scpal'ars~ 4e los 
clclncutos con '1ue se encuenll'a combiuado par~ e\lll'al' cn la leña; 
se dCSpl'l'nde entqnee. prontamcnte i deja ~I calól:ico il'l'adiar 
en libertad. ,,'" , 

¿POR QUE u,nos' ~uerpos se sion,len C~IiCl;tcS iJotros frioS?"""", 
PORQUE cl calórico tiendc sin ees~ alq~P'll'cir~,e, igualOle\lle ,\11M', 

todas pal'tcs, o pouerse en equilibrio" ,A~i" ~u~~~~"JlD!~u.c~p'<! ~n­
ciel'l'a luas calórico que ~II'~l lo tl'a~mite: ~I, q~e ,t\en~, l,ll~~9~';" ~Ol' 
ejemplo, nletiendo la mano e~, agua, ,tibia Ó Nr:r,i,e~dp, sq ~~périmen. 
t. la seu sacian del calor i "es pruelia qe que 'la mano recibc UDa 

'pol'cion dcl caló\'ico que el liquido encicrd, 'sr al' cbni'ra~lo", sc 
pone la mano sobre una mesa de mármol, se espcri leMará la scn· 
sacion del frio. .\ .. , -,I,·lr·.: 

¿POR QUÉ la hoja dc un ~l!e~iIIo, c\lYa"p~~I,~ se"il~ceenrojcCQr 
al fucgo Puede cale"t,ars~ a purio dc qUlmw:r,rápi~~DleJ¡tc )os :~~49s 
del que lo tenga por e' otro cstremo?, " " 

'PORQUE' el' cal6rico clreula racllni~litc por entrc his lIiol~clllas 
d,eI himo. i ~Ie,ga bien pro~to de uDa .. ~s~,r~lI\i~~~,,~¡ \;3 ci¡,r~~':,,)i~ro 
SI él cuchillo h~ne un man;;o de madcra, sc le puedC, bf\cer 'enro­
jecer inpuncincnte, po¡'que la madera t,¡'asmite libn dificultad' el 
calórico, Se lIaRlan bucnos cOIiduclo,:cs los cuetpo~ qlle deja 
circlllar facilmente el calórico; los otros se llaman' 7nalos con-
ductores, ' ' 

¿POR QUÉ los vestidos de laDa ,son calíCDles en el, invieroo? 
PORQUE estos vestidos, SOD malos' eondlleiores del ,calor, retie­

nen en consecuencia el tlel cuerpo i le impiden il'l'adiarsc al este-
rior. A mas dc esto, las mallas de, la laDa int~rceptan en sus 
intérvalos mucho airc detcnido; i como el aire es tan mal condue­
tor tlel calól'Íco como la lana, ,le impide a este abandoDar nues­
Iro cuerpo, 

¿POR QUÉ se resfria una materia caliente soplando sobre ella? 
PORQUE se dirije sobre esta matc¡'ja un aire fl'io que le a¡'re-



hala su calórico. 

¿POR QUÉ se funde la cera al sol? 
POIlQUE, ,el calórico que ,'iene del sol, penelra en lacera, -lepara 

sus moléculas, las cyales. tooiendo por adherencia entre sI, se 
sep~ facilmeDte·. _ 

¿POli QljE sei!ndurece, al sol el barro? 
PORQUE, el calóllico se une con preferencia al agua qne lenla 

separallas las moléculas de la tierra, resuelve esta agua rn vapol', 
la arrastra i deja a las particulas lenosasla facultad de aproximarse 
i de unirse.entre si con ona fuena muis\lperior a la que une las 
moléculas de la eera. 

¿POR QUÉ ,on la cumbre de las montailas e~ frio el aire? 
pORQUE, ,f·. el airo, a iaulla - de- su ,pob! densidad, retiene mal 

el calor que traen los-rayos del 501;,20 • es menor,la acciOD directa 
de los rayos de Su reflc\ion que ocasiona el calor.' AsI; en la lIa­
Dw'a, i sobre, todll, en los lugares en 'que mejor-sereOejarr los \'ayos, 
el calore6 siempre considerable'; pero, sobre',las montaÍlas' mui 
elevadas la reOcxion es casi nula: i en ra .. on' de su poca rstension 
soperficial 10& rayos no se concentra" pOI' lo '1\10 no se siente calor; 
30. el calórico de la tierra tiende siempre a irradiarse (lanzarse) 
b:ícia los espacios celestes, cuandó las nubes no se oponen a su pa­
saje. De aqul ,~iene que en todas las estaciones las noches mas cla­
ras son siempre las mas frescas. Pero si la cumbre de las altas 
monta"as se eleva mas allá de las nubes, la irradiacion entónees 
es contlnua i tanto mas enéljica. cuanlO .quo se encuentran mas 
próximas de la rejion celeste. 

¿POR QUÉ los sótanos son calientes en invierno i fl'escos en u-
rano! . 

PORQUE los -sótanos conservan en todas las 8StaCÍones, poco 
lilas o ménos, laofilisma temperatura (o grados sobre cero); lue~, 
en verano, cuando el calol' está elevado a 2;; grados, si se deja esta 
wmperatura para entrar cn olra ruucho mas infel;or, se csperimen~ 
tará naturalmente una frescw"a sensible. Si, al contrario, en in­
vierno reina UD frio de algunos grados bajo c\lro, es evillenlc que 



-72 -
entrando en un sótano se sentirá no calor notable. Una observa­
cion mili singular prueba qlle la sensacion de frio i de calor que 
csperimentamos al pasar por un lugar depende del Mbito contrai­
do por nuestros órganos cn el lugar que ocnpábamos ántes. En 
las Cordilleras de América bai a media falda una hacienda llamada 
Anti-Sana; alli se encuentran los viajeros que llegan de la llanura 
donde el calor es considerable i los que vienen dc la cumhre de la 
montaña donde las nieves son eternas. Los que descienden estan 
bañados de sudor i no pueden soportar los vestidos, mientras los 
que suben tiritan i se cubren de ponchos aforrados. 

¿POR QUÉ el agua apaga el fuego? 
PORQJJE el agua resfria el cuerpo combustible i le impide de este 

DIodo combinarse con 'JI oxJjeno del aire, principio indispensable 
de toda combustion. Pero es necesario que el agua sea abundante, 
porque si es poca, aviva la llama. Esta propiedad viene de que el 
agua está compuesta de bidrójeno i de oxíjeno. El primero, como 
se sabe, sirve para quemar los combustibles, i el segundo es com­
bustible en el mas alto grado. Si se vierte, pues, poca agua sobre 
el fuego, no siendo este bastante resfriado, descompone súbita­
mente el agua, cuyos principios noa vez separados, dan a la Dama 
una intensidad mucho mas considerable. Esto esplica por qué los 
herrores becban de cuando en cuando algunas gotas de agua sobre 
el fuego de su fragua. 

¿POR QUÉ saltan chispas cuando se golpea el eslabon? 
PORQUE frotando ''¡''amente el eslabon contra la piedra de fue­

go, cuya dureza es reconocida, se separan partlculas de acero éS­
tremamente finas, i calentadas estas particulas por el frotamiento, 
se hacen aptas a combinarse con el olijeno del aire: asi se combi­
nan produciendo un desprendimiento de calor i de luz, es decir, 
que arden como chispas. 

¿POR QUÉ dos cuerpos se calientan cuando se les frota? 
PORQUE comprimiendo el frotamiento los cuerpos, estme de 

ellos el calórico lalenle, i 10 eambia en cal6rico lillre, es decir ea 
calor sensible a nuestros 6rganos. 
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¿ POR QUÉ se escapa una especie de humo de un vaso de agua 

caliente que se res fria? 
PORQUÉ saliendo del agua el calórico, a fin de ponerse en 

equilibrio, arrastra parUculas lijeras de ¡¡Iluido. Asi, todas las 
veces que un líquido se convierte en vapor pierde de su calórico. 

¿ POR QUÉ se I'esfria una botella de vino cubri~ndola con una 
tela mojada, cuya humedad se hace evaporar? 

PORQUE la tela pierde Sil calórico a medida que la humedad se 
evapora; el calórico de la botella atraviesa en el momento el vaso 
para enll'ar en la tCla, afin de reemplazar el que se ha escapado. 
Es asl como la temperatura del vino baja algunos grados. 

¿ POR QUÉ se rompe un vaso cuando se le llena hasta la mitad 
de agua hirviendo? 

PORQUE pasando el'cálórico en la parte del vaso que el agua 
toca, causa en él una dilatacion súbita, i como el vaso es un mal 
conductor del calor, es decir, que el calqrico circula en éllentamcn· 
te, quedando la parte superior del vaso fria, miéntras que la parte 
inferior se dilata, hai necesariamcntc una separadon, o mas bien 
una solucion de continuidad. 

¿ POR QUÉ los tubos de hierro que sir\'ell para couducir las 
aguas subterranearnente para alimenta.!' las pilas, se rompen algunas 
veces? 

PORQUE estos tubos, que son mui largos, se componen de muo 
chos pedazos unidos entre si por goznes de hierro; 'pero la dife­
rencia entre el calor del invierno i la del verano, hace variar de tal 
manera las dimensiones de esta luga barra metálica, que si no se 
ha tenido la precaucio,n de colocar de distancia cn distancia tubos 
construidos de manel'a que puedan' entrar los ~nos en los oll'Os 
para prestarse a los efectos de estas dilataciones i contracciones 
alternativas, la colwnna se rompe infaliblcmente. 

¿ POR QUÉ si se llena con un líquido cualquiera, un frasco 14: 
vidrio de cuello mui estrecho i que se le haga calentar, "ése en el 
primer momento de la accion del calórico, descclldcl' el licor en 
el)ubo? . 
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PORQl!E si~ndo la primera la sustancia dél vidrio en recibir el 

clIlor, rs tambien la primera en dilatarse; ensanchándose el frasco, 
aumenta asl en capacidad,' i el liquido desdende para llenar Sil parte 
infcl'ior, Pcro bien pronto el liqllido comienza a dilatarse tambiclI, 
i como su dilatacion es superior a la del 'vaso, no solamente lo IIcna 
enteramente, sino que tambien se escapa por el orificio del cuello, 
Si el frasco cstu\'iese cerrado hermétlt!amente, elliqllido al dilatitrsG 
lo haria elIlallar. 

¿ POR QUÉ tcnemos sin cesarnecesidad de respirar? 
PORQUE la rcspiracioii llUrifiC:i' nuestra sangre i 'I~ da el calor 

.ilal.' " , 

¿ POR QUE tiene necesidad nuestra s:ingre de ser llllrificada? 
POli QUE dcsJlues de habcrse esparcido la sangre pc¡r todas las 

partes del cuerpo, i de habor llevado' a, ellas los priJiclpios nutritivos 
suhininistrMos por los alimentbs, tde matcriales lIsados i deterio­
rados; estos materiales' slln formados ¡lOr un clemeÍlto llamado 
carllono, que es ¡ioéo' mas o méno's ,la misma cosa 'qlie el carbol!. 
Luego este carbono bllbiMllcise hecb'o InÍlIiI no puceté ser sino da­
ilOso. Es preciso, pues, que la sangre 'lo saque denu'eiítros M8állos 
¡'se desemool'sse de él, ella misma. Por csto' es que virtle a nues­
tros pulmones, que 800 ,dos especies de'esponja's' colocadas en nlles-
11'0 pcc'ho. Cuando se ha esparcido IlOl' mil canales en la espesura 
de eslas esponjas, se hinelmn, es decir, 51! cstendien' para rccibir cl 
3ire en sus innumemlJ!es cal'idades;' i cntónccs c's' quc el' pecho se 
estiende i (Iue el aire se precipita en él por la nátiz, la' boca, i uo 
canal particular llamado Iranqueañéria 'que está delante del cucllo. 

Dcsde' que el aire ha l,enelTado en los Imlmones, el oxljeno que 
contil'ne obra inmediatamente sobre el carbono o carbon contenido 
f'n la san~rr; re combina' con este c:n'bon, i la sangre desembara­
zada de a'lucl elemento' que la enncgrecia, se 'pOlle colorada, Poi' 
ot\'a parte, siguiéndose' ¡ID deslll'endimieoto de calórico a aqucll~ 
llOmbinacion del ,",íjeno con un cnerpo considerahle, nuestro cue\'-
1'0 \'ecibe una cantidad considcrable de calor que se llama calor 'l'ltal. 

¿I'OR QUÉ el cjl'rciciu, la eDITcl'a, iJor ejemplo, cnardeCetI' el 
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cuerpo hasta' liacerlo Sildar? 

PORQUE 'Siendo 1:1 rcspirncion mas frccuentc, llega n nu~siros 
pulmones inas oxíjcno "n un tiempo dado, i ~ue el dcSprendimicn(g 
'dc 'calor "ital sé hace hastantc considerablc para hacer traspirar 
en forma d.e sudor la parlc incolora de uuestra san¡¡I'c. 
"'¿PORQU~; pu'cd'e' asfixiarse, es dccir, sufoca~se un;pcrso¡¡a 
ellalido 'se Cllclenctc' carbon cn una piez:i donde no haya cI,imenea 
ni 'cdhientc de' aj¡:e? " , ' " 

I'OIlQ~ F. el c:ii'llOD, que es an!llogoal earl;onat" de lIuestra sangre. 
se 'cOmbina á,'idamc'ntc con el oxíjeuo dd aire; dc "Sl~ combill3cioD 
resulta, t o" un dcsprendill)ielilO de calor, en Sl'guida un cuerpo 
nuevó',rorniMb de, ~xlieÍ1o'i 'dc cú¡,o~,' Í1amado gaz áeido carbónico, 
'idbsol¡¡t~mcnIC 'semcían'tc' alquc se forma en'ando rcslliramo~. 
Luégo rmci~ndosc e,sta 'comhinachm rái~d:iincnte, lodo: el: ,o~ijenj> 
dclairc confcnidO 'en la 'piela eCl'l'ada es bien pront9, consumido 
j re~mJllazaM ¡lol'g~' :\cidó-cilrbl>lIico;, de m~ncr:i qllC la pc;'Sona 
cnccnada en la piela, no encontrando para respi!';)!' sino ~cido 
carlJóniCo'i atote, dHic>t;c 3slixi:Hh, j nll1cho m~s Jll'ooló auo que ,si 
hubiese estado ~ll('l'l;rfllla sin l'::l.rbon en un lugal' mui ~strecno. 

""OR QUI~ se' dice caliente r(jmo(;~rité flirvicn'do, o /¡¡m'o 
ardiendo, ¡iara espI'csal' un cal,,1' \ ioleut,,? 
, PORQUE 'cad:! nJatcria eXijc lllla tcml'e'raiura, diter~nl\l,,no sQla­
mente pal'a entrar ~n 'fusio,n, sirio tam~ie~ :p'a~l.le~r, al iérwiuo 
de la ebnlirion. Asi el hielo se runde a eero grado,. i el agua,que 
de (~l prb\'i'('n~ hierve:l I 00 gr~dos; l'l á('l>it{~, al cunh-ario, sufre 
un calor 'de 500 gl'ados ántcs u,' I,,'nir. El plumo no en!. .. a ('11 

fuslon sirio en uua fempcrallu'a ,le ~oo grados, por 'lo '~Ul' el ¡IIOIIIO 
derretido cs"' do~' w'('cs mas e:iliL'ute' '1'UC el :l6'1J.3 hinicndo, i el 
aceite hirviendo tres ,'eres nlas' ,'aliente '1ucc! . a(:ua; 'El hien" 
'i1crretido seria mucho ,nas cali~nlc anll, plles que exije lUla lem­
peratura' dé 9,070 grados soHmiente,para entraren fusion. 

¿ POR QIJÉ 'el cebo de Iln:i Yela cn~cl\did,i sllhe '4astala llama! 
PORQUE' todos los liquidos, cuando ocupall un canal, tienen 1" 

pI'opledad' de subir a lo largo de este canal ~lasta una l'i.'rla altu!"" 
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esto es una especie de atraccion ejercida por las paredes del canal 
que se llama c/lpilaridad. Asi, cuando se ha echado vino colorado en 
un "aso (que es un verdadel"O canal), puede verse que el "ino sube 
a lo largo del vaso un poco mas al'l"ibo de su nivel; porque toda 
la circunferencia del uso pl'esenta un color ménos subido que en 
el centro, '10 que proviene del poco espesor de la copa de vino que 
se ha elevado a lo largo del vaso. Si en lugar de un vaso ancho 
se obsena la misma cosa en una copa o en UD tubo estrecho, se 
verá que el ,'ino sube mas todavia, Ahora, 108 hilos que compo­
nen una mecha no son huecos, sino que forman entre ellos intér­
'lIlos que se puede mirar como verdaderos tubos o canales, i a lo 
largo de estos tubos sube el aceite o el cebo convertido en liquido 
por el calor de la llama de que está ,·ecino. Es esta tambien una 
de las causas de la marcha ascendente de la savia a lo largo de las 
fibras de los árboles desde la raiz hasta las ramas mas elevadas. 

¿POR QUÉ humea la mecha de un quinqué cuando no se la ro­
dea de una chimenea de vidlio? 

PORQUE t 0. una mecha colocada en medio del aire no recibe 
en un tiempo dado bastante oxijeno para que todo el aceite que 
llega hácia ella sea quemado; resulta de aquí, que la parte no en­
cendida, es decir, no combinada con el oxJjeno, no desprende el 
calor i la luz que acompafla a toda combustion, i que no estando 
encendida, se exhala cn hUlllo m'gro i fétido. 

20. Aprisionando el tubo de' "idrio en torno de la mecha una 
columna de aire, no tarda esta columna en calentarse, dilatarse i 
hacerse mas lijera, i por consiguiente escaparse rápidamente por 
lo alto de la chimenea. Ahora, al mismo tiempo que este aire su. 
be, llega por lo bajo del tubo una nue.va cantidad, i este nue,'o aire 
entra tan rápidamente como el pl'imero ba salido; de aqui resulta 
una corriente rápida, que llevando sobre la mecba una call1idad de 
oxijeno mucho mayor que la que babria llegado sI no hubiese cor­
riente, consume, quema completamente las moléculas de este acei­
te, combinan lodas con él, es decir, produce en lodalCalor i luz, 
Asl, un tubo de quinqué es útil, 10. porque nos pone al abrigo de 
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la infcccion; 20. porlJue saca pro,'ccho de todas fus partés.del aceite, 
¿ pon QUÉ llumea u n quinqué cuando la mecha está cortad3 

desigualmente? 
PORQUE escapándose los "'apores o gaces 'Iue proyienen del 

aceite mas ahundantemente por la parte mas larga de la meeM, no 
llegan al hogar o centro de la llama, i no Plieden ser consumidos 
entcramente. Asi, en este caso la luz es hastante débil, aunqup eJ 
consumo .de aceite sea mas grande. 

¿ POR QUÉ tiende la llama a suhir? 
PORQUE' es específicamente mas lijera 'lue el aÍlóe, 

¿POR QUÉ aproximando una ,'ela enccndida a otra vela que 
acaba de apagarse, esta (¡l!ima se enciende 'a la díSt:l1tcia? 

PORQUE la mecha de la vela apagada conserva alm un gran calor, 
el poco calor que se aüade solamente aproximando una otra ,'el" 
encendida, hasta, pues, para tcrminar la 1nflUmacioD, 

¿POR QUÉ un soplo tenue hasta para esiiDguir una wla, 
mientras que se sopla sol)re el fucgo para encendN'lo, 

PORQUE, 10. se separa la llama dl' la media: :2', se disipa d 
~a7. o Yapores de la materia ~raSOs.1, antes de que hayan' pudidu 
('alentarse hastante para inflamarse. . 

¿ POR QUÉ deslJUCS de haher tenido un pcdazo dc liCITO ca­
liente con una mano, i con la otra un pedazo de hielo, encuentro yo 
'lile el agua que acaba de sacarse de UD pozo, caliente si llIeto en 
ella mi manu fl'ia, i helada cuando meto la ¡mino calierite? 

POnQUE el calórico se escapa dc mi llIano C3lientc ¡,ara cntra,' 
en el agua que tielle Ult'1l0g ('alor~ al l'onll':.ll'io, si mi 1)13110 eslú 
llIas fria 'lue el agua, ella sacará calól'Íco del agua, i yo csperimclI-
taré una seosacion d(' calor. . 

¿POR QUÉ suele ,ersc Jlor las noches ,'oitojear llamitas azulc~ 
sobre la tierra cn lus lugares I,antanosos i cn torno de las tumbas 
en Jos cementerios? 

rOnQUE en los terrellos cenalJusos se exhalan de lus cuorpus 
'luc se reduecn en ptitrcfacdun, gal'cs ,iJ diversa natul'3lcza, tales 
romo hidl'6jcno, ftlsfllro, ,"apOrl;s sulful'l'sus,' &a. Eslos b'llS"S toe­

Il. 
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nen la propiedad de inflamarse al simple contaclo del aire, pro­
duciendo asi llamas lijeras que se designan bajo el nombre de 
fuegos (útuos. 

¿ POR QUE parece que huyen los fuegos fatnos de la persona que 
los sigue, i perseguir al que huye de ellos? 

PORQUE estos fuegos voltejean para acá i pam allá, siguiendo 
el movimiento del aire. As!, cuando uno se aproxIma para co­
jerlos empuja una columna de aire, la cual arrastra aquellas pe­
queñas llamas; al contrario, si huimos delante de los fuegos fátuos, 
son ar .. astl'ados por la corriente de aire, i parece que persiguieran 
a las personas que huyen. 

¿ POR QUE se vé algunas veces caer estrellas durante las no­
ches claras, i esto en todas las estaciones? 

Este fenómeno no está bien determinado todavla. Muchas ve­
ces, cuando este fenómeno ocurre, se han visto caer piedras del 
cielo, procedentes de aquellas luces o bolas de fuego, i estas pie­
dras analizadas dan siempre una misma materia ferrujinosa (que 
contiene hierro) combinada con otras sustancias minerales, que no 
se encuentran juntas en los cuerpos terrestres. De aqui ha resul­
tado que muchos fisicos creen que aquellas luces provienen de 
exhalaciones espeelfieamente mas lijeras que las capas inferiores del 
aire; estas exhalaciones se agregan combinándose con el ai .. e in­
Ilamable (el hidrójeno) i producen las luces de que hablamos. ItJi 
Iluien crea, que aquellos cuerpos son pedazos de materia arrojados 
del cuerpo de la luna por la accioD de los volcanes, i que se incen­
dian por el frotamiento del aire al entrar en nuestra atmósfera; pero 
la teoria que mas prevalece boi, es que aquellas piedras que se 
llaman acreo/itas, i que son la causa de las bolas de fuego, son por­
ciones de materias que andan en el espacio, verdaderos planetas 
como la tierra, pero infinilamentc pequeilOs; los cuales, al dar Vll­

cita la tierra en rededor del sol, son encontrados por ella, atraidos 
a su seno, por lo que caen al tin sobre ella. 

¡,POR QUE es peligroso para la salud el sereno? 
[!ORQUE los vapores que se forman estan siempre impregnados' 
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de exhalaciones perniciosas, sobre todo en lo~ paises cenagosos. 
¿POR QU~ se ve moho sobre los ticstos que tienen confiíuras? 
too PORQUE estas confituras no han sido cosidas a un punto con­

,·eniente. 
20. PORQUE no ban sido bien comprimidas en. el tiesto. 
30. PORQUÉ han estado demasiado tiemno espuestas al aire antes 

de cubrh"las. 
40. PORQUE el papel que las cubria era demasiado delgado. 
5°. PORQUE no estaban colocadas en un lugar bien seco, espucs­

tas al aire i auó al sol.· 
El moho es una planta que pertenece a la familia de los hongos: 

toman la forma de pequeños filamentos o ramillas mui delicadas, 
i que el menor soplo lleva i altera. Los jérmenes del moho son 
llevados por el aire sobre Jas frutas confitadas que no reunen todas 
las condiciones de que hemos hablado; alll nacen i forman una es­
pecie de costra plom~. 

¿POR QU~ cuando se' coloca sobre brazas un tubo de hierr,), 
cuyas dos cstremidades estan tapadas con corcbos, estas tapas 
saltan? 

PORQUE el calor ha aumentado el volúmen de aire contenido en 
el tubo; ooupando de este modo el aire un espacio mayor, arroja 
el obstáculo qu'l se opone a que se estienda. 

E~te fenómeno es causado por la dilatabilidad; es decir, por la 
propiedad que tienen los cuerpos de adquirir una dilatacion d.~ 

"olúmen, sin cambiar de estado. 
¿POR QUE se dice que la nieve es útil á la tien:!? 
PORQUE cubriéndola, preserva los trigos de la helada, consel~ 

vando el mismo grado de frio que ba sidb necesario para formarla, 
i que es el de la primera. conjelacion. Lo nie"e procura tambien a 
la tierra una bumedad que se conserva mas largo tiempo que la 
de las lInvias, por que penetra i se iosinua mas derritiéndose, i re­
solviéndose en agua. --



-/:lO -

CAPÍTULO VI. 

ODSEnY.\CJO~E5 JE~ER.\LE'. 

Sobre la Eleetrieidad. 

Se' tia el nomhre de electricidad a la propiedad que tienen der­
I"s I:IICrl'05 de atraer húcia ellos, de rechazar o de dejar escapar 
"UII uetonacion o sin ruido, un fluiuo que por esta razon se lIal11. 
"""I'icidlld, Un pedazo ue "iílrio frotado con una piel u(' galo i 
:lceJ'{'ado a la mejilla pl'oduce una scnsacioll semejante a la qnr~ 

pl'oclutil'ia una tela de al'afa~ .. 
Todus los cuerpos pllcuen ad"uirir las jlropicdaucs eléctrica, 

jOll\' ,,1 f,'olalUienlo. La cleclriciuad se propaga a la uistancia i al 
l\'aYeS de todas las distaj)cl~s. Asl una hala 'ue meollo ue higuera 
s"sp"Huida de un hilo de seda i colocaua hajo una campana de ,-i­
,It'i" ser'; atraida por una hana de lacre colocada fucl'a de la cam­
pal!:l i \Irrl'iarnenle electrizada. Nu todos los cuerpos conullel'n 
i~"alllll'ntc la eleclricidad. Los Irnos, lales como los metales, lus 
li'luidos. son buenos conduclo)'I~S. Las resinas, el ail'C', el.azlIfl'p, 
SIIII malos conduclores como ya lo liemos listo. 

I.a .. ""idrz del n"idu eléctricu es illntcnsa: se ha ca\clllau~ </111' 

','11 un til'l\lpO illapl'l'd",¡'!e l'('.·Ol'l't~· el esp:u'jo de <.'uall'o millas. 
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Se' ha reconooido pOI' una serie de esperiencias que la. elect,'i­

Pidad "el vidrio i la ue la resina no eran iMoticas; pnes que cada 
una atraia lo'que era rechazado por la otra. Estas dos electricida­
des. diferentes en su orijen como en sus efectos, han recibido 
nombres di,'ersos; la primera se llama eleclricidad vill'ca. la s.'­
gundllelectrlcidad resinosa: asi pues nosotros admitiremos d~s 
electricidades. ' 

La electricidad no solo se comunica al contacto, sino tambiell a 
la distancia, i en este último modo de comunicacion ofrece a Sil 

pasaje el fenómeno curioso de la chispa eléctrica. 
El frotamiento no es la sola manera de descnvoh'e\' electricidad; 

es solo la mas eomun i la mas antiguamente conocida. La fusioll 
de los cuerpos, la 'presion, la union qulmica, la elevacion de tempe­
ratura i el contacto gozan, t.lmbien de osta propiedad. 

¿POR QUÉ? 

, ¿POR QUÉ ~,i uncu~~po nopucdc dcsprentlcrsc una,sula cspccie 
deciectriciaad? ' , ' , 

PORQUE esne~csario que 'Ja eleclricid:Í({~oDúaria, s,;a i1,csell­
"licita o que sea destruida por la causa deseoml'onente; ah,ora siendo 
la destrücCÍon de un ajenle natural tan Ílúposible como la de I~ 
materia misma, puede estarseguro que una de las electriciuades no 
se ha deSCD\'Uéllo nunca sin la otril, 

¿POR QUE no debe concluirse <l'le 1; luz eléctrica es sin calu,' 
:lllnque no queme? ' 

PORQUE en un uúmero I)IlÜ grande de circunstancias.!a elcctl'i­
dllad ohra como el fuego i se hace un ajcDle químico de los lUOIS 

pouel'osos. Descompone la agua, !lCl'l'itc ~I hicno, el acero, ~a. 

¿POR QUÉ la chisPHléctrica eS ,mas, brillante en el vado '1ue l'll 

el aire? ' 
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PORQUE la sola condicion necesaria para que la chispa parta, cs 
'lue la tcosion ,dc la electricidad pueda ,'cnccr la presion del airc. 
1'01' esta razon es que en los cuerpos de formas angulares el Ruido 
se disipa espontáneamente, formando penachos de luz que brillan 
en la oscuridad, i cuyos rayos diverjcntes tienen· algunas veces mu­
chas pulgi¡das de largo: Sobre este principio está tambien bazado el 
poder de las puntas. 

¿ POR QUÉ se ven brillar muchos relámpagos en el seno de una 
U1isma nube? 

PORQUE los 'lIpores '¡ue constituyen \as nubes no son cuerpos 
conductores como los metales, i asi, no basta ponerlos en comuni­
cacion un instante con el suelo' para que se descarguen completa­
mente; es pues imposible que una chispa solo los restablezca al 
estado natural. Asi, la imperfecta conductibilitad de' las nubes i la 
inmo\"i1idad de sus partes constituyentes es lo que produce la dura­
cion d.1 relámpago. 

¿POR QUÉ puede dormirse tranquilamente cerca de la barra 
metálica que debe conducir el rayo? ¿Por qué se puede sin peligro 
dirijir este meteoro al traves de los almacenes de pólvora? 

PORQUE no hai nada que temer, si el pararayo no ofrece solucion 
de continuidad; porque la electricidad sigue siemprc los mejores 
conductores. Asi se puede impunemente descargal' una fuerte 
bateria eléctrica, teniendo en la mano el conductor metálico que 
reune sus dos armaduras. 

¿POR QUÉ IIna máquina eléctrica produce ~fla chispa cuando se 
la toca? 

PORQUE esta máquina se compone de dos circulos de ~~drio 
que son frotados continuamente por una especie de cojine,\l. Este 
frotamiento desprende continuamente el gas eléctrico que el vidrio 
l'cliene cntre sus moléculas, i que circula en seguida a lo largo de 
los brazos de la máquina, para ir a reunirse en un tubo de cobre 
'Iue se llama conductor. 

¿POR QUÉ permanece el Buido eléctrico en el conductor basta 
'lile se le toque para hacerlo saltar de alli? 
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PORQUE ciertos cuerpos tienen la propiedad de oppner uoa 

harrera al p:isaje del Ruido eléctrico. El vidrio i el aire pertenecen 
8 este número. Por esta razon es que se eleva el conductor sobre 
columnas de cristal. 

¿ POR QUÉ este fluido se llama electricidad? 
PORQUE' se ha notado que se desenvolvia de una manera parti­

cular en el ámhar, palabra que se traduce en latin por electrum. 
Sin embargo el lacre, el azufre, todas las resiDas, adquieren electri­
cidad si se les frota con un pedazo de lana. Esto se manifiesta, en 
que aquellaS sustancias asi frotadas atraen los cuerpos lijeros, como 
las pajas, los cabellos, las plumas, &a. A mas de esto, si el frota­
miento tiene lugar en la obscuridad, los cuerpos' electrizados parecen 
UD pOCO luminosos. 

¿POR QUÉ se hace' ~Itar UDa cbispa, cuando se toca DD euerpe 
electrizado? 

POR QUE el fluido eléctrico tiende sin cesar a esparcirse igual­
mente sobre todos los cuerpos: por lo' que se lanza rápidamente 
chispeando bajo la forma de una lengua luminosa, tan pronto como 
se toca con el dedo un cuerpo elecllizado, es decir, UD, cuerpo 
sobre el cual se ha acumulado la electricidad. 

¿POR QUÉ se hace subir a una persona que se quiere electrizar 
sobre un taburete cuyos pies son de cristal? 

PORQUE el cristal detiene el IInido I le impide pasar á la tierra, 
que es su receptáculo comun. Se podria igualmente subir sobre 
una torta de resina; porque esta sustancia tiene tambien la propie­
dad de reteuer el gas eléctrico. Si no se tomase la precaucion de 
colocarse sobre una sustancia de este jénero que los fisicos llaman 
aislador, la electricidad pasarla a lo tierra a medida que se ma 
desenvolviendo, i el cuerpo no aislado no manifest:tria su presencia. 

¿POR QUE se acumula en las nubes la electricidad? 
PORQUE este Huido, desenvuelto naturalmente por el calor, Sl 

reune en las rejionis ele'lldas de la atmósfera, i se esparce en la~ 
nubes, donde es retenido pOI' el aire que la rodea, el cual bace el 
oficio de un aislador. 
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,;1'01\ QUÉ la electricidad de la atmósfel'a se escapa con estr,'­
pito de las IlILbes, produciendo el trueno i el rayo? 

I'ORQ!;" cuando una nube est:', demasiado cargada d,' elccll'i­
l'idad, el flnido superabundante rompe la harrera que lo retiene. i 
s,, descarga, cbispeando borrihlcmcnte, sea en cl aÍl'e; sea sobre 
los árholes, .; sobre algunos edificios si la nub,' está demasiado 
aproximada á ellos, Se comprende 'lnc el cierto debe ser tanto 
mas imponente, cuanto mas considerable es la cantidad del fluido, 

,;I'OR QUÉ s~ colocan sobre las casas barras de bierro agudas 
que se llaman PI!I'a/'UYos? , 

1'0nQUE las puntos, i s.obre todo las plwtas metálicas, tienen la 
pl'opiedad de estraer el fluido eléctrico; es decir, que este fluido 
se adhiere a las ,"aras metálicas terminadas en punta, eÍl'cula a lo 
largo de la barra, i desciende siguio!ldo ,una cadena de hieno has­
ta el fondo de un pozo, donde se disipa en el receptáculo comun 
'lue ,es la tierl'3. Por este medio las nubes spn descargadas del 
~uido ,superabundante que podian eonteD(l\', i la esplosiou del rayo 
se hace imposible" ,Se debe la Í!lvencioll del pararayosa un norle-
amel'icano llamado Fran\ilin. ' " . 

¿POR QUÉ es peligroso refujiarse bajo un árhol, durante la tem­
\lestad? 

PORQUE si"ndo los árboles terminados en punta, hacen el efec­
tq de paral'8yos; atracn pues el fluido eléctrico, i ocasionan con fre­
e,lIene,ia una descarga sobre los imprndel!tcs, que ,'an á' buscar un 
ahrigo bijo sus ramas. 

¿POR QUÉ nI,) hay .nada que temc}' dcl rayo, cuando uno está 
en el agua? 

PORQUE el fluido eléctrico se deja condllcj¡' t.1n rálli(laDlcnte 
por el agua, 'lue apcnas pasa sobre la superficie de los objetos mo­
jados. En efecto el célebre ~'ranklin, en sus cspericncias sobre la 
elcctricidad, comunicaba el rayo a ulIa rata séca, que pcrecia en el 
acto, wiéntras (11lC otra cubicrta de agua, i somctida al mismo 
~Spc}'imcnto, salia dc él sana i sah'a. " 

¿POR QUÉ 110 deben tocarse las campanas pOI'a alejar la tormenta? 
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PORQUE siendo ordinariamente los campanarios elevadis, i ter­

miuallos en punta, atruen la electricidad de la atmósfera que se 
Hama el trueno o el ·rallo: es por tanto mas prudente permanecer 
dentro de casa, durante las tempestades, 'lile ¡" a las iglesias, En 
segundo lugar, el movimiento producido en el aire por el balan­
cea miento ' de las campanas, determina una corriente qlle atrae la 
I1l1he eléctrica en lugar de alejarla. E'n seguida teniendo las cu­
erdas una virtud bastante conductriz, es decir, dejando circular 
libremente el rayo, comunican 01 fluido a los imprudentes campa­
neros, 'lile' pereceD asi con frecuencia vírtimas de su ignorancia. 

¡,POR QUE redobla inmediatamente la lIuvía desllUCS de el esta-
llido de 1m trueno? ' 

PORQUE la electricidad'eura descarga produce el trueno, al de­
jar la nuhe donde est~ha. concentrada, pennite el que 'reunan las 
partículas de agua que mantenian separadas, i las gotas ~aciéndosc 
nías gruesas caen por· el efecto de su gra,·cdad. • 

¡,roR' QUE se ven a ,'eees rehímpagós sin oil' detonadon alguua 
de trueno? 

PORQUE estos I'climlpagos provienen de una tempestld mui 
lejana; porque la luz de· un relámpago que nace a la altura dc una 
media 'legua. en la atmósfel'a pUelle apercibirse a la distaucia de ~~ 
léguaS!"elruido deltl'llenoal' contrario no se propaga sino sigui­
~ndo'un rayo de cinco a seis leguas,cuando'mas. 
, ¿POR QUÉ no s~ ven rel:imllagos de ¡oalor durallte'~l dia? 

PORQUE si el ciclo está euhierto, estos fenómenos no son visí­
hles; i si el cielo está daro, la ,'i\'acidad de la luz del sol horra 1. 
~izltlmbre, siempre demasiado déhil, de los relámpagos dc l'alor. 

¿POR QUÉ se oye con mas frecu~ncia el trueno algun tiempo 
despues de que se ha visto el relámpago? . 

PORQUE la luz que ,-iaja con tal rapidez que l'ecorre sNenta 
mil loguas por segundo, hiere nuestros oidos, al momento mismv 
de la esplosionj miéntras que el sonido no recorre mas que mil pie':, 
por sogllndo; es plles natural que apercibamos el relámpago, ~n\es 
tle oir el estampido, sobre todo si la e8plosioll se opera a alguna 



- 8G-
di.lanria de uosolros. Se puede juzgar del al~jamiento del trneno 
por el liellll'o que lI'ascurre entre la aparicion del relámpago i la 
perccl,cioll del ruido. Si se pasa UII segundo, es prueba de que 
,'slamos a iOOO pies de distancia de la lIube rléctrica; dos s('gundos 
iudicarian UDa dislancia de 2,000 pies, i como el pulso bate cerca 
dc una ,'cz por segundo, cuantas pulsaciones medien entre el re­
lámpago i el estampido, tantas ,'eces eslá uno lejos de i ,000 pies 
del lugar de la esplosion. 14,000 pies hacen una legua. 

¿POR QUÉ el rayo funde una espada dentro de la nina, sin cau­
sal' a esla úllima daño ninguno? 

PORQUE la electricidad se adbiere con preferencia a los metales; 
se concentra en ellos, 1'01' decirlo asi, hace de ellos el centro de 
su accion i penetrándolos, los reduce a poh'o o los volatiliza. Es 
asi como un bombre atacado 1'01' un rayo, cayó por tierra, sea por 
el efecto de la conmocion, sea por efecto del espanto; bien pronto 
se tranqm1iza i vé que ningun mal babia esperimentado; babiendo 
el rayo atacado solamente su bolsa i fundido todas las piezas de 
moneda que encerraba. 

¿POR QUÉ ciertas montañas llamadas volcanes vllfOitao fuego, 
cenizas, betun, j materias ardientcs derretidas que se llaman ~vas? 

PORQUE aquellas montañas son respiraderos siempre abiertos, 
I,or los cuaies la masa en fusion ignea, que forma la mayor parte 
del ,'olÍlmen de la tierra, comunica con el esterior. La costra só­
lida del globo no tiene sino algunas legllas de espesor, cubriendo 
uoa masa incandecenlc semejante a bierro en fusiono Esta masa 
contlnuamenle comprimida por la costra sólida que se hace mas 
espesa por uua progresion lenta pero continua, es forzada a buscar 
de tiempo en tiempo una salida por las aberturas o cráteres de los 
volcanes; entónces se derrama al csterior, j el eqUilibrio· queda 
restablecido por algun tiempo. 

¿POR QUÉ se ban estinguido un gran n6mero de volcanes? 
POI\QUE las grandes revoluciones ocasionadas en la supcrllcie 

del globo por la accion de los fuegos subterráneos, bao dado otro 
curso a la espansion de lava i dado tiempo de cerrarse a los antiguos 
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cráteres. La lava de los antiguos volcanes endurecida despues d~ 
millares de años, sirve de pa,imento i de enlozados de las calles en 
muchas ciudades de Europa. 

¿POR QUÉ se encuentran léjos del mar i aun sobre las montañas 
lechos de conchas, o numerosos restos de lagartos, de pescados i dr 
otros ailimales, algunos do los cuales solo se encuentran en el mar 
i otros no existcn en parte alguna? . 

PORQUE cl asicnto dc los mares ha sido un gran número de 
"eees cambiado violentamente por los levantamientos de la cost .. a 
sólida del globo; dando lugar cada lino de estos levantamientos al 
nacimiento de una 'cadena de colinas o. de montañas, ha hecho 
surjir continentes en 10s'lugares en que ántes no existian sino mares; 
as! los mares ban sido empujados sobre continentes que ya ·no 
existen. Estos grandes trastornos escritos en caractéres indeleble~, 
en los elementos de la constitucion jeolójica del globo, habiendo 
en diferentes ocasiones modificado la naturaleza de la atmósfera i la 
de la vejetacion, limitada al principio a algunos palmeros i a algunos 
helechos de tamaño colosal, han hecho desaparecer las especies d. 
animales cuyo temperamento no ha podido resistir a estos camhios 
súbitos como los mamou/hs, i los maModon/es, elefantes monstruo­
sos, de los cuales la Sibéria conserva bajo sus hielos eternos, restos 
cubiertos aun de su piel, i de sus pelos, como si solo bubiese sido 
ayer cuando han perecido aquellos testigos del nauli'ajio de un 
mundo. 

¿POR QUÉ algunas veces tiembla la ti~rra? 
PORQUE el inmenso brasero subterráneo que forma su base 

principal esperimenta por momentos temblores que se comunican 
a la costra que lo envuelve, cuando la mat~ria derretida por el 
fuego, tiende a abrirse paso por los respiraderos en las erupciones de 
los volcanes, o bien a crearse nuevas salidas, abriendo nuevos 
cráteres, como se baobservado, en las islas Azores, en el Océano, 
en las costas de Cbile, en el Mediterráneo, &a. Ahora, como las 
,montañas estan colocadas sobre aquella masa liquida que forma 
el cuerpo del globo, cualquier movimiento que ocurra en su masa 
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on un punto, se comunica i propaga a distancias considcl'ables pOI' 
la adberencia dc las partcs sólidas i la, movilidad de la b~st! lí((uidu 
.obre la cual 'e apoyan. 

¡,POR QUÉ algunas veces lanzan harro los rolcalles? 
PORQUE pam ello basta '1ue lJuem cn el momento en ((ue el 

el'litcr vomita torbellinos de arena; entúnces el agua i la arena 
mezcladas forman ~I hano 'Iue se derrama sobre cl flanco d~ la 
montaña. 

ScgW1 )3 posidOll j ogl'úGca de los ,"olcancs, tanlo eSlinguitl os 
como 11 ac tividad, se pucde concluir <Itle cl mayor número de ellos 
se Cllcuentra en la vecindad del Illar o en las islas, En cuanto 
al orijen de los volcanes, nosotros admitiremos con Fourier 'Iue la 
lierJ':t cst,; en rUSiOll en su centro i ((ue los "oleanes deben ser mi­
rados como los respiraderos Cll comunicacíon COIl a((uel hOi.-:ll' 

de l'a l ~r 
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f.APÍTULO VII. 

OBSERVACI'ONES JENERALES. 

Sohre el GaITa.ilil."o. 

En I iSQ un profo:sor de 0010ni3, Gal,nni, hacicndo imcsti¡;aciu­
Dea sobre la irritabilidad ner"iosa, reconoció' ,(ue una rana sus(lcn­
dida a un gallcho de cobre, (Ior médula espinal esp,eriUlcutalla con­
yulsioncs violentas cuando slIs,mÍlSculosJocaban olro metal 'JlU~stu 
sobre e\ cohrc. 

Galmni, 11IIC buscaba cntúnces un sistema sobre un fluido "ital, 
dió de eslc fenómeno IIna csplicacion en relacion con sus ideas. Cre­
yó 'lile las convulsiones de la rana eran debidas a un Uuido que tenia 
su asiento en los nervios, e\ cual, siendo Jluesto en comunicacion 
('011 los músculos Jlor otro cuerpo, contraia los miembros de la rana 
como \0 baria una descarga eléctrica. 

Este desculn'imiento blzo ruido en Europa; se aprcsur:lron a relll"­
tirIo; se "arial'oll las eSJlcriencias i cada una de ellas exitaha DlI!'\"3 

ndmiracion. Sin embargo, Volta,llI'ofcsorde Pa"ia, demostró Jlor una 
srric de bellas cspc\'iencias, que el fluid¡) que producía las ""mno-
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cioncs de la rana no estaba ni en los nervios ni en los músculos, si­
lla mas bien en los metales, que su contacto lo desenvoh'ia i que 
no era sino el Ruido eléctrico ordinario. 

Esta idea, mui opuesta a la primera, es la que ha prevalecido co­
mo que es.la única verdadera. 

En cuanto a aquella ftlerza nueva que se ejerce entre las sus­
tancias de naturaleza diferente que su contácto solo produce, se le 
ha dado el nombre de (uer::a elec/romo/ri::. Su efecto es doble, 
descompone los Ruidos naturales de las dos sustancias puestas en 
contacto, e impide la recomposicion. 

La teorla de la pila-voltaica está fundada sobre la electricidad 
desenvuelta al contacto de los cuerpos beterojéneos. 

Se la construye con tres cuerpos diferentes; dos son metálicos, 
ordinariamente el cobre i el zinc; el tercero no es metálico i es buen 
conductor de la electricidad. Este último es a veces una redondela 
dr. carton o de paño, embebida de agua [lura o de alguna disolucion 
ácida, a veces es la disolucion misma o un cuerpo seco. 

El zinc forma los elemenlo. polilívos de la pila; el cobre los ele­
menlos negativos; dos elementos reunidos componen una pareja; 
una pila es la reunion de mucbas parejas. Su fuerza aumenta con su. 
número. La pila derrite el hierro i el a'cero, que arden ent6nces 
con un brillo vivisimo; volatiliza las bojas de oro, descompone el agua, 
lOS úxides, los ácidos, las sales. Cuando se bace comunicar los dos 
polos de una pila con ,la mano, resulta de ello una conmocion mas 
o ménos' peligrosa. Si la pila fuese fuerte, puede dar la muerte a un l 

bombre i a ún a un buei.,Sobre los cadáveres produce movimien~ 
tos estraordinarios. 
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CAPiTULO VIII. 

OBSERVACIONES lENERALE~ 

Sobre ellUapeU .... o. 

Un tman es un mineral compuesto en gran parte de hierro, i 
que goza de la propiedad de alraer varios metales i principalmente 
el hierro. Un cuerpo magnetizado (tocado con, el im6n ) difiere de 
un cuerpo electrizado en que el segundo atrae todos los cuerpos en 
jeneral i los rechaza en seguida, miéntras que el primero no atrae 
mas que lID cierto número de metales, sin rachazarlos al cabo de 
algun tiempo: difiere tambien en que la electricidad puede pasar de 
un cuerpo a otro, lo que no sucede con el magnetismo. 

Existen imanes na/urales e imanes artificiales: estos últimos 
SOIl jeneralmentc de acero, bajo la forma de barras o de agujas; sus 
esll'emidades o polos atraen el bierro t las limaduras del mismo me­
tal; pero la parte media no goza de I~ misma propiedad • 
• La tierra es toda ella un vasto imán; si se la pudie6e dar vuelta 

sobre limaduras de fierro las atraeria hácia el punto de sus polos, 
ui mas ni ménos que un imán de acero. ' 

Los imánes naturale" arUncialcs, la tierra, lo mismo que la mas 
pequeña. aguja magnetizada, obran los IIOOS sobre los otros de la 
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manera siguiente. Si se toma un imán i se acercan a una dc sus 
l'strellliuaucs C'laIltas agujas magnctizadas se quicra, cstas agujas 
lenurán siempre un polo alraido i otro rcchazado 1'01' la cstremidad 
uel imán, micntras quc si sc Ics prescnta la otra estremiu"d del mis­
mo imán, los polos atraiuos serán rcchazados i los que cran ántes 
rcchazados serán atraidos. 

Cuando se hacen ohrar dos agujas magnéticas una sobre oli'a, sc 
(lue,de por la posicion de una de ellas, ádiYinnr la posicioIl de la otra 
relath"ameute a la primera. 

Asi, cuando un obsenador está en ün lugar de la tierra, puede por 
medio dc una aguja magnetizada encontrar la posicion de la tiena 
'lue cs un \ll'ande imán, i por tanto, pucde saber dondc cstan sÍtua­
uos los p%s magnéticos ue la ticrra. Fímuase sohrc csto el uso que 
hacen lus pilotos ue la brújula o fa aguja 'magnética, para saLcr en 
'1111' dil'eccion naYcgan. 

Si se quicrc formar iuea de las posiciones que debe tomar una agu­
ja magnetizada cn diversos lugares de la tierra, se puede tomar un 
imán, colocarlo cn cl interiol' ue una esfera de carton, que se con­
siderará como la tierra, i cuyos polos bcrán las parles que sei,~lan las 
I'slrcmidaues dol imim. Dastará cntfWces Pasear la aguja sohre las 
uiferentes partes de csta csfera. ' ' 

Existcn dos especies de agujas: la una que dá vuelta sohrc un )lIa­
na ''CI'tical, i lJlle se llama I/yiljl/ de' illCIiIlClCioll; la otl'a jil'alldo 
suhl'e IIn plano hOl'i~olltal, i conocida hajo el nOlllurc de I/guja e/, 
e/ediuaciol! o dc bnijllll'. ' 

¿ POR QUE cuando sc hacc rodal' sol)I'O limadul'as de hicl'i'o, una 
aguja magnctizada, ,estas lilnauuras se colocan el1 las uos estmmida­
"es hajo la fOl'lUa de )lcnachitos, dislllinuyendo la CS)leSllra de la ca-
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pa que forman, a medida qllc se aproliman de la parte media dt 
la aguja? 

PORQUE el imán atrae el hierro mas fuertemente hácia las estre­
midades, i que la atraccion disminuye a,·anzando hácia el mcdio, don­
de es nula. 

¿ POR QUÉ un pedazo de hierro, atraido por ¡m imán i suspendi­
do a éste por una de sus estremidadcs atmc las limaduras de hieno ? 

PORQUE con el contacto, el hierro mismo se convierte en imán, 
i que por consiguiente debe tener las mismas propiedades qllc el 
imán que lo sostiene, 

¿ POR QUÉ cuandu se separa del imán el hieno de la cuestion pre· 
cedente, las limaduras caen en el acto? • 

PORQUE la magnetizacion que ha adquirido cl l)jerro cs solo pa. 
sajera, i que el efecto es.destruido desde que la causa cesa. 

¿ POR QUÉ no sucede lo mismo con el acero? 
PORQUE el hierro por el temple, adquiere la propiedad de conse,'­

,'ar la magnetizacion que recibe. 
¿ POR Qut se han dado nombres diferentes a los dos Ilolos de 

un imán? 
PORQUE el uno au'ae i el otro rechaza. 
¿ POR QUÉ han sido empleadas las denomina~iones de polo 3115' 

tral i de horeal i 
p.OnQUE se ha querido establecer una lnaJojla con el magnetis­

mo terrestre, o el flllido magnético de la tierra; así sc· ha llamado 
fluido auslml al que se encuentra en el polo austral de la tierra, i 
(l/licIo bOl'eal el que domina en el (lolo IJorealterrestre. En seguida, 
sc ha llamado polo boreal en una aguja, el polo atraido por el polo 
austral de la tierra i recJiazado por el 1'010 horeal, i polo austral de 
la aguja, aquel sobre el cllal obran en sentidos contwios los polos 
de la tierra. Quedando de esta O/anera designados los )10105, se IlUe­
de decir en jeneral, que los polos del mismo nombre se rachazan, i 
'lile los polos de nombres contr8l'ios se aU'aeD • 

• POR QUÉ cuando UD pedazo de hierro dulc~ ~s suspendido al 
polo aus\l'31 d~ UII imúlI, si se aCji'rea el polo borrol de otro ;1\I(,n, 

7. 
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aqnel bieno dulce 5e desprende del 011'0 imán? 
PORQUE el 11010 auslral del uno atne, miénll'as que el olro re­

chaza, i '1ue estas dos acciones i¡¡mlles i opúeslas se destruyen. 
¿ pon QUÉ cuando se corta nn imán por el medio, se obtienen 

dos imanes cada uno de los cuales tiene sus dos polos? 
PORQUE uno de los Ruidos no puede existir jamas sin el 011'0. 
¿pon QUÉ una aguja magnetizada no es mas pesada que cuando 

no está magnetizada, i por qué cuando se la coloca sobre la super­
licie del ab'lla, se da vuelta en un sentido determinado, pero sin 
:\\'aoz3r? 

PORQUE el lluido magnético es imponderable, i que la tierra 
obra sobre la aguja de manera de hacerla dar vuelta sobre si misma, 
sin hacerla marchar, sin embargo, en ninguna direcciono 

¡,POR QUÉ la aguja de una brújula puede ser desviada algunas 
,·eces, magnetizada o desmagnetizada en sentido contrario? 

PORQUE sobrevienen auroras boreales, temblores de tierra; 
i porque el rayo traslorna los polos. 

¿POR QUÉ han de tomarse precauciones en un buque a fin de 
que la brújula dé indicaciones ,·erdaderas? 

PORQUE siendo de hicno una gran parte de las piezas del buque, 
obran estas sohre la aguja i podrian hacerla desviar de la direccion 
que dehc darle la inRueneia sola de la tierra. 

¿POR QUÉ puede decirse que un huque se dirije hácia el norte, 
cuande el polq austral de la aguja colocada entre la popa i la proa, 
se dirije háeia la llroa? 

PORQUE el polo austral se dirije ordinariamente Meia el norte, 
i como el buque ahanza del costado de la aguja, se sigue que tiende 
necesariamente hácia el norle. 

¿pon QUÉ cuando el polo boreal de la aguja se dirije bácia la 
proa, lluede decirse que va con direccion al sud? 

PORQUE enlónces el buque vá del lado a donde se dirije el 
polo boreal de la aguja, i que este polo indica la direcciou del sur. 

¿pon QUÉ se sirven de imanes artifieiales'l . 
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PORQUE son tambien mas enérjicos (Iue los imaDes naturolos; se 
les obtiene frobndo barras de a~ero con imanes naturales. 

¿POR QUÉ se magnetiza una harra de hierro dulce, colocada en 
una p,lsicion paralela a la aguja de declinacion~ 

PORQUE la tierra obra sobre él del mismo modo que un im30 
sobre el hierro. 

¿POR QUÉ los eharlalanes pueden ha~er pasear un cisllecilo 
sobre la superficie del agua, pI'esentándole U1I pedacito de pan? 

PORQUE ti! el pedazo de pao se encueolra un iman, i olro de 
hicl'ro ('n clpiéo del cisne, i que el ilOOn alrae el hierro, 
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SACADOS 

DEL ASPECTO DEL SOL, DE LA LUNA 
I EN JENERAL 

, ' 

DE LOS SERES DRGANICDS I DE LOS INANIMADOS. 

MAL TIEMPO. 
La economía del hombre i de los animales es afectada 

sensiblemente pOI' las variaciones de la atmósfera en su 
estado de densidad, de humedad, de temperatura, de 
electricidad. 

Al ap"oxima,'se el mal tiempo los reumatismos, las an­
tiguas heridas, los callos de los píes, J'enuevan sus do­
lores, 

Los animales acuáticos se levantan sobl'e sus patas, 
baten las alas, dan gritos i parecen regocijarse; las go-
10ndl'Ínas vuelan mui bajo; los gallos cantan de noche a 
horas desusadas; las palomas se elevan con precipitacion 
en los aires; la al'3im hiladora de los jardines no suspende 
su tela sino con hilos mui cortos. 

VEJETALES. 
Las hojas de trebol se enderezan; las cabezas de cm'do, 

suspendidas al techo de una pieza, se esu'echan i se 
cionan; los pedículos de muchos musgos esperimentan 
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UJI3 tOl'sion considel'able, 
En los cuerpos inanimados se observa: 
Los sonidos lejanos hieren mejOl' el oido, la humedad 

de todos los cuel'pos circunvecinos, el hinchamiento de 
la madel'a, 01 olor mas fuerte de- los estiél'coles, el fuego 
pálido en la chimenea, la llama azul, el humo que no 
sube recto, el hollin que cae en elllogar. 

PRONÓSTICOS 
SACADOS DEL ASPECTO DEL SOL. 

Señal de buell tiempo: 10 • cuando el sbl al salir es clal'o 
i brillante; 20 • cuando se muesu'a al ponerse, de un colO(' 
dorado i rojizo en ul) cielo puro, 

Signo de lllwia; cuando las nubes desaparecen despuC6 
de la salida del sol. 

Signo de bOl'l'fllJca: cuando rodea al ,sol un circulo 
blanquecino, i que el cielo está opaco, en mar tempestad 
i huracan. 

Si los rayos del sol au'aviesan las nubes, forinando 
largos rayos en el cielo. 

Se dice vulgal'menLe que el sol 8e balia, si al salil' el sol, 
los rayos de p.ste astro apal'ecen en el horizonte lintes de 
apaI'ecel' su disco. 

PRONÓSTICOS 
S.\CADOS DEL ASl'ECTO DE LA LUl'U. 

Si el tiempo que comienza con la luna-es demasiado 
constante dUl'ante una pal'te de su revolucion. 

Si al cual'to dia de la luna los cuernos son netos, se 
puede espel'al' el buen tiempo durante cuatro dias ántE16 
de la luna llena i algunas veces dlll'allte todo el mes; si 
estos cuemos son colOl'ados, o rode¡¡dos de UIl rojizo p~-
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lido, se puede predecir viento o huracan; si son pálidos i 
embotados, se puede predecit' la lluvia. 

'El disco claro de luna anuncia un sereno puro; rojo, 
viento; manchado, grande aguaceI'o, tempestad. 

Los vientos que llegan dumnte las lunas nuevas i en las 
lunas lIenas,"anuncian un cambio de tiempo. 

Cuando la luna parece mas grande que de ordinario, 
cuando parece oval, pálida, cubierta de un velo sombrio, 
i rodeada de una aureola, son estas señales de lluvia. 

El quinto dia de la luna es mas sujeto a las tempestades, 
segun la observacion de los marinos. Si al cuarto dia de 
la luna, habieudo estado este aslro siempre oculto por las 
nubes, sopL'I viento nOl'te, el tiempo será malo dumnte 
tolla esta luna. 

Dic85e de la lUlJa: 

Si como pinta, quinta 
I como quinta, octava 
Lo mismo que empieza acaba. 

PRONOSTICOS 
PAII,\ EL FIUO. 

Es signo de frio: 
1°. Cuando la llama del f'.lego es viva; cuando la leiía 

se quema con rapidez i que se ennegrece haciendo carbono 
2°.' Cuando las estrellas son numel'osas, brillantes, i 

mui vibradoras. 
ao. Cuando las aves se reunen en bandadas i se apl'o· 

ximan a las habitaciones. 
~o. Cuando las n;tanos estan secas. i arrugadas. 
;¡O. Cuando la c3Ida de las hojas és t:lrdia. 
(jo. Cuando el cisne apal'eco en Jluelltros clilllas. 
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PRONÓSTICOS 

P,\RA EL VIENl'G. 

Es seital de viento: 
1°. Cuando se ven muchos celajes. 
2°. Cuando el horizonte est:t cubiel'to de zonas pa-

ralelas. 
3°. Cuaooo el sol es rojo al ponerse. 
4°. CUl\.Ildo las nubes marchan con una gran rapidez. 
;'0. Cuando el sol es pálido al salir. 

PRONÓSTICOS 
PARA LA LLUVIA. 

Las lluvias humedecen la tierra, la r~frescan i fecun­
dan; llenan la atmósfera de vapol'es·acuosos que Ips veje­
tales absorben por las hojas i la cáscara; i solo de este 
modo se nutren las plantas en los paises áridos i 
arenosos. 

Debeu miraJ'se co~o precursOI'es de lluvia: 
1°. Las nubes grandes, plomizas, negras, estendidas 

uniformemente, o agrupada¡ como montañas, rocas 
amontonadas o ruinas. 

2°. Una nubecita, de un color plomo oscuro, que se 
muestra repentinamente en las tardes de verano, sobre 
un cielo pUl'O. 

3°. Las nubes como copos, que aparecen, sobre todo, 
en la primavera., . 

4°. Las nubes que se acumulan del lado opuesto a los 
vientos del sur i del oeste, i que son empujadas por vi­
entos opuestos, como lo son casi todas las nubes bo­
rrascosas. 

Las nubes que I'odean las mOIltaiías, o se anastran 
sobre sus faldas, elcvúndosc hilda la tllmbre, Las I1U-
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bes que ,'icnen del nOl'te, i las que opuestas al sol, JlI'C­
sentan los colores del iris, 

PRONÚSTICOS 
S.\CADOS DEL IRJS. 

El arco iris de la mailana (al oeste) indica lluvia. 
El arco iris de la tm'de (al este) indica buen tiempo. 
El arco iris de colOl' subido i doble, signo de lluvia. 
El m'co il'is que apat'ece muchas veces en el dia, seiml 

oc lluvias :lbundantes ¡ continuas. 
El arco iris despues de una grande sequedad i muchas 

veces celajes teilidos de colotes dcl al'co il'is, en tOl'no 
del sol i de la luna, sobl'e todo, al salil' del primero.de 
cstos astl'os, so,! signos de lluvias abundantes. 

PRONÚSTICOS 
P.,\I\A LAS ESTACIONES. 

Pl'imavera lluviosa; mucho heno, poco trigo. 
Primavera caliente; cosecha tardía. 
PI'imavera seca; verano húmedo. 
Vel'ano hlllnedo; oloilo SeI'CIIO, 

Oloilo St'I'CIlO, pl'ima\'cl'a 11Iímcd:l. 
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