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AN ECOLOGICAL SURVEY OF 3HE POLYTECHNIC INSHTUTE ARBORBTTM

Luis Eo Gregory-
Institute of Tropical Agriculture

MayagueZp Puerto Rico :

IsRiael Velezi/
Polytechnic Institute
San German^, Puerto Rico

In the western part of the island of Puerto Rico, between the
Cordillera Central and the Peflones Hills lies the historic tovm of San
Gemiano Northwest of San German, rising upon the Santa Marta hills ^ is the
Polytechnic Institute, a private Christian Liberal Arts college founded bv
Revo Jo Wo Harris in 1912o

During a visit to the campus of the Institution early in 1943 the
senior author found an area very rich in woody species, which if properly
managed could be of great economic value or could be used for study by the
biological science classes of the college,, The potential value of this
wooded area was brought to the attention of the president of the college,
Dro Jo So Morris, and the desirability of establishing an arboretum ex-
clusively of native species was discussedo In i^ril of that same year the
area was set apart as the Arboretum of the Polytechnic Instituteo

The conversion of this woodlot into an arboretum of native species
requires c among other changes , the removal of any exotic trees to be found
thereino This entails the gradual elimination of many old mangoes p Mangi^
fera indica Lo, and an understory of pomarrosa, Eugenia .jambos Lo

In the almost total absence of intensive ecological investigations
in Puerto Rico it was considered desirable to study the structure and
composition of this relatively undisturbed woodlot as a source of data
regarding plant succession before cutting begins. The results of this
study, carried out in late 1943 and early 1944, are the subject of this
paper

Method of Study

The composition of a forest can be determined by a purely mathe'=
matical count or measurement of all the trees it contains, or of represen-
tative samples o Structure, on the other hand, is more difficult to describe

y On Sabbatical leave at the time of publication, and serving as
botanist. Institute of Tropical Agricultureo

2/ Study of trees and shrubs was made by the senior author, of all
other plants by the junior author

o
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and desoriptions are generally based upon observation with supplementary
measurements o Trends in forest succession can best be brought out by
periodic re-examination of the stands but the more definite changes may also
be determined by study of composition and structure and application of know-
ledge of normal growth' rateSp tolerancej, and other silvioal characteristics
of individual tree species

o

In this study the number of stems of each species was tallied^ and
measurements were made of the diameters of all trees or shrubs having a

diameter at breast height (4o5 feet above the ground) in excess of Oo5
inches 0 Trees and shrubs below Oo5 inches in diameter were counted in 300
rail~acre quadrats along six transects which traversed all representative
environments within the arboretumj, and in total comprised about three. per-
cent of the arboretumo Vines, ferns , grasses j and herbs found within a

strip six inches wide on each side of the transects were ooimtedo

A tally of the number of plants of each species provides a good
measure of their representation in associations where the plants are of
about the same sise.. In a forest^ on the other hand, where this is not truej,

some better measure is neededo Basal area (the cross sectional area in
square inches at breast height) was chosen because of the belief that crown
and root spread^ and therefore dominance (utilization of the envlroniaent)

by a plant are closely related to this factor o Measurements of tree height
and crown size in addition to basal area might have more accurately expressed
dominances but in view of the great amount of time which would have been
required to collect these data and their imcertain value^ the extra effort
was not considered justifiableo

The tally of plants » the measurement of structure along a transect
j,

the analysis and suiumry of the data obtained and close observation of

factors indicating sucoessionj, plus their application to the data^, comprise

the basis for the description which follows

o

The Bnvironment

The arboretum is located northwest of Borinquen Hall, and is 10ol2

acres in areao Its elevation is about 400 feet above sea level o It has

a southern aspect, with moderate slopes facing two ephemeral streams which

join within the tract and lead out to the southo Gullies have formed along

the streams near the lower end of the tracts these being the only signs of

erosiono A road separates the upper and lower slopes j, and several foot

trails traverse the foresto See Figure lo

Climate^

The climate is tropical and oceanic » The mean annual temperature

for the area is YTcS^Fj, the mean annual range being 21o6*Fo The average

temperature for the period 1900-1944 is as follows?

3/ Climatioal data kindly furnished by the Uo So Weather Bureauo



Month Mean Temperature Month Mean Temperatuire

"P

January 74o2
February 74o4
March 75o0
April 76o3
May 78.4
June 79o6

op

July 80 oO
Augus t 80o2
September 79o9
October 79o5
November 78o0
December 75o8

The mean annual precipitation during the past 40 years has been

67o58 inoheso A wet season extends from May to Novembero The average

precipitation for the wet season is 49o40 inches, and for the dry season

IBolB inches 0 Average monthly precipitation data for the period 1900-1944

is as follows!

Month Precipitation Month
Inches

January 2o02 July
February 2o81 August
March 3o82 Septeaber
April 5,89 October
May 6o45 November
June 4o27 December

Precipitation
Inches

6oOO
7p76
8,59
9,35
6,98
3o64

IT* S-9

No wind, humidi"tyj and evaporation records are available for the area,

Ttie island is swept by the trade winds which prevail from the east-northeast.
In the southwestern part of the island where the arboretum is located the
prevailing winds are from the southeast. The mean wind velocity throughout
the year at San Juan is 12 o 6 miles per hour. During the months of January,
February and March winds are of highest intensity, thus contributing to
drier conditions during this period.

Soil

Tt\e soil is classified as Rosario silty clay, smooth phase It
is shallow and poor for agriculture, the parent rock being serpentine.
The surface soil is a friable, granular, permeable, neutral silty clay
that grades into partly weathered serpentine rock at a depth ranging from

Ro C, Roberts, Soil Survey of Puerto Rico, U.SoDoA., Bureau of
Plant Industry, Series 1936, No, 8 (1942),
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4 to 10 inches « There is little or no hxatiuso Bie soil is generally
covered with fallen leaves, twigs, and branches in various degrees of
decompositiono

Past Use

The early history of this forest is unknovmo The area was a coffee
farm previous to its purchase by the Institute in 1912 o Coffee culture
was abandoned at that datOp and since then the vegetation has been only
slightly disttArbedo Tne area has never been completely cleared and it
is doubtful that coffee shade trees were ever planted » There are no signs
of burning nor of hurricane damage

o

The Forest

Judging by environment^, the original vegetation of the area studied
was semi-evergreen seasonal fores t^ aooording to Beard's^ classificationo
The present vegetations although relatively undisturbed duiring the past 30
years p has not recovered sufficiently from previous modification to closely
resemble a climaxo

Structure

There exist two tree layers » the canopy^ which is continuous except
for a small opening near the north edge of the tract, and a discontinuous
understoryo The canopy layer ranges from 60 to 75 feet in height and the

understory from 15 to 45 fee to The largest trees are 26«32 inches in

diameters ^^^1 they branch low (see Figure 2)o The average spacing between
the trees in the canopy layer is about 35 feeto About 50 percent of the

stems and 25 percent of the species in the upper layer are deciduous

o

'The royal palm^ Roystonea boringuena Cookj, is found in the oanopyo

Th© underatory is made up of treevS ranging from 4 to 11 inches in
diameter, spaced about 10 feet aparto About 92 percent of the stems and 87
percent of the species in this layer are evergreeno Sprouts are numerous

o

The frequency of occurrence of the various diameters of stems is shown in
Table 1 and Figure 3o The distribution appears quite normal for a self-
regenerating all-aged fores tj and indicates the lack of recent disturbance

o

A few palms of Acrocomia media Cook are growing in the understoryo The

tree fern Gyathea arborea (Lo) Jo Eo Smith and the exotic baraboOg Bambus

a

arundlnaria were plantedo

5/ Beardj, J. So Climax vegetation in tropical Americao Ecology

25il27-158, 1944o



Figo 1°- Map of Polytechnic Institute Arboretum
(Mapa del Arboretum del Instituto

Folitecnico )



Table Ic— Number of iTees and Basal Area per acre by
Diameter Classes o (Numero de Arboles y Area Basiiae-

trica por Acre Segun las Clases Diametrioas)
'

DoB oHo

(DoAoPc)
Inches
(Pulgadas)

Number of Trees
(Numero de Arboles)
Actual Percent
(Real) (Por Ciento)

Basal Area
(Area Basimetrica)
Sqo Fto Percent
(Pies^) (Por Ciento)

i 4£fS?
Art n \4f o f

1

0 r?2o7 2o9\
O ioo i& o4 '7/1 Qo/

\ /4 0:770 3o8
'

^ 12o2?C
<2
O 10 o 7

, 5o2 5o5^
4 70 7o3

\
6o3 6o6A

5 42 4o4 5o9 6 0 2

K>
•2 TOi O 0 C rzOoO 606

> 37»8?^7 20 2ol ' 20o2?^ 5o5 5o8
8 16 lo7 5o7 6cO
9 14 1 o5

y
6.3 606

^

10 11 lo2\ 6o3 6o4S
11 10 loO 6o7 7o0
12 7 o7 5o6 5o9 i

13 5 0 5 4o7 4o9
14 4 o4 4o4 4o6
15 3 0 3 4e7 3 0 9 ) 50fo

16 3 0 3 4o5 4o4
17 1 ol

1

4o95^

I06 lo7
18 1 ol I08 lo9

19-24 2 o2 6o9 5ol
25-32 1 0 X

y 4o0 4o2>

Sub- total 954 100 98o7 100

0-1 fto tall 82 ,975 (©•"I pie de alto)
l-=4o5 ftotall 16 p352 (l«=4o5 pies de alto)

4o5 ftotall" (4o5 pies de alto-
Oo5 inodoboho 1 p771 Oo5 pulgadas doBopo) O06

Grand total 102 p05E 99o3

Hie shrub layer is very dense where it has not been disturbed* it

ranges from five to eight feet in height; and almost all speoies and stems

are evergreeno In the upper part of the tract, where conditions are driest,

there is a tendency for the shrub and understory layers to intermingle and,

together with vines j to form a thicket difficult to traverse

o

The ground layer, and the lianas, and epiphytes are quite varied.

The plants of the ground layer can be logically classified into three groups.
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namelys ferns ^ grasses ^ and other herbs o Since no basis for sharp distinc-

tion between some of the perennial herbs and some of the small shrubs was

fomd, their classification had to be somewhat arbitraryo

Ferns are fairly coramonp principally shade-loving but fomd also

in some of the sunny parts of the tracto In places they are very prominentp
and assume nearly pure stands o Along the paths and roads that traverse the

tract they are evident from a distance o Since the height of the two most
abundant species is about the same, they form an even layer© Grasses are

generally inconspicuous g due chiefly to their small size, rather than to

absence o Only two are conspicuous, Pharus glaber HoBoKo and Setaria barbata
(Lano) H & Co Other herbs are occasionally found (the tree fern is discussed
with trees)

o

The lianas range from prostrate forms to climbers that ascend to the

crowns of taller trees o Some of the larger vines support the weight of a

mano In no layer or part of the forest are vines abundant o Epiphytic
forms are rareo

Composition

The forest contains a very wide variety of species «
" There are found

90 species of trees, representing 34 families and 67 genera o Nine of these,
Mangifera indica Lo ? Eugenia .jambos Lo s Artocarpus communis Forst; Citrus
sinensi s (L) Qsbeoki Co aurantium Lo ; Sciaoassia siamea , ^amo) Britton;
Swie tenia maorophylla Kingi Ficus nitida Thumb j and Bambusa arundinaria are

exotic Except for the Eugenia .jambos they all were plantedo The Mangifera
indica has reproduced sparingly o Tlrie Eugenia jambos invaded and has

reproduced abundantlyo

The relative occurrence of the more common trees is shown in Table 2o

The species are listed in descending order of basal areao !D:ie importance

of the introduced Mangifera indica and Eugenia .jambos is obvious? The mango
trees are relatively few in number but very large. The Eugenia jambos ,

being an uriderstory species^ is represented by numerous small treeso
Myrcia splendens (Swo) DoCo is by far the most common tree, making up about
IS percent of the stems o Two species of the 90 contribute about half,
9 species make up three-fourths, and 27 percent of the species make up 91

percent of the total basal areao

T&ble 2 also indicates the importance and complexity of the xmder-
storj'' layerr Four understor^'- species, Myrcia splendens , Etigenia .jambos „

Amomls grisea (Kiaersko) Britton, and Icacorea guadalupensis (Dutch) Britton,
make up nearly 16 percent of the basal area of the entire forest, and most
of the other species listed in Table 2 are of the tmderstoryo

The most apparent factor affecting the distribution of the vegetation
in the area is soil moisture o However, the area is so small that there is

but slight appreciable variationo* More humid conditions exist along the

ephemeral streams, while on the upper slopes especially in the northwest
corner of the tract, conditions are drier o This leads to some variation in
compositiono Eup^enia .jambos is most common along the streams o Among the

. 7 -



Kig-o 2- TCast-Vvest Profile
(Perfil Sste-Oeste

KEY TO SPECIES

Hymenaea courbsril
Mangifera indica
Ficus cressintrvia
Pe+itis doming ens is

Ings Isurini;

Ocotea leucoxylon
Roystoocci borinquenas
Guarea tr ichj i ioides
ICBCorea gu.'d^lupensi

s

Eugenia j&mbos
Myrcie solendens
Eugenia psedopsidium
Amonii s gr i sea
Tr ichi 1 i a ptl 1 i d&

Dendropsn^iX arboreum
Cecropi 8 pelta+a
Cupsnte americana
Tabebuia pall idfc
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Ihrough Forest.
a traves del Bosque)

Coffee arebica
Barleria hi rsute
Caseariffl decandra
Cesesr i a gu i anens i s
Palicoure?! crocea

214. Melpighia coccigera
25. Phorus glaber
26. Trichostigma octandra
27. _Torrub!a fr^rans
28. Randia mitis

Pipers
Ad ion turn

B 1 echnum
Opi ismenus
Abrus
Gouen i a
Carruci 1 lo

19

20

21

22
23

29.
30.

31

32.
33.

34.

35.

36.

S = Seedl ini2s
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shrubs the Pipers are also confined to these more humid oonditionso The

drier slopes seem to be preferred by Myroia citrifolia j Rondeletia inermiS g

Quratea littoralis ,, Randia aouleata , and Acrocomia media e The canopy
species are evenly distributed throughout the foresto

liable 2 o°°» Representation of the More Common Tree Species

(Representaci6n de las Bspecies Arboreas Comunes )

~~~~~ " Number of Trees Basal Area
(Mumero de Arboles) (Area Basimetrioa)

Species Per Acre Percent Per Acre Percent
(Especie) Q^or Acre) (^or Ciento) (Por Acre) (Por Ciento)

SOo fto

(Pies'^^)

Mangifera indica Lo 32o3 3o4 26ol 26 0 6

H\fTOena@a courbaril Lo 72o6 7o6 22ol 22o4
IitR-a laurina (Swo) Willdo 28o5 3o0 6o6 6o7

lifyrcia splendens (Swo) DCo 156o5 16o4 5o9 6o0

Eugenia jambos Lo 51o5 5o4 4o0 4o0
Amomis ^risea (Kia©rsk.)Britton 41o9 4o4 3o3 3 0 3

Ocotea leucoxylon (Swo) Mez 54o5 5o7 2o3 2 0 3

Ardisia obovata Desvo 83o6 8o8 2 o 3 2.2
Petitia doraingensis Jacqo 16o9 lo8 2o2 2o2
Byrsonima spioata (Cavo)Richo J2o4 lo3 2oO 2o0
Acrodiolidium salicifolium 22o2 2a3 lo8 lo8

(Swo) Grisebo
Buchenavia capitata(Vahl)EiGhlc, 3 0 8 0o4 lo7 lo7
Zanthoxylum martinicense 4o6 Oo6 lo6 lo6

(Laino) DCo

Ajidira iamaicensis (WoWright) 8o0 Oo8 1 0 3 lo3

Urban
Clusia rosea Jaoqo 8o8 loO loO loO
Casearia /^ruianensia (Aublo)Urban 55o5 5o8 Oo9 0o9
Gviarea trichilioides Lo 19o0 2oO Oo9 0o9
Eugenia pseudopsidium Jacqo 18o0 lo9 Oo6 0o6
Phyllanthus nobilis Muollo 3oO Oo3 Oo5 0o5
Cupania amerieana L^ 12o0 lo2 Oo5 Oo5

Tetirasastris balsamifera 2oO Oo2 Oo5 0o5
(Swo) K'outd'ja

Cordia sulcata DCo 7o2 Oo8 0o4 0o4
Svuiplooos martinicensis. Jacqo 9 0 3 loO^ 0o3 0o3

Torrubia fragrans (Dumo'= 6o9 Oo7 0o3 QoZ

Goorso) Standley
Cecropia peltata Lo 4o2 0o4 0o2 0o2
Species #60 TSabebuia pallida 2o5 Oo2 Oo2 0o2
Miers

64 o-fchexs (otros 64) 194o9 20o4 9o9 9o6

Total 93Eo6 100 oO 99o3 100 oO

. 10 »





The vines £, ferns ^ grasses and herbs include 80 species, representing
75 genera and 39 families o The sample measured, although only three percent
of the tract, contains nearly all species in these groups

o

The representation of the vines is shown, in Table 3© Some are
completely prostrate, such as yerba de guaba, Geophila herbacea (Jacqo) Schxm
while the tall climbers include Gouania lupuloides , (Lo) Urban, Trichostigma
octandrum (L) Ho Walter, and Hippocratea volubilis Lo Tournefortia
hirsutissima Lo is conspicuous due its large leaves o Ocassionally the

scrambling Lomoplis ceratomia (L) Raf o and Senegalia Westiana (DC) Britton
and Rose, climb above the ground layer and reach the canopy o This is also
true of Gouania and Batooydia o Three vines not found in the plots but
present in the tract are the trailing (sometimes erect) Lasiaois divaricata
(L) Kitoho, the liana, Gissus sycyoides Lo and the creeping Tontanea

herbacea (Lam) Standleyo Of the herbaceous vines the most conspicuous when
in bloom seem to be Jacquemontia pentantha

^
( Jacqo) Go Don, Momordica

charantia Lg and Wedelia reticulata Do Co

Tfeble 3 o-^ Representation of VineSo (Representacion de Be.juoos )

Percent of total No<

Species Plants per Acre (Por ciento del

(Espeoie) (Plantas por Acre) total)

Woody Vines (Be.jucos leflosos)

Batooydia unguis (L)Marto,uXa de gato

Chiococca elba (L)HitGhos bejuco d©

berac
Hippocratea volubilis Lo „ bejuco

prieto

Gouiania lupuloidas (Lo) Urban,
bejuco de sopla

T^ichostigyia octandrxmi (L) Ho "Walter,

Bejuco de paloma

Abrus precatorius Lo, peronias

Chamaefistula antillana g Britton &Rose
hediondilla

Smilax ooriacea Sprengo, dunguey
Malphi.g:ia ooooigera Lo , azote caballo

Tournefortia hirsutissima Lop nigua
Lomoplis ceratomia (Lc) Rafo, zarza

Passiflora spo

Herbaceous vines (Bejuoos Herbaceos)

Trajyia volubilis Lo„ pringamosa

Woo (Numo)

17,875 100

10,000 56

5,000 28

1,025 5o7

450 ^ o 5

350 2o0
300 lo7

275 lo5

100 Oo6
75 0o4
50 Oo3
50 Oo3

25 Ooi

3,850 100

1,050 27o4
>oa 775 20ol

« 12 =



Table 3 o— Continued

opecies
(Espeoie)

Plants per Acre
(Plantas por Acre)

No. (Num.)

Percent of total No<

(Por ciento del
total)

Jacquemontia pentantha (Jaoqo) Go 700
Douu aguinaldo azul

Geophila herbacea ( Jaoqo)Schumo 550
Mikania ccrdifoli'a (Lof o )Willdo ^ guaoo 275
Vernonia borinquensis Urban 275

Momordica charantla Lo,, condeamor 100

Weddelia reticulata DCoj, mana&nilla 100

del monte
Philodendron spo, bejuoo de calabaza 25

18o2

14o3
7,3
7o3
2c6

2,6

1,3

Only four or five ferns are represented, one of which, Adlantum
cristatum Lo is one of the dominants of the grotmd layer o Next in rank
among the ferns is Bleohnum occidentale Le Of the other three ferns listedp
the only conspicuous species is the large-leaved Teotaria martinicense
(Spreng) Copelo "Bie representation of the ferns is presented in Table 4,

Table 4 o-^ Representation of Ferns o (Representacidn de Heleohos)

Percent of total No<

Species Plants per Acre (Por ciento del
(Espeoie) (Plantas por Acre) total)

~ Noo (Numo)

Adlantum cristatum Lo 12j,675 79ol
Blechnum occidentale Lo 1,725 10o8
Teotaria martinicensis (Spreng) 1,175 7,3

Copel
Adiantum fragile Swo 275 1,7
Specimen 1946 175 lol

Total 16,025 100

Though there are a few more species of grasses than ferns, they are
represented by so few specimens that they are quite inconspicuous in general

o

Only the large leaved Pharus glaber , HoBoKo and Setaria barbata (Lam) H & C,
sometimes about three feet tall when in fruit, are conspicuous, the latter
only in the fallo The small, low, prostrate Ichnanthus pallens , (Swo) Munro
however, which is represented by nearly as many specimens as Adiantum
cristatum and in some plots is the only species, is less conspicuous « Next
in importance is Oplismenus hirtell us (L) Beauv, In one transect, which

" 13



crosses the only open space in the woodlotj such grasses as Sporobolus
indicus (L) Ro Bro and Andropogon a^lomeratus (Walt) BoSoPoj, and sedges, all
indicators of lack of disturbance make up, with other species of Andropogon
and Panioum^ about 90 percent coverage <> The representation of the grasses
is presented in !feble 5o

Table So"- Representation of Grasses o (Representaoi^n de Gramineas)

" ~ Percent of Total Noc
Species Plants per Acre (For ciento del
(Bspecie) (Plantas per Acre) total)

Noo (NSmo

)

Ichnanthus pallens (Swo)MunrOp carruzo 11,375 48o2
Oplismenus hirtellus (L) Beauvoj 4p650 19o8

cohitrillo
Pharus glaber HoBoKo 4pl75 17o8
Sporcbolus indicus (L) RoBroj, serrillo 1,050 4o4
Paspalum spo 650 2o7
Bouteloa hetarostega (Trim) Griffiths

s

650 2o7
mesquite grass

Andropogon taicornis l>o 150 Oo6
.Andropogon glomeratus (Wait) BoSoPoj, 150 0o6

mato jo
Cyperus spo Oo6
LasiaciiS divaricata, (L) Hitchos 125 Oo5

carrucillo
Panicm spo 100 Oo4
Andropogon leucostachys HoBoKo 75 Oo3
Stenotaphrum seoundaturtij, Sto Augustine 50 Oo2

grass
Panicun maximum,; Jacqo^ yerba guinea 25 oa

Total 23,375 100

Among the other herbs Ruellia cocoinea Lo Vahlo, or yerba maravillap
is prominento lyphalea fruticosa g (Mill) Britton<, Blaphantopus mollis
HoBoKo and Pseudoelephantopus spioatus (Juss) Rohr follow suit, while
Bryophyllum pinnatum Lo is abundant near the edges p probably an indicator
of border effects A few plants of Bromelia ananas „ Lo, spontaneous after
abandoned cultivation outside the area, are conspicuous due to spreading
tops and wide bases o The representation of the herbs is presented in
Table 6o
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Table 6 0-=- Representation of Herbs, (Representaoidn de Herb^oeas)

Percent of total
SpQoies Plants per Acre (Por ciento del

ViiiSpeoie J (Plantas por Acre) total)
Noe (Num.)

Kuelia ooooinea (L) Vahloj yerba ft 46,2
raaravilla

Blecnum bleohum (L) Millspoj, yerba c f LO\J 15,9
de papagayo

Elephantopus mollis HoBoKo^ lengua 12o9
de vaoa

Borreria verticiliata \L) Meyerp O f O 6o5
boton bianco

Emelista tora (LJ Britton & Rosej, 500 3o7
adormidera

Osmia odorata (L) Sohoj, Santa Maria 375 2.6
Bromelia ananas Lob pifia IOC 2,4
Bidens pilosa Lo^, margarita 275 2,0
Zornia dlphyTa (L) Perso^ zarzabaooa 6DO 1,8

d© 2 hojjas

Iresine oeloaia Lo 200 lo5
Bryophyllum pinnatum Lop Bruja 1,1
Sida eiliarie Lo „ esooba peluda X\J\J 0,7
Typhalea rruticoaa (Mill; Britton 0,4

cadillo pequeque
rriimieta semitriloba Jaoqoj, oadillo 50 0,4

de perro
Vaierianoides .jamaicensis (L) Kuntze.

verbena 50 0,4
Miaosa pudioa Lo u raorivivi 60 0,4

25 0,2
H^rptis capitata Jacqoj, botonoillo 25 Oo2
SoiTimeiina spoj, oohitre 25 0,2
Solanum nigrum Ln „ baranlanfl 25 0,2

oimarrona
Pseudolpphantopus spioatus (Juss) 26 0,2

Rohroj, lengua de vaoa

Total 13.625 100

Since detailed studies were confined to small belt transects, no
counts of epiphytes were madeo Observation, however, indicates the
SQ&roity of at least the phanerogamic group. The prominent Anthurium

f^^^^Q
(Jacqo) Schotto cannot be overlooked, nevertheless, and a few brome-

liads are seen on old limbs o Two or three species of the hemi-parasitio
group of the capitanaa, Phoradendron. are found, and the epiphytic ferns,
Polypodium polypodiodes (L) Walt,, P, lyoopodiodes L. . E. phyllitidis . L,,
Po angustifolium Swo, and Paltonium lanoeolatum (L) Presl. occupy crotches
ocassionallyo
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About 50 percent of the plants in the transects were found to be
seedlings of trees and shrubs o No effort was made to separate species

o

Seedlings of Inga laurina^ Hymenaea courbarilg Coffea arabiga, Jambos
jambos, and other Myrtaceae of the Myrcia-Eugenia group are abundanto It
seems

J,
however, that a count of seedlings of individual species would vary

with the seasonj, depending upon fruiting time of species, since a few months
after sprouting mortality due to competition is a limiting factoro Survival
is shown by the representation of saplings one to three feet tall, discussed
below under successiono In some places these seedlings are so crowded as

to form a 100 percent coverages, but in others they are completely absento
There seems to be no relationship between abundance of seedlings and shade

o

Other less important plants not mentioned but present in the

arboretumj, are presented in the following lists

Canopy 'frees (Arboles de Copa)

Spondias mombin L^, jobo

Guazuraa ulmifolia Lamo , guacima
Vjtex divaricata Swo t Higuerillo
Citharexylum fruticosum Loj, pendula
Ficus crassinervia Desfog jaguey
Ocotea floribunda (Swo) Mezo^ laurel
Swietenia maorophylla King^ caoba Honduras

Understory Trees o (Arboles Subyacentes)

Ar tooai'pus coiniaunis Porstoj, panapen
Annona reticulata Lo, corazon
Aorodiclidium mariaei Britton
Adenanthera pavonina Lo p coralitos
Annona muricata Lo , guan^bana
Byrsonima crassifolia (Lo) Riohop maricao
Anaoardium occidentale Lop pajuil
Bourreria sucoulenta Jacqo , palo de vaoa
Bixa orellana Log aohiote
Bursera simaruba (L«) Rose, alm^cigo
Casearia deoandrag Jacqo, palo bianco
Cassipourea alba Grlsebo, palo de gongolf

Comooladia glabra (Schultes) Sprengo, carrasco

Comooladia dodonaea (Lo) Urban, carrasco

'Cordia nitida Vahlot, cerezo

Crescentia oujete L^, higuera

Chrysophyllum argenteum^ Jacqo , caimito verde

Chrysophyllum oliviforine Lo, lechecillo

.Citrus aurantium Log naranja
Casearia arborea (Lo Co Rich) Urbane Rabo de ratdn

Cariea papaya L~ papaya

Citrus sinensis ^Le) Osbeck, china

Didymopanax morototoni (Aublo) Done & Plo,
' llagrimo macho
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Eugeaia rhombea (Bergo) Krug & Urbanj hoja menuda
Faraaea oooidentalis (Lo) Ao Richo, oafeillo
Fious nitida, Thunboj, laurel de la India
Guettarda scabra (L.) Ventoj palo de ououbano
Guettarda ovalifolia Urban
Gilibgrtia arborea X^») Eo March, palo de polio
Guarea ramiflora Ventop guaraguaillo
Hamelia patens Jacqop balsamo
Ixora_ fsrrea ~{ Jacqo ) ^entho, dajao
Leucaena glauc^ (Lo) Benthoj, zarcilla
Myroia citrifolia (Aublo) Urbanj, hoja menuda
MooriTa' laovi ga t~a~ (Lc) DC, oamasey
Miconia impetiolaris (Swo) Do Don^ oamasey de™__ „ _ Costilla
MelioQoa bijuga Lo , quenepa
Maiamea amerioana Loj, mamey
Ngctandra patens (Swo) Grisebo^ laurel
FieQ tandra "oo riac"e

a

(Swo) Grisebog laurel amarillo
Ouratea littoralls Urban
Psyoh'otria marloaensis Urban
Psyohotria ^ranais Swo

Ps 1 cii xjao'^'gmjaTa L o s guayaba
Persea grattissima Gaertnop aguaoate
RiTuwcrrfxa nitida, JacQo „ palo anargo
Sideroxylum foetidissimum Jacqo, tortugo amarillo
Seiacasrvife siamea^ casia amarilla
•Pabebuia haemantha (Her to) DCo roble Colorado
H'ichilia pallida Swo^ gaeta
Trichilia hirta L^^ cabo de hacha
Term? troemia paohyphylla Kurg & Urban, aoeituna
Thoxiini® striata Radlk^j, oeboruquillo
Tabernaemontana oppositifolia. (Spreng) Urban, pegoge
Zanthoxylum monophyllum (Lamo) Po Wilson, espino

rubial

Shrubs ^Arbustos)

Barieria hirsuta Jaoqop palo peludo
Ccffea arabiqa Lop cafe
Casearia sylvestris Swog oafeillo simarron
Castrur-. laurlfolium L°Herg gal^n del monte
Bapotorium portorioense Urban, guerrero
Er^^throjcylon brevipes DC op jiba
HeterotrichuEi cymosum (Wendl) Urban, terciopeio
Malphigia cocoigera Lo, azotacaballo
Palicourea crooea (Swo) Ro & So, cachimbo
Piper citrifclium Lamoj higuillo
Piper scabrum Swoj, higuillo
Piper amale.go Lc.

j,
higuillo de limon

Psyohotria pinularis Sesse & Moco
Piper aduiacum Lo;, higuillo
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Randia aculeata Lo, tintillo
Roadeletia iaermis (Spreng) Krug & Urban,

cordobancillo
Varronia cor^niabosa (Lo) Desvo, saraguaso

Palms (Palmas)

Aorooomia media Cook, palma de corozo
Roystonea borincana Cookp palma real

Bamboo (Bambu)

Bambusa arundinaria

Tree Ferns (Heleohos arboreos)

Cyathea arborea (Lo) Jo Eo Smith, heleoho gigante

Herbs (Herb^oeaa)

Seteria geniculata (Lamo) Beauvo
Alpinia sp©

Dieffenbachia seguine (Jacqo) Schoto, r^bano
Pavonia spinifex (L) Cavo oadillo espinoso
Sole rla pterota Freslo
Serjania polyphylla (L) Radlkp bejuoo de costilla
Vernonia sericea Lo Co Richo, esoobilla

Other species not included in the forest, but found in the
immediate vicinity includes

Piptadenia peregrina (Lo) Bentho, cojoba
L&ugeria resinosa Vahlop aquildn
Ilex Riedlaei Loeso
Badiere portoricensis Britton
Cordia collocooca Lo^ cerezo
Sabinea punioea Urban, caracolillo
Poinciana regia Bojero, flamboyant

SUCCESSION

Past disturbance of the vegetation of the arboretvua by man has
already been mentionedo Although almost no disturbance has taken place
dxiring the last 30 years the forest has not yet returned to the climax, and
succession is in progress o The density of the stand is probably also
increasing, as the basal area shoviTS stocking to be not more than 80 peroonto

Succession can be best measured by periodic recount and remeasure^
ment of the plants o However, as no such data were available for this area.



an indioation of trends was obtained by determining the relative represen-

tation of each species in various size classes in the stand. Data of this

nature are presented in Tables 7 and 80 It was necessary to separate canopy

and understory species for this study because no species matures in both

layers p and the combination of the two would make incomparable the ralative

representation of the canopy trees of large and small sizco

The data of Tables 7 and 8 are based upon arbitrary size groups o The

percentages in the columns for the three largest diameter groups are ex-

pressed for basal area, because each contains a large range in tree size-

The percentages in the last colxmin express counts of trees shorter than 4o5

feeto The species v/ith higher- representation in the larger than in the

smaller diameter classes are presumably diminishing in importances Those

species best represented in the smaller diameter groups are assumed to be
increasing in importance o These conclusions would not be warranted in a

stand whichj) because of disturbance, approached an even-aged condition and
did not have an orderly distribution of trees by size classes o In such a

stand a dense uniform canopy might temporarily eliminate all small trees
until it collapsed and gave rise to a heavy young atando This forest is

all-aged
J,
and very regular p as shown in Tbible 1, and therefore such

conclusions are considered justifiedo A source of error may be found in
the last columns of Tables 7 and 8, which include saplings and seedlings
of many trees which seed profusely, but the seedlings, being shade
intolerant, will soon dieo For this reason little significance is

attached to these last columns in considering the trend of any species.
Nevertheless, these data help complete the pictiire by showing which species
are producing natural reproduction under the present shady environment

0

It is not intended to give the impression that with 3^bles 7 and 8

no further information is necessary or desirable in determining the probable
future representation of any species. These data do show clearly the

ascending or descending importance of some species. However, they can be
much more reliably interpreted if observational information, such as the

knov/ledge of relative shade-tolerance of the various species, and the

vigor or weakness of the younger trees of each species which are attempting
to penetrate to the understory or canopy level is correlated with such data.
All available information of this type has been used to complement the data
in the discussion which follows

«

Mangifera indioa p the most prominent canopy species, is almost
without representation among the seedlings and saplings. Young trees of
this species do not show promise of reaching the canopy. The old trees
may have been planted, but presumably became established during a period
when the forest was more openo Mango can be expected to die out of the

stand

0

Hymenaea courbaril is well represenjted in the smaller tree classes
and can be expected to maintain about an equal position in the stand* It
will be the chief contender for the vacancy left as the mangoes disappear.
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Table 7o°" Relative Representation of the Most Coinmon Canopy
Speoies in Difi^erent Size Classes o (Representaoion Relati°

ya de las Especies de Gopa mas Comunes Segun los ~
Diversos Di^metros)

Diameter Group (Grupo Diaraetrico)

4o5 fto tall
1

to 3o5" DBH 0 to 4o5 fto
9 06" 3o6"-9o5" (4o5 pies do ' tall

Species DoB oHo DoB «H« ' alto a 3o5" (0 a 4o5 pies
(Espeoie) [DcA«P«) (DoA,P«) DAP 1 de alto)

Mangifera indie

a

Hymenaea courbaril
Inga laurina
Buchenavia capitata
Byrsonima spicata
!l^etitia domingensis
Zanthoxylum martinicensis
Spondias mombin Lo

*Andira jamaicensis
Qcotea leucoxylon
Guazuma ulmifolia Lamo

'lb tr

a

gastris balsamifera
Guarea~trichilioides
Cupania americana
Cordia sulcata
Vitex divarioata Swo

Ceoropia peltata
Qitharexylum frutioosum Lo

of % % /»

46066 I6088 2olO SoOS
35o40 23o37 54o84 5ol4
7o21 13o33 1.11 56o48
2o50 2o60 0o42
lo84 5«72 2o94 0o41
0o79 9o38 3o99
1p09 4o07 0o63
1,05 0»63
0c97 4o60 I068 2o21
Oo75 8o44 llo35 12o53
Oo71 Oo29
0o71 0o83 I0O4
0o32 3o95 6o51 II068

3o24 4o20 2o62
lo59 2olO 0o41
I0I8
Oo53 lo47

1080

Total 100 000 100 o00 100 0 00 100 o00

Total. Number of Trees

(Numero total de arboles)

Total Basal Area 49o52
(Area basimetrica total)

16o95 4o76

3,169
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Table Be— Relative Representation of the ^^^ost Common Understory
Species in Different Size Classes. (Representacion Relativa de

las Especies Arboreas Subyaoentes mas Comunes Seg;un

los Diversos Diametros

Diameter Group (Grupo Diametrico)
4 5 ft. tall

to 3,5" DBH 0 - 4c5 ft.
9.6" 3.6"-9.5" \^ • 1/ W w W viO ' tall

Speoies D.B.H. D.B.H.

.

alto a 3.5" ^0 a 4o5 T5ies

(Especie) (D.A.P.) Cd.a.p. \ dap) de a 1 to )

Eugenia .iainbos

%

34.63

i

25.35 6.57 7.81
Clusea rosea 30.76 6.51 0.97 1.56
Acrodiclidium salioifoliian 20.51 12.33 2.09 0.78
Myroia splendens "y A t\i4»lU 28.82 21.19 11.22
loacorea guadalupensis 6.94 14.48 11.72
Ancnis ^risea 5.73 6.87 6,37
Phyllanthus nobilis 3.21
Casearia guianensis 2.86 5.67 1.82
Eugenia pseudopsidium 2.69 3.06 5.46

Torrubia fregrans 2.00 0..90 , 0.45
Symplocos martinicensis 1.30 0.90 0.37
Bvrsonima crassifolia 1.22 0.15
Chrysophyllum oliviforme 1.04 0.37 0,94
Myrcia citrifolia 9.85 6.16
Coffea arabica 4.78 8.61
W r\ V\ /^Al A ^TO T y\ f PI t T exionuexeuia inermis 2.99 2.01
Miconia laevigata 2.84 5,11
Earleria hirsuta 2.67 4,23
Falicourea crocea 2.31 4.96
Casearia sylvestris 1.57 4.78
Eugenia rhombea 1.42 0,84
Faramea occidentalis 1.34 3.03
Tabebuia haemantha 1.04 0.21
Trichilia pallida 0.82 1.35
Piper citrifolium 0,75 2.43
Casearia decandra 0.67 1.80
Randia aculeata 0.67 2.98
Guettarda scabra 0.60 0.13
Psychotria maricaensis 0.60 0.08
Oestrum laurifolium 0.52 0.23
Piper scabrum 0.52 0,52
Piper amalago 0.45 0.94
Trichilia hirta 0.37
Psychotria pinularis 0.63
Miconia impetiolaris 0,47

Total 100.00 100.00 100.00 100.00
Total Nximber of Trees (Numero total de ^rboles ) 12,772
Total Basal Area
(Area basimetrica total) 0o78 11.52 13.40
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Although more than half of the saplings between 4o5 feet tall and 3o5 irsciies

doboho are of this species further mortality may be expected before present
saplings reach the canopyo

Inga laurina appears assured of equal representation for many years
because of the large number of poles o It may eventually give way partially
to more tolerant species o Its intolerance is indicated by the large number
of seedlings as compared with saplings

o

Tvjo other species s, Qcotea leucoxylon j and Guarea trichilioides

„

show
an upward trendo The former , a medium-sized tree^ may be expected to later
reduce in importance because of dominance by a denser tall canopyo It is

shade tolerant^ hovfeverj, and will probably always be representedo Judging
by other similar forests ^ Guarea triohilioides is tolerant and will compose
an important part of the climax

o

Trends are not so clear for the remaining canopy species j, but
observational information leads to the follovring expectation regarding their
future 0 Buchenavia capitata will probably persist as a minor species despite
the absence of reproduction at presento It is characteristic of such forest^
although its optimum environment is wetter o Byrsonima spicata, Petitia
domingensis

j,
Zanthoxylum martinicensis „ Andira .jamaicensis p and Vitex

divaricata are all best represented in the pole class o These species j, with
the possible exception of Andira g are all moderately intolerant of shade
and presumably became established years ago when the forest was xaorecpeno

TLiey may all be present in the climax^ the Andira probably the most pro-
minento Tetragastris balsamifera is tolerant and is believed to belong in
the climaxo It should gradually increase in importance until it becomes
a major species© Gupania amerioana is relatively intolerantj, but may oon-=

tinue in the forest for many years o Cordia sulcata should continue as a

small unimportant canopy treoo Cecropia peltata will soon be eliminated
because of its extreme intolerance, as will Citharexylum fruticosumc, a

species which does not generally grow to the size of the larger canopy

species

o

In the understory the same process of elimination of intolerant
species is in progress o Clusia rosea and Acrodiclidium salioifolivmi are

outstanding examples of species which are suffering as stand density in-

creases o Myrcia splendens n a very tolerant species is destined to continue

its domination of the understoryo The data for Eugenia jamboS y a prominent

exotiOj, are interesting in that they indicate a future reduction in the

importance of this species,, one which has been considered very shade-toler-

ante A r©=examination of the area bears out this findingo There is little

pomarrosa reproductions particularly under the dense shade of this same

species o It is believed that the final place of pomarrosa in this assooi"

ation will be minor, as compared with that at presento Icaoorea guadalupen^

sis reproduces abmdantly and will probably increase for a period but will

never be much more important than at presento Other relationships are not

clear

o
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Data collected regarding shrubs, vines, ferns, grass, and herbs donot provide sufficient infonaation for analysis of successional trends.
Presumably with the increase in density of the stand, shrubs, grass, andherbs will decrease, and shade-loving ferns will dominate less tolerant
specieso 1^11 climbers will survive at the expense of small herbaceous
vines, and increased humidity will result in greater abundance of epiphytes

o

Since the counts were made during the period from February to Junethe dry season, ground vegetation was not as abundant as it became during"
the following fall. Moreover, these counts were made during an exception-ally dry yearo From November 1943, thru April 1944, the rainfall wasunusually light below normal as is indicated by the summary of monthly

^he'ni t^frr
^^^^ ^" rainfall of November 1943 fell during

Table 9o^ Monthly Summary of Precipitation During the Study
(Resumen de la Precipitacion Mensual Durante el Periodo de Bstndln 'i

Month
(Mes)

January
February
March
April
I4ay

June

Precipitation - Inches
(Precipitaoion-'pulgadas

)

1943 1944 1945

2ol8
2o65
7o09
4o26
8o22
3o01

oil

o81

o76

lo62
6 0.67

lo83

5o34
lo68
6o40

lOoOO
13 o 68
2o94

Month
(Mes)

Preoipltat ion-Inches
(Precipitacidn-pulgadas^

1943 1944

July 4o7S 8o27
Augus t llo43 8o92
September 4o91 10o93
October 12o05 6o84
No vember 12o38 4o21
December 2o64 3ol6

One question comes to mind at onceo Vfas the vegetation before thisdry spell as abundant as observations in 1945 reveal? Cleariirs made bythe subsequent removal of exotic species obscure the facts o In general

b^T^ri?- \\ ^^T. *° "^^^^^^ structure, herbaceous plants

tot^f ^"Pf^^^^^ ^^^"^^ ^« Pieer, Psych^tria and Barleri^together with woody vines o In places where clearings have not affected thecanopy, dominance of the shade loving ferns continues o

neeted the

Results of Cutting

?J^I^
Purposes of discussion of succession it has been assumed that

bv in Hr PJ5:^^ted to approach the climax without interference
7^' developed as an arboretum of nativetrees, the exotic species are to be eliminated and natives not representedare to oe introduced by underplanting„ These changes will modify thecomposition of the forest, but not its structure,

the M«ntlf!J°^^^^ """"^^l
^° maintained at all times, the removal ofthe Mangifera mdica and Eugenia jambos (both exotic) is to be done gradually.
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This will in affect provide space for other trees in both the canopy and
\md©rstory layers o As newly planted trees will not attain large size in
tirm to take full advantage of such openings, trees already in the forest
will fill in the openings o Particularly favored in the canopy layer will
bo Hymenaea oourbaril and Inga laurinao In the understory li^rcia splendens ,

Aerodiolidiiiim salicifolium t and Icaoorea guadalupensis will probably benefit
mosto

Summary

The Polytechnic Institute Arboretum is a lOolE acre woodlot located
near San Gferm^n in the hills of western Puerto RioOo In 1943 it was set
aside as an Arboretum of solely native species o During 1944 and 1945 an
intensive ecological survey was carried out to determine its structure,
oompositionj, and successiono

'Hx© forest has a total of 90 species of trees and shrubs, and 80
species of other plants p representing about 60 families and 140 genera

o

Myrcla splendens makes up about 16 percent of the trees o Of the trees two
species contribute about half

j,
and nine species make up three-fourths of

the total basal areao The forest has the usual 3 layers; the tree, shrubj,

,_ and grourid layer

o

The tree layer is two storied, having a practically continuous canopy
and a continuous understoryo The most important species of the canopy are
Man,e;ifera indioac Hymenaea oourbaril , and Inga laurina o Fifty percent of

ths stems and 25 percent of the species which make up the canopy are
deciduous o Tne canopy trees are 55 to 65 feet tall and the largest are

26 to 32 inches in diametero

The most important species in the xinderstory are Myroia splendens ,

Bugenia .jamboS
j,
Icacorea guadalupensis and Amomis grisea o Ninety-two

percent of the stems and 87 percent of the understory species are evergreeno
Ihe tress range from 15 to 40 feet in height and from 4 to 11 inches in
diametero

Tne shrub layer ranges from 5 to 8 feet in height and is composed
of species which are nearly all evergreeno The ground layer is made up

mostly of seedlings
J,
vines , and ferns o One vine, Batocydia unguis , one grass

Iclnnanthe s pa 1 lens „ and one fern, Adiantxim crista turn are the chief species o

Judging by the apparent ascending or descending importance of some

species and knowledge of their silvical characteristics their probable
future representation has been deduced© Mangifera indica , most prominent
species in the canopy can be expected to die out of the stand* Hymenaea
Gourbaril may be expected to keep its present importance in the stando

Inga laurina shows intolerance and will give way to more tolerant species

o

Ocotea leucojcylon and Guarea trichilioides show an upward trend

o
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In the understory Myrcia splendens will continue its dominance

o

Eugenia jambos will become less important as it is not very shade toleranto

Clusia rosea dhd Acrodiclidium salicifolium are already suffering from the

increase in stand density

o

Shrubs will probably decrease, due to increase in density of the

stando Shade-loving ferns and high climbing vines may persist.

(Traduccion del articulo anterior)

RECQNOCIMISNTO BCOLOGIGO DBL ARBORSTIM DSL
INSTITUTO POLITSCNIGO

La historica ciudad de 3an Gormen esta situada en la parte occidental
de la isla de Puerto Rico, entre la Cordillera Central y las Colinas de Pe-
fiones. Al noroeste de San German y sobre las colinas de Santa Marta se alza
el Institute Politecnico, un colegio privado de Artes Liberales fundado en
1912 por el RdOo Jo Vifo Harris

o

En una visita a los terrenos de la instituoion a principios del afio

1943p el autor principal de este trabajo encontrd un area muy rica en espe-
oies leflosasj la cual si se manejaba adecuadamente podia ser de gran valor
eoonomico o podfa ser utilizada como vehiculo de estudio por los estudiantes
de ciencias bioldgicas del colegiOo Se le notified al Dr. J. S. Morris,

presidente de dioho oolegio, sobre el valor potencial de este area arbolada

y se discutid la conveniencia de establecer alii un arboretum exclusivamente
de especies nativaso En el mes de abril de eso mismo afio el ^rea fud se2alada
como el Arboretum del Institute Politecnico.

Para convertir este arbolado en un arboretum de especies nativas so

necesita, entre otros cambios, remover todos los arboles exdticos allf pre-
senteso Esto implica la eliminacidn gradual de muchos arboles viejos de

mango, Mangifera indica L, y un estrato subyacente de pomarrosa, Eugenia
jambos o

En vista de la falta casi total de investigaciones ecoldgioas inten-
sivas en Puerto Rico, se estimo conveniente, antes de proceder a la corta,

estudiar la estructura y composicidn de este arbolado relativamente inaltera-
do como fuente de informacidn en lo relative a la suoesion fores talc Los
resultados de ese estudio efectuado a fines de 1943 y comienzos del 1944
forman el contenido de esta disertaciono

Metodo de Estudio

La composicion de un bosque puede determinarse por un recuento o men-
sura matematica de todos sus Arboles o de sus ejemplares representatives.
La estructura, por el contrario, es mas diffcil de dilucidar y las descrip-
oiones se basan generalmente en las observaciones ademas de las mediciones
suplementariaso La mejor manera de determinar los giros tornados por la
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sucesion forestal es examinando el rodal periodicamente pero los cambios mas
definitives pueden determinarse tambien estudiando su composioion y estruo-
txara y aplicando los conocimientos sobre indices de orecimiento normal, tole-
rancia y demas oaracteristicas ecoldgicas de las espeoies arboreas Indivi-
iuales 0

En este estudio se oon^aron los tronoos de todas las especies y se
midieron todos aquellos arboles y arbustos que tenian un di^metro a la altura
del pecho (4f,5 pies sobre el nivel del suelo) de mas de O^S pulgadaso Los
arboles y arbustos de diametros menoreS de 0j,5 pulgadas se contaron en cua-
drados de 300 mili-acreSs a lo largo de seis transecclonesi/ que pasan a

traves de todos los ambientes existentes en el arboretumo Se contaron los

bejucoSj, helechoSj, gramineas y herbaceas en \;ina faja de seis pulgadas de

ancho a cada lado de las transecciones

o

Un recuento de las plantas de cada especie provee una buena medida
indicativa de su representacion en asociaciones donde las plantas son mas
o menos del mismo tamafioo En el bosquej por el contrario, donde no es este
el oasoj es precise recurrir a una medida mejoro El area basimetrica (area
en pulgadas cuadradas de la seccidn transversal del arbol a la altura del
pecho) fue la medida escogida porque se cree que el ensanche de la copa y
la raizj, y por lo tanto la dominanoia (utilizacion del medio ambiente) de

una planta esta estrechamente relacionada oon este factoro Las medidas de

la altura del arbol y el tamano de la copa .junto con el area basimetrica
hubieran expresado con mas fidelidad la dominancia de las espeoies pero en
vista del mucho tiempo que requeria obtener todos estos dates y de su valor
incierto no estaba justific^do el realizar esfuerzos adicionaleso

La. base sobre que descansa la Aescripcion que aqu£ se ofreoe oomprende
el recuento de las especies, la raedicidn de los componentes sobre oierte l£-

.mite de tamaflo a lo largo de una transecoionj, el analisis y resumen de los

dates asi obtenidos y la observacidn minuciosa de los factores indicatives
de= la sucesion junto con su relacion con los dates

o

El Ambiente

El arboretum^ que est^ situado al neroeste de Borinquen Hall tiene

un area de 10s,12 acres o Su elevacidn es aproxiraadamente 400 pies sobre el

nivel del maro Su aspecte o exposicidn es hacia el sur, sobre laderas mo-

deradas que miran hacia dos riachuelos efimeros que se unen dentrb del pre-

die continuando hacia el suro Se han formade carcavas a lo largo de los

riachuelos oeroa de la extremidad inferior del predio^ las cuales constituyen

los unices indicios de erosion que pueden observarse aqulo Una oarretera

separu las laderas mas bajas de las mas altas y varios caminos atraviesan el

bosque (Vease la figura numo Ij, pagina numo 5) o

1^ Termine ecologico que significa una seccidn transversal de la vegetacidn
de un area e sea una llnea que atraviesa una serie de cemunidades vegetales,

para indicarse luege las especies individuales de que esta compuesta, sus

censtancias
J,

tamafioSj, etco
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Glima

El clima es tropical y oce^nicoo La temperatura media en el ^rea es
de 77,6 F, La temperatura promedio para el perfodo de 1900-1944 aparece en
la table superior de la pagina numo 3 del texto en ingles

o

La precipitaoion media anual durante los ultimos 40 aKos es de 67 58
pulgadaso La ^pooa lluviosa se extiende de mayo a noviembreo La preoipita-
cion promedio durante dioha epooa humeda es de 49,40 pulgadas, y durante la
epooa de sequfa es de 18,18 pulgadas o En la tabla inferior de la pagina 3
apareoen los datos de precipitaoion promedio mensual para el per£odo de 1900
a 1944

o

No existen datos sobre viento, humedad ni evaporacion en ese areao
Los vientos alisios soplan en la isla principalmente desde el ENEc En la
parte sudoeste de la isla, donde esta situado el arboretum, los vientos que
predominan vienen del sudesteo La velocidad media del viento durante todo
el aHo en San Juan es de 12,6 millas por hora. Durante los meses de enero
febrero y marzo los vientos tienen mayor intensidad, contribuyendo as£ a
las condiciones de sequ£a de ese periodoo

Suelo

El suelo esta olasifioado oomo limo arcilloso, serie Rosario, fase
lisao Es somero e inadecuado para la agricultura, siendo la roca madre denaturaleza serpentinao El suelo de la superfioie es un limo arcilloso neu-
tral, friable, granular y permeable sobre roca serpentina paroialmente des-
lavada, a una profundidad de 4 a 10 pulgadas. U capa humifera es escasa
o ausente por completoo El suelo estel generalmente oubierto de hojas caidas
y ramas en varios grados de descomposicidno

Utilizacion Pasada

Se desconoce la historia primitiva de este bosque. El irea era una
finca de cafe antes de ser comprada por el Institute en el 1912., Se abandon^
el cultivo de cafe en esa fecha y desde entonces la vegetaoi<5n ha sido es-
casamente alteradao El drea nunca ha sido completamente talada y es dudoso
que alguna vez se hayan sembrado ^rboles de sombra de cafe'. No existen indi-
cios de quemas o dafios oausados por huracanes.

El Bosque

Tomando como base el ambiente. la vegetacio'n primitiva del ^roa baioestudio consistia de un bosque veranero semi-perennifolio, termino de clasi-

25a27-l3r^l94r''
^^^""^ "Climax Vegetation in Tropical America; Ecology

Estruotura .

El bosque tiene dos estratos arbdreos el alto o de copa, que es conti-nue excepto^en algunos claros pequefios ceroa del Ifmite norte del predio v unestrato arboreo bajo, discontinue

.
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El estrato de copa fluctua entre 60 y 75 pies de altura y el estrato

arboreo bajo entre 15 y 45 pies de altura. Los arboles mas grandes tienen
entre 26 y 32 pulgadas de diametro y se ramifican desde lo bajo (Vease la

figura 2). El espaciamiento promedio entre los arboles del estrato de copa
es de 35 pieso Ceroa del 50 por ciento de los arboles y el 25 per ciento de

las especies del estrato arboreo alto son deciduaso La palma real Roystonea
borinquena. Cook se encuentra en el estrato de copa.

El estrato arboreo inferior o bajo esta compuesto de arboles que fluo-
tuan entre 4 y 11 pulgadas de diametro, distanoiados como 10 pies. Ceroa del

92 por ciento de los arboles y 87 por ciento do las especies en este estrato
son perennifolias 0 Los renuevos son numerosos. La constancia o freouencia
con qu^ aparecen las distintas olases diametricas aparece en la tabla num. 1

pagina 6 y en la figura 3, pagina llo La distribucion es bastante normal
para m bosque de edades multiples que se estd regenerando solo e indica que
no ha sido alterado recientemente. Algunas palmas de Acrocomia media Cook
crecen en este estrato. El helecho arbdreo Cyathea arborea (L«) J. E«>

Smith y el bambu exotico Bambusa arundinaria fueron sembrados.

El estrato arbustivo es mxcy denso en aquellos sitios donde no ha sido
alteradoo Su altura fluctua entre 5 y 8 pies y oasi todos los Arboles y es-
pecies son perennifolios 0 En la parte superior del predio, en los sitios mas
secos, existe la tendencia de los estratos arboreo bajo y arbustivo de entre-
mezclarse para forraar una maleza enmarafiada, diflcil de atravesar*

El estrato rasantej, las lianas y epifitas son bastante variadas.
Las plantas del estrato rasante pueden clasificarse en tres grupos, es decirj
helechos, gramineas y otras herbaceas. Como no se encontro una base para
una clara distincion entre algunas herbaceas perennes y algunos de los

arbustos pequeflos^ su clasificacion tuvo que ser algo arbitraria*

Los helechos son bastante comunes, principalmente los umbrofilos pero
tambien se encuentran en algunas partes soleadas del predio. En algunos
sitios son muy prominentes, formando rodales casi puros. A lo largo de los

oaminos y carreteras que atraviesan el predio pueden verse aun desde oierta
distancia. Como la altura de las dos especies maa abundantes es mas o menos
la misma, forman un estrato uniformeo Las gramineas son genera Imente poco
conspicuas debido a su escaso taraano y no a que no esten presentes. Solo
dos son conspicuas s Pharus glaber H.BoKo y Setaria barbata (Lam.) H & C*

Otras herbaceas se encuentran ocasionalmente o (El helecho arboreo se ha
disoutido junto con los arboles).

Las lianas fluctuan entre rastreras y trepadoras que ascienden hasta
la copa de los Arboles mas grandes o Algunos de los bejucos m^s grandes pue-
den aguantar el peso de un hombreo En ningun estrato o parte del bosque
abundan los bejucos. Las formas epifitas son raras.

Composicion

El bosque posee una amplia variedad de especies, entre ellas 90 son

arboreas representadas por 34 fami lias y 67 generos. Nueve de estas especies
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son exoticas* Mangifera Indica Lc, Eugenia jambos Lo, Artooarpus oornnunis
^^^s^o* Citrus sinensis Lo Osbeok, Uo aurantium L .. Sciacassia siamea (Lam.')
Britton,^wiet9nia macrophylla King, Ficus nitida Thumb y Bambuaa arundinaria o
Todas fueron plantadas, oon exoepoion de Eugenia jambos o Mangifera indica se
ha propagado poco pero Eugenia jambos invadj^o y se propagd abundantementco

En la tabla numo 2, p^gina 10 esta representada la constancia rela-
tiva de los arboles m^s comunesc Las especies estan enumeradas en el
orden on que va disminuyendo su ^rea basimetrica. La importanoia del
^rbol exdtico, Mangifera indica , es obviao Los Arboles de mango son relativa-
mente esoasos en numero pero son muy grandesc Eugenia jambos per ser una
especie del estrato arbdreo bajo est^ representada por numerosos Arboles
pequefLoso Myroia splendens (Swo) DCo es, por un gran margen, el ^rbol mds
comun, constituyendo cerca del 16 por ciento del numero de troncoso Entre
las noventa especies la suma de doa de ellas aporta el 90 por ciento del
^rea basimetrica total i la suma de 9 especies (incluyer^do las anteriores)
aporta el 91 por ci'entoo

La tabla niino 2 indica tambien la importanoia y complejidad del
estrato arboreo bajoo Cuatro especies de ese estrato forman cerca del 16
por ciento del area basimetrica de todo el bosque* %roia splendens , Eugenia
jambos, Amomis grisea (Kiaersk) Britton e Icacorea guadalupen3is"TDutch)
Britton y la mayoria de las deraas especies que aparecen en la tabla numo 2
perteneoen al estrato arboreo bajOo

El factor mas aparente que afeota la distribucion de la vegetacion
en el .Srea es la humedad edaficao Sin embargo, el «£rea es tan pequefla que
la variaci6n es poco perceptibleo A lo largo de los ef£meros riaohuelos
existen condiciones ambientales m^s humedas mientrAs que en las laderas
mas altas, especialmente en la esquina noreste del predio, las condiciones
son mas secas= Esto crea cierta variaci6n en la composicidno Eugenia

es m^s comun a lo largo de los riachuelos. Entre los arbiiitS?; el
genero Piper esta confinado a esos medios estacionales mas humedoso

Myrcia citrifolia, Rondeletia inermis , Quratea littoralls . Randia
aculeata y Acrocomla "me^a parecen preferir las laderas mas seoas

.

especies del estrato de copa est^n distribufdas uniformemente a traves del
bosqueo

Entre bejuoos, helechos, gramlneas y herbiceas pueden incluirse 80
especies, representadas por 75 g^neros y 39 familiasc El lote medido, aunque
equivale solamente al 3 por ciento del predio contiene casi todas las especies
en estos gruposo

La constancia de los bejucos aparece en la tabla num, 3o Algunos
son completamente rastreros, tal oomo yerba de guaba, Geophila herbacea
(Jacqo) Schumo mientras que las trepadoras mas altas inciuyenj Gouania
Ijipuloides (L) Urban, Trichostigma ootandrum (L) H. Walter y Hippocratea
volubllis Lo Tournefortia hirsutissima L. es~conspioua debido a sus grandes
hojas. Ocasionalmente Lomoplis ceratomia Lo Raf. y Senegalia westiana (DC,)
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Britton trepan hasta las copas de los arboleSo Lo mismo pasa con Gouania y
Batooydia . Tres bejucos que no estaban presentes en los lotes estudiados
pero sx en el resto del predio eran Lasoiasis divarioata (L) Hitcho (rastrero
y algunas veoes ereoto) , la liana Clssus syoyoides y la trepadora Tontanea
herbaoea (Lam.) Standley*. De los bejucos herbaceos los mas oonspiouos ouando
estin en flor parecen sen Jacquemontia pentantha (Jacq*) G, Don, Momordioa
charantia L. y Wedolia reticulata DCo

Solamente cuatro o cinco heleohos estan represontados, uno de los
ouales, Adiantum crista turn L« es una de las especies que dominan en el es-
trato rasante. El segundo en importancia es Blechnum occidentale L« De
los otros tres helechos la unica especie conspioua es la latifoliada Teotaria
martinioense (Sprengo) Copelo La constancia do los helechos aparece en la
tabla num. 4, pagina 13

o

Aunque hay un poco m^s de ©species de gram£neas distintas que de
helechos su constancia es tan limitada que son en general poco oonspicuaso
Las unicas gramineas conspicuas son Pharus glaber H» B. y Setaria barbata
(Lam.) H & C, la ultima solo en otoflo cuando alcanza cerca de 3 pies en su
periodo de fruotificacion. Ichnanthus pallens (Sw.) Munro, pequefla, baja
y rastrera que esta representada por casi tantos ejemplares como A^jiantum
crista turn y en algunos lotes es la unica especie del estrato rasante, es
menos conspicua» Le sigue en importancia el Oplismenus hirtellus (L) BeauVo
En una transeocion que atraviesa el unioo espacio claro del arbolado tales
gramineas como Sporobolus indicus (L) Ro Bro, Andropogon glomeratus (Watt.)
B.S.P, y algunos juncos todos indioadores de que no ha sido alterado el
medio por largo tiempo, forman junto con otras especies de Andropogon y
Panioum cerca del 90 por ciento del estrato rasante© La constancia de las

gramineas aparece en la tabla num. 5, pagina 14.

Entre las demas herbaceas Ruellia cocoinea L. Vahl. o yerba maravilla
OS prominente, seguida por lyphalea fruticosa (Mill.) Britton, Slephantopus
mollis H.BoKo y Fseudoelephantopus spicatus CJuss.) Rohr. mientras que Bryo-
phyllum pinnatum Lo abunda en los linderos, indicativo probablemente del

efecto de localizacion en los hordes del bosque. Algunas plantas d© Brome-
lia ananas Lo espontaneas despues qu© se ha abandor^fido el cultivo agricola
en los alrododoros del ^roa, son conspicuas debido a sus bases anchas y
puntas esparcidaso La constancia de las herbaceas aparece en la tabla

num. 6, pagina 15

o

No so hizo el recuonto de ©pifitas debido a que los estudios detallados
estaban confinados a estrochas fajas en las transecciones . Una observacion
a vuelo de pajaro indio6 la escasez, por lo menos, del grupo fanerogamicoo Sin
embargo el prominente Anthurium acaule (Jacqo) Schott. no puede ignorarse y
algunas broraeliaceas pueden observarse en ramas viejas. Se encuentran tam-

bien 2 o 3 especies del grupo semi-parasitico de las capitanas, Phoradendron

y los helechos opifitos Polypodium polypodioides (L) Watt,, P. lycopodioides
L., P. phyllitidis L«, F. angustifolium Swo y Paltonium lanceolatum (L)

Prosl., so encuentran ocasionalment© en las bifurcaciones de los arboles.
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Ceroa del 50 por ciento do las plantas en las transocciones ©ran
brinzalos do arbolos y arbustoso No so hizo ningun esfuerzo por oontar los

brinzalos do las distintas ospocios soparadamento, Los mas abundantos ©ran
los do Inga laurlna , Hymonaoa oourbaril, Coffoa arabica , Jambos jambos y
otras mirt^ceas del grupo Myrcia-Eugeniao Sin embargo, parse© que ©1 numero
de brinzales do las distintas ospocios varfa con la temporada del ano,

depondiondo del perfodo do fructificaci6n do la especio ya quo pocos mosos ,.

dospues do la gerininacion la mortalidad como rosultado do la competoncia
OS un factor limitantoo El indico do supervivoncia lo constiti;ye la re-
presontacion do pios do 1 a 3 pies de alto quo so discutiran en el topico
"sucosi6n"o En algunos sitios los brinzales ost^n tan apifiados quo forman
hasta el 100 por oiento dol estrato rasanto pero ©n otros sitios ©star
completamento ©xcluidoso No pareco haber rolacion alguna entre la abundancia
do brinzalos y ©1 grado de sombrao

La siguiento lista oontiono otras plantas monos importantos quo no

han sido mencionadas hasta ahora poro quo ost^n prosontes on ol arboretumo
(Voaso las paginas 16^ 17 y 18)

Sucosion

Las modificaoiones oxistentos on el arboretum que han sido croadas
por el hombro han sido mencionadas anteriormonte . Aunqu© dtiranto los

ultimos 30 afios no ha tenido lugar casi ninguna alteracion, ©1 bosque aun
no ha vuolto a su climax y la sucosion siguo on progrosoo Probablomento
la densidad dol rodal ost^ aumentando tambion ya que ol ^roa basimetrica
total indica un vuelo quo no oxcod© del 80 por ciento do aprovisionamientoo

La mejor indioacion d©l grado d© suc©si6n puodo obtenorso por recuon-
tos y medicionos periodicas. Sin embargo, oomo no so posolan osos dates
para osto ^roa, la tondoncia do la sucosion so dedujo detorminando la cons-
tancia relativa de cada espeoie en cada una de las clases diametricas d©l

rodal o Los datos d© ©sta naturaleza aparecen en las tablas 7 y 8, paginas
20 y 21 0 Fue necesario separar las ©spocies del ©strato arboreo alto de
las del estrato arbdreo bajo porque ninguna especie s© ©ncuentra ©n ambos
©stratos cuando ya ha llegado a su madurOz y la combinacion d© ambos darla
como rosultado el que no fuera comparable la constanoia relativa ©ntr© los

arbol©s d© copa grand©s y los pequefloso

Los datos do las tablas 7 y 8 so basan en grupos diametricos arbitra-
rios. Los porcontajes quo aparocen en las columnas repr©s©ntativas do los

3 grupos diametricos mas grandos ©st^n tomados sogun ©1 aro«L basimetrioa
porque en ollas las fluotuaciones en tamafto son grandos o Los poroentajes
en la ultima columna han sido obtenidos a base dol recuento de los irbol©8
menoros de 4,5 pioso

Tambien puedo vers© on ©stas tablas la ralacion ontro las diversas
especios y su aroa basimotrioao S© supon© que las especios quo tienon mayor
ropresentacidn on las clasos diamotrioas m^s grandos que la qu© ti©n©n en
las mas chicas, ©st£n disminuyendo ©n iraportancia. So supone que aquollas
especios mejor r©prosontadas on los grupos diametricos mas poquoflos ©ston
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creciendo en importanciao Estas conclusiones no podrian garantizarse en el
oaso de vin rodal que debido a raodificaciones sufridas se ha convertido en
un rodal coetaneo y no poses una distribucion ordenada de arboles on clases
diametricas o En un rodal de esa clase un estrato de copa denso y uniforme
puede eliminar temporalmente todos los arboles pequeffos hasta que el estra-
to de copa se elimina yda paso a un rodal joven y denso, Pero el bosque
del arboretum es de edades mulMples y irn;^ regular y por lo tanto esas con-
clusiones se consideran jus tificadas , En las ultimas columnas de las tablas
7 y 8 que inoluyen pies y brinzales de Arboles que producen mucha semilla
cabe algun raargen de error pero hay que considerar que los brinzales, al
no tolerar la sombra, han de morir prontOo Por esta razon se le da pooa
importancia a las ultimas columnas cuandose trata de delinear el auge o
tendenoia de alguna especieo Sin embargo, estos datos sirven para completar
la descripcion pues muestran ouales son las especies que estan regenerando
naturalmente bajo las actuales oondiciones de sombra.

No se quiere dar la impresidn de que con las tablas 7 y 8 no es
necesario o deseable otro tipo de informacion adicional para determinar la
constancia futura probable de cualquier especie, Estos datos muestran clara-
mente la importancia asoendente o descendente de algvinas especies o Sin
embargo pueden ser mejor interpretados si se poseen conocimientos obtenidos
por la observacionp por ejemplo,la tolerancia relativa de las diversas
especies al factor sombra y el vigor d debilidad de los arboles mas jovenes
de cada espeoie que estan tratando de penetrar los estratos arboreoso Toda
la informacion de este tipo que se posee ha side utilizada para oomplementar
los datos de la discusion que sigueo

Mangifera indica , la especie m^s prominente en. el estrato de copa, no
tiene casi ninguna representacion entre los brinzales y pies (Arboles jovenes
hasta cuatro pulgadas de di^metro), Los arboles jdvenes de esta especie
no promoten llegar al estrato de oopao Los arboles mis viejos pueden haber
sido plantados pero posibleraente arraigaron y crecieron durante un periodo
en que el bosquo estaba mas abierto, Es de esperarse que los Arboles de
mango mueran y desaparezoan del rodal

o

Hymenaea courbaril esta bien representado entre los grupos de
Arboles mas pequenos y es do esperarse que mantenga esa posicidn en el rodal.
Ser£a uno de los principales contendientes para ocupar el sitio que dejen
los arboles de mango c Aunque mis de la mi tad do los pies entre 4,5 pies de
alto y 3j,5 pulgadas de diimetro a la altura del pecho pertenencen a esta es-
pecie es de esperarse que mueran algunos pies de este arbol antes de llegar
hasta el estrato de copa,

Inga laurina pareoe tener segura por muchos afios una representacion
igual a la de hoy dia debido al crecido numero de latizales, Puede que
eventualmente le de paso parcialmente a especies mas tolorantes. El nu-
mero mayor de brinzales en conparacidn con los pies es evidencia de su
intolerancia de la sombra.
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Ocotea leuooxylon y Guarea triohilioides muestran un giro hacia
arriba. El priiaero as un arbol de tamafLo inediano, y ©s de esperarse que
disminvya mis tarde en importanoia ouando se forme un dosel alto mds densOo
Sin embargo, este arbol es tolerante de la sombra y probablomente estara
siempre representadOo A juzgar por su conduota en otros bosques similares
Guarea triohilioides es tolerante y fonnara una parte importante del climax
isuoesional.

El giro que habran de asumir las dem^s especies del estrato de oopa
no esti tan olaro pero por informaci<5n sobre observaoiones previas se de-
duce quo su posible futuro sera eomo sigye. Buohenavia oapitata probabla-
mente persistiri oomo una especie spoundaria a pesar de la falta de reproduc-
cidn natural en el presente. Es una especie tlpioa de estos bosques aunque
su ambiente optimo es m^s humedo* Byrsoniina spicata . Petitia 4ominguensiSo
Zanthoxylum martinioensis , Andira .iamaioeasis y Vitex divaricata estan mejor
representados entre los latizales (drboles que tienen de 4-8 pulgadas de
diametro)o Estas especies, 'exoeptuando quizes a Andira son moderadamente
intolerantes de sombra y es de suponer que 3» estableoieron aquf en aflo^
atris cuando el bosque estaba mia abierto. Puede que todos esten presentes
en el olfmax y el Andira ser^ quizis el mas prominente. Itetragastris balsa-
mifera es talerante y se cree estara presente en el olfmax. Por deducci6n
se oree deber^ crecer en importanoia hasta que se tome en una de las
especies primarias. Cupania amerioana es relativamente intolerante pero
puede que continue en el bosque por muchos afloso Se deduce que Cordia
sulcata continuar^ siendo un arbol de poco di^metro en el estrato de oopa«
Cecropia peltata desaparecer^ pronto debido a su intoleranoia extrema y lo
mismo le pasar^ a Citharexylum frutioosum. especie que generalmente no oreoe
tanto en di^metro como las especies m^s grandes del estrato de copa©

En el estrato arbdreo ba jo tiene lugar un proceso identioo de elimi-
nacidn de especies intolerantes. Clusia rosea y Acrodiclidium salicifolium
t4n ejemplos notables del efecto de aumento en la densidad del rodal. Una
eapecie muy tolerante, Myrcia splendens , esti destinada a continuar dominando
en este estrato. Los dates sobre una exotica predominance, Eugenia jambos ,

son interesantes en el sentido de que indican una futura reduecidn en im-
portanoia de esta especie que ha sido considerada como m\j^ tolerante de
sombra. Un segundo examen del irea atestigud esta aseveracion pues habia
pooa reproducoidn natural de pomarrosa, especialmente bajo la densa sombra
de los irboles de esta misma especie. Se cree qv^e el sitio que ocupari
esta especie finalmente en el rodal seri de menor importanoia en compara-
cidn con su importanoia actual, Icacorea guadalupensis se I'eproduce
abundantemente y probablemente aymentar^ por Algun tiempo pero nunoa
seri mj^s importante de lo que es hoy d£a.

No pueden deducirse claramente las relaciones futuras de las demds
especies en este estrato. Los datos registrados en cuanto a los arbustos,
bejucos, hdlechos, gramineaa y herbaceas, no proveen suficiente informaoidn
para analizar sus posibles giros o tondenoias sucesionales. Es de asumirse
que segun aumente el rodal en densidad la frecuencia de los arbustos, graml-
neas y herbaceas diaaninuira y ]ds helechoa uinbr6filos dominar«Jn a las es-
pecies menos tolerantes. Las trepadoras altas sobrevivirin a expensas de
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los bejuoos herbdceos pequefios y el consiguiente aumento en la humedad del
ambiente redundar^ en mayor abundancia de epifitaso

Debido a que el recuento se hizo durante el periodo seco de febrero
a junio la vegetacion rasante no era tan abundante oomo lo fue durante el
otorio siguienteo Adem^s el inventario de la vegetaoi6n se hizo en un ano
excepoionalmente secoo Desde noviembre de 1943 hasta abril de 1944^ la pre-
oipitacidn pluvial fue inusitadamente m^s ba.ja que lo normal segun lo indi-
can las cifras mensuales que apareoen en la tabla numo 9, p^gina 33o Toda
la lluvia del mes de noviembre de 1943 cayo en el transourso de los primeros
d£as solamenteo

De inmediato surge en la mente una preguntao ^Era la vegetaoion antes
de esa teraporada seca tan abmdante comOs segun las observaciones, lo fue en
1945? Los olaros producidos al remover las especies exdticas obscurecen los
heohoSo La tendencia en general de la vegetacidn herb^cea pareoe ser hacia
la estructura de sotobosquej las plantas herb^ceas siendo finalmente reem-
plazadas por tales arbustos como Piper s Paychotria y Barleria junto con los
bejuoos lefiososo En los sitios donde los aclareos no han afeotado el dosel
continua la dominancia de los heleohos umbrofiloso

Resultados de las Cortas

Para los prop6sitos de la discusidn del giro de la sucesion se asumio
que el bosque se habra de dejar que llegue a su climax sin interferencias
humanaso Sin embargo j, como el bosque ser^ en el future un arboretum de es-
peoies nativas^ las exdticas seran eliminadas, con introduocidn de nativas

que aun no est^n representadas y las cuales se sembraran bajo las ya exis-
tenteso Estos cambios modificar^n la composicidn del bosque pero no su
estructurao

Como es precise conservar en todo tiempo una. cubierta forestal, la

remocidn de Mangifera indica y Eugenia jambos (ambas exdticas) se efectuar^

gradualmente 0 Esto proporoionara mas espacio a los ^rboles de ambos estratos

arbdreoso Como los ^rboles recien plantados no alcanzar^n un tamafio sufi-

ciente a tiempo para tomarse la ventaja de los claros, los arboles ya exis-
tentes en el bosque llenaran dichos claroso En el estrato de copa los mas
favorecidos serans Hymenaea courbaril e Inga laurinao En el estrato arbd-

reo bajo los m.i.s favorecidos seran probablemente Myroia splendenS j Acrodi-
clidim salicifolium e Icacorea guadalijpensis o

Restjmen

El arboretum del Institute Politecnico es un arbolado de 10,12 acres,

situado cerca de San German en las colinas del occidente de Puerto Ricoo En
el 1943 se le design© como un Arboretum exclusivamente de especies nativas

o

Dxirante los afios 1944 y 1945 se llevd a cabo un minucioso reconocimiento eco-

Idgioo para determinar su estructura, composicidn y sucesidno
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Bl bosque contiene un total de 90 especies arboreas y arbustivas y otras
80 especies que incluyen cerca de 60 farailias y 140 generos. Myrcia splendens ,

forma cerca del 16 por ciento del nuiiiero total de arboles. Dos especies de

arboles forman la mitad y nueve especies forman las tres cuartas partes del

area basimetrica total o El bosque posee los tres estratos usualesj arboreOj
arbustivo y rasanteo

El estrato arboreo tiene dos pisos uno alto practioamente oontinuo y
uno bajOj continuoo Las especies mas abmdantes del estrato arboreo alto
sons Mangifera indioa p

Hymenaea oourbaril e Inga laurina o El cincuenta por
ciento de los tronoos y el 25 por ciento de las especies que forman el dosel
son caducifolias o Los arboles del estrato arboreo alto tienen de 55 a 65

pies de altura y los mas grandes de 26 a 32 pulgadas de diametroo

Las especies mas importantes del estrato arboreo ba jo son Jfyrcia

splendenSj, Eugenia jambos
,,
loacorea guadalupensis y Amomis grisea . El noven-

ta y dos por ciento de los troncos y el 87 por ciento de las especies son
perennifolias o La altura de los arboles de este estrato fluctua entre 15 y
40 pies y el diametro entre 4 y 11 pulgadas

»

La altura del estrato arbustivo fluctua entre 5 y 8 pies y casi todas
las especies de que esta oompuesto son perennifolias o El estrato rasante
03 ta compuesto en su mayorla de brinzales, bejucos y heleohoso Las princi-
pales especies en este estrato son un bejuco Batocydia unguis, una graminea
Ichnanthes pal lens y un he 1echo Adiantvim cristatum<,

Juzgando por el aparente aumento y descenso en importancia de algimas
especies y en el conocimiento previo de sus peculiaridades ecologicas se ha

deducido la probable representacion sucesional de algunas de ellas. Es de

esperarse que Mangifera indica que hoy predomiria, desaparezca del.rodalo
Hymenaea oourbaril habrla de conservar su importancia actual o Inga laurina
per ser intolerante le dar£a paso a otras especies mas tolorantes. Ocotea
leucoxylon y Guarea trichilioideS tendrian mayor auge en el futuroo

I^rcia splendens continuar£a dominando en el estrato arboreo bajoo
Eugenia jambos se tornasrxa menos importante ya que no es muy toleranteo
Clusia rosea y Acrodiclitj"'^ salicifolium ya estan sufriendo por razon del
aumento en la densidad rodalo

Al continuar aumentando la densidad del rodal los arbustos disminuiran*
Los heleohos umbrdfilos y los bejucos altos persistirano

Resume

L" Arboretum de I'lnstitut Polytechnique est une surface boisee, do

10£,12 acres, situee pres du village de San German, dans les collines "a I'ouest
de Puerto Ricoo En 1943 elle fut dediee exclusivement a la culture d' essen-
ces fores tieres indigenes o Pendant 1944 et 1945 les auteurs ont fait un
inventaire ecologique pour preciser la structure, composition et succession
probable de cette foreto

- 35 -



Le lot comporte 90 essences d'arbres et arbustes et 80 essences entre
les autres vegetaux, representes par 60 families et 140 genres o Le Myroia
splendens constitue le 16 pourcent des arbreso Deux essences consti^juent
le 50 pourcent de la surface terri^re totale (la sorame des surfaces des
sections "k hauteur de poitrine de tous les arbres qui composent le peuplement)
et, cumulativement 9 essences constituent le 75 pourcent de la surface
terriere totale o La for^t possede les 3 strates generaux: arborescente,
suffrutescente et etage inferieuro

La strate arborescente se compose de deux etages, I'un presque conti-
nue la oouche du dais, et 1' autre, un sous-etage arborescent discontinue
Les essences plus importantes de la couche du dais sont; Mangifera indica

,,

Hymenaea courbaril et Inga laurinao Le 50 pourcent des tiges et le 25 pour-
cent des essences de la couche du dais sont oaducifoliees. Les arbres de
cet etage ont de^uis 55 jusqu'a 65 ^ieds de hauteur et les plus grands ont
depuis 26 jusqu'a 32 pouoes en diai^etreo

Les essences plus importantes du sous-etage arborescent sontj. Myroia
splendens, Eugenia jarabos , Icacorea guadalupensis et Amomis grisea o Le 92

pourcent des tiges et le 87 pourcent des essences sont sempervirenteso La
hauteur des arbres varie entre 15 et 40 pieds et le diametre entre 4 et 11
pouceso

La strate suffrutescente varie entre 5 et 8 pieds en hauteur et
presque toutes les essences y sont sempervirentes o L' etage inferieur se

compose principalement de brins de semences, lianes et fougereso Une liane
Batocydia unguis ^ une graminee Ichnanthes paliens et une fougere Adiantum
crista turn sont les essences principauxo

Si nous nous basons sur 1' importance croissante ou decroissante de

certaines essences et sur la connaissance de leur oaracteristiques ecologi-
ques, leur probable representation dans I'avenir peut etre deduite pour cette
foi^o Mangifera indica

;, 1' essence qui predomine dans le dais, a cause du
coefficient de presence presque nul des brins de semences et perchis s'elimi-
nera graduQllement rn^me sans I'abattage des arbres » Hymenaea courbaril aura
la m^me importance qu'aujourd'huio Inga laurina gr^ce ^ son intolerance
sera remplacee par essences plus sciaphileSo L' Ocotea leucoxylon et le

Guarea trichiloides montrent une tendance ascendante*

Dans le sous-etage arborescent la dominance de liyrcia splendens con-

tinuerao Gomme I' Bugenia jambos n'est pas sciaphile a un haut degre, il

deviendra moins important.. L'effet de la densite progressive du peuplement
se fait deja sentir sur Clusia rosea et Acrodiclidium salioifolium o

Le nombre d' arbustes probablement diminuera du a la densite progres-

sive du peuplemento Les fougeres plus sciaphiles et les lianes grimpantes

persisteronto
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NOTES ON THE 7BGBTATI0N OF THE FARIA PENINSULA, VENBZUELAL^

John So Beard
Colonial Forest Service

Trinidad

Deaoription of the Peninsula

Hie Paria Peninsula forms the north-eastern extremity of Venezuela
and is a part of the State of Sucre o It is a long and narrow promontory

^

100 kilometers long and from 10 to 30 kilometers wide, and runs due east
between the Caribbean Sea on the north and the Gulf of Paria , on the south
towards the island of Trinidado The mountains in the north of Trinidad are
a continuation of the Paria Peninsula and the two ranges are separated by a

strait only 12 kilometers wideo The Paria Peninsula, the island of Trinidad
and a part of the Orinoco delta between them enclose the Gulf of Paria, a

shallow, muddy arm of the sea which somewhat resembles the Lake of Maraoaiboo

The existence of the Paria Peninsula is due to a projection of the

Venezuela Coastel Cordillera into the sea to the eastward and so the penin-
sula is almost entirely mountainous o All along th^ north shore the movmtains
fall steeply into the sea and therd is no coastal plaino On the sputh side

the same is true in the eastern half of the peninsula, the only difference
from the north shore being that the coast line is more deeply embayed and
breaks into a succession of beautiful ensenadaso In the western or basal
half of the peninsula a narrow coastal plain is added on the south sidoo The

eastern isection, consisting of mountains alone is only 10 to 15 kilometers
wide and the coastal plain of the western section is of like width, thus
doubling the breadth of the peninsula » At the base of the peninsula the
coastal plain broadens into the wide, estuarine country of the western shore
of the Gulf of Paria

o

Hie mountain backbone of the Peninsula falls into two parts, the di"
vision appearing roughly in the centre a few kilometers east of Guiria where
the mountains drop to a low cool only 50 meters in elevationo Bast of this
point the Cordillera consists of a single ridge whose principal peaks approxi=
mate to 1,000 meters in height, the highest being Pico Patao, 1,070 meters

o

Westward, the Cordillera consists of a series of parallel ridges running at
a general elevation of 750 meters though a single peak near the north coast
attains 1,250 meters o At the base of the peninsula the mountains become
progressively lower and run down to m'\lch lower country round El Pilaro The

coastal plain is somewhat flat and consists of gently mdulating ridges
between broad river vegaso

l/ These notes appear as the result of an expedition from liferch 26th to
April 14th 1944 in which the writer took part by permission of the Government
of Trinidad and Tobago o Special facilities were granted to the party by the
Venezuelan Government

o
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The geological structure of the peninsula is the same as that of
northern Trinidad^ that is to say the mountains are formed of talcose schists
probably of Cretaceous age with occasional outcrops of tabular limestone of
upper Jurassic age^, the whole folded in (?) Middle Eocene times o The mineral
composition of the schists in the peninsula is more similar to those in To-
bago than to those in Trinidado !nie coastal plain is formed of alluvia
derived from erosion of the mountains and exposed deposits are probably from
Pliocene to Recent in ageo The o^c^er deposits

j, now exposed in inter-riverine
ridges and terraces „ consist of quartz gravels and red mottled clays, the
younger alluvia of fine silto

No data appear to exist on the climate of the Peninsulao Distribution
of the rainfall is said to be similar to the regime in Trinidad, that is to
say, dry from January to April, rainy May to August, dry September to Oc-
tober, November to December very weto Rainfall on the edge of the coastal
plain at Guiria appears to be rather low, probably under 1,000 inmo a year,
but increases westwards and towards the mountains o Precipitation at Yagua-
raparo is probably 2,000 ramo annually <> In the mountains high elevations are
evidently very well watered and may receive over 4,000 mrao

The eastern extremity of the peninsula is somewhat inaccessible and
is only sparsely inhabitedo Cacao is cultivated in the valleys and there
is one small town, Macuro or Cristobal Colon, The coastal plain of the
western part carries the bulk of the population of the peninsula and has
three towns ^ Guiria^ Irapa and Yaguaraparoo Tlrie economic importance of Gui-

ria is due to its position at the extremitj'" of the coastal plain facing the

deeper part of the Gulf so that it is a convenient transhipment point into

sea-going tankers of oil brought in shallow«=draft vessels from the fields at
the head of the gulf

o

Vegetation of the Peninsula

Tkie densitj*- of population on the Paria peninsula is low by West
Indian standards, probably less than 40 persons to the square kilometer o On
the other hand, most of the people are coauqueros and their wasteful, de-
structive agricultural methods have caused widespread damage to the original
forest vegetation out of all proportion to their numbers o Forests are cut

down and destroyed for the sake of planting small patches of food crops

o

Abandoned after a season or two, bush springs up but as the conuquero takes

no care when setting fire to next year's garden this bush may be repeatedly
burned offo Vegetation is thus gradually degraded to a very impoverished
levelo None of the original forests remain today on the peninsula save on

the inaccessible eastern peaks o All the rest is a degraded busho

On the dry edge of the plain at Guiria one finds an impoverished thorn
bush (cujisal o espinar) once probably a dense woodland about 10 meters high
of spreading flat-topped thorny trees o Several species of Acacia and of

Gapparis are prominent with enormous column cacti (cardones) - Cereus hexa-

gonus etco Other species include Pithecollobium unguis-cati , Bursera

simaruba ^ Jacquinia barbasco , Sapindus saponaria g Citharexylum spinosums

and Basanacantha phyllosepala o Cactaceous climbers and other prickly lianos
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are abundant and the ground is covered for many square meters at a time with
colonies of Bromelia humilis and Bo chrysantha o Along the rivers j, trees of

moister conditions are founds, notably Tabebuia pentaphylla j Hura crepitans
and Meliooooa bijugao

Inland from Guiria towards the mountains moisture conditions improve
and most of the coastal plain was^, probably formerly covered with a semi-

evergreen seasonal forest (selva veranera semidecidua) » (for definitions

of vegetation types mentioned here see Beard "Climax Vegetation in Tropical

America"
J,
BcoIok/" 25;, ppo 127-=158s, 1944) o Relics of this forest contain

Cedrela mexic ana,, Spondias mombin y Cordia sppo, Melicocoa bijuga^, Albizzia
caribaea p Manilkara bidentata ^ Inga spog Hura crepitans j Tabebuia pentaphy-
llaj, Cecropia peltata^ Croton gossypifolius and Croton sppo, Genipa ameri-
oana „ Bravaisia integerrimag Gocooloba sppo^ Guazuma ulmifolia s Bursera
simaruba . Pro ti urn guianenso p Pisonia sppog and Guadua spo When destroyed^
this forest is invaded initially by cujisal with corozo palms (Aorocomia spo)

Along the road from Guiria to Irapa one passes permanent cacao culti-
vations on the river vegas but the rising ground between the vegas is

covered with a dreary landscape of conucoSj, cujisal and burned relics of
foresto The apamate trees (Tabebuia pentaphylla) planted as shade for the
cacao are of magnificent growth, straight and tall^ 25 meters and more in
height and they contrast very strongly with the impoverished barren-locking
scrub of the conuoo lands o At one point on the road to Irapa a savanna is

passed containing the typical shrubs Curatella americana,
,
Byrsonima orassi-

folia £, and Roupala montanao Fire had recently swept over the area at the

time of the writer's visit and the herbaceous vegetation could not be

assessedo The grass Leptocoryphium lanatum was identified and the sedge
Bulbostylis junciformis o Several herbs and ground orchids occur in addition
to grasses o This savanna is found on rolling foothills about 100 meters in
elevation formed of stony detritus o Quartz p schist and sandstone pebbles
and stones cover the ground and the presence of savanna is probably due to

the lack of soilo

West of Irapa on the plainj, rainfall is probably slightly higher and
the bush shows a moister appearance o The palms Sabal maxiritiaeformis and
Scheelea osmantha appear and Bravaisia integerrima becomes the commonest
treeo At the base of the mountains north of Irapa the following trees were
noted in a burned«°over patch of forest*- Protim insigne ^ Byrsonima spicatft g

Didymopanax morototoni p Ficus spop Vitex divaricata p V/arszewiczia coocinea p

Rheedia spop Brownea latifolia p Maximiliana eleganS p Sideroxylon quadrilo"
oulare „ Trichilia smithii and To trinitensiS p Lonchocarpus serioeuS c

Scheelea osmantha p and Bravaisia integerrima o This was probably originally
an evergreen seasonal forest (selva veranera siempreverde)

o

The coastline between Irapa and Yaguaraparo is very lowlying and
swampy and the seaboard is lined with mangroves o There is a definite
zonation from dry land to the mangrove through progressively deepening swampo
The dry land with its cacao and conucos gives way to a belt of sedges with
scattered moriche palms (Mauri tia setigera) beyong which comes a belt of
low forest or bush containing Fterocarpus p Bactrls ^ etco, and Roys tonea
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oleracea palraso Bgyond these^ again, comes a belt of low sedge and grass
and finally the mangroves o Biere has been some modification due to fire
but this zonation illustrates very well the series palm swamp-herbaceous
swamp-mangrove (pantano de palmeras-pantano herbaoeo-manglar)

o

In the mountains north of Yaguaraparo and Irapa all the original
forests seem to have been very materially altered by the conuqueroo Proba-
bly there were no cloud forests here (selvas nubladas) but a fine lower mon-
tane rain forest (selva pluvial intermedia) used to existo The foothills of
the Cordillera near Yaguaraparo have been almost entirely deforested and are
covered with low bush or grass with Scheelea osmantha o Under like circum-
stances in Trinidad the palm would be Maximiliana elegans o Scheelea re-
places it here as the soil is, mostly ^ developed over limestone and is non-
acidj, non-quartzitic 0 Relics of the rain forest on the mountain ridges
show a flora which is in the main very similar to that of such forests in
Trinidado The commonest tree^ however, is a "palo de hierro" which is not
in Trinidad and was not known to the writer o No flowering specimens were
found for purposes of identificationo Others in a similar class are a Pou-
teria and a Geonoma o Other trees noted here include Lioania ternatensis ,

Diospyros ierensiS j Buterpe broadwayaeg Hirtella spo, Micropholis oruege-

riana, Pouteria hartii p Baotris cuesa p Brownea latifolia o Buchenavia capi-

tata ^ Protium insigne , Carapa guianensis , Symphonia globulifera p Inga sppo
and a number of Myrtaceae and Lauraceaeo In addition to their occurrence
in the general assemblage, the following additional species become locally
abundant along water courses s Sloanea purdiaei , Marila grandiflora , Chima-
rrhis cymosa o Young secondary bush contains Ileliooarpus trichopodus. Croton
gossypifoliuS g Miconia guianensis , Vismia cayennensiS p Sterculia caribaea
and Byrsonima spioatao

At the eastern end of the peninsula the forests are rather less dis-
tvirbed and more satisfactory observations can be madeo On the hills immedi-
ately behind Cristobal Colon there are in places a virtually undisturbed
semi-evergreen seasonal forest (selva veranera semideoidua) which is closely
similar to the Trichilia-=Brosimum type of forest in Trinidado The forest
is 25 meters high, with two stories of trees and a shrub layer of woody
bushes o Large trees attain thicknesses of 60 cmso There is little groxmd
vegetation, Anthtarium hookeri and a Begonia growing on rocks and the ter-
restrial bromeliads Bromelia Karatas and Bo humilis being occasional o The

dominant trees are Brosimum alicastrum , Melicocoa bi.juga and Hura crepitans o

Others noted include Machaerium robinifoliump Trichilia smithii^ Chloro-

phora tinctoria , Bursera simaruba , Pisonia cuspidata s Cordia eOLliodora p

Sapium aucuparium , Apeiba schomburgkii , Ceiba occidentalism Tecoma stans .

Tabebuia serratifolia, Tabernaemontana psychotrifolia, Goocoloba spp »

,

and Ifyrtaceaeo

Where this forest has been much cut over Tabebuia serratifolia and

cacti become dominanto

Higher up the main valley behind Cristobal Colon, an interesting
forest is found which is transitional between the above type and the rain
forest higher up in the mountains o Copaifera officinalis is the dominant
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tree with a myrtaceous undorstoreyo Other trees include Hymenaea courbaril .

Protium insigne n Lioania ternatensis , Hura crepitans , Eugenia baileyi «

Terminalia amazonift g Buchenavia oapitata , Tabebuia serratifolia , Manilkara
bidentata, Vitex di-varicata j Didymopanax morototoni and Warszewiozia coccinea o

The following species were listed in a patch of rain forest (selva
pluvial) at an elevation of 450 meters o Local names were obtained for some
of these

Botanical Name

Mioropholis orue/yeriana
Protium insigne
Licania ternatensis
Tapirira guianensis
Sterculia caribaea
Syraphonia globulifera
Pouteria hartii
Diospyros ierensis
Paohira insignis
Inga ingoides
Ijyarszewiczia coccinea
Sloanea purdiaei
Chimarrhis cymosa
Tabebuia stenocalyx
Pisonia spoj,' probo Po eggersiana Paena

Vitex d'ivaricata

Aniba panurensis
Unknownj, two species o

None of the examples of this type seen were, unfortunately j apparent-
ly \mdisturbed and the composition may have suffered from interference

o

At 600 meters one begins to enter the cloud forest (selva nublada)
and here

J
almost certainlyj the forest is primaeval and has never been

cleared awayo This cloud forest corresponds almost exactly in its compo-
sition to that in the mountains of Trinidado Ttie commonest trees are Riche~
ria grandis , Licania biglandulosa and Eschweilera spo (undescribed) and
others include Oreopanax capitatum ^ Micropholis spo, Sloanea purdiaei .

Symphonia globulifera ^ Chimarrhis cymosa . Ilex sp», Marila grandiflora.
Tovomit

a

spo^ and Clethra broadwayana o These trees grow to a height of 20

metres, are stout and branchy and completely loaded with moss and epiphyteso

A lower storey is formed of the palms Euterpe broadwayae, Prestoea pubigera
and another small Euterpe which is not in Tirinidad and probably newo Tree
ferns (helechos arborescentes) are not very commono

At the summits of the peaks above Cristobal Coldn, at elevations of
about 1,000 meters, one would expect the cloud forest to change to an elfin
woodland (bosque enano) since this is what happens in Trinidad in like situ-
ationso At the top of the mountain Aripo, for example, at this height, the

cloud forest is replaced by a thicket (matorral) of Clusia intertexta o

Local Name

Olivo
Curucaye
Guamo
Cedrillo
Majagua
Mangle montafia

Yoron

Guaoamayo
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Here in Venezuela, however, nothing of the kind occurs o On these peaks the
cloud forest persists i only its composition changes o It becomes a pure
stand of the Micropholis spo mentioned above, but the forest is as tall as
before o This tree is very close to Micropholis oruegeriana but sufficiently
distinct and is probably a new species o The lack of elfin woodland on these
peaks is surprising and must be due to the absence of regular strong wind
which is evidently reponsible for the dwarfing effect in mountain T^egetation
in Trinidad and the Lesser Antilles » Presumably the mountains of Trinidad,
lying to windward^ break the main force of the trade windo

Ihe Vegetation of the Parian Ranges (Las Serranias de Paria) i

Comparative Study

That part of the coastal cordillera of Venezuela stretching between
the Gulf of Cariaoo and the Gulf of Paria, together with the Northern Range
of Trinidad and the islands of Margarita and Tobago are all parts of a single
mountain system with a common origin, a common age and a common history<,

Detached as they now are, all formed at one period part of a single land mass
and the flora of all these units has had a ooinmon origin* A comparative
study of the vegetation of the units at ther present day should therefore be
an interesting oneo

^

The vegetation of the Trinidad mountains has been described by the
present writer in "Montane Vegetation in the Antilles" (Caribbean Forester,

3, ppo 61=74, 1942) and of Tobagt> in "|Iatural Vegetation of the Island of
Tobago (Ecological Monographs 14, ppo i;55-163, 19 14)0 "Scifa flora of Marga-
rita was described in detail by J» Ro Johnston in 19171/ Apart from
botanist's collections, of which the records are none too plentiful, the

present study is believed to be the first on the Paria Peninsula 0 Dr© Pittier
informs the writer that this part of Venezuela is terra incognita botanicallyo

It seems probable that Tobago has led a separate existence as an
island for a long period, perhaps since the Mioceneo Margarita also has

probably been long separatedo There is evidence that land existed to the

northward during Pliocene times and united the Parian Ranges with the souther-
most Antilles up to Sto Vincent and if this was so Tobago and Margarita would
only have become detached at a later dateo The break between the Paria pe-
ninsula and Trinidad seems to have occurred comparatively recentlyo

Three plant formations are found in the Northern Range of Trinidad,

lower montane rain forest (selva pluvial intermedia), cloud forest (selva-

nublada) and elfin woodland (bosque enano)o Each has its characteristic

florae In Tobago, owing to lack of altitude, only lower montane rain forest

is represented - besides a specialised formation, xerophytic rain forest
(selva pluvial xerofxtica) which the writer has only encountered elsewhere

in the Virgin Islands and which may be neglected in this comparative study*

In the Paria peninsula lower montane rain forest and cloud forest are both

represented but there is no elfin woodland, for reasons already notedo

1/ Contribo Gray Herbarium XXXVII
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Margarita is a very dry island but its mountain peaks above 300 meters are

said to be thickly covered with, evergreen forest since they attract clouds

and rain to a greater extent than the lowlands o Margarita has, also, been

settled for a very long period and the forests seem to have been cut overo

The few tree species listed by Johnston for the forest between 300 and 600

meters indicate secondary growth rather than virgin forest and are useless

for this comparative study o Only at the very summits does a natural com-

munity appearc, an elfin woodland dominated by "the dv/arfed Clusia lutea" o

Johnston remarks "The low trees ooo are crooked and crowded togethero They

are covered with moss which is saturated with moisture"

o

In comparing the cloud forests (selvas nubladas) of Trinidad and the

Paria peninsula one finds that their composition is almost identical and the

two can certainly be said to belong to the same association (asociacion)

9

which has been named in Trinidad the Richeria-Eschweilara association (aso-

ciacion de Richeria-Eschweilera) » A comparative list of the commonest trees

is as follows approximately in the order of their observed abundances

-

Trinidad Venezuela

Lioania biglandulosa Gto Licania biglandulosa Gro

Richeria grandis Vahlo Richeria grandis Vahlo

Eschweilera spo Bschweilera spo

Ocotea canaliculata Oreopanax capita turn (Jacqo)

Dene & Plo

Oreopanax capitatum (Jaoqo)Dcne & Flo Mioropholis spo

Croton roraimensis Croizato Sloanea purdiaei Gro

Inga macrophylla H o & Bo Symphonia globulifera Lo filo

Chimarrhis oymosa Jacqo Chimarrhis cymosa Jacqo

Diospyros ierensis Brittono Ilex spo

Podocarpus eoriaoeus Richo Marila grandiflora Gro

Symphonia globulifera Lo filo Tovomita spo

Clethrs broadwayana Briqueto Clethra broadwayana Briqueto

The Eschweilera tree listed is the same both in Trinidad and Venezue--

la and it has not yet been botanically deacribedo It is believed to be

endemic to these mountains o Croton roraimensis was not seen on the peninsu=>

la but is probably presento Inga macrophylla was not seen either o Sloanea

purdiaei is an extremely rare tree in Trinidad and the Micropholis listed is

not known from that islando Hie socie'ty of this species appearing on the

moiantain tops in place of elfin woodland is a unique feature of the- Vene-

zuelan phase of the associationo The Richera-Eschweilera association may

perhaps be divided into a Croton roraimensis faciation (faciacion) in Trini-

dad and a Micropholis spo faciation on the Paria peninsula o Of the above

species only Oreopanax capitatum was recorded by Johnston from Margarita©

As regards the lower storey of this forest;, both in Trinidad and

Venezuela Euterpe broadwayae and Prestoea pubigera are prominento Venezuela

has an additional Euterpe palm not known in Trinidad but tree ferns (helechos

arborescentes) are not common whereas in Trinidad they are very abundant©
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In- TobagOj at the tops of the mountain ridges, about 550-600 meters

p

Euterpe broadwayae and Licania biglandulosa become abundant and show a re-
lationship to the cloud foresto Richeria grandis is present also, but not
the gschweilera o

The lower montane rain forest in Trinidad and Tobago is considered to
form two faciations of the Byrsonima-Lioania association, the Licania terna-
tensis faciation in Ifrinidad and the Ternstroemia oligostemon faciation in
TobagOo The flora is too rich to give a complete comparative table, but
the following are the six commonest trees in eacho

Trinidad Tobago

Licania ternatensis Hook f

o

Steroulia oaribaea Ro Bro

Byrsonima spioata (Cavo) Richo
Licania biglandulosa Gro
Guarea glabra Vahlo
Micropholis oruegeriana Pierre

Euterpe spo

Licania biglandulosa Gro

Byrsonima spicata (Cavo) Richo
Ternstroemia oligostemon Kro&Urbo
Bschweilera decolorans Sandwitho
Sloanea trinitensis Sandwitho

The flora of the Tobago type is more limited than that of Trinidad,
presumably because Tobago is a smaller islando Since Tobago is climatically
the southernmost of the Lesser Antilles (though structurally and floristically
continental) the forests have in many ways an Antillean appearance such as in
the abvmdance of a Euterpe palm and of the genus Sloanea « The common Tern-
stroemia oligostemon is an Antillean species o On the whole the total flora
of the Tobago lower montane rain forest is very close to that of Trinidado

An interesting link between Tobago and Venezuela is provided by the large

shrub Tresanthera pauciflora Ko Schumo, endemic to Tobago and a member of a

genus containing only a single other species recorded from the mountains
between La Guaira and Caracas

o

Comparisons with the Paria peninsula and Margarita are rendered diffi-

cult by the lack of undisturbed communities of the lower montane rain foresto
It is therefore not possible to compare the composition of association but
only of the total flora o Of the trees, about thirty in number, recorded for

this forest type on the peninsula only four appeared to be unrepresented in

Trinidado All the others are members of the flora of Trinidad and Tobago,

most of them the common components of the lower montane rain foresto Hie

following have been believed hitherto to be endemic species to Trinidad and

Tobago s- Micropholis cruegeriana g Sloanea purdiaei , Marila grandiflora ,

Euterpe broadwayae and Bactris ouesa o This extends their known range

o

Sloanea purdiaei is much more abundant on the peninsula for it is exceeding-

ly rare in Trinidad and quite rare in Tobago « Absolutely none of the species

listed on Paria are known from Margarita

o

The Clusia elfin woodlands of the summits in Trinidad and Margarita

form an interesting comparison, the dominant being Clusia intertexta on Ari-

po mountain in Trinidad and Clusia lutea on San Juan mountain in Margarita.

Evidently one finds the same cold, windswept, misty conditions in both lo-

calities o



Economic Aspects

The Paria Peninsula cannot be considered a fertile region or one

which is well favoured for agricultural developmento On the coastal plain
only the young alluvial soils of the river vegas have any value for culti-

vationo The other soils are ill-drained, deficient in plant nutrients and
do not repay permanent cultivationo In the mountains, slopes are in general
too steep s and while there are many fertile valleys communications and the
extraction of produce are difficulto These drawbacks do not, however, ex-

cuse the extremely low state of agriculture and agricultural practices on

the peninsula at the present timeo Where nature is inhospitable it is for

man to set to work and create his own favourable environment, not sit down
under hardships

o

Eveiywhere on the peninsula the misuse of land is very greatly in
evidence, with its attendant evils of erosion, desiccation and the wastage
of resources in land and in timbero The conuquero robs his soil, taking off
crops without return of manures, allowing the rain to wash off the richest
of ito He sets fire indiscriminately so that forests are destroyed and the

vegetation of the region is being slowly degraded to grass » V/orthless sava-
nas may in timoj, if burning and erosion continue, cover almost the whole
coastal plaino Deforestation in the hills causes the rivers to dry up in
the dry season (isn el verano)c Water supplies are uncertain and pollutedo
Forest trees are felled by the conuquero and burned to ashes o They are never
sawn into lumber and the conuquero makes a poor house of sticks and clay with
a mud floor o The housing of the country people is not nearly so good as,

for example, among the negro populations of the west Indies

o

"Hiese criticisms are made only in the hope that the lot of the people
may be improvedo Ihe amount of good alluvial soil on the coastal plain
should be quite capable of supporting the whole population of the peninsula
if extensively workedf, partly in cacao and partly in food crops o To achieve
the best results a resettlement programme would be necessary which would
bring down the conuqueros from the hills and the infertile lands and concen-
trate them in villages built on the ridges overlooking their fields on the

vegas o Each man would have his land on the vega which he would cultivate
year after year, learning to plough and to apply pen manure which he would
obtain from his own cattle

o

Fodder for the cattle could be grown on the vega lands in rotation
with other crops and the less fertile ridge lands between the rivers could
be turned to grass and used for rough grazingo Certain parts of such land
could be used also to produce wood for fuelo

Cultivation would be permanent, on good land and there would be no
burningo To get the best results from permanent cultivation the vega lands
should be irrigated^ This would imply regaining control of stream flow, by

preserving forests in the mountains o Once the conuqueros had been brought
down off the mountain slopes into the valleys and plains and once fires had
been prevented a good forest cover would returno The people could be taught
to saw timber from these forests and build better houses thus improving
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health, sanitation and the standard of livingo In time prosperous and well
ordered coinmimities would replace the present shiftless and poverty-stricken
population.)

(Traducoion del art£culo anterior)

NOTAS SQBRE LA VBGBmCIQN DB LA PENINSULA DB PARIA. VBI^ZUELAV
Descripcion de la Peninsula

La peninsula de Paria constituye la extremidad nordeste de Venezuela

y pertenece al estado de SuCroo Es un promontorio largo y estrecho, de 100
kilometres de largo y de 10 a 30 kilometres de ancho y se prolonga en direo-
oion est© hacia la isla de Trinidad entre el Mar Caribe por el norte y el

Golfo de Paria por el suTo Las montaflas al norte de Trinidad son una con-
tinuacion de la Peninsula de Paria y las dos Cordilleras estan separadas
por un estrecho que solo tiene 12 kilometros de ancho. La Peninsula de

Paria, la isla de Trinidad y parte del delta del Orinoco forman entre si el

Golfo de Paria J "brazo de mar cenagoso y poco profundo, algo parecido al

La go de MaracaibOo

La existencia de la Peninsula de Paria se debe a la proyecoidn de la

Cordillera Costanera Venezolana hacia el mar, en direccion este y por lo

tanto la peninsula es casi enteramente montanosao A lo largo de la costa
norte las montanas descienden bruscamente hacia el mar sin foriaar una planicie
costanerao En las laderas al svir pasa lo mismo en la mitad este de la penin-
sula, siendo la unica diferencia que aqui la linea costanera es menos recta,

formando una serie de bellas ensenadaso La mitad oeste o basal de la penia-

sula posee una estrecha planicie costanera por su lado sure El sector orienr-

tal de la peninsula que solo consta de montaflas, tiene solamente de 10 a 15

kilometros de ancho y la planicie costanera del sector occidental es del mis-

mo tamanOj, duplicando asi el ancho de la parte basal. En la base de la pe-

ninsula la planicie costanera ensancha formando el ancho estuario de la costa
oeste del Golfo de Paria

»

El espinazo montafioso de la peninsula consiste de dos partes, ouya
division aparece aproximadamente en el centre, varies kilometros al este de
Guiria donde las montanas descienden formando una ' depresion de solo 50 metres
de elevacidno Al este de ese punto la cordillera consiste de una sola ca-
dena cuyos picos principales llegan aproximadamente hasta 1,000 metres do

altura, el m^s alto de los cuales es Pico Patao, de 1,070 metroso Al oeste,
la cordillera consiste de xma serie de cadenas paralelas, de una elevacida
general de 750 metres aunque un pice cerca de la costa norte aloanza 1250
metres o En la base de la peninsula las montanas se toraan pregresivamente

Estas breves anotaciones son el resultado de una expedioidn que el autor

efectud con permiso del Gobierao de Trinidad y Tobago, con la oooperacida del

Gobierno de Venezuela y que se prolongd del 26 de marzo al 14 de abril de 1944o
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mas bajas hasta llegar a la region m^s baja de los alrededores de El Pilar

o

La planicie oostanera es algo liana y consiste de cerros de suave ondulacion

entre anchas vegas riboreilaso

La estruotura geologica de la peninsula es identica a la del norte

de Trinidad, es decirj, las montafias estan formadas por esquistos talcosos

probablecaente del Cretaoeo con afloraraientos calcareos tabulares poco frecuen-

teSp de la epoca Jurasica Superior, el conjunto enoerrado durante el Eoceno

Medio (?)o La composioion mineral de los esquistos de la peninsula se ase-

meja mas a la de Tobago que a la de Trinidado La planicie costanera esta

formada por aluvion derivado de la erosion de las raontafias y los depositos

expuestos provienen probablemente del Plioceno hasta la Epoca Modernao Los

depositos mas antiguoSp hoy dia expuestos en los cerros y terrazas entre

rioSj, consisten de gravas de cuarzo y arcillas rojo-moteadas, el aluvion mas

reciente de limo (silt) finoo

Aparentemente no existen dates sobre el olima de la peninsula, Se

dice que el regimen de lluvias es similar al de Trinidad, es deoir, seco

desde enero hasta abril, lluvioso de mayo hasta sgosto, seco de septierabre

a octubre y muy lluvioso de noviembre a diciembreo La preoipitacion en el

borde de la planicie costanera de Guiria parece ser baja probablemente menor
de 1000 milimetros al afiOj, pero aumenta segun se precede hacia el oeste,

al irse acercando a las montafiaSo La preoipitacion en Yaguaraparo es proba-
blemente de 2000 milimetros anualmenteo A grandes alturas en las montaflas la

preoipitacion es evidentemente elevada, puede que mayor de 4000 milimetros

o

La extremidad oriental de la peninsula es algo inacoesible y casi
deshabitadao En los valles se cultiva el cacao y alll se encuentra una

pequena poblaciong Macuro o Cristobal Colono En la planicie costanera occi-

dental se encuentra la mayoria de la poblaci6n de la peninsula y enoontramos
3 pueblos 5 Guiriaj Irapa y Yaguaraparoo La importancia economioa de Guiria
radica on el hecho de que esta ubicada en la extremidad de la planicie cos-
tanera de cara a la parte mas honda del golfo lo que la hace un punto con-
veniento para el transports de petroleo que llega de los campos del golfo
en barcazas de poco calado a los barcos tanques de mucho oalado que pueden
penetrar hasta alllo

Vegetacidn de la Peninsula

La densidad de la poblacion de la peninsula de Paria es muy baja desde
el punto de vista standard indio, es decir probablemente menor de 40 personas
por kilometre cuadradoo Por otra parte, la mayoria de los habitantes son
conuqueros cuyos metodos agrloolas destructives y despilfarrantes han oca-
sionado danos extensos a la vegetacidn forestall primitiva que trascienden
mdis alia de la proporci6n poblacionalo Desmontan y destrv^'en para serabrar

productos agricolas en pequeflos predios que despues de xma o dos coseohas
son abandonadoSp apareciendo luego el matorral; pero como al quemar el predio
del proximo aiio los conuqueros no se preooupan por los daflos, ese matorral prende
fuego repetidamente o De esta manera se degrada gradualmente la vegetacion
empobreoiendose hasta un limite extremoo En la peninsula no resta hoy dla
ninguno de los bosques originales excepto en los lugares inasequibles en los
picos orientftleso El res to es todo raaleza degradadao
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En el borde seoo de la planiciej en Guiria^ se encuentra un espinar
o cujisal empobrecido que probabieniente fuera un denso rodal de arboles
espiaosos de corona ancha y achatada y de aproximadamente 10 metros de alturao
Varias ©species de Acacia y Capparis sos conspicuos entre enormes cactos
colunmares (cardoaes) Cereus hexagoaus etCo Eatre otras especies se encuentra
Fithecollobium unguis oati . Bursera simaruba ^ Jaoquinia barbasco , Sapindus
saponaria ^ Citharexylum spiaosum y Basaaacantha phyllosepala c Earedaderas
cactaceas y otras lianas espiuosas abuadan y el suelo esta cubierto de
colonias d© Bromelia hurailis y Bo chrysantha c. A lo largo de los rios se
encuentran arboles de ambient® laas humedo especialniente T&bebuia peata-
phylla s Hura crepitans y r.lelicocoa bi.iugao

Tierra adentro^ desdc Giliria hacia el interior montafioso las condi-
ciones d© h\ rnedad me joraa 3, jJro /ablement© la mayor parte do la planici©
costanera of.taba on otros tiempos oubierta por ua bosquo veranero semitro =

pofilo (selva Toranera deiaidecidua j (p&ra las definicicnes de los tipos de
vegetacion mencionadas vease el artictulo de est©, nismo autor "Climax Vege-
tation in Tropical America" p Ecology 25 pp^ 127-158^, 1944) o Los vostigios
de este bosque contienea las siguientes especies s Cedrela nexicana ,

Spondias mombin ^ Cordia spp;; Melicocoa binuga ^ Albizzia oaribaea ^ Manilkara
bidentata

;
laga spo Hura orspx i/&n Sj, Tabebuia pentanhylla , Cecropia peltata ,

Croton gossypifolius ^ Cro ton spp, Genipa americana a Bravaisia integerrima e

Coccoloba sppoo Guazuzna ulmlfolia n Bursera simaruba ,. Frotium guianense ^

Fisonia sppo y Guadua spc Guando se destruye este bosque se inicia la inva=-

sidn del cujisal con palraas de corozo^ Acrocomia spo

A lo largo de la carrstera que va desde Guiria hasta Irapa el tran-
seunte divisa plantaciones permanentes de cacao en las vegas riberenas pero
los cerros entre las vegas estan cubiertos por conucoSj cujisal y los que-
mados vestigios del bos(jueo Los Arboles de apamate ( T&bebuia pentaphylla )

que se siembran para sonbra del cacao tienen un magnifico porte^ derechos

y altos^ de mas de 25 metros de altura^ ofreciendo un fuerte contraste con.

los matorrales empobrecidos y desolados de los conudoso En un punto en
la carretera de Iraps se pasa por una savana que contiene los arbustos
tlpicos Curate11a aisericana

,,
Byrsonima crassifolia y Roupala montana o El

fuego habia arrasado el area poco antes de la visita del autor por lo que no
pudo determinar la vegetacion herbaceao Se pudo identificar a Leptocory"
phium lanatum y a Bulbostylis jimciformis

o

Adenias de las gramneas hay her-
baoeas y orquideas terras treso Esta sabana se encuentra en las laderas un-

duladas a 100 metros de elev&cio'n en suelo consistente de detrito pedregosoo
Guijas de cuarzop esquisto y piedra arenisca cubren el somosuelo y la pre-
sencia d© sabanas es probablemente debida a la falta de sueloo

En la planicie al oeste de Irapa^ la precipitacidn es probablemente al=
go mayor y el somosuelo muestra ima apariencia mas humedao Las palmas Sa-

bal mauritiaeformis y Soheelea osmantha aparecen aqui y el arbol mas comiin

es Bravaisia integerrim^ o En la base de las montanas al norte de Irapa se

observaron los siguientes arboles en un manchon de bosque quemadoj Protium
insigne ,

Byrsonima spioata „ Didymopanax morototoni p Ficus spo p Vitex divari-

cata , VYarszev/iczia ooocinsa B Rheedia spoj Brownea latifolia p Siderox:/lon
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quadriloculare J Triohilia smithii j To trinitensiS p Lonchooarpus soriocu8 „

Schoola osmantha y Bravaisia intogerrima o Es probable quo primitivaraento era

este un bosque varanero perennifolio (selva veranera siempreverde)

o

La linea costan«ra antre Irapa y Yaguaraparo es m baj£o pantanoso y
el literal esta cubierto de manglareso Existe una zonacion definida desde

la tierra ssoa hasta el manglar a traves de pantanos progresivamente mas

hondoso A los cultivos de caoao y oonucos de la tierra seca le sigue una

faja de .juncias con palmas moriohes Mauritia setigera , luego una faja de so-

tobosque que oontien© Pterocarpus BactriSj, etco y palmas Roystonea olera-

ooao Mas alia de estos viene otra faja de juncias bajas y gramineas y final-

mente el manglar o Ha tenido lugar alguna modificacidn debida al fuego pero
la zonacion ilustra muy bien la serie pantano de palmeras—'pantano herb^ceo

—

manglar

o

En las montaflfts al norte de Yaguaraparo e Irapa todo el bosque origi-
nal parece haber sido muy alterado materialmente por los conuqueroso Proba-=

bleraente no hab£a aqui bosques nublados pero sf un bosque higrofitico inter-
medio 0 Las laderas de la cordilleraj cerca de Yaguaraparo han sido casi
enteramente desmontadas y estan cubiertas por raatojos bajos, gramineas y
Scheelea osmantha o Bajo circunstanoias similares la palma qiae se encontra-
ria en Trinidad ser£a Maximi liana elegans o La Scheelea aparece aqui porque
el suelo es ospecialmente calc^reo y no es acido ni cuarclticoo Los vestigios
del bosque higrofitico de las montafias indican que la flora es esencialmente
similar a la de tales bosques en Trinidado Sin embargo el arbol de mas
constancia o mas comum es el "palo de hierro"p que no se encuentra en Trini-
dad y es desconocido para el autoro l*Jo habla ejemplares en flor para prop6-
sitos de identificaciono Otros de clase similar eran un Pouteria y un GeO"
noma o Entre otros ©rboles puede seflalarse as Licania ternatensis

j,
Diospyros

ierensiSp Euterpe broadwayaop Hirtella sp^ Micropholis cruegerlana
,,
Pouteria

hartii p Bactris cuesa g Brownea latifolia ^ Buohenavia capita ta ^ Protium in-
signe

^,
Carapa gulanensis ^ Simphonia globulifera ^ Inga sppo y varias Mirt^-

ceas y Laur^ceasT Ademas de concurrir en la composicion general^ las siguien-
tes espeoies aparecen abundantemente a lo largo de los riosi Sloanea purdia-

oij, Marila grandiflora y Chimarrhis cimosao Las malezas secundtarias jovenes
contienen Heliocarpus trichopodus Proton gossypifolius » Mlconia guianensis „

Vismi.a cayennensis „ Sterculia oaribaea y Byrsonima spicata o

En la punta este de la peninsula los bosques han sido menos alterados

y por lo tanto pueden hacerse observaciones mds satisfactorias o En las co-

linas inmediatamente detr^s de Cristdbal Col<Sn existen sitios donde el bos°
quo veranero semi-perennifolio ost^ virtualmento inaltorado y os muy similar
al bosqua Trichilia - Brosimum do Trinidado La altura de los ^rboles es de

25 metres J con dos estratos arboresoentes y un estrato arbustivo do malezas
loflosaso Los arbolos mas grandos llegan a dilraetros de 60 centimetres o Exis*
to muy poca vegetacion rasante on el somosuolo, come Anthurium hookeri n y
una Begonia que crece en las rooas y ocasionalmonte bromeliaceas terrestres
tales come Bromelia karatas y Bo humills o Los Arbolos dominantos son Brosi-
mum alioastrum ^, Melicocca bi.juga y Hura crepitans o Entre otros se encuentran
tambien Maohaorium rebinifoliumg 'K'ichilia smithii

t,
Chlorophora tinctoria p

Bursera simaruba , Pisonia cuspidata y Cordia alliodora , Sapium aucuparium s
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Apeiba schoTaburgkil a Ceiba occidentalis , Teooma stanS j Tabebuia serratifo-
liaj, Tabernaemontana psychotrifolia

j, Cooooloba sppo, Capparis sppo, y Mirtaceaso
En los sitios donde este bosque ha sido desmontado aparecen como dorainantes Ta-"

bebuia serratifolia y cactoso

Mas arriba^ en el valle central detras de Cr^istobal Colon, se encuentra
un interesante bosque de transicion entre el tipo arriba desorito y el bos"
que hip:rofiticOp de mayor elevaciono El arbol dominante es Gopaifera offioi -

nalis con un piso inferior mirtaceoo Entre otros arboles estan? Hymenaea
courbarilj, Protiuni insjpnae g Licania terriatensis <, Hura crepitans . Euprenia
baileyi a Terminalia ama2onia „ Buchenavia capitata ^ Tabebuia serratifolia

«

Manilkara bidentata ^ Vitex divaricatao Didymopanax morototoni y V/arszewic-

zia ooccinea o

Las siguientes especies fueron catalogadas en un manohon de bosque hi-
grofitioOj, a una elevaoion de 450 metres » El autor pudo obtener los nom-
bres vernaculares de algunas especies;

Nombre oiegtifioo Nombre vernaculo

Olivo
Curucaye
Guamo
Cedrillo
Majagua
Mangle montana
Lloron

Micropholis cruegeriana
Protium insigne
Licania ternatensis
Tapirira guianensis
Sterculia caribaea
Symphonia globulifera
Pouter ia hartii
Diospyros ierensis
Pachira insignis
Inga Ingoides
Warssewiczia coccinea Guacamayo
Sloanea purdiaei
Chimarrhis c^'mosa

Tabebuia stenooalyx
Pisonla sp<,

j,
probo Po eggersiana Pama

Vitex di-garioata

Aniba panurensis
DesGonocidas p 2 especies

Desgraciadamente ningono de los ejemplos observados de este tipo fores tal

daba sefias de estar inalteradOp por lo tanto la composicidn puede haber sufrido

modificaciones o

A 600 metros de elevaoion comienza el bosque nublado y es probablemente

de oaracter primitive y no ha sufrido desmonteso Este bosque nublado corres-

ponde en composicion casi exactamente al de las montafLas de Trinidado Los

arboles m^s comunes son Richeria grandis , Licania biglandulosa y Eschweile-

ra spo (no descrita aun) y entre otros $ Oreopanax capitatum , Micropholis sp o

Sloanea purdiaei g
Symphonia globulifera , Chimarrhis oymosa . Ilex spo. Mar i la

grandiflora g Tovomita spo y Clethra broadwayana o Estos arboles crecen hasta

una altura de 20 metros ^ son anchos, de muchas ramas y oompldtamente oarga^
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dos de musgos y epifitaso El piso inferior esta formado por las palmas Eu-

terpe broadwayae j)
Prestaea pul)ip;era y otra Euterpe mas pequefta, probableraen-

te una espeoie nueva y que no existe en Trinidado Los helechos arborescen-
tes no son muy comuneso

En la cuspide de los picos mis arriba de Cristobal Colon, a elevaciones

de cerca de 1000 metros, es de esperarse que el bosque nublado se tome en
bosque enano ya que esto es lo que pasa en Trinidad en situaciones similareso
Por ejemplo, en la cumbre de la montafia Aripo, a esa elevaoionj, el bosque
nublado es reemplazado por \m matorral de Clusia intertexta a Sin embargo, en
Venezuela no pasa tal cosao En los picos persiste el bosque nublado, aunque
su composicion oambiaj convirtiendose en un rodal puro de Micropholis spo,

pero el bosque es tan alto como antes o Este arbol dominante es mxxy af£n a

Micropholis cruegeriana pero suficientemente distinto para constituir una
nueva especieo La ausencia de bosque enano en estos picos es sorprendente y
se debe a la ausencia de vientos fuertes que son los que producen el enanis-
mo de la vegetacidn en las montafLas de Trinidad y de las Antillas Menoreso
Es posible que las montanas de Trinidad, situadas a Barlovento, ahoguen la

fuerza central de los vientos alisioso

La Vegetacidn de las Serranlas de Paria

Estudio Comparative

Aquella parte de la oordillera de Venezuela que se extiende entre el

Golfo de Cariaco y el Golfo de Paria, junto con la cordillera del norte de

Trinidad y de las is las de Margarita y Tobago fonnan parte de un solo siste-
ma de montanas j con origenj, edad e historia comuno Aunque hoy dia estan se-

paradas, todas fornmban parte primitivamente de una sola masa terrestre y la

flora de todas esas unidades ha tenido un origen comun« Un estudio compara-
tive de la vegetacidn actual de estas unidades topogr^ficas no debe carecer de

intereso

La vegetacidn de las montarlas de Trinidad ha sido desorita por el pre-
sente autor bajo el t£tulo de "Montane Vegetation in the Antilles" (Caribbe-
an Forester, 3, ppo 61-74, 1942) y la de las montaflas de Tobago en el articulo
"Natural Vegetation of the island of Tobago" (Ecological Monographs 14 ppo 135-

163, 1944) 0 La flora de Margarita fue descrita en detalle por J. Ro John-
ston en 1917 o Aparte de las colecciones de botanicos, que no son muy abun-
dantes, el presente estudio parece ser el primero que se ha hecho en la Pe-
ninsula de Paria c El Dro Pittier le indicd al autor de este trabajo que esta
parte de Venezuela era practicamente "terra incognita", desde el punto de

vista botanicoo Parece probable que Tobago haya llevado una existencia insu-
lar por un periodo largo, quizas desde el Miocenoo Margarita tambien puede
haberse separado hace tiempoo Existe evidencia sobre el hecho de que habia
tierra hacia el norte durante el Pliocene, que unia la cordillera de Paria
con las Antillas mas al sur, hasta Tobago y si tal era el caso, Tobago y Mar-
garita solo podrian haberse separado mas tardeo La separacidn entre la pe-
ninsula de Paria y Trinidad parece que tuvo lugar en epocas comparativamento
recienteso
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Tres formaciones vegetales pueden seKalars© para la oadena de monta-
nas del Norte de Trinidad; bosqua higrofitico interiaedio, bosque nublado y
bosque enanoo Cada uno de ellos tiene una flora caracteristioao En Toba-
go debido a la falta de Qleyaoionj solo el bosque higrofitico intsrmedio
esta representado y ademas de una formacion especializada existe el bos-
que xeroflticOs que el autor ha enoontrado fuera de aqu£ solo en las Islas
Vlrgenes y que no es preciso desoribir en este estudio comparativoo En la
peninsula de Paria taato el bosque higrofitico intermedio oomo el bosque
nublado estan representados pero no existe el bosque enano por las razones
expuestas previamente o Margarita es una isla muy seca pero se dice que sus
pioos de mAs de 300 metres estan densamente cubiertos con bosque perennifo-
lio pues atraen las nubes y la lluvia ©n m^s alto grado que los mas bajoso
Margarita ha sido colonizada por un espacio largo de tiempo y los bosques
han sido extensamente taladoso Las pocas espedes citadas por Johnston pa-
ra el bosque situado entre 300 y 600 metres es a todas luces de creciraiento
secundario y no \m bosque virgen, por lo tanto no raerecs considerarse en es-
te estudio comparativOo Solo en las cumbres puede verse una comunidad natu-
ral , un bosque achaparrado en que domina el enano Clusia lutea o Johnston
seHala ques "Los arboles bajosoooson toroidos y agrupadoso Estan cubiertos
por musgos saturados de humedado"

Al oomparar los bosque nublados de Trinidad y de la peninsula de Paria
se encuentra que su composicion es casi identica y puede decirse ciertamente
que ambas pertenecen a la misma asociacion que ha sido denominada en Trini-

dadi Asociacion de Richeria ° Eschweilera o La siguiente es una lista compara-
tiva de los arboles mas comunes en el orden aproximado de su constanciai

Trinidad Venezuela

Lioania biglandulosa Gro

Richeria grandis Vahlo
Eschweilara spo

Ocotea canalioulata

Oreopanax capitatum ( JaoqoJDgtie&i: j..

Croton roraimensis Groizato
Inga macrophylla Ho& Bo

Chimarrhis cymosa Jacqo

Diospyros ierensis Britton
Podooarpus coriaceous Richo
Symphonia globulifera Lo fil
Clethra broadwayana Briqueto

Lioania biglandulosa Gro

Richeria grandis Vahlo
Bsohweilera spo

Oreopanax oapitatum (Jacqo)

Den© & Plancho
Micropholis spo

Sloanea purdiaei Gro

Symphonia globulifera Lo filo

Chimarrhis cymosa Jacqo

Ilex spo

Marila grandiflora Gro

Tovomi ta spo

Clethra broadwayana Briqueto

El arbol de Bschweilera que aparece en la lista es el mismo en Trinidad

y Venezuela y aun no ha sido descrito botanicamente o Se cree que es endemi-

co de estas montanaso El Croton roraimensis no fue observado en la peninsu-

la pero probablemente esta present© o El autor tampoco vio la especie Inga

macrophylla o El Sloanea pvtrdiaei es vxi arbol extremadamente raro en Trinidad

y el Micropholis spo no se conoce en ©sa islao La societa de esta ©specie

que aparece en las cimas de las montafias en vez del bosque enano es un car^c-

ter distintivo d© la fase venezolana de la asociaciono La asociacion de
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Richeria - Eschweilera puede quiza dividirse en la faciacion Croton rorai~

mens is de Trinidad y la faciacion Micropholis spo de la peninsula de Paria.

De las especies anteriormente mencionadas solo el Qreopanax capitatum fue

sefialado por Johnston para Margarita

o

En lo que respecta al piso inferior de este bosque tanto en Trinidad
como en Venezuela las especies prominentea son Euterpe broadwayae y Presto-
ea pubigerso Venezuela tiene una palma adicional (Euterpe spo) que no se

conoce en Trinidad pero los helechos arborescentes no son oomunes en Vene-
zuela mientras que en Trinidad son m.\jy abundanteso

En Tobago
J,
en la cumbre de las montanas entre 500 y 600 metros abunda

la Euterpe broadv/ayae y Licania biglandulosa , las que tienen cierta relaoidn
con el bosque nubladoo La Richeria grandis tambien esta presente pero no
asi la Eschweilera o

Se considera que la Asociacidn Byrsonima-Llcania del bosque higrofftico
intermedio de Trinidad y de Tobago forna dos faciaoiones, la de Licania ter-

natens is en Trinidad y la de Terns troemia oligostemon en Tobago^ La flora
es muy rica para poder ofrecer aqul una tabla comparativa completa pero los

siguientes son los 6 arboles mas comunes en cada islao

Trinidad Tobago

Licania ternatensis Hook fo Euterpe spo

Sterculia caribaea Rc Bro Licania biglandulosa Gro

Byrsonima spicata (Cavo) Richo Byrsonima spicata (Cavo) Richo
Licania biglandulosa Gro Terns troemia oligostemon Kro&Urbo
Guarea glabra Vahlo Eschweilera decolorans Sandwitho
Micropholis cruegeriana Pierre Sloanea trinitensis Sandwitho

La flora del tipo de Tobago es mas limitada que la de Trinidad posible-
mente porquo la primera isla es m£s pequerlao Cono clima ticamente la isla

m^s al sur en las Antillas Menores es Tobago (aunque estructural y florlsti-
camente es de origen continental)

j,
los bosques semejan el aspecto antillano

en muchos respeotos tales como la abundancia de la palma Euterpe y del gene-
ro Sloanea 0 La especie tan comunj, Tcrnstroemia oligostemon y es antillanao En
su conjunto la flora del bosque higrofitico intermedio de Tobago es muy affn
a la de Trinidado Un interesante lazo de vinidn entre Tobago y Venezuela lo

ofrece el arbustc grande Tresanthera pauciflora K, Schumo endemico de Tobago

y miembro de un genero que s6lo oonsta de otra especie mas cuya presencia ha

sido seflalada en las montanas entre La Guaira y Caracas

o

Es diffcil hacer conparaciones entre la flora de la pehfnsula de Paria

y la de la isla de Margarita debido a la ausencia de comunidades inalteradas

en el bosque higrofitico intermedio o Por lo tanto no es posible comparar la

composicion de las asociaciones sino solo la de la flora totalc De los 30

arboles enumerados en ese tipo de bosque de la peninsula solo 4 no estaban
representados en Trinidado Todos los demas son miembros de la flora de Tri-

nidad y Tobago la mayoria de ellos los componentes mas comimes del bosque
higrofitico intermedioo Hasta la fecha se cree que las siguientes especies
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son endemicas d® Trinidad y Tobago; Mioropholis cruegerianft „ Sloanea purdi-
aei o Marila grandiflora , Euterpe broadwayae y Bactris ouesa o Bsto extiend©
su distribucion conocidao Sloanea purdiaei es mucho mas abundante en la pe-
ninsula porque es excesivamente rara en 'frinidad y bastante rara en TobagOo
Absolutamente ninguna. de las especies enumeradas para Paria se oonocen en
Margarita

0

El bosque achaparrado de Clusia en las ombres de Trinidad y Margarita
forma un punto interesante de comparacionj, siendo Clusia intertexta el domi-
nante en las montarias' de AripOj, Trinidad y Clusia lutea el dominante en las
montafias de San Juan, Margaritao Bvidentemente las misraas condioiones de
frio, viento fuerte y oielo nublado imperan en ambas localidadeso

Aspecto BconomicQ.

La Peninsula de Paria no puede oonsiderarse oomo una region fertil que
puede utilizarse ventajosamente para la agricultural Solo las vegas ribere-
fias de la planicie oostanera poseen suelos aluviales recienteSp con algun
valor cultural 0 Los demas suelos tienen mal drenaje, son deficientes en
nutrimentos vegetales y no rinden proveohos permanentes en el cultivoo En
las montanas las laderas son generalmente muy pendientes y aunque hay mu-
chos valles f^rtiles las comunicaoiones y extraccion de produotos es dificul-
tosao Sin embargo,, estos inconvenientes no excusan el desastroso estado de
la agricultura y las praoticas agrlcolas de la peninsula en el presenteo All£
donde la naturaleza es poco hospitalaria le toca al hombre trabajar y crear
su propio ambiente favorable y no cruzarse de brazos ante las dificultadeso

Por todos sitios en la peninsula se evidencia grandemente el mal uso de

la tierra con los conaiguientes males de erosions desecamiento y desperdi-
cios de los recursos naturaies de la tierra y los bosqueSo El conuquero des--

pilfarra su suelOj extrayendo cosechas sin reintegrarle fertilidad y dejando

que la lluvia deslave su parte m^s rica y quema sin hacer distinciones de mo-
do que va destruyendo los bosques y la vegetacion se va degradando paulatina-
mente siendo ocupado luego solo por pajonaleso Con el tiempo si continua la

quema y la accion de la erosion la planicie oostanera se vera enterameate cu-=

bierta por sabanas inservibles» El desraonte de las colinas hace que los rios

se sequen en el veranoo El aprovisionamiemto de agua es inoierto y con-

taminadoo Los conuqueros talan los arboles forestales y los reducen a ce-

nizaSs nimca los trozan ni usan en sus viviendas las que hacen de varas y ar-=

cilia con un piso de barroo La habitacion d&i conuquero no es ni siquiera
tan buena como la de la poblaoion negra en las Indias Occidentales

o

Estas criticas van dirigidas solamente en la esperanza de que mejore la

suerte de ese pueblo <> La cantidad de suelo aluvial en la planicie oostanera

es suficiente para mantener la poblaoion de la peninsula si se oultiva exten-

samente en parte con cacao y en parte eon productos agrloolaso Para lograr
los mejores resultados es necesario organizar un programa de recolonizacionj,

bajando los conuqueros de las colinas y de las tierras infertiles y concen^

trando dicha poblaoion en las laderas que miran hacia sus campos en las vegas

o

Cada hombre tendria su terreno en la vegBp el que deberia cultivar aSo tras

anOj aprendiendo a arar y aplicar el estierool que le suministrarla su pro-

pio ganadOo
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El forraje podria cultivarse en las vegas en turnos con las dem^s cose-

chaso Las laderas 'menos fertiles entre los r£os pueden dejarse ouirio pasti-
zal para el ganadoo Ciertas partes de tales tierras servirian taiabien para
obtener leflao

Los cultivos agricolas serlan permanentes j en buena tierra y sin que-
maso Para mejores resultados en los cultivos permanentes precisaria un me-
jor sistema de avenamientOo Esto iraplicaria el me joramiento de las corrien-
tes de aguBj, conservando los bosques en las montafiaso Una vez los conuque-
ros hayan bajado de las montanas a los valles y planicie y hayan cesado los

fuegos reaparecera un buen vuelo fores talo El pueblo aprenderia a aserrar
la madera de estos bosques, a construir mejores viviendas y as£ mejorar su
seludj, higiene y nivel de vidao Con el tiempo comunidades bien organizadas

y prosperas surgirlan en vez de la presente poblacion nomadica y empobrocida.

Resume

La peninsule de Paria est un promontoire etroit et allonge qui forme
I'extremito nord-est de Venezuelao Presque toute la peninsule est montag-
neuse, avec sommets atteignant vers lo250 metres. Les montagnes sont for-
mees de schistes talqueux avec affleurements calcaires oocasionnels » La
chute pluviometrique varie entre loOOO mm, vers le littoral et 4o000 mmo
aux plus hauts sommets o Presque seulement la region cStiere est habitee.

L'agriculture nomadique a cause des degSts considerables a la vegeta-
tiono On trouve des for^ts vierges seulement sur les cimes inaccessibles

•

Le rest© est convert de brousses degradeoso La region Guiria, que jadis
©tait couvert par une dense for^t d'arbres atteignant 10 metres de haut
et poss^dant des cimes amples et plates est aujourd'hui oouverte par des

buissons epineuxo Parmi les essences les plus electives on peut citer!

Acacia sppo, Cereus hexagonus, Pithecollobium unguis-cati, Bursera simaru-

ba J
jTacquinia barbasco , Sapindu's saponaria , Githarexylum spinosum et Basa-

nacantha 'phyllosepalao Le long des rivieres on trouve Tabebuia pentaphylla ,

Hura crepitans et i»leTlcocoa bi.juga o

Vers I'interieur la plaine c'Sti^re etait probablement couverte par une

for#t que I'auteur appele for^t "semi-evergreen seasonal" o Les essences
qui figurent dans les reliquats - vestiges de cette forSt sont* Cedrela me-
xicana „ Spondias mombln , Cordia sppo, Melicocca biiuga . Albizzia caribaea .

Manilkara bidentata „ Inga sp

»

, Hura crepitans , Tabebuia pentaphylla , Cecro-
pia peltataj, Croton gossypifolius , Croton spp, Gonipa americana, Bravaisia
inte gerrima ^ 6ocooloba spp^ Guazuma ulmifolia , Bursera simaruba , Protium"

"

guianensOj, Pisonia sppo et Guadua spo

Dans la plaine a I'ouest d'Irapa la precipitation est probablement un
peu plus eleveeo La vegetation primitive ici semble avoir ete ce que
I'auteur appele "evergreen seasonal forest" « Les essences qu'on y trouve
sont J Sabal mauri tiaeformis , Scheelea osmantha , Bravaisia integerrima . Pro -

tium insignOj Byrsonima spicata
,
Didymopanax morototoni j Ficus spo Vitex

divaricata
J Vjarszewiczia coccinea, Rheedia spo, Brownea latifolia, IiHaximi-
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liana eleganS p Sideroxylon quadriloculare a Trichilia smith!

i

. T« trinitensls
©t Lonchocarpus serioeuso

Le littoral entre Irapa et Yaguaraparo est borde de mangroveo Puis,
du c^te de la terre on rencontre des ceintures de larches, suivie par une
for^t de Pterooarpus „ Bactris et Roystonea et puis des larches avec Mouritia
setigera et en dernier lieu la terre secheo

II est tres probable qu'au nord de Yaguaraparo et Irapa au lieu d'une
for$t nuageuse se trouvait jadis une for^t pluvieuse inferieure (lower
montane rain forest) o Dans cette for^t, netterrtent affine de celle de Tirini-

dad les essences electives sonts Pouteria sppo, Geonoma sppo, Licania
ternatensis p Diospyros ierensis ^ Euterpe broadwayae . Hirtella spo Micropholis
orue geriana , Pouteria hartii ^ Bactris cuesa ^ Brownea latifolia , Buchenavia
oapitata j Protium insigno g Carapa guianensis ^ Symphonia globulifera et Inga sp»

Sur les collines derriere Cristobal Colon se trouve une foret "semi-

evergreen seasonal" presque inaltereeo Les arbres qui figurent dans cette

for^t sontj Brosimum alicastrum o Melicocca bi.iuga „ Hura crepitans . Machaerium
robinifoliunifl Trichilia smithii o Chlorophora tinctoria p Bursere simarubaf ;.

Pisonia cuspidata . Cordia alliodora „ Sapium aucuparium,. Apeiba schomburgkil, ^

Ceiba occidentalism Tecoma stans ^ Tabebuia serratifoliay Tabernaemontana
psychotrifolia , Coccoloba sppo ot certaines Myrtaoees o Dans les sites ou
cette for^t fut souvent defriohee les essences dominantes sont T&bebuia
serratifolia et des Cactaceeso A ime altitude de 450 metres les essences
qui apparaissent dans la foret pluvieuse sonts Micropholis oruegeriana o

Protiijm insigne j Licania ternatensis ^ Tapirira guianensiS p Sterculia caribaea .

Symphonia globulifera ^ Pouteria hartii ; Diospyros ierensis ,, Pachira insignis ,

Inga ingoideS j Warszevifiozia ooccinea o Sloanea purdiaei „ Chimarrhis cymosa .

Tabebuia stenooalyx g Pisonia spo^ Vitex divaricata et Aniba panurensis o

Au-dessus de 600 metres d" altitude se trouve xme foret nuageuse
viergeo Les arbres plus electifs sonts Richeria grandls , Licania big;landulo~

sa . Eschweilera spoj, Oreopanax capitatiario Micropholis spo, Sloanea purdiaei .

Symphonia globulifera „ Chimarrhis cymosa ^ Ilex spo, Marila grandiflora ,,

Tovomita spo et Clethra broadwayana o

Aucun bois nain est trouve dans les points culminants mais un peuple-
ment pur et eleve de Micropholis spo Cela est peut-^tre dG hi 1' obstacle qui
offr© I'xle de Trinidad Inaction eolienneo

La composition des forets nuageuses de Trinidad et de la peninsule de

Paria sont presque identiqueSj, toutes deux formees par 1 'association Richeria -

Eschweilera 0 Une etude comparative des essences y presentes apparal!t ala
page 43o Une coraparaison similaire de la "lower montane rain forest" n'est

pas possible car a Paria il n'existe des reliqueso ToutefoiSa certaines

semblances existent entre la vegetation des "lower montane rain forest" ot

celle des bois nain de Trinidad et Margarita

o
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EL CULTIVO DEL EUCALIPTO EN LA SIERRA DE ECUADOR

JosQ Marrero
Tropical Forest Experiment Station

Hio PiedraSj Puerto Rico

Las mesetas y valles andinos carecen en la actualidad de vegetacion
arbdrea natural en canbidad suficiente para satisfacer el apudo problema
de la escasez de productos fores tales j incluyendo el tan indispensable oom-
bustibleo Como el grueso de la poblacion desde Venezuela hasta Bolivia se
concentra en esta region, salta a la vista la seriedad del probleinao Ecua-
dor no es una excepcion a la reglao Los bosques tropicales en el oriente

y occidente del pa£s apenas suministran las necesidades de la Sierra donde
reside el grueso de la poblaciono Por difioultades en la transportacion y
por razones obvias de indole econoraica no es factible abastecerse del exte-
rior para las mayores necesidades o Esto ha dado como resultado que la Sie-

rra tenga que depender de los productos foros tales de plantaciones ya que
la vegetacion arborea natural escasea alli en suino gradoo

Esta situacion ha sido resuelta en parte con la adaptaoion del Euca-
lyptus globulus Labills vulgarmente conocido como eucaliptoo Su adapta-
oion ha sido tan perfects que forma parte inseparable del paisaje andinoo
Alia con mucha razon se considera dicha introduccion como muy afortunada,
A grandes rasgos presentamos su cultivo en los valles andinos de Ecuadorp
aunque haoemos referenda a la literature y ^xperiencia de otros paiseSj,

espeoialraente a las publicaciones de Eo Navarro de Andrade, quien logro es-

plendidos resultados en el estado de Sao Paulo en Brasilo

Historia y Distribuoi6n

El genero Euoab/ptus es bien conocido. Se conocen centenares de es-

pocies e hlbridoSj notable contribucion de Australia y otras islas de Ocea-
nia o En los primeros anos del siglo pasado, se introdujo en los paises me-
diterraneos y a mediados del siglo se introdujo en America o Se cultiva ade-

xaas en la mayoria de los climas subtropicales y se ha extendido a la India,

Hawaii, Africa del Sur, Brasilj, Argentina, Chile y a los Andes Sud-Araerica-

nosj, ademas del Mediterraneo y a Estados Unidos de Norte Aiaericao A menudo
oimos decir en Ecuador que fue introducido durante la adminis tracion del

energioo presidente Garcia Moreno aunque ignoramos hasta que punto es cier-
ta esta aseveracidno

Adaptacion

Siendo el Eo globulus oriundo de la parte meridional do Australia no

se adapta a las tierras bajas del tropico donde la temperatura y humedad
altes no le son favorableso Se da mejor en climas con suficiente humedad
pero exentos de temperaturas extremaso Algunas autoridades inforinan que es
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algo tolerante de la humedad. En Ecuador lo encontramos entre 1600 y 3500
metros aunque la region de optimo orecimiento varfa roayormente entre los
2000 y 2700 metres. En esta zona prevalecen temperaturas de 10 a 20*'G pe-
ro la lluvia varia considerablemente . En Quito cae un promedio de 109 centlme-
tros de lluvia anualmente mientras que Ambato es mas seco. En los valles mas
aridos se beneficia del riego aplicado a otras cosechas.

Su gran adaptacion apareja una gran versatilidad de adaptaoion a di-
ferentes condiciones de sueloa. En Ecuador crece en suelos ^rolcanicos de

gran profunidad que Hardy l/ clasifica como "lithosols" que son grupos de

suelos que no hari desarrollado vai perfil caracteristico ni muestran una
morfolog£a propia. Consisten de depositos recientes de fragmentos de rooas
sobre los cuales los elementos oliiaaticos no han actuado por un ei'spacio de

tiempo suficientemente largo. Por lo general se encuentran en terrenes muy
accidentados. En algimas regiones estcs suelos han sufrido series perdidas
por erosion hasta formarse profundas gargantas, donde el tipo de erosion de
canales o carcavas apareoe en toda su tragioa realidado Aun ba jo tales con-
diciones prospera bien y es admirable la rapidez con que terrenes arruina-
dos por el cultivo intense y el pastoreo se cubren de muy lozanas plantaoio-
nes.

En los alrededores de Quito y Ambato se pueden admirar esplendidos
ejemplares. Tuve la oportunidad de medir el tronco de un arbol recien apea-
do de 1,7 metros de diametro. Este tanaHo es muy corriente y demuestra su
adaptabilidad a los valles interandinos . El gigantesco Bucalipto de Ambato
considerado como el mas vie jo del Ecuador se dice tiene 2,5 metros de diame-
tro a un metro del suelo.

Cultivo

En todos los pa£ses donde se ha introduoido se propaga artificialmente
por medio de plantitas. Estas son en extreme delicadas y sufren los efec-
tos de exceso a falta de humedad.

Las hormigas suelen cargar las semillitas, por lo cual en algunos pa£-
ses se usan mucho las cajas de madora como sernilleros pues son mas faciles
de proteger. La humedad debe regularse cuidadosamente para evitar el ata-

que de agentes patogenos. Por lo general se usa sombra durante y por algun
tiempo despues de la germinaoion* Antes de sembrar en el campo se trans-
plantan a cajas o a eras de semilleros a distancias dosde 10 a 15 cmso entr©
calles y 5 a 15 cms, entre plantas. A mayor distancia se produoen mejores
erbolitos.

El tamano a que doben llegar las plantitas para sembrarlas en el campo

varla seg'un las localidados aunque los arbolitos desde pequenos arraigan

bien. En localidades donde las condiciones son adversas, se transplantan con

cepellon, usando canastitas, oajitas de carton o tarros de distintos materia-

leso En Ecuador presenciamos siembras hechas con plantitas de 15 a 20 ciiiSo

de altura y tal pareoe ser la oostumbre. Navarro de Andrade recomienda un
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teonafio de 25 a 30 cmso como el mejor para las condiciones de Sao Paulo o Es-
te nos parece un tamaHo mas adecuadoo En Puerto Rioo plantitas de est© ta-
mafio han dado buen resultado en siembras con cepellono En siembras de arbo- -

litos de Eo robusta con ra£z desnuda ha sido necesario usar plantitas de 45
cmSo o aun mayoreso Fue necesario usar arbolitos bien desarrollados para
conseguir una buena supervivenciao

En Ecuador usan hoyos como de 45 cmSo en cuadro por la misma profundi-
dado En Sao Paulo los usan mas o menos del mismo tamarloo En Puerto Rico
hacemos hoyos mas pequenos con buenos resultados con otras especies de ou-
caliptoo Wftturalmente este detalle ha de variar con las condiciones loca-
les de cliraaSj, suelos^ etco En Ecuador algunos terratenientes contratan las

siembras a trabajadores quienes producen los arbolitos y los siembran reci-
biendo el pago por hectarea de siembrao Despues de transplantados al campo
el crecimiento de los arbolitos es m^s rapidoo

El espaciamiento en la siembra varia unanimemente entre 2 y 5 metres
entre hileras y entre arboles« Donde no se establecen macizos solidos o

plantaciones , se siembran hileras a lo largo de las alambradas, cercas, o co-
lindanciaso En los alrededores de Quito predominan las plantaciones solidas,

mientras que en las dem^s regiones de la Sierra predomina el otro tipo do

siembrao El genero en general es completamente intolerante y es necesario
efectuar las siembras a la intemperie y a pleno solo

El Servicio Fores tal de la Corapaflia Paulista recomienda distancias de

2 metres en cuadro en rotaciones para lefia y 2-1/2 metres para rotaciones

mas largaso En el Nilgiris recomiendan 3 metres como preferible y usan 2,6
metres como distancia minima para Eo globulus o

Los arbolitos que hubieren sucurabido deben reemplazarse lo mas pronto
posible despues de la siembra d© manera que la plantacion desarrolle unifor-
memente o

El entresaque es uno de los puntos iraportantes en la dasocraoia d© cual-
quier plantaciono En las plantaciones de la Sierra aoostumbran hacer el pri-
mer entresaque durante el quinto afio cortando aproximadament© el 5(f/o do la
plantaciono

Estudios realizados por el Servicio Forestal de la Compania Paulista
con 50 especies diferentes sembradas a 2 metres en cuadro indican que los en-
tresaques no son necesarios si se persigu© una rotacion de 7 afios para produ-
oir combustible exclusivamente o Cuando usan distancias de 2,5 m©tros en cua-
dro ©n rotaciones mas largas^ practican el primer entresaque a los 10 anos
dejando el 60% de los arboleso Generalmente el segundo entresaque lo reali-
zan a los 15 anos y el tercero a los 20 afloso Ellos han adoptado un sistema
muy practice que consist© en suprimir durante el primer entresaque todos los

arboles menores de 10 cmo de diametro medidos a 1,5 metres del sueloj en el

segundo los comprendidos entre 10 y 15 cmSo y en el tercero y ultimo aquellos
menores de 20 cmso Para cada localidad hay que desarrollar naturalmente un
sistema a travos de experiencias y estudios.
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Corte

La edad y los metodos de Gorte varian en los distintos paises y para
las diferentes especieso For lo general hay tres metodos dasocraticos prin-
cipaless monte bajo y tallar simple , tallar con resalvos o tallar compuesto
y monte altoo

El primer mstodo es el mas usado en especieg utilizadas oomo lefiao Las
rotaoiones son cortas^ desde menos, de 10 hasta 15 afioso El corte es a mata-
rrasBs o sea oorta total o El porciento de renuevos es sumamente alto' por
lo oual se consiguen una o m^s coseohas sobre el mismo troncoo

El metodo de taller eon resalvos es tma combinacion de los otros en el
oual se deja un numero de arboles seleotos para cortarse a mayor edad, so-
bre un piso bajo que se cosecha en rotaoiones cortaso Este metodo se ha tra-
tado en el NiigiriSp India pero no ha dado buenos resultados porque el
monte bajo no desarrolla bien en la sombra que proyectfiin los resalvos debido
a la intolerancia del eucaliptoo

En el metodo de monte alto se hacen siembras a mas de 2 metros de sepa-
racion y de especies utilizadas para madera^ pilotes, etCo aunque el Be glo-
bulus se usa oonsiderablemente bajo este metodo o Antes de cortar los Arboles
selecoionados se hacen los entresaques de rigor y los primeros se cosechan
segun vayan alcanzando determinado tamaflo y diametroo Este metodo prevaleoe
donde existe menos demanda de lefia, donde la transportacidn de lena a grandes
distancias no es economica, en las siembras de abrigo y a lo largo de colin-
dancias o cercas, donde es im.presoindible dejar que los arboles adquieran un
desarrollo complete

o

Desde luego^ la corta sigue los metodos arriba descritos© En el metodo
de tallar simple se procede a una corta total sin consideracion de diametroSe
Si la rotacion ha side cortap la produccion sera mayormente de combustiblee

En Ecuador se usa mayormente el metodo de tallar simple aunque es muy
corriente tambien el de monte altoo Generalmente se usan rotaoiones de oerca

de 10 aSoso La cosecha subsiguiente al primer corte se llama "soca" y el cor-

te se hace a los 8 afloso La tercera y ultimaj, conocida por "resooa", se cor-

ta a los 5 anos del segundo corte o Despues de estOj, a menos que no sea en si-

tuaciones excepoionales , el sistema radicular se ha debilitado de manera qu©

las cosechas subsiguientes serlan pobreso Es por lo tan to preferible repetir
la siembra despues de la resooao

Un factor que influye oonsiderablemente en la edad de la corta es el pre-
cio y la demanda de madera o combustible o Cuando los precios son altos existe

siempre la tentacion de liquidar la cosecha o Desde luego^, esto varXa de acuer-

do con la situacidn economica del terratenienteo

Utllizacion

Como el euealipto es la espeoie m^s accesible en la Sierra, su utlliza-

cion es muy intensao Su uso prinicpal es como combustible y en este sentido.
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el Bo p:lobulus es dificil de ip;ualar. En las principales ciudades a diario
se ven transportar grandes cantidades en bultos cuidadosamente hechos y lle-
vados al mercado apresuradamente sin darle tiempo ni aun a secarse.

Comparado con otros articulos, la madera del eucalipto alcanza en la

Sierra precios bastante altos o Esto na turalmente implica un fuerte f^ravamen

especialmente para las clases mas necesitadas, ya que. el combustible es una
necesidad tan esencialo La falta de calefaccion hace algo inoomodo el clima
a mayores elevaciones y a ello se debe en gran parte tal escasez. Un coiabus-

tible care no sera nunca un estimulo aun para aquellas industrias mas esen-
cialeso En la Sierra lo utilizan los hornos de cal, las cervecerias y pana-
derlas »

Aunque el Eo globulus no se distingue como madera de construccionj la
falta de otras mas apropiadas para tal uso ha dado como resultado que la po-
blacion adapte sus necesidades a esta especie. Este es un caso poco corrien-
te en que se depende de absolutamente una sola especie madererao Lo que no

se usa como madera de construccion se usa como combustible incluyendo las ra-

raas mas delgadaso Para hacer mas completa la utilizacion, las hojas se des-

tilan obteniendo la esencia de eucalipto, de gran uso industrial.

Existen distintas versiones, nuchas de ellas fantasticas, acerca del
rendimiento econdmico del eucalipto como cosecha. Podemos asegurar, sin em-
bargo „ que el mercado ha sido muy favorable como lo demuestran las oifras que

ofrecemos a continuacion tomadas durante el mes de Ilarzo de 1943

o

Mombre

Duelas

Pilares

Pingos

Tiras

Lena

Troncos

Uso

Tablas

Cons truccion
en general

Dimensiones Precios

Construccion

Combustible

Combustible

4o4 m X 14 cmo x lo5 cm^ s/ I08O cada una

Trozos de 25 a 30 cmo de

diarn.o y diversos largos

»

Construccion 8 ^ 15 cmo en diametro

2c,4 m. de largo x 4 cm.

en cuadroo

Como S/ 4o por metro
de trozo o S/ 20 o por
pilar de madera en pieo

40 a 50 centavos por
metro lineal.

30 centavos por me-
tro lineal.

pedazos de 33 cm. de largo S/30 por metro cubico

50 centavos a S/l

cada unoo

S/ equivale a sucres
centavos equivale a centesimos de sucres.

El Bo globulus alcanza en la Sierra esplendidas proporciones con troncos

muy rectos sobrepasando los 50 metres de altura y diametros raayores de 1 metro

^
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Medimos un arbol recieutemente oortado de 1^7 metres de divine tro que^ segun
informacioua produjo un miliar d© duelaso Estas son tablas de 2^4 metres de
largo per 14 cmo de ancho y 1^5 cmo de espesoro Se presta desde luego muy
bien al aserraj© el que se haoe por lo general a mano y en el mismo sitio o

oeroa de donde se oorta el arbolo

Los tronoos de 25 o 30 cmso de diametro que se obtienen aun desde el
primer entresaque se usan como pilares y se conocen por este mismo nombreo
Aquellos mas pequefioSj, delgados o de 8 o 15 cmso de diametro llamados "pin-
gos" se usan como largueroso Estos se obtienen espeoialmente en la cosecha
de "resoca" y sn las ramas y extremes inferiores de los arboleso La "tira"
es madera mas menuda de 2^,4 metros de largo por 4 cmo en oada lado usadas
debajo de las tejaso Las soleras son piezas gruesas que desoansan sobre los

pilares^ paraielas al pisoo

Lamentamos no poder ofrecer datos referentes a oostos de produocionp
lo oual dilucidaria por completo este aspecton Sin embargo, croemos que no
existen dudas en cuanto a que la produccion de eucalipto es una oosecha re-
munerativa en la actualidado Debido a lo reiaunerativo que resulta su culti-
vo oerca de los principales centres de poblacidnj compite con la alfalfa y
los cereales por el uso d© las mejores tierraso El heoho de ooupar terrenes
de alta valoracion y aun de sustituir cosechas tradicionales no indica
otra cosao

Consideraoiones Varias

El futuro de esta espeoie esta definitivamente asegurado en las regio-
nes ya descritas del Ecuador pues ha satisfecho una gran necesidad y todo
el pueblo reoonoce su utilidado

En la aotualidad la produooion de combustible no parece satisfacer ade
cuadaraente la creoiente dexaandao A menos que no se pudieran explotar comer-
cialmente fuentes de carbon mineral o desarrollar energla hidroelectrica
en alto grado^ serla neeesario depender de la madera de eucalipto o El au^
mentar el area de plantaciones merece consideraciono Si el problema de trans
portacion no fuera m impedimento serxa preferible dedicar terrenos acoiden-
tados y erodados que producen buenas plantaciones pero que no se prestan al
cultivo de cereales

o

Desde el punto de vista de la conservacion del suelo y probablemente
de las aguaSj, este cambio seria altamente recomendable porque reserva los

terrenos menos expuestos a la erosion para cosechas agricolas, dedicando aque

lies menos fertiles y al mismo tiempo mas faltos de proteccion a plantaciones

de eucalipto o Hos damos cuenta que probablemente no sea demasiado facil lle-

varlo a la practica porque existen preblemas de tenencia de tierras, actitu-

dos contrarias de les hasendadoSj falta de mejores pastes para evejas y cues-=

tienes de oostumbre o tradiciono Es logico que se le dediquen buenas tierras

a las cosechas que mejor rendimiento produoenp sin embargo no nes parece aeon

sejable unt.. distribuoidn de cosechas en la cual se le quitan buenas tierras a

los cereales para dedicarlas a arboladeSj, los cuales pueden preducirse bien

en tierras que no estan bajo cultivo o se estan arruinando con un pastereo ru
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dimentario. Ademas de interesante seria de f?;ran provecho comparar, duran-

te un numero de anos, la economia de la produccion de euoalipto con la de

otras cosechaso

Creemos necesario deterxainar las rotaciones mas ventajosas para los di-

ferentes propdsitos, o sea combustible o raadera de cons truccion. Tambien

seria conveniente investigar problemas relatives al aclareo o entresaque,

tales como la epoca y la intensidad de acuerdo con diferencias en distancias

de siembra, suelos, necesidades del mercado, etco Los datos de produccion
son muy necesarios ya que tales datos son esenciales para ev-aluar la produc-
ciono Eso seria solamente cuestion de medir a ciertos intervalos parcelas
corapletas de arboles cuya edad se conozca, lo mismo en monte alto que en
monte bajo o tallaro De esta manera se acumulan datos de crecimiento los

cuales formaran la base para decidir las rotaciones , edad mas adecuada de

corte, etco

La edad mas propicia para hacer los aclareos o entresaques la determi-
na el tipo de explotacidn« Bl desideratum seria aquello que proporcione
mas econonicamente una me.jor produccion.* Los factores determinantes son al-

go corapiicados ya que varian considerablementeo Solamente trabajando sobre

el terreno y prestando cuidadosa atencidn a los diversos factores envueltos
es posible llegar a una conclusidn raz enable

o

La distribucion de plantitas probablemente seria un buen estimulo y
una buena inversion de fondosp si estudiando las consideraciones expuestaSp

se llegara a la conclusion de que es saludable aumentar el area de planta-
ciones especialmente en tierras cuyo mejor uso es como arboledasa Las plan-

titas se podrlan vender al costo produciendose en los distintos plantelea
del gobiernoo

Aunque el E, globulus ha satisfecho perentoriamente gran parte de la

demanda de madera, no creemos que so deba prolongar, limitando las necesida-
des de tan gran parte de la poblacion a una especie, mayormente cuando se

reconocen sus limitaciones como especie madorera. No podemos menos que es-
tablecer un contraste entre la poca utilizacion que se le da en los bosques
del literal a maderas, muchas de ellas de gran utilidad, y el uso intensive
del eucaliptOg indiscutiblemente de menos valor en cuanto a durabilidad y a

caracteris ticas de madera de construccidno

Pareceria Idgico satisfacer esta gran demanda llevando la cosecha fo-
restal del tropico hacia los centres de gran consume en la Sierrao Sin em-
bargOj median problemas tales como el desconociiaiento do la composicion do

los bosques tropicales cuya explotacidn, cuando se haco, es de manera ruti-
nariaj, prlmitiva y por lo tanto a un alto costoo Ademas una gran parte de

las especies que consti tir/-en estos bosques pertenecon a maderas poco utili-
zables en construccidn y cuyo uso se desconocec Aun cuando estas hubieran
side eficientemento producidas en el literal existe la falta de vias de
transportacidn que pudieran llevar maderas econdmicamente a la Sierrao Do-
bemos recordar que aun en Guayaquil las madoras del literal tienon un alto
precioo
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Podrla alegarse que existen otras especies de eucalipto que producen
madera muy propia para diferentes propositos y que lo mismo que el B. "glo-

bulus podrian producirse en la Sierra. Dudamos que dentro de la zona op-
tima de adaptaoion del Eo globulus se encuentren otras especies que puedan
igualar a esta en adaptaoion. Sin embargo a menores elevaciones, donde
B. globulus no crece bien, otras especies podrxan llenar su oometido. Las
siguientes especies tienen una buena reputacion y sugerimos se hagan prue-
bas en diferentes looalidades y a distintas elevaciones, a sabers E. resini-

fera . B. rostrata , B. saligna , E. tereticornis , E- sideroxylon. B» robusta

y B. citriodora o

Para las zonas de mayor elevaoion las coniferas deben considerarse se-

riamente ya que muchas de estas especies han probado su adaptabilidad a la

Sierra, especialmente a las mayores elevaciones y en cliraas mas frios, don-
de el eucalipto no prospera bienc Afortunadamente, segun las pruebas efec-
tuadas existe una diversidad de conxferas importadas de distintas regiones
del globo, y distribuxdas en los alrededores de Quito, muchas de ellas pro-
metedoras. Falta en primer termino un analisis cuidadoso de los resultados
obtenidose Si esto se ha hecho los dates deberxan publicarse. La adapta-
oion de conxferas en las zonas mas frxas es en s£ un campo de inquietante
curiosidad oientxfica y probablemente de buenas posibilidades eoonomioas.

No pretendemos resolver de manera tan senoilla los problemas foresta-
les de la Sierra* Bl cultivo del eucalipto ha tenido un buen principle y
parece seguira siendo de importancia, al menos en el future inmediato. La
naturaleza ha ayudado al agricultor muy benevolamente . Seguramente dedican-
dole un poco de estudio y observacion podemos mejorar lo bueno que hasta
ahora se ha hecho en este campo,

(Translation from previous article)

IfIB PLANHNG OF EUCALYPTUS IN THE ECUADOR SIERRA

The natural forest timber production of Andean plateaus and valleys
is below essential requirements in lumber and other forest products,
including fuelwoodo As most of the population, from Venezuela to Bolivia,

is concentrated in this region the problem is indeed acute. Ecuador is

typical* Yields from the small area of natural forest do not adequately

supply the needs of the bulk of the country's population, living primarily
in the Sierra o Because of transportation difficulties imports of timber

from other countries are not feasible » Thus the Sierra must depend upon

the forest products obtained from forest plantations

»

The timber shortage has been partially solved by the introduction of

Eucalyptus globulus Labillo Its adaptation has been so complete that it

has become a familiar part of the Andean landscapes This paper presents some

notes on its cultivation in the Andean valleys, with references to previous

experience in other countries particularly that of Navarro de Andrade in

Brazil.
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History and Distribution

Eucalyptus is a v/ell-known genus. Hundreds of species and hybrids

are known, native principally to Australia but also to other Pacific Oceanic
Islands, At the beginning of the 19th century it was introduced into the

iviedioerranean region and by the middle of the century it had been brought
to iuiiericao It is now foxmd in most subtropical countries, its range having
extended to India, Hswaii, South Africa, Brazil, Argentina, Chile, the Andes,
and the United Statea. It is a common belief in Ecuador that Eucalyptus
globulus was introduced there during the administration of the dynamic presi-
dent Garcia Moreno but no records are known to substantiate this.

Adaptation

Eucalyptus globulus is native of the southern part of Australia, and
is not v/ell adapted to the high temperature and humidity of tropical lowlands.

It grows best in climates which are humid but devoid of extreme temperatures.
In Ecuador it is found between 1600 to 3500 meters, and optimum growth is

attained between 2000 to 2700 meters. In this zone the prevailing tempera-
ture is from 10**to 20*'G but precipitation varies considerably. Quito re-

ceives an average of 43.08 inches of rainfall annually while Ambato is drier.
In the drier valleys it is benefited by irrigation given other crops.

Eucalyptus is adapted to various types of soils. In Ecuador it

grows on deep volcanic soils classified as "lithosols" which have not de-

veloped a characteristic profile or a typical morphology (Hardy l/) .> They

consist of recent deposits of rock fragments. This type of soil is generally
found in rough topography, and in some regions they have been subject to ero-

sion, which has formed deep gullies

»

Eucalyptus grows well even on degraded soils. Plantations rapidly
cover such sites. In the vicinity of Quito and Ambato splendid specimens
may be seen^ The writer measured a felled tree 1.7 meters in diameter.

The gigantic eucalyptus of Ambato is considered the oldest in Ecuador and

is said to be 2.5 meters in diameter, at one meter above the soil.

Planting

In all countries where it has been introduced eucalyptus is regene-
rated artificially by means of seedlings. These are very delicate and
may be killed by excessive dryness or humidity. In some counxiries the seed
is sown in wooden flats which are easier to protect from ants wiiich other-
wise carry away the seeds o Generally shade is used during and for some time
after germinationc Before planting in the field the seedlings are transplant-
ed to flats or to nursery beds with a spacing of 10 to 15 centimeters between
rows and 5 to 15 centimeters between seedlings in each rov/.

1^ Hardy, F. end Rodrigues, - Soil Genesis from Fragmental Volcanic
Rocks in the Lesser Antilles. 1940.
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The best size of seedlings for transplanting to the field varies with
the site. Seedlings generally thrive well even when small. On adverse
sites, ball planting using small baskets, pasteboard boxes or pots made of
different materials is a frequent practice. In Ecuador the writer found
seedlings 15 to 20 centimeters in height to be the general size for field
plantings Navarro de Andrade recommends a 25 to 30 centimeter size as the
best for Sao Paulo,

In Puerto Rico good results have been obtained with this size. In
planting with bare roots it is necessary to use seedlings 45 centimeters in
height or even taller, and seedlings must be v/ell developed to produce high
survival

o

In Ecuador and in Sao Paulo holes made in transplanting are 45 centi-
meters square and of that same depth* In Sao Paulo this size is also used.
Near Quito block plantings are coimion v/hilo in the other regions of the
Sierra fence-row plantings predominate. The genus is generally very intole-
rant and must be planted in the open to receive direct sunlight. The Forest
Service of the Companla Paulista recommends a 2-meter spacing for fuelwood
rotations and 2-l/2-meter spacing for longer rotations.

Seedlings which succumb should be replaced as soon as possible so
that the plantation will develop uniformly.

Thinning is an important factor in managing £wny p'lantation. In the
plantations made in the Ecuador Sierra the first thinning is usually done
during the fifth year, removing approximately 50^ of the trees. Studies
of the Forest Service of the Compania Paulista with 50 different species
planted at two-meter spacing indicate that thinnings are not necessary with
a seven-year fuelwood rotation. VYhen 2,5 meters spacing is used with longer
rotations, the first thinning is made ten years after planting, leaving 60^
of the trees. Usually the second and third thinnings take place 15 and 20

years after planting. Trees of less than 10 centimeters in diameter are

cut in the first thinning, in tlie second thinnini-, all trees between 10 and
15 centimeters are cut, and in the third and last all trees less than 20

centimeters in diameter are removed.

Cutting

Three silvicultural methods are generally used, clearcutting with
natural reproduction, coppice with standards, and high forest.

Clearcutting is the most common method used with fuelwood plantations.

All of the timber is removed in one cutting and as this species sprouts

profusely several new shoots are obtained from one trunk* The coppice with

standards method leaves selected trees or standards to be cut at a later

date while the coppice growth underneath is harvested in short rotations.

This method has been tried in Nilgiris, India but it has not been successful

because eucalyptus is an intolerant species and'*shade produced by standards

is a drawback to good development of younger trees and sprouts.
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The high forost method is generally used for longer rotations, with
a spacing of more than two meters. Selected trees are gradually cut as soon
as they reach a specified size. This methods prevails where the demand for
fuelwood is slight.

In Ecuador clearcutting is the most common method. The crop of sprouts
following the first cutting is known as "soca" and is out after 8 years. The
third and last crop, known as "resoca", is obtained 5 years after the second.
Further crops are generally poor, and it is therefore preferable to plant
after the "resoca".

Utilization

As eucalyptus is the most accessible species in the Sierra, its utili-

zation is close. It is primarily used as fuelwood. A daily sirrht in the
principal cities is the transportation of carefully-made bundles, hurriedly
taken to market even when the fuelwood is still green.

Compared to other products consumed by the local people wood is very
high priced. The lack of heating which makes life uncomfortable at high
altitudes is partly due to this circumstance. Also, high-priced fuel is no

invitation to the establishment of desirable industries. Fuelwood is used
locally in lime kilns, breweries, and bakeries.

Even though eucalyptus is not a construction timber, lack of better
woods has resulted in its use as such. Tbiore is thus absolute dependency
on a single species. That which is not used as lumber is used for fuelwood,

including smaller branches. To make utilization still more complete, an
extract of commercial value is derived from the leaves.

Eucalyptus globulus grows to a large size in straight trunks attain-

ing more than 50 meters in height and more than 1 meter in diameter. The

author measured a felled tree which yielded 1,000 "duelas" or boards 2.4

meters long by 14 centimeters wide by 1.5 centimeters thick.

Trunks 25 to 30 centimeters in diameter are obtained even in the first
thinning and may be used as posts. Smaller poles, 8 to 15 centimeters, known
as "pingos" are used as beams and are obtained from the "resoca".

"Tiras", smaller pieces, 2.4 meters long by 4 centimeters on each
side, are used as support for roof tiles.

Data regarding costs of production of eucalyptus are not available

but it may be said that eucalyptus rivals alfalfa and cereals for the use

of better lands, as shown by the fact that eucalyptus is grown on agricultu-

ral land in place of these other crops.

General Considerations

The future of eucalyptus is assured in the Sierra of Ecuador for it

satisfies an urgent need. Present fuelwood production is unable to meet
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the increasing demand* Unless coal mines are exploited or electric energy
made available on a large scale it will be necessary to depend upon eucalyp-
tus wood exclusively for fuel. The area in plantations should be increased
and possibly on non-agricultural soils. The planting of more eucalyptus
would conserve both soil and water. It seems logical that good lands be
dedicated to crops giving highest returns, nevertheless it does not seem
advisable to use good land for forests which may be produced on poorer lands.

The most suitable rotations for fuelwood and general construction
wood should be determined. Thinning should also be studied. (Jrowth data
should be accumulated which will be the basis for deciding on rotation and
cutting practices and age.

Distribution of seedlings to private individuals would be a good
stimulus to planting. Seedlings could be sold at cost, produced in govern-
ment nurseries.

Although B. globulus has to the present satisfied most of the wood
needs of the Sierra, dependency upon a single species should not continue.
There is indeed a sharp contrast between the intensive use of eucalyptus,
and the limited utilization of littoral forests which contain many high-grade
trees, and possibly provision could be made for the transportation of the

latter to the Sierra.

It may be argued that other species of eucalyptus are suitable for

many purposes and should be grown in the Sierra, The author doubts whether
other species would grow as well within the zone where B. globulus attains
its maximum development. But at lower elevations, where B. globulus does

not grow well, other species might be well adapted. The following species

re regarded as good, and it is suggested that they be tried in different
localities in the regions B. resinifera . rostrata,. saliprna . tereticornis .

sideroxylon , robusta . and oitriodora .

At higher elevations, conifers should be given serious consideration

since these species have proven their adaptability to this upper region.

Several promising exotic conifers from various parts of the globe have been

produced in the vicinity of Quito.

Resume

Les forets naturelles des plateux et vallees des Andes de la Repu-

blique de I'Bquateur ne fournissent pas les besoins locaux en bois et corame

1 'importation est tres couteuse les plantations forestieres, c 'est-a-dire,

ia regeneration artificielle joue un role tres important dans 1 'approvis ion-

nement en bois de cette region. La solution a ce probleme fut partiellement

accomplie aveo 1 • introduction et plantation d

'

Eucalyptus globulus Labill,

Dans I'Bquateur on rencontre 1 'eucalyptus a une altitude de 1600 a

3500 metres au-dessus du niveau de la mer, la ou la temperature range entre

lO^et EO^Centi grade. La chute pluvioraetrique axmuelle varie, etant 43,08
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pouoQS a Quito et inferieure \ ca ohil'fre dans les autres endroits. Les
plantations d' eucalyptus se developpent tres bien mama sur les sols degra-
des o On dit que le diametre da I'arbre gigantesque trouve a Ambato est de
2,5 metres

o

Dans la regeneration artificielle de 1
' eucalyptus les graines sont en

sarnences dans des caissas de bois sous un ombrage legero Les plants semis
sont transplantes aux couches des pepinieres avant sa mise en place defini-
tive » Ordinairement la plantation a lieu quand les plants atteignent de 15
a 20 centimetres en hauteur o L" espacement est de 2 metres dans toutes les
directions si I'on a en vue la production de bois de chauffage et 2,5 me-
tres pour les revolutions plus longueso

La premiere eclaircie s'effeotue cinq ans apres la plantation, avec
enlevement de presque 50 pour cent des arbres, la deuxieme et troisi4rae
quinze et vingt ans apres la plantation. Dans la premiere eclaircie les
arbres avec diametres inferieurs a 10 centimetres sont enleves, pendant la

deuxieme les arbres atteignant depuis 10 jusqu'a 15 centimetres en diame-
tre et dans la troisieme eclaircie tous oeux qui ont moins de 20 centime-
tres en diametre

0

La methode d' exploitation pour las bois de chauffage est la coupe a

blanc etoco Apr^s huit ans una seconde recolte de bois peut ^tre produite
des rejetons qui croissent apr^s la premiere coupe et aussi une troisieme

recolte est possible cinq ans apres la seconde mais au dela un nouveau re-
boisement est desirable <= Pour les plus longues revolu1;ions on emploie la

methode du jardinageo

Dans la region de la Sierra I'emploi primordial de 1' eucalyptus est
comrae bois de chauffage mais du a 1 'absence de meilleures essences il doit

$tre employe aussi comma bois de construction. Comme les besoins en pro-

duits fores tiers sont si grands les plantations fores ti^res couvrent m^me ^

les terrains plus propres a 1' agriculture o L' utilisation de 1 'eucalyptus

dans I'avenir semble etre assuree parce qu'on y manque d'autres essences

forestiereso II est maaifeste que le moyen la plus sur d'assurer I'appro-

visionneraent en bois est d'etablir plus de plantations en traitant d'autres

essences du genre eucalyptus et des coniferes aux hautes altitudes.
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^CUAL ES ..UKS'JRQ OBJETIVO? j/

Sorvioio Forestal
Uepartamonto de Agriculture de los Estados Unidos

La Meta

La meta que nos propoi^emos alcanzar oonsiste en lograr de una manera
efectiva que nuestras tierras boscosas se conserven produotivas, conservar
al material forestal que esta en proceso de crecimionto y duplioar el ore-
cimientc forestal anual para que los bosques de la nacidn, tanto publicOs
como privados, puedan sostener las industries

, proveer m^s empleos y oontri-
buir plenamente a la prosperidad, seguridad y bienestar d«l pueblo. Al
mismo tiempo nuestros bosques deben proteger las cuenoas xiidrogr^ficas, servir
como centres de recreo y como refugios de la vida silvestre y suplir con
abundancia un siTinijmero de otros productos y servicios forestales.

Hechos y Cifras

Tierras Boscosas

En est© pals tenemos una gran extension de tierra bosoosa, es decir,
630 raillones de acres o sea un teroio del area total de los Estados Unidos.

Pero esto no implica que todo ese area sea productive - 168 millones
do acres estan cubiertos por tipos forestales carentes de valor comercial
(bosque alpino, semi-desertioo, chaparral y deiaas tipos quo no suministran
madera de calidad ni en cantidad comercial, aunque sf son valiosos para
la proteccidn de cuencas hidrograficas, pastoreo, conservacidn de la vida

silvestre, etco)

Sotenta y siete de los 462 millones d© acres de tierras boscosas da

valor comercial estan hoy dia virtualmentc improductivas debido a la ©xplo-
tacion irracional y al fuogo.

"ij Bsta exposicion d© loa objetivos, hechos y problemas relatives a los

bosques de los Estados Unidos de Nort© America puede que sea de interes

para muchos de nuestros lectores de la America Latina. Aunque indudablemen-

te existen varias diferencias en cuanto a las condiciones de Centre y Sur

America muchos problemas son b^sicaraente iguales o similares. Esperamos que

la publicacion de est© resumen del vasto programa del Servicio Forestal d©

los EE.UU. servira de algun provecho a los dasonomos de la America Latina

en lo que respecta al aumento en produccidn forestal en forma compatible

con su conservacidn en sus respectivos palses.
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Todo el remanente, con excepcion de 100 millones de acres, ha sido
talado y por lo tanto produce hoy dia solo la mitad de lo que debiera
producir*

Volumen de Madera

En 1909, el volumen total de madera aserrable se calculd en 2,826
billones de pies tablares.

En 1938, el voluiaen total de madera aserrable se calculo en 1,764
billones de pies tablares.

Por lo tanto el 40 porciento del volumen total de madera aserrable
habia sido explotada en 30 ailos. Probablemente la reducoion habfa sido aun
miayor pues el primer calculo no incluia algunas especies que hoy se consi-
deran de valor comercial.

Tres cuartas partes de la extension forestal comeroial esta situada
al este de los Grandes Llanos pero mas de las dos teroeras partes de la
madera aserrable que queda se encuentra en el oeste.

Hoy dia toda la tierra boscosa del este posee comparativamente solo
la cantidad de madera que puede encontrarse en el 6 porciento del area
forestal de la region de abeto Douglas en Oregon y Washington. Los rodales
al este de los Grandes Llanos no aportan mucho mas de la mitad de lo que
se necesita para suplir el presente indice de corta,

Crecimiento y Explotacion

En 1938 el total del nuevo crecimiento forestal era de 11,2 billones
de pies cubicos; la merma o explotacion total en ese aflo de depresi(5n fuo

de 13,4 billones de pies cubicos.

Durante la guerra la explotacion total anual ha fluotuado entre 16

y 17 billones de pies cubicos. El crecimiento anual es solo de 11,2
billones de pies cubicos.

El crecimiento es por lo tanto menos de tres ouartas partes de lo

que se explota.

En cuanto a madera aserrable, el crecimiento no es mucho mas de la

mitad de la explotacion y es precise notar que la explotacion incluye madera
de superior calidad y edad mientras que los nuevos rodales son de inferior
calidad. (La "explotacion" incluye no solo la madera extralda por ooncepto

de cortas sino que tambien las perdidas debidas a fuegos, insectos, enfer-
medades y demas causas).

Propiedad Forestal (Tierras Boscosas Explotables)

Publicas (Fiscales, Estatales, Comunales) 121 millones de acres

Particulares - 341 millones de acres.
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Ceroa del 40 por ciento de las tierras forostalos particulares so
encuentran distribuidas sn las finoas.

Cerca del 30 por ciento esta an otras benenoias quo no son do indole
agricola y que tienon menos do 5,000 acres.

El 30 por ciento que resta ©sta en tonencias Indus trias y demas,
que consisten de mas de 5,000 acres oada una.

La mayor cantidad de la capacidad potencial productiva de raadera se
encuentra en su mayoria en los torronos particulares, que suministran como
©1 90 por ciento de los productos fores bales que se oortan hoy dia.

For lo tanto, la nacidn depende prinoipalmente do los terrenes par-
ticulares para su aprovisionaraiento de madera.

Terrenes Forestales Particulares

Muchos de los terratenientes estan usando buenas practicas silvioultu-
rales. El Plan "Tree P'arrri", alli donde los induatriales han adoptado y
puesto en practica sus principios, y junto con otros e.jemplos de sabia
ordenaoion ha de.jado demostrado que la dasonomia bien encauzada es de meritos
practicos,

Pero en realidad un 80 por ciento de las cortas que se efectuan en
propiedades privadas se lleva a oabo irracionalmente sin tener en cuenta
el rendimiento futuro y \;uaa gran parte de estas cortas son muy destructivas

.

En cada afio de guerra, segun acreoentaban las necesidades de madera,
hubo que oerrar varios aserraderos por falta de madera,

Aun en el oeste, donde se encuentra la mayoria de la raadera de vie jo
crecirniento, la situacion no es muy halaguena. De los 50 y tantos aserra-
deros que trabajan con mas del 90 por ciento do la madera que s.9 corta en
California, 20 han de cerrarse en los prdximos dioz anos dobido a la falta
local de madera.

La mitad de los aserraderos, plantas de pulpa de papel, tejamanx,

compensados y demas indus trias derivadas de la materia prima del bosque
que se encuentran en Oregon y Washington y quo representan ol 30 por ciento
de la produccion regional, tienen una existencia do madera on los bosquos
particulares que durara poco mas de 5 afios. No todos pueden obtener madera

de los bosques publioos para continuar trabajando,

Madera para el Futuro

La prosperidad de la postguorra dobe descansar sobro un programa de

abundancia y ao ae esciASOL. Ju programa de abundancia forostal necesita

un incremento anual de 21-1/2 billones de pies oubicos, de acuerdo con

los calculos del Servicio Fores tal.
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Esto quiere docir que el incremento anual de los bosques debo ser

pr^cticamente duplicadoo

jHe aqu£ el reto verdaderoi

La capacidad potencial do produccion forestal de nuestra superfioio
boscose es capaz de suplir todas nuestras Jiecosidades vonidoras y cierto

margen para exporter, siempre que tomemos las medidas neoesarias para que

el incremento anual de madera suba hasta un nivel adecuado.

Pero es solo a traves de una sabia ooordinacion entre el crecimiento"

viejo remanente y la ordenacion adeouada del que sube ahora, que podemos
esperar que la laguna existente entre el agotamiento del material a mano

y la fruicion del programa de conservacidn forestal que surja ahora en la

Nacion ^ea colmadao Si esto falla ine vitablemento siorgira una reduccion
dr^stica del consumo de madera.

Un Frograma

Segun el Servicio Forestal para lograr el objetivo global de suplir
permanente y adecuadamente la madera que se necesita en los Estados Unidos,

es precise poner en practica un programa de tres puntos osenciales, regla-
mentacion publica, ayuda publica a los terratenientes de bosques y mas
bosques publicoso

Reglamentacion Publica

Propositoi -Ponerle fin a las cortas destructivas y a la devastacion
de los bosques y conservar las masas lenosas razonablemente productivas.

Flan propuesto ; -Bstableoerse por medio de la legislacion fiscal los

standards basicos que indiquen los niveles de practica forestal que se

necesiten para lograr ese proposito, Los Estados tendrfan la oportunidad
de deoretar y administrar la legislacion compatible con los requisites de

la ley Federal y el gobierno Federal ayudarfa a subvencionar tal adminis-
traciono Sin embargo, si oualquier estado no lo hiciero en el periodo es-
tipulado, el Secretario de Agricultura pondrla en vigor los reglamentos
segun las disposiciones de la ley Federal, La reglamentacion de las prac-
ticas forestales compatibles con las normas basicas habrian de ser desarro-
lladas localmente con la ayuda de las .juntas asesoras de cada sector, siguien-
ao un procedimiento que asegure la oportunidad amplia para la investigacion y
participacion de los operadores y demas personas interesadas.

Je organizaria un consejo asesor representative que aconseje sobre
las normas generaleSo

Les standards basicos de practica forestal establecidos por legis-
lacion fiscal habrian dei

Asegurar las precaucienes necesarias contra fuegos forestales y
perdidas debidas a inseotos y enfermedades

.
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Ilacer que los bosques sean usados debidahente y evitar explota-
ciones indebidas alj

a. Asegurar la debida regeneracidn forestal despues de la
3orta»

b. Prohibir la oorta prematura o desperdioiadora de los ro-
dales jovenes.

c. Reservar una provision suficiente de arboles deseables para
que la tierra se conserve razonablemente productiva.

d. Evitar danos eludibles a los arboles en pie o a los vastagos.

e. Reglamentar el pastoreo para evitarle danos al crecimiento
arboreo y proteger las cuencas hidrogr^fioas

.

f . Prohibir las cortas to tales excepto en oasos en que este
justifioado silviculturalraente o cuando el terrene ha de
utilizarse para otra utilizacion mas adecuada.

Resultados

;

Este plan reglamentario no requerira standards de practicas forestales
tan elevados como los que ya han sido adoptados por muohos terratenientes
progresistas o como las que estan generalmente en vigor en los Bosques
Nacionales

.

Wo impedira que los dueflos de bosques cor ten cuando quieran ni les
requerira que corten si no quiereno Simpleraente dispondra que si cortan
deben seguir normas razonablemente buenase

La reglanentacidn proveera las reglas basioas neoesarias en cual-

quier empresa.

No podra evitar oierta reduccidn temporera de la produccion total

en las prdximas decadas pero conservar^a lo que queda de nuestros bosques

con caracter productive y por lo tanto mantendra la oportunidad de las

empresas forestales particulares

o

Ayuda Gubernamental a los Terratenientes de Bosques

Proposito: Estimular las empresas particulares en los bosques.

Medidas Propuestas: (para ser llevadas a cabo prinoipalmente en

cooperacion con los Sstados):

Extension de las medidas adecuadas de protecoidn contra fuegos

a todas las tierras forestales que las neoesiten.
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Protecoion mas adecuada contra insectos forestales destructi-
ves y contra enfermedades o

Mayor ayuda tecnica en cuanto a ordenaoion y utilizacion fores-
tal para duenos y explotadores <,

Ayuda publica en el es tablecimiento de asociaciones cooperativas
de ordenacion y mercado forestalo

Ofrecerle credito^a largo plazo a los terratenientes para faci-
litar la ordenacion bajo rendimiento oontinuo y astimular la rehabilita-
cion de los bosques degradadoso

Ofrecer la oportunidad de asegurar los bosques que estan creciendo.

Gestionar mejores sistemas de oontribuciones sobre tierras
forestales o

Un amplio programa de investigacion sobre ordenacion forestal,
proteccion y utilizacion para mejorar las teonioas de cultivos
forestales y desarrollar nuevos y me .lores usos y mercados para los
productos fores tales

o

Tales ayudas cooperativas ayudarian a los dueSos de bosques en la
transicion entre las cortas destructivas y la produccidn oontinua y los es-
timularia a ir mas alia de los simples requisites de reglamentacion publica
hasta la verdadera ordenacion de rendimiento sostenido.

Mas Bosques Publicos

^
Proposito; Rehabilitar los bosques agotadosj ayudar a proteger el

interes publico en nuestros recursos forestales,

Tierras que es deseable sean de propiedad publica*

Tierras forestales particulares situadas en medio de los actua-
les bosques nacionaleso

Tierras forestales cuya productividad forestal es tan baja que
no puede esperarse que sus dueSos las retengan cubiertas de bosques.

Tierras que por su situacion topografica accidentada o inase-
quible reciben poca atencion de sus duefios.

Tierras tan devastadas que no tienen probabilidades gananciales
por muchas decadas, Muchas de esas tierras estan en deuda contribu-
tiva crdnicao

Ciertas areas cuyos agudos problemas de proteccion de cuencas
hidrograficas o la necesidad de proteccion o desarrollo de valores
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escenicos o de recreaoion o demas intereses publioos son de primor-
dial importanciao Al!?:unos trechos forestales que ejercen influenoia
vital sobre la ordenaoion de bosques nacionales adyacentes o afectan
el bienestar de las coniunidades que dependen de ellose

Dentro de los limites de los bosques nacionales y unidades de
compra futura ya estableoidas, se enouentran 50 millones de acres
de terrenos privadoso De estos alrededor de 36 millones de acres
deben ser adquiridos por el gobiernoo Quizas 50 millones de acres
fuera de los bosques nacionales existentes y de las unidades de

oompras deben reservarse oomo bosques nacionales. Otros 50 millones
de acres parecen deseables oomo bosques estatales o comunales.

Un requisite de la oonveniente propiedad publica es la apropiada
provision gubernamental para proteccion, desarrollo y utilizacidn
de los recursos forestales de acuerdo con los debidos principios de

ordenaoion de uses multiples

o

Traba jo Forestal de la Postguerra

Los bosques de la nacion ofrecen oportunidades de empleo a muohos

de los hombres que ahora salen del ejercito o de las industrias de guerra.

Los traba,jos necesarios y utiles para la restauracidn y desarrollo
forestal incluyen:

Mejora y expansion de las facilidades para proteccion y
ordenaoion forestal

»

Disminucion del peligro de azote de fuegoso

Medidas para mejorar el creciraiento , forestal

.

Refores taoion - plantacion

Mejora de los terrenos de pastoreo en o cerca de los bosques,
incluyendo repoblacion de estos

o

Proteccion de cuencas hidrograficas y control de inundaciones'.

Desarrollo de facilidades de investigacidn o administracidn
forestal.

Nuevas facilidades recreativas forestales.

Mejora de arroyos de pesca y del habitat de la vida silvestre.

Tales trabajos pueden emprenderse inraediatamente en los bosques

fiscales. Se necesitan extensos trabajos en ramos similares en los terre-

nos particulares 0 Los fondos publioos pueden utilizarse adecuadamente para

subvencionar los trabajos de proteccidn en los terrenos particulares si
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ello redunda en beneficios colectivoso El publico muy bien puede ayudar
a subvenoionar mas tipos de trabajo si existiere la seguridad de que la
inversion publica ha de reoibir adecuada salvaguardia que puede obtenerse
por medio do la reglamentacion publica

»

Un programa nacional comprensible, de indole forestal, inclmrendo
un programa do post-guerra do restauracidn y desarrollo forestall

Suministrara mayor seguridad para las industries forestalos
existentes y para los trabajadores que dependen de el las,

Desarrollara las posibilidades de quizas 2 1/2 millones do
nuevos empleos permanentes basados en el aumento de la capacidad
productora de los recursos naturales.

Las medidas que proveeran fuentos abundantes y continues de
madera ayudaran generalmente a conservar el aprovisionamiento de
agua, regularizar el regimen de aguas, y aminorar las inundaciones

;

aumentar las ^posibilidades de caza, pesoa y recreacion; contribuir
en la creacion de belleza escenica en la nacidn y lograr los otros
valores y beneficios de los bosques.

oOo-

Hm TRINIDAD FOREST RBSBARCH MliETING

-.^
Tho n^ed for closer contact between foresters and scientists in alliedfields within the Caribbean Region has long been recognizedc One of thofirst moves m this direction was the publication of The Caribbean For^^f.^ ..

presenting articles on forestry of general interest to the region. Anotherstop was the signing of a memorandum of understanding by the Comptroller forDevelopment and Welfare in the British West Indies and the Director of tho
Tropical forest Experiment Station authorizing financial contributions fromthe British Colonies toward the conduct of investigations at the Station. Todate such contributions havo been used to enlarge the Caribbean Forester .

Notwithstanding these efforts Foresters in tho region wore neverbrought together in a group until the Forest Research Meeting held at Portof Spain, Trinidad. January 14 to 23, 1948. under tho auspices of tho Sub-committee on Forestry of the Committee of Agriculture, Nutrition, Fisheries,and Forestry of the Anglo American Caribbean Commission^

The representatives present were as follows

»

British West Indies

Dr. Jo So Beard, Assistant Conservator of Forests, Trinidad & Tobago
(representing Barbados, Leeward Islands and V/indward la.)

MTo R. L. Brooks, Conservator of Forests, Trinidad and Tobago.
Major F,o So Danks, Acting Conservator of Forests, British Guiana.
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Mro Ao Fo Ao Lamb, Conservator of Forests j, British Honduras <>

Mr« Co Swaboy, Conservator of Forests, Jamaica,,

Caribbean Research Council

Miss Helen V/ilcox, Research Assistanto
Dro Eric V/illiams, Research Secretary, Committee on Agriculture

j

Nutrition^ Fisheries and ForestrjTo

Cuba

Dr« Alberto Jo Fors, Jefe de la Seccidn de Montes, Ministerio de

Agriculture

o

Dro Juan Tomas Roig, Botanico, encargado de las investigaciones so-
bre plantas medicinales y aroraaticas, Esta-
cidji Agronomicap Santiago de las Vegas.

French West Indies and French Guiana

Dr.. H. Stehle, Directeur de I'Ecole d' Agriculture, Martiniqueo

Netherlands

Dro Ho Jo Muller, Landbouwsoheikundige bij het Departement van Land-
bouwr Economische Zaken, Surinamo

Puerto Rico

Mr. Arthur Upson, Director of Tropical Forestry, United States
Forest Services Chief Insular Forest Service;
Chairman, Sub-Committee on Forestry, Committee
on Agriculture, Nutrition, Fisheries and
Forestry, Caribbean Research Councilo

Mr. Fo H. Wadsworth, Silviculturist, Tropical Forest Experiment Sta-
tion, United States Forest Service

»

The Meeting was opened by His Excellency The Honourable Sir Bede
Clifford, GoGoM.Go, CoB,, MoVoOo, Governor of Tri-=

nidad & Tobago, with Mr* Arthur Upson, Chairman

of the Sub-Committee on Forestry, in the chairo

Unfortunately, representatives from Haiti and the Dominican RepubL io

were unable to attend«

The group discussed present knowledge, need for and facilities for

research on fundamental natural laws of the forest, silviculture, protect-

ion, mensuration, ooonomios, utilization, and forest (or wood) technologyo

Conclusions of the meeting are not available as yet but will be

presented at a later date in this journal

o
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ALKALOID DISmiBUTION IN 1HE BARK OF

SOMB PERUVIAN CINCHONAS

Wo H« Hodge 1/
MedelliUs Colombia'

Numerous studies have been made of alkaloidal distribution in cincho-
na barks but the majority of these studies have related to bark of the

more important commercial forms grown on plantations in various parts of
the worldo The most recent of these chemical studies are those made by
Sando Zj on Cinchona suocirubra (generally considered to be a form of Cin-
chona pubescens Vahl)j growing at El Porvenir in Guatemala. However I am
not familiar with any investigations made of alkaloidal distribution in cin-
chonas growing under wild conditions in their native Andes

0

The series of cinchona bark surveys made in Peru during the period
1943-1945 by botanists and foresters of the Foreign Economi9 Administration
have made it possible to complete several studies of the distribution of al-
kaloids in the barks of certain Peruvian cinchonas 0 The studies here report-
ed upon were made as byproducts of survey work while travelling under diffi-
cult conditions in the fieldo Under such circumstances it was impossible
to subject the investigations to rigid laboratory control and for this rea-
son the data may appear general and almost cursory o Nevertheless the results
seem sufficiently interesting to warrant publication especially since they
confirm in part the work of Sando in Guatemala

o

Only four cinchonasoco Cinchona Humboldtiana Lambert, Cinchona mloran-
tha Ruiz & Pavon, Cinchona officinalis Linnaeus, and Cinchona pubescens
Vahlo.o have been of commercial importance in Peruo With the exception of
Cinchona Hiomboldtiana each of these species consists of a number of more
or less distinct forms j, the majority of which have been considered at one
time or another as separate species o For the sake of convenience I will
use the local names occurring in Peru for each of the principal forms. Cin-
chona Humboldtiana J a tree of northern PerUj has only a single form known
as negra o Each of the other species has two coimaeroial forms; huanuco of
northern and central PerUj, and monopol of southern Peru are forms of Cincho-

na micrantha ; lo ja of northern Peru and calisaya of southern Peru are con-
sidered to be forms of Cinchona officinalis ; while the colorada of the De-
partments of Cajamarca and •'^mazonas, and the morada (sometimes called zarab§

morada ) of the department of Puno are dissimilar forms of Cinchona pubescens 0

At the present time all of these names are more or less standardized among
bark collectors in Peruo

\J Formerly Botanist^ Cinchona Section, FEA, Lima, Poruo

2/ Sando, Charles Eo Chemical Research in Guatemala on Cinchona suoci-

rubra barko FEA, Bureau of Supplies, Engro Serv« Oct. 1944o 82 pp.,
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Procedure

The bark samples used in compiling the data to be found in Table I
were taken in the following manner <> Wild cinchona trees generally grow in
groups of a dozen or more; these groups are called manchas and they are wide-
ly scattered throughout the mountain rain forests situated on the eastern
slopes of the Andes « In such a mancha all available trees were felled.
Pieces of trunk bark (taken at breast height) and pieces of limb bark were
then out from each of the felled trees o The limbs selected for samplings
average from two to eir-ht inches in diameter depending upon the species and
the individual tree» The samples of limb and trunk bark were approximately
equal in weight in all trees selected. V/eights were taken with simple hand
scaleso

Following weighing, two composite samples were made, one composed of
the combined limb samples from all trees, the other composed of the combin-
ed trunk samples from the same group of trees. By making composite samples
in this fashion the variations due to inherent individual characteristics,
or to individual site factors, or to any other factors 3^ were presumed to
be fairly well controlled.

All samples v/ere air dried in the field 4^. The analysis of the dried
bark were made by Dr. Esteban Dubsl^ in charge of the United States cincho-
na laboratory at Lima, Peru. The chemical assay method employed by this la-,

boratory is the revised U.S.Po XII assay method which can be found described
in the U.S. Pharmacopoeia.

The bark samples reported on in Table I originated in different locali-
ties in Peru. The samples of colorada bark were collected at an 8000 feet
elevation near Tabaconas, Province of Jaen, Department of Gajamarcaj negra
bark was collected at an elevation of 8000 feet near the hamlet of Cortega-
na. Province of Ghota, Department of Cajamarca; huanuco bark was cut from
trees growing at an elevation of 3500 feet on the Cordillera Azul, northeast
of Tingo Maria in the •department of Huanuco; and raonopol samples were col-
lected at an elevation of 3000 feet near Oroya on the Upper Inambari River,
Province of Sandia, Department of Puno.

5/ Sando has shown that the alkaloid content of Cinchona suocirubra (T«C«

Ao, anhydrous basis) varies appreciably in a line encircling the trunk
at any particular girth.

4/ Samples were placed in the sun on fair days but were always placed under
cover during rains. In Peru, samples of bark lanprotected from the

leaching effects of rain have always compared unfavorably in T.C.X. con-

tent (they are always poorer) with identical samples protected from
rain.

5/ Pharmacopoeia of the United States of America, 12th Revision, 1944.
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Disoussion

Table 1. - Variation in T.C.A. Content between Composite Samples of
Trunk and Limb Bark of Four Types of Cinchonas .

Percent of Total Crys tallizable Alkaloids
Trunk Bark Limb Bark

Colorada 2.25 .70

Colorada 2.00 0.50
Colorada 1.25 0.45

Negra 3.95 5.82

Huanuco 2.98 3,26
Huanuco 2.42 3.14
Huanuco 2.37 3.73

Monopol 2.46 3.51

From T^ble 1 it can be seen that there is considerable variation in al-

kaloid content between bark of the base of the trunk and bark of the limbs

o

This variation is present in all Peruvian cinchonas investigated including
a number of non-commercial forms not reported upon in this paper.

Peruvian colorada bark, though much poorer in alkaloidal content, has

the same alkaloidal distribution as Cinchona succirubra in Guatemala. . .with
highest concentration of alkaloids at the base of the trunk and lov/est con-
centration of alkaloids in the bark of the upper parts of the tree. These '

two cinchonas are closely related forms of Cinchona pubesoens and their phy-
siological similarity, as shown by alkaloidal content, helps to confirm their
taxonomic relationship. All other forms of Cinchona pubescens from Peru. . the

mejority of which are of no commercial value . .appear to have the same alka-
loid distribution, with highest concentration of T.C.A. at the base of the
trunk and a gradual lessening in ToC.A. concentration as one approaches the

top of the tree.

Peculiarly enough the bark of negra, huanuco, and monopol trees has

exactly an opposite type of alkaloid concentration, with highest T.C.A. con-
tent in the bark of the upper parts of the tree and lowest T.C.A. content
in t}ie bark at the base of the trunk. This anomalous distribution of alka-
loids appears to have been noted only in species of cinchona growing in Peru.
Samples of tlie bark of an individual tree of Cinchona nitida Kuiz & Pavon,
which is generally a3suified to be a form of Cinchona officinalis , have yield-
ed similar results.
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Table I demonstrates conclusively that sampling and harvesting proce-
dures ]?iust be carefully supervised if stands of wild cinchonas are to be
exploited comnercially , Sando has reached the same conclusion in regard to
sampling techniques used for research purposes. All bark samples taken for
the purposes of estimating the possibilities of exploitation of wild cincho-
na trees should be selected so as to include not only ample portions of
bark from the base of the trunk but also equal portions of bark from the
upper exploitable parts of the tree. And the larger the number of trees in-
cluded in any such sample the more accurate it will be for purposes of for-
casting commercial alkaloid yields » A true picture of the average alkaloid
content of any tree or of any group of trees (of any one species or form of
that species) will not be gained unless this or a similar form of sampling
is employedo

The dangers involved v/hen a poor method of sampling is employed can be
illustrated by reviev/ing the program of exploitation of colorada bark in
northern Peruo Preliminary trunk sampling of colorada trees in this area
had indicated that this low-grade cinchona bark would meet the minimum re-
quirements for ToC.A. and so an intensive program of bark harvesting was
initiatedo However, samples of the resulting commercial lots fell far be-
low the estimated yields, resulting in substantial losses to producers. An
examination of Table I easily explains why these losses occurred for had
the bark of the upper trunk and limbs also been sampled originally this pro-
gram of harvesting would never have been attempted.

Further field investigations, summarized in Table 2 , indicate that an
apparent relationship also exists between the quantity of alkaloids present
in a tree and the age of the treeo Actually the exact age of wild trees
growing in a tropical rain forest is difficult if not impossible to determine.
Therefore these studies are of "age" as expressed by the diameter of the tree
taken at breast height (oog.dbh). Composite samples of trunk bark were ob-

tained from colorada, huanuco, monopol, and morada trees .. .types of cincho-

nas which are not only the most readily available but also represent the

chief sources of the bulk of bark exploited in Peru during the 1943-1945 pe-
riod.

In all cases the samples of bark were taken from the trunk of every
cinchona tree met with in a given stand. All samples were approximately
equal in v^eight. Diameter at breast height was recorded at the time of sam-

pling by means of a diameter tape. Samples were sorted into the different
diameter classes represented in the stand and it should be noted therefore

that these composite samples are not equal to one another in the number of

trees contained. Certain varieties of cinchona reach a large size but in

any survey of a stand of such trees fewer representatives of the extremes

in size will be found than of the middle diameter classes, A type of cincho-

na like colorada, which attains a large size, is better represented in Table

2 than a type like morada, which is usually a small tree. Differences in

alkaloidal content caused by varying elevations should not have affected the

results of this table, for all samples from a single locality were taken

from manchas having approximately the same altitudinal distribution and the

same site characteristics. It should be remembered that these are analyses
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of the bark from the base of the trunk; bark from the upper trunk or limbs
of the tree would have yielded higher or lower percentages of alkaloids .

depending upon the type of cinchona (see Table l).

The samples of colorada bark were taken in April, towards the end of
both the flowering season and rainy season; samples of huanuco bark were
obtained in January, in the rainy season and just before the flowering sea-

son; monopol samples were taken in June, in the dry season, and with trees

midway between flov^ers and mature fruits; and samples of morada bark were
taken in May, in the dry season and also laidway between flowers and fruits©

The trends of the individual alkaloids, as shown in Table 2, can be
summarized as follows*

Total Alkaloids t In colorada, huanuco, and monopol,. , barks containing
principally the alkaloid cinchonine .'.

<> the percentage of total alkaloids
(TA) tends to increase with the size (or ag©) of the tree. However in mo-
rada, a quinine bark, the total alkaloids are greatest in small (young)
trees; but the total alkaloids tend to decrease in large (old) trees.

Quinine ; Only traces of anhydrous 'quinine are to 'be found in colorada bark
but this alkaloid is present in all size classes (ages) represented. Wo

quinine has been foiand in huanuco bark but no analyses of very small trees
have been made. Such analyses might show that, as in monopol (considered to

be a form of the same species), traces of quinine are present at first in
small trees but disappear as the trees increase in si^e, Morada possesses a

bark dominated by the alkaloid quinine and the quinine increases in concen-
tration as the tree increases in size.

Cinchonidine

;

Huanuco is the only commercial cinchona with a bark lacking in

substantial quantities of cinchonidine. However analyses of the bark of ve-

ry small trees might show the presence of this alkaloid when the trees are

young, Colorada, morada, and monopol are similar in their cinchonidine pat-

terns with the greatest concentration cf this alkaloid occurring in young
trees; but as the trees increase in size the quantity of cinchonidine tends

to decrease,

Cinchonine i Because of the predominance of this alkaloid in their barks co-

lorada, huanuco, and monopol may be classified as "cinchonine barks". In

these three types of cinchonas cinchonine is lov;est in concentration in

young trees but this alkaloid increases in quantity with the age or diameter
of the tree. In the bark of colorada there appears to be no significant in-

crease of cinchonine after trees have attained a dbh of approximately twenty

inches

,

Total Cr\^s tallizable Alkaloids ; The total crv'-stallizablo alkaloids (TCA)

have the same general trend as the total alkaloids, increasing in concentra-
tion with increase in the size of the tree in the cinchonine types of bark
(e.g. colorada, huanuco, and monopol); and decreasing in concentration with
increase in the size of the tree in morada, the only quinine bark investiga-
ted.
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Sando has shown that in Cinohona succirubra the TCA increases with
increase in the girth of the treeo This is in harmony with the results in-
dicated above for colorada bark but not for the bark of morada, yet these
three types of cinchona are considered to be forms of Cinchona pubescens o

This physiological evidence suggests that morada is incorrectly included
in the Cinchona pubescens complexo

Summary

«

The analyses of selected bark samples of wild cinchona trees growing
in Peru indicate that alkaloid content varies appreciably in ascending from
the base of a tree towards the topo In some types of cinchonas alkaloids
are higher in quantity at the base of the trui^ than in the upper parts of
the tree, but in still other types of cinchonas the reverse condition exists
with alkaloids lower in quantity at the base of the trunk than in the upper
parts of the tree© Samples of wild trees taken for purposes of estimating
ooxraneroial yields must include therefore bark from these two parts of the
treeo

A relationship also appears to exist between the quantity of alka-
loids present in a tree and the girth (or age) of the treeo Alkaloids ei-
ther increase or decrease in quantity with increase in girth of the tree
and this increase or decrease depends upon the alkaloid and upon the type
of cinchona involvedo

(Traducoion del articulo anterior)

DISTRIBUCION DB ALCALOIDBS EN LA CQRTBZA DB ALGUHAS CIMONAS PBRUANAS

Se han llevado a cabo numerosos estudios sobre la distribucion de

aloaloides en la corteza de las cinchonas pero la mayoria de esos estudios

se hicieron con la corteza de las formas comeroiales mas importantes cultiva-
das en plantaciones en diversas partes del mundOo El estudio quiraico mas
reciente lo hizo Sandol/p con Cinchona succirubra (que se considera general-
mente como una forma de Cinchona pubescens Vahl), cultivada en El Porvenir,

Guatemala o Sin embargo, el autor no sabe de ninguna investigacion sobre

la distribucion de aloaloides en cinchonas que crecen silvestres on los

Andes, su region nativao

La serie de reconocimientos de la corteza de cinchona heohos en Peru»

durante el per£odo 1943-45 por botanicos y dasonomos de la Foreign Economic
Administrationp ha hecho posible oompletar varies estudios sobre la distri-

bucion de aloaloides en la corteza de ciertas cinchonas peruanaso Los

1/ Sando, Charles Eo Chemical Research in Guatemala on Cinchona succiru-
bra barko FEAj, Bureau of Supplies, Engro Serv, October 1944, 82 pp.
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estudios que aqui aparecon son ramales del trabajo de reconocimiento efeotua-
do mientras se recorria el campo, confrontando situaciones diffciles. Bajo
esas circuns tancias fue imposible aometer la s investigaoiones al dorrdnio

rigido del laboratorio y por esa^razon los datos puede que parezcan penerales

y hasta precipitados , Pero los resultados parecen ser lo suficientemente
interesantes para justifioar su publicacion, especialmente porque confirman
en parte los resultados obtonidos por Sando en Guatemala.

Solamento cuatro cinc)ionas han tenido valor comorcial en Perui
Cinchona HumbOldtiana Lambert, Cinchona micrantha Ruiz k Pavon, Cinchona
officinalis Linnaeus y Cinchona pubescens Vahl. Con excepoion de Cinchona
Ilumboldbiana . cada una de estas e species consiste de cierto numero de formas,

mas o menos distintas, la mayoria de-las cuales ha sido considerada una

que otra vez como especie distint^. Por conveniencia, el autor usara los

nombres locales usadoa en Peru para cada una de las formas principalos. El
Cinchona Humboldtiana, arbol del norte de Peru, tiene una sola forma, conoci-
da como negra. Las otras especies tienen dos formas cada una; Cinchona
micrantha tiene a huanuoo del norte y centre del Peru y monopol del sur del

Peruj Cinchona officinali s tiene la forma loJa_en el norte y oalisaya^ en
el surj.y Cinchona pubescens tiene las formas disimilares colorada . de los

departamentos de Cajamarca y Amazonas y la morada (a veces llamada zamba morada)
del departamento de Puno. Hoy d£a todos estos nombres estan mas o menos
es tandarizados entre los coleocionis tas de cortezas de cinchona en Peru.

Proce dimiento

Las muestras de corteza utilizadas para recopilar los datos que apare-
cen en la tabla num. 1 fueron obtenidos de la siguiente manera. Los arboles
silvestres de cinchona crecen generalmente en grupos de doce o mas, Estos

grupos se llaman manchas y estan ampliamente distribuidos a traves de los

bosques pluviales de las laderas orientales de los Andes. Se procedio a

cortar todos los arboles de una mancha. Luego se cortaron piezas de la

corteza del tronco (a^ la altura del pecho) y piezas de la corteza de las

ramas de cada arbol que se cort6. Las ramas seleocionadas para extraer las

muestras tenian de dos a ocho pulgadas de diametro segun la especie y
segun el arbol individual. Las muestras de corteza de las ramas y tronoos

tenian aproximadamente el mismo peso. Para determinar los pesos se usaron
basculas simples de mano.

Despues de pesar, se separaron dos muestras combinadas, una compuesta
de todas las muestras de corteza de las ramas de todos los arboles y la otra

de las muestras de corteza de tronco del mismo grupo de^rboles. Al hacer

muestras combinadas de esa manera se presume que pueden controlarse bastante

bien las variaciones debidas a caracterlsticas individuales inherentes o a

fac tores individuales del medio estaoional o cualquier otro factor.

Todas las muestras se secaron al aire en el campo, poniendose al sol

en los dias buenos pero resguardandose durante las lluvias. En Peru, las

muestras de corteza sin proteger contra los efectos disolventes de la lluvia

no ofrecen un indioe de comparacidn favorable (tienen menor contenido) con
muestras identicas que han sido protegidas contra la lluvia.
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El Dro Bsteban Dubskyj a cargo del Laboratorio de Cinchona del go-
bierno de los Estados Unidos en Limaj, PerUj, efectuo los analisis de las cor-
tezas secaso El metodo de determinacidn quimica empleado per ese laboratorio
es el UoSoPo XII, segun aparece descrito en la farmaoopea de los Estados
TJnidoSj, revision numo 12, 1944o

Las muestras de corteza utilizadas para el informe que aparece en la
table numero 1 provenfan de diferentes localidades en el Peru« Las muestras
de corteza colorada fueron colectadas cerca de Tabaconas provincia de Jaen,
departamento de Cajamarca a una elevacidn de 8,000 pies; la de corteza negra
cerca del villorio de Cortegana, provincia de Chota, departamento de Cajamar-
oa, a una elevacidn de 8,000 piesj la de huanuco en la cordillera Azul al
nordeste de Tingo Mar£a en el departamento de Huanuco a una elevacidn de
3,500 pies y el monopol, cerca de Oroya en el Rfo Inambari Superior, provin-
cia de Sandia, departamento de Puno a ima elevacidn de 3,000 pies.

Discusidn

T&bla lo— Variaciones en el Contenido ToC.Ao entre las
Muestras de Tronco y Ramas de Cuatro Tipos de Cinchonas

Tipo de Corteza
For Ciento de Alcaloides Cristalizables
Corteza del Tronco Corteza de las Ramas

Colorada 2,25 0,70
Colorada 2,00 Op50
Colorada 1,25 0,45

Negra 3,95 5,82

Huanuco 2,98 3,26
Huanuco 2,42 3,14

2,37 3,73

Monope

1

2,46 3,51

De la tabla numo 1 puede verse que existe una variacidn considerable
en el contenido de alcaloides entre la corteza de la base del tronco y de las
ramas o Esta variacidn existe en todas las cinchonas peruanas investigadas,
incluiyendo un numero de formas que no tienen valor comercial y que no fueron
incluidas en este trabajoo

La corteza colorada peruana, aunque mucho mas pobre en contenido
alcaloide, tiene la misma distribucidn de alcaloide que la Cinchona
suocirubra de Guatemala con mayor concentracidn en la base iel tronco y
menor concentracidn en la corteza de las partes mas altas del arbolo Bstas
dos cinchonas son formas ostrechamente relaoionadas con Cinchona pubeaoens
y su semejanza fisioldgioa, segun demostrada por el contenido alcaloidal, es

otra oonfirmacidn de su afinidad taxondmioao Todas las demas formas de
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Cinchona pubesoens del Peru, la mayorfa de las cuales careoen de valor
comercial, tienen la misma distribucidn de aloaloides, mayor concentrac ion
de T.C.A. ©n la base del tronco y un descenso gradual en la conceritracion

T.C.A, segun so va uno acercando a la copa del arbol.

La Gorteza do las formas negra, huanuco y monopol tieno la peouliari-
dad de poseer un tipo de conoentracion alcaloidal oxactamente opuesto con
mayor contonido de alcaloides en las partes mas alias del ^rbol y contenido
menor en la corteza do la base del tronco, Bsta distribucion anomala ha sido
observada solo en las especies de cinchonas que crecen en el Peru. Las

muestras de corteza de un arbol de Cinchona, nitida Ruix & Pavon, que es ge-
neralmento considerAdo como una forifia }de Ciqchonw f^f f i p.t n»1 ^ a ha dado resul-
tados similaros.

La tabla num. 1 derauegbra concluyentemente que ei metodo de soleccion
de las muestras y raetodos de cosechar deben ser Inspeccionados cuidadosamento
para explotar comercialmente Iqs rodalos silvestres de cinchona. Sando llego
a la misma conclusidn con respeoto a las tecnioas de sel-oooion del material
usado para fines de investigacion. Todas las muestras de corteza toraadas

para calcular las posibilidades de oxplotacion del quino silvestre deben
seleccionarse de manera que se incluyan no solo las partes del tronco sino
porciones iguales de las partes altas pero ej^plotables del arbol. A mayor
niimero de arboles incluido en ma muestra mas exactitud habra en el pronosti-
co del rendimiento en alcaloides. No se obtendra una idea exacta del
contenido en alcaloides de algun arbol o grupo de arboles (de cualquier espe-
cie o forma de dicha especie) a raenos que no se utilice esta u otra forma
similar de seleocion de muestras,

Un ejemplo de los peligros en que puede incurrirse si se usa en la

investigacion un metodo inferior de seleccion lo ofreoe el programa do

oxplotacion de corteza colorada en el ndrte de Peru. Un examen preliminar
del contenido de aloaloide en la corteza da los quinos oolorados, indicaron
que dicha especie satisfacia los requisites ninimos y se inicio un intense
programa de oxplotacion. Sin embargo, las muestras de los lotos coraerciales

rindieron mucho menos de lo esperado ocasionando perdidas subs taJici ales a

los intoresados. Un vistazo a la tabla num. 1 explica el porque do estas
perdidas, pues si so hubieran analizado tanbien las ramas y la parte supe-
rior en la prueba original no so hubiera emprendido tal programa d« coseoha.

Inves tigaciones postsriores en el campo, segun aparecen en la tabla
num. 2 indican que existe tambien una relacion entre la edad del ^rbol y la

cantidad de alcaloides que contiene. La edad exacta de un arbol silvestre
en el bosque pluvial tropical es dificil y hasta imposible de precisar. Por
lo tanto en estos estudios se ha determinado el diametro a la altura del

pecho (D.A.P.) como indice mas o menos exacto de la "edad" del arbol, Se

utilizaron muestras combinadas de la corteza del tronco de arboles de

colorada, huanuco, monopol y morada, que son los tipos de cinchona no solo

mas asequibles sino que representan las fuentes principales de la corteza
del quino explotada en el Peru durante el periodo de 1943-45.
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En todos los casos las muestras de corteza se tomaron del tronco de
todos los arboles de m rodal dadoo Todas las muestras tenian aproximada-
mento el mismo pesoo Para caloular el diainetro a la altura del peoho se

utilizo ma cinta de medicion de diametroso Se sortearon las muestras
segun las diferentes clases de diametro presentes en el rodal y por lo
tanto estas muestras combinadas no son iguales en el sentido del numero
de arboles por clase. Ciertas variedades de cinchona alcanzan mayor tamailo
pero en cualquier reconocimiento de un rodal de tales arboles existen
menos ejemplares de los extremes que de las clases diametricas interraediaso
Un tipo de cinchona tal como coloradaj que alcanza un tamaHo mayor esta
mejor representada en la tabla numo 2 (paginas 84 y 85) que ua tipo como
morada que es usualmente un arbol pequefioo Las diferenoias en contenido do

alcaloides oausadas por la variacion en ©levacion no deben tener influencia
on estos resultados pues todas las muestras de una misma localidad se obtu-
vieron de manchas que tenian aproximadaraente la misma distribuoion en ele-
vacion y las mismas caracterxsticas de medio estacionalo Debe tenerse en
mente que estos analisis solo se refieren al contenido de la oorteza del
tronco en la parte inferior del arbol; la corteza de las ramas y de la parte
superior del tronco rendirlan mas o menos porcentaje de alcaloidoj, segun
el tipo de cinchona utilizado (Vease la tabla numo l)

Las muestras de corteza colorada se tomaron en abril, hacia el final de

la epoca de floracion y lluvia^ las de huanuco se tomaron en enerOj, durante
la epoca lluviosa, poco antes de florecerj, las de monopol en junio en el
period© seoo en que los arboles estan entre el periodo de floraci6n y el do

madurez de los frutos y finalmente las de morada se tomaron en mayo tambien
durante la sequiao

La tendencia de los alcaloides individuales segun aparecen en la

tabla numo 2 puede rosumirse como sigue;

Alcaloides to tales ; En coloradaj, huanuco y monopol, cortezas quo

contienoa principalmente el alcaloide cinchoninaj, el porcentaje de alca-
loides totales (T!^) tiende a aumentar con el tamaflo (quo equivale segun
dijimos antes, a la edad) del arbolo Sin embargo en morada, que rindo
principalmente quinino, el total de alcaloides es mayor en los arboles mas
poquefios (mas jdvenes) y tiende a disminuir en los mas grandes (mas viejos)o

Quinina t En colorada solo se enouentran trazas de quinina anhidra^pero
estan presentes en todos los tamafloso Wo se enoontro quinina en huanuco
poro no se practicaron analisis en Arboles muy poqueHoso Tales analisis

puedon indicar quo como en monopol (considerada como una forma d© la misma
especie) los arboles bien jovenes oontionon trazas de quinina p quo dosapare-

con segun va aumentando en tamaflo o En la oorteza do morada predomina ol

contenido en quinina, cuya concentracidn aumenta segun va creciendo el

arbolo

Cinchonidinas El huanuco es el unico quino comercial que carooo do

cantidados sustanciales de cinchonidinao Sin embargo puede que analizando

la corteza de arboles muy pequefios se oncuentre que osto ^rbol cuando joven

tieno cinchonidinao Colorada, morada y monopol tienon \m patron similar

do contenido de este alcaloide, a raonor tamaflo mayor concentraoidno
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Cinchonina : Debido a quo on las cortazas de colorada, huanuco y
monopol predomina este alcaloide, pueden clasificarse corao "corteEas
cinchoninas" 0 En as bos tres tipos la ooncentracioa de cinchonina es raenor

en lo8 arboles mas jovenes pero aumenta con la edad o di^metro. En la cor-
teza de colorada no parece haber ningun aumento significative en el conte-
nido de cinchonina despuea que los arboles llegan a un D.AoP. de veinte
pulgadaso

Alcaloides Cristalizables

^

El total de alcaloides cristalizables
(tag) tiene la misma tendencia general que el total de alcaloides, puea au- •

menta en concentraoion segun aumenta el arbol en tamaflo en colorada, huanu-
co y monopol y disminuj'e en concentraoion segun aumenta el arbol en tamaflo

en el caso de morada,

Sando ha demos trado que en Cinchona succirubra el contenido total do

alcaloides cristalizables aumenta segun aumenta la cirounferencia del arbol.

Esto coincide con los reaultados arriba indicados sobre corteza colorada
pero no con los de morada, sin embargo estos tres tipos de cinchona 33 con-

sideran como formas de Cinchona pubescens ^. Bsta evidencia fisiologica sugiere
que morada esta incorrectamente incluida en el complejo Cinchona pubescons o

Re s umen

Los analisis de las muestras seleocionadas de corteza de quinos silves-
tres que crecian en Peru indican que el contenido en alcaloides varia apre-
ciablemente segun la posicion de la base a los puntos mas altos del ^rbol.

En algunos tipos de cinchonas los alcaloides se encuentran en mayor cantidad
en la base del tronco que en las partes mas altas del arbol pero en otros

tipos de cinchona ocurre lo inverse <> Por lo tanto para determinar el rendi-
miento comercial deben tomarse muestras de estas dos partes del arbol

»

Tarobien apareoe cierta relacidn entre la cantidad de alcaloides
presentes en un arbol y su circunferencia (o odad)o La cantidad de alca-

loides aumenta o disminuye segun aumente o disminuya el diametro y dicha
relacion depende del alcaloide y del tipo de cinchona.

Resume

En vue de 1' absence des donnees sur la distribution des alcaloides
dans les Cinchonas qui croissent dans leur milieu native, les Andes, I'auteur
veut publier les resultats des experiences adquises pendant 1943-1945 par
les botanistes et forestiers de la Foreign Economic Administration.

Seulement quatre Cinchonas : C. humboldtiana . C. micrantha . offioinft -

lis et Co pubescens sont d* importance economique au Perou. Bien que Cinchona
humboldtiana possede seulement une forme, les autres sont connues sous deux
formes; Co micrantha sous lea formes huanuco et monopol ; G« officinalis sous
les formes lo.ja et oalisaya et Co pubescens sous le formes colorada a

Cajamarca et Amazonas et morada a Puno.
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On avait pris las echantillons du fdt et das branches. Puis ils fu-

rent d©sseohes pour faire les ©preuves chimiques. Un avait recueilli les

eohantillons de colorada a une elevation de 8^000 pieds, dans la province

de Jaen; ceux d© negra a 8j,000 pieds, dans la province de Chota; ceux da

huanuco a 3,500 pieds a Tingo Mar£a, departomont do Huanuco et ceux de mo-
nopol a 3,000 pieds, dans la province d© Sandia,

Des grandes variations existent entre la taneur en alcalo'ides do

I'ecorce du fut ©t celle des branches chaz toutes les essences de Cinchona
ci-dessus ©nuraerees. La teneur plus elevee ©st dans I'ecorce chez colorada
mais dans les autres ©spooos la t©n9ur est plus elevee dans les branches.

Les reoherchos ulterieures, indiquees au tableau 2, montrent qu'il y
a un rapport apparent entre la teneur en alcalo'ides et I'age de I'arbro.
Dans 1© cas de colorada, huanuco et monopol le pourcentage total ©n alcalo'i-

dos tend a auginonter avoo I'a^o ds I'arbre mais tout au contrairo dens 1©

cas de morada.

On avait trouve seulemont dos traces de quinine anhydr© chez I'ocor-
o© de colorada et aucuno quantito ch©z huanuco* Dans I'ecorce d© morada,
quinine est I'alcalo'id© principal. La s©ul© ©ssenc© qui raanqu© generalo-
ment des quantites subs tantielles d© cinchonidino ©st huanuco et dans les

autres essences cet ?ilcaloid© est plus abondant dans les jeunos arbres.
L'ftlcaio'id© plus abondant dans colorada, huanuco ©t monopol est cinchonin©.
Dans lc*s deux derniers 1© pourcentage ©n alcaloldos augm©nt© av©c I'dgeo
La quantit© total© d' alcalo'id©s dans les ecorc©s d© colorada, huanuco ©t

monopol augm©nt© av©o la taille (ou I'^lg©) d© I'arbre.

oOo-

PLANTS AND PLANT SCIENCE IN LATIN MIBRICA

A book which is certain to become a standard genaral reference in

the broad field of the above title has recently been published by Chronica
Botanioa. Edited by Frans Verdoorn in cooperation with numerous eminent
plant scientists, it provides a wealth of information on the plant resources
of each Latin American country. Articles concerning the V/ost Indies are as

follows

:

J.Po Carabia, A Brief Review of the Cuban Flora
J»To Roig y Mesa, Plant Resources of Cuba
LoN.H. Larter, Plant Resources of Jamaica
L.R. Holdridge, A Brief Sketch of the Flora of Hispaniola
H«D. Barker, Plant Resources of Hispaniola
L.Ro Holdridge, A Brief Sketch of th© Puerto Rican Flora

C.Lo Iiorn, Plant Resources of Puerto Rico

H, Stehle, Les Conditions Ecologiques, la Vegetation, et les Resour-

ces Agrfcoles de I'Archipel des Petites Antilles.

J.SoPo Beard, A Brief Review of the Vegetation of Trinidad & Tobago-

VoA. Tiedjens, Agriculture on the Islands of Curacao, Aruba, and

Bonaire.
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BSTADO ACTUAL DB LAS PLANTACIONES DE CEDRQ ( GRDRBLA MBXICAM^
BN U\ ISLA DB CUBA

Juan T. Roig y Mesa
Cuba

A partir de saptiambre de 1943, el ingeniero Alberto Fors y el que
OS to escribe, visitamos las plantaciones mas importantes de cada provincia
teniendo a la vista los records de la distribucion de posturas de cedro
realizadas por el Vivoro Forestal de la Cieuaga, Habana.

Segun estos records en los ultimos veinte aflos se han. distribufdo
las siguientes posturas;

Provincia Canti da4

Pinar del Rio 86,870
Habana 678,700
Ma tanzas 104,100
Las Villas 344,933
Camaguey 183,600
Oriente 397.100

Total 1,795,303

A esto hay que agregar las ! osturas distribuldas por los Viveros de
Pinar del Rio, Matanzas, Santa Clara, Sagua la Grande, Cienfuegos y Camaguey,
Guyos records no haa estado a nuestra disposicion. Ademas, se han hecho
algunas plantaciones utilizando semilleros propios de las fincas, posturas
tomadas de los montes naturales y en algunos casos se han hecho tambien plan-
taciones utilizando ostacas en lugar de posturas. En total se han sembrado
mas de cinco millones de cedros en los ultimos veinte anos.

Estado General

La impresion obtenida en estas exploraciones es bastante desalentadora,
ya que la mayoria de los plantios lian resultado en un complete fracaso y que
no llega a un 10>i el numero de arboles que han llegado a su complete desarrollo
en buenas condiciones da salud y desarrollo, Esto no quiere decir que consi-
daramos impracticable en nuestro pais la propagacidn de esa especie en escala
com3rcial, cuando se conozca bien su ecologia y se practiquen en su cultivo
los metodos apropiados. Bn nuestra visita a los campos de cedro hemes anotado
en cada uno la clase de terreno, su Ph, la altura sobre el nivel del mar, el
netodo de cultivo, la distancia de siembra, la vegetacidn espontanea, las
siembras asociadas, el drenaje del terreno, su composicidn qufmica y las
plantas que se cultivaron con antorioridad a la siembra del cedro.
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Clases de Terrenos

Hemos examinado plantlos fomentados practioamente en todos los tipos
de tierras de Cuba, a saber: tierras arenosas de Pinar del Rio, tierras
serpentinosas , tierras calc^reas rojas, tierras negras, tierras arcillosas,
tierras oalcareas con subsuelo impermeable, etc. En todos estos tipos de
terrenos se encuentran algunos cedros buenos, aislados o en pequefios grupos,
y muchos cedros malos en las plantaciones puraso Las tierras de Cuba que
parecen mas favorables para el cultivo de esta especie son las rojas de los
tipos Matanzas Clay y Francisco Clay y las tierras pardas o cenicientas,
aroillo-caloareas del tipo Habana Clay, todas ellas de la olasifioacion de
Bennett y Allisono

En todos estos tipos de tierras han fracasado tarabien las plantaciones
puras hechas en campo abierto, cualquiera que sea la distancia de siembra y
el metodo de cultivo empleado. Aun en las tierras de subsuelo serpentinoso,
las mas esteriles de Cuba, y en las muy arenosas de Pinar del K£o, hemos visto
muy buenos cedros en los lugares donde hay alguna proteccion contra el viento
y el sol directo y en los valles donde se acumulan los aluvioneSo

Fertilidad

El cedro crece mejor en los terrenos mas fertiles, pero puede culti-
varse tambien en los de mediana fertilidad y aun en las fa Idas casi completa-
nente denudadas de las colinas calcareas; pero no en los terrenos sabanosos,
esteriles, ni en los pedregosos mxxy secos y muoho menos en las sabanas
formadas por rocas serpentinosas no descompuestas. Uno de los plantadores
mas inteligentes de la Provincia de Oriente, que sembro mas de 200,000
arboles forestales, opina que una de las causas del fracaso en las plantacio-
nes de cedro se debe a la quema de los potreros y bosques con cierto numero
de aflos previo a la siembra del cedro <> Esto pudiera explioarse por la des-
truccidn de la materia organioa en la superficie del suelo.

Drenaje

Wos parece fuera de toda duda que una de las condiciones mas precisas
para el buen desarrollo del cedro consiste en el buen drenaje, pues siempre
hemos dicho que en los terrenos inclinados, an las faldas de las loraas y
colinas, aunque el terreno sea pobre, el cedro so deaarrolla bien, en tanto

que en tierras negras muy rioas pero de subsuelo impermeable todas las plan-

taciones han fracasado. Aun en la misma orilla de los rios y arroyos se

encuentran cedros buenos y saludables con tal de que no haya excesiva sombra

y de que el terreno no se inunde permanentementeo Las mejores condiciones
para estas plantas se encuentran en los bateyes de las fincas, junto a los

edificios o en las ruinas de edificios de mamposteria y entre el arbolado de

los bateyes

0

Altura y pH de los Suelos

Hemos visto cedros en terrenos cuya altura es de pocos metros sobre

el nivel del mar y situados solamente a un Kmo o dos de la costa y muy buenos
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cedros tanbien en alturas de 250 a 300 metres en los terrenes montaflosos del

interior de la Isla; pero nmca en terrenes pantanosos, en terrenes salines
.

da la erilla del mar ni en las f^randes alturas, En las faldas de las colinas

y sierras calcareas se encuentran cedros mapriificos creciendo casi en la roca
viva, pere siempre con alguna sombra lateral y proteccion contra el viento.

El pH del suelo parece tener algima importancia puesto que los mejores
plantios se encuentran en suelos de un Ph ifcual a 7 e mayor.

Kl pH del suelo parece tener alguna influencia en el . comportamiento do
los suelos ya que los mejores plantios se encuentran en suelos muy alcalinos,
cuyo pH es siempre mayor de 7 llegando en algunos Cases a 8» Sin embargo no
puede tomarse este come una cosa segura puesto que tambien hemes visto cedros

en plantaciones malas cuyo Ph es mayor de 7»

Sombra y Plantas Asociadas

Un factor que parece ser de la mayor importancia es la siembra asocia-
da con otros arboles. 21 cedro es muy sensible al viento que rompe las raraas

jovenes y hace que el arbol se ramifique dosde muy aba jo y so vuelva tortuoso

y con un canon limpio muy cor to.' Muchos plantadores han sombrado el cedro
entre las calles de platanos, surainis trandole asi sombra lateral y alguna pro-
teccion contra el viento. l,1 metodo es bueno si el platanal dura cinco e mas

anos hasta que el cedro aloance varies metros de altura y un buen caHon limpio

y recto. Sin embargo cuando el platanal se abandona el cedro a voces detiene

su crecimiente r^pide, se ramifica mucho y deja de formar un buen plantio.
Las mejores condiciones parece encontrarla en un bosquecillo formade por
arboles frutales y ferestales no muy grandes y entre los odificios de los

bateyes, con tal que la sombra no sea muy densa y la humedad excesiva.

La asociacion con manges, naranjos, aguacates y otros frutales y aun
con especies forestales come el algarrobo, la varia y las palmas reales parece
ser muy favorable. Tales son las condiciones que hemes observade en los luga-
res donde el cedro presonta mejor desarrollo y salud.

Una sombra lateral no muy densa parece ser la mas conveniente. La
sombra dorainante no solo impide el crecimiente del cedro sine que faverece
la propagacion d© plagas come la Freysuila ernestil que hace bastante daflo

en los viveros. Tan impertante come la sombra es la proteccion contra el

viento fuerte, pues se observa que los cedros sembrados formando guardarrayas
'en las cercas y linderos.se vuelven tortuosos, muy ramificados y hasta torcidos.

Distancias

So ha discutide mucho sobre la distancia de siembra mas conveniente
pues mientras algunus recomiendan 6 pies o menos de separacion otros indican
hasta seis o siete metros y aun mas. Las plantaciones muy densas que hemes vist(

estaban todas en mv^ malas condiciones debido quizas a no haber side entresa-
cadas oportunamente . Creemos que una distancia no menor de cuatro metres,
con.hileras de otros arboles intercaladas os la mas conveniente.
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Cultivo

En ouanto al cultivo hemos observado que las aiembras intercaladas

,

exceptuando los platanoSp no favoreoen al cedrco Algunos sieiabran tabaco y
otros yuoa o malanga entre los oedros lo que pudiera pareoer oonveniente por
la remooion del terrenoj pero en la practioa no resulta asi,, pues pareoe que
el cedro le gusta crecer entre las maniguas naturales y rodeado por la vegeta-
cion herbaoea espontaneao Algunos hacendados inteligentes sostienen que la
quema de los pastes o de la inanigua poco tiempo antes de la eiembra del cedro,
es fatal para estoSj lo que pudiera explioarse por la destruccion de la materia
organica y tambien por la muerte de liquenes que viven asooiados con el cedro

o

Humedad

Hemos visto cedros saludables creoiendo en las laderas de colinas y
sierras altas y secaSj, y en terrenos rojos mvy secantes, y tambien los hemos
visto en la orilla de los rxos y arroyos j pero siempre en lugares bien drenadoso
En cambio en los terrenos negros, fertiles, pero de subsuelo poco permeable, los

cedros que al principio parecen prosperar bien, antes de los oinoo afios empiezan
a docaer y la mayor parte de ellos mueren podridos y llenos de hongos y llqueneso

Plagas y Enfermedades

Actualmente se conocen bastante bien las condiciones de vida del cedro
en Cuba, habiendo auraentado considerablemente el numero de enemigos conooidos
de este arbolo La plaga mas dafiina es la Hypsipyla grandella que se presenta
esporadicaraente en las plantaciones jdvenesp sin llegar a destruirlas total-
mente^ pero dejando las plantitas en condiciones defectuosasi esta plaga no
parece ser muy destructiva en nuestro pals donde el cedro se encuentra en su
propio medio, ccmo planta endemica,, La Freysuila ernes tii ocasiona daKos no

muy series en las posturas jdvenes de los viveros y en los lugares muy sombre-
adoso Otros insectos, afidos, un picudo y varies pasadores, atacan las hojas

sin ocasionar grandes dafioso Una enfermedad bastante seria, no im}/ extendida
aunjpero existente en las seis provincias cubanas^ es una especie de cancer
parecido al de los eucaliptos, que llega a daftar hasta el 10% de los cedros

adultos en algunas localidadeso Algunos cedros parecen recobrarse de esta
enfermedad, que tambien ataca a la caobao El arbol presenta a la altura do

las primeras ramas y a veces tambien mas arriba, la corteza agrietada y levanta-

da, formando en el tronco una especie de globos o husos, en cuyo interior se

encuentra una materia osoura, terrosa, como el suber alterado y descompuestoo

Un numero de estos arboles muere o pierde ramas

o

Los cedros saludables presentan siempre la corteza oasi lisa, de un

color gris ceniciento y libre de liquenes o con pocos liquenes de color ver-

doso o cenizao En cambio, los cedros de plantaciones malas tienen casi

siempre la corteza cubierta de muchos liquenes de diversos colores predominan-

do los osctiros o negroso

Danos Ocasionados por los "Vientos

El cicl6n que en Octubre de este afio azoto las provincias occidentales.
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dea trozando casi todo el arbolado, de.jo en pie, sin embargo, a buen nume-

ro de oedros que solo perdieron parte de sus ramas. Esto se debio quizas

a la pooa densidad del foliaje en el otofio y a la fragilidad de las rarnaa

jovenes, que caen con las primeras rafagas, no ofreciendo ya el arbol gran
resistencia a los vientos mas fuertes. En este aspeoto solo le supera la

caoba de Honduras entre los arboles maderables

»

Conoluaiones

1, Todas las plantaciones de cedro en escala oomeroial fomentados
sin otra planta asociada y sin alguna clase de sombra han resul-
tado un complete fraoaso en Cuba,

2, Los terrenes que parecen mas favorables para el desarrollo del
cedro en este pais son los rojos de los tipos Matanzas Clay y
Francisco Clay y los pardos o blancos del tipo Habana Clay,
ricos en cal y con un pH de 7 o mas altoo

3o La fertilidad del suelo es un factor importante pero son mas
importantea aun el buen drenajo y la proteccion contra los
vientos 0 Esto ultimo puede obtenerao en una ladera abrigada
o con la siembra asociada de arboles que no den una sombra do-
minante y que permitan la formacion de un oarion alto y recto,

4» Las plagas y las enfermedades son en general controlables en
Cuba y solo son importantes en los lugares donde el cedro est^
en condiciones desfavorables de terreno y humedad.

5o En rosumeni Las condiciones ideales para el cedro en Cuba se

©ncuentran en un terreno fertil, mayormente caloareo, con buen
drenaje y en una siembra asociada con otros arboles frutales
o fores tales, que le suministren sombra lateral y proteccion
contra los vientos fuertes

o

(Translation from previous article)

PRESENT STATUS OF CEDAR, (CEDRSLA IjB?aCANA) PLANTATIONS IN CUBA

The author, accompanied by Alberto Fors, recently visited the most
important cedar plantations in each Cuban province, as shown by the
distribution records from the Forest Nursery at Cienaga, Cuba. These
records show the following seedling distribution during the past twenty
years t

Province Amount

Pinar del Rxo 86,870
Habana 678,700
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Province Amount

Matanzas
Las Villas
Camaguey
Oriente

104^100
344,933
183,600
397,100

Total 1,795,303

Those totals do not include the seedlings distributed by the nurse-
ries at Pinar del Rio, Matanzas, Santa Clara, Sagua la Grande, Cienfuegos,
and Camagueyo Additional plantations were established with seedlings from
farm nurseries, wildings and from cuttings., More than 5 million cedar
trees have been planted during the last twenty years©

General Condition

The author's general impression was very discouraging since most
of the plantations have been a complete failure and only 10 percent of
the seedlings planted have attained good development.. This does not
necessarily mean that the regeneration of this species on a commercial
scale will not become feasible when its ecology and planting methods are
thoroughly known

o

He recorded for every cedar plantation the type of soil, pH, alti-
tude, planting method, spacing, natural vegetation, companion species,
soil drainage and chemical composition, and plants cultivated prior to

cedar

c

Soil lypes

Plantations were examined on practically every Cuban soil type,
sandy soils at Pinar del Rio, serpentine soils, red clays, black soils,

clays and calcareous soils with impermeable subsoil, etco On all of these

types good cedar trees are found isolated or in small groups while many
pure plantations contain tinhoalthy cedar trees o The most suitable soil

type seems to be the Matanzas and Francisco red clays and brown or grayish
clayey-calcareous Habana soils, as classified by Bennett and Allisono

Pure plantations in the open have failed on all of these soils
regardless of spacing and planting method employed o On the other hand,

even on Cuba's poorest lands, that is, those having a serpentine subsoil
and the sandy soils of Pinar del Rio vie saw healthy cedar trees on sites

which afford protection against wind and direct sunlight and in valleys

where alluvial soil accumulates*

Fertility

Cedar grows best on fertile soil but it can also develop in soil

only moderately fertile and even on almost denuded slopes, but never on
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sterile savannas, on stony dry sites, or on savannas formed by undecomposed
serpentine rocks* An intelligent farmer of Oriente Province who has

planted 200,000 trees believes that one of the reasons for past failures
is due to burning of pastures and forests before planting* This may be
attributed to destruction of superficial organic soil.

Drainage

Good drainage is unquestionably one of the essential conditions for

good development of cedar on slopes* Even though the soil be poor, cedar

develops well, but on rich black soil with impermeable subsoil all planta-
tions have failed. Even along rivers and streams healthy cedars may be

found if shade is not too dense and if they are not permanently inundated.

Best sites seem to be those near dwellings, in concrete ruins or in farm
woodlots

.

Elevation and pH

Cedar has been seen growing well on lands only a few meters above
sea-level and only 1 kilometer frem t he coast* Healthy cedar trees are
also found at 250 to 300 meters elevation in the mountainous interior but
never on swampy nor saline soils near the shore nor at higher elevations^
On slopes and calcareous ridges splendid cedar trees are found growing
even on the bare rock where lateral shade and protection against wind are

afforded.

The pH of the soil seems to have some importance since best
plantings are found on soils having a pH of 7 or more. It seems to exert
certain influence on soil behaviour for cedar trees prefer alkaline soils
with pH greater than 7 and up to 8 in some cases. Ihis is nevertheless,
not to be taken as an infallible rule, for we observed unthrifty cedar

trees in soils having a pH greater than 7.

Shade and Companion Species

A very important factor seems to be cultivation in association with
other trees. Cedar is very susceptible to wind damage which makes it

lose its branches and ramify low, forming a short bole* Many farmers have
planted cedar between plantain rows thus affording lateral shade and some
protection against wind. This is a good method if the plantain crop lasts
5 years or v^ore until cedar trees attain several meters in height and form
clean, straight boles. Nevertheless if the plantain cultivation is

abandoned early cedar stops its rapid growth, ramifies profusely and
thriftiness is lost.

Companion tree species such as mango, oranges, avocados and even
forest trees such as algarrobo, varia and royal palms seem to be very
desirable. Such are the conditions prevailing in the sites where cedar
grows well.
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A not too dense lateral shade seems most favorable. Dense shade
hinders grov/th and aids in the spread of pests like Freysuila ernestii
which does great harm to nursery stocko As imporoant as shade is protection
against windj, for cedar planted in fences and roads are generally of poor

- foriao

Spacing

Much has been said about most convenient spacing in cedar plantings

«

Some reconunend 6 feet or less spacing .and others 6 or 7 meters and even
moreo All the dense plantations we were able to observe were in poor
condition probably because they were not thinned in due time. The author
believes the most adequate spacing is of no less than 4 meters with alter-
nating rows of oth«r trees <,

Planting

As regards planting, it has been observed that companion crops,
plantains excepted, do not favor cedar grov/th. Some farmers plant tobacco,
others yuca or malanga between cedar rows, a practice that may seem desi-
rable due to the benefits of ground preparation but which is not actually
so since cedar prefers to grow among natural vegetation. Some farmers
state that pasture burning shortly before planting cedar is fatal to them
due to destruction of organic matter and lichens which accompany cedar

«

Moisture

The author has observed healthy cedar growing on slopes and dry
sierras and in dry red soils and also along rivers and streams but in all

cases drainage has been exceptionally good, the contrary, on black,
fertile lands with poor subsoil drainage, cedar trees that have started
well become unthrifty even before the fifth year and most of them rot,

covered by fungi and lichens

o

Diseases and Pesta

Th® natural enemies of cedar are now well known in Cuba. The most
harmful pest is Hypsypyla grandella which appears sporadically in young
plantations without causing complete destruction but resulting in trees
of poor form.. Freysuila ernestii causes a moderate amount of damage to

seedlings grov/ing under dense shad®. Various other insects attack the

leaves, causing little damage <> A serious disease, as yet not widespread
but fomid in six Cuban provinces is a sort of canker similar to that of
eucalyptus and which in some regions damages as many as 10 percent of
th* adult trees c The disease also attacks mahogany. Some trees recover
from itn At the plaoe where first branches appear and sometimes farther
up, the bark becomes swollen and cracked, forming a round mass filled with
a dark, earthy substance like decomposed cork. Many trees die or lose

branches as a resulto
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Healthy cedar trees have always a smooth, grayish hark free of or

with few green or grayish lichens o In poor plantations, on the contrary,
the bark is covered by a profusion of lichens of various colors, dark or

black predominating

o

Wind Action

The hurricane which struck the island in October 1944 ravaged the
provinces in the westj, destroying almost all woodlands and yet many cedar
trees remained with only the loss of some of their branches o This small
loss was probably due to paucity of leaves during autumm and weakness of
younger branches which fall during the first gusts thus rendering the tree
less resistant to stronger winds o In this respect cedar is excelled only
by Honduras mahoganyo

Conclusions

lo In Cuba all large cedar plantations planted with no companion
species or without shade, have ended in failure.

Z, The most suitable soil seems to be red clay of Matanzas and
Francisco types, and brown or white clay of Habana type, rich
in calcium and with a pH of 7 or moreo

3, Soil fertility is important but soil drainage moreso, as is

protection against the wind during early years o This may be
provided by planting on protected slopes or with companion
species affording light shadeo

4, Pests and diseases may be controlled in Cuba and are only
detrimental on unfavorable siteso

5o Ideal conditions are afforded by fertile, calcareous soil, good
drainage, planting with a companion species such as fruit or
forest trees providing a lateral shade and protection against
strong winds

o

R^sum^

Les peuplements de Cedrela mexicana Room a Cuba ont ete etudies
par I'auteur de cet article dans le but de determiner les causes de
I'insucces de la regeneration artificielle aveo cette essenoco On avait
plante 1 'acajou dans toutes les regions de I'Tle et voici les resultatss

lo A Cuba toutes les plantations pures ou sans ombrage de Cedrela
ont about i a un echeco

2c. Le sol plus approprie a la culture de 1 'acajou rouge ou amer
est I'argile rouge des types Matanzas et Francisco et I'argile
brune ou blanche du type Havana avec teneur forte en calcium.
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Le pH du sol est general ement compris entre 7 et 80

3o La fertilite du sol est importante mais plus important© encore
est le drainage et la protection contre 1 'action eolienne pen-
dant les premieres ann^es de la plantation* Cela peut %tre
fourni en plantant sur pentes protegees et melang^ avec des
autres espbces qui produisent I'ombrage necessaireo

4o Les inseotes et autres maladies peuvent Stre controllees a

Cuba mais leur action est nuisible seulement aux sites de-
favorableso

5o L* optimum des conditions comprendf sol calcaire, drainage ex-
cellentp plantation melangee avec un autre arbre fruitier ou

forestier qui fournit I'ombrage lateral et protection contre
Inaction eolienneo
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THE CARIBBEAN FORESTER

El "Caribboan Forester", que se comenzo a publicar en julio de 1938

por el Servioio Forestal del Departaraento de Agricultura de los Estados Uni-
dos, es xina revista trimestral gratuita dedicada a encauzar el mejor aprove-
chamiento de los recursos forestales de la region del Caribeo Su proposito
es estrechar las relaoiones que existen entre los cientifioos interesados en
la Dasononia y ciencias afines exponiendoles los problemas confrontados , las

politicas forestales vigentes, y el trabajo realizado hacia la culminacion
de ese objetivo tecnicoo

Se solicitan contribuciones de no mas de 20 paginas escritas en maqui-
nillao Debon ser sometidas en el lenguaje vaTiiaculo del autor, con el titulo
o posicion que este ocupao Es imprescindibie tambien incluir un resmen
corto del estudio efectuadoo Los articulos deben dirigirse al "Director of
Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station, Rio Piedras, P. Ro"

The Caribbean Forester, published since July 1938 by the Forest Service,
Uo So Department of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the

encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the

specific problems faced, the policies in effect, and the work being done
toward this end throughout the regions

Contributions of not more than 20 typewritten pages in length are
solicitedo They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's title or position and a short suimnaryo Papers should be

sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station,

Rio Piedras, Puerto Riooo

Le "Caribbean Forester", qui a ete publie depuis Juillet 1938 par le

Service Forestier du Departement de 1 'Agriculture des Etats-Unis, est un

journal trimestrel de distribution gratuite dedie a 1
' encoaragement du

menagement rationnel des forets de la region caralbe. Son but est entretenir
des relations scientifiques de aeux qui s ' interessent aux Sciences Forestieres,
ses problemes et systemes mis a jour, avec les travaux faits pour realiser cet

objectif d'amelioration technique.

On sollicite des collaborations de pas plus de 20 pages ecrites a

machine 0 Elles doivent etre ecrites dans la langue maternelle de I'aiiteur ©n
comprennant son titre ou position professionnel et un resume de 1' etude o Les

articles doivent etre adresses au "Director of Tropical Forestry, Tropical
Forest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rico".
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-^ A SPANISH-ENGLISH GLOSSARY OF FORESTRY TERMINOLOGY. I /

Carmen Garcia-Piquera
Tropical Forest Experiment Station

Puerto Rico

The difficulty encountered at this Station in translating forestry

articles from English to Spanish has pointed to the need for a more complete

technical terminology in the latter language. Forestry literature in

Spanish is so limited that writers are often forced to improvise terms if

not to borrow them from other languages.

Since 1943 the writer has been compiling a list of Spanish forestry
terms found in literature, together v/ith their definitions where available.
Tiie scope of the study was defined largely by the recent glossary of

forestry terminology of the Society of American Foresters. At present
about 370 definitions of Spanish forestry terms have been found. Progress
to date indicates that the completion of the entire terminology'- might
require several years more of study « Therefore, in order that the benefits
of the work may be promptly made available, it has been decided to publish
a fev/ terms periodically. This first group contains the, 100 terms for

which the most satisfactory definitions have been found. It is recognized
that this glossary is being published in provisional form. It is expected
that some of the definitions may be questioned by our readers. A partial
bibliography of sources appears at the end of this first set of terms.

NOMBNCLADOR FORES TAL

La falta de sistematizacion idiomatica con que nos tropezamos en
nuestro esfuerzo por traducir del ingles al espanol los trabajos de indole
netamente dasonomica fue un indie io claro de la necesidad apremiante e ina-
plazable de elaborar una especie de nomenclador forestal que sirviera de
pauta para la apropiada interpretacidn de los escritos de los autores de
lengua inglesa,

Desde el afio 1943 he estado recopilando palabras netamente espafiolas
que fueran equivalentes a los tecnicisnos de la lengua inglesa, evitando
extranjerizar la nuestra. La mayoria de las definiciones en ingles est^n
tomadas del Glosario de Terminologia Forestal publicado por la Sociedad
de Forestales Americanos. Es obvio que el progreso de esta ingente tarea
tieno que ser lento ya que hasta la fecha solo hemes encontrado 370 vocables.
Por lo tanto, hemes decidido publicarlos periodicamente y empezanos hoy
esquiciando cien de ellos. Estamos contestes en la naturaloza necesariamente
preliminar de este lexico, que no carecera de defectos. Al final aparece
una lista parcial de las obras consul tadaso
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Acclimatization o The adjustment of a species in the course of several
generations to a chan^^ed climatic environment.

Accretiorio Increase in diameter, basal area, height, volume, quality, or
value of individual trees or stands in relation to time, Syn.
Accretion, Growth*

Acheneo A small, dry, hard, one-chambered, one-seeded fruit.

Administration, forest. The executive phases of forest management by which
personnel, funds, facilities, and material are organized to facilitate
the objectives of management.

Age, critical o For a given species in a stand, the approximate age at which
decay begins to increase at an accelerated rate and is likely to assume
economic importance.

Age, stand o 1. The average age of the trees which compose the stand. In
practice applied to even-aged stands by obtaining the average age of
representative dominant trees covering the range of sizes.

2o The age of the oldest dominant trees. This will coincide
in most cases with the period elapsed since fire, logging, or other
agency removed the previous timber stando

Age, decline

o

The approximate age beyond which, irrespective of rate of

increment or of apparent vigor a species becomes subject to extensive
decayo The age of decline acts as a limiting factor for the rotation.

Age, infectiono The approximate age of infection of heartwood decay in

a species

o

Age
J,
pathological cutting . A cutting age determined on the basis of
pathological factors.

Age, rotation. The age at which the stand is considered to be mature and

ready for harvesting under the adopted plan of management.

Agriculture o Science of cultivating the soil, including the grov/^ing and
harvesting of crops and rearing and management of livestock.

A-horizono The upper horizon of the mineral soil, from which material has

been removed by percolating waters. The horizon of eluviation.
Commonly divided into a dark-colored A^ horizon containing a relative-
ly high content of organic matter, and a light-colored Ag horizon of

maximum leaching.
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Aclimatacion . La facultad que poseen las especies de acostxambrarso satis-

factoriainente en el curso de varias generaciones a las influencias

exteriores, en particular climatologicas, d© un ambiente distinto al

originario.

Incremento (aorecidn se usa pooo) » El aumento producido en el transcurso
del tiempo, tonado en terminos de un arbol o de un rodal, en lo relati-
ve a cualquiera de los siguientes aspectos: diametro, area basimetrioa,

altura, volumen, calidad y valor. Sinonimos; Acreciroiento, Creciirdento

.

AqueniOo Fruto indehiscente, simple, que se forma de un solo carpelo y
cuya semilla esta dis tintivamente separada de la pared del fruto.

Administracion forestal. La fase ejecutiva de la dasocracia por la cual

el personal, los fondos, las facilidades y ol material disponible se

organizan de manera que faciliten la realizacidn de los objetivos

dasocratioos *

Edad crltica. Edad aprcximada en que el decaimiento o podredumbre de de-
terminada especie en un rodal comienza a acolerar con probabilidades
de asumir proporciones de importancia desde el punto de vista econonico,

Edad del rodal , 1. La edad promedio de los arbcles que componen el rodal.

En la practica se aplica a los rodeles ooetaneos, caloulando la edad
promedio de los arboles dominantes representatives de los diver sos
tamafios

.

2» La edad de los arboles dominantes m^s viejos. En la mayoria
de los cases coincidira con el periodo transcurrido desde que el fuego,
ias cortas o cualquier otro agente removio el rodal forestal precedente.

Edad decadente . La edad aproximada mas alia de la cual una especie, sin
tonar en consideracion el incremento o el vigor aparente, se ve amena-
zada por una podredumbre extensiva. La edad decadente actua come un
factor limitative de la rotacion o turno. Sin, Edad de podredumbre,

Edad de infeccidn, Kdad aproximada en que comienza la pudricidn del dura-
men en una especie arbdrea.

Edad patoldgica de corta'. La edad en que se procede a la corta, tomando
come base las condiciones patoldgioas«

Edad de retacidn o de turno , Edad en que un rodel se considera maduro,
lis to para el aprovecharaiento seflalado por su plan dasocratico.

Agricultura. Ciencia que trata del cultivo del suelo, incluyendo la siembra
y recoleccidn de los frutos y la crienza y granjeria del ganado,

Horizonte A« El horizonte superior del suelo mineral del cual ha sido remo-
vido material por las aguas teluricas. El horizonte eluvial, que se
divide comunmente en un horizonte de color obscuro A^ de alto contenido
en materia organica y un horizonte Ag claro, que es ebjeto de una
lixiviacidn maxima.
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A -horizono Organic debris partly decomposed or matted. A oombination of
F - and H- layers, which see.

Aqo"horizon o The uppermost layer of the organic debris, composed of
freshly fallen or slightly decomposed organic materials. Coitvmonly

designated by the letter L.

Air-dry (or air dried) . Vifood that has been seasoned under natural atraos-

pheric conditions in a drying yard or mheated sheda

Alburnum. Living (i.e., physiologically active) wood of pale color.
Syno Sapwood.

Allotment, range. A specific range area to which the livestock of a

permittee or group of permittees are definitely assigned.

Ament . A somewhat specialized inflorescence consisting of a number of
sessile, unisexual flowers of simple construction arranged around a

common stalk, which falls as a unite

Analysis, stem o The measurement of stated cross sections of a tree to

determine its growth and development at different periods of its life.

Ana ly s 1 3 s tump o The measurement of the stump cross section to detemine
growth and development at different periods of the life of the tree.

Anatomy, vrood. TFie study of the constituent elements in wood, their
properties and arrangement.

AnnuluSj pi to In wood anatomy, the outer, thicker rim of a bordered-pit
membrane

«

Aprono In turpentining, a galvanized sheet-iron strip which is placed
above certain styles of cup to support the cup and guide the
oleoresin into it. Syn. Tin.

Arboretum o A place where trees and shrubs are cultivated for scientific
or educational purposes J a botanical garden of trees.

Area^ basalo The area, usually expressed in square feet, of the cross

section at breast height of a single tree or of all the trees in

a stand.

Area^ blind c An area where the ground or the vegetation growing thereon

cannot be seen directly from an established or proposed lookout
station or point, when atmospheric visibility is normal.
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Horizonto A , Detrito org^nioo parcialmente descompuesto o entremezclado.

Una combinacidn d© las capas F- y H, (Veanse)

Horizonto A o La capa superior de detrito org^nico, compuesta do hojaras-

ca recien caida o materiales org^nicos ligeramonto desoompuostos

,

Comunraent© designado con la letra Lo Sin, Litera, Tapiz herb^ceoo

Seca al Aire . Madera que ha sido curada al aire libre bajo oondiciones
atmosfericas naturales, en el patio de apilamiento o on casetas.

Albura , Capa de color palido, fisiologicamente activa, presente en ol

lefLo entre el duramen y la corteza. Sin. Alburno, Samago.

Asignaoion para pastoreo . Area que se asigna para el pastoreo a los

individuos a quienes se les ha otorgado permiso,

Amentoo Inflorescencia que consiste de una ospiga articulada per su base

y compuesta de flores unisexuales.

Analisis del tallo» Medioion de cierto numero de secciones transversales
del bolo (tallo) do un arbol para determinar su desarrollo y creoi-

miento en diferentos perlodos de su vida natural.

Analisis del tocdn. Medicion de la seccidn transversal de tocon para

determinar el crecimiento y desarrollo del ^rbol on diferentos perfo-
dos de su vida natural.

Anatomla de maderas . El estudio de los elementos constitutivos de la

madera, sus propiedades y alineacidn o oonfiguracidn.

Anillo de la puntuacidn. En anatomia de maderas se refiere al Ifmite
externo, mas denso, de la membrana de la puntuacidn areolada.

Visera (Mexico), Lamina (Argentina), Grapa (Espafla,) . En resinacidn, so

refiere a la hoja rectangular de zinc que llega hasta el receptaculo
o que sirve para hacer llegar la resina hasta ol cacharro.

Arboretum o Arboreto . "^itio dedicado al cultivo de arboles y arbustos
con fines cientificos o didactioos; jardin o criadero botanico fores-
tal donde se crian arboles con propdsitos do exhibicidn.

Area basimetrica. Area de la seccidn transversal a la altura del pooho
(quo casi siempro se expresa en pies cuadrados) do uno o do todos
los arboles on un rodal.

Area ciega . El ^rea en quo el suelo o la vegetacidn que en ol creco no
puedo verse directamente desde la atalaya de observacidn ya estable-
cida o proyectada, aun bajo oondiciones normales de visibilidad.
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Area^ natural

«

An area set aside to preserve permanently in unmodified
condition a representative unit of the virgin f^rowth of a rnajor

forest or range tj'^pe primarily for the purposes of science, research,
and education. Timber cutting and grazing are prohibited and general
public use discouraged* •

Area, virgino An area in which there has been virtually no disturbance
of the natural vegetations

Aree^ visible .. In fire control the ground or the vegetation grovring thereon
to be seen directly from an established or proposed lookout point
when atmospheric visibility is normal j ioe«, visible area decreases
with reduced atmospheric transparency o Syn, Seen area.

Area, wilderness - An area characterized by primitive conditions of trans-
portation and habitation at least one-half mile back from any route
for. motorized transportation* It contains no provision for the passage
of motorized transportation and excludes resorts, organization camps,
summer homes, and commercial logging* The minimum area recognized
by the Uo S« Forest Service is 100,000 acres

«

Assimilation o A general term for the v;hole of the metabolic processes by
means of which food is built up and utilized by the plant.

Association, plant. A unit of vegetation . essentially similar throughout its

extent in physiognomy, ecological structure, and floristic composition.

Attack, initial. The first suppression effort at control of a fire.

Attack^ initial o The first attack by an insect.

Axe o A cutting tool used for felling trees and chopping, splitting or

hewing wood, consisting of an edged head fixed bo a handle, the edge

or edges being parallel to the handle.

Axe, falling o An axe with a long helve and a long narrow bit, designed

espe cially for felling trees.

Axe, turpentine . A long-bitted axe used in cutting the box in a tree.

3ark» Ttie tissues of the stem, branch and root outside the cambium layer.

Board footo A unit of lumber measurement one foot long, one foot wide

and one inch thick or its equivalento
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Area natural. Area reserve da para preservar permanentomente sin modifi-

caciones una unidad represontativa de la ve,p;etaci6n virg;en de un

tipo primordial fores tal o de pastos, con propositos cientificos,

d© investigacion y divulgacidno Se prohibe en ella el apeo y pastoreo

y la utilizacidn por parte del publico esta suraamente restringida.

Area virgen . Area en que la vegetacion natural no ha sufrido ninguna al-
teracion o disturbio«

Area visible o En prevision y combate de incendios, se refiere al area

cuyo suelo o vegetacion no puede verse directamente desde una atala-
ya de observacion propuesta o establecida, cuando la visibilidad
es normal.

Area selvatica . Area caracterizada por las condiciones primitivas de

transportacion y habitacion, situada por lo menos a media milla de

la carretera mas cercana. No admite la locomocion de equipos mo-
torizados ni es apropiada para oxcursiones, acampamentos , veraneo
ni explotacidn comercial. El area selvatica minima reconocida por

el Servicio Forestal nortearaericano es de 100,000 acres.

Asimilaciono Gonjvmto de reacciones de sintesis y endotermicas por las

cuales la planta transforma ]a materia y energia absorbidas del
exterior en su propia substancia o en material de reserve.

Asociacion vegetal . Termino creado por Hiimboldt para designer una agrupa-

cion vegetal caracterizada esencialmente por una composicion floris-

tica determinada y relativamente constante en los Ifmites de un area
da da.

Conbate inicialo Primer esfuerzo que se hace para exterminar un fuego*

Ataque inicial . Primer ataque efectuado por un insecto.

liacha

.

Instruiaento de hierro destinado al derribo de arboles y labra
de mcderas y que consta de un mango y una pala terminada en un
corte afilado (boca) que en su lado opuesto tiene a veces otra
saliente afilada o no que se llama peto.

Hacha de oorta . Ilacha de mango largo y de pala larga especialmente dise-
Hada para derribar arboleso

Escoda 0 En resinacion, es un hacha de boca encorvada y pala alabeada a

proposito para practicar las entalladuras de donde fluye la mierao

Corteza . Los tejidos del leuo, ramas y raiz, situados hacia afuera del
cambiumo Sin. Ritidoma,

Pie tablar. Una unidad de medicion de madera usada en SS.UU. quo corres-
ponde a una tabla de un pie de largOj un pie de ancho y una pulgada
de espesor o el equivalent© de estas raedidaso
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Board measure o A measurement used to express the contents in board feet
of lumber or the estimated contents in board feet of logs and
standing timber

o

3-horizono The horizon of deposition^ to v^hich materials have been added
by percolating waters. The horizon of illuviationo

Bordery pito In wood anatomy, the overarching part of the secondary wall
of a bordered pito

Box o In turpentining, a reservoir cut into the base of a pine tree, in which
oleore/sin was collected» This practice has been largely discarded
in favor of cupso

Bracto A modified leaf, usually reduced in size, especially one in whose
axil the branch of an inflores cense or a flower arises

o

Gambium o A usually laterally disposed sheath of generative tissues between
xylem and phloemo It gives rise to secondary xylem (wood) and phloem
(inner bark)

o

Cambiumj, corko In wood anatomy, the medial layer of the periderm from which
the phellem and phelloderm originate by cell divisiono Syn. Phellogeno

Cambium^ storied o Cambium characterized by a horizontal seriation of the

cambial initials©

Canalj intercellular o In wood anatomy, an intercellular space of indeter-
minate lengthp generally serving as a repository for resins, gums and

other materials, that are secreted or excreted by the epithelium; it
may be (1) vertical or axial, or (2) horizontal or radial (within a

ray)o (Usually called resin duct or resin canal in Gymnosperms,
and gum duct in Dicotyledons o

)

Canal ^ pito In wood anatomy, the passage from the cell lumen to the chamber
of any bordered pito

Cavity, pit o In wood anatomy, the entire void v/ithin a pit from the

membrane (middle lamella) to the cell luraeno

Cell, laticiferous

o

In wood anatomy, an elongated, sometimes profusely
branched cell, often extending throughout the entire length of a

plant body and having for its function the secretion of latex.

Cell, mucilage. In wood anaton^, a specialized parenchyma cell having for
its function the secretion of mucilage

o

Chaino An instrument used for the meas\arement of lando It consists of 100

links of 66 feet eachj 10 square chains being equal to one acre.
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Medida tablar » Medida usada para expresar la cantidad de madera en pies

tablares o el contenido calculado en pies tablares de trozas y
madera en pieo

Horizonte Bo Horizonte iluvial de acumulacion maxima, enriquecido por las

apuas teluricaso

A.reola o En anatomia de maderas, se refiere a la porcion de la pared secun-

daria que separa la cavidad areolar da la cavidad de la celula.

Coquerao En resinacion, se refiere a la entalladura profxinda, a modo de

pozaj, que se abre al pie de los troncoso Hoy dia esta practica ha

sido generalmente descartada en favor do los cacharros.

Braoteao Hoja pequefla mas o menos diferenciada que nace del pedunculo de

las flores de ciertas plantaso

Cambiumo Tejido geuerador que existe entre el xilema y el floema y que

da lugar a la formacion del Ifber y del leSo secundarioo

Cambium suberosoo Capa generatriz del periderraa, produotora del suber o

corohoo Sine Feldgenoo

Cambium estratificado

o

Cambium caracterizado por la disposicion en series
horizontales de las celulas inicialeso

Canal intercelular

o

En anatomia de maderas se refiere al conducto inter-
celular de longitud variable, que sirve generalmente de deposito para
las resinas, gomas, etCo, segregadas o excretadas por el epitelio,
pudiendo sert (1) vertical o axial, (2) horizontal o radial (dentro
de un radio) o Se denomina, generalmente, conducto o canal resinifero
en las Gimnospermas y conducto o canal gomlfero en las Dicotiledoneas

o

Canal de la puntuacion o En anatomia de maderas se refiere al pasadizo que
existe entre el lumen y la cavidad areolar de la puntuaciono

Cavidad de la puntuaciono En anatomia de maderas se refiere a todo el
espacio comprendido entre la membrana y el lumeno

Celula laticiferao En anatomia de maderas se refiere a la celula alarga-
da, a veces ampliamente ramificada, que a menudo recorre todo el
cuerpo del vegetal y cuya funcion es segregar una emulsion (de substan-
cias muy diversas) llamada latexo

Celula mucilaginosa

o

En anatomia de maderas se refiere a la celula paren-
quimatosa especializada para segregar raucilagOo

Cadenao Un instrument© usado para medir el terrene; consiste de 100
eslabones de 0,66 pies cada uno; 10 cadenas cuadradas equivalen a un
acreo
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ChlorosiS o An unseasonable yellowing of foliage, syraptomatic of a

chlorophyll deficiency in the leaf tissues.

C-horizono The weathered parent material

«

ClasSg ageo One of the intervals into which the range of ages of
vegetation is divided for classification and use»

Clone o A group of plants which have originated by vegetative propagation
from a single individual

o

Codominant o Trees with crown forming the general level "of the crown cover
and receiving full light from above, but comparatively little from the
sides; usually with medium-sized crowns more or less crowded on the
sideso

Community o Any collection of plants growing together which have as a

whole certain individuality

o

Cupo In turpentining, a receptacle placed on a tree, usually galvanized
sheet-iron, clay, or aluminum in which the oleoresin is caught.

Cuttingo In nursery and planting practicep a portion of the stem or root
oT a live tree used for propagation.

Cuttingo The process of felling trees.

Cutting. An area on which the trees have been cut or are to be cut.

Syno cutting area, felling area, cutover area.

Cutting improvement o A cutting made in a stand past the sapling stage for

the purpose of improving its composition and character, by removing

trees of less desirable species, form, and condition that occupy
dominant positions in the main crown canopy.

Cutting, liberationo A cutting made in a young stand, not past the sapling
" stage, for the purpose of freeing the young trees from older individu-

als that are overtopping them.

Cuttingp preparatory. Cutting which fits the stand for its regeneration by
the removal of dying and defective trees and undesirable species, and
prepares the seedbed and encouragey seed production.

Cutting, reproduction. Any cutting intended to invite or assist
regeneration.

" 112 -



•^lorosis Bnfermedad de las plantas que las haoe tornarse amarilles debi-

do a la deficiencia en el contenido clorofilico de las hojas.

Horizonte C

.

Horizonte geologico que consiste de la rocsa madre meteori-

zada (detrifioada) .

Clese sepgn la edad . Um de las cateporias o intervalos en que se dividen

las edades de la vegetacidn para prooeder a clasifioar y utilizar.

Gloria' Grupo de plantas que se han originado de un solo individuo por

propagacion vegetativa*

Godo;ninanteo De aouerdo con la clasificacida del arbol segun su copa

inoluye a los arboles que reciben luz solar por toda su parte superior

pero comparativamente poca por los lados» No estan en peligro de ser

eliminados por los dominant es y forman el nivel general del dosel

forestal.

Sinecia. Cohabitacidn botanioa individualizada. Sin. Gomunidad

.

Caoharro. En resinaolon, se refiere a un recepbaculo hecho de hierro
galvanizado, arcilla o aluminio donde se recoge la miera.

Bsque.je

.

En tecnica de viveros y siembra, se refiere a aquella porcidn
viva del tallo o raiz que se introduce en tierra para propagar la
planta. Sin. Estaca.

Corte o Corta . El proceso de apear o cortar los ar boles.

Area de Gorta=. El area donde se han oortado o han de corbarse los arboles.

Corta de mejora. Corta que se efectua en un rodal adulto oon el fin de me-
jorar su composicidn y caracter, por medio de la remocidn de especies
irienos deseables por su condicidn y forma y de especies que ocupan
una posicidn dominante en el dosel forestal.

Corta de liberaoion. Corta que se efectua en un rodal joven para librar-
lo de individuos mas viejos que obstaculizan o interfieren con su

crec indento

.

Corta prepsratoria . Corta que prepara el rodal para su futura regenera-
cidn al eliminar los arboles decrepitos o defectuosos y los de espe-
cies indeseables, mejora las oondioiones del suelo y afianza la
producoidn de seardlla.

Corta de regenerac ion. Corta que se efectua con el propdsito de inici«r
o ayudar la regeneracidn forestal*
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Cutting; a salvap;eo A cutting made to reraove trees killed or injured by
fire, insects, fungi, or other harraful agencies with the purpose of
utilizing merchantable material before it becomes worthless

»

Cutting, sanitation , A cutting made to reiaove trees killed or injured by-

fire ^ insects, fungi, or other harmful agencies {and sometimes trees
susceptible to such injuries), for the purpose of preventing the spread
of insects or disease..

Gutting, seed o A cutting which further opens the stand, before seeding
takes place, to make available the amount of light- and heat that the
expected seedlings will require.

Defect o Any irregularity or imperfection in a tree, log, piece product, or
lumber that reduces the volume of sound wood or lowers its durability'',
strength, or utility value

o

Defect, hidden e A defect which cannot be observed in the unsawn log or tree.

Dendrographo A recording apparatus designed to measure diameter growth of
trees 0

Bntomology, forest o A science that deals with insects in their relation
to forests and forest products,

^rrorp instrumental o An error that arises from poor construction or faulty
adjustment of an instrumento

F-layero A layer of humus consisting of partly decomposed organic matter,
below the litter and above the H-layero

Fore st, all-agedo A term applied to a stand in which theoretically trees
of all ages up to and including those of the felling age are foundo

Fores t„ composite o lo A forest in which both seedlings and sprouts are used
in reproductiono Uie seedling growth forras the overstory or standards)
the sprout growth^, the understory. Syno Coppice with standards

»

2o A forest of seedlings and sprouts grown up together natural lyo

Forestp coppice o A forest consisting wholly or mainly of sprouts o Sync
~ Sprout foresto

Forest, experimental c. A forest used primarily for scientific study of any
' phase of forestry

o

Forest, higho A forest which originated from seed.
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Corta de salvamento . Corta que tiene por objeto remover los arboles muertos
o danados (por el fuego, los insectos, los honp;os o demas agentes des-
tructores), con propositos de aprovechamiento del material antes que se

torne completanente inservible.

Corte de saneaioiento . Corta que tiene por objeto sliminar los arboles muer-
tos o danados (o a vecos tambien los susceptibles a los dafios) por
agentes destruotores tales como el fuego, los insectos, los hongos y
demas, de manera que no se esparzan las enfermedades e insectos.

Corta de diseninacion o Corta que tiene como fin abrir el rodal antes de la

fructificacion para que los brinzaies del repoblado futuro obtengan
la luz y el calor necesario para su debido creoimiento.

Defecto ^ Cualquier irregularidad o imperfeccidn del arbol, troza, madero
o tabla que reduce el volumen de madera utilizable y aniinora su dura-
bilidad, resistencia o valor.

Defecto latente . Aquel que no puede verse sino despues de aserrar la troza
o el arbol.

Dendrografo . InsLrumento que se usa para modir el crecimionto en diaiaetro

de los arboles,

Bntomologia forestal . '^iencia que estudia los insectos en su relacion al

boscue y a los productos dorivados de este.

Error instrumental . El error que se crifiina del indebido o defecbuoso
a juste del instrumento usado.

Cape F . Capa humifera que consiste de materia organica parcialniente des-
compueste y est^ situada debajo de la litera (horizonte A^^) y sobre la

'^apa H.

Bosque de edades multiples. Bosque en que teoricamente se enouentran
arboles de todes las edades hasta e incluyendo la edad de corl;a.

Monte m.edio » Monte que so forma simul t^neamente por siembra o plantaoion,
retonos de cepa y de raiz produciendo las primeras los fustales (con
los resalvos) con destine a madera, y la segunda, el monte tallar
generalmente destinndo para madera. Sin, Tallar con resalvo,

i.'Onte bajo . Todo bosque que se regenera por retoHos de cepa o de rafz, de
poca altura y siendo su principal producto la lefla y luogo maderas
d© pocas diraensiones. Sin, Tallar simple,

Bosque experimental . Bosque que se usa principalmente para investigaciones
cientlficas de indole dasonomica.

Monte alto. Aquel cuya. formacion ha side por diseminacidn natural o

artificial.
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Forest, mixed. A forest composed of trees of two or more species. In
practice, usually a forest in which at least 20 percent are trees of
other than the principal species

»

Forestry o Hie scientific management of forests for the continuous production
of goods and service.

Gallery 0 A passage, burrow, or mine bored or excavated by an insect in the
bark or wood for feeding or oviposition. Syn« Tunnel

«

H-layer . The lower part of the humus layer consisting primarily of amorphous
organic matter*

Horizon, soil. A layer of soil approximately parallel to the land surface
with more or less well-defined characteristics that have been produced
through the operation of soil-building processes. Tl-ie 5 generally
recognized horizons are designated A, Aq, Aqq, B, and C.

Humus o H-ie plant and animal residues in the soil, litter exluded, which
are undergoing decomposition.

Insect, forest. An insect that during some stage of its life cycle feeds
upon or is associated with forest trees.

Management ^ forest . The application of business methods and technical
forestry principles to the operation of a forest properly.

Nursery, forest tree. An area upon which yomg trees are grown for forest
planting. It may be designated as seedling or transplant, temporary or

permanent.

pHo A notation introduced by Sorensen to designate relatively weak acidity
~~" and alkalinity, such as is encovintered in soils and biological systems.

Technically, it is t}ie common logarithm of the reciprocal of the hydrogen-
ion concentration of a system. A pH of 7o0 indicates precise neutrality,
higher values indicate alkalinitj'-, and lower values acidity.

Planting, ball . Planting young trees with balls of earth around the roots

j

sometimes in paper pots.

Planting, hole. A method in v;hich the trees are set in a hole; to be

distinguished from the slit method.
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Bosquo mixtOo Bosque oompuesto de dos o mds especieso En la practica,
se refiera casi siempre a los bosques en que por lo menos el 20 por
cionto consis-^« de especies que no son las principales

Dasonomia o Ciencia que trata de la cria, cultivo, aproveohamiento y
conservacidn de los bosques.

Galeria

o

Corredor subterraneo taladrado o exoavado por un insecto en la

corteza o en la madera con el fin de nutrirso o depositar los huovos,

CapaHo La capa inferior del humus, que consiste principalraento de materia
organica amorfao

Horizonte edafico . Capas de suelos, paralelas a la superficie terrestre con
caracteristicas mas o menos bien definidas que han sido producidas a

traves del concurso de procesos de edificacion edafologica. Los 5

horizontes p;eneralmente reconocidos son: A, Aq, Aqq, D y C.

Humus ^ Capa que consiste de restos muertos de la vegetacidn y de los

organismos animales en procoso de descomposicion, excluyendo la lite-
rao Sin« Mantilloo

Insecto forestal. Un insecto que durante alguna otapa de su ciclo vital
se alimenta de o esta asociado en alguna forma con los arboles
forestales

»

Dasocracia o Parte de la dasonomia que se ocupa en la ordenacidn de los

bosques para obtener el mayor rendimiento anual y constante dentro

de la especie arborea, metodo de beneficio y turno que so hubiere
adoptadoo Sin. Ordenacidn de monteSo

Vivero forestal o Lugar donde se multiplican los arboles, partiendo desde
la semilla en unos casos y de la estaca, etc« en otros y donde se

cuidan hasta que alcanzan el desarrollo conveniente para ser planta-
dos en el lugar definitive o Se denominan semilleros cuando se usan
semillas exclusivamente o Se clasifican en permanentes y transitorios

.

Sino Almacigao

pHo Simbolo introducido por Sorensen para indicnr la acidez o alcalinidad
de un mediOo Teonicamente representa el logaritmo conun del recipro-
co de la concentracidn idnica de hidrogeno en un sistema. Un pH de 7,0
indica neutralidadj valores mayores indican alcalinidad y valores
menores acidez

»

Plantar con cepelldn o Metodo de transplante por el cual se sacan los arbo-
litos con las raices rodeadas por una bola de tierraj a veces se meten
en macetas de papelo

Plantar en hoyO o Metodo por el cual los arbolitos se introduoen en hoyos;
lo contrario de plantar en surcoo
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Planting;, mound o On wet ground, the trees are set upon momds, ridges or
hills J in dry ground with roots spread over a cone of soil formed in
the bottom of a dug hole.

Planting, rectangular o An arrangement in which the trees are set at the
corners of successive rectangles.

Planting, triangular * An arrangement in which the trees are set out at
the corners of successive triangles.

Raceo A group of individual plants having certain characteristics in common
because of common ancestry; generally a subdivision of a species.

Ross o To remove bark from or to smooth a log.

Sanctuary 0 An area upon which hunting, fishing, and collecting are forbidden.
Syn. Refuge.

Silviculture o The art of producing and tending a forest; the application
of the knowledge of silvics in the treatment of a forest.

Technology, wood o 1. The study of wood in all its aspects.
2o The science of wood, including its anatony, chemistry, properties,
and treatment.

Wood . The lignified water-conducting, strengthening, and storage tissues of

branches, stems, and roots of trees. Syn. Xylem.

Zone J canibial o In wood anatomy, a term applied to that region of a stem

which includes the cambium and its undifferentiated derivatives.
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Plantar en montioulo . Metodo por el cual los arbolitos so sierabran en
monticulos Guando el terreno es anegadizo; en tierras secas se hace el
monticulo dentro de un hoyo previamente excavado y se sierabra espar-
ciendo las raices del arbolitoo Sin* Plantar en camellon.

Plantar en rectanpiulos » Metodo de plantar por el cual los arboles se siem-
bran en las esquinas de rect^ngulos sucesivos.

Plantar en trianf^ulos » Metodo de plantar en el que los arbolitos se colo-
can en las puntas de triilngulos consecutivos . Sin. Plantar al
tresbolilloc

Razft o Conjunto de individuos de una variedad o de una especie, que se dife-
renciar ie los otros de la misma variedad o especie por caracteres
morf ol cgioas que se reproducen, conservandose a traves de las genera-
ciones

.

Descortezar. Remover la oorteza de una troza o limpiarla de rugosidados.

Santuario . Area donde se ha prohibido la caza, pesca y herborizaci6n.
Sin» Vedado, Refugio.

Selvlcultura . Rama de la dasonomia que trata de la creacion, cultivo, desa-
rrollo y regeneraci<5n de los bosques. Sin. Silvioultura

.

Xilologlao La ciencia que estudia tecnicamente el leHo, a saber: su anatomia,
propiedades fisico-mecanicas y quimicas y sus vicios.

Leno o Te.jido lignifioado de sustentacion, conduccion de agua y almacenaje
en tallos, rarnas y raices de los arboles, caracterizado por la presen-
cia de elementos traqueales. Sin» Xilema, Madera.

Zona oambial o Jin anatomia de Tnadorasj tenaino convencional para designer
la region o capa de ancho variable formada por las iniciales del
cambium y sus derivadas no diferenciadas <>
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y FACTORS IN THE NATUK/U. RSSISTAIIGB OF WOODS

TO TBRIfllE ATTACK j

George N. V/olcott, Entomologist
Agricultural Experiment Station

University of Puerto Rico

The normal food of most termites is v/ood, thus it is to be expected
that most kinds of wood are suitable for them to eat. Laboratory tests
and actvial field experience indicate, however, that some kinds of wood are
much more acceptable to termites than are some others, while a few are very-

resistant or practically immune to termite attack. The two principal con-
stituents of wood are cellulose and lignin, v;hich, despite an apparently
close chemical similarity, have very different physical properties. The

digestive enzymes of the protozoans living in the alimentary canal of
termites readily digest cellulose, but, so far as we knov/, lignin is quite
undigestible 0 Thus it would be logical to suppose that, when a choice is

possible, the woods with high lignin content are less attacked than those
with larger amounts of cellulose.

The V^est Indian Ury-wood Termite, Cryptotermes brevis Walker, does
not eat mahogany heartwood v/hen other woods are available, for mahogany
heartwood has a high lignin content (45 - 46;'o) ^ and 90^-0 of the amount of
wood eaten reappears as termite excrement (Wolcott 1924) « By contrast,
from very susceptible v/oods of high cellulose content, such as Humboldt's
willow (22*99^ lignin content) and Sitka spruce, only 50^4 of the weight of
the wood eaten is excreted, indicating high digestibility of wood as the
most obvious reason for its preferential selection by the termites*

Admittedly, this is much too simple an explanation of all food
preferences shown bj'- these termites, and is less applicable for coniferous
timbers with varying resinous gum content. After all, it is only a mass
effect, for lignin in itself is neither toxic nor repellent, as is shovm
when separated from cellulose commercially, as in paper-making, and com-
pressed into a brownish, fibrous plastic. Such samples, prepared by the
Marathon Chemical Co, of Rothschild, V/isconsin, presumably containing a
minimum of plasticiser, are eventually attacked by Cryptotermes brevis ,

although the very dark brovm or almost black, hard, shiny lignin plastics,
apparently containing much more of the plasticiser, and possibly other
extraneous substances, are definitely repellent.

This is not to be expected of all plastics, however, for undiluted
cellulose acetate, wnen applied to a susceptible wood sample, is eaten off
by the termites in a manner suggestive of a small boy removing the jam
spread on an unpalatable slice of store bread. Termites will eventually
penetrate the film of S% polymerized methyl methacrylate precipitated from
solution in acetone on a susceptible wood, but even the thinnest commercial
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applied film of "Vinylite" of the Carbide and Carbon Chemicals Corporation,
on paper will apparently permanently prevent their attacko "Saran" of the
Dow Chemical Coo^ 20% solids of polyiuarized vinylidene chloride, makes a dull
milky film on susceptible wood that has not been penetrated to date by
termites o Lacking the appropriate solvent, it has not been tested at greater-
dilutions than that at which it is supplied by the manufacturer

o

Ih© brilliantly shining, hard film formed by du Font's water emulsions
of polyvinyl acetate (55% total solids) on siisceptible wood is impenetrable
to termites, but that formed by any dilution is resistant for only a short
timoo It may be presxjmedp therefore, that if any of the vinyl plastics is
used in connection with ligninj, the resultant product should be immune to
termite attack, and if it contains enough of the plastic, would be repellent^
not even allowing the termites to rest comfortably upon ito

The previously available data on lignin content of timbew of the
continental United States (Ritter & Fleck 1922) show surprisingly little
variation, in part due to the selection of the species for examination*, Of
tropical woods, the earliest determinations of lignin content were made, at
the request of the writer, who supplied the samples previously tested
against termites, by Dro Fo Jo Ramirez Silva, at that time (1940) in the
Soils Division of the Station at Rio Piedras, using the Waksraan-Stevens
method primarily intended for lignin determination in soils » lOiLese were
not published, but are incorporated in the much more extensive results obtained
by Mro Fo Jo Iiilarchan, Assistant Chemist in the Animal Husbandry Divisiono
Since Ramirez Silva and Marchan obtain practically identical figures (46ol25^

and 45o62%) for the lignin content of mahogany
j, and Ramirez Silva and

Ritter & Fleck practically identical figures {32o62^ and 32o02';^) for the

lignin content of white oak, on© may consider all these data as comparable,
or at least sufficiently so for correlation with resistance or susceptibility
of the wood to termite attacko

In the case of every wood tested with 'Cryptotermes brevis , the sap-

xvood has invariably been found to be somewhat to very much more susceptible

to attack than is the heartwood of the same tree (?/oloott 1940) <, The sap-

wood of mahogany contains only 34o65/^ lignin, as compared with over 10^
higher lignin content of the heartwood, but in niomerous temperate zone trees,

the difference is much less, and for some species the sapwood has a somewhat
higher lignin contento Invariably, however, the sapwood contains starch and
sugars (Kui°th 1944) » readily available for termite food, which are lacking

or much less abundant in the heartwoodo

The heartwood of many tropical trees differs greatly in appearance

from the sapwood, usually being somewhat to very much darker in color o Hie

dye hematoxylin constitutes as much as 10% of the heartwood of the logwood

tree, Haematoxylon campechianum Lo g from which it is commercially obtainedo

Logwood, piled for export on the piers in Haiti, looks like so much dried

beef of the buccaneers, the heartwood as dark as dry blood and muscle, but
the sapwood by contrast as startlingly white as so much sueto Submerging a

termite-susceptible wood for ten minutes in a 2/o solution of hematoxylin

will protect it from termite attack for nearly three weeks o Ttils is hardly
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long enough to give much promise, for if careful experimental impregnations
at 2% in the laboratory are not effective for a longer period, the chemical

must be very cheap indeed for commercial use at greater concentrations

«

"Young or Zante fustic, often called Venetian sumac, comes from the

stem and larger branches of the smoke tree, Rhus continus „ a shrub-size

member of the cashew family, mentioned by Pliny in his 'Natural History' <>"

(Leggett 1944, p. 55) » Fustic crystals, contributed by the J. So Young UOo,

of Baltimore, Maryland, proved not at all repellent to termites at consider-
able dilution, and within two weeks the sample was eaten which had been
treated with 2% fustioo

The high lignin content of Osage Orange, Madura (or Toxylon)
poraifera (Rafo) Schneider (41o22^ - higher than that of any other wood of
the continental United States), and of dyer's mulberry or fustic of the

West Indies, Chlorophora tinctoria (L.) Gaudo, (48o39/o) is unquestionably
responsible in part for their practical immunity' from attack by the V/est

Indian drywood termite » Historically these trees are best known as the

source of "old fustic" dye, of which the active principles are moria (a

pentahydroxyflavone) and maclurin (a pentahydroxybenzophenone) o Maclurin
appears to be commercially unobtainable at present, but benzophenone is

readily available. While an impregnation with one- twentieth of one percent
prevents termites from eating treated wood for three weeks, at the end of

six weeks Zfo fails to protect. Sj,Tithetic morin is also commercially availa-
ble, but treatment of termite-susceptible woods with morin solution increases
their resistance to termite attack very little

o

Of other available flavones, the very expensive synthetic alpha-
naphthaflavone is so powerfully repellent to termites that after impregnation
with very dilute solutions, termites would not even rest on the treated
samples. V/ithin two months after impregnation with one-fifth of one per-
cent, the termites are able to attack the treated sample, but eight months
after impregnation the half of one percent treated sample remains uneaten©
In the position and linkage of the benzene ring, flavono differs from
xanthone, which structurally is ketodiphenylene oxide o The reactions of
termites to the two chemicals are very similar, and may indicate a comaercial
application for xanthone, which is considerably cheaper. Eight months after
impregnation with one-half of one percent solution of xanthone, the treated
sample remains uneaten.

One other of these natural pigments, catechin (Nierenstein 1934), is

present in mahogany heartwood, and also in the wood of Anacardium occiden-

tale Lo , the tree from which cashew nuts are obtained. The main commercial
source of catechin, however, is gambier, a coarse, dirtj'^ brown powder, which
is an extract from species of Uncaria . Tl\e sample of gambier received from
the J. So Young Co., of Baltimore, was not repellent to termites at great
dilutions, and they ate the sample treated with 2% gambier within ten days.
Pure catechin is a dark but not very intense pink in color, practically
odorless, and it should dissolve in water. The addition of a little butyl
"Cellosolve" helps greatly in the formation of clear pinkish-brown solution,
which stains light-colored wood hardly at all. A sample of L-epi-Catechin,
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obtained through the courtesy of Dr« H. M. Barnes, Director of Organic
Research in the Central Laboratories of General Foods Corporation, in 1%
solution prevented termite attack on susceptible Wood for a month. Obviously
this implies no practical application, and any possible effect that catechin
may have in mahogany wood is due to even distribution in all parts of the
heartwoodo Indeed, it would appear that the well-knovm resistance of West
Indian mahogany to termite attack is more probably due to high lignin
content (45 to 46^^) p for the heartwood of Anaoardium occidentale . v;ith a
lignin content of 31o61/io, is much more susceptible, despite any catechin it
may contain©

Catechin is not to be confused with another wood constituent, a py-
rolysis product of lignin called catechol. Cryptotermes, knov/ing nothing of
the chemist's nomenclature, readily attacks wood treated catechol, the 2fo

samples being deeply gouged in eleven days. By alkaline hydrolysis of sul-
fite waste liquor

J,
vanillin is produced from lignin. At considerable

dilutions of vanillin, no effect in delaying termite attack on treated wood
is to be noted, but Z% vanillin prevents attack for three weeks, and b%
vanillin for eight weeks

o

"Quebracho tannin is a polymer of 7,3,4-trihydroxyflavanol. By far
the most important source of tanning material in the world is the heartwood
of the quebracho tree, Quebrachia lorentzii Gris., growing principally in
Argentina and Paraguayo The heartwood contains over ZQffa of a catechol
phlobatanninj, the sapwood approximately 2^ and the bark about A„b%o This

tree furnishes more tannin to the leather industry than does any other o"

(Kurth 1945, po 424) o The sample of quebracho extract obtained from the
J<, So Young Coo of Baltimore, proved to be a fine purplish brovm powder
which dissolves readily in water o It has little value in preventing the

attack of termites, however, wood treated with 2fo solution being attacked
in less than two weeks

o

Haitians have only a single name for mahogany wood and that from the

cashew trees "Acajou" o "According to Ac Chevalier (Rev* Bot. Applo & d'Agr.

Tropioale 11% 194s 713), the designation for mahogany probably originated

from the use of cashew resin to varnish the ends of Swietenia logs to

prevent checking in shipment from the West Indies to France." (Record and

Hess 1943, po 37) o When freshly cut, the heartwood of both trees is salmon-

pink in color, but the termite-resistance of the heartwood of Anacardium is

hardly as great as that of mahogany sapwoodo When considering the cashew
as a nut-bearing tree^ however, the Haitians discriminatingly call it "noix

d'acajou"^ or "pomme cajou"o TScie husk of the nut contains an oil to which
most people are very allergic, for it contains in addition to anacardic

acid, polyhydric phenols with long side chains, probably the same materials
as constitute the active principle of poison ivyo In the East Indies, this

crude oil is reputed to be used for preserving fish lines and wood against

termite attack (Cook & Collins 1903) o The crude product is a heavy, dark,

stinking liquid, which stains wood even when greatly diluted© A 2% solu-

tion will prevent termite attack on treated wood for less than a month, and

even a b% solution not much longer than six months, although the stained

wood retains the characteristic odor, and appears to be as dark as when
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freshly treatedo The two principal constituents of this crude oil are

cardol and anacardic acid*

"The non-acid fraction of the cashev/ shell oil which has been

distilled", as it is described by Dro Barnes, containing "something like

50fo cardol p the dihydric phenol", proves to be a transparent, dark orange

liquid with a strong distinctive odoro Wood treated with a 5% solution in

petroleum ether did not resist termite attack three weeks later.. The sample

of purified anacardic acid, 96-«'98^ pure, also submitted by Dro Barnes, is a

soft, cream-colored semi-solid when fresho A 1% solution prevented termite

attack for over three monthso If allowed to stand, hov/ever, it gradually

oxidizes, and in the course of a fev/ months is no longer repellent to

termites c Attempting to increase toxici-ty and prevent oxidation by chlorin-

ation was not notably successful, as the chlorinated anacardic acid was no

more permanently repellento The effect of combining with copper was even
more temporary, a lO/o treatment with copper anacardate remaining effective
for only three weeks* Treatment v/ith 5% of crude chlorinated cardol is

still effective, however, eight months after impregnationo

nie alkaloid brucine, v/hich is very bitter to our taste, is present
in considerable quantities in some woods o A 1% solution prevented termites
from attacking a treated sample for over a month, but the 2Jo brucino-
impregnated sample was tunnelled into two days latere Whatever value
brucine possesses in repelling termites is apparently not duo to its bitter
taste (to us)y as wood samples impregnated v/ith the synthetically produced
very bitter sugars sucrose octa a:etate, of which a sample was supplied by
the Niacet Chemical Corporation of Niagara Falls ^ New York, were readily
eaten at these concentrations in a much shorter time.

Saponins are amorphous colloidal substances, dissolving readily in
water, that are found in some species of woods (Kurth 1944), the commercial
product being obtained from the roots of a European herb, Saponaria offici-
nalis Lo Wood submerged ten minutes in a one percent solution of a com-
mercial saponin (Eastman) was not attacked by termites in over a month and
a halfo There are many kinds of saponins, that from cooobolo wood, Dalbergia
sp., being reported as a strong fish poisono Another sample of saponin,
supposed to be toxic j, obtained from So Bo Penick & Coo, of New York, proved,
however, to be much less resistant, the termites attacking a sample treated
with a 2% solution in 18 dayso

Lignum-vitae or "guayacan", Guaiacum officinale Lo, is a very hard,
heavy wood, of which the heartwood is dark and oily, the sapwood bright
yellovfo "Die heartwood is more resistant to termite attack than is that of
mahogany, while the sapvroods of the two are of almost equal susceptibility

o

Too heavy for large articles of furniture, commercially it is used for the
wheels of casters, and decoratively for candle-sticks and book-ends, and
for centuries after its discovery was considered a cure for syphilis
(Morison 1942) o Synthetic guaiacol has the characteristic odor of lignum-
vitae, and in solution has some value in preventing termites eating sus-
ceptible wood, but insufficient to justify commercial applicationo
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Linalool, with charaoteristio barber-shop odor, is a constituent of
many trcpioal woods, especially of the Lauraoeae, such as Brasilian rose-
wood, Aniba rosoeodora Ducke, and species of Oootea locally noted in Brasil
for their resistance to termite attacko Linalool, by comparison with
guaiaool, is somewhat more effective in preventing termites from eating
treated woodj, a one percent application being effective for five weeks o

Rosewood is reported to contain as much as lo6% of linalool, thus one may
presume that its termite-resistance must be due to some other factor^ such
as high lignin contento

Lapaohol, a hydroxyamylene-naphthaquinone, is present in the heart-
wood of many South American trees, as much as 7o64?^ in Tecoma araliacea

(Kurth 1944, po 416) and Zo6% in Bignonia leuooxylono Indeed, the
late Dro Samuel Jo Record was of the opinion that its presence in a wood
was fairly conclusive evidence that it belongs to the Bignoniaceaeo
Actually, this amounts to very little so far as termites are concernedj,
unless the amount present is known, some Puerto Rican representatives of
this family being acceptable as food by them, while some South American
Bignoniaceae are so resistant that termites die rather than eat their woods

o

Most unfortwnately, lapachol is not available for test, but synthetic qui-
none itself and nximerous other quinone compounds can be obtainedo Quinone
itself is structurally similar to catechol, but it is at least twice as
resistant to termite attack at the greater concentrations <>

Synthetic 1 p 2-Naphthaquinone at concentrations of one-half of on©
percent repels termite attack on susceptible wood for six weeks, but stains
the wood a very dark browno Susceptible wood samples submerged in 2%
solutions of anthraquinone and phenanthraquinone are not attacked for seven
weeks by dry-wood termites, and a 1% solution of phenanthrene quinhydrone
protects for eight weeks o The mixture of 1,5 and 1,8 dihydroxyanthraquinone,
supplied by Eastman, in a 1% solution protects for nine weeks o The latter

is of more interest because of its similarities with and differences from

1,2 dihydroxyanthraquinone, better known as the ancient dye, alizarin,

obtained from the madder plant o (Leggett 1944) Alizarin is a yellowish
brown powder, dissolving with difficulty in water or alcohol, but readily
so, and changing color to purple, in dilute alkali o At first trial, using
sodium hydroxide, wood samples were deeply stained a rusty purple up to

Oo2% alizarin, and orchid with Ool% alizarine The latter was attacked
within six weeks by termites, but the Oo2% alizarin is uneaten to dateo

Quinalizarin, a 1,2,5,8 tetrahydroxyanthraquinone, dissolved in dilute
ammonium hydroxide, proved to bo repellent to termite attack for only four

weeks at Oo5% strength, and Alizarin Red S for less than a week at this

strengths

Teotoquinone (beta-Methylanthraquinone) , a constituent of the resin

of which from 5 to 9 percent (Kurth 1944, po 413) is present in East Indian

teak, Tectona grandis Lo (lignin content 50olO/^), is so repellent to

termite attack that at a dilution of one-twentieth of one percent, the

termites at first would not even rest on the wood, and three weeks elapsed

before they commenced to eat ito The susceptible wood sample treated with

one-fifth of one percent was eaten after seven weeks exposure to termite
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attack, but the Qo5% tectoquinone sample has not been injured by termites
during the eight months of subsequent exposure in fresh tests with termites

o

At somewhat greater concentration, one may presume that its repellent
effect will be permanento At $4«40 per kilogram, it is cheap by comparison
with most of the other substances testedo It dissolves readily in benzolj>

but not in watero Unquestionably, its pressonoe in teak heartwood is

responsible for the fact that Cryptotermes breiris supplied only with teak
heartwood, end other even more termite-^resistant woods, eventually starves to
deatho

All of the wood constituents discussed up to now are present princi-
pally in tropical hardwoods, many of which have the local reputation of

being termite resistant or immune to termite attacko In an extended series
of tests, comparing many woods from the Guianas and the Amazon and those
of the West Indies^, and those from the Continental United States, it was
found that the temperate zone had no wood (except only Osage Orange),

either soft or hard, or coniferous, which was mere than moderately resistant
to termite attack, and most temperate zone v/oods are very susceptible
(Wolcott 1946) o The only exception is southern cypress, which is resistant
to termite attack directly as it is evonly impregnated with its characteris-
tic resinous gurno In the West Indies ^ a few notable woods, such as lignum-

vitae, mahogany, Spanish cedar, fustic or moraj, the West Indian locust or

algarrobo, the maga endemic in Puerto Rico with a lignin content of 52o7Z%
the highest recorded for any tree, and a very few others „ comparatively
rare and relatively unknown, are very resistant to termite attack, but most
common woods are as susceptible as those of continental United States

o

Indeed, for the tests with chemicals, two such common Vieat Indian woods as

almacigo (lignin content 30o99^) and flamboy^n (lignin content ZloZT/o) were
selected because of their high susceptibility o In the Guianas and in the

Amazon valley, however, most forest woods are somewhat to very resistant
to the attack of dry^wood termites, altho for this notable resistance there
would appear to be no survival value, so far as the tree itself is concernedo

Even in the same genus, the tropical species is somewhat to very much
more resistant to termite attack than the sami='tropical species.s the Demera-
ra hakia, 'Jabebuia capitata (Euro et Ko Schiamo) Sandwo (lignin content
45o40?3)p much more resistant than the Puerto Rican roblejj Tabebuia penta-
phylla (L«) Kemslo (lignin content 35o62^)b the Demerara bat seed, Andira
surinamensis (Eondto) Splitgo (lignin content 49o04/^), than the West Indian
moca or angelim, Andira jamaioensis (Wo Wright) Urbop which has the very high
lignin content of 51o7i/S? the Brasilian massaranduba, Manilkara (Mimusops)
excelsa or huberi Ducke (lignin content 46o34^) than the Puerto Rican
ausubo, Manilkara nitida (Sesse et Moco) Urbo, vath a lignin content of
41o65^o The famous Demerara greenheart, Ocotee rodiaei (Schombo) Mezo,
with a lignin content of 43o51^ is very much more resistant to termite
attack than the very susceptible Puerto Rican nuez moscada, Ocotea moschata
(Meissno) Mezo (lignin content 31o90^) and the less susceptible laurel geo,

Ocotea leucoxylon (Swo) Mezo.„ with a lignin content of 37o81^o The latter
differs but little in susceptibility to termite attack from the silverballia
of Demerara, Ocotea washenheimii Ro Beno, (lignin content 36o74?2) and
Ocotea canallculata (Richo ) Mezo, (lignin content 37o84^)p and the louro
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vermelho of Brasil or determa of British Guiana, Ocotea rubra Mezo. despite
its exceptionally high lignin content of 46o74^o

The cellulose content of most of the coniferous trees of the
temperate zone is highj, and any resistance to termite attack which they
show is largely due to extraneous components such as resinous gumso
Southern cypress, with a lignin content for the heartwood of 32o67^
(Ritter & Fleck 1922) „ shows the greatest variation in its resistance to
termite attack^ its fine-grained very gummy heartwood being more resistant
than is West Indian mahogany, but if the heartwood contains little of this
typical resinous gum, it is no more resistant to termite attack than laany

other conifers 0 The sapwood of southern cypress is very susceptible©
Cypressene and cypral have been isolated from the gum of southern cypress,
but they are neither commercially nor experimentally available for testo

Not all resinous gums are even repellent to insects, for that of the
Leguminous cativo tree, Prioria copaifera GriSoo common for miles along the
Caribbean coast of Western Panama and Costa Rica, exuding freely when the
tree is outj, soon covers the axe or macheteo The old stump becomes a

veritable "fly paper" o The cativo wood is very perishable, being subject to
attack by termites and other insects, and in salt water, to the attack of
teredo or other marine borers o Naturally, impregnations of the gum, which
consists largely of copaivic (oativic) acid, in other susceptible woods have
little effect in preventing attack by Crypto termes breviso

Caryophyllene, present (Kurth 1944, ppo 393=8) in Copaifera langs-
dorfii Desfo, Taiwania oryptomerioides Hay, Juniperus oxycedrus Lo , Amyris
balsamifera Lo and Hardwickii manii Olivo, offers little protection against
termite attack at low concentrations, but 5% caryophyllene did prevent
termites from aating treated wood for almost four weeks o Anr/-ris elemifera

Lo , the bois chandelle of Haiti and the tea of Puerto Rico, is so heavily
impregnated with resinous and odoriferous guns that termites will not even
come to rest on its heartwoodo If caryophyllene is not the most repellent

of these^ it may be another constituent, the sesquiterpene; cadineneo

Cadinene is present in several coniferous cedars as well as in the dicoty-

ledonous Spanish cedar, Cedrela odorata Lc , in so-called Indian mahogany,

Cedrela toona Roxboj, and in the blackheart or acapu of Brasil, Vouacapoua

amerioana Aublo Termites can eat Spanish cedar, but it gives them dysentery

so severe that their normally hard little excrement pellets appeal as

watery daubs on the wood they have been forced to eato

Itermite-susceptible wood freshly impregnated with even so little as

1% of commercial cedar oil is repellent to termites, but this effect is quite

temporary, and six months after impregnation with ICffo of cedar oil, termites

readily attack the treated woodo Indeed, the oil is more repellent than

the wood from which it is obtained, for neither red cedar heartwood nor that

of California redwood is as resistant to the attack of Crypto termes brevls

as are the heartwoods of most pines, but all must be considered almost

equally susceptible to attaoko
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After extraction from the wood, pine oil is so volatile that, unless
a soap or other emulsifying agent causes deeper penetration that would tend
to retard its evaporation from an artificially impregnated termite-susceptibl
wood, its repellent effect is only temporaryo Two days after treatment
with ^1 and destructively distilled pine oil at 2% strength, termites
attacked the samples, and within less than a week the 10% samples were
deeply gougedo Ihru the courtesy of the Hercules Powder Coe, samples of
their Yarmor 7^302 pine oil, and various constituents of pine oil were made
available for test. None proved notably resistant to termite attack except
their commercial insecticide "Thanite"© The wood sample impregnated with
1/0 Ihanite was not eaten until three months later, and the 2% sample is still
uninjured a year after treatment. It should be especially noted that Thanite
has been recommended for promptness of kill of houseflies and similar insects
and that its permanently repellent value has previously not been stressed.
"Bie active principle of Thanite is isobornyl (camphene) thiocyanoacetate
(Pierpont 1945), of which impregnations of 1% protected wood from termite
attack for seven months.

The value of ohlorination in increasing toxicity and preventing
oxidation of crude cardol has previously been noted. The same principle has
been applied even more successfully in the production of pentaohlorphenol,
which is extensively used commercially in the impregnation of wood for

protection against fungi and wood-destroying insects in general. Using what
is presxamably a similar technique, the chemists of Hercules Powder Co. have
chlorinated the terpenes of pine oil, so that the final crude or crystal
products contain 60% of chlorine. These have a distinct but faint odor of
pines, and are readily soluble in benzol, ether petroleum and kerosene » At
such extreme dilutions as one-hundredth of one percent, they are paralyzingly
toxic to termites at first, and retain their toxicity for over two months

o

After five months, wood impregnated with one-fiftieth of one percent of the
crude, or one-twentieth of the crystalline, may be safely approached to be
eaten by the termites, but increased concentrations are still toxic. Tests
are still incomplete with these chlorinated terpenes, and time only will
prove their value

o

From present indications one might predict that chlorinated terpenes
should have extensive commercial application. The pine oil terpenes are
cheaper and more abundant than the extractives of any of the resinous gums
of other conifers. If the effect of chlorination. is not as permanent as
might be desired^ the substitution of bromine should produce the desired
result. If it is possible to make an additional substitution of zinc,
copper, cadmium, or lead, the increase in effectiveness should approach
that obtained when these metals are combined with the pentachlorphonates

.

whether the substitution of sodium, as in sodium pentachlorphenate, would
result in equivalent toxicity and permanence, coupled with ready solubility
in water, can only be detennined when the compound is synthesized and it
becomes available for test with the experimental animals.
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Summary

Of the major constituents of wood, cellulose is readily digested by
the enzymes of protozoans living in the digestive tract of termites, while
lignin is entirely undigestible . Thus woods with a high cellulose content
have a high food value for termites, while they invariably avoid those with
a high lignin content* In the case of all timbers tested, the sapwood is

invariably more acceptable, as it contains starch and sugars, while the
heartwood, being also more lignified in many tropical hardwoods, is avoided,
or attack on it is postponed until all available sapwood has been consumed.

Besides cellulose and lignin, woods have other specific extraneous
constituents, some of which may be decisive in determining whether the wood
can be eaten by termites. Tests of the tannin quebracho, and of the common
vegetable dyes such as hematoxylin, fustic and raorin against the West Indian
Dry-Wood Termite, Cr:^rptotermes brevis (Walker), indicate that these have
little deterrent effect. The well-known termite resistance of ViTest Indian
mahogany is due more to its high lignin content than to the presence of
catechin. Saponin and the alkaloid bruoine may prevent termite attack only
if present in large amounts. Anacardic acid oxidizes in three months, and
guaiacol and linalool volatilize too rapidly to stop termites if they are

merely superficially applied to the outside of the wood being treated. The

most effective of the quinones tested are tectoquinone (beta-Methylanthraqui-
none), which is present in large amounts in East Indian teak, much more than

ample (in addition to a lignin content of 50.10^) to account for its well-
known resistance to termites, and alizarin (1,2 hydroxyanthraquinone) of the

madder plant.

The wood of many tropical trees, of a few semi-tropical trees, and

of no temperate zone trees, except Osage Orange and Southern Cypress, is

resistant or immune to the attack of Cryptotermes brevis. What natural

resistance temperate zone coniferous woods posess is due to their natural

impregnation with specific resinous gums. Pine oil and its bulkier

constituents volatilize rapidly, but chlorination of terpenes greatly

increases and makes more lasting their toxicity to termites.

/
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/ IKB LIGNIN, ASH AND PROTBIN CONTENT OF SOME ^ffiOTOOPICAL YfOODS /

Fo Jo Marchanj Assistant Chemist
Agricultural Experiment Station

University'- of Puerto Rico

Concerning the lignin content of tropical woods, no data have here=
tofore been published, and indeed, even that of timbers of the continental
United States is often omitted in the chemical analyses made by Ritter
& Fleck (1922) o As there seemed a possible relation between lignln
content of a wood and its resistance to attack by the West Indian Dry
Vfood Termite, Dro Go No Wolcott, who was working with these pests, inquired
in 1940 of Dro Jo Ao Bonnet, in charge of the Soils Departjnent of the
Experiment Station at Rio Piedras, as to the possibili-ty of having
determinations made of the lignin content of a fev/ distinctive neotropical
timbers o Dto Bonnet suggested the use of the Waksman-Stevens (1928) method^
primarily intended for obtaining the lignin content of soils, and assigned
the work to Dro Fo Jo Ramirez Silvao Ihese data were not published, but
the conclusions from them were used by Dro Wolcott in one of his papers on
termites 0

Recently, as a more extended series of data were desired on a number
of additional tropical woods, finely ground samples of woods taken from the

same pieces that had been used in termite tests were furnished to the writer
for analysis 0 For comparison^ the unpublished results of the analyses made
by Dro Ramirez Silva, together with those by Ritter & Fleck of the timbers
on which Dr© Wolcott had made observations as to termite resistances are
included with own analyses o All results reported include lignin plus
ash plus protein, but as the latter two are usually very small in amount^

their inclusion increased the reported lignin content by as much as Z%
in only a few oases

o

tho Waksman-Stevens method may be summarized as follows s

lo Dry material ovonaight at TCCo

2o Weigh in duplicate, 1 grmso in 250 ml flaskso

3o Treat with 10 cc portions of 80^ sulfuric acid in the cold for
2 hours o If the material does not mix well, break with a

stirring rodo

4o After 2 hrso^ add 150 cc of distilled water

o

5o Autoclave 1 hro at one atmosphere pressure©

6o Filter extracts thru weighed Goooh crucibles

o
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7. Wash residue thoroly with distilled water, dry at 70"^., and weigh.

8. if ash is desired^ ignite.

9. ''f protein is desired, determine nitrogen in the original sample
and raultiply by 6.25o

The Lignin, Ash and Protein Content of Some Neotropical and other Woods

(Bl Contenido en Ligninas, Ceniza y Proteinas, de Algunas Maderas
Neotropic ales y otras mas )

Resistance to

Termites
(Resisterjcia Species Lignin Ash Protein Author
al termes) (Espeoie) LiKnina Ceniza Proteina Autor

AA

AA

AA

AA

AA

AA

AA

AA

AA

AA
AA

AA

A

Montezuma speeiosissima Sesse 52.73 ^one 2.19
& Moc, Maga of Puerto Rico

Tectom graradis L. Bast Indian 50.10 3.47 0.68
Teak

Andira surinamensis (Bondt.) 49.04 0.57 1.49
Splitg. Bat Seed of Br. Guiana

Andira .jamaioensis (W.Wr.)Urban 50.99 0.14 1.80
Moca of Puerto Rico

Amyris elemifera Lo 48o57 0.07 1.98

Tea of Puerto Rico

Chlorophora tinotoria (L.) 48o89 0.30 1.84
Gaudo Fustic of Puerto Bloo

Madura pomifera (Raf.) 41.22 0.33 0.97
Schneider Osage Orange of USA

Krug:iodendron ferreum (Vahl) 47.69 0.04 1.73
Ifrban Ironwood of Puerto Rico

Vouaeapoua amerioana Aubl . 47.33 0.09 1.05
Acapu of Brasil

Manilkara huberi <Ducke)Standl . 46.34 None 1.01
Massaranduba of Brasil

Manilkara nitida (Sesse & Moc) 41.65 0.09 0.89
Urban = Ausubo of Puerto Rico

Swietenla mahagoni (L.) Jacquin 46.12
West Indian mahogany 45.62 0.06 1.79

Triohilia hirta L. 44.64 0.06 2.42

Cabo de hacha of Puerto Rico,
comej en-resistant of Guanioa 33.23 0.35 lo84

Tabebuia capitata (Bur. & K. 45.40 0.30 1.10

Schum. )SandwoHakia of Guiana
Tabebuia pallida Miers 35.62

Roble of Puerto Rico
Oootea Rodiaei (Schomb.) Mez 43.51 0.14 3.51

Demerara Greenheart

R S

R S
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Resistanoe to

Termites
(HesiFtencia Species Lignin Ash Protein Author

al Termes) (Especie) Lignina Ceniza Protefna Autor

B •^ootea rubra ^ez 46.74 0.06 0,78
Determa of Guiana

. B Ocotea canalieulata (iiioh.)J*«s 37.84 0.18 2.12

White Silverballi
B (-"cotea leueo:arlon (Swo) Mez 37.81 0.28 2.19

Laurel '^eo of Puerto Rico
B Ocotea Wftshenheimii R. Ben. 36.74 0o32 •

Keriti Silverbaili
C Ocotea moschata (Pavon) Mez 31.90 - R S

Nuez moscada of Puerto Rico

A Cedrela odorata l>o 42.60 None 0,66
Gedro of Brasil 36.54 - 1.55

B Swietenia macrophylla King; 37.00 0.27 1,55
Honduras Mahogany

C Khaya ivorensis 38.56 0.16 Oc87
African Mahogar^

G Shorea negro sensis 35.15 • _ R S

Philippine Mahogany
G Swietenie laahagoni (L*) Jacq. 35.65 R S

SAP of West Indian Mahogany
C Dacryodes excelsaVahlo 32.81 - R S

Tabonuco of Puerto Rico
B AnacardiuH Occidentale L- 31.61 1,45 2.27

•Cashew of Brasil
B Prosopis iuliflcra (Swo) DG 30.47 0o54 R & F

Mesquite
C Bursera simaruba (L) Sarg. 30.99 0.13

Almaoigo of Puerto Rico
B Tetragastrip balsamifera (Sw.) 26.97 _ R S

0. Ktz^o Masa of Puerto Rico
B Sequoia sempervirens Eaii, 34.21 0.21 R ae F

California Redwood
AA, A, B Taxed ium distichum (L*) Rich 32.67 0.63 RAF

Southern Gypress
B Quercus alba Lo 32.62 R S

White 32.02 0.43 R <Sc F
B Ghamaecyparis nootkatensis 28o73 0.18 R 4 F

(Lanic) Sudvfo Yellow Cedar
B Pinus strobus 26.14 0.42 o R & F

Northern White Pine
B Pirns ponderosa Lawso 26,65 0o46 R & F

Ponderosa Pine
G Oohroma pyramidal© (CaVo) Urban 26.50 2,12 R & F

Guano de Puerto Rico, balsa
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Hesi stance to
Termi tea
IResistencia opeoxes Lignin Ash *^rotein Author
al xennes^ \Bspecie; Lifirnina rroteina Autor

iSetula lutea ^ioruc. 26*38 0.32 R « F
i el low "irch

c Garya \Hiooria) elabra 22<B5 0.45 R & F

rignut niOKory
B Liriodendron tulipifera L» 22.94 0.36 R & P

Yellow Poplar
C Salix chllensis Molina 22.99 a s

Humboldt's Willow
C i^elonix regia (Poinciana) 21.27 None 1.79

(Bojer) Eaf. ^^Isjnboyan

In the records of resistance to termites, furnished by Dr. Vfolcott,

AA indicates very resistant; A, resistant; B, susceptible, and C, very
susceptible*

As to the authorities quoted, R S indicates Raniiret Silva; R & F
indicates Ritter & Fleck; all other are by the writer.

(Bn los detos sobre resistensia al ataque de los terines (segun
Br. Vfolcott) AA indica muy resistente; A resistentej B susceptible y C rauy

susceptible. En cuanto a las autor id ades citadas R S signifioa Ramirez Silva;
R & F significa Ritter y Fleck; todos los demas se refieren al autor de este
trabajo ,)
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(Traduccidn del articulo anterior)

FAG TORES EN LA RESISTSMCIA NAT1JRAL DE LAS MDBRAS

AL ATAQUB DB LOS TBR!»iB3

La madera es ©1 alimento normal de la mayorla de los terries j por lo

tantOp es de esperarsa que casi todas las clas«s de madera le sean apeteoi-
bleso Las pruebas de laboratorio as£ como las experienoias aportadas por

el trebajo en el campo indioan que para los termes oiertas maderas son mucho
mas aceptables que otraSp mientras que un liraitado numero son rauy resisten-'

tes o prectioamente inmunes al ataque de estos inseotoso Los dos coraponen°'

tos principales de la madera son celulosa y lignina^, los que a pesar de su

aparente semojanza quimica tienen propiedades fisioas muy diferenteso Las

enzimas provenientes de los protozoarios que viven en el aparato digestive
de los tena®3 digieren faoilmente la oelulosa pero^, a juzgar por nuestros
conocimientoS;, la iignina no es casi digeribleo Serla logico suponer que

en case de poder elegir, los termes atacarxan menos las maderas con eleva-
do contenido en Iignina que las que tuvieran mayor contenido en oelulosa

o

El termes de la madera secaj, Cryptotermes brevis (Viralker)^ conocido
en Puerto Rico bajo el nombre d© poliliay no ataca el duramen de la oaoba si

tiene otras maderas a manOj, ya que dioho duramen tiene m elevado contenido
en Iignina (45'="46/^) y 90fo de la oantidad de madera <50mida reaparece en -,'1

excromento del termes (Wolcott 1924) o Por el oontrario^ en el oaso de m -

deras muy susceptiblos j de elevado contenido en oelulosfto tales como el

sauce de Humboldt (contenido en Iignina » 22^99^) y el abeto Sitka, el ter-
mes excreta solo el dQffo del peso de la madera que se comidj, lo cual indioa
el alto grado de digestibilidad d© la madera como razon obvia para su p:<*ef9-

rancia selectiva por parte de estos Insectoso

Reoonocemos que este es una explicacion muy simple de todas las pro^
ferenoias eliraenticias demostradas por estoe tei'mes y es menos aplicabl©
a la madera d© confferas con diversos oontenidos en gomorresinas o Despues
de todOj, es un efeoto global, ya que la Iignina de por s£ no es ni toxica
ni repelonte como se puede observar al separarla de la oelulosa comorcial-
mente (como en la fabricaci6n de papel) y comprimirla para formar xon plas*
tioo pardo y fibrosoo Muestras de tal pl^stico preparadas por la Maraliion

Chemical Cooj, de Rothschild^, Wisconsin y que se supone contienen un minimo
de plastizador se ven eventualmente atacadas por Cr:/p to termes brevis p aim-
que los plasticos de Iignina pardo obscures o casi negros, duros y lus tre-
ses oonteniendo aparentemente mucho mas cantidad de plastizador y posible-
mente otras substancias extrafias son definitivamente repelenteso

Sin embargo, esto no es de esperarse de todos los plasticos, ya que
el acetato de oelulosa aplicado sin diluir sobre una muestra de madera
susceptible es apetecido por los termes de una manera que recuerda a un
nifio lamiendo le mermelada colocada sobre una ta.jada de pan© Trat^ndose
de una fina pelicula de 5% de metacrilato de metilo polimerizado al ser
precipitado de una solucion en acetona, sobre madera susceptible veraos que
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eventualmente los termes la atraviesan^pero aun la mas fina pelicula de
preparacion oomercial de "vinilita" de la Carbide and Carbon Chemicals
Corporation^ colocada sobre papel, aparentemente impide el ataque de los
termes permanentementeo El preparative denominado "saran" de la Dow
Chemical Cooj, 20^o de cloruro de vinilidina polimerizado, es oapaz de formar
una pelicula leohosaj opaca, que esparoida sobre la madera susceptible no ha
side aun atravesada por los termes o Careciendo del solvente apropiado, este
compuesto no ha sido probado a mayor dilucion de la que ha sido suministrada
al autor de este trabajo por su fabricanteo

La pelioula brillante, lustrosa y dura formada por las emulsiones
Dupont en agua, de acetate polivinilico {55% solidos totales) esparcida so«
bre madera susceptible no es atravesada por los termes pero aquella formada
a oualquier dilucion es resistente solo por un oorto espaoio de tiempoo
Por lo tanto, es de presumir que si cualquiera de los plastioos vinllicos se
usase con x-.^ninajel producto resultante debiera ser inmune al ataque de los
termes y si oontiene sufioiente plastico seria repelente, es decir no deja-
ria ni que los termes descansaran c6modament9 sobre la muestra tratadao

Los dates previos disponibles en relacidn con el oontenido en ligni-
na de las maderas de Estados IJnidos oontinentales (Ritter y Fleokp 1922)
indioan s6lo una ligera variacionp lo cual es debido en parte a que se efec-
tuo una selecoidn de las especies que se utilizaron para las pruebaso Las
primeras pruebas sobre el contenido de lignina de maderas tropicales fue
efectuado (a peticion del autor de este artioulo) por el Dro Fo Jo Ramirez
Silva que en esa fecha (1940) perteneofa a la Division de Suelos de la

Estacion Experimental Agricolfto Las muestras que el autor de este trabajo
le suministrd al Dro Ramirez hablan sido previamente probadas en cuanto a

resistenoia contra el ataque de los terrneso Se us6 el metodo Waksman^
Stevens que se usa principalmente ©n la determinaoion del oontenido de lig-

nina en los suelos o Los resultados de ostaa pruebas no fueron publicados
pero han sido incorporados a los resultados mucho mas amplios obtenidos
por el Sro Fo Jo Marohanj, quimico auxiliar de la Division de Zooteoniao
Como Ramirez Silva y Marchan obtuvieron practicamente las mismas cifras

(46912^ y 45,62/^) para el eontsnido en lignina de la caoba y Ramirez Silva

y Ritter y Fleck obtuvieron practicamente identicas cifras {32,62^ y 32p02?S)

para el contenido en lignina del roble bianco, los dates pueden oonsiderar^

se como comparables o por lo menos lo suficientemonte comparables para ser

oorrelacionados con la resistenoia o susceptibilidad de la madera al ata-

que de los termes

o

En el case de todas las maderas probadas con Cryptotermes brevis ,

se encontr6 que la albura invariableiaente era desde algo m&s susceptible

a muchlsimo mas susceptible que el duramen del mismo arbol, al ataque de

dicho insecto (Wolcottj 1940) » La albura de la caoba oontiene sdlo 34i;65^

de lignina comparada con ©1 duramen que la exoede por lOJ^^pero en numerosos

arboles de la zona templada la diferencia es mucho menor y en algunas espe=

cies la albura tiene un contenido algo mayor de lignina c Sin embargo

^

invariablemente., la albura oontiene almiddn y azuoar (Kurth 1944) de quo

pueden disponer los termes para alimentarse mientras que el duramen o no

tiene o escasamento tiene de esos corapuestoso
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El duramen de muchos drboles tropicalea difiero grandemente de la

al"bura en aparienoia, ya que este es de algo a mvy obsGurOo El tinte deno-

minado hematoxilina constituye tanto como el 10% del duramen de csmpeche
liaematoxylon campeohianum Lo, del cual se extrae el producto comercialo

El oampechej, apilado en los muolles de Haiti jdesde donde es exportado^ se

parece a la carne de res de los filibusteros , el duramen tan obsouro como

la sangre y musculos secos contrastando oon la blanoura de la albura que

podrlamos comparer con el tejido adipose o Sumargiendo una muestra do made-
ra susceptible al ataque del terries en una soluoion de hematoxilina al 2ffo

per espacio -de 10 minutes la proteje del ataquo del tormes durante casi

tres semanaso Este es un periodo muy limitado para ser promisorio ya que

si la cuidadosa impregnacion experimental al 2% no es efectiTO por mayor
tiempo el reactive tondria que ser muy barato para poder usarse oomercial-
mente a mayores concentraciones

o

"El fustete Young o Zante, a menudo denominado sumaque veneciano es

oxtra£do del tallo y ramas do Rhus cobinus arbusto de las Anaoardiaceas,
mencionado por Pliny en su "Historia Natural" c (Leggett 1944, po 55)

«

Los oristales del sumaque^ proporcionados por la J« So Young Coo de

Baltimore, Maryland no repelen a los termes a gran dilucion y la muestra
que habia sido tratada con una disolucidn al 2% fuo devorada a las dos

semanas o

El elevado contenido en lignina del arbol Madura (Toxylon) pomifera
(Rafo) Schneider (41, 22/^ - cifra mayor que la de ninguna otra madera de

los Estados TTnidos continentales ) y el de Chlorophora tinctorie (Lo) Gaudo

(48,89^) es sin lugar a dudas una de las causas a que debe atribuirse su
inmunidad al ataque de Cryptotermes brevis o Desde el punto de vista hist6«
rico estos arbolos se conocen como la fuente del tinte "fustete antiguo" en
el cual los priacipios activos son morin (a-penta-hidroxiflavona) y maclurin
(a-penta^'hidroxibenzofenona) o En el presente no es posible obtener maclurin
comercialmente pero puede obtenerse benzofenonoo Una impregnacion con un
veintavo de 1% evita el ataque de los termes durante 3 semanas raientras quo
usando una disolucidn al 2/'0jal pasar 6 semanas la accidn es nula^ El morin
sintetico puede obtenerse comercialmente pero el tratamiento oon este reac-
tive aumenta muy poco la resistencia de las maderas susceptibles

»

De las flavonas que pueden obtenerse, la alfa-naftaflavona, reactivo
sintetico muy costoso, es tan poderoso repelente do los termes que despues
de impregnadas las muestras con disoluciones muy diluidas^los termes ni si--

quiera caminan sobre ellaso Al cabo de dos meses de haber irapregnado con
un quinto de uno por ciento, los termes pueden atacar la muestra pero si se

usa un medio de 1 por ciento la muestra pormanoce sin tooar hasta los 8

meses. La flavona difiere de la xantona en la posicidn y enlace on el ani-
llo boncenicoo La reaccidn de los termes ante estos dos reactivos es muy
similar y puodo indioar una nueva aplicacidn comercial de la xantona,
reactivo que es mucho m^s barato o Ooho meses despues do haber impregnado
la muestra con una solucidn de un medio de uno por ciento de xantona, esta
se conserva inatacadao
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Otro de estos pigmentos naturales donominado oatequina (Niarens tein^
1934) se encuentra en ©1 duramen de la oaoba asi como en la madera de

Anaoardium ocoidentale L o La fuente principal de oatequina es garnbirj, un
polvo pardo sucio que se extrae de una especie del genero Unoaria o Una
muestra de gambir enviada por la Jo So Young Coo de Baltimore no repelia a

los termes a grandes diluciones y estos se comian la madera tratada con
una disolucion de gambir al 2% ©n ©1 espacio de dioz diaso La oatequina
pura es rosa obscura pero de un color no muy intenso^practicamente, inodora
y debe disolver en agua,, El afladirle "oellosolve" butilico ayuda c';randen an-
te en la formacion de una disolucion clara^ pardo-rosa que casi'no mancha la
madera o Una muestra de L-epi-oatequina obtenida por cortesia del Dto Ho Mo
Barnes p Director d© Investigacidn Organica de los Laboratories Centrales
de la General Foods *^orporationj, en una disolucion al 1% evito por un mes
el ataque de los termes a maderas susoeptibles c Es obvio que esto no impli-
ca ninguna aplicacidn practioa y cualquier posible ofeoto que oatequina pu-
diera tener sobre la caoba es debido a su distribucidn uniform© en todas
partes del durameno Indudablemente, parece que la bien conooida resistencia
de la caoba al ataque de los termes probablemente se deb© mas al elevado
contenido en lignina (45 a 4:6%) ya que el duramen de Anaoardium ocoidentale ^

que tiene un contenido en lignina de 31 j, 61)^^63 muoho mas susceptible a pesar
de la oatequina que contengao

No debe confundirse la oatequina con el otro oomponente de la maderaj,

©1 catecoljque es un producto de la fusion de lignina con un ^Icalio
CryptotermeS g quien desoonooe la nomenclature quimica, ataoa sin preambulos

a la madera tratada oon cateoolj las muestras tratadas con la disolucion
al 2 por oiento son estriadas en once d£aso Vanilina, otro producto obteni-

do de la lignina no produce a grandes dilucionos ningiin efecto retardatario
del ataque del termes mientras que al 2% evita el ataque por espacio de tres

semanas y al 5 por oiento evita ©1 ataque por ocho semanaso

"El tanino obtenido del quebracho es un polxmero del 7»3'-4'' trihi=

droxiflavanolo La fuente mi^s important© de material curtiente en el mundo

es el duramen del quebracho j,
Quebrachia lorentzii Griso que creoe principal^

menta en Argentina y Paraguayo El duramen contiene mas de 20 por oiento de

un flobatanino de catecolj, la albura contiene 2% y la corteza 4a5?^o Este

arbol suministra mas tanino a la industria del cuero que ningun otro arbol"o

(Kurth i945p po 424) o La muestra de extraoto d© quebracho enviada por la

Jo So Young Coo de Baltimore result© ser un polvo fino d© color pardo ana-

ranjado que se disuelve en agua con faoilidado Las pruebas efectuadas con

este producto indicaron su escaso valor como preventive del ataque do los

termes pues la madera tratada con una disolucion al 2% fue atacada en menos

de dos semanas

o

Los haitianos usan el mismo nombre "acajou" para la caoba y el mara=

hSn (pajuil)o De acuerdo con Ao Chevalier (Revo Boto Applo& d'^Agrico

Tropicale 17s 194g713) » "el uso del vocablo para designer tambien a la caoba

se origin© cuando la resina del maranon se esparcla sobre los extremes de

las trozas de oaoba para evitar las fendas al ser embarcada de las Indias

Ocoidentales para Francia"o (Record y Hess 1943,, po 37) o Recien cortado^

el duramen de ambos arboles es d© color rosa-salmdn pero la resistencia del
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duramen do Anaoardium al ataque de los termes es apenas tan grande como en

ol caso de la albiira da la caoba. Sin embargo, al referirse los haitianoa

al maranon como productor de la nuez que constituye su fruto, para estable-
cer una diferenciacion lo denominan "noix d* acajou" o "pomme cajou"o La

cascara de la nuez contiene un aceite que le causa alergia a mucha gente

porque adem^s del aoido anaoardico, contiene fenoles polihfdrioos con lar-

gas cadenas laterales, probablemente los misraos materiales que conatitxj^en

el principio activo de la hiedra venenosa. En las Indias Orientales este

aoeite crudo tiene fama de ser usado para presorvar la madera y los cordeles
de pescar contra el ataque de los termes (Cook y Collins 1903) o El produc-
to crudo es un liquid© pesado, obscuro y picante que mancha la madera aun
a grandes diluoionese Una disolucion al 2% evita el ataque de los termes
por menos de un mes y una disolucion al ^% por no mas de seia meses, aunque
la madera manchada retiene el olor caracteristico y el color se conserva
igual que al principio de tratadao Los principaies componentes de este
aceite crudo son cardol y acido anacardicoo

"La fraccion no acida del aceite de la cascara del pajuil (marafion)

que ha sido destilado", segun descripcion del Dr» Barrier y que contiene
"algo asi como SO^o de cardol » el fenol dihfdrico" resulta ser un liquido
transparente, obscuro, anaranjado y con un olor fuerte y peculiaro La
madera tratada con una disolucion de este liquido en nafta, no resiste
el ataque de los termes al pasar 3 semanas. La muestra purificada
de acido anacardico (pureza 96-98/b) tambien suministrada por el Dro Barnes
es un semisolido suave y color crema cuando es frescoo Una disolucion al

1/0 evito el ataque de los termes por un perlodo de mas de tres meses » Si el
reactive se deja sin usar por algun tiempo se oxida gradualmente y en algu"
nos meses pierdo sus propiedades repelenteso No se logro ningun exito
notable al tratar de aumentar su toxicidad y evitar la oxidaci6n por medic
de la cloracidn, ya que el ^cido anacardico dorado no era mas permanente-
monte repelentco El efecto de combinarlo con cobre fue aun mas temporal ya
que un tratamiento con una disolucion al 10^ de anacardato de cobre perman©°
cio ofectiva por solo tres semanas <, El tratamiento con cardol dorado
crudo al 5^ sigue aun efectivo despues de ocho meses de haber sido improg'^

nadoo

El alcaloide brucina, que es muy amargo para el paladar do los huma-
nos, ost^ presonte en considerables cantidades en algunas maderasc. Una
disolucidn al \% evito el ataque de los termes por espacio de mas de un mes
pero en el tratamiento con una disolucion al Zfo la madera fue acanalada dos

dias despues de la impregnacidno Cualquiera quo sea el valor do brucina
como repelente de los termes, olio no se dobe aparentemente a su sabor
amargo (segun ol hombre) puos las muestras impregnadas con un azuoar muy
amargo elaborado sinteticamento (octa-acetato de sacarosa) y que le fue
suminiatrado al autor por la Niacet Chemical Corporation de Niagara Fall?j
Nueva York^ fuoron facilmento estriadas en menos tiempo a eses concentracioneSv

Las saponinas son substanoias coloidales amorfas, que se disuelvon
on agua y quo se oncuontran on algunas especies madoreras (Kurth 1944), El
producto comercial so obtion© do las ra£cos do una herbacoa europea,
Saponarla officinalis L, La muestra de madera sumergida por dioz minutos
on una d.isoluci6n al uno por ciento de una saponina comercial (Eastman) no
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fue atacada por los termes en mas de mes y medio o Hay muohas olases de
saponinass la que se extrae de cooolobo Palberp:ia spo ha side informada
como un veneno para los peceso Otra muestra de saponinaSp que se supone
sea toxica y que fue obtenida de la So Be Penick & Co, de Nueva York resul-
to ser menos resistente pues los termes atacaron la muestra tratada con una
disolucidn al 2% al cabo de 18 diaso

El "lignum-vitae" o guayao^n, Guaiacum officinale Lo es xma madera
muy dura y pesada con duramen obscuro y aceitoso y con albura amarilla bri-
llanteo El duramen es mas resistente que la oaoba al ataque de los tenre
mientras que la albura de ambos tiene mas o menos la misma susceptibilidado
Por ser muy pesada para la elaboracion de muebles grandes, se usa comeroial-
mente para ruedas de carros y decorativamente en oandelabros y sujeta-libros

y por centurias despues de su descubrimiento fue considerado oomo una cura
de la slfilis (Morison 1942) o El guayacol sintetioo tiene el mismo olor
caracteristico del guayaoan y en disolucion tiene algun valor para evitar
que los termes ataquen la madera pero no sufioiente para justificar su em-
pleo comeroial en ese aspectoo

El linalool con su caracteristico olor a barberla es lino de los
componentes de muohas maderas tropicales especialmente de las Lauraceas ta-
les como Aniba rosoeodora Ducke y especies del genero Ocotea oonocidas local-
raente en Brazil por su resistencia al ataque de los termes o Comparando al
linalool con ©1 guayacol vemos que es algo mas efectivo para evitar el
ataque de los termes s una aplicacidn de 2% es efectiva por cinco semanaso
Segun informes el Aniba rosoeodora contiene tanto como 1^6^ de linalool por
lo tanto puede suponorse que su resistencia a los termes debe ser debida
a otro factor tal como elevado contenido en ligninao

Lapacholj, ma hidroxiamileno^naftaquinona esta presente en muchos ar^-

boles sudamericanos como Tecoma araliacea (Kurth 1944 j po 416) que contiene

7,B&0> y en Bignonia leuooxylon ^que contiene d^6%o El extinto Dro Samuel Jo

Record opinaba que su presencia en una irtadera era evidencia conoluyente
para catalogarla en la familia de las Bignoniaceaso Sn lo que concierne

ai efecto scbre los termes esto significa pocop a menos que no se oonoza

la cantidad presente pues algunos representates de esa familia en Puerto
Rico son aceptables como comida por parte de estos insectos mientras que

algunas Bign,oniaceas sudamericanas son tan resistentes que el termes pre^

fiere morir antes que comerlaso Por desgracia^, el autor no tenia lapachol

a mano para hacer las pruebas pero la quinona sintetica y numerosps deri"

vados de esta pueden obtenerseo La quinona en s£ es estructuralmente simi-

lar al ©atecol pero tieneg a las mayores conoentracioneSj por lo menos el

doble de la resistencia que este al ataque de los termes

o

El compuesto sintetico 1-2 naftaquinona en conoentraoiones de un

medio de uno por ciento repele el ataque de los termes a la madera suscep-

tible por espacio de seis semanas^ pero mancha la madera de un color pardo

muy obscuro o Se sumergieron rauestras de madera susceptible en disoluciones

al Zfo de antraquinoa y fenantraquinona ^las que no fueron atacadas por

espacio de siete semanaSo Una disolucion de esos compuestos al 1% proteje

las muestras por nueve semanaSo La mezcla de dihidroxiantraquinonas 1-5
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y 1-8 surainistradas por Eastman, en una disoluoidn ai 1% da proteccion

por nueve semanaso La ultima de estas es de mas interes debido a sus seme-

janzas y diferencias con 1-2 dihidroxiantraquinona mejor conooida como ei

antiguo tinte alizarina que se obtiene de la rubiao (Leggett 1944) o La

alizarina es un polvo pardo-amarillento que se disuelve con difioultad en

el agua y en el aloohol pero oon facilidad en las bases diluldaSj, tora^n-

dose purpura o En las primeras pruebas usando hidroxido de sodio las muss-
tras se raanchaban de un color purpura rojizo con ooncentraciones de 0^,2%

de alizarina y color orquidea con Qglfo de alizarina^ Esta ultima muestra
fue atacada por los termes en el termino de seis semanas pero la primera no
ha sido tocada hasta la fechao La quinalizarina, una l-2-5«3 tetrahidroxi-
antraquinona, disuelta en hidroxido amonico diluido resulto ser repelente
al ataque de los termes por solo 4 samanas a una ooncentracion del 0,5^ y
la alizarina Roja A a esa misma concentracidn por menos de una semanao

La tectoquinona (beta-metilantraquinona) ^un coraponente de la resinaj,

prosente de 5 a 9^ (Kurth 1944, po 413) en la teca, Tectona grandis Lo

(contenido en lignina 50,10^) es tan repelente al ataque de los termes que
a una dilucion de un veintavo de uno por ciento, los termes ni siquiera s©
posan sobre la madera y fue solo al cabo de tres semanas que comenzaron a

comerlao La muestra de madera susceptible tratada oon un quinto de uno
por ciento fue comida despues de siete semanas, A ooncentraciones algo
mayores es de pres\amirse que su efecto repelente sera permanenteo Su pre*
cio en el comercio es de $4o40 (ddlares) por kilogramo lo cual resulta bara=
to en comparacion con la mayoria de las otras substancias probadaso Sin
lugar a dudas^ a su presencia en el duramen de la teca se debe el hecho de
que Cryptotermes brevis provisto solo de duramen de teca y de otras maderas
aun mas resistentes, prefiera morir de hambreo

Todos los componentes de la madera que han sido discutidos hasta
aqui estan presentes principalmente en las maderas duras tropicaleSp muchas
de las cuales gozan de reputacion local como resistentes o inmunes al ata-
que de los termes o En una extensa serie de experiraentos , comparando muchas
maderas de las Guayanas y el Amazonas oon aquellas de las Indies Occiden--

tales y aquellas de los Estados Unidos continentales se encontro que en la

zona templada ninguna madera (excepto solo Osage Orange)
j,
ya sea blanda o

dura o bien conlferaj, es mas de moderadamente resistente al ataque de los

termes y la mayoria de las maderas de la zona templada son muy susceptibles
(Wolcottj 1946) o La unica excepcion es el oipres del sur que es directa^
mente resistonte pues toda la madera esta impregnada con una gomorresina
natural o En las Indias Occidentales, algunas maderas notables tales como
guayacanj caobaj cedro espaiiolp mora, algarrobo, maga (endemica de Puerto
Rico y^ con un contenido de lignina de 52,73/^) y otras pocas comparativamen=-

te raras y relativamente desconocidas , son muy resistentes al ataque de los

termes pero la mayoria de las maderas comunes son tan susceptibles como las

de los Estados Unidos continentales <, Para las pruebas con los reactivos
qu£micos se usaron dos de esas maderas comunes en las Indias Occidentales

,

como almacigo (contenido en lignina, 30,99/o) y flamboyan (contenido en lig-^

nina 21,37/0) y fueron seleccionadas debido a su elevada suscep tibilidadc
En las Guayanas y en el valle del Amazonas las maderas son de algo resisten-
tes a muy resistentes al ataque de Cryptotermes brevis aunque esta notable
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resistenoia no ha de coincidir con gran suparvivencia en lo que concier-
ne al arbolo

Aun con relacion a especies del mismo genero, las especies tropic ales
son de algo resistentes a mucho mas resistentes que las especies subtropica-
less Tabebuia capitata (Bur., y Ko Schum.) Sandv/o (contenido en lignina de
45j,40?i) es mucho mas resistente que el roble de Puerto Rico febebuia
pentaphylla (Lo) Hemsl. (contenido en lignina 35,62^)j el Andira surina-^
mensis (Bondto) Splitg, (contenido en lignina 49,04/^) es mas resistente
que la moca Andira .jamaicensis (Wo Wright) Urbo que tiene un contenido en
lignina muy e leva do (51,717o)j la massaranduba brasilera ^anilkara (Mimusops)
excelsa o huberi Ducke (contenido en lignina, 46,34/^) es mas resistente
que el ausubo de Puerto Rico, Manilkara nitida (Sosse et Moco) Urbo con
un contenido en lignina de 41p65/^o El faraoso bebeeru Demeraraj, Geo tea
rodiaei (Schombo) Mez., con un contenido de lignina de 43,51^ es mucho mas
resistente al ataque de los termes que la muy susceptible nuez moscada de
Puerto Rico Ocotea moschata (Meissno) Mezo (contenido en lignina 31,90^)
y que el menos susceptible laurel geo, Qootea leucoxylon (Swoj Mezo, con
un contenido en lignina de 37^,81/^0 Este ultimo difiere muy poco en susoep-
tibilidad con Ocotea waohenheimii Ro Beno (contenido en lignina de 36p74^)
y Ocotea canaliculata (Richo) MeZo (contenido en lignina 37j,84/^) y con el
lauro vermelho de Brazil o determa de la Guayana inglesaj, Ocotea rubra
MeZo a pesar de su excepcionalmente elevado contenido en lignina (46s74?^)b

El contenido en celulosa de la mayoria de las conlferas de la zona
templada es elevado y cualquier resistencia al ataque del termes que estas
presentasen es debido grandemente a la presencia de componentes extrafios

tales como la gomorresinao El cipres del sur con un contenido de lignina
de ZZ^67% en el duramen (Ritter y Fleck, 1922) muestra la mayor variacion en
resistencia al ataque de los termes, pues su duramen de fino grano y muy
gomoso es mas resistente que el de la caoba pero aun cuando el duramen
contiene menos cantidad de esa resina tlpica no por ello es menos resisten^
te al ataque de los termes que muchas otras coniferaso La albura del ci'-

pres del sur es muy susceptible o Se ha encontrado oipresina y oipral en
la goma del cipres pero estos componentes no han podido ser localizados ni
comercial ni experimentalmente para poder asi efeotuar la pruebao

No todas las gomorresinas son ni siquiera repelentes a los insectoso

El arbol leguminoso llamado cativo, Prioria copaifera Griso^que se encuen-
tra en millas a lo largo de la costa"" oaribe del occidente de Panama y Costa

Rica exuda oopiosamente al ser oortado cubriendo el haoha o machete pronta-^

menteo Los tooones viejos son verdaderos "papeles de moscas"o La raadera

del cativo es poco resistente, siendo ataoada por los termes y deraas insec-

tos y por las bromas o teredos cuando se sumerge en el maro Las impreg-

naciones con la goma, que consiste principalmente de ^cido copaivico (cativioo),

en otras maderas susoeptibles tiene poco efecto en evitar el ataque de

Cryptotermes breviso

El cariofileno, presente (Kurth 1944 ppo 393-8) en Copaifera

langsdorfii Desfoj Taiwania cryptomerioides Hay;, Juniperus oxycedrus Lo^,

Anryris balsamifera Lo y Hardwiokii manii Qlivo ofrece poca proteccion

contra el ataque del termes a concentraciones bajas pero dicho compuesto
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al b% evito que los termes se comieran las muestras asf tratadas, por un
periodo de cuatro somanaso Amyris aleraifera Lo, el "bois ohandelle" de

Haiti o tea de Puerto Ricjo esta tan excesivamente imprefniada con gomas

resinosas y odoriferas que los termes ni siquiera vienen a descansar sobre
su durameno Si el cariofileno no es la mas repelente de estas resinas
entonces debe serlo otro componente, el sesquiterpene cadinenoo Cadineno
esta presente en varies cedros coniferos asf como en el dicotiledoneo
cedro espafiol, Cedrela odorata Lo,en la llamada caoba india^ Cedrela toona

Roxbo^y en el acapu de Brazil, Vouacapoua amerioana Aublo Los termes pue->

den comerse el cedro separlol pero les ooasiona una disenteria tan severa
que sus pelotitas de excremento que son norma Imente duras aparecen como
eraplastes acuosos sobre la madera que se han vis to forzados a comer

o

La muestra de madera susceptible al ataque de los termes, tratada
oon aceite de cedro coraeroial al 1% repele los termes pero el efecto es

temporal y los termes atacan la madera impregnada con aceite de cedro al

lOfof a los seis meseso Indudablemente el aceite es mas repelente que la

madera de donde se extrae pues ni el duramen del cedro rojo ni el del
"redwood" de California de donde se obtiene este aceite es tan resisten-
te al ataque de Cryptotermes brevis como lo son los duramenes de la mayo-
ria de los pines, pero todos deben considerarse como casi igualmente sus-
ceptibles al ataque.,

Despues de extraldo de la madera, el aceite de pino es tan volatil
que su efecto repelente es solo temporal a menos que se use jabon u otro
agente emulsive para lograr mayor penetraci6n y asa retardar su evapora^"

oion de la muestra artificialmente impregnada. Los termes atacan las

muestras dos d£as despues de haberlas tratado con aceite de pino 91

al obtenido por destilacidn seoa y en menos de 1 semana ataoan las

muestras tratadas con tma disolucion al lO/^o Por cortesia de ia

Hercules Powder Coo se obtuvieron muestras de su aceite de pino Yarmor
^302, aderaas de varies componentes del aceite de pinoo Ninguno resulto
notablemente resistente excepto su insecticida comercial "thanite"o La

muestra impregnada con thanite al 1% no fue comida hasta tres meses mas
tarde y la muestra al 2% no ha side aun tocada al cabo de un anoo Es de

notarse que el "thanite" ha sido recomendado por su ligereza en matar las

moscas e insectos similares, sin embargo su poder como repelente permanent

te no habia sido enfatizado previamentee El principle active del "thanite"

es isobornil (camfeno) tiocianoacetato (Piermont 1945), con el cual las

impregnaciones al 1% protejen la madera del ataque de los termes por siete

meses

o

El valor de la cloracion como agente para aumentar la toxicidad y
evitar la oxidacion del cardol crude ha sido expuesta anteriormente = El

mismo principio ha sido aplicado hasta con mas exito en la preparacion de

pentaclorofenol;, que se usa extensamente para impregnar madera contra

hongos y en general insectos destructores de la maderao Usando una tecnica

similar los quimicos de la Hercules Powder Coo han clorurado los terpenos

del aceite de pino de manera que los prcductos finales crudes o oristaloides

contienen QQffo de cloroo Estos tienen un debil olor a pino y son facilmsn^

te solubles en benzol, eter de petroleo (nafta) y kerosina, A disoluciones
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tan extremas corao un centesimo de mo por ciento tienen al prinoipio un
poder tdxico paralizador sobre los termes y retienen su toxicidad por mas
de dos meseso Al cabo de cinoo meses la madera impregnada con un cincuenta-
vo de uno por ciento del producto crudo o un veintavo de uno por ciento
del producto cristalino puede ser abordada por los termes pero a concentra-
ciones mayores la toxicidad prevalece^ Las pruebas con estos terpenos do-
rados estan aun incompletas y solo el tiempo puede indicar su valoro Por
deduocion de las indicaciones actuales puede predecirse que los terpenos
dorados han de tener extensivas aplicaciones comeroialeso Los terpenos
del aceite de pino son mas baratos y m^^s abundantes que los extractos de
cualquier otra gomorresina de coniferaso Si el efecto de la doraci6n no
es tan permanente como se desea, la substitucidn con bromo puede producir el
efecto deseadoo Si es posible hacer una substitucidn adicional de zinc^

cobre, cadmio o plomOp el aumento en efeotividad debe ser paralelo al que
se produce cuando estos metales se combinan con los pentaclorofenatoso
Solo cuando se haya sintetizado el oompuesto y este disponible para experi-
mentar con los insectos es que puede saberse si la substitucidn con sodio,

como en el case de pentaclorofenato de sodio resultarla en una toxicidad
equivalente y permanente

j,
pareada con solubilidad en aguao

Resumen

Entre los principales componentes de la madera la oelulosa es dige-
rida f^oilmente por las enzimas de los protozoarios que viven en el apara--

to digestivo de los termes mientras que la lignina no es digeribleo Por
lo tanto las maderas con un elevado contenido en celulosa tienen valor
alimenticio para los termes mientras que invariablemente huyen de las de

elevado contenido en ligninao En el caso de todas las maderas probadaSp

la albura es invariablemente m^s aceptable que el duramen porque la primera
contiene aimiddn y azucares mientras que los termes evitan el comerse el

duramen^, por estar mas lignificado en muchas maderas duras tropioales

0 bien lo posponen para despues de haber oonsumido la albura

o

Las maderas tienen otros componentes especificos ademas de la eel U"=

losa y la li!?;ninas algunos de los cviales son decisivos en determinar si la

madera ha de ser comida o no por el termes « Las pruebas del poder del

tanino del quebracho y de los tintes vegetales comxines tales como hematoxi^

lina, fustete y morln contra el ataque del termes Cryptotemes brevis

(Walker) indican que estos tienen poco efecto repelente* La bien conooida

resistencia de la caoba de las Indias Occidentales es debida mas a su ele-

vado contenido en lignina que a la presencia de oatequina. La saponina y
el alcaloide brucina pueden evitar el ataque del termes solo si estan pre^

sentes en grandes cantidadeso Bl acido anacardioo se oxida en tres meses

y el guayaool y linalool si se aplican solo superfioialmente se volatilizan

demasiado rapidamente para tener poder para evitar el ataque del termes

o

La quinona mas efectiva resultd ser tectoquinona (beta-metilantraquinona)

que esta presente en grandes cantidades en la teoa y lo cual (ademas de su

elevado contenido en lignina 50,10) es m^s que sufioiente para explicar su

conocida resistencia a los termes o Luego viene en orden de resistencia la

alizarina (1-2 hidroxiantraquinona) extraida de la rubra

o
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La madera de muchos arboles tropicales, de algunos subtropicales y
ninguno de la zona templada (excepto Osage Orange y Cipres del Sur) es

resistente o inmune al ataque de Gryptotermes brevis o La resistencia
natural que poseen las maderas de coniferas de la zona templada se debe a

sua gomorresinas naturales. El aceite de pino se volatilize rapidamente
pero la cloracion de los terpenos aumenta grandemente su toxicidad a los

termes y la hace mas duradera.

Resume

La cellulose, un des constituants principaux du bois, est facilement
digeree par les enzymes des protozoaires habitant le conduit digestif des

termites tandis que la lignine est completement indigestible o Ainsi, les

bois ayant une teneur elevee en cellulose constituent, a un plus haut
degre, la nourriture preferee par les termites tandis qu'ils s^eloignent de

oeux qui ont une teneur elevee en lignine o Dans le cas de tous les bois
traites, I'aubier est invariablement plus accepte oar il contient de

I'amidon et des sucres, tandis que le bois parfait, etant plus lignifie
dans beaucoup des bois durs tropicaux, est evite ou I'attaque est ajournee
jusqu'a ce que tout I'aubier est devoreo

^
En outre de cellulose et lignine, les bois contiennent d'autres

matieres specifiques qui peuvent avoir quelque sorte d' importance decisive
dans la resistance a I'action destructrice des termites o Les essais faits
sur I'effet du tannin obtenu de I'arbre Quebrachia lorentzii Griso et des

matieres tannantes d'origine vegetale connues sous les noms d'hematoxyline,
fustoc et morin, centre I'attaque de Crypto^termes brevis Vfalker indiquent
qu'ils possedent tres peu pouvoir repulsifo La resistance bien connue de

Swi e tenia spo est due peut-etre mieux a la teneur elevee en lignine qu'a la

presence de catechineo La saponine et I'alcalo'ide brucine peuvent eviter
I'attaque des termites seulement s'ils sent en quantite iraportante» L'acide
anacardique s'oxyde pendant trois mois et le gaiacol et le linalol appliques
superficiellement se volatilisent trop rapidement pour eviter I'action
destructive des termites o Des quinones essayees, les plus effectives furenti
la tectoquinone (beta-methylanthraquinone) qui se trouve bien representee
dans le teak des Indes Orientales pour lui imprimer la resistance caracte-
ristique de ce bois (aussi, la teneur en lignine est de 50j,10?o) et
I'alizarine (1,2 hydroxyanthraquinone ) qui s'obtient de la fraranceo

Ls bois de beaucoup d'arbres tropicaixx, de quelques arbres subtropi-
caux et d'auGun arbre des regions temperees (exception faite de Madura
pomifera (Osage Orange) et Taxodium distichum (Southern Cypress) est
resistant ou inmmun a I'attaque de Gryptotermes brevis » La resistance
naturelle des conif^res des zones temperees est due V leur impregnation
naturelle avec des gommes resinifereso L'huile de pin et ses plus lourds
constituants se volatilisent rapidement mais le chlorurage des terp^nes
augmente et rend plus durable leur toxicite envers les termites

o
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(Traducoidn d© un art£culo anterior)

EL CONTENIDO EN LIGNINA, CENIZAS Y PROTBINAS DE ALGUNAS MADERAS

NEOTROPICALBS

Hasta la focha no han sido publicados datos en lo que concierne al
contenido en lignina de las maderas tropicales y aun en el caso d© las made-
ras de los Estados Unidos continentales Ritter y Fleck (1922) a menudo omi-
ten ©stos caracteres en sus analisis qufmiooSo Como existxa la probabilidad
de una relacion entr© ©1 contenido en lignina do una madera y su resistenoia
al ataqu© d© la polilla (Cryptotermes brevis )yel Dr.. G« N<. Y/oloott, quien estabi
investigando los poria©nores sobr© ©st© insecto^ pregunto al Dr<. Jo Ao Bonnet
quien ©sta encargado del Departamento de Suelos d© la Estacion Experimental
d© Puerto Rico^ si era posibl© determinar el contenido en lignina d© alguuas
maderas neotropicales peculiareso El Dro Bonn©t sugirlo ©1 ©mpl©o del metodo
Waksman—Stevens (1928) disefiado principalmente para obtener ©1 contenido en
lignina d© los suolos y asigno ©1 trabajo al Dr.. F« Jo Ramfrez Silvao Estos
datos no fueron publicados pero el Dro Yfolcott uso las conclusiones a que s©

llego en ©llos ©n mo de sus trabajos sobr© el termes

«

Rocienteraente, como s© necesitaban datos mas extensos sobr© otras
maderas tropicales^ se tomaron muestras finamont© pulverizadas d© los mismos
pedazos que hablan sido usados para determinar la resistenoia al ataqu© d©

los termoso Los resultados d© los analisis ©feotuados por el Dr« Ramirez
Silva que hasta la fecha no habian sido publicados han sido incluldos en

est© trabajo junto con los r©suitados d© Ritter y Fleck sobr© las maderas

investigadas por ©1 Dr« V/olootto Todos los resultados informados en este

trabajo incluyen el contenido en lignina mas ceniza y protexnas pero como

©stos ultimos son casi siempr© tan ©xiguos su inclusion solo aumenta ©1

contenido en lignina tan to como 3 por ciento solo ©n pocos casoso

El metodo Yfaksman-Stevens puede resumirse como siguot

lo S© seca el material durante la noche a 70*C

2o S© pesa en duplicado, ©n redomas d© 250 mlso

3o S© tratan ©n fr£o por dos horas con 10 mlSo d© aoido sulfiS-

rico al 80 por cientoo Si el material no s© mezola bien,

se desmenuza con la varilla de cristalo

4o Despues d© las dos horas s© axiaden 150 mlSo de agua destiladao

5o S© pon© ©n autoola-v© por una hora a una atm6sfera de presiono

6o Sa filtran los oxtraotos a traves de crisoles d© Gooch

proviamente pesadoso

7o S© lavan los residues con agua dest^ilada, se seoan a TCC
y se pesano ~~

8o Si se desea obtener el contenido en ceniza se inoinerao

9o Si s© desea obtener el contenido ©n proteinas d© dotermina

el nitrogeno on la muestra original y se multiplica por 6,25 0

Los resultados obtenidos aparecen ©n el texto en ingles on las p^ginas

136-138

o
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>THE FHYSICAL-MECliANICAL PROPERTIES OF CERT/VIN

WEST llTDim TIMBERS. I. l/

R« Vif« W'ellwood Wood Technologist
Corrmionwaalth Plywood Company Limited

Steo Theresa, PoQo
Canada

Forestry in its several aspects has particular significance for

inter-American relations. The forest resources of Latin-America are vast,
undeveloped and only partially exploredo Their intelligent exploitation
constitutes a real challenge to the combined efforts of engineer, economist,
dendrologist, wood technologist, and silviculturisto

« Wartime disruption of shipping facilities, and the almost-insatiable
demands of the war effort in the United States and Canada, temporarily
halted shipments of wood products from these northern countries to Latin-
America o This apparent hardship focused the attention of the countries
concerned, particularly the Caribbean countries, on their own resources

^

and brought sharply to mind the inadequacy of data relating to these
resources o The pages of this journal reflect a trend toward greater inter-
change of information, so as to strengthen the structure of Caribbean
economy o 3/

One of the chief requirements for -Wi© utilization of any timber
species is an inclusive knowledge of its physical, mechanical and chemical
properties o To this end a cooperative project has been established between
Duke University School of Forestry, Durham, ilorth Carolina^ and the Tropical

Forest Experiment Station, at Rio Piedras, Puerto Rico, to investigate the

properties of selected West Indian Timbers. The writer is presenting data

accumulated as a result of his studies, knowing that at least two of the

woods are now enjoying appreciable local use©

1/ Condensation of a thesis submitted in pa rtial fulfillment of the

requirements for the degree of Doctor of Philosophy at Duke University

0

The writer is indebted to Dro Eo So Harrar, Professor of Wood Technology
at Duke University, for assistance throughout the course of this projecti
to Mr. Arthur Bevan, formerly Director, Tropical Forest Experiment Station,

for supplying a part of the materials, and to Ur„ L. Ro Holdridge, formerly
Manager, Forestry Division, Societe Haitiano-Americaine de Developpement
Agricole for the remainder

o

2/ Formerly Research Fellow, Duke University Graduate School of Arts

and Sciences

o

Z/ Recommendations of the Soil, Tifater, and Forest Conservation Committee
of the Fourth Meeting of the Anglo-American Caribbean Commissiono Caribbean
Forester 5 (2)s 78-83o January 1944.
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Comprehensive studies relating to the physical -meohanioal properties
of tropical American timbers are by no means legion. Of particular note
is "Timbers of Tropical America"!/ . A more recent volume, "^Timbers of the
Wew World",^ in the form of an encyclopaedia, presents the best information
available concerning the trees and larger shrubs native to both North and
South America. Mnny interesting articles and briefer notes dealing with
tropical timbers in their many aspects may be found in the publication
"Tropical Woods". 6/

Experiments on native woods have been conducted by several Latin-
American governments. The British Government, through the Imperial
Institute U , and later through its Forest Products Research Laboratory^/,
has published occasional papers and bulletins on several tropical species
from the British possessions in America.

The Uo So Forest Products Laboratory has tended to confine its
program to studies of native woods. Heck,^ however, published data on
the strength and related properties of five tropical woods, three of them
from America. Relatively few tests, on material from an indeterminate
number of trees limit the use of these data*

Kynoch and Norton. 10/ have published the results of a study on some
thirty-eischt tropical speciesp mostly from South America. Pahnestock and
Garratt 12/ have iiwestigated the wood of Kicaraguan pine (P. oaribaea Mor.),

whose properties appear similar to those of Haitieji pine, Plnus oocidentalis
Swartz, as described in this text.

MATERIALS

Work was initiated early in 1941 on the more important commercial
timbers of Puerto Rico. Two species^ tabonuco (Baoryodes excelsa Vahl) and

4/ Record, Samuel Jo and C. Do Mell. Timbers of Tropical America. Yale
University Press, New Haven. 1924.

5/ Record, Samuel Jo aisi Robert W. Hess. Timbers of the New World.
Yale University Press, New Haven. 1943.

6/ Tropical Woodso Yale University School of Forestry. 1935 et seq.

7/ Imperial Institute (London). Bull. Imp. Inst. 21 (4)t669-581. 1923;
22 11)? 1-14. 1924J 22 <4) J 397-41 3. 1924,- 23 (l) 4-8, 12-17. 1925.

8/ A handbook of entire timbers. H. A. Cox (Bd.) Great Britain Dept

.

Sci, Ind. Reso For. Prod. Res. 1945.

9/ Heck, Go Eo Average strength and related properties of five foreign
woods tested at the Forest Products Laboratory. Reprinted from Manufactur-
er's Section of Furniture Indexi March 1937.

10/ Kynoch, Willi 8sm and Newell A. Norton. Mechanical properties of

certain tropical woods* chiefly from South America. Univ. i^ichigan School
For. and Cons. Bull. 7. 1938.

11/ Fahnestock, George and George A. Garratt. Niciaraguan Pine (Pinus

caribaea Mor.) Tropical Woods 55s 1-16. September 1938.
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motillo (Sloanea berteriana Choisy), were selected fron the mountain forests

of this Islando Later, in cooperation with the Forestry Division of the

Sooiete Haitiano-Americaine de Developpement Agricole, the project was
extended to provide a study of Haitian pine (Pinus ocoidentalis Swartz)t the

most important timber tree of the Republic of Haiti*. A description of the

first of these species follows; the remaining two will be discussed in later
sections o

PAKT I

Tbbonuco

TabonucOi, Dacryodes excelsa Vahl., of the Burseracaae, is a deciduous
species native to the West Indies o Britton and V/ilson i?/ describe it as

"the most majestic tree of Puerto Rico", whose range extends in the Lesser
Antilles from Montserrat to Grenada, Tabonuco reaches its best development
in the rain forest types of Puerto Rico, where mature trees reach a total

height of 120 feet and diameter of three feeto The boles are smooth-barked
and as recorded in the field notes of the present study have clear lengths
up to 60 feeto

According to Martorell 13/ this species is subject to various pests

^

the termite or "oomojen" being the most commouo Some minor damage by ambro-
sia (pinhole borer) beetles was noticed in the test bolts o One of the trees
tested had a serious shake, presumaably due to a hurrioaneo

The sapwood fonns a thin layer, creanty- white in color when freshly
cutj and seasoning to an unattractive grayo Tl-ie heartwood is uniform in

color with a purplish cast when freshly sawn, seasoning to a pinkish brown?

on exposure it becomes a lustrous brown color o There is no characteristic
odor or taste o Figure is an attractive ribbon stripe resulting from
interlocked graino The wood is finer textured than mahogany j, which wood it

resembles superficially o It may also be compared in its properties and
characteristics with yellow biroho

Growth rings are not evidento Pores are visible to the naked eye
and are distinct with a hand lensj they are fairly numerous and evenly
distributed© The wood rays are visible with a hand lens but are not
distinct; longitudinal parenchyma is not visible* Characteristics shown
in the mi;nute anatony corresponds with those described by Record and
HesSo jti/

0

12/ Britton, No Lo and Percy iililsono Scientific svirvey of Porto Kico
and the Virgin Islands o Vol. V, Parts 1-4 » New York Academy of Sciences

o

1924o

13/ Martorellj, Lo Some notes on forest entomology IVo Caribbean Forester
2 (zft 80»83c January 1941

»

14/ opc cito
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Sevan 15/ estimates Idle present volume of tabonuoo to be "about
6000 M Board Feet in the Luquillo Uiiit of the National Forest, and
considerable additional supplies (occur) in the Central and Western
mountains. A large amount of lumber of this species is being cut on the
National Forest at the present time. It is used for furniture, carpentry
and construction. While it is not highly regarded as a first class timber,
there is probably more tabonuoo of timber size available than any other
species on the Island".. The white, fragrant resin is used as incense, for
medicine, and also as. an illuininant in torches and candles. According to

recent statistics iz/ approximately 700 M feet board measure of sawtimber,
mostly tabonuoo, was out from this Forest during the fiscal year 1943-44=.

METHODS OF OBTAINING PHYSICAL-MECHANICAL PROPERTIES

The sphere of usefulness of any wood is limited by its strength and
other properties which are in turn determinable only by tests. Uses may be
influenced by properties other than strength; for example, seasoning and
gluing qualities, workability under tools, color, odor, durability aril

defects. By >ind large a certain degree of strength is important for most
uses. The Forest Products Laboratory of the United States Forest Service
has developed testing procedures that have been adopted as standard in
that country 12/ arsi modified only slightly in a number of other English-
speaking countries « 12/

The principles and procedures of determining the strength and

related properties of wood are considered in detail by several authorities
who have published texts and technical bulletin? on the subject » It is not

the purpose of the writer to do other than outline the problem her©"

Preparation of Material for Testing

One 50-inch log was out from each of 15 representative trees (8

only for Haitian pine), at a point approximately 12 l/2 feet from the
ground, corresponding to the A*S*T<=M, "d** bolt. (Usually wood from this

portion of the tree has minimum variability and highest strength and

elasticity in terms of weight. '^.Ly) The logs were cut into bolt form,

reassembled, the ends coated with asphalt, and x'd.rebound for shipment..

15/ Correspondence between Mto Arthur Bevan and Prof. Eo So Harrara

16/ Yield from the Caribbean National Forest, Caribbean Forester
5 (ij: 206. July 1944.

17/ American society for testing materials. Standard methods of testing
small clear specimens of timber, designation i> 143-27. 1927 <, Cited

hereafter as "A.S,T,M<."

18/ Rochester, G. Ho The mechanical properties of Canadian woods . Dept.
Int. Canada, For. Serv. Bull. 82, 1933 =

19/ Brust, A. Wo and Eo E. Berkley. The distribution and variation of

certain strength and elastic properties of clear southern yellow pine wood.

A,S.T«M, Prooo 352sl-3l. 1935o
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Upon arrival the planks were machined into standard 2 by 2"inch

sticks which were close-piled and covered with dampened sawdust and burlapo

•me su^^plus corner oieces were cut into 3 by 3-inch stock, to provide

material for investigations on the effects of preservative treatments, and

on durability, both in North Carolina and in Puerto Ricoo At present it

has not beerf found feasible to ship specimens back to Puerto RicOo

L - - — 1

—

!^
•

—3^

> vyi

l_ N5
1

III

-1

W2_
—i—
^3 2

> \
«
J ^\ -r m ni

li

'1
v\

X.
2^ fti

<P
P

>"
—1

—

H
f
"

€
*Sm f$~

Ir
S

—

^

—

—1

—

—r—

h 1 13! I

i

i .

..:

^
.

-

"
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(Esquema del metodo de dividir las tro^

zas y numerar las muestras)

One purpose of testing small clear material is to establish a

basis for the determination of safe working stresses applicable to large

timbers c Because of the discrepancies liable to occur between the air=dry

strength of large and small members,, it is sounder practice to establish

safe working stresses from the results of tests on green materialo V/ithin

green material, it is generally accepted that, for all practical purposes,

strength is independent of moisture content above fiber=saturation point

o

Therefore woods tested by standard procedures in the green condition yioi^

results that are directly comparable » Below fiber saturation point strength

properties vary directly with the moisture content, for the same densities

^

hence comparisons among woods in the air-dry state must allow for ^^^^^y

factor o The U„ S. Forest Products Laboratory has approved V/ilson^s £^

20/ Wilson, ToRcCo Strangth=moisture relations for woodo Uo S Depto

AgTo, Techc Bullo 282o 1932o
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exponential strength "-inoistur^ formula whereby results may be compared at
the coiianon base of 12 percent moisture ciontento The point of fiber-
saturation is difficult to determinei in most woods it ranges between 22

and 32 percent, and varies smong species. In the present study, although
the amount of material tested in the air*-dry condition was restricted,
adjustment was made« These adjusted values are presented with the observed
values for each property but the v/riter emphasizes their hypothetical
nature for unknown tropical woods

«

The order of material selection arjd testing follows the A*S#T<.M*

designationo Random sampling methods were used wherever material was
sufficient in quantity and comparable in quality to warrant it. Testing
was performed in a three-screw 01 sen universal testing machine with open
pendulum weiring. The machine is equipped with an autographic device
designed to record the stress-strain diagram for individual tests;
accessory equipment conforms to requirements of standard testing procedure-

determination of Mechanical Properties

The strength properties of WDod may be resolved into three types,
namely resistance to tensile, compressive, and shearing' stresses » 21/
Structure differs markedly in the three major directions of the grain-
longitudinal, radi&lj and tangential- and physical-mechanical properties
differ accordingly. For this reason investigations are made of the
several properties.

Mechanical tests were mad© in static berding, compression parallel
to grain, compression perpendicular to grain, hardness, shearing parallel
to grain, and cleavagco Specimens chosen for impact bending tests are
stored, awaiting shipment, ftien conditions permit, to a laboratory equipped
to perform this test. Tensile tests provide interesting results but would
not seem to warrant the time and car© involved in machining the specimens,
and performing the testsp since tension stresses are usually never fully
developed before failure occurs in compression or in shear.

Throughout the testing certain anomalous figures will occur.

Further examination of the specimen may reveal a defect, in which case

the test should be discarded o On the other hand, if no obvious reason
exists for discordant values, then it is not justifiable to discard them..

Strength of wood is known to be the integrated result of both macroscopic
and microscopic features. Sonte of these features, discussed by various
authorities^, ares mmber of growth rings per inch, percentage of latewood
fibers, distance from the pith and height in the tree, the stiffening
effect of the rays, fiber length, the angle of the fibrils of the secondary
wall and the degree of lignification of the fiber secondary wallo It is
beyond the r.cope of this paper to examine microscopic features, but they
are important, in the consideration of strength properties

o

21/ Garratt, George A. The mechanical properties of yrood. McGraw-
Hill Book Co o. New York. 19Slo
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Petorigination of Physical Properties

Absolute specific gravity is the ratio between the oven-dry weight
of wood and an equal volume of we.tero The widely used relation between
oven-dry weight and volume at time of test (the relative specific gravity )

is based on volumes and weights that could never occur simultaneously"" ^®
difference between the two values is due to volumetric shrinkage which is

calculated as the over-all shrinkage in volume from the green to the oven-
dry conditionj, expressed as a percentage of the green volume o When non-
volatile extraneous materials such as resin, exists in wood some discrepancy
will result in the determination of specific gravity and moisture oontento
If a correction is deemed necessary standard procedure may be used to remove
these extractives

o

To estimate shipping charges on logs or sawn lumber, weight per unit
of volume is useful* Absolute specific gravity multiplied by 62o4 gives
the weight per cubic foot of oven-=dry woodc Knowing the volumetric
shrinkage and moisture oontento, suitable correction can be made for weights
of wood under other conditions

o

Linear shrinkage is measured in the radial and in the tangential
direction, and expressed as a percentage of the dimension when greeno
Radial shrinkage is always less than tangential o Rate of growth , percentage
of sapwood p and percentage of latewood are recorded where they are apparent <>

RESULTS

Table 1 summarizes the results for each test in the green condition,
and for air=dry material as tested and with the averages corrected to a

base of 12 percent moisture oontento Each test is considered in some detail
in Table lo

Static Bending

Uie typical failures are shown in Fig„ 60 Gross grain tension was
common but the failure resulted from interlocked grain and not cross grain
as sucho Other common types of failure were simple or splintering tension
and compressiono (Compression failures are normal, but less obvious than
tension failures) 0 No horizontal shear failures occurred in the green
material although one eir-dry speci-non did fail in this manner, presumably
due to a pre-existing shake o The specimen, illustrated in Fig. 6, was dis-
carded o Brash tension was the typical failure of material from near the

pitho A number of these specimens were obviously defective and were tested
only as a matter of interests results are not included in the averages

0

A definite relationship exists between modulus of rupture and
specific gravity, for both green and air-dry specimens. (This is not
illustratedo ) An interesting featxare is evident where data for modulus of

rupture within individual bolts are plotted over position in the cross

sectiono Figo E indicates a definite increase in strength from the pith
outward, although in some instances a maximum is reached in the mid-section
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and strength decreases to the periphery. The location of points on theabscissal scale is not exaotj by the system used in preparing the sticksfor testing it is impossible to ascertain the distance from the pithcloser than within one inch, A positional effect is also noted by
McElhanney 2^ for the woods of Douglas-fir, Engelmann spruce and Sitkaspruceo Markwardt and Wilson do not consider this feature a goodcriterion of the strength but prefer to place more reliance on specificgravityo t^-xj-io

r.^ A
proportional limit follows a trend similar to thatof modulus of rupture J m fact, there is a correlation between these twoproperties Illustrated graphically in Pigo 3o The lower end includespoints that were from discarded material but which indicate the conditionexisting in this part of the tree. Modulus of elasticity, the measure ofstiffness, also appears to follow the trend of modulus of rupture., Datafor work, the measure of resilience, have the same trend as those on whichthey partially depend i„eo, fiber stress at proportional limit and modulusof rupture

o
Results for total work have doubtful value since they arebased only on those specimens which failed within the limits of the recordsheeto The tougher pieces did not fail within the limits so that samplingis not truly representative o

e^^^'-^

Tension failure, as illustrated in Fig. 6, was the most common typeoccurring m the air^dry material, the failures were sudden and completehence values of work to maximum load and to total load are almost t^e sa;eand estimates can be based on all specimenso The greatest proportionalincrease in strength, due to drying, occurs in modulus of rupture, and the

imi^ to
" elasticity. .atio of fiber stress at'^pro^irt"

^te^i.? Jill""" f.r"^"^"'" " comparable to that of^he greenmaterial although the mean value is iowero Since the tests do not

1?IITTa °^ ^^^^^^^ °^ they cannot be said
estir^^te of the average strength of air-dry material!Their chief value is for coraparisonn ^ ^^rx^i.c

ComprassicE Parallel to Grain

Stresses in short columns where the ratio of length to leastdimension does not exceed about lUl are directly attributable to forcesacting along the graino Where the sienderness ratio exceeds llsl bendingforces operate, the resulting .tressos are not compressive alone, and muftbe calculated from empirical formulae

o

22/ McElhanney T, Ao and associates. Canadian woods, their properties

237^ Foro Prod. Pubi. Ottawa 'Isss!
23/ Markwardt, L» J„ and ToRoCo Wilsono Strength and related propertiesof woods grown in the United Stateso U. So Dept.V-, Tech. BuU 479
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Fig* 2.-Modulus of
ifupture plotted orer
distftnoe of the test pieoe
froa the pith« for repre-
sentfttiTe bolts of green
tab«qloo* Siotted lines
indioftte dmtii fron rejected
aterlftl*
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Angular shearing was the most common type of failure although some

specimens failed by e^id crushing
,,
splitting, or buckling. Fig. 7 illus-

trates typical failures occurring in the mid-section. The plane of the

failure forms an oblique angle ivith the tangential face and is almost
horizontal on the radial facSj which is the result of angular shear in the

former, and crushing in the lattero This is in accord with the classical
study of Robinson, and the latter work of i^ienfait, on the manner
of failure of woods in compression parallel to grains

As in static bending tests some material from near the pith was
obviously defective, but was tested as a matter of interest. ^ig» 4,
shows the relation between maximum crushing strength and specific gravity*
For the green material, the regression equation, as determined by the
method of least squares and tested by Fisher's ,26/ analysis of variance
scheme, adequately expresses the relation^ The regression for the air-
dry material is significant at the 5 percent level only. V/ithin trees,
the increase in strength from pith to periphery is as apparent as with
static bending results. The order of increasing strength between trees

^

as illustrated by maximum crushing strength;, is approximately the sameo

The average of tha ratio of fiber-stress at proportional limit to

maximum crushing strength for all tests where the two values are determined
concomitantly is 74o4 percent o Markwardt and ViTilson ^7/ conclude that -the

stress at proportional limit for domestic (UoSc) hardwoods averages about
75 percent of the maximtun crushing strengtho Modulus of elasticity is

considerably higher than in the case of static bending. Brust and Berkley^j
report that unit deformation,, measured in inches per inch , within the gauge
length recommended by the AoSoToMo standards is always less than unit
deformation over the total length of the specimen, hence the indicated
modulus of elasticity is always more than the true modulus. They found
with southern yellow pines that the excess was 25 to 30 percent; for tabo^
nuco the indicated excess is 41 percento This modulus is not used as much
as the bending modulus, in the design of structures, and often is not
included in strength property values

o

A substantial increase in strength occurs throughout each property
in the air-dry material (Table l)o The average of 69 percent for the
ratio of strength at proportional limit to maximvun crushing strength is

24/ Robinson, Vfo The microscopical features of mechanical strains in
timber and the bearing of these on the structure of the cell walls in
plantso Royo Soco London, Philo Trans, 210:49=82. 1920.

25/ Bienfaitj Jo L, Relation of the manner of failure to the structure
of wood under compression parallel to the grain. Jour. Agr. Res, 22 (2)2
183-194, 1926,

26/ Fisher, R, A, Statistical methods for research workers, Oliver and
Boyd Ltd,, London, 1938o

27/ opo cito

28/ opo cito
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lower than for the groon material, indioating that the proportional limitIS not raised as much as is the ultimate strength. Data »;» 7n,^M • !
to Show the trend of „.xim™ crushing strength'o^ dista^cr?r S tfe ;rthfor indiTidual trees, but do indioate a moderate decrease from the 3-4

ITlHTJ^"^'' °^ elasticity increases 24 p:rcen? o^L the

:2t::ifrh;i7^;rr:ertr""''
'^''^'^ ^'^^ ^^-^^•^ -^-i- ^^-^-^

Fig. 4. -The relationship between maxiBum
orushing etreogth and speoifio gravity, in
oompression parallel to grain tests for
green (idiite circle), and for air-dry

(black oirolt») tabonuoo*
(Relaoidn entre la resistanoia a la compre-
sidn y el peso espeoxfico, en las pruebas
de compresidn paralela al grano para las
muestras verdes (c£rculo en bianco) y para
las muestras secas al aire (cfroulo negro),

(Tabonuco).
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Compression Perpendicular to Grain

V»ithin trees, strength increases from the pith outward. There is

some correlation between crushing strength and specific gravity for the
I

green material but no apparent relation exists for the air-dry materials
Table 1 shows an increase in strength of 77 percent when this species is

air-driedo

Hardness

End hardness is consistently greater than side hardness; radial and !

tangential results are remarkably similar o Both side and end hardness are I

correlated with specific gravity in the green condition. Hardness increases !

more or less uniformly from pith to periphery, particularly end hardness* i

The air-dry material appears to have uniform strength throughout the cross '

section, and is considerably stronger than the green material. End hardness
j

increases 61 percent with seasoning, as shown in Table 1. :

An interesting relation is indicated where end hardness resui.t..> are
j

plotted over the corresponding side hardness for each specimen, "/hen the

linear regression equation is calculated by the method of least squares,
I

and tested by the analysis of variance^ the relationship proves highly
I

significanto The same holds true for the air-dry material, although data
j

are fewer o The "two properties are interdependent; a component of each
I

operates after the ball has penetrated for a measurable distance. Hardness
figures provide comparative data for woods subject to indentation. Ihey

infer but do not measure resistance to marring and abrasion.

Shearing Parallel to Grain

To some extent this test involves stresses other than shearing, but '

strength figures obtained are comparable between species. Values are
i

recorded separately for radial and tangential shearing. The two values
are consistently close and the final averages are identical, i'^igo 8

I

illustrates shearing failures in the radial and in the tangential planes.

The effect of interlocked grain in the radial specimen is striking; it pro-

bably accounts for the appreciable strength in shearing (and cleavage) in
i

the radial plane. Vfithin trees , strength increases from pith to periphery,
as noted for other strength properties o In the air-dry condition there is ;

a 70 percent increase in strength, and tangential shearing strength exceeds
j

the radial 0
i

Cleavage
^

As in the case of the shearing tests there is little difference
between the average value for radial and tangential cleavage. Individual

variations between specimens are much more than with the other tests, and
j

the increase in strength from pith to the outside is erratic. In the air-
j

dry material the average tangential cleavage exceeds the radial; the increase I

in strength for the mean radial and tangential value is 44 percent.
j
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Specifio Gravity

A review of the data shows that whereas specific gravity varies
throughout the cross section, there is no consistent increase from pith to
periphery o The average of specimens from near the pith is below the average
for all specimens. Considering the brashy nature of most of the wsod from
the pith region this wuld be expected. Vllhen data are arranged into classes
of specific gravity, and class mean and class frequency are recorded, a
normal curve of error can be plotted. Our data iiKJicated that the samples
chosen represent a normal population of values.

Specific gravity is a measure of the wod substance in the sample,
and as such should be correlated with strength properties. In the present
study eriough samples were taken to obtain a fair average of, and range of
variation of, specific gravity but data are insufficient to do more than
indicate the existence of strength-specific gravity relations. Markvfardt

and Wilson 29/ have determined exponential formulae for modulus of rupture
on specific gravity for several species. Other writers, including Brust and
Berkley, .§2/ Clarke, 31/ and Garland,^' have shown graphs of various strength
functions plotted against specific gravity, with or ifithout an average curve.
The positional effect, noted for several of the properties above, is not
proposed as a good indication of strength, since it has not been tested at

other points in the tree. Specific gravity is usually a more reliable
criterion.

Shrinkage

Average volumetric shrinkage is reported in Table 1. There appears
to be no direct correlation between volumetric shrinkage and distance from
the pith although the average shrinkage is greatest near ihe pith, vidth a

gradient to the periphery ^ere it is least. A graph of volumetric shrinkage
on specific gravity, as illustrated in Fig. 5 infers a linear relation iflhose

regression proves highly significant vixen tested by the analysis of variance.
There is an apparent decrease in linear shrinkage from pith to periphery,
particularly in the radial direction. The relation between radial and

tangential shrinkage is nonnal.

Additional Characteristics

It is possible for a wood to possess superior strength properties
and still be undesirable for certain uses. Of the non-strength properties
affecting usability seasoning qualities are important. On seasoning, certain

29/ Op. cit.

50/ Opo cito

51/ Clarke, So H. Growth, structure, and properties of wood. Great

Britain Dept. Sci . Ind o Rec, For. ^rod. Res. Spec. Report No. 5. 1959o

52/ Garland, Hereford. A microscopic study of coniferous wood in

relation to its strength properties. Ann. Missouri Bot. Gard. Z6t 1-94.

1959.
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woods develop one or more auch defects as checking, warping, splitting,
and discoloration, which may render them useless or cause serious lowering
of quality grade. It was noted above that tabonuoo increased in strength
with air-drying. No difficulties were encountered in seasoning either the

surplus 2 by 2-inoh sticks, the 3 by 3-inch columns, nor several 1 by 4-inch
boards. One or two sticks did twist appreciably but this was not the rule.

Oven-dried material, subject to more severe stresses, developed some
twisting particularly in material from near the pith.

Fig. 5.-fielfttlpnahip between Toluaetrio
8hrixika|S« and speolfio grarity, for

tabonuoo •

(Relaoidn entre el encogimiento volumetrico
y el peso espeoifico ( tabonuoo).

>

The wood is tough to split, a feature common to species with inter-
looked grain. Saws, jointers, planers, drills and other power tools
designed for softwoods and common domestic hardwoods were soon dulled from
machining tabonuoo. Bae wood is not refractory j it planes well and takes an
attractive finish. A medium-sized chest of tabonuoo exhibited the best
qualities of better known cabinet woods. Firm glue joints were obtained
with no difficulty in this attractive piece of ftirniture, which had
withstood a climatic change from North Carolina humid summer heat to low
humidity subzero Quebec winters j, with no perceptible changes, and no sticking
drawers o
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(a)

(b)

Fib. 6. -Common types of failure in fitatic bending for tabonuoo*

(a) "^ross grain tension failure above, emd brash
tension failure below, in green material*

(b) Failures in air-dry sticks (from top to bottom):

horizontal shearing (discarded),
cross grain tension,
cross grain tension and compression,
oon^ression followed by splintering

tension.
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Fig. 7.-Angular shearing failures in ooiapression parallel to grain
tests for green tabonuoo*

Fig. 8. -Failures in shearing parallel to grain tests for
green tabonuco.

(a) Tangential shear, normal

.

(b) Tangential shear, brash.
(o) Hadial shear in plan and in eleva-

tion. Note interlocking grain*
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INTERPRETATION OF RESULTS

The properties of a new wood can best be evaluated by coniparison vrith

woods of the same category, but whioh are already well established in the
timber trade- For this reason tabonuoo is compared with the mahoganies, the
most important tropical timbers of the cabinet wood class, and yellow birch,
an important hardwood in the North American trade. Comparison is presented
graphically, in Fig. 9 between the pertinent plysical and mechanical
properties of taboraico, the original (true) "mahogar^y" from Cuba and Santo
Oomingo (Swietenia raahagoni),^^ Honduras or Central American mahoganor
(Swietenia sp.)i. African mahogany (Khava sPo^. and yellow birch (Betula
lutea ) o£S^^ . Iffliere data are available from more than one source they are all
given. The discrepancies do not reflect on the work of these authorities,
but indicate the variations occurring between averages for a relatively
small number of samples from different sources.

It is apparent from this graph, first of all, that tabonuoo equals
true mahogany in weight, except Harrar's Cuban mahogany which exceeds
it. Tabonuoo is appreciably heavier than both African and Central American
mahogany, but lighter than yellow birch <.

Volumetric shrinkage of tabonuoo greatly exceeds that of all other
species except of African mahogany as established by Harrar

.

55a/ and yellow
birch. This is a disadvantage for iirood used under wide variations of
atmospheric conditions, in which case a change would be reflected by a

chajige in wood volume = Vfhere conditions are more or less stable this
feature has no special significance^ As menbioned in the previous section,

an article made from well seasoned tabonuoo has successfully withstood
humid summers and dry winters with no outward change.

Comparative shrinkage is the ratio between radial and tangential
linear shrinkageo Excepting species where total (volumetric) shrinkage is

smalls the closer this ratio approaches unity the less likelihood there is

for checking and warping during atmospheric changes, according to Markwardt

and Wilson 36/ „ From the graphp tabonuoo is superior to African and Central
American mahogany, and Harrar's Cuban and Santo Domingan mahogany. It is

about equal to birch. Heck* s 37/ Cuban mahogany, and Kynoch and Norton's 38/

Santo Domingan mahogany. A review of studies by Harrar on directional and

33/ Listed incorrectly in ^igo 9 as "S . mahagani"

34/ Source of information in Fig. 9 should read "Markwaardt and Wilson.
1935^0

35/ Harrars Ellwood S. Some physical properties of modern cabinet woods
I-Hardness. Tropical Woods 68? 1-11. December 1941.

35a/ Harrar Ellwood S. Some physical properties of modern cabinet woods

Ill-Directional and volume shrinkage. Tropical Woods 71 t 26-32. September
1942.

36/ opo cito

37/ opo cito

38/ opo cito
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volumetric shrinkage, involving 85 foreign and doiaestio woods used in the
American furniture industry, reveals that tabonuoo compares favourably
with many of the woods he tested.. Further^ the results show that Swietenia
mahagoni possesses shrinkage characteristics that are equalled or bettered
by only three or four other furniture woods in, common use in the U*S,A*

As regards comparative strength properties, indicated by data on
modulus of rupture, tabonuoo compares favotrably with the others listed,
^he wood is not as stiff (modulus of elasticity) as Central American
mahogany, nor birch, but is comparable to the true and to the African
mahogany. The high ratio for wrk to inaxlrium load indicates a good combi-
nation of strength and stiffness for tabomco

.

Tabonuoo exceeds African mahogany and birch in maximum crushing
strength, and is about equal to other mahoganies « Cox 39/ states that
differences between mean strength values of less than 10 percent have no

meaning in the sense that t^ey are i/rithin the possible range of error of
mean values.

Compression perpendicular to grain averages reveal that tabonuoo
is comparable with Central American mahogary, is somewhat better than
African mahogany, is superior to birch but is appreciably weaker than true
mahogan/o Tabonuoo does not possess the hardness of the true mahoganies
nor of birch, although its hardness exceeds that of African mahogany and
is comparable to Central American mahogany. In shearing strength tabonuoo
is equal to birch sofjd the Central American mahogany tested by Kynoch and
Norton but inferior to all th© other mahoganies

»

Proposed Uses

In the preceding section tabonuoo has been compared with several
well-known woods. The comparison is favourable in most instances;

excepting volumetric shrinkages, properties of tabonuoo are of the same

order as those of Central American mahoganies; excepting stiffness and

resilience, tabonuoo is equal to or superior to yellow birch. These quali-

ties place the wood in a class ^^ere it is suitable for carpentry, furni-

ture and general construction. As stated previously tabonuoo serves in

Puerto Rico for these uses, although it is not highly regarded there as a

first class timber.

Probably tabonuoo will never become an important vrood in the export

trade, not because of any lack of quality but due to the acute shortage of

timber in Puerto Rico. Although tabomco cannot be treated successfully

with oil preservatives 12/ its other qualities make it a superior wood for

cabinetry and other uses that involve both strength and attractiveness.

39/ opo cito

^0/ Reid, Oavid . Creosote penetration in tabonuoo wood as affected by

prelim3.nary boiling treatments in organic solvents. Caribbean Forester 4

(l)s 23-24. October 1942,
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It merits additionsd studies on impact bending strength, screwholding

power, ease of kiln-drying and chemical seasoning, gluing properties,

and durability under conditions operating in the U.S.A. end in the sub-

tropical climate of the Vfest Indies.

Tabonuco should make high grade veneer. At the present time the
American hardv/ood veneer and plywood producers are hard-pressed to obtain
sufficient stocks of domestic logs of good quality. According to
Mr. Lavnrence Ottinger,!!/ president. United States Plywood Corporation -

"it is only a matter of time until the timber resources of all other parts
of the v/orld will be required to maintain the full production of American
wood-working industries". Veneer mills in the Caribbean area would do much
to improve utilization of local timber species, without requiring too heavy
a capital outlay.

there is a definite need for more complete knowledge of the properties of
VKOods r^ative to that vast region. This paper concerns the properties of
tabonuco (pacryodes excel sa Vahl), a native of the montane forests of Puerto
Hico, end the most important timber tree of that Island.

The sphere of usefulness of any TOod is defined in large measure ty
its physical and mechanical properties, which are in turn determinable by
standard testing methods. A summary of avera|;ed results for tabomoo is
presented in tabulsr form, and discussed in some detail. A positional
effect is rjoted wherein strength incnaises with distance from the pith.
There is some correlation between strength and specific gravity although
insufficient measurements preclude showing a strong relationship; in general,
strength varies directly as the specific gravity. Wherever possible, graphs
and photos are used to illustrate pertinent properties and relationships.

Tabonuco wood has interlocked grain and a ribbon-type figure.
Seasoned heartwood, which has a lustrous brown color, planes and finishes
well. At present it is used locally for furniture, carpentry and construc-
tion. Although it is not highly regarded as a first class timber its
superior strength properties and attractive appearance merit wider use
in cabinetry, furniture, and interior trim. In common with many other West
Indian wDods, tabonuco should produce attractive veneers, for which a
definite market exists.

In order to develop an integrated economy in the Caribbean area

45
plywood situation. Canadian wood^Aorker.
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{Traduooida del articulo anterior)

US PROPIS&A0ES FISICO-gUIMIGAS BS GIBRTAS MAI>EfiAS

m LAS imiAS OCCIDSNTALBSl/

La dasonomia en sus diversos aspectos tiene una significacidn parti-
cular en las relaoiones inter-americanas . Los recursos forestales dc La-
bino-Ainerioa son vastos, sin explotar y solo paroialmente explorados. Su
sabia explotacidn oonstituye «n verdadero reto a los esfueraos oombinados de
ingenieros, eeonoraistas, desadrdlogos, xildlogos y selvicultores

.

^a interrupcidn de los adecuados servicios maritimos ooasionada per
la presente puerra y la casi insaoiable demanda oreada por el esfuerzo
belioo de los Estados Unidos y Canada detuTo moment^neamente los eiwfos a

las naoiones de America Latina de los productos forestales provenientes
de estos pafses nortefios. Este manifiesto obstaoulo hiso que estas nacio-
nes, particularmente las del ^^aribe, centralizaran su atenffidn en sus pro-
pios recursos, heoho que hizo resaltar la carencia de datos completes sobre
diohos recursos. Las paginas de este estudlo reflejan una tendencia hacia
mayor intercambio de informacidnj, con el fin de vigorizar la estructura de
la economia del Caribe 2/.

Uno de los principales requisites para la utilizaoidn de cualquier
espeoie de madera es el conooimiento de sus propiedades ffsioas, mecazdcas

y qufmioaso Para lograr este objetivo se estableoid un proyecto oooperati-
vo entre ^ke University School of Forestry en EKirham, North Carolina y la
Tropical Forest Experiment Station en R£o Piedras, Puerto Rico, para inves-
tigar las propiedades de una seleceidn de maderas de las Indias ^ocidenta-
les. El autor de este trabajo presenta los datos acumulados como resultado
de SUE estudiosp tomando en cuenta que por lo menos dos de las maderas estan
siendo utilisadas looalmente en cantidades apreciables.

Sin lugar a dudasj, los estudios comprensibles sobre las propiedades
fIsico-mecanicas de las maderas de la America tropical no forman legidno
Uno de interes particular @s el efeotuado por Record y Hess bajo el t£tulo
'*Maderas de la America Tropical'^ ..^ Un tomo mas reoienbe de los misraos

1/ Sfntesis de la tesis doctoral presentada por el autor en la Universi-
dad de i^uke. El autor expresa su agradecimiento al Dro B. S. Harrar.
Profesor de Xilolog£a de la Universidad de Duke, por la ayuda en el curso
de este trabajo; al Sro Arthur Bevan, ex-director de la Tropical Forest
Experiment Station por haber suplido um parte de los materiales que se usa-
ron y al Sr. Lo Ro Holdridge^ de la Sooietl Haiti ano-Amerioaine de lievelop-

pement Agrioole, quien suministrd el resto del material.
2/ Recomendaciones de la ^^elegacidn de Conservaoidn de Suelos, Aguas y

Bosques en la Guarta Sesidn de la Comisidn Anglo -Americana del Caribe.
Caribbean Forester 5« (s) sl01-107c April 1944<.

Z/ Record, Samuel J and Co Bo Meli o Timbers of tropical America. Yale
University ^ress. New Haven ^ 1924<.
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autores intitulado "tiadoras del Nuevo Mundo"^ presenta en forma enciclo-
pedioa la raejor inforraaci«5n disponible sobre los ^rbolea y arbustos mas
grandes oriundoe de Norte y Sur America. En la publicaoion periodica
"Tropical Woods "5/, editada por la Universidad de Yale aparecen muchos
articulos interesantes y notas breves sobre las maderas tropioales en sua
diversos aspectos*

Varies gobiernos d© la America Latina han acometido la empresa de
realizar experiraentos con sus inad^ras nativas. El gobierno ingles por
oonducto del Institute Imperial^ primero y lupgo por medio del Laboratorio
de Investigaoion de los Productos Forestalea^/ ha publicado artioulos y folle-
tines sobre varias especies tropioales de las posesiones britanicas en
America.

El Laboratorio de Productos Forestales de los Estados Unidos ha
oonfinado su programa al estudio de las maderas nativas. Sin embargo, Heck^
publico datos sobre la resistencia y propiedades similares de cinco made-
ras tropioales, tres de las cuales provienen de America. Algunos experi-
raentos relativamente escasos por estar praoticados en un numero indetermi-
nado de arboles liraitan el uso de los datos asi obtenidos.

Kynooh y Nortor^^ han publicado los resultados de un estudio sobre
treinta y ooho especies tropioales, la mayoria de Sud-America, Fahnestook
y Garrattl^ han investigado las caracter£s ticas del pino nicaragUense
(Pinus caribaea Mor.), cuyas propiedades pareoen ser similares a las del
pino de Haiti (P« occidentalis Swartz) segun veremos en este texto.

IvIAlERTALES

El trabajo se inicio a principios del 1941 y comprendi^ el estudio
de las maderas comerciales mas importantes de Puerto Rico, Dos de las espe-
cies, tabonuco ( Pacryodes exoelsa Vahl) y motillo ( Sloanea berteriana Choisy)
fueron seleocionadas de los bosquos cm las montaflas de dicha isla. M^s
tarde, en cooperacidn con la Division Forestal de la Societe Haitiano-

4/ Record, Samuel J. and Robert V/. Hess. Timbers of the Nev/ World.
Yale University Press, New Haven. 1943.

b/ Tropical V/oods. Yale University School of Forestry et seq.

6/ Imperial Institute (London) Bull. Imp. Inst. 21 (4) :569-581 , 1923;
22(1):1-14. 1924; 22(4) ;397-413. 1924; 23(1) 4-8, 12-17. 1925.

7/ A handbook of Empire Timbers. H, A. Cox (Ed.) Great Britain Dept.
Sci. Ind. Res. For. Prod. Res. 1945.

&/ Heck, G. E. Average strength and related properties of five foreign
woods tested at the Forest Products Laboratory. Reprinted from Manufactur-
er's section of Furniture Index, March 1937.

2/ Kynoch, William and Newell A. Norton, Mechanical properties of certain
tropical woods, chiefly from South America. Univ. Michigan School For. and
Cons. Bull. 7. 1938.

10/ Fahnestook, George and George A. Garratt. Nioaraguan Pine (Pinus
caribaea Mor.) Tropical Woods 55j1-16. September 1938.
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Americaine de Developpement Agricole, el proyeoto se extendi<5 tambien
al estudio del pino haitiano, el ^rbol maderable m^s importante de la
republioa de Haiti o La primera de estas especies se describe a continua-
cionj las otraa dos aer&n descritas en seooiones posteriores,

PRIMERA PAR IE

Tabonuoo

El tabonuco, Dacryodes exoelsa Vahl, de la familia de las BurseriS-

ceas, es una especie tropofila, natural de las Indias Ocoidentales » Britton

y Wilson \V lo describen oomo "el ^rbol mas majestuoso de Puerto Rico",

cuya distribucidn en las Antillas Menores ^e extiende desde Montserrate
hasta Grenada o El tabonuco logra su Optimo desarrollo en el bosque de ti-

po pluvioso de Puerto Rico, donde los arboles maduros alcanzan una altura
total de 120 pies y un di^metro de tres pieso Los fustes son lisos y segun
registrado en las notas de campo del presente estudio, tienen un largo hasta
de 60 pieSo

Segun Martorelli^ esta especie se ve atacada por varias plagas,
siendo la m^s comun el ataque de los termes de madera humeda o "ooinejen"o

Algun daSo de menor importancia ooasionado por los ooleopteros del grupo
ambrosia se noto en los rollizos de prueba. TJno de los Arboles sometido
a las pruebas tenia una rajadiara ooasionada probablemente por algun hurao^no

La albura forma una capa fina de color bianco orenoso recien oorta-
da que se torna en tin color gri» poco atractivo al secarseo El corazdn de

la madera es de color uniform® con un tono purpurino recien cortado que al

secarse se torna pardo rosado y con la expos ioion termina en un color pardo
lustrosoo No posee ni olor ni sabor caraoteristiooo El veteado origina
una faja atractiva a modo de cinta que es el resultado del grano entrelaza-
doo La madera es de textura m^s fina que la caoba, a la cual se parece
superfioialmenteo Tfeimbien puede compararse, por sus propiedades y oaracte-»

risticas, con el abedul amarilloo

Los anillos de crecimiento no son manifiestoso Los poros son visi-
bles a simple vista y pueden precisarse al observarlos con lupa; son bastan-
te numerosos y dispuestos regularmenteo Lob radios leflosos son visibles
con lupa pero no bien demaroadooi el par^nquima longitudinal no es visible

o

Los caracteres microscdpicos observados ooi^ciden con aquellos descritos

por Rudolf y Ilesso

11/ Britton No Lo and Percy Wilson. Scientific survey of Porto Rico
and the Virgin Islands, Volo V, Parts l-4o New York Academy of Sciences

o

1924c

12/ Martorell, Lo Some notes on forest entomologyo IVo Caribbean

B'orester 2(2)s80"83o January 1941

15/ opo cito
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Bevan^V^ caloula quo el volumen actual de tabonuco en la isla es

"aproximadamente 6,0Q0 M de pies tablares (board feet) en la Unidad de Lu-

quillo en el Bosque Nacional y que considerables fuentes adioionales exis-

ten en las montaflas centrales y occidentales . En la actualidad se est^

cortando gran oantidad de madera de esta especie en el Bosque Nacional.
La madera se usa para la fabricaci^n de muebles, en construcoi<5n general

y en carpinteria, Aunque no se la considera corao una madera de primera
categoria, hay en la isla probablemente mas existencias de tabonuco madera-
ble que de cualquier otra especie". La resina blanca y olorosa se usa

como incienso, como medicamento y tambien en teas y velas como substancia
iltuninativBo De acuerdo con las estadisticas recientes aproximadament

e

700 M pies tablares de madera aserrada, en su mayorla tabonuco, fue extrai-
da de ese Bosque durante el afio economico de 1943-44.

Metodos para Determinar las Propiedades Fisico-Mecanicas

El grado de utilidad de cualquier madera esta limitada por su re-
sis tencia o fuerza y demas propiedades que pueden ser determinadas solo
experimentalmenteo Los uses a que puede dedicarse una madera dependen
tambien de otras propiedades como: manera en que seca, facilidad de enoo-
lamientOj facilidad para ser trabajada, color, olor, durabilidad y defeo-
toso El laboratorio de Productos Forestales del Servicio Forestal de los
Estados Unidos ha establecido ciertos procedimientos de experimentaoion
que han sido adoptados como norma o patron en ese pals^^/ y que han sido
solo ligeramente raodificados en algxmos paises de habla inglesa.,1^

Los principios y procedimientos para determinar la resistencia de
la madera y demas propiedades afines han sido ampliamente discutidos por
diversas autoridades en textos y folletines tecnicos. El autor por lo
tanto no entrara en detalles sobre esos procesos.

Preparacion del Material Some ti do a Prueba

De cada uno de los quince arboles representatives (en el case do

pino haitiano solamente echo) se oorto una troza de 50 pulgadas de largo
en un punto aproximadamente 12-1/2 pies del suelo, correspondientos a la
muestra "d", segun el AoS.T.M. (Sociedad Americana de Material do Pruebas).
(Casi siempre la madera de esta parte del arbol tiene variabilidad minima

14/ Sogun apareoe en la correspondoncia postal entre el Sr. Arthur
Bevan y el Prof. E. So Harrar.

1 5/ Yield from the Caribbean National Forest, Caribbean Forester 5(4)

«

206 o July 1944

o

16/ American Society for testing materials. Standard methods of testing
small clear specimens of timber. Designation D 143-27. 1927. En lo
sucesivo aparecera citada como "AoSoT.M."

17/ Rochester, GoHo The mechanical properties of Canadian woods.
Depto Into Canada, For. Ser. Bull. 82. 1933,
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y mas elovada resistencia on terminos do peso») -'-

.v e Las trozas so cortaron
on forma oillndrica, so oubrieron las puntas con una oapa do asfalto y so
amarraron oon alambre para ser transportadas*

Al llogar, so cortaron on muostras ostandard do 2 pulgadas por 2

pulgadas, se apilaron bion juntas y so cubrioron con asorrin humedo y
arpillorao (Voaso la figo l)o El matorial quo sobrd do las osquinas se
corto on podazos do 2 pulgadas por 3 pulgadas los quo habrlan do utili-
zarso para invostigar los ofeotos do divoraos presorvativos y su durabi-
lidad tanto en Carolina del Norte como on Puerto Rioo. Hasta el prosonte
no ha sido factiblo onviar las muostras a Puerto Riooo

tJno do los prop6«ito» de usar matorial poquoHo os establooer una
base oomparativa para determinar la fuerza que puede aplicarse a maderas
m&a grandes con completa seguridado Debido a las discrepancias que logioa-
mente habrlan de oourrir entre la resistencia de maderas grandes y ohicas
secadas al aire^es una prdotica mas sabia trabajar con raaterial verde- ya que
OS de opinion general que pa ra fines pr^cticos la resistencia o fuerza es
independiente del oontenido en humedad si pasa del punto de saturacion
de la fibrao Por lo tanto„ las maderas que se prueban por procedimionto

s

estandard en estado verde producen resultados directamente ooraparables»
M^s aba jo del punto de saturacion de la fibra,las propiedades de resisten-
cia varfan directamente con el oontenido de htmedad, para las mismas densi-
dades, y por lo tanto al efectuar las coraparaciones tiene que tenerse en
cuenta este factoro El Laboratorio de Produotos Forestales de los Bstados
Unidos ha aprobado la formula exponencial resistencia-humedad de Tifilson 19/
por la cual pueden compararse los resultados usando como base oomun el oon-
tenido de humedad de 12 por oientOo El punto de saturaci«5n de la fibra
es diflcil de determinar; en la mayoria de las maderas fluctua entre 22

y 32 por ciento y varfa segun la especieo En el presente estudio,a\mque
la cantidad de material seco al aire con que se efectuaron las practicas

era muy limitado, se hicieron sin embargo las debidas correccioneso Bstos
valoros corregidos se han registrado junto oon los valores observados en
cada propiedad estudiada, pero el autor quiere hacer hincapie en su natu-
raloza hipotetica en el case de maderas tropicales desconooidasc

El orden de selecci<5n y prueba del material sigue la designacion

del AoSoToM« El sorteo de las muestras se us<S en todos los cases en que

habfa suficiente cantidad do material de oalidad comparable o Las prueb?^s

se efectuaron con el aparato Universal de Olson de tres tornillos oon
pesas de pendulo al aireo Bl aparato esta equipado oon un artefacto

autogrifico que registra el diagrama carga-resistencia para las pruobas

individuales ; el equipo accesorio est^ en conformidad oon los requisites

de los procedimientos estandard de invostigaci6n o comprobacidn©

18/ Brust, Ao W. and Bo Eo Berkley o Ihe distribution and variations

of certain strength and elastic properties of clear southern yellow pine

woodo AoSoToMo Proc. 3522l-31« 1935o

19/ Wilson, ToRoCo Strength-moisture relations for woodo U.S. Dept.

AgrTT Tech. Bull. 282o 1932.
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Determinaoion de las Propiedades Mecanicas

Los oaraoteres de resistencia de las maderas pueden resumirse en
tres tipos: resistenoia a la traooidn, a la compresion y al deslizainien-

to 20/ . La estructura de la madera difiere marcadainente segun las direocio-
nes primordiales del g;rano : longitudinal, radial y tangencial - y las
propiedades ffsioo-mecanioas varfan consecuentemente de la misma forma*
Por esta razon fue que se in^estigaron las diver sas propiedades de acuerdo
con las diferentes direcoiones del grano.

Las pruebas raecanioas efectuadas fueron sobre flexion estatioa,
compresion paralela al grano, compresion perpendicular al grano, dureza,
deslizamiento paralelo al grano y hendindento o resquebraje. Los especi-
menes elegidos para efectuar las pruebas de flexion por impact© se almace-
naron hasta que puedan ser transportadas al laboratorio espeoialmente
equipado para esa praotica. Las pruebas de trace ion proveen interesantes
resultados pero no justifican el tiempo y cuidado que conlleva el arreglar
loE especlmenes y efectuar las pruebas ya que las resistenoias a la trace ion
no se desarrollan plenamente antes de la quiebra por compresion o desliza-
miento .

Bn el transcurso de las pruebas apareceran oiertas cifras anomalas.
Sxamenes posteriores del e specimen puede que indiquen la presenoia de un
defecto en cuyo caso la prueba debe ser desoartada. Por el contrario, si

no existe razdn obvia alguna para los valores discordantes entonces no se

justifioa el que sean desoartados . Se sabe que la resistencia de una made-
ra es el resultado integrado de caracteres tanto macro scopicos corao microscd-
picos. Algunos de estos caracteres que han sido discutidos por varias auto-
ridades son: numero de anillos de orecimlento por pulgada, poroentaje de
fibras de leflo tardlo, distanoia a que esta de la medula y de la base del
arbol, la accidn endurecedora de los radios, el largo de las fibras, el
angulo de las fibrilas en la pared secundaria y el grado de lignificacidn
de la pared secundaria de la fibra. El examen de los caracteres microscd-
picos de la madera trasciende mas alia de los propdsitos de este trabajo,
sin embargo tiene iraportancia en la consideracidn de las propiedades
mecanicas

.

Determinacidn de las Propiedades Fisicas

El peso especifico absolute es la relacidn entre el peso de la madera
seca al horno y un volumen igual de agua. La tan usada relaoidn entre el

peso seoo al horno y el volumen a la hora de la prueba (peso especffico
relative) esta basado en volumenes y pesos que nunca existen simul taneamente

•

La diferencia entre ambos valores es debida al encogimiento volume"crice que
se estima sea el encogimiento total en volumen del estado verde al estade
seoo al horno, expresado en t ermines de per ciento del volumen en estado
verde. Guande se encuentran en la madera materiales extraftes no volatiles
tales como resinas habra alguna discrepancia en la determinacidn del peso

20/ Garrat, George A. The mechanical properties of wed. McGraw-Hill
Book Co., New York, 1931.
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espeolfioo y el contenido de humedado Si se procisa neoesario efectuar una
correoci6n pueden utilizarse procedimientosestandard para remover dichas
substancias o

Para calcular los gastos de transportaoion de trozas o de madera
aserrada es de utilidad conooer el peso por unidad de volmeno El peso
espec£fico absolute multiplioado por 62^4 nos da el peso por pie cubico
de madera seca al hornoo Sabiendo e^. enoogimiento volumetrico y el conte-
nido de humedad pueden adaptarse los valores de los pesos a otras condicio~
nes

.

El enoogimiento linear se mide en direcoion radial y tangencial y se
expresa oomo un por oiento de la dimension original en estado verdeo El
enoogimiento radial es siempre menor que el tangencial. En los cases en que
es evidente, puede registrarse adem^s el Indice de crecimiento, por ciento
de albura y por ciento de leflo tardfoo

RBSTJLTADOS

La Tabla numo 1 ofrece un resumen del resultado de cada prueba con
madera en estado verde^ y con el material seco al aire y los promedios
corregidos a base de un contenido de humedad de 12 por ciento o La siguien-
to es una descripcion detallada de cada prueba*

Flexion Estatica

Las quiebras o fallas tipicas aparecen en la Figo num. 6« La
traccidn del grano cruzado fue cosa coraun pero la falla result© como con-
secuencia del grano entrelazado y no del grano cruzado en sfo Otros tipos
oomunes de fallas fueron traocidn simple o astillosa y compresiono (Las

fallas por corapresidn son normales perc menos obvias que las fallas por
traccidn) 0 No hubo fallas horizontales por deslizamiento en el material
verde pero un especimen seco al aire ralld debido posiblemente a una fenda
pre-existenteo Este especimenp que aparece ilustrado en la Figo numo 6,

fue descartadoo La fractura tfpioa del material que provenxa de cerca de

la medula del ^rbol fue por quiebra subita sin formaoidn de astillaso
Algunos de estos espeoimenes eran defectuosos y se probaron por mero
interest esos resultados no est^n incluidos en los promedios

o

Existe una relacidn precisa entre el mddulo de rotura y el peso

espeoifico tanto para el material verde oomo para el seco al aire. (Esto

no se ha ilustrado) o Una caracter£stica interesante es evidente cuando

los dates sobre mddulo de rotura de cada muestra se muestran graficamente

contra la posicidn en la secoidn transversal en la madera* La Figo Numo 2

indica un aumento definido en resistencia de la medula para afuera aunque

en algunos casos se obtiene el raaximo en la seocidn central y la resisten-
cia es menor haoia la periferiao La localizacidn de los puntos en la

abscisa no es estrictamente exactaj por el sistema usado en preparer las

muestras para la prueba es imposible asegurar que la dlstancia de la medula

no tenga un error de mas o menos una pulgadao El efeoto de posicidn ha
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ha sido informado tainbien por McElhanney —' para la madera del, abeto
Douglas y las piceas Engelinann y Sitka. Markward-t y Wilson no conside-
ran este caracter oomo un buen oriterio para juzgar la resistsncia y juzgan
el peso especffico como mas digno de credito.

La resistencia de la fibra ea el limite proporcional sigue una pauta
similar a la del modulo de rotura; de hecho, existe una correlacion entre
estas dos propiedades segun ilustrado graficamente en la fig. Num. 3. El

Ifndte inferior incluye puntos tornados del material descartado pero que
indican la oondicion existente en esta parte del arbol. El modulo de
elasticidad, medida de la rigidez, tambien sigue la pauta del modulo de ro-
tura. Los datos sobre trabajo y la medida del rebote o repercusidn, sigue
la misma pauta de aquellos de quien depende, es decir, de la resistenoia
de la fibra en el limite proporcional y del modulo de rotura. Los resulta-
dos del trabajo total tienen un valor dudoso ya que estan basados solamen-
te en aquellos especimenes que fallaron dentro de los Ixmites expresados
en las cuartillas de registro. Las piezas mas fuertes no fallaron dentro
de esos ifraites por lo tarito el sorteo usado no es verdaderamente represen-
tative .

•

^egun apareoe en la figura 6, la falla por trace ion fue el tipo mas
comun que tuvo lugar en el material seco al aire; las falias fueron subitas

y con^letas; por lo tanto, los valores del trabajo hasta la carga maxima y la
carga total son casi lo mismo y los calculos pueden basarse en todos los
especimenes. El mayor aumento proporcional en resistencia, debido a la
sequedad, tiene lugar en el modulo de rotura y el menor en el modulo de
elasticidad. La relacion de la resistencia de la fibra en el Ifmite pro-
porcional con el modulo de rotura fluctua de manpra comparable a la del
material verde aunque el valor promedio es menor. Como las pruebas no re-
presentan todas las partes de la seccidn transversal de cada arbol, no pue-
de decirse que proveen un buen calculo de la resistencia promedio del mate-
rial seco al aire. Su valor principal reside en que puede utilizarse para
comparaciones

.

*

Compresidn Faralela al Granp

La resistencia en columnas cortas donde la relacion entre el largo

y la menor dimension no exoede de la proporcion 11*1 puede ser atribuida
direotamente a las fuerzas que actuan a lo largo del grano . Donde esta
relacion pasa de 11:1, las fuerzas de flexion actuan; las resistencias
resultantes no son solo de indole compresiva y deben caloularse valiendose
de formulas empirioas.

El deslizamiento angular fue el tipo mas comun de falla aunque algu-
nos especfmenes fallaron ya sea por aplastaraiento, resquebraje o

21/ McElhanney, T. A. and Associates. Canadian wods, their properties
and uses. Dept. Int. Canada, For. Serv., For. Prod. Publ. Ottawa. 1935.

22/ Markwardt, L. J. and T»R,C» Wilson. Strength ard related
properties of wods grown in the United States. U.S# Dept. Agr., Tech.
Bull. 479. 1935.
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arrugauuento de la fibrao La figura Numo 7 i lustra falias txpioas que
tuvieron lugar en la seccion central <> Bl piano de la falla forma un angu-
lo obl£ouo con la cara tangencial y es casi horizontal en la oara radial,
lo cual es el resultado de d|eslizamiento angular en el primer oaso y aplas-
tamiento en el segundo aasoo Estos resultados coinciden con los estudios
clasicos de Robinson ,^3/ y qI trabajo posterior de Bienfait sobre la
forma como fallan las maderas por compresidn en el sentido de las fibraso

Como paso en las pruebas de flexion estatica, algunas partes del mate-
rial de cerca de la medula era obviamente defectuoso, pero se probo como
cuestion de mero intereso La figo 4 muestra la relacidn entre la resisten-
cia maxima de aplas tamiento y el peso especificoo Para el material verde,
la ecuacion de regresion segun esta determinada por el metodo de minimos
cuadrados v calculado por medio del esquema de analisis de variacion de
Fisher expresa adecuadamente esta relaoiono La regresion para el mate-
rial seoo al aire es significativa solo en el nivel de 5 por oientOo En
cada arbol el aumento en resistencia de la medula a la periferia es tan
manifiesto en esta propiedad como en el case de flexion estdltica,, El orden
en que aumenta la resis tenciaj> segun ilustrado por la resistencia maxima al
aplastaniento, sigue el mismo patron en diferentes ^rboleso

El promedio de la relacidm que existe entre la resistencia de la

fibra en el limit© proporcional y la resistencia maxima de aplas tamiento
para todas las pruebas donde los dos valores se toman conconitantemente es

de 74£,4 por cientOo Markwardt y Wilson^G/ Hegan a la conclusion do que la

resistencia en el l£mite proporcional de las maderas duras domesticas (de

los Estados Unidos) tiene un promedio de cerca del 75 por ciento de la re-

sistencia maxima, de ^plas tamiento o El modulo de elasticidad es considera-
blemente mayor que en el oaso de flexion estatica<, Brust y Berkley.£!yinfor-

man que la unidad de deformacidnp medida en pulgadas por pulgada, dentro de

las medidas d© largo recomendadas por la AoSoToMo es siempre menos que la

unidad de deformacidn de todo el largo de la muestra, por lo tanto el modulo

de elasticidad indicado es siempre mayor que el modulo real- Ellos encon-

traron que con los pinos amarillos del surj, el exceso era de 25 a 30 por

ciento
J,
en el oaso de tabonuco el exceso es de 41 por ciento o Este mddulo

no se usa tanto como el modulo de flexion al delinear estruoturas y a menu-

do no esta incluido en valores de propiedades de resistencia

o

25/ Robinsonp Wo The microscopical features of mechanical strains in

timber and the bearing of these on the structure of the cell walls in plants

o

Royo Sooo London, Philo Trans » 210s 49-82 o 1920

o

24/ Bienfait, JoLo Relation of the manner of failure to the structure of

wood under compression parallel to the grain, Jouro Agr. Res. 33(2) : 183-194o

25/ Fisher, Ro Ao Statistical methods for research workers. Oliver

and Boyd Ltdo, London^ 1938o
26/opo cito

27/op 0 cite
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El material seoo al aire ( T&bla Nuirio 1) seflala una supreraaoia subs-

tancial en resistencia ©n todas las propiedades » Bl promedio de 69 por

ciento en ia relacidn ontr© la resistencia en el limite proporcional y la

resistencia maxima de aplastamientc del material seco al aire es menor que

el del material verde, indioando que el limit© proporcional no sube tanto

come sube la resistencia final o de rompimiento,. No existen datos sufioien-

tos para indioar la pauta que sigue la resistencia al aplastamientc maxir.io

de acuerdo con la distancia de la medula a que esta cogida la muestra en
^rboles individuales pero si indican un moderado desoenso desde la 3-4

posicion, hacia afuora. Bl modulo do elasticidad es 24 por ciento mayor

que el obtenido con el material verde y le exced© al modulo de flexion del

material seoo al aire por 37 por ciento.

Compresion Perpendicular al Grano

Bn cada ^rbol la resistencia avimenta d© la medula hacia afuerfto

Existe alguna correlaci<5n entre la resistencia al aplastamientc y el peso

especifioo para el material verde pero no existe relacion aparente entr©

esas propiedades en el caso del material soco al aireo La Tfebla Num© 1

indica un aumento de 77 por ciento en resistencia cuando esta especie esta
seca al aire que ouando esta verde<,

Dureza

La dureza de las extremidades es consistentemento mayor que la dt.re-

za lateral? los resultados radiales y tangenciales son notablemento simixa-
reso Tanto la dureza lateral como la d© las extremidades estan correlaciona«
das con el peso especifioo en el caso del material verdeo La dureza aum; nta
Tods o menos uniformemento de la medula hacia la periferia, especialmente la

dureze d© las extremidades o El material soco al aire parec© tener una dure-
za uni forme a traves de la seccion transversal y por lo tanto, ©s considera-
blemente mas fuerte que el material sin seoar o verde* La dureza de las

©xtremidades aumenta m 61 por ciento con el proceso de secar o sazonar la

madera, segun aparec© indioadc en ia Tabla Numo lo

Una relaci(5n intoresante es la que indica el representar grafioamente
los resultados obtenidos para la dureza do las extremidades, colocados en
las ordenadas y en las abscisaa se coloca la correspondiente dureza lateral
do cada especimeno Guando s© calcula la ecuacion de regresi6n linear por ol
motodo d© los minimos cuadrados y se prueba con el metodo de variacidn (es--

tad£stico)a la relacion resulta altamente significativa o Lo mismo sucede
con el material seco al aire, aunque los datos son mas escasoso Las dos

propiedades son interdependientes s un componente de cada una actua despues
que la bola (de 0,444 de diametro) ha penetrado una distancia medibloo Las
cifras obtenidas al determinar la dureza proveen datos comparatives para
maderas sujetas a abolladuras e infieron pero no miden la resistencia a la

desfiguracidn o a la abrasion*
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Deslizamiento Paralelo al Grano

En algunos respectos esta prueba envuelve otras resistencias ademas
del deslizamiento pero las cifras o valores que se obtienen son comparables
para las distintas especies* Los valores se registran separadamente para
deslizamiento radial y tangencial. Los dos valores son consistentemente
parecidos y los promedios finales son identicos. La Figo 8 ilustra las
falias por deslizamiento en los pianos radial y tangencial. El efeoto del
grano entrelazado en el especimen radial es notable; a ello se debe proba-
blemente la apreciable resistencia al deslizamiento (y al resquebraje) en el
piano radial o En cada arbol la resistencia aumenta de la medula a la peri-
feria, igual que pasd con las demds propiedades. En el material seco al
aire la resistencia es 70 por ciento mayor. La resistencia al deslizamiento
tangencial es mayor que la radial.

Kesquebra.ie

El resquebraje en xilologla es la carga maxima que se requiere para
causar hendimiento en una pieza estandard de 3 pulgadas de largo* Como paso
en el caso de las pruebas de deslizamiento existe poca diferencia entre el
valor promedio del resquebraje radial y el tangencial. Las variaoiones en-
tre los espec£menes individuales son mayores que en las pruebas anteriores y
el aumento en resistencia de la medula hacia el interior es erraticoo En
el material seco al aire el resquebraje tangencial promedio es mayor que el
resquebraje radial; el aumento en resistencia para el promedio radial y tan-
gencial es de 44 por ciento.

Peso Espeolfico

Una revision de los datos indica que el peso especffioo varfa a traves
de la secci6n transversal; no hay un aumento consistente de la medula a la
periferiao El promedio de los espec£menes tomados cerca de la medula es

menor que el promedio de todos los especimenes. Esto era de esperarse debi-
do a la naturaleza fragil de la mayor parte de la madera de la region medularo
Cuando los datos se ordenan por clases segun los pesos especlficos y si se

han registrado los promedios por clases y la frecuencia de cada olase se

puede obtener una representacion grafica de una curva normal de error.
Nuestros datos indican que las muestras escogidas representan una poblaoidn
normal de valores.

El peso especifico constituye una medida de la substancia lefiosa en
la muestra y como tal debe estar correlacionada con las propiedades de resis-

tencia. En el presente estudio se tomd un numero sufioiente de muestras
para obtener un buen promedio de los valores del peso especffico asx como

la fluotuacion en la variacion de diohos valores, pero los datos son sufi-

cientes solo para indicar la existencia de relacion entre resistencia y
peso especlfiooo Markvmrdt y Vfilson 2^ han desarrollado formulas axponen-

ciales para los modules de rotura sobre peso especffico para varias espeoies.
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Otros autores, entre ellos Brust y Berkley, 29/ Gierke 30/ y GarlandW han
representado fi;rafioamenfce la relacion entre vsurias funoiones de resistencia
contra el peso especffioo, con o sin curva de promedios. El efecto de posi-
oidn desorito para varias de las propiedades antes descritas no ha sido

propuesto aqu£ como una buena indicacion de resistencia ya que no ha sido

probado en otros puntos en el arbol. Bl peso espeoifico es por lo general
un oriterio en que se puede confiar mas.

Encogiiniento

El encogiiniento voluinetrico promedio aparece registrado en la Tabla
Num. 1. ^ parece existir correlacidn directa entre el enoogimiento volu-
metrioo y la distancia de la raedula a que se ha tornado la muestra, aunque el

encogiiniento proinedio es mayor oeroa de la medula con disminucidn hacia la
periferia, donde es rafnima. Una grafioa del enoogimiento volumetrico en un
eje y el peso especifico en el otro, segun aparece en la Figura 5, infiere
una relacion linear cuya regresidn es altamente s ignifioativa ouando se

prueba estadi stioamente por medio del analisis de variacidn. Existe una
aparente disminucidn en el enoogimiento lineal de la medula hacia la peri-
feria, particularmente en direccidn radial. La relacion entre el enoogi-

miento radial y el tangencial es normal.

Garacteristicas Adicionales

Es posible que una madera a pesar de poseer propiedades de resisten-
cia de orden superior sea sin embargo poco deseable para ciertos usos. En-

tre las propiedades no relacionadas con la resistencia a fuerzas mecanicas
pero que afectan la utilidad, las cualidades de sazonamiento o sea el secado

(o cura) son importantes. Ciertas maderas al curarse sufren uno o mas
desperfectos o defectos tales como venteaduras, alabeos, fendas y descolora-
miento, lo que puede tomarlas inservibles o causar una reduccidn transcen-
dental en su calidad. Antes hicimos no tar que la resistencia del tabonuco
aumenta con el secado al aire. No hubo dificultades al secar ni los remanen-
tes de 2 X 2 pulgadas, ni las columnas de 3 x 3 pulgadas ni algunas tablas
de 1 X 4 pulgadas. Uno o dos varillas se torcieron apreciablemente pero esto
no fue la regla general. El material seco al horno, sometido a cargas mas
fuertes, se toroid algo, particularmente el material proveniente de oeroa
de la medula.

La madera resiste al rajamiento, caracteristica comun en las especies
de grano entrelazado. Las sierras, junteras, aplanadoras, barrenas y demas
utensilios utilizados en la transforinacidn de la madera, disefSados para
maderas blandas c para maderas duras domesticas comunes se embotan

29/ Op. cito

30/ Clarke, So H. Growth, structure, and properties of wood. Great Britain
Dept. Sci . Ind . Jieso, Foro Prod » Res. Spec. Report No. 5. 1939.

31/ Garland, Hereford. A microscopic study of coniferous wood in
relation to its strength properties. Am. Missouri Bot. Gard. 26:1-94.

1939.
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r^pidamente al trabajar con tabonucoo La madera no es refractaria, se puede
aoepillar bien y tiene un atraotivo aoabado. Un armario de tabonuoo de ta-
mafio mediano exhibla todas las buenas cualidades de las maderas de ebaniste-
r£a mejor conocidaso En este atractive mueble se obtuvo un firme encolamiento
que ha resistido cambios climaticos tan apreciables como el del humedo verano
de Carolina del Norte a los inviernos de baja hiimedad y tenpe raturas bajo
cero de Quebec j sin cambio perceptible alguno y sin que las gavetas se pega-
ran*

INTERPRBTACION DE LOS RBSULTADOS

Las propiedades de una madera nueva pueden ser mejor evaL uadas compa-
r^ndola con maderas de su misma catagoria que ya ocupen un sitial de merito
en el comercio madereroo For eso es que hemes de comparar el tabonuco con la

caoba, la mejor madera de ebanisteria del tropioo y con el abedul amarillo,
\ma importante madera dura en el mercado norteamericano. La comparacion
entre las propiedades fisioas y mecanicas pertinentes de tabonuco, la caoba
(autentica) original de Santo Domingo y Cuba ( Swietenia mahagoni ) caoba
d© Honduras y America Central (Swietenia spo ) „ caoba africana ( Khaya sp»)

y el abedul amarillo (Betula lutea )jj/ aparece representada graficamente
en la Figo 9o En los cases en que existen dates de mas de una fuente de

informacidn el autor ha entimerado los que pudo reoopilar. Las discrepencias
no deben reflejarse en la idoneidad de estas autoridades sine en las varia-
ciones que tienen lugar entre los promedios cuando se usa un numero relativa-
mente pequefio de muestras de diverse origeno

Se manifiesta en esta representacion gr^fioa que, en primer lugar

j

tabonuco es igual en peso a la verdadera caoba, excepcion heoha de la

caoba cubana de Harrar^'^V que- tiene un peso mayor o El tabonuoo es apreoia-

blemente mas pesado que la caoba africana y que la caoba de America Central

pero mas liviano que el abedul amarilloo

Bl tabonuco sobrepasa grandemente a las otras especies en encogimien-

to volumetrico, excepcion hecha de la caoba africana (segun determinado por

Harrar)^/ y tambien al abedul am^rillOo Esto constituye una desventaja

para las maderas que han de usarse bajo amplias variaciones atmosferioas en

cuyo caso el cambio del tiempo se reflejaria en un cambio en el volumen de

la madera o Allf donde las condiciones sen mas o menos establos este factor

no tiene importancia especial » Segim indicado previamente un mueble heoho

d© tabonuco bien secado ha resistido con exito veranos humedos e inviernos

secos sin ningun cambio aparenteo

52/ Que en la Figo 9 aparece incorrectaraente como " S. mahagani" .

55/ En la Fig., 9 la fuente do informacion debe decir asit "Markwardt and

Wilson, 1935o

34/ Harrarp Elwood S« Some physical properties of modern cabinet woods

I-Hardnesso Tropical Woods 68: 1-11 o December 1941*

55/ Harrar, Elwood So Some physical properties of modern cabinet woods-

III-Dirootional and volume shrinkage o Tfopioal V/oods 71:26-32. September

1942.
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El encogimiento comparativo es la relacion entre el encogimiento li-

neal radial y tangencial. Segun Markwardt y Wilson 36/. con excepcion de las

especies cuyo encogimiento (volumetrico) total es pequoflo, mientras m^s se

aproxima ©sta relacidn a la unidad^menores son las probabilidades de ventea-

duras y alabeos durante cambios atmosfericos. Segun la grafica el tabonuco

es superior a la caoba de Africa y de America Central y las caobas de Harrar

d© Cuba y Santo Domingo y es m^s o menos igual al abedul, a la caoba cubana

do Heck ^7/ y a la caoba dominicana de Kynoch y Norton 38/ , Una revision
de los estudios de Harrar sobre encogimiento direccional y volumetrico efec-

tuado en 85 maderas extranjeras y nativas usadas en la industria maderora
americana, revelan que el tabonuco puede oompa rarse favorablemente con muchas
d© las maderas que el probd. Adeifias, los resultados indioan que Swietenia

mahagoni posee caracter£sticas de encogimiento que son iguales o mejores

solo en el caso de 3 a 4 maderas de ebanisteria de uso comun en los Bstados
Unidoso

Con respecto a las propiedades coraparativas de resistencia, segun
indicadas por el modulo de rotura^el tabonuco compare favorablemente con las

demas maderas enumeradas. La madera no es tan rlgida (modulo de elasticidad)
como la caoba de America Central ni como el abedul pero s^ es comparable a

la caoba autentica y a la caoba afrioana. La elevada proporcidn obtenida en
trabajo con carga maxima indica una buena combinacidn de resistencia y rigi-
dez en el caso de tabonuco.

El tabonuco es superior a la caoba africana y al' abedul en cuanto a

resistencia inaxima a la conpresion y es mas o menos igual a las otras cao-
bas. Cox 3_9/ opina que diferencias de menos de 10 por ciento en los valores
promedios de las resistencias no significan nada ya que caen en el margen
posible de error de los valores medics.

Los promedios de la compresidn perpendicular al grano revelan que el

tabonuco es comparable a la-^aoba de America Central, es algo mejor que la

caoba africana y es superior al abedul, pero es apreciablemen'fco inferior a

la caoba autentica. El tabonuco no posee la dureza de las caobas aut^nti-
cas ni del abedul pero su dureza os mayor que la de caoba africana y es

comparable a la caoba de la America C©ntral. En cuanto a la r©sist©ncia al
deslizamiento el tabonuco es similar al abedul y a la caoba de America
Central segun los ensayos realizados por Kynoch y Norton, pero es inferior
en ese respecto a las otras especies de caoba.

Usos Sugeridos

En el 'tdpico anterior hemos oomparado al tabonuco con maderas bien
conocidaso La oomparacidn es favorable en muchos casos. Excepto en lo que
atane al encogimiento, las propiedades del tabonuco son de la raisma categoria

36/ opo cite

37/ op« cite

38/ op. cite

39/ op. cite
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que las de las caobas de America Central j con excepoion de la rigidez y la
repercusion, el tabonuco es igual o superior al abedul amarilloo Bstas
cualidades colocan a la madera del tabonuco en una clase que puede utilizar-
se en carpinteria, ebanisteria y oonstruooidn generals Como indicamos
anteriorment© el tabonuco so usa en Puerto Rico en ostas aplicaciones indua-
triales aunque all! no se le considera como una ntfidera de primera calidado

Bl tabonuco probablementa no sera nunca una madera importante en el
mercado de exportacion, no por falta de oalidad sino debido a la escasez de
madera en Puerto Rico, Aunque esa madera no puede tratarse con exito con
los preservatives org^nicos 40/ sus demas propiedades la hacen una madera
superior para ebanisteria y demas usos que tomen en cuenta resistencia y
atraotivos esteticoso Su valor amerita estudios subsiguientes sobre resis-
tencia a la flexion por cheque, su habilidad de retener tornillos, faoilidad
de secar al horno y secado qulmico, encolaraiento y durabilidad bajo las oon-
diciones iraperantes en los Estados Unidos y en el clima sub-tropical de las
Indias Occidentales

.

El tabonuco puede que sirva para hacer chapas de buena calidado Hoy
dia los fabricantes de chapas y terciados do madoras duras so ven apurados
para obtener sufioiente material native de buona calidado Segun el seHor
Lawrence Ottinger £i/ presidente de la United States Plywood Corporation,

"es solo cuestion de tiempo el quo los recursos madereros de las demas

partes del mundo sean roqueridos para mantenor on plena produccion las in-

dustrias forostales americanas"« Si hubiera fabricas de chapas para compon-
sados en el area del Caribo mejoraria la utilizacion de las especies locales

sin necesidad de grandos inversioneSo

RESUMEN

Para dosarrollar una ooonomia integrada on el Caribe existo tma nece-

sidad dofinida do mayor oonocimientos conorotos sobre las propiedades de las

maderas nativas de esa vasta region. Este artioulo trata de las propiedades

del tabonuco ( Pacryodes excelsa Vahl) un arbol native de los bosques do las

montafias do Puerto Rico y que constituye la especie maderera m^s importante

do esa islao

La osfera de utilizacidn do cualquier madera esta determinada esen-

cialment© por sus propiedades fisicas y mecanicas las que a su vez pueden

dotorminarse por medio de motodos de ensayo ostandardo Un resxamen de los^

resultados promedio para tabonuco apareoen en forma de tabla y han sido dis-

cutidos en detalle. Un efocto de posicion ha sido notado en el hecho de ^quo

la resistencia de esta madera aumenta segun amenta la distancia de la medula

del trozo bajo estudio, Existo cierta correlacidn entre la resistencia y el

40/ Roid, David. Creosote penetration in tabonuco wood as affected by

preliminary boiling treatments in organic solvents » Caribbean Forester

4(1)j23-24o October 1942o

41/ Ottingor, Lawrence. The plywood situation. Canadian Woodworker <>

45 (ly J 37-38. January 1945.
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peso especlfioo aunque la falta de medidas sufioientes inhiben la demos-
traoion de una relacidn mayor; en terminos generales, la resistencia varia
directamente oon el peso especifiooo En los casos en que fue posible, se
utilizaron graficas y fotograflas para ilustrar laa propiedades y relacio-
nes pertinenteso

La madera del tabonuco tiene el grano entrelazado y una fibra en for-
ma de cintao El corazdn seco tiene un color pardo lustroso, cepilla bien y
adquiere un buen terminadOp En el presente se usa looalraente para fabrl-

cacion de muebles, en carpinterfa y cons trucoidno Aunque no se la considera
mayormente come una madera de primera calidad, por sus propiedades superio-
res de resistencia y su apariencia atractiva merece ser utilizada mas amplia-
mente en ebanisteria y acabado interior o Lo mismo que ocurre con muchas
otras maderas de las Indias Occidentales , el tabonuco puede que rinda atrao-
tivas chapas, industria que tiene hoy d£a un mercado definitive

o

Resume

Afin de developper ime eoonomie integrale dans I'Archpel Cara'ibe il

faut remplir la lacune qui existe dans la connaissance des propridtes
physiques et mecaniques des bois indigenes caralbeso Lea recherches que
l^auteur a fait a ce sujet concernent 1' etude technologique de "tabonuco",
Dacryodes excelsa Vahl, arbre originaire des forets de la region montagneuse
de Puerto Rico et que constitue le plus important source de bois de cette
Ileo

Le degr^ d' utilization d'une bois depend dans une large mesure des
proprietea physiques et mdcaniques qui peuvent etre determinees par essais
types deja etablis ou "standard" o Les resultats des experiences faites avec
Dacryodes excelsa apparaissent dans le tableau 1 aux pages 158-160o On
peut noter un efCet deposition ou la resistance augmente graduellement de la

medulle a I'exterieur du tronc. Une certaine correlation existe entre la

resistance et le poids specifique mais les determinations sont insuffisantes
pour montrer une relation plus forte; en general, la resistance varie dans le

meme sens avec la pesanteur specifique » L'auteur s'est servi autant que

possible de schemas graphiques et photographies pour faire ses comparaisons
et indiquer plus exactement les resistances a la tension^, a la pression, etc.

Le bois de "tabonuco" possede des fibres irregulieres (croisees) et
une figure en forme de bandeo Dans le bois sec la couleur du bois de coeur
est brune lustr^e. Le bois se travaille bien et le polissage donne de tree
beaux resultats o A present il est employe a Puerto Rico en ebenisterie,
en construction et comme bois de charpenteo Bien qu'il ne se classe pas
entre la categorie superieure des bois, o'eat done assez rdsistant et d'un
aspect assez esthetique et par consequent merite une utilization plus ample
en ebenisterie et, en general, dans les travaux d'ornement interieur des
maisonso Comme c'est le cas avec beaucoup d'autres bois oara'ibes, le

"tabonuco" a des possibilites d'etre employe dans la fabrication de contre-
plaques industrie avec un debouche regulier.
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CONSBRVACION FORES TAL EN URUGUAY l/

La formaoion, conservaoidn y explotaci6n racional de los bosques
ha sido, es y sera, una constante preocupacidn de los palaes oivilizados.
Desde los orfgenes de la hvananidad el bosque no solo ha proporcionado
albergue y sustento sino que a medida que las exigencias del honbre ore-
clan, raayores eran los tributes quei se le imponlano

En el correr de los siglos se talaron - sin regla dasonoiaica al-
gima - y se destruyeron con suma avidez los bosques centenaries, en aras
de un lucro ilimitado. Estamos ahora pagando tribute a esa inconscien-
ciao La demanda cada vez mayor de maderas, para sus multiples aplica-
ciones y transformaclones, hace de esta materia un art£culo de primera
necesidado

Estamos gastando en grandes cantidades, el acervo forestal de va-
ries centurias, pero no lo reemplazamos en la misma medida, con la re-
forestacidn; por esto, el problema forestal es ya un problema muy serio
para todo pais que se estime de civilizado. Todos los paxses aumentan
su presupuesto forestal periodicamente, no obstante tener proporoiones
boscosas mayores que el Uruguayo El Uruguay, es uno de los paises rsAz

pobres en bosques j apenas el 3/^ de su territorio est^ ocupado por bos-
ques, cuando el desideratum debe ser un 25^ a un ZQifo^

Por eso, para que no continue esa "razzia" forestal, despiadada e

inconsoiente, es que cojusideramos que el Bstado debe tomar urgent^s me-
didasp para proteger al bosque; que es fuente de riqueza, de vida, be-
lleza y sfmbolo de civilizaciono Felizmente, en estos momentos, el Mi-

nisterio de Ganaderia y Agricultura, debidamente asesorado per las ins-

tituoiones corapetentes, ha presentado al Cense jo de Ministros, un in-

teresante Proyecto de Ley Forestal, que contempla tedas las situacio-

nes presentes y futuras de nuestra Silvioultura nacionalo

1/ Tornado del folletln "Resumenes Ferestales", escrito por Rdmulo Rubbo,

Jefe del Servioio Porestal del Uruguayo
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TIIS CARIBBEAN FORES TBR

El "Caribbean Forester", que se ooraonzo a publicar en julio de 1938

por el Servioio Forostal del Departaraento de Agricultura de los Estados Uni-
dos, es una revista trimestral pratuita dedicada a encauzar el me-jor aprove-
chamiento de los recursos forostales de la region del Caribe* Su proposito
es estrechar las relaoiones que existen entre los cientificos interesados en
la Dasonoma y ciencias afines exponiendoles los problemas confrontados , las

politicas forestales vigentes, y el trabajo realizado hacia la culminacidn
do ese objetivo tecnico.

Se solicitan contribuciones de no mas de 20 paginas escritas en maqui-
nilla, Debon ser sometidas en al lenguaje vemaculo del autor, con el titulo
o posicion quo este ocupa. Es imprescindibie tambien incluir un resunen
corto del estudio efectuado. Los artxculos deben dirigirse al "Director of
Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station, Rio Piedras, P. R,"

The Caribbean Forester, published since July 1938 by the Forest Service,
U, So Department of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the
encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the

specific problems faced, the policies in effect, and the work being done
toward this end throughout the region.

Contributions of not more than 20 typewritten pages in length are
solicitedo They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's title or position and a short sumjnary. Papers should be
sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station,

Rio Piedras, Puerto Rioo.

Le "Caribbean Forester", qui a eta publie depuis Juillet 1938 par le

Service Forostier du Departement de 1 'Agriculture des Btats-Unis, est un

journal trimestrel de distribution gratuite dedie a 1
' encooragement du

menagement rationnel des forets de la region cara'ibe. Son but est entretenir
dfes relations scientifiques de ceux qui s ' interossent aux Sciences Forestieres,
SOS problemes et systemes mis a jour, avec les travaux faits pour realiser cet
objectif d'amolioration technique.

On sollicite des collaborations de pas plus de 20 pages ecrites a

machine. Elles doivent etre ecrites dans la langue maternelle de I'auteur on
comprennant son titre ou position professionnel et un resume de I'etude. Les
articles doivent etre adresses au "Director of Tropical Forestry, Tiropical

Forest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rico",
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Hffi PHYSICAL-MECHANICAL PROPERTIES OF CERTAIN

WEST INDIAN TIMBERS. II.

R. W. Wellwood, V/ood Technologist
Commonwealth Plywood Company Limited

Ste. Therese, P. V^,

Canada

PART II

This is the second section of an article concerning the strength and

related properties of certain selected West Indian timbers. The collection
of material and a brief description o^ the testing procedure, which follows

throughout the American Society for Testing Materials Designation D 143-27.

1927j, was given in Part I.

MATERIALS

Motillo

The second wood to be studied was motillo, or cacao motillo, Sloanea
berteriana Choisy^ of the Elaeocarpaceae. It is an evergreen species, growing
in association with tabonuco; its range extends from Haiti to Guadaloupe,
according to Britton and Wilsonol/ Of the specimens investigated total
heights ranged up to 80 feet, diameter above buttresses to 26 inohe«, clear
lengths up to 42 feet.

Sapwood was not distinguishable from heartwood (at Durham) but
probably forms a thin shell. On arrival the bolts had a superficial purple
stain that disappeared on sawing and planing. Freshly exposed wood was
ivory in color rapidly developing brownish streaks and even solid brown
coloration. Material kept saturated became very dark brown. The presence
of extractives may be observed by soaking a few shavings in water. After
standing or boiling, the liquid becomes a very deep brown. The wood has a

plain figure with no prominent features, although the rays are distinct;
texture is fine. There is no characteristic odor or taste and the wood is

extremely hard and heavy

o

Growth rings are not distinguishable to the naked eye, but with the
hand lens are marked by a light line of terminal parenchyma. In the trans-
verse section pores are small, fairly numerous and evenly distributed in
inconspicuous tangential bands.

l/ Britton, N. L. and Percy Wilson. Scientific survey of Porto Rico
and the Virgin Islands. Vol. V, Parts 1-4. New York Academy of Sciences
1924.

191



In its minute anatomy (described more fully by Record and Hess^)
the wood is distinctive only by reason of the volume of extremely thick-
walled fibers. Rays cells frequently contain the dark-colored extraneous
material • As shown later the wood is much weaker in the radial than in
the tangential direction^ in cleavage and in shearing tests.

Quoting from Sevan's correspondence:^

We selected this species as the next for testing because there
is a considerable quantity available in the National Forest and » <. <>

well scattered throughout the Island in the remaining remnants of
forest. Foresters have considered it a good timber tree and have
favored it in Tog. I. (Timber Stand Improvement) work, although natives
familiar with the trees maintain that it is no good because it splits
in falling. However, they say it is durable and from our observations,
it should be easy to work if it does not warp in drying

o

RESULTS

Table 2 summarizes the results for all tests in the green and in the
air-dry condition, with an adjustment of the latter to a base of 12 percent
moisture content. Kach test is considered below in some detail.

Static Bending

In static bending tests with motillo, failures occur almost universally
in compressions often followed much later by splintering tension or by cross

grain tension. Since the ultimate strength in compression, as developed
on the upper surface of a beam, is reached before tension stresses on the
lower surface approach their ultimate value, compression failure would be

the type expected. One tree provided inconsistent results in that the

failures were all in cross grain tension, due to wavy graino Because of the

presence of this defect, results for these tests are not included in the final

averages « Unlike tabonuco, most of the material from all parts of the cross

section can be utilized in static bending tests.

Because of the toughness of this wood only 12 observations of vuork

to total load were obtained <> These, of course, are representative only of

specimens failing within the confines of the record sheet, and are not

indicative of the average specimens.

A relationship is suggested when data for modulus of rupture are

plotted over specific gravity, as shown in Fig. 10 even though there is a

wide distribution among the 9 specimens with specific gravities above

Oo990. Modulus of rupture data, when plotted on position in the cross

2^ Record, Samuel J. and Robert W. Hesso Timbers of the New World. Yale
University ^'ress. New Haven. 1943.

3/ Correspondence between Mro Arthur Bevan and Prof » B. S. HarraTo
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section, show no consistent increase in strength from pith to periphery, in
contrast with similar tests with tabonuoo.

Ifodulus of elasticity is not consistently lower at the pith as the
case for tabonuoo, and it osmnot be said that material from the pith region
lacks strength or stiffness. The ratio of fiber stress at proportional limit
to modulus of rupture is fairly uniform throughout. The average ratio for
tabonuco (Table l) is 69 percent, compared with 66 percent for motillo.

Wo specimens were available for doing tests of this wood in the air-
dry condition.

Fig. 10. -The relationship in
static bending between modulus
of rupture and specific gravity,
for green motillo. (En el case
de flexion estatioa, relaoion
«ntre el modulo de rotura y el
peso especffioo para motillo en
estado verde.)

Compression Parallel to Grain

Because motillo is such a hard and tough wood some difficulty was
occasioned in machining the specimens so as to obtain the requisite square
ends for this test. A further complication arose from the tendency to check
severely. To insure failure in the mid -section the ends must be drier and
hence stronger than the central parts; the increase of strength with drying
can easily be lost through checking, so that a balance must be reached. The
results from several specimens were affected by end checking, and were not
accepted. It is questionable whether the inserted screw-point type of
compressometer accurately measures deformation in short columns of such a
hard wood« The figure for the modulus of elasticity is therefore given
with some hesitation.

The most usual failure was angular shear in the central section,
but end crushing, and splitting failures occurred. Pig. 11 shows several
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of these types, and also illustra-bes ihe severe surface checking which
occurred subsequent to testing. Failure at maximum load was not outwardly

visible in the specimen until a considerable time after the load dial had

recorded a maximum and was dropping back. This is in accord with the

observations of Norton ^ on some of the stronger of the woods he studied.

?ig. 11 Typical failures in compression parallel to grain tests for green
ootillo* (Falias tfpioas en los ensayos sobre ooi!9}resi<5n paralela al gra-
no en el case de motillo en estado verde)

From left to right* wedge split; buckling followed by splitting and
angular shear; angular sheering and splitting; angular shearing*
(De iequierda a dereoha* hendedura en cufla; arrugamiento seguido
per ouarteadura; oitalladura angular; oisalladura angular.)

Hotel checking is subsequent to testing.
(Ibta « las Tentaduras son posteriores a la prueba)

4/ Kynoch, William and Newell A. Norton. Mechanical properties of
certain tropical woods, chiefly from South America. Univ. Michigan School
For. aoi Cons. Bullo 7, 87. 1958.
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A graph of the relationship bet^veen maxiiam crushing strength and
specific gravity'- suggested linearity which a test of the regression failed
to confinao Within trees, strength is obviously lowest at the pith,
increasing toward the periphery. In contrast to static bending tests
several specimens from the pith region were of sufficiently inferior quality
to warrant discarding their results,, It was apparent before testing that
these specimens would be weako In general, results for strength at pro-
portional limit follow those of maximura crushing strength, but the ratio
of these two properties has great variation. The position of the proportion-
al limit indicated in this test is subject to much greater variation than
the proportional limit in static bending and in compression perpendicular
to graino As with tabonuco, the modulus of elasticity'' in compression greatly
exceeds the bending modulus

.

Only 18 specimens were available for air-dry tests in compression
parallel to grain. From the table a substantial increase is noted in
maximvun crushing strength, although allowance must be made for the paucity
of data. Strength at proportional limit was raised only five percento

Compression Perpendicular to Grain

When strength at proportional limit is plotted over specific gravitj--,

for both green and air-dry material, there is a wide separation of points,
but the air-dry material has the best relationship v/ith specific gravity..

The graph is not includedo There is a gain in strength of 27 percent in the
air-dried material over that in the green state.

Hardness

The average for all tests is higher for end hardness than for side
hardness p and higher for radial than for tangential. No apparent relation
exists between hardness and position in the cross seotiono

As in the case of the preceding test, the graph of hardness over
specific gravity shows a wide dispersion of points, and is not included
herein. Where end hardness is plotted over side hardness a better relation
is indicated. The regression equations are calculated by the method of
least squares, and fitted to the data. The same general relationships
between end and side hardness operate in the air-dry condition as in the

green condition. The former increased 38 percent with air-drying, the

latter 28 percento Some difficulty was encountered in obtaining end hard-
ness results due to the checking that accompanied seasoning of this wood©

Shearing Parallel to Grain

Unlike the wood of tabonuco, where interlocking grain provided good

strength in the radial plane, the species under discussion proved to be

much weaker in the radial than in the tangential plane. Fig. 12 illustrates

two radial specimens, the one having a nonfibrous "type of failure, the other

a fibrous type. The nonfibrous specimen shows fairly wide rays, but is
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not noticeably weaker than the fibrous type. Both specimens failed in ,

the main section.

Strength is fairly uniform throughout \he cross section. On air-

drying, the greatest gain in strength occurs in tangential shear, as shown

in Table 2.

As would be expected from results of the previous test, tangential

cleavage greatly exceeds "ttie radial. The checking that occurred on air-

drying some of this wood rendered it unfit for use in the determination o

radial cleavage. /Tangential cleavage increased only 11 percent on air-

drji-ing. Norton ^ founi this same cor»dition in certain other tropical

hardwoods. He suggests that minute checks are present. Although all

checks visible to the naked eye in motillo occurred in the radial plane

(See Fig. ll) their presence alone would undoubtedly affect results for

tangential cleavage, by presenting a discontinuous stress surface.

T/fithin individual trees there is considerable variation, but a

positional trend, if any exists, is not obvious. For the average of all

value at each position there is a gradient from the pith, where they are

(a) nonfibrous type failure

(falla del tipo no fibroso)

(b) fibrous type of failure

(falla del tipo fibroso)

Cleavage

Specific Gravity

5/ Kynoch, Williaw and Newell A. Norton, op. cit.
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at a maximum, to the periphery, where they are at a minimumo As with tabonu-
cOp a graphical test was made to determine whether the samples taken for the
determination of this property were representative <> The data indicated that
the population saiapled was normal

o

Shrinkage

A graph of volumetric shrinkage plotted against specific gravity
shows a wide dispersion of points and no close relationshipo This graph
is not appendedo

Radial and tangential shrinkages show no trend that is consistent
for all trees o Shrinkage in each of these directions attains a maximum at
the pitho

Additional Characteristics

Mention has been mad© of the fact that motillo is subject to severe
checking when air=driedo Most of these specimens;, however, were the end
pieces from green material which had been used for other tests, and had been
kept saturated vmtil the time of testingo 3he sudden change of conditions
caused the stresses, resulting in checks that were often severe » No
appreciable checking was observed in the 3 by 3 inch stock that had been
carefully piled in open cribs in a dry shedo The asphalt coating which was
applied to the ends of the bolts before shipping, and which was left on these
pieces, probably retarded end checkingo This material was also free of
twisting and warping o Hence, it may be assumed that, with reasonable
precaution motillo may be satisfactorily air<=seasonod, although the process
will take from several months to a yearo

The wood soon dulls tools not designed for such a dense woodo It is

not refractoryp however, and saws, planes, and finishes wello

INTIiRPRETATION OP RESULTS

Motillo is denser and stronger than native UoSo woods of commercial
importance o Although its specific gravity and general properties are of the

same order as those of many other tropical woods ^ data relating to these

woods ar© scarce, and such comparisons are valueless if the woods are

relatively unknown^

Table 3 provides comparison between motillo and two other woods The

first of these is greenheart, Oootea rodiaei (Robo Schombo) Maz, a wood long

used in the tMber trade, principally for marine construction, but also for

building construction, flooring, paving blocks, vehicle parts and fishing

rodso Its specific gravity is comparable to that of motillo, and both woods

are characterised by uniform texture and a large volume of thick^walled

fibers 0 Data are available from Kynoch and Norton^' and the British

6^ opo cito
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Forest Products LaboratoryT/, each of whom hag published strength prop0rti.es

for this wood.

In column 4 each strength property of motillo is transposed into its

strength-density index, by dividing the strength value by the specific

gravity. Column 5 presents the same indexes for American black walnut

( Juprlans nigra L.), determined from U. S, Forest Products Laboratory data.8/

This species was chosen because of its unchallenged place in the furniture

industry, and because the wood of motillo, when finished and stained some-

what resembles that of plain-figured black walnut,

Motillo and greenheart have comparable strength and related properties.

Volumetric shrinkage is greater for greenheart but the comparative shrinkage

(radial tangential) is more favourable. Record and Hess 9/ attribute this

to the uniform wood structure and the gelatinous nature of the thick-walled

fibers. Comparative shrinkage affects the nature of seasoning; because it

approaches unity (0,905) greenheart is less refractory in seasoning than

many other heavy timbers. As stated in a previous section motillo seasons

satisfactorily.

When the slight difference between specific gravities is recognized,

oending strength, as indicated by fiber stress at proportional limit and

modulus of rupture, is of the same order, and stiffness (modulus of elas-

ticity) is slightly higher in the greenlioart. Table 3 shows that motillo

possesses the greater combined strength and toughness, as indicated by the

figures for work to maximum load.

In compression parallel to grain greenheart somewhat exceeds motillo

in strength, particularly in the air-dry condition, but motillo has equal

stiffness, as shown by modulus of elasticity. Both woods are very strong

in bending and compression. Compression perpendicular to grain results are

similar for wood in the green condition and in the air-dried state,

Greenlieart is slightly stronger than motillo in end hardness, in

the green wood, but on air-drying the order is reversed. The decrease in

end hardness on drying greenheart would appear to be an anomalous situation.

It ?ould occur if tests had been made on wood that had suffered end checking

on seasoning. In side hardness the difference is in favour of greenheart.

Motillo is appreciably stronger than greenheart in shearing parallel to

grain, in the green condition but weaker when air-dried. In radial cleavage

motillo is seriously weaker than the British values for greenheart, but in

tangential cleavage it is comparable. The average radial and tangential

value is much higher in each of the greenheart columns.

7/ A handbook of empire timbers, H, A. Cox, (Ed,) Great Britain Dept,

Sci. Ind, Res, For. Prod. Rea. 1945.

8/ Markwardt, L. J. and T.R.G. Wilson, Strength and related properties

of woods grown in the United States, U.S. Dept. Agr. Tech. Bull. 479,

(1935),

9/ Op. cit.
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In general, motillo compares very favorably with greenhearto The

structure and appearance of the two woods is ooniparable, so that, in view
of the data given in Table 3, motillo should be adaptable to some of the

uses now enjoyed by greenheart* One of the prime features of this wood,
however, is its resistance to marine borers, and its principal use is for
under-water construction, in other than brackish water. Since the sane

quality in motillo is unexplored, the wood cannot yet be recommended for

such usage 0

A review of the same table, where the strength properties of motillo
and of black walnut are presented on the common basis of strength-density
indexes, indicates again that motillo is a strong, hard wood* Under static
bending loads „ motillo has greater strength and stiffness, but less resili-
ence, as indicated by the lesser figure for work to maximum load.

In compression parallel to grain the results are similar for wood
in the green condition, but still in favor of motillo. The strength of
motillo fails to respond to air-drying as does that of black walnut and
hence air-dry strength of the latter is much superior. The same condition
holds for compression across the grain, where motillo is the stronger in
the green condition, the weaker in the air-dried. Motillo exceeds black
walnut in both end and side hardness, in both the green and air-dried state.
In shearing strength motillo is the weaker wood, for the green material,
but is of equal rank for the air-djry material. Black walnut is muoh stronge
in cleavage.

The general comparison is favourable for motillo. A similar compari-
son, made with American hickory (but not included), shows motillo as superior
in all respects but work to maximum load. Hickory is noted for its great
resilience, and apparently motillo cannot equal this, even though it has
other desirable qualities.

Proposed Uses

Correspondence with the Ti*opical Forest Experiment Station revealed
that when motillo trees are felled the wood appears to be brittle and tends
to split at the stump. For this reason there is a local prejudice against
the species. More careful methods of felling could probably eliminate
muoh of the splitting. The results of static bending tests do not reveal
brittleness in the wood. Additional light on this character may be provided
by impact bending tests, to be perfomed at a. later date. The low strength
in radial cleavage is a serious defect in this wood. It would be necessary
to apply fastenings carefully and to pre-drill for screws. Although
chipping and slivering was not prominent it can be expected on cross grained
or end grain wood, particularly where the tool leaves the wood.

No serious checking occurred in wood dried under Puerto Rioan con-
ditions of high humidity. Carpenters found the wood more workable than
walnut although hard and with a tendency to crack. Bach of these features
was noted by work at Duke University. A desk and a small table of this wood
made at the Tropical Experiment Station, had an attractive finish after the
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application of a small amount of walnut stain* T!he wood takes a very high
polish, as shown also at Rio Piedras*

VJoods as dense as raotillo, in order to merit profitable exploitation,
must possess special qualities of attractiveness in color and figure, of
strength, of durability, or of resistance to termite attack. Motillo is not
imattractive, yet it cannot be classed with figured woods. Its superior
strength properties are proven, and its durability has been suggested, though
not provenj its resistance to insect attack should be tested. Seasoning
methods should be studied, in particular chemical seasoning, so as to hasten
the natural loss of moisture without deleterious effect to the timber. The
properties of the wood relegate it to the class of general construction
timber. It should enjoy wide local use in this field and more restricted
use as a furniture wood.

SUMMARY

Ihis paper presents the results of physical and mechanical tests made
on the wood of motillo (Sloanea berteriana Choisy), a native Puerto Rican
species offering possibilities as a ooraneroial timber.

Ihe average results for each test are listed in tabular form, and are
discussed in some detail. Measurements are insufficient to show good v

strength-specific gravity correlations. Tt\e relationship between end hard-
ness and side hardness is illustrated graphically; failures in compression
and in shearing are shown in photo form.

When the wood of motillo is compared with that of greenheart, Oootea
rodiaei (Robo Schombo) Mez, the two woods prove similar in general structure,
in densil^j) and in strength properties > One of the outstanding qualities
of greenhoart when used in salt water is its resistance to marine borers
which property has not been tested in motillo o The strength properties of

motillo and of American black walnut are presented on the common basis of

strength-density indexes <> Motillo has less resilience than black walnutj,

is weaker in shearing when green, and in cleavage when green and air-driedo
In all other properties motillo has superior strength in the green condition
but is inferior v^rhen air-dried.

The wood of motillo must be seasoned carefully, but it is not difficult

to machine, jand takes a good finish. It lacks a prominent figure and has no

particular merit as a cabinet wood. Motillo seems best suited as a heavy

construction timber.

PART III

This is the third and final section of an article concerning the

strength and related properties of selected West Indian timbers. The

testing procedure, which follows the American Society for T&sting Materials

Designation D 143-27, 1927, was described briefly in Part I.
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MATERIALS
Haitian Fine

This species (Pinus occidentalis Swartz) occurs in the mountains of

eastern Cuba in association with slash or Cuban pine (P« caribaea Mor»),
and in pure stands throughout the mountains of the island of Haiti The

diameter range of the 8 trees investigated was 19.7 to 28.5 inches; clear
lengths, 38 to 80 feet; total heights, 100 to 125 feet.

The wood of this species resembles that of the southern pines and
probably is indistinguishable from it except for th© presence of secondary
growth rings as noted below. In the green condition, the sapwood band is

wide and not always distinct from the heartwopd. Seasoned sapwood is usually
pale yellow in color, the heartwood reddish brown. The wide variation in the
rate of growth precludes the use of color as a constant feature of the wood.

TY^.o number of annual growth rings per inch varied from 4 to 20 in the
material tested. False or secondary rings that terminate some seasonal
period of growth, are a characteristic of this species; i.e., growth
decelerated and thick-walled tracheids simulating latewood were formed.
Growth was accelerated later and the earlywood-latewood cycle resximed. It
was sometimes difficult for the writer to determine which of the latewood
bands did terminate annual growth; but usually the final band was wide eoid

distinct, as noted also by other investigators in studies of Nicaraguan
pine.l^/ and British Honduras pitch pine . Microscopic examination will
aid in differentiating multiple annual rings into their component parts,
but such a laborious procedure did not seem justified. The percentage of
latewood tracheids, as observed on the cross section, varied between the
limits of 16 to 68 percents Variations in growth rate, in the amovmt of
latewood, and in the appearance of false rings are illustrated in Fig. 13.

Resin ducts are numerous and particularly prominent in the widest
bands of earlywood. Resin content of the heartwood gives the wood a

perceptible odor which varies in intensity within and between trees. The

wood is straight-grained and medium coarse in texture. Tree No. 5 appeared
to have a feature designated by B'usgen and Munch^^/ as dormant buds, which
continue from pith to periphery, ready to become active should any disaster

10/ Dallimore, VJ, and A. Bruce Jackson. A handbook of coniforae.

Edward Arnold & Co., London. 1931

o

11/ Fahnestock, George and George A. Garratto Nicaraguan pine (Pinus
caribaea Mor.) Tropical Woods 55jl-16o September 1938.

12/ T\no properties of British Honduras pitch pine (Slash pine)

-

Pinus
caribaea Mor. Great Britain Dept. Scio Ind. Res., For. Prod. Res. Records
No. 20. 1937.

13/ Biisgen M» and E. Munoho The structure and life of forest trees.
English Trans, by Thomas Thomsono New York. 1929.
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(d) (e) (f)

Pig* 1S«— The Tarying rates of growth to be found in. Haitian pinet (a)«

(b), and (o) represent speoimens from the pith region* (d), (e), and
(f) from the central region. (Lob variantee fndioes de oreoimiento que
8e observan en el pino haitiano; (a), ^b) y (o) son de especimenes de
la region mediilar, id), (e) y (f) de la region central*)

Specimen (a) is 7-lil Bl especimen (a) es 7-111

(b) is 4-81 (b) es 4-Sl
(c) is 1-Nl (o) es l-Ml
(d) is 1-N5 (d) es 1-H5

(e) is 8-S4 (e) es 8-S4
(f) ip 3-116 (f) es 3-H5
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RESULTS

Results of tests made on green and on air-dry material are presented
in sv^mmary form in Table 4, which also shows the latter adjusted to a base
of 12 percent moisture content. Notes on each type of test are indicated
below o

Static Bendinp;

Compression failure was the most common type occurring in these
tests, usually followed by some form of tension failure. One specimen
failed in horizontal shear. The specimen from each tree which enclosed the
pith was mechanically inferior to those specimens surrounding it, but other-
wise had none of the serious defects so often occurring in this part of the
tree. Figure 19 illustrates typical bending failures for this species.

The result for total work was based on only 4 estimates. When the
relation of modulus of rupture to specific gravity was plotted (Fig. 14)
and a regression fitted to the data by the method of least squares, the
equation was highly significant, although the standard deviation was large.

Fig. 14.- The relationship
between modulus of rupture and
specific gravity for green
Haitian pine. (La relacion
entr© el modulo de rotura y el
peso espeoffico de pino haifcia-
no en estado verde) .

Modulus of elasticity differed markedly between and within trees. In
general, wood near the pith was less stiff than wood from other parts of the
cross section, probably because of the wide growth rings and narrow latewood
bands in this region. Tree No. 7 was an exception, the wood nearest the pith
had high density (Fig, 13) and superior strength and stiffness. The general
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picture would seem to indicate that specific gravity, and hence strength,

could be controlled by silvicultural methods.

Compression Parallel to Grain

Typical failures (Fig. 20) corresponded with those expected in normal

wood. Ilaximum crushing strength has been plotted over specific gravity for

both the green and air-dry material. Figure 15 illustrates the relationship.

Tixe difference in slope of the average regressions between the two types of

material should be noted. The ratio bet-z/een strength at proportional limit

and maximum crushing strength was not constant, and the average of 75 percent

for all tests was lower than the 80 percent expected for coniferous woods

according to Markwardt and Wilson Modulus of elasticity was almost 25

percent higher than the same modulus in bending.

Pig. 15.— The relationship
between maxiaum cru shiner

strength and specific gravity
for green (?^ite circle) and

for air-dry (black circle)
Haitian pine* (I^a relacion
entre la resistenoia maxima a

la compresion y el peso espec£-
fico del pino haitiano en estado
erde (cfroulos blanoos) y en
estado seco al aire (o£roulos
negro s)

For the air-dry material a marked increase in strength and stiffness

over green material was observed. Samples were well distributed throughout

iV ^^arkwardt, L. J. and T.R.G, Wilson. Strength and related properties

of ^ods ^'rown in the United States. U.S. Dept. Agr., Tech. Bull. 479.

1935.
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the cross section, hence results provided a valid estimate of strength and
stiffnesso The greatest increase was noted for maximum crushing strength.
Data for native Uo So pines of comparable strength and structure indicate
that such increases are not inconsisteatj nor is strength at proportional
limit expected to increase as much as is maximum crushing strength. Hence,
the ratio of these two must be less in the air-dry material*

Compression Perpendicular to Grain

Within the air-dry material there was the greatest increase in
strength noted for any property (Table 4) When crushing strength at
proportional limit was plotted over specific gravity, points were widely
dispersed, indicating that specific gravity alone does not account for all
variation between values of this strength property. In the air-dry condition
the points were so widely dispersed that no relation whatever was indicated.
(This graph is not shown.)

Hardness

Hardness bore a marked relationship to density (Figo 16), for both
the green and air-dry material. Figure 21 shows the effect of the hardness
tool on the side grain of this woodo The character of the failure differed
somewhat from that of the other two species, wherein the fine lines of
failure were absent or at least not visible to the naked eyeo The zones
of compressed fibers showed as darkened areas. Weibull. ^5/ in a discussion
of the strength properties of brittle material, states; "When two solids
are in contact, the maximum stress is concentrated within a small area near
the surface and maximum tensile stress occurs on the surface of contact;
stress changes to compression in less than l/lO inch depth". Apparently in
wood the change to compressive stress occurs at a much lesser depth. From a

consideration of the end surfaces (Fig© 13), side hardness might be expected
to vary with the arrangement of the growth rings and the percentage of

latewoodo Wo correlation was evident when side hardness was plotted over

the number of rings per inch. The strong correlation with specific gravity

(and therefore percentage of latewood, as shown subsequently) is indicated
' in Figo 16

o

The difference between average radial and tangential results did

not warrant consideration. Unlike tabonuco and motillo, Haitian pine

was weaker in end than in side hardness. The increase in hardness with

seasoning was most marked on the end surfaces (Table 4) where it approximated

116 percents side hardness increased 67 percent. Hence, end hardness

increased from an average value of less than that for side hardness, in the

green condition, to exceed it in the air-dried state.

_15/Weibull, Yic Investigations into strength properties of brittle

materials. Proc. Roy, Swed, Inst. Eng. Res., 149j1-27. 1938.
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Fig. 16.— The relationship
between side hardness and spe-
cific gravity, for green (i»hite
circle) and air-dry (black
circle) Haitian pine. (La re-
laci<$n entre la duresa lateral
y el peso especffico para el
pino haitiano en estado verde
(olrculos blanoos) y en estado
seco al aire (c£rculo8 negro s)

SPECIFIC GRAVITY

Shearing Parallel to Grain

Differences between the average recorded radial and tangential values
were not greato The air-dry material increased 91 percent in strengths
Specimens showed typical failures in both the radial and the tangential
planes. The stronger specimens exhibited a fibrous type of ftiilure, the
weaker a nonfibrous type©

Cleavage

The difference in magnitude between radial and tangential cleavage
values was not appreciable » Results were more uniform throughout the cross
section of each tree for this test than for any of the others oonsideredo
This held true in particular for tangential cleavage. Strength increased
only 25 percent with air-drying.

Specific Gravity

Tree Noo 8, the strongest in many of the tests, had the highest
average specific gravity o Likewise, tree No. 4, which was weak throughout,
had the lowest specific gravity value » There was an increase from the pith,
where specific gravity was much below average, toward the outside, for all
trees except Noo 7o Rate-of-growth specimens shown in Fig. 13, suggest
that wide growth rings are the rule in material from near the pitho Usually
the percentage of latewood was also low in this region, so that the apparent
combined result was wood of low density^

215



Bethel 16/ has devised an algebraic expression to show the inter«

relationship between number of growth rings per inch and the average

percentage of suinmerwood fibres within the annual rings, and specific gravi-

ty, for second-growth chestnut-oak wood. Of the two independent variables

the percentage of suinmerwood alone was significant, and the added effect

of growth rate was note

The present data resemble those used by Bethel, i<,eo, specific gravi

ty was apparently dependent on both the percentage of latewood and the

number of rings per incho An analysis of variance was made to test the

effect of the two variables on specific gravity. As shovm in Tteble 5,

percentage of latewood is highly significant, whereas the added effect of

the number of growth rings is negligible, so that specific gravity may be

expressed ass G = 0.4565 0,00575 Lj where G = specific gravity, L «

percentage of latewoodo

Table 5o~ Analysis of Variance and Covariance for the Regression

of Specific Gravity on the Percentage of Latewood in the Growth

Rings (Xi) and the Average Number of Growth Rings per Inch (Xg) ,

for Haitian Pine . (Analisis de Dispersidn y Godipersion para'la

Regresion del Peso Espeoifico del por ciento de leSo tardfo en

los Anillos de Crecimiento (X^^) y el Numero Promedio de Anillos

de Crecimiento por Pulgada (X2) para el pino de Haiti)

o

Mean Squares
(Cuadrados

"

medios)
Due tos

(Debido as)

Sums of Squares and

Degrees of Freedom Products » (Suna de

(Grades de Indepen- Cuadrados y productos)

denoia)
^

Regression on Xj

alone (Regresion

en Xi solamente)

Added effect of X2
(Efeoto adioional

de X2)

Independent of re-

gressiono (Inde-
pendiente de la

regres i6n)

Total

52

21 0 8638

0.7822

13 « 8293

21o8638 y

0o7822 y

Oo 26595

54 36,4753

1/ Highly significant (altamente significative)

2/ Not significant (no significative)

16/ Bethels James S. Factors influencing the specific gravity of

Cheitnut-oak woodc Jour. For. 4l(8): 599-601, August 1943o
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Figure 17 shows individual observations of specific gravity plotted
over the corresponding percentage of latevfood, and the average regression
line (G • 0.4565 --0.00575 L) drawn. Even though the number of rings per
inch has no significant effect on specific gravity there are obv^iously other
variables, probably microscopic, that do.

Pig. 17.- The relationship
between spec ifio gravity and
percentage of latewood within
the growth rings for Haitian pine.
(Relaoi($n entre el peso e spec £- •

fico y el por oiento de lefio

tardfo dentro de los anillos de
orecimiento del pino haitiano)

SHRINKAGB

In Table 4, are shown averaged results for volumetric shrinkage.
Within trees there was consistent increase in shrinkage from the pith,
where the value was much below average, to the periphery. The graph of
volumetric shrinkage over specific gravity (Fig. 18) indicated a strong
relationship which proved highly significant when tested by the analysis of
Variance scheme.

The ratio of radial to tangential shrinkage, 0.70, was similar to
other pines. There was no trend within trees, although shrinkage was
least at the pith as noted in the property above.
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Pig. 18- The relationship
between volumetric shrinkage
and specific gravity for
Haitian pine. (Relacidn entre
el encogimiento volxmetrioo y
©1 peso espeoffico del pino
haitiaijo)

Fig. 19.- Typical failures in static bending tests for green Haitian
pine. From top to bottomj cross grain tension- failure, compression
failure, simple tension and compression, horisontal shearing failure.
(Fallas tfpicas en los ensayos soljre flexion sstatioa del pino de
Haiti en estado verde. De arriba haoia abajox falla por tracci<5n en
grano transversal, falla por oompresi<5n, trace ion simple y compresion,
falla horisontal por cizalladura.)
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Fig. 20.— Typical failures resulting from compression psirallel to grain
tests in green Haitian pine. From left to right failures arei angular
shearing; angular shearing and splitting; angular shearing; vredge split.

(Fallas tfpicas resultantes de la oompresion paralela al grano en el

pino de Haiti en estado verde. De izquierda a derecha las fallas sont

deslizamiento angular; deslizamiento angular y hendedura; deslizamiento
angular; hendedura en cufia.)
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(a) (b) (o)

Pig. 21.— The effects on the nood in tension (at the surface) and in
coiE^reEsion, under the hardness tool.

(a) Haitian pine. Note resin ducts, and growth rings composed
of well-marked earlywood aad latewood.

(b) Taborasoo. Note poor differentiation between ©arlywood
and latewood*

(c) Motillo. Note presence cf mimerous small poreo* Checking
is subsequent to testi!!]g.

(Los efectos de la tracoion (en la superfioie) y de la ooiapreeion,

bajo la herraraienba de duresa*

(a) Pino haitiano« Notense log conduotos resinfferos y los
anilloe de crecimiento oompuestos de leilo nuevo y leflo

tardfo bien demarcados*
(b) Tabonuco. Nl5l;«se la escasp diferenciacidn eofere el lefJo

m€?vo y el tardio.
(c) Motillo. KtStense la presexs^ia de zmmerosos poros pequefios*

La venteadura es posterior a la prueba*)
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I

Additional Characteristics

From the description of Nicaraguan pine (Pinus caribaea ) by
Fahnestock and Garratt, YU it was apparent that this species and Haitian
pine (Pinus occidentalis ) were similar in growth characteristics, and in '

appearance and structure of the wood. The above authors noted a superficial
grayish discoloration in timbers immersed in salt water, awaiting oceanwise
shipments A similar discoloration appeared in those specimens of pitch pine
that were kept immersed in fresh water. Small blocks of air-dried material,
when re-soaked, failed to show similar behaviour. Resin content of the
heartwood, except in tree No. 8, and the center of tree No. 7, appeared to be
much less in this specias than in either Nicaraguan pine or in British

I

Honduras pitch pine, ^-^f and no correction was deemed necessary to specific
gravity or moisture content determination.

I

No difficulties were encountered in seasoning the wood. Stable
moisture relations were reached within 60 days in the spring months of 1942,
at which time the wood vms dried from the green condition to a moisture
content of 12 to 16 percent. Checking was not severe, and twisting and
warping were negligible. The 3- by 3-inch columns, brush treated with a 2

percent solution of mercuric chloride, were free of blue stain and other
fungi o The wood machined readily and well. Harrar and Reid ,\.^/ have tested i

the behaviour of the wood of Haitian pine to oil impregnation. Results of '

the study disclose that the wood of this species will accept adequate amounts
of oil, using standard industrial practices.

1

INTERPRETATION OF RESULTS

Because Pinus occidentalis is closely related to slash pine (P^.

caribaea), and because the two species grow in association throughout part
of their range, it would be logical to compare the properties of their woods.

Such a proced\Are is followed in Tfeible 6 which includes values for Haitian

pine, and values as established by Markwardt and Wilson ^P/ for slash pine

and longleaf pine (P« palustris ) from the southern United States; values for

Nicaraguan pine ( Po caribaea ). and for British Honduras pitch pine (P.

caribaea) as published by Cox 2l/ provide comparison with this species when

grown in Central America o Comparison is readily made with slash pine, since

the average specific gravity of the two woods is almost identical. That

of Nicaraguan pine was extrapolated from the values of 0,61 for volume greeny

and 0o66 for volume air-dary. The value for British Honduras pitch pine was

17/ opo cit.

18/ The properties of British Honduras pitch pine (Slash pine)- Pinus

caribaea Moro op. cit.

19/ Harrar, E. S. and D. G. Reid. Retention of creosote oil in the wood

of Pinus occidentalis Swartz, Tropical V/oods 71: 33-35. September 1942,

20/ opo cito

21/ A handbook of Empire timbers, H. A, Cox (Ed.) Great Britain Dept.

Sci, Ind, Res,, For, Prod, Res. 1945.
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©stimRted from the fif!:uro of 44 lb, por cu» fto given by Cox22/ as the
average weight of wood seasoned to 15 percent moisture contento Tnese tvro

estimates are not proposed as accurate values but may be used comparatively

o

The similarity'- between all five woods is remarkable o Voltuaetric
and directional shrinkages, where given, are of the same order o Static
bending results, from Table 6, show that Haitian pine has a high value for
fiber stress at proportional limits is slightly lower than three of the woods
in breaking strength (modulus of rupture) j, but lacks the stiffness of the
other pines 0 This is offset to some extent by good qualities of toughness
as indicated by the averages for worko

In compression parallel to grain the proportional limit is the lowest
of the pineSp 'which condition obtains also for maximum crushing strength in
the green condition but is reversed in the air-dry state » In compression
perpendicular to grain the Haitian wood is equal in strength to slash pine, .

exceeds longleaf pine, and is less than Nioaraguan pine, in the green
conditioni when air~dried the Haitian wood is superioro

Pinus occidentalis is harder than the Southern pines but comparable
to the Central American species, both green and air-driedo Green Haitian
pin© develops shearing strength equal to that of the southern yellow pins

s

but inferior to British Honduras pitch pine* Vifhen air-dried the Haitian wood
is superior to the others listedo In cleavage, both green and air-driedp
the woods are alikoo

Although the Haitian wood studied lacks the stiffness in bending of

the other species , and although it is somewhat weaker as a short columnj,

the co;mparison for the most part is very favorable o If one agrees with
Cox23/ that differences within 10 percent in mean values, established for
data that vary as much as wood samples, are meaningless, the wood may be
substituted for either of the two southern pines, where strength properties
are utilizedo

Basic stresses for southern yellow pines,, as established by the UoS<,

Forest Products Laboratory, are listed in Table 7o Ihese allow for

variation in the strength of clear wood, for the duration of stresSj, as

well as applying a true factor of safetyo !RifO classifications are made,

the first being based on the average strength of graded merchantable
construction material, the second on lumber having at least 6 annual growth

rings per inch and a minimum of one-third well-defined summerwood, and

therefore a higher density than the average materialo It has been shown

above that only minor differences exist between the structure, strength

and behaviour of Haitian pine and the two strongest southern pines s there-

fore it is proposed that the Haitian species be used interchangeably

with the southern pines, making the minor adjustments noted in Table 7o

ZZ/ opo cito

22/ opo oito
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Table 7o— Basic Stress for clear Material that is Continuously dry
or Continuously wet, in Pounds per Square Inch. (Resistencias
b^sicas en libras por pulf^ada ouadrada para material limpio que

es Continuamente seco o Continuamente humedo.

Species
(Especie)

Combined bend-
ing and Com-
pressive Stress
in extreme fiber
(Resistencias a

la flexion y
compresidn com-
binadas y ex-
tremas en la

fibra)

Compres-
sion Per-
pendicular
to grainl/
(Con^re-
sion per-
pendicu-
lar al
grano)

Compres- Modulus
sion par- Maximxam of elas-
allel to Longitudinal ticity
Grain Shear (Modulo
(Compre- (Cizalladu- de elas-
si^n ra longi- ticidad)
paralela tudinal
al grano) maxima)

Pine, Southern
Yellow (Pino
amarillo del
Sur)

2,000 325 1,466 146 1,600,000

Pine , Southern
Yellow, dense
(Pino amarillo
del Sur, dense)

Pine, Haitian 2/
(Pino haitiano)

Pine, Haitian
dense, 3/
(Pino haitiano

s

denso)

2<,333

2,000

2,275

380

325

380

1,711

1,466

1,560

171 1.600.000

146

171

1,330,000

1,330,000

1^ For material continuously wet use 70 percent of these values

o

(Para el material continuamente humedo usese el 70 por ciento de

estos valores)
Z/ To average at least 20 percent latewood on the end surface o (20 por

ciento de leflo tardio en la superficie extrema)«
Z/ To average at least 33 l/3 percent latewood on the end surface

o

(33 1/3 por ciento de lefLo tard£o en la superficie extrema)o

The various associations of lumber manufacturers have established

grading rules to cover materials they produce. According to Wilson 2^
defects have comparable effect on the strength of all species, so that

working stresses are formulated on this premise. Working or design stresses

must account for allov/able defects, conditions of loading, duration of stress.

24/ Wilson, ToRoCo Guide to the grading of structural timbers and the

determination of working stresses, U. S. Dept« Agrc, Misc. Publo 185o 1934o
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and other factors, the total effect of which is recognized as the "strength
ratio" to be applied to the basic stresses.

The present trend is to classify grades by strength or density cate-
gories, thereby limiting the effect of variability. Criticism has been
made of the procedure of ysing the same factor of safety for both dead and
live loads 0 Hansen

.^
5/ suggests an increase in working stresses of 33 l/3

percent when designing for live loads. It is beyond the scope of this
paper to consider the principles of establishing working stresses but a

strong trend away from the ultra-conservative practices adopted and in use
during the decade before the war is evident. Working stresses for Haitian
pine, shown in Table 8, may be computed from those of comparable density-

grades of southern pine, to be found in standard construction publications

o

Table 8 »— Computation of Working Stresses for Haitian Pine based on
Comparable Density Grades of Southern Pine 2stablished by the
Southern Pine Association. (Cdmputos de las resistencias de tra-

ba.jo para el Pino de Haiti Basadas en Grades Comparables de Densi -

dad para el Pino del Sur Sstableoidos por la S.P.A» )

Vifhen designing fori

(Cuando se disefla paraj

Deduct, percent
(Deduzcase el
por ciento)

Remarks
(Notas)

Stress in extreme fiber in bending
(Resistencia extrema a la flexion

de la fibra)

«

2,5 deduction almost
negligible (Deduc-
oion casi insigni-
ficant©)

Horizontal shear (Cizalladura 0 use full value
horizontal) (usese valor com-

plete)

Compression perpendicular to grain 0 use full value

(Corapresion perpendicular al grano) (usese valor com-

pleto)

Compression parallel to grain 10

(Compresion paralela al grano)

Modulus of elasticity 18

(Modulo de elasticidad)

25/ Hansen Howard J. Modern timber design. John Wiley & Sons, Inc.,

New York. 1943.
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Although thora is a limited volume of Haitian pine liarflber available

at present th® volume will be expanded as stands become acaessibleo The

tree has a rapid growth rate, becoming large enough for naval stores

tapping within 18 years and producing a resin of good grade

o

According to Holdridge .^7/ the native lumber has local preference over

that imported from the southern states <> Ihe war situation has emphasized

the necessity for using domestic resources, which fact should assist in

the firm establishment of Pinus occidentalis in the Haitian construction

trade

o

SUMMARY

Haitian pine (Po occidentalis Swartz), the most important timber

tree of the island of Haiti or Hispaniola is closely related to slash or

Cuban pine (P« caribaea Mor.) in structure and in physical-mechanical

properties

o

Annual growth is characterized by bands of earlywood and latewood

and often by secondary rings of latewood that do not terminate the growing

season. The wood has excellent strength properties, being comparable to

the southern pines j, and to Pinus caribaea grown in Central America, except

in stiffness and compression parallel to grain, v/hioh properties have a

lower value,, Strength-density relationships are presented graphically,

and examples of the wood failure are shown in photo form« Specific gravity

was found to be highly correlated to the percentage of latewoodo

Basic stresses were determined for design purposes o Vtforking

stresses are found by applying a correction to basic stresses for comparable

density grades of southern pineo The wood is in good favor for local use

and its markets should increase as stands become accessible

o

26/ Sylvain, P, Compte rendu preliminaire du travail forestier a la

station de Kenscoff, Haiti, Caribbean Forester l(l)a6-22o October 1939o

27/ Holdridge, Lo R<> The pine forests of Haitio Caribbean Forester

4 (T) s 16»22o October 1942o
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(Traduccion del articulo anterior)

LAS PROPIEDAi)BS FISIGO-IJBCANICAS DE CIERIAS IvIADERAS

DE LAS I^TDIAS PC C IDE!!TALES, II

PARTE II

Bsta es la segunda parte de \m articulo relative a las propiedades
tecnologioas de ciertas maderas seleccionadas entre aquellas de las Indias
Occidentales . La recoleccion del material y los metodos de ensayo siguen
al pie de la letra los procesos de prueba establecidos en la denominacion
D 143-27, 1927, de la Sociedad Americana de Materiales para Pruebas, y que
ya han sido expuestos con detalles en la primera parte.

MATERIALES

Motillo

La segunda madera sonetida a estudio fue el motillo o oaoao motillo,
Sloanea berteriana Choisy, do las Elaeocarpaceas . Esta especie es un arbol
perennifolio que crece asooiado con el tabonuoo; segun Britton y IfYilson^/

su area de distribuoion se extiende desde Haiti hasta Guadalupe. Entre los
ejemplares que fueron estudiados, la altura total del ^rbol llegaba hasta
80 pies, el diametro mas arriba de las raices columnares llegaba a 26 pul-
gadas, con bolos limpios hasta 42 pies de altura.

No habia (en Durham) una distincid^i olara entre la albura y el cora-
zon de la madera pero probablemente la alfcura forma un casoo delgado. Al
llogar a los Estados Unidos las trozas tenian una manoha superficial mora-

da que desaparecio al aserrar y acepillar. La madera reoien cortada tiene

un color eburneo que adquiere vetas pardas y que va tornandose en un color

pardo enterizo. Bl material que se de,j<5 saturado tonS un color pardo su-

bido. La presencia de extractos puede observarse poniendo virutas en agua»

Si se deja quieta o se hierve, el agua adquiere un color pardo obscuro*

La madera tiene una figura ordinaria, sin ningun rasgo prominento aunque

los radios son manifiestos; la textura es fina. No tiene olor ni sabor

oaracteristico y es extremadamente dura y pesada.

Los anillos de crecimionto no pueden distinguirse a simple vista

pero con lupa puede verse una linea debil formada por el parenquiraa termi-

nal. En seccidn transversal los poros son pequeHos, bastante nunerosos y
distribuidos regularmente en bandas tan?!;enciales inconspicuas

.

l/ Britton, N, L. y Percy Wilson. Scientific survey of Puerto Rico

and the Virgin Islands. V, Parts 1-4. New York Academy of Sciences

1924.
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En el examen microscdpico (desorito mas detalladamente por Record y
Hess 2/) la madera se caracteriza por el volumen ocupado por las fibras de
pared extremadamente gruesa« Las celulas radiales freouentemente oontienen
el material extrafio de color obscuro que antes indicamoso Come veremos
despues en los ensayos de resquebraje y deslizamiento, la madera es mas
debil en la direccidn radial que en la tangenoialo

De la correspondencia sostenida con Bevan citamos lo que sigue«3^

"Seleocionamos esta especie entre las que han de probarse
porque existe una cantidad considerable que puede explotarse en el

Bosque Nacional y tambien esparoida aquf y all^ en la isla en los
restos del bosque primitive <> Los dasonomos catalogan esta madera
entre las mejores y la favorecen al efeotuar las oortas de mejora
aunque los islenos aseguran que no es buena, porque se quiebra al
caer el arbol en la cortao Sin embargo, aseveran que es duradera

y dedujimos de nuestras observaciones que debe ser facil de tra-
bajar si no se alabea al secarseo"

RESULMOS

En la tabla numo 2 (paginas 193-195) aparecen en sinopsis los re^
sultados de todas las pruebas que se efeotuaron con material verd© y ma^
terial seco al aire^ este ultimo con un ajuste a base de un contenido de

hvimedad de 12 por cientoo En los siguientes topioos se escpone un an^lisis
dotallado de las pruebas efectuadaso

Flexion Estatioa

En las pruebas de flexion estatioa con motillo, las fallas tuvieron
lugar oasi siempre en compresidn seguide mucho m^s tarde por traocion as-
tillosa o por traccion del grano cruzadoo Como a la ultima fuerza en
compresidne que se desarrolla en la superfioie superior de una viga, se

llega antes de que las resistencias de la cara inferior lleguen a su valor
final, es de esperarse que la falla por oompresidn sea la que oourrao Los

resultados obtenidos de uno de los arboles eran contradictories en el sen-=

tido de que las fallas fueron todas por traccidn de grano cruzado, debido
al grano ondulante© Por razon de este defeoto, los resultados de estas
pruebas no han sido incluxdos en los promedios finales o Contrario a lo

que pasa con tabonuco, la mayoria del material de todas las partes de la

seccidn transversal puede utilizarse en las pruebas de flexidn estaticao

Debido a la resistenoia de esta madera, solo se obtuvieron 12 ano-

taciones de trabajo hasta la carga total o Desde luego, estos datos

2j Reoordj, Samuel Jo y Robert Wo Hesso Timbers of the New V/orldo Yale
University Press, New Haveno 1943o

"h^ Correspondencia entre el Sro Arthur Bevan y ol Profesor Eo So

Harraro
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representan solo los especimenos que fallaron dentro de los oonfines de
anotacion de la hoja de registro y por lo tanto no son indicatives del
ejemplar promedioo

Cierta relacion puede verse cuando se representan graficainsnte los
datos do modulo de rotura contra los datos sobre peso especlfico, como
aparece en la figo 10 (pagina 196) aunque existe una amplia distribucion
entre los nuove especimenes con peso especlfico mayor de 0,990, Cuando
se representan graficaraente los datos sobre modulo de rotura contra la po-
sicidn del material en la seccion transversal (Parte I, figure 1, pagina
155) no muestran ningun aumento oonsistente en resistencia de la medula a

la periferia, contrario a lo que ocurrid en lag pruebas similares que se

efectuaron con tabonucoo

El modulo de elasticidad no es consecuentemente menor en la medula
como en el caso de tabonuco y no puede decirse que el material de la
region medular carezca de resistencia o rigidez. La relacion que existe
entre los datos sobre resistencia de la fibra en el limite proporcional
y los de modulo de rotura es bastante uniforme. La proporcidn promedio
para tabonuco (tabla num. l) es de 69 por ciento comparada con la de
motillo que es de 66 por ciento.

No habfa mueatras suficientes para ©fectuar las pruebas de flexion
con la madera en estado seco al aire.

Compresidn Paralela al Grano

Debido a que el motillo es una madera tan dura y fuerte fue difloil
recortar los especimenes de manera que se obtuvieran los extremes cuadrados
que requiere esta prueba, Otra complicacidn surgid debido a la fuerte
tendencia a ventearse. Para asegurar la falla en el centre, los extremes
deben estar mas secos y por lo tanto mas fuertes que las partes centra-

les; el aumento en fuerza que se logra al seoarlos mas se pierde con la

tendencia a ventearse, por lo tanto lo uno compensa lo otro. Los resul-

tados obtenidos con algunos especimenes fueron afectades por las ventea-
duras en los extremes y por eso no fueron registrados. La preoisidn del

compresdmetro del tipe de tornillo en la' medicidn de la deformacidn en

columnas cortas de esta madera tan dura, es dudosa. Per lo tanto, hemes

dado la cifra del modulo de elasticidad con cierta vaoilacidn.

La falla mas comun fue por deslizamiento angular en la seccion cen-

tral pero tambien hubo compresidn de los extremes y cuarteaduras . La

figura nura, 11 (p. 197) muestra varies de esos tipos de falla y tambien

ilustra las graves venteaduras superficiales que tuvieren lugar despues

de las pruebas. La falla en el caso de carga maxima no fue visible en el

exterior del especimen hasta mucho tiempo despues que el indicador de la

carga habia registrado el maximo e iba bajando ya. Esto coincide con las
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observaoiones de Norton ^ en relacidn con algunas de las maderas mds fuer-
tes que el proboo

Una grafica de la resistencia maxima a la compresion contra el peso
especlfioo indico \ma relacidn linear que no fue oonfirmada por la prueba
de regresidno Entre los arboles, puede notarse que la resistencia es
menor hacia la medula y va aumentando hacia la periferia. En contraste con
las pruebas de flexion est^ticaj varies especfmenes de la regi6n medular
eran de una calidad suficientemente inferior para justificar la elimina-
cidn de los resultados obtenidos con elloso Era ovidente aun antes d© la

prueba que estos espec£menes eran debiles. En general, los resultados de

la resistencia en el Ifmite proporcional son similares a aquellos de resis-
tencia maxima a la compresion, pero la proporcion entre estas dos propie-
dades tiene gran variaoion. La posicidn del l£mite proporcional mostrado
en este ensayo esta sujeto a mayor variaoidn que el Ifmite proporcional en
flexidn estatica y en compresidn perpendicular al grano » Como en el case
de tabonuoo, el mddulo de elastioidad en compresidn es muoho mayor que el
mddulo de flexidno

Solamente habia 18 espeoimenes para las pruebas de compresidn para-
lela al grano en el material seco al aire* Segun vomos en la tabla, hay

un aumento substancial en la resistencia maxima a la compresidnp aunque hay

que tener en cuenta el numero limitado de datos. La resistencia en el li-

mit© proporcional aumento solo en un cinoo por oientOo

Compresidn Perpendioular al Grano

Cuando se representa graficamente la resistencia en el limite pro-

porcional contra el peso espeo£fico, tanto para el material en estado ver-

de corao el material en estado seco al aire, existe una amplia separacidn
entre los puntos pero el material seco al aire tiene la mejor relacidn
con el peso especfficoo Esta grafica no ha sido incluida en el presente
trabajoo El material seco al aire es un 27 por ciento mas resistente que

el material en estado verde©

Dureza

El promedio de los ensayos de dureza en las extremidades es mayor

que el d© dureza lateral y tambien el promedio de dureza radial es mayor

que la tangencialo Aparentemente no existe ninguna relacidn entre la

dureza y la posicidn en la secoidn transversal

o

Como en el caso de la prueba anterior, la representacidn grafica

d© la dureza contra el peso espeoifico muestra un amplio esparoimiento d©

los puntos y por lo tanto no ha sido incluida en este trabajc Una

^ Kynoch, V/illiam and Newell Ao Nof*ton<, Mechanical properties of

certain tropical woods, chiefly from South America* UniVo Michigan School

Foro and ConSo Bullo 787 o 1938,
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indioacion mejor se encuentra al representar grafioamente la dureza do las

oxtremidades contra la dureza lateral o Las eouaciones de regresion han
sido calculadas por el me todo de los cuadrados minimos y adaptadas a los

datoso Tanto en el material en estado seoo oomo el material en estado verae
las mismas relaciones penerales existen entre la dureza de las extremidades

y la dureza lateral. Al secar la madera la dureza en las extremidades
aumento en un 38 por ciento y la dureza lateral aumentcD en un 28 por ciento.
Algunas dificultades se presentaron al registrar los resultados de la

dureza en las extremidades debido a las venteaduras que se producen al

seoar esta maderfto

Deslizamlento Paralelo al Grano

Contrario a lo que paso con tabonuco, ouyo grano entrelazado pro-
ve\a buena resistenoia en el piano radial, el motillo mostro ser muoho
mas debil en el piano radial que en el tangencial. La figura num. 12

(p. 199) muestra dos especimenes radiales, uno ilustra el tipo de fal la no
fibrosa y el otro el tipo de falla fibrosa. El primer tipo muestra radios
bastante anchos pero no es notablemente mis debil que el tipo fibroso.
Ambos especxmenes fallaron en la seccion principal.

La resistenoia es bastante uniforme ^& traves do la seccion transver-
sal. Al seoarse al aire, el mayor aumento en fuerza tiene lugar en la

cizalladura tangencial segun puede comprobarse en la tabla num. 2 (p, 193-

195) 0

Resquebra.je

Como era do esperarse por los resultados de la prueba anterior,
ol resquebrajo tangencial es mucho mayor que el radial. La venteadura
quo tuvo lugar al secar esta madera la inhabilito para hacer las determi-
naciones del resquobraje radial. El resquebraje tangencial aumento s6lo
on un once por ciento despues de secar la madera al aire. Norton ^ se

encontro con esta misma oondicion en otras maderas duras tropicales. El

sugiere la posibilidad de la existencia de venteaduras diminutas. Aunquo

todas las venteaduras visiblos a simple vista aparecian en motillo, en el

piano radial (vease la fig. num. 11, po 197) su sola prosancia indudable-

mento afocta los resultados del resquebraje tangencial, presentando una

superficie discontinua de resistenoia.

Peso Bspeclfico

Existo considerable variacion entre arbolos, pero si acaso existo

algun ofecto do posicion, no es obvio. Para ol promodio de todos los

valoros on cada posicion existe una variacion desd© la medula dondo es

mayor hasta la periferia donde es menor. Como paso con tabonuco, so

hizo una prueba grafica para determinar si las muostras tomadas para

5/ Kynooh, ViTilliam and Newell A. Norton. Op. cit.
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haoer osta prueba eran representativas » Los datos obtonidos indioaron que
el sorteo de las muestras fue normal «.

Bncogimiento

Una representacidn grafioa del encogimiento volvcnetrioo contra el
peso especlfico mostro un amplio esparcimiento de los puntos y la carencia
de relacidno Esta grafioa no ha sido incluida aqulo

Bl encogimiento radial y el tangencial no nmestran ninguna tenden-
cia similar en todos los arboleso El encogimiento en cada una de estas
direociones llega a un ra;4ximo en la medula<,

Caracteristioas Adicionales

Ya hemos menoionado el hecho de que el motillo estd sujeto a serias
venteaduras al secarse al aireo Sin embargo, la mayoria de estos espeol-
menes eran los pedazos extremes del material verde que habfa sido utiliza-
do en otras pruebas y que habia sido mantenido saturado hasta la hora de
la prueba o Bl subito cambio de las oondiciones a que estaban sometidos
ocasionaron resistencias que produjeron venteaduras que eran a menudo se-
rias o Fo se observaron venteaduras apreciables en el material de 3 pul-
gadas por 3 pulgadas que habia sido c uidadosamente apilado en una oaseta
en sitio secoo Im. oapa de asfalto que se le aplioo a los extremes de las

trozas antes de embarcarlaSp y la cual se le dejo al material que iba a

ser utilizado en esta prueba sirvio probablemente para retardar la apari-=

cion de venteaduras en los extremes o Este material esta tambien exento
de torceduras y alabeoso Por lo tanto^ puede asumirse que el motillo, con
precauciones razonables^, puede secarse al aire satisfaotoriamente aunque
el proceso tomar^ un periodo comprendido entre varios meses a un afiOo La

madera del motillo embota pronto las herramientas que no han sido disefladas

para una madera tan densao Sin embargOj, el motillo puede aserrarse y acepi-
llarse bien y toma un buen aoabadoo

INTERPREmCION DE LOS RESULTADOS

El motillo es mas denso y fuerte que las maderas nativas, de importan-
oia comeroialp de Estados Unidoso Aunque el peso especifico y las propie-
dades generales son del mismo orden que muchas otras maderas tropioales,

los datos referentes a estas maderas son limitados y las comparaciones
oarecen de valor si las maderas son relativamente desoonocidas

o

La tabla numo 3 (po 202-204) ofrace una comparacion de motillo con
otras dos maderas o La primera de estas es "greenheart", Ocotea rodiaei

(Robo Schombo) Mez,, una madera conocida hace mucho tiempo en el meroado
madererOp prinoipalmente en cons trucciones navales y tambien en oonstruo-

clones en general, pisoSj, partes de vehiculos y cafias de pescaro Su

peso especifico es comparable al de motillo y ambas maderas se caraote-

rizan por una textura uniforme y un gran volumen de fibras de pared
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gruesa. Los datos han side tornados de Kyxiooh y Norton y el Laboratorio
Britanico de Productos Forestales 2/» quienes han publicado informaoion
sobre las propiedades de Oootea rodiaei *

En la cuart^ colionna cada propiedad de motillo aparece ssgun el

Indice resis tencia-densidad, el que ha side obteiiido dividieado el valor
de la resistencia por el peso especifico. La columna S presents los

misirios Indices para "American black walnut" Julians nigira L», determinados
segun los datos del Laboratorio de Productos forestales de los Estados
Unidos Se selecciond esta especie por el sitial de merito que ocupa
en la industria de fabricacidn de muebles y porque la madera del motillo
despues del acabado y tenido se asemeja en algo a la figura plana de

Juglans nigra

o

El motillo y la Ocotea tienen resistencias comparables y propieda-
des similares. El encogimiento voluraetrico es mayor en Ocotea rodiaei
pero el encogimiento oomparativo (radial dividido entre tangencial) es

mas favorable. Record y Kess 9/ atribuyen este resultado a la estructura
uniforme de la madera y a la naturaleza gelatinosa de las fibras de

pared gruesa. El encogimiento comparative afeota la naturaleza del seca-
miento; como se aproxima a la unidad (0,905) la Ocotea rodiaei e's menos
refractsria en el secamiento que muchas otras maderas pesadas* Como dijimos
anteriormente el motillo seoa satisfactoriamente.

Cuaitdo se toma en cuenta la diferencia (pequerla) entre los pesos
especificos puede verse que la resistencia a la flexion, segun indicada
por la resistencia de la fibra en el limite proporcional y el modulo de

rotura» es del mismo orden, y la rigidez (modulo de elasticidad) es un
poco mayor en Ocotea . La tabla num. 3 (p. 202-204) indica que el motillo
tiene la mayor resistencia oombinada segun lo indican las cifras de traba-

jo hasta la carga maxima.

En el oaso de compresion paralela al grano la Ocotea excede en al-
go al motillo en fuerza, particularmente en estado seco al aire, pero motillo
tiene la misma rigidez que ella, segun lo indican sus modules de elasticidado

Ambas maderas son muy fuertes en flexion y compresion. Los resultados de

la compresion perpendicular al grano son similares para la madera en esta-
do verde y estado seco.

La Ocotea rodiaei es algo mas fuerte que el motillo en cuanto a

dureza en los extremes en la madera en estado verde pero al secarse pasa

a la inversa. El descenso en dureza de los extremes al ser seoada la

^ opo cito

7/ A handbook of Empire Timbers. H. A. Cox. (Ed.) Great Britain
Depto Scio Ind. Res. For. Prod. Res. 1945.

8/ Markwardt, L. S. and T.R«C« T/ilson. Strength and related properties

of woods grovm in the United States. U, S. Dept. Agr. Tech. Bull. 479

(1935)0

9^ opo cit.
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madera de Qootea pareoe ser una situacion andmala. " En oiertos casos esto
oourre si las muestras al secarse han sufrido venteaduras en los extremes

»

En la dureza lateral la diferenoia es en favor de Qootea. El motillo es
apreciablemente mas fuerte que Qootea en la resistenoia al deslizamiento
paralelo al grano en estado verde pero es mas debil en estado seco al aire.
En encogimiento radial motillo es mas debil que los valores dados por los
britanioos para Qootea pero el enoogiraiento tangenoial es comparable. El
promodio radial y tangenoial es mucho mayor en oada una de las oolumnas
de Qootea o

En general, el motillo compara muy favorablemente con Oootea. La
estruotura y aspeoto de estas dos maderas es comparable, de manera que,

en vista de los datos que apareoen en la tabla num. 3, el motillo puede
adaptarse tambien a los usos que son privilegio hoy de Oootea b Sim embar-
go, una de las caraoteristioas de Qootea es su resistenoia al ataque de las

bromas (teredos) y su uso principal es en oonstrucciones ba,jo agua* Como
osta caraoterlstica no ha sido estudiada en relaoidn con motillo, la madera
no puede recomendarse aun para dichos propositos.

Un examen de la tabla 3, donde se presentan las propiedades de

motillo y Juglans ^ en la base comun de indices resistencia-densidad, vuelve
a indicar que el motillo es una madera fuerte y dura. Bajo las cargas

de flexion estatica, el motillo tiene mayor fuerza y rigidez pero menor
reperousion segun lo indica la cifra menor para trabajo hasta la oarga
maxima

0

En conpresion paralela al grano los resultados son similares para
la madera en estado verde, pero tambien en favor de motillo. La resisten-
oia de motillo no responde al seoamiento al aire oomo lo haoe Juglans

y por lo tanto la resistenoia seca al aire de este ultimo es superior*
Lo mismo oourre en oompresidn a traves del grano, en cuyo oaso motillo es

m^s fuerte en el estado verde y was debil en el estado seco al aire,
Motillo es major que Juglans en dureza en los extremes y en dureza lateral

tanto en estado verde como en estado seco al aire. En la resistenoia al

deslizamiento, motillo es mas debil en estado verde pero de la misma cate-
gorla en material seco al aire. Juglans es mucho m^s fuerte en resquebra-
jec

La comparaoidn general es favorable al motillo. Una ooraparaoion

similar, hecha con nogal americano Gary

a

sp» (que no ha sido incluido)

indica que motillo ©s superior a este es todo menos en trabajo a la oarga

maxima » Carya es notable por su gran reperousion y aparentemente motillo
no puede igualarlo en esto aunque tiene otras propiedades may proveohosas.

Usos Sugeridos

Nuestra correspondenoia con la Estacidn de Bxperimentaoidn Forestal

Tropical revelo que cuando se apean los arboles de motillo la madera pare-

oe ser quebradiza y tiende a rajarse en el toodn. Por esta razdn hay un

prejuicio local contra esta especiec Metodos mas cuidadosos de apeo eli-

minarxan probablemente el que se ocasionaran muchas de las rajaduras. Los
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resultados de las pruebas de flexi<5n estatica no indioan que la madera sea

quebradizao Las pruebas sobre flexion por impacto, que han de efectuarse
en epoca no muy lejana, arrojaran luz adicional a este respeotOo La baja
resistencia al encogimiento radial es un defeoto serio en esta madera. Se

ra necesario aplicar ligazones y taladrar de antemano los hueoos para los

tornilloso Aunque el astilleo no es manifiesto en esta madera es de espe-
rarse que ocurra en donde haya grano cruzado o en la madera de grano en
los extremes, particularmente en el sitio donde la herramienta sale de la

madera

o

No tuvo lugar ninguna rajadura seria en la madera que se seoo en
Puerto Rico, donde impera la humedad elevadao Los carpinteros encontraron
que esta madera era m^s rustica que Juglans a pesar de ser dura y con
tendencia a rajarse. Cada una de estas caracteristicas pudo ser observa-
da al trabajar con esta madera en la Universidad de DukOo Un escritorio

y una mesa pequena hechos de esta madera en la Estacion de Bxperimentacion
Forestal Tropical adquirieron xm atractivo acabado despues de aplicarles
una pequefia cantidad de barnizo La madera pule muy bien segun lo indica
la prueba que se efectuo en Rio Piedras, Puerto Rico*

Para mereoer una explotacidn proveohosa las madoras tan densas como
el motillo deben poseer cualidades de atractivo especial en color y figura
resistencia^, durabilidad y resistencia al ataque de los termes. Motillo
no carece de atractivos pero no puede catalogarse entre las maderas de

figura o veteado finoo Sus propiedades superiores en cuanto a resistencia
han sido probadas y su durabilidad ha sido sugerida aunque no probada; su
resistencia al ataque de los termes esta por probarseo Los metodos de
secamiento deben ser estudiados, en particular el seoamiento quimico,
para de esa manera acelerar la perdida natural de humedad, sin deteriorar
la madera o Las propiedades de la madera la catalogan entre la claso de

madera para construccion general. En ese campo debe gozar una mayor
utilizacion local y mas restringido uso en la fabricaidn de muebles.

RESUMEN

En esta parte del trabajo se han presentado los resultados de las

pruebas sobre propiedades fisicas y mecanicas de motillo ( Sloanea berte-
riana Choisy)^ especie oriunda de Puerto Rico y quo ofrece posibilidades
como madera coroercialo

Los resultados promedio de cada una de las pruebas efectuadas
aparecen tabulados y discutidos en detalleo Las medidas no son suficien-

tes para mostrar buenas correlaciones entre resistencia y peso especlficop

La relacion entre la diireza do los extremes y la dureza lateral apareco
ilustrada gr^fioamente » Las fallas por compresion y por flexion aparecen

en forma fotograficao

Cuando la madera de motillo se oompara con la de Ocotea rodiaei

(Robo Schombo) Mez, puede verse que las dos son similares en estruotura

general, en densidad y en propiedades de resistencia. Una do las cuali-
dades sobresalientes do Ocotea rodiaei cuando se usa bajo agua del mar
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es su rosistenoift a los taladradoras marines, propiodad quo no ha sido
probada on ol oaso do motilloo So prosontaron las propiodados do roais-
tonoia do motillo y do Juglans nigra L« bajo la baso oomun do sus fndlcos
rosistenoia-donsidad, Motillo tieno monor roporcusion quo Juglans

.

os mis
dobil al doslizamiento on ©stado verde y m^s debil on rosquobraje on osta-
do soco y on ostado vordo. En todas las domas propiodados motillo os
superior on ©stado verde pero inferior on ©stado soco al aire*

La madora do motillo dob© sor secada cuidadosamento, sin ©mbargo
su rusticidad y acabado son ©xcelont©s» No tiono una figura peculiar y
no tiono meritos ospocialos ©n ©banist©r£a. Motillo paraco adaptars©
mejor para las oonstrucoiones pesadas*

PARTE III

Esta os la torcora y ultima saccidn d© ost© artlculo sobro la
r©si8t©noia y domas propiodad©s afinas d© oi©rtas niRderas salocoionadas
d© las Indias Ocoidontalos. Los procodimientos do pruoba siguon los
adoptados por la Designacion D 143-27, 1927, d© la Sociodad Amarioana
d© Material© So

MAIERIALBS

Pino haitiano

Esta ospeci© (Pinus oocid©ntalis Swartz) a© ©ncu©ntra ©n las mon-
tafias al ©st© d© Cuba, ©n asociacidn con ©1 pino ouba;ao (Pinus oaribaea
Mor.) y ©n rodales puros en las montafias do Haiti lQ/ » El diametro do

los ooho arboles ©studiados fluctuaba ontr© 19,5 y 28,5 pulgadasj con bo-
los limpios d© 38 hasta 80 pios y alturas totales d© 100 a 125 pieso

La madera d© esta especie s© as©m©ja a la d© los pinos d©l sur y
probablement© difiere de estos por la presencia do anillos de or©cimion«
to s©cundario sogun ©xplicaremos d©spues. En estado vordo la faja do

albura es anoha y no siempr© pu©de distinguirs© del durameno La albura
d© la madera en estado soco es casi si©mpr© d© color amarillo palido y
©1 duramen pardo rojizo* La araplia variaoidn ©n ©1 indie© d© crocimionto

impid© ©1 uso d©l color como una caractaristioa constant© d© ©sta madarao

El niimaro d© anillos anuales de cr©cimi©nto ©n cada pulgada varla

©ntre 4 y 20 ©n ©1 material bajo pruebao Anillos falsos o secundarios

quo torminan algun periodo de crecimiento d© ©stacion oonstituyan una

caraoter£stica d« ©sta ©specie; ioO« crecimiento retardado formandos©

traquoidas d© pared ^uesa simulando loSo tardio. El crecimiento s©

acoloro lu©go y el ciclo lono nu©vo-l©ao tardlo siguio su cursoo Algunas

10/ Dallimore, W. and A. Bruce Jackson. A handbook of Coniforao.

Edward Arnold & Coo, Londono 1931.
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II

veces le fue diffoil al autor de este artioulo detarminar cuales eran las

fajas de lefio tardlo que ponian punto I'inal al creciiaiento anual; pero
j

usualmente la faja final era anoha y manifiesta segun ha sido notado por

otros investigadores al estudiar el pino de Nicaragua, 11/ y el "pitoh

pine" de Honduras Britanical2/ , Un examen mioroscopico ayuda a diferen-

ciar los componentes de los anillos anuales multiples, pero un estudio
tan laborioso no pareo£a justifioadOo El porcentaje de traqueidas de lefto

tardio, segun se observan en la secci6n transversal, fluctuaban entre los

limites de 16 y 68 por oientoo Las variaciones en el indice de crecimien-
tOp en la cantidad de leflo tardio y en el aspecto de los anillos falsos '

aparecen ilustradas en la figura nym. 13 (p. 208)

o

Los conduotos resinxferos son nuraerosos y particulannente manifies-
tos en las bandas mas anchas de leflo nuevOo La resina del duramen le

imprime un olor perceptible que varla en intensidad entre arboles y en el

mismo arbolo La madera es de grano recto y de estructura medianaraente

gruesao El arbol numero 5 pareofa tener la caracterlstioa denominada
"yemas latentes" por Biisgen y Munch 15/ que continuan de la medula a la

periferia, listas para entrar en actividad si le oourre algun peroance a

los T^stagos existentes. En todo caso, el ^rbol ten£a algunas cavidades
j

resiniferas asociadas con esta anormalidad; en algunos casos el material
fue rechazado como sub-estandard.

RESULTADOS

Los resultados de las pruebas hechas con material en estado verde
i

y en estado seoo al aire aparecen en forma sintetica en la tabla nurac 4,

en la que tambien aparecen los resultados del material, oorregidos a base
de un contenido de humedad de doce por cientOo En los parrafos subsiguisn-

tes se discutir^n los tipos de pruebas efectuadaso
^

Flexion Bst^tica

La falla por compresion fue la mas comun en estas pruebas, seguida
usualmente por alguna forma de falla por tracciono Un especimen fallo por
deslizamiento horizontalc En todos los arboles, el especimen que inclufa
la medula era mec^nicamente inferior a los especimenes que lo rodeaban
pero por lo dera^s no tenia los series defectos que tan a menudo se encuen-
tran en esta parte del arbol. La figura num, 19 (p© 218) muestra las

falias tipioas por flexion en esta especioo
|

ll/ Fahnestock, George and George Ao Garratto Nicaraguan pine (Pinus
caribaea Moro) Tropical Woods: 55:1-16. September 1938o

12/ The properties of British Honduras pitch pine (Slash pine) Pinus

caribaea Moro Great Britain Dept. Scio Indo Reso, Foro Prod. ReSo Records
Noo 2O0 1937o

13/ Biisgen, M. and E. Muncho The structure and life of forest trees

o

English trans o by Thomas Biomsono New York 1929,
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El rosultado del trabajo total estuvo basado en s6lo cuatro oilcu-
loso Cuando se representaba graficamente el modulo de rotura contra el
peso especxfico (fig« nuiao 14, p<> 212) y se le aplicaba a los datos la
regresidn por el metodo de los minimos cuadrados, la ecuacion resulto
altamente significativa aunque la desviacidii estandard fuo grand©

«

Bl modulo de elasticidad varid muoho entre arboles y aun en el
mismo arbolo En general, la madera de cerca de la medula era menos
rlgida que aquella de otras partes de la seocion transversal, probable-
mente debido al ancho de los anillos de crecimiento y a las estrechas
fajas de lefio tardfo de esta regi6n» Hubo ma exoepoidn (el arbol nibnero

7), en el que la madera de cerca de la medula tenia gran densidad (fig»
numo 13) y mejor resistencia y rigideze La indicacidn general parece ser
que el peso especfficOp y por lo tanto la resistencia, puede ser controlada
por metodos silvicolas adecuadoso

Compresion Paralela al Grano

Las fallas tipicas en este caso (figo num« 20 p, 219) fueron las

mismas que eran de esperarse de una madera normal. La resistencia maxima
a la compresion ha sido representada graficamente contra el peso espeoifico
tanto para el material en estado verde como en estado seooo La figura
numo 15 (po 213) ilustra esta relacidn. La diferencia en inolinaoidn
de las regresiones entre los dos tipos de material es digna de notsTrsso

La relacidn entre la resistencia a la compresion en el Ifmite proporcio-
nal y la resistencia maxima a la compresion no era constante y segun
Markwardt y Wilson el promedio de 75 por ciento para todas las prue-
bas fue manor del 80 por ciento que era de esperarse tratandose de made-
ras de conxferaso

En el material seco al aire se notd que resistencia y rigidez eran
mayores que las del material en estado verdeo Las muestras estaban bien
distribuidas en cuanto a posioidn en la seccidn transversal de manera que

los resultados proveen un calculo valido de resistencia y rigidez « La
superioridad del material seco fue mayor en el caso de resistencia maxima
a la compresidno Los datos obtenidos con los plnos nativos de los Estados

Unidos y de resistencia y estructura mas o menos similar, indican que

esta superioridad del material no es contradiotoria ni tampoco es de es-

perarse que la resistencia en el l£mite proporcional aumente tanto como

la resistencia maxima a la compresion al pasar del estado verde al estado

seco al aireo Por lo tanto^ la relacidn entre esas dos propiedades tiene

que ser menor en el material seco al aire*

Compresion Perpendicular al Grano

Dentro del material seco al aire hubo el mayor aumento en resis-

tencia que se notd para cualquiera de las propiedades ba.-jo estudio

\U Markwardt, Lo Jo and To Ro Co Viilson, Strength and related properties

of woods grovm in the United StateSo Uo So Dept. Agr., Tech. Bullo 479o 1935o
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(tabla 4, paginas 209-211). Guando la resistencia maxima en el Ifinite

proporcional fue representada graficamente oontra el peso espeoifioo los

puntos estabjin noiy dispersos, lo cual indica que el peso espeoffico por

s£ solo no explioa todas las variaoiones entre los valores obtenidos en

las pruebas sobre esta propiedado En el estado seco al aire los puntos

estaban tan dispersos que no se vio relaoion alguna (Esta grafica no ha

sido incluida) •

Dureza

La dureza sefialo una maroada relaoion oon la densidad (fig. 16

po 215), tanto para el material verde como para el seco bX aire. La
figura 21 (p, 220) muestra el efeoto de la herramienta de dureza sobre el

grano lateral de esta madera. El tipo de falla fue algo distinto al que

se obtuvo oon las otras dos especies anteriores, donde las finas llneas de
la falla estaban ausentes o por lo menos no eran visibles a simple vista.

Las zonas de fibras oomprimidas aparecian como areas mas obscuras.
Weibull describiendo las propiedades del material quebradizo dice:

"cuando dos solidos estan en contacto la resistencia maxima se concentra
en ur, area peqaefia ceroa de la superficie y la resistencia maxima a la
traccion tiene lugar en la superficie de contacto; la resistencia se toma
en coii^resion en una profundidad de menos de l/lO de pulgada". Aparentemen-
te, en la madera este cambio tiene lugar en una profundidad imcho menor.
Toraando en oonsideracion las superficies de los extremes (fig. 13), es de
esperarse que la dureza varle oon el modo en que estan oolocados los ani-
llos de creoimiento y el porcentaje de lefio tardio. Ninguna correlacidn
fue maniftesta cuando se represent© graficamente la dureza lateral contra
el nujnero de anillos por pulgada. La gran correlacidn con el peso cspe-
clfico (y por ende con el porcentaje de leflo tardio) puedo verse en la
figura numo 16 (p. 215).

La diferencia entre los promedios radiales y tangenciales no

mereoe coxisideracidn especial. Gontrario al tabonuco y al motillo, el
pino haitiano era mas debil en dureza de los extremes que en dureza la-
teral o El aumento en dureza como resultado del secamiento fue mas
luaroado en las superficies extremas (Tabla 4, p. 209-211) donde se aproxi-
md a 116 por ciento; la dureza lateral aumento en un 67 por oiento . Por
lo tanto, la dureza de las extremidades aumento de un valor promedio me-
nor que la dureza lateral en estado verde para luego pasarle a esta
ultima en estado seco al aire.

Besllzamiento Paralelo al Grano

Las diferencias entre los promedios radiales y tangenciales regis-
trados no eran grandes. El material al secarse al aire aumentd su resis-
tencia al deslizamiento paralelo al grano en un 91 por ciento.

15/ Weibull 0 Wo Investigations into strength properties of brittle
materialso Proc fioy. Swed. Inst. Eng. Res., 149il-27. 1938.

- 241



Los especimenes mostraron falias tipicas en los pianos radial y tangencial.
Los espeoimenes mas fuertes mostraron el tipo fibrose de falla y los mas
debiles el tipo no fibroso»

Resquebra.je

La diferenoia en magnitud entre los valores de resquebraje radial

y tangencial no era apreciablep Los resultados eran ra^s unifomes a traves
de la seccidn transversal de cada ^rbol en esta prueba que en cualquiera
de las demaso Esto sucedi(5 asi particularmente en el resquebraje tangen-
cial o La resistenoia &xment6 solo en un 25 por oiento despues de seoar
la madera al airoo

Peso Bspecffico

El arbol mas fuerte (el numero 8) tenia el peso especlfico promedio
mas elevado y de igual manera el ^rbol mas debil (el numero 4) tenia el
peso especffico menor* El peso espeoffico era menor cerca de la medula
donde era menor que el promedio y aumentaba haoia la periferia en todos
los arboles excepto en el numero 7, En el material de cerca de la medula
los anillos de crecimiento por lo general son anchos. Usualmente el por-
centaje de leno tard£o tambieii era ba,jo en esta region de modo que el
aparente resultado combinado fue una madera de poca densidado

Bethel 16/ ha invents do una expresidn algebr^ica para indicar la

inter-re lac i6n entre el numero de anillos de crecimiento por pulgada y
el porcentaje promedio de fibras de leflo de verano dentro de los anillos
anualeSj, y el peso especlfioo para la madera de castano->roble de crecimien-'

to secundarioo De las dos variables independientes, solo el porcentaje de

leilo de verano fue significative y el efecto adicional del indice de cre-
cimiento no lo fueo

Los datos presentes se asemejan a los que uso Bethel, por ejemplOj

el peso espeoifico dependia aparentemente del porcentaje de lefio tardio

y del numero de anillos por pulgada. El autor hizo un analisis de disper-
sion ("variance" de Fisher) para probar el efecto de estas dos variables
sobre el peso especxfico* Segun aparece en la tabla num. 5 (p. 216) el

porcentaje de leno tardio es muy significativo, mientras que el efecto
agregado del numero de anillos de crecimiento es insignificante, de manera
que el peso espeoifico puede expresarse como siguej

G = 0,4565 Hr 0,00575 L

donde G = peso especifioo

L = porcentaje de leflo tardfo

La figura num. 17 (p, 217) muestra las observaciones individuales

en cuanto a peso especffico representado graficamente contra el

16/ Bethel, James S. Factors influencing the specific gravity of

Chestnut-oak woodo Jour. For, 4l(8) : 599-601. August 1943.
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oorrespondiente poroentaj© de lefio tardio y tambien apareoe dibujada la

l£nea de regresion promedio (G - 0,4565 4- 0,00575L) » Aunqu© el nuraero de

anillos por pulgada no tiene efeoto signifioativo sobre el peso espec£fioo,

es obvio que existen otras variables probablemente microsoopicas que s£ lo

tienen.

^ncogimiento

En la tabla num. 4 (po 209-211) apareoen los resultados promedios

sobre encogimiento volumetrioo . Bn el mismo arbol hubo aumento en enco-

gimiento de la medula para sfuera « En la medula el valor es menor que el

promedio. ^b. grafioa del encogimiento volumetrioo contra el peso especffi-
co (figo num. 18 po 218) indie a una estreoha relaoion, altamente significa-
tiva segun probado en el analisis de dispersion ("variance" de Fisher).

La razon entre el encogimiento radial y el tangencial es 0,70, o

sea, similar a los otros pinos.

Garaoterfstieas Adicionales

Segun la desoripcidn del pino nioaragiiense (Pinus ceuribaea ) dada por
Fahnestock y Garratt 17/ es evident e que esta e specie y el pino haitiano
(Pinu s ocoidentalis ) tienen caracterfsticas de creoimiento similares asf
como apariencia y estructura de la madera. Esos autores notaron un desoo-
loramiento grisaoeo, superficial, en las maderas sumergidas en agua de mar y
que esperaban s©r transportad a^o Una descoloracion similar apareoid en aque-

llos especlmenes de Pinus oaribaea sumergidos en agua dulce<. L&s muestras
de material seoo al aire que se sumergieron no mostraron tal efecto. El
oontenido en resina del duramen, excepoidn hecha del arbol num. 8 y del
centre del arbol numo 7, fue meiior en esta especie que en el pino nicaraguen-
se o en el pino de Honduras Britanica i§/ y no se creyd neoesario hacer
ninguna correcoidn en ouanto a peso especifioo o contenido de humedad.

No se tropezd oon ninguna dificultad al seoar la madera- Se llegd
a condiciones estables de humedad en 60 dias en los meses de primavera del
aKo 1942, ouando se seed la madera del estado verde hasta llegar a un con-
tenido en humedad del 12 al 16 por ciento. No hubo venteaduras graves y
las torceduras y alabeos eran insignifio antes o Las columnas de 3 por 3

(pulgadas) a las que se le pasd una brooha de disolucidn de cloruro merou-
rico al 2 por ciento se vieron exentas de las manchas que ocasiona la pu-
drioidn azul u otros hongos. La madera puede trabajarse bien a maquina.
Harrar y Reid 12/ probaron el efeoto de la inmersidn de pino haitiano en
impregnac iones organicas. Los resultados de este estudio seflalan que la
madera de esta especie acepta cantidades adecuadas del reactive organico
de impregnac ion, usando practicas industriales estandardo

17/ opo cit.

18/ The properties of British Honduras pitch pine (Slash pine)
Pinus oaribaea , Mor . opo cito

19/ Harrar, EoSo and Q^Go Reid . Retention of Creosote oil in the wood
of PXnus occidental is Swart z. Tropical Woods 71 j 33-35. September 1942 <>
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INIERPREmciON DE LOS liESULTADOS

Como el Pinus occidentalis esta estreohamente relacionado con Pinus
caribaea y como ambas espeoies orecen en asociaoion en casi toda su area
de distribucion, es Idgico que oomparemos las propiedades d© la madera que
de ellos se obtiene. Ese es el procedimiento que hemos seguido en la tabla
numo 6 que incluye los valores obtenidos con el pino haitiano y los valores
establecidos por Markwardt y Yifilson^Q/ para finus caribaea y Pinus palustris
del sur de los Estados Unidosj los valores para el pino nicaraguense (Pinus
caribaea) y, pino de Honduras Brit^nica (P. oaribagn ) segun fueron publicados
por Cox 21/ proveen alguna comparaoi<5n con esta especie cuando creoe en
America Central, La comparacidn con P. caribaea Mor. ("slash pine") es f^cil
de hacer ya que el peso espeoffico de ambas es casi identico. Los valores
usados para el pino de Honduras Brit^nioa y para el pino haitiano no son
exactos pero pueden usarse para comparaciones

»

La semejanza entre estas oinco madergis es extraordinaria. El enoo-
gimiento volumetrico y el direccional son del mismo orden. Los resultados
sobre flexion estatica (tabla num« 6 p. 223-225) indican que el pino haitiano
tiene luaa elevada resistencia de la fibra en el limite proporcional, es po-
co menos resistente a la rotura que tres de las maderas, pero careoe de la

rigidez presente en los otros pinos. Esto se compensa en cierto grade si

se toman en cuenta otras buenas cualidades.

En compresi6n paralela al grano el limite proporcional es el m^s bajo
en los pinos y lo mismo pasa con la resistencia maxima a la compresion en
estado verde pero lo inverso pasa en estado seoo al aire. En compresion
perpendicular al grano el pino de Haiti en estado verde es igual on resis-
tencia que el Pinus caribaea . es mayor que el de Pinus palustris y menor
que el del pino de Nicaragua; en estado seoo el pino haitiano es superioro

El Pinus occidentalis es mas duro que los pinos del sur de EE.UTJo

pero puede compararse a las especies de la America Central, tanto en estado

verde como seco al aire. El pino haitiano verde desarrolla resistencias

al deslizamiento, que son iguales a las de los pinos amarillos del Sur

pero inferiores al pino de Honduras Britanica. Cuando se ha secado al aire

el pino de Haiti es superior a los otros aqul enumerados. En cuanto a res-

quebraje, tanto en estado verde como en estado seco al aire, todos estos

pinos son iguales en resistencia.

Aunque el pino haitiano oareoe de la rigidez a la flexion de otras

especies y aunque es algo mas debil en columnas oortas, la comparacion en

la mayoria de los respectos le es muy favorable* Si es tamos de acuerdo con

Cox 22/ en que las diferencias de 10 por ciento en los valores raedios, no

tienen ninguna significacion, esta madera puede usarse para los mismos

20^ op. cit.

21/ A Handbook of Empire i'imbers, H. A. Cox (Ed.) Great Britain Depto

Scio Indo Ress, For. Prodo Res. 1945.

22/ op. cit.
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propoeitos que los pinos del sur, en aquellos usos que tomen en ouenta

las propiedades de resistenoia.

Las resistencias basioas de los pinos ajnarillos del sur, segun

establecidas por el Laboratorio de Produotos Porestales de los Estados Uni-

dos, aparecen en la tabla num. 7 (p. 226). En ellas se ha dejado un margen

de variaoion para la madera limpia, para la duracion de la resistencia y

se ha usado un autentioo factor de seguridad. Se hioieron dos olasifioa-

oiones; la primera se baso en la resistencia promedio del material de cons-

trucoidn, la segunia en madera que tenga por lo menos 6 anillos de creoi-

miento anual por pulgada y un mlnimo de un tercio de leflo de verano bien

demaroado y por lo tanto una densidad mayor que la del material promedio.

Se ha indioado mas arriba que solo existen diferencias menores entrc la

estruotura, resistenoia y prooeder del pino haitiano y los dos pinos del

sur mas fuertes, por lo tanto se sugiere que la especie haitiana muy bien

puede usarse en vez de los pinos del sur, haoiendo los ajustes menores

anotados en la tabla num. 7 (p. 226).

Las diversas sociedades de madereros han establecido reglas para

iaiicar la gradaoidn del material que produoen. De acuerdo con Wilson

los defectos tienen efectos oon?)arables en lo que se refiere a la resis-

tenoia de todas las especies, de modo que las resistencias en el trabajo

se foriailan do acuerdo con esta premisa. Las resistencias en trabajos y

dieeflos deben dejar un margen para contrarrestar defectos, condiciones de

carga, duracion de la resistencia y otros factores cuyo efecto total se co-

nooe con el nombre de "proporcion de resistencia", para ser aplicados a

las resistencias basicas.

La tendencia hoy dfa es establecer la clasif ioacidn en grades segun

categori'as de resistencia o densidad, limitando as! el efecto de la varia-

bilidado Se ha criticado el prooedimiento de usar el mismo factor de se-

guridad tanto para cargas vivas como para cargas muertas. Hansen ^ su-

giere un aumento de 33-1/3 por ciento en las resistencias de trabajo, ouando

se esta diserlando para cargas vivas. No cae entre los propdsitos de este

artloulo el oonsiderar los principios para establecer las resistencias para

trabajosjpero axiste una fuerte tendencia en contrei de las practicas ultra-

oonservadoras adoptadas y usadas durante la decada antes de comenzar'la

guerra. Las resistencias de trabajo s del pino haitiano que aparecen en la

tabla num. 8 (p. 227) pueden ser computadas de los grados comparables de den-

sidad del pino del sur, que pueden encontrarse en las publioaciones estan-

dard sobre construociones

.

Aunque en el presente las existencias asequibles de pino de Haiti

son limitadas, es posible que en el future haya mas aocesibilidad a los

23/ Wilson, T.R.G. Guide to the grading of structural timbers and the

determination of working stresses. U.S. Dept. Agr., Misc. Publ. 185.

1934.

24/ Hansen, Howard J. Modern timber design. John Wiley & Sons Inco,

New Yorko 1943.
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rodeles existentes. Bl arbol crece rapidamente y a los 18 anos ya
puede usarse en res,inaci6n, produciondo una resina de buen grado o

Segun Holdridge 26/ looalmente prsfiaren la madera nativa en vez de la

americanaj Las condiciones creadas por la guerra han acreoentado la nece-
sidad de usar recursos doBiesticos , lo cual ayudar^ al pino haitiano Pinus
occidentalis a crears© un sitial de merito en el mercado maderero de Haiti.

Resumen

El pino haitiano Pinus oocidentalis Swartz es el ^rbol maderero m^s
importante de Haiti y es estrechamente afin al pino cubano o Pinus cari -

baea Mor, en estruotura y propiedades ffsico-meoinicas

.

El oreoimiento anual esta caracterizado por bandas de lefio nuevo y
lefio tardio y a menudo por anillos secundarios de leno tardlo que no son
el punto final de la epooa de crecimiento en es© affo. La madera es de
resistencia excelente, comparable a los pinos del sur de EE.UU. y al Pinus
caribaea que crece en America Central, excepto en rigidoz y compresidn
paralela al grano en las cunles es inferior. La relacion resistenoia~d©n-
sidad han sido presentadas graficamente y los ejemplos de las fallas apare-
cen en fotografias« El peso espeoifico estaba altamente correlacionado al

poroentaje de leilo tardlo o

Las resistencias basioas fueron determinadas tomando como base su
futura utilizacion. Por medio de una correccion en las resistencias basi-
oas de los grades de densidad comparables del pino del sur puede obteners©
la resistencia en trabajos. La madera os apreciada looalmente y su mercado
aumentar^ tan pronto sean accessibles los rodales existentes,

EXPLICACIOM DE ALGimOS TCRMINQS USADOS 27/

Bl artlculo anterior esta basado en procedimientos ©standard, adopta-

dos en los Estados Unidos de Ajaerica del Norte, para la doterminacion de

las propiedades tecnoldgicas de las maderas. En muchos aspoctos, pued© que

diohos metodos difieran de los que prevalecen en las domas naciones ameri-

oanaso Por lo tanto, teniendo en mente lograr una mejor comprension de

©stos ensayos sobre las propiedades flsicas y mec^nicas descritas, hemes

creldo oportuno insertar xmas breves notas explioativas d© algunos de los

terminos ©mpleados<j

Las propiedades mecanicas d© un material pueden definirs© como aquellas

que lo habilitan para resistir las fuerzas externas qu© tratan de alterar su

25/ Sylvainp P. Compte rondu preliminaire du travail forestier a la station

d© K!©nscoff, Haiti. Caribbean Forester 1(1): 16-22, October 1939.

26/ Holdridge, L. R. The Pine Forests of Haiti. Caribbean Forester 4(1)j

16-22 o October 1942

o

27/ No de la To
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teoaaflo o su forma* Cuando las fuertas extemas actuan sobre un ouerpo sdlido,

tienden a cambiar su forma e induoen fuerzas internas para oontrarrestar esas

fuerzas exbernas. Bl oambio en forma se denomina dcformacidn y las fuerzas
internas se conooen simplemente como resistenoias

•

A medida que van aumentando las fuerzas externas, tambien van aumen-

tando las fuerzas internas y la deformacidn, hasta que llega un momento en

que las fuerxas externas sobrepasan, oreando una deformacidn permanente o

falla. Las fuerzas internas que se produoen pueden ser de varias clases

oomos resistencia a la oorapresidn, a la flexidn, a la tracoidn, a la ciza-

lladura o deslizejniento, etc. Bn los parrafos subsiguientes oonsideraremos
cada una de estas resistencias hasta donde nos sea posible.

Flexidn Estatica

Resistencia de la fibra en el limite proporcional

El llmite proporcional (o de proporoionalidad) es un punto o etapa
en el cur so del ensayo, hasta el cual la carga y la deformacidn son directa-
nerrbe proporoionales . Mas alia de este punto la deformacidn excede los
limites de tal proporoionalidad. La resistencia a la flexidn en el limite
proporcional es la que existe en las fibras mas al exterior en una inuestra

cargada hasta este Ifmite. Se expresa en libras por pulgada cuadrada (PS

I

en ingles) de la siguiente maneraj

Resistencia en el Ifmite proporcional = ^
^'

-n en la qae significani
c bd''

P' r carga (en libras) en el limite de proporoionalidad.
L = distanoia (en pulgadas) entre los punto s de apoyo.
b = ancho (en pulgadas) de la muestra ensayada.
d z espesor (en pulgadas) de la inaestra ensayada.

Modulo de rotura (en flexidn )

El mddulo de rotura es la resistencia que existe en las fibras extre-
mas de la muestra bajo la carga maxima. Se expresa en libras por pulgada
cuadrada, de la siguiente format

Mddulo de rotura = ^

2 bd^

donde P carga maxima (en libras)

Mddulo de elastioidad (en flexidn)

^a desviaoidn de una nwestra a la cual se aplioa una carga, varia
inversamente con el mddulo de elasticidad; es decir, raientras mayor sea el
mddulo menor sera la desviaoidn. Por esta razdn puede decirse que el mddulo
de elasticidad mide la rigidez de la madera, o sea su habilidad para resistir
la desviaoidn al aplioarsele una oarga lentamente. Se expresa en libras por
pulgada cuadrada, en la siguiente forma*
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Modulo de elasticldad ^ .
^ ^ j

4 bd^y

donde y s dosviaoion (en pulgadas) on el limite de proporcionalidado

Traba.jo en el limite de proporoionalidad

Corresponde al trabajo efeotuado al desviar la muestra en el limite
proporcional

J,
bajo una carga aplioada lentamenteo Es una medida del trabajo

que una muestra pued© resistir o el choque que pued© amortiguar sin pasar
del limite el^stico bajo cargas aplicadas lentamente* Se expresa en pul-
gadas-libras por pulgada cubioaj utilizando la siguiente fdrmulai

Trabajo en el limit© proporcional £l2L-
2 bdL

Traba.jo con la carga maxima

Bsta relacion equivale al trabajo efectuado al desviar la muestra
en el pvinto o etapa en que esta aguantando la carga maxima que puede sos-
tenero Representa la oapacidad d© la mad©ra d© amortiguar choqu©s qu©
originan fuerzas sobre el limite proporcional y que son tan grandes como
para oausar algxxna deformacion permanent© o S© oxpr©sa ©n pulgadas-libras
por pulgada oubica y se obtiene dividiendo ©1 6r©a d© la ourva obtonida
al representar graficamente la desviacidn contra la carga toraando como
punto final del triangulo formado, la desviacion en la carga maxima (vease

Kochlerj Ttie Properties and uses of Woodo 1924o po 105) por el producto

bdLo

Area bajo la ourva
carga-=desviaci6n en
la carga maxima en
pulgadas "libras

Trabajo ©n la carga mixima a =

bdL

Compresidn Paralela al Grano

Resistencia en el limit© proporcional

Equivale a la resistencia que existe en una columna corta, coraprimi*

da hasta el Ifmite proporcional bajo una carga aplicada lentamente y que

actua en el sentido de las fibraso Es la resistencia mayors en la que la

oantidad de deformacion es directamente proporcional a la carga aplicadao

Se raide en libras por pulgada cuadrada (PSI en ingles) y se expresa as£t

Resistencia en el llmite proporcional «
"

(Sn compresion) A
dond© A ^ area (en pulgadas cuadradas) que ofrece resistencia directao
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Resistencia maxima a la compresidn

Esta relacion indica la habilidad maxima de una rauestra oorta para
sostener una oarga aplioada lentamente en los extremes por un perlodo corto

de tiec^io^ Se expresa en libras por pulgada cuadrada, usando la siguiente

formulae

Resistencia maxima a la compresidn «

ii^dulo de Elasticidad (en compresidn paralela al grano )

Este modulo equivale a la razdn que existe entre la fuerza aplioada
por unidad de superfioie sobre la oorrespondiente unidad de resistencia mas

abajo del limite proporcional • Se expresa por oada 1,0(X) libras por pulga-
da cuadrada en la siguiente forma:

Modulo de elasticidad « P'L

(en compresidn para- Ay
lela al grano)

donde y ® pulgadas de material que ha sido comprimido (acortado) en
el limite proporcional

o

Compresidn Perpendicular al Grano

Resistencia en el limite proporcional

Equivale a la resistencia de una rauestra comprimida hasta el limite
proporcional por una oarga aplioada paulatinamente y actuando en sentido
perpendicular al grano. Se expresa en libras por pulgada cuadrada, segun
la siguiente formulas

Resistencia en el llmite proporcional
,

(en compresidn perpendicular al grano) A

donde A s area (en pulgadas cuadradas) del especimen sobre el que
aotua la fuerza externa.

Dureza

La dureza de la madera es una medida de su resistencia a las abolla-
duras y se obtiene determinando la oarga (en libras) que se requiere para
encajar en la muestra una bola de acero de 0,444 pulgadas, hasta la mi tad
de su di ametro

»

Deslizamiento Paralelo al Grano

Resistencia maxima al deslizamiento

Cifra que mide la resistencia maxima que ofrece la madera a las fuerzas
que tratan de deslizar una parte de la muestra sobre la otra, en sentido
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paralolo al granoo Se expresa ©n libras por pulgada cuadrada, siguiendo
la siguiente formula?

Resistencia maxima al doslizaraiento = ^

(Paralela al grano) A

donde P ^ carga maxima (en libras)
A = area (en pulgadas cuadradas) sobre que actua la fuerza

externa

c

Resume

Sloanea berteriana Choisyo

C'est la deuxieme essence forestiere de I'^le de Puerto Rico, dont
I'auteur de cet article avait etudiee les proprietes physiques ©t mecaniques
du boiso (Voir Is volume 7, numero 2 pp. 150-189), Sloanea berteriana Choisy
est originaire de cette 4le oli elle est connue sous le nom de "motillo"o
Le bois y poss^de sans doute des possibilites d' exploitation commeroialeo

Les resultats des essais faits avec cette essence sont enregistres
aux pages 193-195 et exposes en detail dans le texte anglais, Les resultats
sont insuffisants pour montrer une bonne correlation resistance-poids speoi-
fiquoo La relation entre la durete aux extremites et la durete en flano est
montree graphiquement a la page 196; la photographie a la page 197 montre
les fentes par compressiono

Sn faisant la ^oiiiparaison entre le bois de "motillo" et celui de

"greenheart" ( Ocotea rodiaei Robo Schombo) on trouve qu'ils ont une structu-

re generalep une donsite et une resistance assez similaires. Le Juglans

nipi:ra L, est resistant a I'attaque des tarets pendant 1' immersion dans I'oau
de mer mais on ne sait pas la reaction du"motillo" a cet egard, A la page

202 I'^auteur de cet article a enregistre les proprietes de resistance \
la compressions \ la flexion etco, la retractibilite et la pesanteur
specifiquo exprimees \ base des exposants resistance-densite » "Motillo" est

raoins resiliant que Juglans et aussi son retrait est plus faible V I'etat

sec et ^ I'etat verto L*ans toutes les autres proprietes le "motillo" est
superieur a l^etat vert mais inferieur V I'etat sec,

Le bois de "motillo" doit ^tre soigneusement secho mais il n'est pas

difficile V lui travailler avec les outils mecaniques et prend un beau polio

II n'ft pas une belle figuration et n'est propre pour I'ebenisterie, II

est assez bon pour les constructions lourdeso

Pinus oooidentalis Swartz

Troisieme et derniere suite des etudes sur les proprietes physiques,

mecaniques et technologiques de quelques essences tropicaux, Le pin d'Haiti

Pinus oooidentalis Swo est considere comiae I'arbre forestier plus important

i'Hispaniola du point de vue economique.. Le nom "bois pin" s'emploie pour lui

designer en Haiti et le bois s'appelle "bois chandelle". Se developpe dans
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les montagnes orientaux en association aveo P oaribaea Moro et en peuple-
ments purs a travers les montagnes d»Haiti oh il est tres apprecie conrne
bois de oonstruction. Le pin^d'Haiti est fort voisin du pin de Cuba Pinus
caribaea Mor., toue deux possedent des oaraoteristiques similaires surtout
dans oe qui oonoerne la structure et les proprietes technologiques

.

LOaccroissement annuel se caracterise par des bandes de bois precoce
et de bois tardif et souvent il contient des cercles secondaires de bois
tardif qui ne constituent pas^la terminaison de la periode annuelle d' accroi-
ssement. Les proprietes de resistanoe du bois sont excellentes et peuvent
itre comparees avec celles des pins du sud des Etats Unis et celles du
P. oaribaea de l°Amerique Centrale sauf au sujet de la raideur et la com-
pression parallele au grain, auxquelles il est plus faible. La relation
resistance - densite est representee graphiquement a la page. 212 et les fentes
par yoie de photographies aux pages 218 et 219. La pesanteur specifique
possede une tres forte correlation avec le pourcentaje de bois tardif.

Les determinations des resistances a la compression, a la flexion
etco sont enregistrees dans le tableau 6 a la page 223. En regardant
ces ohiffres on peut determiner 1» utilization appropriee de cette essence
forestiere. Localement le pin d" Haiti a oonquis les faveurs du marche et
il deviendra economiquent exploitable quand les peuplements soient facile-
m^^nt accessibles.

RESeSaS SOBRE PUBLICAG JONES RECIBIDAS

En esta seocidn daremos cuenta de las revistas y libros recientemente
recibidoE, principalmente los que se relacionan con la dasonorafa y ciencias
afin.es -

Revistas

Colonias y Foresta. Organo de Publicidad de la Direccion de Asuntos Orienta-
les, Golonizacidn y Terrenos de Oriente» Lima. Peru. Nums. 5 y 6- 1945.
Este numero esta dedicado a presentar el infonne sobre la Bstacidn Ex-
perimental Agrioola de Tingo Marfa y relieva el inqDortante adelanto alcan-
zado por esta en el camino hacia el desarrollo de la agricultura, gana-
deria y reforestacidn tropical en esa zona selvatica peruana.

Revue Internationale du Boiso 13e Annee. Noo 104. Paris, France. F^vrier
1946

o
Uespues de varies afios en que las vioisitudes belioas nos privaron

de enterarnos de la contribucion de Francia a la dasonomfa universal,
llega hoy a nuestras manos esta valiosa aportacidn. Bntre otros artfculos
publioados en ese numero citaremos el de M. D|ribere sobre el secamiento
de la madera por medio de radiacidn infrarroja y el de Eo de V^ilderaan
sobre las explotaciones forestales tropicales de pasta para papel.

Fiorj. Urgano Oficial del Institute Ecuatoriano de Ciencias Naturales. Volo
V Wumso 13-14. Quito, Ecuador, Diciembre 1944.

Uno de los objetivos principales de esta revista es impedir, a travesde una sabia divulgacidn cientlfica, que muchas espeoies de la flora y
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fauna nacional sean completamente exterrainadas por el hoinbr«o Las reoomen*"

daoiones del Institute tales como la reforestacion de las areas destruidas
del altiplanOj, la adopcion de nomas oontra la desmedida tala y desorde-
nada destruccidn de I'os bosques naturales, la oreacion de un organismo
para salvaguardar los reoursos naturales etco, meyecen el m^s oalido aplau-
so de parte de todo pais oivilizadoo

Ap;ronomie Tropioale o Ministere des Colonies Noso 1-2, Janvo-Fevo, Mars-
Avril 1946o Nogent-Sur-Morne (Seine), Franceo

En 1946 reaparece Agronomie ^ropioale, rejuveneoida en su presentaoion

y mas informada que nuncaj, como testigo del deseo de progreso de la Nueva
Franoiao Entre los artioulos hacemos especial mencidn de "Riqueza en oe^
nizas y contenido en sllice de las raaderas tropicales", escrito por Mlleo
Besson y "La Obra del Institute de Investigaciones Agronomioas y Foresta-=

les de la Indo-Ghinaj, en el periodo 1925-1943", por P« Carton.

Monte

s

« Publicacidn de los Ingenieros de Montes. Numso 7 y 8o Snero-Febrero

j

MarzO"Abril 1946 <> Madrid, Espaflao

El programa que se ha trazado la dasonomia en Espafia es de amplios
aloanzes y generosos propositoso Debido al valor de cada vcao de los artfcu
los y el extenso numero de estos nos es imposible reseftarlos en estas
breves lineaso

Libros

Roig V Mesa„ Juan Tomaso Plantas medioinales aromaticas o venenosas de

Cuba* Partes 1 y 2o Habana^, Cuba, 1945,

El libro del Dr© Roig viene a llenar una verdadera neoesidad no solo

de Cuba sino del Archipielago Caribe, dando a conocer la flora de aquel
pais y sus posibilidades economicaso El libro contiene informaoidn
detallada sobre el tema dandole especial enfasis a la parte botanica y
farmaceuticao

Corrals Jose lo Curso de ordenacidn y valoraoion de montes

o

Segunda y
tercera parte o Habana,, 1937

o

Conjunto de lecciones sobre ese tdpico, olaramente expuestas para la

enseflanza de la dasocracia en Gubao Segun expresado por el propio autor

es innegable la convenienoia de aportar al caudal tecnico del estudian^
tado todo el material de paises que como Francia, Estados Unidos, etoo

se han preocupado por la conservacidn de sus bosques

o

Acosta ^olis. Jo Nuevas oontribuciones al oonooimisnto de la Provinoia de

•Rsmeraldas a Quito, Ecuador^ 1941 o

La aportaoion cientifica de esta meritoria obra, producto de innu"

merables esfuerzos y loables logros es inconmensurableo Tanto es el

material abarcado que es de interes para botanicos, geologos, arqueo-

logos, zodlogos y mineralogistas o Felicitamos calurosamente a su autor

por su magnifica labor y le deseamos futures exi to s oientifiooso
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THE RELATION BET'^N CURING AND DURABILITY OF BAMBUSA TULDOIDES

David G. White, Milton Gobin, and Pedro Seguinot Roble si/

Puerto Rioo

Introduction

The successful utilization of any bamboo depends largely on the
durability and other desirable qualities that result from changes in the

wood after harvest, coiimonly called the curing period. Curing may affect
appearance or attractiveness by changing color, and durability by increasing
or decreasing the tendencyof the wood to split or to become infested by

the powder-post beetle, Dinoderus minutus (F.). This beetle bores tunnels
in the harvested culms which both weaken the culms and mars their appearance
However, there are differences in resistance to attack among the species

of bamboo and, also, there are indications that resistance to attack within
a species is associated with the age of the culm and its method of curing

{3, 4, 5, 7, 8, 9). ^ne object of the experiment herein was to secure data
on the effect that various curing treatments applied to several ages of a

commercial species, Bambusa tuldoides Mum*o, might have on the infestation
by the bamboo pov/der-post beetle. Data were also secured on the effect of
the treatments on splitting and the tendency of the culms to sap-stain or

become discolored by fungi or other means.

Review of Literature

The curing of bamboo culms under water has been practiced by the
Chinese and inhabitants of neighboring countries for many generations. In
1896 Gamble (l) pointed out that culms cured under water were less suscepti-
ble to attacks of boring insects and Watt (12) in the period of 1889 to

1899 published similar evidence. However, Stebbing (ll) in 1910 performed
a series of experiments with the conclusion that soaking culms in water
for 5 days, or soaking in a copper sulfate solution, or the water treatment
followed by the copper sulfate solution, had no effect on later infestation
by Dinoderu s minu tu

s

. But he did find that bamboo soaked for 48 hours in
oil was protected from the beetles for at least one year and probably longer

In 1936 workers at this station (2) realized that the success of a
bamboo industry in the Western Hemisphere depended largely upon the control
of the powder-post beetle. Applications of creosote and of Pnris Green
caused objectionable colors and odors, and were also impermanent and had
poisonous qualities. In 1937 (3) culms one year or less in age were soaked
in water. Bambusa vulgaris Schrad . ex l/Kendl . was employed because of its

1/' Plant physiologist, formerly horticulturist, and collaborating
agronomist in cooperation with the Government of Puerto Rico, Federal
Experiment Station, United States Department of Agriculture, Mayagiiez

Puerto Rico

.
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relatively high susceptibility to the beetle. (See Figure 1.) Entire

culms were partially submerged by floating in a pond for periods of 4, 6,

and 8 weeks o Some culms sprouted and those which received longer treatment

later became light in weight and brittle. Cross section rings were removed

and the beetle attacks studied in test cages. In general, beetle attadcs

were inversely proportional to the length of time the culms were in water.

In 1938 (4) and 1940 (6) living culms of Bambusa vulgaris of the

current season's growth were suspended upright in the clump with all the

side branches and leaves attached for about 4 weeks. Suoh a treatment has

been designated as "c lump-curing o" This method of curing resulted in

91o6 percent less infestation than occurred with culms not treated.

Plank and Gobin (lO) in 1944 submerged 1 - and 2-year old culms of a

variety of Bambusa arvindinaoea RetZo in a pond for 12 weeks to compare with

culms clump-cured for 4 weeks. From the standpoint of resistance to beetle

infestation, clump-curing proved to be more satisfactory than submergence

or than storing immediately under a shedo

Materials and Methods

In the present study only culms of Bambusa tuldoides. Bureau of

Plant Industry Introduction No» 80875j, were used. The original intro-

duction to this hemisphere came from the Lingnan University Garden, Canton,

China, where it is known as "Chaang ko chuk" and is an important economic

bamboo 0 Under Puerto Ricau conditions this species develops culms which

are useful for furniture manufacture o Clumps 9 years of age growing on

a heavy Catalina clay soil have produced culms 3 inches in diameter at the

base and sometimes over 50 feet in length. The average ^annual ^rainfall of

this area is 81o5 inches and temperatures range from 63" to 90* F,

Culms for the experiment were harvested during the dry season in the

last week of January 1944. Each culm was cut above the second node from

the ground so that the stump could be used for propagation. Hms, the

basal cuts of all culms were similarly located o Each of the following

treatments was applied to 5 culms of four different ages from Separate

clumps as replicates; Control o culms trimmed and stored immediately on

horizontal racks under an open shed (See Figure 2)j Clump-cured, culms cut

and maintained upright in field clumps for 28 days (See Figure 3), then

trimmed and stored as in the controls Submerged, culms trimmed and

submerged in a pond for periods of 130, 161, and 192 days, after which

they were removed from the pond and stored as in the control; Clump-cured

and submerged, culms oluiap-cured for 14 days, then trimmed and submerged

for 135 days, after which they were removed from the pond and stored as m
the control

o

The above treatments were applied to culms of the following four

different agess Current season's culms which sprouted in 1943 and were

approximately 6 months old when harvested; 1942 culms 12 to 18 months

old- 1941 culms 24 to 30 months oldj and 1940 culms 36 to 42 months old.
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Fig. Ihe accumulation of frass on these lattice shelves
of Bambusa vulgaris several months after construotioa is

evidence of the high susceptibilily of this species to the
powder-post beetle. (La acuraulaoidn de polvillo larval en
este enrejado de Bambusa vulgaris varios meses despues de
haber aido construldo oonstiti;iye una evidenoia de la alta
susoeptibilidad de esta especie al ataque de Dinoderue
mlnutus) *
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At the time of storing each culm was divided into three 12-foot sections
beginning at the baseo Parts of culms longer than 36 feet v/ere not includ-
ed in the experimento

The numbers of outside holes made by the beetle in each internode
and adjacent distal node were recordedo However, it is more convenient
to compare data of each 12-'foot section rather than the numbers in each
internodal unite These observations were made monthly for 6 months
during the storage period of each treatments In some cases heavy
infestations prevented exactness and therefore more than 12 holes per
internodal unit were recorded as 12 plus. These cases only occurred in
treatments having a total of more than 100 holes in culms of any one age»

It was felt that ittiis procedure did not affect the relative standing of
the treatments and analyses of variances were made of the data. At the
termination of the experiment observations were made of the comparative
surface appearance and splitting of the culms,,

Results *

All treatments resulted in less infestation by the powder-post
beetle, Dinoderus minutuS n to a highly significant degree than in the
control culms which were merely stored under a shed immediately after
cutting. Table lo Tl-iere were no significant differences in the total
number of beetle holes among the treatments themselves. However, within
age groups fewer beetle holes occurred to a highly significant degree in
culms produced in 1940 and in 1943 than in those produced in 1941 or 1942«

In addition^ culms produced in 1943 had fewer holes to a highly significant
degree than those of 1940 o The data in the first four columns of Table 1

show several significant or highly significant differences among treatments
within all ages except 1943 o Culms which sprouted in 1943 consistently
had comparatively few beetle holes regardless of their treatment* Sig-
nificant or highly significant differences are also evident among ages

within all treatments

o

Table 1q°=- Holes made by the bamboo powder-post beetle in

Bambusa tuldoides after 6 months exposure following
treatmento (Agu j eros hechos por i^inoderus minutus en
Bambusa tuldojdes al cabo de una exposicion de 6 meseSg

despues de haber sido tratadal

Treatment!/
( Tratamiento )

Year Culms Sprouted^
(Afio en que brotaron

las cafias)

1940 1941 1942 1943 Total

Section of Culm From Base^
(Seccidn de la cana, desde

la base)
0-12 ft,*12-24 fto 24-36 fto

No o No o Wo< Wo< Noo Noo rJo<

lo Control
J,
shed- 183

cured (testigo,
ourado en galpdn)

294 227 13 717 320 274
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Table 1 .—Continued

Treatmenii^
(TratatJiiento)

Year Culms Sprouted^ Section of Culm From BaseV
(Afio en que brotaron (Secoidn de la ca^a, desde

las caHas) la base)

1940 1941 1942 1943 Total 0-12 ft.* 12«24 ft. 24-36 ft.

No. No. No . No

.

No. No.

2. Clump -cured
28 days (oura-
da en bambual,
28 dias)

3. Submerged 130
days (sumergi-
da por 130
dias)

4. Submerged 161
days (sumergi-
da por 161
dfas)

5. Submerged 192

days (sumergida
por 192 dias)

6. Clump-cured 14
days and sub-
merged 135 days
(curada en bam-
bual por 14 dia

y sumergida po:

135 dfas)

49 156 66

40 117 144

54 63 113

25 118 85

23 47 98

5 276 85

11 312 162

11 241 136

12 240 117

17 185 96

140 51

85 65

79 26

74 49

46 43

Total 374 795 733 69 1971 916 698 357

(Diferencia significativa en el punto del Sfo)

(En el 1%)

A Ft. equivale a pies
1/ Five culms of each year's growth per treatment, harvested January 1944.
1/ Cinco cailas por aflo, oosechadas en enero de 1944.
2/ Significant difference required among age totals at 19:1 odds » 171.6,

at 99:1 odds « 226.0; between any two ages in the same treatment or different
treatments or between any two treatments in the same or different ages at
19il odds « 70.1, at 99:1 odds - 92.3.

2/ i'iferencias significativas requeridas entre los totales de edades en
el punto del 5% - 171,6; en el punto del 1/^ = 226,0; entre cualquiera dos
edades en el mismo tratamiento o diferentes tratamientos o entre cualquiera
dos tratamientos en la misma edad o en distintas edades en el punto del 5;o =

70,1, en el punto del li?^ • 92,3.
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"hj Significant difference required among section totals at 19s 1 odds
198o2j at 99il odds « 261oOj between any two sections in the same treatment
or different treatments or between any two treatments in the same section
or different sections at 19sl odds = SOoT, at 99:1 odds = 116,3.

3/ Diferencias significativas requeridas entre los totales de las sec-
ciones en el punto del 5^ es » 198,2 y en el punto de \% es = 261, Oj entre
cualquiera dos secciones en el mismo tratamiento o diferentes tratamientos
o entre cualquiera dos tratamientos en la misma seccion o en diferentes
secciones^ en el punto del h% = 80,7 y en el punto del \% 116,3.

"k Fto equivale a pieso

Fewer beetle holes occurred in the 24 to 36-foot sections than in
either the 12 to 24«foot or the 0 to 12-foot sections to a highly signifi-
cant degree (See right-hand columns of fable l). The 12 to 24-foot sections
also had fewer holes than the 0 to 12-foot sections to a highly significant
degree o Significant or highly significant differences are apparent between
sections within all treatments except 5 and 6. The 0 to 12-foot sections
usually had significantly more holes than one or both of the other sections.
Control culms had a larger number of holes by high significance in the 0 to
12-foot and 12 to 24-foot sections than in the same sections of all other
treatments o There were no significant differences among the other treat-
ments within 0 to 12-foot sections but with 12 to 24-foot sections treat-
ment 2 had significantly more holes than treatment 6« There were no signi-
ficant differences among treatments in 24 to 36-foot sections. In general,
these data are in agreement v/ith the work of Plank (6,7) and demonstrate
that the number of beetle holes usually decrease progressively toward the
distal end of a culmo

Data are presented in Table 2 showing the number of beetle holes
made within each month during the period of storage following the

treatmentso There were more holes made in culms from all treatments
during the first month than in subsequent months to a highly significant
degree o ^er© were also more holes made in the second month than during
the fifth and sixth months to a highly significant degree. In addition,
significantly more holes were made during the fourth month than during
the fifth and sixth months « Thus it appears that beetle activity, as

indicated by the numbers of visible holes, decreased within the 6-month
observational periodo Significant and highly significant differences
in numbers of beetle holes occurred between months within each treatment
except in treatment 2p clump-cured 28 days. There were also significant
and highly significant differences between treatments within each month.

In general
J,
the differences within each treatment or within each month are

similar to the differences among the respective totals. Thus, the number

of beetle holes which appeared after 1 month's exposure were indicative

of the future total infestation.
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Fig. 2.— Sections of baraboo culms used in this experiment were stored
horiiontally under this open shed. (Las seooiones de oaflas de bam-
bu usados en este experimento se almaoenaron en posiciou horieontal

en este galpon abierto)
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Fig, 3. — Gluiiqj-curing of Bambusa tuldoides Tsreis acoomplished
by leaning out oulms upright against living olunqss. ^he
leaves are not removed in order that more rapid and thorough
drying can ooour. In wet weather the butt er^s should be
set on a floor of waste bamboo pegged on the ground hori-
zontally and olosely parallel. The corrugations of this
floor prevent the ©alms from slipping and water from

^
accumulating. (La cur® de las cafSas de Bambusa tuldoides
se ejeoutd recostando las caBas cortadas contra las sin
cortar. '^o se cortan las hojas para que las cafias se se-
quen mas unifome y rapid amente. En el tien^o de las llu-
vias las extremidades basales deben oolocarse en una oapa
de despo'^os de bambu estacados horizontalmenbe en el suelo

y oolooados muy juntos. 151 aoanalado de este suelo evita
que las cnfias se resbalen y que el agua se ncunule.)
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Table 2. — Holes made by the bamboo poTwder~posb beetle in

Barabusa tuldo-j.des within eaoh month following treatment .

(^oyos hechos por Dinoderus minutus en Bambusa tuldoides

cada mes subslpuienoe al tratamiento .

)

Treatment!)
(Tratamiento)

Holes made in the
months following treatment^
(Hoyos hechos cada mes despues

del tratamiento)
1st 2nd 3rd 4th 5th 6th
No . W. SoT lIo"I NoT No

.

Total

1. Control, shed -cured 106
(testigo, curado en
galppn)

2. Clump-cured 28 days 30

(cura en bambual,
28 dias)

3. Submerged 130 days 121

(sumergida por 130
dias)

4o Submerged 161 days 89
{sumergida por 161
d£as)'

5c, Submerged 192 days 80
(suinergidB por 192 dias)

6. Glump-Gured 14 days 97

and submerged 135 days
(curada en bambual por
14 dias y sumergida
por 135 dias)

80 108 188 117 118 717

36 41 48 51 70 276

92 54 34 11 0 312

32 42 59 11 8 241

90 30 3 17 20 240

44 8 15 10 11 185

Total 523 374 283 347 217 227 1,971

1/ Twenty culms per treatment, harvested January 1944.

1/ Veinte caflas por tratamiento, oosechadas en enero de 1944.

2/ Significant difference required among monthly totals at 19:1 odds «

110.5, at 99 »1 odds • 145.8. Significant difference required between any
two months in the same treatment or different treatments or between any
two treatments in the same month or different months at 19il odds 45.0,
at 99:1 odds : 59.5.

2/ Las diferencias significativas requeridas entre los totales anuales
en el punto del Bfo = 110,5, en el punto del 1% 145,8. La diferencia
signif ice tiva requerida entre cualquiera dos meses en el mismo tratamiento
0 diferentes tratamientos o entre cualquiera dos tratamientos en el misno
mes o diferentes meses, en el punto del 5% - 45,0, en el punto del
1> = 59,5.
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^ig. 4«— Th© upper ouls of BaBbusa tialdoides shows ©har®.oteristio staizsiEg

as a result of submergenoe under weter' fo'r" "i"'92 days. Stains usually
extended beneath the outer surface of the culm, ^he lower oulm was clurap-

cured ajad had a desirable finish' with no eTideno© of staining. (La eaf5a

superior (Bambusa tuldoides) naiestra las manohas oaraoter£stioas resul-
tantes de la irmaersidn^enTgua por 192 dfas. Las manohas usualaente se

extienden mas adentro de la superficie exterior. La cafia inferior habia
sido ourada y tenfa un aoabado deseable sin evidenoia alpuna de maohas.)

262 -



For most construction purposes a section of bamboo which has only
1 beetle hole is not usable because internal damage may be extensive; i.e.,

a low number of visible beetle holes does not necessarily indicate little
internal damage. Therefore, a study of the number of oulms not infested
by the beetle was made and data are presented in Table 3* It is seen that
only 1/3 of the total (60) number of 12-foot sections used in each treatment
were not infested in the best two treatments, 2 and 5. To be sure, the

fewest number of usable sections were in treatment 1, the control. However,

these data emphasise that Bamtausa tuldoides cannot be considered to be a

resistant species. These results also demonstrate that the relative number
of visible beetle holes are indicative of the comparative value of the

treatments

Table 4 shows the relative degrees of staining and cracking after
the final beetle hole counts were made. Staining appeared as dark, almost
sooty spots on and beneath the culm surface (see Figurv3 4). Although no
attempt was made to investigate the exact cause of staining, it was obvious
that such unsightly appearance limited the use of the culms. The least
stained culms were those clump-cured for 28 days. None of these culms were
damaged sufficiently ty staining to limit their use. There were mar^ culms
in the control or shed -cured group which had apparent but unimportant spots,

^wever, in the last four treatments, which included submergence under water,
all culms were stained to such an extent that they could not be used if a
smooth appearance was desired. There were small but no consistent differences
in the quantity of staining within any one treatment. Apparently the degree
of staining was not associated with the age or section of a culm.

Table 3.-- The number of 12-foot sections of Bainbusa tuldoides
not infested by the bamboo pov>der-po st beetle. (El nume -

ro de secciones de 12 pies, de Bambusa tuldoides que
no habian sido infestadas por Dinoderus minutus .l

Culms not infested
(Caf5assin infes'oar)

Treatment^/
(Trataraierrto)

1940
culms
(cafia^

1941
oulms
(cafiar.)

1942
culms
(caflasj

1943
culms
(cjqfias; Total

No. No . No. No. No.

1. Control, shed -cured 0 0 2 4 6

(bestigo, curada en galpcix)

2, ClunQ5-cured 28 days 4 2 4 10 20
(curada en bambual, por
28 dias)

3. Submerged 130 days 1 3 3 7 14
(sumergida por 130 dias)

4. Submerged 161 days 3 1 4 10 18
(sumergida por 161 dias)

5. Submerged 192 days 8 1 2 10 21
(sumergida por 192 dias)
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Tfetblo 3 o— Continued

ti/
( Tratamionto)

Culms not infested
(Cafias sin infestar)

1940 1941 1942 1943
culms culms culms culms
(cafias) (caflas) (caflas) (oaflas)

Total

Clump-cured 14 days
and submerged 135 days
(Curadas en el bambual
por 14 dlas y sumergidas

por 135 dias)

Wo,

4

No. go. -M7

13

Total 20 12 16 44 92

l/ Fifteen 12-foot sections of each year' 6 grov/th per treatment.
harvested January 1944

o

1/ Quince seociones de 12 pies, por oada aflo y por cada tratamiento.
oosechadas en enero 1944.

Table 4o=» The relative degrees of staining and splitting
of culms of Bambusa tuldoides following different me-
thods of curingo (Grades relatives de extension de las
manchas y de las rajaduras de las cartas de Bambusa

tuldoides segun diferentes metodos de ourar"y7

Relative staining^ Relative splitting^/
Treatment^/

( "fratamiento) 0 Jt JUL jnuLW TfW ITinY 0 irfnr

Noo Noo No. No. No. No. No. No.

lo Control p shed-cured 11 49 0 0 55 5 0 0
(testigo, curado en galpdn)

S o Glump-eured 28 days 48 12 0 0 60 0 0 0
(curada en bambual, por

20 dias)

3o Submerged 130 days 0 0 0 60 50 7 1 2

(sumergida por 130 dias)

4o Submerged 161 days 0 0 0 60 41 8 6 5

(sumergida por 161 dias)

5o Submerged 192 days 0 0 0 60 34 12 11 3

(sumergida por 192 dias)
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Table 4.— Continued

Relative staining 2/ Relative splitting "i/

Treatment l/ (Iiianchas Relativas) (Ra.jaduras Relativas)

(Tratamiento) 0 # # ## 0 ^ m
W, No^ W. No"^ W. NoT W» No

.

6. Clump-cured 14 days 0 0 7 53 48 3 5 4

and submerged 135 days
(curada en el bajnbual

por 14 dias y sumer-
gida por 135 dias)

1/ Sixty 12-foot sections in each treatment.

1/ Sesenta secciones de 12 pies en cada tratamiento.

Z/ Key to synbolsj

0 - No staining
# - Spots not ooalesced

^ - Some spots coalesced

ii=^ - Bntire culms stained

2/ Clave de los simbolos usadosx

0 - Sin manchas

# - Manchas sin juntarse
aun.

- Algunas manchas jun-

tas <>

- Cafias enberas mancha-
das

No splitting
Beginning signs of splitting
1 or 2 internodes split

3 or more internodes split

Sin rajaduras
Indicios del comienzo de las
las rajaduras.
1 o 2 entrenudos raj ados

3 o mas entrenudos rajados

Splitting of the internodes in bamboo culms makes them useless for
most construction purposes. As seen in Table 4, more splitting occurred
in the last four treatments, which included submergence under water, than
in the first two treatments. In fact, no splitting occurred in culms
which had been clunq>-cured . There were small but no consistent differences
in the amounts of splitting within any one treatment. Apparently splitting
was not associated with the age or section of the culms.

Summary

Gut culms of Bambusa tuldoides were subjected to the following
treatments s Clump curing for 28 days J submergence beneath water for
130, 161, and 192 days; clump-curing for 14 days followed by submergence
for 135 days; and stored immediately in a shed which served as a control.
These treatments were applied to culms ranging in age from 6, 12 to 18,
24 to 30, and 36 to 42 months. Bach culm was divided into three 12 -foot
sections beginning at the base. After treatment the culms were stored
under an open shed and holes made by the povrder-post beetle, Dinoderu

s
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minutus , were counted each month for 6 months. At the termination of
the experiment observations v/ere made of the relative amount of staining
and splitting of the internodeso

Clump-curing, submergence beneath water from 130 to 192 days, or
a combination of both treatments resulted in fewer beetle holes to a
highly significant degree than in the control culms. In comparison
with other treatments, clump-curing was equally as good and involved
less efforto

Culms out at 6 months of age had fewer beetle holes to a highly
significant degree than those cut at 12 to 42 months of age. In
addition, culms cut at 36 to 42 months of age also had fewer holes to
a highly significant degree than those cut at 12 to 30 months of age.

Greater beetle activity occurred in the basal sections of culms
and decreased progressively toward the distal ends.

Progressively fewer beetle holes were made from the beginning
to the end of the 6-month observational period. This decreasing trend
would not be expected to continue because many holes made by the original

brood of beetles were no doubt used by beetles of later generations.

The number of beetle holes which appeared after 1 month's exposure were
indicative of the future total infestation*

The data show that even the best treatment of those employed

resulted in 66o7 percent beetle infestation. Therefore, Bambusa tuldoides

must be considered relatively susceptible to the powder-post beetle

o

Submergence of culms beneath water always resulted in staining

to such an extent that they could not be used if a good finish were desiredo

Clump-curing resulted in clean^ smooth culms of natural color.

Splitting of internodes occurred in many of the culms which had

been submerged. Culms which were clump-cured showed no signs of splitting.
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(Traduccion del articulo anterior)
|

RELAGION ENTRE EL METODO DE GURAR LA BAlvlBUSA TULDuIDES

Y SU DURABILIDAPj:/ '

Introduce ion

La utilizacion satisfactoria de cualquier bambu depende mayorraente
|

de su durabilidad y demas cualidades deseables que son el resultado de los
j

cgmbios que tienen lugar despues de oosecharse y que se conoce corriente-
mente con el nombre de periodo de curacion o sazon o Eiiaplemente cura. La
oura puede afectar la apariencia y valor estetico cambinndo el color del
bambu o puede afectar su durabilidad aumentando o disminuyendo su tendencia
a rajarse o a ser infe^tada por Dinoderus minutus (F.). Bste insecto !

fabrica tuneles en las caiiaE de banbu debilitandolas y afeandolas. Sin I

embargo, entre las especies existen diferencias en cunnto a resistencia

1/ Los numeros que aparecen entre parentesis corresponden a las refe-
rencias bibliograficas correspondientes, que aparecen b1 final del texto
en ingles.
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al ataque y todo parece indicar que las diferencias en lo que respeota a

la resistencia al ataque, en ma misma especiep depende de la edad de la
cana y del metodo empleado en la curacion (3, 4^ 5, 7, 8, 9)^ Uno de los
objetivos perseguidos en este experimento fue el acopio de datos sobre el

efecto que tienen diversos tratamientos aplicados a oafias de distintas eda-
deSj de una especie de valor economico^ Bambusa tuldoides Munro, sobre el
grado de resistencia contra el ataque de dicha plaga,, Tteimbien se obtuvo
informacion relativa al efecto de estos tratamientos sobre la tendencia a

rajarse o a la descoloraoion de la savia u otras descoloraciones causadas
por hongos u otros causanteso

Literatura Anterior

La cura de las cafias de bambu bajo agua fue practioada por los chinos

y los habitantes de los pa£ses vecinos a esa nacion, durante muohas genera-
cioneso En el 1896 Gamble (l) senald el hecho de que las oanas curadas bajo
el agua eran menos susceptibles al ataque de los insectos barrenadores y
Watt (12) en el periodo de 1889 al 1899 publico evidencia similaro Sin em-
bargo

j,
Stebbing (ll) llevo a cabo en 1910 una serie de experimentos que

probaron que el sumergir las cafias en agua por cinco dlas o en \ma disolU'^

cion de sulfate de cobre o bien sumergiendolas en agua primero y en la disc-

lucion de cobre despues^ no tenia ningun efecto en el grado en que se infes«

taban despues con Dinoderus minutuS o

En 1936 algunos investigadores de la Estacion Experimental Federal

en MayagueZp Po Ro se dieron cuenta que el exito de la industria del bambu

en el Hemisferio Occidental dependia en su mayor parte del poder dominar

eficazmente el ataque de Dinoderus minutuSo Las aplioaciones de creosota

o de verde Paris causaban oolores y olores indeseables, no tenxan valor

permanente y les otorgaba cualidades venenosas. En el 1937 (3) se sumer-

gieron en agua cafias de 1 afio o menores de un afio» Se uso Bambusa vulp;aris

Schrado ex Wendlo debido a su relativamente alta susceptibilidad al ataque

del insectoo (Vease la figura numo 1 pagina 255) o CaHas enteras fueron

paroialmente suiaergidas, flotandolas en charcas por perfodos de 4, 6 u 8

semanaso Algunas canas desarrollaron vastagos y las que recibieron trata-

mientos mis prolongados se volvieron mas tarde livianas y quebradizasc S©

le quitaron los anillos de las secciones transversales y se estudio el ata«

que del inseotoo En general, los ataques de Dinoderus minutus eran inve. 6a==

mente proporcionales al periodo de inmersion en aguao

En 1938 (4) y en 1940 (6) las cafias vivas de Bambusa vulgaris que

se cosecharon en la temporada propioia de los respectivos anos fueron para°

das voT espacio de 4 ssmanas con la base en el suelo, recostadas contra los

grupos de cafias que se dejaron sin cortar y no se les cortaron las hojas ni

las ramaso Ese tratamiento se denomind, "cura en la cepa o sea en el bam==

bual" y al usarlo, las cafias se infestaron un 91,6 por ciento menos que en el

caso de las cafias sin tratare

Plank y Cobin (10) en el 1944 sumergieron oafias de la variedad B|^=

busa arundinacea Retz, de uno y dos anos en un estanque por espacio de 12

semanas para comparar los efectos de este tratamiento con la cura en el
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bambual"o Desde el punto de vista de la resistencia al ataque del inseoto,
la "cura en el bamhual" resulto mas satisfactoria que la stunersion o que

el almacenarlos inmediatamente en los galpones.

Materiales y Metodos

En este estudio solo se utilizaron cafias de Bambusa tuldoides . in-
troduccion nuiiio 80875 del Negociado de Industries de Plantas. Bl material
que se introdujo originalmente en este hemisferio provino del Jardin de la

Universidad de Lingnan en Canton, China, en donde se conoce con el nombre
de "chang ko chuck" y donde es un bambu de importancia economica. Bajo
las condiciones que imperan en Puerto Rico, esta especie desarrolla caflas

que sirven para fabricar muebles. Los bambuales de 9 aflos que crecen en
el suelo pesado del tipo de arcilla Catalina han producido caHas de tres
pulrradas de daametro en la base y a voces de mas de 50 pies de largOo La
precipitacion anual promedio en este area es de 81,5 pulgadas y la tem-
peratura fluctua entre 63 y 90 grades Fahrenheit.

Las cepas de bambu usadas en este experimento fte ron cosechadas du-
rante la sequia, en la ultima seiiiana de enero de 194-4« Cada oafia se corto
mas arriba del segundo nudo sobre el suelo para que el tocon sirviera para
propagarla otra vez. De esta manera todas las cafias fueron oortadas de

manera similar en cuanto a distancia del sueloo Cada uno de los siguientes
tratamientos fueron aplicados a cinco caflas de cuatro edades diferentes y
de bambuales diferentes; Testigq . caflas desbastadas y almaconadas inmediata-
mente en perchas bajo un galpon abierto (Vease la figura 2 p. 259); "Curadas
en la cepa o bambual ", las canas se cortan y mantienen paradas y recostadas
por 28 dias contra las canas sin cortar (Vease la figura 3 p. 260), luego

se desbastan y alraacenan igual que en el caso del testigoj Sunergidas , las

caflas se desbastan y sumergen en estanque por 130, 161 y 192 dias^ luego se

sacan y almacenan igual que en el caso del testigo y por ultimo Curadas en
el bambual y sumergidas , las caflas se curan en el bambual por 14 diaSj luego

se desbastan y se smergen por 135 dias y se almacenan igual que en el

caso del testigOo

Los tratamientos descritos mas arriba fueron aplicados a las canas

de las diferentes edades siguientes: canas que nacieron de brotea en 1943

y que tenian aproximadamente 6 meses al cosocharlas; canas del 1942, que

tenian de 12 a 18 meses de edad; cafias del 1941 de 24 a 30 meses de odad

y cafias del 1940j, de 36 a 42 meses de edado Al almacenarlas cada cafia se

dividio en tres secciones de 12 pies cada una, empezando a medir la primera

seccion desde la base. Las partes de las canas completas que sobraron al

medir las tres secciones, no fueron incluidas en el experimento

o

So registro el niimero de agujeros , exteriores producidos por el in-

sec to en cada entrenudo y nudo adyacente y mas distante do la basco Sin

embargo, es mas convenient© comparar los datos en cuanto a cada seccion do

12 pies que en cuanto al nunero de hoyos por unidad de entrenudo « Las

observaciones se llevaron a cabo todos los meses por espacio de seis meses

en el perxodo de almacenaje de cada tratemientoo En algunos cases debido

a la gravedad de la infoccion fue imposible contar con exactitud y por lo
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tanto en los sitios en que hab£a in^s de 12 agujeros en cada unidad de ontre-
nudo apareoen registrados como mayor de 12 « Bstos casos se dieron solamente
en los tratamientos que tenian mas de 100 hoyos en las caflas de cualquier
edado Se estipulo que este procedimiento no restaba credito a los resulta-
dos de los tratamientos y se hicieron analisis de variacion con los datos
obtenidoso Al terminar el experimento se observe el aspeoto comparative
de las superficies y el indice de hendiraiento de las caflas de bambuo

Resultados

Todos los tratamientos dieron como resultado una infeccidn con Dino-
derus minutus menor quo en el testigo en \m grade altamente significativoo
(Vease la tabla nurao 1 po 255) o No existen diferencias significativas en
cuanto al numero total de agujeros entre los tratamientos en slo Sin em-
bargo, dentro de los grupos de edades hubo menos hoyos (en un grade alta-
mente significative) en las canas producidas en 1940 y 1943 que en las pro-
ducidas en 1941 o 1942 o Ademas, las cafias producidas en 1943 tenian menos
hoyos (en un grade altamente significative) que aquellas del 1940o Los
datos en las primeras cuatro columnas de la tabla nuno 1 senalan varias
diferencias significativas o altamente significativas entre los tratamien-
to en todas las edades excepto las de 1943o Las caflas que provinieron
de vastagos en 1943 eran consecuentes en el resultado en que tenian compara-
tivamente pocos agu.jeros, no importa el tratamientOe Entre las edades en
todos los tratamientos hab£a manifiestas diferencias significativas o alta-
mente significativas

o

En las secciones entre 24 y 36 pies habia menos agujeros que en las de

12-24 o en las de 0-12 en m grado altamente significative (Veanse las co-

lumnas a la derecha, en la tabla ntino 1 po 256) o Las secciones ©ntre 12

y 24 pies de la base tenian menos agujeros que las secciones entre 0 y 12

pies
J,
en un grado altamente significativOo Entre las secciones en todos

los tratamientos J excepto el 5 y 6^ habian diferencias significativas o

altamente significativas o Las secciones entre 0 y 12 pies tenian usual y
significativamente mas agujeros que una o ambas de l^s otras secciones « Los

testigos tenian mayor numero de hoyos en las secciones 0-12 pies y 12-24

pies (en grado altamente significative) que los demas tratamientos con

osas mismas secciones o No habian diferencias significativas entre los

otros tratamientos en las secciones entre los primeros 0-12 pies pero

en las secciones entre 12 y 24 pies del suelo el tratamiento numo 2 tenia

significativamente mas hoyos que el tratamiento numo 6o No habla diferen-

cias significativas entre los tratamientos de las secciones entre 24 y 36

pies de la base de la cafiao En general estos datos conouerdan con los

trabajos de Plank (6^,7) y demuestran que el numero de agujeros producidos

por el insecto usualmente disminuye progresivamente hacia la parte mas

alta (en sentido vertical de posicion en la oafia)o

Los datos presentados en la tabla numo 2 muestran el numero de aguje-

ros hechos durante cada mes en el perlodo de almacenaje despues de ofectua=

dos los tratamientos o Habla mas agujeros en todos los tratamientos durante

el primer mes que en Ids meses subsiguientes » en un grado altamente
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signifioativoo Tambien habia mas hoyos en el segundo mes que en el quinto

o sexto mes, en un grade altamente significativo. Por lo tanto, la activi-
dad del insecto, segun lo indica el numero de agu.jeros visibles, iba dis-

minuyendo segun pasaba el periodo de observacion de 6 meses« Hubo diferax-

cias significativas y altamente significativas en cuanto al numero de agu-

jeros entre los meses con cada tratamiento except© en el tratamiento 2,

Hubo tambien diferencias significativas y altamente significativas entre
los tratamientos en cada mes. En general, las diferencias dentro de cada
tratamiento o dentro de cada mes son similares a las diferencias entre -.os

totales respect!vos. Por lo tanto, el numero de agujeros que aparecieron
despues del primer mes de exposicion son indicatives de la futura infecci<5n

total o (Vease la tabla num. 2 p. 261)

Para la mayoria de los uses en construccion una seccion de bambu
que tiene un solo agujero no es utilizable porque el dafio interne puede
sor extenso^es decir, un numero bajo de agujeros visiblesno indica necesaria-
mente que existe poco dafio interno. Por lo tanto, se hizo un estudio del
numero de canas no infestadas, cuyos dates aparecen en la tabla num. 3,

Se puede ver que solo un teroio del total (60) de las muestras de seccionss
de 12 pies

J
usadas en cada tratamiento^ no estaba infestado en los dos me-

jores tratamientos, el 2 y el 5 o Sin duda el menor numero de secciones
utilizables estaba en el testigo. Sin embargo, estos dates puntualizan
el hecho de que Bambusa tulodides no puede considerarse como una especie
resistenteo Sstos resultados tambien demuestran que el numero relative do

hoyos visibles son indicatives del valor comparative do los tratamientos

o

La tabla num. 4 muestra los grades relatives do manchas y rajaduras
que habia dospues de ofectuar el ultimo conteo de los hoyos producidos por
Dinoderus minutus . Las manchas eran obsouras, casi fungosas, situadas en

y debajo do la superfioio do las canas « (Veaso la figura num. 4 p. 262)

o

Aunquo no se hizo ningun esfuorzo por investigar la causa exacta de osas
manchas era obvio que esa aparioncia poco atractiva limitaba el grade do

utilizaciono Las oailas menos manohadas del bambu fuoron las quo se "ou-

raron en los bambualos" por espacio de 28 diaso Ninguna de estas caflas

estaba tan manchada como para limitar su utilizacion. Habia muchas ca£ias

entre las curadas on el galp6n o almaoen que tonian manchas manifiestas,
pero sin importanciao Sin embargo, on los ultimes ouatro tratamientos, que

inclufan sumersion bajo agua todas las caflas ostaban manchadas hasta tal

punto quo no podian utilizarse si se quoiia una superficio suavo. Habian

diferencias poqueSas pero no consocuentes en cuanto a la extension do las

manchas dentro de cualquier uno do los tratamientos, Aparentemonto la

cantidad do manchas no estaba asociada con la odaci o posicidn do la socci<5n

en la cepao

Las rajaduras on los entrenudos do las caflas do bambu las inutilizan

para la mayoria do sus usos on oonstrucoidno Segun puedo verse on la Tabla

numo 4, paginas 264-265 la mayoria do las rajaduras tuvieron lugar on los

ul times cuatro tratamientos, que incluian inmersion on agua, que en los dos

primeros tratamientos. De hecho, no hubo rajaduras en las caflas quo habian

sido "curadas en el bambual"o hab£a diferencias poqueflas pero no conso-

cuentes en lo quo rospecta a las rajaduras dentro de cualquiera do los
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trataitdentos 0 Aparentemente las rajaduras no estan relacionadas con la
edad o la poslcidn de la seocion de la caflao

Resumen

Las carlas cortadas de la espeoie Bambusa tuldoides fueron ensayadas
de la siguiente maneraj ouradas en el bambual por espacio de 28 diasj
sumorgidas en agua por 130, 161 y 192 dias; ouradas en el bambual por 14
d£as, seguidos de inmersion en agua por 135 dxas y como prueba testigo se
almacenaron inmediatamente en un galpdn abler to sin tratamiento previoo
Estos tratamientos fueron aplicados a caflas que fluctuaban entre las edades
siguientess 6 mesesj, de 12 a 18 meseS;, de 24 a 30 meses y de 36 a 42 meseso
Cada caSa fue dividida en secciones de 12 pies, comenzando desde la baseo
Despues de tratadas las oarlas fueron almacenadas en galpdn abierto y los

agujeros practicados en ellas por Dinoderus minutus fueron oontados todos

los meses, por espaoio de seis meses o Al terminarse el experiment© se
observed la extension relativa de las manchas y rajaduras en los entrenudoso

Los tratamientos que rindieron mejores resultadosj es deoir, que te-

nian menos agujeros en un grado altamente signifioativo en coraparacidn con

la prueba testigo fueron la "cura en bambuales", sxamersidn en a gua por 130

a 192 d£as o la 'oombinaoidn de amboso En comparaoidn con los otros trata-

mientos la "cura en el bambual" fue tan buena como las demas y requirid

menos esfuerzoo

Las cafLas cortadas cuando tenian 6 meses de edad tenian menos

agujeros (en un grado altamente significative) que las que se cortaron al

tener de 12 a 42 meses de edado Ademas las caflas cortadas a la edad de

36 a 42 meses tenian menos agujeros (en un grado altamente significative)

que las cortadas a la edad de 12 a 30 meses

o

La actividad del insecto fue mayor en las secciones basales que en

las mas altas de la cafla, disminuyendo progresivamente segun aumentaba su

posicidn alejada de la base©

Desde el principle hasta el fin del perxodo de observacidn que com-

pJrendid seis raeses, el numero de agujeros nuevos que iban haciendo disminula

progresivamente o Esta tendencia se debid probablemente a que muchos de los

agujeros hechos por la primera progenie del insecto fueron usados sin duda

por las generaciones posterioreso El numero de agujeros que aparecid des-

pues del primer mes de expos icidn al ataque fueron indicatives de la fulwra

infeocidn totals

Los dates indican que aun con el mejor tratamiento la infeocidn era

de 66,7 por cientoo Por lo tanto, Bambusa tuldoides debe ser considerada

como relativamente susceptible al ataque de Dinoderus minutus

o

La sumersidn de las cafias en agua siempre did como resultado la apa-

ricidn de manchas hasta tal extreme que no podian ser utilizadas cuando se^

necesitaba un buen acabado. La "cura en los bambuales" produjo caftas limpias,

suaves y con su color natural

o
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i

i

La rajadura do los entrenudos tuvo lugar en muchas do las cafias que '

habian sido sumergidas, mientras quo las "ouradas on bambualos" no tonian
indicio alguno do rajaduras.

La reforoncia bibliografica aparooo on las paginas 266-267,
j

Resume
i

Compto rendu dos ossais faits pour determiner la moillouro raethode
'

do sochage ou la period© do traitemont la plus favorable do Bambusa tuldoi-
\

des o Los chaumes furent traites do la raanifero suivantei soohes on ploin
champ en les placant contro los touffes vivos do cotto momo ossenoe (voir
la figure 3 po 260) pendant 28 jours; immerses dans I'eau douce pendant
130, 161 ot 192 jours; soches au champ parmi les touffes do bambou puis
immerses dans I'eau douce pendant 135 et finalement, corame eprouvotte tomoi-
ne, gardes en reserve imra^diatemont dans un hangar. Tous cos traitements
furent employes avoc dos chaumes d'^lges differents, c»a.d. 6, 12 \ 18,

24 \ 30 ot 36 \l 42 mois. Chaque chaume fut partago en trois sections do 12
pieds commencant a la base dos chaumes. Apr^s les traitoraents , on garda los
sections dans un hangar ouvert et chaque mois apros (pendant 6 mois) on

I compta les orifices faits par Dinoderus minutus . A la fin do I'essai dos
I

observations furent faites sur 1' extension dos tachos et du fondago dans
los ontre-noeuds

.

i

Au cours dos ossais entrepris on constat© quo le soohage au champ,
parmi les touffes do bambou, 1* immersion dans I'eau do 130 a 192 jours ot
la combinaison do coux deux traitements- 1^. il s'ost revole que la quantite !

dos orifices otait beaucoup plus moins qu'avec le lot temoin. En oomparant
los resultats des traitements on peut dire que le seohago au champ, debout

contro los autres chaumes sans couper est aussi bon que les autres traite-
ments et se fait avoc moins efforts.

Les chaumes coupes a une ^ge do 6 mois avaient moins orifices quo
coux ^igos do 12 V 42 mois. Los chaumes ^ges do 36 V 42 mois avaient moins
orifices que coux ^gos do 12 V 30 mois. L'activito do I'insecto ^tait
inferiour aux sections plus hautos dos chaumes. Le nombro d' orifices
pendant le premier mois sort pour anticipor le degro d' infection future

totaloo Los resultats montrent que m^me le moillour traitement donne un

degro d' infection do 66,7 pourcent, c'est-a-dire quo Bambusa tuldoidos doit

'^tre consideree comme tr^s susceptible *a I'attaquo do Dinoderus minutus .

L' extension des tachos dans les traitements d'lmmorsion etait si

forto que cotto mothode no doit ^tro employe dans les usages oil on desire

un beau polio Le seohago en ploin champ, avoc les chaumes coupes et places

debout, centre les touffes vivos do bambou est tr^s officaoe et accuse un
excellent polissago.

Le fondago dos entre-noeuds fut plus abundant dans les ^prouvettes

immerseos et aucun out lieu dans les ^prouvettes sechoos en ploin champ.
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EVOLIJGION Y FOSIBILIDADBS DE LA PRODUCCION F0RE5TAL BU

LA GUAYANA FRMCESA j/

La riqueza forestal d© la Guayana Francesa se oaraoteriza sobre to-
do por la extremada variodad de espeoies. En los bosques se enouentran
los ^rboles de maderas liviaaas y blancas mezclados con los mas duros y
densos

•

Antes de la guerra la exportaoion de mdera iba en progreso cons-
tante siendo de 308 toneladas en 1935 hasta llegar a 1,577 en el ano 1938o
Las restriociones en la transportacion creadas por el conflicto mundial
hizo que el mercado de maderas de la Guayana Francesa se limitase a la

exportacion a Martinica y Guadalupe. En estas islas le reprochaban su
secado insufioiente y su mala presentacion.

La Guayana Francesa posee cuatro aserraderos modernos con una capa-
cidad de produccidn mensual de 450 metres cubicos de madera, trabajando
solo 15 dias al mes debido a la irregularidad en el surainistro de trozas

en los aserraderos e La explotacion se lleva a cabo de una manera muy
peculiaro El apeo, aoarreo y seleccion de especies esta a cargo de ind£~

genasi paraakas, boschs y saramakas, quienes trabajan bajo contra to » Este
sistema tiene innumerables deficiencias, entre las que podemos citar el

qua se presenten maderas con nombres que no les pertenecen y el aprovi-

sionaniiento irregular e insufioiente <> En la imposibilidad de almacenar

madera para el secamiento, los aserraderos trabajan solo las maderas duras

que por lo regular se alteran menos al secarse despues de aserradaso

Entre las espeoies forestales de la colonia la mas abundante es el

llamado "bois de rose", arbol que regenera espontaneamenteo La madera de

este se corta en trozos de un centimetre que luego se destilan a vapor

para extraer el aceite que contiene de 70 a 96 por oiento de linalolo

Para mejorar la situacion, la explotacion forestal debe efeotuarse

no manualmente como se hace hoy dfa sine usando m^quinas y tractoreSo

Tambien es precise que esa explotacion se efeotue de manera racional, cor-^

tando ^rboles de maderas duras y de maderas blandas para que la regeneraoion

tenga lugar de manera mas regular. Sn ouanto al "bois de rose" deben es«

tableoerse plantaciones en sitios previamente seleccionados

.

El bosque guayanes es rico y pagar^ con creces a aquellos que no

vacilen en mobilizar un capital importante en su utilizacion comercialo

l/^xtracto del artloulo de Mo Jo G. publioado en Revue Internationale

du Bois, 13e. Annee No. 104, Fevrier 1946, Paris, France.
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TIIE CARIBBBM FORBSTBR

El "Caribbean Forester", que se ccinonzd a publicar en julio de 1938

por el Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los Estados Uni-

dos, es una revista trliaestral pratuita dedicada a encauzar el meior aprove-
chaniento de los recursos forostales de la region del Caribo* Su proposito
es estrechar las relaciones que existen ontre los cientificos interosados en
la Dasononia y ciencias afines exponiendoles los problemas confrontados , las
politicas forostales vipontes, y el trabajo realizado hacia la culminacidn
do ese objetivo tecnico.

vSe solicitan contribuciones de no mas de 20 paf^inas escritas en maqui-
nilla. Deben ser sometidas en el lenguaje venaaculo del autor, con el titulo
o posicion quo este ocupa. Es inproscindible tambien incluir un res'jnen

corto del estudio efectuado. Los articulos deben dirigirse al "Director of
Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station, Rio Piedras, P. R,"

The Caribbean Forester, published since July 1938 by the Forest Service,
U, S. Department of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the

encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the

specific problems faced, the policies in effect, and the work being done
toward this end throughout the region.

Contributions of not more than 20 typewritten pages in length are
solicited* They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's Litle or position and a short su:mnaryo Papers should be
sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station,

Rio Piedras, Puerto Rico.

Le "Caribbean J'orester", qui a ete publie depuis Juillet 1938 par le

Service Forostier du Departement de 1 'Agriculture dos Etats-Unis, est un

journal trimestrel de distribution gratuite dedie a 1 'encootragement du
menagemont rationnel des forets de la region caraibe. Son but est entretenir
dos relations scisntifiques de ceux qui s ' interossent aux Sciences Forestieres,
ses problemes et systemes mis a jour, avec les travaux faits pour realiser cat
objectif d'amelioration technique.

On sollicito des collaborations de pas plus de 20 pages ecrites a

machine, Elles doivent etre ecrites dans la langue maternelle de I'auteur en
comprennant son titre ou position professionnel et un resxjme de 1' etude. Les

articles doivent etre adresses au "Director of Tropical Forestry, Tropical
Forest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rico",
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PROGRESS IN 'JROriCAL FOREST LEGISLATION

The past two years have been marked by the enactment of two out-

standing pieces of legislation designed to place privately-owned tropical

forests as well as those publicly owned, under systematic management and

to provide for sound long-time programs of the ownership and conservation

of forest lands.

The first such piece of legislation was enacted by the Colonial

Government of Trinidad and Tobago, and known as the Land Allocation Policy.

In December 1945, the colony of British Honduras enacted the following

ordinance applying to cutting on privately-owned lands in that colony:

An Ordinance to Provide for the Conservation of the

Private Forests of this Colony

Be it enacted by the Governor of British Honduras, with the advice

and consent of the Legislative Council thereof :-

lo This Ordinance may be cited as the Private Forest Conservation

Ordinance, 1945.

2o In this Ordinance -

"Land" means any land other than Crown land;

"Tree" means a mahogany tree of any age dead or alive, a seed-

ling, sapling or re-shoot of any part of a mahogany tree;

"Fell" includes girdle, lop, burn, injure or remove;

"Owner" includes the person who is receiving or entitled to

receive the rent and profits of any land, whether on his own account

or on behalf of himself and others or as an agent or trustee or vho

would so receive the rents and profits or be entitled to receive

them if the land were leased or any person having the possession or

control of the land.

3„ Notwithstanding anything contained in the Forest Ordinance, 1926,

no person shall fell or cause to be felled any tree on any land in the

Colony unless:

(a) an application has been made to the Conservator of Forests

by the owner or by the person authorized by him to do the felling

stating the type and location of the forest and the minimum girth

of any tree to be felled; and
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(b) a permit authorizing the felling has been obtained from the
Conservator of Forests:

provided that no such application or permission shall be
necessary to fell trees under two feet girth measured at
one foot above the buttresses during the clearance of land
for agriculture but no tree so felled may be sold as timber
without a permit from the Conservator of Forests

»

4o (1) Within thirty days of the receipt of the application mentioned
in the preceding section a reply shall be sent to the applicant by the
Conservator of Forests. Such reply will be accompanied by either i-

(a) a permit authorizing, subject to the conditions therein
stated, the felling; or

(b) a statement that no tree may be felledo

(2) Any applicant whose application is refused and any applicant
who may feel ag-^rieved by the conditions imposed by the Conservator of For-
ests may appeal to the Governor in Council whose decision in the matter shall
be final

o

5o It shall be lawful for the Conservator of Forests or any forest
officer, as defined in the Forest Ordinance, 1926, or any person authorised
in writing by the Conservator of Forests to enter upon any land in respect
of which a permit to fell trees has been granted under this Ordinance to
ascertain whether the conditions of such permit are being fulfilled.

60 Whenever the Conservator of Forests, any Forest Officer or
Police Officer finds any tree which he reasonably suspects to have been
felled without a permit or in contravention of any condition of a permit
granted under this Ordinance he may seize such tree and the same shall be
liable to forfeiture*

To Any tree forfeited under this Ordinance shall be sold or other-
wise disposed of as the Governor in Council may directo

80 Any person who shall fell or cause to be felled any tree in

contravention of any of the provisions of this Ordinance or any condition
of a permit granted under this Ordinance shall be liable for each tree so

felled to a fine not exceeding one hundred dollars or to imprisonment for

a term not exceeding six months or to both such fine and such imprisonment.

9o All offences against this Ordinance shall be punishable on

summary conviction on information which shall be laid by the Conservator

of Forests or by any person authorized by him in writing within two years

after the offence shall have been committed.

Passed the Legislative Council this twenty-eigth day of November,

1945.
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PROGRAM FOR FORESTRY AKD FOREST LANDS

IN PUERTO RICO

In June 1946, a well-organized and truly representative conference

of all public agencies engaged in planning and action programs of various

kinds in the Mountain Area of Puerto Rico, vriiich is considered to comprise

more than 50 percent of the Island, met in conference to discuss and

formulate a long range program that wDuld seek to solve those problems,

bring about sound land-use, and at the same time increase the economic and

social standards of the local people. The use of forest land for the

growing of protection and production forests formed an important part of

the problems discussed, and quoted below is the long range program relating
to forestry and forest land in Puerto Rico which was unanimously adopted

by the conference. Plans are already in operation to put the program
into effect. Among other things, it provides for action in the future of

the same type as already affirmatively and formally taken by the colonies
of Trinidad and British Honduras.

It is axiomfltic, of course, that all lands in Puerto Rico should be

dedicated to their highest use where that use can be profitably and

permanently maintained on the land. It is axiomatic too that forests also

yield crops and should be so managed on a sustained yield basis as to

produce the greatest amounts of those products which are most needed and
which will at the same time protect the land from loss of productivity. All
those lands, therefore, both private and public, which are too poor or too
steep for cultivation or for permanent pasture and thus are chiefly valuable
only for ihe growing of timber and all those lands TAiich are determined to

.

be essential for the prevention of erosion, the alleviation of floods, and

the protection of important watersheds should be dedicated to forestry use.

To those ends the Conference on the Mountain Area unanimously
approves the following program with respect to forests and forestry:

1. All present and potential forest lands which are uneconomic for

private ownership and mar^gement should be acquired, administered,
improved, and managed as public forests for the multiple purposes
of (a) the production of wood and other products of the forests;
(b) the protection of watersheds; (c) the regulated grazing of
livestock where the trees or soil will not be injured thereby;
(d) the general outdoor recreation and enjoyment of the public
including provision of sites and facilities for resorts,
shelters, picnic areas, observatories, scenic roads and trails,
etc.; (e) the protection of wildlife; and (f) the creation of
opportunities for employment of the local people.
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2. In addition to the foregoing lands, those existing coffee lands
which are determined to be clearly improfi table or not needed
for coffee production, unless those lands are clearly suitable
for pasture or other types of cropping without injury to the
land or watershed values, should also be acquired and added to

the present public forest system and managed as combined timber
producing and watershed forests

o

3. The prompt enactment by the Government of Puerto Rico of a Law
regulating the cutting of timber on all present and potential
forest lands which are economic for private and industrial
ownership, under rules and regulations to be set up by the
Commissioner of Agriculture and Commerce which, among other
things, shall provide for suitable aids to the private owner
in the forms of free technical assistance by the Forest Service
in the proper management and utilization of said forests, and
tax exemption or other financial assistance to private owners
such as are now provided for an Act No. 19 of May 28, 1925 as
amended by Act No. 13 of April 14, 1931, and Act 38 of April
25, 1930 as amended by Act No. 43 of May 12, 1934. (The

essential provisions of these Acts should be included in the new
Forest Regulation Law and these Acts revoked.)

4. The present advisory service on reforestation now being rendered
to farmers, including the free distribution of tree seeds and
seedlings for woodlots, shelterbelts and windbreaks on farnvs,

should be expanded by the Agricultural Extension Service with
the cooperation of the Forest Service, including also public
education in forestry generally.

5. Systematic research in the establishment, management and

utilization of forests should be expanded by the Federal Govern-

ment and should be initiated by Insular Government, which re-

search should also include studies in species of trees suitable

for coffee shade and which also possess high utility value as

lumber.

6. Cooperate with the P. R. Development Company in its programs of

the expansion of industrial plants utilizing wood as a raw
material and in creating markets for manufactured wood

commodities

.
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(Traduocion de los artioulos anteriores)

EL PROOIESO DE LA LEGISLACION FORBSTAL EN EL CARIBE

Los ultimos dos anos so han caracterizado por la promulgacidn de dos

decretos importantes cuyo proposito es somater los bosques particulares

y los publicos a un sistema dasocratico adecuado y dictar las disposicio-

nes con respecto a los programas sabios y duraderos relacionados con la

propiedad y oonservacion de las tierras forestaleso

El primero de estos decretos fue promulgado por el Gobierno Colonial

de Trinidad y Tobago, y se conoce oomo la Politica de Asignaoion de Tierras

(Land Allocation Policy)

o

En dioiembre de 1945 la colonia de Honduras Britanica promulgo el
siguiente decreto que se aplica a la corta de arboles en las tierras parti-
culares en esa coloniat

Un Decreto para Lograr la Oonservacion de los

Bosques Privados en esta Colonia

Decretase por el Gobernador de Honduras Britdnica, con el consejo y
oonsentimiento del Consejo Legislative de la mismaj

lo Este decreto se conooera con el nombre de Decreto para la

Conservaoion de los Bosques Privados, 1945.

2o En este Decreto -

(a) El termino "Tierra" significar^ cualquier tierra que no sea
propiedad de la Corona

j

(b) El termino "Arbol" significar^ un ^rbol de caoba de cualquier
edadj, bien sea vivo o muerto, un brinzal, pie de ^rbol o renuevo
de cualquier parte de un arbol de caoba

j

(c) El termino "Cortar" incluiri el capar, chapodar, quemar,
daKar o remover

j

(d) El termino "Propie tario" incluye a la persona que recibe o

tiene facultad para recibir la renta y beneficios de cualquier
tierra, ya sea para su propio beneficio o en provecho suyo y de

otras personas o corao agente o depositario o quien hubiere de reci-
bir las rentas o beneficios o tuviese facultad para recibirlos en
caso de que la tierra estuviese arrendada o cualquier persona que
posea o controle la tierrao

3o No obstante lo que contenga el Decreto Forestal de 1926, ninguna
persona puede cor tar ni hacer que se corte ningun arbol en ninguna tierra
de la Colonia a menos quei
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(a) Sea sometida ante el Consorvador de Bosques una solicitud,
bien sea por el dueHo o por la persona autorizada por este para
efectuar la corta, indioando el tipo y la localizacion del bosque
y la oircunferencia minima de cualquier ^rbol que ha de ser cortado;
y

(b) se haya obtenido un permiso del Conservador de Bosques,
autorizando la corta;

disponiendose que ninguna solicitud o permiso sera necesario
para oortar ^rboles de oircunferencia menor de dos pies
medida a un pie de las raices zanco, durante la roturacion
del terreno con propositos agrxcolas pero ninguno de los
arboles cortados en esa forma podra ser vendido como madera
sin el permiso del Conservador de Bosques,

4. (l) En un lapso de treinta dias despues de recibida la solicitud
mencionada en la seccion anterior, el Conservador de Bosques debera man-
dar su contestacion al solicitante. Esta respuesta debera ir acompaflada
des

(a) un permiso autorizando la corta, sujeto a las condicio-
nes expresadas en el mismo, o

(b) una manifestacion esorita de que no puede cortarse
ningun arbol.

(2) Cualquier solicitante oxjya peticidn haya sido rechazada y
cualquier solicitante que se crea vejado por las condiciones impuestas
por el Conservador de Bosques puede apelar al Gobernador en el Consejo,
cuya decision al respecto es de oaracter teminante.

5. El Conservador de Bosques o cualquier Funcionario Forestal,
segun expresado en el Decrato Forestal de 1926, o cualquier persona auto-
rizada por esorito por el Conservador de Bosques esta autorizada a entrar
en cualquier tierra en que se haya otorgado el permiso para apear arboles
segun decretado aqui y asegurarse de que las condiciones de ese permiso
son debidamente seguidas.

6. En todo caso en que el Conservador de Bosques, o cualquier
Funcionario Forestal o de la Polic£a encontrarse cualquier arbol que el

razonablemente sospecha haya sido cortado sin permiso o en contravencion

de oualquiera de las condiciones del permiso otorgado bajo este Decreto,

el podra apoderarse del arbol y el mismo podr^ ser incautado*

7» Cualquier arbol incautado por virtud del cumplimiento de este

Decreto debera ser vendido o se hara lo que estipule el Gobernador en

el Conse^io.

8. Cualquier persona que apeare o hiciere apear cualquier arbol en

contravencion de cualquiera de las disposiciones de este Decreto o de
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cualquiera de las coadiciones del permiso otorgado bajo este Decreto ser^

sujeto por cada arbol asi cortado, a una multa no mayor de cien dolares

o encarcelado por un periodo no mayor de seis meses o a ambas penalidades,

multa y encarcelamiento.

9, Todas las violaciones de este Decreto seran castigiadas por via

sumaria por la informacion sometida por el Conservador de Bosques o por

cualquier persona autorizada por este por escrito, en el espacio de dos

aflos despues de haber cometido el delito.

Aprobado por el Consejo Legislative hoy daa veintiocho de noviembre

de 1945,

PROGRAMA DASONOMICQ PARA LAS TIERRAS FORES TALES DB PUERTO RICO

En el raes de junio de 1946 tuvo lugar una conferencia bien organiza-

da y autenticamente representativa de todas las agendas publicas encar-

gadas de planear y llevar a cabo programas de diversa indole en el Area

Montai^osa de Puerto Rico, area que se cree que ocupa mas del 50 por ciento

de la superficie de esta isla. El prop6sito de la reunion era discutir y
formular un programa de amplios alcances que tratase de resolver los proble-

mas confrontados ,
lograse la adecuada utilizacion de las tierras y al

mismo tiempo elevase el nivel economico y social de los habitantes locales.

El uso de las tierras forestales para el cultivo de bosques de proteocion

y de produccion constituye una parte importante de los problemas plantea-

dos y mas abajo discutireraos el amplio programa relative a la dasonomla y

las tierras forestales de Puerto Rico que fue aprobado por unanimidad en

la conferencia. Ya est^n funcionando los planes para poner en vigor el

programa 0 Bntre otras cosas, este programa da providencias para la accion

futura del mismo orden de las que fueron afirmativa y formalmente tomadas

por las colonias de Trinidad y Honduras Britanica,

Es axiomatico, desde luego, que todas las tierras de Puerto ^ico

deben ser dedicadas a su uso dptimo, en donde dicho uso puede continuarse

con provecho y permanentemente en la tierra en cuestion. Tambien es

axiomatico que los bosques aportan cosechas y por lo tan to deben ordenarse

a base de un rendimiento sostenido, para producir la mayor cantidad posi-

ble de aquellos productos que mas se necesiten y a su vez pueda proteger la

tierra contra la disminucion de su productividad. •'odas esas tierras, tan-

to privadas como publicas, que son muy pobres o muy incline das para el

cultivo agrario o para el pastoreo continue y que por lo tanto son apro-

piadas solo para cultivo forestal y ademas todas aquellas tierras donde

el bosque es esenoial para evitar la erosion, aminorar el efecto de las

inundaciones y para proteger las cuencas hidrograficas importantes

deben ser dedioadas al cultivo forestal.
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Para lograr esos propositos la conferenoia aprobo por unanimidad el
siguiente programa con respecto a los bosques y la dasonomia:

1. Todas las tierras forestales actuales o potenciales que no son
apropiadas economicamente para constituir propiedad y uso privado deben ser
adquiridas, administradas , mejoradas y ordenadas como bosques publicos para
los propositos multiples de (a) la produccion de madera y otros produotos
forestales; (b) la proteccion de cuencas hidro^raficas ; (c) el pastoreo
reglamentado del ganado en aquellos sitios en que no perjudique a los
arboles o al suelo; (d) proveer el recreo y solaz del publico en general
incluyendo las provisiones de lugares esoenicos y facilidades adecuadas,
cabaflas, sitios para pasadias, observatories, carreteras y caminos, etc.

(e) la proteccion de la vida silvestre; y (f) el logro de oportunidades de

empleo para los habitantes locales.

2, Ademas de las tierras anteriormente citadas deben ser tambien
adquiridas y aHadidas al sistema actual de bosques publicos y ordenadas para
la produccion de madera y protecoidn de las cuencas, aquellas tierras de

cafe que se ha determinado claramente que no son prove chosas o que no se

necesitan para tal uso, a meiios que dichas tierras sean adecuadas para el

pastoreo u otros tipos de cultivo que no constituyan un detriraento al suelo
0 a las cuencas hidrograficas

.

3o La pronta promulgacion por parte del Gobierno de Puerto Rico de

una Ley reglamentando el corte de arboles en todas las tierras forestales
actuales o futuras que tengan valor economico como para ser propiedad pri-

vada e industrial, bajo reglas y reglamentos a ser establecidos por el Co-

misionado de Agricultura y Comercio, que, entre otras cosas, habr^ de

proveer ayuda adecuada a los propietarios particulares por medio de ayuda

tecnica administrada por el Servicio Forestal en lo relative a la ordena-

cion y utilizacion adecuada de dichos bosques y la exencidn de contribucidn

u otras ayudas financieras a los propietarios particulares segun provee la

Ley Num. 19 del 28 de mayo de 1925 segun fue enraendada por la Ley Num» 13

del 14 de abril de 1931 y la Ley Num. 38 del 25 de abril de 1930 segun fue

enmendada por la Ley Num. 43 del 12 de mayo de 1934. (Las disposiciones

fundamentales de estas leyes deben ser derrocadas e inclufdas en la nueva

Ley de Reglamentacion Forestal).

4o El servicio de asesoramiento en reforestacion que se le presta

hoy dxa a los campesinos, incluyendo la distribucion gratuita de semillas

y arbolitos para arbolados y rompevientos en las fincas debe ser ampliado

por el Servicio d© Extension Agricola con la cooperacion del Servicio

Forestal, incluyendo tambien la instruccidn del publico en la fase daso-

nomica en general.

5. El gobierno federal debe ampliar la investigacidn sistematica

en el establecimiento, ordenacidn y utilizacion de los bosques y el gobier-

no insular debe iniciarla, incluyendo el estudio de las especies forestales

apropiadas para suministrar sombra al cafe y rendir tambien utilidades

por concepto de madera obtenida de ellas.
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6. Cooperar con la compania de ^''omento de Puerto Rico en su progra-

ma de expansion de las plantas industriales que usan la madera como mate-

ria prima y en la creacion de mercadcs para la venta de artfculos elabo-

rados de la madera

»

aportaciqn pecuniahia de los bosfflss fu3lic0s al cajvipbsino

fuertorriqueSio

Los bosques insulares y federales de Puerto Rico rindieron mas pro-
ductos forestales el pasado aSo que nimca anteriormente y proveyeron mas

empleo que nunca desde el cese del Cuerpo '^ivil de Conservacidn, segiin comu-
nicacion del Senor Arthur To Upson Jefe del Servicio t'orestal y Director de

la Unidad de Dasonomia Tropical del Servicio Forestal Federal,

Los beneficios directos aportados a la poblacion local incluyeron
madera aserrable, espeques y lefla para el uso de los mismos campesinosj un
estimado de $175,000 por concepto de salaries devengados al cortar arboles
0 preparar productcs forestales para la venta y la suma adicional de

$160,000 por concepto de salaries devengados al efectuar trabajos de me-
.jora en el bosque, bajo la direcci6n del Programa de Emergencia de Guerra y
del Servicio Forostal Insular, trabajos que incluyen construccion y conserva-
cidn de carreteras, edificios para oficinas, areas recreacionales y el fun-
cionamiento de viveros^ la siembra de arboles y desyerbo de las plantaciones

»

Los arboles maduros y los indeseables en unas 6,000 acres fueron
vendidos, dejando solo los arboles jovenes de las mejores especies para que
cons tituyesen la cosecha futurao Un sumario de las ventas efectuadas durante
los ultimos doce mesas aparece a continuacions

Venta de Madera de los Bosques Publicos
(Ailo Economico 1945-46)

Volumen
Producto Pies Tablares Valor

Bosques Insulares

Madera aserrable 167,473 I 4,867o67
Espeques, postes, traviesas, estacas 206,090 3,982o64
Lena 1,618,932 5,457o06
Demis 15,576 85.96

Suma parcial 2,007,876 |14,393.33

Bosque Nacional delCaribe

Madera aserrable 414,184 $13,339.49
Espeques, postes, traviesas, estacas 195,423 3,921.22
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Producto
Volumen

Pies Tablares Valor

Lena 2,639,595 7,908.65
Demas 13.578 1,130.62

Suma parcial 3,262,780 ^26,299,98

Suma total 5,270,656 140,693.31

Los arboles y otros materiales extraidos de los bosques fueron compra-
dos y cortados por la gente que vive en sus cercanias. Luego muchos de ellos
prepararon los productos en la carretera en forma apropiada para la venta. Se
permitio el uso gratuito de lena muerta, yaguas y otros productos miscelaneos,
otorgados a las familias que dependian del bosque para estas neoesidades. Un
total de 568.4 cords de leSa fueron utilizados en esa forma durante el aflo y
el valor total de dichos productos fue de $6,237.

Se llevaron a cabo 2,852 ventas y el volumen total de madera que se
vendid fue un 25 por ciento mayor que el aHo pasado siendo el ingreso un 19
por ciento mayor. La lefia que se vendi(5 produjo 251,280 sacos de carbon.
En el ailo se le dio empleo a 350 hombres, quienes trabajaron cortando y pre-
parando esta madera para el mercado.

Los ingresos por conoepto de las ventas tambien ayudaron directamante
a la poblacidn rural, '^odos los ingresos de los bosques insulares y el 25

por ciento de los ingresos de los bosques federales se invierten en la conse-
cusion de proyectos en o cerca de los bosques, mejorando carreteras y caminos

y en la adquisicidn de tierras que en el future incrementaran la produccidn
maderera.

Las ventas de madera se llevan a cabo bajo la immediata supervision
del Puncionario Fores tal. ^'odos los arboles que han de cortarse son marca-
dos previamente de raodo que en la corta solo se extraen aquellos que estan
listos para cosecharse. Siempre se deja una generacidn de Arboles jdvenes
que habr^n de producir la cosecha forestal del future y que ademas protege-
r^n el suelo contra la erosidn. El Sr. Upson opina que la corta seleotiva
puede continuar aun a \m compos mayor sin menoscabo de la produccidn futura
si se hacen carreteras y caminos a trav^s de ciertas ^reas hoy dia inasequibles

.

Los proyectos de los Servicios Fores tales insular y federal que rindie-
ron grandes beneficios pecuniarios y de empleo para los habitantes del bosque
o sus cercanias, ademdis de la venta de madera y de los proyectos PEG, fueron
los de reparacidn y construccidn de carreteras y caminos fores tales, la cons-

truccidn de varies edificios administrativos de las Unidades Forestales y el

corte de bejucos en miles de cuerdas de plantaciones en m^s de 1,000 cuerdas

de terrene. Ademas, se invirtieron cerca de $50,000 en el ftmcionamiento

de los viveros de Rio Piedras, Mayaguez, y La Catalina.
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GROWING BALSA IH ASTERN ECUADC

R

Kupene F. Horn
Ecuador

Few trees p;rowinp in western Ecuador offer greater possibilities to
the tropical forester for growing on a ooimnercial scale than does balsa
(Ochroma lagopus Sw.)- Its rapid growth, wide application in industry,
combined with diminishing supplies of virgin arid second-growth timber
recommend it to estate owners in this region.

I

Balsa is very widely distributed at elevations of from 30 to 500
meters above sea level throughout the Evergreen Wet Forests of western
Ecuador from the province of El Oro on the south to the province of Bs-
meraldas on the north. The region of its optimum development is on the
outwash plain adjacent to the western Cordillera of the Andes. The width
of this belt, which is determined by the amount and distribution of the
annual rainfall, narrows as one proceeds southward from the province of
Esmeraldas into the province of Pechincha and Los Rios . In El Oro, balsa
is encountered chiefly in the Andean foothills. Likewise, in the province
of Manabi, there is not sufficient rainfall on the costal plain to support
the Evergreen Wet Forest Type, consequently, the occurrence of balsa is
also limited to the low mountains of that province.

I The soils of the Andean outwash plain vary from very mellow fine
sandy and clay loams to heavy textured clays. They are largely colluvial
and alluvial in origin, deep, and, in many places, moderately acid to
neutral. The soils in the Andean foothills of El Oro and in the low
inounLains of Manabi are heavy textured, shallow, grey red and yellow
lateritio. Balsa prefers deep well-drained soils for its best development.
The statement has been made "that balsa will not grow successfully in
pure stands on a slope"V. While this may be true in certain parts of
the province of Los Rios, it is not true in the provinces of SI Oro and
Manabi where balsa grows almost exclusively on steep mountain slopes.

Owing to its geographical position and altitude, the cli:nate of
western Ecuador is tropical. There are two seasons: namely, a dry
season extending from June to November and a wet season extending from
November to June. The dry season occurs during the months of lower mean
temperature which reduces the moisture loss by evaporation. The rain-
fall increases from the Peruvian frontier northmrd and from the coast
inland. Desert conditions prevail in much of the coastal region in the
provinces of El Oro, Guayas, and Manabf. The distribution of forest types
iin wescern Ecuador depends on the amount and distribution of rainfall than

1/ Samuel Greenhouse. The culture of the balsa tree in Ecuador.
Journal of Forestry, Vol. XXXIII. No. 10, 1935.
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any other factor. Within the area occupied by the Evergreen Wet Forest
type the average maximum temperature varies from 80 to 86 degrees F while
the average minimum temperatxa*e varies from 65 to 72 degrees F. Ihe

average annual rainfall in this region varies from 65 inches in the

southern part to about 150 inches in the northern parte The amount of
rainfall is very variable from year to year^ Meteorological data compiled
by the Gotopaxi Exploration Coo at i<euevedo show an annual precipitation of
143o82 inches for the year 1941 as compared to 70<,74 inches for the year
1942<, "nie following table shows the variation of rainfall throughout the

year during 1941 and 1942 at C^uevedo in the Province of Los Rios and at
Pagua and Tenguel in the Province of Guayaso The data from Pagua and
Tenguel was furnished by the Gia« Bananera del Ecuador - a subsidiary of

the United Fruit Coo

Rainfall - Western Ecuador
(Precipitac ion-Ecuador Occidental)

Quevedo Pagua Tenguel

Month (Mes) 1941 1942 1941 1942 1941 1942

ino in. in. in. in. in.

January 30»7 16.4 19.60 21.43 16.28 20,62
February 15<,8 17.6 32,46 9o45 22.91 10.02
March 27,1 14.4 25.03 3o57 22o95 2o85
April 28o4 28,2 6.56 5.79 7,81 4.29

May 21.2 9,4 11.21 3,27 10,25 3.39

June 3.2 0.0 3,48 2.68 1.55 1,94

July 0.0 0.0 3.83 1.81 3.34 1.84
Augus t 0.0 0.0 1.70 2,09 1.27 2.29

September 0.0 0.1 1,66 1,70 2,55 1.38

October 0.0 0,1 2.09 1.43 3.00 1.22

November 1.8 3,2 1.55 lo56 1.36 1.25

December 17.2 0.1 3.97 2o78 5.98 1.63

Total 145,4 70.7 106,58 57.56 99,43 52.72

A tempering effect on the climate during the long dry season is due

to the almost daily occxirrence of "garua" or heavy morning fog or mist.

The "garuas" come in the early morning and persist until 8 or 9 o'clocko

Their intensity varies, and at times turn into drizzling rains which

usually do not register over 0,01 to 0.05 of an inch. Sufficient moisture

is provided by them, however, to keep the plants from suffering greatly.

The high humidity of the atmosphere during the greater part of the day,

the absence of hot drying winds and the low mean temperature allow the

vegetation to utilize the small moisture supply effectively. The relative

humidity at Tenguel in 1935 varied from 74 percent in October to 79

percent in January.
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In some respects balsa is not unlike yellow poplar in general
appearance e The bark is smooth and light to dark grey in color. The bole
of forest-grown balsa is very straight and clear of branches. In the

region of its optimum development it attains a maximum diameter of 48
inches and a height of 100 feeto While the bole of forest-grown balsa is

occasionally clear of branches to a height of 80 feet, most forest-grown
balsa yields from two to three sixteen-foot logs per tree.

It is an exceedingly intolerant species and is always the dominant
species in any stand. It therefore occurs as isolated groups in the virgin
forest where clearings have been made by natural agencies such as fires,
floods, landslides, or windfalls

o

Few species exceed balsa in rapidity of growth. Under favorable
conditions it may attain a diameter of 28 inches and a height of 80 feet
in seven years, or an average annual growth of 4 inches in diameter and
11.3 feet in height. Second growth balsa in pure stands commonly attains
a diameter of 10 to 11 inches in four years.

The extraordinary power of reproduction of this species is due to

the quantity of wind-born seed produced by every tree. The fruit of the
balsa tree is a five-valved dehiscent capsule varying from 15 to 25

centimeters in length and 4 or 5 centimeters in diameter. In this region
balsa fruits ripen near the close of the dry season, or from September to

January depending on the year and district. A vigorous tree produces
hundreds of fruits of which about fifty are ripe at one time. The outside
of the capsule is enveloped in short brown silky fibers which give it the
appearance of a rabbits' foot, hence the specific name "lagopus" was
applied by Olaf Swartz in his botanical description of the balsa tree in

1788. The seeds in the interior of the capsule are small and attached to

short soft brownish fibers. Each pod contains over 1,000 seeds, Ihere are

approximately 60,000 seeds to a pound or 11,500 to 100 grams. The seeds
of balsa possess the remarkable power to remain dormant over long periods
without deterioration. They therefore accumulate on the forest floor in
untold numbers o The seeds, having proper moisture and temperature
conditions for germination, must be acted upon by direct sunlight in order
to germinate. For this reason balsa seedlings appear promptly and in such
abundance in clearings as to suggest weeds, in fact, they are so considered
by share croppers and small farmers in the balsa region of western Ecuador,
Owing to its extreme intolerance, the first step towards the establishment
of a volunteer stand is the removal of the natural forest cover. Clearing
operations should not be commenced until the rains have definitely ceased,

which is usually in July or August. In tropical America the jungle is

usually cleared in three operations. First, laborers equipped with brush-
hooks or machetes cut the vines underbrush and shrubs. These are followed
by a felling crew who cut down and saw into convenient length the merchant-
able hardwood species. These logs are snaked out immediately. The logging

crew, in turn, are followed by axe-men who cut down all of the remaining
trees except balsa which should be left for seed trees. The limbs should
be swamped from the large trees. This mass of mderbrush, vines and tree

trunks is permitted to dry out until near the end of the dry season. A
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windy day is selected and the area burned broadcast by setting fires on all
sides of the cleared area. The practice of piling the limbs, brush, vines
and tree trunks in windrows as practiced in some regions in the establish-
ment of cacao or coffee plantations is not necessary in clearing land for
balsa reproduotiono Hie cost of clearing land by the method described
above varies with the density of the jungle o In general, 10 to 12 man-
days ere required per quadra for cutting the vines and underbrush with a
machete 10 to 15 man-days are required per quadra by the axe-men for
felling operations; while 5 or 6 man-days are required for swamping
At the prevailing wage rate of 12 suores per man per day this is the
equivalent of |5ol2 to i|6c,14 per acre for cleaning with the machete, |5ol2
to #7o68 per acre for felling, and $2^56 to $3o07 per acre for swamping
or a total of |12o80 to |16o89 per acre for clearing operations. 3/

In order to reduce the cost of clearing operations the cleared land
can be leased to share croppers for planting cereals for one or two years.
The statement is occasionally made that balsa will not come in on land
planted to rice, corn, tobacco or other crops. If sufficient seed trees
are left and the site is favorable for growing balsa, adequate reproduction
will be secured. Share croppers look on the vigorous balsa seedlings as
weeds and hoe them out or cut them down with a machete. An estate owner in
the canton of Quevedo, province of Los Rios, has been very successful in
securing balsa reproduction by paying his share croppers a bonus of one

Sucre for every balsa tree which they allow to attain commercial size in
their fields

o

If adequate reproduction is not secured for lack of seed trees or
for any other reason it will be necessary to seed the blank areas, A
pinch of seed dropped every 8 or 9 feet and covered lightly with soil is

sufficiento A pinch of seeds contains 20 to 25 seeds. One pound of seed
is sufficient to plant two and one-half quadras (4.27 acres) of land by
the above method in hills spaced 8 by 8 feet.

Quite frequently balsa seedlings come up too thick for best de-

velopment. Cleanings and thinnings should therefore be made when the

seedlings are 3 or 4 months old, however, great care must be taken to

avoid injury to those left. In thinning the best specimens should be left

at a distance of 4 feet from each other. After a balsa seedling is six

months old it grows faster than any of its neighbors and can take care of

itself in the race for light. Any further cleaning or thinning operations

are prejudicial because of the carelessness of the workmen. A slight

cut in the bark of a yoxjng tree will kill it and in a larger tree a wound

will make it produce hard dense wood of little commercial value. Pigs,

cattle, mules and other livestock should not be permitted to roam at will

in balsa forests owing to the injury they do to the trees.

2/ An Ecuadorian quadra contains 10,000 square varas or 0.69 hectares

or 1.71 acres.
3/ The Sucre of 100 centavos is worth approximately 7.3 cents, U. S.
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During 1943 the writer visited Hacienda Camarones. formerly called
Hacienda Hata, in the canton of Quevodo, province of Los Rios. It was
here that experiments in the artificial propagation of balsa were conductedhy Don Federico von Buchwald assisted by Mr. Samuel Greenhouse in 1928 to
1933o The results of these experiments were published by Mr. Greenhouse in
the Journal of Forestry, Vol. XXXIII, No. 10, 1935. pp. 870-76. The von
Buchwald Brothers are now harvesting the balsa reproduced by modern sllvi-
cultural methods 10 to 15 years ago. Hie writer was impressed by th©
openness of the stands and was informed, that regardless of the number of
balsa seedlings occupying a given site the first year, the stand would be
thinned by natural selection to 30 to 50 trees per quadra (17.5 to 20 2
trees par acre) in 8 to 12 years. Ihe original year-old stands contained
160 to 180 trees per quadra (93c6 to 105.2 trees per acre). The growth
in height was more marked than the growth in diameter - the trees yielding
three six-vara (I6068 feet) logs to a minimum top diameter of six incheso
The yield of merchantable balsa harvested was somewhat disappointing
varying from 10,000 to 20,000 board feet per acre with an average of
about 14,000 board feet per acre in ten year old stands. The quality of
the balsa grown was excellent, yielding only soft light balsa of the best
grade

o

Sro Federico von Buchwald stated that two crops of balsa should not
be grown successively on the same land owing to the ravages of two insect
pests

o
One attacks the point of young balsa seedlings and trees, killing

or deforming many of them. The other is a borer which breeds in the tops
and limbs of balsa left after logging operations and, in the absence of
such material, the following year, it attacks young balsa trees

o

Owing to the extreme intolerance of balsa the writer is of the
opinion that it should be grown in mixed stands with more tolerant species

o

Moral fino (Chlorophora tinctoria (L) Gaud.) or laurel (Cordia alliodora)
are recommended for this purpose since they are native to the balsa region
more tolerant than balsa, easily reproduced by -direct seeding and of

'

rapid growtho Since balsa is the more valuable it should constitute at
least 75 percent of the stand. Owing to its rapid growth balsa can be
grown on a very short rotation - 8 to 10 years - and it would be possible
to grow two, or even three, crops of balsa to one of moral fino or laurel.
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(Traducci^Ji del artioulo anterior)

EL CULTIVO DE BALSA BN BL ECUADOR QCGIDBMm

En el Ecuador son pocos los arboles que ofreoen al dasonomo tropical
mayores posibLlidades de cultivo en escala comercial que la balsa ( Ochroma
lagopus Swo)i/. Su rapido crecimiento y sus amplias posibilidades industria-
lesj, cojabinadas con la gradual disminuoidn de„los recursos madereros en
rodales virgenes y de segundo crecimiento son factores que la reoomiendan
para ser utilizada por los terratenientes de esta regiono

La balsa esta muy ampliamente distribufda a elevaciones entre 30 y
500 metres sobre el nivel del mar, a traves de los bosques higrofitioos
perennifolios del Ecuador occidental desde la provincia de El Oro en el sur
hasta la provincia de Esmeraldas en el Korteo La region de su optimo desa-
rrollo es en la meseta de sobrelavado 2/^, adyacente a la parte occidental
de la Cordillera, de los Andeso El anoho de esta faja, jque depende de la

cantidad y distribucion de la precipitacion anual se torna mas estrecha en
su paso hacia el sur, de la provincia de Esmeraldas hasta las provinoias
de Pechincha y Los Rios. En el Oro la balsa se encuentra principalmente
en las laderas andinaso De igual manera, en la provincia de Manabi no cae

suficiente lluvia en la planicie costanera para albergar un tipo forestal
higrofitico perennifolio j por consiguiente, la distribuoi6n de balsa esta
tambien limitada en esa provincia a las montanas bajaso

Los suelos de la planicie andina de sobrelavado varian entre l5mico

muy blando, fine, arenoso y arcilloso, hasta arcillas pesadaso Los suelos

son en su mayor la de origen coluvial y aluvial, profundos y, en muchos
sitios, de moderadamente acidos a neutraleso Los suelos de las laderas
andinas de El Oro y de las montanas bajas de Manabi son de textura pesada,
someros y lateriticos ro jo-grisosoe y amarilloso Para su optimo desarrollo
la balsa prefiere suelos profundos y bien avenadoso Se ha manifestado queJ

"la balsa no cirece con exito en rodales puros en vertientes" 3^ o Aunque
esto puede ser cierto en ciertas partes de la provincia de Los iixos, no

ocurre asf en las provincias de El Oro y Manabf donde la balsa crece casi

exclusivamente en las laderas inclinadaso

El clima del Ecuador occidental es tropical 9 debido a su posicion
geografica y a su elevaciono Existen dos estaciones* una seca que se

prolonga de junio a noviembre y otra humeda que se prolonga de noviembre a

junioo La epoca seca tiene lugar en los meses de menor temperatura media

\J Este arbol se conoce en Venezuela con el nombre de balso, en Cuba

con el de lanero y en Puerto Rico se le llama guano

„

En geologla, son los restos barridos por las corrientes de agua de

un glaciar y depositados mas alia de la morena marginal

o

3/ Greenhouse, Samuel, The Culture of the Balsa Tree in Ecuador. Jour-

nal~of Forestry, Vol. XXXIII, No. 10, 1935,
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lo cual reduce la perdida de humedad por evaporaci6no La preoipitaci6n
va aumentando de la frontera peruana hacia el norte y de la costa hacia el
interior. El aspecto desertoide prevalece en gran parte de la region
oostanera en las provincias de El Oro, Guayas y Manabi. La distribuoi6n
de los tipos forestales en el Ecuador occidental depende mas de la canti-
dad y distribucidn de la lluvia que de ningun otro factor. En el drea
ooupada por el tipo forestal higrofftico perennifolio la temperatura ma-
xima promedio varfa entre 80 y 86 grades Fahrenheit mientras que la tempera-
tura minima promedio varia entre 65 y 72 grades Fahrenheit. La preoipita-
ci6n anual promedio en esta region varia entre 65 pulgadas en la parte sur

y aproximadamente 150 pulgadas en la parte norte. La oantidad de lluvia
que cae varia segun los afios» Los datos meteoroldgicos regis trades por la

Cotopaxi Exploration Co. en Quevedo se^alan una precipitaci6n de 143,82
pulgadas en el afio 1941 mientras que en 1942 la preoipitaci6n fue de 70,74
pulgadas o La tabla que apareoe en la p^gina 286 muestra la variacion
en temperatura en los afios 1941 y 1942, en Quevedo, ciudad en la provincia
de Los Rios y en Pagua y Tenguel en la provincia de Guayas. Los datos de

Pagua y Tenguel fueron suministrados por la Compafiia Bananera del Ecuador,
sucursal de la United Fruit Co«

Un efecto atemperante sobre el olima durante la larga epoca de se-
quia crea el garua, una fuerte neblina o llovizca maflanera, que cae casi to-

dos los diaso Este garua comienza temprano en la mafiana y persiste hasta
las 8 y las 9. Su intensidad varia y a veces se torna en ligeras lluvias

que no regis tran mas de 0,01 a Op05 pulgadas o Sin embargo, provee suficien-
te humedad que evlta que las plantas sufran mucho por causa de la sequia.

La elevada humedad de la atmosfera durante la mayor parte del dfa, la au-

sencia de vientos secos y calientes y la baja temperatura media son factores
que facilitan a la vegetaci6n para usar efectivamente la pequefla cantidad

de humedad disponible. La humedad relativa en Tenguel en el 1935 fluctu(5

entre 74 por ciento en octubre y 79 por ciento en enero.

En algunos respectos, la balsa no difiere del alamo amarillo en
aspecto general o El bolo de los arboles que crecen en pleno bosque es muy
recto y limpioo En la region de su 6ptimo desarrollo llega a diametros
iti^ximos de 48 pulgadas y alturas de 100 pies<, Aunque los bolos de los

arboles que crecen en pleno bosque est^n exentos de ramas hasta una altura
de 80 pies, la mayoria de esos arboles rinde (cada uno) de dos a tres
trozas de dieciseis pies de largOo

La balsa es una especle excesivamente intolerante y en los rodales

es siempre la espeoie dominante© Por lo tanto, la encontramos siempre
en grupos aislados en el bosque virgen, alli donde tales agentes como el

fuego, las inundaciones, los deslizamientos y el viento habian ocasionado
anteriormente un claro que fue luego invadido por la balsa

o

Pocas especies sobrepasan a la balsa en cuanto a rapidez de cre-

cimientOo Bajo condiciones favorables en siete afios puede llegar a un dia-

metro de 28 pulgadas y una altura de 80 pies; lo cual equivale a ua. cre-
cimiento anual promedio de 4 pulgadas de diametro y 11,3 pies de altura.
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Los arboles de balsa de segundo crecimiento situados en rodales puros llegan
a los cuatro aflos a un diametro de 10 a 11 pulgadas.

La extraordinaria capacidad de propagacion de esta especie se dobe
a la enorme cantidad d© semillas aladas que el viento dispersa con facili-
dado La fruta es una capsula dehiscente, de cinco divisiones, y cuyo tama-
flo fluctua entre 15 y 25 centimetros de largo y 4 6 5 centimetros de dia-
metro. En esta region las frutas maduran a fines de la epoca de sequia
o sea de septiembre a enero, fecha que varia segun el ailo y el distrito.
Un arbol bien desarrollado produce cientos de frutas de las cuales alrede-
dor de cincuenta maduran a la vez. En la capsula se produce una lanilla
parda y sedosa quo al abrir la capsula semeja el pie de un conejo, de
ah£ el nombre " lagopus " con que la bautizd Olaf Swartz en la descripcion
botanica que hizo del arbol en 1788. Las semillas son pequenas y estan
adheridas a fibras cortas, suaves y parduzcas. Cada vaina contiene mas
de mil semillas y en cada libra hay aproximadamente 60.000 semillas; es
decir, 11.500 en cada 100 gramos. Las semillas de balsa tienen la facultad
de permanecer en reposo por periodos prolongados sin perder su capacidad
germinativa, aoumulandose en cantidades innumerables en el suelo del
bosque. Las semillas tienen condiciones de germinacidn tanto termicas
como de humedad que le son peculiares y a cuyo influjo, anadido a la
acoion directa de la luz solar que le es imprescindible , coraienza la

germinacidn. Por esta razon es que los brinzales de balsa abundan tanto
en los claros y los poquefios agricultoros la consideran hasta como ciza-
na en el Ecuador occidental. Debido a su extrema intolerancia, el primer
paso que debe tomars© para el establecimiento de un rodal voluntario
es eliminar la cubierta forostal natural. Los desmontes no deben comenzar
hasta que las lluvias no hayan cesado completamente, lo cual ocurre casi
siempr© de julio a agosto. En los tropicos araericanos las selvas se des-
montan en tres operaciones. La primera consiste en desbrozar o sea cortar
los bejucos, matorrales y arbustos, operacion que los trabajadores llevan
a cabo con garabatos y machetes. Luego se derriban y trozan los arboles

de maderas duras de tamano comerciable. FJstas trozas se arrastran fuera
inmodiatamente . Luego vienen los hombres provistos de hachas, quienes

cortan los arboles restantes, excepto los de balsa, que se dejan como

arboles semilleros o portagranos. Deben cortarse las ramitas de los arboles

m^s grandese Esta masa de escombros de corta, bejucos y arbustos se deja

socando hasta que termine la epoca de sequia. Aproveohando un dia de viento
se quemanesos residues empezando el fuego por las cuatro esquinas del area.

La prd^ctica que se usa en algunas regiones al establecer plantaoiones de

cacao o cafe, apilando ramas, brozas, bejucos y troncos en hileras no es

necesaria en el caso de balsa. El costo de efectuar esta limpia por el

metodo antes descrito varia con la densidad del area que se desee desmontar.
En general, se requieren de 10 a 12 jornadas de trabajo por cada cuadraj/
para la labor de cortar los bejucos y malezas con machete; de 10 a 15 jor-

nadas por cuadra para la labor del hacheo o abatimiento de arboles y 5 o 6

4/ Una (Juadra eouatoriana equivale a 10.000 varas cuadradas, es decir a

0,69" hec tareas o sea 1,71 acres.
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jornadas para la despaliza (limpieza del suelo) • Segtin los salaries que

prevalecen o sean 12 auores^ diaries por obrero, el trabajo de machete
equivale de $5,12 hasta |6,14 por acre, el apeo de $5,12 a $7,68 por acre

y la despaliza de $2,56 a ^3,07 por acre lo cual suma un total de $16,89
por acre para la labor completao

Para reducir el costo de estas operaoiones los terrenes talados pue-

den ser arrendados por uno o dos anos a los agricultores para la siembra

de cerealeso Ocasionalmente se aduce que la balsa no crece en los terrenos

en que se ha cultivado arroz, ma£z, tabaco u otros cultivos. Si se dejan
suficientes arbcles portagranos y el habitat es favorable al crecimiento
de balsa, siempre se lograra una regeneracion adecuada. Los agricultores
consideran a los vigorosos brinzales de balsa como cizafla y los arranoan
o cortan con machete o Un terrateniente del canton de Quevedo, provincia
de Los R£os ha logrado una regeneracion efectiva de balsa pagando a sus

cosecheros cooperatives una bonificacion de ua. sucre por cada ^rbol de

balsa que ellos dejen crecer en sus campos hasta que lleguen a un taraafie

comerciable <,

Si no puede lograrse la propagacidn por falta de arboles portagranos
o por cualquier otra raz6n entonces es precise sembrar directamente las

areas vaciaso Un poco de semillas que se dejen caer cada 8 6 9 pies de

distancia y cubiertas ligeramente con tierra, es suficiente para lograr la
propagaci6n« Con una libra de semilla se pueden sembrar dos cuadras y me-
dia (4,27 acres) en monticules espaciades en 8 pies por 8 pieso

Con frecuencia los brinzales nacen muy apiKados lo cual dificulta
su (Sptimo deserrolloo Por lo tanto, deben efectuarse aclareos y entresacas,
cuando los brinzales tengan 3 6 4 meses, evitando todo posible daflo a los

que se dejan crecer o Al entresacar deben dejarse siempre los meiores
ejemplares, distanoiedos aproximadamente 4 pies entre si. Despues de los

seis meses el brinzal de balsa crece mas r^pidamente que cualquier etro y
cempite ventajosamente con los dem^s en busca de la luz. Ninguna otra

entresaca debe intentarse debido a la falta de precaucion de los trabaja-
doreso La mas minima herida en la corteza de \m ^rbol joven es suficiente
para matarlo y en un drbel mis grande produce una madera dura y densa quo
tiene poco valor comercialo No debe dejarse que el ganado meredee a su
antojo por los bosques de balsa por los dafios que ocasienan.

En el 1943 el autor de este artloulo visit6 la Hacienda Ceunarones

antes cenocida come Hacienda Hata, en el cant6n de Quevedo, provincia de Los

Rfose Aquf fue que de 1928 a 1933 Federico von Buchwald y Samuel Greenhouse

llevaren a cabo experimentos sobre la propagacion artificial de la balsao

Los resultados de esos experimentos fueron publicades per Greenhouse en
1935 (Vease la nota al pie de la pagina 285). Los hermanos von Buchwald est^n
cosechando hoy d£a los arboles de balsa que fueron propagades per metodos
silvicolas modernos diez o quince aflos atras. Lo abierto que estaban los rodales

5/ Un Sucre equivale aproximadamente a 7,3 centavos, moneda norteameri ca-
na.
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impresiond al autor de este trabajo y le informaron que, no importa el
nuTuero de brinzales que ocupa un sitio dado durante el primer afio, el ro-
dal va enfcresacandose natural y selectivamente hasta quedar entre 30 y
50 arboles por cuadra (de 17,5 a 20,2 arboles per acre) on un periodo do

tiompo comprendido entre 8 y 12 afios. Los rodales de un ano tenian de 160
a 180 arboles por cuadra (de 93,6 a 105,2 arboles por acre). El crecimien-
to en altura fue mas marcado que el crecimiento diametrico - los arboles
rindieron tres trozas de seis varas (16,68 pies), cortando hasta m diarae tro

minimo de seis pulgadas en la punta superior. El rendimiento de la balsa
cosechada fue algo des-alentador ya que se obtuvieron entre 10,000 y 20,000
pies tablares por acre, con un promedio de 14,000 pies tablares en rodalos
de 10 anos. La cualidad do la balsa ora excelente, rindiendo solamente
balsa suave y liviana de la mejor calidad.

Federlco von ^uchwald puntualizo el hecho de que no deben cultivarse
dos cosechas sucesivamente en el mismo terreao debido a los estragos ocasio-
nados por dos plagas de insectos, Uno de ellos ataca las puntas de los brin-
zales y arboles matandolos o deformandolos . El otro es un taladrador quo
se cria en los puntales y ramas que se dejan despues de las operaciones do

apeo y a falta de esto al ano siguiente ataca Ics arboles jovenes de balsa.

Debido a la extremada intolerancia de la balsa, este autor cree quo

debe cultivarse en rodales mixtos, junto con especies mas tolerantes, Bl
moral fino ( Chlorophora tinc toria (L) Gaud)o el laurel ( Cordia a lliodora)
son apropiados para este propdsito porque son oriundos de esa region, son
mas tolerantes que la balsa, se reproducen por diseminacidn directa y son
de crecimiento rapidoo Gomo la balsa es el arbol mas valioso dobe formar

por lo menos el 75 por ciento del rodal. Teniendo en cuenta su rapido cre-
cimiento, la rotacidn o turno es muy corto, de 8 a 10 anos y es posiblo
obtener 2 y hasta 3 cosechas de balsa por cada cosecha de moral fino o

laurel.

Resume

Renseignements generaux sur la culture et exploitation d'Ochroma

lagopus Sw. dans la region occidentalc de la republique de I'Equateur.

Exigences* L'Ochroma, connue au commerco sous le nom de "balsa"

est une essence de lumiere, a croissance rapide et qui fournit un bois
^

de valeur« Slle habite dans les for^ts hygrophytiques toujours vortes, a

une altitude de 30 jusqu'a 500 metres, ^e climat ou ello habite est

tropical, avec deux saisons: seche ( Juin-novembre) ot humide ^(decembro-

juin). La chute pluviometrique moyenne annuelle y est de 65 a 150 pouces.

Description de I'arbre: En for^t I'arbre atteint 100 pieds de

hauteur to tale et 48 pouces en diam^tre. Le fut est droit et depourvu de,

rameaux de la base du tronc jusqu'a 80 pieds. L'ecorce presente une

surface lisse et une coloration griss^tre. Etant un© essence de pleine

lumiere elle croit dans les clairieres ou olle domino car son accroisse-

ment progresse assez rapidement. La dispersion dos graines abondantos ot

d'une longue vitalite se fait par le vent.
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Caracteres culturaux: A oause de son intolerance extreme, pour
etablir des peuplements d'Cchroma il faut elirainer le couvert ferme de la

foreto Les processus de reconsti tution artificielle pratiques dans

I'Amerique tropicale peuvent se resumer coinme suit: (l) rabbotape de la

vegetation basse (apres que les pluies se sont arretees, generalement en
juillet ou aout), (2) abatage des arbres exception faite des por te-graines
de "balsa"; et (3) brulement des brousseso Si le terrain manque d' arbres
porte-graines 1

' ensemencement artificiel est indispensable et avec une

livre de graines on peut semer 4,27 acres » Quand les brins de semence

ont 3 ou 4 mois il faut faire une eclaircie laisant les meilleurs exemplai-

res espaces de 4 pieds environo L'auteur de cet article recommande une

eclaircie seulement car quelqu4 petite blessure peut tuer I'arbre jeuneo

La rotation de balsa est tres courte et l'auteur suggere etablir les

peuplements d'Ochroma lagopus en melange avec Chlorophora tinctoria ou
Cordia alliodora, mais toujours le peuplement doit cons ti tuer le 75 pour
cent de "balsa"

o

QRIENTANDO AL AGRICULTOR EN SELVICULTURA

Jose A« Gilormini
Servicio Fores tal Insular

Puerto Rico

For que conviene sembrar arboles en la finca

La inversion que se hace en la siembra y cuidado de los arboles

en la finca en parte provee la conservacion y mejoramiento del suelo y
ademas proporciona otros beneficios no menos importantes como consecuencia
del producto que rinden estos arboles Las necesidades que tienen los agri"
cultores de obtener madera en lao distintas formas para uso en la finca re-
quiere que esa produccion sea sostenida permanentemente

»

Para conseguir una produccion permanente de madera se requiere la

adopcion de practices sistematicas de cortas de me joramiento o La tendencia
de los arboles en los bosques naturales es crecer a su antcjo y generalmente
las especies mas inferiores interfieren en el crecimiento normal de las su-

perioreso Para efectuar una buena seleccidn entre las distintas especies
hay que conocerlas bien para estar en condiciones de poderlas ayudar en su

desarrollo normal, evitando la corapetencia desmedida entre una y otra especico

En las plantaciones regulares y homogeneas la lucha sera bastante pa-

re ja, pero a fin de cuentas algunos individuos se van quedando rezagadoso
Sus copas, ya oprimidas por los vecinos m^s fuertes solo ser^n capaces de

obtener la luz y asimilar los alimentos por su parte superioro Con el trans-
curso del tiempo quedaran dominados, luego roprimidos y mas tarde, ya scan
tolerantes o intolerantes , desapareceran, permaneciendo los superiores luchan-
do y decidiendo entre si a cuales ha de corresponder la victoria final » Las

causas determinantes de la victoria en esta competencia son variast (1) Indi-

viduos por naturaleza mas fuertes que otros; (2) Accidentes (viento o fuego);

(3) Ataque de insectos; (4) Enfermedades ; (5) Individuos hospederos de plantas

parasitarias y epifitosj (6) Diferencias en el sueloo
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En los casos de repoblacion por resalvos, en los rodales regulares

y homogeneos, exists la misma corapetencia, estableciendose generalmente mas
temprano, debido a que los renuevos, al principio, oreoen con mas rapidez
que los arbolitos de transplants o semillao *^uando la cosecha se compone de

renuevos y plantitas, si estas no son tolerantes, seran alcanzadas y suprl-
midas prontamente«

Prao ticas selTicul tura les de oorta

Por lo descrito se nota que la plantacion, si se deja sin atender,
resolvera ella misma el problema de la lucha entre los arboles. ^in embargo,
no se puede dar por seguro que bajo dichas condiciones tengan exito precisa-
raente los mas valiososo Ademas, como los que pierden no mueren inmediata-
mente, seguiran molestando a los mejoreSe Este hecho se puede comprobar faoil-
mente midiendo periddicamente el crecimiento de los arboles dominantes en un

bosque de esta naturalezao

Desde el punto de vista selvicultural, podemos, oon solo oortar los

arboles inferiores, evitar en gran parte esta lucha y consecuentemente eliminar
el crecimiento lento causado por la gran competenoia establecida en ex oosque.
Si hay muchos arboles inferiores se deben eliminar en tres o cuatro cortas que

pueden espaciarse durante varies afloso La eliminacidn de ellos debe seguir el

orden siguiente: (l) arboles muertosj (2) arboles que estan secandosej (3) ar-
boles ya maduros que ro aumentaran de valor en el future; (4) arboles no ma-
duros, mal formados, torcidos o con muchos horquetes, o de especies pobres«
En una sola operacion se deben remover solamente suficientes arboles de estas
clases para abrir un poco el bosque* Los huecos entre las oopas, despues do
cada corta nunca deben exceder de veinte pies de diametro y es preferible man-
tenerlos a no mas de seis.

Si el bosque contiene pocos arboles de estas olases inferiores, y si
al remover todos los que se hallan en ^1, aun persiste la sombra muy densa, se

hace necesario el cortar algunos de mejor calidado No se debe cortar nada mas

que los necesarios para proveer huecos de los tamanos indicados anteriormente

«

La madera obtenida al efectuar estas practioas de cortas de mejoramiento puede
utilizarse en la finca*

La Siembra de arboles en la finca

Cuando no existe un bosque natural en la finca pueden sembrarse arboles

en las partes que no se utilizen para otros cultivoso Teniendo en mente la

conservacion del suelo en las laderas el agricultor puede sembrar arboles en

terrenos muy incllnados no aptos para el cultivo agricolao En la finca hay

generalmente si ties ocupados por malezas que facilmente podrfan convertirse

en bosques introduciendo arboles de rapido crecimiento que rindan productos

utilizables en la finca en un corto periodo de tiempo, tales como el pino,

Gasuarina_ equisetifolla, eucalipto, Eucalyptus^ r^^^ y cassia, Sc_ia_ssia

siameao Las siembras de pinos y eucaliptos pueden hacerse puras, con un

espaciamiento de seis u ocho pies entre arboles

0

(Continua en la pagina 328 )
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LES PALMISRS DE LA GUADELOUPE ET DEPENDANCESj/

Adrian Questel
Guadeloupe

En 1846 Lindley employa le mot Palmacees pour designer la famille
des Palmiers et plus tard furent proposees les designations Arecacees et
Phoenicaceeso Au XYIIIe Sieclej les palmiers etaient peu connusj Linne,
en 1753, en oonnaissait 9 seulement; i 'etude de cette famille fit de

grands pas et, en 1883, Bentham et Hooker distinguerent 132 genres, nom-
bre qui fut reduit par Drude, en 1889, a 126 genres. Au XIXe sieclo, les

travaux de ces botanistes et ceux de Marti us, de Ruiz, de Swartz, de Hum-
boldt, Bompland et Kuntz, de Grisebach et d'autres encore; au XXe siecle,,

ceux, notarament, de Bailey, Max Burret, Beccari, Cook, Wendland porterent
de nombreuses modifications aux genres des Palmiers et decrivirent environ
1200 especeso

PALMIERS INDIGENES

Les Palmiers indigenes de la Guadeloupe et de ses dependences ne
sont pas nombreuxo Le Po du Tertre dans son "Histoire Generale des lies
dans I'Ameriquei Paris 1654" dit, (nous employons 1 ' orthographe actuelle)
qu'il y a 4 sortes de Palmiers dans toutes les ties* "Le Palmiste franc
qui se plstft dans les hautes montagnes et les lieux humides et dont quel-
ques habitants tirent un vin qui ne merite pas d'en porter le nom; celui
qui porte les graines dont on fait de beaux chapelets marbresj il ne dif-
fers du precedent qu'en ce qu'il n'est pas si gros et que le fruit est plus
petit J les deux autres sont epineuxo" Le P.. Labat dans "Nouveau Voyage
aux Isles d'Amerique^ 7 volumesj, Paris 1742" mentionne ou decrit; "Le
palmiste franc, fort commun dans toute I'Ameriquej il atteint 30 pieds et
a de nombreuses racines autour du pied, au ras du soil; les vers blancs du
tronc sont excellents et I'arbre est employe pour la construction des mai-
sons; le Palmier epineux; le Cocotier, introduit depuis quelques annees;
le Latanier a tronc fort haut et fort droit, sa tete est enveloppee d'un©

grosse toile naturelle, les Cara'ibes se servent des petioles refendus pour

en faire des panierso" La gravure de son livre II, p. 109 donne une idee

fort inexact© de ce palmier

o

Ballet dans "Renseignements sur I'Histoire, la Flore etc., de la

Guadeloupe p Basse-Terre 1890" reproduit les chroniquexors precedents <>

Le Rdo Po Dus3 dans sa "Flore phanero garni que des Antilles Francaises",
Mapon 1897 „ decrit les Palmiers de la Guadeloupe et de la Martinique.

\J Extrait arrange de "Les plantes utiles et les plantes ornementales
de la Guadeloupe et Dependences", en preparationo
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La plupart des bindmes employes sont Aujourd'hui invalides ou remplaces
par des bin6iiies nouveaux; l!es descriptions du savant religieux gardent
cependant toute leur actualite.

D'une fapon generale la famille des Palmacees est loin d'avoir ete
completement etudiee du fait que les Palmiers vivent pour la plupart dans
les pays tropicaux, loin des grands centres d'etudes et que la collection
d'echantillons botaniques complets presente maintes difficultes. Un
specimen complet doit comprendre, en effect, une feuille aveo petiole
pouvant atteindre plus de metres, une spathe, un spadice, des fleurs ©t
des fruits mdrsj le maniement de ces echantillons, quand ils sont encombrants
et epineux, est loin d'etre commode. Une photographie est enfin des plus
utiles pour ' donner 1' aspect general de I'arbre. Tout cela a entraine de

nombreuses inexactitudes se traduisant par une synonymie abondante et
souvent confuse

o

En ce qui concerne les Palmiers indigenes, grace au voyage d'etudes
que fit en Guadeloupe, en 1936, le Dr. L. H» Bailey, aocompagne de Miss
Ethel Bailey, sa fille et sa collaboratrice, ils ont ete tous identifies
ou le seront dans un avenir prochain* L'ecrivain saisit 1' occasion de

remercier ici 1' eminent specialiste de ses precievix encouragements, de ses

conseils eclaires ainsi que des facilites trouvees dans sa publication
"Gentes Herbarum" consacree a la revision des Palmiers du monde entier.

Feuilles Pennees

Acrocomia karukerana sp. nov. Bailey in ^©n. Herb. Vol. IV

fasc. XII* 466 (1941)

Acrocomia sclerocarpa Mart^ in Duss, sauf nom vernaculaire
Nom vernaculaire: Glou-glou

Stipe fusiformo a cylindrique, hauteur 6-10 mitres, dia-

metre 30-50 centimetres, garni d'epines noires; feuilles

et spathes epineux, fruit ovo'ide 4-5 c/m a albumen blanc

tres dur; les enfants le mangent.
Habitat: Basse region de la Guadeloupe proprement dite,

altitude 0-100 m; peu repandu, environs de Basse- Terre,

Petit-Bourg, Baie-Mahault.
Distribution geographique : Endemique de la Guadeloupe et

peut-etre d' Antigua.

Euterpe globosa Gaertn. Fr. & Sen. Is 24 (1788)

Acrista olaracea Bello non Martius

Arec a regia Kth. in Duss

Noms vernaculaires : Palmiste montagne, Palmiste franc, Chou.

Stipe cylindrique, hauteur 6-9 m. , diametre 10-20 c/m.

A mesure que I'on s'eleve dans la fortt I'arbre s© rabou-

grit et n'atteint que l,50-2m. sur les sommetsj feuilles

a segments tres rigidesj fruits spheriques de 5-6 milli-

metres; le chou est tres recherche et cette espece est

appelee a se rarefier.
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Hftbitat: abonciant en for^t dans le massif de la Soufriere

altitude 700-1000 m. et dans la foret de^radee de Ste-

Rose alt. 300-500 m.
^

Distribution gegraphique: Cuba, Hispaniola, Saba a la

Grenade.

Euterpe sp.

Horns vernBcul aires* Ghou-paliniste, Palniiste noir, uhou^ainer.

Differe du precedent par sa forme plus prele, le petiole,

la spathe et le spadice rougeatres. Le ohou est moins

recherche a cause de son anertume et, de ce fait, cette

espece est relntivement plus abondante dans son habitat

que 1' espece precedente. ^
Habitat: Recontre seulenent dans la foret depradee de Sofaia,

alt. 200-500 m.

Geo noma dussiana Beccari in Feddi. Repet . XVI; 463 (1920)

Geonoraa vapa Griseb. & Wendl . in Duss. Beccari cite les numeros de

Duss 3313 (tiuadeloupe) et 4188 (Martinique) coirane les

specimens types de cette espece (ex Gent. Herb, mai 1939)

Nom vernaculairej Coco -macaque
Souvent en touffe; stipe cylindrique de 2-4 m. souvent

tortueux marque de cicatrices annulaires, fleurs odorantes,

fruit spherique de 4-5 m/m insere dans une cupule.

HRbitat: Forets humides de la Guadeloupe proprement dite

alt. 600-900 m.

Distribution peopraphique : endemique de la Guadeloupe

RhyticocQS amara Becc. in Malpiphia 1, tome 9: 350 (1886)

GocQS amarus Jacq.
Syagrus amara Mart, in l^ss

Worn vernaculaire: Petit-coco
^

Stipe cylindrique hauteur 8-10 m., diametre 10-18 c/m.

fruit ovoide jaune de 6-7 c/m., nom comestible. Espece

tr^s ornementale.
Habitat: Assez frequemment plante pres des habitations;^

est rare a I'etat sauvage; en petit peuplement a ete

recontre par le present monographe a la lisi*ere des grands

bois de Inhabitation Duportail, a Ste. Rose, alt. 100-150

metres

.

Distribution geographique: Dominique, Martinique.

Feuilles en Eventail

Cocoothrinax sp

.

Thrinax barbadensis Lodd.: nom indefini selon Beiley

Noms vernacalaires : Latanier balai, "Allatani" desCaraibes

Stipe oylirjdrique de 8-14 metres, diametre 14-18 c/m>

fleurit plusiers fois I'an. Souvent cultive comine plante

d'appartement , il rest© de petite taille au bout de 20 ansj
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les feuilles servent a faire des balais et des eventails
ordinaires

«

Habi tat; Collines calcaires de la Grande- Terre et de Marie-
Galante; moins abondant "a la Desirade et a Saint-Barthe-
lensy,

PADVIIERS INTRODUITS

On recontre dans les jardins publics ou particuliers les especes
suivantes, notairanent, qui sont toutes representees dans le pare de
Inhabitation Montebello, Petit-Bourg. Plusieurs Palmiers introduits
oitos par le P. Duss dans sa ^'lore, n'ont pas ete retrouves, soit qu'ils
aient echappe a nos recherches, soit qu'ils se rapportaient uniquement a
la Martinique.

Feuilles Pennees

Areca catechu L; Arequier. Originaire de I'Asie; assez repandu dans
toute la Colonieo La noix est I'un des ingredients du mas-
ticatoire le betel.

Arecastrum romanzoffiana Becc.
CoGOs plumosa Hook. Originaire du Bresilj rare.

Actinopholeus macarthuri Becc.
Ptychosperma macarthuri Wendl. Originaire de la Nouvelle-Guinee

Cro^ en touffej rare; remarquable par son spadice jaune
d'or et ses fruits rouges loges dans une cupule.

Bactris ma.-ior Jacqo Originaire des Masoareignes, tronc, feuilles
et spathes garnis de longues epines noires,

Cocos nuoifera L. ^ocotier origine douteuse, probablement de la

Polynesie. Le P. Du Tertre, ecrivant on 1667, signale que

le Gocotier n'etait pas connu aux -Antilles. Trente ans

apres, le P. Labat deer it longuement ce Palmier et les

gravures qui accompagnent cette description dans le tome

III (loco cit.) le represente avec beaucoup d • exactitude

«

Le Gocotier est plante dans toute la Colonie.

Crysalido carpus lutescens Wendl.
Areca lutescens Bory. Multipliant. Originaire de Bourbon; se

rencontre assez frequemment dans les jardins ou il est plan-

te pour ses belles touffes.

Dictyosperma alba Wendl. & Drude

Areca alba Boryo Originaire de I'Asie; rare.

Maximillana maripa Drude
Attalea maripa Mart. Originaire du Bresil; ses feuilles gigantes-

ques depassent 6 metres.
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Phoenix dactylifera L. Dattier. Originaire d'Afriqiie, assez

repandu . Ses fruits arrivent rarement a maturite et sont

rarement comestibles.

Phoenix canariensis Hort

.

Phoenix tenuis Veish. Originaire des lies Canaries; feuilles epi-
neuses corame celles du dattier; fruit jaune a mesocarpe
tres mince, non comestible. C'est le Palmier plante dans
le Midi de la France et dont on voit de tres beaux specimens

sur la Promenade des Anglais^ Nice.

Phoenix reolinata Jacq. Originaire de I'Afrique tropioale. i^'eui-

lles ascendantes epineuses; fruit rouge non comestible.

Les autres Phoenix recontres en Guadeloupe sont, comme tous les

Palmiers de ce genre, d'une determination difficile du fait des nombreuses
hybridations naturelles ou horticulturales des especes entre elles.

Ptychosperma elegans . Originaire du Queensland; rare.

Raphia ruffia Mart. Originaire de I'Afrique tropicale et de Mada-
gascar. Fruit ovale, reticule, inucrone, a ecailles
convexes vernisseesj I'arbre fleurit au bout de 25 a 30
annees et meurt apres la fructification.

Hoystonea oleraoea Cook
Oreodoxa oleracea Mart, in Duss. Palmiste royal. Introduit de

temps immemorial, les Caraibes le nommaient ^^y&tAyge**

;

son origine reste indeterminee . "Palmier majestueux de
30-36 m., eorit le P. ^>uss". Deux arbres plus que
centenaires sur I'Habitation Champflore a St. Claude,
atteignent au moins cette taille. Le Palmiste royal est
souvent plante aux bord des routes et pr^s des habitations
dans toute la Colonie; il est subspontane a la Grande-
Terre et a Marie-Galante et a completement disparu des
forets ou les arbres qui s'y trouvaient ont ete depuis
longbemps abattus par les cheroheurs de choux.

Roystone a regia Cook
Oreodoxa regia H.B.K. Palmiste royal. Originaire de la Floride

meridionale et de Cuba; il est moins repandu a la Guade-
loupe que le precedent; il s*en distingue par sa taille
moins elevee, son stipe plus ou moins renfle et ses
feuilles retombantes portant deux series de pennes sur le
rachis.

Cyrostaohis lakka . Originaire de Borneo; croit en touffes denses;
petiole et rachis rouge vif ; tres ornemental.
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Feuilles Bi-pennisequees

Caryota urens L, Palmier celori. Originairo de la Malaisie; assez
repandu; il s'etiole et meurt aprcs son aboadanto florai-
son«

Feuilles en Eventail

Supritchardia pacifica 0» Kunt
Pritchardia pacifica Seem & Wendl. Originaire des iles Fijij assez

rare.

Latania borbonica Lam.

Latania conimersonii '^mel. Latanier de Sourbon. Originairo de

Maurice et de la Reunion; c»est le Palmier le plus rustique
et le plus repandu dans la Colonie. II a ete longtemps
connu, a tort, sous le nom de "livinstonid chinensis" (ex
Bailey, Gent. Herb. Vol. VI, facs. 11)

Licuala grandis Wendl. Originaire de la Nouvelle-Guinee j peu repandu.

Rhapis exoelsa Henry
Rhapis flabelliformis . L'Herit. Originaire probablement de la

Chine. Palmier de petite taille, se pr^te a la culture en
pot.

Sabal becoariana Bailey
Sabal princeps Hort. Origine inconnue; tr^s rare.

Sabal questeliana Bailey in Gent. Herb. Vol. VI, fasc. VIIo
Araarre, Zamare, a ete introduit a St. Bartheleray il y a

quelque 50 ans des lies Turks de I'Archipel des Bahamas;

cultive et subspontane dans cette dependance ou ses

feuilles sont employees par I'industrie familiale des

chapeavix de paille.

Verschaffeltia splendida H. Wendl. Originaire des Seychelles, rare.

Stipe a epines sans oonsistance, detache du sol et porte

par de grosses racines adventives.

Washingtonia filifera Wendl.
Washingtonia filamentosa Kuntze. Originaire de la Californie; peu

repanduo
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(Translation from previous articla)

mS PALMS OF GUADELOUPE AND DEPENDENC IBSj/

In 1846 Lindley used the word "Palmaoeae" to designate the Palm
family, and later the denominations Arecaceae and Phoenicaceae were
proposed. In the 18th century palms were little known. Linnaeus in

1753 knew only nine. Later the study of this family advanced rapidly
and in 1883 Bentham and Hooker distinguished 136 genera, which Drude

reduced in 1889 to 126. In the 19th century studies made by these bota-
nists and those of Martius, Ruiz, Swartz, Humboldt, Bompland and Kuntz,
Grisebach and others, and in the 20th century those undertaken by Bailey,
Max Burret, Becoari, Cook and Wendland established numerous modifications
to the palm genera and described approximately 1200 species.

INDIGBKOUS PALMS

The palms native to Guadeloupe and its dependencies are not
numerous. Father du Tertre (1654)2/ states that there are four types of

palms, in the island: "The 'palmiste franc' (true palm) found in high
mountains and humid places (some of the inhabitants obtain from it what
they call a wine but which does not deserve the name); a palm whose seeds
are used to make marbled strings of beads and which differs from the

previous one in that the tree and the fruit are smaller; the other two

palms are spiny". Father Labat (1742)^ mentions or describes* "The

'palmiste franc', as a spiny palm, very common all over America, reaching
up to 30 feet in height and with numerous roots at the soil level, the

white lines in the trunk are excellent, and the wood is used in construc-
tion. The "cocotier" (coconut palm) was introduced some years ago and
the "latanier", with tall, straight trunk, the crown forming a dense
natural canopy. The Carib Indians used the split petioles of the latter
for making baskets". The description in his book, (II p. 109) is very
inaccurate

.

Ballet (1890)V^ repeated the statements of previous workers.
Father Duss (1897)5/ describes the palms of Guadeloupe and Martinique,

but the majority of the binomials employed by him are no longer valid. Nev-

ertheless the descriptions given by this religious scholar are still of value

Generally speaking the palm family is far from well known due to

the fact that the palms occur mostly in tropical countries far from

"ij Abstract taken from "Useful and Ornamental Plants of Guadeloupe and

Dependencies" still in preparation.
2/* His to ire generale des iles dans I'Amerique, Paris.

"hj Nouveau voyage aux iles d'Amerique, 7 volumes, Paris.

^ Renseignements sur I'histoire, la flore, etc. de la Guadeloupe,

Basse-Terre

.

5/ Flore phanerogamique des Antilles Francaises, Macon.
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research centers, and the collection of complete botanical specimens is
very difficult. A complete specimen must include a leaf with petiole,
which is sometimes several meters long, a spa the, a spadix and mature
flowers and fruits o Handling this specimens when they are bulky and
spiny is very disagreeable « Photographs are sometimes used in showing
the general aspect of the tree. The difficulties have given rise to
numerous inaccuracies and thus to an abundant and often confusing synonymy.

As regards Guadeloupe, as a result of the trip made by Dr. L. W.
Bailey and his daughter and collaborator Miss Ethel Bailey to Guadeloupe
in 1936, all palms have been or will be identified in the near future.
The author wishes to express appreciation to Dr. Bailey for the encourage-
ment and advice received in this study of the palms. Particularly helpful
has been his "Gentes Herbarum", devoted to the revision of the palms of
the world.

Pinnate Leaves

Acrocomia karukerana sp. nov. Bailey in Gen. Herb. Vol. 10,

fasco XII; 466 (1941)
Acrocomia sclerocarpa Mart. In Duss, except vernacular name.

Vernacular name 8 glou-glouo

Trunk fusiform to cylindric attaining from 6-10 meters,
diameter 30-50 cm., covered with black spines; leaves

and spathes spiny; fruit ovoid, 4-5 cm., albumen white
and very hard, eaten by children.

Habitatj Low regions of Guadeloupe proper, altitude 0-100 m.

j

not widely distributed, around Basse-Terre, Petit-Bourg
and Baie-Mahault.

Geographic distribution* Endemic to Guadeloupe and perhaps
Anti gua

.

Euterpe globosa Gaertn. Fr. and Sen. 1*E4 (1788)

Aorista olarac'ea Bello non Martius

Areoa regia Kbh. in Duss
Vernacular names i palmiste montagne, palmiste franc, chou.

Tirunk cylindric, attains 6-9 m. , diameter 10-20 cm.

At high elevations the palm is smaller and on the summits

it is only 1.5-2 m. high; leaves have very rigid segments;

fruits spherical 5-6 mm; it is in great demand and is apt

to become scarce

o

Habitat: abundant in the La Soufriere Forest, altitude 700-

1000 m. and in the Ste. Rose degraded forest 300-500 m.

Geographic distributions Cuba, Hispaniola and from Saba to

Grenada.

Euterpe spo

Vernacular names; Chou-palmiste, palmiste noir, chou amer.

Differs from previous one in having a more slender form,

the spa the, petiole and spadix are red. The fruit is
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less cherished because of its bitterness and due to this
facts the species is more abundant in its habitat than the
previous oneo

Habitat: found only in the degraded forest at Sofaia, altitude
200-500 meters.

Geonoma dussiana Beccari in Feddi Repet XVI j 463 (1920)
Geonoma vap^a Griseb and Wendl. in Duss, Beccari mentions numbers

3313 (Guadeloupe) and 4188 (Martinique) used by Duss, as

the type specimens of this species (ex Gent. Herb. May
1939)

Vernacular names Coco-macaque.
Often in tufts, cylindric trunk 2-4 meters, often twisted
and marked by annular scars, flowers fragrant, fruit
spherical 4-5 mm. long, inserted in a cupule.

Habitati humid forests of Guadeloupe proper, altitude 600-900
meters.

Geographic distribution: endemic to Guadeloupe.

Rhytioocos amara Becc, in Malpighia 1 Vol. 9:350 (886)
Cooos amarus Jacq.

Syagrus amara Mart, in Duss

Vernacular name; Petit-coco
Cylindric trunk, 8-10 ra. in height, diameter 10-18 cm.;
ovoid yellow fruit 6-7 cm.; non-edible. A very ornamental
species

.

Habitat; Very often planted near buildings, rare in the wild
state, the author found a small stand at the edge of the

big forest at Duportail, Ste. Rose, altitude 100-150
meters.

Geographical distribution; Dominica, Martinique

Fan-Shaped Leaves

Coccothrinax sp .

Ihrinax barbadensis Lodd; indefinite name according to Bailey.
Vernacular names; latanier balai, Caribs called it "allatani"

cylindrical trunk 8-14 meters in height, diameter 14-18

cm., flowers several times during the year, indoors it

remains short at the end of twenty years, leaves used
to make brooms and ordinary fans

INCIODUCED PALMS

The following introduced palms are fomd in public and private

gardens, all of them represented in the Montebello park, Petit-Bourg.
Other introduced palms mentioned by Duss in his "Flora" were not found by
the author maybe because they escaped his notice or because they are found
only in Martinique.
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Pinnate Leaves

Areca catechu L.

Vernacular name? Arequier
Native to Asiaj widely distributed in the colony. The
nut is one of the ingredients of the betel masticatory.

Arecastrum romanzoffiana Becce
Cocog plumosa Hooko Native to Brazil; rare.

Actinopholeus macarthuri Becco
Ptychosperma macarthuri o Native to Guinea, Grows in bunches;

rate, noted for its golden yellow spadix and its red
fruits lodged in a cupule.

Bactris major Jacqo Native to the Macerene Islands. Trunk leaves
and spathes covered with long, black spines.

Cocos nucifera L. Coconut palm of doubtful origin, probably from
Polynesia, Father Du Tertre in 1667 stated that the coconut
palm was not known in the Antilles. Thirty years later
Father Labat described this palm thoroughly and the
photos accompanying his description in Vol. Ill (op, cit.)
represent the palm exactly. The palm is planted
throughout the colony.

Crysalido carpus lutescens Wendl <•

Areca lutescens ^ory. Native to Bourbon Island. Found very
frequently in gardens where it is planted because of its
beautiful tufts <, ,

Dictyosperma alba i/^t'endl, and Drude
Areca alba Bory^ Native to Asia: rare.

Maximiliana maripa Drude
Attalea maripa Mart, native to Brazil; its gigantic leaves are

more than 6 meters long

Phoenix dactylifera L, Dattier<. Native to Canary Is,; spiny
leaves; yellow fruit with thin non edible mesocarp. Is

the palm planted in southern France. There are beautiful
specimens in the English promenade at Nice.

Phoenix reolinata Jacq. Native to tropical Africa, Ascending,
spiny leaves; red fruit not edible.

The other Phoenix species found in tiuadeloupe are, like all palms

belonging to this genus, difficult to identify due to natural or horti-

cultural hybridization between species,

Ptychosperma elegans . Native to ^-iueenslandj rare,

- 306 -



Raphia ruffia Mart. Native to tropical Africa and Madagascar.—
OvaT reticulate, mucronate fruit with convex, glossy

scales; flowers after 25 or 30 years old and dies after

fruiting.

Pnvstonea oleracea Cook
-r . j a ^

Orlodoxa olerap-^Mart in Puss. Palmiste royal. Introduced long

ago, the Caribs called it "yatayge", its origin has not^

been determined. Duss describes it as a majestic palm ,

30-36 meters in height". At least two specimens more than

100 years old at Charapflore, St. Claude attain that

height. The royal palm is often planted along roads and

near dwellings throughout the colony; it is sub-sponta-

neous at Basse-Terre and Marie-Galante and has disappeared

completely from the forests where nut seekers have felled

them long since.

Rovs tonea regia Cook vi^v5^«
Orlodoxa regia H.B.K. Palmiste royal. Native to southern Florida

^

^[^^uba, in Guadeloupe it is less distributed than

previous one from which it differs by its smaller height,

its more or less swollen trunk and its prostrate leaves

with two series of pinnae on the rachis.

CyrostachisUkka. Native to Borneo; grows in dense bunches;

bright red petiole and rachis; very ornamental.

Bipinnatisect Leaves

Carvota urens L. Palmier c^leri. Native to Malaysia; widely

distributed; it etiolates and dies after flowering

abundantly.

Fan-Shaped Leaves

Euoritchardia pacifica 0 Kunt

Pritchardia pacifica Seem and Wendl. Native to Fiji Is; very rare.

Latania borbonica Lam.

Tetania commSTI^ii Gmel. Latanisr de Bourbon. Native to

Mauritius and Reunion Is.; the toughest and the most

widely distributed palm in the colony. For a long time

it has been known erroneusly as "livinstonia chinensis

(ex. Bailey, Gent Herb. Vol. VI fasc. ll)

Licuala grandis rtendl. Native to New Guinea; not widely

distributed.

Rhapis excelsa Henry o ^ni
Rhapis flabeUiformis L'Herit. Native probably to China. Small

palm, can be cultivated in pots.
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Sabal beocariana Bailev
Sabal prinoeps Hort* Unknown origin; very rare,

Sabal questeliana Bailey in Gent« Herb. Vol. VI, fasc. VII
Amarre, z.amare, introduced to St, Bartholomew nearly 50
years ago from lurks Is, in the Bahama Archipelago;
cultivated and subspontaneous in this dependency where
its leaves are used in the manufacture of straw hats.

Versohaffeltia splendida H , Wendl

^

Hare, stipe with inconsistent spines, detached from the
soil and supported by wide adventitious roots,

Washingtonia filifera VJendl,

Washingtonia filamentosa Kuntze. Native to California; scarcely
distributed.

(Traduccidn del articulo anterior)

LAS PALMA3 DE LA ISLA DE G.UADALUFB Y SITS DSPBTOBNG IASj/

En 1846 Lindley utilizo el nombre de Palmaceas para designar la
familia de las palmas y mas tarde se propusieron las denominaciones de
Arecaceas y Phoenicaceas . En el siglo 18 las palmas eran poco conocidas.
Lineo,'en 1753, conocia solamente nueve; luego el estudio de esta familia
acelero sus pasos y en 1883 Bentham y Hooker, distinguieron 132 generos,
numero que Drude redujo a 126 generos en 1889. En el siglo 19 los traba-
jos de estos botanicos junto con los de Martius, Ruiz, Swartz, Humboldt,
Bompland y Kuntz, Grisebach y otros mas y en el siglo 20 los trabajos de

Bailey, Max Burret, Beccari, Cook y Wendland aportaron numerosas modifica'

clones a los generos de palmas y describieron cerca de 1200 especies,

PALMAS NATIVAS

Las palmas indfgenas de la Guadalupe y sus dependencias no son nu-
merosas. El padre du Tertre en su "Histoire Generale des lies dans

I'Amerique, Paris 1654" dice que hay 4 clases de palmas en todas las

islass "La 'palmiste franc' que creoe en las raontanas altas y en los si-

tios humedos y de la cual algunos habitantes sacan un vino que no merece
dicho calificativo; una cuyas semillas sirven para hacer collares y que

se diferencia de la anterior en que no es tan grande y la fruta es m^s

pequena; las otras dos palmas son espinosas". El padre Labat en "Nouveau
Voyage aux iles d'amerique, 7 volumenes, Paris 1742" menciona o describe!

1^ Extraido del libro en preparacion; "Las plantas utiles y las plantas

ornamentales de Guadalupe y sus dependencias".
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"(1) La 'palmiste franc' muy comun en toda la America, alcanza 30 pies de

altura y tieue numerosas raices alrededor de la base, al ras del suelo,

las lineas blancas del tronco son excelentes y su madera se utiliza en

la fabricacion de casas; (2) la palma espinosa; (3) la palma de coco,

introducida hace algunos afios y (4) el "latanier" de tronco muy alto y
recto, de copa natural densa; los indios caribes usaban los pec£olos

rajados para hacer canastas" o La figura del libro II p. 109 del padre

Labat da una idea muy inexacta de lo que es esta palma.

Ballet en "Renseignements sur I'Historie, la Flore, etco, de la

Guadeloupe, Baase-Terre 1890", reproduce las cronicas precedentes. El

padre Duss en su "Flore phanerogam! que des Antilles Francaises", Macon

1897 describe las palmas de Guadaloupe y Martinica. La mayorfa de los

binomios empleados no son validos hoy dia o han sido reemplazados por

binomios nuevos; las descripciones de este sabio religiose conservan sin

embargo todo su caracter de actualidad.

De manera general, la familia de las Palm^ceas esta muy lejos de

haber sido completamente estudiada debido a que viven en si^mayorfa en

los palses tropicales, lejos de los grandes centros de estudio y tam-

bien debido a que los ejemplares botdnicos completes son dificiles de

coleccionaro Un especimen completo debe coraprender, en efecto, una hoja

con peciolo (cuyo tamafio pasa a veces de un metro), una espata,^un espd-

dice y flores y frutos maduroso La manipulacion de es tos ^especimenes

cuando son abultados y espinosos, estd[ muy lejos de ser comoda. Las foto-

grafias son muy utiles para poder dar una idea del aspecto general de la

palma o Todas estas razones han dado lugar a numerosas inexactitudes

que se traduoen en una sinonimia abundante y a menudo confusa.

En lo que concierne a las palmas natives gracias al viaje de estu-

dios que hizo a Guadalupe en 1936 el Dr. L. Ho Bailey y su hija y cola-

boradora Ethel Bailey, pudieron alios identificar las palmas o las

identificaran en el future oeroano. El autor de este trabajo aprovecha
*
la ocasi6n para agradecer al eminente especialista por sus preciados

oonsejos y por las facilidades ofrecidas en su publicacion "Gentes

Herbarum", consagrada a la revision de las palmas del mundo entero.

Ho.jas Pinadas

Aorocomia karukerana sp, nov. Bailey in Geno Herb. Vol, IV fasc.

XIIs 466 (1941)

Acrocomia sclerooarpa Mart, in Duss excepto el nombre vernacular

Nombre vernacular* glou-glou

Tronco de fusiforme a cilfndrico, de 6 a 10 metres de

alto, diametro de 30 a 50 centimetres, cubierto de espi-

nas negras; hojas y espatas espinosas, fruta ovoide de

4 a 5 cm. con albumen bianco, muy dure; los niflos la

comen.
Habitat: Regi6n baja de la isla de Guadalupe propiamente

dicha, a elevaciones de 0-100 metres; poco esparcida.
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en los alrededores de Basse-Terre, Petit Bo\irg, Baie-
Mahault.

Distribucion geograficaj Endemica de la Guadalupe y quizes
de Antigua.

Euterpe globosa Gaertrip Fr. and Sen 1:24 (170B)
Aorista olaracea Bello nom Martius
Areca regia Kth. in Duss

Nombre vernaculares j Palmiste montagne, Palmiste franc, Chou.
Tronco cilindrico^ . de 6 a 9 metres, diametro entre 10 y
20 cm, A medida que uno va subiendo en el bosque la pal-
ma se ve decreoiendo en taraano y en las cimas alcanza de

1,50 a 2 metres; las hojas tienen segmentos muy rigidos;
las frutas son esfericas de 5 a 6 milfmetros, la fruta
es muy apetecida y esta especie tiende a haoerse cada vez
mas rara.

Habitats Abundante en el bosque de la Soufriere a elevacio-
nes entre 700 y 1000 metres y en el bosque degradado
dm Sta. Hose, a elevaciones entre 300 y 500 metros.

Distribucion geogr^ficas Cuba, Hispaniola, de Saba a Granada.

Buterpe sp,

Nombres vernaculares: Chou-palmis te, palmiste noir, ohou amer.

"Difiere del anterior por su forma mas esbelta; el peciolo,
la espata y el espadice son rojizos. La fruta es menos
apetecida porque es amarga y debido a esto la especie
es relativamente mas abundante en su habitat que la espe-
cie anterioro

Habitat: Se ha encontrado solamente en el bosque degradado
de Sofaia, altura 200-500 metros.

Geonoma dussiana Beccari in Feddi. Repet. XVI; 463 (1920)
Geonoma vaga Griseb & Wendl. in Duss. Beccari cita los numerosde

Duss 3313 (Guadalupe) y 4188 (Martinique) como los

especimenes tipos de esta especie (ex Gent. Herb, mayo

. 1939)
Nombre vernacular: '^oco-macaque.

A menudo en grupos; estipe oilindroideo de 2-4 m. , a

menudo tortuoso, maroado con cicatrices anulares; flores

olorosas; fruta esferica de 4-5 mm* insertada en una cu-

pula.
Habitat: Bosques humedos de ^uadalupe propiamente dicha, al-

tura 600-900 metros,
Distribucion geogr^fica: Endemica de *^uadalupe.

Rhyticocos amara Becc. in Malpighia 1 tome 9; 350 (1886)

Cocos amarus Jacq. n

Syagrus amara Mart, in Duss

Nombre vernacular; Petit-coco
Estipe cilindroide de 8-10 metros de alto, diametro de
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10-18 cm., fruto ovoide amarillo, de 6-7 cm. no comesti-

ble. Especie muy ornamental,

Habitati Muy frecuentemente plantada cerca de las casas, so

enouentra raramente en estado salvaje, el autor la ha

enoontrado al margen de los grandes bosques de la hacien-

da Duportail en Ste. Rose, altura 100-150 metres.

Distribuci6n geogrificas Dominica, Martinica.

Ho.jas en Abanico

Coccothrinax sp.

Thrinax barbadensis , Loddi nombre iodefinido segun Bailey

Nombres vernaculares* Latanier balai; los caribes la llama-

ban "allatani".
Estipe cilindroide de 8-14 metres, dilmetro de 14-18 cm.;

florece varies veces al afio. Dentro de las casas se que-

da de pequefio talle por 20 afios ; las hojas sirven para

hacer escobas y abanicos ordinaries.

Habitatt Colinas calcareas de Grande-Terre y Maria Galante;

menos abundante en la Deseada y en San Bartolomeo.

PALMAS INTRODUCIDAS

En los jardines publicos o particulares de Guadalupe a menudo se

encuentran las especies que enumeramos mas abajo, y que estan todas re-

presentadas en el parque de Montebello, Petit-Bourg. Varias palmas intro

ducidas que fueron citadas por el Padre Duss en su Flora no han sido

encontradas por el autor, bien sea porque han escapado a sus pesquizas

o que se encuentran solamente en la Martinica.

Ho.jas Pinnadas

Areca catechu L. Arequier. Originaria de Asia, muy esparcida en

toda la Colonia. La nuez es uno de los ingredientes

del masticatorio "betel".

Arecastrum romanzoffiana Becc.

Cocos plumosa . Originaria del Brazil; rara.

Aotinophloeus macarthuri Becc.

Ptychosperma macarthuri Wendl. Originaria de la Nueva Guinea.

Crece ea grupos; rara; notable por su esp^dioe color

amarillo oro y sus frutos rojos albergados en una

cupula.

Bactris ma.jor . Jacq. Originaria de las Islas Mascarefias. Palma

ciyo tronco, hojas y espatas, estan cubiertas de espinas

largas y negras.

Cocos nucifera L. Palma de coco, de origen dudoso, probablemente

de Polinesia. El padre Du Tertre en 1667 dice que el
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coco no era conocido en las Antillas. Treinta afios

mas tarde el padre Labat describe extensamente esta
palma y los grabados que acompanan su descripcion en
el 'I'omo III loc. cito constituyen una representacion
bastante exacta de esta palma. La palma de coco es
cultivada en toda la colonia,

Chrysalido carpus lutescens
Areca lutescens o Originaria de la Isla Borbon, Se encuentra

muy frecuentemente en los jardines, donde se siembra
debido a los bellos grupos que forma.

Dictyosperma alba Wendl o & Drude
Areca alba. Originaria del Asiaj rara.

Maximiliana maripa (Mart.) Drude
Attalea maripa Mart. Originaria del Brasil; sus hojas gigantes-

cas pasan de 6 metres.

Phoenix dactylifera. L. Wombre vernaculars dattier. Originaria
del Africa, ampliamente distribuida. Sus frutos rara-
mente llegan a la madurez y son raramente comestibles.

Phoenix canariensis Hort.
Phoenix tenuis Veisho Originaria de las islas Ganarias; hojas

espinosas como las del da til; fruto amarillo con
mesocarpo muy delgado, no comestible. Es la palma que
siembran en el mediodia de i'Vancia y de las cuales
pueden verse preciosos ejemplares en el Paseo de los

Ingleses en Nizao

Phoenix reclinata Jacq. Originaria del Africa tropical. Hojas
ascendientes espinosas. Fruto rojo, no comestibleo

Los otros Phoenix que se encuentran en Guadalupe son, como todas

las palmas de este genero, dificiles de identificar debido a las nume-

rosas hibridaciones naturales u horticulturales de las especies entre

si«

Ptychosperma elegans . Originaria de ^lueenslandj rara.

Raphia ruffia Mart. Originaria del Africa tropical y Madagascar.
Fruto ovalado, reticulado, mucronado, con escamas convexas

y lustrosas; el arbol florece al cabo de 25 a 30 aHos y
muere despues de la fructificacion.

Roystonea oleracea ^ook
Oreodoxa oleracea Mar, in Duss. Palma real. Introducida desde

tiempo inmemorial, los caribes la llamaban "yatayge";

su origen no ha sido determinado aun. Duss la describes

"Palma majestuosa de 30-36 metres". Dos dirboles mas
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que oentenarios, que se enouentran en la hacienda
Champflore en St. Claude, alcanzan por lo menos esa
altura. En toda la colonia siembran la palma real a

menudo en las orillas de las carreteras y cerca de las

oasas; es sub-espontanea en Grande-Terre y en Maria
Galante y ha desaparecido comple tamente de los bosques,
en donde los buscadores de nueces las han ido tuinbando.

Roystonea rap;ia Cook
Oreodoxa rei?,ia H.B.K. Palma real. Originaria de la Florida me-

ridional y de Cuba; en Guadalupe esta menos distribul-
da que la anterior de la cual se distingue por ser menos
elevada, por su estipe mas o menos abultado y sus hojas
tendidas portando dos series de pinnas sobre el raquis.

Gyros taohis lakka . Originaria de Borneo, orece en grupos densos;
peoiolo y raquis color rojo vivo; muy ornamental,

Ho.jas Bipinatisectas

Caryota urens L. Palmier celeri. Originaria de la Malasia; am-
pliamente distribufda; palideoe y muere despues de su
abundante floracidn.

Ho.jas en Abanico

Eupritchardia pacifica 0. Kunt
Pritchardia pacifica . Seem & ViTend. Originaria de las Is las

Fiji; muy rara.

Latania borbonica Lam,

Latania oommersonii Gmel. Latanier de Bourbon. Originaria de

las islas de Mauricio y Reunion, es la palma mas rusti-
ca y la mas distribulda en la colonia. Ha sido erronea-
mente conooida bajo el nombre de "livinstonia chinensis"
(ex. Bailey, Gent, Herb, Vol. XI fasc. 11).

Licual a grandis Wendl. Originaria de Nueva Guinea; poco esparoida.

Rhapis excelsa Henry
Rhapis flabelliformis L'Herit. Originaria probablemente de la

China, Palma de poca altura que puede ser cultivada en
tiestos

.

Sabal beccariana Bailey
Sabal princeps Hort, Origen desconocido; muy rara

Sabal questeliana Bailey in Gent. Herb. Vol. VI fasc. VII Amarre,
zamare. Fue introducida hace 50 aflos a San Bartolomeo,
procedente de las Islas Turk en el Archipielago de las
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Bahamas; cultivada y subespontanea en esta dependencia
donde se usan sus hojas para la Industrie de oonfeccion
de sombreros de paja«

Verschaffeltia splendida H. Wendl. Rara. El estipe posee espinas
sin consistencia, elevada del suelc por gruesas raices
adventiciast

Washingtonia filifera Wendl.
Washingtonia filamentosa Kuntzeo Originaria de California j poco

esparcida.

HAITIAN OFFICIAL STUDIES FOBESm IN PUERTO RICO

Early this year the United States Forest Service was approached by
the Food Supply Division of the Institute of Inter-American Affairs with
the proposal to send a technician from Haiti to Puerto Rico to learn the

forestry work in progress there. Arrangements were made and on August 3

the Institute sent Mr. Felix "^orneille to Puerto Rico. Mr. Corneille is

an assistant in the Water and Forest '^ivision of the Haitian Department
of Agriculture and a graduate of the National School of Agriculture at
Damien, Haiti.

Mr. Corneille is dedicating part of his time to the field and part
to the library of the Tropical Forest Experiment Station. An effort is

being made by the Forest Service staff to acquaint him with those phases
of forestry most in need of attention in Haiti, such as the establishment
and protection of reserves, selective cutting, and nurseries and planting.
Mr. Corneille expects to remain 3 months in Puerto Rico
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THB RELATION OF FOiiESTS TO GEi^HAL CONSSRVATION

AND TO CONDITIONS IN SOUTHERN RHODES IaV

B. J. Kelly-Edwards
Conservator of Forests

Southern Rhodesia

In considering the causes and remedies of droughts, floods and soil

erosion it is probable that no feature of the subject has given rise to so

much misunderstanding amonjr the public as the effects of forests. The

public knows that, fundamentally, forests play a highly important part in

the problem, but the "how" and the "why" have been so misconstrued that
there is a widespread belief that, simply by planting trees, an immediate
cure will follow.

As an instance, it will be remembered that great prominence was

given to the vast project of tree planting on a strip one hundred miles
wide, and one thousand miles long, through the middle of the United States
from Texas to the Canadian border. From bhe laanner in which the proposal
was first reported, the impression was obtained that it was sought to
effect a radical change in the climate of the plains region of the United
States

.

In actual fact the scheme was primarily intended to afford shelter
to land which was subject to high winds and terrific storms. The frequency
and intensity of these dust storms had increased in the post thirty years
to an alarming erbent, mainly because man had abused the soil by cultiva-
ting large tracts of land which normally were not suited to agriculture.
The exposure of the soil to the drying action of sun and wind, coupled
with an abnormal period of drought, had resulted in dust storms which
"stripped the top soil from areas where it was valuable, and deposited
it in other areas vrtiere it was a liability. The increased area of ploughed
land forced thousands of head of cattle and sheep on to other, and poorer,
areas, led to over-grazing and consequent destruction of the protective
grassy cover and further enlarged the area of origin of dust and other
calamitous drought effects."

1/ Reprinted from Rhodesia Agricultural Journal Vol. 42, No. 4, pp. 288
to 293, 1945. This article is considered particularly timely in view of

recent evidence of a state of confusion among agricultural technicians with
regard to the degree of influence that forest has upon climate and water
behavior. Mr. Kelly-Edwards describes simply and clearly the present state
of knowledge in this field.

- 315 -



It is hoped that the following will remove some of the misunderstand-
ing which is prevalent regarding the relation between forests and climate,
water supplies and soil erosion.

In the first place, what is forest? Diagrammatically it might be
pictured as follows:-

To begin with, there is the underlying rock upon which lies the
sub-soil, of varying degrees of sterility, and which in turn merges into

the more fertile top-soil until the ground surface is reached. In this
soil, apart from its actual mineral constituents, there are the roots of

trees, shrubs and other vegetation, which, while acting as mechanical
supports for their members above ground, are constantly opening up new
channels in the act of absorbing nutrient salts, ^hey are rendering the
soil more friable, more porous and more ready to absorb and retain water
and other matter that percolates into the soil. Research has shown that
forest soil is more porous than soil of the same origin in open land. With
the roots are decaying vegetable matter, hosts of insects and a teeming mass

of other minute animals and vegetable life.

Above-ground on the surface is more dead and decaying vegetable

matter, and thence in ascending order are mosses, grasses and herbs, shrubs

and climbers and finally the trees, all in greater or less abundance, and

in varying sizes depending on the type of forest. Forest, therefore, may

be regarded as a complex combination of every living and dead thing which
occupies space between the tip of the deepest root and the topmost shoot

of the tallest tree.

Climate

Temperature

It is probably a platitude to state that it is cooler under the

shade of trees than out in the open sun, but the presence of forest,

especially over large areas, has an important local bearing on this factor

of climate. Observations have shown that the mean annual temperature in

wooded country is less than in surrounding open country, and also that the

extremes of heat and cold are confined to a narrower range in the former

than in the latter. It has been further shown that temperature in forests

is higher during the night and lower during the day than on open ground,

and the differences are most marked during the summer.

The reduction of temperature inside a forest tends to be transmitted

to surrounding open country, but this effect diminishes rapidly with

distance

«

Naturally, the difference in temperature between forest, and open^

land will vary according to topography and the extent to which a forest is

evergreen or deciduOus or of full canopy or open, but any reduction of

temperature has a beneficial effect on evaporation and conservation of

moisture.
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Moisture

umidity of the Air

The humidity of the air depends in the first place on the general
listribution of heat and air pressure over the earth, and observations so

'ar have shown that forests have little or no effect upon the absolute

lumidity of the airo This is, however, not the case with relative humidity ,

,hat is, the proportion of actual vapour to the total saturation possible

t the existing temperature. We have seen above that the temperature of

;he air in forest is lower than in the surrounding open. The absolute

lumidity being the same, it is obvious that the relative humidity must be
ligher in the forest. It has been found that the difference is greater at
ligher altitudes and also that differences vary with species of trees, e.g.,

,n Switzerland it has been shown that over a period there has been an

ixcess in forest over the open air of ^,1% for Larch, 3.6^ for Beech and
iS much as 9o9% for Spruce, the last-named, of course, being an evergreen
;pecies.

The effect of this higher relative humidity in forest is to reduce
ippreciably evaporation from the soil, and, as a result of dry currents
)assing through the moister forest air, to induce the deposition of dew.

Rainfall

We now come to the much discussed topic of the effect of forests on
•ainfallo It is already clear that, as forests tend to have a lower tem-
lerature and higher relative humidity than neighbouring open land and
is also they present, by their very mass, an obstacle in the path of
loisture currents, they must obviously have some effect on precipitationo
This effect, however, is very slight on flat ground at low altitudes but it
loes tend to increase with elevation. Other and much more powerful factors,
luch as the topography of any country, its altitude and its geographical
)Osition, in relation to the general air movements of the earth determine
;he amount of precipitation.

Extensive observations made in Sweden on 400 stations during a

)eriod of 15 years showed that the difference is rainfall between parts of
:he country with 56fo of the land under forest and those with only 17%
rnder forest was certainly not more than Z% increase in favour of the
i'ormer o

In general it may be stated that investigations so far have achieved
•esults which do not justify any direct conclusions beyond the fact that
if forests do influence the general rainfall of a country, the effect is

Lnsignificanto

On this question the last Empire Forestry Conference held in the

Jnion of South Africa gave its considered opinion as follows*
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"After careful review of the data available, we are of
opinion that at various times and in different countries,
altogether too much credence has been placed on the supposed
influences of forests in increasing the total rainfall of a

countryo We can find no reliable evidence to this effect and
would point out that the topographical features of a country
exercise a far greater influence upon precipitation than can
be exerted by forests alone, however vast. On the other hand,
there is evidence to show that forests have some influence upon
the local distribution of rainfall by lowering the temperature of
moisture laden winds, and in other ways, and we affirm that from
this viewpoint a judicious distribution of forests throughout a

country is highly beneficialo"

Evaporation

The evaporation of moisture from the soil in forests is less than
from open lando This has not only been demonstrated by actual test, but
is obvious when we consider that the crowns of trees intercept the rays
of the sun and reduce the velocity of air currents, and when we remember
that the temperature is lower and the relative humidity higher in the

forest than on open lando

Of course, the character of the forest, and especially the presence

or absence of a good leaf covering or humus layer on the surface of the

soil itself will largely determine the extent to which forest reduces

evaporationo The importance of a good layer of humus has been shown in

Europe where it was found that if the evaporation of water in the open

were taken to represent 100 parts, the evaporation from forest soil without

leaf mould was 47 parts and the evaporation from forest soil with a full

layer of leaf mould was only 22 parts

»

Wind

Ihe importance of forests in appreciably retarding wind velocities

and in reducing wind erosion is well knowno More detailed reference to

wind will be made when the subject of windbreaks is discussed, but at

this stage it will suffice to state that winds have a marked influence

on evaporation, particularly with increase of velocityo

The foregoing brief considerations of the factors of climate

justify the conclusion that forests have a definitely ameliorating effect

and, per contra, that forest destruction on a large scale can have very

disturbing results.

Conservation of Water

The question of the effects of forests on the conservation of water

is intimately connected with climate. It will be recalled that in forest

as opposed to open lard the temperature is less, the relative humidity is

higher^ the rainfall, we shall say, is equal, evaporation is less and the
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drying action of wind is diminished. All this means that water is being

saved.

Other factors, however, must now be considered. Forests need water
for their growth so that they are largely dependent on rainfall for their

very existence. The crowns of the trees intercept falling rain to the

extent that, in the case of light showers, little or no water at all may
reach the ground, and it is only when rainfall is sufficiently heavy or

prolonged thoroughly to soak the trees that water is allov;ed to reach the

ground. In Europe it is estimated that about one quarter of the total

rainfall is held up by the crowns of trees in closed forest.

The balance of the water which reaches the soil is divided up into

what percolates into the soil and what flows off the surface. Manifestly,
a portion of the moisture which penetrates the soil is used again by the

roots of trees and other vegetation and depending on the species of trees
for type of forest, and, of course, the climate and soil, trees will tend
to use this water as much as possible, or at any rate as much as is neces-
sary to maintain vigorous growth. What the roots do not use, and what is

not evaporated, will be held up in the soil to replenish and maintain
underground water supplies. lAfhat this amount is, it is difficult to say,

for so many factors come into play to cloud the issue; for instance, the

species of trees, the geological formation, the permeability and depth of

the soil, and the amount of rainfall and its distribution throughout the

year. The configuration of the ground must play an important part, for in

a general way it may be stated that on level ground less water reaches
underground water reservoirs in forest than on open ground, while the

reverse is the case where forests are situaHfed on hilly ground.

Trees certainly transpire considerable quantities of water and the

amount which remains in the cells and is used to build up the leaf and
wood structure is very small in proportion. It has been said that
transpiration is a "necessary evil," but it is probable that it is neces-
sary for a tree to transpire and lose so much water because the only way
it can obtain carbon dioxide, which is a gas and cannot enter the cell
except in solution, is through the leaves, the minute openinga of which must
be wet and therefore exposed to evaporation.

The rate of transpiration which is governed by a nimber of factors,
e.g., light, humidity, temperature, air movements and regulating mechanisms
of the plant, will differ according to season, the climate and species of

tree, and certain trees like the fast growing Eucalyptus or Gum trees,
particularly on flat ground and where the water is near the surface, have
a definite draining effect on the soil. For this reason it is unwise to

plant such trees too near the eyes of springs.

Coming back to the water which flows off the surface of the soil,

we find that in forest or land covered with any other vegetative covering
there is a strong tendency to arrest the flow of water. The exposed roots,
the dead leaf covering of the soil or the humus layer, the grasses, herbs
and shrubs and the trunks of trees, all act as an impediment to the rapid
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flow of water so that there is every inducement for more water to percolate
into the soil to replenish underground supplies and springs, and for excess
water to be parcelled out, as it were, drop by drop, to maintain a steadier
flow in streams and rivers and to reduce the incidence of floods.

For these reasons the value of a forest covering on hillsides and
at the sources of streams and rivers cannot be over-rated. In most
civilised countries the importance of maintaining "Protection Forests" on
catchment areas has long been realised. Failure to do so has, in many
cases, led to disaster.

Soil Erosion

This is a subject which is a matter of concern to most countries,
to the Union of ^outh Africa and to Southern Rhodesia. Man is now taking
notice of and trying to combat this menace simply because he has the evi-
dence before his eyes of the top-soil of his lands being swept away and the
evidence of his pocket in the reduced yields of his crops.

Soil erosion is due to the abuse of land by man and to his allowing
two great forces of good - water and air - too commit evil. Because man has
neglected nature's method of preserving the soil he is now forced to use
costly artificial methods in reclaiming the land.

The reducing of soil erosion by forests is achieved in the same way
as in water conservation, i.e., the velocity of water, especially on hill-
sides, is checked by the porosity of a forest soil and the roots within it,

by its covering of leaf mould, by the lower plants such as grasses and by
the obstruction afforded by the stems of trees and other vegetation.

It is obvious that ground which is not covered v/ith forest or other
vegetation must be the easy prey of the mechanical action of water.

The iTiain importance of the protecting action of vegetation lies in

reducing the velocity of water, for the faster water travels the greater

is its scouring effect on the soil, and the greater the tendency to form
well defined channels. In this way land slips are caused, ravines or dongas

formed and fertile lands are covered with silt and rendered useless.

Incidentally, it has been proved that silt-ladon water penetrates very

little into the soil and therefore largely runs to waste. The results of

erosion on rivers is twofold, for the silting up with debris not only

lesssns sustained stream-flow but frequently causes a diversion of the

river bed and, therefore, more erosion of soil.
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(Traduce ion del articulo eoiberior)

LA RSLACION QUE EXISTS ENT.IE LOS BQSQUES . LAS DIVKHSAS FASBS

DE LA CONSERVAGION Y LAS CONDIC TONES PREVALEC lEOTES

EN RHODESIA MERIDIONAL^

Al oonsiderar las causes y remedies de las sequias, las inundaciones

y la erosion del suelo, es probable que ningun otro aspecto de este topico

haya dado lugar a tantos males entendidos entre el publico, como los efec-

tos de los bosques. El publico en general sabe que fundamental mente los

bosques desempefian un papel importante en el problema pero el "como" y
"por que" ha sido tan mal interpretado que se'cree corouninente, que simple-

mente con plantar arboles puede conseguirse una cura inmediata.

Como por ejemplo, podemos reoordar que se le did gran resalte al

vasto proyecto de siembra forestal a lo largo de una faja de cien millas

de ancho y mil de largo a braves del centre de los Estados Unidos, desde

Tejas hasta la frontera canadiense. La manera en que este proyecto fue

sugerido da la im.presidn de que se pretendia efectuar un cambio radical

en el cliraa de la planicie de los Estados Unidos.

De hecho, el ob.jetivo primordial era proteger la tierra, que estaba

sujeta a la accidn de vientos violentos y terribles tormentas. La frecuen-

cia e intensidad de las tormentas de polvo habia aumentado en los ultimos

treinta afios de manera alarmante, debido prino ipalmente a que el hombre

hab£a abusado del terreno, cultivando grsndes areas de tierra que normal-

mpnte no eran aptas a la agricultura. La exposicidn del suelo a la

accidn desecante del sol y del vienbo, apare.jada con un periodo anormal de

sequia ha dado como resultado tormentas de polvo que despo.jaron" al suelo

de su capa superficial en las areas que mas la necesitaba depositandola

en obras areas donde constituia solo un riesgo o un obstaculo. Al aumen-
tar el area bajo cultivo, miles de cabezas de ganado tuvieron que madar-

se a otras tierras mas pobres y escasas dando lugar al pastoreo excesivo

en ciertos sitios y la subsiguiente destruccidn de la cobertura gramfnea
protectora y por ende se originaba la inestabilidad del polvo y demas

efectos calami tosos de sequaa.

Bsperamos que estas lineas pyuden « eliininar algunss de las raalas

interpretaciones que prevaleoen hoy dia con rcsppcto a le relaoidn entre

los bosques y el clima, el regimen de las aguas y la erosidn del suelo.

1/ Tornado del Rhodesia Agricultural Journal Vol. 42, Mo. 4 pp. 2b8-

293, 1935. tJonsideramoB este artlculo de palpitante aotualidad en vista

de la recietite confusion en los conceptos de los tecnicos agrfcolas con
relacidn al grado de influencia que el bosque ejerce sobre el clima y el

regimen de lluvias. Kelly Edwards describe clsra y sencillamente el

estado actual de nuestros conocimientos acerca de ese tdpico.
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En primer lugar, ique es un bosque? En bosquejo podemos represen-
tarlo asiJ-

Para comenzar diremos que sobre la roca madre esta el subsuelo de
variantes erados de esteri lidad, que se torna mas arriba en el soraosuelo

y finalmente la superficie de la corteza terrestreo En. este suelo hay, a

la par de los componentes mineraleSj ra£ces de arboles, arbustos y demas
veeretaciono Bsas raices, a la par que sostienen en posicion al cuerpo
del vegetal estan continuamente abriendo nuevos canales al crecer y absor-
ber las sales nutritivaso Tambien haoen que el suelo se vuelva mas fria-
ble, mas poroso y mas propicio a la absorcion y retenoidn del agua y otros
materiales que se infiltran en ©1 sueloo Las investigaclones han demos-
trado que el suelo forestal es mas poroso que el suelo del mismo tipo, pero
localizado en terreno abierto desprovisto de bosque o Ademas de las raioes
esta la materia vegetal en putrefaccidn, insectos y una abundante roasa de

otros animales y plantas diminutaso

En la superficie del sotosuelo existe mas materia vegetal muerta

y en ostado de putrefaccion y en orden ascendente estan los musgos, gra-
mineas y herbaceas, arbustos y enredaderas y por ultimo los arboles? todos

estos tipos de vegetacion en mayor o menor abundancia y de tamanos diversos
que dependen del tipo de bosque « Por lo tanto, el bosque puede conside-
rarse como una combinacion compleja de todas las cosas vivas o muertas
que ocupan espacio, entre la punta de la raiz mas honda hasta la copa del
arbol mas altoo

Glima

Temperatura

Probablemente es una perogrullada decir que hace mas fresco a la

sombra de los arboles que bajo el sol, pero la presencia del bosquej

especialmente sobre areas de gran extension, tiene una importante conexidn

local con este factor climaticoo Segiin las observaciones la temperatura

anual media en las regiones embosquecidas es menor que la de regiones

vecinas desprovistas de arboles y que los extremos en ouanto a calor y
frio estan confinados a una extension menor en el primero que en el segun-

dOo Tambien se ha demostrado que en los bosques la temperatura es a la

par mas alta en la noche y mas baja en el dia de lo que es en los sitios

desprovistos de vegetacion arbdrea y estas diferencias son mas maroadas

durante el veranoo

La disminucidn de temperatura en el interior del bosque tiende a

reflejarse tambien en la region abierta que lo circunda perc este efecto

disminuye rapidamente con la distanoiao

Naturalmente, la diferencia en temperatura entre el bosque y el

campo abierto, varfa de acuerdo con la topograf£a y el car^cter ya sea

perennifolio o caducifolio, de dosel oerrado o abierto, pero cualquier

disminucidn de la temperatura tiene efectos beneficiosos sobre la evfipora-

cidn y la conservacidn de humedado
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Humedad

Humedad del Aire

La humedad del aire depende en primer lugar de la distribuc ic5n del

calor y de la presidn del aire sobre la tierra y las observpc iones h^sta

Is fecha han demostrado que los bosques tienen poco o ningun efecto

sobre la humedad absoluta del aire. Sin embargo no sucede lo misrao con
~la humedad relativa. es decir con la relacion entre el vapor real y la

saturacidn total posible a la temperatura prevaleciente • HemoK vis'oo

anteriormente que la temperatura del aire dentro del bosque es menor que

en el campo abierto que lo cirounda. Gorao ya dijiinos que la humedad abso-
luta es la misma, es obvio que la humedad relativa debe ser mayor dentro

del bosque. Se ha encontrado que la diferencia es mayor a p:randes eleva-

ciones y tambien que las diferencias varian con las especies de arboles;

por e.jemplo, en Suiza se ha demostrado en cierto per£odo que el exceso de
le humedad en el bosque, sobre la del campo abierto es de 4,1 por ciento

en el caso del ale roe, 3,6 por ciento en el caso de 1« haya y tanto como

9,9 por ciento en el caso del abeto, siendo el ultimo de estos una especie
perennifolia.

El efecto de esta humedad relativa mayor en el bosque es causar una
reduce ion apreciable de la evaporaoidn del suelo, y formar el rocxo como
resultado de las corrientes seoas que pasan a traves del aire forestal mas
humedo

.

Preoipitacidn

Entramos ahora en el tan discutido tema del efecto de los bosques
sobre la lluvia. Ya hemos dejado sentado que, como los bosques tienden a
tener una temperatura menor y una humedad relativa mayor que en el campo
abierto vecino y como tambien ellos presentan, por su propia masa, un
obstaculo al paso de corrientes de humedad, es obvio que deben tener al-
guna influencia sobre la preoipitacidn. Sin embargo, este efecto es muy
escBSo en tierra liana a baja elevacidn pero tiende a aumentar con la
altura. Otros factores mes poderosos, tales como la topografia del terre-
ne, la elevaoidn y posicidn geografica, en relacion con los movimientos
generales del aire en la tierra, determinan la cantidad de lluvia.

Lrs amplias observaoiones hechas en Suecia en 400 estaciones du-
rante un periodo de 15 aflos demostraron que la diferencia en preoipitacidn
entre las partes del pais donde el 56 por ciento de la? tierras tenlan
bosque y aquellas partes que solo tenian 17 por ciento de bosques fue por
cierto no mayor del 3 por ciento en favor de las primeras.

En general, puede decirse que las investigaciones hasta la fecha
han obtenido resultados que no justifican conclusiones directas mas alia
del hecho de que si en realidad los bosques tienen alguna influencia sobre
la preoipitacidn general de un pais, el efecto es insignifioante.
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Sobre esta cuesti6n, la ultima Conferencia Dasonomica del Imperio
(Empire Forestry Conference) que tuvo lugar en Union of South Africa,
emitio su opinion como sigue:

"Despues de repasar ouidadosamente los datos disponibles, somos de
la opinion que en diversos tiempos y en diversos pa£ses se le ha dado
mucho credito a la supuesta influencia de los bosques en aumentar la
precipitacion total de un pafs* No podemos enoontrar ninguna evidencia
confiable sobre este efecto y podriamos seflalar que los accidentes topo-
graficos ejercen una influencia mucho mayor sobre la precipitacion que lo
que pudieran ejercer los bosques por muy extensos que fuereno For el
contrario, existe evidencia que demuestra que los bosques tienen cierta
influencia sobre la distribucion local de la precipitacion, disminuyendo
la tempera tura de los vientos cargados de humedad, y de otros modos, y
afirmamos que desde este punto de vista la juiciosa distribucion de los

bosques a traves de un pais es altamente beneficiosa"

o

Bvaporacion

La evaporacion de la humedad del suelo dentro del bosque es menor
que en campo abiertoo Esto no solo ha side demostrado por pruebas verldl-
cas sino que es obvio cuando consideramos que las copas de los arboles
interceptan los rayos del sol y reducen la velocidad de las corrientes

de aire, y cuando recordamos que en el bosque la temperatura es menor y
la humedad relativa es mayor que en campo abiertOo

Desde luego, el caracter del bosque y espeoialraente la presencia o

ausencia de una buena cobertura de hojarasca o humus en la propia super-
fioie del suelo determine grandemente hasta que punto el bosque reduce
la evaporacidno La importancia de una buena capa de humus ha sido demos-
trada en Europa donde se encontro que si la evaporacion del agua en campo

abierto se representara en 100 partes, la evaporacion del suelo fores tal

sin hojarasca estaria representada por 47 partes y la evaporacion del sue-

lo fores tal con una capa completa de hojarasca seria de solo 22 partes*

Viento

La importancia de los bosques al retardar notablemente la velocidad

del viento y reducir la erosion eolica es bastante bien conooida* Expli-

caremos mas detalladamente la accion del viento cuando discutamos el

topico de los rompevientos , pero por ahora sera suficiente exponer que los

vientos tienen una influencia marcada sobre la evaporacion, particularmente

cuando aumenta su velocidad»

Las breves consideraciones sobre los faotores climaticos que hemos

descrito mas arriba justifican la conclusion de que los bosques tienen

definitivamente un efecto de mejoria y por el contrario, la destruccidn

forestal en gran escala puede ocasionar resultados muy alarmanteSo
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Conservacion del Agua

El problema de los efectos del bosque en cuanto a la conservacion
del agua osta fntimamente relacionado con el climao Recordemos que en el
bosque en compraracion con el campo abierto la temperatura es menor la

humedad relativa es mayor, diremos que la precipitacion es igual, la eva-
poracion es menor y la accion desecante del viento es menoro Todo esto
significa que existe cierto ahorro de agua.

Sin embargo, es preciso considerar ahora otros factoreso Los bos-
ques necesitan agua para su crecimiento, de mauera que dependen grande-
mente de la precipitaci6n para su propia subs: stenciao Las copas de los

arboles interceptan la lluvia de forma que en las lluvias menudas poca o

ningxma agua llega al suelo y s6lo ouando el aguacero es fuerte o prolonga-
do es que el agua puede llegar al sueloo En Europa se estiraa que cerca
de una cuarta parte de la precipitacidn total permanece en las copas do

los arboles en los bosques cerrados«

El agua que llega al suelo puede seguir dos caminosj penetrar en
el suelo o deslizarse sobre la superficieo Manifies tamente, las raices
de los arboles y demas vegetacion absorben vina parte de la himedad que
penetra en el suelo, y, dependiendo de la especie arborea y del tipo de

bosque, y, desde luego, del clima y el suelo, los arboles tienden a emplear
esta agua lo mas posible, o por lo menos tanta como sea necesaria para
mantener un desarrollo vigoroso. El agua que las raices no usan y la

que no se evapora es retenida en el suelo para proveer y mantener el cau-

dal de las aguas subterraneas . Es dificil decir a cuanto equivale esta
cantidad de agua ya que intervienen tantos factores que nublan la asovera-
cion; por ejeraplo, las especies arboreas en cuesti6n, la forinacion geolo-

gica, la permeabilidad y la profundidad del suelo y la cantidad y distri-

bucion de la lluvia durante el arloe La configuracidn del terrene debe

desempefiar un papel importante pues puede decirse en general que en te-

rrene piano menos cantidad de agua llega al deposito subterraneo en los

bosques que en campo abierto y lo contrario sucode en el caso en que los

bosques estan situados en terrenes inclinados.

Ciertamente los arboles transpiran considerables cantidades de

agua y en proporcion, la que queda en las celulas ademas de la que usa

para fabricar las estructuras foliares y leftosas es rauy pequeflao Se ha

dicho que la transpiracion es un "mal necesario", pero es probable que

el arbol necesite transpirar, y perder tanta agua porque la unica forma en

que puede obtener el anhidrido carbonico, el gas que solo puede entrar en

la celula en disolucion, se efectua a traves de la hoja, cuyos diminutos
orificios deben estar humedos y por lo tantc, expuestos a la evaporacidn»

El indice de transpiracidn, que depende de cierto numero de facto-
res, por ejemplo, la luz, la humedad, la temperatura, los movimientos
del air© y los mecanismos reguladores de la planta^ difiere de acuerdo
con la estacion, el clima y la especie arborea. Ciortos arboles como el

eucalipto, de rapido crecimiento, tienen un efeclo de desague, especial-
mente en suelo llano y en los sitios en que el agua esta cerca de la
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superficie« For esta razon no debe sembrarse esta especie cerca del naoi-
miento de los manantiales

o

Volviendo otra vez al tenia del agua que se desliza sobre el suelo,
encontramos que en el bosque o en los terrenes cubiertos de cualquier
otra vegetacion existe una gran tendencia a obstaculizar dicho deslizamien-
too Las raices expuestas, la hojarasca que cubre el suelo o el humus, las
gramineas, herbaceas y arbustos y los troncos de los arboles, actuan como '

un impedimento al deslizamiento del agua de mane r a que existe mayor in-
centive hacia la penetracion del agua en el suelo para llenar los depositos
subterraneos y los arroyos y mejor distribucion del agua para mantener
uii regimen mas es table en los arroyos y rios, reduciendo asi la frecuencia
de las inundaciones

o

For estas razones nunca es mucho lo que se diga del valor de los

bosques en laderas y en la fuente de rios y arroyos. En muchos de los
paises civilizados se han dado cuenta de la importancia de conservar los
llamados "bosques de proteccion" en las areas de captacidno En muchos
oasos el ignorar esta necesidad ha dado lugar al desastre.

Erosion del "^uelo

Sste tema ooncierne sin duda a la mayoria de las nacionesj a la

Union de Africa del ^ur y a la Rhodesia Meridional. Hoy d£a el hombre se

ha dado cuenta y trata de combatir esta amenaza simplemente porque tiene

ante sus ojos la evidencia de que sus suelos estan lavados y ha podido
palpar en sus bolsillos la disminucion en los ingresos de sus cultivoso

La erosion del suelo se debe al abuso de la tierra por el hombre,

dejando que dos fuerzas buenas y grandes - el agua y el viento - se des-
banden y se vuelvan en su contra o El hombre ha hecho case omiso de la

forma on que la naturaleza preserva el suelo y por eso se ve obligado hoy

a utilizar metodos artificiales y costosos para vindicar la tierra.

La reduccidn de la erosi6n del suelo la llevan a cabo los bosques

de la misma manera como conservan el agua; es decir, la velocidad del agua,

sobre todo en las laderas, es contrarrestada por la porosidad del suelo

forestal y de las raices que alberga, por su hojarasca, por las plantas

inferiores como las gramineas y por los obstaculos que forman los troncos

de los arboles y demas vegetacion.

Es obvio que la tierra que no esta cubierta de bosques u otra '

vegetacion es una presa facil de la accion mecanica del agua.

La importancia primordial de la accion protectora de la vegetacion

recae sobre el hecho que reduce la velocidad del agua, pues mientras mas

ligero corra el agua mayor es su efecto de deslave y mayor la tendencia

de formar determinedos canaleso De esta manera forman los derrumbes y
zanjas y se arrastra y deposita el sedimento sobre las tierras fertiles,

tornandolas inservibleso Incidentalmente , se ha probado que el agua

encenagada penetra muy poco en el suelo y por lo tanto se desperdioia
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grandemento e Los resultados de la e

aspecto, ya que la sedimentacion con

do agua sino que frecuentemente caus

tanto, mas erosion del suelo.

rosion sobre los rios son de doble
detrito no solo reduce la corriente

a una desviacion del alveo y por lo

Resume

Relation entre la for^t et la conservation en general:- On attire
1' attention sur la mauvaise conception publique en ce qui concerne 1' in-

fluence des for@ts . On s'est meme fait I'idee qu'un terrain appauvri peut
§tre remis en etat par la plantation d'arbreso

La vraie influence de la for^t est exercee dans: (l) la regulari-
sation des cours d'eaux puisque les recines des arbres et la vegetation
du sous-bois agissent comma regulateurs repartisant les eaux graduelle-
ment et de la meilleure facon; (2) la defense des terrains en pente, centre
les rigueurs de 1' erosion par I'eau ou par le venti (3) la diminution
do la volocite des vents et (4) la protection du sol en general

c

Les forets, d'une facon genera le, n'exercent aucune influence
directe sur la pluviositeo La precipitation a tmospherique depend plutot
dos conditions topographiques de la region et la direction des vents

o

Tout© fois en diminuant la temperature des vents qui les traversent^
los fortts regularisent la distribution regionale des pluieSo Uno re-
partition .judicious© dos forets a travors un pays est done hautement
recommandablo o
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(Continuacion de la pagina 296 )

Durante el primer mes debe investigarse sobre el terrene si hay nece-
sidad de reslembra. Esta resierabra debe hacerse lo mas pronto posible para
evitar que los arboles resembrados no queden rezagados en el desarrollo.

Durante los primeros 3 6 4 afios hay que cuidar la plantacion removiendo
los bejucos y otras plantas que interfieran con el crecimiento de los arboles

o

SI terreno debe permanecer cubierto de vegetacion como proteccion de los
arbolitos y del suelo,

Cuando los pies de arbol estan pequeflos es mas conveniente hacer la

limpieza en forma de ooronas de 3 pies de diametro alrededor de cada arbolitoo
T&n pronto los arbolitos esten lo suficientemente libres de la vegetaci<5n
circundante y fuera de su alcance, el unico cuidado que exigen es la remocion
de bejucos y otras plantas trepadoras que estorbeno

La plantacion debe protegerse del ganado y de los incendioso Hay que

tener especial cuidado en conservarla libre de estos enemigos porque no

solamente causan dano directo a los arbolitos sino que, indirectamente, al

quedar desprovista de arboles acelera la erosion del terreno.

La siembra de arboles se puede hacer en las colindancias y a lo largo

de las empalizadas de alambre en sustitucidn de los espeques* Estos vendrfan

a ser lo que llamamos setos vivos o De este modo la inversion en espeques
que continuamente tiene que estar sosteniendo todo agrioultor podria resolverse
mucho mas econdmicamente con solo sembrar arboles a distancias c'onvenientes

a lo largo de las empalizadas

o

Hemos visto, por lo tanto, que ademas de rendirnos el valor intangible

de proteccion y conservacidn del suelo, el arbolado en la finca aporta la

maderaj espeques y lena que consume el agricultoro
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A LIST OF WOODS ARRAI^GED ACCORDING TO THEIR RESISTMGS TO THE

ATTACK OF TOE WEST INDIAN DRY-WOOD TERMITE

GRYPTO'lERMKS RRE\riS (WALKER)

George No Wolcott, Entomologist
Agricultural Experiment Station

Rio Piedras, Puerto Rioo

The following list is adapted from that given in "What to do about
polilla" (Wolcott, G, Nc

, 1946, Bulletin jf 68, Agricultural Experiment
Station, University of Puerto Rico at Rio PiedraSj ppo 29, figo 4, refo

5), and includes minor changes of position of some woods, besides the
inclusion of a few others,,

The authenticity of the identification of the woods used in the

tests is subject to some variationo The samples from Brasil, for instance,
named by and obtained from the cabinet-maker Penha & Coo, employed by
Dro Godofredo Hagmann for making insect cases for the Museu Paraense Emilio
Goeldi, were checked against those in the Industrial Museum at Belem, while
those subsequently obtained from and named by the carpenter of the Instituto
do Norte, were also checked against those of the Industrial Museiim, now
in the Chamber of Commerce Building, at Belem, which also contains much
larger commercial samples of many of the same woods « That is, from the
standpoint of the forester, these identifications are correct, altho they
might not meet the standards of the systematic botanist, for the flowering
and fruiting portions of the trees were never seen. The sample of

Anacardium occidentale L«, however, was from a tree actually cut down by
Dr. W, Arthur Archer, of the Institute do Norte, as were others of this
wood cut from trees: one at Boqueron, Puerto Rico, by Drc Luis F. Martorell,
others in Haiti by Andre Audant and Leslie Iloldridgeo

The samples of woods from British Guiana were from Mr» D. Be Fanshawe
Assistant Conservator of Forests at the Mazaruni Station. The earliest of

those from Puerto Rico, besides those collected by the writer, were obtained
from and named by Mr. Charles Z. Bates, and those at a later date by Mr. Geo

A. Gerheart, of the local Forest Service. More recent acquisitions of

Puerto Rican wood samples were from Mr. Leslie Holdridge, Dro Arthur Bevan,
Mr. Jose Marrero, and Mr. Frank Wadsworth, of the Tropical Forest Experiment
Station at Rio Piedras. Those from Hispaniola have been obtained from
furniture manufacturers in Puerto Rico, or from Uto Andre Audant, Ento-
mologist of the Ecole d' Agriculture at Port-au-Prince o The extensive
series of samples of southern cypress, from many localities, and displaying
extensive variation in fineness of grain and impregnation of resinous gum,

were furnished by Mr. B. R. Ellis, Secretary of the Southern Cypress
Manufacturers Association. Most of the other samples from the continental
United States were obtained from Mr. Geo. C<. Morbeck of the Forest Products
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Laboratory at Madison, Wisconsin, altho a few recent acquisitions were
from Mr. ^i-rthur Koehlero Mr. L, V. Teesdale obtained the sample of
teakwood. Ihe samples of Hawaiian, East Indian and Australian woods
were sent by Dr, Ho Edmondson, Zoologist of the Bernico P, Bishop
Museum, Honolulu, who is engaged in testing woods of the world for their
resistance to the attack of teredo and marine borers. To all of these
gentlemen, the compiler is most grateful for their aid in making possible
this listo

The division of woods into very resistant, resistant, susceptible
and very susceptible to the attack of Cryptotermes brevis is admittedly
arbitrary.. There is no sharply marked line of demarcation separating any
of these consecutive divisions, as the first of the following division
are almost the equivalent of the final ones of the previous division. In
most cases, however, each wood has been tested against each other above and
below, and its placing in the list is as exact as the reactions of the
termites would indicate.

The localities given are those from which the actual specimen, or
specimens, v/as collected which was tested against the termites, and is not
intended as more than an indication of the distribution of the tree species.

Woods Repellent to Cryptotermes brevis (Walker) -AAA

(Maderas Repelentes al ataque de Gxygjiotgrmes brevig., Vifalker AAA)
pBois refractaires a I'attaque de Gj::ypiLQ±e.rmaS--br:axLs . Walker AAA)

Syncarpia laurifolia Ten, (Australian Turpentine)
Anryris elemifera L., from Guanica, Puerto Rico 48.57/^ lignin

Woods Most Resistant to Attack of Cryptotermes brevis (Walker) -AA

(Maderas mas Resistentes al Ataque de (Iryglotermes brevis. Walker~AA)

(Bois les Plus Resistants a I'attaque de Cryptotermes brevi s
^

tYalker~AA)

Guaiacum officinale Lo, from Hispaniola
Taxodium distiohum (Loj Rich., very gummy, fine-grained

from Palatka, Florida., (muy gomosa, de grano fino)

Brosimum paraense Huber, from Brasil and Guiana

Platymiscum Ulei Harms (= P. paraense
.
Huber)

Zollnoria paraensis liuber

Piratinera guianensis Aubl.

Tabebuia capitata (Bur. &. K. Schum.) Sandw., from
Guiana

Aniba ovalifolia Mez, from Guiana

Licaria Cane 11a (Meissn.) Kosterm., from Guiana

Peltogyne pubescens Bth,, from Guiana

Ocotea Rodiaei (Schomb.) Mez, Demerara Greenheart

Madura ( Toxylon) pomifera (Raf.) Schneider, from USA
Ghlorophora tinctoria (L.) Gaud., from Puerto Rico
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Wood Most Resistant to Attack: (Continued)

(Maderas mas resistentes)
(Bois Plus resistants a I'attaque (Suite)

Almendr6n of Hispaniola
Hyme,naea courbaril Lo

Montezuma speciosissima Sesse & Moc, endemic in
Puerto Rico

Trichilia hirta L., from Puerto Rico
Intsia bi.-juga (Cotebr.) 0. Ktze., from East

Indies
Ramoncillo of Santo Domingo
Come jen-resis tant from Guanica, Puerto Rico
Eschweilera Sap;otiana Miers, from Guiana
Mora Gonggrijpii (Kleinho) SandWo, from Guiana
Krugiodendron ferreum (Vahl) Urban, from Puerto Rico
Erythroxylum areolatum L., from Puerto Rico
Manilkara Huberi (Ducke) Standi., from Brasil
Tectona grandis Lo

Swietenia maha^oni (L«) Jacquin

52,73^ lignin

44.64^ lignin

33.235^ lignin

47. 69?^ lignin

46.34^ lignin
50.105^ lignin
45. 62?^ lignin

"

Woods Resistant to attack of Cryptotermes brevig. (Walker)-A
(Maderas Resistentes al Ataque de Qryptotfirnifts hrflvis, Walker-A )

(Bois Resistants la I'attaque de Ciyptotermes brevig, Walker-A)

Vouacapoua americana Aubl«, Acapu of Brasil
Taxodium distichum (L.) Richo, gummy, fine-grained

from Ponchatoula, La. (gomosa, de grano fino)

Bowdichia nitida Bentho. from Brasil
Andira surinamensis (Bondt.) Splitg. 49. 04?^ lignin
Goupia glabra Aublo, from Brasil and Guiana
Diplotropis purpurea (Rich.) Amsh., from Guiana
Platonia insignis Marto, from Brasil and Guiana
Lecythis paraensis (Huber) Ducko
Albizzia procera (Roxb.) Benth.
Bucida buceras L. , from Puerto Rico
Turpinia panioulata Vent., from Puerto Rico
Stahlia monosperma (Tulo) Urban, from Puerto Rico
Vachellia (Acacia) Farnesiana (L.) Wight & Am.
Zanthozylum flavum Vahl, from Puerto Rico
Tecoma conspicua . or .To serratifolia (Vahl)

Nicholsons from Brasil
Amomis caryophyllata (Jacqc) Krug & Urban,

from Puerto Rico
Homallum racemosum Jacquin, from Puerto Rico
Coccoloba rugosa Desf., from Puerto Rico
Guarea trichilioides Sw., from Puerto Rico
Buchenavia capitata (Vahl.) Eichl., from Puerto Rico
Peltogyne lecointej Ducke, Brasilian Purpleheart
Euxylophora paraensis Huber
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TiToods Resistant to Attack (Continued)
(Maderas resistentes al ataque)

Cocc^gjL^ba^^randi^^ Jacquin, from Puerto Rico
Caryocar brasiliense Cambo
Oco tea aoutanpula Mezc from Brasil
F3. thecolobium racemosum Mezo frcm Brasil
Humiria ba lsamifera Aubl., from Brasil and Guiana
Swartzia Igiocalyolna 3tho, from Guiana
Licania densiflora Kleinho, from Guiana
Cedrela odorata Lo , from Brasil 42*60/^ lignin
Antidesma pulvinatum from Hawaii
SAP of IViohilia hirta Lo

Rqbirii a pseudoacacia Lo, from Brattleboro, Vermont
Gordi a (Cerdana) alliodora (R. & P,) Cham»

Yfoods Susceptible to Attack of Gryytot^rye^
^

lip^^v;^^
^

(Walker)-!?

(Maderas Susceptibles al ataque de Cirypto^ermes brevis. "^Valker-B)

(Bois Susceptibles a I'attaque de Gryptotermes brevis . Walker-B)

Mezilaurus (Silvia) itauba (Meissn.) Taub., Itauba of
Brasil

Callitris ^lauca Ro Brown, Australian cypress pine

§Ei§.t£5l^™-IB!L2r£Efezl King, from British Honduras
Protium heptaphyllum, March, from Brasil
SAP of Guaiacum officinale L,

SAP of Swie tenia mahag-oni (L.) Jacquin
Ocotea canaliculata (Richo) Mez, from Guiana
Loxopteryg:ium Sag:otti Hooko fo, from Guiana
Ocotea rubra Mez 0, from Brasil and Guiana
Pouteria demerarae Sandwo
Eperua falcata Aubl o g from Guiana
Vochysia tejbraphylla (GoFoWo Mey) DC, from Guiana
Chamaecyparis nootkatensis (Lambo) Sudw«
P_in,us strobus Lo

Pinus ponderosa Laws o

Pinus monticqla^^D o Don

o

Pinus palustris Millo
Ps^e udo ts

u

ga taxifojjj^ (Lambo) Britt«

Taxodium distichum
,

(Lo) Richo, fine-grained
but not gummy

Pinus e china ta_. Mill

o

Sequoia sempervirens Endl

o

Manilkara nitida (Sesse & Moco) Urban, from Puerto- Rico

Sloanea berteriana Choisy, from Puerto Rico
Hyeronima clusloides (Tulo) Mullo, from Puerto Rico
Laup-eria resinosa Vahl„ from Puerto Rico
Maf!:nolia portoricensis Jacquin, from Puerto Rico
Petitia dominoiensis Jacquin, from Puerto Rico

37.00^ lignin

35.65^ lignin
37. 84?^ lignin

46.74^ lignin

28.73?^ lignin
26, U% lignin
26.65^ lignin

32.67?? lignin

34.21'^ lignin
41.65:;5S lignin
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Woods Susceptible to Attack - (Continued)

(Maderas susceptibles al ataque)

(Bois Plus resistants a 1 'attaque) (Suite)

Cordia p;oeldiana Ruber, Freijo of Brasil
Rhizophora mang;le Lo, from Ecuador

Prosopis .juliflora (Sw,) DC 30,47,'^ lignin
Juniperus virp;iniana Lo

SAP of Pseudotsuga taxifolia (Lamb.) Britto
Micropholis chrysophylloides (Pierre) Urban, from Puerto Rico
Ocotea leucoxylon (Swo) Mez (= Oo portoricensis Mez) 37.81^ lignin
Oootea Wachenheimii Ro Ben*, from Guiana 36o74^ lignin
Esohweilera corruprata (Poit) Miers, from Guiana
Hyeronima laxiflora Mullo Arg., from Guiana
Catalpa longissima (Jacq.) Sims, from Hispaniola
Andira jamaicensis (Vl/'o Wr.) Urban, from Puerto Rico 50,99^ lignin
Aspidosperma excelsum Bthoj from Guiana

Linociera (Mayepea) domingensis (Lam.) Knobl,, from
Puerto Rico

Lucuma multiflora Ao DCo, from Puerto Rico
Tetragastris balsamifera (Sw.) 0. Ktze., from 26.97^ lignin

Puerto Rico
Rauwolfia nitida Jacquin, From Puerto iiioo

Conocarpus erecta Lo^ from Puerto Rico
Vochysia maxima Quaruba of Brasil
Pleurothyriuia macranbhum Louro abacate of

Brasil
Jup:lans nigra Lo

Anasardium occidentale Lo 30.61^% lignin
Anacardium excelsum, maraflon of Ecuador
Citharexyluifi fruticosum L., of Puerto Rico
Que reus alba L. 32o62^ lignin
Qualea albiflora Mandioqueria of Brasil
Vitex divaricata Swo„ of Puerto Rico
Juglans cinerea Lo

SAP of Rhizophora mangle Lo

Liriodendron tulipifera L. 22, 94/^ lignin
Magnolia splendens Urban, of Puerto Rico

Woods Very Susceptible to Attack of Cryptotermes brevis (Walker)-C
(Maderas muy Susceptibles al Ataque de Cryptotermes brevis . Walker-C)
(Bois tres susceptibles a 1' attaque de Cryptotermes brevis^ Walker-C)

Byrsonima spicata (Cav.) L. C. Rich., of Puerto Rico
inside Guadua latifolia (Humb. & Bonpl .) Kunth. Ecuadorian giant bamboo
Tsuga canadensis (L«) Carr.

Larix occidentalis Nutto

Carya (Hicoria) glabra 22«85^ lignin
Casuarina equisetifolia Forat
Calophyllum antillanum Britton, from Puerto Rico
Ocotea moschata (Pavon) Mez, from Puerto Rico 31. 905!© lignin
Roystonea (Oreodoxa) borinquena Cook
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Woods Very Susceptible to Attack (Coatinued)
(Maderas muy susceptibles al ataque)

Elaeodendron xylocarpum (Vont») DC, from Puerto Rico
Tabebuia pallida Miers, from Puerto Rico Z5,6Z% lignin
Genipa americana L«, from Brasil
Dacryodes excelsa Vahl., from Puerto Rico 32.81?^ lignin
Se iaoassia siamea
Guazuma ulmifolia Lam. , from Puerto Rioo
Shores negrosensis Foxw« Philippine mahogany 35»15?C lignin
Oohroma pyramidale (Cav.) Urban, from Puerto Rico 26,50';^ lignin
Steroulia pruriens (Aubl.) Schum., from Guiana
Protium decandrum March, from Guiana
Catostemma communo Sandvr.-, from Guiana
Terminalia oatappa L», of Puerto Rico
Hippomane mancinel ^lja L., of Puerto Rico
Khaya ivorensis Chev. African mahogany 38.56/2 lignin
Clusea rosea. Jacquin, of Puerto Rico
Coccolobis uvifera (L«) Jacquin, of Puerto Rioo
Mammea americana L», of Puerto Rico
Tamarindus indica L.

Quercus borealis Mjchx. f.

Liqui dambar s tyx^oiflua L.

Hura crepitans L. , of Puerto Rico
Ficus elastica Roxb.
Coffea arabica Lo

Inga vera^ 1/^illd.

Eucalyptus citriodora Hook.
Citrus si'nensis" (L«) Ostbeck
Bambos^ yuljaris Schrad.
Acer rubrum L.

BeWj:_]jitea,Michx. 26.38?^ lignin

Spondias mombin L.

Artocarpus communis Forst.

'^!^^S?:K3J^S^I!^^^ Sngl., of Guiana

Simaruba_ amara Aubl., of Brasil
Bursera""simaruba (L«) Sarg. 26.97^ lignin

Simaba multiflora Juss., of Guiana

Cupania americana A. Rich.

Psidium gua.java L.

Pinus taeda L.

Mel ia azedarach L.

Eugenia .jambos L»

Alchornea latifolia Sw.

£ii.9BS-iiiMj^, Thumb

.

Greyil lea rebus

t

a Cunn.

Delonix (Poinciana) regia (Bo.jer) Raf, 21,27/^ lignin

Salix chilensis Molina 22.99?$ lignin

Picea sitchensis (Bong.) Carr.
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(TraduGcion del articulo anterior)

LISTA DE LAS MDERAS DE ACUBRUQ OOn SU RfcSISTENCIA AL ATAQUE DEL

TSRhlES DB LA lylADBRA SEGA, ORIPTOTCR^ms RRRVT.q (ifVALKSR)

•

La lista que aparece en las paginas 328-332 de est© numero, esta
adaptada de la que aparece en la publicacion "i/Vhat to do about polilla"
(Que hacor con la polilla), de G, N. lAiolcott, (1946, Agricultural Experi-
ment Station, Bulletin #68, University of Puerto Rico, Rfo Piedras,

p. 29, fig. 4 ref. 5), e incluye algunos cambios menores en la posicion
de algunas maderas. Adoraas, algunas especies han sido anadidas.

La autenticidad en la identificacion de las maderas usadas en est©
texto puede que este sujeta a alguna variacion. Por ejemplo, las mues-
tras del Brazil, usadas por el Dr. Godofredo Hagmann para hacer cajas de

inseotos para el Museu Paraense i^^milio Goeldi, fueron nombradas y envia-
das por Penha & Co., y fueron cotejadas contra las que existen en ©1

Museo Industrial en Belem; las que se obtuvieron del oarpintero del

Institute del Norte fueron tambien cotejadas contra las del Museo Indus-
trial, localizado hoy dia en el odificio de la Camara d© Comercio en
Belem, en donde se hayan tambien muestras comerciales mas grandes, d©

estas mismas maderas. Es decir, que desde el punto de vista del forestal,
©stas identificaciones son correctas aunque desde el punto de vista del

taxonomo no sean tan exactas ya que la fructificacion y floracion de las

especies nunca fueron vistas. Sin embargo, la muestra de Anacardium occiden-

tal© . L. fue tomada do xm arbol apeado por ©1 Dro Vif. Arthur Archer, del

Institute do Norte, asi como otras muestras cortadas de ©se arbol uao
en Boqueron, Puerto Rico, por ©1 Dr. Luis Fo Martorell y otros en Haiti
por Andre Audant y Leslie Holdridgeo

Las muestras de madera de la Guayana inglesa fueron obtenidas a

traves del Sr. D. B. Fanshawe, Auxiliar del Jonservador de Bosques en
la Estacion Mazarunio Las mas anteriores de Puerto Rico, ademas de las

coleccionadas por el autor fueron obtenidas e identificadas por el

Sr. Charles Z. Bates y las posteriores por el Sro Geo, A. Gerheart, del

Servicio Forestal local. Las mas recientes adquisiciones de muestras de

madera fueron obtenidas a traves de Leslie Holdridge, Dr. Arthur Bevan,
Jose Marrero y Frank H. Wadsworth de la "Tropical Forest Experiment
Station" o Las muestras de Hispaniola fueron obtenidas de los fabricantes
de muebles de Puerto Rico o del Sr. Andre Audant, entomologo de la

Escuela de Agricultura de Port-au-Prince. Las extensas series de muestras
de cipres del sur, que fueron obtenidas de muchas localidades y muestran
muchas variaciones en finura del grano e impregnacion de gomorresina fueron
suministradas por B, Ro Ellis, secretario de la Southern Cypress Manu-
facturers Association. La mayoria de las demas muestras de los Estados
Unidos continentales fueron obtenidas de Geo. C. Morbeck del Forest
Products Laboratory en Madison, Wisconsin; a pesar de que algunas
adquisiciones mas recientes fueron debidas a Arthur Koehlero L, V.
Teesdale suministrd la muestra de teca. Las muestras de madera del Hawaii,
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de las Indies Orientales y de Australia fueron enviadas por el Dr. C. H,
Edmondson, zoologo del Museo Bernice P. Bishop, Honolulu, quien esta a

cargo de probar la resistencia de las maderas del mundo al ataque de las

bromas (teredos) y de los taladradores marines. El autor agradece a

todos estos contribuyentes la ayuda prestada, la cual hizo posible la
compilacion ds esta lista.

t

El autor admite que la division de las maderas en las categorlas:
rauy resistentes, resistentes, suscsptibles y muy susceptibles al ataque

^-TYP-^P-lr-g^l^^.^ brevis, es arbitraria. No exist© una linea de deraarcacion

que separe las divisiones consecutivas ya que las primeras de la siguien-
te division pueden ser iguales en cuanto a resistencia que las ultimas d©

la division anterior. Sin embargo, en la mayoria de los casos cada madera
fue probada contra la madera anterior y la subsiguiente, en cuanto a la

resistencia del inseoto. Por lo tanto el puesto de cada una en la lista

es tan exacto como lo indico la reaccion del termes.

Las localidades dadas representan los sitios de donde se tomo la

muestra probada y ofrecen solamente una indicacion sobre la distribucion

de la especie.

Ees aing

L'auteur nous donne aux pages 328-332 une liste des bois suivant

leur resistance a I'attaque du termite du bois sec des Antilles, Grypto-

termes brevis Walker. II exprime sa gratitude aux individus qui lui ont

fourni ces echantillons de bois pour faire les tests. M. ffolcott a classe

ces bois en quatre categories: tr6s resistants, resistants, susceptibles

et tres susceptibles, cependant il admet que cotte classification est

arbitraire. II n''a pas de ligne de demarcation entre los diverses cato-

frories, puisque les dernieres especes portees a la fin d'lme division

pouvent bien appartenir *a la division suivante. Cependant, dans chacune

des divisions les especes ont ete classees suivant leur reaction aux

attaques des termites.
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I

TIIE CARIBBEAN FORESTSR

El "Caribboaa Korester", que se coinonzo a publicar en julro de 1938

por el Servioio Forostal del Departamento de Apricultura d*^ ""ot Esfcados Uni

-

Qos, es una revista trimostral cratuita dedicada a encauzar ol meior aprov-.-

chaniiento de los recurbos for.estales de la ref"i6n del Caribo.- Su proposito
ea estrechai- las relaoiones que existen ontre los cientifioos interesados en
la Dasonoriia y cienciab afines exponiendolea los problemas confrcntaaos , las

politicas forestales vip^eates, y el trabajo realizado hacia la oulminacldn
de ese objetivo tecnico.

Se solicitan contribuciones da no mas de 20 paf!;inas escritas en maqui
nilla, Deben ser soraetidas eii el len^uaje veniaculo del autor, con el titulo
o posicion quo esto ocupa. Ej inj-r^/scindibie tambien inclulr un resunen
corto del estudio efectuado. Lo;j articulos deben dirigirse al "Director of
Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station, Rio Piedras„ P. R,"

The Caribbean Forester, published since July 1938 by the Forest Service
U. S« Department of Agriculture, is a free quarterly .journal devoted to the
encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the
specific problems faced, the policies in effect, and the work being done
toward this end throughout the region.

Contributions of not more than 20 typewritten pages in length are
solicited. They should be submitted in the author s native tongue, and should
include the author's title or position and a short suimnaryo Papers should be
sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experi:neat iJtation,

Rio P^edras, Puerto Rico.

Le "Caribbean Forester", qui a ete publie depuis Juillet 1938 par le

Service Forostier du Departement de 1 'Agriculture dos Etats-Unis, est un

journal trimestrel de distribution gratuite dedie a 1 'enco jragemont du
menagement rationnel des forets de la region cara'ibe. Son but est entretenir
des relations scientifiques de ceux qui s ' interessent aux Sciences Forestieres
ses problemes et systemes mis a jour, avec les travaux faits pour realiser cat
objectif d' amelioration technique.

On sollicite des collaborations de pas plus de 20 pages eorites a

machine. Elles doivent etre ecyites dans la langue maternelle de I'auteur en
oomprennant son titre ou position professionnel et un resume de l'et\ide. Les
articles doivent etre adresses au "Director of Tropical Forestrj', Tropical
Forest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rico",
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LES TYPES FOKESTISRS PES ILBS CARAIBES

Henri Stehle
Ixigenieur /i.f:ricole et d'Agronomie Coloniale

Martinique

Deuxieme Partiei/

FORET MBSOPHYTIQUE (SUITS)

Composition Floristigue et Stratigraphie (Sui te)

Aspeots Insulaires Varies de la Foret Mesophytique Careibe

I« Groupe Cara'ibe Nord

Dans ce groupe, les lies St. Martin, Saba et St-Eustache ont ete

decrites dans leurs differents types de vegetation par Isaac Boldingh
en 1909< The Flora of the Dutch West Indian Islands, Leiden (p. 282-

291)^; celle de St-Bartheleny par Adrien Q^uesteli The Flora of St-Barts
Island, Basse-Terre, en 1941 (p. 44-51), et celle de St-Kitts par Harold
Box (5, p. 241-251) ainsi que pour Antigua comme "Descriptive Introduction
of Pteridophyta of Antigua" by Alston (Journ. Bot. February 1935, p. 33-

37), Ce que 'a du Stre la foret mesophytique native dans ces lies laisse
place a beaucoup d' interpretation car il n'en reste souvent que des lam-

beaux, parfois meme plus auoune trace. La vegetation qui s'en approche le

plus incontes tabiaraent mais qui constitue seulement un subclimax est une

foret "a Ceiba pentandra (L. ) Gaertn. var. oaribaea (DC.) Bakhuizen que

Boldingh appelle 1 'Eriodendron-vegetation" et dont il donne comme electi-
ves des mesophiles arbustives nettes telles que les especes citees prece-
demment de Daphnopsis , Nec tandra, Inga , Ficus , Eugenia , Pelicourea ,

Chiococca, Byrsonima et Vernonia avec, dans les endroits les plus humides,

une oouverture du sol par Peperomia glabella A. Dietr., P. obtusifolia A.

Dietr. et Pilea semidentata Vfedd. II precise que "The Well developed
Br i odendron-ve

p

e ta ti on of Saba and St-Eustatius with its typical plants
is not so pronounced in St-Martin"; il en est de meme de St-Bartheleray.

l/ La premiere partie de cet ouvrage a ete publiee dans un numero
supplementaire du Caribbean Forester (Vol. VI, Oct. 1945).

Z/ L'ouvrage de cet autexir nous a ete adresse de sa bibliotheque
personnelle par le Professeur Elmer D. Merrill, Administrator in Chief of

the Collections, Arnold Arboretum, Harward University (Jamaica Plain)

auquel nous exprimons notre profonde gratitude ainsi qu'au Docteur Frans

Verdcorn, Editor of Chronica Botanica (Waltham), par 1
' intermediaire

duquel nous avons pu I'obtenir.
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lo St"Eustatius = "1h© Eriodendron-vegetation, d'apres Boldinghp is
well developed on the higher parts of the Quill and on those parts of the
northern hilly country that are shut in between the higher topSj, viz the
ravines" o Ardisia guadalupensis Duchass., Phoebe elone;ata (Vahl) Nees,
Linooiera oaribaea (Jacqo) Knoblo„ Nectandra ooriacea Grisebo, Symplocos
martinisens is Jacqo ^ Lonohooarpus violaceus HoBo. et Ko etooooo figurent
parmi les plus eleotiveso Une analogie apparait nettement avec les facies
anteriei3a*a deorits renforcee par la presence de la bromeliaoee epiphytes
Tillandsia recui^ata p recouvrant diverses espeoes dans les somraets les plus
humideSj, dans la partie Est de Quills "The higher parts of the Quill ar®
covered by a forest of evergreen plants and interspersed between these
evergreens there are some species with deciduous leaves" o C'est la un
oaraotere nettement mesophytique et il nous semble que cette vegetation
peut etre rattaohee au sous-type heteroglne dans I'un ou 1' autre facies,
suivant les sectevirso

2o Saba - L' aspect de foret heterogene de ceinture devient incon^
testablement plus net dans la vegetation a Ceiba de Saba ou elle atteint
son optimum biologique dans les "guts and those parts of the lower slopes

of the hills which are not used for cultivationo It must be understood
that there are but few parts of Saba where the Eriodendron~vegetation has

the same feature as that of St-Eustatiuso There is however another part
of the Eriodendron-vegetation in Saba covering the higher tops of the

Mountain^, where the typical plants of a real tropical rain forest occuto

Ihe greater part of the plants we meet in this part of Saba are not known

from St»Sustatius and Saint°Martin and occur chiefly in Guadeloripe and

other Antilles with high mountains" o Cette constatation de Boldingh eat

aussi I'opinion de l°®ut©ur basee sur la connaissance floristique des

lies de la Guadeloupe et de la Martinique d'une part et les releves

floristiques de Saba d"aatre parte Entre les altitudes de 400 a 800

metres (1350 & 2400 feet)^, altitudes atteintes a Saba, la foret qui oocupe

cet etage est d"un cype hygrophytique eleve d'abord, rabougri aux plus

hauts sorometso Des fougeres k frondes en pellicules de la faraille des^

Hymenophyllaoles y vivent en epiphytes et les electives qui sont tout a

fait distincteSj, appartiennent a ce nouveau type forestiero

So St-Martin ° D'apres Boldinghs "Small remnants of an in former

times well developed Eriodendron-vegetation are to be found on the tops of

the Milldr^amhillp Mount Paradis. Naked-boy hill, Centryhill and the higher

parts of the road from Filipsburg to Marigoto" Les especes oonnues de

Daphnopsis
,,

I^gap Miconia „ Shaefferia . Cestrm* Linociera et Bunchosia

figurent effectivement dans les releves indiqueso

St^arthelenr/ ° Ainsi qu'Ao Questel I'indique^ il n'y a plus de

foret dans I'lle sauf quelques rares fromagerss Ceiba pentandra Gaertn,

1® rest© a disparu sous 1« influence des true trice de I'hommeo Ce reliquat

mesophytique disperse d'une vegetation entierement substitueej avec les

espeees citees pour I'lle^ font entrevoir ses affinites avec St-°Martin

plutot qu'avec Saba et c'est on accord avec la constitution geologiquep

topographique et climatique de ces Ileso
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5o St-Kltts ou St-Christcph9r~Dans son "Outline of the Plant
Ecology of St-Kitts", Harold E. Box (5, p. 246"2^;7), apres avoir suocincte-
ment decrit "I'he Coastal Belt" et "The Sugar Cane Belt" de cette He,
reserve le plus long paragraphe aux "Second-Growth Mesophytic Formations
(800-1500 feet) et termine par un bref apercu de la foret hygrophytique a
"Daoryodes^Sloanea" et de 1 'association culminale a "Fre ziera-Weinmannia"
dd la "Mossy Forest Zone", II fait d'abord etat de "Constant cutting for
timber and fuel" et de "closed forest dominated by Inga laurina (Swc)
Willdc (Spanish oak, Pois doux) or Hymenaea co urbari l Lo (Locust) » Des
fougeres, en societes de peu d'etendue permettent, comine en Guadeloupe et
en Martinique, de percevoir i 'evolution regressive des parcelles de foret
vierge, avec Adiantum tetraphyllum Humbo et Bpnpl., vers les bosquets
secondaires a Psidium-Miconia, avec plusieurs especes de Dryopteris, on
particulier Do sprengelii (Kaulfc) Oc Kuntzeo Dans les expositions'
huraides et abritees, des peuplements presque purs de Cyathea arborea (Lc)
Smo peuvent etre observes et se retrouvent, meles "-/.Ith denses hanging
masses of CiiLra52Pt«ris who abound on cliff-walls and the edges of ravi-
nes" o Ces derniers groupements pteridophytiques sent, comme pour les
Antilles francaises, des indications de substitution; "and ascending the
ridges the demarcation between the second-growth formations and virgin
forests above is indicated everywhere near the 1500 feet contour". On est
la a la limite de la forSt du type hygrophytique et surtout a caractere
primaire degrade,

Un© constation de Box s 'applique pour les autres lies du groupej
The gauhts form an ecotone with intermediaire type of vegetation, and

in some of them the separation of mesophytic from extreme xerophytic
associations may be but a few hundred yards, and depending upon orienta-
tion rather than altitude", Ces "gauhts" paraissent done d'un type
mesophytique a caractere heterogene mixte de ceinture,

Dans I'lle de St-Kitts, las rivieres a debit permanent sont rares,
mais dans la seule ravine toujours plus ou moins rempli© d'eau, la foret
de facies rivulaire a galerie s 'observe; "The lower V/ing field Ravine,
^crit Box, carrying the only permanent stream of the Island, is well
wooded, and in its lower branches there are still some splendid shade-trees,
among which Hura_cre^tans Lo is the most conspicuous, The mesophytic
nature of the vicinity is indicated by the abundance of Melas tomaceae and
Piperaceae as under-shrubs , and by numerous Cecropia peltata L, and
occasionally Helicqnia sp,, among the palms and tree-ferns" o II est
regrettable que 1 'etude plus detaillee de cette foret de galerie paraia-
sant si digne d'interet pour une etude comparative des formations moso-
phytiques insula ires n'ait pas ete faite car elle aurait prcbablement fait
apparaitre des analogies marquees avec les homologues decrites de nos
Ileso Si la physionomie, la stratigraphie et, au moins, 1 'enumeration des .

diverses especes arbustives en avaient ete donnees, il eut ete possible de
faire ressortir avec precision son caractere de foret de galerie. Do
meme, il eut ^te heureux de deorire les relicts de type mesophytique natifs
au sujet desquels H, Box ecrit: "The remaining vegetation zones are primi-
tive^ forests which have suffered very little interference from man, Ihese
virgin forests and associated formations cover the mountainous interior
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and^, as ecotoaeSp spread="down the ravines sometimes well into the second-
growth formations" o Cette differenciation entre la foret primitive purej,

la foret dlgradee sous I'infiuence de I'homme et les formations secon-
daireSp est da prendere importance, tant du point de vue soientifique que
de la reconstitutioa technique possible des groupements primitifs dans
l«Ileo

60 Antigua •= Dans cette tie, constituee en majeure partie de "lime-
stone deposits" p 11 exist© au Centre des pics volcaniques couverts d©
vestiges d© forSt du type mesophytiqueo

Box (1935) precise que? "In the heart of the volcanic district^, over
an area of from 15-20 square miles, where there is an annual precipitation
which must be close upon 55=60 inches (1485 to 1620 meters) the vegetation
is definitely mesophytiCp though without the Palms (Euterpe ) and IVee Perns
( CyatheS'^Hemitel ia) characteristic of the more mountainous Caribbean
islands p such as Montserrato

The mesophytio vegetation of Antigua consists of obviously second-
growth plant associations p and it is doubtful whether there remain more
than traces of the original forest coveringo The climax is reached in a

type resembling rain forest^ where the Silk Cotton ( Ceiba pentandra
Gaertno) and the Locust (Hymenaea ooxn'baril Lo) are the largest trees?
good examples of this residual forests are to be found on the northern
slopes of Sugar Loaf Mountain and in a few other restricted localities,
as in Dxsnning Valleyooo Sie disastrous effects of indiscriminate defores-
tation are particularly noticeable, and little serious attempt seems to

have been made at any time to conserve the few acres of deforested lands
remaining (those on Sugar Loaf Momtain being a notable exceptionooo )o

The climax forest already mentioned supports an interesting and very
characteristic fern flora"

o

La seule Indication des 2 espeoes forestieres citeese Ceiba ©t
Hymenaea ,,

ne permet pas d'affirmer j, a defaut de listes completes et
surtout d'ebauches physionomiques et ecologiques, qu*il s'agit de foret

native ou de subclimaxo A notre sens. Inaction desastreuse signale©

de I'hoimne sur cett© foret dans I'lle d'Antigua, comme dans la plupart
des autres dans ce secteur mesophytiqu© met le forestier en presence d'un
subolimax a Ceiba dont I'equilibre biologique reoemment atteint sa

rapproch© d© I'etat natif^ sans etre celui-ci meme -constituant probable-
ment un© foret du sous^type heterogen© mixteo Do telles informations

corapllmentaires sont d^autant plus desirables pour degager les facies

©t sious<=types distincts susceptibles d'etre mis en evidenc© dans cette

forSt mesophytiqu© d© I'll©, que Box lui-meme reconnait* "It will b©

seeng therefor©;, that from an ecological point of view the vegetation

of Antigua may be classified as intermediate b©tw©on that of the wetter

mountainous islands and that of the flat and obviously dry islands of

which th© Virgin Inlands are typicalo"
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7o Montserrat - Aucun travail de phytogoographie et d'ocolo^ie

n'a^ a notre connaissance et© publie sur I'lle Montserrat et, pour

sffectuer una comparaison meme eleinejQtaire, dans les grandes lignes, avoc

les types fores tiers des autres lies, nous avons du recheroher les ele-

ments floristiques arborescents spontanea cites pour cette lie dans lo

Kew Bulletin (n<> 81) et les divers volumes des Symbolae Antillanaeo

II en ressort que, faisant la transition entre les facies du type

xero-heliophile, littoraux et inferieurs, et cei:ix d© la foret hygrophytique

presente a Da cr

y

o des ex ce 1 s a Vahl, espece dominante dans la grande sylvs

tropioale insulaire depuis Puerto-Rioo jusqu'a Grenada, dans les lies

Voloaniques J une foret mesophytique heterogene dans laquelle figurents

Neotandra coriacea (Sw.) Griseb», Hernandia sonora L., i^uararibaea turbina-

ta (Swo) Poiro, Xy 1 o sma s^e rra tuin Urb., Phoebe cubensis Nees, etco.., peut
Str© observe© dans I'lle de Montserrat.

8' Angui lla, Nevis et Barbuda - II est difficile, dans I'etat

present tres incomplet, des investigations phytosociologiques de ces lies

de preciser si, en outre des formations sylvatiques littorales, xero-
heliophiles a des degres divers, il existe ou a exist© une foret mesophy-

tique primitive analogue a I'un ou 1* autre des facies decrits. Leur
affinite tres etroite de ces lies surtout de Barbade avec la Desirade,
tant par leur formations pedologiques que phytosociologiques, donna lieu a

penser qu'il n'y a pas eu de for§t mesophytique developpooo

II o Group© Caraibe Centre

C© sont surtout les lies de ce groupe, au centre do I'Archipel
Caraibe, qui ont ete prises comme bases de nos investigations et comme
types des facies decrits j la Guadeloupe et les Dependancos prochosj la

Dosirado, Marie-Galante et les Saintes, Dominica, la Martinique, St-Lucia
©t I'll© de Barbados, a la pointe Est, la plus vers I'Ocean Atlantiquco
Les forets de ces lies ont pu etre presentees ici avec quelque precision
car, au cours de cette derniere decade, nous les avons toutes visitees
individuellement, certaines a maintes reprises; ensuito co sont les plus
grandes ©t celles qui offrent la plus ample variete physionomiqu© ©t la

richesse floristiquo la plus ©levee; enfin diverses otud©s ont ete publiees
doja sur leur phytogeographie » Pour la Guadeloupe, plusieurs ouvrages
(36, 37, 38, 40, 41, 42 et 44) ont et© publics ©ntre 1936 et 1944 sur
I'ecologio des vegetaux ©t l©s associations vegetales, ou la foret meso-
phytique des mornes calcaires ou basaltiques et I'evolution regressive
ont et© envisagees a to us points de vue.

Les lies frangaises ayant servi d© typ© ici ©t tout©s indications
chiffrees, edapho-climatiques et ©co-sociologiqu©-; se raoportant a elles
et plus spooialement a la Martinique, Barbados ayant fait I'objet d'un
paragraphe a part, seules i^ominica et St-Lucia devront nous retenir«

D_Qminica - Pour cette lie, comme pour ^ntigua et St-Kitts, c©
sont ios pteridographes qui ont contribue 1© miotix \i la connaissance
fores tier©, a la fois par I'etud© d© I'ecologi© des fougores si
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Intoressante, et cornme introduction geographique a leurs travaux de
taxonomie. En effet, les recherchea les plus reoentes pour oette lie
sont oolles de Karel Domin (13) en 1929 et de Walter Hodge (22) en 1943,
Dans ses "Introductory remarks" a "Bie Pteridophyta of the Island of
Dominica** (p» 5 a p, 28) remarquable ouvrage illustre publie a Praha en
1929, Karel Domin ne donne pas d'esquisse physionomique de l*Ile pour
laquelle il figure oependant des "climatologioal notes" et "botanical
exploration" pouvant inviter a realiser ce travail, Dans sa "Systematic
enumeration", il consacre une large place a 1» habitat des fougeres dans
I'lle, faissant connaltre ainsi les diverses stations edapho-olimatiques
correspondantea a des oommunautes vegetales et a des paysages a la fois
pteridophytiquea et phanerophytiques differents.

Plus recemment, Walter Hodge, ayant visite Dominica et collecte
dans I'lle des fougeres et d'autres plantes vasoulaires, a fait connattre
en Juillet 1943 (22, p. 365-366) la "Vegetation of the Transitional zone",
qui correspond a une facies heterogene de ceinture de la foret du type
mesophytique tel qu'il a ete defini ici. II appelle parcontre "Meso-
phytic forest or Mesophytic vegetation of the mountainous interior" la

foret hygrophytique sempervirente a Dacryodes-Sloanea , II notei "At an
altitude of about 1000 feet (330 meters) transitional forest appears.
This zone represents the merging of the xerophytic and mesophytic forests.
It occurs also on the Atlantic side of the island, where it takes the
place of the xerophytic zone of the leeward side. An examination of the

distribution of one species characteristic of the transitional forest will
better indicate the areas occupied by this zone, A local palm called
yattahou, Rhytiooccos amara (Jacq,) Becc, is found in the transition
forest of the leeward slopes at altitudes from 800 to 1000 feet. Stands
of the palm can be seen along the road between Pointe Rounde and Milton
and along the trail from Dublano to Milton , , . The general change in

the aspect of the vegetation as one passes from the xerophytic forest to

the transitional is well markedo From a primarily microphyllous, dwarf,

deciduous type of forest of increased stature, one enters one dominated by
macrophyllous, evergreen trees representing a diversity of species, The

majority are new types, most of them common to the mesophytic rain forest",

Cette description repond bien a la realite mais il eut paru int4-

ressant de signaler ces "new types" et cette diversite d'arbres macropriyl-

les, a feuilles persistantes, en faiaant ressortir leur difference et leiar

analogie avec la foret humide, L' aspect que nous en avons observe suc-

cinctement en 1937 nous autorise \ preciser que ce sont surtout des

especes citees dans les tableaux anterieurs des ^lectives de la foret

mesophytique type et surtout des facies heterogenesmixtes des Antilles

fran^aises, tant de la foret de ceinture que de la foret de galerie, le long

des fleuves cotiers, L' analogie sur ce point avec les bois de la Guade-

loupe et de la Martinique est accentuee mais nous n' avons pas eu I'op-

portunite d' observer 1' existence de for§ts homogenes a dominants corame

les facies du Sud de la Martinique,

D'un "Report on Dominica" recu en Mai dernier (litt, ler Mai 1944)

de John S, Beard de Trinidad, au paragraphe "Seasonal Forests"
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correspondantes h la foret mesophy tique, nous relevons: "The former seaso-
nal forests are now entirely ruinate » . . To leeward, in the rainy shadow,

they were probably better developed and showed a good transition of types
down to deciduous seasonal foresto" Les genres Inga. Amomis . Tabebuia .

Chione, Guettarda et Maniltcara y sont representes parmi les eleotifs.

Zo St-Lucia - Tres peu de recherches et puolioations fores tieres ou
ecologiques ont ete realisees au sujet de I'lle de Sb-Luoia pourtant tres

boisee« Les types xerophile et hygrophile etroitement homologues a ceux
de la Martinique, de Dominica et de la Guadeloupe, peuvent etre decrits
avec des forets de Tabebuia par exemple pour le premier et de Daoryodes-
Mani lkara pour le secondo Entre les deux, tant par son aspect physionomique
que sa localisation et sa composition floristique, se place la foret du
type mesophytiquo, surtout dans le facies heterogene de ceinture. Eo Yo Wald
(46, po 13) en Octobre 1939 a cite, sans distinction des types de foret
qu'elles caracterisaient, les especes arborescentes les plus abondantes et

les meilleures pour 1 'exploitation de la foret de St-Lucia, Dans les

hauteurs de Castries, nous y avons observe en 1937 dans des relicts meso-
phytiques, malheureusement assez fortement degrades, des eleotives de la

foret mesophytique : Lonchocarpus latifolius H.BoK. yellow savonettej
Andira .iamaicensis (Wright) Urbo, angelin; S^iinaniba ,ama^ marubaj

Qhl£?°Pjl>orJ^.- /tinc^tori^ (L«) Gaudo, fustic; Fic us crassinervia Desf., milk-
tree; Linociera caribaea (Jacqo) Knobl., Ceiba pentandra (L«) Gaertn var«>

oaribaea (DCo) Bakuizeny Qcotea rubr]^ Mez, laurier-canelle , etco » <,

Dans un "Extract from i^eport on St-Lucia, paragraphe 11, Forests"
par Jo So Beard, Assistant Conservator of forests of British West Indies,

reou de I'auteur en Mai 1944 (in litto ler Mai 1944), et pour lequel nous

lui adressons nos plus vifs remerciements , il est precise; "It is only
possible to speak with certainty about the original vegetation of St-Lucia
where the rain forests of the interior are concerned. Formerly there was
undoubtedly a gradation, coastwards from the interior, of seasonal forests-
evergreen, semi-evergreen and deciduous-to thorn woodland and cactus
scrub but these types have all been destroyed or substantially modified...
In inaccessible places there is still a fairly good deciduous seasonal
forest to be seen, dominated by gommier maudit and savonette, 30-40

feet in heighto All gradations are found, according to the amount of

interference, down to a growth of small bushes". Parmi les especes eleo-
tives des collines et des falaises des 2 littoraux Est et Ouest, on peut
citer; Amomis carvophyJ.lata Krug ,et Urb«, bois d'Inde; Cqniia sulcata DC.,

marbre grandes feuilles; Cornutia pyramidata L. , bois cassave; Fagara sp.,

I'epine; Cpccothrinax sp., balais-palm et I'Aiphanes sp. Burs., gri-gri,
abondant surtout entre Castries et I'Anse la Raye ou nous 1' avons observe
en 1937 o Les 2 especes dominantes citees par Beard par leur nom creole
sont I'une le gommier maudit: Bursera simaruba (L.) Sarg. et 1 'autre une

savonette: Lonchocarpus latifolius (Willd.) H«B.K«, car nous avons observe
des especes de ces genres denommes ainsi dans les hauteurs de Castries
et les stations intermediaires de foret mesophytique plus ou moins

degradee o
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Ill Groupe Cara'ibe Sud

II y a lieu de distinguer deux entites floristiques et phytoglogra-
phiques distinctes dans oe groupe Suds Celle des Petites lies volcaniquea
de I'Arc Caraibe avec Sto Vincent^ les Grenadines et Grenada^ dont les
affinit^s avec les precedentes sont nettement marquees, et celle de la
grande ile de Trinidadp avec son satellite Tobago^ detaohees a une epoque
relativement rSoeute de la terre fermo et dont les affinites sont plus
apparentes avec le Venezuela^ dont ces iles sont tres procheso Toutes ces
ties. volcaniqueSj, eleveeSj, de conditions edaphoolimatiques variees,
possedent tous les types de foret intertropicale insulaireo

10 St°Vincent - Cette xle, qui parai^t des plus floristiquement riches
dans I'Arc Caraibe, n"a pas fait l^objet de constatations et d« interpretations
physiographiques et sylvicoles approfondies o S'interessant plus particuliere-
ment a I'agricultiire, Wo No Sands (34) a donne en ISlOu une monographie
succinte du retour de la vegetation dans I'aire devastee par la Soufrier©
de Sto Vinoento Dans un© etude detaille© inedite de cette ile intitulee
"The Natural Vegetation of Grenada and Sto Vincent Bo Wo lo" que Mo Jo So

Beard a eu la grande obligeance de nous coiranuniquer au moment de la re-
daction du present travail (Avril 1944) » ce forestier d© Trinidad, ayant
visits I'ile, lui reconnait quatre series essentielles, qu°il appolle
resp©ctivement« "Maritime formations j, Seasonal formations. Montane forma-
tions, and Elfin Woodlando" C'est dans les "Seasonal formations" que se
trouvent les oaracteres de la foret mesophytique o II donne en offet comme
electifsg Bursera simaruba (Lo) Sargoj, gombo-limbo, et Hymenaea oourbaril Lo

,

locusts en outre, Tabebuia pallida MierSp white cedar; Swietenia mahagoni
(Lo) Jacqo, mahagonyj Inga spo, Spanish apples Simaruba amara Aublot, raaroubai

Andlra .jamaioensis (Wright) Urboj, wild piimip and Micropholis spo, penny-
piece or pain d'epiceo "tHier© is a dense evergreen understory of hard, woody
bushes mostly of a single species s F&ramea occidentalis (Lo) Ao Rloho
Others noted were Malpighia punicifolia Lo and species of Myrtaceae and
Melastomaceaeo Ground vegetation is scarce o Apart from a few seedlings,
the ground is covered only with dead leaves©

The abondance of Bursera simaruba (Lo) Sargo is probably one to the

fact that these trees were pioneers o Secondary seasonal woodland is

always of a drier type than the original climaxo From the structure of

the forest, particularly from the nature of its imderstoryj on© may infer

that this has originally been a semi-evergreen seasonal foresto"

11 s'agit done d'une foret mesophytique degradee analogue a coll©

des Antilles francaises i 1© coraportemente du Bursera simaruba (Lo) Sargo

(Elaphrium simaruba Rose) est celui constate dans la foret. xerophytiquo ou

xero-mesophytique et de la Guadeloupe ou il oonstitue, comme nous I'avons

vu, un subclimax, dans un Itat biologique d'equilibr© rlcent, du a sa

valeur d'ossence progressive et a son indifflrenco ^cologique, caracteres

observabl©s dans toutes les Petitea Anti"*!":: et signales a Pu©rto=Rioo

par Gleason et Cooko
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2o liie^Grjsnadines - Dans le meme rapport inedit de Beard, un para-

graphe est reserve a ces iles qui comprennent, parmi les plus amples, a

notre connaissance, les Ilots de Bequia, Moustique, Cannouan, Union Cario-
bacou (Carriacou) et Rondeo "All the Grenadines are of small size and

relatively low elevation » . . It is doubtful if the most mesio type of
forest that originally grew there was anything more luxuriant than semi-
ever-green seasonal forest. The principal formation today is deciduous
seasonal forest and one sees also thorn woodland, cactus scrub and the
maritime mangrove and littoral woodlsutid oeo Almost all of the forest on

the islands belongs to the Bursera-Lonchooarpus association of deiciduous
seasonal forest, considerable variations of structure are seen according
to exposure oo. The Forest Reserve on Carriacou was examined in detail
above Hillsborough town* for the most part the soil is a shallow chocolate
loam developed over volcanic ash beds, out the top of the ridge is capped
with ijoft limestone which yields a shallow brown calcareous loam. The

forest shows sign of much interference, gum trees being dominant with maho-
gany and dogwood. This is a denser forest and in two stories, the upper
storey being 40-50 feet high and the lower 10 feet." II s'agit la sans

aucun doute, a notre sens, d'une foret substituee analogue a celles du
groupe Caraibe du a la realisation d'un programme de reforestation par le

Mahogany (Swie tenia) et le oampeche (Haematoxylon ) , genres introduits dans

I'archipel Caraibe. Parmi les elements autochtones qui s 'y mSlent, on peut
retenir du releve de M. Beardi Lonchocarpus latifolius (Willd.) H.B.K.,
dogwood! Citharexylum spinos um L., fiddlewood;Albizzia caribaea (Urb.)Britton
et Rose, tantacayo or tendre-a-cailloux; Hymenaea courbaril Lo, locust;

Cordia alliodora (R. et P.) Cham; Trichilia hirta L. et Bume 1 ia Jbuxifo 1 ia

Willdo, avec Ficus sp., fig/ et une sapotacee; acoma,

Dans son etat originel, cette foret devait etre tres semblable aux
facies decrits, a Lonchocarpus, des autres xles.

3. Grenada - C'est pour oette ile que le meme rapport inedit de Beard,
deja cite, donne les descriptions les plus detaillees des "seasonal formations"
(po 16-18) o II estime que; "The former deciduous seasonal forest belonged
evidently to the Bursera-Lonchocarpus^ association and contained the fol-
lowing species."

Tableau 46 . — Composition Floristique et Stra tigraphique de la

Foret Mqsophytique ou "Deciduous seasonal fprest" (Grenada )

.

Strate Nom Scientifique Nom Creole

(1) Upper Storey Elaphrium simaruba (L) Rose Gomme mombin
Lonchocarpus latifolius Savonnette

(Willdo) H.B.Kc
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"Pableau 46.— (Suit©)

Strata Nom Soientiflque Norn Creole

(2) Lower Storey

Lonohocarpua violacai ^!:
^ H.B«K.

Lonchooarpus Broadwayi Urb.
Albizzia oaribaea (Urb.)

Britton et Rose
Citharexylim spinosum Lo
Tabebuia pallida Miers
Chlorophora tinotoria (L,)

Gaud
Genipa americana L«
Ficus spo plo
Cordia oolloooooa Lo

Bauhirda ungula Jaoq.
Pitheoellobium unp;uls (L.)

Marto
Teooma stans (L,) H.BoK,
Aoaoia tamariadifolia (L.)
Willd.

Malpighia punioifolia L,
Guayaoum officinale Lo
Randia mitis Lo

Trichilia hirta Lo
Jaoquinia Barbaaoo (Loeflo)
Mez

Tantacayo ( tend re «

a cailloi«c)

Cotelette
White cedar
Fustic

Juniper (genipa)
Figuier
Clammy cherry

Cornuche

Bo is oara'ibe

Bois oara'ibe

Amourette
Barbados cherry
Lignum vita©

(3) Under* ground Bromella Karatas Lo

n ^. ^
ajoutei The above composition is conjectural from reliots

Relict woodlands of this type today are dominated almost exclusively by
Blaphrium simaruba (L.) Rose and some Annona squamosa L., sugar apple". II
est evident que les modifications 4daphiques et d' insolation et d'humidite
atmospheriques provoquees par 1' action de I'homme employant les feux les
abattages et les defriohements, ont notablement change I'aspect physionomi-
que primitif et permis 1 'extension anormale dans une sylve mesophytique
naturalle de ces deux especes anthropozolques

.

4. Tobago ,- Dans une recente ^tude forestiere intitul^e "Natural
Vegetation of Tobago" publie'e en 1944 dans le vol. 14, no. 1, de la Revue
Ecological Monographs", les diverses formations phytosociologiques de I'lle

de Tobago ont ^te' ^o'tudiees par J.S, Beardo La plus recent© description physio-
nomique d© la vegetation de Tobago est celle du mSm© auteur, sous 1© titr©i
A forest lov©r in th© Caribbe© Islands-I. On Robinson Cruso©'8 Isl©" in
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Journ. Bot, Card. New-York (vol. 45, n. 533, p. 97-104, May 1944) dans

laquelle le type forestier mesophytique est esquisae sous le nom de ''Low-

land (or true) rain forest" (p. 99), dans les termes suivantsi ''Lowland

rain forest is found at the lower elevation in deep moist valleys where

there is greatest depth of soil and shelter from violent winds. It is

known as the crabwood-angelin forest from the principal dominants* Carapa

fuianensis and Andira inermis . Other large trees which are conspicuous

ares Hieroiv^Tma oaribaea, horseflesh; Esohweilera decolorans, dovilv;ood;

Virola_ sm:inarnensis, wild nutmeg; Pithecellobium japunba, soapwood and

Ocptea ieucoxylpn, duokwood. Smaller trees which are confined to the

lower levels of the forest include: Lioania biglandulosa, wild cocoa, and

the interesting Marila /^randiflora, endemic to Tobago and Trinidad, found

along watercourses. Also* Styrax glaber. RudgeA_Fr«9?]^5i (another endemic

of the two islands) several numbers of the Ifyrtaoeae called "small leaf
and of the Lauraceae, called "myers" and the extraordinary Ti'osanthejra

pauciflora, one of the most interesting trees in Tobago. Rubiaceous,

probably endemic, and also very abundant, it is a small tree with huge

leaves and long rambling branches sometimes also recumbent. This is a

tall crowded forest with many trees reaching 120 feet in Jieight ... A
number of interesting epiphytes belonging to the Bromeliaceae will be

noticed, particular lys Aeohmaea diohlanydea , Grayisia aquilega , Guzmania

lingulata and Vrlesl^a longi ... Lowland rain forest is best

seen above Louis d'Or, or in deep valleys not far off the St. George-

Castara ^oad, or in the Valley of the Bloody Bay-River."

En ce qui concerhe la foret mesophytique, elle est tres voisine de

celle decrite pour Grenada et St. Vincent. "All that can be said is that

in both cases Andira .lamaioensis (Wright) Urb. was probably dominant. In

Grenada and St. Vincent this species was probably associated with Carapa

guianensis Aubl. as in Tobago but Carapa goes no further north." (Rapport

inedit p. 13). Dans la meme etude, (p. 17) a propos de la composition

floristique et stratigraphique de la "Deciduous seasonal forest" de Grenada

indiquee au Tableau 46, Beard ajoutei "Ihe above composition corresponds

closely with that of the same formation in Tobago (Beard 1944) except that

the palm Coccothrinax barbadens ijs (Lodd.) Sarg. is not present in Grenada.

II y a lieu d'ajouter que ce binome attribue au palmier cit^ n'aurait,

d'apres L. H. Bailey, le sp^cialiste des palraiers en Amerique tropicale,

aucune valeur taxonomique.

La foret mesophytique de Tobago possede ^ la fois des affinites

avec celle des lies Cara'ibes de la Chaine plus au Nord et avec celle de

Trinidad, affine des formations du Venezuela voisin.

5« Trinidad - Les formations sylvatiques de Trinidad ont ete decrites

en 1934 par Marshall dans un ouvrage actuellement rare intitule: Physiogra-

phy and Vegetation of Trinidad and Tobago. Si I'on trouve dans oette grande

tie du sud de I'Archipel certains facies d^orits de la forSt mesophytique ou

dominent les especes du genre Lonchooarpus, il existe, en outre des forets
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mixtes a Carapa guianenais Aublo rajiproohant singulierement oes coinmunautes
speciales de la foret m^sophytique de la Guyan© ©t du Venezuela.

Dans le menie rapport inedit. Beard (p. 13) eoriti "Sometimes Lonoho-
carpua latifollus (Willdo) HoB«K. is abundant, sometimes Lo domingensis
(Perso) DCo One finds also L. violaceous HoBoKo and there are other
speoiea (probably Lo Benthamianius Pittier, collected in the French West
Indies) 0 This association occurs also in Irinidad and TobagOo The associa-
tions of serai-avorgreen and evergreen seasonal f^^r??-*: how in doubt, due
to interference ooo Evergreen seasonal forest is even more doubtful

Dans "The Caribbean Forester, Volo 2, Woo 4, po 164-173p en Juillot
1941 RoLo Brooks, Conservator of Forests, a p ' i© une etude sur "The
Regeneration of mixed rain forest in Trinidad", dans laquelle il donne la
description de 1' Arena Reserve, aire de 3o797 acres, ondulant entre 100 ot
200 feet au-dessus du niveau de la mer et couverte, sur sol de beau sable
blanc pur de Caroni datant du Pliocene inferieur, d'une foret mesophytique
naturelle qu'il denomme "typical lowland evergreen rain forest" o Les especes
a feuilles persistantes y dominent en effet, mais, tant par les caracteres
©dapho-olimatiques que dans son enumeration floristique, ell© appartient au
type misophytique le plus arros^o Trois facies edaphiques son distinguables«
Si le sable domine, on a sur la majeure partie de I'aire 1© "Carapa-Eschwei-
lera - Maximiliana type", les "Swampy flats" contiennent la Carapa-Palmae
type", et si les sables quartzeux reoouvrent le plateau, apparait 1©
"Callophyllum<=Palmae Ecotone type"o Au point d© vue climatique, les moyen-
nes mensuelles dans la foret naturelle sontj 66*Fo minimum, 83*Fo maximum,
©t la moyenne annuelle de chute pluvioraetrique est de 97 inches, soit
2o619 mmo Ces chiffres entrent dans ceux avec lesquels la foret mesophy=
tique caralbe a ete definieo II y est precis^ ques "The whole forest has
been heavily overout in the past and there is now little valuabl© timber
lafto Considerable quantities of Tabebuia serratifolia (Vahlo) Nichols
have been taken from this area"

o

Dans le T&bleau 47 ci-joint, la composition de cette foret est
indiquee o

i^Dieau 47o==' Composition Floristique et Stratigraphique de la

Foret Misophytique, ou "Mixed lowland Evergreen Rain Forest" .

a Arena Reserve (Trinidad )

o

Strate Nom Scientifiqu© Nom Creole

(l) Dominants

(2) Subdominants

Carapa guianensis Aublo
Eschweilera subglandulosa

Miers
Miconia spo

[Steudo)

Diospyros lerensis Britton
Pentaclethra macroloba (Willdo)

Kuntz©c

Crappo
Guat©car©

Arena sardine

Bois charbon
Bois mulStr©
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Tableau 47.- (Suite)

Strate Nom Scientifique Nome Creole

^3) Lower-story

Protium pulanense (Aubl . )March

.

Buchenavia capitata (Vahl.)
Eichl.

Steroulia oaribaea R. Br. et
BenA.

?nga sp.

Warsoewiczia cocclnea (Vahl.)
Kl.

Tovomita Bgger s i i_ Ve sque
Ryanla speciosa Vahl.
Tabebuia serratifolia (Vahl •

)

Nichols
Ocotea arenaensis R. L« Brooks
Guarea p:labra Vahl.
B rownea

.
Jbi fo 1 ia Ja cq

.

Euterpe oleraoea Mart.
Calliandra Guildinjgii Benth.
Clathrotropis brachypetala

(Tul.) Kleinh."
Myristica surinamensis Rol.
Sapium aucuparium Jacq.
Maximi liana oaribaea Griseb.

e't Wendl.

Incense
Yellow Olivier

Mahoe

Pois doux

Wakany

Red mangue
Bois la glue
Poui

Laurier stinker
Carimbo
Cooper hoop
Manao
Niaure
Blackheart

Cajuca
Milkwood
CoGorite

En outre s'y trouvent, dans le lower -story, des bois-chandelles

,

wild-cocoa, wild-coffee (Rubiaceae), mioonia (Micpnia), laylay (Cordia),

soiebo (Rheejdia), non determines avec precision et de caractere mesophyti-
que net.

Cette foret est incontestablement a affinites plus continentales
intertropioales americaines qu' insulaires et caraibes. Elle est I'homo-
logue des forets mesophytiques de la Gi^rane, du Venezuela et meme du Panama
et du Costa-Rica.

IV.— Groupe Caralbe Quest

Ce groupe est constitue par les lies Sous-le-Vent qui longent le

littoral Venezuelien au Nord, et il comporte sucoessivement les lies de

possession venezuelienne dans la Mer Caralbe qui sont: Margarita, I'llot
du Coohe et Tortuga, et les lies de possession Neerlandaise de Bonaire,
Curacao et Aruba. La premiere serie a ete decrite par John Robert Johnston
en Juin 1909 a Boston, I'autre par Isaac Boldingh en 1914, a Leyden. C'est
a ces publications que nous nous refererons pour comparer les formations

- 349 -



Des mesures do pH faltea pour la Soolet^ Commerolale des Potasses d*Al8aoe
a la Guadeloupe en partiouller, sont nettement significatives mesophytiques
de ces lies avec oelles Itudlles Iclo Ibrtuga seule» qui dolt se rapprooher
d'ailleurs de Grenada, ne peut etre esquissle faute de documents etd' in-
vestigations «

lo Margarita o— Les indications phytogeographiques de oette lie sont
fournies par les passages suivants de 1' etude parue le 25 Juin 1909 j, in
Proceedo Boston Sooo Nato Histo volo 34, Noo 7, p* 163°312, plo 23"SOj,

Contribo Gray Herbo Harvard Univo, n. So, Noo XXXVII, de Jo Johnston?
"Flora of the Islands of Margarita and Coche, Venezuela**

o

Au ohapitre de la "Distribution of the Plants", po 279-280 il est
indique, apr^s la description du littoral et des plaines, ques "The arroyas
or gullies high up in the valleys have the small tree Teooma „ the shrub
Cordia globosa (Jacqo) HoBoKo and the vine Bignonia . Ihe mountain furni-
shes varied situations and conditions for the growth of plants o In general
it is forested from 300 meters (900 feet) nearly the summits in the valleys
the woods grow at a lower altitude alsoo The trees which make up the
forest are Ceiba, Glusia rosea Lo« Ceoropia , Inga, Linociera and the palms

«

Acrooomia , Roystonea and Baotris , all these being trees of a more or less
straight trunk. The crooked trees of 500 meters altitude or more are
Guettarda. Hillia . Pisonia, Nectandra, Phoebe, Psyohotria and Clusia flava
Jacqo" « En se reportant au "Catalogue" qui comporte 1 'enumeration systema-
tique des plantes dont les genres sont cites, on constate qu'elles ne sont
pas specifiquement distinctes de celles qui figurent coimae eleotives des

divers facies de la for§t mesqphytique caralbe©

En ce qui conceme le sous-bois, Johnston precise? "Among the trees
of the lower altitudes there is little undergrowth, consisting of the ferns
or orchids o At an altitude of 400 meters (1200 feet) on the San-Juan trail

there is a small marshy area covered with Heliconia bihai L o and at one

side is Acalvphe o At an altitude of 500 m* (lo500 feet) in the Asunoidn
valley, that is the northeast side of the Island, there is considerable
undergrowtho" A partir de 500 mo et au-dela on est entre en effet dans

la foret dense humide et les genres cites snsuite appartiennent bien a

cette derniere formationo

Diverses especes arborescentes, figurant surtout pour El Valle et
Asunoi6n indiquent la presence d'une foret de galerie analogue au facies

rivulaire de la Martinique o Dans I'esquisse des "Physical features"

(po 170), Johnston Ssritt "When the mountain slope is interrupted by some

hills there the woods stop, but where the slope is continuous with a valley

th© woods extend to a much lower level o This latter condition occurs

characteristically in El Valle and in the valley of Asunci6n which are the

only two worthy of detailed considerationo Bie woods of El Valle are heavy

as low as fifty meters, the height of the reservoir, although they are

rapidly being cleared off in all directions ooo There is one dry river

extending from the foot of the mountain to the sea, that is important in

the rainy seasono It is there that the heavy vegetation of the valley

grows o Asuncion is the only other valley of importance o"
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En relevant dans le Catalogue de Johnston les especes indiquees pour
ces localisations si interessantes de El Valle, Asuncion et Juan Griego du

meme secteur boise de vallee mesophytique, on note entre 200 et 400 mo

d'altitudei Lonchocarpus violaoeus (Jacqo) HoB.K,^ Lo velutinus Bentho et

Lo latifolius (Willdo) HoBoKo, Inga ingoides (Richo) Willdo et lo macrantha
Johnsto (endemique), Maohaerium striatum Johnsto (endemique), Myrosperm\;im

frutescens Jacqo, Nissolia wislizeni Gray, Peltophorum acutifolium (Johnsto),
Pitheoellobium ligus trinum (Jacqo) Klo; Cassia oxyphylla Kunth, Bauhinia
cutnanensis HoBoKo, Acacia macracantha Ho et Bo et Ao tamarindif

o

lia (lTJ
Y/illdo, tous du groupe des Legumineuses o En outre: Acrocomia scle rocarpa
Marto et Bactris falcata Johnsto (endemique) parmi les Palmiers, Piper
margaritanum Co DCo (endemique) et Po pseudomollicomum Co DCo, Cecropia
peltata L o , Morisonia .johnstonii Urbo (endemique) , Steriphoma elliptioa
Sprengo, Erythroxylum havanense Jacqo

j,
Esenbeckia pilocarpoides HoBoKo,

Bombax oumanense HoBoKo, C a §earj^a_g ui ane^^^^ is (Aub 1 o ) Urb o , C.o spira lis
Johnsto (endemique) et C o - sylves tris Swo, Cordia alba (Jacqo) Roemo et
Schulto et Co

g

lobosa (Jacqo) HoBoKo

Dans ce releve, on peut, a notre sens, mettre en evidence relative-
ment aux affinites floristiques et ecologiques, 3 elements distincts; (1)
1 'element endemique relativement eleve et qui confirme le caractere
primitif non degrade de cette formation forestiere, (2) I'apport cara'ibe

a affinite nordique ou occidentale et insulaire, rapprochant singuliere-
ment cette foret de type mesophytique caralbe decrit, etco, (3) I'apport
continental intertropical du Nord de I'Amerique du Sud, surtout du Vene-
zuela, en particulier du Cumana, de la Guyane et de la Colombia, element
qui se retrouve aussi dans I'lle de Trinidado II est figure surtout par
les especes ci~dessus enumerees des genres s Myro s p

e

rmum
t,

Niss^ol^ia^ Pitheoe-
llobium . Piper a Steriphoma et Esenbeickia „ dont certaines memes ne sont
pas representeees dans les autres lies decrites des Petites Antilles

o

2o Island of Cocheo - C'est un ilot desert qui fut visite par
Johnston (po 288-291) dont la "Description of the vegetative conditions"
fait apparaitre une pauvrete specifique accentuee* Sur les 37 especes
collectees, 33 genres de 21 families sont representes, sur lesquels figu-
rent 2 endemiques: Argitamnia cochensis Johnsto et Pavonia cochensis
Johnsto Johnston precises "No stream or springs exist on the islando
The unweathered condition of the rocks suggests the great lack of rain,
while the presence of the sand in the hollows rather than on the hilltops
may be entirely accounted for by the wind movements o The rounded hills
are wind worn, and there are no gullies due to rushing watero" II n'y a

done pas de foret mesophytique possible dans de telles conditions ou le

plus grand arbre observe: Bumelia cung.^ta Swo a environ 3 mo de hauto

3o Bonaireo - C'est une xle de 35 kilometres dans sa plus grande
longueur et de 240 kilometres carres de surface, de formation quaternaire
calcaire decrite par lo Boldingh (po 128) comme "limestone pierced in two
places by mountainous complexes of cretaceous origin^ diabase and glimmer
porphyriteo A limestone mountain range of semi-circular shape separates
the Rincon plain and the part to the V/est of this batter from the other
non calcareous part, which extends over a muoh larger surface than Martin's
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map shows Sa flore oomporta 259 especes dont 18 indigenes, 31 anti-
llaisas seulement et 14 intertropioales amJrloalnes oontlnentales seulements
La Croton'oVegetation tient une large plaoe dans I'^tage inf^rieur et les
bosquate x^ro^h^liophytiques pr^sentent des faoies ^ Bursera bonairensis
Boidoi, Bo gimaruba Sargo et Bo tomentosa Triana et Planoho, dans les
falaisers du district caloaire de Rino<5n ^ Kralendijlc, ou ^ Ouaiacum aveo
plusieurs ©nd^miquosg Ptsonla bonairensis Soldo , Casearia bonairensis
Soldo, ©t d«s ftrbustives interessantes telles quo Tabebuia ohrysantha (DCo)
et Metop i urn 'bromxe i Urbo sur "the calcareous table land near Boliviano

Dans ^Ihe Flora of Curacao, Aruba and Bonaire" oonstuitant le tome
2 d© *'Flora of the Dutch West Indian islands" publiee a Leiden en 1909 et
que nous avons en gracje a I'obligeance du Profo Elmer Dc Merrill de Harvardg
Isaac Boldingh trace (po 154-158) la "Description of the vegetation of
Bonaire'% sans distinguer toutefois les types forestiers avec toute la

nettet® desirable o II est difficile de reconnaitre s'il existe effective-
ment im® foret de type mesophytique dans les "dense and high forest of

shrubs of the lim© table-land near Montagna (Bursera dominant) or dense
forest of shrubs with rather high trees of Brandaris"* Certaines electives
permetteat de 1© penserj, telles que les Glusia rosea Jacqo "who is very
conspicuous on the northern slopes of these lime terraces near Bolivia",
ainsi que la presence de Maytonus versluysii Boldo, Casearia bonairensis
Boldoj, Cocooloba diversifolia Jacq<, a Brandaris, le plus haut mont de I'l^le

etp '"on the top and slope, the little fern Coryopteris concolor Kuhn"o

MaiSg G@ reliques mesophytiques sont reduites et surtout adaptees
edaphiquement a une vegetation particuli^rement calciphile et k sol pulve^

rulent basiqu® et permeable, imprimant k la vegetation un fades calciphile

particuliero Prssque tous les secteurs bas ou eleves decrits pour oette ile

sont caractlrisls par Boldingh sous le nom de "Vegetation of the lime

regions*

o

4o Curacao L" lie de Curacao a une plus grande longuer de 58kmo et
im© 55urface de 450 kmo carreso Des collines cretacees ou de diabase et

dans la parti© la plus etroite, des masses de calcaire corallien, couvrent

l'tl®o L^Est d© Curacao J sur la cote Sud possede des collines abruptes

a f&felberg qui atteignent 200 mo (600 feet) au mont Barbara et a 1' Guest,

le mont Chrlstcffelberg s'eleve a 372 mo (1115 feet) d'altitudoo Boldingh

estime que pour Curacao comme pour A^uba et Bonaires "It appeared that in

the three islajids no sharp demarcation lines can be drawn between thr

various types of vegetation" o The Croton Vegetation" occupe avec deiu

variant®® d® composition^ une large partie de I'ile en particuliers "lliej

lime hills near Sto Martha", avec Gua^racum, Bursera et Phyllanthus euiyensii

Boldo (©ndeiriiqii@)p ''Eabrienthenberg" avec Antirrhoea aeutata DCo, "d«affinite

earalb© et Maghgonia ottonis Urbo, d'affinite venezuelienneo

L® constatation que la partie superieiire au moins de Christoffelberg

est situe©p d® par son altitude et ses conditions edaphiques, dans xrn

secteur de foret mesophytique naturelle, est confirmee par la description

qu"en donne Boldingho L"on peut relever, en effet (po 157) I'affirmation

suivantef! "Higher up this vegetation (Croton-dominant) remains, but more
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Cpcooloba diversifolia Jacqo, Myrtaceae and Cappar i s linearis Jacqo appear,

while Bromelia lasiantha lAiilldo often covers the groimdo Of trees we now

see Machaonia ottonis Urbo and l^bebuia_cjirysa (DCo), Pisonia Xragrans
Dumont-'Cours 0 J

Bumelia obovata Ao DCo, and Capparis__breynia Jacqo, while
Haematoxyjon bx§silettq Karsto beoomes more prominent; also Maytenus siebe-

r^ana Krug et Urbo, Fapara monophylla Lamo , Jaoquinia barbasco (Loefflo)

MeZs Erythroxylon havanense Jaoqo At a height of about 200 meters (600 feet)

Coccoloba diversifolia Jacqo becomes the principal tree; we also notice the

Sphomburgkia tibicinis Batemo and Trichilia trifplia Lo, but still the

impression is that of a luxurious Croton-vegetationo Acacia tortuosa 7filld»

is still frequent here and also Phyllanthus enwensii Boldo, while Vibex
umbrosa Swo and Clusia_rj3j_ea Jacqo give a peculiar aspect to the vegetation
of the hieher parts o On the top, Ficus brittonii Boldo, Clusia^ rosea Jacqo

Maytenus sieberiana Krub et TJrboj, Triplaris coriacea Krsto are frequeuL,
among which Tabebuia chrysantha (DC77 Caesalpinia coriaria Willdo and many
Lantana camara Lo, Cprdia cylindros tachya Ro et So and Gundlachia corymbosa
Britton ooo

So the higher parts especially have a rather different vegetatione

On peut inferer d'apres cette citation qu°il existe la une vegetation
particuliere qui est celle de ia foret mesophytique, avec des especes cadu-
cifoliees et sempervirentes rassemblees, des electives nettes y figurent
donnant une vegetation luxuriante, plus arbustive avec un aspect partioulier
signale par Boldingh qui est precisement celui de la foret mesophytique » II

est cependant influence dans son facies par la nature fortement calcaire et
basique du sol et par la position Sud-Ouest de cette lie par rapport a I'arc
Caraibe envisage j d'ou les liaisons floristiques marquees egalement avec le

continent amerioain proche, surtout le Venezuela et le caractere relativement
moins meso-sciaphile que dans les formations homologues des autres Ileso

5o Aruba = C'est une lie de 32 kmo de long et 170 lano carres de

surface, avec une large plaine de quartz dioritique parfois recouvert de
falaises calcaires qua ternaires o Vers la cote Nordj, se trouvent quelques
pics tels que Ariekok atteignant 175 mo et Jananota 188 mo L'lle possede
213 plantes dont 14 indigenes, 25 du groupe caraibe seulement et 12 en com-
mun avec I'Amerique du Sud seulemento Meme sur les plus hautes tables
calcaires non loin de 200 metres d'altitude, a Pontein ou a Andikurie, c'est
toujours la Croton-Vegetation accompagnee d' electives calciphiles et parfois
d'arbres tels que Guaiacum, Bursera, Oprdia et Brumelia qui domineo Cepen-
dant, Boldingh precise (po 519) que J "On the higher part, especially near
Scroe Kadoesjij we also find Croton niveus Jacqc. Tabebuia chrysantha (DCo),

Bumelia obovata AoDCo, ^ordiu alba Ro et So, Jacquinia barbasco (Loefflo)
Mez and Boureria succulenta Jacqo which form a true forest thereto II y a

done la une vegetation arbustive ayant une tendance nette a la mesophylie
et presentant un facies calciphileo

Facies Intermediaire Meso-hygrophytique

Par interference de la foret mesophytique, surtout a sous-type heto-
rogene des facies de ceinture et de galerie, avec les zones inferieures de
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ia roret hygrophytique apparait \m facies qui marque le ohangement de I'une
a I'autre, aveo accentuation de la richesse floristique, de la stratification
et surtout du pourcentage des especes sylvicoles toujours vertes. Ce ftioies
correspond a^la "lower rain mixed forest" ou "lower seasonal evergreen
forest" ^des iles anglaises. Les aspects saisonniers deorits sont moins
aocentues, 1 'elimination des especes a feuilles caduques est presque totale,
1 'atmosphere est plus saturee et ia Ituninosite moins forte, les essences de*
lumiere sont plus disseminees et rares et les hemi-sciaphiles ou les umbro-
philes commencent a apparattre en meme temps que le sous-bois frutescent.
Cette interference conduit a une zone heterogene ou s'observent les especes
plus exigentes de la foret mesophytique et celies qui sont le moins sciaphile
dans la foret de type hygrophytique..

Ainsi, la composition floristico-socioiogique de ces forets au con-
tact, suivant les lies ou a I'interieur d'une meme He, intervient-elle ne-
cessairement dans la texture d'un tel facies. C'est une lisiere qui n'a
rien de stable ni dans le temps ni dans I'espace car la forit evolue. Comme
tant d'un cote que de 1 'autre, cette evolution est regressive, ce lisiere
heterogene qui se forme au detriment de la foret hygrophytique et suit
celle-ci en bordure est en realite de seconde croissance, dynamiquement
parlant. Dans certains cas, la foret commence avec tous ses caracteres
primaires et si la foret etait stable dans I'espace, le lisiere heterogene
serait difficilement acceptable. Ce facies existe lorsque les deux forets
ont des limites commxmes sur une bande d ' interpenetration due aux conditions
edapho-climatiques intermediaires entre les 2 types, C'est vers une altitude
de 350 m. (1.050 feet) qu'on 1 'observe en general sur les versants situes au
Vent qui resolvent une plus forte pluviometrie et les vents humides du Nord-
Est et vers une altitude de 450 a 500 m. (1,350 a 1.500 feet) sur les ver-
sants au Vent, plus sees et ensoleilles, compte-tenu en outre de I'action de
I'homme qui fait reouler de plus en plus la foret par abattage ou defriche-
ment cultural.

L'apparition de oertaines especes arbustives telles que oelles du
genre Manllkara . Ormosia . Vitex , Oootea . Nectandra . Clusia et certaines
Myrtacees a feuilles plus larges telles que 1

'

Eugenia duchassaingiana Berg,,
sont typiques K oet egard dans les forets de Guadeloupe, Dominica, Itortini-
que et St. Lucia, Enfin, la presence d'un tapis herbace de Selaginela fla-
^Uata (L,) Spring, ^sur le sol plus humifere, est I'indioation nette de
1 'entree dans ia foret hygrophytique primaire.

Reproduction

^
L'extension de la foret, consideree dans son ^tat naturel, est fono-

tion a la fois de faoteurs specifiques ou internes tels que 1' organisation
florale, et I'anthese, la fructification et la dehiscence du fruit, la con-
texture et la diss^nination de la graine et des facteurs Edapho-climatiques
ou externes dSfinis, qui influenoent la germination, le developpement des
plantules et le cycle vegetatif des especes constitutives de la foret.

^^C'est oe complexe qui permet a la foret de s 'organiser et de s'eten-
dre grace a oertaines valeurs dynamiques et & la presence d' essences de haute
progressivitE, dans une ambiance favorable.
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Let caracteres de la floraison, de la fruotification et de la dissemi-

nation des graines seront examines pour les especes les plus electives de

la foret mesophytiqueo

Floraiswi

Les differences qui apparaissent ph^nologiquement entre la foret de

type xerophytique et celle de type mesophytique consistent, d'apr^s nos

observations sur ce dernier, dans la diminution tres sensible des especes a

fleurs colorees, dans la brieve te de la periode de floraison et la rarete

d'une double ou triple floraison par an^ enfin dans la reduction ac. antuee

du role des insectes ou des oiseaux dans la pollinisation et la fecondation

croisee o

II n'existe guere des fleurs amples et brillamment colorees, avec

les 2 groupes de coloration bleue et rouge parmi les especes arborescentes

ou lianoides electives de la foret mesophytiqueo Les plus colorees sont

encore relativement ternes ou d'une couleur foncee et sale, mais rarement
d'une teinte franche de belle couleur, somme c'etait le cas en foret xero-
heliophileo La lumiere, plus attenuee ici, intervient certainement par son
influence dans la synthese des pigments et des plastes coloreso La colora-
tion violacee des fleurs s 'observe chez certaines Leguminosees telle que

I'Andira .^amaicensis (Wright) Urbo, a fleurs odorantes, purpurines, souvent
d'un pourpre fonce ou noir, le Lonchocarpus benthamanius Pittier et Lo

sericeius HoBoKo^ a grappes terminales violettes, plus rarement blanchatres,
alors que Lo la tifoil us HoBoKo presente des fleurs d'un blanc verdatreo La

majorite des especes de la foret mesophytique possede des fleurs blanches,
parfois d'un blanc pur et relativement amples ou moyennes comme danss Galp-
phyllum antillanum Britton et Mammea americana Lo a grappes odorantes,
Hymenajga courbaril Lo a odeur suave, Inga laurina (Swo) Willdo et lo_, j9Ta.

Tfilldo, Eugenia fljorj/bumda West, Eo monticola DCo et Eo duchassaingisna Bergo j

mais le plus souvent elles sont d'une blanc terne, pale et peu apparent ou
meme verdatres ou jaunatres, telles que celles des Simaruba amara Aublo,
Cedrela mexicana Roemo, Sapindus saponaria Lo , Amomis caryophyllata Krug et

Urbo, Ce iba pentandra (Lo) Gaertno, Dapnopsis caribaea Grisebo, Phoebe
elongata (Nees) Vahl, Nectandra patens (Swo) Grisebo, Ocotea martinicensis
Mez, etcooc Cette categorie comprend la presque totalite des arbres de ce

type fores tier o On ne peut guere citer par centre comme fleurs brillantes
et intensement colorees que Byrsonima splcata Richo dans le groupe des
jaunes, et Cprnutia pyramida ta Lo dans celui des bleueso Les especes ento-
mophiles ou ornithophiles par leur organisation florale sont bien moins
nombreuses qu'en foret xerophytique, mais on peut en citer certaines dont
les abeilles et les colibris recueillent le pollen ou le nectar^ telles que
1 'Amomis, les Inga, le Calophyllum et les Myrtacees, dont les fleurs sont en
outre fortement odorantes o '^e role biologique des representants du regne
animal dans la fertilisations parait cependant plus liraite icio Les fleurs
sont le plus souvent petites et peu apparentes mais elles sont groupees en
larges panicules, cymes ou grappes simples ou composees, terminales ou
axillaires et generalement groupees a I'extremite des branches et des

rameauxo Tel est le cas des especes cities des Ing§^.s Cedrela, Sapindus

,

Lonchocarpus , Andira , Amomis, Calophyllum, Daphnopsis , Hymenaea, Phoebe,
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Cornutia, etco ooo Pami les rares especes qui fieurissent deux fois dans
I'annee, I'on ne peut guere citer que I'Andira jamaicensis (Wright) Urban
(en mi-juin et decembre-fevrier ) et le Daphnopsis caribaea Griseb. (en
avril-mai et octobre-novembre) j la presque totalite des autres essences ne
fleurit qu'une fois annuel iement, aucxine n'ayant une triple floraison comme
les especes de Tabebuia en foret xero-heliophile<. L' organisation florale,
du point de vue biologique, est elle-meme variee, et a cote de la structure
herTnaphroditCp avec les elements males situes au-dessus des organes femelles,
ce qui est la regie, et faciiit© la fecondationp on rencontre d 'autres
types de constitutions ies fieurs de Simaruba amara Aublo et de Daphnopsis
caribaea Griseb. sont dioiques et celles de Mammea amerioana Lo et de Sapium
caribaeum Urbo sont monolques, lo Daphnopsis etant memo depour^u de petaloso
la separation des sexes dans des fieurs ou des arbres differents rend la

fertilisation plus difficile. Enfin, beaucoup de fieurs existent dans
1' inflorescence, mais la coulure et la fugacite des fieurs, ainsi que le

breve periode de floraison au oours de laquelle la maturite des organes
males et femelles ne coincide pas toujours, sont des facteurs limitatifs de
la fecondation en foret mesophytiquoo Ainsi, sur certaines Myrtacees, nous
avons observe la disparition de fieurs abondantes en I'espaee de queique
jours avant que I'ovaire ne soit feconde et la floraison de 1

'

Hymenaea
courbaril Lo se limite a 10 a 15 jours, compris aux Antilles francaises
entre la fin juin et le debut ie juillet. Sur des pieds de 1° Eugenia duchas-
saingiana Berg., que nous avons observe a Trinite, St. %rie, Tivoli et
Balata, a la Martinique, en juillet et en Aout, d 'abondantes fleiirs blanches
disposees en glomerules denses caulinaires nombreuses contenant chacune de
30 a 60 pedoncules, certaines depassant meme 60 fieurs dans notre decomptoo
Apres la disparition rapide des fieurs fugaces et la fecondation, beaucoup
de glomerules etaient secheee, absentes ou depovurvues d'ovaires fecondes
et seulement 3 a 4 bales chamues, jaunes puis bleutees, existaient au plus

pour certaines d' entre elleso

Get ensemble d 'observations phenologiques et biologiques marque uno
difference nette avec la foret xerophytique

o

Fructification

la proportion des fruits par rapport aux fieurs si nombreuses sera

done restreinte. Celle des graines par rappSrt aux fruits parait au
contraire plus elevee a cause de la multipiicite frequente des graines dans

un meme fruit et en depit des avortements ovulaires nombreux que I'on

constate.

la. fructification est variee en foret mesophytique tant par ia nature
du fruit que par ie nombre des semences qu'il contient. Les drupes, les

capsules et les gousses sont ies trois formes de fruits rencontrees. lis

sont generaiement simples et normaux et plus rarement composes ou multiples,
ce qui ne se presente guere ici que dans ies diverses especes de Ficus e

Les principaux fruits drupaces se rencontrent dans ies especes citees des

genres suivants: Simaruba , a drupe bianguleuse ovo'idei Sapindus de forme
spherique et de couieur noire, a aspect de cerise et portant une large

glande a silion profond a ia basej Andira, de forme ovolde, verte meme a
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matiirite et de 3 cnio de long; Amomls , de meme forme mais noire, pulpeuae et
plus petite I Mainmea a drupe spherique large et charnue, comestibles et
Ca lophyll um et Ficus a fruits globuleux^ spheriques et oharnuSj de la gros-

seur d'une substance charnue et pulpeuse que les oiseaux mangent et dont
ils disseminent la graineo Tel est le cas pour les especes des genres

^iim^s Calophyllum^ Byrsonima, Ocotea et Eugeyaia, dont les oiseaux et les

ohauves souris frugivores, appelees "guimbos" en Creole sont tres friands
des graineso Ces derniers appartiennent aux genres Tazophus a Steno

d

erma
9"^ Desmodus o A la Guadeloupe, encore actuellement dans la region de

Gourbeyre, Goyave et Trois iiivieres svirtoutj 1 "agouti favorise la dissl"
mination des graines de Ficus krugiana Warbo, que la couleur du fru. t vert
ou rougeatre, de 2 a 3 cmo de diaraetre, et le gout de la pulpe attire parti"
culieremento Malheureusement, ce petit mammifere de la famille des CavideSj,

Das;j/;procta aguti ou Cavia aguti, qui etait extremement abondant avant
1 ' introduction de la mangoustej Herpes tes griseus . des Indes, en region me=
sophytique, tend a dispara'itre de plus en pluso

Les bales, representees par les especes enumerees comme electiveSj
dans les genres suivantsj Daphnopsis , a bale blanche ellipsoide de la

grosseur d'une graine de poivre, Eugenia, rouges, jaunes ou noires, mais
toujours pulpeuses et a saveur agreable, Nectandra a fruit oliviforme,
sont egalement recherchees des oiseaux ou des mammiferes volants

o

La dehiscence du fruit est relativement rare en foret mesophytique

!

on I'observe dans les arbres des genress CeJJba, oix elle est loculicide et
ou les 5 loges multiovulees recelent de nombreuses graines dans une capsule
en forme de concombre, .§a£ium, ou la capsule tricoque, de la grosseur d'une
graine de poivre, s'ouvre suivant les cloisons longitudinales , Cedrela ou
elle est septifrage et ou les 5 valves se separent irregulierement de haut
en baso Certaines gousses sont indehiscentes comme les amples fruits durs
ot ligneux de l^Hymenaea courbaril Loj, de 10 a 15 cmo de long et 5 a 7 cmo
de large, demeurant pendants aux branches pendant plus d'une anneeo Les
autres Legumineuses ont egalement des gousses comme les Inga et Lonchocar-
pus en particulier, variables de forme avec les especes, plus ou moins
plates ou renflees, lomentacees

j,
arqueos, cartilagineuses , mais toutes

pourvues generalemente de pulpe blanche et sucree attirant les oiseaux, les
fourmis et les rats qui en facilitent la dissemination en l"'ingerant aveo
la graine rejetee ensuite stercorairement et plus apte ensuite a la germi-
nationo

Dissemination et Germina tion

Les graines pourvues de pulpe ou de substances sucrees et charnues
sont done facilitees dans leur dissemination par les rongeurs ot divers
representants de la faune locale qui peuvent meme les transporter a une
certaine distanceo 1^ vent joue aussi un grand role dans cette dissemina«=
tion pour les especes a graines legeres ou munies d'une aile membraneuse
mince, tel est le cas du Cedrela mexicana i'^oemo Si certaines graines sont
abondantes dans le fruit, comme dans le Cedrela ou le Ceiba, il en est
pour lesquels des graines disparaissent par avortement comme dans le
Bvrsonima „

1

'

Amomi

s

. lequel ne possede toujours qu'une semence alors que
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I'ovaire possede 2 cellules biovuleeSj et ie Sapindus qui n'en a qu'une par
avortement des E ou 3 autre ovules o Enfin, si dans ies Inga on a de 10 a
15 graines dans la pulpe du fruit, les Lonohocarpus et Sapium n'en ont gene-
ralement que quelques unes (de la 3) et il n'y en a toujours qu'une seule
dans Daphnopsis „ Mainmea , Andira „ Pious, Hymenaea . Eugenia . Phoebe . Nectandra
et Calophyllum c

Leur dimension et leur forme varie mais le plus souvent elles sont
assez lourdes et ampies et i©ur dissemination n'en est pas facilities En
general elles sont OToldeSj spheriques ou reniformeso

En foret mesophytiqu©s les conditions exterieures facilitent grande-
ment la germination des graines o La pluviometrie et la circulation de I'eau
dans la couche arable suffisamment epaisse sont des facteurs favorables a
la germination et au deve loppement de la plantuleo Lorsque la graine arrive
a maturitej, elie entre dans un phase de deshydratation mais conserve tou-»

jours un minimum d'eau, variable avec l"espece elective et avec I'ltat de
1 'atmosphere ambiantej or, cet etat est bien meilleur pour cette conserva-
tion optima en foret mesophytique. L'etat de vie plus ou moins ralentie
de la graine, qui depend essentiellement de I'eau, convient done tres bien
dans cette ambiance. I<jrsque ies especes qui y vivent se trouvent placees
.par la dissemination ou la culture dans des milieux differents du point de
vue edapho-climatiquej certaines d 'antra elles y sont particuiierement
sensibles et sont arretees dans leurs germination ou leur developpement

«

Le cas du Cadre la mexicana Roemo est un example net a ce point de vue..

Dans une etude pubiiee dans le "Caribbean Forester" (Volo 3, No. 3; p. 91"

102, April 1942) J Jo S, Beards Summary of Silvicultural experience with
cedar, Cedrela mexioana Eoemo in Trinidad, precise; "Cedar is a deciduous
species and typical of the more xsrophytic semi -ever green forest, where it

reaches its optimum development" » Cest en effet une des electives arbo-
rescentes les plus elevees et les plus disseminees dans la foret de type
mesophytiqueo II reprend plus loins "Cedar is frequent to abundant
occurrence in semi-evergreen,, semi-monsoon forest. Here, due to lowered

rainfall, to impermeable or too freely draining soil or steep topography,
or a combination of some or all of these factors, the seasonal drought is

of greater severity than in evergreen forest o = o The degree of abvmdance
of the species shows a close relation with soil moisture conditions, and
definitely shows the optimum habitat to be the semi -evergreen forests ooo

It is about from areas with much water in the soil and from the littoral
tract "o Dans une etude egalement interessante de la meme revue (Vol. 4,

No, 2, po 77-80), Lo Ho Holdridg®, manager de la Societe Haitiano-Americaine
de Deveioppement Agricole, reprenait le sujet, consider! d'ailleurs par

I'editeur du "Caribbean Forester" comme un mystere a elucider en ces termes

j

"Cedrela is a prolific seeder with light, winged seeds readily transported
by the wind over considerable distances » '^he seeds have a high germinative
capacity as most of its associates coo It is interesting to note the

frequency of the bank-cedar combination in areas of heavy clay soil."
Cependant dans des conditions edaphiques differentes, rocailleuses mais
suffisamment arroseeSj, grace a un puissant system® radiculaire avec
empateraents nombreux, des arbres eleves et sains arrivent a se maintenir
en petits peuplements. Le temperament delicat de cette essence est un
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faoteur limitatif de son extension, mais la germina tion^ comme I'a note

Holdridge, se produit generalement de facon satisfaisantSo C'est le oas de

beaucoup d'especes de la foret mesophytique c La faoulte germinative de la

graine dure moins lorsque I'eau manque mais les facteurs de la germination

etant satisfaisants » celle-ci se produit rapidemento Le pouvoir diasta=

sique augmente peu apres la maturite de la graine et elle^germe rapidement,

car la solubilisation prealable des matieres hydro«carbonees ,
lipidiques et

proteidiques, necessaire pour le transport des reserves, s'y realise sans

difficulteo Plus recement encore (Caribo Foresto volo 5, No<. 3, p. llS^llSj

Avril 1944) p Alberto Jo Fors, Ingenieur, charge des forets a Cuba^ a publie

des "Notas sobre la silvicultura del cedrOp CetoJ-A_me_xicana Roem" dans

losquelles il partage les suggestions d'Holdridge, naturelles et logiques

et il considere en particulier la necessite d'une nutrition abondante des

jeunes cedres spontanes ou plantes et d'une fertilite suffisante du sol pour

permettre leur developpement convenableo

Les trois conditions requises pour une bonne germination? I'eau dans

la graine, I'oxygene et la temperature minima^ y sont pleinement satis^

faitese Au°dessous d'une teneur en eau dans la couche arable oscillant

autour de 12^!^, une lutte s 'engage entre la plante et le sol pour la posses-

sion de cette eaup dans laquelle sont en presence d'xme part I'affinite

specifique de I'eau pour la graine, et d' autre part la capacite de retention

de I'eau pour les particules terrestreSc L'oxygene qui^, dans cette atmos-

phere, n'y est pas aussi abondant qu'en foret humide, n'est pas en exces

pour etre un facteur limitatif de la germinationo Enfin, la temperature

optima, qui est pour la majorite des especes mesophytiques, de 28*'a 33*Co

est generalement realiseeo Lorsque I'acidite du sol lateritolde n'est pas

tres grande et lorsque la teneur en fer, si elevee parfois dans ces terreSp

ne depasse pas l/lO erne de milligramme dans la graine, dose a laquelle elle

dovient toxique, la germination se produit aisemento Le pH le meilleur

pour- qu'elle s'effectue bien est celui compris entre 6^5 et 7^,5, c'est-a-=

dire oscillant, dans ces limites, autour de la neutralite., Enfin^, dans les

facies calcaires, les peuplements d'essences pauci-specifiques, qui parais-

sen^ etre la forme la plus apparente (a AmomiSj par exo) sont sans dout©

lies, dans les phenomenes de la germination et de la premiere croissancej a

la teneur en Ca qui parait utile a la nutrition des diastases de la graine

en etat de vie active, sans doute comme complementaire activanto ou co=

fermento

La dissemination des semences et leur germination, sont done dans

les conditions edapho-climatiques naturelles, des phenomenes convenable=

ment realises on foret mesophytique o Si oelle-ci est limtiee dans son

ampleur presumee et contrecarree dans son evolution actuellementi, c'est

parce qu'il est intervenu un autre facteur de destructioni I'Kommeo

Evolution et Succession

L' evolution regressive de la foret mesophytique par 1' action conju=

guee des cyclones ^ des coupes et des cultures, s'est manifestee au plus

haut degre dans I'archipel Caraibeo Du climax primitif il ne subsiste que

des lambeaux plus ou moins corrodes, et le subclimax actuel, ayant
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I'apparence de la foret native, a souvent meme fait place a des forets subs-
titutes, les unes d'especes autochtones, les autres d'essences introduites,
plantees ou naturalisees . Mais, le plus souvent, I'etage de la foret meso-
phytique est devenu, comme nous le verrons, sous 1 'action anthropo zoo gene,
celui des cultures et de I'llevage. C'est une Itude bien delicate, et
pourtant indispensable pour le forestier et I'agronome, que d'entreprendre
la connaissance des stades d 'Evolution regressive de la foret mesophytique
Caralbe dont les caracteres primitifs sont masques ou ont meme disparuo En
se basant sur 1^ observation des remanants les mieux conserves de chaque lie,,

des vestiges, primaires-degrades qui subsistent et des communautes secon-
daireSj ou des peuplements substitues existants, en rapprochant les docu^
ments historiques sur i' introduction d'essences naturalisees d'apparence
indigene, en tenant corapte enfin de i'influence cuiturale et du temperament
particulier de certaines especes ou de ieur pouvoir colonisateur, il est
possible de tenter de retracer 1 'evolution de la foret du type mesophytique
depuis le climax primitif jusqu'a la culture.

Subclimax Forestier

Lorsque ia foret mesophytique a subi ime destruction partielie, que
ce soit sous des influences naturelles ou humaines, les conditions natureiles
forest ieres subsistant, le sol denude provisoirement ou depourvu de ses plus
grands arbres, se couvre d'herbes, de taillis frutescents, d'essences a
croissance secondaire elevees, poussant rapidement, et possedant generale-
ment un bois blanc et spongieux dans lequel (Ceiba) les populations autoch-
tones taillaient facilement des pirogues monoxyleso

Dans une monographie anterieure (39) traitant de I'evolution regres-
sive d© la foret mesophytique de la Martinique (po 242-247), apres en avoir
examine les causes, nous avons envisage les derives frutescents comprenant
suocessivement des taillis a Piper dilatatum Lo Clo Richo, des brousses a
Solan^jm tri ste Lo, des taillis a Vernonia icosantha DC, a Cordia martinicen-
sis (Ro Br.) Roemo et Schulto et a Miconia striata Cogn. et les derives
herbaces avec les savanes hautes a Pharus-Olyra ou a Panicum et les pe louses
basses a De smodium .

Les especes du sous-bois les moins sciaphiles se maintiennent dans les

nouvelles successions et si 1 'intervention causaie est de duree limitee,
les essences les plus heliophiles et envahissantes font leur apparition du
fait des nouvelles conditions microc limatiques et meme edaphiques qui ne
tardent pas a naitre de cette perturbation. Suivant les circonstances

,

la composition floristique de climax originel et 1 'atmosphere ambiante la

breche est comblee par les electives possedant le plus grand pouvoir coloni-
sateur dans ia foret mesophytique, par les envahisseurs aux semences ailees
ou Isgeres des aires secantes meso, xero ou hygrophytique, aussi parfois
i'heterogeneite, parfois i'homogeneite, pouvant alier jusqu'au peuplement
pur, sont observables o Les especes des genres Ceiba, Tabebuia, Elaphrium .

Cedrela, et Cecropia a figurent parmi les arbres qui entrent les premiers en
Gompetitiono Sous leur couvert s'installent d 'autres essences tendant a
redonner a la foret son aspect anterieur. La proportion relative des espe-
ces n'y est plus cependant la meme lorsque ce "subclimax" s'est etabli et
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certaines d'entre oelles qui y existaient auparavant ont pu etre elimineeso

Parmi celles-oip les plus exigeantes, les plus sciaphiles, las moins aptes

a la dissemination disparaissento

L'on peut alors se demander si certaines forets du type homogenep

d'apparence climaxique, du Sud de la Martinique, par exemple, telles celles

a Inga, a Daphnopsis a Calophyllum ou telles oelles a Amomi s de la Guade="

loupOj, ne seraient pas en realite des subclimax atteints recomment? La

foret primitive plus large et heterogenej analogue a celle a ^imaruba voisi-

ne, dans la meme region meridionale de la Martinique ou du type forestier de

ceinture ou de galeriej, aurait pu etre reduite, degradee, tantot naturelle-
ment, tantot (et alors intensivement) par brisure culturale, se limitant a

des ilots a dominance accentueeo L° apparition de ces dominances serait due

a la haute progressivite de certaines essences, comme celles des genres Inga

et Calojphyllumj, disseminees par les chauves-souris, les oiseauXj, etcooo A
Puerto-Rico, Gleason et Cook (18) citent a propos de The forests of higher
altitude" (po 109) le cas de "Second-growth forest, following the abandon^
ment of coffee cultivationo Such areas have little value as evidence of the

original forest structure since they are always composed largely of In^a

inga (L«) Britton and Inga laurina (Swo) Willdo, planted for coffee shadeo"
Ce serait done la des paratypes de substitution sous 1' action de I'hommeo

II n*y a aucun indice pour qu'il en soit ainsi dans les groupements decrits

pour le Sud de la Martinique^ ou la culture cafliere n'a guere ete realiseoo
Par centre, en certains points ou les Inga ont ete cultives en lisiere avec

le Galba, ils ont subsiste sporadiquement, mais non en devenant enormes

comme dans les parcelles boisees reconnues comme reliques-vestiges o Leur
caractere forestier est^, dans celles-ci comparable a celui que reconnais°
sent ensuite les deux memes auteurs pour Puerto-Rico (po 120) ou Inga Aajari-
na (Swo) Willdo est cite apres Dacryodes et Magnolia, comme la troisieme
espece par ordre d'abondance et d' importance, dans la "rain fores t"o En
Martinique, Paciy_9.4®s est, en general aussi, le plus dominant en foret
hygrophytique, Magnqli.a n'existe pas dans I'lle; Quant a cet Ing^a, il figure
en foret mesophytique avec Cedrela, yal^lophyllum, Amomi

s

et Daphnopsis
comme nous I'avons vu^ mais non avec DacryP-CLeSo Ce ne sont pas, a notre
sens, des forets re^'Otablies, mais des remanants des forets . natives o Dans
toutes, on retrouve les memes especes, mais dans des pourcentages varia=
bles suivant les conditions du .sol, de drainage surtout, et de micrDclimatg

de meme que cela se presente, avec des classes juxtaposles, avec des domi^
nances locales differentes, dans la foret hygrophytique o Par centre, il est
plus difficile de preciser de la meme maniere I'origine des lots boises ouj,

par sa haute taille et sa forme partiouliere, domine I'ubiquiste et mobile
Ceiba pentandra (L, ) Gaertno varo caribaea (DCo) Bakhuizo, a graines
soutenues par des ballonnets de duvet legero Ce Ceiba a ete pris comme
caracteristique de 1 ' "Eriodendron-vegetation" de Boldingh, pour les an=
oiennes Antilles danoises et est die comme I'arbre le plus eleve, le plus
dominant, le plus abondant, toujours le plus typique de la plupart de iles
Caraibes et souvent des Grandes Antilles (Ciferri pour Haiti, Seifriz pour
Cuba, Gleason et Cook pour Puerto Rico)o En realite, o'est un essence
ubiquiste dans nos iles d'ou elle est originaire, bien qu'elle ait ete
confondue avec la varo indicun, (DCo) Bakhuizo d'Asie, et la varo dehis ^

cens Ulbrich d'Afrique, qui se comportent de facon similaire, tant
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taxonomiqueraent qu
• ecoiogiquement . iSiie est, pour nous, une elective de

iumiere de ia foret mesophytique ou, dans ie climax primitif plus dense et
sciaphiie, eiie ne dominait que par sa taille et non par son abondance. La
decouverte de terrains auparavant occupes par le foret et la luminosite
plus grande ont permis a ses semences ailees de germer et a I'arbre de se
deveiopper, permettant une colonisation rapide. Cette puissance dynamique
a laquelis^correspond un role d ' envahisseur, (d'ou ie nom "treeweed" dans
oertaines iles) est comparable a celle de I'Eiaphrium. originaire de la
foret xerophytique et du Cecropia, ne en foret hygrojhytique , tous trois
autochtones de I'Archipel Caralbe, Leur adaptation tres large, iiee a ieur
facuite de dissemination, explique leur presence simultanee en situation
topographique intermediaire. lis contribuent tous trois a ia formation
d'un subeiimax,, dans iequel d»ailleurs, des k>Iichoc§rEus, Eugenia „ Andira,
AmOTiis, Hymenaea

,
Simaruba, Cedrela

, suivantTeV~cas se'trouvent 'avec des
Cordia, Miconia, Vernonia etc, <. , c Ce Ceiba existe aussi bien sur les sables
paraliens de la Martinique ou il est souvent assooie a Tabebuia et Hura dans
un facies^sabieux de la foret xerophytique, il figure a la limite inferieurs
de ia foret mesophytique (39) ou nous I'avons signals (p. 2iS), mais ii ne
depasse pas 450 metres et il est exciu de ia foret hygrophytique. Bien que
Ie Prof. Aug. Chevalier, dans une rem8.rquable revision des especes de ce genre
mtituiees^ '»Arbres a kapok et Fromagers" publiee dans ia Revue de Botanique
Appiiquee a Paris (Noo 188, po 245-268, Avril 1947), ait pense que les 5
arbres du genre Ceiba, connus soient 5 especes proches mais autonomes deri-
vant d'un "ecospecies originel", il nous paratt plus exact d® les consider
rer eomme des varietes ou mieux des sous-especes

, morphologiquement et eco-
logiquement assez peu distinctes du Ceiba pentandra (L.) Gaertn„

^Ayant observe de nombreux individus de la variete Cart^lbe les
caracteres specifiques attribues„ des fleurs roses, du tronc en tonneau et
des eontreforts developpes a la base, ne sont pas d'une nettete suffisante
pour permettre cette diff^renciation, Le R. P. Duss dans sa Flore phanero-
^gamique, dit a son sujet (p, 80 et 81, 1897): "Arbre a tronc souvent ventru,
a petaies couverts d'un duvet luisant, argente en dehors", R„ Grebert (19)
ecrivait (po 120, 1935) de son c^te "Tronc conique, ail^ a la "base; fieur

'

blanc verdatre avec quelques reflets rouges". En fait, le tronc le plus sou-
vent conique varie avec I'age; jeune, il est presque cylxndrique ou son
ecorce est verte et mince; adulte, ii est conique et son ecorce jaunit st
s'epaissiti vieux, il est ventru et en tonneeiu, avec une ecorce grisatre
et tres epaisseo Le fromager de i'lnde a un tronc oylindrique, des flaurs
jaunatres (Bakhuizen) ou blanc creme (D. Brandis) et ces iegeres differen-
ces taxonomiques et^geographiques nous paraissent reiwer de dis-^inctj'ves
varietales ou peut-etre mieux subspecifiques . Essence de pleura iufJ.er?
il est aux Antilles, tres robuste, peu exigeant reiativeraent ?, : r.vc, vi.
qu'il soit frais mais bien draine; son bois est mou st biano, 't-V Uh^.-^
(densite egale a 0,35 souvent), tendre, filandreux, assez sourj.'.e pee'"'
resistant. Son aire d'origine merite aussi quelque precisicoi^ I.;':ooi^3 sem-
ble incontestable avec De Candolle (Prodr. I, p, 479), Bakhuizet) Van Den Brink
(Revisio Bombacearum in Bull, Jard. Bot. Buitenzorg., seris III, Yc-..„ a Vq.
2, p. 196, 1924) et Aug. Chevalier (loc« cit, po 266) qu'ii ait une origiiie
Garaxbe insulaire derivee elle-meme, comme cela a lieu pour d 'autres especes,
d'un ecospecies americain continental, le meme d'ailleurs que ceiui des
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varietes ou mieux des sous-especes asiatiques ou afrioaineso Des 1536,

Oviedo (Histoire Haturelle des Indiens) le cite sous le nom de "Ceiba"

emprunte aux premiers colons espagnols de Saint-Domingue ; en 1703, le

P^re Plumier (Nov.. Plant. Amero Ceno 32, tablo 42) le signale sous le nom
de "Ceiba viticis foliis " et en 1824, Ac Po de Candolle I'a decrit sous

le nom d 'Sriodendron anfractuosimi DCo Varo oaribaeuiq DCo II ne nous a pas

ete possible de lui retrouver son nom Caraibe dans le dialecte Callinago des

Petites Antilles 0

Les varietes ou sous-especes africaines de ce Ceiba se comportent
ecologiquement de facon identique \ celle des Antilles, surtout la varo

dehiscens Ulbrich appelee grand fromager d'Afrique tropicale<> Dans sa bio-

logie, Ao Chevalier (po 252) ecriti "C'est seulement dans la "deciduous
forest" qu'ils perdent toutes leurs feuilles ou xine partie seulement; dans

la foret hygrophile, les jeunes fromagers res tent constamment feuilluso"

La meme phenologie s 'observe dans I'archipel Caraibe. Plus loin (po 254)

il est egalement precise* "L'espece s'est repandue \ travers une grande

partie de I'Afrique tropicale sans que I'homme ait besoin de la propagero

Elle existe de part et d'autre de I'Equateur et partout elle s'est adaptee
au rythme saisonniero" Enfin, "II a parfois 1 'aspect d'un arbre spontane
dans la grande for^t dense equatoriale, mais il ne oro^t que dans les for^ts
secondaires"

o

De son cote, Aubreville precise au sujet de sa dispersion en Afrique
quel "Le fromager est rare dans lesfor^ts vierges, tandis qu'il est tr^es

repandu et souvent trhs abondant dans les regions forest ieres habiteeso
Essence de pleine lumi^re, a oroissance tres rapide, son pouvoir colonisa-
teur est d'autant plus considerable que ses graines envolees dans des

touffes legeres de kapok sont dispersees tres loin par le vento Elle envahit
toutes les clairi^res et toutes les plantations abandonneeso Sa frequence,
dans un peuplement indique une formation modifiee par 1' influence de I'hom-
meo Le fromager regne dans toutes les formations degradeesj le long des

rivieres, evideiranent depuis longtemps cultivees, il est aussi tres abondanto"
Cette description ecologique, et ce processus de colonisation s'appliquent
exactement au fromager des lies Caraibeso Comme I'estime le Profo Cheva-
lier, il n'est pas indigene en Afrique, et comme I'Amerique tropicale est
la patrie de tous les Ceiba, c'est certainement du Nouveau-Monde qu'il est
originaireo Ao Aivares de Almada le cite en 1594 en Guinee Portugaisec Le

Ceiba de nos Antilles, le plus grand des arbres qui s'y trouvent, est done
une esp'^ce indigene, mobile et colonisatrice mais elective des communautes
vegetales degradees et m#me secondaires de la for^t de type mesophytique
Les aspects de vegetation des diverses petites lies de I'Arc Caraibe decrits
sous son nom en raison de sa dominance ne s'appliquent pas a des formations
primitives o Comme il fait partie cependant sans y dominer au meme titre
que les autres essences, nous I'avons figure dans le profil-diagrdmme type.

Une des especes qvi cependant rebelle a la culture, se dissemine
aisement et tend \ recontituer le climax primitif dans les lieux qui s'y
pr^tent le mieux, est certainement le Cedrela mexicana K.oem. , si sensible
par centre a I'attaque de la p^xale Hypsypyla gi*and§jLlja: ou de la pourritur©
a Rosgllinia

.

lorsque les conditions edapho^ciimatiques ne se rapprochent
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pas du Climax et on ll siabit alors ia secheresse physioiogique indiquee en
partioulier par 1' irregularite de defoiiaisono

t^raclimax d^Especes Autochtones

Dans im etage aussi cuitive de ia foret mesophytique d'autrefois, il
n'est pas Itonnant de trouveri, apres sa destruction , un nombre tres res-
treint d'especes dominantes natives dans les paratypes de substitution eta-
blis par I'hcrame de toute piece » L'hamme est venu ia d'ailleurSj, de bien
d©s point differents du globe ^ avec ses systemes cuituraux et forestiers
differents, a.-\rec ses neoessites de vie socialeo

Leg espeoss autochtones conservees, susceptibies d'etre utilisees,
par isur compcrtement a un moment donne de 1 'evolution humaine dans ces
lies J pouvant constituer un paraciimax a ia suite de i'abandon des cultures,
se iimitent a qusiques essences o Les trois qui nous paraissent devoir etre
citees pour nos lies sonts ie galbas Calophyllum . I'abricatier e Mammea et
1© bois d'Indes Amomi

s

o Le gaiba, en effetj presente de nombreux seedlings
dans les terrains de culture abandonnee, entre 200 et 500 metres d 'altitude,
surtout apres plantation de bananeraies et cafeieres, en iisiere desquelles
il etait abondamment plante pour constituer des rideaux de brise-ventSo La
dissemination par les rats et les mangoustes introduites contribuent a la

formation de paraoiimax de cette espece en peupiement pur ou presque. Le
pois-doux (in^) se ccmporte parfois de la meme facon.. L'abricotier des
Antilles { Mammea ) etant un fruit apprecie fut egaiement plante autour des
habitations des le debut de la colonisation et, en depit de son gros fruity
de son iiidehiscenoe et de sa grosse graine, il s°est ainsi dissemine en
petits bois ou il se mele a diverses especes indigenes ou introduites

o

Le bois d'Inde (Amomis) recolonise aussi spontanement des surfaces
abandonnees en region mesophytique, de foret detruite et ou cette essence
a ete plantee pour son bois, pour sa graine aromatique ou pour 1 "extraction
de 1 'essence de bay-oil Le secteur de Tivoli, Balata, des hauteurs de
Trois-'ilets et AE.ses d'Ariet par exemple a la Martinique, ceiui de Trois-
Rivieres et de Gourbeyre a la Guadeloupe, presentent de telles tentatives de

foret a ^^qmis en peuplements purs parfois ou dissemines dans les cultures
provenant d^arbres piantes= Leur taille est peu elevee, leur aspect fores-
tier rappeiie ie taillis et non la belie foret nature lie a Amomi s^ anterieur-
ment decrite, ayant 1 'aspect de haute futaie..

Des halliers et taillis de substitutionj, les especes de Cytharexylum ,

Q^E^ISls So ianum , Yernonia ou Piper ,, sont souvent les -plus abondantes de ces

p&rasiimax de vegetaux autochtones

o

Fforaclimax d 'Es peces, Allochtones'

L'aetion cuituralej, qui sera examinee ensuite, s 'est manifestee par

la constitution de paratypes de substitution, n 'ayant plus aucun rapport av«G

la foret primairej, tant par ia physionomie que par la constitution floristi-
qu©o L' influence edaphoclimatique de 1 'etage mesophytique sur ces forets

nouvelles d 'importation leur a impose une adaptation aux conditions de leur
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otablissoment dans los lies CaralbeSo Dos phanomenes d6 oonvorgence se sont
manifestes, parmi lesquels en particulier la caducite fpliaire poriodiquo
et la soumission aw rythme saisonnier insulaireo

On peut en distinguer les 2 series suivantes dans I'Archipels

1 0 FsLracllnLg: d* essences ameri_oajjig^s_^nt.ine ou Anti 1 lais es . -
Ces paraclimax constituent des peuplements fores'tiers assez larges et deve-
loppes dans certaines lies oomme la Martiniq^ue a± ia Trinidad et rolativoment
raoins on Guadeloupe, a Grenada et'a >to Vtnc^. 3, sont surtout des bois a
mahogany du payss Swiotenla^rnaha^qni ^L; oacq^, qui contrairement a I'appa-
ronco et a I'assortion do botanistos ou forostiors n'ost pas indigenes des
lies Caraibes. Lo Swie tenia maorqphylla King, imprimant a cortainos forets
nouvollemont oonstituoos dans les lies, un aspect different a cause do oos
feuilles amples, oocupe dopuis un domi-sioclo dos parcolles substitutes en
forot mosophytiquo et s 'hybrid© naturollemont aroc la So. mahagpni (L) Jacqo
a potitos feuilles, presentant une gamme intermediaire do" formos 'ot do
croissanco les plus variees et aussi los plus intoresantos pour le forostior
desiroux do roconstituor dos boisomonts on otage moyen.

En Martinique, a StOc Anne, sur calcaires sans alteration, a St.
Joseph ot Gros-Morno, sur rochos m^res volcaniques et terres lateritoides ou
sur humus, a la Guadeloupe? a Trois-Rivieres et Potit-Bourg, en "Semi ever-
green seasonal forest" do Grenada et Sto Vincent (Board) le Swietonia maha-
goni (L) Jacqo cultivo' puis naturalise est I'ossence la plus'typiquo do co
paraclimax forostioro

Ello s'y comporto tellement oomme une ospeco locale soit par la
constitution des communaute's ou olio domine nettoment, soit en mixtium avec
des especes locales tellos quoj Swi^tenia, Hymenaea ou Lonchocarous . que
J. S, Board! "'^0 natural vegetation of Grenada and Saint-Vincent o" (13),
decrivant les associations des Petitos Antilles, prlcisoj "iho associations
of semi-evergreen foro^t was probably the home of West Indian mahogany,
Swie tenia_iMiho£ani (L) Jacq, and the Tabebuia may have been important,"
La naturalisation est on effet si complete quo d'aussi eminents forestiers
que Beard ont pu s'y tromper.

En accord avec le R, P. Duss, Hon. Carlos EoChardon et Britton ot
Wilson, il nous parait incontestable quo le mahogany A'ost pas indigene doslies Caraibes pas plus quo de Puerto-RicOo Cos 2 dorniors autours (Botany
of Porto Rico, vol.^5,po 467, 1924) on une note compl.$montairo on dossous
do la description, ecriventj "Abundant on hillsides and in valleys, at low-
er elevations, Sto Croixj Sto Thomas; apparently not an element of the
original forest, however it has occasionally been planted in Porto Ricoj it
is probably not native anywhere within the limits of our florao" Cost
une espece dos Grandos Antilles; il est originaire do Jamaica, Cuba, ot
Hispaniola; on lo trouve en Florida et il est cultivo aux Ties Bermuda; on
outre son bois est un des produits les plus estimts des fortts de I'Ameri-
quo tropicale continontale

o Son introduction dans un habitat en to us points
somblablos a colui do son aire d'origine, dans los Stages de for^t meso-
phytiquo d'lles avoisinantes , s'ost rapidomont transformie on une
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uu. our bi XX nation une prise en possession clu mixieu affeotant oeiie des
especes nature llement developpees.

Hon. Carlos Eo Chardon, actuellement Direoteur de I'Institut d 'agri-
culture tropicale de Mayaguez a fait connaltre un extrait de la "Revista
de Agricultura, Industria y Comercio" de Puerto Rico de 1896, probablement
eorit par le Dr. Stahl, sur lequel il est indique que le mahogany fut intro-
duit a Sto Thomas mais n'y etait pas connu de lui avant ni exister \ Puerto
Ricoo Britton et Wilson ajoutents "It occurs on several of the lesser
Antilles, but is not certainly native of any of them. In 1793, West (Bidr.
St. Croix p. 285) states that it was cultivated in a couple of gardens of
Sto Croix, but did not seem to thrive."

Nous referant a la "Contribution a la Flore de la Guadeloupe de
H. Maze publiee a Basse-Terre en 1892, il est precise (p. 26) au genre Swie-

tenia que le S. mahagoni (L. ) Jacq. est cultive sous le nom de mahogany ou
acajou a meubles. II porte en outre I'asterique des vegetaux introduits.
Le R. Po Duss (Flo Pho Ante fr. 1897, p. 130) dit de son cote, a propos de
sa repartitions "De la famille des Meliacees, on cultive dans les deux iles
(Gtiadeloupe et Martinique) trois especes d'arbres introduits et d'une grande
importance. Le 2 eme, le S. mahagoni (L.) Jacqo, est a Basse-Terre au Jardin
botanique et ca-et-la autour des habitations, en Guadeloupe et au Jardin
botanique de Sto Pierre et sur plusieurs proprietes de I'lle a la Martinique.
II devrait etre plante en grand." Ce conseil a ete suivi au mo ins a la

Martinique ou il occupe actuellement de larges surfaces autour des habita-
tion , en secteurs de foret xerophytique, et surtout mesophytique, ou il se
dissemine amplement par ses propres moyens. Les 2 autres essences auxquelles
fait allusion le R. P« Duss j Le Kaya senega lens is (Desr.) A. Juss., acajou
du Senegal, qui, au contraire, est de culture tres limitee et a peut-etre
meme disparu a la Martinique avec le dernier pied du Jardin Desclieux abattu
en 1942 et le Carapa guianensis Aubl., carapate, demeure egalement tres rare
et autour des habitations. II ne cite meme pas dans sa flore le Swietenia
macrophylla King ou mahogany du Honduras qui, a la Martinique se melange
avec le S. mahagoni ( Jacqo) L. dans les paraclimax ainsi definis des hybri-
dations abondantes et variees permettent la constitution d'une foret dont
les arbres ont des croissances differentes, le S. macrophylle^ King, poussant
plus vites ses feuilles et ses fruits etant de plus grandes dimensions.

A la Guadeloupe, cette espece n'existe pas et a I'epoque de Juss,

elle n'etait probablement introduite dans aucune de nos deux iles franjai-
seso C'est, semble-^t-il, dans les premieres annees du 20 'hme siecle que

cette introduction a eu lieu en Martinique, d'apres I'age des peuplements

existants et le temoignag© des anciens forestiers locaux. La legerete et

le dispositif anemophile des graines sont des facteurs convenables a cette
dissemination rapidei le So macrophylla King, dont les semences sont

cependant 2 fois plus grandes que celles du S. Mahagoni (L. ) Jacq., comprend
"900 seeds per pound" (ex. L. R. Holdridge and Jose Marrero, Carib. Forest.,

Volo 2, Noo 1, pc 20, Octo 1940)

o

Une tres belle etude sur I'ecologie du mahogany a St. Domingue a

ete publiee par le Prof. R. Ciferri, a Pavia (Italia), a son retour de

I
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voyage dans los grandes Antilles, comme Memoirs de la R<. Universita di

Paviaj "Studi sull 'ecologia del Mogano (Swie tenia mahagoai Jacqo) in San

Domingo" (serie IV, volo IV, po 87-166, 1933, anno XIl)

o

Dans ce travail, deorivant les associations du mahogany du point de

vue eoologique, Ciferri precise (p© 99) que "la seule typique du mahogany
(mogano) est la region mesophytique, de laquelle le Swietenia mh^^ (L)

Jacqo, est un des deux vegetaux les plus caracteristiques, I'autre etant

le Catalpa longisiliqua ( Jacqo) Simso" Le mahogany, contrairement a la plu-

part i^es essences de la foret mesophytique, qui sont sciaphiles, crolt bien
en plein soleil, tolerant seulement une ombre plus modereeo Deux autres

especws qui offrent les memes caracteristiques, sont, aux Grandes Antilles
d'apres Ciferri, comme d'ailleurs dans I'archipel Caralbe, (po 108) Guazuma
ulmifplia Lamo et Lgnohocarpus domingensls (Perso) DCo

Examinant les facteurs biotiques et abiotiquos de son developpementp
il constate, a propos des semences bien developpees, car un certain nombre
d'entre elles est inutilisable a cause des deformations et avortement que

chaque capsule normale contient 12 graines par loge soit 60 par capsule,

moyenne que nous avons retrouvee dans les peuplements artificiels constitues
a la Guadeloupe et a la Martinique en secteur de foret mesophytique substi-
tuee

.

Ces essences de valeur prendront de plus en plus d' extension dans

I'Archipel Cara'ibe et s'y comportent de fapon analogue aux especes naturel-
les du climax anterieuro Le Glyrioidia sepium HoBoKo a ete introduit au
cours de ces dernieres annees en Martinique d'Amerique continentale, comme
arbre de lisiere et d'ombrage; il s'est adapte rapidement dans les sec-
teurs infer ieurs de la plupart des lies, mais ne presente pas I'interet
des especes du genre Swieteniao

2o Paraclimax d'essences asiatiques o- Parmi les especes introduit es

non plus pour 1
' exploitation forestiire mais pour la cultxjre, et venant des

pays asiatiques, il y a lieu de citeri Manglfera indioa Lo, Bambus a vulgaris
Schrad«, et, mais non colonisateurs* Cassia siamea Lamo „ Terminalia catappa
Lo et Tectona grandis Lo Le manguier (itongifera) est certainement I'arbre
fruitier le plus cultive dans I'archipel caraibe, tant de ceux introduits
que des spontanes et celui qui s'est repandu avec la plus grande facilite
dans I'etage moyen de toutes les ileSo Des bosquets de manguiers existent
autour des habitations et a 1

' emplacement des zones abandonnees ou des
chemins declasses dans les lies. A la Martinique, entre Ciron et Grand-
Riviere, ou cet etage de vegetation autrefois si cultive, n'est plus habite
du tout depuis 1' eruption de 1902^ les manguiers en peuplement, se sont
naturalises aupres des Pitons, entre 100 et 250 metres d' altitude o Des cas

analogues s'observent a la Guadeloupe, a Sto Lucia, a Barbados et la Domini-
ca, comme "a Puerto RicOo

Le manguier originaire d'Asie; Inde Orientale, Assam et Burma, fut
introduit par les Portugais a Bahfa, au Brasil au 18 erne siecle; Hughes
signalait sa presence a la Barbade en 1750, ou il fut apporte du Brasil aux
lies Cara'ibes pour la premiere foiso C'eat de la qu'il passa ians la plupar
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des autres ileso Sur les 300 sortes que Popenoe a deorites en 1911
j, on en

compte une soixantaine aux Antilles Fran^aises, dites inangueSj, mangots et
mangotines. La floraison a lieu de Decembre a Avril et la fructification
se fait de Mars a Octobrej, avec un maximum de Juin a Juillet. La fructifi-
cation irreguliere est toujours suivie d°une dissemination anthropozo'ique
abondante et d'une germination intense c Des 500 metres d 'altitude (Mome=°
Rouge, Martinique), il fieurit et fructifie dificilement»

Le bambou ( Bambusa ) ^ considere par Hitchcock comme d'origine douteus©
mais non americaine et par Britton et Wilson de provenance des regions tro-
picales et subtemperees de I'Ancien Continent, parait asiatique et a ete
introduit pour ses diverses utilisations dans les Antilles ^ Grandes et Pe-
tites, ou il s'est largement naturalise.. C°est surtout au detriment des
forets de galerie naturelles qu'il s'est developpe en subclimax abondants
et denseso Le long des rivieres et des bas-fonds humides, sur les talus
frais et humiferes, les bambous forment des touffes qui s'etalent et dont
les moindres branches fragiles en se cassant, assurent la reproduction ve-
getative » L'espece fieurit en effet tres rarement dans les lies, mais le

bouturage accidentel ou utilise assure sa perennitoo II est beaucoup plus
abondant a la Martinique, semble-t-il, que dans la plupart des autres iles

de I'archipel CaralbSo

A cote de ces colonisatrices qui edifient des peuplements constituant
des paratypes de substitution importants, qui contribuent a imprimer une
physionomie particuliere a I'etage de la foret mesophytique autour de
I'homme moderne, aux Petites Antilles, d'autjres especes j Le Cassia, le

Terminalia et le Tectona cites, sont repandus sporadiquement dans la plupart
des ties J le premier^ introduit recemment comme brise-vent et arbre-abri^
d'Asie aux Grandes Antilles et de Porto Rico aux Petites iles de I'archipeli
le 2eme, sous le nom d 'amandier-pays ou badamier de Malabar, comme espece
fruitiere et qui figurait deja en 1829 dans ie reieve de Delhorme au Jardin
d'Essais de St. Pierre (Martinique), enfin, ie dernier comme espece forestier
a cause de son bois dur, originaire de I'Inde, Burma, Siam et Indo-Chine
et ayant fait 1' object d'essais a Trinidad, a Sto Vincent et a la Martinique
en particuliero Mais ces especes bien que fixees et naturalisees dans les

secteurs mesophytiques de i'archipel, n"y constituent pas des subclimax aussi
importants que ceux des bambous et des manguierSo Cependant, certains comme
le teck, ont ete piantes en Extreme-Orient a une large echelle, Jo S« Beard
de Trinidad, precise dans le Caribbean Forester (Volo 4, No» 3, p. 135) en
Avril 1943 ques "Teak is one of the foremost timber trees of the East and
is native to monsoon-type forests (ioeoj lA^iere there is a seasonal alter"
nance of wet and dry seasons) ooo Centuries ago, it was introduced into Java

where it became naturalized, and was widely planted, so that in 1930 Java

possessed 720,829 hectares of pure teak forests (1,800,000 ares)"o

Ces essences se sont rapidement aoclimatees car elles trouvent en

foret mesophytique des conditions favorabies a ieur development et a leur

extensiono

Bnfin, il y a lieu de signaler la presence en etage moyen comme sur

le littoral sec et sur les momes de ia Grande Terre en Guadeloupe, et dans
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quolquos autres iles, de petits Lo^qussts dissemines de flamboyants: Delonix

re^ia Boir., introduits, dont I'origine est Madagascar

o

Stades Pre>culturaux et Presylvatiques

Dans 1' intense evolution regressive qui s'est manifestee dans I'eta-

ge mesophytique de I'Archipel Caraibe, confinant jusqu'a la substitution
complete et deformant, de fa^on totalement meconnaissable, le visage de la

foret native, les stades presylvatiques, indiquant des possibilites de

reconstitution forestiere, sont difficilement decelables alors que des

stades preoulturaxix peuvent ^tre observes o Le re-etablissement de la for^t

native serait une veritable resurrectiono

Dans beaucoup de Petites Iles-sait-on exactement ce qu'elle etait?
Pour Dominica, Sto Lucia, Grenada et St. Vincent, le remarquable forestier

et ecologiste John Beard ne met-il pas souvent lui-m&me un point d' interro-
gation? Pour Barbados, les reliques de Turner's Hall et de Foster Wood que

nous avons decrites, ne sont elles pas tres limitees, corrodees, d'especes

de croissance secondaire ou meme d' introduction relativement recente? A la

Martinique, les "llots boises du Sud prefeentant ce oaractere homogene et de

peuplement que I'on considere souvent ccmiiie saicondaire, parfois a tort il

est vrai, ne sont ^as exempts de 1' influence humaine et celui de Baudelle,
decrit plus haut, a dej^ ete presqu'entierement substitue au cours de cette
annee.o.. En Guadeloupe, la monoculture de la canne en Grande Terre a utili-
se les bois mesophytiques subsistents pour I'usine, sans souoi du reboise-
ment et a Trinidad les cultures variees ont pris grande place dans I'ile au
detriment des vegetations natW^Sn Y a-t-il meme interSt a reconstituer la

foret d'autrefois, avec ses memeb essences constitutives et comment realiser
cette reconstitution eventuellement? Convient-il alors de rechercher des

stades preculturaux ou des stades presylvatiques? Autant de questions que

se posent economistes et technicienso

La facilite de realisation des cultures, 1 • installation de I'homme
dans ce milieu mesophytique si favorable e'^ si bienfaisant pour lui, la
possibilite d'obtenir et d'evacuer aisement les produits agricoles, sont
autant de certitudes de la domination de I'activite humaine orientee plus
vers la culture et I'economie que vers la foret

o

L'etage mesophytique est devenu un mixtium ou la regie est le plus
souvent I'ubiquite et I'exotismeo Lorsqu© des indica trices presylvatiques
apparaissent, et que des jeunes seedlings de Lonchocarpus , de Cedrela ,

d'Andira, d'Inga, de ^imaruba et autres especes ligneuses naturelles, qui
pourraient constituer un sub climax s'y developpent, I'hoimne ne laisse pas
la succession normale aboutir jusqu'a la foret spontanee, il realise par
la coupe les arbres utilisables memo dans leur stade juvenile et il laisse
paturer ou planter ooo provisoirement o Cependant des presylvatiques exis-
tent au debut d© cette evolution progressive et cyclique. Elle est indi-
quee par certaines rraminees des genres Oplismenus et Digitaria . avec d' au-
tres herbacees comme Polygala paniculata . Desmodium triflorum (Swo) DCo, meme
les petites Orchidees: Spiranthes quinquelobata (Poiro) Urb,, De la vegeta-
tion suffrutescente envahit alors rapidement les parcelles deboisees
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ouitiveee puis abandon4e8, dans laquelle a Tivoli et Balata (Martinique)
s'observent, dominants nettements Chrysobalanus ioaop o Odontonema nitidum
(jaoqo) Kuntze, Psidixmi gua.iava, Lo , Cordia martinioensis R. et So, Caliian-

dra tergemina Benth. et Palicourea orooea (Sw.) Ro et S. et quelques lia-
noldes dont L&siasois divarloata (Lo) Hitcho. et Seouridaoa diversifolia (L<.)

Biakeo Le milieu favorable a la germination des especes arbustives sous
le couvert des precedentes parait des lors oonstitue et de petit s arbustes,
nombreux et varies se developpent en competition dont les semences ont con-
verge sur ces points grace aux vents j aux oiseauxj, aux enf&nts, aux eaux
de ruisseliement et a I'hommeo Ce sont les especes anterieurement citees
de Tabebuia, Fagara , Comutia „ Daphnopsis ^ Cedrela „ Simaruba , In^a, Hyme-°

naea et Amomi

s

. Elles se developpent sous le couvert leger des Chrysobala"

nus „ Chiococca . Cailiandra, Cordia , Miconia, Palicourea „ et Odontonema ^

Les especes naturalisees prennent part a ce concourSj telles ceiies des

genres s Swietenia et Mangifera , et parfois meme Haematoxylon c Mais i'evo-
lution se continuant sous 1 'action edapho => climatique , si celle de I'homme
n'intervient pas, ou bien le peuplement presque pur de Tabebuia . de Swie-
tenia , ou le bosquet de Mangifera et d

'

Haemat oxylon se oonstitue ou bien
la foret heterogene a Cedrela . Hymenaea . Sjniaruba , etc« tend a se former o

A ce moment, disparaissent des suffrut escent es qui ont facilit© I'installa-
tions de la foret, comme Chrysobalanus , Calliajidra et Psidium, progressive-
ment eliminees sous le couvert qui s'epaissit alors que d'autres y subsis=
tent pour former le sous-bois, telles ques Odontonema, Palicourea , Chiooo °

c^a, Miconia et Cordia ; d'autres s'y ajoutent comme les vegetaux du genre
Piper pour lesquels une humidite plus grande doit etre requisoo L'ambian-
ce de la foret mesophytique est ainsi reconstituee. lAstis i'homme intervient
toujours avant, il coupe les arbres et brise I'evolution progressive avant
que n'en soit atteint i'optimum^ La duree du cycle est, dans ces conditions
difficile a preciseri un siecie et demi parait i'ordre de grandeur i'obser-
vation de la croissance et le temoignage de vieux habitants o La. reconsti=
tution forestiere pourra^ a notre sens, etre realisee a coup sur grace a la

presence des mousses epiphytes ou terrestres indicatrices d'ujie atmosphere
convenant a I'etat boiseo Les Muscinees de la foret mesophytique se trouvent
sur certaines especes ligneuses cuitivees, sur celles de subclimax fores-
tiers ou sur les mhoganys des paraclimax a Swietenia „ Dans une etude pu-
biiee dans le Caribbean Forester (44) relative a la "Vegetation muscinaie des

Antilles francaises et son interet dans la valorization sylvicole", nous
avons decrit en Juiliet 1943, les groupements muscinaux de la foret mesophy-
tique et des cultures (po 173-178). 11 y a ete envisage successivement les

relicts de la foret mesophytique naturelle, les colonizations normales a

Ifecromitrium-Calymperes des reboisements a Swietenia

^

constituant le Macro-
mltriure sooparii des talus humiferes de la foret substituee a Swietenia .

enfin 1 'epiphytisme muscinal des cultures, sur Mangifera . ^rtocarpus , Citrus,

Spondias „ Cocos et palmiers divers, faisant apparaitre l"affinite du genre

Macromitriian pour les especes ligneuses cuitivees dans le verger cara'ibe de

I'etage mesophytique « Ces mousses epiphytes corticicoles sont des indica-

trices precieuses pour permettre la designation judicieuse des emplacements

aptes au reboisement ou a la culture arbustive, fruitiere ou forestiere.

Le stade precuitural est surtout figure par Psidium gua.java Lc et

par Chrysobalanus icaco L. ou C. pellocarpus Mey» et le stade pre»zootechnique
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est indique par les pelouses gramiaoidos ot d© logumineusos , en parti culier

avec les especes de Digitaria, Paspalum et Desmodlumo

Action Anthropo-Zoogene

De meme que pour la Guadeloupe (37), (38), (40) et pour la Martinique

(39), (43), I'action anthropozoique dans la totalite des iles de I'Archipel
Caraibe s'est manifestee au maximum dans I'etage de la foret mesophytique

degradee ou detruiteo

Les conditions de topographiet pres de la cote dans les IleSj de sol

fertile et humifere, et de climat assez arrose mais aussi moyennement huraide,

avec alternance de saison et seoheresse non trop prolongee, sont des condi-

tions heureuses pour I'homme, poxir la cueillette et 1 'exploitation forestiere

d'abord, repondant a des besoins limites, pour I'elevage, la culture et le

reboisement lorsque les besoins sont devenus plus nombreux et plus pressantso
Comparant les cartes pluviometriques des iles (ou a defaut les local ites do

meteorologie connue) avec les cartes des cultures dont les photos par avi>-

autorisent une realisation precise on ne peut manquer de constater une
relation certaine si ce n'est une coincidence absolue. Tel est le cas a Tri-

nidad, St. Vincent, Guadeloupe, Dominica, Martinique et Sto Kitts, pour ne

oiter que les lies les plus larges et elev^es, les mieux connues et oelles
qui ont garde, dans une certaine mesure, leurs caracteres primitifSe

La destruction de la foret mesophytique n' a autant mis en oeuvre 1©

feu, que la foret xerophytiqu© ; celui-ci a du etre intermittent et plus limi-

te a cause d'une combustibilite moins grande dans une atmosphere plus humid©

que celle du littoral sec et ensoleille, mais I'abattage et la substitution
culturale n'en ont pas ete moins intenseso

L'epuisement des terres par 1 'application des methodes agricoles pri-
mitives ou relativement elementaires , sans engrais ni reconstitution de
1 'humus preleve et sous I'action d'orages periodiques lessivant le sol
pendant I'hivernage, entrainant les matieres fertilisantes, n'a p- "rniis,

souvent la reconstitution forestiere apres abandon des cultures

o

La disposition des cultures vivrieres ou fruitieres en seoteurs de fo-
ret type mesophytique on memo a 1 'horizon inferieur de la foret type hy-
grphytiquo permot une reconnai ;ance relati vp^.ent aicee du type naturel
sylvatique dans lequel se trouvent situees; leur extension limitee, leurs

exigences bien definies ot la regularito ou la persistance des conditions
odapho-climatiques , aident a cette reconstitution generale qui peut otre
obtenue avec un certain degre de precisiono II n'en est pas de memo en c©
qui concorne 1

' ompietoment de la monoculture saccharifere sur I'etage
mesophytique 0 La plus large partio de la foret mesophytique, surtout dans

les divers facies du sous-type inerme a caducifolios ©st ocoupee par la

canno-a-sucre dans la plupart des petites iles de I'Archipel Caraibe et
son debordement en foret mesophytique, tant sur calcaires que sur roches
volcaniques ou sols laterito'ides , est parfois aussi important dans la par-
tie inforioure de ce type. L^, 1

' uniformisation assez marquee de cetto
vegetation cultivee, I'extension elargie en altitude I'absence de relicts.
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i''ampieur prise par ia substitution anthropozoique et i'eiimination de tout
indioe de reoonstitution possible, rendent difficile la delimitation precise
en une ligne nette des deux types foreatiers anterieurs xero et meso. Aussi
dans les cartes etablies pour la Guadeloupe (Eoologie 1936) et pour la
Martinique, dans la presente etude, il a et6 conserve I'aire oocup6e actuel-
lement dans oes lies par la culture de la canne-a-suore, de beaucoup la plus
importante et la seule realisee a grande echelle et Industrie llement.

C'est surtout cependant pour le cacaoyer (Theobroma) , le cafeier
(Coffea) et ia production agrumicole et pananiere (Citrus et Musa) ensuite,
enfin pour la cannej apres epuisement de I'hianus par les precedentes, que,
dans les lies Caraibes, la foret mesophytique a ete detruite^

Les Caraibes ne cultivaient guere que le "Yautia" ou choux-caraibes

(Xanthosoma ) , le "Kiere" ou manioc, ( Manihot ) , la patate ou "mabi'* ( Ipoma-

ea) et le "rocou" ( Bixa ) importe des bords de i'Orenoquej pour cela iis
effectuaient deja des defriohments par la coupe et le feuo

L°on estime generalement que cette culture primitive n'a pas modifie
fortement le paysage local et que les transformations et substitutions pro-
fondes n'ont commence qu'a I'arrivee des Europeenso En reaiite, les Carai-
bes de ia tribu Gailinago, bien que guerriers plus qu'agriculteurs

,

connaissaient les bois et savaient les utiliser. Pour ceux de la foret
xerophytique, ils connaissaient surtout s le gayac, nomme par eux "maniira"

( Guaiaoum ) qu'ils veneraient, le poirier gris, appele "bamatta" ( Tabebula ) le

bois flambeau dit "taouin" ( Erytha lis ) i'acomat ou "aocoma" (Homalium ) le

manceniiiier "balaoboucourou" (Hippomane ) , ie caneiiier bianc "ouralli"
(Canelia), le croc-chien "ouairaoua" (Momisia), ie paietuvier "montochi"

(Rhizophora ) , le raisinier bord-de-mer "bai-bai" ou "oueiiin" (Coccoloba)
et de nombreuses autres especes du littoral et de ia mangrove, indiquees
dans les Dictionnaires Caraibe-Franca is et Frangais-Cara'ibe pubiies a
Auxerre (France) en 1665 et 1666, par le R. Po Breton qui vecut pendant
plusieurs annees aupres des Caraibes de ia Guadeloupe.

Le nombre des essences de la foret mesophytique connues et utili-?

sees par cette peuplade venue du Continent vers le Nord, est abondantj
nous y avons releve les suivantes avec leur designation caraibe et nous
mettrons en regard le nom scientifique . Le genre seul sera indique, les

especes qui s 'y referent, ie plus souvent mono-specifiques d'aiileurSj,

ayant ete cities plus haut:

Cedrela s iacaicachi ou oubouerij Amomis s achourouj SapIndus et

Lonchocarpus ; oulourou ou touclichij Sapium g hueiogennei Ficuss couachini
H?/menaea % caourobaii; Myrcia ; alacoali et inepiairis Acrocomia : yaouaiiai
Roystonea 8 yataygej Euterpe ; hueche et Coccothrinax e abattanio

Parfois ies sauvages de la tribu Caiiinago avaient aux Petites
Antilles deux noms pour designer la meine espece, I'vm etait ie ieur,

souvent celui de ieur nation "galibi", originelie de Guyane et des bords
de I'Amazone, possedant les memes arbres ou des especes du m^me genre,

fait confirme par I'apoiogie des flores j, et 1 'autre etait celui des femmes
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do ieurs anciens onnemis, les Ygneris aborigones, reduits a I'esolavag© apr^s

1© massacre da ces autochtones, sans reaction, effemines et peu valeurouxo

Des etudes philologiques ont precise ce point d'histoire qui a sa reper^-

cussion dans 1 evolution apricole, en particulier celle de Lo AdameZj, pu-

bliee a Paris en 1879 et intitulee: "Du parler des hommes et du parler des

fernmes dans la langue caraibe," ainsi que colles de I'epoque de Dutertrcj

de Rochefort, de Labat et de Laborde en particulier.

Dan aucun d'entre oux ne figurent les noms caraibes du Swietenia .

Ceiba „ Calophyllum et Andira o Par contre, certaines especes introduites

ou habitant sur le continent dans la region d'origine des Caraibes, Gal ibis

ou Rocouyennes, portaient des denominations courantes choz eux tels que?

le oalebassiers des genres Crescentia et ^jialJLagmaj mat^llou et hui /a, le

tamariniers 'famarindus appele couroiri, le rocou, Bixa ; bichet, le camplohe^
Haematoxylon oiiiteo

Parmi les especes secondaires ou cultivees, on peut relevers Chryso-
balanus . icaques dites ic^lcou et nalloubounum, Fsidium i goyaviers appeles
coyabou et ballicachi, Ma.miaeat abricotiersj manchicoui, Annona . Ca- hjlmans i

oali-calichiri et Anacardium. acajousj aloi, fournissant la noix que dans

leur langage ils appelaient» aloi-ichic. Ces indications nous permettent
d' interpreter avec une certaine precision, I'influence non negligeable des

envahisseurs de la Tribu Callinago aux Petites ^les denoramees plus tard
Caraibes par leS Espagnols, ou ils cultiverent non seulement le littoral
xerophytique mais encore une partie de I'etage mesophytiquej y construisant
leurs habitations et fabriquant it leurs canots de p$che avec les bois de

ce secteur, y etablissant leurs jardins provisoires et parfois meme perma-
nontso Ils construisaient avec les bois de ce secteiir l'"aioupa" consti^
tuee de 4 poteaux fixes en terre et d'un tolt grossier fait de feuilles de

balisiors ou de lataniers, especes herbacees a large feuille, de la for'St

mesophytique o

Cette constation vient a I'appui de la these generale soutenue par
Alphonse De Candolle: "Origine des Plantes Cultivees", publiee "a Paris en

1883, puis par Eo Do Merrill, de la Harvard University: "The Phytogeography
of Cultivated Plants in Relation to Assumed Pro-Columbian Eurasian^American
Contacts (in American Anthropologist, XXXIII, p. 375-382) on 1931, ""nno

Problem of Economic Plants in Relation to Man in Pre-Columbian America"
(in Proceedo Fifth Pacific Sciento Congro, p, 759-767) en 1934, et enfin
dans "Plants and Civilizations" (po 1-22 paru dans la collection de la

"Harvard Tercentenary Publications", \ Cambridge (Mass.) en 1936o Les
principes developpes dans ces etudes et les conclusions exprimees par ces
thooriciens des relations phyto-anthropozoiques so ram^nent a I'idoe
maltresse de la civilization en general et 1 'agriculture en particulier
etaient doveloppees largement et independemment de cellos d' Europe choz les

populations precolombiennes « Merrill cite comme essentiellement correotes
les conclusions de De Candollo qui, dans I'histoire des vegotaux cultives^,

n'a apercu aucun indice de c onmunication entre les peuples de I'ancien et
du nouveau monde avant la decouverte d© I'Amerique par Colombo Merrill
concluait \ juste raisont "Ihe botanical zoological, and agricultural
evidence is wholly in support of the idea that pre-Columbian civilizations
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in America were autochtonous, gradually developed here over a period of
many centuries quite as parallel early civilizations were developed in Eu-
rasia, the one having no influence on the other until after the period of
European expansion following the Middle AgeSo" Cette agriculture importee
du Continent tropical americain dans les lies, si elle n'y etait pas deja
au moins partiellement chez les aborigines insulaires, avait done deja
declanche en foret mesophytique une evolution regressive que les documents
d' archives de la fiibliotheque Nationale de Paris permettent par ailleurs
de mettre en evidence sur les rapports subsistants des premiers temps de
la colonisation francaise dans les lies Caralbes de la "Trinite" au Sud
Jusqu'a "Ste-Croix" au Nordo

Depuis lors les peuples civilises europeens aides des derniers ca-
ra'ibos d'abord, d'hindous importes de diners points d'Asie, d'esclaves
africains et meme de chinois, ont continue intensivement cette mise en
valeur qui s'est traduite d'abord par 1 'exploitation forestiere et I'ins-
tallation puis la culture polyvalente pour tendre de plus en plus vers la
monoculture

o

Get ensemble d' actions convergentes explique la regression presque
totale et la substitution tres avancee de la foret native de I'etago meso-
phytique aujourd^hui si profondement transformee par rapport a I'etat
naturel de la vegetation©

TYPE FORES TIER HYGROPHYTIQUE OU HYGRO-SCIAPHILE

La foret humide, dans les lies Caraibes pourvues de montagnos
s'elevant de 500 a loOOO metres (lo500 a SoOOO feet) d'altitude en moyen-
ne, recouvre de son vaste manteau verdoyant I'etage interieur et a conserve,
dans plusieurs de ces iles^ un oaractere primitif le plus apparento C'est
da tous les types fores tiers envisages, celui qui presente le plus bel
aspect, la plus grande exploitabilite et la plus magnifique stratification
d© foret intertropicale, dense et toujours verteo

Survolaiit l°archipel en avion, on la domine stu: une etendue et une

largeur variables avec les iles, mais elle parait toujours homogene en
couleur, en aspect et en masse, alors que 1' etude de sa structure intime

la revele essentiellement heterogene par I'abondance des families, des

genres et des especes, ainsi que des strates diversos qui entrent dans sa

compositiono

A 1 'opposition des types xerophytique et mesophytique, en contraste

surtout avec ce dernier, par sa position topographique, plus en altitude

et a I'interiexir des ties, ainsi que par sa biologie, en partioulier par sa

faible combustibilite, par son enracinement puissant des arbres, renforces

de contrefort ou de bequilles et etanconnes par des lianes en draperies,

la foret hygrophytique a ^u echapper, au moins dans sa partie centrale, a

1' action des cyclones et a I'attaque des agriculteurs o Ce noyau, parfois

important de foret primaire, est des plus interessants et pour connaitro

la composition de la vegetation sylvatique naturelle des iles, il suffira

d'etudier la foret du centre de Dominica, Guadeloupe ou Sto Lucia par
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example telles qu'elles se presentent a nos yeux actuellement alors que,

pour la foret mesophytique, une reconstitution historique et presumee avait

du etre realisee sur de pauvres reliques-vestiges entourees de toutes parts

de cultures et d'habitations humaines.

Denominations, Sous-types et Faoies

La foret hygrophytique ou hygro-sciaphlle antillaise a recu des de-

nominations les plus various de la part des botanistes, des phytogeographes

et des forestiers qui ont etudie la vegetation des diversws ileso Dans
1 'ensemble la plupart des scieatix'-iques qui se sont attaci'°s a son etude

lui a reconnu une entite et une distinction le plus souvent caracterisees

par rapport aux autres types forestiers.

Pour les Antilles Francaises, le Ro P. Duss, des 1897, dans son

introduction a la Flore (po XXIl) I'esquisse tres succinctement sous le ti-

tre de "Region des grands bois ou region moyenne" et la denomme *'zone des

forets vierges" ou "bois a haute futaie"o Grebert (19) l' 'i appelee en
Guadeloupe "foret dense pseudo-equatoriale du type laurisylva" (po 34^,

1935), mais ces denominations comparatives sont trop generales, imprecises
ou incompletes

o

Tel que ce type nous parait devoir etre compris rationnellement pour
1' ensemble de I'archipel Cara'ibe, il englobe une serie de denominations qui

ne correspondent qu'a des associations vegetales, des formations limitees

ou partielleSp des facies edaphiques ou topographiques locaux, des sous-
types a la rigeur, toutes entites qui entrent normalement en subdivxiaion

dans une conception qui doit etre plus large pour 'etre en accord avec la

realiteo Le choix du mot "hygrophytique" repond a la mise en evidence du

facteur climatique humidite, qui domine les autres influences dans cexbo

foret, tant par I'humidite atmospherique, toujours tres elevee, que par

I'humidite pluviometrique egalement forte, et enfin meme par I'humidite
du sol, entretenue par la matiere organique et 1' humus de la couehe super-
ficielle sur une large epaisseur.

L'eau de pluie abondante, I'etat hygrometrique de I'air ambii au, tres
sature, le sol accumulant de larges quantites de liquide par son pouvoir
absorbent et de retention de I'eau, sont autant de justifications uo 1' am-
biance hygrophile de cette foret. L' intercalation de "sciaphile" dans le

nom ajoute une precision microclimatique par le rappel de 1' atmosphere
ombragee de la sylve humide, expliquant la stratification et I'abondance
des lianes et des epiphytes. Le terme "d' ombro-sciaphile" que nous avons
employe egalement lie ces deux facteurs prepond^rants du climat mais par le

mot "ombrophile" seul (H. Humbert), du grec "ombra", I'humidite apportee
par la pluie qui tombe est uniquement designee alors que celle de I'air
environnant et celle du sol, egalement importantes, n'y sont pas comprises.

Pour les memes raisons, les termes de "rain-forest" et "moist
forest", utilises d'abord aux Antilles, a Puerto Rico par Gleason et Cook

(18) pour I'homologue etroit de nos forets caraibes (p. 108 et 111) et
choisis par ces 2 auteurs comme "two types of luxuriant forest in the
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forests of higher altitudes" (po 108), n"ont pas Ite retenus icio Le terme
de "rain forest" est sans doute le plus courainment usite par les auteurs
anglais et americainso

Wo Ro Barbour (l) I'a ohoisi (po 143) dans la distinction de ses
"primary forest types of tropical America"} Jo Co Scarff (Caribbo Fores t^
Vole Ip no 3 Po 5) en avril 1940^ d^signe la foret a Oxandra de la Repu-
blique Domicaine sous le nom de "tropical rain forest"? R<, Lo Brooks (6)
decrit 1' Arena Reserve de Trinidad en Juillet 1941 comme "mixed rain
forest"o Jo So Beard (2) donne en Janvier 1942 d"interessants profils-
diagrainmes de forets de Trinidad avec I'ebauche de leur description physio-
nomique sous les denominations de "lower montane evergreen forest" (po 63)
et "montane rain forest" (po 66) dont il souligne avec justification la

"very close resemblance to those of Martinique and Guadeloupe" (po 69)

o

Dans divers rapports in^dits sur la vegetation naturelle des Petites
Antilles AnglaiseSp dont il a bien voulu nous permettre de faire etat ioi

j,

Beard a egalement repris oes termes par opposition aux "seasonal formations"
de types mesophytiques o TJn type decrit pour Trinidad dans ces "seasonal
forest" par les quatre termes" "evergreen semi-monsoon forest", repris par
Beard (Caribo forest^ Volo 3^ Noo 3^ po 93) en avril 1942, nous paratt
representors par son total annuel de chute (de 70 a 120 inches soit lo890 a

3o240 mm) de pluie et les autres caracteres indiqueSj, vm facies interme»
diaire entre les types meso et hygrOj analogue a ceux indiques anterieure^
ment ou un facies plus particulierement en rapport avec le sol et 1' altitude

j

en foret de type hygrophytiqueo

Barbour (l) indiqua (po 143) quel "The rather long term "tropical
broadleaved evergreen forest" would be the most descriptive"o On pourrait
cependant ajouter que cette description par le caractere de macrophyllie
n'est pas toujours parfaitement en accord avec 1 ' observation complete©

Eo Yo Waldj, agronome a Sto Lucia cite pour les forets locales (46)
1 'expression de Ao Wimbush qui, dans un "Report on the Forestry Problem of

the Vi'indward and Leeward Islands" (Govto Printer Trinidad ) publie en 1936^

les qualifie de "tropical evergreen protection forests", Barbour fait

remarquer a juste r?iison ques "The term 'evergreen" alone is not suitable

because it would include coniferous forest" o Ainsi les caracteres de foret
tropicaleg toujours verte, sans caducite foliaire, de protection et de

forte pluviometrie, sont les plus apparenteset par suite ceux qui sont

retenus suivant le point de vue splcial ou cheque auteur se place o Les

mots qui englobent la designation des agents les plus actifs et des aspects

physionoraiques les plus typiques doivent etre adoptees.

Du point de vu© climatique qui^ en premier lieu, intervient pour le

choix du type
J,

a notrs sens, oe sera don© les termes "hygrophytique" ou

"hygro-sciaphile" 0 Nous les avons employes pour la Guadeloupe (36, 37 et

38) et pour la Martinique (39, 41 ©t 42)

o

Ro Ciferri (10) pour Hispaniola en 1936 et tout receroment. Wo Seifriz

(Ecological Monographs, Volo 13p Noo 4p po 415), en octobre 1943, decrivant
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"1510 Plant life of Cuba" ont adopts le terme "hygrophytio forest", preoisant
que J "Frequently moisture is chosen to characterize them. In terms of

moisture the usual zonation on a tropical mountain becomes* (1) the xerophy-
tio coastal zone, (2) the mesophytic forest zone, (3) the less moist, more
open highland forest (4) the more arid, treeless, herbaceous zone, and (5)

the semi-arid, alpine zoneo Deviations are common <,,o A typical example
of altitudinal zonations based on moisture is that given by Ciferri, with
slight variations, fits Pico Turquino in Cubai

Hispaniola Cuba

Mesophytic forest Lowland forest
Hygrophytio forest Alpine woods
Mountain forest Alpine thicket

Variations, additions, and deletions will occur on every moimtain"o

II est evident que le Pico Turquino, qui atteint 6o560 feet, presen-
te des variations de zonation et meme de types forestiers plus amples que

celles des lies Cara'ibes dont le point culminant qui est en Dominica, ne
depasse guere 5o00 feeto

Cette correspondance citee entre les forets d'Hispaniola et celles

de Cuba par Ciferri et Seifriz est tres judicieuse et concorde avec notre
maniere de voir depuis qu'en 1934 nous avons parcouru les forets caralbeSo

II est curieux de noter que Barbour (l), dans la synonimie de "rain
forests" (po 143), n'indique aucun des termes "hygrophytic-forests or

alpine woods", ni en anglais, francais ou espagnol et ils on ete cependant
employes tous deux dans les trois langueso II cite: "Evergreen forests, tro-

pical evergreen, tropical rain, evergreen rain, broadleaved evergreen, wet
fores to" Spanish: "Selvas pluviales"o Frenchj "Forets pluvieuses"o Por-
tuguese "Selvas chuvosas"o

Le mot de "foret pluvieuse" est en francais une incorrection et n'a
pas ete, a ma connaissance

,
employe par des botanistes ou forestiers fran-

cais » II signifierait "forets qui amenent la pluie" et non forets qui la
recoivent, comme cela entre dans I'idee normale attachee a la designation}
le terme" pluvieux" s 'applique au temps, au climat et au vent, mais est
inusite pour la foreto On emploie en francais les mots; "foret humide ou
foret hygrophile", par opposition a la "foret seche ou xerophile", seuls
termes qu'il nous a ete possible de relever dans les etudes serieuses des

forestiers ou botanistes francais, suisses et beiges, en particulier des

professeurs, botanistes ou inspecteurs fores tiers

o

Augo Chevalier, Ho Humbert (Afrique et Madagascar), W<. Robyns et
Jo Lebrun (Congo-Belge) , Ro Ducamp (indochine), BoP.Go Hochreutinerj,
Ro Chodat et Hassler (Paraguay) pour designer cos forets pluvieuses em-
ploient ceux plus corrects de "pluvii sylves" et "forets umbrophiles" <,

lis s'appliquent tous deux fort bien d'ailleurs a la foret hygro-
phytique cara'ibeo A la rigueur le terme "pluviatile" inusite mais qui
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etymologiquement signifie "forme, modifie par I'action de la pluie" et "plu-
vial©** c°est=a-dir© qui provient de la pluie et que I'on retrouve dans les
designations espagnoles tres employees "las selvas pluviales" par Ho Pittier
(30) par exemple pour le Venezuela (po 20), seraient mem© preferables a
"pluvieuse^o Enfin Hodg© (22) a appele "mesophytio forest" oe meme type a
Dominica ou il est des plus hygrophytiqueso

Ainsi defini, le type hygrophytique comportera, dans cette etude,
deux sous-types bases sur la physionomie de la foret, en I'espeoe sur la

partie inferieure des arbres qui la constituentj les xins dilates en empate-
mentSp contrefortSp ailes, eperons ou ouisses et oonstituant le sous-type de
"For^t d' arbres a empatements ou ailes a la base" ou "Buttressed, spurred-
trees forest" j les autres soutenus par des raoines aeriennes plus ou moins
nombreuses ou oylindriques, arqu^es ou courbees, en forme de bequilles,
d'echasses ou de pilotis et oonstituant le sous-type de "Foret d'arbres a
racines aeriennes en arceaux ou en echasses a la base" ou "Stilt or aerial-
spud rooted trees forest"o

A celui qui parcourt la foret, ces 2 sous-types apparaissent nette-
ment et I'aspeot de la foret hygrophytique toujours verte en est singuliere-
ment different dans ses strates infra-moyenne et inferieure

o

De plus, dans leur forme ainsi definie, ces deux sous-types physic-
nomiques correspondent chacun a un facies edaphy que distinct, le premier est
le facies typique de la foret sur humus ou sur sol convenablement draineo

Du point de vue exclusivement edaphique, le sous-type de la foret
d'arbres a empatements, peut etre differencie en 3 facies observables,
possedant des dominants differents et des communautes floristiques diverses

o

Ce sont (l) 1© facies peu humifere ou pierreux des falaisos, surtout en

horizon le plus inferieiu: de ce typei (2) le facies humifere 1© plus commun

d© la grande foret humidej (3) le facies argilo-ferrugineux, plus ou moins

bien draine, bouexix et qui converge sur certains points avec le 2em© sous-

typ9a par 1° ensemble de ces conditions edaphiqueso

Localisation et Extensions

II est assez exact de reconnaitre le type hygrophytique caraib©

oomme un ©tage ou un horizon, dans les zonations altitudinales, s'elevaht

entre 500 et loOOO metres (lo500 a 3o000 feet)o

Cependant, il n'y a pas une zonation dans 1° ©space etablie ineluo-

tablement ©t avec une fixite absolue? il exist© des variations dans 1©

temps ©t des successions

o

Les facteurs edapho-olimatiques regissent, en combinaison avec la

topographie, les conditions d" installation de la foret aussi, dans des

secteurs tris proteges naturellement, celle-ci attaint son maximum biolo=

giqu© a de plus basses altitudes ©t presente des ramifications en etage

inferidur ou moyen©
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Dans l^archipel Caraibo, les iles qui, du Nord au Sud, possedent
la foret de ce type sont« Montserratp Sto Christophe ou Sto Kitts, Guade-
loupe, Dominicap Martinique, St. Lucia, Sto Vincent, Grenada, et Trinidad,
avec, de maniere douteuse cependant, I'ile de Nevis ou est cite le Dacryo<°

des excels a Vahl, espece elective par excellence de cette foret dans les

Petites lies CaraibeSo

II nous a ete donne d' observer des parcelles de belle foret hygro-
phytique a la Guadeloupe au versant situe au Vent, a des altitudes aussi
bases que 400 metres (lo200 feet), a Vernou, Petit-Bourg, 300 mo (900 feet)
et dans les bois de Sofaya, Ste-Rose, 200 mo et meme 100 mo (600 a 300
feet) a Bourbers et a I'llot de la Jaille au Lamentin et enfin, la plus basse
que nous ayons observee dans la commune de Petit Bourg, la foret de Fougere
a 60 metres (180 feet), avec tous ses oaracteres naturels car elle est pro^
tegee par le service fores tier local

»

En Dominica
J,
nous avons observe des cas isoles analogues de prolon="

gement de la foret humide des montagnes interieures jusqu'au voisinage du
littoral, au sud de Roseau, sur le versant sous le vent et dans la "Carib
Reserve", au littoral situe au Vento

II en est de meme a Sto Lucia ou, de son cote, Jo So Beard a pu (Re=
port on Sto Luciaj inedit) preciser avec raisoni "A very fine rain forest of

the Daoryodes -Sloanea association is to be found at the lower elevations
in the interior ooo A sample enumeration of one acre on the Crown estate
of Doniol neai the Roseau River, altitude 250"=450 feet, showed the follow-

ing compositiono The sample appeared to be typical" o C'est la meme
association qui se trouve dans les forets de Petit-Bourg et de Ste-Rose de

la Guadeloupe s
egalement tres belles et appartenant aussi au domaine de la

Colonieo

Ges raisons expliquent leur conservation dans cet etage inferieur si

cultive mais c'est aussi une preuve de I'importance des facteurs du sol^, du
quadrillage physiographique, de la topographie et du olimat, dans l'exten°
sion de la foret, avant la zonation altitudinale consideree dans son sens

strict et de faoon statiqueo

NeanmoinSp d'une maniere generale, I'on pent considerer la foret
hygrophytique cara'ibe, dans une atmosphere allant de 80 pour cent a la

saturation totale, avec une pluviometrie de 2o700 a 5o400 rymc d'eauj, soit
100 a 200 inches, repartie sur 280 a 320 jours par an, sans alternative de

saison marquee, chaque mois recevant de 18 a 29 jours de pluie, la tempe-
rature moyenne oscillant autour de 22 degres centigrades (71,6 degres

Fahrenheit) avec un minimum moyen de 19*0 (66,2 Fo) et un maximum moyen de

28°Co (82o4 Fo)o De telles conditions si favorables pour le developpement de

la foret elevee ne sont pas des conditions d'habitabilite optimales pour
I'homme car trop humide, aussi le type envisage a-t-il pu conserver tone

certaine ampleur sans etre affecte intensement dans sa biologie naturelle^
au moins dans son noyau central

o
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Par rapport a la topographie ©t au vent dominant des lies, ou ilexUte mi versant oriental expose au vent et un versant occidental
toujours plus sec situe sous=le-vent, l»on aurait pu essayer de distinc-uer
2 3ous=types ou 2 facies forestiers distincts mais le paysage de la foret
humid© et la composition floristique sous l«un et 1 'autre versants, ne nous
a pas paru justifier une telle distinction en presence des releves effectues
Les seules differences apparues ont porte sur 1' altitude plus basse a laquel-
1© descend la foret du type hygrophytique au vent, sans que sa physionomio
ait sensiblement Ite modifile, et sur le pourcentage des essences, en grande
partie les mem©s, legerement different d»un secteur a l^autre, avec quelques
unites floristiqusg absentes ou presentes suivant le casc De telles diffe=
renoes ne semblent pas sollioiter une etude distinctivoo

Enfin, une sonation a ©te indique© pour frinidad, par B©ard (E) par
rapport a l«altitud© ou l»on trouv© la distinction suivant©

j

lo Tropical lower montane evergreen rain forest, allant de 800 a
lc800 feetp soit de 265 a 600 metres de hauto

2o Transitional montane forest, comprise ©ntre loBOO et 2o500 feet
soit d@ 600 a 835 mitres de hauto

'

3o Montana rain forest or Temperate rain forest within the tropics^
de 2o500 a 2o300 feet, soit 835 a 966 metres d«altitud©o

Cello=cis qui est la foret hygrophytique dans son optimum biologique,
reoevrait une pluviometrie do 5 metres 1/2^ soit 200 inches et osoillerait
entre 16 et 20 degres c@ntigrad©Sj, soit 60 a 68 Fahrenheito

Cette triple form® de la foret hygrophytique ^ en accord avec les
divers ^horizons ou sous-=©tag©s ©nvisagis dans chaqu© ile^, pourrait etre
oonsideree valablement dans I'archipel Caralbe comme sous=typo si ©11©
oorrespondait a des physionomies et des paysages differents ou comme facios
si ©lie repondait a des adaptations telles que les dominances des essences
l®s plus, electives en soient profondement modifieeso

L'experienoe montr© qu^il n'en ©st pas ainsi et que les agents meso-
climatiques et mem© micro^climatiques , ou du relief ©t d© la texture du sol
ont^plus de valeur^ et qu'enfin^ cette zonation ©st tres diffuse et delioa"
te a observer sur le terrain ou il y a gradation et passage insensible d' une
form© a 1° autre, sans iigne separative visibl«o

Dans ses conditions les distinctions secondaires basees s\ar 1' alti-
tude ®t 1 "exposition ne seront pas retenues comme preponderantes pour
entrer ©n subdi-glsiona raais nous ferons figurer dans c©tte etude des releve.o
relatifsj, aussi bien pour les conditions d" environnement que pour la composi-
tion phytosooiologique, aux forets d© l«un et 1" autre versants ©t aux
diverges altitudes du type ©nvisagio
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Conditions Edaphiquos

Tous les sols d» origin© volcaniqua, aveo roches mores les plus diver-'
sesp tant a reaction alcaline comme les basaltes, qu'a reaction acide dont
la dacite du Carbet (Martinique) peut etre prise comme la caracteristique la
plus nette, se trouve en foret de type hygrophytique de meme que dans les
types precedents 0

L'acidito plus ou moins grande des roches plutoniennes , en accord
avec leur nature mineralogique$ quartzeuse (aoide) ou sans element blanc
(basique)_„ a une grande importance sur les formes de relief volcanique et
sur 1" extension de la fore to

Les analyses indues dans les tableaux anterieurs des terres issues
de la transformation de ces mineraux sont done valables pour le sol de la
foret humide ou elles ont ete plus decomposees et recouvertes d'une epaisse
couche d" humus

o

Sols Lateritoides

Les sols sableux et caloaires decrits pour le type xerophytique^ ysont tros rares et le plus souvent exclus de cette formation xylvatiqueo
Par centre, les affleurements lateritoides au niveau de la couche vegetale
sont frequents et les observations consignees au paragraphe (c) de I'etude
des conditions edaphiques de la foret mesophile s 'appliquent, pour le sol
parfois, mais surtout pour le sous-sol de la foret hygrophileo Les couches
epaisses d^argiio'ides grises ou rouges, avec presence de limonite, d«oxyde
de fer et de manganese,, sous 1 "humus de surface, existent frequemment et
correspondent a des facies differents des forSts insulaireSo

L^examen du sol de la foret hygrophytique caralbe appelle des oons=
tatations analogues a celles effectuees sur les sols montagnards d^Afrique
Centrale en particulier et d'une maniere plus generale* "Sur 1 'evolution
et la notion d^age des sols tropicaux", par le regrette Ho Scaetta (in
Sciences, Revo Assocc frnngaise avanc, scic, Congres de Paris, 18-23 mai
(1937) ou il est precise que sous les tropiques, I'attaque de la roohe et
tous les phenomenes de compiexe chimique se font avec une extreme rapiditeo
U' profil de sol tropical se differencie rapidement en une serie d^horizons
(au sens pedologique) sous 1 'action combinee du climat, du solp du regime
hydrique et de I'economie des echanges gazeux entre la couche d«air adhe-
rant au sol et le profile Les couches superieures subissent le plus Inaction
erosive directe et celle des forces physiographiques superficielles , alors
que les couches profondes sont assujetties a 1 'action des energies endoge=
nes, accumulees ou produites sur place, siege de modifications incessantes
du complexe mineral et colloidal

o

Sous la couche d«humus forestier plus ou moins Epaisse suivant le
lieu, une accumulation de matiere lateritoide color^e s 'observe, qui est
parfois tres importanteo Le type d'un sol etant, avant tout, la conse=
quence du climat planotaire, tres humide ici, auquel il appartient tant
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par sa situatioa topographiquOj> dont le modele est ici tres tourmonte et
dlBsSqai^ que par la nature d© la roohe souS" jaoentej toujcurs plutonienne,
le sol forastier caralbe evolu® vers la formation lateritiqu© qui en
coastitue 1© '"-typ® oli3natiqu©"^o La quantite d»Al libre et d'oxyde de Fe oon-
tenus dans oe profil qui est prise coima© oritlrima d® I'age du sol par
l&B pedologues hollaadais (Jo Mohr)» beiges (Ho SGaetta)^ allemands (Po
Vageler^ Ho Glinka) et russes (Sibirtzev), ©st alors tres eleveco La forma-
tion de c©s llemeats antraine en effet la destruction progressive du com-
plete colloidal o D«s modifications dans la vitesse d« I'allitisation
s'obsarvent suixmnt les divers©s chutes d® pluie aux secteurs d^altitude
different® ©t^ si 1© processus de vieillissem®nt du sol demeure le meme, il
n'a pas lieu a la meme cadenceo Par ailleurs, le viisillissement des sols
issus d© roches aoidas telles que les dacites s'efectue a una vitesse plus
grande que c&i'ix. provenant des roches basiques corame les basalteso

Terres Alluvionr.aires

I«s terrains alluvionnaires et sedimentaires sont egalement frequents,
surtout dans les valleas ou la lixiviation ©ntraine des limons et des ele^
laents detritiques divers et le long des cours d'eau a oaractere torrentiel
et a^jx dlbordements frequentSo Ce sont des sols allochtones a vegetation
sylvatiqu© particuliereo

<i

Sols Ponceux et Huages Denses

A O0S divers solSp il y a lieu d'a.iouter les terres ponceuses ou
celles de nuages d®uses et laveSj, constituant des couches ©paisses dans
certaines iies, coinme celles de la Montagne Pelee et des Pitons du Carbet
a la Martinique o Par leur nature oe sont des terres '^egereSj, permeables
et faoiles a entrainer^ sur les pentes la couche arable serait faible si I'hu-
mus fores tier n@ la recouvraito Dans 1 "horizon inferieur de la foretp vers
500 metres la couche de matieres organiques se forme et elle s'epaissit
plus fortement en constituant un veritable humus a I'interieuTp au contrai<=

re d© oe qu''on observe en foret de type mesophytique ou dans les cultures o

En examinant la carte des sols de Giraud et oelle que nous avons
Itabli© pour les types forestiers de la Martinique^ reproduites toutes
deux au debut d® cette etude, I'on ne peut manquer d'observer le quadril-
lage varie des terres dans 1'ets.ge occupe par la foret hygrophytiqueo L°on
constat© que les ponces et les depots de nuages denses y occupent tout
le tiers Nord et Centre de l"Ile couvrant les secteurs da la Pelee et du

Carbeto Ces produits de projection et depots de nuees ardentes occuperaientj,

d'apres Mo Eo Revertj, chef du Service de 1' Instruction Fubliquo a la Marti-
nique

j,
ijQ® plaoe bien plus large que ce qu'on suppose ganeralement et il»

auraient joue un rols beaucoup plus considerable dans 1 "edification du payso

II precise dans cette meme "Etude de geographie physique a la Martinique"
(Bullo Agrioo Marto noS Volo IX Noo 2^ po 51^, Juin 1940) que le cliflxat

offr© a laur conservation des difficultes tres grandes^o Mo Lacroix fait
reuarquer a juste titre dans son second livre sur la Montagne Pelee (26)

qu'a Sto Pierre les depots de nuees etaient immediatement erodes par les

pluies tropicaleso
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"Aujourd'hul/^ ajoute Mo Revert, "les elements le plus fins ont
disparu et ii ne reste plus qu'un sable gris et noir, souvent grossierj, lave
et relave par les eauxo Les oendres proprement dites ne sont retenues que
lorsqu'elles ont etc protegees par une vegetation hativement revenue, ou
par des depots poaterieurs a plus gros elements capables de resister aux
agents de transport et d'erosion"o Des ponces superficielles qui ne for-
ment qu'un revetement de quelques metres d'epaisseur au maximum oa et la
proviendraient d'eruptions se placant entre le lOe et le ICa sieoleSo

Dejft en certains endroits, oomme le Champflore, secteur de foret
hygrophytique, I'erosion les a faits dispara'itre . La, ce sont des lapiliis
grossierement str^itifies ou se rencontrent des intercalations charbonneuses n

D'apres Revert^, une grande partie des ponces de Giraud serait constituee
de nuees denses comparables a celles emises par la Pelee en 1902 ou 1929 et
il y aurait lieu de doubler, sinon plus, la part faite aux nuees o Quoi
qu'il en soit,, dans I'etage forestier hygrophy tique , I'action du climat et
des racines des arbres semble avoir puissamment agi pour les transformer c De
plus, la couche humifere les a reoouvertes en general, mais leur role dans
1 '^edification de I'lle semble en effect avoir ete tres importanto Une
structure chaotiquep ob. des blocs aux contours encore vifs sont noyes dans
des masses plus ou moins lateritisees , de cendres et de lapiliis en une
sorte de ciment blanchatreo

Sols d'Origine Labradoritique a Andesitique et Dacitique a la Martinique

Les roches labradori tiques couvrent a la Martinique une large par-
tie centrale en alignement des volcans du Gros-Morne, du Vert-Pre, des
^oches=Carrees et de la Montagne du Vauclin, tant sur le versant au Vent
que Sous-le=>Vento Les andesites et andesi-labradorites sont couvertes de
foret hygrophy tique surtout dans les hauteurs de Gros-Morne, du Piton Bala=
ta et du Morne du Lorraino Dans ces deux derniers d'ailleurs, la foret de
meme aspect passe des andesites aux dacites du Carbet, plus acides mais plus
limites en etendueo

Les sediments oalcaires et les alluvions marins sont exclus des sols
de la foret humide tant en Martinique qu'a la Guadeloupe et cela paralt
general pour les Petites Antilleso

Dans le Tableau 47 suivant, 1 'analyse de terres du secteur de foret
humide effectuee par Mo Do Blanche, Ingenieur du Service de 1 'Agriculture
a la Martinique s au Laboratoire de Fort-de-France, figure de fa^on complete
pour des prelevements effectu^s dans les hauteurs de St. Pierre, Morne^
Rouge et Sto Joseph faisant ressortir une plus grande richesse des elemej.ts
nutritifs que dans les types precedents

«

Le pH de ces sols fores tiers, pris en couche superficielle a 8 a
10 cmo de la surface (3*4 inches) donne, en regie generale, une valup"*
inferieure a 7^ le plus souvent de 5 a 6. 5.
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Des^mesurss d« pH faites par la Societe Commerciale des Potasses
d'AlsaoQj a la Guadeloupe en particulier, sont nettement significatives
et mettent en evidence cette acidite<. Tels sont les resultats des ana-
lyses de terre des forets situees aux Versants au Vent et Sous-le-Vento

10 Versant au vent
Capesterrep Bois Debout i pH de 5,2 - 5,6 - 5,9 et 6,0,
Gourbeyre, Ermitage $ pH de 5,5 et 6,45.
Saint-Claude p Monteran, Bains-Jaunes t pH de 6,15- 6,25 et 6,3,
Goyave, Fort Isle i pH de 5,45 - 5,5 et 7,0o
Sainte-=°Rosej, vers Sofaya s pH de 5,5o

2o Versant sous-le-vent
Baillif i Habitation de M Meynard i pH de 5,8 - 6,25 et 6,35.

Cette acidite du sol en foret hygrophytique est un caractere que
I'on retrouve dans la plupart des lies de I'Arohipel Caraibe et il est en
rapport avec le developpement de la vie microbienne et, plus largement,
de la microfaune qu"il abriteo

Influence Bdaphique de la Foret

^Les sols forestiers sont varies dans I'Archipel au plus haut degr^
quant a la nature et la composition de la roche mere ou de nouveaux minl-
raxox s'ajoutent a oeux deja nombreux indiques ici pour la Martinique et
cependant la physionomie generale de la sylve du type hygrophytique etablie
sur chacun des sols qui en derivent est partout semblable et tres compara-
ble o Cela tient au double fait, d'abord que le climat tres pluvieux desa-
grege les roohes meres et entraine les deports de nuages denses ou de la^

ves et ensuite que la foret agit sur le milieu pour le transformer par les

racines qui disloquent les agregats et par les debris organiques qu'elle
laisse tomber sur le sol pour oonstituer I'hxanuso

Les sols forestiers de l''Archipei Cara'ibe entrent, d'une maniere
generale dans la categorie des sols thermogeniques de Da Vilenskyj, definis

au Congres International de Rome de 1925 (La Classification des sols. III,

po 1113-=li3l)s aana lesquels, I'^eau et les hautes temperatures favorisent
une .decomposition rapide des matieres organiques et une desagregation
rapide des vegetaux et des minerauxo

11 resulte de nos observations dans la plupart des lies Caraibes

parees de forets humides, en particulier a la Guadeloupe, Dominica et la

Martinique, que le role du sol n'est guere in^ortant dans la foret naturel-

le installee et constituee tant qu'elle conserve son caractere primaire

alors qu'il devient fondamental lorsque la foret a ete abusee, que son hu-

mus a ete detruit, laissant a nu la couche sous-jacente et ^ue des formations

secondaires s 'installento Cependant, il ne convient pas d'etre trop abso-

lu car les deux sous-types qui seront deorits physionomiquement pour le type

hygrophytique caraibe correspondent incontes tablement a xxa. ensemble de

facteurs a la fois climatiques et Idaphiques distincts et meme probablement

plus edaphiques que climatiques o En effet, I'on peut constater que la
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foret sur hums bi@n qu'hetlrogene floristiquemeat est tres homogene phy-
sionomiqusraent et que, lorsque oet huinus est eJi^ortl, le decapement des
rochers ou falaises volcaniques wis a nwt des argilo'ides ferrigineuses ou
des eongloiaerats arrives en surfac©p proYoquent 1" existence de facies
edaphiques^ forestiers , a doHiinance specif ique diff©rente dans le sous-type
de forets a arbres a etaBCons aillso Lorsquej, d° autre part^, le drainage
naturel du sol a lieu d® facon insiiffisarrb®, que I'eau s'accuitiule come
dans une epcnge dans la inatier® organiqu® m. ©icdes ou dans une cuvette
formle par d@s affleurementss d^hydrargilep l°asphyxi@ raeinaire intervient
liiaitant 1© nombre des especes ©lectives susceptibles.de se developper
dans d'aussi raauvaises coaditions pour la vie vegetale- Seules quelques
essences s'adaptent a ce sol gorge dVau^, et y trouveat meiae leur optiraum

bioiogiqu© grace a 1° ©mission de racines aeriennes en bequilles, en aroeaux
ou en echasseSj, ©onstituant des sortes de pilotis elevant I'arbre aU"»dessus

de l"eau et imprimant a 1" ensemble de cette for^t semi^inondee un cachet
.special ©t un paysage si different de ia foret norjssale sur humus qu'il est
possible de la distinguer oomme un sous=type different^

Conditions Climatiques

L@s conditions climatiques de la foret hygrophytique varient large-
ment dans les divers elements constituants de P atmosphere en un lieu donne
dans un© II© et d^une He a l°autre dans I'Arshipelp mais les moyennes et

les extrejaes-Iiradtes d@ chaqu© facteur peuvent etre nettement dlfiniso Ce
sont inooatestablement les precipitations qui interviennent au premer chef
sur la repartition et la physionomie d@ la foret hygrophytique^ tant par la

chute que par la repartition,-, penaettant une croissanoe sans arret des
vigetaux, une intense circulation dans les laounes du sol et les tissus de
laplante et la synthese continue des matieres necessaires et des reactions
indispensables a la vi© des gros arbres ou des noabreux vegetaux des di^
verses strates de la foret » Les autres faoteurs conane le ventj 1° insola-
tion ®t la tesf)erature passent au second plan par rapport a la pluvlome°
trie et I'huraidite atraospherique, bien que leur aetion ne soit nullment
nigligeable ©tg en definitive, 1' observation n@ rend oompte en foret que de
Inaction soi^lex®, simiitanee et totaliseej, de tous ees facteurs du climat
reunis <>

I Avsnt d'l'fcudier separlment chaoun des llements du climat et dans

leur part d" influence insolement sur la foretj puis leur action synthetique,

il sera indique dans les tableaux d° ememble les plus precis^ etablis sur

les relevls donnes par les enregistrements autoiaatiques du Service de
Mitlorologie @t de Physique du Globe de la Martiaiquei, les sjoyennes glne-

rales em f©ret hygrophytiqu® oara'ibeo

Dans le 'tableau 48 ci-^joint figureat les i!»yennes annuelles ineteoro-=

iogiques des releves quotidians earegistres a l^obssrvatoire du Morne-des

Cadets a F'or^s«=St ^ -Benis (pres St.
' Pierre) p ©ntr© 1906 et 1933, a une

altitude de 510 metres ou 1530 feet, au ¥@rsant Sous^le^Vent, le plus sec

cependantj, mais ou la foret hygrophytique atteint son optiimm biologique
sans toutsfois benefieier de3 forts pluviomltries du Centre ou du Versanfc

au Vent de l°Ile= C@t ensemble de donnees nous parait valable pour les
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sectaurs Sous-le^Vent des autres lies Cara'ibes, a des altitudes semblables,

recouvertes par la foret hygropbvtiqueo

Tableau 48 o— Moyennes Annuelles Me teorologiques en Seoteur
Sous°le°V9nt de Foret Hygrophytique

Observatoire du Morne des Cadets (Martinique) Alto 510 mo

Moyenne de 28 ans (1906='1933) o

Temperature Pluie
Minima Moyenne Maxima Norabre de Jours Hauteur d'eau

19537*0 23p2"C 27,15'C 308 2719 mmo

66^86"? 73pl6*F 80,87*F 100 inches

Etat hygrometrique de l°airx 84,6^
Pression a 0' et au niveau de la men 759,9 mmo

L'hythergraphe de cette foret sera etabli sur des moyennes deoenna«

les qui figurant dans le Tableau 49 suivant, pour la temperature et la plu°

viometrie moyennes auxquelles sont ajoutees la pressionj, le nombre de jours

de pluie et d'orage et I'humidite atmospherique o La temperature oscille

autour de 23 degres Centigrades (73 degres Fahrenheit), les pluios autour de

2500 mmo (moins de 100 feet) mais elles sont souvent plus fortes, I'humidite

autour de 85, avec un nombre de jours d'orage egal a 45 par ano

Tableau 49 o'^ Resume des Moyennes Meteorologiques Mensuelles
en Sectuer de Foret Hygrophytique

Observatoire du Morne des Cadets (Martinique) Alto 510 mo

Moyenne Decennale (1921-1931)

Temperature Pluie
Humidite

Jours
Pression degres Nombre Hauteur d"orage

Mois en mmo Centigrades de jours en mmo % Par Mois

Janvier 760,6 21,
5" 185,19 26,5 86,2 0

Fevrier 760,9 21,5" 116,63 24,1 83,6 0

Mars 761,1 22,4* 129,4 21,3 81,9 0

Avril 760,0 23,06* 142,1 21,5 82,4 0,5

Mai 760,2 24,2* 95,6 23,0 81,7 0,6

Juin 758,4 24,0* 232,6 27,6 84,1 3,3

Juillet 760,6 24,0* 307,3 28,5 85,05 5,1

Aout 760,3 24,4* 318,3 28,1 85,6 8,1

Septembre 759,6 24,45* 275,1 26,9 85,6 11.2

Ootobre 759,1 24,44* 240,8 25,6 85,8 9,8
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Tableau 49 o- (Suite)

• I Temperature
{ degres
t Centi grades

t Pluie ; Jours
t

Mois s

Pression
en mmo

s Nombre
< de jours

• Hauteur
t en rmo

t Humid ite
t %

t d'orage
! Par Mois

Novembre
Decembre

758,9
759,8

23,7'
22,4*

256,9
198,5 26,3

86,3
85,6

5,8
0,3

Moyeme
en Total 759,95 23,34' 24 98 , 76 304,7 84,4 44,7

II eut et© interessant de figurer en regard de ces tableaux d"ensem°
ble, sur les manes periodes et enregistrees de la meme faoon a une meme al-

titude, les moyennes meteorologiques mensuelles, calculees pour une periode

decennale, du secteur de foret hygrophytique au versant situi au vent, mais

il n'existe dans aucune He de I'Archipel Cara'ibe, de station aussi importan"

te que le Mome-des -Cadets, tant par la longueur des observations et enregis-=

trements que par la precision des resulbats.

Dans 1" etude fondamentale de 1" influence des agents atmospheriques

sur la vegetation sylvatique, il sera envisage pour le type hygrophytique,

les meraes annees, de 1932 a 1937, de la meme maniere que cela a ete fait

pour les types forestiers anfcerieurs afin que tous les ohiffres soient vala-

blement oon^arables.

Chute et Repartition Pluviometriques

La pluviometri© insulaire augmente en regie generale, tant dans l^'a-

bondanoe que dans la durle, aveo 1' altitude et le relief d*une maniere que

certains geographes ont voulu mathematiqu© mais qui n'en est pas moins

fonction de diverses causes perturbant cette regie. Pour A. Revert (Bull.

Agr. Mart. n.s. No. 6, po 13S) le phenomene est simple et oonoorde aveo les

theories de la lalteorologie contemporaine . La distance d' influence hori-

zontale d'une montagne, c»est-a-dire la distance a partir de laquelle la

presence d°un massif montagneux entraine un© augmentation reelle des preci-

pitations, peut-etre facilement oalculeeo L'air entraine dans les mouve-

ments ascendants se refroidit par decompression et le refroidissement amene

la condensation d'une partie de la vapeur d^eau qu'il tient en suspens.

D'apres les formulas d© Baldit, pour une temperature de 30*G et une huraidi-

te de 70% on a une hauteur de condensation de 788 m. Toutes les autres con-

ditions egales, elle s^abaisse, pour une humidite relative de 801^ a 498

metres et pour 90^, oas de la foret hygrophytique,^ a 237 metres (710 feet).

Dans le ler oas, une colonne d'air montant de 788 a 1200 m. altitudes

comprises entre celle de 1' horizon central de la foret hygrophgrbiiue a la

Martinique et celle de la sylve alpine^ rabougrie, verrait se condenser 2

gramiaes d*eau par metre cube; dans le 2e pour une elevation de 700 metres

environ (1200=498) plus de 4 grammes et dans le 3e, 1 gr. 20 pour une ele=

vation de 200 m., plus de 6 par contre pour une elevation de 1000 metres.

Bes humidites relatives d© 97, 98 et 99^ enregistrees oouramaent en foret
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hygrophytique, permettent de calculer, avec la temperature supposee demeu-
rant a 30 degres Centigrades, que la colorme s'elevant seulement a 68 m«
46 et 23 nio respec tivement suffisent pour que la condensation se produise«

C'est la que se trouve 1 'explication des contrastes pluviometriques
et physionomiques ou floristiques de la foret mesophy tique et hygrophytique
ou meme entre les divers facies de chacun de ces types aux horizons ou
sous-etages differents, au Sud ou Nord des lies, laais lorsque 1 'altitude
est plus elevee avec le relief de la meme facon dans les 2 cas, la physio-
nomie de la foret ne change pas sensiblement car les condensations receuii^
lies sont les memeso La difference seule qui oxiste reside entre les 2

versants Est ou au Vent et Quest ou Sous-le-Vent. Dans ce dernier, ainsi
que I'a expose Revert, le vent qui franchit une crate redescend de 1' autre
cote et suivant une marche inverse, se recomprime et se rechauffe, cela
d'autant plus vite qu'il s'est refroidi dans la montee a cause de la chaleur
liberee par la vapeur d'eau au moment de la condensationo Ainsi, alors que
des nuages ont apparu au versant au Vent, ils disparaissent Sous-le-Vento
Ainsi, dans les lies des Petites Antilles, le vent redescendant des hauteurs
boisees vers la Mer Caraibe, sur les pentes abritees de vent humide, provoque
1 ' attenuation des precipitations. Ce processus explique a nos yeux I'am-
pleur naturelle plus grando prise par les forets de type xerophytique et
mesophytique aux versants Sous-le-Vent dans les lies et la plus haute alti-
tude a laquelle il faut s'elever pour rencontrer la foret hygrophytique sur
ce versant par rapport au versant au Vent. Ceci pose, la physionomie de
ces types forestiers n'en serable pas modifieo et une zonation altibudinale
differente en parait la consequence principale. Les releves effectues,
I'examen des profils et le paysage ainsi que les especes dominantes ne
paraissent pas etre affee tees directement par 1 ' orientation opposeeo

La permeabilite variable du sol s'ajoute algebriquement
.

pour renfor-
cer 1' influence pluviometrique ou au contraire pour en reduire les conse-
quences sur la foret qui, par ailleurs, elle aussi, reagit par la constitu-
tion de ses strates et de son humus.

Dans les 3 Tableau ci- joints, nous avons calcule pour les 6 memes
annees comparatives (1932-1937) les chutes pluviometriques d'apres les
releves du Service Meteorologique et des postes forestiers a la Martinique,
situes dans les sectexors de foret hygrophytique, ou nous avons effectue en
1937 et de 1938 a 1944, des comptages et 1 'etude physionomique et floristi-
que de la vegetation sylvatique, en foret heterogene typique a Dacryodes -

Sloanea, la plus elective, et la mieux representee dans I'Archipel Caraibe.
En foret naturelle, peu ou pas degradee, on trouve des classes juxtaposees
semblables dans les 3 horizons envisages, cependant leur altitude et leur
exposition sont differentes mais leur chute pluviometrique et leur hygro-=
me trie entrent dans les limites qui definissent, a notre sens, la foret du
type hygrophytique. Au Tableau 50 figurent les moyennes pour le Morne des
Cadets, a 510 mo dans les forets de I'^onds-St-Denis , hauteurs de St-Pierre.
avec a peine plus de 3 metres d'eau ou 110 inches repartis sur 253 jours
par an, la foret est la au Versant Sous-le-Vent. Dans le Tableau 51, plus
au Centre de 1 • lie abritee par des mornes et des pitons par rapport au
littoral Quest, la Station de I'Alma, possedant la meme physionomie
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Tableau SO.-'Chttte Pluviomltrique et Repartition dee Plules
en Seoteur de ForSt Hygrophvtiotte

Observatoire du Morne-des-Cadets {Martinique)* Alt. 510 m.

Moyenne sur 6 ans (1932-1937)

Chute iJombre Chute Nombre
Llois en mm* de jours Mois en inmo de jours

Jarwier 257,80 24,66 Juillet 404, 35 27,5
Fevrier 142,78 21,66 Aout 380, 31 27,16
Mars 128,58 20,66 Septembre 281,76 24,66
Avril 121,71 19,33 Octobre 282,26 22,83
Mai 180,40 22,16 Hovembre 341,83 25,16

228,43 23 Bee embre 276,91 25,5

Chute annuelles 3027 min, 09
Moyenne mensuellei 252 mm. 25

Total t Nombre de jours par an? 284,28
Moyenne mensuelles 23,69

Tableau 51o-° Ghufae Pluviometrique et Repartition de Pluies
en Seoteur Central de For^ Hyp;rophytique

Station de l^Alma Poste forestier (Martinique). Alt. 450 ra.

Moyenne sur 6 ans (1932-1937)

Chute Nombre Chute Nombre
Mois en min. de jours Mois en mia. de jours

Janvier 422 26,80 Juillet 356,02 27,20

Fevrier 197,76 20,16 Aout 427,33 26,50
Mars 298,16 21,66 Septembre 351,11 24,60
Avril 212,40 20,33 Octobre 397,29 26,80
Mai 336,48 25,16 Noverabre 689,82 28,25
Juin 352, 98 25,66 Dec embre 331,87 28,50

Chute annuelles 4373 ram. 22

Chute mensuelle* 364 mmo 43
Totals Nombre de jours par an« 301,62

Nombre de jours par mois§ 25,13
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forestiere en plusieurs points, recueille uno ohute de 4273 mmo , soit 158
inches s sur 302 jours par ano Enfin, au poste des Deux-Choux, a une
altitude de 725 metres ou 2175 feet, le point le plus haut en foret hygro-
phytique ou est installee un pluviometre depuis plusieurs annees, la chute
de pluie ressort au Tableau 52 a 5275 mm. soit plus de 200 incheSj, aveo 312
jours pluvieux par ano Dans cet horizon eleve, on observe aussi des facies
analogues sinon identiques a ceux de Fonds-St-Denis at de I'Alma, a egale
distance desquels^il se trouve placeo Ce sont de telles cons tatations qui
se sont opposees a une distinction envisagse et a priori acceptable de sons
types ou facies possibles en accord avec 1 'exposition aux versants au Vent
et Sous^le^Vent et avec les 3 horizons: inferieur, moyen et superieur ou
eleve de la foret type hygrophytique

o

Par rapport a la Martinique, les donneos pluviometriques des autres
lies sont comparables et d' influence semblablo sur la physionomie de la
foreto Les r«leves nombreux dont nous disposons ne sont malheureusement
pas en parallele avec les descriptions des forets que recelent Iss sec°
teurs ou ils ont ete effectues. Des exceptions interessantes existent pour
quelques IleSo Au Tableau 53 ci- joint, figurent pour la moyenne des annees
1933 et 1934 la chute mensuelle de St-Glaude, Camp Jacob, en Guadeloupe ^ en
horizon inferieur de la belie foret des Bains Jaunes, a une altitude de
510 metres (1530 feet), exacteraent la meme que celle du Morne des Cadets
de la Martinique, a peu pres a meme distance que celui-ci de la mer et sur
le meme Versant Sous-le-Vent, avec en outre une meilleure protection topo=
graphiqueo La pluviometrie s'y revele egale \ 4587 mmo , soit 170 inches^
repartie sur 298 jours o La vegetation correspondante a ete docrite physio=
nomiquement et f loristiquement dans I'Scologie (36) en particulier po 193-
227^ avec quelques details, Hodge (22) au paragraphe intitule "A rainy
island" (po 355) j,

fait etat a propos de la vegetation de Dominica de
chiffres tres elevesj "Windward coast stations regularly average more than
100 inches, stations in the rain-forest belt average more than 200 inchosooo"
soit plus de 5400 mmo, ce qui est, sans nul doute le maximum pour la plu=
part des lies et probablement la moyenne pour 1 'horizon superieur dans les
autres lies caraibeSo II ajoute que "Sylvania (centrally located Corona)
had more than 38 inches in November of 1942, a very wet yearooo In early
September 1942, the not uncommon reading of 9 inches of rain in 24 hours
was recorded at Sylvania o Heavy landslides are recurrent under such wet-
ness" c. De tels chiffres sont egalement usites en ^^uadeloupe et en Marti<=
niqueo lis sont meme plus eleves a la Montagne Pelee, Martinique j, a une
altitude de 1350 metres (4050 feet) ou est installee un pluviometre enr«=
gistreur en secteur alpin, en foret al ti tudinale

»

Pour Grenada, nous possedons grace a John So Beard, de Trinidad^
une moyenne mensuelle portant sur 7 annees recentes, de 1935 a 1941,
communiquee par les Superintendent of Agriculture de I'lle et portant sur
2 stations, I'une xerophy tique s Pointe Saline, laissee de cote, I'autre
hygrophytique i Grand Etang^ dont la vegetation naturelle est indiquee
comrn* une fort belle foret a Dacryodes-Sloanea . precisement la memo que
celle des autres lies Caralbes et dont la composition est donneeo Nous
avona adopte ces calculs en les traduisant en mmo et pour la presentation
comparative habituellso lis sont consignv^o au Tableau 54 et donnent une
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Tableau 52."° Ghute Pluviomltrique et Repartition des Fluiee
en Seeteur Eleve de Foret Hygrophytique

Station des Beux-Choux Poste, Forestier (Martinique) Alt. 725 m.
Moyenne sur 6 ans (1932-1937)

Chute Nombre Chute Nombre
Mois en none de jours Moi s en ESRo de jours

J anvier 421,31 26 Juillet 510,47 27,83
Pevrier 252,86 20,33 Aout 597,94 28,50
Mars 246,68 21,83 Septembre 490,09 25,66
Avril 294 , 85 26,16 Octobre 502,19 26,33
Mai 421,95 26 Novembre 673,52 26,80
Juin 404,03 27,16 Decembre 457,85 28,83

Chute annuellej 5273 ramo 74
Chute mensuelles 439 ram. 47

Total* Nombre de jours par ans 311,43
Nombre de jours par mois s 25,95

Tableau 53.— Chute Pluviometrique et i^epartition des Pluies
en Seeteur de Foret Hygrophytique

Station du Camp-Jacob, Sto Claude (Guadeloupe). Alt. 510 io«

Moyenne sur 2 ans (1933-1934)

Chube Nombre Chute Wombre
Mois en imno de jours Mois en mm. de jours

Janvier 431 25 Juillet 482 27,6
Fevrier 154,35 18 Aout 436,50 29,5
Mars 302,30 23 Septembre 333,25 26

Avril 211 17 Ootobre 392,45 27

Mai 247,60 20.5 Novembre 608, 55 27

Juin 370 26 li>ec embre 618 31

Chute annuel le* 4587 ram. 50
Chute mensuellcj 382 mm. 29

Total Nombre de jours par an: 297,5
Nombre de jours par mois s 24,77
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hauteur annuelle d'eau recueillie egale a 4165 ram. 83 soit 154 inches 29o

Le nombre de jours de chute n'sst pas indique mais il doit osciller
autour de 280 a 300,

Tableau 54 o°° Chute Pluviome trique en Secteur Central
de Foret Hygrophytiqu^

Station de Grand Etang (Grenada) Moyenne sur 7 ans (1935-1941)

Chute Chute Chute Chute
Mo is en mnio en i-ohes Lois en mirio en inches

Janvier 336,15 12,45 Juillet 349,11 12,93
Fevrier 221,67 8,21 Aout 380,97 14,11
Mars 187,11 6,93 Septembre 392,58 14,54
Avril 201,15 7,45 Octobre 315,53 15,39
Mai 249,21 9,23 Novembre 648 24,00
Juin 306,72 11,36 Decembre 477,63 17,69

Totals Chute annuelles 4ol65 mao 85 ou 154,29 inches
Chute mensuellej 347 mnio 15 ou 12,86 inches

Compares aux chiffres indiques par Barbour (l) pour la grande lie

d'Haiti, aux Antilles, ces chiffres sont plus eleves puisque le I'ableau 3

(po 143) de cet auteur precisant "Annual rainfall of rain forest regions

o

Bayeux (Haiti)", indique 82 inches 13, soit seulement 2217 ramo 01 (tombant
dans les chutes de la foret mesophytique a caducifolies et sempervirents
melanges) et pour le Nicaragua (po 144) une chute de 138 inches 9, soit
3750 mmo 3 repartie svir 223 jours de pluie seulement*

II est exact, comme 1' indique cet auteur, que cette moyenne de 223

jours pour les forets mesophy tiques typiques du Nicaragua (Bluefields)

est inferieure a la moyenne de telles regions et cela s 'applique en effet
aux forets humides de I'Archipel Cara'ibeo

Influence et Role de l*Eau Tombee

L'eau des precipitations provoquees suivant le processus explique
au dessus de la foret humide caraibe, rarement de plaine ou de vallee et

le plus souvent de montagne en pain de Sucre ou a relief mouvemente reoevra
des destinations varieeso Une partie de cette eau (l) n'atteint pas le

sol, etant interceptee par la fronde elevee des arbres, les tiges et les

branches nombreuses des diverses strates entremelees ne tarde pas a

e'tre evaporee dans 1
' atmosphere o Cette quantite d'eau X d' interception

par le vegetal comprend en realite en foret hygrophytique non seulement

celle qui sera evaporee par la masse feuillue et perdue pour le vegetal

mais encore celle qu' absorbent directement les epiphytes abondantes a

racines pendantes par leur dispositif particulier appele "voile" suscep^

tible d'absorber directement la vapeur d'eauo Dans la tranche plu-vjcr i©

- 393 -



qui arrive au sol une partie est evaporee a la surface meme du sol (e), alors
qu*une autre partie ruisselle (r) \ la surface des mornes et des pentes jus-
que dans les rivieres et qu'une autre est absorbee (a) par les vegetaux afin
de realiser 1' edification des tissus et de permettre la transpiration. Cette
absorption se fait par les poils absorbents et la region lisse de la coiffe.
Enfinj un dernier reliquat constitue les eaux d ' infiltration qui gagnent
prog ressivement la nappe phreatique (p) a travers les lacunes du sol et des
agregats humiferes. On peut done etablir la balance de I'eau qui donne le
total des precipitations (P) sous la formes

psi^.e + r + a'i'p

La quantite disponible pour les oourants rivulaires est exprimee pars

p»P-{ife+r+a),

et o*est elle qui constitue la part la plus inqjortante.

Dans les seoteurs montagieaux, ou le ruissellement est plus grand a

cause de la pente et du relief tourmente, I'influence hydrophysique de la
foret est essentiellement differente et plus aooentuee que dans les endroits
de basse altitude » La foret elle-meme est un agent essentiel de protection
centre 1' erosion car elle augmente la resistance du sol par les racines et

elle reduit la force erosive de la chute en distribuant I'eau d*une mani^re
egalisce en surface. Les larges feuilles des vegetaux de la foret offrent
a 1* evaporation de I'eau qui ruisselle a leur face superieure une ample sur-
face et leur apex attenue permet I'ecoulement coinme le long d'une gouttiere.

II serait interessant d'effeotuer des experiences rationnelles pour
mesurer la perte de precipitation dans la couronne des arbres et dans 1' humus
de la foret hygrophytique cara'ibe pour laquelle, aussi loin que nous ayons
pousse nos recherches de bibliographie , rien n'a ete envisage a cet egard

.

La perte d'eau par evaporation direote du sol dans 1' atmosphere est bien
moindre en foret de oe type que dans les types precedenment deorits a cause
de la temperature plus basse et de la saturation plus grande de I'atmosphereo
Ainsi, une quantite d'eau plus importante penetre dans la oouohe arable et

dane le sous-solo

La foret constitue done un milieu biologique agissant sur la destinee
de I'eau tombee et le cycle de I'eau dans la nature. La pluviometrie elevee
exerce de son cote ime influence aocentuee sur la vegetation de la foret

hygrophytique. L' absence de rythme saisonnier entraine une regularite dans

la construction des mati^res solubles et la continuite de la vegetation,
avec un ralentissement parfois aux periodes de moindre chute, mais jamais

aveo un arret net.

L'air sature et I'humidite tellurique entrainent des modifications,
en particulier 1' allongement des tiges, I'abondance du type lianolde, la re-
duction des tissus ligneux, la minoeur des feuilles qui peut aller jusqu'a
la presentation monostrate dans les fougeres-films des Hymenophyllaoees,
le developpement abondant du tissu laouneux rendant la transpiration moins
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difficile; ce sont aussi les causes les plus importantes de i'hltercg-^neite

f^thron o3 J-"^
I'originel que i'actuel (naturel, sanrf'Ion

ZTfTTt^ °°"^i^i°ns unifonnes et favorables reponient exceliem-ment a la bonne venue et a la croissance convenabie d'un nombre ^eve d'e^-peces en oommunaute

,

dans nos'fl^rrf
^'^^"^ surfaces aussi intensivement boisles

rent 11^ I ?
des essences aussi nombreuses que de temperament diffe-

^ent\ r "^^^^ temperature et l-Lsolation s 'a iou-tent a I'ample masse mise en jeuo La quantite d'eau transpir^e par chaqueespece entrant dans la composition de la for§t caralbe, au moins^ouJ lesespeces dominantes. meriterait la plus grande attentioi, elie pourralt Itre

met?I^n: III r -ccessifs des organes vegetatifs d'une pa'rceSe p^^I

Z.T^l ? difference les parties d'eau de transpiration, sui-

47-V:t 275 296rd:Vsf'%'V'^'^
transpirationsgrossen (.ol^

ttpet'r:hi?frer^'^''"'
^^"^^ Te^lZL^^llZ d aT'

On estime djune mani^re generale que seulement 1 pour 500 de I'eauabsorbee est mise a profit par I'arbre tropical pour I'elabJration de sesprincipes utiles, le reste etant evapore. Comme la nutritl^r!; To

bio"grfde « hye-phytiqua joua un rSle essential Lns la

Insolation et Evaporation

r:re:viL\^: -^".^-""^--^^

2 mn,
^f*®/^P°f^*io" ^-essort k un taux annuel de 27 mm^ o02 mensuel de

he.uc.as ou „.^i„ales!^-^':™e\^t;.„"rr!^.:r^^^^^
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Tableau 55 .-- Evaporation Moyenne en Seoteur
de Foret Hygrophytique

Observations du Morne-des-Cadets (Martinique) Alt. 510 m.
Moyenne sur 5 ans {1933-1937

Evaporation Evaporation
Moyenne Moyenne

Mois en nan* Mois en nun.

Janvier 2 Juillet 2.31
Fevrier 2o38 Aout 1.98
Mars 2.69 Septembre 1.93
Avril 2.78 Ootobre 1.89
Mai 2.41 Novembre 1.86
Juin 2.62 ^ecembre 2.17

Moyenne annuelle t 27 omi. 02
Moyenne mensuellei 2 mm. 25

Pour 1' insolation il n'existe malheureuBeraent aucun releve d» experien-
ces continues aux diverses localisations et stratifications de la foret hy-
grophytique. Neanmoins, 1' observation ooulaire permet de reoonnaitre que
1* insolation est maxima a la partie superieure de la foret et diminue progres
eiveinent jusqu'au niveau du sol ou une demi-obscurite et parfois meme, tel-
les les forets primaires de Fumee ou des Tlnebres, en Guadeloupe, par exem-
ple une obscurite assez intense regne sous bois. Jusqu'a une ditaine de
metres (30 feet) au dessus du sol, la lundere est tamisee, de nombreux
rayons solaires ayant ete interceptes par lafronde et les strates superi-
eures. Lorsqu'apres le passage d*un cyclone ou I'abatage d'une parcelle,
la penetration de la lumiere est plus large, 1' elimination de nombreuses
esp^ces, tant arbustives qu' herbacees , ne tarde pas a se produire, en parti-
oulicr parmi les epiphylles, les fougeres delicates et les petites herbacees
a fleurs modestes.

La luminosite est incontestableaent la moins elevee en type hygrophy-
tique de foret, surtout par comparaison avec les types xerophytique et al-
titudinal ou I'intensite des radiations lumineuses et oalorifiques atteint
son maximum. Les effets de la lumiere diffuse s'ajoutenb ceux de la
forte hygroraetrie en foret pour determiner des phenomenes de convergence se

inanifestant sur les families les plus diverses et qui peuvent se resumer
par: I'allongement des tiges et tronos, la reduction d'epaisseur des lim-
bes foliaires, la proportion restreinte de tissus differencies, en parti-
oulier de poils et vaisseaux, alors que celle des cellules parenohymateuses
est au contraire tres elevee. Ges manifestations externes du vegetal sous

1' action, similaire et additionnee, de I'eau et de la lurrd'ere, sont le

resultat d'un mecanisme et d'une action interne oorrespondants . Le milieu
peu eclaire, de meme que le milieu tres humide s* oppose a 1' augmentation de
la concentration des tissus en sucres solubles ou polymerises et X 1* augmen-
tation de la pression osmotique. La luminosite restreinte, comme l*aire
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humide, determinent done des modifications physico-chimiques et morphoiogiques
les unes favorables a I'organisme vegetal, les autres defavorables . Dans ie
milieu de la foret altitudinale ou alpine, en etage superieur au plus haut
horizon de la foret hygrophytique, la luminosite plus forte (comme en foret
xero-heiiophile) contribue a provoquer, avec d 'autres actions convergentes
d'ailleurs, des modifications qui sont en sens inverse de celles decrites ici
et dont le contraste est nettement observable dans les lies Cara'ibes.

Tc-aperature Moyenne et Variations

Comparativement aux autres types etudies, la temperature moyenne du
secteur de foret hygrophytique, meme en situation Sous-le-Vent, est moins
elevee, en raison de 1 'altitude plus grande surtout, et les chiffres recuei-
llis pour le Morne -des -Cadets figurent dans la lere de la 3eme colonne du
Tableau 56. La moyenne ressort a 23 degres Centigrades 33, soit 74 degres
Fahrenheit. Les maxima ont lieu en ^eptembre (24''C.79) et en Aout (24,57),
alors que les minima se placent en Janvier (21°C,4l) et en Fevrier (21.54)!
Les ecarts de la temperature moyenne sont done peu accentues. Au Versant au
Vent et a meme altitude, en ^secteur central ou en localisation topograph ique-
ment mioux abritee, la temperature moyenne est plus basse. Hodge (22) apres
avoir indique (p. 354) la moyenne annuelle de 79''P. de temperature moyenne
a Roseau en Dominica, sur le littoral, precise que: "In the interior tempe-
ratures are markedly lower, about lO^F. lower at 1800 feet, and during
February and March the air might even be called invigorating". La moyenne
est^donc autour de 69 "F., soit 20°C.55, ce qui est en effet celle de la
foret hygrophytique au Vent ou Centre de la Guadeloupe et de la Martinique
vers 600 metres (1800 feet) d 'altitude.

Tableau 56 .

—

Temperature Moyenne et Humidite Relative en Secteur
Sous -le -Vent de Foret Hygrophytique

Observatoire du Mome-des-Cadets (Martinique) Alt. 510 m.
Moyenne sur 6 ans (1932-1937)

Temperature Humidite Temperature Humidite

Mois
Moyenne en Relative Moyenne en Relative
degres C, Moyenne Mois Degres C. Moyenne

Janvier
Fevrier
Mars
Avril
Mai
Juin

21.41
21.54
22.23
23.15
24.12
24.20

81o75
79.04
73.63
78.75
79.15
80.56

Juiliet
Aout
Septembre
Octobre
Novembre
Decembre

23,99
24.57
24.79
24.34
23.60
22.05

81.82
80.83
79.88
78o66
83o80
81.03

Moyenne: Temperature: 23 degres C .33
Humidite relative: 79.90;j$

74 degres F.
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La oourbe X sur les diagrammes representatif e ci-joints, figure les
variations de temperature inoyenne d'apres les releves du Morne des Cadets.

Les Courbes IX et XI representent respectiviement (Fig. 15) les
moyennes des variations mensuelles des temperatures minima et maxima pour
I'observatoire du Morne des Cadets dont les ohiffres sont indiques au Tableau
57 ci-joint. Ces donnees font ressortir une moyenne des temperatures minima
a IS^'G .94, soit 67*? .89 et une moyenne dee ten?)erature8 maxima a 26'C. 70,
soit 80°F .06. Le minimum de la temperature minima a lieu en Fevrier (iS^ll G.)
et le maximum de la temperature maxima en Septembre (28*'37 G,), soit un
ecart de plus de 10*0.

Tableau 57.- Temperatures Minima et Maxima en Secteur
1 Sous -le"Vent de Foret Hygrophytique

Observatoire du Morne-des«Gadets (Martinique). Alt. 510 m.
Moyenne sus 6 ans (1932-1937)

Temperature Ten^erature Temperature Temperature
Minima en Maxima en Minima en Maxima en

Mois Degres C Degres G

,

utois Begres G l>egreB C

Janvier 18.52 24.31 Juillet 20.88 27.06
Fevrier 18.11 24.92 Aout 21.13 27.98
Mars 18.48 25.98 Septembre 21.19 28.37
Avril 19.32 27.00 Ootobre 20.88 27.79
Mai 20.28 27.96 Novembre 20.57 26.63
«Juin 20.78 27.62 Decembre 19.26 24.85

Temperatures minima 19.94 degres Centigrades
67.8 9 degres Fahrenheit

Moyennes i Temperatures maxima 26.70 degres Centigrades
80.06 degres Fahrenheit

J. S. Beard (2) indique (p. 63) pour les montagnes des Petites Antilles
"the average temperature between 60 "F and 68 *F., i.e. 16-20'C".

Ainsi, dans la classification generale des vegetaux par rapport a

leurs exigences en ohaleur, concue par A. P. E>e Candolle, les elements oons-
titutifs de la foret hygrophytique oara'ibe sont des megathermes qui exigent
t--ie temperature constamment suplrieure a 20 degres G . ou tout au plus de
elements a la limite des megathermes et des mesothermes, lesquels s'acco-
Kanodent de 15 "G. Ceux de la foret altitudinale entrent nisttement dans la

oategorie des mesothermes. Gette observation permet d'eliminer pour le
type forestier hygropt^tique le terme parfois employe de "Temperate rain
forest within the tropics".

Le mode de distribution de la chaleur au cours des diverses periodes
de I'annee est ce qui exerce la plus grande influence. Au debut (p. 11 ) de
son ^Traite pratique des cultures tropioales" edite a Ppris (Tome I, XIV -
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589 p«, edit. A Challamel) en 1902, J. Dybowski faisait une remarque
generale pour les vegetaux cultives et spontanea qui s 'applique fort bien a

la for^t hygrophytique : "La continuite de la chaleur, lorsqu'elie corres-

pond a vine action simuitanee de I'humidite et de la iumiere, permet aux
piantes de se maintenir en etat constant de vegetation avec seulement des

stades d'activite plus grande et de raientissement plus ou moins notable,

la variation de temperature jouant le role important"

«

Les plus grandes variations de temperature en foret hygrophytique
pour la periode comparative des 6 ans adoptee ont pu etre reievees pour !
Observatoire du Morne -des -Cadets et figurent dans le Tableau 58 ci-jointj,

avec les dates correspondantes aux jours les plus chauds enregistres dans
I'annee et ceux ou la temperature est descendue au point le plus baSo Ces

extremes sont compris entre l^^C.Z, soit 57*'F.56, et ZZ'Co 6, soit 90°F. ?»

Les maxima absolus ont lieu suivant les annees en Aout, Septembre et Octobre,
epoques d'hivernage, avec une seule fois en Mai et les minima absolus en
Decembre, Janvier, Fevrier et Mars, epoques de secheresse relative, appelee
"carerne"

o

Tableau 58o ~Releve des Temperatures Minima et Maxima
Absolus en Secteur de Foret Hygrophytique

Observatoire du Morne des Cadets (Martinique). Alt. 510 m.
(Annees 1932-1937)

Maximum Minimum
Temperature Temperature

Anne© en degres Date en degres Date
Centigrades Centigrades

1932 31" 8 26 Septembre 16" 5 8 Janvier
1933 32° 6 30 Aout 16" 2 23 F^brier
1934 32° 4 24 Septembre 16" 4 22 Decembre

2 Octobre
1935 30" 8 26 Octobre 14° 2 13 Mars
1936 32" 13 Septembre 15" 4 28 Fevrier
1937 31"- 4 25 Mai , 16" 8 5 Mars

Sur la moyenne de 1932-37, le mois le moins chaud au Morne-des -Cadets
a ete Fevrier, avec un m^inimum de 18*C. 11 et le plus chaud Septembre, avec
un maximt;im de 28 *C. 37

o

Enfin, il est possible d'indiquer pour le meme Observatoire en
secteur de foret hygrophytique, que ; La temperature moyenne journaliere
des 28 annees comprises entre 1906 et 1933 inclus, a ete de 23"C. 2 soit
73 "F. 76] le mois de Septembre, qui s'est revele le plus piuvieux sans
exception depuis 1895 presente des variations pour la temperature mais est
souvent le mois du maximum absolu (1932-1934 et 1936 sur les 6 ans consignes);
les ecarts journaliers de temperature les plus grands sont de I'ordre de
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10 a 11 degres C. et les plus faibles de 2 a 3 degres C. Pour I'amee
moyeime de 1932 par exemple, on releve que l°ecart journalier le plus grand
a eu lieu le 19 Mai et etait de: 31 - 20o6 » 10*0 o 4 et le plus petit, le
3 Octobre* 23 - 20<.6 * 2*0*- 4. Ges cjiiffres representent "bien la moyeme
et les epoques des ecarts .journaliers en secteur de foret hygrophybique dans
I'Archipel Cara'ibe»

Tous oes releves de temperature s'appliquent au Versant Sous-le-Vent,
11 paraxt interessant de comparer oeux dont on dispose .pour le Versant au
Vent et les secteurs du Centre. Nous ne possedons pas pour oes secteurs des
series aussi completes et precises que pour le Morne-des-Cadets . Aucune
station importante et raecaniquement equipee n'y est installee dans aucune He
A titre indicatif , il sera figure au Tableau 59 les temperatures minima, ma-
xima et moyenne relevees au Poste forestier de Balata par le garde au oours
de I'amee 1932 et qui ont ete indiquees par M. I'Ingenieur meteorologiste
fiomer (Bull. Serv. Meteor, p. 20, Paris (1932). Cette station thermomltri que
est situee a la Eonis-Balata, a 500 metres d' altitude, dans les hauteurs de
Fort -de-France, en secteur assez central et bien abrite topographiquement,
ou la for^ hygrophytique presente son optimum biologique, dans une oon^osi-
tion floristique et une structure phys ionomi que indiquees ici. Les.ohiffres,
tant pour les moyennes que pour les minima et maxima ne presentent pas des
ecarts bien sensibles avec le Morne-des-Gadets ou les autres stations therrao-
metriques exist antes. Les variations sont moins importantes a Balata, ce
qui est en liaison avec la plus grande humidite atmospherique et la raoins

forte Insolation. La moyenne des temperatures est de 22"lC. soit Tl^TSF.
pour le maxixnum et 23*60. soit TT'ISF. pour la moyenne. L'on peut oonsiderer
Balata (Alt. 450-500 ra.) corame horizon inferieur de I'etage hygrophytique a

la Martinique et oes moyennes de temperature augmentent progressivement en
passant a I'horizon moyen du meme etage a Golson (Alt. 600-650 m.) et a

1' horizon superieur (Altc 700-780 m.) le long de la route de la Trace, de
Fort-de-Franoe a St-Pierre, en partioulier dans les forets des Oeux-Choux.

Tableau 59. — Temperatures Minima^ Maxima et Moyennes
en Secteur Central de Foret Hygrophytique

Station du Poste forestier de la

I>onis-Balata (Martinique) o Alto 500 m. Annee 1932

Temp

.

Temp 0 Teinp

.

Temp. Temp. Temp 0

Mois Min. Max. Moyenne Mois Mine Max. Moyenne
*G "0 "G "G "G

Janvier 20' 3 22' 9 21' 6 Juillet 23* 2 25' 8 24' 5

Fevrier 20' 2 23' 8 22' 0 Aout 24' 0 26' 3 25' 1

Mars 21 '^'O 25" 0 23' 0 Septembre 22' 3 27* 8 26' 0
Avril 22* 7 25' 0 23' 8 Octobre 23' 0 26' 3 24' 6

Mai 22* 8 25' 4 24° 1 Wovembre 22' 0 24' 3 23' 1

Juin 23* 1 25° 7 24" 4 Decembre 21' 0 23" 4 22' 2

22"1 C

25'1 0ennes t

Teinperatures minimal
Temperatures maxima:

» 7J''78F.

= 77'18 F.

temperatures moyenne: 23'6 0, = 74'48 F.
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Influence de la Temperature

Cette influence, bien que masquee en foret par celie de i^humidite
atraospherique et teilurique, n'en existe pas moins et se traduit ess^ntielie-
ment par une continuite plus grande de la vegetationi la vie et I'activite
des arbres et des plantes de la foret hygrophytique donnent^, ©n toute saison^

au contraire des types anterieurement etudies, i'impression d'etre constantes

et il n'y a pas de repos de vegetation observable « L'uniforniit© relative de

la temperature est un facteur agissant dans ce sens seulement a vtn degra
moindre par rapport a la pluviometrie et 1 'hy^rometrie du milieu sylvatiquoo
La chaleur n'est pas discontinue comme en foret xero-heliophiie ou les

aspects saisonniers sont si nettement tranches, aussi les changements do

paysage sont-iis ici peu apparents et les especes a feuiiies caduques sont=
elles I'exceptiono

La regularite de la temperature de meme que celie des piuieSj, se mni-
fest© par une action saisonniere moins acoentuee i les pousses de feuilleSj
les floraisons ou les fructifications;, ont lieu ©n foret humido a des epoques
les plus varices et le printemps vegetal decrit pour les autres types ne
s "observe pas nettement dans ceiui-ci. L© "xero-speoifiqu©" d@ temperature,
defini par A. Chevalier, in De Martonne (Traite de Geographie physique, tome
III, po 1108, Paris 1927), temperature au-dessous de laquelle ia vie n*est
plus possible au vegetal, ne se presente jamais, a notre avis, en foret
hygrophytique,, Chaque fonction de chaque espece a en effst ses temperatures
minima, optima et maxima, depuis la germination jusqu'a ia mturation des

fruits, mais si les vegetaux de notre type forestier peuvent presenter au
cours de leur existence une serie de phases critiques, 11 ne semble pas qu'
elles doivent etre attribuees au facteur temperatiire o Geii©-'Ci,, d'apres les
moyennss consignees aux precedents tableaux, est toujours une temperature
convenabie et beaucoup d'especss y trouvent ia satisfaction d® leurs exigen-
ces thermiqueso L'optimxim harmonique coramun a toutes les fonctions, qui n'

est pas d'ailleurs la moyenne arithmetique de tous les optima fonctiormels

,

s'el^ve en general depuis le debut de la vegetation jusqv8°a 2a constitution
des graines. Get optimum harmonique, qui fixe pour une espec© la possibiliti
de vivre en un lieu determine est tres favorable a un grand nombre de vege-
taux en foret hygro-sciaphile de I'Archipel Caralbe ou 1 "hetlrogmeite est
la regie et la richesse specifique est la plus eleveso

Humidite Atmospherique

L'humidite relative de 1 'atmosphere en secteur Sous-ie»Vent d© foret
hygrophytique est consignee dans les colonnes 3 et 6 du Tableau 56 et la
moyenne ressort a 79,90^ a 1 'Observatoire du Morne-des Cadets, a un© alti-
tude de 510 metres p a la Martinique o Les variations sont pea sensibies d'un
mois a I'autre, le maximum se presentant, pour les 6 ans reiaves, pendant le
mois de Novembre (83,80), suivi par Juillet (81, 8E) et le minimum en Mars
(73,63), suivi par Octobr© (78,66).

Dans les secteurs du Centre de ia Chaine Cara'ibe «t au ¥ersant au
Vent, ces chiffres sont plus eleves et en foret meme la saturation total©
de I'atmosph^re est souvent atteinteo
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Pour effectuer une coiE5)araison valable aveo d* autre b IIcb, nous indi-
quons au Tableau 60 l*hygromebrie laoyeime de la Station du Can^ Jacob, a 510
metres d' altitude egalement, dans les hauteurs de Basse-Terre, St-Claude
en Guadeloupe, a I'oree de la foret des Bains Jaunes. La moyenne de 76,
625?^ est aussi tres proohe de oelle de la Martinique et les variations jour-
aalieres, dans le mois ou d'une annee a 1° autre sont tres peu marquees. Les
releves indiques ont ete effeotues a 7 heures et 18 heures.

Tableau 60.-- Humidite Relative en Seoteur
de Foret Hygrophytique

Station du Gamp Jacob (Guadeloupe). Alt* 510 m*
Moyenne sur 2 ans (1933-34)

Mois 1933 1934
Moyenne
1933-34 Mois 1933 1934

Moyenne
1933-34

Janvier 78 78 78 Juillet 77 77 77
Fevrier 71 75 73 Aout 76 79 77o5
Mars 74 78 76 Septembre 75 74 74.5
Avril 79 76 77.5 Octobre 77 78 77.5
Mai 77 78 77.5 Novembre 79 77 78
Juin 75 77 . 76 i^ec embre 77 77 77

Moyenne 8 76.625%

Sous le couvert forestier, tant a Ponds-St-Benis pres du Morne des Ca-
dets a la Martinique qu'aux Bains Jaunes a la Guadeloupe, vers 600 metres
d* altitude (1800 feet), la saturation est souvent totale. Le thermometre
fronde, agite dans divers secteurs de ces forets, ne presente auoune diffe-
rence de tei^erature qu'il soit sec ou que son reservoir soit maintenu huraide

par un tampon de cotton humecte. L^ evaporation ne se produit alors pas,
1' atmosphere etant a saturation complete.

Influence de 1' Humid ite

L*influenoe de I'etat h^grometrique de l°air s^exerce en foret sur le
vegetal lui-raeme qui B»adapte a cet environnement a saturation raais aussi sur
la stratification et I'abondance des mousses, des epiphytes, des Orohidees,
des Piperacees et des fougeres, surtout de vegetaux minoes, larges, delioats
et tres verts, avec des gammes de verts les plus variees depuis la colora-
tion la plus intense a la plus olaire. Sur la base des tronos et meme sur
leurs enpatements jusqae sur les branches de leur cime elevee^ les epiphytes
vasoulaires ou bryophytiques sont la manifestation de 1* atmosphere huraide et
ombragee. Au plus haut sommet des arbres, certaines sont eliminees et leur
densite diminue'a cause de 1' augmentation de luminosite et de 1' agitation
de l*air. La moindre trouee fortuite qui trouble ces conditions d'equilibre
regies par la opiasi-saturation du milieu, provoque la modification de oette
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vegetation, amenant la disparition rapide des epiphytes et des delicates,

transfomant I'harmonie naturelle de ia communaute. Pkmi les plus sensi-

bles, il y a lieu de noter ccMme epiphytes les fougeres -films des genres

HyKienophyllum et Trichomanes „ a xme seule strate cellulaire et les Lentibu-

lariacees du genre Utricuiaria (Orchyliium) , habitue llement aquatiques,

coiome epiphylies les mousses diver ses, tant hepatiques, du genre Cyclole-

.jeunea que muscinees (stricto sensu) du genre Meteoriopsis dont les princi-

paux petits groupements ont ete indiques (p. 28-30) dans le Caribbean

Forester en Octobre 1943 (44). Enfin, meme sur les petites plantes humi-

coles particuli^res a la forS't humide telles que les Burm&nniacees des

genres Ptychomeria et Apteria et les GentiaAacees du genre Leiphajnos .

aphylles et depourvues de matiere verte, I'abaissement de I'etat hygrome-

trique et de la demi-obscurite de I'air ambiant agit defavorabiement et

provoque ieur disparition rapide si cet abaissement se maintient quelqu©

peu. Les gros arbres eux-memes, sans que la manifestation en soit aussi
apparente et si nettement marquee, subissent la repercusion d© ces change-

ments, ce qui se traduit en partioulier sur 1' elimination des essences les

plus hygrophiles et la dominance des plus rustiques, des mieux adaptees.

L'humidite atmospherique entre pour une large part, a notre sens, dans la

repartition et le pourcentage relativement eleve de certaines essences sur

des parcelles de la foret hygrophytique, essentie llement heterogene cependant
dans sa composition et sa physionomie normales.

Orages

La frequence des orages est donnee en secteur de foret pour le Ver-
sant Sous-le-Vent par le re lev© du Morne des Cadets figure au Tableau 61 et

est de 25 orages par an seulement. Des variations se presentent suivant le

versant et la position topographique des bois pouvant varier entr© 25 et

50 orages par an.. lis se manifestent de la meme maniere que ceux decrits
poiir la foret sech©. Leur action en foret de type hygrophytique n'est pas

aussi violente que dans les types xero- et meso-phytique car leur manifes-
tation sur la vegetation est attenuee par la reaction d© la foret t la

retention d© I'eau par les larges frondes arbustives, la reflection de la

plui© de branch© ©n branch© et sur les feuilles, 1
' infiltration rapide dans

1 'humus forestier et le drainage d© l'ea,u ©n ©xces, sont autant d© phenome-
nes qui tendent a reduir© 1 'action defavorabl© des orages sur la foret.

Tableau 61.

—

Pression Moyenne et Frequence
des Orages en Secteur de For^t Hygrophytique

Observatoire du Morne des Cadets (Martinique). Alt. 510 mo

Moyenne sur 6 ans (1932-1937)

Pr©ssion Pression
moyenne Jours moyenne Jours

Mois en mm. d ' orage Mois en mm. d 'orage

Janvier 716,60 0 Juillet 717,25 4,66
Pevrier 717,20 0 Aout 716,61 3,00
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Tableau 61 o- (Suite)

Pressioa Pression
moyenne Jours Moyenne Jours

Mois en mm* d'orage Mois en HEiio d* orage

yisxs 716,90 0 Septembre 716,01 5,16
Avril 716,60 G Octobre 715,51 5,33
Mai 716,65 0,83 Novembre 714,83 3,16
«Juin 711,11 1,50 ©ec eiabre 716,00 0,66

Pressions 715, 93iimic

Moyemie * Jours d'orages 24,30 par an.

Pression Moyenne

Elle figure egalement pour les memes lieux et annees au Tableau 61^
ressortant a 715 rm^ 93 au Morne des Gadets a la Martinique.

La diminution de la pression atmosphlrique av@o I'altitude n'excerce
ga'une action indireote sur la vie vegltalei, par 1° intermldiaire de la tem-
perature, de l°b.umidite relative et de la luraiere, facteurs du olimat sur
lesquels la pression exoerce une certaine influence.

Les indications generales donnees sur la, pression pour les autres
types forestiers s* appliquent, mais a un degre moindre, au type hygrophybi-
que qui est en etage superieur par rapport aux precedents et est environnl
d'une pression ataiospheriqu© moins forte.

Mebulosite Moyenne

/ Au Tableau 62 ei^joint est consign! la moyenne mensuelle de la nebulo-

, site basee sur les observations du Morne"des-€adets pour les 6 annees ohoi-
sies et ressortent a un taux de 6,81, c'est°a-dire plus eleve de 1,28 en
laoyenne que celle de la foret type xerophytiqueo Slle est aussi legerement
superieure a celle de la foret du type mesophytique

»

Cette plus grande nebulosite, laaximale en Juillet aveo 7,38, suivi
par Janvier avec 5,9, suivi par Mars aree 6j,37s est le reflet d'une hunddite
atmospherique et d'une pluviometrie elevees. Les Ejaxima de nebulosite con-
cordent avec les periodes de plus forte pluie et d°etat hygroraetrique eleve
alors que les minima se plaoent aux epoques des journees olaires, seohes et
de moindre humidite atmospherique, du mois de Mars en particulier.

Le ciel au dessus de 1 'etage de la foret hygrophytique est toujours
en grande partie couvert de nuages dans I'Archipgl Cara'ibe. II y a a peine
quelques jours de ciel clair par an. si l*on note comme tels ceux dont la

portion du ciel couverte de nuages est inferieure a deux-dixiemes . Les
cumulus et les cumulo-nimbus avec leurs formes les plus diverses et les
variations de developpements sont frequents et presque exclusifs, au
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contraire des regions temperees de forets ou les nuages ont des formes com-

pliquees et differentes. En temps normal, d'apres Romer a la Martinique,

la nebulosite se developpe suivant un processus, qui dans notre opinion,

est sensiblement comparable dans les autres lies i De petites nuelles

apparaissent au Versant au Vent de I'lle consideree sur une ligne distante

de quelques kilometres du littoral; elles se groupent lentement et forment

de petites cumulus qui sont entraines par le Vent dominant pour s'accumuler

sur les premieres cretes, meme relativement peu e levees qui sont rencontrees.

A la Martinique, cela se realise sur la crete qui joint le Morne Pitau au

Vauclin, au Centre et au Nord, sur les hauteurs des Pitons du Carbet, au

Morne Jacob et sur les flanes de la Pelee. C'est la dorsale des Mornes et

Pitons a la Guadeloupe, a Dominica, St-Lucia et les autres lies dans

I'Archipei, qui joue le meme role d'ecran des nuages. Leur altitude est

peu elevee et ils se maintiennent a hauteur reguliere. lis debutent le

long des massifs entre 600 et 700 metres (1800 et 2100 feet) et s'epaissis-

sent en bourgeonnant au dessus des sommets boises dont ils enveioppent les

forets hygrophytiques . Souvent ils se resolvent en averses ou en grains,'

parfois ils sont entraines par le vent regnant.

Vents

A la i^artinique, entre les releves effectues au Littoral Sous-le-

Vent, a Fort -de-France, en secteur xerophytique , a une altitude de 82 metres

(186 feet), consignes au Tableau 12 anterieur et ceux du Morne des Cadets

au meme versant, a une altitude de 510 metres (1530 feet) la vitesse du

vent est comparable et du meme ordre de grandeur. Elle etait de 4,81 metres

-

secondes dans le premier cas et de 4,72 dans le second, ainsi que cela est

indique au Tableau 62 ci-joint; la plus grande vigueur avec laquelle le

vent souffle est en moyenne mensuelle de 7.57 metres/sec. en Mars, suivi

par Decembre avec 6,27 et la moindre se place en Octobre avec 2,86, suivi

par Septembre avec 3,34.

Tableau 62.

—

Vitesse Moyenne du Vent et Nebulosite
en Secteur de Foret Hygrophytique

Observatoire du Morne des Cadets (Martinique). Ait. 560 mo

Moyenne sur 6 ans (1932-1937)

Vitesse Vitesse
moyenne Nebulosite moyenne Nebulosite

Mois du vent moyenne Mois du vent moyenne
m/sec

.

m/sec.
Janvier 6,21 5,95 Juillet . 5,20 7,38
Fevrier 4,70 6,46 Aout 3,65 6,96
Mars 7,57 6,37 Septembre 3,34 6,91
Avril 4,31 6,45 Octobre 2,86 6,71
Mai 3.91 6,90 Novembre 3,96 6,78
Juin 4,76 7,05 Decembre 6,27 6,90

Vitesse du vent s 4,72 m/sec.
Moyenne ; Nebulosite moyenne: 6,81
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Darns I'onsemble, les precisions indiqules au sujet des vents dans
I'Archipel Caralbe dans les paragraphes h, des forets types xerophytique et
mesophytique, en particulier sur leur originej leur denomination, les diffe-
rentos categories de vent, leur vitesse et leur action favoraHes ou defa^
vorables sur la vegetationp sont valables ici mais la masse dense et conti-
nue de la foret humide offre un rempart a la prise du Vent et a ses effetSo

Les vents normavoc qui soufflent avec une force correspondante a la
vitesse moyenne de 4 a 9ny^seoo, o'est-a-dire en exoercant une pression
de 4 a 10 Kgo par m^p sont des adjuvants en foret des fonctions indispensa-
bles a la vie vegetalco En effet, I'aif sature dont, a propos d© I'hygro-
metrie de 1 •atmosphere, nous avons remarque la presence est chasse periodi-
quement pour etre remplaoe par de I'air plus sec ayant pourresultat d'acti-
v©r la transpiration du vegetalo

^ Par osmose, capillarity et force de tension superficielle, I'eau dif-
fuse ft travers toutes les cellules j la conduction dans tous les sens et plus
speoialement 1' ascension de I'eau avoc les matieres solubilisees se pour-
sxdt grace a cette evaporationo Los changements oontinuels d© pression
excorcis par 1© vent sur les feuilles persistantes de tous les arbres, do

premiere et de deuxieme grandevirs, amonent un des^quilibro barometrique
tel que la pression externe est superieur© a la pr©s3ion intravasoulair*
des veg^tauxo Cast une reaction tros favorable du vent sur la conduotiono

La secheross© physiologique qui se produit dans la mangrove a cause de
la concentration saline ot de 1 'action du vent ou dans la foret x©ro-h©lio-
phile a cause du vent dessechant et de la temperature relativement eleveo
ne se manifesto en foret hygro-soiaphile qu'oxceptionnellemento

L' ensemble des actions combinees du vent et des autres elements du
climat qui provoquait la chute saisonniere des feuilles et la polyfloraison
annuello en foret seche ne s'exerce pas dans le memo sens en foret humi-
de ou 1' action evaporatoire du vent est largement contrebalancee par \me
humidito atmospheriquo elovee ot une temperature plus faibloo

Tant par la pluviometrie abondanto que par I'etat hygrometriquo d©

I'air pr©squo a saturation constant© et par la capaoite d' absorption ot do

maintion de I'eau par le sol, susceptible d'en livrer une grande propor-
tion aux vegltaux, le reserve d'humidit^ en foret hygrophytiquo est t©ll©

qu© I'evaporation ©st toujovirs lftrg©ment inferieur© a la quantity d'©Au
disponibl©, sous forme de liquide ou de vapour dans le milieu forestioro

Dans le rapport inodit de Beard (deja cit^) relatif a la vegetation

naturello do Grenada, des observations judicj^xises consignees pour cette 11©

(po 4) s'appliqu©nt fort bien, a notro sens, a I'ensomblo de I'Archipel

Carft'ibe pour les divers facies insulaires de la rain-forost« "1h© ©ss©ntial

consid©ration, as far as v©getation is concerned, is to determine the oc-

currence of drought periods, during which evaporation is exceeding procipit«"

tion. After a certain period of excessive evaporation, the soil dries out

and there is a lack of available moisture for plant-growth ooo As a
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generalisation, however, for this part of the world, the figure of 4 inches
of rain per month, may be taken as critical. Precipitation of below 4 inches
implies that evaporation has been depleting soil moisture and after a few
weeks trees will begin to feel the strain of drought. Given over 4 inches in
the month, soil moisture is maintained at a sufficient level of availability.
The amount by which the rainfall fails to total 4 inches is of gre^^t impor-
tance.

With this principle as a guide, it will be seen that while the rain-
fall at Grand Btang (Grenada) exhibits the usual periodicity with relatively
dry and wet seasons, no month receives on the average under 6,93 inches o.,
dry periods^^were short. It is doubtful if, in view of the dense forest co-
ver in the "fiain Reserve", the soil became at all dry. The vegetation at
the Grand Etang applies to be to all intents and purposes supplied with conti-
nuous and abundant moisture.**

Gette conclusion est celle a laquelle nous avons abouti en effectuant
les comparaisons entre la pluviometrie et 1* evaporation dans les divers
horizons de la foret hygrophytique^caraibe . L»on peut presque eriger en re-
gie generale, sauf dans le facies a paletuvier-montagne (Moronobea-Tovomi-
ta) ou parfois la secheresse physionomique s'observe, qu'en foret hygro-
sciaphile, I'humidite disponible est toujours superieure a 1

' evaporation
produite

.

^La reaction defavorable du vent consiste dans le passage des cyclones
en foret, U reellement, meme dans les bois de I'interieur, les degats sont
importants, mais heureusement la periodicite des cyclones leur imprime un
caractere plus accidentel que permanent. Dans la zone de plus frequente
occurrence des cyclones dans I'firchipel cara'ibe, les ^les de St-Vincent, de
Martinique et de Guadeloupe sont les plus ravagees. Parrai les derniers qui
oocasionnerent des degats,' meme en foret dense, on doit retenir ceux de 1921
pour Grenada et St-Vincent et oelui de Septembre 1928 pour la Guadeloupe.
Depuis 1723, a la Martinique, 22 cyclones ont ete enregistres et les dates
extremes sont le 23 Juillet en 1813 et le 21 Octobre en 1817. Leur reparti-
tion est la suivante par ordre de frequence: 7 du ler au 15 Septembre, 3 du
15 au 31 Juillet, 3 du ler au 15 Aout, 3 du 15 au 31 Aout, 3 du ler au 15
Octobre, 2 du 15 au 30 Septembre et du 15 au 31 Octobre. Dans cette lie,
coiane dans toutes eel les situees dans la Mer Caraibe, les cyclones sont
releoivement moindres, tant en nombre qu'en arapleur, que ceux de la Mer de
Chine par exemple.

Leur action mecanique sur la foret, se traduit par I'abattage de
gros arbres et la possibilite d 'instal lation d ' essences de lumiere est tres
nette et, comblnee avec 1' action destructrice de I'homme, elle a transfor-
me le climax en un subclimac de foret degradee, evoluant regressivement,
que I'on peut oaracteriser comme "hurricane-forest". La proportion des
dominants par rapport au climax originel est alors modifiee, des especes
moins exigentes prennent le dessus et la porte a 1' evolution regressive
est ouverte que la foret ne tarde pas a' tenter de combler.

dependant, 1' influence cyclonique s'exerce surtout a 1' horizon infe-
rieur de la foret hygrophjrtique qui est, d'une maniere generale,- en etage au
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dessus des autres "types decrits, alors que le noyau de foret demeure pri-
maire dans les lies est rarement et p rati quernent tres peu atteint, protege
topographiquement et biologiquement par la mosa'ique du relief et par !• as-
semblage de ses diverses strates etanconnees.

A I'etage superieur a celui de la foret humide, en foret altitudinale
ou etage subalpin, le vent reprend son influence meoanique -et provoque un ra-
bougrissement de la vegetation, agissant parallelement aveo la luminosi-
te, la pluviometrie violenbe, la pente et la pauvrete du sol; entre les 2

types forestiers l*horizon superieur de la foret humide recolt une part de
ces influenoes qui s'exercent a I'etage immediatement au contact mais elles
ne s'exercent sur lui que d'une maaiere relativement peu sensible*

Indioe d'Aridite

Get indice ne presente pas le meme interet en foret hygrophytique
qu'en foret raesophytique oix sa valeur indiquait des possibilites sylvicoles,
oulturales ou zooteohniques . II n'a ici qu'une valeur comparative et n'indi-
que pas de limite a 1* extension forestiere car, pour ce type, aucune aridite
n'est a envisager et la valeur de cet indice est tres grande.

En appliquant les chiffres consignes dans les Tableaux precedents,
1' indioe d' aridite i. qui montre les excellentes conditions de vegetation de 1

foret hygrophytique oara'ibe, ressort, suivant les secteurs, a la Martiniquei

Morne des Cadets : i

Balata et I'Alraa t i =

]>eux-Ghoux t i = = 153.75
33

Ce dernier chiffre est celui auquel est sensibleraent egal 1' indice
d' aridite pour le Grand Btang de Grenada {B.W.I.) et pour les forets de 1' in-

terieur de Guadeloupe et Dominica.

A 1' horizon central au interieur de la foret hygrophytique, une belle
futaie est observee entre 650 et 900 metres (1950 et 2700 feet) dans la
plupart des lies Cara'ibes ou la pluviometrie atteint une tranche annuelle
de 6 metres d'eau par an {162 inches) avec une ten^erature raoyenne de 20

degres Centigrades, ce qui donne pour 1 'indice d' aridite la valeur elevee

de 200.

On peut done admettre la situation des 4 types forestiers d'apres
I'indice d 'aridite i.de la maniere suivante:

Foret xerophybique et mangroves 25 < i > 50
Foret mesophytique : 50 < i > 75
Foret hygrophytique 75 < i > 200

3027,09

33,33

4373 .

33,6

= 90,82

126,10
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C lix30g!:rainme

Le olimograinne est le dodeoagone irregulier obtenue en joxgnaat les

points ayant pour coordonnees les raoyennes des 12 mois de I'annee de I'etat

hygrometrique (en absoisse) et de la temperature en degree Centigrades (en

ordonnee) pour la meme periode d ' observations . G'est une oourbe interes-

sante au point de vue comparatif, surtout en secteur de foret hygrophyti-

que ou I'etat hygrometrique est particulierement eleve, aussi avons-nous
reproduit aux Courbes representatives XII et XIII (Fig. 16), les climogram-
mes respectifs des seoteurs de foret hygro-sciaphile tiSorne-des -Cadets)

tels qu'ils ont ete etablis par A. Romer dans "Etude sur la Glinatologie
de la Martinique" (p. 42 bis), publiee a Fort-de-Pranoe en 1938. Ce prooe-

de employe pour faire des coiaparaisons meteorologiques n°est oertes pas

parfaitp einsi que I'indlque cet auteur, mais il est rapide et permet de

faire apparaitre les grandes divergences entre deux points consideres et,

pour nous J des secteurs de vegetation naturelle differente. Les deux cli-
mogrananes sont bien distinots morphologiquement et par leur situation dans

ie plan des coordonees cartesiennesj celui de la foret hygrophytiqu© est

nettement plus au dessous et a gauche que celui de la foret xerophytique;
s& foriae est plus angulee et a grand axe vertical, alors, que 1' autre est
allongee suivant I'axe horizontal; aucune de leurs lignes ne se rencon-
trent

A propos de 1' importance de tels diagrammes, Ao Romer tennine son

enonoe (p. 43) en preoisant dans leur utilisation possible pour 1' adaptation
vegetalgj, que oe sont la "de questions du domaine des etudes d'eoologie
agrioole, pour lesquelles le meteorologiste ne peut que donner des chiffres."
Les climo grammes ne font pas figurer tous les facteurs climatologiques
importants et surtout I'eau, conBne le fait I'hythergraphe, ni les eoarts
themiques, ainsi qu'ils apparaissent dans I'indice pluviometrique etudie
ici; en outre le sol et la topographie dont 1* action superposee s'iategre
dans celle de la synthese climatique sur la vie de la plante* sont aussl
des facteurs primordiaux.

Coefficient Pluviothermique

Ce coefficient etabli pour 1' etude des groupements vegetaux mediterra-
nlenSp a ici surtout un interet coraparatif . Son avantage, ainsi que cela a
ete developpe au paragraphe correspondanb de la foret mesophytique, est de
faire intervenir, en outre de la pluviometrie et de la temperature, comme
dans 1' hythergraphe, 1 'evaporation, de facon indirecte» II oscille pour la

foret hygrophytique entre 500 et 1100, valeurs tres eleveeso

S&isons

Le rythme saisonnier de la vegetation, en accord aveo la distinction
des 4 periodes caracteri sees par la pluviometrie et la temperature au cours
de I'anneep qui se manifeste intensement en foret xero-heliophile et a un
degre moindre en for^t mesophytique, n'apparatt au contraire que faibleraent
en for^t hygrophytique. L'altitude et I'hygrometrie, avec le relief et
1' exposition, agissent sur ces facteurs du climat, tendant a les uniformi-
Ber et a reduire leur influence saisonniere sur la vegetation sylvatique.
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L'on a peine a y reconna^tre les cycles saisonniers differenoies pour les
secteurs d'habitabilite favorable, en partioulier les periodes distinguees
par le 2>r. Carpentin et I'ingenieur Romer dont les classifications ont ete
indiquees au paragraphe correspond ant de la foret mesophytique ou elles
etaient distinotes arec nettete.

La oontinuite du mesocliaiat et de la vegetation en cours d'annee ne
nous semble pas autoriser la meine distinction en foret de type hygrophytique
L*exaBien quelque peu approfondi des Tableaux precedents relatifs aux moyen-
nes de teuiperature, repartition et chute pluviometrique pour les divers ho-
rizons de I'etage forestier hygrophytique, joint a la connaissance prati-
que de cette sylve dans plusieurs iles de l*Archipel Cara'ibe, nous permet
de proposer la distinction des mois en 2 saisons, I'une plus humide et plus
ohaude, sans que l*on puisse dire seche et fraiohe, dont les oaraoteristique
mmeriques peuvent etre en inoyenne oelles consignees oi-apres»

Seoteur de foret hygrophykique caraibe, altitude 500 metres

t

1. Saison la plus huinide et la plus chaude
lie Juin a Novembre inclusJ

Temperature moyenne de I'airi 24'E C {75"6 F.;

Precipitations moyennes mensuellesi 320 ram. ou 11,85
inches

Nombre de jours de pluiei 26

Btat hygrometrique moyen de I'air? 81?^.

2. Saison la moins huinide et la moins chaude
Be ^ecerabre a Mai inclusi

Temperature moyenne de I'air: 22*4 C. ou 72"^ F.

Precipitations moyennes mensuellest 185 mm. ou 6,85
inches 0

Nombre de jours de pluiex 23.

Etat hygrometrique moyen de I'airi 78,^

Ainsi, dans l*une et 1' autre periodes, la chute de plus de 4 inches

ou 108 ma. d*eau, oonsideree corarae neoessaire mensuelleraent pour que la

secheresse physiologique ne se produise pas et que les precipitations soient
superieures aux absorptions par le vegetal et le sol, est d'une maniere
generale realisee en foret hygrophytique caraibe. I^e rares exceptions peu-
vent etre constatees. Les chiffres oi-dessus correspondent au Morne-des-
Cadets (Martinique) et a St. Claude (Guadeloupe). Les differences de tempe-
rature entre les 2 periodes ne s* elevant raeme pas a 2 degree Centigrades,

ne permettent pas la defoliaison et les vegetaux n'eprouvent pas ici le

besoin de se liberer de leur surface foliaire evaporatoire pendant certains
moie, ainsi que oela se presentait dans les types forestiers precedents. Le

nombre de jours de pluie et I'etat hygrometrique de l*air ne presentent pas,

non plus, de differences marquees. Le total des precipitations retenues
dans cette distinction saisonniere possible s'eleve sensiblement a 3000 mn.

par an, so it 112 inches, ce qai correspond a la tranche d'eau moyenne pour
l»Aro Caraibe a une altitude de 500 metres, soit 1500 feet. C»est I'horizon
inferieur ou infra-moyen ou moyen suivant les lies considerees mais, a

- 410 -



rhorizon superieur ou eleve, entre 700 et 900 -metres (2100 et 2700 feet) ou

en seoteur abrite ou a microclimat plus huinide et pluvieux, on note des

chiffres pouvant etre 2 fois plus elevees pour la tranche d'eau et s'elevant

en inoyenne a 4800 ram. soit 178 inches, I'huraiditc relative de I'air atteig-
nant alors en foret de 95^ a la saturation totale. L' action saisonniere

est done tres llraitee ici a I'im^erse des forets des types precedents.

Variotions Edaphiques et Mloroolimatiques en Fonction de la Topographie et

de la For^t

i'es conditions topograph!ques agissent plus fortement en montagne a

la fois sur le microclimat, le sol et la vegetation. I>e son cote la foret
humide, elevee et polystrate, reagit sur 1' environnement aerien et sur le

sol pour en modifier la conqposition. A la synthese des actions edaphiques
et cliraatiques, 8*ajoute celle des reactions des vegetaux par leurs fonotions,
leurs exigences et leur temperament. L* observation faite pour Is vie ani-
male par Emm. de Martonne, J*rofesseur de ^eographie a la Sorbonne, dans les

"Prinoipes Generaux" qui ouvrent le tome III de son "Traite de Geographie
Physiquei Bio geographie", 4e ed. Paris, 1927, p. 1097, s' applique aussi pour
la foret cara'ibe» "Cela montre la complexite des influences dans les asso-
ciations; le milieu physique ne suffit pas a en rendre compte. Les diffe-
rentes espeoes contribuent par leur fonction a I'equilibre ou a I'harmonie,
que le moindre changemente peut oompromettre"

.

1. influence de la Topographie . --L* etage de foret hygrophytique coin-
cide avec la chaine des montagnes dans les lies volcaniques, ou la topographie
offre le plus bel exemple de dissection, de variation composite et de relief
tourmente. L' absence de cartes suffisamment precises oomme les cartes d'etat-
major de France, ne permet pas pour I'Arohipel Caraibe toutes les interpre-
tations morphologiques structurales et pl^togeographiques dans le detail,
mais I'on peut analyser les donnees les plus significativcs . E. Revert,
Agrege de 1' Universite, dans une recente "Etude de Geographie Physique: La
Martinique; Sol et Relief" (in Bull. Agric . Mart. n. s. vol. IX, n. 2, Fort-
de-Franoe, p. 32), indique pour oette Ilei "Les distances s'allongent d'aut-
ant, les obstacles masquent les larges horizons et favorisent, meme dans un
aussi petit pays, le developpement d* oppositions , de contrastes locaux qui
ne sont pas I'un des moindres charmes". i¥.H. Hodge (22) rapporte dans son
etude J "The vegetation of Dominica", au paragraphe "The topography" (p. 349)
quel "a superb example of an elaborately dissected, composite volcanic island
is Davis' c Aaraoterization of Dominica* (W. M. Davis: The Lesser Antilles,
Amer. Geogr. Soo. Map of Hispanic Amer. Publ. n. 2, p. 63, 1926). J. S.
Beard, dans les rapports inedits cites relatifs a 'The Natural Vegetation (

of Grenada and St-Vincent", precise egalement, a propos des "Factors of the
environment; Physiography" (p. 2) que: "All the islands are very mountain-
ous, having the structure of much crowded volcanic piles... At closer range
this general pattern is lost sight of in a jumbled landscape of raVines
deep-cut by roaring torrents, towering ridges, pesdc piled upon peak without
plan or order... Grenada* slopes in general are less steep and the ranges
more dissected. St-Vincent is dominated by a Main Ridge \vhich rises sharply
from the sea... here there is a deep through across the island."
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Dans les lies situees plus au Nord les memes reraarques sont a fair©
et I'on peut relever a propos d'Antigua (Jourrio Boto February 1935) c© que
precise Harold Box du point de vue geologique dans sa descriptive Introduc-
tion (po 33)8 "The southwestern, of volcanic origin^ ^ich is decidedly
mountainous .00 and riagged ridges separated fey innumerable little valleys of
great fertility 0.0 There are a few srafeill mountain streams which have cut
through the rocky substratum during the course of ages and, bringing doim
boulders from the heights above j, have resulted in miniature gorges and
grottes, which are very picturesque in flood "tiia©*^ A propos de Sto Kitts
(5)5 le meme auteur dans un bref "Outline of the Plant Ecology'' Cp<, 243)
ecrits '^ery characteristic of the Sto Kitts landscape however? are the
numerous deep clefts or "ghauts" V-shaped in section^ ^ich radiate from
the mountains, penetrating the slopis:^ glacis of volcanic ash to the
seaooo ard (po 248) 3 Rising towards the peaks , the ridges between the
ravines become narrower, gradually assuming a sharp wedge-like formation,
with little room for larger trees**.

A propos de la localisation des forets en region moyenne de la Guade-
loupe nous avons precise la physiographie des chaines montagneuses (36) aveo
quelque detail, dans leurs relations avec la for#t (po 194-195)? Bien que
cette chaine soit constituee d'un shevauchement continu de aiontagnes et de
vallees suivant la situation^, 1° altitude et la vegetation, on peut distin-
guer 3 massifs? oelui de la Soufrieres oelui de Bouillante et ©elui des
Pitons . Le massif de la Soufriere oosiprend une sirie de montagnes llevleso
Les pentes et les vallees qui les separent soat couvertes d"un magnifique
manteau de foret dense

o

Dans ses "Observations sur le tremblement de terr© eprourl a la Gua-
deloupe le S fevrier 1843" et raises a jour seulement en 1937 a Basse'^Terre

en annexe aux publications de la Societl d'Etudes Guadeloupeennes, le r©"=

msrquable geologue Gho O-eville, de I'Eoole des Mines de^^^arisp ecrivait
tpo 18) s "L' observation peut embrasser oe spectacle si nouveau que presen=
te la longue chaine de ces montagnes privies pour la premiere fois de leur

etemel manteau de verdure « » -> Les roohes qui constituent ses escarpements
sont des breches souvent tres grossieres ou des conglomlrats volcaniques
plus ou moins fins et a ciment argileuxp alternant avec des e.ssises parfois
tres puiss&ntes, de porphyres feldspatiques . Les ©onglomeratSj facilement
desagregeables sont continuellement attaques et detruits par les agents
atmosphlriques qui les minent peu a peUxi et laissent en surplomb les masses
porphyriques qui reposent sur eux. ^es roohes compactes elles-memes, qui

forment presque toujoiars la crete des dentelures^ exposees a. tous les rava^
ges des pluies et a I'actiondes vapeurs huraides qu'entourent constamment
des soHsnets boiseSp y subisseat le plus souvent une si complete alteration,

. qu'il serait imf^ossible d® distinguer les elements qui 'les coraposent » » » Tous

Ges imrs verticaux qui s°y maintenaient coimne par enc hantement ^ se sont

ecroullsj, entrainant avec eux 1' admirable vegetation qui leur servait a la

fois de parure et de Soutienooc"

Ainsi , dans chaque '^le* le chevauchement et I'alternance desordonnee
des "mornes"!, vallees, montagnes abrupfceSr, thalwegs et falaises, ooncourent a
imprimer au payeage de I'etage de la foret huiaide un aspect extremement
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disseque et varieo 1,'orogenese et I'histoire geologique de I'Archipel

expliquent ce modlle de relief aussi diversifie. Le premier arc plutoniqu©
sous-niarin forme emergea au dessus des flots puis, apres avoir ete denude,

un nouvel arc fut elabore sur ses flancs convexes, au cote interieur* con-

sistant en une rosette de volcans qui groupe tous ceux si nombreux de la

chaine des Petites Antilles. Alfred Senn, tout receimnent, a retrace ces

ev^nements geologiques complexes, a propos de "Paleogene of Barbados and

its bearing on history and structure of Antillean -Caribbean Region" (in

Bull. Amer. Assoc <. Petrol* Geologo Vol« 24, n. 9, p. 1548-1610) en Septeinbre

1940 et avantlui, surtout Gh. Schubert s Historical geology of the Anti-
lean=^aribb©an Region, New York, en 1935.

En outre de la chute des piuies en fonction du relief, la projection
des ombres des elevations en pains de suore, en f alaises aigues o'u en "inornes

et croupes sur les pentes et les vallees plus ou moins profondes, le ruis-
sellement de I'eau a leur surface avec une rapidite variable suivant la
pluie, 1' inolinaison et la taux de boisement, 1' entrainement vers les bas-
fonds de 1' humus et des matieres solubles diverses, oonnae parfois aussi les
blocs enorines d'argiles detaches brutalenent pendant les orages, la dislo-
cation des roches meres ou des parcelles de ponces et 1* erosion eolienne
sont autant d' elements actifs commandes par la topographie et intervi ennent
dans Ifi repartition des aires a la foret hygrophytique.

2o Reaction de la for^t —i-e manteau forestier qui recouvre une large
surface des plus grandes lies de I'Aro Cara'ibe ne demeure pas inerte en pre-
sence de 1' action edapho-climatique qui s'exerce sur lui . L'on peut meme
estimer en exarainant les forets de ces lies que la sylve installee se sup-
ple a elle-merae, elle se oomporte comne une entite qui forme son substratum
et modifie le microclimat dans le sens optimum pour elle» Ce qui etait in-
diqae (36) en 1935 pour la Guadeloupe (p<. 196), est valable pour la foret
huraide des autres lies et la reaction de la foret sur le sol et le climat
y est incontestable* Les tiges, les brindilles tombees et les feuilles
mortes de la foret s' accumTijlent progressiveraent en une couche epaisse et se
deoomposent en une matiei^e organique d ' exceptionnelle fertilite. Sous la
forme ooit^lexe mais assimilable de I'huraus, elles redonnent a la meke foret
des tiges, des rameaux et des feuilles de vigueur nouvelleo Les racines
jouent un role special dans 1

' elaboration du sol forestier; en m&ae temps
que 1' humus, elles ferment en pourrissant des trous d' aeration et des lacu-
nes ou des oanaux de circulation de l°eau; la faune variee, miorobienne et
autre, qui vit dans le sol forestierp accentue encore oette action dont les
resultats sur la vegetation sont comparables a ceux du labour en culture.
Sous son couvert puissant 1' evaporation de I'eau du sol est ralentie et les
eoarts de temperature moyenne sont extreraeraent faiblcs. A ohaque strate 11
incombe un i^e de soutien et de fertilite« Ws larges erapatements, les
futs elanoes, les echasses et arceaux des racines aeriennes, le lacis enohe-
v^re des lianes en torsades ou en draperies, la continuite du couvert con-
solident la foret et assurent au milieu biologique qu'elle constitue une pro-
tection centre les intemperies, meme les cyclones et centre l''homme.

L' etude des relations entre le climat, I'eau et la foret, a fait
I'objet de nombreuses publications tant en pays tropical que tempere d'uno
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maniere generale mais relativement peu du point de vue special de la foret
oaraibe» Raphael Zorij Director of the Lake States Forest Experiment
Station, Uo S» Forest Service, a rassemble, dans un travail synthetique
intitules "Forests and Water in the light of scientific investigation" (U.S.
Gov. Print. Off » Washo 106 po, 1927), les principes de base et la bibliogra-
phic la plus detaillee (po 70-106) relative a oette in^ortante question.
Reoemraent, dans le Caribbean Forester {Vol. 2, n. ^ et Volo 3, n. 1* July
and October 1941) Manual Ao Gonzalez Vale, du Venezuela, a publie egalement
une etude generale sur "La conservacion de los recursos naturales" ou (p.. 3,

'^ct. 1941), 1' influence des bois sur le macro-climat, le microcliinat et les
eaux est envisagle favorablement.

V Pour les Petit es Antilles, ou 1' influence de la foret sur le micro-
cliraat et la repartition de I'eau est complexe mais incontestable » il n'a
pas ete poursuivi d 'experimentation rationnelle tendant a etablir avec pre-
cision parmi les nombrewx facteurs agissant sur la pluviosite et I'hydrogra-
phie, oe qui revient essentiellenent a la for^t. Etant cause d'un cerbain
abaissement de la temperature de I'air, la foret atti,re la pluie et si, dans
nos IleSp elle n'agit pas de fa^on aussi intense que 1' altitude, avec la-
quelle son action est souvent confoodue, ses effets tirent toute leur va-
leur de ce qu'ils se produisent aux plriodes de moindre pluviosite et que
le taux de boisement peut etre augment! alors que 1' altitude n'est modi-
fiable en aucune mainiere. Son role regulateur de I'hydrographie n'est pas
contestable et si les fleuves cotiers des littoraux Sous-le-Vent ne taris-
eent pas en depit de la secheresse intense qui y sevit en moyenne dans la
plupart des lies, o°est que les hauteurs ou se trouvent leurs bassins de
reception sont couverfces par la foret mesophytique et surtout hygrophytique
en Guadeloupe, Etominica, Martinique, St* Lucia en particulier. Avec un
taux de boisement de I'ordre de 30?^, 1° influence de protection exercee par
la foret sur la pluviosite oomme sur I'hydrographie serait convenable dans

I'Archipel Cara'ibe oli la foret constitue une necessite biologique de pre-
mier ordre.

Structure et Composition

Le climax de I'Archipel Cara'ibe est la grande foret hygrophytique
dont la structure et la composition sont liees au tryptique sylvatiquei
chaleur-lumiere, pluie-hygrometrie et sol - sous-sol, dans chacun desquels
entrent des con^osantes et agissent des elements de nature variee et com-

plexe. Elle est essentiellement hltlrogene, polystrate, elevee, dense,
toujours verte et 1' ambiance dans laquelle elle evolue depend dans son etat

present comme dans s& sante et son evolution futures, de 1° inter-reaction
des individus norabreux et de temperament different qui la composent.

Cette sylve constitue un tout sensible, un sanctuaire dont les fac-
teurs constitutifs ont conduit a un equilibre et dont la synthe^e constitue
un milieu harmoniquer, ferme et bien defini dans lequel les extremes exteri-
eurs envisages se combinent pour permettre la somptuosite, la puissaiioe et

la vigueur de la belle foret oaraibe, dans son caractere edapho-climatique
et primitif

«
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Structure

fians sa structure, une opposition premiere semble d^abord devoir etre

notee. Largement dominee et vue dans son ensemble, la foret hygrophytique

des lies, se ^resente comme une large masse verte, dense, moutonnee et appa-

reintnent hon»gene. L' aspect de futaies equiennes, jardinees ou meme domes-

tiquees** n*est guere different; mais ce n* est qu'une apparence. Examinee

dans sa structure intime, elle est au contraire d'une heterogeneite surpre-

nante, irreguliere dans 1' occupation de 1' atmosphere et du sol a la fois,

mais dont I'ordonnancement admirable est tel qu'elle reunit a la fois, sui-

vant 1* expression d'Ulrich Dicellier, caracterisant la foret livree a elle-
memej "I'harmonie, la force et la vie continue".

Dans ce type forestier, les arbres sont nombreux et eleves, apparte-
nant aux especes, genres et families les plus divers, rasserables en nombre
iii^osant dans I'espace restreint d'un hectare; ils sont soutenus d'empate-
ments ou contreforts souvent puissant s s*etalant ou s'enfoncant dans I'hamus
profond; leur frodaison est abondante et le feuillage n' est plus soumis i

la caduoite saisonniere; les floraisons ont lieu sur les branches periphe-
riques elevees au contact de la lumiere mais ne se produisent pas aveo autant
d'abondance et de regularite que dans les autres types etudies. Enfin leur
croissanoe est continue et sensiblement reguliere, d'abord tres rapide en
hauteur apres laquelle seulement commence 1' aocroissement en diametre qui

am^ne certains geants de la foret, ages de plusieurs siecles, a atteindre
des proportions gigantesques (Sloanea et Talauma en particuller) .

^ lo Systeme radioulaire et empatements— Les arbres adultes de la
for*t hygrophytique insulaire sonb, presque pour la total ite, supportes par
un elargisseraent basal, de forme la plus variee avec les especes, qui donne
a la foret que I'on parcourt une singuliere physionomie interieure de Cathe-
drale soutenue par de larges piliers ou des arceaux divers.

Ceirtains d'entre eux atteignent^de larges dimensions tant en largeur

qu'en hauteur? Dans la foret de Fumee a 820 metres (2460 feet) a la Guade-
loupe, il nous a ete donne de mesurer avec le garde Pezeron du triage de
Sto Ciaudco, en 1935, un beau chataignier* Sloanea Massoni Swo, de 14 metres
(42 feet)2/ de circonference a 1 metre au-dessus du sol, a la soudure des
contreforts au tronc.

L'exaraen des empatements, contreforts ou echasses de oes arbres de-
montre 1* importance de leur role biologique, de soutien, de nutrition et
d'equilibre et leur diversite morphologique, en rapport certainement avec
ce role et 1' adaptation au milieu forestier dans ses formes voisines sans
doute, mais incontestablement multiples <>

Une observation analytique cpntinue des aspects sylvatiques dans les
di verses lies Garaibes permet de reoonnaitre les formes d' empatements deja

l/ On compte habitue 11 ernent 3 pieds (feet) au metre dans les lies
Caraibes.

- 415 -



renoontrees dans les autres types forestiers, mais disseminees et noyees
dans la masse et surtout plusieurs autres nouvelles qui lui appartiennent
en propre.

Dans les arbres adultes, les racines superficielles "lombrico'ides"
qui etaient 1 'apanage du gommier (Blaphrium ) . du poirier ( Tabebuia ) . de
I'aoomat-hetre ( Homaliuro ) et de I'^pineux (Fagara), ne se renoontrent qu'ex-
ceptionnellament en foret hygrophytique, lorsque cette derniere a subi une
coupe ou un accident, oomme eboulements, cyclone, foudre, tremblement de
terre ou eruption voloanique ou lorsque son sol a ete le siege d'un deblaie-
ment de I'humus superfioiel et d'une erosion intense, comme pour le bois
savonnette ( Sapindus ) de la foret jnesophytiquet

La forme "elephantipede" d^orite pour des arbres se retrouve en foret
hygrophytique ou elle parait liee aux especes les mo ins sciaphiles de cette
for^t oomme les lauriers des genres Ocotea et Neotandra . essences de demi-lu-
miere de lisiere, de olairiere ou de bord de riviere, ^nfin, le renflement
annulairo basal, a la place des contreforts de soutien, observe en foret
mesophytique pour les Sjmaruba et Amomis cites se retrouve chez certains
gros arbres de foret humide, sur huiaus mais en atmosphere plus eclairee, tels

que le mahot-oochon* Sterculia caribaea R. Brt et Benn. Mais cea contours
de base des arbres ne sont pas les plus communs dans ce type forestier et n'y
figurent c^ue pour une faible part alors que la forme decrite pour le manglier
de la foret de mangrove a Pterocarpus est bien plus frequente, convergence
du© sans doute a I'^paisse quantite de matiere organique et d' humus qui re-

couvre le sol forestier dans I'un et 1* autre types. I^es racines a^riennes
de base, en arceaux, bequilles, pilotis ou echasses de la mangrove a Rhizo-
phora sont aussi oomparables \ celles des paletuviers-boisj Toyomita et
Symphonia de la foret hygrophytique cara'ibe. Dans cette derniere, enfin,

les longues racines aeriennes pendantes des Ficus et Clusia . s'observent

dans ces genres en partioulier et dans d' autres g^niralement.

Ainsi, dans la morphologie basale de I'arbre, si particuliere aux

types de foret inter-tropicale ou equatoriale, ce lype insulaire constitue

ijuae synthese des autres types forestiers depuis la mangrove jusqu'a la foret

mesophytique en passant par la xerophytique, dans leurs sous- types et facies

varies.

Elle offre, en outre, une gamme nouvelle d'empatements les plus rir

ches, dont, a notre oonnaissance , aucme ^tude n'a ete realisee, ni meme

ebauohee en oe qui conoerne leur role, leur "raison d'etre", pas plus que

leur classification morphologique, peut-etre a cause de leur complexite.

Leur forme varie evidemment aveo I'espece, avec le secteur et aveo I'age,

mais I'on soupjsonne des oorellations entre les formes et les milieux et des

convergences peuvent etre mises en evidence. Ayant observe ces formes et

releve les schemas sur un grand nombre d' especes dans les bois presentant

les oarac teres les plus primitifs, au cours de ces dix dernieres annees,

d^abord a la Guadeloupe aveo le ^hef du Service Forestier Gilbert Chatelain

(1934-38), Inspeoteur forestier de I'Scole de Nancy, puis en Martinique

(1938-44), en partioulier lorsque nous y exercions les fonotions de Ghef du
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Seirvice des Eaux et ForeHis^ nous pensons pouvoir proposer une classifioation

premiere de ces empatements, sujette sans doute'a complement et a precision,

mais qui donnera des a present une idee suffisamment generale de ces varia-

tions morphologiques liees a la structure de I'espece, a sa physiologie et

a la nature du milieu. Nous avons ete aide dans ces observations et le

choix des essences les plus typiques par le garde forestier Paul Mauoonduit,

du poste de Sohoclcher-Fonds Lahaye (Martinique) auquel nous expriraons nos

remeroiements pour son aide et sa con^etence en matiere sylvioole.

2c Classification des Empatements et Gontreforts a la Base des Arbr^s

en Foret Hygrophytique Garaibe - II nous semble possible de distinguer 10

formes d» empatements pour 1* ensemble des especes de la for^t hygropi^tique

Cara'ibe-

a. ^enflement anniaaire

.

-- H n'y a pas ioi de contreforts a propre-

ment parler, mais un renflement annulaire a la base plus ou raoins marque,

coimne cela se presente pour les arbres des pays temperes. Cela correspond

en general a un enracinement pivotant et profond et specifiquement a des

essences de lumi^re ou peu sciaphiles et edaphiquement a un terrain meuble
et frais. Le type est represente par le mahot-oochon, mahot-rouge ou mapou-
baril: Steroulia oaribaea A. Br. et Benn. et le bois la glues Sapium caribaeum
Urban.

bo ^ontreforts elephantipedes IJans ce groupe, sont ranges les empa-

tements a 5 a 6 elargissements , peu ramifies en forme de patte d' elephant
dans 1' ensemble o Les espebes presentant de telles formes sont hemisciaphi-
les ou sub-heliophiles et en general celles qui supportent le mieux les

conditions les moins humides de 1' atmosphere et les moins humiferes de la
couche superfioielle du sol. Les lauriers des genres Qcotea, Phoebe . Nec-

tandra, Anib a et Bndlicheria appartiennent a oette categoric Parmi ces
Lauracees, peu de variations specifiques s" observent; presque tous sont

denudes jusqu'au collet, et les especes du genre Neotandra, largement repre-
sentees, sont peu anfraotueuses a la base du tronoc Les ramifications sont
toujours peu nombreuses, arrondies et gonflees, peu varices dans leur forme
et leur epaisseuro L° enracinement des lauriers et autres essences de ce type
est toujours plus pivotant que traoant et les dcveloppements des legers con-
treforts observes sont variables avec la nature du sol. Ce sont surtout des
electives des plateaux, des oretes et des versants relativement ensoleilleso

^c. Contreforts digitiformes o— De la forme en pied de pachyderme on
passe a celle des doigts de gants et souvent les ramifications des arbres
sont en forme d'orteils, grcs et courts, plus nombreux et mieux differencies
les uns des autres que dans 1° aspect precedent » On en oompte de 6 a 10 a la
base de I'arbre en moyenne- Ce sont de gros elargissements peu angules,
arrondis le plus souvent et penetrant rapidement dans le sol pour s'enfon-
cer vertioalement et parallelement alors qu'ils ne s'elevent guere le long
de la tige de I'arbre dont ils suivent a la base le contour. L'espece le
plus typique de cette forme est le gommier blancs Dacryodes excel sa Vahl
espece la plus elective et dominante de la foret hygrophytique

.
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do Contreforts anfraotueux angules^sinues .~"Ce sont ceux de la ma jo-
rite dos plus grands arbres de la foretj ils sont amples, laissant entre
eux des espaces profends ot forraant des angles obtus, tres ouverts, diedres
et p0u obliques. II y en^ a de 4 a 8 generalement et leur hauteur atteint
jusqu'a 5 a 6 metres (15 a 18 feat) au-dossus du sol pour certaines especes
©n foret primaireo Les plus gros empatemants mesurent 3 a 4 fois le dia-
metre du tronc en largsur et les principales espeoes de cette oategorie sont;
le pal^tuvier griSj oaconnier ou carapates Amanoa oaribaea Krug et Urban,
d© Guadaloup© et Dominica, I'aooinat-bouoans Sloanea oaribaea Krug et Urban
d© Guadeloupe, Dominica ©t St„ Lucia, 1© chataignier petit-cocos Soberte-
riana Choisy de Guadeloupe at des Grandos Antilles, le coooyerj Scdussii
Urban J enderidqu© d© la Martinique, le S. trunoata Urban, ondoraique de Sto
KittSj eto««<> Les plus typiques dans les variations morphologiques et les
dimensions presentees, nous ont paru etre le coooyerj S<. dussii Urbano
une des especes les plus remarquables par la hauteur de ces contreforts,
1* Olivier grand bois ou bois arooquois de la Martinique de Dominica et
St* Lucia, bois gli-gli de la Guadeloupe: Buchenavia capitata (Vahl) Eichl«
a ©mpatement plus llargi, mais moins elove, mais toujours angule-sinue et,
parmi les moins amples de meme forme, certaines Myrtacees, dites bois-
creoless bois rouges, guepois ou merisier dans les Petites Antilles i Euge -
nia DCtopleur

a

Krug et Urbano -

Un grand Sloanea de 2m(,50 de diametre possede, avec ses empatements
anpules, uno surface circulaire de 20 a 25mo de diametre*

I

C'est surtout dans les coulees, en sols frais et hximiferes, qu'ils
sont en communaut© dans leur optimum biologique ou leur gros et long pivot,
avec ces contreforts anfraotueux et leurs puissantes racines laterales et
tracantes a la fois, correspondent a un enracinement des plus solides<t Les
cyclones les jettent rarement I terra dans I'Archipel Caraibej ils y sont
cependant frequents, Ces especes rentrent largement dans la composition des
forets topographiquement bien abritees qui ont le mieux conserve leur aspect
natifo Leur port est elanoe, leur tronc eleve et de gros diametre ( de 25 a

40 metres de haut sur 3 a 5 metres de circonferenoe pour les geantsi 75 a

120 feet sur 9 a 15 feet), leur fronde est large et arrondie et il existe

un equilibre harmonieux entre les diverses parties de I'arbre, a^riennes et
souterraines que renforcont le noeud d'un collet empate et les contreforts
angules

«

Sc Contreforts coteles e — Dans certains cas dont 1' example le plus net
est fourni par le bois-o^tolette ou bois c&te-noir de nos Iless Tapura anti -

liana Gleason, I'arbre depuis le collet jusqu'aux premieres branches, ce-

pendant tres elevees, est constitue par 4 a 5 cotes cyclindriques juxtaposees

pour former le tronc » Ces cotes paralleles a I'axe du tronc, verticales,
souvent arrondios, oylindriques ou hemi-cylindriques, plus rarement
angulees ou pianos, de dimensions assez egales, s'elargissent a la base

pour se fixer solideraent au solo Parfois ces cotes ne sont pas conti-

nues ©t realisent une alternance de depressions et de renflements et
^

peuvent presenter une ar^te mediane plus ou moins aigueo Peu saillantes ia

la partie superieure, el les s'accusent au milieu et vers la base et s?e talent

au niveau du sol* Le contact avec le sol se fait sur un espace souvent
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rcstreint sauf pour une ou deux d'entre elles par arbre seulement, qui

offre alors un© forme triangulair e, plane, equilaterale dont un cote suit

I'ondulation du sol et le sonmet basal est moins accuse; le fut est toujours

tres erige» Ge Tapura oroit aussi bien sur les oretes et les pentes de

montagne ou la lumiere est assez intense et le sol oonvenablement draine

que dans les bas-fonds peu ensoleilles, fertiles, meubles et meme compacts.

D'autreB especes sont cotelees ou fendillees, comme le paletuvier

grand-bois de la Ifairtiniques Tovomita plumieri Grisebo, mais il est rare
qu'elles presentent des cotes aussi aocentuees que le Tapura qui est le

plus ourieux et le plus typique de cette forme >

f. Contreforts septiformes . — Dans ce groupe, comine dans celui des

oontreforts anfractueux angules-sinues , se rangent de grands arbres de la

foret; o'est le oorrespondant de la 4e categorie d ' empatements par leur am-

pleur et par la dimension elevee et large des arbres qu'ils soutiennent,

mais leur forme est differentei elle est en cloisons arrondies ou planes a

ar^te mediane apparente mais en contour courbe ou arque, non angule.

Les cloisons epaisses dont ils affectent I'apparence sont tantot ele-
vees et peu obliques, se soudant au trono cylindrique suivant une genera-
trice parfois en courbe harmonieuse, nette et prolongee jusqu'a 1' attenua-
tion apioale au contact du sol, plus rarement breves, laissant entre elles
des espaoes profonds et largeso Tel est le cas du chataignier petites-
feuilles geant des iforets hygrophyt iques de I'Arc Garaibe et de Guyane:

Sloanea sineraarensis Aubl. Meme dans le stade juvenile, oette forme parti-
culiere s'observe deja nettemento

i-es cloisons sont le plus souvent moins hautes et moins verticalement
ou obliquement disposees que dans ces arbres enormes justifiant 1' aspect de
"cuisses " que les premiers navigateurs comme le^Pere Labat (Nouveaux voyages
aux Isles d'Americjie, 1693-1705) avaient donne a ces contreforts eleves.
Elles sont alors plus basses et etalees, prenant tantot une forme de diedre
curviligne ou mistiligne encore longues comme dans le chataignier grandes
feuilles Sloanea massoni Swo et le pain d'epice* Pouteria Dussiana (Pierre)
^tehle (Synoj Lucuma Dussiana Pierre) » rapprochees du tronc comme dans le
bois gris ou bois diablei Licania ternatensis Hook. , tantot une forme
losangique, vues de face, pour les plus importantes telles que celles dessi-

i nees du bois a graines violettes, bois v;iolet ou bois de 7 ans de la Marti-
nique » Meliosraa Herbertii Rolfe varo martinicensis Krug et Urban.

II parait interessant de noter que si les especes citees ici sont par-
ini les arbres les plus majestueux de la foret humide sur sol profond, humi-
fere bien draine et riohe, les deux plus grands d'entr'eux et qui sont les
plus fournis en contreforts puissants, le S. massoni Sw. et le S „ sinemaren-
sis Aubl . , s*adaptent a des conditions varices suivant les horizons de la
for^ hygrophytique. Recherohant des terrains meubles et profonds, ils s'ac-
commodent de sols superficiels de composition diverse allant de la ponce
volcanique (Deux-Choux, Martinique) a la terre laterito'ide compacte (Malanga,
Guadeloupe) . Us mesurent frequemment 30 a 35 metres de haut, soit 90 a
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105 feet et 3 a 5m. de oirconference soit 9 I 15 feeto Leur enracinement
etonnante, plutSt superficial, tragant et relativemen?xaiMeo C aat peut==etre pour retablir I'^quilibre qL les contrefortrLtd'autant plus nombreu^ et developpis en hauteur et en largeur que le terrainest superficieio Souvent, cependant, les cyclones, les tremblements deterre et les eboulis, frequents aux hivernages, les arrachent et les en»tramento^ Les jambes de force constituees par les contreforts sinues-aneu-

les ou coteles paraissent constituer une fixation plus solideo

Contreforts helicoldauxo- Les nouibreuses Sapotacees de la forethygrophytique caraibe et d'autres esp^eces de families varices offrent descontreforts allonges en arc d'helice, etires en S ou en Y renverses et par=fois meme^ ramifies o lis sont plats ou courbes, minces le plus souvent
attenues a leur extremite distale et en oourbe reguli^reo Des oloisons peu
queirmiento Les angles formes entr'elles sont peu ouverts, etroits et pro-fonds, mais peu eleves, Ce dispositif permet une penetration profonde etreruicaU ou peu oblique des grosses racines dans le sol en harraonie avec
un systeme de oharpenta aerienne tres puissanto

Cette forme imprime un cachet special a la foret ou les S.Dotacees
sont relativement dominantes, comme dans les bois interieurs de la Martini-
que, en particulier celles des genres Manilkara . Chrysophyllum. Sideroxylon
et surtout Pouteria Aublo (sensu lato, fiyma et Baehni) oomprenant les divers
oalates, balatas-chiens, baracs, sapotes-bois, caimites-bois, etCo«c autre-
fois classes dans les divers genres voisins assez peu differenoiabltLes?
^ythece, Lucuma, Micropholis et Pouteria (sensu stricto, Pierre et Urban)

»

Les deux qui nous ont paru les plus representatifs de cette forme, sont le
balata, faux-balata ou baracj Pouteria hahniana (Pierre) Stehle (SynoS
Qxytheoe hahniana Pierre) et le oaimitier-bois, caillemite ou bois a ranes?
Sideroxylon chrysophylloides Micho, a oloisons plus courbes, mais amples
ot assez longueso

ho Contrefor ts ondules ou sinusoidauxn- Un des aspects les plus orne-
mentaux des contreforts est sans doute celui d'un des beaux arbres de la
foret humide, le magnolia ou bois-pin« Talauma plumieri (Swo) DCo, endemi-
que de Guadeloupe, Dominica, Martinique et Sto Lucia. Quelques autres
essences presentent des ondulations analogues, Ce sont des renflements
allonges, parfois sur plusieurs metres (Sto Joseph, Absalon et Morne Capot
a la Martinique) rappelant 1 'aspect des vagues ou moutonnements regulierso

Ces contreforts sont formes de deux plans inclines a 45* ou legere-
ment bombes en oourbes inclinees de formes diverses voisines de la parabo-
lo'ide hyperbolique le plus souvent, se rejoignant devant une lign© de crete
en arc, en S ou en sinusoide nette et reguliereo Cette forme correspond
a un enracinement tres solide,^ puissant, a la fois pivotant et tracant en
sol profond, d'un arbre de 30 a 45 metres de haut et de 3 a 5m, d©'*circon-
ference, a oime large et touffue,

i° Contreforts aliformes o«°De gros arbres, de genres les plus varies,
dans les sols humiferes, frais et heterogenes, presentent des contreforts
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meritant pleinement le nom d'ailes qui a ebe generalise aux arbres de la

foret tropicale au meme titre et dans le meme sens que celui de oontreforts

.

Cette raorphologie basale du trono est specifique et caracterise en particu-

lier le bois riviere ou resoluJ ^hviaarrhis cymosa Jacq- varo genuina Urbo,

et I'acoinat ou aoomat-batard t Sideroxylon foetidissiimm Jacq.. ainsi que

le figuier-inaudit ou figuier agoutis: Fjous krugiana Warb. Get arbre a

contreforts aliformes prolonges par des racines longuement tra^antes sur le

sol peut prendre des dimensions gigantesques et couvrir deux ares de super-

ficie, conme cela a ete observe par Paul Bena, chef actuel du Service

Forestier et Topographique de la Guadeloupe. Une dizaine^de ramifications

peuvent etre decomptees a la base de I'arbre, les unes breves et en arcs,

les autre E un peu plus longues, amino ies ou dilatees, mais le plus souvent

peu epaisses, enfin d'autres, une ou deux par arbre en general, tres amples,

nettement aliformes; amples en largeur et en hauteur au contact du trono,

triangulair es, a deux longs cotes et deux angles tres aigus, I'apex etant

tres amine i . Les courbes en continuation de la ligne du tronc et les

soudures entre el les des ramifications au niveau du sol ne sont pas exclues

et renforcent la solidite d'ensemble de I'ouvrage.

Ces arbres sont electifs des coulees et des fonds de riviere corame

des versants montagneux plus exposes ou leur puissante fixation les main-
tient sans difficulte; par centres ils redoutent les sols sees et les expo-
sitions chaudes et trop ensoleillees

.

jo Haoines aeriennes en eohasseSj bequilles ou arceaux .— Le mangle-
bois ou paletuvier grand -bois de la Martinique: Tovomita pluinieri Griseb.
et le paletuvier jaune de la Guadeloupe: Symphonia globulifera L. f =,

tous deux en Dominica, sont munis de racines aeriennes arquees, en
echasses ou en bequilles qui soutiennent 1' arbre et 1^ soul^vent comme sur

des pilotis. Le Tovomdta est un arbre elegant de 12 a 15 metres en general
dont les branches inferieures sont longues et horizontales et dont le pivot
porte sur une longueur de Im a Im. 50, les racines adventives, nombreuses,
d'une epaisseur 3 a 4 fois moins grande que le diametre du trono oylindri-
que. La racine prinoipale formee, une racine aerienne se developpe un peu
au-dessus du collet, suivie d'une seconde et de plusieurs autres allant
s'implanter rapidement dans le solo Le pivot est souleve de terre lorsque
I'arbre croit et, adulte, il para'ft n'etre supporte que par les racines
adventives, en nombre variable, de 15 a 20 en general, et nous en avons de-
compte plus de 50 de toutes diihensions sur de vieux sujets. Elles s'inse-
renfc sur le pivot a 45° generalement mais ne tardent pas a s'inoliner en un
arc de cercle continu et regulier et se ramifient parfois pseudo -diohoto-
miquement. Le trono est anguleux ou cotele comn» le Tapura . Le Symphonia,
Clusiacee ou Guttifere comme le precedent, est un bel arbre eleve, de 25 a

35 metres de haut (75 - 105 feet) et Im. de diametre (3 feet). Ses racines
adventives sont analogues et naissent pres de la base du tronc, sur une
etendue de 2 a 3 metres. Alors que le Tovomita. a la Martinique, est aussi
electif des coulees et des bas-fonds humides, humiferes ou argileux que
des pentes et des versants abrites d'une montagne, le Symphonia a la Gua-
deloupe, vit, sinon en peuplement presque pur, du moins en ooiranunaute ou
il est nettement dominant, sur les bords des etangs interieurs et dans les
marecages de montagnes semi-inondes . Les vases et les boues constituent
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le support normal du Symphonia ©t les couches humiferes et meubles celui
du Tovomita qui, ohacun dans leurs conditions edaphiques optimales, sont
des 'Vedettes" mais qui sont separes ou rassembles suivant que la conver-
gence d© leurs exigences est realisee ou non sur le terraino

^
Ainsi dans les bas-fonds humiferes et boueux, meubles et profonds,

a forte pluviometrie, dans les forets du centre de I'lle Dominica^ situee
entr© la Guadeloupe et la Martinique » ces "vedettes edaphiques" se trouvent
rassemblees ©t ©n^ competitionc Les racines adventives semblent 1© resultat
d' una adaptation a des conditions de vie marecageuse, d© forte humidite de
1 'atmosphlir© ©t du sol comm© les paletuviers de la mangrove et dont ces
especes ne seraient qu'a demi libereeSo

II y a lieu d© signaler, en outre ^ deux autres especes a racines en
bequillesp en arceaux ou echasses en terrain marecagexix, mais qui peuvent
en etre depourvues sur sol plus ou moins humifere, en foret humid© j, ou sur
terrains argilo^ferrugineuxo Ce sont le paletuvier-gris ou bois-rouge=
carapate de la. Guadeloupe'^ oarapete d© Dominica, absent en Martinique!
Amanoa oaribaea Krug et Urban ©t 1© cre-cre ou bois cotelettej Miconia
guyanensis Aublo

Les racines d© 1

'

Amanoa sont rougeatres, cylindriques et arqueeSj de
lomo a 2©mo de diametre ©n moyenn© ©t eel les du Miconia sont analogues ^ plus
brunatres et moins elevees le long dupivoto ^

Accidentellement, sn terrain himiide, le cassanti Rudgea caribaea Bentho
emet des racines analogues et cela s© produit pour d' autres essences de large
adaptationo

Cett© dernier© form© (racines en 9chass©s) ©st tellement specielg phy-
sionomiquementj, qu'elle justifie un sous-type for©sti©r distincto Dans cet
©ssai d© repartition suivant une dizain© d© types morphologiques des deve^

loppements basaux des arbres, ce sont surtout las individus adult©s d©s

9sp©c©s les plus typiques qui ont et© deoritSo En outre d©s variations spe-

cifiques ou des analogies d°©speces cependant floristiquement tres 9loign9©Sj,

mais eoologiquement de meme biologie, des modifications d© 1
" empatement avec

I'age sont observables ©t il ©xist© d©s stad©s juveniles, a contreforts
absents, reduits ou diff©rents de cexix des stades adultes ou de maturit© d©

I'arbre et ©nfin des stades de senilit© ou ch©z l©s individus tres ageSj,

I'empatement s'etend et s'eleve^ alterant ses formes anterieureso Une evo-

lution de l''©mpatem©nt des elements constitutifs de la for§t cara'ibe existe

done ©t serait a approfondir par une etude complete de la for§t int©rtropi°
cale, au meme titr© que le developpement du fut et la chute des feuilleso

Leur rol© physiologiqu© ©t structural, l©urs relations avec le climatj, 1©

sol et la biologi© d© I'arbre, en particulier avec la, nutrition et la

fixation meriteraient une place importante que le forestier des pays tern-

peres n'a jamais fait©, ©tant habitue a I'etude dos arbres depourvus d'om=

pat©m©nts et delicate a mener en raison des variations complexes des formes

et des milieuxo

= 422 "



En outre, les ramificationa basalea paraissent en liaison etroite
avec le rejet de souche qui est un mode de reproduction vegetative naturel

et qui explique en foret 1' extension lente mais sure et la perennite de

certaines essenoeso

Alors que I'olivier grand-boiss Buchenavia et les chataigniers du
genre Slcanea ne rejettent jamais de souche, a I'exception cependant du
So sineniarensis Aublo dans les bas-fonds abrites du vent, le bois-oote»
Tapura , les lauriersj Ocotea et Nectandra, le magnolia? Talauma et surtout
le bois rivieret Chymarrhis . rejettent abondamment de soucheo Ce dernier
se prete si bien aux multiplications vegetatives qu'il se reproduit aisement
par bouturagOo II en eat de nieine du bois lezard ou bois agouti* Vitex
divaricata Swo

Enfin, une devuciemo constatation doit etre retenuo* D'uno maniera
generale, tous les arbrea possedant des contreforts developpes sont des es-
sences^ a bois durs et souvent colores,ceux depourvus^d'empatements ou 11-

mites a des renflements annulaires sont des especes a bois tendre, le plus
souvent a bois blanoj enfin, cexax qui possedent des racines aeriennes, sont
toujours a secretions rosineuses ou gommeuses colorees (jaune vlf dans les

"paletuviers-boia" cites) et souvent a tronc anguleux ou coteloo

Lea renflements annulaires basaux correspondent a un enracineiaent
puissant et pivotant et a un terrain homogene et profondj les empatementa
aliformes at longuement etales, avec ramifications nombreuses ou digiteas,
a un enracinement superficiel et a une terre peu riche, heterogene ou

difficilement penetrable (rochers, blocs d'argile compacte), alors que les

gros contreforts angules, cloisonnes, arrondis ou ondules, longs, hauts et
larges ou plats, entourant et soutenant I'arbr© de toutes parts, incombent
aux arbres giants a enracinement a la fois en profondeur et en surface, en

tous terrains et que les racines en pilotis inserees a un pivot suraleve
progresaivement, sont I'indice de fixation solide en terrain marecageux ou
aeml-lnondeo

Les erapatements, quelle qua soit leur forme, ne se prolongant pas
dans le sol en profondeur ou en largeur autant que les tigas, les branches
charpentieres et les frondaisons dans le ciel pour les gros arbres de la

foret hygrophytique 0 Les jambes de force observees autour de I'arbra au col-
let semblent compenser cette disproportion relative pour retabllr I'equi-
llbre de I'arbre, le soutenir et maintanlr I'harmoni© de ses proportions et
de ses fonctions vltalaso

Les pivots, les prolongements dans la sol et le sous-=sol des contre-
forts at des racines, les nombreuses racines secondairas, lateralas et obli-
ques, labourent et aerent les couches travarsees puis pourrissent pour don-
ner de 1 'humus « La presque totalite das viaux sujeta de la foret abattus
ou morts de vieillesse, sa decomposent lentement en grossissant de facon
progressive le stock de matiere organique sans modification apparente© Une
exception a signaler est celle du mahot-cochon ou mapou-barilg Sterculia
caribaea R. Br. et Benn<,, dont le bois est blanc, leger, tendre, elastiqua
et fendif, tie faible dansite (0,5), se decompose si vite apres la mort que
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1' emp lac merit de sa raeine principale est marque d^un trou de plusieurs
metres de profondeur et d'un diametre de Om. 50 a Im. suivant la taille de
I'arbrej, qui est bien coraiu des bucherons martiniquais sous le nom de '^trou-

mahot'*. B'autres especes conserrent longfcemps les rscines intactes dans le
sol apres leur raort, surtout eel les a secretions colorees, par exemple le
boiS"Kioux ou laurier^chypres Heotardra membranaoea (Sw.) Grisebo^ dont les
racines possedent un© matiere colorante violette.

3» System® Gaulinaire et Ramifications La total it I des formes bien
definies d'arbres ou d^'arbustes d'apres leur systeme caulinaire et leurs
ramifications se rencontre dans la foret hymide. A la diversite de la mor-
phologie basale et radiculaire correspond une diversite notable dans le

systeme aerien« L' aspect des arbres varie par leur taille, de quelques
metres a 50 metres^ par les lignes et les couleurs diverges de leur tronc,
leurs branches ©t leur ecorcep le gabarit de leur frondaison^ infundibuli-
formej ®n T, en U ou en arrondie ou evaseej en couronnement de longs
futs droits et elances dans les plus grends, ovoldes, subspheriques, ellip-
tiqueSj, fusiformes^ allonges ou de forme irreguliere pour les plus petits
arbres, les arbrisseaux et les arbustes. B'une maniere generale, plus le

caractsre primaire est conserve, plus les arbres sont puissants, a fut
droit, denude depuis la base jusque sur une assez grand© longueur (12 a 15
metres) et a oirae ample « La recherche de la lumiere explique oette compe^
tition et I'elagage naturel qui s'y observe-

Le system© caulinaire et les ramifications surtout les branches char-
pentieres, suivant qu'elies sont fastigees et rapproohees de la tige en un
angle d'heliotropisrae aigu ou qu'elies sont divariquees et etalees, in^jri-

ment a I'arbre un port different et, par suite, a la foret son paysage^ La
physionomie de la sylve depend de sa stratification et de la composition du
systeme caulinaire et foliaire de ses constituants

.

Le jeun© tronc est parfois I'objet de l*attaque des insectes xylo-
phages et 1' action du vent est souvent limitative de la oroissanoe. II nous

a ete donne d "observer des bois lizards s Vitex divarioata DC,, soiables sur
une hauteur d© 12 metres a I'age adulte en lieu abrite des grands vents et

a oote des arbres de meme age limites a 6 a 8 metres de fut utilisable a

cause de I'influenc© eolienne tres sensible. Par ailleurs, le phenomene
equivalent du "trou raahot" observe sur les racines du Sterculia , existe ohez

^itex ou I'on rencontre des troncs creux depuis la base jusqu'au sommet
a la suite de la pourriture de I'axe.

A. Booroe. — C' est souvent d'apres la oouleur et parfois d'apres la con-
sistence de I'ecoro© que les forestiers et usagers de la for^t oara'ibe

dlnoimnent les arbres de facon vernaoulaire . Ainsi, le "bois-gris" » Licania
ternatensis Hook, est a eooroe grise alors que son bois est d'un rouge fono©

tres oaractlristiquej le "bois cote-noir": Tapura anti liana Gleason, a ecor-^

ce noire, possede un bois nettement blanc; le ' bre-bre, barbacoar, ebene,

bois noir ou bois negresse" de la Guadeloupe: Diospyros ebenaster Retz a

une ecoroe noire alors que son bois est gris fonoe; et le laurier Is&bellc
rouge, bois f"ouge petit°Jean ou bois.grosse peau? de la Martinique!
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Nectandra patens (Swo) Grisebo est une essence a bois blano dont I'ecoroe
est brun grisatrej, brun rougeStre ou merae noiratre, glabre, epaisse et
oaduque, se detachant par plaques.

Alors que I'ecoroe des arbres les plus electifs de la foret xero-
heliophile et de la foret mesophytique etait de couleur gris franc, gris
blanchatre ou gris rougeatre, la oouleur brune ou noire domine en foret
hygro-sciaphile dont le gris- net ou fence n°est d'ailleuirs nullement ©xcluo
Les ecorces noires peuvent etre lisses, fibreuses, rugueuseSp fendillees ou

epaisseSj certaines portant des asperites blanohatres, des cicatrices ou

des lenticeliesc Parmi les lisses et regulieres sonts les chataigniers ou
acomatsj Sloanea massoni Sw=^ So dussii Urbc, So berteriena, Ghoisvo le "bois
I'onguent ou ciroyer"? fiheedia lateriflora Lo, le "laurier^avocat § Peraea
urbaniana Mez, le "laurier-finc ou bois noir"j Nectandra coriacea (Swo)

Grisebo p le "laurier doux ou laurier Isabelle"* Ocotea cernus (Nees) Mez et
les graines bleuesj Syigplocos martinicensis Jaoqo et S o guadeloupensis Krug
et Urban et 1' angelin=Kaklin, sarinette ou caconnier rouges Oraiosia monos -

perina (Sw<.) Urbo et Oo krugii Urb&no

L'ecorce noire est lisse et fibreuse dans le "corossel irontagnej,

cachiman-bois ou mahot 1' anglais "g Sustteria oaribaea Urban et le ^bois de
I'an" de la Guadeloupe8 Oxandra laurifolia Lo Glo Richcj elle est rupueuse
dans le '*chataigni8r petites feuilleE^S sToanea sineraarensis Aubl d legere-
ment gercee dans les "bois noyaux ou noyaux France 'f Prunus Dussii Krug et
Urbc^ Po acutissim Urb o „. Pp myrtifolia (L*) Urbo et Po oecidentalis Swo et
gercee fortement dans le gomier blancj Daoryodes excelsa Vahlo et dans le
kaimitier noir Chrysophylluim coeruleum Jacqc et le bois kabi ou petit bouis;
G 0 glabrum Jaoq° ou meme canellee dans le bois-radegonde: Catalpa longissjma
Sims. L'eoorce noire est particulierement epaisse dans les balatasSj sapo-
tilliers inarrons<, balates ou bois nigressess Manilkara riedleana (Pierre)
£>ubard et Mc bideatata (Ac DGc) Ghev, et le chat@.ignier grand bois« Cupania
americana pu elle est peu adherent© et legerement fendillee alors qu^'elle
I'est fortement dans le *bois graines violettes" ou ''bois d@ 7 ans" de la
Martinique? Mellosma Herbertii Holfe var^ martinicensis. Krug et Urbo et dans
le "bois graines vertes" de la Guadeloupe? Mo Pardonii Krug et Urbo| elle
est enfin epaisse et peu fendillee dans le "bois-cote noir s Tapura anti -

^Iftna ^leason. Les asperites blanchatres sont nettement oomme dans le cas
du oarapate ou paletuvier gris de la Guadeloupe et de Dominioas AnianQa
caribaea Krug et Urbo Une des eooroes les plus foncees est celle du mauri-
cio pategon de la Guadeloupes Byrsonima lucid a Richon a lenticelles noiabre-
usesj, a s*!Otion allong.ee, sur un fond cortical brun noir de large Ipaisseurs
l'eoorce elle-meme est gercee^ eclatee par endroits et irreguliereo

L'eoorce grise s 'observe dans le "gombo grand^bois" de ^to Lucia*
Dominica et Guadeloupe! Hibiscus tulipiflorus Hookop le '*bois perdrix ou
bois lele" de la Martinique^ Heisteria ooccinea Jacq^p "I'acomat boucan" de
la Guadeloupe t Sloanea o&ribaea Krug et Urbo| gris jaunatre dans le **pale =

tuvier grist's Moronobea coccinea Aublop le "crl-cre ou cotelette"t Miconia
guianensis (Aublo) Cogno et gris verdatre dans le '*goyavier bois.ou bois
Creole"? Myrcja edulis Krug et Urbo^ tous a eoorce lisse et peu epaisse.
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Slie est egaietnent grise et legereraent gercee dans le "bois fougere*'s
Pitheoolobiuin .jupunba (W'illd.) Urb., erevassee dans le caitnitier -bois,
caill emiten aooinat ou bois a rames"? Siderojcylon ohrysophylloides Iviioh.;

elle est d'un gris blanohatre ou clair dans "I'olivier bois, bois gli-gli
ou bois arcoquois"s Buchemvia oapitata (Vahl) Eiohl. et dans "I'oranger
bois, cjrp-orange, bois de ohypre, laurier-caral be ou laurier Mndame";
Styrax glabrum Sw L* ecoroe grise tres epaisse s 'observe dans le "caoonnier
blaao, bois de fer ou bois gaiaelle"? Dussia martinioensis Krug et Urb. et
dans le "bois balata ou balata rouge" de la Martinique: fouteria Hahniana
(Pierre) Stehll* Enfin, les cicatrices, lenticelles, rugosites, verrues
et asperites blsnchatres sur un fond d'ecorce grise, se presentent en parti-
culier sur le tronc ou les rameaux de quelques arbres geants tels que; "bois
de fer, bois gris ou bois diable"s Lioania ternatensis Hook., "bois jaune,
laurier jaune ou bois colique": Aniba bracteata (Nees) ii^ez et sur d'autres
laoins eleves coimae "bois pilori ou bois vignot"t Turpinia oocidentalis (Sw)
G. Don et "^itronnier blano ou Ixiis de houx"j Ilex nitida (Vahl) Maxim. D©s
teintes bien plus olaires comme le gris cendre du "bois pripri, patte-lievre
ou bois flot"» Ochroiria pyramid ale (^av.) Urb., a ecorce mince, tres fibreuse,
tachetee et ridee, ou nu contraire tres, rouges coinine 1' ecorce rugueuse et

gercee du "bois d*enoens ou goramier bois"; Protium attenuatum (Rose) Urb.,

en passanb par le vert continu de 1' ecorce lisse et epaisse du''muscadier

ou laurier gorabo": Neotandra doininioana Mez, ajoutent quelque diver site dans
.

les couleurs noires, brunes ou gris^^s de la majorite des arbres de la foret
hygrophyt ique cara'ibe.

En foret de i'^lore, au Matouba, en Guadeloupe, nous avons observe aveo
1* Inspect eur forestier P. Bena, des vieux troncs gris cendre de bois oitron-
nierss Ilex sjderoxyloides (Sw. ) Griseb., a ecorce epaisse, claire, a nom-
breuses lenticelles de section longitudinale elliptique et presentant de
grosses dilatations oaraoteristiques le long du fut.

Si, en general, ces eooroes sont glabres et profondement adherentes

au bois, I'on peut oiter quelques exceptions notables, surtout parini les Lau-

raoees et les Myrtacees telles que le "laurier Isabelle rouge" < Nectandra

patens (Sw. ) Griseb., le "laurier Iifodame, laurier oaraibe ou bois doux jaune" s

Ocotea leuooxylon Mez, le "pruaier des bois ou gros merisier": Eugenia du-

chassaingiana Berg, et le "goyavier batard" ou "bois d'indebois : E. gregii

Poir., dont 1' ecorce se detache par plaques ou ecailles trdnces laissant ap-

parattre une zone lisse alternant aveo les morceaux d'ecorce persistants.

Cette caducite corticale en foret humide est une exception, counae aussi la

oaduoite foliaire.

Les troiKs sont nus , glabres et inerraes, mais seul un manquement a

cette regie peut etre signal! parmi les arbres, c'est le "capitaine bois"

de la Martinique* Xylosma inartinicense Krug et Ub., dont les piquants

aceres, noirs droits et aigus couvrent le tronc et les tiges, alors que le

X. guadalupense Urb. de meirie genre et de meme ecologie hygro-sciaphile est

totalement depourvu d' appendices epineux.

Enfin, de nombreuses espeoes de la foret humide eraetbent des secre-

tions de goimnes, resines et loatieres colorantes dont 1' etude a ete faite
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pour les Antilles fran^aises (Carib. Forest. Vo] o 3, No. 3, p<. 112-123,

April 1943)= l^ans les arbres a latex, les espeoes citees des genresi

Rauwolf ia , Fious, Po uteri

a

. Manilkara et Ghrvsophyllum peuvent etre indi-

quees et parini celles a excretions aromatiques ou coloreest Sapium, Styrax .

Marila , Symphonia , Ochroma, Tovondta, Rheedia, Clusia . Guarea , Tetragastris
Dacryodes . Protium et Picraena . Les Guttiferes et les Burseraoees^ y sont
les mieux representees par le norabre des especes et des individus a la fois

.

Les eoorces tanniferes et ameres qui contribuent \ une meilleure
conservation des bois sont presentes dans de nombreuses espeoos dont les

plus oonnues du bucherons locaux qui les utilisent grossi'erement, sonts les
"quinquina-piton ou quinquina oara'ibe": ' Exo sterna sanctae-luciae (Kentish)
Britten et Exo sterna oaribaeum (Jacq.) R. et S,, les "bois tan, mauricif, ou

bois oharbon'S Byrsonima cuneata (Turczo) P. Wfilso. Bo spicata (Cav.) DC o

,

B. crassifolia (L#) H.B»K», B, luoida Rioho, B. laevigata DC , et Bunohosia
glendulifera (J acq.) H.BeK., les "goyaviers-bois" tels que I 'Eugenia axilla-
ris (Sw.) Willd . Parrai les grands arbres V ecorce amere et a bois incorrup-
tible, doivent digurer, en premier lieu? Amanoa caribaea Krug et Urb.,
Djospyros ebenaster Retz et Buchenavia oapitata (Vahl) Eiohl., dont les

principes astringents et la belle mati&re colorante jaune de 1' ecorce sont
tres solubles dans l°eau tiede.

En Janvier 1942, le chindste du Laboratoire agricole de Fort-de-
France, ^elix de Montaigne, a precede, sur notre demande, k 1' analyse des

ecoroes de la foret martini quaise nous ayant paru tanniferes a priori. Le
dosage a ete realise par volumetric, suivant la methode de Loewenthal, apres
oxydation de la substance tannante par une solution de permanganate de
potasse ^0,5 par litre et aveo le carmin d 'indigo corame indicateur colore;
la solution de comparaison etait le tannin pur a Igro 50 par litre. II a

ete opere sur les ecoroes reduites en poudre grossiere et privees d'eau
pour agir sur les matieres seohes seulement. Le non-tannin n'a pas ete
retenu. Les resultats obtenus sont consignes dans le Tableau 63 ci-jointj
Le bois-tanj Bysonima spioata (Cavo) DC. (avec 21,02) et I'olivier grand
bois: Buchenavia oapitata (Vahl) Eichl . (avec 21,15/i) sont les bois de la
foret hygrophytique dont les ecoroes sont les plus riches en tannin. En
comparaison, sont portees in fine , dans le tableau, les teneurs trouvees
pour des ecorces d'arbres de forets mesophytique ou d'arbres cultiveso Le
Swietenia macrophylla King arrive en tete avec 23,97^.

Tableau 63.°°- Teneur en Tanin des Ecoroes d 'Espeoes
Electives de la Foret Hygrophytique Cara'ibe

(Prelevements de la Martinique)

Teneur sur la
Norn scientifique Nom Creole matiere seche

Buchenavia capitata (Vahl) Olivier grand bois
i

21,15
Eichl

0

Byrsonima spicata (Cav.) DC. Bois tan 21,02
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Tableau 63o= (Suite)

Eugenia pseudopsidim Jacqo

Ghrysobalanus pellocai°pus

GoFoWo M©y®r

Eugenia octopleura Krug
at Urbo

PioiiS Urbaniana Warbo

Nom Creole
Teneur sur la

maticre seohe

Sloanea d@ata_tg. Lo

Chrysophy l lim coeruleum Jacqo Caimitier bois

Ficus omphalophora Warbo

Goyavier batard

Icaque bois

Bois Creole

Aralie grandes feuilles

Chataignier grandes feuilles

Aralie petites feuilles

11,89

9.43

6,72

5.76

3,45

1,42

0,77

Swieteni a macrophylla Kiag

Eugenia .jambos Lo

Swie tenia xnahagoni Jacqo

Psidixam guajava Lo

Mahogany du Honduras

Pommier rose.

Mahogany du pays

Goyavier fruit

23,97

13,44

12,43

6,72

nteret de I'etud® des eoorces reside, en outre, dans la reconnais-

sance ©lementair® et rapide d'arbres souvent eleves ^t peu floriferes, dans

les adaptations au milieu at dans les correlations entre leur forme, leur

couleur ©t leur saveur avec les oaraoteres du bois et leurs qualiteso

Structure du bois o"

L'heterogeneite ecologique et specifique d© la foret hygrophytiqu©
entraine 1 ''hiterogeneite de structure et de compositiono La manifestation
de oette action apparente dans la morphologie corticole est encore plus

nette dans la structure du bois ou s" observe la plus grande diversite tant

dans la couleur et 1' organisation macro- et microscopique que dans les oa-

raoteres mecaaiqueso

Pour avoir une idle quelq'ae peu precise de cette structure, il oon='

vient d'®nvisager le poids speoi '. - au®, I'elasticite, la resistance a la rup-

ture, aux intemperies et aux iusectes ou champignons, la retractibilite j la

cohesion^ la durete, la coloration, las proprietes gustatives et la stru.

ture anatomique du bois des electives principales de la foret humideo
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!• ^oids sped fi que o— La gaimne de densite des bois est la ext '^emement
variee puisque les bois s'echelonnent a ce point de vue entre une densite
de 0,2 pour le "bois flot ou balsa" j Ochroiaa pyramidale (Gav,) Urbo jusqu'a
1,3 pour le **goya"^ier-montagne ou Christmas-cherry"! Eugenia pseudopsidium
Jacqo, aveo tous les intermediaires possibles

»

Au tableau 13 precedent ou sont inscrites les densites et colorations
des bois electifs de la foret xerophytique, I'on constate que la densite est
comprise entre 0,7 et 1,25, les deux essences de croissance secondaire de
0,35 a^0,4, etant ecartees» ^es ecarts plus amples encore sont notes pour
la foret mesophyfcique ou les extremes figures au tableau con^aratif 35 res-
sortent entre 0,5 et 1,32. L' heterogeneite et les variations sont encore
plus acoentuees en foi^t hy gro-sciaphile et o'est sans nul doute en rapport
avec la regularite et I'intensite de croissance dans une atmosphere riohe,
humid e et pluvieuse«

Dans tous les^types forestiers envisages sous les conditions des lies
Caraibes des bois tres denses existent tels ques le paletuvier du genre
Conocarpus (d - 1,320), le tendre a^caillouxs Acacia (d - 1,235) et I'aco-
nistj Sideroxylon (d = 1,164) en foret mesophytique; le goyavier monta.p;ne!
Eugenia (d » 1 n290) . le bois griss Licard a (d= 1,200) et le balatas
Fou beria (d = 1,042); mais c'est incontestablement dans les types xero-helio
phiie et mesophile que les bois atteignent les densites maxima et sont en
moyenne les plus lourdso

Afin de pennettre une ooiaparaison convenable avec les poids spec ifi-
ques deja indiques pour les autres types forestiers etudies, nous avons in-
clus au Tableau 64 ci-joint les oaracteristiques mecaniques des bois des
electives de la foret hygrophytique, completant ainsi le Tableau similaire
anterieur 35» II figure ici les densite* elasticite et resistance au inil-
lieme de vingt especes ligneuses choisies parmi les plus electives de la
foret humide et dont le bois, a ete etudie dans les lies puis en France par
Lallemand, Grebert (19) et Meniaud (S,T.B.C.)» H ressort que sur ces 20
especes, 2 seulement s» everent superieures a I'unite de poids specifique. 5
sont comprises entre 0,8 et 1; 4 sont comprises entre 0,7 et 0,8 et 4 de 0,6
a 0,7; 5 sont limitees entre 0,4 et 0,6

c

Avec les meines sources et les chiffres recueillis aupres des usagers
de la foret en Guadeloupe et en Martinique, il nous a ete possible de dres-
ser la liste^de 76 especes ae bois d'oeuvre avec leur densite, parfois tres
precise et determinee mecaniquement meme a I'epreuve de I'eau, parfois seule
ment approximative. Les resultats obtenus figurent au Tableau 64 ci=jointo
Sur ces 76 bois, neuf, soit 11,84^, ont une densite comprise entre 1 et 1,3;
vingt, soit 26, 32?5 entre 0,8 et lj» vingt -deux, soit 28,96fo entre 0,7 et 0,8
qumze, soit 19,7^ entre 0,6 et 0,7;- neuf, soit 11,84^ entre 0,4 et 0,6 et
un, soit l,3l/o entre 0,2 et 0,4.
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Tableau 64 . — Qaraoteri stiques Meoaniques des Bols
des Eleotlves de la Foret Hygrophytigue Caralbe

Worn scientifique Noms Creoles
Ben-
s ite

Elas-
tic ite

Resis""

tance

ISugenia pseudopsidiura Jaoq. Goyavier bois,
Christinas cherry 1,290 1,367 2,840

Poirberia hahniana (Pierre)
Stehle

balata rouge,
balate

1,042 1,158 2,249

Manilkara riedleana (Pierre)
Du bard

balata, bois
balate, balata
ohiea, balata
blanc

0,907 1,105 1,837

Ghyiaarrhis cymosa Jaoq.
var. genuina Urb.

resolu, bois
riviere

0,890 1,000 0,978

Virola surinamensis (i.k)land)

Warb

.

inuscadier a g ri-
ve, nutlet

0,855 1,463 1,437

Guarea perottetiana A. Juss bois pistolet,
bois caoo, nef-
lier bois

0,850 1,473 1,343

Sloanea dentata L. Chataignier mon-
tagne, chataignier
grand es feuilles

0,839 1,421 1,263

Po do Carp us coriaoeus L*
G 1 . xiioh

.

laurier rose 0,793 1,47 3 1,062

Symplocos martinioensis
(Sw.) DC.

graines bleues 0,767 1,863 1,109

Sugenia monticola (Sw.) BC

.

petites feuilles,
bois Creole

0,715 1,109 1,005

%roia leptoclada DC. bois guepois 0,704 1,052 1,119

Biospyros ebenaster Retz barbaquois, bois
noir, plaqueininier
bois negresse,
ebene

0,690 0,840 0,803

*^ootea leuooxvlon
'— " -m.

bois doux jaune,
bois doux piment.

0,690 0,840 0,803

laurier jaune
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Tableau 64.— (Suite)

Worn Scientifique Noms Creoles
Den-
site

Elas-
tioite

^^esis-

tance

Guatteria caribaea Urb.

»

mahot 1' anglais
coroEsol inontagne

oaohiman bois, ina-

hot noir, ccrossolier

0,680 1,157 1,243

Dacryodes exoelsa Vahl goiranier, gominier

blanc, gum-tree
0,666 1,052 0,878

%rila racemosa Sw. bois cachiinan,

bois anoli
0,556 0,871 0,970

Neotandra ooriacea (Sw«)

Griseb.
bois doux noir,
bois negresse,
bois violon

0,550 0,751 0,623

Ocotea falcata Mez.

•

bois doux Mabonne
laurier Desbonnes

0,482 1,052 0,875

Bndlicheria serioea Nees bois doux blanc,
bois a pain, cedre
argente

0,458 1,263 0,653

Cecropia peltata L. bois trompette. 0,401 0,842 0,525
bois Canon, cannon
ball

Etant donnee I'heterogeneite specifique de la for^ caraibe, on peut
admettre que les deux-tiers des esp^ces ligneuses representees ont une den-
site comprise entre 0,7 et 1,3, c'est-a-dire tres convenable pour leur uti-
lisation comme bois d'oeuvre. G'est pour une densite de 0,7 k 0,8 que les

espeoes sont les plus abondantes et I'on peut admettre que le tiers environ
des espeoes qui figurent entrent dans cette categoric.

Cette densite est, ainsi que oela a ete deja souligne, en relption
avec la structure du bois, sa coloration, sa durete et sa resistance.

2. ^urete, retraotibi lite et cohesion . La durete et la retr act ibi lite
sont, avec le poids specifique, les caract^res physiques essentiels; la cohe-
sion, transversale et axiale, constitue la caracteristique mecanique la plus
importante. Les essais rationnels des bois par les services techniques doi-
vent tendre a determiner ces valeurs et leur connaissance, pour les bois des
forets antillaises, doit etre a la base de toute utilisation future. II

n' existe pas en bibliograpMe de travaux serieux relatant de tels essais
pour nos bois et nous ne pouvons guere indiquer ici que les resultats obte-
nus au cours de oeux effectues en 1932 par le Service Technique des Bois
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Coloniaux a Nogent-sur-Marne (Frahce), a I'Inatitut National d'Agronomie
Colonial©. lis portent sur 19 bois preleves dans les for^ts et les cultures
guadeloupeennes par I'Inspeoteur forestier Rene Grebort qui ont ete presen-
tes \ 1 'Exposition Goloniale Internationnalo de Vincennes en 1931 et dont
les ©chantillons assez volumineux ont permis un© etude tr^s complete et tres
minutieuse de leurs proprietes par M. Pulconis, sous la direction de M,
I'Administrateur Meniaud, Des fiches speoiales oonsignant oes experiences
completees par des coupes micrographiques et des examens mioroscopiques et
macroscopiques, ce qui interdit toute confusion ou erreur, nous ont ete don-
nees en communication, au oours de 1 'elaboration de oette etude, par M.
I'Inspeoteur Paul Bena, Chef du Service Forestier et Topographique de la
Guadeloupe auquel nous exprimons, pour oela et pour tous les services que
nous a rendus sa haute competence fores tiere, ,

1 'expression de notre plus
vive gratitude.

Au Tableau 65 oi- joint sont relevees les moyennes portant sur 30 eprou-
vettes realisees pour chaque esp^ce, de la durete, retractibilite et cohesion
de ces bois classes d'apres le type forestier auquel ils appartiennent et,
a I'interieur de chaque groupe, par ordre de durete decroissante* La retrac-
tibilite indiquee est cell© totale du volume mais dans les essais effectues
ont ete notes en outre le point de saturation a 1 'air qui oscille de 21 a 30
et la variation pour 1% d'eau qui va de 0,34 pour le Cedrela a 0,63 pour le
Richer ia . Le maximum de retractibilite totale du volume est obtenu ioi pour
le Richeria avec 19, La durete est tr^s elevee pour le balata rouges
'Pouteria qui atteint 9,9 ^ I'echelle alors que 1© courbaril (Hymenaea ) n'ob-
tient que 9,0 de moyenne et le noyer (Fagara) 7,6.

En ce qui concorne la cohesion transversale , les essais donnent les
trois cotss fondamentales : Fendage . Traction , et Durete; D etant le poids

^ 100 D 100 D 100
specifique moyen a 15^ d'eau, Les chiffres consignes au tableau 65 ci-joint
dans la colonnei cohesion transversale, sont les moyennes sur l©s 30 ©prou=
vettes de la cote Durete , La cohesion axiale comporte, dans les fiches de

la SoToBoCo, la compression ^ 15% d'eau, la flexion statique et le choc.

Tableau 65o'=- Gomparaison de la Durete, Retractibilite et
Cohesion du Bois des Arbres les plus Eleotifs des Forets

Xero-, Meso- et Hygro-phytiques Caralbes

Schantillons de la Guadeloupe etudi^s en 1932 par le
Service Technique des Bois Coloniaux (Nogent-Sur-Marne, France),

Norn soientifique Nom local Durete
Retrac-
tibilite

Cohesion
transversale

Cohesion
axiale

Type Foret Xerophytique

Famra flava Lamk, noyer 7,6 11,7 8,9 710

Cordia alliodora
Slohto «t Cham. bois de rose 3,6 12,4 7,8 525
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Tableau 65.- (Suite)

Norn Eoientifique Nora local i>ur ete

Retrac-
tibilite

Cohesion
transversale

Cohesion
axiale

Tabebuia pallida Miers poirier rouge 2,6 9,4

Type Foret Mesophytique

8,0 456

Hvmpnafta cournftri 1 courbaril 9,0 9,1 J.U, 0 o r\r\

Swietenia mahafjoni

(L*) J acq.
mahogary 5,1 8,5 8 7

Inea laurina (L«)

Willd.
pois doux
Creole

3,3 12,0 7,2 409

Cedrela mexicana Roem acajou rouge 1,4 6,8 6,6 325

Simarouba amara Aubl. siinarouba 0,6 11,6 5,1 300

Type Foret Hverophvtiaue

Pout**!"! A hnhni on a

(Pierre) Stehle
balata rouge 9,9 14,7 9,3 766

Podo carpus ooriaceus
Rich.

laurier-rose 5,4 14,1 11 , o ooO

CJhymarrhis cymosa Jaca. bois resolu 3,9 13,2 9,6 570

Richeria grand is Vahl bois bande,
Eiarbre' cu marbri

3,6 19,0' 6,4 574

Diospyros ebenaster
Retz

.

ebene plaque-
ininier brebre,
bar bacoar

3,5 15,0 7,2 484

Byrsonima spicata
Rich.

mauricif, bois
oharbon

2,9 15,6 7,4 475

La con^ression moyenne en kilograimnes par centimetre carre est le
chiffre retenu ioi dans la 2e colonne du tableau 65, niais il y etait porte.

£us) et meme a 8,9 (Chvmarrhis^ . ainsi qu'une cote S ^ variant de 7 4
100 d2

(Pouteria) a 23,0 (Sjmarouba ) . La flexion statique est donnee par la cote
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~Tr~T5' ™2.riima pour S imarouba et G hyiaarrhi

s

avec 2,2 et maxima pour iiioheria

F
aveo 2^2, par la cote ^qq f)

• ^^J^i^ pour Gedrela avec 14^1 et maxima pour

Hymenaea aveo 22,6 et par la cote -pj qui est minima pour Tabebuia avec 15 et

Richeria 16 et maxima pour S imarouba avec 25.

* K
Safin, la cote de choc, exprimee par "^2~» oscille entre 0^54 aveo

^hymarrhis et 1,84 pour le Tabebuia , dont la resilience est tres elevee-

nombre insuffisant d ' echanti lions differents sur lesquels ont por-
te oes interessantes et minutieuses determinations physiques et mecaniques
ne periiiet pas de conclure con^arativement pour les divers types forestiers
ni d'effectuer une classification des diverses categories d*espeGes»

3» Blfisticite et resistance ^ '° ^es caracteristiques mecaniques des bo is

etudies pour les essences de la foret hygrophytique caraibe par Lallemand en
Guadeloupe et par le Service Technique des Bois Coloniaux a Nogent=°sur=Marne
(France), figurent au Tableau 66 ou nous avons precise, en outre, les noms
scientif iques et Creoles des 20 especes cities. L" elasticite de 16 d° entre
elles est superieure a celle du chene pris comtne unite et I'on doit retenir
les maxima respectifs presentes par Symploco

s

(l863), Podocarpus ^ Guareas
Virola et Sloanea, tous superieurs a 1,4. La resistance maxima est figuree
pour Eugenia aveo 2,840, suivi par Pouteria, avec 2,249 et elle est genera-
lement voisine de celle du chene, 8 especes etant de moindre resistance et

12 nettement superieures par rapport a lui.

W comaissance plus complete de ces caracteristiques pour de nombre-=

uses especes, en liaison avec les divers types forestiers et dans les diffe-
rentes lies de I'arc Caraibe, permettrait des interpretations heureuses sur

les rapports du milieu naturel et de ces proprietes ainsi que des possibili-
tes d'utilisatioji rationnelle des qualites de ces bois.

4o Coloration.— La coloration des bois est, en outre d® 1° image des con'

ditions de milieu qu'elle reproduit dans une certaine mesure, le reflet des

qualites de durete, de conservation et meme d ' imputrescibilite qui accrois-
sent notablement leur valeur. Elle merite done une etude quelque peu deve"
lopee.

Gomme pour les autres types forestiers, les bois rouges, bruns ou

jaunes sont abondant;s mais en foret humide le nombre des bois blancs, gris

et roses augmente notablement. Sur le meme bois, des nuances ou des moires
n' apparaissent pas aussi richement qu'en foret xero-heliophiley mais la di-
versite specifique a sa repercussion favorable sur l'.abondanoe des teintes.
Bans la oolonne "caraoteres du bois" au tableau 66, sont precisees les varia-
tions de teinte pour les 76 especes examinees et qui ont eti reparties sui-

vant les diverses couleurs en 7 oategoriess rouges, roses, jaunes, blancs,

gris, brunatres et blanc-noir juxtaposes.
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Tableau 65 bis.

Donnees Interpretatives de I'Stude Physique et Meoanique des Bois des Divers
Types Forestiers de I'Archipel Cara'ibe

(D* apres "Nos bois coloriiaux" de I'Association Colonies-Sciences
et Gomi-Ce National des Bois Goloniaux, p., 30-31 et Tableau in-

terpretatif, p. 132. Paris, 1930)

Durete

0,2 < bois tres tendres < 1,5
1,5 < bois tendres < 3,

3 < bois mi-dur < 6,
6 < bois dur < 9,
9 bois tres dur < 20,

Dens i be a IS^ d 'humid it

e

0,2 bois tres leger 0,5
0,5 < bois leger < 0,65
0,65 < bois rai-lourd < 0,80
0,80 bois lourd 0,95
0,95 bois tres lourd 1,20

Cot e de Pendage: Fente ~ lOOD

0,10 < bois tres fissile 0,2
0,2 < moyennement fissile 0,3
0,3 < peu fissile 0,4

Cote de traction: Tr -f- 100E>

0,15 peu adherent < 0,30
0,30 < moyenneiaent adherent < 0,45
0,45 < tres adherent 0,60

Cote de durete: Durete -^- d2

3, < Durete f aible < 6,

6, < I^urete normale < 9,

9, < Forte durete 12,

C^te dynamique: K -r* D^

0,2 z. bois 0 ass ant < 0,8
0,8 bois inoyennement re- 1,2

sistant au ohoc
1,2 < bois resilient < 2.

- 435 -



Tableau 66 Correlations entre la Densite, les Garacteres
et la Gouleur des Bois Eleobives de la Foret

Hygrophytique ^ara'ibe

Norn sc ientifique Noms Creoles Densite '^aracteres du Bois

1. Bois Rouges

Eugenia pseudopsid ium goyavier monbagne
«acq.

Lioania ternatensis
Hook

Christmas cherry

bois gris, bois dia- 1,200
ble, bois de fer,
bois de masse, re-
soluj, breaknail.

Yahl

Eugenia ootopleura
Krug et Urb.

rouge a grxves.

guepois-batard, Kou-
mare, bois Creole,
goyavier bois.

1,290 bois variant de jaune
a brun rouge, dense,
elastiqueet resistant

rouge fonce, dur et
resistant

Brythroxylon squgraatum bois vinette, bois 1,102 bois dur, fibreux, as*

sez elnstique, resiS"
tant et incorruptible.

1,110 bois dur, resistant,
assez elastique

Sloanea truncata
Urbo

chataignier petites- 0,8 a

feuilles, chataignier 1,0
montagne, iron vood

^hrysophyllum glabrum Kaimitier bois, bois 0,950
Jacq< Olivier, bois kabi^

bois gli-gli

Trichilia s imp lioi folia bois de fer batard

Spreng.

Trichilia mortizil

tnilkara riedleana
(^'ierre) i^ubard

bois de fer rouge

0,920

0,910

Balata, bois balate, 0,907
balata chien, sapotil-

lier liiarron, sapotil-
lier noir, bullet,
balata blanc.

dur, a fort retrait,
fisile et cassant, re-
sistant a 1' humid ite.

bois de blanc rose a

rouge, a grain fin et

serre, resistant et

tres elastique.

bois compact, resis-
tant et elsistiqueo

compact, resistant,
assez elnstique

bois a grain fin, dur,

elastique, tres resis-
tant, se conserve a

1' humid itlo

DrAretes glauoa Vahl
var macro carpa %ug
et Urb.

bois cafe, cafe
erand bois

0,8 a

0,9
dur, a grain fin, re-
sistant et incorrup-
tible
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Tableau 66.- (Suite)

Nom soientlfique Noms Creoles Densite Caracberes du bois

Sloanea dentata L»

Guarea perottetiana
A. Juss.

Guarea kunthianum A.

Juss. var. hahnianum
Krug. et Urb.

Sloanea dussli Urb.

chataignier grandes 0,33 a

feuilles 0,88

bois pistolet, bois 0,850

oaco, neflier bois

goyavier rose, bois 0,8 a

de rose, bois pis- 0,85
tolet.

cocoyer, chataigner 0,800

petit coco

dur, a retrait moyen,

assez fissile et cas-
sant, tres resistant
a I'humiditl.

dur, veine, elastique

et resistant.

dur, tres veine, elas-

tique et resistant

o

bois rougeatre clair
a nombreuses veines
et stries, noire,
dur et resistant.

Ormosia monosperma
(Sw.) Urb.

Richeria grand is Vahl

kaklin, angelin- ^0,60
bois, bois de fer a 0,80
rouge, sarinekte.

marbri, bois mar- 0,750
bre; bois dande,
vois dande, raisi-
ni er-gro s -morne

.

bois mi -dur, a fibres

longues et etroites,
assez fissile, mais

resistant

.

bois mi -dur, a fort

retrait, tres ner-
veux, tres resistant,

elastique, moyennement
fissile.

Pouteria hahniana
(Pierre) Stehle

balata rouge,

balate barao.
0,750 bois de rouge fonoe a

brun marron, tres dur,

tres resistant,
bonne conservation a

I'humidite.

Guarea glabra Vahl bois pistolet, bois 0,700
rouge a balles.

bois mi -dur, tres

veine, moire, poreux, a

fibres longues, etroites,
resistant, elastique,
musque, amer (re sine) et

incorruptible-.

Terminalia latifolia
Sw.

amandier bois 0,650 bois assez leger et

filandreux, m«is as-

sez dur.
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Tableau 66.— (Suite)

Nom scientifique Noms Creoles i^nsite Caracteres du bois

%rsonima spioata (Gav») bois-tan, maurioif, 0,630
iXl . bois-charbon

bois leger, poreux,
tendre, tr^s resistant
amer cassant, assez
elastique a fort
retrait.

Margaritaria no bills
L.f. var. antillana
(A. Juss.) ^tehle

Myrcia deflexa l^C .

var. dussii Krug et

Urb.

Da^^ryodes exoelsa Vahl

Catalpa longissima
Sims

.

^itheoolobium .jupunba

(L,) Urb.

Protium attenuatum
(i^ose) Urb.

Ilex nitida (Vahl)

iiilaxim.

2 . Bois Roses

bois mille-brarB2hes,
aconiat l^tard, bois
diable.

goyavier montagne,
goyavier queue de
rat.

0,870 grain fin, aspect sa-"

tine moire, lourd, a

fort retraitj assez
elastique, tres nerveu
tres fissile, tres
resistant

.

0,850 bois de rose a jauna-
tre dur, a grain fin,
resistant, tres elas-
tique.

goimnier, bois coohon 0,65
a 0,80

radegonde, ohene 0,60
d'Ainerique, chene a 0,80
noir, poix doux
marron.

fougere, bois oi- ^ 0,60
ceron, tamarin a 0,80

batard

bois I'enoens, gora- 0,60

mier I'enoens. a 0,80

oitronnier blano ou 0,50
bois de houe

aubier blanc, coeur
rose fibres entremele-
es, retrait moyen, re-
sistant, elastique.

varie de blanc a jau-
natre s blanc rose, mi
dur a fibres serrees,

moire elastique et

resistant

.

bois rose a veines vio

laoees, mi-dur, a fibr«

longues, elastiques,
peu resistant.

aubier blanc, coeur

rose peu dur, grain
fin, assez elastiquej,

tres fendif, peu
resistant.

rose pale, tendre, a fi

a 0,60 bres longues et droiten

resistant, assez elas-

tique.
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Norn sc^entifique

Sideroxvlon foetidls "

simum Jacq»

Lf

.

^ Turplnia ocoidentalis
(Sw.) 6. Oon

Aniba bracteata Met

I Lagetta llntearia
Lank.

Chyiaarrhls oymosa
Jacq.

\

Sty rax p;labrum Sw.

Pioraena aatillana
(Ep;gers) Fawo . et
Hendle

Qpotea leucoxylon Mez

ite

3. Bp is Jaunes

aoomflt, acomat 1«164
franc

0,970

bois vignot, bois 0,960
piloni

bois jaune, laurier 0,850
jaune, bois colique

bois de dentelle 0,850

bois riviere, bois ^0,65
resolu a 0,85

oypre orange, cyp 0,750
orange, laurier
chypre

reste a poux, bois 0,715
noyer-graine verte,
frChe amer

bois doux jaune, 0,690
bois doux piment

^araoteres du bois

compact, tres dur,tres
resistant, fissile, in-
corruptible (malodorant;)

aubier blanc jaunatre,
ooeur jaune vif uni,
sans veines, ni mailles
assez dur, peu fendif,
elnstique, resistant
et inattaquable.

assez analogue au pre-
c ed ent

.

jaune uni, dur, a grain
fin, resistant

o

varie de jaunatre a

brun clair, dur, fibreux
contact, el«stique,
resistant.

mi -dur, a grain serre,
resistant, assez, elas-
tique, retrait moyen
et semi fissile.

de jaune a brun jauna-
tre, satine, resis-
tant, elastique, aveo
gonmeresine, amer et
incorruptible.

nuance, inaire, mouche-
te, dur, amer, elasti-
que, tres resistant,
incorruptible.

blanc jaunfih;re, mi -dur,
resistant, elastiqueo

Jaune pile, a mailes
courtes, llger, tendre,
assez resistant

Guatteria caribaea Urb. oorossolier montag- 0,680
ne, mahot noir,
mahot 1' anglais,
cachiman bois

Tableau 66.— (Suite)

Noms Creoles Dens

Symphonia globulifera paletuvier jaune
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Tableau 66.- (Suite)

Norn soientifique ^oms Creoles i^ensite Caracteres du bois

Fouteria dussiana
(Pierre) ^tehle

Poimie pin, pain d'e- 0,620
pice, penny piece,
bois pin

de jaune a brun olair,
assez tendre et resis-
tant mais non a l*hu-
miditeo

Sndlicheria sericea
Nees

•I^RPura ant ill ana
Gleason

Nectandra patens (Sw.

)

Gri seb

.

Qhrysophylluta glabruin
J acq.

bois doux blanc, 0,458
boisa pain, oedre
argente.

4 . Bois Blanc

s

bois cote, bois 0,80
cotelette, bois cote a 1,00
noir, bois de laasse

laurier isabelle 0,60
rouge, laurier doux, k 0,80
laurier rouge, peiit

Jean, bois grosse
peau

bois kabi, kalmitier, 0,750
tK)is gli-gli, bois
Olivier, petit bois

Mioonia guianensis bois crecre, bois

(Aub

a guianen
1.) '^ogn.

Mioonia trichotoma
Cogn.

cotelette

bois cotelette
rouge

Tabernaetnontana o itri - bois lait

folia

Hibiscus tulip iflorus
Hook.

Chrysobalanus cuspida-
tus Griseb

.

^ssia martinicensis
Krug et Urb.

inahot grand boie,

bois flot des hauts,

gombo grand bois

ioaque grard bois,

icaque laontagne

bois gamelle, bois

de f er blanc,

oanonnier blanc

0,700

0,700

0,700

0,680

0,680

0,600

blanc jaunatre, dur,
resistant et elasti-
que

.

dur, grain serre et den-
se, elastique, resistant
presque incorruptible*

mi -dur
J,
poreux, peu

resistant

.

grain fin et serre,
resistant, tr^s elas-
tique. ^

iTii-dur, tres c ass ant,

assez resistant

nii-dur, inoyennement cas-

sant, assez resistant

assez dur, grain fin,

. laticifere.

peu dur, assez resis-
tant elastique, fendif

demi-dur, assez resis-

tant, peu fendif.

mi-dur, meme assez
tendre, a grain assez
fin mais fendif.
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Tableau 66.— (Suite)

Nom soientlflque Nome Creoles Densite Caraoteres du bois

Oootea faloata Mez

Marlla racemosa Sw.

bois doux Besbon- 0,600
nes, ii^abonne

bois de rose, boie 0,560
oasse rose , bois
d'amadebois oaohiman

assez leger, inoyenne-

merrb elastique, peu
resistant (analogue a

celui de Populus alba )

tendre, peu resistant,
odorant, a canaux
oleiferes.

Nectandra antillana

Steroulia oaribaea R.

Br. et ^enn.

laurier frano 0,500

mahot oochon, mapou 0,500
baril, mapou puant,
chataignier grandes
feuilles

tendre, peu resistant,
aisement corruptible.

tendre, assez resis-
tant laticifere,
fissile

Cordia sulcata IXJ

Cordia glabra L.

Sapiun caribaeum Urb.

grand mapou, mahot 0,480
grandes feuilles

mapou blanc, mahot 0,460
riviere

boir la glue, bois 0,450
de soie-

assez dur, fissile,
assez olastique

tres leger, peu f issil
moyennement resistant
et nerveux, tres ten-
dre, elqstique.

tendre, peu resistant
et sans valeur

.

Cecropia peltata L.

Oohroma pyramidal

e

(Cav.) Urb.

bois trompette, bois 0,400
canon, cannon ball

bois flot, bois pri- 0,2 a

pri, patte lapin, 0,25
bois lievre, balsa
tree, corkwood,
liege, fromager,
mapou, mahot large

s

feuilles

.

poreux, mou, peu con-
servable.

poreux, leger, isolantj

peu resistant

5. Bois Oris

Amenoa oaribaea Krug
et Urb.

Paletuvier gris,
carapate

0,850 bois variant de gris
olair a gris brun,
tres dur, resistant,
assez elastiqme,
prcsque incorruptible.
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Tableau 66.— (Suite)

Noms Creoles Densite Caracteres du bois

figuier aralie, 0,850 grisatre mais tres ve-
aralie des hauts ne de gris clair et

de gris fonoe, tres f

i

breux: a fibreslon-
gues, elastique.

Mom soientifique

Oreopanax capitatum
(Jqcq.) Dene et Planch.

Vitex divaricata Sw. bjis agouti, bois 0}75
lezard a 0,80

aubier gris, ooeur plu
fonce, tres dur, tres
nuance, resistant, elai

tique, fibres longues
et rapprochees

.

Buchenavia capitata
(Vahl) Bichl.

bois Olivier, gli-
gli, bois ar CO quo is

0, 700 bois gris clsir, mi-dui
rpsiRtfint plastiniKi

a grain fin, de bonne
c ons p rvnt i on

«

Diosphvros ebenaster
Retz

barbaooar, bois
d'ebene, plaquemi-

bois noir, bre-bre,
barbae oar

.

0, 700 bois gris fonce, mi-du:

retrait moyen, assez
f'tSKllp ftRRP7 T'PRiS"-

tant, elastique, aiaer,

incorruptible.

flyrsoniraa trinitensis
A. Juss.

raaurioip, cafe-bois 0, 680 bois grisatre, dur, re-

sistant, amer, tannifei

Byrsonima laevigata L.

Gl. iiich.

abricotier batard,
mauricip, bois tan

0, 650 gris fonce, assez dur,
astreingent, incorrup-
tible, tannifere, pre-
sente du contre-fil»

%rcia berberis I^C

.

bois ti-feuilles,
bois Creole, bresil-
lette, bois baguette

0,600 gris clair, dur, tres :

resistant, sans re-
trait, incorruptible.

6. Bois Brunatres

Cassipourea elliptica
Poir

bois d'ail 00

,2

tres dur, resistant, at

sez elastique, odorantj
de bonne conservation.

Meliosma pardonii Krug
et Urb.

graines vertes 1 bois brun a reflets
rougeatres, dur, resis-

tant, assez elastique,
incorruptible"
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Tableau 66.— (Suite)

Noin solentifique Noms Creoles Densite C aracter es dn bo is

Meliosma herbertii
iiolfe var. mart ini-

censiB Krug et Urb.

Eugenia axillaris
Willd.

bois violet, graines 0,900

violettes, bois 7

ans

merisier petite

s

feuilles, bois

Creole

•

0,800

bois brun, noirntre,

a reflets plus olairs,

violet, dur, incorrup-
tible, inattaquable

.

brur., s veines plus

foncees, dur, grain fin
et serre, fissile, tres

clftstique, resistant.

Podocarpus ooriaoeus

Rich

laurier rose 0,790

Oootea oernua ^ez

Nectandra ooriacea
(Sw.) Griseb.

Nectaiidra dominie ana
Met

Prunus dussii ^^rug

et Urb.

laurier Isabelle,

bois doux Isabel-

le, bois petit

Jean

bois violon, bois

doux, negresse,
bois doux noir,

bois doux muse ad

e

bois noyau, lau-
rier-cerise

0,6 a

0,8

0,6 a

0,8

0,600

0,600

aubier rose uni, coeur

brunt jaunatre, rouge-
'sLtre ou fonce, tres

veine, de violet sur-

tourt, assez tendre,

resistant, d'excellen-
te conservation,
presente un peu de
contref il •

bois brun clair, nuance

j

mi-dur, Bssez elastique

et resistant.

brun clair, veine, mi-
dur; resistant, assez

elastique

brun clair, mi-dur, re-
sistant et elastique.

brunatre, dur, tres elas-

tique, resistant, araer,

de bonne conservation

Prunus aoutissima
Urb.

bois noyau 0,600 assez analogue au

prece.
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Tableau 66.— (Suite)

Nom soientifique Homs Creoles Densi te Caraoteres du bois

7, Bois a Aubier Blanc et Coeur Uoir

Talauma dodecapetala (Lam«)
Urb.

magnolia, bois
pin, ponnne pin,
bois caohiman,
cachiman montagne

1,100 aubier blanc,inouj dura-
men noir ou brun fen-
ce veine, durjmoyenne-
ment elastique,a graini

fin et a fibres droi-
tes ,refractaire au
gonf lement,au re trait
et a la dilatation,
resistant au choo, a

la flexion, a la com-
pression et a la

tractiono

Contrairement a la coutume et pour plus de precision, les roses et les

bruns n'ont pas ete inclus dans les rouges et rouge'sitres ; ils sont a notre

avis suffisamment distincts et surtout d'intansite de teinte assez differen-

te pour avoir une place separeeo Aucun bois verd^tre n'a ete releveo II

entrait dans notre intention de les designer d'apres le Code International

des couleiirs de E. Seguy, mais les variations de teinte sur un meme bois oora-

pliquant 1
' observation, plusieurs chiffres doivent intervenir pour preciser

la meme bois dans ses diverses zones et oe travail special fera I'objet d'une

etude particuliere ulterieurement.

Au tableau 67 oi-inclus, le spectre elementaire de coloration des

bois en foret hygrophytique cara'ibe est figure pour les 7 categories de tein-=

te adoptees » II en ressort que le quart des essences est a bois blanc ou

peu colore et que sur les autres trois-quarts, les bois rouges (au sens

strict) forment un quart, les jaunes et les bruriStres se partagent un quart

et le dernier quart incombe aux gris et aux roses • Si I'on rassemble dans

la categorie des rouges, les roses, violets et brtins comme I'indique Ho

Lecorate, Membre de I'Institut de France, dans "Les Bois Coloniaux" (p. 67,

Paris 1923) ce groupe est represente par 49,97^ du total, soit environ la

moitieo Les bois les plus noirs examines, sont le brebre-barbaeoar ou eb^ne-

plaquerainier « Diospyros de la Guadeloupe et le coeur du magnolia ou bois ping

Talauma de la Martiniqueo Les membranes des tissus sont intensement colorees

en noir dans ces deux arbres mais encore dans le D« ebenaster Retz, les

elements anatomiques sont incrustes de nombreux cristaux brillants et d'une

matiere oolorante foncee. De nombreux bois foncent a I'air et a I'eau, en

particulier le bois agouti: Vitex divarioata Sw.
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Tableau 67o~ Spectre de Coloration des Bois
en Foret Hyp:rophytique Caraibe

Couleur Nombre Pourcentage

Bois rouges 20 26,32
Bois blancs 16 23,68
Bois jaunes 12 15,80
Bois brunatres 10 13,16
Bois gris 8 10,52
Bois roses 7 9,21
Aubier blanc, Goeur noir 1 1,31

Total 76 100,00

Les nombreux bois blancs observes sont formes de cellulose lignifiee
et ne comportent qu'en quantite restreinte des substances etrang^res; ils de-
meurent sensiblement de leur meme couleur uniforme sans difference marquee
entre I'aubier et le coeuro Certains sont assez durs, ou plutot midurs, mais
la plupart est oonstituee de bois legers, tendres, raous et meme poreuxo

Parmi les jaunes et les ros^s, il en est d'unis et de regulierement
teintes comme le laurier-jaune s Aniba bracteata Mez (jaime) ou le bois mille-
branohes (rose) mais ils sont le plus souvent a aubier blanc ou peu colore et
a duramen nettement colore de facon vive ou intense o Si certains sont par-
faitement unis dans leur coloration comme le paletuvier jaunes Symphonia
globulifera L<,fo, de Guadeloupe et de Dominica, les bois jaunes ou roses sont,
en r^gle generale, veines, marbres, sa tines, moires ou couverts de mailles
et d'enchevetrements de fibres aux reflets et avix couleurs varies o Cette
categorie consideree par Ho Lecomte comme tres fourniei "Les bois jaunatres
et jaunes sont nombreux surtout les premiers" (Les Bois ColoniauXj, po 68),
est des moins representee en foret hygrophytique caraibe o Les exemples cites

par cet auteur sont surtout d'Indochine et de Madagascar qui ont plus parti«=

oulierement fait I'objet des etudes de ce remarquable botanisteo

Ces colorations repondent a la formation de composes organiques nou-
veaux comme les tannins qui impregnent les membranes et a 1 'elaboration de

substances colorees s'immiscant dans les cavites des elements ligneuxo L'exa-
men des deux tableaux 65 et 66 fait nettent ressortir que les bois les plus

colores sont aussi les plus denses et les plus durableso Des correlations
entre la densite, les caracteres, la couleur et la qualite du bois existent
done incontestablemento

5<, Proprietes gustatives et odorantes o— Des bois de ce type fores tier of-

frent un goiJt ou une odeur netSo La plupart des Lauracees (Ocotea, Nectandra,

Aniba ) . des Burseracees (Protium, Dacryodes ) et des Malplghiacees (Byrsonima )

entrent dans cette categorie

o

Des substances ameres- et des tannins conferent aux bois des proprie-
tes gustatives, parmi lesquels peuvent etre citees pour la foret humide les
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especes deja connues des genres s Buchenavia, Guarea, Sidero3Cvlon„ Stvrax „

Diospyros, Myrcia , Cassipourea o Enfin, le bois do Marila racemosa Swo

p

Hedyosmum^arborescens Sw. et de Prunus dussii Krug et Urbop poss^dent des
canaux oleifereSg resineux et odorantSo

^° Structure anatomique o— Dans les elements constituants du bois, les
vaisseaux des arbres de la fortt humide, sont le plus souvent des vaisseaux
ouvertSp^ne conservant qu'un bourrelet annulaire et si I'on ne rencontre pas
le type a cloisons transversales peroees, celui a ponctuations scalariformeSj,
aveo cloisons obliques et a ouvertures transversales se rencontre danss
Styrax glabrum Swo„ Symplooos martinioensis Jacqo et So guadalupensis Krug
et Urbo

Parmi^ les bois a structure speoiale, oeux des palmiers et des Gyianos-
permss sont a reteniro A 1* inter ieur d'une gaine de fibres accoleesp 11 se
presente, dans nos palmiers, un ilot de liber au centre duquel sont immerges
de nombreux vaisseaux du boiso Cela leur oonfere une flexibility et une
elasticite superieures a celles des autres bois et cette structure en torsade
ajoute encore d© la solidite, tel le oas des "cooo-macaques" utilises pour la
fabrication des cannes, que sont les Geonoma dussiana BecCo de la Guadeloupe,
Go m&rtinicensis Marto, de la Martinique et les Yangasg Go dominieana Lo Ho
Bailey et Go hodgeorum Lo Ho Bailey^, de Dominicao

La structure de la seule Gymnosperme spontanee dans I'archipel elective
de la for^t humide o\x elle est relativement abondante et de grand interet
soientifique et utilitaire a la fois, merite d'etre consideree avec quelqu©
precisiono

Ao Gymnospermes o— Le laurier-rose montagne; Fodooarpus coriaceus Lo'cio
Richo, de la section Na^eia, appartient a un genre des Taxacees que Lecomte
(po 40) classe dans les bois resineux comme n'ayant pas de canaux secreteurs
dans le bois, dont il fait une branche \ part caracterisee par des zones
d'accroissement nulles ou peu visibleso

Le Service Technique des Bois Coloniaux en a donne, en 1932, sous la
direction de Jo Meniaud, Chef da Service et de Mo Fulconis, experimentateur

,

un examen macroscopique et microscopique detaille inedit, qui peut ^tre ainsi
resum^o

(a) Section transversale ; ^ones d*accroissement diffuses, indiquees
par des zonesbrurifftres ou violacees, irreguli^res, inegales et
distantes; rayons medullaires tres gris" et tr^s serreso

(b) Section longitudinale tangentielle

i

Zones d'accroissement diffuses,
indiquees par des plaques vb lacees . Rayons medullaires non
vi sib les, pas mi^me a la loupe o

(c) Section longitudinale radiale i Zones d'accroissement indiquees par
de minces bandes violacees plus ou moins rapprocheesj rayons
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medullaires tres fins, ^ peine visibles a I'oeil nuj bien allon-
ges radialement, communiquant a cette section un aspect leg^re-
ment plus brillanto

L'examen microscopique r^vele sur la section transversale des zones
saisonni^res indiquees par una faible proportion de bois d'ote, aux trache-
ides oomprimees de 3 ou 4 cellules d'epaissetir , la zone d'accroissement
etant de 0,5 a 2ir/m. Sur la section transversale, les tracheides sont
moderement epaisses (5 microns d'epaisseur sur le bois de printemps), de 40
microns de diametre moyen, de section rectangulaire ou polygonale et tres
aplaties dans le bois d'etOo En section longitudinale tangentielle, les tra-
cheides sont tres longues, de 4 a 5 nyVo , presentant des oloisons ponctua-
tions aerolees sont disposees sur une seule file; le diametre des ponctua-
tions est de 15 microns environo Les rayons medullaires sont tres finsj a

une seule file de cellules en epaisseur, nombreux et serres, examines sur la

section transversale et, en section tangentielle, ils sont tres nombreuXg
sur une seule file de cellules, larges de 15 microns et hauts de 2 a 10

cellules 0

La difference entre la structure microscopique des Gymnospermes et
celle des Angiospermes est tres nettement marquee, mais celle de ces derniers
est tres varieeo

Parmi les essences electives de la foret hygrophytique cara'ibe, I'e-
tude structurale de certains bois d'especes primitives et typiques des famil-
ies dominantes a ete realisee par la S«T«BoC,, en particulier celle du balata
rouge: Pouteria hahniana (Pierre) Stehle, typique des Sapotaceae, le bre-bre
barbacoar ou ebene-plaqueminier, Diospyros ebenaster Retz, typique des

Euphorbiaceae, le mauricif, Byrsonima spicata Rioho, des Malpighiaceae et
le bois resolu Chymarrhis cymosa Jacqo , des Rubiacea^o

Bo Sapotaceae

o

— Le balata rouge (Pouteria ) est un joli bois rose clair

fonjant a la lumiere, a grain tres fin et a structure tres homogeneo

L'examen macroscopique permet de reconnalitre en section transversale
des zones d' accroissement marquees par une veine de coloration plus sombre <

Les vaisseaux sont invisibles a I'oeil nu, mais visibles a la loupe, tris

petits, disposes en serie radiale jusqu'a 6 vaisseaux, parfois pluso Le pa-

renchyme est tres abondant, en bandes circummedullaires, parralleles et leg^-

rement sinueuses, tres rapprochees (2 a 3 dixiemes de uymo); les rayons
medullaires invisibles a I'oil nu, sont visibles a la loupe, nombreux, tres

fins et tres serres o En section longitudinale tangentielle, les zones
d'accroissement sont indiquees par de leg^res veinesi les vaisseaux sont
tres fins

J,
assez nombreux et rectilignes; le parenchyme est en zones sinueu-=

ses plus ou moins paralleles; les rayons medullaires sont discernables a la

loupe o II apparait sur cette section un etagement des elements constitutifs
du bois; fibres, vaisseaux, parenchyme et rayons, mais les rayons eux-memes
ne sont pas etageso

En section longitudinale radiale, les zones d'accroissements sont plus
apparentes sur la face tangentielle et indiquees par une mince voiii® plus
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sombre o Las vaisseaux y sont beaucoup plus courts et accoles lateralement

j

la parenchyme est en tres fines bandes longitudinales tre-s rapprochles, les
rayons medullaires nombreux, hauts de 4^25 dixiemes de "o/mi tres allonges
radialementp donnant, aveo le parenchyme, a cette section, un aspect bril-
lant et reticule

o

L'examen mioroscopique ne fait appara'ttre aucme zone saisonniere
visible 0 En section transversale, les vaisseaxax sont de forae ovale ou
arrondiep tres petits, rarement isoles, generalement groupes par 2^6,
parfois plus, radialemento Les fibres sont entierement epaissies; le lumen
central etant ponctiforme, de section reotangulaire ou polygonalep et dis«
posdes en files radiales netteso Le parenchyme est bien differencie, \ cel-
lules de diametre double ou triple, dispose en bandes circummedullaires de
2 cellules d'epaisseur , legerement sinueuses et equidistantes (2 a 3 dixie-=

m@s d© m/^o) I les rayons medullaires sont epais de 1 a 2 oelluleso

En section longitudinale tangentielle, les vaisseaux sont etroits et
rectilignes, a parois ponctuees, a cloisonnements obliques et oquidistants

o

Les fibres sont entierement epaissies, longues et assez rectiligneso Le pa-
renchyma est bien differenoi^, k parois ponctuees, groupe par zones et con-
tenant parfois des files de cellules a cristauxo Les rayons medullaires se
presentent sur cette section de facon heterog^ne, ils sont constitues par 2

files de petites cellules en centre et 1 file de grosses cellules aux extr^-
siitesi hauts de 1 a 4 dixiemes de i%/mj ils sont disposes en chicane aveo
parfois tendance a I'ltagemento

La presence de cellules a oristaux dans le bois et surtout dans le

parenchyme est tr^s nette et 1' ensemble de ces caraot^res est typiquement
celui des Sapotaceaeo Les norabreuses esp^ces de la foret hygrophyti que
caralbe appartenant a cette famille, surtout des genres Pouteria (sensu lato,

aveo Oxythece , Luouma , Mioropholis , Pouteria, Guapeba ^ Manilkara (Mimusops) „

Bumelja et Chrysophyllum . presentent a quelque variante pres qu'il convien-
drait de mettre en evidence, une structure analogue

o

Co Ebenaceaeo— L'ebene-plaqueminier ( Piospyros) . qui est dans certaines
parcelles 1 'essence dominante de la for^t hygrophytique guadeloupeenne , est
typique de la structure des Ebenaoeeso C'est, dans ses caracteres estheti-
ques, un bois gris jatanatre ou verdStre, terne, avec quelques trainees noi^
reitres, ^ grain moyennement fin, de structure homogene, a contre-fil peu
marque et maille sur quartier© L'examen macroscopique montre, en section
transversale des zones d'accroissement peu apparenteso Les vaisseaux visi-
bles a I'oeil nu sont assez peu nombreux, isoles ou groupes par 2-3 radiale-
mentj le parenchyme est peu distinct; les rayons medullaires sont visibles,
fins, nombreux et serreso Bn section longitudinale tangentielle, les zones

sont indiquees par la repartition des vaisseaux assez peu nombreux, longs et
rectilignesj les rayons medullaires sont legerement visibles, tr^s fins et
ont une tendance a I'etagemento Bn eeotion longitudinale radiale les zones
sont peu visibles, mais les vaisseaux plus apparents car accoles par 2 late-
ralement mais plus courts j le parenchyme est toujours invisibles les rayons

medullaires sont non^reux, hauts de 2 k 4 dixiemes de B^/m et bien allonges
radialemento
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L'axamen micros copique rovele en section transversale des zones

saisonnieres bien delimitees par une zone leg^rement epaissie et une zone

a vaisseaux peu nombreux, de forme ovale ou arrondie, isoles, souvent

groupes par 2 ou 3 ou plus radialement irregulierement repartiso Les fibres

sont moderement epaissies, de section plus ou raoins circulaire ou polygonale

isodiametrique , disposees en file radiale bien netteso Le parenchyme est

tres differencie, a cellules de diam^tre legerement superieur a celui des

fibres disseminees dans le tissu fibreux ou formant des bandes circummedul-
laires tres irreguli^res , sinueuses et discontinues, d'une seule cellule en
epaisseur et en gaines monocellulaires en epaisseur autour des vaisseauxo

Les rayons medullaires sont epais d.o 1 a 3 cellules, nombreux, parallel.es et
serres o

I

En section longitudinale tangentielle , les vaisseaux sont assez reoti-
lignes, a parois finement ponctuees, regulierement cloisonneeSj les segments
correspondant aux etages des fibres et rayons » Les fibres sont assez courtes,
moderement epaissies et etageesc Le parenchyme est legerement differenoiej
dissemine dans le tissu fibreux et autour des vaisseauxo Les rayons medul-
laires sont heteroglnes, constitues de 1 ou 2 cellules en epaisseur et pre-
sentant une tendance bien marquee a I'etagemento La presence de nombreuses
files de cellules a cristaux dans le bois est ^ signaler, oaracteris tiques
des eb^nes, surtout du genre Diospyros o

Do Euphorbiaceae o— Le marbri (Richeria) etudie en detail, presente la

structure habituelle des Euphorbiaoeaes et rappelle d'apres I'examen des

echantillons de la Guadeloupe par le SoT.B.Co, le rikeo guineen de la meme
famillei Mapaca guinensis Mullo Argo, de la foret homologue africaineo

C'est un bois brun rose; a grain assez fin^ a structure tres homogenop
peu maille et sans contre-filo A I'examen macroscopique, sa section trans-
versale presente des zones d'accroissement legerement indiquees par une zone
fibreuse plus marquee, plus coloree et un alignement de vaisseaux fins, iso-
les, groupes par 2,3 radialement, uniformement repartiSo Le parenchyme est
abondant, visible seulement la loupe, en tr^s fines bandes parall^les et
sinueuses J rayons medullaires tres visibles, distants d'un 1/2 ny/mo environo
En section longitudinale tangentielle, les zones d'accroissement sont in-
visibles, les vaisseaux nombreux, etroits; le parenchyme invisible; les ra-
yons medullaires visibles a la loupe o La section longitudinale radiale pre-
sente des zones peu ou pas distinctes; les vaisseaux sont coinme dans la sec-
tion precedente et le parenchyme invisible; les rayons medullaires sont peu
dis tine ts o

L'examen microscopique, en section transversale, permet de deceler
des zones saisonnieres indiquees par une bande fibreuse plus large, sans
parenchyme et par un alignement de vaisseaux de forme ovale ou arrondie,
isoles ou le plus souvent groupes par 2,3,4, parfois plus, radialement ou
lateralemento Les fibres sont epaisses, assez grosses, 1a section polygonale,
triangulaire ou quadrangulaire , V lumen central bien visible, en series
radiales assez reguliereso Le parenchyme est bien differencie, en cellules
isolees ou en bandes tangentielles sinueuses et ininterrompues , d'une seule
file de cellules d' epaisseur, separees par 1 ou 2 bandes tangentielles do
fibres 9

- 449 -



Les rayons medullaires sont de 1 a 3 cellules en epaisseur, assez nombreux,
parall^les et rectilignes.

En section longitudinale tangentielle, les vaisseaux sont a parois
ponctuees, assez etroits et rectilignes, a cloisons obliques. Les fibres
sont completement epaissies, a lumen central reduit, longues et sensiblement
rectilignes o Le parenchyme est en cellules bien differenciees, a parois ra-
diaiss ponctuees, isolees ou groupees en zones assez etroites. Les rayons
medullaires sont heterogenes^ de 1 a 3 cellules en'epaisseur, souvent ^ la

fois 1,2 et 3, les cellules a I'apex des rayons etant notablement plus gran-
des et plus elevees avec ponctuations tres nettes. Les rayons sont de
hauteur tres \iariable de 15 a 30 cellules et sont souvent anastomoses a leurs
extremites

.

E. Malpighiaceae .—L© genre Byrsonima est represente par plusieurs
especes semi -heliophi les ou raeso-sciaphiles en foret humide cara'ibe. Le Bo

spioata Rich, a un bois brun rose a structure tres homogene, sans contrefil
Biarqu^. Sa section transversale possede, en examen raacroscopique, des zones
d'aocroissement indiquees par des zones fibreuses plus sombres et par un
alignement des vaisseaux, nombreux, isoles, gemines ou par 3 radialement,
uniformement repartis; les rayons medullaires sont visibles a I'oeil nu tres
fins, nombreux et serres. En section longitudinale tangentielle, les zones
d'aocroissement sont a peine indiquees par une legere difference de oolorationi
les vaisseaux sont fins, de 1 a 2 dixiemes de m/m. de large, plutot courts..

Le parenchyme est invisible, les rayons medullaires sont tr^s nombreiix, fusi-
formes, brims rougeatres, striant le fond du bois. En section longitudinale
radiale, les zones sont indiquees par des veines de coloration differente et
parfois par un tres leger contre-fil. Les vaisseaux sont altemativement
plus longs et plus courts que sur la face tangentielle selon les zones

d'aocroissement. Le parenchyme est invisible, les rayons medullaires sont
peu visibles, cette face n'etant guere plus brillante que la face tangen-
tielle.

L'examen microscopique revele en section transversale des zones saison-
nieres legerement indiquees par un epaississement fibreux et un alignement
de vaisseaux, mais sont souvent invisibles. Les vaisseaux sont ovales ou

arrondis, isoles ou gemines, parfois ternes radialement, les fibres sont peu
epaissies en series radiales, a section arrondle ou quadrangulaire. Le

parenchyme n'est pas differenciej les rayons medullaires sont de 1 a 4

cellules d'epaisseur, nombreux et serres, sinueux au voisinage des vaisseauxo
En section longitudinale tangentielle, les vaisseaux sont assez rectilignes,
etroits, a cloisons obliques et parfois ponctuees; les fibres sont peu
^paisses, longues et assez rectilignes. Le parenchyme n'est pas differencie;
les rayons medullaires sont heterogenes, formes de 1 a 4 cellules en ^paisseur,
souvent de 1 grosse et 3 a 4 petites; le parenchyme medullaire presente des

parois ponctuees tres nettes. La hauteur des rayons est tres variable,
aliant de 15 a 30 cellules en moyenne. _

F. Rublaceae .—-Le Chymarrhis examine ( Chymarrhis cymosa Jacq. var. ge-
nuina Urb.) possede un bois jaune paille clair a grain assez fin, a structure
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hoiaogene, maille sur quartier et sans contrefil. Son examen macroscopique
rovele, en section transversale, des zones d'acoroissement indique'es par une
difference de coloration, distantes de l/Z \ 1 o/mo Les vaisseaux sont nom-
breux, isoles ou groupes par 2,3 radialement ou lateralement, uniform^ment
repartis; rayons medullaires bien visibles 'a I'oeil nu, parall'eles et recti

-

lignes, assez espaces jusqu'a 1 ni/mo

En section longitudinale tangentielle, les zones ne sont pas visibles
les vaisseaux sont petits, finement sinueux, plus ou moins longs o Le paren-*
chyme est invisible; les rayons medullaires tres nombreux et serreso

^
En section longitudinale radiale, les zones d'acoroissement sont in-

diquees par des veines de coloration diffe'renteo Les vaisseaux sont souvent
plus larges, mais plus courts que sur la face tangentielle et accole's oar 2oLe parenchyme est invisible! les rayons medullaires hauts de 0,5 a 2 m/'mbien allonges radialement, donnant k cette face un aspect moirco

L'examen microscopique fait apparattre sur la section transversale
des zones saisonnieres plus ou moins indique'es par un alignement de plus
gros vaisseauxo Les vaisseaux sont de forme ovale ou arrondie, de dia-
metre assez variable, de 100 a 200 microns de diam^re, isole^s ou gemines
parfois ternes radialement, a peu pr^s uniformement ripartiso Les fibressont assez epaissies, de parois e>isses de 5 a 7 microns; elles mesurent de
20 a 30 microns de^diametre, sont k section trianeulaire ou quadrangulaire
comprimees, disposees en fibres radiales plus ou moins netteso Le parench^est tres peu abondant avec quelques grandes cellules autour de certains
vaisseaux, les rayons medullaires sont epais de 4 k 6 cellules

»

En section^longitudinale tangentielle, les vaisseaux sont le'g^rementsinueux, cloisonnes obliquement, ^a parois finement ponctuees, larges de 100a^200 microns
c

Les fibres sont bien epaissies, de 1000 microns et plus le'-gerement sinueuses, presenbant quelques cloisonnements transversauxo d pa-renchyme est bien differencie' au voisinage des vaisseaux, il est forme' de

haits de 40o\ ROo'°^'
"^'^''^^ "^P^^^" ""^^^^ medullaires sonthauts de 400 a 800 microns, epais de 4 k 6 cellules, sensiblement hetero-genes les cellules des extremite^s et quelques cellules bordantes etant unpeu plus grandes; le diametre moyen des cellules est de 15 \ 20 mioronso

La structure des bois des principaux dominants de la for^t hygrophv-tique, comme celle des autres types forestiers caraibes, conduite aussi ml-nutieusement et exactement que celle exposee ci-dessus d'apr^es les fiche^correspondantes du S T„B,Ce, serait des plus interes.antes en particulie^pour les Clusiaceae des genres Tovomita
, Symphonia et Clusiaj Us Euphor«biaceae des genres Drypetes, Amanoa, Sapium ; les Laura^^^es genres

ll^ol oh? r 'l,^^^''
Leguminoseae des genres Dussia Onnosia,Pithecoloblum

; les Eleocarpaceae , surtout Sloanea. les Sabil^; ^^T^eMeliosmaj les Magnoliaceae du genre I^lauma , etc/

r«lt « ^.^^P°^At«
Talauma plumieri (Sw,) DC. qui, suivant les stade,, pour-rait aussi bien etre mis dans la cate'gorie des bois blancs que dans celle desbois noirs, avec autant d'exactitude et que nous avons classe^ \ part ^a la
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fin du Tableau 66 merite, ainsi que par sa structure ^ la qualite partiouiiere
du boiSj son ampieur et son endemism© caralbe, dans la foret hygrophytique
doat il est I'une des electives les plus nettes, quelques precisions sur sa
constitution. II ne semble pas, cependant, maigre son interet^ ayoir fait,
jusqu'ici, I'objet d'etudes serieuseso R= Grebert (I9) donne bien a son su-
jet (po 199) s dans un tableau resume de I'etude du Lt. Lallemand, sous le
nom peu employe d© "bois cachiman", ses caracteres mecaniques chiffres, mais
lis ne correspondent nullement aveo ceux que nous avons notes et il y ap
sans nul doute, erreur de determination, ce "bois cachiman" n'ltait probable-
ment pas ie Talauma auquel il est rapports et que I'on noKme magnolia ou
bois pin "le plus souvent en Guadeloupe corme en Martinique^, mais le Sfa,rila

racemosa Swo ^ des Clusiaceaej bois beaucoup plus leger et denoiame bois ca-
chima d'une maniere constants. La densite citee d© 0,556 s 'applique bien
a cotte espec©! cell© du magnolia s'elevant a 1100 dans nos essais ou il
s'est toujours montre bien plus lourd que le chene, aussi bien en Guadeloupe
qu«a la Martinique.

Durant ies 15 premieres annees^ le bois d© magnolia est uniformement
blanc^, p©u resistant, fissile et attaque par les insectes xylophagesj il
entre^ a ce stade, dans la categorie des bois blancsj c'est une consequence
de sa rapiditi de croissanc©o II en est de mera© des parties les plus jeuneso
G'est a I'ag© de 20 ans que le bois parfait cO'inmence a se formers I'aubier
est jaun© clair et le coeur d'xm brun mat devenant mem© noifo Les couches
sont juxtaposees sans transition, en un contrast© apparento Au stad© adulte,
I'equilibr© est ronipu au profit du bois parfait^ le plus interessanto II est
brun fonc© mais presents en section axiaie un melange d® teintes brunatres
ou apparaissent des reflets "lie de vin"o Lss vaisseauK sont tres fins et
groupes en arcs concentriquesi les rayons meduliaires sont inlgaux allonges
pour la plupart et donnent missance a quelques mailluresj 1© grain du bois
est d'une remarquabl® finesse j les couches annuelles d 'accroissement n© s©

distinguent pas aisement; aucun parfum n© s© degag© du bois alors que la

fleur est si odorantso L'homogeneite de sa structure le rend refractair© au
gonflement, au retrait et a la dilatation; il est resistant au choc, a la

flexion, a la compression, a la traction et present© une certain© resilience^
Bien qu© ses fibres soient droites, il est peu fendif, se defibr© difficile-
ment et retient solidement les clous, vis ©t tir©=fondSo Soa duramen offr©
au sciage un© resistance analogue a cell© du courbarils Hymenaea d© la foret
mesophytiqu©, c© qui le fait distinguer cosnme bois d© tour^ de sculptur© et

d© marqueterie o Sa variet© de tons 1© fait recherch©r comme bois de charpento
©t d© menuiserie et son imputrescibillte a I'eau d© mer le fait utiliser pour
la confection des coques d© canots d© p©ch©o

Le bois lezard ou bois agoutis Vitex divaricata Swc d© la famill© des

Yerbenaceae, rappelle par son grain, la structure du charm©? Carpinus,

betulus Lc mais il est beaucoup plus durable que ce derniero Cest un ex-
cellent bois pour les constructions hydrauliques ou terrestres car il ne
pourrit pas au contact de l°eau et il est incorruptible a l'air» Dependant
il devient fonc© sous i'oxydation au contact de ces elements » II resist© a

la flexion, au choc et k la compression ©t n'est apt© ni au gonflement, au
retrait ou a la dilatationo Ces qualites sont dues a -la proportion tres

eleve© d@ bois parfait par rapport a I'aubiers L© Vitex au-°dessous de la
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partie corticale et liberienne n" offre presque exclusivement que du bois par-

fait, rougeatre lorsqu'il a attaint I'age adulte; la couche d'aubier s'amin-

cit avec I'age et est souvent presqu' inexia tante o La plus grande quantite

d'aubier observee sur un bois lezard a maturite ne depasse pas le quart de

1' ensemble; sur un tronc sain de 45 ciUo de diam^tre, 11 cmo d'aubier ont ete
mesures au pluso Le grain est fin^, les fibres serrees et les vaisseaux de

petit diametreo

Parmi les plus eleotifs et abondants de la forS't hygrophytique se place
au premier rang le gommier blanoj Dacryodes exoelsa Vahlo aveo d'autres Burse°
raceae telles que I'encenst Protium attenuatum (Rose) Urbo et le goramier encenss
Tetragastris balsamifera (Swo) Kuntzeo Dans ces especeSj, sur tout dans le Dacry-

odes
,

le bois parfait se distingue difficilement de I'aubier^ au contraire des

especes etudiees ci-dessuso 'lane et tendre dans le jeune age, il deviant dur

et jaunatre en s ' accroissant ; expose au soleil il se deforrae ; il est bon conduc-
teur de la chaleur, sensible a la dilatation, tres elastique peu fissile et peu
defibrabloo L'ecorce presente des anneuaux continus de sclerenchyme et la par-
tie des vaisseaux confinant aux rayons medullaires etroit poss^de des ponctua-
tions simplest il possede des canaux secreteurs larges dans la moelle et l'e-

corce primaire qui sont des types lysigenes et schizogenes et exsudent une gom-

me»resine tres combustible et odoranteo

La structure des bois a rayons e^ages qui caracterise le gayac de la fr

ret xero-heliophile» Guayacum se retrouve en foret hygro-sciaphile dans I'o"

bene-plaqueminieri Diospyros o Ses vaisseaux sont disposes en series radiales,

des zones etroites et rapprochees du parenchyme circummedullaire s'y trouvent

ensuite et on observe enfin des cellules contenant chacune un oris tallo'ide o

Le bois de mahot-coohon* Sterculia presente une disposition plus ou moins eta-

gee des fibres et des cellules de parenchyme ligneux et entre dans la categorie
des bois ^ vaisseaux peu nombrexax et a rayons larges et eleveSo

II convient de signaler encore parmi les particularites de structure lo

groupement des vaisseaux en series radiales chez les Sapotacees* Manilkara^j

Pouteria , etCooo ou en petits lots densesj Vernonia et 1 'heterogeneite des ra^
yonSj constitues de cellules tres petites au centre et allongees axialement
BLxa. extremites apicale et distale du rayon^ dans les Sapotacees et les Myrt^-
ceeSj, surtout dans les especes cities du genre Eugenia

o

II serait du plus grand intere't scientifique et technologique d°entre-
prendre I'etude detaillee do la structure et de I'examen macroscopique et mi-
croscopique des bois classes en categories, en relation avec leurs caracteris-
tiques mecaniques dans le sens indique ici mais d'une facon totale et pour les

divers types fores tiers de l*Archipel Cara'ibeo

Physionomie et morphologie foliaire

La physionomde de la foret hygrophytique oomparee a celle des autres
types forestiers est d'une richesse, d'une diversite, d'une heterogeneite,
d'une ampleur de ses representants et d'une stratification inegaleeso Les

plus belles forets xerophiles (Folle Anse de I'^le Marie-Galante) , mesophi-
les (Ste Luce a la Martinique) ou de mangrove de facies a Pterocarpus (de
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la Grande Siviere a Croyave de la Guadeloupe ont des tendances de similitude
aTQO ce nou'veau type iorsqu'ils sont compares dans leur etat primarie mais
les conditions de milieu imposent des differences essentielies

o

La foret hygrophytique est dans une atmosphere sombre ou a lumiere
filtree, presqu© k saturation, piuTieuse et ventee superieurement i son sol
est spongieux et a grand^ pouvoir de retentionj elle a, d'une maniere genera-
ICp beaucoup d 'elements a sa disposition^ le vehicule liquids j agent des so-
lubi ligations , de meme aussi sa capacite est-elle superieure a la puissance
d« evaporation. Sa vie etant harmonieusement equilibreej, la sylve primaire
hygrophytique

J,
climax originel de I'archipel cara'ibe, est \me foret elevee-

toujours vertej, ne perdant pas periodiquement ses feuiileSj polystrate, tres
riche en genres j, en especeSj en individus et en types biologiqueso Parmi oeux-
ci certains lui ijnpriment ime physionomie particuliere °. les fougeres arbores-
centes et les araliacees ligneuses aux feuilles en fin fiXigraneo La morpho-
logi© foliaire classe la majorite des vegetaux dans la categorie des meso-ma-
crophyiles de Raunkiaer, avec une tendance a la macrophyllico

Le peuplement pur est rare et ii n"y exist© que lie a des conditions
edaphiques particulieres corame les paletuviers des bas~fonds humides et peu
draines ou a des conditions de croissance secondairej, bois bianc poreux, re-
sultant d'une rupture d'equilibre = Dans la stratification multiples la pre-
sence des epiphytes, parasites et surtout des epiphylles^, est a soulignero

Aspect physioaomique de la foret hyg:rophytiqu@

Les termes de foret tropica le ou de foret des lies eToque souvent
une foret peuplee uniformement de grands et gros arbres^ une formation
dense et impenetrable ^ avec un abond&nt sous-boiso Tell© n^est pas l& phy-
sionomie de la foret hygro-'Sciaphile Cara'ibe primair® =

Lorsque l** influence d© I'homme, ajoute© a celle des cyclones, ne I'a

pas conduite a un© transformation profonde, comme cela exist© encore en
particulier en Dominica ou en Guadeloupe, la for§t hygrophytique present©
des peuplements melanges, a aspect d© futaie, relativeraent peu serres, a ar-^

bres d© tous ages, de toutes tallies et d© tous diametreSj, avec un sous-bois
reduit sous i'ombrage et entre lesquels on circul© aisement. Les differentes
classes d'age n© se trouvent pas entremeieesi elles sont plutot representees
par parceiles dans ces forets primaires, non degradees, sans toutefois que
ces parceiles soient nettement demarquees ni bien uniformes. II apparalt
que les conditions microclimatiques ou edaphiques ^ aliiees aux incidences
fortuites de la dissemination, ont favoris® 1' installation d'un© categori©
ici, d'une autre la, sans un© regularity quelconque dans 1' extension. Les

variations sont assez amplcs dans un© mem© ile* A la Guadeloupe, qui offr©

I'exemple 1© meill©ur, on trouv© au versant Sous -le -Vent, dans les hauteurs
de Vieux-Habitants, un© for^ d© Terre-Plate (600 m. d "altitude) avec
plusieurs hectares oouverts d'une haute futaie, tres bell® ^ troncs espaces
les uns des autres et ou I'on n© decompte quo 40 a 50 arbres a 1 'hectare

possedant 60 a 140 c/m de diam^tre au-dessus d© I'empatement ©t 15 k 20 mo

de hauteur, les plus grands atteignant 28 metres e Une fort© proportion de

2Bfo de bois resolus Ghymarrhis oymosa «Jacq<- a pu y etr© reievee mais plus

d© 30 autres especes aussi amples ont pu y %tre dicompteeso
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En foret d© Fumee dans les hauteurs de Baillif , aupres d© la rivier©
Sto Louis, entre 750 et 850 metres d'altitudo, une belle for§t primaire de
peuplements plus serres, a 70 a 80 arbres a 1 "hectare, possedant des troncs
presque aussi larges, parfois plus, constitue une haute futaie d© belle allure,
ou dominent le marbri ou bois bando« Richeria p;randis Vahlc et le bois rougej
Amanoa caribaea Krugo ©t Urbo, avec d©s paletuviors jauness ^mphonia globuli -

fera dans les bas-fonds humides mais ou se melent do nonibr©ux ropresentants
des gonres Sloanea, Chymarrhis et Licaniao ^ sous-bois, fort reduit, se li-
mit© a d©s Rubiacees des genres Psychotria et Cephaelis et le tapis herbace a

Selaginella flabellata (L) Spring et au rare Peperomia fumeana Stehle et Tre-
leaseo Parfois, dans cette mem© foret, se presentent des peuplements a allure
differente, qui rappellent, les uns, un bas-perchis, les autres un haut"=perchis
de foret traitee, avoc une heterogenoi t© specifique toujours eleveeo

Dans les boiseraents situes au Vent, en C^uadeloupe, les memes physio-
nomies de futaie et de perchis s© r©trouvent par place, dans les hauteurs d©
P©tit-Bourg, par exempl©s dans les forets d© Choisyj, de Montib©rg© et d© Gro-
lombril ©t dans celles du Lamentins Haut^Corbier, Basset et Geoffroy, mais,
parmi les dominantos, s'observont l©s gommierss Daoryodes , marbriss Richeria
laurier-roso ; Podocarpus coriaceus Richo et 1© goyavier montagnei Eugenia co~
topleura Krug et Urbo, avec les autres essences citeeso

Pour la Martiniqu©, les memes variations de composition stratigra-
phique et floristiquo dans une meme physionomie d'ensemble d© hauto futaie,
s'observent dans les secteurs les moins degrades o A Balata, Absalon et Deux-
Choux, dans la Ghaine Centrale, dominent ici« Balata et Absalon (alto 400-550
mO le bois-cotej !Papura antillana Gleason, les chataignersj Sloanea et le
baracf Pouteria hahniana (Pierre) Stehlei iki a Rabuchon, 1a Boutaud et Camp
Colson (550-650 mo) c^est le j>aletuvier grand-bois* Tovomita plumieri Gris©bo,
plus loin, dans la Vallee du Lorraini le bois-riviere? Chymarrhis et 1© gom<=

mi©r» Dacryod©s , tandis quo, lorsqu^on d©scond les pontes du V©rsant Sous 1©
Vont, vers Fonds Lahaye et Grands Fonds de Gase-Pilote, co sont los Tapura a

Concorde, les Chymarrhis a Ravine Gabriel ot les Licania a Decoucho et Grand
Sautp qui impriment avant touts par lour abondanco, le caractero general au
paysagOo A Sto Lucia et Dominica dos forets a Licania dominant^ plus que Da°
cryodes et Sloanea , s'observent egalemonto C©p©ndant, toutos ces forets jux-
taposees comme les classes qui les composent ollos-mem©s, forment une suite
sans interruption ou ces aspects multiples mais pou differonts et contigues
realisont une physionomie forostiore d'ensemble homogone par la taille et la
couleuro

L'hetorogonoite dans la physionomie no s 'observe do manioro tres
apparonte que dans le cas d'evolution regressive en foret degrade© ou d' in-
fluence edaphiquo particuliere o Dans cette derniere evontualitej, qui corres-
pond a vine foret primitive egaloment, on est amene dovant un paysago diffe-
rent? celui do la foret semi-inondee, a boquillos, arcoaux, echalas, pilotis
ou echassos, soulovant au dessus d'une boue somi-liquido ou d'une vase humido
moire et dense, I'arbre dopuis son pivot memo ot le soutenant fermomento La
foret a arbros elargis a la base, empates, ^talos, a contreforts et racinos
superficielles les plus varies laisse place, mais toujours par classes juxta-
poseos j©teos au hazard des coul6©s ot d©s marecagos do montagno, a cette
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foret de physionomie particuliere. Nous I'avons observes a ia Guad© loupes
Grand Btang, Etang Zoiabi, Etang Jonc, Ilet La Jaille, inarecages de Gourbey-
res Valkanaerts, de {iaut-Jfe,touba, du Bassin Bleu et des Bains-Jaunes j dans
les bas fonds et toujours au milieu de forets presentant 1^'autre physiono"
mie a M8,foli© (Trois Riviere), a la Grosse Corde (Capesterre) j, a Sofaia et
Reduit (Ste-Rose), a Bailie Argent et Gommier (Pointe-Woire) ^ forets situees
aux Secteurs au Vent, Sous-le-vent et du Centre indistinct©ment mais toujours
topographiquement bien abritees et parcourues de courants d'eau. Le Sympho"
nifc globulifera Lofo, depuis 50 jusqu*^ 900 metres d'altitud© (150 a 2700
feet) J limites tres amples, iui imprime sa physionomie des qu© sa dominance
est d© 40^ et ell© atteint jusqu'a 90^, la foret prenant 1 "aspect de p0uple°>

ment pur a Symphonia aux abords des Etangs cites » Les espeoes des genres
Steroulia , Amanoa et Chymarrhis , avec ou sans empatement, sont parmi les elec"
tives de cette for^t particuliere » Elles y sont egaiement a la Martinique ou
la dominante essentiel le liee a de's conditions edaphiques simiiaires est le

Tovomita plumieri Griseb. en foret des Deux-Choux et de ia Riviere du Lorrain
surtout ©t nous i'avons observee dans les hauteurs de Roseau ©t de Laudat, en
Dominica avec ^ymphonia „ Tovomita et les autres compagnas citeeso Beard l^a
observee a Layou flats et dans la Sylvania Estate d© la mem© lie. L'aspect a
Symphonia existe a Sto Lucia, analogue a celui de la Guadeloupe » C'est dans
la publication d® Chronica Botanica des series editees paro A. Verdoorn a
Waitham (MasSo) sur "Plants and Plant Science in Latin Amerioao" qu® nous en
avons donne la premiere description generale dans "Les conditions Icologiques,
la vegetation et les ressources agricoles de I'Archipel des Petites Antilles"

»

au paragraphe relatif au ^'Facies roarecageux" de ia foret hygrophytique ou by-

gro=sciaphile. Sa repartition a, travers les lies depuis ia Guadeloupe jusqu'a
Trinidad y est signalee, le Tovomita Eggersii presque semblant jouer le role

dans cette derniere He, du T. Plumieri Griseb. de la Martinique Ro L. Brooks

(6) ia deerit comme une forme a "swampy flats of mixed rain forest

La physionomie de ces forets "a paletuviers bois ou mangliers de mon-
tagne," ainsiqu'on les designe en Creole dans toutes les lies anglaises ou
francaises, evoque celle des paletuviers de ia mangrove a Rhizophora et pre-
sent© avec ceiie~ci des phenomenes de convergence apparentso La fdret a Ptero -

earpus a empatement est physionomiquement I'homollogue littoral de la foret hy-
grophytique interieur© sur humus dans son type normal le plus frequent mais
avec des differences dues a la variete stratigraj^iiqu® et specifique de cette

dernier®

e

Pour la Guadeloupe (36) et la Martinique (59) cette etude stratigraphi-

que a ete esquissee. En resxime de ces descriptions, I'on peut reconnaitre une

serie de strates dont 2 a 4 nettement arborescentes dans la foret humidee La

plus elevee, a fondaison du 1/3 au 1/5 eme de la hauteur totaie des arbreSj a

30 a 35 metres (90 a 110 feet) de haut, a forme d'Y, de T ou d'ontonnoir et qui

ont ete designes sous le terme global d'"Infundibulae altae"o Les plus nets de

cette categorie sont les especes enxanerees de Licania , Dacryodes ^ Amanoa , Tapu-

ra . Byrsonima ^ Sloanea „ Diospyros , Sapixim , Chymarrhis p Talaiana , Pouteria ^ Tur -

pinia et Meliosma « Leur fronde est evasee en V ou horizontal© o Quelques indi-

vidus parmi eux atteignent 40 a 45 metres (120 a 130 feet) exceptioneiiement et

s'elancent au dessus des autres cimes. Atteignant rarement leur niveau, comme

par exemple I'oliviers Buchenavia capitata (Vahl) Eichloj, mais le plus
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genera loment des deux tiers plus petits, 20 metres en moyenne et osciliant
de 15 a 25 metres s'etagent les arbres tres fournis en boule ou en dSr^ie

i,
du

type des "sphericae altae"o lis sont representes par les genres Frunus , Ml-
conia, Ficus , Terns troemia . Neotandra, Fersea . et Ocoteao La strate iramedia-

tement inferieure est constituee par des arbres dont la taille varie de 8 a

15 metres de haut, a branches superieures fastigiees, aux inferieures allon-
gees et plus ou moins tombantes, a feuilles cartilagineupes ou parcheminees
et de gabarit arborescent oveo Ce sont les "ovatae" ou "elongatae"o Les
plus abondants appartiennent aux especes des genres Ilex , Virola ^ Endlicheria

,

Hufelandia, Phoebe o Entre eux ou au dessous, de taille un peu moins elevee^,

de 6 a 12 metres mais de frondaison plus dense^ en forme de boule ou ©n dome
bas, generalement tres branchuSj, exist© la strate des "sphericae minores"

avec des Myrtaceaej M^roia, '^alyptranthes et Eugenia principalemento A cot©
de ces arbustes arrondis, d'autres de formes diverses, cylindriques, ©tales ©n
Vj, en U ou ©n ©ventailj, prenant place laissee entre les pr^cedentes les "elata©
d© 4 a 8 mo de haut^, a branches ©talees ou penchees^ horizontales ou incli-
nees, avec les Meliaceasi Guarea et Triohilia, les Rubiaceaej Ixora , Faramea^,

Psychotria , Rudgoa et d'especes div©rs©s« Triceras n©nri©t9lla s Quararibaea p

© tC o o o

En foret primitive non degrpidee, 1 '©space est souvent libre sous les
arbres les plus eleveSj a fut denude de branches mais le long duquel p©ndant
d© fort©s lian©s cylindriques ©t les deux dernieres strates deorites sont r©-
duites, discontinues ou meme inexistantes (Forets de Fume© et du Haut-Corbier
©n Guadeloupe, de la Haute Vallee du Lorrain en Martinique) r©mplacee8 sou"
vent par d©s groupes do -tiubiacees des genres Psychotria et Cephaelis , dits ca-
fes marrons"o Le sous-bois y est aussi tres restreint alors que dans la fo=
ret aotuelle, qui a evolu© regressivement et est toujours plus ou moins in-

tensiv©m©nt mutilee par les cyclones et ©xploites par I'homme, les strates
suffrutescentes, herbacees et mucinales sont d'une grande richess©o On peut

y observer vine strate de "suffrutescentes diffusae" de 2 ^ 5mo d© hautj avec
Melastomaceae J Piperaceae et Composita©o La strate multiple des herbdcees com^
port© des fougeres qui, en outre des "Pteridophytae arborescentes" des genres
Cyathea et Hemitelia , offrent des "Pteridophytae suffruticosae " des genres
Dryopteris , Pteris, Anisosorus ^ Hemidyctium ©t Dennsta©dstia

i,
des Pteridophytae

erectae " qui sont herbacees et a port erige, de Om, 30 a Om, 75 d© haut©ur aveo
surtout le S<,laginella flabellata (Lo) Springy, qui forme souvent \m tapis con-
tinu sur 1 'hummus de la forSt primitive o L© rol© d© cett© dernier© est a ra-
pprocher do celui de Selaginella umbrosa ©t c©lui dos Rubiaoea©^ surtout du
genre Psychotria dis "cafes marrons"j, du role des "wild coffee" (common under*
growth species) tels qu'ils sont signale's dans la physionomie et la composition
floristiquo des "Forest Associations of British Honduras" by NoSo Stovenson,
Conservator of ForestSj, a propos de 1 '' Orbignya°Dialum-=^Virola Association^" in
Caribo Foresto Volo 3^ Noo 4, po 164 - 172, July 1942o

A partir de cette description physionomiquo ©t strati graphiquo do la

foret hygrophytiqu© optima p telle que nous I'avons ©squisse pour la Guadeloupe
en 1935 (Ecologio)©t pour la Martinique en 1937 (Esquisso)j, avec ces 4 strates
arboroscentes et ces formes distinotes dos cimes ou gabarits dos arbres qui on^
tront dens sa composition, dos divergences pouvont "etre noteeso Dans oertaine
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classe d*une meme foret, il arrive de n'observer que 3 strates ou seulement,
2, la plus haute dont quelques arbres emergent de fapon disserainee hors de
la masse laoutonnee pouyant etre absente, ainsi que I'une ou I'autre de celles
situees au dessous. Des grands sujets d'especes gigantesques des genres
Sloanea . ^eliosma et Talauma. atteignant parfois 40 a 45 metres (l20 a ISO
feet), s'elevent dans les vieilles forets' primitives seulement, au dessus de
tous les autreso Cette sylve est l*homologue insulaire caraibe de la foret
de ^uyane, a 4 strates egalement parfois, comme I'ont signal! TcA.W. Bavis et
P.Wo Richards en 1934 pour la Guyane anglaise (in Journo Ecology, XXI, p. 350-
384 et XXII, po 106 - 155) on a 2 strates arbustives seulement en d'autres

i

lieux, conformement aux aperous de la vegetation de la Guyane francaise donnes
{

par R. Benoist des 1924 {in Bullo Soc« Bote France, LXXI, p= 1169 - 1177) . Ell
s'apparente physionoraiquement a I'hylea de Ho Polakowsky dlcrite en 1930 (39)
pour le ^resil

o

Les types foliaires dont 1' etude sera effectuee ensuite pour les elect-
ives, ne font pas ressortir de predominance nette des uns par rapport aux a.u-

tres dans les^diverses strates et en effectuant de nombreux relevlsp la varia™
bilite apparait tres grand e d'une foret a I'autre. B'une maniere generale,
le pouroentage des individus oomposes-pennes (auquels s'ajoutent en quantite
moindre des composes-plames) est plus frequent dans les strates arbustives su-
perieures (dites vulgairement de I'etage dominant) alors que le type simple, I

ove, elliptique ou lanceole, est plus eleve dans les strates arbustives infe-
rieures (dites vulgairement de I'etage domine) , mais I'on ne peut toutefois
attribuer a cette observation la valeur.d'un fait constant.

Ainsi que le fait remarquer Beard (2) les descriptions physionomiques
insulaires comparatives sont necessaires, meme ^ivec celles du Continent et
il precise (po 68): "A number of floristic descriptions have already been pu-
blished for vegetation types in other islarids, but for comparative purposes
physiognomic descriptions are necessary.* Les Antilles anglaises autres que
Trinidad n' ont pas ete en effet benucoup etudiees ecologiquement a I'exception
des recerrbes investigations en majeure partie inedites de J oS . Beard poursui-
vies au cours de ces dernieres annees et qui s'averent des plus fecondeso Meme
pour Trinidad, la seule etude phyto-sociologique quelque peu developee de R<.C.

Marshall (27) publiee en 1934 in Oxford Forestry Memoirs, Koo 17 (ppo 56, 32

figso) intitulee* "The Physiography and vegetation of Trinidad and Tobago. A

study of plant ecology" est sujette a critique a ce point de vueo Bans une ex-

oellente analyse qu'en a fait le Professor Sfcottsberg, of Bishop Museum and

Yale University, in "Tropical Woods (Noo 40, po 43°46, Becember 1, 1934) il eme

a juste titre 1 'opinion suivante* "There is indeed no abundance of papers accur

ately describing tropical vegetation and Mr. Marshall's little monograph is a

welcome addition to the list." II ecrit par centre d'autre part {p. 45) » "it

is a pity that the author has not gone a little further and applied some method

for grouping the species according to atundance - importance These tables,

probably important to the forester, do not quite satisfy the phytosociolo^ist

.

The species are divided in three groups; ""dominants" , "subdominants" a.rd low-

er story" an unusual terminology J^ for "dominance" here has nothing to do with

abundance or physionomic in^^ortanoe, but refers solely to the height of the tre«

o.o He does not pretend to enter on a detailed description of the structure of

his plant communities; the undergrowth, with epiphytes, lianas, cryptogams etc.
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has beeo left out entirely <> o o" L'etude des strates est cependant de tout

premier interet et il y a lieu de discriminer nettement la dominance -abon=

dance, que doivent mettre en lumiere les pourcentages des especes electives,

tant des arbres que des diverses strates, deduites des comptages parcellai=
res, de la croissance, de la taille ou du diam^tre des essences forestieres,
categories de donnees distinctes mais egalement indispensables a la connai-
ssance de la physionomie de la foret^, de sa biologie et de son devenirj tant

pour le botanists ecologiste que pour le forestier sylviculteuro

Pour les Petites Antilles, Beard (po63) indique en com3ientant un Dia-

gramme 2 de la "Lpwer montane evergreen rain forest" de la publication (2)

citee, que$ "!rhe average height of a nature " dominant" tree is about 90 feet^

though it may reetch 120 feet in sheltered places* There are no trees emer=
gent above the canopy layer o Below the canopy layer there is no properly de°
finable stratification but an agglomeration of trees of heights from 10 to

50 feeto Ihe canopy layer shows gaps due to wind damageoooo Except in late

life, crowns of the dominants are narrow and ramification restrictedi old ,^

trees tend to have a whorl of heavy flat branches crowing their tall stem*

The dominated trees have conical crows o The general impression in this type
of forest is of crowded long thin stems running upwards to a high canopy

o

The average number of trees par 100 acres over I foot eirth is about 16^000

s

over 6 feet girth 800; and over 10 fto girth 80o Lianes are poorly represent-
ed and may be described as rareo Epiphytes are more or less confined to the

dominants crowns o o oButtres sing of the trees is not a character, the large trees
typically having merely a small spread at the base o o o o There is only one asso=
ciation, Licania ternatensis ° Byrsonima spicata (bois-gris - serrettejo The

Lauraceae provide most species* 10" o D'apr^s eette description extraite de

Beard pour la foret typique de Trinidadj "the accompagning list shows the

floristic composition of this formation in Trinidad" - l"on peut inferer qu°il
s'agit d'une foret primaire semblable a celle des Petites Antilles fran^aiseSo
mais a caractere peut-etre plus degrade au lieu d'une foret primaire absolue=
ment pure et depourvue de toute action humaine, car le Byrsonima spicata Richo*
mauricif ou bois charbon, se comporte dans les Petites Antilles comme un envahi=
sseur des places clairierees en foret regressive, plus ou moins abusee, ainai

que nous I'avons signal! (36) pour la Guadeloupe (po 219) a propos de la flore
des paratypes de substitution ou, lorsque le taillis a Miconia vieillit, re^
gressant devant de nouvelles essences de pleine lumiere, une foret ou dominent
le Byrsonima et les Lauraceess Nectandra membranaceae (Swo) Griseboj, Oootea
falcata Mez, No coriacea (Swo) Grisebo, Oo leucoxylon Mez^ prend place, ten«
dant ^ reconstituer le climax et evoluant progressivemento II s'agit done ici
d'une physionomie derivee, mais non partout primitive, un aspect de reconstitu=
tion, effectuee ou en cours, d'une foret qui aurait ete degradee ou detruitso
Pour nous, elle etait une for^t hygrophytique du meme type que celle decri te

au debut de ce chapitre mais que 1' action de cataclymes ou anthropogene a modi<=

fiee plus fortement que d'autres en certains points car elle etait situee plus
pres de I'hommoo Les caracteres decrits par Be^rd physionomiquement et la com-
position floristique confirment, avec I'histoire et la topographie de cette
foret dans les lies, cette interpretationo Les cyclones et I'homme ont agi
avec plus ou moins d'intensite dans I'Archipel mais leur action a toujours ete
marquee et persistante©
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Beard decrit ©nsuite la "montane rain forest" dont un bon diagramme 4
!

est figurl et sur laquelle il eoriti "Structure is still typically rain forest
though the canopy is down to 60 feet and exhibits a great deal of wind damageoo 1!

ooLianes are extremely abundant here and epiphytes flourish to a tremendous
luxuriance o Branches and trunks of the trees are entirely covered right to
ground level with colies of aroids, Carludovioa . ferns j bromeliads and orchids

^

between masses of moss and lichen* e o Trees are not butressedooo there be only
one association, the Esohweilera- (?) Terns troemia" o La description de cette
foret para'tt, a notre sens^ devoir la classer dans la foret hygrophytique dont
elle constitue un facias de Trinidad, aveo de nombreuses endlmiques signalees
par Broadway et Smith et par la presence d'une esp^ce du genre Esohweilera
cormm la plus elective, genre non represente dans les lies du Centre et du
Ford d© I'Archipel Caraibeo Tovomita, Inga , Chymarrhis

<,
Ocoteaj, Cordia, les

Myrtaoeae et Melastomaceae releves dans la composition en ordre de frequence
pemettent de conclure a une certaine analogie physionomique et floristique
avec, la foret hygrophitique primaire des autres lies antillaises dans son

i

horizon superieuTo Pour St<. Vincent et Grenada, cette analogie avec les Anti-
j

lies francaises ou anglaises du Centre et du Nord de I'Archipel des Petites
lies est plus accentueeo "The lower montane rain forest, which may be termed

|

the Licania ternatensis faciation, the Lowland Rain forest or Rain forest
simply^, which composition is still essentially that of the Dacryodes->Sloanea
association of lower montane rain forest and perhaps the Montane Rain forest
with Euterpe globosa Gaertn* and occasional Daorvodes (Beard, Unpublished Re-

!

port on Grenada and Sto Vincent, pc 18=23), are for the writer local faoiations
i

of the Antillean Dacryodes-Sloanea consociation, in hygrophytic forest typeo

Les facies locaux en liaison avec les conditions edapho-climatiques , la

topographie et la floristique de ohaque ile, les stades regressifs ou de pro-
gression vers le climax forestier suivant une evolution cyolique ou presque^,

multiplient les descriptions possibles dans les diverses 'ties et m§me dans une
lie donnee, mais la physionomie generale de I'un ou 1 'autre sous-types k empS-
taments (plus ou moins nombreux et amp les) ou a racines en echasses, decrits
ici pour le type hygrophytique, s'y retrouvent dans leurs caracteres fondamen~
tauxo

Une correspondance entre les types mesophytique et hygrophytique peut
§tre notee dans une certaine mesure du point de vue physionomique dans les

sous types mis en evidences Le sous-type homog^ne ofci le paysage est influence

par quelques eleotives dominantes, distingue anterieurment en foret mesophyti-

que, est comparable par une certaine uniformite au sous-type relativement
homogene de la foret semi-inondee ou ne dominent que quelques esp^ces en

peuplament presque pur, impriment a la formation son cachet special o Par
i

centre, le sous type heterogene de la for^t intermediaire est I'equivalent
physionomique de la for^t hygrophytique k sous-type humifkre, essentiellement
heterogene et tres riche generiquement et specifiquemento Les differences s

essentielles resident dans les variations de paysages saisonniers, la densite I

des empatements et de 1 'epiphytisme, la distinction des types foliaires, qui

constituent des elements d' appreciation important de la physionomie generale© ,
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Paysapes saisonniers^ oaduoite foliaire et floraison

La foret hygrophytique est toujours verte; elle est meme dite "ever-

green 100 percent" (2) . II y a deux cas cependant ou nous avons observe la

oaducite foliaire partielle dans oe type forestier. Le premier oas est du

au milieu dont les variations conduisent parfois, mais de faoon exception-
nelle, a la secheresse physiologique . Cela se produit oooassionnellement
dans l*un et I'autre sous-types, en facies marecageux, semi-inonde, de facon
permanente ou periodique, en bas fonds et en facias humifere, sur des ora-
tes ou le vent souffle violemment, avec une vitesse de 7 a 8 metres par se-

oonde en moyenne, ou 1' evaporation est elevee et parfois, en une coincidence
locale defavorable, la pluviometrie inoins forte. Le desequilibre s'etablis-
sant, au profit de 1

' evaporation par rapport k la reserve d'eau, la seche-
resse physiologique se manifeste par une chute foliaire irreguliere qui

peut se produire ^ n'iioporte quel moment de I'annee mais qui a lieu le plus

generalement entre Janvier et Mars. J .S . i^eard attribue a une cause analogue*
Gedrela mexicana Hoem. in Trinidad (Garib. Forest, vol. 3 No. 3, p. 91-102,

April 1942) la limitation du "Spanish cedar" cans son extension en for^b me-
sophytique et son absence en for^ hygrophytique. Cette caducite se produit
alors sur les esp^ces atteintes sans differenciation specifique.

De rares especes, ou qu'elles se trouvent, perdent leurs feuilles, tou-
jours a I'epoque de la floraison d'ailleurs, partiellement ou meme de facon
totale. Parmi oelles qui sont electives de la foret hygrophytique, il y a

lieu de retenir le %ois de sole" ou "bois la glue" ou "bois I'onguent", Sa-

pium caribaeum Urb. et le "bois lezard" ou ^ois agouti', Vitex divaricata DC.

Il semble qu'il s'agisse la d'une specifioite hereditaire liee a la plasticite
de ces essences qui sont d'ailleurs de large tolerance heliophile et altitu-
dinale. Le Sapium se coraporte comme une espece a croissance secondaire dans
le comblement rapide de trouee en for^ humide; nous avons signale sa presen-
ce dans la composition floristique de certains facies de la foret mesophytique,
son bois est bla330, leger et poreux et toutes ses parties exudent une glue
toxique et corrosive; il est present dans I'Archipel Garalbe depuis le litto-
ral jusqu'a plus de 1000 metres (3000 feet) d' altitude. II est a noter que
sa floraison a lieu en Septembre, Octobre et Novembre. Le Vitex fleurit au

oontraire de Mai a Juillet et avec une distinction secondaire apparente; la
floraison hors de la foret hygrophytique ou en lisi^re commence plus tot, des
le debut de ^ai et se termine en Juin, alors qu'en pleine foret, elle commence
en fin Mai- debut Juin pour se prolonger jusqu'aux premiers jours d*Aout; les

fleurs jonohaient encore le sol dans la l^re semaine d'Aout (en 1943 et 44 a

la Martinique) et en meme temps les arbres totalement depouilles de leurs
feuilles durant les 4 semaines precedentes se couvraient de jeunes rameaux
d'un vert tendre. L* amplitude altitudinale n'est que de 10 a 750 metres (30

a 2250 feet) . II atteint aux Deux-Choux 750 metres (Martinique) bien que le
R. P. Duss (Pi. Ph. Ant. fr. p. 469, 1897) lui assigne 500 metres (1500 feet)
au plus. Il precise qu'il a pour habitat les "mornes" et les falaises des
basse et infra-moyenne regions. Nous I'avons meme recolte en fleurs sur les
mornes calcaires de la Grande-'ferre en Guadeloupe (Abymes, Grands -Ponds) . II

se comporte consne pionnier dans la reconstitution de la foret hygrophytique
ou il suocede aux cres-cres: Miconia , Gecropia et Sapium de seconde croissan-
ce pour permettre I'avanceraent de la foret en passant par la succession aux
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l^urierss Oootea. et Feotandra sempervirents auxquels succ^dent la forSt duclimax actuel reconstitue a Daoryodes - Sloanna ^ Vitex et Sapium sont lesmoins hygro-sciaphiles de la fortt humide et re^oi'^^, \ 1
' interference

de ce type forestier aveo le m^sophytique, le Cedrela mexioana Roem., et
surtout le Simaruba amara AubU Ce dernier est present mSme en certains secteurs has de foret hygrophytique oh il est toujours periodiquement caduci=folie de Mai a Quillet. II recolonise en particulier les savanes du Morne-Rouge, du Champ»Flore, de ljinite% Ajoupa-Bouillon et Fontaine Didier, enSQCteur martinxquais de forSt hygrophytique, de 300 k 700 metres (900 k
2100 feet) et dans les hauteurs de Trois-Rivi'eres, les troules de la For^t
des Bams-Jaunes et du Matouba, les mornes basaltiques des e'leVations dePigeon en Guadeloupe, dans la "Rain Reserve" a Grenada et dans la "govern-m&nt forest reserve at Kingshill" I SU Vinoent, sous le nom de "marouba"
les paroelles rivulaires de for^t hygrophytique naturelles de "Crown Estate
oi Doniol near the Roseau River, alt, 250-450 feet, a Stc Lucia ou, oomme
a ia Martinique, il recoit le nom creole de "bois blanc", de m^me qu^a Do»Minica ou il figure dans les esp^eoes dominantes par le taux de presence
dans les releves de Beard effectue's k Sylvania State k 1600 feet d'altitude
1530 metres), Ces especes manquent de taches claires la masse verte de laforet pendant une breve peViode, Mais ce sont la des cas particuliers et
I'on peut admettre oomme distinction essentielle que, si la foret mesophy-
tique est alternativement depouille'e ou revetue d'un vordoyant manteau
.suivant les saisons, la for^t hygrophytique des lies demeure toujours couverteo

En ce qui concern© la floraison, I'on peut toujours trouver des fleurs
sur les arbres a toute ^poque de I'annee, aucun arr^t de vege'tation ne se ma-

_ — -^^^t- ^ « i^ov/oxuuio, A «rriere-Baison. hea l ioraisons du
meme arbre aux 2 epoques est une exception des plus rares ; les variations dePepoque de floraison suivant l'ann<5e sont par contre frequentes d'une anne'e
a 1' autre et certaines families telles que les Lauraceae, les Melastomaceae
®t les Rubiaceae fleurissent n'importe quel moment de I'anneeo Au Ifebleau
68 ci^joint, sont indiquees les epoques de floraison observees en fore't
hygrophytique de la Guadeloupe et de la Martinique pour une quarantaine d'es-
peoes arbustives, les plus eleotives. En les oomparant au Ofebleau 37 an-
terieur analogue pour la for§t mesophytique, on observe que les variations
d'epoque sont iei beaucop plus amples. II existe pour les Lauracees une
floraison continue en cours de I'annee, certaines especes fleurissent par-
fois 2 fois par an oomme les arbres des genres Sterculia, fapura , 2^1auma „

Maytenus et Pouterla inscrits au Tableau, mais la r^gle la plus comJiJ^iS^
«st la floraison annuelle unique a I'age adulte, a partir de 12, 15 ou 20
ans suivant les especes et certaines d'entre elles, surtout parmi les
grands arbres, ne portent des fleurs que tous les 3 a 4 ans corome le Sloanea
caribaea Krug et Urbo et le Meliosma pardonii Krug et Urbo, \ la Guadeloupe
ou meme tous les 4 k 7 ans seulement oomme le M, Herbertii Rolfe var^ marti-
uicensis Krug et Drb,, \ la Martinique ou il est appele bois de sept aM
parce qu'on croit qu'il ne porte des fleurs que tous les 7 ans, comme le
Mo pardonii Krug et Urb. et plusieurs arbres de la foret humide, ils fleu=
rissent abondamment pendant 2 a 3 annees cons^cutives puis se reposent pour
n® refleurir que 4 a 6 ans apreso
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Tableau SSo— Epoques de ^loraison des Espeoes Eleotives de la
foret hygrophytique cara'ibeo

Nom scientifique Noms Creoles Floraisou

Sloanea oaribaea Krug et Urbo
Sloanea dentata Lo

Sloanea sinemarensis Aublo

Sloanea dussii Urb

o

Daeryodes excelsa ^ahlo
Protium attenuatum (Rose)Urbo
Dussia Taartinicensis Krug et

Urbo

Tapura antiliana *^leason

Symphonla globullfera LoFo
Tovomita plumieri Grisebo
Oxandra laurifolia Richo
Ormosia monosperma ( Sw) Urb o

Amanoa caribaea Krug et Urbo

Richeria grandis Vahlo

Sideroxylon ohrysophylloides
Micho

Pouterla hahnlana (Pierre)
Stehle

Maytenus guyanensis Grisebo
Talauma dodeoapetala (Lauio)

Urbo
Lioemia ternatensis Hook

Pitheoolobium .jupunba (Lo)
Urbo

Prunus dussii Krug et Urbo
Pouteria dussiana (Pierre)

Vitex divaricata Swo
Symplooos martinioensis Jacqo
pymplooos guadeloupensis Krug

et Urbo
Styrax glabrum Swo

Bugenia ootopleura Krug et
Urbo

Acomat boucan
Chataigner grandes feuilles
Chataigner petites feuilles
Iron wood
Cocoyer, chataigner petit-
coco
Gommier blanc, bois coohon
Bois d'encens, gommier
Caconnier blanc, bois de
fer blanc p bois gamelle

Bois cote noir, cotelette,
bois de masseo

Paletuvier jauno
Paletuvier montagne
Bois de I'an
Kakelin, angelin-bois, bois
de fer rouge, sarinetteo
carapate, paletuvier gris
montagne, bois rouge

o

Marbri, bois mande^, bois
dande^ raisinier gros-morne
bois a rames, kaimitier
bois
Balata rouge, balate, barac

Cafe boiso
Magnolia, bois pin

Bois de fer, bois gris,
bois diableo
Fougere, acacia fougere

Bois noyau, noyau Prance
Pomme pain, pain d'epice,
oachiman bois
Bois lezard, bois agouti
Graines bleueso
Graines bleues montagne

Granger bois, chypre orange,
cyp orange
Goyavier bois, bois creole
bois guepois

Mars -Mai
Mai-Juin
Juin-=Aout

Juin-Juillet

Juillet-Aout
Mai-Juin ou Aout
Avril-Mai

Avril-Mai ou Sep-=

tember~Ootobre et
Decembre-Janvier

,

Mars-Avril
Mai^Juillet
Juin-Aout
Avril-Mai

Janvier-'Fevrier
et Juillet-Aout
Septembre-Novembre

Septembre-Novembre

Novembre-Deoembre

Avril et Septembre
Avril-Juin et
Septo=Novo
Mai^Aout

Decembre-Mars

Mai«=Juin

Juin-Juillet et
Oc tobre-=Janvier
Mai-=Juillet
Octobre-Janvier
Fevrier-Mai

Juin-Juillet ou
Octobre-Novembre
Mai-Juillet
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Tableau 68e-= (Suite)

Norn scientifique I^oms Creoles Floraison

Neetandra dominioana Mez
Nectandra coriacea (Sw. )Griaeb.

Ocotea cernua (Nees) Mes

Oootea leucoxylon Mez

Aniba braoteata Mez

Chyiaarris cymosa Jaoqo varo
genuina Urb<,

Chrysophyllum coeruleum Jacqo

Manilkara riedleana (Pierre)
Dubard

Buohenavia oapitata (Vahl)

Eiohl.
Xylosma martinioense Krug et

Urb,
Steroulia oaribaea RoBr. et

Bemio

Turpina ocoidentalis Don
Meliosma pardonii Krug et Urbo

Meliosma herbertii Rolfe^

o mrtinicensis Kro et Urbo

Musoadierj, laxjrier-goiabo

Laurier fine, laurier noir,
bois negresse
Laurier Isabelle, bois doux
Isabelle, bois petit Jean
Bois doux jaune, bois doux
piment
Bois jaune, laurier jaune,
Bois colique
Bois r^solu, bois riviere

Kaimitier noir, petit Louis,
bois Kabio
Balata, balate, nois negre-
sse, sapotillier marron
Olivier bois, bois gri-gri,
bois arcoquois, gli°gli
Bois oapitaine

Mahot coohon

Bois pilori, bois vignot
Graines vertes
Graines violettes, bois de
Jans o

Aout-Septembre
Juillet-Aotit

Mai-Juillet

Mai-Juin

Mai-Juin

Mai-Ao\it

Mai-Juillet

Juin-Juillet

Mai-Juin

Mai-Juin

Octobre-Novem-
bre et Avril°
Mai
Avril-Mai
Mai-Juin
Mai-Juillet

Morphologie foliaire et types de Raimkiaer

Si dans la structure des feuilles des arbres electifs de la for^t
hygrophytique cara'ibe, des variations sensibles peuvent '§tre notees depuis
les feuilles epaissies et larges comme celles du Tovomita et du Rioheria
jusqu'aiax feuilles minces et etroites comme celles du Prunus et du Sympho -

nia, il n'en est pas de m§me dans la morphologie elle-mSme, par rapport
aux classes de Raunkiaer, le type m^sophytique domine avec une ten-
dance a la macrophyllieo Les feuilles sont les unes membraneuses, d'autres
formes et lisses, les autres enfin rugueuses ou coriaces, mais elles
sont presque toujours vertes, depuis le vert jaune jusqu'au vert bleu-
te avec une riche gamme de ooloriso Un duvet fin argente et louisant
recouvre parfois la face inferieure des jeunes feuilles dans le genre
Chrysophyllum et un duvet dor^ dans le genre Micropholis (sensu Pierre)

o

- 464 -



Sur les 44 especes arbustives electives choisies parmi les dominantes (par ^

I'abondance) de nos raleves fores tiers dans les diverses lies cara'ibes, fi-

purees au Tableau 69 oi-=joint des tj^pes foliaires, 36 sont I feuilles sim°^

pies, 5 sont imparipennes , de 3 11 folioles siniplesr, 1 est imparipenne ,
a

3-7 paires de pennes possedant 3 a 12 paires de folioles (Pithecolobium)

,

1 est digitifolie a 1-3 folioles (Vitex) et 1 est palmatilobe (Sterculia)o
^

Pour un recensement comportant un plus grand nombre d» electives et non en fo-

ret a caractere primaire comme celle des parcelles ou nous avons effectue

nos decomptes mais en foret primaire degrades ou secondaire, il s'ajouterait

une proportion plus elevee de types foliaires plus compliques depuiss Hibi^^^

seus tulipiflorus Hooko, a feuilles orbiculaires ,
irregulierement et grossie-

rement dentees, assez analogues morphologiquement a celles d'Ochroma pyrami-

dale (Cavo) Urbo, cependant trilobees comme celles adultes du Sterculia carl-

R„ Bro et Benno, tous de I'ordre des Malvales, jusqu'au Cecropia pelteta

lTT feuilles palinatilobees a 7-9 lobes amples, de I'ordre des Urticaleso

Les iraparipennees normalement representees dans la for^t primitive hygro-

sciaphile„ sans degradation, appartiennent aux Burseraceae, Leguminosae ^e

t

Staphyleaceaeo Les deux premieres de ces families n'ont que 2 especes electi-

ves figurees pour chaoune, mais elles sont tres importantes physionomiquement

car les 2 gommiers? Pacryodes et Protiumj,
surtout le premier sont des arbres

tres abondants, sinon le plus, par les individus decomptes, en for^t humide

dans toutes les IleSc Les deux Leguminosae (Papilionatae ) sont egalement bien

representees dans plusieurs lies, et le Dussia est un genre, longtemps consi«

dere comme endemique des Petites Antilles par le seul Do martinicensis Krug et

Urbo typique, mais devenu par la decouverte du Do cusoatlanica dans les "mixed

forests of the lower and middle humid slopes (bocacosta) of the mountains, up

to 3000 feet, bordering the Pacific coast" (PoCo Standley and JoAo Steyermark?

Chronica Botanica VII, 7, 1943), ou il est des plus caraoteristiques, un ele-

ment interessant de disjonction caribaeo-guatemalt^queo

L' importance individuelle du type penne represente par Pacryodes excel°

sa.Vahl est telle que I'on peut estimer la proportion de cette seule espece

parmi les 180 a 200 bois d'oeuvre de la foret humide pour l«ensemble de l«Ar=

chipel Caraibe a 20 a 25% dans son climax actuelo Pans une description inedite

de la physionomie forastiere de Grenada qu'il a bien voulu nous comiauniquer

,

JcSc Beard, dit a juste raison a propos de la "Lower montane rain forest of
^

the Antillean Pacryodes ° Sloanea association^, which may be termed the Locania

ternatensis faciation" (pol8)i "All the trees are evergreen and have mesophy-

llous leaves (Raunkiaer's leaf - size classes) o Dacrvodes excelsa Vahl and

Simaruba amara Aublo have compound, imparipennate leaves and make up between

t>iem 36% of the trees in the assemblage (discounting palms) - 54?fc of the trees

in the upper storey and 28fo of those in the lower o Trees with simple leaves

thus predominate, which is typical for the formation, showing a response in

the average leaf typeo Pacryodes has compound leaves but possesses probably

a mechanism for retaining transpiration,^ the leaflets curling inwards upon the

midrib", II nous a eto donne d^exposer a propos des paysages saisonniers ot

de la caducite foliaire precldemment, comment doit etre interpretee la pre=

sence accidentelle du Simaruba . espece elective "par excellence" de la foret

mesophytique dans certains facies de la foret hygrophytiqueo
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La proportion de Daoryodes citee pour cette for^t de Grenada n'est
pas atteinte dans toutes les lies de I'Archipel Cara'ibe ou des faoies com-
portant d'autres electives plus dominantes peuvent souvent ttre notees, mais
il entre dans la proportion d'arbres de la strate superieure pour 18?^ en fo-
ret hygrophytique martiniquaise et Z5% en Guadeloupe d'apres de nombreux de-
compteso II est dans toutes les lies quelque peu importantes dans la Mer
des Antilles depuis Montserrat jusqu'a Grenada et oonstitue aussi un des plus
beaux arbres de la for^t humide de Puerto Rico, seule des Grandes Antilles ou
il se trouveo C'est un endemique caribaeo=portoricieno Cependant^ il nous
parait mieux caracteriser une for^t a climax aotuel seulement et qui fut de-
grades sous I'influence des cyclones et de I'hoinme, mais qui a subi une evo«
lution progressive plut8t que la foret hygro-sciaphile dans son climax primi=
tif d' autrefois o La foret a Dacrvodes dominant^ moins heterogW que certai=
nes classes forestieres plus preservees, serait pour nous ce qu'on peut de»
nommer un ^'"paene climax" (presque le climax) resultat d'une triple action
favorable a 1 'extension du Dacrvodes » lesion par les cyclones et eboulement,
l»abattage dissemine de beaux elements divers par I'homme, enfin le transport
des semences de gommiers par les oiseaiax en abondance dans ces lieux eclairciso

.^.^P® foliaire des arbres electifs du climax primitif, ou l'hetero=
geneite generique et specifique la plus complete, manifestee d'ailleurs encore
dans les parcelles eloignees de I'influence des cataclysmes et du bucheron,
etait^^ type foliaire imparipenneo Les releves effectues en for^t primaire
non degradee de Fumee en Guadeloupe" oh. les essences dominantes sont Rioheria
^^^o^ et Symphonia ayec Sloanea\. Chymarrhis et Licania, ou en for§t riche
et tres humifere de Debouche et Grand^Saut des hauteurs de Fonds-Lahaye a la
Martinique ou Lioania et Tapura sont dominants avec Pouteria „ Myrcia p lfalau°m et Sloanea, sans que des Dacryodes n'aient ete releves dans I'un et l'au°
tre cas paraissent significatif s de cette evolutiono

Certains resultats chiffres consignes par Beard dans son etude inedite
peuvent etre interpretes de la mSme facon pour Sto Lucia oh.^ dans la riche
for&t de la Barre "de I'lle, Licania atteint lOfo de dominance totale, Manil-
kara bidentata (AoDCo) Chevoj 11^, Mo riedleanaj 10^ comme Dacryodes

j

le nieme
pourcentage de 10 resort pour cette espece du releve effectue par cet auteur
en Dominique de Laudat a Sylvania "in very fine forest of 120 feet and more
height", ou Sloanea dentata L<, domine a raison de 28foo Beard indique lui-meme
que$ "The rain forest proper belongs to the usual Dacryodes-Sloanea associa-
tiono Do excelsa Vahlo is not at all so clearly dominant as in the other Wind=
ward Islandss associated species are more numerous and the Sloanea are more
abundant" o Cela,. c'est precisement 1' accentuation du caract^re primitif
dans une flore naturellement riche en Dominica, comme dans les Petites An=
tilles^ francaises, oil le type simple de feuilles des arbres est le plus fre»
quent a la fois specifiquement et individuellemento Le rapprochement du 1^=
bleau 69, relatif aux types foliaires des principales electives de la fo°
ret hygrophytique, des tableaux posterieurs des pourcentages de ces especes
dans les parcelles recensees des divers facies de ce type forestier, mettant
en evidence sa composition dans la diversite offerte, permettent d'avoir une
idee suffisarament approximative de 1' aspect physionomique du climax primitif
de la fore't cara'ibe du type hygro-sciaphile

o
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Tableau 69.— Types Follalres des fispeoes Elgotives de la Foret
Hygrophytique Cara'ibe

Types fo- Nombre de Forme et dimension des
Espeoes electives liaires folioles feuilles folioles

Sloanea caribaea Krug Simple
et Uro

Sloanea dentata Lo

Sloanea trimcata Urbo

Sloanea dussii Urbo

Daoryodes excelsa
Vahlo

Protium attenuatum
(Rose) Urbo

Dussia martinicensit
Krug et Urbo

Tapura anti liana
Gleason

Symphonia globulifera
L« f o

Tovomita Plumieri
Grisebo

Oxandra laurifolia
Richo

Ormosia monosperma (Sw)

Urbo

Amanoa caribaea Krug Simple
et Urbo

Richeria grandis ^ahlo Simple

Sideroxylon chrysophy- Simple
loides Micho

Fouteria hahniana Simple
(Pierre) Stehle

Maytenus guyanensis Simple
Grisebo

Tftlauma dodeoapetala Simple
(Lamo) Urbo

Lioania ternatensis Simple
Hook

Simple

Simple -

Simple

imparipenne 3 -

in^aripenne 5 -

imparipenne - 7 -

Simple

Simple

Simple

Simple

imparipenne 7 -

meso-macrophy-
lie elliptique
ovale
macrophylle-
ovale
meso-macro-ova-

le

meso=macro-ova-
le a obovale
macrophylle-
elliptique
macrophylle
elliptique
macrophylle
elliptique
me sophy 1 le

J,
obo

-

vale elliptique
micro-mesophy-'
lie elliptique
lanceole
mesophylle ellipo
tique ou obovale
mesophylle oblon-
gue elliptique
macrophylle ellip
tique

mesophylle ellip-
tique
mesophylle obova-
le

macrophylle obo~
vale

meso^macro-obova
le

micro-mesophylie
elliptique ou
obove
macrophylle , ovale

oblongue
mesophylle ovale

elliptique

micro«mesophylle
oblong-el lip tique
micro-mesophylie
elliptique
mesophylle, ovale
ellipti que

mesophylle elli
tique a ellipti
que lanceole

467 -



Tableau 69 o=- (Suite)

Especes electives
Oypes fo-
liaires

Nombre de
folioles

Prunus dussii Kru£
et Urbo

Simple

Pouteria dussiana Krue
ot Urbo

Simple

Vitex divarieata Swo Digitifolie 1=3

Forme et dimension des
feuilles folioles

Symplocos martinicen-
sis Jacqo

Symplocos gxxadeloupen°
sis Krug ©t Urbo

Styrax glabriam Swo

Euf^enia ootopleura
Krug et Urbo

Weotandra dominioana
Mez

Neotrandra ooriacea
(Swo) Grisebo

Ocotea cernua (Fees)
Mez

Ocotea leuooxylon Mez

Aniba braoteata Mez

Chymarrhis cymosa Jacq«

r&To genuina Urbo

Chrysophyllum ooerule°
um Jaeqo

Manilkara riedleana
• (Pierre) Dubard

Buohenavia eapitata
(Vahlo) Eichlo

Xylosma martinicensis
Krug et Urbo

Sterculia earibaea Ro

Simple

Simple

Simple

Simple

Simple

Simple

Simple

Simple

Simple

Simple

Simple

Simple

Simple

Simple

Palmatilobee 1-5

micro mesophylle
ovale-elliptique
a ovee
mesophylle obova-
le elliptique
maorophylle subor-
bieulaire

micro-mesophylle
ovale
micro^mesophylle
ovee a obovee
mi ero-me sophy 1 le

ovee ou elliptic

mesophylle ovale
k ovale elliptic

Br o et

me s 0<=mac rophylie
elliptique
mesophylle oblon^
gu© a elliptique
mesophylle oblon=
gue a elliptique
mesophylle a ma=
oro (joblongue a

elliptique ovee
mesophylle yellip=
tique
maorophylle, obO"=

V© et oblongue
OU elliptique
mesophylle ellip=
tique oblongue
mesophylle ellip=
tique

micro^mesophylle
obovee a spatulee
mi Qro^me so=ob 1on^
gue lanceolee
macrophylle ova=
le a elliptique
orbiculaire

Mesophyl
elliptiq
a ove

mesophyl

;

ovale ob!

gue o
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Tableauo— (Sui te)

lypes fo- Nombr© de Forme et dimension des
EspecQS electives liaires folioles feuilles

1
folioles

'urpinia occidantalis Imparipenno
Don.

eliosma pardonii

5-11

Krug et Urb.

eliosma herbertii

Simple

Simple

Simple
,

Urbr
lospyros ebenaster Simple

Rolfe

ieronyTna caribaea

Retz
ithecolobium jupunba Bipenno

(L.) Urb.

3-7 de

pennes de
3-12 pai-
res de fo-

lioles

.macrophylle micro-mesophylle
elliptique ovale lanceole
meso-maorophylle
obovale obovee
elliptique
macrophylle ellip-
tique a obovale-
elliptique
macrophylle ellip-
tique
micro-mesophylle
elliptique
macrophylle ellip- microphylle rham-
tique noido ou trape-

zo'ide.

roissance peripherique et en hauteur des arbres

Les mensurations effectues par les gardes forestiers de la Guadeloupe ont
ermis a R. Grebert officier forestier (19) de donner en 1934-35 des premieres
ndioations sur la croissance en hauteur et en diametre, qui ont ete reprises
e facon precise sur un plus grand nombre d'especes et suivant un plan judicieux
ar P. Bena, de 1940 a 1944 inclus.

Les lois qui president a la croissance des arbres de la foret humide
ntertropicale ne sont pas determinees avec certitude et de nombreuses obser-
ations s'imposent. Pour la foret du type hygrophytique caraibe, I'on peut
ffirmer que la croissance en hauteur est tres rapide dans le stade juvenile
ais variable specifiquement. D'apres Grebert, I'accroisement annuel en cir-
onference varie de Om. 04 a Om. 07, G'est entre 25 et 50 ans suivant I'essen-
e qu'un arbre atteint un diametre de 50 cmo environo La croissance en hau-
eur semble d'abord tres rapide jusqu'a I'age de 5 ans puis elle ae ralentit
t c'est alors que la croissance en diametre commence

«

Des observations faites avec le Brigadier forestier Ernest Marie, Chef
I'e Cantonnement des Eaux et For^ts, sous notre direction de ce Service en
1941, a la Martinique, les constatations suivantes ont ete notees sur le mag-
nolia; "Palauma dodecapetala. Peu apres la germination du ieune clant.
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le developpement est tr^s rapide; il mesure 60 cm. a I'age de 3 mois en te-
rrain humifere naturel et un deuxieme bourgeon se developpe qui peut attein-
dre 20 cmo Les developpements de la tige se multiplient a raison d'une pous-=
se de plus en plus longue tous lea 2 mois environ. A la fin de la premiere
anne© la jeune plante a environ Im, 60 de hauteur totaleo La croissance s'a-
ccel^re et, a 3 ans, c'est un arbuste d'a peu pres 4 metres de hauteur selon
le^milieuo De 1 'experience des gardes et de la mesure de hauteur d'arbres
d'age connuj il resulte qu'en conditions propioes normales, il atteint 7 me-
tres de fut au bout de 7 ans et avec ses premieres branches, une hauteur to- i

tale de 10 metres (30 feet). Vers la 13 hms annee apparaissent les premieres
fleurs qui ne fructifient pas et 2 ans apres la premiire floraison fertile se
developpe I elle ne donne naissanoe d'ailleurs qu'a tres peu de graines norma=
lement constituees. Formes en Septembre; ils atteignent leur complete matiJri-
t© vers Fevrier - Mars de 1' annee suivante. L'arbre continue sa croissance
en hauteur mais elle se ralentit de cadence jusqu'a I'age de 28 ans auquel
s'acoentue alors sa croissance en diam^tre. Vers 20 ans, I'epoque de plain
epanouissement est atteinte, le magnolia forme abondamment du bois parfait dont
il ameliore progres sivement la quality, A partir de cette epoque commence
la longue periode senile qui va bien au deli de cent anso Sa taille alors
en fait un g^ant de la foret de 35 metres de haut (105 feet) et 2mo 50 de
diametre (7^5 feet) avec de superbes empatements onduleso

Le chataigner grandes feuilles: Sloanea dentata Lo a ete suivi dans
son cycle vegetatif naturel a la fois par 1 'observation directe d'arbres
marques d'age oonnu, par le repiquage de jeunes arbres en foret et par le
recoupement de renseignemonts obtenus des vieux usagers de la foreto Le
jeune plant atteint a 1 ant Im. 50 de haut et a I'^lge de 4 ans une eleva-
tion de 7 metres, a partir de laquelle les premieres branches se ramifiento
C'est autour de 20 ans que l'arbre est forme et il atteint alors de 25 a
30 metres (75 a 90 feet) et fleurit pour la premiere fois'mais beaucocp de
flews ayrortento II continue ensuite sa croissance en hauteur, mais celle
en diametre s'intensifie et il atteint 40 et mSme jusqu'a 50 metres de haut
(150 feet), etant le plus grand arbre de la for^t hygrophytique et le 2eme
de tous les arbres connus aiox Antilles (venant apres le Geiba pentandra
(Lo) Gaertno Son 'Sge depasse alors sans doute 150 a 200 ans.

II a ete egalement observe le Dacryodes excelsa Vahl dans les for^ts
oii il domine nettement a la Martinique et au oours des m§mes annees povir

les premiers stades. Au bout de 20 Jours apres la chute sur le sol humife-
re, la graine germe et 12 jours apres les premieres folioles apparaissento
A 3 mois, la jexrne plantule pourvue de feuilles i 3 folioles mesure 50 a 60
cmso de hauteur. A 6 mois apparaissent des feuilles de 5 et 7 folioles et
c'est alors un arbuste de 80 cmo A 3 ans, il mesure deja 4 metres et a 6

ans, 6 metres* C'est vers la 4 erne ou la 5 eme annee que les premieres
branches se forment et la floraison n'a lieu que vers la 15e a la 20e sui=
vant I'expositiono A oe moment, commence un ralentissement de la croissance
en hauteur qui est tres faible vers I'^ige de 40 ans, periode a laquelle a

lieu un intensif developpement en diametre surtout de 40 i 70 ans, mais la

limite de son cycle vegetatif est souvent atteinte vers l''8tge de 70 a 80 anso
Son fut est souveilt droit et depourvu de ramifications jusqu'a 15 et m$me
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20 metres de haut (60 feet) et il atteint alors 1 metre (3 feet) de diam^treo
Entre 40 et 100 ans, son bois s'ameliore mais les blessures faites sar le

trono d'ou s'ecoule la gomme resine provoque des deformations et des pibbosi-
tes en meme temps que des troubles physiologiques qui reduisent sa duree de

vie« Normalement il peut vivre, semble-t-il, plusieurs siecleso La regula-
rite dans la production des semences ne s'etablit que vers trente ans,

Le Chymarrhis cymosa Jacq* apres germination au bord d'un oours

d'eau mesure 35 cmo a I'age de 3 mois ; les premieres branches apparais-
sent a 1 an sur le jeune sujet; il fleurit des I'Sge de 4 a 5 ans s'il

est expose au soleil mais seulement a 10 a 12 en foret ombragee et gexie-

ralement lorsqu'il a atteint la tailie des arbres qui 1 'environment*

C'est un bel arbre vers 28 a 30 ans, de 20 a 25 metres de haut aveo 10

metres de fut droit en foret humideo

Un Dacryodes et un Phoebe elongata Nees choisis mesurant "a hau-
teur d'horame exactement Omo 40 de diametre en meme temps qu'un Swietenia
de la foret mesophytique mesuraient tous trois, jour par .jour, un an

apres, Omo 45 de diametre o Les exemples pourraient etre multiples

»

Tableau 70. Croissance en Hauteur et en Diametre des prinoip&les
Electives de la For%t Hygrophytique Caraibe o

(Observations faites en Guadeloupe)

lo Ormosia monosperma (Coconnier rouge)Versant Sous-le-Vent, (alt. 4B0m«)

Dates d' Observation
Croissance en Hauteur
(Metres de tige totale)

a b c d e
1

^ g

30 Septembre 1941 6, 6,50 7, 11, 15, 16,

24 Juillet 1942 6, 8,50 11, 15, 16.

21 Octobre 1942 6,15 7,15
21 Decembre 1942 6,25 7,25 7,15 8,75 11,25 15,25 16,
19 Juillet 1943 6,40 7,45 7,30 8,85 11,25
27 Decembre 1943 6,65 7,60 7,50 8,95 11,40 15,35 16,
20 Mars 1944 6,75 7,65
5 Juillet 1944 6,90 7,70 7,80 9,10 11,45

Total de croissance .... o » oO, 90 1,20 0,80 1,10 0,45 0,35

Moyenne annuelle 0,32 0,43 0,29 0,40 0,16 0,16
(12 mois)

1
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Tableau 70.- (Suite)

Dates d 'Obsenration

Groissanoe Peripherique
(Diametre en inillimetrfts^

a b c d e f

30 Septembre 1941 54, 95
24 Juillet 1942 56, 110
21 Octobre 1942 60,
21 I>eoeinbre 1942 65, 110
19 Juillet 1943 72, 120
27 ^eoembre 194 3 80, 130
20 Mars 1944 86,
5 Juillet 1944 91,5 I38

44,6
44,6
48,
50,

56,

63,

65,5
69,

85,

87,

94,

102
109

190
195

200
210
220

216

218

220

228

114,5 230

328

328

345

352

Total de oroissanoe 37,5 4 3 24.4
Moyenne Annuelle (12 13,6

29_i^5 40 12 34

mois)
15,6 8,87 10,7 14,5 5,33 15,1

E. Dacrvode s excelsa Vahl. (goinmier) blanc) (For^ de I'llet,
Pointe Noire, Versant ^^ouB-le-Vent, alto 480m.

)

Bates d* Observation
Croissance en hauteur (Metres de tie-etot ale)

a b 0 d e f h

30 Septembre 1941 5,40 7,20 7,50 11 12,30 13, 14,20
24 Juillet 1942 6, 7,50 7,80 11 12,30 13,00 14,40
21 Oatobre 1942 6, 7,65
21 iJecembre 1942 6,15 7,75 8, 8, 11,24 12,45 13,15 14,65
19 Juillet 1943 6,25 7,95 8,20 8,20 11,40 12,65
27 Decembre 1943 6,40 8,10 8,35 8,35 11,60 12,80 13,30 14,85
20 Mars 1944 6,65 8,30
5 Juillet 1944 6,85 8,45 8,50 8,50 11,75 13,

Total de croissance 1,45 1,25 1,00 0,53 0,75 0,70 0,30 0,65
Moyenne annuelle 0,53 0,45 0,36 0,33 0,27 0,26 0,20 0,43

(12 mois)

Dates d 't-'bservation
Croissance Peripherique (Diametre en millimptrps>
a b c d e f h

30 Septembre 1941 45 67 108 159 181 220 255
24 Juillet 1942 46 70 109 170 183 220 260
21 Oetobre 1942 50 70
21 DIcembre 1942 55 75 110 140 170 200 230 275
19 Juillet 1943 59 81 120 150 178 210
27 Decembre 1943 63 86 130 160 187 225 245 282
20 Mars 1944 66 90
5 Juillet 1944 70 94 140 160 188 235

Total de croissance 25 27 32 20 29 54 25 27
Moyenne annuelle 9,99 9,82 11,6 7725 lOTS r9~64 19789 9782

(12 mois)
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Tableau 70o~ (Suite)

^ 3, Podocarpus coriaceus Rioh« (laurier rose)
(Foret des Bains-Jaunes

. Sto Claude. (Centre) Alt. 820 m.

Dates d 'Observation

1 Juillet 1940
7 Janvier 1941
24 Juillet 1941
21 Janvier 1942
30 Juillet 1942
18 Janvier 1943
7 Juillet 1943
28 Janvier 1944
29 Juillet 1944

Croissance
(Metres de t

Total de croissance

a b

7,50 9,00
7,60 9,10
7,67 9,20
7,80 9,30
7,80 9,35
7,80 9,35
7,90 9,40
7,92 9,42
7,95 9,46

en ha

ige to

uteur
tale )

Moyenne annuelle
(12 mois)

0,15 0,46

9,00
9,10
9,12
9,20
9,20
9,20
9,25
9,30

^,35
0

9,50

9,53

9,55

9,60

9,63
35 ^713-

11,00 12,00 12,00 14,00
12,10

11,57 12,30 12,15 14,10
12,40

11,20 12,46 12,20 14,20
12,46

11,30 12,50 12,30 14,25
12,52

11,36 12,55 12,35 14,30

0,10 0,10 0,09 0,03
0,36
0,09

U,b5 0,55 0,30
0,13 0,09 0,07

Datas d' Observation

1 Juillet
7 Janvier
24 Juillet
21 Janvier
30 Juillet
18 Janvier
7 Juillet
28 Janvier
29 Juillet

1940
1941
1941

1942

1942
1943
1943
1944

1944

a

175

175

178

181

181

181

184
184

187

191

Croissance Peripherique
(Uiam^tre en milllm^ tre s

)

0

320
193

194
200

201

202

203

204

207
Total de croissanco
Movei

325
328

328

329
329

331
332

334i

12

293

630 382

631 383

631 384

634 385

637 388
16

392
14

343

236
237

239

239

240
241

242

242

243

402 630

403 633

403 633

404 634

407 636

5yenne annuelle
(12 mois)

171 147 171 r22 147"

Dates d' Observation

(vt'-^I^l^"^
dodecapetala (Lanio) Urbo (magnolia ou cachiman)

^Foret des Bains-Jaunes, Sto Claude (Centre) , Alto 790 m..850 m>
Croissanco en hauteur
(Metres de ti^e to tale)

12 Juillet 1940
7 Janvier 1941
24 Juillet 1941
21 Janvier 1942
30 Juillet 1942
18 Janvier 1943
7 Juillet 1943
28 Janvier 1944
29 Juillet 1944

a

6,90
7,00
7,02
7,10
7,20
7,20
7,30
7,33
7,40

7,50
7,60
7^70
7,90
8,00
8,03
8,10
8,12
8„20

Total de croissanoe
Moyenne annuelle (1-2 mois) 0,11 oas o"!!

0,50 0,70

9,00 10,00 13,00 14,00 17.00 17. OO"
9,00 10,10 - - . 1
9,04 10,50 13,10 14,10 17,20 17,10
9,30 10,50 - - - 1

9,40 10,70 13,15 14,20 17.25 17.22
9,40 10,72 - - - 1

9,45 10,80 13,20 14,30 17,40 17,28
9,47 10,83 - - 1 I
9,50 10,95 15,30 14,37 17,50 17.36

0,95 0.30 0„57 0.50 O^sT0^50
0,22 0,07 0,09 0.11 0,09
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Tableau 70 (Suite)

Dates d" Observation
Croissanoe Peripherique (Diametre en ndllimetres)

a b c d e f trb

12 Juillet 1940 156 167 321 302 726 452 433 586
7 Janvier 1941 156 167 321 303

24 Juillet 1941 156 168 322 304 727 453 434 586
21 Janvier 1942 156 172 322 306 - - - -

30 Juillet 1942 157 175 323 307 728 454 436 587
18 Jem-ier 1943 157 17 5 323 307 - — - -

7 Juillet 1943 159 176 325 309 729 455 439 589
28 Janvier 1944 159 179 325 310
29 Juillet 1944 162 181 327 312 732 459 440 592

Total de oroissance 6 14 6 10 6 7 7 o

Moyenne annuelle 147 343 147 244 147 171 171 147
(12 mois)

5. Ilex sideroxyloides (Sw.) Griseb. (Citronier) (For^t des
Bains-Jaunes St. Claude (Centre): Alt. 800-885 m.

)

(Croissanoe en Hauteur (Metres de tige' totale)
Bates d 'Observation a b c d e f e

12 Juillet 1940 7,00 7,00 13,0 13,00 14,00 15,00 16,00 22,00
7 Janvier 1941 7,15 7,10 13,0 15,10

24 Juillet 1941 7,30 7,13 13,0 13,15 14,10 15,25 16,16 22,10
21 Janvier 1942 7,30 7,20 13,1 15,25
30 Juillet 1942 7,35 7,25 13,15 13,20 14,20 13, 32 ^ 16,20 22,20
18 Janvier 1943 7,38 7,25 13,15 15,35
7 Juillet 1943 7,40 7,30 13,2 13,30 14,30 15,40 16,25 22,30

28 Janvier 1944 7,42 7.32 13,25 15,43
29 Juillet 1944 7,48 7,35 13,28 13,45 14,42 15,47 16,30 22,35

Total de croissanoe 0,48 0,35 0,28 0,45 0,42 0,47 0,30 0,35
Moyenne annuelle 0,11 0,09 0,07 0,10 0,10 0,11 0,07 0,09

(l2 mois)

Croissanoe Peripherique (^iametre en millimetres)
Dates d 'Observation a b c d e g h

12 Juillet 1940 146 137 320 446 460 261 627 783
7 Janvier 1941 151 138 320 262

24 «^uillet 1941 153 139 330 449 466 263 625 783
21 Janvier 1942 157 139 330 268

30 Juillet 1942 160 139 330 450 468 268 626 785

18 Janvier 1943 161 140 330 269

7 Juillet 1943 162 140 331 452 471 270 630' 786

28 Janvier 1944 163 140 332 270

. 29 Juillet 1944 169 141 336 457 472 275 631 788

Total de croissanoe 23 4 16 11 12 14 4 5

Moyenne annuelle (iSinois) 585 098 392 269 293 343 098 122
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Tableau 70.— (Suite)

6» Licania ternatensis Hooko fo (bois diable)^

(Foret de Rica, hauteur de Bouillante, Versant Sous -le-Vent, Alto 550m
Croissance en hauteur

Dates d'Observation (Metres de tige totale)
a

1

b
1

c d e

7 Mars 1941 6,50 6,60 7,80 7,80 8,10 9,10
7 Septembre 1941,

7 Decembre 1941
7,20
7,50

8,40
9,00

8,00
8,20

8,00
8,10

8,40
8,50

9,20
9,50

30 Juin 1942 7,60 9,30 8,30 8,30 8,70 9,60

31 Decembre 1942 8,00 9,40 8,50 8p50 9,00 9,75
30 Juin 1943 8,30 9,60 8,60 8,60 9,00 9,95

31 Decembre 1943 8,35 9,70 8,60 8,75 9,25 10,00

30 Juin 1944 8,40 9„75 8,65 8„80 9,25 10,05

Total de croi.ssance 1,90 3,15 0,85 1.0 1,15 0,95
Moyenne annuel le (12 mois) 0,57 0,95 0,26 0,30 0,35 0,29

Croissance peripherique
Dates d'Observation (Diametre en millimetres)

a
1

b c d «
1

f

7 Mars 1941 60 80 120 120 300 300

7 Septembre 1941

7 Decembre 1941
60 80 120 120 310 300
60 85 130 130 310 310

30 Juin 1942 70 85 130 130 320 310
31 Decembre 1942 80 90 140 140 320 320
30 Juin 1943 83 96 140 140 330 320
31 Decembre 1943 84 97 150 150 330 330
30 Juin 1944 84 98 150 150 340 330
Total de croissance 24 18 30 30 40 30
Moyenne annuelle (12 mois) 7,20 5,4 9,00 9,00 12,0 9,00

7. Protlum attenuatum (Rose) Urbo (bois I'enoens)
(Foret de Rica, hauteur de Bouillante, Versant Sous-le-Vent Alt. 550mo

)

Croissance en hauteur
Dates d'Observation (Me tres de tig e totale)

a
1

b
1

d
1

e
!

f

7 Mars 1941 6,50 7,20 7,80 8,10 9,60 10,40
7 Septembre 1941

7 Decembre 1941
8,00 7,40 8,50 8,60 10,00 10,50
8,00 7,50 8,50 8,90 10,30 10,50

30 Juin 1942 9,00 7,60 8,65 9,00 10,30 10,50
31 Decembre 1942 9,30 7,80 9,00 9,20 10,50 10,90
30 Juin 1943 9,40 7,90 9,10 9,30 10,60 11,00
31 Decembre 1943 9,45 7,90 9,20 9,50 10,70 11,00
30 Juin 1944 9,60 8,00 9,30 9,75 10,70 11,10
Total de croissance 3,10 0,80 1,50 1,65 1,10 0,70
Moyenne annuelle (12 mois) 0,93 0,24 0,45 0,50 0,43 0,21
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Tableau 70.— (Suite)

Croissanoe Peripherique
(Biametre en millimetres)

&ates d'Observation a b c d e f

7 Mars 1941 80 loo fin faOv

7 Septembre 1941 90 120 80 210 270 290
7 Becembre 1941 90 120 80 210 280 290
30 Juin 1942 95 130 90 210 280 300
31 ^ecembre 1942 95 130 90 220 290 300
30 Juin 1943 100 140 90 220 290 310

31 ^eoembre 1943 100 120 100 230 300 320
30 Juin 1944 110 150 100 240 300 320

Total de Croissanoe 30 50 20 40 50 40
Moyeme annuelle (12 mois) 9,00 15»00 6,00 12,00 15,00 12,00

8. Bussla martinioensis Krug et Urb. (Gaconnier blanc) For^ de
Rica, hauteurs de Bouillanbe, ^ersant Sous-leVent. Alt 500m.)

Croissanoe en Hauteur
(Metres de tige totale)

i&ates d* Observation a b
1

0
1

d f

7 Mars 1941 4,80 5,85 6,00 7,20 7,80 10,40
7 Septembre 1941 6,00 7,65 7,00 9,00 8,00 10,50
7 Decembre 1941 6,00 7,80 7,50 9,10 8,00 10,70
30 Juin 1942 6,30 7,80 7,60 9,15 8,25 10,80
31 ^eoembre 1942 7,00 8,00 7,90 9,25 8,90 10,90
30 Juin 1943 7,20 8,10 7,95 9,35 9,20 11,00

31 ^ecembre 1943 7,35 8,40 8,00 9,75 9,25 11,10

30 Juin 1944 7,60 8,45 8,10 9,80 9,40 11,10

Total de croissanoe 2,80 2,60 2,10 2,60 1,60 0,50
Moyenne annuelle (l2irDis)

Croissanoe Peripherique
(DiamM.re en millimetres)

Dates d' Observation a "
1

o d e f

7 Mars 1941 40 160 130 310 50 280

7 Septembre 1941 40 180 140 320 50 290

7 Eecembre 1941 45 180 140 330 50 300

30 Juin 1942 50 190 150 330 50 300

31 ^eoembre 1942 50 200 160 340 55 310

30 Juin 1943 55 205 170 340 60 320

31 £>ecembre 1943 60 210 180 350 65 320

30 Juin 1944 60 210 180 350 70 330

Total de oroissanoe 20 50 50 40 20 50

Moyenne annuelle (12 mois) 6,00 16,00 15,00 12,00 6,00 15,00
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Tableau 70.— (Suite)

9o Richeria p:randis Vahlo (bois marbri ou bois bande)
For^t de Grande Ravine, triage de Mahault (Versant Sous-le-Vent)Alt.390-400mc

Dates d' Observation

7 Mai 1941
30 Decembre 1941
31 Mars 1942
30 Juin 1942
28 Septembre 1942
31 Decembre 1942
30 Mars 1943
30 Juin 1943
30 Septembre 1943
30 Decembre 1943
30 Juin 1944

Croissance en hauteur
(Metres de tige totale)

c
I

d r e I f I A.

Total de Croissance
Moyenne annuel le

(12 mois)

6,00
6,60

7.50
7,85
8,00
8,00
8,05
8,10
8,13
8,15
8.20

7,00
7,50
8,00
8,75
9,00
9,00
9,00
9,00
9,00
9,00
9,00

7,80
8,00
9,50
10,35
10,50
10,75
10,75
10,80
10,82
10,85
10,85

8,50
9,50

10,00
10,50
10,50
10,75
10,75
10,75
10,75
10,75
10^75

9,00
9,00
9,00
9,50
9,50
9,50
9,50
9,50

10,00
10,00
10,00

2,20 2,00 3,05 2,25 1,00

10,00
11,00
11,00
12,00
12,00
12,50
12,50
12,50
12,55
12,55
12,55

10,00
10,50
10,50
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11.00

10,50
11,00
11,50
12,00
12,00
12,50
12,50
12,50
12,50
12,50
12,55

0.69 0„63 0,96 0,71 0,31
2,55
0,80

1,00 2,05
0,31 0,65

Dates d' Observation
Croissance peripherique

a b
1

c d
1

e
1

^
1 g h

7 Mai 1941 50 40 90 80 230 110 230 150
30 Decembre 1941 60 50 100 90 230 120 230 160
31 Mars 1942 70 60 120 90 230 130 235 165
30 Juin 1942 80 60 140 100 240 140 240 170
28 Septembre 1942 80 65 140 100 240 140 240 170
31 Decembre 1942 80 65 145 100 240 145 240 170
30 Mars 1943 80 70 145 100 240 145 240 170 .

30 Juin 1943 80 70 150 100 240 145 240 175
30 Septembre 1943 80 70 150 100 240 150 240 175
30 Decembre 1943 80 70 150 100 240 150 240 180
30 Juin 1944 80 70 150 100 240 150 240 180
Total de Croissance 30 30 60 20 10 40 10 30
Moyenne annuel le S ,45 9,45 1,89 6,30 3,15 12,60 3,15 9,45

(12 mois)
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TBDlefJU 70. — (Suite)

10 o Po uteri a hahn.ig.na (Pierre) Stehle Balata rouge ou Sapotillier bois
Forets £t<. L'eon et Perrier, Triage de Mahault (Versant Sous-leVent)

Alt. 130-390 m.

0 i*ri "1 c c €x y^n^ en Hauteur (Metres de tige wj cax Bj
DatfiS d ' 0 hs pr vflti on b c d e f & 11

7 Mai 1941 6,20 7,50 9,50 11,00 12 ,00 12,00 13,60 14,00
30 ^ecembre 1941 6, 50 8,00 10,00 10,00 12,00 13,00 14,00 14,50
31 Mo r a 1 94 2 7 00 9 00 11,00 12,00 13,00 13,50 14 25
30 Jtsin 1942 7 40 Q 70 11,50 12,50 13,60 14,00 1 R AO
28 Septembre 1942 7,61 9,75 11,50 12,75 13,50 14p00 14,60 15,25
21 DIcerabre 1942 7,80 9,75 12,00 12,75 13c 50 14,00 14,75 15,50
30 Mars 1943 7,85 9,80 12,00 12,75 13,50 14,00 14,75 15,55
30 "Juin 1943 7,90 9,80 12,10 12,75 13,60 14,25 14,80 15,60
30 Sgptembre 1943 7,93 9,80 12,10 12,75 13,60 14,25 14,85 15,60
30 Decembre 1943 7,95 9,85 12,15 12,75 13,70 14,30 14,90 15,60
30 Juin 1944 7,98 9,85 X 3 ^ 1.

5

12,75 13,80 14,30 14,95 15,65

Total d© oroiBsanoe 1,78 2,35 2,65 3,25 2,80 2,30 1,35 1,65
Moyenne annuelle 0,56 0,74 0,83 1,02 0,86 0,73 0,43 0,52

(l2 mois)

Croissance Peripherique (Diaitietre en millimetres)
I>ates d ''Observation a b c d e f h

7 Mai 1941 60 80 110 120 170 150 220 210

30 i>eceinbre 1941 60 90 120 120 180 170 220 210

31 Mars 1942 60 90 120 120 185 175 220 216

SO Juin 1942 60 100 125 125 190 180 225 220

28 Septembre 1942 65 100 125 125 195 185 225 225

31 Decembre 1942 65 100. 130 125 200 190 230 230

30 Mars 1945 66 100 ISO 125 205 195 235 240

30 Juin 1943 65 100 130 125 210 200 240 260

30 Septembre 1943 65 100 130 125 215 200 250 250

30 Becembre 1943 65 100 130 125 220 200 270 250

Total de oroissano© 5 20 20 5 50 50 50 45

Moyeime annuelle 15,7 6,30 6,30 1,57 15,75 15,75 15,75 14

(12 mois)
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Au Tableau 70, sont figures les resultats des mensurations periodiques
d'arbres les plus electifs de la for^t hygrophytique oaraibe, effectuees en
Guadeloupe, tant au Versant Sous-le-Vent (brigadier Malinur, a Bouillante et
Pointe-Noire) qu'au Centre de I'lle (garde Pezeron 'a, St. Claude) entre 1940
et 1944, sous les directives du Chef forestier P. Bena, sur des arbres en ma-
ssif ou isoles, en sol humifere, laterise ou sec, aux "Sges, aux expositions
et aux altitudes les plus varieeso De l«'abondante et excellente documentation
inodite qu'il a ainsi rassemblee et dont il nous a permis le depouillement et
la publication, des conclusions d'ordre general peuvent deja etre tireeso

D'une mani^re constante, 1 'accroissement en hauteur et en diametre est
plus rapide, ^ t^ous les stades d'evolution de I'arbre, dans la foret humide du
Versant Sous-le-Vent que dans celle du Centre de I'lle, dans des conditions to-
pographiques et pluviometriques sensiblement egales; 1' influence de la lumi^re
provoquant des syntheses des elements nutritifs est sans doute con.jugue© norma-
lement a celle du vent qui, lorsqu'il souffle sans violence, facilite la con-
duction par evaporation mais qui, lorsqu'il souffle trop fort le long de ce ver-
sant ralentit la croissance vegetale. Les arbres on massif poussent lentement,
meme dans des sols humiferes et bien draines et les arbres isoles sont de crois-
sance plus rapide, sauf au debut, dans le jeune age, ou ceux sous lumiere tami-
s^e sont plus favorises.

Les ospeces 1, 2, 6, 7, 8, 9 et 10 du Tableau 7C; localisees au Versant
Sous-lo-Vent ont une croissance annuelle moyenne en hauteur dont le minimum ob-
serve est de Om, 15 et le maximum de lm,02, alors que les especes 3, 4 et 5, lo-
calisees en Foret des Bains Jaunes, dans le secteur Central, ont respectivement
un minimum de Om, 03 et un maximum de Om, 22 seulement, soit 5 fois moindres
pour des epoques d' observation identiques et pour des arbres ages les plus com-
parables possibles. II en est de meme de la croissance annuelle en diametre
qui est comprise entre 0mm, 98 et 5 mm, 85 seulement pour les arbres observes en
foret centrale aux Bains-Jaunes , alors qu'elle est situee entre 1mm, 57 et 19mm,
64. soit un maximum 3 fois plus eleve, pour les arbres situes en for^t Sous-le-
Vonto Les conditions et les directives dans lesquelles ont ete realises les
marquages a la peinture \ hauteur d'homme et les mensurations periodiques ont
ete les meraes, toutes controlees d'ailleurs par les brigadiers et le Chef du
Service.

,

Les variations speoifiques de croissance pour les arbres en massif impri-
mant sa physionomie a la foret sont assez sensibles quelle que soit la situation
topographique. II ressort des chiffres oonsignes au Tableau 70 que la moyenne
et les extremes releves pour le taux annuel de croissance en hauteur H et en dia-
metre D relatifs a 10 especes des plus electives de la foret humide suivies pen-
dant 4 annees, a des ages varies, de hauteur et diametre divers, sont les sui-
vants:

(l) Ormosia monosperma (Sw.) Urbo
Cm,16<H < Om.43 ; moy, = Om.249
5mm33 < D < 15mm6 j moy. ~ 12mm48

Le maximum de croissance en hauteur est obtenu pour un arbre de 6mo50
atteignant, 4 ans apres, 7mo 70 et le minimum pour deux arbres de llm. et de
15m., puis, vers 16 metres, la croissance ^tait pratiquement arretee.
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(2) ^^acryodes exoelsa Vahl

Orao20 < H < Oin.53 j moy. » dm. 352
95113.82 < D < 19min64 ; moy. = llm. 08

Le Hiiniinum de oroissance en hauteur est celui d'un arbre de 13m. a
l3m»30 et le maximum pour oelui d'un arbre bien plus jeune qui, pendant les
meraes 4 ans d 'observation, passe de 5m. k 7m. de haut.

Le minimum d 'accroissement peripherique est celui d'un arbre passant
de 7 k 8mo de haut et le maximum .oelui d'un arbre de 12m. a l3m. pour le-
quel par centre, la oroissance en elevation etait faible (de Om.25 par an
seulement)

.

(s) Podoparpus ooriaoeus iiioh.

Om. 03 < H < Om.l3i moyo = Om.088
lmmo,22 < D < 3mm92; moy. = 2mm23.

Groissances lentes, tant en hauteur qu'en diametre, en foret humid

e

des Bains Jaunes, tres heterogene et dense.

Le taux minimum de oroissance en hautexir est pour un arbre de 9m. 50 et
le maximum pour un de 12m. mais pour ceux superieurs a 12m., ce taux va en di-

minuant ensuite. Le minimum d 'accroissement en diametre a ete note pour un
arbre de 12m. de haut et le maximum pour un de 9m.

(4) Talauma dodeoapetala (Lam.) Urb.

Oia. 07 < H < Om. 22; moy. » Om.l22
Imn. 47 < B < 3mn.43} moy. 1mm. 89

Taux minimum de H donne pour un arbre de I3m. passant a l3m.50 et taux
maximum pour un de 10 m» a llm.

Taux minimum de ^ obtenu pour un arbre de 7m. a 7m. 50 et taux maximum
pour un de 9m. a 9m. 50 pour lequel 1' accroissement en hauteur etait au con-

traire reduit (a Om.ll), soit egal a la moitie du maximum note.

(5) Ilex sideroxyloides (Sw.) Griseb.

Om. 07 < H < Om. 11; moy. = Om.092

0mm. 98 < D < 5mra.85; moy. = 2miD.75

Taux minimum de H obtenu pour 2 arbres, I'un de 13m. passant a l3m.50 di

haut, 1' autre de 16m. a 16mo50; taux maximum pour 2 arbres, I'un de 7m. a 7m.

70, 1° autre de 15m. a 15m. 50.

Taux de D, minimum pour 2 arbres, I'un de 7m. a 7m. 35, 1' autre de 16m.

a 16,30 et maximum pour un arbre croissant de 7m. a 7m. 50 de haut.

(6) Lioania ternatensis Hook, f

.

Ora,26 < H< Oin.95; moy. = 0ir|.453

5mm40 < D < 12mm.; moy. = 8mm. 60
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T&ux de H minimum pour un arbre de 7m. 80 a 8m.65 et maximum pour un
de 6mo60 passant a 9mn75 en 4 anso Taux de D minimum pour I'arbre, qui
presente precisement le maximum de croissance en hauteur et maximum pour
arbre croissant de SmdO a 9m<,25 de haut»

(?) Protium attenuatum (Rose) Urb,
Om. 21 < H < Omo 93 1 moyo « Om, 443
6mmo < D < ISmm, j moy. ~ 11mm, 50

Taux de H minimum pour un arbre ' croissant de 10m,40 a llm.lO et maximum
pour un autre croissant de 6mo50 a 9mo60, Taux de D minimum pour un arbre
passant de 7mo80 a 9m, 30 et maximum pour 2 arbres, I'un de 7m. 20 a 8m, 1' au-
tre de 9mo60 ^ 10mo70„

*

(8) Dussia martinicensis Krug et Urb.
Om, 31 < H < 0mo96j moy. * 0m,610
3mm,. 15 < D < 18mm9; moy, = 11mm. 50

Taux de H minimum pour un arbre croissant de 10m, 40 a 11m. 10, le plus
eleve de ceux examines et maximum pour un arbre passant de 4m. 80 \ 7m. 60,
le plus bas de ceux consideres, Taxxx. de D minimum pour 2 arbres I'un prici-
sement celui qui offre le maximum de H et un autre passant de 7mo80 k 9m,40,
maximum pour 3 arbres, I'un de 5m„85 a 8m, 45, 1' autre de 6m. a 8m, 10 et le

'

3^m6, de 10m, 40 a llmolOj precisement celui qui presente le minimum de H.

(9) Richeria grandis Vahl,
Om, 31<H<0m.96{ moy, » 0m,633
3mm.l5< D < 18mm9| moy, = 9mm, 06

Taux de H minimum pour deux arbres croissant, I'un de 9m, \ 10m,, I'au-
tre de 10m, a 11m, et ma:jfimum pour un arbre passant de 7m,80 a 10m85, Taux de
D minimum pour les 2 offrant le minimum de H et maximum pour celui presentant
aussi le maximum de H,

(10) Pouteria hahniana (Pierre) Stehl^
Om, 43 < H < Im, 02 j moy, » Om, 711
Im, 57 < D < 15mmo75 j moy, s 9mmo 65

Taux de H minimum pour un arbre passant de 13 m.60 a 14m, 95 et maximum
pour un autre croissant de lm,02 en un an ou de 9m. 50 a 12m.75 en 4 ans ce
qui est la croissance la plus rapide qui a 4t4 notee. Taux de D minimum pour
2 arbres, I'un de 6m,20 'a 7m,98, Pautre de 9m.50 'a 12m,75, maximum pour 3
arbres, I'un de 11m, a 13m, 80, 1« autre de 12m, a 14m, 30 et le 3eme de 13m, 60
a 14m. 95,

En general, il semble bien que la courbe de la croissance annuelle en
hauteur soit sensiblement parallele a celle de la croissance peripherique pen-
dant les cinq premieres annees et de 0 a 6 metres de haut en moyenne, avec un
taux d'acroissement eleve dans les 2 cas mais superieur pour la hauteur en-
suite la croissance en elongation verticale I'emporte sur celle en diam^tre
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lorsque les arbres mesurent de 6 a 10 ou 12 metres de haut, puis, k partir
de 12 a 15 metres, les aooroisements se ralentissent et sont sensiblement
parell^lesj de 15 a 25 metres de haut une diminution de la oroissance en hau-
teur se manifeste quand I'accroisement peripherique passe par un maximum et
enfin, de 25 a 30 m, ou plus rarement jusqu'a 40 metres, la courbe de orois-
sance, tant en hauteur qu'en diametre, deoroit progressiveraent pour tendre
vers le palier, jusqu'V la raort de I'arbre.

Sur le 74 arbres appartenant a 10 especes differentes qui figurement
au Tableau des mensurations de oroissance, la moyenne des 50 arbres repartis
en 8 especes distinctes, localises au Versant Sous-le-Vent, ressort 'k Om.
493 pour le taux d' accroisement annuel en hauteur et a lOmra.55 pour le taux
d* aooroisement annuel en diametre (soit 33rairiol3 peripherique) alors que la

moyenne des 24 arbres appartenant a 3 especes, localises au Centre de I'lle,

ne ressort qu'a Om«100 et 2i!im<.29 (soit 7mm. 18 peripherique) respectivement

.

Les mensurations ayant ete faites dans les memes conditions, suivant les me-
mes principes sur des arbres de tous "Sges dans des proportions comparables,
il est ourieux de noter cette oroissance pres de 5 fois plus rapide, tant
en hauteur qj ' en diametre dans les forets hygrophytiques du Littoral Sous-le-
Vent. L'accroissement annuel indique par Re Cirebert (19) de 40 a 70 mmo en
oirconfIrene e pour les forets de la Guadeloupe", d'apres un nombre reduit de
mensurations, est done au dessus de la realite et n'est guere appliquable
qu*aux arbres isoles. Bn foret dense et humide, aux Bains-^aunes (alt.SOOmo),

la moyenne ne ressort qu'k 7rami.l8 et Sous-le-Vent a 33mm. 13, pour les expe-
riences multiples oonduites par P. Bena au cours de ces dernieres annees.

Une compensation des croissanoes en elevation et en peripherie peut-^tre

enregistree. Le maximum d 'acoroissement moyen en diametre est en effet note

pour une Legumineuse, 1

'

Ormosia ( 12mm.48 de moyenne) qui, par contre, presen-

te le minimum' de toutes les moyennes de oroissance en hauteur {0mc249) pour

les 8 especes du Versant Sous-le-Vent. Le maximum d 'acoroissement moyen en

elevation verticale est note pour une Sapotacee du genre Pouter ia (Om.711 de

moyenne) qui, par contre, se place parmi les plus basses moyennes calculees

d' acoroissement en diametre (9ram»65).

Ces mensurations des croissanoes sont poursuivies par le Service fores-

tier de Guadeloupe dans un programme rationnel d'economie sylvicole depuis 5

ans environ qui doit servir de modele pour toutes les autres lies de l*Arohi

pel Garalbe.

Materiel l igneux sur ^ied .

Le materiel ligneux sur pied comne la connaissance de la composition

physionomique se determine par des comptages judicieux. R. Grebert (19) es-

time que la for^t guadeloupeenne recele a I'hectare de 70 a 120 arbres de^

plus de 0m.30 de diametre, en moyenne 95 arbres de plus de 0ra.30, le diame-

tre le plus courant etant celui de 0m.40. H existe cependant de nombreux

arbres, environ 25 a 30 par hectare, mesurant plus de 0m.60 de diametre et

de 6 a 12 arbres par hectare de 1 metre et plus de diametre. La hauteur des

futs varie en general de 15 a 20 metres. Le plus souvent, ces f(its sont
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droits, lisses, bien eriges et depouilles de brsinches basales, mais souvent
ramifies sous la frondc

Le materiel en bois ouvrables oalcule sur ces domees conduit a un
tnux de 250 b. 300 metres cubes \ 1' hectare.

D'apres des comptages effectues en 1935-36 sur ces menies forets par le

Chef du Service forestier G, ^hatelain, un volume moyen feuletaent de 150 me-
tres cubes \ 1 'hectare en foret moyenne degradee a ete determine. Il s'est
base sur un peu plus de 200 arbres de 20 cm. de diametre et plus, dont 59 de
40 cm. et plus, avec une estimation de 10m. de hauteur moyenne de fGt et un
coefficient de forme de 75> determine sur la moyenne des mensurations effec-
tuees . Nos observations et decomptes sont assez en accord avec ces derniers
chiffres pour la foret degradee et avec les premiers pour la foret primaire,
des variations assez sensibles s 'observant suivant les classes de repart-
tion.

L' importance en econoinie foresti^re de la oonnaissance du volume to-
tal de ligneux est primordiale*

Au Tableau 70 bis, ci-joint, ont ete calculees, sous les directives
du Chef forestier P. Bena, a la Guadeloupe, les volumes moyens de ligneux,
entre 1940 et 1944, dans des forets diverses, vierges et degradees, a fa-
cies differents de for^t hygrophytique, et d'apres les releves floristiqueS
et ooraptsges specifiques effectues «ivec le plus grand soin. Le dossier de

ces comptages a ete mis k notre disposition par M, Bena et nous lui adres-
Bons 1' expression de notre vive gratitude. Son depouillement nous permet de
mettre en evidence les variations de materiel ligneux suivant les associa-
tions, I'age et le versant et d'avoir une idee assez juste de I'accroisse-
ment et du volume de la foret hygrophytique cara'ibe.

Les 8 comptages retenus dans oe Tableau correspondent a 4 releves (l a

4) effectues Sous-le-Vent et au Sud de la Guadeloupe et a 4 autres (5 a S)

au Vent et au Nord de la Guadeloupe. Les caracteristiques notees sont les

suivantes J

(1) Communaute a Tapura - Amanoa - Versant Sous-le-Vent. Triage de
Bouillante. For§t de fiicart. Altitude^ 250 metres (750 feet). Sol tres
profond, humus epais, pente acoentuee. Superfioie 1 ha. Tarif de hauteur
moyenne des troncsi 7 metres (21 feet). Foret non cyclonee. Nombre
d'arbrest 282. Volume moyen ^ l*ha» 189m^. 60.

(2) Gommunaute a Amanoa - Ljoania. Versant Sous-le-Vent. Triage de Ma
hault. ''or§i; de Lavanier. Altitude 200m. (600 f.). Sol assez profond, ar-
gileux, bien couvert, a couverture morte mediocre, sur pente a 26%, Superfi-
ciei 1 ha 5447. Tarif de hauteur moyenne des troncs: 9m. (27 fe.). ForSt
cyclonee en 1928, a peu de gros bois, qui s'est refaite depuis et possede
beaucoup de chablis

.

Nombre d' arbres » 347. Volume total i 154m2. 35. Volume moyen a I'ha.j
100 m3.

- 485 -



(S) Gonrounaute a Ainaaoa - Tapura - Dacrvodes . Triage de Vieur Habi-
tants ¥ersant Sous-le-Vent, Ouest de l'tle» Foret de Grand Camp. Alt. 325m.
(975<.) Sol tres fond, bien arrose, de plateau ondule; peuplement tr^s serre,
tres vente- Simperf icies 1 ha. 73. Tarif de hauteur moyenne des troncs; 9m.
(27 f 0 i'arcelle de foret primitive, non degradee, tres agee, la plupart
des sujets ayant termini leur oroissanoe, 65 ayant un diametre de 70 a 120 cm;
tres bonne couverture vivante.

Hombre d'arbresi 416. Volume totals 449m'^ . 85. Volume moyen a I'ha.s
260m3,

(4) CoiaaunautI a. Amanoa ° Licania - Tapura <. Versant Sous-le-Vent . Tri
age de Pointe-Noire. For^ de l»llet» Alto 250m. (750 fo). Sol profond,
argileux, asses arrose, sur pente de 40/Sj couverture raorte epaisse, hupius

abondant, olairieres envahis par des Lauriers (Oootea) . Superficies 0ha«
8446.^ Tarif de hauteur moyenne des troncs« 9in. (27 f.)

Nombre d'arbrcss 369. Volume totals 202m3<. 9. Volume moyen k I'ha.s

242m^.

(5) Gommunaute a Amanoa- I>aoryQde§. - Tapura. Versant au Vent, Nord
de I'lle. Triage de la Bouoan, fortt de Buportail o Alt. 480m. (l450 feet).
Parcelle assez plate a 1' exception de la Ravine Jaunard ou le terrain pre-
sente une pente atteignant 35^ de moyenne; sol peu profond, volcanique et

lateritise aux abords de la Ravine; I'epaisseur de la couverture morte est

de 15cm. Superfieie 1 ha.45. Tarif de hauteur' moyenne des troncss l4m.

(42 f .) pour Amanoa et ^t^acryodes , 11m. pour les autres essences: Tapura,

Guatteria , Sloanea, etc...

For^t a peuplement el eve, heterogene, assez serre, primitive, non ou

peu degradee, ou en nombreux endroits les cimes se rejoignent ou s'interpe-

netrent a sous-bois con^ose de sujets issus des porte-graines en proportion

elevee dans la parcelle, avec action limitative dans son developpement due

a la reduction de luraiere penetrant, limitee par I'etage superieur.

Nombre d'arbress 116 + 137 = 253. Volume totals 276m3.65. Volume

moyen a I'has 190m3<.79.

(6) Peuplement a Daorvodes dominant (45?S) . Versant auVenb, Est de

I'lle. Fortt de Choisy. Triage de Petit-Bourg, Alt. 100m. (300 fo).

Parcelle sur terrain plat, sauf a 1' ouest oil la pente atteint 45?^, de

140m. sur 90m., sol profond et humifere, de 60 cm. d'epaisseur. Superfieie;^

1 ha. 26. Tarif de hauteur moyenne des troncs» 10m. (30 f.). Peuplement tres

consistant; parcelle peu exploitee, arbres dissemines, assez denses; ^for^
^

primaire non degradee depuis le canal jusqu*a la liraite ouest avec heteroge-

neite plus grande et futs plus larges, evalues a l''age moyen de 150 ans au

3/ L'heotare* vaut 100 ares ou 2 acres. 47 (l acre = 1 arpent) .
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minimumi fourreSg gaulis et perchis de foret degradee en d'autres endroits.
Gouverture morte non tres epaisse oar defeui liaison continue inais faible,

aucune esp^ce n'etant a feuilles oaduques saisonni^reuient

.

Nombre d^arbresi 274 arbres sur lesquels 122 Dacryodes . Volume total t

224in 3o20. Volume moyen a I'ha.s 179m2.53.

(7) Coinmunaute a Dacryodes - Guatteria o Versant au Vent, i^ord de I'lle
Triage de Steo Hose, For^ de Sofaia. Alt» 350m. (1050 fo) Parcelle plate
sauf au Nord ou elle presente une pente raidej sol assez profond et tres hu-
mifere, bruri&tre, de 12 cmo d"epaisseur, k sous-sol lateritique rouge, oxyde
et improductif . »^uperficieg Oha.935. Tarif de hauteur raoyenne des troncsj
lOwo i'euplement assez consistant a Dacryodes dominant (24;^), V arbres disse-
ciines, pas de pcupleinent purp foret dfegradee par coupes frauduleuses ; de ce
fait les plus gros sujets n'cnt que 100 a 125 ans . Ls progression p>^r le

Dacryodes surtout est tres nette de nombreux seedlirigs s'observent en sous-
boiSp surtout de gomjniers et le long de la riviere.

i^ombre d 'arbres. 92 sur lesquels 21 Dacryodes o Volume totals 73m3
75. Volume moyen a l'h)=i.» 78m3.87.

(8) Peuplement a Dacryodes domir^ant (30?^). Versant au Vent, Eft de
lUle, Triage de Goyave, For^t de Bellewie. Alto 300m. (900 f.)o Parcelle
en terrain plat, se terminant par une pente tres douce au Sud-Est, en carre
de lOOin. de cote; sol peu profond, heterogene, a couche de 30 cm., de profon-
deur et terre brune par endroits, a d'autres mo ins ejsaisse; a sous -sol rouge
hydrargileux et a nodules d'oxyde de fer, ctit "matari . Superficie* 1 ha»
Tarif de hauteur moyenne dee troncss 14m. (42 f.). ^euplement consistant
bien que degrade, a Dacryodes dominant.

Nombre d" arbres? 236 sur lesquels 72 Dacryodes o Volume totals 227m2
Volume moyen a l*hacj 227m2.

Oe tableau donne une indication nette du fait qu'au Versant Sous-le-
Vent, ou la pluviometrie est moins forte, a meme altitude, les cormminautes
sont a Ainanoa dominant et qu°au Versant-nu-Vent , elles sont ""a Dacryodes do-
minant, mais ces 2 essences figurent abondamment dans les releves des forets
des 2 versantsc Les tarif s de hauteurs d' arbres qui sont seulement de 7 1^ 9

metres de fut en moyenne dans les hauteurs Sous-le-Vent, oh. par ailleurs la
oroissance est plus rapide, mais est arretee plus t$t, sont de 10 V 14 me-
tres de fut en moyenne dans les hauteurs au Vent, a croissance lente mais
prolongee en hauteur et en diametre. Les extremes enregistres oscillant,
dans le ler cas, de 100 a 260m3 a I'ha. de volume moyen de ligneux sur pied
et de 78.87 a 227m^ ^ I'ha, dans le 2eme cas. Enfin, plus la foret a conser-
ve son caractere primitif, plus elle possede de beaux arbres et plus la quan-
tity de ligneux est eleve (416 arbres a I'ha. dans la foret la plus ftgee)

Aucune belle foret primaire non degradee du Centre de I'lle n'a ete decorap-
tee (Fumee, i^oi^rges ou Flore) de msniere identique- La quantite de ligneux
plus elevee Sous-le-Vent est due a la denr.ite d'arbres a I'hectare, bien
plus grande qu'au Versant au Vent, exactement la moitie en plus. Mors que

- 487 -



les 4 forets reoensees situees Sous-le-Vent (l a 4 inolus) abritent 1414 ar-
bres pour 5 ha. 1223 deliinites par I'arpeateur du Service topograph! que, soit
une laoyenne de 276 arbres a I'hectare, les 4 forets situees au Vent (5 a 8
inclus) n' abritent que 855 arbres pour 4 ha. 645, soit 184 arbres seulement.

Composition Physionomique Moyenne

L' etablissement d'une composition moyenne physionomique de la for^
hygrophytique, en depit des difficultes pratiques qu'il souleve, doit ^tre
realise tant pour I'ecologiste que pour le sylviculteur . Pour le phytosocio-
logue, il permet d' avoir, par le profil-diagramme, 1' image et 1' allure de la
for^, de chiffrer la dominance relative en quantite et la densite ou la
hauteur des arbres suivant les diverges espeoes electives, lui fournissant
le moyen d*apprecier les taux de presence et la physionomie de la for^t. Le
forestier qui doit exploiter chaque annee le volume dont la for^b s'est
accru, doit obligate ireraent, pour conduire rationnellement son exploitation
sylvicole, connaltre le volume de la for^t et son acoroissement annuel

»

Le prof il-diagrainme fait ressortir par rapport aux autres types fores-
tiers, la longueur accentuee des troncs denudes, lisses, droits et peu bran-
ohus, comparativement aux cimes peu developpees, tant en longueur qu'en ele-
vation. Les arbres de tarifs de hauteur retenus a 14m. (42 f .) pour le

calcul du ligneux utile sur pied mesurent, y compris les empatements et jus-
qu'a la formation de la fronde, 17 a 19m. de fut courament, pour seulement

5 a 6ra. de diametre de frondaison. G'est du 1/3 au 1/4, parfois au 1/5, que

s'etablit le rapport de I'ampleur de frondaison k la longueur du tronc; pour

quelques arbres spheriques eleves de bas-fonds, oette fraction est de 1/2 a

1/3, mais o'est 1' exception. Ges arbres constituent la strate arbor esc ente

Buperieure,- de 22 a 25m. de haut en moyenne, de 25 a 35 m. plus rarement, la

seconde ayant de 8 a 15 m. de hauteur totale, 12 m. en moyenne.

La distinction comme formations de "rain forest", "lower montane rain

forest*' et "montane rain forest" (en Jamaica pnr Fo Schrevet A montane rain

forest, Carnegie Institution, Wash. Publ. 199, en 1914 et aux Petites Anti-

lles par J. S. Beard (2) en 1942), basee sur 1b presence de 4, 3 ou 2 strates

arborescentes, la hauteur des arbres de 40 , 30 ou 20 metres en moyenne et la^

dominance de la forme foliaire composee ou simple, nous parait correspondre a

des faoies altitudinaux ou au plus a des sous-types forestiers de la foret

hygrophytique.

Dans une meme for^t, ^igee et preservee, oomiae celle des Bains Jaunes

ou de ^umee a la CSuadeloupe, de la grande Vallee du Lor rain a la Martinique,

h. caractere primitif, les mensurations en diverses classes juxtaposees per-

mettent de raettre en evidence des aspects physionomiques apparentes les uns

a la "rain forest^ typique, de 3 a 4 strates, aux arbres gigantesques, tan-

t^t a feuilles simples (Sloanea, TaPura . Amanoa), tantot 1 feuilles compo-^

sees iii^aripennees (Dacrvodes dominant), les autres a la "lower montane rain

forest", a arbres mo ins eleves et, en horizon superieur, avec 1' augmentation
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de densite des nousses epiphytes., des fougeres afborescentes et des aralia-
cees suffrut esc antes ou arbustives, k la montane rain forest" dont les

arbres ne depassent pas 20in.

II suffit d'ailleurs qu'une olairiere soit apparue sous une action
fortuite, meme a un moment queloonque, dans un passe recent, de 1' evolution
de la forei; dans le temps pour que le goimnierJ Dacryodes a graines disse-
minees par les ramiers et autres oiseaux granivores ou que les lauriers

(Phoebe , Nectend ra et ^ootea ) prennent une plus large place et s'ebendent,

raodifiant tr^s sensiblement la physionomie de oe secteur de for^t. A ce mo-
ments si c'est le ^aoryodes a feuilles imparipennees , la fore"t auparavant
heterog^ne, a feuilles simples dorainantes (lower montane par exemple dans
son ensemble) sera devenue du type "rain forest", a peuplement tres dense
de gommiers en Je point et a feuilles oomposees » La presence inopinee de

cette esp^ce, a d eveloppement rapide', faisant passer au second plan les tres
nombreux autres arbres representes individuellement en quantite moins grarxle,

fait changer, a elle seule, le type forestier naturel parcequ'elle se trouve
etre a feuilles compo^ees et si, k la place, les lauriers precites s'etaient
developpes, le tj'pe serai t toujours le meme car les feuilles se trouvent
etre simples. <Jr, ce cas presente frequemment dans nos forets hygrophytir
ques Caralbes qui sont, semble-t-il, tant a Daoryodes qu'a Lauraceae, d©s
forets en evolution, des forets primaires degradees le plus souvent, evoluant,
suivant les conditions edapho-cl imatiques et humaines, de fa^on progressive
ou regressive. Le climax primitif est rare et oes aspects physionoraiques jux-
taposes sont souvent, si ce n'est des "subolimax" relativement stabilises ou
des "deflected successions" au sens de H. Godwin (in Journal Ecology, XVII,

po 144-147, 1928), au moins des "paene-climax" , aspects voisins des climax pri
mitifs aupr^s desquels les ont conduit une evolution progressive presque cy-
cliquep laais a quelques variantes de composition pres, oomparativement )i la
primitive

Pour que cette etude soit convenable, il y a done lieu d*envisager d'a-
bord la foret moyerme dans son climax actuel, le 'V'^ene -climax" a loanea°
Dacryodes , mis en lumi^re par des comptages varies et nombreux sur les fa-
des ou les classes juxtaposees les plus diverses puisque cette foret pri-
maire degradee est la physionomie la plus commune et oocupe environ les 3/4
de I'aire de la for^b humide dans I'Arohipelo

En Guedeioupe, une des "iles avec Dominica la mieux conservee, nous
avons estiraee en 1934-36 (36) la foret priraaire degradee a la moitle de
la totalite de la foret hygrophytique qui couvre 35,000 hectares (87,300
flcres)ib^, alors que la foret primaire occupe a peine un tiers et la foret
de croissance secondaire, entierement substituee, un sixierae seulement. A la

Martinique, pour oes deux dernieres forets, les proportions sont reduites
a un sixieme et la foret primaire degradee occupe les cinqsixiemes des 80.000
hectares de for^t hygrophytique (40.400 acres) dont seulement 80OOO ha.
appartiennent a I'Etato

4/ L'acre equivaut a 1^ arpent francais, soit 40 ares 4671 et lha = 100 ares
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Four les Antilles Anglaises, nous ne oonnaissons pas les proportions
relatives

i,
mime approximatives de for^t vierge, d© for^t primaire degrad^e

et de for^t secondairej, pour determiner I'importanc© d© la for^t ©n climax
actuel ©t de celle ©n climax original conserve intaoto II semble cependant
que, exception faite de Dominica quip au oours d'une breve visite^, nous a

paru reeeler d© la foret primaire comme la Basse-Terre de la Guadeloupe et
dans les aires ©t proportions sensiblement analogues^ les autres lies bri^
tarmiques cara'ibes aient It® fortement degradees par les cyclones et les pay
sanso La seul© indication a ce sujet nous est donne© par Beard quij, dans
1' etude inedite sur Grenada ecrit (po8)i "All the economically cultivable
laad in these islands is or has been cleared and cultivatedp thus resulting
in a very large mesure of destruction of the nineteenth century an area of
2485 acres (io©o 1005 hao60) was purchased by the ^jovemment of Grenada as

a "Rain Rsserv©'" to be kept permanently in forest for purposes of soil and
water conservationo Subsequent additions bring up to just 3000 acres (ioeo

1213 ha) this area with the high pies and ridges around the Grand Etango
Some of it has certainlj/- been cultivated prior to reservation, some is cer^
tainly virgin foresto All the other land in the island^ with insignificant
exceptions p is privately ownedo About 1000 acres (io®o 404 ha) in the cen«
tre of the Sto Catherine massif is too steep and exposed for cultivation
and is imder virgin busho There is little other forest land in the island
and it has been ruined by shifting cultivationo" Cest le sort a un degre
plus ou mo ins pousse de toutes les lies et nous I'avions deja constate pour
la Martinique (39) en etudiant les paratypes de substitution en 1937 (P0 232-

256) des divers types forestiers apr^s une rupture de I'equilibre biologique

Pour Sto Yincentj, Beard (po9) ajoutes "Sto Vincent has been less intensively

olearedo At least two fifths of the island's area either is a volcanically
devastated region or is too steep p inacessible and mountainous for even the

West Indian peasant to cultivate o" Pour Sto Lucia ou la connaissance de la

flore n°est pas compl'^tes l°on peut cependant parler de vegetation origine-=

11© en ce qui concerne la foret hygrophytique de 1 ° interieuro Beard indique

"I'extent and condition of forest crops" de la maniere suivante?.

"Secondary rain forest with peasant gardens? 17;, 200 acres and rain fo

rest? 152 400aor^SpUpon a total of 62pl00o All of these except rain forest

are ruinate o Secondary rain forest consists of groves of tree such as

Sterculia (la glu®)j, Cecropia (bois canon) and Miconia (bois cendre)o The

rain forests are generally still in good condition^ having been preser=

ved in the central mountains merely because the peasantry found enough land

to cultivate p and wood to sawj, elsewhere ^ in the lands shown as secondary

rain fores t*'o II ©n est de m!§me de Sto Kitts et Montserrat ou les autres

lies du Nord de I'Archipel ou la for6"t a Dacryodes ° Sloanea est tres degra«=

dee dans sa peripheries souvent m^e plus intensement que dans les lies du

Centre ©t m^me du Sudo Cest le Centre de I'Archipel qui est le mieux pro=

tege a la fois par sa topographie plus mouvementee et elevee et par son

plus grand lloignement du Continento
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On peut dont estiiner logiquemeat que la foret pi'imaire degradee, en
evolution regressive sous 1' influence oombinee des cyclones et des honimes

(hurricane - forest of Beard) est la plus generalement observee et la plus
etendue, constituant le "pa erie -climax" aotuel. C'est, dans I'equilibre de
I'epoque presente, provisoire par rapport a 1' evolution de la for^ dans le
temps, un climax relativement passager, resultat de oataolysmes naturels et

humains plus ou raoins frequents, "presque le climax originel", qu'il est par
les essences representees mais non par leurs proportions relatives et cela,
grace au pouvoir de oonquete de la for^, qui reoolonise le terrain conside-
re suivant un processus d' evolution progressive et para-cyclique, oh une fo-
r@t tr^s voisine de I'originelle se reconstitue.

La foret dont nous indiquons ici la composition aux Tableau 71 et

72, typique pour la Guadeloupe dans les conditions presentes et resultat
de nombreux oomptages, est une formation heterog^ne et dense, primitive mais
degradee par 1' action humaine et celle des cyclones dont le dernier en date,

celui de 1928, a ocoasionne des degats.

Tableau 71 . — Composition Physionomique Moyenne de la Foret du Type

Hygrophytique Caralbe Actuel (paene - climax) 'k la ^Jladeloupe «

(Moyenne pour un ha. de 6 parodies de 2 ho., entre 350 et 650 m. alt. )

Nombre d'arbres Diam^tre
cm.

52 20
40 25
34 30

24 35

19 40
10 45
9 50

4 55

6 60
2 65

3 70

6 plus de 70

Total 209

Au Tableau 71, il est indique le nombre d'arbres et leur diametre
decomptes sur un hectare moyen de l«i foret hygrophytique determine par la

numeration de 6 parcelles differentes de 2 hectares chacune (5 acres situees
entre 350 et 650 metres d' altitude (1050 et 1950 feet), dans des communes
distinctes en ^adeloupe. Suivant les instructions de G. Chatelain aux
gardes forestiers, en 1935-36, lesparcelles mesurees et decomptees avaient
400 metres aar 50, tous les arbres de 20 cm. de diametre et plus ont ete re-
censes et notes de 5 en ,5 cm. de difference de diametre jusqu'^ 70 cm. Les
6 parcelles relevees ont ete les suivantes: (l) Triage de £te. -tiose, Foret
de Sofia, Nord de I'lle, formation d 'arbre serres, entre 500 et 600 metres
d' altitude: (2) Triage de la Lezarde, For^ de ^astarel, peuplement clair
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mais av©o des vieilles tigesj (3) Triage du Lamentin, For^t de Grand-BoiSp
peuplement de densite moyenne, assez joune, peu de vieilles tiges; (4) Tria-
ge de Capesterrei Centre de I'lle, For^t de la Plaine, formation de densite
moyenne mais plus ^geei^ (5) Triage de Bananier^ Littoral au Vent, peuple-
ment olair, assez abuses (6) Triage du Lamentins For#t de Haut Corbier,
primaire peu degradee, arbres dissemines mais beaux, bien que peu ledges « Ce
ohoix reflete bien 1 'ensemble des aspects de la for#t typique actuelle,
oompte-tenu de ses variations. L'arbre de 20 a 30 cm., de diametre est^le
plus frequent et I'on trouve 126 sur 209 au total, soit plus de BOfoi les
40^ autres se decomposent en un petit peu plus de 20^ pour ceux de 35
^^40 cmo de diametre, tout pres de 10^ pour ceux superieurs a 50 omo de dia-
metre o Sont exceptionnels ceux qui depassent 1 metre

o

Pour la composition specifique (Tableau 72), sur 2527 arbres re-
censes, 609 sont des goimniers blancs, soit 25% de Daoryodes excelsa Vahl
par rapport aux especes arborescentes, ce qui est \me dominance tr^s netteo
Le bois rouge ou laurier doux qui vient ensuite avec 354, soit 14^, est le
Neotandra patens (Swo) Grisebo, a croissance rapide, bois blanc et, comme
le Dacryodes , h. fruit oliviforme recherche par les oiseauxo Viennent en-
suite 4 arbres dans les proportions similaires de 7% qui sont tous de la fo-
r^t primaire telle qu'on I'a retrouve parfois intacte dans les montagnes ou
vallees d'altitude de I'interieur, Isoldes des etages habites par les debor-
dements de fleuves o^tiers torrentielso lis prennent place sous 1° ombre pro°
pice des gommiers et bois rouges et s'y developpent lentement mais plus lon-
guoment jusqu^a rivaliser en hauteur avec oes deux premiers et m^me a les
depassero Ce sont* le corossolier montagnes Guatteria caribaea Urbo, a bois
blanc jaun'eitre et fruits recherches par les ramiers qui les disseminent, avec
184, le bois gris* Licania ternatensis Hook, avec 166, les chataignersj Sloa-
nea dentata (Lamo) Urbo et Se sinemarensis Aublo, avec 163, la cotelette^
noire I Tapura antillana Gleason, avec 159, apres lesquels suivent? Eugenia
ootopleura Krug et Urbo 6% Sterculia caribaea Ro Bro et Bennn 5% et Manilkara
riedleana (Pierre) Dubardj 4%, de nombreuses essences etant representees par
des chiffres inferieurs a Zfoo

En ce qui concerne la hauteur des arbres, des decomptes effectues par
nos soins en Guadeloupe et en Martinique surtout, il ressort un total compris
entre 600 ©t 700 pieds \ I'hfto en comptant tous les jeunes arbres mesurant
plus de 5 metres (15 feet) dont 40^ (avec des variantes de 30 a 45^) sont oom^
pris entre 5 et 10 metres de haut, forxnant une strata moins elevee et 60^ (de

55 V 70%) constitue la strate la plus haute jjdes arbres depassant 10 metres de

haut et dont 20^ peuvent atteindre 25 ^ 30 metres o II est evidemment impossible
de dire qu'elle etait ©xactement la composition moyenne correspondante du

climax originel, lorsque la for^t hygrophytique etait vierge, depuis I'emergence

des lies de I'Archipel Cara'ibe au Tertiaire jusqu'a la disturbance par I'homme,

surtout a partir d'il y a 4 siecleso Neanmoins, dans 1 'etude des faeces, les

releves effectues montreront qu'elle n' etait pas generiquement et specifique=

ment m^me distincte de celle-ci, mais que les pourcentages n'etaient pas les

memes et qu'il y avait probablement xine het^rogeneite plus grande, 1' agent

uniformisateur qu'est I'homme en ocoasionnant la degradation dans un mwne

sens ne etant pas manifesto

o
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Tableau 71 (bis ) .

—

Compoeition Phys ionomique Moyenne de la For^t du Type

Hygrophytique Actuel (pagne-olimax) (Martinique)

(Moyenne de 2 ha. entre 400 et 500 metres d' altitude).

A. For^t de Rabuohon a St. Joseph, primaire degradee. Versant au Vent,

region centrale de I'lle. Physionomie heterogene, sans essence dominante^

Nombre d ' arbres a I'heotare Diametre> om*

66
44
22

18

10

^otal 160

20 - 25
25-30
30 - 40
40 - 50

50 - 60

B. for^ du Plateau Perdrix a St. Joseph, Bois de Riviere Monsieur, primaire
peu degradee. ^me region. Nette dominance de Tapura antiliana (l5^)

Nombre d' arbres a 1 'hectare Diametre en cm.

44
36

28

40
16

16

8

20 - 25
25 - 30

30-40
40-50
50 - 60
60 - 70

au dela de 70

Total 118

C, Forel; de ^t. Joseph a la a^edaille, primaire peu degradee, facies humi-
f^re dense, V dominance de Tapura antillana (l5?o).

Nom Soientifique des plus
Gros Arbres Dominants ihm Creole

Nombre d' arbres a 1 •ha

5 - 10 m. 10 - 30 m. Total

Tapura antillana Bois cote 288 116 404
Tovomita plumieri Paletuvier 40 60 100
Pouter i a hahniana Barao 16 40 56
Micropholis chrysophylloides Caimitier 24 32

^

56
Sterculia caribaea Mahot cochon 28 28
Neotandra antillana Laurier franc 8 16 24
Talauma dodecapetala Magnolia 8 8

Total 376 300 676
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Los classes juxtapos^es par parcelles assez etroites do dominanoo reo-
lie d'une ou plusieurs especos existaient, en consequence de conditions eda-
phiquos et mioroclimatiques partiouli^res.

mu 72 0"= Coiaposition Physionomique Moyenne de la Forot du lype Hy-
grophytique Cara*i"be Aotuel (paene-olimax) a la Guadeloupoo (% dos especes
entre 350 et 650 mo alt» sur 2527 arbres on 12 hao 6 parcelles de 2 ha) o

Nom scientifique Nom oriole Nombre Pouroontago
Dacryodes excelsa Vahl goramier blanc 609 25^
Nectandra patens (Swo)6ri3ebo bois rouge 354 14^
Guatteria caribaea Uro oorossolier montagne 184 7%
Licania ternatensis Hook bois gris 166 7%
Sloanea dentata L<> et_So ohataigniers 163 7%
trxmcata Urbo
Tapura antillana Gleason o8"telette noire 159 7%
Eugenia octopleura Krug et goyavier montagne 137 6^

Urbo
Sterculia caribaea RoBr« i'Ot mapou baril 117 5%

Benno
Manilkara riedleaha (Pierre) balata blanc 102 > 4^

Dubard
Ochroma pyramidale (Cav«)tIirbo bois liege ^ de 50 <de 2^
Cordia sulcata DC mapou
Diospyros ebenaster Retz bois n^gresso
Richeria grandis Vahlo marbri
Byrsonima spicata (Cav«) DC mauricif
Hibiscus tulipiflorus Hook, ootonnier flot
Chymarrhis cymosa Jacq. resolu
^niba braoteata(Mees) Mez bois jaune
Rudgea caribaea Bentho oassant
Podocarpus coriaceus Rich* laurier - rose

Ifectandra membranacea ^»)ariaeb« bois doux

Sloanea caribaea Krug et Urbo aoomat
Talauma dodeoapetala(Lamo) bois pin

U?5o

Variations de la composition moyenne

Cette composition moyenne est influence© quolque peu dans sa physiono-

mie par les dominants associes dpnt la morphologio genoralo, le port et

1' allure ne sont pas les m^es mais une certaino uniformite due ii la recherche

de la lumi^re s "observe, les arbres eloctifs ayant toujours, comme indique

deja, un long fUt droit et une couronne tres elevee, relativement reduitOo

Dana la composition floristique, dos releves et comptages detaillos

seront indiques, mais pour mettre en lumiere ces variations de composition

phytosociologique, les pourcentages dos electives dominantes de 13 parcelles

fores tieres variant d'un a doux hectares et portant sur diverses ^les seront

indiqueso lis mettent en lumiire I'impossibilite de denommer rationellement

la foret hygrophytique sous le nom d'association, entendant par ce nom
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uae coimiunaute relativeinent constante dans le temps et dans I'espace.

L'on peut, sans doube, mettre en evidence la presence d'electives, mais peut-

on designer des "caraoteristiques" lorsque I'espace consideree coaine la

premiere d ' entr' ell es, le I>acrvodes exoelsa Vphl ne figure meme pas pour l/o

dans oertaines larges paroelles, coinme celles des belles forets du Grand

Saut n la Martinique? II conviendrait, alors de distinguer de nombreuses

coimnunautes clementaires , mais il y en aurait presque autant que de paroe-

lles exsrninees; ensuite leur dynamisme intervenant, elles evoluent et ces

facies sont, a notre sens, plut8t des coimnunautes ou des successions que des

associations de bon aloi.

Dans la confrontation des listes d'especes et de leur degre de presen-

ce, I'asEociation vegetale n'appara'it nettement en for^o hygrophytique carai-

be ni par sa Constance et sa stabilite ni par son uniformite specifique, au

sens attribue general ement et les variations de la composition moyenne con-

duisent ^ ne leur accorder a chacune d' elles que la valeur phytosociologique

de facies. Ces facies sont en relation aveo 1' exposition sur les cretes ou
^

domine Tapura ou Licania p les bas-fonds humides argilo-ferrugineux ou apparait

le facies a ^mano a dominant, les pentes a ^acryodes , les infiltrations d.'eau

courante et bords de riviere a Ghymarrhis , les boues et vases stagnant es ou

sols periodiqu ement inondes a Tovomita ou Symphonia , les plus hautes altitudes

avec des horizons a -liicheria et a Podocarpus , les moins hautes a Oriaosia , les

falaises escarpees a Dussia , les accumulations humiferes denses avec Sloanea , etc

Leur variation physionomique est legere, due a I'aiqjleur plus ou moins

grande des troncs en largeur et en hauteur, leur empatement et leur faculte

de rej etonriage, leurs racines superficielles ou aeriermes, leur type foliaire,

etc... mais la presence de beaucoup d'electives preferentes et compagnes en

pouroentages peu eleves, autour d'un noyau pauci -specifique variable de pour-

centage, lui, relativement eleve, tend ^ donner a la coimnunaute forestiere

cara*ibe du type hygrophybique une physionomie d' ensemble homo gene.

Dans les 27 releves de parcelles de 1 ^ 2 ha, effectues par Ghatelain

puis Bena en (Guadeloupe, par Beard (B.W.I.) et par nous-meme (F.W.I.) en for^
hygrophytique sur huimjs, offrant toutes un paysage sensiblement analogue et a

altitude comprise entre 250 et 650 metres (750 a 1950 feet) et jusqu'a 800 m<.

(2400 feet) exceptionnellement , pour les oomptages 10 et 11 de i>ominica, les

dominantes se revelent de la maniere suivante avec les differenbes lies.

Martinique .— (l) Bois des Traces de ^ebouohe et Grand Saut, hauteurs

de Fonds-Lehaye et Case-Pilote, altitude 350-50an. (1050 - 1500 feet) Ver-

sant Sous-le-Vent. Communaute a Licania (20%)- Tapura (15%) avec seulement

7% Sloanea et moins de l/« de Dacryodes . presence de £ovoraita a racines en
pilotisj 6/o.

(2) Foret de Concorde, hauteur de Fonds Lahaye, alt. 560m. (1680 feet).

Versant Sous-le-Vent. Communaute a -^'apura {20fo) dominant, avec Dacryodes

(e%) - Licania {&%) - Sterculia (8%) puis Sjoanea t 7% et Tpvomita 2%.

(3) For^ de la ^vine St. Georges, au Tombeau, hauteurs de Schoel-

cher, Versant 6ous-le-Vent , alt. 550m. tl650 f.), communaute tres
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heterogene, sans dominance nette, ou Sloanea (4?S) arrive en t^e suivi de
Licarda, Tapura et Sterculia (3§S), les esp^ces de Sapotaceaej Pouteria =
Oxythece, et Qhrysophyllum Itant representees chaoun pour Sol humi-
fere, hauteurs expo sees au vento

(4) Bois de Rabuchon, Triage de Sto Joseph, alto 450-500in. {l350-
1500 feet). Centre de I'Heo Cormnunaute essentiellement heterogene, a
Sloanea 10,8!^) - Ghymmarrhis {9,4%) ~ Eugenia (9,2?5) avec ebondance de nom-
breuses especes dont 4 L&uraoeae en faible proportion (l,8 a 4,1^). Sol
huiTiifere brun de 20 cm. reposant sur sous«sol lateritise rouge^tre et com-
pact; for^ expos ee au rent, les plus gros arbres ne depassant pas Oin,60 de
diametre. A noter que le gonsniers ^acryodes , n'y est represent! que pour 0

15) Bois de Plateau- ^'erdrix, pres Riviere Monsieur, Sto Joseph, alt
600^ mo, coimiunaute tres homogene, a Tapura antillana Gleason dominant iSOfo)
a I'ha mesurant de 60 a 80 cm. de diametrel ^armi les autres essences, le
paletuvier? Toyomita . a racines en arceaux, figure pour 15% et arrive imme-
diatement ensuite, suivi par les Sapotaceae des genres Pouteria i^xy
^Mo?) et Ghrysophyllumo A signaler 1» absence totale de I>aoryodes »

(6) For^ de la Vallee du Lorrain, Deux-Choux, altc 380 m. (ll50 f«)
Centre de I'lle et Versant au Vent, Gommunaute homogene, a Tapura antilla-
na Gleason dominant {55%). Baoryodes ne suit qu'avec 9%, ainsj qu' Aniba
et Chrymarrhis , essences rivulaires de preference: Tovomita ne figure que
pour lf5%.

(7) Por^t des Deux-Ghoux, Cressonniere aux Poules, alt. 625rao (1875
fo)^Gentre de I'lle. Gommunaute homogene, foret tres humide, sous-type de
foret^a racines en pilotis et arceaux, Tovomita dominant a plus de 62^. Au-
tres electives! Eugenia {6,8%), Tapura et Pouteria iOxytheoe ) avec 4,5?S
chacun. Absence totale de Dacryodes. 2,2% de Sloanea o

(8) Por^ des Deux-Choux, Source Sulfureuse, alto 550m. U650 fo).
Centre de I'lle, coiaiiunaute tres heterogene, sans dominance nette, ou 3
Sapotaceae recueillent les coefficients de presence les plus eleves? Poute°
ria (Oxybhece) hahniana (Pierr©) Sto, Chrysophyllum coeruleum J acq, et
Manilkara riedleana (Pierre Dubard {9 a 10%). ^-e paletuvier k racines en
arceauxg Tpyomita est plus abondant que Pacryodes , Tapura et Sloanea . tous
trois en proportions sensiblement egales. Comiaanaute a rapprooher de celle
de la Barre de I'lle^ a St. Lucia, par l*abondanoe des Sapotaceae (releve
(ll) ci-=-apres)o

400=^ (9) Bois de la Fontaine Absalon, Havines Gabriel et Duclos, alt
600 metres (1200-1800 feet). Centre de I'lle. Gommunaute a Ghymarrhis
(30%) -^ Tapura il2%) , avec 10% Sloanea et 7% Dacryodes, mais presence de To_«

^oiaita a raison de 4%. En Guadeloupe, la Por^ de Terre-Plate (citee in
Ecologie (36), p. 205) possede une composition comparable.

Sto Lucia - (lo) Foret de Doniol near iioseau - Hiver, tres basse
altitudes 85m. 150m, (250-450 feet). Gommunaute a Sloanea (20,5%) - Da-
cryodes (l8%) avec presence de Sterculiat 14,5%. (Becon?)te deS pourcen-
tages sur les relevee de J . S. Beard)

.

(11) Foret Barre de I'lle, sur cretes ridge topi a Millet, alt. 270m.
(800 feet) I communaute a Licania (l8%)- Manilkara bidentata (Pierre) CheVc
Ul%)-^ ^o riedleana (Pierre) I>ubard (lO%) a rapprocher de celle consignee au
releve (l) de Martinique par la dominance de Licania dans des proportions
voi sines

.
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Grenada - (12). Lower montane rain forest, entre 600 et 679 metres

(1800-2000 feet) d'altitude; Commxmaute a Dacryodes (33, 63/^) - Licanla

(17,93?$) aveo Sapotaceae i Mioropholis (17^) et seulement 2,2^ de Sloane^ j

presence d'un palmier abond^ntt Euterpe »

(13) Lowland rain forest or simply rain forest, fasciation a Dacryo-

des (48,87^) - Licania (ll,79?2), oontenant en outre Sloanea dentata Lo avec

11, 23^
(14) Montane rain forest; communaute a Mioropholis (31,58^) - Myrta-

ceae (20,26) (guayavier) avec Dacryodes i 2,10?$ seulement, Lioania t 2,10 mais

par centre subdominance actuelle de Richeria de 11,57/$ seulement et proba-
blement dominance originelle plus forte, suggeree par Beard avec le nom de

Richeria - Mioropholis fasciation, homologue, d'apres nos observations a oe~
lie de la For®t de Fximee en Guadeloupe et de certaines paroelles de la For^t
des Bains-Jaunes , dans cette m^me Ileo

Sto Vincent - (15) o Lower montane rain forest altitudei 480-500 mo

(1400-1500 feet) at Three Rivers, fasciation a Dacryodes (30,05?$) - Ormosia

(7,10?$) ° Mioropholis (7,10?$) avec Fious (7,10^) et Euterpe spo avec deux

esp^ces de Sloanea de totalisant pas 2?$, S» dentata ; moins de 1% et So trvui-

cata Aublo, a peine superieur a l?$o Le rapprochement est a faire avec la
'

communaute de for^t de basse altitude au Nord de la Martinique a Dacryodes -

Ormosia (39), decrite en 1937 (po 217-218) et d'Haiti et St. Doming ue ( C ife rr i )

o

Dominica - (16) For^t de Sylvania a Laudat, alt. 800m. (2400 feet),

faoies sur humus profond a Sloanea (22^^) Dacryodes (10?$) - Amanoa (lO^)o

Le Sloanea dentata Sw. domine a raison de 22?$ et il s'y ajoute S. truncata

Aublo, a raison de 4?$, et S. berterlana Choisy (l?$) homologue etroit des

for^ts guadeloupeennes

o

(17) Por^t de Sylvania a Laudat, autre parcelle a altitude analogue; •

facies sur laterite ferrugineuse a Amanoa (19^)- "fapura (16,5^) avec Sloa-
nea berteriana Choisy (8.7?$) et S. trunoata Aubl. (2,3^) alors que Da°
cryodes n'entre que pour 5,6?$ et Licania pour 6,5?$. Comparable aux riches
forSts a fonds argilo - ferrugineux de Fumee et de Pointe-Noire a Sto» Rose
en Guadeloupe.

Guadeloupe - (18) Ste. Rose, for^t de Sofaia, Nord de la Guadeloupe
str. sens., alt. 480-600 m. (1440-1800 feet). Versant au Vent. Communau-
te a Dacryodes (23,6?$) - Nectandra (17, 25?^), avec Sloanea (3,2?$),

(19) Capesterre, au dessus du Versant au Vent, Foret de la Plaine
commiinaute a Dacryodes (34,85?$) - Tbpura (17,58); alt. 400m. 500mo (1200-
1500 feet). A rapprocher de la for^t martiniquaise de I'Alma et du Plate-
au du Gommier, dans les hauteurs d'Absalon (alt. 500-600m.).

De (20) a (27) inclus. figurent les resultats des 8 releves utilises
par ailleurs (Tableau 70 bis), d'apres les mensurations de diam^tre et de

hauteur, des Evaluations de ligneux sur pied, mais dont les especes ont ete
decomptees individuellement et identifiees, en meme temps pour la mise en
evidence des electives de la communaute. Les indications generales ayant
deja ete consignees a ce paragraphe en ce qui concerne 1' altitude, 1' aspect
du sol, I'age et la consistance de la for^t, elles n'y seront pas repriseso
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(20) Fortt de ©uportail a la 3oucan„ Ste« Rose, Versant au Vent, Hord
de I'lle, heterogene a Amanoa {23,7^) £>acryodes iZO%) et Tapura {l9,^) aveo
1/4 des arbres munis de racines aeriennes, 1/2 avec eH?)^tements et 1/4 sans
emp a"t ement

«

(21) Foret de Choisy a Petit Bourg. Versant au Vent, Est de 1' He,
GoTimainautl homogeae a Qaoryodes dominant {45^), suivi de loin par le bo is

ro^agei ^ug:enia {12%) et par le corossolier-boiss Guatteria Cll^)

.

(2£} For^t d© Sofaia, Ste<. Rosep Versant au Vent, Hord de I'lle, com»
Hsmaute hoisogene a Qaoryodes (22,8%) Guatteria (12?^) oomparable \ la pr|oe»
dente (21) d® l°Est =

\2d) For^ de Bellevue, Goyavej, Versant au Vent, Est de I'lle, connnu"
nauti homogen® a Dacryodes dominant (30,5%), aTec bois rouges Eugenia (iSiJiS),

suivis par Guatteria (9,7?S), Diospyros (9,2^) et Lioania (8j,5fo)<. A rapprocher
de C21)? Foret de Ghoisyo

{24) ForSI; de Ricart a Bouillanbe, Versant Sous^-le^-Ventj, Guest de
1' lie, ooffiKunautl horaogene V Amanoa dominant (37%) avec racines aeriennes
abondantes* suivi par le casse-^h'sLohe (?) arec seulement 11,5% puis par Lioa°-

nia (9,2%) et ByrsoniKsa (8,6%) o .

{25) For^t de i^avanier^ Triage de Mahault, Versant Sous- le -Vent,
Ouest de l^Ile, coimnunaute homogene k Amanoa dominant (40%), aveo en^^ements
nombreux et contreforts a la base des gros arbres, suivi par "casse-hache"
{indeterminable car sterile), liicania 19,9%) et Byrsonima (9s 3%) » Facies
humifere, &ffleurements argilo-ferrugineux par endroits et mauvais drainage
du sol forestiero

(26) Foret d© Grand Csonp a Vieux-Habitants, Versant Sous-le-Ventp
Quest de I'llej, cornmunaute heterogene \ Amanoa dominant (39,4%), avec racines
aeriennes abondantes, suivi par Tapura (21,15%) et Daeryodes (12,74%)

o

(27) Fortt de 1° Het a Pointe J^oire, Versant Sous -le-Vent, Nord-Quest
d© I'lle, dommunaute a Amanoa dominanfc (31,20%) avec racines aeriennes abon-
danteSs suivi par Licania (17,07%) et Tapura (l6,52^), les Guatteria et Hiche -

ria, surtout, a gros troncs, venant ensuitco

On pourrait encore multiplier les exempleso Ici, ne figurent les

resumes que des coraptages detailles effectues sur d'assez larges parodies
©n forets caraibes, presentant les aspects les plus fajniliers et pour les
quelles la mensuration des arbres enumlres a ete faite en diametre et en
elevation ou m#me pour les deux dimensions, permettant d° avoir sur la com-
position de oes forets la plus grand© precision possibleo

Spectre Biologique

Bepuis que G, Raunkiaer a defini le spectre biologique des associa^
tions vlgetales en 1905 (Types biologiques pour la geographic botanique,
in Bull o Acado Royo Qanemark) comme la proportion centesimal© des types
biologiques reconnus dans un groupement determine ou dans une region,
la distinction des formes biologiques est generalement indiquee dans les

releves effectues en pays temperes, mais plus rarement en pays tropicauxo
II y a la en effet une difficult! nouvelle due a la plus grand© densite
d© vigltaux et a la moins reell© nettete de ces formes biologiques. Aux
5 types d 'Europe distingues par Raunkiaer dans oette etude et precises dans
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ses "Recherohes statistiques sur les formations vegetalea" en 1919 (in Kglo
Dansk, Vido Selsk. Biol. Meddel. I, 3) j il y a lieu d'ajouter poxir la for^t
hygrophytique oelui des epiphytes, le plus abondant» Non seulement il est
parfois difficile de distinguer dans oe type forestier la forme biologique
exaote d'une espece liano'ide par exemple ou des Moraoees du genre Ficus, epi-
phytes puis terrestres par 1 'emission de racines adventives, mais encore le

d^oompte de la quantite et de la sociability des individus de toutes tallies
et formes s enohevetres les uns dans les autres, est laborieux et delicate
Nous avons cependant tente de crealiser en foret des Bains- Jaunes, a la Gua-
deloupe, I'une des plus belles for^ts humides polystrates a Daoryodes-Sloa-

nea, examinees aux lies Caraibes, entre 600 et 1000 metres d'un seul tenant^
de Sto Claude et I'Ajoupa des Bains-J^unes , au pied de la Soxifri^roo

Les Phanerophytes f Les arbres eleotifs enumeres, arbrisseaux de la
strate arbustive, sufrutescentes du sous-bois et lianes parfois pendantes du
plus haut des arbres, a bourgeons toujours situes au dessus du sol, sont tres
abondantes en for^t humide et constituent numeriquement, si I'on y Inclut les
innombrables epiphytes, des vegetaux presents » Les epiphytes comprennent a
la fois, surtout parmi les oorticicoles, des Phanerogames, Monocotyleae» Brc-
meliaoeae, Orchideae, Araceae, Cyclonthaceae ou Diootylaei Piperaceae et
Hymenophyllaceae, des Musoinae, des Alguea, des Lichens et des Champignons et
parmi les epiphylles* des Hepaticae, Musoinae et Alguesi Trenthepollaoeaeo
Cependant, les autres formes biologiques figvirent a un faible degr^ dans ce

type fores tier

o

Les Chamaephytes ou nanophanerophytes ^ Elles ne sont guere represen-
tees! Les sous-arbrisseaux bas (inferievirs a Om, 25 de haut) ou sur rameaux
couches sont extrSmement rares et les plantes herbacees ou subligneuses, a

tiges rempantes et radicantes aux noeuds n'y sont guere figurees que par cer-
taines Piperaceae terrestres du genre Peperomia et Cyclanthaceae telles Car-
ludovica , ou des Gesneriaceaei Besleria , Alloplectus et Colvannea o Beaucoup
de ces Chamaephytes, a tiges rempantes dans leur stade juvenile ne tardent
pas ^ devenir phanerophytes, a tiges grimpantes lorsqu' elles renoontrent un
support, ce qui est frequent en for^t, telles les Araceae des genres Philoden-
dron et Anthurium , les Passifloraceae du genre Passiflora , les Alloplectus
et Columnea des Gesneriaceae, etcoooo

Les Heiaicryptophytesi Ce sont des~ herbacees a bourgeons situes au ras
du sol ou un peu au dessus et proteges par des ecailles ou les debris des «

anciennes feuilles; elles sont relativement rares en for^t du type hygrophy-
tique alors que dans le type altitudinal subalpin, cette forme est dominante
aveo les phanerophytes o Des Cyperaceae ou Graminae vlvaces et oertaines Or-
chidaceae terrestres s'y decomptent, appartenant axuc genres* Scleria , PharuSg
Arthrostylidixjn, Orthoclada , lohnanthus, Lasiascis , Isachne , Oplismenus , Ll-
thachne et PsilochiluS o II s'y rattache les Burmaniaceae et Gentianaceae,
des genres saprophytes et d^pourvus de chlorophylle» Ptychoaeria , Apteria et
Leiphamos o

Les Cryptophytes ; Cette forme biologique, qui comprend d'abord les
vegetaux herbacees a bourgeons situes dans le sol et qui sont des Geophytes,
est surtout representee par les Orchidaceae humicoles assez abondantes sxir
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1© sol forestier huinide<. Les espeoes \ bulbes, rhizomas at raoines fibreu-
ses ou spongieuses sont assez nombreuses ©t ©n for^t hygrophytiqu© oara'ibo

figurant calles des genres i Habenaria ^ Bletia, Cyrtopera . Mlorostylls (Ma-
laxis), Liparis » Trlphora , Pelexia , Stenorrhynohus , Spiranthes . Brythrodcs.
Fseudocentrvan y Craniohis , Presoottia ^ Ponthiava et Corymborchla (Corymbls).
Xva. plantes ''a rhizomes, comme oes Orchidac^eSp et des Araoeae terrestras,
s'ajoutent quelques rares plantes ^ bulbe ou tubercules des Monoootylaeo

Les h^lophytes ou plantes de la vase telles que certaines Cyperaoeaai
Bleooharis ©t Cyperus ou qui vivent dans l'eau« Hydrophytes, connae certains
Pilea, en for§t, sont ^ rattacher ^ oe groupe«

Les Thorophytesj C'est la oatlgorie des herbaoees annuelles avec
graines qui, en for^t hygrophytique ne sont pas aussi abondantes que dans
les autres types for©stiors antorieursj mais il y figure oependant des «s-
p©c©s variees d© families divers©s Lepidagathls, Pilea, Seneolo , Erechtites ,

Cephaeliis, Tinantia , Hyptis , Hoffmannia , Uirera , eto.oo Biles sont surtout
abondantes aux abprds des cours d'eau, des rivieres, des traces ot des clai-
rieres et li^es a la degradation en foi^t et a la penetration de la lumiere*

Le spectre biologique peut, d'apres nos releves de la Guadeloupe et
de la Martinique en for'dt a Dacryodes - Sloanea , sur de nombreuses parcel les,

se ohiffrer d© la -maniere suivante dans la mesur© ou les strates 8up©rpos©©8
©t entrem^lees et la grande hauteur des arbres couverts d' Epiphytes le perm©-
ttent*

Phanerophytes oooo«o««9<i««e»«o«ii«« 89 %j
Nanophanerophytes » o » o o o <> o » 2 "

Hemicryptophytes oo<> «<>«oo 3,5"
r GeOphytes oe«a««ooeo«oooeoo 2, S"

Cryptophytes fSelophytes .<>a«««oo 1, "

niydrophyte s o o oeosaoo 0,5"
"^^erophytes o»«ooooaoooooo»*»eoooo 1,

5"

Si les Phanerophytes, par les arbres, les lianes et les epiphytes,
foisonnent en for^t du type hygrophytique, en un melange heterogene, des

representants d© toutes les autres formes biologiques s'y ob servent ^ un

degre moindre, ajoutant encore de la complexite a cette for'et cara'ib©o

Composition Floristiqu© Et Stratigraphiqu©

La composition floristiqu© do la for^t hygrophytiqu© fait intervenir

I'etud© de la dominance des families botaniques representees, du coefficient

generique, de I'endemism© specifique qu'elle heberge et de la sociabilite
individuelle, ainsi que des affinites geographiques insulaires ©t contin©nta*

loso

La connaissance de la strati graphie en for^, deja ebauohee dans la

composition physionomique dont elle est une composante, fera 1' object d'un

analyse floristique en se placant a un triple point de vue«
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« ^^^^ ^® temps, en distinguant la composition strati frrsTibl
la for^t actuelle ou "paene-climax" de celle de'la syJve nat^vfof"oUmfxoriginel" (point de vue ^volutif).. ^ narive ou climax-

(2) Dans Pospooe, en suivant les variations insulaires de la forfi'l-

de'I'IrLi'"?
^ ^les des groupes Nord, Centr" Sud et SuLtde I'Archipel Caralbe (point de vue topographique)

.

(3) Suivant les facies observables dans les 2 sous-types phvsionomi-ques esquisses, en relation avec la roche m^re, la couche Stk^e et Jedrainage du sol (point de vue edaphique).
numiiere et le

o"u":LSontiTj:!"""^' ----

-

Families dominantes

Les families dominantes, tant par le nombre de genres et d'esp^ces

^ic::rr.
l-abondance individuelle, ne sont pas en forit hygro^hy-tique les m^mes que celles des types forestiers anterieur^nent etudi^s e^ ladifference est la plus marquee avec la for$t x^rophyt^ que,

fa^ill/:
La composition florale. Au Tableau 73 figure la repartition par

fnSi ! r;^^'
arborescentes et arbultives ^lectives de laforet hygrophytique caraibe, constituant ses caract^res demographiques » Lesespeces lineennes relevees dans cette enume'ration sont cellef de la 8^;atrligneuse, la plus xmportante physionomiquement pour I'Archipel Cara'ibrd«

ceMesTl''^^' T''; iLompl^t^Lnrco^etcelles de la Cote Sous-le-Vent, depuis Margarita a Bonaire, a I'Ouest trespauvres, ensemble qui offre des affinites continentales, v^nezuel^enn^s

ll teTrrf::L"r°"''
^^-.-r-^uees, expliquables pa; leur proximal de

plenr nin«
Constitution g^ologique et pour Trinidad par son am-

?es^tin.r''?' "^'^"^ L'ensemble insulaire des Peti-

phL^^ r/^""'
de'compte constitue ainsi una entite phytogeogra-phique des plus nettes et correspond, sous la reserve faite des va^iltioS

que 1 l^chiperr?"^''
°"

f'' '^l'"'
affectant aussi bien une tU iso e'eque 1 Archipel lui-m§me, a la for^t hygrophytique k Dacryodes - Sloanea .

families les plus representees specifiquement sont done ioi parordre numerique decroissant, Myrtaceae, Melastomaceae, ^ubiaceae Lauracele

:ne:'c\:r"3i esTr^'"' ^^^-^ ^epresente-:; et^ r
toiln^^n 'if^fSx ::^::LnTde'8'*^a'g

^"^^^ (exactemen; 28,83^)

les Pip^raceae EnnhL^^!^ n
especes; ce sont respectivementi

Guttiferarrc?usiL««^f v^^*'
Compositae, Myrsinaceae, Borraginaceae.

CvaSfaP-L !i S ? ^' Eleocarpaceae. Chrysobalanaceae, Moraceae,

dant chac^e d/? ""'"^^ ^8 families pos e'-dant chacune de 1 a 7 especes arborescentes, Le total des families entre
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lesquolles se repartissent les arbres et les esp^ces ligneuses de la for^t
hygrophytique cara'ibe de physionomie homogene s'eleve done a 74, ce qui mon-
tre I'heterogeneite floristique par rapport aux families botaniqueso

Pour I'abondance des families d'apres le nombre d'individus qu'elles
mettent en jeu dans la for^t du point de vue phytosooiologique, I'ordre
d' importance des families n'est pas le memeo La diversite numerique des es-
peces de ces families constituant leur "richesse florale" ne ooncorde pas
avec leur diversite systematique enumeree ou "composition florale o"

D'apres les comptages effeotues en foret hygrophytique en Guadeloupe

,

Dominica J Martinique, Sto Lucia, Grenada et Sto Vincent, l"on peut donner
une idee assez exacte des pourcentages revenant aiix families les plus impor-
tantes pour I'abondance individuelleo

Bo La richesse floraleo La richesse de cette foret peut "etre cohsidere
dans son ensemble ainsi qu'il est indique au TSableau 74, ou elle est presentee
d'apres 3 categories de families! (1) celles qui entrent pour un taux de 7

a 14^ ohacme dans la communaute forestiere, au nombre de 4 totalisant 40?S

des individusj (2) celles qui ont une proportion de 2 a 4?^ qui sont au nombre
de 10 et figurent au total pour 30^ j (3) celles qui representent moins de

2% chacune de la foret et dont I'ensemble est de ZOfo«

Les Piperaceae, Compositae, Solanaceae, Melastomaceae, ainsi que cer-
taines Rubiaceae, de basse taille, ont ete laissees de c$te dans les decomp-

tes car ces families ne comportent que des arbustes peu eleves et non de

grands arbres o

Certaines families qui, dans le tableau 73, ne sont pas designees
nominativement mais groupees a la derniere ligne parmi les 29 families mono-
generiquement et monospecifiquement representees en for'et humide, sont au
contraire nommees dans la 3^m« categorie et meme dans la 2eme au !Pableau 74,

a cause de leur sociabilite individuelle tres eleveeo Ainsi, le Tiapura

antillana Gleason, de la famille des Dichapetalaceae (Chaille taoeae) et
le Licania ternatensis Hooka, des Chrysobalanaceae (Rosaceae), font fi-
gurer au premier rang de la 2eme categorie par leur taux de presence eleve
dans certaines parcelles forestieres de la plupart des lies, la famille a

laquelle elles appartiennento

Co Coefficient generique<. Entre la richesse florale ou diversite
numerique des especes dans une communaut^ vegetal© et celle de sa composi-

tion florale ou diversite systematique, il a ete etabli par Paul Jaccard en

1900 (Bullo Soco Vaudo Sc. Nat. Lausanne) une commune mesure, le "coeffi-

cient geaerique"e Ce coefficient est defini comme le rapport du nombre des

genres oorrespondant a 100 especes recensees sur un territoire donneo II a

I'avantage de figurer une relation avec la diversite des conditions ecologi-

quesi il diminue lorsque la diversite eoologique augmwnte et s'accroit lors-

que les conditions s tationnelles s • uniformisento Le coefficient s'abaisse

avec 1 'augmentation des surfaces envisagees ^t il augmente avec 1 'altitude

et la latitude qui limitent les conditions de la vie vegetaleo C'est ainsi

que Po Jaccard, en particulier in Chronica Botanica (Volo 6, Noo 16 et Noo
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17-18, Mai et NoveiaT-re 1941) dans 2 articles intitules "Sur le coefficient
g^n^rique" r pu exfliquer (po362} la pauvret^ relative de la flore des '^lea
comparee e celle des portions voisines de meine etendue situ^es sur les con-
tinents et 1 'augmentation du coefficient gdn^rique qui en r^sulteo Cela
rfisulte de la plus forte proportion des genres monotypes ou ditypes qui s»y
trouvent que de la diminution de la flore en ggnlraloo

Lq rilive figurl au Tableau 71 pr^cSdent, donnant par families le
nombre^d'e spaces et de genres correspondents relev^s dans les electives ae
la foret hygrophytique cara'ibe depuis Anguilla a Antigua est pleinement en
accord avec les vues de Jaccardo

d'tles on arc que constitue cet archipel, la for^t
'

especes pour 175 genres, ce qui Itablit un coefficient g^n^rique

n ^
°»lcul6 sur la connaissance totale dans les conditions actue-llesde cette flore insulaire et non sur le relevd publie par Beard, en Jan-vier 1944 (in Carib. Forest, Volo5, Noo 2, p. 48-67) sous le titre/' Provision-al list of trees and shrubs of the Lesser Antilles « qui ne comporte qu'en-viron la moiti4 des especes arbustives ou arborescontes de ces tleso ParaiUeurs la delimitation des genres a 6U effectu^ d'apres leur sens linn^en,

c est-6-dire suivant la conception morphologique, laissant de c3te les nou-veaux entires utilisant des reactions xerologiques , des structures anatomi-ques, des actions parasitaires ou de substances chimiques, des groupements
et des morphologies^chromosiques, permettant d « individualiser des races bio-logiques et des genomes, connaisances qui sent loin encore d'etre assez avan-c6es dPns la connaissance g^n^rique de la flore caraibe pour pouvoir ^treutilisee icio

D'apres Ao MaiUefer. le coefficient g^n^rique n'aurait pas de va-leur sociologique et sereit d^temin«5 mathdmatiquement par la loi des grandsnombres et le calcul des probabilit^a , conception que ne cadre pas avec leslaits de la phyto-sociologie , surtout dans les for^s insulaires, oii le r^lede ia concurrence ^cologique est essentielo

^ A4. u^^
curieux de rapprocher le coefficient g^n^rique de la flore de la

lllllJ^y^ll^^y^^^^^
d« I'ensemble des 10 ties principales que abritent en leurcentre cette communaut e bien d^finie avec celui d'autres tles„ Pour la

Mf^nn 1® ? v^'.^*; m^diterrandennes, les autres de I'Ocean Pa-

fi5!45^ ' ^ °' '"'^ i^'i 4al

„ ..^
P; End^misme sp^6ifiqueo - Le calcul du taux d'endemicitS de la for^t

tre'sHe^r li IZil^'^'Tl]"
-^-^ et arbuste., un end^misme sp^cifique

bres ei Ir;ustis .
^ndemioit* conservative, ces ar-bres et arbustes devant etre des relicts-vestiges de I'gpoque tertiaire ou

onftous deT'''"'' ''I ''r-
^^^^^^ ^-'^^^^^ appartieLentsont tous des genres actuels connues en dehors de cet Archipel et qui sontpour la presque totality, des genres de la for^t humide d'A^^rique inter-tropicale, surtout m^ridionale, en particulier de I'hylea guyanensis.
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vonezuelienne et de la^ for^t homologue d'Amerique Centraleo Le genre Dussia
en particulier ne possede qu'une aire de disjonotion earibaeo-guatemalteque
dans ce type de for9to

Dans la "Provisional list" de Beard (looo cito Janvier 1944) j il ne
figiire que 230 especes de for^t hygrophytique des Petites Antilles sur les-
quelles 70 sont des endemiques de oet arc (d'Anguilla \ Antigua) ^ soit un
taux d'endemicite de 34j,78/^o Cette liste etant provisoire et naturellement
incomplete pour notre calcul, nous avons effectue le releve dans I'etat ac-
tuel total de nos connaissances

j, des especes arbustives et arboresoentes he-
bergees par la for^t hygrophytique caraxbe, pour les m^es 'lies et dans le

m€me sens attribue aux "trees and shrubs" de Beard et en eliminant les quel-
ques lianes et herbacees qui figurent dans son releve non conformes \ cette
delimitation des especes arbustives <- Notre complement ajoute 155 esj3eces

dont 84 endemiques I les vegetaux de Beard etant les plus oonnus par les di-
verses flores et par consequent ceux de plus large repartition insulaire ou
continental© 0 Du point de vue de 1 'endemicit© , il y avait done une mise au
point a fair© puisque le nombre des ligneux endemiques d© la foret hygro-
sciaphile est double de celui indique dans la liste provisoire la plus up-
to-date o

Les genres et especes etant consideres au sens linnesnj, les sous-espe-
ces, varietes ©t form©s endemiqueSj assez nombreuseSj, etant laissees de-
c^te dans le calcul ©ssentiellement specifiquSj, les fougeres arboresoentes
qui sont des vegetaux vasculaires souvent de la taille d'arbrisseaux ou ar^
bustes (15 a 12 metres), y etant compris, le taux d'endemicite est de 154

especes sur 385 en foret hygro-sciaphile d'Anguilla a Antigua oompris, soit
©xactement 40^

o

Le calcul du taux d'endemisme pour une seul© '^ISg meme parmi
les plus riches du Centre serai t beaucotp moins eleven mais de toute fa=

con nettement superieur a celui indique pour ces lies dans le tableau
de repartition annex© a I'etud© susvise© de Beardo II serai t sans dou=

te inferieur a la moitie d© c© total car pour les 10 principales 't'les

de I'arCp q^Ji^ de Sto Kitts a Grenada, h©berg©nt des fore'ts du type hy-

gro=sciaphile les endemiques d'une lie sont souvent des endemiques
affines du m^e genre, oe qui diminue I'endemisme insulaire mais aug-
ment© le total d© l'©nd9misme caraibe, Le cas du Dacryodes exoelsa
Vahl qui est endemique d© I'archipel pour toutes les '^les possedant d©

la foret 'humide est un cas relativement peu repandu alors que celui
du Sloanea possedant des endemiques dans plusieurs -^les s So caribaea
Krug et Urbo a la Guadeloupe, So truncata Urbo ^ Sto Kitts j, So dussii
Krug et Urbo a la Martinique en outre d'autres especes affines de Gu-
yan© ou des Grandes Antilles, est m cas plus communo Souvent, les

endemiques sont de 2 k 3 "^les proches, comme par exemple du group©

Centres Guadeloupe, Dominica ©t Martinique, ou du groupe Suds Sto Vin-
cent et Grenada

o

1

L-ee 385 especes decompt^es sont celles dont la numeration des

genres et especes ©t la denomination des families figurent aux
Tableaux 73 et 74o
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Tableau 75, -Composition Florale par Families (Espeoes arborescente
et arbustives ) eleotives de la For^t Hygrophytique Caralbe .

(Nombres releves sur les arbres et arbustes determines dans les Ilei
Caralbes d'Anguilla ^ Grenada),

Families Especes Genres

Myrtaceae 35 6
Melastomaceae 32 7
Rubiaceae 29 13
Lauraceae 23 9
Sapotaoeae 19 8
Piperaceae 15 1
Euphorbiaceae 14 9
Compos itae 12 6
Myrsinaceae 11 5
Borraginaceae 10 1
Guttiferae (Clusiaceae) 9 6
Eleocarpaceae 8 3
Chrysobolanaceae 8 4
Moraceae 8 3
Cyatheaceae 8 3
Solanaceae 8 3
Palmae 7 3
Meliaceae 7 2
Papilionatae 7 5
Malpighiaceae 6 2
Araliaceae 5 3
Celastraceae 5 3
Apooynaceae 5 2
Gesneriaceae 4 3
Theaoeae 4 2
Burseraceae 4 3
Sapindaceae 4 2
Mimosaceae 4 2
Ilicaceae 4 1
Amygdalaceae (Rosaceae) 4 1
Annonaceae 3 3
Verbenaceae 3 2
Simarubaceae 3 3
Flacourtiaceae 3 2
Samydaceae 3 1
Ochnaceae 3 1
Erythoxylaceae 3 1
Bombaceae 2 2
Olacaceae 2 2
Sterculiaceae 2 2

- 505 -



Tableau 73o"= (Suite)

Families Bspeces Genres

Connaraceae 2 2
Oleaceae 2 1
Sabiaceae 2 1
Symplocacea© 2 1
Etenaceae 2 1

29 Families diverses 29 29

TOmL 385 175

Tableau 74a°° Richesse Florale par Families (individua arborescents )

Blectives de la For^t Hygrophytique Cara'ibeo (lies
Caraibes d'Anguilla a Grenada)

Families entrant Families entrant Families entrant
pour 7 a 14:% pour 2 a 4% pour moins de 2%
ohaoune chacme chacune

Dichapetalaceae 4 Palmae
(Chailletaceae) Magnoliaceae
Chrysobalanaceae 4 Melastomaceae

Burseraoeae 14 (Rosaceae) Myrsinaoeae
Sapotaoeae 4 Malpighiaoeae

Lauraceae 10 Meliaceae 4 Sabiaceae
Euphorbiaceae 3 Borragiaceae

Eleocarpacea© 9 Rubiaoeae 2 Bombaceae
Guttiferae 3 Malvaceae

Myrtaceae 7 (Clusiaceae) Tlaxaceae

Leguminosae 2 Ilicaoeae
Moraceae 2 Araliaceae
Sterouliaceae 2 Theaceae

Celastraceae
Olacaceae
Verbenaceae
Annonaceae
Sapindaceae
Oohnaceae
Samydaceae
Erythoxylaoeae
Symplocacea©
Connaraceae
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.
?• Sociability Indivlduelle. Comme pour la for^ m^sophyti-que ou la sociabilite des esp^ces etait si diff^rente suivant leur

it;!r«nn!''^'
^^;?^P°^ri^ distinguer un sous-type homoglne ^ dominantsd sous-type heterogene mixte, il convient de noter en forSt hvp-ro-phytique, _une^ predisposition pour certaines esp^eces k ^tre sociales ouau contraire a vivre isoiement. Cette tendance naturelie, presentee

*

par certaines essences, a se grouper, se superpose aux conditions eda-pho-climatiques, pour influencer, I'aspect physionomique de la for^t.la recherche de la lumiere et I'espace limite en largeur mais non en

iTZZ ;'"P;:^^^\^^"'- "^^^^^^ I'individu de la for9t hygro-sciaphi-le dont le est proportionneliement trfes long et les rameaux latLraux reduits par elagage nature! mais. k c^te de ces influences ecolo-giques sur I'essence relativement plastique. des donnees morphologi-

imr^'i
n^odifxables constituent une part importante du patrimoinespecifique hereditaire.

f.r^f „r,^\^''^r^^*if^
esp'eces dominantes de ce type de for^t presen-tent un gabarit particulier et reconnais sable qui influence au plus

^on « '^''ki
'/'^^''^"^^ ^^^'^-oi est, en effet, dans

wr^'tfif
son arrangement et son dynamisme, la resul-

di?^Lfntf T?"'
"^'"'^"^ distinctes, de forme et di sociabilitedifferente. U est possible de schematiser 1 'allure generale des esn^e-

Ph^?qie!
proportions les plus elevees'en forit h^gro-

THPnt
endemiques insulaires peuvent d'ailleurs, contraire-ment a une opinion repandue, avoir une tres grande sociabilite. S'esteffectivement ce qui s' observe en for^t humide Caraibe le gommierPacryodes excelsa Vahl, esp^ce dominante et sociale dans presluHou-tes les lies, de Puerto Rico V Grenada, est inconnu sur le Continent.

ra Si^lLf^
mame des esp^ces citees des genres: Amanoa, Tapu-

^;t!^?T-^.?^?5^^' Eugenia, Talauma, Dussia
. Ormos i^T^it^ .

expltoue a
' indijiduelle, alliee k dii-^ditT^f^vorables

,

mof;^!^'^'
dominance de ces esp^ces dans les groupements plus oumoins heterogenes, leur physionomie generale et la tendance au peuple-ment presque pur sur des parcelies limitees.

pour I'lr^c^npfc!"
n serait interessant de proceder

oomnl^^f
Caraibe, non seulement ^ un recensement floristique

connu^s d^'dir°7 ^ ^/^^^^^g^ minutieux, pour toutes le e ^^esconnues des divers types forestiers. de leur repartition geographiqueprecise. Cela revelerait, pour les 385 esp^eces recenseesfrl^rtiLen 175 genres, en se limitant seulement aux esp^ces arbore scenes etarbustives electives, des affinites interessanLs . Ces ImnuL
S^fdrNru:::rL^:?L^r^ i-ertropicales du Cen^r^ret'L

r
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II y a lieu non seulement de considerer les especes dont la

distribution, geographique s'etend hors de I'Archipel Cara'ibe mais en-
core d' interpreter les affinites morphologiques et biologiques des

endemiques insulaires o II devient alors possible de repartir les
essences de la for§t hygrophique dans les categories suivantes dont
les essences du genre Sloanea Lo peuvent donner I'exempleo

(1) Especes endemiques insulaires de micro-aire oara'ibe, dont
le type est fourni par les diverses especes du genre Sloanea oonnues
pour une seule "^le de I'Archipel, telles que? So dussii Urbo , de Mar-
tinique seulement et S, massoni Swo (sensu Urban), de Sto KittSo II
s'agit de paleo-endemiques des plus etroitement localisleso Le releve peut
en etre effectue pour chaque'T'leo

(2) Especes endemiques communes a plusieurs 'I'les de 1 "Archie
pel, comme les especes de Sloanea partagees par des I'les geomorpho-
ganiquement et climatiquement "tr^s proohes, telles quei So caribaea
Krug et Urbo qui couvre la Guadeloupe Dominica et Steo Lucia So dentata
Lo, elective de la foret hygrophytique de Montserrat, Guadeloupe, Dominica,
Martinique, Ste© Lucia, Sto Vincent et Grenada (Beard)

o

(3) Especes caribaeo-antillaises, qui, comme le So berteriana
Choisy, sont representees dans une ou plusieurs lies des Petites
Antilles et dans une ou plusieurs autres lies des Grandes Antilleso
Le chataignier petit-coco de la Guadeloupe (Stehle et Quentin, Catalo

po 120) existe en effet egalement en Haiti (Urban) et a Puerto Rico
(Britton et Wilson) 0 Le Dacryodes excelsa Vahlo, de la presque tota-
lite des lies Caraibes et, en outre, de Puerto Rico, entre dans oette^

categorieo Ces especes ne figurent pas sur le Continent lui-m^e.

(4) Especes caribaeo-Sud Araericaines 0 Ce sont les especes parta-
gees par la for^t hygrophytique Cara'ibe et I'hylea guyano-bresilienne,
qui est son homologue continentale 0 C'est le cas du So sineraariensis

Aublo dont la repartition englobe Sto Kitts (Swartz), la Guadeloupe et
la Martinique (Duss, Stehle) Dominica, Grenada et Sto Vincent (Beard)
et la Guyane (Aublet, Grisebach) o Cependant, il y a matiere a discussion
propos de cette espece car sa repartition geographique est fonction

de la conception precise que I'on s'en faito D'apres Swartz et Grisebach,
Sc. sinemariensis Aublo, (Syno s So aubletii Swo) est aussi represents a

Sto Kitts (Masson) et dans d' autres 'ties Caraibes o Pour Urban (Reperto
Novo Spec, 1921) il y aurait deux especes dont la segregation est possibles
celle de Guyanes So sinemariensis Aublo (et Swartz pro parte) et celle

de Sto Kitts s S» truncata Urbo, qui est en outre a Montserrat, en Guadelou*

pe, Dominique, Martinique, Sto Vincent et Grenade

o

Get exemple montre 1
' importance, du point de vue des affinites geo-

graphiques, de la connaissanoe morphologique prealable approfondie des

especes considereeso
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(5) Espeoes caribaeo-antillo-Sud Americaines < Dans la famille
des Sapindacees par exemple, le genre Cupania L, qui oomprend les trois,

"ohataigniers ou" yeux crabes des Antilles franjaises, trois grands ar-

bres de la for^t hygrophytique, peuvent ^tre cites <, Le C. amerioana L»,

qui existe a la Martinique, oouvre les Grandes Antilles, Trinidad et le

Continent Sud-Americain, en Guyane et au Venezuela. L'espeoe voisine
Ce rubiginosa (Poiro) Radlko, qui est de Montserrat, Guadeloupe, Giqrane,

Trinidad et Bresil, appartient a la 4 erne categorie et Co triquetra Richo,

de Guadeloupe, Martinique, Haiti et Puerto Rico, a la 3 erne categorie.

(6) Espeoes de disjonction caribaeo-Central Amerioalne« Certaines
especes de la for^t hygrophytique occupent une raioro-aire insulaire
alors que leur aire principale continentale est du Centre Amerique, au
lieu d''&tre du Continent Sud Americain<> Tel est le cas du Psyohotr ia
pubescens Swo dont la repartition s'etend, aux Antilles, des Bahanas k

Puerto Rico, y oompris Jamaica, Cuba et Hispanipla, aux lies Carall>«s,

de St. Thomas et St. Kitts en Guadeloupe (Stehle) et, sur le Continent,
au Mexique et au Panama, seulement (Grisebach). Le P. berteriana D^o,
tres voisin taxonomiquement et biologiquement, appartient du point de
vue geographique a la categorie precedente, ses affinites etant plus
meridionales t Grandes Antilles, Archipel Caraibe, de Montserrat a Trini-
dad et, sur le Continent, la Colombieo

Le Comutia pyramidata L. est une espece caraibe et antillaise,
egalement d 'Amerique Centrale.

(7) Affinites oaribaeo-Americano-asiatiques . La for^t hygrophy-
tique cara'ibe heberge quelques essences qui illustrent un type curieux
de distribution geographique reliant des aires de 1 'Ancient et du Nou-
veau Continent. Le Diospyros ebenaster Retz, bois negresse, barbacoar
ou bois d'ebene, de Guadeloupe, Montserrat et Dominica, dans 1 'Archipel
Caraibe, connu dans les for^ts de Puerto Rico sous le nom de guayabota,
existe en ^erique centrale au Mexique^, en Amerique meridionale au Bre-
sil et, en Asie, dans les for^ts humides de 1' Archipel MalaiSo

Cette derniere categorie est 1' exception et d'une maniere gene-
rale, en outre des endemiques de I'Archipel Caraibe, qui sont. des paleo-
endemiques ou reliques d'une flore anterieure ou des neo-endemiques evo-
luees apres isolement, la majorite des especes de la for^t humide sont
d'affinites antillaises et intertropioales americaines. C'est en accord
avec les phenomenes orogeniques de I'histoire geologique des Antilles et
du Continent©

Lorsque la connaissance floristique et cytologique a la fois
des diverses especes des for^ts insulaires et de leurs homologues conti-
nentales comparees, sera approfondie, le pourcentage des elements cons-
titutifs pourra "^tre connu qualitativement et quantitativement pour
les sept categories envisageeso Pour 1* instant, une etude plus detail-
lee sortirait du cadre de ce travail

o
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Composition stratigraphique' de la for'lt aotuellee

lypiquementp on reoonnait a la for#t hygrophytique ou "ollmax rain fo-
rest" trois a quatre strates arboresoentes, aveo des arbres surgissant au-
dessus de la frondaison massive at continue, atteignant 40 m'^tres (120 feet)
OM plus ©t avant des feuilles le plus souvent oomposees, (Beardj Climax Vege-
tation in •Tropical America, Ecology, volo 25, Noo 2, Table V, p. 156) o Mais,
1©8 variations sont nombreuses at les strates arboresoentes souvent diffuses
dans I'ltat primitif, oette diffusion et I'enohev^rement sont plus complexes
anoor© lorsque 1' action de I'horame s'y est surajoutleo Par rapport a cette
foj^t typique, certains auteurs ont distingu^, en zonation altitudinale la

for^t hygrophytique de montagne inferieure (lower montane rain forest) et la

for^t hygrophytique de montagne (montane rain forest) ou les strates se re-,
duiraient a deux et q\x la hauteur des arbres les plus llev^s ne seraient
que de 30 metres (90 feet) dans la l^re et de 20 metres (60 feet) dans la
2^mso

*

Dans la description prec^dente de 1' aspect physionomique de oe
type fores tier, nous avons discute oette distinction qu'il est plus
aise de decrire synoptiquement que de constater sur le terrain aveo
una nettet^ suffisante pour eriger sur de telles bases trois types de
for^t differentSo Nous ne reviendrons pas sur oes conceptions, mais
nous ©nvisagerons ici la for^t oara'ibe dans ses rapports stratigraphi-
ques aveo I'homologue oontinentale et pour rechercher 1' influence de

la stratification sur la physionomiej, en examinant les divers Elements
qu'elle comporteo

D'apr^s les diverses etudes de I'hylea bresilienne par Polakows^
ky (1930), puis A<, Ducke (1938), celles de Ro Benoist (1924) en Gi^ane
francaise ©t de Po Wo Richards (1936) en pays Sarawack (Journo Boology
XXIV, Po 1="37) des comparaisons physionomiques et strati graphiques peu-
vent etre oonduiteso Plus recemment. No So Stevenson, puis Jo Ho Nel-
son Smith, ont trace les caracteristiques fondamentales d© c©rtain©s
associations de for^ hygrophytiqu© du Hondinras britaniqu© (Caribo Fo=
resto volo 2 Noo 4, po 161-172, July 1942 et volo 6, NOo 1, po 45o Jano

1945) o Cqs deux derniers auteurs ont signal© la difficult© de distinc-

tion des strates a 1' exception de la vofite foliacee ou dais ©t de

I'etag© des emergeants," la nettet© d© stratification variant grand©-

ment" (po 51) » C© qui ©st vrai poxir une association limit©© I'est enco-

re plus pour une fore't dont 1© type fait int©rv©nir plusi©urs associa-
tions ou des fasciations diff©rentes » L©s emergeants, a fronde etal^e,

en Y ou en T, les arbres du dais constituant la voiate foliacee, tres

serres et encore eolaires directement par les rayons solaires, oeux
d© I'etage subordonne dit "domine" tres rapproch^s, oves ou allonges,

©nfin, les arbriss©aux et les suffrutescents stales, sciaphiles, sont

relies par des lianes et d©s ©piphyt©s ©t leurs ram©aux sont converts
de manchons d© fougeres et d© mousses

o
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Pour les Antilles franjaises, 1 'etude stratigraphique de la fo-

rtt hygrophytique a ©4e faite (36) en particulier, en 1935 aux para-
graphes "Aspect et Essences caracteristiques" (po204-209) et (39) en

1937, au chapitre "Etude stratigraphique" (po218-228) avec quelques

detift'ilso Les mousses et hepatiques y jouent un role physionomique
trop souvent neglige et qui, du double point de vue descriptif et eco-
logique possede une reelle valeur<, A propos de la for^t hygrophytique

,

dans la "Vegetation muscinale des Antilles franjaises et son inter^
dans la valoriation sylvicole" (44) il a ete decrit en 1945, la strate
des rouscinees terrestres ou humicoles, la strate des epilithes ou saxi-

coles, la strate des bryophytes corticoles et la colonisation epiphy-
lle qui, etant donnee son importance ecologique comme reflet de la sa-

turation atmospherique , a fait 1' object d'une precision complementaire
(Les Petites associations epiphylles en for^t hygrophytique des Anti-
lles francaises, Caribo Foresto volo Vo Noo 3, Jano 1944)

o

II ne parait pas necessaire d'y reveniro Par contre, il semble
.

interessant de preciser conment sont reliees dans le sens vertical ces

diverses strates etalees et decrites suivant 1 'horizontalite o Les lia-

nes ascendantes, les tiges enroulees, retoiribantes, les epiphytes aux
feuilles en forme de lance, ou de glaive, les fougeres et mousses pla-
quees ou pendantes, constituent autant de liens entre les strates et de
cachets physionomiques particuliers

»

Au cours des mois d'Aout et Septembre, en 1944 et 1945, nous
avons effectue le releve des vegetaux des divers types biologiques en
Guadeloupe, dans les for^ts presentant le mieux les types primitifs de

for^t hygrophytique, peu ou pas degradees et que nous avions etudiees
floristiquement au cours des 10 annees precedenteso

Les plus gros arbres, non seulement dominants en proportion
parmi les electifs, mais encore parmi les emergeants au-dessus du dais
foliace forme par les cimes moutonnees et contigues, ont ete reperes,
mesures et leurs epiphytes et lianes identifies k cette fin. MoP<.

Bena, Chef du Service forestier de Guadeloupe, nous a apporte son aide
personnelle et celle de ses gardes dans la partie forestibre de cette
etude et le RoPo L<. Quentin, distingue botaniste, ainsi que ma femme,
nous a donne une collaboration precieuse dans la determination des ve-
getaux cites 0

Les Tableaux 75 et suivants contiennent le resume des observa-
tions et mensurations effectuees tant sur I'arbre hote que sur les epiphy-
tes et lianes

o
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Tableau 75

3 a 4 fois le dia«

Lianas ®t Epiphytes Divers sur ^loanea carlbaaa Krug et Urbo en For^t de
Fumee (a lte 680 mo)^ Guadeloupe o

Arbre H^te

Sloanea caribaea Krug et Urbo Acomat boucano Dominant a 30^ dans la for^t
primair© d© Fum^e, pros Riviere Sto Louis, alto 680 mo (2040 f8et)o Hau-
teur de 1 'arbre mesurei 35 metres (105 fo) Circonferenoe de 13 nietres

(39 feet)s a hauteur d'homme (lms,30)o

Arbre ©msrgeant legerement au-dessus du dais foliaceo
Empatements cloisonnes du type 4 decrit« 20 cloisonso

,

Contreforts anfractueux angul^s«sinues dont certains
metre et ascendants jusqu'a 8 metres

o

Epiphytes et Lianes

Sur les empatements

s

lo Marograavla lineolata Krugo et UrboS Bois joseo
Deux formes* I'une juvenile radieante,, I'autre sciaphile a feu-
illes elliptiques-lanceolees

o

2o Carludovica plumieri Kunthj Ailes \ moucheo
Ascendant, radicant, racines fibreuses blanches

o

3o Hephrolepis rivularis (Vahl) Metto? Fougere
Rhizcne erige, stolons superficiels, frondes etalees, 0m50 a

ImSO de Idngo

Sui' le trono, oorticicoles et liano'idess

4o Philodendron lingulatum ( Lo) Co Kochi Siguine rouge, liane k he-

bichefco Grimpanto En serpento Racines filiformes. Petiole
margin!, vagine-aile, cortioicole tr^s adherento Feuilles,
ovees oblongues, subcordees, 1 mo a 3 mo

5o Philodendron gigantexam Schotti Siguine grand boiso Robuste
asoendante, etalee. Tongues tiges robustes et racines
aeriennes puissantes, feuilles cordees OmSO - 1 mo

6o Anthurium huegelii Schotti Siguine liane rouge

o

Pendente depuis les premieres branches (15 metres)
Racines aeriennes serpentiformes et racines crampons

o

Feuilles rosulees, cartilaginouses ; obovales, Om60 V 1 mo

Sur les branches et les rameaiaxi

7o Epidendron difforme Jacqo Orchid^eo En fleuro
Erige, Racines blanches fibreuses o Feuilles en rosettes

o

- 512 =



Tableau 75 (Suite)

8« Vriesia guadalupensis Mezo Ananas grand bois.

Abondanto Feuilles en rosettes, elliptiques-lanceolees.

amplexioauleso Inflorescence en epi allonge, fleurs rouges,

9o Manchon de mousses et de fougeres t

Hymenophyllacees, epiphylles.

Tableau 76

Lianes et Epiphytes Divers sur Ficus omphalophora Warbo^ en For^t de

Fumee (alto 680 mo) Guadeloupe o

Arbre Hote

Ficus omphalophora Warbo Figuier petites feuilles.

Eleotif de la For^t primaire de Fumee, alto 680 m. (2040 feet). Hau-^

teur de 1' arbre mesuret 35 m. de haut (105 f .) Circonference de 15 me-

tres de tour (45 feet), a hauteur d'hommo (lm30). Arbre emergeant le-

gerement au-dessus du dais foliace. Racines aeriennes abondantes pen-

dantes des branches., Contreforts aliformes du type 9 decrit, prolon-

ges par de nombreuses racines longuement tracantes sur le sol et par
^

des clisonnements se joignant au tronc sur une grande hauteur, jusqu'a

10 m. (30 fo) de haut.

Epiphytes et Lianes

Sur les empatements i

lo Marcgraavia lineolata Krug et Urb. Bois jose.

Avec les 2 formes precedentes.

2. Elaphoglossum Dussii Underw. Fougere.

Rhizone brievement rempant, frondes lineaires abondantes de

20 a 35mo de long, ohartacees.

3o Peperomia stehleana Trelease* liane queue de souris. Touffes

denseso Radicante, longue de 1 m, a lm50o Feuilles ellipti-

ques lanceoleeso

Sur le tronc, corticiooles et liano'ides f

4o Philodendron lingulatum (L«) C. Koch» Siguine rouge. Grimpant

sur une grande hauteur (lOm.

)

So Vriesia guadalupensis Mezi Ananas grand bois.

Abondant, par touffes disseminees, en rosettes.

6o Anthurium huegelii Sohott? Siguine liane rouge.

Longuement pendante depuis les premieres branches.
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Tableau 76 o~ (Suite)

Sur Iqs branches et les rameauxg

?o Alloplectus cristatus Marto Fuchsia grand IjoiSo

Grimpant et radioant, parfois pendant, abondant sur les bran-
ches » Fleurs rouges et jauneso

80 Piper dussii CoD oGo Bois chandelleo
Habituellement terrestreo Plusieurs jeunes arbustes de lm50
a 2m50 sur les branches charpentieres

o

9o Manchon de mousses et de fougereas
Hymenophyllacees

s,
Epiphylles diverses surtout Hepatiques-

Le jeuneacees

o

Tfebleau 77

Lianes et Epiphytes Divers sur Sloanea Massoni Swo en Foret des Bains Jaunes^
" alto 850moj Guadeloupe7

Arbre H^te

Sloanea Massoni Swo Chataignier grandes feuilleso
Electif parmi les 3 plus dominants «de la for^t het^rog^ne primaire de-
gradee (legere degradation, ancienne), alto 850mo (2550 fo) Hauteur de

I'arbre mesure? 30 metres (900 fo) a ImSOo Arbre emergeant au-dessus
du dais de 25mo en moyenne (75 fo)o Emp^tements amples a oontreforts
septiformes du type 6 decrits cloisons assez minces, arrondies ou pla-
nes, elevees, a ar^te saillante, jusqu'a 6 m© de hauto

Epiphytes et Lianes

Sur les emp^tementsi
^

lo Garludovica plumieri Kianth; ailes a mouches«
Racines aeriennes plaquees et pendanteso

2o Elleanthus capitatus (RoBro) Rchbof oOrchidee

o

Cespiteuse, penchee, feuilles abondantes, papyracees, oblon-
gueSj capitules violacees pourpreso

3o Peperomia stehleana Treleasei liane queue de souris* Touffes
denses radicantes et pendanteSo

Sur le tronc^ corticiooles et liano'ides g

4© Philodendron gigantevnn Schottg Siguine liane rouge. Longuement
pendante (12 mo)o

5o Clusia rosea Jacq? Figuier maudit, abricot batardo Des premie-
res branches le long du tronc, avec nombreuses racines aerie-
nnes pendanteSo
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Tableau 77 (Suite)

60 Vriesia guadalupensis Mez; Ananas grand bois, rosettes nom-

breuses, fleurs rougeso

Sur les branches et les rameaux;

7» Glomeropitoairnia penduliflora (A»Rioh.) Mez* Ananas grand

boiso Dresse sur les hautes branches haut de lm20 a lm30 aveo

tres haute inflorescence jaune, feuilles rigides xiphoideso

80 Psyohotrla pendula Urbo subspeo» pachyphylla Urbo Graine per-

drix, graine rouge montagne. Ramules epaisses, aspect d'ar-

buscule nain, tres hanchu, radicant, feuilles ovees-orbiculai-

res fruits rouges charnuso

9« Ilymenophyllum fucoides Sw. Delicate, intriquee, largement ra-

dicantej plaquee et etalee sur les branches, rhizomes flexues,

frondes tres minces

o

10 0 Manchon de mousses et de fougerest
surtout Hymenophyllacees et Lejeuneacees

0

Tableau 78

Lianes et Epiphytes sur Sloanea dentata Lo For^t des Bains-Jaunes, Alt»

780 mo Guadeloupe 9
~.

Arbre H^te

Sloanea dentata L<, (Sensu Urban, Reporto Novo Spec. 1918) <, Syn. S» massoni
Grisebo non Sw.j Chataignier grandes feuilles, Emp^tements moyens du m:©me

type que le precedent moins developpes, 4 m<, 50 (13,50 feet) de tour a 2 mo

de haut. Hauteurs 30 metres (90 feet) formant le dais foliace de la forSto
Lianes peu nombreusesj epiphytes tres abondants.

Lianes et Epiphytes Divers

Sur Contrefortsg

lo Mousses J Hookeriacees et Hepatiquesi Le jeuneacees, du type
plaque, tres vertes, formant tapis

o

2o Hymenophyllum fucoides Swo Coj-ticicole, plaqueo

3. Psychotria pendula Urbo Subspec. genuina Urb.t graines rouges aux
perdrixo Epiphyte pendanto

4o Asplenium auritum Sw. varo rigida (Sw.) Hook.
Frondes nombreuses, cespiteuses, etalees, vert brillanto
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Tableau 78. (Suite)

5» Polypodium astrolepis LiebmoS Fougere a rhizome fili forme
developpes radicantp frondes espacees noires, lanoeolees,

eoriacees et hygroscopiques <.

60 Polypodium auremn L.8 Fougere a rhizome tres radicanti a frondes
noHibreuses et tres larges, de 1 m. de long, retorabantes et

pendanteSj ovees-obiongues

»

7c Begonia maorophylla Lamkc Oseille grand bois . En fleurs. Dresse

et branchu; dans les anfractuosites superieures des contreforts;

habituellement terrestreo

Sur tronc s

80 Catopsis floribunda (Brongn.) L. Smith. Ananas sauvage* Feuilles

ovees-lsnceoleesi pardcules penchees et retombantes.

9o Carludovica plumieri Kurrbh. Ailes a mouohes. Tres abondant le

long du tronc ; radicanto

10 o ^hilodendron lingulatum (L«) G<, Koch. Pendant le long du trono

.

Tiges gr^les sbondanteso

Sur branches charpentieres s

ilo Clusia rosea J acq. Figuier raaudit. Feuilles coriacees, epaisses,

obov:eesi racines aeriennes pendantes des premieres branches, cy-

li:ndriques et noiratres.

12 0 Blakea pulverulenta Vahl. Petit figuier rose, goyavier b^ard.
Arbrisseau sarmenteux, branchu, divarique, dresse, incline,

feuilles petites, coriaces, fleurs larges roses. (Parfois terres-

tre) o Sur les premieres branches, a 10 metres de haut.

13. Anthurium huegelli Schotts Siguine rouge, iiacines aeriennes

abondantes pendantes des branches.

14. Glomeropitcairnia penduliflora (A. Rich.) Mez. Ananas grand -bois.

Tres haut, 3 m 50 de haut, longues feuilles retombantes.

Sur branchettes et ramusoules s

15. Manchons de mousses plaquees et enchevetrees

.

16 c Petites orchidias cortioicoles s Jacquiniella globosa (Jacq, )Schltr

.

17. Jacquiniella raiserrima (Rohb.) Stehle.

18. ^rnithidium coccineum (Jacq.) Salisb.
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19c S raehlonldlum gherrlngii Rolf

9

«—!> I — M — .III.. I. ,..,„ <,mii,mtm

''•^o Peperomia stehleana TrGl&e.&en

Tteibieau 79

M:5^^.f Epiphytes sur ^iJ^facaribaea Krug. et Tirh „ Forest des

|i-^>L^-^£«_^arlbaea Krug s c uruo Ac'^ina boucyn, Arbre enormo, do 40 -4tres d.-
ha-ut (12u feet), emergeexit au desaus du dais foliace da la vo-ute "uperieur.
de qualques mhtres, Vxm dee plus hauts observes. Contrefort^ an " ^actuem
anguxes-slnues, du typ« 4 dSorit, peu nombreux mais amples, Ibui oirco-
f^renoes ? :a 30 (22 feet) a haut&ur d'homne. E^orco rri-^-. br-^-n-K,-. (i-j
nombreuseso

'

Lianes et Epi phytes Divers

Sur oontraforts :

lo Carludovica plumierl Kxmthf AUss k inouchos. Touffes denses
oespiteuses, lacis ejavetre et rampant de raoinas a^rionnes,

'

jjgI?fi£i'l!=>P^s rlv-ularis (Vahl) Mett. Frondes erif^ees, e'talees,
feuille \ consistanoe herbaoeeo

3o Marcgraav laj^neolj^ta Krug et Urbo Bois jose'o Liano'ide radicant
et asoemdantf plaque

«

Sur tronojt

4<, Polypcdium aureum L, Frondesi de pJus d"] m„

^» ^qthuriunv huegelii j^ohott^ Siguine rougeo

6» ^^odandron liug-ulatum (L.) t), Koch, Pendant,

Sur branche s

{

7, BJ^kjea__gulv©ruJe^ VahT„i Pa tit figuler rpsoo

8c AspUniun radicauB Lo Foug^re frondes sCespiteuses nombreuses
radicax:te8 a 1 'extremity at a la base des pennes prolcnrees depart et d» autre par un flagelle rftrrmir rvre

,

S. Sarcorhachis incurva (Siebo) Trel. var. ^tehlei Trel. Lianeciargec TouffeE tr^s denses et abondantes d'oh tombent vertira
leir^nt de 15 metras de haut des tigea ramifi^es abondaimnento

lOo Mauchons rrmscinaux et petitea orohidees citdes^
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Btude Stratigraphique. D6taill#e d^une For^t Hygrophytique Type

La plus bell© for^t hygrophytique type qui pr^sente, sur quelques
kiloaietres carres a peine, les aspects stratigraphiques les plus varies

p

aveo 3 strates arborescentes p parfois jx^me 4 ou seuleurant 2 et des classes
d'arbres primairesj avec des interferences et zonations de formations pri-
maires d^grad^es^ est la For^t des Bains Jaunes, en Guadeloupeo Elle est
situ^a entr© Sto Claude (Camp Jacob), a 580 mo d» altitude et les Sources
du Galiens V la base de la Soufriere, "fe 1050 metres d*altitudeo Bans son
horizon inferieur, elle est limitrophe des cultures et les influences hi3mai»

nes se resentant dans sa composition (de 580 %. 650 metres) et dans son
horizon superieurp 1' apparition des essences de la sylve d 'altitude et le

rabougrissement des v^g^taox arbustifs sont notables (de 1000 *fe 1050 metres),

L" altitude a 4t6 not^e pour chaque especes ainsi que les noms verna-
culaires et scientifiques et I'abondance relatives ToCo = tres commun, Co^
oommun, AoCoi assez ooirauun, AoRojassez rare, rare et T«Rog tr^s rareo

Cette foret nous a paru la plus typiqu© des forets hygrophytiques
examinees dans les diverges -^les de I'Archipel Cara'ibeg elle est I'une des
plus riches en especes « ^lle reoele des arbres les plus beaux et les plus
varies et elle est dense et humide^ pr^sentant le mievix 1 'ensemble des
oaract^res ^dapho-climatiques envisages dans oe type de for^ et offrant
la synthese de la majority des for'Sts des autres 'ileso

Elle est bien conpue pi^r ses especes car le Pere Duss les signale
souvent dans sa flore descriptive o Mais, pour effectuer cette ^tude strati-
graphique, nous avons collects les especes de cette for^, ligneuses et
herbao4es, y oompris lea Pougeres et les Orchidac^es, qui entrent pour una
large partie dans la physionomie et le paysage sylvestreo De 1934 a 1946

n

nous avons ^tudid "k maintes reprisesp annuellement et aux diverses ^poques,
les bois de la For^ des Bains Jaunes, dont nous limiterons ici I'aire
entre le Canal de Mont^ran et la Ravine Malanga en largeur et ©ntre le

Bassin de Decantation et les Sources du G?alien, au dessus de I'AJoupa, en
altitude

o

Les especes ont it% clashes stratigraphiquement, dans le Tableau 80
ci~apr€sp en tenant compte de leur abondanoe relative, en signalant 1 'alti-

tude et le num^ro de notre collection ou de celle d© Duss (ces derniers

sont pr^c^d^s de la lettre 3))o Les autres num^ros indiqu^s ici sont cevix

de nos riScoltes dont la determination a ^t^ revue par les botanistes du

New York Botanical Garden de Bronx Park (NoYo) et en particulior par les

regrett^s Po Wilson, co-auteur de Botany of Puerto Rico et TWtao Trelease
ou par les collaborateurs de la Smithsonian Institutions UoSo National
Herbarium ^ Washington (Wo) et plus sp^cialement par le Profo Ames,

Dro Sohweinfurth et Hubbard (Orohidac^es ), A» Chase (Graminae), Maxon
(Pteridophytae }, Killip, Morton et surtout Leonard, auxquels nous exprimons

l^hommage de notre vive gratitud©o P indique les ^chantillons d^pos^s

au Museum de fferis Profs « Ao Guillaumin et Ho Humbert )o
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Tableau 80.— Strati graphle Typique de For^t Hyg;rophytique

t

Baines Jaunes, Guadeloupe. Alt» 580 m - 1050 m»

(Paene-climaxJ forSt primaire degradee)*

1. Arbres d© l^re grandeur

Arbres formant le dais foliace de la voute superieure et emergeant
au-des8U8 du dais de 20 a 35 m«

Nom scientifique Norn creole

Alti-
tude

Metres
750-900

650-700

No, de col'

lection relative

Dacryodes exoelsa ^ahl gommier blanc

Ilex nitida (Vahl) Maxim, oitronnier
blanc, prumeau

Ilex sideroxyloides (Sw.) oitronnier
Griseb.

Sloanea caribaea Krug et
Urb,

Sloanea dentata L.

Byrsonima laevigata
(Rich) DC.

Meliosma pardoni Krug
et Urb.

Turpinia occidentalis
(Sw.) G. Don

Byrsonima martinicensis
Urb.

Chymarrhis cymosa Jacq.
var. genuina Urb.

Meliosma herbertii Rolfe

Sloanea berteriana
Choisy

Sloanea truncate Urb.

Acomat boucan

chataignier
grandes feuil-
les

abricotier
batard.

760

bpis pilori

bois rada; bois
tan

resolu

graines vertes

Petit coco

chataignier pe-

tites feuilles

650

800

D. 3307

D. 2867

600-900 D. 2309

5492

600-900 D. 3268

600-900 D. 3675

graines vertes 580-750 D. 3435

560 1568 W.

600-850 D. 3212

1944 W.

5491 W.

780 D. 2317

T. C.

T. C.

T. Co

To C 0

T. C.

c.

Co

A. C,

600 1708 N.Y. A. C.

A. C

A> 0 C <

A. C,
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Tableau 80. -(Suite)

Nom Scientifique Nom Creole
Alti-
tude

No . de col-
lection

Abondance
relatire

Metres'"

Sterculia caribaea H. Br.

et Bonn.
mahot coohon
mapou baril

600-1000 2345 A . Co

Syderoxylon ohrysophyl-
loides Mioh

kaimitier bois 600-750 D . 3379 A. Oo

Cecropia peltata L. bois trompette
bois canon

950 1382 N.Y. A. Ro

Ficus kruRiana farb. figuier maudit
figuier k agou-
tis

900 1765 W. A. R.

Hibiscus tulipiflorus
Hook.

mahot grand bois 800
bois

1383 ^J.Y. A • Ro

liicania ternatensis
Hook

bois gris
bois diable

650-750 B. 2868 A. R.

Myroia leptoolada DC

.

bois guepois 600-720 B. 2i^01 A • It

«

Nectandra patens (Sw.

)

Griseb.
laurier doux
laurier Isabel-

le

900 422 W. A. R.

Pod 00 arpus coriaceus
i*. CI. Rich.

laurier rose 900 855 W. A. R.

Pouteria dussiana
(Pierre) Baehni

pomme pain 600-700 B. 2916 A. Ro

Protium attematum
(Rose) Urban

bois d'enoens
Sommi er 1

' en-
oens

700 Bo 3276 A. Ro

Tnlauina dodecaoetala
(Lam.) Orb.

bois pin,
magnolia

600-750 B. 2995 A . R 0

Tfluurfi nntillana Gleason bois c'o\;e

noir
600-800 3462 A. R.

Amanoa caribaea Krug et

Urb.

paletuvier 580-800 5310 «r. R.

Sapium caribaeuia '^rb. bois la soie 600-950 B. 2932 Ro
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Tableau 80.- (Suite)

2, Arbres de 2eine grandeur dits "domines**

de 15 a 20 m de haut.

Norn Scientifique Nom Creole
Alti-
tude

No. de col-
lection

Abondance
Relative

Ocotea leucoxylon (Sw.)

Me z

bois doux jaune

bois doux pi-

monte, bois

dovix courenne
laurier fine

laurier madame

Metres
700 58 N.Y. T. C.

Coo tea cernua Mez bois doux
Isabelle

800
750

780

1519 W.
1542 W,
2038 W.

C.

Styrax glabrum Sw. oranger-bois 600-750 D, 3262 C.

Bunchosia glandulifera

(Jacq.) Ho B, K.

prune cafe,

bois cafe bois

800 404 W. A. C.

Richer ia grandis Vah. marbri
bois band^

650 5495 W. A. C

«

Aniba brae tea ta (Nees)

Mez

laxirier bois

laurier jaune

700 5498 W. Ao Ro

Chrysophyllum argen- petit bois,

prune, bois

glu, acoinat,

Dois icaici , Kai'

mi tier bois.

700 997 N.Y. A. R

«

Ixora ferrea Benth.

•

bois de fer
rouge, bois
javuae, cafe

bois

i\t\j

680

620

2454 W.

5643 W.

A R.

Symplocos martinicensis graines bleues 950 5350 W. A • R 0

Jacq.

Trichilia s implicifolia 600 1409 N.Y, A. R

0

Spreng.

Oreopanax dussii Krug
Urb.

1050
1020

1408 N.Y.

5327 W.

R.
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Tableau 80o=(Suite)

Norn Seientifique Nom Creole
Alti-
tude

Hoo de Col-
lection

Abondance
Relative

Metres

Bunchosia nit id a (Jacqo)
Rich.

cafe grand bois 700 2042 W. To R

o

Ocotea floribunda (Swo)

Mez

«

bois doux 700 1953 Wo T o Ro

3c Arbustes J de 6 a 10 metreSj, grands et petits
constituant une troisieme strate arbustivec

Fftramea oocidentalis (L)

Hich.
cafe marronp
cafe batard,
bois fleche

650
750
700
680

12 N.Yo

1128 Wo

1526 W.

2041 W.

X o Wo

Miconia trichotoma Cogn bois cote lette
roug©

850 1069 Wo To Go

Gordia laevigata Lam. mapou-lele
mahot siffleur

300
600

20 Wo

1860 Wo

Psyehotria berteriana cafe bois, cafe
marron

950

800
800

900

2779 Wo

72 Wo

137 WoA %J t too

190 NoYo

1392 NoYo

Go

Psycho tri a floribunda
Ho B oK.

cafe grand
bois

750
750

2012 Wo

20 37 Wo

Co

Eudgea caribaea Bentho cafe b^^fcard

montagne, bois

mS'le jaune,
bois c ass ant
cafe montagne

700
750
750

67 i-^oYc

171 NoYo

1070 Wo

Co

Gordia laevigata LaiQ» laapou lele 600 560 ^0 Ac G.

liarila racemosa Swo bois oasse rose 850
650
750

423 Wo

1718 ^oYo

2039 Wo

A 0 Co

Mjcoaia globulifera bois c^telette 1000 33 NoYo

montagnej, cre-=' 850 42 NoYo

cri montagne 731
et bis
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Norn Scientifique Nom Creole Alti-
tude

No. de Col-
lection

Abondance
Relative

Metres

Miconia guianensis Aubl. bois cotelette 900 2910 N.y. A. C.

Picraninia pentandra Sw. bois montagne
bois poison

620 5535 W. A. C.

TetrazyKia discolor (L.

)

DC.

cotelette blanc
cre-ore blanc

650 30 N.Y. A. C.

Erythroxylon squamatum
Vahl

agirofhia, gran-
de vinette,
bois rouge a
grives
bois piquette
bois ^ graines
rouges

700
650

680
650

124

1929
1982

N.Y.
M V

W.

w.

A. Ro

Eugenia axillaris (Sw.)
Willd.

merisier bois 650 1931 w. A. R.

Miconia striata (Vahl)

Cogn.
orecre blanc 650

700

950

27
1 OO

2911

N.Y.
eu
bis
N.Y.

A. R.

Psychotria nitida Willd. cafe grand bois 850
650

1127

12 N.Y.

A

.

R

.

Rapanea coriacea (Sw.)
Mez

caca-ravet 650 170 N.Y. A. R.

Charianthus corymbosus
Cogn. var. latifolius
Hodge

omelette
bois

850 IM . I .
nA*

Eugenia brachystachya
Berg.

merisier bois 1000 1962 w. R.

Eugenia chrysobalanol-
inas np

brand merisier 700 1935 Iff. R.

Hornemanmia racemosa
Vahl

Jose vrai 700-1000 D. 2243 R.

Rauwoifia biauriculata
Jc Muello

arbre \ la it 750
960

702

5601
w.

w.

R.
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Nom Scientifiaue Nom Creole
Alti-
tude

No. de col-
lection

Abondance
Relative

MHres

Brunelia oomooladia
Humb. et Bompl

.

bois de houx 920

950

2452 W.

5589 W.

T. R,

Eug;enia frap;raiis (Sw.)

Willd.
merisier 980 1963 W. T. R.

Suffrutescenfcs x de Im 50 a 5m

Besleria lutea L. forma
"hvDi c« Upb,

bois cassant - 1080 cibo n. T. C,

Cephaelis swartzii DC. Faux iploa,
bois margue~
rite.

800 19 W, T. Go

Oestrum mep;alophyllum
Dunal

jasmin bois

-

700
/ OU
850
920

130 Mr.

161 N.Y.

1105 W.

2451 W.

r

.

c.

* ipeF EL6^U8.xe V stnx vax •

Dussii G. EG.

650
680

310 N.Y.

2456 N.Y,

T, Co •

Piper dussii C DC. queue la rat 750
650

1326 N.Y.

1673 N.Y.
T, Co

Cephaelis muscosa Sw. ipeca batard

bois margueri-
te

800
780

104 N.Y.

391 N.Y.

ConosteEia calvptrata
\wesv.y J/, i/on

o^telette
grand bois

650
700

179 N.Y.

733 bis et

ter

PiDf>r hahnii G , DC . bois cierge 900 .

650
996 N,Y.

1674 N.Y,

Go

Eapanea ferruginea (fi.

et p.) Mez
oaca ravet 980 5512 W. Co

Aegiphila martinicensis
L.

bois oabrit,
bois de fer.

650
680

1126 W.

1527 W.

Ao G 0

Bureau gros.
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Nom Scientifique Nom Creole
Altitu-

de
No. de Col-
lection

Abondance
Relative

Cestrum laurifolium L. citronnier

,

bois savon,
bois poison

700
620

160
1500

N.Y.

W.
A. C.

Clibadium erosum (Sw.)
DC.

bois enivrant 860
1080

86
1679

N.Y.

N.Y.
A. Co

Ilex macfaydienii (Walp.)
Rehder

graines vertes
Druneau netit

citronnier

1000 63 N.Y. A. c.

Miconia laevigata (L.)

DC.
bois c'^elette 900 2909 N.Y. A. c.

Ouratea longifolia (DC.)
Engl.

cafe bois, lan-
gue a boeuf

700
650

417
2812

IV.

W.

A. c.

Senecio lucidus DC. herbe \ lapin 800 393 N.Y. A. c.

Stylogyne lateriflora
(Sw.) Mez

950
750
800

1017
1125
1119

W.

w.

w.

Cephaelis axillaris Sw. ipeca beitard

bois margueri-
te, graine
bleue

850
1000

75
1961

N.Y.

W.

A. R.

Clidemia ximbrosa Cog;n. herbe cotelet-
te, crecre
grande feuille
crecre grand
bois

850 1394 N.Y. A. R.

Clusia venosa Jacq. paletuvier mon-
tagne, mangle
montagne, man^
gle rouge mon-
tagne, figuier
nusiudit montag-
ne

950 1024 N.Y. A. Ro

Eugenia lambertiana DC. merisier ti- 700 1543 A. R.
feuilles
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Nom Scientifique Nom Creole

' Alti-
tude

Moo de Col-
lection

Abondance
Relative

Metres

Henriettella lateriflora
(Vahl) Triana

caoa-ravet 800 177 NoY. Ao Ro

Hirtella triandra Sw. icaque a ra-
mi ers, icaque

pend ant o

700 1813 Wo A. Ro

Miconia coriacea . bois ootelette
inontagne

1000 3d 0 I o A 0
D
Sx o

Odontoneiaa nitidura (Jacq.

i^tzeo

) bois indien,
bois genou

700 r?
7 W V A« Ro

Piper Istilimbum C , DC, malimbe grandes
feuilles

820
680 2455

N Y„

WoYo

A

Piper nettir banura Trel. inaliiflbe
,

650
680

301
1748

Jil'oYo A. Ro

Bficharis speoiosa bois Guillau-
me

1000 418 W. Ro

Batura suaveolens fleur-troinpet

te, trompette
trompette du
jugement

800
1000

546

i. voo

W.

•• 0

R.

(natural is

Piper quentinii Trel

o

bois cierge 750 1337 N.Y, T. Ro

Urera crassifolia Wedd

.

graines rouges 700 1816 Wo To Ro

5. fougeres arborescentes et palmiers

Hemitelia inurioata

(WilldO ^'ee

850 321 Wo

326 W.

329 W,

To C 0

Gyathea arborea (Lo)

J ,>S<. Suio

850 322 Wo A. Ro

Dicranopteria bancrof-
tii (Hook») Underw.

950 2424 Wo Ao Ro

GeoTiOma dominie ens is 700 1528 A. R.

Bailey
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6. Tapis vegetal herbace
(avec les fougeres non arborescentes ni epiphytes)

Nom Scientifique Nom Creole
Alti-
tude
Metres

650

700
680

850

800
700

650

650

850

1000

800

750

650

680

650

650

650

700

No. de Col-

lection
Abondance
Relative

Asplenium salicifolium fougere
L e e

Begonia macrophylla Lam. oseille bois

Blechvmt occidentale L.

Erythrodes plantaginea
( L. ) Fawc . et Rendle

Lasiasois ruscifolia
(H.B.K.) Hitch.

Lepidagathis alopecuroi-
dea (Vahl) R. Br.

Pilea inaequalis (Juss)
Wedd.

Ponthleva petiolata L.

Asplenium serra Langd.
et Fish.

Dryopteris rotundata
(Willd.) C. Christ.

Neurolaena lobata (L.

)

R. Br.

Asplenium abscissum
Willd.

Asplenium radicans L.

Begonia odorata Willd.

fougere

orchidee

calumet

queue de re-
nard

petite ortie

orchidee

fougere

fougere

herbe a pique
tabac a diable

fougere

fougere

oseille grand
bois

1461 b.W,

1502 W.

1531 W.

2417 W.

358a NoY.
1379 N.Y.

1945 W.

1932 W.

717 et
717 bis

2027 W.

723, bis
et ter
394 lY.

1460 W.

1463 W.

74 N.Y.

1461a W.

1462 IV.

T. C.

T. C.

T. C,

T. 0.

T. C.

T. C,

T. C.

T. C,

T, C.

c.

A. C.

A. C.

1401 N.Y. A. C.
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Norn Scientifique Norn Creole
Alti-
tude

No 0 de Col-
lection

Abondanoe
Helative

Metres

Cassia patellaria IXJ o honteuse m^le 580 1954 A 0 Ro

Dryopteris nomalis Co

Christ o

foug^re 1080 2433 Ao R 0

Isashne disperma (Lsmo)
Doell

caluiaetj

ti^bamtou

750' 361 A 0 Ro

MeiboHda supina (Swo)

Britton
ecousin,

grand' sarane
trefle savane
Gousin

650 25 Ao Ro

Hep sera aquatic a (Aublo)-

Naud
herbe a inou°

ohes
600 182 A 0 R„

Fitcairnia raraosa J acq,, ananas rouge 900 1766 A 0 Ro

jroxygais. panxwuis/ca neroe » i-aio

ester fragile
141 NoYo Ao Rc

Soleria secans ILp) Urb* neroe oouoeau
herbe rasoir

362 Ao Ro

Scutellaria purpurascens Soulier zombi 690 2043 W 0 A. R 0

Apteria hymenanthera Miq. fleur jaun© 750 3060 P, Rc

s-'Fyop\>er AS ruSTiica \*^ee/

Co Christ

0

i uuge* e 2428 Ro

Ischaemm latifolium
(Sprengo) Kunth

herbe couteau 750 363 Wo Ro

SolidaKO serotlna Aito mange lapins 680 2044 Wo Ro

Spilanthes ulifijinosa Swo bouton d'or,

creosote
950 ioiO n 0

Dryopteris 1D.0I lioella
Maxon.

fougere 700 1443 W» To R 0

Erip;eron canadensis Lo herbe coq
d'Inde

1000 5518 Wo To Ro
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Aiti-
"f*n A

No. de Col-
lection

Abondance
Relative

Metres

Borreria verticillata
(L.) G.F.W. Meyer

macr onet CQA 1955 W. A. C.

Centella asiatica (L.)

Drb.
herbe poubois OOU 168 N.Y. A. C.

Cranichis rauscosa Sw. orchidee OOU
900

29

350
W.

N.Y.
A. s.

i/enns taea u xa incisa ^ree/
Kunn

X ougore 1464 W. A. C.

Diplazium striatum (L>)
Presi

.

fougere (ton 1452 w. A. C.

Dryopteris glandulosa
(Desv.) C. Christ.

fougere HonOoU 1455 ff. A. c.

Dryopteris linkiana
(Presl.) Maxon

lougere xuou 2428 w. R.

jjryopueris sancua ^ij. j

Kuntze
1 ougere OoU 1446 w. A. c.

Erythrodes querceticola
(Lindl.) 0. Ames

orchidee oUU 358b N.Y. A. c.

Hemidiodia ocimifolia
(Willd.) K. Schum

herbe maoo-
net

800 151 N.Y. A. c.

Microstylis spicata (Sw.

)

Lindl.
orchidee 850

900
1000
650

82
345

2461
2070

N.Y.

N.Y.
N.Y.
W.

A. c.

Piloa nummularifolia
Wedd.

ti-teigne 700 385 w. A. Co

Spiranthes elata L. orchidee 750 2918 N.Y. A. c.

Althernanthera bettzi-
ckiana (Kegel) Standi.

epinard
marron

650 1934 W. A. Ro

Bosieria filipes Urb. herbe \ pi-
que

800
1000

1384
5630

w. A. R.
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Nom Soientifique Nora Creole
Alti-
^ude

No. de Col*
lection

Abondance
Relative

^^tres

Habenaria eustachya Reioh.f. orohidee 680 83 M V TttT. R.

Hyptis lantanifolia Poit. herbe a iniel 700 T n

Junous bufonius 1-. cheveu-beque 900 669 T, R.

i-obelis Kuadelupensis Urb. fleur jaune
montagne

920 1512 T. R.

Pilea duchassaingii Urbo ti-teigne 900 2440 n.
mT. Ro

Ptyohomeria sphaerocarpa
(Urb.) Schlohtr.

parasite 1050 3058 P. T. R.

Stemodia verticillata
(Mill.) Stehle

teigne 650 21 w. T. R.

7. Epiphytes
{Aveo les fougeres epiphytes )

Asplenium salicifolium ^, fougere 800 325 N.Y. T. G.

Carludovica plumieri Kth. ailes a mouches 750
680
650

125
1411

1535

N.Y.

ff.

T. C.

BlaphoglosEura
clussii Underw.

fougere 960
680
850
1000

1061

1456
1828

2418

W.
w.

w.

w.

T.C.

Bpidendrum ramosuin J acq. orohidee 1050 1362 N.Y. T, C .

Hymenophyllum fucoides
Sw.

fougere 1080 1421 a.W. T. c

.

Hvinenophyllum hirtellum
Swo

fougere 750
1080
1050

328
1421
2412

w.
b.W.

T. c.

Hymenophyllum polyarrbhos
Sw.

fougere 900
1080
1080

324
1421
1790

W.

0. W.

w.

T. G.

Isochilus linearis (Jscq.) lin, lin hei-

R\ Br. tard
950 2917 N.Y. T. G.
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Aiti- No. de Col- Abondance
Nom Soientifique Nom Creole tude lection Relative

Metres

Jacquiniella Rlobosa orchidee 650 355 N.Y. T, C.

(Jacqo) Schltr.

Peperomia stehleana var. queue la souris 650 230 N. Y. T. C.

baineolorvun Trel. mourron grand 700 291 W.

bois 950 1336 N. Y.
850 1348 N. Y.

Peperomia stehleana queue la sou- 650 1008 N.Y, T. c.
Trelo var typica ris 650 984 NeY.

800 25 N.Y.
850 366 N.Y,
900 367 N.Y.

800 1366 N.Yo

Pleurothallis orchidee 750 351 N.Y. T. c.
wiisoni Lindlo var.
quentiniana Stehle

Polypodium aspleniifo- fougere 800 327 W. T, c.
livim Lo 900 1129 w.

850 1414 w.

Polypodium duale Maxon fougere 900 324 w. T, c.

950 341 w.

342 w.

960 5602 w.

Psychotria pendula Sw. graine per- 1080 1884 w. T. c.
speco genuina Urb. drix

Sarchorhachis incurva liane malimbe 650 380 N. Y, T. c.
(.Sieb; Trelo var. 650 1328 N. Y.
stehlei Trel. 600 2073 N. Y.

1000 5632 W.

btelis ophioKlossoides orchidee 850 1352 N.Y. T. c.
Sw. 1080 1353 N.Y.

1080 1364 N.Y.
680 1657 N.Y.

Elaphoglossum Feei fougere 850 1120 W. c.
(Bory) Moore 1080 1420 W.

1080 1791 w.

Guzmania lingulata (L)Mez ananas bois 650 2511 N.Y. c.
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Alti- No. de Col- Abondance
Nom Soientifique Nom Creole tude lection Relative

Metres

Lyoopodium taxifolium Sw.

typica
fougere 1000

1050
1428
1792

W.

w.

C

.

reperoraia stehleana var»
tardenaeTifera Trel.

queue la sou-
ris

750 406 N.Y. C .

^eperomia stehleana var.
variifolia Trel

»

queue la sou-
ris

800
680 2474

M VJMoX *

N.Y,
Cr .

Peperomia trifolia (L.)

A. Bietr.
mourron gi-
roafle

700 46 N.Y. C.

Pleurothallis vagcinata orchidee 750 28 c.

Poiypodium pendulum Sw. fougere 1080 1416 w. R.

Sarchorachis incurva
(Sieb.) Trel.

liane malinibe 800 995 N.Y. C .

Trichomanes alatum Sw. fougere 750 1775 W. G.

Aechmea serrata Mez ananas sauva- 650
700
800

509
886

1525

w.

w.

w.

A. G.

Cochlidium linearifolium
(Desvo) Maxon

fougere 950 541 w. A. G .

Dichaea inuricata (Sw.

)

Lindio
orchidee 800 354 N.Y. A. G,

Slaphoglossum glabellura
J e Smith

fougere 850 S42 A. C.

Ellearrbhus dussii Copn. orchidee 1050 1363 N.Y. A. C.

Epidendrum nocturnum
Jacq,

orchidee 950

1080
1246
1366

N.Y.

N.Y.

A. C.

Guzmania megastachya
Mez

ananas bois 900 437 N.Y. A, Co

Lycopodium sectaceum Sw. fougere 750 1186 W. A. Co
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Nom Scientifique Nom Creole
Alti-
tude

No. de Col-
lection

Abondance
Relative

Peperomia stehleana Trel.
var. a.joupana Trel.

Pleurothallis ruscifolia
Ro Br

.

Pleurothaliis urbaniana
Rchb. f.

Wriesia guadalupensis Uez

Catopsis floribunda
(Brongn.)L.B. Smith

Clusia alba L.

Elaphoglossum lingua
(Raddi) Brack

Elaphoglossum plumieri
Underw.

Elleanthus capitatue
Rohb. f.

Maxillaria meridensis
Lindl,

Qrnithidium croceorubens
Rchb. f.

Peperomia hemandiaefo-
lia (Vahl) A. Dietr.

Pleurothaliis vaginata
Schltr.

queue la sou-
ris

orchidee

orohidee

ananas gi'and

bois

petit ananas
bois

fougere

fougere

orchidee

fougere

orchidee

mouron grand
bois

, siguine
noire, petite
siguine, gi-
ronfle grande
feuille

orchidee

Metres

900
800

900
1000

760
1080

1000

650

figuier maudit 1000

950

1050

700

860
1080
1050

850
950
1080
1000

900

700

900
980

1080

1722 N.y.

344 N.Y.
2908 N.Y.

1367 N.Y.
2569 N.Y.

1937 W.

2013 W.

1276 W.

1063 W.

2405 W.

414 W.

960 N.Y.
1355 N.Y.
1651 P.

353 N.Y.

1245 N.Y.
1356 N.Y.
2460 N.Y.

21 N.Y.

2072 N.Y.

A. C.

A . C

«

A . C

.

A. R.

A. R.

A. R.

A. R.

A . R

.

A. R.

A • R •

A . R a

22 W.

413 W.

1366 N.Y.

A . R

.
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Alti- No. de Col.- Abondanoe
Nom Scieatifique Nom t^reole tude leotion Relative

Polypodium glaucophyllum
Kuntze

Polypodium serrioula Fee

Polypodium triseriale L.

Polytaenium dussii
Benedict

Epidendrum teretifolium
Sw.

Lycopodium squaloupianum

Lyoopodium taxifolium Sw.

varo typioura

Lyoopodium tenuicaule
Underw. et i'loyd

Peperomia oaespitifor-
manB Trel.

fougere

fougere

fougere

fougere

ore hid ee

fougVe

fougere

fougere

mourron-
grand boia

Peperomia subbraoteiflo- mourron-bo i

s

ra G. DC.

Polypodium oultratum
Vsfilld.

Polypodium jubaeforme
2."aulf o

Polypodium hartii Baker

Stelis pygmaea Gogn.

Apteria hymenanthera
Miq.

Mohaea hystrioina Rchb.

f o

Epidendrum dussii Gogn.

fougere

fougere

fougere

orehidee

f leur violette

orchid ee

orchidee

rcres

700
980

1000

650

680

850

1000

;050

1080
1050

680

1080
950

1050

680

1080

600

900

1080
950

900
950

392 W.

2411 W.

1771 W.

1437 W.

1457 W.

327 N.Y.

1783 W.

1424 W.

1183 W.
1785 W.

1753 N.Y.

1678 W.

2537 N.Y.

1416 W.

1865 W.

1470 W,

2573 N.Y.

342 N.Y.

1354 N.Y.

950 N.^.

1361 N.Y.

2574 N.Y.

A . R.

A. R.

A. R.

A « R

.

R,

R.

£.

R.

R.

R.

Rc

R.

R.

Ro

T. R.

T. R.

T. R.
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Nora Scientifique Norn Creole
Alti-
tude

No. de Col-
lection

Abondance
Relative

Metres

Epidendrum pallidiflorum
Hook

orchidee 900
1050

1367 NoY.^

2464 N.Y.

To R.

Jacquiniella miserrima
(Rchbof.) Stehle

orchidee 1080 1358 N.Yo T. Ro

Leiphanes aphilia
(Jacqo) Gilgo

muguet jaune
muguet grand
bois

900 341 N.Y. T. R.

Orchyllium schimperi
(Schencko) Barnho

fleur blanche
montagne

900 343 N.Y. To R

0

Peperoraia evadens Trei. malimbe 950 339 N.Yo T. R.

Peperomia humilis var.
stehiei Trei.

mourron
grand bois

900 2457 N.Y. T. Ro

Polypodium induens fougere 1050 1458 W. To R

0

Maxon

8. Lianes

Anthurium cordatum (Willd) siguine rouge 950 1277 W.

Gr. Don

Anthurium guildingii siguine grand 900 1272 w.

Schoot bois

Anthurium hookeri Kunth siguine grand 700 1530 w.

bois

Coccoioba adscendens Jacquet brulot 750 388 w.

Duss 650 1036 N.Y.
620 1501 W.

650 1989 W.

Hiliia parasitica Jacq. Jasmin bois 800-1000 D. 2546

Passifiora rotundifolia iiane a l^en- 1000 123 N.Y.
cre, patte de 800 637 W.

canard 900 697 w.

900 1827 w.
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Tableau 80.- (Suite)

Norn Scientifique Nom Creole
Alti-
tude

No . de Col-
lection

Abondance
Relative

MHres

k^chradera exotica
(Gmelo) Standi.

liane blanche
liane jasmin
jasmin bo is

850
650
650
680

62
1518
1719
1939

N.Y.
sr.

N.Y.

w.

T. c.

Siailax solanifolia A. boyau ohatte 750 69 N.Y. To c.

Cayaponia amerioana
(Lam.) Gogn.

cono ombre inar-

ron
850
780

131
5628 w.

A, c.

Mikania latifolia Sw.

«

gros-fort,
liane gaufre
iiane a eau

412 w. A. G.

Passiflora rubra pomme liane
bois

750 2704 ff. A. G.

ocnxegexxa axxxj-aris

Griseb.
xiaue ueix
de crabe

W WW 1883 w. A. C.

Siailax ^uianezisis Vitia. Doyau cnaXiJe 420 vy. A. C.

SiTdlax mepalophylla
Buham

liane bamboohe asm ' 5325 w. A. C,

Oieinatis ctioica Ju. liane a crabe A PA 1533 w. A. R.

Dioscorea polyKonoides
Ho et Jj •

ignarae grand
DOiS

920
1 Ann

153
5636

N.Y.

W.

A. R.

Passiflora andersonii
DC

patte-canard 900 696 w. A. R.

Passiflora suberosa L,

varo hederacea (L»)

Maston

pomme -liane 650 5629 w. A, Ro

Siphocainpylus berterea-
nus G. Don.

liane rouge 800 103 N.Y. A. R.

Solandra Krandiflora Jiane -pomme
liane trompet-

620 850 P. A.

te
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Tableau 80,— (Suite)

Noin Scientifique Mom (^f<aolaXV Infill vx ouxo
Alti-
tucie

Noo de Col-
leotion

Abondance
Relative

Tournefortia bicolor Swo
Metres

DOU
700

5 Wo
2831 Ho

Ao R

0

Mikania ova lis Gri tiftVi nappe monuagne 950 60 NoY, R e

Paullinia vespertilio Sw« liane persil 700 211 NoY«
1

Rc

Solantun lanceifolium
Jacqo

melongene bois 700 1124 Wo Ro

Connarus grandiflorus
Planchon

liane a bar-
riques

850 5615 Wo To Ro

Manettia dominie ens is
Wernham

liane blanche
des hauts

1080 1507 Wo To R 0

9o Parasites

Phoradendron martinicense
(CcDCo) Trelo

'

Phoradendron hexastichum
(DCo) Grisebo

~

Phoradendron piperoides
(HoBoKo) Trelo

Phoradendron trinervium
(LaiUo) Grisebo

Phoradendron ohrysocar-
pujfi Krug et Urbo varo
Stehlei Trelo

Psittacanthus martinicen-
sis ii^ichlo

roi de I'arbre 850
900

800

roi de I'arbre 800

roi de I'arbre 800
820

liane a per- 700
ruches ; 1000
haut bois

roi de I'arbre 900

parasite 800

1016 NoYo C

1021 NcYc

1130 NoYo

26 NoYc Ao C,

2074 NcYo A, C,

2458 NoYo

70 NoYo Ao R<

73 N.Y,

2459 NoY<

5850 P«

R,

R.

Phoradendron crassifolium
Eichlo

~"

Phoradendron herminieri
Trelo

roi de I'arbre 950
teigne

roi de I'arbre 950

5627 W. To Ro

2562 NoYo To Rc
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Tableau 80 o— Bis

Lianes et Epiphytes Divers sur Sloanea caribaea Rrug et Urbo p

en For des Bains^Jaunes (alto SlOm.) Guadeloupe .

Arbre Hote

Sloanea caribaea Krug et Urb<. A©oraat-=boucano Qominaxrfc a 15% parmi les Ilec
tives de la Foret des Bains"»Jaunes j, en parcelles de type prinaire non de-
grade pres Ajoupa. Alto 810 mo (2430 feet). Hauteur de I'arbre raesureg 38
metres (115 feet)o Girconference de 15 metres {45 feet) a hauteur d'homane.
Arbre emergeant au-dessus de la Toute des oiraes au dais foliaceo Bmpate-
raents cloisonnes du type 4 dicrit et s^elevant jusqu'a 6,50 de haut.

Epiphytes et Lianes

Sur les emp^teraents g-

lo Hooker ia guadelupeasis Broth. Mousse plaquleo

2« Hynienophyllum fuoojdes Swo Fougere radicante a tissu foliaire
tres minoej, frondes abondantes plaquees*

3o feperomia stehleana Trelo varo ajoupana Trel • 'Touffes denses,
longueraent ran?)antj, grimpant»

4o Fsyohotria pendula Urbo subspeco paohypfcylla Urbcj graines
perdrix radicant, branches retombanteso

Sur le trono sortie icoles et linao'ides g

5. Mephrolepis rivularis (Vahl) Metto Fougere, stolons serpenti-
formes, frondes abondantes et etalees.

6o Anthuriura huegelii Sohot.s Siguine liane rouge- Pendante
longueraent sur 18 metres

o

7o Philodendron lingulatum (L^*) Co Koeh: Siguine rouge o Petiole
margine, vagine°aill, feuilles ovies-oblongues, tres amples,

subordees, en touffes denses et nombreuses sur le trono au.

So Polypodium phyllitidis Fougere en fer d© lance, rhizome tr^s
radicanb, frondes tres abondantes, erigees, lineaires ou lan-
ceolees, de 0 m 60 a 1 mo

9o Marograavia lineolata ^rng et Urb. Formes juvenile et sciaphile

notees anterieureraent, longueraent rempantes et radicantes.

10 o Carludovica plumieri Kunth^ Racines aeriennes de fixation^, a

crampons, breves et serpentiformes plaquees ou pendantes longueso
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Tableau 80. -Bis (Suite)

Sur les branches charpentieres ;

11. Anthurium cordatum (Willd«) G« Doni Siguine blanche, langue "a

boeiof; grimpante et radicante, racines aeriennes pendant des

branches

«

12. Philodendron giganteum Sohottt Siguine boiso (Parfois terrestre)o
Racines filiformes pendantes sur plusieurs metres des branches
ramifiees.

13. Glomeropitoairnia penduliflora (Sw.) Mez. Dresse, geant, de

plusieurs metres, situe a 28 metres de hautein* sur les branches

o

14» Blakea pulverulenta Vahl, goyavier rose grand bois, couvert de

fumagine pulverulente.

Sur les ramifications secondaires et les rameaux eleves:

15o Guzmania megastachya Mez, ananas bois, feuilles rosulees,
oblongues, nombreuses, en rosette, fleurs larges rougeso

16. Epidendrun pallidiflorum Hook.; Orchidee, tiges dressees, peu
rempante, feuilles oblongues, membraneuses

.

17. Pleurothallis urbaniana Rchb. f . Cespiteuse, glabre, ^ racines
vermiculaires blanchatres.

18. Jacquiniella globosa (Jacq.) Schltr. Petite orchidee, cespiteu-
se, en manchon.

19. Jacquiniella miserrima (Rohb.f.) Stehle. Petite orchidee, tres
similaire a la precedente et assooiee avec.

20. Stelis ophioglossoides Sw. Petite orchidee a feuilles obovees
nombreuses. Ces Epiphytes corticioles (No, 16 a 20 inclus) sont
en micro-associations tr^s constantes sur les branches et rami=
fications a 20 metres de haut.

Composition Stratigraphique de la Fore't Native ou Climax Originel

II est eviderament delicat d'esquisser la composition stratigraphique
de la foret caraibe native qui serait le vrai climax edapho-olimatique et
biologique. Ces conditions ne sont probablement pas exactement les memes
et les especes ont pu evoluer genetiquement, or 1' etude paleo-botanique
est a I'etat embryonnaire aux Antilles. La repartitiQji des especes et
leur agenceraent en foret, qui est I'oeuvre du temps, s'est produite.
L'evolution actuelle peut donner quelques indications sur celle qui s'est
produite anterieurement.
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Les perturbations dans le sens de la degradation forestiere ont,
a notre point de vue, augments le couvert et le sous=bois et la foret pri-
maire d^grad^e est plus dense et plus stratifi6e probablement que ne le
fut la foret natiirec La For^t des Bains Jaunes plus d^^rad^e que celle
de Fumlej, dont elle est voisine topographiquement et ^daphiquement « (qui
ne I'est pratiquement pas) est plus dense j, huraide et humifere mais moins
sciephile que cette derniereo

Bans les arbres de premiere grandeur £, parmi les plus constants de
foret non d^grad^e figurant dans les relev^s effectuls pour la Foret des
Bains Jaunes et qui sont progressif s , on peut noter? Dacryodes excelsa
Yahlj, Ilex nitida (Vahl) Maxima et lo sideroxiloides (Swo) Grisebo^ Sloa°° ^

nea caribeea Krug et Urboj So dentate Log So berteriana Choisy et So

truncate Urboj Fodocarpus coriaceus LoClo Richoj, Meiiosiiia herbertii Rolfe
et Mo pardonii Krug et Urbo « Byrsonima martinicensis Urbo , Talauma dodeoa"-

petala (Laiao ) Urbo, Tapura antillana Gleasonj ^anoa caribaca Krug et Urboo
Licania ternatensis Hookey Turpinia occidentalis (Swo ) Go Don, etcooo

D'autres especes sont plus li^es a la foret dlgrad^e en Evolution
mais sont rares en foret primiare et vierge, telles que? Chymarrhis cymosa
Jacqe, Heotandra patens (Swo ) Grisebo, et tous les "laxiriers" en general,
Ficus krugiana Warboj Myrcia leptoclada DCoj Micropholis chrysophylloides
(Micho ) Pierrea etCooo

Enfin, d'autres sont toujours absentes de la for^t primairo non d^-

grad^e mais apparaissent dans les oisiri^res de le for^ attaqu^e par les
cyclones ou par I'hommeo Dans les savaness elles colonisent et sont
souvent le point de depart des fonnations de la foret r^constitu^eo Ce
sont les especes secondaires qui;, dans le relevl pr^cedenti, sont nette-
ment representees par? Cecropia peltate Lcg Hibiscus tulipiflorus Hooko

g

Sapium caribaevan Urbo et Sterculie caribeea Re Bro et Benno

L'extension de ces dernieres especes en for^t est limit^e et elle
est aidee par I'homm© ou les cataclysmes qui effectuent les trouees et

clairiereso Nous pensons qu' elles ^talent exemptes de la foret native
autrefois de meme qu* elles sont exclues aotuellement de la for^t primaire
non plnetr^Go

i.spects Insula ires Varies de l?i For^t Hygrophytique Caralbe

Comme pour les types xeophytiquo et m^sophytique, dans leurs aspects
insulaires varies » il sera distingu^ ci»apres les 4 groupes d'^lesf Nordj,

Centre, Sud et Quest, en omettant Trinidad et Tobago.., qui ont 6ti particulie-
rement etudies par les officiers forestiers anglais, et en particulier
par 1© capitaine Ro Co Marshall (1934) et lo consorvateur adjoint Dro J, So

Beard ( 1942=1945 )p en concluant a une entit<§ physionomiquement plus proche de

celle du continent que des autres 'a^los de I'Archipel Cara'ibeo Cotte
constatation n'est pas surprenante en raison de I'histoire glologique de

ces 2 'ties detach^es plus r^ceminent do la pointe Nord<=est du Vanezuelao
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Groupe Nordo—Dans ce groupe, les 3 i^les de Saba, Sto Kitts et

Montserrat ont ete suffisaminent etudiees au point de vue floristique et
stratigraphique et quelque peu, du point de vue physionomique et ecologi-
que, bien qu'enoore tres incompletament, pour qu'on puisse indiquer les

electives de leurs differentes strateso

Sto Sustache (Sto Bustatius) d'apres Boldinghp comme Sto Martin,
Sto Bartheleiny et Antigue, que nous avons visite tout recemment (Aout 1945)

pour etude de leur vegetation^ ne possedent aucun reliquat de vegetation
hygrophytique, toutes etant des lies seches et tr^s cultivees par I'Home

sapineSo

A Saba (Antilles Hollandaises) nous avons visite, au contraire, a la

mehie epoque, une belle foret de ce typej Box et Auston puis Beard en ont
decrit une homologue ^our Sto Kitts etj, d'apres les identifications
d'Urban, il nous parait probable que Montserrat en rec^le une analogue

o

Sabao= Jo Bondingh, dans "The flora of the Dutch West Indian Islands*
Sto Eustatius, Saba and Sto Martin" (Leiden, 1909 s'est limite des enu-
merations floristiques sur cette petite ^le si interessante o L'on peut
seulement relever (po 272) une esquisse tres succincte de "Vegetation of

the Mountain top and the greater part of the slopes of Saba"o

La richesse du sol et de la foret n'est pas etudiee bien que soupcon-
nee par des assertions telles que (po 241) » "Le Mountain Peak et les som-
mets voisins possedent une large oouohe d'htimus''o

Nous avons eu I'opportunite d'aller visiter cette lie aux vaoances
dernieres, en vue de comprendre, dans cette etude, la s tratigraphie de la

foret hygrophytique de Saba au 17 e et 63 degres Nord de latitude et lon-
gitude, etude qui n'avait jamais ete realiseeo

Les resultats en sont consignes au Tableau 81 suivant pour la
for^t situee entre Bottom Village, et le Mountain Peak, entre 400 et 800
metres (1200 et 2400 feet environ), au dessus de la petite plaine du
village principalj The Bottom, au Sud-Ouest de ces pics montagneuxo Le
temps nous a manque pour effectuer des decomptes des essences dominantes
mais celles notees dans ce Tableau nous ont paru les plus abondantaso II

serai t souhai table que cette "lie soit etudiee ulterieurement eoo-phyto-
sooiologiquemento
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Tableau Bl-^For^ Hygrophytique de I'He de Saba
(Antilles Hollajidaises )

Composition stratigr&phique de la for^t situee entre "Bottom Village*^ et
;aia Peak'*, de 400 a 800 (Stehle, Aout 1945)

lo Strate Superieure Arboresoente

Arbres formant le dais de la vegetation: 15 a 25 metres de haut.

Norn Scientifique

Gasearia sylvestris Swo

Gecropla peltata L<.

Ficus krugiana Warbo
Fious omphalophora Warbo
Ficus urbaniana Warb»
Frezieria und-a?lata Willdo
Keotandra coriacea (Sw.) Griseb.
Meotandra krugii Mez
Sapium caribaeum Urb o

Symplooos martiiiicensis Jaoq.

Nom Vernaculaire

Craok open
Wild papaw

II n

Sweet wood
Black Sweet wood
Gum-tree
Blue-berry

2. Strate Arbustive des Bomines

Arbres de 2eme grandeur et arbustes s de 6 a 15 metres de haut

Horn Scientifique

Aetinostemon earibaeus Griseb.
Besleria lutea Lo

Cestrum laurifolium Lo

Charianthus nodosus Triana var

.

crinitus (Naud) Buss

Nom Vernaculaire

Blue-berry

ChrySophyHum argenteum Jaoq.

Bisoipiper reticulatum (L<=) Trel«

et Stehle
Eugenia axillaris (L) Willdo

Faramea ocoidentalis (L<.) A, Rich.

Marila raoemosa Swo

Palioourea domingensis (Jacq.) DC.

Picraena antillana (Eggers) Fawc

.

et Aendle
Psychotria rufesoens H.B.Ko
Rapanea ferruginea (Ruix et Pav.) Mez

tt ft

Wild cane

Cheaky berry
» n

Bastard oanoker berry
« an
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Tableau 81o— (Suite)

3o Fougeres Arborescentes et Palmiers

Worn Soientifique Nom Vernaculaire

Alsophila spo Bastard oanoker berry
Cyathea arborea (Lo) Jo Bo Smith « « «

Cyathea serra Willdo « m m

Euterpe globosa Gaertiio fo h «

4o Epiphytes (Foug^res y comprises)

Nom Soientifique Nom Vernaculaire

Anthurium cordatum Go Don
ElaphoglossLgn underweedianum Maxon
Elaphoglossum erinaceum (Fee) Moor©
Epideadrum anceps Jacqo

Epidendrum ciliare Lo

Jacquiniella globosa (Lo) Schlechto
Lyoopodium taxifolium Swo
OrohyIlium alpinum ( Jacqo) Barnho
Peperomia acuminata C . DC o

Peperomia boldinghii Co DC

o

Peperomia emarginella (Swo) Co DCo

Peperomia hernandiaefolia (Vahl)
Dietro

Philodendron dispar (L«) Schott
Philodendron giganteum Schott
Philodendron oxycardium Schott
Polypodium crassifolium Lo

Polypodium loriceum Lo

Polypodium lycopodioides Lo
Psychotria pendula (SwIJ Urbo
Tillandsia excelsa Grisebo
Trichomanes alatum Lo

Vriesia guadeloupensis Mez

Monkey tail
H M

n «

M H

H H

tf M

N M

n «

walspurslane
orchidspurs lane

bastard cat claw
N « «t

N tf

<l N

5o Strate des Suffrutescentes et Herbacees

(FougereSj, non terrestres ni liano'ides, y comprises)

Nom soientifique Nom vernaculaire

Begonia domingensis DC

o

Dryopteris reticulata (Swo) Urb<
Bastard cat claw
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Mom Soientifique Norn Veraaculaire

Heliconia bihai Lo

Lelphames aphylla (Pers^) Gilg
Mjorostylis spioata (Swo) Lindlo
Feperomia ionophylla Griseb.
Pilea parietaria (L*) Blume
Pilea seiai-dentata («J uss » ) Wedd
Piper dilatatgm L.Co Rich.
Psychotria ulig;inosa Swo

Selagiaella flabellata (L<.) Spring

wild banana
n n

n n

tt It

H »»

« «

6. Lianea

Horn Soientifique Horn Vernaoulaire

Hillia longiflora Swc Wild banana
Margraavia umbel lata " "

Passiflora rubra Lo "

Stenochlaena sorbifolia (L*) " *

J. So Smith

Tableau 81— Bis » ^ianes et Kpiphytes Divers sur Amanoa caribaea
Krug et ^rb. en For^c du Palmiste» Morne°Joaeph, a Gourbeyre. (alt o

620 mo) Guadeloupe .

Arbre Hpte

Amanoa caribaea Krug et Urb<. Paletuvier gris, caconnier, bois rouge cara-

patep carapate grand boiso lominant a 50fo en for^t du Palmiste, Morne
Joseph, hauteurs de Gourbeyre, en foret primaire hygrophytique non degradee,
sur sol argilo-ferrugineuxo Gontreforts anfractueux, angules-sinues atteig-
nant 5 metres de haut. Trono denude au dessus d'eux jusqu'a 20 metres
hauteur to tales 38 metres (ll5 feet), au dessus de 1' empatemenb : 4 mt (12 f,)

Arbre emergeant du dais et beauooup d'autres de la m«ne espeoe oonstituant
le dais foliace superieur*

Epiphytes et Lianes

Sur les empatements ?

1» Garludovica plumieri Kunths Abondant.

2o Anthurium huegelii Schotts Touffes disseminees.
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Tableau Slo— Bis (Suite)

3, Marograavia lineolata Krub et Urb. Forme juvenile citee,

rempanto et radicanteo

Sur le trono8

4» FhilodeRdron linRulatum (Lc) Co Kocho Touffes denses et nom-

breuses le long du tronc par ailleurs denude

«

5o Hymenophyllun fuooides Sw<. Plaque.

6« Lejeuneacees oorticicoles rempantes*

Sur les branches et rameauxg

Aucujie epiphyte apparente remarquee a 1 'exception des manchons

de petites Orchidees, Hymenophyllaoees, Hookeriaoees et Lejeunea-
cees, en petites associations tres constantes etroitement imbri-
quees enumerees au Tableau 80«

5to Kitts ou Sto Chris tophe e— Pour cette xle on possede quelques in-
dications, encore limiteea, sur la belle forSt hygrophytique qu'ello
abrite et dont nous avons resume la stratigraphie dans le Tableau 82 oi-
apreso

Tableau 82 o~° Stratification de la Foret Hygrophytique de St« Kitts,
^ Daorvodes-Sloanea.-Alt. 500 - 800 m. (1500 - 2400 f.)

D'apres Urban (Symb, Ant<, et Reperto Novo Spe0e)«
H. E. Box et A« Ho Go Alston, (Journo Hot. Septo 1937) et Jo S, Beard (Empo

Foresto Journal vol« 24, No* 1, 1945)

o

lo Strate Superieure Arborescente

Arbres formant le dais superieur * 18 a 28 metres de hauto

Sloanea berteriana Choisy
Sloanea dentata Lo

Sloanea trunoata Urbo

Guatteria caribaea Urb«

Dacryodes exoelsa Vahl
Byrsonima spicata (Cav«) Lo Clo Rich<

Meliosma herbertii Rolfe
Ceoropia peltata Lo

2o Strate Arbustive des Domines

Arbres de 2erae grandeur et arbustes : 6 18 m. de haut<

Beilschmiedea pendula (Swo) Bentho Marila racemosa Swo
Ocotea spo Hedyosmum arborescens Swo

- 545 -



Tableau 82.— (suite)

Phoebe elongata (Vahl) Nees
Hapaaea ferruginea (H. et P.) Mez
Hirtella triandra Sw.

Gonzalagulna Mrsuta (Jacq.) Sohum.

-

Tabernaemontana oitrifolla L.

Eugenia sp.

3. Fougeres Arborescentes et Palmiers

Syathea arborea (L.) J. S. Smith
Hendtelia grandifolia (Willd.) Spreng.
Hemitelia murioata (Wllld*) Fee
Euterpe globosa Gaertn. f

.

4. Epiphytes - (Fougeres y comprises)

Anthurium oordatum (Willd.) G. Bon
Clusia alba Ai.

Carludovica plumieri Kth.

Monstera pertusa &e Vriese
Peperomia serpens (Sw.) Loud.
Phllodendron giganteum Schott
PhilodendroG lingu latum (L*) C.

Kech
Psychotria peadula (Sw.) Urb.

Polypodium pectinatum 1*.

Polypodium taenifolium Jenmaxm
Slaphoglossum dussii Underw.
Elaphoglossum apodum (Kaulf •) Schott

aphoglossum underweedianura Maxon
Polytaenium feei (Sohaffn*) Maxon
Yittaria 11neat

a

(L>) J. S. Smith
Triohomanes alatum Sw.
Triohomanes hymenophylloides van den

Bosch.

5. Strate des suffrutesoenbes et Herbaoees

(Fougeres terrestres y comprises).

Selaginella flabellata {L#) Spring Peperomia davisii Britton
Bryopteris l*herminieri (0# Ktze) Paspalum panioulatum L.

G. Christ. Soleria secans (L#) Urb.
Struthiopteris exaltata (Pe^ Broadh. Soleria latifolia Sw.

Struthiopteris striata (Sw.)Broadh. Scleria soindens Nees.

Adiantham tetraphyllum Humb. et Olyra latifolia L.

Bonpl

.

6 . Lianes

Margraavia umbellata L.

Staenoohlaena sorbifolia (L*) J.B. Smith
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Box et Alston (5) I'ont decrite (po 248 on Septo 1937) comme
"Dacryodes-Sloanea Forest (1500 Co 2500 feet)" ©t precisont qu'un dais
magnifique ot dense y est domine par Dacryodes excelsa Vahl, Sloanea
massonl Swo, Sloanea truncate Urb, et un palmier t Euterpe globosa Gaertno
f« (Syn, Aorista montioola cite par ces auteurs)o, Comme pour la Guadelou-
pe, le tapis herbace est une association varieo qui, dans les endroits
ouverts, devient le plus souvent une association pure a Sela^inella flabella-
ta (L«) Spring et Dryopteris I'herminieri (Oo Kuntze) Co Christo et ces
auteurs ajoutent queit "Cette association de pteridophytes est tres caracte-
ristique des forets de montagne les plus elevees de Sto Kitts"o

De son c^te, John S. Beard (Empo Foro Journo XXIV, n„ 1, po 45) la
comparant a celle de Trinidad et de Tobago, ecrit en 1945s "La for'e't de Sto
Kitts contient un tres grand nombre d'une espece de palmier, tandis que les
palmiers sent absents de I'exemple de Trinidad et qu'il n»y a qu'un seul
specimen dans le profil de Tobago o Si les palmiers n© sont pas retenus
comme diagnostic phys ionomique, et il semble n'y avoir aucune raison pour
qu'ils ^le^ soient dans les fortts de montagne, ces trois types peuvent '^tro
assignes "a- la m^me formation, c'est-a-dire "lower montane rain forest".
Cette foret a St. Kitts, cependant, est derivee d'xme flor© regionale dis-
tinct© et appartient a 1 ' association a Dacryodes - Sloanea ; les prinoipaux
dominants etanti Dacryodes excelsa Vahl, Sloanea truncata Urbo et S, berte-
riaiia Choisy",^ II y a lieu d'ajouter, semble-t'il. So massoni Swo John S.
Beard conclut a juste raisoni "C'est un tres bon exemple du sens dans
lequel les communautes de composition floristique distincte peuvent etr©
rangeos dans la meke formation en vertu d'une physionomie similaire dove-
loppee dans un habitat ess©nti©l similaire" o On ne peut que partager sans
reserv© c©tte appreciation de 1 'eminent forestier anglais ©t souhait©r,
©n outre, que les conditions ecologiques qui definissent l'"habitat essen-
tiol" soient bien etudiees oar elles sont pour nouSj primordiales , etant
les causes m^mes de cette similitude de physionomie constate© o L'on voit
aussi combi©n I'abondanc© de ces palmiers, a type foliaire macrophylle,
doit fair© releguer au second plan la consideration de la morphologi©
foliair© a laqu©lle Richards, Tansley et Watt (32) accordent tant d© val©ur
physionomiqu©o C'©st pour c©tte raison qu'il nous est difficile de
souscrire a certains aspects de la classification du Dro John Beard dans
sa "Climax vegetation in Tropical America" (Ecology, volo 25, Noo 2, Avril
1944 p. 127-158), en particulier dans la distinction fait© dans sa Clef
analytique,^ (po 156) de la ^'lower montane rain forest" a feuilles simples
predominantes, par rapport a^ la "rain forest" a feuilles composees pr©do-
minant©s. Or, chos© singulier©, 1© gommiers Daoryod©s excelsa Vahlo le
plus caracteristiqu© ©t dominant d© Sto Kitts (Alston, Box ©t B©ard) , comm©
pour Guad©loup© ©t Martiniqu© (St©hle), dans la forot hygrophytiqu© dosig-
n©© comm© "lower montan© rain forest" (Beard), ou il atteint parfois plus
de 50^ d© I'abondanc© r©lativo total© d©s arbr©s dominants, ©st, au con-
traire de la definition, a f©uilles composees imparip©nnees o Tous les
auteurs de languo anglais© precisent bien ©n ©ff©t dans sa description
qu'il s'agit d'un "resinous for©3t tree with odd pinnate leaves 1«2 ditto
long, the leaflets coriaceous, entire, 5-7, oblong ©lliptic to oval, 6-
12cmo long, 2-7, 5cm, broad" (Britton ©t Wilsoni Bot Puerto Rico, p,
462-463, 1923) o Par centre, les ©spoc©s cit©©s comme dominant©s*d©'la
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"m'^e fonaation" de Trinidad et Tofcago appartiennent V 1' association a
Byrsonima-Licaniaj separees floristiquement en *^faciations** distinctes
pour les deux lies, ou toutes les electives enumerees sonta feuilles
entieres (Voir Beards Po 45)

c

A notre avis^ si la forme de la feuille et la fleur doivent "^tre
prises en consideration dans la reconnaissance d'un type forestier, ils ne
peuvent meriter plus d" importance que les conditions edapho-climatiques
et biotiques, sans conduire a des contradictions pour avoir voulu faire
entrer dans les tiroirs d'une classification rigide, forcement artifioiel-
le, ce que la Nature comports de magnifique et complexe desordre.

Montserrat.— B' apres les collections effectuees par les botanistes
qui visiterent l*Ilej, il est probable que la for^ hygrophytique de *^ont-

serrat est homologue de celle de St» Kitfcs et Saba^ Elle para'it "^tre a

Sloanea°Rioheria mais des precisions sur la stratification con^lete font
defauto

Gette He n' a guere eti Itudiee Icologiqueiaent et nous devons nous
liffliter a donner, dans le Tableau 83 suivant, les electives arbustives,
d'apres les identifications d 'Urban et les especes cities dans les flores
antillaises coinportant des precisions de lieux. II est souhaitable que
des investigations phytosociologiques y soient menees comparativement.

Tableau 83°

—

Electives Arbustives de la For^t Hygrophytique
de Montserrat a SIoanea°Rioheria o Alto 400-700 m.

(B' apres Urban, Symbo Anto et Repert. Novo Spec, et diver-
ses collections de botanistes.)

1 o Strate Superieure Arborescente
Arbres formant le dais superieur : 15 a 25 metres de haut.

Sloanea dentata l>o

Sloanea trunoata Urbo
Ilex sideroxyloides Grisebo

Richeria grandis Vahl

.

Hibiscus tulipiflorus Hook.
Gordia sulcata IXt

.

Ceoropia peltata L„

E. Strate Arbu stive des homines

Arbres de 2erae grandeur et arbustes s 5 a 15 metres de haut.

Beilschmiedea pendula (Sw»)

Benth,
Gassipourea elliptica (Sw.}

Poire
Ghrysophyllum argenteum Jacq.
Ixora ferrea (Jacqo) Benth

»

Neotandra coriacea (Sw.)

Grisebc

^cotea spo

Gesneria ventricosa Sw.

Clusia alba L.

Beslerla lutea L«

Tetrazygia discolor (L*) DC

Gomidesia lindeniana Berg.
B^oonia coriacea Swo

Charianthus coriaceus (Rich.) Bon.
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Bnfin, los lies d'Antiguo, d'Anguille, de Novis ot de Barbado, no

semblent pas posseder do for^t hygrophy tiquo o Los ©spooes forostiores los

plus mosophiles trouveos dans la for^t hygrophytiquo ai Hours, ot qui ont

oto collocteos dans cos Ilos sont« Neotandra membranacoa (Sw. ) Grisobc

et Chrysophyllum argenteum Jacqo, pour Antigue, Oxandra laurifolia (Swo;

Ao Richo, Picraena an tl liana (Eggors) Fawc=, ot Rendlo, Pouteria multiflo-

ra (A« DCo) Baehni, Casearia sylvestris Swo et Aniba bractoata (Noes) Moz

pour Nevis, mais il n'y a pas do relict boiso notable doorito

Groupe Cara'ibe Centre o°- Los divers aspects de la for^t hygrophytiquo

ont fait I'objet dans ce groupe d'lles des investigations ecologiquos et

physionomiquos les plus poussees do I'Archipel, Trinidad mis a part, en
partioulier la Guadoloupo et la Martinique, prises oomme exemples, dans

cetto etude ou depuis plus d'une decade, nous les avons etudieos, la

Dominique, qui a fait I'objet d'une breve monographie do Walter Hodge et
Sto. Lucie, plus recemment, gr^ce aux travaux forostiers de John Board,

qui doivent, par ailleurs, y '^tre poursuiviso

GuadolQupeo °C *est surtout la Guadeloupe qui, dans cotto etude, a

oto prise ooirane exemple a plusiours reprises o C'est cotto lie, particuli©-=

roment interessante par le caractere primaire non degrade d© certaines de

ses forets ©t par les aspects varies de ses formations, que nous avons eu
1' occasion d'etudier avec le plus de details

o

La composition d© la magnifique For@t des Bains Jaunes a fait
I'objet du Tableau 80 precedent

o

Des releves effectues par les inspecteurs forestiers Go Chatelain
©t P. Bena, entre 1936 ©t 1946, dans l©s divers sous-types d© for@t hy-
grophytique nous ont permis de donner dans les Tableau ci^ joints (Tablo

84 ^ Tablo 91) le pourc©ntag© respectif d© chacun© des ©speces electives
arborescentes reoensees. Ces tableau de "Variations d© composition de la

for^t hygrophytiquo de la Guadeloupe ont et© etablis par nos soins sur un
model© tel qu©, non seulement le pourcentage, qui traduita frequenc© ou
la "dominance" si importante physionomiquement et en economi© fores tier©,
soit mis en evidence avec precision, mais que la hauteur ou le diametre
mesures soient indiques suivant le caso

L' indication du paragraph© dans lequel, au ohapitre de "Variations
d© la composition moyenne" decrit anterieurement, il est trait© d© la for^t
examine©, est mentionnee, en sous-titre, au-dessus de chaqu© tableau
correspondanto Les forets les plus typiques, primaires, peu digradees
ou autres, aux V©rsants au V©nt ©t Sous 1© Vent ©t aux altitudes l©s plus
variees des 4 points cardinaxjx ©t du C©ntr© de I'lle, mentionnees pour
chacxm, ont ete choisieso

Dans c©s Tableaux, figurent en partioulier (Table 84 a 91) la
composition des for^s qui ont servi de base au calcul de 1' evolution
du materiel ligneux resume au Tableau 70 bis preoedento
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Tableau 84 .— Variations de .Composition de la B'or^t Hygrophytique
de Guadeloupe, Foret Hyp;rophytique de Rioart a Bouillante»

Versant Sous-le-Vent. Alt. 250in (750 f.)

Sous type "a racines en surface et empStements <, Facies humifere,
affleurements hydrargileux de for^t primaire non degradee. Com-
munaute homogene a Tapura (17,7^) - Amanoa (16, 9^), Paragr.
(24) des "Variations de composition moyenne". Tableau 70 bis.
Versant Sous-le-Vent (l)* Releve et mesures effectuees par

P. Bena (Avril, 1941),

Nombre d'arbres decomptes mesurant
en diametre (Centimetres)

20 25 30 35 40 45 50 55aaaaaaaa
Norn Scientifique 24 29 54 59 44 49 54 59

60 65

a a

64 69

au-

des
70 sus Total

de

75
sur

1 ha.
Pouroent
Caloule

50
/o

17 ,7:5

12 48 16,92

2 53 11,70

1 21 7,45

3 21 7 ^5

13 4,61

12 4,26

10 3,55

9 3,19

8 2,84
1 7 2,48

7 2,48

6 2,12

6 2,12
6 2,12

Tapura antillana
Gleason

Amanoa caribaea Krug
et Urb.

Dacryodes excelsa
Vahl
Licania ternatensis
Hook
Sloanea dentata L*

(S. massoni Griseb

,

part.

)

Pouteria hahniana
(Pierre) Baehni

Guatteria caribaea
Urb.

Rudgea caribaea
Benth.
Ormosia monosperma
(Sw.) Urb.

( ? )

Mas tichodendron foe -

tidissimum (Jacq.)
Cronquist
Steroulia caribaea
R.- Br. et Benn.

Myroia leptoolada
DC.
Diospyros ebenaster
Miconia guianensis
(Aubl) Cogn,

14 16 10

2 5 7

4 6

3

11-
5 16
2 2

1 1

2 1

2 2

2 -

1 - - -

1-1
- 1

1-1-2------

- 1 3 - - -
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Tableau 84.- (Suite)

Nom Solentlfl<j^U6

Nombre d'arbres decomptes mesurant
en diaznetre (Centimetres]

20
a

24

25

a

29

30
s

a

34

35
a

39

40
a

44

45
a

49

50
V

a

54

55
a

59

60

a

64

65
a

69

70
a

75

au

des'
sus

de

75

Cassipourea elllp-
tica (Sw.) Poir
gar. latifolia
(Alston) Stehle

Ilex sideroxyloides
(Sw.) Griseb.

Oohroma pyrami dale
(Cav.) Urb. (0..

lagopus Sw.)
Myrcia deflexa DC.

var. dussii Krug et
Urb.
Nectandra patens
(Sw.) Griseb.

Vitex divarioata Sw.

Guarea maorophyila

Vahl

Byrsonima spioata

(Cav.) L. CI.

Rich.

Tecoma stans (L«)

Juss

Aniba braoteata

(Nees) Uez

Inga ingoldes

(Rich.) Willd

3 2

1 1

1 - - 1 1

2-1

Total
sur

1 ha.

4

3

Pourcent
Caloule

1,76

1,42

1,05

1,05

1,05

0,70

0,35

0,35

0,35

0,35

0,35

Total 67 54 42 36 19 16 8 10 4 5 - 21 282 100,
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Tableau 85.— Variations de la Composition de la Foret Hygro-
phytique de la Guadeloupe *

Sous-type a emp'^tement, facias humifere, a horizons argilo-
ferrugineux, hydrargileux. Triage de Mahaut. Foret de Lava-
nier. Versant-Sous-le-Vent. Alt. 200m. Paragr. (25) des
"Variations de la Composition moyenne". Tableau 70 bis de
1 '"EJvaluation du Materiel ligneux" ; Versant Sous-le-Vent,
paragr. (2). Foret homogene, degradee par le cyclone de 1928,
a Amanoa (^Ofo) dominant. Releves et mesures effeotues par
I'inspecteur forestier P. Bena (Avril, 1941).

Norn Scientifique

Nombre d'arbres decomptes mesurant
en diametre (Centimetres )

" ~ "au"-

des Total

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 sus sur
a ^ a a a a a a a a 'a de 1 ha,

24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75 75 5447
Pouroent
Caloule

Amanoa caribaea
Krug et Urbo

(?) steriles et in-
dsterminables

Licania ternatensis
Hook f

o

Byrsonima coriacea
(Swo) Kunth var.
spicata (Rich.)

Briquet
Guatteria caribaea

17 25 24 28 15 8 3 5 - 3 - 1 129

16 16 43 1- --- *- - 40

32----- - 32

l3 12 1 2 ------- - 30

673--1------
Urb,

Dacryodes excelsa 6 4-
Vahl
Gassipourea ellip- 5 21
tica (Sw.) Poiro
var. latifolia
(Alston) Stehle

Diospyros ebenaster 5 11
Retz
Cordia laevigata Lam. 1 4 1

Rioheria grandis Vahl 5 1-
Dussia martinicen- 2 3 1

sis Krug et Urb.
ivlanilkara riedleana 13-
(Pierre) Dubard

Rudgea caribaea Benth 4 - -

Ilex sideroxyloides 3 - -

(Swo) Grisebo

17

10

8

%
40,04

12,38

9,91

9,29

5,26

3,10

2,47

2,16

1,85
1,85
1,85

1,23

1,23
0,92
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Tableau 85o— (Suite)

Nom Scientifique

Nombre d"arbres decomptes mesurant
en diametre (Centimetres)

20
a

24

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
a a k a a a a a

29 34 39 44 49 54 59 64 69 75

au
des
sus
de

75

Total

sur
1 hao

5447

Eugenia duchassain°- 1 2

giana Bergo
Pouteria hahniana 2 1

(Pierre) Baehni
Mas tichodendron foe ° 1 2

tidissimum (jaoqo)
Cronquis

t

Nectandra antillana <= .=

Meissuo
SimarubR amara Aublo 3 =

Vitex divaricata Swo 1 1

Cordia alliodora (Ro 1 1

et Po) Chamo
Eupienia spo 2

Pourcent
Calcule

0,92

0,92

0,92

0,92

0,92
0,62
0,62

0,62

Total 129 85 36 33 16 9 5 5 1 323 100,

Tableau 86. Variations de Composition de la For^t Hygrophytique
de la Guadeloupe o

Foret hygrophytique de Grand Camp, Vieux^Habitants o Versant Sous-
le^Vento Alto 325 mo (975 fo)o Sous typB a racines en surface et
emp^tementso Facies humif^re de plateau onduleo Communaute ho=
mogene a Amanoa (39,4^) o Affleurements hydrargiie uxo Paragro (26)
des "Variations de composition moyennec Tableau 70 biso Versant
sous le Vent (3)o Releves effeotues par Po Bena et le brigadier
Passave (Mars 1941)

o

Nom Scientifique

Nombre d'arbres decomptes mesurant
en diametre (Centimetres^

20

a

24

25

a

29

30

a

34

35

a

39

40
a

44

45
a

49

50

a

54

55
a

59

60

a

64

65

69

70
a

75

au
des

sus

de

75

Total
sur
1 hao

73
Pourcent
Calcule

^manoa caribaea Krug 32 17 15 12 13 11 10 7 10
et Urbo

37 164 39 ,38
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Tableau 86,— (Suite)

Nombre d*arbres decomptes mesurant
en diametre (Centimetres)

' au-

des- Total

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 sus sur

a aa a a a aa ^ aade lha. Pourcent

Norn Scientifique 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75 75 73 Caloule
a . _ ^—

Tapura anti liana 15 5 15 17 9 9 4 5 4 - - 5 88 21,15

' Gleason
Dacryodes excelsa 674451644-- 12 53 ^ 12,74

Vahlo
Licania ternatensis 4423 2 2- -- --1 18 4,34

Hook f

.

Guatteria caribaea 2 2 1422 --1--1 15 3,61

Urb

.

Simaruba amara ^ubl» 23112 1- ----- - 10 2,41

Ilex sideroxyloides 4211--1 - --- - 9 2,17

(Sw.) Grisebo
Sterculia caribaea 2111--11^---1 8 1,93

R Bro et Benn
Gassipourea ellipti- 62--------- - 8 1,93

oa (Swo) Poir, var.

latifolia (Alston)

Stable
Dussia martinicensis 11---2-1---3 8 1,93

Krug et Urbo
Mastichodendron foe- ..ii_------4 6 1,44

tidissimum (Jacq»j

Gronquis

t

Protium attenuatum 3--11-1---- - 6 1,44

(Rose) Urbo
Byrsonima spicata 112-1-- ---- - 5 1,20

(Gavo) LcCo Rich.

Chymarrhis cymosa 1---111---- - 4 0,96

Jacq. varo £enuina
Urb.

Sloanea dentata L. 21---------1 ^ 0,96

(So massoni Griseb.

part.)
Richeria p;randi3 Vahl ill-------- - 3. 0,73

Pouteria hahnia'na _2 - ^ 0,4o

(Pierre) Baehni
Vitex divaricata Sw, 1-------1--- - ^ w,*o

Nectandra patens" i - --------- - -1 »-'»

(Swo) Griseb,.
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Tableau 860- (Suite)

Nom Scientifique

Nombre d'arbres deoomptes mesurant
en diametre <[Centimetres

]

au
des Total

sus sur
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 de 1 hao Pourcent
a a a a a a a k k a a 75 73 Calcule

24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75 %

1 1 0,24

1 1 0,24

Nectandra patens
(Swo) Griseb.

Myrcia leptoolada
DC

Buohenavia capitata
(Vahl) Eichl.

- - 1 0,24

Total 84 50 45 25 36 29 24 19 19 65 416 100,

Tableau 87 o— Variations de Composition de la Foret Hygrophytique
de la Guadeloupe o

Foret hygrophytique de I'llet a Pointe Noire o Versant Sous-le=
Vento Alt. 250m, (750 fo)» Sous-type a racines en surface et om-
patements. Faoies humif^re, affleurements hydrargile\ax, de pla=
teau ondule. Communaute homogene a Amanoa (31,20]^) 0 Paragro (27)
des "Variations de composition moyenne". Tableau 70 bis, Versant
sous-le-Vent (4). Releves et mesures effectues par Po Bena et le

brigadier Passave (Avril 1941)

«

Nom Scientifique

Nombre d'arbres deoomptes mesurant

au
des

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 sus
a a a a a a a a a k a de
24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75 75

Total

sur
0 hao
8446

Pourcent
Calcule

Amanoa oaribaea
Krug et Urb.
Licania ternaten-
sis Hook, f

.

Tapura anti liana
Gleason
Guatteria oaribaea
Urb.

Richeria grandis
Vahl

22 16 7 24 16 10 5 4 6 3 1 1

13 16 14 15 3 1 1 = - - - -

17 21 13 6211--»- =

6472111=.-- = -

14 62-------- =

116

63

61

22

22

31,17

17.07

16,53

5p96

5,96
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Tableau 87.— (Suite)

Nom Scientifique

Nombre d'arbres decomptes mesurant
en diametre (Centimetres)

au-

des-

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 susaaa aaaaaaaade
24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75 75

Total

sur
0 ha. Pouroent
8446 Caloule

T
Cassipourea ellip- 881-------- - 17 4,61
tioa (Swo ) Poir

.

varo latifolia
(Alston) Stehle

Simaruba amara Aubl, 2 1 2 2 1 1 1 - 1 1 - - 12 3,25
gordia sulcata DC 334I-----.-. \\ 2,98
Byrsonima spioata 332 -1------ - 9 2,45
(Cav.) LoCo Rich.

Myrcia deflexa DC. 2411------- - 8 2,18
var. dussii Krug
et Urb.

Rudgea oaribaea 7«-_-. 7 1,90
Benth
Dussia martini can- 221-------- - 5 1,35
sis Krug et Urb.

Simaruba amara Aubl. 14--- ------ - 5 1,35
Ilex sideroxyloides 112-------- - 4 1,08
(Swo) Grisebo

Sloanea dentata L. - 1 ------- l - l 3 0,81

(So massoni Griseb

.

part.

)

Myrcia leptoclada DC 2---- ------ - 2 0,54
Mastiohodendron foe- 1---------- - 1 0,27
tidissimum (Jacq.)
Cronquist

Fious krugiana Warb. - -- l - -- - - -- - 1 0,27

Pouteria hahniana i---------- - 1 0,27

(Pierre) Baehni

Total 105 90 56 52 24 14 9 4 7 5 1 2 369 100?^
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Tableau 880— Variations de Composition de la For^t Hyg;rophytiqu9
de la Guadeloupe

0

Sous type a emp'&teinents , faoies humifere, sol peu profond, argilo=
ferrugineux par endroito For^t a caract^re heterog^ne mixte, peuple-
meat eleve et serre. Triage de la Boucan a Ste, Rose, For©t de
Duportailo Versant au Vent. Nord de I'lle. Alto 480m (1450 fo)
Paragro (20) des "Variations de composition moyenne"o Tableau 70
bis de 1 'Evaluation du materiel ligneux"o Versant au Vent, paragro
(5)0 Communaute a Amanoa (25^) « Dacryodes (19,7^)- Tapura (18,9?$) o

Releves et mesures effectues par I'Inspeoteur Po Bena et le Briga-=

dier Passave (Fevrier 1941o)o

Nombre d'arbres decompt^s mesurant
en diam^tre (Centimetres)

au
des Total

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 SU3 sur
a a

N

a a a a
V

a
v

a a a de 1 hao Pourcent
24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75 75 45 Calcule

%
1 2 8 8 5 8 6 7 9 2 5 4 65 25,10

10 12 9 2 3 - 4 2 3 3 3 51 19,69

9 14 10 8 2 3 1 1 1 49 18,92

9 12 3 24 9,27
1 8 5 1 1 1 1 18 6,95

3 3 2 4 2 3 17 6,56

1 2 1 2 2 8 3,09
1 4 1 6 2,32

1 2 2 5 lo92

3 1 4 1,54

1 1 1 3 1.15

1 1 2 0,76

Nom Scientifique

Amanoa caribaea
Krug ©t Urbo
Dacryodes excelsa
Vahl
Tapura antillana
Gleason

Simaruba amara Aubl

.

Guatteria cariTjaea

Urb,
Sloanea dentata L«

sensu Urb.
Licania ternatensis
Steroulia caribaea
Ro BTo ot Benno

Myrcia deflexa DCo
varo dussii Krug
et Urbo
Ormosia monosperma
(Swo) Urb,

Pouteria multiflora
(A.DCo) Eyma

Byrsonima coriacea
(Sw«) Kunth varo
spicata (Richo)
Briquet

Chymarrhis oymosa
Jacqo varo genuina
Urb,
Diospyros ebenaster
Retz

. 1 - «

0.39

0,39
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Tableau 880— (Suite)

, .

Nombre d'arbres decomptes mesurant
en diametre (Centimetres)

au-

des' Total
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 sus sur
a a a a a \ a a k a ^ de 1 ha* Pourcent

Norn Scientifique 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75 75 45 Calcule— %
Riche ria grandis 1---- ---.-.» _« \ 0 39
Vahl

'

Rheedia lateriflora^ 1- » \ 0 39
ij o

Symphonia globuli- l - ». \ 0 39
rer a_ L.

~
Nectandra antillana l«-~---_-._. ]_ 0,39
Meissn

Mioonia guianensis l->---------- \ 0 39
(Aubl) Cogn,

Total 41 57 44 27 18 14 16 11 13 5 8 5 259 100?^

Tableau 89, Variations de tJomposition de la Foret Hygrophytique
de la 'Guadeloupe

Sous-typR a empa tements, facies humifere, sol epais, riche et
brunatre. 'IViage de Petit Bourgo For^t de Choisye Versant au
Vento Alto 100 mo (300 fo)o Terrain plat, tres basse altitude

o

Paragro (21) des "Variations de la composition moyenne". Tableau
70 bis de 1 '"Evaluation du materiel ligneux"o Versant au Vent,
paragro (6)<, Communaute a Dacryodes dominant (44,5/^), avec Euge^
nia (12^) - Guatteria (11, 30%jo Releves et mesures effectues par
I'inspecteur forestier Po Bena et le brigadier Passave (Avril 1941)

Nombre d'arbres decomptes mesurant
en diametre (Centimetres)

Uom Scientifique

20 26 30 35 40 45 50 55 60 65 70

a aaaaaaaaaa
24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75

au
des
sus

75

Total
Releve
sur

1 hao

26

Pourcent
Caloule

44,53
12,00
11»32

Dacryodes excelsa VAhl 17 24 18 16 12 13

Eugenia sp* 4--543
Guatteria caribaea 13 11 4 2 - -

3 -

5 -

1 -

122
33
31
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Tableau 89 (Suite)

Nombre d'arbres d^comptes mesurant
en dlam^tre [Centimetres]

au Total

des- RelevI
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 sus sur

k k k k de 1 ha. Pouroent
Nom Soientifique 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75 75 26 Calcule

Rioheria grandls Vahl 9 ':"4 1 - - 1 ----- - 14

TUpiira antillana 63-2-------1 12

Gleason
Lioania ternatensis 51--1111-1- - 11

Hook f.

Simaruba amara Aubl. 711--------1 10

Sloanea dentata L<, -12-21 1*-1-- - 8

(sensu Urbo , S..

Massoni Griseb.part.

)

Dussia martinicensls 3--III----- - 6

Krug et Urb.

Nectandra antillana 311--------- 5

Meissn,.

Pouteria hahniana 21---11----- 5

(Pierre) Baehni
Cordia laevigata Lam. 21--------- - 3

Rudgea oaribaea Benth. 21---------- 3

Ilex sideroxyloide3 1--1------- - 2

(Sw.) Griseb.
Cordia sulcata DC, 1----1 2

Byrsonima coriacea 1_. \

(Sw.) Kunth var.

spioata (Rich, )Briquet
Pitheoolobium jupunba l---------- - 1

(Willd.) Urb.
Myrcla splendens DC. 1---------- - 1

Protium attenuatum l--- = ~- -- -- - 1

(Rose)

Diospyros ebena3ter - - 1

Retz.
Cassipourea elliptioa l----------- X

(Sw.) Poir, var. la.-

tifolia (Alston)
Stehle
Sterculia oaribaea 1

R, Br. et Benn.

5,11
4.32

*,02

,3,65

2,92

2,20

1,83

1,83

1,10
1,10

0,74

0.74
0,37

0,37

0,37
0,37

0,37

0,37

0,37

Total 79 49 27 27 20 22 17 12 7 3 11 - 274 100,
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Tableau 90 «— Variations de Composition de la For^t Hygrophytique
de la Ciuadeloupe.

For^t hygrophytique de Sofaia, Ste. Rose. Versant au Vent. Nord
de I'lleo Facies humifere. Communaute homogene 'li Dacryodes

(22,8^) - Guatteria (12;^). Alt. 350 m. (1050 f.). Paragr. (22)
des "Variations de la Composition Moyenne". Tableau 70 bis de
1 'Evolution du materiel ligneux": Versant au Vent (7). Releves
et mesures effectues par Po Bena et le brigadier Passave (Avril 1941)

Nombre d'arbres deoomptes mesurant
en diam^tre (Centimetres)

au-
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 des-aaaa iaaaaas sus

IJom Scientifiqu© 24 23 54 39 44 49^54 59 64 69 75 75

Daorvodes exoelsa Vahl 3511212122-1
Guatteria ceribaea 3231-1-----1
Urb.
Steroulia caribaea Ro3-'42--------
Br. et Benn.

Amanoa caribaea Krug -l-2--ll'll--
et Urb.

Richeria grandis Vahl 43--'---"'«---
S loanea dentata Lo -2--11-1----
(sensu Urban J S

„

massoni Grisebo part.)

Cordia sulcata DCo »

Siiriaruba amara Aubl. _ 22---------
Eugenia pseudopsidium 21 - --1------
Jacqo

Sloanea caribaea Krug --1-111-----
et Uro.

*

Tapura antillana ig--------- -

Gleason
Chymarrhis oymosa

Jacqe yaro genuina
Urb,

Dusaia martinicensis 2------------
Krug et Urb.

Licania ternatensia
Hookof

o

Pouter ia multiflora «-.i--.---.--l
(Pierre) Baehni

Miconia guianensis 2---~-~"~"~'2,
(Aubl) Cogn.

Aniba bracteata (Nees) » -l---— -1
Mez

Total

sur 95

ares Fourcent
50 Calcule

21
%

22,82
1 1 95

9 9,79

7 7,60

7 7,60
5 5,43

At
4 4,35
4 4,35

4 4,35

3 3,26

2 2,17

2 2,17

2 2,17

2 2,17

2 2,17

1 1,10
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Tableau 90 (Suite)

Nom Soientifique

Nombre d'arbres decomptes mesurant
en diametre (Centimetres)

au Total

des sur
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 sus 95

a a k k k k de ares
24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75 75 50

Pourcent
Calcule

1,10
1,10

Myroia leptoclada DC,

Tialauma dodeoapetala
(Lam.) Urb.

1 - -

1 - -

Total 23 21 13 S4653 33«3 92 100,

Tableau 91 Variations de Composition de la Forg't Hyg;rophy ti que

de la Guadeloupe

Foret hygrophytique de Bellevue, Triage de Goyave. Versant au
Vent. Est de I'lle. Facies humif^re. Coramunaute homogene k

Dacryodes (30,5^) dominant avec Eugenia (19^) - Guabteria (12%),
Paragr. (23) des "Variations de la Composition moyenne". Tfeibleau

70 bis de I'Bvaluation du materiel ligneux". Versant au Vent
(8). Releves et mesures effectues par P. Bena et le brigadier
Passave (Mars 1941)

o

Nombre d' arbres decomptes mesurant
en diametre (Centimetres)

au
des-

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 sus Total

\ k k k k k k k k k de sur Pourcent
24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75 75 1 ha« Calcule

15 12 11 9 6 5 5 4 4 1 72
i

30,51

1 2 9 4 8 4 4 5 6 1 1 45 19,06

10 8 3 1 1 23 9,75

7 3 5 3 2 2 22 9,33

4 4 3 5 2 1 1 20 8,49

3 3 1 3 1 11 4,67

Nom Soientifique

Daoryodes excelsa
Vahl
Eugenia duchassain-

giana_ Berg.
Guatteria caribaea
Urb.
Diospyros ebenaster
Retz
Licania ternatensis
Hook.

Pouteria hahniana
(Pierre) Baehni
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Tableau 91.— (Suite)

Nombre d'arbres decomptes mesurant
en diametrs (Centimetres)

au-

des-
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 sus Totala^^^aka'kaaade sur Pourcent

Norn Scientifique 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 75 75 1 ha. CalculeT—
Sloanea dentata Lo -1112-2--1- - 6 3^39

( So massoni Grisebo)
part.)

Nectandra patens (Sw.) 312--------- 6 2,55
Grisebo
Tapura anti liana -12--1----- - 4 1,70
Gleason

Richeria grandis Vahl -.-2--1 - 3 1,26
Miconia guianensis 3---------- - 3 1,26
(Aublo) Cogno

Gassipourea elliptica 21-- ------- - 3 1,26
(Swo) Poir var. lati-
rolia (Alston) Stehle

Qrmooia monosperma (Swo)- 21- --- ---^- 3 1,26
Urbo

S imaruba amara Aubl. - 3- -- -^-- --- - 3 1,26
Byrsonima martinioen- «12-- ------ - 3 1,26
~sis Krug et Urb.
Brythroxylon squamatum 1-1-------- - 2 0,84
Vahl

.

Sterculia oaribaea R»— --1------- - 1 0,43
Bro et Benno

Rudgea oaribaea Benth« l----------- 1 0,43
Tjot sideroxyloides i---------- - 1 0,43
(Sv»fo) Grisebo

Protium attenuatum i----- ----- - l 0,43

(Rose) Urbo

Cordia laevigata Lam. - i- -- -- -- -- - l 0,43

Total 52 39 43 19 29 15 15 9 10 3 2 - 236 100?S

Les variations des frequences du Daoryode^s suivant 1 'exposition et la

degradation de la for$t sont notables, Les dominants sont differents sui-

vant les for^'ts et les analogies avec les autres 'iles, sur tout aveo la
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Dominique,- Au chapitre (g) relatif aux "Variations de la Composition
moyenne

,
dans !• etude de la "Physionomie et Morphologie foliaire" de ce tvpe

de foret. il a ete reserve deux paragraphes (l6) et (17) pour la Dominique!
Les pourcentages mis en lumiere pour les 2 faci^es edaphiques de forgt de
cette Tie ont ete calculus d'apr^s les releves effectu^s par J. S. Beard
Ueport on Dominica) et qu'il a bien voulu nous communiquer pour cette e'tu-
de le ler Mai 1944. lis figurent au Tableau pour le facias edaphique humi»
fere de forSt normale bien drainee et au T&bleau pour le facias marecageux
argxlo-ferrugineux de for^t ^ sol mal draine. Ces 2 facies de type hy^ro-'
phytique ont ete observes, precise I'auteur, ^ la mgme altitude, de 2400
feet, soient 800 metres et sur des parcelles differentes de la mSme For^t
de Sylvania, a Laudat.

V
T

'

^IV^, "^"f
Pi-emi^re est a Sloanea-Dacryodes-Amanca et s'apparente

a la foret la plus commune de Guadeloupe, du genre de celle' des Bains-Jau-
nes ici decrite, par exemple, la deuxi^me est k Amanoa- l^pura et s'apparente
a celles de Fumee au de Ste. Rose, en Guadeloupe egalement, Leur structure
est^sensiblement differente bien que leur position altitudinale, leur vioi=
nite et la flore de ces endroits soient les m^mes 1 'agencement, la distri=
bution, le pourcentage des esp^ces. la physionomie generale, aussi bien par
la base avec les empatements, les contreforts ou les racines superficielles
que^la couronne et le gabarit, offrent un contraste entre les deux qui est

'

du a la constitution du sol et surtout ^ sa compacite et sa permeabilite'o

II nous a ^te donne de preciser la composition de ce facies mareca-
geux particulier de la for^t hygrophytique de I'Archipel Cara'ibe, surtoutpour la Guadeloupe la Dominique et la Martinique, dans notre Contribution

o^ i ^ .L^x
Latin America, de F„ Verdoorn (vol, XVI, po

91 Waltham, 1945), dans une notice synthe'tique sur I'Archipel des Petites
aII^X X Xq s •

^

Le botaniste americain Walter Hodge, qui a explore la Dominique kplusieurs^ reprises et a decrit tri^vement sa vegetation svlvatique (22)avait deja mis, en evidence, dans ce type decrit par Ko Domin (13) comme
Sloanea-Dacryodes

, plusieurs associations; Tapura-Dacrvodes . Licania=
dominant et Euterpe-Geonoma, cette demise riche en palmiersT^^iiiii^

\

?Vq..x
^^""^ ^^""^ Rapport forestier sur cette He

U944) un paragraphs qui meriterait d'etre cite tout entier tant il vient

"Les'S^a.'n fn^'^'/HT n
°'

T^'^*
Reproduisons ici I'essentiel seulement..Les ram forests" de Dominica sont tr^s riches k la fois en compositionet en forme

o
La richesse de la flore est peut-Stre insoupconale o » o Lesconditions naturelles favorisent le developpement de la flore et des sous-types eoologiques. Une proportion elevee des esplces est endemique deDominique et des lies francaises voisines... Dans son optimum, le typeDacryodes-Sloanea est une tr^s belle for^t de 120 feet (40 metres) et plushaute.. Les principaux sous-types de cette "rain forest" sont au nombre

de deux et en relation avec les conditions speciales de sol» La "rainforest proprement dite se rencontre sur les terrains convenablement drainesavec sol profond, tandis que les sous-types indiquent seulement une aireplate et marecageuse pauvrement drainee et les autres un sol peu profondavec des roches ou une couche ferrugineuse ou, par ailleurs, un sous-=sol
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obstruea Le precedent type est la "mangle forest" dans son plus beau de-
veloppement, le plus souvent un peuplement pur des deux espeoes, avec des
racines en echasse (stilt-rooted species) de mangle blanc t Symphonia glo-
bulifera Lo fo et de mangle rouge* Tovomlta plumieri Grisebo II se deve-
loppe sur les plateaux ou toujours pour des raisons diverses, les condi-
tions marecageuses sont realisees. Le second irype de la "oarapite forest",
ainsi nommee par la dominance de oet arbre: Amanoa caribaea Krug et Urb.
existe prinoipalement sur les plats pays de layou, ou les affleurements
argilexax se prolongent au dessous a 2 - 3 feet (Omo 75 a Im) de profondeur
par une roche non expos^e a I'air et soellee par un ciment ferrugineux
impermeableo Les conditions peuvent 'e'tre, de fapon intermittente, I'inon-
dation, mais ces for^ts ne sont probablement pas aussi continue llement
gorgees d'eau, celles qui constituent la "mangle forest" ,o. "La carapi-
te forest" a, plus ou moins, la structure de la "lower montane rain forest".
Des intermediaires nombreux se placent entre les for^ts de gommier, . mangle
et carapite, suivant les conditions de sol immergeo Une "montane forest"
se trouve, en tant que transition^ entre la "rain forest" et 1 '"elfin wood-
land", entre 2500 et 3500 feet (820 et 1180 metres): Les principales espe-
oes en sont Podocarpus et Hioheri^ avec "rassade, mahot oochon" et "mangle
rouge" e

On peut remarquer que ces especes, sauf Podocarpus et "rassade" fi-
gurent aussi dans les zonations altitudinales plus inferieures des Tableaux
precedents consideres par I'auteur comme "lower montane rain forest" » La

composition des for^ts hygrophytiques de la tJominique, comme celles de Gua-

deloupe, plus au Nord, et de Martinique, plus au Sud, vient done justifier

notre double distinction physionomique des sous-types, d'apres les racines
aeriennes et edaphiques des faoies, d'apres la structure du sol et du so\;s-

sol, influencant de fajon primordialOj I'aspect, la stratigraphie et la

composition floris tico-sociologique des types de foret dans I'Archipel

Caraibe <,

Tableau 92o~' Composition de la Fore't Hygrophytique de Dominique *

Faoies edaphique humifereo Fore't de Sylvania a Laudat, alt.

BOOmo (2400 feet). Paragr. (16) des variations de la composition
moyenne Communante a Sloanea " Dacryodes - Amanoa. (D'apres

John Beard, Report on Dominica, 1944).

Worn Scientifique

Nombre d'Individus Repartis en
Classes de Hauteur

Superieure
Inferieure Moyenne (7-10' et
(1-2') (3-6') au dela)

Total
Indique

Pouroentags
Calculo

Sloanea dentata L.

(S« massoni Griseb.
part.

)

Dacryodes excelsa

10 19 33

15

22

10
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Tableau 92.— (Suite)

Nombre d'Individus Repartis en
Classes de Hauteur

Superieure
Inferieure Moyenne (7-10' et Total Pourcentage

Non Scientifique (1-2') (3-6') au dela) Indique Calcule

%
Amanoa caribaea 4 8 3 15 10

Krug ot Urb,

Storculia caribaea 5 5 3 13 9

R. Br.
2Tapura antillana 4 5 11 7.5

Gleason.

Guarea macrophylla 6 4 - 10 6,5
Vahl
Sloanea truncata 3 1 2 6 4

Urb. (S. sinema-
riensis Griseb.
part.

)

Symphonia globulifera 5 1 - 6 4

L « f

.

Micropholis ohryso- 1 2 2 fi 3,5

phylloides Pierre
(?) Meliosma herber- 3 1 - 4 2,7

tii Rolfe
Tovonita plumieri 2 2 - 4 2,7

Urb.

(?) lies sideroxy- 2 oc 4 2,7

loides (Sw.) Gri-
seb.

(?) Myrtaceae sp. 4 • 4 2,7
Manilkara riedleana - 2 2 1.3

(Pierre) Dubard
Guarea glabra Vahl 2 - 2 1,3

Euterpe globosa Gaertn. 2
p

• — 2 1,3

(Prestoea montana Ni-

cholson ex Beard).
Lioania ternatensis 2 - - 2 1,3

Hook f.

Rudgea caribaea Benth 1 1 2 1,3

Myrcia (?) 1 - 1 0,7
Sloanea berteriana 1 1 0,7
Choisy
Lauraceae sp. pi. 1 1 0,7
Sapium caribaeum Urb. 1 1 0,7
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Tableau 92o-» (Suite)

Nom Soientifique

Nombre d'lndiTidus Repartis en
Classes de Hauteur

Total

Indique
Pourcentage

Caloule

Inferieure
(l-2«)

Moyenne
(3-60

Superieure
(7-10« et
au dela)

Chymarrhis osrmosa

Urbo varo genuina
Oordia spo (non - 1

Pisonia ex Beard)

1 1 0,7

1 0,7

Total 58 52 39 149 100

Tableau 95o°° Composition de la Foret Hygrophytique de Dominique

Facias edaphique mareoageuXj argilo-ferrugineuxo
For^t de Sylvania a Laudato altcSOO mo (2400 feet)o Paragro (17)

du ohapitre des "Variations de la composition moyenne" o Communau-
te a Amanoa°Tapura o (D'apres John Beard^ Report on Dominica, 1944)o

Nom Soientifique

Nombre dTndividus Repartis en
Classes de Hauteur

Total
Indique

Pourcentage
Galcule

•

Inferieure
(1"2«)

Moyenne
(3==6«)

Superieure
(7=109 et
au dela)

Amanoa caribaea 6 18 24

Krug et Urbo
Tapura antillana 3 17 1 21 16,5

Gleason
Sloanea berteriana 1 4 6 11 8,7/
Choisy

Sterculia caribaea 1 7 1 9 7

Ro Bro et Benno

Licania ternatensis 3 5 8 6,5

Hooko fo
8Richeria p:randis Vahl I 7 6,5

Dacryodes exoelsa 1 2 5 7 5,6

Vahl
4Simaruba amara Aublo 1 4 5

Phoebe elongata (Vahl) 3 2 5 4

Nees
Sloanea truncata Urbo 2 1 3' 2,3

Ilex sideroxyloides 3 3 2,3

(Swo) Grisebo
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Tableau 93o=> (Suite)

Nombre d' Individus Repartis en
Glasse de Hauteur

Totfil

4 nd i

a

Pour-
c entage
Calcule

Inferieure
Norn Soientifi que (1-2')

Moyenne
(3=6»

)

Superieure
(7-10' et
au d el ft ^

1 1 2 1
»•»

CLw

^aCl Vila J. 0

Mt T?*f^ IrtVl o*S T ^ A H T^/ <lfl«» 2 2 1 g

1 1 2 1

M ^ ft" ir*o T[ "i e cirt *u i u pAU X A c D p 0 • 2 2 o

Dyuipiocos marbinx 1 ao

1 0 8

S-auracea spo pic 1 0, 8
i^octea et NectandraJ 1 0, 8

Manilkara riedleana =. 1 Op 8

'^Pierre) Dubard
Sloanea dent ata Lo 1 0. 6

ToTomita piuinieri Urbc 1 1 0, 8

Pithecolobium .iupunba 1 0, 8
(Willd.) Urb.

Iag;a ingoides Willdo 1 0, 8
Cecropia peltata L,, 1 0, 8
Rud^ea caribaea Benth. 1 0, 8

Total 17 68 41 126 100,

C'est ainsi, a notre sens, qu'il faut interpreter les obserrations
si precises du Dr. J» Beard pour la Dominique, si parfaitement en accord
avec les notres de Guadeloupe et Martinique, pour des sous-^types et fa-'

cies homologues et en tous points similaires pour ces 3 Hes du Centreo

Martinique .— Comine pour la ^adeloupe, la Martinique a ete souTent
prise ooraine lie type, aussi n'est=il pas juge necessaire d^y revenir ici en
details Cependantp il convient de joindre oi-apres (Tableaux 94 a 103) les
resultats chiffres des comptages et mesures que nous avons effectues avec
lee gardes Douge, Mauconduit, Planohette et Thaly, tres actifs et competents,
dans les forets de cette He, en 1944 et 1945. En gereralp la Martinique a
ete plus degradee que les deux ilea voisines de Dominique et Guadeloupe et
ne poss^de pas de foret variement vierge . En sous-titre des Tableaux, il est
mentionne pour oeux qui ont servi a illustrer 1 'etude des "Variations de la
Con^osition moyenne de la for^t hygrophytique" , les paragraphes auxquels ils
se referent, afin de faciliter les comparaisons

o
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Tableau 94»—Variations de la Composition de la Forfft Hygro^
phytlque de la Martini quel

Sous-type a raoines en ^ohasse, facias seml-inond^, sol argilo-
ferrugineux, hydrargileux*
Triage des Deux-Ohouxo
Centre Nord de I'lleo Alto 625 m. (1875 f.). "Cressonnlere aux
poules"o Pargro (7) des "Variations de la Composition moyenne",
Por^t homog^ne, dominance de Tovomita plumieri Grisebo (56^)

•

Releve effeotu^ par H, Stehle et le garde Bo Dogue (Juillet 1944)

o

Nombre d'Individus Pourcent, Total Re-
Repartis en classes de Viai3 tauT* Iftve SI IT" Poi3T*nftTl'

Nom Scientifique De 5 \ Xwlu 0 US 10 "*a 25 Tn«Gl wC UX 0 1 hao tage

Tovomita plumieri 296 296 55,70
Grisebo
Tapura anti liana Gleason 20 12 32 6,02
Eugenia octopleura 32 32 6,02
Krug et Urbo

Peuteria hanhiana 18 12 30 5,65
(Pierre) Baehni

Mioonia guianensis 18 18 3,39
(Aublo) Cogno

Ghymarrhis cymosa Jacqo 14 14 2,64

var« ^enuina TJrbo

Dacryodes exoelsa ^ahl» 12 2. 14 2,64

Sterculia caribaea R.Bro 6 8 14. 2,64

et Bemio
Talauma dodeoapetala 12 2 14 2,64

(Lamo) Urbo

IJectandra dominicana Mez 4 10 14 2,64

Psycho tria berteriana DC. 12 12 2,25

Sloanea trunoata Urb« 8 4 12 2,25

Cordia laevigata Lam. 10 10 2,14

Guatteria caribaea Urb. 8 8 1,50

Manilkara riedleana 4 4 0,75

(Pierre) Dubard
0,75Micropholis discolor 4 4

(Pierre)
0,38Gecropia peltata Lo 2

Total 462 68 530 100
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Tableau 95.

—

Variations de la Composition de la For^t Hygro-
phytique de la Martinique*

Sous-type a racines en echasse, f acies semi-inonde, sol ar-

gil o-ferrug ineux, hydrargileux. Triage du Gros-Morne. Foret
du Mome des ^oseaux. Centre de I'lle. Alt. 600 m. (1800 f.)

Foret homo gene, a dominance de Tovomita pluraieri ^'riseb. (23^
Releve effeotue par H.Steh le et le Garde Planchette (Juillet 1944.)

x^ourceni>« io\>ai •'•»e— i^ouroen*

X ev e ou< t' €k (TAvage
Norn Soientifique De 5 a 10 m. |

l^e LKj a m. 1 ViaX na

.

xu ux a

Tovomita plumieri 98 Qft 0, oo
Griseb

.

Guatteria caribaea Urb. 11 8 57

Dacryodes excelsaVahl. 25 25 5, 95

S]oanea truncata Urb. 18 2d B 71w , f X

Podocarpus coriaoeus 17 2% B 4-7

L. 01. Rioh
^outeria hahniana 6 16 22 B 24

(Pierre) Baehni
Aiphanes sp. (nov. ?) 22 22 R 24

Licania ternatensis Hook f. 21 21mX 5 00

^anilkara riedleana 13 5 18 4 29

(Pierre) Dubard
Eugenia albicans L. Cl. 18 1 ftxo A 9 Q

ilioh.

Eugenia octopleura Krug 10 7 17 4 05
et Urb.

Sloanea dentata L. (sensu 12 XD O,o0
Lirbo So mas soni) Griseb.
part.

Ficus krugiana Warb. 11 D lb 3,oO
Ocotea oernua (Nees) Mez 12 3 15 J-S 57
Myrcia leptoolada DC. 14 14 3,34
Miconia guianensis (Aubl.) 12 12 2,85
Cogn.
Steroulia caribaea H, Br. 6 6 1,43
et Benno

Chymarrhis oymosa Jaoq. 5 5 1,20
var. genuina Urb.
iiieooandra anti liana Meisn. 5 5 1,20
iiioropholis discolor 3 3 0,71
Pierre

Ocotea .lacquiniana iiez 2 2 0,48
Simaruba emara Aubl. 2 2 0,48

Total 333 87 420 100,
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Tableau 96.-- Variations de Composition de la ^or^t Hygro-
phytique de la Martinique, i

Faoies humifere, sol bien draine. Versant Sous-le-Vent.
Bois des Traces de D^bouche et Grant Saut, entre Fonds
Lahaye et Case-Pilote. Alt. 350 - 500 m. (1050-1500 feet).
Paragr. (l) des variations de la Composition moyenne.
Communaute Licania-Tapura (Releve effectue par H. Stehlo
et garde Mauoonduit, 1944).

Nombre d'Individus Pouroent,
Repartis en classes de hauteur
De 5 k 10 m. I De 10 k 28 m.

Total Re-

leve sur
1 ha.yrom Soientifique

7

4

3

2

3

6

2

2

Z
2

3

2

T
15

8

5

5

5

4

4

Pourcen-
tage

Calcule

Lioania ternatensis
Hook f

.

Tapura anti liana Gieason
Eugenia octopleura Krug

et Urb.
Pouteria hahniana (Pierre)
Baehni
Sterculia oaribaea R.Br.
et Benn.
Sapium oaribaeum Urb.

Tcvomita plumieri Griseb.

Ocotea et Nectandra sp.

pi o

Sloanea truncata Urb. et
Sloanea berteriana Choisy
Simaruba amara Aubl

.

'

Guarea macrophylla Vahl

.

Eugenia monticola(Sw . )DC

.

Fhyllanthus mimosoides L«

140

105
63

56

49

49
42
42

42
42:

35
21
14

20

15

9

8

7

7

6

6

Total Wo 57% 700 lOOj^
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Tableau 97. --Variations de Compos ition de la For^ Hygro-

phytique de Martinique

Facies humifere, so us -sol argileux, assez bien draine. Ver-

sant sous-le-vent Foret de Concorde, hauteurs de Ponds Lahaye

Alt. 560 m. (1680 feet). Paragr. (2) des Variations de la

Composition raoyenne • Connnunaute a Tapura dominant (Releve

effectue par H. SH'.hlp et garde Mauconduit, 1944).

Nombre d'Individus pouroent Total

en classes de hauteur Releve Pour-

l>e 5 a 10 ra. l>e 10 a 28 m. sur oentage

Norn Soientifique de haut de haut 1 ha. Galoule

Tapura ant i liana ulea- 10 10 120 20

son
8i-faoijoues sxvcxoa. 'aiiA 2 o 48

•"icania oerixat/eriHAD 5 3 48 8

nooic • I 0

Sterculia caribaea R» 3 5 48 8

Bro ec ^enn.
Pouter i a hahniana 2,6 5 45 7.5

vnerrey oaeniij.

2 5 42 7

3 4 42 7

Choisy
36 6GhyEiarrhiB cymosa 2 4

Jscqo
var. genuina "^rb.

Sugsnia octopleura 3 3 W

Krug. et Urb.

Simarubft nraara Abul

.

3 3 36 6

Sapium caribaeura Urb. 1,5 4 33 5,5

Guatt°ria oaribaea Urb. .2 2 24 4

Talauma dodecapetala 3 18 3

(i^ano) Urb.
Tovomita plumieri 2 12 2

Griseb.
^hrysophyllum coeruleura 2 12 2

J acq.

Total 43 57 600
^

100.
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Tableau 98o— Variations de Composition de la For^ hygro-
phytique de la Martinique

Facies humifere, sol bien drains .Paragr. (3) des variation
de la Composition moyenne. Versant Sous-le-Vent. Communaute
tres heterogene, sans dominance nette. For^t de la Ravine
Sto Georges au Tombeau. Alt. 550 m. (1650 feet). (Releve
effectue par He Stehle et Mauconduit, 1945),

Nombre d'Individus pourcent Total Re-

De 5 a 10 m. de 10 \ 35 m. leve sur Pourcentage
CalculeNorn Scientifique de haut de haut 1 ha.

Slcanea truncata Urb<. 4 3 42 7

Tepura antillana 91eason 3 3 36 6

Licania ternatensis 3 3 36 6

Hook fo

Sterculia caribaea RoBr. 3 3 36 6

et Benno
Eugenia ootopleura Krug 2,5 3,5 36 6

et Urbo
Ocotea et Nectandra spoplo 3,5 1,5 30 5

Sapium oaribaeum Urbo z o •50 0

Simaruba amara Aublo z 3 30 5

Dapnmopsis caribaea Grisebo 2 . 3 30 5

Guarea macrophylla Vahlo 1 4 30 5

Bugenia monticola(Swo ) DC. 5 30 5

Ch7/marrhis cymosa Jacq. 2 3 30 5

varo genuina Urbo
Daoryodes excelsa Vahlo 2 3 30 '5

Phyllanthus mimosoides Swo

Pouteria hahniana (Pierre)
4 24 4

2 2 24 4

Baehni
24Talauma dodecapetala (Lam.) 2 2 4

Urbo
Ficus americana Aublo 4 24 4

(SynoFoOmphalophora ?/arb.)
18Byrsonima spicata (Cavo) 2 1 3

Lc Glo Richo
Chrvsophyllum coeruleum 2 1 18 3

Jaoqo
18Tovomita plumieri Urbo

Buchenavia capita ta (Vahlo)

3 3

1 1 12 2

Sichlo
12Guatteria caribaea Urbo 2 2

Total 55 45 600 100
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Tableau 99.

—

Variations de Composition de la Foret Hyprophytique
de la Martinique *

Faoies huinifere sur sous -sol oompaot, foret degradee. Versant
au Vent et Centre de I'He. ^ois de Rabuohon, Triage de ^t.
Joseph. Alto 450-500 m. (1350-1500 feet). Paragr. (4) des
variations de la Composition moyenrie . Coinaunaute heterogencj
a S loanea-Chymarrhis-Bugenia. (iieleve effeotue par H. Stehlo
et garde Thaly, ^out 1944).

Mom Soientifique

Nombre d'Individus E^ecompte

par ha. itepartis en Classes
de Hauteur

Be 5 a 10 m. |i>e 10 a 28 m.

Total
^

Releve
sur un Pourcentage

79 39 118 10,85

72 30 102 9,38

70 30 100 9,20

45 25 70 6,44

50 20 70 6,44

40 20 60 5,49

35 10 45 4,14

35 10 45 4 .14

30 10 40 3,67
25 15 40 3,67
28 10 38 3,49
25 10 35 3,21
20 15 35 3,21
25 10 35 3,21
25 7 32 2,94
18 9 27 2,48
20 5 25 2,29

15 9 24 2,20

15 5 20 1,83

15 5 20 1,83

15 5 20 1,83

Sloanea dentat

a

L

•

(sensu UrbaniSyn. S

.

inassoni Griseb. in
part.)

Chyrnarrhis ovmosa Jacq.
var . g;enuina Urb

.

Eugenia octopleura Krug
et Itb.

Tapura anti liana Glea-
son

Ormosia mono s- -r ma (Sw.)
Urb.

Pouteria hahniana
(Pierre) Beehni

Symplocos tnartinicensis
Jacq.

Nectandra dominicana Mez
Ocotea oernua (Nees) Ue>z

Luouma dussiana P i err

e

Neotandra anti 11 ana Meissn.
Aniba bracteata Mez
Tovotnita plumieri Griseb.

Cordia sulcata DC .

Rheedia lateriflora L.
Simaruba amara Aubl.
Steroulia oaribaea . Br .

et Benn.
Talauina dodeoapetala

(i-am. ) Urb.
Byrsonima spisata (Cav.)

L. Gi. Rich,
Micropholis ohr-\'SQPhv-

lloides Pierre
Oootea eggersii Mez
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Tableau 99 «— (Suite)

Nom Soientifique

Nombre d'Individus Decomptes
par hao r^partis en classes

d6 hauteur

Total
Releve
sur un
hectare

Pourcentage
CalculeDe 5 9 10 Tn„ Dfl 10a xv^ ill 0 Ayw Xw A 9R TnC* ^O XU 0

Guarea macrophylla Vahlo 10 5 15 1,37
Dussis. martinicensis KruE 10 5 15 1,37

Guatteria caribaea Urb<, 10 5 15 1,37
Licania ternatensis Hookefo 10 5 15 1,37
Eugenia pseudopsidium Jacq^ 15 15 1,37
Dacryodes excelsa Vahl 5 1 6 0,55
Picramnia pentandra Swo 5 5 0,46
Ocotea leucoxylon (Swo) 1aez 2 0,20

Total 767 322 1,089 100

Tableau 100 o— Variations de Composition de la For^t Hygro"
phytique de la Martinique

Facies humifere, hygro-sciaphile, peu degrade* For^t des
Deux-Chouxo Centre de l'Ile« Paragr«(6) des variations de ^cm-
position moyennes (Foret de la Vs^llee du Lorraine Alto 380 m<.

(1150 f<,)o Coramunaute homo^ene, a emp'atements, Tapura anti liana

Gleason dominant (35^) « Paragr.(8) des variations de Composition
moyennejFor^t de la Source Sulfureusoo Deux-Choux« Alt<,550 m.

Ccr^i.unaute tris heterogene 1i emp^Ttements o Sapotacees nombreuseso

Releves effectues par H. Stehle et garde E. Dogue (1944).

Nom Soientifique

Nombre d'Individus decomp-
tes par hao, repartis en
classes de hauteur

Total Re-
leve pour

1 ha»

De 5 a

(6)

10 mo|De 10 \
Paragraph©
(8) . = (6)

30 m«

(8)

Paragraphe

(6) (8)

40 20 50 16 90 36

10 52 62

20 36 56

Pourcentage
Calcule

Paragraphe

(6) (8)

son
Pouteria hahniana
(Pierre)

Micropholis ohrysc

loides Pierre

10,03

9,36
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Tab 1e au 100 . - (S ui te )

Norn Sc lent ifi qua

Nombre d'Individus de-
comptcs par ha.j^repar-
tis en classes de hauteur

De 5 a lOiiv

Paragraphe
Be 10 ^ 30 m.

Paragraphe

Total iie-

leve pour
1 ha.

Paragraphe

Pourcenbage
^alcule

Paragraphe

8 16 16 22 24 38 9,23 6,35
12 6 10 12 22 18 8,47 3,01
- 6 10 34 10 40 3,84 6,68

4 10 16 20 20 30 7,70 5,01

4 46 4 46 1, 54 7,65

6 4 12 14 18 18 6,92 3,32
4 oO oO 3<; Id 40 4,62 6 , 70

34 34 5,68

16

30 30 5,01
4* 12 24 12 O , DO

4 6 in D T m1 ,U1

10 in

10 — 10 - 3,84
— 8 8 — 16 -- 2,68

6 16 6 16 2 31 2 68
4 10 14 2,33

6 6 2,31
12 12 2,03
12 10 12 2,03

10 10 1.69
2 2 0,77

2 2 4 1,54
2 2 0,34

Daoryodes exoelsa Vahl
A'^'ibo. bract eat a Mez
^loqnea dentata Lo

(sensu Urban)
Chyinarrhis cyinosa Jacq.

var. genuina Urb.

Tovomita plumieri
Gr iseb

»

Oordia sulcata iC .

Sterculia caribaea R . Br

.

et Benn.
l^danilkara riedleana

(Pierre) Dubard
lalauma dodeoapetala

ikLam.) Urbo
Mjoonia guianensis Aubl

.

Siinaruba amara Aubl

.

L>ussia martini cans is
Krug et Urb.

Guatteria caribaea Urb

.

Gecropia peltata L.

Mnstiohodendron foetidi-
ssimum (Jacq . )Gronquist

^udgrea caribaea Benth-
^^^ectandra dorainicana

Mez
^ucuma dussiajia Pierre
Eugeni.q monticola (Sw. )DC .

^cotea iacquiniana Mez
^cotea eggersii Mez
^cotea cernua (Nezz)
Mez

Vitex divaricata Sv/.

^aphnopsis caribaea
Griseb.

Sapium oaribaeum Urb. 0, i4

Tol^al 102 2 76 1 58 32 2 2 60 5 98 100, 100,
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Tableau IQlo— Variations de Composition do la Foret Hygro-
phytique de la Martinique «

Facies humifere, sol bien draineo Centre de I'lle. Bois de
la Fontaine Absalon, Ravines Gabriel et Duclos. Alt. 400-
600 mo (lo200 I08OO f 0) Communaute a Chymarrhis - Tapura -

Sloanea - DacryodeSo Paragro (9) des "Variations de la Com-
position moyenneo (Releve effectu^ par H. Stehle et garde
Mauoonduito Juillst 1944)

«

Norn Scientifique

Nombre d'

Repartis
Individus
en classes de hauteur

Total Re-
leve sur
1 ha.

Pouroentagi
CalculeDe 5 a 10 mo De 10 a 30 m.

% % %

Chymarrhis cymosa Jacqo 5 25 180 30
varo genuina Urbo
Tapura antillana Gleason 5 7 72 12

Sloanea dentata Lo (sensu 3 7 60 10
Urbo)

Sterculia caribaea RoBro 2 8 60 10

et Benno
Dacryodes excelsa Vahlo 2 5 42 7

Licania ternatensis Hook 2 4 36 6

Poufceria hahniana (Pierre) 2 3 30 5

Baehni
Talauma dodecapetala (Lam.o) 5 30 5

Urbo
Micropholis chrysophylloides 3 2 30 5

Pierre
Tovonita plumieri Griseb. 4 24 4

Guatteria caribaea Urbo 4 24 4

Eugenia ootopleura Krug 2 12 2

et Urbo

Total 34 66 600 100
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Tableau 102 .

—

Variations de Composition de la Foret Hygrophvtique
de la Martinique.

Facies humifere, sol draine, aspeot assez degradee. Triage du
Gros-Morne. ^oret de "Plateau ^ois". Centre de I'He. Alt.
350 m. CoLununaute-homogene, a empatements, Tapura antillana
Gleason dominant CI8/0) . iielevcs effeotues par H. Stehle
et le garde Plnnchette (Juillet 1945).

Horn Scientifique

Hombre d'lndividus pouroent
Heparbis m Glasses de Hauteur
De 5 a 10 m. De 10 a 30 m.

Total lie

leve sur
.'La

Pouroentage
Calcule

T-^LPura antillana Gleason 28

Simaruba ainara Aubl. 11

Aiphanes sp. (? nov. sp.) 31

Baoryodes exoelsa Vahl. 16
Chymarrhis cymosa Jacq. 11

var. genuina Urb.

Oootea oernua (Nees)Mez 15
Steroulia oaribaea ^i. Br. 10

et Benn-
Eugenia oc to pleura i^rug 12

et Urb.

Sloanea dentata L. (ex Urb. 7
S .:iiassoni Grisebo Part.)

Eugenia albicans L.Ci. liich. 15
Dussia inartinicensis Kruf 10

et Urb.
Tovomit a pluinieri Griseb. 16

^ootea Jeuooxylon (Sw.)Me2 8

Licania ternatgisis Hook f . 8

Fious urbaniana Warb . 10
Chrysophyllum aoeruleum 2

«^aoq.

^ootea eggersii Mez 8
Guatteria oaribaea Urb

.

^ioonia guianensis (Aubl.) 8
^ogn.

Manilkara riedleana (Pierre) 5

Dubard
Ocotea .jacquiniana Mez 4
Pouteria hahnianaTPierre) 5

rfaehni

^'icus americana Aubl . 2
(Syn. F • omphalophora Warb.)

h

52

25

15
18

11

16

8

12

3
7

80
36

31

31

29

26
26

20

19

18
17

16

14
13

10

9

8
' 8

8

4

3

18,39
8,27
7,12
7,12
6,66

6,00
6,00

4,59

4,40

4,13

3,67
3,22
u , 99

ii,30

2,07

1,83
1,83
1,83

1,61

0,92
0,69

0,46

Total 240 195 435 100,
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Tableau 103e— Variations de la Composition de la For^t Hygro-
phytique de la Martinique*

Facias humifere, sol draine, for^t dense, heterogene peu d^-
gradee aspect rare, a dominance de Talauma ( 6 , 6^) -Daoryodes
T6.10^') ~Luouma (5,4?2)o Triage du Gros-Morne, For^t de Des-
granges-Hauto Centre de l'Ile« Alto580 mo(l740 f«). Releves
effectues par H. Stehle et le garde Planchette (Juillet 1945).

Nom Scientifique

Nombre d'Individus pourcent
Repartis en olasses de hauteur
De 5 a 10 m. De 10 a 40 m.

Total Re-

leve sur
1 ha.

Pourcentage
Calcule

6,61

6,10
5,39
5,09

5,09

4,88

4,07
3,95
3,77

3,43
3,16

3,06

3,06

2,94

2,94
2,85
2,73
2,64
2,55
2,55
2,55
2,33
2,13

Talauma dodecapetala (Lamo)

Urbo
Daoryodes excelsa Vahl
Lucuma dussiana Pierre
Ghymarrhis cymosa Jaoqo

var genuina Urbo

Pouteria hahniana (Pierre)

Baehni
Gyathea arborea (Lo) JoEo

Smith
Gaatteria oaribaea Urbo
Ivlyrcia leptoclada DC o

Eugenia octopleura Krug

et Urbo

Ocotea cernua (Nees) Mez
Ficus americana Aub 1

o

(Fo omphalophora Warbo)
Ocotea leuGoxylon (Swo)

Mez
Sloanea dentata Lo

(sensu Urbc So massoni
Grisebo parto)

Manilkara riedleana
(Pierre) Dubard

Cecropia peltata Lo

Simaruba amara Aublo

Aiphanes spo (?noTo)

Pioramnia pentandra Swo

Talauma plumieri Grisebo
Fious xirbaniana Warbo

Pouteria spo (sensu Baehni)

Alsophila spo

Eugenia albicans LoGlo

Richo

25

27
14
35

18

48

12
39
37

19

31

16

20

11

29

9

Z7

26
25
25

7

23

21

40

33
39
15

32

28

15

14

10

18

19

18

65

60
53
50

50

48

40
39
37

34
31

30

30

29

29

28
27
26
25
25

25
23

21
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Tableau 103. ~ (Suite)

Total ite-

leve sur

1 ha.

Four-
cent age
GftlculeHorn Salftntif iqu«

Nonibre d'Individus pourcent
Repartis en glasses de hauteur

Ij^ 5 a 10 m. I De 10 a 40

Aniba bracteata (Nees)Mez 21

Oootea ep:p:ersii Mez 21

DuBsia inartinicensi G Krug 18

e t Urb

.

Sterculia oaribaea '^o 5
^r. et ^enn

Sloanea truncata Urb . 16
Mjoonia guianensis (AubL) 15

Cogn.

Lioania ternateasis Book f. 12

Xylosma inartinicense Urb . 11

Ghrysophyllum coeruleuin 5

J acq

.

Oootea .iaoquiniana Mez 8

Tapura antillana Gleason 8

A,

2

14

21

21
20

19

16
15

12

11

8

8
8

2,13
2,13
2,03

1,93

1,62
1,52

1,22
1,12
0,81

0,81
0,81

Total 664 300 984 100,

Les 2 sous^types de foret a empatements et de foret a raoines aerie-
nnes en echasse, aveo leurs facies edaphiques correspondants de foret a hu-
mus et de foret mareoageuse, ressortent bien, dans Idur coinposition diffe-
rente, la dominance et le taux de boisement dans ces divers Tableaux
(Tableaux 94 et 95 inclus pour la foret a eii^atement et huinifere. Tableaux
96 a 103 inolus, pour la foret a raoines aeriennes et mareoageuse).

Ste. Lucie .—Etant passe 2 fois a Ste. Lucie au cours de ces dernie-
res ann'ees, mais laalheureusement sans pouvoir y demeurer assez pour 1' etude
detaillee des types de foret, nous avons constate une analogic tres marquee
en foret hygrophytique, tant dans les aspects que la composition avec la
Martinique

.

Dans la publication recente (1945) des "^Reports" du Gonservateur ad-
joint John S. Beard" intitules "Forestry in the Windward Islands", un para-
graphe (P . 93) est consacre aux- types fores tiers de Ste. Lucie. ^1 y est
note que; "Une tres belle foret hygrophytique de 1' association Daorvodes -

Sloanea se trouve aux plus basses altitudes a 1' interieur. Elle atteint
30 m. Tl20 f .) de haut, est a trois strates et porte une abondante croi-
ssanoe de mousses et epiphytes et une vegetation humicole herbacee luxuriante

Les 2 Tableaux ci-joints (Tableaux 104 et 105) y sont figures; nous
les reproduisons en calculant les pourcentages et en les mdaptant au
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standard adopteo La foret de Doniol prise oomme exemple dans le premier de
ces Tableaux (104) est typique pour I'lle et montre que le gommier (Dacryo-
des

)

ne possede pas une dominance complete a Steo Lucie comme c'est le cas
plus au Sud, ^ Sto Vincent et Grenade » A ce point de vue, Steo Lucie se ra-
pproohe plus de Martinique, Dominique et Guadeloupeo Le 2eme Tableau (105)
correspond aux sommets montagnetix et lieux exposes, dans la region de la
Barre de l°Ile, ou un© foret appelee par Beard "lower montane rain forest**

o

floristiquement distincte, se rencontreo Elle n'est qu'a 2 strates et de 28
32 mo (80-100 fo) de haut, sans lianes et epiphytes abondantes et aveo
peu de vegetation sur le solo

Tableau 104 0'='Variations de la Composition de la For^t Hygro-
^hytique de Steo Lucie

o

For^t de Doniolj, pres de la i^iviere de Roseau, propriete de la
Couronne o Alto tr^s basse J 85-150 mo (250-450 fo)o Sous-type
humifsre, a emp^tements Communaute 'k Sloanea ( 20

,

5%) -Dacryodes
(18^) o Paragro(lO) des "Variations de la composition moyenne"*
Hauteur des arbress 40 mo (120 fo) repartis en 3 strateso T^es

belle "rain forest" o Releves et mesures effectues par le Dro

John Beard (1944) o Communique par Jo Beard, in litto ler. Mai 1944)

Nombre d "arbres decomptes en
classes de hauteur

lere str^^ 2ere stro Sere stro Total
au dessus d'arbres Pourcent

Kom Scientifique 1 = 3« 3 = 6' de 6° a I'acre Calcule

Euterpe spo 105

Sloanea caribaea Urbo 1

Dacryodes excelsa Vahl 3

Sterculia caribaea RoBro 6

et Beruio

Tapura anti liana Gleason
Protium attenuatum (Rose)

Urbo
Marila racemosa Swo

Lauraceae spo

Simaruba amara Aubl

o

Hirtel.la spo

Lauraceae spo

Myrtaceae sp'o

Licania ternatensis Hookof

o

Urbo
Talauma dodecapetala (Lamo)

Urbo

8

2

6

4
2

2

1

2.

105

9 14 20,5
11 6 20 18,

10 1 17 14,5

4 12 10,

8 10 8,5

1 7 6,

4 3,6
1 3 2,5

1 3 2,5

2 3 2,5
2 1.7

2 2 1,7

1 1 0,8

A Stro veut dire strateo
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Tableau 104.- (Suite)

Norn SoientifiQUe

Nombre a. t

Glas
arbres decomptes en
ses de hauteur

lere ptr. 2ere str

.

3ere str

.

1 - 3' 3-6*
au dessus
de 6'

Total
d* arbres

V 1 9,cre

Pouroent
GfllQUlfi

^hytnarrhis oymosa Jacq.
Hipronyina oaribaea Urb.

Lqufaceae sp

.

Tovomita plumieri Griseb.
Andira ineruds jWr i ght

)

H.B.K.

Hex sideroxyloides (Sw.)
Griseb.

Erythroxylum sp.

J/iioropholis chrysophylloi-
des (Mioh.) Pierre

Pitheoellobium .jupunba

(Willd.) Urb.

A

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

0,8

0,8
0,8

0,8

Total 145 54 23 222
(187 sans
les pal-
miers)

.

100,

Tableau 105 . — Variations de Composition de la Poret Hygrophybique
de Ste. Luoie

Foret de la "Barre de I'lle", sur crete (ridge top) a Millet. Alt,
bassei^270 m. (800 f.) ^ous-type humifere, a empatements . ^^ommu-
naute a Licania (l8.2^)-Manilkara (l0,69?i / 10,06,^) . Pargr. (ll)
des Variations de la Composition moyenne". Hauteur des arbres

i

28-32 m. (80-100 f.) disposes en 2 estrates. Tres riche "lower
montane rain forest", mais de distribution restreinte. lieleves et
mesures effectues par le Dr. John Beard (1944). (Communique par
J. Beard in litt. ler Mai (1944^.

Nonbre d'arl
Glflsse

arcs deoomptes en
3 de Hauteur

Total
d • arbres
a I'acre

Pour cent
Galyule

lere strate 2eme strate

de 1 a 4' de 4 a 8'

8« et au
de laNorn Soientifique

Licania termatensis Hook f

.

14 14 29 18,24
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Tableau 105,- (Suite)

Nombre d'arbres d^oompt^ s en
classes de hauteur

1^ re strate 2ere strate
8'et Total

fill d'arbres Pourcent
Norn Scientifique De 1 a 4« De 4a 8' de la a I'acre Calculi

%

Manilkar^ bidentata(AoDCo

)

4 8 5 17 10,69
Ao Chevo
Manilkara riedleana 6 10 16 10,06
(Pierre) Dubard

Dacryodes excelsa ^ahl 9 5 2 16 10,06
Protium attenuatum (Rose) 12 3 15 9,44
Urbo

Micropholis chrysophylloides 9 5 14 8,81
(Micho) Pierre

Ternstroemia oligostemon 7f U 9 12 7,55
Krug et Urbo .

Myrtaceae spo ? 10 T
X. 11 6,92

Taijura antillana Gleason c;
nj 5 3,15

Sterculia caribaea RoBro et O 5 3,15
Danno

Erythroxylum spo 4 4 2,51
Pithecellobium jupunba 3 3 1^,88

(Willdoj Urbo
Lauraceae spofLaurier ti— 2 2 3,14
feuille)

Lauraceae spo(Laurier ca- ^ X 2 3,14
nelle)
Tovomita plumieri Grisebo oc 2 3,14
Simaruba amara Aublo 1 1 2 3,14
Ilex spo 2 2 3,14
Talauma dodecapetala (Lanio ) 1 1 0,63

Urbo
Buchenavia capitata (Vahl.) 1 1 0,63

Siohlo

Total 92 56 11 159 100,

L'on peut a notre sens, rapprocher la composition et la vegetation

de la premiere de la foret de la Guadeloupe du littoral au Vent ou de oelle

du Centre de la Martinique, primaire degrades et la deuxieme citee ^e la

foret de ^'umeej, du Haut-=Gorbier ou de Terre-Plate, en Guadeloupe, ou cette

reduction de stratification et de sous-bois a ete notee (36, po203->209)o
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Groupe Sud . — Nous nous limiterons dans oe groupe a Grenade et St.

Vincent, ainsi qu'il I'a ete fait au ohapitre precedent des "Variations de

la con^osition moyenne" . Tobapo et Trinidad ont plus d'affinites continen-

tales et ineritent une etude separee comme entite particuliere •

La connaissance physionomique des forets de Grenade et St. Vincent

est surtout due aux forestiers anglais Marshall et Beard.

Grenade . — La foret hygrophytique, qui n'existe pas dans les Grenadi-

nes, est limitee aux montagnes du centre en Grenade striate sensu . John

Beard, (1945) dans ses "Reports" de "Forestry in the Windward Islands",

ecrit (p. 12): "H y a 4 types de "rain forest" a Grenade: la foret inferieu

re de montagne, la foret de montagne, le bois "elfin" et le peuplement de

paliniers. lis sont determines par le facteur de 1' exposition au vent.

La plus basse en altitude est d'un type etale et se trouve seule-

ment dans les vallees et les bassins relativement couverts, les autres

types refletant une exposition ventee plus aocentuee progressivement . II

nous a ete donne de signaler oela (36-37-39), en distinguant la foret de

type hygrophyti que . a laquelle se rattaohent les 2 premieres zonations

altitudinales, de celle du type de la "sylve rabougrie" ou des soramets et

cSnes volcaniques, a laquelle se referent les deux autres.

La foret hygrophytique de plus basse altitude est une foret dense
et luxuriante variant de 30 a 40 m. (60 a 120 f.). Le dais superieur depa-
sse de 2 a 4 metres (5 a 12 f.) en hauteur les autres arbres et les palmiers

les troncs sont cylindriques et denudes sur une grande longueur, parfois

sur les 2/3 de leur longueur to tale. Tous sont sempervirents et ils o

le plus souvent des feuilles simples et mesophylles. Gette description
correspond au Tableau ci -joint, enumerant les electives de la Reserve du

Grand Etang dont il a ete indique la repartition de chute pluviometrique
uiensuelle au Tableau 54 precedent.

La composition indiquee par Beard est comparable a celle donnee par
le Capitalne Marshall (1932) dans un rapport sur oette •^le. Il en ressoi~t

que le gommier (Paoryodes) y atteint un tres haut degre de predominance,
formant 74^ de la strate superieure et Z6/o de la totalite des arbres. Mais
le r el eve effect ue ne contient pas 1

' enumeration de toutes les especes
interessantes de la reserve et il y a lieu d'ajouter des Lauraceae et di-
verses autres essences: Meliosma herbertii Rolfe, Byrsonima coriaoea (Sw.)

Kunth, var. spioata (Rich.) Briquet, Hieronyma caribaea Urb., Guarea macro -

phyl la Vahl
. , Symplooos martinioensis Jacq. et Carapa guianensis Aubl

.

Le Tableau suivant indique pour la foret de plus basse altitude de
Grenade, d'apres le meme auteur, une fasciation a Ljcania de I'associa-
tion a i^aorvodes-S loanea . H est a noter que Mioropholis y entre pour
22% dans le dais superieur et pour 13,5^ dans la strate arbustive infe-
rieure. Ge m^nte Micropholis arrive en l^ete dans le Tableau 108 ci-apres
dont 1^ composition est celle d'une foret de Grenade inter inediaire entre
la foret hygrophytique de plus basse altitude et la sylve rabougrie des
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pentes et domes volcaniques plus sieves. Dans cette formation que Beard
norame "montane rain forest" (Forestry o o , , p. 14) « "I'ariDre principal est
le balata sauvagej Micropholis , formant 30^ du total"

»

^ II s«agit la d»une for^t hygrophytique rabougrie, du sous-type a
empatements, avec quelques modifications de composition floristique don-
nant la dominance au Micropholis» Elle est en liaison avec 1' influence du
Ventj comme I'indique Beard et aussi d'une forte pluviometrie avec elimi-
nation^ insuffisante de I'eau qui demeure en exces dans le solo Ces fascia-
^^ions a Micropholis en ceinture de la foret hygrophytique typique des Deux-
Choux, et de la sylve altitudinale, des Pi tons du Carbet s 'observe a la
Martinique o

Tableau 106 o°° Variations de Composition de la Foret Hygro-
phytique de Grenade

o

For^t de la Reserve du Grand Etang, propriete de la Couronneo
Alto (600=670 mo=1800-2'000 fc)o Sous type humif^re, a empate-
ments o Communaute a Dacryodes {4:9,15% sans le palmier)-Lioania
(lip 87^) et Sloanea (11,309$) , Abondanoe du palmier "mountain
cabbage"? Euterpe hagleyi Bailey. For^t dense et luxuriante de
*'Lowei° montane rain forest". Hauteur des arbress 20 a 40 cm.
(60 a 120 f o) repartis en 2 strates. Tr^s bel oxemple de commu-
naute a Dacryodes "Sloanea (J. Beard). (Forestry of the Vvindward
Islands, po 13 o 1945).

Norn Soientifique

Nombre d'arbres decomptes en
classes de hauteur

lere strate 2eme strate

1 - 5» 5 - 8'

au de^a
de 8'

Total
d'arbres

sur Pourcent
2 acres Calcule

fo

Dacryodes exoelsa ^ahl 59
Sutsrpe hagleyi fiailey 63

novn spec.
Licania termatensis Hook.f . 21

Sloanea caribaea Krug et 15

Urbo
Richeria grandis Vahl 14
Maytenus grenadensis Urb. 7

Byrsonima Goriacea (Swo) 7

Kuntho
Micropholis chrysophylloi- 4

des (Micho) Pierre
Sloanea truncata Urb. 4

(So sinemariensis Griseb.
part.

)

Guatteria caribaea Urb o 3

Cassipourea elliptica (Swc) 2

Poir.

13 15

1 1

1

87

63

21
2D

M
7

7

6

5

49,15

11,87
11, 3Q

7,91
3,96
3,96

3,38

2,82

1,68
1,13
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Tableau 106 (Suite)

Nombre d' arbres
classes de

decomptes en
hauteur Total

lere strate 2 erne strate d • arbres

Norn Scientifiaue 1 - 5' 5 - 8'
au de 1

n

de 8*

sur

2 acres
Pouroent
Calcule

Mvrtaoeae sp. 2
Sjrnaruba amara Aubl o

? Qcotea leuGoxvlon (Sw.) 1
Mez

Ficus sp . 1
^roestoRH montflnw Nicholson 1

(Euterpe globoga Gaertn.
f. probablement)

2

1

1

1

1

1,13
0,57
0,57

0,57

Total 204 21 1^ 241.177
sans les

palmier

s

100,

Tableau 107 . ~ Variations de C omposition de la Foret Hygrophvtiguft
de Grenade

"Low montane rain forest". Fasciation a Lioania de l«associa-
^^"^ ^aorvodes>SlQftn^>.. (J . Beard). Parapr. (12) des varia-
tions de la composition moyenne. Cominunaut^ a Dacrvodfts UcrA)
Micropholis (22^) dans le dais sup^rieur et Daoryodes (22fo)-
iiliania (15/o; dans 3e strate doininee. Composition suivante tv-
pique; arbres de 20 •- 30 m. de haut (60-90 f .)• Kelevls et ine-sures effectues par le Dr. John Beard (Litt. ler Mai 1944).

Pais Superieur (Upper Storey^

Nombre d* arbres
classes de

decomptes en
hauteur

Total
d 'arbres

Norn Soientifique 2-6'
1

7-9'
sur

2 acres
Pouroent
Calcule

Buterpe haglevi Bailey
nov. spec.

Daorvodfts excels a Vahl i

^^icrophn lis chryRnp h-tr-
*•

lloides (J*ich.)Pierre
Licania ternatftnsi r Hook.f .

Sloanea trunoata Urh. (S_.

sinemari ensi^^^Gri sflb

.

Part.)

66

23
14

12

4

66

11 34 49
1 15 22

12 17,5
4 6.
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Tableau 107,— (Suite)

Nombre d'arbres decomptes en
classes d© hauteur

Total
d'arbres

<i - D

'

7 - 9

'

sur
P ii 1^ r*AS

Pourcent

Simaruba amara Aubl,,

Rioheria f!;randis Vahlo
3

1

3

1

4,3
1,2

Total 123 12 135 100,

2o Strate dominee (Lower storey)

Norn Scientifique 1-3' 3-4' Total Pourcent

Dacryodes excelsa Vahl 25

Euterpe hagleyi Bailey 31

Licg.nia ternatensis Hook 14

fo

Micropholis chrysophylloi- 11

, des (Micho ) Pierre
Cassipourea elliptioa (Swo)l6

Poir o

Richeria p;randis Vahl

Euterpe globosa Gaertno
'

f o

Ilax sideroxyloides (Swo

)

Grisebo
Byrsonima coriacea (Swo)

Kunth o

Lauraceae sp©

Ixora ferreR ( JaQqo)Bentho

Our a tea sp©

Maytenus grenadens is Urbo

Myrtaceae spo plo

Sloanea truncata TJrbo

31oanea dentata Lo (So Ma-

ss oni Grisebo parto)

11

5

3

2

2

3

2

2
1~

16

14

13

5

4

1

1

1

41
31
28

24

21

15
5

4

3.

3

3

2
2

1

1

1.

%

22

16,5
15

13,5

11,5

8

2,7

2,2

1,7

1,7

1,7

1,

1

0,5
0,5
0,5

Total 129 56 185 100
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Tableau 108 .-^ Variations de Composition de la Foret Hygrophytlque
de Grenade

Foret de transition de la foret hygrophytique (Lower montane rain
forest) et de la sylve altitudinale (Blfin woodland), ^^omnunaute

a ^ioropholis (33,96^ sans Buterpe ou 33,63§S aveo Euterpe ) -Myrta-

oeae (21,79^ et, aveo Euterpe

»

20,26?J)-^'resenoe de palmiers
^

Euterpe. Stratification peu apparente* 2 strates diffioiles a

disoerner. Paragr. (l4) des "Variations de la Composition inoyenne"

Heleves et mesures effectuees par le 2r . John Beard (1944^. (Co-
mmuniques par Beard, in litt. ler Mai 1944)

.

Nombre d'arbres deoomptes en Total
classes de hauteur d 'arbres

lere strate 2eme s'fcrate sur Pourcent
Nom Soientifique 2-4' 5-7* 2 acres Galcule

MicroPholis chrvsophvl- 99 21 120 33,96
loides (Mich.) Pierre

Mvrtaoeae so. pi. 76 1 77 21,79
Ilex sideroxvloides (Sw.) 49 1 50 14,15
Griseb

.

Aicheria erandis Vahl 42 2 44 12,45
Euterpe elobosa Gaertn. f

.

15 - 15 -

Cassipourea elliptica 14 - 14 3,96
(Sw.) Poir.

Euterpe haeclevi B«.ilev 12 — 12 -

Sapotaceae 9 — 9 2,56
Daarvodes excelsa Vahl 7 — 8 2,26
^icania ternatensis Hook, f

.

QO 8 2,26
r U, o op 0 3 4 7 1 ,99
Psvchotrin sDo ? 3 3 0,86

? (inconnu) 3 3 0,86
Bvrsonima coriacea (Sw.) 2 2 0,58

Kunth

.

BidvLiopanax attenuatum (Sw.

)

2 2 0,58
March

.

Ixora ferrea (Jaca.) Benth. 2 2 0,^58
Sloanea dentata i*. sensu 1 1 0,29

Urb. IS. massoni Griseb.
Part.)

Mavtenus erenadensis Urb. 1 1 0,29
l»auraoeae sp . pi. (L. senti) 1 1 0,29
Lauraceae sp . p1 . (L. ti-

feuilles) 1 1 0,29

^'o^ftl 350 30 380 100,
353 sans

les

palmiers
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Sto Vincento— La fore t ^rima ire hygrophytique de Sto Vincent oonsti-
tue egalement une association a Dacryodes-Sloanea etudiee recemment par John
Beard (Fores tryo o <, p<, 53, 1945) ©t tres similaire "k celles desllas voisines
mais aucun des exemples de cette forSt examines n'ont pu malheureusement
^tre dans des conditions absolument primitives <, Ce sont des forets degra-
dees en evolutiono

Les Tableaux 109 et 110 annexes, indiquent leur structure o Dans le
premier, relatif a la Vallee de Colonarie, situee au Vent, le gommier domi-
ne \ 31,61?^ sur 1 'ensemble des autres bois et a 30, 05?^ si I'on fait fi-
gurer le ohou palmiste dit "mountain cabbage" o On y decompte 20 arbres par
acre, ce qui est eleve, precise l^auteur, pour des forets tropicales humi-
deso Le chou-palmiste est plus rare au Versant Sous le Vent et le gommier
y est moins abondant (ZOP/o) au totalj la densite de boisement diminueo Ces
cons tatations ressortant de la oomparaison des 2 tableaux sont en concor-
dance avec celles faites aux Antilles franpaiseso Alors que 240 especes
pour deux acres ont ete recenses au Vent, 100 seulement sont relevees
Sous-le-Vent pour la mime aire, dans la Vallee de Cumber land$ 32 arbres
marquables par acre ont ote notes alors que dans la Vallee de Buocament,.

egalement Sous^ie-Vent, 21 seulement figurento .

Tableau 109 Variations de Gomposition de la For^t Hygro-
phytique de St. Vincent

o

Colonarie Valleys Versant au Vento "Rain forest", alto 480-500 mo

(1400-1500 fto)o Paragro(l5) des "Variations de la composition moyenne.

Itoyenne de 20 arbres par acre, densite exceptionnellement elevee"»
Foret a Dacryodes (31,61^ sans le palmier, 30,05?^ avec Buterpe-Ormosia

f7„47"^).-.Micropholis (7 ,47%) °Ficus (7 „ 47^) „ -Euterpe {ZQ^o Releves

et mesures effectues par John S^ Beard (1944) « (Forestry of the Wind-
ward Islands, po 54o 1945)

o

Nombre d' arbres decomptes" en Total
classes de hauteur d' arbres

Strate inferieure Strate superieure sur
au dessus 2 Pour cent

Norn Scientifique 1 - 4» 4 - 8« de 8» acres Caloule

%

Euterpe hagleyi Bailey 57 57

spc novo
Dacryodes excelsa Vahl 16 23 16 55 31,61

Ormosia monosperma (Swo) 3 8 2 13 7,47

Urbo
13Micropholis chrysophylloi- 8 5 7,47

des (Micho) Pierre
Ficus spo 7 3 3 13 7,47

Prestoea montana Nicholson 9 9

(^uterpe globosa Gaertnofo)

Inga ingoides Willdo 8
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Tableau 109— (Suite)

Nombre d'arbres decoumtes en
clflsises de hauteur

Strate inferieure Strate superieure ' «rbres i^o ur-

1 - 4'
au dessus s ur gent

Norn Scientifique 4-8' de 8' 'd ac r e s

Manilkara riedlgana
(Pierre) Dubard

Myrtaaeae sp.. pi.

Lioania ternatensis
Hook. f»

Sloanea truncata Urb

.

[S. sinemariensis
Griseb. part.)

Pouteria multif lora
(A.iX; Eyrna

Marila raoeLaosa Swo
i^flvtenus grenadensis

Urb.
^auraoeae sp . pi .

(Sweetwood )

Pithecellobium .jupunba

Willd. Urb.
Sloanea caribaea Urb

.

Simarubft ainara Aubl

.

Rubiaoeae sp

.

Guarfa perottetiana
Juss

.

Lauraceae sp o

Sapium caribaeum Urb.
Cordia oolloooaca
Cearopia peltata ^.

Freziera hirsuta Swo
? Mjoropholis sp o

Cyathea arborea (L.

)

J .E . Smith
Hieronvma caribaea Urb

.

Qalophvllum antillanum
Britton

6

4

3

2

2

2

2.

2

2

1

1

5

5

5

3

3
3

3

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

3,45

3,45
3,45

2,87

2,87

2,87
2,87

2,87

1,72

1,72

1,72
1,72
1,15

1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15

1,15
1,15

Total 150 61 29 240
174 sans

les

palitiiers

100,
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Tableau 110 o— Variations de Composition de la For#t Hygro-
phytique de Sto Vincent

»

Cmberland Valley. Versant Sous-le-Vent. "Rain forest", alt.
500-580 mo (1500-1600 f.)o Foret riche Daoryodes (20^)-
Ormosia (15^) « Releves et mesures effeotues par John So Beard
(1944) o (Forestry of the Windward Islands, po55o 1945).

Nombre d'arbres decomptes en 1

classes de hauteur Total
1

Strate inferieure Strate superieure d'arbres
!

8» et au sur Pourcent
Nom Scientifique 1 - 4» 4-8' dela 2 acres Calcule

7o

Dacryodes excelsa Vahl 2 8 10 20 20

Ormosia monosperm (Swo) 2 10 3 15 15

Urbo
Myrtaoeae spoplo 8 3 — 11 11

Ocotea leucoxylon (Swo)Mez 2 5 — 7 7

Talauma dodecapetala (Lamo) 1 2
'

3 6 6

Urbo
Pouteria spo plo 3 3 — 6 6

Licenia ternatensis Hookofo 4 2 *=" 6 6

Lauraceae sp© plo 1 3 1 5 5

Sloanea truncata Urbo 1 2 3 3

(So sinemariensis Grisebo part)

Simaruba amara Aublo 3 - 3 3

? Licania spo 3 - 3 3

Lauraceae spo (Cocoa laurier) 2 — 2 2

?Lonchocarpus spo 2 2
o
C

Lauraceae spo(Wild zaboca) 2 - 2 2

? Linociera caribaea (Jacqo) 2
n
C

Knob.l 0

Sapium caribaeum Urbo 1 I 1

Prestoea montana Nicholson - 1 1 1

(Euterpe globosa Gaertnofo)
1

Fious spo 1 1 1

Buchenavia capitate (Vahl) 1 1 1

Eichlo
Byrsonima spicata (Cavo) 1 1 I

Lo Clo Rich.
1Sloanea caribaea Urbo 1 1

Inconnu 1 1 1

Total 36 43 21 100 100
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Le Conservateur Beard oonolut que la foret a goimnier de St. Vincent
est tr^s riohe, mais que son aire est cependant restreinte et coupee de
jardins Creoles.

^

Groupe Quest. — Far mi les^Hes de ce groupe, seule Margarita possede
Eur les pitons du Centre, tant a I'Bst qu'a l°Ouest deux aires de foret que
I'on peut consider er ooiiune du type caraibe hygrophytique

.

Margarita. -^ La seule etude existante sur cette He est celle de John H.
Johnston, publiee a Boston (Juin 1909) sur la "Flora of Margarita and Coche,
Venezuela", ou il precise notaimnent (p. 17l)j '^El Vaile est I'endroit ou
pcusse la plus belle vegetation de la vallee. Asuncion est la seule autre
TTallee d' importance - I^^ versants de la vallee ^Oi^czxes au Nord-Est recuei-
llent les vents et I ' humid i te^. Les nuages, cependant, sont habituellement
a une altitude de 400 a 600 metres (l200 a -1800 foj, seulement sur la
partie superi^iure de la vallee <^i est extremement humide et la plus riche
partie de I'lle. Ailleurs, la vallee est ' similaire aux autres secteurs du
bas pays . Le sommet des montagnes de San Juan, entre 560 et 795. m.
d' altitude est denude de toute vegetation mais des forets humides s'y trou-
vent au-dessous, surtout sur le versant de El Valle. Johnston ecrit* "ies
bois denses qui recouvrent les mpnts au dessus de 400 m. (1200 f .) collec-
tent^et retiennent I'humidite des nuages, ainsi, en meiqe temps que les deux
rivieres, ils fournissent les sources des courants qui prennent naissanoe
au-dessous .

,

^n^examinant 1
» enumeration des especes cite'es par Johnston pour cette

^le d apres les notes introductives relatives a la phys iographie , la topo-
graphie ou les conditions edapho-climatiques generales, on peut r-oter des
essences electives de la foret humide dont certaines sont endemiques et d'au-
tres pan-caraibes, qui sont meme coiiiLnunes a la foret hygrophytique martini-
quaise. Biles sont figurees ici au Tableau 111 ci-joint.

Tableau HI .

—

Electifs Arbustifs ou Arborescent s de la Foret
Hygrophytique de 1

' He Margarita

(D'apres Johnston^ ^'lora of Margarita Island, in Proceed. Boston
Soc - Mfit. Hist. Vol. 34, i^Q.7, pol65-312, ^uin 1909).

Nom Scientifique Nom Scientifique

9yathea tenera U .E .S^ith^/Hook . ex Moore ^reopanax capit^tmn (Jo.n.)
Heniitelia grandifoli^, (i^illd.) Spreng. Dene et Planch.

tTni^ ^'\°f:
^

-f
^-^^^^ Linociera c»rib»P. (J».qJ Knobl.

Ro, n ? ^ " ... raberr^emontana-i;;;^^dal?foli» .T..n.
Roupelea sp. (aff, ovalis) Uestrum vespertinurn L.

^

f^sonia mermis Jacq. Tabebuia rufescens ^ohx.ston

ptnT ^ Sw.) Griseb. Fshychotria .1^.. S^.'
Phoebe cinnamorgfoI-iB lH^B et K.)Nees Glibidi^Ii^EiSiiis L.Casearia rui^nensxs (Aubl.) Urb . Grataeva gvnandra ^.
Casearia sylvestris Sw, Glusia flar. J».q.
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Tableau lllo- (Suite)

Nom soientifique Nom scientifique

Xylosma nitidxan (Hellene) Gray
Daphnopsis americana (Millo) Johnsto
Miconia prasina (Swo) DCo

Gilibertia arborea (Lo) Marcho

Cordia alba Lo

Inga ing:oides (Rioho) Willd,
Inp:a macrantha Johnsto
Blakea monticola Johnsto

Soi:>s°types et Facias

Ayant etudie aveo le plus grand nombre d'exemples possibles les varia-

tions de la composition floristique, s tratigraphique et physionomique de la

for^t du type hygrophytique dans le temps, du point de vue evolutif et dans

I'-espaces du point de vue topographique et insulaire, il convient de degager

oomparativement les sous^typeSg les facies et les zonationSo

Dans une etude recente intitulee "Climax vegetation in Tropical Ameri-

ca "publiee dans "Ecology" (volo25, Noo2, pol27=i58, Ayril 1944),o parue

lorsque notre manuscrit etait presque liotalement r.edige, John So Beard a

present! vn systeme de classification des formations vegetales des Antilles

et de I'Amerique intertropicale dans lesquelles la "rain forest" est presen-

tee,, a juste titre comme la formation biologique optimale (pol36)o II en

indique les caract^res qui correspondent parfaitement au sens que nous atta-

chons au *'type hygrophytique" ou hydro-soiaphile et que l"on pourrait deno-

irnner pluviisyives"

o

Dans une clef analytique qu'il donne sous le Tableau^S de la pdSS

de cette etude, le synopsis suivant des formations oonsiderees comme types

de for^t distincts est inclus au paragraphe 3 des peuplements boiseSp par

opposition aux formations herbaceess

Strates arborescentesi 3 ou 4^ "dominants" attei-

gnant 40 mitres de haut ou plus, feuilles compo-

sees predominantes oooooooooooo.-oo«

Strates arborescentes s 2, "dominants" d'environ 30

metres de haut, feuilles simples predominantes » o

PLUVIISYLVE
(RAIN FOREST)

Strates arborescentes s 2^ "dominants" d'environ

metres de haut, feuilles simples
,

^mousses abon-

dantes, fougeres arborescentes presentes » o o

, o PLWIISYLVE de

montagne infe-
rieure

(LOWER MONTANE RAIN
FOREST)'

20

. o PLWIISYLVE de

montagne
(MONTANE RAIN FOREST)
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Pour nous, oes formations ne peuvent pas etre retenues en tant que types
pour I'Archipel Garaibe. Si leur existence peut etre decelee sur le ter-
rain, avec quelque difficulte cependant, 1

' interpenetration de ces trois
groupements en rend^la distinction malaisee. Elles sont trois vioariantes
du meme type de foretf la for^t hygrophytique ou pluviisylve, dues a 1* al-
titude et plus particulierewent a !• exposition au Vent. Leur discrimina-
tion est basee ici^sur la stratification arborescente, presentant 2 a 4
strates, le caractere morphologique des feuilles, simples ou corapose'es, la
hauteur relative des arbres les plus eleves; le foisonnement des mousses
et la presence des fougeres arbor e s cente s , c'est-a-dire des caracteres
de la botanique descriptive, taxonomique ou morphologique. Une determina-
tion de types de foret primaire doit d'abord etre biologique et ecologique
a notre point de vue. ^uisque toutes ces formations sont des pluviisylves,
implicitement, etant designees par le qualificatif de "rain forest", leur
distinction devrait comforter dans la clef analytique ou sous foring d'un
caractere oomraun exprime, les moyennes^et les limites de chute pluviome-
trique dans lesquelles entrent (?es forets hygrophyt iques . Le terine de
dominants parait employe dans le meme sens que K. C. Marshall (27) si
critique par if Prof. Skottsberg, du Bishop Museum et de I'Universite de
Yale, in Tropical Woods^ {No . ^40, p. 43-46; l^ec . 1934). G 'est, precise a
juste raison, ce botaniste .et ecologiste americain, "une terminologie inusi
tee car la dominance la exprime seulement la hauteur des nrbrcs mais ne re
fere pas a I'abondance numerique ou 1* importance phys ionomique , Nous avons
deia signale, dans cette etude a propos de l'"Aspect physionomique de la
foret hygrophytique"^ la valeur de cette critique. Une terminologie correcte
est en effet souhaitable.

11 a e'te aussi indique precedeimient 1 'objection relative a la struc-
ture foliaire, simple ou composee, pour le choix d'un type de foret dans
les lies Gara*ibes ,ou une for^t physionoraiquement et e'cologiquement du me-
me type peut avoir indistinctement par la morphologie des raraeaux vegeta-
tifs de ses "dominants" en frequence (comme en taille), une proportion
plus elevee de I'une ou de -1' autre structure foliaire. Est-il logique de
caracteriser la foret hygrophytique par la "pre'do minance des feuilles
composees, oe qui est le cas du Dacryodes . le plus coimiun en gene'ral. mais
qui n est qu un seul des nonbreux e'lectifs de ces forets heterogenes ou
parfois^des centaines d'especes arborescentes ou arbustives peuvent etre
decomptees?^ Souvent, comme il ressort des releves consignes dans les
Tableaux prece'dents, le Dacryodes n'est pas dominant et est parfois meme
totalement absent. Il est remplace' par Tapurg ^ S loaned ou Guatteria .

dans la^dominance, qui sont tous pre'cisement 2l feuilles entieres. Toutes
ces forets hygrophytiques typiques de Dominique, de Guadeloupe et de Mar-
tinique, ^que les auteurs qui les ont rec^mment etudiees serieusement s'ac-cordent a reconnaitre comme etant moins a Dacryodes qu'on ne I'avait cru
Ideard, Stehle) ne devraient done plus ^re des "rain forests" pour pou-
voir entrer dans les tiroirs de la classification precite'e.

Elles sont en effet, a feuilles sinq^les predominantes , caractere quin es c pas admis dans cette categorie.
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Enfiiis la stratification arborescente double^ triple ou quadruple
est souvent diffuse, comme se plaisent \ le reoonnaitre tous ceux qui
I'ont etudiee et les foug^res arborescentes existent dans les divers fa-
des de la forest hygrophytiqueo

Suivant le point de vue auquel on se place ^ plus biologique et eco>=
logique que botanique et descriptif ou inversement, on peut envisager des
formations sylvatiques distinctes repondant plus ou moins exactement in
situ a la grande variete naturelle presentee en foret; ou les inter-reactions
des divers facteurs et les caracteres sont des plus complexes

o

Le type de foret hygrophytique ou hygro^soiaphile ou pluviisylve
correspondant a la "tropical rain forest'" sensu lato. constituant la for^
mation biologique optimalej peut etre consideree par nousi

lo Physicnomiquemento D'^apres des caracteres notes sur la vegeta-
tion sylvatique^. on peut distinguer des sous types o Deux nous semblent
apparents^

(a) Sous°type a emp'atements 'a la base des arbres. Cest le cas de
la plupart des for^ts hygrophytiques \ caractere primaire dans I'Archipol
Cara'ibeo

Les empatements a la base des arbres sont nombreux et varies dans
les for^ts natives de ces lies et ont une forme typique dans les arbres
ageso Leur abondance parait liee a la profondeur de 1 'humus, la structu-
re du sol bien qu'elle soit relativement specifiqueo

(b) Sous~type a racines aeriennes ou en arceaux^ a la base des ar-
bres o C'est une foret physionomiquement tres differente avec un drainage
insuffisant du solo Des especeSj, comme le Tovomlta plumieri Grisebo, posse-
dent toujours de telles racines en abondance j, donnant ^ I'arbre un aspect
partioulierj I'arbre paraissant souleve par une serie d'echasses ou bequilles
Mais J cette tendance est plus accentuee dans les milieux ou l^eau est mal
evacuee o Le Symphonia globulifera Lofo entre aussi dans ce sous^type ou
i ' accompagnent parfois des especes a emplftements comme I'Amanoa oaribaea

Krug et Urbo

Nous avons constate aveo l"Inspecteur forestier Po Bena, en 1944

et 1945 en Guadeloupe ^ en visitant de telles forets, en partioulier dans les

hauteurs de Gourbeyre (Propriete Valeau) et en foret de Gros Nombril, Sec-°

tion Tabanon, VernoUj, que des arbres n'ayant pas normalement de racines en
eohasse en for^t humifere^ en possedaient dans ces forets ou elles ne sont

pas des caracteristiques ou meme des eleotives a presence constante mais des

compagnes adapteeso

Les nombreux Tableaux annexes donnent des exemples de ^es 2 sous^

type So
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L'on peut epalement considerer les strates arboresoentes et leur

hauteur et reconnaitre alors coimne sous-types les formations proposees par
J. Beard conune types?

(a) Sous-type a 3-4 strates, arbre du dais superieur de 40 metres de
haut et plus . G'est la ' liain forest' de la clef analytique de Beard, mais
on pourrait preoiser ce sous-type en le designantj '^For^ hygrophytique ele-
vee dense et polystrate" couime nous I'avons indique dans l'Ecolop;ie en
Avril 1936 (36).

^b) Sous-type a 2 strates, arbres du dais superieur de 50 metres de
haut . Gela correspond a la lower montane rain forest" de Beard ou "foret
de montagne inferieure". Bile est moins strati fiee et moins elevee et l'on
passe sourent de fagon insensible de oelle du sous-type precedent a oelle-
ci en s'elevant en altitude.. ^1 oonvient de le definir edapho-c limati que

-

ment arec precision.

Sous-type a 2 strates, arbres du dais superieur de 20 metres de
haut . C e st la "montane rain forest" ou la foret hygrophytique montagnarde

.

Le foisonnement des lAascinees s'y manifesto et 1° epiphybisme muscinal y
est developpe la rapprochant de la sylve de plus haute altitude ou Elfin
'/food land de Schimperc

La presence des fougeres arborescentes, indiquee par Beard dans la
clef, nous parait de faible valeur de discrimination physionomique car les
Gyathea . Hemitelia et Al sophila^. qui sont les 3 gerires de fougeres arbores-
cer-tes en foret hygrophytique, existent en proportion relative aussi bien
dans le sous -type precedent que dans celui-ci,

2^ Edaphiauement -°- B" aores la structure et la composition du sol, on
peut reoonr.aitre des faciei en foret hygrophytique, dont les 2 plus nets
sont daiiS I'Archipal C-^raibe:

^ va) ^acies huraifer^
.

— G 'pst le faoies le plus couramment observe.
La foret primaire hyg-rophytique, dans son aspect le plus familier aux lies
Caraibes, offre uns forte couche de matiere organique, brunatre et tres spon-
gieuse, de vrai ou de pseudo-humus, suivant les conceptions du pedologiste
Ehjrsrt, ^raais ^toujour s presente. Elle paratt meme plus abondante dans la
foret degradee en evolution progressive que dans la foret native. Ce facies
correspond au sous-type a empStement,

.o) Facies iaargoageux .~G'est celui des sols peu ou pas draines,
sur laoerito'ides ou hydrargiles.

^
II s'agit probnbleraent ^'un des aspects que Beard classe dans la

Swamp for est" I foret de marecage avec des empatement s, des racines aeriennes
en echasses ou ^arceaux^ou des pneumatophores et semi -inondee d 'eau douce.
II les a classees aupres des mangroves dans la clef analytique

.
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Las conditions edapho-olimatiques perraottent d« les inclure dans les '

for^ts hygrophytiques (au sens ample) oommo formations et elles s'y trouvent
souvent enclavees topographiquement, les conditions climatiques etant alors
les memes pour les deux facies edaphiques contiguso

La composition physionomique et stratigraphiquo de oes deux facies '

figure dans les Ikbleaxax precedents pour les diverses Ileso

Bnfin, la composition d'un faci'^s intermediaire hygro-altitudinal
superj^eur est indiquee dans un Tableau et ainsi caracterise par Jo Beard
lui-memo »

Reproduc tion

En for^t hygrophytique p la floraison n'est pas aussi apparonte quo
dans les autres types de for^tj, la fructification passe plus 'souvent ina"=

percue dans le feuillage abondant et persistant de la foret serapervirenteo
Copendantj, la dissemination des graines s'effectue et I'on peut constamment
y observer des germinations en cours d'annee sans interruption car lo mi-
lieu humifere et toujours gorge d'eau est toujours pret a faciliter la mise
en utilisation des reserves par I'embryono

Floraison

II y a lieu de remarquer que la floraison est caprioieusej, irreguli^
9re et a epoques indeterminees ^ n' offrant pas la regularite et la fixite que
! on a constat^es en forets xerophile et mesophilco

Le bois de 7 anss Meliosma herbertii Rolfe est ainsi appele parce-
qu'^il est repute ne fleurir que tous les 7 ansi en fait, un arbre adulte d©
cette espece demeure parfois 4 a 5 ans sans fleurir o L'aoomat-boucani
Sloanea oaribaea Krug et Urbos une des electives dominantes en for^t hygro-
phytiqu^ de Guadeloupe j, tant par sa frequence elevee que par sa haute tail-

le (40 a 45 metres) ne donne des floraisons que tous les 3 a 4 ans (Stehlej

no5492 Wop alto 760 mo For^t des Bains Jaunes)o Le Meliosma herbertii Rolfe

^

dit graines vertes (Stehle^ no 1944 Wo) est egalement tres irreguliero Le

Mo pardonii Krug et Urboj morphologiquement voisinf endemique de la Guadeloupe

presenter de facon nettej'ces irregularites de floraisonsil donne des fleurs
pendant 3 a 4 annees successives puis entre en repos durant uno periode quin=
quenaleo

Les fleurs sont rarement colorees ou de gra^des dimensions o Parmi
les especes arbustives constituant des exceptions a ce point de vuej I'on
peut citeri les especes du genre Byrsonima aux grappes jaune vif, Dussia

martinicensis Krug et Urboj, \ flexirs lilas ou-blanohes j, Ormosia monosper°
ma (Swo) Urboj, a fleurs pourpre^fonce^ Symphonia globulifera Lofo, aux cy=>

mes ombelliferes ecarlates qui fleurissent plus de 2 mois successivementj
Talauma dodecapetala (Lamo) Urbo a larges fleurs blanches analogues a celles

des splendides magnolias des jardins et qui s » aperooivent de loin en for^t^

brillant sur les cimes arrondies verdoyanteso Presque toujours par contrej,

les fleurs sont petites et blanches et plus rarement verdStres ou jaunatres.
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Liais, en general, ternes ou pales, L' Ochroina Dvr»mrlp1^ iUav.) Cronquist
a fleur jaune verdatre

, ^alors que les fleurs de ^Icheria rr»r.rin.. Vahl.
'

dioiques les riSles en epis et les femelles en racemes, de ^'^ev.^vi^ c«-

TTT^r H a
^'^ de'pourvues de petales, et de Guatte-

tes les troi s

^^^^^^^^es a I'aisselle des branches, sonb vert^TtTu-

Panni les fleurs blanche?, qui pont si nombreuses, Pon peut eniune'rerles especes dej\ citees dans les tableaux anterieurs et ^ppartemnt au^ger:res: Oxasdra^ Casearia Woa, Tovoinita, Marila . Meliosma. Turpinia .Irxchili^, Gua^ea, Ilex, Ta^ura, Prunus, Myrcia . ^M^irTE^^^T^sl^
EOiipa Ne|^,andra, Oc^ Chymarrhis, Ixora, RudiJirSibMiU^^

surtou^-^Z;1 f"""'
ces fleurs sont d'un blanc pur et d'une odeur excise,surtou. dans les genres Linociera. Gordia. Manilkara, Rudge. . Ixora . ^runusiiiirax, Eugenia . Talauma, Amanoa et UxandraT

^ -^J^2£a, _runus,

1.. A.^^l""^ 'f^''''
5°""^^'' "'^'^^''^ ^^'^ agreable, attire des insectes, des abeil-les des bourdons, des me'lipones et trigones ou des colibris qui ^ffectuentla fertxlisatxon. Le parfum de miel est tr^es prononce dans cerLineresS^esooimne* Casearxa sylvestris Sw. , dans lesquelles volent, k la flora^son deno.nbreux papillon. et des abeilles. i%lios,n. n....... i^J^.iJt^T''^'';.^ .

son irree-uiiere mais shnnrison irreruUere mais abondante, Casslpourea >.1 1 i

|

vi.< (Sw?) ?oir.parfum si agreable a I'anthjse, attirant tant de colibris, mais un,

.tT<sT?l''
a'-on. Wnoa cariha.. Krug et (Jrb. l^tZraooria-

2££ (S«.) Grxseb., desqueU I'odeur delicate et fine est de s plus pe?sistai
l"rautres'g:rt?:s^:: '"'""i

^"'^''-^
• ^"^"^ ^« =ole'de toXsles autres parties du vegeval, une -.-tte odeur de citron.

Dacrvodtt%;f;?^!%!^f l-Z°'/JltrlV,°??^ ^^t""

de 2eii.e grandeur en for^t de I'Alma ^ la Martinique.

.isposis et dans le-Neo::^d;ra^t.y'- ^Z^'^^
sur Us 9 lue uS^s-r' """"^ = Internes'seulin^nt

r:nti^:t^2t"%rr:.=fd? ti\^::rr;;st!^ti:r"T^"
sont giobuuu. et .ppa-auux-ADuer a jus^e titre le nom de Nectandra au t^enre.
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Le caractere de dio'icie se manifeste dans plusieurs arbres des plus
caracteristiques de cet'te formation sylvatiquea en particulier dans Dacry'='

odes 0 Diospyros et Rioheriao

Enfinj, les inflorescences sont souvent axillaires et relativement
peu developpeeso Ce sont des oorymbes dans Sloanea truncata Urbo„ Tovomita
plumieri Grisebop Frotim attenuatum (Rose) Urbo.-, d@s cymes dans Casearia
sylvestris Swoj, Styrax glabrum Swo^ Sloanea dussii Krug et Urbo^, Cordia lae°
yigata Lamo et G o sulcata DC o o des panicules danss Sloanea dentata Lo et So
masson! Swoj, ou Tfichilia simplicifolia Sprengo^ des racemes dans Richeria
grandts "^ahlj, des oribslles dans Tapura antillana G-leasonp des fascicules
dans Menilkera riedleana (Pierrs) Dubardo

pour le grand nombre d'espi^ces qui entrent dans la composition de la
fcr^t hygro>=soioaphile cara*ibej une grande variete dans les flours et la
flcraison ne s'observe pas comparativement a\ax autres types de fore"t et
surtout \ la for^t xero^heliophileo -

Fructification

Les fruits charnus sont nettement plus abondants en for^t de type
hygrophytique que les fruits secSo

Les baies et les drupes sont les formes de fructification plus com«=

munas que les capsules et folicules et les siliques ne sont pratiquement
jemais observeeso

Dans la categjorie des baieSg on note les teintes les plus varieess
slles sont rouges et a 5="6 semenoes dures dans le Citrosma glabesoens
(Presl) DC Op de la grosseur et la forme d"une olive

^ pulpeuses^et noires
dans le Guatteria oaribaea Urbop blanches d'abord puis jaunes a maturite
et pulpeuses dans Casearia sylvestris Swo^ en forma de cerises mais ovales

dans Byrsonima laevigata LoCoRicho,; jaunes dans Bo coriacea (Swo) Kunth varo

spica'ta (Cavo) Brigog vertes^ ovo'ides et a 3 log^ss dans Rioheria grandis

Vahlj, trigones ©t 'a l-S graines dans Turpinia occidentalig (Swo) Don^ vio-

lettes puis noires dans Meliosma herbertii Rolfe et Uo pardonii Krvig et Urbo
globuleuses ©t verdatreSj a 2=4 graines dsns Ilex sideroxyloides (Swo) Gri"

sebo et So' nitida (Yahi) Maxim^ noires et spheriques dans Myrcia leptoclada

DCoj ellipsoidaies ou oblongues^ jaunes d^abord et bleues ^ maturitej, dans

Bugenia duchassaingiana Berg^ ovo'ides pulpeuses bleutees ou marcescentes

dans Bugenia octopleura Krug et Urboj, jaunes puis noires dans Miconia guia-

nensis (Aublo) Cogno„ pulpeuses et jaunsitres dans Pouteria hahniana (Pier-

re) Baehni, brunl^tres dans Lucuma dussiana Pierre \ pulpe noire et de la^
grosseur d'une poirane dans ^iospyros ebenaster RetZo

Les fruits drupeces sont representes pars Tovcraita plumieri Gri-

sebo s
' drupe de couleur noire., Symphonia globulifsra Lcfo ovo'ide et de 3°4

cm de long;, Bunohosia altida (Jacqoj Richog et Bo ^landulifera (Jacqo) HoBo

Ko£, et a pulpe brune^, a saveur sucree et agreable., Meliosma pardonii Krug

st Urbo, *a pulp© peu abondant©^ et de la forme d"un raisin muscatj Trichi°

lia simplicifolia Spreng^ grise et de la taille d'une petit© noisette^
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Guare a glabra Vahl et G. perottetiana A. Juss., brune aveo taohes grises et
piriforme, lapura ariti liana Gleason, grise pu blanohaH;re, obovo'ide et de 2
cm. sur 4 om.

.
frotium attenuatum [Rose) Urb., pliriforme, a pericarpe rouge,

Daorvodes exoelsa V^hl, ovoide, plus gro's et pour pre, ^runus dussii i^rug
et Urb. et P. oooidencbal is Sw. . spheriques, de 1 cm., de diametre et \ peri-
carpe sec, BuGhenavia oapitata (Vahl) Bichl., ovoide, cotelee et attenuee
aux extremltes, Heisteria oocoinea Jacq., de couleur vert noir, ^hvmarrhis
oyinosa Jaoq. , brun^tre et petite, Ixora ferrea $w.) Senth., globuleuse et
noire, a 2 graines, x^udgea oaribaea Benth., de couleur jaune et obovoide,
'^hrysophvllum arcenteum Jaca.

. de teinte bleue exterieurement, mais pulpeuse
laiteuse et d'un blanc pur a I'interieur, Mastichodendrum foetidissimum
Uacq.) Gronquist,^de couleur jaun'^tre et a pericarpe lisse, Symplocos mar -
tinicensis Jacq, p a pulpe bleue fonce'e, Unociera caribaea (O. Kuntze) Knobl

.

et dussii (Krug et UrbJ Ifrb., brun noir et ovoide, Cordia laevigata
I^am* et sulcata jp . , a drupe blanche pulpeuse, etc » „

,

Parmi les fruits oapsulaires, nous avons pu noter: Amanoa oaribaea
Krug et Urb., qui s'ouvre en 3 coques auteur d'uja a^Ce constitue par une
colonne centrale tri=ailee, chaque coque etant bivalve, Ochroma pyramid ale
CCav.} Urb., long de 20 a 25 om. de long et poss^dant 5 valves multiovule'es
bterculia caribaea fi.Br. et Berji. contenant une pubescence ferrugineuse
^loanea caribaea Krug et Urb., de la grosseur d'une noisette, globuleux
oyoides S^ent^i-,, a grande capsule globuleuse portant de gros piquantsrigides et de^plus petits entremele's, S„ truncate Urb., "a petite capsule 11-
gneuse herissee de poils oilies roux et peu consistants, S. dussit . ^ cap-
sule ovoide, quadriloculaire, dont les valves sent herissees de soies finesM^rila raoemosa Swo, a cspsule allongee rappelant une silique par sa formedroite ou arquee, de 3 a 5 cm. de long, G^ssipourea f.llUrlA c. (Sw.) Poir...
a petite capsule trivalvee. '

Krn,
^'^j^^^^lji'^^^'^i^^^ y ^ont represent^s par: Bussia mart j^n

.

Krug eo Urb., de 9 a 10 cm. de long, k 1-4 graines et a endocarpe blancet Ormosxa monosperma
,

(Sw.) Urb., dont les follicules vertes sont plus peti-tes, a 1-4 graines rouges egalement, mais le plus souvent monospermes.

Hnrio. fi'l''^
^^''^'^ strobiliforme que le Talauma

lodecapetala (Lam.) Urb., denotm.ne' en oriole "poimne pain" ou "magnolia'^ etles syncarpes ne sont representes que par les Ficus : F. americana AnhV.
y. omphalophor. Jiarb.), F, urbaniana /^arb. et^Zlru^ Warb

.

ce dernierfrui.E rouge, a ma^curite, spheriques et de 2 5 3 cm. de diame\re.

Disseminntion et Germination

d ' .or^.-̂ lt ^yP^ hygrophybique, elle s'effectue,d apres nos observations, par trois moyens fondamentaux . (l) le vent poure transport des graines leg^res ou munies de dispositifs anemophUes

"guiinbauuJ^'^^
ffugivores, les rats, les agoutis et le chauves-souri^ ouguimbauUs granivores, qui mangent les baies et rejetent les graines plusloin, ^3; la dehiscence des capsules.
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10 Le_vento=Le vent fait tomber les graines lourdes en seououant

les branches et emporte au loin les semences legeres on les petits fruits

comme ceux du gros Chymarrhis cymosa Jacqo

2o La faune granivore et frugifore o-^ Les oiseaux sont friands des

baies pulpeuses et reoherchent particulierement oelles des esp^ces cities

des genres Guatteria, Casearia^ Ocotea , Weotandra,,
Fouter£a» Frotium^ Dacr

odes s
Byrsonima^ Bunchosia et Myrciao

La Rudgea porte le nom de "'bois merle" dans cartaines Ileso

Les rats et les chauves°souris sent tres friands des fruits char=

nus et assez gros de certains arbres de la for^t hundde, tels que ceux

indiques des genres? Tapura dont le mesocarpe biano est succulent et co=

-I ^ix «t dont le saveur suoree est ^tres agreable, Chrysophyllum argenteum

Jecqo, a pulpe leiteuse de fort bon gout, Lucuma d^siana Pierre, dont la

pulpe'brun-jaunatre est consestible ©galemeat pour I'hoxrffne^ Eugenia duehas-

saingiana Ber.go

11 y a lieu d'y ajouter ceux que les ohauves-souris et autres pe°

tits mammiferes de la for^t recherohent pour leur arille oolcree et pul=

pause « Les types les plus nets sont^ Sloanea oar±Me& Krug et Urbo, dont

le fruit est en 4 valves ligneuses, contient vne semence ©nveloppee infe-

rieurement d'une arille d^un beau- rouge pourpre, Triohilia simplicifolia

Sprengo, a graines pourvues d^'un© belle arille blanche devenant noire

par dessechement et les Legumineuses arborescentes citees? Dussia et

Ormosia o

Pans le Dussia martinicensis Krug et Urbo, 1 -arille est rouge ou

eoarlate et ferme, les semences saillantes, a testa rouge et a bile blanco

Lors de l»anthese„ le pericarp© llastique s'enroule en spirale et^les grai=

nes^ avec leur arille ecarlate^ sont tres apparenteso Enfin, le Ficus krugia

na Warb, possede a la Guadeloupe, le privilege d'hdrberger des agoutiss Das^

^octa aguti (Lo)n de la famille des Cavides, qui se ncurrlssent de l®urs

fruits pulpeuxo On l^appelle, \ juste raison, 1© figuier agoutx et xl en

est de Vitex divarioata Swo, "bois I agoutis" de la Martinique, dit

"bois lesard^' \ la ^^uadeloupe oa 1" agouti a presque disparu devant la man-

gouste introduite (Munge herpes te griseus )o

Parmi les oiseaux qui, en for^^t hygrophytique cara\be„ transportent

des graines, les vans sont sedentaires les autres sont saisonniers ou de

pa<^sagec Parmi les rapaces diurnes on peut indiquer^ le maifmx ou mans"

fenilg Paudion halixtus (Lc). les gliglis moatagnesi Hvpotriorchis colum^

barius TTfTIoo peregrines, le gligli ou grigrig Tinnuoulus sparvierus et

le coucou, rapace nocturne plus rare^ Steophyto guadeiupensi^o Le gligH

se nourrit surtout, lorsqu'il ne peut s«..ttaquer a de jeunes poulets ou aux

oiseaux plus petits, des graines oliviformes^ du %cis gixgli, bois grigri

ou Olivier" & Buohenavia capitata (Vahl) Eichlo

Les engouleventsj Caprimulgus virginicus, dits crapauds volants aux^

lies, les martinets. Cvpseloides niger , les hirondelles. Progne dominicensis

= 600 -



les sucriersJ Gerthiola flaveola. les Oiseaux-mouches, tant les colibris non
huppest Eulampis jugular is et E. holosericeus „ que les huppes ou foufousj
Qrthorhvnohus ex ills, les passereaux de genres varies, les grives et les ra-
miers sont, a des titres divers, des oiseaux qui facilitent aussi la disse'-
mination en foret. Alors que la plupart des passereaux sonb insectivores,
les grives et ramiers sont au conoraire granivores et frugifores. Les
arbres a ramiers' designent aux Antillos franoaisesi Beilschmiedea pendula

CSav.) aenth., Licania ternatensis Hook, f. et Ljcania coluinbarum ^tehlJI
nov. spec., ce dernier appsreianent endeinique de Guadeloupe. Le "bois rouge
a grives est aux Antilles francaises 1

'

Ery-bhroxvlum sauflmatnTn Vahl . de la
foret hygrophytique (Bains-Jaunes en Guadeloupe) ,

'

Les "bois a ramiers" designent souvent des arbres a baie reoher-
chees par les oiseaux-migrateurs qui les disseminent. 0© sont t la grive
^rpmbleuse; Margarcps henninieri . la grive oorossol ? M„ dens-1 ros hri ^ la
grive fine* M, montanus et la grive roussei Cunelooerthis rufficundn .

la ramier oommunj Columba aorensis. le rajnier ^ ttte blanohet leuoooe-
SMLS-, la tourterellej Zenaida martinica et les perdrixt Geotryggnmonta-
na et G. mystacea .

La periode de fructification des vegetaux de la foret caraibe dutype hygrophytique est relativement fixe alors que la floraison est assezvariable. La inaturite des fruits s'ltend d'Arril k Ao5t general ement, avecun .naximum en Jum. Les indications du &. P. Duss, dans sa Flore Phan^roga-mique des Antilles francaises de 1897, note'es pour certaines especes, sont

^s^^^^^l^
vala6les aujourd'hui, non seulement pour la Guadeloupeec la Martinique, mais, d'apr^^s nos observations, pour tout I'ArchipelGaraibe. Nous pouvons y relever en particulier que, le Richeria grandi.Vahl a des grames arrivees a matOrite en Avril-Mai, le Fjcus kru^ia~ W»rh

T "^''^ fructifie en Mai-Juin, le Ju rpinia occident al'.(Swo) Don, 1 Oedema pyra-ni^ (CavJ Urb., le Byrsonima laevi. »t. T..
"

x^icn.,^en Jum-Juillet et le Guatteria caribae» lJrh„ • 1 1 ^
dure generalement deux mo is et les premieres fructifications, apr^s le de'butde I'annee, paraissent ^tre celles du Manilkara riedleana (P^rre) Dubard

T.s
" Fevrier-Mars, parfois nfeSne en fin Janvier et qui est unedes electives les plus constantes dans les for^ts hygrophytiques de 1»A^-

??n^di. "^^^^^^^^ Certains esplcirportenfen-
ri cfrd/ nf'f '^^^^^

^'^^^^'^ ^'^^^ les divers arbres du gen-

n^^u ?
^^'^^^^^ conservent leurs fruits plus d'tme annee sur ParbrToomme le Meliosma pardonii ^rug et Urb. et enfin d'autres encore, te^s quele Meliosma herbertii Rolfe et le Sloanea cariba., Krug et Urb. L fruct^!fient que chaque 4 a 5, 6 ou n(eme 7 ans ,

^x-u^^i

3. La dehiscence. -Beaucoup de fruits raurs des arbres de la for^thumide s'ouyrent et repandent leurs graines autour d'eux, recueiUies en-

delTA^no "rSb '"1 ^-P-- la'germi^atio:! %'eux

l'a?i-tr^ r -^^"^f^ ^^"g a 3 coques, e'cUtent brusquement sous
1 acoion du soleil et envoient ^ plusiers metres Uurs 3 semences lisses

^"Hu ^eff^?^^^^ r^'^'
'^^^ -psuies principrr::;;:. r*aussi sur les follicules et,les drupes, diverses modalites peuvent ^treobservees. EHe est locplicide dans s Ochroma pyramid.!.
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les graines sont nombreuses et munies d'un duvet cotonneuxj roxiXp fin et
pfitlej, Sloanea dentata Lo „ dont le pericarpe ligneux s'ouvre en 4 valves
et I'endocarpe est rouge pourpre et brillantj, truncata Urbo„ dont les

4 loges ne possedent pas une graine chacune mais seulement 1 a 2 pour le

fruit, les autres avortant. So Dussii Urboj, toujours unisemin^e par avorte-
ment et a endocarpe rouge et luisantp Marila racemosa Swo et Trichilia
simplicifolia Swo quadrivalves Igalementp Casearia sylvestris Swo^ Riche°
ria grandis Vahlj Guarea glabra Vahlop Go perottetiana Ao Jussog Protium at°
tenuatum (Rose) Urbo^ Meliosma pardonii Krug et Urboj, Cassipourea elliptioa
(Swo) Poiroa tous trivalveso

Les foliicules \ dehiscence valvaire s'observent dans Ormosiao Dus~
sia et Sterculia o Le Sterculia oaribaea Ro Bro et Benno presente en effet
un follicule valve ligneux tapisse interieurement de polls rouges pour-

pres et contenant 4 a 5 graines rappelantj par leur forme et leur aspect,

une olive moyennso

Enfinp dans les diverses especes hygrophiles du genre '^lusia et dans

le Tpvomita plumieri Grisebo, la dehiscence est septifrage©

Le Symphonia globulifera Lofo, de la m^e famille des Glusiacees ou

Guttiferes ^ estj, au contraire, completement indehisoento Le pericarpe car°

tilagineux du fruit est mince, lisse exterieurement et jaune maturitoo

II constitue une exceptiono

Ainsip que ce soit par le vent ou par les petits animaux frugivores^

pour les bales et fruits pulpeux et charnuSj, non dehiscents a la mat^rite,

que ce soit par le processus physiologique normal de la dehiscence valvaire

ou sexifrage, les graines des semenciers de la foret hygrophytique sont

transportees au contact du solo Celui^ci, toujovjirs humifere^ nutritif et

gorge d"eau, est \m excellent milieu de germinativono

Germination

Elle rev^t des aspects varies etj, entre le type du Symphonia globu°

lifera Lofoj, dont les cotyledons charnus ne s'^ouvrent pas lors de la gerSii=

nation, et celui du Buchenavia capitata (Vahl) Biohlop dont le fruit s'ouvre

tres rapidement en deux parties egaleSp on trouve des interraediaires diverso

II en est de mam© en ce qui concern© les reserves utilisees par la graine

au moment du reveil de I'embryon en pour le dsvelopp'ement de la plantulej

les unes possedent en effet des reserves oleagineuses , telles ques Meliosma

pardonii Krug et Urbop Mastichodendron foetidissimum (Jacqo) Cronquisto et

Fouteria spoplop d'autres des reserves hydrocarbonees telles ques Luouma

dussiana Pierre, Diospyros ebenastcr Retz, Casearia sylvestirs Swo, Eugenia,

Myrcia, etcooo pulpe charnue, alors que oertaines comme les especes locales

du genre Prunusg Po dussii Krug et Urbo, Po occidentalis Swc. et Po acutissima

Urbo, possedent des graines depourvues d'albumenj, bien que leurs cotyledons

soient largement developpis proportionnellement a la dimension restreinte

des graines qui sont des drupes de 10 V 12 romo de diametrco
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Brifin, une etude particulierement digne d'interet eb qui n' a pas

plus ete ainoroee dans I'Archipel Uaraibe qu'en Amerique tropicale, est

oelle du inode de germination et du processus inis en jeu par les nombreu-

ses especes de la foret hygrophytique . Bile cons tituerait non seule-

ment une contribution scientifique importante a la connaissanoe de la bio-

logie vegetale, mais encore elle serait utile pratiquement en sylviculture

car elle pennettrait une determination iinnediate des jeunes plantules et

la discrimination entre celles dignes de preservation pour la formation

d'une belle foret a venir et celles qui doivent etre eliminees.

Tfae etude analogue devra etre basee sur la structure de la graine

et sur le mode de germination, hypoge ou epige. A premiere vue, le mode

hypoge est plus frequent et inolus les diverses especes citees de Sloanea .

Dacryodes , Tovomita , Poiiteria, Luouma , Vitex , etc.,. La forme epigee s'ob-

serve dans Tapura , Dussia et est surtout tres nette dans Symphonia globu-

lifera L.f . Bnfin, la polyembryonie se manifeste sur certaines especes

et en particulier dans Vitex divaricata Sw. , ou on observe fr'equeEinent "k

If) germinption de deux plantules issues de la meme graine.

Evolution et Succession

Bn ce qui conceme les Antilles fran^aises, 1' evolution regressive
de la foret hygrophytique, qui est oelle dont la manifestation, sous

1' action simultanee de I'homme et des cyclon<=s, se revele la plus intense

Gur I0 foret constituant le climax actuel, -a fait I'objet d'une etude en
Guadeloupe (36, p. 209-223) et en Martinique (39, po247-254) . Les resul-
tats on pu en etre generalises pour la plupart des lies (42, p. 154-159) et
pour I'Archipel des Petites Antilles entierement , tant leurs conditions
edapho-climotiques sonfc similaires. La synthese en a ete presentee recem-
mpnt pour les lies Caraibes dans Is serie des "Plant Science Books" de Fraris

Vc-rcoocn, vol. XVIs Plants and Plant Science in Latin Ai^erlca, Waltham, 1945,
r[B.n^ le chapitrc que nous avons redige sur ''Les conditions Ecologiques, La
Vege-ttoion et les Ressources Agricoles de I'Archipel de Petites Antilles"

(p. 85-100).

Ici, nous nous limiterons done, dans oe paragraphe, a rappeler suo-
cir.otement les resultats deja acquis en les transposant dans leur place
de subclimax ou de paraclimax par rapport a la foret la plus primitive
actuellcment persistante et consideree comme paene-climax

.

Subclimax Forestier

On peut considerer comme sublimax de la foret hygrophytique oara'ibe,
la foret primaire degradee, cyclonee ou coupee, sans qu'il y ait eu persis-
tance ou action periodique de ces causes defavo rabies . Une evolution regre-
ssive de la forf^t en est resultee et le processus de comblement des trouees
a coinporte 1' apparition de certaines especes qui en etaient absentes et le
augmentation du taux de certaines autres qui y etaient en faible quantite.
L'afencement s'pst modifie, mais il n'y a pas eu substitution ou du moins,
celle-ci n' a ete que partielle et limitee. La physionomie de la for^b s'est
modifiee mais il y persiete plusieurs strates et les plus electives de la
foret hygrophytique primaire. Les plus sciaphiles sont, par centre eliminees.
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for^t r^lZTil^J
tableaux precedents representent plus ou moins oette

llfLl t"^?^^^
distinguer le paene-olimax le plus primi-

surto^^!
ce subclimax, par les causes et la physionomie o'est

la SstihnHf
periodicity des dommages qu'il fau? remonter et Ila distribution mise en Evidence par le pourcentage relatif des essences.

On y trouve, en proportion variables les esp^ces de la for^ nri-maire qui ont resist! '^a la degradation, un abondant sous-bois et des esl

ra.Aubl, et le pois^deuxj Inga mgoides (Riche) Willdo. qui ont trouve'des conditions nouvelles f^ablSs dans le nouveau milieu biologlqurfor-me, des esplces de for^t xirophytique o
oioiogique lor-

sentees
Les especes les moins soiaphiles de la forest primaire v sont renre'-telles que celles oitees des genres r Chymarrhis. Nectandra Pholb^Ocotea, Sterculia. Sapium, Myroia„ Eugenia

„

- ^^^2^°^

.y.r.^
•

sous^bois, les caf^s-marrons ou cafe-bois des genres Psy^ohotria et Faramea y abondent, ainsi que des arbustes les plus vari^rft"des fougeres, parmi lesquels, les genres Piper , Cephaelis„ Oestrum et Rapa-^aea. sont les plus nombreuxo
'

"
~ —

Les muscinees epiphylles, delicates et sensibles aux moindres cou»rants aeriens et aux variations thermometriques ou hygromltriques de I'at-mosphere, tendent a se rarefier ou a disparattre totalement suivant le de-gre de regressiouo Ces constatations, avec enumeration des conditions cr^eset des especes les plus typiques ^ cet egard ont ete expos^es dans le Cari-bbean Forester (44, p„ 164-182)o Les observations faites pour les Antillesfrangaises sont aussi valables pour les autres Petites lies Cara'ibes an-
glaises et hollandaises qu'il nous a Ite^ donn! de visiter ricemment (1945)et qui hebergent des facias et des stades d'evolution les plus homologues
de la for^t du type hygrophytique

o

Faraclimax d'Bspeces Autoohtones

Le paraclimax constitue un heritable paratype de substitution de laforet native alors que le subclimax. posse'dait encore de nombreux e'lectifs
arboresoents du climaxo C'est la for^t secondaire, tr^s diff^rente physio-
nomiquement, s tratigraphiqueraent et floristiquement de la for^t primaire
pure ou degradee, en evolution progressive ou regressive o

'

'

Elle se presente avec des especes autochtones et de distribution phyto-
geographiques sensiblement comparable a celle des especes les plus electives
(nous ne voulons pas dire caracteristiques) de la for^t primaire, bien que
le degre d'endemisme y soit moins eleve, mais la structure, la biologie et
les exigences ne sont pas les m^es?

Elles sont a bois bldnc, a oroissance rapide, a feuilles souvent
larges et composees, a fruits dehiscents et a graines de dissemination et
de germination rapides, ce sont des envahissantes des trouses et des vora-
oes d' humus

o
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On a lu^cliscerner des derives arborescents, des derives suffrutes-
cents et des derives herbaoes de la foret hygrophytique suivant les condi-
tions de sol, de micro -cliinat d'intensite et de period icite dsns la degra-
dation.

II peut, parmi les forets seoondaires , etre reinnrque aussi des phy-
Biono'nips analogues aux forets primaires degradees c'est-a-dire oonservant
encore une certaine hoinogeneite et le presence de bois durs t els que les
laurirs des genres Ocotea et Nectandra et les mauricips ou bois charbons
du genre Byrsonima. mais ils sont occasiormels . J-es dominants sont les
genres des especes de foret secondaire. Le plus gene ral erne nt, ils oonsti-
ouent des peuplements purs ou presque. sont dans I'Archipel Cara'ibe
Cecropia peltata L,, Hibiscus tuliPiflorus Hook, f '^chroma pvramidple
(Gav.) Urb., Oreopanax capitatum (Jaoq.rPene et Planchon et 0. dussii
Krug. et Urb^.

^
lis ont I'aspect de foret. P<irfois, des arbres de 2eine

grandeur, meies a divers elements leur inferant une physionomie differente,
comparable a celle du taillis, constituent des peuplements ou ces arbres
et arbrisseaux dominent a 50 a 80fo en general, -^es principaux sont des
gerjres Miconia, Eugenia . Byrsonima. Cordia . Ocotea . Nectandra .

pans la foret degrades subclimaoique, leur pourcentage ne depasse
pas 15 a 25/0, surtout en ce qui concerne les Qeoropia . Hibiscus et '^chroma
alors qu'au contraire dans la foret secondaire ou paraclimax, ces arbres
dominent avec^des taux tres el eves parfois superieurs a 50/o. Les peuple-
ments de fougeres arborescentes , a Gyathea arborea (L) ^ . E. Smith, parfois
a 100> ou a Hemitelia et Alsophila . toujours mixtes, offre, dans ces aspects
ae substitution, un peuplement archaique de physionomie et de type biologi-
que particuliers

.

Dans le tapis herbace, des herbes geantes du type raesophylle de i^aun-
kiaer sont a noter, telies que les Heliconias H. bihai'L. ©t H. caribaea
4-Fnk:. et Rensaliiia caribaea Griseb.

'

Paraclimax d 'Especes Allochtoaes

On peut egalement ioi, de meme que cela a etc fait pour les autres
types forestiers etudies, d istinguer des paraclimax ou paratypes de substi-
tution dont les dominants sont allochtoaes et d ' introduction plus ou moins
ancienne. Les cms sont americains c onbinentaux, les autres asiatiques.

, .
^' Paraclimax d' especes americaines introduites

.

- Le seul paraclimax
americain observable dans les Petites Antilles en foret hygrophytique est
la foret a Swietenia macrophylla King x Swietenia maho ^^nj L. Les hybridesresultano du croisement naturel du mahogani a petites feuilles et du maho-gani du Honduras, a^grandes feuilles, sont nombreux et varie's, avec toutela game des intennediaires possibles tant dans la croissance que dars lavaleur du bois, la forme des feuilles et le gabarit de I'arbre.

Bien que ces especes soient na turellement des electives de la foretmesophytique dans leur habitat natif continental d'Amlrique Centrale ou Me-ridionals, intertropicale, il est singulier de constater que leur introduction
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et extension a ete faite surtout a la Martinique, dans des secteurs de

for^t hygrophytique degradee ou m^me deboisee totalement de facon prea-

lablej La Medaille, Sto Joseph, Alma, Deux-Choxix et Morne Capoi, dans les

hauteurs du Lorrain..

La prise en possession de oertaines parcelles par les mahoganys

proteges par I'hoimne et ou ils se multiplient, en etage de for^t hygrophy-

tique normalementj ne peut s'expliquer, comme pour le simaruba ou le pois

doux ( Inga

)

que par la modification des conditions mioroclimatiques et de

la structure du sol sous 1 'influence de la degradationo De toute fa^on,

coTtmie nous I'avons vu a propos de la for^t de type mesophytique on ne peut

pas admettre, ni pour So macrophylla King, ni pour So mahogani L. , I'origi-

ne cara'ibe de ces especeso II y a bien eu substitutiono

2o Paraclimax d'especes asiatiques naturalisees

o

— II existe deux

paratypes asiatiques de substitution en for^t hygrophytique Caralbe. Ce

sont la forS't a Eugenia .jambos Lo (Syzygium .jambos (Lc) Alston si I'on

admet la conception generique de Syzygium de Merrill et d' Alston) oonsti-

tuee par cette esp^ce originaire des Indes orientales et le peuplement do

bambous! Bambusa vulgaris Schoado II nous a ete donne (39, po250) de les

decrire deja pour les Antilles francaises et nous avons pu les retrouver
^

depuis dans toutes les autres lies de I'Archipel Cara'ibe, en particulier a

Saba, en Dominique et a Ste. Lucie

»

Introduit comme arbre-abri et d'ombrage des plantations de oafeiers

et de cacaoyers, cet arbre prend place dans les successions regressives de

la foret humide lorsque les incendies d'exploitation (fours a charbon) et

preculturaux (defrichements pour cultures temporaires) sont mis en action.

C^est un grand arbre de 15 "a 20 metres (45 a 60 feet), tres branchu, a feu-

illes etroites, oblongues et luisanteso Les peuplsments de pommiers roses

ayant 1' aspect de for'ets naturelles existent dans les hauteurs de St, Claude

et du Baillif, de Capesterre et de Petit Bourg en Guadeloupe, la o^ exis-

taient de belles for'ets a Daoryodes-Sloanea e t a Amanoa->Licania autrefois

o

Ils abondent, \ la Martinique, dans le Kord et le Centre, sur les ter.res

de I'Ajoupa Bouillon, du Morne Rouge, du Morne Vert, et_^de Sto^ Joseph, sur

les terres en voie de deshumificationo Un peuplement, a 550 metres d'alti-

tude, en voie de propagation, s 'observe en contact direct avec la foret pri-

maire degradee hygrophyle duTMorne Larcher, a la Donis Balata, en plein

centre de 1
' He o

Les bambous sont isoles ou sporadiques dans certaines Ties comme

Saba, la Guadeloupe, et Steo Lucie, ou en peuplements plus etendus et abon-

dants, comme c'est le cas en Dominique et Martinique « Leur presence se de-

c'^le \ distance par le craquement de leurs tiges et le gemissement de leurs

branches qui ploient sous la brisec

Les plus beaux peuplements purs de bambous que nous avons observes

sont ceux de Germ a Grand-Rivi'^re, au dessus de I'Anse des Gallets et des

hauteurs de Sto Joseph, ou ils atteignent plus de 25 metres (75 f .) de

hauto lis se reproduisent par voie vegetative et fleurissent tres raremento

On les rencontre aux bords des rivi'^res du Carbet, de Gallon et de
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Case—^avire etc.- en inclusion dans la foret degrades de type hygrophytique,
ooane en foret laesophytique de galerie. Les points les ^lus hauts 0*11 ils
sont presents sont Papye et Planel en t^uadeloupe a 800 metres d' altitude
et dans les hauteurs du Ghajnpflore et du Parnasse, a 650 metres en Martinique.

Btades Preoulturaux et Presylvatiques

La foret hyr^rophyti^ue, surtout dans le sous-type a empateraents et
dans le facies humifere, dans toutes les lies Garaibes a ete I'objet d' ex-
ploitation forestiere et oulturale. Mais, nous estimons que sa vocation
est^avant tout sylvicole. A oote de 1' evolution regressive ci-dessus exa-
minee, on observe une evolution progressive de la foret toutes les fo is que
les attaques de I'homme oontre elles, souvent plus sages d'ailleurs, ces-
sent de sp manifester.

Laissee a elle meme, sous les conditions edapho-c limatiques nature-
lies ou meme provisoirement modifiees par I'sbatage ou la mise en culture
temporaire, la foret hygrophytique renait et se reoonstitue progressivement

.

Des pionniers et des espeoes de haute progressivite sont alors mises en jeu
et, etapes par etapes, des^noyaux de reconstitution de la sylve se oreent
dans les zones detruites ou de l*huianus a persiste.

Parmi celles-ci, on peut noterj Chvmarrhis cvmosfl Jnog.. Tapura an-
tiiiaa? Gleason, Sloanea dentata L.. Mectandra patens (Sw.) Griseb.. O^^a
leucoxylon (Sw.) Mez, 0. cernua Uez, Q. floribunda (Sw.) Mez, Guatteria ca-
^^^^S Urb., Myrcia leptoclada DC. et Vitex divarioata Sw. Il'nous a ete

'

donne de retrouver. ces especes dans un ancien .lardin de forCt hygrophytique
a itftbuchon VSt. «Joseph), longtemps oultive et abandor^e depuis un demi-
siecle. On peut resumer comme suit 1' evolution progressive de la foret
hygrophytique dans I'Archipel Garaibe, acres abandon de culture bananiere,
vivrxere, agrumioole, oacaoyei-e ou oafeiere, al?andonnee

.

^es staples observes sont differents avec V^e d'abandon du Jardin
1 ecosphere d une maniere generale et surtout 1' altitude et le facies dutype forestier auquel appartientle seoteur. L'ltude parallele de la de-gradation du sol a ete faite. EUe comporte une diminution de la richesse

c^^in ^«^°^^'^P°«^^*^^^"^^°'^t de I'azote, le decapage superficiel de la

H^""?'
organiques, reduite par rapport au sol forestier voisin,la proximxte de la roche-me\e, la lateritisation et, en ce qui concerne levegetal, la repartition du syst^eme ra'diculaire le l^ng des horizons!^ ra-pines fasciculees, au^lieu de descente en pivot, dans le profil, Les sta-des que 1 on observe elaborent lentement un nouveau sol sur lequel des sue-cessions prennent place. 1

nr, .
sont, lorsque la couche humifere superficielle est restreinie aune pellicule mince et sur jardins receimnent abandonnes (2-4 ans), dfesbrousses a j>,cranopteri s (Foug^res) et "a Scleri« (Oyp^race-esV . prisentantsouvent un embuissonnement pyrophytique" ou un aspect lianoide enchev^tr^.Des oardms laisses depuis 6-I0 ans et sur sol egalement depourvu ou ^rescue

tes, Gyathea arborea (L.) J .E. b„^th, avec parfois ilemiteli» .r.nd.no..
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(Willd.) Feeo lis presentent 1 'aspect des paratypes de substitution, sous

1' action cyclonique, volcanique et humaine combines, tel qu'il est figure
par les larges colonisations sur labradorites zonees du Houelmont (Guade-
loupe) et sur ponces dioritiques de la Pelee (Martinique)* '

Lorsque ces vegetau;}C et les herbaces, aveo les mousses qui les accom-
pagnent en foret hygrophytique, ont reoonstitue un humus fugaoe, sinon un
veritable humus^, sur quelques centimetres, des peuplements d'Heliconia s'ob-
serventi Ho Bihai Lo et Ho caribaea Lamko et les elements du taillis a Mico-
niai M« guianensis Cogno et Me trichotoma Cogno s'y infiltrent, constituant
vers la 20^ a 25 eme annee ou apres abandon trentenaire du Jardin, un peuple-
ment de 8 a 12 mo de hauto La couche superficielle est de 12 a 15 crao de
profondeur parfois et 1' evolution arbustive se poursuit avec les merisiers
des genres Eugenia et Myrcia ou les lauriers, surtout avec* Nectandra anti"
liana Meissoj No dominicana Mez, No coriacea Griseb^, et No patens (Swo)

Griseboj Ocotea leuooxylon (Swo) Mez, Oeoernua Mez et Oo -martinioensis(Swo

)

Mez, avec de nombreuses electives citees pour les derives frutescents de la

for^t hygrophytique

o

La dominance des lauriers et merisiers, ainsi que du bois charbon3
Byrsonima coriacea (Rich») Kunth varo spicata (Cavo) Briqo, doit ^tre inten-
pretee en for^t humide cara'ibe corame un temoignage d'ancienne degradation
remontant a l/4 ou l/2 siecle au minimum et souvent ^ des durees plus lon->

gueSj certaines de plusieurs sieoles, pour lesquelles il est alors difficile
de retracer I'histoire veridiqueo L'agencement, oouvre du temps, intervien-
dra la reduction des lauriers au profit des electives de la foret primaire
non de^radee et surtout des gommiers; Dacryodes excelsa Vahl, se produira
jusqu'a ce que 1 'heterogenei te native apparaisse, chaque essence ayant pris
place selon sen electivite et les combinaisons favorables ou fortuiteso

Au lieu des lauriers, on observe parfois des series progressives dif-
ferentes, les unes ayant pour point de depart le bois sureau ou suyau: Ac
nistus arborescens (Lo) Schlechto, arbuste a bois tendre et croissance ra-^

pide, de 5 a 10 mo de haut, souvent supplante par un stade a Eugenia ou
\ Psychotria ; Po berteriana DCo et Fo pubescens Swo Les essences de foret
secondaires Cecropia peltata Lo, Qchroma pyramidale (Cav.) Urbo, Sapium oa°

ribaeum UrboQ Ficus spo plo et Hibiscus tulipiflorus Hooko (Ecologie, po

216-E20) sont des elements observables dans les stades naturels de reoons=*

truction de la foret hygro-sciaphile cara'ibeo

Certains de ces stades, comme ceux a Cecropia et Sapium sont atteints

au cours d'une vie d'homme, alors que ceux ^ Qchroma . et Hibiscus sont plus

longs J enfin ceux a Chymarrhis, Tapura ou Dacryodes de la belle forSt de-

mandent des si^cles ooo

Action Anthropozoogene

Tant par les Caraibes des tribus de Gal linage venus du Continent

avant la decouverte des lies, que par les premiers colons et defricheurs

europeens puis Creoles, la foret humide fut I'objet d' exploitationo
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Les 'iaraibes y reoheroherent plusieurs sources de profit i la cons-
titution de leur "ichali" ou jardin rivrier dans les bois, sur lequel
nous arons eorit par ailleurs, la fabrication de leurs oanots et surtout
du "goraraier" repute fait arec le gomaier blano ou "chibou" dont ils fai-
saient, dans le tronc, des pirogues raonoxyles, la construction de leurs
cases dites mouinas et de leurs carbets ou habitations collectives enfin
la recherche des produits ichtyotoxiques tels que ceux tires des especes
oitees de Clibadium et Prunus.

ta technologie elementaire des bois par les Callinago existait reel*
lement et, dant 1* ethno-botanique de ces peuplades, elle tenait deja une
place notable*

La vie de ces tribus insulaires de pecheurs et de chasseurs avant
tout, se partageait entre la mer et la foret. ^a pirogue, pour se depla-
cer le long^des "iles (oubao) et jusqu'a la terre ferme ou grande terre
(ainerica), etait leur vehicule par excellence et I'arbre "chibou", le
goimnier de nos 'ties, le inateriau de ohoix pour la confection.

Aux terines "huehue", arbre et "chibou", goimnier, le tlctionnaire
' • ^ — -

^)

P'
^ , .--o-

gallions des Sauvages, ils sont longs de soixante pieds, plus ou raoins,
rehaussez de planches, qui contiennent des equipages de cinquante a soi-
xante homines et plus, larges de huit ou dix pieds par le milieu, ave«
deux voiles bien grandes et larges, ils font des deux et troix cens
lieues la de dans sur la mer, ils vont J usque s a ^^ayenne et Surinnames
pour iolncire les gallibis leurs slliez, soit pour trocquer leurs denres
et en r apporter d'autres, soit pour faire un corps d'armee, et eller
attaquer les Arrouagues, leurs ennemis". Aussi, les bois de construction
et leurs grandes pirogues etaient-ils des plus precieux et la technolo-
f>-is de celles-od tres gvancee.

Pour les expressions de coupe, nous trouvons Ip. 465) t "Natilirouba
mcaicaohi, je vais abattre un Acajou, couper"; "Natilitouni , ^battis; ce
que

1 ai rompu
,
coupe, ebrartche" et "hala-halaceua" (p. 252) t "feiime qui

n! i ''u^^*
^^-^^^ servent plus frlquemiaent du mot d'Akinago-ua, pour aller au bois, ou elles vont tous les jours sur le soir par com!pagnie, portant des haohes, pour fendre du bois de sandal, qu'elles cou-pent par petits eclats, mettent dans leur oatoli (corbeille et s'en re-viennent chargees chez elles, ou elles en donnent a un chacun ce qui leurest necessaire pour faire du feu sous son lit pendant la nuict" et ip. 14)Kachouacatitx; il manie bien la hache".

k a-*/

lis travaillaient aussi bien les arbres les plus durs coimne I'e'bene-
(Dyospyros ) que les bois les plus tendres du type mahot, bois pripri oupatte lievre Gchroma pyramidal e Uav. Urb. "dit cornea*' dont ils faisaient de

(o^'l'L'lRr) «; •

cette cate'gorie des bois legers est le "coulouta"

d^l-prhi! « quantite de racines, qui naissent du corpsde 1 arbre, qui retombent a terre. et en la mer mesme, et ne laissent pas
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d'y prendre nourriture, les Saxivages en coupent, les vident et en font
des flustes qu'ils appellent du mesme nom"» II s'agit, selon toute vrai-
semblance, du ^'icus laevigata Vahl var. lentiginosa (Vahl) Urb., dans
I'une ou 1' autre de ses nombreuses sous-varietes littorales ou para-
liennes, telles que subvar. subouspidata (Warb.) St. et Quentin et orassipe-
tiPlata (Warb.) St. et Quentin.

Entre ces deux s^eries extremes de bois d'une durete exoeptionnelle
et d'une porosite extreme, se plaoent toutes les densites et resistanoes
intermediaires des divers types de foret caraibe insulaire dont ils pou-
vaient tirer parti. L' usage des bois par les Callinago etait si frequent
et si varie qu'un ouvrage sur la question y trouverait matiere. Nous nous
limiterons ici en citant seulement les plus usites, de la for^t humide,
relevant les references du Diotionnaire de Breton et en indiquant le nom.

scientifique correspondant^ a ohacun d'oux lorsqu'il nous a ote donne de
reconnaitre I'espece d'apres 1

' explication fournie.

Aocomas chene du pays (po245)j Mastiohodendron foetidissimum ( Jacq. )

Cronquisto

Baira« bois de lettres (p. 248)$ Firatinea guianensis ^ubl. (du Con-
tinent)...

Balataj balata, balate (p. 248) t Manilkara riedleana (Pierre) Dubard
et Pouteria sp. pi. (La to sensu Baehni).

Chibouf gommier blanc (p. 251-252)* Daorvodes excelsa Vahl.

CoUachinj figuier d'Inde (p. 252): Fious americana Aubl. (F. omphalo-
phora Warb.)

Couatt^: bois d'^bene (p. 252) j Diospyros ebenaster Retz.

Les colons venus d'Europe heriterent de cette utilisation des bois

locaux et I'exploiterent tant pour les constructions necessaires a Isur

habitat que pour les batiments et les moulins des sucreries installees

ensuite, apres 1 'introduction et I'extension de la culture de la oanne-a-

sucre.

La plus ancienne allusion a oet habitat des anciens deoouvreurs nous

parait etre celle relative a la periode de 1600 a 1650, rapportee par I'abbo

Anthiaume dans son ouvrage; "Cartes marines et constructions navales, voya-

ges et decouvertes chez les Normands. 1500-1650" (F. dumont, Paris, tome II,

p. 133, 1916) ou il precise que les premieres demeures des Fran^ais aux An-

tilles etaient baties en fourches d'"aoomas" et couvertes de feuillos de

palmistes. Le mot "acomas" cite vient du mot cara'ibe "aoooma" qui s 'appli-

que a plusieurs especes susceptibles d'etre ainsi utilisees, parmi lesquellesi

I'acomat franc? Mastiohodendron foetidissimum (Jacq.) Cronquist, a bois dur^

compact et incorruptible, I'acomat bttards Dipholis salicifolia A. DC.. I'a-

comat-h^trej Homalium racemosum Jacq . . I'acomat-boucant Sloanea caribaea

Krug et Urbo, I'acomat du pays a la Martinique* Mayepea dus.sii Krug et Urb.
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ou de 1r Guadeloupe, dit bois de fer» Mavepea caribaea Uaoq.) Ktze, I'aco-
mat ootelette Bpurreria suooulenta (Sw.) Jacq. et enfin le ^hryso phyllum
argenteum "^acq. H est probable que les bois de to us oes "aoomats" parmi
lesquels figurent plusieurs Sapotaoees, ont ete utilises a des degres di-
vers par les premiers colons suivant les secteurs ou ils s*etaient installes
dans les lies et en particulier suivant les faoies et les types de foret et
les conditions edapho-climatiques dans lesquelles ils se sont trouves.

^^e i'ere Labat iNouv. Voy. tome III, chap, ler, annee 1696, p. 9-lo)
it a son proposi "L'Acoinas , selon le langage des charpentiers, est le

roi des arbres a bStir. Il est admirable dans la terre, dans I'eau, dans
I'air, oorajne ^ couvert. On en peut faire les plus grosses pieces de ohar-
penterie et^les plus petites de menuiserie. Il vient tres grand et tres
gros. Son eooroe est assez epaisse et adherente, elle est brOne ettail-
ladee. L'aubier et le coeur ne se distingue qu'avec peine; ils sont I'un
et I'^autre couleur d'ecorce d* orange seche, mais il se decharge beaucoup
en seohant. Ce bois est compact et pleinj il a le grain fin, aussi bien
que les fibres qui sont fort serrees. II est doux a travail ler; il se
polit tres bien; il est fort roide, ne s'eclate point et n'est guere su-
jet aux vers ni aux poux de bois. Geux que I'on trouve dans les bonnes
terres ou aupres des rivieres, sont plus gros que ceux que I'on rencontre
dans les terres seches et pierreuses. Il pousse une tige fort haute
avant de se fouroher; il pousse ensuite de tres-grosses et tres-grandes
branches. c>a feuille est ovale, assez grande, un peu dentelee vers la
pointe, d'un beau vert et fort douce". •

iiien que cette description ne fasse pas allusion aux organes re-
produoteurs qui parmettraient une identification plus certaine, elle
correspond bi-n pour les feuilles, le bois et 1* ensemble des caracteres
mdiques au Mastichodendron foetid issimum (Jacq.) Cronquist (Syn. i^mas-
tichodendron Jftcq.) de Is famille des Sppotfloees, au sujet duquel le
^ere i^uss U^l

.
t^a. Ant. fr. p, 386, 1897), rapporte: "Get arbre est devenu

rare e cause de l^excellenoe de son bois pour la construction; il est
dur, compact jaunatre en dedcns^. Son incorruptibilite dans la terre
et dans l»eau tient sans doute a son amertume, qui le rend inattaquable
pour les insectes .

Les bois et les lianes etaient, a cette epoque, les deux elements
essenciels de ^habitation. J,a liste et la qualite' des bois employes
lont 1 objet de longues explioations dans I'ouvrage pre:cieux du Pere
Labac <t. Ill, chap. 1, p. 8-15) et I'on y trouve successivement la descrip-tion des bois propres pour la charpente, et les "liennes (lianes) utilisees
11 y a aux lies une infinite de bois propres pour la charpente, dont onpourrait se servir indifferemment , s'i] ne s'en trouvait quelques uns

qui sont dur s et un peu difficiles I travailler, que nos ouvriers rebutentparce qu'ils sont la plupart fort faineans". Tels sont: le bois lezardoud' agouti
»
Vitex divaricata (Sw. ) , le bois Ipineuxf Fa^ara so. pi., le

f^r-^lkara riedleama (Pierre) Uubard, I'ecomas: Mastichodendron

s i s
^

TT r'^' 1

^''^^^^'^
i^^^^')

Cronquist, 1' angelinT^ra iamaic.n -
§11 IWrightj^Urb., le palraiste franc* Roystonea olerac^a tiitor-h.'i OnnV ^.
bois de riviere ou resolu: ^hymarrhis c^osa Jacq. var~enuina Urb., le
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bois de raontagne ou bois doux de la Guadeloupe: Ocotea et Neotaadrat sp. pi.

2nf in, la periode des grands def richemeats survint dans I'Arohipel

Cara'ibe et d'abord pour le tabac et les cultures vivrieres, puis pour la

oanae en foret mesophytique et enfia pour les cultures fruitieres, oafeiers,

cacaoyers, agrumes et bananiers, surtout, les horizons inferieurs de I'eta-

ge hygrophytique furent attaques par I'homme au XVI eme et XYII eme sie-

cles et oela n'a fait que s 'intensifier jusqu'a nos jours.

ta came-el-sucre, par eontre, ne fait jamais I'objet de cultures

teinporaires ou permanentes sur foret de type hygrophytique dans I'Archipel

Garaibe, dans ces jardins Creoles dont la pratique est heritee de cette

des jardins Coraibes. C^pendant William Barbour (l, p.. 145) ecrit»

"Les pluviisyl-ves (rain forests) ne sont pas attaques par le feu ni par

une grande extension de 1' agriculture . L' agriculture moderne realisee

a large echelle indue le bananier et la 6anne-a-sucre; les plantations

d'arbres a caoutchouc sont le plus souvent totalement dans oe type".

Ge n'est nullement le cas pour les lies de I'Archipel Caraxbe car

le feu est toujour s eimploye comme au temps des Cal linage et la oanne,

comme les vegetaux a caoutchouc, n'y font I'objet d'aucune culture. Les

exigences de la canne ne sont pas du tout conoordantes avec les condi-

tions edapho-olimatiques cries par les defrichements recents sur foret

hyp:rophytique . ^haque fois que de telles tentatives, depuis celle du

Pere Labat (l723) ont ete faites, elles ont ete vouees a I'echec, les

plants subissaient I'affclement et les jus suores devenaient -bres aqueux.

L'aire de la canne dans lee lies oouvre les etages xero-heliophiles et

mesophytiques dans les horizons les plus inferieurs, situes au dessous

de la foret semp ervi rente . Les quelques essais fails dans cette dernie-

re d'heveas, funtumias et ceara (du Manihot Glaziovii ) ont ete voues a

I'eohec et quelques rares arbres en demeurent les temoiris, ea. i^artini-

que par exemple, ou ces essais ont ete les plus pousses.

Par centre, depuis une decade, d'assez vastes defrichements, aux

Antilles frari^aises, furent realises en foret hygrophytique pour le ba-

nanier^ aveC-sucoes en general a cause des exigences sciaphiles de ce

r.r-^Aor vegetal, surtout en Guadeloupe et Martinique, mais les banane-

raies abandorjiees pendant la guerre ont ete le point de depart d'une e-

volution progressive forestiere tant cet etage a une destination sylvi-

cole incontestable"

- 612 -



td

TYPE t>E if'OKET ALTITUDINALB

^
Ge tvpe forestier est a la fois bien net, relativement reetreint et

limite^aux Ties de lUrchipel les plus elevees et c'est probablement le
moins etudie des type de forets insulaires. II est a I'altitude la plus
elevee, loin des seoteurs habites, sans interet economique, agrioole ou
forestier^m^, et a la limite de pousse des vegetaux ligneux. i'ar centre,
son interet soientifique n'est oertes pas le moindre, surtout a oause du
milieu partioulier dans lequel il evolue, qui le rapproohe, selon oertains
auteurs, des conditions des regions alpines ou temperees autant que de oel-
les des pays intertropioaux, en raison des phenomenes de convergence qu' il
preeente avec des facies de foret xerophile par oertaines aspects physiono-
miques ou biologiques et enfin sous le rapport phenologique et du taux
d' endemic ite, proportionnellement plus eleve que dans les autres types.

denominations et Facies

Le type de foret altitudinale porte de nombreuses designations sui-
vant que les ftuteurs ont adopte' pour le designer des caracteres ecologiques,
physionomiques ou floristiques . A.F.W. Schimper (35) I'appelait en 1908
^^Elfin woodland". Le terme de "woodland" est en effet plus correct que
forest car il s'agit, le plus souvent, d'un pays boise plutot que d'une

veritable foret telle qu'on la con^oit dans son sens strict habituel.

Bans son "Manual de las plantas usuales de Venezuela" (Caracas Vene-"
zuela, 1926j, le l^r

.
H, t'ittier, designe ces forets sous le nom de "selvas'

nubladas
, forebs entourees de nuages et les considere comme des sous-types

de pluviisylves irain forests ou selvas pluvial es).

Pour les Antilles frarijaises, le R^P. Duss (Fl. Ph. Ant. fr. p.
23 et 24, Introduction, 1897) dans une esquisse sucoincte des forets de
•wa.-tinique^et C-uadeloupe done il decrit ensuite la flore, distingue net-
tement la region des grands bois ou region inoyenne", qui est celle de I'e'-
tage hygrophytique, de la region de transition" bois a petite futaie, quicorrespond sensiblement a ce que Beard appelle la "montane rain forest" et
qui couronne la foret hygrophytique, et enfin de la "region supe'rieure" 1vegetacion rabougrie et uniforme, qui est "l 'elfin woodland" de^himper.

Pittier a basi sa conception sur le fait la chute pluviom^trique
y est elevee^et que la distribution des pre'cipitations dans I'enn^e y sontcomparables a celles d • une pluviisylve. A oe point de vue, c'est parfaite-
ment correct, mais 1 'influence plus marquee du vent, la diminution de I'hu-midite atinospherique par une evaporation et un balayage plus intenses par
les vents provoquant la secheresse physiologique, I'acidite' elevee du solvolcanique peu ou pas recouvert d 'humus, la presence de micorhizes, lemanque de stratification nette, la pauvrete sp^cifique sont autant de dif-lerences d ordre ecolofrique, physionomique et floristique I la. fois, quipermeLcenc de la considerer coniae un type distinct.

H P f'^l^
englobe dans I'e'tude de Gleason et Cook ^18) sur I'Ecologiede Porto Rico U927J la "Sierra pal.ns" (p. 126-1929) et la "Mossy forest"
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(po 129-137) qui, toutes deux, d'apres les photographies et descriptions
publiees par ces auteurs pour les Monts Luquillo, le promontoire d'El
Yunque et les pics de Cerra de la Punta, sont les homologues tres etroits
des facies observes aux memes altitudes en Guadeloupe e\ Martinique

o

Ro Go Marshall, Conservateur des Fore'ts de Trinidad et Tobago, qui
ecrivit en 1934 le premier ouvrage (Oxford) d'ecologie forestiere pour
I'Archipel des Petites Antilles, limite aux deux lies anglaises citees, (27)
ne fait pas allusion a ce type de foret si interessant et dans sa liste des
types de vegetation (p. 23) consacre, dans le climax climatique de la plu-
viisylve tropicalej "tropical rain forest", un paragraphe "montagne" (moun^
tain) qui est probablement de la foret altitudinale

o

En 1935j, dans 1 '"Ecologie et geographie botanique" de la Guadeloupe
(37) et en 1937 dans les "Associations vegetales de la Guadeloupe" (38) il
a ete reserve chaque fois un chapitre ou un paragraphe a la region supe-
rieure ou etage superieur (po 226), pour la description des conditions de

milieu et de vegetation, en distinguant la foret de transition (p. 234-238),
le secteur des plantes montagneuses (pc 238-241) et les autres formations
herbacees (po 241-249) o Walter Hodge (22), a decrit en 1943, la "Vegeta-
tion des plus hauts pics volcaniques" de la i^ominique, (p. 372-375) tres

similaire a celle des Antilles franpaises et a indique les caracteres d'une
"vegetation de plus haute transition" (po 370-371), en reprenant pour la

formation homologue le terme que nous avions adopte pour la Guadeloupe
voisineo Mais le caraotere ecotone que confere la denomination de "tran-
sition" ne parait pas devoir etre retenu pour une amplification de la de-
signation \ un type de for^t, S°il est exact localement pour les lies
elevees de Dominique et Gua^deloupe, pour lequel il a ete employe a juste
raisonj pour situer la foret de transition entre la grande foret dense
situee immediatement au dessous et les pics et domes superieurs, il ne sera
pas suffisamment precis et de conception ecologique pour reconnaitre un
typeo

On peut edaphiquement, comme oela a ^te fait en 1937 pour la Marti-

nique (39) dans l'"Esquisse des Associations vegetales", 1' appellor" sylve

montagnarde" ou climatiquement (41 et 42) la "sylve rabougrie d'altitude^o

Wo Ro Barbour (l) decrit ce 4eme type (po 145) sous le nom de "cloud
forests" en donnant comme synonymes dans les diverses langues usitees an

Amerique latine et aux Antilles? en anglaiss "temperate rain forests",

"upland rain forests", en espagnol; "selvas nubladas", en franjaiss "fo-
rets nuageuses" (sic) et en portugaist "selvas nubladas «" Pittier (30)

precise en effet quei "Pendant le jour, I'etage de ces for^ts au milieu
des montagnes est aisement distinguable a distance, par la presence d'une

bande etendue horizontale de nuages dont la base monte ou descend avec la

temperature"

o

Barbour (l) a exprime a ce sujet une opinion qui nous parait tres

juste et qui s'accorde avec les caracteres de ces for^ts dans I'Archipel.

des lies Cara'ibes (po 145) iS "Puisque ces forets dans les nuages sont
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absolument distinctes defi autres types, pui?qu'elles s'etenclent entierement

hors de la zone des vraies pluviisylves , puisque leur supplement 'd 'humid it

e

vient d'avantage des brouillards que des pluies, puisqu'elles occupent une

zone climatique separeevet puisque le oaractere de leurs peuplements est si

different de oeux des pi aviisylves , I'auteur prefere donner au nom de
forets ennuagees "cloud forests" le statut de type primaire". C'est oe

qu'avaient fait Gleason et "Jook (l8) en 1927 pour Porto Rioo.

Les homologues dans les Grandes Antilles ont ete decrites ef&Jement
pour Haiti, Jamaique et Cuba. L* etude geobotanique de R. Giferri ClO) pour

Hispaniolfl faite en 1936, excellent travail bien qu'assez artificiel sous

le rapport des subdivisions olimstiques, fait la distinction entre la

foret hygrophytique , la forpt de montagne et la savane de montagne. Le
Prof. William Seifriz, de 1' Universite de Pensylvania iPhiladelphia) , oom-
parant la vegetation de Cuba a celle d'Haiti, d'apres Aiiferri, dans "The
plant life of Guba" (Bcolog. Monogr. XIII, p. 42, <-'ctobre 1943) etablit la
corellation suivflnte pour le Mont -^^urquino de Cubaaveo les forets d 'iiispa-

niola* "^lowland forest" ou forp't v-e.pays bas, equivalent a la for^t meso-
phytique de Giferri, "alpine woods" ou bois alpins a la for^t hygrophytique
'alpine thicket", a la for'et de montagne et "alpine fields" aux savanes de
montagne.

Pour la Jamaique, Forrest Shreve en 1914 a decrit dans "A montane
rain forest" (Garnegie Inst, •'•ashington -^ubli. 199) une foret altitudinale
qui couvre a la fois la foret hygrophytique dans ses horizons superieure
et I'Elfia woodland, toutes deux s ' etendant entre 1500 a 2500 metres
(4500 et 7500 feet^, ainsi que J. S. Beard I'a observe en "Climax vegeta-
tion in Tropical America" (Ecology, vol. 25, i^o. 2, p. 14 6 Avril 1944).
^ISj comme ce dernier auteur en a donne lui-meme un exeinple pour les fo-
rets de ^aint Vincent, (Tableau 108 precedent^ il existe des arpects tran-
sitf)ires difficiles a olasser entre le^ cieux types, ainsi que cela se
produit egalement en Guadeloupe et Ivlartinique .

Au i^lord de I'Archipel Garaibe, c'est a ^t. Kltts que cette foret
altitudinale fut observee d'abord. Elle est qualifiee a In fois "d 'asso-
ciation a Freziera-Weirimannia , zone de forA: irn^scinale (2500-3200 ft., soit
820-1080 Eieiures) et etendues 'elevees , marecagSuses et raboupries des som-
mets" par Box et Alston (5), en 1937 (p. 248) .

• Enfin, plus recemment,
J. ^. Beard (2) a brosse un tableau oomparatif tres suggestif des for-
mations de montagne comprenant la for'et hygrophytique superieure et I'El-
fin woodland (p. 66-70) pour I'Archipel Garaibe y conpris Trinidad.

Sous le nom de sylve rabougrie altitudinale, en peut reconna'itre,
suivant notre conception, trois faoies edaphiques distincts dans lesquels
1' aspect de vraie foret est defigure et meme remplace par oelui de "'taillis
de halliers'' ou de 'peuplements*'. Chaoun de ces facies correspond a des
physionouiies et des associations .differentest Ge sont tl) le faoies allu-
vionnaire homogene, a paletuviers de montagne ou ^lusieta, a type foliaire
de Ai^aunkaier mesophylle, ^2) le faoies volcanique heterogene, a arbrisseaux
rabougris, tres epiphytes et recouverts de mousses et d ' epiphyll es , a type
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foliaire miorophylle, ts) le faoies culminant tres vente, homogene et par-
fois en peuplement pur, a type foliaire macrophylle*

On peut dons caracteriser ces Irois faoies non seulement du point de
vue edaphique mais encore d^'apres la physionoinie, la dominance^ les sepa-
rant en formations heterogenes ou au contraire, homogenes et meme en peuple-j
ments purs, et enfin d'apres le lype foliaire auquel les forestiers anglais
.eminents, conrnie P. Richards, A«G. Tansley et A. S. Watt (32) attaohent

j

une si grande importance qu'ils les ont schematises dans leur opuscule sur
j

les bases de la classification des coimnunautis forestieres tropicales (fig.

1, p- 232, 1940) o

Localisation et Extensions

Ainsi qu'il est figure sur la carte de localisation et des zones des
types de foret des lies Caraibes etablie pour le present travail, la for^
altitudinale n' existe dans le groupe Nord de I'Arohipel des Petites Antilles
qu'a Saba {ou elle est tres limitee au soimnet du Mountain Peak) et a St.
Kitts, surtout a^u Mt<, Misery (1313 m.) et a Olivees Mount, au Centre de
l''ileo Son extension est plus large, quoique sporadique et occupant les
Eoimiiets, pentes et domes dep pics volcaniques ou parfois les vallees situees
au dessous d'eux,^^mais au dessus de la foret hygrophyle, dans les iles du
groupe Central de I'Archipel Caraibe.

Elle s' observe en Guadeloupe propremenb dite ou Basse-Terre, entre
1050 mo et 1350 m. (3150 et 4050 f .), en Dominique, ou f'la foret de plus
haute transition" apparait vers 2500 f . soient 850 m. et les Clusieta et
"Elfin forest" a partir de 3000 f. ou 1000m. A la Martinique, o»est
seulement aux sommets deS Pitons du Carbet et dans les petits plateaux
ou les vallees qui en peut 1' observer. A Ste. Lucie, les Pitons en forme
de pain de sucre, les plus eleves de I'^le dans le centre et la Soufriere,
possedentoes bois rabougris. Dans le groupe des iles du Sud, Grenade, sur

les montagnes du Centre, St. Vincent a la Soufriere (1361 m.) au Richmond
Peak (1176 m.) et au Grand Bon^iomme (l064 m.) presentent oette formation
et elle existe a 'Trinidad, selon J. S. Beard (2), dans le Nord de l*ile
(Biagramme 1, po 62) aux Monts Bl Tuquohe (3027 f. ou 1024 m.) et El Aripo
(3085 f . ou 1028 m.) La Dominique ^t la Guadeloupe au Morne Diablotin
(1500 m. environ, precision relative) et a la Soufriere (l484 m., mesure
avec bases de triangulation) possedent les points culminants de I'Archipel
et une plus grande abondance de pitons et domes volcaniques, aussi sont
elles les 2 iles qui, de toutes les Petites Antilles, y conqj^is Trinidad,
la plus large, possedent le plus de foret altitudinale et les facies les
plus varies

f

Cependant, leur proportion gar rapport aux autres types, est tres
inferieure mais leur evaluation, meme approximative dans les divcrsefi "lies,

.

n'a pas fait I'objet de tentatives, etant donn^e sa faible valettl* utili-
taire ecotion^ique ou forestiere.
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Conditions Edaphiques

^ Les conditions edaphiques des montagnes elevees couvertes par la
foret; altitudinale dans les iles sont dominees, a notre sens, par deux fao-
leurs essentielsJ la composition des roches meres volcaniques einises et
leur alterabilite sous les actions cliinatiques , avec 1' entrainement des
laatieres solubles.

Sur les domes exposes et le long des pentes, une erosion intense se
manifesto et la roche mere est decapee, plus au moins mise s nue et al-
iteree ou desa^regee et elle constitue, avec des ciments argileux rouc-eatres
ou frrisetres a Kgolinite qui en relient les divers elements, le substratum
de la foret rabougrie.

Les elements decomposes solubles dans les eaux meteo;- ' ques acides
et tombant en orages violents, ainsi que les materiaux detritiques divers
entraines dans Ips vallees separant les mornes et pitons volcaniques voi-
sins, se deposent progressivement et constituent un sol plus profond ou
I'erosion eolienne ajoute encore son tribut. Bes alluvions divers, orga-
niques et mineraux en mel8nge. Gharries le long des multiples r^vinements
striant les pentes, se deposent dans les premiers bas-fonds qu'ils re'coa-
tj

- - -

d'

ro(

nomique de vegetation egalement different.

Alors que 1* "elfin ;voodland" au serir. de Sohitrq^er, avec des arbres
rabougris varies, occupe les pentes, sur un sol d'orig-ine autochtone, le
peuplement pur ou presque pur, a l^lusia, offre son optimum biologique dans
ces depressions abritees dont le sol possede una origine allochtone*

La nature des roches volcaniques emises par les divers volcans des
Petites Antilles, si nombreux, est des plus variees et elle a ete en gene-
ral bien etudiee par les geologues; leur intervention dans la constitution
des paysages par les geograpnps I'a ete a un degre moindre et leurs alte-
rations successives pour former des sols nouveaux, avec les .rapports qui
en resultent sur les types et facies de vegetation, n'ont fait encore
1' object de la part des pedologues ou des phybosociologues que de rares
recherches preliminaires

.

Comme les roches volcaniques de I'Aro Cara'ibe offrent, selon
J. t'iraud, (17) un air de famille" par leur forme d« emission et leur
structure, il est assez normal que/ sous les memes conditions meteorolo-
giques et topographique s, dans les diverses fles, un "air de famille" se
retrouve dans la vegetation qu'elles supportent.

Le pic et le cratere du Mont Misery a St. Kitts, en forme de cone,
ou se trouve la for^t altitudinale, a e'te decrit par K. W. Earle en 1922
dans son Report on the geology of St. Kitts" avec ses parois abruptes et
sa soufriere de sources sulfureuses en ebullition.
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Pour la Guadeloupe, I'ingenieur meteorologiste Jean Gouault a ecrit
en septembre 1942 ses "Observations sur la '^oufriere de la Guadeloupe pour
servir a I'^tude des appareils eruptifs peleens (Pointe \ Pitre) du de
judicieuses cons tatations se trouvent consignees. II a en partioulier
(po 28-34) donne des precisions interessantes sur I'effet des fumerolles
sur la vegetation de la foret altitudinale situee dans le champ d' action
des erateres de la ^oufriereo

En ce qui concerne la Dominique, Wo Ho Hodge (22) a indique succinc-
tement la topographic (p. 349) en mettant en evidence le caractere "disse-
que et composite" des mofnes et en evoquant les travaux de K« W. Earlej
"Geological notes on the island of Dominica, BoWoIo'' (Geolo Mog. Vol. 65,

pp. 169-187, 1928) et de Charles Schuchertj "Historical geology of the
Antillean-Caribbean Region" (New-York et London, p. 762. 1935). Les roche
de base, primitivement de mineraux d'augite ou d' andesites-hypersthenes et
de roches basaltiques noires, y sont largement masquees, en partie par une
couverture d'un materiel plus recent, de breches et de conglomerats , et en
partie par la desintegration des roches m^res. A I'interieur de I'll©
partloulierement, precise-t'il (po 353), le produit de decomposition se

presente coirane une argile ferrugineuse, lisse et d'un rouge brillant*

C'est, sans doute, pour la Martinique que la description des roches

du sol de la topographie et des phenomenes volcaniques a ete le plus appro-
fondie depuis Moreau de Jonnes jusqu'a Lacroix (25 et 26) et Giraud (17)

auxquels en doit les bases des classifications adoptees actuellement. Pl^s

receiranent, Barrabe et Revert y ont apporte leur contribution. L' etude des

roches du double point de vue cristallographique et chimique, ont permis a

ces auteurs de reconnaitre, en Martinique surtout, deux grandes series,

I'une daoitO'-andesitique et 1' autre basaltique.

II existe de nombreuses formes intermediaires et Barrabe a deorit

des sous-groupes quelque peu distincts de cevix de Giraud. D'apres ce der-

nier auteur, les dacites, qui sont les plus acides, contiennent 60 pourcent

de Si02 et 5 pourcent de ohaux seulemento Mais, ce qui nous interesse

essentiellement ioi d'est le point de vue edaphique plus que geologique,

o'est-a-dire le comportement variable des mineraux ainsi defi^is a I'egard

des agents d'erosion et de desintegration. L'on doit reconnaitre 'avec

Bo Reverts "La Martinique. Etude de geographie physique" (Bull. Agr.^Mart.

Volo IX & 2, po 43, Juin 1940) que ce comportement depend aussi de I'age,

de I'etat physique, de la masse et de la cohesion des materiaux. L'ana-

lyse des diverses manifestations de I'activite eruptive a la Martinique,

oomprenant les domes, coulees, produits de projection et depots de nuees

ardentes, faite par cet auteiir est un excellent exemple du^rS'le primordial

joue par les materiaux volcaniques dans 1
' edification des xles et aussi

dans 1' elaboration des sols et par suite, des vegetations qui s'y etablie-

ronto

Le sol de la sylve montagnarde est surtout tres acide (4 pH ^ 6)

et pauvre en elements mineraux et organiques.
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Conditions Climatiques

II n'existe pas jusqu'a ce jour des donnees publiees sur les condi-
tions olimatiques des horizons de I'etage superieur qui abritent les diffe-
rerits faoies de la for^t altitudinale dans I'Archipel de Petites Antilles.

Bans "Forest types of tropical America", William R. Barbour (l) du
Service Forestier des Etats-Unis, ecrit a juste raison (p. 146) t "aucune
indication de chute pluviometrique pour ce type n'est disponible" . J. S.

Beard (2) Conservateur des forets a Trinidad; dans sa ^'Montane vegetation
in the Antilles" precise egalement pour Trinidad surtout et les autres
iles de I'Archipel Caraibe en general que? "Au dessus de 2500 f . (soient

8 30 metres) o'est la zone de la foret pluviisylve de montagne, ou pluvii-
sylve de foret temper ee sous les tro piques. II n'y a malheureusement aucune
station ffet4orologique a oette altitude;*', ^es chiffres cites par W. H.

Hodge iZ2) pour la i>ominique en 194 3, sous le titre "Une ile pluvieuse"

(p. 354-355) se referent a diverses formations forestieres ou herbacees
dont celle qui possede les plus fortes chutes d'eau est la pluviisylve ou
foret hygrophytique (rain forest). II ajoute egalement queJ "'Sur les plus
hauts sommets des montagnes, la precipitation, quoique non inesuree, est e-
norme et il est possible qu'elle atteigne meme 400 pouces (lO m 80) par an.
Ce n'est evideinnent qu'une approximation comme nous avons lvalue en Guade-
loupe en 1935 (36) la pluviometrie annuelle moyenne de la Soufriere "a 146^,

m. d' altitude a un ordre de grandeur de 10 metres de hauteur d' eau ^p. 231)
et comme I'avait fait K. Dorain; Flora Photographica -l-ndia occidentalis
(Vol. 1' Trinidad and the West Indies p. 37-38) qui evalue aussi "a 10 m.
d'eau la chute sur les sommets de la Dominique.

Beard (l) ecrit ip. 6Z) en 1942 que, d'apres oes observations, la
chute de pluie apparait etre de 1' ordre de 200 pouces annuellement soient
5 metres et dem. dans l'^ "foret temperee" de Trinidad.

i^evant de telles divergences, dues a des evaluations tres approxima-
tives et basees sur aucune donnee enregistree, il etait du plus haut in-
teret soientifique de oonnaitre la chute et la repartition au cours de
l^annee de la pluviometrie sur I'un de ces hauts soimnets, en etage de fo-
ret altitudinale. Grace aux courbes recueillies par des appareils automa-
tiques a la J>iontagne Pelee que notre ami M. S, Frolow, Ingenieur, Chef du
Service ^eteoro logique et de ^hysique du globe de Fort-de-Franoe, Profes-
seur a I'Soole d' Ag;ricultiw de 'fivoli, a bi^n voulu mettre a notre dis-
position et dont nous avons effectue nous-memes le depouillement et les
corrections dues a la courbure de I'appareil enregistreur , il nous est
possible d'apporter ici aujourd'hui des precisions etablies sur 2 ans 1/2
par les diagranines notes de fa^on continue, eliminant 1' equation person-
nelle

.

Chute et Repartition Pluviometriques

La distinction des types forestiers et la conception de leur clas-
sification reposant pour la majorite, sinon la totalite des auteurs,
botanistes ou forestiers, sur la chute pluviometrique et la repartition

I
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de^l'eau au cours de I'annee, il est indispensable de reoueillir des donnees
precises sur oes deux facteurs olimatiques essentiels. '

Jusqu*^ oe jour (ler Aofit 1944), nous avons en mains les oourbes plu-
viometriques continues pour tous les jours eooul^s du ler Janvier 1942 au
31 Juillet 1944 inclus, ce qui, a defaut de moyennes quinquennales, donne
une indication deja valable puisqu'il s'agit d'annees normales et de la
moiti^ de oette periode. II est figure aux Tableau 112 et 113 oi-joints les
totaux et les moyennes que nous avons trouv^s par le caloul d'apr^s ces
courbes enregis trees, \ I'aide du gabarit quadrille etabli et en tenant
oompte des modifications apportees par la forme et la courbure du reservoir.

Tableau 112<,— Chute Pluviometrique et Repartition des Pluies en
Secteur de Foret Altitudinale Rabougriet Bnregis trements

Automatiques de la Montagne Pelee (Martinique) «

Alt. 1550 m.

Moyenne sur 3 ans (1942-1944)
pour les sept premiers mois

Annee Ann^e Annee Moyenne des 3
Mois 1942 1943 1944 Annees

mm mm mm mm

Janvier 510 1040 636 729
Fevrier 327 460 665 484

'

Mars 352 752 397 500
Avril 557 4E6 549 511

1

Mai 340 988 1521 950
Juin 478 587 1140 735
Juillet 694 804 1321 940

Total des 7 3258 5057 6229 4849
!

mois

Tableau 113c— Chute Pluviometrique en secteur de For^t Altitudinale Rabou-

grie (Montagne Pelee o Alto 1»350 m.)o Moj'enne sur 2 ans (1942 et 1943)
pour les 5 derniers mois

Mois Annee 1942 Annee 1943 Moyenne des 2 annees
mm mm mm

Ao^t 670 727 698

Septembre 540 668 604

Ootobre 520 579 550

Novembre 962 856 909
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Tableau 113.^ (Suite)

Mois Annee 1942 Annee 1943 Itovenne des 2 annee

s

Decembre 1379 907 1143

Total pour he
5 mois

4071 3737 3884

Total pour
1' snziee

7329 8 794 8062

Moyenne men-
suelle

611 733 672

Auoun appareil enregistreur d 'Europe n'ayant pu etre reconnu valable,
pour d'aussi fortes chutes, 1* Ingenieur du Service meteorolo gique Loriau
a imagine un systei'ie particulier aveo un recipient assez vaste et en forme
de tonneau calcule pour eviter que I'eau ne soit jetee au dehors sous 1' ac-
tion du vent violent ou du clapotis et des ressauts de I'eau lorsqu'elle
tombe avec intensite, les orages etant frequents.. Ghaque seoaine, cet i

Ingenieur, quel qxe soit le teirps, montait de Fort-de-Frarice a la Montagne
1*6166 pour alimenter les appareils, changer les bandes, retirer les enregis-
trements et s' assurer du bon fonctionnement des divers instruments automa-
tiques et remonter les mouvements d ' horlogerie

»

Ces resultats sont done les plus precis et les plus valables dont
or. peut disposer actuel lement pour une foret altitudinale rabougrie de
1' Archipel C,-: S . .

L'exajnen des courbes enregie-trees par 1' appareil pluviometrique du
type "Casella" modifie par I'lngenieur loriau, permet de mettre en evi-
dence certaines donnees interessantes de cet important facteur meteorolo

-

gique sur la vegetation sylvatique, en particulier les periodes alternatives
de forte chute et de secheresse relative o Nous les avons resumees aux
Tableaux 114 et 115 ci -joints, ^bxib ces tableaux, il a ete indique les dates
et chutes maximales relevees durant une seule journee au cours des annees
1942, 1943 et 1944, au cours des 7 premiers mois de I'annee pour le Tableau
114 et pendant les annees 1942 et 194 3^au cours des 5 derniers mois. L'on
se rend compte que des chutes journalieres superieures a 50 mm existent
chaque mois, que oelles depassant 100 mm se produisent assez- regulierement
et, enfin, que certaines chutes d'une seule Journee atteignent 152, 155,
160 et 185 mm, ce qui oonstitue une veritable troinbe d'eau. Nous avons
releve egalement 1' allure differente des courbes presentees a l*enregistre-
ment durant les mois les rrains pluvieux, ceux a pluviometrie intermediaire
et ceux a tr^s forte pluieJ ces diagrammes different notablement et montrent
les variations importantes qui peuvent se produire ou cours d'une m^e annee
ou, pour le meme mois, d'une annee a I'autre, dans un regime aussi fortement
pluvieux que celui de la foret alti tudirxale . (Figures 18 et 19, p. 705).
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de 1942 a 1944. Forgt Altltudinale Rabougrie. Montagne Pe le^e
""

Martinique. Alt. 1.350 m. '

Releve effectue pendant les 7 premiers mois. (h. Stehle, d'a-
pres les Courbes du Service Meteorologique)

Mois

Janvier
Fevrier
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet

1942
Date

24
20

7

25

2

16
16

1943
Chute
mnic

62
52
72
93

81
74

103

Date

2

3

27

17
11
27

15

Chute
mm.

110
118
91

60
160
94

108

1944
Date

19

18

27

8

27

1

Chute

91
63

52

185
96

155 .

Tableau 115o~ Maxima Mensuels de Chute Pluviometrique Quotidienne
en 1942 et 1943. ForQt Altitudinale Rabougrie, Montagne Pelee

Martinique. Alt. 1.350 ml

Releve effectue pendant les 5 derniers mois. (H. Stehle, d'a-
pres les Courbes du Service Meteorologique),

Mois
1942 1943

Date Chute Date
1 Chute

mm. mme

Aout 14 126 16 80
Septembre 22 87 15 95
Octobre 2 105 8 72
Novembre 18 216 3 152
Decembro 9 99 14 133

©t 14

Des Tableaux 112 ot 113 precedents, il ressort nettement, pour les
annees au cours desquelles ont porte les enregistrements, que le mois de
Decembre a ete le plus arrose avec une moyenne de 1143 mm., suivi par Mai
avec 950, puis par Juillet avec 940 ot par Novembre avec 909, la moyenne
mensuelle ressortant V 672 mm. et celle de I'annee \ 8962 ram.

II est evident que ni M. J. E. Fairchild, pour son etude intitule©
"The rainfall of Martinique" (Bulletin American Meteorological Society,
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«

p. 250, Juin 1941), ni M. S. Frolow, Ingerdeur Meteorologiste des Colo-
nies, pour sa publication sur "Les Fumerolles de la wtontagne Pelee (i^evue
"Martinique", Wo. 1, p. 39-54, ler trimestre 1944) ne possedaient de telles
donnees et leurs exposes valables furent foroement limites dans leurs con-
clusions aux. zones altitudinales plus inferieures.

Ainsi, I'assertion suivante relevee dans 1' etude precitee sur les
"Fumerolles" de ^. Frolow est en contradiction aveo les diagramrnes observes,
quand il ecrit« (p. 50) "Le regime pluviometrique, de son o^te, oomportait
a la iAartinique, et plus . spec ialement dans la region de la ^ntagne Pelee,
.1^ maximum annuel en Aout-Novembre" » On voit qu ' en r ealite, pour 1' instant,
e ia i'lontagne Pelee, le maximum annuel se place aux limites de cette pe-
riode ma is en dehors d°elle, soit en Decembre soit en Mai,'

Ce qui donne le mieux I'idee, a notre senSj, de oe qui se passe dans
les variations pluviometr iques de la foret rabougrie d' altitude, c'est
certaineiiient la mise en evidence des periodes continues de forte chute,
d'orages violents, avec tornades et ouragans, suivies ou precedees de pe-
riodes de oalme ou de secheresse relative^ ^^ous avons releve, a oet effet,
sur les o irbes, les periodes suivantes:

A-u cours de I'annee 1942, durant une phase de 5 jours, du 16 au 20
^^ovembre inclus, il est tombe 528 mm.

Au cours de I'annee 1943, du ler au 8 Mai, la courbe accuse 332 imn.

dont, pour les 3 jours du 6, 7 et 8 Mai, une chute de 258 inm., le seul jour
du 7 l\4ai ayant recu 120 mm. et le 11 Mai ensuite 160 imn. enfin du 8 au 12
Mai, il est tombi 403 mm. et la fin du mois fut, par antithese, si seche,
que, du 23 au 31 Mai inclus, soient 9 jours, 50 mm. seulement ont ete
releves.

a 3 coura du moi" d'Aout de la meme anneej on peut reconna'^tre sur
les enregis trements que pendant les 5 jours du 14 au 19, il est tombe 263 imn.

Pendant In periode du ler au 18 Septembre, 519 inmo sont accuses parmi les-
quels 305 mm. sont reserves aux 7 jours du 10 au 16 inclus, alors que toute
la fin du meme mois, du 18 su 30, n' a recu que 149 mm. Pendant le mois
d'Ootobre, la 2^me moitie, du 16 au a, ne re^ut que 205 mm, et les deux
derniers jours ne furent pas arroses du moindre grain, ce qui est rare dans
ces stations.

Le mois de Novembre de la iiieme annee est egalement significatif

t

Alors que du ler au 5, une pluviometr ie de 333 mm-, est enregistree, aveo
u^i^'naximum de 152 min, pour la seule journee du 3 Novembre, une periode
tres seche suivra du 19 au 26 inclus ou, pour ces 8 jours, une chute de
15 mm. seulement fut recueillie.

^Bien que nous ne possedions de I'annee 1944 que ce qui c'est ecoule
jusqu'a ce jour A^^t) , des constatations analogues peuvent etre faitest
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^
Du 19 au 23 Janvier, un total de 205 mm. en 5 Jours peut 'etre ob-serve alors que du 25 au 31 qui suit, 50 mm. en 8 jours son? notes seule-

mnin. 1. 7 «°°usent en general les chutes de pluviome'trie lesmoins elevees et du 4 au 15 Mars par exemple, 75 mm. pour 12 jours sont

0^"^,, PP T^'IT
«^ ^oret altitudinale. Avril egalementou, du 22 au 30, on ne trouve que 28 mm. de chute.

Les moyennes des 3 anne'es 1942-43-44 mettent, en effet, en evidence
-que Fevrier, Mars et Avril, sont nettement les 3 mois qui recoivent res-pectivement les pluviom^tries les moins ^levees avec 484, 500 et 511 mm.Octobre venant ensuite avec 550 et tous les autres depassant 600 mm.

rr..r.ir
1%^°^^ ^e Mai, les fortes pluies du renouveau semanxfestento Du ler au 18 Mai 1944 on note 1153 mm. sur un total mensuelde 1521 et pour lesseuls trois jours du 7, 8 et 9, s 'acoumulent 510 mm.comparaison tres seche, n'obtenant que 368 mm. pour 14 jours du 18 au 31

1 nr. 1 ns .

Jum est assez regulier avec 435 mm. du ler au 12 et 705 mm. du 12au 30, mais avec Juillet recommence une forte chute qui, pour les 2 pre-miers jours seuls, est de 274 mm. et pour les 9 premiers de 418 mm. lemois se terminant par 903 imn. du 8 au 31.

Enfm les 6 premiers jours d'Aout (l au 6 inclus) accusent 179 mm.II y aura mter^t a suivre ces chutes si, comme jusqu'a oe jour, un Inge'-nieur du Service meteorologique peut aller re'gulier^ment de Fort-de-France
a la Montagne Pelee et prooe'der au maintien en bonne marche de ces appareils
precieux,

En ce qui concerne 1' importance de leurs r^sulbats sur la vege'tationarborescente ou semi-arboree des plus hautes altitudes, il y a lieu de
prendre en consideration ces variations importantes presentant le caraotere
de rafales ou pluie et vent frappent violemment le sol et les plantes,
suivies de periodes calmes et fortement ensoleillees

.

Beaucoup de cette eau n'a pas le temps d'etre absorbee et ruissel-
le des sommets oaillouteux le long des pentes, creusant des ravinements.
Probablement tres peu de I'eau qui tombe est absorbee par le vegetal et
I'on a pu parler dans ce oas de secheresse physiologique et d'aspect xero=
phile des sylves rabougries dans ces conditions apparemment hygrophytiques

,

Le probleme qui se pose est de determiner qu'elle est la part de cet-
te eau que le vegetal utilise reellement dans la conduction des matieres
nutritives elaborses.

La quantite dont il dispose est desormais connue avec assez do pre-
cisions pour ces altitudes; Elle est de I'ordre de 8 metres d'eau et I'on
observe le sens des variations alternatives. L' important est de faire le
"bilan" de I'eau, comme il I'a et^ suggere et la methode elaboree a propos
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de la foret hygrophytique . L'on en deduira alors s'il y a ou non seoheres-
se^physiologique, question que les forestiers et ecologistes disoutent sans
s'etre encore inis d' accord et qui sera etudiee plus loin.

Insolation et Evaporation

Ge sont preciseiaent ces deux elements du climat qui, nveo le vent,
permettraient avec le plus de certitude, de resoudre la qaestion de la
secheresse^physiologique des vegetaux de la sylve d* altitude sur laquelle,
Jusqu*a present, l«onne possede que des interpretations individuelles

.

'e surMalheureusement, il ..'-xiste aucun heliometre ni e'vaporometrc
aucundes sonmets des Petites-Antilles . Or, l'on peut constater lorsqu'on
monte period iqueinent et souvent a ces altitudes, une augmentation notable,
par rapport nux etages sous-Jacents, de I'intensite des radiations luinineu-
ses et calorifiques.

Pour 1' evaporation, il est par contre, plus difficile d"etre affirma-
tif sans chiffre en main.

Pour les uns, tels que J. Beard, la secheresse physiologique serait
tres aotive, ce qui iii^lique, coiane il le reconnait, une forte e'vaporation
correlative. Au oontraire, pour rt. Hodge, qui e'limine toute idee analogue
ne retient qu un etat constaunnent sature de 1' atmosphere, il n'v a pas d'e-
vaporption possible.

Devant des idees aussi opposees sur interpretation de pherWnes
que les precedes de la meterologie moderne permettraient d'expliquer avec
decail en ^antite et qualite, il serait n^cessaire d'effectuer des obser-
vations precises sur place.

Pour nous, des variations tres sensibles de I'atmosphere en un m^epomu dans ces regions se produisent rapidement, parfois le m^me jour.

Apres une phase de fortes chutes, comme celles citees au paragrapheU; precedent gorgeant d 'humidite le sol et 1' atmosphere, lessivant lespentes, les plateaux et les domes, une secheresse relative, I'insolation
tres forte, et le vent, a vitesse plus accentu, 'aux altitudes infe-

'

rieures,_permettent une evaporation intense jusqu'k ce qu'un nouvel orageviolent inonde a nouveau oiel et terre. H se diroule alors une succes-

avea TJl^t ^n^'" f ^^^"^^ "^""^^'^^ stmosphlrique, en alternanceavec des phases de calme pluviometrique , d'insolation et d' evaporation.

fnr-i-
Get ensemble de conditions anonnales pour le vege'tal : tropforte pluie^, vent trop violent, insolation parfois intense ,^ tant^t nuliequi, allie a I'abaissement de temperature et a I'acidite tris Elevee dessolutions du sol, conduit a la "secheresse physiologique".
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Tempersture Moyerme

Bien que moins important que la pluviometrie, la temperature de la

foret rabougrie d' altitude, est un facteur entrant en jeu et en raison de

son abaissement, on a donne a de telles formations la designation de

"forets temperees" qui ne leur convient oependant pas.

L' abaissement de temperature n'est d'ailleurs pas aussi eleve que

oe qu'on I'a cru a defaut de raesures. Ainsi, le R. P. Duss, dans sa Flore

Phanerogamique des Antilles fran^eises, ecrit au chapitre de ^^^ntroduction"

(p. 25-24): "La temperature y descend souvent assez bas et le-thermometre

accuse une moyenne de 12 a 14 degres centigrades. A la Soufriere, pendant

la saison fraiche et sereine, de Janvier jusqu'en Avril, ontrouve souvent

les feuilles ohargees de givre et de gla^ns... 'Routes les plantes de oette

region aeree, battues par des pluies presque quotidiennes et tourmentees

sans cesse par une brise froide et violepte, sont pom-vues de feuilles

rigides"

.

G»est sans doute la rosee que le Pere J>uss a pris pour du givre et

des glacons oar la temperature ne permet jamais cette ^formation, meme aux

plus hauts sommets des Petites-Antilles . A la Soufriere, ou au cours de

ces 12 dernieres annees, nous sommes montes plus de 50 fois, par tous leS

^

temps et en y couohant parfois plusieurs nuits, il ne nous a pas ete donne

d' observer des glft^ons.

Nous avons vu les courbes relevees au cours de 2 ans et demi a la

i^ontagne Pelee par I'lngenieur Loriau du Service Meterologique, et nous

regrettons vivement de ne ppu\roir en reproduire ici et calouler les raoyen-

nes, comme oelles de pluviometrie car elles ont ete adjressees pendant 1 ab-

sence de cet Ingenieur a 1« Office National Meteorologique a Paris et les

bandes originales au noir de fumee portant les enregistrements furent net-

toyees avec un solvant pour les utiliser a nouveau. Lorsque la duree des

observations sera stiffisante, nous reprendrons la question de 1' influence

de la temperature sur la vegetation sylvatiqie dans ce type altitudinal.

Bile ne parait d'ailleurs pas aussi primordiale qu'on I'avait pense et les

chiffres ne sont pas aussi bas qu'on I'avait cru. lis varient de 9 a 23

degres Gentigrades.

Hodge (23) pour la iJominique (p. 372) classe la temperature come

I'undes trois faoteurs climatiques les plus importants a travers cette

"fpret temperee . II estime que la temperature moyenne y est fort reduite

et de 60 I. 65 degres Farenheit, ce qui correspond respectivewent a 15,5

et 18,3 degree oentigrades. La moyenne pour la Pelee est tres voisine de

16 degree C

.

II est en effet tr^s rare que la temperature, meme pendant l^s mois

les plus frais de Janvier et Fevrier s'abaisse jusqu'a 10 degres.

En admettant la moyenne de 16 degres centigrades, pour la tempera-

ture, oelle de 8062 mia. pour la pluviometrie, qui est la moyenne annuelle

calculee au Tableau 113, on doit aocorder a I'indice d'aridite elementaire
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de De Martonne, la yaleur de 310. B^lle est environ 10 fois plus elevee
que I'indice calcule pour la foret xerophile qui variait de 27 sT 50

.

i" *oeffioient pluviothermique d»B?T.berper donne un chiffr^' depss-
sant 1100 et son interet n' est plus que comparatif.

Lorsque les donnees de temperature avec les maxima et minima seront
disponibles, le calcul precis de ces indices et des coordonnees de I'hy-
thergraphe et du cl ionogramme sera effeotu-^

-

Enfin, la combinaison de cet ensemble d' elements, surtout de In chu-
te pluviometrique et de la temperature moyenne pour des periodes definies
permettra de se rendre compte si des variations clim?itiques sai sonnieres

,

qui ne sont pa s ^decelables par 1' observation directe actueJ lement, s'exer-
cent sur la vegetation et en expliquent oertaines adaptations et conver-
gences dont les causes profondes ne sont pas encore expliquees.

Humidite Atmospher ique

Bien que, comme pour la foret hygrophytique, I'etat hygrometrique
de 1* atmosphere paraisse a saturation totale ou presque en secteur de sylve
rabougrie altitudinale, il ne nous parait pas demontre que oette satura-
tion demeure constants.

La formation nuageuse sensiblement horizontale et qui prend naissan-
ce par temps pluvrieux sur la Pelee, la Soufi iere et les Pitons des lies
Car^ibes les plus elevees, apparemment independante de la oouche superieure
ainsi que la forte chute pluviometrique indique'e, sont causes du maintien

^'

d una humidite atmospherique e'levee. i'ar centre, 1* insolation accentuee
pendant les eclaircies et la plus grande vicesse du vent a ces altitudes
provoquent une 6^ -ation intermittente et le renouvel lement de I'air
abaisse 1 hygrometrieo

Il serait intlressant de oorinattre ies ^ ~^.^o moyennes au cours
desquelles se produit cette diminution, oomrae ceia a pu etre note pour
les autres types de foret.

Or ares

-^-es orages sont nombreux et d'une violence inouie sur ces sommetsvolcaniques ou nous ayons eu I'occasion de le constater tr^s souvent au

La violence des "grains" n'est egalee en aucun autre type de foretet des orages se prolongent parfois non seulement des heures enti^res mais
tneme plusieurs jours.

Ceux anterieurement de'crits a propos de la foret xerophytique sortd une force multipliee par 3 ^ 5 au maximum et la frequence en est singu-
lierement augmentee. Des manifestations m^t^oriques les accompagnent
souvenc. Parfois de grandes cef^ca<!es, qui n' existaient pas avant leur
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ohute, apparaissent extemporanement ooHune la oataracte que nous avons ob-
servle en Guadeloupe, entre la Soufriere et la lere chute du Carbet, en
1936, apres un fort orage, au oours d'une phase de pluie projonguee et qui
avait une chute vertioale direote de pres de 100 metres. Elle disparut
quelques seinaines apres. Les eboulis et les glissements de terrains sont
frequemment la consequence de tels orages violents.

Pression Moyenne

L' influence de ce facteur n' etant qu'indireote et ayant ete etu-
diee precedeinment, le manque de donnees disponibles ne revet pas un oarao-
tere d'urgenceo On peut noter oependant une correlation positive entre
le vent et la pression.

Neb ulo site

II y aurait encore plus interet pour ce type forestier que pour les

autres ou elle a ete precisee, a indiquer les caracteri stiques de la nebu-
losite. En effet, si I'on s'en rapporte a la definition de Pittier (sO)

reprise par Barbour (l) pour oes "forets ennuagees" (selvas nubladas),
ces sylves sont constarament enveloppees de bandes de nuages horizont ales

.

Et oependant aucune donnee de nebulosite moyenne ne peut etre con-
nue aussi loin des observations.

^ Quelques indications d' ensemble tres suocinctes peuvent seulement
etre relevees a ce sujet dans les travaux des meteorologis tes

.

Ao Romer, dans son "Etude de la Climatologie de la Colonie de la
Martinique" (1938, po 27) raontrant 1' action des somnets eleves sur le vent
regnant, les formations nuageuses et I'etendue de leur zone d ' influence, a

mis en evidence 1° existence d'une bande nuageuse tout a fait independante
de la couche superieure. Gette observation est a rapprocher de oelles,
tres analogues, faites par M. Abbe, au sommet du Mont Pico dans les Aj;o-

res et par R. Paschiwitz au Pic de Teyde dans I'lle Teneriffe, dans I'Ar-
ohipel des Canaries.

L'origine et la morphologie de oette formation nuageuse s'explique
oomme suits "Par temps pluvieux, lorsqu'une couche uniforme de nuages
gris, de strato^oumulus, venue du large, couvre le ciel a une altitude de
2.000 a 2.500 metres, on 1' observe frequemment sur les Pitoas du Garbet
(alt. 1.200 m.) et sur le dome de la Montagne Pelee (alt. 1.250-1-450 m.)
Sur celle-ci, en particulier, on a une calotte nuageuse blanche, bien re-
guliere, dont le surface superieure est parfaitement lisse". £>e tels nua-
ges perticuliers sont sans douie a rapprocher, non seulement de oeux des
Arohipels precites mais aussi de ceux des Andes signales par Pittier et
dont la presence et la physionomie particuliere ont ete prises en consi-.
deration dans la distinction des "pluviisylves" et des "forets ennuagees",
les premieres receyant surtout leur humidite des pluies et les autres de
1' hygrometr ie de 1' atmosphere

.
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Vents

Ainsi que I'a indique le Chef du Service Meteorol op-ique, i.i. S„
Frolow dans les "Fumerolles de la i^ontagne Pelee* (Revue Martinique ilo. 1
p. 49, 1944), a propos d^ la "Correlation vent-temperature fumerolienne"
il n'existe pas d " anemometre a la Montagne Pelee« Par ailleurs, il n«y a
en aiycun autre point de foret altitudinale de I'Archipel Caraibe, de
dispositif c|e mesure de la vitesse du vent. On est oblige alors,' pour
recueiJlir dfes precisions suff isaminent approchees sur oe faoteur si im-
portant, ^de la vegetation sylvntique des domes montagneux, du double point
de vue meoanique et physiolo gique , de recourir a des subterfuges.

On a fait appel aux enregistrements anemometriques de I'Observa-
toire de Fort-de-France (Alt. 150 m.) et, 1

' utilisation des donnees, vlri-
faees par ballons-pilotes" , s'est revelee legitime. En effet, la dis-
tance separant la station de Fort-de-France du soimnet de la Montagne n'est
que de 25 km. seulement. Le degre de similitude du vent au sol avec le
vent a 1.500 metres a ete determine. A cet effet, une serie de sondages
triquotidiens par "bal lons-pilotes" ont ete' executes en Octobre 1940 en
notre^ presence^. Il en a ete' deduit que les variations de la vitesse du
vent a 1.500 metres et a 150 metres sont presque superposables et I'inten-
site de Vitesse du vent est sensiblement le double de celle du vent au sol.

La moyerxne de la vitesse du vent au sol a Fort -de -France caloulee
sur une moyenne de 6 ans (1932-1937) figure au tableau 12 ante'rieur pour
4 m./sec, 81 el^ l»on peut admettre provisoirement, d'apres ces sondages,
une inoyerme comprise entre 9 et 10 in/ sec. L' influence de ce brassage
de 1 air sur I'evacuation de I'exc'es d'humidite et 1

' e'vaporation est done
r.Q "Cable o

rifiri, il n est p«is inutile de mentionner 1' observation faite par
Tnloxr ies Jumerolies ' (v. p. 49J « "Pour P ensemble des enregistra-

ments etudies a l»aide des moyennes decadaires, les conclusions en ce qui
concerne le vent sont les memes que pour la pression. Rien d'etormant a
oela, par la correlation entre le vent et la pression calculee dans ces
conditions est voisine de / 0,80 ... Or, en oe qui concerne la vitesse
de 1 ecoulement de I'air, on salt qu'elle est fone lion du gradient.

?f»?^^'^*
lui-meme, est en relation avec la structure de 1

' anticyclone de
1 Atlantique, centre d'action regional... La pression et le vent sont lie's
par une correlation positive. Dans la region temperee, c'est le contrai-
re qu'on observes^ aux plus basses pressions, correspondent les vitesses
les plus grandes d ecoulement de I'air".

Enfin, les vents venant des fumerolles de la Ifcntagne Pelee comeceux provenant de la i'oufriere de Guadeloupe ont une action destruotrice

en'l935lp!''229!233)'.''
'''''' ' d'ltudier dans I'Ecologie (36)

Dans le Bulletin du Service M^terologique et de 1 ' Observatoire
Geophysique de 1935 (33), M. Romer a dpnne la composition du vent des
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p©u sur
Ces gaz sont ne'fastes a la vege'tation qui ils de'truissent peu aies soimnets volcaniques-

Bnfm, plus recemment Jean Gouault, Ingo'nieur M^teorologiste a con-sacre, dans ses serieuses "Observations sur la Soufri^re da la^G^ade loupe"un chapitre relatif aux "Fumerolles" (p. 23-36) et dans lequel i^ Torll
'

notanmient a propos de I'influenoe des gaz toxiques sur les bois rabougrisd»altitude (po 32)j "Bien d'autres facteurs que l»aotivite' fumerollienne
peuyent mtervenir pour repartir, renforcer ou combattre l»aotion des p-aztoxiquess le regime des vents, la frequence et l»intensite des precipita-
tions la densite des brouillards, la turbulence, tous elements climatiquesqui changent sensiblement d'une annee a I'autre et qui font que des zones
encore mdemnes peuvent se trouver soudainement exposees "^i la destruction".

Tableau^lie.- Temperature des Fumerolles des Crat^res de la Montagne
Pelee (Mar tinique). Alt. 1550 m, (Lq Frolowi "Les Fume-

—
lies de la Pelee". Revue Martinique. 19447

"

Annee Temperature
zc:

Annee Temperature

1934
1935

1936
1937
1938

488
700
410
425
125

1939
1940
1941
1942
1943

!2_

220
180
120

93
93

Action des Facteurs Edapho-Climatiques sur
la Vegetation Sylvatique Altitudinale

Les deux binomes edapho-climatiques les plus actifs dans la cons-
titution du type de vegetation sylvatique altitudinale, sontJ I'humidite
elevee et la temperature plus basse d'une part, le vent violent et I'ero-
sion intensive ainsi que la forte acidite du sol, d'autre parto

L« action mecanique du vent est d'une importance particuli^re et,
en ce qui concerne la foret muscinale heterog^ne du sommet, il s'y ajoute
probablement 1" influence defavorable de la "secheresse physiologique"

o

Dans les peuplements plus ou moins purs de Clusia, que I'on denomme la
for^t de mangle^ ou paletuviers d'altitude, dans les bas-fonds ou I'eau
s'accumule et ou le vent est moins fort, sa double action mecanique et
physiologique est beaucoup moins intense o Bile sera discutee en detail
a la lueur de la morphologic foliaire et des types de Raunkiaero
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Dans la foret muscinale, l?s arbres sonb rabougris, deformes, incli-
nes ou unilateraux et les sous-arbrisseaux en rosette, le type foliaire

etsnt miorophylle et les feuilles coriaces, alors que dans les peuplements

de mangles, les arbres sont plus ou inoins eleves suivant 1' exposition au

vent, inais le plus souvent normalement developpes, le type foliaire etant
mesophylle, les feuilles crassulentes et la forme biologique particuliere
des raoines en bequilles et aroeaux devenant la regie.

Enfin, la palmeraie basse a Euterpe . dont les arbres sont plus ele-
ves et les surfaces plus larges, au-dessous de la forel inuscinalej a PuertO'

Rico, OU elle parait en liaison avec une densite de recouvrement et d'om-
br-^frie plus elevee, est, au contraire, sur les plateaux et les pentes mon-
tagneuses les plus hautes des Petites-Antilles , en correlation avec un
balaiement continu par les courants aeriens et un sol gorge d'eau. Son ty-
pe foliaire est maorophy 11^

.

11 y a done bien trois facies distincts a envisager.

Enfin, il serait interessant de connaitre le degre d' action sur cet-
te vegetation particuliere de I'intensite des radis^tions lumineuses et oa-
lorifiques, de la rarefaction de 1' anhydride carbonique de 1

' atmosphere

,

de la teneur en elements organiques et mineraux du sol, de son acidite
tres basse et de sa inicroflore et tnicrofaune, plus spec ialement en ce qui
concerne la presence des micorhizes.

Structure et Composition

Par rapport ^ la foret hygrophytique ou ombrophile du type prece-
dent, la sylve altitudinale presente un aspect plus bas, plus diffus, moins

str«?tifie et une composition moins complexe, mis plus particuliere, avec

un taux d» endemic it e ii.sulaire plus elev|=. (^"'ig.. 17, pp. 703-704).

Dans ses trois facies, cette vegetation plus ou moins arbustive,
qui ne merite qu"a demi la denomination de foretj presente une structure
et une composition diverses dans ses systemes radiculair es j, caulinaires et

ramifications =

Sysceme Rgdiculaire

l-a for^ muscinale, d'un caraetere heterogene, mixte, mis avec
bien moins d'especes que la foret dense et humide qu'elle couronne, pos-
sede un syst^me radiculaire avec chevelu abundant ma^r, une reduction
sensible des emp^tementso

^es racines fibreuses des paletuviers sont peu developpees, mais
groupees a la base de la tige pour permettre une fixation solide.

iians le peuplement des mangles de montagne, 1' aspect de la mangro-
ve est nettement evoque par les racines aeriennes en arceau et encheve-
trees au-dessus du sol entre 0 m 20 et 1 m. suivant les endroits, meme
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au-dessus a la Savane a Mulets, vers la Soufriere et aux Pitons de Boui-
11 ante a la Guadeloupe.

II en est de meine aux Pitons du Carbet et au Morne Jacob a la Mar-
tinique et sur les pentes des Mornes Biablotin, Watt et Trois Pitons a

la l^ominique.

Systeine Caulinaire et Ramifications

Les bois rsbougris et muscinaux d'altitude ont une allure de foret
hygrophytique epiphytee dans leur horizon inferieur mais le tronc deviant
moins epais, les arbres plus rapproches et emineles et leur taille plus
petite, au fur et a inesure que l°on s'eleve dans les horizons superieurs.

En mene teinps que la nanisme se manifeste, le deplacement lateral
du tronc par rapport * la masse foliaire s'accentue, 1

' emel einent des bran-
che*' et rsaneaux s' observe, la stratification devient diffuse puis impossi-
ble a ' dif ferenc ier .

Un exemple peut etre indique parmi tant d'autres* Les plus grands
arbres qui ont 10 metres (30 feet) de haut et 30 cm. (90 feet) de diame-
tre, dans 1 'horizon inferieur entre I'Ajoupa des Bains Jaunes et la Savane
a Mulets, ne mesurent plus que 6 metres (l8 feet) a la base de cette sava-
ne semi-arboree ou sylve rabougrie dans les vallonnements topographique-
raent abrites et seulement 3 metres -(9 feet) dans cette Ssvane" et sur

les pentes de la Soufriere. L' altitude passe de 950 a l.a^OO metres.

Dans le peuplement a Clusia dominant, les tronos sont diff icilement
observables au milieu des raoines aeriennes et des branches abondantes en-
treinelees et les vertioilles foliaires sont rassembles a leurs extreinites.

Le long des pentes, le passage constant du courant d'sir dominant
est marque par P arret de la vegetation caulinaire a ce niveau et, comtne

sur le littoral, aux plus basses altitudes, s'observent les plans inclines
de masses vegetales et la mutilation des rajneau proliferant en branchettes
multiples au dessus des troncs deformes de oes arbuscules.

Gleason et Cook <18), d ecriveint la formation homologue a Puerto-
Rico, o 132) la definissent oomme "a dense thicket of crooked, guarly,
interlaced stems". Hodge (22), pour la Borainique (B«W«I.) a lorit pour
cette vegetation de "foret detransition de plus haute altitude" (p. 373-

374) » "in fact, the crovnis are so enmeshed that it seems almost possible
to walk across them.o. The trees are often without a definite trunk and
thus resemble shrubs in their general growbh habit.. . The forest at this
lower level is also more open, though the trunks are still crooked, irre-
gular, branched, and covered with epiphytes".

Pour St-K.itts, Box et Alston (5) ecrivent egalement (p. 249):
"Upwards it passes imperceptibly through the Mossy Forest into the sumiait

formation by a gradual decrease in stature, even to nanism, of its chief
constituents".
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Pour la Guadeloupe, nous evions deja decrit en 1935 ces aspects
par biculiers dans I'Eoologie (36) pour la "Foret de transition (p. 234- •

235) et des pentes montagneuses (p. 238-240) ou pour la Mnrtinique en
1937 dar.s I'Esquisse (39, au chapitre de la "sylve montagnarde" (p. 228-
232), dans ses divers faoies. L' etude synthetique et comparative en a

ete faite rec eminent dans "Plants and Plant Science in Latin America"
pour I'Archipel des Petites Antilles (H . Stehle, in Verdoorn, p. 91-92,
Juin 1945), aussi nous n'y reviendrons pas plus longuement ioi.

Structure du Bois

A propos de la structure des bois dans ce type de vegetation arbo-
ree altitudinale , la seule indication que nous relevons est dans Barbour
(l) qui, en 1942j precisait a son propos en caracterisant les types fo-
restiers d'Amerique tropicale, (p. 146) quet "Les bois sont variables,
habibuellement d'une bonne utilite generale, non specialement lourds,
durs, ni intensement colores... Des especes du genre ^uar ea sont trou-
vees dans les forets ennuagees des -'•ndes Occ iclentales et du Hord de
I'Ainerique mer idionale" .

Les bois sont le plus souvent durs et resiRtants, peu oassants mais
en pffet peu colores. ne peut pas cependant en r^lrp une grande uti-
lisation a cause de 1

' eloignement des centres, du peu ue developpement
des bois a cette altitude et du manque de chemins d' evacu??tion. Par
ailleurs, le genre ^uarea, qui y est effectivement represente par plusieurs
especes dans I'Archipel Caraibe, n'y est cependant pas note parmi les
especes les plus electives de ce type special

»

Physionomie et ii^orphologie Foliaire

^^ps trois aspects physionomiques observes correspondent aux facies
enuneres seront decrits, puis la morphologie foliaire des electives ind i-
quee dans chacun d ' eux st le spectre biologique de Rnunkiaer defini enfin.
Si des differences dans les paysages saisonniers existent localement, ils
sont de si faible importance et d'une regularite si peu sensible qu'il ne
semble pas permis de les eriger en principe.

^Alors que dans sa physionomie generale, le bois rabougri d 'altitu-
de heterogene et mixte, presente des phenomenes de convergence, par cer-
taines de ses orophytes les plus electives, meme dans les types foliaires
de iiaunkiaer, avec des xero-heliophi les de la foret du type xerophytique

.

Ce manque d'alternance saisonniere et de caducite foliaire perio-
dique dans ce nouveau type, le differencie par centre nettement du pre-
mier decrit.

Aspects ^hysionomlques de la Foret Rabougrie
Altitudinale

La description faite par les quelques ecologistes ou botanistes
qui dans I'Archipel Caraibe, ont etudie ces bois de faible hauteur, est
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tres conoordante et met toujours en lumiere leur physionomie partiou-
liere.

Un bareme degressif dans l«ur elevation au-dessus du sol est mis
©n evidence aveo 1' altitude, la foret se rabougrissant pour se fondre
graduellement dans une savane semi-arboree ou une brousse dense et enfin
un "paramo" ou une savane herbacee, une "steppe", ou une "tourbiero",,
suivant les iles et les auteurs, sans que I'on puisse delimiter avec pre-
cision la ligne de demarcation des formations observees.

Dependant on peut reconnaitre trois aspects;

(1) Une sylve basse t dense, heterogene et mixte, musoinale et epi-
phytee, sans strate apparente ou a 2 strates delicates a differencier. Elle
comporte des associations ou les dominantes ne sont pas les in^es d'une
ile a 1' autre a cause de leur composition floristique, affine mais distinc-
te et du taux d'endemisme sp^cifique insulaire eleve dans ce type forestier.

Bile est tantot a dominance de Podocarpus coriaceus L. CI. iiich., de
Richeria grandis ^ahl, de Pouteria imrayana (Pierre) Stehle, stat* nov.

(Syn. Micropholis imrayana Pierre. Mioropholis chrvsbphylloides Pierre
nec Pouteria chrvsophvlloides (Mart.) Radlk., P. balata (Pierre) Baehni,
pro parte, pro insularis caribaeis, Puerto-Rico except.^, tantot a Cyrilla
racQiTiiflora L., a Rondeletia . a Tibouohina . a Lobelia . a Pre z iera-We inma

n

-

nia . ^ Charianthis-Didvmopanax .

Comme il I'a ete fait pour les diverses communautes de la foret
hygrophytique, il serai t possible de donner des pourcentages relatifs pour
les diverses electives mais I'interet sylvicole n'est pas le meme et la

^ominance des espeoes est souvent inversee suivant les expositions et les
iles. Mais, quelles que soient celles-oi, le caractere de la micro-meso-
phyllie foliaire de la vegetation apparait des listes et observations
etablies

.

(2) Un peuplement de mangles de montagnet On I'appelle oouramment
dans les lies "la savane a paletuviers des hauts" ou les "bois de mangles
montagne", ce qui traduit dans le langage' Creole I'idee de oomparaison
physionomique avec la "mangrove". Mais le terme de foret ne lui est pas

applique par les bucherons antillais qui la denomment "savane" ou "bois"
pour traduire 1' aspect rabougri.

Les releves font apparaitre ici une dominance telle qu'on peut |^ar-

ler de caracteristiques plutot que d'^lectives et de "peuplement" plutot
que de "communaute"

«

Le genre ^lusia, ainsi que nous I'avons montre en 1935 pour la Gua-

deloupe (36), en 1937 pour la Martinique (38) puis pour la plupart des

lies de I'Archipel des Petites -Antilies (Plants Science, 1945), domine de

50 a 100 pour cent, suivant les 'xles et les conditions geographiques

e
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Ce Glusietum reoonr:u depuis par les divers ecologistes anglais (2)
et americains K22) dans la plupart des rles possedant de la sylve altitu-
dinale, se distingue physionoinlquement de la sylve basse heterogene prece-
dence par divers caraoteres dont les trois plus nets sonti la presence de

racines aeriennes en arceaux et en echasses, 1' homogeneite du peuplement
aveo dominance d'un Glusia et le type mesophylle des feuilles, to uj ours
plus larges, orassulescentes, arrondies, en vertioilles aux extreinites
des branches flexueuses et retombantes, iir^jriinant une physionoinie bien
differente de celle de la sylve rabougrie proprement dite.

is) ^le palmeraie basse * C'est un Euterpetum ou I'espeoe oonstituant
pratiqueiaent un peupleinent pur est 1' Euterpe globosa Gaertnc Elle a ete
denomiaee a i'uerto-Rico ilS) "palm forest" et en Haiti (lO) '*foresta "a

manacle'' ou "manaolar". C'est un palmier inenne, erige et etale, a trono
cylindrique, dont la taille varie e I'etat adulte de 15 m. de haut sous
for^t a 50 cm. en peuplement presque pur sur plateau vente»

Ge tronc porte des cicatrices foliaires annelees et rapprocheas et

son diainetre varie de 15 cm. a 5 cm. suivant 1' altitude et 1' influence du
vent. Son type inaoro-megaphylle foliaire est note pour des feuilles amples
de 1 m 50 a 2 m. de long, pennees, a segments etroits, norabreux, lineaires-
lanceoles et de 40 a 80 cm. de long sur 2 8 5 cm. de large.

Diverses especes d

'

Euterpe endemiques tres voising ont ete en outre

segreges par le frof. i^ailey dans la plupart des iles. Leur optimum
biologique, dans les sites ou ils constituent des peuplements presque purs,

a la Gu^c' eloupCf en Martinique, en Dominique et jusqu'a Trinidad, revele
une accommodation a un ensemble de conditions ecologiques qui nous parais-
sent etre celles des sommets culminants et decouverts, le sol acide, le

vent violen'c et I'' absence d'ombrage, alors que., dans les Grandes Antilles,
Gleason et Cook (iS) ont note I' E. globosa Gaertn. a des altitudes tres
basses (600 mo), en ascoc iat ions denses favor isees par le couvert et I'a-
bri du vent ip. 127), en precisant cependant que les triangles de superfi-
cies qu'il oouvrent aux Monts Luquillo s'etendent dans leurs parties etroi-
tes au plus haut des pics" et "jusqu'a lo350 metres t4o400 feet) a Sierra
palms, le plus haut point de Puerto-Rico . Dans cette Reserve de la Foret
de Luquillo, W.J o i^ramer estime que les forets de, plus hautes altitudes
occupent 65 pour cent et la for^t ombrophile ou hygrophytique vraie 35 pour
cent. Sur ces 65 pour cent, cet auteur estime que la palmeraie a Euterpe
en a 50 pour cent et la foret muscinale a We inmanni a-0 cot ea » 15 pour cent.
Ces proportions ne sont pas celles des Petites -Anti lies et le Clusietum .

qui est plus ebendu dans cet Arohipel, prend \ lui seul 40 pour cent de la
foret rabougrie altitudinale

.

Certains auteur s classent la palmeraie comme formation climaxique,
d'autres comme communaute de serie regressive. H nous semble preferable,
etant donne 1' absence de i' action humaine a cette altitude et sa position
culminante le plus souvent dans les lies, de la considerer comme un facies
special de cette sylve.
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Morphologie Foliaire et Types de Raurxkiaer

En appliquant les notions definies par Raunkiaer sur les types fo-
liaires aux trois aspects physionomiques correspondants aux facies recon-
nus de la for^t rabougrie altitudinale, oaralbe, I'on peut deduire certaines
conclusions

o

Dans la sylve muscinale relativement heterogene, les electives sont
d'un type foliaire simple, quelle que soit la dominance relative, toujours
faible d'ailleurs, que l»on peut noter pour quelques espices. La liste
figure, aveo les noms Creoles et scientifiques dans le Tableau 117 oi-Joint

•Dableau 117,- Types Foliaires des Especes EleoUves de la For^t Rabou-
grie Altitudinale o Facies Voloanique. Forft Heterogene, Mixte

et Muqcinaleo

lypes fo- No. de Forme et Dimensions
Nom Scientifique Nom Creole liaires folioles Feuilles

| Folioles

Guettarda orispi- bois flot mon- simple - mesophylle
flora, Vahl tagne, bois elliptique

flot des hauts

Pouteria imrayana bois a rames,
(Pierre) Stehle feuille doree^
novo Stat (1119^0° caimite
pholis chryso-^

phylloides
(Pierre)

simple mesophylle
obovale

Frezieria undula°
lata Swo

Weinmannia pinna

°

ta Lo

graine bleue
des hauts,
bois anoli

simple

bois siffleur^ imparipe*
bois tan rouge, nee
tamarin mon-
tagne

micro-me-
sophylle
lanceolee
elliptique

5-9 mesophylle microphylle
paire elliptique elliptique

oblongue

Podocarpus coria-°

ceus Lo Clo Richt
laurier rose
resolu montag-
ne

simple microphylle
lanceollee
lineaire

Myroia dumosa merisier mon- simple microphylle
Krug et Urbo tagne, goyavier obovee

des hauts, pe-
tite feuille
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Tableau 117.- (Suite)

Types fo- No . de Forme et Dimensions
No in Crftol^ liftires folio 1 PS Feuilles IFolioles

Hapanea p;uianen-

sis Aubl

.

Caoa-ravet simple mic rophylle

obovee ou
vj ungue

Rapanea ferruei-
nea etP.)

Caoa-ravet simple - mic rophylle
lanceolee

Miconia e'lobuli-

f era C;.3!ii,

coteletbe
montagne

single - micro -me-
sophylle
C7 A U w X M Ut?

Miconia martini

-

censis Cocn.
crecre montag-
ne

simple miorophyl le

ovale el-
liptique

i^linia dussii
Urug. et Urb.)

cerisier inon-

tagne
simple microphylle

ovee a

iJrb, elliptique
oblongue

Symp locos gua -

deloupensis
Krue; et Urb.

r .g troeiaia

elliptica
iiich.

^yrcia martini '

censis i^r'tjr

et ^rb.

graine bleue simple
montagne

biis vert, simple
bois I'epreu-
ve, cacao
montagne

bois de basse simple
blanc, bois de
f er blano

microphylle
lanceolee

microphylle
elliptique
ou spathulee

mic rophylle
obovale

Ilex maoCadye'
nii (l^alp.)

Rchder var .

caribaea
i^tehle et
Quentin

graines vertes simple
pruneau

microphylle
elliptique

Ilex nitida
(Vahl)Maxim.

citronnier
monts gne

simple inesophylle

elliptique
ou ovale
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aSableau 117,— (Suite)

Norn Scientifique
types fOf- No, de Forme ©t Dimensions

Horn Creole liaires folioles Feuilles Folioles

Norantea spici-
flora (Rioho)
Krug et Urbo

faux-jose s imple mioro-me-
sophylle
obovale.

Tibouohina stri-
gosa (Rioho)
Cogn

thym violet s imple leptophylle
ovale

Tibouchina cha-
maecystus (Swo)
Cogrio

thym montagne simple leptophylle
ovale

Tibouchina ohi=-

romioides
thym montagne simple leptophylle

ovale
Grisebo

Hornemannia ra- jose-vrai simple - micro-meso-
cemosa Vahlo ' phylle

elliptique
ou ellip-
tique lan-
o^olee,

Guarea glabra Vahl neflier des paripenne 2-3 m^so-maoro- micro-
bois, bois paires phylle mesophylle
pis tele t elliptique oblongue

Guarea perrotte-
tiana Ao Juss

bois pistolet paripenni 2-5 meso-ma- micro-
bois rouge a paires crophylle mesophylle
balles elliptique ovee-

oblongue

Les trois seules ^leotives feuilles composees sont le Weinmannia
pinna ta Log imparipenne^ a 5-9 paires de folioles, Guarea glabra Vahl, et
Go perrotte tiana Ac Jusso, paripennes, a 2-5 paires de folioles, Ces es-
peces, plus eleotives de ces bois heterogenes, figurent cependant dans

des releves du Clusietum que nous avons effectu^s en Guadeloupe en 1935

et en 1944^ comme compagnes non constantes.

La tendance microphylle du type foliaire est tres nette et si des
esp^cos peuvent 'e'tre designees comme raicro-mesophylles, leurs feuilles
moyennes couvrant une surface comprise entre 1,800 mm** et 6,000 mm^.
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d'autres p^r centre sont indiscutablement microphylles, leur aire etant

inferieure a 2.025 mm^ et meme leptophylles, c Vst-a-dire moindres a 25 mra^

Si I'on admet, comme le suggerent Richards, T«»nsley et V/att (32,

p. 232) d'apres iiaunkiaer, que les mesophylles sont comprises entre 2.025

et 18.225 mm^ de surface, les eleotives sont general ement en de^a de oette

serie

.

l^es leptophylles observees sont du genre 'TiLviuc ninq et les plus
petites microphylles appartiennent aux genres Myro.ua , ^ia^anea, Plinia .

ct Hex o ^1 n'est pas douteux qu'un phenomene de convergence morphologi-
que peut etre enregistre ici avec des eleotives de la foret xero -heliophile

.

La forme et les dimensions des feuilles dans les especes des cinq genrep

cites ci"dessus sont a rapprocher de celles des genres Krugiodendron . Eu-

genia . A::-^ nomis , %r o ia , i^ochefortia , Forestiera et ^^ramerla^ qui figurent
au Tnblepu 17, indiquant les types foliaires des eleotives du bosquet
littoral dense ou garrigue rhamno'ide du type xero-heliophile . •'•1 convient
de noter aussi la presence de M/rtaoees du meme type foliaire en faisant
oe rapprochement. Evidemment, la caduoite foliajre et saisonniere d'une
part, et la presence des epines d' autre part dans ce type^ sont des dif-
ferences essentielles

0

Du Doint de vue foliaire, la consistanoe des feuilles et la pre-
sence de t^oilr '^t de soies sont des elements nouveaux de similitude.

^es feuilles coriaces ou oartilagineuses sont la regie ici egale-
ment. Les especes presentant les feuilles les plus coriaces sont celles
enumerees des genres Frezieria ^ 'tfeinmaroiia u ^odosarpus » Plinia. Myrcia
et le Mjconin martinioensis Cogn. Les plus oartilagineuses se presentent
dans les genres Ilex et Hornemannia . Knfinj, certaines sont 'a la fois
coriaoees et foi'teme.nt epaissies, comme clans Morantea suiciflora (Hich^
Xrug et Urb. et Myrcia dumosa i^rug et Urb » Ell@s sont luisantes dans la
plupart et en particulier dans Podooarpus coriaceus Lo Clo xiioh. et Fre-
zieria undulata Sw. Leur couleur, qui est en relation avec leur pubes-
cence est tres variee et elles sont parfois d*un vert tres brun, comme
dans intyrcia martinioensis Krug et Urb. Dans Mv/rc ia duinosa Krug et Urb.,
les limbes juveniles sont rougeatres, les ndultes sont gris, alors que
le feuilles sont argent ees et a reflets inetalliques dans le Pouteria
imravana (Pierre) Stehle, a pubescence grise dans ^'uettarda crispiflora
Vah] "c a tomentum marron dans i:tapanea ferruerinea (H. et P.)Mftz.

i^es feuilles des Tjbouc hina . mesurees vsrient de 3 a 8 iran. de long
et 2-4 mm. de large et a leur apex, ou leur bord est roule, elles portent
des soies, de iO a 16 en general, sur I'une ou I'autre face.

Des cryptes a essence s'observpat dans les Myrtacees et en parti-
culier dans Plinia dussii (Krug et Urbo> Urb.

L*on doit enfin noter 1' aspect cucullif orme des feuilles de cer-
taines especes, le retournement du bord de leur lirabe vers I'interieur.
la forme en cuiliier ou en capuchon ou la marre roulee, dans Ilex
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ififlcfavdiPnii (Walp.) Rehder var . 0}^ri,Vftgfl Stehle et Quentin, I. fiitj^a
Wahl) Maxima, Mjoonia elobulifera Cham., M. inartinioensls ^Goen. . Svmplooos
guadeloupensis Krug et Urb., et dans les trois esp^oes oitees du genre
Tibouohina .

Enfin, le Tableau 117 permet d'accorder aux electives, la predorai-

nanoe elliptique, oblongue ou lanceolee dans la forme des limbes.

Ces observations viennent a I'appui de 1' interpretation que nous en
avions faite en 1935 dans I'EcolOieie (36) et notanment dans le fait que
(po 233) s "Le caractere xerophile de ces vegetaux doit etre attribue
d'abord a 1" aeration intense de l^atmosphere dans laquelle se developpent
leurs parties aeriennes, a la fraioheur excessive de la brise et la pro-
tection contre les vapeurs sulfureuses, inais aussi a la necessite pour la
plaxi-be, de se defendre contre cette abondance d'eau trop froide qui fait
de ce milieu si arrose, ce que Schimper, puis Wanning, ont appele un milieu
physiologiquement seCo I>e plus, I'acidite tres eleve du support a pH,

oscillant autour de 5 (au maximum) due a I'acidite. de la roche me^e et
1° abondance des eaux meteoriques, acoentue ce caractere et provoque le
grand developpement des mousses et des sphaignes dans les tourbieres en
formation"

he Conservateur forestier de Trinidad et Docteur John S. ^eard,
dans la conclusion de sa breve etude sur la ^Vegetation de raontagne dans
les Antilles" (2), confirmait en 1942 notre point de vue dans les termes

suivants (po 70)s "Within the boundaries of the tropics it is doubtful if
variations in latitude affect altitude Very muchs but one must consider
direction and strength of wind, amount of precipitation, aspect ana ^o on.

Rain bearing winds will bring about alpine conditions at lower levexs than
dry winds, since heavy precipitation, by causing waterlogging of the soil,

leads to physiological drought. Habitat criteria for montane plant forma-
tions must therefore be assessed from particular conditions such as degree
of physiological drought and not from general condition such as height
above sea-level"

»

Mais, tel n° est pas l°avis du Docteur americaii;, *« . Hodge (22) qui,

dans son etude succinate de la "Vegetation de la Doiiunique" a reserve un
paragraphe sur la "Vegetation des plus hauts pics volcaniques" ou ij re-
connaxt des "vegetations" comportant la foret rabougrie, le Clusjetum et
1° Euterpetum tres homologues des notres.

II ecrit en effet (p. 372) j "its particuliarities (low, impenetrable,
thicket'=like forpst) are largely shaped by a combination of three clima-
tic factor So

One of these is teirperature, which is much reduced... A second

factor is winds the strong easterly trades blow steadily qoross the ridges
and suimaits and exert, according to Beard (Montane Veget. p. 61-74), a

drying influence- Beard refers to the effect on species of a corresponding
mountain zone in Trinidad - the highest elevation of T,irfiioh are considerably
less - ^iThere plants experience, he says, physiological drougljit. It is
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difficult for the m-iter to believe that physiological drought exists in

the mossy forest at Dominica vrfiere the atmospheric humidity and rainfall

are greater than in any other part of the island".

Le Dr. Hodge rappelle alors la description faite par Gleason et

Oook ^18) pour la foret musfiinale homologue de Puerto ^ico^ au sujet des
conditions de laquelle, ils ecrivaient a propos de ^nts l»uquiilo (p. 87) j

"I'he trade winds w*iich blow almost constantly over the peaks of the
i^uquillo Mountains are so moist that it is doubtful if they affect the
water relations of the plant life seriously" c

X
It I

II conclut alors de la maniere suivante? ndeed, the description
of mossy forest conditions in the Luquillo Mountains of northeastern Puerto
liico holds for Dominica alsoooo The winds also profoundly affect the ge-
neral aspect of the Oominica mossy forest, giving it a low, gnarled, fiat-
topped appearance" »

^ous ne pensons pas que 1' action physique et mecanique seule du
vent puisse expliquer les phenomenes de convergence aveo certains aspects
de la foret xero-heliophile signales ci-dessus et en psrtioulier 1' analo-
gic des types foliaires et la reduction acoentuee des limbes.

Le vent
J, bi m que charge d'humidite a la Dominique coirnie a la

Guadeloupe et la Martinique ou I'hygrometrie est sensiblement la meme,

anime d 'une grande vitesse, balaie rapidement les surfaces foliaires de
ces plans inclines de masses vegetales. l^e plus, pendant les quelques ins-
tants d' insolation entre deu^ pluies d'orage, 1' evaporation est plus forte
que dans les autres milieux a cause de 1' exposition et de I'action inten-
sifiee des rayons solaireso L'air etant rarefie en altitude, la densite
est plus faible., les rayons penetrent plus facilement et 1

" evaporation
<?st plus forte pendant le laos de bemps ou elle se manifesteo A cote de
oette plus grande hygroscopic ite de l°air en foret altitudinale , il y a

aussi I'lnXluence de ces alternatives rapides de forts orages etd'insola-
tions breves et intenses a travers les gouttes d'eau restees sur les
feuilles, provoquant tneme des phenomenes de C!ilefaction. L" ionisation
est aussi tres i^-i.^^npec

sol incline, peu epais, rocailleux^ sans horizon humifere le
long de ces pentes tres obliques, laisse I'eau d'orage s'ecouler a grand©
Vitesse en creusant des ravinanents profondso Tr^s peu d^eau subsists
sur le sol et les mousses surtout en beneficient. L'acidite tres elevee
de ces roohes meres mises a nu agissant sur la dissolution et 1* absorp-
tion des substances nutritives n'est pas un facteur convenable pour les
vegetaux.

^
En outrej 1

' evaporat ion par le vent n" est pas la seule condition
a considerer a notre avis, mais il faut faire la sommation de tous les
facteurs edapho-c limati ques qui oreent 1' ambiance defavorable et expli-
quent les phenomeens de convergence observes qui trad ui sent une "se-
cheresse physiologique"

»
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A la Guadeloupe, au niveau de la Savane a Mulets et nieme des Sour-
ces du ^alion, de petites tourbieres s'observent avec des bomberaents de
sphaignes, dans certains secteurs de cette foret rabouprie, confirmant
cette interpretation, Schimper a montre en effet q,ue "la tourbiere cons-
titue un milieu physiologiquement sec et tres pauvre en substances assi-
milables"

.

Par centre, dans le facias alluvionnaire, il est plus difficile
de concjevoir la secheresse physiologique j et si elle y existe, elle ne
s'exerce que bien plus limi tativement.

Les conditions de milieu, en dehors de la temperature et de la

chute pluviometrique , ne sont pas les iil^mes: le vent y est moins fort oar
les replis de terrain brisent sa vitesse et les vallonnements les plus
abrites sont ceux qui reyoivent precisement les acoumulations d'eau et
les inatieVes solubles et en suspension, Les alluvions s • accumulent au
bas des pentes volcaniques et au dessous des racines aeriennes en arceau
des Clusia se deposent les boues et particules fines de terre entrainees,
fcrniant un sol allochtone tres different de celui des pentes et des pla-
teaux superieurs, Un chevelu dense de racines d' alimentation accompagne
les beruilles des racines de fixation et 1' absorption puis la conduction
des matieres dissoutes se font avec continuite grace a la reserve d'eau
et de soJutions nutritives constituee.

A ces conditions ecologiques nouvelles, correspondent des morpho-
logie et physiologie foliaires differentes. Les diverses especes de

CI usia qui caracterisent ces peuplements que nous pouvons appeler
j
_Clu-

sieta caribaecola. sonts CI, venosa Jacq. pour la '-•uadeloupe et la Domi-
nique, CI. pluckenettii Urb, pour la Martinique, Cl. krugiana Urb, et
CI. prundlachii Vahl pour Puerto Rico, Cl. intertexta Brltton pour Trini-
dad, et Cl. flava Jacq pour I'^le de Margarita.

lis sont d'un type foliaire mesophyl'le, leurs feuilles sont char-

nues ou crassulescentes, rigides et epaisses mais peu epiphytees. Les

mousses epiphytes proliferent par centre sur les diverses especes de

Rondeletia citeas. La forme generale est obovale, ovee ou orbiculaire,

toujours plus ou moins arrondie,

Les electives et compagnes de ces Glusie ta dans les diverses

"ties de I'Archipel Cara'ibe abritant de la for^t altitudinalo sont plus

ou moins nombreuses et diverses et leiar quantite peut varier mais leur

type foliaire est le plus souvent mesophylle et la forme du limbe ovale

ou obovale, en accord avec la liste etablie au Tableau 118.
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Tableau 118. — Types Foliaires des Espeoes Eleotives de la Foret ^a-
bougrie Altitudinale » Facies Alluviormaire Foret Homo f>:erie

,

ft ^omRflilt. Clusleta.

EsDeces Eleotives Types fo- No. de Forme et l^imensions de
Norn Scientifique Nom Greole liaires Folioles Feuilles 1 Folioles

Viiusia venosa
J acq. gle montagne

aralie z a-
bricot

si'u^ile mesophylle
obovale or-
biculaire

Glusia Dluckene-
ttii Urbo

aralie rose
aralie grise
mangle montag

simple mesophylle
suborbiou-
laire

Olubxa <rupiana
Urb.

cupey, cupei-
llo

simple mesophylle
obovee-
arrondi

Glusia intertex-
La Britton

mountain man-
grove

simple mesophylle
ovee orbi-
oulaire

Glusia flava Jaoa simple mesophylle
obovee
orbiculaire

Ternstroemia pe-
duno ul ar is UG ,

ti bois vert
caco montapne

simple micro -meso-
phylle, obo-
vale-spathu-
lee

.

Gyrilla racemi-
flora L.

Olivier mon-
tagne, bois
c o ucVi ^

mpsoDhvllp —

oblanceolee-
ovale

Psyohotria eras-
sa Ben"tl!i

graine rouge

graine per-
drix.

miorophylle
elliptique,
ovee

Eupatorium
dussii "^rb.

grande vio-
lette

simple - mesophylle
ovale

Buvii.orium trigo-
noc arpum Gri s eb.

.

grande vio-
lette

sin^Dle mesophylle
ovee

Ureopaiiex capite-
tus (JnGq.)bcrie

et Planch

laountain

jereton
simple
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Ifebleau 118.— (Suite)

Espeo«s Eleotives Types fo-
llalres

No. de
Folioles

Forme et Dimensions de
Nom Soientifiquo Nom Creole Feuilles | Folioles

Oootea oanalicu-
lata (Rich.)Mez

laurier pe- simple
tite feui-
lle

micro-meso-
phylle, ova*

le-lanceo-
lee

Oreopanax dussii
Krug et Urb.

trorapette a

canon, bois
flot des
hauts

simple meso-macro-
phylle subor-
biculaire

Oreopanax ramosi-

ssimus A.C

•

Smith

trompette a

canon, bois
flot des
hauts

simple m^so-macro-
phylle subor*

culaire

Myroia miorocarpa
Benth

Richeria grandis
Vahl.

merisier mon- simple
tagne

Olivier mon- simple
tagne, bois
band^

microphylle
ovee-oblongue

mesophylle
obov^e

Cephaelis muscosa ipeca marron
Sw, marguerite

Cephaelis swartzii bois margue-

DC rite graines
bleues des

hauts

Rondeletia stereo- petit r^solu,

oarpa Griseb resolu mon-
tagne

Rondeletia marti- bois montagne
nicensis Urb.

Rondeletia arbo- resolu

rescens Griseb.

Rondeletia parvi-
flora Poir.

simple - mesophylle
elliptique-
oblongue

simple - mesophylle
elliptique

simple - mesophylle
lanceolee-
oblongue

simple - mesophylle
ovale lan-
ceol^e

simple - mesophylle
ovee oblon-
gue

simpl* - mesophylle
ovale
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Tableau 118.- (Suite)

Espeoes Electives Types fo- No . de Fbnne^-t i>iinensions de
Nom Scientifique Nom Creole liaires Policies Feuilles iFolioles

CharianthuB corvra- fuchia mon-
bosus ^oen baene

simple mesophylle
ovale lan-
oeolee

Charianthus coo- fuchia mon- simple 7 mesophylle
cineus U^ioh) tagne ovee
L) . Don

^harianthus no -

do sus Xriana
V ar crinitus
Duss

Miconia coriacea

C?ilyptranthes
sericea Griseb
var. hahriii

Krug e 'c ^rb

,

fleur rouge simple
montague

cCte lette simple
raontagne,

crecre
montagne

bois de basse simple
rouge

mesophylle
elliptique-
orbiculaire

mesophylle
ovale cuculli-
forme

micro -meso-
phylle ellip-
tique

G e sneria v entr i-

cosa Sw. var.
obovata Urb.

Palicourea alpi
na (Sw.) DC

JP al icourea mar-
"tinioensis
S tand 1

.

Byrsonima trini;
tens is Juss

Stylogyne lateri -

flora (Sw.-IMez

var . Ifttifolia
^Sieb.) Comb
nov

.

gueule de
loup

bois cabrit
montagne

bois foufou
montagne

bois flot,
bois tan
montagne

aralie z'a-
bricot, aTB
.Ip blanche

simple

simple

simple

simple

simple

mesophylle
obovale

mesophylle
oblongue-
elliptique

mesophylle
elliptique*
ovee

micro-meso-
phylle obo-
vee-orbicu-
laire

mesophylle
elliptique
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Les pourcentages du Clusia dans la communaute sont tres eleves
et les forestiers reconnaissent a ces diverses especes un caractere emi-
neimnent social o W„ H^dge (22) indique qu'il forme toujours en Guadeloupe
"des peuplements pratiquement purs" d'apres notre "Ecologie", mais qu'en
Dominique il est associe a une demi-douzaine d' especes ^^^oerainentes de
petits arbres qui sont apparemment communs dans les forets muscinales des
Petites Antilles 0 En realite, il n'existe pas une telle assertion dans
notre "Essai d'Ecologie" (36), ou nous enumerons au contraire dans 1' "As-
pect", la "Composition floristique" (p. 235-236) et "1 'Sndemisme" 33 autres
electives dans le "Clusietum guadelupense " constituant ce quo nous appeli-
ons la "Tor's t de transition" o II y est m'^me precise le pourcentage etabli
d'apres les decomptes que nous y avions effectues en 1934 et 1935 (po234),
ques "Les mangles -montagne: Clusia venosa Jacqo, qui y dominent fortement
et entrent dans sa composition pour 65 a 90 pourcent de la totalite, pos-
sedent des racines adventices nombreuses et arquees, analogues a oelles des
paletuviers de la mangrove maritimeo Avec luij le bois couche ou olivier
montagne est commun aux Sources du Galionooo" Les differentes electives
ot compagnes arbustives otaient ensuite longuement citeeso Le terme d©
Clusietum a pu seul permettre cette confusion mais il est justifie ©n ^
raison du taux tres eleve trouve dans tous les cas etudies par cette meme
espece et en raison de sa Constance dans les conditions definies« Les
auteurs frangais et anglais des Antilles I'ont d.^ailleurs adopte depuiso

Le ^lusia venosa Jacqo est endemique de Guadeloups et Dominique ou il port©
le nom vernaculair© de kaklino Si I'on retient pcur la Dominique, le termo

de "mountain tops kaklin" indique par Hodge (po 374), il faudrait lui reco-
nnaitre la valeur d'une formation culminale ultimeo Ce n'est pas le cas

pour la Guadeloupe ou il est exceptionnel sur les sommets decouverts.

Son optimum biologique (90 pour cent de dominance) est realise au
contraire dans les thalwegs et les pentes abriteeSj, mais non sur les pics

volcaniques balayes par le vento Hodge indique qu'il est "dominant" mais
non en peuplement pur en Dominique et ne cite pas de pourcentage.

Pour la Martinique, il a ete indique en 1934 (39) les oaracteris-

tiques du Clusietum martinicense a CI, pluckenettii Urbo dit aralie rose,

arali© z'abrict, grande aralie grise ou mangle de montagne, qui entre

dans cette communaute avec un coefficient de presence de 60 § 100 pour cent

(Esquisse, po 229) et dont la valeur est comparable a celle du Clusia

venosa Jacqo, les analogies topographiques ,
dynamiques et ecologiques e-

tant tres marquees

o

Jo So Beard (2) indique dans la composition de 1' "Elfin woodland"

de Trinidad (po 68) que l'©s:pece principale est Clusia iatertexta Britton.

qui a des racines aeriennes, des feuilles epaisses et charnues, toujours

vertes, simples et mesophylles. Plus de 90 pour cent de la strate arbus-

tive, precise- t-=il 5 est formee par ce Clusia dit "mountain mangrove" o

Citant comparativement les Antilles fran^aises, il ajoute (p, 69) « "Elfin

woodland comes in from 3000 to 3,300 feet, represented by Clusieta as in

Trini d£:d"o
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Clusietum trlnitense est done tres homolo?:c;ue aux precedents.
Des especes tres affines dominent physionoiniqueiaent aussi a St-Kitts, a
Puerto Rioo et a Iiforg-arita dans des proportions non indiquees par les
auteurs et en general groupees dans la sylve rabougrie d*altitude, sans
distinction de facies ou de oomnunaute, aveo les autres formations voisi-
nes. Mais, le oaraot^re mesophylle et la oarnosite des limbes et la pre-
sence des raoines en echasse ou aroeaux sont observees.

^ Enfin, il a ete applique la m^thode de iiaunkiaer au facies culmi-
nant a Euterpe dont les electives, d*-apres nos releves des diverses Anti-
lles visitees, figurent au Tableau 119 ci-joint. L' E. globosa Gaertn. est
le plus^oominun et sa dominance est comparable sur les plateaux superieurs
ventes a celle du ^lusia dans les thalwegs abrites. Le ii. f*. J^uss, dans
sa Flore Phanerogamique des Antilles frari^aises, en 1897, notait une
remarque eras judioieuse en ecrivant s son sujet (p. 48 8-489) i "Droit,
hautde Im. 50 a 4 m. dans les endroits esoarpes et exposes aux grands
vents. Feuilles longues ^de 0 m. 50 - 1 m. 80 et au dela, a segments tres
rigides et tres rapproches, surtout dans les pieds rabougris des hautes
montagnes. C^uand le vent souffle a travers les segments foliaires, il se
produit un^sifflement aigu qu'on entend d'assez loin ... Abondant dans la
region aeree ou il reste rabougri . En Martinique, plus abondant qu*en
Guadeloupe, sur' les mornes escarpes et presque inaoessibles" . Ges condi-
tions ecologiques en rapport aveo la taille et la morphologie foliaire du
palmier sont exactes.

Tableau 119.

-

Types Foliaires des Especes Electives de la Forfit Ra-
bougrie Altitudinale

. Facias Culminant. Palmeraie~Blss7!
Homogene. Euterpeta

S .^^T:T
~̂ ^\^f^^l . —[Type fo- iNo. de [Forme et Dimension des

.Worn Soientifique
j
Norn Creole llla ires iFolioTes nwiTT^s IFoHoIo^

Euterpe globosa
Gaertn

Acrista monti -

cola Cook

Areca r ecia Duss
non jfci-unth.

paliniste

montagne

ohou pal-
miste des
hauts

palma de
sierra

compose nombreux

penne variable
<15 a 40
paires)

macro-mega-
phylle

ellipti que
ove

macrophylle

lineaire
lanceole

Oreodoxa olera -

Qe^ Bello, non
iSart. Prestoea
montana Nichol

s

mountain
palm, na-
nac le

Euterpe broadwa -

[ea ^ailey
mountain
palm, man-
cle

penne variable
(15 a 40
paires)

elliptique lineaire
O'^^e lanceole
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Tableau 119.— (Suite)

Esp^ces Electives lypes fo- No. de Forme et Dimension des
Nom Scientifique Nom Creole liaires Folioles Feuilles Folioles

Euterpe pubigera
Bailey

mountain
palm mana-
cle

penn^ variable
(15 a 40)

etliptique
ove

lineaire
lanceole

Geonoma hodgeo-
rum LoH« Bailey

compose
penne

nombreux
et imbri-
ques

macro-me-
gaphylle
elliptique

macrophylle
lanceole

Alsophila tenera
(Moore) Jo Smith

fougere ar-
borsscente

tree fern

compose
penne

frondes
tr^s nom-
breuses

macro-ms-
gaphylle
elliptique

macrophylle
ovale lan-
ceole

Lobelia guade-
loupensis
TJrb, (Tupa
striata Duss,

non AoDoCo

fleur jaune

montagne
simple — mesophylle

lanceolee

Lobelia conglo-
bate Lam«

(Tupa flaves-
cens AoD.Co

fleur mon-
tagne

simple mesophylle
lanceolee
oblongue

-

Lobelia cirsii-
folia A.DoCo

hortensia
des hauts,
fleur rouge
montagne

simple - mesophylle
lanceolee
oblongue

-

Frezieria undu-
lata Swo var»
elegans (Tulo)

Krug et Urb.

bois de sa-
vane, bois
montagne
bois anoli

simple • mioro-meso-
phylle el-
liptique

-

Inga coruscans
Wi MAril X 1 u 0

pois doux
TnoTi+"a pne

compose
penne

2-3 pai-
res

meso-macro-
phvlle el-
liptique,
lanceole

mesophylle
elliptique
ov^

Didymopanax
attanuatum
(Swo) Naud

trompette
a canon
aralie,
mapou blanc

compose
digits

>

3-5 fo-
lioles

iiieso-ma-

crophylle
suborbi-
culaire

mesophylle
ove

mapou mon-
tagne



^ Les autres palmiers indiquess E. broadwavae et ^. pubigera . oites
d'apres Beard (2) pour Trinidad et Geonoina hodgeorum L. H. Bailey, ea
association aveo E. globosa Gaertn. pour la Dominique, mais moins abondant,
d'apres W. Hodge (A synopsis of the palms of Dominioa, Carib. Forest, vol.
3, No. 3, p. 108, April 1942), ont coinme ce dernier palmier le plus elec-
tif

, un type foliaire compose-penne, maoro-megaphylle a folioles nombreu-
ses et imbriquees de type inaorophylle et etroites, lineaires-lanceolees

.

Une correlation eco -inorphologique sur oes palaiers est 1' imbr ioation
acoentuee des segments etroits et plus rigides avec les expositions ventees,
Le type macro -megaphy lie a feuilles oblongues -lanceolees a ete observe le
long des littoraux oaraibes ventes et caillouteux pour les agaves dont les
electives figurent a la fin du Tableau 15 anberieur. Une "secheresse phy-
siologique cominune dans les deux cas ne pourrgit-elle pas expliquer cette
convergence de type foliaire- A propos de 1« "Alpine thicket" de la grande
lie de Cuba, le Prof. William Seifriz (The plant life of Cuba, in Ecolog.
Monogro XIII, p„ 375-426, Oct. 1943) a represente ifigo 52) une agave, pro-
bablement Agave underwoodii Trel. a 4.000 pieds d'altitude '^1.350 m. celle
de nos palmiers) sur le Pic Turquino.

Toutefois, il n'est pas possible de tirer une conclusion definitive
de cette etude de la morphologie foliaire en rapport aveo la secheresse
physiologique tant que des experimentations precises sur les effets de
I'insolation, 1

' evaporation, I'action des radiations solaires et la pro-
portion utile contenue dans le sol d'eau et des diver ses substances assi-
milables par ces ve'getaux, dans les conditions de divers faoies, n'auront
pas ete conduites dans I'Archipel Caraibe-

^ ^
Pour I'instant, il n'y a encore que trop peu de realise dans ce sens,

d ou la Divergence des opinions des divers ecologistes, botanistes et
fores tiers mise iui en ^^vidence.

Les 3 facies decrits sent parfois observes isolement, mais leur
optimum biologique ne se revele que dans des conditions bien favorables et
souvent sur les pentes, lorsque celles-ci deviennent intermediaires entre
celles des bas-fonds et des plateaux, les elements de Clusietura et de
1 Euterpetum, se^rencontrent, d 'autres persistants de la for?t rabouerie
muscinale s'y melent et I'on a parfois les electives de 2 ou des 3 facie
en des mixtia plus ou moins complexes ou les types foliaires sont les pi
veuries. ^

Spectre Biologique de Raunkiaer

Au paragraphe correspondant a celui-ci que nous avons traite
pour la foret hygrophytique , il a ete d^fini ce spectre, la difficultl derecormaitre les formes biologiques distinctes et I'exemple de la For^ desBains Jaunes en Guadeloupe a ete traite.

Sr.v.<,4-/°^^
sylve rabougrie alti tud inale, nous avons proce'de aux memesinvestigations dans le meme secteur et dans les bois qui couronnent la

6

US
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Poret des Bains Jaunes, au-dessus de I'Ajoupa, sur la Trace de la Sou-
friere, en direction exactement Sud-Ouest Nord-Sst et jusqu'aux pentes
du volcan de la ^oufriere, en passant par la Savane a Mulets, les Sources
du Gallon et I'Eohelle, a une altitude comprise entre 950 et 1,484 m.

^ Les 3 facies s'observent dans ce secteur sur les quelques kilo-
metres-carres etudieso

Comme pour la foret hygrophytique, on retrouve a des degres di-
vers les 5 types biologiques mais les proportions differents sensiblement.

Les phanerophytes o— Les especes arbustives, ligneuses ou frutes-
centes hautes, appartiennent a cette serieo C'est le cas de la majori-
te des electives figurant aux Tableau 117, 118 et 119o

Mais
J il faut y ajouter en outre quelques lianes telles quesHillia

parasitica Jacqop Grammadenia parasitica Grisebo„ Manettia oalycosa Gri-
seb,, Manettia dominicensis Wernho. Mikania ovalis Grisebo, Mikania
scandens Willdo

Les musoinees epiphytes et epiphylles abondent»

Les ohamaephytes »— Raunkiaer rapporte a ce type les sous-arbris-
seaux bas et plantes herbacees ou subligneuses ne depassant pas 0 m 25
de hauto Alors qu'il y en avait propertionne 11ement peu en foret ombro-
phile, le nombre augmente en sylve rabougrie, dans le Clusietian et 1

'

Bu-
terpetumo

Au fur et a mesure que 1' altitude et 1' exposition augmente, les
ohamaephytes ou nanophanerophytes deviennent plus nombreuses et des arbres
classes dans les Phanerophytes comme oevy: des genres Cyrilla . Clusia ,

Eugenia et Myroia et Ilex deviennent, leur limite superieure^ des nano-
phanerophytes o

Les especes citees des genres Tibouchina . les Gaultheria sphagni-
cola Kicho, Calolisianthus frigidus (Sw<.) Gilg forma minima Stehle.
Baocharis sppciosa DoC» sent des sous-arbrisseaux de cette oategorie.

Dans l'"Ecologie" (36) des exemples de ce nanisme sont indiques au
paragraphe "Vegetation de la Region Superieure" (po 231-233), en particu-

lier pour Cyrilla „ l^idymopanax . Clusia, Rapanea . Mioonia . Clidemia . Psycho-
tria, etCo

Les exemples et hauteurs citees font appara'ttre en rabougrissement

dans des proportions de I'ordre de 10 a 20 fois plus faibles que la hau-

teur normale des memes especes dans des lieux abrites, proteges ou humi-

flreso

La photographie de la p. 224 bis de l'"Ecologie" montre ces nano-
phanerophytes a la limite superieure du Clusietum et sur les pentes.
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^es hemioryptophytes . ~ Alors qu'elles sont exceptionnelles en foret

humide, les hemicryptophytes s'observent en sylve rabougrie et dans les

coininunaiftes analogues au "paramo , a haute altitude, i-es vegetaux a feuil-
les en rosettes au ras du sol et a bourgeons a son niveau ou peu au-dessus,

proteges par les feuilles, s'observent dans les especes citees de Lobelia ,

dans J Epidendum durum Lindloj E. oarnosum Lindl., Qrnithidium cocoineum
(Jacq.) Salisb., 0. croeeorubens Rchb.fo, Brachionidium scherringii Rolfe

var o typicum et varo parvum (Gogn») Stehle, Verbesina guadeloupensis Urb..

Viola stipularis Sw., etoo.,

l»a tendance^ 1' hemicryptophytie nous parait un caractere notable
des formations subsylvatiques ou semi-ligneuses des sommets volcaniques
les plus eleves des lies Cara'ibes.

Les cryptophyteS o — Cette categorie n'est guere representee que par
les helophytes des boues et vases, les geophytes et hydrophytes proprement
dites n' etant pratiquement pas representees. Ces cuvettes boueuses, les
bombements a Spahgnum , les intervalles d'alluvions acoumulees entre les

racines aeriennes favorisent le developpement d'helophytes parmi lesquelles
nous avons r eleves Eleooharis punctulata Boeck. et maculosa Rq Br.,

Machaerina restioid'es (Sw« ) Vahl.. Rhyohospora corymoifera . i-'less et R. poly-
phylla Vahlj Isaohne rigidifolia (Poiro) Urbo et ripens Trin., J uncus
bufonius L. et J uncus g-uadalupensi s Buchenau et Urb.

Les therophytes o — Elles groupent les herbaoees amuelles qui ne
trouvent qu'une place tres restreinte dans la foret rauscinale ou, dans
set divers aspects, des vegetaux vivaces entrent pratiquement seuls dans
sa composition.

Un pourcentage relatif des divers types biologiques n'eol pas rea-
lisable et nous n^ons du y xT. .. icer pour les facies de la sylve montag-
narde rabougrie "k cause du passage progressif d'une forme a une autre,
la difficult! de decompter exactement et de placer les individus dans la
categorie a laquelle ils se crouveraient le plus "a leur place. Cependant,
la tendance a la biologic nanophytique et hemic ryptophyti que nous semble
demontree.

Composition Floristique et Stratigraphique

t>ans oe chapitre, il sera examine succinctement la composition flo-
risque d'apres les families dominantes, le coefficient generique defini
pour la foret hygrophytique, I'endemisrae specif ique, comparativement le plus
eleve dans ce type sylvatique et la sociabilite individuelle . Ensuite, un
aper^u de 1 a composition stratigraphique et des aspects insulaires varies
des facies decrits, en accord avec la flore particuliere de chaque tie,
sera realise.

Families Dominantes

Par analogie avec ce qui a ete etabli pour la foret hygrophytique,
il est indique dans le Tableau 120 ci -joint, la composition florale par
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families et genres des electives, arboresoentes et arbustives, de la foret
rabougrie altitudinale Cara'ibe. II a ete pris en consideration la plupart
des especes depuis St-Kitts, au Nord de I'Archipel Cara'ibe jusqu'a Marga-
rita au Sud-Ouesto Les Rubiaceae, Melastomaceae, Clusiaceae, Myrtaceae,
Araliaceae, Areoaoeae et Terns troeniiaceae sont les families qui y sont re-
presentees par le plus grand nombre d' especes. Ces 7 families sont repre-
sentees par 18 genres sur les 37 enumeres, soit pres de la moitie du total
et par 41 especes sur \m total de 66, soit 62,12 pour cent.

Tableau 120<>— Composition Florale par Families et Genres des Electives
(Arboresoentes et Arbustives) de la Foret Rabougrie Altitudinale

Cara'ibe

(Nombres releves sur les arbres et arbustes determines dans I'Ar-
chipel Cara'ibe, de St-Kitts a Margarita)

Families
Designation des

Genres
Nombre de

Genres
Nombre

d' Especes

Rubiaceae
Cephaelis
Guettarda
Palicourea
Psychotria
Rondeletia

5 10

Melas tomaceae

<;harianthus
¥iconia
Tiboxichina

3 9

Clusiaceae
(Guttiferae)

Clusia 1 5

Myrtaceae

Calyptranthes
Myroia
Plinia

3 5

Araliaceae Didymopanax
Oreopanax

2 4

Areoaoeae
(Palmae)

Euterpe
Geonoma

2 4

Terns troemiaoeae Frezieria
Terns troemia

2 4

Compos itae Eupatorium
Verbesina

2 3

Lobeliaoeae Lobelia 1 3
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Tableau 120. — (Suite)

f QiilX X J. € D

Designation des Nombre de
Genre s

Nombre
d ' Especes

aiyrBXiiac eae ^apanea
Stylogyne

2 3

Ilicinae Ilex 1 2

"e J. x au eae Guarea 1
o

GV p 'hVi A a o o o

(Fougeres arborescentes)
Aisopnixa i

Cyrillaceae Cyrilla 1 1

Ericaceae Hornemannia 1 1

Euphorbiaceae ^icheria 1 1

Gesneriaoeae Gesneria 1 1

i'eguminosae Inga 1
. 1

Malpighiaceae Dyrsoniina i 1

Marc gravip.o eae No rantea 1

Weinmannia 1

S ft n "h ft ^ ^fKo Pouter ia 1

(kioropholis)

Symplooaceae Symplocos 1

Taxaeeae
(Oyirmospermae)

Podocarpus i

Total 37 66

i^n oe qui concerne la richesse florale, les families precitees ne
figurent pas aveo le meme rang hierarohique oar la sociabilite individue-
lle intervient et^ certaines, comiae les Giusiaceae, Arecaceae et Araliacea^
arriyent en tete a cause de I'abondance relative ou la dominance clevee
defe individus appartenant aux especes citees des genres Glusia, Euterpe
et i^idymopanax

.
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Coefficient Generique

D'apres les genres et especes figurant dans les 4 tableaux prece-
dents relatifs aux electives et families auxquelles elles appartiennent,
37 genres et 66 especes, arbustives ou arborescentes, sont cities* Le^

coefficient generique de Jaccard ressort alors a 56,66 pour cent, tandis
qu'il n'etait que de 45,45 pour cent en foret hygrophytique«

II y a en effet en foret altitudinale une plus grande pauvret^ spe-
cifique dans les genres representes de telle sorte que le nombre generi-
que est proportionnellement plus elevlo

II ne semble pas que le coefficient generique soit seulement, ainsi
que le pense ^o Maillefer, une simple expression mathematique de la loi
des grands nombres sans valeur sociologiqueo

Bndemisme Specifique

Get endemisme est encore plus eleve en for^t altitudinale caraibe
qu'il I'est en tout autre type de foreto

Deja, dans "I'Bcologie" (36, p. 237-238) de Guadeloupe, il nous a et^

donne en 1936 d'indiquer ce fait et les electives endemiques ont ete citeeso

Parmi celles-ci, on peut relever; Myroia dussii Kr«.et Urb
»

j

Oreopanax

dussii Krugo et Urbo, Clidemia guadelupensis Grisebo, Fleurothallis dussii

Cogno Pour la Martinique, les endemiques de cette foret rabougrie ont

ete indiquees dans I'Esquisse des associations vegetales (38, p. 229) en
1937 o

II y aurait lieu de distinguer ici I'endemisme insulaire, strictement

limite a une seule ile de I'Archipel Caraibe, de 1 'endemisme moins res-

treint qui ne s'etend cependant qu'a deux ou trois iles de I'Arc ou a la

plupart de celles-ci, d'Anguille a Antiguoo

Mais, dans I'etat actuel de nos connaissances, il est difficile

d'etablir cette distinction avec la precision desirable. Le Dr« W. Hodge,

au debut de son interessante etude phytogeographiquo sur la Dominique (22)

ecrit en Juillet 1943 (p. 349) r "With the exception of Guadeloupe and

Martinique (H» Stehle) the plant ecology of the islands (Lesser Antilles)

is only sketchily known, and there is ample scope for the student of plant

geography." Cette verite prend toute sa valeur lorsquJ|^il s'agit surtout

des communautes de la sylve rabougrie altitudinale. Meme Trinidad, I'ile

de "1' Imperial College" et celle ou la flore et la foret font I'objet

d' etudes suivies par des eminents specialistes , n'est pas encore etudi^

suffisarament pour que I'on puisse connai'tre les endemiques de ces sommets

et leur composition phytosociologique. Les especes que I'auteur qui les

a la mieux etudiees dans cette lie, John S. Beard (2) cite (p. 68) en

Janvier 1942, sont ainsi nommeesj Vismia sp., Eschweilera sp., Qcotea oa-

naliculata (Rich.) Mez, Oreopanax oapitatum (Jaoq.), Done et Planch., wild

toporite sp., wild tapana, sp. Sur 6 especes electives de oet "elfin
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TTOodland , ^aecompagnant Clusia intertexta Britton, 2 seules peuvent etre
nominees spec Ifiquement , 2 autres generiqueinenc seulement et 2 autres ne
peuvent ^re qualifiees que par un nom vernaculaire . Or, ainsi que I'in-
dique Beard (p. 69) i "Les inontsgnes des lies franoaises s'elevent plus haut
que celles des types de Trinidad et un caractere plus alpin appara^t a
ces plus hauts niveaux."

L' etude detaillee de cet endemisme pour les Antilles francaises, qui
est en cours par ailleurs, sortirr.ifc du cadre de ce travail.

"*

Sociqbilite Individuelle

C'est aussidans ces facias de la for^t rabougrie que 1p sociabilite
individuelle est maximum par rapport aux autres types forestiers. En
effet, les pourcentages qu'occupent un seul vegetal comme les diverses
e?peoes de Clusia ou d

'

Euterpe citees dans les lies sent enormes et varient
de 50 A 100 pour cent.

Les electives citees aux tableaux precedents sont, pour les ^lesCaraibes depuls Puerto Rico jusqu'a la C^te V^n^zuelienne , en communaute's
tres denses surles sommets eleves de ces l^les. On retrouve les princi-
pales dans les quelques travaux realises sur oe sujet.

^ L'explication de oe fait --.^^icie dans la specialisation de ces es-peces ^ T •

^es conditions exterieures definies perraettent de comprendre 1' eli-mination progressive des autr-.. de la for^t hy grophytique et cette reduc-
i.ion a un nombre restraint a eieotives arbustives pour lesquelles I'es-
pace colonisable des hauteurs a et^ offert jusqu'a la limite de crois-
sance de la vegetation arborescente

.

Ces
II sera indique a propos de chaque Tie les proportions des esp>.^.

caracterisciques dans^ la mesure ou les auteurs les ont indique'es, en par-oiculier pour les especes representees du genre Clusia.

Composition Stratigraphique

, ^. ^i^^
"1"^ ^» stratigraphie soit diffuse dans la sylve rabougrie al-titudinale, on peut cependant distinguer des exbres et arbrisseaux plusou moins deformes et constituant un dais supe'rieur, une strate de suffru-bescentes, des herbacees comportant des phan^r ophyces et des fou^res enabondance surtout, des epiphytes corticiooles, avec des orchidees et des

derdiverCr/^.'ir'^'''!'!' T"""'^'^
parasites et enfin des muscinees

'n- w !
f^'^illes et des types biologiques les plus divers depuis lesepiphylles jusqu'aux terrestres de la strate muscinale.

^-
;[«bleau 121. fi|urent les esp^ces entrant dans la compositionBtratigraphique d'une for^t altitudimle rabougrie typique pour I'Archipel



Caraibe. C'est celle qui est situee iiruiicui a cement au-dessus en topogra-
phic et en altitude de la foret des Bains-Jaunes en Guadeloupe, dont la

structure a ete indiquee au Tableau precedent. Comme ces 2 forets, de type
different sont oontigiies, il est interessant de noter leur composition oom-
parat ivement . Les eleotives citees ici ont ete recoltees avec leurs

elements reproduoteurs , entre 1934 et 1945 et la determination confirmee
par les specialistes les plus competents, americains et fran^ais. Ges
echantillons sont deposes au Museum National de Paris, a I'U.S. National
Museum de Washington (W.) ou au New-York Botanical Garden de Bronx (N#Y#).

En outre de oette stratigraphie, il nous a paru utile d'effeotuer le rele-
ve des epiphytes sur un hote arbustif determine et les risultats figureat
au Tableau 122 ci-joint.

II est evident que si les parasites sont reduits a 2 unites, I'une
sur branches, 1' autre sur racines, et que les lianes sont peu nombreuses,
par centre la strate des epiphytes, surtout des Pteridophytes , rainpantes
et plaquees, ascendantes ou pendantes, avec des Orchidees, parmi les Phane-
rophytes, est tres developpee.

Le foisonnemeat des fougeres et des groupes voisins de toutes les
tail les s'allie a celui des muscinees, tant sur le sol que sur les surele-
vations propioes leur servant de supports racines aeriennes, branches
retombantes, arbusoules rabougris, tertres ou roohers, partout ou l'€»cu est
r^tenue et ou 1' atmosphere est calme et saturee.

Dans le Tableau 121, les mousses et selaginelles de toutes les
strates ont ete omises pour ne pas le surcharger car la liste en est tres
longue surtout en ce qui concerne les cprticiooles et les epiphylles. II

nous a ete donne en 1943 (44) d'enumerer en detail pour les Antilles fran-
^aises les coramunautes muscinales et leur valeur indicatrice au point de
vue edapho-climatique et sylvatique«

En outre, les epiphylles ont ete citees et les petites associations
de muscinees et hepatiques epiphylles indiquees dans un complement (Carib.
Forest, vol. V, p. 136, Janv. 1944).

Etant retourne a la Guadeloupe, pour pouvoji; joindre a la stratifi-
cation^horizontale un aper^u de 1 ^epiphyil^isme daii3 le sens vertical sur an
raeme hote, nous avons etudie daas cette meme foret les diver ses espeoes
que portait un Guettarda orispiflora Vahl, bois flot des hauts, celui qui
fait precisement I'objet du No. 320 (New-York et Paris) de nos collections.
II est assez oommun dans le facies heterogene et mixte de la foret musoi-
nale rabougrie et est une des meilleures elective? arborescent es de oette
foret.

Le releve effectue figure au Tableau 122 ci-joint.

La plupart des arbuscules sont charges de fougeres, Orchidees, mous-
ses et lycopodes, comme I'etait cette espece et dans les lieux les plus

abrites des variations de oourants aeriens, les epiphylles abondent.



Tableau 121 . —Composition Stratigraphlque d'une For^ Altifudinale
iiabouprie Type de I'Arohipel Gara'ibe

Bois de la Savane V Mulcts, des Sources du Galion et de I'Echelle

au Lac Flammarion (La Citerne). i>u Belvedere des Bains-Jaunes
aux domes volcaniques superieurs. (Guadeloupe). A,it, 1.050-

1.250 metres

.

1 . Strate des arbres et arbrisseaux raboupris du dais superieur

Nom ^cientifique Nom Creole Altitude
Noo de Col-
lection

Abondanoe
iieletive

metres

Clusia venosa Jacq. paletuvier'
montagne

1000-1050 1024 i'l.Yo T.C .

Euterpe g;lobosa

Gaertn
palmiste
montagne

1150
1150

436 N.Y.

1508 W.

T.C.

Rapanea coriacea
U. Br.) Mez

^apanea gulanensis
Aubl

.

^harianthus coccineus
Don var . typicus
Hodge

Charianthus oorymbo-
sus Cpgn var.
latifolius Hodge

08 c a ravet

caca ravet

fuchsia
montagne

fuchsia des
hauts

1050

1480

1000-1480
1100
1100

1050-1100
1200

1050
1100
1080

Conostegia calyptra-
ta (I^esv . )G/^on

Tibouchina strigosa
(A<ich.) Cogn.

"

Hemitelia grandifo-
lia ('<illd"7)

Spr eng

.

bois cotelette 1100
mont agne

2447 W.

1893 If.

318 N.Y.

1154 N.Y.

1255 N.Y.

1269 W.

1906 W.

34 N.Y.

2467 N„Y.

2468 N.Y.

1034 ^^,Yo

Baccharis ootini-
folia Urb.

Didymopanax atte-
nuatum Ms rsh

T.C .

T.C.

G.'

G.

thym violet
montagne

1080-1484
1050

1100-1400

132

1032
317

N.Y.

N.Y. G .

foug'ere arbo-

resoente,
attrape sot.

1100
1100

1192
1774
•

W.

vV. C.

bois guillau-
me

1050 998 N.Y. c.

trompette \
canon

1000
1000-1480

1520 w.

G .
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Tableau 121.- (Suite)

Nom Scientifique
No. de Col- Abondanoe

Norn Creole Altitude lection Relative

Rondeletia arboresoens
Griseb.

Rondeletia stereocarpa
Griseb

Norantea spioiflora
(Rich.) Krug et Urb.

Guettarda orispiflora
Vahi

Stylogyne lateriflora
(Sw.y Mez var. lati-
folia (Sieb.) Stehle

Guarea perottetiana
Ao Juss

Bealeria lutea L, forma
alpestris Urb.

Cyrilla racemiflora L.

Psychotria pendula Sw.

var. Kenuina Urb.

resolu montag-
ne

resolu montag-
ne

bois Jose des
hauts

bois flot des
hauts

bois ohique
montagne

m&tres

1100
1100

1150

, 1100

1100

1200
1200

1080
1050-1300

bois pistolet 1100

herbe a pique 1050-1450
montagne 1000-1400

1050-1100
1100
1450
1180

Olivier mon-
tagne

1100

bois rouge V 1080-1200
gives

Weinmannia pinnata L« bois tan rou- 1150-1480
go 1200-1480

1200-1480
1100-1484

Ilex maofaydienii
(Walp«)Rehder var.
oaribaea Stehle et
Quentin

pruneau mon- 1100-1480
tagne, grai-
nes vertes

1133 N.Y.
1410 N.Y.

228 W,
2441 vr,

5612 W.

320 N.Y.
389 N.Y.

241 N.Y.
5317 W.

2048 W.

159 N.Y.
1261 Vf.

1275 W.
1868 W.
1958 W.
2445 W.

1134 N.Y.

1884 W.

18 W.
1892 W.
2788 W.
135 N.Y.

2448 W.

A.C.

A.C.

A.C.

A.C.

A.C.

A.C.

A.C.

A.C.

A.C.

A.C.

A.C.
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Tableau 121 (Suite)

Norn Creole Altitude
No 0 de Col .-

lection
Abondance
Relative

bois vert, 1100
caco montagne

1023 N.Y.

1524 W.

1826 k¥.

2449 W.

A.C.

cStelette
Montagne

1200
1150

2471 i^.Y.

15 Vi.

A ,

bois anoli 1000
1050-1100

1120

1118 W.
1268 ^.

1760 Wo
A.C.

pois doux
inontagne

1100 1391 '^U A.C .

cacB ravet 1050
1080

1033 N.Y.

1179 1*^.

A.R.

laurier des
hauts

1050 58 N.Y. A.R.

bois flot des 1050
hauts 1050

1100

1408 N.Y.
5327 rf,

392 W.Y.

A.R.

galant de nuit 1050 18 91 A.R.

merisier des
heuts

1050-1100 1271 ^i. A.R.

c^telette
montagne

1080
1200

33

181 i^.Y.
A.R.

o^telette des
hauts

1200 185 N.Y. A.R.

petite feuill
montagne

e 980-1080 1 Qfi? ItfX C/Ow It . A .n.

cotelette bois 1200 186 N.Y. A.R.

bois lele 1100 5599 Vif. A.R.

Sw.

Mioor.ia coriacea D.G

t'TV. var. elegans
(Tulo)Krug. ft Urb,

Inga oorusoans Willd.

Hirbella lateriflora
rriana

Ojotea leuco;i
, l.j^,

(Sw. ) ii'iez

Qreopanax dussii
Krug et Urb.

'>^estrum inegalophy-
llua i->unal

%roia edulis Krug
et Urb.

Mioonia globulir-^ra
Cham.

^onostegia ioosandra
ISwO Urb.

^^ugenia brachyr l.achya
J^erg.

~

Mioonia triohotoma
(i^esr.j DC.

Cordia glabra L.

- 659 -



Tableau 121.— (Suite)

Nom Soientifique Nom Creole Altitude
No« de Col-

lection
Abondanoe
Relative

metres

Hornemannia raoemosa
Vahl

faux jos^ 1000-1480 126 N.Y, A.R.

Clusia alba L. figuier maudit 1000 1276 vir. R.

Ouratea longiflora
Engl 0

resolu marti-

nique

1050 1894 W. R.

Eupatorium trigono-
carpum Griseb.

tabao montag-
ne

1200 1907 W. T.R.

Oootea jacquini Mez laurier mon-
tagne

1080 il68 W. T.R.

2. Strate des Suffrutesoentes

Cephaelis axillaris
Griseb*

oafe montag-
ne

1100
1000
1000

1 w • X •

1131 N,y.
1961 W.

C.

Lobelia guadeloupen-
sis Ufb •>

fleurs jaunes 1080
1100

17 W.
862 N.Y.

C.

Clidemia guadeloupen-
sis Grisebo

herbe o^telete 1100

montagne
1155 W. A.C.

Caloliaianthus fri'='

gidus (Sw.) Gilge

forma arboresoens
Stehle

fleur jaune
montagne

1000 1595 W, A.C.

Verbesina guadelou-
pensis Urb.

marguerite
des hauts

1080-1200
1100-1400

1100

375 W.
1903 W.
2443 W.

A.C.

Lobelia flaves cens fleurs jau-

nes

1050-1480

1080
72 N.Y.

861 N.Y.

A.C.

Gaultheria sphagnioola

Richc

myrtille 1100-1480
1100-1480

1522 W.
2787 W.

A.C.

Cephaelis swartzii
D«C.

graine bleue 1080 19 W. A.C.
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Tableau 121. ~ (Suite)

Norn Soientif ique Nom Creole Altitude
No . de ^ol

.

lection
Abondance
Relative

metres

Besleria filipes Urh.

forma by pic a Morton
grains rouge 1050-1100

1200
1100

1270
2028
2144

W.

W.
'//.

fi.

3. Strate des Herbaoees (FouReres exceptees)

Spidendrum durum ^indl. orohidee 1050-1400
1100

1373
222 W.

C

.

Ep id end rum muteliBnura
Gogn.

orchid ee 1200

1100
224
1660

W.

M.Y. C.

BDidendrum carnosum ore hid ee 1150 1680 N.Y. G.

Pilea inaequalis
vu u s s • ^ V eu a .

trembleur 1080
1100
1120
1100
1100

1180
1756
1761
2031
2033

W.

w.
w.

G.

Pilea parietaria (L)

olume
ti-teigne 1100

1120
1758
1764

C.

Viola stipularis Sw. violette
mont agne

1050-1480
1100-1300

134
1573

N.Y.
W. C.

Shynchospora corym-
bifera Vahl.

1150 Oo't liff A.C

.

Rhynchospora poly-
phylla Vahl.

1080 1181 w. A.C

.

Machaerina restioi-
des (Sw.) Vahl.

herbe couteau 1150
montagne

685 vr. A.C.

Bleocharis maculo-
sa. tVahl.) a. Br.

cheveu beque 1250
1000

1107
1165

A.C.

Oplismenus hirtellus
{^») Beauv.

ti -bambou 1000 1117 A.R.

Rhynchospora longi- ti -panache 1000 1166 W. A.H.
flora Presl.
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Tableau 121. - (Suite)

Norn Scientifique Nom Creole Altitude
No. de Col-

lection
Abondanoe
Relative

metres

Isaohne dispema (Lam.)
Doe11

bambou montag-
ne

1000 1167 W. A.R.

Pitoairnia ramosa
Jaoq«

ananas bois 1100 2034 W. A.R.

Calolisianthus fri-
gidus (Swo) Gilg«
forma minima
Stehle

gentiane 1200 5540 R.

Pilea duohassaingii
Urb.

ti-teigne 1100 2443 W. R.

Relbunium guadelou-
pensis Urbo

maoornet des
hauts

1200-1480
1150-1300

1450
1380

242 W.
1067 W.
1959 W.
1067 W.

R*

Scleria latifolia herbe cou- 1030 1789 W. R.

Swo

Juncus guadeloupen-
sis Buohenau at Urb.

teau

jono 1100
1100
1120

1132 N.y,

683 W.
2446 W. R.

4. Fougeres Terreatres

Diplazium striatum (L)

Presl

o

Polypodixim duale Maxon

Lyoopodium tortum Sieb.

Dryopteris dentata
(Forsko) C. Christ.

Dioranopteris furoata (L.)

Underw,

1050 1116 W.
1050-1480 1190 w.

1050 2425 w. T.C.

1200 891 w. c.

1100 1195 w.

1000-1400 321 w.
1200-1480 1895 w. c.

1100 2431 w. c.

1080 2435 w.

1100 2415 w. C.
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Tableau 121 (Suite)

Nom Scientifique Nom Creole Altitude
No. de Col

.

lection
Abopdance
Relative

1

metres

Dryopteris sancta (L.)
Kuntze

1120 1762 W. A.C.

^yopteris rustica (Fee)
C . C hr i st

.

Lyoopodium clavatum
^« var. montanum
Stehle

Dryopteris torundata
^Willd.; C. Christ.

Dryopteris reticulata
(L.) Urb.

Lyoopodium sieberia-
num Spring

%copodiuin meridionale
Jnderwoocl et i-loyd

^ycopodium cernuum L.

Histiopteris inoisa
(Thunb.) J. Smith

Tectaria trifoliata (L*)
Cav.

Asplenium salio ifolium

Dryopteris 1ink iana
(^resl) Maxon

Dryoteris normal is C.
Christ

Lindsaea montana Fee

1100
1100
1050

1300
1200

1200-1450
1480

1050

1100

1200-1480
1100
1480

1050

1150

1050

1759 Vr.

2426 W.

2428 W.

1121 W.

1760 W.
190- ii.

2408

1817 W.

1066 Vf.

330 W.

1777 1*.

1801

1200-1450 186 6 ^.

1059 W.

2423 W.

1060

1100-1250 334 W.

1080 2430 W.

1100

1100

2433

2419 wr.

A.C.

A.C.

A.R.

A.R.

A. a.

A,d,

A.R.

A.R.

A.R.

A.R.

R.

R.

a.



Tableau 121.— (Suite)

Nom Scientifique Nom Creole Altitude
Wo. de Col-

lec tion
Abondance

metres

Dryopteris mollicella
Maxon

1100 2427 W.
2434 W. T.R.

Dryopteris hygrophila 1100 2429 W. T.H.
Co Christ

5. Strate des Epiphytes Cortioiooles

a) Fhanerophyte

s

Feperomia subbractei-
flora C.D.C.

Anthurium ^uildingii
Hook

Fsperomia tenella
(Sw.) Dietr.
var . epiphytic

a

Trel.

Orchyllium alpinum
(Jacq.j Barnho

Feperomia hernandiae-
folia Vahl.

Brachionidium sher-
ringii Rolfe var.
typioxim Stehle

Brachionidium sher-
ringii Rolfe var*
parvum (Gtogn.) Stehle

Fleurothallis vagi-
na ta Schltr.

queue la sou-
ris

siguine des
hauts

mourron des
hauts

fleur papil-
lon

queue la rate

orchidee

1000
1050
1080
1100

1050-1100
1100

1050
1480

1050-1450

1000

orchidee

orchidee

1080

1100
1050
1150
1120

1200
1150
1200

1000
1000
1080

1623 N,Y,
1627 N.Y*
1678 N.Y,
2537 N,Y,

1272 W.
1509 W.

2538 N,Y.

227 N.Y,

1164 W.

1171 W.

2470 W.
1031 W.
1371 W.
1681 W.

1368 W.
1369 W.
1372 W.

638 W.
1667 W.
2466 W.

C.

C.

A.G.

A.C.

A.G.

A.C.

A.R.

A.R.
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Tableau 121.— (Suite)

Norn Solentifique Nora Creole
No. de Col- Abondanoe

Altitude lection Relative
metres

Qrnithidium oroceoru- orchidee
bens Hchb . f.

Slleanthus dussii orchidee
Cogn.

Dichaea eohinooarpa orchidee
Lindl

.

Epidendruin pallidi- o rc hid ee

florum ^^ok

Peperoioia catarao- queue la

taegaudens Trel souris

1100 353 i^.Y.

1000 2460
1080 1356 w.

1050 1363 nr. R.

1200 1375 w. • R.

1050 1721 w.

1080 1367 T.R.

1100 2464

1000 1625 N.Y. T.R.

b. Jt^teridophytae

Polypodium asplenifo-
lium i^.

Polypodiuia serrioula
Fee

Polypodium jubaeioriae

Kaulf

.

Polypodium hartii
Baker

Polypodium taenui-
culum i'~ee

1080 1210 T.C ,

1050 1208 w.

1100 1467 bW.

1100 1471

1050 1474 w. T.G .

1120 1763
1120 1767
1120 1768 w.

1000 1771 w.

1080 1202 w. T.C.

1050 1417
1120 1770
1100 1773 W.

1000 1123 W.

1000 1469 aW. T.C.

1080 1470 W.

350 1793 w. T.C.
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Tableau 121.- (Suite)

Nom Soientifique
|

No* de Col- Abondanoe
Norn Creole Altitude

' ^ —

'

lection Relative

Hymenophyllum polyan-
thus SwT

Lyoopodium taxifolium-
Sw.

Polypodium pendulum

1080
1080
1050
1080
1030

1050
1080

1080

1201 W.
1421 W.
1780 W.
1786 W.
1790 W,

1792 W.
1800 W.

1205 W.

T.C.

C.

Sw. 1080 1418 W. C.

Triohomanes rigidum 1150 1422 b.W.
Sw. 1180 1779 W. c»

Triohomanes trigonum 1100 2421 W. C.

Hymenophyllum lineare
Sw.

Cochlidium seminudum
CWilld.; Maxon

Hymenophyllum hiytel-
lum Sw.

Polypodium taenifo-
lium Jenmann

Elaphoglossuta. feei
(BoryJ Moore

Elaphoglossum dusii
Underw.

1100
1150

1000
1050

1050
1050

1000
.1080
1000
1100
1080
1100

1150
1080
1080
1020
1080
1100

1030
1000

1778 W,
1422 a.W,

1419 b.W.

1886 Wo

1888 W.
2412 W.

1122 W.
1207 W.
1469 b.W.
1472 b.Wo
1784 W.
2413 W.

1120 W.
1211 W.
1420 W.
1782 W.
1791 W.
2406 W.

1061 W.
2418 W.

C.

C.

C.

Co

C.

A.C.
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Tableau 121.- (Suite)

Nom Scientif ique Nom Creole Alti'cude

No. de Col-
lection

Abondance
Relative

iae ures

Elaphoglossum linpua
^jtauai^ oracKen

1030 1063 W.
1 1 QQ W

A.G.

Cochlidium linearifo-
1 ^ 1 ^ 1 1 J 0 TT 1 \\aM mxxum v^^ssv 0 ^ inaAOii

1000 1419 a.W. A.C.

Lycopodium aqualupia-
num Fee

1000
1080

783 W.

-409 W.

A.R.

Lycopodium tenuicaule
Underw. ek Lloyd

1050
1100
XIOJ

1785 W.

1183 W.
1 A O C lAf

A.R.

Polypodium sstrolepis
^i. rrUl III •

1080 11^1 M. A.R.

El aphoFlossum plumieri
(Fee) %5ore

1100

1200
2405 W.

18 28

A.R.

Polypodium 'crifurcatum 1100 2407 W. R.

Polypodium cultratum
rtilld.

1050 1416 W. R.

Polypodium flabelli-
forae Poir

1080
1050
1100

1203 V«.

1889 ti,

2416 W.

T.R.

Polypodium induens
Ma Ton

1080 1468 W. T.Ro

Polypodium crass ifolium
L.

1080 1794 kV. T.R.

6. Strate des Lianes

^iosoorea polygonoides
H.B.K. var. typica

igname des
hauts

1200
1200

153 N.Y. A.C.

Mikania oval is Gri-
seb

.

liane wappe
montagne,
liana a eau

1100-1400
1200
1150

60 i^.^.

152 N.Y.

866 N.Y.

A.O.
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Tableau 121.— (Suite)

No, de Col- Abondance
Nom Scientifique Nom Creole Altitude lection Relative

Mikania micrantha
H*B •Ko

wappe montag-
tagne

1100-1300 5504 W. A.C.

Manettia oalycosa
Grisebo

liane blan-
che des
hauts, liane
colibri

1080
1200
1000
1100

238
1757
1940
1941

w«
Wo

A.C.

Hilli6 parasitica
Jacq.

liane etoi-
lee

1150 187 A.C.

Smilax solanifolia
A.D^Co

liane bambo-
che des hauts

1200 1908 w. A.K*

Manettia dominicalis liane blanche 1080 1507 T.R.

Wernho

7. Parasites

Phoradendron marti- teigne, roi ' 1080 1035 N,Y« A.R.
cense (D«Co) Trelo de I'arbre

Leiphamos aphylla - 1050 1890 Wo
(Jacq.) Gilgo 1100 2450 W. R.

Tableau 122o-° Lianes et Epiphytes Divers sur Guettarda orispiflora Vahl
en Fore t Altitudinale Rabougrie de la Guadeloupe (Alt. 1080 mfetres).

De la For^t des Bains-Jaunes a la Spufri^re"

Sur le tronc, a la base?

lo Carludovica plumierl Kunth: Aile a mouches. Touffes denses,
oespiteuses, racines aeriennes.

^

2o Selaginella flabellata L. : Epiphyte a la base alors que oette
esp^ce est generalement terrestreo

3o Selaginella ovifolia Baker: base du tronc ^galment, prostree,

plaquee a I'ecorce.

4o Hymenophyllvmi polyanthos Swo : Fougere film, en multiples
frondes plaquees.
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Tableau 122— (^uite)

5. Hymenophyllum hirtellum Sv/. t Assooiee a la precedente.

6. Hymenodium orinitum (L#) Feel Frondes nombreuses et oouvertes

de p^ls longs bruns.

7. ^ejeuneaceaei Abondantes

Sur le trono, au-dessus de 2 m.t

8. Qrohyllium alpinum (Jaoq.) Barnh. a utricules, belles fleurs

blanches.

9. Epidendrum ramosum Jaoq., orchidee a touffes dressees, oespi-
teuses

.

10. ^uzmania megastaohya Mez, belle bromeliacee dressee, \ feuilles
en rosette.

11. Elaphoglossum feei (Bory) Moore, fougere tres elective de
oette for^'b et a frondes longues et erigees, surtout les
fertileso

Lianes pendant des branches, le long du tronc

i

12. Manettia calycosa Griseb., liane pendante, assez mince et
delicate.

13. Allopleotus cristatus Mart., grimpant et radicant, a feuilles
plus etroites qu'en foret hygrophytique

.

l4. Smilax solanifolia A,DC, feuilles rigides, tiges inermes,
fleurs en fascicules.

15. ^^hi lodendron sp » , sterile, a larges feuilles, pendant des
plus hautes branches.

16. Sarcorhachls incurva (Sieb.) Trel. var . Stehlei Trel. nom-
breuses tiges denses, feuilles cordees, gros chatons.

Ramuscules et branohettes termiaalesi

17. Max ill aria meridensis Lindl. orchidee asoendante terete,
sans pseudo-bulbe, graines imbriquees fibreuses.

18. Epidendrum pal lidif lorum Hook., orchidee sans pseudobulbe,
denuded la base.

19. ^leurothallis ruscifolia (Jaoq.) R. Br., plante dense, cespi-
teuse, ench'^etree.
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Tableau 121.— (Suite)

20, Fleurothallis vaginata Sphltr.. feuilles cuculli formes, oo-
riaces, tiges robustes.

21 o Jacquinella globosa (Jaoq.) Schltr,, touffes, breves, denses,
feuilles petites.

22« Jaoquiniella miserrima (Rohb. f.) Stehle, tiges nombreuses,
fasoioulees, feuilles lineaireso

23. Folypodium serrioula Fee, minuscule foug^re, a petites frondes
nombreuses

o

24. jPolypodium jubaeforme Kaulf . Legerement plus grande que la
precedente, dressee.

25 0 I^anchons musoinauxt corticiooles abondantScT

Aspects Insulaires Varies de la Foi4t Rabougrie Alti tudinale

Considerant les 4 groupes d'-flesj Nord, Centre, Sud et Quest de I'Ar-
ohipel Caralbe, il sera note^ ici la composition compar^e de la for'et

rabougrie alti tudinale d'apres les observations consignees.

Groupe Norde— Les seules indications sont relatives a St-Kitts«

lo St» Kitts

o

— Sous le paragraphe intitules "Freziera-lffeinmannia

Associations the mossy forest zone (2500-3200 feet)s the high moor-fell
fields of the summits" HoE. Sox et AoHoGo Alston (5) ont decrit (p. 248-

250)" une zone situee au-dessus des for^ts a Dacryodes et d'une saturation
atmospherique oonstante. L' association, dont nous avons fait figurer: les

electives au Tableau 123 ci-joint, presente "des modifications locales"

(selon I'expression meme des auteurs) "sur les mo^tagnes culminales expo-

sees et les ravines, dans la zone des nuages, sur tous les monts de St-

Kitts au-dessus de 2500 feet" (830 metresjo

Tableau 125a— Electives de la For^t Musoinale Rabougrie

de St-Kitts (2500-3200 feet) 830-1080 metres) . "hTeT

Box et A.H.Gr. Alston

Arbres "sub-dominanta"

Didymopnanx attenuatum (Sw.) Naud.
Eugenia sp©

Geotea sp.

Fodocarpus coriaceus Lo CI. Rich.
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Arbres "dominants "

Freziera undulata Sw.

Weinmannia pinnata L<.

Clusia sp.
^

Euterpe globes

a

Gaertn.



Xableau 123.— (^uite)

Arbres eleotifs Epiphytes

iiedyosinum Prborescens >^w»

Falicourea sp.

Gonzalea spioata (Lam.) D.G

(Ognzalapuina hirsuta
(jacq.) Schu.)

j<le las torn ceae sp . pi.
Eugenia sp . pi

.

Saprophytes

Dicranopteris sp. ''clamber ing
fern"

Lyco podium tor turn Sieber
"Club moss"

Isachne arundinaoea (Sv/.)

Griseb. "mountain grass"
(= I. rigidifolia (Poir)

Urb.

So leria sp. pi. "cutting
sedges*

Kuuperes ample

s

Henitelis rauricata (Vfilld)

Fee
Hemltelia grar-difolia ('"'illd.)

Spreng
Strathiopteris exaltata (^ee)

Broadh.
Struthiopteris striata (£w.) .

Brosdh.

^rnithidium aoccineum (Jflcq.)Salisb

.

Coluimea hirsuta Sw,
Psychotria parasitica 2w.
Polypodiuin- gp . pi.
"Filmy ferns ' x Hyinenophyllum,

trie homanes
Utrioularia montana Jacq.
(= '"'roliyllium alpinum ('^ Rcq. )BBrnh.

)

Herbpcees

Lobelia oirsiifolin :.}
.

'

Sauvagesia erecta -^o

Viola stipularis L<.

Galium hypsocarpum Bndl.
( = Helbunium guadelupensis (Spring.)
Urb

.

)

Ponthieva petiolata Lind 1

.

Malaxis spicata ^wo
(Micro sty lis spicata (Sw.) Lindl.)
^as pal urn nutans Lam.
Faspalum con.-)ugatum Berg

.

Pitcairnia angustifolia (Sw.)Redoute
Aechmaea sp. pi.
Lycopodiura sp. pi,
Selj^ginella substipitata Spring.
Selaglr-ella tenellB (Beauv .) Spring
Mousses, hepatiques et lichens.

II ressort de cette enumeration une affinite tres etroite avec les
autres facias de foret sltitudinale dans les lies Garaibes, en particu-
lier de ceux du Centre.

Groupe Centre.~'^a Guadeloupe ayant ete prise comme type, en par-
ticulier dans les Tableau 121 et 122, nous n'y reviendrons pas ici.

,^1* Lb Dominique . ~D^r indications tres suocinctes, mais ecoompagnees
de tres belles^^photographies , sont donnees par W. Hodge (22) en particu-
lieri p. 370: Vegetation of the higher transition" et po 372-375* "The
vegetation of the highest volcanic peaks". La vegetation de plus haute
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transition est une for'^t intermediaire entre la for^ sempervirente d'ar-
bres a larges feuilles (type hygrophytique) et la forest elfin, basse et
muscinale (type altitudinale rabougrie) et elle est k Podbcarpusooria-
ceus Lo Clo Richo° Cyathea imrayana Hook© Cette derni^rd esp^ce malntenue
par Ko Domin (Pteridophyta of Dominica pc 66, Praha, 1929) n'est autre
que I' Hemitelia nurioata (Willdo) Fie, de la foret homologue de Guadeloupe
(Catalogue des Cryptogames vasculaires des Antilles fran^aises. Ho Stehle,
in Caribc Foresto Volo IV, Noo 1, po 39^ Octo 1942)

o

La vegetation des plus hauts pics volcaniques est une '^elfin forest"
rabougrie.,, muscinale et tres epiphyteeo L'esp^ce dominante est, comme en
Guadeloupe le Clusia venosa Jacq© dit *'Kak:lin*'o On nous l»a denomme
aussi en Dominique '*aralie rose" ou "aralie a'abricot^p denominations qui,
en Martinique s'appliquent a 1° equivalent Clo pluckenettii Urbo Le Ce°
phaelis swartzii DCo, un bambou formant des masses denses, un Mikania,
grimpant, Pitoairnia et Ischaemum sont cit^Spar Hodge

o

Depuis, il a ete publie par le Gouvernement anglais sous le titre
"Forestry in the Windward Islands" des rapports de 1 'Assistant Consorva-
teur des For^ts JoSo Beard, en Juin 1944, dans le Bulletin Noo 11 du "De-
velopment and Welfare in the West Indies" de Trinidad o\x il est indique
(po 146) I'existence d'une for^t ombrophile de montagne (montane rain
forest) faisant a la Dominique la transition entre la for^t hygrophytique
typique (rain forest) et la sylve altitudinale rabougrie (elfin woodland)

ce qui est en accord avec les observations de Wo Hodge pour cette 'tie et
les notres pour les Antilles fran^aiseso Elle est situee entre 2500 et
3500 feet soient 850 et 1180 mitres o !typiquement, elle est constituee

d'arbres assez gr^les et peu eleves, de 12 a 20 m'btres (40 a 60 feet) de

haut ^ branches basses et mousses abondanteso Les especes citees par cet

auteur sont relevees au 'Eableau 124o

Tableau 124o— Bleotives de la Foret Ombrophile Montagnarde de Tran-
sition a la Dominica o (John So Beard, Juin, 1944)

o

Nom Scientifique Nom Creole

Podocarpus salioifolius Lo Clo resolu montagne

Richo
Richeria grandis Vahlo bois bande

Freziera spo rassade

Sterculia oaribaea Ro Bro mahot cochon

Tovomita plumieri Grisebo mangle rouge

Au pant de vue exploitation. Beard ajoute, a juste raison, que

cette for§t n' offre aucune possibilite en boiso
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A cote de cette forest de transition., 1' "elfin woodland" est la

"formation des plus hautes altitudes"^, en i^oninique corame en Guadeloupe
et elle prend la forme d'un bosquet bas, dense et vente, recouvert egale*

ment de muscinees. Les principaux coiqsosants figurent au Tableau 125 ci-

spres et nous y ajoutons les noms Creoles qui nous y ont ete indiques.

Tableau 1 25.

~

Electives de la Foret Altitudinale Rabou^ri^ et Mus-
cinale de la Dominique. (John S. Beard. Juin 1944 )

Mom Scientifique Norn G reole

Clusia venosa Jacq..

Gharienthus coccineus (j^ich)

Didvmopanax attenuatum (Swo)

Ilex sideroxvloides (Swo )

Griseb

.

Hibiscus tulipjflorus Hook
Prestoea montana Nicholson

(Euterpe globosa Gaertn.)
Freziera sp » pi

.

Emdlioheria serioea Ngeso

kaklin
ere ere montagne
bois canon
ti-citron

mahoe
palmiste

rassade
laurier monta^^'n^

Contrairement a ce que I'ecrit Hodge, il peut etre observe locale-
ment en l^ominique, comrae en Gundeloupep des peuplements purs de Clusia
venosa Jacqo et Beard precise (p. 146) que? "The principal component, is
the kaklin vrfiich forms almost pure thickets in places" o

En effet, les peuplements purs sont rares dans les i"les mais ils
existent reellement dans les bas fonds humiferes au bas des domes vol-
caniques. L' assertion de Wo ilodge (22, p, 374) "On Dominica's mountain
top kaklin^ although dominant, does not occur in pure stands" est done
doublement sujette ^a ceution car des peuplements purs peuvent y etre ob-
serves par endroits, en partioulier au Morne 1 'Anglais p au Mome Watt et
aux Trois Pi tons, et le Gl^ ° -.'^nosa Jaoq. n'est pas forcement culminal,
son optimum biologique etant, en general, realise au oontraire dans les
thalwegs et les pentes au lieu de soimnets de montagne

»

Beard ajoute, que sur les sommets actuels des pics les plus eleves
pour quelques metres Carres ,

1' "elfin woodland" donne passage au "paramo",
oonstitue de lo belies et de bromeliaoees

o

C'est encore une analogie nouvelle avec la Guadeloupe et la Mar-
tinique .

2« La Martinique .— Sous le titre de "sylve montagnarde" du ohapi-
tre des "Climax forestiers" dans I'Esquisse -des Associations Yegetales
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de la Martinique (39), il a 6te decrit physionomiquement en 1937 les faciasde cette sylye rabougrie et en particulier celui ^a Clusia pluckenettii
^^1'

-
glysietum martinioense (p. 228), celui \ Kp^^^i^ marti.n..n^

Urb^^Lobelia oonglobata LaiUo (po 230) at celui \ Euterpe globosa Gaertno
"

ou foret de palmiste (po 231) o

—'

.4 . • J:^"J'or"'rf 0^^°""
respective peut ^tre resumee dans les IfeibleauxCi-joints Lcb et 127o

l^bleau 126o ^Eleetives de la For^t Aititudinale Rabougrie dite "Sylve
a la kartinxquec-Faoies 'a Clusia ou Clusletum ma r tiniGensft

(Stehle. Decembre 1937

)

'
'

Norn 3cientifique Nom Creole

lo Arbres„ Arbustes et Arbrisseaux

Clusia pluckenettii Urbo

Myrcia mortinicensis Krug et Urbo
Calyptranthes sericea Grisebo varo
typioa varo Hahnii Krug et Urbo

Cephaelis axillaris SWo
Gephaelis swartzii DoCo
Gesneria ventrioosa Swo varo obovata
Urbo

P& licourea orocea Jacqo
Eupatori ur»i tr i goiiocarp tn.i Grisebo
Oreopaiiax dusai i Krug et Urbo
Byrsonima martinicensis Krug et Urbo
Inga coruscans Willdo
Miconia globulifera Chamo
Freziera undulata Swo varo genuina
varo elegans (TuT^) Krug et Urbo
Ternstroemia oligostemon Krug et Urbo

aralie rosej aralie grise^,
arali© s'abricotj, inangle mon-
tagne o

bois de basse blanco
bois de basse rouge
bois de basse rouge
graines bleues
graines bleues
gueule de loup

bois cabrit
grande violette
bois flot des hauts
bois cacOj bois tan montagne
pois doux montagne
crecre montagne
bois anoli
bois anoli
bois gris verto

2,0 Lianes et Epiphytes

Hillia parasitica Jacqo
Manettia calycosa Grisebo
Epidendrum mutelianum Gogno

varo genuina Stehle
varo mirabilis Stehle

Brachionidium sherringii
Rolfe varo typica Stehle
varo parvum (Cogno) Stehle

Peperomia braoteiflora tJoDCo

jasmin des bois
liane colibri montagne
orchidee

orchidee

queue de souris
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Ces releves ont ete effectues aux Pitons du Garbet aux Mornes

Boucher et D'Amour, dans les hauteurs des lieux-ChouXs entre 1000 et 1180

metres (3.000 et 3o600 feet) d' altitude. Par endroit, un bambou rampant

et etale dans to us les sens oouvre certaines pentes vers 1150 metres.

C'est le rare Anthrostylidium obtusatum Pilger, endemique de la Martini-

que et seulement collecte par Duss auparavant, sur des sommets analogues

et qui a fa-it I'objet d'une mise au point dans notre etude des "Glumiflo-

rees des Antilles francaises^^tcl^ib . Forest. Vol. 5, No. 4, p. 185,

Juillet 1944). Le coefficient de presence du Qlusiii> ainsi que nous l*e-

crivions tp. 229) s'echelonne, suivant les stations, de 60 a 100 pour cent.

exicte ici sussi des peuplements purs dans les vallees abritees, mais

en generals d^autres electives accompagnent le Clusia sur les pentes et

il tend a dispara'itre sur les sommets ventes pour laisser la place ^
I'Euterpetum.

Tableau 127.— ^jilectives de la Forgt Altitudinale ilabougrie de la

Martinique. Facies \ jiondeletia - Lobelia CStehle,

Irceinbre 1937)

Non Scientif ique Nom Creole

Rondeletia martinioensis Urb. resolu montagne
Lobelia oonplobata Lam. fleur boulc montagne
Lobelip flavescens DC. fleur jaune des hauts
Besleria lanceolata Urb.

var . ^enuina Stehle bois graine rouge
var. noriacea (Urb.) Stehle

Didymopanax attenufl.tum (Sw. ) i^aud. aralic montagne
Ilex macfadyenii (Waipo) xiehder bois graine s vertes
var. oaribaea Stehle et Quentin prune au montagne

Miconia martinioensis Urb. crecre montagne
^harianthus nodosus Triana creore fleurs rouges

var. crinitus (Naudin) Duss.
Charianthus corymbosus Cogn crecre noir

var« plaberrimus DC »

Freziera cordata Tul. bois pain d'epice
Tibouchina chamaecistus (Sieb.) thym montagne
Weinmarinia pinnata L, bois siffleur
Baccharis cotini folia (fifilld.) bois guillaume

Urb,

Gaultheria sphagnicola Rich. iiyrtille

Des facies tres voisins, avec ^ur-iques legeres differences floris-
tiques mais non eoologiques et physionoraiques, s'observent a la Guadelou-
pe et la Dominique au Nord et a Ste-Lucie et Grenade au Sud.
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3o Ste"Luoie o-" La seule preoision que I'on peut donner ioi oonoer-

nant les forets de plus haute altitude a Ste-Luoie est celle indiquee par

Beard dans les "Rapports" pr^cites ou (po 96) il note que leur structure

est marquee par 1 'exposition au vent et les peu de profondeur ou le manque
total de solo Un "elfin v/oodland" couronne les prinoipaux pitons et est
compost de ''^lusia venosa Jacqo,' d'Araliaceae varices, de ^harianthus
coooineus (Rioho) Do Don et Terns troemia pedunoularis DCo "parmi d'autres"*
II est regrettable que I'on ne poss'^de pas des releveS detailles sur oe

Clusietum luoiense qui offre probablement des affinites acoentuees aveo

oeux de Guadeloupe et Dominique

o

Beard ajoute que ce type n^offre aucune potentialite d' exploitation
des bois a cause de son rabougrissemento

s \
Groupe Sudo '^'On retrouve a Grenade et a St-Vincent les formations

homologues de sylve rabougrieo

lo Grenada

o

"- Four cette 'ile, le rapport du conservatour JoS, Beard
(po 14) precise trois formations des plus hauts sommets, la for^t ombro-
phile de montagne (montane rain forest), la sylve altitudinale (elfin
woodland) et le peuplement de palmier (palm brake)

o

La foret ombrophile de montagne est inferieuremont a la limite de

la foret hygrophytique et superieurement a celle de la sylve d' altitude

o

Les arbres n'y mesurent que 30 a 40 feet soit 10 a 13 metres de haut et^

les principaux sonts Micropholis chrysophylloideS Pierre (probablement a

nommer Pouteria imrayana (Pierre) Stehle)
j,
,formant 30 pour cent du boise-

mentj diverses Myrtacees appelees "goyaviers" j, Ilex sideroxyloides (Swo)

Grisebo dit "caca^poule" p ^^icheria grandis Vahlj z'abricot grandes feuil-

les'\ Frestoffe montana Nicholson (probablement Suterpe globosa Gaertno)

di-t- ''mountain palm" et Oessipourea elliptica Poiro

"L'Elfin woodland" improductif ^ consiste en petits arbres et arbus-

tes, rabougris, de 4 a 20 feet (1 a 7 metres) de hautp festonnes de mous-

seso Les principales especes sont; "Wild castor oil"s Didymopanax atte -

miatum (Swo) Naudo., "bois cendre"a Charianthus coooineus (Richo) Do Don,

"cacapoules Ilex sideroxyloides (Sv/o) Grisebo ^ Byrsonima martinicensis

Krug et Urbo Ternstroemia pedxmcularis DCo et Stvlogyne lateriflora (Swo)

Mez o

Enfinj, le peuplement de palmier seraitj d'apr'es Beard, un type de

vegetation secondaire resultant de la destruction de la foret par le vent

s\ar les sommets aigus et exposes o II peut mesurer de 20 a 50 feet ou 7

a 15 metres de haut et consiste principalement en "mountain palm"s

Prestoea montana Nicholsons qui n'est probablement pas autre que
1

'

Euterpe globosa Gaertno et avec luis Freziera hirsuta Swo„ Inga ingoi -

des
_

(Richo) Y/illdoj Richeria grandis Vahl et Cecropia peltata Lo

» 676 <=



Une remarqae est a souli/rner, c'est le rapport eoologique etroit
entre 3a palmeraie culminale et 1' exposition au vent que nous avons sic-
nalee pour les Antilles frangaises.

2. St. Yinoent.-Pour pette fie, J.S. Beard ("Keports", p, 56)
indique comme formation primaire d'altitude "I'Elfin woodland", occupant
les cr^es des^monts et les plus hauts pics et comtne formation secondaire
le peupleraent a palmier, comme I Grenade. Les coraposants de "l' Elfin wod-
land rabougri, deformed et sous Paction du vent, sont; Gharianthu. .^onn^ -
Seu|. Who; U. Done, Didymopanax attenuatum (Sw.) Naudo, Hex sideroxv-

t^v/J Grisebo, Terr.stroemi a peduncularis DC., Proestoa montana
^^xoholson, (Euterpe)

, Ficus et Clusia sp. pK, Endlicheria seric3.« H...

.

11 est regrettable que les especes de Glugla n' aient pas ete diteminees
avec precision.

^ ^
Le peuplement \ palmier, d' environ 12 metres da haut (40 feet)

p-eneralement rabougri, ne comporte pas de "shrub layer" ou strete d'arbus-tes mais le grourid layer", ou strate herbacee et muscinale terrestre
est extremement luxuriante et forme une masse ench^vetree de v^ge'tation
suffrutescente ?t herbacee avec foug^res, balisier et begonia. Le palmie-te est caracteristique, dominant \ 75 pour cent et associe >l quelquesesp^oes de petite taille, branchues et deformees.

Les plus communes sont: "guns took" s Freziera hirsuta Sw„ . "spanish

I't ^^^"^f:^-*^
' Cecropia peltata L., "fig, Fj^ sp .

" , .morikeygoblett Glusia rosea L. et Richeria grandis Vahl."
^

II faut souligner que le palmiste est note \ la fois dans la forma-

prcporcion esb "cres elevep et 11 prend I'allure d'un peuplement.

floristiouem^i'
^'^^^^^^^^ physiono^ni quement etflorisoiquemeno ulgme, tr^s proches les uns des autres dans les diverses

1' gargarita o-C'est X une plus basse altitude, que John xtobertJohnston (Proceed. Boston. Soc, Nat. Hist., Gontr. Gr;y^Herb So 37

^ievle^t"moi
''^'^ '^'^^^ cett tle'moins

cuZZ I ? S i"''^'
precedences Ce la chaine caraibe. Le poinr

„
P';^°i=f .™'"™ent que les somnets morit.pneux bolsee enbre 600 et700 m. n ont pratxquement p,s de sous-bols. Les ,rbr.s b„s sonl; rabou-
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Polypodium duale Maxon. Vers 700 m. ou sur le versant expose des monts, une
grande variebe de plantes peut ebre notee. Le gerr^ de bromeliacee
Glomeropitoairnia robuste et une Utrloularia alpina J acq., delicate,
accompagnent Epidendrum secundum Jaoq» et E. nooturnum Jaogoo et on note
une analogie encore nette avec les Petites Antilles, en depit d'un plus
grand eloignement de oelles-oi.

On peut noter (p. 280) dans cette interessante monographie , que:

"Les arbres rabougris, a 500 m. d 'altitude et plus, sonti Guettarda , Piso -

nia, Meotandr

a

, Phoebe » Psychotria et Glusia lutea Jacq= Au sonmet des
i!K>tLtagnes est le Glusia lutea Jacqc. rabougri, le Blakea largeinent etale,
Vacoinium et Myrcia * A part Glusia lutea Jaoqo, les noins speci .s'iques ne
sont pas indiques mais en nous referant au Gatalogue des especes qui, pour
1' He de Margarita figure de la po 175 \ la p. 270, on peut noter qu'il
s'agit en realite des especes suivantes: Pisonia inermis Jacoo San Juan,
600 in. (p. 208), Meotandra coriacea (Sw.) Griseb., San Juan ^4)untain, 600
m» ip. 211), Phoebe oiri" •^momifolia (H. B#K>) Nees; San Juan Mt o , 600 m.

(p. 211), Myrcia coriaG-^.. ("/ahl) PC . , San Juan Mt. alto 680 m.^ (po 242),
Vacoiniuia i folium ^ . et H.f, (ihibaudia latifolia Griseb)? Ban Juan
Mt

. , alt o 700 mo (p . 24 5) , ^lakea monticola Johnston; Abondant sur le

sommet expose de San Juan Mt., alto 700 a 795 mo (pc 244), Guettarda sca-

bra Lan. San Juan ^'^to alto 600 m. et Psychotria glabrata Sv/. a de'Juan
Griego, alt» 450 m. (p.. 263). Le Gephaelis musoosa (Jacq) . Sw. figure
auEsi poiur '^r.v. Juan Mt

. , alto 500 (po 262), comme pour 1-es ilea, preoeden-
tes de i-Arcr.ipej. Garaibe.

Enfin, le Glusia lutea Jacq. ne figure pas dans les Guttiferae de
ce Gatalogue mais la seule citee de laquelle le nom precedent doit 'etre
•orisidere comme synonyme est (po 238} s Glusia flava Jacq. „ Enum. Pi. "-"ar.

^ 34 il760) et Hist. Stirp- Amer. po 272^ qui est une esp'ece de Jama'ique.
•h-iston precise la qu ' 5 1 I'g collectee (Johnst. No » 133) a San Juan Mt

.

1 700 metres d' altitude, c' est-a-dire, presque au somnet et dans la sylve
rabougrie .

L'Tle de Margarita possede done un facies a Glusia flava Jacqo de

sylve rabougrie d' altitude que nous pouvons de'-'"'" Glusietum margari-

tense .

Repro duct ion

Autant la floraison etait irreguliere et peu apparente en foret hy-

grophytique', autant elle est frequente, continue presque toute I'annee

et surtout tres visible, a fleurs vives le plus souvent, pour les elec-

tive s de la foret rabougrie d' altitude dans I'Archipel Garaibe Par oon-

tre, le milieu edaphique limite la germination et la multiplication par

rosettes vegetatives se detachant de la plante mere ou des stolons por-

tant de nouveaux plants s'observe frequemment

.
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Floraisori

Gelle-oi est continue, sans epoque deteriniriee et les fleurs sont

belles et colorees.' Duss, dans 1' introduction de sa flore ecrit (po 23-

24), ^ )ropos de la "Region Superieure" , qu'elle est "tres nettement tran-

chee et offre un oontraste extraordinaire avec 1' ensemble de la vegetation

preoedente (Region des grands bois), Les grands arbres et les lianes va-

rices sont remplacees par une vegetation rabougrie et uniform©... A la

Soufriere, du fonds de cette couche (toison epaisse et Ptcridophytes)

,

toujours impregnee d'eau, surgissent un petit nombre de Phanero games d'ane

PTRnde b-^mtlj, remarquables par la vivacite de leurs oouleurs^, qui tranchent
fvjrtemenb avec la coloration terne du reste de la vegetation" Traitant en-
suite de la floraison (po 25), il note les exceptions par rapport aux epo-
ques du printemps vegetal p qui va generalement de Mars a Juin et dans les

especes citees coimae fleurissant a I'une ou 1' autre saison (car^ae et hi-
vprnage) ou n' ayant pas d' epoque determinee, il enum^re precisement les e-

lectives de la foret rabougrie, en particulier celles de J Miconia , Psychotria,
Hornetnannia (Symphysia) p Hex , Viola. » Frezier

a

et Ternstroemia°

Parmi les vegetaux qui y fleurissent toute I'annee, nous pouvons
ajouter ceux cites dans les tableaux precedents et des genres s Guettardr.

,

Tibouchina, Charianthus, Pali co urea, Stylogyne, Lobelia, Didymopanax, Rapa-
nea et ^alolisianthus

.

II y a la en effet une difference phenologique essentielle entre
oe type rabougri expose et la grande foret hygro-sciaphile >

Les fleurs blanches s'y observant cependant en assez grande quanti-
ti ce et parmi celles-ci sonts Fr eziera > Pouterias Podooarpus ^ Myrcia 0 Mico-
ni

g

, Fliriia^, Symplooos , I fcrnstroeiaia, 0 lusia p Ilex^ Hornemannia , Guar ea»
CI yr i 1 1 a J Psychotr ia , C ephaelis , Weinmanmaj Stylogyne , Geonoma^ Inpa » Ra pa-
ne a et, en oe qui conoerne les epiphytes ou lianes s Orchyllium (Utricular ia)

Mikania, Gratrimadenia et Manettia .

Mais les fleurs vivement colorees sont nombreuses et, suivant I'ex-
pression de Duss "d'une grande beaute" =• A propos du Tibouchina

.

a fleurs
amples, magnifiquement colorees de pourpre fonce, solitaires ou groupees
par 2 ou 4, il ecrit (po 288)! "Un des plus beaux arbrisseaux que la Provi-
dence ait crees". Les corolles - rouges s'observent en outre dans le splen-
dide Charianthus coccineus (Rich.) D.Don, les 2 especes de Byrsoniina cites,
le Gesneria ventrioosa Sw. aux fleurs axillaires labieesj le Guettarda
orispiflora Vahl., \ corolle rouge violace claire avec du jaune au fond de
la gorge et un calice rouge egalement, le Lobelia conglobota Lam., aux
globes rouges de fleurs brillantes, les Eupatorium dussii Urb^, S. trigone

-

carpum Griseb o et E. vahlianura Urbo, a'xJapitules en corymbes fonoe, Gaul-
theria sphagnicola Richo, V calice lie de vin et corolle rouge carmin, en
clochettes cono'ides disposees en cymes terminaleso

La couleur jaune tres vive ou verdsttre est notee pour les formes ci-
tees du Calolisianthus , dont les corolles en larges clochettes sont
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disposees en cymes uni ou trieho tomes, pour ^erbeslna guadeloupensis Urb.,
^ capitules .jaunes radies disposes en cymes allongees, pour diverses es-

^oes de Lobelia en particulier^ Paliooureaj, dont la variation de teinte

va du jaune citron a 1' orange et Xe violet, en passant par le jaune soufre

et le jaoie safran dans leurs inflv rescenoes en grappes corymbiformes,
Gharianthus oorymbosus Cogn.„ a fleurs jaunes -v er d^tre s

.

Toutes les floraisons ne sont pas continues cependant et il est

possible d'observer des periodes de floraison, tres diverses d'ailleurs
suivant les especess G'est le car^me et plus partioulierement de l^ecembre

a Fevrier pour '^inraannia. Ilex et fiaganea, de Janvier a Avril pour^ les

especes de genre Gephaelis j d 'Avril a Mai pour Myrcia
s,
de Janvier a Iilai

pour Bupatorium, d'Avril a Juillet pour Qreopanax , Cyrilla j Geonoma et
Miconia r de Mai ^ Juin pour Inga o ^*®st au contraire la saison ohaude et
huinide pour Gesneria. en Juillet°Aout, Verbesina, en Aout et Octobre et
Oreopanax . de Septembre a Hovembre.

s
Les fleurs odorantes, et souvent a odeur suave, sont nombreuses et

il est possible de signaler celles de Symplocos » Stylo gyneo Myrciap Ggono-
ma. Guare

a

et Plinia° Cette odeur, due a des produits esenciels secretes
par des cellules dans des cryptes, est parfois generalisee a tous les orga-
nes du vegetal, comme eel a se produit dans I'Hedyosmum arboresoens Sw.

Les formes d' inflorescences rencontrees sont des plus varices: Bes
panicules axillaires ou teriainales existent dans les especes d

"

Oreopanax .

Gomposees de capitules ronds ovdides, de Miooaia „ trichotomes et allongees,
de Giusiao comprenant des oymules de 7 a 10 rayonsj de grappes spicifor-
mes s'observent dans Pidymopanax et Vfeinmannia; des grappes corymbiformes
sont dans Norantea, des corymbes ou ombelles caracterisent Ilex^ Stylogyne ,

cles irfioresocncGS pauclflores sont axillaires dans Calyptranthes et Plinia,
termixialeK et uniflore.^ •isj'.s lernetroexai afl et en cymes de 1 a 3 fleurs daap
'^aloli sianthus

,

Alors que dans les auores types examines I'hermaphrodisrae floral
etait la regle^ il est curieux de constater que dans le type de foret ra-
bougrie altitudinale Cara'ibc, la tendance a la formation de fleurs uni-
sexuees est acoentueeo

On peut rencontrer d'ailleurs aussi bien les deux sexes rassembles
dans la ra^e inflorescence ou sur le neme pied (raonoicie) que les fleurs
a sexe different sur des pieds differents (dioioie)-

Parmi les exemples les plus nets des electives cities, on peut rete-
nir pour les mono'iques les inflorescences des palmiers Euterpe . oh. les
fleurs mono'iques figurent dans le meme spadioe et Geonoma^ ou de petites
fleurs males et femelles sont en melange et disposees sur 4 rangs et recou-
vertes de 3 ecailles concaves » Les dioiques sont representees pars Podo-
oarpus dont les chatons males sont solitaires ou gemines et les femelles
solitaires a I'extreraite des branches de I'arbrej Myrcia, dont IHnflores-
cenoe est en petits qhatons didiquesg les irfales cylindriques et les femel-
les ovo'ides, Richeria o a males en epis axillaires et les femelles en racemes
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brefs, Hedyosmuin. dont les chfttons opposes sont cylindriques chez les iirSles

et par groupes d§ 2 a 4 en g-loiij/r;^les chez les femelleso

II y a la un phenomene de convergence dans la structure florale pro-

bablement en rapport avec les conditions edapho°climatiques car les esp^ces

citees n' appartiennent nullement a des families presentant des affinites
taxonomiqueSp depuis les Palmiers et la seule Gymnosperme native de I'Arohi-

pel Cara'ibe (Podooarpus) jusqu'a des r epresentants des Euphorbiacees et des

Ghloranthacees 0

Fructification

Les fruits de petite dimension, du groupe des bales et des drupes,
sont les plus constants dans ce type de vegetation coirme en for^t hygrophy-
tique 8t 1-oii peut en enumerer un nombre important » Dans les espeoes ayant
des fruits baociens, il y a lieu de citer celles enumerees dans les Tableaux
appartenant aux genres s Pouterian ou il est allonge, pulpeux et comestible,
Myroia , a bale noire a maturitsp globuleuse ou cylindriques plus ou moins
pulpeuBe et de la grosseur d'une petite oerise. Ilex et Psychotria petits et
f;lobuleux, Tibouchina. a pulpe abondante, Charianthus

g

noirs, turbines et
a 4 loges, ^alyptranthes , glanduleux, violaoes et tachetes, Euterpe

»

formes
de bales monospermes bleutees ou pourpree^ '=>t de la grosseur d'une olive,
Geonoma, luges dans une cupule foncee constituee par le perigone et V pulpe
carminee copieuse, Didymopanax , petitSp noirs, pulpeux, globuleux et tr^s
abondants, Gaultheriao a pulpe abondante fraiche et comestible.

Parmi les drupes, on peut relevers M^rcia^ a fruit rond et r appelant

1' aspect d'une grain de poivre^ Symplooos

,

a drupe ovee elliptique de 1 ora«

l/2j GeghaeliSf a drupe de couleur blanche dans C o muscosa fc>Wo violette ou

bl^ue dano Z . axil l ari

s

3w„ et bleu foncee dans C , swart zi i IX? o „ mais tou-
jours a pulpe iiiousGeuse et copieuse, Pali3Qurea» a drupe ovee, arrondie et

foncee et Hapanea , dont les drupes sont iriinuscules mais nombreuses et de
couleur sombre et Hedyosmum, dont les fruits iolaces oori.jer.r.^^ra; des semen"
ces trigones. Les fruits sees sont beaucoup moins nombreux=> lis sont re-
presentes pars Guarea. a aspect spherique ou ovo'ide et de grande dimension,
bruns, ruguleux et Ternstroemia a taille de 2 fois celle d'une noisette-
Les capsules figurent danss '^'yrilla , ou elles sont bivalves, Richeria, vertes
et a 3 loges, C alolisianthus

^

ovees-oblongues « Enfin, les gousses ne peu-
vent 'etre citees que par la presence, frequente d'ailleurs^ de 1' Inga corus

-

cans ••illdo, ou elles sont .plates, de 8 a 12 omo de long et 2 X 3,5 cm. de
large, avec un beo recourbe.

Dissemination et Germination

2n ce qui concerne la dissemination, les trois modes envisa,f;;ps a
propos de la for'et hygrophyti que , svec le vent ' gs oiseaux et la dehis-
cence se retrouvent ici avec une accentuation en ce qui concerne le facteur
Vent si intense.

Parni les fruits dehiscents, nous avons observe le Pouteria imrayana
(Pierre) Stehle, dont le fruit est a 3-5 loges^, noir, ovo'ide et multiovule.
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Nor ante

a

. globuleux, a dehiscence tardive et irreguliere, s'effectuant de

la partie basale vers I'apex^, Guarea. quadrilooulioide, Clusia » jaune, oli-
viforme, a dehiscence septifrage tardive, fiicheria, bivalve et s'ouvrant de

bas en haut, Gaultheria,, egaleiuent a dehiscence se falsant tres tardivement

et loculioide, Gesneria, a fruit medianicide a I'apex.

Ges dehiscences, le plus souvent realisees longtemps apres la matu-
rite du fruit j inettent en liberte une j^res grande abondance de semences

que le vent eraporte ou que I'eau entraine. Tel est le cas plus speciale-
laent pour les especes designees de Nor antea , Gesneria ^ Guarea , Gaultheria .

L^epoque de la dissemination des graines est variable, elle est de

«Juillet a Dlcenibre, avant le careme, pour Geonoma et d'Avril a Mai^ au con-
traire, a la fin de la saison sec he de careme, pour Rjcheria. Bntre oes
deux '?poques, se placent toutes les series possibles, et on observe des

germinations en toute saison en forl^t altitudinale ou reellement il n'y a

pas de saisons marquees.

i'arfois, les graines sont munies d'arilles oulpeuses oointne dans Ge -

phaelis et entourees d'une masse rouge vif dans Guarea

>

Bnfin, il nous avait ete donnl d'ecrire en 1935 dans l'"Ecologie"
(26) a propos de la germination (p. 233) qUes "La plupart de ces especes
possedent des n^oorhizes, vivant en syrabiose sur leurs raci^es; telles sont
par exemple: Gaultheria sphagnicola Richo et Galolisianthus frigidus (Sw.)
Gilg^'o II serait Interessant de les Itudier a ce point de vue qui etait
aussi celui du Professeur Allorge^

Bnfin., la multiplication vej^etative, en general tres rare dans I'Ar-
-ohioei, s' observe plus notablement dans ce type de foret que dans tout au-
tre ^ rur'bcut par roset',^es vegetatives et marcottages naturels, dans les
espe^ees precitees de Gaultheria, Galolisianthus ^ Relbunium et surtout
Lobelia .

Evolution et Succession

Autant la grande foret souffre du passage periodique des cyclones et
de Inaction destructive reiberee de I'homme, autant les bois rabougris
d 'altitude souffrent peu de cette double influence nefasteo C'est la rai-
son pour laquelle les subclimax paraclimax forestiers, autoqhtones ou
allochtones, sont pratiquement inexiptants icio

La foret primaire degradeep qui est le resultat de 1' evolution re-

gressive dans les deux types primairep compares n'occupe une large sur-

face qu'en foret hygrophytique » La foret cycl^nee en partioulier, que

nous avons consideree comme tres ample dans la plupart des lies de I'Archi-

pel Carsiibe, est peu importante en foret altitudinale.

L'homme, destructe.ir ]e foret, n'est pas encore arrive jusqu'a oes

somraets pour les exploiter par I'abattage et la culture o Les arbres ont
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peu de valeur teohnologique et ces sites sont trop eloignes des habitations
pour itre valorises avec profit.

Les cyclones n'ont pas eu, nor^ plus, beaucoup de prise sur cette vege-
tation rabougrie, reduite de taille, peu stratifile^ diffuse et ench^etree.
Le dais super ieur forme le plus souvent, ainsi qu'il nous a ete donne plus
haut d'insister sur cette structure physionomique , un plan incline continue,
tres dense, qui n'offre aucune atteinte persistante \ 1' action des vents
cycloniques

.

Les eboulements sur ces pics ou pentes et les vapeurs sulfureuses
exercant sur^la vegetation une action destruc trice, sont plus inqjortants
dans cette regression, encore qu'ils demeurent bien localises. A oe point
c:- vue, la foret^ rabougrie de montagne de Guadeloupe a ete etudiee en 1935
.-.:;^lcgie, 36), a propos de I'etage superieur (p o 231) et nous n'y revien-

drons pas ici.

Pour la Martinique, 1' etude a egaleinent ete faite (Esquisse, 29) en
1937 et les derives ^regressifs de la sylve montagnarde decrits (p. 255-256).
II y etait mentionne notainment que: "l* influence de I'homne y est restreinte.
Par contre, une degradation peut s'y observer en certains endroits, sous
1' action de facteurs ecologiques: or -es frequents et d'une violence inouie,
ses terres en pente, vents rapides et cyci<5nes, acidite elevee des terres
volcaniques (surtout des dacites du Carbet) ^> pics exposes a la fois au
ruissellement et a IHnsolation"

.

,
Le peuplement \ Oreopanax dussii Krug et Urb., oh se m^e I'espece

endemique tr^s proche Oo rainosissim« A.G, Smith, qui forme des bois secon-
daires en Guadeloupe, avec 1

'

Hibiscus tulipiflorus Hook., et Cecropia peltataL«, en foret^hygrophytique de'gradee, se trouve en sylve altitudinale marti-
niquaise apres degradation sous 1» action des conditions ci-dessus definies.
II est notable sur les sonunets et les coulees des Pitons du Carbet les
falaises de Balancine, les flancs du Piton du Ivlorne-Vert et de ceux du Morne
d • Amo ur

.

,„
brousse % ^icranopteris bifid. (rtiUd,) klaxon, dite "fougke calu-met^ colonise rapidement, en amas epais, grlce a ses nombreuses spores, lespenoes soumises alternativement aux pluies qui les lessivent et les effritent

ec a une insolation intense sur les falaises rocheuses et les sols lateriques.Elle y forme de veritables brousses de 1 m, \ 1 m, 50, en peuplement pur o\xse melent parfois des pieds d' Epidendrum mutelianum Gofrn. et de Lycopodiumoernuum L, ~ —

—

recemment (Journ. Ecology, vol, 33, No. 1, Oct. 1945), J. S.Beard a etudie les successions de la Soufri^ere de St-Vincent apr^s leseffets des cyclor.es et du volcanisme. Les conclusions auxquelles il abou-tit, confirment nos observations de Guadeloupe (1935) et Martinique (1937).

telle .llitl^''
notamment au sujet de 1

'
"elfin woodlar^" (p. 5) que: "A une

rltjj]
formation climaxique presente naturellement une structurerabougrie et influencee par le vent, plus basse et plus riduite que la for^t
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cycloneoo Pour cette raison, les vents de cyclone ne sont pas longtemps
un facteur effectif et sur les plus hauts pics, la vegetation cliTnaxique

est encore retrouvee beaucoup plus ample o "L'Blfin woodland" comporte
I'association a Didymopanax~Gharianthus de plusieurs autres Petites Antil-
les. II y a un dais d'arbres ferme et ceux-=ci n^atteignent que de 4 a 10
metres de haut" o Les esp^ces associes sont en outre s Ilex sideroxyloides
(Sw.) Grisebo, Ficus spo plo, Richeria grandis Vahlo Sndlicheria serioea
TIees et Rondeletia parviflora Poiro Les deux especes les plus electives
sonti Didymopanax attenuatum (Swo)Naud(. et Charianthus coccineus (Rioho)
D« Don, qui figurant precisement dans le ^lusie turn avec la plupart des
prec^dentes au tableau II80

^Lorsque 1' eruption est intervenue, le stade de tundra, herbacee,
apparait le premier sur le sol briJle ou dans I'etage cyclone, puis le stade
de paramo ou de savane^ejaoL:,-arbore et avec des suf frutescentes predominan-
tes, lui suocede avant que 1' "Elfin woodland", constituant le climax, ne
soit atteinto Beard ajoute que Sand, il y a seulement trente ans, apres
I'eruption, ne notait que des mousses et lichens, alors qu'aujourd'hui
1 'Elfin woodland" y existe a nouveauo

L'evolution notee pour St-Vincent est aussi celle qu'on observe sur
les sommets de la Soufriare et de la Pelee mais les termes phytosociolo-
giques choisis par cet auteur ne paraissent pas ceux. qui conviennent le

mieuxo La "tundra" qu'il considere (Ecologyi volo 25, Noo 2, p., 156, Avri 1

1944) comme de "vegetation herbacee et non boisee dominante principa lament
constituee de mousse et de lichen, communaute des hauts sommets" n'a pas

oe sens pour tous les auteurs et etait primitivement "le nom donne aux prai-
ries arctiques qui se developpent sur las cotes basses de la Russie, de la

Siberie et, par extension, de I'Amerique du Nord"o

Le paramo est defini (loco cito po 156) par comparaison comme etant
constitue de "plantes alpines, le plus souvent sans tigos et avec des feuil-
les coriacees arrangees en rosettes basales^ plusieurs avec des fleurs ap-
parentes; communaute des hautes montagnes"o

Mais, ce mot espagnol "paramo" designes "une campagne inculte, ou-
verte a tous les vents et tres froide"o Or, bien qu'il y ait abaissement
de temparatura par rapport aux autres types forastiers, il est difficile
d'admettre que la vegetation est tr^s influencee par "le froid", alors que

la temperature na descend pas au-dessous de 10 degres centi grades et depas-

se 20 degres en ayant 16 a 18 comma moyenneo "^i le "paramo" existe reel-

lament sur les sommets des Andes ou il est ainsi oaracterise, a juste rai-

son, avec des froids intenses par Ho Pittier, il para'it plus difficile
d'admettre avec Beard que les savanes semi-arborees d'altitude, se presen-
tant a St-Vinoent, ou a la Martinique, comme un des degres de l'evolution
progressive de la foret, appartiennent a la mama formation que le "paramo

andin"

»

Le paramo, equivalent d"'andine meadow" ou "d'alpine meadow" est
d'apres Ho Pittier; "xme formation climaxique, un desert froid, avec vents

vfiolents et tompetes de neige et pour les ^ndes, une vegetation, arboreo.
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a feuilles ooriacees, a rosettes basales les protegeant contre les rigueurs

du climat" (Suplemento a las plantas usuales de Venezuela p Caracas, p, 16,

19S9). Beard olasse comiae "variantes antillaises" de ce paramo ip« 147) ou

comciunautes de series regressives, le Lobe lie turn et le Pitoairniatum que

nous avons decrits pour I'Aro Garaibe. Per ailleurs, dans la m^e etude

(p. 143), il precise que le paramo et la tundra font partie des formations

froides "dont la temperature est usuellement au dessous de aero degre centi-

grade" .

^ien que le "paramo" presente certains phenomenes de convergence, il

ne p^irait pas possible pour nous, dp olasser eoologiquement oes formations

cara'ibes dans le "paraino andin**.

Le teririe d' "Elfin woodland" est reconnu par Beard (2) lui-m§me {p.

63) ooinme un "titre desagreable, or iginellement nomine par Schimper".

l->ans 1' ensemble, 1' evolution indiquee par cet auteur est cell <= que

nous avons observee aux Antilles fran^aises sous 1' action cyclonique et ses

exposes sont en accord avec les notres, aux denoininations ohoisies pres.

Stades Preculturaux et Presylvatiques
Action Anthropo zoogene

Dans le type de for^t altitudinale, il n'y a pas lieu d'etudier
Inaction anthropozoog^ne et les stades preculturaux et presylvatiques
puisque l*Bction de I'homme dans cet etage est pratiquement nule. Les bois
n'y sont pas exploitables, ils sont rabougries et V tronc mal delimite et
aucune culture n'y est realiseeo

Lcrsque *'^o.Ro Barboui* (l) de l'U.S» Forest Servicej, ecrit (p» 146),
au sujet des ^'for'ets ennuagees" is loud forests) ^ de I'Amerique tropicale et
des Antilles^, dans lesqueiles est incluse la for^t rabougrieJ non speciale-
ment lourds, durs ni intensement colores", il avait sans douce plus en vue
le Continent lui-meme, surtout le Venezuela, d'apres Pitbier, cite dans la
definition, que I'Archipel ^araibe.

L>ans cet Archipel en effet, depuis Puerto iiico jusqu^'au Continent,
la for^t rabougrie altitudinale n'est pas exploitee ni cultivee et I'horane

ne semble pas encore en mesure de modifier cette improduo tivite et de de-
clenoher une evolution regressive que phytosociologueS et forestiers pour-
raient etudier ,, surtout pour envisager 1' evolution progressive inverse.

Conclusion

Dans cette etude, une classification a du ^tre envisagee pour tra-
duire des faits observes et les relier par des hypotheses logiques. ^ais
I'expose de ces faits et leur interpretation a la lueur des conditions
ecologiques a plus d' importance qu' une classification, d'. r t la valeur n' est
que relative et qui est toujours une approximation dans la mise en lumiere
de la compltexite des phenonfenes.
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Cela explique I9S divergences de conceptions suivant le point d© vue
auquel on se place

o

Les types de foret de I'Archipel Cara'ibe sont nombreux et varies
et les conditions edapho-climatiques qui les regissent s 'amalgament en une
synthese d' actions combinees dont la resultante seule se presente a nos yeux.

physionomiquemento

La classification que nous avons essaye de mettre sur pied, indepen~
damment des resultats auxquels est parvenu le forestier J, So Beard, si

souvent cite au cours de ce travail, peut paraxtre sous quelques rapports
en desaccord avec ses conceptions et en particulier avec les idees qu'il a

emises dans sa recente etude de "Climax vegetation in Tropical America"
(Ecology, volo 25, Noo 2, po 127-158, Avril 1944)

o

Si les conceptions sont differentes et si, sur certains points de de-
tail et dans la classification intime^ nous n" avons pas cru devoir retenir
ses propositions, les faits observes dans leur ensemble par cet auteur au
cours de ces 5 dernieres annees dans les Antilles anglaises concordent
pleinement avec ceux que nous avons mis en evidence depuis une decade dans
les Antilles fran^aiseso

La plus grande parfcie du present travail etait redigee et le raanus»

oric deja adresse a I'edition lorsqu'a paru son bref mais substanciel
memoire dans "Ecology", c'est pourquoi il n'y a jamais ete fait allusion
dans la premiere moitie de cette etude o II sera done interessant d'etablir
s accinctement une correlation approximative entre les deux classifications

o

Suivant les tests que l*on adopte, les systemes differents et les ca-'

racteres floristiques , phenologiques 5
physionomiques, edaphiques ou clima-

tiques que 1 ' on est autcrise a adopter sent tres nombreuxo

Au debut de oette redaction, nous avons observe combien divergeaient
les points de vue et comment les denominations differaient pour un m^me
type alors que, par ailleurSj, le meme nom s'appliquait a des formations
differentes lorsqu'ils etaient usites pas des auteurs differents

0

Dans cette conolusionj, il sera fait, au contraire, le rapprochement
synthetique des diverses classifications proposees ou utilisees en recher-

chant des correlations qui ne peuvent etre qu'approximatives

o

Les nomenclatures proposees pour la vegetation tropicale sont ohro^

nologiquement celles de Schimper (1903), de Warming (1909), de Shantz et

Marbut (1924), de Barbour (1942) et de Beard (1944)o

Dans les Tableau suivants, les correlations sont figurees seulement

poiir les formations sylvatiques et en se limitant aux types forestiers

de I'Archipel Cara'ibe

0
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Tableau 128

.

~Correlation Entre les Formations Sylvatiques de
Schimper (1903) et les Types Forestiers Garaibes.

Formations Sylvatiques de Sohimper Types Forestiers Garaibes

Formations Gljmatiques

Tropical rain-forest
Monsoon forest
Thorn forest

For^t hygrophytique
Foret mesophytique
For^t xerophytique (a epineux)

Formations Edaphiques

Littoral woodland

Mangrove woodland

Foret xerophytique (litto-
rale)

For-^t de mangrove

Fo rmations Montagneuses

Subtropical rain forest of
the lower montane region in
the tropics.

Temf>erate rain forest

Foret hygrophytique
(horizon inferieur)

Foret hygrophytique
(horizon super ieur)
et transition

^Ilfin woodland Foret altitudinale r^bougrie

II a ete disoute au cours de oette etude et a chaque type respecti-^
vement la correspondance entre lep types forestiers de Barbour (l) pour
I'Amerique tropic ale et ceux de I'Archipel Garaibe. On peut, sous reserve
des precisions de detail signalees en divers points, retenir la correlation
ci jointe.

Tableau 129.

—

Gorrelation entre les Types Forestiers de Barbour
..>.>42) et les Types Forestiers Cara'ibes.

Types Americains de Barbour

Dry forests
Deciduous forests
Rain forests
Gloud forests
Special types
l.-' -'i£ rove forests

Types Forestiers Cara'ibes

For^ts xerophytiques
For'ets mesophytiques
Forexs hyprophyti ques
For^s altitudinales
Types speciaux
Forets de mangrove
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La nomenclature de ^. Warming (1919), etablie dans "Oecology of
Plants" (Oxford, Anglo), porte principalment sur les conditions de drai-
nage du sol, plus ou moins realisees et sur les proportions relatives
d* absorption de I'eau et de son evaporation, en rapport avec la secheresse
physiologique des for^ts, ce qui s' applique bien aux 'i^les de I'Archipel
Caralbe mais qui n'est pas encore defini avec una connaissanoe suffisanteo
II reconnait des formations saisonnieres, qui correspondent aux forets
xerophytiques , des formations seches mais sempervi rentes qui sont littorales
ou mesophytiques, des formations de montagne qui sont hygrophytiques ou
altitudinales et marecageuses oomme la mangrove et les marecages interieurs.

Pour I'Afrique, H« L. Shantz et, Co Po Marbut (l923)_ont indique des

types dans "The vegetation and soils of Africa" (AmeriCo Geogro Soc« Re-
search Series, Volo 13, po 1-242), et ont adopte une nomenclature qui,
pour la vegetation sylvatique, trouve des homologues assez nets avec ceux
que nous avons definiso La oorrespondance figure au Tableau suivanto

Tableau 130 o— Correlation Entre les Forets Intertropicales Afri-
caines de Shantz et Marbut (1923) et les Types Forestiers

Caraibes

Types Forestiers Caraibes

For'et de mangrove
Forets hygrophytique et
mesophytique

For^t altitudinale
Foret xerophytique
Foret xerophytique

(a epineux)

lypes Forestiers Africains

Mangrove forest
Tropical rain forest

Temperate rain forest

Dry forest
Thorn forest

Les nomenclatures de Schimper et de Shantz et Marbut presentent

des analogies

o

Enfin, dans une clef analytique pour la reconnaissance des forma-

tions sur place. Beard (1944) a tente de classer dichotomiquement les 26

formations qu»il reconnal't pour I'Amerique tropicale et Trinidado

Laissant de c'pte la vegetation non sylvatique, on peut noter la

correlation de la maniere ci-apreso
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Tableau 151

.

—Correlation Entre les Formations Cljmaxiques d'Amerique

Xropioale de Beard (1944) et les Types Forestiers Gara'ibes

Forma bions Sy^ ja>.iques Amerioaines Types Forestiers Gara'ibes

Mangrove wodland
Thorn woodland

Seasonal forests

Jvergreen seasonal forest
^erophytic rain forest

Lower montane rain forest
Montane rain forest
Elfin woodland

For^ de mangrove
For^b xerophybique (a

epineux)
Fo r'et s me sophyt i que s

(caducifoliees)

For^ts mesophytiques
(a predominance semper-

vi rente)
ou hygrophytiques

.

For^ts hyprophytiques
(Horizon infer ieur)
(Horizon super ieur)
For^t altitudinale

II est difficile de classer exactement 1' "Evergreen seasonal forest",
qui est une for^t saisonniere et toujours verte en irr^ne temps, et la "Xero-
phytic rain forest" qui est a la fois xerophlle et fortement arrosee, ca-
ractferes paraissant en opposition.

Les "seasonal f'^rmgtions" de Beard (cliioaXj, p. 137) sonb definies
comme ayantpour "caractere predominant de 1' habitat, la seoheresse perio-
ciique c ' cst-V-dire qu'il y a durant une peri ode de I'annee une evaporation
excedant I'humidite disponible"o Une des consequences est la csducite fo-
] '«>ire et pour "l' evergreen seasonal forest", I'autsur precise (p. 138) quej
"la foret est de predominance sempervirente ^ bien qu'un nombre d'especes
(environ 25 pour cent), beauooup d' entre elles peuvant etre abondantes, sur
les arbres larges emergeantt;, sont oaduc ifolies . Les especes n'atteignant
pas la strate du milieu sont tout^s sempervirentes" = A notre avis, des
carac teres ne sont pas nets sous Jes conditions de I'Arohipel Cara'ibe autant
qu'ils peuvent l"§tre\ Trinidad ou sur le Continent Amerioain.

Le type de "xerophytio rain forests" parait rentrer dans le type
mesophytique par la chute de pluie assez elevee qu'il re^oit, d'ou le terms
"rain" et par la reduction de 1* evaporation que realisent les arbres de
cette for'et par des adaptations dans la structure foliaire (po 142) . Elle
a d'abord ete decrite par Marshall en 1934 (27) qui la considerait comme
un "deflected climax" et non coimne primitive et \ C al o phy1 1um-Mimu sops
(lAanllkara) .

Beard, qai I'a etudiee \ Tobago et estime qu'il s'agit d'une foret
climaxique, la caracterise comme une associ»ition a Manilkara bidentata
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(AoDC.) Chev.~Guettar4a scabra Lam. Les Myrtacees et surtout Amomis oa -
ryophyllata (Jacq.) Krug et Urb, (Pimenta racemosa (Sw.) Moore), a feuilles
outinisees dominent.

^
Ce n'est peut-etre qu'une fasciation de la foret \ Amomis . de type

mesophytique, que nous avons decrite en 1935 pour la Guadeloupe (Vieux-
^ort) et observee en Martinique (Anses d'Arlet). Une excellente etude a
la fois physionomique et floristique, en a ^t^ donne'e par Jo S. Beard dans
The Natural Vegetation of the Island of Tobago, B.W.I." (Eoolog. monogr,

XIV, p, 135-163, Avril 1944) » II explique (p. 160) oomirient peuvent se le'gi-
timer les termes apparemment contradictoires dont il s'est suivi pour desifr.ner ce ty^e qui ne nous semble qu'une formation ayant seulement la valeurd'un facias. C'est une "rain forest" par la chute pluviome'trique relative-ment elevee dans le secteur et I'on peut infe'rer qu'il y a un manque d'humi-
dite par la concentration des especes et certaines particularite's structura-
les, ce qui conduit a la xerophilie.

Le manque ^de sol en est probablement responsable, il est permeable et
1 aire est exposee au vent. L'e'rosion du sol a pu causer un ohangement
permanent dans les conditions de vegetation.

II est necessaire, ainsi que I'a note' le Dr. Beard I juste raison
de reconnaitre d'abord des groupes floristiques qu'il appelle "associations"
en acord avec la nomenclature de Clements (Nature and structure of the
climax, 1936) mais qui sont peut-etre mieux nommees "oommunautes" . Celles-ci
d'apres la structure et la forme des feuilles surtout, sont ensuite classi-
flees en •formations" suivant les suggestions de Richards, Tansley et Watt
(32), publie'es en 1939 a Oxford et qui constituent un guide precieux et tres
commode^pour 1 'etude physionomique des ve'ge'ta tions sylvatiques si difficiles
a connaitre et surtout a comparer convenablament.

Les formations ont ete enfin groupees en series de formations sur
les bases de 1' habitat, Ce sont, en effet, les conditions edapho-climatiques
naturelles qui, a notre sens, expliquent le mieux 1 'ensemble des formations
primaires, leur physionomie et leur structure, et les conditions anthropo-
zoogenes que les auteurs anglo-americains appellent biotiques, qui permet-
tent de comprendre les successions et 1 'evolution regressive des forets
intertropicales

o

L'Arohipel Cara'ibe de Puerto Rico au Venezuela (Trinidad exclue) cons-
titue une entite floristico-sociologique qu'il convenait d'etudier analyti-
quement pour tenter d'en re tracer la synthese, afin de re'aliser la compre-
hension des faits dans leur complexite.
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.

Action anthropo=zoogeneo

Foret Xerophytique ou Xero-IIeliophile

Denominations et facieso
Localisations et extensions.
Conditions edaphiquesj

Terrains d«oripine volcanique.
Terrains d'origine sedimentaire

.

Action edaphique sur la foret xerophytique.
Conditions climatiques;

Chute et repartition pluviometriques

.

Insolation et evaporation.
Temperature moyenne et variations.
Humidite atmospherique

.

Orages

.

Pression moyenne

o

Nebulosite moyenne.
Vents o

Indice d'aridite.
Hythergrapheo
Hypothese du dessechement insulaire.
Influence de 1 'exposition, la topographie et 1§ relief sur le olimat.
Influence du climat sur le sol en seoteur xerophytique.
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Structure et Goinpo sitioni
i>tructure

Systeine radiculaire eft emptteinents
Systeme caulinaire et rain;ifications
Structure du bois

PhysionoKue et morpholog;ie foliaire
Aspects physionomiques de la for^t xero -n-^^..^ii^ tique
Paysages saisonriiers et oaducite vegetale
Iforphologie foliaire et types de liaunkiaer

Composition floristique et stratigraphique

:

Ffimilles dominantes
Les facies du sous-type epineux
Les facies du sous-t;y-pe inerme csduc idol les

.

Stratif raphie et facias intermed iaire xero-inesophytique
Le bois littoral de Me.

"

'-Calante
Les autre s for^ts xerophyti ques

Reproduction
Floraison
Fructification
Graine et germination

Evolution et succession
Subolimax forestier
Paraclimax d'especes autoohtones
Paraclimax d'especes allochtones

Stades precujturaux et presylvntiques
Action anthropo-zoog^ne

Forph I

iqsophytique

Denominscj - suus-types et facies
Loc all satiu.'is et extensions
Conditions edaphiques:

Terrains d'origine volcanique
Terrains calo aires et sediment aires
Action ed^iphique sur la foret mesophytique et comparaison avec

les autres types forestiers.
Conditions climatiques

i

Chute et repartition pluviometriques
Temperature moyerj-ie et variations
Humid ite atmospher ique
Or ages
Pression moyenne
Nebulosite moyenne
Vents
Indice d 'arid ite
Hythergraphe
Coeffioient pluviothermique

Structure et compositioni
Structure*

Systeme radiculaire et empatements
Systeme caulinaire et ramifications
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structure du boiss
La coloration
La structure anatomique

Physionomie et morphologie foliaires
Aspect physionomique de la foret mesophytique

La foret homog^ne
La foret heterogene
Paysages saisonniers, caducite partielle des feuilles et

floraison
Morphologie foliaire et types de Raunkiaer
Slectives principales de la foret mesophytique

^
Blectives d'une foret type mesophytique s Bois de Montravail a

Sainte-Luceo
Eleotives de for^ts du sous-type homogenes

Foret a Daphnopsis de Prefontaine
Foret a Inga de Beaudelle
Foret a Ampmis des ^nses d'Arlet et de Vieux-Forto

Composition floristique et stratigraphiei
Families dominantes
Les facies du sous-type homogene a dominants

j

Facies volcanique a Simaruba
Facies argileux a Inga et ^ Daphnopsis -Calophyllum
Facies calciphile "a ^omis
Facies sur conglomerats de sables coquilliers a Cedrela

Les facies du sous-type heterogene mixtei
Facies rivulaire ou forets de galerie a Lonchocarpus serioeus -

Calliandra latifolia
Facies intermediaire ou foret de ceinture

Aspects insulaires varies de la for'et mesophytique caraibei

Groupe Caraibe Nord?
St-Eustatius
Saba
St-Martin
St-Barthelemy
St-Kitts ou St-Ghristophe
Antigua
Montserrat
Anguilla, Nevis et Barbuda

Groupe Caraibe Centres
Dominica

Groupe Caretibe Sud:

St-Vincent
Les Grenadines
Grenada
Tobago
Trinidad

Groupe Caraibe Quest:
Margarita
Island of Coohe
Curacao
Aruba
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Facias uipso-hygrophytique
Reproductions

Floraison
Fructification

Dissemination et germination
Evolution et suooessioni

Subclimax forestier
Pnraclimax d'especes autochtones
Paraclimax d'especes allochtones
Paraclimax d 'essences amerioaines oontinentales ou antillaises.
Parncliinax d'essences asiatiques

Stades preculturaux et presylvatiques
Action anthropo-zoogene

Type Fore i. liygrophytique ou Hygro-Soiaphile

E>enominatlons , sous -types et facies
Localisation et extensions
Conditions edaphiquesi

Sols laterito'ides

Terres alluvionnaires
Sols ponceux et nuages derises ^
Sols d'origine labradoritique, andesitique et daoitique a la

Iidartinique . ^
Influence edaphique de la foret.

C orid iti ons cl i mati que s i

Chute et repartition pluviometriques
Influence et role de I'eau tombee

.

Insolation et evaporation
Temperature
Influence de la temperature
Huinidite atmospheriquf.
Influence de 1

' hum id ice

'-'r-^frer;

i^ression moyenne
Nebulosite inoyenne
Vents
Indice d'aridite
Climno gramme
Coefficient pluviometrique
Saisons

Variations edaphiques et microoliinatiques en fonction de la topographie
et de la foret

Influence de la tomographic
Reaction de la foret

Structure et corapositioni
Structure

^
Systeme radiculaire et empatements
Classification des empatements et oontreforts
Systeme caulinaire et ramifications:
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Structure du boiss
Poids spec ifi que

Burete, retractibilite et cohesion

Elastioite et resistance
Coloration
Proprietes gustatives et odorantes
Structure anatomique

Physiologie et morphologie foliaires

Aspect physionoraique de la foret hygrophytique

Paysages saisonniers, oaducite foliaire et floraison

Morphologie foliaire et types de Raunkiaer

Groissanoe peripherique et en hauteur des arbres

Materiel ligneux sur pied
Coraposition physionoaique moyenne

Variations de la composition moyenne:
I\Sartinique

St-Lucia
Grenada
Dominica
Guadeloupe

Spectre bio log i quel

Les phanerophytes
Les chamaephytes
Les hemioryptophytes
^Les oryptophytes

hes helophytes
Les therophytes

Gonposition floristique et stratigraphique
Families dominantes
La richesse florale

*^oeff icent generique
Sjidemisme spec ifi que

Sociabilite individuelle
Affinites geographiques '

^
Gomposition stratigraphique de la foret actuelle

Etude stratigraphique detaillee d' une foret hygrophytique type.

Gomposition stratigraphique de la foret native au climax originel

Aspects insulaires varies de la foret hygrophytique oaraibe

Groupe Garaibe Nord
Saba
St-Kitts ou St-Christophe
Montserrat

Groupe Garaibe Centre
Guadeloupe
Dominica
Martinique
Ste-Lucia

Groupe Garaibe Sud
enad a

. -Vincent

Groupe -(iiaibe Guest
Margarita
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Sous-types et facies
Reproduction

Floraison
Fructifioabion
iiis semination et germination

Le vent
La faune granivore et frugivore
La dehiscence

Evolution et succession
Subc-limax forestier
PBraclinax d'espeoes autochtones
Paracliinax d'espeoes allochtones
Paraoliinax d'espeoes americaines introduites
Parr^climax d'espeoes ssiatiques naturaliqees

Stadee preculturaux^et pr«sy Ivatiques
Action anthr opozoogene

Type de Foret Altitudinale

^©nominations et faoies
Localisation et extensions
Conditions edaphiques
Conditions climatiques

Chute et repartition pluviometriques
Insolation et evaporation
Temperature moy enne
Humid it e atraospherique
Or ages
Pression moyenne
Mebulosite
Vents
Action des facteurs edapho -climatiques et sur la ve'gltation

sylvfitique altitudinale
Structure^et composition

Systeme radiculaire
Systeme caulinaire et ramifications

Physionomie et morphologie foliaire
Aspects physionomiques de la foret rabougrie altitudinale
Morphologie foliaire et types de Kaunkiaer
Spectre biologique de Raunkiaer

Composition floristique et stratigraphie
Families dominantes
Coefficient generique
Enderaisme specifique
Sociabilite individuelle
Composition strat igraphique
Aspects insulaires' varies de la for2t ru ragrie altitudinale
i^roupe Word:

St. Kitts
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Groupe Centre
Dominica
Martinique
St-Lucia

Groupe Sud
Grenada
St-Vincent

Groupe Quest
Margarita

Reproduction
Floraison
Fructification
Dissemination et Germination

Evolution et succession
S+rsdes preculturaux et presylvatiques . Action anthropozoogene.

Conclusion

References bibliographiques complementaires
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Fig. 15- Courbes des variations de temperature mlniina. move nne et maxima, en seo-
teur de roi^t hyp;rophytique . (Curves of variations in minimum, averag-e and
maximum temperature in hyp;rophytic forests.) (Curvas

en las temperatures minima, media y maxima, en seo
higrofItioo.
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Figo 16- Climogrammes comparatif s des Secteurs de for^t xerophytique
et hygrophytique cara'ibe »

.
(Gompara tive climograms of the Caribbean

xerophytio and hyprophytic forests. ) (Climogramas oomparativos de

Ids bosques xerofitioos e hiferofitioos del Caribe« )
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17.- Profil-diagramme de la for^t hygrophvtique heterogen^ Pt mj yf-fdes Bains Jaunes (Guadeloupe). (Profile of the heterofrenous , dense and
mixed hy grophybio forest at Bains Jaunes„ Guadeloupe). (Perfil del bos -
que higrofitioo. heterogeneo. denso y mixto de Bains Jaunes, Guadalupe )

.

Symboles Moms Scientifjques

1 Dacryodes excelsa Vahl
2 Ilex sideroxyloides (Sw.) Griseb.
3 Sloanea oaribaea ^rug et Urb.
4 Sloanea dentata'L, (sensu Urb.)
5 Byrsonima laevigata (Hich.) DC.
6 Meliosma Hebertii ^iolfe.

Sloanea Berteriana Ghoisy
8 Sloanea truncata Urb.
9 Sterculia oaribaea ^i. Br. et Benn.

10 Cecropia peltata L,
11 Ficus Krupiana Warb.
12 racines aeriennes de F. K.
13 %rcia leptoclada iJG .

14 Nectandra patens (Sw.) Griseb.
1^ Talauma dodecapetala (Lam.) Urb.
15 Amanoa oaribaea Krug et Urb.
17 Sapium caribaeum Urb.
18 ^-icotea leuGoxylon (Sw.) Ivfez .

19 *-'cotea oernua Mez.
^0 Bunohosia glar-dulifera (Jacq.^ H.B.K
21 Richeria grandis Vahl.
22 Aniba bracteata (Nees) Mez.
^3 Chrysophyllum argenteum Jacq.
24 1x0 ra ferrea Benth.
25 Trichilia sinplicifolia Spreng.
26 Ocotea floribunda (Sw.) Mez
27 Faramea occidental is i^.) -tlich.

28 Gordia laevigata Lam.
29 Psyohotria berteriana DC.
30 ^sychotria floribunda H.B.K.
31 Rudgea oaribaea J^enth.
32 Marila racemosa Sw.
33 Mioonia globulifera Gham.
34 Mioonia guianensis Aubl

.

35 Picramnia pentandra Sw.
36 Briy'throxylon squamatum "ahl
37 « Eugenia braohystachya Berg.
38 Eugenia chrysobalanoides DC.
39 ^emitelia muricata (irfilld.) Fee
40 Cyathea arborea (L*) J. 5. Sm.
41 Dicranopteris Bancroft ii (Hook.) Underw.
42 Geonomn dominicensis Bailey
43 Piper Dussii C , DC .
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2 fttfrler

Fig. 18- Courbe de ohute pluviometrique en for^t rabougrie altitudinale
tinique. Periode seche (Automatio recording of rainfall in altitudinal
dwarf forests J Martinique. Dry period) (Regis tro autom^tico de la prec
pitaoi6n en el bosque enano altitudinal, Martinica. Periodo seoo) »

Jan

Periode assez pluvieuse (Very Rainy period, periodo muy lluvioso)
,

ig, 19- Courbe de ohute pluviometrique en for#t rabougrie altitudinale
Martinique. (A.utomatio recording of rainfall in dwarf forest,, Mar-

tinique) (Regis tro automatioo de la precipitacion en el bosque
enano. Martinica.)
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20.-^ ^rofll-diftprminiae d« la for^t altitudinale rabougrle des Bains
JftuneB a la Soufrlere. Guadeloupe. (Profile of the altitudlnal dwarf

forest)* (ferfil del bosque altitudinal enanoj Guadalupe ^*

Symbol eB Noms ^oientifIquee

1 Guettarda crispiflora Vahl
2 Pouter ia •'•inrayana (Pierre) Stehl4
3 Frezieria uridulata Sw.
4 Weinmannia pinnata ^.

5 Podooarpus ooriaoeus ^. Cl. iiioh*

6 ^roia dumosa Krug et Urb.
7 iiapanea ferruginea (ii. et P.) Met
8 %conia globulifera Cham.
9 iieinitelia murioata (ilfilld.) Fee

10 Dioranopteris Brancroftii (iiook.) UrKlerw.
11 Cyrilla raoemiflora L*
12 iiicheria grandis Vahl
13 Oreopanax Dussii Krug et Urb.
14 Cephaelis Swartzii JXJ

.

15 Cephaelis muscosa Sw.
16 juarea glabra ^ahl
17 '^lusi«' venosa Jaoq.
18 racines en aroeaux de C. V.
19 Stylogyue lateriflora (Sw. Met

var. latifolia ISieb.^ Stehle
20 Psyohotria orassa Benth
21 Bupatorium Dussii Itb.
'2 Mioonia coriacea DC.

23 Ternstroemia elliptic^ lUoh.
24 Norantea spici flora (iiioh.) Krug et Urb.
25 Tibouchina strigosa (fiioh.) Cogn.
26 Didymopanax attenuatura (Sw.) ^^aud.
27 Ilex Maofaydienii (Walp.) Rehder

var. caribaea Stehle et '-ii^entin

2b Charianthus sjoccineus (iHoh.) D, Don
29

_
Euterpe globosa Gaertn.

30 Lobelia guadeloupensis Urb.
31 Lobelia conglobata Lam.
32 Inga ooruscans Vlfilld.
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Fig. 20.- ExoIii_fii«il- for3cl. )

- 708

jMhni° ^" ^""t-riere. Guadeloupe. (Profile of the aU,it..riinal dwarf
^jTjT.fiinal '=»nflno. Guadalupe).

1100 a..

Ft^cies obsrrv^K de \o forFI nn cinak
L- Euterp«fu(n. Position rtlftiv d«s
fcxits. Observer Ics oivtrs types
biolc^iiV*^ tt Ic r abou^r i ss«n«nt
progressif avec Paltitud*.

Observe tht differMit typts of veftek*-

tion end the prrofe'. r 'Iworfir^j ws
t. higher tltltL/Ce .fuontd.

Obs«rvr los divtrsos tipos de vtcttb-
ciCn y c6nB) se von uchapBrrtrdo Its
plentcis con el iwmento en elevnci^n.

^ol a roc/ie ^ere ^at 2^ nve ttoo.)0f/<,j,ide
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TH5 CAJIIBBBAN FORESTER

El "Caribbean Forester", que se comenzo a publioar en julio de 1938
por el Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los Estados Uni-
dos, es una revista trimestral gratuita dedicada a encauzar el mejor aprove-
chamiento de los recursos forestales de la region del Caribe. Su' propdsito
es estrechar las relaciones que existea entre los cientificos interesados en
la Dasononua y ciencias afines exponiendoles los problemas oonfrontados, las
politicas forestales vigentes, y el trabajo realizado hacia la oulminaoidn
de ese objetivo tecnicoo

Se solicitan contribuciones de no mas de 20 p^ginas escritas en maqui-
nilla. Deben ser sometidas en el lengua.je vernaculo del autor, con el titulo
o posicidn que este ocupae Es imprescindible tambien incluir un resumen
corto del estudio efeotuado. Los artlculos deben dirigirse al "Director of
Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station, Rio Piedras, P. Ro"

The Caribbean Forester, published since July 1938 by the Forest Service,
U, S. Department of Agriculture, is a free quarterly journal devoted to the
encouragement of improved management of the forest resources of the Caribbean
region by keeping students of forestry and allied sciences in touch with the
specific problems faced, the policies in effect, and the work being done
toward this end throughout the regiono

Contributions of not more than 20 typewritten pages in length are
solicitedo They should be submitted in the author's native tongue, and should
include the author's title or position and a short summary. Papers should be
sent to the Director of Tropical Forestry, Tropical Forest Experiment Station.
Rio Piedras, Puerto Ricoo

Le "Caribbean Forester", qui a ete publie depuis Juillet 1938 par le
Service Fores tier du Departement de 1 'Agriculture des Etats-Unis, est un
journal trimestrel de distribution gratuite dedie a 1 'encouragement du
menagement rationnel des forets de la region oaraibe. Son but est entretenir
des relations scientifiques de^ oeux qui s ' interessent aux Sciences Forestieres,
ses problemes^et systemes mis a jour, avec les travaux faits pour realiser cet
objectif d'amelioration technique.

On sollicite des collaborations de pas plus de 20 pages ecrites
nachine. Elles doivent "gtre ecrites dans la langue maternelle de I'auteur en
:omprennant son tUre ou position profess ionnel et un resume de 1 'etude, Les
articles doivent e'tre adresses au "Director of Tropical Forestry, Tropical
orest Experiment Station, Rio Piedras, Puerto Rico",




