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Se per tutti gh astronom: P'ecchsse del 18 lugho 1860
offriva una attrattiva importante, per me lo era mn modo
speciale, perché da non pochi anni seguiva come soggetto
principale de’ mie1 studa la struttura fisica del Sole, eod
andava gia divisando divers: preparativi ¢ varie mdaginy
da fars1 m que’ preziosy moment:1 Perd assai rstretto sa-
rehbe stato 1l campo dr mie ricerche, se a1 tenwr mezz1
di cws jo poteva disporre, non s fosso aggiunta la Libera-
hti del Santo Padre che del suo privato peculio volle con-
tribuire, perché la spedizione riuscisse decorosa e frut-
tifera di utih risultati, molto superior: a quellr che 1 sa-
rchbero potuts avere da un privato wiaggatore 1)

Devo anche alla liberalita e alla generosita degli astro-
nom: spagnuoh facilitaziom ed aiuti di ogm specie, cor
qualh hanno contribuito all’esecuzione de’ muex progetti ,
onde posso dire senza vamtd, che mercé loro quanio s1 &
fatlo al Deswerto de las Palmas non sard iferiore all’ esc-
guito altrave daiprd illustrs astronom: conteroporanc (2)
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Accennai gia nell’altra mia lettura 1 divers: problem
la cw soluzione aspettava la scienza da queste osserva-
zion1, alcumi de’ quah rguardavano la teorica de’ mot
celest1, ed altr1 la costituzione fisica del Sole Ma la va-
stita del soggetto 1n faccia alla brevita del tempo permesso
a studiarlo, 1mpone la stretta necessita di dividere, come
dices1, 1l lavoro, e lasciata a1 mier amica ¢ colleghi gh
astronom1 spagnuoli la parte relativa alla determinazione
del tempo , per la quale ess1 erano a dovizia formtr dr
squisiti strumenty, e limitandom solo a coadruvarh m cio
m quanto comodamente avrer potuto, m1 attenm allo studio
de’ fenomen1 fisic1, ¢ in tale vista venmi facendo (uttr 1
necessarnn preparativi (3).

Le qustiom principalr da deciders: colle presenta os-
servazioni erano le seguenti:

1 ° Le prominenze rosse che appaiono atlorno alla Luna
sono esse tealta fisica, ovvero semplice illusione otlica, ori-
gimata da alcuna delle tamte camse the produr soghoro
frange colorate e riflesswony allorno agli orlr de’corpy, co-
moscuate sotto 1l titolo di difffazione , mterfercnza , mi-
raggio ‘¢ sitwmd) P

2 ° Pusto the appariengano al Sole sono csse montagne,
nubt 0 emanarion:, ¢ di che specie?

3 ° La corona che ¢inge la Luna ¢ pur cssa illusione
dovata alle suaccemnate cawse, ovvero e I'atmosfera solare ?

4 °Tlunghi x¥agg: e discontmm bsservats prolungars: no-
tabilmente oltre 1a corona, sone ess effetto devuto all’atmo-
sfera terrestre ovvero una realtd di emanaziem sodar ?

% ° Fihalmente, entra per nulla 1a queste apparenze
atcuna eosa vhe possa attribuirs: all’ atmosfera lunare o
alla strattura fisica delka superficie del nosiro satellite ?

Queste erano T¢ questions che mi éra proposto di stu-
diare ¥ $tes30, in modo primerpale , semza trascurare le
cose aceessorie de’ cambiament: moteorologict della nostra



N, (I
atmosfera e le variazioni del magnetismo del nostro globo,
per le quali confidava nell’aiuto de’ collaborator:.

In conformita di questo progetio, due erano le class,
degls struments da usarsy, ci0é gl ottict e 1 folografic
I primi hanno naturalmente la premmenza, come quelli che
forniscono 1 dat1 piu sicur: e piu complet, ma che sven-
turatamente per la fugacita de’ fenomem sono lungy dal
poter esser mmpiegati fuora di ogmi pericolp, e che inol-
tre non lasciando traccia di s& non permeltono di ritornar
sul fenomeno che per mezzo delle remimiscenze sempre
mal sicure Ifotografici, benché di lor natura incomplets
perché incapaci di fissare 1 colori, di difficile maneggio in
moment1 s critier, e soggetli a molt: equivoci, ove non
s1ano assistity dall’ocehio e dall’ mtelletto, hanno perd 1l
grande vantaggio di fissar permanentemcnte i fenomeni ,
su cm poter ritornare a mente fredda, ¢ cos I'uno der
due sistem1 compensando I’altro, fn risoluto di impregarh
amendue per assweurare un completo successo.

Per la parte ottica i mier colleghi erano fornita di ot-
fim1 e hene scelfy strumends, 10 per me destinar a questo
nso wn ecccllente refrattore di Fraunhofer d1 75 millime-
tn1 dx apertura, che 1 questa occasione fu fornilo di varn
mteressanty accessorn

Il primo fu nn sistema di 8 oculars di Merz cogliin-
grandmentr d1 60, 90 e 130 volte montat: su d1 una stessa
prastra scorrevole fra due guide, che permetteva di cam-
biar 1l campo e la forza in un jstante senza perder tempo
a mvtare ¢ svatare I campo del 1 ° oculare lasciava ve-
dere 1l Sole eolla sua corona tutto intero, 1l 2 ° il Sole
solo colle prominenze, 11 3 ° era destinalo a ricerche spe-
ciah se fossero occorse

Il secondo fu un offuscante a tinta neutrale graduata,
¢ variabile ;m forza da 1 a 2. 75 che servir dovea a ri-
parar l'occhio e msieme da fotometro (4).
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II' 3 ° Un mucrometro dx posizione col quale senza perder
tempo a leggere 1 gradi notavasi su di1 un cartoncino colla
semphce pressione di una molla la posizione di una pro-
tuberanza qualunque vista sul disco solare 1 vicinanza
a una graduazione circolare metallica, da leggers: poscia
a tutto eomedo

It 4° Un reticolo speciale fatto dx fili di ragno e
fih di platino quest: (che furono 1 soh_ utih) erano 4 in
numero, ¢ dispostt m modo che 1 duc estrem1 distavano
precisamente di un diametro lunare . gli altrr due nel
mezzo d1 essi erano post1 leggermente ad angolo e dista-
vano a1 loro estrem1 rispettivamente di 1’ e 1'} onde
potevans: facilmente stimare le dimension: della protube-
ranze e determinare le loro direziom Il eannocehiale era
montato equatorialmente su robusto piede che gl serviva
pure dr cassa, e benche non elegante, fu trovato pero di
comodo e utilissimo servizio

Alla fotografia fu destnato 1t mostro equatoriale ds
Cauchoix che per la sua robusta montatura m ferro fuso
S1 prestava a meravigha , e tutta quella gran macchina
venne trasformata in wn grande apparato fotografico con
obiettivo di sei pollica di diametro e lunghezza di metr1 2 50
mossa da un roteggio per seguire il moto degh astr1

Non poche sono state le difficolta che abbiam dovuto
saperare per riuscire ad ottemere fotografie solarn abba-
stanza esatte da esser veramente utili alla scienza, spe-
cialmente per quele da farsi durante la totalita per avere
le protuberanze e la corona Bast1 dire che era questo 1l
primo saggio, e percio era affatto sconosciuta la forza della
tuce residua Fu quindi mestier: regolarci 1n modo da non
fallire 1l suceesso, e risoluto che le fotografie del Sole mntero e
delle fasi siprenderebbero ingrandite fino a 12 centimetrs,
ma che quelle della totalita s1 sarcbbero fatte di grandezza
naturale dell” imagine focale, ¢ conforme a c1o fu proveduto
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Iistrumento di due diverse camere oscurc applicabili al
tuogo dell’ oculare, e prima di partire da Roma furono
fatta tuttr gh studi nccessar1 coll’assistenza del sig Fran-
eesco Barelh

Oltre quest: apparat1 fondamentali ne portar meco divers:
altr1 destinati ad alcune ricerche speciali, cioe un cro-
nometro, un barometro aneroide, 2 termometri, una pila
termoelettrica, un magnetometro di Jones, diversy polari-
scopr , ed altr1 accessorn che credettr poter riuscir utilx
alla osservazione.

La brevita del tempo non mi permeite di descrivervi
il mo wiaggo, e le cordiali dimostraziom di stima e dx
affetto che m1 sono state prodigate m Valenza, 1n Madrid,
m Barcellona da tutt1 i pubblica funzionari e specialmente
dagh scienziati che 1 questa epoca hanno gareggialo da
cortesia con tutt1, ma specialmente meco, e dimostrato
un smcero amore per la pura scienza , traseurando m
vista del vantaggio d1 questa la propizia occasione offer-
tast loro di figurar soh nel mondo scientifico, 1l che ayreb-
bero potuto fare facilmente se avessero lasciato anche
solo d1 suggerire musure meno liberali al Governo perla
gratuita mtroduzione degh strument1 di osservazione (3)

Ommesso tutto questo trasportiamoci dircttamente al
sito destinato per le osservazioni Questo fu 1l cos1 detlo
Desierto de las Palmas in un gruppo di mont1 situato tra
Oropesa ¢ Castellon de la Plana , ove trovass un antico
convento de’ PP Carmelitam1 Scalzi tre migha ewrca di-
stante dal Mare Mediterranco. La stazione perd non fu
trovata corrispondente alla apettazione , ed 1l convento
restando troppo chiuso tra 1 monti, convenne trasporiarce
m puntt pru comodr per le osservaziom, e fu decwso di
dividere m duc parts la comitiva Quanto spettavas: alla
fotografia ¢ al regolamento degh orolog1 fu collocato sul-
la spianata avanti alla antca porleria del convento, oveo



due eremi adesso abbandonati apprestavano comodo rico-
vero. gl strumenti maggion furono lasciati all’ aria aperta
guardati a vista da una scorta militare, quantunque a dar
vero non ve ne fosse bisogno, tanto rispettosa fu sempre la cu-
ri0sitd d1 que’molti che 1v1 accorrevano Iva furono collocati
su piedistallo di opera murara l'equatoriale di Cauchoix
e il bello strumento de’ passaggi portato dagl’ astronom
spagnuoli : due stanze di un eremo furono eonvertite m
officina fotografica, un altra in deposito di cronometri e
d1 orolog1, le altre servirono di abitazione e studio (6)

I sig. Monserrat prof. di chimica all'amiversita di Va-
Ienza e distinto fotografo, aiutato da alcun: suo1 alliev: s1
mncarico di tutta Ia parte fotografica , e affidax la parte
relatzva al maneggio dell’ equatoriale al P. Venader della
nostraCompagma, prof. di fisica nel seminario di Salamanca,
che se ne disimpegno con molta destrezza e dihigenza Re-
starono amcora quivi divers: amator: e professori con di-
verse 1ncombenze. Il prof Barreda assunse a mia 1stanza
di studiare le variazioni dello spettro solare, con nn ap-
parato formito dal sig. de Cepeda Altr1 s1 incaricarono
&1 riconoscere gli astr1 che fossero apparsi, altr1 lo stato
del cielo; chn osservare it corso dell’'ombra, chi di fare Ia
fotografia gemerale di tutto 1l cielo, chi di fare scale fo-
toreetriche, e specialmente il sig Gaetano d’Agmlar e 1l
sig Alcover di osservare com attenzione il tempo delle
varie fam dell’ecclisse.

Jo col sig D Antomio d’Aguilar direttore dell’Osser °
& Madrid formito di un equatoriale di 4 pollict di Stewn-
heal e col sig. de Cepeda distinto avvocato e passionato ama-
tore di astromomia, che avea un oftimo cannoechiale di
Lerebours e ilsig. ing. Botella, c1 recammo fino dal grorno
innanri alla.cima pyu alta del Deserto, detta il monte S Mi-
chele da un piccolo eremo 1vi costrmto e a quest’Arcan-
gelo dedicate Questo era il solo nostro ricovero, e percid
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msufficiente per nox e per gh altr1 che c1 accompagnavano,
ma V1 fu supplito con erigere tende mulitari.

La nostra posizione cola non poteva esser migliore per ve-
dere I'effetto gencrale dell’ecclisse. alt1 725 metr1 sul hivello
del mare, la nostra vista estendevasi per tutto liberamente;
entro terra al N O per oltre 20 leghe fino a Pefia~Golosa-
al N E.crail mare-alS E le Agughe diS Agatae1l capo
d1Oropesa, e per tutto 1l Sud 1l mare e al S O 'ampia pranura
del regnod1 Valenza Anche cola m1 seguivano le memorie Ro-
mane, ¢ vedeva a distanza I'antica Sagunto ora Murviedro, e
a p1é del monte distingueva col cannocchiale un arco trron-
fale monumento di vittoria della 1mmortale nazione Se
monché corremmo rischio di pagar ben cara la vaghezza
del hibero orizzonte, perche la stagione essendo stata fuor
del solilo sconcertata pochi giorni innanzi, una gran
massa d’ aria calda e umida s1 sollevava dalle sottoposte
pianure, ¢ arrivata cola s¢ ne condensava U vapore s1 che
meutre 1l piu bel Sole brllava al piano, no1 o eravamo
avvoll11n nebbia, o formavas: una nube immobile sul nostro
capo, che per forte soffiar di veato non s1 dileguava, ri-
novellandosi contimuamente, finche col progredire del grorno
la temporatura del monte essendo divenuta a un dipresso
cguale a quella del piano, potcvas allora godere di un cielo
perfotiamente lnmprdo e sereno che cra per c1d appunto che
avevamo scelto quel posto (8)

Atterriti da s1 smistro presagio ordimammo tosto che
s1 avessero 1 pronto cavalcature pel giorno appresso, onde
se ricorreva il tristo ginoco potessuno discendere cogl stru-
monl1 alla pranura Ma appunto, quasa fosse per far pin crada
I’ 1rristone, al mattno seguenic la nebbia era al prano e
1l chiaro al monte, onde presa fiducia c1 affrettammo a
concludere quavi 1 preparativi mcominciali e licenziate
furono le cavalcature. Ma non si tosto cramo quest: finitx
che le nubi riprescro 1l loro mal vezzo ¢ durarono fino a
{anto che mdugiando colla speranza che sparissero, 1'ora di-
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A 207 39™ c10é poco dopo coperto 1l centro, 'oscurita
era gla sensibilissima , e 10 minuti prima della totalita
essa era s1 dichiarata che 1l lume era gia utile, I’ oriz-
zonte attorno era tutto fosco, ma piu dalla parte di Pefia
Golosa donde veniva I'ombra ¢ parea presso ad un gran
temporale, la tmta degli oggett1 era come veduta attraverso
un vetro fosco Ma sei o sette minut1 prima della totali-
ta, la luce commcio a veders: calare a vista, e 1 una
maniera che avea qualche cosa disinistro, per non dire di
terrbile, talché¢ un profondo silenzio si sparse su tutt: i
circostanti, tanto che le battute del contatore e del crono-
metro erano si distintamente sentite come fossimo soli nelle
nostre stanze Da allora 1n po1 1o lasciai ad altri la cura
d1 osservare gh altr1 fenomem e superando un certo ri-
brezzo che ispirava quella trista scena , m1 occupai so-
lamente d1 c10 che faceva la mia espettazione Levai tutti
1 vetr1 offuscant fiss1 dal cannocchiale e segmi 1l feno-
meno col vetro a mano e a luce graduata

A 2 ® prima ]a falce era ridotta a un arco tenuissimo e
la sua luce gia non portava piu I’ offuscante nella parte
pru densa onde fec uso della pru sottile Le cuspidi erano
acutissime e cosi ebbi prova della honta dell’aria e dello
strumento , quando la superiore ad un tratto s1 spezzd
per I’ mterposizione dr una montagna lunare, e ben presto
1l Sole fu rdotto a un tenmssimo filo- allora la corona mco-
mincio a veders: tutto attorno dellaLuna e quel filetto di
luce lentamente s1 occulto senza dividersi m frammenti
a coroncma L’occultazione perd non fu 1stantanea come
quella delle stelle, ma molto graduata, sicché stimo 1m~
possibile accertarne la frazione del secondo con precisione
e la credo assa1 dipendente dall’ oscurita del vetro co-
lorato

Tolsi allora ymmediatamente 1'offuscante dall’ oculare
e fu sorpreso a rivedere tuttavia un filo di Sole bianco



— 15 —
¢ di luce si forte che m offese 'occhio, ma 1l suo splen-
dore ando s1 prestamente dimmuendo che potex sostenerlo,
e pian piano esso s1 cambio 1n un arco di luce porporina
termmato da una imnfinita di punte che dopo sexseconds fu-
rono occultate

Subito due grandi protuberanze rosse comparvero presso
1l punto d1 occultazione, una la stimax alta 2 '30 " e larga
alla base 2’ la sua forma era conica, leggermente sfi-
lata e curvata m punta Presso di questa piu verso 1l basso
apparente ve n’era un altra alta la meta circa, ma che
s1 ostendeva per un arco di almeno 10 ° sul bordo lu-
nare La sua cima era a forma di sega a dent: finissima,
parallela agh orlx della luna

La loro luce era porporma mista a violetto, ¢ s1 n-
tensa che illuminava distintamente 1 fili di platino Stettr
quas1 estatico per alcuni secondi a mirare la vivacild pene-
trante di quelle fiamme, cercando se pure 1n esse 10 discer-
neva alcun movimento , ma quantunque qualche traccia
d1 moto sembrasse aver luogo presso le sommita , nulla
10 pote1 accertare su c10, e solo vidi 1l loro rapido andar
calando e avrei forse speso tutto i1l tempo in quel tras-
porto, se un atto di riflessione non mi avesse fatto portar
lo sguardo alle altre parti Corsi1 adunque all’orlo opposto
del Sole, ma nulla vidi quivi a comparire , e ritornando
un 1stante ancora alle prime protuberanze, mi accorsy che
s1 occultavano rapidamente

Leva allora un poco I'occhio dal cannocchiale per mi-
rare liberamente 11 grande spettacolo della natura cir-
costante La Luna 1 mezzo del cielo era affatto nera e del
piu nero wnchiostro, e per singolare 1llusione pareva quasi
staccata dal fondo del firmamento Essa era cinta tutta
mtorno da una brillante corona di gloria alquanto p1a viva,
ma non pui larga dal lato dove 1l sole s1 era occultato,
che la circondava tutta senza discontinuita ed era vivissima
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nella sua vicmanza, ma sfumava rapidamente fino alla lar-
ghezza di un raggo lunare almeno Da questa distanza essa
cominciava ad aver varie mterruzioni, e varn fasci di luce
s slanciavano 1 tutte Je direzion1 nella parte superiore
eranvi almeno tre dx quest: grupp: e uno nella inferiore
che stimai 1n lunghezza circa un diametro e mezzo della
Luna stessa La forma de’ ragg1 piu lungh ed il loro aspetto
era perfettamente par1 a quellr che s1 vedono la sera uscir
dalle nub; a] tramonto del Sole, e la mia 1mpressione 1n
quel momento fu che ess1 fossero a simil causa dovuti
Quell: che v1d1 io erado tutt rettiliner e dirett: sensibil-
mente al centro pers 1l sig Cepeda nel cannocchiale ne
vide uno obliquo e ramificato (8) Ilcielo 1ntorno era di un
fioco azzurro tendente al cenerino, sotto 1l sole brillavano
vicimssimi 1 pianet: Venere e Giove, e sopra la stella Pol-
luce d1 altre stelle non cercai 1l chiarore residuo d1 quella
notte 1stantanea era a un dipresso quello d1 un ora dopo
tramontato 1l sole 1n estate, oss1a a uso nostro a mezz’ora
d1 notte, onde poter benst senza difficolta trovare gl1 og-
gettr e vedere le persone vicine, non pero distinguere la
mostra dell'orologio due passi distante Una tinta gualla-
stra dalla parte &2 N E riverberata dauna bassa nube lon-
tana nel cui seno romoreggiava 1l tuono e da cui durante
la totalita fu anche da taluno veduto partire un lampo,
faceva il piu smgolare contrasto col cupo del cielo e get-
una luce che mentre alquanto diminmva I'oscurita, span-
deva pero sulla scena terrestre un non so che di lugubre,
e sembrava rammentarc, quella nube che c1aveapersegu-
tato nel mattino, e coun contrastava mirabilmente colla
gloria che s; contemplava 1 cielo

Ma per mcantevole che fosse questo spettacolo non m
trattenn1 gran fatto a contemplarlo , e per accertare la
natura de’raggi della corona pos1 I'occhio ad un polari-
scopio di Arago, e vidi sicuramente che le estremita loro
non erano della stessa tinta nelle due 1mmagin, restando
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pero 1 ambedue vivo il bianco della parte centrale nelle
due 1mmagim la corona mi parve allungata m due dire-
ziom perpendicolars Avrer ben voluto studiare pru ad-
dentro quesle importanti apparenze, ma la brevita del tempo,
e l'oggetto per me secondario di quella osservazione non
mel permisero e rivenni al cannocchiale

Iv1 trovar I'aspetto del Sole assa1 cambiato da quel di
prma Le due grandi prominenze accennate dianzierano
quas1 scomparse e¢ solo vedevansile loro sommita ma 1n
lor vece dalla parte opposta del lembo e tutto intorno ne
erano comparse tante altre che 10 m1 trovai per un istante
dubbioso qual scegliere per misurarnc la posizione, giacché
vedeva imutile prenderne la grandezza, che scorgevast a
occhio crescere da un lato e scemare dall’ altro Grazie
alla costruzione del mio micrometro mn pochi secondr ne
misurai se1, ma quelle che vidi erano assa1 piu numerose
e m1 parvero quast regolarmente diffuse attorno al disco
La sterminata copia d1 queste fiamme fu per me affatto
maspeltata, giacche 1n tutte le relazion: anterior: solo di
poche viene fatla menzione. Questa volta invece parve tutto
1l corpo solareirc 1n fiamme e le lor punte schizzare alte fuo-
r1 dell’orlo della Luna mncapace a coprire quell’mcendio (9)

Un maggiore splendore della corona in un punto del
lembo lunare, m1 avvertiva gia che cola era per spuntare
il sole * died: un altra rapida occhiata alla corona che non
mi parve sostanzialmente cambiata, ma non piu symmetrica
¢ tosto 10 rivolst cola immediatamente tutla la mia atten-
zione Un gran numecro di piccole prominenze s1 vedevano
vemr pian piano spuntando di sotto alla Luna e andar cre-
scendo visibilmente ma attrasse tuttala mia attenzione una
d1 esse che emersc mteramente e comparve tutta affatto 1so-
lata a guisa di nube rosata sospesa nel bianco della corona
"a sua forma cra sottile ed assa1 allungata, di 30" circa nella
naggior dirczione parallela all’orlo lunare, ¢ circa 5" di

2
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larghezza la sua figura era serpeggiantc e assottighata
alle estremita Alla vista di s1 desiderato fenomeno la cux
presenza era la pil concludente prova dell’atmosfera solare,
ruppi 1l silenzio che regnava nella moltitudine e ne av-
vertn i compagni , perché vi facessero attenzione , del
che ess1 mu assicurarono immediatamente Son quasi certo
che quella nube non era sola, ma che avant: ¢ appresso era
accompagnata da altr1 punti minor1 ancor ess1 1solats, Ii
lor colore era ancor quello delle protuberanze, e solo un
poco piu chiaro.

IntantoI'arco coronato di protuberanze s1 faccva sempre
pru vivo e pru largo, e la lor base riveshiva una tmia
pua chiarache sfumava 1 un bianco deciso La sua esten-
sione totale era almeno di 60°, guando la parte cen-
trale fattasi troppo viva, ecclissé col suo chiarore tutle le
luci rosate, e non potendo piu sostencre lo splendore, do-
vetti levar 'occhio dal cannocchiale, ¢ 1l Sole cra gia ri-
comparso

Esso brillava allora in mezza al firmamento come un pun-
to di luce elettrica, cinto dalla corona che fu ancora visi-
bile per 25 s e che coprendo con un libro la parte lucente por
tei segmitare a vedere fino a 40.5 dopo finita la totalita.
Le ombre erano incerte e vacillanti, I'aspetto dell’orizzonte
ancor cupo e mesto, ma una mdicibile allegria sembrava
amimare la risorta natura, e un sincero affetto d1 glo1a ¢
di tripudio 1 vide in tutts, che sarebbe scoppialo 1 un
applauso generale se pru fossumo stat: mtents alle emozion;
che sentivamo , che alla severita delle leggr che c1 era-
vamo imposts 41 non lasciarc: andare a trasports, 1l cm
effetto sarebbe stato la confusione delle pru impor(ant1 1m-~
pressioni ricevute, che 10 m1 sforzax di raccoghere colla
Py energica attivita, mmanzi che s1 dissipassero (10).

Tre tirx dx fucile, intanto, sparati dalla stazione infe-
riore ci avyertirono secondo le convenziom, che le foto-
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grafie della (olalita erano ben riuscite , sul che stavamo
non poco answosi, ¢ lasciando che la turba de’ curiosi
sfilasse, come presto cominciarono a fare, no1 attendemmo
alle osservaziom del fine della ecclisse, che fu notato con
ogn1 atlenzione da ambeduc no1 e alle ripetizione di al-
cune cose piu mmporiant1 osscrvate dianzi, come era la
continuazione del lembo lupare fuor: del Sole che poter
rivedere con sicurezza.

L’oscuritd gencrale durante la totalita fu alquanto meno
di quella che a1 aspettava e da pru di uno s1 poté leggere
un libro a tipr ordinar. Le stelle vedute con sicurezza fu-
rono le seguenti, secondo I'ordine di apparizione Venere
che s1 commcio a vedere dal sig Alcover 28" prima della
totalita ¢ gli resto visibile 11 minuti appresso, ind1 Gaove,
Polluce, Caslore, ¢ due altre che non furono ben accertate
¢ forse una era Mercurio

Fu cercato del novello preteso pianeta di Lescarbault
senza successo, né furono vaste da’ nostri le piogge di me-
teore sul corpo solare aspetlate secondo alcune teorie (11),
né le macchie o1 vulecani accesi, ne alcuna corruscazione
luminosa su la Luna L’effetto su pochi animal a no1 cir-
costanli fu nullo affatto 1 quel momento da un eremi-
taggio basso fu visio uscire un pipistrello, ¢ azziltirono
le numerose cicale Il progresso dell’ombra sulla terra fu
scorto da piu d'uno distintamente. non perd sugh oggetl
viun, in cmi la gradazone di luce era troppoe sfumala,
bens1 su1pru lontani, che vedevans: 1lluminare e nasconders:
successivamenie nel momento che nor stavamo nella tota-
Ita. Al chiarore cred’10 di questa luce e di quella m-
viata dall’atmosfera lontana, che a non poca distanza dal
limite dell’ orizzonte resla in parte rischiarata dal Sole,
(essendo la porzionc di atmosfera visibile maggiore della
sezione del cono ombroso) e dovuto lo scarso numero di
stelle osservate 1n confronto all’ oscurita locale che cra
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assa1 {orle, ¢ pari alla quale d1 notte se ne vedono molte
dipru certo 10 malgrado quella luce maneggiar con qual-
che difficolta 11 mi0 micrometro (12)

L’ago magnetico osservato d1 5 m 5" ¢ anche durante
la totalita non die segno particolare di perturbazione Per
contrario (come doveva aspettarsy), la variazione d1 tem-
peratura fu assa1 sensibile, e pia d'uno nella stazione m-
feriore s’ accorse di un deciso principio di rugiada , ma
t termometr: non calarono gran fatto Circa tre gradi ab-
basso quello all’ombra, e I'annerito al Sole discese da 28
a 23° letth da me poch: minuti prima della totalita Non
fu cost della radiazione diretla esplorata col termomol-
tiphcatore , che dimnm rapidamente dopo occultalo 1l
centro solare, e fu imsensibile durante la totalita (13) Al
riapparire del Sole la scala ricomincio m senso opposto
¢ rnlornd quasi esattamente al suo punto di partenza
come avevamo sperimentato ner giorm innanzi alla mede-
sima ora.

Il vento ossiala brezza marina di abbastanza forte che
era prima dell’ecclisse s1 calmo gradatamente, e s1 quieto
affatto nella totalitd, 1l che c1 fu di gran piacere per la
stabilith somma che cosi poterono avere 1 nostr1 strument.
Termnato I'ecclisse discendemmo all’altra stazione ansios
di sapere 1l risultato delle fotografie.

L’attivita de’nostr1 fotografi non era stata oziosa ¢ cer-
tamente fu questo msigne merito del sig Monserrat 1l
quale avea tutto st ben disposto, che quel tempo prezioso non
poteva esser meglio occupato Quattordic: erano le fotogra-
fie fatte melle fasi parzialr dell’ecclhisse di grande dimen-
sione ¢ nei tre minuts della totalita ne furono fatte cinque
In queste 'ombra di un filo indica la direzione del moto
diurno Piccolr di dimension: e di non grandiosa apparenza
sono quer cinque dischett1, ma di valore mcalcolabile per
la scienza In ciascuno la Luna e circondata dalla sua co-
rona colle protuberanze del Sole, che formano un monu-
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mento perennc dello stato dell’astro, e servono a sciogliere
1 piu difficals problemi della teoria Solare La prima imma-
gme fatta mn 6" dopo sparito ad occhio nudo il Sole mostra
tutta mtorno la corona pru viva dalla parte dell’ occulta-
zione, ¢ I’arco rosato presso 1l punto di useita sopra e solto
questo vedonsi le varie protuberanze ¢ una di esse 1so-
lata, che mu era sfuggila alla vista, ma che ho saputo esser
stata da allr1 osservata in questa figura nessuna ancora ne
compare dall’ altro lato

La 2 *futenuta trenta secondi, ed avea un ampia corona,
ma per una scossa data alla macchina all’istante del chiu-
dere 1l telarino s1 fecero tre 1magim delle protuberanze,
il che prova che la lor forza luminosa é vivissima e ca-
pace da fare una impressione 1stantanca Questa nel fis-
sarla, sgrazialamente s1 appanno un poco

La 3 * malgrado qualche difetto dx polvere che nella
fretta delle preparaziom: fu inevitabile, mostra le protu-
beranze diminuite dalla parte anteriore , e nuove se ne
scoprono nell’ inferiore ¢ mostra I'aureola tutta mtorno, ma
pru larga mn due direzion: opposte e pru siretla nelle altre le
prime s1 trovano sensibilmente corrispondere alle regiomi
cquatoriali del Sole, le altre alle polarr Questa fotografia
corrisponde al mezzo circa della totalita, onde la corona
avrebbe dovuto esser simmetrica Questa conclusione im-
portantissima ¢ confermata anche dalla 4 * fatta pochr se-
condr dopo

Questa mostra le protuberanze che spuntano quas: e-
gualmentie tutto intorno, e per un leggier tremito della
macchina, qui pure s1 vede un piccolo raddoppiamento
d’ immagine, che prova la loro forza istantanea d’ impres-
sione

La qumla, finita pochr secondn prima della riappari-
7ione, mostra I’arco luminoso delle protuberanze gia ab-
bastanza ampio , ¢ s1 cerederchbe 1l lembo solare se non
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fossimo certi che esso allora non era ancora visibile Una
sesta fatta dopo questa vemne bdruciata dal primo raggio
d1 Sole comparso.

La brevita del tempo 1n cux furon fatte queste cinque
fotografie non ha dato luogo ad avere la corona completa,
1l che gia mi aspettava per la debolezza del lume Essa
nella pru ampia & hmitata a meno di un raggio solare:
quindr per averla intera fu preparata una camera oscura
grande , diretta per cio verso 1l ciclo, ma l'equivoco da
avere usato un obiettivo a paesagg1 mnvece di quello da me
prescritto a ritratti, fece che solo una debole e mcerta
traccia della corona s1 avesse sul collodion Da questa
serie 1mportante di impressiom ho raceolto 11 numero e
la forma delle protuberanze qual presento nex disegni (14)

Ma vediamo quali conelusiom si possono tirare da questy
fatt1 espostr colla pia sempliee sincerta, per la soluzione
de’ problem1 annunziat: al principio.

La prima e principale s1 & che le protubcranze non
sono ne effetto di illusione ottica, ne montagne lunari, né
cosa dell’atmosfera terrestre, ma che sono veramente pro-
prie del Sole. I loro coprirs e seoprirst a seconda del
moto lunare, come non solo la vista, ma come lo mostrano
perfino le impronte fotografiche, tolgono ogni dubbiezza.
Né solo variano le grandezze, ma anche gli angol1 di po-
siziome trovati diversi per una di 6° dalla prima all’ultima
prova Le dimension: stimate e date disopra, 101le credo al-
quanto esagerate dalla irradiazione, ma questo non toglie
che esse nomsieno enormi, e parmi certo che alle maggiori
non pud negars: un altezza di almeno 6 volte 1l diametro
terrestre e una larghezza proporzionale alla base Easomma
vivacita della loro luce provata dalla istantanea 1mpros-
sione folografica, la loro forma variata e propria delle
fiamme, toglie ogm 1dea di falsi mfless, di diffrazione o
rifrazione e di miraggi, e 1l vederle staccate o sospese
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lontane dall’orlo lunare ¢ solare nuotanti a forma di nubi,
prova che non sono materia sohida , ma gassosa analoga
a nostr1 vapor: ¢ alle mostre nuvole.

La seconda conseguenza, non meno importante & che
questa materia riveste tutta la superficie solare , come un
generale mviluppo trasparemte Infaitiil loro numero pro-
digioso, e 1l loro estendersi per archi continttati di moltz
gradi, c1 mostra che é irragionevele supporle particolarita
locali ed cccezionali sulla superficie solare, come sono
le macchie, né possono dirsi eruziom vulcamche di pochi
punt: al contrario 1l vederle spuntare congrunte i lun-
ghe catene tanto al principio che al fine della totalita, c1
persuade ehe negli altr1 punta della circonferenza si1 rendon
visibih solo le cime maggior: e piu elevate, restando le
minor1 e¢ piu basse coperte dal corpo lunare Quindi s1
mtende come nell’Ecclisse solare osservata a Koenisberga
tempo fa e in altri, 1l sotlile anello solare sia comparso
tutlo cinto di punte rossastre Ad ocehio nudo 10 non poter
distinguere le protuberanze, ma piu persone 1v1 present:
e di otthma vista, dissero che il sele tenea fuego mtorno
sicché non dubbiamente le poterono vedere, benche non
discernere separatamente per la loro copia straordinaria
Tanto numecro sarebbe esso conseguenza della fase di
speciale agitazione 1 cui sembra essere 11 Sole attual-
mente , corrispondente al periodo di massimo delle sue
macchie mm cul ora s1 trova, ovvero altra volta sono
state poche perché gl osservator: non hanno usate tutte
le premure possibili di osservarle al principio e al fine
dolla totalita, distratti e occupati da altr1 soggetts diversi ?
Questo forse ¢ pru probabile, non essendo altra volta man-
calo chi abha gia mdicato sl appariziom di arch lu-
munosi colorati o terminati a sega estendentis1 per molt: e
molt: gradi comesié visto da nor Resta quind: messo fuor
d1 dubbio cssere 1l Sole avvolto al limite della sua fotosfera
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ivi sospese se non avessero un sostegno, 1l quale non py¢
esser altro una massa aerea (Questa dovendo andare de-
crescendo gradatamente, non fa meravigha che possa esten-
dersx notabilmente al di Ia del limite delle protuberanze,
ove lentamente svanisea, come fa nel nostro pianeta I’ara
oltre le nubi, e colla sua luce graduata produrre quel fe-
nomeno Tale conseguenza m1 pare anche appoggiata dal
fatlo che a fase non totale 1l campo attorno all’orlo solare
era piu chiaro che quello attorno al lunare, come pure dalla
non equivocz osservazione della visthilita del disco lunare
fuor: del Solare

Questo & o Signor1 e quanto ho petuto raccogliere dalle
mie osservaziomi, Non mi 1illudo di avere tutto osservato,
anz1 molto ho dovuto lasciare, e non poco m é sfuggito
che avrer potuto supphre dalle relaziom: altrui, ma ho
voluto i questa esposizione Limitarma alle mie sole 1m~
pressiom lasciando ad altra occassione 11 confrontare 1mie:
cogh altru1 risultati Quel solo che posso dirvi s1 e, che
finora 11 numero e 1l successo delle nostre fotografie supera
quello ottenuto dagh altr1 a nor cogmtr e Ie conclusion:
loro rrefragabilmente combinano alle nostre (18).

Se pero 1l suecesso 1 questa parte ha avuto alcan che
di smgolare, se ne deve principalmente anche 11 merito a
sig Direttore d’Agular, al sig Monserrat ¢ agh altri me1
dott: collegh spagnuoli, 1 quali lasciando a me una piena
iberta di azione e di disposizione tutio, non solo m
hanno secondato 1n quanto 10 poter proporre e desiderare,
non essendosi ess1 ma1 occupatt dianzi d fotografia celeste,
ma hanno efficacemente contribuito senza riguardo ne a
spese né a sagrifiz1 personali di ognu genere per riuscirvi
Disgraziatamente 1 tristi rumor: dell’invasione colerica n
in Valenza, umte a tristi notizie domestiche arrivate al Di-
rettore vennero a turbarci al momento di nostra separazione,
onde non poté avere luogo un completo congresso astro-
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nomico come avevamo proposto di fare, per discutere
1 nisultatr ottenut: (19)

A me pero restera sempre mmpressa la loro cortesia e
gentilezza verso di me anm devo aggiungere che non
solo, 1 me1 colleghi, ma tutt1 generalmente gh Spagnuols
anche 1piu comun: e del popolo han mostrato per me una s
cordiale affezione da dividere meco persmno 1 sentiment1 di
tristezza o di gioia, quasi che io fossi 1l solo 1mpegnatlo
nella riuscita di questa impresa Al che contribuiva non
dubbiamente I’esser 10 fra tutty gl astronomi di tuite le
nazion1 che cold erano concors, il solo che avea missione
diretta da quel Sommo cmi quella Nazione sinceramenic
Cattolica ha sempre venerato e ora piu che mai altra volta
mostra di venerare di cuore sincero qual loro Papre SanTo,
la cw soddisfazione fu pure per me 1l massimo de’ pra-
cer1 per l'otlenuto successo



NOTE

(1) Debbo all’Erio sig Cardinale Santucer prefetto della
Sacra Congregazione degh Stud: I’ aver rappresentato al
Santo Padre la convenienza d1 tale spedizione, e la Santita
Sua sempre 1ntenta a favorire 1 buom: studi m1 diede del
suo privato peculioc un’ amplissima sovvenzione

(2) L’osservatorio di Madrid e posto sotto la protezione
d1 un Commissario regio 1l sig Gil Y Zarate, ¢ a questo
dotto e attivo signore s1 deve 1l suo risorgimento e 1l suo
stato attuale onde e uno der megho formt1 di Europa Il
Direttore immediato e 1l sig. D Antomo d’Aguilar, che
ha anche 1l titolo d1 1° Astronomo , e 1l suo collega 1l
sig  Novella ha quello d1 2° astronomo Un 3° astronomo
il sig Mermo, e cinque o sex altri assistenty formano il
personale di servizio ordinario Dall’ Osservatorio furono
fatte due spedizion1, una al Moncayo diretta dal sig Novella
e laltra al Desierto las Palmas dal s1ig. Agular Sapendo
questr 1l mio progetto d1 occuparmi di ricerche fisiche
durante I'ecclisse, fu1 da esso mvitato ad unirmi seco, al
che 10 acconsentn, nserbandomi esclusivamente questo stu-
dio , mentre esso con suo fratello sig  Gaetano s1 occu-
pavano principalmente del regolamento degly orologi e della
determiazione del tempo I risultati relativi a questa parte
saranno da ess1 pubblicati quanto prima Anzi s1 ayra
questa volta un controllo a1 calcol di una straordinaria
precisione 1 c10 che spetta 1 limit1 della zona di totale
oscurita, perche ad istanza del sig Direttore gl allievs
della scuola di Stato Maggiore ed altri molu amator: s
sano disposty a distanze di muille 1n mille metr: circa per-
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pendicolarmente al lumite del corso dell’ombra, per fissare
csattamente ove fu totale e dove no, e cos1 questa traccia
sara segnata con una precisione straordinaria, e riuscira
utile per la soluzione di moltr dubbi Le operaziom fo-
tografico-chimiche furono riservate al sig Monserrat
Per le fotografie minor: I’ 1mmagine diretta s1 faceva
cadere al luogo della lamina collodionata allungando pero
il foco, che fu trovato 10™ piu lungo per ragg: chimici
che per 1 luminos1 Per le immagini ingrandite la diffi-
colta principale fu 1n trovare un tempo abbastanza corto
d1 esposizione Per cio s1 uso diuna tavoletta scorridora,
munita d1 piccola asola e di un peso, la quale passava ra-
pidamente avant: all’ imagine. Cos: la durata d1 esposizione
cra appena *l,q0 d1 sccondo, e s1 aveano le macchie pre-
cise colle loro penombre ¢ gl orly del Sole piu deboh
come s1 suol vedere nelle proieziomw luminose ordinarie
(3) Per la determinazione accurata del tempo gh astro-
nom1 spagnuoli avevano portato seco un magmfico stru-
mento de’passaggr portatile di Repsold, due cronometr: di
Dent, un pendolo pure di Dent, un sestante coll’or1zzonte
arteficiale, un contatore a second: che mediante un mec-
camco semplicissimo da me aggruntovi segnava 1 secondisu
d1 una lista d1 carta di un telegrafo di Morse, e con un
altro piccolo accessorio dava I'istante della osservazione.
Due barometr: uno de’ quali fu lasciato a Castellon per
confronto delle altezze , una serie completa di termo-
metr: di diverse quality per le osservazion: meteorologi-
che , e un anemometro di Robmson per la velocita del
vento Avevano comprato espressamente per questa occa-
sione duc equatoriali di Stemheil di 122™ di apertura,
¢ uno di quest1 cra stato portato al Moncayo dal sig No-
vella, Laltro era con no1 Il sig avvocato Antonio Rodri-
guez de Cepeda c1 favor: un piccolo strumento de’passaggi
a prisma che servi al sig. Barreda per studiare lo spettro
solare, ¢ porto per s¢ un bel cannocchiale di Lerebours
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d1 93"" v apertura al qualeio applicai una degl ocularr
di Gauchoix per dargh campo piu ampio da studiare 1l
eomplesso de’fenomem della corona e delle protuberanze
sunultaneamente

(4) L’offuscante graduato qu indicato e formato di
una lastra di vetro scuro, di tinta che dicono neutrale,
ma molto tendente al bleu, che e larga 23 milllm e lun-
ga 80, la sua spessezza da un capo all’altro varia da 1
a 2,75 ed e acromatizzata con un vetro bianco per di-
struggere la sua azione dispersiva Questo vetro ha 11 van-
taggio di poter dar la lnce convemente alla parte del Sole
che si studia, che deve esser diversa secondo gh oggett1
e di piu non e s facile a rompers: pel calore come gh
altr1 potendos: muovere a mano facimente I molti ve-
tr1 mer1 di cw erano provvisti gl altr), quas: tuttr s
ruppero ad eccezione di questt Le due lastre erano in-
sieme unite con mastice, ma cos: spesso si corre pericolo
che 1l calore lo fonda e guast1 . onde megho & lasciarle
senza 1ncollarle , avendo pero riguardo di non prendere
abbaglio dalle nflessiom sulle facee prismatiche

(5) Il Governo spagnuolo a fine di favorire gh scien-
ziati dichiaro che tuttr gli strumenti destinati a quest’uso
e che dovessero tornar fuor: sarebberd esent: dal dazo,
che 1v1 e assa1 forte , e richiesero soltanto che ne fosse
mviata nota preventiva al Direttore dell’ Osservatorio
Fu dato anche ordine a tutti 1 Governator: e Alcald: di
favorire 1 dotti forestierr m ogm circostanza , ¢ a1 pro-
fessor1 d1 fisica o du altre facolta affim d prestare loro
assistenza e servizio in quanto avrebbero avuto bisogno,
e questo fa puntualmente eseguito, anzi la gentilezza dex
medestm Professor1 non s Limito a questo, ma prevenne
{ntts nella maniera piu cortese che s poteva desiderare.
Inoltre 1 giorno dell’ eccliss avendo 1l Governo saputo
che sarchbe stato utile agli astronomi I’ avere 1l tempo
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esatto da Madrid, fu ordinato che dalle 10 antem fino
alle 5 pom 1 telegrafi fosscro esclusivamente a disposizione
loro, e 1l sig Mermo fu mcaricato di dare 1l tempo alle
lmee che lo richiedessero Non posso qui {acere che se
questa disposizione fosse stata notificata prima, si sarebbero
poluti trarre der vantaggi incalcolabili per 1'osservazione.

Quando 1l giorno 3 lugho arrivammo a Castellon de la
Plana, fec1 osservare al sig d’Aguilar che stando no1 ad
nn estremo della linea dell’ ombra ove era la stazione
telegrafica, se avessimo avuto a nostra disposizione il te-
legrafo, ¢ fossimo stat: 1 comunicazione con Santander
o altro sito posto all’altro estremo, avremmo poluto sapere
immediatamente gl oggettr piu interressanti da studiare
per completare ’osservazione fatta all’altro capo, giacche
I’ eeclisse totale, finxva cola 7 mnter1 minuly prima che co-
minciasse da nor Cosi una stazionc avrebbe potuto sup-
plire all’altra, e la durata della osservazione prolungars:
fino a 11 inter1 minutx che era 1l tempo che impiegava la
totalita a traversare la Penisola.

"Il progetto non poteva non piacere, ¢ s1 sarebbe cercato
d1 porlo 1n esccuzione, se 'altra commissione non fosse stata
gia al Moncayo, e no1 non avessimo ayvuto 1l tristo de-
siderio di andare alle montagne, nel qual caso ¢1 mancava
1l tempo per stenderc 1l filo locale Finalmente c1 pareva
mmpossibile che 11 Governo avrebbe yoluto concedere 1l
favore del telegrafo, e cosi fu abbandonato il progetto Ma
Pesperienza ha persuaso futtr che 1 monti, se non sono al-
tiss1m), sono le peggior: situazioni per le osservazioni, es-
sendo esposti a nebbie che a noi fallirono a pena di to-
gliere 1l successo e ci fecero stare 1 una ansieta U cm
men (nsio cffetlo e I’agitazione dell’ammo, 1n confronto
della diffidenza che ispira, che fa perdere un tempo pre-
z10s0 ed mpedisce mollr preparativi e studi importlantis-
sim1, ¢ nfatu al {anto vantato Moncayo fu perduto 1l
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principio Se po1 sono altissimi sono mpraticabili per le
strade che non v1sono, e pel vento che tutto sturba, a tant:
svaniaggr e poco compenso la maggior purezza del cielo.
La stagione & stata e vero quest’anno affatto straordinaria,
non essendo solito a quanto dicono, che cola prova 1 luglio,
ma anche senza c10 1 consiglo era improvvido Invece stando
1n basso alle citta s1 poteva tenere un telegrafista accanto
all'osservatore che trasmettesse subito ad un altro il suo ri-
sultato 1ndicandogl le cose a cu1 dovea fare attenzione,
per completare quanto non avea potuto osservare 1l primo.
E da sperare che 1n altra occasione questo possa aver luo-
g0, ma sara difficile che s1 combino tutte le circostanze
favorevolr di questa volta

(6) La cuma del Monte S Michele al Desierto de las
Palmas fu pure stazione di Biot od Arago nella prolun-
gazione della meridiana francese fino a Iviza ,» e scmbra
un sito destinato a scoraggire chi s1 reca cola per ope-
razion scientifiche Veggasi cio che dice Biot nel 4 ° tomo
della Base dw systeme métrique , Introd: Ecco un breve
estratto del giornale da me tenuto 1 questa occasione

Alla sera del 1° di Lugho parummo da Madrd, e
Monsig Barih Nunzm‘Apostohco presso quella Corte, che
m1 avea colmato di gentilezze durante la mia dimora
cola, mando espressamente a complmentarm 1l suo si-
gnor fratello e 11 signor Segretario Abbate Pallotta Viag-
glammo tutta la notte colla strada ferrata, la mattina
alle 10 fummo a Valenza, ove vennero ad accoghercy alla
stazione 1 deputat: dell’ Umiversita. 1l resto del giorno fu
impiegato a ordinare la spedizione degh strument: a Castel-
lon, a isitare I'Universita stessa ¢ 1l suo giardino botanico
molto ricco e ottimamente tenuto sotto la direzione del
sig Pizqueta Rettore della medesima Al glorno seguente 3
partimmo per Castellon, e 1v1 arrivammo la sera La mat-
tma appresso del 4 dx buon ora sahmmo al Desterto Il sito









i-

— 33 —
del convento alto sul mare 300 metr1 circa, ove speravamo
collocare gh strument1 e aver nostra abitazione, fu trovato
essere 1n un burrone in mezzo alle montagne, donde non s1
vedeva quasi ne cielo ne terra Sul cigho di un monticello
vicmo alto circa 80 ™ sopra 1l convento, trovammo due ere-
mitagg1 abbandonati, donde s1 godeva la vista libera a tutto
Sud e un poco &i S O , ma c1 restava coperta la regione pra
mportante della via dell’ ombra Recatic1 alla cima del
S Michele alto altr1 350m e d1 incommodo accesso, avremmo
posto cola stazione defimitiva se vi fosse stato locale, ma
tutto s1 riduceva alla cella dell’oratorio di 4 metr1 qua-
drat1 , e I’area intorno era pure assai stretta Sperando
pero che I’ altezza della stazione e la purezza del cielo
potessero favorirci non poco, determinammo di f{are cola 1l
punto di nosira osservazione andandovi uno o due giorm
prima

La mattina del 5 s1 cominciarono a portare gh stru-
ment1 agli eremi ¢ a piantare 1 pilastr1 di muratura per
'equatoriale e lo strumento de’ passaggi, che furono mon-
tat1 1l giorno 6 Nella notte del 6 al 7 s1 presero diverse
fotografie lunari, come pure nella notte dell’8, per cono-
scere la durata di esposizione per I'rmpressione della co-
rona, la cw luce non poteva esser gran fatto diversa da
quella della luna

Fimo dal giorno cinque 10 commeciar una serie di os-
servazion1 magneliche orarie e msieme di barometriche e
termometriche

La notte dal 6 al 7 fuorribilmente calda e alle 3°"°%
dopo mezzanotte 1l termometro segnava 31 °6 C e alle 6 an-
tem 32 °6 fortunatamente quell’aria bruciante calmo, ma
commcio una serie di giorm disturbatr che molto scon-
certarono 1 preparativi

Il giorno 8 furono fatte molte fotografie solar:

3
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Allr 9 s1 commeio una serie di speriense termoelel-
triche per fissare la curva diurna della irradiazione, ma
gl aghi del galvanometro furon (rovati troppo grevi, e s
dovettero mutare

Nei giorm 9 e 10 fu rettificato I’equatorale, determinato
I'mteryallo de’filx dx ragno del micrometro, mess: quell di
platmo a divers: reticolr ecc ecc ripetute le fotografie

L’ 11, 12, e 13 furono cattivi e piovos

Il 14 s1 determino la declinazione magnetica assoluta
trovata 18 °% e s rifecero folografie

Il 15 s1 ripeterono le osservazion: lermoclettriche, e
s1 presero dal sig Monscrrat le- fotogragrafie di tuttr gh
strumenti riumti cogli osservator:

Il 16 s1 fecero 1 preparativi per salire a § Michele
ove s1 passo tutto 1l 17 ¢ 11 18 Dal Desierto partimmo
1l giorno 21 In tutto 1l tempo di nostra dimora cola avem-
mo otlima cortesia da que’buom religios:t che ¢x .presta-
rono tutti1 serviz1 che poterono con ogni cordialita, non
ostante la strettesza della somma poverta i cui vivono

La Commussione spagnuola del resto volle ospilare me,
il mo compagno P. Vinader, ¢ gh altri non pochi con-
correnti per que’giorm affaito gratuitamente e con oltimo
trattamento

(7) Fra le persone mnsignmi che c1 onorarono di lor vi-
sta fa 8 A R 1l ssig Duca di Montpensier, 1l sig Duca
d1 Pestagua, divers1 membr: delle camere, molts profes-
sor1 d1 Barcellona, Salamanca, Valenza, Castellon, parec-
chi grovan: ingegner: de’ quali divers: c1 prestarono awuto
al momento delle osservaziom: S A 1l Duca di Mon(pensier
avrebbe voluto salire a S Michele, ma vedendo la nube,
continuo 1l suo viaggio ad Oropesa dove era laltra com-
missione spagnuola dell’osservatorio di § Fernando e la
commussione portoghese A Castellon della Plana s1 erano
fermati gli astronomi 51y Plantamour di Gineyra, sig Bre-



— 33 —
micker d1Berlino, sig Bar Fielitzsch di Gresiwalden, sig
Lamont d1 Monaco, ¢ 1lsig Rumker d1 Amburgo Non molto
lungt da Oropesa, a Torreblanca erail sig Carlini di M-
lano, 1l decano degh astronomr italiani, 1l sig Donat1 di
Firenze, col sig Tempel eccellente disegnatore di oggetti
celests, 11 sig Bonnet professore di nautica 1n Barcellona
Alla stazione centrale del Moncayo oltre la spedizione
francese composta de’signorr Leverrier , Foucault, Cha-
cornac ecc ¢ la spagnuola del sig Novella, era 1l si-
gnor Bruhns di Lipsia, e 1l sig Klinkerfus di Gotlnga,
ma 1l mal tempo ne li caccio al piano e moll1 osserva-
rono a Tarazona La maggior parte degl'ingles: era all’altra
lato, a Burgos, Santander, Bilbao, ecc, ma non so ancora
Pestto delle loro osservaziomi, tranne 1l felice successo del
sig De la Rue che ha fatto due fotografie della totalita

(8) I raggr obliqui non sono difficili a spiegarsi come
vedremo piu lo sono 1 forcut1del sig Cepeda, e piu ancora
quellr fattr a forma di foglie che s1 danno nella figura fatla
da Liais al Brasile Credo cheé la confusione svanira quando
sara ben fissato che cosa s1 ¢ voluto rappresentare 1n quer
disegni, se le region1 di maggior chiarezza, o la direzione
delle linec d1 luce, queste possono molto dipenderc dalla
costruzione dell’occhio ¢ 1n questa malteria non e facile
fissare uno stile convenzionale.

(9) Le fiamme osservale nel 1842 non furono che 3
o 4 piu se ne osservarono nel 1851 in cur s1 era pid pre-
parato, ¢ M Mathseu ed altr1 videro decisamente un arco
circolare intero di prominenze rosee Che moltr d1 quests fe~
nomen: siano loro facilmente sfuggiti si capisce dall’ esser
allora gli osservator: mtents a contare 1l tempo, e fiss1 col-
Pocchio 1 un punto solo Per me abbandonar affatto que-
sta parte, e¢ solo m1 prevalst del contatore per apprezzare
la durata delle part: singole del fenomeno Tutte le altre
osservaziont det tempr le daro in altra occasione quando
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avro ricevato da Madrid le correziom esatte degl orolog:
dietro 1l complesso d1 tutie le osservazion1 meridiane Non
credo che dispracera trovare qui 1l tempo del principio e
del fine osservato in Roma al Collegio Romano dal P Rosa
che avea rettificato 1l circolo meridiano con ogmi dili-
genza ner giorm antecedent: e lo daro appresso in una
appendice In generale crederer buon consigho e degno
da ridurs1 1n pratica durante le ecclisst totali, I'uso dr
prendere 1temp1 0 a buom: registrator1 automatici, o per
appuls: corzop , dati ad un assistente perché la distrazione
1 voler contare e osservare tutto da se, produce error:
ben superion alle piccole mncertezze probabili nell’ altro
sistema

(10) Se tanto s1 studia I’ impressione su la natura mate-
riale, non e (ertamente da dispregiarsi I’ impressione mo-
rale che s1 eccita sulle telligenze degli osservator: i
quel momento che e ben piu 1mportante che la sensazione
derbrut: animali II gran pensiero che sembro occupare tutti
gl osservator: durante la totalita, fu ’annmientamento della
creazione tutta per la mancanza del gran luminare , e
quindx I’ idea affatto naturale di una Potenza creatrice e
conservatrice, sembro esaltars: a quel contrapposto - Dios
es grande'! - fu l'esclamazione che usct da molte bocche
m quel momento , e il veders: direr quasi scampato da
quel pericolo aumento I’allegria alla comparsa del giorno
Ma per molto che se ne dica bisogna convenmire che 1l fe-
nomeno e affatto indescrivibile, e 1n genere I'ympressione
molto dipende dalle 1dee di ciascuno, ma anche i piu pre-
parati non furono esent: d3 certo ribrezzo al rapido calar
della luce smmilisstmo a quello usato negli spettacolr per
far potte Malgrado 1 molt1 avvisi e la notorieta pubblica
del fenomeno, pure non mancarono nella classe piu bassa,
e specialmente nelle donne de’fort: sensy di timore, e m
Castellon alcune furono viste piangere ¢ ansiosamente rac-
vogliere al seno 1 figloletty
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(11) La curiosa teoria del sig Thomson vorrebbe che
1l calor solare fosse mantenuto da meteore cadent: sul
Sole per lo lavoro meccamco esercitato nel loro wurto.
Quind: s1 era raccomandata tale ricerca, ma nulla s1 vide
lassu dax mostr1 circostantt II sig Letamendr prof di
anatomia a Barcellona, che s1 era recato a Perillon m1 as-
sicuro esser state vedutr due globx di fuoco, come stelle
cadents andare verso il Sole L’importanza dell’ osserva-
zione merila pru dettagh L’esistenza del prancta intra-
mercuriale tanto cercalo invano, pare ora poco sicura

(12) Le 1sole Columbretes furono viste in luce mentre
no1 eravamo nell’oscurita Per intendere poi quello che qux
s1 dice e da richhamare cio che é stato dimostrato dal
sig Biot (Comptes Rendus tom XXXIX pag 825) Esso ha
provalo, che un raggio luminoso che arriva all’occhio per
una (raiettoria orizzontale é entrato nella nostra atmosfera
i un punto la cux verticale sul globo terrestre dista 7 °30’
da quella dell’osservatore (contatr dal centro della terra)
e che se questo raggio percorrc una linea inchnata al-
'orizzonte di 10 ° esso ¢ entrato ad una distanza d1 2°19 '
Ora 1l raggio della sczione del cono dell’ ombra lunare
sulla superficie terrestre per chi era nel centro non cra
che di 2 gradi circa donde s1 scorge che da almeno 10 °
grads di altezza 1n g la massima parte della atmo-
sfera terrestre visibile dall’osservatore cra illuminata par-
zialmente dal Sole Quund1 s1 spiega 1l chiarore che al-
lora s1 vedeva al basso tulto imiorno , c¢ la luce diffusa
da questa massa d’aria, che non & poca, ed 1l suo color
gallastro proprio de’raggy lrasmess: a traverso di essa e
m1 ricordo che 1’ orizzonte mi parve pia scuro dal lato
donde vemva I’ ombra poco prima della totalita che nol
vidi durante cssa S1 spiega anche come presso al Sole
ccelissato, malgrado la Juce della corona siansi potute ve-
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dere le stelle Castore ¢ Polluce, e non sians1 potute ve-
dere ne Sirio, ne la Lira, che sono assai piu lucide, ma
che stavano da esso piu distanti Per facilitare la visibi-
Iita delle stelle 10 aveva fatto copiare la carta di Maedler,
traforandola al luogo proprio di ciascuna delle principall

Le me osservazioni della polarizzazione sono assai 1n-
complete, ma m1 mostrarono che la luce piu viemna della
corona non e molto polarizzata e che la polarizzazione
cresce colla distanza dall’orlo lunare Sfortunatamente que-
ste osservazioni, non sono facili per chi non ha gran pratica.
So che taluno grudico la corona perfettamente polarizzata
perché guardandola attraverso due tormale, e girandone
una la vide sparre ' La distrazione e la sorpresa di quel
momento poté¢ dar luogo a questo equivoco, e percio biso-
gna stare assar in guardia 1n questa materia ¢ sapere 1
fatti con molt1 dettagh

(13) La pila termoelettrica era diretta al sole mediante
un cannocchiale che le serviva di gmda, perché 1 ragg: v1
cadessero sempre perpendicolarmente sopra Il sig. Botella
volle per cid prestarc: la sua tenda fotografica, nella quale
fu collocato 11 galvanometro a riparo dal Sole,1l cu1 circolo,
cominciando da parecchi minuti prima della totalita, fu letto
colla lncerna Benche durante la totalita 1’1ndicazione sia
nulla, non pretendo con cio dimostrato che la corona non
raggi punto calore, 10 avea dimenticato di prendere meco 11
riflettore conico della pila e cosi non potei stndiare con
esatlezza questo punto, ma e certo importante mn questa
serie 1l vedere 1l rapido calare della forza calorifica dopo
coperto il centro del disco

Ecco i numer: ottenuti cominciando dal momento in
ews si rischiaro It Sole ad intervallh nella mattinata
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Tempo Grade Tempo Grad:  Tempo Grads

1h 5™ 19°0 211 ™ 18°5|3h 11™ 0°5
20 21 0 25 15 5 20 1 0

30 20 0 3% 115 3 11 5

45 20 0 58 2 0 55 15 0

50 21 5 3 5 154 16 17 0

prmc 57 20 Oloscur 10 0 Offin 30 20 0

La mla stava scoperta finche 1'ago fosse stazionario e
pot s1 ricopriva subito- e la forza che fa deviare di 20 °
1l galvanometro faceva pure muoverc un termometro a
bolla annerita d1 4 °1 d1 Farheneit L’esser ritornato I'ago
dopo 1l fine allo stesso posto di 20 °, mostra 'msignificante
freddo prodotto dall’ ombra sull’ atmosfera terrestre Le
osservaziom fatte 11 giorno 15 i ore quasi corrispondenti
sono le seguenti alla stazione bassa

2h10™ 19 °6
2 15 19 5
4 0 19 7
4 15 19 2

La piccola diversita ¢ dovuta alla differenza di altezza
che non ¢ del tutto imnsensibile

Il risultato pra mmoportante oticnuto dal sig Barreda
studiando lo spettro, fu 1l grande indcholimento del giallo
poco prima della lotalita, ¢ varie piccole alterazioms nelle
righe di Fraunhofer, ma non di gran riliecvo. Egh ne dara
conto 1n una nota speciale

Il barometro non fece che una mossa piccolissima alla
quale pareva gia disposto d’avanli Una piu ostesa discus-
sionc di tuttt quests clementi sara forse fatta appresso.

(14) La piccolezza delle matricr non permette di de-
termmare la forma precisa che di poche protuberanze, le
grandezze pero possono abbastanza bene determinarsi, ¢ gl
angoli possono averst dentro un grado quido quells oftenuli
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Temp Grads Tempy Grads Term centig allomprg

9.h50% ant 296§.h1gmp0m gg 9.h50." 974
10. 15 29 1|4. ‘

10. 30 28 7|4. 30 33| 2- 42. 28 2
1145 pom 35 5|4. 40 32| 3. 4. 28 9
1 55 35 2|4. 50 32 4, o8

2 12 34 0/5. 5 30{ * 2
2 21 34 4|5 13 39 5. 45. 27 9
2 30 33 §/5. 3 7 ‘

2. 40 36.5/5. 45 95| 6- 35. 27 0
2. 50 34 0/6. 0 23

3. 4 33 7|6 20 20

3. 15 34 0}6. 35 17

3. 95 33 |6. 50 11

3. 36 3% |7. 0 7

3 50 33 |7 10 0

Questa serie dimostra come la radiazione scema poco
fino a 12 o 13° di altezza m cux resta circa 2|3 ma la
sua diminuzione diviene rapidissima presso I orizzonte,
essa poira servire di base a calcolare I’ assorbimento di
un atmosfera planetaria, la quale secondo tutte le pro-
babilita non sara diversa in questa parte da quella che
deve circondare il Sole, e cosi potra veders: fino a che
puato combmnano le teorie imperfettissime proposte finora
I valor1 de’raggiamenti solari da me trovati e dati gia
nelle memorie del’Osservatorio nel 1852 e all’Accademia d
Parig1 (Comptes Rendus XLIX 12 Decembre 1859) sono i
seguenti trovati col mio solito metodo del termomoltipli-
plicatore al grande equatoriale di Merz

Centro - 1 00
a 7,6 dal raggio contando dall’orlo . 0. 89
a ’[,5 . e . . 0. 80

a ‘[z, (crca a 9° eliocentrics) . 0 52
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Fin dal 1851 riconobb: che la dimimnuzione di luce, e
quella del calore era accompagnata da pari diminuzione
d1 forza chimica, e ne ebb1 la prova nelle immagim su
prastra dagherriana fatte durante ’ecclisse, che erano som-
mamente sfumate all’ orlo Questa verita fu poscia con-
fermata col termomoltiplicatore

La medesnna verita e stata confermata nelle recenti
fotografie fatte al Desterto dal sig Monserrat Se 1l tempo
di esposizione della lastra collodionata sia brevissimo,
I’ mmpressione solare viene molto piu forte al centro che
agh orli, talche presso questi resta una linea quasi nera,
che da al Sole nelle prove fotografiche positive una ro-
londita quale s1 avrebbe se s1 disegnasse una sfera secondo
le legg della sciografia, tanto presso gh orli la forra chi-
mica e sommamente debole'

La valutazione 1n numer: esattt delle radiazioni chi-
mica e luminosa sara sempre difficile, ¢ siccome 1l com-
plesso de’ fenomen1 mostra che esse seguono 1n questa
parte le legg dell’ assorbimento calorifico, pare che per
ora dalle mie osservazion: la tes1 di una atmosfera solare
sia abbastanza provata.

E por mutile avvertire che le prominenze rosse non
possono formarec un nviluppo slaccalo dalla fotosfera,
glacche fino nella mia prima leltera nell’ ecclisse annun-
z1a1 che 10 avea veduto la fusione del bianco della foto-
sfera col roseo dclla sua esteriore superficie

(16) La notahle differenza che ha 1l diametro solare
vero da quello che noi vediamo, costretts come siamo a
servirc: di vetr1 molto foschi per osservarlo, ¢ una cosa
di somma importanza nell’astronomia esaita ¢ nel calcolo
dell’eccliss1 Una diversa forza visiva e piu 1l color del vetro
puo dare una differenza sensibile Per assicurarmi di c10
ho faito uso di un piccolo chometro di Dollond ¢ messe
Ie due inmagint perfettamente al confatlo servendomi di
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un vetro rosso, al soslitmire 1l vetro bleu neutrale appa-
riva una distanza sensibilissima che da molte riprove tro-
vas essere 1 "85 Non credo essere cio mero effetto do-
vuto alla mnor refrangibilita de’ragg: rossi, gracché quel
vetro fosco ne lascia passare assai anche di quest: Io so-
spetto che sia effetto del colore dell’orlo solare che essendo
rosato passa 1n piu copia pel primo che pel secondo vetro
ad ogni modo tale diversita merita di essere studiata con
pru precisione e dettagho

(17) Tah ragg: s1 vedono assa1 bene intercettando un
fascio di luce solare mntrodotto 1n una stanza oscura con un
disco alquanto scabro, o con un disco tondo, purche I’aper-
tura sia fornita di dentellature Sollevando la polvere o
facendo una nubg,artificiale con fumo d’incenso s1 vedono
anche megho Quest1 ragg: sono parallelr se s1 guard: da
un lato e divengono divergent: se s1 collochi 'occhio nel-
I'asse, e secondo posizione di questo rapporto all'orlo ve-
dons: 1nclinare pru o meno al raggio del disco onde s
spiegano 1 ragg: vedulr talora quas: tangent: alla Luna Se
la polvere o 1l fumo 1 sollevino m glob irregolar: ne na-
scono delle falde di luce assai capricciose, che possono
spiegare varie delle particolarita notate da Liais Per fi-
mre di provare che la corona non puo esser effetto di
diffrazione, diro che quella che vedes: negh esperimen(1
d1 questa specie , non nasce che quando usas1 un punto
raggiante e non mar con un disco 1noltre essa non & n
aleun modo comparabile 1n forza ed estensione con quella
dell’ecclisse e s1 sa che nella diffrazionc la sfumatura e
tutta 1nterna e che all’esterno s1 hanno frangie alternanti
Ho intercettato 1 raggr con globi coperti di cristallh v
flettent: e rifrangents, ed ho ottenuto de’ fenomen: sumils
alle protuberanze, ma chi ha visto le une e le altre non
confondera max le due specie di fattr Sarebbe troppo lungo
1l descriverh quu tutts per minuto, forse lo faro 1n altra
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occasione qui solo diro che 1l fatlo 1l quale a prima vista
appoggiar sembra la teoria delle diffraziom: e quello os-
servato dal sig Brunhs, cioe della visibilita delle protu-
beranze dopo comparso 1l Sole Esso ne avrebbe veduta
una fino per 8 mmut1 dopo riapparsa la sua luce Ma stu-
diando 1l fatto su la figura, ho visto che cio e assoluta-
mente possibile , secondo la posizione della prominenca
che solo tard poteva esser coperta dall’orlo lunare e re-
star visibile occultando 1l Sole, 0, come esso m1 disse, osser-
vando con un offuscante rosso, che gh fece continuare pia
tempo la sua visibilita Non so se esso abbia misurato I'an-
golo di posizione , come dice aver fatto Chacornac , aspet-
tiamo che esso dia 1 dettagh della sua osservazione
(18) Il 1ig de la Rue avendo fatte due impression
fotografiche, annunzio subito per telegrafo che essse com-
provavano che le protuberanze appartenevano al Sole La
convinzione gencrale della massima parte degh astronomi
e stata questa, come s1 ricava da1 rapportr diversi finora
scritts Veggas: cio che scrissi 10 stesso 1l giorno dopo I'ee-
chsse allIstituto di Francia dal Deswerto e che e ripor-
tato ne1r Comptes Rendus Tom LI pag. 156 pubblcato
nella sessione del 30 Luglio 1860 Un articolo del Ga-
lignans pretende trovare le mie osservazionl 1n opposizione
con quelle di altr1 osservator1 Non e ancor tempo d1 di-
scutere le irregolarila che possono esser state nolale se-
condo la pratica degli osscrvator: e la bonta de’ loro stru-
ment:  Soltanto 10 riporiero qui una lettera di un dotto
francese alla quale non aggiungero commentario

Montpellier, 6 aout 1860
Mon Reverend Pere,

Bien que je n’aie pas 'honncur d’etre connu de vous
je pense ncammoins n’etre pas mdiscret en sollicitant de
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vous la faveur d'un envor d’une epreuve photographlque
des phénomenes de I’eclipse de solell Je vous en seray for-
tement reconnaissant J'ai observe l'eclipse totale a Mi-
randa en Espagne Mon observation est assez conforme a
celle de M Leverrier, excepte sur la position d’une pe-
tite protuberance rose

Votre observation publiee dans le Cosmos retablit Ia
position de cette protuberance comme je I' a1 vue Je
veux parler d’une de celles qu1 faisaient suite a la pro-
tuberance detachee et 1solee J’ a1 vu auss: la couronne
pourpree se termimant en pointes que ne parait pas men-
tionner M Leverrier J’a1 commence comme vous a vyojr
I'arc presque continu de lumiere pourpree (ses rudiments,
au moins) 1 munute % avant la reappariion du solei]
M Leverrier estime cette apparition a 20 secondes avant
lafin de ’eclipse totale Il resulte de cela que mon obser-
vation concorde plus avec la votre qu’avec celle de M. Le-
verrier. Cest ce qui me fait desirer plus ardemment en-
core de posseder une des epreuves photographiques Des
le 18, au sor, j’ a1 envoye de Miranda a M Roche ,
professeur de Mathématique a la faculte des sciences de
Montpellier , un croqus et une description detaillee de
mon observation

Je vous prie, Mon Reverend Pére, de vouloir agreer
expression de mon plus profond respect.

Le Ricque de Monchy
Montpellier, (Herault)
Rue Jeu de paume N ° 10

(19) Il Governo spagnuolo 1nvito tutt1 gl astronomi ad
un congresso 1n Madrid, ma I'avviso giunse troppo tard:
¢ la dificolta delle comunicazion: 1n Spagna ove non e via
ferrata, resero quast utile I mvito I pu erano gia al-
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lora per partire o almeno aveano deciso 1l loro viaggio,
¢ cos1 non fu escguito che tra pochissima Se e lecito fare un
volo 1 questa maleria ove deves: lasciare una perfetta -
berta individuale, 11 congresso sarebbe stato meglio farlo
prima Cost non s1 sarebbero trovati aggruppat1 tanti os-
servator: n pochi punti come questa volta lasciando deserte
stazzomr utilissime, come p e quella di Inza che avrebbe
allungato quas1 di '[3 la strada dell’ombra

Un altra volta ancora si1 potra procedere con apparaty
maggior1 alle fotografie della totalita, essendo provata la
lor forza chimica, e s1 potranno cougiungere col telegrafo
le varie stazioni fra loro per ayverlirst mutuamente nel
momentio stesso de’ fatts pru importanti da osservare, s1
dovra usare velro roseo alla riapparizione, e studiare di
vedere le promimenze 1l piu tempo possibile dopo riapparso
1l Sole, coprendo questo nel cannocchiale come 10 feci per
la corona ad occhio nudo Finalmente fare disegni piu esatta
della corona, per la qual cosa 10 credo il piu opportuno
I'uso d1un vetro limpido attraverso la quale s1 guardi e
s1 segul su di csso la direzione de’ suoir raggi con un
pezzo di sapone (come usano 1 costruttor: delle lenti de’
far1) o d1 altra materia, per metter in chiaro se la teoria
data sopra di que’ raggi sussista o no

L’utilita del congresso preliminare sara quella di co-
municarsi le sue viste reciprocamente, e di fare che certe
1dee restate questa volta sterilr perche lenute secrete o
non potute attivare da chi le avea, restino mediante la
conferenza alla disposizione di tuitr, e che insieme sia
assicurato1l merito debito a chi le propose nel congresso
slesso

Appendice

Durante la mia assenza dal Collegio Romano l’osser-
vatorio resto affidato al PP Rosa, 1l quale trovo 1l principio
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Il cielo fu bellissimo e solo s1 videro alcumi vely leg-
gerissimi che diedero origine a varie strisce biancastre 1n
cielo e attorno del Sole, con prolungamento verso 1l sud
subito dopo fimita I’ecclisse s1 sollevo un forte vento sud
ovest ¢ apparvero cumuli intorno al Sole L’abbassamento
termometrico al sito ordinario degh strumenti fu meno
sensibile che 1n altr1 luoghi, e fu solo d1 2°,5.

Gh strumenti magnetici seguirono il loro corso re-
golare senza perturbazione alcuna, benche osservats an-
cor esst di 5 1n 5 minut1

Spregazione della tavola

Le 4 figure superior: sono copie quanto piu s1 e po-
tuto esatte delle fotografie, ma non e stato possibile rag-
giungere la finezza di que’ dettagh e delle sfumature della
corona La 1* fu fatta n 10 second: la 3*m 20 e queste
sviluppate col solfato di ferro, le altre due 1n 36,” e 30"
e sviluppate coll'acido pirogallico, e percio in proporzione
V1 sono meno vive le aureole,

I ragg1 della corona sono come s1vedevano ad occhio
nudo cioe dritti ma le protuberanze sono disegnate come
st vedono nel cannocchialea rovescio (ved: per cio quello
che s1 dice nelle note a pag 40) I disegni parziali dax
lats sono copra d1 quells fatt1 subito sul luogo ancora du-
rante I’ ecclisse Se per queste v1 e varieta nelle forme
disegnate altrove potra cercarsene la spiegazione 1 altra
origine che negh error1 d1osservazione, potendo benissimo

aver vanato le apparenze durante 10 minuti n cmx I'om-
bra attraverso la Spagna

IMPR -Fr Hieronymus Gigli O1d Praed S P Ap Mag
IMPR -Fr Ant Ligt Aichiep Icon Vicesgerens
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AGGIUNTA ALLA RELAZIONE

DELLE

OSSERVAZIONI FATTE IN SPAGNA

DURANTE L’ ECCLISSE TOTALE DEL 18 rugrio 1860
DAL
P A SECCIID C.D G

Nella relazione antecedente delle osservazioni da
me fatte in Spagna durante I'ecclisse del 18lugliop p.
mostra: specialmente le ninportanti conseguenze che
s1 potevano trarre dalle fotografie del Sole fatte du-
rante la totalitd Per assicurars: perd su di altri punti,
richiedevansi le osservaziom fatte 1n altri luoghi, e
singolaimente cid era necessario per decidere sulla
gran questione se le protuberanze erano state 1den-
tiche nei1 vari siti, ¢ quind1 10 temp: assoluti diversi
Per un tale scopo le osservaziom ottiche fatte anche
da1 pid espert1 osservatori sarebbero state di poco
peso, perché la fretta, la prevenzione, 1’ immagina-
zione di clascuno ¢ la diversitd degh strument1, hanno
troppa nfluenza nella interpretazione di que’ pochi
fatt1 che possono osservarsi alla sfuggita in que’ brevi
1stanti, e di que’ cenni con cur sul momento pud
abozzars: la figura delle protuberanze, e 11 loro ra-
pido coprirst e scoprirsi fa confondere 1 cambia-
ment1 real: cogh apparenti Quindi 10 aspettava con
ansietd 1 risultati del sig De la Rue che s1 era re-
cato con un apparato sumile al nostro a Rivabellosa
presso Miranda dell’Ebro, luogo distante circa 200
migla dal Des:erto de las Palmas, e nel quale la to-
tahitd dell’ecchisse accadeva nove minuti di tempo
prima.Questr risultati essendom: ora pervenuti, posso
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fare il confronto desnderatp che sard grandemente
profittevole per la scienza

Dalle relaziom del sig De la Rue (1) s1 ricava
che ancor esso ha contrato loe medesime difficolta
che trovammo noi ne1 nostr1 preparativi, per la man-
canza totale d’ informazione sulla intensitd ed ef-
ficacia della luce delle protuberanze e della corona

Nella dubbiezza di una riuscita no1 ¢1 eravamo
attenut alla parte pid sicura di fare le fotografie
piccole, perché poi s1 sarebbero sempre potute in-
grandire, e le immagin1 dirette aveano gia una non
mediocre dimensione (23, 5 millimetr) 11 sig. De
la Rue invece operando con strumento minore e
poco potendo contare sulle piccole immagim di-
rette, anche a rischio, come egli dice, di perder tutto
s1 attenne alle rmmagini ingrandite. e si poca era
la speranza di riuseirvi, che egli credeva che se pur
poteva fissar la corona, le protuberanze su questa
sarebbero venute 1n nero !

Fortunatamente la forte luce delle protuberanze
ha vinto tutte le difficolid, e 11 sig De la Rue ha
ottenuto 1mmagini abbastanza grandi e vivaci che non
solo confermano quelle conclusiom che gid tirammo
dalle nostre, ma danno anche una guida per distin-
guere nelle nostre stesse immagin1 p1d piccole le prd
mioute particolarita , e togliere ogm dubbio sulla
realta. degh oggetti m quelle rappresentati La pic-
colezza nfatti delle nostre figure non avrebbe per-
messo di decidere su la forma di alcune prominenze,
e sarebbe stata intollerabile baldanza I’ interpretare
per immagioi di oggett: reali delle minime sfumature

(1) Tumes B agosto Illustrated London mews 28 agosto

s
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senza che si avessero aliri elementi di controllo ;
e bisognava non conoscere che cosa sia fotografia
per fidars1 ciecamente 10 un oggetto di tanta novitd
a de’ segn1 che non aveano nessuna conferma nem-
meno, come vedremo, ner fenomem ottict Ma ora
che abbiamo a contioprova le indicaziont delle altre
fotografie, & tolta ogm ambiguitda , e le due class:
di immagim vicendevolmente si illustrano e ticevono
autorita

Prima di passare alla discussione delle singole
protuberanze ¢ da avvertive, che la indicazione de1
gradi fatta dal D L R & diwversa da quella data da
not nelle note alla Relazione pag 40, ma solo ap-
parentemente, perché esso conta sulle sue unmagini
che sono radrizzate cominciando dal punto Nord ver-
so I’Est vero, mentre noi contavamo sulle 1mmagini
rovesciate dall’Est apparente pel Nord app ece Quin-
di contando su le due figurc a rovescio, e spostando
1l principo de’ grach di 90, tutto combina perfet-
tamente Le differenze salgono al pii a uno o due
gradi dovuti allo spostamento lunare corrispondente
a una diversitd di tempr relativi, e alla difficoltd di
valutare talora esattamente 1l posto m figure cosi
piccole, ¢ non & impossibile che anche vi possa aver
nfluito un piccolo cambiamento reale V tav 1n fine

La prima protuberanza che apparisce sulle fo-
tografie, partendo dal punto Nord verso Est vero, sta
a 28°, ossia secondo no1 a 242° nella 1% nostra fo-
tografia, e a 248° nella 5%, la variazione dell’angolo
essendo dovuta alla mutazione di luogo del centro
della Luna La cosa pii singolare & che questa pro-
tuberanza fu vista da divers: anche prima della di-
sparizione totale del Sole, e restd visibile dopo che
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esso fu mapparso ancora per qualche tempo Cid &
dovuto alla sua posizione sul disco solare, che era
tale che 1l lembo lunare trovavasi parallelo alla di-
rezione del moto della Luna stessa Questa visibilita
prima e dopo fa vedere che v1 & speranza di osser-
vare per I’avvenire le protuberanze solari anche m
tempo di ecchiss: non affaito total, ma di abbastanza
grande quantild perché resti molto ndebolita la luce
che mflette 1’ atmosfera terrestre che sola sembra
impedirne la visibihitd

La seconda prominenza di figura p1t singolare
trovasi sotto I'angolo 57° i D L R ossia 213° no-
stio. Ecco le parole di quest’osservatore: « A 57
era situata I’ estremitd Nord di una notabile nube
staccata, che quando fu vista la prima volta era cir-
ca mezzo minuto di 13 dal lembo lunare: essa pre-
sentava una doppia curva al lato Nord, e ambedue
le curve erano convesse verso questa parte. La nube
era inclinata di 60° verso Est, ed era lunga un mi-
outo e mezzo (cioé 42,000 migha) Quande la Luna
nel suo corso se gli accostd e ne toccd I’ estrema
punta, brillé con tutto lo splendore d: una nube ter-
restre al tramonto del Sole ¢ avea tinta decisamente
rosata ». Questa nube trovast nella nostra fotografia
(come gia dissi nella relazione) presa nel momento
m cu la Luna ne tocca I'apice inferiore; ha real-
mente un millimetro di lunghezza, ossia 1/, 4, ed &
inclinata di 60° verso Est: onde combimna perfetta-
mente La sua forma qui rassomiglia a un fagiuolo
prolungato alla punta superiore da una appendice
di luce pilt debole della protuberanza E fatto degno
dh attenzione 1l vivo brillar di luce che avvenne quando
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se gh accostd la Luna‘ e ¢16 combina con quanlo
fu veduto 1n un’altra protuberanza dal Goldscmith,
che vide 1l passaggio quasi istantaneo dalla luce
bianca alla rosata Questo fatto sard forse schiarito
dall’esame delle seguenti protuberanze

La terza mostrast a 72° (ossta a 198° secondo
no1), & singolarissima perché si impresse sulla lastra
senza essere stata visibile all’occhio « La sua for-
ma & quella di un arco piegato, la cu1 lunghezza &
2' (56,000 migha) la punta & rivolta verso 1l nord
ed & inclinata 1n verso opposto della nube prece-
dente & singolare che questa protuberanza siast im-
pressa senza essere stata veduta »

Questa meiavigha cessa affatto allo studio piu
accurato delle nostre fotografie. Questa protuberanza
& nelle nostre 1magim cosl debole, che non avrer mai
ardito di tenerla per una realtd fisica senza un con-
trollo ottico o fotografico avuto d’altronde: aggmu-
gasi che essa non trovasi bene 1mpressa che nella 1+
fotografia fatta 1n se1 second:, mentre nella 3“ fatta
1n venti second non & distinguibile e confondesi colla
corona, e solo se ne ha qualche traccia nelle altie
due prove dove la corona & pochissimo sviluppata
La sua luce esser dovea adunque poco diversa da
quella della corona stessa, che I’ha ragguaghata affatto
per una pia lunga esposizione, e per c10 essendo di
color bianco, poco diverso dal fondo generale, potd
esser perduta di vista facilmente

La forma ndicata da D L. R & guustissima ,
e nelle piccole fotografie rlevasi la gran lingua su-
periore che corre per un tratto quas: parallela al lem-
bo lunare, ed ha an pezzo quasi slaccato piesso alla
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punia. La sua debolezza stessa c1 & di sommo van-
taggio per riconosceie come vere proluberanze d;
questa specie alcune altre 1mpression: che per la loro
sfumatura passerebbero mavvertite, e slamo condott
cosi alla distinzione di due classi di protuberanze,
le une vwacs, le altre debolz La lunghezza reale d,
questa lingua & di 1 ™%"6, ossia wolto prossima-
mente 2 mmutr (circa 8 diametn: della Terral), e
sotto di essa vedes: protendere una catena di nulbs
che da una parte e dall’altra estendonsi a grande
distanza Questa catena si estende fino a 135° con
una varieta indescuivibile di dettagh.

A 101° & una piccola protuberanza lucida, ap-
presso la quale a 110° circa ne viene una altissima
della classe delle debol, essa & sormontata da una
hingua lunga almeno 2' nchinata pur essa verso Est
e non & molto diversa m forma da quella di 72,
ed anche questa sfuggi la vista mia e del sig De
la Rue Siceome questa rimane vicimssima alle due
grand: da me studiate con tanta diligenza, sono si-
curo che se fosse stata distinguibile e di color ro-
sato non mi sarebbe sfuggita Come mai 1a fotografia
ba potuto produrre ci6 che Iocchio non poté scor-
gere ? Se non avessimo qui I’ nrrefragabile testimo-
nio concotde di due immagini prese a 200 migha ds
distanza ¢ a 9™ di tempo d1 intervallo, non s esi-
terebbe a creder ci16 una illusione. Ma questa non
pud ammettersi: e oltre la 1agione accennata dell’es-
sere state queste promunenze di color bianco, e facil-
mente confuse col fondo della corona, pudé aggiun-
gerst che & noussimo che I'occhio non & punto sen-
sibile alle onde eteree che formano 1 raggi piu ef-
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ficaci dello spettio chimico, talché se la nube solare
ne 1viava quasi esclusivamente di questa specie, do
vea essere invisibile, e dovea 1nsieme disegnarsi sulla
lastra Dal che s1 vede che gran passo hanno fatto
fare alla scienza quest: esperimenti, e che per l'av-
venire le osservazioni delle eccliss1 dovranno farsi pi
cogli apparat1 fotografict che coi telescopict.

Queste due protuberanze sono le pid lunghe di
tutte, ma nessuna eccede 2' 3, onde le altezze ac-
cennate da alcuni di fino a 4’ sono certameute esa-
gerate dalla irradiazione 1l sig D L R. dice che
vide w1 la corona pil vivace; ma non avendo esso
avuto tutta la corona impressa, non pud gudicarsi
della sua estensione A questo suppliscono le nostre
fotografie che danno la corona pit larga m questo
punto che tutto altrove Ed & cosa notabile come
questa 1n generale non sia termmata da un hmite
umforme, ma profondamente intaghata in vari punti.

Dopo questa protuberanza viene 11 grand’ arco
rosato che s1 estende da 129° a 135°, ossia secondo 1
nostro giro da 135° a 148°; ma 1 detlagh qui sono spa-
rit1 per la dilatazione prodotta dalla solarizzazione o
eccessiva durata d’impressione delle prove, anche nelle
esposte per brevissimo tempo Alcune sue particolaritd
furono descritte nella Relazione, come pure quella del-
la seguente promimenza a 154° diD L R, ossia 113°
secondo no1, che avea completamente figura di fiam-
ma, ed & alta 1'%, e nella sua figura combina perfet-
tamente con quella delle fotografie inglesi: solo in
ambedue rilevas: un filetto bianco alla base che si
estende verso la precedente, e che 10 non vidi mal-
grado 11 molto studio, ¢ che estendendosi fino alla



8

meta di distanza che conle tre le due, mostra Ia
connessione loro

A 193° ne abbiamo una bassissima e che appena
sporge di un filetto, e una singolare a doppia cima,
come di due plume rivolte in senso opposto trovas:
2 197° (ossia 78° secondo no1) Nella nostra 12 fo-
tografia trovasi accennata la doppra punta della pro-
tuberanza posta a 230°diD L R, ossia 330° no-
strl, 1a cur 1ntera mole vedes: nella prova fotografica
sviluppata in modo straordinario A 290° nostri, ossia
352° di D L R, éviene an'altra delle pia belle o
lucenti, e a 265°, ossia 10° nostr1, un’altra non men
bella e vivace Tralasciamo per brevita di dare la
posizione delle minor1 e debol: che spuntano da tutte
le paiti, come gia vidi essere direttamente 1 fatto
quando 1l Sole mi parve tutto cinto di lamme Ma
sarebhe degno oltremodo di essere studiato I'arco
lucido corrente da 190° a 350°,e che m D L R
corre da 290 a 340°, 10 cur trovavas: la nuvoletta
1solata st ben veduta da me, e dai mie compagni
e dal Leverrier, ma la grande intensitd della luce
nelle fotografie ha qui tutto ragguaghato, ed 1 dettagh
sopo spaiiti confusi in un arco lucido vivissimo.

Se gl esperimenti di questa volta non avessero
fatto altio che 1struirer sul modo di portarci per
avvenire, 10 gia non sarebbe piccolo vantaggio ;
ma vediano che quantunque por fossimo célti in
molu punti alla sprovvista, 1 nostn esperiment: sono
stat1 fecond1 di utiissimi nisultat. Qui ne accenne-
remo alcum pochi, laseiando 1 gia espost1 altrove.

1.* Gh oggetti fotografati al Desierto e a Riva-
bellosa sono identic:
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20 Esistono nel Sole ammass1 di nubi che sfug-
gono anche all’occhio armato, e pure hanno una forza
chimica sensibilissima

La prima di queste conseguenze mette fine alle
numerose contese sollevate dalla imperfezione de
disegm su la vanabilith di questi oggett, e atterra
tutte le teorie di chi i vorrebbe fenomenm meramente
ottici, teoria incompatibile colle loro forme restate
costanti malgrado la distanza di tempo assoluto, ¢
la piccola rotazione che ha fatto 1l Sole nell’inter-
vallo di 9= frapposti alle due fotografie

La 22 mette mn evidenza due classi di protube-
ranze di diverso generc le une luminose e vivaci,
e le altte 1mmensamente pid deboli, e da forse la
spiegazione del come taluno abbia visto le promi-
nenze bianche ed altri le rosate, essendo probabile che
I'occhio di uno siasi arrestato all’'una piuttosto che
all’altra classe di oggett1 - se pure non voglans: at-
tribuire tali differenze alla diveisa sensibilith degh
occhi ne’vart mdividui per 1iconoscere 1 colott

1l sig Plantamour nella B U di Ginevra (ago-
sto 1860) crede trovare un argomento per provare
la teorta puramente ottica delle protuberanze in c10,
che I’ occultarst loro era in proporzione molto di-
versa da quella che cornispondeva al moto lunare
Egh vide presso al mezzo dell’ ecclisse sparire la
prominenza a forma di nube che staad angolo di 45°
la cu1 distanza dall'orlo lunare al principio della to-
talitd fu da lm stimata £ miputo almeno Siccome
per la sua posizione 1l disco della Luna non vi s1
accostava che 11" per minuto, ne conclude che
quando essa svani, la Luna non !’ avea 1 realtd
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ancora toccata Questo ragionamento dell’astronomo
gmeviino sarebbe glustissimo se sussistessero le basi
su cul s1 appoggia . ma le fotografie dicono il con-
trario e fanno vedere le grand: 1llusion a cui sono
soggette le stime ottiche In fatt1 la 12 folografia,
fatta pochi secondi dopo cominciata la totalitd, mo-
stra 1l lembo della Luna che tocca quasi 'apice -
feriore della nube, donde s1 pué concludere che la
distanza stimata da lw di £ minuto almeno & certa-
mente esagerata, e la differenza supera tutto quello
che puo esser effetto di parallasse nelle due vicimis-
sime stazioni 1n cui noi stavamo In secondo luogo non
sussiste che la prominenza svamisse verso 1l meazo
dell’ecclisse, perché si ha 1l suo vertice chiaramente
impresso nella fotografia 52 finita 10" appena prima
del fine della totahitd. Come mai per un osservatoro
cosi pratico poté aver luogo tale equivoco ? Per me
la spiegazione & semplicissina, cl08 che realmente
gl sfuggl di vista per non avervi fissato diretta-
mente I'occhio , essendo ormai abbastanza provato
che in quella fretta molte cose non si vedono benchd
stiamo nel campo di visione, se non s1 fissano di-
rettamente Nessuna delle protuberanze lucido su-
pera 1' 30", e cosi resta spiegato perchd al principio
e al fine della totalitd le fotografie mostrino un
arco assal esteso senza promineaze lucide dalla parte
donde viene o verso cu1 va la Luna, mentre ne spun-
tano cellamente 1 pit punti di quelle che abblam
nominate debols, che sono pr alte Infatt: la diffe-
renza de’ diametr: essendo 96", non poteano restar
tutte coperte quelle che erano pid alte di questa
quantita
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Per altra prova della sua teoria 1l sig Planta-
mour porta I’ apparizione de’ fascetti lucidi prove-
nienli da ciascuna protuberanza e notati nella sua
figura, ma que’disegni, cred’ 10, devono 1nterpretarsi
alquanto benignamente, perché 10 nulla vid1 di 16
che esso accenna, né le fotografie indicano altro che
un wmaggior chiarore della corona nella vicinanza
della protuberanze: e forse ¢10 solamente vogliono 1n-
dicare quelle figure, che del resto sono fatte piuttosto
per dare un cenno delle apparenze che per preten-
dere a veruna precisione, coime lo mostra 1l hmite
taghente della corona mterna, che certo non esisteva
affatto, essendo essa sfumata molto gradatamente

La sola cosa su cui uon s1 pud negare che vi
1esti ancora qualche oscuritd per la spiegazione, &
1l fatto notato sopra, e osservato dal De La-Rue,
dal Plantamour, ed ancor dal Goldscmith, che ta-
luna delle prommenze camhid tinta all’ accostars:
della Luna lo porto opwniome che ci0 non sia che
un effetto di contrasto, allo scemare del lume ¢ ne
ho n prova il fatto, che la piccola nuvoletta da me
studiata con diligenza, di rossa che era quando spuntd
dalla Luna, venne ad illangmidirs: collo scoprirs: del
lembo, e svani in bianco nella corona allo spuntarc del
Sole Tuttavia le fotografie mostrano che vi & una
1ealtd di differenza tra le due classi di protuberanze
pii 0 meno lucide: quindi potrebbe aver luogo la se-
guente considerazione: E certo che le figure fotogra-
fate ¢ prolettate su di un circolo massimo del globo
solare non possono tutte stare 1n un solo piano: ora
potrebbe essere che le pid pallide fosscro le protube-
anze pilt lontanc o viste solo per riflessione o attra-
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verso un deaso strato di atmosfera solare, e che le pi
vive fossero le pri vicine all’osservatore illuminate
per trasmissione Melto 1n mezzo questa 1dea con
tutto riserbo, ma parmi degna di studio (1)

Concluderd msistendo su di un altro risultato non
menv 1mpottante che s1 cava dalle fotografie con-
guunte, ed & 1l seguente

3 © L’atmosfera solare & assa1 pi estesa nella re-
gione equatoriale che nelle polai, e le regiom ove
trovansi le protuberanze pii lunghe e pitt variate sono
quelle che corrispondono alle zone delle macche,
ossia a quella di maggiore attivith e temperatura
solare

Per assicurarsi di c10, non s1 ha o far aliro che
tiacciare su le fotografie I'equator solare, e si vedra
che la regione, ove I'aureola della corona & pi viva,
corrisponde alla zona che estendest da una parte ¢
dall'altra dell’equatore circa 50°, mentre nella di-
rezione polare & assai pid ristretta Questa concla-
sione & appoggata al complesso delle nostre fotogra-
fie esclusivamente, poiché 1n quella del De la Rue,
come si disse, I'aureola non & presa tutta; perd le
cinque nostre prove combinando esattamente non
pud esser 16 effetto del caso La largheszza di questa

O—————

(1) Era gia pubblicato questo articolo nel gioinale di Roma (7 Set 1860)
da molt giorn1, quando gransero 1 Rora ner bullettim dell osseavalonio
Panigi le descriziom delle protuberanze osseivate da Chacornac con un foite
equatoriale (4, 5, 6, 7, settembre) , e vedo che esso pue dalle sue osserva-
ziont ¢ slalo condotto alla medesima conclusione In somma sarebbe questo
1 caso delle nosre nubi, che finche s1 vedono per 1iflessione sono bianche,
e viste ummate da ragg trasmess: al tramontare del Sole vestono le linte
rosate che tuttt sappiamo? In questa 1potest la luce delle protuberanze non
sarebbe propria, ma imprestata dal Sole, ne a c10 fa difficolt la mancanza di po-
lavizzazione osservala in esse,. perche anche le nubt nostie non sono polaiirzate
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atmosfera impressa & 6' almeno all’equatore, e al
polo non arriva a 3’3 ma & certo che la fotografia
fatta in soli G%c non pud rappresentare [’ ultimo
hmite della atmosfera solare, che deve essere assal
pil estesa, ma perd & sufficiente a mostrar bene la
legge di sua struttura Questo conferma quanto fa
da no1 scoperto fino del 1851, dell’esser cioé la zona
equatoniale la pil energica, e quella dove la tem-
peratura fu da no1 trovata pii elevata E singolare
la forma di questa atmosfera che combina si beue
con quella trovata dal Maury per la terra, e pare
effetto della forza centrifuga

Questo per c¢id che mguarda le fotografie fatte
durante la totalita Anche 1l sig De la Rue ha preso
varie fotografie delle fasi parziah, e 1v1 come nelle
nostre resta provata la grande differenza di preci-
sione fra I'orlo della fase spettante al hordo solare e
al lunare La sfumatura del primo & tale che s1 cre-
derebbe I'impressione fatta fuor: del foco, se la preci-
sione dell’altro lembo non persuadesse 1l contrario .
e s1 rileva pure che 1l bordo solare ha luce piie de-
bole che la penombra siessa delle macehie , venifi-
candost ¢10 che no1 trovammo 1 Roma per la luce
fino dal 1858, e quello che molto prima provammo
accadere pel calore Queste fotografie mettono mnoltre
n evidenza un altro fatto 1mportante se I'impressio-
pe non sia realmente 1stantanea, il nucleo non viene
nero, ma bianco come 1l resto; donde s1 conclude che
que’punti non sono oscurt fuor che relativamente, e
assolutamente sono luminosissimi, come g si era
dedotto dal Galilleo per altre consideraziom Cosi
pure l'orlo delle penombre non & staccato ¢ netto se
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P'impressione non & sommamente istantanea, ma si
fonde un poco col resto talchd si vede che 1l grande
distacco apparente del contorno dello penombre &
1o gran parte effetto di contrasto. Cid & confermato
dalla importante osservazione del baronoe Dembowski,
che riconobhe 1 nucler delle macchie apparire molto
meno ner1 che 1l lembo lunare all’ atto dolla Iorg
occultazione.

Qui nascerebbe la discussione: se le forme delle
nostre protuberanze favoriscano I’ opmione che le
macchie siano fatte da nubi notanti nell’ atmosfera
solaie ; opinione che oggr cercasi far risuscitare
dalle antiche sue ceners, o confutata lo cento volte
dai temp1 del Galileo, che la propose, fino a’giorni
nostri: le scoperte del Wilson da noi richiamale a
nuova luce, e riconfermate, la dimostrarono 1nsus-
sistente, e non possono le prosenti osservazioni darle
veruno appoggio, come spero mostrare in altra oc-
casione con pui estonsione. Qui dird solo che 1n
quesl giorn1 medesim ho potuto verificare un altro
caso mamfestissimo dell’esser esse cavith o squarei
della fotosfera medesima, In cui spessezza ¢ assai
tenue 1n proporzione del vasto globo che ossa ricopre

Ma ritornando a1 fenomen; MU particolarmente
spettant1 I’ ecclisse, chy vorra gettare un’ occhiata
attenta su tutti quest: fatt complessivi resterd per-
suaso dell’ immenso passo che s & fatto verso la
cognizione del Sole medianto lo felier osservazion
eseguite durante questa occasione: e, quel che & piy,
resterd convinto che s & aperta una nuova via di
Investigaziom che sarj certamente messa a profitto
dai nostri‘posten, Presso 1 qual avremo almeno la
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glona di aver tolto di mezzo le principah difficolta
che rendevano ncerta la sola vera via di studiate
questa materia , ciod I’ applicazione della mirabile
arte della fotografia Resterd solo 1n una futura oc-
casione di fare le fotografie ingrandite direttamente,
essendo la luce pid che sufficiente per le protube-
ranze, ma per la corona, dovranno fars1 immagim
piccole Inoltre che gli osservator: s1 uniscano per
telegrafo,onde avvertirsi reciprocamente degh oggetti
pilt important: da osservare e delle cose da fare; 11 che
se s1 fosse fatto, come 10 progettar a Castellon de la
Plapa, avremmo potuto profittare delle 1struziom
del signor De la Rue, e avere fotografie maggtori, e
completato cosi lo studio di questi fattr 1mmcnsa-
mente di pid ' Ma ora che la questione non & pia del
modo di operare, ma solo del tempo, slamo sicur
che quello che non si1 & potuto compire da noi
sard fatto quanto prima da altri, e questo c1 basti

Spiegazione della Tavola

Questa tavola rappresenta mn complesso tutte le
protuberanze impresse sulle 4 fotografie , e singo-
larmente dalla 12 ed ultina L’aureola ¢ tutta co-
piata dalla 32 fotografia I punti cardinalr sono se-
condo 1l metodo usato da De La Rue che & 1l pia
comune fra gl astronom: La figura di sotto rap-
presenta le macchie solar1 visibili quel giorno, e Ila
loro direzione di quella dell’equatore solare a vista,
questo v1 st & inoltre tracciato dietro 11 calcolo degh
element1 della rotazione solare Sarebbe stato pra
conveniente ¢ pid utile per la scienza 1l dare le 4
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figure fotografiche intere ingrandite direttamente dal-
le negative origmali, ma la spesa per questo lavoro
eccedeva assai 1 miel tenui mezzi, perd ¢ da sperare
che c10 verrd fatto dal governo Spagnuolo, o dall’In-
glese nelle grandiose pubblicazion che ci preparano
delle loro spediziom

C W\ G)
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Il Barometro ¢ uno di quegh strumentr che dopo
J]a sua prima nvenzione ha ricevuto pochissimi mi-
ghorament1 i piu considerabili sono stati quellr d1
usare microscopl per puntare con precisione l'altez-
za del mercurio nel cannello, e tubi larghi per ov-
viare a1 difetts di capillarita I tentativi por fatts per
render lo strumento a grandi indicaziom1 con orde-
gn1 meccanici sono riusciti tuth imperfetth  esso e
d1 piu sempre restato uno strumento fragile, di duffi-
cile costruzione e facile a guastars1 Non sara quin-
di discaro 1l far noto un nuovo genere di costruzione
che puo ovviare a moltr di questi inconvenienl1 e
rendere lo strumento commodo , sicuro ¢ tale da
dare indicazion: grandi quanlo s1 vorra.

Il nuovo strumento che sta gia in azione all’ Os-
servatorio & costruito a questo modo 1l tubo del Ba-
rometro mnvece d1esser fisso, come all’ ordinario , e
reso completamente libero, ed ¢ attaccato a un brac-
¢10 diuna hilancia o di1 una leva come appunio sa-
rcbbe una stadera ordinaria 1l tubo cosi sospeso da
una parte, viene equilibrato con un contrappeso dal-
laltra, ed ogm variazione di pressione viene accu-
sata da uno squilibrio della bilancia Per diminaire
la noia che si ayrchbe di pesare ogmi volta , basta
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mamente facile, potendos1 bollire senza pericolo 1
mercurio nella sua canna di ferro, ¢ probabilmente
1 fenomen1 d1 capillarita saranno meno influenti 1n
quest1 tubi che m quell di vetro la qualita del
mercurio potra esser qualunque, ne sara mestier: ,
che sia puro e distillato, anzi potranno anche usars;
hqudi divers: dal mercurio stesso I barometri fatty
coll’ acqua o altr1 fluidi potranno forse avere van-
tagg1 che non sono ancora esplorati, ma non sono 1irra-
gionevol: ad aspettarsi dai tentativa fatty a Londra per
uno ad acqua costruito gia daDamell con 1ngentispese

5 Abbiamo parlato specialmente dello strumento
m rapporto colle sue indicazion: differenziah, esso
puo servire anche per la determinazione assoluta delle
pressioni, ma per queste bisognera avere alcune avver-
tenze troppo esclusivamente scientifiche per poter
esser esposte 1n questa nolizia

Roma 9 Gennaio 1857

APPENDICE

Seguitando a sperimentarc sulla predetta costru-
zione barometrica, ho trovato che (rattandos: di re-
gistrare le osservazion1 differcnziali, potevano aversi
alcuni vantagg: notabili nel sospendere alla bilancia
non 1l tubo barometrico, ma la sua vaschetta Il prin-
cipale vantaggio sarebbe questo che, 'apparato diver-
rebbe naturalmente tanto pid sensibile quanto minore
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e 1l peso che gravitasui pezz di sospensione orail pe-
so del tubo e del mercurio in un barometro destinato
a registrare sarebbe assai forte sospendendo invece
la vaschetta dovra sostenersi soltanto 1l puro meces-
sar1o alla costante 1mmersione della bocca del tubo,
nelle massime elevazioni, e I’eccesso che viene ri-
gettato dal cannello nella vaschetta allo scemare della
pressione Questo eccesso ¢ la forza squilibrante del-
1" apparecchio e servira di motore per la macchina
registrante, sux dettagh della quale parleré 1 altra
occasione Qui solamente avvertiro di aver venfi-
cato coll’esperienza ’aumento di potenza nelle indi-
cazionl, mediante I’ ingrandimento del diametro del
tubo Non é mesueri che sia tutto di egnal dimen-
sione, 11 che assorbirebbe una enorme quantita da
mercurio , ma basta che abbia un diamelro assax
largo alla superficie superiore del vacuo. Il tubo da
me adoperato ha nella parte piu stretta un diametro
di circa 15 milhm ma alla cima per un tratto di un
decimetro in lunghezza s1 allarga fino a 60 millim
Con questo la variazione di 1 decimo di linea é 1n-
dicata dal moto dell’ indice di duc pollicx L’ espe-
rienza mi ha provato che tali tubi comicr non pos-
sono adattars1 a delicati sistemy di sospensione, che
hanno poca stabilsita statrica, perché 1’equilibrio sa-
rebbe 1mpossibile. La teorica conferma questo risul-
tato dell’esperienza non preveduto dianzi Quindi al-
cuni congegm cosiruity con precisione cd esatlerza
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sono riuscity inutily e s1 sono dovuty rigettare, 1l mi-
ghor modo d1 sospensione che finora m1 s1a riuscito, e
quello di attaccare 1l gran tubo al braccio corto oriz-
zontale di1 una robusta leva, che e prolungata dall’altra
con una coda lunga circa un metro, ed 1nchnata di
45° all’ orizzonte, la quale porta all’estremo alcum
piccoll pes1 variabili al bisogno Questo sistema ha
molta sensibilita ed & perfettamente stabile , e colla
giunta dell’ mndice da ndicazion grand1 quanto pia-
ce esso moltre sta attualmente registrando da sé tutte
le variaziom: atmosferiche Questa costruzione come
ognun vede & la piu semplice che possa 1dears1 ed
& prova di fatto che le indicaziom barometriche pos-
sono ngrandirs1 1ndefinitamente, onde non e esage-
rato 11 dire che fondandosi su questo principio, si
potranno stabilire non solo 1 barometr1 grafici, ma
anche barometr1 a grande scala da servire alla pu-
blica 1struzione, e curiosita come si1 pratica gia per
gl orology

Queste esperienze m1 hanno mostrato molte belle
e 1nteressant1 particolarita mtorno 1l moto d questo s1-
stema, ma che qui non e luogo di sviluppare, solo duro,
che una si facile ed 1struttiva esperienza, doyra d’ora
innanz1 aver luogo necessariamente negli ordnarn
corsy d1 1struzione clementare, come quella che sparge
un lume chiarissimo nella dottrina delle pressiont

13 Geon 1857
A Secche.



OSSERVAZIONI

E

RICERCHE ASTRONOMICHE
SULLA GRANDE COMETA
DEL GIUGNO 1861

DISCORSO

lotto alla Pontificsa Accadema Tiberma ol 12 Agosto 1864

DAL 80CI0 ORDINARIO
P ANGELO SECCHID» C » G

DIRCTTORE DELL' OSSERV DEL GOLLEGIO ROMANO, E PROF DI ASTRONOMIA,
MEMBRO DEL COLLEGIO FILOSOFICO DELL UNIVERSITA’ ROMANA, SOCIO DELL’ACC
DE'N LINCEI, DELLA SOC ITALIANA DE’QUARANTA, CORRISPONDENTE DELL'IST
DI FRANCIA, DELLE SOC REALE E DERL' ASTRONOMICA DI LONDRA, DELLE
ACCADEMIE DI TORINO, NAPOLI, DELL’ISTITUTO LOMBARDO, DIBOLOGNA, MADRID,
FILADELFIA, GINEVRA, CHERBURG, PALERMO EC EC EG

CON APPENDICE

ROMA

TIPOGRAFIA DELLE BELLE ARTI
Palazzo Poli numeto 91

1861






En general, les differentes apparences
que présentent les comates, leur no-
yaa, leur nébulosité, leur queue peu-
vent fournir aux astronomes munis
de puissants mstruments le sujet d’in-
téressantes recherches, quu agrandi~
ront le cercle de nos conaissances
relatives 4 la physique du ciel

BesseL Mem sur la const physs-
que dela cométe d’ Halley, \n fine

Colle citate parole 1l celebre Bessel formolava preci-
samente quale dovea esser per 'avvenire lo studio da
fare e 1l frutto da sperare dalle ricerche sulle co~
mete Quest: astr1 stati per gl antichi soggetto di non-
curanza perché credut1 semplicr fenomem sublunar
e meteore transilorie, e riconosciuti per corpi co-
smict da appena due secol, hanno occupato quasi
esclusivamente gl astronomi fino a no1 1ntorno a c16
che rmguardava la parte teorica de’loro moti, onde
poca o almeno non proporzionata attenzione s & fatta
alla lor costituzione fisica; che se pure non & man-
cato chi siasene occupato, I’ imperfezione degh stru-
ment1 e le nesatte noziom di fisica de’ temp1 scorsi
non hanno permesso di riconoscerne sufficientemente
la struttura, nd di1 penetrarne 1 msters Ma una volta
assicuratl gli astronom: della loro realtA e perma-
nenza cosmica , ¢ provato come essi compievano



h

il loro giro attorno al sole mn virtd della medesima
forza con cui ciwrcolano 1 pianety, e colle medesime
leggl , poterono con maggior sicurezza studiare la
loro costituzione fisica, e le grandi questiom che sol-
levano le loro forme singolari,a spiegar le quali le sole
forze che ne reggono 1l corso sembrano sufficienti
Pertanto fin dal suo nascere lo stadio fisico delle co-
mete fu connesso con le grandi questiom sulla na-
tura degh spaz planetar), sulla materia de’cieli, e
su quell’etere che tutto riempie 'universo ed & I'agente
universale della creazione, e che qual amma viva,
ne agua la mole e su mesce al suo gran corpo, onde
vediamo 11 gran Newton e tutta la sua scuola occu-
parsene con sommo impegno Che se la difficolta del
soggetto fece a pru d’uno disperare 1l suecesso e pro-
punz1d vani quegh sforzi; mutati come ora sono 1
lumi scientifict, cresciute e chiarite le cognizion: delle
forze che reggono la materia, su basi novelle, pos-
siamo attaccare nuovamente 1l problema con qualche
speranza d1 mighor fortuna

Tal adunque sono le questioni che ora sorgono
in mezzo agh uommi della scienza all’apparire di una
comela, e mentre 1l volgo s1 lormenta e scervella per
indovinare event: co1 quali esse nulla hanno di connes-
sione, lo scienziato ricerca quale 1adizio esse gh por-
gano di forze, ignote forse finora, che ammano la natu-
ra, e cerca se per lor mezzo gh venga dato di sollevar
alcuna parte del velo che la ricopre Siccome perod
ogm studio teorico deve aver per base fatt precisi,
senza cul non teorie, ma sogni vengono a fabbricarsi,
cost 1l principale studio degh astronom dei nostri
tempr formt1 di grandi strumenti & di descrivere e
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notare accuratamente 1 fenomem osservati, per 11-
durh a legg sicure, giovandosi in ¢16 non solo di
esatte misure, ma anche di ben fatti disegni, del
quali non & mai troppa la copia Un grande impulso
a questo studio & stato dato tre anm sono dalla
famosa apparizione della gran cometa di Donati
nel 1858, 1 cm fenomeni, confrontati coglt osservat
nelle comete precedenti, s1 & rilevato essele assal meno
vari e 1regolar: che a prima vista non si sarebbe cre-
duto, ¢ percid sono soggetti a certe leggi complicate
bensi, ma sicure, 11 che & gid un gran passo per
formularne una spiegazione Ed anche opportunis-
sima & apparsa la cometa attuale che alcum dati c1
ha sommimstrat: da saggiare la teoriche, che i tanta
copla vennero proposte ad occasione di quella Co-
minciamo dunque anche wvor dal descrivere 1 feno-
men! osservatl 1n questa per passare poscia a dne
alcuna cosa sul suo corso ¢ su la spiegazione dei
fatt1 osservati

Storea delle apparenze della cometa

La cometa (come & noto) apparve nel noslro
emisfero la prima volta a tutt1 improvvisa la sera
del 30 giugno pp- ¢ la festa corrente diede occa-
sione d1 distinguerla col nome di cometa di S Pietro
Gl astronomi non furone in vederla prima punto pit
privilegiats degh altrr Anzi con non piccolo dispra-
cere 10 non me nc¢ accorsi quella seva se non tard,
poiché occupato nella osservazione del minutissimo
pranetio novello Espera, soltanto dopo fimta questa
affaceratomi alle 9 ¢ un quarto al cielo aperto, restal
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sorpreso alla vista della immensa colonna diluce ar-
gentea che sorgeva al Nord-ovest, si vasta ed alla
che la pres: da prima come fumo di qualche fuoco ar-
uificiale, d1 cu1 non molto dianzi facevans: sentive le
esplosiom 1n citth Ma dopo un 1stante di attenzione
non tardai a riconoscere I’astro novello L’immenso
strascico di luce s1 eslendeva allora fin oltre la stella
polare, e la sua larghezza era almeno quanto la
massima nella Via Lattea, ma di essa era assai pi
vivo L’estrema bassezza dell’astro che gia col capo
si avvolgeva nella nebbia dell’orizzonte, non permise
altra osservazione fuor d’una determinazione provvi-
soria della sua posizione al grande equatoriale, che
s1 trovo essere a 92 40™ t m Asc R. 637 dechn
&5 ° 57', onde era nella costellazione della Lince, ove
essa confina cot Gemelli e col Cocchiere La nebbia in
eui presto s1 nascose, impedi di esaminare la forma
del nucleo che appariva come una viva fiamma cir-
condato da nebulositd di almeno 20’ di diametro

Molu ha sorpreso la sua repentina apparizione,
ma la cosa facilmente s1 spiega trovando con cal-
colo retrogado 11 luogo che la cometa dovea avere
la sera innanzi rilevasi in fattr che per Roma essa
dovea tramontare 40™ circa dopo 1l sole, e che la
sua coda restava distesa assa1 presso dell’orizzonte,
onde quella sera dovea esser immersa nella nebbia per
la massima parte e solo potevasi un poco megho
distinguere alla malttina, e wfatti non & mancato
chi quella notte ne vedesse traceia (1); ma prima

(1) Fra gh altr 11sig cav Giachetti capitano del porto di
C Vecchia, 11 quale non me ne diede avviso credendola un getto

di aurora boreale, come g1 altra volta gh cra avvenuto per le
aurore del settembre 1849

-
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essa era invisihile affatto, stando sull’orizzonte 1n-
sieme col sole e tramontando prima di esso.

Dalle notizie arrivate posteriormente s1 & poi sa-
puto che essa avea visitato prima I’emisfero australe,
e che 1l sig. Liais I’ avea osservata al Brasile dal-
I’11 al 18 giagno, e che fin d'allora presentava un
immensa coda di 40 ° nella costellazione del Lepre.
e il P. Cappelletti la vide a Santiago del Cmli 1l
glorno 4 lvi essa nasceva prima del sole, ma per
la nostra diversa posizione geografica qui nasceva
dopo d1 esso e percid ci1 era restata invisibile essendo
immersa ne:r suo raggl fino ad uscirne arrivata che
fu alla Lince

Quella grandezza straordinaria ci fece presentire
che essa dovea essere a mol vicinissima, e percid
tutte le osservaziom erano importantt Non ostante
che la testa fosse gid all’orizzonte, s1 aspettd che
put s1 oscurasse 1l cielo e s determind con mag-
glore accuratezza la direzione e la lunghezza ango-
lare della coda Presso la mezzanotte la testa della
cometa era un 1° 10’ sotto 'orizzonte, e la coda colla
sua parte pii larga sorpassava di 10° la stella polare:
questa parle era a modo di ventagho largo 8°, e sensi-
hilmente retto o piuttosto fusiforme, restringendos:
un poco verso la sommita ove era larga circa 6.° (v.
fig. 1) A un terzo circa della larghezza, contando da
levante,la coda prolungavasi in una specie di gran rag-
gio o trave wolto meno lucente del resto e largo poco
pi di un grado e mezzo, molto megho termnato dal
lato di levante che di ponente , passava rasente «
della Lira (cw lasciava a Jevante) e prolungavas: fino
al primo ramo della Via Lattea sul parallelo d1 ¢ ed ¢
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dell’Aquila, ove comunemente si vedeva terminare;
benché 1 alcumr moment: paresse prolungarsi fino
al secondo ramo della Via alla stella & del Serpente
(A R = 6°"47™. Decl = ~+4 °5') Onde essa era lun-
ga 118° costantemente, e talora vedevasi di 138 °
Questa sarebbe 1a coda piu lunga di cur restt memoria
nelle storie, ma & noto che tale elemento molto dipen-
de dalla chiarezza del cielo, e questo lungo razzo sem-
bra non esser stato guari veduto che 10 pochi sit1 fuori
di Roma, poiché s1 himita la sua lunghezza comune-
mente a 45° (1) E da notarsi che 1l getto pidt lungo
non era un semplice restringimento dell’ampia coda,
ma pareva una parte isolata e indipendente dall’altra,
apparendo assai ristretto al punto del prolungamento,
e divergente alquanto a maggior distanza, come me-
glio st potd nlevare nelle sere seguentl.

Nella mattina appresso, ci0é 1 lugho alle 2 anti-
meridiane la tesla era gia assai alta sopra I'orizzonte
per poterne fare qualche osservazione, e fu incessan-
temente seguitata fin presso al nascere del sole 1l suo
capo presentava un nucleo ben distinto e terminato di
color galletto, da cui ug:.vano getli di luce o razzi di-
sposti a ventagho di color rosato, e tutto attorno av-
volt: da una densa nebbia bianea che erapi viva e luci-
da nella direzione de'raggi (v fig 3 ) 11 pucleo non era
rotondo ma sensibilmente schiaceiato; 1l suo diame-
tro maggiore era diretto trasversalmente alla coda (2),

(1) I sig Chalhs I' ha veduta di72° a Cambridge La de-
scnizione datane dal sig Goldschmit & pure assai somigliante
a quella che vedemmo no1 V Cosmos 26 lugho 1861

(2) C1d fu osservato alcune sere anche in quella di Do-
natt v Cooper obs ec
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e fu trovato 10,705 da 3 misute molto accurate al mi-
crometro filare 1l ventaglio de’ getti lumimosi dalla
parte del sole aveva una apertura di circa 90°, e la
lunghezza de’ getti era 1’ 55" Tutto questo era in-
volto da un arco paiabolico di nebbia sensibilmente
pit lucida dal fondo, e distante dal nucleo 3* 11", Ta-
lora un altro, arco pii debole e pi lontano pareva
includere 1l primo, ma era difficile I'afferrarne la se-
parazione perchd una nebbia confusa e di imite incer-
ussimo s1 estendeva per tutto un raggio di oltre 15/,
1 cu1 limit1, tiovarons: grandemente diversi secon-
do la forza del cannocchiale Al crescere della luce
crepuscolare andava svanendo rapidamente la luce
dell’atmosfera cometaria, e anche quella del nucleo, e
alle 3* 40™ antim non altro restava che 1l nueleo
soimontato da suor getti assar pid deboli e rossa-
st Esso rassomigliava allora a un globo rovente la
cur parte superiore fosse infiammata, come vedes: ta-
lora accadere 1n una pallottola di polver: pirie, o altra
prepazione usata nei fuochi di artificio, che venga ac-
cesa solo per meta Ma piesto fu tanto indebolito, che
perdemmo la speranza concepiia di poterlo osservare
al meridiano 1n pieno giorno, benché potesse vedersi
fino alle 6* antim. (v ftig 11)

Mi sono fermato alquanto nella descrizione di
queste apparenze, perché le stimo della pni alta
mmportanza per lo studio fisico di questr corpr, e
perché tichiamavano alla memona quanto siera gia
osservato nella cometa del 1858 e n altre

L’ indebolimento della luce della cometa all’ap-
parive dell’alba, c1 fece rilevare I'enorme differenza
che passa tra le luce mmprestata di questr astri, o
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la propria delle stelle, poiché mentre la cometa era
ormai perduta, la stella « della Capra, nos molto di-
stante, brillava ancora ad occhio nudo, e qual pic-
colo sole splendeva nel refrattore: anzi puo argo-
mentarsi quanto sia la lor luce pid debole di quella
de’ pianet1 stessi, che1n parl circostanze continuano
a veders: vivacissimi, e la differenza risalta vieppii se
a1 confronti col praneta Venere, 1l quale essendo lon-
tano dal sole poco meno d1 quanto era allora la co-
meta, e distante molto pii di ler dalla terra, pure
suole splendere brillantissimo anche ad occhio nudo

Ma continuiamo la storia de’ fenomen: osservati

Alla sera dello stesso grorno 1 lugho la cometa
apparve assa1 luminosa e alle ore 8" 30™ s1 vedeva ad
occhio nudo, e nel refrattore pareva la flamma di un
becco di gas a ventagho (v fig 9) L’angolo del venta-
glo (1) stesso musurato s1 trovd di 156° di apertura;
assa) vivact o rettilinel erano 1 due getti estremi, ma
verso 11 mezzo una massa pid viva di luce slanciavasi
dal nucleo con molto maggiore intensith Fatto che fu
pii oscuro, apparve il ventagho accompagnato da
una moltitudine di getti di nebbia lucida meno vi-
vace de’ raggi stessi, ma, estendentes: a molto mag-
gior distanza Allora 1 getti estremi, 0 singolarmente
il sinistro apparente , ossia 1l boreale (destro vero)
comparve decisamente curvato a modo di virgola e
nivolto indietro (v fig.4 ) esso era lungo 40 "15 e pro-
lungato 10 un ampia nebulositd similmente ricurva.

(1) Adopriamo la parola ventaglio a preferenza di quella
d1 settore, usata da altr, perché non era punto uniforme 10
vivacitd, ma rigato come appunto 1 ventagh In questa materia
non & poco avere un linguaggio umforme ¢ preciso



11

Quasi nel mezzo di questi, m direzione di1 53° era un
forte getto di ragg assa1 vivi rettihner lunghi 44,"07
e i direzione diametralmente opposta ad esso tro-
vavasl uno spazio piu scuro chiuso da due raggetts
assa1 men vivi, e divergenti di 75°. La direzione
della massima nerezza non era nel mezzo, ma pia
presso al raggio simstro, e non corrispondeva alla di-
rezione dell’ ombra del nucleo perd s fatto spazio
era lung dall’essere assolutamente nero, e vedevasi
assa1 sparso di luce sfumata Tutto 11 grande amnmasso
di raggi era anche questa sera wviluppato da un
ampio arco parabolico, 11 cui vertice esteriore fu sti-
mato distante dal nucleo 2'e un quarto circa, ma
1l suo hmite superiote era sorpassato dar gettr di
nebbia viva che formavano 1l prolungamento de’ getti
pd vivacr e infiammati del mezzo

La forma generale della cometa era dunque no-
tabilmente mutata, da quella veduta nel mattino,
benché sostanzialmente ritenesse le medesime forme
caratteristiche Perd 1l nucleo era stranamente cam-
biato ed assa1 diminuito, ci0é ridotto a soli 6 "15:
anzi misurato con un mgrandimento di 400 volte,
sarebbe stato soh 3 "03, ma la prima misura & pre-
ferible perché fatta collo stesso oculare del mat-
uno (1) L’apparire perd 1l nucleo rapidamnente mu-
talo e di dunensiom diverse secondo la forza del-

—— ¢

(1) Se nel mattino non avessi fatto I'osservazione in cir-
costanze veramente esimie, sarel stato (uasi tentato a sospet-
tarvi errore ma cid non cra possibile Il disco s1 vedeva al-
lora come quello di un vero pianeta e non meno deciso e
bello di quello che pit volte 10 abhia veduto Saturno o Urano,
¢ Ja misura fu presa nel crepuscolo
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]’ oculare , ¢ abituale nella storia delle comete ,
e forma una prova decisiva, che quello che noi
chiamiamo con tal nome, nen & un corpo solido,
ma una semplice massa pii densa , di limiti assa
wncert: e diffusi: e ne avremo presto prove di altro or-
dine anche pitt convincenti (1) Questa sera pure non
appariva si ben teraunato come la mattina, né anche
veduto coll’ ingrandimento di sole 200 volte, benché
buona fosse l’aria; pareva bensl ancora ovale, ma
coll'asse maggiore nella direzione della coda ; ciod
perpendicolare a quella della mattina Una stella di
9= grandezza passata a 4' 5" dal nucleo s1 vide tra-
sparire beuissimo attraverso la folta nebulosita

La coda ad occhio nudo questa sera era mu-
tata non poco; la sua lunghezza arrivava alle 3 lu-
cide del Toro di Pomatowsk: ed avea percid soltanto
116°. la parte pid grande s1 estendeva poco oltre «
Orsa maggiore, ove era larga quanto la distanza di
questa stella dalla @8 sua compagna, e toccava col
lato occidentale 8 Orsa minore e di lA prolungavasi
fino alle tre stelle suddette; Ia parte prolungata era
assai stretta al lTnogo del distacco e appariva essere 1l
prolungamento quast del lato orientale della coda
stessa e non di una parte presso 1l suo mezzo come
la sera precedente. Connettendo le apparenze ad oc-
chio nudo con quelle dentro 1l cannocchiale, appa-
riva che la parte lunga della coda era un prolun-
gamento del getto cuvvihoeo che usciva dal nucleo
al lato horeale La wvivacitd della coda era circa la
metd di 1er.

1

(1) V Bessel mem citata le grandi diversita nelle misu-
sure nella cometa Donati s1 devono alla stessa causa
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Nella sera seguente 2luglio I'apparenza della co-
meta nel cannocchiale non era sostanzialmente mu-
tata ; solo era pri deciso lo spazio nero dietro 1l
nucleo ¢ pareva pilt aumentata la nebulosita de’ getti
d1 mezzo, che confondevasi coll’alone parabolico, in
un modo assa1 indeciso e difficile ad atferrare, tanto
che se ne fecero tre figure tutte diverse, onde vi si
sospettd una rapida agitazione della materia; 1 razzi
vivi di mezzo parvero pid corti di 1eri sera e I'arco
stesso era tronco dalla parte destra, (cio# australe), (v.
fig 5) Il nucleo era sempre sfumato, e fu trovato di
4"09 coll'ingr di 400 volte, e con 600 era rdotto a
2'"75, e avendo provato (giacché I'aria era ottima)
I'ingrandimento di 1000 volte, tutta la sua massa si
risolvette 1n una sfumatissima nebbia di 2" al pid di
diametro,che appenariteneva solo 1 contorn1 principali
del globetto e del ventagho (1). Ad occhio nudo que-
sta sera apparve assal bene la struttura della coda, e
s1 miconobbe facilmente esser veramente doppia, cioé
composta di un ampio pennacchio largo 4° (v fig 2)
leggermente 1nflesso verso ponente che arrivava fino a
x del Dragone dove lasciava un angelo quasi oscuro
tra le due code; la coda lunga e stretta vedevasi net-
tamente prolungata in linea retta dentro I'altro foe-
co, da cuw distinguevasi bemissimo per la sua dire-
zione assolutamente rettilinea, mentre le hste dell’al-
tra erano curvo, e per la maggior vivacitd del lume

(1) V fig 10 Quanto non sarebbero stati sorpresi al
vedere cosi ridotta la cometa quelh che credevano che nel

gran refrattore s1 sarebbe potuto vedere un sole o almeno
una luna!
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Questa osservazione anzi che a cielo aperto riusciva
molto meglio dal fondo di un cortile chiuso, e tutto
oscuro, donde godevasi, la vista quasi esclusiva della
parte di cielo occupata dalla cometa La coda sottile
ci parve al primo aspetto inflessa verso levante, ma
s1 riconobbe esser questo errore di prospettiva, e il
corso delle stelle tra cu1 passava sul globo fece ve-
dere che essa pure era 1nflessa leggermente all’oc-
cidente.

Nella sera del 3 luglo una stella di 7= e £ passé
cosi vicina al nucleo della cometa che 10 nutriva
speranza di vederla passare dietro di esso , 1l che
sarebbe stato un fenomeno di valore incalcolabile,
per decidere della sua trasparenza: ma essa passd
soltanto a 61,"” 95, di distanza : avendo perd attra-
versato la nebbia pii lucida senza perder altro del
suo splendore che quanto poteva aspettarsi dal chia-
rore del campo, restd confermata anche in si grande
vicinanza la tenwithd della materia cometaria. D1 c1d
s1 ebbe pid decisa prova la sera seguente del 4, in
cw una stellina anche pidt piccola, ciod di 9* gran-
dezza passd precisamente attraverso uno de’ raggi
lucidi pid vivaci senza perder altra luce, che quanto
avrebbe perduto passando nel campo egualmente 1l-
luminato del telescopio. La nebulosita da questa sera
del 3 10 po1 perdette le forme ndicate di sopra: I'alone
o paraboloide divennc affatto indeciso e s1 vide una
massa di nebbia contornante 1 raggi divisa in due
presso al vertice, come due ali di uccello (v. fig 6)
Poco cambid in appresso fino al giorno 13 lugho in
cui perdé ogm forma terminata da limite defimbile
e il nucleo s1 ridusse ad un punto comparabile ad
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una stelletta, onde ogni suo diametlro riusciva im-
possibile a misurarsi, cra perd formto di una luce
assal viva con upna nebulositd mal definita e un rag-
getto pit vivo dalla parte boreale (v. fig 14)

La coda ad occhio nudo continud a mostrare
mulazioni important:: nel 3 la sua estremita pas—
sava pel sito medesimo del giorno precedente , e
vedevasi talora a Jevante un debole getto di luce
estremamente sfumato, ma notabilissimro e ben chiaro
era I'andamento curvilineo della porzione piu larga
e ;i breve A1 4 le due code apparvero affatto
separate, ed era svanita quella specie di convessita
che avea mostrata la 1¢ coda verso levante; la quale
cra dovuta unicamente alla porzione convessa della
coda larga , onde questa svani, quando la coda
lunga e dritta fu separata affatto da essa: la larga
appariva assal piu debole nel mezzo, e la estremith
della lunga continud per pil sere a passare presso
Ofiuco che parve suo perno di moto: era lun-
ga 80 ° Determinando su di un globo la direzione
delle code rapporto al piano che passa per la co-
meta ¢ pel sole, s1 trovd che ’asse della coda lunga
deviava di 6° e della larga di 17°

La sera del 9 la massima lunghezza era ndotta
a 33° soltanto , ma conservava tuttora la sua ca-
ratteristica forma, finché venuta la Luna fa impos-
sibile farne pid misure; allontanata questa ai 26 si
trovd esser ridotta a 4° di lunghezza ¢ la testa ad
una semplice nebulosita eccentrica al nucleo, e sfuma-
tissima, del diametro di circa 13’ In questo stato st
vede pure ora vel cannocchiale, ma la sua coda &
immensamente diminuita ¢ non arrivava la sera del
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31 luglio che a 3° in un cercatore marinaresco e 1l 7
agosto a 1o. La chioma & irregolare e quasi fal-
cata, e ora s1 conserva ancor tale benché debolissima

Tale & la storia delle fas1 principall per cui &
passata questa strepitosa cometa , la quale avendo
sfoggiato d1 sua grandezza ne’ prim1 momenti, pre-
sto s1 ridusse ad un oggetto di completa indiffe-
renza, lasciando solo alla scienza l'ufficio di dar ra-
gione di si strane apparenze , di si rapido corso ,
di si mutahl forme, che sembrano gettare i cielo
1l fantastico 1deale che spesso governa 1l povero
genere umano La spiegazione della massima parte
d1 queste bizzarrie dipende dalla cognizione precisa
del corso della cometa rapporto al sole ed alla terra,
ossia dalla cogmzione della sua orbita, della quale
ora passeremo a parlare

Element: dellorbita della cometa

Tra i prd bell trionfi di cur possa gloriarsi 'uma-
no intelletto , 11 pii sorprendente e 1l pid sublime
& quello che si verifica ogm qualvolta da poche os-
servaziom di un astro novello, I'astronomo pud de-
fimrne 1l corso totale, determimarne la distanza, pre-
dirne 1l ritorno Questo problema racchiude n com-
pendio tutta la scienza degh astri. esso & 1l trionfo
della teoria che fissd le legg fisiche de’ mot1 ce-
lestiz & 1l trionfo della pratica, la quale riuscia dare
le posizioni de’ corpi colla precisione necessaria al
geometra ; ed & perfino 1l trionfo della meccanica
che riusci a costruire strumenti di tale esattezza che
a tanto siano sufficienti. Se nom ci riportiamo anche
solo un secolo addietro, vedremo 1 laborios: sforz:
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che 1 pid forti 1ngogni facevano lottando contro le
isuperabith difficoltd che questo problema piesen-
tava, e resteremo sorpresi al vedere come oggidi la
sua soluzione s1a ridotta a tale facilita che tre semplici
osservazioni, e un certo calcolo bastino a darne una
prima approssimazione Tuttavia anche qui I'uimana
capacitd ha un hmite, che 1l pubblico mostra di 1gno-
rare, allorché al primo apparire dell’astro importuna
gh astronom1 con 1ndiscrele dimande Bastano & vero
tre semplic1 osservaziom a fissare 'orbita dell’astro,
ma queste devono esser separate da certo intervallo
di tempo, e la ragione s1 &, perché essendo la so-
lozione di questo problema un caso di vera trian-
golazione , 1n cul si1 prende necessariamente tra le
altre basi lo spazio percorso dalla terra nell’ nter-
vallo delle osservazion1 estreme , pil questo sard
esteso, pi accurati riusciranno 1 calcoli, ed un in-
tervallo di due giorm & indispensabile per aver qual-
che fiducia nel risultato ; ma in generale non pud
sperarsi orbita ben sicura che dal complesso di al-
meno 7 o 8 giorm di tempo, e ¢10 anche ammet-
tendo che I’astro non ci s1 presenti n certe posi-
ziom eccezionali Nulla dird por del predirne 1l ri-
torno, ¢che se & facile per piancti, parlandos: di co-
mete bisogna osservarle per un arco lunghissimo ,
correggere le posiziont dall’effetto delle pertuibazion
degh altr1 pianeti, e per lo pii non vi s 11esce che
dopo averne veduto almeno una volta 1l ritorno.

Bastino dunque quest: cenni a faie accorti come
gh astronomi non possono risponder subito a tant
quesitt al primo apparire della cometa , ¢ molto
meno non & da meraviglars: se¢ non s1ano da essi

2
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prevedute Passati perd alcuni giormi pud risponders:
con sufficiente precisione, come gl non mancammo
di fare al suo tempo colle debite riserve. Rilevasi dun-
que da questi calcoli che la cometa attuale & nuova :
c108, che non & veruna d1 quelle di cui s1 aspetta 1l ri-
torno , e di cu siansi calcolate le orbite (1) Cid
perd non vuol dire che essasia formazione novella,
e non mal comparsa: le comete tutte descrivono
elliss1 attorno al sole, e se nov parhamo di orbite
paraholiche, ¢16 ¢ solo perché queste elliss1 essendo
allungatissime , nel piccolo arco che c¢1 & dato du
misurare, pochissimo o nulla s1 scostano dalla pa-
rabola Qundi 1l loro periodo & estremamente lungo
Quella del 1858 detta di Donati 1mpiegherebbe 2338
anm (2) e si allontana dal sole 50 volte pii che
Nettuno (c1o¢ 176 piu che la terra),quella del 1811 si
scostava 15 volte quanto Nettuno'! ed altre molte as-
sa1 pit Non & possibile determinare periodi di tal lun-
ghezza fuor che quando s1 hanno buone osservazion:
di due o pit ritorm consecutivi; ora se riflettiamo che
glt antichi pon ¢1 hanno punto trasmesse osserva-
ziom precise delle comete dd loro vedute, ma solo
vaghe 1ndicaziom, che non & ancora un paio di secol

che s1 calcolano orbite, e che le comete 1nvece a lungo
corso ne 1mpiegano almeno 10 o 12 a fare 1l loro

(1) Son parecch: anni che si va aspettando quella detta
di Carlo V, e, come tutte quelle comparse da allora n poi,
cosi questa fu subito creduta essa da chinon era_astronomo,
il calcolo 1 ha smentiti, el smentira pix volte ancora, ma essi
seguiranno coraggiosamente ad aver pazienza e ad aspettarne
il ntorno !

(2) Searle Gould astr journal vol. V p 188
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giro, vedremo che ben poche volte possiamo deter-
minare questo elemento e per la presente cometa
nulla possiamo finora asserire. Ma da ¢id non segue
che esse vadano a perdersi 1n curve indefinite nello
spazio, poiché I'intervallo che separa 1l nostro sole
dalla stella piu vicina, ossia limita il suo regno rap-
porto a soli vicini, & almeno 1175 volte pii ampio che
lo spazio percorso dalla cometa Donati, e una cometa
che arrivasse al imite dell’attrazione tra 1l sole e la
stella pia vicina suppombile ragionevolmente, impie—
gherebbe nel suo giro 100nmliom di anm! E poi facile
capire che quando s tratta di tali immense lontananze
d1 tempo, assa1 scema I’ 1mportanza del soggetto, non
essendo probabile che a quelle remote generazion:
arrivino 1 nostri lavori, che poi facilmente potrebbe-
ro esser frustrat o dal ritornare la cometa di giorno,
o dal passare troppo lontana dalla terra, o dall’esser
fortemente perturbata da altrr praneti nel suo viaggio,
come accade spesso mn uelle a breve periodo Quindi
le comete riconosciute per periodiche sono pochissi-
me, ciod se1 o sette al piy, e quella di periodo pit lungo
& quella di Halley che non impiega che 75 ann1 per
fare la sua orbita Per riconoscere dunque I'identith
di una cometa non pud servire la durata della -
voluzione , ma non mancano altr1 elementi. Assu-
mendo anche per una prima approssimazione che
I'orbita sia una parabola, la posizione del prano di
questa curva nello spazio deve esser costanie per una
stessa cometa (salve le perturbazioni che non sempre
sono poca cosa) Quindi gli element: chelo deter-
minano, coé¢ la sua nclinazione al piano dell’orbita
terrestre, e 1l nodo, ossia il luogo ove esso piano
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taglia I’ ecclittica, devono trovarsi identici Inoltre
la collocazione della curva nel suo piano, ossia la
diresione del suo asse deve pure restare costante,
elemento che gl astronomi chiamano longitudine del
perzebo  finalmente la stessa orbita deve avere 1l
suo vertice a 1dentica distanza dal sole , ossia la
distanza periehia deve esserla stessa ora questiele-
menti nella cometa attuale sono tuttr divers: da
quelli che abbiamo nel catalogo delle 225 comete
calcolate finora Essi sono 1 seguentifondati su un
arco di 40 giorni di osservazioni dal sig Seeling:

Tempo del passaggio al Perieho tempo
medio di Roma 11 Giugno 18%35 ™21

Longitudime del perieho 249° 19' 71"9
Long del Nodo asc . 218 39 95
Inclinazione . 85 35 24 3
Distanza perielia 0, 82203

Moto Diretto.
(Bq med 1 lugho 1861)

Quest'orbita & singolare per la sua grande inchna-
zoue al piano dell’orbita terrestre che gh s1 trova
quasi perpendicolave la sua distanza perieha & assai
grande cioé maggiore della distanza di Venere dal
sole Essa dunque non & passata tanto vicina al Sole
quanto I' immensa sua coda e 1l rapido suo moto
poteva far credere ne’ primi giorni. Tutta la gran-
dezza che allora mostrd dipendeva dalla distanza alla
tetra, la quale & stata piccolissima ela prima sera,
del 30 gugno, la cometa trovavasi tia 1l sole e not
distante dalla terra non pit che 0,132 ossia !/, della
distanza della terra al sole, cioé circa 11 milont di
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migha. Questo & accaduto per la singolare combina-
zione che I’ 1ntersezione del prano dell’orbita della co-
meta con quella della terra accade precisamente nel
luogo occupato dalla terra 1l glorno 30 giugno a9 pm
circa, e la cometa stessa s1 trovd nella medesima
intersezione due giormi prima, clod a1 28 giugno
alle 5 pom. quando la terta ne cra distante 2° e
4' quindi un osservatore collocato nel sole avrebbe
potuto vedere 1 due corpi vicinissimi Il rapido moto
della cometa ner primi giorni, con cm percorse fino
a 10 gradi al glorno & pure una conseguenza della
stessa vicinanza, ma & ben lungi dall’essere straor-
dinario La cometa del 1472 1n 24 ore percorse 120°

E facile dietio questi clement fissaie le di-
mensiont dell’astro Abbiamo detto che la cometa
avea realmente due code * la pit ampia era lunga
circa 9 mmiliomt di migha e la i lunga c10d quella
del gran raggio era 20 milioni. 1l diametro trasver-
sale della maggiore 622000 migha (1). La lunga coda
estendevasi dunque assat p1d che non V'orbita terre-
stre, ¢ siccome, la coda delle comete & sempre op-
posta al sole , ne segue che cssa cra questa volta
diretta verso la terra, onde s1 & sospettato che c
siamo potut1 trovare involti nella sua atmosfera 1l
giorno 30, quando la terra attraversava 1l piano del -
I'orbita cometaria

La fig A qu sotto fa vedere 1l corso relalivo
della terra g e della sezione della coda & alla distanza
della terra dal sole, supposto che essa sia sul pro-

(1) Intenderemo sempre 1l migho geografico italiano di
1853 metr1
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lungamento del raggio vettore e la fig B fa vedere
la posizione relativa 1n cui s1 trovavano la terra, 1l
sole e la cometa nel piano dell’orbita della cometa
stessa, quando la terra vi passo 1l 30 giugno.

8 e m —— — — < T o—
T T ———
T
fig B

Da questa figura si vede che se la coda era di-
retta secondo 1l ragglo , essa passd assar di sopra
della terra, ad una distanza 0,025 ossia &i 2 mi-
loni e 75000 di migha, anche considerando le parti
pii vicine Ma 1l dubbio nasce da c1d che la coda non
sempre sta sul prolungamento del raggio vettore, mna
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si piegaverso la parte che ha gid percorso la cometa:
quella del 1811 se ne allontanava 12°; quella di Do~
nati ne deviava alla testa di 12° e tutt1 ne cono-
scono la forma curva che avea, onde se la coda della
nostra fosse stata curva e deviante dal raggio vettore,
essa poteva benissimo venire a toccare la terra, se
non colla porzione larga e viva, poichd questa non
poteva arrivarvi nemmeno colla sua pit diffusa estre-
mitd visibile, almeno col razzo lungo 118° L'infles-
sione necessaria a cid6 pud calcolarsi, e s1 trova aver
dovuto essere 27° almeno ora le osservazionl sono
ben lungi dal confermare questa deviazione La posi-
zione della terra nex primi giorn: era sfavorevolissima
a poter giudicare di tale deviazione, trovandos: allora
vicinissima al piano stesso dell’ orbita cometaria ,
ma essendosene scostata , s1 & veduto che la de-
viazione della coda dal raggio vettore & incompa-
rabilmente pid piccola di questa quantith , e che
per la lunga non pud superare 10 ° Non poteva adun-
que la coda investire la terra, e la luce che taluno
crede avere osservato la sera del 30 & dovata a tat-
1’ altra cagione, né qui in Roma se ne vide altra
che quella della coda stessa La massima vicinauza
fu presso al giorno 29, ma allora la coda non era
diretta verso la terra. Che se pure taluno volesse
dehziarsi nella 1dea di tale scontro, diremmo che no1
non ce ne siamo accorll, né potevamo accorgercene,
tanta essendo la rarezza di quella materia che forma
le code, che la terra poleva 1mpunemente attraver-
sarla, tutto al pit appropriandosenc un tantino ; e
non & 1mprobabile che malgrado la distanza essa
'abbia gia fatto Ma che sarebbe avvenuto da que-
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sto ? Un 1nfinitessmo di pid di materia nella nostra
atmosfera, e non altro, che & quanto probabilmente
avviene per qualche stella cadente

Altrettanto perd non potrebbe dirsi se la teria
venisse ad incontrare 1l nucleo, 1l quale benché non
solido e percid non tale da spezzaila, potrebbe perd
produrre non piacevoh conseguenza

l.a rapida diminuzione della coda ¢ dervata fino
al giotno 9 dal solo aumento della distanza, wa dopo
quell’epoca comincié a dimmune effettivamente

Massa e densita della Cometa

La teora ¢ da 1l modo da determinaie le di-
m ensionl del nucleo e 1a sua massa 1l caleolo delle
misure fatte c1 da:

1lugho 3* ant diam vero del nucleo* migha 548 3
detto  9* pom . . » 3486
2logho 10* pom . . - » 2469

Una conseguenza mmportante si ricava da queste
cifie, ed &, che 1l diametro del nucleo, e quindi 1l
suo volume andava diminuendo al crescere della sua
distanza dal sole, e c10 10 una ragione rapidissima (1).
In questo s1 ha evidentemente un effetto del raffred-
damento, dovuto all’allontanarsi della cometadal sole,
ma c10 & non poco singolare, perché n altr cas1 s1 8
veduto 1l nucleo aumentare allontanandos:1 da quello.
Perd se 1l nucleo & diminuito, & assai cresciuta la

(1) Ho cercato se i tale dimmmuzione vi era qualche
legge 0 rapporto delle distanze , non ne ho trovata alcuna
soddisfacente
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nebulosita generale che lo inviluppa, come suole acca-
dere generalmente 1n tutte le comete La mattina del
1 lugho la lunghezza de’ gett1 era 6275 migha, el
raggio del paraboloide 10,424 e 1l resto della nebulo-
sitd pud valutarsi cirea al doppio, o 21000 migha;nella
sera del 2 luglio il raggio della nebulositd sottendeva
un angolo di 10’ e 1l suo diametro reale era 37,400
migha, a1 22 dello stessc mese sottendeva 4' ed cra
64,500 miglia, tinalmente la sera del primo agosto
1l suo diametro apparente era di1 3'21" e 1l reale tro-
vasi 81350 migha geografiche (di 60 al grado) S
vede adunque un grande aumento nella nebulosita
a detrimento della coda, che la scra del 26 non sot-
tendeva che tre gradi, mentre avrebbe dovuto sot-
tendere almeno vent: se si fosse conservata costante
e la sera del 1 ° agosto erasi ridotta appena a 2° 1n
un cercatote di molta forza, e ad occhio nudo era ap-
pena 1 ° L’aumento della nebulosith con quello della
distanza dal sole & uno der fenomem pid costanti,
e non ancora bene spiegati delle comete esso fu at-
tribuito dal sig Walz alla duninuzione della pres-
sione dell’etere , ma pave dovato ad altra cagione
Tale aumento 10 alcune fu trovato essere assal re-
golare. nella cometa di Halley nel 1835, che pre-
sentd un contorno regolare ¢ deciso, Herschel
lo vide essere di 21" al giorno (1) La grande mrrego-

(1) Cape observ pag 404 Aspettiamo con impazienza le
osservaziom della cometa fatte prima del passagglo al periclio
per vedere che fenomeni ha presentato Il P Cappellets serive
dal Chili che la cometa presentava nel mezzo della coda una
lista lucida quanto la testa, ¢ lunga */y della coda stessa, ¢

che questa da y Endano arrvava ad « (Archenar), ed ebbe
la massima luce 11 13
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lanitd dell’ mviluppo nella cometa presente non ha
permesso le ricerche che ci proponevamo di fare
Dalle misure del nucleo e dell’ atmosfera puod
arrivarst a qualche cogmizione sulla masss, Ia quale
¢ importante sapere per apprezzare I'effetto che I’urto
di una cometa potrebbe produrre sulla terra Sono
note le sranezze spacciate a questo proposito, noi lun-
gt dall’applaudirls duemo soltanto che la scienza ci
avverte che tale scontro non potrebbe esser cosi inno-
cuo come taluno ha creduto Assumendo per certa
la regola data dal Calandrell (1) ripetuta poscia

(1) Opuscols astronomscs della specola del Coll Rom 1807
La regola suddetta e questa misurato che siast 1l diametro ap-
parente della nebulosita, s1 calcol 1l suo raggio vero r sa-
pendo la distanza della cometa al sole @, si ha I'equazione

3
— K
r-al/Q

donde s1 cava p che & la massa cometizia Questa formola
suppone che r s1a 1l raggio i cui la sfera di azione della co-
meta e uguale a quella del sole, ma & difficile definire se deb-
ba essa collocarsi al imite della nebulosita estrema o di quello
che diciamo nucleo, o di altro di quegh mvilupp che circon-
dano 1 raggi E provato che prendendo tutta la nebulosita, la
Mmassa viene esagerata, ma prendendo la superficie dal nucleo,
st ha un valor minimo, sotto 1l quale non sembra poter discende-
re quindi il primo limite 1’abbiamo definito colle misure del nu-
cleo , T altro colle misure dell’ inviluppo paraboloidale prese
nella matuna del 1°lugho, sembrandoci probabile che 'azione
della cometa possa estenders: fino a quella superficie 1n cw la
sna massa pel raffreddamento riveste quella forma, la quale
sembra indicare una deposizione regolare della materia verso
1l nucleo (V. Herschel Cape Obsers Ch V pag 406) Da que-
sta mcertezza provengono 1 limiti cost vaghi, de’quali uno e

mentemeno che 28 mila prd grande dell'altro - Roche Annales
deYObs de ParisT V
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dal Roche per determinare la massa delle comete
dietro la misura delle atmosfere , s1 trova che la
cometa attuale non pud avere una massa minore
di quella che formano 56 migha cube di acqua, e
questa cifra deves: riguardare come un limite infe-
riore, sotto al quale diffictimente pud discendere ;
11 limite superiore poi oltre 1l quale non pud salire,
& circa 2 mihonesimi del globo terrestre Nel primo
caso sarebbe di poca importanza per modificare lo
stato della terra,ma pure saria capace di portare qual-
che trista conseguenza, nel secondo, essendo eguale a
due volte circa la massa dell’atmosfera terrestre, non
sarebbe punto 1nnocua se venisse a investirel, potendo
essa facilmente alterare affatto la costituzione fisica
della nostra atmosfera e variare 1l Iivello de’ man E
noto infatt: che I'intera massa atmosferica equivale ad
uno strato di acqua di 10 ™** di altezza, se pertanto
la cometa supposta 11 doppio, venisse a fonders: sulla
terra, (in ipotesi che fosse tutta di acqua) eleverebbe
1l hivello de” mari di1 20 metrl, e anche pi, avuto
riguardo alla parte del globo coperta dai continent:
D1 un tale scontro, not non ardiremo negare asso-
lutamente la possibilita, come taluno ha fatto, perché
se esso & poco probabile, per una determinata cometa,
atteso perd 1l loro gran numero (1), Ia cosa non pud
dirst 1mpossibile : perd nulla finora c¢1 autorzza a
crederlo imminente, e per le comete che conosciamo
pud dirs1 certamente assa1 poco probahile. Solo I'n-
finita Provvidenza che tutto ordind al ben essere
dell’'uomo e alla sua conservazione, pud sapere se

————

(1) 11 numero medio delle comete comparse dacche st cer-
cano coglt strumentr ¢ di 4, a 6 all’anno
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tal catastrofe sia preparata, ma la sua eventualith non
é punto diversa da quella che possa 1mmagmars:
per un vulcano che vemsse a scoppiare nel punto
del globo che no1 abitiamo, la quale certo non di-
sturba 1 sonm di alcuno

Dietro le dimensioni e la massa del nucleo e del-
Patmosfera s1 possono calcolare le rispettive densita
Assumendo 1l hmite superiore della massa, lasua den-
sitd risulta appena 16 volte quella dell’aria atmosfe-
rica (1) e si troverebbe 1800 volte minore dell’aria
stessa adottando M hmite nfimo Questi limiti sono
certo enormemente distanti, ma non & poco 1l potet
saperli. Assai pill rara poi & la nebulositd questa
nella sera del 1° luglo avea un diametro eguale a 3
volte almeno quello della terra e la densith media
complessiva di essa e del nucleo trovasi appena 2 mil-
lesim1 dell’aria (2) vale a dire appena quanto I'aiia
pil rarefatta nelle nostre miglior: macchine pneu-—
matiche Nulla dué della coda la quale benché im-
mensa nella estensione non ha densitd valutabile
tanto & esile.

Benché minima questa densitd pur essa pud dirsi
non punto straordinariatiferita alla stato della materia
cosmitca che secondo alcuni dovette precedere la for~
mwazione der pianet1, onde potrebbe dare origine a un
corpo considerabile se venisse raccolta 1 piccolo spa-
zio Basta nflettere che se la terra fosse dilatata an-
che solo fino alla luna, essa diverebbe un corpo di una
tenuitd par1a */;, dell’ama ordinaria anz se la massa

(1) Cro& */45 dell’acqua

(2) Equivalente all’aria sotto una pressione di 2/x, di mil-
limetro
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stessa solare s1 dilatasse non pid che fino alla no-
stra terra, esso diverebbe un corpo della densitd
appena di 16 milionesimi dell’aria! Che discrrebbe
dilatato fino a Nettuno ?

Altre particolarutd della cometa

Pl importante per la scienza & I'esame di al-
cum fatti che sembrano poter condurre pia diret-
tamente alla cogmzione fisica delle comete

Il prino & se la cometa ‘avesse luce piropria o
lume meramente riflesso La scieuza possiede ora 1
mezz da decidere la questione dal lato affermativo,
ogni volta che s1 verificano certi fonomen ottici detti
di polarizzazzione ma mancando questi nalla pud pi
asserirsy, e la luce pud esser propria, ma pud anche es-
ser umprestata e solo diffusa Nella sera del 1 lu-
ghola luce della nebulosith era fortemente polariz-
zata, & poté anche definirsi col semplice polarisco-
plo a striscie esser 1l prano di polanizzazione vicino al
prano passante pel sole, ma non cowncidente con esso,
cioé distante 32°. lo stesso s1 verificava per la coda
ad occhio nudo ma 1l nucleo questa pruna sera non
presentava traccia alcuna di polarizzazione Da ciér s1
conclude che la luce della nebulosith era 1iflessa,
ma non pud dirst che 1l nuclee avesse luce pro-
pria,, perché anche le nubi nostre mentre diffon-
dono la luce solare non la polarizzano S1 & sospet-
tato esser stato mncandescente 1l nucleo di alcune
comele accostatesi assa1 al sole, come quella di Ne-
wton nel 1680 e quella del 1843, le cui tempera-
ture doveano esscre superior a quella della fusione
del ferro e del platino, ma sembra non poterst dire
lo stesso della presente con sicurezza, atteso, che non
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si & accostala al sole piui che Venere, cioé ad una in-
tensitd di raggr solari appena doppia della terra
Onde se la sua materia non era di natura pit -
fiammabile di quella che conosciamo , tale 1potes:
pare poco probabile

Quel che & certo perd si e, che noi vedevamo il
nucleo per trasparenza, o piuttosto per diffusione,
come s1 vede 1llumnato un ammasso di polver: o di
famo Infatt1 nella mattina del 1° Juglio esso era quast
perfettamente rotondo (v sopra): ora se esso fosse sta-
to un globo opaco, non avrebbe potuto companr di
quella forma, ma attesa la posizione 1n cu1 era col-
locato ciod tra 1l sole e noi, devea vedersi faleato
come Venere, e Mercurio, e presentare una fase larga
![; del diametro (1) Ora nulla di c16 si verificava, e
la piccola compressione osservata deves: ad altra causa
attribuire T gett1 di luce e gh archi paraboloidah
sono fenomeni affatto divers: dalle fasi, e pare che le
mezze lune, gli archi ecc. creduti fas: dagh antichi
debbano classificars: tra 1 getti luminosi accennat: di
sopra e non altro Lo stesso s rileva dalla nessuna
ombra che esso lasciava dietro di sé: & vero che la
sera del 3 luglio era dietro di esso uno spazio scuro,
ma questo non era ombra, perché la sua direzione
non combina colla direzione opposta al sole con cui
faceva un angolo di 44 ° (2) Non deve po1 sorpren-
dere che esso fosse trasparente, perchd abbiamo ve-

—

(1) L’ angolo fatto allora dalla visuale col ragglo solare
al centro della cometa era 153°

(2) Boscovich osservd lo stesso nella com del 1744 op
Tom DI pag 363
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duto quanto piccola fosse la sua densith Onde pro-
babilmente sarebbesi potuta vedere una stella attra-
verso 1l nucleo, come 10 Ia vidi attraverso 1l cen-
tro della cometa di Biela nel 1851.

Si1 & cercato se le comete avessero moto di
rotazione, ma nulla s1 & potuto definire Bessel os-
servd una variazione nella direzione der getii della
cometa d1 Halley rapporto al circolo condotto pel sole.
Una simile variazione hanno mostrato 1 gett: di lu-
ce della nostra ; cosi 1l getto centrale che faceva
col sole un angolo di — 25° la sera del 1 luglio,
lo faceva di —17° la sera del 2; di —8 la sera 4,
e di + 5 1a sera dell'8 luglio. Quantunque una parte
di queste mutaziont sia meramente apparente per il
cambiamento di luogo dell’osservatore, pure & 1m-
possibile spiegare tutto con questi principn e una
porzione di tali moti &rveale e ndica una lenta ro-
tazione. Abbiamo gid fatto osservare che Ja lunga
coda era 1l prolungamento del getto boreale dal qua-
le la materia pareva slanciars1 con maggior forza,

Ma qual & la cagione per cw1 la matera della
cometa s1 diffonde a cosl immensa distanza? 1o che
differiscono esse dai praneti? quel & 'origine di queste
maravighos: appendic1? Qui ¢1 troviamo condolti alla
parte pi difficile del tema, e precisamente a quelle
grandi question: fisiche annunzatev: da principio

Formazione delle code delle comete
Quanto noi conosciamo della matera tutto lo

tiramo dalla sperienza ordinaria, e per c1d che &
fuor: di questa sfera noi non possiamo sentenziare
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che congetturando. Ora le comete sembrano deci-
samente corpt posti 1o condiziont differenti da quelle
10 cui s1 trovano 1 corpt che formano 1 pranet1 que-
sti oltre alla forza di gravitd, sono regolati dalle leggi
della coesione, che i rende opachi e densi, e le co-
mete paiono 1nvece congerie di materia disgregata e
sciolta, piuttosto analoga agh ammassi di polver che
a1 hquidi o a1 gas Esse fatti niflettono e polarizzano
la luce come 1 fumi 01 gase gh ammass: di polver:
e sl veggono come essi per riflessione e trasmissione o
diffasione ma non esercitano rfrazione propriamente
detta (1) Ora c1 & 1gnoto quale influenza possano
avere le forze fisiche su corpr di tal natura, e ri-
dotu a sl estrema radezza, ¢ appena possiamo con-
getturarlo da1 fatti non ha guari scopert1 delle luc
eletiriche nel vuoto Una debole corrente elettrica
che nel pieno non ha effetto alcuno, mn questo
vuoto svolge una luce sorprendente , e mostra le
pulsazioni del suo moto discontinuo tra quella tenuis-
sima maleria. Ivi succedono decomposizioni chin-
che e disgregazion1 d1 cu1 non abbiamo fattr ana-
loghi alla pressione ordinana (2). Ma questi non ci
danno che una debole 1dea d1 ¢16 che possa una forza
fisica nelle circostanze in cul manca solo la pressione
atmosferica, e ove pure domina sl forte la gravita,
che sara po1 ove anche questa venga a mancare? Com-
pensando la graviti con ingegnosi artifici (giacché non

(1) Bessel, Mem cit § VII Nella sera del 3 luglio men-
tre una stella passava vicina alla nostra cometa, fu misurata 1n-
cessantemente la distanza nell’accostarsi e scostarsi, ma le
osservaziont fecero vederc essere il suo corso una linea asso-
lutamente retta

(2) Ved11 ber lavor: di Gassiote Grove nella transaz. filosof
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possiamo distruggerla) s1 veggono mirabili effetti tra
le forze moleculari, che nelle comuni circostanze non
possono avverarsi (1) Nello spazio planetario e attorno
le comete ove minime sono la pressione, la densita e
la gravitd, nor non possiamo formaici una 1dea ade-
quata di c1d0 che sia per accadere sulla materia al
variare degli agenti esteriort Quel che possiamo dire
di certo s1 &, che nel sole risiede ’azione che sviluppa
quer grandi strascichi delle comete, e che ne muta le
forme, perché vediamo che questi effetii vanno cre-
scendo colla vicinanza a quell’astro Le comete quan-
do vengono dalla profonditd dello spazio sono di for-
ma rotonda, e senza vestigio di coda, e solo mo-
strano nel centro un punto pid denso e luminoso
coll’accostarsi al sole, questo nucleo comincia a di-
venire eccentrico nell’ atmosfera , si formano dalla
sua parte divetta veiso 1l sole de’ gettr di ma-
terna lucida 1 qual avanzatisi alquanto verso que-
st’astro, s1 vedono rotrocedere come se fossero re-
spinti da un soffio da esso emanante, ¢ vanno a forma-
ro lo strascico della coda L’ azione ¢ evidentemente
tumultuaria nell’accostars: al sole, ma questa sembra
cessare e trasformarsi 1o placido sedimento nell’al-
lontanars1 da esso allora a1 getti irregolari succe-
dono viluppr regolar, la materia sembra riassorhita
dal nucleo donde partl, la coda st accorcia e svanisce,
ed essc ritornano a stato di rotonda nebulosita

Questa 1n poche parole & la storia di ognl co-
meta variano le particolarith aceidentali pit o meno,

————

(1) V 1 ber lavon di Plateau anche ora continuati nel
Cosmos 1861 gugno ¢ luglo
3
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ma non varia la sostanza Or quale & la causa che
determina s fatta serte di fenomem? Qui & dove giace
1l nodo della questione lo non pretenderd sciogherlo,
ma dnd soltanto c10 che & stato imaginato a questo
effetto. La questione pud anche porsi m termim1 pit
precisi. I fenomem delle comete sembrano indicare
una forza procedente dal sole e tendente a respingere
1 gelti emanati dal nucleo, e sollevantisi dalla sua
massa Ora tal repulsione, 1° & essa vera e reale o me

ramente apparente ? 2° Pud 1l sole esercitare ve-
1amente una forza repulsiva, mentre sappiamo che
esso & 1l centro appunto dell’attrazione che riconduce
I'astro al suo perielio e lo sostiene nella sua orbita?
3o Tal forza per quali caratter s1 distingue dalla
gravith stessa e dalle altre forze note ?

Gl astronom: non sono tutti d’accordo su la ri—
sposta a questi quesiti quell1 del secolo scorso prece-
duti da Newton, credettero di vedervi una mera ripul-
sione apparente  quell del secolo attuale capitanati
da Olbers e Bessel sembrano invece teners: per una
repulsione reale L’1dea che la coda sia un pmo
fenomeno ottico, o diluce pura ¢ 1igettata da tatti.

11 primo e pil ovvio modo d'inmaginare una ri-
pulsione apparente & quello che ha origme dalla
resistenza di un mezzo che si trova diffuso in tutto
lo spazio celeste le comete come corpi leggier:, per
Postacolo che esso loro oppone ne aviebbero fa—
cilmente staccate le particelle pid leggier:, ¢ que—
ste seguitando pia lentamente il moto del nucleo
formerebbeio la coda — Ma tale 1potesi & es--
clusa dal fatto che se le comete hanno la coda
che le segue , a un dipresso secondo la linea del
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moto, quando si accostano al sole, cssa invece le
precede quando da esso si allontanano, ed & ad ango-
lo retto colla direzione del moto stesso nel perielio,
giacchg, come abbiam detto, la duezione della coda
& sempre opposta al sole e tutti hanno osservato
che nella cometa attuale la coda preccdeva la testa
Tale circostanza & mesplicabile colla 1pates: d1 un
mezzo resistente, 1l quale dovrebbe produrre una coda
che seguisse 11 nucleo, e solo si pud ad essa ricorrere
per spiegare la carvatura delle code, bencha sia molto
probabile che anche questo derivs da un altro princi-
pio. La resistenza del mezzo fu mgettata dal Newton
stesso dietro la considerazione della enorme velocitd
con cur le particelle s1 allontanavano dal nucleo (1).

Keplero per spiegare le code delle comete ri-
corse ad una materia lieve e all' inpulso de’ ragg
solari contro le particelle della cometa, 1potesi rin-
novata nell’ultima parte da Eulero ¢ Faye ed ammessa
quasi senza eccezione dagl astronom pid distioti del
secolo scorso, come Pingré e Delamnbre(1) Ma la ma-
teria delle comete non pud esser leve, e lo stesso
Newton benché fondatore del sistema della emissione
luminosa, mgettd 'impulsione do’raggi lucidi, e a pia
forte ragione viene rigettata ora che s1 sa per certo
esser la luce una oscillazione di uv me2z0 1npon-
derabile, 1 cur tiemor non possono generare moto
traslatorio pid che 1 nostri suom non siano att1 a
trasportare 1 coipi pesant

Un altro modo con cur pud generarsi una ripul-

(1) Newton, Ph mnat punc p 3, t Il, p 2, pag 651
edit Le Seur ct Jaquier

(2) Delambre, Astt T HI p 401 Piogse, Cometogr T I,
p 207
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sione apparente per 'effetto di un mezzo, & la pressio~
ne 1drostatica onde 1 corpr 1mmetsi 1 un flmdo di
densitd maggiore della propria, tendono a salire alla
sua superficie Immaginano alcunt 1l sole cinto da una
vasta atmosfera di tenuissima sostanza la cw den-
sith vada decrescendo dalla superficie dell’astro fino
agl estremi degli spazi planetarn e la cui densita sia
fimtamente minore di quella de’ pianeti, ma possa
esser maggiore di quella delle comete, onde alcune
particelle di queste tenderebbero a salire 1n alto e
allontanars: dal centro, come appunto vediamo farsi
dal fumo de’ nostrt camini Ma questa ipotesi non
sembra potersi ammettere, perché o questa atmosfera
solare e di1 materia ponderabile, o eterea ed 1mponde-
rabile se & della prima specie, come accade che noi
non la vediamo, e che essa non ci tiflette luce alcuna ?
Alcuni hanno creduto che potesse esser quella ma-
tera ranssima che forma la luce zodiacale: e la
corona del sole ecchissato che questa esista non pud
negaisi, ma questa avrebbe un himite che molto non
s1 estenderebbe al di la dell’orbita tervestre, e forse
nemineno lo tocca, ed & distesa nel piano dell’ e~
quatore solate: dunque 1n tal caso le code non do-
vrebbero apparire che quando le comete penetrano
in questa atmosfera e quindi nessuna dovrebbero
averne quelle che hanno 1l perielio fuort dell’'oibita
suddetta, e tardissimo la dovrebbeio mostrare quelle
che sono quasi perpendicolare all’ecclittica Ora si
hanno de’ fatti che provano le comete esser ap—
parse fornite di coda anche prima di arivare al hi-
mite di questa luce, come appunto I'attuale (1) Al-

D ——

(1) Y Pingre, Cometogt T II, pag 205



37
All'azione di un tal mezzo pud forse ascriversi I'ac-
celeramento osservato nella cometa di Encke, e la
curvatura delle code, ma sembra troppo attribuirv la
loro formazione.

Newton vide queste difficoltd, e per spiegare le
code ammise che I’ atmosfera solare fosse formata
dr materia eterea crescente 1n densitd presso del sole,
¢ che, pel contatto delle molecole cometarie riscal-
data essa pure, cercasse salire ed allontanars: dal cen-
tro dal sole, e 10 tal atto strascinasse seco la ma-
teria ponderabile della cometa, a quella guisa che
I’aria calda de’ nostr1 caminm strascina seco le fa-
ville ¢ le ceneri di essa pit pesanti (1) L’ 1ipotes: & mn-
gegnosa, e degna di un Newton e tocca un punto
delicatissimo della connessione tra la materia pon-
derabile e I’ imponderabile , ma oltre la sua non
piccola complicazione, vi & una grande difficoltd in
contrario, che non so se da ultr1 s1a stata avver-
uita. Questa, ¢ che se I'eterc fosse pii denso 1n al-
cune distanze dal sole che 10 altre, 1a luce pure si pro-
paghcrebbe con diversa celerith nelle varie part: del
cielo, e Paberrazione dolle stelle che da questa di-
pende sarebbe variabile: ora questa essendosi trovala
costante per tutte le parti, tale diversa densitd non
s1 pud ammettore

Le precedenti ipotesi adungque imaginate per
spiegare la formazione delle code sono 1nsufficient.
Ma w1 & di peggio, perchd se spiegano la formazione
non si1 occupano del loro riassorbimento nd si tien
conto del calore 1l quale entrando 1n mezzo deve
grandemente influirvi.

(1) Newton loco cit
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Per intender questo & mestier1 premetiere un
principio di somma 1mportanza in questa matenia
ed & 1l seguente Ciascuna particella dell’atmosfera
della comela & soggetta necessariamente a due forzo-
una di gravilazione verso 1l sole, che le & comune
con quella che vegge 1l nucleo, e Paltra di gravi-
tazione verso 1l nucleo stesso ciascuna di queste
forze & 1 ragione diretta delle masse, e nversa del
quadrato delle distanze dal sole e dal nucleo Quindi
esiste necessariamente una supetficie intorno del nu-
cleo 1n cur la sua attrazione eguagla quella del sole,
e fuor di essa questo prevale, ora la massa delle
comete essendo mimma rapporto a quella del sole
ne segue che 1l mite di queste due forze & sempre
vieinissimo al nucleo, e che a piccola distansa da
esso la particella non ubbidisce che all’azione del
sole come a forza principale S1 & caleolato che sup-
posto un massimo eccessivo di massa nella cometa
di Halley (c108 /,,, della massa terrestre), tal hmite
si trovava ad '/,,,., della distanza della cometa al
sole, che veduto dalla terra nella sua massima vi-
emanza, st estendeva appena ad '/, della sua pe-
bulositd (1). Le particelle del capellizio esteriore, ¢
molto pili quelle della c6da, sono dunque affatto ndi-
pendenti dal nucleo, e I'accompagnano solo per I’ im-
pulso comune che esse aveano al momento che usci-
rono dalla sua sfera di azione Ora trovandosi lan-
ciate a sl immensa distanza, fuor1 della sua sfera,
come vengono riassorhite ?

——

(1) Bessel mem eit § 11 L'angolo sotto 1l quale si sa-
1chbe potuto vedere 1l 1aggio della sfera d’azione del nucleo
era 23" e quello della nebulosita era 240
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La causa determinante queste particelle ad usci-
re dalla sfera del nucleo & certameunte 1l calor sola-
rc e pud agglungersi che se 1n queste mmme den-
sith le forze espansive agissero colle leggi che cono-
sclamo per corpir gassosl, la loro forza repulsiva sa-
rebbe tanta che le comete doviehbero discioglietsi
affatto nello spazio Non pare adunque che fuor1 del
calore s1 debba cercare altra cagione sufficiente per
fare uscire le molecole dalla sfera di atirazione del nu-
cleo Arrivati perd a questo punto pud cercarsi su
qual hnea s1 disporrebber nello spazio 1 punti cost
staccati dalla cometa 1 quali devono necessariamente
esser ammmati da upa velocith di proiezione diversa
da quella che ha 1l nucleo per la forza di dilata-
zione che 1 staccd, e quindi devono proseguire la loro
corsa in curve coniche di parametro diverso da quella
descritta dal nucleo stesso (1) Tal problema non ¢

(1) S1a v la velocita di proiezione di un punto 1n una para-
bola d1 distanza perieha p ed » I'angolo fatto dal raggio vettore
r colla direzione dell’ impulso diretto secondo la tangente della
parabola nel luogo donde si slancia 1l punto st ha la rela-
zione v*r*sin% = Kp, cssendo K una costante Se una mole-
cola riceve un 1mpulso dv, la mutazione del parametro sara
Kdp = 2vr*sin’» dv, quindi prescindendo anche dal diverso
valore di » che neccessariamentc varia ancor esso, nel caso
nostro variera 1l tempo del pass © al perielio applicando que-
sto principio a una serie di parabole spettantt a ciascun punto
separatos) dal nucleo, & facile vedere che dalla parte 1 cwt
la proiczione s1 fa dalla parte esterna dell’orbita s1 genera una
coda, ma un’altra pure s¢ ne dovrehbe gencraic dalla parte in-
teina delsole Ora cuesta @ mancanle, o solo & apparsa 1n qual-
che caso (nel1823) come cccezione Ma potrebbe dirsi che essa
viene assorbita in certo modo dal nucleo che le corre appresso a
mano a mano che si forma, come I'onda davanti a una prora
di una nave perd come potrebhe mancare questa coda nelle



40

stato »sciolto ancora direttamente, ma ad occasione
della cometa Donati,astronomi d sommaautoritd han-
no discusso questo soggetto, e dai loro profond: studi
sembia risultare evidente che se 1l calore pud esser
sufficiente a disgregare le masse, non potrebbe bastare
a spiegare tutto 1l resto, e a dare tutta la forza im-
pulsiva per cut formansi rapidamente sterminate
code, nelle quali la materia & portata a grande di—-
stanza con velocith molte volte supeiiore a quella
della gravitd solaie (1), e molto meno esso potrebbe
rivolgerla indietio, e produrre que’ getti arrovesciaty
che vediamo ntoino a1 nucler delle comete, 1 quah 1n
caso che la lor forma sia permanente (come semhra)
ed esprima la traiettoria delle singole molecole, non
pud certo tutto spiegarsi col calore (2)

Ridotta la questione a tal punto, par uecessario
aminettere una forza repulsiva nel sole, ma per de-
cidere la questione deves: tentare col calcolo di ri-
darre la sua azione a formole precise e confrontare
1 fattr colla teoria A cli ben lo considera 1l pro-

vicinanze del perielio ? e anche ammettendo che allora cesst
affatto I'emissione dal nucleo, nell’allontanars: la cometa dal
sole 1 punti esterni della coda dovrebbero esser tanto ritar-
dati da dare una enorme curvatura alla coda e una direzione
affatto diversa da quella che comunemente s osserva

(1) Nella cometa Donati la velocita con cui crescevano
le aureole dalla parte del sole era 19 metr per secondo, ma la
coda cresceva 32500 metr1 nelmed tempo (Faye C R T XLVII
p 84

(2) Dico cosi, perche 1 getti potrebbero esserc una forma
meramente apparente prodotta non dalle curve descritte da
clascuna molecola, ma dalla 1ntersezione delle hnce 1ette che
desciivono le molecole slanciatesi intorno al nucleo, come le
caustiche con cw hanno grande somiglianza.



A

blema & pit arduo che communente non si crede,
e quel che pitt deve avvertirs: &, che 1l calcolo non
pud pronunaare altro, se non che le cose accadono
come se vt fosse tal ripulsione, ma se essa sia reale
0 apparente, c10 esso non lo potrd decidere, a quella
guisa appunto che 1l calcolo non decide su la natwa
della gravitd se essa sia dovuta ad ua principio di
pressione o ad altra azione, ma solo dice che I’ac-
celcrazione verso 1 centr di massa & 1n ragione in-
versa de’quadrati delle distanze Questo & lo stato
della questione e sono appunto 1 tentativi fatti a
questo proposito che passo ad esporre

Ipotes: delle forze 1epulsive

Il primo ed ammettere una forza repulsiva, di-
versa dall’ impulso meccanico di Keplero, fa Olbers;
wa quello che ne formuld la teoria 1n modo geo-
metrico fu Bessel nella pid volte citata memona
Perd esso non poté scioghere 1l problema che
approssimativamente, né fa meravigla, perche es-
so nella sua gencrulith & superiore all’anahsi. Peid
considerando solo 1 puntr collocati a grande di-
stanza dal nucleo, cerecd la cuiva su cur doveano
disporsi le molecole supponendole animate dalla gra-
vitd verso 1l sole, dalla forza di proiezione attorno
di esso quale aveano quando uscitono dalla sfera del
nucleo, e da una forza ripulsiva incogmta lasciata
indelerminatla, la cur natura ed ntensitd dovea r1-
levarsi dal confronto de’ fenoment colle osseryaziom
Eglt assegnd lo equazioni delle coordinate di questa
curva, che tovd dovere aver parametro diverso
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secondo la direzione con cui le molecole uscivano dal-
Patmosfera, e perd di2 ragione della larghezza delle
code e condusse I'analisi a tal punto che conoscendo
la lor deviazione dal raggio vettore condotto dal sole
alla cometa, poteva mlevarsi la natura ed intensith
della forza repulsiva Questa per la cometa di Hal-
ley nel 1835 fu trovata esser eguale a —1,8 della
attrazione solare, ma diretta n senso opposto Que-
sto era un passo mmportante che porgeva occasione
da verificare 10 modo definitivo la teoria di queste
forze, e fece vedere I’ importanza che aveano per
essa le osservazioni della direzione delle code , e
le loro forme, cose troppo neglette fino allora ma
nel medesimo tempo apparve la difficoltd del sog-
getto e la teoria dovea saggiarsi su di altre comete

Opportuna venne per e16 la grande cometa Donat,
e 1l sig Pape vi applico le regole di Bessel {1), ma
vi trovd grand: difficoltd La sua doppia coda (2) e 1
suo angolo variabile pet la sua curvatura, dava der va-
lot1 enormi della forza repulsiva, e non costanti, e si
vide la necessita di tener conto d1 quantitd trascurate
da Bessel La vauabilita della forza repulsiva, che per
questa coiwneta saiebbe stata da +0,62 a — 5,31, e
diversa per le diverse sue code, non farebbe serna
difficoltd, potendo c16 dipendere semplicemente dal-
I'agire essa 1n ragione diversa del quadiato delle di-
stanze, 1l che non e impossibile in forze di tal ge-

(1) Astr Nach N° 1174

(2) La cometa del 1858 avea oltre la coda larga un altra
lenuissima e pari a un debole filetto quasi rettilineo per que-
ste due code la forza repulsiva st trova sommamente diversa
L'atttuale ne avea due come pilt volte ho accennato
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nere Di pitt la forza repulsiva potrebbe variare colla
diversa quahtd specifica delle materie, come variano
le dilataziom e 1 calom specifict, e cosi aversi di-
versi getti e diverse code variamente inclinate

Il prof Americano sig Pierce ha ripighato nella
sua sempheitd 1l problema di Olbers, ed ha cerca-
to di nsolverlo i altra via pi empiica Posta una
molecola soggetta ad una forza repulsiva derivante del
sole, essa deve descrivere un1amo iperbolico avente
1 sole nel fuoco dell’altra curva comugata, ha dun-
que cercato da qual forza dovrebbe essere animata
upa parte di molecole per formare la coda come si
vedeva nella cometa Donati 1 suar calcoh lo con-
ducono ad una forza repulsiva pari1a —1% della gia-
vitd solare e con c10 sparirebbe la vamabilith tro-
vata da Pape (Gould astr. journal n° 120-127).

Finalmente 1l sig Roche considerando che tuttr
questi tentativi sempre supponevano che le mole-
cole fossero a grande distanza dal nucleo, ha cer-
cato con una 1ngegnosa analisi di stabilive quah
sieno le forme di equilibrio degh strati atmmosferict
cometarn, 1 °in 1potest della sola gravith 2° col-
I'ipotest di una forza vipellente 3 ° con quella di un
mezzo resistente Rusulta dalla sua analisi (1) che
per la sola gravitd le atmosfere comectarie devono
allungars1 tanto dalla parte del sole che dall’'oppo-
sta, 11 che essendo contrario all’osservazione mostra
che la gravind sola non basta a spiegare le forme
delle comete La seconda 1potes: delle forze repul-
sive da forme molto analoghe a quelle che realmente

(1) Annales de I'obs de Panis Tom V, pag 376
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si osservano, e specialmente spiega I’esistenza di uno
strascico di coda unico offerto comunemente La3-
pure combina n questo risultato, ma 1 motivi sopra
accennatl par escludere 1l mezzo resistente, sem-
brano militare contro questa 1potes

Anche 1l sig Schiaparelli (1) seguendo la traccia
di Bessel ha cercato di determinare analiticamente la
direzione delle code, ed & arrvato alla conclusione
che la forza di gravild non basta e che la ripulsiva &
quella che prevalendo deve produrre le code. Il sig
Faye credette che la forza repulsiva potesse spiega-
re anche I'accelerazione delle comete periodiche di
Encke e quella che porta il suo nome trovatavi da
Axel Moller , ed ha cercato di detetminare 1l suo
valore (C R loc. cit)

Questa & 10 breve la storia degli sfora1 fatu fi-
nota per spiegare le code delle comete, dai quali s1
possono cavare due conclusiom importants

1° Che i1l problema non pud msolversi dietio
fantastiche 1maginazion1 , ma & mestier: ridurlo a
calcolo, ed & di soluzione pia difficile che non s
crede comunemente

2.° Che siamo condotti a vedeie nello spazio pla-
netario entrare in azione le forze di altro ordine che
la semplice gravitd, come venne gid con tanta insi-
stenza detlo da Sir John Herschel fino dal 1835 (2)

Ora nella 1mmensa varietd 1magmabile di que-
ste forze , non & facile 1l definwre a qual ordine
esse appartengano e qual sia la sorgente immediata

—

(1) Ef di Milano 1861
(2) Cape observat loc cit
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di tah effetti A stabilirne megho il carattere osserve-
remo, che esse non cominciano ad agire su le moleco-
le se non quando la massa & gid altenuata ad un grado
di cur difficilmente possiamo formarer un’ 1dea ma
per c1d che spetta la loro natura nulla sappiamo
Olbers si pronunzio per I'eletiricita. Bessel pel ma-
gnetistno ¢ per una forza polaie Herschel per una
forza qualunque moleculare La quistione adunque
¢ mnsoluta, ed entra ormar pid nel dominio della
fistca che della astronomia Ma anche questa & lungt
dall’avere compito ogn suo uffizio* poche essendo
le comete periodiche, unpeifetti ¢ lunghissimi 1 cal~
coli delle perturbaziom planetarie, non s1 pud defi-
nire ancora se talune rregolainta del loro corso s1ano
difetto del caleolo , o dovute a forze perturbatiie:
di ordine diverso dalla gravitdh E por anche quesie
1poles! spiegano come s1 stacchi la materia, ma por
non danno lume sufficiente a capire cowe le comete
riescano a riassorbirla anai da molti per fino questo
completo assorbinento & messo 1 dubbio

ln tanta difficoltd del soggetto cilimiteremo a dive
che I'ecsistenza negli spazi planctart di forze diverse
dalla gravith non pud sorprendere chi considera
quante siano le forze che ammano la materia, ma
¢ necessario defimire qualche cosa di piii, onde evi-
tare I'assurdo di ammetlere 1l sole come centro in-
sieme di forza repulsiva ed attratiiva, ed ecco quan-
to parmm avvertire

Primieramente non si pud dire che queste forze
repulsive s1 estendano a tutta la massa indistinla-
mente colla slessa intensita, perché ¢id produrrebbe
enormi perturbaziom nel corso della cometa e di
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queste non vi & vestigio, n& pud ammelters: che
I’azione del sole s1a composta di pit termim di senso
opposto dipendent1 dalla distanza, perché c16 met-
terebbe una totale confusione nella meccanica ce-
leste. La forza ripulsiva s1 manifesta danque sol-
tanto sopra una minima parte della massa delle co-
mete, cioésu quella che & ridotta fuor: dell’azione del
nucleo e ad uno stato estremo di divisione e te-
nuitd, senza che per ci10 essa cessi di gravitare nel
sole E dunque piuttosto uno stato analogo ad un urto
d1 breve durata e piuttosto comparabile ad una forza
esplosiva, che non una vera ripulsione permanente,
e c10 pare provalo dal riconcentramento che poscia
torna a farsi della materia attorno al nucleo almeno
nella massima parte Dico nella massima parte perché
non & dimostrato che tutta ritorm ad esso, e la co-
meta Donati mostrava delle liste 1solate tenuissime
che parevano abbondonate nello spazio, e una simile
m1 ricordo averla veduta nella comela nel 1843

In 2° luogo, che tali forze s1 possono manife-
stare nella malena attenualissima, e non pella pia
densa, facilmente , s1 concepisce non solo per la
molto minor 1nerzia della massa da muovere, ma
anche perché molte recenti scoperte lo persuadono
Prima del 1845 non avea la scienza altre idee sulle
forze repulsive che quelle dipendent: dalle forze mo-
leculari, dall’elettricith e magnetismo, le quah diffi-
cilinente possono applicarsi alle comete, ma da quel-
I'epoca 10 por 1l sig Faaday trovd che 1 corpi
non magnetici generalmente sono animati da un al-
tra forza, che egh chiamé diamagnetismo, in virtl
della quale ess1 sono respinti dai corpi magnetici a
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grande distanza Mettendo fia 1 pol di una potente
calamita temporaria una pallina di bismuto, di fo-
sforo ed altie sostanze, esse sono efficacemente 1e-
spinte mentre il ferro e la altre sostanze magnetiche
ne sono attratte, e c16 anche nel vuoto L’ossigene &
attratto, gl altr1 gas sono respintl ma anche quello &
respinto se s1a ad alta temperatura, e una fiainma
posta tra 1 due poli & lanciata a distanza da una
forte calamita e perfino spenta come da un soffio n-
visibile 1nsigne scoperta del P Bancalarir Queste
forze agiscono a distanza sensibile e non solo me-
diante 1l contatto della materia pesante ova nulla
di pui probabile quanto 1l loro svolgersi nelle co-
mete s1a all’atto del riscaldamento che sentono, sia
pel wagoetismo di cui 1l sole sembra dotato, o an-
che prescindendo da quosto, per qualche operazio-
ne elettrica che succeda nel nucleo stesso Questo 1n-
fatti nell’avvicinarsi al sole soffre un riscaldamento
immenso ¢ quindi dilatazioni e disgregazion che non
possono a mensa di sviluppare quelli che diciamo im-
ponderabili, cio? luce, elettricila, magnetismo, e que-
st1 possono manifestars1 10 modo anche pil energico
su la materia cosi rarefatta Cosl per esempio nelle
belle esperenze di Gassiot, nel vuoto perfetto fatto
coll’acido carhonico assorbito dalla potassa, la elet-
tricitd non passa, ma un debohssimo riscaldamento
di questa le fa emettere materia sufficiente per darwi
transito e riempir tutto 1l tubo di luce vivissima. E
impossibile osservare questi splendidi fenomeni senza
farne un parallelo colle code delle comete

Queste forze non distruggono la gravitd, né in
vero senso la paralizzano, ma sono urti estrinsect
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e il moto delle particelle s1 fa per una composizione
d1 forze 1n cu1 ]la gravitd non perde mai 1 suo1 diritty
Quest1 1opulst se vuols: possono dirst ripulsion:, ma
giunt1 a certa distanza presto s1 1ndeboliscono , si
esercitano su varie materie 1n modo diversissimo ,
e c10 spiega perché appunto le teorie geometriche
fondate su le mpulsioni trovino si variabile 1l suo
valore, e peccano probabilmente nell’assumere per
la legge del loro loro decremento quella del qua-
drato delle distanze

Non v1 & dunque veruno assurdo in ammettere tali
forze,le quali non & impossibile che possano vincere la
gravila solare, come tante forze molecular1 qu da no
vincono momentaneamente la gravitd terrestre, ed
& noto che nella loro intensita relativa tutte le aziom
d1 natura dell’ imponderabile sono 1immensamente pid
energiche della gravitd (1) Se tah forze poco si ma-
nifestano ner pianeti, n& arnvano a tuibare la mec -
canica der loro motl, ¢16 pud dipendere 1 ° dalla -
tensita delle loro masse che tengono le partiriunite ed
aggregate 2 ° Dall’esser le loro orbite poco eccentri-
che col sole,onde esse non sono soggette che a medio-
crt disequilibii 3 ° Dall’esser esse per lo pii polari od
antagoniste, onde non possono spostare 1l centio di
gravita del sistema delle molecole tra cui si desta-

.

(1) St calcola che per oftenere colla gravita 1l moto d
un pendolino di sambuco quale si ottiene dal minimo strofina—
mento d1 un cannello di cera lacca, ci vorrehbe unamontagna
d1 parecchie migha di diametro Lo stesso dicasi dell’ azione
specifica del magnetismo e anche del diamagnetismo come os-
serva Faraday (Ph trans 1846 Research on el XXVsertes)
V Plana mem, Ac Tor Tom VI ser II pag 194 d estr
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no Per tale ragione Bessel ricorse a forze polari,
perché non vedeva spostarsi il centio di gravita del
nucleo dalla reazione prodotta su di esso nella emis-
sione della coda E considerando le forze piuttosto
come urti estrinsect derivantt da tal aziom mole-
culan anziché vere ripulsioni permanenti risiedenti
nel sole, non si vede pm tanta difficolth a capire
come I’ azione combinata della cometa e del sole
stesso possa taccogliere novellamente attorno al nu-
cleo la wateria slanciata fuor: della sua sfera.

Tali sono le pii plausibth congetture emesse in
questa difficile materia, ma I’ incerlezza del soggetto
c¢i prescrive una somma riservatezza nell’accettarne
defimtivamente veruna , perché sembra un destino,
che appena & stata formulata una 1potesi, la prima
cometa che s1 presenta mostr1 fenomem proprio fatta
apposta per 1smentirla. Raccogliamo adunque 1 fatta
con precisione e smceritd: analizziamoli in un modo
pi accurato e completo che non si & fatto finora,
e dal counfronto di molt: di essi potremo concludere
sicuramente la veritd.

Certo & un gran trionfo della scienza I'esser gia
pervenuta a fissare 1l corso di questi astr1, stabi-
lirne la natura , rilevarne 1l numero sterminato e
le tante altre cose che s1 sono riconosciute 1in questi
ultim1 temp1. N& @ piccolo servigio reso da essa al gé-
nere umano I'averh spoghat: degl antichi pregiudizi,
¢ di averll da soggetto di terrore trasformati in sog-
getto di studio e d’innocenti ed utih speculaziom Mer-
c@ dei forti strumenti moderni s1 sono potute ridurre a
certe leggi costanti le fasi de’loro svilupp, e queste si
sono mamfestate dipendenti da forze connesse colla

4
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costituzione piu intima della materia, colla relazione
che passa tra ''mponderabile e 11 ponderabile, infine
colla natura stessa del principio che produce la gra-
vitd che se non possiamo spiegare tutte le partico-
ritd delle loro forme, abbiamo perd assicurato che
gh agent: messi 1n moto non sono punto forze aliene
da quelle che oggidi riconosce la sana fisica 1n pix
altri fatti di ordine somighante. Se la natura di que-
sti agent! resta ancora coperta da un denso velo
per nol, 1 nostri poster: forse potranno squareciarlo,
ma 1ntanto a nol incombe di preparar loro il suc—
cesso con accurate osservaziom di fatti di1 ogm ge-
nere, e non pit limitarc alle semplici posizioni astro-
nomiche, perchd la ulteriore cognizione delle cause
di questi fenomeni & divenuta adesso pii retaggio
della fisica che della semplice astronomia



APPENDICE

Soggungiamo wn questa appendice tutte le osservazions
orwguinaly trascrite fedelmente dal hbro delle osservazions ,
aggungendovs que’ pochs studs che non potevano trovar luogo
convemente nel corpo del discorso Queste particolarita sard
Pyt accetto agly astronoms dv vederle raccolte wn un solo qua-
dro, spoghate duv altre riflessioms Non tutfo s1 & potufo scre-
vere e naturalmente molte cose sono state mserite nel discorso
duetro la semplice memoria

NOTE
ESTRATTE DAL GIORNALE DI OSSERVAZIONE
30 Gaugno

Tm Rom 9+ 30 = Cometa colossale al N O ' Pare
un fumo di grandola che va oltre la stella polare 10 ° Ma
la testa sta per nasconderst nella nebhia, e dietro 11 pila-
stro della croce della chiesa di S Ignazio. Siprende in fretta
la seguente posizione strumentale Tm 9% 387 A R = 6% 37~,
dechn N 4b° 47 ' senza correz di refraz La testa pare una
fiamma sfumatissima, larghezza della coda almeno 6°, un poco
curva e a fuso, lunghezza 86 ° Alle 11 # s1 vede nella completa
oscuritd arrivare presso s¢ ¢ del’Aqula Alle 11% 10 passa
col mezzo su la stella polare, ¢ tocca quasi « della Lira cu
lascia a destta e s1 prolunga fino dentro 1l ramo secondario
della via lattea Essa & pit taghente dal lato dilevante che
dall’altro ove & pit sfumata Fimo alla polare é vivissima (figura
n.° 1) e larga quanto la via lattea nel massimo

Tm 14% (@ orc antim t civ.) Fatta la igura n®3 1l
nucleo & giallo, 1 razz:1 primn che ne escono sono rossastri,
e I’ altra nebbia & bianca Tutto mtorno nebbia assai 1l nu-
cleo pare una granatachebruci la sua forma ovale Diametro
magglore =10 " 06 Dirczion¢ dell’assc nunore 68° I'asse mi-
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nore e circa 2 meno La distanza del nucleo alla punta estrema
simstra (della nebbia) & di mezzo campo = 6’30 ” La nebha
generale si estende almeno ad altrettanto, ma e difficile ve-
derne il imte Distanza dal nucleo alla estremita de’ ragg
ove s'incurvano (nella direz dell’asse della cometa) AB=1'55 "1
(51 refersscono queste musure alle linee v cur principu soltanto
loro segnats nella figura)

Distanza dell’ inviluppo secondo I' asse del paraboloide
AC=311" (3 confr)

Si prende la posizione strumentale con 3 confronti rap-
porto alla Capra mancando stelle di catalogo che siano vicine
da entrare comodamente nel campo Si corregge dalla diff
d1 refrazione Tm 1B 424 = S fail disegno fig 3 Il nucleo &
gallo, 1l pennacchio decisamente rosato Si seguita a vedere
col crescere del crepuscolo, ma s1 1ndebolita che non si potra
vedere al menidiano ! Dopo le 64 non s1 vede pi

1 Luglio

A 8% 30 ™ s1 vede come nella fig 9 pare un becco a
gas Direzione del raggio estremo destro (apparente), 108 °
raggio sumstro 312 °, paiono drittt
Confronto con una piccola stelletta vicina d17 ® (3 oss)

Ag=—2" 3018 Ad=-B'42" 31

aT sid 15552~ 88 « La polarizzazione della luce & sensi-
hile, ma potrebbe esser quella del crepuscolo Si aspetti piit
seuro

Fatto scuro si riesamina la polarizzazione Tm 944 s
trova che e fortissima, tanto che pud usarst 1l polariscopio a
bande per trovarne il piano La lista nera centrale & a un
dipresso nel piano della coda ma s1 pud avere con pi pre-
cisione dingendo 1 nonn del circolo di posizione secondo que-
sta striscia, e 81 trova che stanno a 130°e a 310 ° Ma 1l nu-
clco & assal poco o per megho dir niente polarizzato Si usa
per cid anche 1l polariscopio di Arago a 2 imagim colorate,
Il massimo d1 colorazione delle 2 1magim st ha nella dire-
zione d1 90° e 270° questo deve correggersi dell’errore dello
zero di polarizzazione 1 questo strumento che s1 trovd di-
stante d1 30 ° circa, che portato nel circolo dv posizione da-
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rebbe 120° per la direzione del piano di polarizzazione 1l che
combina quasi coll’altro strumento (Calcolando I’angolo di po-
sizione del sole colla cometa si trova =162°, ciot dista dal
prano di polarizzazione di 32 ° Cio par troppo che vi st me-
scoli la polarizzazione dell'aria atmosferica per rifrazione? Pero
non credo talr misure precise dentro 5 o 6° perche I'apparato era
provvisorio e non vi fu tempo di meglio disporvene un altro,
ma non credo che Verrore arrivar possa a 10 )

Nucleo stranamente diminuilo anche ad occhio  questa
diminuzione & compensata da un allargamento del ventaglo

Diametro del nucleo = 3,"” 03 col 400 1l getto curvilineo
cresce e s1 curva ad occhio alle 8% era appena visihile alle
10% era molto prominente e ripiegato a forma di virgola al-
lungata molto elegante Sarer tentato diciedere 1l nucleo in-
fiammato e splendente d1 luce propria non era niente hen
termmato né anche coll’ ingr 200 come lo era questa mat-
tma e pareva piuttosto allungato talora nel senso della coda
A occhio nudo la coda tocca col lato sfumato 8 Orsa minore
la punta va fino al Toretto, il lato simstro del fiocco grande
di tanto 1n tanto s1 vede assai largo e dilatato 1l pennacchio
largo arnva fino ad « orsa maggiore ed & largo quanto «B
Si prolunga dal lato destro e non da presso 1l mezzo, come
teri sera la gran coda sembra n certi luoght e 1n certt mo-
ment1 accendersi e poi sparire sara elletto dell’atmosfera? ma
¢ chiarissimo! Col prisma birefringente una delle due imagini
svamsce quando le due testes: portano sullastessa linca pros-
simamente perpendicolare alla coda

Misure prese dal P Rosa a104z|,
Diametro del nucleo 6 "15

(Sarebbe pii grande del mio, ma esso usd lo stesso ingr 200
d1 questa mattina e percid & da preferirsi)

Lunghezza del getto simistro curvo 40 "15
Dist dal nucleo all’estremitd del getto medio 44 67
Direzione al getto medio 5B °©
Direz al getto simistro a virgola (alla base) 92
Angolo 1ntercetto 37
Direz al getto esterno sinistro app (alla estremitd) 104 °
Direz del destro 350 °

Angolo 1ntercetto 114
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polaniscopio a prisma birefr ad occhio nudo svanisce quasi af-
fatto tutta la lesta e poizione del primo pezzo della coda ,
quando la linea che congiunge 1 centr1 delle 2 teste e pres-
soche perpendicolare alla coda, ma 1l prisma non separa che
poco, onde 1l resto delle due imagini s1 sovrappone Fu fatta
una figura assa1 grande della coda con diligenza latesta sta so-
pra o (micron) orsa maggiore e 1l ramo curvilineo della grande
passa assal vieino a o dragone colla convessitd, ma non la tocea
tl pennacchio arriva fino x e ADragone, ove s1 vede bene in-
flesso e separato dal raggio lungo, e queste due stelle stanno
nell’angolo oscuro laseiato dalle due code Lelacime del gran
pennacchio quasi arrivano ad « Orsa maggiore, ove la coda
e larga quando « dista da 8 Non vi & dubbio della curva-
tura a simstra di questo fiocco 1l raggio lungo si estende
alla testa del Serpentario dritto quasi affatto ed anzi si giu-
dico da principio concavo verso levante, ma tracciando la
coda sul globo fra le sue stelle, s1 vide che era illusione,
ed in realtd era ancor essa deviante e curva un poco a si-
nistra m cuna Disponendo un globo celeste coll’orizzonte 1n
modo che passasse pel luogo del sole e della cometa, s1 vide
che la coda corta deviava dal circolo massimo suddetto 16 ©
e la lunga non pit di 5° La sua deviazione perd era appena
di11° dal circ massimo presso « Lira Alparallelod: B e y orsa
minore 1l razzo lungo era largo meno della distanza di queste
due stelle Si vedeva bemssimo dal fondo del cortile del col-
legio 1l prolungamento del razzo lucido andare al nucleo n
linea retta e trasparire attraverso I’altra coda, e colla sovrap-
posizione delle due code svaniva I’ apparente tortuosita del
getto lungo Osserv fatte a 11 # pom

(Varu osservators hanno assegnato una doppia curva—
tura alla coda lunga 10 potrebbe essere errore prodotto dalla
sovrapposizione delle due curve , non fidandomy della mia
sola vista ricorsy @ varie altre persone ¢ fra gh alérs, al P
Carettr, ed esso che & formto dv vista eccellente, avea qad do
sé fatta la stessa osservazione Poscia fu confermata coll'uso
dv un bwmoculo galsleano ds molta forza Somo anche troppe
le wregolarta reals delle comete senza agquungervene delle
smagsnarie nate della confusione delle loro parts Anche nel
cannocchiale mon tutty danmo lo stessa forma a queste sfu-
mature, e c10 perché per un certo 1stwnto ognuno s forma a pri-
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ma viste Uidea dv qualche oggetto matersale ordinario quind:
non fa meravigha la grande dwersitd ne' varn disegm fatts
w luoghy dwersy Tal varieta puo esser la base di alcune
eribfiche wnsussistents Cosv p e 1l stg Winnecke taccra as-
solutamente dv falso ol nostro disegno della cometa Donatr
nella fig del 16 scttembre nov mantemsamo Tesattezza du quel
disegno, e la 1ealta de’ due getts e tutto al pus v1 pud essere
un poco dv deficrenza nella nebulositd intermedia curcostante,
per troppa tinta nera Litografica ma siccome egly cratica anche
W dsegno del grorno 12 1l quale nos non abbiamo affatto,
cost mon sapres che peso dare alle sue osservazioms Del re-
sto wn lanta vareta di fenomens cometarv non & wmpossibile
che qualche forma sfugqa a puv osservators ¢ sia colta da
uno Rucorderd o modo di esempio 1 getts duretts verso 1l sole
che 10 vidi @ Parigs e che nessun’ aliro osservd e la lunga
coda retta e sottile mon fu essa veduta che da pochissimi?
chv per cio I'ha messa wm dubbio?, eppure essa era visibile
ad ocehio nudo, e 10 non la vidi, ma vids mwece gl stra—
scichs dv coda lasciats a dietro che parevano affatto siac-
catr, de’ qualy non ¢ tracera nev disegms dv Pulcowa ed wi 1l
foro nero della nebulosita tanto marcato, é ben lungs dall es—
ser rappresentato st qrande e sensibile come lo vads mel 16~
[rattore dv Berlmno Ci10 swa detto per non pretender che + di-
seqny diano puh che mon possomo dare)

Alle ore 15% ossia 324 T civile del 8 Il p Rosa nel
crepuscolo mattutino gl parve vedere la chioma di mezzo
1ovesciala verso siistia ¢ I'alone della fig delle 10 # pareva
svanito o malissimo termunato, ¢ dalla parte destra vi era te-
nwissima nebulosita ridotta per Ja luce del crepuscolo alla
forma della fig 13

Fu preso 1l confronto della com con una piccola stel-
lelta, e por osservata dal P Rosa al mendiano

La nebulosita della testa cra nel grande refrattore mag-
giore del raggio del campo del num 2 che essendo di 13,
essa s1 pud valutare a 15 in 18’

La coda piti lunga tracciata sull’emisfero del)’ atlante di
Bode avea 1l corso seguente alle 944 da presso o (mi-
cron) orsa maggiore sopra cui cra la testa andava alla stel-
la 2, mmdi passava poco distante da ) e x, poscia sotto ¢
orsa mimore , ¢ copriva = della stessa costellazloie passava
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sopra o dragone e andava soprag e » di Ercole e poscia dt
la verso 1l Toro di Pomatowsk: fino alla via lattea (ZLa pro-
jezione stereografice mon essendo opportuna, fu quinds fra-—
sportata sulla carta polare dv Dien come nella tavola annessa)

3 Lugho

Si prende la cometa per posizione ¢ distanza con una
stella assar bella che le sta vicinissima, ¢ che col sao moto
tende a passare dictro alla cometa

T cronom sid Angolo di posizione, Dist 1 nv della vite

15017782 54 180°43" 24 *721

19 8 9 182 38 26 280

20 7 2 184 8 927 B4S

21 16 4 187 2b 98 744

92 310 191 7 30 343

23 326 197 B0 31 870

23 234 205 20 33 370

96 444 220 14 34 4b8

97 439 234 33 35 098

28 413 248 2b 3B 47b

29 525 268 40 35 388

31 B16 2953 0 3 142

32 423 303 05 33 338
Concidenza der (i 34T 482
Direz del moto diurno 92 ° 33

(Comez da applicarsy wm senso opposto agh angolr msurals
é—2,°33)
Errore del cron ®~17 2+ 8 And °—+2 * al gorno

Yalore di una rivoluzione della vite = 15", 458

(Costruendo graficamente questy valors s vede che le defles-
swom della stella dalla limea retta sono wmsensibils , ¢ non
maggions degh errors possibrly wn caly osservaziom N B nella
fig del 3 lugho n °6 la stelletta wy messa nel raggro lucsdo
non & quella dv questa sera ma quella della sera sequente c10é

del &, la qual figura non su da, essendo poco dwersa da quella
del 3)
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La posizione della stella d1 questa sera & prossimamente
=9k 34" 115 5= 680 40/

restammo sorprest di non trovare cosi bella stella 1n alcun ca-
talogo, onde s1 teme che sia variabile, ma pare mvece che
la luce della cometa aumenti lo splendore delle stelle Sa-
rebbe singolare !

La coda aocchio nudo va fino alla via lattea, ma presenta
dal lato orientale di tanto in tanto der getti che 1er1 sera non
s1 vedevano, ma sono assa1 fuggitivi

4 Lugho

Nel crepuscolo s1 vede 1l nucleo cinto da suor raggi, 1l
sistro & bennetto e curvo gh altri appaiono rettr L’alone
¢ spezzato nel mezzo e sembia diviso 1n due a destra e asini-
stra Unastelletta di 9* passa proprio dietro uno de’ razzi pi
vividel ventaglio e s1 vede benissimo, come una scintilletta elet-
trica v g 6 Il nucleo & prceolissimo e la coda e ben distinta
m due, senza la convessitd a levante Se ne fece un disegno
grande assai diligente Si vedono 1 filamenti della coda larga
avere diversa direzione della lunga, la testa verso 104 pom
sta quasi all'altezza di « Orsa maggiore La coda larga & un
poco oscura nel mezzo, e decisamente concava dal lato simi-
stro e non convessa la iunga passa sopra : (10la) dragone,
presso = Ercole e sopra ¢ cd » del medesimo, ¢ va fino ad «
serpentario X lunga 90° ¢ su di un globo s1 vede che essa de-
via all'estremita di circa 6° dal circolo che passa pel sole,
ma presso s dragone non si imflette al pid che 2 ° La larga
devia 17° ¢d & lunga 36 °

Misura del diametro del nucleo 311270
Posizione del raggio medio 77°5
Posizione del raggio destro 31 2

Pos del lato sin del getto centrale 98 °0
Pos della radice del raggio smistro 148 3

» » della punta del medesimo 173 3
Lunghezza del getto swmistro 89"3=1"'29"3
Lunghezza del getto centrale .79 3=1 19 3

Larghezza del medesimo 78 " circa
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5 Luglo

La cometa comincia a perdere la sua forma, I'alone e assai
svanito, 1l getto centrale si confonde con la nebulosita del-
'alone, e a simistra s1 vede bene ripiegare indietro la nebbia
che circonda 1l razzo — Piu tardi si1vede vicina alla cometa

una stella che prima non si era veduta, e s1 sospetta che essa
s1a stata occultata da essa

6 Lugho

La nebulosita si estende ad un campo ntero (13'30") al
d1 13 del nucleo, Yalone generale e molto diluito , ma sus-
siste (11% 10™) La coda e diminuita Jla lunga non arriva
che alle 2 prime del trapezio di Ercole, ma la serata e un
un poco nebbiosa a 11~ si1 esamino la polarizzazione della
luce e s1 trovo che essa era forte, anche nel nucleo Dubitando
che1l cannocchiale potesse polarizzare, si & guardato 11 giorno
precedente un muro bianco col polariscopio applicato ad esso
refrattore e non sv é veduto traccia di polarizzazione benche
le tinte siano sensibilissime La hamma di un becco a gas
distaate quasi due mila metr, e senza polarizzazione, ma la
sua vicina immagine riflessa da una invetnata lo ¢ fortissi-
mamente, dunque c1d che si vede della cometa non & illu-
sione del cannocchiale

La coda corta e la meta circa della lunga e sono ben se-
parate Prima la lunga era 4 volte circa la corta

7 Luglio

Sole osservaziom astronomiche

8 Luglio

Molto indebolita I getti sussistono ma assa1 fiacchi sva-

nita ogni separazione tra la nebbia de’ gett1 e I'alone circon-
dante
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Direzione del getto destro ace
. centrale 96 °
sipistro 186
Lunghezza de’ raggi centrali 336
Misura appross del nucleo 2 "83

(presa coll’ingr 400 )

La cometa é passata sul paralello della stella di confronto
a 174 7" ts La forma della coda si vede assai bene con un
binoculo galileano e si1 vede decisamente la struttura del razzo
lucido mdipendente dalla coda larga La luce del nucleo &
sempre pui polarizzata e oggi pid di jer

9 Luglho

La coda col ramoluogo va fino a ¢ Ercole I'altra & lunga
la meta sono curve ambedue 1l raggio lungo trasparisce die-
tro 1] resto solita osservazione col binoculo (St caleola la
lunghezza della coda w wpotess della sola varazione dello
distanza e sv trova trova che losservata ¢ assar pit corta,
dunque é realmente dimanusia )

11 Lugho

Piccolo ventagho attorno al nucleo pii vivo e promi-
nente in direzione 12b °

Posiz del raggio destro 98 °5
medio 116 5
simistro 173 0

Lunghezza del raggio medio del ventaglio 83 "2

Diametro dalla punta destra alla sinistra

del medesimo 140

Il dlametro del nuclco non supera 1l diametro de’ fili, cio&
0" b I'inviluppo nebuloso & di 8" di raggio



Raccoghendo tutte le miswe degl angols dv posizsone, abbiamo 1l sequente quadro,
dal quale s rileva un moto oscillatorio mer raggy analogo & quello veduto da Bessel
nella cometa dv Halley

Angolo f Angolo
Giorno | di Wom_u Supple- mpm_mw_% Duffe— d1 pos | diffe- w—nmwwo duffe- Pos del-
ed ora |zione del|mento dif .+ P del get-| ren— P lo spazio (diff
d’osser [Sole alla}] = del mﬁ_ﬂo MEW to smi-| za %m mﬁmzo MEE oscuro [0—n
Luglo | Cometa | =m omvunﬂwo |l stro |m—s MMo M —

19105 {162,011 | 17 °49' || 43 ° (a)|—26° || 102°| 8L ° 348> |328 °[1208 °(b) 46
2 11k 144 12 | 35 48 [ 52 —17 || 131 | 96 345|307 |j196 +52
4, 105110 15 | 69 4B || 77 — 8 {1171 |102 391 (319
8 10| 78 35 {101 25 |l 96 +~ b || 186 | 85 403 1300
10 10%| 70 25 |109 35 [[116 (¢)}— 7 || 178 ! 64. || 4B8,5 348

(@) Quest'angolo e slato concluso sw disegnl dalle msure prese per P'intervallo vicmo che separava que-

sto getto dal getto s
(b) Dedotta dal medio der due raggetlr
(¢) Le ulume misure sono meno precise per la sfumatura de’ 1aggL

13 Lugho
La cometa & piccolina ad occhio nudo la coda e appe-
na 3° col hinoculo va fino a 6° 1l nucleo coll’ ingr 600 e

un puntino con un pennacchietto' e pare unastellina La coda
pero & hiforcata con un 1amo lungo 1l doppio dell’altro.
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17 Lugho

La nebulositd sie ridotta a due gettr la linea che h di-
vide ha la posizione 116°, e nell'ingr 400 non resta visihile
che una nebulositd d1 30 "'Il nucleo non ha diametro sensi-
bilile, 1a nebulosita principale e un pennacchio curvo inchinato
di 104 ° L’ mviluppo esterno segue la forma del pennacchietto
centrale, ma & infinitamente meno denso

22 Luglho

Per dare una 1dea di quello a che & ridotta la testa della
cometa v fig 12 la nebulositd nel cercatore e 8 ' ma molto
langmda Il pucleo perd & vivo

23 Lugho

Siccome & mportante conoscere la direzione della coda
o1a specialmente che si allontana, cosi si fecero alcune osser-
vazion: a questo proposito nelle sere seguenti, per determi—
nare la sua direzione

Differenza di asc retta tra la testa della co-
meta & una stelletta che sta presso la punta
della coda 14™14 <6
Differenza di declinazione 207 44 '

24 Luglho

La nebulosita ¢ un poco meno di 13’ ed 1mpiega 23+ ad
entrare nel campo del cannocchiale la parte pri lucida non
¢ simmetrica, ma ha un settore 1l cur mezzo & diretto a 300°
ma e cosi sfumata che é impossibile misurarla Il nucleo pero
¢ Iucido assal, ¢ s1 vede come una stella di 4°

26 Lugho

La cometa &1 vede bene come un puntmo formto del suo
pennacchietto ben definito aria buona L’ involto della parte
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anteriore & assai sfumato, e occupa 4’ circa Nel cercatore
nautico la coda & 3 ° ed ha quasila forma che avea 1l gior-
no 1 lugho ma solo 1n miniatura, ci0é un razzo lungo e una
coda pru corta 1 quah talora paiono divist La testa sta av-
volta nella nebulosita ed & assa1 pitt larga della coda stessa
all'origine Col 1000 mngr s1 vede benisstmo la direzione del

raggetto posizione =291 ° esso & fatto a virgola, il diame-
tro & un filo scarso

29 Luglio

La testa & assa1 viva 1l nucleo & bnllante, ¢ s1 vedono
1 suo1 raggetti dall’ entrare della nebbia all'entrare del nu-
cleo, corrono 28 ¢ La coda all'uscire dalla nebulosita & assar pix
stretta della testa

30 Lugho

Per giudicare meglio I'angolo di posizione della coda, s
mise un circoletto di posizione auche al cercatore, 1l cu1 campo
e due gradi e da 3 osservazion, s1 ebbe pel lato pid vivo
della medesima, la posizione 70 °56' tre confr ) La calcolata
¢ 71 °38'la differenza & insensibile, quindi adesso non devia

Colle nostre osservaziom dexgiorm 1, 4 ¢ 7lugho s tro-
varono 1 seguentt primi elementt parabolici

Pass® al periel giugno 11, 3175 Tm Greenw
o = 248° 29’ 11"
0=278 B8 41
1= 88 52 B6
log ¢ =991193
M ° diretto

1l perielio & un poco incerto per la natura stessa de’ termin
da cm dipende, e bisogna aspettare osservazion1 pilx distant:
Le osservaziom dette strumental nel quadro qui appresso
sono concluse dalla lettura dell’ equatoriale con 3 confront:
almeno con una stella grande vicina, e sono assai concordi
e corrette degli errort dello strumento ¢ della refrazione
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OSSERVAZIONI ASTRONOMICHE

[T

1861 |TM diRoma) A« app com A% app com [AR.app.com | D. app com.
Giugno 30|15#35mB9 « 644648 < T+ £8° 7'29 " [pos strum
Luglio 1{12 §0 5@ 76 7 30 56 11}~ 56 8 47 6|merid inf
2113 63 14 6 8 37 20 62|+ 62 48 47 6|menid inf.
Los52 71 . . . . .. 10 48 26 52(+ 66 54 10 B[strumentale
b| 84941 3 11 39 49 27|+ 66 27 14 9jd
6(11 2534 3 12 26 03 87(—+ 656 413 1|d
Tm. Greenw Oss P Rosa
99 429 72(a)+ 972 74 M& — B'27"74[12 B4 25 97 63 39 7 76/(5)
8 8 644 T9{(b)+ 0 49 10{(b)+ & B 4&7)113 16 9 08] 62 11 48 wwGN
919 321 87(c)+ 10 27 7Bj(c) + 313 93(13 33 61 06] 60 43 B 91((6)
100 9 953 18((d)+ 1 20 74|(d)+ 11 6 30{13 47 4 13] B9 24 BO 86((7)
13] 9 15 49 3k{(e)— 0 19 33|le) + 9 B2 73[{14 12 65 61] 6 14 1 27{(6)Pos eDist
140 9 17 56 42((f)+ 4& 3 32((f) — 3 41 89|14 18 24 85| B55 26 36 36/(6)
151 9 53 56 81 @l 10 26 26 @ =+ 2 40 8314 23 26 26] 54 40 16 06((6)
16] 9 47 46 43{(h)— 7 22 16|(h) — 2 B2 64{14 27 38 42| 53 B9 34 77/(8)
1719 719 amMauT 214 4f(x) — 719 60|14 31 13 82| B3 23 18 83|(7)
18] 927 6 12{(k)— 1 53 16{(h) — 2 3 3514 34 39 75| 52 48 3 83|(8)
19] 9 13 24 86[()) +— 3 89 31()) =~ T 5 10|14 37 24 90 52 17 56 00((8)
211932 7.9 |m4 0 B 81ym— 1 1 20 v . 3)PD
22! 850 19 6 [(n)+- 2 37 88|n)— 0 32 56|14 44 32 49 B0 b8 12 56{(7)
24 9 950 8 {{o)— 323 B6[(o)+ 126 44|14 48 28 48 50 13 23 64((7)
971 981 41 2 |(p)+ 821 4l|(p)— 2 2 23[14 B3 21 26| 49 15 36 55|(8)
98] 9 957 8 |ig)+ 217 36|(g) + 2 2 BA|14 B& 47 20| 48 B9 7 70|(B)
291 91916 9 |(r)— 4 40 8&|(r) + 1 23 42)14 b6 11 10| 48 42 49 60((7)
3119 412 0 {(¢)— 017 46}{¢) +~ 1 6 46|14 58 58 03|+ 48 12 58 07|(f) P D
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STELLE DI CONFRONTO

Data Autorita AR media 1861 0{Decl media 1861 0

7 Lugho {(#) Oxford Observ.Tom IX, XI X, | 12%44~89 +04 63 44 33 81
8 (b) Oelzen 13563 13 15 17 69 62 741 2
9 (¢) Armagh Obser 2882 13 23 30. 97 60 39 50. 03
10 M ) Armagh 2958 13 46 40 98 b9 13 42 67
13 ¢) Armagh 3047 14 13 12. 48 66 4 6 31
14 (H Armagh 3048 e Oxford T al VI | 14 14 19 10 bb 30 16 02
15 @ Armagh 3094 1433 B0 170 b4 37 32 66
16 M } Lalande’s HC 26810 ¢ Rumker| 14 84 B8 04 Bd 2 24, 84
17 1) Armagh 3087 14 28 56 97 63 30 36 02
18 (k) Armagh 3103 14 36 30 46 B2 50 4 60
19 () Armagh 3091 14 33 23. 23 51 10 48. 3B
21 (m) Posizione strumentale 14 42 b1 23

29 ) Oelzen 148561 14 41 B2. 22 B0 58 42 8
2% i9) XII y.Cat 1208 14 B1 46. 64 50 11 B4 23
27 p) XII y Cat 1197 14 44 B7 b4 49 17 36. 06
28 q) Oelzen 14988 14 52 9. 00 48 56 B7. 2
29 r} XII y Cat 1222 16 0 49 61 48 41 22. 8B
31 (f) XIUy Cat 1221 14 B9 13. 20 48 11 48 03




