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CitiTatur.

?(u3 ber anwerft umfangreidjen Siteratur fann Ijier nur eine

gang Heine 2tu3tt>at)i getroffen werben. 3fl3 bie nnctjtigften neueren

allgemeinen ©efamtbearbeituugen finb in exfter Sinie bie in (£ n g
*

lex nnb ^rantt, Sie natürlidjen sßflanjenfantü'ien, I. Seif,

3tbt. 1—4 (bon bexfd)iebenen Tutoren), foroie fpegieli für bie

?{(gen D 1 1 m a n n §>
, 9Jcorprjotogie nnb Biologie ber Sögen (1904)

l\\ nennen. bürgere Saxftettungeu enthalten bie £efjxbüd)ex ber

Söotanif, g. 93. bie t>on©acr)§, bon ©txa§buxgex (Strrjptoga*

meu bon © er)
e n cf), ferner 6 dj e n I

, §aubbud) ber SBotaniJ (bon

berfcrjiebenen Tutoren), SSettftein, Jpanbbud) ber ft)[tematifd)en

93otanif, nnb anbere, eine gan§ furge Überfiel)! CS n g I e r (nnb
© i I g ), (SrjttabuS ber ^flan^enfamüien. Sie ntitteleutopäifdjen

Sitten finbet man au§füt)rlicr) befdjrieben in ben ^ttjptogamenfloten,

5. 33. in £
T)
n

, Stirj^togamenfloxa bon ©djlefien, Siab e n =

l)oxft, Srtjptogamenftota bon Seutfdjfanb, Öftexxeid) nnb bex

©cfjröeij, in bex $xt)ptogamenfIoxa bex ÜDtatf 33xaubenbuxg (9(x*

beiten öexfd)iebenex SBerfaffer), bie ©efäpxbptogamen in 91
f d) e x =

f 11 nnb C^xaebnex, (5t)nopfi§ bex mitteienxopäifdien Jylora.

bürgere 33eftimmung3rüex¥e finb bie (Srjfrtxfionöftoxen (j. 35.

© a x cf e ), ©djxiften bon ßuwiner, S i n b a u n. a., für bie

Sögen $ a f d) e r
,
Sie ©üfjiuaffcrflora Seutfdi(anb3, Dftetreicp

nnb bex ©crjtoeij. Sie aus>für)tlicr)eren bex genannten ©djriften

enthalten and) Jpintöeife auf bie (Sbejinttitexatiix.

Sic beut SSönbcrjeu beigegebeneu Stbbilbungen finb &wn
größten Seit nad) ben Slbbifbungen in beu SBerfen bon Güngler*

$tantl, Dltmann§, (£ad% ©txa^buxgex ufm., 511m Keinen Seil

and) nad) Originalen btk SBerfaffeti, nnb teilroeife in oercin*

faditer gorm gegeicrjnet morbeu.



(Einleitung.

S)ie tilgen, üDloofe unb garupffaugen bilbeten gufammen
mit ben $il$en bie 24. klaffe be§ alten Sinnefdjen

s

$j(an§en*

[tjftemS, bie al§> Cryptogamia, 'pftangen mit berborgener S3e-

frudjtung, be^eidmet rourbe. (Später Ijat man bie übrigen
23 klaffen atö Sßtjanerogamen ben Strrjptogamen gegenüber*

geftelft. (SJegenroärtig betrachtet man s

$ü§e, Sögen, SJloofe

nnb garftpflangcn atö t>ier jetbfiänbige, ben Sßljanerogamen
ober Slütenpflanjen gleichwertige Abteilungen beZ s

$ftanjen*

reidjS, ja, bie neueren (gtjftematifer [inb geneigt, foroorjl ans

ben Sögen ioie au3 ben Sßilgen nod) einige befoubere, ebeufo

[etbftänbige Gruppen (3. 33. Cyanophyceae, Myxomycetes

ufro.) Tjerau^ulbfen. Sftact) 9lu3jcf)luJ5 ber pügartigen Qte*

tuädjje bilben bie Sltgen nebft ben doofen nnb ben garn-

pflangeu benjenigen Seit ber ^rrjptogamen, ber fief)
im 95e*

ji^e be$ (Sfjloroprjrjtte ober eine£ äljnlidje guuftionen erfüllen*

ben blaugrünen, braunen ober roten garbftoffö befinbet nnb

baburd) befähigt iji, StoI)tenftoff §u affimiüeren, b.
1).

mit §itfe

ber Energie ber Sonnenftrarjten burd) ^Rebuftion ber Slobten-

fäure unter Abfdjeibung oon Sauerftoff Slof)lenl)t}brate auf-

zubauen. 5Xuf bie roenigen Ausnahmen roirb fpäter rjü^u-

ioeifen fein. Sie s

$robufte ber Limitation fiub roie bei

ben I)öf)eren
s

$f(angen Störfe ober Qnäex, bei mandjeu
s

2Ugcu
aber treten anbere, §um Seit ioenig genau befanntc Stoffe,

ölrjfogen, gtoribeenftärfe, ötartige Körper ufro. auf. Sie

garbftoffe, in manchen gälten äftifdjungen mehrerer Qnb*

flanken, fiub in ber s

JJeget an bie (Stjromatoprjorcn gebunben,

protoplasmatifdje öebübe, bie meift, roie bei ben s

$t)anero-



6 Einleitung.

ganten, in ©efiatt gatjtreidjer fteiner Körner, in getuiffeu

gälten (mandje tilgen unb Anthoceros unter ben doofen)
aber als ein einziger, oft eigenartig geftalteter Körper im

Protoplasma ber gelten entwickelt finb. gn ben letztgenannt

ten gälten treten tneift ^rjrenoibe in ben (sH)romatojrf)oreit

auf, bicrjtere, äfmtid) ben geltfernen ftarf färbbare Körper,
um bie tjerum oietfad) bie 5tb[ct)eibung ber (stärfe ftattfinbet

($mrjtumr)erbe), unb bie fetbft oft (Siroeigfriftatte enthalten.

5u ber fonberbaren (Gruppe ber ßtjanoprjrjceen, benen bie

fonft atigemein t>orr)anbenen Qelltexne ferjten, ift aud) ba§

SSorlommen ber (Srjromatoprjoren §roeifett)aft. ©emeinfame

3üge, ttetdje bie tilgen, 9ftoofe unb game §u einer ©inrjeit

bereinigen, finb alfo nur in geringer garjt öorfjanben. S)a3

gerjten ber Blüten unb ber barauS rjerborgerjenben ©amen

ift ein negatit>e§ Sfterfmat, unb bie an bie ©teile berfetben

tretenben formen ber gortpftan^ung burd) ©poren finb fo

Oerfdjiebenartig, ba$ fie nidjt geeignet finb, biefe $flangen

gu einer Grinrjeit gufammen^ufaffen.
$om ©tanbpunft ber Gntroidtungsterjre jebocrj regt bie

gemeinfame SSerjanbtung ber tilgen, ÜDtoofe unb garn*

pflanzen §u intereffanten Betrachtungen an. SSir ferjen in

it)nen bie nieberen ^ftangen unb fucrjen nacf) einer Gnttuid-

tungSreirje, bie üon ben nieberften einhelligen fjinauffürjrt §u
ben fjöctjft entroidetten, ben Pjanerogamen. 3)er ©ebanfe,

baf] bie §öl)e ber ©ntroidtung nur in einem beftimmten ©inuc

gu nehmen ift, ba§ bie einfad)fteu einbettigen Organismen,
in itjrer SIrt unb für irjrc guultionen ebenfo Oottfommen

organifiert fein tonnen, roie bie t)öd)ftentroidelten, mag tjier nur

geftreift fein. Söären fie e£ nicrjt, fo mürben fie roorjt bem

Kampfe um3 unfein tängft erlegen fein, Wie e§ offenbar bie

iuirftictjeu 511}nen ber iettf oortjanbeueu ©efdjöpfe finb, bie

ben ^onfurreugtam^f mit itjren Weiter enüoidetten fettem

nid)t aufgehalten fjaben.



Einleitung. ff

2)ie niebrigfteu 9ltgenformen, an bie bie (SntörifÖjtt$ bei*

l)öl)eren cmfniipft, bürften unter ben glagettaten |jij fuclien

fein. 2)er 28eg flirrt aber nid)t über bie l)öd)ft enfcmidelten

gtagettaten gu ben übrigen tilgen hinüber, fonbern jene

(fetten innerhalb ber glagettaten einen ©ipfel bar, über ben

IjinauS feine Cmtnndhmg ftattgefunben Ijat ober oietteidjt nidjt

möglid) mar. §ier mag an bie öertoidelt gebauten g-ormcu,
tute Dinobryon, Uroglena, Chrysosphaerella u. bglv gebaut

fein. 2)iefeS $errjältniS roieberljolt fid) aud) in anbern (Snt*

ioidlungSreif)en. $ielmel)r wirb man an bie emfadjften ein*

jettigen fd)tüärmenben gormen ju beulen fjaben, einen %t)pv&,

ber bei ben meiften tilgen als OorübergeljenbeS (SnttüidhmgS*

ftabium in ben ©d)tt)ärmfp>oren uub aud) in ben (Gameten

tüieberferjrt. 2)ie tilgen felbft bilben nid)t eine einzige Qmt?

toicflungSreifye, fonbern fteigen in galjlreidjen, nad) fein: öer*

fdjiebenen Sftidjtungen enttoidelten SSer§tüeigungen empor.

3n mannen fReil)en lägt fid) bie (Snttoidlung oon einfacheren

gu §ufammengefe|teren formen fer)r gut oerfolgen; nament*

lid) rjinfidjtlidj beS $ortfd)rittS ber $8efrud)tungSt>orgänge

laffen fid) faft lüdenlofe (SnttoicftungSreirjen bilben. gür

mehrere Sllgengruppen, §. 58. konjugalen, Diatomeen,

gloribeen, bleibt jebod) bie 2lnfnüpfung an niebere gormen
fd)toierig. Sftamentüd) bie (£r)anop>l)r)ceen [teilen eine gang

eigenartige (Gruppe bar, bie §u ben übrigen gar feine 95e*

gietjungen l)at.

©afj algenartige Organismen bie SSorfal)ren ber
l)öderen

®rrjptogamen, ber 9#oofe uub gam^)flan§en getoefen finb,

fantt faum einem gtneifel unterliegen. S)aS ^ßrotonema ber

SJloofe t)at nod) ganj tilgend) arafter, uub toenn bie $ro*

trjallien ber garne nur fid) felbft reprobu^ierteu, würben fie

§um Seil ol)ne Söebenfen ben tilgen eingereiht rDerbenfönite&

(SS ift aber rridjt möglid), beftimmte tilgen namhaft pi machen,

bie als bie $orfal)ren felbft ober als biefen naf)e[ter)enb an*



8 ©iulcitung.

gefet)cu ioerbeu tonnten. £ie ©fyaraceen gitmr ergeben fid)

in me()rfad)er 33egiet)ung über bie eigentlichen tilgen unb

uiiljcru fiel)
ben doofen.

s21ber öermittelnbe (^lieber [teilen

fie mcr)t bar. (Sbenjo nehmen bie äftooje felbft nad) ber §öf)e

i()rer Drganifation ioorjt eine SOttttelfteKung gtoifdjen tilgen

nnb garnpfiangen ein, aber bie Cmtiuicftung gel)t nicfjt über

jte, jefjort beöljatb nid)t, loci! bie SSer^ättniffe be3 4fcneration3*

medjfefe, bie Verteilung be3 X)a^(oiben unb be£ biploibcn gu*

ftanbeS gerabe bie umge!el)rten finb, toie bei ben garn*

^.iflangen. Sind) bie SQtoofe [teilen, roie bie nteiften f)öf)ercu

Sllgentrjpen, bie (Gipfel fctbftönbiger (Sutroidlungäreirjcn üor,

über bie t)iuau£ e§> leinen gortfdjritt gibt.

(künftiger geftatten fid) unfere Slenntuiffe über bie S3e-

gieljungeu ber garnpftangen §u ben $t)anerogamen. groar

nid)t, baf3 e§> gelungen roäre, unmittelbare Vorfahren ber

le|teren unter ben erftcren aufguftnbcn. 21ber emerfetts geigt

fiel)
in ben Slbteilnngen ber garupflangen meljrfad) ein beut-

lidjer gortfdjritt Oon ber S3ilbung gleidjartiger Sporen gur

SHtbung ber uugleidjartigen, ber Sttafro* unb 90iifrofporen,

unb Oon ber 3Iu§bilbung großer felbftänbig roadjfenbcr
s

$ro-

trjailien §u einer faft OöUigcn ^üefbitbung bcrfelbcn. 31uber-

feity ift c3 gelungen, fo bcuttidjc ©puren ber Wlatto* unb

^)üfrofporen unb ber barau3 fid) cnüoicfclnben Qtebilbe

bei ben s

$I)anerogamen aufgufiuben, bafs bie Ableitung ber

lederen Oon s

$flangen, bie mit Stfafrofporeu unb OTrofporen

hcQüht ioaren, groeifelto^ ift. Sn oem Hütenftaub ber $f)a-

neroganten finb bie SJiifrofporeu itjrer Vorfahren nod) faft

uuOeränbert gu erlennen; nur iljre (Suttuidtung tjat in $ln-

paffuug au bie oeräuberten Verrjättniffe ber 9)Mrofporeu

Veränberuugeu erfahren, Sod) ift nod) ein ftar! rebugiertc3

^rotrjatlium nad)toei§bar, unb in einigen gölten ((£r)cabeen,

Ginkgo) roerben fogar nod) ©permatogoiben gebilbet. Weniger

leid)t gibt fid) ber (imbrtjofaef ber $I)anerogamen afö äRafro-
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fpore <m erlernten. lodjifter, tote bteSKafrof^ore, eine öonüiei

Bellen, bte burd) jtoei rafdj ratfetncmberfolgenbe Leitungen

unter Grjromofomenrebuftion entfielen. SBei ben ©rjmno-

fpermen hübet er, nad)bem er fid) mit $rotf)attiumgcrocbe

gefußt t)at, an feiner Spitze nodj giemlidj bcut(id)c Slrdjego-

nien aus>. 3)urd) Vermittlung ber Qtymnofpcrmen {äffen fid)

bann aud) bic $ngiofpermen, bei benen biefe festeren SSer*

Ijättniffe al(erbing£ faft bi3 §urllnfennt(id)fcit oeränbert jitib,

an bie Strtjptogamen anreihen.

SDtonljat rool)( gelegenilidj bic Strpptogamen als Sporen-

pflanzen hm $r)ancrogamen al3 SBlnten* ober Santcu-

pflanzen gegenübergeftellt. 2)ie ßrfenntnte, bag in beut

SSIütenftauB ber Pjanerogamen uuberfennbare Sporen bor=

liegen, läßt biefe Unterfdjeibung cää ntdjt richtig erfdjeineu.

G3 fommt bagu, baß bie öebitbe, bie bei ben ilrpptogamen
ätö Sporen be^eidmet toerben, unter fid) feinesroegö g(eid)-

artig, fonbern nact) if)rcr ©ntfte^ung unb irjrer SBebcutung

für ben (sntnücfhmgsgang außcrorbeut(id) üerfdjieben jiub.

Tdffttt.

S)ie Sllgen im toeiteften Sinne umfaffeu eine fo große

SRannigfalrigleit üerfdjiebcnartigcr Qteroädjfe, bafs c3 fdjioer

ift,
eine cinfadje unb umfaffenbe SBegriffsbeftimmung ber-

fetben ju geben, Sie niebrigften gönnen finb einzelne, frei-

tcbenbe 3 e^en ooer einfadje Äompteje (§. 53. gäben) au$

gleichartigen gellen; bei manchen ber l)üd)ftentroicfe(ten for-
men fann man roenigftens? äußerüd) eine ©ücberung feft-

ftetfen, bie an SBurgcI, $djfe unb SBIatt ber r)ör)ercn $f(an§eu
erinnert. Sie oerrjältnismäßig geringe Differenzierung ber

ben Körper $nfamntenfe£enben Seilen btlbet eine£ ber gc-

meinfamen 3Jterfmale unb untcrfdjcibct fctbft bic bodift-

entnriefelten s

2((geu Oou ben rjöfjeren ^rrjptogamen, toeniger
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Don ben gleidjfalfö einfad) gebauten Sütoofeu. 2)a§ gelten
ber für btc garnpflangcn uttb Sttoofe djjarafteriftifdjen gorm
ber toeibtid)en Organe, ber fcljcgonien, bilbet ein Weitere^

negatiüe3 SJlerfmal.

Sfyrer £eben3tt>eife nad) finb faft alte tilgen Sßßaffer*

beiootjuer. gn üppiger ©nthridümg unb großer gönnen*

mauuigfaltigfeit beöölfern bie größeren 5trten, getoöljnlid)

Sänge genannt, bie lüften ber SJceere, ba too fetfigcr ober

fteiniger 33oben il)nen bie 9Jtögitd)feit gibt, mit irjren Jpaft*

organen feft^ntonr^eln unb ber SSranbung §u nriberfterjen.

3ur gtutgeit [inb fte mit Söaffer hebedt; nur bie Sögen ber

©jmfeone ergeben ficf) oft nod) l)ör)er. ^ur (Sbbe^eit fommen
bie in ben oberen @d)id)ten toacrjfenben gormen an bie Suft;

bie gallertige $8efd)affenr)eit irjrer äettmembran geftattet

iljnen, genügenb Söaffer feft§ut)attert unb ein gennffes? 2flj*

trocfnen §u ertragen. 2)er SBeftanb an Wirten tt»ed)felt mit

ber Siefe. S)te abneljmenbe gntenfität be3 ßid)te§ ift babei

ber toefentlidjfte gaftor. S)ie Sftolte, bie man ber gärbung
be§> burd) ba§> SBaffer rjinburcrjgegangenen £id)te3 guju*

fdjreiben oerfudjt rjat, fcrjeint weniger Hat erliefen ju fein.

(Soweit nod) £id)t in bie Siefe §u bringen oermag, fommen

tilgen Oor: hx§> 70 m fid)er, oielleid)t fogar bi§ 130 m finb

fie nacr)gettriefen. gerner ift bie Bewegung be3 3ßaffer3 üon

Söebeutung; lüften mit S3ranbung rjaben eine anbere $ege*
tatton at§> ruhige $ud)ten. 5Iuf bie geogra#)ifd)e $erbrei*

tung finb natürlid) aud) bie 28ärmcöerl)ältniffe be§ 28affer§

üou ©influß.

2ßa§ burd) bie Söetten oon ber Uferoegetation lo3geriffen

wirb, lann unter Umftänben im Sßaffer fdjwimmenb unb

burd) bie äJteereSftrömmtg fortgeführt am ßeben bleiben unb

an ruljigen (Stellen ber Söafferflädje gufammengetrieben
Werben, ©o l)at man geglaubt, bie (Sntfterjung ber gewaltigen

Slnfammlungen treibenber tilgen, bie &. 93. im OTantifdjen
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D^ecm ätoifdjett 17 uub 38° n. SBr. unb 50 uub 81° lo. 2.

(oon ^ßari§) unter bem tarnen Sargaffo*@ee befannt finb,

erffären gu muffen (Saf. XVI: 6). 9taerbing3 finb Sroeifet

geäußert toorben; man tyat barauf tjütgeroiefen, baß bie in

SSetradjt lommenbcn Slrten an feiner stifte mit genügenber

©idjertjeit nadjgetoiefen feien.

23a§ bie offene @ee an fieser eigenen Sögen Ijat, finb

milroflo^ifdje Heine gormen. Söefonbere ©inrief)tungen man*

nigfattiger %xt ermöglichen tfynen, fid) im SBaffer fd)toebenb

§u ermatten. 3ufammen m^ e*ner ^e^ ftiugiger Siere Oon

ebenfalls fd)roebenber £eben§roeife bitben fie ba§> fogenannte

$lan!ton. 2lfö @r§euger organifetjer ©ubftanj unb al§ erfte

9car)rung für bie meift etroa£ größeren tierijcfjen SBefen be3

$lanfton§, bie bann roieber größeren Sieren §ur -ftarjrung

bienen, bitben fie bie ttridjttgfte ©runbtage für ba$ Sierieben

be§ 9fteere§, befonber§ ba§ ber rjorjen @ee, toärjrenb bie feft=

fi^enben Sänge ber lüften im toefenttietjen nur Oon ben an

ben lüften tebenben Sieren öerger)rt werben lönnen.

(Sfjarafteriftifcr) für bie Speere finb namentlid) bie tilgen

mit brauner ober roter gärbung, roafjrenb bie grünen gormen
meniger garjlreicr) oertreten finb. dagegen ift bie 5ltgenflora

be§ (SüßftafferS burcrj ba% Überwiegen ber (Grünalgen au3*

ge§etcr)rtet; bie braunen unb roten gormen treten fer)r §urüd.

SDennod) geigt aucr) bie Sllgenroett ber fußen ©etoäffer eine

überrafdjenb große gormenmannigfaltigfeit. 5luct) rjier gibt

e3 feftfi^enbe ober Uferformen, bie an Steinen, §otg ober

größeren Sßajfetpftanjen t)aften, tettroeife and) am ©xunbe
ber größeren ($eroäffer ttmrgeln, aber rooljl !aum tiefer als

30 m getjen, unb $tan!tonformen, bie in ben Seidjen, (Seen

unb glüffen eine ätmlidje fRolle fpielen, tote bie entfpredjenb

lebenbeu gormen im Speere (Saf. I: 9, 10; Saf. II: 1, 6—8;
Saf, IV: 3). 9lber jetbft bie Iteinften SBafferanfammtungen,
bie nad) SRegengüffen auf gelfen ober unburdjlöffigem Söoben
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prücfMeiben, bergen oft eine eigene ttnb eigenartige 2flgen=

f(ora, bie fiel) in irjnen in crftaun(id) fuqer $eit entroiefett nnb

naef) bent 5üt3trocfncn in einen 9tul)e<mftanb übergebt, unt

bei nener Söenetmng cbenfo rafer) lieber aufzuleben (£af.

VIII: 7—8). £>a3 Vermögen, burd) rafdje Sluäbitbung t>on

Sporen ober burd) nnbere £Drganifationen §eittt)eife3 21u^

troefuen ^u ertragen, ifi überhaupt eine tt)id)tige (iigcnfdjaft

üiefer 5l(geu be£ filmen 2Baffcr3. (Sie ermöglicht bie ^cr^

breitung ber 5l(gcnleime burd) bie £uft mit bem SBinbe ober

bnrd) Stiere nnb erflärt, roie e3 möglid) ift, baf} felbft neu

angelegte öfcroäjfer fid) nad) nnb nad) mit gafjIrcicTjcit tilgen*

arten befiebeln.

%$on grof3em CSinflufs ift bie närjere 91rt ber ®etüäffet anf

bie barin entroiefette Sllgenftora. Sie tilgen rafd) füefienber

!(arer $ebirg£>roäffer finb oerfdjiebcn Oon benen ftcljcnber

®cmäffer. ©roße Seen bergen anbere formen afö !(eine

SSafferanfammlungen. Sftoorruäffer mit fanren §umu£ber-

biubungen, Sumpfmäffer, bie reid) finb an organijcrjen 3er*

felmug^probuften, bracfifd)e3 SBaffer, ba$ bnrd) ben (Sinflufs

be3 9Dceermaffer3 in ben gfujnuünbungeu entfiel)!, cutmiefett

jebc§ eine eigene 9ltgenmeft. (§3 ift fdjroer, bie für bie ein*

feinen (#eroöfferarten entfd)eibcnben £ebem>bebinguugeu auf

eine ciufad)e gönnet §n bringen, Weben Sidjt, Temperatur,

23crocgung fpielt bie d)emifd)e 23efd)affenf)eit be§> 2öaffcr3

eine roidjtigc ?Roiie. 3)er Salggcfjalt beeinflußt ben Surgor*
bruef ber gellen; geroiffe Sat<$e tommen, tute für bie t)bt)ereu
s

$f(au§cn, aud) für bie 5((gcu all s

Jc\irjrfioffe in 93etrad)t.

Äuctj bie 9utfnaf)iuc orgauifdjer Subfrang ift nidjt für alle

s

^(gcu au3gefd)toffeu, roenn aud) bie meiften ftreng autotropf)

finb.

9atr rueuige 2I(geuformcn Tjaben fid) an ba§> £ufttebcn

angepaßt. So leben bie Sitten oon Trentepohlia auf SBatmt*

riubeu ober Steinen. 5(ud) Botrydium, Prasiola uub bie*
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jenigen einbettigen Sögen, wddje gledjtcngonibicn bitben,

mären §n nennen. 2tbet aud) tiefe gormen bebürfen töenig*

ftenö ^itn>eifer$Bene|img nnb beöorgugen feudjte Stanborte.

SBeitere SBefonbetljeiten in bei Seben^toeife gettriffer Sögen

finb i()r auftreten afö ©pijrtjtyten anf bem Stjaöus anbetet

3Ögen ober atö Gnbopfjrjten in bemfelben ober feibft an ober

in rjötjeren $f(an§en; babei enttoicfeln fief) einzelne fogar §u

ferjäbigenben ^arafiten. (Snbftdj finb bie in Stymbiofe leben*

ben 5Ögen gn ertoärjuen. Sie in gegriffen Snfuforien, w
Hydra nnb anbeten tierifdjen Organismen enthaltenen

grünen nnb gelben ©ebitbe finb aß Sögen (QoodjloreÖeu nnb

goojantljeöen) erfannt roorben. Gbenfo üerbinben fiel) ein*

fadje grüne nnb blaugrüne Sögen mit p%en, um bie g(ed)teu,

genriffetmafjen gufammengcfej-tfc $f(an§en, gu bilben.

Sie Bermerjrung ber Sögen gejd)iel)t teitö auf gefd)(cd)t-

ftdjem, teifö auf ungefdjledjtlidjem SBege.

Sie ungefd)(ed)t(id)e SBetmetytung beftet)t in ben ein*

fad)ften gäöen in einer oft ioieberrjoöcn Qettteilung (Saf.

IV: 5—6). Sie 3eöteiömg ift überbauot im allgemeinen bie

locfcnttidjftc gotnt ber Bermerjrung, benn ber SBefrud)tung§*

oorgang afö foldjer fül)rt mitunter gu einer SBetminbetung ber

3nbüribuen$af)t, unb rao er mit SSetmeljtung berfnityft ift,

gefd)ief)t biefe burd) bie ber SBißmng beröefdjtedjt^cöen üoran-

getjcnben ober iljrer Bereinigung fotgenben geUteilungen.

Söif einfacher ßettteitung beruht bie. Bermel)rung aller (Sin*

geöigen, §. $8. ber (Stjroococcaceen, Sesmibiaceen, Sßetibineen,

Siatomcen. Sind) bei ben fabenbitbenben Sögen ift bie ge*

raof)nlid)c ßetltcitung ber iocfenttidjfte gaftot ber Ber-

merjrung; fie betoirft §tt>at gunäctjft nur ein SSßad^tum ber

gaben, burd) fterfcNL ber festeren fann aber aud) eine Ber-

mcljumg berfetben eintreten. Dft ift
ber 3^falt ein metjr

gelegentlicher, }o bei ben (Soufcrbaceen, Utjgnentaceen u - a -

^n ber Qbmppe ber Sfyanopl^ceen aber nnrb ber getfafl ber
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gäben al3 §ormogonienbilbuug eine regetmäfsige @r[d)einung.

©djroierigfeiten bereitet in biefen gälten rote in manchen
anbern bie geftfteltung. be§> 23egriff£ be§> 8nbioibuum§, ba

bie gelte einen l)ol)eu ®rab öou ©etbftänbigleit t)at nnb

baneben bod) oft ber äetlenöerein einen ®efamtorgani£mu3
bitbet. Söefonbere gormen nimmt bie Sßermefjrung bnrd)

Zellteilung mitunter bei ben Moniebilbenben tilgen an,

fo bei ben Sßolöocaceen ober ben §t)brobictrjaceen, ioo fid)

einzelne gellen be§ STfyaüug burd) loieberrjolte Teilung 31t

neuen Kolonien ausüben, bie foäter nadj Suiftöfung ber

9Jhttterfotouie frei roerben (%a\. VIII: 1, 10).

5113 eigene Organe ber ungefd)ted)tlicl)en $ermel)rung
fommen bei §at)treid)en tilgen Sdjroärmftioren ober an beren

(Stelle and) unberoegtidje fporenartige gelten gut ©ntroid*

Inng. S)ie Zellteilung betjerrfdjt and) biefe 2lrt ber $er*

mel)rung. gn ber Siegel entfielen bie @d)roärmfyoreu burd)

Leitung be£ 3nljalt3 beftimmter 3e^e^/ oer ©^orangien;
loo fie einzeln im ©porangium gebitbet roerben, finb roeuig*

ften§ bie ©porangien fetbft burd) Zellteilung eutftanben.

2)ie Gdjroärmfporen (£af. IX: 4, 5: £af. X: 6 ufro.) finb

nadte, ba§> tjeißt nid)t üou einer Membran umfteibete QeUen,
bie au§ bem ©oorangium au3fd)tüpfen nnb burd) fdjioingenbe,

ürotootagmatifdje ©eiftetn beroegt roerben. 2113 loeitere

Organe befigen fie ftet§ einen (in fetteneu gälten merjr al3

einen) genfern, ein ober mehrere (Stjromatoprjoren unb mit*

unter einen rotgefärbten 2lugenpunft unb loutraltite £>a¥u*

oteu. 6ie finb oft empfinblicf) gegen Sidjt unb anbere Steige

unb infolge biefer (Sigenfdjafteu imftanbe, geeignete päfie

aufgufudjen, loo fie fid) loeiter entroicfetn tonnen, ©ie feigen

fid) babei in ber SKegel mit bem farbtofen, geißeltragenbcn

^orberenbefef^Oerüerenbie^eigeln/bitbeneine^embranau^

Oergrößern fid) unb beginnen bann, unter Zellteilungen einem

iT)rer 9J?ntterO}tnu5e entfpredjeubeu QbtXo'täß JjeraTtpttmdjfen.
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Sn ben oerfdjiebenen (Stallen be§ Stlgenreic^S finb bie

(Sdjroärmfporen giemticr) oerfcrjieben gebaut. S)er r)äufigfte

StypuS ift eiförmig mit gtoei am borberen. feigeren Snbe an-

gefegten ©etgeln. Bei ben Braunalgen finb bie geißeln

feittid) inferiert, bie eine nad) oom, bie aubere nad) hinten

gerietet (£af. XIV: 5). 21ud) öier ©eifern fommen oor, j. B.

bei Ulothrix. 3^hxr eine ©eißet Ijaben Euglena (5£of. III:

11) uttb Botrydium. ©ine gröfjete 8at)t üon Geißeln, in

einem orange um baZ eüoa§ oorgeftredte oorbere ©übe au-

georbuet, geidjnet bie (Sdjtoärmfporen ber Debogoniacceu

au3. Bietteidjt bie merfroürbigften ©djroärmfporen finb bie

öon Vaucheria (£af. XIII: 8). @ie finb fo groß, ba% fie

mit bloßem $uge fidjtbar finb. gtjre gange Oberftädje ift mit

§at)treid)en furgen ©eißetn befteibet, bie gu je §tt>eien bou

ben hringigen geHfernen au3geljen, bie in großer galjl in

ber äußeren $rotopta3mafd)id)t angeorbnet finb. Unter ben

Ie|teren liegen bie ein ioenig größeren &jioxo$)\)ttWxr\tx.

3)ie Sluöbilbung ber @d)roärmfporen finbet mitunter in

gelnöljulidjen begetatiben gellen ftatt, bereu gnljaft fid) ent-

roeber at3®an§e3 §ur ©djroärmfpore umgeftaltet (Oedogo-

nium, Biübockaete) ober burdj Teilung in groei h\§> biete

(Sd)tt>ärmer gerfäflt (Ulothrix, Cladophora unb mandje an-

bete). Sn anbeten gälten luerben befouber3 geftaltete

©porangien au§gebttbet, fo namentlid) bei ben Braunalgen,

Don benen unten be3 näheren bie Diebe fein roirb.

8u einigen Sltgengru^en fommen an ©teile ber (2d)tt>ärm-

froren and) unberoegtidje ©poren bor, bie mau 51btauofboreu

nennt, wenn [ie roie bie ©djrcärmfporen in ©üorangieu ge-

bilbet werben. §ierrjer gehören bie SJtonofporeu gennfjer

gtoribeen unb bie Setrafporen ber gloribeen unb ber S)ic-

trjotaceen (£af. XV: 1; £af. XVIII: 3, 7). daneben unter-

fdjeibet man al§ 91fineteu (Eingetieften, bie fid) au3 bem $er-

banbe be3 £t)attu§ loälöfeu. Bei allen biefeu Bermetjrungg-
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fördern erfolgt bic SBeförberung an 311 ifjrcr Gmtttritflung

geeignete Orte pajjio burd) Strömungen bes S93affer£.

Ite gejd)led)tlid)e gortyflan§ung ber Sllgen ift (c()r mauuig*

faltig unb geruöfjrt befonbers baburdj ein tjoljeis ^ntereffe,

bafj fie bic (Sntimdftung biefel Vorganges Oon fetjr einfad)en

SSerr)ältniffen bis §u giemlid) Ijoljer Xifferengierung Verfölgen

lägt.

Tic blaugrünen 2llgen, bic GOanoprjOceen finb oöttig

otjne gefd)(ed)t(id)c gortpflangung. Sind) einer Wn^aii

gormen nnter ben grünen nnb felbft unter ben braunen

tilgen feljlt biefer Vorgang, ober er Ijat loenigftenS bt&jer

nid)t aufgefunden roerben tonnen.

%{% bie einfad)fte unb niebrigfte gorm be3 S8efrud)tung^

Oorgang§ bürfte iootjl bie Kopulation Oon 3fogameten an*

§uje(jen fein (£af. IX: 7; Staf. XIV: 4). gn gang ärjnlidjer

Söeife roie bie (Sdjroarmfporen roerben fdjroärmenbe gellen

erzeugt, bie aud) ben Sdjroärmjporeu gang ätjnlidj geftaltet

unb mit benfelben SBeftanbteilen (gellfem, (Meißeln ufm.) oer=

fet)en, nur im gangen in ber Siegel etroaä Heiner finb. Man
nennt fie (Gameten; bie gellen, in benen jie entfielen, Reißen

©ametangien. Tic (Gameten fopulieren paarroeife, im all*

gemeinen anfcrjeinenb nur, toenn fie Oon berfdjiebencn

Sßftangen ober tucnigften§ au§ oerfd)iebcucn ©ametangien

ftammen. Sie Ocrfangeu fid) babei mit ben ßteifjeln, bc=

rühren fid) bann an ben ©pijen, legen fid) oft aud) feitlidj

ancinanber unb fließen Oon ber Spitze au§ a((maf)üd) gu=

[ammen. £a£ SSerfd^mel§ung§|jrobuft, bie 8*)9°te> f)
at l^

näd)ft oier (Meißeln, groci gelllerne, gtoei Gt)romatopT)orcn,

aud) ioon/i gtoei 9utgcnpunfte. SBalb Oerfdjroinben ©eifjeln

unb Swgcnpunfte, bic Kerne ocrfdjmelgen, bic nadtc gelle

umgibt fid) mit einer SDccmbrau unb mad)t bann oft eine

ffinT)cpcriobc burd), um fritrjer ober fpäter nnter gellteilung

eine neue Crnttoicfhtng §u beginnen.
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$on ber Kopulation gleicher (Gameten (Sfogameten) füt>

ren alte ÜbergangSftabien hinüber gur Befruchtung Oon ©i=

gellen burd) ©permatogoiben. 3>er näcfyfte (Schritt ift bie

Kopulation ungteid) großer ©ameten (Pandorina [£af. VIII:

4], Giffordia), nod) eine «Stufe tjötjer fommt ber größere

weibtidje (tarnet gur 9ftut)e unb runbet fid) ab, beoor ber

Heinere männtidje mit iljm öerfct)mi(§t (Cutleria); enblid) wirb

bie weibliche gelle, bie ©igelte, Oon Oornljerein al3 unbeWeg*

tid)e Kugel gebitbet (Fucus, Volvox; £af. VIII: 1; £af. XII:

3; £af. XIV: 10). gugteid) wirb tu ben männlichen gellen

baä *ßrotoJrfa3tna metjr unb met)r oerminbert. 2)amit wirb

bei ben am Weiteften Oorgefd)rittenen tilgen eine gorm be3

§8efrud)tung§öorgang§ erreidjt, bie Oon ben SSerrjättniffeu

bei ben rjödjft entwidelten (Stefäßfrrjptogamen unb ben Sieren

nur infoweit übertroffen wirb, al£ in biefen gälten bie ©per*

matogoiben faft gang auf ben gettfem unb bie ©eißeln be*

fdjränft finb. Übrigens werben ©permatogoiben biefer 3lrt

aud) in ber ben Sltgen wotjt nod) angureü)enben (Gruppe ber

©tjaraceen gebitbet.

§infid)tlid) ber 2frt unb SBeife, Wie bie ©igelten entfielen

unb burd) Umhüllungen oon feiten ber SJhtttetpftanje ge*

fd)ü|t werben, geigen bie einzelnen (Gruppen ber tilgen Oiete

93efonberr)eiten. 3Bär)renb bei manchen bie anfangt beweg*

tid)en ober Oon Oornljerein unbeweglichen ©igelten frei in ba&

SBaffer entteert unb bort befruchtet werben, bleiben fie bei

anbern bauernb in itjren SDcuttergetten eingefdjtoffeu ober

werben nod) Oon befonbereu ©djugbitbungen umgeben. S)ie

meift burd) ©röße unb ®eftatt au§gegeid)nete gelte, bereu

Sutjatt burd) gufammengierjung unb Stblöfung üon ber Sttem*

brau gur ©igelte wirb, rjeißt Dogonium. Oft entftetjt im

Dogonium nur eine ©igelte, in anbern gälten mehrere

(Sphaeroplea, gucaceen). %all§> bie ©igetlen nid)t entteert

Werben, wirb ber gutritt ber ©permatogoiben burd) Off*

ÄUbafyn, SUflcn/ Sfloofe unb ftantpflausen. 2
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nungen in ber SeHtoanb ermöglicht, bie auf berfcrjiebeue

Söeife §uftanbe fommen (Oedogonium, Sphaeroplea, Vau-
cheria ufto.; £ctf. X: 7; Sof. XII: 3; Sof. XIII: 10). 93e=

fonbere ©djuj^utten bon fet)r regelmäßigem 23au umgeben
bie ©igelten bei ben ©rjaraceen (£af. XIX: 3); eine nacfj*

trägtidje Umhüllung be3 bereite befrudjteten (£ie£ burd) eine

3eltenfd)id)t finbet bei Coleochaete fiatt (£af. XI: 2). Siefe

SSerrjältntffe erinnern etroa3 an bie Umhüllung ber ©igelten

burd) bie $Scmb be£ 5irdjcgouium3 bei ben SJtooSpflangen unb

©efäjtfrrjptogamcn, loffen aber bod) eine unmittelbare $er*

gfeidjuttg bamit nid)t gu.

51ud) bie ©permatogoiben entfielen in bieten gälten in

befonberg geftatteten Selten, j)je man 9ftttl)eribien nennt, ober

in (tappen fotdjer Selten. Oft finb biefe gu ©tänben ber*

einigt. 93ei gettriffen r)öt)eren Algen werben 2lnu)eribien

unb £)ogoniett im <Sdm£ bon £)tft)tuttgett be3 £t)allu3 (£ott=

gep tafeln) gebilbet.

Sieben ben bigtjer befprodjetteu gönnen ber SBefrudjtung,

bei bcueu roenigften3 bie eine ber beibeu @efd)led)tsgetlen be=

roegfidj ift, fontint and) SBerfdjtnelgung rurjenber, gleicher ober

uugteidjer Seiten bor. 3)a biefe (Srfdjeinungeu fid) nur in

beftimmten Abteilungen be§> Atgenreid)§ finben (ftouju'

gaten, Diatomeen, gloribcen), fei auf bie befonbere S3etrad)=

tung biefer ©rupfen berioiefen.

21B ber mefenttidjfte Vorgang bei ber SBefrudjtung er*

[cr)emt bie Bereinigung groeier Seitferne möglid)ft berfdjie*

benen Urfprungg. %lad) ber neueren Seitenteile finb in ben

Sellferuen bie bei ber Seilung (Siartjofinefe) auftretenben

(Sljromofomen ber roidjtigfte SBeftanbteil. <5ie finb in einer

gang beftimmten, für jebe ©pegie3 djarafterifiifdjeu Qaljl m
ben fernen bortjanben, bie bei jeber Kernteilung ioieberfet)rt,

unb bie fetjr berioidelten ßrfdjciuungeu tiefet SBorgangS

fdjeiueu toefentlidj bie S5ebeutung gu Ijabeu, bie Subftang
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}ebe3 einzelnen dt)romofom3 mögfidjft gleichmäßig auf bie

beiben £oct)terferne gu Verteilen. Bei ber Befruchtung tritt

nun ober eine Berboppelung ber ©C)romofonien§at)I ein, unb

bie Qafy mürbe olfo nact) einer Sfteüje aufeiuanber fotgenber

Generationen ju einer unmögtidjen Größe ljeranroad)fen,

roenn fie nid)t im Verlaufe ber weiteren ©ntroicflung roieber

auf bie normale rebugiert mürbe. 2>ie3 gefdjiefjt entmeber

cor ober nact) ber Befrudjtung burd) bie fogenannte 9^ebul-

tiou§tei(ung, bei roefcfjer, in ber Sieget in einer oon §roei auf*

aufeiuanber folgenben Seilungen unter abroeidjenben fe
fcrjeiuuugen, bie eine §atfte ber (£f)romofomen in ben einen,

bie anbere in ben anbern £od)terfern hineingelangt

(£af. IV: 9; £af. V: 5-6; £af. VII: 3, 7). e§ bitten

fiel) auf biefe Steife in ber ßntmidtung ber Organismen

§roei Oerfd)iebene 3uftänbe ber fjeitfernbefcljaffcnrjeit ljerau§,

ber bipfoibe 3ufwnb mit ber burd) bie Befruchtung

berboppelten Grjromofomeuäarjt unb ber Ijaploibe ,3uftanb

ntit ber burd) bie SRebuftionsteitung roieber Ijergcfteltten

einfad)en 3a¥- 33ei ben 9Jcoofen unb garnpftansen

prägen fid) biefe Beiben 3uftanbe auef) äußertid) in beut

SQßedjfel gmeier Generationen au3, loie unten nod) be§

näheren §u geigen ift. 5lud) in einer ^ngal)! üon tilgen*

gruben finb ärjnlidje Berrjättniffe befaunt geworben. S>ic

gortpflan§ung§Oerf)ältniffe finb aber l)ier fo mannigfaltig,

baf3 bie grage, ob unb in roeldjer Söeife ^ebultionSteiluugen

borlommen, für bie einzelnen Stjpen befonberS geprüft mer*

bm muß. 2Ba3 barüber belannt geroorben ift, wirb baljer am
befteu bei ber Betradjtung ber einzelnen Gruppen ermähnt
roerben.

SDcit berfd)iebenen formen ber gortpffau^ung berbunbeu

tritt bie (Sncrjftierung ober, roie e§ in ber Botanif getobrjnfid)

genannt roirb, bie 2)auerfporenbitbuug auf (£af. III: 3;

£af. IV: 10; Inf. XII: 5). 3)a§ £Öefenttid)e befterji babei

2*
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barin, ba$ bie Betroffenen Selten fiel) mit einer berben, fdjroer

burdjläffigen Membran umgeben nnb boburet) ben ©inflüffen

ber Slußemoett für eine geitlang mer)t ober roemger entgegen,

aud) gegen 5lu3trodneu nnb anbere (Sdjäbigungen unempfinb*

lidjer gemacht werben, nnb ba$ gleichzeitig ba§ Protoplasma

Beränberungen erfährt, bie, groar im einzelnen nidjt genauer

berannt, in bemfelben (Sinne gu roirfen fd)einen nnb mit einer

SRebuftion ber Seben^rogeffe auf ein Minimum öertnüpft

finb. BemerfenSroert ift ba£ in ber $eget eintretenbe SSer-

fctjrüinben be£ ($)loroprjt)llfarbftoff3 nnb ba§> Stuftreten gel*

ber, brauner ober roter ötartiger Körper in ben S)auerfporen,

Beränberungen, bie fpäter bei ber Keimung nn'eber rüd=

gängig gemacht roerben. 3)ie im Bereid) ber (Grünalgen nnb

befonber3 ber (Süßroafferformen bei ber Befruchtung ent=

fteijenben (Sporen roerben in galjtreidjen gälten in biefem

(Sinne Oeränbert, fo bie 3^)9t)fporen {amtlicher konjugalen,

bie befruchteten Grellen ber Bolbocaceen, bie Doloren ber

Öbogoniaceen, (£oteod)ätaceen, Baudjeriaceen, bie (Sporen

ber (Sljaraceen ufro. Ungefd)led)tticr) gebitbete SJauergettcn

finb uamentlid) bie (Sporen bei hen (Srjanopt)t)ceen. $ud)

einige ber grünen tilgen (§. B. ©eteroconten) bitben gelegenttid)

Dauerwellen auf ungefdjledjtlidjem äöege. Bei ben Sfotatgen

unb Braunalgen, bie im allgemeinen nid)t fo ifedjfetnben

äußeren Bertjättniffen au§gefe|t finb, fcfjeinen Dauerwellen

nidjt gebilbet gu werben, Dagegen finben fid) bei itmen metp
fad) guftänbe, bie unter $bftoßung empfiubtidjcr Seile,

bie fpäter neu gebilbet roerben, beffer an ungünftige ^erioben

angesagt finb. $13 SSirfungen ungünftiger äußerer Umftänbe

bürften aud) bie fogenannteu Palmella-guftäube (£af. IX: 8)

angufeljen fein, bie im $ntroidtung§frei§ oerfdjiebener tilgen,

%. B. bei ei)lamt)bomonaben, (Sugfenen, felbft lllotrid)aceen,

£t)ätopt)oraceen u. a. öorromnteu. ($3 bilben fid) abgerunbete

gellen, bie in (Stotterte eingebettet fiub unb fid) burd) STeituug
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üermeljren. grüljer betrachtete man Palmella al3 eine felb-

ftänbige Gattung. $ucf) bie als einfache fugetige gellen auf-

tretenben Protococcus- unb Pleurococcus-gormen (£af. XI:

8) jmb'trielletdjt tetttoeife nur (SnttoicflungSzuftänbe leerer

tilgen; bod) finb alte bat)m gielenben Angaben mit Borfidjt

aufzunehmen, toenn fie nidjt burd) Beobachtung reiner^
3M-

turen gewonnen finb.

Cyanophyceae.

S)ie (Srjanoprjtyceen ober B 1 a u a l g e n unter*

fdjeiben jidj burdj) ben Bau itjrer gellen öon ben übrigen

tilgen unb allen anbem pflanzen überhaupt, oielleidjt mit

9lu3narjme ber Bafterien, benen fie am näd)ften öertoanbt

fein bürften. 2m bie Membran, toetcfje bie gellen umgibt,

grenzt eine ^rotoplaSmafcrjicrjt, roetdje ber Präger ber für

bie klaffe crjarafteriftifdjen, meift blaugrünen, aber aucr) roten,

oioletten, braunen ober gelblichen Färbungen ift (£af. 1:1).

©inige gorfdjer nehmen bie ©rjftenz befonberer (Sljromato-

ptjoren barin an. 5lu§ getöteten gellen löft fid) ba§> $rjt)fo-

et)an al§ fcrjön himmelblauer garbftoff mit ziegelroter gtuoreS-

Zenz im Sßaffer auf. Stugerbem follen Carotin unb (£l)loroprjt)lt

öorljanben fein unb burd) il)re toectjfelnbe Beimengung bie

öerfdjiebenen garbenabtönungen herbeiführen. 5n ber ge-

färbten (Sdjtdjt treten Körner auf, bie ein Sfteferoemateriat öon

bielleid)t einzigartiger Statur oorftetlen, bie ©tjanopljtycin*

förner. 90§ erfte§ 9iffimilation£Orobuft foll ©flogen gebilbet

toerben. gnnerrjalb ber gefärbten ^roto-plaämafdjidjt liegt

ein
farblofer Seil, ber als gentralförper bezeichnet nrirb. Ver-

leibe fann burd) getoiffe garbftoffe, bie in ba3 Protoplasma

einbringen, tote Sftetrjr/lenblau, aud) au ber lebeuben gelle

ficrjtbar gemacht ioerben. 9)iau rjat iljn mit bem geltfern öer-

glichen unb Berauberungen, bie bei ber gellteilung an irjm

auftreten, als fartjofinetifdje giguren gebeutet. 2)ocr) fann
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£af. I. l. (Sdjemabeä 93aue§ ber£t)anobrjv)ceenseile: a Sentralforper, b äußere
pefärbte ^rotoblaSmafdjicfrt, c Membran. 2. Gloeocapsa polydermatica.
3. Microcystis (Clathrocystis) aeruginosa. 4. Coelosphaerium Kützingianurn,
b Optiker &uerfd)mtt. 5. Merismopedia. 6. Oscillatoria. 7. Phormidium
viiide. 8. Arthrospira (Spirulina) Jenneri. 9. Anabaena macrospora mit
.t>ereroct)[te (a) uub ©bore (b). 10. Anabaeua spiroides. 11. Nostoc, iuugc
Kolonien. 12. Nostoc, ältere Volonte. 13. Nostoc, feimenbe ©bore.

14. Scytonema mirabile, faTfd) e ^ergiueigung.

e§> rooI)t ai§> (idjer betrachtet mcrben, baft er mit bem QeÜ?
lern xMß §u tun l)atf unb baß ecl)te gediente bert (Stjanopljr)*

ceen böttia, fehlen. SlucI) im S^tralttöx^er treten Körner auf,

bie al§ 3cntratlüruer be$eitfmet werben unb au3 einem

®oI)Iei)t)brat ($nabänin) befielen fotten. Gin eigentümlicher

SeltenbeftanbteÜ eine» Seili ber ßrjanoptjrjceen jiub bie %a&
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üafuolcn (Saf. 1:9). Sie finben fidj nur bei bat roaffetblüte*

bilbenben gönnen, b.
I). Denjenigen, bie im ruhigen SBaffet

an bie Oberfläche fteigen unb bie Grfdjeinung ber fogenannten

SSafferblüte rjerüorrufen, augerbem nur bei ben fdjroärmen*

ben 3uftänben einiger anberer Slrten. Sie finb im auffallen*

ben £id)te r)ell, im burdjfallenben bunfel; fie laffen ficf) buref)

(Stoß ober ftarlen $rucf jum SBerfcfjroinben bringen, unb mit

ifjnen verlieren bie tilgen fofort baS Vermögen, im SBaffer

emporsteigen, alles Cngenfdjaften, bie
ficr) or)ne Sdjroierig*

feiten erftären, raenn man fie für §or)lräume anfielt, bie mit

einer gasförmigen Subftang angefüllt finb. £)iefe STt)corie

ift §roar angefochten, aber bisher nierjt buref) eine beffere

erfettf roorben. 3)ie Zellmembranen finb mitunter djitinrjaltig.

£)ft gerjen fie in ©alterten über, in roelcfje bie QtWtn ein*

gebettet erfcf)einen, unb bie in gorm meljr ober weniger

beftimmt geftalteter unb oft fdjarf begrenzter füllen bie*

felben umgeben.
2)ie SSermetjrung ber ßrjanopljtjceen gefdjieljt nur auf

oegetatiüem Sßege, burdj Zellteilung. S5ei ben fabenbilben*

ben gormen löfen fid) fur^e gabenftücfe ah, werben burcr) ben

SDrucf ber (Mlertfdjeiben ausgeflogen ober fd)Wärmen aud)

felbfttätig umfjer, um bann unter anbauernber 3 e^teüutrg

$u grogen gäben r)eran§utoacr)fen. Siefe ©ebitbe feigen

§ormogonien (Saf. II: 5, h). 2)aS $8ortommen oon Sporen
bei einem Seil ber (Srjanoprjrjceen würbe bereits ertoäfmt

(Saf, I: 9; Saf. II: 2). S3ei ber Keimung fdjlüpft ein fur^er

gaben auS ber Spore aus, ber burd) weitere Seilungen bie

fabenförmige Söge regeneriert. Sine befonbere .Sellenform,

bie bei einem Seil ber (Srjanoprjrjceen Oorlommt, finb bie

§eteroctjften (Saf. I: 9; Saf. II: 2), gellen mit berber SJcent*

brau bon etwas abweicfjenbergorm unb mit Ijomogenem, merjr

geblid)em ^nljalt. Sie finben fid) bei Gloeotrichia unb cir)n*

lid)en gönnen an bem einen @nbe ber getlfäben, bei Nostoc,
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Anabaena unb anberen interfatar in ben gäben. Über tfjre

93ebeutung ift nichts berannt.

(Sin mdt)t unbeträctjtlidjer Seil ber (Srjanopt)t)ceen bebor*

gugt ®etoäffer, bie mit organtfdjen Stoffen berunreinigt finb;
e3 ift möglich), ba% fie organifdje Subftan§en bei itjrer (£nt$t>

rung bertoerten tonnen. SInbere, §. $8. bie *ßlanfton* ober

SSafferblüteformen ber (Seen, fommen nur in reinem Gaffer
bor. Wenige leben außerhalb be§> 28affer3 an feud)ten Stellen.

Coccogoneae.

Sn ber erften Qauptgcuppe, ben (£ o c c o g o n e e n
,
bie

ioefentM) bie gamitie ber (£t)roococcaceen umfaßt,
treten bie gelten nidjt 9u %äben §ufammen, fonbern leben

einzeln ober in Kolonien bon begebener ©eftalt (£af. I:

2—5). (53 roerben batjer auct) leine §ormogonien gebilbet;
bie $ermerjmng finbet au3fd)tießticr) burct) Leitung ftatt. $ei

einigen formen lommen i)auerfporen bor. Merismopedia
bitbet Sct)eibd)en, in benen bie gellen nad) ben (Selen bon
Duabraten ober 9fted)teden angeorbnet finb. SSet Gloeocapsa
bleiben bie Membranen ber fugetigen gelten roäljrenb mehre-
rer (Generationen ermatten, fo baß bie gelten in ben Kolonien

burdj ein Softem einanber umfd)tteßenber, gebeljnter unb ber-

gattertetedflembranen jufammengerjalten derben. Microcystis

aeruginosa (Clathrocystis) ift eine fetjr häufige toafferbtüte-

bitbenbe Sltge; bie raingigen gelten finb burct) Gallerte gu

neigen Kolonien bereinigt. S3ei Coelosphaerium Kützingi-
anum, einer anberen toafferbtütebitbenben 5lrt, finb bie gellen

§u lleinen unregelmäßigen §ot)t!ugeln angeorbnet.

Hormogonieae.

Sie tjormogonienbilbenben formen werben all §or*
mogonieen bejeidjnet.

Sie D § c iU a t o r i e n (£af. I: 6—8) bitben grjtinbrifdje

gäben, bie faft gerabe ober an ben (Snben fdjtoad) gelrümmt,
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mitunter (Spirulina) audj im gangen fpiratig gefrümmt ftnb.

§eteroct)ften fehlen, (Sporenbitbung fct)etttt ben meifteu gu

festen. begäben geigen eine eigenartige Söetoegung, inbemfie

fiel) unter fcfyraubiger S)ret)ung tangfam 0ortt>ärt3 fcrjieben.

©3 fc^etnt, aU ob gallertige ©Reiben, oon benen bie gäben

umgeben ftnb, babei eine Stolle (fielen. SÖ^etft finb biefe

Sdjeiben fo gart, ba$ fie nidjt ficrjtbar finb (Oscillatoria) ;
bei

anbern formen aber finb auffällige, oft gefärbte ©Reiben

oortjanben (Phormidium, Lyngbya, Symploca). S23ie bie

S3eroegung guftanbe !ommt, ob ettoa burd) au3 ben gellen

rjeröortretenbeä Protoplasma, ift nicrjt belannt. (Singetne

Oscillatoria-Slrten, g. 93. 0. nibescens u. a., finb roafferbtüte*

bilbenb; Trichodesmium erythraeum bilbet bie Sßafferbtüte

be3 Sftoten 9tteere3.

®ie gäben ber $1 o
ft
o c a c e e n (£af. 1: 9—13) roerben

öon §eteroct)ften unterbrochen. 3U öetütffen Reiten bilben

fie audj Sporen, bie meift eine beftimmte Sage gu ben §etero=

ctjften l)aben. S)ie Nostoc-5Irten befielen au3 mannigfaltig

l)in unb tjergerounbenen, pertfcf)nurartigen gäben, bie in eine

giemlicrj berbe ©alterte eingefcrjloffen finb. Sie bilben im

SSaffer fdjroimmenbe ober gttnfcrjen SSafferpftangen figenbe

grünliche kugeln; einige leben aucr) auf feuchtem feoben.

Anabaena bilbet Heinere Kolonien mit roeictjerer (Mterte, oft

nur fpiralige ober gerabe gäben; oiete Wirten beteiligen fkfc)

an ber SSilbung ber SBafferblüte. Qu ben toafferblütebilbenben

formen gehört auct) Aphanizomenon flos aquae, bie au3

SBünbetn geraber gäben mit §eteroct)ften unb (Sporen beftetjt.

Nostoc- unb Anabaena-51rten fommen aucr) at3 SRaumparafiten

in ben Jgorjlräumen getoiffer r)ör)erer $flangen bor. g. 93. bei

Gunnera, Cycas, Azolla ufto.

2)ie ÜUoulartaceen (^af. II: 1—2) befielen au§>

gäben, bie meift an einem (Sube eine §eteroct)fte Ijaben unb

ficrj am anbern attmät)licr) in ein langet §aar Oeriüngen, inbem
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bie Seilen rjtcr immer länger unb bünner werben, gälte

(Sporen gebitbet werben, finb btefelben jttwjdjett §eteroct)fte

unb gaben eingefct)altet. Rivularia pisum, natans unb nett)*

-?>

— a.

%a\. II. 1. Gloeotrichia echinulata, Volonte. 2. Gloeotrichia (Rivularia), ein»

actner. ftaben mit &eteroct)fte (a) unb (Spore (b). 3. Tolypothrix, fajcf)e $er*

ätueigung. 4. Hapalosiphon fontinalis, ed)te SBersroetgung. 5. Stigonema
turfaceum, ecf)te SBersroeigung, h ^onnogonien, bei e £oratogonium ent-

leert. 6. Syncrypta Volvox, Kolonie. 7. 2>e3gl. einzelne fetten. 8. Uroglena
Volvox, opti^djer dueridjnitt.

lid)c bitben fugetige ober rjatbfugetige ©attertpotfter, bie an

SBafferpftangen feftftfcen, mitunter aucr) burd) im gnnern ber

©alterte abgeriebene Suftblafen frei fdjrotmmen. ©ine ber

intereffanteften gönnen ift
Gloeotrichia echinulata, bereu b\§

2 mm große, aus> rabiat au^ftraljtenben gäben gebitbete
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Mgetdjeu im ©ommer im panfton gettriffex Seen maffen*

Ijaft oorfommen unb bei ruhigem S&affer gur (Sntfterjung oon

Sßafferbtüte $erantaffung geben. 3m §erbft fdjeinen bie

(Sporen, in benen bie ®a£bafuoten äurüefgebitbet roerben, gu

Söoben §n finfen.

ÜDie Scrjtonemataceen (Scytonema, Tolypo-

thrix; %a\. I: 14; £af. II: 3) finb burd) ba§> oorfommen

imedjter SBergroeigung au3gegeid)net. groifdjen groei gelten

eine3 gaben3 entfterjt eine Trennung, unb beibe gellen ober

eine Oon ttmen (roenn bie anbere eine §eteroct)fte ift) bc=

ginnen burd) geltteitung ju neuen gäben au3guroacfjfen; [ie

muffen fier)
babei gur (Seite frümmen, ba gmifcrjen it)nen in

ber (Mtertfcrjeibe fein $taj3 ift. 2)a ba3 ©ange burd) bie

Sdjeiben gufammengerjatten roirb, entfielt ber (Einbrucf einer

SBergtoeigung.

S5et benStigonemataceen (Saf. II: 4, 5) fommt

bagegen ecrjte Sßergroeigung Oor. $3 treten in einzelnen

gelten £ettung§roänbe -parallel §ur gabenad)fe auf unb eine

ber beiben gellen roäerjft bann fetttief) §u einem eckten gtoeige

au3. Hapalosiphon r)at gäben, bie nur au§ einer geltreilje

befterjen. S5ei Stigonema finb bie gäben roenigften3 teitmeife

mel)rreil)ig.

Chrysomonadineae.

5113 gtageltaten begeidjnet man einbettige ober

Heine gettfotonien btfbenbe, mittete ©eißem frei beloeg=

tidje SBefen, Oon benen oft fcfjroer §u entferjeiben ift, ob

fie beffer afö ^pftaugen ober at§ Siere anguferjen finb.

gür bie Oorliegenbe ^arftettung lommen nur biejenigen

inS3etrad)t, bie mit ßtjromatopljoren üerfefjen finb unb

bar)et im roefcnttid)cn :pffon§tidjen ©toffroed)fet fjaben, §u-

näd)ft bie ©nippe ber (S
1)

r
rj f o m o n a b t n e n (£af. II:

6—8; %a\. III: 1—3). £ie gellen enthalten ein ober mehrere
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platteufonutge (5()rümato;pI)orett, bie mit einem golbgetben
ober gotbbrauncn garbftoff, bcm $()rjfod)rt){in, ber ba§

(SfyloropfytyU öerbecft, burdjtränft jinb; $t)renoibe fehlen.

laf. III. 1. Dinobryon sertularia. 2. 5De§ol., (Hnädaelle. 3. SeSqt., acuter»

adle. 4. Botrydiura granulatum. 5. Conferva bombycina, gellen mit ©fyroma-
topfjoren. 6. 2)e3ßt. ; 9Jiem6ranbau. 7. 2)e3ßl., 6cf)toärmfaore. 8. Sciadium
arbuscula. 9. Ophiocytium. 10. SDeäßl., 9ttem6rcmbau. 11. Euglena gracilis.

12. Phacus pleuronectes.

9luj$erbem tjaben bie gelten einen gelten, mehrere pulfie*

renbe unb anbete Muoteu imb mitunter einen Äugenpunft.
$fö 5lf(imitation§|3robult tritt ßeufofm auf. ®$ finb teils

einzeln lebenbe, nacfte, übrigens mitunter mit einer eitoeifc
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artigen Membran (^eriptaft) umfletbete gellen, j. 23. Cliro-

mulina Rosanoffii (Chromophyton), teils Kolonien, beren

Seilen entroeber bnrd) ©alterte gnfammengerjatten werben nnb

gugleid) manchmal bnrd) gäben nüteinanber in SSer&inbung

fielen, §. 33. bie intereffanten ^tanftonformen Synura, Syn-

crypta, Uroglena, ober and) in einem öerjtüetgten ®er)änfe

fteden, rote Dinobryon. S3et Chrysosphaerella longispina trägt

jebe gelte ber fngetigen Kolonie eine lange röhrenförmige,

ftral)tenartig abfleljenbe ®iefefnabct. Sind) ben merfioürbigcn

Hydrurus foetidus, einen Söeioolmer fafter, rafd) fliefjenber

©ebirgSgeroäffer, r)at man biefer (Gruppe angereiht.

Euglenineae.

TO eine weitere glagettatengrn^^e mögen bie CS n g t e *

nen (£af. III: 11—12) genannt fein. @§ finb einhellige

Sßefen mit Shtgenpunft, putfierenben SBafttoten nnb grünen

(Stjromato:|rf)oren, frei im SBaffer fdjroimmenb nnb bnrd) eine

(beißet (ober aud) groei) am SBorberenbe frei beiüegfid).

Euglena viridis, rourmförmig geftaltet nnb aud) etroa3

amöboib berüegtid), ift anf 3and)epfü|en, bie fie mit einem

bnnfefgrünen Überrage bebedt, eine belannte ßrfctjeinung.

3(uf organifdjem 9M)rboben fuftiüiert, Oertiert fie größten*

teifö baZ (St)toro^lj^tt. habere formen finb jtarr, 5, 23.

Phacus.

Heterocontae.

Unter bem tarnen §eteroconten (£af. III: 5—10)

t)at man einige Sltgen gnfammengefaßt, bie burd) ben Söefifc

groeicr ungteid) langer ©eißefn an irjren @d)iuärmfporen

nnb außerbem bnrd) bie gefbtidjgrime garbe ber (Sfjrotnato*

jrijoren, benen $rjrenotbc festen, au§ge§eid)net finb. SDie ein*

fad)ften gönnen (Chloramoeba) fdjtiegen fid) an biegfagefla*

ten an. 3>ie loidjtigfte Gktippe jtnb bie (5 11 f
e r a c e e n.
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3)er Sftamc Conferva, früher für olle mögtidjeu gabenalgen

gebräudjlid), begeidmet je|t Sllgert bon ganj crjarafteriftifdjem

SHembranbau. S)ie SDicmbraneu eine3 gabcoS [ejen fid) au§

lauter Seilen gufammeo, bereu 2ld)feufd)nitt ungefähr bie

©eftaft eine§ H I)at. gcber biefer Seite gehört groei -Jcadjbar*

gellen an, fo baß ber quere Seil ber Buerroanb entfpridjt.

93et jeber genteitung ruirb ein neues H-©tücf eingemottet.

Xurd) ^Keagentien lägt fid) eine djarafteriftifdje Sd)id)tung
ber 9#embranteite nad)roeifen. SSegen be3 fetjr öt)utid)eu

58aue3 ber Membran gehören ba3 einhellige Ophiocytium uub

ba§ §iertid)e, baumförmige Kolonien bilbenbe Sciadium ar-

buscula in biefetbe $erroanbtfd)aft. 3U öen ©eteroconteu

tjat ntan neuerbingS aud) Botrydium granulatum (Saf. III:

4) geftetlt, eine einbettige Sttge, bie auf feudjtem 23oben reid)*

tief) fenfforngrofte, biruförmige Olafen bifbet unb mit färb*

lofen bergroeigten 9?r)i§oiben wurzelt, ©ie bermeljrt fid) burd)

©djmärmfporeu mit nur eine r (Seifjel uub madjt aud)

9far)e§uftanbe burd), inbem ba§> sßrotoJ)ta§nta fid) in bie

ffirji^oibeu §urücf§terjt.

Dinoflagellatae.

2)ie £) t n o f t a g e 1 1 a t e n ober $ c r i b i u c c n (Sof .

IV: 1—3) fiub einhellige, burd) ©eifjrftt frei beloegtidje Orga-

nismen, bie im Speere einen roidjtigen SBeftanbteiX beS $fanf=

tou§ auSmadjen, in einer 9ftt§at)l bon gönnen ober aud) im

fügen Sßaffer beitreten fiub. £>ie marinen gönnen t)abeu

einen roefenttidjen Anteil au beut ÜDkcrteudjten; bie (Süfc

mafferformen teudjten nid)t. ®emeinfame3 Stterfmal ift, bog
au ber 93aud)feite in ber Glitte einer £äug3furd)e §tt»ei

Geißeln curfbringen, Oou benen bie eine uod) l)iuten geftredt

ift, möt)reub bie anbete ioetfig gebogen in einer um ben

köxpex l)erumtaufenbcn £uterfurd)e liegt, gm Protoplasma

finben fid) aufcer bem 3ettfYrn -mljtreidje gelbbraun gefärbte
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(Xf)romatoot)oren unb eigentümlich gemattete SBafuoten. Witt*

bingä gibt e3 aud) gönnen, bereit (£f)romatoO()oren farblos!

finb unb bie fa^rootjrjtifdje ober fogar tierifcTje ßeöen&oeife

angenommen rjaben (Gymnodinium liyaliniuii). Sic äußere

%a\, IV. 1. Gymnodinium fuscum. 2. Peridinium einctum, Don ber Siücfeu*

feite. 3. Ceratium hirundinella, toouber ÜSaucfjfeUe. 4.Mougeotia. 5—10. Spi-

rogyra: 5. Seile mit rurjenbem Jtern, 6. SeUteitunß, 7. Konjugation, 8 bi§

10. ©ntnnctumfl§3u|"tünbe ber S^flote. 11. Zygnema.

©eftattung ber $eribineen ift feljr mannigfaltig, (nnige finb

bi3 auf bie gurcfjen merjr ober roeniger runbüdj; fie fonueu

nacft (Gymnodinium) ober Oon einem berrotdett gebauten

Spanier, ber eine 51n§al)( platten Oon §ierticl)er ©truftur unb

beftimmter Sage untevfdjeiben töfjt, betreibet fein (Peridini-
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um, Goniodoma). S8ei anbern, bie bann ftetS eine berartige

berhridett gebaute Membran tjaben, berfangert fiel)
ber Körper

in liirgere ober längere, manchmal fet)r lange ober audj ge=

bogene ©örner (Ceratium), ober bie äftembran fefct fid) in

§iexXicX)e flügelartige Seiften fort (Ornithocercus). S)iefe ©in=

rtdjtungen flehen mit ber fcrjtoebenben £eben§toeife in Qu*

fammentjang; fie finb befonber§ bei ben marinen Wirten reicT)

entnricfeft. $ermel)rung unb Grljaltuug gefd)el)en burd) Sei*

fung, burd) ©d)tüärmfporen unb burd) Sauerct)ften. S>a3

SBorfommeu fejueller Vorgänge ift behauptet, aber nid)t

ftdjer uadjgeioiefen toorben. $on ben l)ier erioätjuten Weih
malen ioeidjeu bie Prorocentricae in mehreren

fünften ab.

Acontae.

gtoei^tlgengrubpen, in bereu (Snftoid(ung3gang Sdjtoärm*

froren böltig fehlen, finb bie ^onjngateu unb bie Söacillari-

aceen. SDcau t)at fie al3 A c o n t a e
pfammengefaßt. Su

einer $eil)e Oon (Sigeutümlidjfeiten finb fie einanber fet)r

ätjnlid); in auberer 23e§iet)ung aber uuterfdjeibcu fie fid) bod)

fetjr, fo bafj e§> immerhin s>oeifeft)aft erjdjeint, ob mau einen

gemeinfamen llrfprung für fie anuetmteu barf.

Coiijugatae.

gür bie $oningaten ift
ber nod) 31t fdjitbernbc Vorgang

ber tonjugation itjrer gellen btö djaratteriftifdjc Sttetfmal.

3)ie Untergruppe ber 3 t) g n e m a c e e n (Staf. IV: 4—7)

bilbet gt)linbrifd)e geltfäben, bie oft 31t grünen hatten ber-

einigt unb Oon Suftblafen gehoben an bie Dberflädje ber ®e*

loäffer fommen. Spirogyra t)at fdjraubenförmig getounbeue,

ber Sßanb anliegeube eijlorop^llbänber, ber gettfem ift in

ber $egef mitten in ber gelle an $la3mafäbeu aufgesaugt;

Mongeotia l)at eiu ffad)e§, burd) bie £äug§ad)fe geljeubeS
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Gf)(orop'f)tjl(banb, barem in bei* SJfttte ben geÜfem; Zygnema
()at groei ftemförmtge (Ji}{oropT)t)tlförpcr, §röifdjen betten bei

Seifiern liegt.

Unter ben S)e3mibtaceen (£af. V: 1—12) bübet

Xof. V. l. Closterium Lunula. 2. SeSgt., Sonjugatton. 3. Se»flt., reife gtjgote.
4—8. Keimung betreiben, 9iebuItton3teilung be§ £ern§. 9. Micrasterias denti-

culata. 10. Euastrum oblongum. 11. Cosmarium, gettteituug. 12. Desraidium
GrevüleL

bie Gattung Desmidium ancl) geltfäbcn, bic meiften anbcrn

(Gattungen aber r)abett eingeht lebenbe äeflen. Wt 3)e§nti-

biaceen rjaben äußerft §terficr)en SSau. (Sie finb fpinbetförmia,

(Penium), ficrjetförmig, (Closterium), biSluitförmig (Cosmari-

um), bind) tiefe Ginfdjnitte fterttförmtg (Euastrum, Micra-

8Ubal)i\, WCgen, "üttoofe unb ftcmtpflmtsen. 3
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sterias), mit giertidjen (Stacheln öerfetjen (Xanthidium) ufio.

SBiete finb in ber SCTätte gu einem engen 3fttjmu§ eingefdjnürt,

in metdjem bann ftetS ber gelbem liegt, toäljrenb bie mannig*

fad) gematteten (Sljtoropljoren fid) in ben beiben SÜcembran*

tjätften ftjmmetrifd) ausbreiten. 5ltte teilen fid) bei ber 3eÜ=

teituug in ber Sttitte quer burd) unb ergänzen bie feljtenbe

§ätfte burd) attmäljticlje3 SSadjätum einer 2lu3ftütpung. 23ei

manchen ift eine Leitung ber Membran in §n?ei §älften ober

in ©nbftüdfe unb (Mrtelbänber aud) außerhalb ber Seitung^

periobe erlennbar. 2)ie S)e3mibiaceen leben mit Vorliebe

in Haren SJcoortoäffern. SSiete oon iljnen geigen SSetoegung
unb Vettern an 28affer£ftan§en tangfam in bie §öt)e. Closte-

rium
3. 95. beioegt fid) toeiter, inbem abtoecfyfetnb baZ eint

unb bann ba% anbere ©übe fid) emporljebt, wobei bie Seite

fid) jebeSmal über[d)tägt. ®iefe 93eft>egungen fteljen mit

®attertabfd)eibungen burd) bie Setttoanb, in§befonbere mit

bem auftreten Oon (Mtertftieten an ben gettenben in gu*

fammentjang. 2)urdj djarafteriftifdje $oren in ber Membran
wirb bie 2lbfd)eibuug üermittett. 3)er Ü0ted)ani»mu3 ber S8e*

megung ift nidjt genügenb gellärt.

Sie Konjugation (£af. IV: 7; £af. V: 2) finbet bei ben

fabenbitbenben Konjugalen fo ftatt, baß gtoei gäben fid)

;parattet nebeneinanderlegen unb in teiterförmiger 2tnorb=

nung fanalförmige ÜJftembranOerbinbungen gioifdjen ben

gegenüberliegenben Selten auSbitben. 2)ann bereinigen jid)

bie ^ßroto£ta§men enüoeber in ben gelten be3 einen gabeu§
ober im Koputation^fauat. 33ei ben einbettigen gönnen oer*

einigen fid) gtoei S^bioibueu ober bereu guoor gebitbetc

Sodjjtergelten. Sie gtjgote toirb §ur fRuT)efpore. $lad) ber

KernOerfdmtetguug tritt ^ebu!tiou§teituug ein, bei ben

Se^mibiaceen (Closterium, Cosmarium) erft bei ber Keimung

(£af. V: 4^-8). §ier entfielen burd) gloei rafer) aufeiuauber

fotgeubc £eiutngen, Oon beneu bie gtoeite eine loefenttid)
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Oerminberte (£t)romo[omenmaffe geigt, Oier gettferne. ©3

loerben aber nur gtüet Keimlinge gebitbet; bie beiben über*

§äl)tigen Kerrie (Kteinferne) Oerfd)roinben. 9)fcm barf rjier*

au§ Oiefteidjt {Stiegen, ba§ bie Stammformen ber 2)e§mi=

biaeeen Oier Keimlinge gebitbet rjaben. £>iefe gcdjt finbet fid)

noer) in ber flehten (tappe berSÖcefotäniaceen, roetetje

bie einfachen £)e§mibiaceen umfaßt. Db biefer ©ctjtuß

aud) auf Spirogyra au^gebetmt roerben barf, roo Oon ben Oier

burd) bie groeimatige Kernteilung entfterjenben Kernen brei

üerfdjroinben (%a\. IV: 9) unb bei ber Keimung gimädjft nur

eine gelle entfielt, fott rjier nid)t unterfudjt roerben. 23e*

merfenäfoert ift in alten biefen gälten ba§ rafdje SSorüber*

getjen be3 btptoiben guftanbe§.

Bacillariaceae.

£)ie Söacitta riaeeen ober Diatomeen (Saf.

VI; Saf. VII) bitben eine in jtdj gefdjtoffene, burd) eine fHeiX)e

bon SJierfmalen Oon ben übrigen Sttgen fct)arf gefonberte

(Gruppe Oon außerorbenttidjem Formenreichtum. Qrjre

(£t)romatoprjoren, bie entroeber groge ftaerje S5änber ober

Heine Konter bitben, finb burd) einen garbftoff, ber bem

^rjäoprjtjtt (f. Phaeophyceae) entfpreerjen fott, gotbbrauu

gefärbt. S>ie §auptmerfmate liegen im S3au ber Membranen.

3)tefe befielen gunädjft au3 groei Seiten, bie roie SBoben

unb S)edet einer ©crjadjtet übereinanbergreifen. ©ie fegen

(id) roieber cai$ mehreren Seilen gufammen, Oon beneu bie

©ctjaten ben S3öben ber Sdjadjtet unb be§ S)edeI3 entfpred)en,

bie ©ürtelbänber unb bie in mandjen gälten gnrifdjen ©djate
unb (Mrtetbanb eingefdjatteten groifd)enbänber bie ©eiten*

ioänbe bitben (Saf. VI: 3, 7). Mitunter finb ©crjeiberoänbe

innerhalb ber gelte Oorrjanben, bie Oon ben gnrifdjenbänbern

au3ger)en. S>ie Membranen finb ftar! Oerüefett unb baburd)

einerfeit§ ftarr unb nirijt ioad)§tum3fät)ig, auberjeits fetjr

3*
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rmbcrftcmb§fä()ig, fo bctg fic nacl) bem £obe bcr QeUen ex*

Ijaitcu bleiben uub fiel) §u mätfjttgen Sägern anfammefa

formen (Sücfefgur, Snfuforienerbe). (Sine Gtruftur Don

<raf. vi. 1—3. Pinnularia viridis: 1. Don ber ©firtet&anbfeite, 2. bon ber

©dmtenfeite, 3.£utei1d)uitt: a Gdjate, b ©firtelMnber, c3fJopIic, dfiatnntctn.

4. Planktoniella Sol. 5. Stephanodiscus faec. 6. Rhizosolenia setigera.

7. Wembrcmhälfte »Ott Rhizosolenia styliformis : s Gdjale, t Shrtfdjenbätibet,

g ©üttelbcnb. 8. Licmophora flabellata. 9. Cymbella (Encyonema)

caespitoaa. 10. Diatoma vulgare.

Seiften, Kammern unb Sßorcn in ber Membran ruft eine

äufcerft äterlidje geidjnung berfetben l)croor (Xaf. VI: 1—3).

Xer ftarre S5au bcr Membranen bebingt eigentümttdje

Sßertjäftniffe bei ber aSermerjrung. 23ci jeber Seilung fdjiebeu

fidj
bie beiben Rafften berSDtonbrcui fo meit rote mögtidj a\&
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eimmber, unb e3 werben innen gtoei neue STcembraurjälftcn

eingefdjaltet, metdje bie beiben getrennten Steile gu neuen

Oottftänbigen Membranen ergangen. Sabei ergibt fid) aber,

baf3 bie eine Sod)tergette, für bie ber bi3t)er innere @d)atenteit

gum äußeren ^angerteit roirb, um bie Side ber Membran

ringsum Heiner ruirb als bie SDcuttergelle. Seilen fid) beibe

gellen abermals, fo entfielen eine gelle bou ber urfprüng*

lidjen ©roge, groei Heinere unb eine nod) Heinere (Saf. VII:

1). yiad) oft roieberrjotter Seifung unb baburd) l)erbeigefüln>

ter lebhafter SSerme^rnng muß atfo bie (SJröjje ber 9Jcel)rgal)l

ber gnbiüibuen gang raefenttid) rjerabgetjen. Siefer ftänbigen

$erfleinerung wirft ber ^rogeß ber 3lu£o[porenbilbung ent*

gegen, ber fid) in ben einzelnen (Gruppen in fetjr mannig*

faltiger Sßeife abfpiett unb in bieten gälten mit Konjugation^

erfdjeiuungen Oerquidt ift. S5ei Melosira (Saf. VII: 11, 12)

fdiiebeu fid) bie beiben ^angerfjälften ber grjliubrifdjen gelle

auSeinanber, worauf ba§> Protoplasma, bon einer büuneu

Membran (^erigonium) umgeben, Ijerbortritt unb gu einer

Kugel oont Doppelten Surdimeffer ber gelle anjdjnriflt. gn*
bem bie fugetförmige gelle fid) teilt unb um bie beiben Seite

ücrfiefefte Membranen auSbilbet, entfielen groei bergrögerte,

aber guuäd)ft unregelmäßige (nämlid) fjalbfugelige) gelten;

barauS gel)en bei ben näd)ften Seitungen merjr unb met)r

normale f)erOor, toäf)renb bie beiben unregclmäfjigen in ber

äftaffe ber übrigen üerfdjroinben. 5l(S Söeifpiele ber mit Kon-

jugation Oerbunbeneu ^ujrofporenbitbung mögen Rhopalodia

(Saf. VII: 6—10) ober bie befannterengönnen Navicula ober

Pimmlaria genannt fein. §ier lagern fid) graei Hein geloorbenc

gellen aueinanbcr, bie ^rotoplaSmcn teilen fid) unb bie

Sodjtergeden fonjugieren. Sie beiben fo entftanbenen gr>=

gotcn ftredeu fid) auf meljr als baö Stoppelte ber gellenlänge
ber SDtuttergelleu unb bilben üDiembranen aus. Saun beginnen

Seitungen in il)ncn, bie oergrogerte normale gellen tiefern.
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2)ie 3ftebitftiou3tettung fcljeint rjier oor ber Befruchtung auf*

§utreten. Bei ber ©ntfterjung ber fcmjugierenben £ocrjter=

gelten roerben burcr) gtoei rajct) aufeinanber fotgenbe Kern*

£af. VII. 1. Diatomeen, ©dfjemo ber 33erfleinerung burd) ßellteUung. 2 bis

5. Surirella saxonica, 2tuEofr>orenuiIbung. 2. geUfcrn bor ber Seilung, 3, gell'
fem naä) ber 9tebuftion3teilung, 4. äiuei gellen üor, 5. uoct) ber Konjugation.
6—10. Pvhopalodia gibba, Slujojüorenbübung: 6. ^Bereinigung aiueier 3cHeu,
7. Kern* unb gellteilung, 8. Konjugation, 9., 10. ©treäung ber itygote. 11. Me-
losira faec. 12. Melosira varians, SluEofttorenbilbung otwe Konjugation.

feiluugcu Hier getüerne gelüftet, Hon benen gtoei luieber fc>er=

fcfymuben. §ier ift alfo, umgefeljrt tute bei beu 3)e§mibtaceen,
ber rjaplotbe guftanb rafcl) üorübergerjeub. @& ift befouberö

tutcreffaur, bai biefe Kernteilungen ctud) bei Surirella (£ctf.
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VII: 2—5) oor ftdj gelten, roo gar feine gettteilung ftattfinbet;

l)ier Oerfcrjroinben brei gellfeme. Man barf alfo Oielteicrjt

[fliegen, bafy ljier früher, ärjnlid) rote bei bert S)e3mibiaceen

bei ber Keimung, Oier toputierenbe Socfytergetten gebitbet

roorbert Jinb.

Dfad) ber £eben§roeife fann man bie Diatomeen einteilen

in gormeu be§ $fanfton3 nnb ©runbbtatomeen. ®iefe ©in*

teitung fällt teitroeife mit ber (Sinteifung nacrj mor£l)ologifd)en

®efid)t&pwiften gufammen, ba fid) bie Seben3roeife im 33au

aufragt, gum $ l a n ! t o n (Saf. VI: 4—6) gehören §um
großen Seil bie gentrifdjen formen, b.

I). Diejenigen, beren

ber ©djatenftädje paralleler jQuerfdjnitt freisförmig ift, roeniger

formen Oon ftäbdjenförmigem 23au. S)ie gentrifcrjen fernen

rjaben in ber Siegel garjlreicrje Heine ©rjromatoprjoren, tüäfy»

renb bie übrigen gum Seil größere, banbförmig gestaltete

(£t)romatopl)oren befigen. £)a3 Vermögen ber $lan!ton*

formen, im Söaffer gn fdjroeben, roirb burct) eine 9torje Oer*

fdjiebenartiger ©inridjtungen geförbert, roie BotumenOer*

größerung mit gartem 93au ber Membran, gatffdjirme,

dränge Oon roeit in ba§> SBaffer Oorragenben Söorften bei ben

§entrifd)en formen, Krümmung ber ©ingelinbioibuen ober

Bereinigung berfelben gu ©lernen, gefrümmten Letten ober

SBänbem bei ben ftabförmigen (nicrjt gentrifdjen) formen.
2)ie $lan!onbiatomeen rjaben anfdjeinenb nur ungefd)led)t*

tid)e 5lu£ofporenbitbung. (53 roerben aber bei einigen burd)

Leitung be§ 3nljalt3 in gal)lreid)e Seile Mrofporen ge=

bitbet, bie roie (Gameten §u formulieren fdjeinen. $3 ift ba*

ruber nod) fel)r roenig belannt.

S)ie ©runbbiatomeen finb faft ftet3 fo gebaut,

ba$ bie ©djatenfeite oon ber ®rei§form roefenttid) abroeidjt

nnb ettipfoibifd), redjtecfig, S-förmig ober fonft irgeubroic

unregelmäßig geftaltet ift. (Sie leben am Söoben ber ©etoäffer

an ben nid)t atlgu tiefen ©teilen ober auf ben bafelbft roadjfen*
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ben äöaffer^flangen unb rjaben bie gätjigfeit, fid) batb nad)
ber einen, batb nacl) ber entgegengefettfen 9ftict)tung langfam

gu belegen, falfö fie irgenbeiner Unterlage aufliegen. OTe

betoeglidjen formen geigen bie 31n§bilbung einer 9ßat)t ober

SRaprje an iljren (Schalen, bie rtreift in ber SJätte unb an ben

Guben befonbere knoten beftjt (£af. Vif 2—3). j
©3 ift

nxrl)rfd)einfid/gemad)tjoorben, baß 9m£fje unbjluoteu ein

©tjftetn öoit Kanälen unb (Spalten barftellen, unb baß burd)

biefelben ba§> $roto^>la§ma naci) äugen bortritt unb burd) [eine

eigene 93eroegung bie SBetoegung ber ^iatomeengelle Oeram

laßt. Unter ben mit 9topl)e Oerfet)enen Diatomeen gibt e3

aud) fotcfje, bie gu Söüfdjeln bereinigt an Stielen feftfitjen ober

reifenförmig in @atlertröt)ren eingefroren finb (%a\. VI:

8—10). Sßei biefen bürfte bie #wpi)e roefentlid) bann Oon

SBebeutung fein, trenn fie fid) gum groede ber Konjugation
uttb 9Iu£oft)orenbilbung lo^löfen unb einauber auffudjen.

Chloropkyceae.

5113 (£ 1)
1 o r o

\> I) t) c e e n faßt mau bie große SOtfaffe ber

uod) übrigen grünen tilgen gufammcn. ©ie bilben gtoax eine

natürlidje ®rup:pe, geigen aber bod) nid)t nur in it)rer gonm
geftaltung, fonbern aud) in ir)rett Gnttuidluugsoerljtiltnifßm

eine fo große 9)ianuigfattigfeit, baß e§> nötig ift, bie rjaupt-

fäd)lid)ften ®rup£en gefonbert gu betradjten. S)ie (Styromato*

pljoren finb burd) ßf)loror>T)rjfl rein grün gefärbt, afö Slffimi*

latiou^robult tritt meiftcn£ ©tärfc auf. 3)ie Sdjroärim

gellen rjaben meift groei ober biet gleid) lange Geißeln. S)ie

feruelle gortpffangung beftel)t teifö in ber Sttpufatton gleicher

©djtoärmgeilen (Sfogamie), teifö in ber $eftuct)tung Oon Cri-

gellen (Oogamie) unb fteigt in einigen 9fteit)en tum ber erfteren

gur lederen auf.
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Tolvocales.

Tic V o 1 v o c a 1 e s (Staf. VIII: 1—8) behalten and) im

auäcjebilbcten, membranbefleibeten gwftanbe bie SBctoegttd)*

feit buicf) (Meißeln bei. (g$ gehören §u ü)nen gunädjft mehrere

gamilicn eütgelticjcr gönnen Don ocrfdjieben Ijoljei; Cnitraicf-

Xa\. VIIT. l. Volvox minor, mit ©ij eilen unb jungen Kolonien, in benen
abermals (Jigellen, junge begetatibe unb männltdie Kolonien enthalten finb.
2. Gonium pectorale. 3. Pandnrina morum. 4. 3>e3gl., GJantetenlobulntion.
ö.Eudorina elegans, SMlbung begetatiber Kolonien. 6, ©eSgl,, lueibUdje Kolonie,
(gellen umfdmuümt üon Spenuato^oibeu, äugen mämtlicrje Kolonien. 7. Hae-
matococcus pluvialis. 8. 2)e3gl., Leitung. 9. Scenedesmus. 10—12. Hydro-
dictyon utriculatum: 10. große* 9let>, 11. Seilen mit ©dnuärmern unb jungem
9Je£ r 12. ^olrjebrium, teimeub unter Wetjbtlbuug. 13. Pediastrum granu-

latum, eine Seile, <Sd)iuänuJporcu bilbcnb. 14. Pediastrum rotula.
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lung. %\Z ein Söetflriet Jet bie gu ben (£
r)

l a m t> b o m o n a *

b a c e e n gefteltte Regenatge, Haematococcus pluvialis, ge*
ncmnt. ©ie lebt in Keinen nnb fleinften Söafferanfammtungen,

g. 58. an gelfett, in Regenrinnen ufro., nnb §etct)net ficr)
au3

burd) ba§ auftreten einer fcr)ön rot gefärbten ©ubftang

(§ämatod)rom) neben bem ©rjtoroprjrjtt. SBentt ba3 Söaffer

au§trodnet, entfielen fugetige S)auerf£>oren, roeldje bie ©teilte

mit einem roten Überzug bebeden. S3ei Venetmng fdjlüpft

bie fdjroärmenbe 2Hge au3. Seitag ber membranbetleibeten

fdjroärmenbett gelten nnb Kopulation Oon gfogameten ftnb

bie gormen ber gortpflangung. $fljnlidj Oerrjäft fiel) and)

Chlamydomonas nivalis, bie 9Itge be3 roten 6dmee3.

3)ie Oielgettigen formen bilben bie gamttte ber eckten

Votüocaceen. 2)ie Körper biefer tilgen entfielen burd)

gang regelmäßige Seiinngen einer StTcuttergette. (Sie enthalten

oft aud) eine gang befttmmte gar)t Oon gelten, nnb biefe ftnb

bttrd) $rotopla§matierbinbungett gtt einem ©efamtorgani^
mu3 bereinigt, für ben ber im folgenben ber 23equemltd)feit

l)alber gebrannte 9Iu§brud Kolonie ttid)t gang forreft ift.

Volvox, bie anfer)nticr)fte gorm, bilbet etroa 1 mm große

Kügetdjen, an bereu Oberfläche bie roingigeu gelten, Oon

ifjren ftarf Oerquoltenen, gu einer ©attertfuget gufamnten*

fdjtießenbett Membranen umgeben, regelmäßig Oerteilt finb.

gebe gelte ftredt groei (Geißeln au3 ber ©alterte bor. S)nrd)

Vergrößerung unb Seilung einzelner gellen entfielen Sodjter*

lolouien innerhalb ber SJJuttcrfolonie. Stuf biefelbe Söeifc

entfielen aucr) bie Heinbteibettben Kolonien ber ©permato*

goibeu, toätjrenb bie ©igelten burd) Vergrößerung beftimmter

gellen gebitbet roerben. ÜUtatt finbet ungefd)led)tlid)e Sodjter*

fotonteu, ©igelten unb ©beriuatogoibcttbüubet auf berfd)ie=

bette Volvox^nbtOtbiieu Oerteilt ober and) tu betnfetben

gnbibibuunt bereinigt; uidjt feiten ftnb in ben Sodjter-

tubibibuen bie Oorbereiteubeu ©djritte für bereu ioettere @nt*

luidtuitg bereits bemerfbar.
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2)ie nieberen gormen ber Sßoloocaceen geigen r)inficr)tlicr)

bcr gefdjledjtlidjen gortpflangung alle Übergänge oon ber

Qfogamie gur Oogamie (£af. VIII: 1, 4, 6); Stephano-

sphaera nnb oietteicfjt Gonium, Pandorina, Eudorina mögen
als ©lieber biefer gu Volvox rjinauffürjrenben Sfteilje genannt

fein. Übrigens fommt bereits bei einer einbettigen gorm,
Chlamydomonas coccifera, Dogamie bor. JJn neuerer geit

rjat man bie £ e t r a
{ p o r a c e e n als in ir)ren fertigen

©tabien gefoiffermaßen unberoeglid) geworbene gönnen ben

SSolOocaleS angereiht.

Protococcales.

2)ie Protococcales umfaffen teils einzeln lebenbe gellen

(Chlorella, Chlorococcum), teils Kolonien, öon benen Scene-

desmus (£ctf. VIII: 9) eine ber einfadjften gönnen barftetlt.

grjnen ferjlt, im ©egenfa| gu ben Volvocales, im entroicfetten

guftanbe bie $eroeglid)feit.

(Sin befonberS eigenartiges 93err)alten geigt bie Unter*

gruppe ber§t)brobictt)aceen, inbem ir)r burcr) gang

beftimmte formen ausgezeichneter SrjalluS ficr) aus urfprimg*

lief) freien nnb beroeglicfjen gellen nachträglich gufammenfe|t.
S)er Snrjalt einer gur öollen ©rö^e l)erangeroacfjfenen gelle
teilt

ficr)
in §ar)Ireict)e (scrjroärmer. 3)iefe fdjroärmen eine

geitlang innnerrjalb ber 2Jcutter§elfe umtjer nnb orbnen fidj

bann bafelbft gu einem roingigen SrjalluS, ber
fiel) nur burdj

feine geringe ©röge Oon bem erroad)fenen urtterferjeibet. 33ei

Hydrodictyon (£af. VIII: 10—12) finb bie gellen gu einem

Tcefy georbnet, baS einen r)or)Ien ©ad bilbet, bei Pediastrum

(£af. VIII: 13, 14) gu einer gierigen, fternförmigen (Scheibe.

3n Verlauf ber an bie gefd)tecl)tticrjc gortpflartgung, bie burdj

Kopulation hmtgiget (Sdjioärmcr jiattfirtbet, fid) aufstiegen*
ben (nittuidlungeu loerbcn Dtutjeguftänbe gebifbet, bie and)
unter bem Tanten Polyedrium (£af. VIII: 12) als fett>

ftänbige Sllgengattung befdjriebeu roorben finb.
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Ulotrichales.

S)ie Gruppe ber Ulotrichales umfaßt mehrere §iem=

lief) ücrfdjiebenartige Unterabteilungen. (£3 (iub einfache ober

bergrocigte gellfäben ober gellflädjen, bie urfyrüngüd) mit

einer guf^ede feftfifcen.

Sie Gattung Ulothrix (£af. IX: 1—9), gamifte U I o *

Taf. IX. 1. Ulothrix zonata, junger gaben 2. ®e§ßt., Keimpflanzen. 3. ®e§ßt,
i£d)ti>ärmft>oren bilbenbeS gabenftüdf. 4. SRilroäooftpore. 5. 2ftaitosooft)ore.
6. ©ometenbilbung. 7. ©amctenfopulatiou. 8. U. mueosa, ^ahitcllaftabteit.
9. U. tenerrima, SÖineten, 10. Ulva Lactuca. 11. S)e§ßt.; £f)aflu^äitß3jcl)iütt.

t r i
cl)

a c c e u
,
btfbct §rjftnbrifdje gäben au§ furgen QeÜen

mit je einem plattenförmigen, etwa brei Vierteln be§ Um*

faugg angefdnuiegten (Srjrontatoprjor. (55 efcl)led) t (
icf)

c gort-

Pflanzung finbet burd) Kopulation Heiner (sdjroärmer ftatt,

bie burd) STeiumg be3 3nr)alt3 ber Habenseiten entfielen, un=

gefd)(ed)t(id)c bitrd) fteinere mit groei inib größere mit biet

giften oerjeljeue ©d)roärmf;porett.

®ie II 1 a c c e u Ijabeu einen flädjenartig ausgebUbeteu

£l)al(u£. Leiber im Speere lebenben (Gattung Ulva (Saf.lX:
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10—11) ift bcrjelbc grofs unb gtoeijdjtdjtig, bei Enteromorpha,
bie aud) in ba§> ©üfjmaffei üorbriugt, fpalteu fiel)

bic 3d)id)tcn,

fo bog Ijotjlc Säde ober Sßöfjren entfielen. S)ie fabenbübenbe

(Gattung Sehizogonium unb bie Ulva-äljulidje Prasiolalebett au

feud)ten Stellen auf beut Sanbe. Semgemäß fehlen iljnen

bie Sdjroärmfporen; fie oermerjrett fid) burd) Slfineten, burd)

2lptauofporen ober aud) burd) losgelöfte ^aßu^ftude.
Sie Dbogouiaceen (Saf. X: 1—13) [inb burd)

eine eigentümliche 2lrt ber Settteilung, bie in äljntidjer SBeife

in anbem (Gruppen nierjt roieberferjrt, au§gegeid)ttet. Sie

(2d)roärmfpore tuäcrjft, nad)bem fie fid) feftgefejjt l)at, gu einer

feulenfönttigen gelte Ijeratt (Saf. X: 10, 12). Sann bitbet

fid) am oberen (Snbe ber lederen ein getlftoffrittg aus», ber

fid) ber 9)cetttbratt innen anlegt. Sftadjbem ber gettfern fid)

geteilt Ijat, entftet)t oon äugen X)er bem 9ftng gegenüber ring3=

l)erum ein 9ftj$, unb bann mirb ber 9ftng unter Sängsftrecfung

ber gelte §u einem grjtiubrifdjcn 9)teutbranftüd ausgesogen,

befjeu Säuge ber ber SOhtttergeffe gteid)fommt (Saf. X: 1—3).

©et eine Sodjterfent roanbert in ben neugebilbeten Seil, ber

anbere bleibt in bem älteren, eine groifdjen beiben angelegte,

urfprüugtid) beroeglidje ÜDtembranptatte rüdt an bie ®renge
unb roädjft bort feft. gn äl)ntid)er SBeife roiebert)otcn fid)

bie Seilungen. Sie Sfüßränber ber älteren SDtembrauteile

bleiben a\§> oorjpringettbe (Sdjneiben fid)tbar. S8cfonber3 an

ben oberen Guben ber gellen ift oft eine gange 9Mt)e ber*

fetben nal)e untereiuauber 0orl)auben, unb mau Oennag bie

2eitung§gefd)id)tc ber gellen au3 biefen 2mgeict)en gu er*

[djtiefjen. Sie Smfljeribien roerben in ätjulidjer SBeife at£

Heinere Vettert gebilbet, mätjrenb bei ber Gutfterjung ber

©ogonien ber au§ beut iRing t)ert>orget)enbe SDcembranteil

et(ipfoibifd) ober fugelig anfd)ioittt unb fo bie d)ara!teriftifd)en

SSilbungcn erzeugt, betten bie (Gattung Oedogonium il)ren

Tanten bexbcmft. Sie Gattung Bulbochaete (Saf . X: 11—13)
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enthridett ftdp bnrdj fettüdje SBergtoeigung ber gäben hu'i&y

artig; fie trägt bünne Söorften mit 3lpiebeläi)nttct)er $8a[i§.

Xaf. X. 1—3. Oedogonium, geliteilung, ©djema. 4. (Sfiromatopljoren unb

.Selltern. 5. Oed. ccmcatenatum, ©djruärmtooren&ilbung. 6. ©cf)n>ärmft>ore.

7. Oed. Boscii, Dogontum: a Siäetle mit eifern unb ©permafern, b nicfjt sur

£erfd)meläung gelangtet ©permatoaoib. 8. $e3gl., Stntljeribien, Cntleerung
ber ©permatoaoiben. 9. Oed. diplandrum, STeimung ber ßojpore. 10. Oed.

rufescens, Keimling. 11. Bulbochaete intermedia. 12. 2)e3gt„ Keimling mit

(Subborfte. 13. B. gigantea, gabenftücf mit Dogontum unb tjroergmänndjen.

(Sin bejouberer (Sljarafter finb noct) bie bei Bulbochaete

unb mcmdjen Oedogonmm-$rten öorlommenben S^Q*
mannten {%a\. XI: 13), hrinaige mcmnlidje Sßftänadjen, bie
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au3 einer gufeette unb einem Shttfjeribuuu befielen, au§ einer

(Sdjroärmfpore Verborgenen nnb fid) ftetg an einem Dogonium
ober in beffen SßäJje anfeuert. SSei ber Keimung ber Doloren

entfielen bier große ©cfyroärmfaoren. 33ielteicr)t ftnbet babei

9ftebultion§teiiung ftatt; bann roürbe ficf)
ber biploibe gnftanb

bei biefer 2ttge auf bie Doloren befdjränfen.

2af. XI. 1. Coleochaete pulvinata: a 23orfte, b 2tntf)eribten, c Doßouiert.

2. Seäflt., befristete» Ooßonium. 3. Coleochaete soluta. 4. Chaetophora

etegans. 5. Draparnaldia glomerata. 6. ©iefelbe, SIplanofporen. 7. Aphano-
chaete repens. 8. Pleurococcus Simplex.

'

Coleochaete (£af. XI: 1—3) bitbet flache runbe ©Reiben
ober T)atbtugetige $olfier bon ioenig über 1 mm ©röße, bie

burd) Teilung au3 einer ©djroärmfpore Verborgenen nnb an

äöaffer^ftangen feftfi^en. 2)er 9came Coleochaete roeift auf

bie fabenförmigen 33orften rjiu, bie, au3 einer §t)tmbnjd)en

©djeibe tjerborragenb, an einem Seit ber gelten auggebitbet

werben. 3)ie gortyftauäimg finbet ftatt burd) ©djttätm-
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froren unb burd) bie bereite oben ermähnten, bei ber Steife

fid) mit einer Ambe öon gellen umgebeuben Dofporen,
bei bereu Keimung unter 9fcbuftionstei(ung be§ SlcrnS eine

Üsieigarjl (16—32) fdjroä'rmfoorenbilbenber gelten eutftetjt.

3)ie (Stjätoptjoraceen finb burd) Sfogameten*

lopulation unb burd) i't)re mannigfaltigen §aarbilbungen

djarafterijiert. Chaetophora unb Draparnaldia (%a\. XI:

4^—6) tjaben fabenförmige, üielgettige §aare, bei anbern, it)rer

(Stellung nad) nodj genauer §u unterfud)enben gönnen
(Chaetosphaeridium u. a.) lommen aud) SBorften bor, bie

benen bon Coleochaete in itjrem S5au entfpredjen (coteodjet*

toibe SBorften). ©inseitige §aare l)at bie burd) it)re Oogamie
eine (Sonberfteltung einnetjmenbe, atö (£pi$)t)t auf anberen

tilgen lebenbe Aphanochaete (%a\. XI: 7).

W$ tejäte (Gruppe mögen bie&rjrootepibaceen genannt

fein, tilgen, bie fid) an ba§ £ufrieben angesagt fjaben unb

burd) ba$ §ömatod)rom iljrer gellen, ba§> irjnen eine braune

garbe berieft, an(d)einenb it)r £l)loropt)t)rt gegen gu intenfibe

SBefonnuug fd)ü|en. Trentepohlia umbrina unb anbere Strien

finben (id) cä§> braune Überzüge an Steinen, SSaumrinben

ufru v Tr. Iolithus bilbet im (Gebirge gleichfalls an Steinen bie

nad) $ei(d)eu buftenben Überzüge, bie a\§> SSeitdjenftein be*

jeidtjnet roerben. Mannigfaltigere formen finben fid) in ben

Sropeu, barunter aud) $arafiten, lote Wirten bon Cephalenros.

Siphonocladiales.

Unter beut -tonen Siphonocladiales Ijat mau
eine QbtWppe fet)r üerfdjiebcn geftalteter Grünalgen %u=

fammeugefaftt, bereu gemeinfdjaftlidjcr (Sljarafter bariu be-

fiel)!, baf3 iljre großen gelten garjtreidje geltferne befreit.

Unter ben gönnen be§ ©üfjroafferi geidmet fid) Sphaero-

plea burd) it)re §ur Oogamie oorgefd)rittene (nttnndlung au§

(STaf. XH: 1—7). ®ie ?llge bilbet einfädle gäben au3 langen,
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5i)(iubrifcf)cit gelten, ©fyforoprjtjftfötner unb Qettfetne jinb

in ringförmigen Dnerbcmbent augeorbnet. S3ei ber gefditedjt-

ttdjen SSerme^rung nritb bcr gefantte 5tu)att bcr 3 e^en in

(Stießen, begugstueije in 6|)enrtotö§oiben umgemanbelt.

Öffnungen in ber SDtembrcm etmögtidjen bie Bereinigung.
3)ie befrud)teten Gier feinten nodj einer Sfaujegeit unter

Saf. XII. 1—7. Spharoplea crassisepta: l. Seil einer üegetatiüen Seile,
2. ©permatosotbenbübung, 3. ©iäelten, umjdjtoärott Don ©permatoäoiben,
4. 6efrud)tete eiselle, 5. Keimung ber £ofpore, 6. (Sdjtt'ärotjpore, 7. Keimung
berfetben. 8. Cladophora. 9. Seägt., (Sdjnmrmjpore. 10—12. Acetabularia
raediterranea: 10. ganaeä ^flänjdjen, 11. £iuer}if)nitt be£ oberen Xei\ä, a (Sa*

metcmgium mit Gtjften, 12. Grjfte, ©ernteten entleerenb.

(Sdjtoärmfpotenbitbung; anbete ©djrüätmfporen werben

nid)t erzeugt.

(Serjt anferjnttdje grüne tilgen be§> fügen unb aud) be3

faltigen Sßaffets> finb bie (Haboprjoraceen, nutet

benen bie (Gattung Cladophora (%a\. XII: 8—9) bie befann*

tefte ift. ©ie büben groge, h\§> 40 cm lange 35üfd)e, bie fid)

au§> btelfact) bergtoeigten geKfäben §ufammenfe^en. Sm
Betgleid) mit anbern tilgen füllen fie fid) tauf) an. ®ie feft*

Älebafjn, SUgen, üJioofe unb garnpflanjen. 4
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enbe gußgettc loirb oft burd) abioärtg toadjfeube gäben

fefter gemalt ($erftärfimg§t)t)pt)en).

2)ie Verlängerung ber gäben finbet burd) ©piJ3enload)3=

tum ftatt, bie Vergroeigung burd) Eusftütyuug neuer gellen
am oberen ©übe ber gabengellen. SHe Vermehrung erfolgt

burd) ungefd)led)tlid)e ©d)roärmer unb burd) Kopulation ge=

fd)ledjttid)er. SöemerfenStoert ift bie bei einigen gönnen Oor=

fommcnbe S3ilbung rafenartiger fallen (Stteerbälle, %a*
gropilen).

£>ie übrigen Siphonocladiales finb gum Seil Oon fet)r

Oerroideltem Vau. Qu ben ßtabopljoraceen femn man aud)

Anadyomene red)nen, bereu §terttct)e Vergroeigungeu gu einer

einige Zentimeter großen, geftielten ©djeibe bierjt gufammen*

fdjtießen. Wad) einem anbern Bauplan entfielen bie ©freiten
ber © i p 1)

o n o c 1 a b i a c e e Struvea. £)ie $otfter Oon

Valonia fe|en fid) au§ einer ntdjt fetjr großen garjl palifaben*

artig geftellter, blafig aufgetriebener 9Uefengetten gufammen.
2>en üerroideltften S3au geigen bie 2) a f i)

c 1 a b a c e e n.

(Sine große ungeteilte ©tammgelte ift umgeben Oon SBirteln

Oon gtoeiggetlen, bie fid) nad) außen teilen unb Oeräftetu

(Dasycladus). ®ie Gmbgelten ber Vergroeigungen tonnen fid)

Verbreitern unb mer)t ober roeniger eng gu einer facettierten

31ußenl)aut gu[ammenfd)tießen (Neomeris, Bornetella). SSei

Halicoryne ftnb bie SGßtrtel abioedjfelnb fertit (ßfantetcmgten

bilbenb) unb fteril. Vei Acetabularia mediterranea {Xa\ . XTI :

10—12) bleibt gittert im roejentlidjen nur ein cingiger ferttler

SBirtel übrig, beffett groeige äu einem ftadjen ©d)irm Der*

load)fen, ber am (Snbe eine§ langen (Stielet fteljt. S)ie gort-

pflangung finbet bei allen tiefen gormeu, folocit fie befannt

ift, burd) Kopulation Oon gfogameten ftatt. Siefe entftetjen

cntioeber birelt in beftimmten al3 ©ametangien cntioidelten

gellen ber ©eitengroeige, ober ber 3nt)alt ber ®amctangien

gerfällt gnuädift in btefinanbige (Stjften, bie erft und) einer
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9htt)e&eit unter SBübitng sat)lreid)er kanteten fiel)
tueiter ent*

nudeln. 3)ie metften ©ipl)onoctabiaceen finb 33elt»oT)ner ber

iuärmeren Meere. Sftandje finb berfatft. (£g gibt batjer and)

foffite fRcfte ber gormen früherer ©rbepodjen.

Siphonales.

S3et ben S i p h o n a 1 e s ober ©d)laudjalgen beftetjt ber

gange, oft reid) geglieberte £l)attu3, fo lange er nid)t §ur

gortpftangung fdjreitet, au§> einer einigen gelte, b.
I).

ber

nid)t burd) gellroänbe geglieberte Snnenraum enthält eine

einzige §ufammcnr)ängenbe $roto£la§mamaffe, in ber gal)l-

reiche (St)romato;pt)oren unb §al)Iretct)e oft roingige gellferne

enthalten finb.

gm fügen Sßaffer finb bie Siphonales nur burd) bie

Gattung Vaucheria (£af. XIII: 6—11) Oertreten. 2)iefelbe

ift gugleid) bie einige, bei ber bie gefdjtedjttidje gortyftangung

bt§ gur Oogamie fortgefd)ritten ift. 2)ie ^audjerien bitben

einfadje ober roenig bergroeigte, bünne, gr/ünbriferje ©djtäudje,

bie eine Sänge oon bieten gentimetem erreichen tonnen.

3)te oben ferjon erroälmten ©d)roärmfporen geljen au§ einer

fidjburd) eine£Merroanbabgtiebernben®nbäette tjerüor. ©eit-

tief) an ben gäben entfielen, gunädjft al3 2lu3ftüfyungen ber-

felben, tjafenförmige 2tntt)eribien unb obate Dogonien. 3)ie

Qmtroicftung ber ©igelte ift befonber§ baburcr) intereffant, bafj

an§> ben urfürünglidj oietlemig angelegten Dogonieu alte

3ettfeme h\§> auf ben einen, ber fpäter gum (Sifem wirb,

lieber auJroanbern.

£>ie marinen Siphonales, roetdje bie größere gal)! bitben

unb bie roärmeren Speere beöorgugen, g. $8. fdjou im Mittel-

meer in reidjer Entfaltung borrjanben finb, nehmen ein be-

fonber3 l)ot)e£ 3ntei
'

eüe te 51nfprud) burd) bie reid)e ©liebe-

rung, bie bei ttjnen ber einhellige £T)atlu£ erfährt.

3u ber Q&xWppe ber (5 o b i a c c e u baut
fiel)

ber £t)attu3

4*
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au3 langgrjlinbrifdjen, t)ie(facf) öerglüeigtcn 3d)(äucfjcn auf,

bie faft nacl) 2(rt ber gäben eines ®etoebe3 burdjeinanber-

geflochten finb uub nur äugen frei luerbeu. ISs eutftcijeu

cl)ara!terifttfd) gemattete ®ebi(be, in bie üte(facl) Äalf ein*

Saf. XIII. 1. Caulerpa macrodisca. 2. C. prolifera, Steil eine3 2äng§?tf)nitte§

burd) ein S3latt. 3. Udotea Desfontainei, Sruf&au be§ 5Tf)aHu§ burd) ^ersiuei»

gung ber ,8elte. 4. Halimeda Tuna. 5. Bryopsis cupressoides, bie unteren

äSer^rueigungen ^uSporangteu umgebilbet. 6—11. Vaucheria sessilis: <>. Spor»
angiunt, 7. bie Sdpuärmfpore ausfdjlüpfenb, 8. (Sdpuärmjpore, 9. Seil ber*

felben, ©eißeln, Herne unb (Srjromatopfjoren aeigenb, 10. öogonium (o) uub
IHntfjeribium (a), luärjreub ber 95efrud)tung, 11. befrutfjtete (ftselle, (Eiern unb

©permaferu.

gelagert ift. ©o bitbet Penicillus einen bicfen feften (Stiel,

ber fid) oben .ptnfelartig in ein Zimbel t>on gäben auflöft,

Udotea (£af. XIII: 3) geftielte, fächerartige «Blätter, Codium

reicl) oergroeigte SBüfdje. SöefonberS eigenartig ift
Halimeda

Tuna(£of. XTII: 4) gebaut, bie au$ lauter runblidjen, gclenf*
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artig uerbuubcuen platten befielet unb bicGJcftait cinerOpuntia

nad)at)mt. gn ber ©mppe ber 35ri)opfibaceen ber*

ftedjten fid) bie gäben nidjt; fte bleiben einzeln, werben bider

unb geben furge (Seitengtoeige ab, bie ben Nabeln einer Saune

ocrgleidjbar inferiert (inb unb ben trieben ein moo£artige3
s

^u3ferjen geben (Bryopsis, Saf. XIII: 5). 3Sei ben (Sau*

lerpaeeen erfährt ber geilfdjlaudj eine nod) reid)ere

®iiebenmg. (&§ bilbet fid) ein friedjenbe3 9ft)igom, uon bem

9ft)igoibcn in ben 33oben einbringen, toätyrenb nad) oben grüne
Sriebe entfpringen. Siefe bitben einfad) Oergtoeigte gäben
(Caulerpafastigiata), flad)e Blätter (C. prolifera), ^toeige mit

fieberigen (C. obscura) ober mit IreiSrunben blättern (C.

maerodisca, Saf. XIII: 1) ufto. äarjlreicrje geltulofebalfcn

bnrd)fe|cn ben weiten Staunt unb oerfteifen bie SGßanbe

(Saf. XIII: 2). SSet Codium unb Bryopsis ift $Ovulation
ungleid) großer (Gameten befannt, bei Halimeda Xjat man
Heine <Sd)ioärmer gefunben. Sonft ift über bie gortoftan-

jung ber marinen Siphonales faft mdjtS Mannt, inSbefonbere

nidjt§ über Caulerpa. SBegetatibe SBermerjrung lann burdj

abgeriffene Seile, g. 33. SBlättcr öon Caulerpa ober Bryopsis,
bie fid) benmrgelrt, ftattfinben.

Phaeophyceae.

$on ben ^rjäo^rjtjceen ober 33 r a u u a I g e n

beherbergt ba§> fuße SSaffer nur äußerft Wenige gönnen; unter

biefen ift
Pleurocladia lacustris (Saf. XIV: 1—2) eine in

ben größeren norbbeutfd)en (Seen an Söafferpffangen, g. 33.

Phragmites-gatmen, fieine $olfter bübenbe (Sctocar*

p a c e e
,
am beften befannt. Sie grof3e 9Jter)rgar)t ber Braun-

algen finb ^eere§beiuoT)ucr; c§ gehört §u itjuen ber Sftaffe

nad) fid)er ber größere Seit ber aU (Seetang 6e$eidjneten

®ewäd)fe, unb unter biefen uamentlid) bie großen unb bie

größten gönnen.
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3)a§ gememfame SJlerfmal ift bie braune gärbung, bie auf

einem befonberen, an bie (Stjromatopfjoren gebunbenengarb*

? tei

2 (iL XIV. 1. Pleurocladia lacustris, unilofuliüe» (Sporangutm.
Stoeifl mit tohtrilofulärett (Sporangien. 3. Ectocarpus siliculosus, plurtlofutäreä

©potangiuin, (Gameten cutlcerenb. 4. S)e§gt., ©ametenfopulatton. 5. 3)e3gl. f

©djiüärmfttore. 6. Fucus platycarpus, toet&ttcijeä iionäeptafulum. 7. Fucus,
Dogoniunt. 8. StuttjeribienTtaub (au§ einem mäuulidieu Moiiicptafutum).
9. (Gameten entteerenbeS Wnttjeribium. 10. Grelle, bon €>permatoäoiben um*
idmuirtnt. 11. ©gette, ben (Sifemunb ben eiugebrungenen (Spermalern jeigenb.

12. 9iu3 bem ©i Ijerborgegangenei föetmttng,

ftoff, beut P)äo^()i)((, bo§ beut (£f)(oropf)tjl( oermanbt ift,

6erut)en [oft, uicr)t auf einer Sftifdjttng Don GPjtoroJrijtyfl mit

einem auberu garbftoff, tute e3 für anbete Sftgenfärbungeu
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angenommen wirb. Sfctfjer ben (^romatoprjoren entsaften

bie gellen in ber fRegeX einen einzigen geflfem. 2H§ 9Iffimt*

lation&probufte treten nidjt (starte, Jonbern ölartige nnb

anbete, faenig belannte ©ubftangen auf. Sin roeiterer ge=

meinfamet 3ug ift oa6 f^
e ™x fdjtoärmenben guftanbe,

als ©djroärmfporen ober als ©ameten, mer)r ober weniger

bttnfötmig gehaltet finb unb ftetS groei feittidj angeheftete

(feigem rjaben, Oou benen bie eine bei bet SBetoegung nad)

Dorn, bie anbete nad) rjinten gerietet ift; meift entspringen
bie (Geißeln in ber SMrje be§> roten 9mgenpunfte3, ber bent

plattenförmigeu (Sljromatopljor angeheftet ift. Sie @in§el=

Reiten bet gortpflan§ung3erfd)einungen nnb nod) meljr ber

Aufbau be3 SBegetationSförperS finb in ben einzelnen 9u>

teiluugen öerfdjieben.

23emerfen3roert ift ba§> Vermögen bet Sänge, !gob au»

bem -iDteerroafjer aufzunehmen unb gu fpeidjern. SJton t)ai

be£f)atb bie burd) Verbrennen gewonnene 2lfdje (Sangfoba,

ftetji, Varec) auf Qob berarbeitet. Einige Sauge (Alaria

esculenta u. a.) bienen al§ 9M)ruug3mittet. 'Sie ßaminatien*

ftengel (Stipites Laminariae) finben in bet (Sljirurgie Ver*

ioenbung.

Phaeosporeae.

23et ben $ 1}
ä o

f p o t e c u erfolgt bie gortJ)ftan$ung

ungefd)(cd)ttid) burd) ©djnxirmtyorcu unb gefd)led)tlid) burd)

fojmlicrenbe Gameten; bie letztgenannten finb rueuigftenS

anfangt mit §itfe Oou (Geißeln belocglid). Sie S8ilbung biefer

fdjtoärmcnben Suftänbe finbet in ©porangien ftatt, bie in

groei formen auftreten, als unilofufäre unb als plurilofuläre.

Sic unilofuläreu (Saf. XIV: 1) geljen burd) Vergrößerung
aus einer einzigen gelle Ijerbor unb nehmen meift biruförntige,

eiförmige ober fugelfürmigc ©eftalt an. Surd) Seiluug ent-

fielen in iljnen garjlreicrje gellferne, benen fid) je ein (jS^tomctfg*
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ptjor uub ein ^ugenpunft anlagern, »uorauf ba$ $roto*

j)ta§ma in cbcnfo biete Portionen gerftüftet roirb, bie
fiel)

afö

(Stöjroärmfporcu abrunben unb bann burd) eine Öffnung an

ber (Spitze bc§ ©porangiumS auftupfen. Xie pturilofu-

täten (Xaf. XIV: 2, 3) ©porangien toerben burd) Leitung

bietjettig. 3m einfad)ften gälte [tetten fie fabenförotige ober

jdjotcnförmige, burd) Duerroänbe geteilte ©eitengtocige bor;

iu anbern gälten treten aufjer Quertoänben and) £äng§roänbe
in itjnen auf. gebe gelle liefert nur einen einzigen Sdjroärmer.

Xiefe fdjlüpfen entroeber ber Üteilje nad) an ber (S^i^e bc§>

®porangium3 au£, fämtlidje Buerroänbe burcrj&orjrenb, ober

aud) burd) Södjer, bie in ben ©eitentoänben entfielen. @&

fdjeint, aU ob burd)it»eg bie unilofulären ©porangien tut*

gefd)ted)tüd)e 6d)toärmer rjerborbringen (Xaf. XIV: 5), bie

bireft anleimen, bie pluritofutären bagegen gefd)ted)tlid)e

(Gameten), bie gunäd)ft gu je groeien fopulieren unb bann

erft fidj weiter entttriefetn (£af. XIV: 4). Xie pturilofulären

©porangien mären baffer afö (Sametangien gu begeidjneu.

Sn ber Untergruppe ber (£ c t o c a r p a c c e n (£af . XIV :

1—5), metdje bie eben ermähnten gortpf(angungsbcrt)ä{tnijfe

in tt)pifd)er Ausprägung geigt, bitten bie einfad)[tcn gönnen,

in^befonbere bie Gattung Ectocarpus fetbft, SSüfcrje aus ber*

groeigten gäben, bie urfprüngtid) mit einer Seile, fpätcr mit

einer aus friedjenben gäben gebilbeten (Scrjeibe an einer

Unterlage feftjijjen. Xas 2öad)Stum ber gäben erfolgt toentget

burd) bie Leitung ber Snbjetten ober beliebiger gabengeden,
als bielntcl)r burd) teitungsfätjige, in ben Verlauf ber gäben

eingefdjattete 3onen (
tri

et)
o 1

1) attifd)eö 3S>ad)Stum). Xie gu*

fammengefe|ten gormen bitben gettfötper ber(d)iebener (3e*

ftalt, g. SB. (5d)eiben (Agcocyclus), flad)e SBänber (Desmotri-

chum) ober runblid)c Stämme (Stictyosiphon, Desmarestia

u. a.), bie itjrerfeits roieber bergtoeigt fein löuuen, uub mandjer*

lex anbere gormen. Gs fetjtt aud) nicfjt ber bei ben 9it)obo*
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ptypeett fyoufig borlommenbe 8etttralfabcnt^u§ (Sperma«
tochnus u. a.). SBefonberg erttwümt fei bic SKeerfaite, Chorda

filum, bic fefte, braune, unbergroeigte ©trätige dort 2—4 mm
Turdjmeffcr unb 2—4 m Sänge bilbet.

s

#u|lcrlid) finb atte

biefe gönnen in fefjr berfdjiebener SSßeife mit äcttjäbcu bc=

f(eiber, ghrifdjen benert amtj bic ©porangien fifcen, ober baZ-

©eroebe loft fid) in foterje gäben auf.

Tie SBefrudjtung bon Ectoearpus seeundus, Bei bei

Heinere mönntidje ©djtoärmer mit größeren roeibtidjeu, bic

gubor §ur 9M)e fommen, berfdmte^en, fufjrt hinüber ju bett

Vorgängen bei beu 6 u 1 1 e r i a c c e n
,

ruo bie im $er=

I)ältniö §u bett ©permatogoiben fd)r große ©igelte fid) nur

furge Qeit dß Sdjmärmcr beroegt. Sie t) terl) ergel)örigen

Sögen bitben teil* fdjeibenförmige, teils banbförmig bergroeigte

Sfyauome; bei Cutleria ift bie fborangientragcnbe btyloibe

(Generation, bie frühere (Gattung Aglaozonia, bon ber gatne*

tangientragenben fyaploiben, ber urfprünglidjcn Cutleria fefjr

berfdjieben cnttuicfelt.

Tic Öruppc ber © p T)
a c c t a r i a c e e n ift au^gegeid)*

uet burd) auffattenb grofje ©djeitelgelten, burd) bereu ßäng§*
uub Duerteilung ©eroebciotper bon buftfjig berjtoeigtem

SSucp entfielen (Sphacelaria, Stypocaulon u. a.). Sie ber*

fdjmefgenben (Gameten finb l)ier einanber annätjernb gleidj.

itnbefannt ift bie gefd)fed)tiid)e ^ermerjrung bi§ jettf in

ber (Gruppe ber Saminariaceen, roeldje bie größten'

bon allen Sangen umfaßt; man fennt nur $ermeT)rung burd)

(Sdjroärmfporen. SSet ben Wirten bon Laminaria ergebt fid)

über einer rourgelärjnlid) bergmeigten §aftfd)eibe ein berber

Stiel, ber oben in ein grofjeS Sölatt übergefjt, ba§ entroeber

cinfad] unb berljäitnigmäfjig fermtat (L. saccharina, L. longi-

cruris) ober ftar! Verbreitert unb in eine größere Qcütjl bon

£ängslabbeu aufgelöst ift (L. digitata, L. Cloustom, £af. XVI:

3). 9)tand)e biefer ßominarien tonnen Sängen bon mein* als
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5 in, bie (Stämme liefen Oou bi§ 8 cm erreichen. 33emetfen§*

tüert ift ber attjärjrfid) ftattfinbenbe £aubn>ed)fei. 3)urcr) eine

3u)üad)^one äroifdjen «Stiel unb Hatt toirb ein neue§ SBIatt

eingeferjoben; ba§> alte £aub löft fid) fpätet ab. Gine 9fteil)c

weiterer großer unb intereffanter £ange bon merjr ober

weniger äf|ttticr)ent S8au gehört in biefc ©nippe. Lessonia

fuscescens (£af. XVI: 2) biibct uuterfeeifdje SBäume Don
3—4 m £>öt)e, mit fdjenfetbidem Stamm unb oergroeigter

$rone. ©erabeju riefige ^imenfionen erreid)t Maerocystis

2af. XV. Dictyota dichotoma, £f)a(tu3ciuerfcl]nitt: 1. mit ^etrafpormtgien,
2. mit Stntljeribtengruppe, 3. mit Dogoniumgruppe.

pyrifera (£af. XVI: 1). 3w§ liefen bon 15—25 m, mcmtfjmat

aud) ntebr, fteigt ein unbcblnttertcr (Stamm fdjräg empor;
an ber SSafferoberftädje toerlängert er fid) tauartig unb ift tjier

mtt ^al)treid)en „blättern" befe|t, bie burd) ©djrüimmbiafeit,

bie fid) an irjreut ÖJrunbe cnttoideiu, beu beblätterten £eil

fdjiuimmenb ermatten. £)et gefamte <Bpxo% !ann eine Sänge
oou 200 m erreichen, 'Sie Sborangien finben fid) an Heineren

trieben, bie fid) in ber Stiefc au3 ber §aftftf>eibe entnudem.

(benannt feien uod) bie burd) bie iutereffautc gönn bcs>

SaubeS auSgegeiänteten Gattungen Thalassiophyllum, Maria,

Agarum, Egregia. £)afj tiefe auffälligen ßknuid)fe aud) in

itjrem auatomifd)eu SBau eine I)of)ere ©nttuidfuug aufioeifen,
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als bie äMjrgat)! ber übrigen gefletlpffaiiäen, ift mo$ fetbfc

Oerftäubfid). SSemerfenSmett ift §. 35. ba§ $identoad)3tum

ber Laminaria-Stiete tmb bie bamit gufammenrjängenbe

(2d)idjtung, ferner ba§> SBorfommen bon „©iebtofften", lang*

geftredten gellen mit fiebartigen öuerroänben nnb fogar mit

(SalfaS barauf, bie mit bcn ©iebrör)ten ber Sßljanerogamen

eine geioiffe fr)nlid)feit nnb and) rao'f)t äljnlidje gnnltionen

rjaben. 3'm übrigen finb bie ©etuebe im mefentlicrjen in eine

$inbenfd)id)t, bie parendjrjmärjnlid) erfdjeint, nnb einen

SJJlatfteit, ber au3 berflodjtenen gäben befterjt, unter benen

nod) äftat%etfen, £luerberbinbungen nnb §t)bl)en unter-

fdjieben werben tonnen, getrennt, ofme ba$ inbeffen groifdjen

ben einzelnen .gettenformen eine fdjarfe @renge gebogen

werben tonnte, ba fRinbengeHen bei weitetet (httnndlung in

genttaifötpetgeroebe übergeben tonnen.

Cyclosporeae.

Sie @ t> c 1 o f \>
o r e c n (£af. XV: 1—3) finb burd) beß

auftreten großer rnnber, bon oornrjerein unberoeglidjcr ©i*

gellen djaraftetifietr, bie burd) Heine, beroeglidje ©petmato*

gotben befrud)tet werben. 3n Der Untergruppe ber 3) i c =

1
1)
o t a c e e n lommt bagu audj ungefd)led)tüd)e gort*

üflangung burd) 2tytanofporen, b.
1). unbetoegtidje (Sporen,

bie §u ie Oier (Setrafporen) unter 9tebuftion3teimng, be3
,ß

e^
letn§ in ©porangien entfielen. Dictyota unb Haliseris bilben

bid)otom bergrocigte Räuber, Padina Pavonia (£af. XVI: 4)

fächerförmige, oft au3fäd)erförmigen Seilen gufammengefekte,

fid) nad) unten in einen ©tiel gufammengierjenbe, fongentrifd)

geftteifte gläd)cu. $en % u c a c e e n (£af. XIV: 6—12)

fel)lt bie uugefd)led)tüd)e SSetmetjtung gang, kleine %\\i)c-

ribien, nad) 31rt ber unüofutäreu Sporangien ber $f)äo*

fboreeu gebaut, nnb tugelige Oogonien, au3 benen ad)t ober

weniger ©igelten frei Werben, entftefjeu im Snneru trug-
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förmiger, nad) außen geöffneter §of)iräume bc3 £t)attu§,

bie Rot^cptaledt genannt tuerben, erftere an büfcfyeü'g ber*

gtneigten gettfäben, lejtere aud) oft an Jürgen ©tiefen, beibe

mit fterilen geftfäben gemifdjt. Befruchtung burd) eineä ber

um ba$ Gi nrimmemben ©permatojoiben, ©inbringen bc§

2af. XVI. 1. Macrocystis pyrifera. 2. Lessonia fusccsceus. 3. Laminaria
Cloustoni. 4. Padina Pavonia. 5. Fucus platycarpus. 6. Sargassum.

SpermolernS unb ©nttnidKung be§ befruchteten ©ie3 §u einer

jungen $fian§e finb genau unterfudjt luorbcn. 3)ie SRebuftion

ber (S^romofomen^l finbet in bcu erftcn beiben Seitungen

ftatt, bie §ur Gntfteljung ber (fetten, bejugSföeife ber (Sperma*

togoiben fuhren. 9(m belannteften ift bie Gattung Fucus

(laf. XVI: 5) mit beut an ben beutfdjen lüften berbreiteten

SBIafcntang, F. vesiculosus, ber burd) bie bie Äongcptafelu
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cntrjaltenbcn angefdjtuottenen Gnben ber £f}aHu3gtt>eige unb

bic fuftfüTivcnbcu blafigen Stuftreibungen berfetben au&jegeidj*

not i[t, [oiüie anbeten merjr ober toeniger afnütdjeu Wen.
SCnbere (Gattungen, burd) mancherlei 23cfonberl)citen be3

morör)ologifcf)en SlufbauS gefenngeidjnet, [inb Ascophyllum,

Haliclrys, Cystosira, Himanthalia, Turbinaria unb nament*

lief) Sargassum (£af. XVI: 6), beffen Sßorfommcn in beut

fogenanuten 3argaj]o=3Jteer oben bereite ertocujnt rourbe.

Rhodophyceae.

2)ie 9U)obopr)rjceen,g(oribeen ober SRotafgen

(£af. XVII; £af. XVIII) geidjnen fid) burd) ben $efifc einc§

roten garbftoff§, be§ $r]Ofoert)tl)rin§, aus, ber neben einem

grünen in ben (£l)romatopl)oren enthalten ift unb ben Ie|teren

oft ballig öerbedt. QrtfoXgebeffen §eigen bie meiften gtoribeen,

and) im getrodneten guftanbe, eine fdjöne roeinrote, mü>
unter in§ Sßiolette ober £unfetpurüurne übergeljenbe garbe.

(Einige allerbing§ feljen aud) unfdjeinbar graubraun ober

grünüd) gefärbt au3.

£)ie §anütmerfmale liegen in ben gortpflangungSöer-

t)ä£tniffen. Ungefdjlecrjtlicfye gortpftangung finbet burd)

SDconofporen ober burd) Setrafporen \tatt. 23ei ben 9)tono=

fporenbilbung {Xa\. XVIII: 7), bie bei Chantransia unb ben

3'ugenb§uftänben bon Batrachospermum Oorfommt, fdjroellen

bie (Entgelten lurger ©eitengroeige etroa§ an. ^)er Snljalt

fdjlüoft burd) bie aufreifjenbe äJlembran au3. £$on ber

(Strömung an geeignete Orte getragen, roadjfen bie anfangt
nadten (Sporen, nadjbem fie fid) mit einer Membran um=

geben fjaben, gu neuen ^ftängcrjen au§. Sie Setrafporen

(£af. XVIII: 4) entfielen gleichfalls aus (Snbjellen furger

Steige; aber bie Setrafporangien fdjtüellen ftärfer an unb

irjr gntyalt gerfältt in üier übereinanber, freugroeife ober nad)

£etraeberecfeu gelagerte Seile, betrafOoren fommeu bei ber
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großen $Rd)x$ca)l ber gtortbeen bor. SJtituntcr finben fiel)

bic Setrctfporcmgien §u (Stäuben gufamtnengebrängt ober au

befoubercu für iljre 2ut3btfbnng beftimmten 9üiSioüd)feu ober

ärueiggebitben bereinigt, bei beu (Sorattiuaceeu innerhalb

ffofdjenförmiger fömgeptafeln. 9ta roenige gloribeen Ijaben

rueber SJtonofporen nodj betraft)oren, %. 23. Nemalion unb

Lemanea. Sri einigen gälten lomnten nod) anbere gönnen

Oegetatiber SBermetjrung bor, §. 93. burd) SBrutjettcn ober

SBrntfnofpen.

Staf. XVII. 1. Chondrus crispus. 2. Delesseria sanguinea (Hydrolapathum).
3. Fincellaria fastigiata: @pro 6fd) eitel , ©prinöfmumentijpuä. 4. Batra-

chospermum moniliforme.

SBefonberS djarafteriftifd) für bie gtoribeen ift
bie (Eigenart

iljrer gcfd)(ed)tlid)cn gortyftangung. 2>ie männlichen fallen,

bie ©permarien, entfielen burd) 2fasfd)tüpfen be3 gnffoltS

ber Srnttjeribiengelten (£af. XVIII: 6); fie ftnb naeft ober

btetteidjt nur mit einer feljr bünneu SDtembran befteibet. S)te

2frtfljeribien finben fid) au beu reidjlidjcr unb in Heinere

gelten geteilten ©üben getoöljnttdjer £t)attu£fäben ober 31t

befouberen ©täuben bereinigt, mitunter aud) in Söetyäfter

etugefenft. 3)a bie ©^ermatten uubetoegltd) ftnb, fönnett

fie nur ^affib burd) bie Bafferftrümuug und) beu meiMidjen
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Drganen beförbert Werben. <Sie rentieren mit ber £rid)o*

gtme (%a\. XVIII: 1, 5), einem fadenförmigen Sortja^ ber

(Sigefle; leitete entftcfyt am Qmbe eines fnrgen Sragfabeng,

£af. XVIII. 1. Dudresnaya coccinea: t £rid)O0t)ne mit (Spermotien,
s jporogene ^äbett, a ?(u£Üiaräetlen, h £>auptfaben, c ftarpogonäfte. 2. 5Die*

jelbe, Äarpofporenruäuel, 3. Lejolisia mediterranea, (Stjftütarp, Sporen eut»

leerenb. 4. Callithamnium corymbosum, mit Setrafporangium. 5. Batracho-
spermum monüiforme: e (Si^elie, t £rid)o0t)ne ;

s Gpermcttium. G. 2>aSfdue,
Slntrjeribien, Spermatien entleerenb. 7. Chantransia, SJJortofporenbilömiß.
8. Gloeosiphouia capillaris, £luerfcf)nitt, gentralfabenttjpu». 9. Calosiphonia

Finisterrae, &äng§fd)nitt, 3entrcrtfaberttt)pu3.

be§> RaxpoQonä, meljr ober weniger im Stljaüu3 Verborgen,

märjrenb bie ©pi|e ber Sridjogtme fyerborragt. S>er $ern be§

<Spermatinm3 roirb bnrd) bie £ridjogrjne jum ®ern ber

©igelte beförbert, mit bem er berfdjmiljt. 3)er befmdjtete
$ern beginnt jid) §u feiten nnb bie Seifyrobitfte mnnbern in
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gäben Tjinein, bie feitftdj au3 ber C5i§etle t)ert>orroad)fen, fid)

ucräiueigcn uub bann ba3 s

$(a£ma if)rcr (Snbgetleu als „Starpo*

fuorcu" entleeren. (#leid)5eitig ioadjfeu au£ ben £tag§etien

ber (Stelle anbere gäben l)ert>or, roefdje bie fttorenbilbenbeu

gäben einlüden. 3)ie babnrd) entftefjenben runbtidjeu

grndjte roerben afö Grjftofarüien begeidmet (£af. XVII: 4;

£af. XVIII: 2, 3).

3)ie oorfterjenben Angaben begießen fid) in biejer einfadjen

gönn anf bie (tappe ber N e m a 1 i o n a 1 e s
, §u ber

Batrachospermum, Nemalion, Lemanea ufro. gehören. 3n
anbern ®rupüen roerben bie Bertjältniffe babnrd) Oerroicfett,

bafj bie oon ber Grelle au3gef)enben gäben guöor mit be=

ftimmten anberen Seilen be§> £r)allu3, bie man Sluiüliargellen

nennt, berjd)me(§en; erft au3 ber burd) biefe Berfdunelgung

entftanbenen ^etle fproffen bie fporenbitbenben gäben rjer-

üor. Xiefe groeite $8erfcrjmei<mng flirrt nid)t gu einer nodj*

maligen ^ernoerfdjmetäung, fonbern bient nnr ber ©rnärjrung

ber fporogenen gäben; alte Weltferne ber (Sporen geljen burd)

Leitung bireft au3 bem äeüfem ber (SigeXte Ijeroor, ot)ne

Beteiligung be£ ®ern3 ber SlujiUargeUen. Bei ben Gi-

gart i n a 1 e s (Gigartina, Chondrus, Eucheuma) liegen

$arüogou unb 5lunliar§elten paarroeije beifammen, meift 51t

fefbftänbig ausgeformten $rolarpicn üerbunben; bie 2wr>

liargetle fproßt ttjalluseinroärte §um ©onimobfoften au*. Bei

bexi Rhodymeniales (Gracilaria, Delesseria, Poly-

siphonia, Ceramium) fprogt bagegen bie ^lujiliar§etle ttjatlu^

auäroärtS auS; mitunter ift
ber ®onimoblaft oon einem be*

foubereu, am Sdjeitet offenen grud)tgef)äufe uinfd)toffeu

(Rhodomela, Lejolisia [%a\. XVIII: 3], Polysiphonia). 3u
ber @ruppe ber C r y p t n e m i a 1 e s (Dudresnaya ßtof.

XVIII: 1], FurceUaria, Corallineae) liegen bie $tt£iftar&etet

bereinjelt; ber fporogeue gaben friert umrjer unb oereinigt

fid) uad)einanber mit einer Steige bou 2turjfiar5ctteu; jpegiefl
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bei ben ßoraltineen firtben biefe Vorgänge in nod)

ettüaä berWicfetterer Sßetfe im Innern Irugförmiger §ör)mngen

(Hou^eptafctn) ftatt.

3)ie burdj bie 33efrucr)tung berbo^^elte (Etjromofomenäatyl

fott in einigen gälten (Nemalion) in ben Äarpofporen, in

anbern (Polysiphonia, Grifft thia) in ben Setrafporangien

rebugiert werben. 9Iu3 ben (Sporen entwidetn (id) in bieten

gälten abweidjenbe gngenbformen, au§ benen erft flötet bie

tt)pifd)en $flan§en rjerüorgetjen.

3)ie äufjere ©eftatinng unb bet auatomifdje SBau ber

gloribeeu geigen biet Eigenartiges unb bebingen eine große

äRannigfattigfeit oon £t#en. Xiefe beäen
ftcr)

aber nicrjt

mit ben eben erwärmten, nad) ber gortpftangung gebildeten

©ruppen, fonbern ferjren in ben berfd)ieben[ten Qkapjpen
wieber. ®en Söauptan eine£ £eil§ ber gloribeeu t)at man
afö ©pringbrunnenttjpug (%a\. XVII: 3) begeidrjnet. gafjt*

reid)e unter fid) gteid)Wertige ge'tffäben öertaufen in ber

9aid)tuug ber £äng£ad)fe. ©ie geben 6eiten§weige ab, bie

nad) außen abbiegen unb borbringen, (id) weiter bergweigeu

unb 311 einer meljr ober weniger bidjteu 9tinbe gufammen*

fdjtiefjen. 3e nad)bem bie gäben teilweife ober at(e burd)

(datierte getrennt werben ober 51t parencr)r)mät)nticr)en ©e*

weben jufammeufdjlieften, bie querberlaufenben 9lb§wei*

gungen metjr ober weniger Ijerbortreten ober aud) anbere

SÖefonberrjeiteu t)ingufommen, entfielen mannigfaltige (Spe*

gialgeftattungen biefe§ SBauplanS. §ierfjer gehören bie

weisen, gallertartigen gäben bon Nemalion, bie bergroeigten

SBüjdje Oon Nemastoma, bie feft fnotpeligen Wirten Oon Fur-

cellaria, ferner Gigartina, Callymenia, Chondrus ufw. $n&
befonbere gehören aud) bie berfatften gloribeen Ijierrjer,

Liagora, Galaxaura unb bie merlwürbige (Gruppe ber (X *

ralUnaceen, Oon benen Lithophyllum, Lithotham-

nion unb Melobesia frufteu artige, latüge Überzüge auf <Stei*

JMebafcn, SXtgen, Woofe unb ftavnpflanjen. 5
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nen, SSaffer^ftangen, SQcujdjeln ufto. hüben, lücÜjreitb bie

^toeige Don Corallina in anwerft gierlidjer SSeifc au§ oerfalf-

ten ©liebem, bie burd) locidje ©efenfe oerbuubeu ioerben,

§u(amntcngefe|t jinb.

©in anberer Bauplan, ber Sentralfabentrjtouä (%a\. XVII:

4; £af. XVIII: 8, 9), roirb in ber einfachen gorm burd) bie

batradjofoermoibeu gloribeen re^räfentiert. ©ier gerjt ber

gefamie Aufbau oon einem genitalen gaben aug. Seoe 8e^e

biefeg gabenä gibt an iljrem oberen (Snbe meift öier toixtth

förmig geftelfte, fenfredjt §ur Sldjfe gerichtete Seitenteilen

ab, bie fid) ber^roeigen. ©o entfielen bufd)ige Sthtge nm ben

3entralfaben. Sßeitere öon ben (Seitenteilen entfpringenbc

gäben, grjbljen genannt, legen fid) bem gentraffaben an.

Sßei Batrachospermum, Thuretella nnb äf)nlid)en bleiben bie

einzelnen gäben nnb bie äöirtel burd) Gallerte getrennt, mo=

burd) ber rofenfrangärjnlidje nnb frofdjlaidjartige ßtjarafter

biefer tilgen bebingt wirb. SSei anbern gormen rüden bie

Söirtel bidjt gufammen ober bie Süden roerben burd) 3tüe^9e

aufgefüllt, bie Oon ben §r)prjen auggerjen. 3)urd) Stammen*
fcpeßen ber äußeren SSergWeigungen lann eine fefte Sßanb

entfteljen, bie einen §orjlraum umfdjließt, in roefdjem ber

fjentralfaben unb bie $Qt)pt)en Oerlaufen (Lemanea). Unter

ben ©eramiaeeen gibt e£ clabopl)oraäl)nlidje gönnen,
Wie Callithamnion, bei beuen ber 3entralfaben m'djt l)er=

Oortritt, banehen aber anbere, wo er au£ fel)r großen ßetten

beftel)t, wäljrenb bie Steige !leine öergänglidje Sßirtet bilben

(Griffithia) ober §u einer SSerinbung gufammenfdjliejsen

(Ceramium), bie au§ getrennten fingen befielt ober aud)

Ootlftänbig fein lann. $ie blattartigen 3)elefferiaceen, in3*

befonbere ba§ auffällig gewiffen $l)anerogamenblättem

ärjnetnbe Hydrolapathum (Delesseria) sanguineum (£af.

XVII: 2), finb auf bie SSersweigungen eine§ gentralfabenS

5urüd5ufül)ren, bie fid) in einer ßbene ausbreiten unb fon*
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genital t>erroad)fen. 23ei Polysiphonia unb anbem 91 § o b o -

metaceen enbtid) finb bie 3entralfabenteilen §unäd)ft bou

äljultcljcu gelten gleitet Säuge, bic cüä $eti$entraten 6e*

§etcr)net werben unb a(y geftaudjte S3irtet§elien angufefym

ftnb, umgeben. £)aran fdjtteßen fiel) uad) außen bte heiteren

SSergroeigungen biefer gelten. SBeim ©tubium ber 3u*

jantmengerjörigfeit ber gettengüge finb bte grüiferjen bm
(SdjtöefterjeÜ'en ftet§ rjotrjanbenen Säipfet üon SBebeutuug.
(£§ treten aber and) ®ompltfattonen butd) fe!unbäre hüpfet

auf. Stuf bie 2)arftettung roetterer ÜDcannigfatttgfeiten biefeS

£rjpu§ muß rjier öetgicrjtet roerben.

3)ie überroiegenbe SO^e!)r§arjt ber gloribeen gehört beut

Speere an, roo fie bejonbers? bte tieferen Legionen an beu

lüften berootmen. Gigartina mamillosa unb befonbetS
Chondrus crispus (Sof. XVII: 1), in ber 9cotbfee üorfom*

ntenbe Sitten, liefetu ba§> (Sartagrjeen ber 3£pott)efen. ©leid)*

fatt§ gut (MIettbetettung bient baZ Stgat^Slgar, ein $tobu!t

üerfcrjiebener (Gattungen füblicrjer SJteete (Gelidium, Sphaero-

coecus, Eucheuma). &ie ©üfjtüaffetfotmen liebelt flare

ftießenbe (SJetuäjfet. giemltcr) Verbreitet ift Batrachospennum :

feltener finb Lemanea, Thorea, Hildenbrandtia.

Stntjangsroeife feien nod) bie SBctngictceen ertocÜjnt

(Bangia unb Porphyra); ir)re Stellung bei ben fyloribecn ift

unüerjer.

Characeae.

Sie (Sr)ataceen obet 31 1 nt l e u
er)

t e t g e w ä d) j
e

nel)tnen burd) ben f)od)entttriäetten Slufbau ir)te§ SSegetattortö*

fötperS unb namenttid) irjrer gortpftangung^oigane eine

Sonberftetlung unter ben tilgen ein.

SDer int SBoben rour§elnbe, bei mandjen Sitten ftar! t»ct*

faßte Xtjattu» ift retd) üergroeigt (Saf. XIX: 1). Sanggeftredte

röhrenförmige QtUen, oft mehrere gentimetet taug, bitben

5*
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abmedjfefnb mit je einer (Sdn'djt bou ®notengetten fohjorjl

bie (Stammten tüte bie größeren Qtüeige. £>er äußere £ran§
ber Sfrtoten§elfen fetjt ftd) in quirlig geftellte Heinere Steige

fort, bie man atö Blätter be§eicr)net rjat, unb bie bcn S3au ber

©täntmcljcu in Vereinfachter gorm mieberrjofen. ©ntttriä*

Saf. XIX. l. Ohara, #afiitu86itt>. 2. Ch. fragilis: ©pro&fdjeitel, i Suternobial*
äetten, k Quoten. 3. ©porenfnofae (a) unb Stntberibium (b). 4. ©iefelbeu, erfte

(£nttuicfiung3ftabiert. 5. Nitella flexilis, 9(ntl)eribium, jpäterer ©nttottflungä*
3it[tcmb. G. SKanubriutn mit ft>etmatogenert Reiben. 7. Stiid eirteö Jpermato*

genen 3faben£.3 8. ©permatosoib.
(

J. Ohara, feimenbe ©pore.

Iuug3gefd)id)tüd) finb bie Qnternobia^eMe unb bie SQ^utter*

gelte be£ barüber befinblidjeu ®noten3 mit allen feinen Seilen

©cr)n)efter§etfen; ir)re gemeinfamc SQtuttergette entfiel)! au3

ber @d)eitet§et(e. Sn oer Gattung Nitella bleiben bie Snter*

nobial^elfen uuberinbet, in ber Gattung Ohara werben fie uou

beu beiben angrenzenden Quoten a\\Z mit einem ättantel bon

Selten umgeben. 33emetfen3tt>ert ift
bie lebhafte Sßroto*
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pfo3mobeh)egung in ben gnternobialgetlen, bie befouber» bei

Nitella gut gu beobachten ift. 3)ie äußerfte ©djitfjt, bie bie

Keinen (!H)loroprjr)ttförner enthält, bleibt in Smutje; ba§> färb*

fofe ^roto£ta3ma mit ben Seltenen, bie burd) birefte ®em=

teilung cntftanben finb, unb ben eigentümlichen, üjrem SBefen

nacl) nod) unllaren „^Simperförperdjen'' ftrömt, burd) eine

tanggbertaufenbe Qnbifferenggone, ber eine cf)toropf)i)llfreie

Sinic entfpridjt, getrennt, an ber einen (Seite ber Qdk auf*

roört?, an ber anbern abwärts.

2In ben knoten ber Blätter entfielen burd) gang befummle

gellteilunggfolgen (£af. XIX: 4, 5) bie etroa ftecfnabelfopf*

großen Dogonien unb 5lntrjeribien. £)ie Dogonien ober (§i*

fnofpen {%a\. XIX: 3 a) enthalten eine große (Stelle, bie

üon einer §üffe au§> fünf fpiratig rjerumgelegten gellen um*

geben ift; biefe get)en oben bei Chara in eine fünfteilige,

bei Nitella in eine getmgeflige $rone über. Unter ber ©igelte

finben ficr) bie in ir)rer Bebeutung nocr) bunleln „9Senbe*

gellen", bei Nitella brei, bei Chara nur eine. S)ie 2lntf)eribien

(Xaf. XIX: 3 b) fiub fugeiförmige Qtebitbe Oon lebbaft roter

garbe. 3rjre SSanb roirb Oon acf)t nacr) ^ugeloltanten an*

georbneten fcr)ilbförmigen Qelten gebilbet, in bereu Sftitte nad)
innen an je einem (Stiel eine große Qafy bünner gäben ent*

fpringt, au§ bereu furgen (Segmentgellen bie (Spermatogoiben

l)erborget)en (£af. XIX: 6, 7). 3)iefe roeidjen burd) ir)re fpiralig

gelrümmte ©eftalt bon benen fämtlid)er anbern tilgen ab

unb äl)neln benen ber $coofe ober garnpffangen. %x ir)rem

Oorberen (Snbe fitzen groei lattge (Geißeln, bereu Anlage bereits

in ben 9Jcuttergef(en nacfjroeiSbar ift (£af. XIX: 8). 2>ie

©permatogoibeu bringen groifdjen ben ^rönd)engellen nad)
ber ©igelle bor. 9?acr) ber Befruchtung bilbet fiel) um bie ßi-

gelle, bie reid)lid)e (Stärfe fpeidjert, au§ ben Membranen
ber §üllfd)läucr)e eine berbe, braune SBanb (£af. XIX: 9).

3)ie Doloren feinten nacr) ber Überrointerung ober nacr) einer
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längere« 3ütr)e§eit {%a\. XIX: 9). ß& entfielt §unäct)[t ein

berourgelter, fabenförmiger SSorleint. 2iu einem Quoten

beweiben entluidett
fiel) bann feittidj ber S8egetation3bunft be§

normalen ©proffeg, roäfjreub ber nädjft untere Quoten

SSurgeln (3RT)i§otben) au§
fiel) r)ert)orger)en lägt.

Sunjer ber geftrjledjttidjen gortpftanpng Tjaben bic ßlja-

raeeeu berfdjicbcne gormen begetatiber $ermer)rmtg, burd)

^rutlnotlcrjeu, burd) a%efforifd)e 23orfeime unb burd) bie

[ogenannten nadtfüßigen gtoeige.

$öemerfen§roert ift bie bei Chara crinita borlommeubc

$artt)enogeneft§; mäuuM)c gnbioibuen finb nur an fefjr

wenigen ©tanborten biefer ©pejieä belaunt geworben.
2)ie (£t)araceen iuadjfcn am Söoben teifö tieinercr, teils;

größerer fearer (Seroaffer mit filtern ober mit bradifdjent

SBaffer, roo fie oft bid)te fRafcu bitben. (Sinige Slrten finb

Weltbürger, aber aufjerorbentüd) formenreid), §. 23. Chara

foetidaunb fragilis; anbere finb bon fel)r lofaler Verbreitung.

SSon beu titelten ift
N. flexilis eine ber befanuteften 5lrteu.

SSeitere (Gattungen finb Tolypella, Tolypellopsis, Lampro-
thamnus unb Lychnothamnus. ©ine bemerfen3iberte (Sr*

fdjeinung ift bie bei bieten Wirten auftretenbe ftarte gufru*

ftatiou mit SMt\

Mooft.

\- lie SJcoofe Jtub eine burd) bie gönn iluei toetbliäjen

Organe, bie 5trä)egomen genannt ioerben (STaf. XXV, 5),

unb burd) bic uod) uät)er gu begcidjncnbe Eigenart it)re3

@ntnritftung3gange§ fcfjarf djaratterifierte ^flangengruope.

3)en S3efi| ber ^Irdjegouieu teilen fie mit beu (Sefäfj*

!rt)ptogamen, mit benen man fie be^batb root)l audj unter

beut tarnen 5trd)egon taten bereinigt t)at; fie unter*

fd)cibcn fid) aber bon ben ©cfäfsfrtjptogamen burd)
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iljrcn ©ntlPtdHungggang unb burd) üjrcu ctnfadjcn auato=

mifdjcn 23cm, burd) ben [ie fid) bcu tilgen nähern.

®af3 fie in gereiftem Sinne eine mittlere (Stellung

gtuifcfjeu ben tilgen unb ben ®efäfjtrt):ptogamen einnehmen,
aber bod) nidjt al§ Qunfdjenglieber einer öon ben tilgen

gu ben ©efägfrr^togameu fürjreuben @ntnricflung§reit)c an*

gefeiert toerben tonnen, rourbe oben bereite erroörjnt.

SDic 9ftoofc jinb burdjroeg nur Heine $flangen, bereu

öJrögc gtoifdjen wenigen 9Jcittimetcru (Phaseum-ärten) unb

l)ödjften§ einem Ijalben SCRcter (Dawsonia) fdjroanft. (Sie

finb über bie gange Grbe Verbreitet. 3)ie meiften lieben

ftänbig feudjfe (Stanborte. 3)er Söobeu fdjatliger SQBälber unb

fcudjte Sd)lud)ten m bett (Gebirgen [inb irjre eigentlidje §ei*

mat. 3u feudjten Vergroälbern ber Sropcu bebeden [ic bie

(Stämme unb Steige ber SBäume in crftaunlidjer ttpjrigfeit,

in ben SJtooren unferer breiten unb in ben Sunbreu be3

Sorbens bitben [ie einen föauptbeftanbteit ber Vegetation.

Qteroiffe Sitten fiebern fid) aber auef) an geittoeilig trodenen

(Stanborten an, an freieren (Stellen auf bem ©rbboben, auf

(Steinen, an SBauntftämmeu, auf ben Städjem menfcrjlidjer

Sßoljmmgen. 3)iefe befijjen oft ein rjorjeS SßiberftanbSöer*

mögen gegen ba$ 5lu£ttodneu; fie leben roieber auf unb

ioadjfen roeiter, roenn fie nad) einer Srodenperiobe roieber

üom Stegen burd)feud)tct werben. 5113 Veftanbteil ber erften

Vegetation auf fallen gelfen unb (Srgeuger oou §umu§
fpieleu berartige SJcoofe eine nndjtige Stolle für ba§> 9totut*

gange. (Sigentlidjc SBafferberoorjner finb nur wenige SJtoofe,

Fontinalis, Riella, einige Riceia-tttten; bie Xorfmoofe

(Sphagnum) [iebeln fid) oft unter SBaffet an, erreichen ifjte

eigentliche (Snttoidlung aber erft, roenn fie in bicrjten Stofen

über ba$ SSaffer empotroadjfen. Veroorjner be§> Wleexeä

festen unter ben SJcoofen.

2)er motpr)ologifcf)e Slufbau bei ^oospflängdjenS ift
in
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bcu einzelnen Weitungen be£ äftooSreidjeS feljr berfdjieben.

2)ie betontere ©ruope ber Saubmoofe getat eine ®tiebeutng
ber «ßflän^en in 3Wjfe unb SStatt (£af. XXVI: 1). 2Iu£ ber

(Gruppe ber Sebermoofe ift ein Seit gleichfalls in Steife unb

SÖXatt gegtiebert (Saf. XXII: 5, 8, 9); bei ben übrigen bitbet

ber SBegetationStorper flädjenartige Ausbreitungen mit oer=

fdjieben gebauter £>bet* unb Unterfeite, bie fid) beut (£rb=

boben ober bem getS, auf beut fie roacrjfen, mel)r ober weniger

aufwiegen (Saf. XX: 2, 3; £af. XXI: 1 ufro.). &$te

SÖBurgeln festen alten doofen; an irjrer ©teile oerbreiteu

fid) rjaarartige ©ebitbe (Ütrjigoiben) öon ben ©tammdjen ober

Sagern aus im S3oben unb übernehmen bie Söefeftigung unb

einen Seit ber Nahrungsaufnahme.
®ie d)aralteriftifd)ften SDcerfmale ber SDeooSgrupOe liegen

in ir)ren gortyflan&ung§berr)ältniffeu unb in irjrer (Sntroid*

tung. 2ln bem betonten 9JcooS£>ftängd)en mit 5lcr)fe unb SBlatt

ober an beut ftäcrjenartig ausgebreiteten SrjaltuS ber Öeber*

moofe entfielen, in betriebener 5lnorbnung bei ben einzelnen

©nippen, bie fcrjegonien unb bie Slntljeribien, min^ige

@ebitbe, bie nur an milroflo|)ifd»en Präparaten gut fidjtbar

gu machen finb.

SDic 5trd)egonien, bie roeiblidjen Organe, finb am befteu

Keinen tangrjatfigen gfafdjen gu bergleidjen (Saf. XXV: 2,

5). SÖfftt furgem ©tiel ober aud) faft fifcenb, entfpringeu jie

aus beut $0tooäpflängcr)en. S)ie Sfitonb ber glafct)e toirb meift

bon einet einzigen gellenfdjidjt gebitbet. S)en SBaudj bet

glafdje füllt eine große, ptaSmareidje unb mit einem gtofjen

3ellfern Oerfeljene Qdle, bie (Spelte, faft gang auS. S)a, roo

ber glafdjenbaud) in ben ©als übergeljt, liegt uod) eine

Heinere Seile, bie SBaudjfaualgelle, über ber ©igelte, ©nblidj

erfüllt eine Sfteirje bon Heineren Seften, bie §atStaatgetten,
ben §ot)traum beS §alfeS bis §ur ©pi|3e. 2ln ben jugcnblicrjen

Slrdjegonien ift ber §alS oben gcfdjloffen. 93ei ber Steife
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toeidjen bie oberen gellen auSeinanber, unb bie faualgelleu

berquetlen, fo ba$ ben befrudjtenben ©permatogoiben ber

3utritt gut (Sigette frei gemadjt roirb.

S)ie $lntl)eribien, bie männticrjen £>rgane (Saf. XXV: 1,

3), finb oOate, furg geftielte förperdjen. 5lud) (ie finb außen

öon einer Söanb befteibet, bie auS einer eingtgen 3eltenfd)id)t

befielt. gljr SnnereS aber gerfätlt bnrd) Seilung in eine

außerorbenttid) große 3<# Wr Heiner Seilen, üon benen

jebe einzelne beftimmt ift,
einer männlidjen SBefrudjtuncj^

gelle, einem (Spermatogoib (Saf. XXIII: 8; £af. XXV: 4),

ben Urfprung gu geben.

£ie (Entroidlung foroorjl eines 2lrd)egoniumS löte eines

2lntl)eribiumS ift jebeSmal auf eine einzige 3 e^e gurüdgu*

führen. Seilungen führen gur (Entftelmng eines <5tietS unb

einer (Eubgelle, bie gum eigentlichen 3trcr)egoniunt, begugS-

ioeife 31ntl)eribium toirb. (ES roerben periphere gellen ab*

gehalten, auS benen bie SBanb rjerüorgerjt, roärjrenb bie

inneren bei ben 31rd)egonien (Eizelle unb §alSfanalgellen, bei

ben 2tntr)eribien bie (Spermatogoibmuttergellen ergeben. Süe

23aud)fanalgelle entfiel)! furg bor ber Sfteife als (Sdjjtüefter*

gelle ber ©igelte. Sie 2luSbitbung ber Spermatogoiben er*

folgt roefentlid) burd) tlmbilbung ber üerfjältniSmäßig großen

gellferne ber SJcuttergetlen, bereu lejte Seilungen in bem*

felben Smtfjeribium giemlid) gleidjgeitig erfolgen. Sie ferne

geftalten fiel) bann gunädjft jidjelförmig unb, inbem bie Guben

ber ©idjel übereinanbergreifen, fpiralig. SluS bem „fiiu>

plaSma" bilben ficr)
bie (Steißein. S)ie fertigen ©permatogo*

iben, bie burd) Öffnen beS 2(ntl)eribiumS an ber ©pij3e unb

$erquellen ber Sßänbe ber Sftuttergellen frei roerben, be*

fterjen auS bem faft ftrufturloS geworbenen, einen fpiraligen

gaben barftellenben fem, bem nur nod) ©puren öon Proto-

plasma anhaften, unb auS groei u)n an Sänge oft übertreffen*

ben (Geißeln.



74 3floofe.

9kgen übet Xautropfen, mclctje bie reifen
s

2tntl)eribieu

bene^cn, ücrantaffen bie Entleerung ber ©Dermatogoiben.
3)a§ 3uPan^e^°minel:t oer SBefrudjtung fettf bie SBcförberung
be§ ©permatogoiben enttjalteuben 28affer3 nad) ben Slrcrje*

gonien üorau§. S)a biefe mitunter auf entfernt toadjfenben

Sßflangen öorljanben fiub, Ijängt bie Befruchtung bon man*

ri)crtci gufättigen äußeren Ümftänben ab. 8n bie Sftäljc ber

^Irdjegonien gebracht, werben bie ©permatogoiben toäfyt*

fd)eintid) burd) djemifdje fReige in it)rer Bewegung nad) ber

©igelte r)tn beftimmt. Man l)at g. SB. gefuubeu, baß bie ber

Saubmoofe burd) iMjrguderlöfung augclocft werben .

9tod) bolfgogener Befruchtung beginnt bie ©igelte oföbalb

fid) gu teilen unb gugleid) aud) fid) gu bergrößern (£af. XXV:
6; £af. XX: 9). $a§ ^robuft biefer ©ntwidtung, ber ftmbfyo,

guuädjft ein runbtid)e3 ober oöate§, bielgeHige3 ©cbilbe, muß
al§ ein neue£ $flängdjen augeferjen werben. 3)a3felbe bleibt

atterbingS mit ber SJtooSpflange bauernb in SSerbinbung unb

wirb bon berfetben wie ein ©djmarotjer ernätjrt. 3)od) wirb

in bielen gälten in bem Wad)fenben ©mbrtjo ©t)loropt)rjll

au§gebilbet, fo ba$ fid) berfelbe, Wenigften3 toeß bie Sbljlen*

ftoffaffimitation betrifft, aud) fetbft an feiner ©rnäl)rung be*

teitigt. 3)ie Sßeiterentwidlung be§ neuen ®ebitbe£, ba§> fid)

gum „©porogon" geftaltet, berläuft in ben einzelnen

GJrnppen ber ÜDtoofe berfcfjieben unb mag baljer bei ber Be*

fprcd)ung ber ©rnppcn betrachtet werben, gn alten gälten

ift ba§ 3'iet biefer ©ntwidtung bie 9MbiIbuug ber 9Jtoo&*

laufet, in ber bie (Sporen entfielen, bie gur §erborbringung
neuer ÜDtooäpftangen beftimmt fiub. ©in met)r"obcr Weniger

großer Seit be§ inneren ®etüebc§> ber Zapfet hübet fid) gu

©porenmuttergetten (£af. XXIII: 3 s.; £af. XXV: 8 s)

um. S>urdj gwei rafd) aufeinanber folgenbe Seilungen get)en

au§ benSDtuttergellen je bier©£oren t)crbor, bie, anfangt nad)

ben ©den eine3 Setraeber3 georbnet, innerhalb ber ättetnbran
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bcr äföuttetjetlen beifanuueu bleiben, bann aber balb frei uub

bei bcr Öffnung ber reifen Zapfet entleert werben.

SJiit ber Keimung ber ©poren beginnt bie Cnttfteljuug einer

neuen Sfloo^pflange. guuädjft roirb ber fogcnattnte SBorfcivn,

bat $rotonema (Saf. XXIII: 4; Saf. XXIV: 1—4), gebübet.

<3)ic äugerfte ©porenmembratt reißt an einer (Seite auf, bie

innere quillt burd) ben ©palt tjeroor uub berjnt fid) §u einer

fabenfotmtgen gelle au§, in bie ba§> Protoplasma mit gell*

lern unb (h)loropl)r)llförncrn eintritt. S5et bünutoanbigeu

©poren fann bie Keimung aud) burd) Sfebeljramg ber Wem-

bran, oljttc ©prengung berfelben, erfolgen. SSet ben Seber*

inoofcu ift
ba§> ^rotonema fel)r unentrotdclt; am Oorbcren

Cntbe be§> gabenS iuirb aföbalb ein Seil abgegrenzt, ber burd)

lueitere Seilungen §ur $eimfd)eibe loirb, an roeldjer bcr

^egetationSputtft ber jungen SttooSpflange angelegt ioirb,

ober e§> entfteljt aud) birelt am (Sttbe be§> gabenS ein $cge=

tatiottSpunft. 93et ben £aubmoofen bagegen gel)en meiftenS

atgcnäl)ttlid)e, oielfad) oer§roeigte, mit fdjrägen Duerroänben

ocrfcl)ene gäben au§> ber feimenben ©pore Ijeroor, bie ben

S3oben überfpinnen unb farblofe W§\%o\ben ntneinfenfett

(Funaria, Bryum u. a.). Mitunter entroidelt fid) ba§ 9ßroto=

nema gu bielgelligen ©d)eiben, me!)rfd)id)tigen ^örperdjen

ober felbft §u bäumd)enartigen ©ebilben (Sphagnum, Tetra-

phis, Diphyscium u. a.). gulejt roerben ftetS SSegetationS-

punfte gebilbet, au£ betten junge SttooSpfländjett !)eroor=

toad)fett; am fabenförmigen $rotonema gefdjieljt bte£ itt bcr

SBeife, baüß bie (Ettben ber gäben anfd)roellen unb burd) ah-

roedjfelnbe fdjräge Sßänbe eine ©djettel§elle geftalten, burd)

bereu Seilungen bann ein beblättertes ©tämmdjen entfteljt.

gn ber gefd)ilberten (Sntroidlung ber SJtooSpftange mad)t

fid) ein [djarf ausgeprägter Söedjfel §roeier oergebener
(Generationen bemer!bar. 2)ie aus ber ©pore burd) 33er*

mittlung beS ^rotonemaS l)erborgel)enbe SttooSpflange ift bie
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gefdjtedjttidje (Generation; au it)r toerbeu in ben Slrdjegonien
imb Slnttjeribien, bie

fiel) in einigen gälten auf berfefben, in

anbern auf gtoei öerfd)iebenen $ftan§en finben, bie (Ge*

fdjtecTjt^etten erzeugt. %v& ber Bereinigung ber (Si^etle mit

einem ©permatogoib get)t in (Geftaft be§> ©porogonS bie un*

gefd)led)tüd)e (Generation tjeröor. (Geftnffermagen toie eine

gruerjt ber 3)coo^f(an§e angefügt unb in ir)rer ©rnätjruug
Oou biefer abhängig, ift fie in SSirflicfyfeit eine neue *ßflange.

2ln biefer ungefcrjted)tlid)en (Generation, in ber Zapfet, ent*

fteljen burd) Möge gellteitung bie (Sporen, au§ benen nneber

bie gefcrjled)tlicr)e Generation Ijeranfoädjft. 5Durd) bie Be=

frucrjtung Serben an jeber (Gefd)led)t§t>ftan§e nur eine ober

nur wenige Kapfetn gebübet. SDie Sporen bagegen finb ba§

eigentliche Bermer)rung3organ. ©ie entfielen in jeber Zapfet
in groger gal)l, unb baburd), bag in mannen gälten au§ einem

^rotonerna jarjtreidje 9Kooäpftan$en r)erüorU)ad)fen (Saub*

moofe), lann eine heitere Bermetjrung ber QoÜji ber au§> ber

ungef(^ted)tüd)en (Generation rjeröorgerjenben (Gefcrjted)t3*

pflanzen -mftanbe lommen.

tiefer SBecrjfet ber (Generation errjätt nod) eine tiefere

Bebeutuug burd) bie feineren Borgäuge, bie fid) in ben

geilfernen abmieten. @& ift oben in ber altgemeinen Be=

tracrjtung über bie Befrudjtung bei ben tilgen bereite babon

bie 9^ebe gefroefen. S)urcr) bie Bereinigung ber beiben gell*

ferne bei ber Befruchtung ber ©i^ette im Slrc^egonium nnrb

bie galjt ber in bem gettferu enthaltenen (£f)romofomeu ber-

boppett. 3)ie bamit erreidjte boppette gat)l bleibt bei alten

uadjfotgenben Kernteilungen im ©porogon ermatten, fo bafj

biefe§ at3 bie biptoibe (Generation begeidjuet luerben mug.
2)ie (Gefd)ted)t3geueration bagegen ift in alten itjren geilen

burd) bie einfadje (ober ber ungefd)ted)ttid)en (Generation

gegenüber tjatbierte) (£fjromofomen3al)l au3ge§eid)net. ©ie ift

alfo af£ bie tjaptoibe (Generation gu begeidjnen.
c

£)ie SRebuf*
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tion ber Gffjrontofomensar)! boHgtetjt ficr)
in einer bet beibcu

rafd) aufeinanberfofgenben ®ern* unb geltteüungen. burd) bie

au§ beit ©^oreitmutter§ellert bie (Sporen rjeroorgerjen.

Sebenuoofe.

2)ie Sebermoofe (Hepaticae) rjaben entroeber einen

ftädjenartig au3gebilbeten, fid) gabelig üergrDeigenbeu Stjat*

titS @ron3), ober {ie finb in 9Id)fe unb SBtatt gegüebert, geigen

bann aber einen botfibentrafen SSau. 2)a§ ^rotonema ift

fdjruad) entroiefeft unb wenig abgefegt; au£ jebent *ßtotonetna

getjt nur ein $flängd)en IjerOor. 3)a3 ©üorogon bleibt big

gur Steife in beut fidj erroeitemben 23aud)e be§ $lrd)egonium3

(£af. XX: 9; %a\. XXI: 2) eingefet)!offen; in mandjen gälten

roirb bann bie ^ctpfet emporgehoben, roobei bie 9lrdjegomen*

loanb an ber ©pi|e burcrjbrocrjen roirb unb unten a!3 «Sdieibc

gurüdbleibt (£af. XXII: 1—3). $a§ füorenbifbenbe ®eroebe

füllt ba§ Oon einer einfcr)icr)tigen %ßanb umgebene innere
ber ®apfel in ber Siegel gan§ au3 unb verfällt bei ber Steife

in bie (Sporen unb meift jugleicr) in lauggeftrecft füinbet*

förmige, mit füiratigen SBerbidungsteiften oerferjeue, oft ge*

frümmte 3euen
/

°^e als (Stateren (Saf. XXII: 7) bekämet
roerben unb nad) bem Öffnen ber Zapfet beim gortfct)teubern

ber (Sporen eine Spotte fielen, ©ine Mumefla roirb nur bei

ben 9tntt)ocerotaceen gebübet.

Marcliantiaceae.

Xie 9Jt a r d) a u t i n c e e n (£af. XX) road)fen an feudi-

ten Orten bem SBoben ober bem gelfen angefdjmiegt. gtjt

£r)aflu§ ift ftädjenartig entroiefeft. @r toödjft bind) Seiinngen
ber Seilen einer ©djeiielfante; gabelige $ergroeigung fommt

baburd) guftaubc, bäg groei ©djeitet nebeneinanber entfielen.

Slußerbem roerben Sßentratfproffe gebilbet, bie natje unter

bem ©Reitet angelegt roerben. 3)urcr) 7vortumcI)fen ber ßroeige
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am ©djettel wtb SCbfterben bet älteren Zeile finbct gugfetcT)

üegetatiüe $ermef)rnng ftatt. 55)ic Dberjeite be§ Jaffas
(£af. XX: 1) nnrb uou einer ©Jribermtö bcbccft, bic eine mel)r

£af. XX. Marchantia polymorpha. 1. £I)aIIu3querfcr)ttitt, oben eine 2Item-
Öffnung, unten 9tf)isoiben (x) unb ©tfjuppen (y). 2. £t)allu§ mit Sinti) eribien*

ftänbeu. 3. StjatluS mit 2lrcf)egonienftänben unb einem S3rutoed)er (x). 4 big
7 @nttt)icf(ung ber 93rutlörperrf)en. 8. junger Slntijeribieuftanb, Ouerfcljnitt,
x 2lutl)eribien. 9. Strcrjegonium mit $feuboperiantrj (p) unb jungem ©poro*
gon (s). 10. grudjtftanb mit reifer ffapfel. 11. Steife tapjet, (Sporen unb
klareren entleerenb: a Slrcfjegoniuminanb, p ^feuboperiantl). 12. ©poren

unb ©tücf einer (Slotere.

ober weniger beutlidje rl)ombifd)e gefberung geigt. 3)en

gelbem entfprecrjen baruntertiegenbe ßuftfammertt, in bie

tum unten Ijer furge, oer^neigte, algenäfjntidje gäben djioxo-
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ptityttttattiger gelten hineinragen, eine <2cr]id)t bifbenb, bie

man bem ^alifabengetoebe ber pjancrogamenbtätter ber*

gfcidjen formte. Über jeber befiubet fid) eine Sttentöffnnng,
bie cuttoeber afö ein cinfad)e^ mitunter fternförmig erfdjei*

nenbe£ £od) enttoicfelt ift, in anbern gälten aber einen in bie

(£pibermi3 eingefügten, furgen, tonnenförmigen ®anal bitbet,

beffen SSanb au3 mehreren übereinanbergetagerten, au§ je

Hier gelten gufammengefe|ten fingen beftefjt. 2)er untere

Seit be£ Stjattug beftetjt au3 grofeettigem, ftärferjattigem

$arend)t)m, beffen gellen §um Seit in ben SSänben netj*

artige Sßerbicmngen r)aben. ©injetne Seilen finb afö S3e=

Ijätter für ötfifcjjet unb für fdjleimartige @ubftan$en ent*

toicfelt. Dft burefeierjt eine 9Jättelrippe ben Srjaftu3; fie ift

aber nicr)t burd) befonber§ auffällige ©truftur ü)xe§> ©etoebe3

ausgezeichnet. $on ber (£ptbermi3 ber Unterfeite entspringen

9tf)i§oiben unb btattartige (Scfmppen. 2)ie 9tt)igoiben finb

Sellfäben, oft mit §äipfd)enartig nacr) innen borfpringenben

Sßanbberbirfungen, unb Ijaben bie Aufgabe, ben SrjatfuS jn

befeftigen unb au£ bem Söoben mit SBaffer §u berforgen.

©dmppen unb 9fff)i§oiben geigen oft eine befummle 2tnorb*

nung §ur äftittetrippe.

2mtr)eribien unb 3Ird)egonien entfielen nar)e hinter bem

©tammfdjeitet au£ je einer Dberftädjensette. gn ber SRegel
toerben fie bon @etoebe umroadjfen unb oft audj §u djarafte*

riftifd) gematteten ©täuben bereinigt (Saf. XX: 2, 3). S)ie

Slntrjeribien finben fid) gufetjt meift eingefenft in ftafdjen*

förmige Vertiefungen einer Scheibe (Saf. XX: 8); biefe fifct

bem Sr)attu3 auf, ober fie toirb burd) 3tu3bitbung eine§ ©tiek§

qB fci)irmartige3 Q&eMbe emporgehoben. 3n Siegen* ober

Sautropfen, bie fid) auf ber ©djeibe anfammetn, werben bie

©permatogoiben entteert, um bann mit bem Sßaffer ber-

breitet gn toerben. 2utd) bie 2M)egonien toerben bei itjrer

toeiteren ©nttoicfumg umtoadjfeu, fo baft fie in §öl)Utugeu
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etngefenft unb Oou füllen (involucrum) umgeben iuerben.

Mitunter erljcttt jebe3 $rd)egonium nod) eine bejonbere §ütte

(^feuboüeriantf) [Xaf. XX: 9, 11]). 3n ben oernndettften

gälten bitbeu and) bie Slrdjegonienftänbe geftielte fdjirtn*

förmige törpcr, bereu oberer Seil fternförmig getappt ift

(Xaf. XX: 3, 10). Xie $rd)egonien, urfprüngtid) auf ber

SDberfeite augelegt, gelangen burd) Krümmung unb SSer*

fdjiebung ber @eroebe in §öf)lungen ber Unterfeite. lapidare
binnen »ermitteln oft bie guleitung ber ©permato^oiben.
Xie reife Zapfet roirb burd) ben fid) ftredenbeu ©riet meift

nur menig au§ ben Jpütten rjerau£get)oben; fie galtet fid)

bi§ §um (Örunbe in Oier klappen ober öffnet fid) mit einer

yin%alj{ oon 3a
^)
nen ooer ourc

fy 51bfto^ung eine3 Redete unb

entteert bann bie ftetö mit (Stateren gemifdjten Sporen.
Dieben ber gefd)ted)tüd)en $ermet)rung lommt eine fer)r

ausgiebige oegetatiüe Oor. 3n bedjerartigen 5m§roüd)fen ber

Xt)at(u3oberfeite (Xaf. XX: 3 x) merben Sßrutförperdjeu ge*

bübet, tinfenförmige, oietjetttge (tteMibe mit gtoet am 9ftanbe

einanber gegenübertiegeuben, ettoa§ eingefenlteu SBegeta*

tion&punften. ©ie getjen au3 einer Dberfjautgefle burd)

Xeituug Ijeroor (Xaf. XX: 4—7), lofeu fid) fpäter oon ttjren

Stielen unb tonnen gu neuen ^ßftängdjen rjerauroadjfen.

Xie meifteu (Gattungen gehören ber (Gruppe ber 9)1 a r =

d) a u t i o i b e e u an, bie burd) bie geftietten grudjtropfdjeu

ausgegeidmet ift. Xie Gattung Marchantia l)at and) geftielte

2lntr)eribtenftänbe; M. polymorpha (Xaf. XX), bie befauutefte

2lrt, ift über bie gange drbe Verbreitet, ©ie mürbe früher

ai§> bittet gegen £ebertranff)eiteu gebraud)t (Seberinooi?).

ÜM)e oerioanbt finb bie (Gattungen Luniüaria (mit fijenben

Wnttjeribienftänben), Chomiocarpon (Preissia) unb Cono-

cephalus (Fegatella), beibe orjuc 23rutbed)er, elftere mit ge=

ftietteu, testete mit fi^enben ^nttjeribienftäubeu. 3U oei1

gönnen, bereu kaufet fid) mit Xecfef öffnet, gehören
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Reboulia unb anbete, ©ine Heine ©rup^e, Astroporae
genannt, ift bnrd) fternförmige Sttemöffnungen ausgezeichnet.

Biceiaceae.

©ie 9fticciaceen (£af. XXI: 1—3) finb bnrd) ein*

fadjere Drganifation bon ben Sttarcrjantiaceen unterfdjieben.

3)ie Suftlammern be3 £i)atfu3 enthalten, fcrffö fie überf)au:pt

entttritfeft finb, lein $ffimüatiou3geit>ebe unb leine ober nur

rubimentäre ^temöffnungen. Stntfjeribien unb Sfrdjegonien

%a\. XXI. 1. Riccia glauca, auf bem 33oben hmdf)fenb. 2. Eiccia minima,

&uerfd)nitt burd) einen 2^aUuilappen, mit iungen ©porogonien. 3. Eiccia

fluitans, unter SBaffer le&enbe 3rorm. 4. Anthoceros laevis, mit reifen <&poro*

gonen, k ^otumetta.

finb in ©Ölungen ber £rjattu3ober[eite eingefenlt. ©ie ®apfel

tritt bei ber fReife nid)t tjetbor unb fpringt nid)t auf; bie

(Sporen liegen gutefet frei int ^rdjegoniuntbaud) unb werben

bnrd) SBernrittem be§ utngebenben ®eir>ebe3 frei. (Elateren

werben ntdjt gebilbet. ©er £r)attu§ ift fetjr regelmäßig

bid)otom ber^roeigt unb bifbet meift gietüd)eJKofetten auf

feudjter (ärbe (Riccia glauca, crystallina u. a.). Riccia

fluitans ift eine im Söaffer fdjtoimmenbe, fterite gorm ber

R. canaliculata. Ricciocarpus natans fcrjftnmmt auf bem

Sßaffer. SSeibe Wirten frud)ten erft, wenn fie beim 2fa§trocfnen

auf ben ©djtamm geraten.

fttebafni, SUgen, Sftoofe unb ftarnpflansen. G
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Aiithocerotaceae.

Sie % n 1
1)
o c e r o t a c e e n (£af. XXI: 4) Ijaben einen

ftädjenartigen, gelappten £fjattu3;
ber mittel^ 9ftr)i§oiben auf

bem SBoben feftgetoadjfen ift. 5Ird)cgonien unb 2fottr)eribien

jinb in bie Oberfeite be3 £r)attu§ eingefenft, bie testeten ent*

fielen eubogen, b.
1).

au§> bem inneren Seil einer geteilten

Dberf(äd)en§efle. 2>a§ ©porogon befteljt au§ einem öer=

btdteu, mit ^Iji^oiben im St)al(u§ befeftigten guft unb einer

langgeftredten, fdjotenförmigen Zapfet, bie an ber 23afi§ nod)

nad)ioöd)ft, tr»är)renb fie oben bereite mit gioei Sängöflappen

aufbringt unb reife ©poren nebft ben bagttnfcrjen befinblidjen

©laxeren entleert, gm Snnern ber Zapfet finbet fid) eine

fabenförmige Mnmetfa (Ogl. £aubmoofe). Sie ©jribermiS

ber ^apfel enthält (Sf)foropl)t)ll unb bei manchen Sitten ©palt*

Öffnungen, ber einzige galt unter ben Sebermoofen. (Sun

befonbereä Söterfmat ift nod), baß bie Stjallu^etlen nur je

einen großen (Hjloropljtjlftorper l)aben. Sic §öl)luugcn be3

£t)allu3 finb nid)t feiten üon Nostoc-SMonien bett>ol)nt. Sa£

befanntefte bieferäftoofe iftAnthoceroslaevis, ein auf feudjten

Widern weit üerbreiteteS, aber nidjt gerabe Ijäufigcö Sßftanj*

djen.

Jimgermaimiaceae.

Sie §auptmerfmale ber gun^ertnanniäceen (£af.

XXII) liegen in bem SBerrjaften bc§> ©porogong. Scr ©mbrtjo

teilt fid) gunädjft in £mcrfd)eiben. (Später toerben ein guß,
ein ©tiel unb eine tapfel angelegt. Sie fugeligc tapjet

bleibt gnnädjft in ber fid) bergrößernben fcljcgonieuloanb

Oerborgen (Saf. XXII: 3). SBenn fie reif ift,
loirb fie burd)

©tredung bc§ garten, loeidjen ©riete rafd) emporgehoben

(£af. XXII: 1, 2). Sie meift mcl)rfd)id)tige ^apfcltoanb

fpriugt bann auf, oft in oier Etappen, unb entlägt bie ©poren,
bie ftet§ mit fterilen Seiten, bie faft immer 51t ©toteren ent*
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nudelt werben, gemvfdjt jinb (£af. XXII: 6). (Sine ®owmetfo

ift uidjt Oorrjaubcu.

S3ei ben Jungermanniaceae anacrogynae
werben bie ^rcr)egonienftänbe neben bem (Scheitel gebitbet,

Xaf. XXII. 1. Pellia epiphylla mit 3rrüd)ten, k ®att)ptra. 2. Blasia pusilla.

3. Cephalozia (Jungermannia) bicuspidata: £äng§jtf)nitt be3 unreifen ©poro*

goniumS, k ®alt)ptra, a unoefrudjtet peutieoeneä 2Ird)egonium, p ^eriantt).

4. Riella helicophylla. 5. Frullania Tamarisci, ©tengelftücf tiou unten geferjen,

w SBafieriacf, a 2lmpt)igaftrien. 6. Leptolejeunia stenophylla, aufgesprungene

Sapfel, e (Jlateren, k Salrjptra, a 2trd)egoniurnfjalä. 7. Frullania dilatata,

(Statere. 8. Scapania nemorosa. 9. Plagiochila gigantea.

\o baf3 biejer weiter roädjft unb jene auf bie (Seite gelangen.

(£g Jinb gum Seil gönnen mit ftäct)euartigent ober mit banb*

förmigem, bidjotom ber^roeigtem £r)auu§, fo bie Gattungen
Pellia (£af. XXII: 1) begug^toeife Metzgeria, oon beneu bie

erfte an Marchantia, bie anbete an Riccia erinnert; gum Seil
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finb fie meljr ober weniger beutücl) in (Stengel unb SBlätter

gegliebert, fo Noterocladia, Fossombronia u. n. (Sine 50ZitteI=

ftellung guriftfjeu biefeu beiben Ztypcu nimmt bie Gattung
Blasia (XXII: 2) ein. S)ie merfttmrbige, unter äöaffer
lebenbe Gattung Riella (£af. XXII: 4) bilbet einen glügel*

fautn an bem (Stammten au§, ber enttoeber gerabe ift ober

fiel) fsiralig nm ben (Stengel rainbet. gm @egenfa| gu ben

SJtardjantiaceen erfolgt ba§> (Ssifeenmad)3tum burdj eine

einzige <Bcr)eiteI§ene.

S)a3 leitete gilt and) für bie Jungermanniaceae
acrogynae, bei betten bie 3trcr)egonienftänbe au§> ben

ber <Sd)eitel5elle gunäcrjft liegenben gelten, oft nttter SSetei^

ligung ber ©djeite^elte felbft, fjerborgeljen, fo bafj ba§> (Sd)ei*

teltoacptum ber Sriebe mit ber SSitbung ber grüßte ab*

fdjtießt. S>ie r)terr)er gehörigen formen finb ftet3 in 5ld)fe

nnb f&latt gegliebert. £)ie Sötätter befielen nnr au3 einer

Setfenfdjidjt unb Ijaben feine SJättetriSSe. (Sie finb in §mei

£äng£reil)en angeorbnet, nnb atoar entroeber oberfd)täd)tig,

b.
I). fo, baß ber obere 9tottb eines? 3Statte3 ba§> nctdjft obere

Sölatt teilroeife bebedt (Frullania, £af. XXII: 5), ober unter*

fdjtäd)tig, b.
1). fo, baß bcrfelbe Oon bem unteren Staube be§

ttädjft oberen 23tatte3 überbedt mirb (Plagiochila [£af. XXII:

9], Lophocolea). §äufig gliebern fidj bie lölätter tu einen

großen Dhextappen unb einen Keinen Unterlasse; ber

leitete lann fer)r mannigfaltige gönnen annehmen. Slufjer*

beut finbet fid) mitunter nod) eine 3fteil)e Heiner baud)ftänbiger

Blätter, bie $tmsl)tgaftrten Reißen. Stteift finb bie SBlätter

Oon äußerft §arter 33efdjaffenljeit, fo ba$ biefe sßflängdjen nur

an feuchten Drtett unb im Sd)u|e anberer ©emädjfe §u leben

Oermögen. 9htr ioenige Ijaben einett berberen SBau ber

Blätter unb leben an trodetterett Drtett, g. 93. bie Wirten Oott

Frullania, bie an SBaumftämmeu Oortommem gn biefer

(Gattung finb bie Unterlassen ber SSlätter %u fteinen S3e-
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fyittcni umgestaltet, in betten beim $u»trodnen ein Gaffer*

oorrat tätigere $eit feftget)atten toirb (£af. XXII: 5). ®ie

3al)Ircicl)ett Untergruppen unb Gattungen ber Acrogynae
ioerben nad) ber £)berfd)täd)tigfcit unb Unterfd)täd)tigfeit unb

beut fonftigeu SBau ber SBIätter unb itjrer Seile, nad) beut

$ort)anbenfeiu ober gelten ber 2tmpt)igaftrien unb fonftigeu

^terlntaten uuterfdjiebcn. gn ben meiften ®ruppen, gu benen

3. 23. bie (Gattungen Lophocolea, Plagiochila, Lepidozea,

Trichocolea gehören, bie t)ier nid)t nätjer djarafterifiert Werben

tonnen, fpriugen bie tadeln h'\§> gunt ®runb in oier klappen

auf unb entleeren audj bie (Stateren, bie gtoei Spiratteifteu

Ijabcn; bei ben gubuloibeen, gu benen u. o. Frullania gel)ört,

jinb bie (Statereu afö SRötjrdjeu, bie am ßnbe trompetenartig

erweitert finb unb nur eine Spiratteifte tjaben, an ben nid)t

Oöttig getrennten Etappen feftgeroadjfen (£af. XXII: 6).

£autmtooft\

S)te tneiften Saubmoofe (Musci, Musci frondosi)

tjaben einen beuttid) entmidetten, einfadjen ober oerzeigten,
mit fpiratig geftettten blättern befegten (Stengel unb laffen

fid) baburcr) in ber Sieget auf ben erften 93tid Oon ben ttjafluS*

artig entroidetten ober groeireitjig beblätterten Sebermoofeu

unterfdjeiben. 3)a3 3ftoo§ftämmdjen roäcrjft mit einer Sdjeitet*

gelte, bie meift breifeitig prjramibat geftattet ift unb nad) ben

brei Seiten Segmente abgibt, SDamit t)ängt bie fpiratige

2tnorbnung ber SBIätter gufammen. 9to bei Fissidens unb

einigen anbern (Gattungen roirb bie Sdjeitetgette ber ober*

irbifd)en triebe gtoei|eitig, unb fjter finb infotgebeffen bie

23tätter groeigeilig geftettt. @3 muß aber bemerlt roerben, bafj

aud) bie ftnratig geftettten SStätter fid) mitunter nad) einer

ober nad) groet Seiten bret)en unb ben Stammten baburd)
ein borfiöentrateS 2tu3feljen geben (Neckera u. a.).

9?ad) bem anatomifdjen 23au taffen fid) im SaubmooS*
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fteugct meifi mehrere (Sdjidjten unterfdjeiben. 3)ie äugerfte

(Sd)id)t bitbet eine 9Irt Oberhaut. <Sie entfpridjt ober nidjt

ber j&ßtbermfö ber rjöljeren ^langen, enthält aud) leine

(Spaltöffnungen. S^re Sßänbe finb oft gientlid) ftar! üerbidt

nnb gelb bi3 rotbraun gefärbt; in iljrem 33au ift fie Oon ben

nädjftfotgenben ©d)id)ten oft laum Oerfcrjieben. &iefe bilben,

mandjmat gufammen mit ber Oberhaut, einett mecrjanifd)

loirfenben, ben (Stengel ftüijenben kantet. (Sie befteljen au3

probend) rjmatifdjen, mitunter mit tüpfeln Oerfeljenen gellen,

bie man atö ©tereiben ober (Subftereiben begeidjnct Ijat. SDann

folgt nad) innen ein farbfofe3, bünnraanbige3 $arend)r)m,

ba§ man bem @runbgett>ebe ber rjör)eren *ßflan§en ber*

gleiten lann. ©notier) ift im Sunern oft ein gentralftrang

an§> fer)r engen, langgeftredten gellen Oorljanben, bereu

gellen mitunter aud) $erbidungen geigen. &§> ift an§u-

nehmen, ba$ fie ein £eitung§getuebe bilben, toenn aud) nidjt

gerabe für ba§ SSaffer. Sie ljöd)fte 2lu£bifbuug erfährt biefer

gentralftrang bei ben $olt)tricr)aceen, iuo feine gellen oft

ftar! Oerbidt finb, eine (5d)u^fd»eibe fid) um ben (Strang

ausübet nnb SBünbel auä ben blättern tote SSlattfpuren fid)

mit bemfelben ereinigen.

Sie SBIätter ber Saubmoofe befielen meift au3 einer

einzigen (Sdjicrjt redjtediger, rrjomboibifdjer ober polygonaler

gellen (£af. XXV: 1 b). Sn ber Siegel ift eine mel)rfd)id)tige,

au3 geftredten gellen gebildete SJättelrtppe Oorljanben. SaOou

abgefeiert finb bie gellen ber Blätter meift gleid)mäf3ig.

©ine merlioürbige 9ht3nat)me bilben aber bie nuten genauer

gu befpredjenben SBlätter ber (Solanaceen. SDcitunter er-

geben fid) flügelartige Seiften au§ ber Stippe (Fissidens,

Pterygoneurum). SSet Potytrichum (%a\. XXVI: 3) ift
eine

größere gal)l paralleler Sängsfcifteu au3 d)loropl)t)llfül)renbcn

gellen ber oberen SÖIattflädje aufgefegt. 3
:m Ducrfd)nitt ber

kippen fallen mitunter tocitc gellen auf, bie man „Seutcr"
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genannt l)at, unb baneben enge £>roScndjt)matifd)e, bie ntö

„Begleiter" begeidjnet Sorbett finb. SDie QeUen ber Sötatt*

ränber bilben l)änfig burd) berftärfte SBcmbe eine feftere

(Sd)id)t. Oft taufen fie in Qaijne au§. Slufjer ben edjtett

blättern entspringen oft Heinere ©ebifbe, bie man Sieben*

blattet ober $arapl)rjttien genannt r)at, au3 ber 9ftmbe ber

©tämmdjen. S>ie 9ft)igome unb auslaufet finb mitunter mit

©dmppenbfättern beffeibet. SSefonbere formen nehmen
manchmal bie Hüllblätter an, ioetdjc bie 35cfrud)tung3orgaue

umgeben ($erid)ätium).

$m (Stelle ber Sßurgeln finben fid) aud) bei ben £aub=

ntoofen Sftjigoiben. ©te finb bem $rotonema ärjnlidj, aber

d)toropl)t)tlfrei; fie fönnen in ^protonema au^madjfen unb

aud) bem ^rotonema äl)ntidj neue Sftooäjjflangen au3 fid)

l)erborgel)en laffen.

2lntf)eribien unb 2lrd)egonien finben fid) an ben ©pigen
ber ^auptadjfen ober Heiner ©eitengmeige gu ©rujjpen gu*

fammengeftellt, üon ben oberften Saubbtättern ober bon ber

eben bereite erroäljnten, au§ befonber£ geftalteten SSIättern

gufammengefetjten §ülle, bem ^Seridjätiunt, umgeben unb

geroöljntid) mit ©aftrjaaren (*ßarcipr)rjfen) gemifd)t (£af . XXV:
1, 2). S>iefe Slnfammfungen, bie man tt>ot)t a!3 9ttoo3blüten

begeidmet ijat, fönnen gmitterig fein, ober fie finb einläufig

ober groeirjäufig berteitt. S)er %all, baj3 au3 einem unb bem*

felben $rotr)attium nur $flan§en beweiben ©efd)ted)t3 fjer*

öorgeljen, folt übrigens feiten fein. Mitunter merben im

©tengelfilg roeibtidjer $ftangen, im $rotonema ober im
aboentioen ^rotonema männlidje gmergpffangen entmidelt

(Leucobryum, Dicranum, Buxbaumia [Saf. XXVI: 8],

Camptothecium lutescens). S5efonber§ leid)t §u beobachten

finb bie männtidjen SBIüten bei ben Polytrichum-3Irten, roo

fie lebljaft rot gefärbte SSedjer au ber ©pi£e ber Stengel
bilben. S)a3 ©^orogon ber Saubmoofe ift in ber Siegel burd)
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ben 93ejit3 einer genitalen ftolumella auggegeidjnet, bie all

(S^eict)er= ober 9^ät)rgeiüebe für bie ©poreu bient {%a\. XXV:
8 k, 9). 2)iefe eutftetjen int Mrdjefpor, einer getlenfcfjidjt,

bie nteift al3 grjtinbermantel *c ^otumetta umgibt ober roic

eine §aube biefelbe bebedt, fetbft aber auf beibeu (Seiten

oon einer fteriteu 28anbfd)id)t begrenzt mirb (©porenfad).

Slufser^alb be§> ©porenfacfe3 finbet fiel) oft noer) ein d)loro*

pl)r)ltt)altige§ ^ffimilationggeraebe, ba§ nad) äugen burd) eine

(5pibermi§ abgegrenzt mirb. gm einzelnen ift
ber SSau be£

©:porogon3 unb ber 9M)ani3mu3 ber Öffnung ber Zapfet

in ben einzelnen Ökupoen ber Saubmoofe §iemtid) öerfdn'e*

ben.

Sphagnaceae.

(Sine befonber§ eigenartig entmidelte (Gruppe fiub bie

©pfjagnaeeen ober £orf moof e (£af. XXIII), bie

nur bie eine, aber fetjr formenreierje (Gattung Sphagnum um*

faffen. (Sie bilben ben §auptbeftanbteil ber Vegetation ber

Torfmoore unb fiub aud) bei ben $erfanbung3erfd)einungeu
ber ©een toefentücr) beteiligt. ®er lange ©tengel ift mit

lurgen beblätterten ©eitengmeigen befe|t; bie jungen gtoeige

neigen an bei ©pitje §u einem ^öpfdjen gufammen, bie

altern fiub peitfdjeuartig unb abraärt3 gebogen (£af. XXIII:

1). 2llljäl)rlid) entraidelt fid) ein ftärlerer gtoeig in är)nltct)er

SSeife wie ber 5Jhitterft>rof3. (Eigenartig ift ber 93au ber

Blätter. (Eine 9Jtittelriüüe fel)lt. 2>ie ©üreite befielt an§>

Zweierlei gellen. S)ie einen fiub rljombifd), berlieren ifyren

3nl)alt unb erfd)eiuen bal)er farblos. $$xe SBanb ttrirb burd)

einige quer öerlaufenbe $erbidung£leiften öerfteift unb Oon

einigen runben Södjern burd)bo^rt (£af. XXIII: 5, 6).

gtoifdjen irrten eingefeilt liegen fd)male, fdjlaudjförmige

c^loro^t)lll)altige gellen, unter fid) ein 9?ej} bilbenb, auf

beffen Sftafdjen je eine ber farblofen gellen entfällt, gellen,

bie ben farblofen, burdjlödjerten entfpreerjen, umlleiben in
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merjrfadjer ©d)id)t auü) bie Sphagnum-(Steugel (£af . XXIII :

7). Xiefe ©umdjtungeu finb für bie £eben§rueife ber S^orf-

utoofe uub für bie Cmtnricffung ber Sphagnum-Üötoore Don

ber größten SBebeutung. 3)ie weiten, burdjlödjerten QeUen

£af. XXIII. 1. Sphagnum fpec, gan^c ^Sflanse mit ©porogonien. 2. SReifeS

©porogonium. 3. 3unge§ ©porogon im 2äng3{d)nitt, 2trd)egomumtt>anb f

s ©porenjacf, ps ^Meubopobium. 4. glädEjenöorleim (9ßtotonema) mit jungem
^Sflänädjen. 5. Sölattsellen. 6. SCeil eines S3lattquerid)nitt§. 7. Seil eines

©tengelquetfdjnittS. 8. ©permatogoib (öon Sph. cymbifolium). 9. Andreaea
petrophila: ps <JMeubopobtum, f ©porogonfufc, k ®alt)ptra. 10. Ephemerum

crassinervium. 11. Archidium phascoides.

[teilen ein ©rjftem öon kapillaren bar, ba§> in au^giebigfter

SSeife SBajfer in fidj fpeicfjert nnb emporhebt. Snfolge fre
f
er

Einrichtung vermögen bie Storfmooäpolfter über ba§ SBaffer

em^or5urüad)fen nnb ba3 für tt)re SSeiterentrüidtung er*

forberlicrje SBaffer Ictpillar nadjjugieljen. Snbem bie unteren

Seile ber ÜDcooSftengel abfterben unb ber §umifigierung an=
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l)eimfalten, bie oberen aber immer weiter roadjfen, fomntt

e§ im Saufe ber 3al)rl)imberte gur 5lnfammlung mächtiger

Torflager, bie im roefentlidjcn au§ ben oben wenig Oer*

änberten, Ijetlbraunen unb loderen, in ben unteren (2d)id)tcn

aber ftärfer gerje^ten, bunfetbraunen unb bidjten Überreften

be§ SorfmoofeS befielen, augerbem aber mit ben Überreften

ber übrigen, frautigen unb T)oI§tgen 93eftanbteite ber ÜDfoor*

ftora meljr ober weniger ftar! burd)fe|t finb. ^)a§> Sphagnum-
Wloox lann guletjt flact) gewölbte kuppen bilben, bie fid)

über il)re Umgebung merllid) ergeben (§od)moor). 35e*

merfenSWert ift, ba$ bie djarafteriftifdje ©truftur ber Sphag-
num-93lätter aud) an ferjr alten Sorfmaffen nod) mifro*

ffopifctj nadjgemiefen werben !ann.

2)ie 5tntr)eribien ftetjen auf giemticr) langen ©tiefen §tt)t=

fd)en ben ^Blättern gemiffer (^iüfelgweige, bie burd) abwei*

erjenbe ®eftalt unb gärbung auffallen; anbere S^Qe eni*

galten an ber ©pi|e bie 2trd)egonien. Steift finb bie £orf*

moofe monöcifd), feltener biöcifd). 2)ie ©porogone (£af.

XXIII: 2, 3) bilben feinen eigenttidjen Stiel au$, fonbern

werben burd) bie ©tredung eine3 unter ilmen befinblictjen

@tengelftüd§ ber ÜDlooäpflange (^ßfeubopobium), bem fie mit

einem guft aufgefegt finb, emporgehoben. 2)er (Sporenfad

hebeät bie Mumelta wie eine §aube. £>ie Öffnung ber

®apfel erfolgt mit einem S)edel, nadjbem fie bie Mrjptra

gerriffen r)at. 3)a§ ^rotonema ift fächerartig Verbreitert

(£af. XXIII: 4).

Andreaeaceae.

2)ie Slnbreäaceen, einzige Gattung Andreaea (£af .

XXIII: 9), bilben eine fleine Gruppe feljr feltener, eigen*

artiger SQcoofe, bie in braunen ^olftern an gelfen wadjfen.

gtjre ©porogone roerben ätjulid) wie bei Spagnum bei ber

Üieife Oon einem $feubopobtum emporgehoben. &as auf*

fältigfte SJterfrnal befteljt barin, ba$ bie anfangt Oon einer
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flattyptm bebecfte Äapfel ftdj burd) bter #iing*fd)ü^e bcr=

geftatt öffnet, bafs bie toter klappen am ©runbc uub an bcr

©{ritje berbnnben bleiben.

Cleistocarpi.

2113 f 1 e i ft
o f a r p e 9Jc o o f e mögen im fofgenben eine

2(n^aT)l mingiger, erbberoorjnenber, meift einjähriger SDtoofe

uon fetjr niebriger (ftttroicftimg gufantmengefafjt merben.

Staf. XXIV. 1. Funaria hygrometrica, feimenbe Spore. 2. 2)e§gl., Sßrotonema.
3. Bryum argenteum, ^Srotonema mit Ärtofpe (k). 4. Diphyscium foliosum,

trompetenförmige^ 9ßrotcmema mit ®nofpe. 5. Tetraphis pellucida, gcm^e
^ftcmje mit S3rutBed)er. 6. 2>e5gt., &uerfcr)mtt burd) .ben leiteten, bie

93rurlörperd)en jeigenb.

3r)re ft)ftematifd)e ©telfnng fcrjeint nod) nidjt gan§ geflärt §u

fein, ba bie Statoren fie berfdjieben berjanbeln nnb fie balb

mit ben eigenttidjen Bryales bereinigen, balb alle ober teil*

roeife (Archidium) babon trennen. £)ie ®apfel bleibt in ber

§aube nnb bon ben nmgebenben blättern eingefdjloffen, ein

SDedel roirb nid)t gebilbet, bie (Sporen roerben erft mit bem

Sßergerjen ber ®apfelft>anb frei. 3)ie SMumeifa roirb bielfad)

toieber reformiert; mitunter feljtt fie gan^. Einige biefer

SOcoofe merben bnrd) rtnterirbifcr)e§ ^rotonema regeneriert.

Sie entfdjieben niebrigfte gorm ift
Archidium (£af. XXIII:
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11). £)ie junge Zapfet enthält ftextle uub ferttte gellen butd>=

einanber gemengt; fpätcr [inb menige (bis 28), [el)r große

(Sporen oortjanben (100—-200 1*),
bic größten unter alten

s

JJcoo§fporcn. Slnbere, etwas» rjötjer cutruidefte (Gattungen [inb

Ephemerum (Saf. XXIII: 10), Phascum, Pleuridium.

Stegocarpi.

5öei beu ft
e g o I a r p c n SQcoofeu ober beu cigentlidjeu

Bryales, ioetdje bie .§auptmaffc ber ßaubmoofe au3*

madjen, öffnet fid) bie Zapfet mit einem S)edct (Saf. XXV:
8 d). ©er untere Seil be§ <Sporogon3 eutrotdelt fid) in ber

9teget ju einem langen (Stiel {'Beta), ber fid) frül^eitig ftredt

uub bie 21rd)egonienroanb, bie fid) unten abtöft, §um größeren

Seile mit emporhebt (Saf. XXV: 7). 2öäl)renb bann ber

obere Seil be3 ©porogonS anfdjinillt uub §ur $apfel ioirb,

roäd)ft bie benfelben umgebenbe 21rd)egonienmanb mit unb

geftaltet fid) gur §aube ober SMrjptra, einem *Dcit|djen, ba§>

erft üon ber reifen ^apfel abfällt (Saf. XXVI: 1, 2, 9 ufro.).

©er obere angefdjroottene Seil be3 (Sporogons gliebert fid)

äußerlich in brei Seile. S)er untere, bie51popl)t)fe(Saf.XXV:

8 a), gehört noer) bem (Stiel an unb ftellt beffen oberen ber*

bidten Seil bor. (Sie ift meift roenig auffällig, bei Polytri-

chum aber beutlid) abgefegt uub bei Splachnum größer af3

bie gange Zapfet. S)er mittlere Seil ift bie eigentliche Zapfet

(Saf. XXV: 8). (Sie enthält ftetö eine ^linbrifdje Mumetta,
um biefe l)erum afö gtyftnbermantel ba§> Slrdjefpor unb außen

eine meljrfcrjicrjtige SSanb. 3roifd)en ber SSanb unb bem

äußeren (Sporenfade finbet fid) eine bon gettfäben burd)=

gogene Sufttammer; in einigen gälten (Polytrichum) ift aud)

§roifd)en bem inneren (Sporenfade unb ber Mumella eine

fotdje borl)anben. ©ie geltfäben uub bie inneren Sd)id)tcn

ber Sßanb bilben ein 51ffimilation§geroebe. ©ie 31ußenfd)id)t

ber Söanb ift afö (Spibermte entroidelt. ©iefe enthält oft,
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namentticf) im unteren Seile, and) Spaltöffnungen, bie benen

ber r)ör)ercn ^fangen afmticl) gebaut finb. S)ie ^tufjen*

membrauen bei (£pibcrmi3 finb futtfutarifiert. %a brittc

£af. XXV. 1. Funaria hygrometrica: ©ipfel einer männlidjen 5ßflcmse, a 51n»

tfjeribten, p ^arapfyrjfen,
b SBIötter. 2. ©ipfel einer röeiblidjen ^flanje, a Slrcfje»

ßonien. 3. 21ntr)eribium. 4. ©permatoäoiben. 5. 2trd)egonium: e ©igelte,
b $aud)laualselle, h £al3fanal3ellen. 6. 21rd)egonium mit fcefrudjteter nnb
geteilter (JigeUe. 7. ©ipfel einer roeiütierjen ^flange mit ficr) enttuicfelubem

(gporogon, s ©eta, x jnnöe Zapfet, k Äalrjptra. 8. Polytrichum piliferum:

£'äng§{cr)nitt ber jungen Stapfei, d 2>ecfel, p ^eriftom, k Äolumelta, s (sporenjad
mit ©porenmutterä eilen, a 2tpopl)t|je. 9. &uerfd)nitt ber jungen Zapfet.

Seit ber Zapfet ift ber S>eiM, ber bei ber Steife abfättt. £>abei

fpielt eine att ber £renuung§tinie liegenbe ringförmige

^ettenfctjicrjt, ber ^Ring ober Staute, eine 9toHe. jiftadj beut

Stöftofjen be3 3)ecfel«o merben am 9tonbe ber Sftimbung ßäTjuc

fidjtbar, bie afö «ßeriftom (£af. XXV: 8 p; STaf. XXVI: 10
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ufio.) bcgeicfjitet toerben. Siefetben finb fefjr djaraftenftifd)

geftaftet unb ergeben gute ÜOtetfmafe für bie Itntetfdjeibung

ber gönnen. SBentgett ÜDtoofen feljtt btö s

$etiftom, g. 93.

Gymnostomum, Pottia, Physcomitrium, Hedwigia. gn
Dielen gäKen ift nur ein eingiget ®tang bon gähnen bot*

Rauben, beren garjt meifi 16 beträgt (Polytrichum, Dicranum,
Fissidens u. a.); e§ fommen ober aud) anbete galten bot,

g. 23. 4 bei Tetraphis, 32 bei Trichostomum. gn anbern

gälten finb groet ^eriftome borrjanben. Sann beftet)t ba§

äuftete au3 betbeten, btaungefätbten, ba§ innete au3 fel)t

garten, fatblofen ober blaft gelblicf) gefärbten gähnen (Hyp-

num, Bryum, Mnium u. a.
JSaf.

XXVI: 12]). SSidjtig ift

aud) bet 93au bet Qäfyne. <5ie finb manchmal einfad) Jdjttdjt

(Polytrichum), meiften3 abet mit Duetteiften befe|t unb oft

mit feittierjen SBorfptimgen berfetjen unb burd) fotdje mel)r

ober weniger üerbunben. Mitunter finb fie gehalten (Fissi-

dens, Dicranum [Saf. XXVI: 10], Rhacomitrium) ober gu

(Gruppen gufammengetiidt (Tetraplodon). S3ei Barbula

(Tortula; £af. XXVI: 11) finb fie langfäbig unb fpiratig

gufammengebrcrjt. 93ei Fontinalis (£af. XXVI: 13) bitbet

ba§> innere ^eriftom eine giertidje, gitterartig burd)brod»ene

kuppet, bie am ßkunbe bon beut Stange bet äußeren gcfljne

umgeben ift. (5ntn)idluug§gefd)id)tüd) finb bie ^etiftome auf

bie 5Iuf3entt>anb unb bie gnuenruanb bon gettteiljeu gurüd*

gufütjten, bie in bet teifenbeu Zapfet untet beut Sedel liegen

(Xaf. XXVI: G). Sie Oetfd)ieben ftarle SBerbidung ber SBänbe

bebingt baä gerreißen ber gelten, ben Serfan in bie Särjnc

unb bie füätere ©truftur berfetben. Gine biofogifdje Söebeu*

tung ber $eriftome fann man in beut Sdnitjc fudjen, beu

fie beu in ber geöffneten fabfet enthaltenen ©boren ge*

roärjren, fonüe namenttid) in ber görbetung ober ber 9?cgu=

lierung ber ©porenentteeruug. Sie gärjue f
mo ^)W°*

ffopifd). 3n ber fficgel fliegen fie bie ftabfef bei gcudjtigfeit
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uub öffnen fie bei £rocfenr)eir. Mitunter madjen fie infolge

ber t)rjgroffopijd)eu Krümmung lebhafte ^Bewegungen, bie

ein 5msfd)teubern ber Sporen beroirfeu (Ceratodon). 93ei

Polytricnum breitet fid) nodj ein §ciutcr)en (§rjmenium) über

bem $eriftom au§ (£af. XXV: 8), fo ba$ bie (Sporen, bie rjier

ferjr Hein finb (8—10 v), nnr jroifcrjen ben Sitten rote au§>

einer 93M)nfopfel entleert werben fönnen.

(Sine reid)üdje begetatiöe SSermeljmng fommt bei ben

Saubmoofen [d)on Oielfad) baburd) guftanbe, baft au§> bem

^rotonema §al)treicr)e 9}coogpflängd)en Verborgenen, ober bafj

biefe fid) beräfteln unb butdj Ausläufer Oerbreiten. daneben

finb mandjertei befonbere Ginridjtnngen für bie begetatibe

3Sermel)rung borrjanben. gerbreerjenbe Stengel, abbredjcnbc
ober abgeflogene 3Stätter, Stfte ober tnofben fönnen §u neuen

$flän§djert r)eranroacr)[en. Sabei fpiett ber Umftanb eine

dlolte, bag Oielfad) au3 beliebigen fetten oer äftoospftange

neues? ^rotonema rjerborroadjfen fann. Slußerbem werben

Skutfnofpen, SSutbilten, 2öur§elfnöttd)en unb anbere 23rut=

förper betriebener 2Irt gebitbet. S>ie finben fid) am Str^o*

ibeugeftedjt, an ben ©tämmdjen, in ben 331attacr)fetn (Webera,

Bryum), felbft an ben blättern (Grimmia) unb mitunter in

befonberen Md)artigen (Tetraphis, £af. XXIV: 5. 6) ober

an geftielten föpfdjenförmigen Stäuben (Aulacomnium).

gm allgemeinen lieben aud) bie 23rt)ale3 feudjte 6tanb=

orte. ÜDcandje aber berfterjen e£, fid) borübergeljenber Srocfeu*

Ijeit angupaffen, wenn fie auf unbewadjfenem 23oben, an

Steinen, Stauern ober an SBaumftömmen angefiebelt finb.

2iefe fönnen geitweitig austroefnen. fo ba^ fie brüdjig roerben,

unb leben nad) fpäter ftattfinbenber 23efeud)tung wieber auf.

S)abei fönnen mitunter bie abgebrodjenen Seite gu neuen

^(töngdjen t)eranwad)fen. S>old)e 36eroprjt)ten unter ben

SDcoofen finb mandje 5lrten Oon Grimmia, Rhacomitrium,

Orthotrichum, Dicranum unb Polytrichum. Dft finb ©in*
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ridjtnngen entttridelt, lueldje bie übermäßige SBerbunjhmg

fyemmen. ©d)tm ba§> SSorfommen in bieten reifenförmigen

^olftern ift in biefent (Sinne mirffant. SJtfhinter Iriimntcn fid)

£af. XXVI. 1. Polytrichum commune, ganje ^Sflanäe. 2. Stapfet mit £>aube
3. 83Iattquerfcr)mtt. 4. Scleropodium (Hypnum) purum. 5. Funaria hygro
metrica, gan^e ^flmtse, k Äatyptra. 6. Ouerfcrmitt im oberen Seil ber Äapfel
feie (Sntnncflung ber flSeriftomsälme (ap, ip) §eigenb. 7. Buxbaumia aphylla
gcmse ^flan^e, k Stalrjptra. 8. «öiänrtlidje #roergpflan3e. 9. Pogonatum capil

lare, ®apfel mit £>aube. 10—13. ^ertftome: 10. Dicranum fulvellum, 11. Bar
bula ruralis, 12. Pohlia Ludwigii, 13. Fontinalis antipyretica, ip innere»

ap äußeres ^eriftom.

bie SBlätter fpiratig jujammen nnb um ben (Stengel rjerum

unb fd)ü|en anf biefe Söeife bie bebedten Seite. 9htd) bie

SBfotttainellen »cm Polytrichum (£af. XXVI: 3) rönnen T;ter
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genannt derben. gtüifc^en üjnen fanu SBaffet gcfücidjert

merbcn; beim 9lu§trocfnen
ffliegen (ie bidjt gufammen, unb

bie blattet legen jid) mit üjren Dberfeiten an bie (Stengel an.

Sftan teilt bie Bryales ein in Acrocarpi nnb Pleurocarpi.

SSei ben Acrocarpi fielen bie ^apjetn an ben ©nben

ber §aubt[tämme. @& jinb baljer unber^oeigte ober wenig

bergtoeigte gormeu, bie meift in gafylreidjen gubibibucu gu

$olftern ober Ütofen bereinigt wadjfen. £)ie größte ber rjei*

mifdjen Strien ift Polytriehum commune (&af. XXVI: 1),

ba§> grauentjaar ober ber Söiberton, ein auf feudjtem SSalb*

nnb ^eibeboben ferjr berbreiteteä SDlooS, ba§ mit ber Zapfet
eine §öf)c oon 30 cm erreichen !ann nnb burd) bie au3 golb*

braunen §aaren gebitbete kattjptra befonber» auggegeidmet

ift. 3)ie übrigen $olrjtrid)aceen, §u benen and) bie (Gattungen

Pogonatum (£af. XXVI: 9) nnb Catharinaea gehören, (inb

Heinere, aber gteidjfalfö anferjntidje ÜDcoofe. gn bie nähere

^erioanbtfdjaft gehören audj bie neufeetänbijcrjen Satt)«

foniaceen, unter benen bie (Gattung Dawsonia bie

größten aller SDtoofe birgt, bereu «Stengel bi»y2 m rjod) werben

fann. $on ben 2)icranaceen mag Dicranum scopari-

uni genannt fein, ein anfel)nlid)e§ SSatbmoo§, au^gegeidmet

burd) bie fidjetförmigen, einfeitswenbigen Blätter unb ba3

einreihige, 16§äl)nige ^eriftom, ferner bie (Gattung Dicra-

nella, enbtid) Ceratodon purpureus, ein überall gemeine^,

:potfterbitbenbe3, gwar Heiner, aber burd) feine bid)tftel)enben

roten ®abfelftiele bon weitem bejnerfbareä 23?oo3. Leuco-

bryum glaucum, o\x§> ber gamilie ber Seucobrt)*
a c e e n

,
bilbet große, auffällig weißgrüne ^olfter auf 3Saü>

boben; bie Blätter Ratten burd) eine fbljagnumartige 93tatt*

ftruftur, bie fjier aber in ber Sftittetripüe entwidett ift, ba%

SSaffer feft. ©ine (Gruppe Heiner, §um Seil fetjr Heiner

äftoofe, bie auf bem (Srbboben ober auf (Steinen *ßolfter

bilben, ftnb bie ^ßottiaceen (Pottia, Barbula, Tortula

Ä l e b a § n , SUgen, Sftoofe unb ftavnpflanjen. 7
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u. a.). 9htd) bie D r 1
1)
o t r i d) a c e e n (Orthotrichum,

Ulota) bilben Heine $olfterd)en. (Sie finb bunfelgrün urtb

roadjfen an gelfen ober Räumen; bie anj furzen Stielten

(i|enben $apfeln fjaben troden meift £äng§furd)en nnb ftern*

förmig=§urüdgefd)tagene ^ßeriftomgätme. S)ie <S J) l a dj
*

naceen (Splachnum), gern auf SJtift road)fenb, finb burd)

bie auffällig große 9tyo£>rjrjfe ber Zapfet aulgegeidjnet.

Durd) furgeu Stengel mit geneigter, fdjief biruförmiger Zapfet

auf gebretjter ®eta fenngeidjuet fid) Funaria hygrometrica

(Staf. XXVI: 5), gamitie gunariaceen. Quoex feljr

arteureid)e (Gattungen, eiuauber ärjnfid), aber burd) beu

3et(enbau ber Blätter uub bie ©truftur ber nuinnlidjen

Jölüteu oerfdjiebeu nnb at§ Vertreter t»erfd)iebener gamitieu

aufgefaßt, finb Bryum (Brrjaceen) unb Mnium (9ttniaceen).

(Sine belannte unb anfeljnlidje SIrt ber letzteren ift
Mnium

honmm. ©ine Sfteüje weiterer (Gattungen, giim Steil SSer^

treter befonberer gamilien, Würbe im Boraufgerjenbcn bereits

genannt, fo Fissidens, Grimmia, Rhacomitrium, Webera,

Tetraphis (Georgia) ufw. 9ll§ eine feljr bemerfen^Werte fjorm

fei bie giemlid) fefteue, in ^abetwätbern wadjfenbe Bux-

baumia aphylla (£af. XXVI: 7) nod) befonber3 ertoctfmt.

^Die Blätter finb fel)r oergäugfid) unb baljer fetten git

fiuben, ba§ gange ^fläugdjen fdjeint baljer faft nur au§ ber

unoert)ä(tni§mäf3ig großen, fdjief^eiförmigen, braunroten ®ap*

fei gu beftetjen, bie einem berben, Vi cm Ijoljen Stiele auf*

fi|t. %\t Slnttjeribien werben an 3to^9wtmnd)eu gebilbet.

gerner ift ba§> in §öt)len lebenbe SeudjtmooS Scliistostega

osmundacea erwähnenswert. &a§ ftädjenartig auSgebitbete

^rotonema fd)eint mit fmaragbgrünem £id)t gu leudjten,

weil bie runblidjen gellen bie auffattenben, burd) ba§> (Stjloro*

jpT)V)tt l)iubitrd)gel)enben £id)tftrat)ten fammetn uub refte!-

tieren.

S5ei beu Pleurocarpi fteljeu bie Sjwrogoue au
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ben (Snben furger (Seitengroeige. 3)er ©auptfiengel roädjfi

baljer unbegrenzt roeiter; er !ann mannigfaltig öergroeigt unb

ferjr reicr) unb gierlid) gegtiebert fein. §ierljer gehören jcrijl*

reidje Sftoofe, bie auf feucrjtem SMbboben ober auf SSaunt*

ftämmen fügig oerflod)tene Überzüge büben. ©ine §aupt*

abteilung bifben bie § t) p n a c e e n
,
mit fried)enbem ober

auffteigenbem, Oergroeigtem ©tengel. (Sine fel)r anfermtidje

Slrt auf SSalbboben ift Hylocomium proliferum (H. splen-

dens), bereu Saub fid) ftodroerfartig aufbaut. gietttdjett

garnblättern ätjneln bie mit fidjefförmig gefrümmteu blättern

berfeljenen, fcr)ön glängenben Sitten Ctenidium molluscum

unb Ptilium crista castrensis. anbete befannte unb l)äufige

Sitten finb Acrocladium cuspidatum, Stereodon cupressi-

forme, Scleropodium purum (%a\. XXVI: 4), Homalothe-

cium sericeum ufro. SSiete biefet Sitten rourben früljer in

ber Gattung Hypnum bereinigt, bie maudje 9)coo§lenner

je£t auf eine einzige Slrt, H. Schreberi, ein gleichfalls fet)i*

betontet SttooS, befdjränfen. Siu3 ber gamitie ber ß e §> t e *

a c e e n feien Thuidium abietinnm unb tamariseinum ge*

uannt, auggegeidjnet burd) bie feine SBer^roeigung unb bie

gierlidje aber glanglofe SSelaubung. S>ie (Himaciaceen
(Climacium dendroides) rjaben einen friedjenben unteritbi*

fd)en ©auptftamm, Don bem fid) ©eitengroeigc voie Heine

SBaumftämmdjen mit einer ^rone ergeben, ©teidjfatfö

bäumd)enartig ioädjft Thamnium alopecurum, eine gu ben

9?ederaceen gepellte Slrt. galjtreidje anbere gamifien,

bie fid) nid)t in Äge d)ara!terifieren laffen, gehören §u ben

^)teurocarj3enSCRoofen. (Srroäljnt feien nod) bieg o n t i n a l a *

c e e n. Fontinalis antipyretica ift eine§ ber anfel)ntid)fteu

beutfdjen SJcoofe, ausgezeichnet burd) feine langen, ioeitoer*

^neigten, mit bun!elgrlinem Saube berfeljenen triebe. ($3

lebt in ftießenbem, feltener in ftel)enbem SBaffer, bitbet aber

grüdjte (£af. XXVI: 13) nur, loenu e§ an bie Suft lommt.
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(Sine3 ber merftoilrbigften oou atteu doofen ift bie in gatm

auf blättern fitgartige Überzüge bitbenbe Ephemeropsis

tjibodensis. Sie tja^loibe Generation ift t)ier oötlig auf ba3

^ßrotonema befct)rän!t. Sin biefem entfpringen au§> fleinen

^nöfpdjen birelt bie ©tiefe mit ben fapfetu, bie Don oöttig

normalem 95au finb.

iFarnpflmtjcn.

Sie garnpflaugen, ^tertboprjtjten ober

Gefäfjfrtjptogamen umfäffen eine ÜDtannigfattigfeit

meift größerer unb rjodjentmidetter, aber fo öer[d)iebenartig

gebauter Gemädjfe, baß eine gemeinfame ßtjarafterifieruug

nadj ber äußeren ©rfdjeinung nid)t möglid) ift. SDcit ben r)öl)c*

ren $ftaugen, ben ^anerogamen, Oon benen fie fid) burd)

ba§ geljlen ber SSlüten unterferjeiben, ftimmen fie überein

in ber reichen morprjotogtfdjen Gtieberung, bie fid) unter

anberm in beut Sßorrjanbenfein edjter äßurgeln fuubgibt, fo*

roie in bem rjoctj entmideften anatomifd)en $8au, ber burd) ben

tarnen Gefäßfrrjptogamen treffenb angebeutet roirb. Sa*

burd) unterfdjeiben fie fid) gugleidj oou ben 93toofen, mit

benen fie im übrigen bietet gemeinfam tjaben, namenttid)
ba§> auftreten gmeier fd)arf getrennter Generationen, einer

gefd)Ied)ttid)en unb einer ungefd)ted)ttid)en, unb bie eigen*

tümlidje gorm ber meibtidjen Organe, ber 5(rd)egontcn.

Sodj ift ber ßnttrndtung^gang benen ber SJtoofe entgegen*

gefegt, inbem bei ben garnpftangen bie oottfommen au§*

gebitbete, grofje ^ßftange bie unge f cfjled) tticl; e, nur ©^oren
bitbenbe Generation ift (©poroptjtjt), märjrenb bie Ge[d)tedjt3*

generation (Gametopt)t)t) meift nur eine rafd) oorüber*

gerjenbe, ftet3 aber eine unfdjeinbare unb menig f)od) bifferen*

gierte $t)afe in ber Gefamtenthndtung ber ^ftange barftettt.

9tu§ ber feimeuben 6pore euttuidett fid) ba% ^rotfjaftium,
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ein ann§tge§ ®ewäd)3 bon (el)r betfdjiebenet 91u§bitbuug in

ben einzelnen ©rupfen ber garnpflangen (£af. XXXII: 6

big 9 ufto.). 3)a3 ^roirjaltium ift
bie gefd)ted)tiid)e Generation.

SCn bemfetben entfielen 91rcrjegonien nnb 3Intr)exibten, in

einigen gälten auf bemfetben ^roirjattium bereinigt (%a\.

XXVII: 4), in anbern fo, ba§ $roti)aflien mit 9fatr)eribien

nnb $rotr)attien mit SIrdjegonien getrennt borfommen (£af.

XXXII: 8, 9). 51ntt)eribien nnb 9Ird)egonien finb bei ben

gamtoflan^en niemals geftiett, fonbern [i$en bem ®eroebe

anf ober finb in baSfetbe eingefenft. gnSbefonbere bon ben

21rd)egonien ift [tet§ nnr ber §at3 ober beffen ©ingang frei

(£af. XXVII: 10). 3m Snnern ber SIrdjegonien finben fid)

wie bei ben doofen bie (SHjefle, barüber bie S5aud)!ana^elte,

aber nnr eine ©öl§!ana%elle. $ie $ntf)eribien finb bon

einfacherem 23au al§> bie ber 9Jtoofe; fie finb meift nnr bon

einer geringen Qafy bon gellen at3 2Banbfd)id)t umt)üttt nnb

erzeugen oft nur eine fteine Qatji bon ©permatogoiben (£af.

XXVII: 8). S)iefe finb benen ber 3Jloo§bflangen ärjntid).

Sie befterjen aud) tjier im wefentticrjen au£ bem gu einer

©crjraube umgeftatteten geÜIetn, ber an bem botbeten,

bünneren ©nbe mitunter nur §wei, meift aber §ar)Xreict)e

(Steigern trägt (XXVII: 9). Slufcerbem finbet fid) oft anfangt

ein btafenförmiger 5tnrjang an bem ©permatogoib, ber au§

einem SReft be§ $rotobta§ma§ ber gelte befterjt, au§ Welcher

ba§ ©permatogoib rjeröorgegangen ift, nnb mitunter nocf)

einige (gtärfetorner enthält. S>erfelbe wirb aber bot ber

^Befruchtung abgeftreift. S)er Übertritt ber ©permato^oiben

in ben 5trd)egonien finbet oermittetft be§> SBaffer§ ftatt. S5ei

ben nid)t im Sßaffer lebenben formen Werben bie ©perma*

togoiben frei, toenn SRegen ober %au bie reifen 9ftitt)etibien

6ene|t. ©ie finb bal)er, 5. 93. an $arnbrotT)attien, teid)t gu

beobachten. 3>a3 £>tugetaugeu ber ©pettnatogoiben §um
s

#rd)egoniumeiugauge wirb aud) l)ier burd) djemifdje Üfcige,



102 ftcmipflcmaen.

bie bon biefem auggeljen, unterführt; man l)at 5. 93. feft*

geftetft, baft bie ©permatogoiben ber garne burd) $pfeffäure

angezogen werben.

9todj botfgogener SBerfdjmetäung be3 ©permato§oib3 mit

ber (Eigene unb be3 ®pemtafern§ mit bem (Eifern beginnt

bie (Eizelle algbalb fid) §n teilen, oljne bag fie fid) bon bem

$rott)attium ablöft. ©ie gtiebert fid) in ber Siegel gunäcrjft

in ad)t Dltanten (£af. XXVII: 12). £>abon merben burd)

ineitere Seilungen beftimmte Legionen §um gug, ber ein

©augorgan §ur 21ufnal)me ber ^at)rung au3 bem ^rotfyattium

barfteftt, anbere §um Stammfcrjeitel, §ur SBurgelanlage unb

31t einem ober §mei erften blättern, bie man $oti)lebonen

nennt (£af. XXVII: 11, 13). ®ie Orientierung biefer Seile

richtet fid) nid)t nad) ber 9füd)tung ber ©djtoerfraft, fonbern

nad) ber Sage -mm ^rotljattium. 2)ie (Ernährung be£ jungen

($mbrt)o§ nrirb gunädjft bon bem ^ßrotfjallium au§ beforgt.

(Seljr balb aber rairb in bem (Smbrtjo ©l)loro^l)t)ll auSgebitbet,

unb bann übernimmt biefe3 meljr unb mel)r felbft feine (Er=

närjrung. $ud) bie 2öur§el lommt bann §ur 51u§bilbung unb

beforgt bie Slufnaljme bon SBaffer unb 9?af)rfat§en au§ bem

93oben. *3)er junge Keimling, gunäd)ft nur ein unoollfontmeneg

Slbbitb ber bolllommenen $flange unb geioiffermagen nur

ein Heiner 2mf)ang be§ $rotf)allium3 (£af. XXVII: 5; £af.

XXXII: 11), nimmt nad) unb nad) bie au§gebitbeten gönnen

an, toäfyrenb ba§ nunmehr überflüffig geworbene $rotT)attium

gugrunbe get)t.

'v ; §>ie enttoidette $flange ift bie ungefd)led)tlid)e (Generation.

Sn Oielen fällen finbet an berfelben eine ausgiebige begetatioe

SBermetjrung ftatt, inbem bie 9ftfn>me fid) im Söobeu ber*

breiten ober lauge 8fu§Iäufer bilben; barnu entftetjen ffnofben,

an-? lueMjeu neue oberivbifd)e $flan§eti IjerOonuadjfen. Wxd)
fauu l)ier ertiuitnit lucrben, bc\§ bei einigen Sitten, 3. 93.

beut in @ten3äcl)3t)äuferu oft Mttoierten Asplenium bulbiferum,
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eine oegetatiüe SBermerjrung buicl) 2IbOentiofproffe Oor*

fommt, bie au§> ben blättern I)eröortoad)fen (£af. XXVIII: 5).

gm übrigen werben als $ermel)rung§organe an ber un=

gefdjlecrjttidjen ^ftange nur bie ©poren gebübet.

i)ie 9tu3bitbung ber ©poren finbet in befonberen S3e=

Tjältern ftatt, bie al§ ©porangien begeid)net ioerben. 3)iefe

get)en bei einem Seil bergarnpflangen burd)3ellteitungenau§
einer einzigen gelle fjerüor nnb fjaben bann toenigftenä gu=

lejjt eine bünne, einfd)id)tige SBanb (teptofporangiate $teribo*

pt^ten) (Saf. XXVII: 3, 6, 7). 3n anbern gälten entfielen

fie au3 einer gettengruppe; bie ©porangientoanb ift

bann merjrfd)id)tig (eufporangiate $teribopl)t)ten [Saf.

XXXIII: 3, 4]). gn ben ©porenmuttergetten entfielen bie

©^oren burcf) gtoei rafd) aufeinanberfotgenbe Seitungsfdjritte

iljre3 gntjaltö. &ie ©poren bleiben gunädjft in Setraben*

anorbnung innerhalb ber ÜDtuttergette beifammen, fpäter

ioerben fie frei nnb au3 bem ©porangium entleert. ®er

£)rt, too bie ©porangien entfterjen, finb bie SBIätter ober

blattartige ®ebitbe it)rer Sftutterpflangen; fie bilben ftdj

entioeber einzeln (Saf. XXXIII: 2) ober in größerer 3at)l

beifammen gu §öufd)en bereinigt, bie man ©ori nennt (Saf.

XXVIII: 3).

'

Munter finb biefe bon gutartigen %x&
ioüd)fen ber Blätter (gnbufütm) teüroeife bebedt nnb be*

fcrjü^t ober aud) gang baoon umtoadjjen (Saf. XXVII: 1;

Saf. XXVIII: 1—4); in geioiffen ©ruppen ioerben fie in

eine §ufte eingefdjloffen, bie au3 einem umgebilbeten Seil

be3 S31atte§ rjerüorgerjt, fo baß frud)tartige (55ebübe, ©poran*

gienfrüdjte, entfielen (Saf. XXX: 2, 10; Saf. XXXI: 3).

SSei ben meiften ®efäf3frrjptogamen finb alle (Sporen gleidj*

artig ober fie unterfdjeibeu fid) nur infofern, afö au§ einigen
s

$votf)atüeu Verborgenen, bie nur Wutfjeribien, au§ anbern

fotdje, bie nur Strcfyegonien erzeugen, gn einigen ©nippen

jebocrj ioerben ^roeiertei ©porangien unb gioeiertei ©poren
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gebübet, SQ^afrof^orangten mit SDMrofporen unb SOcifrof^orait*

giett mit Mrofboren (£af. XXXIV: 4, 5). 3)ie erfteren

liefern groar Heine, nur roenig au§> ber ©pore rjerbortoad)feubc,

aber boclj immerhin etroa§ größere ^rotf)allien, an benen fid)

ein ober einige Slrdjegonicn bitben, bie legieren feljr Heine

rebu^ierte ^rotrjaltien, bie nur ein ober §Vt>ei gleichfalls fcljr

rebu§ierte 9frttr)ertbien mit wenigen ©permatojoiben au§ fiel)

rjeroorgeljen taffen.

3)ie gefd)ted)füdt)e unb bie ungefd)ted)tlid)e (Generation ber

$teribopl)t)ten unterfdjeiben fid) in ät)ntid)er SKeife, roie c3

oben für bie ber SJtoo^flangen feftgefteltt rourbe, burd) bie

(Sljromofomenäat)! iljrer geHferne. S3ei ber ©ntftefjung ber

(Btyoren burd) bie groeimalige Leitung it)rer Säftuttergelten finbet

bie 9^ebu!tion ber (Srjromofomenäarjt ftatt. SDie ®£>ore, ba§>

^rotrjalüum, bie SIntfjeribien unb 51rdjegonien unb bie ®e=

fd)Ied)t^enen rjaben bemnad) bie rjatbe (£tjromofomen5al)l

ober fie bitben bie fjaptoibe (Generation. 95ei ber ®ern*

Oerfcrjmetjmng im befruchteten ©i roirb bie £ljromofomen3al)f

Oerbo^ett. S)ie au3 bem (Ei Ijeröorgefjenbe Ooflfommene

^ftange bilbet mitfamt ben an itjr entftetjenben ©porangien
bis gur SSilbung ber ©porenmuttergetten bie btptoibe ©ene*

ration.

Sn einigen gälten fommen fonberbare Slbroeicrjungen bom
normalen (MroicffungSgang bor. 9I1S 9fyofporie begeidmet

man baS ausbleiben ber (Sporenbifbung unb baS auftreten

bon ^rotrjattien unmittelbar am Sporoprjrjten. 2)iefe $ro*

trjailien lönnen in ben (SoriS auS ©poraugieu ober and) gang

unbermittelt an ben ©pit^en ber Blätter auftreten. Unter

Oogamie Oerftetjt man baS ausbleiben ber Sßitbung ber ®e-

fcrjtecrjtSorgane an ben ^rotfjattieu; eS ftnofH bann ber ©poro=

^Tjtjt unmittelbar auS beut 'Iprotrjattium Ijerbor. $abet t)at

man in cu^cincn gälten bie SSerfclnn etwaig ber ®erne be*

uadjbarter ^rottjalliumäetteu feftgefteltt, burd) bie ber biplo*
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ibe guftaub ^ergejleßt toxxb. Styofporie ift au gönnen Don

Athyriimi filix femina, Scolopendrium vulgare, Dryopteris

filix mas, Oogamie an Pteris cretica, Doodia caudata u. a.

beobadjtet roorben.

§infid)tlid) be£ anatomifdjen 93aue3 Bleibt bie tjaploibe

(Generation, ba§> $rott)attium, geitteben3 auf ber (Stufe bcr

geltenoflange fterjen, b.
r). fie befterjt, abgeferjen üon ben

9ff)igoiben unb ben gelten ber Slntrjeribien unb 2lrcfjegonienr

aus lauter gleichartigen, nicr)t befonber3 bifferengierten gellen.

Sie bititoibe (Generation bagegen erreicht eine (Stufe ber

@etoebeau§bitbung, bie ber ber ^rjanerogamen nur wenig

nachgibt, aber biefer gegenüber eine fRei^e Oon SBefonber*

Ijeiten aufroeift. S)a3 6d)eitetroad)§tum finbet bei ben Lyco-

podiales unb bei Isoetes mit Hrmeriftem, bei ben gamen unb

Scrjad)telr)almen aber nod) mit einer (Sd)eitet§ette ftatt. Sie

©eroebe taffen fidj roie bei ben rjörjeren $ftan§en in §aut*

geroebe, ©runbgeroebe unb ©efägbünbet gliebem. 5113 §aut=

geroebe fommt nur bie (5}nbermi3 in S5etrad)t, bie mitunter

d)toro^t»r(t)attig ift. Sie (Spaltöffnungen geigen in iljrer Sage

oft SBefonberrjeiten, §. 39. bie eigentümliche Sage inmitten

einer ßpibermi^etle bei bem gam Aneimia fraxinifolia. S5ei

ben Sdiadjtelrjalmen finb bie Sutßenroänbe ber ©£>ibermi§=

gellen oft ftarf oerfiefelt unb mit berfd)ieben geftalteten $lu&=

roüdjfen Oerfel)en. Sa3 ®runbgeroebe ift meift ein bünn*

roanbige§ $arend)t»m olme auffällige ÜDterfmate, bei ben

Setaginellen aber burd) faft £ro§end)t)mati}d)e Lagerung unb

ba§> gelten ber feinen Sntergetlularräume auSgegeidmet.

Söeftimmte Seite be§ ©runbgeroebe§ in ben 9ld)fen ober 93tatt=

ftielen gel)en in geftigung^geroebe über, ba3 baftfaferartigen,

fcttener follcudjrjmartigen 25au l)at. S5et ben ganten ift

c3 burd) braune gärbung ber gdtioäube auägegeidmet; e§

bilbet rjier mitten im ©runbgeroebe ticgeube (Strange ober

audj einen unter ber (£r;ibermi3 liegeubeu Hantel,
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ber burd) $arencr)rjmtcmg§ftreifen, iueldje bie S)urd)*

Tüftung Vermitteln, unterbrochen fein !ann. 3)ie @efäg=
bünbel finb gegen ba$ ©runbgetoebe in ber SRegel

burd) eine bem festeren angeljörige (Scheibe ((Snbo*

bermi3), bie enttoeber ba§> einzelne Söünbel (garne, Selagi-

nella) ober bie ®ejanttf)eit ber SBünbel (Equisetum, Lyco-

podium) umgibt, abgegrenzt. £>ie Elemente be£ 3£t)lem3 finb

auger parendjtjmatifdjen SBeftanbteiten enttoeber iracrjeiben

mit bid)tgefteltten querliegenben, fpaltförmigen, get)öftcn

Süffeln (Streppentradjeiben) ober ®efäge mit ebenfoldjen

tüpfeln unb leiterförmig burdjbrodjenen Duerroänben

(Sreppengefäge). 9113 erfte (Gefäße ($afalprimanen) fommen
baneben aud) ringförmig ober fpiralig Oerbidte bor. -iftur bei

Isoetes beftefjt ba3 Xrjtem auger au§ $arend)t)m au3 5^e|=

unb ©piraltracfyeiben. S)a§ ^r/foem enthält auger paren*

djtymatifcrjen (Elementen meljr ober loeniger beuttict) au3=

gebilbete ©iebröfyren, bereu ©iebtüpfel oft in ben £öng£=
toänben auggebitbet finb. äfteift bilbet in ben einzelnen 93ün*

betn ba§ ^ßrjloem einen Hantel, ber ba§> Xrjlem ring§ um*

fdjliegt (fongentrifdje Slnorbnung), fo bei ben gamen (9lu&=

ualmte Osmunda) unb ©elagineften; bei ben ©djadjtetfjalmen

liegt bagegen ba§ ^ßljloem an einer ©eite be3 3£t)lem3, unb

§mar nad) äugen l)in (folfaterafe 5Inorbnung). ®ie ©ntmid*

lung ber ©efägbünbel füljrt nad) furger geit gu einem ®auer=

guftanb, ber fid) nid)t meljr Oeränbert (gefd)toffene @efäg=

bünbel). 9to Isoetes mad)t in biefer S3egiet)ung eine 5ut3*

uafjmc. §ier bilbet fid) um ben antraten 36t)lemftrang bc3

©tämmd)en§ ein ®ambiummantet au3, Oon bem eine 5lrt

2)idenmad)§tum, bemienigen ber bifottyten §olggett)äd)fe ent=

fernt üergleidjbar, au3get)t. (£3 tocroeu aber bem 3fyfem

nad) innen nur meuig (Memeute fyugugefügt, unter beueu nur

Oereiugeltc Xradjeibeu finb. SSefentttdt) mirb nad) äugen

fefunbäre 9iiube gebilbet, a\§> (Srfaj3 für bie äugen abfterben*
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ben Sd)icr)ten; edjte Siebröljren festen f)ier. £>er Verlauf ber

©efägbtinbel in ben blättern (Bibern) ift bei ben garneu

oietfad) ferjr djarafteriftifcf) unb fann für bie llnterfdjeibung

ber gormen nutzbar gemalt derben. Qu ben Stdjfenotganen
ber garne, inSbefonbere ben Stämmen ber Saumfarne, bilbct

ein Seil ber (Stefäßbünbel gufammen mit Sflerend)t)mfträngen

oft ein d)araftertftifcr)e§ pertpfjerifdje^ üfteg, beffen 9ftafd)en

ben 9fafa|ftetten ber SBIattJÜele entfprecrjen, unb oon bereu

$anbe bie 93imbel in bie Blätter gerjen (Staf. XXIX: 6).

SSet ben S$ad)teff)almen Ijaben bie gt>linbrifct)en Stengel
einen großen centralen §of)fraum unb einen ®ran§ Heiner

§ol)lräume in ber SBanb um biefen Ijerum. ®ie ©efäßbünbel

Hegen gnnfcrjen ben fteinen §orjlräumen ober weiter nad)

innen unb bilben gleichfalls einen ®rang. &ie einzelnen

Stränge, bie au3 ben Scheiben (blättern) eintreten, laufen

innerhalb be3 SntemobiumS parallel abwärts. Sm näcrjften

knoten gabelt fid) jebeS 93ünbel unb bie Sftc Dereinigen fid)

mit ben beiben benachbarten, rjier au§> ber Scheibe eintreten*

ben SBimbeln. So entfielt ein -fte|tt)erf au§ langgeftredten

9Jcafd)en; bie Söattetfinie Jeber Sttafdje entfpricrjt ber Verlange*

rung ber näd)ft oberen unb ber nädjft unteren SängSbünbet.
33ei ben Srjcopobiaceen bitben mehrere baubförmig platt*

gebrüdte 36rjfembünbel mit ba§n)ifd)enliegeubem Pjloem, öon

einer gemeinfamen Sdjeibe umgeben, einen centralen Strang.
SSet ben Selaginelten liegen mehrere meift ptattgebrüdte

23ünbel im Dnerfdjuitt be§> Stämmd)en3, jebe§ öon einem

großen ^oljlraum umgeben unb barin burd) loder geftellte,

quer üerlaufenbe Stäben befeftigt.

Filicales, garuc.

3)ie SDceljiäaljt ber garne ift an bcm $3au ilner SBlättet

ober SSebel leid)t fenntfid). (Ein fdjtanfer, aber feft gebauter
Stiel berlängert" fid) in bie gleichfalls fefte TOtelrtype; gu
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beiben Seiten cntnndett fid) bie SBlattfpteite, fetten in ein*

fad) gungenförtniget GJeftalt, m'elmetjr meift einfad) ober

metrrfad) gefiebert, nnb bie gieberdjen lieber fieberteitig

Sof. XXVII. 1. Dryopteris filix mas, ein SBtättdjen be§ SBebete oon ber Untere

^eite mit arf)t ftnbuften. 2. jQuerfdmitt burd) einen SoruS, i SnbuUum, s <Spo*

remgien. 3. ©porangium mit Sporen. 4. «ProttjaUium mit SInttjerioien (x)

nnb 2trd)egonien (y). 5. Sßrotfjalttum mit jungem garnpflänädjcn. 6—7. Asple-

nium Adiantum nigrum, ©ntruicflung be§ ©porougiumä. 8. Polypodium vulgare,

Stntfjeribium. 9. Gymnogramme sulfurea, ©permatoäoiben. 10. Pteridium

aquilinum, 2trd)egonium, nod) gesoffen. 11. @mort)o: \vSSur3eI, s Stamm»
ftfieitel, b erfteä SMatt, f 3fuf3. 12. Asplenium Adiantum nigrum, erfte SCeilungen

ber Grelle. 13. ©mlirtjo, junges ©tcibium; co ftottylebo.

unb Don feften kippen getragen. 9iur einige Heine Gruppen

(Djtfjiogtoffaceen, §t)bropteribinecn) toeidjen üon biefem

^antt)pnö met)r ober weniger .ab. gm Sugenb^uftanbe finb
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bie Blätter bifd)offtabät)tttid) eingerollt; burd) 3Badj§tum an

bcr (Siptiic crlialtctt fic iljrc Dolle @röße. ®ie ntciftett garnc,

in§befonbere bie bcr gemäßigten unb ber falten 3oue, f^no

größere ober Heinere augbauernbe Kräuter, beren (Stamm
afö im Boben befütblicrje friedienbe (Polypodiimi, Pteridium)
ober auffteigenbe (Dryopteris filix mas) ©runbadjfe bertjält*

unmäßig roenig entroidelt ift nnb fid) auct) nur menig oer*

groeigt. gn ben Srorpen aber gibt e3 Saumfarne Oon pattnen*

ärjnlidjem 2öud)3, mit rjoljem aufrechtem (Stamm, ber oben

eine rofettenartige ®rone au£ großen SSebeln trägt, ©ingelne
Slrten road)fen aud) mit oertängertem (Stamm Itetternb an

gelfen ober Baumftämmert. gm allgemeinen lieben (ie

feuchte ober nid)t gu trocfene ßuft; bod) gibt e§> einzelne

.iutereffante 9mpaffungen an §eitroeitig trodene SBitteruug

( Jamesonia nivea, Lepicystis incana). ©in roeitere§ gemein-

fame3 SJterfntal ber gctme befielt barin, baß fid) bie (Sporan*

giert in ber Siegel §u ©rur^en (©ort) bereut! unb oft Dort

einem rjäutigen 5ut§roudj3 be3 Blattei («Schleier, Snbufium)
bebedt auf ber Unterfeite ber Blätter finben. SD^eift finb e3

geroöfjntidje Saubblätter, bie burd) ba§> auftreten ber (Srpor=

artgien in itjrer gorm ntcrjt oeränbert roerben (£af. XXVII:

1; £af. XXVIII: 1—3). Mitunter aber finb bie fporangien*

tragenben Blätter ober Blattteite metjr ober meniger um*

geftaltet; bie Blattränber frümmen fid) über bie §äufcrjeu
ober bie Blattbreite fdjrumrpft ein, fo baß ber fporangien*

tragenbe Seit nur nod) in feiner Bergroeigung an ein garn-
btatt erinnert (£af. XXIX: 1, 4, 5). Bei ben §rjbroj)teri*

bineen finben fid) bie (Siporangiert eütgefcrjtoffen in nmblictjc
ober oüale grüd)te (Saf. XXX: 2, 10; £af. XXXI: 3). §ier

get)t bie Umgeftattung fo roeit, ba^ nur genauefte entmidlurtg§=

gefd)id)ttid)e unb mor^rjologifcrje Unterfudjung ben urfprimg*

liefen (SJjarafter ber umgeroanbelten Organe erfennett läßt.

2)ie ©rpermatogoiben ber garne t)aben §at)lretd)e (Geißeln ant

oorberert ®nbe (2af. XXVII: ?).
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($d)te ftavnt, Eufiliciueae.

S)ie eckten gante finb burd) bie SSefdjaffenljeit ber ©por*
angien gefennaeidjnet (£af. XXVII: 3; £af. XXVIII: 6

U§> 8). (£3 finb ftad) ruube ober oOate S8üd)fen, bie bon einem

mehrreihigen (Stiel getragen toerben unb im reifen guftanbe
eine einfdjidjtige SBanb Ijaben. 9?ad) biefem 23au ber ©por*
angien unb itjrer Cmtfteljung au£ einer einzigen gelte (Staf.

XXVII: 6, 7) gehören bie eckten gante §u ben leptoftoran*

giaten *ßteribo:pr)rjten. 3)ie ©porangienmuttergelle gerfällt

gunädjft in ginei gellen, bon benen bie untere gum ©tiet

wirb. $on ber oberen fdjäten fidj burdj Leitungen parallel

gut Dberftädje bier gelten ab, bie nad) Weiteren Leitungen
bie Sßßanb tiefern. 3)er innere Seit bilbet burd) entfpredjenbe

Seitungen bie Sapeteugetlen, bie fpäter berfdjnnnben, unb
att§ bem 9fteft bie ©poremnuttergelleu. $on ben SBanbgetten
nimmt eine ringförmige Sfteifje, ber 9üng, unter SBerbidung
unb Sßraunfarbung ber Membran befonbere ©eftalt an. 8tu§=

trocfneu be§> SßafferS ber Sftingjelleu ruft burd) $ol)äftou§*

Kurtagen Spannungen tjerbor, bie §um gerreifjeu ber

©porangienioanb unb bamit §ur (Sporenentleerung führen.

Sage unb SBejdjaf fentjeit be§> 9ftnge£ liefern loidjtige SJierfmale

für bie Einteilung ber gante. 3)ie Enttoidtung be§ (nubüjoy

Oertäuft in ber oben gefdjitberten Sßeife.

%\e gröjjte unb artenreiche gamilie finb bie *p o 1
i)

*

pobiaceen. gu tt)nen getjört bie 3M)r§al)l ber in Steutfdj*

taub eintjeimifdjen garne. Einen weit größeren gönnen*

reidjtum erreicht bie gamilie aber in ben loärmeren Säubern.

3>ie $oti)pobiaceeu finb djarafterifiert burd) ben SKittg ber

©poraugieu, ber fenfredjt gefteltt ift unb eüoa nur brei

Giertet be§> Umfangt einnimmt (£af. XXVII: 3). Sie Öff-

nung be§ ©porangium3 erfolgt burd) einen Querrifj an ber

©teile, loo ber 9?ing fel)tt. Sie Sßrotljallien bitben d)toropt)t)lt*

Ijattige, lebermoo§ät)uttd)e geflfdjeibeu Oou oft teigförmiger
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©eftalt (£af. XXVII: 4), bie in ber 9JUtte, roo bie 2lrd)egonien

entfiedert, mel)rfd)id)tig finb. gür bie j^egteltere ft)ftematifct)e

(Einteilung berroenbet man befonber3 bie (Stellung ber ©ori

§u ben Serben unb bie 93efd)affenl)eit be£ Qnbufium^. £>ie

2B o o b
f
i e e n rjaben am (Snbe ober auf bem ^tiefen ber

5lbern beftnbüdt)e (Sori unb unterftänbige Snbufien, bie
fiel)

attfeitö ober nad) äugen (e£tror§) öffnen. Cystopteris fragilis

(£af. XXVIII: 1) ift eine giemlid) Verbreitete, §ierlict)e gorm
unferer Söälber. S5ei bem ftattlidjen, nur gerftreut in SDeutfd)*

lanb Oorlommenben ©traußfarn, Struthiopteris germanica,

nehmen bie fertilen SSebel burd) 3nfammen§ielmng unb 9luf*

rollung bes> ßaube§ eine abroeidjenbe ©eftalt an. S)ie 51 f p i *

b i e e n unterfdjeiben fidj burd) oberftembige gnbufien. £)er

offirmelte SBurmfarn, Dryopteris (Aspidium) filix mas -(Saf .

XXVII: 1), mit nierenförmigem, im Sftittefyunft unb mit

einer eingebrücften £äng§tinie angeheftetem ^nbufiunt, ift

eine ber rjöufigften unb ftattlid)ften einl)eimifd)en Wirten.

2)em gierlidjen (jidjenfam, D. Linnaeana (Phegopteris Dry-

opteris) fel)lt jebod) baZ Snbufium. SSet ben 51 f p l e n i e e u

fitjen bie länglidjen ober linienförmigen <Sori feitlid) an ben

Serben unb finb mit feitlid) fijjenbem gnbufium berfeljen.

Asplenium ruta muraria mit groei* bi3 breifad) gefiebertem
Saub unb A. trichomanes mit einfad) gefiebertem Saub ge=

l)ören §u ben üeinften beutfd)en 5lrten; fie ioadjfeu in %t\&
fpalten unb an alten dauern, bie festere giemlid) feiten.

Scolopendrium vulgare (%a\. XXVIII: 2), bie §irfd)äunge,

l)at ungeteilte, gungenförmige SBebet. Athyrium filix femina,

gartet afö Dryopteris filix mas, ber fie etroaä äljnelt, ift in

unfern SBälbetn Ijäufig. Blechnum Spicant roädjft mit einfad)

gefiebertem £aub bem 93oben angefdjmiegt; bie fertilen Sßebet

meieren burd) Ijöljeren 3Sud)3 unb bie fdjmal linealifd) roerbeu*

ben giebetdjen ah. S3et ben $ t e r i b e e n finb bie ©ori

länglid) unb am ßnbe einer 9lber ober läng§ berfelben geftettt;
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ba$ Sttbujtum fefjtt, bafür jinb bie SBIattränber oft umge*

[plagen. Pteridium aquüinum, mit breifad) gefiebertem

Sauö, ift bcr größte garn ber beutfdjcn SBälber; bie ©efäjj*

bürtbet geigen im £merfd)nitt am ©runbe ber SBIattftiele bie

gigitr eine3 So^etabterS (2Ibterfarn). Adiantum capillus

Veneris
ift eine jierttdje, oft in ©eruäd)§X)äuferu futtioicrtc

£af. XXVIII. 1—4. S3tattteittf)eu, bie Slnorbnuttfl ber ©porauflten seiflenb:

1. Cystopteris fragilis, 2. Scolopendrium vulgare, 3. Polypodium pectinatum,
4. Adiantum venustum. 5. Asplenium bulbiferum, ©ntftefjung ber 2ibüentiu*

fprojfe auf bem S31att. G—8. ©porangien: 6. Alsophila armata, 7. Osmunda
regalis, 8. Aneimia caudata.

gorm (£af. XXVIII: 4). Sie $ o l
t) p o b i e e n IjoBen

ruubüdje nadte ©ort, bie am @nbe eiltet Heroen flehen.

Snbnfien festen (Saf. XXVIII: 3). Sie abfterbenben SBtötter

trennen fidj unter ©interlaffung einer Wache oottftänbig oom

9tt)t§om. Polypodium vulgare, ba§ (Sugelfüjj, mit Seinen

einfad) gefieberten SBebetn, ift an SMbrcmbern, §eden, ShticlS

ufio. eine bcr rjäufigften Wen. 8n bie bertoanbte ©nippe
ber 91 c r o ft i d) e e u gctjört Platycerium aleicorne, ein oft
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in QknHidjsrjäufem fultioierter garn au§ $lu[tralien, ber [idj

baburdj au^eidmer, baß bie unteren SBlätter breit jiub unb

fiel) mautetartig ben SBaumgtucigen anlegen, auf betten er

roädjft. Einige »eitere Uttterfatttttiett [ittb nur tu ben Sropen
unb Subtropen tierbreitet.

(Sitte ber eigenartigsten gamilien jiub bie § t)
m e n o *

p lj t)
1 1 a c e e n. grjre ©porangien finb fijenb ober rurg*

geftielt unb rjaben einen oollftänbigen, quer geseilten Sftirtg.

23ejonber§ bemerfen^roert ift ber Söau ber Blätter, bie, ob*

gteid) fonft burerjaus roie garnroebel geftaltet, abgefeljen Don

ben albern, är)nltct) benen ber SOcoofe, nur au§ einer einzigen

gellenfdjicrjt befreien unb baljer attdj feine Spaltöffnungen

rjaben. gnfolgebeffeu oermögen biefe ^flangen, bie fämtlid)

niebrige, garte Kräuter finb, nur an feljr feudjten unb fetjattigen

©tanborten §u leben. itte $rotrjallien jiub Oon feljr einfadjem

23au, ba§> Oon Hymenophyllum ift banbartig, Iebermoo§=

ärjulid), ba§> Oon Trichomanes fabenförmig, einem Üötoo^

protonema gleid)enb. Sie meiften Wirten finb tropifd), wenige
leben in Guropa. Qu Seutfdjtanb fommt nur Hymeno-
phyllum tunbridgense an einer ©teile in ber ©äctjfifdjen

©crjroeiä bor.

Sie ©rjatrjeaceen rjaben gleichfalls faß ungefrielte

©porangien mit tiotlftänbigem, aber fctjief fijjenbetn Sfting.

G& finb roefentlid) tropifdje Saumfarne, unter benen Dick-

sonia antaretica, Cyathea medullaris, Alsophila australis

{%a\. XXVIII: 6), fämtlid) au3 2wftralieu ober Sfteufeelanb

ftammenb, unb anbere Wirten nietjt feiten in ben ©eroäcp*

Ijäufern ber botaniferjen ©arten fultitiiert roerben. Sie $ro*

tljallien finb benen ber ^olppobiaceen ärjulict).

Weitere, roefentlidj tropifdje gamitien finb bie © 1 e i d) e *

n i a c e e n
,

bereu ©porangien einen äquatorialen Oftng

rjaben unb läng§ aufreihen (Gleichenia), bie © dj i i ä a *

c e e n
,

bei benen ber fKtrtg eine ®appe an ber ©pi|e be§

ßlebafjn, SUßen, «JHoofe unb ftcmipflansen. 8
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©üorangium§ bitbet (Schizaea, Aneimia [Saf. XXVIII: 8],

Lygodium), unb bie *p a r I e r i a c c e n. 3U oen festeren,

bie eingetufterjenbc ©^oraugieu mit bertiMem 9ving rjaben,

gerjört Ceratopteris thalictroides, eine tropifdje Sßafferpftange.

3n ber gamitie ber £)3munbaceen, an bereit 6por=

angien nur eine feitlid) gelegene ,3ettengru£>pe oer ©por*

angientpanb öcrbicft
ift, finbcn mir nodj eine einrjeimifdjc

Wct, ben ®cmiggfam (Osmunda regalis [£af. XXVIII: 7]),

einen fiattlidjen garn unferer Reiben unb ÜDIoorgebiete. @r

jeidjnet ftcf) baburd) au3, baß bie fporentragenben oberen

Seile ber fertilen Blätter unter Sßertuft ber Hattfurcite eine

auffällig abrucidienbe 5ut3bitbung erfahren.

Marattiales.

£)ie Marattiales finb eine Abteilung ber eufporangiaten

giticiueen. £>ie Sporangien gerjen nidjt au3 einer einzigen

gelte, fonbern an§> einer ®ru}j;pe t>on gellen r)etöor. 3t)re

Sßanb ift infotgcbeffeu met)rfd)id)tig unb bcrb; fie felbft finb

äicmlidj grofs. $)ie äufjerfte SeHenjcrjicrjt ift gebräunt, am

©djeitel ärjuelt fie ettt>a3 beut rubimentären 9ftng ber £)3mun*

bacecn. Sie fpriugt bei ber Steife mit einem Säng^rifj auf.

©ämttidje Marattiales finb garne ber Sroüen mit gum Seit

fetjr grof3en Sßebeln, bie am @ruubc grof3e Nebenblätter

(jabeu. 3m §abitu3 entfyredjen fie ben edjten ganten unb

bilben tuie biefe bie ©porangien gu ©ori3 bereinigt au ben

Stilen auf ber llnterfeite ber Blätter. S>ie ^rottjatüen finb

bcnen ber ed)ten gante ät)tttid). (Sie geidjucn ftcf)
aber bfc

öurd) au§, ba$ bie 2lnn)eribicn gang bem ©ciüebe eingefcnft

finb unb aud) fo cutftcrjen, inbcm il)re 9)atttcr5efte nidjt über

bie £>berfläd)c rjeroortritt unb ber untere Seil bcrfelben, att£

bem äutetjt bie ©pcnnatoäoibcu Ijerborgeljcn, gang im ®e-

iuebe cingefdjloffeu bleibt. Sind) oou ben Slrdjcgouicu ragt

wum ber .^nBteil tjeroor. S8ei ben 51 u g i o\> t c r i b e e u
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(Angiopteris evecta, tropiJdjeS 3tfien unb Stuftratien) fmb
bie einzelnen (sporcmgien, bte in geringer Qafy (5. SS. 8—10)
einen gmeireirjigen 6oru3 bitben, unter jid) frei (£af. XXIX:
7). $8ei ben Sftarattieen (Marattia fraxinea, äBeft*

Ü

/fO
£af. XXIX. 1. Botrychium lunaria. 2. 2>e»gt., ^rotfjattiumquericfnutr, mit
Slnttjertbien, ?trd)egonium unb (Jmbrrjo. 3. 2)e3gl., ^rotfjaüium; siuei (Jmbrt)*
ouen trei6en if)re SBursein Ijeruor. 4. Ophioglossum vulgatum. 5. 2)e3gl.

Gpi&e be3 fevtilen 23tattei(§. G. Aspidium cristatum, Verlauf ber Ö5efö»>
bünbet in ber 8(cbi'e, nur bie 3>orberfeite bargeftellt. 7. Angiopteris caudata,
SötattftüdE mit <Sori§. 8. Marattia fpec, Stattftüd mit <Sori§. 9. ©eägt«»

burdn'crjnittener @oru§.

afrifa bi§ Sßofinteften) finb fie gu einem merjrfäcrjerigcn läng«*

ticrjen Körper oerroacrjfen, ber mit groei SReitjen Don Spalten

aufbringt (STaf. XXIX: 8, 9). gerner gehören bie $ a n 1 *

f u ß i c c n unb nocl) einige anbete (trappen rjiertjer.

Ophioglossales.

Xie ©nippe ber Ophioglossales, bie nact) SBau unb (Snfc*

fterjung ifjrcr ©potangten gleichfalls 51t ben e n
[ \)

o x a n *

8*
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g i a t c u giücineen gehört, umfaßt eine geringe ftaty Heiner

Sßflangen oou fetjr abmeicrjenbcm §abitu§, barunter audj

einige, atterbingS nidjt bcfonbery fyiufigc gönnen ber beut*

jcrjen glora (£af. XXIX: 1, 4, 5). ©ie Ijabeu einen furzen,

aufredeten, unterirbifdjen (Stamm. ®erfeI6e bitbet aujärjr*

lief) nur ein einziges SBtatt au3, ba3 in einen unfruchtbaren

btattartigen unb einen fporangientragenben umgeftafteten

Seit verfällt. 33ei ben Botrychium-^rten (B. lunaria, äftonb*

mute, B. rutaceum u. a.) erinnert ber gefieberte S3au ber

beiben Seite noer) an bie ecrjten garne. S3et Ophioglossum

vulgatum (^attergunge) ift ber unfruchtbare Seitjebocrj einfaef)

eiförmig unb ber fruchtbare bitbet eine Sr)re. Xie ©porangien

entfielen rote bei ben übrigen (Sufporangtaten au3 einem

(^eroebefornpfer, unb rjaben eine met)rfct)ic£)tige SBanb. ©ie

finb bei Botrychium frei ben giebererjen ii)re^ Sräger3 auf*

gefegt, bei Ophioglossum in groei Sfteujen bem ©eroebe ein*

gejenft. 93efonber§ bemerfen§roert finb bie ^rotrjattien

(Saf. XXIX: 2, 3). @3 finb Heine, fnollenartige, unterirbifdje

@ebitbe. ©ie finb crjtoroprjrju'fret, enthalten aber in einem

Seit ft)rer gellen SD^t)corrt}t§a-^3il§e. (§& ift barjer roarjrfcrjein*

tief), bajs fie ärjnlicr) Monotropa ober ben djforoprjtjflfreien

Drdn'been afö Sßarafiten auf biefen ^itjen auf§ufäffen finb.

3&iti)ertbien unb 9fodjegonien finben fief) auf bemfetben

$rotr)aflium; fie finb in ba§> ®eroebe eingefenlt, befonber§ bie

Smtrjeribieu. 2)ie ©ntroicfmug ber *ßrotr)attieu unb be3 ®m*

brt)o£ get)t fet)r langfam bor fief), fie erforbert mehrere

8at)re.

Hydropteridineae, 2§afferfavnc.

3)ie§ t)bro:pteribineen,9ftr)tgocar:pecu ober

äBafferfarne hüben eine ferjr Heine, aber buret) irjre

(Mtoidtungggefdjicrjte f)od)intereffante ©nippe, ©ie finb

burd) ba§> SJterfmal ber §eterofporie, b.
r).

bie $u3bUbung
Oou groeterfei ©poreu, Wlalxo* unb Mrofporeu, tum ben
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übrigen garnen fdjarf gefdjieben unb geluiffermaßen ju einer

l)ör)eren «Stufe ber (Sntmidmng borgefdjritteu. 91ud) baburd)

unterfdjeiben fie fidj, baß bie fporangientragenben SBIatt*

teile bei äußerer Betrachtung nicrjt merjr dB SBIattorgane

remittier) finb, fonberu fid) gu runblidjen ober tängtidjen

gritcrjten, ben (Sporofarpien, bie in irjrent Snnem bie (Spor*

augienfori enthalten, umgestaltet rjabeu. 3>te (Sporangtcu

cjet)cit roie bei ben ©ufiticineen au§ einer einzigen, ur=

fprüngfid) oberflädjlid) gelegenen gelle r)erbor unb [inb int

reifen Suftattber nadjbem bie Sctpeten§enen fid) aufgelöst

rjaben, nur bon einer einfcrjicrjtigen 2£anb betreibet. 9Jton ber*

einigt be^rjalb roorjt aud) bie Jprjbropteribineeu mit ben

Cüufilicineen atö leptofborangiate gtficineen.

3)ie SDZ a r
f

i I i a c e e n finb Seine, auf fumpfigen liefen

tuad)fenbc Kräuter. %n SDeutfdjlanb Jontmen nur groei Sitten

bor, Pilularia globulifera (iaf. XXX: 4), in SRorbroejt*

bcutfcrjianb giemlid) berbreitet, unb Marsilia quadrifolia

(%a\ . XXX: 1), nur in (Sdjtefien. SSon ber rjorigontal friedjen*

ben @runbad)fe, bie Söurgelfaferu in ben Bobeu treibt, ent*

fpriugen Blätter, bie il)re garnnatur burd) bie Sftoilung in

ber ^nofpentage funbgeben. Bei Pilularia finb fie einfad)

fabeuförmig, bei Marsilia tragen fie auf langem (Stiel groei

einanber gang genäherte $aare bon giebew, bie jufammeu
roie ein bierbtättrigeg Kleeblatt au§ferjen.

®ie (Sporenfrücrjte (igen bei Pilularia einzeln am ©runbe

Der Blätter, nar)e über bem ffijtyom, bei Marsilia entspringen

fie §u groeien, feltener in größerer Qafy, an furgen (Stielen

au3 bem unteren Seile be£ Blattftietg. (Sie finb bon einer

bic!en unb garten SBanb umfüllt (2af. XXX: 10), bie ent*

rbidlung§gefd)id)tlid) auf Bfattgipfet gurütfjufttr)reu ift, rocldjc

bie (Sori umroadjfen unb fid) um biefefben 51t einer Zapfet

gefd)loffeu t)oben. Stuf biefe Gntftetjung roeift ba3 urfprüng*

lidje SBorr)anbcnfeiu bon Kanälen r/in,
bie au§ ben §öl)len, in
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tueteljeu bie ©ort entfielen, nad) äugen führen, Sie ©efä^
Bünbel in ber Söanb entfprcdjen ben ©efäpünbetn bc3 Hau*

gipfete, a\i% betten bie SSanb tjerborgegangen tft. 3'm Snnern

befinbet fiel) iücieljeg ©etüebe. GJenriffe Qellcttjcfjicfjten über

£af. XXX. 1. Marsilia quadrifolia, gause "^flan^e. 2. M. salvatrix, Sporen*

frudjt. 3—i. SängSfdjnitte parallel (3) unb ienfredjt (4) gu ben Schalen, bie

SagebeS SHngS (r)imbber ©äcfdjenäeigenb. 5. ©porenfrudit, jid) öffnenb unb ben

SRing mit ben Söcfdfjen cutleerenb. 6. ©in ©äcEdjen mit TOafroipornngieu unb

l'iitioiporaugien. 7. 93Hfroft>ore naef) ©ntleerung ber (gpermatosoiben. 8. SKa-

ftofpore mit SßrofljaUiutn (p) unb (StnBrtjo (e). 9. Pilalaria globulifera. lü.

SteSgl., Sporenfrudjt, öuerfdjnitt. 11. 3)e8gl., ^rottiallium mit Sftd&egomum.

ben Sott finb ate §nbufien auf§ufäffen. 58ei Marsilia
tft

bie gntc()t bogenförmig (Inf. XXX: 2). £>ie am fünf

3eUenfd)idt)teTt gebitbete SBanb gfiebert fiel) in §tt>ei flauen,
bie burd) eine SÜücfcn* unb eine 93auämctf)t bertoacrjfen finb.

Xie ©ori, 14—18 au bei Qafy, finbett fiel) in gtuei Sangs-
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reiben bou gäd)ern. Diefe toerben öon einem fnorpelartigen

Gewebe, ba§> fid) an bilden* unb 93aucr)nar)t In'ngieljt, ring*

förmig umgeben (£af. XXX: 3, 4 x). SSentt Söaffer in bie

reife grud)t einbringt, quillt ba3 fnotpelartige öteroebe ge=

toattig auf, fprengt bie SBaudjucrijt unb tritt §unäcr)ft ai§> ein

9Ung Ijerbor, ber an feinem inneren ^anbe bie ©oru£fäd)er

in groei 9teü)en trägt (£af. XXX: 5); fpäter reißt er an ber

Üftitfenfeite ab unb ftreeft fid) gu einem gaben, babei bie

einzelnen gäd)er rueit ooneinanber entfernenb. 23ei Pilularia

ift
bie grud)t fugelrunb. 3rjre SSanb ift gleidjfaltö fjart unb

mer)rfd)id)tig. Die ©ort finben fid) in oier gädjem im gunern

(£af. XXX: 10). (Sin (Mlertring nrirb fyer nid)t au^gebitbet.

kber ba$ innere @eroebe roanbett fid) in einen gärjen ©djleim

um, ber nad) bem 5luffpringen ber grud)t, ba$ mit oier

SHappen Dorn ©cr)eitet r)er erfolgt, mel)r unb mdjr aufquillt

unb bie Sporen erbreitet.

Die ©ori enthalten in beiben Gattungen SDtofrofpprangien

unb ^ifcofeorangien gemifd)t (£af. XXX: 6, 10). SJcifro-

fporangien merben ftetS in groger Qafy gebübet. ©ie ent*

galten garjLreidje äJcifrofporen (4 x 16), bie gemäß irjrer

fentfterjung §unäcr)ft in Setraben beifammen bleiben unb in

eine flaumige 9Jcaffe, bie au3 ben £a£eten§etten Ijerüorgerjt,

eingebettet finb. 3*)re ^ano ^ breifd)id)tig, aber öerfjältniS*

mäßig bünn.

Die Söeiterentroidlung ber Sftifrofporen öott§ierjt fid)

ganj innerhalb ber ©pore. ©3 entfielt ein rüeniggetligcr

törper, ber al§> rubimcntäre3 $rotrja(üum aufraffen

ift. 3n bemfelben bifferen§ieren fid) §tt>ei 2lntf)eribien, b.
I).

groei öon wenigen fetten umgebene Heine ©rupfen oon

©permato^oibmuttcr^eneu. Die ©permatogoibeu finb

jdjraubeuförmig geunmben, an itjrem ^orberenbe mit gaf)!-

reiben (Seifjeln Oerfetjeu unb an ifyrem §interenbe oft nodi

mit einem btafenartigeu
s

^(a0mareft behaftet, ber Oor ber

löefrudjtuug abgeftreift ioirb.
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®ie SJtoftotyoraugicn, bic größer ftnb ate bic SDctfro*

fporangien, eutfteljeu in geringerer ftafy, itnb in irjtten fommt

oon ben gunadjft in 16 Setraben angelegten ÜDMrofporen

gnte^t nur eine einzige §ur (Sntttncfwng. ®ie große SCftafro*

fpore ift mit SReferbeftoffen bidjt angefüllt. gfyrer SBanb

[inb außen uod) befonbere, außerorbenttid) bide ©d)id)teu

aufgelagert, bie pri3matifd)e ©truftur rjabeu uub Don beut

s

$rotopfa3ma ber Sapetettäetfen gebilbet Werben (^erifpor,

%a\. XXX: 8). $te Keimung erfolgt an beut einen" ©übe

ber (Spore, ioo ba$ $rotopfa§ma eine größere, ben gelten

enttjattenbe Slufamuüung bitbet. tiefer Seit foubert fid) Oon

bem bie Stejerbeftoffc enttjattenben Sfteft ber (Spore ab uub

entroidett fid) <m einem loingigeu *ßrotr)aitium, ba§ nad)

2)urd)bred)ttng ber ©poreuruanb an ber bafür präformierten

©teile, ber ©djeitelpapiffe, wo ba§ ^erifpor oft eilte trid)ter=

förmige Vertiefung geigt, nur Wenig nad) außen r)erOortritt

(£af. XXX: 11). 3n biefent $rotl)attium entfielt ein ein-

gige§ Slrdjegonium. 9fot (Embrpo biffereiferen fid) guß,

SSurgel, $ott)teboneu uub ©tammfdjeitet, äl)tttid) wie bei

ben ganten uub in beftimmter Orientierung §um $rotl)altiunt

(£af. XXX: 8). gür bie junge, fid) barau§ cntwidefnbc

$ftan§e Wirb §unää)ft ber Sfteferoeinfjatt ber ©porc Oer*

braudjt.

^ic © a l o i u i a c e e u finb fteinc ^flan^en, bie ben

SSafferlinfen ärjutid) frei auf beut Gaffer fd)Wtmmcu. ®ie

einrjeimifdjc Salvinia natans trägt att jeoent Quoten be§

furjen, wenig bergtoeigten ©tengefö gtoei oöate ©d)Wimm-

Matter, bie innen große Suftfamnteru enthalten, uub eitt itt

garjlreicrje behaarte gafern §erftf)lijte§ SBafferbtatt, ba§> bie

Stolle ber fel)fenben SBurjetn übernimmt (£af. XXXI: 1, 2).

Sin ben bafaten Sipfeln be£ teueren [i|en bie fugeligeu

Sporofarpteu. Me (Gattung Azolla enthalt oorwiegeub

troptfcr)e Slrten. $>ie glätter finb §toei§eilig augeorbnet uub



Filicales, frcinie. 121

befielen auä je einem fdjimmmcnbeu unb einem uutcigetaudj*

ien Sappen. Süifjetbent finb äBütgeldjeit am ©tengel bor=

rjauben. 2ln bem uutergetaudjten SBIatthtppcn fi|eu au

©eitengiueigeu bie <Sporofar}nen, meift gu gtoeien. Sie

(2d)nümmbiätter enthalten eine §örjtung, in ber eine Ana-

%a!\. XXXI. 1—8. Salvinia uatans. 1—2. Seite einer ^flanje, tum ber (Seite

(1) unb non oben (2) gefet)en. 3. ©porangienfrücrjte mit 9JHfro* unb Sftafro-

iporangieu, quer öurd)fd)nirten. 4. SOUfrofporangium. 5. SJlafroiporangium mit
ilJafrojpore. 6. s

Sia£ro)pore mit ^rotrjatüum (p) unb (Jmbrtjo (e), a 2Ird}e*

goniumrjalS. 7. ßeimenbe äRitrofpore: p DSrotfmlliumäelle, a Slntrjertbien.
8. ^unge ^ftan.3e, 9Jlafrotpore unb $rotfjailium noer) anfjaftenb. 9. Azolla

riliculoides, Sftatrofpore: m cmrjaftenbe TOaffulfi, i Sfnbufium, s

©cfjroimmrorper.

baena
(f. Gtjanoprjtjccen) in einem nod) nid)t genügenb auf*

gefiärteit frjmbioutifdjeu S8err)ältni§ mit ber SäMrtäpflange

lebt.

3)ie (2,porenfrüd)te rjaben einen einfacheren S3au als bie

ber ÜDtarfih'aceen. 3$re au3 jtoei gettfdjidjten gebiibete SSanb

ger)t aus einem SRingimrtft tjeröor, ber ben ©runb be» (5oru3

umgibt; [ie ift oB Snbujium auf§ufäffen, gebe (Sporcnfrudjt

entljätt bentgemäß aud) nur einen (Soru£, beffen Siecep*
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taculum burd) einen Präger ber Söfttte ber grudjt genähert
iutrb (£af. XXXI: 3). 3)ie einzelnen grüdjte enthalten

euttocbcr nur 9Jftfrofporangien, bie lang geftielt finb, ober nur

SDMrofporangien, bie größer unb fur§ geftielt ober faft fitjenb

finb; bei Salvinia fommen mehrere SOtofrotyorangien §ur

3lu£bilbung, bei Azolla enthält bie reife %mü)t nur ein

SJtofroftjorangium mit einer 9)tafrofüore. Sie Cmtroidlung

ber ©üoren entfüridjt befonberS bei Salvinia im rDefeutlidjcn

ber ber Sötorfitictceen, bei Azolla aber finben fid) mehrere

23efonberl)eiten. Sa3 Protoplasma ber Stapetengetlen ber

ÜÜcifrofporangien bilbet fyex fallen auS, bie fogenannten

9Jcaffulä, bie je 4—8 ÜDlifrofporen einfct)(ie^en. Smferförmige

gortfätje, bie bei einigen Wirten baran entfielen, beroirlen

ba§
gefttjemgen berSDtaffufä au ben$cafrofporen(£af.XXXI:

9). 3>ie legieren entfielen bei Azolla einzeln in jebem SoruS;

fie bleiben anfangt Oom gnbufhtm umgeben unb bilben bc-

fonbere ©djroimmapparate auS. ^te Keimung ber 9Qtifro=

fporen roeidjt t»on ber ber 93tarfiliaceen baburd) ab, bafj ba%

$rotf)aftium als ein fur§e3 fd)laud)förmige3 ©ebilbc (£af.

XXXI: 7) au§ ber (Spore l)ert)ortrttt. eg bilbet bei Azolla

ein, bei Salvinia groei 5mtl)eribien. £a3 au§ ber ätfafrofpore

fyerüorgerjenbe ^rotl)aflium luirb wenig größer ai§> bei beu

9Jtarfiliaceen unb bilbet mehrere 51rd)egonicn, bon beuen fid)

nur eines §um (Smbrtjo entroideft.

Equisetales, Sdjatfjtettjalmc.

Xie S d) a d) t e 11) a 1 m e finb in iljrem ocgetatiüen 2luf=

bau burd) ba§ SBortoaften ber §t)liubrifd)en, gegliebertcu unb

l)ol)len Stengel unb 3iuc^c unb ba$ ^urücftreten ber Blätter

au<?ge^eid)uct (%a[ XXXII: 1). Sejtere ftetjen in Duirlen

um bie .sinoten unb finb §u ftn^enBdjeiben oertoadjfen, toetdje

beu unterften Seil be3 fotgenbeu gnternobiumS eng mm
fdytiefjen unb oben eine ber ,3ÜV oei

'

SMätter entfpiedjeube
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$aty uon Sitten I)aben. S>ie meifteu (Sdjadjtelrjalme l)aben

quirlig gejfcflte Steige. ^e
f
e entspringen an ben Quoten

in ben SSfottadjfeftt unb burdjbredjen bie (Sdjeibeu an itjrem

©xunbe. Sie finb ben (Stengeln ät)n(id) gcgücbert, mit

Sdjciben oerfefjen unb oft and) ruicbcr Oer^rueigt. Über ben

£af. XXXII. 1. Equisetum arvense, SBuräel[totf, fteriler unb fertiler Sproß.
2—3. Sporcmgienträger mit Sporangien. 4. (Spore. 5. (Spore mit angerollten
SSänbern. 6. Keimenbe Sporen (Equisetum Telmateja). 7. 3unge§
<J3rotr)allium. (E. Telmateja). 8. 9Könnlid)e§ $rotr)allium. (E. arvense).

9. 2Beioiicr)e3 $rotr)allium 11. ^ßrottjallium mit jungem $fianatf)en.

anatomifdjen S8au ber (Stengel, insbefonbere ben mit ber

s

2morbnung ber SBIattgebitbc §ufammenl)ängenben Verlauf

ber (Stefäftbitnbet rourben oben bereite einige Angaben ge=

mad)t. £ie oberirbifd)en (Stengel entspringen au£ tief in

ben Grbbobeu einbrntgenben, beftnirgelten ©runbadjfen

(£af. XXXII: 1). Xiefe bilben in reidjtidjcr Stenge 2tu3*

laufet au§, bie loeit im SBoben umf)ertned)en unb, inbem fic

neuen oberirbifdjeu Stengeln ben Urfprung geben, für eine
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maffcurjaftc begetatibe SBermetjrung (Borge tragen. M\U
unter werben au ben Ausläufern ruubticfje $nöttd)en ge*

bitbet, bie fid) mit SReferbeftoffen füllen.

3)ie ©porangien treten al§ Heine ©äderjen an ber Unter*

feite fdjübförmiger, gestielter, btattartiger @ebitbc (©:poro-

V'Otjtle) auf (Sof. XXXII: 2, 3), bie an ber ©ptfce ber Stenge!

gu einer 9lngai)t enggeftettter Duirle angeorbnet finb unb

eine Art boit ^affenartigem grud)tftaub bitben, ben man triebt

mit llnredjt aud) SBtüte nennen fömtte (Saf. XXXII: 1).

2Bär)renb ber (Sntroidtung fdjliefjen bie fcrjitbförmigen Seite

bidjt jufantmen, bei ber Steife nrirb ber ©porangienftanb

toeferer, fo ba(3 Süden entfielen unb bie Sporen nacr) bem

$lajjen ber ©porangien entteert roerben tonnen. S3ei einem

Seit ber ©d)ad)teirjaime (Equisetum palustre, limosum,

hiemale) entfielen bie ©porangienftäube an ber ©üi|c ber

gcn;ör)utid)eu grünen ©tenget, bei anberu (E. arvense [Saf.

XXXII: 1], Telmateja) roerben im grüf)iar)r bwfjbrauuc

unber^meigte ©tenget gebitbet, ioeldjc ©poraugieuftänbe tra-

gen, unb fpäter grüne, ber^roeigte, unfrud)tbare ©tenget,

bereu 3Iffimiiation&probuftc in ben unterirbifd)eu Acrjfcn auf-

gefpeidjert roerben. S>ic Gntfierjung ber ©rjorangien ift nad)

ber Art ber eufporaugiaten ^tcribojrtjtjtcu auf eine gelten-

gruppe §urüc%ufüf>ren.

®ie Sporen ber ©d)ad)tett)atme rjaben bie befonbere

(Sigentümlidjfcit, baf3 bie äußere ©d)id)t it)rer Membran fid)

in oier gunädjft um bie Spore geroidette, fpäter fid) abrottenbe

Räuber auftöft, bie Ijrjgroffopifdj finb unb fid) beim geud)t-

toerben gufammeurotten, beim Srodenroerben (£af. XXXII:

4, 5) ftreden. gnfotgebejfen bleiben bei ber Verbreitung

ber Sporen gciutfrjnlidi mehrere aneiuauber Rängen unb

feinten benachbart. 3)iefe (Einrichtung ift loegeu ber 3)iöcie

ber ^rottjattien (Saf. XXXII: 6—9) oou SBebeutung. Siefe

finb unfd)ciubar, banbförmig, mitunter aud) mct)rfd)idjtig,
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untegetmäfjig lappig oergrceigt, mit 9tr)i§oibeu int SSoben

befeftigt unb cntnricfctn fid) in üjren fpätereu Stabien giemlid)

(augfam. (Sie finb djToroptjrjllfyaUig unb ernähren (id) auto=

tropl). S)ie männlichen
s

$rotl)atticu jinb Hein, bie rociblidjen

großer; 3tntt)eribien unb Slrdjegonien entfpreerjen im ioefent*

lid)en benen ber garne, bie 5Ird)egonien finben (id) aber anf

ber Oberfeite. 5lm Gmbrrjo bifjerengiert fid) ein (Stamm*

fdjeitet mit breifettiger (S^eitelgelle, umgeben öon einem Sfting*

wall, ber bie erfte SBIattfdjeibe ergibt unb burd) bie SSer*

tt>acr)jung ber Äotrjfeboneu unb ber erften (Segmente ber

Od)eiteI§efle entfielt, unb auf ber anbern (Seite guß unb

Startanlage. 33eim Sßadj^tum be£ ^ftängdjenä (£af.

XXXII: 11) entftet)en bie erften SSIattfdjeiben mit einer

Keinen (brei), bie fpätereu bann aber mit einer tuadjfenben

Qdbjl boh blättern. £>ie (Gruppe ber (Scrjadjtetrjalme umfaßt
nur bie eine (Gattung Equisetum. Unter ben beutfdjen $rten

berfetben finb E. arvense unb bejonberä ber SJutoof, E. pa-

lustre, bie auf SSiefen unb liefern roadjfen, burd) tt)re ftarfe

oegetatioe SSermerjrung täftige unb fdjrüer §u bertitgenbe Un*

Iräuter. E. palustre gilt obenbrein afö giftig für ba§ Sßeibe*

biet). E. limosum (E. Heleocharis), mit rjorjem, toenig ber*

jroeigtem, giemtid) bidem unb faftigem (Stengel, roädjft über*

alt in (Sümpfen. E. silvaticum
ift eine burd) gierlidje 33er*

gtoeigung ber ©eiten^meige au3ge§eidmete Söatbform. E.

hiemale, gleichfalls in SSälbem toadjfenb; mit unbergtoeigten

(Stengeln, finbet roegen ber ftarfen SSerüefetung feiner £)ber*

tjaut gelegentlich at£ „©djeuerrraut" SSerroenbung. ®ie

größte beutferje %xt, E. maximum (Telmateja) !ann bis> 1 m
groß roerben. ^n bzn Stropen fommen größere gormen bor;

E. giganteum, im tropifdjen 5lmerifa, erreicht im ®ebüfd)
ftetternb eine §örje bon 12 m.
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Lycopodiales.

2)ie Lycopodiales finb Kräuter mit langentwidelten

ber^Weigten (Stengeln, bie bidjt mit berljältniStnäfjig feljr

ffeinen blättern befefet finb. S)ie ©porangien Werben einzeln

am ©runbe ber SBlattoberfeite ober in ber S81attatf)fel gebitbet;

jie ftnb einfädjerig unb gerjen nicl)t au3 einer ,8elte, fonbern
aus einem gellenfontplej (£af. XXXIII: 3, 4) tjerbor, fo

baf] bie Lycopodiales afö eufporaugiate $teriboorjt)ten gu

be§eicl)ucn finb. Steift bilbcn bie fborangientragenben SSIätter

cnbftänbige ©rupfen (Blüten). S)ie ©bermatogoibcn I)aben

nur gwei @eif3etn am borberen ©nbe. 3)ie SSurgeln finb gäbe*

lig öergweigt.

Lycopodiaceae, SBörlaWgettmcfyfe.

3)er ©tengef ber Srjcopobiaccen ober S3ärlctp:pgcwäd)fc ifl

ringsum mit Seinen, formalen unb lang §ugef}ri|ten, aber

gietnlid) bcrbcn blättern befe&t, benen bie Sigufa fetjlt (Lyco-

podiales eligulatae). SDie ©porangien entfielen in einigen

gälten in ben Steffeln ber geioötmlidjcn Blätter, fo bafj bie

fertiten triebe Oon fteriten nidjt gu unterfdieiben finb (Lyco-

podium Selago); meiften3 aber finb bie fporangientragen*

ben SBlätter am ®runbe Verbreitert, oben lang jugefpüjt unb

gu bcfonberS geftalteten #r)ren bereinigt, bie mitunter Oon

bünneu ^einblättrigen Stielen getragen werben (L. clava-

tum [£af. XXXIII: 1], annotinum, iimndatum u.a.). £>ic

©borangien (£af. XXXIII: 2) tjaben eine berbe, metjrfdn'd)*

tige SSanb; bie £abetenfd)id)t bleibt ermatten. Sie {bringen

burd) einen Ouerriß auf, ber über ben (Sdjcitel läuft, unb

entleeren bann bie ©boren, bie bon einerlei 91rt finb unb ben

(Srjarafter ber Mrofboren (Sof. XXXIII: 5) Ijaben.

SDie Keimung ber ©poren erfolgt nad) einer längeren

MjcOeriobe. 3)er burd) Teilung entftetjenbc, gnnädjft fünf*

5el(ige Keimling entwickelt fiel) erft weiter, wenn bie unteren
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gelten oon einem beftimmten *ßilge befallen werben (£af.

XXXIII: 6, 7). 2>ann entfiel)! je nad) ben einzelnen Sitten

ein fnoltett* obet tübenfötmigeS, d)toropt)rjttfreie3 nnb untet*

irbifd) tebenbe3, in anbeut gälten audj met)t obet weniger

Zaf. XXXIIT. Lycopodium. 1. L. clavataim, flonse <|5fIan5C. 2. Sporopf)t)ll

mit Gporancvunn. 3—4. @rfte@uttoicflung^nftäut>e be§ <Sporana.inm3. 5. Spore.
G. L. annotinum, teimenbe Spore. 7. fetter etttiuidelter $uftonb; p pils-

Befallene gellen. 8. L. complanatum: an^geBilbete» ^rotljaUium, x ?lntf)eribieit,

y ätdjegomuTtt, p pil^Befallene gelten. 9—10. (Sntiuicflung. beS (SmBrt)üs,
ot ©mBrtjoträger. 11. #nng,e3 «JSflänädjen, an-3 bem unterirbifdjen ^rott)atlium

Beroorlüarf)fenb.

obcrirbijdjeS nnb d)lotopI)t)ttI)aIiige3 ober mit d)foropt)i)tt-

fiirjrenben Sappen betfeijeneS
s

$rotI)at(tum, in wcldjem ber

$ü§ in beftimmten periptjerifdjen gelten nad) Sltt bet SDtycor*

rt^a weiterlebt (Sof . XXXIII: 8). Siefe $erl)äftnv]fe ähneln

fel)r ben ßrfdjeinungen, bie oben für bie ^tottjaffien ber

Ophioglossales betrieben würben, mit bem llnterfdjiebe,

bafj fyer, bei ben Stycopobiaceen, bie (Gegenwart be§ (?f)Toro-
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pfyijtiä in manchen gälten eine teitraeifc autotroplje l&xntify

rung ermöglicht. 9?od) mctjr eutf^rccf)cn fte ben Vorgängen,
bie bei ber Keimung bei* Drdjibceufamcu beMunt geworben

finb. Gs& tyanbclt fiel) um fcfjr intereffante, teils iuol)l meljr

einfeitig parajitifdje, teils met)r frjmbiontijdje 2Bed)fet=

begietjungen, bie im einlernen nod) fetjr unbollfotnmen auf*

geflärt finb. 93efonber3 bemerfenstoert ift bie SJtannigfaltig*

feit ber ©eftalten biefer *ßrott)allien bei bett betfdjiebenen

Wirten unb bie Differenzierung üjrer ©etoebe. ©3 geigen

fid) Anfänge einer ©üeberung in Stauet, (Stengel unb SBlatt,

unb in ben ©etoeben laffen fic6) abforbierenbe, fbeicrjernbe,

leitenbe unb feftigenbe Elemente unterfd)eiben. 3n einigen

gälten fommt begetatibe SSermerjrung ber $rotl)atfien burd)

2tbbentibfbroffe bor (L. inundatum). 28ad)§tum unb 9tofc

ber ^ßrotrjatfien finben ferjr tangfam ftatt; 9Intf)eribien unb

Slrdjegonien entfielen erft nacr) 12—15 Sauren, beibe auf

bemfetben ^rotrjaffium (£af. XXXIII: 8). 93eibertei Organe

gef)en an§> Dberftädjeuäetfen Ijerbor, bie 9lntl)eribien bleiben

gan§ eingefenft, bon ben 5trd)egonien ragt nur ber §al3 t)er=

bor. Die befrudjtete ©i§elte teilt ftdj in gtoei gellen, üon

benen bie eine ben (Smbrtjoträger ergibt (SDrf. XXXIII: 9,

10). Die anbere bilbet gunädjft graei ©todtoerfe bon je bier

Selten, bort benen ba£ §unäd)ft angrengenbe ben gur 9luf*

faugung ber üftärjrftoffc be§ $ßrotrjattium3 beftimmten guß
ergibt, ioafjrenb an§> bem äußerften ©todroerf ber eigentlid)e

Keimling tjerborgerjt, an bem (Stammfdjeitet, ®oti)lebo unb

Startanlage Differenziert raerben unb mitunter nod) ein

Deil at§ ^ßrotocorm §u unterfdjeiben ift, ber mit Wt)coxxt)\%a*

pit^en in (Stymbiofe lebt.

Die oerbreitetfte beutfd)e 2lrt, mit langem, lried)enbem, Der-

glüeigtem (Stengel, ift Lycopodium clavatum (%a\. XXXIII:

1). Die (Sporen liefern ba§> Lycopodium ober §ejenmet)t

ber ^potrjefen. Diefe 9lrt unb ba§ intere[fant gebaute L.
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complanatum (L. Chamaecyparissus) tjabcn geftieltc Sbor-

angtenftcmbe. Ungeftieft jinb biefelben bei bem fetteneten

L. annotinum unb bem auf moorigem Sßoben verbreiteten,

furgftengetigen L. hmndatum. SSet L. Selago jinb bie frudjt*

baren SBlätter bon ben unfruchtbaren nid)t uuterfdjieben.

gatyreidje
s2trten leben in ben Stoßen, gumat in Siu>

amerila. £ier gibt e§ neben Srbberoorjnern aud) gormen,
bie al3 $btbl)t)ten auf Räumen leben unb rjerabrjängenbe

groeige rjaben (L. phlegmaria u. a.). (Sine roingige auftrat

fd)e unb neufeelänbifdje 2lrt, mit Shtölfdjen, gruubftänbigen

blättern unb robfdjenförmigem grudjtftanb an blattfofem

(Stiel, roirb al3 Vertreter einer befonberen (Gattung angefer)en

(Phylloglossum Drummondii).

Selaginellaceae«

®ie Selaginetlaceen enthalten afö einzige bie

(Gattung Selaginella mit etroa 500 roefenttid) trobifdjen Sitten.

Unter biefen finben fid) einige mit mehrere ÜOceter langem,

fletternbem Stengel. S)ie meiften finb niebrige, bem 23oben

angefdjmiegt ober auffteigenb road)fenbe, geudjtigfeit lie*

benbe Kräuter bon §artem, moogalmlictjem ßrjarafter (£af.

XXXIV: 1). S)ie ameriianiferje S. lepidophylla unb einige

ät)nüd)e bermögen allerbingS monatelange Srodentjeit §u

ertragen, Sie rollen fid) bann gufammen unb breiten fid)

beim 23efeud)ten roieber au3 (5luferfter)ung§bflangen). Sn

3)eutfd)lanb lommen groei Wirten, S. selaginoides (spinulosa)

unb S. helvetica, in ben ©ebirgen at§> (Seltenheiten bor
;
bie

erftgenannte fotf aud) auf 3#oorboben in ber ©bene gefunben

roorben fein.

2)er gabetig bergroeigte Stengel ift bid)t mit garten,

ferjubbenartigen, fbiralig ftetjenben blättern befe|t, bie meift

in groei 9tot)en fleinerer Dberblätter unb groei 9tot)en größerer

Unterblätter gefonbert finb (£af. XXXIV: 2), fo ba% ber

JHe&aljn, SUgen, 3Jtoofe unb ftaropflanjen. 9
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beblätterte (Stengel flod) ift unb eine Unterjeite nnb eine

Oberjeite unterfd)eiben tagt. (Sin fletneS tjäutige* hebert*

blätteren (Sigula) am ©runbe ber SBIätter bient als Drgau
ber SBaJferaufnarjme. SBegen be3 $orrjanbenfein3 ber Sigula

£af. XXXIV. 1. Selaginella Lyallii, Sprof}. 2. Seil beöfelben, flröfser ge*

äetdjnet. 3. S. inaequifolia : ©porangtenftemb, ma s
JJtafrofporangien, mi iDiifrP*

fporangien. 4. 9ttifrofporartgium. 5. äftafrofporangium. 6. S. Martensii,

^rotfyaUium&ilbunginberWatrofpore. 7. (Jmbrpo: et (Jmbrpoträger, wSSurjel,
s ©tammfd) eitel, f Öufs. 8. S. selaginoides: SRafrofpore mit 93rotf)allium unb
Gmbrtyo. 9. 35e§gl., 2lrd)egonium mit ättjeijeiligem (Jmbrpo. 10. S. stolonifera,

Äeimung ber 'öüfrojpore,
s

$totf)aüiumselle, fpermatogene 3?U?n. 11. S. cuspi-

data, Spermato^oiben.

f)at man bie ©etagineüen unb bie Qjoetaceen afö Sigutaten

gufammengefafjt. £>ie Stapeln entjpringen nicfjt bireft am

(Stengel, fonbern an unbebtätterten Prägern, bie an ben

®abetung3ftetten ber (Stengel £>aarft>eife r)ert>ortuact)fen unb

unter Umftänben fidj §u beblätterten ©ürofjen entnncfeln

fönnen.
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3)ie ©porangien fielen tüte bei bett Spcopobiaceen einzeln

in ben 2ld)fetn bon Blattern (©poroprjptten), bie gu ber*

fdjiebenartig enttüidelten ©täuben (Blüten), meift an ben

CEnben ber ätoeige, bereinigt finb (£af. XXXIV: 3). 3m
®erjenfat3 gu ben £t)copobiaceen finb jeboer) tjtet üöcafro*

fporangien unb SDcifrofporangien borfjanben. (Srftere ent*

galten bier ÜDMrofporen, letztere gal)treid)e SDtifrofporen

(£af. XXXIV: 4, 5). Sie Söeiterentroidlung ber Mrofporen,
bie fdjon innerhalb be§> ©porangiumg beginnt, bo{tgiet)t fid)

im gnnent ber (Sporenmembran. Gine flehte linfenförmige

Seile toirb abgegliebert, bie afö $rott)atliumgette gu beuten

ift (£af. XXXIV: 10). Gine Sutgarjt anhexet gelten um*

fdjtiegt eine gentrate @ruppe bon ©permatogoibmuttergetten,
ein eingiges 5lntl)eribium bitbenb. Sie 2$anbgetten löfen

fid) auf, bie ©permatogoibeu (3Taf. XXXIV: 11), mit je gtoei

©eifjeln berferjen, werben nad) bem 2lufbred)en ber SDctfro-

fporenmembran frei.

2utd) bie 9)ca!rofporen beginnen bereits im ©porangium
ttjre SBeiterentttricflung; e§> fommt fogar bor, ba$ bie Söcfrudj*

tung fid) nod) auf ber Futterpflanze bottgierjt. S3emerfenä=

wert ift bie Grfdjeinung, bafs gunäcrjft ber gcHfern fid) triebet*

I)olt teilt, bie £od)tcr!emc fid) im rcanbftäubigen $roto*

ptaSma berteilen unb ba$ erft fpötcr bie 2lu3bübung bon gell*

tüäuben erfolgt (freie geflbilbung ober Söictgettbitbung ptaf.

XXXIV: 6, 8]). Qniefyt ift bie gange ©porc bon bem Hein-

gcltigen $rotr)al(ium aufgefüllt, ba§> burd) einenj-jRifj
ber

©porenmembran nur wenig rjerbortritt unb einige 9tf)igoi-

ben unb einige 2Ird)cgouicn (£af. XXXIV: 9) bilbet. Wad)

boltgogener Befruchtung entroicfelt fid) ber Gmbrpo in ät)u=

üd)er SScife toie bei ben Srjcopobiacecn (£af. XXXIV: 7).

(Er tagt einen Präger, einen guß, bie SBurgetantage unb ben

©proßteil mit totrjlcbonen unb ©tammfdjeitet unterfd)cibeu.

Sex guf3 ber iungen ^eimpftauge bleibt im $rott)atlium unb
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bamit §ugteicr) in ber ©bore fieden, fo ba$ ber Keimling mit

ber ©pore ben (Sinbrud eines? feimenben $t)auerogamen=

famen3 mad)t.

Isoetales.

Sie Qfoetaceeit umfaffen nur eine (Gattung, Isoetes,

23rad)fenfraut, mit etioa 60 Sitten, t>on benen eine einzige,

I. lacustris (Staf. XXXV: 1), oielfadj, aber bod) giemtid)

Jetten, in Seutjdjtanb borfommt. &§> finb perennierenbe

Kräuter, bie meift untergetaucht auf beut ©runbe bon (Seen

machten, feftener auf feuchtem SBoben. Ser Stengel ift

fnotlenartig geftaud)t unb geidmet fid) befonber3 baburd) au§,

bajs er ein fefunbäre§ Sideninad^tum befijtf. Um ba§> gentrate

®efäj3bünbel bifbet fid) ein ^ambiumring au3, ber nad) innen

Xtjtem, nad) äugen Sftinbe oI)ne ©iebröljren abfdjeibet. Sic

Knolle entmidelt nad) unten bid)otom t>crgtt>etgte SSurgetn,

nad) oben eine 9ftofette pfriemenförmiger, fteifer, bon §of)l=

räumen burd^ogener glätter. Sin biefen entfteljt auf ber

Qnnenfeite it)re£ berbreiterten ®runbe3 in einer ©rubc

(gotiea), bie mitunter bau einer bünnen §aut (Snbufium)
bebedt roirb, je ein ©porangium (Saf. XXXV: 2). Oberhalb
ber gobea, burd) einen Qtemebeborfprung (Sattel, sella)

babou getrennt, unb gtcid)faff3 auf ber Sunenfeite, befinbct

fid) eine gtoeite ®rube (Sigutargrube), au§ ber ein fleine£

meid)e§ 9?ebenblättd)en, bie ßiguta, tjerborragt, beffen unterer

öcrbidter, in ber ®rube ftedenber Seit afö ®toffopobium bc=

gcidjnct wirb. Sie äußeren Blätter einer 3al)rc3rofcttc ent-

halten SM'rofborangien, bie fotgeubeu OTroJbovangicn, bie

innerfteu finb nur Saubblättcr. Sic ©porangien gel)cu aus

einer 3 e^cugruppe I)crbor unb gelangen burd) ftärfercö

28ad)3tum ber benad)bartcn ©etnebe in bie gobea. 9?eif

t)aben fie eine 2ßaubfd)id)t, baruntcr Satietcnäellen unb innen

einige bünne platten (Srabcculä), burd) bie fic uubolt*

fommeu gefächert merben. Sie ©poreu l)aben berbc ber*
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fiefelte Membranen; [ie roerben erft bnrd) ^ertoefnng ber

©porangien frei. 9lud) bie SO^alrof^orert entfiedert in größerer

garjl im (Styoranginm. 3)ie ©ntroidlnng ber gefd)led)tlid)en

(Generation finbet äljnlid) roie bei Selaginella ftatt, mir in nocl)

etroaS mer)r rebugterter gorm. 3n öer SOltfrofJpore roirb gu*

nädjft eine Heine linfenförmige .Belle abgegliebert, bie ein

rnbimentäre3 $rotl)aflinm barftellt. S)er fReft tnirb §um
Slntrjeribinm, inbem er in t>ier fterile SBcmbgeflen nnb groei

£af. XXXV. l. Isoetes lacustris, gcmäe ^flan^e. 2. j8tattläng3fd)mtt mit

©porangium,, i ^ynbuHum, Sigula, toTrabeculä. 3. 9ftafrofpore. 4. 2Betblid)e3

Sßrotfjaltium mit 2taf)e0onium. 5—7. I. setacea: 9}Jif'rofporen unb beren

Keimung, p ^rot^alliumäeile, s jpermatooiene gelten, sm (Spermatoäoib*
mutteräelkn. 8. I. Malinverniana, ©permatogoib.

innen gelegene fpermatogene Seilen gerfällt. 3ln§ bcn

letzteren gefjen m'er (Spermatogoiben rjerbor, bie am boiberen

(Snbe §o$reidje ©eißeln l)aben (£af. XXXV: 5—8). gn
ber ÜDtofrofpore cntftetjen Jute bei Selaginella §uttcicl)ft freie

inanbftänbige £od)terferne nnb \pätex ein bie Spore avß*

}üllenbe§ $rotl)allinm; an beffen 6pij3e, wo e§> bie ©poten*
membran bnrd)brid)t, toerben wenige fcrjcgcmien angelegt

(£af. XXXV: 3, 4). 5lm Ghnbrrjo, bei leinen Präger l)at,

finb gug, ®ott)lebo mit Signla, eine (Sdjeibe, an bereit (Sfounbc

fid) fpäter ber ©tammfdjeitel bilber, nnb bie Söurgelanlage gu

unterfdjeiben.
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Sd)ht&.

2)ie $tertbopt)t)teu tjatten ben §öt)e£unft trjrer Gutmicf*

lung in Vergangenen (Srbepodjen. 3aVre^)e fofftlc SRefte

[inb errjatten geblieben imb ermöglichen es>, fie mit mer)r ober

toeniger ©id)ert)eit al3 $lnger)örige ber einzelnen öJru^^cu
ber ^teriboprjrjten nad^moeifen. Xie g a r n e finb unöer*

fennbar. 2)ie ©alamarien ähnelten ben (5cr)acr)tel=

tjalmen, maren aber baumförmig entnncfelt. £)ie ß e p i b o -

b e n b r e n unb ©igiltarien, gleichfalls baumförmig,

reüjen fitf)
an bie ©ellaginetten an. (Sine ©rnppe ofyte un*

mittelbaren Smfcrjtug (inb bie © p 1)
e n o £ 1) t)

1 1 e e u. $ie

erften fpärlidjen Anfänge biefer ^flan^enroelt (ßepibobcnbren
unb ßalamiten) laffen ficrj bi£ in ba<§ &rioe ber ©ilur^eriobe

gurücfüerfotgen. $ort)er (inb nur tilgen nadjroeisbar, bie

aber im allgemeinen roegen bc§> SDtongelS tjarter SBeftanbteile

menig günftige SSebingungen für bie (Srrjaltung boten. 3m
3)eöon roerben bie $teribo£l)t)ten häufiger; im Karbon in

geroaltiger ttppigfeit entfaltet, liefern fie baä Material für

bie ©teintotjlenlager. Qu ben fpätercu Sßerioben ber ßrb=

gefdjicfjte treten fie §urücf, unb bie $l)aucrogamcn brängen

fidj an irjre ©teile. Anfänge ber Koniferen unb Krjcabeen

finb fcrjon im Karbon unb *ßerm gcfunben; in ber mefo*

gotfcrjen $eriobe, bcfonberS im Sura, erreichen fie it)r Sttarv

mum, um bann allmäl)lid) ben 5lngiofpermcn $laj3 gu madjen,

bie bi§ gur ©egentuart in fteigenber Sftannigfattigteit,- neben

ben in ber SKaffcnentfaltung öerminbcrtcn s

Jtad)fommcn ber

nicberen gormcn, bie @rbe betoölfern. ©o lägt fid) and) in

ber in ben foffilcn heften aufbewahrten ©cfd)id)tc ber $flan=

genroclt eine ßntftndtung Verfölgen, bie berjenigen eutjprid)t,

bie man, mic im SSorliegenben rcneberrjolt angebeutet tourbe,

au£ ber SBergleid)ung ber lebcubeu $flan§en erfcrjliegen fanu.
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ftarpojporen 64.

Kaulfußia 115.

tetp 55.

mefetflur 36.

Äolumella 77, 88, 92.

Koniferen 134.
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Königsfaru 114.

Konjugation 32.

Äonaeptafel 60, 65.

Kopulation 16.

£ott)lebonen 102.

Laminaria 57, 59, 60.

Lamprothamnus 70.

Saubmooje 85.

Sebermocfe 77, 80.

Lejolisia 63, 64.

Lemanea 62, 64, 66.

Lepicystis 109.

Sepibobenbren 134.

Lepidozea 85.

Leptolejeunia 83.

leptoiporangiat 103.
£e§feaceen 99.

Lessonia 58, 60.

2eud)tmoo§ 98.
Leucobrvum 86, 97.

Seufoftn 28.

Liagora 65.

£icf)t 10.

Licmophora 36.

£iguta 130, 132.

Sigutaten 130.

Lithophyllum 65.

Lithothamniuni 65.

Lophocolea 84, 85.

Suftalgen 12.
Lunularia 80.

Lychnothamnus 70.

Lycopodium 106, 126, 127,
128.

Lygodium 114.

Lyngbya 25.

Macrocystis 58, 60.

9)ia!ro?porangium 118,
119, 122, 131, 132.

Sttaftofaoren 8, 104, 116,
122, 131.

Marattia 114, 115.
Marchantia 77, 78, 80.
Marsilia 117, 118.

^Jaiiulä 122.
Sfteerbätle 50.

Sfteerleutfjten 30.

SJteeriaüe 57.

Melobesia 65.
Melosira 37, 38.

Merismopedia 22, 24.

SRefotäniaceen 35.

Metzgeria 83.

Micrasterias 33.

Microcystis 22, 24.

ffllifrjofporangiunt 119, 122,
131, 132.

*ttitrofporen 8, 104, 116,
119, 122, 131.

Mnium 94, 98.

Sllonoiüoren 15, 61.

'DftooSfapiel 74.

Mougeotia 31.

WQcortfiUa 116, 127;

>~avicula 37.

DJebenoIättet 114.
Neckera 85.
Xemalion 62, 64, 65.

Xemastoma 65.

Xeomeris 50.

Xitella 68, 69, 70.
Xostoc 22, 23, 25, 82.
Xoterocladia 84.

#6erid)täd)tig 84.

öbogoniaeeen 20, 45, 46.

Oedogonium 15, 18, 45.

©Körper 79.

Cogamie 40, 43.

Cogonien 17.

Ophiocytium 28, 30.

Opbioglcjfaceen 108, 115.

Ophioglossum 115, 116.

Omithocercus 32.
Orthotrichum 95, 98.
Oscillatoria 22, 24, 25.
Osmunda 106, 112, 114.

Padina 59, 60.

Palmella 20, 21.

Pandorina 17, 41, 43.

^arapf)t)tlien 87.

$araprjt)ien 87.

^arajiten 13.

^arferiaeeen 114.

^artfjenogenejiS 70.
Pediastrum 41, 43.
Pellia 83.
Penicillus 52.
Penium 33.

^eritfjcitium 87.

^eribineen 13.
Peridinium 31.

^eriptaft 29.

^eriipor 120.

^eriftom 93.

^eriäonium 37.

Ä I e b a b n , 2Hgen, »Dioofe unb garnpftanjen.

qßerm 134.
Phacus 28, 29.

Phaeophyceae 35, 53.

Phaeosporeae 55.

«Bfjäotftoli 35.
Phaseuni 71, 92.

Phegopteris 111.

^bioem 106.
Phormidium 22, 25.

$f)t)fo(fjrt)iin 28.

>£f)t)foct)an 21.

^btjloeftjtbrin 61.

Phylloglossum 129.

Physcoruitrium 94.
Pilularia 117, 118, 119.
Pinnularia 36, 37.

Plagiochila 83, 84, 85.

^lanfton 11, 39.
Planktoniella 36.

Platyceriuni 112.
Pleuridium 92.

Pleurocarpi 97, 98.
Pleurocladia 53, 54.
Pleurococcus 21, 47»

pturitofuläre (Sporaugieu
55.

Pogonatum 96, 97.
Pohlia 96.

Polyedrium 41, 43.

Polypodium 108, 109, 112.

Polysiphonia 64, 65, 66.

Polytrichum 86, 87, 92,
93, 94, 95, 96, 97.

Porphvra 67.
Pottia 94, 97.
Prasiola 12, 45.
Preissia 80.
Prorocentricae 32.

«ßrotfiallium 100,101, 124,
127.

Protococcales 43.
Protococcus 21.
s£rotonema 7, 75.

^jeuboperiantf) 80.'

?ßieubopobiunt 90.
Pteridium 108, 109, 112.

$teribopf)t)ten 100.

Pterygoneurum 86.
Ptilium 99.

^tjreuoibe 6.

KebuJtionöteiumg 33, 59,
76.

SRegenalge 42.
Rhacomitrium 94, 95, 98

10
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flibijocarpeen 116.

9if)t50tbett 72, 87.
Rhizosolenia 36.
Ithodomela 64, 66.

ßhodophyceae 61.

Rhopalodia 37, 38.

Riccia 71, 81.

Ricciocarpus 81.
Riella 71, 83, 84.
Rivularia 25, 26.

9dotatgen 61.

SRubefporen 34.

S^lvinia 120, 121.

©argap>=©ee 11, 61.

Sargassum 60, 61.

©ctttet 132.

Scapania 83.
Scenedesmus 41, 43.

©tfjalenber Statomeen 35.

©dieitetselle 75, 105.

©dieitelroacutum 105.

©tfjeuertraut 125.

Schistostega 98.
Schizaea 114.

Schizogonium 45.

©cftlaucfiatgen 50.

©cfirDärmfporen 14.

®d)nritnmbtafen 58.

Sciadium 28, 30.

Scleropodium 96, 99.

Scolopendrium 111, 112.

Scytonema 22, 27.

©eetcmg 53.

Selaginella 106, 129, 130.

©tebröbren 59, 106.

©igillarien 134.

©üur 134.

Siphonales 51.

Siphonocladiales 48.

©ori 103.

Spaltöffnung 82, 93, 105.

@permatten 62.

Spermatochnus 57.

©permatosoiben 8, 17, 69,

73, 101.

Sphacelaria 57.

Sphaeoplea 17, 18, 48, 49.

Sphaerococcus 67.

Sphagnum 71, 75, 88,

89, 90.

©pr)enopt)t)Heen 134.

Spirogyra 31, 32, 35.

Spirulina 22, 25.

Splachnum 92, 98.

©porangten 15, 55, 103,
109.

©porangtenftanb 124.

(Sporen 8.

©porenfriicfite 117.

©porenfacl 88.

©porogon 74.

©poropbrjtt 124, 131.

@poropbt)t 100.

©prtngbrunnentripu§ 65.

Stegocarpi 92.

Stephanodiscus 36.

Stephanosphaera 43.
Stereodon 99.

Stictyosiphon 56.

Stigonema 26, 27.

©traufsfarn 111.

Struthiopteris 111.
Struvea 50.

Stypocaulon 57.
Surirella 38.

Symploca 25.

Syncrypta 26, 29.

Synura 29.

Sänge 10.

Xangfoba 55.

lapetet^ellen 110, 120,
132.

Tetraphis 75, 91, 94, 95,
98.

Tetraplodon 94.

£etrafporaceen 43.

Setrafporen 15, 59, 61.

Thallasiophyllum 58.
Thamnium 99.
Thorea 67.
Thuidium 99.
Thuretella G6,

Tolypella 70.

Tolypellopsis 70.

Tolypothrix 26, 27.

STorfmoofe 71, 88.
Tortula 94, 97.

Srabeculä 132.

Trentepohlia 12, 48.

TreppengefäBe 106.

Xreppentradietben 106.
Trichocolea 85.

Trichodesmium 25.

Iric&ogrme 63.

Trichomanes 113.
Trichostomum 94.

tricfjotrjalüfrf) 56.
Turbinaria 61.

üdotea 52.

Uferformen 11.

Ulota 98.
Ulothrix 15, 20, 44.
Ulva 44, 45.

untlofuläre ©porangten
55.

unterfcfjläcfrttg 84.

Uroglena 7, 26, 29.

Valonia 50.

55arec 55.

Vaucheria 20, 51, 52.

Sßerftär!ung§br)pben 50.

^olüocaceen 14, 20, 41.
Volvox 17, 41, 42.

SSorfeim 70, 75.

»> äfferbtüte 23.

-JSaffcrfarne 116.

2Safferne£ 43.
Webera 95, 98.

SSenbeä eilen 69.

ffitb ertön 97.

SBoobfieen 111.

•©uräelfnöildjen 95.

Xanthidium 34.

Xptem 106.

3ettteüung 13.

3entralfabent£)pu5 57, 66

3eniralforner 22.

3entralförper 22.

3ood)lorelIen 13.

3ooi*antbellen 13.

3roergmännd)en 46.

3tuergpflanaen 87.

3ttüfd)enbänber 35.

Zygnema 31, 33.

3*pgnemacee 13, 32.

3pgotc 34.
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2Jet5ei(f|ni$ bet bis je&t erfcfjtenenen Sänbe
W&voäffer. 23aifer unb «Hbroäifer.

3b,re Sufammenfekung, Beurtei-

lung u. Unterfudiung von ^ßrofeifor
Dr. ©mil £afelrjoff, Borfteber ber
lanbib. Berfucnsftation in Harburg
in Reffen. Kr. .473.

Wäei'üau' u. ^flanäenbauleljre b. Dr.

«JSaul SRi^tpert i. Gffen u. ©ruft San*
genbed, ©r.=2icf)terfelbe. Kr. 232.

2lgraru>e»en «nb Slgraröolitif dp«
«Prof. Dr. 23. SBrjgobsinSfi in Sonn.
2 Bänbdjen. I: Boben u. Unter-

nehmung. Kr. 592.
II: Kapital u. Arbeit in ber

Sanbtüirtfcfjaft. Berroertung ber

lanbnrirtid)aftt. «ßrobufte. Crgani»
Nation be3 lanbroirtfdjaftl. Beruft-
ftanbeS. Kr. 593.

«ilgrifulturcfiemie I: $flan&enernäf|»
rung b. Dr. ffarl ©rauer. Kr. 329.

Stgrifulturrfjemiirfie ÄontroUtoefeu,
2>a§, b. Dr. «J3aul firifdje in 2eo-
OolbätjaO- (Stoßfurt. Kr. 304.— Unterfutf)uug3metf)oben ton «#rof.
Dr. (Smil ^>afetf)off, Borftefjer ber

lanbnnrtfcfjäftt. Berfud)$ftation in

«Karburg in Reffen. Kr. 470.

MHumulatoren, Sie, für ©teftrisität
b. ftaif. Sieg .-«Rat Dr.=Sng.Kicfjarb
<Hlbred)t in «Berlin-Sefjlenborf. «Kit
52 g-iguren. Kr. 620.

«ilfuftif. Slieorct. ^bbfif I: «merfja*
nif u. Stfuftif. Bon Dr. ©uftab
Säger, «ßrof. an b. £ed)n. £od)*
itfiule in SBien. «Kit 19 2lbb. Kr. 76.—
SDiufifalifrfie, bon «ßrofeffor Dr.
Sari S. <Sd)äfer in Berlin. «Kit
36 Sibbilb. Kr. 21.

«Algebra. «Hritfjtnettt unb «Algebra
oon Dr. $. (Schubert, «ßrofeffor an
ber ©elef>rtenid)ule beS 3ob,an»
i.eumä in Hamburg. Kr. 47.

Sllgebra. Betföielfammlttng s.Striifj»
metif unb «itlgebra bon Dr. £erm.
(Scfjubert, *J3rof. a.b.©elerjrtenidm'e
b. Öobanneum^ i. Hamburg. 9?r. 4S.

Sllgebratfcbe Würben. Keue Bearbeitung
bon Dr. §. SBieleitner, ©bmnafialprof.
i. «43irmafen§. I: ©eftaltlidje Serfjärt*

niffe. SQWt sablreicfjen gig. Kr. 435.— II: Sbeorie u. Sumeu Dritte- u.
bierter Orbnung b. ©ugen Beutel,
Cberreall. in Baibina,en=ens. SKtt
52 öfia. im £ert Kr. 436.

«Jllgeit, «Koofe unb gawbflattsen bon
«ßrofeffor Dr.£. Siebalm in Hamburg.
«Kit äarjlr. Slbbilbungen. Kr. 736.

*

Silben, £ie, bon Dr. Kob. (Sieger, *£ro*
feffor an ber Uniberfität ©ras. «Kit
19 3lbb. u. 1 Sarte. «Ter. 129.

«Jlltnorfibeutfrfie ©rammatif bon Dr.
©ön§ Naumann, «ßribatbojent an ber

Uniberfität Strasburg. Kr. 727.

3tltbod)beutfdje Siteratur mit (gram-
matif, ttberfe^ung u. grläuterun*
gen b. 2f). (Sdjauffler, «ßrof. am
Kealgt)mnafium in Ulm. Kr. 28.

«JUtbodibeittfdjeS Sefebttrt) bon Dr. £an3
Naumann, «Uribatbosent an ber Uni»
berfität Strapurg. 9Zr. 734.

2iitteftamcntl. 9ieügion§gefrt)iff)te bon
D. Dr. Sttar. Sötjr, «Urofeffor an ber

Uniberfität StonigSberg. 9lx. 292.

Simbbibien. 2>a§ Sierreid) III: Oieb»
tilien u. 9(m»l)ibien b. Dr. gratis
Söerner, «ISrof. an ber Uniberfität
SSien. «Kit 48 Slbbilb. Kr. 383.

Stnalbfe, S'edin.'efjem., bon Dr. &.
£unge, «JSrof. a. b. (Jibgen. 93oln-

tecf)nifd)en (Scfjule in 3üti*f)- ^it
16 mb. Kr. 195.



ISnalufiS, £öf>ere, I: Differential«

rerfmunß. S?otx Dr. fjrbr. Sunfer,
Ofeftor bes 9tealgt)mnaiium§ u. ber

Cberrealfdmle in ©öppmgeu. 9Jfi?

67 Sißuren. 9fr. 87.

Sfiepetttortum unb Sfufgaben»
fammlunß jur Xifferentialrecfi*

nung btm Dr. ftvbr. Runter, SReftor

b. SReälgtjmna?. u. b. Cberrealjd). in

©öpöinoen. 9jfit 46 ftia. 9?r. l^fi

II: Snfeßrßlrcdmung. S3onDr.
griebr. ^unfer, SReftor be$ 9?eai=

gtimuaf. it. b. Cberrealjdmle in

Göppinßen. 9JHt 89 Ofiß. 9fr. 88.

SHepetitorium unb Slufßaben»
fammlunß jttr Snteßralredmunß
O. Dr. 8-riebr. 3unfer, ffleft. b 9ieal=

ßtjmnaf. unb ber Cberrealfdmle in

©öpptnßen. 9Jfit 50 ftig. 9fr. 147.
— fiebere, bon ^irof. Dr. 23eneoitt

(Sporer in (fingen. 9Jfit 5 gig.
9fr. 53.

Sivbeiterfraße, Sie ßcmcrbiit^c, bon
äöerner Sombart, 9prof. an ber

$anbetefjocf)fd)uIe Berlin. 9k. 209.

Slrbeiterberfiriierung jielje: ©pgial*

berjidjerunß.

Slrdjäoloßic bon Dr. ftriebricf) Sfoepp,

^Srof. an ber Uniberütöt fünfter
i. $8. 3 SBänbdtjen. 2R. 28 Stbb. im
Sert u. 40 Safein. 9fr. 538/40.

SU'itfjmerif u. Sllßebra bon Dr. $erm.
Sdjubert, $rof. a. b. ©elebvten»

fcfjitle beS 3ot)amteum3 in $am»
bürg. 9fr. 47.

Jöeifpielfammlunß sttr Sinti}»

»nett! unb Sllßebra bon Dr. £>erm.

Schubert, 5ßrof. a. b. ©elebrten»

fd)ule seS 3orjanueum§ in Ham-
burg. 9er. 48.

Slrmecpfevb, £a§, unb bie SSerforßttng
ber moberuen &eere mit ^ferben b.

gelir bon 2)amniö, ©eneral ber

Saoallerie ft. 2). u. ebemai. ^reuß.
SRemonteinfpeiteur. 9fr. 514.

Sirmenioefen unb Slrmeniürforße.
©infüljrung in b. fokale §ilfäarbeit
o. Dr. Slbolf Söeber, $rof. an ber

#anbelSt)od)id)ule in Stöln. 9fr. 346.

Slrsneimittel, 9?euere, it>re Sufam*
menje&ung, SIMrfung unb Slntoen*

bung tion Dr. med. 6. 23ad)em,
^rofeftor ber 9ßbarmafologie an
ber Uniberfität 93onn. 9fr. 6G9.

#ftljetif, Stllßetneine, bon USrof. Dr.
9Jfar 2)ie^, Sebrer a.b.ftgl.Slfabemie
b.bÜb. ftünftcin Stuttgart. 9fr. 300.

Slftrünotnie. ©röfje, Öeroegung u. (Jrni-

fernuug ber £immel3fbrper b. &. ft.

9Jiöbiu§, neu bearb. bon Dr. £>erm.

S¥oboIb, <Erof. an ber ttniueriität
ftiel. I: 2>aS «ßlanetenioftem. W\X
33 Stbbilbungeu. 9fr. 11.

II: jfometen, 9Jfeteore u. ba#
Steruft)ftem. 9Rit 15 Figuren unb
2 Sternfarten. 9fr. 529.

'-Jiftronomifffje ©eoßrapbie bon Dr.

Sießm. ©üntber, 9Jrofefior an ber

Sedjnifdjen £od)fdiuIe in 9Jfünd)ett.
9Jcit 52 Slbbilbungen. 9fr. 92.

Slftropbbfif. Sie SBefcfmffenfjeit ber

$immel3förper b. $rof. 28. %.
Si^licenus. 9ieu bearbeitet bon
Dr. §. Subenborff in 93otsbam.
SRit 15 Slbbüb. 9?r. 91.

SUfjeriftfie Cle unb JRierbftoffe bon
Dr. %. 9iod)uf|en in 9Jiiltife. 9.Rit

9 «Ibbilbungen. 9?r. 446.

21u?fakenttt)ürfe b. Cberftubienrat Dr.

ß. tß. etraub, 9?eftor beö eberfjarb*

ßubrüiß3»©t)mnaf. i.Stuttg. 9fr. 17.

s2(u§ßleid)unß§rerfmnnß uarij ber SKe«

ttiobe ber Heinften Duabrate oon
Söul). SBeitbred)t, 93rof. ber öeo-
bäi'ie in Stuttgart. 2 SSdnbdien.
9Jfit 16 giguren. 9fr. 302 it. 641.

2tupereuropäifdje Erbteile, Sänber«
htnbc ber, bon Dr. Sranj ^eiberid),

Ü^rofeijor an ber ©rportafabemie in

Söien. 9)fit 11 Sejttärtdien unt)

Profilen. 9fr. 63.

3(uftralien. 2aube§funbe u. 2Birt*

ftbaftößeograpljie be§ ^eftlanbe»
Sluftralien üon Dr. S"urt ^aijert,

9^rof . b. öeoßrapbie an b. £anbels»
Socnfcrjule in Äöln. 9Jfit 8 2lbb.,

6" ßrapt). Sab. u. l Äarte. 9?r. 319.

2(ntoßene§ ©tf(tt»ei§» unb ©d)neiö=

berfabren bon ^ngen. ^>an§ 9fieje

in ßiet. 9Jfit 30 3-iguren. 9fr. 499.

SBabe« u. Stfiroimmanftalten, £>ffent»

licfje, b. Dr. Jiarl SßJolff, Stabtober»

baur., ^aunoner. 9)f .50 gig. 9fr.380.

gaben, öabifrtje ÖJefcbirtite bon Dr.

Sari Srunner, ^rof. am ©tjmuai.
in ^forjbeim u. ^rioatbojent ber

@e)"d)id)te an ber 1ed)nvjrf)en Qody
fdiule in SarBntbe. 9fr. 230.— 2anbe3funbebon33abenbon$rof.
Dr. 0. SieniB i. Äarlsrube. 9)fit

Profil., Slbb. u. l Äarte. 9fr. 199.



SPabntjöfc. £odibßuten Der Safinriüfc
b. (Jifenbabnbauinipeft. (£. Scümab,
Sorftanb b.-Sgl. ©.*£od)bauieftion
•Stuttgart II. I: Crmpfangsgebäube,
Kebengebäube. ©üterfcrjuppen,
X'ofomotiojdiuppen. SRti 91 2tb»

bilbungen. Kr. 515.

Salfanftaaten. ©efdiirijic b. cf)rift«

lidicn SBalfanftaaten (^Bulgarien,

Serbien, Kumänien, Montenegro,
©rietfjenlaub) Don Dr. S. 8iotft in

Kempten. Kr. 331.

SBantwefen ftet)e: Ärebit= unb 93anfroefen.

SBanfrocfcn. Serimtl be§ 93anlmcfen§
bon Dr. kalter Gonrab, ftellbert.

SBorftefjer ber ftatift. Slbietlung ber

Keidjsbanf in Berlin. Kr. 484.

SBaufütmmg. SurjgefafeteS ftanbbud)
über ba3 23efen ber S3aufübrung b.

2Ird)it. (Smil 23eutinger, 21jüftent an
b. Sed)n. £od)fd)ule in Sarmftabt.
M. 35 giß. u. 11 Sabetl. Kr. 399.

Sanfunft, 35te, be§ 5töenblanbe§ f.

Dr. &\ Sdjäfer, Slffift. a. ©eruerbe*

mufeum, Sternen. Mit 22 Slbb.

Kr. 74.— be» SrfiulfjanfeS b. Sßrof. Sr.<>ng.
Grnfi Settertein, Sarmftabt. I:2>a3

Sd)ulbau$. SM. 38 2Ibb. Kr. 443.

II: Sie Sdmlräume — Sie

Kebenaulagen. SR. 31 9166. Kr. 444.

Saumafdunen, Sie, bon Ingenieur
So^annes Sörting in Süffelborf. Mit
130 üMbbüouugen. Kr. 702.

©anflehte. Sie Srtbuftrie ber fünft*

lirben ©aufteilte unb be» Mörtel»
bon Dr. ©. lauter in Stjarjoiten«

bürg. Mit 12 Safein. Kr. 234.

©auftofffuube, Sie, b. ^Srof. ©. £aber=
ftrob, £berl. a. b. £ erlogt. 23 au»

ßeroerffdjule ^olsminben. Mit
36 Slbbilbungeu. Kr. 506.

©atiern. ©aticrifefie <55cfcr>trf>te bon
Dr. Sani Ctfeli. 2lug3burg. Kr.160.— i'anbe»funbe be» &önigreirfi§
Mähern b. Dr. 23. (866, Sßrof. a. b.

Sgl. Sedjn. .f>od)fd)uie Müncfjen.
M. Profil., 21bb. u.l Statte. Kr. 176.

©efeftißunß§u>efen. Sie gefct)irl)tlid}e

(Jnttrttrflung bc§ ©efeftigunß§a
n>efen§ uom 9(uffotnmcn ber

*i*uiberßefcfjü^e 6t§ jut Keusett
bon SReuleaur, Maior b. Stabe b.

l. 2ßeftpreu6.^ionierbatailt. Kr.17.
Mit 30 Silbern. Kr. 569.

23efrfjü)erbererfir. Sa§ Si&ätpltnat» u.

SicfcffUierbererijt für £eer tu üRö»
rine b. Dr. la? @. Malier, $rof.
a. b. llnib. Strafeburg i. (5. Kr. 517.

©etricböfraft, Sie äiuecfmafHgfte, bon
£?riebr. SSartt), Cbcrtugeu. in Küru»
berg. 1. Seil: (Einleitung. Sainpf«
fraftanlagen. ©erfdiieb. Sraft»

mafcfjinen. M. 27 ?Ibb. Kr. 224.

II: ©a§», SBaffer» u. SBtnb-

Sraftanlagen. M. 31 5lbb. Kr. 225.
III: Gleftromotoren. SetriebS*

loftentabellen. (Stapf). Sariteil.

SBafjl b. SBetrieöSfraft. M. 27 2(bb.

Kr. 474.

93ebölferung§rütffettfrl)aft. Giue Gin=

füfjrung in bie Sebölferungeprobleme
ber ©egenroart bon Dr. £tto Moft,

23ngeotDneter_ber Ztabt Süifelborf,
Öjorftanb beS ^täbtifdjeu Statifttfdien
2lmt» unb Sojent an ber 'ütfabemie

für fommunale Serroalrung. Kr. 696.

©eröegitug3fpiele b. Dr. G. Sorjlraufcf),

^irof. am Sgl. Saifer 35Mlfj.*0t)mu.

Sil £annober. Mit 15 2lbb. Kr. 96.

©leirfjereü Sestil^nbuftrie III:

ÜBäfdjerei, ©letcfieret, Färberei
uub iljre ^ilfvftoffe b. Dr. SSJilf).

Maifot, tJ rof. a. b. ^reufe. tjöf).

?yadiid}ule für Sertiliubuftrie in

Srefelb. Mit 28 gig. Kr. 186.

Slüteupflanjen, Sa-3 Stiftern ber, mit

2lusfditu6 ber ö5timnofpermen bon
Dr. K. Pilger, Suftos am Sgl. 33 o*

tanifdien ©arten in 93er(in*Sablem.
Mit 31 Figuren. Kr. 393.

Söoöcufunbe bon Dr. $. SJageler in

Süuigöbervi i. $r. Kr. 455.

33oliüia. Sie (TcvDiilerenftaaten bon
Dr. SSübelm Sieoere, 53rof. an ber

Uniberfität ©ieäen. I: Einleitung,
SBolioia u. $eru. Mit 16 Safein
u. 1 litbogr. Sorte. Kr. 652.

S3tanbenburg. «$reumfdie Gkfdiirfiie
bon si; rof. Dr. M. Sbamm, Sir.

btz Saifer SBitl)elm§*Öt)mnafium'S
in Montabaur. Kr. 600.

©rafilien. Sanbe&funbe berDiepublif
SBrafttien bon Sei Kobolpfio bon

^bering. Mit 12 SXbbilbuußen unb
1 Sarte. Kr 373.

örauereimefeu I: Mälzerei bon Dr.

$aul Sreberl)off, Sir. ber 23rauer>

u. Mäläerfdmle su ©rimma. Mit
16 Slbbilbungen. Kr. 303.

II : Brauerei. Mit 35 9lbb!Ibungen.
Kr. 724.



Britifffj^eörbamerifa. 2anbe3funbe
Don BritifaVJeorbamerifa d. Brof.
Dr. 21. Cppel in Bremen. 9Jeit

13 «ibb. unb l Karte. 9er. 284.

BvMenbau, Sie allgemeinen Ö5runb=

lagen be3, Don Brof. Dr.=5ng. St).

üanbSberg, @eb. Baurat in Berlin.

9Jcit 45 Figuren. S?r. 687.

Bndjfüfjmng in cinfadien n. bobpcl»
ien Soften d. Brof. 9iob. Stern,
C'berl. b. öffentl. $anbel$lef)ranft.
u. 2)05. b. £anbelsi)od)jd)ule 5U
Seipjig. 9Jc. Dielen 3-ormul. 9er. 115.

Bubbfja Don ^Srofefjor Dr. (Sbmunb
Jparbt). 9er. 174.

Burgenfunbe, 9Ibrif) ber, Don §ofrat
Dr. Otto Biper in 9Jeüud)en. 9Jcit

30 SUbbilbungen. 9fr. 119.

Bürgerlidje^ ö)efci?0url) jierje: 9ted)t
beö SB 058.

23tj5autinifrf)e» 9ieicf>. ©efaiirfite be3

bi)5ontinifrf)en 9ieidje£ Don Dr.

K. Siotö in Kempten. 9er. 190.

Sljemie, Sltlgemeine n. ptjrjftfaiifrfje,

Don Dr. .futgo Kauffmann, Sßrof. an

ber Slönigl. 5£ecf)n. <*pocf)fcr)uie in Stutt=

gart. 2 Seile. äJKti 15 gigureu.
9fr. 71. 698.—
Slnalrjtifctje, von Dr. Sarmmxee
£oppe in 9Jlüncf)en. I: St)eorie unb
ÜJang ber Mnaitn'e. 9er. 2 47.

II: ÜeeaftionDer-Ületattoibeunb
Sötetfille. 9er. 24S.— Siuorganifrfje, von Dr. 3of. Klein

in 93eannl)eim. 9er. 37.— OJefrtn riite ber, Don Dr. |mgo
Bauer, Slfftft. am cfjemifcrjen Sabo«
ratorium ber Kgl. Sed)n. £>od)idiule

Stuttgart. I: Bon ben ülteften

.Seiten bi3 %. Berbremtung3tt)eorie
Don Sauoiiier. 9er. 264.

II: Bon SaDoifier bi$ jur
©egenmart. 9er. 265.— ber .Kof)leuftoffi>erbiubung.en Don
Dr. £ugo Bauer, Slfjiftent am
cfiem. Laboratorium b. jffll. Sedm.
£ocf)fd)ule Stuttgart. I. II: Slliptm*

tifdje Berbiubuugen. 2 Seile.

9er. 191. 192.

III: Karbocrjflifdje Berbinbun»

gen. 9er. 1^3.

IV: £>eterocrjtlijd)e Berbinbun»

gen. 9er. 194— Crgamfdie, Don Dr. 3of. Klein in

Wannljeim. 9er. 39.

(Sfjemte, BOörmaäeutifrlje, bon privat
bojent Dr. (i. 9Jeaunb,etm in Bonn.
4Bcmbcf)eu. 9er. 543/44, 588 n. 682.—
Bljttfioiogtfdjc, Don Dr. med. 21.

£egar)n in Berlin. I: Limitation.
9Rtt 2 Safein. 9er. 240.

II: Sufiimilatiou. 9Je. l Safel.
9er. 241.—
SoEifologifrbe, Don BriDatbojent
Dr. (£. 9)cannb,eim in Bonn. 9Jlit

6 Slbbilbungen. 9er. 465.

'tijemifrije Snbuftrie, 9(norganifrf)e,
Don Dr. ©uft. Seauier in CSbarlot-

teuburg. I: 2>ie Seblaucjooa*
iubuftrie nnb it>re 9cebenäioeige.
9Jeit 12 Safein. 9er. 205.

11: Salinenroeien, Kalifalje,

Süngerinbuftrie unb Bertoanbies.
9Jcit 6 Safein. 9er. 206.

— — III: 2lnorgaui?cf)e d)emi)die
Präparate. 9JL 6 Saf. 9?r. 207.

ITljemiinje Serfmologie, allgemeine,
Don Dr. ©uft. bautet in (Sl)ar»

lottenburg. 9er. 113.

'Jfl)cmifrfi=Scrf)uifd)e ?{naUjfe Don Dr.
©. £unge, Brof. an ber (Jibgeu.

Boltited)uifcI)en Sdiule in Süricfj.
«öcit 16 Slbbilb. SRr. 195.

(£^emtfä>ted)ntfrf)e9ted)mtngen b.©jem.
^».Seegeuer. 93iit 4g-igureu. 9er. 701.

(SOHe, SanbeSfmtbe Don (SRepüBlica be

Glitte) Don Brof. Dr. B. Stange in

©trjleiroig. SDctt 3 Sßrofilen; 16 Saf.
u. 1 Iitf)ogr. Karte. 9er. 743.

<Iljriüiirf)en Literaturen bc£ Orient»,
Sic, Don Dr. Sluton Baumftarf.
I: (i-inltutung.

— Saä crjfriftlidj»

aramäiirfje u. b. ioptijd)e Sd)nft»
tum. 9er. 527.

II: Sa3 d)riftl.=arab. unb ba3

ätbiop. Sd)rtfttum. — Sa3 diriftf.

Sdtrifttum b. Armenier unb ©eor=

gier. 9er. 528.

(Xoloiubia. Sie Corbillcvenftaaten
Don Dr. BJtlfjefm Sieoer:-, Breif.

au ber Uninerfität ©iefjen. II:

(icuabor, ©otombia u. Beue^ueia.
9Jett 16 Safein u. 1 tittjogr. Karte.
9er. 653.

(Joröütcrcuftaaten, Sie, Don Dr. 333 il«

t)elin Sieoer^, Brof. an ber Uni*

Deriität ®ie«en. I: ©tnleitung,
BoliDia u. Bcnt. SPeit 16 Saf ein

u. 1 litfjogr. Karte. 9er. 652.

II: Gcunbor, Solombia u. Bcne»

3uela. 9Jcit 16 Safein u. 1 liitjogr.

Karte. 9er. 653.



Dampffeffel, Die. ÄutägefaJst'S Sefjr-

hudj mit Söeifpieleu für ba§ (Selbft»

fiubiutn u. ben praftifdieu ©ebraud)
bon Cberingenieur g-riebr. 93artt)
in Nürnberg. I: Kejfelfrjfteme unb
Weiterungen. SRit 43 g-ig. Sir. 9.

II: 23au unb Söetrieb ber

Dampffeffel. M. 57 g-ig. Sir. 521.
Da mpfmafrfjinen, Sie. KursgefafcteS

Ücfjrbud) mit 83eijpielen für baö

(2el6ftftubium unb ben praftijdjen

©ebraud} bcm g-riebr. Sartlj, Cber»
tngeuieur in Nürnberg. 2 33bdjn.
I: 'SJärmettjeoretiidje unb bompf»
tedin. ©runblag. Mit 64 gig 9fr. 8.

II: Sau u. betrieb ber Dampf=
maidjiuen. Mit i ">9 gig. Sir. 572.

Dampfturbinen, £ie, ifjre 2Birfung§-
tbetie u. Konfrruftion bon ^ngen.
&erm. 53ilba, $rof. a. ftaatl. Sech«
nimm in S3remen. 3 Söbdjn. SJiit

jaljlr. Slbb. Sir. 274, 715 u. 716.

Dcäinfeftion t>on Dr. M. Gfjriftian,

6taB§at|t a. D. in «erlitt. Mit
18 Slbbilbungen. Sir. 546.

Determinanten bon 93. 33. Sifdjer,
Cberl. a. b. Cberrealfd). 5. ©rof3«
Sidhtevietbe. Scr. 402.

Deutfrfie Slltertümer bon Dr. granj
Svufjfe, Dir. b. ftiibt. MufeumS in

Sraunfdjroeig. M. 70 9lbb. Sir. 124.

Deutfdje5ortbilbung3fd)ulu)efett,Da§,
uacf) jeiner gefdjidjtlidjen Cmtroid»

lung u. in feiner gegenroärt. ©eftalt
bon &. <2ierd3, SRebifor getnerbl.

ftortbilbungsjctjulen in Stfjleäroig.
Sir. 392.

Deutfdje^ ftrembröörterourt) bon Dr.
Sftub. Kleinpaul in Seipsig. Sir. 273.

Deutfdje ©efdjtdjte bon Dr. $. Kurse,
$rof. o. Kgl. Suifengtjmnaf. in

Berlin. I: Mittelalter (bis 1519).
9Jr. 33.

II: 3eüalter ber ^Reformation
unb ber <Religion§friege (1517 bi$

1648). Sir. 34.

III: Som aSeftfrilifdjctt $rie»
ben bis jur Sluflöfung be§ alten
Weirfl3 (1648—1806). Sir. 35.

fiefje aucn: CueUeuhmbe.
Dcutfrfjc ©rammati! unb furse Oic«

fcf)id)te ber beutjdjeu ©pradje t»on

©djulrat $rof. Dr. S. Stjon tu

D reiben. 9h*. 20.

Deutfdje £anbel§forrefponben:
,

> bon
93rof. Df). be ©eau;r, Officier de
l'Instruction Publique. Sir. 182.

Dcutfrfjeö £anbelyredjt bon Dr. Karl

Setjmann, ^rof. an ber uniberiitat

©öttingcn. 2 33be. Sir. 457 u. 458.

Deutfdje £elbenfage, Die, bon Dr.
Ctto üuitp. 3uic,

-

( ef,93roi.a.b.unib.

SßH'trjburg. SJiit 5 Daf. 9lr. 32.

Deutfdje Kirdjentieb, Da§, in feinen

djararteriittidjen Grjdjeimtugeu
auSgeroätjlt ü. D. griebridj ©pitta,
U>rof. a. b. Uniberiitat in (Straß*

bürg i G. I: Mittelalter u. 9ie*

formationiäeit. Sir. 602.

DeutfrijeS Kotonialrerfjt bon 9ßrof. Dr.

£. Gbler bon ©offmann, «Stubien*
bireftor b. Slfabemie f. lommunale
SJervoaltungin Düifelborf. Sßr.Rls.

Deutfdje Kolonien. I: Doge unb
Kamerun bon s

4>rof. Dr. Ä. Dobe.
SR.16 Daf. u.l litljogr Karte. 3?r.441.— II: 2a$ Sübfeegebiet unb 5Iiau=

tfrijou bon $rof. Dr. K. Dobe. Mit
16 Safein u. 1 litt). Karte. SRr. 520.— III: JDftafrifa bon «ßrof. Dr. K.
'Zove. Mit 16 Safein u. 1 litljogr.
Starte. 9ir. 567.

IV: (Sübmeftafrifa bon $rof.
Dr. K. Dobe Mit 16 Daf. unb
l liifjogr. Karte. $lx. 637.

Deutfdje SUilturgeftfjirfite bon Dr.
SReinl). ©üntber. 9dr. 56.

Deutfrije§ Scben im 12. tt. 13. 3:aljr«

ljunbert. Ütealfommentar 51t ben
SßolU* u. Kunftepen u. sum Minne-
fang. 58on s

^rof. Dr. ^ul. Dteffen =

badier in g-reiburg i. 58. I: Cffent«
Iicfieo £eben. Mit äafjlreidjeu "üb>

bilbungen. 9Jr. 93.
II: ^ribatteben. Mit jafjl»

retdjeu Slbbilbungen. Sir. 32S.

Deutfdje Siteratur be§ 13. Sanrfjun'
bertä. Die (Epigonen b. Ijöfifrijen

^poS. 2lu§luaf)l a. beutfdjeu Didj=
tungeu be3 13. ^ntirljunbertä bon
Dr. SSiftor Sunt, Slftiiariüä ber

Kaiferfidjen Sifabemie ber 5Bijjeu-

fdjafteu in SSieu. Sir. 289.

Deutfdje Siteratnrbeufmäier be§ 14.

n. 15. 5tafjrljunbert§. 9lusgetuät)li
unb erläutert bon Dr. Hermann
Sanken, Direltor b. Königin ü'uiie'

«Sdjule in ffönigiberg i."i
5 r. SRr. 181.— be-5 16. Saljrljunbertö. I: Mar-

tin fiutfjer unb Dtjoni. Murner.
Slu^geronrjlt unb mit ©inTeirungen
unb §lnmer!ungen berferjen bon
$rof. &. SBerlit, £ber(etjrer am
Siifolaigrjmn. 51t Seipäig. Sir. 7.



$cutfrf)e Süeröturbcnfmälct fce§ 16.

3af)rf)uttbert§. II: £an§ &ad)$.
Vlu3gett>äf)lt u. erläut. b. ^Srof. Dr.

£. ©aljr. Kr. 24.

III: 93on SBrant bi§ Nullen«

tiagen: 83rant, £utten, &ifrf)art,

fowie £iercpo3 xu^abtU SluSgetr».

it. erläut. bon <J3rof. Dr. 3uliu§
©aljr. Kr. 36.— be3 17. unb 18. 3at) rfimtbertS bi3

Älojjftorf. I: Stjril bon Dr. $aul
ilegbanb in «erlitt. Kr. 364.

II: $rofa b. Dr. #an§ ßegbaub
in Saffel. Sir. 365.

2>eutfdje 2üeraturgefrfnrl)te bon Dr.
SKar Sod), *JSrof. an ber Uniberfttät
SBreltau. Kr. 31.

^cutftijc 2iteraturgeirf)irt)te b.&lafiifer»

seit b. ISarl Söeitbretfjt, burd)gefel)en
u. ergänzt t>. Sari 93erger. 9er. 161.

-— be3 19. Safjrfjunbertd bon (Sari

SBeitbred)t, neu bearbeitet tum Dr.

Kid).2öeitbred)tinäöimpfen. I. IL
Kr. 134. 135.

£eutfrf)e Storif, ©efrf)tä')te ber, bon $rof.
Dr. Kid). ginbei§ in äSien. 2 S8be.

Kr. 737/8.

£eutfd)en äJiunbarten, 2>ie, bon «ßrof.

Dr. $. Sieid in SDlainj. Kr. 605.

Setttfcfjc 9KWtt)olt>ßte. ©ermauifcDc
Söibtljolüßie tion Dr. ©ugen SDlogf,

$rof. an ber Uniberjität Üeipätg.
Kr. 15.

Seutfdjen qSerfonemtanten, 2>ie, b. Dr.

8fvub. Sleinpaul i. Seidig. Kr. 422.

Setttfaje ^oetif bon Dr. S. Söorinäfi,

$rof. a. b. Untö. «TOüncEjen. Kr. 40.

Seutftfje SRedit§gefffjirf)te o. Dr.Kidmrb
Sdjröber, $rof. a.b.Untberf. deibel*

berg. I: S3i3 3- Mittelalter. Kr. 621.

II: Sie Keu3eit. Kr. 664.

Seutfcfje Kebcleljre bon $an$ ^robft,

©Qmnafialörof.i. Bamberg. Kr. 61.

Seutfrfje ©rfjule, 2>tc, im 9lu§lanbe
bon $an§ 2lmrt)etn, ©eminarober«
lefjrer in Ki)et)bt. Kr. 259.

£eutfdie§ <Seererf)t b. Dr. Otto SBran*

bis, OberlanbeSgerid)t3rat in Ham-
burg. I: Slltgem. ileljren: ^erfonen
u. (Sndjen b. ©eered)13. Kr. 386.

II:$ieein3.feeted)tl.©d)uIbber*
Ijäliuijfe: Verträge be» ©eered)l3u.

aufjerbertraglidje Haftung. Kr. 387.

Scutfrfie StatnmeSIunbe b. Dr. Kub.

fflludj, a. o. «ßrof. a. b. Unit). SBien.

«Kit 2 ftort. u. 2 Saf. Kr. 126.

£eutfd)e Stabt, $ic, unb ib,rc ißertoals

tunfl. (Sineßmfüfjrungi.b.Sommu*
nalpolitif b. ©egenio. 6erau3gcg.
b.Dr.£)tto9Jcoft r Seigeorbn.b.Stabt
2>üffelborf. I: SBerfaffung u. SS er*

roaltuug im allgemeinen; ginanjeu
unb Steuern ; SBilbungS* unb Sunft*
pflege; ©efunbtjeitSbflege. Kr. 617.

II: SBfrtfd&aftS- u. ©oatalpolitit.
Kr. 662.

III: Sedmif: ©täbtebau, £ief*
u. öod)bau. SÄit 48 mb. Kr. 663.

$eutfä)e!tUntemrf)t§tt)efen. (^efdiirlne
be» beutfriienUnterrid)t§ttJefenö u.

93rof. Dr. griebrid) ©eiler, ©ireftot
be3 Sgl. ÖtjmnafiumS ju Üudau.
I: SBou Slnfang an biv jum Crnbe
be» 18. 3al)rt)unbert3. Kr. 275.

II: Sßom beginn b. 19. 3af)rfj.

bis auf bie ©egenwart. Kr. 276.

2>eutfrt)e Urljeberredjt, $aö, an lite=

rarifdjeu, fünftlerifcrjen u. gemerb*
lid)en ©d)öpfungen, mit befonberer
S3erü(ijid)tiguug ber internat. 58er=

träge b. Dr. ©uft. Kanter, patent«
anmalt in Grjarlottenburg. Kr. 263.

2>EUtfd)e 23oIfölteb r Iia§, au^gerDätjlt
u. erläutert bon $rof. Dr. ^"ut.

©arjr. 2 S3änbd)en Kr. 25 u. 132.

Xentfd)e aBeljröerfaffung bon Sari

©nbreä, ©eb.cimer Sriegörat u. Dor»

trageuber Kat imftriegämintiterium
in äftüncfjen. Kr. 401.

2>eutfd)e» äöörterbud) b. Dr. Kid]arb
Soetue. Kr. 64.

£>eut(tf)e 3eitung»toefen, Sa», b.Dr.K.
Sruntmber i. Söln a. Kl). Kr. 400.

Seutfd)e§ 8ibi^röäcfired)t bon <ßrof.

Dr. SBiüielm Sifd) in Strasburg
i. ®. 3 Sänbe. Kr. 428—430.

2>cutfd)lanb in römtfd)er £eit \)on

Dr. Jranj ßramer, *J5roiun3ial»

fd)ttlrat 3U fünfter i. SS. «öiit 23

Slbbilbungen. Kr. 633.

£irfitunßcn au» mittelfiudibcutftfier

^ritfjseit. Qu 9luero. mit ginltg. u.

SGßörtcrb. berau^geg. t>. Dr. .ferm.

Sanken, Sirettor b. Königin Üitiie«

<3d)ulei. Königsberg i. ^r. Kr. 137.

Sietnrljepen. Äiubvun unb 2;ictiiri)=

eben. 9JMt Giulettung u. äöörter«

bud) bon Dr. ö. ß. öiricjel, qßrof.

a. b. lluinerfität ?öür3burg. Kr. 10.

Siifercnttalredmuug bon Dr. griebr.

Runter, Keftor b. KealgUmnaftum-S
u. ber Dberrealfdjulein 6'>öppingen.
93Ht 68 3-iguren. Kr. 87.



Sifferetttiakerimung. «Kepetitormut u.

9luigabenfatnmUmg ptr Siffercn«
tialreöjmmg b. Dr. griebr. Runter,
9kftor bei JRealgrimnaiium* u. b.

Cberrealirfmle in ©öppingen. 9?tit

46 gig. 9k. 146.

$i#Äibltnar* «. SBcfrf)tt>crbercrf»t für

$eer u. Ü)larine, $a§, bon Dr. War,
if. 9Jiat)er, 93rofeffor a. b. Uniberjiiät

(Strasburg i. G. Ste. 517.

Srogenfunbe bon 9iid). Sorfteroitj in

Seidig unb 0eorg Cttersbad) in

Hamburg. Sit. 413.

Snttfwoffer* unb £rucftuft=9(nlagcn.

pumpen, Srudwaifer* u.Srucfluft*

9(ulagen oou 3>U)I.*5ngcn. JRuboli

SSogbt, 9fegierungsbaumftr. a. 3).

in «ocfjen. «Kit 87 g-ig. 8hr. 290.

(Tcuabor. Sie (ForbiHcrcnftaaten bon
Dr. SSiffjelm <Steoer$,

s£rof. an ber

tlnioerfität 0ief$en. II: Crcuaöor,
(Solombia u. Sßenejuela. • ÜDcit 16

tafeln u. 1 Utfiogr. «arte. 9k. 653.

Gbbalieber mit ©rammatif, ttberfefcg.

u. Erläuterungen bon Dr. ^öilrjelm

SRanifd), ©rjmnafiatoberlebrer in

©Snabrüd. 9k. 171.

(?ifenbaf|nbau. Sie ©nrwitflung bc§

mobernen(£ifenböljnbaue§ b.Stpl.»

Sng. 9llfreb 93irf, o. ö. q*rof. a. b.

f. f. Seutfdjen 2ed)n. #od)fd)uie in

$rag. SOlxt 27 9lbbilb. 9k. 553.

©ifenbalinbetrieb, Ser, b. 6. <£cf)ei6-

ner, ftönigl. Oberbaurat a. 2). in

«erlin. «Kit 3 9lbbilbgn. 9k. 676.

Gtfenbaljnen, Sie Sinienfütjrung ber,
bon §. Regele, 93rofeüor an ber

Sed)n. .£>orfi{cf)ule in Sarmftabt.
9JHt 52 9lbbilbungen. 9k. 623.

Gifenbafjnfahrseuge bon p. Rinnen»
Ibal, 9kgierung*baumeijter n. Ober*

ingen. in dannober. I: Sie Solo*
mottoen. SKit 89 9lbbilb. im Sert
unb 2 STafeln. 9?r. 107.

II: Sie (Siienbabntuagen unb
Gremien. fDMt 9lnt).: Sie giien«

babnfabrseuge im Setrieb. 9Jiit 56
SCbb. im Sert u. 3 Saf. 9k. 108.

Gifenbafjnbolitif. ©efcfiiriite b. beut*

fdienGifenbannbolitif b. SöeiriebS»

infpeftor Dr. (fbhJin Äed) in Äarlä-

mlje i. 95. 9k. 533.

(Sifenbabnberfeljr, Ser, b. Srgl. ISifen*

batm*9kd)nung3btrettor Sb. 23il*

branb in«erlin«=5riebenau. 9k. 618.

Otifenbetonbau, Ser, b. 9fJeg.'93aumftr.
ftarl möfeie. 9K. 75 Slbbilb. 9k. 349.

©ifcnbetonbrüifen bon Dr.»^ng. ft.
s^.

Scftaetfiterle in Stuttgart. SWit

104 9lbbübungen. 9k. 627.

(rifcnljüttenfunbe bon 91. Sraufj, bipl.

Hütteningenieur. I: Sa3 Ükfyeijcn.

SKü 17 ftig. u. 4 Saf. 9k. 152.

II: Sa§ Sdjmiebeijen. 9#. 23

5ig.u. 5Saf. 9fr. 153.

Sifcufonftruftionen int $nrij&au von
Sugeu. Sari Sdiinbler in SDi eigen.
SRit 115 Figuren. 9k. 322.

(5t§5ettatter, Sa*, b. Dr. Cfmil SSertö
in 93erlnv28ilmcrsborf. SWit 17 9lb*

bilbungen unb 1 ST ute. 9k 431.

(Haftisitär§lel)re für Ingenieure I:

©runblagenunb9ülgcmeine§ über
Spannunge^uftänbe, 3nliuber,
(fbene platten, S'orfion, Wc*
trümmte Sräger. 9ion 2>r^3«ß.
9JJaj (Snfelin, Ckof. a. b. ftgl. Snu*
gewerffrfiule Stuttgart unb 93rioat=

bo^ent a. b. Sechn. .öorf)fd)ule @tutt=

gart. 9Rit 60 9Ibbilb. 9k. 519.

(?teftrifrijen 9)le9iuftrumente, Sie, von
$. öerrmann, 93rof. an ber £edm.
§oct)id)itle in Stuttgart. 9)iit 195

Figuren. 9?r. 477.

(fleftrifrfie C feit bon Dr. .£>an§ ©oergdtn
S-Kerlin=3übenbe. SDltt 68 «Ibbilbgn.
9tr. 704.

Glerrrifrfje Stfialtapparate bon ®r.=>3fng.

Grid) Sedmann, ^rofeffor an ber

Sedinifdjen |)od)fd)uIe ^annober. 9Rit

54 5ig. u. 107 9lbb. auf 16 lafehi.
9k. 711.

eieftrifrfie Selegrobfjte, Sie, bon Dr.
Sub.SicUftab. 9JZitl9gig. STa. 172.

(Sleftrijität. Sheoret.i^büf IH:eiel*
trisität u. 93ktgnetismu§ bon Dr.

©uft. Säger, ^rof . a. b. 2ed)n. $od}'
jdmle in Sßien. SOitt 33 9lbbilbgn.
9k. 78.

Gleftrodiemie bon Dr. §einr. Sanneel
in (Senf. I: STbeoretifdie ©letlro=

d)emieu.ib/ repb,t)iitatiid)"d)emifd)eii
©runblagen. 93Ut 16 giß. 9?r. 252.

II: ©jveriment. Gleftrocfjetuie,

«DkBmetbbben, 2eitfäbigfeit, 2b--

fungen. «Kit 26 giß. 'dlt. 253.

ÖUeftrotnagnet. Sidittljeorte. Sbeoret.

^litjfil IV: (fleftrontagnet. 8iri)t=

tfieorie u. (fleftronif bon 93rofeiior
Dr. 0ti ft. Säger in Söien. 9Rit 21

tviguren. 9k 374.

(Heftrometallurgie bon Dr. Ofriebridi

9teget§berger, Kaiferl. 9leg.-3f{at in

6teQlü>93erlm. 9Ji. 16 ^ig. 9k. no.



(Heftroledjmf. Grinfüijrung in öie

Starfitromterijuif n. $. ^ertmonn,
9^rof. b. Glertroted)uif au ber JPgi.

Tedjn. £>ocrn"djufe Stuttgart. I:

Tic tirji)iüalifd)cu ©runblagen. SDMt

95 giß, u. 16 Taf. 9h. 19ö.

»II: Tie ©leidjftromterfmif. SJfcii

, 118 3ftg. unb 16 Taf. 9h. 197.
III: Tie SSedjfelftromtedjnif.

mit 154 gtg. u. 16 Taf. SRr. 198.

IV: Tie Grjeugung unb Sßer»

teiturtg ber eteTtriicfien Gnergie. 9J?it

96 gigureu u. 16 Tafeln. 9h:. 657.

(slcftrotedwif. Tie 93iaterialien be-3

9jßafri)inenbaue5 unb ber Gleftro =

tecfinif bon 3ng. s

lirof. §erm. SBilba

i. Bremen. «DJ. 3 «66. 9h. 476.

(?liaf?»2otl) ringen, 2anbe§funbe Don,
o. 9ptof. Dr. 91. 2augenbed in

Strasburg i. G. «ölit 11 Slbbüb. u.

1 Karte. 9h. 215.

Cfitßlift^. Dhuenglifdie 2aut* u. Sonnen*
Icftrc fiel)e: 9?euenglifd).

©nglifd)»beutfrf)e§ ©eii>rädj§burf) Don
9prof. Dr. G. ^>au»fnecf}t tu Sau»
fanne. 9h. 424.

(fngltidi für Tedjnifer. Gin 2efe= unb

ttbuugsbudi f. Sing. u. junt ©ebraud)
an Tedin.Sebrani'taiteu. Unter SJHtarb.
ti. 2Ubaut) ?yeatf)erftün()augf), Tojent
a.b. mttitärtecfjH. Slfab. i. Gbartotten=

bürg Ijeraulgeg. tion Ingenieur Garl

JBoff, Tireftor ber SBeurf)» ©djule,
Söerliu. I. Teil. SRir 25 ftig. 9h. 705.

(Jngliirfje ©eid)iri)te ti. 93rof. 2.@erber,
Oberlehrer in Tüfielborf. 9fr. 375.

(Jnglifrfie £anbti§forrefoonbenj non
G. G. SBbitfielb, M. A., Cberlebrer
an King Gbtoarb VII ©rammar
<£d)Ool in Kiug'3 2t)nn. 9h. 237.

©nglifdie 2iteraturgeirfiiri)te tion Dr.

Karl Jöeiier in SBien. 9h. 69.

C?aö : ifd)e üiteraturflcirinrftfe. ©runb»
jüge nnb&autittrjyen b. eugliirfien

2üerdturgcfd)id)ie tion Dr. 9lrnolb

9tt. Sßl. (Ed)röer, 93rofeffor an ber

£mnbel»()odn"d)ute in Köln. 2 Teile.

9h. 286, 287.

(Sitgltfrne ^bonetif mit 2efeftütfen tion

Dr. 91. G. Tunftan, Settor an ber
Uni». Königsberg i. 93r. 9h. 601.

Gnttoiiflung^geidiirnte ber Tiere oon
Dr. ftobanneä 9Jlert'enbeimer, 9kof.
ber Zoologie an ber lluioerfitäi

(Vena. I: fturdmng, 93rimitioan»

lagen, Sartien, Jyormbübung, Gm«
brtjoiittUjüUeu. 3»iH8 3ig. 9h. 378.

(nitiotdfmtgSgefrinrfite ber Tiere bon Dr.
Job SKcifenljeimer, ißrof. bet^ool. a.

b. llniü.3eua. II: xhganbilbg. SJMt
46 gig. 9Zr. 379.

Gtiiqonen, Tie, be§ Ijüfifdtcn (?tio3.

9tu3roarjl au$ beutjerjen 2)idjhmgen
bes 13.3af)rf)unbert3tion Dr. ^iftor

ftunf, 9lftuariu3 b. ftaiferl. 3tlob.

berSBrjfenidjaften inSHien. 9h. 289.

(yrbredir. SRedit bei Sürgerl. ©ejefc*
budje*. giinftel ?&ud): Grbredit fon
Dr. SCßilrjelm uon iUume, orb. 5ßrof.
ber 9tecf)te an ber llnio. Tübingen.
I. Abteilung: Ginleitung — Tie

©runblogen bei Grbred,t-5. II. 91b«

teiluug: Tie 9iadilaf5betei!igten.
9Kit 23 Figuren. 9h. 659/60.

Grbbau bon 9Jeq.»S3aum. Gnoin 2inf
in Stuttgart «Kit 72 «bbilb. 9h. 630.

Grbmagneti^mttw,(?rbftrom u.^?nlar»
lidit tion Dr. 91. 9hopolbt, «Dlitgiieb
bei ßönigl. ^reuBifdieu 9)ieteoro=

logiidieu ^nftitutl in 9Jotsbam. 9Jht
7 Tafeln unb 16 3-iguren. 9h. 175.

Grbteile, 2änberfunbe ber aufmeuro«
päiicijcn, tion Dr. granj öeiberirii,

93rof. a.b. Grüortafab. in Söien. 9Jht

11 Tejtfärtdjenu. Profilen. 9h. 63.

(£rnäfjrnng unb 9hiljrung§mittel tion

Cberflablam 9irofefior §. Sifdioff
in Berlin. 9Jhi 4 Slbbilb. 9h. 464.

GtfiJF tion 93rof. Dr. Tb.omal «rfielil

in Bremen. 9ir. 9a
(Sttrotia, 2änberfunbe tion, tion Dr.

granj öeiberid), $rof. a. b. Grport*
afabemie in 5Bien. 93ht 14 Ter>
tärtdjen u. Tiagrammen u. einer

Karte ber Slltieueiuteiluug. 9h. 62.

(5gfurfion§flora tion Teutfriilanb sunt
33eftimmenb. häufigeren i. Teutidi=
lanb roilbtuadijenben 93flan?en tion

Dr. So. 9Jligula, 9irof. an ber Jyorft-

afabemie Gifenacr). 2 Teile SKit ie

50 Slbbilbuugen. 9?r. 268 unb 269.

(Sjtierimentaltiljtifif ti.q3rof. 9?.£angiu
(Stuttgart. I:9J?ed)anif b.feft.,flüii.u.

gafigen Sortier. 9JM25JVig. 9?r. 611.
II: Säellenleljre u. 2lfuftif. SÖHt

69 giguren. 9h. 612.

Crjbltifitiftoffe. Ginfüljrung in b. Gbe»
mie ber ejrtilofitien Vorgänge tion

Dr. £i. 93nmsn)ig in StentiU. TOit

6 Slbbilb. unb 12 Tab. 9h. 333.

3-ontilienrcd)t. 9iedit b. SBürgerliriicn

©efet5bu*e§. Jßierted %ud): S^o»

milienrerfU oon Dr. .^eiurief) Tir^e,

ihof . a. b. llnio. ööttiugen. 9h. 305.



Färberei. Se£til«;3nbuftrte ni: 2£ci»

fdjcrei, SBleidicrei, Färberei unb
ibre &üf§ftöffe tum Dr. SBuTjelm
«Kajjot, ^rof. an ber 33reu§ijd)eii
I)öl)ercn Ffldjfdiule f. Scftiliubuftric
in JTrefelb. SRit 28 Fig. Kr. 1S6

Farnpftanäen fiefje: 2tlgen, Sftoofe unb

gompflaiiäen.
Felbgcfcbüt?, Sa§ moberne, ü. Cberft«

leurnant SS. £>et)benreid), SJHlitar-

letjret a. b. SJiüitSrtecfjn. Slfabemie
in öerliu. I: Sie lintwidlung be*

Felbgefd)üt3e3 fett Gnnfürjrung be3

gesogenen Fttfanteriegeiuerjr-:! biä

einjd)I. ber (rrfinbung be£ raudil.

93utoer8, etwa 1S50 bii 1890. 8Jlit

l Slbbilb. Kr. 303.

II: Sie GmtWtdmng b. heutigen
Felbgefdiüijes auf ©runb ber Ut»

fiubung bes raudjlofen SJJuluerä,

etwa 1890 bi* jur ©egenluart. 2J?it

li Slbbilb. Kr. 307.

Fernmelbewefen. Sa3 eleftrfidie &cnt=
melbewefen bei ben (£ifenOafjnen uon
Sl\ Fwf, ©efjeim. SB anrät in £annoöer.
2Rtt 50 giguren. Kr. 707.

Fernfprerfiwefcn, SaS, nou Dr. £ub=
»uto Kellftab in Scrliu. üßit 47 gig.
unb 1 Safel. Kr. 155.

FeftigfeitSlebre tu SSrof. £3. öauber,
Sü>l.»3tig. SÄit 56 üig- 3te. 288.— Kufgabenfammlung 5itr Feftig*

feit§lebre mit Söfungen oon
K. £>aren, Siplom*3ngenieur in

«Äanntjeim. SRit 42 Fig. Kr. 491.

Fette, Sie, unb £le fowie bis Seifen»
u. Sersenfabrit'at. u. b. $arse,Sacfe,

Ftrnifje m. ibren luidit. $ilf§ftoffen
tum Dr. Sari SPraun itt SBerfin. I :

(fiufüfjrung in bie Grjemie, 'ide-

inrediung einiger Salse unb ber

Sctte unb ßle. Kr. 335.

II: Sie Seifenfabrifatiou,
bie Seifenaualtne unb bie teerten*

fabrtfation. Mit 25 2lbbilbuugeu.
Kr. 336.

III: $aräe, £acfe, girnifie.
Kr. 337.

Feuerwaffen. Giefdudite b. gefamten
Feuerwaffen bi§ 1850. Sie Ent*

wicfmng ber Feuerwaffen b. irjrem

erften Sluftreten bis gut ßmfüijrnng
b. eejog. .ftinterlaber, unter beionb.

üBerücIfiditig. b. $eereeberoaffmmg
Don iöiajor a. S. SB. @of)lfe, Steg«
1ÜV33 erlin. Mit 105 Slbbilbuugen.
Kr. 530.

Feuerwerker ei, Sie, oon Sirettor Dr.

?iffonä SBuiarb, SBorftanb be3

Stöbt. (Jtjemifdien Sab Oratorium«
in Stuttgart. «Kit 6 Fiß- Kr 634.

Filsfabrilatiou. Ser.til=Fnbuftrie II:

äBeberei, 2Sirlerei f ^ofamenttere*
rei, ©öifeen» unb ©arbinenfabri*
fation unb Filsfabrifation non

UJrofeffor Was Gürtler, ©efj. Ke»

gierungSr. im Sgl. SanbeSgeruerbe»
amt su Berlin. «Kit 29 Fig. Kr. 185.

Finanz"« freute ber ©rof?mäct)te, Sie,

(Internat. Staat?" unb Öemeinbe»

Finanswefen) t). C. Sd)Wars, @eb.

Cberfinansrat in 93erlin. 2 iöänb»

dien. Kr. 450 unb 451.

Finanswiffenfcbaft nou ^räiibent Dr.
K. nan ber S3org!jt in Berlin. I:

Stflgemeiner Seil. Kr. 148.

II: Sefouberer Seil (Steuer*
ieljce). Kr. 391.

Finnifa>ugrifdie Sbradjwiffenfdjaft
ton Dr. £ofef ©jinntjet, «JSrof. au
ber Uutoerfität SBubapeft. Kr. 463.

5'innlanb. Sanbe^funbe be§ Guro*
tjäifdjen «Rufjlanb§ nebft Fi«n»
lanb§ bon $rof. Dr. 21. ü3&iiiwioit

in ©alle a. S. Kr. 359.

Jirntffe. &ar*e, %aüc, Ftmtffc öon
Dr. Karl Sraun in 33erliu. (Fette
unb £le III.) Kr. 337.

lyifrfte. Sa§ Sterreirf) IV: ^>ifdie tum

«Brof. Dr. Kcar Kautber in Keapel.
«JKit 37 Slbbilb. Kr. 356.

3-ifdjeret unb ?yifcr>5«rf)t nou Dr. Sari

©effteiu,
s
^rof. a. b. Forftafabemie

'

Gberswalbe, SlbteituugSbtrigent bei

ber ©auptftation be3 forftlidjen

SSerfucf^wefenS. Kr. 159.

Flerftten, Sie. (Sine überfidit unferer

Senntniffe t>. SJrof. Dr. ®. Sinbau,
ffuftoS a. Sgl. 53otaniid). Kcufeum,
«Briöatbojent anb. Unioerf. Berlin.

2X
l
it 55 Fißuren. Kr. 683.

Flora. (fEfurftonSflora twu Seutfrfi«

lanb sum 23eftimmen ber bäufige*
ren in Seutfd)lanb wilbwadifenben

^fIanjenn.Dr.58.«Kigula, «33rof.a.

b. Forftafabemie ©ifenatr). 2 Seile.

SJlit je 50 Slbbiib. Kr. 268, 269.

Fluftbau non Keaienutgöbaumetfter
Otto Kappoib in Stuttgart. SRit

103 Kbbitbungen. SRr. 597.

Fürbcimafdjinen, Sie efeftrifdj be*

triebenen, non 21 ^ultftajer, Stpl.«

S3erpingeuieitr. SOcit 62 Fiö"^"«
Kr. 678.



Sorenfifcfje 93fatf)iotrie bou «ßtofcffot
Dr 2B. SBcpganbt, Sir. b. Srren«
anftalt griebridiäberg i. Hamburg.
2 23anbcf)en. 9?r. 410 u. 411.

&orftuüffcnfd)aft b. Dr. 2lb. Sdituap»
päd), 93rof. a.b. g-orftafab. Gber?«

malbe,2lbteiI.*Sirig.b.b.£auptftat.
b. forftl. 2jerfud)3)v>efen3. Sir. 106.

ftortbübungSfcriulbjefcn, Sa§ beut*

fdic nnd) feiner gefdiiditl. (Sutiuitf*

hing u. i. fein, gegenroart. ©eftolt b.

£-Sterd3,9?ebiforgeiocr&l. ftortbil*

bungsfdjulen in Sdjleäiuig. 9fr. 392.

frranlen. (*Jcfd)irf)tc 3>ranfen§ b. Dr.

Grjrift. 9)leper, Ägl. preufj. Staats*

ard)ibar a. S.# 9)lünd)en. 9fr. 434.

tftönlreid). ftronäöfifdje ©efrf)id)tc

b. Dr. 91. Stemfetb, 9frof. an ber

Uniöcrfitai Berlin. 9fr. 85.

tvranlretrf). SanbeSf. b. ftranfreid) b.

Dr. fRid). 9frufe, Sireit. b. Ober*

realfdiute in Spanbau. 1. SBänbd).

9JI. 23 &bb. im Sejrt u. 16 Saub*

jcfjaftäbilb. auf 16 Saf. 9fr. 466.
. 9. Söänbdien. Mit 15 9lbb. im

Sert, IS fianbfdjaftäbiib. auf 16 Sa-

fein u. 1 litbogr. Sorte. 9fr. 467.

8:

rauiöfifrfi*bcutfriic§ ©efprädisüuri)
bou (5. Sfrancillon, £ettor am
orieutalifdV Seminar u. an b. ©an«
b?tafiocf)fdmIe in Berlin. 9fr. 596

fta-fiujöiifrfie örammattl bou Qfbbrien

grancillon, Server am oriental. Se=
minar uub an ber^anbelsljodjfdnileiu
Berlin. 9fr. 729.

Srniiauiiirtic^anDctSfürvefpimbcHSb.
93tof. 2t). be Söcaur, Officier de
l'Instruction Publique. 9fr. 183.

ftrausüfifdjeS Scfcbud) mit SBörtet

beraeidmi§ bon Gt)prien g-rancillon,

Sieftor a. oriental. Seminar u. a. b.

J&anbetsfincfifdiutet Berlin 9ftfi43,

ftrembtoort, Tos, im Sentlcnen b. Dr.

3?ub. Sleinpaul, Seiptfß. 9fr. 55.

ftrembrobrtcrbudj, ScutfdieS, bon Dr.

«üb. SUeinpaut, Seipsig. «*• 273.

5uge. Erläuterung u. Einleitung 3ur

Äompofition berfelben b. $rof.

Steptjan Sfrefjl in fieip^g. 9fr. 418.

lyuniiionentfjeorie bon Dr. Sonrab
Änopp, ^riuatboäent au ber hui*

berfität ^Berlin. I: örunblageu ber

ollgeineineu Sbjeorie ber analpt.

Munitionen. 9Jfrt 9 ftig. 9fr. G68.
 II j SSCntoenbungen ber Sfjeoiie 3ur

Unterfudjuitg fpegieüer analt)ttfcf)er

gfunlttonen. «DIU 10 giauren. 9fr. 703.

ftuttftionentljeorte, (Sinleituuß tu bte,

(Sbeorie ber tomplejcn Sarjlen»

reiben) bon Max. Sfrfe, Cberletjrcr
an ber ©oettjefdjule in Seutfdj»

SSilmerSborf. «Kit 10 giß. 9fr. 581.

jfuftartülerie, Sie, ifjre Crganifation,
33 eroaf fnung u. 2lu§bilbg. b . Spielt,
Dberleutn. im £ct)rbat. b. gufcart.*

Sdnefy'crjule
u. 93iermann, Cber*

leutn. in ber SJeriudisbatt. b. Slrt.-

9früfung3iomm. 9)1. 35 gig.9fr. 560.

GJarbtnenfabrifatidn. Sejtilinbuftrie
II: äBeberei, SÖJirlerei, ^ofomen»
tiererei, ©piken« u. ©arbinen«
fobrifotion u. &ilafabrifation bon

«Brof. 9Rar. ©ürtler, @ef). 8ceß.*9tat

im ftgl. i5anbesge>uerbeamt ju
Berlin. «Kit 29 Figuren. 91z. 185.

©o§« uub aSoffcrinftollotiduen mit

(5infd)ln^ ber Sl&ortanlagen bon

$rof. Dr. phil. unb 2r.-5ngeu.
(S-buarb Sdjmittiu Tarmftabt 9Jlit

119 9lbbilbungen.
sJlx. 412.

ö}o§froftmofrl)inen,^ie,b.5ng.?llfreb
tirfdife in ftiel. 2 SBönbcfjen. «Dltt

116 2K»b. u. 6 Safein. 9?r. 316 u. 651.

(yoftljäufer uub Rotels bon ?lrd)iteft

Max SBöfjler in Süffeiborf. I: Sic

58cftanbteile u. bie (Sinricfitung beä

©aftf)aufe§. 9Rit 70 gig. 9ir. 525.

II: Sie berfdiiebeuen Strien bou

©aflDäufern. «Kit 82 giß- 9fr. 526.

ÜJebirßöortiUerie. Sie (£ntuncflung
ber ©ebiroSortUlerie bon Sluä*

manu, Cberft u. ftommanbeur ber

1. gelb=2lrt.»23rigabe in Jlbnig^»

berg i. $r. SMU 78 Silbern unb

Überfidjtätafeln. 9Jr. 531.

Ö5enoffenfdioft§u>efen, SoS, i»

SeutfdUonb b. Dr. Ctto fiinbeöe

in Süffeiborf. 9fr. 384.

©eoböfie bon ^rof.Dr.e.9teinl)erti in

.'pannober. 9?eubearbeitet bon Dr.

®. görfter, Cbferbatora.©eobätifcn.
Snft. sjäotäbom. 9». 68 2lbb. S!ix. 102.

— HenneffungSfunb e bon Siplom.«

ftng. 95. ^Bertmeifter, Cberleljr. a. b.

Saif.Secrjn. Scfmlei. Strafeburg i.Cr.

I: £?elbmeffen u. 9(inellieren. 9^it

1462106. II: SerSbeobotit. Srigo«
uomerr. u barontetr. ßöbenmefiß.
Sad)t)metr. 9R.l09?tbb. 9fr.468,469.

©eograpbie, ©efdjtrfjte ber, bon 9Srof.

Dr. Äonrab ßretjd)mer i.Eljartotten*

bürg. 9Ttitllfiart.imSer> 9ir.624.
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©efllußi* in turpem 9Iu§2ug f. Sdjuleu
u. jur Selbfibelebrung sufammen»
gefteilt b. 93rof. Dr. Gberb,. ftraas

in Stuttgart. 9Rit 16 SIbbilb. u.

4 Safeln mit 51 3-iguren. Dir. 13.

Geometrie, 9lnattuifrfje, »er öbene
b. $rof. Dr. 9#. Simon in StrcnV

bürg. 9Jcit 52 3-iguren. »t. 65.

9lufßöbenfattunlung sur 9Cna-

lijtifriicn ©eometrte ber(Jbenc bon
£>. Stj. Sütflen, ^rofeffor am
Sgl. Öiealgnmnajmm in Sd)mäb.=
©münb. ffiiit 32 $ig. 9?r. 256.

be§ 9taume§ bon $rof. Dr. 9tt.

Simon in Strasburg. 9)ht 28 9tb=

bübungen. 3fr. 89.

Slufgabenfammlung 5«r 9tna«

Ityrifdjen ©eometrte be§ Diaume*
bon O. 23). 23ürffen, ^rofejfor am
Sgl. SRealgrimnafium in <Srf)>näb.«

©münb. 3Rit 8 gjfig. 9Jr. 309.— SarfteUeube, bon Dr. Stöbert

£>aufwer, 93rof. an b. Unit), #ena,
I. 9Jht 110 Figuren. 9c"r. 142.

II. 2)lit 40 giguren. 9ir. 143.— ebene, bon ©. SJiatjIer, 93rofeffor
am ©pmnafium in Ulm. 3Rit

111 äroeifarbigen Figuren. 9er. 41.— ^rojeftiüe, in fantbet. 93ef)anbluug
bon Dr. £arl Soeljlemann, Sßrof.
an ber Uniberfität 9Küncr)en. Wät
91 Figuren. 9h:. 72.

©eometrifdie Cbtif, (ginfüürung in

bie, bon Dr. SS. £mridi3 in SBil*

mer3borf»53erUn. 9fr. 532.

©eometrifd)e§ Seidjnen bon &. 23eder,

2lrd)iteft u. ßefjrer an ber 93 au*

gemerffdmle in SOcagbeburg, neube^
arbeitet bon $rof. 3f. SSonberliun
in SMnfter. 3)Mt 290 Figuren unb
23 Safein im Sert 9ir. 58.

©ermunifdie ÜKKbrljotogie bon Dr. <S.

9#ogf,$rof.a.b.Unib.2eipsig.9ir.i5.
©ermanifdje Sbradjiüiifeufdiaft bon

Dr. Shd). £oeme. Vit. 238.

©efang§funft. Sedjuif ber bcutfcfjen

©efangSfunft bon C-3f. WoS u. Dr.
£>an? §oacf)im 9ftojer. 9ct. 576.

©efd)äft§« unb 2Barent)äufer b. QtrnZ
Sd)iiepmann, Äönigl. 93 au rat in

93erlin. I: 23om Saben $um „Grand
Magasin". 9Wtt 23 9lbb. 9fr. 655.

II: Sie lueitere Gntroitfelung
b. &anfbävfiex. 9tttt 39 ?[bb. 9fr. 656.

©efd)id)t§ititifenfdioft,etnIeitUttg in bie,
b. Dr. (jrnft 93ernbeim, 9irof. an
ber ttnto. ©reifstuafo. 9fr. 270.

©efdjüije, Sie mobernen, ber ?v«H fi

artillerie b. 9)himmenboff, Oberft«

leutnantu. Stommanb. b. Sfjür. gufc
artillerie 3?egt§. 9fr. 18. 1: 9iom Sluf=

treten b. gezogenen ©eid)ü&e bi§

jur Serwenbung beS raudjjdjhia*

d)en 93ulüer« 1850—1890. 9Tcü

50 Sejtbilbern. 9fr. 334.

II: Sie Cntmirflung ber b,eu*

tigen ©efcf)üt3e ber gufiartiUcrie

jeit Ginfüf)rung be§ raud^djitiadjen

$utner§ 1890 bis jur ©egenmart.
3Rit 33 Sejtbilbern. 9ir. 362.

©efd)ttiinbigleit§regler ber Äraftma*
fd)inen, Sie, o. Sr.*Sng. §. Sröner
in ^riebberg. 9JJit 33 gig. 9?r.604.

©efetsbud), 93ürgerlid)ed, jiefje; SRecrjt

be» 93ürgerlid)en ($e\e%bud)eZ.

©efunbtieitöleiire. Ser ntenfddidie

Äöröer, fein 93ou unb feine Satin»
leiten t>. (S. Siebmann, Cberfdjufrat
in Starlärufje.

sJKit ©efunbfjeit^»

lettre non Dr. med. ©• Seiler. 9Jat

47 9(bbi(b. u. l Safet. 9Jr. 18.

©en)erbeb,t)ßiene bon Dr. (5. SRott) in

^otöbam. 9?r. 350.

©etoerbemefen bon SSerner Sombart,
$rofeftor an ber öanbeIäb,odiid)ule
93erlin. I. II. 9Jr. 203, 204.

©ewerblidje 9trbeiterfrage, Sie, bon
SBerner Sombart, $rof. a. b. &an*
bel3I)od)jd)ule 93erlin. 9?r. 209.

©euierbüdje 93auten. ^nbuftrietle
unb getuerblidie 23auten (Speid)er,

Sagert)äufer u. gabrüen) o. ?lrd)i*

teft Seinr. Saljmann in Süfjelborf.
I: 2(IIgemeine§ über 2lnlage unb
fionftruftion ber inbuftriellen unb
getoerblidien 93auten. 9Jr. 511.

II: Speicher unb Sagertjäufer.
9J?it 123 giguren. 9Jr. 512.

(UemiditSttiefem 9J?of?*, 9ttün5« u. ©e»
n»id)tdttJefenb.Dr.9lug.93linb,^rof.
a.b. ^anbetekfiuieinAtöin. 9ir. 283.

©iefjereimafdjinen bon Siül.^ng.
(jmit Sreiber in §eibeubeim a. 23.

9)ht 51 giguren 9?r. 548.

©in§« unb leramifdie ^nbuftrie
(Jfnbuftrie ber@ilifate, ber fünft»
liriien 93aufteine unb be» War*
tei§ I) b. Dr. ©uft. {Rauter in gljar*
lotteuburg. «Kit 12 Safetn. Vit. 233.

©Ieid)ftromntafd)ine,Sie, bon 3fng. Dr.
S. ßinäbrunner in i'onbon. 9Jttt

81 Figuren. 9?r. 257.
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©leifrbeifuube b. Dr. Srifc 9Ra<fiacef
in 2Bien. 9ttit 5 Slbbilbungen im
Zext unb 11 tafeln. 9cr. 154.

©ntifdie Sbradibenftnäler mit ©ram=
maiif, ftberje&uug u. Grrläutergn.
o. Dr. $exm. Sanken, 2>ireftot b.

Äönigiu Suife=(H(f)uIe itt SönigS*
beiß i. «ßr. 9er. 79.

©ottfrieb bon Strasburg. £artmamt
bon 2tue. 23olfram bon (Sfrt eu=

barf) unb ©ottfrieb bon Straf*
bürg. ?lustt>abl a. b. böfücf).Crbos m.
Vlnmerf. u. SBorterbud) b. Dr. S.
9Jtarotb, 23rof. am Sgl. 3riebricf)S»

fiodeg. su Königsberg/ 93r. 9er. 22.

©rabbifdie £arfteUung in gBiffettfdjaft
unb Sedjnif bon Dr. 93tarcelfo b. 5JM= I

rani, Cbering.,
s

.J?rüiatboseut an ber
|

Sgl. Tedm. £>odijd)u[e in fibarlotten* I

bürg, mit 58 gig. 9Jr. 728.

©rapinfriien ftünfte, £ie, bon Carl

Mampmann, f. f. Sehtet an ber f. f.

Oiravbücfjen fieljr* unb IBerjucbe»

anftalt in SBien. SÄii aablreicfjen 2lb«

bilbunßen u. 23eitaßen. 9Zr. 75.

©rierfiüdi. 9?eugriediifrii « bcutfriieS

©e<'brridi§buri) ftebe: 9ceugried)ijd).

©ricrfiifrf). 9ieußrierf}tfd)e3 fiefebud) fietje:

ÜReugriedrjifä).

©ried)ifri;e 2Utertuoi0funbe b. $tof.
Dr. Sftidj. SJeaifcf), neu bearbeitet b.

Dieftor Dr. granj $oI}lt)ammer.
9J?it 9 S?oHbilbern. 9fr. 16.

©riecbifdje ©efdiidjte bon Dr. ©einridi

Smoboba, \J3rofefior an b. beutjcfjen

Unicerfität «Prag. 9?r. 49.

©rierbifrfie Siteraturgefcbiriite mit 23e»

rücfjidjtißuug b. @eid)idite ber

SBiffenjcfjaften b. Dr. Süfreb ©erde.

Sjßrof. an ber Unit». 23reslau.
2 gjonbdjcn. 9?r. 70 u. 557.

©riedjiidien ^aöbri, 2(u§lbabl au?<,
bon <ßrof. Dr. Stöbert Selbing in

fiarlärube i. 58. 9er. 625.

©ried)ifdien Storacfie, ©efdjidite ber,
I: 83i3 sunt 2fuSgange b. f'laiiiiden

3eit b. Dr. Otto frofftnamt, 9irof«
an ber Unit). SJMinfter. 9?r. 111.

©riedtifrfje u. rbmifdie 9Jh)tf)pIoqie b.

93rof. Dr. fterm. (Steubinß, Reit, b.

©rimuaf. in Sdhneeberg. 9lx. 27.

©mubburiireriit, £a§ formelle, bon

CberlanbeSßeridrjtSr. Dr.g.Sre&jd)«
mar in SreSben. 9?r. 549.

fcaiibelSbolitif, 2lu5lbärtige, bon Dr.

•t>einr. «Hieoefinq, ^rofciior an
ber Untoerfitftt Süridj. 9?t. 24b.

£anbel£red)t, £eutfrf)e6, bon Dr. ßarl

Sebmanu, ^rof. an b. Unitterjität

©ötiinßen. I: Einleitung. Xer
Kaufmann u. feine £ilf$perfonen.
£ffeue §anbelsßeiet[fd)ait. ücv.i-

manbit- un'o fülle ©efeltfdjaft.
9er. 457.

II: 2lftienßeiellfdiaft. ©efellidi.

nt. b. tQ. (ring. ©en. ^anbelegejHi.
9er. 458.

#anbelofdiuluiefen, Xa§ beutfdie,
toon Jireftor 2beobor S8Ium itt

Seijau. 9?r. 558.

^onbeBftanb, £cr, bon SReditäaninaU
Dr. jar. Söruno Sprinßer in Seipstß

(Kaufmann. Stedjtöfunbe. 93b. 2).

9ir. 545.

£ an ö e(§uicfen, JaS, bou ©eb- Cber»

regierungerat Dr. ®ilb. ßejif, ?J5ro*

feii'or an ber Uniberüttit ©öttingen.
I: 2a^ .'panbel^berjonat unb ber

SBorenfiaubel. 9?r. 296.

II: Xie fiffeftenbörje unb bie

innere £anbetepolitif. 9tr. 297.

.^onbfeuerniaiTcn, Xic (gntmirftunß
ber f feit ber 9Rttte be» 19. 5abr-
bunbertS u. ibr beutiger Staub oou
0. SBrsobcf, Hauptmann u. Som*
üaguiedief im ^nf.^ateg. ^reiben
öii!erbon@ärtringen(4 ^Soienjcbel)

Kr.59i.(Sotöau.fK.2ia&b.9lr.366.

§armonielebre bön 31. §alm. 9Jtit

bieten 9totenbeiivielen. 9tr. 120.

.^artmann bon 9lue, SBotfram bon
(?fd)enbad) unb ©ottfrieb bon
Straßburß. 2!u§bjabl au§ b. böfi*

fdieu Gpoö mit 2lumerl. u. 2J5orter=

tuicfi bon Dr. 8. 9Harotb, $rof. am
fiönigl. ^riebridiu'ÄoIlegium au

Königsberg i. 93r. 9?r. 22.

.^arjie, 2arfe, -^irnifie bon Dr. Sari
18 raun in 23 erlin. (2!ie ^eite unb
Cle III). 9ir. 337.

^eOejcitße, Xie, ibre Slonftruftiou u.

23ered)uung bon ^bß. $rof. 6erm.
2öitba f 23remen. 9Jtit 399 Mb.
9tr. 414.

.s^eere§organifation, Sie ©ntusitflung

ber, ieit (Jinrübrunß ber ftebenöen
.'neere bon Ctto 9ceufd)ler, ßaupt=
mann unb Kompagniedief. I: ©e=

icf)id)tltd)e dntmidlunß bis jum
2lnsgange b. 19. ^abrb. 9?r. 552.

 II: Sie ©eerelorganifarion im
20. ^abrbunbert 9Jr. 731.
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&eüunfl u. Süfhtnfl ö. Sfng. Stohauues'
Körting in Süffeiborf. I: Scs
SBeicu u. tie Berechnung ber &ei«
gungg« u. Lüftungsanlagen. SRit
34 Figuren. 9U\ 342.

II: Srie Stusführung ber ftei*

äungs^ u. Lüftungsanlagen. SHti
191 Figuren. 9fr. 343.

Reffen. 2anbe§funbe be§ ©rof?«
IjcrsoßrumS Reffen, ber 9?rot>ins
Jeeifen«9?affau unb be3 dürften*
tnmä 28albecf o. 93rof. Dr. ©eorg
«reim in Sarmftabt. 93fit 13 9lb»

biibungen unb 1 Sarte. 9fr. 37 6.

.^ieroglUbfien tum G5eb. 9fegier.*9iat
Dr. ab. erman, 9Jrof. an ber Uni»
berfität Berlin. 9fr. 608.

j0orf)fV(jnnungöted)ntf,(Sinfür)r.in bie

moberne, bon Sr.^ng. S£. giftfjer

in£amburg*Bergeborf. WUt 92 gig.
9fr. 609.

£ol*, £a§. Aufbau, eigeufdiaften u.

Berroenbuug b. $ng. $rof. §erm.
SBilba in Bremen. StRit 33 §tl>b.

9fr. 459.

£>otel§. G5aftf)äufer unb £otd§ oon
Slrchit. 9Jfax; SSöfiler in Süiielborf.
I: Sie Beftaubteile u. b. einrieb tg.
be-ei ©aübauies\9)fit70gig. 9fr. 525.

II: Sie berjehiebenen Strien bon
©nfthäuiern. äfcit 82 gig. 9fr. 526.

£>ttbraulif b. 28. #auber, Sipl.»£?ng.
in Stuttgart. 9)fit 44 jig. 9fr. 397.

£rjßiene be§ Stäbtebaud, Sie, bon
93rof. §. ehr. 9fufebaum in £an-
noner. 9Dfit. 30 3166. 9fr. 348.— be» 23ohnung§U5efen§, Sie, t>on

$rof. §. ghr. 9fuf;baum in ©an*
nober. SÄit 20 Hbbilb. 9fr. 363.

3bertfdie£albinfei. Sanbesfunbe Der
ftberifrfien öalbinfel oon Dr. £-rit>

Siegel, ^rof. a. b. Unit». SKürjburg.
SK. 8 ftärtdien u. 8 2ibb. im £e?t u.
1 ®arte in ftarbenbrutf. 9fr. 235.

Snbtirfje 9}eligion§gefd)irf)te bon $rof.
Dr. ebmunb £>arbr>. 9?r. 83.

Ouöogermon. 3p ia rli tu t f fe n f rii oft bon
Dr. 91. 9.iier;nger, 93rofeiior an ber
Uniüerf. ©ras. W. l Kofel. 9fr. 59.

Onbuftrieüe ». ßeujcrblicfje Bauten
(Speicher, Sagerhäujer u.gabrifeu)
bou Sirchiteft Seinr. Sal^mann in

Süffeiborf. I: allgemeines üb. 9(n*

läge u. Äonftruftiön b. inbuftriellen
u. gerberblichen Bauten. 9fr. 511.— — II: (Speicher unb Sagerhäujer.
mit 123 gifluten. 9fr. 512.

3nfertion§rranr'fjelten, Sie, unb iftre

Berfu'ttung bon Stabsarzt Dr. 2B.

.coffmrtnn in Berlin. ?Jfit 12 bom
Berfaiier gezeichneten Slbbilbungen
unb einer fyiebertafcl. 9fr. 327.

3nfeftett. Sa£ Sierreirf) V: 3n feiten
b. Dr. #. ©rotj in 9feapel (©taiioue
«oolop.). «Kit 56 ?lbb. 9fr. 59t.

Snftrumetttentefire b. 9Jfufifbir. Brofeffor
granj SDfarierfioff in ebemnik. I:

2ert. 9fr. 437.

II: 9foienbei|piete. 9fr. 438.

Cintegralrecftnung bon Dr. ftriebr.

Runter, 9ieft. b. fJfealgmnnaiiums*
u. b. £berrealid)ule in Göppingen.
9)fit 89 giguren. 9fr. 88.

Ointegralrerfjnung. Oiepetitorium n.

2(ufgabenfammlung sur Ontcgral*
reriinung bon Dr. griebr. Suntet,
Ü?eft. b. 9fealiU)mnaüum3 u. ber

Cberrealidjule in Göppingen. 9Jfit

52 giguren. 9fr. 147.

3fraeU öiefrfncfjte 3frael§ 6i5 auf
bie griediifdie 3eit non Lic. Dr.
3. Ben^inger. 9fr. 231.

3talientfaie .§anbel»forreuionben5 b.

93ror. Sllberto be Beaur, Cberlehrer
am ftouigl. ^nftitut (5. <B. 2tunun^
äiata in gloren^. 9fr. 219.

3talienifrf)e 2iteraturgefd]td)tc bon
Dr. Harl Boßler, 9Jrüfeiior an ber
Uniberiität 2)fünchen. 9fr. 125.

Sugenbbflege I: 9JJännttd)e Sugenb
bon ©. Sierd§. Borfü3enber bes Ber=
etnl für ^ugenbrooblfahrt in ©d)Ic&>
roig^olftein in Sdjleäröig. 9fr. 714.

ilaltiuauoit, £it t im iüiafnjtueubau i*.

^ug. ^. Bethmann, S03. r. iect)uif.

2tltenburg. 9Jlit 63 9lüb. 9fr. 488.

ßältemafrrjinen. Sie tfjermobtiuaä
mifrrjen ©ruublagen ber SEßftrnte«

fraft» unb fiältemafdjinen bon 9Jf.

9föttinger, 2ipl.=5ug. in 9Jfauu*
heim. 9Wit 73 Figuren. 9fr. 2.

Kamerun. Sie beutnten Kolonien
I: Togo unb flomerun bon l^rof.
Dr. ßarl Sobe. 9Jfit 16 tafeln unb
einer iirfio<n ffarte. 9fr. 441.

ilambf um befeftigte «tellungeit, feine

3-ormcn unb ö>runbfäöe bon SDfaior

Sierfdi, ^ommanbeur be» .turbeffifch.

93ionier=Bat. 9fr. 11. 9fr. 732.

itampfeöformen «. ßombff'ttJeffe ber
^"anter»" bnn %***, Oberfüentnant
beim Stabe Des 5. äBeftpreu&ifdjen
Snfanterie=üfegtment§ 9fr. 148 ;

i!

Bromberg. 9Jfit 15 2t5bÜogn. 9fr. ?12.
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Äaual« «nb ©djleufenBöu bon Ke=
ßierunßSBaumeifter Otto Kappolb
in «Stuttgart. 2Ätt 78 2lbb. Kr. 585.

Kant, Immanuel. (©ejd)ici)te b. 93t)ilo=

fopf)ie SBb. 5) ü. Dr. Sruno Saud),
$rof. a. b. Unio. tfena. Kr. 536.

Kartell u. Stuft b. Dr. <§. Xfd)ierjd)tt)
In Süfjctborf. Kr. 522.

Kartenfuube bon Dr. Sft. ©roll, Karto*
graph i. S erlin. 2 Sänbdjen. I: Sie
«Uroiettionen. SÄit 56 giß. Kr. 30.

II: Ser Kartenintjalt u. bn§ «Kef=
fen auf harten. SQtit 39 gig. Kr.599.

Kartograpfnfrite 3iufnaf)inen u. geo»
ßrapb,. Crtsbeftimmung auf Steifen
tum Dr.<$fng. dl. £>uger3b,off, $rof.
an ber Srorftafabemie ju Stjaranbt.
3»it 73 ftiguren. Kr 607.

Katljolifrfjen Kirdje, ©efdndite ber, bot;

ber SUHtte be£ 18. Safjrf). bis jum
Satiiamfd)eit Koitjil öon ©el). Konf.=
Kat 5J3rf.D.aJttrBtt.©ötttnöen. Kr.700.

Kanfmännifdje 3tedjt»funbe. I: Sa3
Söecf)ielmefen b. föeditSanrualt Dr.
Kub. SJtotfjeS in Seip^ig. Kr. 103.— II: Ser$anbel3ftanbb. 9?ed)t§anro.
Dr.jur.S. Springer, 2eipjici.Kt.545.

$a\\ ftnünnifd)e§ 9t eamen oon *ßrof.
Kidjarb ^fuft, Oberlehrer a. b.

Öffentl. ftanbelelebranftattb. Sre-3>
bener Kaufmannfdjaft. I. II. III.
Kr. 139, 140, 187.

Keilfd)rtft, Sie, bon Dr.SnmoäRei&ner,
o. $rofeffor a. b. Uniberfftät Sresslau.
SDMt 6 Slbbilbungen. Kr. 708.

Keramifrije Snbnftrie. Sie ^ubuftrie
ber ©ilitaic, öer runftliri)eu San*
fteine unb be£ SKörteld tarn Dr.

©uft. Kanter. I: ©ta3* u. feram.
ttnbuftrie. 9JHt 12 Snf. Kr. 233.

Kerjenfabrifation. Sie Seifenfabrik
tation, bieSeifenanalttfe unb bie

Kersenfabrilation t>on Dr. Kail
Staun in Berlin. (Sie gette u.
£le II.) 9ßit 25 9106. Kr. 336.

Kiautfdiou. Sie beutfdien Kolonien
II: Sa§ Sübfeegebict unb Kiau*
tfcfjou ö. $tof. Dr. K. Soue. Ktit
16 Saf. u. l littjogr. Karte. Kr. 520.

Kittbe§red)t u. Kittbcrfand! bon Slffefior

.§. G. SBenbel in ©runeioalb. Kr. 693.

Kmemati! bon Sipl.=3ug. $an3 tyoU
fter, Slffift. a. b. Kgl. Sedju. £od)»
fdjule Sre^ben. 3W. 76 2lbb. Kr. 584.

Ktrdjenredit o. Dr. G. ©ebling, orb.

$rof.b.9ted)te in erlangen. Kr.377

Klima unb geben (Siofiimaiologie)
bon Dr. mUi. K. Gefärbt, Slifift. an
ber öffentl. SBettetbienftftelle in

SSeilburg. Kr. 629.

Klimatunbe I: allgemeine Klimaterjte
bon^tof. Dr. SB. .foppen, Sßeteoro*

löge ber ©eeroarte Hamburg. Ktit
7 Saf. u. 2 Figuren. Kr. 114.

Kolonialaefd)id)te bon Dr. Sietrid)

©rfiäfer, $rofefforber @eid)id)te au
ber Unioerjität Serlin. Kr. 156.

Kolouialred)t,Seutfd)e3,bon$rof.Dr.
§. Gbler bon £>offmann, ©tubien»
bireftor b. 2lfabemie für fommunale
SBenoaltung in Süffeiborf. Kr. 318.

Stoitteten, Ulftronomie. ©röfse, S3e*

tuegung u. G-ntfernung b. Fimmel»*
förper o. 2t. g: Wtöbtu^, neu bearb.
b. Dr. £>erm. Kobolb, ^rof. an Der
Unio. Kiel. II: Kometen, 9Jteteote

li. ba3 ©ternfrjftem. SJttt 15 gig.
u. 2 ©ternfarten. Kr. 529.

Kommunale 28irtfcr>aft§pflege bon
Dr. 3tlfon§ Kiefe, SMagiftratöaffeifoc
in Berlin. Kr. 534.

KomöofitionSietjre. SDtufifalifdie gor*
menletjre b. ©tepr). Krefjl. I. II. M.
biel. Koteubeifpiel. Kr. 149, 150.

Kotttrapunft. Sie Seljre üon ber felb-

ftänbigen ©timmfül^rung t. ©tepb.
Krebl in Seip^tß. Kr. 390.

Soittrollnicfen, Sa§ agrihilturaiemifrfte,
bon Dr. $aul Kirfd)e in i'eopolbö=
6att»©ta6furt. Kr. 304.

tloorbinatenftifteme t>.
s$aul 33 Sifd)er,

06ert. a. b. £)berrealid)ule su ©ro&*
fiidjterfelöe. 9)tit 8 gig. Kr. 507.

siörpcr, Ser menfdtlidje, fein Sau
unb feine Sätigfeiten oon G. Keb'
mann, Cberfdjulr. i. Karl.s ut)e. 5Jtit

©e)unbi)eitölebre tion Dr. med. §.
Seiler, «t.47 Slbb.u.l Saf.Kr. 18.

"*nf<i»tinnirf'l rt a üebe: Serauidilaqen.
Krebtt' unb Sanfwefcn bon©eö. C6er=

regierung§rat SSßir^elm Ceji^, ^?rof. an
ber Unio. ©öttingen. Kr. 733.

KrieawfßiifTbau. SieOmtiutdluug be-3

Krieg§ftt)iffbaued oom Altertum
bi§ jur Keujcit.SonSiarb 3ct)trjarg.

GJeb^. Ktarinebaurot u. ©djiffbau*
Sirettor. I. Seit: Saä Seitalter ber

Kuberfdnffe u. ber reßelfd)iffe f.b.

Kriegäfübrunß wt ©ee oom 2llte:*

tum bi$ 1840. Kit 32 tm. Kr. 471.

ll.Seii: Sa§ 3eitalt. ber am f»

f*iffef.b.KriCßdfüb,r.5.©ee t>. 1840
bii sur Kcuseit. vmt 8i21bb. Kr.472-
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fltiep3a>efett§ f ©efcftirfite be§, bon Dr.
Umil Saniel§ in 23erlin. I: Sa3
antife Srieg^roefen. 9fr. 488.— II: Sa§ mittelalterliche ÄriegS*
lüpipn Kr. 498.

III: Sa3 ÄriegSroefen ber 9feu»

geit. GrfterSeil. Kr. 518.

IV: Sa» ftriegStrjeien ber Keu*
äeit. Sroeiter Seil. 9fr. 537.

V: Sa§ ÄriegStuefen ber 9feu«

5eit. Sritter Seil. 9fr. 568.

VI: Sa3 SriegSmefen ber Keu'
Seit. Vierter Seit. Kr. 670.

VII: Sas &rteg3roeien ber Ken»
jeit. fünfter Seil. 9fr. 671.

firiftflllogrttbflie b. Dr. 28. 23rufm^,
9Brof. a. b. S5eraafabemie 6lau?*
tbal. 9Kit 190 21bbilb. Kr. 210.

Striftaflobtif, Günfüfirung in bie, bon
Dr. gberljarbSuditbalb i.9Jfünd)en.
«Dfit 124 2lbbilbungen. 9fr. 619.

fiubrun unb Sietrirfieben. 8Rit gin«

leituug tritb SBörterburf) bon Dr. £).

£. ftiricjef, ^ßrofeifor an ber Uni»

öerfttät SSürjburg. 9fr. 10.

Kultur, Sie, ber Kenaifiance. ©e»
fittuug, ^forfdiung, Siditung b. Dr.
Kobert §r. 2Iruolb, Krofefior an ber

Itniberiität SBien. 9er. 189.

Stuiritrgefrfjidite, Sentübe, bon Dr.
Keint). ©üntber. 9fr. 56.

STurbcnbiSfuffion. «Hlgebraiftfie fiur«

ben bon 6. 23eutel, Cberrealtebrer
in 23aü)iugen*önä. I:ßurbenbi»ruf*
fion. «Kit 57 gig.im Sert. 9fr. 435.

fiurjftfirift hebe: (Stenographie.
ÜuftenörtiUerie. Sic (?ntttuifiung ber

©d)iff§» unb Süftenartüleric bi§

Sttr ©egenmart b.ftorbettenfapitän
Tuning. Kfit2lbb.u. Sab. Kr. 606.

Surfe, ^»orse, Satfe, J>irniffe bon Dr.
Sari Kranit in Berlin. (Sie Jette
unb £Ie III.) Kr. 337.

Sugeröäufer. ^nbuftrietle unb ge»
werblidie Söttuten. (Speicher,
üagerbäufer u. gabrifen) bon
9lrHf»Ueft Jft. ©aUtnamt, SJiHfelbnrf.
I: 2ÜIgem. über 2Mage u.Sonffruft.b.

tnbuftr. u. getoerbl. 23auten. Kr. 511.
II: ©peicrier u. Sagerrjäujer.

9Jfit 123 Qftfl. 9fr. 512.

Sauber» unb 23ölfernttmen bon Dr.
9tub. Sleinpaulin Seidig. 9fr. 478.

Sflnbftrtt^enbott bon Sgl. Oberlehrer
21. ßiebmann, öetriebsbireft. a. S.
i.9Kaabeburg. «Kit 44 gig. Kr. 598.

Söttbtotrtfcftttfttttöe Söetriebötebre ö.
@. Sanaenbecf in ©rof^fiiditerfelbe.
9fr. 227.

Snnbttnrtftftflftlidien Wafdünert, Sie,
bon ftarl SBattber, SipIom.<Uta.
in «Kannbeim. 3 Sünbdien. 3Kü
bieten 2lbbilbgn. 9fr. 407—409

Öoteinifttje ©rammatif. ©runbrifj ber
latein. ©pradilebre b. «£rof. Dr. 28.

23otid) in 9Jfagbeburg. Kr. 82.— ©prodie. ©efrfjidjte ber lateint»

frticn Sbradie b. Dr. iyrtebr. eicti,
«Brof. an b.Unio. 5>nns(mtcf. Kr. 492.

Sateiniid'cS Sefeburfi für Cberrealfdnü'en
nnb suin Selbftftubium entfjaltenb:

©äfar* Kämpfe mit ben ©ermanen
unb ben ^weiten «Puniicben Krieg bon
«profeijor Sic. tfjeol. Soljamteä ©üfc
mann, Dberleljrer an ber Sünger=
Cberi-ealfcbule in granffurt a. 9Jf.

93fit SBofobuIar. Kr. 713.

Söubbölser, 2ie. föursgefagte 23efd)rei=

bimg ber in Mitteleuropa etnl)ctmt=

{djen 53änme unb Straudjer, [onne ber

tDicfttifieren in ©arten gesogenen
ßaubfjoläpflangen bon Dr. 3- SB.Keger,
«JBrofeifor an ber Sgl. fvorftatabemie
Sljaranbt. 9Jfit 74 Sejtabbilbgn. unb
6 Xabeuen. 9fr. 718.

'•.'euöjtgßäfttbrifatiou, Sie 9icbetts

brobufte ber, bon Dr. phil. hl- fft.

Sanae, Sipiom^ngenieur. 9Jfit

13 gigureu. 9fr. 661.

2idjt Slicoretiftfte ^^bfi! II. Seil:
Sidjt unb 2Sörme. 3?on Dr. ©uft.

Säger, $rof. an ber Sedjn. §odi*
fdiute in Sien. Kf. 47 mb. Kr. 77.

^ogarittitnen. Sierfteüige Safein unb
©egentafeln für logarit^mifdiea u.

irigonotnetrticfieä ?Rtd)ntn in jioei

Farben ^ufammengeftellt bon Dr.
fiierm. ©diubert, $rof. an ber ©e«
Irbttenfdiule be3 Sobauneum» i«

Hamburg. Keue Ausgabe b.

Dr. Kobert ©aufmer, i<rof. an ber

Uniüeriität ^ena. 9fr. 81.—
ftünfftetlige, bon Sgtofeffot Sluguft
21fcier, Sireftor Der l. i. (Staate
oberrealidiute in Wien. 9fr. 423.

Sogif. SBfödjologieuub Sogt! sut®ins
füfjrung in bie ^liUofobfne bon
s
43rcfeffor Dr. Sb,. (Slienijaiu. 9Jfit

13 ,^-iflnreu. 9fr. 14.

Sofornutlben. @ifenbal)ufttl»rseuge
bon £. ^innentbal. I: Sie £o!o»
motioen «Kit 89 2166. im Se^t u.
2 Safein. Kr. 107.
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SÜotljrfngeiu ©efdjtcfite SutbrtngenS
t?on Dr. £crm. 2>erid)sroeüer, ©et).

Kcgieruugsratin Sttafjburg. Kr. 6.— Saubeyfunbe b.Glfafc«2otfjrtugen
u. ^rof. Dr. K. 2angenbed in

Strasburg i. @. Mit 11 2lbb. u.

1 ßarte. Kr. 215.

Sütrotjrprobierfunbe. Cuatitatibe
2lnolr>fc mit £ilfe beS 2ötrof)r§
i'on Dr. Mart. ^englein tu greiberß
i. @a. Mit 10 giguren. Kr. 483.

2übea\ 2anbe§funbe b. ©rofjfoersog»
ti'tmcr SKecflenburg u. ber freien
u. $aufeftabt Sübcrf t>. Dr. Sebalb
(Scfnuarj, 2>ireftor ber Kealjdmle
gutn 2)om in 2übed. Mit 17 %,b>

b Übungen uub harten im 2ejt unb
i Iiibograpf)ifd)en ftarte. Kr. 487.

2ufteleftrisität toon Dr. Star! fiäfjler,

tt>iffenfd)aftiid)em Hilfsarbeiter am
Sönigl. ^ßreufe. Meteorologifd)=
Magnettfdjen Dbferttatorium in

$otSbam. Mit 18 VLbb. Kr. 649.

Suftfalpeter. ©eine ©eroinnung burd)
bcn elcftrifd)en gtammenbogen t>on

Dr. ©. Srion, $rof. an ber »gl
53 ergafabernte in greiberg. Mit
50 gigttren. Kr. 616.

2ttft= unb 9Keere§ftrömungen bon Dr.

granj Sdiutje, 2ireftor ber Kaut*

pationSfcfjule ju fiübecf. Mit 27 2tb-

bilbungen uub Safettt. Kr. 551.

Stiftung, ^eijung unb 2üftuttg uon

ftng. öotjanne» Körting in Xüjjel'

borf. 1: ©o>3 SBefen unb bie 83e»

vedjuung b. JpeisungS* u. SüftungS*
anlagen. Mit 34 gig. Kr. 342.— — II: 2>ie SluSfüfjrung ber

£ei3iing3=» unb 2üftuug3antagen.
Mit 191 Figuren. Kr. 343.

2utlier, Martin, unb Xfjom. Murner.
Sluögeroäfjlt unb mit Gintettungeu
it. 'ülnmerfungcn v>erfef)en o.

$ßrof.
Qi. Söerlit, Cberlebrer am Kit'olat»

grjmnafinm ju i'eipäig. Kr. 7.

3Wagnetivtnu§. STjeorettfcfie ^fjrntf
III. Seil : Cftcftrisitftt u. Maguetis*
mu§. s^on Dr. ©uftao ^äger, fgtof.
an ber Sedmitdjen .^>od")fit)ule Wien.
Mit 33 aibbitbungen. Kr. 78.

Mälsetei. öratteretroefeu I: ÜJläl^crei
non Dr. <JS. Srenerboff, SMrertor b.

Cffenttid)ett unb l.Säcfjf. SBerfucrjS«

ftatton für Öruttcrei unb ÜJiätjerei,

jotnie ber Trauer» unb Mnläerfdjule
gii ©vimma. Kr. 303.

Märfte uub Marrtnatien für SriettS*
mittel oon JRidtjarb ©oljadmer, Stöbt.
Saurat itt München. 1: 3it>edu;ib S3e*

beut, tum Märften u. Marftballeit, ihre

Slnlage u.^usgeftalt. II : SßarftT;aÖen=
bauten. Mit safjlr. Wbb. Kr. 719U.720.

Maid)inenOau, $ie Slalfutatton im,
b. 3ng. §. 33etb,mann, 2>os. a.2ed)n.
«Utenburg. Mit 63 Sibb. Kr. 486.— 2>ie Materialien be§ Mafrt}inen=
ba\\t$ unb ber (Bcftroterfinit oon
Ingenieur $rof. ^ermann SÜüba.
Mit 3 Stbbilbungen. Kr. 476.

Mafrfjinenelemente, Sie. fiurjpefafj*
teS 2ebrbud) mit Seifpieten für baS

©etbftftttbittm u. b. pratttid)en ©e^
braud) üou gr. 93artb, Cberingen.
in Kürnberg. SOctt 86 gig. Kr. 3.

SDJafrftinenjeidjnen, ^raftifri)e§, bon
Cbering. Kid). @d)tffner in SBarm^
brunn. I: ©runbbegrtffe, (Sinfadje

?Jtaid)inenteite bis ju bett finpiie»

lungen. SKit 60 Jafeln. Kr. :*89.

II: Säger, Stiem» it. Seit*

fdieiben, Sabnräber, Kolbenpumpe.
SJJit 51 tafeln. Kr. 590.

9)JttjjanaH)fe dou Dr. Ctto Köf)m in

Sarmftobt. 9Jtit 14 gig. Kr. 221.

9JJafj», SKünä» unb ü5cvoid)t§U)efen non
Dr. Stuguft 93linb,

s

$rofejior an ber

£anbelsid)ttle in Äöln. Kr. 283.

9Katerialprüfuug§u>efen. (ftnfüljrung
in bie moberne Ied)tttf b 9Jiateriat*

Prüfung t>.S?.
sJRemmler, S)ipl.»^ng.,

ftänb. Mitarbeiter a. Sgl. Material»

^rüfungsamte ju ©r.*ßtd)terfe(be.
I: s

Fcateriateigenid)aften.
—

i$eitia.=

feitsuerftidje.
-

£>üf-smittel f  &e)'tiß"

xeit^oerfudie. Mit 58 gig. Sit. 311.
II: Metaüprüfitng unb Prüfung

P. .£>itfs?matertaUeu bes Mafdjinen«
baue». — SBaumaterialprüfuug.—
^apierprüfttng. — (gd)miermitlel*

Prüfung. — (iuntges über Metalio-

grapfne. Mit 31 &ig. Kr. 312.

2)}atnematiftfie gormclfammlttng uub
Kepetitorium ber Matbetttatit, eut*

Ijaltenb bie miditigften ^ormetn u.

SebrfäHe b. 5lritl)metif, 2tlgebra,
aigebraifdien Stnalpitö, ebenen ©eo«
metrie, Stereometrie, ebenen uni)

fpl)äriicf)eu Trigonometrie, matb.
O'eograptiie, auaUit. öieometrie ber
(Jbene ttnD Des JRoutrteS, ber SDiffe*
reut iat'U.Sutegratredntuugu. 0.2b.
SSürf'leu, $rof. am 5?gl. KealgDtnu.
iued)io.»©müftD.M.18 5ig. Kr. 51.
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2Ratfcematif, GJefdjttfite ber, Don Dr.
21. Sturm, Sßrof. am Cbergmn*
naiium tn Seiteniteiten. Stfr. 226.

SDiaurer* unb Steint) auerarbeiten oon
s

i3rof. Dr. phil. unb Sr.<yng. Gb.
Schmitt in Sarmftabt. 3 53änbd)en.
SDiit Dielen 2ibbilb. 88t. 419—421.

2)ied)ontf. Sfteoret. SMniif I. Seil:

SRedianif unb 2lfnftif. 23on Dr.

©uft. Säger, S)3rof. an ber Sed)*
nifdieu ftodifcftule in SBien. SDiit

19 2lbbilbungen. 9fr. 76.

!Bied)auifd)eSed)uologie Don ©elj.&of*
rat Sßrofeffor %. ßübide in 23 raun*

idnoeig. 2 Sjänbdjen. 8hc. 340, 341.

ÜRedTieuburg. £auae§äntbe b. ©ro^ 3

peräogtümer SDietflenburg u. ber

freien u. £anfeftabt Sübetf Don
Dr. Sebalb Strjroarj, Sireftor ber
Stfealfdmle äum Som in Üübed. SDiit

17 2lbbilb. im 2ejt, 16 Saf. unb
1 Harte in Sitfjograyfjie. 88t. 487.

SDietflenburgiidie ©efdndjte Don €ber-
letjrer Ctto Sßitenje in Stfeubranben«

bürg i. SR. Stfr. 610.

ÜJJebtäin, ©eid)idjte ber, üonDr. med.
et phil. S£aul Diepgen, Sßrfoat*
bosent für ©efdiidite ber Sltfebisin
in greiburg i. 23r. I: Sütertum.
Stfr. 679.

SDieereSfunbe, ^fjtjfifrfje, Don Sßrof.
Dr. GJerbarb Sdbott, Slbteilungs-
Dorftefjer bei b. Seutidien Seetoarte
in Hamburg. SDiit 39 21bbilbungen
im Se;rt unb 8 Safein. Stfr. 112.

9Reere§ftrönrangen. 2uft» u. SJReere£»

ftrbmungen D. Dr. ftxan?, Semite,
Sir. b. StfaDigationsfcfmle §u Sübed.
SDiit 27 2Ibb. u. Saf ein. Stfr. 551.

SDieüorationeu d. 53aurat Ctto g-aufer in

(Slttoangen. 2 Q3bd)ett. SRit Dielen

gig. Stfr. 691/92.

SDIenfditidie fförper, Ser, fein 23au u.

feine Särigfeiten Don (f. JRebmann,
Cberfdmtrat in Karlsruhe. SRit ©c-
funbbeitslebre D. Dr. med. £. Sei*
ler. 2Rit 47 9160. u. 1 Saf el. itfr. 18.

9Reralicgrabnie. ffurje, gemeinfaß»
lirfie Sarftellung ber Seiire Don ben
SR etallen u.ibren Regierungen unter

befonb.55erücfuditigungberSDietal(»
inifro5fopieD. s$rof. (5..^emtu.^rof.
C. 55 auera. ffq[.9.tfaterialt>riifung§»
omt (©r.'Sitfiterfelfce) b. ff.Sedm,
fcotfjfdiuTe 51t 25erlin. I: Slltgem.
Seil. SDiit 45 »66. im Seit unb 5

SidjtSttbetn auf 3 tafeln. Stfr. 432.

SDietaltograpfne. II: Spes. Seil. SLtfit

49 21bb. im Sejrt unb 37 £id)tbilDern

auf 19 Safein. 9fr. 433.

Söietallurgie oon Dr. 2ütguft ©ei£ in

ffriftianSfanb (Stforrcegen). I. II.

SRit 21 giguren. Stfr. 313, 314.

Sßieteore. Slftronomie. ©röfje, S5eiDe-

gung u. (Entfernung ber £nmmel3*
förper Don 21. g. SRöbiuS, neu be-
arbeitet Don Dr. £erm. ffobolb,
SJrof. a. b. Uniü.ffiel. II: ffometen,
Sltf eteore u. baZ Sternenfrjftem. SDiit

15 gig. u. 2 Sternfarten. itfr. 529.

ÜReteoroiogie d. Dr. 53. Srabert, SErof.
an ber Uninerntät 5Bien. SDiit 49
2lbbitb. u. 7 Safein. Stfr. 54.

SRUttätifdje Sauten D.9tg.»53aumftr.5R.

Sang ^Stuttgart. 8R.59 Wbb. Stfr. 626.

9Rtlttärfrrafretf)t, Seutfd)e§, d. Dr. SJRaj

Graft SLtfarjer, ^rof. an b. ItuiD. 3traß=
bürg i. (S. 2 55be: 38t. 371, 372.

SDMneralogie Don ©ebeimer 53ergrat
Dr. SR. Staunt, SJtof. an b. UniD.
55onn. SRit 132 Slbbiib. Stfr. 29.

SJRinnefang unb Sbrudibiditung.
äöattfier bon ber SSogelmeibe mit
Sltu§tt)a{)l aud S)3Hnnefang unb
Sprud)biditung. SIRit 2lnmerfungen
u. einem SSörterb. Don 0. ©üntter,
iJSrof. an b. Cberrealfdjule u. au b.

Sediu. öodjfcrjulei. Stuttgart. Stfr. 23.

JDlittelti rrj b cutfrfjc Stditungen auä
mtttelfjodjbeutfdier Jyrüfjäeit. 3n
21uÄniab,l mit ©inleitg. u. SSörter-

budi berau#geg. Don Dr. ^ermann
^an^en, Sir. b. Königin 2uife=

Sdjiile i. ff önigSberg i. SPr. S>?r. 137.

Sölittelf)üd)beutfd)e ©rammatif. Set
S)iibelunge 9löt in SHuäuiafjl unb
mtttelfiodibeutfdie ©rammatif mit

fut.j. SBörterb. 0. Dr. SS. ©oltber,
s

^rof. a. b. UniD. Sioftod. S?t. 1.

Wtoe\t fiebe: Sllgeu, äRoofe unb %anu
pflanzen.

SDlorgenlanb. ©efd)id)te beö alten

9)iorgentanbc§ D. Dr. fix. Bommel,
$rof. an b. ttniöerfität SüRünctien.

SJRit 9 Silbern u. 1 ff arte. Stfr. 43.

3.Roryf)olugie unb Crganograpljie ber
^?flausen d. S}?rof. Dr. SR. Stforb*

baiijcit in \iiel. 9R.123 5lbb. S>ir.l41.

Wibrtel. x\? Subuftrie b. fünftlirfjen

93anfteine unb be§ SÖJörtel'3 Don
Dr. &. jtfauter in G^arlottenburg.
9Rit 12 Safelu. Stfr. 234.

S".tfuubai'teu, Sie beutfdjen, ^on Sßrof.
Dr. 4). 9?eiä in SOfainä. Stfr. 605.
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9?junbortcn, $laitbeutfnic, bon Dr.

£ubert ©rimme, ^rofefior an ber

Uniüeri. SRünfter t. SS. Kr. 461.

SKünsroefen. SKafK äRuns« unb ©c«
toitf)t»wefcn oön Dr. 2(ug. 23linb,

$rof. a. b. ^aubetefdjule in Stiiln.

Kr. 283.

ajluntcr, SbomaS. SKarrtn Sutfier u.

Sfjomaä SKurner. Sluägeroäblt u.

m. Grinleitungen u.SCnmerf . öerfc^en
bon ^ßrof. ©. Beritt, Cbertefyrer am
Kitolaigrjmnaf. ju Seipsig. Kr. 7.

SKuiify^etctjicbte ber alten unb mittel*

altcrtidjen, b. Dr. 21. Sftöijler in

Steinbaufeen. 2 Söbdr). SKit 3af)ir.

2lbb. u. SKufifbeii. 9er. 121 u. 347.

2RttfilaUfdje Stfuftif bon $ro[effor Dr.
Sari 2. Sd)äfer in S3erlin. ÜJiit

36 Ütbbilbungeu. Kr. 21.

33Jufifal.^üvmenict)re(Äoutyofttton§»
leljre) bon Stepbau &reb,l. I. IL
SKii Diel, Kotenbeijp. Kr. 149, 150.

SKufifäftljetif bon Dr. Sari ©rungft) in

Stuttgart. Kr. 344.

?Jtuftfgefd)icnte be§ 17 3af)rf)unbert§ b.

Dr. ftad ®run§!to {.Stuttgart. Kr.239.

a>iufifrjcf(l)iff}te beö 18. Sc&römtbert*
bon Dr. ftarl ©rungflj in Stuttgart.
I. II. Kr. 710, 725.

SOluftfflefdjtcbre fett beginn be§ 19.

Satjrbuubcrtö b. Dr. ft. ©rumsf-i)
in Stuttgart. I. II. Kr. 164, 165.

9.Uuftflebre, allgemeine, bon Stephan
Ärefit in Setpäig. Kr. 220.

Kabelfiöljer, Sie, bon Dr.3 SS. Keger,
$3rof. an ber Äönigl. gforftafabemie

ju Jbaranöt. sJKit 85 5lbbüoungen,
5 Tabellen unb 3 Starten. Kr. 355.

Kafjrung^mittel. (Srnaliruug tu Katj>

rungsmittel b. Oberstabsarzt ^rof.

#. SBifdjoff in S3erlin. SKtt 4 9lb»

bilbungen. Kr. 464.

Katttif. Äur^er Slbrifs b. täglid) au
Sjorb bon &anbelS?d)iffen angem.
Seite b. Sdjiffaörtsfiutbe. S>on Dr.

fyranj Sdjul^e, Sir. b. Kaöigattond»
fdjule su Siübecf. SRit 56 »Ibbilögn.
Kr. 84.

Keitengliftbe Eant-uubftormenlefire bon
Dr. UHIert (SmmH, Sßrof. cm ber Unib.

Cunb. Kr. 735.

Keugrieefjiittieti iiefebud) («rfjrift' unb

iBolf&fprnrhe) mit ©loffnr, gefammelt
unb erläutert bon Dr. SobanneS (S.

Slalüfunafis, Sü^ent am Crtent. Sem.
ber Unib. in Söerltn. Kr. 726.

Keugrtecbifdi « beutfcfieS ©efprötf)§«
bneb mit befonb. S3erütfiid)tigung b.

Uingangeipracbe b. Dr. SobanneS
KaUtfunafw, Soj. am Seminar für
Orient. Sprache in 33erlin. Kr. 587.

Keun^etjnte» 3al)rbunbert. ©efrftirbte

be-3 19. ^afjvbunbertd bon £>sfar

Säger, o. ^onorarprof. a. b. Unib.

Sonn. l.S3bd).: 1800—1852. Kr.2lö.
2. SSänbrfien: 1853 bi§ ßnbe bes

Sabrbnnbertö. Kr. 217.

Keuteftamentltcbe 3dtgefcf)itf)te bon
Lic. Dr. So. Staerf, $rof. a. ber

Unib. in §ena. I: Ser biftoriicfje u.

fulturgeid)id)tt. £>intergrunb b. Ur*

djriftentumS. W. 3 Äartcn. Kr. 325.

II: Sie Ketigton b. öubentums
im Zeitalter be§ §elleni3mu3 unb
ber Kömert)errfd)aft. 2)tit 1 $tan*
ffisse. Kr. 326.

Ktbelunge Kot, Jer, in 9Iu§toabI unb
mittelbocfjbeuticEje ©rammatif mit

furjem SBörterb. b. Dr. SS. ©ottfjer,

t} rof. an ber Unib. Koftocf. Kr. 1.

Korbamerifantfdje Siteratur, ©efdittbte

ber, bon Dr. Seon ffellner, ^rof. an
ber Uniu. (§,%cznotvh}. 2 SJbrijen.

Kr. 685/86.

Korbtfriie Siteraturrjefrfnrfite I: Sie
islänb. u. nortueg Literatur be^

Mittelalter^ o. Dr. SBoIfg. ©oltber,

^rof. an ber Uniberfitat KoftocI.

Kr 254.

Kufcpflan^en bon $rof. Dr. ^. 53et)«

ren^, S5orft. b. QJrofefjeräogl. lanb-

iuirtid)aftl. SBerfucfj^anft Sluguften*

berg. SKit 53 Figuren. Kr. 123.

£ie. Sie %ttit u. Cle fotnie b. Seifen-

u. Ser^enfabrüation n. b. $aT$e,
£ac!e, girniffe mit ibren mid)tigften

^itieftojfen Don Dr. Sari S?raun in

S3erlin. I: (finfübrung in b. Gbemie,
35eipred)ung einiger Salse u. ber

ftette unb £)le. Kr. 335.

£le unb Oliedjftiiffe, Sitberifrfie, bon
Dr. 5-. Kodiufjen in Milti&. SKit

9 Slbbübungeu. Kr. 446.

Cptif. ©infübrung in b. geometrifriic
Cptil bon Dr. SS ^inridiö in SSil-

metSborf-JBctlm. Kr. 632.

£ricntalifdie titeraturcit. 1\t €>aubt'
literaturen be$ Crieutö bon Dr. fflt

£>aberlanbt, «JJribalboj. an b. Uni»

berfitat SSien. I: Sie fiiteraturen

CfiafienS unD Onbieu§. Kr. 162.— II: Sie Siteraturen ber Werfer,

Semiten unb dürfen. Kr. 163.
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jDrientolifrfic ßiteraiuren. Jtie rfinfi=

licfjen Siteraturen be§ Crients
ton Dr. ?lnt. SSaurnftari". I: Gin=

leitung.
— Sa3 cfjriftl »aramäiicfje

u. b. fopt. Schrifttum. 9Jr. 527.
II: SaS cf)riftltcfi-afabijd)e unb

ba§ ätr)iopiicf)e Schrifttum. — Sa3
cfjriftlicrje Schrifttum ber 8Irmenier
unb ©eorgier. 9cr. 528.

Crtdttamcu im Scutidjen, Sie, trjre

(rntnncfhmg u. ibre £>criunft bon
Dr. SRubclf stteinpaul in Seipstg*
©ofjlis. 9tt. 573.

Cftafrifa. Sie beutfdien Kolonien
III: Cftafrifa oon 93rof. Dr. ff.

Sooe. 9Jcit lfi Saf. u. l litfjogr.

Starte. 9er. 567

CfterreicJ). Cfterreidnfffie ©efcf)trf)te

uon ^Brof. Dr. Jrans ö.$?rone§, neu*
bearb. ton Dr. Äarl Ublirg, $vof.
a. b. Uniu. ©rag. I: San b. Urseit
6. j. 2obe stönig ${ibrecf)t5 II.

(1439). 9Jcit 11 Stammtaf. 9fr. 104.

II: 9>DmXobeffönig?Ubrerf)t-3lI.
bis 5- SBeftf. ^rieben (1440—1648).
Wtit 3 Stammtafeln. 9fr. 105.— 2anbe§tuube o. ÖfterreidHtngam
ton Dr. Sllfreb ©runb,

c
4kof. an

b. Umöctfität iJrag. 9Jcit 10 £er>
üluftrationen u. 1 Sparte. 9tt. 244.

Cöibiu§ 9?afo, Sie 9ftetamoröfiofeu
be3. $n 8lu§toaf)l mit einer Ginleit.

u. 8lnmerf. fjeraulgeg. t>. Dr. 3?uf.

3ief)en in Jyrantfurt a. 9)c. 9tr. 442.

^Säbagogtf im ©runbriß toon ^rofcffor
Dr SB. Stein, Sireftor b. «ßäbagog.
Seminar^ a. b. Unin. ^ena. 9?r. 12.—
©efrfjirfjte ber, üon Cberlebrer Dr.

£. Söeimer in 8Bieöbaben. 9£r. 145.

^aläogeograbfite. ©eolog. ©efcfucfjte
ber 93ceere unb geftlänber Don Dr.

ftranj Scoffmat in SBien. Sßit 6

ftarten. 9cr. 406.

9?aläoflimatologie bon Dr. SBilt). SR.

Gefärbt i. Seilburg (Saint). 9er. 482.

Paläontologie fcon Dr. 9iub. Soerne»,
^rofeifor an ber Unioerfität ©ras.
9Jcit 87 SIbbilbuugen. 9er. 95.

Paläontologie unb 9lDftamtmmg3Ief)rc
t>on Dr. Starl Siener, Sßrof. an ber
Uniuerf. Wien. 9Jcit 9 Slbbilbungen.
9er. 460.

$aläfthta. 2anbe§» unb 23olf§funbe
$aläftina§ üon Lic. Dr. ©uftaü
$ölfcfjer in £alte. 9Rit 8 SSollbit-

bern unb l Äarte. 9er. 345.

*4?arallelöerfbe?ttue. Otecfjtnnnftige u.

IcfjiefmirtfUge 3tjonometrie t. $rof.
3- 8?onberlinn in 9Jeünftet. 9Jeit

121 3-iguren. 9er. 260.

^erfoneunamen, Sie beutfcfjen, t. Dr.
9cub. Sleinpaul in Seidig. 9er. 422.

^?eru. Sie Gorbillerenftaaten ton
Dr. Sßiifjelm SieoerS, $rof. an
ber Unioerfität ©iefeen. I: Giu=

leitung, 83oliuta unb 93eru. SKit
16 Tafeln u. 1 litfj. Äarte. 9er. 652.

^etrograpfiie t. Dr. SB. 83rur)nS, 83rof.
an ber 83ergafabemie Glaustbat.
9Jeit 15 Slbbilbungen. 9Jr. 173.

^flanse, Sie, ifir 83au unb if)r Seben
tion «JJrof. Dr. Q. Sennert. . 9?eit

96 Stbbilbunnen. 9fr. 44.— üon (?ef).$ofr. ^rof.Dr.SlboIf paniert
in ©iefeen. 3Rtt gar>Ir. 2ibb. 92r. 742.

^flan^enbauleljre. 9ftferbau» unb
^flan3enbaulet)re üon Dr. <J?aui

IHippert in (Siien u. (Snift Sangen«
beef in @rot>i'icf)terfeIbe. 9er. 232.

5J?flan5enbiologie o. Dr. 8B. SKiguIa,
^rofeiior an b. Jyorftafabemie diie=
nacfi. I: ungemeine Biologie. 93eit

43 Stbbitbunoen. 9er. 127.

^flansenernäljrung.Slgrifulturffiemie
I: 93flan5eueruäbntng n. Dr. Start

©raner. 9?r. 329.

^flansengeograptjie u.^rof.Dr. 2ubm.
Siels in 9Jfarburg (.pejjen). 9er.389.

??flanäenfranft)eiten von Dr. SBerner
fyriebr. 93rucf, *Briüatboä. i. (gießen.
9Jcit 1 färb. Saf. u. 45 ?lbb. 9er. 310.

9?flansenmort>r)olügie. 95?ortif)ologie
u. Crganogra^t)ie b. ^flanseu öon
$rof. Dr. m. 9eorbbaitfen in Stiel.

S3Kt 123 ?(bbübungen. 9er. 141.

¥flan5entJb,t)fiologie bon Dr. Slbolf

€>nnfen, $rof. an ber Unioerfität
©ieeen. 9)eit 43 Stbbilb. 9er. 591.

^flansenreirf)», Sie Stämme be§, tjou

^rioatbos. Dr. 3tob. Pilger, fiufto*
am Ägl. ä3otan. ©arten in 83 erlin*

Saljlem. «D2.it 22 Slbb. 9er. 485.

Pflanzenwelt, Sie, ber OJetoäffer oon
Dr. 83. 9Jeigula, «JJrof. a. b. gorftaf.

G-ifeuacf). 9Jeit 50 %bb. 9er. 158.

^flansenäellentefjre. 3ellenlel)re unb
Anatomie ber ?3flanjen üon 'ißrof.

Dr. §. 9Jeiet)e in Seidig- 9Rit 79

8ibbilbungen. 9er. 556.

^fjartnafognofie. SSon 3lpotr)efer 5«
Scfimittfyeuner, 8tffift. a. 83otan.

^nftitut b. lecfjn. ^ocfjfcfjule ßaiU-
rut)e. 9er. 251.
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$fjarmaseutifrfie (fftemie ton «ßribat»

bo^ent Dr. ©. 9)iannbetm in 23onit.

4 SÖänbdjen. Sir. 543/11, 588, 682.

^flitologie, ©efdiirfUe b. Haffifdjen,
b. Dr. «Büß. ffroll, ort». <ßrof. a. b.

Unit). SDlünfter in SBeftf. Sir. 367.

'Ußilofobßie, Ginfüßrung in bie, bon
Dr. SJlaj Sßentftfier, $rofeffor an
ber Unitterfität Sonn. 9fr. 281.

^ßiiofobßie, GJefriiirfite b., IV: teuere
3?ßi!i)fobßie bi§ ßant bon Dr. SB.

S3and), '•ßrofefjor an ber Uniberjitnt
Sena. 9fr. 394.

V: Immanuel STant bon Dr.
SÖruno $aud), 93rofeffor an b. Uni-

berfität .gena. 9fr. 536.

— VI: Sic 9?ßitoiobßie im erfien
Svittet be§ 19. 3aßrßunberts oon
Stttöut Srem§, $rof. ber qsßilo»

fopßie an ber Jed)n. £>od)jd)ule in

JTarl3ruße. 9er. 571.
— VII: Sie $ßUofobßte im jrucitett

drittel be§ 19. 3aßrßunbert§ bon

2trlßur SreroS, 93rof. ber Sßßüo*
foößie an ber Sedm. £>od){dmte in

Sarßruße. 92r. 709.— 4?aubtbrobteme ber, b. Dr. ©eorg
€immel, «ßrofeffor an ber Unioer*

Ütät Berlin. 9fr. 500.— ^fbrßotogie unb fiogi? jur (Huf. in

b. «ßßüofoüßie bon s

4Srof. Dr. 21).

(Hfenßanä. 9Jfit 13 gig. 9?r. 14.

{JSßotogrammetrie unb Stereobßoto»
grammetrte bon $rofeffor Dr. £>an3
Sod in 9Jfäbr.=

s

Beif3ftrd)en. 2Rit

59 2tbbilbgn. 9fr. 699.

Sßßotograbßie, Sie. 23on $. ^eftler,

9ßrof. cm b. f. f. ©raüßiicßen Serjr*

unb S?eri"ud)»anftalt in SBien. 9Jfii

3 Saf. unb 42 2tbbitb. 9fr. 94.

^ßßfir, Sßeorerifrße, tum Dr. ©uftaü
Säger, *j3rof. ber Sßßtjfif a.b. Sedßn.
£>od)id)ule i.Sßien. I.Teil: SDledßanif
unb Slfuftil. «Kit 24 Slbb. 9fr. tu.

II. Seil: £irf)t u. SSäxme. ÜRii

47 2tbbitbunqen. 9ir. 77.

III. Seit: ©eltrlaität u.9)fague=
ti£mu3. 9Jfit 33 vi . v. 78.

IV. Seil: Cteftromagnet. Sicöt*

ttteorie unb Crleftroni*. UMi 21 giß.
9fr. 374.

^ßßfif, ©efdjfcßte, ber, von $rof. 9t.

tiftner in üßertßetm a. 9)f. I: Sie
USrmiii bis 9?eu)ton. SRit 13 ftig.

9fr. 293.

qMnjfif, ©efrfjirfjte, ber, bon $wf. 2{.

ftiftner in SBertßeim a. SR. II: Sie

$öt)fii tum 9feiuton 6i$ 5. ©egeu=
wart. SRit 3 &ig. 9er. 294.

^ßßfifalifdj »Gßcmifdie SRetfionauf»

gaben bon ?J5rof. Dr. 9f. SHßegg unb
33ri»atbo$ent Dr. D. <2atfur, ßeiöe

an ber Uuib. SBreslau. 9fr. 445.

^IjrjfilatifrßeStufgaöeufatnmlung bon
©. SDfaßter, SJrof. ber 9Jfatßematit
u. 93ßt)fir am ötjmnafium in Ulm.
3Rit ben Keiuttaten. 9fr. 243.— ftormelfammlung bon &. 9Jfaßter,

flSrofeifor am ©rjmnafium in Utm.
9Jfit 65 Figuren. 9fr. 136.— ÜSieffuugSmetßoben bon Dr SBitß.

S3aßrbt, Cberte^rer au ber Ober?
realicfjute in @roBÄ 2id]terfe(be. 9Äit
49 Figuren. 9fr. 301.— Säbelten ö. Dr. 2t. Seid, Cbertetjrer
an ber (£omeniu$id)ute au SBertin«

(Bdiöneberg. 9fr. 650.

^tjbfiotogifdie Stjcmie bon Dr. med.
2t. £egat)n in Söevtin. I: Stffimita*
tion. 9Jfit 2 Jafein. 9fr. 240.

II: Sifiimüatiort. 9Jfit 1 Saf.
9fr. 241.

^ijbfifrfje ©eograbfite bon Dr. ©iegrn.

©untrer, ^Jrof. an ber ®gl. Sedm.
.'oodiidjute in 9Jfünd)en. 9Jfit 37 Mb*

bilbungen. 9fr. 26.

^fjbfifcne 93fceredfuube bon 93rof. Dr.

©ert). <Bd)oü, 2tbteüung3borft. b. b.

Seutid). Seeruarte in Hamburg. 9Jf.

39 2tbb. im Sert u. 8 Saf. 9fr. 112.

$Ü5e, Sie. (Jine Ginfüfjrung in bie

Kenntnis ifn'er »yormenrei^en bon
9Jrof. Dr. ©. ßinban in Berlin. 93fi:

10 3-igurengmpyen i.Sest. 9fr. 574.

"^ionierbienft, Xer, bon 9Jfajor 9ieid)arDt,

iöataittonsfonuu. im Shfant.=9iegmt.

„.trottbrinä" (9fr. 4) in ©l'emniu. FJRit

150 2lbb. 9fr. 730.

^lanetenfbftem. 2tftronomie («röi'e,

Bettjegung u. Entfernung b. ©im3

meBförper) bon 2t. Jy. SKöbiuS, neu
bearb. bon Dr. .t>erm. SoboIb,-$rof.
a. b. Unib. fiiet. I: Sa§ Planeten»
fnftem. 3Rit 33 2tbbilb. 9fr. IL

^lanfton. Sa§, be§ 9JJeere>3 bon Dr.

©. etia^ntj in SBien. 9Jfit 83 2ib»

bilbungen. 9fr. 675.

ijSIcftif, Sie, bc3 2tbenblanbe? bon
Dr. §anä (Stegmann, Sireftor be^

23at)er. FÄationalmufeumä in Sjßün*

dien. 9.\'it lj h Jafetn. 9fr. 11 6.
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^loßtf, $ie, feit beginn bed 19.3afir-
bunbert§ bon ?[.»eihuet;er in Stirn»

cfjen. 3Rtt 41 SSoilbilbern. 9fr. 321.

'EiattbeutftfjeSÖcunbarten bon Dr.$u6.
©rimme, Sßrofeffoi an ber Uniber-
lihit äRünfter i. 53. 9fr. 461.

il oetif, Seutfdie, b. Dr. H. SBotinSfi,

^rof. a. b. Uniu. 9Mud)eu. 9fr. 4ü.

9?olarlirf)t. (?rbmagneti3mu3, (frbs

ftrom u. ^oiarlirftt bon Dr. 21.

Üfipüolbt, 9Kitglieb öe§ «gl. «Ureuü.

9Jfeteorolog. 3nfrttut3 su 93otsbam.
SR« 7 laf. u. 16 giguten. 9fr. 175.

i'olnifriie Oiefciiicf-tc bon Dr. @Temen§
33ranbeubnrger in 93ofen. 9fr. 338.

Sommern. £anbe£funbe bon i'tnn»

mern von Dr. SB. Seede, ißrof. an
ber Unibetfität g-reiburg t. 33. 9Jfit

10 21bb. unb Harten im Seft unb
1 Harte in Sitbograpine. 9fr. 575.

^ortugiefifcbe ©efd)irf;te b. Dr. ©itftau
S)ierä§ in 93erlin=(5teg(ik. 9fr. 622.

^ortugieüfdie Süeraturgefrfiirfjte uon
Dr. Hart bon 9ieinbarbftocttner,
s

$rofejior an ber Hgl. Sedjn. £>cdt»

jcfjule iDfündjen. 9fr. 213.

^ofamcnticrerci Ser.tü*3nbufrrie II:

2Beberei, Söirferei, ^?ofamenticvc=
rei, Sbifeen* unb ©arbinenfobri»
fation unb Siisfabrifation b. Sßrof.

Sftar. ©iirtler, ©eb. SRegierung*rat
im Sgl. Saube^gewerbeamt ju
S3 erlitt. 2Rit 29 ftig. 9fr. 185.

$oftredit bon Dr. 2llfreb SSolcfe, «JSoft-

infüeftor in SBonn. 9Zr. 425.

^re^Iuftröcrfäeitge, Sie, »on StfVlom»
3ng. 93 Sitte, Cb ertebrcr an ber

ffaif. Setfm. ®d)ule in Strasburg.
8Rit 82 gegittert. Sir. 493.

^reu^ifrfic ÜJefrfiidjte. 23ranbenbur=
flifdj

sil reufjifcbc©cfd)idire b. $rof.
Dr. 9Jf. Sbamm, Sireftor b. ftoifer

SBilbelms*©rjmnajium» in SJfonta-»

baur. 9fr. 600.

$mtfjifd)e§ 8taat*redi( bon Dr. Svrit;,

Stier» Somlo, $rof. an ber Unib.
SBonn. 2 Seile. 9fr. 29S, 299.

$facf)iatrie, Srorenfifdie, bon Sßrofcfior
Dr. SB. SBerjganbt, Sir. ber Srrett»
anftalt &riebrirf)äberg in Hamburg.
« *8änbd)en. 9fr. 410 unb 411.

SßfWdioiogie unb Sogif jur Giufübrung
in b. ^bilojobbie b. f

4$rof. Dr. St).

Gl?enban£. 3Rit 13 friß. Ws. 14.

$fQdjo*&t)fir, ©runbrtß ber, b. <jßrof.

Dr. ©. 3f. £iüp§ in Sürid). SRit

3 Figuren. 9fr. 98.

$umbeu, Srucfttmifer« uub Srucflufis
anlagen. (Jin fur^er Überblicf bot
3>ipl.=3ng. SRubolf »ogbt, Siegte*
mugsbaumeifter a. S>. in 2lad)en.
SRti 87 Slbbilbungen. 9tr. 290.

üuellenfunbe b. beutfrben @efri)iff)te
bon Dr. Gari ^acob, ^rof. an ber

Uniberiität Tübingen. 1. 58anb.
9ll. 279.

Siabtoaittoität bon SipI^S'ng. SBilf).

gfrommel. «Kit 21 ftbb. Sk. 317.

9lech,nen, Sa§, in ber Serbnit u. ieine

§ilf»mittet (»lerfieuicfiieber^JJecbei^

tafeln, 9lecr)enmafrr}inen uim.) bon
^ug. 3ob. trug. iDiatjer in greiburg
i. 8t. 93iit 30 2ibbilb. 9tr. 405.— .Qaufmiinniiiliey, uon ^rofeiior
Siidjarb Sujt, £berlef)ter an ber

Öffentlicher, »anbelelebranftatt Der
2)re»bener Äaufmannid)aft. I. IL
III. Vit. 139, 140, 187.

3ierf)t be§ S3ürger(td)en G$efefe6ud;3.

(Stfteä SJucf): SKlg. Seil. I: Ein-

leitung
—

l'etjre b. b. ^erionen u.

0. b. <£ad}en b. Dr. S
4J. Certmann,

USrof . a. b. Uuib. Urlangen. 9tr. 447.

II: Griferb u. S3erluft, Oieltenb»

madiuug u. <2d)ut} ber 9ied)te bon
Dr. tßaul Certmann, 93rofefjor an
ber Uniberjität Grlangen. 92r. 448.— SmeiteS S8ud): (5d)ulbred)t. I. 21b*

teiinng: Slllgemeine Sebren bon
Dr. 93aul Certmann, 93rofeiior an
ber Umoeriität Grtangen. 9tr. 323.

II 2tbt. : Sie einzelnen Scfjulb*

berbältnijie b. Dr. Sßoul Certmann,
9ßrof.*an ber Uniberjität (rrlaugen.
9er. 324.— Sritte§ S3udi: <Sad)enred)t bon Dr.

3f. Sret5i'd)mar, Cberlanbeegericfjts*
rat in Sreeöen. I: 2K!gem. Seinen.

S3eiift unt> Gngeutum. 9lr. 480.

II: SBegrenäte Dtecbte. 9lr. 481.— S?ierte^ )3v.d): g-ftutilienredit bon
Dr. ^einridi Sifte, ^rofciior an ber

Uniberfität ©ottingeu. 9fr. 305.—
3-ünfteä S3ud): Grbretrjt bon Dr.
S3ilt)etm ben 231ume, orb. 93rof. ber

fechte an ber UniberUtät Sübingen.
1. Slbteilung: Ginleitung. — Sie
©runblagen beä Grbreditä. 9fr 659.

n. Abteilung: Sie Wacfjlaf»

beteiligten. SRit 23 giguren. 9fr. Gßo.
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Öteöit ber SSeriträerungSumernelj«
inungen, £>a§, Don Sfegierungsrat
a. 2. Dr. jur. $. Sei&l, erftern

Sirettor ber 9fürnberger 2eDenc-=

berUd;erungsbauf, früher 9)iitglieb

be3 ftaiferlicheu 2luffid)t3amt3 für

$ribatberiid)erung. Sir. 635.

9iecf)t3friiufe, Ser interurtttouale ge»

uierulirije, bon $. 9feuberg, Staijerl.

DiegieruugSrar, 9Jfiiglieb b. ftaijerl.

Sßateutamfö *u Berlin. 9fr. 271.

9icrf)t»utiffenfd)aft f Einführung in

Die, bon Dr. Sheobor Sternberg
in SSerltn. I: 9Jfethoben« unb
Cuellenlehre. 9fr. 169.

II: SaS Stjftent. 9fr. 170.

Üiebeiefire, Seutfehe, b. £an§ 5)Sto&ft,

©nrnnaiialüroi. inSSambevg. 9fr.61.

Stebefrhrift fiehe: Stenographie.
3ieitfj§finansen, Sie Gnttuirflung ber,

bon ^räiibent Dr. 3?. bau ber

Sorgbt in »crlin. 9fr. 427.

9ieltgion, Sie (Jnttuirfluug ber rf)rif:=

liehen, innerhalb be« 9feuen Sefta=
inents t>on ^rofetfor Dr. Lic.
Garl Giemen. 9fr. 388.

Sßeügion, Sie, be§ 3fubentum§ in-

Zeitalter be? §elleni-3mu? u. ber
9?ömerherrid)aft bon Lic. Dr. 2B.
Gtaerf (9feuteftameuilidie Seil»

P.ejd)irf)te II.) «fltit einer «feiern--

ffissc. 9fr. 326.

^Religionen ber 9faturbbtier, Sic,
bon Dr. Sb. Sichelte, >ferofeffor in

Bremen. 9er. 419.

«tteligion3tr>iffenfrf)aft, «Jlbrift ber ber=

gleirhenben, bort «JSrofepor Dr.

2b. Sldjeliä in Bremen. 3er. 208.

Sfenetiffance. Sie fiultnr ber 9fc=

naiffance. OJefittung, ftorftfmuq

Sichtung b. Dr. Sßobert 3f. 9lrnoib,

9$rof. an ber llniberjität SBien.
9fr. 189.

fJiebtilien. Sa§ Sierretdj III: «Rep =

tilien nnb 9lmbhibien. Sßon Dr.

ft-ranj SBerner,
s
4Srof. a. b. Uniberj.

Söten. 9Jlit 48 2tbb. 9fr. 383.

«Jifieinproöins, fianbesfunbe ber, bo;i

Dr. 58. Stetnerfe. Sireftnr b. «P*"<

grjntnafiunte in Gffen. 9JZit 9 2lbb.,

3 tärtdjen unb 1 ftarte. 9er. 308.

SRiedjjtoTfe. «ilibcriiaie £le n> b

S?ierhftoffe bon Dr. 3f. 9fod)ui)en n

9Jfiltife. 9Jcit 9 §lb6. 9k. 446.

Vornan. ©cfdjichte be§ beutfden
MioMinnö bon Dr. $ellm. «Dfieiie.

9er. 229.

«ftomanifefie SbractjUnffenfclJaft bon
Dr. -2ibolf Sauner, «JJrof. a. b. Unib.
föraä. 2 Söänbe. 9fr. 128, 250.

«Jiömifehe 9(lterturnefunbe bon Dr.üeo
Sied) in SBien. «Diu 8 «ßotlbilberu.

9fr. 45.

Üiümifdje ©efcfiirfjte bon SRealgtim»
uajial*Sireftor Dr. 3>u(. Hoch, in

GJruneroalb. 2 83bdm. (I: Königs»
Seit unb 9fepublif. II: Sie kavier*
äeit bi» 5um Untergang be» SSe s

röimidjen deiche*. ) 9ir. 19 u. 677.

9iömifcfie ßiteraturgefchirfite bon Dr.
£>erm. Soadjim in Hamburg. 9fr.5:\

9iömiirfie unb gricd)ifrf)e fflJötöologie
von ^Brofeüor Dr. Hermann <2teu»

bing, IRettor be§ ©rjmnaiium» in

(Sdineeberg. 92r. 27.

tfiömiftfje 9ften)t§gefd}idite bon Dr.
9\obert bon 93catir, $rof. an ber

Seutidien Uniberf. $rag. 1. S3ud):
Sie 3eitb. ^ol^red)te>3. 1. Hälfte:
2Ja§ öffentliche 9ied)t. 9fr. 577.

2..e>älfte:2aÄ$ribatred)t.9?r.578.— 2. S3udi: Sie Seit be§ Slmts*
nnb ^eriebrÄrcdjte-3. 1. Hälfte:
Sa^ öffentlid)e Steait. 9fr. 645.

2. $älfre: Söä «ßribatredjt I

9er. 646.

2. Hälfte: 2)a§ «ßrtoatretfjt IL
9?r. 647.— 3. Sud): Sie Seit beö 9kid> unb

^oIfsi-ed)teö. 9fr. 648.— 4. 33ud): Sie Seit ber £rieutiili[ierung
be» römifdieu 9led)te3. 9fr. 697.

JKunlanb. 9fufftfri)e ©efrindite »on
5ßrof. Dr. SB. Sleeb, Oberlehrer am
9eeuen ©Dmnaiium in 9Jfainä. 9fr. i.— £nnbe§funbe be» (vnroöäifdieu
9Juf{lanb§ neCft S'iunlaub^ bon
s

4.
; rofej)or Dr. ?(.

s

^l}ilivpjou in

baue a. @. i'fr. 359.

9iuffiidi*fccutfriie3 (üefbrädjdbudj bon
Dr. Grici) Demeter, 9>vofeijor au
ber Uuiberjität DJfüudjeu. 9fr. 68.

Oiufüfrfje ©rammattl bon Dr. Griui

Demeter, Sßrofeffor an ber Uninev-

fität FJJiündjen. 9fr. 66.

Üiuffifrfie ^anbei&torreföonbens bon
Dr. Sheobor bon S!aiurat)öft) in

Seidig. 9fr. 315.

9iuffifd)e§ Sefcöud) mit ©tojfar bon
Dr. Grid) Demeter, «JSrofeüor an
ber Uuiberjität 9Jlünd)en. 9fr. 67.
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föuffiftfie Siterarur bon Dr. erid) ;

SBoefime, Seftor a. b. JÖanbel^fjocf)»
|

fdmle sBerlin. I. Seil: 2iu3>ual)l mo*
j

berner s
13roja u. 93oe|ie mit aus»

fürjrttcnen 2lumerruugen u. 21föent»

beäeidmung. 9fr. 403.— — II. Seil: BceBOJicat rapiniiHT»,
Pa3CKa3u. ÜJiit Sinmerfungen uub
2(fäeutt)ejeid)min0eu. 9a. 404.

9luffifd)e Siteraturgefdürfjie bon Dr.

©eorg ^otouätij in SJtüudjen.
Sfr. 166.

8iufftfd)cä SBofabelbudi. Sichte?, bon
Dr. erid) 23oebme, Seftor an ber

£anbel§f)od)fd)uie iöerttn. 9fr. 475.

ÜRufftfrbe* äSörtetfntdi. SeutfrtVrufii*

fdies lauf männtitfieä Söörierbud) bon
SKidiael gufljänelin 3>re§ben. 9fr. 717.

9iutt)enifd)c Qrammatif oonDr.<Stepr)an
bon Smal=Srodrjj, o. ö. SJSrof. an
b. Uniü. ©äcrnototö. 9fr. 680.

9iutf|eittirf)=bcutfdlie£ (Mbräd)dbud) bon
Dr. Stephan bon ©tnaI=6torJr)i, o.

ö. SJSrof.au D.Umu.(£3ernoRttt$. 9fr. 681.

Sarfieuredit. JKeriit b. SBürgcvl. Q5e=

febbud)e§. Srirte? 33uri): Sadien*
recht oon Dr. Fy. ßreijfdjmar., Cber»
Innbeöoertditx'ratt.Sre^ben. I: 2111»

gemeine Sehren. Sefuj u.Sigentum,
IIr<?egren*teJKed)te. 9fr. 180.481.

3adj3, £an§. SütSgetoäfjIt u. eriaut.

b. $rof. Dr. Suliuä Sahr. Sfr. 24.

«adjfeu. Sädn'ifcbe ©efdiirijtc b. $rof.
Cito Saemmef, SReftor b. Sßirolai*

grnnnaüumS gu ßeipgtg. 9fr. 100.— JÜanbeShmbe be? Siönigrc'tr')?

Sacrjfen b. Dr. 3. JJemmricr), Cber»
lefjrer am Sfcalgrjmnaf. in Sßtäuen.
9Jlit 12 2Ibb. u. l ßarte. 9fr. 25S.

Säugetiere. Sa» Sierteid) I: Säuge»
tiere bon Cberftubtenrat 93rof. Dr.
®urt Samöert, 2Jorftef)er be* Sgl.
Siaiuraüentabiuettä in Stuttgart.
SJfit 15 2lbbilbungen. Sfr. 282.

Sd)altapbarate fiefje: eieärifdje Sd)alt=
aüüarate.

Sdjattenfonftruftioncn bon Sprofeffor

£. SSonberlinn in SJtünfter. 9Jfit 114

giguren. 9fr. 236.

Sd)te3ung=£olftein. 8aube§funbe bon
Sd$ie3ttng=$?oiitetn, &elgolanb u.

ber freien unb $aufeitabt &am»
bürg bon Dr. 93aul £>ambrud}, 910'

teiiung§borfteber am 93fufeum für
s#olferiunbe in Hamburg. SJiit 2tbb.,

93länen, Profilen unb l Äarte in

Sitfjograbfde. 9fr. 563.

Srfjtff?« unb SüftenartiUerie bis sur
©egentoart, Sie (gntwidiung ber,
bon Soroettenfapitän $uniug. ÜJtit

Sibbilb. unb Tabellen. 9fr. 606.

Sdjlcufeubau. Slanal* u. Stfjicufen*
bau bon 9Zcgierung$baumeifter
Ctto Sfaübolb in Stuttgart. SJiit

78 2ibbilbungen. 9fr. 585.

2d)matfburba!)uen (ftleiu*, 2lrbeitS*

u. 3-eIbbarjnen) b. Siul»3ng. 2lug.

23oSf)art in Sfürnberg. «Kit 99 21b*

fcübungen. 9fr. 524.

Sdjmarober unb Sdjiuarobcrtum in

ber Siertbelt. erfte Gmfürjrung in

bie tierifetje Sdjmarotjerfunbe oon
Dr. 5-rans b. Sföagner, a o. $rof. a.

b. Unto. ©ras. äHi* 67 2ibb. 9fr. 151.

5rt)reiner-2irbciten. Sifdjler» (Sctiiei-

ner«) Slrbeiten I: SJlaterialien,

£anbujerf35euge, 9DJafd)inen,(?in*

äeibcrbhtbungen, ftupöben, $eu*
fter,?yenfterlat>ett,Sreppen,9i6orie
bon s

^rof. ©. Sjterjiueger, 9lrcf)tteft

in ßöln. 3)lit 628 Jig. auf 75 Sa*
fein. 9fr. 502.

Sdjulbrecfjr. «Hcd)t be§ ©ürgcrl. ©c*
fe^bud)e§. Breitet- Söurii: Sdiulb«
redjt. I. SibteUung: 2iUgeinetne
Sebveu bon Dr. 9iaul Dertmann,
93rof. a.b.ilnio. erlangen. 9fr. 323.

II. Slbteilung: S;ie einzelnen
Sd)utbberl)ältuiffe bon Dr. $aul
Certmann, s

^rofefi"or a. b. Uni*
beriität erlangen. 9fr. 324.

cdjule, bie beutfdje, im 2iu»lanbe bon
£an3 2(mrf)ein, Seminar* Cber*
leerer in 8il)er)bt. Sfr. 259.

Sdjul^au§. Sie 23aufunft be§ Sd»uU
Ijaufe§ bon 93rof. Sr.^ng. ernft
Sietterlein in Sarmftabt. I: S)a§

ScfjulDauS. 93fit 38 21bbilb. II: ©ie
ScFmlräume — Sie 9febenanlagen.
»fit 31 21bbilb. 9fr. 413 unb 444.

cd)ulbraji§. 9Jfeti)obi! ber 5Botföfcf)ufe

bon Dr. 9f. Seifert, Seminarbiref*
tor in ,Sfd)opau. 9fr. 50.

Stfjroeiij* unb Sd)neibberfaf)ren, Sa§
autogene, bon Ingenieur §an^
Sfiefe in S?iel. «Kit 30 gfig. 9fr. 499.

sdjvoeij. Sdjvoeiscrifdje G5cfd)id)tc
bon Dr. Ä. Säublder, 93rofefior an
ber Uniberjität pürier). 9fr. 188.

— Sanbe^funbe ber ©crjvoeij bon
$rof. Dr. ©. SBalfer in 23ern. 99fit

16 2Ibb. unb 1 Äarte. Sfr. 398e
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«cdjtoimmanftalten. Cffentl. 33abe»
unb ©rfiniimmanftalteu Dem Dr.
Sari SBolff, 6tabt*£)berbaurat in

^annober. Wlit 50 gig. Kr. 3S0.

eeemadit, Sie, in ber beutfdien'öe*
frlurfstc Don Sßiril. SIbmiralitätSrat
Dr. (£mft bon §atte, ^rofejfor an
oer Uniberfität 33 erlitt. Kr. 370.

Sccrcdjt, £a§ beutfdie, bon Dr. Otto
33ranbi3, £5berlanbe3gerid)terat in

Hamburg. I: 2llfoemeine &et)reu:
^erjonen unb ©acfjen be3 See*
red)t£. Kr. 386.

II: Sie einzelnen ?eerecf)tlid)en

<2d)ulbberl)ältnifie: Verträge be$
Seeredjtä unb aujserbertraglidje
Haftung. Kr. 387.

ßeifeniabritation, Sic, bte Seifen*
anaujfe unb b. Äersenfaörifatiott
b. Dr. Sari 33raun in 23 erlitt. (Sic
£ette u. Ctell.) SKit 25 Slbbilbgn.
Kr. 336.

Semittfdie ©bratf)uiiffenfcfjaft bon
Dr. 6. 33rodeImann, ^rofeffor an
ber Uniberj. SönißSberß. Kr. 291.

ßrrbofroattftfje ÜJramtnattf Don Dr.
33Iabimir Corobic, 93ibliotl)efar bes

bo^n.^eräegoin. £'anbesmufenn-.S
in ©araiebo (33o3nien). Kr. 638,

<cerbofrr.aiifd)e£ Sefebud) mit ©loifar
bon Dr. 33labtmir Corooic, 93ibIio =

tiiefar be3 &o3n.=bersegoro. SanbeS*
ntufeumä i.Sarajebo (33o3n.). Kr.639.

Serbofroaiiid>beutfd)e§ @eibrärf)§butf)
bon Dr. 33labtmir Coroöic, 33ibIio=

tbefar be3 bo3tt.=rjer3egom. ßanbe3=
utufeumä i.Sarajebo (33osn.). Kr.640.

Süifate. ^nbuftrie ber Stltfatc, ber
lünftlittjen Söoufteine unb bet
SSnörtelS bon Dr. ©uftao Kanter in

ISfjarlottenburg. I: ©las u. lerami*
jdie 3fnbuftrie. 2K. 12 Saf. 9lv. 233.— — II: Sie ftnbuftrie ber lünfrlicfjen
85 aufteilte unb beä SDlörteB. Sftü
12 Safein. Kr. 234.

©intbltctuä ©imbliciffimuS Don ,§an3
ßafob Gfjriftoffel b. ©rimmelölmu*
feu. #n Sluöujabi ljerau§ßeß. bon
$rof. Dr. g-. 93obertag, Soaeni an
ber liniocriitiü SreSlou. Kr. 138.

Sfanbinabien, Sanbeäfunbe bon,
(<Sri)roeben, Kormegeu u. Säue»
mar?) bon &eiurid) STerp, ffireiS»

fdjulinföeftor in Sreu.jburg. SKit
11 silbb. unb 1 STarte. Kr. 202.

Slabifdje 8tteraturßefd)irbte b. Dr. 3".

Sardfef in 3Bien. I: ältere Siterat.
fcü sur Söiebergeburt. Kr. 277.

II: Sa3 19. ftabrb. Kr. 278.
Sosiale ftrage. Sie (Jutuurflung ber

fosialen ftrage bon $rofejjor Dr.
Serbin. SönnieS. Kr. 353.

Sosialbcrficfjcrung bon «JSrof. Dr. 9ü*
freb iKaneä in »erlitt. Kr. 267.

Soätoiogte bon «JJrof. Dr. Srjoma*
9lcr)eliö in Bremen. Kr. 101.

So alt* unb Sd)leimbilse. Güte Gin*
fütjrung in djre Kenntnis ton «JJrof.
Dr. ©uftab Siubau, IcuffoS am Sgl.
33otanifcf)en SKufeum unb s^riüat«
boäettt ber Sjotanit an ber Uttib .

-Berlin. Kiitn»lbb. Kr. 642.
Söanicu. Süanifdie ü)cfri)idite von

Dr. ©uftab Sierd^. Kr. 266.—
2anbe§funbebcr3berifd)en^al6*
infel t>. Dr. ^riti Kegel, «JJrof. an
ber Unit*. SBür^burg. «Kit 8 Äatt«
ri)eu unb 8 2lbbilb. im Sert unb
1 Starte in ftarbenbrurf. Kr. 235.

rbanifdie ^»aubelöforrefbonbenä von
Dr. Sllfrebo Kabat be s

Hlarieäcnr=»
rena. Kr. 295.

ibarnftfie ßiteraturgefrfjidite b. Dr.
Kub. »eer,

s©tett. I. II. Kr.167, 168.

Sbcidjer, ^ubuftrielle unb gemerb*
lid)c bauten (Speidjer, Sagerf)äu«
fer u. Gabrilen) b. Slrdnteft §einr.
©alsmantt in Süijelborf. II: 'Sriei*

dier u. i'agerl)äujer. EÄit 123 gig.
Kr. 512.

cbinnerei. £e|itlhtbttftrie I: Sbins
uerei unb Zwirnerei bon s

J>rof.

SKaj ©ürtler, ©ef). Kegieruug^rat
im Siötügl. üanbe^getberbeamt su
93 erlin. iKit 39 gfißureu. Kr. 184.

3bü?enfabrifatton. Sejtiltnbnftrie
II: Stfcberei, 2Sir!eret, ^ofamen«
tiererei, ®bil?cn» unb ©arbinen*
fabrifat. u. S-ilsfabrifation tarn

^rof. SKaj ©ürtler, ©e£). Kegie-
rungörat im Sgl. Üaube^getnerbe-
amtju 33 erlin. V)Ut 29 g-ig. Kr.185.

rbürtanlageu bon Dr. p.äi. u. 2)r.=3ug.
(gbuarb Sdimitt ^n S>armjiabt. L
Wit 7s StbbilDuugett. Kr. 684.

ibrudiDidttung. ä^altl>er bon ber
33ogeltt)cibc mit ^tuöttialil auö
Winuefang unb ©brudibtditung.
'.Kit Wnmerfgn. u. einem Söörter-

bnü) b. Cito ©iintter, ^5rof. a. b.

Cberrealidjule u. an ber Jed)ni|d)en
Vod)fd)ule in Stuttgart. Kr. 23.
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Stßötitefjre, ^allgemeine, oon i>r.

Hermann SRerjm,
s

#rof. a. b. Um*
oerfität Strasburg i. (j. 9ir. 358.

(£iaat»rerf)t, 2Utgcmeinc3, öott Dr.

3uüu3 .ftatfdier, ^rof. b. üiedite

au ber Uuioerjität ©öttingeu.
3 Sänbdieu. 9Jr. 415—417.

€ toatöredit, ^reufufrfjeS, bon Dr. gri£
Stier*Somlo, s

}3rof. a. b. ttniberfr
t^t "Sonn. 2 Seile. 9Jr. 298, 299.

@tabtftrnpett6aut)onDr.=3ng.®ecrc£:fDfe
in Söerliu. äRü 50 \Ubb. Sir. 740.

i.tammevfuube, Seuticfie, bon Dr.

Shibolf 9Jhtd), a. o. 93rof. a. b. Unio.
"Sien. 3Ä. 2 ftart. u. 2 Saf. 9ür. 126.

&t<Xtit bon 55$. Räuber, Sipl.*3ng.
i. Seil: Sie ©runbleljren ber Sta»
til ftarrer ftörper. äßit 82 gig.
9ir. 178.

n. Seil: 2tngetttanbte Statif.
9Jtit 61 giguren. 9Jr. 179.—
©rapljifrrje, mit bejonb. Söerürf«

iid)tig. ber Ginflu&linien bon Sgl.
Oberlehrer Siül.-^ng. Ctto ©eniel
in DienbScurg. 2 Seile. 2Rtt 207 gig.
Sto 603, 695.

Steintjaueraroeiten. Siaurer* unb
Steintjauerarbeiten oon ißrof. Dr.
phil. unb Sr.<jfng. (Sbuarb Sdimitt
in Sarmftabt. 3 $änbd)en. 8Äii

bielen Slbbilbungen. 9ir. 419—421.
SieUwerfe. Sie Kraftitcllruerfe ber

(Siien&afjnen oon 3. Sdieibner, Kgl.
Cberbaurat a. D. in 33erliu. 2 S3änb-

d)eu. SKü 72 SlbbiiD. Str. 689/90.— Sie mediamftfien Stellroerfc ber

(f'ifenbaftnen bon S. Scneibner, Sgl.
Cberbaurat a. S. tu Serlin. 2 J8äno=

cfjen. SHit 79 2lbbilb. 9Jr. 674 u. 688.

Stenographie, ©efcfjitfiie ber StcnD*
grapliie oon Dr. 2lrtfiur Sftenij in

Königsberg i. 'lir. 9tr. 501.

Stenograpfiie n. b. Softem b. $. £.

©abeteberger oou Dr. Silben

Sdiramm, £anbe»amt5aijejfor in

Sre^ben. 9k. 246.— SieSHebefrfirift be§ ©abelsoerger*
ftften SrjftemS bon Dr. Gilbert

Sdjramm, £anbe3amt3ajfeijor in

SreSben. 9ir. 368.

Stenographie. Sefjröudj b. 23eretn*

tarnten Seutidjen Stenograpljie
(t*inig. • Softem Stolpe * Sdjret))
nebft Sdjlüfiel, Sefeftüden u. einem
Dlnfjartg oon 93rofeifor Dr. Slmfef,
Oberlehrer be3 Kabettenforp* ir.

i*icf)terfeibe. 9ir. 86.

Stenograpfne. föebefdmft. Sefjrbuch b.

jKeöeidjriti b. «am » &iolse*€Jcfjret)

nebft JUirjungäbeiip., Sefejtüden,
Sdilüiiel unb einer Anleitung gut

Steigerung ber [tenograprjifcjeu

gertigieit bon §einrufj 3)1

amtl. bab. 2anbtag*ftenograpfj in

Karlsruhe (SB.). 9fr. 494.

Stereorfiemie oon Dr. ö. Sebefinb.

9J3rof. an ber lluiueriität Tübingen.
SR« 34 Slbbübuuneu. 9fr. 201.

Stereometrie bon Dr. 9t. ©laier in

Stuttgart. 9Rit 66 gigureu.
s
??r. 97.

»temfrjftem. Qtftrcnomie. ©röfje, iöe»

roegung u. Entfernung b. Iiimmet^
förper 0. ?(. 5. 9Jiöbiu§, neu bearb.

b. Dr. §erm. Kobolb, 5Srof. a. b.

Unioerf. Siel. II: Kometen, Me-
teore u. ba» Sternfnftem. 9Jttt 15

fyig. u. 2 Sternfarten. 9?r. 529.

Steuer fb fteme be» Sluöianbe^, Tic,
o. GJef). Oberfinan^rat 0. Sdjmarä
in Berlin. 9?r. 426.

Stilfunbe b. ^rof. Karl Otto ©art*
mann in Stuttgart. 9ftit 7 23ollbiib.

u. 195 Sertilluftrationen. 1?r. 80.

Stbrfiiometrifrne 2tufgabeufammlung
oon Dr. s

£Mlf). SSarjrbt, Cberl. an
b. Cberrealfdiule in ©roB=2id)ter«
felbe. 9Kitben9leiultaten. 9?r. 452.

«trapenbaljnen bon 2)tol.=3ng. 2(ug.

SoSfjort in Nürnberg. SRit 72 ?(b-

bilbungen. 9?r. 559.

Strategie öou ßöffler, fflJajor im Sgl.

Säd)f. Krieg^min. i.2)re§b 9lr.505.

Ströme unb Spannungen in Star!*
ftromnefteu ö. ^of. £»er§og, ®ipl.*

(fleftroing. in iöubapeft u. dlarence

gelbmann, "^rof. b. (Sleftotedntif ia

Seift. 9JJit 68 *m. 9?r. 456.

Sübcmerifa. ÜJefri)irl)te Sübamcrifay
bon Dr. ©ermann Sufft I: Sa-5

fpanifd)e Stibamerifa (Gfjile, 2lrgcn>
rinien unb bie Heineren Staaten).
9?r. 632.

II: 2)n3 portugieujdie Süb»
amerifa (iBraulien). 9?r. 672.

Sübfeegebiet. Sie beutfrfjen Kolonien
II: 2>o§ Sübfeegebiet unb Kiau»
tfdiou o. qjrof. Dr. K. Sooe. SR. 16

Saf. u. l litt. Karte. 3er. 520.

Salmub. Sie Gntfteliung be§ Sal»
mub§ oon Dr. @. gunf in Soö!o*
min. 9?r. 479.

Salmubproben oon Dr. <§. guul in

»odforoib. 3?r. 583.
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f'etfmififHniemtfrfie ftnaitjfe von Dr.
©. Sunge, $rof. o. b. Cribgenöij.
9$olr)tecnn. Sd)ule in 3ürid). 9?fit

16 Slbbilbungen. 9fr. 195.

Sed)ttiftf)»tf)emifdje 9ted)nungen b. (Sbem.

£>. Seegener. 2ftft 4 fttg. 9fr. 701.

Serbntfdic Sabellen unb frornteln tum
Dr.*3ng. SB. äJlülter, 5>i*>l.<3ng.
am Sgl. 9)faterial:prüfungöamt 511

©rofe*i.'itfiterfelbe. SÄü 106 Fi-
guren. 9fr. 579.

Sed)nifri)e3 25örterbudi, enrfialtcnb bie

iuict)tig[ten 9Cu$brüde b. 9Tcaidiinen»

baues, SdjiffbaueS u. b. (fleitvo*

tedmif ton (Jrid) ütebZ in Berlin.
I. Xeif: St)d).*Cfnql. 9fr. 395.

II. 5TeU: Gmgt..Srfd). 9fr. 396.
III. Seil: 2>rfdi.«grana. 9fr. 453.

IV. Seil: gtanj.-Sticf). 9fr. 454.

Setfwologte, WUg.diemtfdj. v. Dr.@uft.
9fauterin Gbarlottenburg. 9fr. 113.—
9)ierfjanifdie, ö. ©et). £ofrat Sßtof.
51. Sübicfe in SSraunjdjraeig.
2 JBbe. 9fr. 340, 341.

Seerfarbftoffe, Sie, mit bei. S3erüd>

ficfjtig. ber jtmtbetijcf). 9Tfetfjoben v.

Dr. 6an§ S3ud)erer, $rof. a. b. £gt.
Sedift. $od)fd)ule, Sresb. 9fr. 214.

Selegrabbenredit b. ^oftinipeftor Dr.

jur. ?Üfreb SöolcEe in Sonn. I: (5in=

leitnng. @efd)id)tttd)e Gntmidlung.
Sie (Stellung b. beutjcf). Setegra»
Pbenniefen3 im öffetttt. 9fed)te, all*

gemeiner Seil. 9fr. 509.

II: Sie Stellung b. beutfdj.Sele*

grapbenroefen# im öffentl. 9?ecf)te,

befouberer Seil. SaS Selegrapben»
Strafredjt. 9fed)t3berbältni3 b.

Selegrapljie 5. 93ublifum. 9?r. 5 10.

Jelegrapfiic, Sie eleftriftfje, b. Dr.
Sub. Sfeltftab. 9Jfit 19 gig. 9fr. 172.

Scftament. Sie (Jntftefjuug be§ bitten

SeftamentS b. Lic. Dr. 28. Staerf,
$rof. a. b. Unit». $ena. 9fr. 272.— — Sie ßmtftebung be§ 9feuen

Seftcment§ ü. 93rof Lic. Dr. (Sari

Giemen in Sonn. 9fr. 285.

Sejtilinbuftrie. I: (Spinnerei unb
Bwtrneret v. $rof. 9Jfar. ©ürtter,
®el). Sleg.'Sfat im ®gl. Sanbesge«
ruerbeamt,« erlitt. 9Jf.9 gig. 9fr.l84.— II: 2Beberet, Sötrferei, $ofanteu»
ttcreret, Sbtfeen» unb ßJarbinen»
fabrtfation unb gilafabrtfaiton
V. ?|$rof. 3Jf. ©ürtler, ®ef). 9fegie»

rung^rat i. $gl. 2anbe3gemerbe»
amt au Berlin. 9Jf. 29 gtg. 9fr. 1S5.

ter.tilinbiijtrte. III: äöäfcberei, Sölci-

dieret, Färberei unb iljre £il|5«

ftoffe D.Dr. äBilrt.üRaffot,$rof. a. b.
s

lkeufs. bot). 5arl)id)ute f. Sefttliu=

buftr. i.Ärefetb. Ut.28 ftig. 9fr. 186.

Ser.tilted)nifrt)e Unterfud)ung£metl)o*
ben uon Dr. SiMUjelm 9Jfau'ot, ^>ro=

fefior an ber Färberei* u. Vlvpre-

turjdnile Ärefelb; 1: Sie 9J£üro«

jtopie ber Seftilimiterialien. Mit
92 8-iguien. 9fr. 673.

Stjetaioonnamtf (Xedjnijcfje SBärme*
lebte) ö. Ä. SHaltrjer u. 9)f. 9iöttin*

ger, Sipt.*3ng. 9Jf. 54 3-ig. 9fr. 242.

Sbcrmo&nnamit (Sed)nijdie iBärine^-

lebre). Sie tbermobbnamifdjen
©runblagen berÄtMirmetraft« unb
&ftltemafd)inen von 93f. ötöttinger,

Sipl.'^ng. in 93fannt)eim. 9fr. ±.

ib»riuötfd)e ©efd)id)te 0. Dr. Grnft
Seorient in Seipjig. 9fr. 352.

^ierbiologie. 2lbrtf? ber Biologie Der
Siere ö. Dr. ^etnrid) (Simrott),

$rof. a. b. Uniö. Seipäig. I: (snt=

)tet)tmg u. Söeiterbilbung ber Sier»
loelt. — 58eäiet)ungen jur otgan.
9fatur. 9Jeit 34 ?lbbilb. 9fr. 131.

II: Schiebungen ber Siere jur
organiidjen 9fatur. 2)fit 35 Slbb ilb.

9fr. 654.

Tiere, (SntttJttflung§gefd)id)te ber. von
Dr. Sobä. 9Jfeiienl)eimer, 93rof. ber

Zoologie a. b. UniDerjität ^ena.
I: 0rurd)ttng, 93rimitiDanlagen,
Sarüen, 3-ormbilbung, (Smbrrjoual»
liülteu. 9Jfit 48 gig. 9fr. 378.

II: Grganbübung. 9Jfit 46 gi*

guren. 9fr. 379.

Siergeograbbic ö. Dr. §tmoIb ^racobi,

93rofefior ber 3oologie a. b. Ägl.
gorftafabemie ju Sbaranbt. 9Jfit

2 ftarten. 9fr. 218.

iierfunbe von Dr. ftrans ö. S5?agner,

^rof. a. b. Uttioen'ität öraj. 9Jfit

78 Slbbilbungen. 9fr. 60.

Sierreidi, Sa^, I: Säugetiere v. Ober*
l'tubieur. 93rof. Dr. Äurt Sampert,
SBorft. b. Ägl. 9faturalienlabinet«
in Stuttgart. 93f. 15 9tbb. 9ft. 282.

— III: SHebtilien unb 9ltnbf)t&ien öon
Dr. gtans SBemer, 9irof. a.b. Unit).

SSien. 9)fit 48 9lbb. 9fr. 383.
— IV: ^ifrbe t>on 93rof. Dr. Koj

Üfautber in 9feapel. 9fr. 356.
— V: Snfcften r>on Dr. 3. ©roß in

9feapel (Sta^ione 3°ologtca). 3Jfit

56 2lbbilbuuaen. 9fr. 594.
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Simetd), £o3, VI: Sie roirbcllofc»

Sicre tion Dr. Subtu. Söbmiß,
$rof. b. Sool. a. b. Unit», ©raj,
I: Urtiere, <Sd)tt.ämme, 9feffeltiere,

[Rippenquallen unb dünner. 3ttü

74 8fift 9fr. 439.

II: Krebje, «Spinnentiere, kau-

fen fü&er, SBeiditiere, 93loo3tier-

cf>crt, Slrmfüfjer, (Stadt elbäitter unb
SRanteitiere. SR- 97 Cvi«. 9fr. 440.

Siersurtitlebre, SCttßemcitte unb fbe»

Stelle, »ort Dr. $aul Stippert in

©ffen. 9fr. 228.

Stfdtter» (Sdjreiner») arbeiten I: 9)ln«

iertalten, 4?anb»erzeuge, 3Rft"

friiinen, (Hnäetberbinbungen, «>ufi»

böben,&enfter,8enfterlaben f2:reb*

pen, 2lborte öott ^rof. ®. Sieb»

tueger, Slrdnteft in Köln. 9)fit 628

giguren auf 75 Safein. 2er. 502.

Sogo. Siebeutfdjen Kolonien I:Sogo
nnb Samerun bon 93rof. Dr. Kart
Soüe. 9?fit 16 Safein unb einer

litbograpbtfd)en Karte. 9er. 441.

Sor.ifologifd)e @bemie bon 93ribat»

bojent Dr. G. 9Jfannl)eim in Sonn,
gjlit 6 SlbbUbunoen. 9fr. 465.

Srigonometrte, (Jbene unb fpbarifdie,
oon $rof. Dr. @ert). £>efienberg
in »jeslau. SKit 70 giß. 9fr. 99.

Srobcnbbßieue b. SJiebiäinalrat 93rof.

Dr. 9fod)t, Sireftor be§ Snftitutä

für <5cf)iff§« unb Sropenfranf*
beiten in Hamburg. 9fr. 369.

Sruit. Kartell unb Sruft bon Dr. S
Sfdiierfcfjft) in Süffeiborf. 9fr. 522.

Sfd)eAifd)=beutfdie§®efprädi§bud} b. Dr.

(Smil (Smetänw, ao. >£rof. an ber

Boom. Uniö. SBrag. 9fr. 722.

Sfdiediifdje ©rammatif bon Dr. Gmil

©metänfa, ao. Jßrof. an ber Böl)m.

Unio. 93rag. 9fr. 721.

S;fdiediifcbe§ Sefebud) mit ©loffar bon

Dr. (Smil Smctäufa, ao Sßrof. an ber

böt)m. Unio. «JSrag. 9fr. 723.

turnen, Sa* beutirite, o. Dr. sJlubol|

©aftt), 93rof.a. König ©eorg=©t)mti.
in Bresben. SJtit 87 Slbö. 9fr. 62S.

Surnfunft, ©efdiidite ber, oou Dr. 9ht=

bolf ©afd), 93rof. a. Köniß ©eorg*
©tjmnafiumin Sterben. 9?fit 17 ?U>*

bübunßen. SRr. 504.

Ungarn. SSanbcyJunbe oou ßfterreid)*

Ungarn uon Dr. Sllfreb ©runb,
93rof an ber Unioerfität 93rag. 9Jfit

10 SejtiUuftr. u. 1 Karle. 2fr. 244.

Ungartfd)=beutfd)e§ Qtefbrhrf)£budj bon
Dr. SßüTjelin Solnai, qkof. an ber

ftaatlidi. SürgerfdntffcI)rerinneu=Sil=

bungsanft. in Subapeft. 2ir. 739.

Ungarifriie Literatur, (*)efdud)te ber,

oon 33rof. Dr. Subtiu'g Katona unb
Dr. granj S^innttei, beibe an ber

Unioerfität Subapeft. 9fr. 550.

Uitgarifdje ©pradjlcbre b. Dr. ftofef

Ssinnt)ei, o. ö. ^rof. an ber Uni*
tterft'tat SRithnüeft. 9?r. F>9?>.

Uußarifdje§ Scfebucb, mit ©loffar bon
Dr. 3Biß)eIm Soinat, Sßrofeffot an ber

ftaatlidjen Sürgerfd)utiel)rerinneu=

StlbungSaufialt in Subapeft. 9fr. 694.

ttutarta^fcsioefen. u>eia)id)te ö. tznu
feben Unterrid)t§ttiefen» bon 93rof.

Dr. griebrid) Setler, Sireftor bei

Kßl. ©rjmnafiumä §u £uäau.
1. Seit: Son Stnfanß an bi^ jum
linbe b. 18. ^abrb. 9fr. 275.— — II. Seit: 2?om Segiun be§

19. ^abrbunbert» bis auf bie

©egenmart. 9fr. 276.
— £a3 böbere unb mittlere Unter»

rid)t3tt)efen in Seutfdjlanb bon

Sdfjulrat $rof. Dr. Qatoh SSt)*--

O'-rrm in pi"if><»rr. 92r. 644.

Uuterfudiimö§ntetfjöbett . 3tgtt!ultttf

djemifdie, bon ^rofeffor Dr. emü
|>afeIboff, S?orfteber ber lanbrotrt»

fd}aftiid)en SSerfudjsftation in 3Äat*

bürg in Reffen. 9?r. 470.

Urgcfdiidjte ber StJlenfrbbcit bon Dr.

SJtorui ^oerne», ^rofeffor an ber

Uniö. SSien. 9Rit 85 2lbb. 9fr. 42.

Urbeberreriit, Sa§, au SBcrlcn ber

Literatur unb ber Sonfunft, ba#

^erlaß^red)t unb ba» UrbeDerrecbt
cn SSerten b. btlbenben Künfte u.

23botograpbie b. «Staat^anto. Dr. 3.

Sd)Uttgen in Grjemnife. 9fr. 361.

Urbeberredjt, Sa§beutfdie r anlitera-

riidien, fünftterifdjen u. getnerbl.

(£d)öpfunßen, mit befonberer^e-
rüdfidjtigung ber internationalen

Verträge bon Dr. ©uftao fRauter,

9iatentansoaU in ©Ijarlottenburg
9fr. 263.

Urjett. Kuttur ber Urjett bon Dr.

93foriU ^oerneä, o. ö. 93rof. an ber

Uniö. SBien. 3 Sänbd). I: gtein-

jeit. 9Kit 40 «ilberßrupp. 9fr. 564
II: SBrottsejeit. 9Jlit 36 Silber*

arufbeu. 9fr. 565.— — III: ©ifenseit. 93fit 35 Silber*

gruppen. 9fr. 566.
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Sedinifdieu
ftobt. mit

23eiioranalbfi§ bon Dr. ©tegfr. SMen*
tiner, ^ßrof. an ber 93ergafabemie
in eiauStfjal. 9Jitt 16 gtg. 9k. 354.

23enejueta. Sie GorDifterenftaaten
bon Dr SBilijelm Sieber?, *)Srof.

ort ber ttnibcrfitätGHefeen II: Grcua*
bor. Golombia u. SBeneguela. 9JUt
16 Saf. u. 1 Htbogr. Äattc. 9k. 653.

2?eranfd)laaen, Sa§, im ^pot^bau.
Aufgefaßtes £anbbudi üb. b. 9£e»

feil b. ftoftenanjd)lag§ b. Slrtfiiteft

Gmit 23eutinger, SiJHftent an ber

£od)fd)uIe in Sarai-
bieten Qfig. 9k. 385.

SSeremigte Staaten. 2anbe§funbe ber

^Bereinigten Staaten bon 9krb«
amerila bon s

$rofeffor ^einrieb
jvtfdjer, Oberlehrer am Suifenftäbt.
3tealgt}mna?ium in Berlin. I. Seil:
SDitt 22 harten unb giguren im
Sejt unb 14 Safetn. 9k. 381.

IL Seil: SRit 3 ftarten im Sert,
17 Safein u. l litfj. ®arte. 9k 382.

£krgii. Sie ©ebtdjte be§ «p. 23ergUiu§
SETearo. 3n Slusroabl mit einer Ein-

leitung u. Sinmerfungen IjerauSgeg.
bon Dr. Snliuä ^ierjen. I: <5in*

leituug unb 2lenet§. 9k. 497.

äBermeffungSfunbe bon Siül.*3ng.
$. 9Berfmeifter, Obertebrer an ber

Saif. Sediu. Sd)ule in (Strasburg
i. (j. I: g-elbmeffen unb JMbel*
Heren. ÜKit 146 216&. 9k. 468.— — II: Ser Sbeobolit. Srigouo-
metrifdje u. barometr. ööijeumef«
fung. Sad)t)tnetrie. SKit 109 8lb»

bilbungeu. 9er. 469.

JöerftdierungSmaibemattf bon Dr.

Sllfreb fioemti, «Jkofeffor an ber

Uniberfität g-reiburg i. 83. 9k. 180.

SBerfidiernngSniefen, 2>a§, bon Dr. iur.

93aul 9J?olbettbauer, 'ijjrofeffor ber

58erfid)erung§ioiffenfd)aft an ber

$anbel§bocfn'diule flöht. I: WHge»
meine 93eriiciierurtgslef)re. 9k. 262.

II: Sie einzelnen 93erfid)erungs»
S'.ucige. 9k. 636.

$ei'ücf)erimg§niefen r Serfntif be§, bon Dr.
©ang Hubert in SBerlin. 9er. 741.

SBöTfcrfunbe b. Dr. ÜKidiael ©aber-
laubt, f. u. f. sTuftoö b. etbnogr.
Sammlung b. naturliift. ,§ofmu-
feumS u. uJrtoatbOäent a. b. Unib.
SBien. SHit 56 5tbbilb. 9k 73.

JBülfemameu. ßänbcv» u. sBöifer»

namen bon Dr. Diubolf Äleinpaul
in £eipjig. 9k. 478.

ißolfdbibüotfielen (33üd}er- u. £efe^

ballen), ifjre Grinriditung u. 58er*

rtmltung b. (Smil Saefcbte, Stabt»

bibliotbefar in ßtberfelb. 9k. 332.

2Jolf§lteb, Sa§ beutfrfic, ausgetoäblt
unb erläutert bon $rof. Dr. ^ixl.

Sabr. 2 Sbänbdjen. 9k. 25, 132.

93olf§uiirtfd)aft»let)re bon Dr. Sari

#oi)3. gud)§, ^rofejfor an ber

Uniberfität Tübingen. 9k. 133.

«olfSttiirtfrfiaftSboiittf b. «ßräfibent
Dr.9l.banb. 93orgi)t, 93erliu.9k.177.

Söaffcn, Sic blanfen, unb bieSrfiuft«
u» äffen, ibre ©ntiuidtung bon bei

Seit ber £anb£fnedjte bis sur öegeiv
tuart m.befonberer 33erütffid)tiguuß
ber 9Baffen in Seutfdilanb, Cfter-

reid)»tlngarn unb granfreid) bon
SB.Öoblfe, fteucrroerf3*9Jeajor a. S.
in S3erlin-Steglit3. 9JW 115 m*
bilbungeu. 9er. 631.

2Jßal|rfdieinlid)feit§red)nungbonDr.5.
4»ad, %xo\. a. (Jberb.-2ubiü.«©t)mrt.
in Stuttgart. 9Ji. 15 gig. 9ir. 508.

iöalbecf. Sanbe^Innbe be» ©rofjfjer-

äoßtum§ Reffen, ber ^rübins 4>efs

fen=9iaffan unb be§ 3>itrftentum3
ayalbetf bon ^Srofeffor Dr. ©eorg
©reim in Sarmftabt. 9Jiit 13 Kb*
bilbungeu unb 1 Äarte. 9tr. 376.

!ß?attl)arilicb, Sa§, im Sjer^mafse ber

Urfdjrift überfe^t u. erläutert bon
»JJrof. Dr. £>. Sllttjof, Cberlebrer am
8iealgt)mnaj. in Weimar. 9ir. 46.

üaltiftv bon ber 23ogelU)cibe, mit
2luöioal)l a. 9Jimnefang u. Sprud}»
bid)tung. 9Jiit Slnmerfgn. u. einem
SÖörterbudj b. Ctto ©üutter, «Prof.

a. b. Cberrealfdjule unb an ber

Sedjn. ^od))"di. in Stuttgart. 9ir.23.

ÖaläWerfe. Sie, fftnridjtung unb 93c=

trieb. 9jon Sipt.*^ug. 21. i>olber*

ferjeib, Cberlebrer a. b. ftßl. 9J?a*

fdjineubau* u. §üttenfdmle in Sitte"

bürg. «Dtit 151 Slbbilö. 9ir. 580.

iöatentjäitfcr. @cfri)äft§» n. SBaren»
bänfer n.^.Sd)liepmann,ftgl SSaur.
i.93 erlin. I: 9iomSaben 3um„Grand
Magasin". 93iit23 2lbb. 9k. 655.

II: Sie weitere @utuudeütng ber

Saufljäufer. 9)eit39 5lbb. 9k. 656.

i^arenlunbe bort Dr. Jtarl ^affad,
fJJrof. u. fieiter ber !. f. ^anbeW*
afabemie In ©raj. I. Seil: Unorga-
uiidjc 9Saren. 93i. 40 2ibb. 9k. 222.

II. Seit: Crganifdje SSaren.
mit 36 Slbbitbungen. 9k. 223.

£3



23aren5eidjenredjt, Sa§. Kad) bem
©cfel} %. ©d)u£ b. SSarenbeseid)*

nungeuü. 12. «Kai 1894. BouKeg.»
Kat 3. Keuberg, «Kitglieb be§ Äaif.

Batentamts au Berlin. Kr. 360.

«Bärme. Sbeoretifrtje Bbbfi* IL X.:

l'irfjt u. kernte. Bon Dr. ©uftaü

Säger, «£rof. a. b. 2edE)n. ©odn'djule
SBien. «Kit 47 Sibbilbgn. Kr. 77.

23ärmerrafttnaftf)inen. Sie tbermo*
btmamifrfjcn ßJrunbiagen ber

SBärmefraft« tt. &ältemafrijtnen
toütt «K. Köttinger, SiptomOng.
in «Kannbeim. SKit 73 giß. Kr. 2.

23ärmelefire, Sedmtfdje, (SbertnoM)»
rtantif) t>. ft. SBaltberu. SR. Köttin-

gcr, Sipl.-3ng. 9Kit 54 gig. Kr. 242

23äfd)eret« SerrtUnbuftrte III: 23ä-

fdjerei, Bleicherei, Färberei nnb
tfjre $ilf§ftoffe »on Dr. SSilb.

«Kaffot, Brof. an ber «JSreufc. fcölj.

tyacf)fd)ule für Sei-titinbuftrie in

ftrefetb. «Kit 28 giauren. Kr. 186.

23 affer, Sa§, unb feine Bermenbung
in Snbuftrie unb ©emerbe ö. Dr.

(Srnft fieber, Sipl.=3ng. in ©aal*

felb. ÜJlit 15 Slbbilbungen. Kr. 261.

23a ffer unb «Hbmäffer. «ftre 5ufam-
menfe&ung, Beurteilung u. Unter*

fucfmngö. Brof.Dr. Gmil ©afelboff,

Borft.b.lanbnjirtfd}.Berfud)sftation
in «Karburg in ©e|fen. 9fr. 473.

23affertnftallationen. ©a§» unb 23af*

ferinftaUationen tnitGpinfrijlufj ber

Kbortanlagen ö. Brof. Dr. phil. u.

2Dr.*3fnß. Gbuarb ©djmittin Sarm*
ftabt. «Kit 119 2lbbilb. Kr. 412.

23afferfraftanlagen öcmSfj-Kümelin,
Kegierungäbaumeifter a. S., £ber*

iugeuicur in Sre»ben. I: BejdjreU
bung. «Kit 66 Figuren. Kr. 665.— — II: ©eroinmmg ber «Bafjerfraft.
«Feit 35 Figuren. Kr. 666.

III: Bau unb Betrieb. «Kit

56 Figuren. Kr. 667.

23afferturöinen, Sie, oon Stpl.'dng.
B- ©oll in Berlin. I: allgemeines.
Sie greiftrablturbinen. «Kit 113

Sibbiibnngen. Kr. 541.— — II: Sie überbruefturbinen.
Sie SBafjerfraftanlagen. «iftit 102
Slbbilb. Kr. 542.

BJafferöerforgung ber JDrtfdjaften 0.

Sr.<?ng. Kobert SSepraud), Brof.
nn ber Sgl. Sedjnifdjen ©od)id)ule

Stuttgart. «Kit 85 {Jig. Kr. 5.

23eberet. Sejtilinbuftrie II: 2Be6eret,

SBirterei, Bofamenttererei, Spit*

jen» u. ©arbinenfabrifatton unb
iviläfabrifation tum «JSrof. «Kar

©ürtler, ©eb- KegieruugSrat im
Sönigl. SanbeSgetuerbeamt ju
Berlin. «Kit 29 Figuren. Kr. 185.

23ecbfelftronter5euger bon S'ng. Sari

Bid)elmat)er, Brof. an ber f. t.

Sedmijdjen ©ocbjdntle in Sßteu.

«Kit 40 giguren. Kr. 547.

23etfifeittiefen, 2>a§, ü. Ked)tSau»u. Dr.

Kubolf «KotfjeS in Seipjig. Kr. 103.

23ebrt>erfaffung, Seutfdje, nou ©eb.
ÄriegSrat Sari ©nbie§, uortr. Kat i.

SriegSmiuift. i. «Kündjen. Kr. 401.

ißJerfseugmafrijinen für ©oläbear«
beitung, Sie, üon 3ng. «JSrofeffoc

©ermann SBilba in Bremen. «JJlit

125 2ibbitbungen. Kr. 582.

äSerfseugmafcbinen für «JKetallbear*

beitung, 2)ie, öon ftug. «Jirof. ©er»
mann «JSßilba in Bremen. I: S)ie

«Dtedmuismen ber 2Berfaeugmafd)i*
neu. S)ie Srebbänfe. 2>ie grä^«
mafdiinen. «Kit 319 3166. Kr. 561.

II: Sie Bobr* unb (Sdjleif*

mafdiinen. Sie ©obel*, Sbaping*
u. Stofema|d)inen. Sie (Sägen
u. Stfjeren. 2lntrieb u. Straft*

bebarf. «Kit 206 Slbbilb. Kr. 562.

53eftbreu9en. 2anbe§!uube ber s^ro»
»inj iBeftbreuf?en »on griö Braun,
Cberlebrer am Sgl. ©Umnaiium in

©raubenä. »fit 16 Safein, 7 Sert*
farten u. 1 litb. Sarte. Kr. 570.

ißettbemerb, Sev unlautere, uou
Kedjtäanmalt Dr. «Kartin SBaffer*
manu in ©amburg. I: ©eneratt'lau*

fei, Keftameau5Uiüd)ic, Stuäüer*

!auf§roefen# Slngeftellteubeftedjung.
Kr. 339.

II: Srebit?diäbiguug, firmen*
unb Kamenmifsbraud), Betrat öon

©ebeimniffen, Sluötäuberjdjuö.
Kr. 535.

Ü3irbcllt>fe Siere. Sa» Sierretdi VI:
Sie öjtrbeuofcn Siere »ou Dr.

Subroig Böbmig, «$rof. b. 3°°lü0ei
an ber Unit). Oka* I: Urtiere,

©crjroämme, Kefieltiere, Kippen»
auallen u. Söürmer. «JJiit 74 ftig.

Kr. 439.— — II: Srebfe, Spinnentiere, Sau»
fenbfüfser, SBeidjtiere, «Dfooätier»

dien, Slrmfüfser, <§tad)ell)äuter u.

Wanteitiere. «Kit 97 gig. Kr. 410.
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{ßHrferei. Sertilinbuftrte II: 2Sebe»

tti, 23 uferet, ^oiamenttcrerei,
Suiten* u. ©arbinenfabrifatton
unb gilsfabrifation üon 93rof. Mar.

©ürtler, ©el). 8tegierung§rat im

ftönigl. 2anbe3geiüerbeamt §u
«erlitt. Mit 29 gigureu. 9?r. 185

2Birtfrf)aftltdien «erbänbe, 25ic f
üon

Dr. £eo Müffelmann in SRoftocE.

92r. 586.

SBirtfdjaftSpfferje. kommunale 2Birt»

fdmfauflege üon Dr. 2llfon§ Stieß,

Magiftrat§aff. in «erlitt, Kt. 534.

2£ol)nung§frage, Sie, ü. Dr. 2. «ßoljle,

*Erof. ber Staatssmiffenfcrjaften gu

granffurta.M. I: Sa3 SotjnungS-
mefen i. b. tnoberu.Stabt. 9?r. 495.

— — II: Sie ftäbtifcfje ai*ol)nung§=

unb «obenüolitif. S?t. 496

2£olfram bonefdienbad). £artmamt
to. 2Cue, SBolfram ü. tjfdienbad)
ttnb Oiottfrieb üon Strasburg.
SluSroaljl au3 bem fjöf. GrpoS nt. 2ln=

merntngen u. SBörterbud) ü. Dr ft.

Marotb, s
$rof. am tgl. grtebrid)$=

iolleg. ju RönißSberß i. $r. «ßr. 22.

2&övterbud) nacb, ber neuen beutfcfyen

9{ed)lfd)reibmtg üon Dr. Seinrid)

Stenj. STCr. 200.

— Seutftbe», üon Dr. 9flidr)arb £oeroe
in Berlin. SRr. 64.

— SerfiuifdieS, eutbatteub bie roicrjttg*

ften 9iu3brücfe be3 Maicf)ineubaue3,

Schiffbaues unb ber ($leftroted)nit

üon Grid) Sreb§ in Berlin. I. Seil:

Seut?d)=(Sngliid). 9ir. 395.

II. Seil: (fngt.-Stjd). ftr. 396.

III. Seil: SMfdj.-äfrana. 9?r. 453.

IV. Seil: grcmj.-2>tnf). 9er. 454.

2iU'trttemberg. SÜürttcmbergifdje ©e*
fd)itfjte ü. Dr. Sari SSeller, ^rof.
am ftartegijmuafium in Stuttgart.
9ct. 462.

Württemberg. SanbeSfunbe be§

&önigreia>3 ätMtrttembcrß üon
Dr. K. £>aücrt, $rof. b. ©eograübie
a. b.$aubel3fj0cf)i(f)ule in Solu. Mit
16 «ollbilbemu. 1 Starte. 9?r. 157.

3cid)cnfd)ulc üon $rof. ft. ftimmid)
tu Ulm. Mit 18 Safein in Sott-,

garbett- unb ©olbbrucf unb 200

«oll- unb Sejtbitbern. 9er. 39.

3eidmeu, @eometrifd)e§, üon $.

«eder, 2lrd]iteft
unb £et)rer an ber

Söaugetoerfjdiule in Magbeburg,
neu bearbeitet üon $rof. $. «on-
berliun, Sireftor ber tönigl. «au-
getüerijcfjute ju Münfter. Mit 290

gig. u. 23 Saf. im Sert 9er. 58.

3citung§niefen, Sa» beutfrfie, üon Dr.

SR. «runbuber, ftöln a. SRI), 9er. 400.

3eitung3wefen, Sa3 moberne, (Srjft.

b. 3eitung3tel)re) üon Dr. Robert

«ruububer in ftöln a. Sit). 9ir. 320.

3eitung§wefen, SUlgemeine Q5efrf)trf)te

be§, üon Dr. £ubtüig Salomon
in 3ena. 9er. 351.

Scllenlefjre unb Anatomie ber ^flan»
sen üon ^Srof. Dr. $. Mielje in

Seiüäiß. Mit 79 2lbbitb. 9er. 556.

Teutrai=^erfüetttüe üon l>lrd)iteft

$an§ gret)berger, neu bearbeitet

üon 93rofeffor & «onbertinn, Si*

reftor ber ftönigl. «augeiuerffcrjute
in fünfter i. SSeftf. Mit 132 giß.

9er. 57.

SimmcrarbeitenüonGarl Cpitj, Ober-

lebrer an ber ftaif. Sed)it. Scfjule in

Straf3burg i. CS. I: SUtgemeines,
«altenlagen, ^unjdienbeden unb

Sedenbilbungen, plj. gufjböben,

graduoertsiuänbe, Sänge- unb

Sürengwerfe. SJlit 169 21b*

bilbungen. 5Rr. 489.

II: Sadier, SSanbbetleibuugeu,

(Sim§id)alungen, Sölocf-, Sofjlen-
unb «retterioäube, 3äune, Suren.

Sore, Sribünen unb Saugerüfte,
90lit 167 ?Ibbilbunaen. 5«r. 490.

3itiitüro5ef?rcri)t, SeutfdjeS, üon $rof.
Dr. SSill)elm Ä'ifcf) in Strasburg
i. G-. 3 »änbe. 9ir. 4 28—430.

3ooIogie, ©efdiidite ber, üon «Prof.

Dr. 8hib. «urdbarbt. 9Jr. 357.

3ünbniaren üon Sirettor Dr. Sllfon^

«ujarb, SBorft. be^ Stöbt, aijetn.

SaboratoriumS Stuttgart. 9er. 109.

3ttJang^ücrftcigerunß, Sie, unb bie

3wangöüeru)öttunß üon Dr. g.

ftre^fd)tnar, Oberlaube'§gerid)törat

in Sreäben. Sir. 523.

3uiirnerei. Sextilinbuftrie I: Sbtu*
ucrei unb 3wirnerei üon ^>rof.

?Rar ©ürtler, ©ef). 9tegieruugerat
im Ä'öniglidien Saubeegetnerbeamt
äit «erlitt. «Dtit 39 giß. 9tr. 18-1.

2Beitere ^Bänbe finb in SBorberettung
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©. 3. ©öfdfen'fdje SBcrlog^ljanblung ©. m. 6. $. in SBerlin W 10 «. SetyätÖ

Allgemeine ^erle^rsgeograpfyie.
«Bon $rof. Dr. ®urt £affert. äRit 12 harten unb

grajrtnfrfjett Sarftettunjett. SBcofd). 2R. 10.—, in §albfran5

geb. SR. 12.—.

©efcf)id)te ber Aufteilung unb £olü=

lll|lUllMl <i|UUU> ©ntbedungen. *Bon $rof.
Dr. $auf Earmftaebter. ©rfter SBanb: 1415-1870.

SBrofcf). 9R. 7.50, in Spaibfrana geb. SR. 9.50.

(Boetfjes 2Biu>Im äReifter Ä«'« tS
inobcriteit fiebensibeols. Sott Sßtofeffor SBaj; SB u not.

»rofcf). SR. 8.-, geb. SÄ. 8.80.

©runbrifr einer ^ilofo^ic bes

©djaffens als&utturöfyifofopfyie.
($infür)rung in bie Pjifofojrfjte afö fcteltanfdjmmngglefjre.
SSon «ßribatbogent Dr. Otto 33 raun. SBrofd). SR. 4.50,

geb. SR. 5.—.

^/tiT f&flfiifif ®ine ^l^üiogifc^e Unterfudjung. ^on
/</lU> V2/C|Ul)l. ^rofeffot Dr. Zb, eobatb 'Bieqter.

5. burd>ge[. u. berb. «uff. S3roftf>. SR. 4.20, geb. 2R. 5.20.

C\tft-rtrtf ®in örgatum gefdjidjtfidjen $enfen3 unb 2forftf)eu3.

Ojl[UUU. $gon spriöatbojent Dr. Subtoig Rfc|. ©r[ier

S3anb. Sörofd^. SR. 7.50, in fyilbfrana geb. Vt 9.50.
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0*. $. (Uöf^en'f^e SerlagSJjatti&tnjj 05. m. &.£. in S3cr(in AV 10 tt. üct^ig

3)as Seelenleben im Spiegel ber Spraye
2km Dr. Äubolf äletnpaul.

<ßrets: brofentert 8M. 4.80, gebunben SDZ. 5.50.

$er SSerfaffcr beginnt in ber Einleitung beS SSerfeS mit bem
9?ad)roeiS, roie überhaupt eine $ftcf)e in bie SSelt gefommen unb
ben JKaturfmbem ber begriff eines inroenbigen SJcenfdien aufge-
gangen ift unb fdiilbcrt bann in

großen Bügen bie ©cfrcfjafe unb
bie .£>auptbegebenr)etten, b\e eine müßige äftenge biefem inroenbigen
9Jtenfd)eu gufcfjreibt: fein romanhaftes ~®emütsfeben, fein geplagtes
Alltagsleben, fein Sßaturteben, feine @cfa^rung§mif fenfd)a f t, feilt

Traumleben, feine ©fftafen unb fein Seben nacrj bem £obe. @r
entruidelt bie fenfuaiiftifcrje @rfenntniStt)eorie beS Golfes. 9)iit bei*

fp!elloferSHÜm£)eit roirb im Verfolg feiner Anfd)auungen ber $orfjang
oon ber geheimen äßerfftätte beS ©eifteS roeggejogen unb bem
pfjilofopfyfdjen 3$ auf ben ©runb gegangen, 3wn erftenmal unb
mit überlegener ®un[t rourbe i)ier an bk ©runblagen beS pfüdio*

logifdjen SßiffenS felbft gerührt unb bon bem fjergebrad)ten ©djema*
tiSmuS an bie SBorte unb itjren fid)tbaren Urfprung appelliert. Auf
bie

einfachen begriffe ber ©eetenlerjre, ber Sogt? unb ber ÜDtoral

fällt babei ptt^lid) unb überrafdjenb ein f)elteS ©d)lagt
;

d)t
— mau

fiel)t ben ^lieben unb ben Stummer, roie er getoefen ift, unb ben

©crimen, roie in ein Saofoon gefüllt fyar, man fiefyt bie ©ebulb

tragen, ben SBerftanb fteben unb bie ^ntelligeu§ lefen
— ber (JJamb,

ber gureidjcnbe ßkuub, baS SBiffcn felbft eifdjeint in feiner matten,

unüerfälfdjten unb unnerfünftelten ©eftalt, eine Umroälguug ber ge*

famten prjilofopl)iftf)en Terminologie tritt ein, unb benuod) ift eS feine

neue ^fyantafie, fonbern nur eine SBieber^eiftelluug beS Alten, ©in-

gebürgerteu unb mänutglid) Mannten.
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