
   

 

 
 
4.1 উৎপিৰৱতন (Mutation): 

 িজনৰ বা ম’জমৰ পিৰৱতনৰ ফলত বািহ ক চিৰ ৰ িয বিহঃ কাশ ঘেট সয়াই হ’ল 

উৎপিৰৱতন বা িমউেটচন। ড  জানি ৰ মেত উৎপিৰৱতন হ’ল কাষিবভাজনৰ সময়ত ঘটা আেসাঁৱাহৰ 

ফলাফল। নানান পিৰেৱিশক কাৰকৰ ফলত উৎপিৰৱতন হব পােৰ। িড াইেছ (De Vries) ম’িবকাশৰ 

প িত (Mutation Theory) ব াখ া কিৰবৈল গ তওঁৰ িমউেটচনৰ সূ ত (Mutation Theory) এই 

িমউেটচন শ েটা পান থেম ব ৱহাৰ কিৰিছল। তওঁ ইিভিনং ি মেৰাজ (Evening primrose/ 
Oenothera lamarckiana) উি দত ব েতা উৎপিৰৱিতত চিৰ  ল  কিৰিছল। িপছত মৰগােন 

(Morgan) ছ’িফলাৰ উৎপিৰৱিতত িকছুমান চিৰ ৰ বংশগিত অধ য়ন কিৰিছল। উৎপিৰৱতন াকৃিতক 

কাৰণেতা হ’ব পােৰ নাইবা কৃি মভােৱও ইয়াক সংঘিটত কিৰব পৰা যায় বুিল মুলাৰ (Mullar, 1909) 

নামৰ ব ািনকজেন X- ৰ ব ৱহাৰ কিৰ পৰী াৰ াৰা মাণ কিৰ দখুৱাইিছল। 

4.1.1. িড াইছৰ উৎপিৰৱতনৰ সূ  (Mutation Theory of De Vries):  

1848 খৃ া ত জ  হণ কৰা নডাৰেল ৰ বািস া  গ’ িড াইছ উি দ শৰীৰিব ানৰ এজন 

অধ াপক আিছল। তেখেত 1901 খৃ া ত মিবকাশৰ উৎপিৰৱতনৰ সূ  আগবঢ়াইিছল। তেখেত গধূিল 

গাপাল (Oenothera lamarckiana) গছত পৰী া চলাই িকছুমান গছত পিৰৱিতত চিৰ  দখা পােল। িড 

াইেছ এই গছেবাৰক উৎপিৰৱিতত নতুন জািত বুিল আখ া িদিছল। এেন জািতেবােৰ যিদ বংশগিতৰ 

িনয়ম মািন চেল তেনহ’ ল এইেবাৰৰ পৰাই নতুন জািতৰ সৃি  হয়। তেখতৰ মেত সকেলােবাৰ 

উৎপিৰৱতন গিতশীল (Progressive) নৈহ িকছুমান িবপৰীতমুখীও (Regressive) হয়। িবপৰীতমুখী 

উৎপিৰৱতনৰ ফলত সৃি  হাৱা দুবল জািতেবাৰ পিৰেৱশত িতি ব নাৱােৰ আ  সময়ত গ ংস হয়। 

িকছুমান উৎপিৰৱিতত জািত অি ৰ (Inconstant Species) অৱ াত থােক বােব এইেবাৰৰ পৰা ায়ী 

জািতৰ সৃি  নহয়। অকল গিতশীল উৎপিৰৱতনৰ পৰােহ উ ত জািতৰ িবকাশ হয়।  
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4.1.2. উৎপিৰৱতনৰ সূ ৰ মুখ  বিশ  (Salient Features of Mutation 
Theory): 

 িড াইছৰ মেত উৎপিৰৱতনৰ কাৰেণ জীৱেগা ীত আকি কভােৱ িবি  কাৰণ হয় আ  এই 
িবি  কাৰেণই সময়ত গ নতুন জািতৰ সৃি  কেৰ। 

 উৎপিৰৱিতত চিৰ েবাৰ আকি কভােৱ উ ৱ হয়। উৎপিৰৱিতত চিৰ  দশন কৰা াণীেটাক 
িমউেট  (Mutant) বুিল কাৱা হয়। 

 উৎপিৰৱতন হ সৃি  হাৱা নতুন জািত আ  পূবৰ জািতেটাৰ মাজত কােনা অ ৱতী           
কাৰ নথােক।      

 িযেকােনা িদশেত উৎপিৰৱতন হব পােৰ; যেন, গিতশীল বা িবপৰীতমুখী। 

 কৃিতত অিবি ভােৱ উৎপিৰৱতন হেয় থােক। 

 উৎপিৰৱিতত চিৰ ধাৰী াণীেবাৰৰ মাজৰ পৰা কৃিতেয় উপেযাগী বুিল িবেবিচতসকলক িনবািচত 
( াকৃিতক িনবাচন) কিৰ লয়।   

4.1.3. উৎপিৰৱতনৰ কাৰ (Types of Mutation):  
কৃিত, উৎস, কাযকািৰতাৰ মা া, িবকাশৰ মা া আিদৰ ওপৰত িনভৰ কিৰ উৎপিৰৱতনক 

ক’বাটাও ভাগত ভাগ কিৰব পািৰ, যেন - 

1. দহেকাষীয় উৎপিৰৱতন (Somatic Mutation): িয উৎপিৰৱতন দহেকাষত হয়, তােক 

দহেকাষীয় উৎপিৰৱতন বালা হয়। দহেকাষীয় উৎপিৰৱতনেবাৰ পৰৱতী জনুৈল নযায়। 
জীৱেটাৰ মৃতু ৰ লেগ লেগ এই উৎপিৰৱতনৰ অ ধান হয়। 

2. জননেকাষীয় উৎপিৰৱতন (Germinal Mutation): জননেকাষত ঘটা উৎপিৰৱতনেক 

জননেকাষীয় উৎপিৰৱতন বালা হয়। এই উৎপিৰৱতনেবাৰ িনেষচনৰ জিৰয়েত পৰৱতী জনুৈল 
গিত কেৰ। 

3. ভাৱী উৎপিৰৱতন (Dominant Mutation): িজনীয় উৎপিৰৱতন হ যিদ ভাৱী িজনৰ 

সৃি  হয় তােক ভাৱী উৎপিৰৱতন বালা হয়। 

4. অ ভাৱী উৎপিৰৱতন (Recessive Mutation): িজনীয় উৎপিৰৱতনৰ ফলত যিদ অ ভাৱী 
িজনৰ সৃি  হয় তােক অ ভাৱী উৎপিৰৱতন বালা হয়। 

5. াণনাশী উৎপিৰৱতন (Lethal Mutation): িযেবাৰ উৎপিৰৱিতত িজনৰ উপি িতৰ ফলত 

াণীেটাৰ মৃতু  হ’ব পােৰ তােক াণনাশী উৎপিৰৱতন বােল। 

6. প াৎ উৎপিৰৱতন (Back Mutation): অ ভাৱী উৎপিৰৱিতত িজন পুনৰায় যিদ পূবৰ 

অৱ াৈল ঘূিৰ আেহ তােক প াৎ উৎপিৰৱতন বােল। ইয়াত াকৃিতক িজনৰ (Wild type) 
উৎপিৰৱতন হয় যিদও িপছত পুনৰ আেকৗ াভািৱক অৱ াৈল ঘূিৰ আিহ এেক ানেত াকৃিতক 
িজনেটাৰ সৃি  হয়। 
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7. িনেৰাধক উৎপিৰৱতন (Supressor Mutation): ি তীয় এটা উৎপিৰৱিতত এিললৰ াৰা 
থম এিলল এটাৰ উৎপিৰৱিতত িজনৰ কাশত বাধা আেৰাপ কৰােক িনেৰাধক উৎপিৰৱতন 
বােল। আ ঃিজনীয় বা অ ঃিজনীয় িনেৰাধনৰ ফল েপ থমৰ উৎপিৰৱিতত িজনেটা ি তীয় 
এটা উৎপিৰৱিতত িজনৰ াৰা ধৰিণ হ াকৃিতক িজনৈল পা ৰ হয়। যিদ এটা িনেৰাধক 
িজেন এটাতৈক বিছ উৎপিৰৱিতত িজনৰ কাশত বাধা আেৰাপ কেৰ, তিতয়া সই িনেৰাধকক 
অিত িনেৰাধক (Super suppressor) বােল। এেকডাল িজনৰ ি তীয় উৎপিৰৱিতত িজেন থম 
উৎপিৰৱিতত িজনৰ ধৰিণ কিৰ আগৰ াকৃিতক অৱ াৈল ঘূৰাই অনােক আ ঃিজনীয় িনেৰাধন 
(Intragenic mutation) বােল। আেকৗ বেলগ িজনৰ িজনৰ উৎপিৰৱিতত অংশই আগেত 
উৎপিৰৱতন হাৱা অন  এডাল িজনক াভািৱক বা াকৃিতক অৱ াৈল ঘূৰাই অনােক অ ঃিজনীয় 
িনেৰাধন বােল।   

8. তঃ ূ ত উৎপিৰৱতন (Spontaneous Mutation): িবেশষ কাৰণ নােহাৱাৈক কৃিতত  

িযেবাৰ উৎপিৰৱতন তঃ ূ তভােৱ সংঘিটত হ আেছ তােকই তঃ ূ ত উৎপিৰৱতন বালা হয়। 
কৃিতত ঘটা বিছভাগ উৎপিৰৱতেনই এেনধৰণৰ। অিত িন হাৰত তঃ ূ ত উৎপিৰৱতন হয়। 
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সাধাৰণেত েকাষেক ীয় জীৱতৈক সংেকাষেক ীয় জীৱৰ ত তঃ ূ ত উৎপিৰৱতনৰ হাৰ 
বিছ। তঃ ূ ত উৎপিৰৱতনৰ কাৰক বা উৎস দুই কাৰৰ, যেন – সাধাৰণ কাষীয় কায আ  
পিৰেৱিশক কাৰকৰ ভাৱত হাৱা উৎপিৰৱতন। উৎপিৰৱতন হ’বলগীয়া সাধাৰণ কাষীয় 
কাযেবাৰ হ’ল – (i) DNA ৰ অনুকৃত ায়নৰ সময়ত ঘটা ু িট, (ii) চাইট’িছনৰ এিমন’ 
িবেয়াগকৰণৰ (Deamination) পৰৱতী সময়ত িমথাইলৰ সংেযাগকৰণৰ (Methylation) সময়ত 
আ  (iii) পিৰৱতনশীল মৗলৰ কাযকলাপৰ ফলত। পিৰেৱশৰ কাৰকৰ ফলত ঘটা উৎপিৰৱতনৰ 
িবষেয় এিতয়াৈলেক সিবেশষ গম পাৱা হাৱাৈগ নাই। িকছুমান সৗৰ িবিকৰণৰ ফলেতা তঃ ূ ত 
উৎপিৰৱতন হয়। উদাহৰণ েপ সূযৰ পৰা অহা অিত বঙুনীয়া ৰি েয় উৎপিৰৱতনৰ একক 
িহচােপ কাম কেৰ।  

9. আিৱ  উৎপিৰৱতন (Induced Mutation): বািহ ক কােনা কাৰকৰ াৰা সংঘিটত কৰা 

উৎপিৰৱতনেক আিৱ  উৎপিৰৱতন বালা হয়। উৎপিৰৱতন সংঘিটত কৰা এই বািহ ক 
কাৰকেবাৰক উৎপিৰৱতক বা উৎপিৰৱতনৰ ঘটক (Mutagen or Mutagenic Agent)। সাধাৰণ 
উৎপিৰৱতনৰ ঘটকেবাৰ হ’ল, আয়নীয় িবিকৰণ, যেন -  X ৰ, গামা ৰ, আলফা ৰ আ  অিত 
বঙুনীয়া ৰি , মা াড গছ, পৰ’ াইড, ক  িচি ন, ফেমলিডহাইড, ডাইিমথাইল চালেফট, 
নাই ’ জন, নাই াছ এিচড, ইত ািদ। ইয়াৰ উপিৰও িকছুমান পিৰেৱিশক কাৰক, যেন - পাহৰ, 
উ তা আিদৰ কাৰেণও জীৱৰ উৎপিৰৱতন হব পােৰ। 

10. িজনীয় উৎপিৰৱতন (Gene Mutation): িজনৰ সাংগঠিনক পিৰৱতন হ নতুন সংগঠনৰ 

িজন সৃি  হাৱােক িজনীয় উৎপিৰবতন বালা হয়। DNA ৰ এেযাৰ াৰকৰ পিৰৱতনৰ ফলত 
হাৱা উৎপিৰৱতনক িব ু উৎপিৰৱতন (Point mutation) বালা হয় আনহােত এটা-দুটা াৰকৰ 
অপসৰণ বা অ ভুি ৰ ফলত mRNA ৰ পঠনীয় মৰ পিৰৱতন হ িয উৎপিৰৱতন হয় তােক 
গাঁথিন ানা ৰ উৎপিৰৱতন (Frame shift mutation) বালা হয়।   

11. ম’জমীয় উৎপিৰৱতন (Chromosomal Mutation):  ম’জমৰ সংগঠন নাইবা সংখ াৰ 

পিৰৱতন হাৱাৰ ফলত িয উৎপিৰৱতন হয় তােক ম’জমীয় উৎপিৰৱতন বােল। 

4.2. িজনীয় উৎপিৰৱতন (Gene Mutation): 

 িজনৰ াৰকীয় মৰ পিৰৱতন হ িয উৎপিৰৱতন হয় তােক িজনীয় উৎপিৰৱতন বােল। অথাৎ, 
উৎপিৰৱতেন িজনৰ পিৰৱতন ঘটায়। আেকৗ িজনৰ এেযাৰ াৰকীয় যুৰীয়া াৰকৰ পিৰৱতন হ িয 
উৎপিৰৱতন হয় তােক িব ু উৎপিৰৱতন (Point mutation) বুিল কাৱা হয়। িব ু উৎপিৰৱতনক চািৰটা 

ণীত ভাগ কিৰব পািৰ, যেন – িবক  াৰকৰ িত াপন (Base substitution), াৰকৰ অ ভুি কৰণ 
(Base insertion) াৰকৰ অপসৰণ (Base deletion), াৰকৰ ওেলাটাকৰণ (Base inversion)।  

1. িবক  াৰকৰ িত াপন (Base substitution): ইয়াত এেযাৰ যুৰীয়া াৰক অইন এেযাৰ 

িবক  যুৰীয়া াৰকৰ াৰা িত ািপত হয়। 
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2. াৰকৰ অ ভুি কৰণ (Base insertion): িজনত থকা াৰকীয় মত নতুন াৰকৰ 
অ ভুি  হয়।  

3. াৰকৰ অপসৰণ (Base deletion): িজনত থকা াৰকীয় মৰ পৰা কােনা াৰকৰ 
অপসৰণ হয়। 

4. াৰকৰ ওেলাটাকৰণ (Base inversion): িজনত থকা াৰকীয় ম 1800 পাক খাই িচিগ 
পুনৰায় ওেলাটাৈক সং ািপত হয়।  

গাঁথিন ানা ৰণ উৎপিৰৱতন (Frameshift Mutation): 
 এটা াৰকৰ অ ভুি  বা অপসৰেণ গােটই িজনডালৰ াৰকীয় মৰ পঠনীয় ম সলিন কিৰ  
িদেয়। এেনদেৰ এটা িজনৰ অ ভুি  বা অপসৰেণ গােটই িজনডালৰ পঠনীয় ম সলিন কিৰ িদয়াৰ ফলত 
িয উৎপিৰৱতন হয় তােক গাঁথিন ানা ৰণ উৎপিৰৱতন বােল। আিম জােনা য DNA ৰ িলপ ৰ এককৰ 
(Transcription unit) সাঁচ দ ৰ পৰা িলপ ৰ হ কডন বা সংেকতযু  mRNA ৰ সৃি  হয়। mRNA ত 

মাগতভােৱ থকা িতিনটা াৰকক কডন বা সংেকত বালা হয়। এেকাটা কডন বা সংেকেত এেকাটাৈক 
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এিমন’ এিচডৰ সংেকত বহন কেৰ। 
অনুবাদ (Translation) বালা হয়। িনিদ  কডেন িনিদ  িনিদ  এিমন
GUC কডেন ভিলন (Valine/val
িনিছগাৈক থােক আ  এটা কডনৰ শষৰ বণেটােৱ পৰৱতী কডনৰ থম বণ িহচােপ কাম নকেৰ
কডনেবাৰ িনৰৱি ভােৱ থােক আ

াৰক বা বণৰ অপসৰণ বা অ ভুি কৰেণ
মেবাৰৰ পিৰৱতন ঘটায় আ  এই পঠনীয় মেবাৰৰ 

পিৰৱতন হয় । এটা িনিদ  ’িটনত এিমন এিচডেবাৰৰ সংযুি ও িনিদ  মযু
নাই ’ জযু  াৰকৰ অ ভুি  বা অপসৰণৰ বােব অনুবাদ হ সৃি  হ
বেলগধৰণৰ এিমন’ এিচডৰ মযু  

4.2.1. িজনীয় উৎপিৰৱতনৰ
Gene Mutation):  
 িজনেবাৰ DNA ৰ াৰা গিঠত আনুবংিশক পদাথ। 
িজনেৰা পিৰৱতন হয়। কৃতেত DNA 
mRNA ৰ সংেকতৰ পৰা অনুবাদ ি য়ােৰ িবিভ
িনউি য়’টাইডেবাৰত থকা নাই েজনযু  াৰকৰ মৰ পিৰৱতন হেল িজনৰ াৰা িনয়ি ত বািহ ক 
চিৰ েটােৰা পিৰৱতন ঘেট। উদাহৰণ েপ িব ু উৎপিৰৱতনৰ ফলত িবটা িবন শৃ লৰ সংেকত বহন 
কৰা িজনৰ মা  এেযাৰ াৰকৰ পিৰৱতন হ ই
অ ভুি  হয় আ  ই কাঁিচ কাষ ৰ হীনতা 

 ৱাটচন আ  ি েক যুি  দশাইিছল য 
পিলিনউি য়টাইডৰ শৃংখলদুডালৰ িপউিৰন আ  পাইিৰিমিডনৰ নাই েজ
পােতােত খিলেমিলৰ সৃি  হব পােৰ। এেনকুৱা খিলেমিলৰ কাৰ
 িকছুমান ৰাসায়িনক পদাথেয়া 
পদাথক িমউটােজন বুিল কাৱা হয়। উদাহৰণ েপ নাই াছ এিছেড 

াণীিব ান – বংশগিতত  আ  মিবকাশীয় জীৱিব ান 

এিচডৰ সংেকত বহন কেৰ। mRNA ত থকা কডন অনুসিৰ এিমন’ এিচডৰ শৃংখল সৃি  হাৱা
বালা হয়। িনিদ  কডেন িনিদ  িনিদ  এিমন’ এিচডৰ সংেকত বহন কেৰ

val) নামৰ এিমন’ এিচডৰ সেকত বহন কেৰ। কডনেবাৰ লেথিৰ 
িনিছগাৈক থােক আ  এটা কডনৰ শষৰ বণেটােৱ পৰৱতী কডনৰ থম বণ িহচােপ কাম নকেৰ

আ  ইহঁতৰ এটাই আনেটাৰ লগত আ ািদত নহয়। সেয়েহ
াৰক বা বণৰ অপসৰণ বা অ ভুি কৰেণ mRNAৰ 5´→ 3´ িদশৰ সকেলােবাৰ কডনেৰ পঠনীয় 

আ  এই পঠনীয় মেবাৰৰ পৰা অনুবাদ হাৱা এিমন’ এিচডেবাৰৰ মেবােৰা 
িটনত এিমন এিচডেবাৰৰ সংযুি ও িনিদ  মযু । সেয়েহ, 

জযু  াৰকৰ অ ভুি  বা অপসৰণৰ বােব অনুবাদ হ সৃি  হ’বলগীয়া ’িটনেটা সৃি  নৈহ 
এিচডৰ মযু  ’িটনৰ সৃি  হ’ব।             

উৎপিৰৱতনৰ আণিৱক ব াখ া (Molecular Interpretation of 

ৰ াৰা গিঠত আনুবংিশক পদাথ। DNA ৰ ৰাসায়িনক সংগঠনৰ পিৰৱতন হ 
DNA ৰ িযেবাৰ অংশৰ পৰা mRNA ৰ সৃি  হয় সয়াই হ

পৰা অনুবাদ ি য়ােৰ িবিভ ধৰণৰ ’িটন অণুৰ সৃি  হয়। 
টাইডেবাৰত থকা নাই েজনযু  াৰকৰ মৰ পিৰৱতন হেল িজনৰ াৰা িনয়ি ত বািহ ক 

চিৰ েটােৰা পিৰৱতন ঘেট। উদাহৰণ েপ িব ু উৎপিৰৱতনৰ ফলত িবটা িবন শৃ লৰ সংেকত বহন 
কৰা িজনৰ মা  এেযাৰ াৰকৰ পিৰৱতন হ ইয়াত ুটােমটৰ পিৰৱেত ভিলন নামৰ এিমন এিচডৰ 

ি  হয় আ  ই কািঁচ কাষ ৰ হীনতা (Sickle cell anemia) ৰাগৰ সৃি  কেৰ। 
ৱাটচন আ  ি েক যুি  দশাইিছল য DNA ৰ অনুকৃত ায়নৰ সময়ত ইয়াত থকা 

দুডালৰ িপউিৰন আ  পাইিৰিমিডনৰ নাই েজনযু  াৰকৰ মাজত যাৰ 
পােতােত খিলেমিলৰ সৃি  হব পােৰ। এেনকুৱা খিলেমিলৰ কাৰেণও উৎপিৰৱতন হব পােৰ। 

িকছুমান ৰাসায়িনক পদাথেয়া DNA ৰ আণিৱক সংগঠনৰ পিৰৱতন সািধব পােৰ । এইেবাৰ 
পদাথক িমউটােজন বুিল কাৱা হয়। উদাহৰণ েপ নাই াছ এিছেড (Nitrous Acid) িমউটােজন িহচােপ 

  

এিচডৰ শৃংখল সৃি  হাৱােক 
এিচডৰ সংেকত বহন কেৰ, যেন – 

কডনেবাৰ লেথিৰ 
িনিছগাৈক থােক আ  এটা কডনৰ শষৰ বণেটােৱ পৰৱতী কডনৰ থম বণ িহচােপ কাম নকেৰ, অথাৎ 

য়। সেয়েহ, কােনা 
িদশৰ সকেলােবাৰ কডনেৰ পঠনীয় 

এিচডেবাৰৰ মেবােৰা 
, এটা িনিদ  

িটনেটা সৃি  নৈহ 

(Molecular Interpretation of 

ৰ ৰাসায়িনক সংগঠনৰ পিৰৱতন হ 
ৰ সৃি  হয় সয়াই হ’ল িজন। 

ৰ সৃি  হয়। DNA ৰ 
টাইডেবাৰত থকা নাই েজনযু  াৰকৰ মৰ পিৰৱতন হেল িজনৰ াৰা িনয়ি ত বািহ ক 

চিৰ েটােৰা পিৰৱতন ঘেট। উদাহৰণ েপ িব ু উৎপিৰৱতনৰ ফলত িবটা িবন শৃ লৰ সংেকত বহন 
এিমন এিচডৰ 

ইয়াত থকা 
নযু  াৰকৰ মাজত যাৰ 

িৱক সংগঠনৰ পিৰৱতন সািধব পােৰ । এইেবাৰ 
টােজন িহচােপ 
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নাই েজনযু  াৰকৰ এিমন’ পক আঁতৰাই এিডনাইনক হাইপ’ জ  থাইনৈল (Hypoxanthine) পা ৰ 
কেৰ। ফলত পৰৱতী অনুকৃত ায়নত DNA ৰ মৰ পিৰৱতন হ নতুন িজনৰ সৃি  হয়। 

4.3. মজমীয় উৎপিৰৱতন (Chromosomal Mutation): 
 মজমৰ পিৰৱতনৰ ফলত িয উৎপিৰৱতন হয় তােক মজমীয় উৎপিৰৱতন বােল। ইয়ােক 
িজন’ম উৎপিৰৱতন বুিলও কাৱা হয়। এই উৎপিৰৱতন িযেহতু মজমত হয়; সেয়েহ এই উৎপিৰৱতনক 

মজমীয় িবপথন (Chromosomal aberration) বুিলও কাৱা হয়। এটা াণীৰ কাষৰ মজমত িযমান 
কাৰৰ িজন থােক সইেবাৰৰ সমি েকই িজনম বােল। আমাৰ মানৱ দহৰ 46 ডাল ম’জমত থকা 

িজনেবােৰই হ’ল আমাৰ িজন’ম। িবেশষৈক জননেকাষ সৃি ৰ সময়ত অথাৎ, িমঅ’িছছ কাষিবভাজনৰ 
িবসংগিত হ মজমীয় উৎপিৰৱতন বা িজন’ম উৎপিৰৱতন হয়। ইয়াক দুটা ভাগত ভগাব পািৰ, যেন, 

ম’জমৰ সাংগঠিনক পিৰৱতনৰ ফলত হাৱা উৎপিৰৱতন আ  মজমৰ সাংিখ ক পিৰৱতনৰ ফলত হাৱা 
উৎপিৰৱতন।   
4.3.1. মজমৰ সাংগঠিনক পিৰৱতনৰ ফলত হাৱা উৎপিৰৱতন: 
  মজমত িজনেবাৰ ৰিখক আকােৰ সি ত হ থােক। ম’জমৰ সংগঠনৰ পিৰবতনৰ লেগ লেগ 
ইয়াত থকা িজনেবাৰেৰা সংখ া আ  স াৰ পিৰৱতন হয়। এেনদেৰ মজমত থকা িজনেবাৰৰ সংখ া আ  
স াৰ পিৰৱতন হ িয উৎপিৰৱতন হয় তােক মজমৰ সাংগঠিনক পিৰৱতনৰ ফলত হাৱা উৎপিৰৱতন 
বুিল কাৱা হয়। ই আেকৗ চািৰ কাৰৰ, যেন -   

a. অপসৰণ বা অভাৱ (Deletion or Defiency): কােনা এটা িজন বা িজন থকা 

মজমৰ অংশ অ ধান হেল ইয়াক অপসৰণ বা অভাৱ বুিল কাৱা হয়। উদাহৰণ, 
 A B C D E F G H       A B E F G H 
                                                 C D  ৰ অ ধান। 

b. পুনৰাবৃি  (Duplication): কিতয়াবা িজনযু  খ  এটা এেকডাল মজমেত পুনৰাবৃি  

কেৰ, উদাহৰণ – 
A B C D E F G H       A B C D E C D E F G H   
                                                           C D E   ৰ পুনৰাবৃি । 

c. ওেলাটাকৰণ (Inversion): কিতয়াবা মডালৰ এটা অংশ পাক খাই লুপ এটাৰ সৃি  কিৰ 

িচিগ গ পুনৰায় ওেলাটা িদশত লগ লােগ, উদাহৰণ - 
A B C D E F G H        A B F E D C G H  
                                                     F E D C ৰ ওেলাটাকৰণ। 

d. ানা ৰণ (Translocation): দুডাল িবষমযু ীয় মজমৰ মাজত অংশৰ আদান দান 
হাৱােক ানা ৰণ বােল, উদাহৰণ – 

A B C D E F G H          A B C D Q R S T 
 
M N O P Q R S T          M N O P E F G H 
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4.3.2.  মজমৰ সাংিখ ক পিৰৱতনৰ ফলত হাৱা উৎপিৰৱতন: 
 ম’জমৰ সংখ াৰ পিৰৱতন হাৱােক সূ িণতা (Ploidy) বােল। ম’জমৰ সংখ া বৃি  নাইবা 
াস পাৱাৰ বােব সূ িণতাৰ সৃি  হয়। ইয়াৰ ওপৰত িভি  কিৰ সূ িণতাক দুটা ধান ভাগত ভগাব 

পািৰ, যেন – অসম িণত (Aneuploidy) আ  সু িণত (Euploidy)। 

1. অসম িণত (Aneuploidy): অসম িণতা হ’ল এক কাৰৰ মজমৰ িবপথন; য’ত মজমৰ 
এটা সমু য়ত বা সংহিতত এডাল বা তেতািধক মজম াস পায় নাইবা াি  হয়। ইয়াক আেকৗ দুটা 
ভাগত ভগাব পািৰ, যেন – হাইপ’ ইিড (Hypoploidy) আ  হাইপাৰ ইিড (Hyperploidy)। 

(a) হাইপ’ ইিড (Hypoploidy): যিতয়া কােনা জীৱৰ াভািৱক িণতক বা িতয়ক 
িণতকতৈক (2n) এডাল বা দুডাল মজমৰ সংখ া াস পায় তােক হাইপ’ ইিড বা অ িণতক 
বােল। ই আেকৗ 2 কাৰৰ, যেন – মন’চিম (Monosomy) আ  নািলচিম (Nullisomy) 

i. মন’চিম (Monosomy): যিতয়া মজমৰ সংহিতৰ (Set) পৰা এডাল ম’জম াস পায়, 
উদাহৰণ – মানুহৰ টানাৰৰ ল ণ (Turner’s syndrome)। এইিবলাক ব ি ৰ (মাইকী) মা  
এডাল X মজম থােক (XO)। অথাৎ মুঠ মজমৰ সংখ া 45 ডাল (46-1=45)। 

ii. নািলচিম (Nullisomy): যিতয়া মুঠ মজম সংহিতৰ পৰা এেযাৰ মজম াস পায় (2n-
2)। এইেবাৰ াণী জীয়াই নথােক। 

(b) হাইপাৰ ইিড (Hyperploidy): হাইপাৰ ইিডত মূল ম’জম সংহিতৰ লগত এডাল বা 
তেতািধক মজমৰ সংেযাগ হয়। সাধাৰণেত ই িতিন কাৰৰ – 
i. াইচিম (Trisomy): যিতয়া কাষৰ যুৰীয়া মজমৰ কােনা এেযাৰত এডাল অিতিৰ  মজম 

সংযু  হয় তােক াইচিম বােল। অথাৎ মানুহৰ ত মুঠ মজমৰ সংখ া হয়ৈগ 47 ডাল। 
উদাহৰণ – (1) াইনেফ  টাৰৰ ল ণ (Klinefelter’s syndrome)। ইয়াত XY মজমৰ 
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লগত এডাল অিতিৰ  X মজম যু  হয় (XXY) আ  (2) ডাউনৰ ল ণ (Down’s 
syndrome)। ইয়াত 21 নং যুৰীয়া মজমৰ লগত এডাল অিতিৰ  মজম সংযু  হয়। 

ii. ট াচিম (Tetrasomy): যিতয়া মজমৰ মূল সংহিতৰ এেযাৰ মজমৰ লগত আ  এেযাৰ 
অিতিৰ  মজম মজম যাগ হয় তােক ট াচিম বােল। মানুহৰ ত মুঠ মজমৰ সংখ া 
হয়ৈগ 48 ডাল। ট াচিমৰ ল ণ অিত িবৰল। িলংগ মজমত কিতয়াবা ট াচিম হাৱা দখা 
যায়, যেন - (XXXX) আ  (XXYY)। দিহক মজমৰ 18 নং মজমৰ চুিট বা ডালৰ 
ট াচিম ইিতমেধ  ল  কৰা হেছ।  

iii. ডাইচিম (Disomy): এক িণত জীৱৰ মজম সংহিতত এেযাৰ অিতিৰ  মজম সংযু  
হাৱােক ডাইচিম বােল। আনহােত, এেকটা জনক অথাৎ মাক বা দউতাকৰ অকল এটাৰ পৰা 
অহা মজমৰ দুটা সংহিতেয় যিদ স ানৈল যায় তাক একজনকীয় ডাইচিম (Uniparental 
disomy) বালা হয়। এ  েজলমান ল ণ (Angelman syndrome/AS) আ  পডাৰ-উইিল 
ল ণ (Pader-Willi syndrome/PWS) নামৰ িবসংগিত দুটা একজনকীয় ডাইচিমৰ উদাহৰণ। 

1. সু িণত (Euploidy): মজমৰ সংখ া মূল সংহিতৰ (n) িণতক িহচােপ থািকেল তাক 
সু িণতক বােল। সাধাৰণেত জীৱেবাৰৰ মজমৰ সংখ া এক িণতক (Haploid/n) বা ি িণতক 
(Diploid/2n) িহচােপ থােক। এই দুেয়াটা অৱ ােক সাধাৰণ সু িণতক (Normal euploidy) 
বােল। আেকৗ সাধাৰণ িণতকতৈক কম বা বিছ িণতক সংখ ক মজম থকােক িবপথী 
সু িণতক (Aberrant euploidy) বােল। িবপথী সু িণতকেক ব িণত (Polyploid) বুিল কাৱা 
হয়। 

i. এক িণতা (Haploidy):  িযিবলাক াণীৰ মজমৰ সংখ া এক িণতক। 

ii. ব িণতা (Polyploidy): িযিবলাক াণীৰ মজম সংখ া ি ণতৈক বিছ তােক ব িণতক 
বালা হয়, যেন 3n, 4n, 5n ইত ািদ। 

4.4. উৎপিৰৱতনৰ  (Importance of Mutation): 
জীৱজগতৰ িবকাশত উৎপিৰৱতেন িকছুমান উে খেযাগ   আ  তাৎপয বহন কেৰ যেন-

উৎপিৰৱতনৰ মিবকিশক তাৎপয (Evolutionary Significance of Mutation): 
 উৎপিৰৱতন হ’ল জীৱেগা ীৰ কাৰণৰ পূণ উৎস। উৎপিৰৱতেন মিবকাশক কঁচা সাম ী 

িহচােপ জীৱৰ কাৰণেবাৰক াকৃিতক িনবাচনৰ বােব আগবঢ়াই িদেয়। উৎপিৰৱতনৰ বােবই যুেগ যুেগ 
অহৰহ নতুন নতুন িভ তাৰ জীৱেগা ীৰ পৰা ত  জািতৰ উ াৱন হ আেছ। উৎপিৰৱতনৰ ফলত 
উপেযাগী বা অনুপেযাগী নাইবা শিমত কাৰণৰ সৃি  হয়।  

উৎপিৰৱতনৰ াৰা কাৰণৰ সৃি ৰ কাযেটা হ’ল মিবৱতনৰ থম পদে প। ি তীয় পদে পেটা 
হ’ল াকৃিতক িনবাচন।পিৰৱিতত পিৰেৱশ আ  উ  সময়ত উপযু  বুিল িবেবিচত হাৱা অথাৎ আনুকূল  
কাৰণেবাৰকেহ কৃিতেয় বািচ লয়। এেনকুৱা কাৰণৰ জীৱেবােৰেহ জননত ভাগ লবৈল সুিবধা পায় 

আ  এইেবােৰ িসহঁতৰ সিত স িতেবাৰ কৃিতত মিল িদেয়। ফল েপ পৰৱতী জ েবাৰত আনুকূল  
কাৰণেবাৰৰ জনসংখ া খৰতকীয়াৈক বািঢ়বৈল লয়। ইয়ােক কাৱা হয় ‘ বল ণ  িজনেবাৰৰ জনন’ 

(Differential reproduction of gene)। মিবকাশৰ তৃতীয় পদে পেটা হ’ল পৃথকীকৰণ (Isolation)। 
যিতয়াৈলেক কােনা এটা জীৱেগা ীৰ মাজৰ জীৱেবাৰৰ মাজত অ ঃ জনন কােনা কাৰকৰ াৰা বাধা া  
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নহয় তিতয়াৈলেক জীৱ- গা ীেটা অ ূ  অৱ ােত থােক। িকছুমান পৃথকীকৰণ ি য়াই জীৱেগা ীেটাক 
িকছুমান উপজীৱেগা ীৈল পৃথকীকৃত কেৰ। পৃথকীকৰণ এই ি য়ােবাৰ হ’ল ইক’লিজেকল িবি তা 
(Ecological isolation), জনিনক পৃথকীকৰণ (Reproductive isolation), সংকৰৰ ব া  (Hybrid 
sterility), ইত ািদ।  পৃথকীকৰণৰ এই ি য়ােবােৰ মূল জীৱেগা ীেটাৰ পৰা এেনদেৰ িকছুমান স  স  
উপেগা ীৰ সৃি  কেৰ। এেনদেৰ মা েয় মূল জীৱেগা ীৰ উপেগা ীেবাৰৰ পৰা নতুন নতুন উপ জািত, 
জািত আিদৰ সৃি  হয়।  

ম’জমৰ ব িণতােয়া (Polyploidy) িবেশষৈক উি দৰ ত নতুন জািত গঠনত িবেশষ 
ভূিমকা হণ কেৰ। এয়া হ’ল এক কাৰৰ তাৎ িণক িচেয়চন (Instantaneous speciation)। 
ব িণতাযু  উি দেবাৰ সৃি  হয় ি িণতক জাতেবাৰৰ পৰা। ব িণতাৰ পৰা উ ৱ হাৱা উি দ জািতৰ 
উদাহৰণেবাৰ হ’ল ঘঁ , ওট, ধপাত, কপাহ, আলু, কল, কঁুিহয়াৰ,  কিফ ইত ািদ।  

কৃিষৰ ত উৎপিৰৱতনৰ ভূিমকা (Importance of Mutation in 
Agriculture): কৃিষ কাযৰ িবকাশৰ েটা উৎপিৰৱতনৰ েয়ােগ মানৱ জািতক িবেশষভােৱ সহায় 
কিৰ আিহেছ। অথৈনিতকভােৱ লাভজনক িবিবধ কাৰৰ উৎপিৰৱিতত নতুন জাতৰ শস  আ  ফল-মূেল 
মানুহৰ খাদ  সমস া দূৰ কৰাত সহায়ক হেছ। 

প পালন (Animal husbandry): আমাৰ ঘৰচীয়া আ  পাহনীয়া জ ৰ পৰাও 
উৎপিৰৱতন হ নতুন সুিবধাজনক জাতৰ সৃি  হয়। উদাহৰণ েপ অিধক গাখীৰ িদয়া গ  মহ, অিধক 
কণী িদয়া মুগী-হাঁহ, অিধক মাংস উৎপাদনকাৰী জীৱ-জ  আিদ উৎপিৰৱতনৰ ফলত সৃি  হয় আ  এইেবাৰ 
ব ৱহাৰ কিৰ মানৱ সমাজ িবেশষভােৱ লাভৱান হেছ। 
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উেদ াগ (Industry): উৎপিৰৱিতত জাতৰ অিধক িক ন শি যু  নাইবা অিধক িতৈজিৱক 
পদাথ উৎপাদনকাৰী জীৱাণুৰ েয়াগ আ  িবে ষণ কিৰবৈল বতমান নতুন নতুন উেদ ােগ গঢ় ল উিঠেছ। 
 

                     আদশ াৱলী 
A. অিত চমু উ ৰৰ : 

1. গ’ িড াইেছ িক উি দত পানেত উৎপিৰৱতন ল  কিৰিছল? 
2. কানজন িব ানীেয় ’মিবকাশৰ উৎপিৰৱতনৰ সূ  আগবঢ়াইিছল? 
3. GUC কডেন িক এিমন’ এিচডৰ সংেকত ব ন কেৰ? 
4. ুটােমট এিমন এিচডক কানেটা এিমন’ এিচেড িবটা িবন শৃংখলত ানা িৰত কিৰ কাঁিচেকাষ 

ৰ হীনতা ৰাগ সৃি  কেৰ? 
5. মন’চিমক অসম িণতাৰ বােব হাৱা মানুহৰ এিট ৰাগৰ নাম উে খ কৰা। 
6. মানুহৰ 21 নং যুৰীয়া ম’জমৰ াইচিম হ’ ল িক ৰাগ হয়? 

7. একজনকীয় ডাইচিমৰ বােব দখা িদয়া ল ণ এটাৰ উদাহৰণ িদয়া। 

B. চমু উ ৰৰ : 
1. উৎপিৰৱতন বুিলেল িক বুজা? 

2. দহেকাষীয় আ  জননেকাষীয় উৎপিৰৱতনৰ পাথক  িক? 
3. তঃ ূ ত আ  আিৱ  উৎপিৰৱতনৰ পাথক  িক? 
4. িজনীয় উৎপিৰৱতন আ  গাঁথিন ানা ৰণ উৎপিৰৱতন বুিলেল িক বুজা উদাহৰণসহ ব াখ া কৰা। 
5. িব ু উৎপিৰৱতন বুিলেল িক বুজা? 
6. িমউটােজন বুিলেল িক বুজা? এিবধ িমউটােজনৰ নাম উে খ কৰা। 
7. ম’জমৰ অসম িণত িবপথন বুিলেল িক বুজা? 
8. হাইপাৰ ইিড আ  হাইপ’ ইিড ম’জমীয় িবপথন মােন িক?  

C. ৰচনাধমী উ ৰৰ : 
1. গ’ িড াইছৰ উৎপিৰৱতনৰ সূ ৰ ব াখ া আগবেঢ়াৱা আ  ইয়াৰ মূল বিশ সমূহ উে খ কৰা। 
2. প াৎ উৎপিৰৱতন আ  িনেৰাধক উৎপিৰৱতনৰ পাথক  িক? িনেৰাধক উৎপিৰৱতনৰ কাযপ িত 

বণনা কৰা। 
3. ম’জমৰ সাংিখ ক পিৰৱতনৰ ফলত হাৱা উৎপিৰৱতনৰ িবষেয় আেলাচনা কৰা। 
4. উৎপিৰৱতনৰ ম’িবকিশক তাৎপযৰ িবষেয় আেলাচনা কৰা। 

উ ৰ: (1). ইিভিনং ি মেৰাজ (Evening primrose/ Oenothera lamarckiana) (2). গ’ িড াইছ 

(3). ভিলন (4). ভিলন (5). মানুহৰ টানাৰৰ ল ণ (6).  ডাউনৰ ল ণ (7) এ  েজলমান ল ণ। 


