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Vorwort.

tete, fortlaufende Kontrolle des Verbrauchs von Kraft und
N| Material innerhalb der verschiedenen Phasen des Fabri-
kationsprozesses, ist eine der unerlaflichenVoraussetzungen

enes gewinnbringenden Betriebes und damit der Ren-

tabilitat des Unternehmens. — Diese Erkenntnis, die in modernen
Betrieben immer weiteren Boden gewinnt, veranlafite uns, die Her-
stellung von Betriebskontrollapparaten aufzunehmen. Heute — nach
Verlauf mehrerer Jahre — kénnen wir mit Genugtuung feststellen, daf}
sich unsere Fabrikate in schnell wachsendem Mafle eingefiihrt haben.

Es ist noch nicht lange her, da begegnete man Betriebskontrollappa-
raten nur in Ausnahmefallen, d. h. nur dort, wo die Aufstellung eines
solchen Apparates nicht zu umgehen war. Der Grund hierfiir war
wohl darin zu suchen, daB die Betriebskontrollapparate naturgemaf}
erst im Laufe der Zeit ihren praktischen Wert beweisen mufiten. Die
immer weiter fortschreitende Anwendung der Betriebskontrollapparate
ist nicht weiter zu verwundern, wenn man bedenkt, um wieviel ange-
nehmer und vorteilhafter es fiir den iiberwachenden Ingenieur ist, sich
an Hand fortlaufender, automatischer Aufzeichnungenvon denBetriebs-
verhiltnissen an allen in Betracht kommenden Stellen jederzeit unter-
richten zu konnen, statt fiir jeden einzelnen Fall miihsame, zeitraubende,
umstandliche und nicht immer zuverlidssige Versuche anzustellen.

Unsere Kontrollapparate gelangen bei den verschiedensten Industrie-
zweigen zur Anwendung. — Da wir unserer Kundschaft lediglich
einzelne Ausfithrungen unserer Fabrikate im Bilde zeigen wollen,
wiirde es zu weit fithren, wollten wir alle Betriebe der Reihe nach
nennen, fiir die unsere Apparate in Betracht kommen. Mit wenigen
Ausnahmen kann aber wohl jeder Betrieb unsere Apparate mit grofiem
Nutzen verwenden. Wir wollen nur einige Industriezweige anfiihren:

Ammoniakfabriken, Begichtungsanlagen, Bergwerke, Bessemereien,
Bleichereien, Brauereien, chemische Fabriken, Dampfkesselbetriebe,
Elektrizitatswerke, Emaillierwerke,Exhaustorbetriebe, Farbenfabriken,
Farbereien, Ferngasversorgungsanlagen, Gasanstalten, Gasreinigungs-
anlagen, Generatorgasanlagen, Giefiereien, Glashiitten, Hefefabriken,
Hochofenanlagen, Hiittenwerke, Kaliwerke, Kompressoranlagen,
Kokereien, Kupolofenbetriebe, Malzfabriken, Miihlen, Miillverbrenn-
ungsanlagen, Ofenanlagen fiir die verschiedensten Zwecke, Regene-
rativfeuerungen, Sodafabriken, Schmelzereien, Siemens-Martinwerke,
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Stahlwerke, Ton- und Steinzeugwerke, Uberlandzentralen, Ventilator-
anlagen, Wasserbauamter, Wassergasanlagen, Wasserwerke, Wehr-
anlagen, Zementfabriken, Zentralheizungsanlagen, Zellstoffabriken,
Zinkhiitten etc. etc.

Wir haben bei diesem Katalog unsere verschiedenen Apparate nach
Gruppen geordnet und zur Erleichterung der Ubersicht jeder Gruppe
einige Erlauterungen hinsichtlich Zweck, Bestimmung und Verwen-
dungsgebiet vorausgeschickt.

So verschieden die Art der einzelnen Apparate ist, der Zweck
ist bei allen der gleiche: Betriebskontrolle zu iiben, Arbeits- und
Stoffvergeudung zu verhindern und damit den Weg zur grofiten
Wirtschaftlichkeit zu weisen.

Um unserer Kundschaft Gelegenheit zu geben, sich selbst ein Urteil
iber die Notwendigkeit und den praktischen Wert unserer Apparate
zu bilden, haben wir diesem Prospekt im Anhang ein Literaturver-
zeichnis angefiigt (siehe Seite 77). In diesem Verzeichnis machen
wir eine ausgewahlte Anzahl angesehener Zeitschriften namhaft, die
fachwissenschaftlich und vollstandig objektiv gehaltene Aufsatze tiber
unsere Apparate brachten. Die Namen der Verfasser schliefien schon
allein jeden Verdacht einer etwa beabsichtigten Reklame aus.

In unserem Bestreben, auf dem Gebiete der Fabrikation von Betriebs-
kontrollapparaten voranzuschreiten, geben wir uns gern der ange-
nehmen Hoffnung hin, dafl dieser neue Katalog weiter das seinige
dazu beitragt, unsere Kundschaft von unserer Leistungsfahigkeit zu
tiberzeugen und unseren Fabrikaten eine immer grofiere Verbreitung
zu verschaffen.

DUSSELDORF, im April 1913.

,Hydro“ Apparate-Bauanstalt

(J. von Geldern & Co.)
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Uber die Messung von Volumen und

Geschwindigkeit in stromendem Gas mittels

der Hydro-Apparate.

(Nachdruck verboten.)

Meflverfahren.

alt man stromendem Gas eine Flache entgegen, so staut sich
das Gas vordieser Flache und iibt aufsie einenumso grofieren
Druck aus, je grofier die Geschwindigkeit des Gases ist. In-

dem man diesen Staudruck mifit, kann man die Geschwindig-
keit des Gases angeben, wenn das Raumgewicht desselben bekannt
ist. Der Staudruck kann in einfachster
Weise durch eine mit Wasser gefiillte

P - S g
U-formige Glasrohre G (Fig. 1) ge- s o R e
messen werden, deren einer Schenkel —> q =l | e
mit der dem Gasstrom entgegenge- e ) SR S
- ——l —a >

haltenen Flache, in diesem Falle der
Miindung R eines rechtwinklig abge-
bogenen Rohres, in Verbindung steht.
Der Hohenunterschied der Wasser-
spiegel im Glasrohr G driickt direkt
den Staudruck in mm Wassersaule ©d
aus. Zwischen diesem Staudruck und

der Gasgeschwindigkeit besteht die Fig. 1.

Beziehung:

Y . w>

Te (D)

pd — Staudruck, auch dynamischer Druck genannt, in mm W.-S.
7 — Raumgewicht oder spezifisches Gewichtd. Gases in kg/cbm
w — Geschwindigkeit des Gases in m/Sek.

g — Erdbeschleunigung — 9,81 m/Sek.?

pd

In geschlossenen Rohrleitungen, wo dasGas einen hoheren oder niedri-
geren Druck hat, als die Atmosphare, muss dieser sogenannte sta-
tische Druck beriicksichtigt werden. Der Staudruck ist in diesem
Falle die Differenz zwischen dem in der Glasrohre G angezeigten Druck




und dem statischen Druck. Man erhalt diese Differenz direkt,
wenn man den freien Schenkel der Glasréhre mit dem statischen Druck
verbindet. Auf diesem Prinzip beruhen die Hydro-Geschwindigke:ts-
messer. Die Anordnung geht aus Figur 2 hervor. Das Rohr R leitet
den Staudruck plus dem statischen Druck und das Rohr § allein den
statischen Druck zum Apparat. Um letzteren einwandsfrei richtig zu
erhalten, ist nach dem Vorgange von Prandtl und Brabbée um das
Rohr R ein zweltes Rohr S konzentrisch angeordnet, das auf seinem
Mantel eine Anzahl Locher hat, nach
vorn jedoch mittels eines Kegelstiicks
auf den Durchmesser desRohres R aus-
lauft. Der Hydro-Geschwindigkeits-
messer ist so eingerichtet, dafl er nur
von dem Staudruck beeinflufit wird,
und die Geschwindigkeit direkt an-
zeigt. Die Beziehung zwischen Stau-
druck und Geschwindigkeit ist, wie
bereits erwahnt, bei dieser Anordnung

£

v T

a | pd ’28_ (H)

A g;
p b I - Die drtiichen Umstandeder einen oder

anderen Anlage erheischen zuweilen

Fig. 2. eine von der eben dargestellten ab-

weichende Anordnung.

Fiihrt man nach Figur 3 in den Gasstrom zwei gekriimmte Rohre ein,
von denen das eine mit seiner Miindung dem Strom entgegen, das
andere mit dem Strom gerichtet ist,und
verbindet diese sogenannten Pitot-
Rohre mit dem Geschwindigkeits-
messer, so wird ein Staudruck von

der Grofle

zw“

pd = 1,37 o (110

angezeigt,also 1,37 mal mehr als bei der
Anordnung nach Fig. 2. Es riihrt dies

daher, daB in diesem Falle bei .S nicht g
der statische Druck, sondern ein Druck ;
037 ’(U' Flg 3

gemessen wird, der um %
2g

kleiner ist.
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Sehr gute Resultate sind mit der Anordnung einer Diise, eines Stau-
randes oder einer Doppeldiise in geschlossenen Rohrleitungen zu er-
zielen (s. Fig. 4, 5 und 6). Die Einschniirung, welche der Gasstrom
hierbei erleidet, verursacht ebenfalls einen gewissen Staudruck pd, ab-
hingig von der pro Zeiteinheit durchstromenden Gasmenge nach der

Formel b

R LR

- i ——

*/

Fig. 6.
V' — Gasmenge in cbm/Sek.
« — ein von der Form der Verengung abhangiger Koeffizient
F — Querschnitt der Verengung an der engsten Stelle in qm
g — Erdbeschleunigung — 9,81 m/Sek.”
y — Raumgewicht des Gases in kg/cbm
pd — Staudruck bezw. Druckunterschied zwischen den Mefistellen
R und .S in mm WS.

Der Koeffizient ¢ kann bei der Diise nach Fig. 4 gleich 1 angenommen
werden, wenn die Ausfithrung sachgemafl erfolgt. Beim Staurand
(Figur 5) und der Doppeldiise (Figur 6) héngt « von der Weite der
Rohrleitung bezw. dem Durchmesserverhiltnis des verengten zum un-
verengten Querschnitt ab. Die Angabe der weniger einfachen genauen
Formeln wiirde hier zu weit fithren, es sei nur bemerkt, dafl die Ver-
haltnisse durch eine grofe Anzahl eingehender Versuche heute ein-

wandsfrei festgelegt sind.
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Alle angefiihrten Anordnungen kénnen zur Messung der Gasmenge
bezw. der Gasgeschwindigkeit in Rohrleitungen mittels der Hydro-
Geschwindigkeits- und Volumenmesser angewandt werden. Welche
Anordnung in jedem Falle am zweckmafigsten ist, hingt von den
ortlichen Verhaltnissen und dem MeBzweck ab. Hinsichtlich der Ge-
nauigkeit sind die verschiedenen Anordnungen bei sachgemafler Aus-
wahl untereinander gleichwertig.

Anwendung und Auswertung der Diagramme.

Ausder mittleren Geschwindigkeit folgt durch Multiplikation mit dem
lichten Rohrquerschnitt die Gasmenge pro Zeiteinheit. Bezeichnet
w — die Gasgeschwindigkeit in m/Sek.
F' — den unverengten inneren Rohrquerschnitt in qm
V — das Gasvolumen in cbm/Sek.

so ist V=F.w (V)

Die Gasmenge pro Minute ist 60 mal, diejenige pro Stunde 3600
mal grofler.

Bleibt der Apparatan ein und derselben Stelle dauernd angeschlossen,
so ist der Querschnitt natiirlich ein konstanter Faktor und der Appa-
rat wird zweckmafig direkt das Volumen anzeigen, d. h. die Ein-
teilung des Diagrammvordrucks wird von vornherein mit den den be-
treffenden Geschwindigkeiten entsprechenden Volumenzahlen be-
zeichnet.

Beim gewdhnlichen Geschwindigkeitsmesser ist im Diagramm die
Ordinate dem Quadrat der Geschwindigkeit proportional.  Infolge-
dessen ergibtsichkeine gleichmaBige Einteilung, sondern die Zwischen-
raume fiir den gleichen Geschwindigkeitszuwachs werden nach oben
immer gréBer. Das Diagramm sieht etwa so aus (Fig 7):

e P e BN ¥ X ) NN

™~ "]O-"a . >
N AN = e
1 N B o g
L { K \\
/ o \
J A
Fig. 7.
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Kommt es lediglich darauf an, den Verlauf der Geschwindigkeitskurve
zu kontrollieren, so erfiillt dies Diagramm vollkommen seinen Zweck.
Soll jedoch aus dem Diagramm die insgesamt wahrend eines be-
stimmten Zeitraumes durch die Leitung gegangene Gasmenge be-
rechnet werden, so ist unter Umstanden der Apparat mit planimetrier-
barem Diagramm zweckmaBiger. Auf Wunsch werden daher die
Hydro-Geschwindigkeits- bezw. Volumenmesser auch so ausgefiihrt,
dafl das Diagramm eine gleichmafiige Teilung aufweist und somit
planimetrierbar wird. Das Diagramm eines Hydro-Apparates mit
planimetrierbarem Diagramm sieht so aus (Fig. 8):

i ., el e T i R e R

:
{ |

[ , L
\

\

1

3441 T s o
Vi s W,
3 f

J

=
(

Fig. 8.

Endlich sei erwahnt, dass die Hydro-Volumenmesser auch mit einem
Zahlwerk versehen werden konnen, an dem die insgesamt durchge-
gangene Gasmenge direkt, wie an einer gewohnlichen Gasuhr, abge-

lesen werden kann (Abb. 261, Seite 14).

Um die insgesamt durch die Leitung gegangene Gasmenge aus dem
Diagramm zu berechnen, verfahre man folgendermaflen:

Beim gewohnlichen Geschwindigkeits- oder Volumenmesser ist
das Polarplanimeter nicht anwendbar. Man zerlege das Diagramm in
soviel Abschnitte, als Zeitraume mit annahernd gleichbleibender,
wenig schwankender oder gleichformig veranderlicher Geschwindig-
keit vorhanden sind. Fiir jeden solchen Abschnitt ermittelt man
durch Schatzung die mittlere Geschwindigkeit bezw. das mittlere
Volumen, indem man eine horizontale Linie durch die Kurve zieht.
Starke Ausschlage nach unten sind hierbei hoher zu bewerten als
solche nach oben, weil ja die Ordinate das Quadrat der Geschwindig-
keit darstellt. Multipliziert man die so erhaltene mittlere Ge-
schwindigkeit jedes Abschnitts mit der zugehérigen Lange des Ab-
schnitts (in mm oder Stundenlange gemessen), addiert diese Produkte
und teilt die Summe durch die ganze Lange des betrachteten Dia-
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gramms, so erhalt man die mittlere Geschwindigkeit wm bezw. das
mittlere Volumen V;» (bezogen auf die Zeiteinheit). Die gesamte Gas-
menge berechnet sich nach der Formel

VG F. wm .z oder (Vl)
Vg =F . Vu.2 (VII)

Hierin bedeuten :

VG — gesamte Gasmenge in cbm wahrend der Zeit z;

F'— Querschnitt der Leitung an der Mefistelle in qm ;

wm — mittlere Geschwindigkeit in m/Sek. ;
Vm — mittleres Volumen in cbm/Sek. ;

z — die Zeitdauer des betrachteten Diagramms in der gleichen
Zeiteinheit gemessen, auf welche sich die Geschwindig-
keits- bezw. Volumenangabe des Diagramms bezieht, also
in Sekunden, wenn im Diagramm m/Sek. bezw. cbm/Sek.
steht, in Minuten oder Stunden, wenn da cbm/Min. oder
cbm/St. steht.

Beim Hydro-Geschwindigkeits- bezw.Volumenmesser mit plani-
metrierbarem Diagramm kann die mittlere Geschwindigkeit in be-
kannter Weise mit Hilfe des Planimeters bestimmt werden. — Es ist
jedoch folgendes zu beachten, wenn die Kurve ofter oder langere Zeit
nahe tiber der Nullinie verlauft. Aus gewissen konstruktiven Griinden
und im Interesse der Genauigkeit der Messung ist nicht die ganze
Hohe des Diagramms proportional geteilt. Bei einem gesamten
Mefibereich von z. B. 10 m/Sek. ist nur die Strecke zwischen 3 und
10 m/Sek. proportional geteilt, wahrend von 0 bis 3 m/Sek. die
Teilung wie beim gewohnlichen Geschwindigkeitsmesser proportional
dem Quadrat der Geschwindigkeit ist. Beim Planimetrieren darf
also nur der oberhalb der ersten Linie der gleichmaBligen Teilung, der
Planimeter-Nullinie, befindliche Teil des Diagramms umfahren werden.
Die erhaltene mittlere Hohe ist dann von dieser selben Linie ab auf-
zutragen. Die sich ergebende mittlere Geschwindigkeit ist offenbar
zu grofl, wenn, wie gesagt, die Kurve zeitweilig unterhalb der Plani-
meter-Nullinie verlauft. Man ermittle also fiir den unter der Plani-
meter-Nullinie liegenden Teil des Diagramms die mittlere Ge-
schwindigkeit, gerade so, als wenn der oberhalb dieser Linie liegende
Teil nicht vorhanden ware. Diese letztere mittlere Geschwindigkeit
ziche man von der der Planimeter-Nullinie entsprechenden Ge-
schwindigkeit ab. Den Rest subtrahiere man von der zuerst im
planimetrierbaren Teil erhaitenen mittieren Geschwindigkeit, um die
fir das ganze Diagramm geltende mittlere Geschwindigkeit zu
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erhalten. — Wenn die Teile des Diagramms unterhalb der Planimeter-
Nullinie nicht betrachtlich sind und nicht zu nahe auf Null herunter-
gehen, kann man einfach die unter der Planimeter-Nullinie liegende
Fliache von der dariiber liegenden subtrahieren, die gefundene mittlere
Hohe von der Planimeter-Nullinie aus auftragen und als mittlere Ge-
schwindigkeit annehmen. Mit anderen Worten, man umfahrt mit der
Planimeter-Nullinie als Basis die darunter und daruber liegenden Teile

in einem Zuge.

Der Hydro-Volumenmesser mit Zihlwerk macht das Auswerten
der Diagramme iiberfliissig. Derselbe besitzt einen Einheiten-Zahler

und einen Hub-Zahler. Bezeichnet:

a — die Anzeige des Diagramms in der hochsten Schreibstift-
stellung, also den Mefibereich des Apparates, in cbm/Sek.
b — die Anzahl Einheiten, um welche das Einheiten-Zihlwerk
bei der hochsten Schreibstiftstellung pro 1 Hub fortge-
schaltet wird ;
Z — die Dauer der Messung in Sekunden,
H — die am Hub-Zahler abgelesene Anzahl Hiibe wahrend der
Zeit Z Sekunden ; -
E — die am Einheiten-Zahler abgelesene Anzahl Einheiten
wahrend der Zeit Z Sekunden,
VG — die wahrend der Zeit Z Sekunden gemessene Gasmenge
in cbm, so ist

. @ & ‘
G wi E (VIIT)
Im fortlaufenden Betriebe sind a, & und ikonstante Groflen. Man
I1
SEtzt o Z

und hat dann einfach aus der am Einheiten-Zahler abgelesenen Zahl

E die Gesamt-Gasmenge:

Ve—K - E (X)

Die Geschwindigkeits- oder Volumenangabe im Diagramm oder am
Zahlwerk bezieht sich stets auf ein bestimmtes Raumgewicht, d. h.
einen bestimmten Temperatur-, Druck- und Beschaffenheitszustand
des Gases. Ist der Zustand des Gases bei der Messung hinsichtlich
Temperatur, Druck, Zusammensetzung oder Feuchtigkeitsgehalt ein
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wesentlich anderer als dem Diagramm zugrunde liegt, so ist dies bei
der Ausrechnung zu beriicksichtigen. Bezeichnet:

Vn — Volumen nach Angabe des Diagramms;

wn — Geschwindigkeit nach Angabe des Diagramms ;

7n — Raumgewicht, das dem Diagramm zugrunde liegt;

V,wund y — Volumen, Geschwindigkeit und Raumgewicht bei
dem Gaszustande wahrend der Messung, so ist

V=V, V’" b, (XI)
w wn ]/ )’n (X")

4
Es geniigt also, das Raumgewicht im Betriebszustand zu kennen, um
die Gasmenge stets genau zu berechnen. Man kann das Raumgewicht
entweder mittels des Schilling’schen Apparates oder des Hydro-
Gasdichtemessers direkt bestimmen oder aus der chemischen Zu-
sammensetzung, der Temperatur, dem Druck und Feuchtigkeitsgehalt
berechnen. Hierzu dienen die folgenden Formeln.

Bezeichnet man mit

t, — die dem Diagramm zugrunde liegende Temperatur in °C.,
p, — den dem Diagramm zugrunde liegenden Gasdruck in mm
Q.-S. absolut, und mit
tund p — die entsprechenden Werte bei der Messung, dann betragt
das Raumgewicht

e 273 —{— 2'n e
Al 273 —|_—t_ > (XIII)
Der Wert des Korrektionsfaktors in Formel XI bezw. XII ist mithin
A R
Vn B el XIV

Bezieht sich das Diagramm auf trockenes Gas und ist das Gas bei
der Messung mit Wasserdampf gesattigt, so berechnet sich das
Raumgewicht aus;

t -
y=f—+7n - 3;;:’{: t" . ppne und man erhalt: (XV)

“7"’/ X .2-73;%:tn.P";e XVI
V}» P e

n
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Hierin bedeutet

f — das Gewicht von 1 cbm Wasserdampf bei ¢ C. in kg/cbm
e — die Spannung des Dampfes bei ¢’ C. in mm Q.-S.
Die Werte f und e kann man der Dampftabelle entnehmen.

Es ist noch zu bemerken, daBl der Druck p, bezw. p in den vor-
stehenden Formeln absoluter Druck ist, d. h. Unterdruck ist vom
Barometerstand abzuziehen, Uberdruck demselben zuzuzahlen. Zur
Umrechnung des in anderer Einheit angegebenen Druckes auf mm

Q.-S. hat man:

1 kg/qgqm — 1 mm W.-S. = 0,073551 mm Q.-S.
1 at 1 kg/qem 735,51 = "
1 alte Atmosphare — 760 ,, 5

Geringe Druckanderungen bis zu etwa 10 mm Q.-S. oder 100 mm
W.-S. oder 0,01 at konnen unberiicksichtigt bleiben, wenn es sich
nicht um allergenaueste Messungen handelt.

Oft wird das Raumgewicht nicht in kg'cbm, sondern in Vielfachen des
Luftgewichts, also bezogen auf Luft=1 ausgedriickt. In die ange-
gebenen Formeln ist jedoch y in kg/cbm einzusetzen, und um dieses
zu erhalten, kann man die Tabelle fiir das Raumgewicht der Luft bei
verschiedenen Temperaturen und Drucken benutzen, die, ebenso wie
alle weiter erforderlichen Angaben, unserer Kundschaft zur Ver-
fiigung steht.

Die Wahl und Anordnung der Mefistelle fiir die
Hydro-Apparate.

Die bekannte Zuverlassigkeit und Genauigkeit der auf hydro-
statischem Prinzip beruhenden Hydro-Apparate verfiihrt leicht zur
Vernachlassigung einer gewissen unerlaBilichen Vorsicht bei der Zu-
sammenstellung der MeBanlage. Diese besteht zwar zur Hauptsache
aus dem Hydro-Apparat, einen integrierenden Teil bilden aber die
MeBstelle im Gaskanal selbst und die Rohrleitungen, welche Mefistelle
und Apparat verbinden. Es leuchtet ein, daf} eine unzweckmaflige
Anordnung oder Ausfilhrung der Mefistelle und der Rohrleitung
wesentlichen Einflufl auf das Resultat der Gesamtanlage haben muf,
und daher sei es gestattet, auf die wichtigsten Gesichtspunkte hinzu-
weisen, welche Einflufl auf die Genauigkeit der Messungen haben.
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Die Messung mittels des Prandtl’schen Staugerits oder mittels der
Pitot’schen Rohren trifft genau genommen natiirlich nur fiir diejenige
Stelle im Rohrquerschnitt zu, an welcher sich das Staugerit gerade
befindet. Nun ist in einer Rohrleitung durchaus nicht an jeder be-
liebigen Stelle eine gleichmaflige Stromung vorhanden. Hinter und
vor Ventilen, Schiebern, Krimmungen, Abzweigungen und dergleichen
findet eine mehr oder minder starke Storung der gleichmiaBigen
Stromung statt, die sich in Wirbeln oder bestenfalls in einer
ungleichmafligen Verteilung der Geschwindigkeit iiber den Rohr-
querschnitt auflert. Auf eine gesetzmifiige Geschwindigkeitsver-
teilung kann man nur in einer glatten, moglichst langen und geraden
Rohrleitung rechnen. Hier gibt das vorschriftsmafig eingebaute
Staugerat durchaus zuverlassige Resultate, weil man damit auch wirk-
lich die dem ganzen Rohrquerschnitt entsprechende Geschwindigkeit
mifit. Als erster Grundsatz bei der Auswahl der Stelle, an der das
Gas gemessen werden soll, hat daher zu gelten, dal die Mefstelle in
der Mitte eines mindestens 10 Durchmesser langen geraden Rohr-
stiickes liegen soll, wobei Riicksichten etwa auf unhequeme Fithrung
oder groflere Lange der Verbindungsleitungen zum Apparat in den
Hintergrund treten miissen. Es ist bei ausgefiihrten Anlagen oft
schwer, eine geniigend lange gerade Strecke zu finden. Dringend
erwunscht ware es, wenn schon bei der Projektierung von Rohr-
leitungsanlagen eine geeignete Mefistelle vorgesehen wiirde. Ist eine
geniigend lange gerade Strecke durchaus nicht vorhanden, so kann
man dennoch zuverlassige Messungen ausfithren, wenn man durch eine
Reihe von Versuchen eine Mefistelle ermittelt, an der e‘ine Zwar un-
gleichmaflige, aber unveranderliche Geschwindigkeitsverteilung iiber
den Rohrquerschnitt besteht. Natiirlich kann eine solche Stelle nicht
in der Néhe an sich veranderlicher Stérungsquellen liegen, also nicht
in der Nahe von Abzweigungen, Ventilen, Schiebern, wohl aber hinter
Kriimmungen, Querschnittsveranderungen oder anderen unverander-
lich bleibenden Stérungsquellen. — Die Versuche werden in der
Weise ausgefiihrt, dafl man das Staugerat nacheinander systematisch
an moglichst viele verschiedene Punkte des Querschnitts bringt und
aus den erbaltenen, oft recht stark voneinander verschiedenen Ge-
schwindigkeitswerten die mittlere Geschwindigkeit berechnet. Man
baut dann das Staugerat endgiiltig an derjenigen Stelle ein, wo die
mittlere Geschwindigkeit herrscht.

Zweckmafiiger ist es in solchen Fallen, nicht mittels Staugerat, sondern
mittels einer Diise, eines Staurandes oder einer Doppeldiise zu messen,
weil bei diesen Einrichtungen der EinfluB ungleichmaBiger Ge-
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schwindigkeitsverteilung innerhalb der Stromung auf die Genauigkeit
der Messung durch entsprechende Einrichtungen leicht ausgeschaltet
werden kann.

DaB der Einbau des Staugerats und die richtige Ausmessung des
Rohrquerschnitts an der Mefstelle von Wichtigkeit sind, ist ohne
weiteres klar. Es sei jedoch besonders hervorgehoben, dafl die
Pitot’schen oder Prandti’schen Rohre gut nach der Stromrichtung
ausgerichtet werden mussen. Abweichungen von mehr als 5 aus der
richtigen Lage konnen bei genauen Messungen schon Fehler ver-

ursachen.

Die MeBstelle ist, ganz gleich, ob mittels Staugerat, Diise oder
dergleichen gemessen wird, mit dem Apparat durch zwei Rohr-
leitungen aus /4 bis 1” Gasrohr verbunden. In diesen Leitungen
befindet sich das Gas nicht in bestandiger Stromung, sondern es
pendelt entsprechend den Geschwindigkeitsschwankungen hin und
her. FErstes Erfordernis fiir diese Rohrleitungen ist daher die Ver-
meidung von Stellen, an welchen sich Wasser ansammeln kann, das
sich fast stets aus dem Gas niederschligt. Da keine kraftige
Stromung vorhanden ist, versperren solche Ansammlungen den Rohr-
querschnitt und machen eine genaue Messung unmoglich. Daf} die
Rohrleitungen vollkommen dicht sein miissen, braucht nur erwahnt
zu werden.,
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Abteilung A.

JHYDRO"

Gas-, Luft- u. Windmengenmesser
(D. R. P. und Auslands-Patente)

zum Messen und gleichzeitigen Registrieren von
Gas-, Luft- und Windmengen bezw. deren
Geschwindigkeit.

\VAVAY;
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Verwendungsgebiet:

Berg- und Hiittenwerke, Kokereien, Gasanstalten,
chem. Fabriken, Hefefabriken, Gieflereien, Kupol-
ofenbetriebe, Generatorgasanlagen, Kompressor-
anlagen, Wassergasanlagen, Kaliwerke, Gasreini-
gungsanlagen etc. etc.

Ausfiithrung:

»Hydro* Volumenmesser

a) anzeigend.

b) registrierend.

c¢) anzeigend und zugleich registrierend.

d) registrierend mit gleicher Teilung der Diagramm-
e) mit mehreren Meflbereichen. [streifen.
f) fiir hohen Druck.

g) kombiniert mit Druck- oder Unterdruckmesser.
h) kembiniert mit Uber- und Unterdruckmesser.

i) mit Zahlwerk.

k) zum Messen von Teilwetterstromen bei Berg-
[werken.

Allgemeines:

Die Einteilung der Diagrammstreifen bezw. der Skala
erfolgt je nach Wunsch in ¢cbm/Std., cbm/min oder
m/sec.




Anzeigender ,,Hydro“ Volumenmesser.

Abbildung 250.

Skalendurchmesser: 220 mm
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Registrierender ,,Hydro‘ Volumenmesser
fiir einen Druck bis 750 mm W.-S.

Abbildung 251.

Diagrammhdahe : 200 mm
Trommeldurchmesser: 200 mm
Durchmesser des Apparates: 325 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 25 kg

Siehe auch Abbildung 263, Seite 16.




Registrierender ,,Hydro* Volumenmesser

fiir einen Druck bis 750 mm W.-S. in elegant ausgefiihrtem
Schrank mit Aufsatz und Zeituhr.
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Abbildung 252.
Diagrammhéhe: 200 mm
Trommeldurchmesser: 200 mm

Durchmesser des Apparates: 325 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 25 kg
Nettogewicht des Schrankes: ca. 40 kg




Registrierender ,,Hydro* Volumenmesser

fiir einen Druck bis 750 mm W.-S. mit Metallhaube und
viereckigem Beobachtungsfenster.
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Abbildung 253.

Diagrammhohe: 200 mm
Trommeldurchmesser : 200 mm
Durchmesser des Apparates: 325 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 28 kg




Registrierender ,,Hydro" Volumenmesser

fiir einen Druck bis 750 mm W.-S., mit Metallhaube, viereckigem
Beobachtungsfenster sowie sechseckigem verzierten Sockel.

Abbildung 254.
Diagrammhohe : 200 mm
Trommeldurchmesser: 200 mm

Durchmesser des Apparates: 325 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 30 kg




Schnitt durch einen
registrierenden ,,Hydro* Volumenmesser

fiir einen Druck bis 750 mm W.-S. mit gleicher Teilung der
Diagrammstreifen.

Abbildung 255.

Diagrammhohe: 200 mm
Trommeldurchmesser: 200 mm
Durchmesser des Apparates: 325 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 25 kg

Siehe auch Abbildung 264, Seite 16.
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,Hydro* Volumenmesser

anzeigend und zugleich registrierend fiir einen Druck von
750—1000 mm W.-S.

Abbildung 256.

Diagrammhahe :
Trommeldurchmesser:
Skalendurchmesser :

Durchmesser des Apparates:
Nettogewicht des Apparates:

200 mm
200 mm
220 mm
325 mm
ca. 35 kg




Registrierender ,,Hydro“ Volumenmesser

zum Messen von Gas-, Luft- oder Windmengen, die unter einem
Druck von 1000—15000 mm W.-S. stehen, mit Metallhaube. vier-
eckigem Beobachtungsfenster und Sockel.

Abbildung 257.

Diagrammhdhe: 200 mm
Trommeldurchmesser: 150 oder 200 mm
Durchmesser des Apparates: 200 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 35 kg
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Registrierender ,,Hydro® Volumenmesser

zum Messen von Gas-, Luft- oder Windmengen, die unter
einem Druck von mehr als 20000mm W.-S. stehen.
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Abbildung 258.
Diagrammhéhe: 200 mm
Trommeldurchmesser: 200 mm

Nettogewicht des Apparates: ca. 35 kg
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Registrierender , Hydro"“ Volumenmesser

kombiniert mit registrierendem Unterdruckmesser

bezw. Druckmesser.

Volumen und Unterdruck bezw. Druck werden gleichzeitig auf ein und
demselben Diagrammstreifen aufgezeichnet.

Abbildung 259.

Diagrammhohe fir den Unterdruck bezw. Druck: 150 bis 250 mm
Diagrammhéhe fiir das Volumen: 200 mm
Gesamtdiagrammhohe: 350 bis 450 mm
Trommeldurchmesser: 200 mm
Durchmesser des Apparates: 325 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 30 kg

Siehe auch Abbildung 265, Seite 16.
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Registrierender ,,Hydro“ Volumenmesser

mit verziertem Sockel,

kombiniert mit registrierendem Unterdruckmesser

bezw. Druckmesser.

Volumen und Unterdruck bezw. Druck werden gleichzeitig auf ein und
demselben Diagrammstreifen aufgezeichnet.

P

Abbildung 260.

Diagrammhéhe fiir den Unterdruck bezw. Drack: bis 250 mm
Diagrammhohe fir das Volumen: 200 mm
Gesamtdiagrammhohe: 350 bis 450 mm
Trommeldurchmesser: 200 mm
Durchmesser des Apparates: 325 mm

Nettogewicht des Apparates ohne Sockel: ca. 30 kg
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Registrierender ,,Hydro* Volumenmesser

mit automatisch arbeitendem Zahlwerk.

(Bauart Contzen).

Die geforderten Gas-, bezw. Luftmengen werden direkt am
Zihlwerk abgelesen.

Abbildung 261.

Diagrammhahe : 200 mm
Trommeldurchmesser: 200 mm
Durchmesser des Apparates: 325 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 50 kg
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Leicht transportabler registrierender

»Hydro*“ Volumenmesser

mit staubdicht schlieBendem Schrank, zum Messen kleiner Gas-
~ und Luftmengen, z.B. bei chem. Fabriken, Bergwerken (zum
Messen von Teilwetterstromen).
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Abbildung 262.
Diagrammhohe: 150 mm

Trommeldurchmesser: 120 oder 150 mm
Nettogewicht des Apparates mit Schrank: ca. 20 kg
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Schaubild eines ,,Hydro*“ Volumenmessers

aufgenommen an einer Ventilatoranlage. (s. auch Abb. 251, Seite 4)
Natiirliche Hohe: 200 mm Natiirliche Lange: 630 mm

Abbildung 263. (stark verkleinert)
Schaubild eines ,,Hydro‘* Volumenmessers

mit gleicher Teilung der Diagrammstreifen.
Aufgenommen in einem Hochofenwerk. (s. auch Abbild. 255, Seite 8)

Natiirliche Hohe : 200 mm Natiirliche Lange: 630 mm
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Abblldung 26-1 (stark verklemert)
Schaubild eines ,,Hydro“ Volumenmessers

kombiniert mit registrierendem Unterdruckmesser.

aufgenommen bei einem Grubenventilator. (s. auch Abb. 259, Seite 12)
Naturllche Hohe ca. 400 mm Naturllche Lange 630 mm

Abblldung 265 (stark verklelnert)
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Ausristung der Apparate.

| Die Apparate werden je nach Wunsch
Uhrwerke: mit Uhrwerken ausgestattet, die inner-
halb 7 Tagen, 24 Stunden, 12 Stunden, 6 Stunden,
3 Stunden und 1 Stunde eine Umdrehung machen. Die
Apparate werden auch mit Zeituhren, die gleichzeitig die
Trommel drehen, geliefert. Die Gangdauer der Uhren
betragt je nach Wunsch 2]oder 8 Tage. Der Trommel-
durchmesser bewegt sich innerhalb der Grenzen von
90 bis 400 mm.

Eines besonderen Schutzes bedarf es
infolge der betriebssicheren Konstruk-
tion der Apparate nicht; doch werden dieselben auf
Wunsch mit staubdicht schlieBenden und verschlieBbaren
Metallhauben, Schranken mit und ohne Zeituhr, Holz-
oder Glaslaternen zum besonderen Schutze der Registrier-
vorrichtung ausgeriistet. (Siehe auch die Abbildungen
bei Abteilung A und B).

Umbhiillung:

Sonstige Zubehorteile: I]'ZitOtrOhre’ Stausc}leibe[}’

ontrollmanometer mit
Prazisionsskala, Diagrammstreifen und sonstige Zubehor-
teile — soweit sie nicht zur Lieferung an und fiir sich
gehoren — werden ebenfalls auf Wunsch mitgeliefert.
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Abteilung B.

,HYDRO*

Druck- und Depressionsmesser

zum Messen und gleichzeitigen Registrieren von Druck
oder Depression.

»,HYDRO*

Uber- und Unterdruckmesser

zum Messen und gleichzeitigen Registrieren von Druck und Zug
in den Leitungen sowie bei Gasfeuerungen mit Warme-
speichern zur Kontrolle der festgesetzten
Umschaltzeiten.

\A'A
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Verwendungsgebiet:

Gasanstalten, Kokereien, Stahlwerke, Berg- und
Hiittenwerke, chem. Fabriken, Gieflereien, Glas-
und Zinkhiitten, Emaillierwerke, Exhaustorbetriebe,
Generatorgasanlagen, Schweiflanlagen, Gasfernver-
sorgungsanlagen, Kompressoranlagen, Begichtungs-
anlagen, Kupolofenbetriebe, Ton- und Steinzeug-
werke, Siemens-Martinwerke, Regenerativfeuerungen,
Ofenanlagen fiir die verschiedensten Zwecke.

Ausfiihrung:

Die Apparate werden tragbar oder stationidr ge-
a) anzeigend, [liefert.
b) registrierend,

c) anzeigend und zugleich registrierend,

d) fiir hohen Druck,

e) mit endlosem Diagramm bezw. fiir monatliche

f) mit mehreren Mefbereichen,  [Registrierdauer,
g) kombiniert als Druck- und Zugmesser,

h) mit Alarmvorrichtung,

i) als Begichtungsmesser fiir Hochofenbetriebe.

Allgemeines:
Wiinsche unserer Abnehmer hinsichtlich Mef3-

bereich und Diagrammho6he kéonnen wir in weit-
gehendstem Mafle beriicksichtigen. Wir liefern
z. B. Apparate mit einem Trommeldurchmesser
von 500 mm und einer Diagrammhdhe bis 600 mm.

20




Registrierender ,Hydro* Druck- bezw.

Depressionsmesser

fiir 7tigige Registrierung eingerichtet nebst Kontroll-
manometer mit Pridzisionsskala.

Abbildung 266.

Diagrammhohe: je nach Meibereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser: 300 mm
Durchmesser des Apparates: 200 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 16 kg

Die Apparate werden auf Wunsch auch mit Alarmvorrichtung
geliefert.
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Schnitt durch einen

registrierenden ,,Hydro*“ Druckmesser.

(Konstruktionszeichnung).
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Abbildung 267.

Diagrammhahe: je nach MeBbereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser: z. B. 150 mm
Durchmesser des Apparates: 200 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 12 kg

Siehe auch Seite 74.
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Registrierender ,,Hydro*
Druck-bezw. Uber- u. Unterdruckmesser

mit Metallhaube und viereckigem
Beobachtungsfenster.

Abbildung 268.

Diagrammhéhe: je nach Mefibereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser: 150 mm
Durchmesser des Apparates: 200 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 12 kg

Die Apparate werden auf Wunsch auch mit Alarmvorrichtung
ausgeriistet. (Siehe auch Abbildung 282 Seite 36).
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Registrierender, leicht transportabler

»Hydro* Druckschreiber

mit abnehmbarer sowie verschlieBbarer Metallhaube mit viereckigem
Beobachtungsfenster, Stellschrauben und Vorhangeschlof.

Abbildung 269.

Diagrammhghe: 100 mm
Trommeldurchmesser: 90 mm
Durchmesser des Apparates: 131 mm
Hé6he des Apparates: 470 mm

Nettogewicht des Apparates: ca. 4 kg

Siehe auch Abbildung 281, Seite 36.
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Registrierender,Hydro" Druckschreiber
mit Glasglocke.

Abbildung 270.

Diagrammhéhe : je nach Mefibereich und Uebersetzung
Trommeldurchmesser: 90 mm
Durchmesser des Apparates: 120 mm
Nettogewicht des Apparates: ca 4 kg
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Registrierender ,,Hydro" Druckmesser

mit Metallhaube und viereckigem Beobachtungsfenster.

Abbildung 271.

Diagrammhdhe : je nach MeBbereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser: 90 mm
Durchmesser des Apparates: 120 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 5 kg
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Registrierender ,,Hydro* Druckmesser

in Luxusausfithrung

auf sechseckigem verzierten Sockel, mit verzierter Saule, Glaslaterne,
Zeituhr und Kontrollmanometer mit Prazisionsskala.

L Abbildung 272.

| Diagrammhohe : je nach Mefibereich und Ubersetzung
b Trommeldurchmesser: 150 oder 200 mm

-‘ Durchmesser des Apparates: 325 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 40 kg
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Registrierender ,,Hydro* Druckmesser

mit verzierter Sdule, breitem Messingband, Glaslaterne
und Vorhingeschlof.

-
"

" Abbildung 273.

Diagrammhohe: je nach MeBbereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser : 131 mm
Durchmesser des Apparates: 200 mm
Nettogewicht des Apparates: 16 kg
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Registrierender ,Hydro* Druckmesser

mit Konsole aus Eichenholz, verzierter Sidule, breitem Messing-
band, Glaslaterne und Vorhingeschlof.

Abbildung 274.

Diagrammhéhe: je nach Mefibereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser : 131 mm
Durchmesser des Apparates: 200 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 18 kg
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Registrierender ,,Hydro* Druckmesser
bezw. Uber- und Unterdruckmesser

mit endlosem Diagramm
bezw. fiir monatliche Registrierdauer.
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Abbildung 275.

Diagrammhéhe: je nach MeBbereich und Ubersetzung
Durchmesser des Apparates: 200 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 16 kg
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Registrierender
,Hydro*“ Hochdruckschreiber

fiir einen Druck bis 25000 mm W.-S.

Abbildung 276.

Diagrammhéhe : je nach Meflbereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser: 150 oder 200 mm
Abmessungen der Laterne:  ca. 250250 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 15 kg
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Anzeigender u. zugleich registrierender

,»yFlydro* Hochdruckschreiber

in verschlieBbarem, eleganten Metallgehiuse untergebracht,
fiir einen Druck von 0—2000 mm W.-S., auch fiir jeden
anderen Meflbereich lieferbar.

%1
bil

.;h‘k. ’%34 et

Abbildung 277.

Diagrammhéhe: je nach MeBbereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser: 150 oder 200 mm
Durchmesser der Skala: 220 mm
Abmessungen der Laterne: ca. 250 <250 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 20 kg
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Eigenhrm Hap

Stubhrerne

Registrierender ,,Hydro" Druckmesser

mit Schrank fiir Driicke bis 1000 mm W.-S.
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Abbildung 278.

Diagrammhdhe : je nach MeBbereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser: 90 oder 150 mm
Abmessungen des Schrankes: 235% 225 mm
Nettogewicht des Apparates mit Schrank: 7 kg
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Registrierendes ,,Hydro* Vakuumeter

in elegant ausgefiihrtem Holzschrank
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Abbildung 279.

Diagrammhahe : je nach MeBbereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser: 150 mm
Nettogewicht des Apparates mit Schrank: ca. 40 kg
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Kleiner, sehr handlicher, transportabler
Druckschreiber

besonders zum Einsetzen in Laternen geeignet

mit verschlieBbarer Metallhaube, Beobachtungsfenster,
Handgriff und Vorhéngeschlof.
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Abbildung 280.

1 Umdrehung der umschaltbaren Uhr in 24 Stunden oder 48 Minuten.
Diagrammhohe : 50 mm
Trommeldurchmesser: 55 mm
Durchmesser des Apparates : 76 mm
Hohe des Apparates: 200 mm

Gewicht des Apparates, gefillt: ca. 1,5 kg
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Schaubild eines transportablen Druckschreibers

aufgenommen auf einem grofien Gaswerk. (s.auch Abb. 269, Seite 24)
Natiirliche Hohe: 100 mm Natiirliche Lange: 285 mm
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Abbildung 281. (stark verkleinert)

Schaubild eines ,,Hydro* Uber- und

Unterdruckmessers

aufgenommen an einem Siemens-Martinofen. (s.auch Abb.268, Seite 23)
Natiirliche Hohe : 150 mm Natiirliche Lange: 485 mm
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Abbildung 282. (stark verkleinert)
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Ausriistung der Apparate.

—| Die Apparate werden Je nach Wunsch
Uhrwerke: mit Uhrwerken ausgeriistet, die inner-
halb 7 Tagen, 24 Stunden, 12 Stunden, 6 Stunden,
3 Stunden, 1 Stunde eine Umdrehung machen. Die
Druckmesser werden — wie in Abbildung 272 gezeigt —
auch mit Zeituhr, die gleichzeitig die Trommel dreht,
geliefert. Die Gangdauer der Uhren betragt je nach
Wunsch 2 oder 8 Tage. Der Trommeldurchmesser
bewegt sich innerhalb der Grenzen 55 bis 500 mm. Die
Apparate werden auf Wunsch auch mit Uhrwerken mit
lingerer Gang- bezw. Umdrehungsdauer (s. Seite 30
Abb. 275) oder auch mit elektrischer Nebenschlufizeituhr

bezw. mit elektrischer Alarmvorrichtung geliefert.

Die Apparate werden je nach Wunsch
mit Glaszylinder, staubdichtschliefien-
den Metallhauben, Schrinken mit und ohne Zeituhr,
Holz- oder Glaslaternen zum besonderen Schutz der
Registriervorrichtung ausgestattet. (Siehe auch die ver-

schiedenen Abbildungen in den Abteilungen B und C).

Umbhiillung :

Kontrollmanometer mit Pra-

Sonstige Zubehorteile :

zisionsskala, = Diagramm-
streifen und sonstige Zubehorteile — soweit sie nicht zur

Lieferung an und fiir sich gehoren — werden ebenfalls
auf Wunsch mitgeliefert.

Die Apparate werden auf Wunsch auch aus sdure-

bestdndigem Material ggliefert.
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Abteilung C.

, JHYDRO"

Differenzzugmesser und Zugmesser

fir Dampfkessel - Feuerungen, Kokereien etc.

sum Messen und gleichzeitigen Registrieren des

Differenzzuges bezw. Zuges.

VA'A'
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Verwendungsgebiet :

BeiDampfkesselanlagen erméglichen die Differenz-
zugmesser den Heizer nach jeder Richtung hin zu
kontrollieren, daher grofie Ersparnis an Brenn-
material; ferner kommen Differenzzugmesser bezw.
Zugmesser u. a. zur Anwendung bei: Zentral-
heizungsanlagen, Kokereien, Exhaustorbetrieben,
Ventilatoranlagen, Ziegeleien, Chamottefabriken,
Feuerungs- und Ofenanlagen verschiedenster Art.

Ausfiihrung :

Die Apparate werden — stationir oder tragbar —
a) anzeigend, [ausgefiihrt.
b) registrierend,

c) anzeigend und zugleich registrierend,

d) kombiniert als Differenzzug- und Zugmesser,

e) als Zugmesser fiir 2, 3, 4, 5 und 6 verschiedene

[Anschluf3stellen.

Allgemeines:

Mit Vorschlagen hinsichtlich der in jedem einzelnen
Fall in Frage kommenden Typen stehen wir gern zu
Diensten.

Wiinsche unserer Abnehmer hinsichtlich MeBbereich und Ueber-
setzung konnen wir in weitgehendstem Mafle beriicksichtigen; ein
Beispiel hierfiir liefert u. a. Abbildung 291, Seite 49.
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Anzeigender ,,Hydro* Differenzzugmesser

mit Konsole sowie mit breitem Messingband um die Skala.

Abbildung 283.

Skalendurchmesser: 220 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 4 kg
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Anzeigender ,,Hydro® Differenzzugmesser

mit Aufhidngebdckchen.

Abbildung 284.

Skalendurchmesser: 150, 200 oder 300 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 6 kg
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Registrierender
,Hydro* Differenzzugmesser

mit Metallhaube u. viereckigem Beobachtungsfenster.

Abbildung 285.

Diagrammhahe: : 60 mm
Trommeldurchmesser: 90 mm
Durchmesser des Apparates: 120 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 5 kg
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Registrierender

 Hydro* Differenzzugmesser

r MY e Nl
\' r o3 1

Abbildung 286.

Diagrammhohe: 60 mm
Trommeldurchmesser: 90 mm
Durchmesser des Apparates: 120 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 4 kg

14




¢ .
»Hydro* Differenzzugmesser
anzeigend und zugleich registrierend.
i “ij
|
|
.
Abbildung 287.
Diagrammhohe: 60 mm
Skalendurchmesser: 220 mm
Trommeldurchmesser: 150 mm
Durchmesser des Apparates: 200 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 15 kg
Nettogewicht des dazu gehorenden Schrankes: ca. 25 kg
=———= Siehe auch Abbildungen 295 und 296, Seite 53.
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Kombinierter
»Hydro® Differenzzug- und Zugmesser

mit Glashaube und Abschlufideckel aus Messing.

Abbildung 2883.

Diagrammhahe: 60 mm
Trommeldurchmesser: 90 mm
Skalendurchmesser: 220 mm

Durchmesser des Apparates: 200 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 15 kg

———— Siehe auch Abbildungen 295 und 296 Seite 53. ———
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Kombinierter

,,Hydro* Differenzzug- und Zugmesser

sowohl den Differenzzug als auch den einfachen Zug regi-
gtrierend m!tAnzg!gpvnrrlchh]ng Die _A_uf'rpinhnl_:ng ner fglg‘_n

auf dem gleichen Diagrammstreifen.

Abbildung 289.

Diagrammhaohe fiir den Differenzzug: 60 mm
Diagrammhohe fir den einfachen Zug: natiirliche Grofie
Trommeldurchmesser : 150 mm
Skalendurchmesser: 220 mm
Durchmesser des Apparates: 200 mm

Nettogewicht des Apparates: ca. 18 kg

47




Registrierender

»Hydro* Triplex - Zugmesser

mit Metallhaube u. viereckigem Beobachtungsfenster,

fiir drei verschiedene Anschiufistelien; die Aufzeichnungen der
drei Zuggrofien erfolgen auf ein und demselben
Diagrammstreifen.

Abbildung 290.

Diagrammhache: je nach MeBbereich und Uebersetzung,
Trommeldurchmesser: 150 mm
Durchmesser des Apparates: 200 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 20 kg

Der Apparat wird auch fiir 4, 5 und 6 verschiedene Anschlufistellen
ausgefiihrt; (s auch Abbildung 291, Seite 49.
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Registrierender ,,Hydro“ Zugmesser

mit Metallhaube fiir 6 verschiedene Anschluf3stellen.

die Aufzeichnungen der sechs Zuggriofien erfolgen auf dem
gleichen Diagrammstreifen.

Abbildung 291.

Diagrammhéhe: je nach Mefibereich und Uebersetzung.
Nettogewicht des Apparates: ca. 18 kg
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Leicht transportabler, anzeigender

+Hydro“ Zugmesser

(System Contzen),

mit Handgriff und grofler untergeteilter Skala.

Abbildung 292.

Durchmesser der Skala: 220 oder 300 mm
Durchmesser des Apparates: 120 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 6 kg

Apparat besonders geeignet fiir Kokereien

und Dampfkesselanlagen.
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Registrierender, leicht transportabler
,Hydro* Zugmesser

(System Contzen),
mit verschlieBbarer Haube, Handgriff u. Beobachtungsfenster.

Abbildung 293 (ohne Haube).

Diagrammhohe: 60 oder 90 mm
Trommeldurchmesser: 90 mm
Durchmesser des Apparates: 120 mm
Nettogewicht des Apparates: ca. 8 kg

Apparat besonders geeignet fiir Kokereien

und Dampfkesselanlagen.
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 Hydro* Zugmesser

mit schrig geneigtem Mefirohr,

mit Aufhingevorrichtung und Prizisionsskala besonders
geeignet fiir Ziegeleien, Chamottefabriken etc.

Abbildung 29%4.

Nettogewicht des Apparates: ca. 1 kg
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Einen glinzenden Beweis

fiir denhervorragend praktischen Nutzender,Hydro“Differenz-
zugmesser liefern untenstehende Diagramme:

Mit einem ,Hydro“ Differenz-Zugmesser aufgenommen kurz nach
Inbetriebnahme des Apparates. Der Heizwert der Kohle wird

nicht ausgenutzt.
Natiirliche Hohe: 85 mm Natiirliche Lange : 485 mm

4

Abbildung 295.

Einige Monate nach der Inbetriebnahme

des Apparates aufgenommen. Das Diagramm lafit die Vorteile beim
Gebrauch des Apparates klar erkennen. Es werden ca. 350 weniger
Luft gebraucht, der Nutzeffekt ist um 7—8% gestiegen. Wir er-
hielten nach diesem glanzenden Resultat 13 Apparate nachbestellt.

Natiirliche Lanoe: 485 mm

Abbildung 296.

Die Versuche wurden mit einem Apparat nach Abbildung 287
Seite 45 vorgenommen.
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Ausrustung der Apparate.

Uhrwerke:

Die Apparate werden je nach Wunsch
mit Uhrwerken ausgeriistet, die z. B.

innerhalb 24 Stunden, 12 Stunden, 6 Stunden, 3 Stunden,
1 Stunde eine Umdrehung machen. Die Gangdauer der
Uhren betragt je nach Wunsch 2 oder 8 Tage. Der

Trommeldurchmesser bewegt sich innerhalb der Grenzen
90 und 150 bezw. 200 mm.

Umbhiillung :

Die Apparate werden je nach Wunsch
mit Glaszylinder, Metallhauben oder

staubdicht schlieflenden, elegant ausgefiihrten Schranken

ausgeristet.

e Zubehorteile wie Diagrammstreifen,
g | Mappen zum Einheften der Diagramm-

streifen etc. — soweit sie nicht zur Lieferung an und fiir

sich gehdren — werden ebenfalls auf Wunsch mitgeliefert.
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Abteilung D.

Pegelapparate

zum Aufzeichnen der Niveauanderungen
Flissigkeitsspiegeln.

AVAVAY/
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Verwendungsgebiet :

Bei Wasserlaufen, Kanilen, Wasserkraftanlagen,
Grubenwissern, Kanalisationsanlagen, Wehranlagen,
Fliissigkeitsbehiltern, Brunnen, etc.

Ausfiithrung:

Die Apparate werden — anzeigend oder regi-
strierend — in folgenden Ausfiihrungen geliefert :

1. einfache Pegelapparate zum Messen der Niveau-
verschiebung eines Fliissigkeitsspiegels.

2. Doppel-Pegelapparate (zeichnen die Niveauver-
schiebung zweier Fliissigkeitsspiegel auf demselben
Registrierstreifen auf.)

3. Differenz-Pegelapparate(zeichnen dieAnderung des
Niveauunterschiedes zweier Fliissigkeitsspiegel auf.)

4. Kombinierte Pegel-und Differenzpegelapparate.

Allgemeines:

DiePegelapparatewerden—je nachden vorliegenden
Betriebsverhiltnissen — ausgefiihrt als:

a) Schwimmerpegel

b) Tauchkorperpegel
c) Druckluftpegel
d) Hydrostatische Pegel

Die Apparate werden — je nach Wunsch — mit 24-stiindiger oder
siebentagiger Umlaufszeit der Registriertrommel ausgeriistet.
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Registrierender

»Hydro“ Schwimmerpegelapparat.

(Die Aufzeichnungen erfolgen in natiirlicher Grofie).

Abbildung 297

Diagrammhohe : je nach MefBlbereich.
Trommeldurchmesser: 100—300 mm
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Registrierender

»Hydro*“ Schwimmerpegelapparat

fiir grofle Niveauverschiebungen.

Abbildung 298.

Diagrammhohe: je nach Mefibereich und Uebersetzung
Trommeldurchmesser: 100—300 mm
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,Hydro Pegelapparat

zum Registrieren des Wasserstandes bei

Uberfallwehren.

Apparat dient gleichzeitig zum Messen der Wassermenge.
(siehe Zeitschrift ,,Gliickauf Nr. 18 vom 2. Mai 1908)
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Abbildung 299.

Diagrammhohe: je nach Melbereich
Trommeldurchmesser: 100—300 mm
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Kombinierter

,,Hydro* Differenzpegel- und Pegelapparat.

Abbildung 300.

Diagrammhghe: je nach MeBbereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser: 100—300 mm
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Registrierender ,,Hydro* Druckluftpegel

zur Aufzeichnung
kleiner Niveauverschiebungen in grofiem Mafistab.
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Abbildung 301.

Diagrammhéhe: je nach MeBbereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser: 100—300 mm
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Registrierender
»Hydro* Differenz-Druckluftpegel.

y Hochwasser.

z
I Niedrigwas ser.
4 I S JelNiedrigwasser.

P ——

Hochwasser ¢

Niedrigwasser of | 7
A

Abbildung 302.

Diagrammhéohe: je nach MeBbereich und Ubersetzung
Trommeldurchmesser: 100—300 mm

Hinsichtlich Ausriistung der Apparate gilt das auf Seite 56 Gesagte.
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Abteilung E.

Spezialapparate

fur die Gas- und Huttenindustrie.

VAAY
vv
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Registrierender
,Hydro“ Gasdichteschreiber

mit Eichenholzschrank.

(System Contzen)

zum Messen und gleichzeitigen Registrieren des spezifischen
Gewichtes von Gasen.

4

Apbildung 503.

Anwendungsgebiete: Gasanstalten, Kokereien, cher-. Fabriken,
Bergwerke etc.

Nettogewicht des Apparates mit Schrank: ca. 40 kg
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Registrierender Analysator ,,Hydro

(14

in Eichenholzschrank
(Bauart Borchers).

zur automatischen Analyse von Fliissigkeiten,

z. B. auf Ammoniakgehalt.

Abbildung 304.

Anwendungsgebiete: Ammoniakfabriken, Gasanstalten, Kokereien,

chem. Fabriken, Bleichereien, Zucker-, Zellstoff-, Farben-
Anilin-Fabriken etec.
Ausfiihrung: je nach Zweck, MeBbereich und Ubersetzung.
Nettogewicht des Apparates mit Schrank: ca. 50 kg

und
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,Hydro*“Wasserstandsregistrierapparat.

Besonders wichtig fiir Gasanstalten zum Registrieren
des Wasserstandes_bei Stationsgasmessern.

Abbildung 305.

Anwendungsgebiete: Gasanstalten, Kokereien etc.

Diagrammhohe: 40 mm
Durchmesser des Apparates: 131 mm
Trommeldurchmesser : 90 mm

Nettogewicht des Apparates: ca. 4 kg

66




Automatischer

Staubschreiber ,,Kapnograph®.

(System Borchers)

Der Apparat gibt sofort u. dauernd sichtbar genauen Aufschlufl
iiber Grofle und Beschaffenheit des Staubgehaltes in Gasen.

nnnn
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Abbildung 306.

Anwendungsgebiete: Gasreinigungsanlagen, Hochofen, Miihlen,
chem. Fabriken, Zink- und Glashiitten, Feuerungsanlagen etc.

Trommeldurchmesser: 150 mm

Durchmesser des Apparates: 300 mm

i
Hohe des Apparates: ca. 450 mm

el »

Nettogewicht des Apparates: ca 10 kg
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Registrierender ,Hydro“ Kontrollapparat

fiir die Kiibelbewegung bei Schragaufziigen,

zeigt die Zeit des Passierens der Kontrollstellen durch senk-
rechte Striche auf dem Diagramm an.
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Abbildung 307.

Ausfiithrung: bis zu vier Kontrollstellen auf einem Diagramm. Der

Apparat wird aufier mit elektrischen Kontaktvorrichtungen auch

in der Weise ausgefiihrt, dass die Kiibelbewegung mechanisch auf
einen Diagrammstreifen tibertragen wird.

Trommeldurchmesser: 120 bezw. 150 oder 200 mm




Abteilung: F.

Temperatur-
Meflinstrumente

Bei der groBen Mannigfaltigkeit der Ausfiihrungsformen dieser In-

strumente sind fiir die folgenden Abbildungen nur einige bemerkens-

werte Typen herausgegriffen. Wir liefern Temperatur-Mefiinstrumente

fiir jeden technischen Bedarf in zweckmafigster Ausfiihrung und bitten
um gefallige Anfrage unter Angabe des Gewiinschten.

VATAY
vv
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Thermoelektrisches

Pyrometer und Thermometer

fiir Fernanzeige und Fernregistrierung von
Temperaturen bis 1600° C.

Abbildung 308.

Thermoelektrisches Pyrometer zum Messen von Ofentemperaturen.

Ausfiihrung: stationar und tragbar, anzeigend und registrierend,
Verwendungsgebiete : Hiittenwerke, Hochofenanlagen, Stahlwerke,
Glashiitten, Keramische Fabriken, Gaswerke, etc.

Fordern Sie Spezialofferte ein.
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Elektrische Widerstands-

Fern - Thermometer und Pyrometer

zum Messen und Registrieren der Temperaturen
von minus 200° bis plus 700° C.
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Abbildung 309.

Registrierinstrument zur yleichzeitigen Aufzeichnung mehrerer Tem-

peraturen auf einem Diagrammstreifen.

Ausfiihrung : Anzeigend und registrierend fiir alle Verwendungs-
zwecke innerhalb des genannten Temperaturbereiches.

———= Fordern Sie Spezialofferte ein.
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Stahl-Kapillarrohr-Thermometer und
Pyrometer

fiir Temperaturen von minus 20 bis plus 500° C.

T T T e

Abbildung 310.

Anzeigendes u. zugleich registrierendes Thermometer oder Pyrometer
fiir geschlossene Gefafie und dergl.

Ausfiithrung: Nach Belieben anzeigend oder registrierend, mit bis zu
50 m langer Fernleitung oder mit starrem Schaft, wenn Ablesung und
Registrierung direkt an der MeBstelle erfolgen kann.

Fiir alle Verwendungszwecke passende Ausfiihrungen.

Fordern Sie Spezialofferte ein.
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TransportableThermometer jeder Art. Glaserne

Quecksilber-Thermometer, Metall- und Graphit-

Pyrometer, Thermographen,Optische Pyrometer,

fiir jeden industriellen Bedarf.
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Abbildung 311.

Thermograph zum Aufstellen in Trockenraumen.

Fordern Sie Spezialofferte ein.
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Die ,,Hydro“-Apparate

sind einfach und solide ausgefiihrt, wie es den Anforderungen der
Praxis entspricht. Soweit sie — wie es grofitenteils der Fall ist —
auf hydrostatischem Prinzip beruhen, sind fast ausnahmslos Hebel-
libersetzungen vermieden. Der Hub der Mefiglocke (siehe Durch-
schnittszeichnung Nr. 267, Seite 22) wird direkt ohne Zwischen-
glieder auf die Registriertrommel iibertragen. Die Vergrofierung der
Anzeige, d. h. die Ubersetzung, wird durch entsprechende Dimen-
sionierung der Druckglocke erreicht. Diese besitzt grofie Angriffs-
flachen, sodafl auch bei kleineren zu messenden Werten eine grofie
Verstellkraft erreicht wird. Dies bewirkt mit der reibungslosen
Fithrung eine sehr genaue Anzeige. Die Montage der Apparate
ist denkbar einfach und kann an Hand der jedem Apparat beige-
fiigten ausfiihrlichen Anweisungen von jedem verstandigen Arbeiter
ohne jede Schwierigkeit vorgenommen werden. Die Wartung der
Apparate beschrankt sich auf das Auswechseln der Diagrammstreifen
Aufziehen der Uhr und Nachfiillen von Registriertinte. Als Fiillung
der Apparate verwenden wir Wasser, Paraffin6l oder Glyzerin
und richten uns hierbei ganz nach den Wiinschen unserer Abnehmer.
In besonderen Fallen werden die Apparate fiir saurehaltige Gase
hergestellt. Fast alle unsere Apparate bezw. Ausfithrungsarten
sind durch In-u. Auslandspatente bezw. Musterschutz geschiitzt.

Einige Beispiele mégen MeBbereich, Ubersetzung und im Zusammen-
hang hiermit die Vorteile unserer Apparate erlautern.

Meflibereich: Ubersetzung: Diagrammhdhe:
0— 2mm WS .. s 1:50 . 7. bis 100'mm
0O— 100 mm W.S. . . bisl: 6 . . .bis 600 mm
O— 1000 mm W. 8, ao- . 1028 & s oS mem
0— 6000 mmW.S., . . . . . . . . . .200 mm oder mehr
0—10000 mm W.S. . . . . . . . . . . 200 mm oder mehr
=20 mm W. 5. . . . o of. o o o200 mm oder mehr
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Als Zeichen der Anerkennung, die sich unsere Apparate erworben
haben, geben wir nachstehend einen kleinen Auszug aus der grofien
Liste derjenigen Firmen wieder, die uns grofiere Nachbestellungen

erteilten:

Akt.-Ges. der Dillinger Huttenwerke
Akt.-Ges. fiir Hiittenbetrieb .
Akt.-Ges. Oberbilker Stahlwerk,

vorm. Poensgen, Gisbers & Co. .
Alexander & Co.
Schneider & Co.
Stadt. Gaswerke

Deutsch-Luxemburgische Bergwerks- und
Hiitten A.-G. T g N

Hiittenwerke

Societa Anonima ,,Elba*

Stadt. Gaswerke . . :
Gewerkschaft ,,Deutscher Kalser

Gewerkschaft ,,Siegfried 1.
Gutehoffnungshiitte

Societa Anonima ,,Ilva“

Imperial Steel Works .

Indiana Steel Company .

Jos. Inwald A.-G. .

Fried Krupp A.-G.

Kgl. Berginspektion 11

Stadt. Gaswerke :
Kgl. Belgische Staats-l:.nsenbahn ;
Stadt. Elektrizitatswerk .
Metallhiitte Akt.-Ges. :
Sté Metallurgique de Lommel .
Mitsui & Co.

Nuttal & Co.

! Ort

Dlllmgen (Saar)
Duisburg-Meiderich

Diisseldorf
London

Le Creusot
Coln a/Rhein

fBochum, Differdingen,

. |Dortmund und Miilheim
Donetz- Jurjewka
Genova

Essen a/Ruhr

Bruckhausen, Hamborn,
Meiderich

Vogelbeck
Oberhausen
Bagnoli

Japan

Chicago

Wien

Essen a/Ruhr
Louisenthal
Luzern

Malines

Merxem (Belgien)
Duisburg
Lommel (Belgien)

Hamburg
St. Helens (England)

Oberschlesische Exsenbahn Bedarfs Akt Ges Friedenshiitte O/Schl.
Phoenix A.-G. fiir Bergbau u. Hiittenbetrieb Duisburg u. Hoerde

Poldihiitte ;
Ver. Konigs- und Laurahutte .
Prager Eisenindustrie

Kladno
Konigshiitte
Kladno
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Stadt. Gaswerke

Rombacher Hiittenwerke S &1
Joh. Wilh. Scheidt, KammgarnSpinnerei
Schott & Gen.

Vereinigte Lausitzer Glaswerke A G
Verrerie du Val St. Lambert .

Eisenwerke de Wendel & Cie.

Stadt. Gaswerke ;

Witkowitzer Bergbau- und Exsenhutten -
Gewerkschaft . ;

Zinkhiitten- und Bergwerks A. G, vorm.
Dr. Lowitzsch & Co.

Vetreria Milanese . .

Gelsenkirchener Bergwerks -u. Hutten-A -G.

Harpener Bergbau-Aktien-Gesellschaft

Oesterr. Bergwerks- und Hiitten-Akt.-Ges.

Allgemeine Elektrizitatsgesellschaft

K. K. priv. Ferdinand Nordbahn .

Georg von Giesche's Erben :

Priv. oesterr -ungar. Staatselsenbahn-Ges.

Kaiserliche Werft . :

Kaiserl. polytechn. Institut .

Lothringer Hiittenverein

Stadt. Gasanstalt .

Buderus’sche Eisenwerke

A.-G. fiir Glasindustrie, vorm. Siemens

Distance Lighting Co. .

Farbenfabriken vorm. Bayer & Co :

Hiittenwerke Huta Bankowa el

Eisen- und Stahlwerk Hoesch, A.-G.

Siemens-Schuckertwerke ;

Rhein.-Westf. Elektrizitatswerk

Gebriider Stumm .

Donnersmarckhiitte

Remscheid

Rombach i’Lothr.
Kettwig

Jena

Weilwasser

Val St. Lambert(Belgien)

lHaymgen, Joeuf,
" |Fenderie, Patural, Hamm

Wien
Witkowitz

Trzebinia (Galizien)
Milano
Gelsenkirchen
Dortmund

Wien

Berlin

. - Mahr. Ostrau

Breslau

Wien

Danzig

St. Petersburg
Kneuttingen
Miinchen
Wetzlar
Dresden
London
Leverkusen
Dombrowa
Dortmund
Nirnberg
Essen a. d. Ruhr

Neunkirchen

Zabrze
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