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Xer 2f)ironf-?oti-.sicflfl mit einem 5cil bcr Somma.
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iEj'pcrimcntalfit^ungcn

mit einem fogenannten fpiritiftifd^en ^le^ium
«on Dr. fifin.

ni ^af)rc 1897 ift in 93erlin ein fpiritiftifc^eg Dicbium auf(getreten,

beffen Öeiftungen imc^ bcn 93ericf)ten oerfc^icbcner großer 3fi^"9f'i

ber 9lcid)äf)aupt[tQbt oUeä übertrafen, voai biö bal)in auf biefem

(Gebiete geleiftet njorbcn ift. ^^cr 9?ebafteur ber fpiritiftifd}en 9)ionatdj(^rift

„^)i)d)e", ^err ijnfrcb 3:t)icncmQnn, mclcfier ba« ü}icbium eingeführt ^ot unb

beffen Si^ungcn leitet, fc^rcibt borüber in feinem S3tatte, ba^ e^ bem roftlo*

tl)ätigen bentfdjen fpiritiftifc^en SSerein „^fi)(^e" in 58erlin oergönnt geroefen,

bid 3Äai 1897 in brei au^erorbcntHc^ gelungenen ©fperimentolfi^ungen mit

bem Quöge^eidjneten SD^ebium „5öernt)arb" aufsJ neue bcn iöeroei^ ber QJro|=

ortigfeit unb !iReeUitQt fpiritiftifdjer "^^^{)Qnomene ju erbringen.

„S33ir fönncn," fagt er, „bic^ nid)t J)od) genug onfc^Togen; bcnn bic !i:^Qt-

mit einem SWebium oor einer aud mcl)r aU ^unbert fic^ gcgcnfcitig mct)r

ober mcniger frcmben ^^c'^foncn beftc^cnbcn SJerfornmlung ju experimentieren, fte^t

bi^^er einzig unb allein in ber ©efc^idjte bcö mobcrncn ©piriti^muö bo, unb

felbft ?lmcrifa ift uni in btcfcr 93c^ic^ung, wenn mir bic Strenge ber bobei in

Änf(ftlQg tommcnben Söcbingungcn in Sctrat^t 5icl)en, nic^t „über", fonbern ©crtin,

unb gouii im bcfonbcrn ber SJcrcin „^ft)d)e" barf bic ^Priorität, bicfe fpiritifttf^cn

„SRoffcnfi^ungcn" in« Ccbcn gerufen ju ^abcn, im tiollen unb bcbcutenbften ©innc

be« SBortc« für \id) gan^ oHein in Slnfpruc^ nehmen.

3u ganj befonbcrcm 3)Qnfe freilid^ ift er hierbei bem SKcbium ,,93ern^Qrb"

üerpflic^tct, baö in qH' feinen ©i^ungen feine rounberbare firaft in felbftlofcftcr

SBeifc bem JBcrcinc unb bomit ber ^o^cn @a(^c bei? Spiritismus felbft jur 18er-

fügung fteHt, bcnn baS atcincrtrögniS bicfer ©eoncen fallt bem gonb jum ©eftcn

bc« ©aueS eines in 53erlin ju grünbcnbcn ©piriti^en^eimS ^u, unb ein erflecflic^e*

©ümmc^en ift auS il)nen biefem nic^t marm genug ju begrügenben Unternehmen

bereits ^ugcfloffen.

Äber it)rcn bebeutungSöoUftcn SSert erholten biefc ©i^ungcn baburc^, bo&

fidh baS 9J2cbium öor ©eginn berfelbcn ber rigorofcftcn unb pcinlidjftcn Untcrfuchung

üon feiten einer auS bem Xcilnefimerfreife freiwillig geftelltcn fiommiffion unter*

1

Digitized by Google



» - • • •

2 *
* *(St4>^mentälfi$uii||ni mit einem fogenoniüeii iinritt^fi^ SKebium.

• • . • * .

• tDit}fJ
*
Weiche *üon"'S1ot)f bi'j ben 5ü|en mit SicibunßCiftütfcn, bic oon i^t

fdbjl 9CKefM vtib mituefead^t toerbeit, ueifie^, mli^nb glcic^^citi^) bon einer

onbercn, ctcnfotlg frciroiHifl yi^nmmcngctrctcncn ^Dmmh'i'ton ba« Kabinett einer

genoucftcn Uiitcrfud)ung untcriiiorfcn luirb. »^unngcnbcr iinb ftrcnger fönncn wo^l

feine $cbingungen gefteUt unb cr|üllt werben, unb finb nod) in feiner fpiritijtijc^cn

®i|}ung ber SBelt gejhQt uwcben. ffieim ober tvo|^bem, tvie cf au4 6ei Mefen

,,fift^"-6i^ungcn bcr t^U mt, einige ber ^Teilne^ncr von )ual)rf(^in(id^eni IBetruge

unb gc)d)i(ft aufgeführten Tafrfirnfpielcrfunftftüdc^en munfcltm, fo mu^ man ja,

bei bcr (S^emaUigteit unb gerabe^u Derblüffenbcn (^rö|e ber eintretenben ^^onomenc

ber ftrmfeligleit be9 menfc^Iidien ^urc^fc^nittdberftanbed biefe frfinlenbe 3ti^<^if<^('

fuc^t aOerbingd jugute ^tten, in $etrod)t ber ftrengen, tjon ben (S^irfeltetlnct)nicrn

iclbft geübten, ßontrolle jeboc^ biefelbe in biejcni ^ailc nnf ba§ allcrenergifrfjftc

^urürfroeiicn unb bic bctrcffcnbcn ^^^cif^f'^» foflten [it cnbiiiltici Don bcr ^IkcHitot

ber Chfd^cinungcu \id) ind)t überzeugen laffen, ru^ig il^icui v^c^icfjal auLjciuigebcn

unb fU^ nif^t toeiter (et brat Urteile folc^ ouf^ten, Me mit oft gerabeju

BeteibiQ^ben ©efafel bon ®(^n>inbe( unb Qetrii0 fo fc^r an bad ©pric^mort Don

bem ninf)ncn, bcr ben onbcrn hinter bem 59uf(^e fuc^t, njeil er einft fetbft bnfiintcr

gcjc)jen. l\m ift bie Sac^c bed @))iritidmud eine biel ^u iD^eitdboKe unb cble,

ot0 bag tnir, ble tvir bo(| bid bem VugenMid^ in »eitlem mir, bur(^ bie

IC^atfa^en ü&crföf)rt, Spirittftcn n)urben» fiir el^i^ nnb geroiffcntiaftc 9){enfc^n

Rotten, berortigen infamen i8crbäcf)tigungcn gegenüber no^ einen (Sytrabclucis ber

cjljrlid^fcit unb Gljrcn^aftigfeit ontrcten foUtcn. S3Jer nac^ biefcr ftrengen unb

geiuiffcn^aften SontroKe bcd SDtebiumiS, mie fie bcr ißcrcin „'^\\)d)t" bon feinen

Dtitslfebem nnb Ofiften anSfiben Ifigt, fid^ noc^ immer ni«^ mm bem bef(^ntu^nben

Seroac^te, einem gemeinen (Scfimtnbler gcttcniUicr!,uftoficn, ;,u befreien n>ei|, beut iit,

in Sacfien iSpiriti':?mn3 loenigftenS, nicfit \u licifcn, wir aber öcrjicfttcn mit Aicubcn

auf bie (^efcnfc^aft folc^cr fupcrüugcr Uncatfioitterer, bic jcboc^ bei ctiua^ rubigem

nnb Harem 9{o#enfen, foDten fie nic^t allen Serftonbe« bar fein, p ber Uber«

jeugung fommen müffcn, ba| fie fi^ mit einem foId)cn unütnntegtcn Urteile be*

gefunben (Mebrancficf it)rer eigenen geiftigcn Streifte begeben nnb fid) bcr bcneibenf-

locrten ^ront audbilbungdunfä^iger SBerftanbe^rcIruten mutig aber ^offnungi^lod

einrei^.*

To« finb cncrgijdje, ja cigentlid) etinnt? iiniHTbliuntc 3Bortc, aber ^err

'^Ufrcb Hiicneinann liat eine fcftc ^^^afi^^ für biciclbcit in ben Itintfadien, wefdie

fein SDicbium „iöcrnljarb" gcjdjaffcii unb über iücld}c er bcieitc^ ivul)cr in jwei

92ummem feiner äßonatdfc^rift berichtet f)ot. ^ie ^auptfi|5ung ober fanb am
11.9Xat 1897 tmSercMofal ber fptritiftifc^en ©efeafc^aft „^f^dje" SSerttn

(SKebenDaQftrale 20) rm einer aui» etma Rimbert Zdlne^mcm befte^enben 8er«

iammlung ftott ^e Vorgänge in biefer @i(^img fnib in ber ^Qot fo f^om,
ba^ fie mtt ben eigenen SBorten be9 fyxtn Z^tenenumn oni bcr 3uli«9htmnier

feined IBIattei» n^^^" nfebergegebcn luerben miiffen. Ott beri^itet:

„(H nnirben oni^ bietmal toieber jmei Sommiffionen gemä^It, mel«^ jmeitt

Unterfuc^ung beS SKebium^ nnb bc^ tabinettf au« freiwillig fi(^ fteDenbcn Herren
gufammentraten. 3" crflen 5»^ ommiffion , mcldjer bie forgfältige Unterfudiung

bed SD^cbium«» unb feine Umflcibung in einem feparaten Limmer oblag, gehörten

bie Herten: ^reftor Sun^e, Sautcc^nifer SO^ei^er, Setter nnb 9lefcwtbar

Dr. ^apf: p ber jmeiten, roclc^c ®aat unb Stabinett auf baf (Menauefte unter'

fnditen : ^'ct)rer €tre^folo, Saufmann @ett^( jr., ^^otogro^i^ 9li)^ring unb Sauf«
manu ^iubcmann.

Ter iPerlouf ber (»igung mor bcni bcr boiljcrgc^cnben im ganzen iüjnlidj.

ittatürlK^ ttwrai a»(^ bicSmol einijje SRilftänbc, mie fie fotc^e ao^Ireic^ UMtt,
and ^tecogenften dementen aufammengcicl^tc iSrrfoinmlutig unabmcnbbor mit jid^
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(ilperimentalft^ungcn mit eintm fogenannten fpiritiftifc^en 'JDkbium. 3

tcinot ni(^t gönM iu bcrmeiben. 9111 »cnig fOcberlic^et Umftonb fam überM
fiiificrft f^Iccfitc^, Kflncn[d)c? ^Mtcr bajii ^nmcrtu^, einer bcr brei geftrengcn

sperren, ftanb im Salenbcr üer^eidjiict — , bcr ^auptfadjiic^ite geiler lourbe jeboc^

tm^il baburt^ begangen, bog man t)or beginn bei @i|ung, bie um '/,9 U^r i^en
fbifang na^, bad 3Rebium oQ^uIange in einem, im o(n«t ®toife gelegenen

3imTncr toartcn tieft, bcnn aU bort bie crfte S'ommiifion jur 2cibcSiintcrfud)iing

crid)icn, bcr id) mid), aU Setter bce (lirfcl^, angcid)Io)icn tiatte, fanben luir baö

Ükbtum einer C^nmad)t nal)c unb mußten fetner iöelebung uiib (£rfri)c^ung

bim^ !Ekind(^ung oon MteniKiffer ®orge tragen. 34 mOd^ biefen Olnrntu^td*

^ufianb einen lünftUc^ verhaltenen Trance nennen, benn toie m fpäter f)craud«

ftcDte unb rote c« ben $?efcni bicfe^ 53erirfite^ au? bem ^otgcnben \db\t flor

iverben toixh, l)atte gcrabe bec ^it, aU bie O^nntodit^anfäUe bae SJ^ebium

anhNinbeften, ^crr Dr. WiUn ben nnferen @aat betreten, unb, ttrie e9 fd^eint mtb
ou? bem Serlauf ber Si^ung ergab, öon biefcm Äugcnblirfc an bet ®eifi

einer, biei'em ^rrn fc^r nalieftc^cnbcn, fflr,^(irf) ticrftorlicnctt 'it?etfönlid)feit, bereit?

Serfuc^e geniiu^t, fi(^ be» ä]>2cbiumd, be^ufd eintretenber ^knifeftationen,

bemächtigen.

9te(^bem UA SRebfum, begleitet tum ben Herren ber etf^ ftmnntiffbn,

ben unteren @aal betreten ^atte, mürbe burcfi ^mei ^etroleunirampcn, bie mit

einem roten Schirme öerfe^cn ttJorcn, eine tCäinmcrbeIcud)tung gcic^offcit, rccidje,

obmo^I gebämpft unb fc^ummrio, boc^ ein genaued (^rfcnnen bcr einzelnen auf

fangen ^tu^Irei^en placierten (Smelteifnefimer geftattete. IBa« SRebfaint na^ in

ber 3lS^z bed ^obinett? $(a^, i^ begann gleichzeitig mit einer freien fifotfirr*

^>hantafic bie fo nötige unb bei bcr grofjeit 9(n,^Qt)I bcr Teilnehmer ftetS fo fc^nier

KU erreichenbe h^rmonifcfie <3timmung h<^rzufte[Ien. iA nicht bemerlt h^tte,

bag lOemharb bereit? im Xrance^uftanbe fich erhoben unb bem ^abinett?))orhange

{t(^ genähert hatte, fchtog ich ci^t auf ein bont erften Sorft^enben bei Oereini,

4)crm Sd)önlicrr, mir gegcbene«( 3<^i^ci^ i^i^i" ^Hölubium unb mar nun noch

Chtenjeuge bc-5 munberbarcn ^^hÄnomcn^, bn« bic in ber ^'Zähc bc-? j^abinett?

fi^cnbcn Teilnehmer bereit!^ mährcnb meines SUauicrjpiclCiö beutlich unb ^u ihrem

gr5|ttn (Stftannen ttemommen ^en: loä^renb nftmlit^ boi SRebium noch bor
bem iBorhange be? Kabinett? ftanb, ertOnten au? biefem h^^or bie S)f(änge ber

offutten Spielbofe, rtclchc un? in unfern mit Semhorb abgehaltenen ^riöatcirfeln

{(hon feit länger al? einem ^al^xt erfreut unb in immer erneute iUermunberung

oerfe^t. ^iefe @pieIbofe, bie obioe(^eInb in tangfament unb bef(^Iennigtem Zmpo
ein ricine? melobtöfe? Sieb fpielt, mirb ftet? ton ben ®eiftern apportiert, t)on un?
(£irrcltcilnehment hat fic noch feiner $u befiehl befommen, i^c (Smp^«m% ift nni
jeboch für ipätcre ^cit in 9lu^l'idit gcfteHt roorben.

8chon in ben Dorhergehcnben ^tuei öffcntli(^en «^f^che^-Si^ungen burften bie

VnlDefenben O^gevge bicfei lieUi«^ ^fS^&immai fein, bie @)iieln|r erllnle

bamal? jebod) crft, norf)bem baei 9JZebium ben 9laum bc-? $?Qbinctt^3 befchritten

Ijüttc: bicäimal aber rt)urbc ihr Clingen beutlich au^ bem iiabincttc f)nau^ ver-

nommen, al? fich baiS iUkbium nodj oor bemfelben befanb. ^a, einige moUen fchon

bo9 €|rfeTen bicfe? geheimntttwllen ^nftnimentA nnter bem €ttt^!e nemommen
haben, auf metchem ba? 9Rebium fa^, ehe e? in Trance tarn. |)ierüon fmtnte ich

mich K^Mt, ba ich noö) am Slaoicr bef^äftigt mar, jmar nid)t überzeugen, boch

mürbe mir biefe Xhotfache Dcrfchicbenilich feiten? vöQig unpartetifchcr Teilnehmer

wieberlolt nerftchert unb beftätigt.

hierauf jeboch ereignete fich ba? SBunber bc? ?lbenb?, ba? nicht öerfehtte,

auf alle ?lntt)cfcnben einen tiefen unb nachhaltigen ©inbrurf ju madien. 5)0?

SRebium trat, natürlich immer in tiefem Trance, au? bem Sabinett ijcxau'i unb
ging taftenben Schritte? an ber oberen ®chmaljeite be? Saale? entlang, bog bann
rcdjk nni «nb imHj|te bor Dr. mVer, ber bort feit Oeginn ber @i^ung ftanb,

plö^tich h<^It. 3)icfcr hKir, mie fchon oben edoöhnt, erft furje ^or Anfang
ber Sibnng gefonroicn, al? ba? äT^cbium ftc^ fchon in bem eine (Stoge
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4 4EQwnni(tttal{i|ttiigfit mil; einem fogeturnntcn finritiltifd^ äXebimn.

gelegenen, fe|)ariertcn ^iininc^ befanb, fobag ^ern^arb notorijc^ teine $(^nung toon

bcr Vnttefenleit bed Dr. SMUIer fdtt. oergingen nttR efirige €iefiinbeR,

toSfirenb n)eld}cr bn§ TOebiutn öor ,f>crrn Dr. ?[)?üncr ftc^cn Micb unb ft(^ i^nt,

iDie ju einer Umarimnifli, nolicrte. 3'» fclbcn 3tuflcnblicfc rief Dr. Würfer : „,^^icr

^abc [ocben eine l)crrlid)c frifc^c 9tofe au* bcr ^onb bci^ SJ^cbiuni^ crljalten",

unb uns ^tfö(!^(t(f| eine prächtige meige 9{ofe entgegen, ^(eit^jeitig gab er,

Sum 0cO|tett (Srfiaunen aller Hnmefenben, folgenbe (ErfiUlning: ,,@ie miffen, ba|

»or fnrjcm mir meine (Sattin burdi ben Job genommen würbe, (f^c idj nun
^ute ^benb mtc^ ^um ^efud^e bcr Sii^ing aufntad)tc, bcr tc^ niic^ er[t fel^r

unb f(^loer entfc^Iog, jprac^ ic^ ^aufe, halblaut, ben innigen Sunfc^ aud,

Don ber Oefftorbenen aU ein S^u^ t^re9 ^fortlebend bie bebeutfomfte ber am
9Ibcnb ,^it ertüartcnbcn ^I)arbrinnungen ju erbottcn unb glaube nun, baft in ber

SBringutui bieicr ?Hofe mir bicfcr .^^crjenöluunfd) (xwH übcrrnfrf)cnb[tc unb über-

jcugcnbftc crfüQt morbcn ift." Otjne ^ii'^ifcl I)icrmtt auc^ bie C^nmadit!!^'

amoonbiung be9 SRebiitntS oor Öeginn ber ©i^ung ^ufiiminen, bie gerobe au ber

eintrat, ald Dr. SRüKer ben unteren @aa( betrat. Sfö 93efiättgung bterfOv

nuvbe un*3 in unicrm einige Joge borouf ftatt^abcnben ^rioatcirfcl Don geiftigcr

€eite bie ^^ittetlung, bag ber Q^eijt einer t^rau, n^cU^er bem Dr. S)2üUer eine

Oiume Bringen moffte, ttiftbrenb ber Sorteaeit Mt ber 6eance, fic^ bem SRebtum

in auffallcnber ^ringlic^fcit genäbcrt unb infolge ^cMm ben obnnuultfi^tii^
3n{lanb bc^? SD'Zebium^ Ticrbcifjcnibrt b^bc. M

(^^crr Dr. Sgbert lüZüflcr fdircibt ülicv bicfe? munberfame Cfrcigni« fclbit bem

öetliner „iöörienfourier" wie folgt : „3Jiir, bem üor nicftt jluölf SBoci^cn burc^ ben

Xob bie ®attitt entrifjen, ift erneuter ^o^er !l:roft gemorben bnn^ ein Sriebni»

mit bem großen SWcbium öffentlich öor großer 5?cr)ammtun(^, baö barum öon

atlgcmeincm ^ntereffe wobl erfdicinen borf. ^c^ war neulich für bie öffcnttidje

(Si^ung wcbec oom 3)2cbium, nod^ bon feinem @£penmentator erwartet werben

unb fönt ou^ erft furj oor IBeginn ber Si^ung. ^ ^otte, nnt ni<^ Störung

p öerurfac^cn, am äugerften (Snbe bCS grölen @aale^ einige Schritte hinter ber

Ickten ©tublreibc einen Stcbplo^ genommen, fern uom Snbinctt, fobal id^ bicfeS

gar nic^t erfcnnen Dermod|te unb fo bcnn auc^ ba^ ÜDU^bium bei feinem

fomnambulen heraustreten gar nic^t fa^; nur bad (^flüfter bon ber (Stu^Irci^

^er na^c üor mir: tritt ^crauS", gab mir Sunbc bon bem beginnen biefe*

eigenartigen ©rfilafwanbelng biefeS 9}Zebium?. Unb nun batte id), ba ic^ luin

.t>anfc fortging — ic^ geftebc c-? brcift — bntblaut unb bod) jn ciiicntlidi nur im
(iJeiftc au meiner feUgen '^xqm gcfproc^cn: „SBcnn mir ein %i\x werben foll —
boc^ erbitte ic^ i^n nid^t — ba| tm ttNib'lafHg um mii^ ju oedoelten oermogfi,

fo toirfc auf bft^ SRebium ^cute, bag z% foglei^ na(^ feinem Austritt au§ bem
fiabinctt fit^ p mir ^inlenft unb bie crfte unb bie fdiönfte IBIumc biefciS ?tbcub5

mir aud ber £uft ^croorgreift." %ixi iD^ebium „^ern||arbtn'' ift jumat ein

SRebinm fitr bie tonnberfamften 9(nmett« Sporte, bie e^ nuS ber Suft, awifc^en

8R5bdn ^erbor, aus bem ^elfter, t)om t^u^boben ^er mit ben ^erum^fc^enben

.t">nnbcn ergreift. Unb wirflid) crfütTtc fid) fofort mein wobt gewiö nii^t bem

Zufalle nii>3i^c)c|jter SlUuifd] ! Xü^ iUfcbium wanbte fid) jiemtid) rafc^ burc^ bie

bieten @tu^lrei^cn ^u mir bin, trat mit auegebreiteten ^rmen mir na{)e ^eran,

f^ug, fii^ Dor mir niebcrbengenb, mit ben ^nben gufaranten unb lieg eine t^ou«

frifdie, ftarf buftcnbe, italicnifd^e getbc JRofc mit Stict unb 53tflttin-n (^cgen mid)

fnlfen: bcr Jcft wnr iioU.^ogcn — ber uiunbcrfoniftc ^2Ift mcinc^i l'cbni^ ! (?in

(Srjtauuen ber aa^lreic^eu ^erfammlung, unb ic^ burfte ^ier nic^t untcrla)icn, bcu

M ^11 einer bcr foliicnbrii ''luiditc cricfiicn, tnic mir ba-J Wl-Miith mitteilte, bicfcm btr

©tiftcegcjtaU einer tjrou, lucldic fid) itim mit frcubiflftcnt (Wftid)t».Hiii'jt)rudc näl)frtf unb, wie

aum innigen Sanfe, ibm bic .t'>änbf entflfflcnbtflt. ?luf meinen iföunfd) gab mir bo« 3D?fbium

eine jiemhd) bctoillicrtc '^^efdireibunq bieier ?rrau, lücldK, narf) ^'tu-jfaßc be^ .f^crni Dr. älJüIlcr,

boQp&nbig auf jcinc ucritucbcite o^ruu ifixy^M. Xad i^icbium ^atte niemals im i^ebcn bie

<lkma^in bc9 Dr. aRftOcc gefe^ (^ienenumn.)
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(ütpfrimfntitffllanflfn mit einem {ogenannten fpiritifhfdieii SRdtimn. 5

Don mir gcgni meine {eltge Sfnm gehegten, fettfam ieUn0teti SBunf(^ lont an
bclenncn."

^ieron anfc^lie|enb berichtet :^crr Dr. Müücx tvcttcr: ^Qiti jtuciter Xeft

tofttb fjotn nit^ viiVf tttar ev ic{lftcfle ntcincn Olttutoi ben mir gdooibfnen

^ofcntefl — ein S^eft gleiil^ (SHroBartidfelt in einer am Dergangenen ^onner^ag
öor adit Jagen in einer bcm faiferli(^ mffifrficn Direftor beS in St. ^ctcr#-

burg, Dr. med. 9iid|ter, oon ^rrn X^ienemann arrangierten ^.^riuatji^ung mit bem
SReMum. Ci fttmen bnitr Sergigmeinnidjt , jebo^ urplö^tic^ eine ^nbtwK
"buftenbcr roter 9?ctfen, bie im [tißen bie ÖJcma^Itn bc« ?trjtc§ fic^ öon i^rcr

fefigen Jonte al^ 3f'fÖen gctt)ünfcf)t, mcil bei öeb^citcn bie ^-l\crftorbene bie S'Jelfen

fe^r liebte unb gar oft bicfc Jölumc il)rcr 9Hc^te ^ubrad)tc. Xic nif|tf(!^e 5)ome

nxir tief ergriffen t)on bicfem n)unbcrjamen SSorgang, ber i^r galt unb auö) ffir

![l?cbium „33ern^arbin* ttwr nocf) bor menigcn ^a^ren SKatrofe; um
t>a* ÜJicbium crflinflt nncntbccfbnr anc^ ein einer ©pielbofc snmcift ä^nlicfic^ iDZufif-

inftrumcnt
;
auc^ )inb bie ^or^eic^en für bie (Sntmidelung oon ^^^antomen bereite

ne^muli aufgetreten. — ^it nnfCKev SRUIUmcnfhibt fftnnen SRebien niemoB mo^
nnb Berlin UtOi bie fittfiitole aiu| be» etrfritiAniii».

Min, ben 31. aXtti 1897. Dr. dgbett SHUEet.*)

9?a(^bem hai ÜRebinm hierauf mieber jum Kabinett ^urücfgefe^rt mor, trat

t4 wenige Slugenblitfe barauf au« bemfelben I)ernor, in bcr f^on ani ben früheren

6i^ungen ^er belannten, p^odp^orifc^ ^(Ueu^jtcnbcn ^Beife. ^ntenjined ^^o^p^or«

lic^t erglühte on 6tim, ^aU, O^ren nnb |^ben be9 SRebfaimS, nici^t fo ftarf,

wie fonft woU, aber immerhin hräfttg unb gefottigt genug, um aucf) ben entfernt

fi^cnbcn Icilncf)mcrn bciitlid) ju Werben: au^erbem burc^fc^ritt Söcrn^arb nuc^

bicemal ben Saal, wä^renb eö ben *2lnwcfcnbcn oon feiner gciftigcn ftontroDlc

erlaubt war, fic^ burc^ Stufaffen unb Steiben ber (euc^tenben e^teden eigen^nbig

-Mm biefem nerfbfiibigen $^niniiene in nät^fter Mfft su überzeugen. SBie ^err

Dr. ffapf au^brücffi^ oerftdicrtc, war ber Ö)erucfi, metcfier fidi iiiäf)rcnb bc<< wof)I

jcbeemal länger aU ficbcn SDZinuten on^altcnbeii pliüviUiorifdicn i.'ciiditen-? nn ben

betreffenben äi)rpcrteilen bet» ä}kbiumd beutUc^ benierfbac machte, nac^ (^rlöfc^n

beifelben ftmtdtf t)erf(^mirobcn.

SBa^renb bad 3Rebium ben @aa( burc^fcbritt, erfolgten nod^ einige, pm Seil

-fe^ reid)li(f)c ^tpporte t)on 53lumen, wie 9Zclfcn, ii^ciläcn u. f. w., wetrf)f oom
SRebium meift burc^ ^aftigeis^ (greifen in bie Suft, ö\ttxi au^l tote aud ben Slicibcrn

ber betreffenben (SirfeUeilne^mer ^erau^geboft nmrbe. Offenbar Mfireft aud^ hierbei

no(^ reirfiere ©penben ju tjer^eic^nen gewefcn, wenn nicfit cin,^elne Sirfelfi^er burc^

attju^eftige« ^nfaffen unb 3^frü^ren be^ 9}?ebiumö in ibrein hcilidi tei(^t begrciflidicn,

aber äufeerft ftörenben llbcreifcr ein 3uftanbcfommen nod) großartigerer ^^änomene

Dcr^inbert ^tten. ^ted gehört eben ben mtälic^en Umftänben, mit bencn mon
in einer fo rei^ befnc^en, bffentlifben f)ffttifUf^ Scnnce immer rcibnen «uB.

3;a« bielmal nur in geringerer Stärfc auftretenbe pIiO'5pI)orifd)c iCcuc^tcn

ifl einf!?tcil* \vof)\ bcr wenig oortcilbaften Söittcrung jujufd)reibcn, onberfcitÄ aber

^emiB bem Um)tanbc auf bie 9iec^nung m fc^en, ba^ ein guter Jeil bcr ^raft

be« fRebinmt bereit» »ft^ienb bet oer^ängnidDoOen SBnrt^it Mnr officieOem

Seginn ber @ibnno nn^M tierf(^»enbä nnb fotnfagen nttMrbnmilt in bie Snft

tKSt^ufft Würbe.

So enbete aucft biefe britte gro|e öffentlich fpiritiftifctic ©jperimcntotfi^ung

mit bem SDitebium iBern^rb jur PoQen Sufrieben^it affer $ei(nebmer nnb unter

•aufricbtigen ^nlbejengungen für bad äßebium nnb ben ^orftanb be^> IBerein«

„iNinrfie'', beffen Opferwilligfeit unb (Jntncgcnfommcn allein bicfc cinyg in i^rcr Slrt

in ber ®efd^i(bte bed ©piritidmud baftei^enbcn {piritiitiic^n aDiafjenfitjungen ^u

banicn finb."
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6 dElirrimmtalft^ungcn mit einem fogcnannten {piTitifHfd)cn SRebiiim.

@e^T natürlu^ mu^ in jebem benfcnben SJ^enft^en ber äBunjc^ entfielen,

%UQtn- unb Ct)renjcugc \oidf mertoürbigec ^^änontnie ju fein unb backte

Quc^ bcr Sorfi^cnbe bcr ,s?Mncr ^^creinif^iinn „^ii)ci)f", einer (Mcktlfdiaft, bic

QUd @|)tnttftcn lutb i)Jict)tipuiti)tcii bc|tel)t unb ben ^rocrf oerfolgt, it)re SÄit-

gücber mit bcu iicucftcu jjoridjuugen über boS Seelenleben, mit ben auf biejem

Gebiete njiffenjdjaftlid) qetDonncnen ©rfafirungen u. f.
m. befonnt ju machen.

3nfotj^c ber S^cridnc \\hcv bie ftottgetuiibcneii Si^uugeu mit bcm ^O^ebium

„93erul)arb", nadj lucldjeu angcuDnimen lucrbcn nmfete, bafe man cö in bicfcm

t^alle nienigftenS nic^t mit abfic^ttic^en Xäujd^ungen t^un ^abe, mürben

S^^tenemattii unb Sem^arb noc^ Stbtn eingeCaben, um Ifter hie nt^tniftifc^en

(Srfc^einuttgen Dor^ufüljien. SRunbtic^ rül)mte $err Xf)iencmanii bic @c^t^eit

ber ip^ftnontene nnb »«langte btc fttengftc tlnterfiu^ung, ltn)le^ axibatc

tleiber feitend beS URebiiimS, bamtt nicmanb fester fagen fdnne, er fei betrogen

nuNTben. 2)ie erfte ©if^ng fanb ftatt in ^cgentDait üon ettoa ^^n $erfonenp

unter bencn ber eben ton feiner ^orfc^ung^reifc um bie Srbe jurücfgefe^rte

^err Dr. ^ul O^rofjer unb ic^ olS gelabene Qtafle und befanben. (£d follte

fic^ um eint' »JrperimentQlfi^ung nad) oorniifpcfinngenfr ftrciti^cr UntcvMtrfninfi

beS 3Rebium« t}anbeln. 3nbcffnt waxnx bic örtlidjcn Ü^crlniltiiiiie ^iu IclUcrcr

buri^auS iüd)t i^ccignet, unb mir fctiintcii feincrlei i^orbcreitungcn treffen, bie

@rf)tbeit ber etma eintretenben ^^fiäitoiiiene auf ftrenge 3Beife ju prüfen iMlIc^,

tuü^ gefd)ül), iiuir, baf^ bnv 3)Jebium AUciber anlegte, bic il)m mn ieiteu cinc^

ber Xeilncl)mer au bcr ci^uug übergeben mürben. Üfctjrcrc ber iHmuefenbcn

befdjauten unb bctafteten aufmerffam biefc Äleibungdftütfe, fomie biejenigen, bie

bdS SOlcbium ablegte, mos mit perfönlid) aii eine \)oä)\i natM Unterfut^ung^

met^be be9 aRebiuntS erfdjien. Kuc^ bad in einer <5cfe be^ 3^"^)"^ ^^^^

^wei lOor^angc ^geficOtc ftabinett in »e(<^m ein @tuy ftanb, tonrbe toon

ben Unujefenben befc^ant unb betaftet; mmrouf biefe Sor^nge onf €N^|
X^ienemannd ^ufammenge^en nmrben, foba^ bad SRebium, no(^bem ed fpöter

hinter biefe ^orl)önge getreten, töUiQ tierbedt mar. 3e|t na^m badfelbe ouf

einem @tut)le neben bem Üabinett "ipia^ unb 21)icncmann begonn auf bcm

Ätaüier ^u fpielen: Sine geroumc ^c\t liiitburdj fafe „5?crnl)arb'' mit ant^c-

jogenen ^änben ftitt. 2)onn nnirbe bav ,^iir (irlcuditinu] be^J ^anmc^ bienenbe

fiampentidit burdi Überftülpeii einee roten WUicnnlinberi^ unb .V>erabidiraukn

bess 2)odjte^3 (^ebiimpft : nuin fiuinte aber )el)en, luie ba^ ^llZebinm jeiue .panOe

auf ber Söruft l)bl)er i-(ei^en ben SSah l]inauf erhob nnb in bieier Stellung

»erharrte, .^ierauf crljob c» fid), uuidjciueub ui bciu foi-jeuauiiuii iiaucc»

^uftanbe, manfte ^in unb ^ec unb trat ^inter ben ^oiljang. ^b barauf

erllangen bieXöne bcr offulten @pie(bofe, bie ein i)'6d)\t prtmitit)cd3nftrttinent(|en

fein ntttg, benn es »urbe immer nur ein %m Kintpemb angefc^lagen. ^a^hm
biefe SRufit ein paar 9Rinuten gebauect |atte unb toerfinngcn ttpar, trat baft

iEl^ittm hinter bem Hßorfjange (crouS, uande gegen bie im ^albfreife oor i^
6i^enben unb ^atte Blumen, bie e>^ bem einen ober anberen in bie $anb Mdit
ober aui) m @rbe fallen Iie|. 3nt gaujen fpieltc fid) bic ©ad^e fo ab, mie

in 93erlin, !^ie Umfi^enben, »on bencn au|cr Dr. @roffer unb mir nicmanb

on auTmerf^(imf '^Heobncfiten Pon ^^aturcrfd^ciniiniien rienn>fint nMtr, fprac^cn

burt^inanber, machten einanbei gegenjeitig ^emeifungen unb oalangteu balb
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(f^pevhneittalft^ungm mit einem foscnamUni t|nnti|tifi^en aWebiun. 7

bic)e, haih jene S3Iume üüu bem „i)ubium" cvlialtcn. SWcinem \d)x i\ad)=

Mitlief unb otcber^oU audgejpToc^enen Stujudjcu, eine ^utpe gu a)i|}orttacit,

amrbe fetas i»er „Reiftet'' nid^ entf)>ro(|en, ed erjd)ienen bafüi ^ktt^cn,

unb fctnc frifd^, fonbent serfitttteite ober ^iemtic^ Detttwifte. IDie St^t«

cif(^nuit9en fanb ^enwigecufeii bun^ »trllt^cn 9^DS))^or, unb bicfer toar

fogftt niN^ am Sladen be^ 9J2ebiumd nac^roci^bar, ald (e^tercd roicber oöQtg in

feiner nprmalcit Sßcrfafjung fic^ bcfonb! Sc^r ftftwib für bie öeobai^tung crroic«

fic^ bie forttvai)tenbe Unterf)Qltung bcr Umfi^enben miteinanber, unb auf mein

n)icbcrf)o(te§ Grfitdfien itm Stille meinte It)iencmQnn, biefe^? ^•Tieben ftöre bie

„(Mriftcr" riicfit (5inc merfiüürbifle äBaf)rncl)miuu] niadjte Dr. ('^rniier. bie

(gpieiulji Dl. [[.iiiticn mar, oerlonqtc bog 3J?ebtuin mit leijev Stimme, i]cuau tote

in iöerüu, ein OHa» iJiiaffer i^mn Xrinfen unb tranf Qiiid,)ciuenb baiion. Osenau

mar teifetcrcy nirfit ui erteimcn, ba ba# fclir i^cbiimpfte rote l'idit bnttlidfjeji

i3eljeu uuiiiu^iidj iiuidjte. Dr. Ü)rüjier Ijörte bagcgen büs leiic .pciaiivfaUcu

eines (^egenftanbed ani bem 9)2unbe be§ 9)2ebiuntd in bad SEBaffergloS. iD2tr

tft bte9 entgangen. (Später ()at 6d)eibter in Serßn tMtt, b(tf (Srf^cinen bcr

IBeilc^en mäibe in ber Seife probu^iert, bag ha9 SRebium biefetben awijc^n

imei U^gl&fer, bie jnfammenQeftttet ftnb, ftede unb btcfe in ber oberen SRnnb«

fjß^ ocrbcr0e. lOuri^ dnen gclinben ^nd Idfe fu^ ber ftttt unb boS SRebinm

IStatne bte $eUd)en md^ jeber 9Rid)tung t)in blasen. 92acf) ä^oQfü^rung beft

(SfperimentS trinfe eö anjd}einenb ein @to^ Sl^afier unb loffe babei bie Ut)r=

gläjcr in ba« &{ai fattenl 5?ie *2i^ung enbigte bamit, boft Xt)ienemonn erttörte,

bie mebinmiftiidje Alraft i^crntinrb'3 fei im (Srlöfdjen, unb fidj, birfit imr ba§

IDJebiuMi bintretenb, bei ben (i^ciftern fiir bereit "Wnnifeftationeii beDniitte, eine

iBerabjdjieDunii, bie auf mic^, offen iv'ünnben, einen liödift fomifdien (5inbiiid

machte. 9lufi]efürbert, nnfere (Dr. (iJruijeri? unb meinem ^nniid)t über bie Ur)üd)c

ber hjalniienommenen 'iMiäncmcne n«^,^uiuredn'n, lel)nten mir biee an Ort unb

^itelk jclbituerftiiublid) üb, fünuii aber nadj einer priuatcuXurd)\piec^ung unferer

Saf)met|mungen gu ber Überzeugung, ba^ e<^ fic^ t)öc^ftu)a()rf(^ein(i(^ nur um
!laf^en)pieterei, nic^t aber um mebtumiftifd;e (Srfc^einungen ^anUe. 83ir ^nien

infolgebejfen an«^ ab, on ferneren S^nlit^ ©t^ungen teilzunehmen.

tlber bie (Sroebmffe,toe(($e biefe (iefertcur liegt mir tnbeffen ein out^entiff^

{(^riftlii^ SBerii^ bei» fymi geilgenhauer oor, bem ba9 9la(|fte^be ent*

nommen ift:

3n ber ^mciten 8iöung toaren etroa fec^^ig "i^erfonen, Xanten unb Herren,

(Spiritiften unb ^Jciditfpiritijten, onioefenb. Wlaw iiiöt)Ite micbcr eine fogenannte

Unterfuc^ungc^fornmiffioTi. bi'fcr bcfanb fid) nndi ein bem Sorfi|cnbfn

befannter 'iix^t. Xerielbe roolitc (uor ber SitMinti: bao entfleibete ^OTebium üon

ber Stürffeite nnfc^anen, me(d)em fid) biefe-3 ^^nerft i^eidiidt entu^i]- Ter '^Int

^atte aber bereit» einen meif;en iampon entbedt unb iierlani]te nun, ba0 bü»

9Kebium üd) c^rünblid) unteriudicn Inffe. ^3)?ebinm lueii^erte fidi beffen,

tDürauj bei Slrjt fic^ eutferulc mit ber tirfldruug, er Ijübc gennt] gejeljeu. lUad)

«tntgem ^in« unb ^erreben ging bai SRebinm anf bie Unterjudjung (ed mirb

md)t gefagt burc^ men) ein, aQein eS mürbe nid)td gefunben auger ftarfem

^
iPhiHM)f|or9eru(h. Um ba« SRebium oottfiAnbtg ju entlarven, mürbe bie €i^ung

iri^t fogleic^ aufgehoben, ^tefetbe mlief in ^rje mie fo(gt: fionged 9^ä*
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8 (itiMtimentalfi^ungen mit einem fogctianiüen jpiciHfttfc^ ^cbium.

(itbtcreit auf Um Sthioitt. SM SOHebüim entließ, fc^einBar in Trance MrfaKenr

aing xni ftaMnett (Efl erfc^icn ito^ etmgec Qnt tnü pl^^^tMemSbm ^ftnben.

ubectragbatfeit bed fieu(|t<ttS «uu^ auf anbete. 9HIniS^(t4eS Sei^tttnbeii

bcdfelben. . SBtcber im Kabinett. 92eued f)eaed fieuc^ten be« iD2ebtum8, a(«

^cmortrot. SBicbcr begab fic^ baS SKcbium in* Äobinctt. 3^un ertönte bie

Spidbofe, jebo(^ nur brei ^öne; anberc rooüen mc^r getiört ^abcn. 2)o*

9J^cbiuiii lic(]anii al§bann (Kr^mucirficnb f(f)Iitrf)3icn iinb ]\\ rocinen, roornuf

itjienemann bic 'iUinuci'cnbcn aiiffoiberte, laut ein ^i^atcninfcr ju beten, lun^

au(^ t)ou uieleu mit rerf)t gtäiibiticm Sinne gefc^o^. bicjenigcn, n^elc^

ben SSerbocbt bc# Scüroinbets liegten, eine luiberlicf^e ©ccne.

^^{m nädiUen Xngc erfUirten beibe bem 5<!ürfil\enbcu ^cilqenbancr, feine

©i^ung metjr geben tönnen, ba^3 A^kbium jei Ixanl laijcgcu ueilaugtc

^^tenenrann baS Dneinbaite Honorar, benn er ^abe feine ^bingungen (aut

9rief ci juUt, in welc^ audbrttdlic^ ftet)e, bag bad SDtcbtum nur ftd^ umHeiben

foHe, ni«^ aber fic^ nnterfudjen ju (äffen ndtig ^be. ((2Kn his%» Knf^onen

bon ber 9Hutfeite tft aber bot^ nix^ ni<|t einmal eine Unterfuc^nng 0 Sft »urbe

i^ inbeffen erflart, ba| ftatfe Oerbaci^tiSgrünbe rnnrülg^n, f^Qem^rb" fei fm
SRebtum, roo^t aber ein gefc^i^ter Xafdjenfpieler, hei\)a\b fönne man ben IBetrag

erfl noc^ einer leftfi^nng galten, ba ^ofc^enfpietcrtricf« billiger ju ^oben

feien. it)tenemann brot)te nun mit gert(^t(icf)er ^tage unb oid auc^ bted nidjtd^

nü^tc, fagtc er, man nioqe aHeS totfdinieigen, er ttjotte anÖ) einen bereite

erhaltenen iöetrag ^urucf)d)icfen, ber ganje Spiritismus jei Tenfel^Jiuerf, er

iDolle nicbts met)r bamit p t^un ^aben unb gern für biefe (^fenntniiS bai^

fic^rgclb ;,alilen.

^lin nädiften läge aber fiel e§ bem ^lerrn, ben man Inngft nbgereift

n)äl}utc, ein, bei bcni üIhii eiiuatjntcu 5ir^te um eine |ticiige ^^rujiuiijvinjuiig

nac^pjucken, feine unb »^^eml^arbS" tSfyct feien angetaftet, biefelbe müffe

rehabilitiert nmcben nnb ber ftrst »tbcmifen. tiefer etflStte, ni^t* totber«

rufen gu fbnnen, er gefe^en, f^aht er gefe^; bot^ nw0e er bei einer

neuen 6ibung lugegen fein, faä» X^ienemann unb Qem^rb mit einer ftreng

»tfffnftj^aftlic^en Unterfu(^ung einoerftanben ttidren unb er fctnerfeitd nix^

^^oüegen mitbringen bürfe. X{)ienemann erftärtc [\(S) bomit cinoerftanben. Um
9 U^t obenbft fanb bie Si^nng in ber SBo^nung beS ^trjteS ftatt ^muejenb

waren no(^ neun anbere ^trjtc unb bie ©ebriiber Jeilgenbauer. 3)er Hx^t

betinnn bnmit, bafi er ben beiben crffärtc, man jei bereit, n^onn fie jid), mic

[le m iJlu^fidit geftcUt, einer ftrengen ^^tüfung unternjnrfen luollten. Saiü^^^r

crflärte Xljienemann, bann aber jc^neO. @ie bürfen auc^ mic^ unterjuc^ciu

9lur ft^neU!

„9?un, bann luerbcn wir 8ie mit Siüiugcujtraijlen burc^Ieud^ten, ob feine

grcmbförpcr ba juib."

®ogId(h broufh ba§ 9Rebtnnt auf unb gab allen Hntoefenben bie

tmai\\(S)t Überzeugung, bag I)ier bie 5Dut(^Ieu(^tung tm unbebingter fCuf'

n&nmg getoefen »ftte. t)tc Qorftbenbe Sufect^ cd fei ja nur ein ^xed\d)ü%
nnb nun rebde X^ienemann bem SRebium ju; ott mau aber ICnftoItcn ^ur

JCuntlctt^tung treffen tooHte unb auf ttutetfuf^ung beftanb, ecfifirtf M
SRebium, nur ein (Selbgeft^Sft boraud matten gu nwQen, er fei nur <8ef(|ftfli-
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0tolosi{(^ Sidiebricfe. 9

mann unb oerlangc 150 Waxfl Unter $!rof)ungcn gegen ben iöorfi^cnbcn, ber

fic^ nic^t mit b(o§em Umtleiben begnügt, jonberti ouf einer grunbitd^ Unter«

fnc^ng beftonben Ijobe, ücrlieficn bcibc bns 3>"t'nfr.

Ta? ftnb bie Tfintfrirficii
,

iücIc!)c in .Sioln bcjüt^licf) ber mebinmi^'tiWfn

.«tnft unb J)oJ)en SflbiiLofigtcit bes SDicbiumö „Söernliarb" feftc^cftcUt luuröcu.

:^i^enn man fic mit ben ^uBerungen oergteid)t bie Xijienemann übet ba^jetbe

auf @runb be^3 Auftretens in S3crlin mochte unb bie oben mitgeteilt mürben,

fo mu^ mau ailerbinq^ p bem ört]cbni|)e fommeu, baf^ l)icr micber einmal

eine uüUjtänbigc i^iuüanning jtüttjanb unb baß bie ^a\)i uiuiUdjei iUteöieu um

fo geringer »üb, je f(^ärfer n»n i^cn auf bie «Ringer fie^t. ^iei tarn nic^t

SBunber nc^en, ttcnn man ermägt, bag au(^ bie l£ujapia "^alabino, bie

StlipcUcn in geniffer tBetfe bie ttrfadje unec!I&r6<irer (Srf<^inungen ift, in

anberen glitten wijfenttt^ ftit betrügen fnc^t

0eolodif4pe Heifelnriefe»

So» Br. yoU «IfilTtr»

(mt i toffin.)

X. £cc iöaubQi'ian auf ^onj^iu (Sapon).

ir tiatten baS reijenb gelegene unb an ^iftorifc^cn (Srinncrungen

unb 3>enhmi(ern überaus reiche 9^iffo auf einige Qtii aU @tanb'

quartier gem(i!)lt unb machten oon ^ier aitö t>om 26.btd 28.3utti 1897

einen ungemein leJjrrpirfini ?(('flccf)er ^um ?>ulfan ^anbat fan.

Tic (Sifenbat}n bradjtc unc^ in l*'^ Stunben nad) Utjunomitja/) lüo mir

n)ä()rcnb eines jiüciftünbigeu ^^lufent^altö burc^ bie Straßen fd)(cnberten. S8on

bem fö)tlid)cn Snqfiid), bem man in ?fnpan auf ©rf)ritt unb Xritt begegnet,

(]ab ba^ f^irnicuidjiro eine^ ,C->aarfd)ncibcr^, ber fid) ali als »Hare- dresser«

cmvuil)i, ein treffenbcs i^ei|pid. i.sou Utjunomi^a ]\ü)xtn luii tu uürbli(i^er

9K(^tung an oerft^iebenen gemattigen unb c^arafteriftifd) geformten Snlfton«

bergen tiorbet in oicr ©tnnben flßotomi^a,*) m tarn bie 8a^n oerliegen.

Um ben SuB beft ®onbat«fan, bo» €tttbt(|en SÜiomaniro,*) gu errei<!^ mn^
tttr 40 ihn in 9tilf4ad ^(Oegen, bei ftrSmenbem IRegen, Mted^ ge^diener

mtb aufgcniei4ter Stalle unb ffair!er Steigung ein fel^ unecfrenli«^ Steifen.

9lod) ber erften Stunbc erreichten mir bei 3manc ben io^ofu garoa.*) $)iefcr

jet^t ^armlos babinflie^enbe @ebirg)Sfiu| t)at ein ^a^r guoor einen ^amm burch==

brod)en unb grofH' 'ikrmüftungen angcrid)tet, bercn Spuren nod) fo frifc^ unb

unoerwiic^t balagen, ba^ tfir auvftcic|cn unb bie ilulie einige l)unbert ©djrttt

weit ibrc SRiff^a* auf bem ^Hndcn tragen mußten. Xcr 2i>cg füljrt roeiter im

felben J^al entlang unb tritt ungejül)r bei ^iltami in ba» frcunblid)c ©crglanb

ein, bQ§ am Straf^cnprofit auS tertiärem, grobem «Sanbi'tcin befte()t. ^irj

üorbciu man ocn Xtjaljd)luB bed ^o^QaEu^gama erreid)t, brauft ein prächtiger

ga)o4 (gawa =
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Äfjerrad ungefähr 50 m an bcr Unten X^oUefmc !)erab. 8€in üppige^

fntftanimt bcm 3nQtt)aff)iro='Sec, üon Dem fiinnlirfj burc^ ^anal uub Xunnel

t)icrl)er qclcitct i)'t, nm bic [gelber liialübiuauö {luc^tbrinfjenb gu bctoäffetn.

2)ie oua[jc tüinbet ]ic^ nal)€ am Sä^QjferfüU hinauf unb erreicht burc^ einen

tiefen ®iii)dHiitt jenfettS M X^al, burc^ n^elc^ed ber {odar ertsttl^nte jtanal

fü^rt (£0 WBäft etneti ^öc^ft eigentfimlid^ <ButSlftt(t tM< SBajfer ^tec tot

•entgegengefe^ien ®iiine ber ^(ti^tuiig ftttgeit in fc^eit, beim filr bcn üttml

tft eilt X^idBett i«nu|t ttoiben, »di^ bem 3iuiiDaf^tro«@ee {it flenetgt toar

unb buK^ ftttf^n^enbe SOerttefung nun in cntgegengefclter 9ii(^<tind obfttSt

%\i wir ba§ öftlic^ Ufa bc» @ee8, an bcm — 500 m ü. b. SK. — tertiäre

©anbfteine anfielen, erreici^fen, mar tieffi^morje 9lad)t hereingebrochen, foba^

fi(h bie ^uü§ nur fdin^er Beim ij^rfieine ifircr 2ampion§ auf bcm )(f)(crfiten unb

aufgeweichten iöoben jurcchtr ubni fonnten. 8chlieüüch fl^^^''^'!!^^''^
^vlxöJ)

angefchwemmteä (^(ncf)fanb «itinu DJittcrnad)t noch ^noroojljiro am guß be-

ISBanbai^jan. ^urch unjauftce AUopfcn qegen bie Öäben, metcfie bei 9lo(ht lebt^

jopanii'cfic >b^\\i qcqen (5inbrnd) ninblicrnm ncridilictlni, Jüurbcn bic SBirtÄlcute

ber ^^t^i^t^iä^' üiK^ Dtiii odjiaf öctocdt. ^^n ba» uu» angctuicicne ^immer, ba»

nach be!annter ja|)antf(hcr <Sitte fo gut wie möbeHod war, würben ber für

ettooiflcn <Sttro|)aet«lBefuch wohlmwaltte $ifch unb ©tutjl, gan^ lebenfl«

^föhrlich wacfelige Finger, gefchafft, (utf bcren IBefi^ ber jchlaue Wxt ba^

^Mijft laleitetc; bem gfcemben ben se^nfiu^ ftetd iwn bcm anjura^nei^ ben

ber |<j^ib2ugt0e Stngdiorene f&r fein Quortter }u lu^en pflegt .

9n ber grül)c bc2 folgenben 3Jtorgend lag ber iBanbot*fatt nntnbemtt

Kor MC wcA, MNW tnbeffen Mm m iRcbeC tierfchwunbcn, lirit gegen

7 Uhr SU fetner Sefictgung aufbriu^en. tbtfer föeg führte uns sun^ft euttge

IKlometec in meftli^er Bitf^tung-om @jlbftt| bcg ^ergcd enKungp !S)amt

erreichten wir nach fur^ Steigung ein |temltch tief emge^ittencg 2^al, au

beffen rechtem ®ehfinge mir big jum ®tpfet hinanfliegen.

^ ffiblifhc ftegelflanfc mit bem <8t)ife( O^bimbai-fan ift recht regei-

mA^ unb urirb nur bnnh einige IRabia&h&Ier cingefchnitten. S>iefe tietbonfeu

bei bem (eiilht ong^umafihcnben, meift uug Sudmurfgnuiifm bcfkhenben SRalertal,

auÄ bem baSerg gum großen Xeil aufgebaut ift, ihre ^erfun^, wie bie3:hälcr

bcä 9Rontc ©ornma bei 9teope{, ber (Srofion. ©on auffäUiger a^egetmöf^igfeit

bcr Äcgciform mit 27 ® 9?cigung ift befonber« ba8 jenfeitige ÖJehonge bed Ihai*,

an bcm mir aufftiegen, rodhrenb Dad öon itn? betretene ©ehönge auf mittlerer

^öhe nur auf einem qrof^cn Xcilc bce äöegesj inbeffen burd)id)nitüid)

40* oufn}ie>5, eine üernuitlid] u\\üUk mfc^ Joüabnrchbruchö erzeugte, ungcniöbn-

lidi ftorfc Steigung, bic mir nur nm .pil|c bc^ 5^ufd)roerfÄ an bem wir vlvä

ijaaiij^u^cn, übcriüinben founten. ^\\x SDihttagwiiunbc crrcicbten wir ben

©i^jfd beg 0=banbai-fan, üon bem iu gleichem ^djritt mit uuicicm ÜJorrücfcu

ber Siebet gefchwunben mar. $ter bot fich uniS ein wunberbared, feltened $ilb,

bie Stütie unheindither SBermüftung, mo 8erge ^erfchmettert, gähnenbe Kbgrünbe
gebilbe^ ©«hultmaffen meit hiuobgefloffen, ^h^ abgebfimmt unb gro|e €cen
aufgeftaut ftnb — aQeg bei einem $Btt(fan«S(ugbnuh in wenigen f^rühftunben

beg 15. 3uli 1888.
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S)nr IBonbai an 5? e(^ct enbit^te 6U 311 bem angcgcBencn 3«tpw"^t in üicr

\chr aiinnt^älliflcn ©ipfcin, 'bem C-banbai^jon^) im ©SB (1840 w ü. b. 2St.

unb i:i<« > w über 3naJöai^itüj, bcm 5to banboi jon ^) uou animlicrnb gleicher

.f^fje im^iäB, bem Ähifliic^amine ') (1622 w) m^}}ü iinb bcm 3lfQi)am*^ainQ *)

im @D, toelt^e ben mit öid)tem iöaumiüud)? erjulitcn, lliumonO'tQira*) (|cnanntcrt

^ater etnfcftioffcit 5)icier mar L^igcn 0 biird) bie ßalbcra bc« ipäter jliblidj

flie^nben iSiiua ioma ") tjeuniict. Einige l)ei^e Oueden unb Solfotoren in bcr

Umgebung zeigten feit 3a^rt)unl>eiiett allein oit, bag bte imterhrbifc^en {Reiter

WK^ unu^ mmn, att ein (^etoottoft erfolgte^ bcr in ^iftorijc^en fetten auf

bcr gan^ (Srbc faft beiffnenod ift unb bcn ecften Sfinneraeig einer neuen

tbiffof^iag scttiiH^ imOiüuilogij«^ (Stgentftmitcifetlen gab. 9^04 einigen ein«

teilenben Srbbeben »urbe nönüid^ auS ber nSrbfid^n ^ege(f(an!e eine oon ben

iopanifdicn ^Jorfdicm ©efi^a unb llifuc^i auf 1.213 Äubiffilomcter berechnete

@eftein8maffe audgeblafen, welche fic^ tok ein ©{^lammftTom Iiaiiptfäc^Udi am
nörblid^eii legelfufi ausbreitete, mä^renb an bcm €(^aupla| be§ etgcntti^cn

^uSbruc^ eint l)ufeifenfönnifle, große Sdituc^t entjtttttb, beren 2Bänbe ienftec^t

in bie ^dt)e ragten. 3)er ito=banbai=fan mar biö auf einen fleinen Jeil ein«

]aö) öerfc^wunben nnb mm Shij^igamine fctjlte bcr größte ^eil ber mefttidjen

^fte. dagegen befonb fid) ber .^ater (9?umüno4aira) nid)t im iöercid) bcr

im übrigeil unmittelbar beuad^barten edjludjt, Slber aud) er ^attc jein iluv'

fe^en DoQftänbtg oeränbert: oon bem früheren SBolbedbidic^t mar feine @pur

mei^r, otelme^ UKir er non ©c^uttmaffen, bte Reine Siei^e wnjc^tofien, bcbedt

übenjo hatte eine bcbeutenbe SIRenge bcd anSgefprengten SRoteriiilf i^ren SSeg

in bie i6tttn^f<i»o»(Satbera unb baft t!f^ yiwKttkt genommen.

1^ (Smait be9 (EreigniffeS^ bem 461 SRenMcit i^m Dplfix fielen, ent»

\pia^ benn auch ^ Qenoüftung, melcheS fi(( mir nom ®i))fe( beft

O'banbai^fon barbot. Unter und ber aUe ßcoter C^umano^taira), aud bem

bie Zäd)t in^mifchen mieber Derfchtounbeu maren, tot gelb; ebenfo gegenüber

bcr v((if]ang bc§ !?iifI)igominc. 9?arf] rerfit»? \ü(\?n ftrfi bie wm 5^aff] n^ebcr

tief emgefchnittene« Schuttmaifen ba^^ xHiuui jama-Xtial t)iniintcr, maljrcnb nad)

linfd ein @ebiet, länger aB eine geogr. Maie unb faft fo breit, ein c^aotifched

^urcheinanber, ein müfte«, gelbe« Xrümmcrfelb, bilbete, bem fich on öer-

iiiiicbenen Stellen bie burdj ^itufftaumtci üon ^lüffen cntftanbcncn 8ccn an«

^djlojjeii. bei au^gefprengten 8djludjt, lu öei, bc|üuöci» am iiujljtgaiiuac,

fchöne ^ofite beS ^aubai^fan^^egeld btodge(egt {inb, ftteg etn^ad ^ompf auf,

nrie ich fpiit^^ feftfteUte, ani jmet nahe benachbarten Sudtäffen auf bem

^rfinimcrboben bi<ht an ber ^interUMittb. & mm bte fchmachen 9lefte fehr

ftaifer fulfatiir^er S^atigjbit, melii^ bem IbtSbruch auf einer faft norb«

ftibti^ ^im nahe ber meftU^en ^khludhltoaub gefolgt mar. 3n fthroffftem

(Scgenfa^ }u biefem troftlofen !EBi(b ft(mb bie heitere fianbfchaft im S uiib @
bed iBanbai^foUf bie lieblichen I99erge unb Xh&ler mit bem güj^emben 9nama«

fbin>»@ee.

2Bir qinnPTi nun in ben alten ^ater hinunter, fon bcm man einen

umfaffoibcn 'ünbiO, ber neuen 8(hlu<ht, beS jungen (^plofiondfraterd, hat Z>er«

*) 0 a grog. •) ko = Hein. *) opr.: jtufd)ioammin^^. *) Bpt. ttta^niiö^mina
(jama =» fdtxgj. •) taira i\px. : triro) = übene. •) sawa =• ging.
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fdk ift rtocf) 9?, in berfelbcn 9li^tuiui, in mclf^er ber bei lueitem gröfitc Xd{
bcr auggejpiuiigteu iütüjjen ^ur Slblaflcmuci gefomnicn ift, offen, iüu'nn and)

(ci bem t[ud(ru(^ infolge ber bie £ujt erfüllenbcii Icildjeu ftocffinftere Üiüdjt

fßbtt bic 0011^ Sanbft^aft f)adiäitad), jo fc^eint e9 bw^ lun^ ben Unter»

fuc^uitgot Derfc^tcbcner Sot\^, bag bte $ait^tniajfeu md)i jenfrec^t in bic

$ft^e^ fonbent fritlid^, ja nc4 ^tg^ fogar liwriaontal audfld>»otfen nmtbea.

3)abet ift bor aflcrgra|te Zeü na^ 9i; ber SUcft nodl 6 in bcn olten Arater,

bie 9hinianoHttini, geflogen. S^efleic^t ^at au<^ auleibem im ® eine bcfonbere

ICu^fprengung ftottgefunben an einet Stelle, an bec ie^t nod^ ctttKU S)anq>f«

ani^ftröntung tua^une^men mt.

"Bk bereits eriDä^nt, ftnb gro^ Xrümmemiengen bun^ bie (Solbera nnb

boä Ü^qI bc« 93i!üQ=jan)Q in bie ßbene iinb iXoax bi§ nal)c an ^nowof^tro

„t)inabge|Iüffcn". 3^ren ©puren folgten wir auf bem Slüctroeg. 2N;r ?lbftieg

in bie (£albcra unb bnvrfi bn^? Itiat roar in ben (pfrn, oft unter bem tiotür

Iid)cn ftetlcn 3^i3fd)uugsiüinfel liegenben Sdiuttmafieu felir unbequem. 'Üli luir

am ^faliani i)ama, bem füboftlidjen Wipfel bcg ?lanboi*)au, üorbeifaraen, fielen

mir bejien iiagcrungSoerljaUniffe auf. frfieint nömlid^, baft biefelben, fofern

bcr 95erg einen be§ ?^anboi-fan Ätege^i bilbet, gefti)rt finb, eine übrigens

bei iöulfanen buidjaui? nidjt fo feltenc unb fogar fet)r uatürüdje liiidjtumug.

5ßon größtem :,'\ntercffc luar mir bic bent(id)c Stufenbilbung in bcr

(Solbcra in 23ciLnuDüng mit bem ©eftein, aus iüeld;cm bic Stujeu üujgebaui

finb, nämü(^ ^ulfanf^utt. ^iefe ^er^ältniffe finb analog benen in manc^
X^ttlcm ber 3nfe( SIMon, namenfCif^ bei @oIoiie. SBiffen »ir nun einer«

feüA, ba| bte €c$nttmaffen in ber ®tttKi«fattKi<KSaIbera Xrämmer be9 flSuRanS
'

fdbft unb M frobuft ctned SCudbrud^ jtnb, nnb bag anberfeitö btejenigen

rm @ala3te biefelben Sagerungj^wt^SItm^e, gfotmen unb iSigenfd^often anf*

weifen, roaS burc^auä bcr %a\i ift, fo finb wir ju bem ^notogiefc^Iu^ bereditigt,

ba| auf ber Snfel 9i6union einft öf)nli(f|e ©cmaltafte ftattgefunben ^aben, wie

ber am 93anbai-\an om 15. ^uli 1888. Jjomit erflären fic^ bann leicht bie

totoffalen Äeffet auf ber 9leunion (irplofionäfratere.

Snbcffen gel)t bic 93ebcutung be« Sianbai - fan
- StuSbruc^S fel)r öiel

meiter. ^dv.m bie japanifd)cn (Mcotogen Sefilin- unb ,*r?ifi;cf)i bnhm bic 33cr=

mutung an»gciprüd)cn, baf? 'i^ilbungen unc bie (ialbera auf '^^Q^ma auf ?luS=

brücke cfplofiDcn lil)acaherö 5uriitfjufü{)ren finb. i^^er aber nid)t allein 3^ipon,

fonbcrn auc^ bie meiften mistigen Söulfangebiete ber gan,^en (5rbe gefc^eii l)at,

fommt ber unumftöf^,Hd^en Übcr.^eugung, baf? umicmein uiele 3^itbungen

in ^nillaiigebieten um öurd; Öeiualtufte ruc um ^kiuoai^fan ciniuaiiDjici

crftären finb. Älfo meg mit ber SqeU'fc^en ©rofiondt^eoric jur Srflärung öon

43[albectt4 nnb S^nlidjen formen!

2)aB anberfeitö bic ©rofion gerabe in einem SWotcrioI, wie lofcm 93ul!an«

fc^utt, mächtig sur Q^eltung fommt, ift fc^r natiltß(!(. Ibcc fbim^ma ^at fic^

tDt^ ein tiefet Qett gegraben, beffen Ufdcto&nbe i4 an einer )ienili(|

»eit abwart» gelegenen @tdle anf mtnbeflend 20 m fc^&tfte. J^er

Sflf^ttugStttnfel ber Ufer ift babet fo fteil, baB man nur an gan^ tpeceinjetten

@tet(en o^e Oefa^r jum S9aii^bett gelangen fann.
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VUö toix bei i!i!tfri]c(Knber Sonne Wm(, nörbüc^ you ^namaf{)iro,

erreid)ten, loo bcr Sd)utt|trüm unter 3ci'|türuu9 cincS %€'\U hex .ütinfcr mit

ho\)tn, mächtigen SBänben aufflctiort liattc, crfrenten mir un5 rücfblicfcnb an

bcr icf)önen, wenn oucf) ftorf ^erftörtcn Äicgetfurm bc^i i^anbai ian: linfs bic

^nuiijUije, im C-banbai^jan i^ipfelnbe J^anfe, xtd)ü bic lucnigei \d)öiK, aber

hoä) ganj beutlic^e bed jluf^igamine unb ^tuijd^en beiben Gipfeln bei tiefe, bie

Saqß bell attoi ftcoM wah bec SBitva^faioa^^Ibeni be^eidinenbe fteile Sinjc^nitt

XI. SDcT S^irane^fan bei (S^u^enjl

S)er lüU^fte Siidfbtg, bot ukc oon 9HKb M mttenta^nun ,
galt beut

€|nHme<fan^) bei (Sl^usenit") 8tc bcrlteSeit dm 29. dum 1897 iia^ bem

Riffln in WSffya fRifto unb fu^ bo9 tmmberfdiBne tDai^a-gatoo^]^ hinauf.

2)a8 {übliche, ftafi audmobeQiette @kf)änge be^felben befte^t aud alten ©ejleinen

unb ^at rei^enbe, )Uin %ci{ an Partien be^ ©iebengebtigcd ctinnembe, aber

toicl größere gönnen, ^Da« nörbtic^e Ufer bögcgen to'ixh gum größten icil

Hon bfm rieMtien i^nlfanfc^ct 9?antai fnn !(^iyfct 2483 w ü b 3J?.) cin^

cjciioniiiuii 'Jtadi ciniiicn .Viilomctccn s^'f^iU bu' Strafte nnd) Vljl)io ab, too

bcbt'uienbe iiupterbcrcjiucrfc betrieben werben, iiidite bei rnnfterliaft europaifdjicn

<äinnc^tungen unter an$id)licHlirf) japani)rf)cr üciiunQ ]tet)en. — %m Juß be»

iRontai^^fon finb lehr 'idmxc '^^^rofile aufticidilofien, unten ein SBerfiH öon

gcjc^ic^tcten 'iluriüiujoitüne'i ii"b uuijcjdjidjteieu ^d^ütifintü|)cu , üben nur bie

Ie|}tetai. $mter Umagaiftji') fommt man in hai®ä>\tt oon 9lantat»fan«Saben,

bie in ungeheuer mSc^tigen @ir9men ^rabgefloffen finb. — 9lun totnbä ftc^

bcr SEBcg in un^ä^Itgen sframmungetif iunnev an ber @übf(anfe beft 92ttntai»fan,

auf eine »eit Stufe. Untenve^ ^ man Ku9b(ufe in gtoBoctige

$9ananco9, in benen ^iet unb ba fd^toe SBafferfftHe auftreten; baS grofarttgfie

Bilb bietet aber lurj bor Stuienji ber |t<^Itc^ lOO m ^o^e, üppige $aQ, ben

ber 3)ai9a«gaUNi, fura nat^bem et ben ä^ugenji^@ee toertaffen ^t, btlbet (Sx

friir^f in einen fo cn^cn Ahffel, bafe beffen öobc^i üon oben faum gu fe^en ift.

Urteil über ieinc öntftebiinf] fann man natürlid) nad] einem flüdjtigcn

9?efnd) nidit bobcn. Tn er, luic e«> idicint, on ber (iircnge jiüijdien altem

^orpijijr uub beu üulfinindien 'iprobnften be^5 ^Jiautai-fan liegt, fo i)t e» nidjt

unmögtidi, boft bie Ic^tcren an ber örridjtuug einer natürtidien Jbalfpcrre

mitQciuirft iiLibcn, bic cinerfeit« ben CShu^enii - 8cc anfgeftant, anbcr)cit5 ben

SBafjcrfüU üeiiaiadji Ijat. bcm lyaii, üU luUuiüdje C^ircn^c für bie !öcr=

breitnng iwn @ügnaffertieren, ift bie einzige ober ^auptfäc^Iit^e Urfac^e bafär

^ fe^en, ba^ ber S^ugenii-^ce bor furaem fifd^toS mar. (Srft fettbem

fcitemt ber Regierung junge 0ml ^ineingefe^t ift, gebei^ bofetbft oui^

iieiei^nete Sfifd^

5^ (S^u)enii*@ee, an beffen freunblic^em ^eftobe mir übernachteten,

liegt ungefähr 1300 m f)od) rci^enb ^nifc^en ^o^en Sergen, bie ilire grö|te

^d§e in ben gipfeln ber beiben ^HwffcBri ^^antai^fan im 9^0 unb ©^irane^

fan im 9^123 erreichen. SBäbrenb jener in f)iftorifd}cn ^c'ikn feine Xtiatigfeit

me^ dejeigt ift biefer no(^ oor tur^m bec Sc^oup^ob eined "üu^btud^i

Spx.: ^cäne»|an. 8pr.: 2f(^tt{«ni'. *) €)».: 'migeifc^'.
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t^etüefciT. Obtoo^f bcibc nicf)t feiten noti Giiropäem bcftiwjcn tocrbcu, ift bcr

^l^iiauc jaii in i)cr euiupaiidjen fiittciatui nod) niä)t bejc^ricben toorben, eine

umfo attffollenbere Südh; atö er oon ungemeht ^o^em iDtffenfc^aftlic^en Stttereffe

ift. Qax Qermdlmng non Sntdment fei miMdü^ ^rmorge^obcn, baH bet

€4iva]ie«fait (ei (E^ujenji ni(^t nrit t»em mm 92ttuiiianti in bte bentfc^e ^^ac^«

ttttecntiir entgeffil^ricn @§tronc'foit (ei ftufotfu') (wSrMic^ tioiitf(faiiia>i|aiiia)^

jtt tmcd^fcdt ift

3ttr SBcfteigung be^ üoit und ald ^kt gefegten (Sipfeld (c6<$tn n^ir in

ber Dämmerung bed folgenben SJVorgend in 9li!f^ad nQ(^ ^umoto auf. ^er

©cg gc^t eine 3^i*^Q"9 iRorbufer be2> Iiebli(f;en (S^ujenji » (See* entlang,

wifber am Sübfitfi bed 9?ontni i*an, bcr \)kx an^cr Schotter beutlic^e Sapißi»

i'lblaflenuigen jeigt. Xami luenbet er fid) üom See ab unb erflinimt bur(^

lidncn '^^^abeliunlb imb pröc^tiged, in beu üppigftcn tJarbcii bliil)enbc«, bi« gu

3 iH l)ul)e» 'ilrtUlicitgebüjd) eine ninb i^^m l)oI}crc ©tufe. ®in ^übfc^er fleiner

Ahitaroft, an beni man norbcifommt, idieint burdi einen Öataftrom erzeugt

fein, ber einft boiS ;i3ad)bcti jut \an |tuiige^ iikmciii beuu^t L)ai. Xk Jaljkv

^eibeartige, faft mtbctso^te (Sbene, bie wir mw burt^queren mußten, liegt ott

inteECottiiter ffteam ^roifc^en beoi tum ^ aitft in befmtberA t9))ifc^er l^gel« .

form erf^etiienben Kontttt'fon im O ttnb bcn Mnigec ((aniflanftif«^ aiiS*

fd^attenbeit ©Titane «fon i<n 9B, »S^renb atibere f<l^ Sttlfanfegd blefoid^eri

im 9tO aufftdfleii. ftn aaberm (Enbe ber (Ebene ge^ eS toieber in bie ^f^,

bei einem ^attikn, hkmai über glatt getobeltcd iScftein gleitenbem Itataraft

oorfiber, bis man fic^ plö^lic^ bor einem ungemein anjpredienben, lieblichen,

walbumfrönjten, flcinen 8ee bcfinbet, an beffcn ©cftobe ber ficinc Tlicrmal^

babeort 5)umoto fi543 m ü, b. Wl) liegt 3^Bie fic^ fo öiclc gcograpt}iidjc

^i^eirfjnunnen in ^sa^an oft wieberl)olcn, fo befi^t eine ganje Ängal)! ^ I)crmal»

quellen ben ^3?anien ^umoto (oon yu = ^eifeeS SEBaffer). 3)aö in Siebe

ftcbenbe ?)umLUL hat Sdinjcfelaiictlcn, beren Spuren. fid| auc^ on manc^civ

milchig gefärbten oieUcu Dc^^ 3ccc bcfinbcit.

9hin begann mit .ftUfc cine^ ftfjnell ijaitLnlmten Jyübrere, eine^? frcunb^

Udjeu, fviidjcit, juiujcit ii-^uridjcn, ber cigeutlidji 'ilafjucg. J^urd; einen Jöac^

unb fc^önen 9?abeln7alb erreid^ten niir ein burc^ ungemö^nlic^ [tarfed &t\&U

au^geseic^nete« X^ol, beffen SBoben« xoo et nt(^ anS ©c^neefelbani befihinb, mit

nnge^encen Sßengen f(!^arftantigen €4ottcii erfüllt loar. SDtefcr mar toiebcr

nrit tSaumjtiimnien unb Üiftm nnlermifi^ bie mit i|rer ^enriffenl^eit nnb Qn*
\p1!ükattt% bem ^on^en ein urikfte« 9bife^en gaben. SReilmävbigeoocife iciclett

bie ßmiqii ber gebro(|enen ^äume junget fiaub. Willem ^nfc^ein niu| be>

fanben toir und ^ier auf einem jungen, hai (teile X^al ^erabgefommenen

fiaminenfelb. SJJü^felig fliegen mir auf biefem ^rümmerfelb ober über feften,

fd)litpKri(;en Sdmee an, biö bcr 9Beg auf ba§ linfc 'I^alge^annf Tiinaitffüfirt

9iienialö fonft bin idi auf fo fteilcn ^4-^faben gemaiti.ii' >?üt)cn ijnmngeftiegen

wie ^ier, wo roir un^ inmitten proc^toollen SaubsmüLHy über umgefallene

©aumftömmc, burd) [teile i8ad)rinncn an SBur^etn unb iihijd)n)erf im Scbtoei^e

unfereS ^uge|id)t^ ^inauf^icljcn mußten, (inblic^, nac^ ^meiunbeinljalbftutU^igem
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Älettcrn crreidjtcn luir ^lumct))! ben lU^ac il)irane-jnn unb jatjcn, burri) eine tiefe

<Sin{enfung oon unsS getrennt, beit eigcntlidien SI)irQni jan fegeljürmig fteit öor

iin8 aufragen, ckn)o wie man öom SWonte 8omma über bo^ ^Itrio fjinroeg

«uf bcn 33efiii)fegcl bfitft. J^ütjäc^Iie^ befauben wir un^ aud; auf eiuci

Sommü, bie mit mdm f leinen ©ipfcin bie öftlic^c Seite bes 8l)iraue-|aii-

^egeU ringförmig umgiebt unb gewoltige ^Mtn unb tief eingej(!^nittene Xl^ter

tobtal nac^ eirtfenbet ÄtS fltrio, tod^ lOO Ui( 160 m rnitar bet

Nomina liegen mog, ent^ätt im 9ÜD einen fmaraob« fni^ milc^iggvftncn Ittrio«

^ee. !2)ar innete« mit b&onem 9aumttm(|8 befehle @omma«llb|ang bepe^t

4iai ttpet^fetnben %iiStDurfiSmaffen unb Saiacn wib ift tm Sei^ältaiid anbeten

JtratcnDiinbcn nic^t fef)r fteil. ^er faft fa^le S^iranC'Uesel ift bogegen fe^

peil unb mit feiner @(C^otter^Obcrfläd)e dufecrft unbequem ju ernimmcn. 3c^

mufite an bie Sefteigung ber (£(|eopd«>$9tamtbe benfen nnb bebauerte unenblt4|,

o^ne ^cbuinenf)ilfe fein.

Shirane j'an enbet in ntetirercn, bidjt bei cinanber liet^enbcn, unregel'

inaBii^eii ^eUgipicln, beren tjüdjjtcr 2236 m ü. b. lie^t. \!ciber war bie

Üuft bei 8® unb etnjoä Siegen infolge be€ ftürntifcfjcn SBinbc» fo eifig, bafe

icf) oben nur fairere :;]('\t üermcilcn füiintc, al* idi c^txn (]dl]an fjottc. ^d)

beflagc bic^ um|ü lebhafter, al» [id; um I)udj)i intcie))aiiU iÜciljaUnnje äti^ten.^ grüjiered ober ceniralcS ftraterloc^ fe^It nämlit^, bagegen jä^Ite iä) auf

bem engen ©ipfelgebiet \tö)i (Sinfenfungen. 8on biefen ftnb brei a(9 fleine

ihoiCKdffimngen (^aftetifiett, ipentg tief, gum ^( mit fenfrec^ten ttflnben,

3um Seit muIbcnfOimtge SBannen. 3m ®cgenfa| |tcr)tt finb bie bici anbeten

nur an ben bet ftegdail^fe jnn&^ft fiegenben leiten mit fenfret^ten, !rater«

förmigen äBänben begreii)^ im übrigen bUben fie bis an ben 5?eneIfiiB retc^enbc,

iDcit Kaffcnbe ©polten, otfo robtale jum mit 6c^ottet erfüllte 3c^Iu(^.
3tüel bQüoit ftnb nuf cntnctif!T(]eic^ten Äegctflönfen faft in einer iHidjtimg on-

gcorbnct, eine fleine, idioii wm SRac fdirane jnn ani fic^tbare im C iit'b eine

gro|e im SS. !^i)r jener ;[t ein groiVr rdnittt)aufen am ,^c(ielfn§ aufgetürmt,

unb fie ift felbft hii liinnuf mit €diPttci bcbedt. ^ie niefilidie i[t breiter nnb l)Qt

fo fenfred)te, tiefe 2öänbe, boß id) udu icuim "^^unft an^ hiv ^nm '^oben fcbcn fonnte.

il^üu auBerftem 3nterc))e ift es, auö »eldjcm ÜDiatcrial biefer fü 5er

Hfiftete Sieget aufgebaut ift, unb ba j^igt eS fic^, tuenn nic^t aUe ^jei^en

trügen, bag er faft audfc^lie^Iic^ an^ feften SatKn befte^ 8iif bem Gipfel

finbä man nnt fol(^ anfte^ nnb amat finb fie bntc^meg an bet Oberflädie

tot gefStbl; mo^renb i^ eignitfi^e gatbe gtott ift; unb unift bcn ben 9eig

bebedenben ®(|nttmaffen tonnte ic^ ni<i|t ein einjiged finben, Ua anf

einen Sudmürfling {urücfjufütiren märe.

inad^ allem etmcdt ber 8l)irane = fan unfer grö§ted ^nteteffe. 9uf bem

@runbe eine« älteren, qrofeen ÄtraterÄ ift ein Äegel ^t)orgewa(^fen, nid^t ein

^fd)cnfcgct, mie €^ fo fiänfig ber ift, fonbern eine Sh\\m nn«S feften Saücn.

3n fpüterer ^eit id)eint ba^ unterirbif(^e SD^agma bie Jaliigfcit oerlorcn

^oben, in irgeiib einer l^orm 'Inge treten, inbeffcn finb nod) oulfonifi^e

Spannungen üorbanbcn, bie fid) uon :^c\t ju Qiii au^löfen. Xic 9(uölijfung

äuBert nd) je^t burd) GrPlouLinen, meldje an bcn nerfdjicbcnften Stellen runb

um bie jtegeiac^je eifülgeii unü au ben ^iegelflauteu üalberao audblafen.

(9loctfet)ung fo(gt)
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16 Vit ber Qi^M^ßt,

2fii bcr ^ufbnftt*

a$ ncucfte ^rojcft, bcn n^^öi^tcn

Teil bcr 3u'^ci^icc trorfcn gu

Icflcu unb in gtiltur nehmen,

befielt bortn, bag wn ünnjui^en nac^

ber äfnfcl Urf ein 2>oinm erbaut toirb,

bcr 0011 bort bi^ einer Stcflc hex

ntcbcrlänbift^cn ^roDinj Docr^fift \oxt'

geführt nerbcn foQ, bie ft(^ ungefähr

eine ^Reile fflb(i(^ boit bet ^ffclinünbung

no§e bei bcr (Stnbt Rampen bcfinbct.

^icrburcft luürbc £<6 erreicht lucrben,

ba| fic^ bie äBa)jerniafjcn bcr J^ffct

imb ber in bot itl}tM{c|en ZMt
ber 3uibcrfce na(| tnie bor ergte|en

fönnten, bofe aber on jwei 'Jrittcile ber

@ee aUtnö^tc^ troden gelegt unb ali

ISiefen« ober V<fertQnb benutzt »erben

• bfirftcn.

Xa^ ^rojcft ii't burrfiaue auv>iül)rbar,

tt)irb nid)t bie enormen fto[tcn erforbcrn,

bie eine DöUigc ^bjpcrrung bcr ^uiberjcc

Inn^ fiiKit IDcmtiit mut ber 9lorbfee in

Änfpruc^ nefimen müfetc unb mirb fic^

^öd)ft Wa^rfc^cinlidi cbenfo tt)ic bie Jrocfcn-

legunjj bed ^aarlcmcr SReered gut be-

)a|ft malten.

^tt genaue 3citP""ft» bic

gro^c 3uit>crfec cntftanben ift, Idftt ftd)

ni^t mc^r feftftcllen. Sooicl ift geroiß,

bag fic crft in bcn (e^tcn i^aliren bed

13. I^^r^unbertd t^re (^twidclung boO«

cnbct unb bie f)cutifle ©eftolt onj^e-

jionimcn fiat. 3" bcr ^cit bic SRönier

in bic je (^cgenben einbrangcn, fanb

fUlf HBMU m Stelle ber ^iberfec ein

nid^t unbetTÖ(i|t(ic^er @ec, ben ^acitud

^Siföo" nennt unb ber eine 5?erbinbung

mit ber 92orbjcc burc^ ben ($Iub SIcoum
Ulbete, ober erfl burd^ bcn 2hir(^bru(^ ber

Slorbfee erJ)icIt bic See i^re jcfeigc f^orm.

Ta§ ber größte Xeil berfelben ouS

übcricftroenimtem Üanb be)tel)t, bcweifcn

bie 3:icfenoer^äItnif)c; ÜDZcilcn lang finben

fid) Untiefen unb gelbe (Sanbbfinfe, bie

^ö(^ftcn8 ein Ani'i 'Kn-ificr bcbecft, unb

untcrfcci)d]c ^traiiC>|lad)iu, bic )id) burd)

i^rc gan^c X'lut&bci^nung nac^UKijen laffcn.

Utt ber SBefIHtlie unb om Vudgangc

ber SMi^rf« Ii«8t eine 9leif|c üon alten

©täbtcn, bic tior inelen 3ot)'^^)""^i^t<^n

nic^, blü^cnb unb mächtig marcn, jci^t

aber im 9M^ bcr QJef^tc^te jurtid«

c)cc|Qngen finb unb i^re Mentfdml it

längft cingebüfjt ^aben.

Q\i biefcn gehört $oom, einer ber

merfmfirbigften Orte, bcn man ftc^ bcnCen

fann. '^ie @tabt ift burc^ unb burc^

mittelaltcriid), alle i^rc .^inufcr fint alt

unb fc^murf, mit nettem edjni^rocrf unb

^fibfc^en ©aSrelief - Scrjicrungcn bebecft,

mit ^piljtn, tre)>^nfönnig audge^nben
Tfidicrn; überalT mcdifclt ba^ (icfdinit5tc

pol^ unb ber gemei^Ue ^ein mit

fteincn.

man fommt fU^ ffemli^ U^ti^
bor, UKun man in ben alten @tra|cn
biefer ©tabt in unfcrcn eng onliegenben

j^kibern unb unjerer oer{ifuf(^ten Xrac^t

fpogicren gebt; mit fiebern daf bem ^il^'

^ute, mit 8tul^enftiefe(n an ben iBcinen

unb mit bcn langen ^egen on ber ©eite

jontc man burc^ ;^oont nonbeln. Xie
©tragen finb grog unb öbe.

(Sin^ mo^te bort ein tHtiged ^oü,
lüclc^c? bo^ 9Wecr mit feinen J^Iottcn

bcbccftc unb 3nbicn mit feinen %aho-

rcien beoi)lfcrte. Sluf bcn 2iRaxli famen

frfl^ oDmdc^entlic^ me^r ott tonfenb

SBagen, bie gonje SBerge be^ in ber ^atjf

erzeugten ©bomer Söfc bcranbroditen, nnb

ben jä^rtic^en Dc^fcnmarft bcjuct)tcn

^eutfc^e, gronjofcn, "Jönen unb ©Sweben.
^oorn jä^ttc in feiner lBIütc,^cii •J.'iCMK)

(5inmoI)ncr; uralte Söfille, maffiöc 5;iirnic

unb monumentale Tbore, bic au^ jenen

i^agen übrig geblieben finb, erjol^Ien no<^

^ute bon ber einfH^en MentfomMt beft

Drle«. l!ag ?Rat^>ou8 cntficilt unter an-

beren OTcrfmürbigfeitcn einen ©ccbcr be*

f;)anifc^en 9tbmiralÄ (trafen ©offu, bcr

im %ngcfi(^tc ber Stobt gcfd)(agen nnb
gefangen mürbe; bcr @raf blieb brei

3[af|re in bcn Rauben bcr ^oorner.

^oorner ßinbcr marcn $a^man, bcr

Xodmanten ober %an Xicmenelanb unb
Üteufeelonb entbccfte, ^otn, ber i9atoota

bcc^rünbcte, unb ©diouten, bcr juerft bic

Sübfpiljc Sübamcrifoi? unifegette unb ihr

jum ^Üubcnfcn an feine i^atcrftobt bcn

Atomen 9ap ^oom berliej^.

9!id)t menigcr ^at bte no^getegene

Stabt (Jnfbuijcn abgenommen, bic gur

nicbcrlänbifdicn lölütcieit über 60 000
(SHnmotincr ^atte imb ^evte gegen 7000
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beji^t %üäi bort finb bic ((^toeigfamcn

flTO^ Strafen grog fflr Ue toentgen

fBanberer, bie fie burc^fc^rciten
;

einige

@tabttcite finb ganj unb gar Mrfc^tounben.

Senn man an baä (5nbc bcr IjciiH*

gen Ortfc^oft gelangt ift, geigen bic Qm»
gftocenen bem Snmben ein fernab auf

Bbeni ^Ihe fie^nbc« Xöor; not^ üor

efaifm 3of)r^nnbert be^nte ficf) bic 3tabt

bort^in aud — ()eute mug man
Unger ald eine Siettelftunbe burc^ bie

SBieifen fle^, um eS ju credit
Ter öcringefang war eine ber er'

giebigftcn Cuettcn be^ ^eid)tum* für

(JnF^uijcn, unb fcfir riditig fagt grcQtog,

boB bic politiic^c (^cjd^ic^te ber Oft« unb

9loibfee unleugtav ium gio§nt %M bmn^
We gefcHtgcn 9?cigungcn bc^ .^ering^* bc"

fHmmt njorbcn ift. iöi^ ,vnn Gnbc bcö

12. i^^r^unbertö btü^ten bie n)enbif^n

€c(fMblc 8ftbc(t, Qitauit, 9lofto<f, Straf*

funb unb ®rcif^roalb mit märchenhafter

SchncUigfcit burd) ba? moffcnhaftc ^tuf-

tretcn bed ^pering'^ auf; bann famen

®<^nen unb bie nonvegifc^en Ufer an
Mc IReihe, mn gering bcm^mt su
njcrbcn unb SSi^bt) unb S3crgcn würben

grof? unb nduattig, md) 1 ino btüfjtcn

bie hoUäubi]'d)cn @täbtc buid.) bad ntaficn«

^fle Suftiden bc9 Oerings empor. Ön!«

hnijtn uxir bie erfte @tabt ^^orbboHanbl,

bie firf) gegen bie Spanier crflärtc unb

SiUhelnt bem 8(hn>ci9i'i>"i^" i^^c X))oxt

ftffnde. Wm ©lanj^^cit war cfaie

furje; ft^on 1078, ein ^oh^^lunbert barauf,

battc fein .t^anbel gnn,^ bcbcutcnb nbgc-

uontnicn, unb tutcbcr ein ^nl)rbunbcrt

hernach wucherte hai &xa^ auf ben Cuaii^,

ibib bie Stobt mar in iwOem 8etfatle.

Sloch öber ift SKebemblif geworben;

wer {u'utc bcn cf)cbcnt glän'icnbcn Ort

burchwaubcit, fühU (ich umoiUfürlich

traurig betoegt

^^er ^fen ift geräumig , ober teer,

bie Anlagen finb ohne Spaziergänger,

bie Stobt ift tot. 'i^hrc 2)faucrn fangen

an ,^u .^icrbrörfeln, i^re .'päufcr finfcn ein;

^kbcmblif h^t heute !aum breitaufenb

Ocmo^ner.

9?o<h »wr einem 3Qhi^^""^rt hnttc

bie Stflbt büÄ 9}h"in,^recht, fie rüftetc

Stötten au*, unb bic ^(bmiralität liefe

bort bie fchi)n)te äBcvft anlegen, bic ^oU
IM |c b^effen. Siefc ^(ic^ (St*

Bfittbc beftehen no^h/ aber fie finb tier«

bbet niib MrfaVen.
ajZcbcmblif war in olten ^^iten ei«

^lufentbalt^iort ber friefifd)en ^üönige.

3ur 3cit, ali bie ^uibcrfec nod; nicht

in ihrer jefeigen Äu^behnung beftanb,

unb atö man noch ttotfenen Mei oon
ÜKcbcmblif nach bem an bcr fPü^ gegen«

übertiegenben Statjoren ging, erbeute

man ^wifchcn bicfen beibcn @täbtcn einen

golbbtinfenbeit ^empet, ber üU ^f^I ffir

atlc 9?crfoIgten biente.

•ituch ©taooren hat baeifclbc Schicffat

geteilt, ed h^t je^t wenig über hunbert

.^äufer, unb cinft wetteiferten bie Sauf-
Icutc Staöorensl mit bcncn ber gri^feten

Stäbte ber SBelt an SRacht unb 8ieid|f

tümern

!

^at fich auch mancherlei Sagenhaftem
an bie (9ef(^^ biefef Orte« ge^ttidt,

fo fteht bo^ feft, ba| et ^jrachtöoHe !Pa-

läftc enthielt. 35ie (Seetcute üon ©ta-
Dören fubren weit in bie Dftfee hinein,

j

unb noq in ben erftcn fahren be0

13. ^ahrhunbertd enthielt bie Stabt eine

SKenge prächtiger Sirdien unb ßlöftcr,

„Woöon mau noch heute (fo fdircibt ein

1 (öchriftflcller be« 16. Sa^rhunbcrts)
! mitten in ben ütuinen bie mfifien Spuren

I

gewahrt".
' Tic '.iNorbaricn ber .^äufcr Waren
chcbcni öcrgolbct, unb bie ooutcn ihrer

$al&ftc glänzten tum Sergolbungen. 9ber
gro|e geuer^brünftc jerftörten bie Stabt,

unb bann bradj ba^ Saffer bcr 9iorbfec

ein unb oerwanbelte bie Umgebung in

eine See.

üBei 92t)mwegen Ia9 man 1588 eine

alte ^nfdirift: Nuc u?quc Stavria.-
,

bal)in crftrecttc {ich bic (^crtchtdbartcU

StaüorcuiS.

Stomnren fpielte im l|oIItnbif(hen

9iorbcn bic 5RolIc be« alten ©h^*«*^ in

@rüf}gried)cnlanb; umc bic fchncH reich

geworbenen 3i)bariteu burch ihren Sujuii

untcvöcgangen fein foHen, fo h<e6

au(^ twn ben Bewohnern Stattoren«,

man nannte fie ^bie iKqogencn nnb
üppigen ftinbcr".

!!)er 39ohIftanb ber S3öl!er ift fafi

immer bie Urfache ihre« SBerfatÜ. ^
IG. ^ahrbunbert bemcrftc ein nieber«

länbiidicr 3d)viftftcncr:

„^icjc cinft üor allen auegc^cichnelc

nnb eble Stobt )ft^U ^ente faum 50 »n«

3
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üerfe^rtc .^äufcr." „'ifat^prcn", ficric^-
: XcUee ber ,^uibcrk"i lutr^ bicv nftcn

tete ein ncuc[tcr Sicijcnbcr üor tucntiicn 'Stäb!-: iiiatiridianltdi ui(i)t toieber

^a^ren, „i\t nur nod) ein lliidjliüi '; i neuem Üeben cnueden.

««4 bie iCtoftnlcgung bce grö^l

ie £öjung ber {^roge ft(er bie (Sleu^^eitigfeit bei Mtn\d)m mit ben

gco|en bitubialen ©ftugetiereit, bem aRamimit mh feinem geti-

geitoffeiu bem fi^^mctxoi, geiltet itm^ immer ben fbtfgo^ ber

borgefd^iiltlii!^ Sforfii^uiig. 3^^^ ^abcn ja^Ireidde f^unbe oon bearbeiteten

Sfclcttcilen biefcr Xtcrc, bie mon in ben §öf)Icrt unb biliunoren ^Iblogcrungen

^rantreic^, ^Igiend, ber Bd^m'i^, in ^eutjc^Ianb, 92ieber0fterrei(^ unb

SÄQ^rcn gemad^t ^ot, eine folcfjc ®(cirf)scttit^fcit tüaf)rf(^einlid) gemacf)t ober

and) tote (fini^c ttJoUcn, üööig cnuicien. ^JlUciu anbcre, unb barimter ^orjt^et

bon ber 5(utorität Stconftrup'ö, beJjau^)ten, bafe bav SJZammut unb fein

fteter 9!^cglcitcr, büö luüUfiaQrigc 9l^inocerD^, tiidjt mit bcni älicnjdjcn gelebt

I)nlini unb baf? eine öttere SDiommutjeit uub eine buic^ bic gtueifcilojc Hmuefen«

^cit bc«o 2)?cn)d}cn bezeichnete jüngere SUcntierjeit ber 2)iluuia^)enobe ange=

nommeii werben müije, ^'^^tabjdjnitte, roetc^e burc^ öielc ^uubcrtc, ja iaujenbe

bon ^af)xm ooneinanber gefd;icben jein jodten.

®(ecnftru^ 1888 bie beraumte aRammutftotbn Vremn in WSjftea

nnferfuc^t ^tte, {|mu$ er ^ bd|itt aui, ba| bie fRefle bei SRommnt nnb

SH^inocerod einft bort tote in Sibirien ani bem beftftnbig gefrorenen 9oben

aufgetaut feien unb bann erft bnrd^ SRenfc^en ber Slentier^eit bearbeitet tooxhen

toSxtn. ^'ieje 3Keinung mirb bon ben mä^rijc^en ^orjc^ern beftritteu bie an

einer @Ieid)5citigfeit bc^ 3Kammnt mit bem Urincnjdjen feft^atten. ©ejonbet*

^rofcffor ?Ilcranbrr '^Wafow^fti ipridit, auf (>^nmb feiner feit 25 3a^ren be-

triebenen ,^orjd)uugen m nuiliriidien .'pi)l)lcii unb biluiiialen ^Iblat^etuucjcn um
©rünn unb im fitblid)en iRäl)ren, biejer C^Ieid},^eitii^feit bad Sßort unb ^at

unlängft l)ierüber eine mic|tige ?lbfinnblnng üeroffeutlidjt. *

)

ßuniid)!'! beiuridit er bav Xiluinum unb beffen foifile @inj(f)füffc.

Jöilbungcu bev Xiiiiuial^eit, iüeld)e aud) bie iiisJpeiiobe iu fid} idilient en'dicincn

in SJJä^ren üome^müc^ erratijc^e ©cjc^icbe biluoialcr Sanb uub ccijuiiei uub

enblid) ber 2'6%

(SrTatij(t)e ^ejc^iebe ^o(^norbifc^ ®eftetne, mit erratijc^em €anb unb
@(^otter ber einftigen i&xmth* unb ©ettenmorftnen ber norbifd^en (Stibebeifung,

finb blog im norböftlit^n SRä^ren \mt^ He Cberfpatte eingebmngen nnb

finben fit^ ^erftreut in bem ctiua 45 km langen unb bi« 10 km breiten

jDbertl)a(e uon ^^ä^riid) - Oftrau btö l^blten bei SBeiBftrc^n nnb in einzelnen

SBud^ten biejeö ©ebieted.

. >) Ij^^ittcilungen t>cc '&ntt)xopolOii\i3)tn&c\tü.\ifyi\t in Bicn mi, XXVII. t\b., (s. 13.
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3n iricfm errattf^en Vbfo^erungeti fmb (t«^er feine @!e(ettetle btfittmUr

SSugetiere aufgefunben morbeit

^ilut^ialer ®onb unb Rottet, bad $robuft f(ut)iattler ©trömungeit,

fnben fic^ in gan^ 97{ä^ren, ootn^m(t(| in ^uc^ten unb in ben 9Uinbern

^Of^clegener Xerratnd, mächtig obgeli^ect itnb g^fc^ii^

ZtiU Quf fcftcm ®«ftein (Syenit, Äaffftcin unb Sanbftein), tei(« bireft

ouf marinem Xcgcl (iegcnb, ift ber bidmiatc Sanb unb Schotter jumeijl tont

Söfe überlagert unb fd)lief5t nic^t jelten biluoiolc ^ierreftc, unb jroar öom
SWammut, 9lf)inoccroö, 'i^.^fcrb luib O^cntier ein. {fRota SBerg, @)rie(bet8»

^iegclei, 3W'ittatt)abud)t bei ÜDiaIüinicr)cl)i0 ;c.)

$^cr 2Ö| ober Ti(iti->inItf]D!!, bn? okrc, olfo jinif^cve ©tieb ber ^'{(uüiat^

periobc, ift ein leid)t ,^frrciblid)cr
,

faltljaltigcr ^f)on uon gclbiirfjer Jß'f^^^/

bi» einem Tritteil aibi jcl)r feinem Snnbe bcnel)t. (Sin qröj^crer .^alfge^alt

öuiVrt fid) burd) bie jefunbäre iöilbung mi\ aalfmcrgclfünfretiuneu (ili)6fiubeln),

bie uid)t fetten in beträc^tlic^r ST^enge im £ö| entgolten finb unb oft ffir

Änoc^en gehalten merbcn.

Ter 9J?nnqcf einer 8(^i(f)tunq, bie üöUige *?lbtt)efcnfieit bei von

im iini)iei lebciibeii Bieren, namentlich aber bie fdjucciücljeuuiluj bcötutaiber

äRäi^gfeit, in ^uc^ten unb an n^inbgefc^ü^ten Seinen ber :SBerge (in Srünn

metft bk @üb' ober Oftfeite ber ^gge^änge) onf^nellenbe Sogerung beft

fid| la^ benfetben aU ein fitbaSrif(^ ^obuft, old einen angehäuften @taub

Don )erftdrten unb oenoütetlen getbfpatgefteinen etfennen. ^iecbei ift nk^
auSgefc^toffen, fa in ^^em i^robe toa^tfc^nti^r baß ber größte ^eil biefeS

Üöfjmaterial^ norbifdjen Urf|>runge^ ift, nömlic^ ein burc^ 2Binbc fortgefüt)rtcr,

talf^altiger @letfc|crfd)Iamm, roelcfjen bie Öiletftl^er ber (^tncialjeit öom 'Jlorbcn

fier bi§ an bie 9?anbi>'birfle ^ö!)men^, @(^ie[iend unb äJ^^rend abgefegt unb

na(^ it)rem IRüd^uge l)tnterlaffen ^aben.

SBäl)rcnb be« nac^ Slbfd)lufe ber ®(ncinljeit in ber jün(]ercn Tilnninl-

^riobe fotgenbeu Steppenflinio^ füfirtcn beftigc finftftrbiuungen, bcc^ünftigt

t>\it6) eine infolge ber niebri(]en Temperatur fpärJitfje ilsegetation , bie ftaub-

artigen Xeildjen beä getrodneten Öletfc^erfchlamme^ in lueite ^ernc unb bc»

tüirften on winbgefc^ü^ten ©teilen bie Stnf)äufiuui lum Üij^mafien, in roclc^n

bie äicfte ber g(eid)geitigen lienoelt eingebettet erfdiciULn.

il)ie Sc^mmaffen in ben Äalf|teinhi)f)Ien üDfüljreuig unb fpcjiett ber Um^
gebung »on ©rinnt fSlonp, «iritein, .^itfcficn !C.) mttffen ot^ begenerierter

Sö| be^eid^net lueiöcn, nämltdj aly ein abijeiiliiueiuiiitcr uub burd) Strömung

in bod 3nnere ber ^ö\)kn eingeführter Se^m, augleic^ mit ®onb« nnb ©efUtnö*

gef(Rieben.

Xlie fofftlen tierif«^ ^ft^iiffe im 5^ finbot fiä^ Mftt in bet 9legd

in ungeftOrter Sogentng, einzeln ober befiötartig angehäuft, unb fgam an

6teflen, bie eine gef«^b^ Sage befi^en, fo am @ttb' nnb ©uboftab^onge ber

©ergtehnen. ^ier jetgen fic^ in Xiefen uon 3—12 m ^i^to\)Un\pnxtn unb

mit £^ gemifc^te ^fc^nlagen in einer %tti»behnung Don t)i>(hft^n^ 9^
unb geringer ^D^äc^tigfeit — bi« 20 cm in niulbcnforminer i.'agcrnnn.

€ie muffen aiA fiagerpläbe bcd äKenfc^eu iu ber 2)iluotaI^it gebeutet »erben«
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Xie aitaü\ö^ 9)ea!tton bec bunfbn (5tbc, wrmtft^t mit grdlereu unb

ilrinecett $o(ab^(eit, bie in berfelben oft eingebetteten ^noc^en, biir(^ bie

|ne$r obet toeniger ueränbert, unterf(^eibet biejc Heincn ^rtien öon anberen

nic^t fcftcn im 2ö§ üorfommenbcn jc^roor^en (5rbid)iditni. £efetere, in ttxiter

'söcrbrcittinc] unb bil 1 m mädjtig, fiiib ba^5 i^robitft einer cinftiflcn

^ec]ciat[i n; bai^er ^eigt ihre (ivhc eine ^umöfe, |auce 9ieaftiou unb ge^t aUmä^lit^

in beu uürmafen gelben i'on über,

biejeii (luninereid)en, blnujdiiuin^cn *irojd)id)tni (int c:i ftd), lüenigften^

um Söriinn, l)iu unb luicber XJö^idjncdengeliänje niemale aber biluniale Muoc^en»

reftc börgcfunben. 3)icfe bnnffen (5rbidjid)teu ba^ *';probuft oon ^ränben

— ä^nlic^ ben ^rairiebränbeu üüu ^hirbamerifo — beuten ,vi luoUen, ift

fc^on wegen ber feljlcnben ultalij^cn jHcüIuüu ber (irbe unb iljrer bebeiueubeu

9Rä($tigteit gan^ au^gejd}Iofjen.

SBenit tDtr nun bie gfauna bcft S9g itt nähere SSetrad^tung sieben, fo

toecbienen bie um Mnn fpärtic^ üertretenen ^e^öuje \d)x fteinec fianbff^ttnlen

bec Gattungen Heliz, Pupa unb Sttcemea boUe SBeai^tung. 3^ nm^ (eben«

ben Sertteter finben fti^ nur me^t in ber 9iegion beiS ]|o^ 9lovbeiid ober

ber ^(pen unb bqeugen bunj( i^cn norbtf($a(t)tnen (S^vaftec baft falle ^tma
bec 2)iluuia(^eit.

$on Sßirbcltieren finben xo'it im fiö§ nur bie 9?efte non Sanbfäugetieren,

bie oBem ^findietne nadi bürt nerenbeten , m mir i^ce Stelettrcfte finben, weit

Me Äno(^cu uicnmU vom Sl'affer aluieroUt finb.

Wü 5Periid[td)tifiuni^ bee ;^mede)& biejer ^tb^onblung unb mit .£-)inmei^

auf bie einjclUaipfie Jiütteratur niüUeu roir ^ier nur bie im ber Unu^ebung

mii 'Iknww uorfinblidieu qr(3f,crfn 'Säugetiere in 93etrod)t 'liefien, mcld)e bem

iUieuid)en ,\ur llaüiiuiu^ i^lMlui luii) wn bcmjelben erleijt inüitcu \u\h.

Taö fjänftgfte 3aiibtiei imx bn? foi'fite ^ferb, roeldic? fid) burd) robuiten

^öau, &xü^c unb Ijakufurmige ©rf^aljac uon bem Ijcutigeu '^^jcibe uutci)diiioci.

3n flteidjer fiogerung mit bemfelben treten am ^äufigften bü^ SSoUnoS^om

unb 2Rammut, jettener fBifent (Bos prisciu) unb 9lentter, no^ feltener

9iiefen^irf(^ unb (Sbetf)irfc^ (le^tecer maffen^aft bei ^u9cam) auf.

I^emtengt mit biefen finben fic^ ^ier nnb ba bie Stnoäfen unb ftoprotit^en

uom ^ö^Ienbfiten unb uon bec iiöBt;t)äne (H. prisca), fettenec bont Sßolfe,

(dllenif^m (Felis opelau) unb ®a<$9, offenbar @))urm oon 9lauMiecen, bie

an ben Sager^Ia|ett beS STOenf^en 9ladi(efe ge^tten ^aben.

iBon gan| ^erborragenber i^ebeuiung finb bte @))uren ber Unwefcnleit

be» 9Renf4en loa^renb ber li^i(uoia(}eit ^Rafjitm,

6c4on SSurmbranb 1872 in ber Sb^ftaüon oon Sottoioi^ ro^
©tetmocrfseuge oermengt utit aufgefd^fogenen unb bearbeiteten Ifotod^ oom
SRammut, ^t)inocerol unb $ferb in einer ^o(j!o^(e ent^altenben Mturfc^ic^t

na(l|geune(eu. aRenf(^i(||e ^ot^ jebot^ fanben ftc^ ni^t bor.

3n ber Safftation m\ ^ftbmoft ^aben SBanfet, 'SJtaita unb ^»
reiche ^rtefafte ani Stein, ^nod)en unb S^i^nen mit Sieften t)om ST^ammut

unb anberen btlubioten ©äugetierreften unb felbft einen men{(|iic|en Untecticfcc

gefunben.
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3m fidg ber Umgebuttd Sifinn |at ber SBerfaffer fc^on in ben 3a^it
1888—1890 ottficr fparltf^cn ©tenttoertaeugen einzelne menft^Üt^ @fd€itrib,

tritt biteft in Qerbntbung mit btfnotatcn 3:temften, irit« in ber 9ta|e ber«

fefben, in Xiefen von 3— 6 m aufgefunbeii, welche mä^ einge^enber Unter«

ju(^unfl öon bcm ^eroorragcnbcn ^Cnt^ropotogcn ^rof. S(^aafft)Qufcit in 93oim

ald bituDial &e,^eic^net tporben finb, obgleich oon (Sinigen ber bUuotale (S^oratter

berfeiben in ^'i'cifet fle.Jiofleit tuurbc.

^'iefc "ber bic i'dtmeicnljeu bcö ÜJieni'djen njäl)renb ber 2ö§*

periobe in ber Umncbuiifl ton iürünn finb inbcffen gön^Iicft bcfcitigt roorben

burcf) ben luldjugeii J^iinb bcd 3at)re^ 1891, inbem fid) gelegentlich be*

^trapenfaualbaue>5 in ber ^-rain ^ofef » ©trolle in iSriinn in einer liefe oon

4^, w eiiuiie Stdetttilf DCi? paldolitfiifcheu ÜDüeuidjcn, ^mu icile bcbccft üon

SKornmutfnoc^cn, leite 00m ^l^inoccro«, ^ferb unb Oicntier, überbie« mehrere

Ärtefafte mi @fein, ßä^nen, ^noc^en nnb cnUid^ rin mA aKammutftog^atjn

^ergefteCtied 3boI curgefunben §aben.

3n ben Adfftetn^blen ber Umgebung SrünnS (®(ou)), ftiritein, Arttfc^n)

ftnben ft(| bte fofftlen @ängetienefle bnrc^g^ngig in geftSrter Sogerung, nictl

feiten in größeren iDf^engen aiu\e§äuft. ®ie finb teitö bnrc^ ^ö^tenbett^o^natbe

^Raubtiere in bog innere ber ^ö^ten eingefc^Ieppt, teil« burt^ ©offerftuten in

bie liefen eingefc^wemnit unb gleich ben im SSBaffec umgefommenen ^anbtteren

im ^Öt)ren(ef)ni uert^raben morben. ^Da^cr fiiibon trir ÜD?aniimit unb SBoU*

nQ«f)orn, ^icvh unb ^Kinb, ^Kentier unb ^tiuiboc! (ÄU'jpufteft)öt)le), gemengt

mit ben ilnodjcn maffent)aft gu ©runbe gegangener Jpübtenbnren (in nficn

lÄUeiöftübien) , ^ö^ten^tiänc unb |)öbfentöiüe (feiten) mit uielen Heinere«

Slaubtieren, njie äBoIf, ^)öl)lenfudb*, ^vjülfraft Miulo borealis), Xincf)? unb

mctjrcren llnucrcn ^Raubtieren, bereu i)iqic iii oa öiluuiülen unb nad;ji>lgenbeu

3eit in ben ^d^Ien nac^ unb nad^ angehäuft n^orben ftnb.

gfir bie Seurteilung ber fliterdbeftimnntng unb i^letd^acitigfeit bieten

ba^ bie foffilen 3:ierrefte in ben $5^(en einen fe^r unfic^eren aRagftob."

tetld im Ißj^ teitS im (d^ente^m eingebetteten btfuoialen Sliencfte

befinben ^ in fe^r ungleich ^^oltungdanflflnben unb oon t)erf(^d»enem

«a*fet)cn.

35ie im .^i3f)(eulel)m mitunter in bebeutcnben Xicfcn eingeft^Icppten unb

eingcfc^wemmten ÄTioct)cn finb, obgcfe^en tjon ber SlbroÜung ein,^elner (Sfcmplare,

;umeift fcfir gut erf)Qltcn, non ojetbtirfier fv^ftbe, oft mit beträd)tlid)em fieim*^

gel^üUe; fic ,3(eigen fdjarfe iBrudiräuber unb, wenn Sdilagmarfen iiürf)nnben

finb, bicK glatt, mit benjelben ^enbriten befe^t, tote bie fonftige Oberfläche

ber Äinoc^en.

5)ie befonbere ®Iatte ber ©c^Iagmorfen ift burd) hai Sdjiagcn mit bem

Stcinroerfjeugc biiuirft tt»orben, luoburd; mit gleichzeitigem ^üii^tritte be*

ftnoc^fetted eine $erbid)tuug be8 <lkmebeS h^beigefü^rt würbe, tiefer bur^

ben €d^Iag oerurfac^te jtnoc^enbruch ttttterf^eibet fi^ ba^er leicht tiom ge«

udlntid^en fptitterigen Sru^e bei JhtiK^end.

^tiefer (Sr^tungtsuftonb ber Stao^ m ^tfim mui auf bie fßti»

^inbenng bei iSuft« nnb SBaffeKinirittei in bem burt^ Attlffinterbeifett gefegten

fS^lM^ jnrfij^efi^rt »erben.
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SSefentttfl twn biefen iiiiietf<|etb«n {!($ in ber Siege! bie im ge»

lagerten ftno^en, tucil infolge bec leit^ieren SEBaffcc« unb Shiftbttn^ISfflgfet

bed mit @anb gemettgten !DitumaIt^oned eine größere ober geringere Stuf«

tottgung ber ftuoc^en ftattgcfiinbcii l)at Taf^ev crfdieinen bie Änoc^en in

oBcrcu Sogen gcbleidjt unb leicht jcrbred)licl), bic ©c^tagmorfen o^t rau^ unb

fffiUHT crfeinitmr; babci ift bie Dberftiid}c ber Mnodjcn fdtcncr üoit 9JZanflanbcn»

briten bcjc^t, \)'annc\ bur(^ eingebrungene ^^^flan^tour^eln torcobiert unb mit

feinen ^Rinnen uerjel^en.

I^n einem bcfjeren (Sr^altung^^uitanbc befinben j'id) bic .^noc^en im 2ö§
eiitiücber nur in ?ef)r tiefen Sogen (bei 5 — 12 m ^tcfc) ober luenn fic in

feinem, mit tHüljc gemengtem £el)iu auijcijuiU )iuD, wohn eine fe|te, oft

nid)t obfprengbore, mergelartige ^üUe gebilbet f^at

3)iefe 9Hnbe ift offenbar babur^ entftonben, bog ber Shod^tn, nat^bem

bai» (Jletfc^ unb Wad bentfefben entnommen mar, in bie ^ei§e 9(f(^e gemorfen

unb f0 gnn^ic^ tion biefet eingefüllt würbe. ^üSfyiEb erfc^nen betfei ftno^en

loie gebrannt, foldniert nnb burc^ ben (Sinf(n| ber (i^e ni(^ fetten in Zeile

2erft>rungen.

6e^r häufig bemerfen wir tn ber Umfflttnngdfrttfte grd|ere ober fletnete

{^ol^!o^(enftü(!e.

^öei nic^t wenigen Äuod)cn, bic joriifattii^ nu? ^cr mcraflüfen '?(fd]enfriifte

tjcrou^gelöft nrnrben, jcigteu fid) feine Überzüge öüu 3tu^ unb ^jc^e, Wobei

bie ©d^tognunfeii bcffer crl)alteu finb.

SIm auffäUii][tcn jebodj finb bie fjicr uiib ba norgefunbenen, burc^

mergelitu' ?l)die feft ucrbactcuen .Stnod)cnbreccien, b. f). ^rud)ftütfe »on Äliocfien

cnttPcbci cuicä uiib bc'-Sfetben ober aud) üüu ueridjiebeueu üercn. befi^t

bad Kabinett ber tedjniidjen ^o^^fc^ule in ^nn nnter anberem eine ftno^cn«

brccde 00m Unterfiefer beft tpferbeS, mit einem ©eweifftfitf be9 SIentiereft

feß oertitiet; femer einen 9labtu» bei» $ferbcS, mit einem 9D(etatarfa(tno(|en

be9 Siftnocerod u. b^.

Xterlei gfnnbe oon fino^enbreccten mit gefritteten ^od^en unb ©efteinS«

trümmem, bie fonft im Sö^ nid;t tiorfommen unb moglidjermeife jum t(uf*

ft^togen ber Anocfen gebient f)aben mochten, in ^erbinbung mit ^ol^fo^Ienlogen,

ft^liefien mof|t jeben ßwfif«^^ fl^'^?, baf? bnfcfbft Saflerplnfje be§ 1!Äcnfd)en in ber

^iluuiol^eit (\cmkn finb, meiere nunmel^r bie oerfc^ütteten Siefte oon einftigcn

SKabljeiten ein jdjl iefu'n
.

"

„9Bie bemertt, Ijat (^rnf Söurmbvanb in bcr is^ofjftütion üon ^c^I'^'üi^

bie Ältodjen beS 9lt)inDierü^3 in L^ie)cUid)aft mit bcnen bcä 3J?ammut^ nnb

foifilen ^t^TcrbCtf onfgebcdt. iHnd) bcui ii>erfüjicr ijclang e«, beim 93efud)e

bicjcr ^lüUüu büiclbft einen Slftrogolu^ unb SWetacarpuä be« 9t^inoceroä

3U finben.

^n ber Sö^tatton oon ^^tcrau würben tm Sanfet, SRaftIa nnb

neben S^amnuitreftoi ftno^n 00m WfixooEta», wiewoft nur SV^i!^

ttotlgewtefen. @ie werben bem Rh. tiohorhinns ^ngefcbrieben.

9ttd ben Mffteinf)ö^ten öon ©loup unb nomentUc^ m\ ^iritein

(SBejpuftef) ic. finb äieferftürfe unb lofc ^^i^nt, ferner (S^tremitätenfnoc^en

unb befonberd ^bo^angen bed 9i^m9cmi, aumeift in bearbeitetem ^i^ftanbc^
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iDorben, unb ^idqt mefir oon jungen (it9 Don alten Bieren.

:^Ujuüd^ üeri)ält el fi(^ mit ben ^iif"^«"!' ^Jiljinüccrui-fnoc^cu im 2'6^

Don Srünn unb Umgebung, m bie ^oc^eu biefed !lieteS bte jeined Segletterd,

bei SRamnttttd, übenuiegen.

5tk Urfac^e mag »o^( bann Hegen, ba| e9 bem )Ht(&o(tt4t{(^en SD^fc^en

UKtt, bod detnere unb tu {einem SIet{(|e meflet^t f^modlafteit 3:ter

^tt etfcien, oft baS SRomnuit

^enn tuir Don einzelnen (^unbftütfen abfegen, \o l^aben ft(^ tu fibec*

jeugenber 9Bci{e an Dier fünften um ^riinn bearbeitete ^noc^en bd( St^moceroft

in iBegIeitiin(^ x>on onberen biluoiaten Xierreftcn aufbecten laffen.

1. Söfefunb ber SBranamüt)te. ©ei ber fogenannten SBranamüt)te unttjeit

^e^ni^, 8 km nörblic^ Don Söriinn, rourbe gelegentlich beS Söaue« ber Sriinn«

Jifdjnomitjer l?ofatbQf)n im 3abrc 188 t m einer Im-? \\i 10 m onfd)iuenenbcn

5iijBmo|je ein fijrmlid>t> 5)ep^t oon oortrefflid) erljühenen Ä'noc^en bihiiüaler

€nuf;ctierc, ^um nid)t t^eriiu]cn *5ci(e bearbeitet unb mit ©d)IagmQrfen üerjet)en,

auigcfc^lojien, iinb ^tuai mn ajiammut (?(rm» unb ^^ufewur^ielfnodien), 3Jt)ino=

ceroÄ in großer iHn^al)! (aUe fö^reniitätcii Qu3(^efrö!)tt), W\mt (,V)iiincri!«),

^ferb (Diele ^eile), Sücjcn^irjd} ((i)eu)eilj|iudej, ^uLjlLiibaicu unb üou ber

£ö|h^ne (^opf).

SBenngleic^ tjier ^o^Ienjpuren fel)(lcn ober Dtdmc^ nic^t Beobachtet

morbcn {tnb, fo bcfanbcn {xdf boc^ einige ^od^en in buri^ ^il^ loldnieitem

^uftanbe.

2. Sblfiotion am fltoten IBerge. überaus rei(i^|a(tig an bilutoiofen

l:ierreften ^aben ftd) bie ntäd)tiiHm £t)B(agen am Süboßab^nge beft »9loten

SQit^" au|er|a(b ber Sä^tenetgaffe in ^unn eroiefen.

Db5iDar fc^on früher in ben bort feit tauigen Satiren betriebenen

Ziegeleien SRammutftofe^lmc oufgefunbcn worben fmb, fo mürbe boc^ erft feit

16 Sauren burd) bie iBemü^ungen bed )6erfa{feid eine groge biluoialer

Üere bafclbn fonftnticrt.

^tm t)dufi(iftcn bnc^ fojfile '>]?fcrb, fobnnn ba^3 ^}{l)iiuHovo^' unb ÜJiainmut

in jungen unb alten (Sfeinplaren, ^atjne unb einzelne ÄlnQd)cn oon ber ^üß-

^Oäne (mit oiekn Äoprolitlicn), SBifent, ?Ren, 9SoIf unb jüngft ein pracfjtDotl

erdaltener Sdidbet unb 'iütUii üom ^Hicfcnliirjd)C (Megaccros hibernicus)

iiui aliviciüüiieucm ©ciueil). ift bicö ber einzige jjunb ciiicv ^djübtU Doix

biefem ^iere in 9Räfjren unb überhaupt in öfterreid).

^ierju füinnicii einige unjmciicUjajtc 8tciuiuci1^cuije unb Srtefafte onS

ßnoc^en in ber 9tä^e einer fo^tenfü^renben ^ulturfc^ic^t in gro|eT ^iefe

9n« biefem fiöB ftammen auc^ ein gut er^teneS (Stanium (tettweife mit

AoOflntec fiber^ogen), einige ^otyit unb iSstremttotenlno^en bed £i)|menff^*

3. SSgftatton ber BL X^omog^^iegefel (Sine gteic^falU fe^r reid^

{^inbftätte non biluDiaten Sierfnoc^en mit Sl^inocerod ift bie mutige ß9|«

.

abtagening am @iibo|kb|an0e bed Umberged am (Enbe ber Z^olgaffe in IBrünn.

m Siefen Don 12 m fanben fic^ mehrere ^oljfo^Ientagen unb

maffcn^ Itnotlcn mit llf(^» unb SRergettinben, tOteccien don fotc^en, unb
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n S)ie istrinlo^le unb i^tt )6ecbteitung auf bei (Scbe.

)»ar Horn aRaminttt, St^inoceroS, ^ferb, 9ien, äBijent wib Mm 9tttitMicren

fd^Ienbar, Sotf, (SUfwl» itnb 8oiac

4 gntib in t»er Srmq 3ofcf«®trafe in fMrm. %Xx imi!|ti(|fte gmib
etgob M ^ j^onolbau in ber gfrani 3i>fef*®tKate (am üffsä^m (Snbe

unmeit öon Dbroioi^) im Satire 1801.

Unter forgfältigcr iBci^ilfe be« SScrfoJfer« würbe ^ier in einer 2;iefc oon

4V, m ein teiltüeijc er^oltcnc^ mcnfd)li(^c§ Sfefett, öon einem Sc^uIterMottc

unb einem flrof^cn Sto^,;iQt)ne beä SDiommut^ bebecEt, mit ^nlitreidicn Hrtcfafteu,

einem zertrümmerten 8d)äbel beS ^l^()inocerod, mit 9lt))pen bedjelben ceine baDon

mit beutlirfjer ^Ädjlagmorfe) aufgcbedt."

8c^tief?Iid} gicbt ^xo^ ajiafoiüöf^ eine jpe^icUe Söefc^reibunti unb $lb«

bilbuui^ bearbeiteter ^Kljinoceroefnodien. (5in uoUftänbige^ Sfelett bec^ ^Kbiuoceroä

ift in iUiäljreu biötjer nid;t gciuubcu luüvben, oüein e* fonntc auö beu in oer=

jc^iebenen ®egenben gefammelten @MetteUen mit DoQec @ic^er^t boS in

Sibirien, Ungarn, SHebetdftmetc^ unb O[teuropa ftberl)au^t fonftaüertc

RhinocerostichorhinusFifiolL (Rh. antiquitatis BL)beftimmt loetben. S>iefe

%tt ttttle(f(^ibet ft4 l>ttt4 tftrserer memigleit^ ftfitfete Cgslremitaigfmw^en, dfo

bni4 g^ntngene Qauatt, tm bem fd^Umfeten, um ein SMkd fgcb^am Rhino-

ceros Merokii Jag., totl^, m Xßeft« unb ©übeuiopa in ©efedfc^aft mit

Elephas antiquus Falo tfottommenb, att(| bei Zaubach (SBeimac) mu^
gemiefen morben ift L

HU Stdnfof^U unb ilfre VvdtfMnn^ auf ber Cvbe.

ci ber ^^cbcutunn, njelc^c bic

Soblc in ber 8d)iffabrt, bc-

foubcrö in bcn bciben Icjjten

Xcccnntcn, jcitbcm ba^ tSegcIjc^iff immer

fntfft i)oni ^E)ani|)fet Mibcfingt uiitb, ein*

nimmt, ift c§ gemife ni(^t o^ne ^ntfreffe,

wenn mir un^ ctma3 nät)cr bamtt bc-

fc^äftigen. SBir moQen junäc^ft auf ben

(Stitfte]^ungdf)roae^ ber ^ieinfo^te ^in«

MJcifcn, Iwnn bie txrft^iebcnen Sorten*

orten mit fur^^cn SSortcn cnuäbncn unb

it)rc ^Verbreitung auf unfercm Planeten

einer Jöcfprccbung unterbieten.

®ie ©tcinfo^lcn ftammcn o^ne Zweifel

t)on pflan^^Iidicn rnianifiimcn ob, mcldic

einem langfamen ilNerfoIiIunn H^^^o^efe unter-

legen finb; biefcr ücrlief unter (Jntmidcl-

nng t>on mofferjloff* nnb faneeftoffceii^tt

<^cn unb ^interliel einen fo^lenftoff'

reichen SRücfftanb, nSmtic^ bie ©tcinfo^tc.

^J'er 3"fammcn^Qng jtöijc^cn ^ob(cn unb

^^flanjen ift fd|on SWitte tjorigcn 3n^r-

^nberti^ betont morben, beftimmter jebod^

nnb ben gütigen ttnfi(^ten fi(| noUfornmen

anpaffenb toki o. l@eroIbtngen 1778 auf
einen tnnt(icn Sufflinn'e^bf'"?! ^mifd^en

Jorf, örnun' unb 5tctnfof)Ie t)in. 2^iefe

Sinna^mc mürbe in fpätcrcn ^ci^i^en oon

ben (EngUlnbem SRutton unb SBiQittmi,

meiere fttr bie englifc^e Soifit glehi^

.^t)potf)efen aufftetitcn, beftättgt. (Sin

SSergleic^ ber aUgemeinen c^emif(!ten Qu*
fommcnfefeung ber ^ol^fafer, bf* Zotf^,

ber ÜBroun- unb 8teinfobte foniic bei

2lntl)raeit^ jeigt, baß bicfe fünf Körper

in ber gcnonnten %oIqc eine (fntmicfe-

(ung^rei^c bilben, in meld^er ein on

^o^Ienfioff retottn amter, on SBofferftoff

unb iSaucrftoff reicf)er Körper nfTinö^Iid^

in onbcre Siibftan,',en übert^cbt. (Sr-

fa^rung!^geniäg entmideln fic^ in Torf-

mooren, SBronnfbl^- unb eteinb^ten*
gruben (Mafc unb !Cfim^fe, meiere mie
ia^ CMrubcngo? nnb bie fioblcnfänre,

SBafferftoff neben ito^lcnjtoff cntt)alten.

r»nb bie« jene ®afc, »eldie, att

„ft^Iogenbe unb ftirfenbc Sfiktter" in erftcr

Sinie ben @teinIob(enbergbatt fo gefo^lic^
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SNc ®teiiilo^ itnb 85

machen, fobag auf 0.5 S)^i(Iioncn Xon«^

fefftrboter ekMIti^ ein SRenfc^nleben

fleo^Ffert toccbcn ma%, t&tin^t man ^olj

in wqdjtofyencn cifcmfit ©cboltcm, bei-

f^ieldioeife Siö^rcn, \o erhält man bei

200— adO«» fBfirme eine bei ^oi^to^U,

hti 300* eine ber @teinfo|^tc ä^nüdft

SKnfyc, bic bei 40()0 antbracitartiq wirb,

ßincm fllcidjen i^cranberungepro^cft unter-

liegen Äol^ftämmc, bic in !£:or|ntüoi;c ge«

folen nnb inib bie Hefflen 6d)if^tcn bct

Vloote, ben fogenannten tße<^« obcv

€)»e<j^torf büben, biejc Tla^c erinnert an

bie 9Taunfo^[e unb noc^ niet^r an bie

6teinfo^(r ^en (Sntftc^ungdpro^cffe

nm6 entmtdelt fidi suerft bie ^Taunfol)Ie,

au^ bio'er bic @teinto^ unb f<^|(i(^
Äiitbracit.

^bgeje^cn Don bemO^e^alt an iU^ineral-

fMfdi, wdift Ott Vfi^ na^ bem <9e*

braucf) jurüdbleibcn, bcftc^t bic ©tcinfo^Ie

ou« 55—98 % tDt)lcnftoff, 1.75— 7.H5 %
Söüiferftoff unb 0—38% Souerftolt unb

bi« ju 2 % Sttdfloff. Unterben aRincratien,

ttie((^e iiäufig in 3ufammen()ang mit ber

©tcinfoble flefunben inerben, nimmt bajj^

fogcnannte (iifenfiejJ ,
luelc^c« ben SJcrt

ber fto^Ie al« iBiennmaterial bcbeutcnb

tKtcingeit, einen ^bonogcnben $(fl^ ein.

fBix untcrf(^iben im flansen folgenbe

ito^enarten:

1. ©lan^fo^Ie (^^(^fo^te), ticfic^mara,

fe^ ftnrdbe, af(^en&nner ott anbete fio|(en«

octtn, mit feiten unter 80, meifimeit

aber 90% go^Ienftoff.

2. SRattfoWe, faft ftct« öermactjien

mit ber üorigen, iebo(^ an garbc ^Uer,

nid^t fo fpröbc, afc^reit^cr, ärmer an

Sohlenftoff, )ebw| wtäjlt an ©auer- unb

Safien'toff.

3. ftannclfo^Ic (cannel ober candle

eool), buTt^ grone tdniM^, ent*

böü wenig Sauerftoff, me^ fBafferftoff,

ift leicht entjünbltc^ unb brennt mit

leb^fter ^l^infnie.

4. gafcrto^Ic, grau bi« fammtfc^iDar^,

babci ftarf obfärbenb, jcigt bcutlic^ if)re

(httfte^ung au^ pftanjlii^n OrgoidAmen

bur(^ beren 9Ibbrn(f.

92a(^ bem :^ecl)alten ber Sorten im

ScaerunterfdM^ manOailto^Ien,Sinter-

tollen unb Sanbfoblen.

5)tc fto^tengcroinnung bat in lu^rfiält-

nidmöfeig fur^er ^cit einen uugctjeurcn

Vttffd^Mung erttbi 9etni^ten mir ba§ I

am meijten fo^Ieucr^eugenbc ^anb <Sro^
brüannien in Qejug auf feine fMfitn»
probuftion feit Anfang beö öorigen ^alju
ijunbertö, fo jeigt ficf) folgenbe foloffalc

3uno^me : SInfang be^ 1 8. ^a^r^unbcrt^

2.5 aOtiSionen ^on^, Anfang be^ lu.

10 aJlillionen,1845 beteits 35,1860~85,
1880=. 1 17, 1890= 184 2;?iaionen Tonä
jäl)rlic^. Xeutfc^Ionb lieferte 181)0=::: 12.3,

1800=59.2, 1890= 89.3 aRittioncn

Son« biefeH loflbaten ^eiamatcriott an
bie Dber^äc^e.

3)ic ^of)Icnau«beutc aller ?änber ber

^be betrug in taufcnb !Xunnen:

(^rogbritanntm
Xcuti(t)l(inb .

J^ninfrficb. .

Ciftfrrd(q. .

^elaien. . .

9iugtanb . .

Ungarn , .

Spanien . .

gtolicn . . .

ed)n)ebcn . .

^Jiicbcrlanbc ,

i>ortU0al . .

3(bioeij . .

(Dnedienlaid)

.

1900 lODO

161 Ml 172691 181530
73 G76 81 960 S't 201

19 511 22 6U3 2(i Uh3
17 893 21 135 24 360
1 7 Dfii 1 4vO IQ 91fi ZW OOD
4173 5163 6206
2 443 2 725 3 244
94»i 1 037 1 037
190 367 390
302 296 327
46 55 bH
15 15 15

6 6 6
8 6 6

276148 327 26» 856809

97 866 128 849 143 137
2 925 3 255 3 Ol!»

3UU0 3 0UU aoou
I 7U5 241! 2467
1 (i:«8 1 549 2 250
1 .115 I ";t6 2 2U3
519 624 596
350 356 356
21S 325 380
11(1 1 10 110
17 44 »2
5 42 41

f)0 60 GO

Serdn. Staaten

.

9?oujribn}alc6 . .

(£^ina ca. . . .

Sranobo . . .

3>nnui ....
C|"tiiiöieii . . .

'JJrufeelanb . .

(£f|ile ....
Ouernifaiib . .

Virilit, lürfct CO.

.Hap(anb(m.^J{ataI)

ladmania . . .

'Änberc(^clnetc ca.

ttbrigc Erbteile 108 623 142361 158310
(!kfamttm>bttlHo«407 871 488680 514118

Sffir 1891 betrag bie0efamt)ncobuttiim

525.3, 1892= 530.4, 1893= 550.6 Unb
1894= 560 ajtiaioncn Jon^.

2)ie 8teinIo^Ienoorräte Xieutfc^tanbiS

»erben na^ mntma|Iic^en (Srmittebmgen

uon 9?affe in ST^iOiarben auf bie ein^euten

^e^irfc foIgenberma|en gefdjaj^:

an bn 8tu^ 80.0

Sin bet Ömr 10.4

9ei Vai^ 18
Cbetf(6Ieften .... 45.0

^rberidtlertrn .... 1.8

«öniflrcirfi 3(iclifcn ... 0.4

3n b€n uUrißcn (lein. ^eyrt. 0.4

Wfo im ganzen 108.0 9Rtfliiib. Z.
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26 »ttu «ufff^ftfle üfKt )>te Stotttt be» iSe^».

%on9 Sraunfo^Ie, meiere gteic^mertig mit

n3TiiIIioiirn©tcinfo^Ie tifrnnj'dilaiit mcrbcn

lönnen. !Der @tein!o^lenrctc^tum ®ro§-

britanniend ift mit 198, ber granheic^^

ntt 18, Cfierreic^'Ungantf mit 17 nnb

ber Bestell« mit 15 amaiarben Zoni
in ©ere(^niiTig gejogen, foba§ ntfo bic

(^famtborräte bet mitteIeuTO{>aMd»en

&iiakn 360 SHOiatbrn %:im# @te{nfo^Ic

ou&nac^cit 3)crßo^Icm)orrat bcriBcrcinig-

ten ^tonten ift auf 084 SD^illirtrbrn Trn«
tjcraiifdilai-it. Die (5rjd)öpfi5r:ci ber itoiilen-

bortatc \ki^i Qmaä)\t in 6[tt:rreii^«Ungarn,

BhnniM^ nnb Odgien unb imir mu^

1

fiJßteften« 500 3a^rcn, bonn in ®ro&*

I

f)ntannten unb ^ulc^t in 2)eutf(l^faiibr

tlicr birlTfic^t erft noc^ ^oo 1000

Sauren, in Wueifidit. 9Hmmt mon aber

an, ba| jic^ bit jamtlic^c ^''o^nförberuttg

b« emopäifc^Staaten bi9 aRUie nfic^Üen

^ü^r^nbertÄ auf ninb 500 SKittioncn

Zon9 fteigem, aföbann unter ^ulfalT bc§

einen SanbeS buc(^ SD^e^rfotberung bed

anberen ouf biefer fiö^e polten mbe,
fo mfirbe f(|oti md) 670 3a^en ber

So^tenbocrat SRitteIcnco|paS n\äß1^
fein.»)

>) ^nfa 1891, 6. 438.

nette Stuffci^Itiffe fibet Me Viatut bes Seyens«
8on Dr. ftorl $xlt^t, lOKiiir*

(SRit taAUbitit0«t.>

a5 Siiifac^fte ift oft bag ©cfinjicrigftc, unb baa ÄHtagticfie liegt

unieriu ^ücrftünbnt? fiäiifig meitenfent • — fo parnbof biefc 8ä^e

füngen unb fo uitglaublid) i\]x 3nl)Qlt fein f(^cint, e<S (icnt bnc^

eine tiefe 9Ba{)fl)eit in i^ncn, bie fic^ jelbft auf bem ©cbietc Cfafter 2Bificujd)Qft

bcmjcnigeii offenbart, ber fic^ ui^t öon beu glänjcnbcn pra!tif(^en Erfolgen

berfelbeu bleubeii löfit, norf) mit bcn fdjönen ^yornieln fii^ begnügt, in bic man

— äu§crUd} gtlüUig ^übereilet unb auöftafficrt — if^rc tljcuvaijdjcu ©rgebnifje

fleibct, fonbem ber md) bem eigentlichen Äern unb SBcfen beffen fragt, WO*

fotf^enbin 9Reujc§engeift gefunben.

9te$m<n wir einige Seifpietey bie unfere S^ouptung au crtpetfen geeignet

{titbt lIMe gfmijt, mit bcn ©innen tow^nte^mbate SBelt ift au8 SRatcrie ge»

btlbet, unb eine in bie tiefften Probleme bed @cind nit^t genSgenb einbcingenbe

8K(fttttng — ber SRiaicnoIidmuS — f)at au^ bie geiftigen (Srfc^einungen auf

fie aurürfjufiif)ren, au^ if)r abzuleiten Derfu($t — unb bo^: ujiffen tt>ir, »ad

bie ÜKoterie ift? SKan fagt, bafe fie räumlich ou§gebc{)ut (in if)ren flcinften

Xeilen), unbun^bringlic^ nnb fid) ,vi beiuegeu fübig fei; aber iva^i l)ei§t

„rüuuüid) auvgebcfntt*' ? ilBaö ift ber iRaum? - ihint bat beiüiefen, batl er

eine 2(iiid)auungi?form ift unb bo^ e§ nod^ tciue^^megiS feftftei)t, baf? ba^, n>av

ibm in ber objeftioen 3Birflid)fcit eutfpric^t, fid; mit bcmjenigcn bcdt, luie luiv

ibu \mi — fubjeftio — Dorftellcn. SBaS ober ift, mcnn bieS zutrifft, ber

objcttiu lüiifiidjc Jiaum? Unb tuic ift er an fid) bejdjaffen?

SBie ift ferner bie ber SJiaterie sugefc^riebem llnbuT(i^bring(i(|!eit

erft&ten? — 3ft fie eine abftogenbe fitaft? Kber UNid ift eine ^oft? Unb
UKinn tritt fie in SBirffamfeit? SBenn bie aufeinanber treffenben Xette ber

SRaterie fi^ berfll|ren? — %>ai uftre noc^ cinigentta|cn attf^anti^; inbeffen

ntii|ie in biefem goUe eigentfic^ alsbalb eine iBerfc^meljung ber betreffenben
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9tm fba^dßlUt fibn Vit Vatux hei Btiftn». 37

materiellen 2eile, minbcftcn« fofcrn fie ffeinftc IdU ober STtomc jinb, ftott*

niibcti. Ober beginnt bie aliitofjenbe Äroft bei Unburc^bringlid^Jeit f(^on

nnrfen, lucnit bie Xeile ber 3)iaterie noäf in einiger Entfernung tioneinonber

jinb? 2Bie fann aber bie Straft burc^ ben leeren ?fia\m toirfen unb mie

!ann fie in brm einen Icildjen non ber ":?lniiäl)cruiifl, oon bcm ^£>afein über»

^aupt, bei? aiiDeren — bilblic^ geiproc^en — etiöa^ töiffen, n»Q« hoä) bei ijall

jcin müßte, iüenn fie beut legieren gegenüber wirffam werben foHte?

Unb nun enblic^ bie ^Petpegunggfä^igfeit ber SWnteric. S5?ie fommt ein

fttom baju, auS bem ^uitaub ber iRu^e in ben ber iöeiDCijiutij iiUi^uijeljeii?

— Wx fleUen ine @a(^ im allg<iiieinen fe^r einfach bar. SQSir fagen dm:
ti tDitb ber 99eioegungdauftaitb dncfi aitbeicn 9tom9, ba» auf ba« erfte trifft,

auf bi({c9 „ubertragen*. Itter bied tft feine Olrflftrung bcft Sorgang^^;

e» tft nur eine befimbere f^mu^tic^ (SinUeibnug, eine 9efc$reibnn0 beSfelben.

Ober mrm gefagt nrirb: ein Htom Beginne ft4 iu beucgen, »ei( eine be»

iDegenbe ^aft barauf etnniirfe, fo fragt ft(^ bod| erftend roieberum: m& ift

eine ftraft? unb ^»eitend: niie fängt fie ed an, eine iSigeufcbAft flu bem Stom
iinjujufiigen, mdcfie t»ort)er mä)\ in if)m war?

Üüiy. fo allgcmpin aitcfi bii' 9JJaterie verbreitet iü iinb fefir trir mit

unferem ©etDuj^tfein mitten ui ilir ftecfen nnb uuö überall uic^t nur üüu ii)r

umgeben, fonbeni aiid) mit il)r üerbn??ben füllen — fobalb tt»ir anfangen, über

ibr Sejeii nad),yigrübeln, )el)en \inv in einen lüjuft uon ^Hätielu üerfe^t,

au^ bem eä feinen flaren unb beftimmtcu 'iluörocg, für bie c» teine n)iber=

jpruc^eloje Söfung giebt.

(Ein anbfK8 9eif{»ie(: bie gfarben. föir fefjen fie in all' fyxrlxä)»

lett unb Srifdjc: Mau unb rot nnb grün. @ie fpre(^en ju und einbringlic^

nnb laut unb fiben eine fo unmittelbare SBirlung auf unft aus, ba| an ifrem

SDofein gar }U ffom^n ifL ttnb bo4 belet|rt und bie ^^ftfältf(||e

gorf^ttug, bag bie gfarben nii^t atö finnlti^ (Srfc^einung, loie mir ^e ttfl^*

ne^en, e^ftieren, fonbern ftittt i^er etmad roefentCi«^ Snbered, Sc^atten^

^e$, Äalte« : ^Itberfdjwingungen, bie mit oerfc^iebenen ©efc^winbigfeiten unb

in »ec^fetnbcr SBeUenform fid) toH^itf^tn unb bie erft in bem §lugenblide, m
fie bie "Sdiioenc üuhtc^ SöemufetfeinS betreten, vi bemjenigcn werben, ale \mi

fie nn§ erid)einen. Wk aber get)t bicje UmtuauDlung oor fid) ? SBie übcrtjaupt

!ann lie )idi üoU;,ie^en ? Unb wer bcmirit fie? — 3>er @eift, ontroortet man

auf bie le^tere (^xc[(\i\ Hber ma« ift ber (Mcift ? — Unb wieber ftel)t man üor

SHütieln über iRatjeln, bie unfere forfdjenbe ^-l^cuuinft nid)t entfc^teiern oermag-

genügen biefe Seifpiele, um unjere aufünglidjc iüelpuptung ledjt-

fcrtigen? £bei foQen toix no^ anbere anführen? @o0ett mir bie^^rage etwa

no4 ber 9tatttr beS Sebent oufmerfen ober ben Urf^nrung bedfelben bi9!ntteveR

ober über feinen @inn unb feine Qcbeutung in 9to(^nen oerfinlen? — ®e»

moltig unb unrnitteCbor mirft baft Seben felbft auf uns ein, in und fogar ift

eH nä) ^ un» getKutt — bis eft und (marum? med^alb?) mit bem Xobe

9erl&|t — aber gu erflftren oermOgen mir und fein SBefen unb feilte (Sx*

fc^ung nic^t

Unb fo fönnte man — faft »erjagt — ju bem @d|Iuffe fommen, ba|

oQeS Sdifien unb Cfofennen und bei tieferem (Einbringen in bie SBelt ber

4»
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98 ftmt tluflc^lflffe fiber bie 9tatur bcS Se^mf.

©rfc^cinuiigcn nur einer gä^ncnben fieerc cntfltgtnfülirt unb bie rootirc ^^ilo*

fop^ie bie be« Slätfclä ober gttr be« SBibcrfpruc^« ift; unb in traurigem

^effi!ni>?muv fönnte man oerfurfit fein, auf weitere^ ^O'^fc^'^n ntrb (Meifto^rincim

ju iH'r,yd)ten. ?16er bie§ nnire ')o uerfehrt, mie e^? auf ctfiijdKiu (^^cbictc uer

fe^rt fein UMirbc, menn mau wn 'Floxal uub uttlidjem Streben be^ioonfn Mrf)

oblDcnbcn lunlltc, lucil man ja bod] nie ,viv 3?onfomnten()eit gelangt, ober ciuiü

— um ein uod) f)ctcrüi]eucrc!5 ^dh ^u [trcifeu — n»ie cd Dev{c[)rt fein mürbe,

wenn bie V^au^'frau aiifluircu ttiotlte, tür Drbnung nub 3^eiuli(f)feit iuuert)alb

i^rer öicr iBänbe jorgcii, lucil hody allcö löieber fdjuiu^jig unrb. ?(bfo(ut

ift ^en nit^M in ber SBtit, abjolute 3iele (äffen fid) nic^t erreichen. 9hit toer

ÜfiK tietfennt nur wer in fauftifc^er @elbftüber^ebung gTen5en(ofem äSBiffmd«

burfte fl<| lingieH unb ins UnernKffene itelenbm ^nen na^^ngt; nur bcr

fonn, tocnn er feinen 2)nrft nng^tdfd^t unb un(9f(^bar, feine $fttne unetfttHt

unb unerfftßbar finbet, in fürd^teilic^ IRfifffii^ag feined Segnend nnb

(Sinpfinbcnö, in jenen ^effimiSmu' ucrfatlcn, ber $um geiftigen Jobe fü^rt

Stnberd beticnige, melc^er einfic^töt)otI bie bcm 9Kenfcf)en gefegten öJrcngen beä

Äönnen§ uub 2i^iffcu^3 crfcuut uub fid) tiefc^eibet, innerhalb bccfeiben fp weit

üorj^ubringen, nnc c^J fciue .Siräftc crlnnbai.

SJon foldjer ^rfenntuid unb (^c)iuiiuiu] c^etrnrifn, iuuUi'u wir un^ nun on

bie (Srforfc^ung be^^Befeu? einer (Jrfcfteiuuui^ uu-nbcn, bie fo aHtägTid), ja iuuig

mtoadiffn tuit uu'3 unb un^ fo eingeboren ift, bafi uum bei i)bcrfläd)lirf)em

Urtcikii uiciucu füllte, e^ gäbe md)t% ^ätfel^aftc« an i^r. §(ber uür uenuciicn

ouf uufcre (Singangöroorte, u»i uujer 35ürf)übcn rechtfertigen. 2;iefe (Sr*

fd^nung ift bas ^e^en.

^rd^ feine anbere Krt pf)t|fioIogifd)er Vorgänge erf)alten wir einen fo

wettge^ben unb genauen Kuffc^In^ über bie und untgebenbe Sßelt SRögen

bie bnt4 bie {^ntfinne*) unb hta Mjibt vermittelten (Einbrüde unmittelbarer

unb oft getoaltfamer auf und tohUn, mDgen (Skcuf^ unb (3t\d)mad, bie betben

(^if^en @tnne, für bie ®efunb^eit unfere« fiihrperil wid)tigere 9Ritteitungen

un§ jutragen: bcr @cft(l^t9finn i^telit uni» bie ^ertMnrragenbften ^^JliM an bie

|)anb, bie "Tinge ^u erfcnnen, iubem er uu«? tfirf (Mcftnft, ilire 05rDfic uub ihre

^art^e nja^rnei)uu'u InfU, unb ^uiar uidit uur, roenn eine unmittelbare iBerüljrung

ber MPrper ober etwa oon iljuen au*gcl)enber Xeilc^en mit bem ©efjuiorfv'ug

erfolgt, fonbern and), wenn fid) bie iüaI)rgenommeneu ®egenitiiube iit uieiter

©ntfeniung oon te|Uerem befinben: erbalten wir bodj burd) bae ^luflc felbft

bann uod) Üunbe oou bem -Tajciu bcr 4i)imnieldförper, wenn il)vc (Entfernung

oon und fic^ auf 3KiUionen unb Slbcrmitlioncn oon Steilen beläuft

SDlittelS bcd @^cficf)t§finneS orientiecen wir und t^au^tfäc^Iid^ in ber nnft

umgebenben ^i^rperwelt; unb eS iß feine Übertreibung, wenn man, Don SttanU

Reiten abgefe^en, ois ben grbBien p|9fio(ogif<|cn SDtonget befi 9Renf(|en bat

l^tnbfein bejeiii^net Angaben bed ©efid^tdfiimed bringen wir ba9 grd|te

*) 92iu^ neueren DtnjfiolDgijd^en ^oriAungen giebt ei nic^t einen ^H^utfinn, brn

fogmamUnt xoft- ol>er Wcfü^Iöfinn, fonbent »ier ber^i^iebenf $>outiin«e: »Irweftnn,
fiültcfinn, Xruafinn (ferr iin?. iilur Syänc unb ©dffif)fit bcr fi5rpcr unterrichtet) unb Ober*

jlad)citftnn (mittel^ befjca tuic iKau^igtett unb @UUtc unteiic^tben). ^ebem oiefer Sinne
jinb berjcbiebene 9?eroen birnftbac, bcxot (Enbi^iuigfK in bev ^md becfd^dwne ^DMliille boi>

nc^mttdiflec SSirtfamfeit befi^rn.
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^^mt ttufjd^lüfje über t>te 92atur tt& ^fftni.

Sertroucn ent^egm; »08 iDtr fe^en, fc^nt utiH gemiffer att aSe fonftigeii

SBi4ciic|iitim0nt imb oIS btc X)d>u!Hotiat itiifeceS StrfianbcS. 2)a^ bcmi

aii4 ber Mrauc^ be« IBotttS «rSe^" im flbettragenen (Sitmc, »emt eS fu^

mn eine reitt getftige ^enntni^ (lanbelt

@oUen to'ix fc^Iie^Iic^ rio^ eitoäl^nen, bog bad 8ef)en eine i^{)ig!eit tmb
— gcTtigfeit ift, bic, f(^on 00m Äinbe geübt, unä tt)Ql)rcnb unferc« gongoi

üebcnS i^ren SSeiftanb tci()t? Tbcr follen mir noc^ weiter auf ?(u§fü{)rungen

im eingetnen ime cinfaffen? ~ (5^5 bürftc inüdl ofinet)in brcicrlei, luorauf

unÄ onfnnnTit, flor jciii : 1. bie unflcl]emc Sid)tigfcit bcr (Mcnd)t^lüatirncliimingen,

2. uiijere innige ^ertrautt^eit mit i^neu unb 3. t^i fortgelegter uiib faft unent«

be^ilic^er (^ebrauc^.

0 s Opticuii:ic^ Sclerotien; ch sCtaorioid««; 6tlMni; I = S<>Pff>> *> B = dUB^rc (Vrcn|pml«Mi;
t a BMin*; co = Cornea; i = ^rii; p = ^Upiati k = Auft.te ttAnifcfdtb^

Unb tro^ allebem: SBiffen n^ir etn^aS ©ic^ereS unb (Srfc^öpfenbed flbor

92atur, itcfinüiiglic^e^ 3^*f^""^^^^"^"^<^i^ ^

^dt} meine ftier nirf)t bie 5Irt, wie bie fiid)tftraf)Ien, bnrd) bie ^upillc

bringenb, üon bcr Vlugcnlinie itnb bcm (Mla^förpcr nt-'t^rocficn rocrbcn unb )o

ein Silb bcr ("^cqcnftänbe, öon benen fie aue(]ci)cn, auf bcr ^Jie^{)nut cr.^cuiicn,

— bo^ finb fragen, auf W(\d)c bic matticmatiidjc Dptif eine bcfriebigcube

?Intlt)ort ,^u geben öcrmag. ^lud) bic )d)ün mcrfroiirbigerc Tfiatiadic finbc id)

nic^t im Sinn, bap wir bic (^cgcnftiinbc, tro^bcm bic "JJeljljautlulbcr bcrjelbcu

öcrtc^rt entftef)en, bodj richtig orientiert wa^meljmcn — fjierfür \)at meine*

fBilfäiS suerft ^ etmann 2o|e eine gutreffenbe (Scffftrung gegeben: xoni rak,

um hochgelegene iS^egenftänbe bejm. Seile wn ®egenft&nben beuflich ttxihrnehmen

)tt Bmm, tna 0nge ober gor ben ftopf nach menben mftften, bei nnten

befinb(i(hen (Skgenftftnben nach unten, bei Itntt befinblichen nach Iinl8, bei

xcdhtt b^lttbliiihen nach rechte, fo f e{|en wir bie betreffenben ©egenftänbe auih

ebntbort, toxx projizieren fte nach au§en bo^in; alfo nicht, m fie im 9}e(^

hautbtlbe erfcheincn, fonbem mo mix fte bei genauem Sehen ober ijri^eren

Üichen muffen, um fie ,^u finbcu, babin ücrfe^en tüir fic, ba fcbcn wir fte ; unb

Smax weil mir eben gnr iiid)t ba^j 'i'iei^bnu tbilb betrachten, jonbern incil

biefeö nur eine (Summe wn (iinbrürfon barftcllt, bie nebft anberen Um
ftönben, wie ben eben crwatintcn iöcwcguugen bc'^ ?(ugc6 unb Mopfe?, ber

$fi)che ba^u bienen, ein objeftiued (£twad tonftruieren, ba^ bieje d^inbrücfe u. {. w.

oeranla^t i)Cit

fit. 1. MiiaiMiiitt tari» bai mnlUHBAt «age
Mtamtifim).

i^ig. 2. Stficf b«r 9lr(|6aut im Xuritf^nitt

p« - *^igmrntt))ttt)(l , = rl&bctnifdtktit ; it s
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30 State Kuffc^Iüffe über bie Kotuc bed Sellens.

SSt bte »mltegeitbe Unterfuc^ung (anbett e0 fi4, lote gcfagt, um 1)tcTe

Glinge itic^t, fonbcnt (S foll bic ^xa^t crdrtcrt werben, !üic übert)Qiipt ein

Si(^t^($inbru(!, fei er auc^ einfac^fter %rt, im $(uge unb in ber ^j^c^e

juftanbe (ommf; utib ferner, lueldfje ^flcftanbtcttc bc» 2ic^tc§, fomic todift

t^lcmerttc bc§ 6ei)apparatc§ bei feiner .^Dernorbrinf^mu^ juirfiam finb.

^d) ^obe bei biefer tyrogefteflnng bereits ;;tüi)(l}en bem xHuge unb ber

^j^t^e, n!fo einem materiellen Organfomplcf unb bem inimatericnen Kröger

ber iöeuniHticin^iericlieinun(^cn unterfc^iebcn. 3!)ie foigenben Äuefuijrungen

luerben bieie Uutcridjcibung redjtfertigen, rechtfertigen bie ^nfc^auung, bafe ber

3el)- toii jebcr onbere (Smpfinbungi&aft ein pf^c^op^gfifc^cr iüurgang ift, {cinel=

mcQS cht teilt p^^fiologifc^cr, wie H ber 8Rolär{oliÄitit9 amtiiniiti ^feiauf

beutete übrigens bereits bie oben gegebene <Ei:IISrung ber X^atfac^e ^in, bag

tvtr bte ücgenftttnbe tto^ umgefe^rter 92e^^tttbtOier boc^ richtig fe^ diu

Bloler XtomentonMJlqr, fet er audp mi fomplijiertefler fbt, tok bot^ 9uge,

©e^nero unb ^Je^irn ed ftnb, fann unmdgltd^ berattig lonftruieren, tote mir

e9, um bie fragUt^ (£rfd^einung tterftänblit^ ju max^, ainuf^men mußten.

^od) etnjaS anbered in unferer ^^ragefteßung mufs befproc^en luerben.

9lid)t iebcin bürfte e§ felbftuerftiinblicf) crfrfjcinen, jn nntcrfucfjcn
,

lucldje

©eftanbteile bCiS iiidjte^ bei ber (^mfte^ung eine)? l'id)t tSinbrurfsf njirffam

beteiligt finb. 3ft bod^ uietfoc^ bic ^Infit^t fierrfdjcub, baf? bo'? Sic^t — ob*

geje^en mi\ feiner etwaigen 3"f<^"^"'f"ff&ung au« üerfd^icbeneu färben, bic

bocfj ober immerl)in Siditforten finb — ctnjQ« ©anicS unb @in^eitli(!^e« fei.

Unb büd) ift bem nic^t fo. ihm bem nämlirf), njaS mir ,v 5^. „Spnnentid)t"

nennen, ge^cn oevjdjicbenai Uijc :ü?u [iiiu^t :i anä: Seudjtiuulumjeii, :ii.Humc^

mirfungen unb (^mtfc^e SBirlungen, beren le|^tcre ^umat in ber $t)ütograpl)ie

eine fo augerorbentüc^ Holle \p\eUn. C^ne wettetet ift eS ^iernoc^ na^e«

liegenb, biefe oerf(|iebenen IBttfungen ouf oerft^iebene Urfachen jurütf«

guffi^ren ; unb frfl^ t^at man bieS on^. 9Ran f)mu$ fo oon Std^tftto|(cn

unb flSSrmeftta^len afö intern Siefen noii^ unglct^ortigen Orfc^nungen. Vbet

ber burc^ rnifere äBiffenfc^oft unb bie ^^ilofop^ie ge^enbe 3"9 ^^^^

ein^eitlic^nng , in ^erbinbung mit ber ^l)atfa^e, ba| fic^ £id)tftra^(en in

SCBörme unb SBärmeftroljIen in Sic^t um^unjanbeln tjcrmögen, f)at bie ÜWebriat)!

bor 'ipbnfifer benimmt, n((c im „2icf)tc" cntbaltcnen 3trah!eiifiattnni^en aU öon

einerlei Vlrt ,^uiammen,;;,n|aifen nnb fic alle als 3Bärmeftrül)lcu ^u bejeid)nen.

Ilm nnn bem Umftnnbe ^Ked^nnng trogen, bo^ nit^t aUen bcrfclben bic

Qlcid)cn <iigenjd)aften ^nfomnien, fübrte mnn bie 3^c,^cid)nungen „Icudbtenbe**

nnb „bnnfle S^ärmcftrablen" ein, mdbrenb bie tliiüiiUidic 5)i#htffion ber

))lam ber c^cmijdjtu i^iiiluu^eu öcö „Üic^teö" ubciijaupt nur lummeilic^

(eiHu^t blieb.

tiefer, jur ^di, wenn aud^ ni<$t unbebingt, ^errfc^enben unb nii|^t überall

Hat ctfa|tcn unb fi^atf burc^gefä^rten Knfic^t ift ein Qetliner $()Qfifcr,

Dr. (Sngen 3>te|et, f^on oor längerer Qdt^) unb nencftent «riebet bei <Sk»

(cgen^ ber Qef)pted|ung bei 9iantgen'f<^n (Sntbetfung entgegengetteten, unb

^ Dr. 9wgai Dn^, tBetträae ju unferer moberncn ?(tont« tt»b TtüAÜM^^^mit
auf Icitifi^ Olniiiblqie. ^JU «./S. C. (E. 9K. Pfeffer, mx
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^Uüt «ufl^lüfje Übtt bie 9totur Ded Seiend. 31

tt^ fdO^ Ifaht nti^ am ott8fi\^Tli(^fteii isnb ))0|>iitörften (im @iniic S>tef)erd)

in nnec il^^aitbiniie in bcr Jtxtßif gcfiufcit^)

<Sd ttixb iti|tig fein, im \pS!tttm Serfanfe bicfe» lbiffa|eS miSfü^Ii^er

ouf btefeSac^e einjuge^en; je^t fei nur fobict bemeift, ba^, )venn nac^ Sugen
^re^erd unb meiner ^nfic^t t)onSt<^, SGBätme* mib c^emifc^en ©trauten

fprccfjen fein wirb, baBei nic^t an oötlig öerfc^icbene 2)ingc bcnfen ift;

bü'S (Memrinfnmp nüer bin>r ^traMenc^attilTiflcn inefmcfir i\f(\\ bnrin, ba^ fie

aufzufallen fmb.

Um bi'ii ci(;entlid)€ii @c^aft mit tJoOer ®rünbli{^!cit iinb gcnügcnbcr

-^HiUnanöigfeit 511 begreifen^ ift nötig, baft wir bic genaue ®inrid)tnng bc^

%ü^i^, fomcit fie für jenen oon iöebcuiuiig ift, beliadjtcu. Sä lüirö |idj haha

»or^ug^weifc um bic 9Jctf)aut ^anbeln, ba mit bcm SRoracnt, too bic Sid^t»

fltedtCen auf bicfe faden, ber eigentliche Schaft beginnt

!Di( 9i2c|haut ift bie tnnecfle bcr btei ^te, xoä^ hm Augapfel nm-

fcflttgen unb bencn brei Mtf<|ieb<ne gfunlUonen sutommen. 2)ie ftnderfte bicffr

(ihtte; bie ttet§e obec ^cie tiugcntaut ober Solerotioa (gi^. l, so), |at bie

ftufgobe be8 Sc^u^ed. Sic ge^t Dorn in bie ^orn^ut ober Cornea (^g. 1,

co) über, totid^e burc^fic^tig ift unb fo bem Sitzte ben C^intritt in baä i^nnete

bc« Äugapfetg gcftattet. 5)ic mittlere |)aut ift bie Slber^nut ober Chorioidea

(^ig. 1, ch), bic non feinen 5PIutgefQf,cn burdj.sogcn ift unb b-o (frnii^rung

ber benad}barten leile be^ Vlngc'? beforgt. «ie ift mit einem Idjmar^en ^Jarb=

ftoff au^gefleibet unb geftaltet fo ben Augapfel ^u einer Camera obscura.

oorbcrer Teil ift nur onf ber ^nnenfeite fc^mar^, au^eu oerfc^iebcn-

farbig: er t)aBt bie ^J^cgenbogentjaut ober (^iö- ^ 3" ber SWittc hqii^t

biefelfae für ben $)ur(htritt ber fitcfiiftra^Ien eine Cffuuug, büö ^lijUdj ober

bie ^upiUe (gig- l, p), njcldje im aflgemeincu ft^mari erfc^cint, toett boJ

3nncve bcS fiugapfeB bnidet ift tnnerfte $aut enblic^ ift bte fRejj^t

ober Retina (^ig. 1, r), eine becherförmige Knftbicitund be9 <Se!|nemn ober

Optieus (gig. 1, o), bie ittor ge(b(i4»ei| gefttrBt, ober tm fo feiner Se*

fd^offen^t ift, bol bte ^j^^na^ ^rbe bei Vber^ant fi<$ burdi fie ^inbnt^

gdtciib mac^ @ie ift ber empfinbenbe Xeil beg $(ugeS.

«ber fie ift nid)t üticraü gleich ftar! cmpfinblich- SöHig uncmpfinMi«^

gegen fiicht ift bie @teUe be« Gintritt« beö Set)neruen in bag Singe: ber

fogenaunte bünbc ^-tecf f^yig 1, a i. ber 9J?itte bcr ^ietjliaut bagegen, genau

gegenüber ber SJÜtte bcr '*]JupiUe, iit ber ^Kid)tung ber fpti-'nannten ^ugcnad)je

ober 8efiad}ic, befiuDct fich ein flcmer, runblidier, iutenfio gefb gefärbter

^Irrf • ber gelbe gkcf ober Macula lutea {%\c\. 1, ml), bcr bie otefle bc«

bcuili(l:itcn ©eben« repröfentiert. SBoüen rcir einen Wegcnftanb fcfiarf unb

genau [M:tr(jrf)ten, fo richten mir bii§ ^(uge 5crait nad) il)m, bajj bic ißcrlaugauug

ber vHagtiuidju hvjd) il)u ljuiDurdjgeljt unb folglid) bie oon it)m au^gebenben

Sichtftrablen (be^m. boS burch biefe twn i^m erzeugte $ilb) auf ben i^dben^ bec 9{ctoi^ faaeiL ^feS 9Ki(ten bcA ^ugeiS ift cS, wcA tphr qU

>) Dr. St. ^. ^üxtan. ^ffotoatoMtä IM» SfAtf %k Smt, SBodKttf^ bcS öff.

SOeni, 16M, 9tt. 101 (bom 17. D&ibe^ 6. 1969. Vetlt» SW, ^^icbenumitflir. 9.
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32 'jUut 9lufjd)lüife übet bit 92atiu bt» 8e^tili.

{^i^eren be^eic^nen. HBer tnn^ bet gelbe ^^ed ift, »oA .'£td)tcmptinblic^leit

anbetrifft, nit^t burd)iueg gleichartig bejc^affen. ®ie&iie|r ift fett» flltitte^ eine

vmh oBcrmate ImnHer gefärbte Sediefungr bte 6mtni%nibc ober Fovea
centralis (grig. fe), mit best SRoiimum ber (Smpftnbfiii^fdt audgeftattet

(S^ hängt bied mit ber 5!onftitutiim ber Ste^^t jufamtnen, ber »ir nnn,

fmoeit für unierc ^mdc crforberlicf), unfere ^ufmerffamfcit juwcnben njoflcn.

2)ic S'ie^fiaut )tetlt fid), fo bünn unb fein fie anif^ ift, burc^an« nit^t ald

ein einf)eitlicf)ee Wcbilbc bor; im Gegenteil befi|it fic ein ,^ieinlid) fompltjicrte^

(^cfitge. ?(uö neben übercinctnbcr liegenben, ober niiteinanber in '-öerbinbung

ftelicubeit 3rf)icincii ift fic ^^ufanimcngcfc^t. !ric äuHerfte ober ^interfte, b. \).

iilfo ber 5Ibcrt)ant junädjft lic^eiibc, bicfer Sd)ichteii ift bie fogenaunte Stäbc^en^

fchic^t, loeld^e aus zweierlei dievueuekmenten befte^t: ben ^a^iretchen Stäbchen

SlB.

OifiR MV Cllb^o* SßirtnWißM bBMrtMb«
9ctac 8*11^ *R MB eitifacben tnmir MUrtw.

I B eMb4(n; « = 3«i>fciu

!Hfl 3 b.

hinten SUUtc brr 92<6(iout »cittt rntfrcnt 9vm grtfcit gMT.

Sic wcdiiifft flctobcit 8a»ftR ün» «ra M^tca Umni m -

6MMi«i «Bi^tak
it m attt^oi; • « MHta.

unb ben ^mifdien bieje eiiigcftreuten 3<M'f^"r tt»enigften0 bie

3apfen) bie (e(^ten (Snbigungen non feinen Sleroenfafem fbib. @ie fte^
fentrec^t gfföi^audbrcitnng ber 9^attt S)te @äbäfm finb iwn ei^Itnb«

rifc^er, bie dajyfen \m f(af<^|nfi4er gomu 06gt Stg* 2 nnb 3.)

SBelt^e pf)^fioIogif(he Sebeutung tmmi nun ben beibcn genannten S'leroen«

clementen — Stäbdjen unb 3opff" — gu? — ©in JBlid auf bie 9Inorbnung

beiber innerhalb ber 9?c^höut belehrt unä hierüber. 3""öd}ft fehlen Stäbchen

nnb ^'U'fcn in beni blinbcn }^kd Uüllftünbig; unb ba nun £id)tftrahlcn, bie

auf biefen fallen, nid)t luahriicuomnicn nicrben, wai burd) ben fogenannten

!0?Qriütte'fdKn ^^H-riud)') beiuicjen mirb, fo miiifen cö 3täbd)en unb 3^ff"
ober eine bcv beiben Vlvtcn ^knicnelementc icin, iüeld)e bie Seh Gmiinnbung

»ermitteln, ^-crner fteticii bie ;)apfeii au bei ctcllc bee beuUidj[teii Sdjcn*,

am gelben ^led, uiel gcbiäugter unb in größerer Hn^ahl, atd an ben übrigen

@teQen ber ^t^i^ant, nnb in ber Fovea centralis, im äRafinutm ber fiic^t«

enq^finbUc^leit alfo, finben fit^ nur ^^n^ o^ne bag ©tabc^en fie einfc^löffen

') St bcftctit in foli^cnbcm: Won ,^eid)nc in einer Gntfenuing »on eo. 7 em öoneinanbcr

gl ^unttc ouf i^apier, halte ben .Vlopf jcnfredn borüber, idilicfu' i- -IV bae linfe "Jlugc unb

mit bem mbten md) bem linl» befinblic^en ^4^uii(t. Xatm »erid^ipinbct in einem getoi))en

taub M topÄ mn Rapier (ca. 20 em) brt cec^e ^uiift, tvcd aldbamt fein «Üb gexobc

auf bot tlinben Sbtf faSt.

Fiff.39'
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tfal nenec i» fidfung bei @oin»n«9voSIemA. 33

ober »DU i^ncn cingcfc^toffcn lüürben — X^otjadjeii, aus benen ^eroorgelit,

ba§ ben 3<ipf^" J""" minbefteu in erftcr i^inie ober gar ousjdjlieBlid) bie iicr-

mittelung bcr @c[) - Smpfinbung jufommt. ^Dcr ^^t)fioIoge G. Sörficfc fagt

ba^ auc^ in feineu „il>orIe)ungcu über ^^Q[io(ogie" ^Cb bie vstübc^eu bei

bei Stc^tperception btreft (cidligt finb ober iiu|t, toiffen toit bis ie(^ «(^
Ol f)nrt(^ bafftr bis je^t fem einziger ^alttm (Steunb. SSiv loiffeit <um$

«iitt, ob fie fib(Ktau)rt nnt Optitnifafeni (b. |. gfafem beS ©c^iiäoen) m
Ooftinbintg fle|(itf Cinc o^cve SRb^u^fett^ bie oon cfaiigen ^^(^ent Ott*

genommen tvirb, gef)t bol^tit, ba| bie @täb(^en bte (Sinpfinbung für bie @t8r!e

bc^ £i(t)te« (für t)ell unb bunfel) tjenntttcin, bie ^ap^m ober bie Unterftfjeibung

ber garben. ß^^cifeüo« ift jebeitfattd, bof? ben 3ttpfc" wichtigere SRoIIe

beim Sf^afte jnfommt. $)Qmit mirb eine ^Infic^t über bie 9?atur be^ Se{)cn«

binfotlig, bie im ?lnicf}(iiR on bie Gntbccfung be^ fogenanntcu Se^purpur^ ober

Se^rot^ auftauchte. ;Die)e^ Sef)rot ift eiit ben Stäbcfjen innciuo{)nenber roter

^arbftoff, info(gebcffen bi€ Stäbcijen rot gefärbt er)cf}einen. linier bem @in-

fluffc be^ Sickte* mirb biefer ^^orbitoff jerftört; eä tritt an ben ©teilen, mo
bad £i(^t getDtrft f^at, ein 2lbblajfen ober Ausbleichen bei 8el}rotd ein. 3m

Ftg, 4,

MMnt rtnc« ffonincbma. Mr (Inige S^t elMB gnfar
©o0fnffnftfT iufltfcbrt ^tV)i\n war.

.J • a (üntcitttfitae bec grtinrrci'n nrbft iritliifecu eiutgHAfeM
B a —gtlt^rtti (Cpt9graauH) Oc« eotmftoftRt.

lebenben 9lugc erfe^t ficf) ber ^crftürte ^Q^^bftoff fcf)netl wicber ; na^ bcm Xobc

bagegen oerjchiuinbet er in lucnigen ^ugenblicfen auf immer, infolge bcr ©in=

mirtung ber £ichtftra{)Ien auf boä Se^rot ift ed ertlärlic^, ba§ fic^ auf ber

9le^itt ein ben photographifch^n Silbern h%XL\\i^t^ )6ttb ber @egen«

fUlnbe, auf bte b<tf %uge gerichtet ift, bUbct fBo^I oerftenben: xieS^ imran
We^^ulbilb gl^eu^ ben Oilbcnt, bie eine AonMcliitie onf ctttent boliniet ge*

^flUfiMi ^fyUf^iBt 001 ben uv 1^ bcfiiditii|eit 0egeiiftftsibcii euUuirflr boS nuui

ptllertb als 9ifl>f(^cin bcgeic^nen fihtnte, tritt in (^rfc^einung, fonbem —
Mcmt ntic^ fo ouiSbröften bocf — lottßic^ ^cnälbe. SKint ^
O))togramm genannt (S^iufi forg^)

iS^^b) er eifrii^ciöcobacfitcr bcr Sonne, oor 10 ober 50 ^ah'^en önt bcr engfif(6e

gSBwc >^rofc)foc (£. ^oung, machte • l^eobadjtcr (i^arrington bie merfroüibige

^BBSjft jüngft intecefidnle SRitlei- ^tfai|e enM^ bo|bl(ienigen Sonnen*

lungen, lod^ geeignet ftnb, Sic^t auf ffetfe, n>el^ fich in ber 97ähe bcS 8onnen<>

bie SftQQC noch bcr ©efc^affen^cit unb äquotorö befinben, bur(h i^rc Söcnjcgnng

(Entwidetung ber @onne 5U toerfen. 84lon auf eine !^Quer ber 8onncnrotation

') 4. «ufl. 16S7, Vnutntfiler, Vien. «b. n, 6. 146.
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34 • ^ neuer St^ritt ^uc ^iöjunfl hii Tonnen- ^loMemd.

f(^Iic|en (offen, todd^t faft jroet Jage

fürtet ift aU bic fRotationSbauer, totl^

0113 bcr ^i^eWfgung üon Sieden er^

giebt, bie fic^ in 35® ober 40** nörblic^cr

ober fübliicr ^Breite bcr Sonne bcfinbcn.

Km 9i[<|iiator bettfigt bie Siotationdbauer

ungefäf)r 25 3;oge, toä^renb fie in

l)öfcrcn iöreitcn auf 27 Tage unb filbü

barübcr fteigt. ®ie jpettroffopifc^en 5öe=

obac^tungcn beftättgen biefe (Srfc^tnuno

itnb bowifen avlerbetn, ba| e« fi(^ |ier

ntcfit um eine einfncfic iPcmegung ber

gicden otlcin ^onbcU, o^nlic^ bcr Söc^

toegung ber ©türme ouf unferer @rbc,

fonbent ba| bie ganjc ficfttborc Oberfläche

bcr Sonne cticnfo luic ilirc ^rtniofplinrc

fclbft fic^ in ber angcbcutcten SBcife bC'

rocflt.

Sie« BeUKifl caipv^äfdoiiäf, ba| bie

Dberffacfic bcr ©onne nit^t au8 einer

fcftcn SDJatcric bcflcftt, n)ic foIrf)C0 übri =

gen£; auc^ aua anbern Umftänbcn ^eroor'

ge^t, unb ferner bot bie ^^otofp^äre

nur eine ©(^ic^t leuc^tenbcr SBoRen ift

Jüc(d)c bcn baruntcr c^ctci^cncn Sonnen-

lovpcx um^üHt unb »üllftanbiii ycrbtriit.

^ilUcin ^icrburc^ erflart ]id) in feiner

IBeife bie raf(j^ Dotation am ^uatmr.
^a^tretc^ Vfbnmimien glaubten aU eine

notnjenbifjc Pfo^n^ ^^^^^ allgemein

angenommenen -X^coric annehmen ^u

mfiffen, ba| ber eigentlic!^ @onnenttrper
eine ©aßfugcl ift, bic auf bem SBcßc bcr

©rfoltunq fic^ bcfinbct unb umcicbcn

uiirb Don einer ^uQe leud^tenbcr äi^olfen.

^aein bi9 ^eute ift eine offen <Er«

fc^einungen genügenbc SrflSning noc^

nic^t geqebcn. 3"ii*i'ifrf)C« mürbe im

?nnfe ber (cöten ^aljrc ein mic^tigcr

^d^iitt jur Üöjung biejer intcrcfianten

SniAe get^n bnrd^ bie wafi^emotifibett

Untnfu^ungen öon SSiffing in 5J?ot§-

bnm nnb nnab^ängig Don bicfcm, bnrd)

ä^nlK^c Unterfuc^ungen, meiere 8am|)«

fon bon ber 9Dnx^ni « ttnitier^St ange«

ftetit I}at. liefen 5(rbcitcn infolge ift

bic örflörung bcr ermät)nten 9lotation^-

t>cr^ältuiffc bcr Sonne nit^t in bcr

gegcntoärtigcn ^cfc^affen^it bcrfclbcn p
fuc^n, fonbem in !Sorgöngcn, bie fic^

in bcr 58crgangcti(ieit ntiipicltcn. Tie

Sefd^ieunigung in bcr diotation in bcn

^quatorinlgcgcnben ber @innte ift ein

I
Übcrblcibfcl üon 3uftanben, meiere nic||t

mefir cj-ifttcrcn, unb fie mirb mebcr ^cr-

öürgernfen noc^ untert)Qltcn burd) irgcnb-

I

meldte noc^ ^cutc auf bcr Sonne t^ätigc

{

^aft. (Skgenteil f(^t t», bdfi alle

^cutc bort t^ätigcn ffxäftc bafiin rotrfcn,

biefc bcfonberc Slotation^gcfdiminbigfcit

ber ^quatorialgegcnben ber Sonne aO-

mö^Iich pnt Serft^tbinben bringen,

ober frettid^ fo langfam, ba| meutere

5Q^r!)nnbcrtc crforbcriicfi fein nnirbcn,

um bie ^bna^mc fär um n;a()niei)mbar

ju mac^n. 3lad) biefet |)Qpot^efc ift

i bie (Srft^nnng iqir eine einfache Ober«
flödicnftröntnng, Uicfd)e noc^ fortbancrt,

meil an ber Clierflädie bic innere 9^ci-

bung, bic ^ulc^t alle Ungleid)^citen bcr

9etoegung aufl^^ fe^ trie( geringer ifl

aH im i^nnem ber Sonne, too aQe
Stri3mnngcn mo^c^inlit^ f(^n Ulttg|i

aufgcljört Ijaben.

I

®« ift nnn nit^t ft^mierig, cinsufclien,

I

bafe bic Sonbenfation cincö fc^eibcn*

förmigen 9icbelflerf'^ ober bic 3c^^ftörnng

cinc^ 9iingc^ glcid^ bem bcö Saturn al?

I oorübcrgc^cnbc^ ^rgcbni^ rajc^c äquato-

I ride Strömungen auf ber Chetfl&dft ber

centralen Stngel berüorrufen müffc. 9?en

bagegen ijt bic übrigens' burd) bie Dxedi*

uung gcnügcnb gcrcd)tfcrtigtc ^^Inna^mc,

! ba§ bicfe XBirfung ^^r^nnberie lin»

burc^ fortbüuem unb un^ gemifferma|en

al§ etmae bancmbci^ crfc^cincn fonn. ?(bcr

freiließ, toaa im 3<^tt>n<i§c bci^ UniDcr-

funtf nur eine ©chinbe ober einen fur-

zen SDbmtent bebeutet, entfpric^t nod»

unferem menfcf)lirf)cn ^^'^'"fli^f jalirbun-

bertclangcn^;|?criobcn. SDiitanbcrcnSBorteu

:

mir ^abcn jcgt gemiffe (S^rünbc ^u bcr

8nna!^, ba| jn einer 3eit, totl^, mit
bem 9Ka|ftobe be« ©cologen gcmcffen,

burc^an« nirfit fc^r lange ocrfloffen ju

fein braud)t, ein bic Sonne in bcn

^quatorialgegcnben umgebenber 9{ebc(-

ring fi(ft auf bereu Oberfläche berob«»

gcfcnft l)at, eine Tlintfadic, bie mit bcn

Jöorftetlungcn über bic Cfntftc^ung be<j

SonncnfQftcmd gemig bcr l^aplace'fc^en

t^eorie in genflgtnber ÜbeteinfHnmning

ftc^jt o.
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b^v TXtonbobtt^dfe mit befon6erer 9eriUffiditi$un$

Soll germaiin JLisöovf (3aQtbrilden-St. ^lrnual>.

(9Rtt 4 Xafcin unb 2 ?rbbttbungcn im Ic^t)

in jünberborer 3"tflü öerQulafite mid), meine 'ilutmertjamfcit bcr

^lagc narf) ber @ntftet}un(^§tücijc bcr l)cutii]cii iU^onboberflöc^e gu=

liimieiiben. 3n einem 3i"""^r» SuHbobeu eintne SBot^en

üortjer frifd) tie5ft ttjorben mar, lunrcit einige Iro^jfen Sßaffer s^i iöoben gc'

faUen. uieui 'Siid ^ujalltcj m] Die stelle traj, lüDi-auf bic äBaffertropfcn

gefallen maren, bemerfte ic^ meiner nid)t geringen ^ern^unberung eine mit

Saffec in flachem 9le(tef bargefteUtc SRonUanbjc^aft (Sd ^atte fic^ eine

%a^yL fliOftx SBafferringe geMtbet. ®enau im (Sentnim einen {eben 9(ingcd

Bcfanb ein ifolierted Xr&^en SBqffer— baS (Sentrdgebitge. ttnf einzelnen

9ttngcn lagen ^ier nnb ba MiÄer ffeinece IRinge: gum jCeil' griffen bie 9Ünge

tneinonber über, unb oerfc^iebentlic^ fa^ tf| nun i^nen, fmoo^I na(^ äugen

wie nad) innen, rabialc hir^c SBafjerftreifen ausgeben. würbe leb^ an

bad ÄuÄfe^en öon SD^onbp^otogrop^ien erinnert, bie icf) ni^t lange ^uüor gc*

fc^en fintfe: biirrf) bireftc eigene ^^eobarfitinig bcjafe ic^ \)amaU nod) fctnerlei

ÄenntiuiJ üüu bei löejdjafteutjeit ber Ü)ionboberfläc^e. ^d) fonnte uinioiucniger

on ber roa^rgenommenen ©rfc^einung achtlos norübergel^en, al? mir lueiter

einfiel, bo§ ja 58er)iidje gemncbt ttjorben feien, liiunre ^inggebirge burt^ ^tuf-

ftur,^ einer ÜRaffe auf eine anbcrc erperimentell bar^ujteUen. (SS mar mir

bctamit, bajj mau buidj j^alleiüaf)eii einer Mavtötfrfjfuget in lUürtelbrei bic

Slac^o^mung cinc^ mit einem SentraÜegcl üeriel;cucu iHiuggcbirge^ gut erhielt

Ijabe. 3nbent id^ mir nun bie (Sntfte^ung eined jotc^en ^ater« mit (Zentral«

bgeC Kar mochte, t)atte id) augtcic^ bie beftimmte <Sm)>finbung, bag bic XBaffec»

ringe mit ben centralen 2rj)f)ft^ nt^t bnf biefelbe SBeife entftanben fein

fdnnten. SBie ober i^e SUbung fid^ Dol{}ogen l^abe, boräbcr fm täf fog(et(|

nic^t ins Mare. Serfuc^e, bie i(^ bann »eifer anfieUte, liegen mii!^ balb 3tt

ber 9Reinung gelangen, ba^ bie fjox (^ftärung ber 9)?onbgebtrge anfgefteSte

3tuffturjt^eorie jcbenfallä fe^ groger iBead)tung mert fei. genjann botb

bie ^nnd}t, ban c§ nid)t nur ein tntcrenante?, fonbern nnrf) ein banfbare*

Unternetimen iein luerbe, mit .^ilfe nun 5at)lreid) aniieftclltcn (i?.-perimcnten

unterjud)cn, wk mit ttm bie iyejd)affenf)eit ber (Hmtigcn illJonboberiladje bur<^

^nnobme eine^ ^(ufftur^ee {u^niifc^er 9)?affen erftärt iueiben fünne. 3d) bei(^(oi

eine Untcviudning an^nfteUen, fo eingefjenb, aU \d) baju eben in ber Sage tüärt.

^» galt juuadjit, bie ':?Irbeiten üon $?orgänqern fennen ,vt fernen, über

bic id) je^t furj berichte- @S fiiib üüv aüem bia Juanen ucuneu,

^rnit^uifen's, ^It^ani» unb SRe^benbaner.

fenne bie 9nfic^t<3(ruttl)uifen'd t}auptfäd)lid) nnr aud bemDOtt i^m
^angegebenen natunniffcnf(|aft(i(f»«aftronomif(^en 3äf|rbu(^ fflr 1848,

*) 3n bcr oociieflenben 9iummcc bcr &aea iverbcii au^ einige ^bbilbungcn a))eriincnteU
lecgcfKlnec SRonbfratcr bef|>ro(^, bie ecft in bcr itfidiften Sraminer mit anbeten f^ülbun gea
^Kunmen af(^nen Unnen.
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86 tKi»nliitentellie !^f{le&Bii{}en Mit thWIben ber SSonbuibarfUh^ x.

aj?iind)en 1846. kftreitct lebhaft, baft bie aRonbfrater irgcnbioie al8

Änologa ber irbifcf}eH iüiilfnntratcr gelten fönnten. fiidjt, feine Äuöiijurf«

^robuftc, fein ^}iaud) uiib berj^Icicfien V'i ienm!>? (hm ifincn bcmcrft luorbcii.

Züd) tt)ibcriprcd)c ber iÖQU ber ^iKiugiüüUc ouf bcin Dionbc abjotiit bcm iömi

ber 9?nlfnnfrater, ba fic feine foni^rf}e ©eftolt, feine bem ilonu* entjprec^enbe

rtf"»"9?(irinV Iiötten. 80 bemitleibct er faft „unfcren tauten Schröter", ber

\id) füll iüiut i^ii-.n ilUUfniii'Jnni-?, bcn i^ri3)Ven pt)i)fifali)(1)ni Öacf)er(icf)feitcn"

^obe üerfüljreu ia\\cii, imb ijetjt ju loeit, „ücipeijcu", „bü|j auj öet c]au^cn

bie^feitigen SÄiwbilierfläc^c fein ^Julfanfrater ju finbcn fei". „SBeif bie

@($lMre auf bcm SRonbe 6,1 mol geringer ift, att auf ber (5cbe, jo mü|te

bort ein 6itlfan(rater 4 (ii» 5 mal ^ö^er aU auf ber Qnrbe unb f^int^ ai<lAitf^

feilt S)er SRonb mfigte nie ein 9gcl audfd^, locnn oOe oben et»ft4^
Wnf^aotSU loa^re Sudanlrater toftren.'*

®o fie^t ber SKonb nnn aber mö)t aui, fonbcrn njeit efier, luic e8

©ruit^uijcn in feiner ,,frü^eften 3ugenb" beim erften Slnblitf be« 9Konbe»

burc^ ein fcf)Iec^teö g^nro^r tjorfom, nömlic^ „alö feien »eic^e fiiigeln oon

lliün in rocicfjcn 7hon geiiuirfen njorben". ^iefc? 9fu#fef)en bei 9Honbe«

linnnoniert iiortrefflid) mit ben Vlurüellinu^cn ber imi (^ruitt)Hifcn nertretenen

VU}9rei]atiüiis>tl)eorie, wonach ber ui-iprüiifllid)e foöinijdje «taub fic^ erft ju

lücfeicn Slü(\c\n gufammenballte, bieje bann weiter fid) ^loneten u. f.
nj. öer=

cimtjteit. So fprac^ e^ bcnn ber 9Kün(^ener ^rofeffor juerft ou«: bie äJionb»

froter finb burd) Jlufftur^ foömijdjcr Äörpcr entftanben.

iSLuiS) ^eroorfted^enbe iSejonber^eiten ber aitoubltaier glaubte üntit^uifen

mtttett ber 9(ufftUT)t^eorie ecHären au fanneu. VkA er aber fiber bie Srt

foQi^ UPie ber SUngtooK fic^ bilbete; tote bie 5Cerra{{en, bie (Sentraigfbirge ent«

ftanben unb anbered me^r, bad ift ui<|t geeignet bie 9biffhtr)t^eorte in Knfe^
3tt bringen. & fei |ter übergangen.

SRan glaubt fofort fefteren ©oben unter ben i^üBen ju fpüren, ttenn

man non ®ruitljuifen ju Äarl fiubwig Altbau« fommt, beffen ?lnf(^auungen

icf) bind) einen ?lnffo^ jeineö @o^ne«, be^3 Q<kf). 5Rergrat« ßntft ?tttl)an§,

im 3(il)rgang 1895 ber „®aea" fenncn (gelernt l)abe. ^df) mbanfe beni Vhu'=

fatH' Olef, bcnn er ermiJglidjte mir, mid) über ben öegenftanb, ha um- hc-^

jd)üfti(]t, rajd) unb gut orientieren. fc^c tobrtlic^ ^icr^er, mä ber

<2o^n üoni Ü>atei foqt:

„^Jacbbem er bereite i?5:>9 in einem ^lidjleiii übei ^vdtJürpcrbilbuug unb

geologifdje ^irublcme bic i)iinggebirg^bilbungen burc^ ^uffturj fleinercr Begleiter

ber (Srbe erflärt unb baron anfc^liegenb auc^ bie ©ntfte^ung ber ©otumringe

auf bie Sereittigung oon SRaffen^äufungen folciier iBegleita be9 €aturn 5urü(^

geführt ^atte, unternahm er einige 3a^re f)i&ter bie ^ftettung eine« 9Ronb«

gebirgdmobefi« auf me^antf^em Sßege bur(^ ein too^I )»orberetteteft (Ssvertment*

«3n einem dm % faffenben fubifc^en ^otj^faften war ein rafc^

erftarrenber, aber noc^ ffüff^gcr SRörtelbrei au« Halfmildi , (Sentent unb @ip«

gcmifc^t unb aU (Srfa^ ber nod) säljflüjfig geboomten ÜJ^onbobcrfläc^e qmälß

»orben. 9lo6) (sdjulfnabe niu^tc ic^ auf meine« SJoterö nii? oincr

^pfif Don ü)va ^ m \n :^,ii>ifd]cnräumen ^intereinanber je eine .«ariaticiilugd

in ben ^^i}rtcibrci jentrec^t fallen lafjen .... C^ft bie britte aartäift^fugei
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«rgofe in bem fict|a unt» ülbfam geworbenen WlMäbtd bie täufc^ d^i^e
^lac^bilbung eined äKonblrotetS mit 9lüigUMia, innoem Serglegel n^t K^iimibi;

nnb feitncfjcn ^Vertiefungen."

X^eorie unb (£;pertment beS ^atexi \)ai ber @of)n gleidjfain ber mobernen

lüilicnfdiafttic^en C^rfeiüitniä an^cpaf^t. 3üqä 9?5t)crc binilluT finbet man \n

ber (^oen, Csalirc^ong 1895, in bem ^üfia|c „Ülu'r !ivcriiid)tv bic etgentümlidie

^ftaUung ber ÜJ^onbobcrfTöc^c gu crflären". .^icr fei mir fol(^ctibe§ crwntint.

ßrnft ^It^Qu» madjt barauf aufmerffam, ba§ man itic^t uütig \)abe mit feinem

Catcr, ber ja Robert 9Kat)cr itodj mdjt fonnte, bie SKonbobcrflndje nl5 jal)»

fläfftg üoroiu-^üje^eii. 2)ur£^ Umje^kung uon iJktoeciunc^^enei^ie in ©arme,

ttntrben bie beim ^ufftur^ beteiligten 3)'2afjen flüjfig, auc^ wenn fie uor^ei |c[t

loacen. @o bmnte auc^ bei feftem SRÖtibbobcn wu^ Srnft ^It^ostt bun|

"Vtiffturj ein Jhoter mit (Sentrofifegd entftetjen. ^ntereffant unb mcrtooH i^

ber (inmeis auf bic mi fiononcttfugeln auf ^raierifirme ^enwrgebnu^cn

^inbififte: ^e S^i«^tt btefer (Einbrfitfe mit mon^en 9RimboberfUij^

gebttben tft offenbar t)on nid)t unterfc^ä^enber ^en^eidhraft.

^ic tion 5IItf)an§ aufgeftelltc Satelliten » I^eoric ift jcbcnfaU^ eine in

fi(^ oöQig gefunbe X^orie. aber ba^? @;periment anbelangt, {0 Umrbe

icf) ttad)fifT an ciccigneter Stelle meine (^'iriinbe binür mifleben, tooriim mir

,^metffl(ian fleiüorben ift, vh c? ]iix Die ürtUiruiu] ber (i£cntralgebiri]e auf bem

illOll^t" in iöetrac^t fomineii tarnt. 3(udi glaube id) fpftter auf einige Ifiat^oc^en

l)niroeijcu foHen, bie eö inelleidit ratinin crj(^eineu laffen, einftroeilen nodi mit

bcm2lufbau einer Ifieorie über bie 4>erfiinft bfr nufgfftürj;tcit ÜUiafieii vii martcn.

®n überaus' intereffante^ ©yperiment ^ur ^^arftcUung uoit lüt oub Ii ater*

noi^a^mungen t|at im ^a^re 1877 ber 9Rarburger 9(rd)itett ^ SD'teQbenbatter

betomt gegeben. 3n jeiner St^rift „^nt ober £a|}tace", SKorburg 1880,

fogt er borübcc folgenbcd: JSxA irgenb einem troitoien, ftaubförmigen Körper

(^Dcftrin ifl f^ geeignet) moilbc man ft^ auf ebener Unterlage eine ctma

S em erteil, fhrci^e btefelbe ^ott nnb (äffe einer Sßeffcrfjitbe oud

einiger |^ö^e ffeine SKcngen bcöfelben Äörpcrö auf biefc S(^icf)t fallen. 5>ie

f^Ufpuren fteHen bie SKonbgebilbe famt unb fonber^ einfc^lic^lic^ ber Straelen*

jpftenie in einer iSoßtommen^eit bar, bie bie bidt)er geltenbe ^ulfant^eorie aH
frfinier bcgreif!irf)cn Irrtum ;\cid)net". ?lf)bitburigcn ber non 2}?et)bcnbnucr

erhielten ^^Jindia^mungeu non 3J^oiibobecpd)engebilben l)at ^lltlian^ in banfen0=

werter ©eiie leinem 'ilufia^c in ber ßVien beigegeben. Tui uor^ügltdicr 'JBeijc

gelungen finö bic Reinen fonfauen .Unuer; treffenb lüiebergegebcn ift hai Sin«

greifen einc^ IhrntcrS mit feinem ^IniKe in einen onberen unb anbereö me^r

IDic^benboutv Ijüt uerjudji, aud) iiratci uiu Ljori^üntalebeuem uub jüldje mit

tontHT^em Innern barjuftellen, ^Irater mit uid> o^e <Sentralberg, fcetftrunbc,

ellipttfc^, oterettige nnb polygonale 9Knggebirge u. f. m. Sie ic^ in biejen

9eifni^ fte^, toitb man M meinen meiteren 9u»fäl^ngen Don fcöft

erMcn« ^ ^6 «4 iebeSmd nbtig ^ätte, meine 6leIIinig b(^ onSbratfßd^

aniugäen. (El tfi iebenfottfi ni<4t aKed mit «Sodtommen^eit" bargeftellt.

M <SentraIgebitge |i finb fe^r unoolltommen geraten. 3)iefe wie nod)

nun^eft anbere 'Iftlt fic^ mit SKeybenbauer« Gyperiment überhaupt nic^t

eimgermolen treu baifieüen. @onft ober mtrft hsA (Ssperiment tbatfäc^tc^
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38 dsimritnciiklle Daf^fSiiiigat wn (MnSbm ber aXiWbotnWe k.

in mandjer .t)iiific^t, wie mir fd)eint, rcc^t übcrjcugenb. Äuf SÄc^bcnbauer*

fo8moto(^iicfif Thi'oric, auf feine SDieinitng über SBcfcn unb v^tTfunft ber aufi]cftiirjtcn

Äörper gel)c ic^ uidjt ein. glaube, wie fd)on mxlnii bemerft, mau tarn

mit ber Stufftellung einer SKeinung über biejen (iiegeii)tanb noc^ marteu.

Tsu ciuer (efen^iuerten Schrift „bie ^^itiiiULipomic beS SKonbeS", Stufisburi^

1883, Iiabcu bic '^JroTen'oreu .f^ciurid) 3B. ^v. Ibicrf^ uiib VUiijiift

X^icrjd), tnuci m\h cül)u, ui ciüDiudviuHki iL^eiic ben 5i3croci« ju erbringen

üerjuc^t ba^ bie 9Rimbgc6tr^ burc^ äJtafjenaufftur^ entftanbeit feien.

9H4arb ^rocioc (ft|t nur bie (feilten fttoten|en bcIS SHonbeS tm^
Kuffiut) enifittnben fein, aufofftar^ten ^öc)»ec »firen noc^ bicfem

(SMe^tten mi bec banuild noc$ feuetflilffigen (Stbe ouilgeiDOffen lootben.

9U Sn^ängec ber 9(ufftur}t^eorie nennt WSfcaa niK^ ®raf Don

^ßfeil, SBBil^. SWe^cr unb ß. Ä. ©ilbert

$ei nä{)erer Prüfung bed non ben genannten ^ot{(^em üorgebrac^ten

9^cit)ei§materia(§ ertaubte id) '^u crfennen, bof? baSfetbc jur ©rflärung hc^

XetaiU ber iWouboberfläc^engebilbc jdnun-tiLfi iintiu^c, in für maudic ©itbungen

tro| gcneufcitigcr iHefiouphing gar mdn in ibetradji tomittcu biirfe. %nr bic

3:^eurtciluui] eiucr il^eorie ^ant^t aber icbr nicl, U'cnu uic^t aiki banou ab,

inttjicnjcit uiau imftanbc ift, im\ ihr auö eine annel)mbore ©rfliiruui] für ba*

?)etail bcö crflarcubcu Oki^euftaube* ^u geben, iim bicjem Örunbc be-

jd)loü irf), niciue ^üifmcrfiamftit gau^ bejouberS ber Sntfte^ung3»cife bc^

Details ^u^umenben. 3d) ^atte bafür noc^ einen antwien @ranb. €tttb bte

aRonbtrater »erbe baH SEBort Äroter femer immer im gan^ altgemeinen

@inne gc^ui^en) mtrftii^ Kuffhir^bilbungen, fo mirb iebenfoHS bie nS^ect

^Senntttift ber ^tftef|ung9meife bed ^etaild eine vdfyxt lienntntft wn ber Art

be« ?luffturje8 unb üon bein aufgeftürjten törpcr fclbft etnfd^fielen, bem

5:etail fauu nielleici^t einiget fidjere SKateriat über ^erhmft unb frft^
@fiften^meije ber Sufftursmaffen abgewonnen werben. Oft M gef(^ef)en, bann

lütrb man ja fefjen, meieren Sdifüften fdcnD(oiT[ifd]cr unb fo§nioIO(]tfd}cr ?(rt

man gcfüfirt luirb. ^ud) biefe Überlegung kwog inic^, miö^ ooi^ug^weife mit

beni 2)ctail ju bcfdiäftigen.

Um nun ber ©cfa^r nnUfürlid)er Aiuu|tcuftionen in^ IBlnuc liiuciu $u

entgebcu, uub weif id) aud) i^ar foiut'n anberen SBeg Wu^te, im \n einm

äicjuUatc 5u ijt'lanijcu, glaubte id; fotgenbermafjcu Dorgefien j^u iiinnnt ,\d)

^ielt für nötig, mir burc^ möglic^ft ja^treit^c örpcrimeute ber aUciuei jdjuDcuiuu

ixi, mhd eine SHaffe auf eine anbere aufftür^t, eine rei<^ birefte 9(nf(^auung

9on tluffturjmirtungen )u »erfc^affen. .^ierbei wftrbe id), fo hoffte ic^, oieUeic^t

^ier ober ba einen SBinf erholten, in nieder {Richtung etma bie (Etfiftrun^

fSix biefe ober jene SBefonberl^eit ber SOtonboberftäi^e |u fuc^en fei.

fbi^ biefem ^(ane oerfa^renb, Ite^ id^ alfo unter aßen miJglic^en 93e>

bingungen eine SRaffe auf eine anbere aufftür^en, anfangt mic^ barauf be«

fc^ränfenb, p fe^en, ^u beobachten, Xtjatfac^en feftjufteUen. ^ie erhofften

SSiufe nv.h ?(nbeutunncu bücbcü nic^t auv. 3d) fouute ncr^ältni^mä^in biitb

bauut bi'tvtuucu, (\a\\^ beftiniiiite 9}?oubobcrfIädjCU(iebtIbf mit feljr auffälligem

inbioibuelleu (Gepräge crpcrimcutell bar-^ufteUcn, 5. ^i^. ii>iteUü, (^idc, Dkificr

mit ben beiben Streifen. ^luBere Umftünbe zwingen mic^ je^t einem oor^
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6(|mtiitatk1le Sftillellitiigett umt tte&ilbeii ber VhaMa^Mft >c. 39

iLiufiiicn "^Ibft^Iufe, nQ£^m ic^ crft 311m t^criiigen Icil mein ^^or^aben huxd)-

öcfüljit li tbc nnb ber (^röftte Teil bc« )el)r ftarf anncftmdijeiicii ÜJfoteriate nod)

ber ^ßrufuiig uitb ^i^crarbeitimg Ijarrt. Xk\c mcuit jt*|jii^e il^cröttcnt(i(f|ung

toirb aljo feinen Stnfpruc^ auf ^oUftönbigfeit matten; gUndjiüoljt ift fie üieüeidjt

boc^ geeignet, n^enigftenS Ua 3tttecef|e für nteine ttnterjuc^ungen su erregen.

3u meinen 9Kfmbtieo(o<!^ngen bcnu^te u$ gioet Slefcaftoren, einen

Wenteren oon 2V, Qoli Öffnung nnb 3 f(u| Qtennioeite itnb einen grö|enn

uon 4Vt SoU Cffnung unb 5 gug Srenmoeite.

lE)en adgemeinftoi ^^ud ber ^aterformen auf bem SRmtbe bef<l^6t

HRäbler auf 6eUe 126 be« 9Berfeä SWwib*' fotgenbcrmaften: „(ün

^ofjer, hrei^förminer, nad) oufeen fa[l gcroblinig, md) innen fonfoü geböf(^ter

'3Sq1I iimi^iebt eine fiibnrnibt^c^e Sertief itnc), bte faft o^nc ?(ii^uat)me initiT

bem iltiucQu ber umgcbeuben Sbenc fte^t luib in bereu inneren fid; ,^un)cilcu

Serge erbeben Scf) tioffe, bnft nlle meiner ^Irbeit bcigei^ebeuen "äb-

bilbnngen biefen allgemeinen Xijpu* in Qeniigeuber JiBeijc crfeunen laffen,

Dbmof)! idi bei bcn inn-indien qan; anbere '^innc im ^n(^c fiotte, al5 iuc^icll

bie JUirftelluug bedjcibeu. ^ad) Dcu '.'[ibcUen mn i^llibaui- uiib iü?ei]beubaucr

niN^ ein SBeitereS über bie &rf(ärung biefed allgemeinften buiO)

Vmia^e eines gefc^ef)enen fluffturjeS 3U jagen, f)alte ic^ fiir überpjfig.

SBenbcn ttrir mi fofort )u ben ^Sergen bte fi(§ juwetlen im 3nnem
bec ftroler erleben, }u ben (Jentralbergen. Um fie }n ertfiitcn |(|cint mir

folgenbe Hufgabe oai^uliegen:

1. Sentrolgebirgc fommen uor in ÄTotern mit fonFauem Innern, fetner

m )oic^en, beren Innenfläche alS tiori^ontal ausgebreitete (Sbene ei{(|eint, ||t(e|^t

oucf) in .Kratern mit fonDer geiuölbtcm ^\nnern. GS tt>irb jeigen fein, njte

bae (int]tcl)en tintä (kntialgebirged bei jebec ber aufgeführten ^Taterfoimen

möglid) n^or.

2. SJiäbler teilt bie ^eutralgebirge ein in „lientralfetten, centrale 3Raffen=

gebirge, einzelne Öentralberge nnb centrale ''^\U". luirb an.^ngebfn fein,

tt)ie baS Gentroigebirge in biejen mi janebenen formen jid) bilben fonnte. l'luf

Sefonber^eiten b^i ben etn^lueu j^urmen ift natiirlid) miebcriuu ^üc£]id)t ^u

nehmen.

tI8 ift ber bcnfbar, ba| mehrere (Sntfte^gsn^eifen für bie ber»

ff^icbenen dentrolgebitge bei» SRonbeft angenommen merben müffen. iBiclIeii|t

gcitfigt ober ou^ bie %moijfm einer (Sntfte|ungdMeife für oOe gönnen ber

Gentralgebirge unb oQe 9e}te|ungen berfelben p bem ^aterinnem, in bem

fie fi(h cr^bcn. tej^teren i^alte ^ätte man eine ^yemlic^ ficf)erc OJeiuälir

bafür, bie »a^re ßntfte^ungSart ber (Sentralc^ebir^c aufgebedt gu ^aben. Stber

nud) bei ?tnnat)me btcfeS le^teren ^yalleS ift boc^ nod) al§ mbi^lid) ,^n',Mgcftc!)en,

baH ed tt^atfäc^lith auf bem SRonbe (kntralgebirge uon uerjc^iebener @ntfte()ung^«

ort ncbeneinonber geben fann.

'^l'o id; nun ^nnödjft ben $^er)ud) nindite, niu tlieoretifdi auS bem

'^Utlmn5"idien Grperiment bie oerid)iebenen ^-ormen ber (ientrnlber(]e unb bie

oben luijtjerutjrten iöc^ieljunijcn ^mn ihiuciiiiucru abzuleiten, c^eriet id) jofort

auf gro|e ^c^mierigfeiten. ^Qd bem ältljanS'fdjen (S^perimeutc iiUfle^t nur

nnb Um nur entfte^en ein (Eentrolfegiel in einem fon^wen Innern. Ibu
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biatc gufe b« iicijel» i^e!.jt ui cuiem Sogen nad) unten allmaljlid) in ben

(^ug bcd SSottti» ül^r. ^urc^ meiere Umftttitbe fonn nun biefe Sntfte^ungS^

hmfe ehtc9 Sentialfegelg fo mobifiaiert nmben, ba| jene ^ovmotionai cniftetjen,

bei betten aitf einer toetten (Ebene ein f($aTf abgefegtes (Sentmlgebtrge

mit uct^SItniiQiftttd (4nuiteoi gfu| {14 letgt? $ie tfotmnt ccf^ctnt mir

ff^ttrietig. 6(^iirienQer mx^ fc^nt eg mir» ju begictfen, mie n<u^ ber SBctfe

b^ ?((t^and'f(^en (S^pertmented auf einem fontoe; gemötbten 3nnem un«
tiermittelt ein (Sentrolgebirge fic^ ergeben fonnte. @et)r fraglich ift mir

meiter, ob au^ bem @|perimente, bei bem immer nur ein ^egel entftebt aucfy

hk (5rftänin(^ einer (Sentralffttc abc|ef?it?t merbcü fa\m. um!! fciüe meiteren

iöcbenteu mitteilen, pnuü id) bei anberer @elec]ent)cit nod) einmal auf ba*

(Jrperimcnt ju iprcdjen fommeu mu§. ^inptttnen miU ic^ nur noc^, bo^ ic^

ba* $ntl)Qn*'jd)e ßrpcrimcnt einige fjunbertmnl lukberliolt t}abc, ber Jöequem*

lid)feit iuegcn ^lIfr^[^(^Ä nnt onbcrem 2)?aterial. 3d) üermengtc SBoffer mit

iie^m, bi^ eine ui bcu «5d)laiuiu lallciibc ^djiuüugcl einen ftrater mit üeutial*

tege{ eraeugte. ^d) ^atte c9 nnn in ber ^nb, ben ^lamm flüjftger ober

fteifer machen, tooi möglic^ertoeife Don $Bd)eutung fein fonile. Iie|

olle ntbglic^n l^brper, fc^mere nnb leiste, fefle nnb pfiffige, mii ben oer«

{4id>cnflcn (9ef«^iibi^ilen in ben SdjUam fHtejen— i4 cv^icli im Onmle
tnmer nnt benfdben mti tonfatten StnM mit Senttdfeget ^
er^iett anil^ fc^cfe ttusfi, jo (iegenbe ßegel, aber niemals eüoa eine (Sentralfeite

auf einer nuSgebejnten Sbcne. @o ft^icn ber pto(tif(^c Serfud^ meine t^o*

retift^en iöebenfen ju rechtfertigen. SKöglic^, bo§ ein onberer me^r ÖJliicf tiat

nnb bie tbenretii'rf^en 93ebenfcn ^n iüiberleflcn ireifr Ta^ (^rperimcnt mi\i\it

lun allem mit ben t>erfd)ieben)ten 9}iaterialarteu uub in jet)r groBem ÜJioBftab

uiuberliolt luerben. ^d) jelbft leugne nid)t, ba§ e* ßentralberge auf bem

Diüube geben (ann, bie aU 9leprafcntanten ber ^Ht^anS'jc^eu X^eorie gelten

fönnen. Wir ift fogar tt)abrfd)eiiUid), baö fleinere mit ßentralbcitj iicr=»

je^ene jfiiater in {efunbärer ^ijc bei ber ^Ubuug etned grolen ^ratcr:^ \o

entponben finb, »ie 9Qt|an9 eft oratiwml 3n HbbÜbun^ 26 finbet man'

nntcn gliici fleine Stttdtn ))|ptographif(^ nricbecgegeben, ttte fte mir bnn( ^joUksL'

laffen einer €($roifttgeI im Se^mf^tamm entfianben.

({benfmnig äütf ^otte idi mit bem ÜRe^benbauer^f^en (Ss^meni
SBeber tl^eoretifc^e Überlegungen nod) praftifd^e Serfud^e führten mic^ ju einem

amK^mbaten 9iefultate. ^d) min ^ier auf bad Ginjeine nic^t meiter einge^,.

pmat ic^ giemlic^ baS mieber^oten müf^te, mag t(| eben bei $efpre<^ung hei

^Uhm^^']cf]i'n (5rperimentc^ i^iaqt Imdc. IHctonen möchte ic^ nur nodi, baB

bei iöilbnng ciue^i' iirofun iUaterö icbenfaUxJ fteine 6efunbQr!ralerd)en in

SRenge mit einem (icmiülbergc nac^ ber %ri bc^ ?!)?etibenbauer')d)en (iypcri*

mented eutftünbcn. Mix merben nur bie meinen baüon uid}t i'cljen fönnen.

Um ben ^ad be^ (yliiii'iguierben>3 ber ';.HnTnur•^fö^t)^• tvcnigftenö einiger*

uiütieii beim iBcrfud; bcrüd|id)tigcit, ucijulji idj jülgciioctma^en: ?tuf ein

ebenes Qrett f(^id)tete ic^ mit einem @teb etma 2 mm ^o($ eine 6(i^tc|t

!^t|copübium (feuergefätirUd)!}. ^c^ Heg bann auft einer ^ö^e wm ettoa 1 m
einzelne SBaffertropfen onfftür^n. Seber tropfen etjeugte einen ^no^tbollcn

ftrater mit einem (Sentratgebirge, boS meift bie gorm eines centcafen SKoffen«
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<^e6trc^c^3 (latte. 2)a(5 öfvcrintcnt ift aud) fonft )d)x ]d)m\. (I§ cut|tcl)t eine

xoaijfit 3)ionblanbfcf)aft, in ber aud} bie iKiUeii ui(^t fehlen, ^tn ^^(bbilbung

^6 ftnbet man bic pl)uiü9rQ^)f)ij(^ SBiebergabe einc3 fo cntnauDcncn ^Hing*

flebir(^c§ luit anem fnitralen Ü)?affcngebirqc, bcffcn einzelne Spieen oben nu8

bcr i}tad)t cmportQudjeu. Slber auc^ mit bujem ©fperimtiite fonnte bic öor^iu

bqeic^etc Aufgabe, bie betreffi^ ber (Sentralgebirge toortiegt, ni(^t gelöft koertNnt*

Son bot Qdiinilgfbiigsn fagen bie Beiben ^rofefforen Xi^iofdi, ncu^bem fte

^tc tKtf^tcbciiett (Beftdteii Ut CtaMtterge onfgefü^rt ^a(en, ouf @eiie 16 ber

¥49ftO0iiomie beS SRonbeS" fot^nbcfi: .©oaten tmt nu^t in

jebtt bnfcr (Scftoltai ben {i|eitgeS(tebeneit Ami,M Stefibititnt bcS jerfo^eit

^eltÜHcyctd, ctteten? 80 bleibt, )oenn ein 8(^<c(olIen gegen eine ^arte

^iadft getuorfen mtrb, ein Sem bedjelben tiaften, »ä^renb bte chtlereit Zeile

cu^einonbcr fahren." 3Benn it^ M nur erfennen fönnte! Hbcr ic^ t)ertnag

ntd)t c!!ttin'ct)cn unb bic beiben '^profcfforctt geigen auc^ nit^t, wie ouf bicfe

3i>eijc ciumol ein SUi^d eut)te^t, eiu auberuml eine (£cii tratfette u. f.
». u. f. to.% beiben (Melchrten faqcn, bo§ 6cntrQlgebirc]c crjd)eine ^^nnjeilen „rebu^iert

auf eine jdjiuadjc krrljütjuiig — Äroter mit fuuöcfcm Söobcn". Unb 'spctabiud?

3ft I)ier ,;jU (^(dcbcr p^eit bai prat^ttJoUe centrale 5)?affcniiebiTne nod) öor^onben

unb boc^ Qud) auf tiuem fonocyen Äraterboben reba^^uit .- CDa wai liegt ^icr

twr? Übrigend fdtmm @(^Iammtropfen, bie ein 8anbfom bergen, auf eine

bOnnc Sc^lommfc^ic^t gefc^Ieubert, t^atfädjlic^ ^Mx mit <EeniraIberg fittttm*

rufen. ^ np&rat boim olf0 etipa (Scntcolbergc; bte na^ ber tum ben Beiben

5Qicrfi$ ongRunnntettett 9tt evfbmben. 9ßti f^eint cd aber ein au9fn|tBCofed

beginnen, btefed (S^txmtnt unb bicfe S^eorie gut <Bmnbtage einer Srflftmng

ber ßentralgebirge bed ÜKonbeÄ p machen. iRebenbei bcmerft, fäQt ben beiben

®ele^en bie Änna^me fe|T leicfit, b^n bei beni Sluffturg eine« größeren

Körper« auf ben ^Eflonb ein ^eil ber ^JD^affe nod) ^iemtic^ in feftent B^^i^^
geblieben fei. Slnbcren iDirb bieje ^dmafime cbcnfo \d}mr t'offm.

fBebcr mit einnn einzelnen ber biijlier aufncfübrtcu ö^pcrimeutc, iwd)

mit aQen ^ujammeu uermoc^te id^ bad ^iel erretc^n, bod mir ge>

ftecft batte.

3u;;iüif(^en battc id) beim (ffperimcntieren inebrfacf) ^nbeutungcn bofür

erholten, baß bei einer ^rtlaiumj bc» äiHTbeii^' bei ^iiiUvatbage iyal}rfc^cinlic^

mtt einem ^ur^ffl'rallen njenigften« eine« Gleite« ber aufgcftürjten SJJaffc, fei

cft aad) in gasförmigem ^uftanbe, ^u rechnen fei ®l fomen balb Derf<i^d)ene

Überlegungen ^in^u, bie enblic^ ^u einem d^s^Krimenie führten, beffen

Micr unj^lmtblul^ Setfhtngen mt(| ma einer Überrafc^ung in bte anbete

ftar^ten. Srnmcr itic^ bcftngte fti^ mir nftmli«! bie Überintgung auf, ba|

man eine ooQftänbige ^ergafung ber beim ^ufftur} beteiligten Wa^m (notarfid^

nur eine« fe^r geringen XetÜ ber SRonbmaffe) *anjttne^men ^abe, um ju einer

befriebigenben ©rttärung )tt gelangen. SBenn aber, fo überlegte ic^ unter

anberem, ber üimr beim "?(iifftnr^ witu} gaSriJrniii] mirb, bann fann ja ba«

9)Jateriol ber linmaliHTge, ber Iciii:ii\ :i, bcc> ^Ii^allesf u. j. lu. iebenrallö nic^t

öon bem aufgeftur^tcit iiijrper ^eriut)rcn, beim auc^ ^ai türmen fid) auc^ ouf

bem SWonbe feine ii^erge ouf. 6§ ift alfo ber auf geftürjte .Körper nur

mit ber Bewegung feiner SDiotcric, nidjt mit jeiner ä)iotcric

6
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)clb[t bei 9?ifbunfi be§ Äratet"? beteiligt. !aiin bcmitad) ber ^Itimiirj

eines gasformui iinrbaiben 5li3rperij im 3iot)cn gtcicfjgefc^t rüerben bem IHufiturj

einer fc^r ela|ti)c^cu HJiaffc, bie nur mit il)rcr Söeipcgung, nid)t mit i^rcr

3)?aterie fcfbft bie ©Übung eiueö fttater^ öerurfadit. 9Kac^t es nun HJeiter

3ii)niit'ri(iffiten, Qii,^iincf)men
, bafi aud) ©cbinguugcu eintreten fonntcn, unter

hcmn iüaiigjttn» cni iiii be» ciitltaubenen ©ojeä nic^t )eitn)ärt!o aus bem

^atcr ^eraudgefc^teubcit toucbc, luett feine tieibenbe ^ufftur^energie me^r

tunclmtben toor, fonbent m ttefer ZeS <BofeS, na4bem er einen SuflotUitf

unter furc^tiiarem {tHntd nngdum auf tnt Oberfläche bei MftToibifii^ 8er'

tiefung ben oanien fieffel füllte, pVS^fki mit ungeheurer fB^^eam^ t»on biefer

Oberjfjh^ ber SRitie tutb gugl^ befimbcr» uufioftrtd aucfiiftnratlte? ^d)

gtoubte, bag biefe ST^öglit^Ieit zugegeben »erben mü^e. ST^it biefer aRdgtid^it

— fomel ^otte fc^on au3 raeinen ©yperimcnten crjet)en — war aber auc^

t^\t wa^r^c^cinlif^ bie aKögtic^fcit für bad (Intftc^en eine« (Sentratticrge*

gegeben. T'^r mn ber Oberffadje bcr jitfiarDtbifcfien SJertiefunt] irncfi brr 9}?itfe

unb juglcid) kjoubers uad) oben juriidprallciibc ^teil bcö (iiajc^ mu|te bc

h)eglid^e Xcile jugteic^ md) ber SyJitte hc^ Äratcr^ unb nadj oben gu mit firfi

reiben, b. % er mu^te fie im allgemeiueu in ber 9D?itte be§ .MToterS in j^oxin

eines ^egel^i auftürmen. 91U tc^ fomcit mit meinen tibeilcniinL^eii mar, fiel

mir plo^lidj (>)ruit^iieu ein. iiini» jagl budj biejei uejjlidje i^kübadjtci über

bie (ientralberge? citiere nac^ ber (Schrift ber beiben Xl)ierfc^: „^vt

IBerge, melc^ in ber 9Ritte ber Stingfläc^e fic^ seigen, finb jo gebaut, alS tt»emi

fie \m ben (Giganten jujammengetragen nfireu; fo ). iö. liegen bie ungfl|curcn

gcUftüife in ber SRitte beg fto^ietnifug einjeln H unb int ^^dobing finb bie

^{ät fo leidet äbereinanber getürmt, bii| |»tf(^ i^nen bie @onne, nienn

fie untergeht, burc^.^ufc^einen pflegt. ?luf bera SRonbe ift fein cinrm irbijc^

SJulfon ähnlicher Äegelberg." ©ruit^uijen meinte, baS SBaffer eine« Urmcere«,

baS er annahm, t)abe oom SBalle ^er (Stüde mit fic^ geriffen unb fie in ber

SWitte abgefegt. ?vd? ntaubtc iet5t ben O^ifianten beffer fennen, bor bie

Gentrnlbcrge jujüinmengetrQgcn unb aufgetürmt l)at. Sei mit ber 9^id)tigfeit

biefer meiner Überlegungen wie ee wolle, fie fül)rten mid) jebcnfaUe sii einem

(Sfperimentc, ba5 c^i md) meiner 3)?einnng t^erbient, befannt ^u luerbeit 3(f)

fagte mir, baf? ein gem9l)nlid]er Wummibaü , mit bem bie .^inbcr fpielcn, eine

claftifdjc i)uijje fei, bie auf eine >5iaubuiUeilage geidjlcuoeit, uui buid) iljre

23enjegung, nic^t mit i^rer SKaterie felbft, einen ftrater bilben werbe. 93eim

9(ufftur^ uirb bcr IBaH, um mic^ fur$ au^aubräifen, gleic^fam breit gebrfiift.

Snbem bie ®ummif|ittle beim 3tträ(t|)ninen toieber bcr ^ngelform ^uftiebt unb

äugtet^ in bie $iy|e ffi|rt, fii^ i^re an^nm %tXüt bie Dor^u beim surfid'

fnaticnben 0afe angenommene Qemepng anS, nftmß^ nac^ ber SRitte beS

toteig }u unb zugleich befonberS nac^ oben. 3ft bie 0ummif)ülle imftanbc,

beim Slufmärtgprallcn bewegliche Jeilc mit fich gu reiben, fo mu§ in ber

SDätte beg Äratcrg im allgemeinen ein ßcntrolfegel cntftefjen. Csd) will ty^x

gleirf) mitteilen, bnf; ic^ nod) niiberc in fefunbiircr ®cife mitwirfenbc llrfochen

für bac^ (intftel)en eines (Jentralgebirgev glaube Qiuui)men ,^u müffeu; idj ge^c

ober \)kx jet^t nic^t barauf ein. iii finb bteic anberen Urjocheii oon neben*

jächlicher Sebeutung.
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^cfi id)riU ,3iir ^fuSfüfiriina be* (rnicriment^. p,n':'rft ein 3?oröerfiid^.

Ml fdiic^tete auf ein iörett eine üufeerjt bünne 8tQiiijjdiid)t, \o haf-, ein

barauf auTftür,^eiiber inib bann juriidprollcnbcr S^atl überljaupt feinen Krater,

ober bod] nur einen üu^erft flocken, faum n?at)rnct)ntbarcn itrater erzeugen

fonntc. 25?ol][ aber foitnte fo, ja mn^tt fo ein .Heqel cntftcfjen uermögc bet

iiaücgung ber QJuuiuuljulle beim 3wi^üdpi allen, lueuu unöei» bic @ummit)üÖe

infkiiä»e tm, Staubteilchen mit fic^ reiben, fie^tered moate ic^ »iflen. ^c^

Vu% bcn MI leif^ aufftüraen, cd etUfhinb in bcr %fyd feHt ftctttcr, WD^t
iätit m fe^ legelmftgiger fiegeL & tm Im ^weifet met;r, ba^ b(0

(tgpcriuicHi, bod wc ffotk, geßitgen imtgte.

3){it einem Sieb f((k^ i($ eine 9Kif4ung um fii)co)H>biunt nnb onbmn
ftaubförmigen Stoffen etwa 1— 2 cm ^o(| öttf ein ^ol.^^brett Quf. 2)ami

*

fc^Ieuberte id) einen weiten @ummibatt öon ctwo 4 cm 3)nrd)meffcr mit einiger
•

Äraft auf bic Staubfc^ic^t $)er 93atl prallte f)eftig aufttjartö jurücf: öor mir

lac^ bic täuic^enb afinf{d)c S^odinfiniung eine? ^Ringt^ebirgcS mit robial

ou^t-n (inÄftrnTi(enti:u Jpügeßetten, mit ebener 3nnfläd)e, in beten üKittc fdinrf

aUgejc^t, luie auf bem ÜKonbc, ein (icntralfcgd, ein centrolcr ^if, fic^ er^üb.

Mit bicjcni (Siperimente ift bic Dorbin bezeichnete boppettc Wufcjabc bc^

treff* einer ®rflönuiq ber GenlraUidMiao au löfen. SBir f)a6en e§ ^uerft mit

beu ik^ieljungen ha ^euiialijebüQe ^ui o"iiuiflad)e bc» üiülei» t^un.

gebe nm bie ^^^^tjachen bed (^perimenteS an.

1. (SentralgeBirge in Kratern mit fonfaocm i^nnern. SRon ta|fe

onf bie lofe, ein» S cm bi(f aufgefc^ichtete ©tanbjchicht ben (toimiboU »on

etttM 4 cm IDutc^nieffer mit nur mä|igec <Skf4»tnbig(eit anffUtjen, bo^

immerhin fo fiatf, ba| no^ ein bed nach oben erfolgt.

m entfielt bann ein Aroter mit (onfotiem 9nncm, in beffen S9Htte fi^ ein

iSentralgebirge ergebt

2. (lentralgcbirge in .Ämtern, beren !^nncnftäd)c eine fiorijontot

ausgebreitete (ibenc barftellt. ^iiuf biefelbe (£taubjct)icht loie oort)in

fcblniberc man ben ^aU mit gtö^rec äS^ucht, fo entfte^t bte oerlangte

iJormation.

3. (£ entrali^tt'biri^c in .Kratern mit fonücr geiöülbtem Innern*

SRan ftrcid}e bic ctaubjdjidit uuljuiui^J mit ciuciu x!incal glatt, lüoburd) bie

oiaubtcilfhen .^uqleich bidjter aufeiaauber lagern fommen. 2Wan fc^Ieuberc

tm $M red}t träftig auf, fo erfc^eint bie gemünfchte iSilbung. fLm leic^teften

jebod^ nnb mit mnnberbarer Xrene lajfen bie in ^^rage fte^en«

ben goi^siotionen auf folgenbe SBeife borfteUen: Kuf eine lodere

Sc^i^t 8Bei)enme^( ober ®ifi» oon l mn (äffe man aud

m&|iger (S^e einen ^nöuet (oder aufgemi(te(te$ moKene^ ®arn
tton etwa 4 cm ^urchtnejfer leicht anfftürjen. ^^aS @;perimetit Dringt

immer. Sc^teubert man ben Stm&uid fel^ frftftig auf^ fo entfteht in ber bieget

Ittn (>cntral(]t'birrie.

)IBir fuiuiiicn pni .^ueiten Xeil bei ^ilufgalie, ,^ur TarftcUung ber uier

("yormcn, in bfnen nad) 3J?äblcr bie (Scntratgebirge auf bem iU^ouDc norfümmcn. •

5d) gebe \aai[ eine aKgemcine Vlumcijuug betreff^; bei beim ©rfcrimente ljer'=

uiftellenbcn ^i^L^iiuiuit(-(cn 'J?idU mcnig fommt aur bn§ ^J^atcrial an, mit bem

mau aibi'Utl. odj Ijabc lu mcutcui Li:ipciuueuiiei,)Uuuici' lu grujit'icu i^uauti-

6» Digitized by Google



44

täten immer öorröttg fte^cn oor ottnit fi^copobium (feuergefährlich), bomt

(Semcnt, Q^ips, 92uB; 'SJU% Bö)\üe\tlhlütt, ^ol^ofc^e unb anboce ftaitbfönnige

fi0Ypec. SRan fann ja fc^tie^t^ mit einer SRaffe oOeiit imSfommen, ober

beffev ift eS, man nimmt 9Rtfi!httngen omr. XBie bte 9Rifi|ungen fäi .beftimmie

BtDcde am jmectlricnltchften berettet »erben, bavfiber tonn im einzelnen nur

uBnng ^uSfunft geben. SKan n^ec^jele nur möglid^ft h<iufi9 mit bem
ÜKateriol unb benu^e öiel fijjcopobium. 3ch experimentiere bann »citcr

mit tttoa einem 2)u|enb ©ummibollc, bie on ©rö^e fe^r oerfc^ieben finb.

3n weltfern S3erf)ältni§ bie »nöfic brr Stoubfdjicht ^um 55urd)inefffr bc4

Sollet ftefien \o{[, mit lüclc^cr i^cjdjiinnbißfeit in beftimniten fällen bcr iöatl

aufguftür^^cn Ijcibe , borübcr njirb einige Übung bolb (^ciüiqcnb belehren.

^d) t)obc immer faebauert, bie ©ummibdlle fo hinnehmen ,^1 müficn, mic icfy

fic im Ünbcii bcfam. 2Ber ftcf) fo(rf)c nQ(f) 5?efteUunfl anfcrtiiien laifen fann,.

wie fie iljm luidj einigen (Eiptiiiuciucu luUb ^lücrfök'ulidjii cijdjeiiieii wtiben^

bcr bürfie leichter unb mit met)r &IM operieren, ^enu^t man ftott einer

Btaat^ä^vä^i eine ^d^Iommfchicht, fo merbcn bie gfOrmen ber MUbe fd^Ianfer^

fc^ärfer, geftredter, ma]8 biefenigen beat^ten moUcn, bie an ben i»on

mir beigegebencn 9tbbilbnngen biefed ober ieneil etwas mnlfttg

finben. ^ ^obe bÜ iebt faß audfc^Iieltich mit @taubmaffen gearbeitet, meti

boS (Es)Krtmentieren mit fd^tommigen SD^affen au t)iel ßeit foftet. @d Ware

aber gut, wenn einmal ber SBcrfuth gemod)t mürbe, bie firaterformen be*

3)2onbed nur mit IScnu^ung einer @(^(ammf(^i(ht berjufteUen. 9)tun ben

Wrf(hiebencn formen!

1. (icntinle ^^U^. Sßon biefen fügt Ü)iäbler: „®rt)eben fic^ biefe

(icntrolberge fcffron anö bcr ^iefe unb bifben fie eine fc^arfc Bxniw, fo fann

man fie centrale ^)^iU nennen.*' nor^in befd)riebene efpeiiiiuiueUe ^ar»

ftcHunt^ füldier ^^if§ ift fo Icid)t, ba^ ic^ bartiber fein SSort weiter nerliere.

'^sd) Ijübe üuä; ui beu ^jibbilbun^cu feinen i'üldjcn ^it befonber^ wicbergcbcu

wollen, aber man betnu^te boc^ bie ^c^attenfpi^en ber Sentralberge in ben

Sbbilbungen 4, 7, 20. 8enn|t man £ehmf(h(amm in geeigneter @teifigfeit,

fo mirb ber $t oben nabelfpt|.

2. Sinjelne (Sentralberge; Sie »erben oon. aRfibler folgenbermagen

4arafleri|tert: JBon geringerer nur flach unb wenig ausgezeichnet

fbtb bie einzelnen Sentralberge. ^o^ \^ahm einige Keine Sludläufer ober finb

oon ' niebrigen Mügeln umgeben. Sluch finben fich wohl gwei ober mehrere

Sentralbcrge in einer 9lingflQ(he, ohne ^wf^mmenhong." ^ätte 3J?äbIer biefen

8a^ nirf)t fo qcfcfiricfien, man fönnte il}n jnr 5T?ot an§ ben Slbbilbnngen 5, 7,

B, 10 fo üblejen. '-üMe bicje (ientralbert^e beim (Äj:pcriment am befteii entftehcn,

ift fchwcr anzugeben. i)^an lUTjuche nur fie bar,^unel(en ; fie eatitelien.

3. Gentrole 5)'?ü) fengebtrc^e. Über biefe i)d%t c4 bci3)Jäbler: „Sie

fteigcn mein ftcil empor, tragen met)rere ©ipfel, bereu jebocf) feiner bie |)i3^e

beÄ SBüUc* unb oft uidjt einmal bie bcr äußeren fläche crrciiht. 3)er ©chatten

bed äBoQed bebecft fte gewi^hnlich fchon lange oorher, ehe bte Smne ftber ben

$ori}ont ber (Sfegenb untergegangen ift. Sehr intereffant ift e^, fte a& feine

£i(4t)»ttnlti$en au» biefem tieffilh"Kir9eit @(^<üten mieber anfton^en }u fe^*
3ch^ miiih mit ber S)arfte]Iung ber centraten SRaffengebirge nodh ni(|t ein*^
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gef)enb bcfdjäftigen fönncn, bof^ fönnen bie in beti ^Ibbilbungen 6 unb 9

roicbcrgegebcucn dcntralgebirgc (man U(\d)U bcn 3d)attm bei Stbbilbung 0) fctir

ttjo^l al§ centrale 3J?aiiennebir(ie gelten, SJiöWer? *^mertung über ba*

?Iuftdud)en bev OJipfel auö beni Bd)üttm üergleic^c mon bie ^Ibbilbungen

2 unb .5, m berfelbc Qrnter unter ücrj(^icbcncm Öelcuc^tungSroinfcl loicbcr«

gegeben t|t, uub x'lbbiiDuuii ;iG.

4. Scntralfetten. (Sic ftellcu eine äu^crft interefiantc ^ornißti^u bar.

(iB bte einzige ^nrn beS (Eentralgebirged, bie ic^ bid je^t ^um ©egenftonlK

ehicft frdlu^ noc^ nic^t abgej(^(o[fetten ©pc^talfhtbhnnS malten fomite. {^9reii

unr inetft 9Rflb(rr: „4HaetrtIi4e Qcttirafletleii ftttb, bcr 92atw ber Su^ nac^,

fcCim .... So bte (Setrtmlfette (wie im (^atnjeO m einiger Sänge ift, ba
ift aut^ meiftend bie Sireidform bedSaUei» aufgehoben unb an i^ve

Stelle tritt bie (SIlt)>fe ober eine gan^ unregetntft^ige Krümmung."
Tic ?rbbi(bungcn 14, 15, 16, 17 geben eine öoflfommcnc 3öuftration bicfer

5Äu«fü^rung. 3n Wbbttbung 18 ift opttfrf) üerfür^t bcrfetbe Uxakr roieber=

gegeben, bcn mnn in 'Jlbbilbuug 17 fiefit. Gen tr äffe tte unb elliptijc^er

Umrift be» ilraterö gehören alfo jn)Q»iinen. $)o3 ift eine intereffnnte

'sBeiiel^ung. 2i?ir finb nun imftflnbe eine >^robc ,;,n nuK^en. iiH'nn bei unjever

aiHTtmentellen TarftcUnnq einer dentralfettc gleich bie 33ebingung 3um
iiutjuljcii eiuc^ iirateriä mit elliptijc^em Umri^ gegeben ift, jo i)t

ba9 ein ^etoeis bafür, bag toit auf bem ret^ten SBege finb. 'SSlan fc^Ieubere

bcn iSmmifmU in betrS^ttic^ fpi^m SBinfel auf bie @taubf(^id)t, fo mirb

eine centrale flette entfielen, geeignetes SRaterial ootauftgefet^t (oie(

S^cot^obiuml), unb c8 oerfte^t ft4 t90n felbfl, ba| bann au^ bie

Mfotgung sun (Entfielen eine« efli))ttf(^ ftratet« geg^ ift ^ie Stövptc,

hwcd^ beren Suffturj ^atcr mit ISentratfetten auf bem 9llonbe entftanben^

fameii in beträc^tlirf) fc^iefer 9fli(^tung ouf bem SWonbe an. ^ier jum erften

9)iale crgiebt fid^ und etrooS Sicheres über bie .^erfunft njenigftcnö einiger auf

ben HRonb anfflcftürjtcn Storper "Ten llmrif^ ber .^ater werbe i^ fpäter

no<^ ou^fiibrlidier belianbeln; man lotrb bort auf einige uieUeic^t auffteigenbe

gragen *?lntU)ort erbalten.

®nnnn get)t bic Äette in SB. |>umbülbt nur burcfi einen ^ei( be« !^urdj^

meifcrif ber inneren ?^(nd}e, warum rcifjt fie nid)t non 35}all ,^n 'BoU? SIBonim

ift bas uba Ijiiupt aud} ]üuft bie fRcgel? -liHuum ift nadj DJäbler „nur feiten

eine Secbinbung ju^ifc^en bem (Sentratberg unb bem XBaOe m^nben?" Sei

einer Aetie foUtc man eine fotc^e 9krbinbung am e^eften fut^en. wt\^

vm man oon anberen si^rien and, barauf anbeiiS antmorten Yann, aü
tnbem man ben S^W^^ 8» 9^ ®vuttb ber oon mir oorgetragenen

X^eorie fann man bie Slottoenbigteit bafilr an^igen. SBemi bie OMcaU
gebirge, unb mid^ bie Aetten, t)om Salle ^ nac^ bcr 9}{itte jufammen ge«

tragen würben, bann fönnen fte boc^ nic^t gut an ben Wall reichen.

S5?ie fpiiter genouer bcricf|tet merben tuirb, ftelltc irfi feft, bafe büxö) einen

fclu" ipiöiDinfligen liluffhir^^ and) beuttid) edige, ja au«geiprod}cn üicrcdit^e

.^^rater entftfben. f^olfilid) barf man eine Centrnifcttc nnf bcni 'ilUunbe and)

in einem beutltd) cdigen Krater jucken, ^d) ju(t|te unb fanb in (&nc£e ein

jolc^d (Siemplar.
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46 CspeximenteOe XMtxfMIttiigeit oon (MilbcH bct TtmMa^^ tc

3n §(&bilbnng 15 fic^t man, wie noc^ cinctn xtcmlic^ Quögepräiitcu ©ipfcl

bcr Äctte bic Ictueie fic^ (poltet, ^dh ftak baö fdion öfter unb bei rocitcm

beutlicficv unb aiiCHjcpriigter bei meinen (,£ipeiimcutcii geiet)en. ?luf bcm 9}?onbe

füiui iiiaii Ctf bei Slr^adjel audj jel)en. SKieber ein SBetocid! ^)Qrf man bciu

©fperimeute trauen, fo {am ber Äörpcr, bcu Sli^adjel ueturjad^te, in iüicribian^

ric^tuug Mit 9torben nac^ ©üben auf bem SKonbc waUx rincm jpt^en SBtnM
ütL Wlan begegnet biejer 9{id)tung anf|äai0 oft auf bcm SDüimbe. Sri Huf«

ftcDungen über bie ^etfunft bec StStpet unb flbei t^tc frflficre (SiiftensiDeife

mtb man bamit }u nennen ^aben.

©ottiet über bie (Eentralfette! ^d) tonnte no4 n^t bett>rifenbed äli^aterial

uorbringen. 2Kon ief)e fid) einmal bie tjerfc^iebenen (Sentralfetten in ©e^ietiung

üuf bie Sage il)rer ^auptgipfet an. @d gtCbt ma^rfd^einlid^ noc^ me^r ^e«

,5(iefinnflen bcr AIcttcn ,yt anbern 5Bi(bunf|en an bcm itratcr, bcm fie nnfieb^rott,

nly bic eine, bic ^^Jiäbler jcflge[tcUt liat. 3di glanbc mit mcitcrcn ^uf|tetlunc\cn

nod) 5nrii(il)a(tcn \ii follen. I^a^j C^icjai^tc ma(\ genügen, um ^ geigen, ba|

t)ie ßcntriilfctten ein Spc^iolftubinin ncrbicncn.

*i){üd] l)abc idi neu 58itcllo ein )b^oxt jn fagcn. d)lan bebenfe, ttJo§ e*

Reifet, Duid) cuiiiiüU^cC' i^lufftür^enlaffen eine* Aiijrperö auf eine Unterlage einen

Sttaixx entfte^ lafjen, ber

1. bot odgemeinften ZUjlpvA ber äRonbtrater aeigt,

2. ein lontoqred Sfitnere befi^t,

3. auf beut fo beft^affencu Snneven in bcr 9Rtttc rinc 9Kngebeiie ^t,

tu nic((^er centralen SlingebcKC bann

4. in ber 9)Ktte ein (SentroKegct fid; ergebt

XiaS ©fpcriment ooUbringt auc^ bieje Seiftung anf einen ©c^Iag. 3)2an

t)erglei(^e bie nnter optijc^er ^^erfiirjnng njicbergegcbene Äbbitbung 12.

ift mir bi'? jcht iwd) nicf)t (ichnnirn 'l'itdln v.nkv qünftit^cn Q?opbn(fituiig<S*

Ber^äUuijjcii ^ii jclicn. 3d) fnnn barum niiri) nidU iaiicn, ob ic^ uon ben ,

ücrirfiiebenen erhaltenen ^)ar)"teUungen beä )iJitcUo bic ätjnlic^fte ^ier wieber«

gegeben [}abc.

J^affcn mir bn# bi^bcr (Meiaqtt iuhI) einmal für.; ^uiüiiuiitn unb I)LHcn

toiv bübci uüdj liuuijcs? iiadj. 2)iiB ein auf ben ^lunb [allcuber größerer

ilörper gasförmig mürbe, baS ift bod dlotärlic^fte auf ber SBelt !Da| bobet

t>er ^all rinttetcn fomtte, bat toenigftend ein ^tl beS ®afe0 aurüd^nrallte, ift

fel)r ttHt^rf(^ein(t(^. IBmt biefeS 3^^^'^^^" Q^\^<^^> loar ber ftrater gleich«

fom f(^n gmi) geleert, weit bie betoeg(i4ett XeUe mit rinem Xeil bei» ®afed

\ä)on feitfij ^ecmtögeft^teubert »orben waren. ^tA ringS oon ber OberfIS(^

ber fp^roibifd)en Sßerticfung noc^ ber 3Hitte unb {ttgteid) befonbcr^ anfiinivtl

3nrüd!praUenbe Q^ai fonnte olfo uer^ältniSmä^ig nur n)enig SJ^affe met)r mit

fic^ reiben, roeil ber ^ater in ber .^auptfad)e ja fc^on geleert roar. ^cr in

ber Witte ^nfammengefe^te .'oaufcn, ba§ Ccntrati-^cbirfic, fcnnte bnnim im

l!Öert)ältni§ ,;um qnnJ^en Sttater feine bejüubcvc (^xö^t crreidjen. ^nrnm finb

alle e n tv a l berge auf bem ilionbe bi« auf eine 9lu^nafime

bie aber in i:ß>rtt)rl)eit feine Slu^na^me ift, nicbrigcr a[<i bcr .Strater^

waH. 2)er ^KintpiiaK, ber bcu Ijiifieren ßentralfci^cl im '^sitcUo umgicbt, ift

jelbft ein Xeil be^ (£cutralgebirge«. Sludj bei e^p er im eu teilen 3)ar*
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ftcKuTtgen bc§ Sitetio wirb ber Cciitr alf ct^cl oft l)d\)cr nt? ber

centrale i n(]tü atf. centrale ^Hingiuall ift ber rinciförniii^c ^yuR be§

(?cntTaIgcln:\iL'5. ^Ujo ift aud) im ii>iteUü ba§ (icutralgebirge niebriger alö ber

ÄratcnüQÜ. ii^aren bie Umftänbe günftiq unb ba^ SWoterial geeignet, jo fonnte

ba§ ^^eftrebeii beö priidpiüLienbcii Öafcö, bie niitgerüfencii bciucglid^en Xeitc

ber ^Jktur feinen ©erucgung gcmüB in iltgcliünu au» ;,utürincn, ficf) Der*

»irflic^eiu 2)a^er bie ßcntralfcgel auf bem 3J?onbc. ii^ax hav ^utüd^vaüm

U\oaba§ iieftig ttnb ttntibe mc|T bewegliche SDi^affe mitgeriffen, jo fatn jttr

8ilbitit(| ctneS centralen SQafjengcbirge^ (Bejc^at) bas ^urüdproflen

ipentgcr ftoit unb nmtbe »mtgec SRaffc inttgefii^tt fo (»tlbcten {td| itidnrise

Scntniaecfle. Unter Umftanbcn ttutt^ He ieoegCtc^ XcUe gar ntd^t einintft

alle hii jurSRitte mttgefü^Tt, bo^er oielleic^t bie wrjettelten centralen (Sr^ebungen,

bie aber auc^ eine onbere (Srflarung julaffen. J^anb ber Sluffturj nit^t jenf*

lec^ ftatt, fo (onnte ba§ (Sentralgebirge ni(^t genau in ber WitU ficf) er^ben.

3>Te ejcentttfrfi geftcnteit CEcntratberge ücrbicncn eine eingelicnbe Unterfud^nng.

^^ier biirfte für bie Selenograpl)ie \wd) öiet 5Irbeit üorüegen. ©ejc^ü^ ber

Vlühiir.^ iciir ipi^iüinflig, \o war bie iöebinqnnn ^itm (5ntftcf)en Don Zentral«

leiten gegeben. @in 3uTÜrfpw^^<^" ^^'^ (Mafe^ fonntc ielbftuerftänblith fowo^I

in ÄtQtcrn mit fonfaöcm Innern erfolgen, als and) in ']o{d)cn mit ebenem nnb

{onDejrem Innern. Xaljei bann aud) ui üücn brei Üraterfotmeu bie iöilbung

eine^ (Scntralgebirged erfolgen fonnte.

8)hiB imficbingt ^urüclpraQenbeS ®as oitgenommen tpetben jitr (ErflSniiig

ber (fotfte^ungdweife ber (Sentralgebirge? Qteffeld^ nii^t 9taä) erfolgtem

onifjte onc^ wotfL in bcn Staffen ringS nm bie ftroterDerttefnng ein

gitri<{|nrallen in ben bdben SHc^tungen crfploenr bie fftr bie iBcMcgnngcn

beH <BafeS annel^me. IBewegtic^e Xeile tonnten infolge ber fo erhaltenen Se*

wegung meUeic^t ouc^ in ber SKitte iufommengetragen Werben. %nd) f&s

biefen 5oU würbe hai (Sypcriment feine Geltung begatten. 3^ überlaffe gern

einem "^hiiMfer tjom '^ad), au] örunb be§ ®jL-perimente§ bal S^lic^tige über bie

jül bie löübnng ber tSentralberge an5nnet)menben )öorgiinge anfpifteUcn.

3>a» ift in lur^er Summe meine anf febr ,^nblreid)e ©j^periniente geftü^tc

'Jlnficfit über bie (Sntftet)ung*weife ber tSentralgebirge auf bem SÖionbc, bie i(^

hiermit i^a mtronomifc^en ©elt üorlcgc.

^>ti^ luenöc midj nunmehr bem Äratcrinnereu uljue lueiieie jiücffidjt*

no^mc auf boS (kntralgebirge.

(H tofiie- junftd(^ no(h einiget 3u fagen über bie firater mit einer t}ori5onta(«

ebenen i^lnnenpc^e; ic^ mu| eS mir fftr eine fpdicre (Slelegent)eit ottfbett)a|ren.

tC)ogegen mb($te je^ no^ einige ergün^enbe SRitteUnngen mad|en über bie

ftniter mit (imoeiem ^oben.

Sie ^ater mit fonoe^em ^oben (CperimenteQ bargefiellt werben fönnen,

barüber ^abe \^on eine Stngabe gemadjt. ?(bbilbung li (optifc^ tier«

für^t) finbet mon ein bem üHerfenin3 iifinlic^e^ ©ebilbe, ba* ic^ mit einem

C^nmmiball er.^ielte. l'eidjter nnb bcffer ^nm 3'*^^^ ttdimcit man , nve fc^on

bewerft, menn man ftatt mit einem Wnmmiball mit einem sinani uuu JUüUencn

®am experimentiert. (S^? giebt nodj eine ^meite Vlrt .SUater mit tontiejrcm 93oben

experimentell bar^ufteUen, nur ba^ mir bei biejer ^rt niemals gelingen woQte,
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juglcic^ mit bcr fonuefcu Q-löc^e ein ßcntralgebirge auf iljr cr{)altcn. 3n
öcrfc^icbenc icf)Inmmtnc SWoffen lien id) c\ro]]c fdimere ©(fitommtrovfeu ftiir^cn.

hierbei ciUjiaubiii ^uiücileii Äirotei iiui fladj^^fünueicm i^obcn. Wtfit uncruialiiit

iDiU ic^ ferner laffcn, ba§ ouc^ bei bem SUtlianÄ'fdjeu eipcnment cuti' 'än üon

fottDqem fltatacfroben entfte^en fann. Wkx boS i^eriment mit iSe^mfc^lamm

wtebertoKt, bcr loivb ftttben, bag bic (Scntralbecge burdigängig meit ^i^^er

tocrben o£» ber letatenlNiII, ettoa»,. »oS auf bem äRonbe nie ooifommt IßU

f0 etüftanbenoi fteget finb {c^ mafftg unb fe^ mit breiter Saft» an. SRon

ftnbet bie genannten Sigenfc^aften bed (SentratfegeU aiu^ f^on jtemli(^ gut

ausgeprägt auf bcr Kbbitbung bed SUt^osd'fc^en 9){onbgcbirgStnobeIIS in ber

(^am, 3al)rgang 1895. $at man nnn iti^t gerabc fe^r jc^ned, in etnigen

3)?imitcn 1)aü tticrbriiben Wörtelbret genommen, fonbcrn ctlüa 2e^mfd^famm,

fo füllen bic Ä^cgel mit iUatern ü(lniät)lid) iniebfr ,^icmlid) (\an}^ in fid)

Mifammcn. Ob bcr C^lutbrci, au« bem nod) bcn bciDcu ^^Ut^auS ber (^entral^

fcgel auf bcni Ü)?oiibe ciiiporfdjoB, mefjr fidj »erhielt luic fcl)r ft^ncU, in einigen

SKtnnten, ^art luerbeiibcr aj^örtclbrci, ober mct)r rcie allniä^Uc^ feft mcrbenber

£ci)inid)lamm, ob audj auj Dem Süiüubc ein ^^ujamiiienfinfen bcr ^cgcl ^tatt'

finbcn mufete ober nid;t — baö toitt ic^ einmal bal^iu gefteUi lau iaffeu. iöci

bem 3ufQmmen)infen ber 6Ugcl treten nun öfter gormcn anf, bie DieQei<^ afil

SRa(^at|mungen, gut oUcibingS nic^t, «on SKonblratem mit UiOKsm 3nitent

gelten fttnnen. Stuf ade (JfilU alfo »irb man nii|t nötig ^ben mit ^litbert,

auf bem Qoben ber flnffhtrjt|eorie fte^enb, bennoc| für bie ^ater mit fanbcj^cm

Innern ein na^ttfigUci^ei» (Srnfioniuellen beft nod^ ft&ffigcn SRonbinnem

anjunefimcn.

m fommt auf bem 3Konbc öor, ba^ ein Jrttoter unregelmäßig ober nur

tcifmeiie beidenfiJrmig aufgetrieben ift. Xic TarftefdiTif] hAdm ^rakr gelingt

Icidit unb nnrb beni (ijperinientatür gan,^ t)Ou felbft gelingen, luenii er bie

il^ebiiigungen ,;iuni (fntftel)en einest iiratcrv mit fonocfem Söoben ^erfteUt Sine

beim ^fperimente innfonimenbe UnregeUnQf3igfcit intcrefftert mic^ bcfonberS.

®* tritt juioeilen bi'v auII ein, unb man lernt balb ibn nad) ^Belieben eintreten

^u laffcn, bttft im Ciuiuam bei iBcule eine gruBci't über fUiuae fladje (^in-

fenfung fic^ bilbet, eine ftat^ ^IRvilbt, lein ^ater. ^ö) {uc^te nac^, ob ni(^t

otelleidit am^ auf bem SRonbe eine foldje iOilbnng tforfäme. fBi^ je^t §abe id^ bei

meinen eigenen IBeobac^tungen no(^ nii^tö bevartiged gefe^en. SBo^t aber l^at

€lmit4ni(ett eine fotc^ fla^e (Sentrateinfenfnng im 9R et f e n in 9' g^e^en. Ob
auc^ anbin»; bad loeig id^ ntt^t 3n feinem aftronomift^'naturmiffenfi^aftli^ett

3a^rbn(^ ffir 1848, ^DMnd^en 1846, fc^reibt <^ruit^uifen auf Seite 31 in einer

Änmerfung folgenbe*: „'^d SWerfeniuS (Sentralgeroölbe t)obe it^ einigcmale

mit atmofpf)ärifc^cn ©cbcdungen fo entftellt gefet)cn, ba§ auSfa^, nU »are
c?" in ber 9Kitte etm-v- eingefunfen". i'offcn mir bie ntntpfpbärifdjcn

'i^ebcrfiingcn, aber m\m Ohuitl)uijen „ei nig enifl{e" eine flndje tiinfcnfung

in ber äJiitte beö iUJcricniuv fat», bann bürfte eine folc^e bort nortjanben fein.

mochte auf biefem Si'cgc bie freunblidje Sitte an bie iöeobadjter richten,

mir bic iScobaditnug einer foldien (Sinfenfung bei 9J?erfenin« ober einem

ttubeicu it'iutiAen Miateu mit^utcüin, roenn jenianb ba^u in bcr ^age ift.

Sei ^euel ift bie fubit(|e ^älfte ber inneren t^Iur beulenförmig auf^
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UfttttNo. $arfy[itiig gcfinfijt fe|v (etc^t unb gut 9Rttn fmige bamtt oit»

b«| num bta Oafi -itiitec eutan firi^eii 9Btntrl aiif{<t<eitb(rt. äkige Iciitt

matt Botb. 3n SBbUtmiig 13 (opHfc^ oerfftqt) fttfie tc^ eine 4^eM(«itcH0e

gomuilton miebergegeben, an beren ^eu(e ftc^ etiood ^gt, too^ man bei $eM(

auf bem SRonbe nic^t fte^t ^ie ^deiile ift ringdum Don einer ^erraffe ober

einem nicbrtgcn SBütle umgeben, bcr an einer Stctle fid) an bei: .•pau^tiuall

ol^ Xcrrafje anlegt unb ilm ein ©tücf begleitet. 2Bq5 luirb nun, jo fragte id)

midi, mcnn id) bei einem ^roeitcn ^i^erjudje unter jonft gleidjen Scbingungcn,

ben ^all mit größerer ©nergic aut|tür,^en laffe? ^d) ftcUte ben 3Jeriud) an

unb iict)e ^a: entftanb fein .^eüel me^r, jöo^I aber ein 'ipofiboniuö. iöeim

erften iSjperimcnt erbielt idj eine Jüeule mit niebritjiiu iball ringsum, beim

^meiten nur einen ^all, kr aber mie bei ^ofiboniu^ nic^t uoUjtäubig loar,

tocU et fiä) auf einer @eUe ollmä^Iic^ in bcr <lbeite Derlor utib jUKir msä} an

bei @eite, bie feinem SBerft^ng^puntte mit bem ^auptmoO entgegcugefe^t tm,
genott ime ouf bem SRonbe. jOei einer f^iSteren SMffentliitttng gebotfe

bie UbbUbnng nn^tteUen. ^ie ^^nlti^fett mit 9(^{U>omu$ ^at Dr. JHem
onofamd» nur ba| ibm bie 'B'dUt ttmcA {u toulfttg norCommen, nxa (BdßSb

bcd Stotcriote unb ber ^tudfübiung bed (S;perimente9 ift 9Ran faun fic^

nun beulen, mek^ Überraft^ung mir gu XetI mucbe, aU i(| nad^ biejer (Ir»

fabmng im Sommer biefe? %i^xii unter ,^iem(id) günftigen ^eobacbtnngS-

wrfiältnifH'n folgenbe^ am ^l^onboniue nidjt lange nad) ^süllmonb ]üi): ber wn
bcu inneren i8erg,^ügen fi;:i]ejd;lü)ienc leil ber '^[äd)c Junr vtrondi fonufr ge

mötbt. ^^d) liatte bax^ lueber erwartet noc^ gefudjt. ^d) bod^te an eine üptil'd)e

Zäuid)ung luegcn ber bcfannten uerjcf|iebencn ^^rbung bc^ Innern be^

^ofiboniutf, uerjudite alle iisergrö§crungen, bie auiuenbbnr tuareii, überlegti*

bicfefi uuö icim, e» i)alf alles nic^t«, e§ blieb [tet^ biejeU-i <ii)c^einung. Äann

mir jemanb bieje ^Beobachtung beftätigeu? 34 nti^te auf eine einzelne ^e^

• oboi^tung ^in feine ©c^Iüffe magen, fonbem ^te bafür, bag erft auf ^nbert

0eoba<htangen eine Oe^autitung tommen bürfe; niiit umgefe^rt 0obe ic^

rii^ gcfef|en» bann fc^nt mit bte IBe9ba<^ng fe{eno(ogif($ toi^tig genug.

XM fonft an ©e^ägel im inneren eine« traterS oorfommt bafOr Onnen

mm Stonb^mnit ber Ibtfftur^tbeorie aud tjerfc^iebene Sntfte^ungdmeijen ange«

nommen merben, bie matjrjc^etniic^ aKe tbte Stepräfentonten auf bem Sj^oUbe

^aben. 3c^ geb* für je^t nic^t mciter barauf ein alS nur mit ber 53enierfung,

baB man efperimentcll ebenfogut Ärater mit einem ^inneren berftetlcu faun, ba«

nnt gelglatt ift, luie joU^ bereu 3nnem mit i^ebügel t>on ber Decjc^iebenften

{yorni angefiiUt ift.

wirb üielfac^ a[% auffaliige Itiatjadie be,^etd)net, ba^ bac^ ^^nnere ber

großen Mrater, im Serglcid) ^ur iiufuncn Umgebung, khx menig fleinere «rater

^eige. tjui uujciiiii <i taitbfuuift ift bieje Xljatjadji' etiua» gaii^ ©elbftufr[täublid;e3.

^R<m betrachte Sbbilbung 9, mo bie Seinen Aratcr ebenfalls in ber äußeren

Umgebung beS gro^ j^raicrd liegen, avA bem einfac^n ünmbe, melt fie

bun^ ben fiuffturi üeinerer SRaffcn entflanben, bie bei )0Ubung bes großen

ftioteri feiMrti an^en ^au^ef(|ileubert »nrben. 3)ie an^ ge«

f<|(cttberlen flXaffen tonnten notärlit^ nur au§en bunfi i^ren Xufftura Jhnler

erjcugen. ^kA <Sknanere ^ierftber mirb fpäter gefagt merben, wenn oon ber

'
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äußeren UiTtflebunc^ bcr Ätatcr bic Siebe jein toixb. SKanc^c Sentraüratcr

fcf)cincn mir burd) ^(uffturj etrte§ fffineren fo^mifi^eit 25?eltförpcr§ auf bie

innere j^lädje fineö groficii entftanben fein. Hiibcrc merbeii SefunbärgcbUbe

fein. n?te bie auf ^bilbung 9 fe^enben Heinen Krater au^^alb be^

großen Äiratcr^.

63 fontmt Dor, baß bic ^nnenfläcfje eine? ^atct§ im 5?in(au ftffjt mit

ber äußeren g^öcfje. lommt fogoi ba |}aU uoi, bay bie ^uucnfladjc Ijuljci

liegt aliS bie Su^enfläc^e. ^ater mit einem toiiDesen Innern, bad p^er liegt

oIi( Ine ftttgeie Umgebung, fittb mit einem QhtmmiioII fe^r (eid^ bcnjufieflen.

34 fl^lc ni^i n^t^^ batauf ein. 9htv bie Soimotiimen, loo eine ebene ^oti»

jmttole ^nnenfUU^ im Stitiean fte^t mit bet l(u|enflfic|e^ unb bie Stofientin«

9ilbttng follen ^ier in 89etrad|t tommen.

2Ran(^e mcinnt, in biejen firatern jei flüjfige SKaffe au3 bem ÜRonbinnecn

cmporgefticgeii iinb ^obe fie audgcfüQt, im ^üc bei SBargentin fogar hü an

ben ^Honb. l^'ie *i^4Qrifcr ?(ftronomcn Socttt) uub ^uijcu| geben bie« ali bie

?Infic^t and) be^ ^rofefforS Sue§ ani. »II j aurait eu ici envahissement

complet d'un cirque par dos laves fondues, qui se seraient elev^es

jusqu* a la crete du rempart et se seraient solidifiees dans cette

po»itiunA. ^^an fann bie 9)'2i^gli(^teit eines folc^en ^organgeiS and) mn
unictem Stanbpunft an§ jugeben,

otdjei abci bafe joldjc knna mit ubaididjcnber Jreue burd) ein

Hufftur^e^periment bargeftettt »erben fönnen. %ftan macfje nur burc^ meljr^

maiiged Q^Iattftreic^en eine etonbunterUige mm cm S)idfe sicmlic^ feft

nnb laffe bamuf aM geringer ^ö^e eine €tttubmaf[e aufftätgen. IDie ilratec,

bie in ben VbbUbttngen 28, 24 nnb 25 (o)iti{c$ Mr^hcst) uiebergegeben finb,^ if| auf biefc SBeife (ergeftiltt. SDaS SaO, hai man nm^ bei

ftbbiftnng 24 über bie er^ö^te Innenfläche fic| ergeben fie^t, ift etmi wulftig

au^gefööen. (S8 liegt ba3 lebiglic^ an bem angewcnbetcn SWateriaL ^Btan t)tit
'

eä in ber ^anb, Ärater mit mefferfc^arfem SBafl fier^uftcHen. 3KäbIer meint,

SBorncntin foTn^ nit^ ,n:ite baS runbe ^iebeftal eined 2)en!matö''. Man Oer*

gleiche ba^u ^^bbilbung 25.

Solche ©Übungen finb mir ,^ucr[t uon fclbft in fefunbärer Seife ent=

ftaubeu burc^ ben Stufftur^ einer auö einem groBcn Mrater jcitlic^ ^erau^-

gefcf)Ieuberten SKaffe. 9Wan betraditc nur aufmerffoni bie untere ^älfte ber

Slbbilbung 9. 3d) äögere banuii lüdji, betreff« ber Sntfte^ungSmeife folt^er

(Formationen anf bem äJtonbe folgenbe SJ^einung au«5ujprechen. ^urc^ bie

beim <Snifite§en eined Ärater« feittic^ ^erau^gefc^teuberten SJ^affen »ntben in

ber Sieget iene Keinen gegen bie Dberfläd|e vertieften ^ater ^orgebitt^ir

»ie man fie in Hbbilbung 9 fo |af|(Tei<^ fie|t Oenauerel ^ierftber werbe ^
on anbecem Orte jn fagen ^aben. IBeim ICuffturi eined größeren 2BeIt!Örper8

ober, mobei oieHeic^t ein 3Kare entftonb, fonntcn bi?n)ci(cn auc^ einjetne gro|e

3)Zaifenftü(fe beä SO^onbboben« abgcfprengt werben, bie bei i^rer SBiebcröereinigung

mit ber SKonboberflöc^e in ben meiften (fallen n^ofje gegen bie ^JZonbobcrftacfic

ticrticftc .ftrnter erzeugten, in einer ?(n,vil]I i^cin J^tiUcn aber ioId)e ftrater, bereu

vsnnerc« ]o fjot^ liegt, wie bic äußere Umgebung. 3u einem j^otlc cntftanb

fo SQ^argentin. (64iu& folgt),
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2iftronomi{d|cr fialenöcr für t>m ZTIonat
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Jupiter in »lonjunfHon in Siefta^ccnfion mit bem SRonbe.
Uranud in Ston|unftion in dleftajcenfion mit bem SXonbe.
oaturn in lä^oniunltion in 9{ettajcen|ioR mit bem ütonbe.
Wcrfur in flröfiter Bftlicfier GIonnßHon.
•Ühir*? in Jtonjunftion in ^Kcftaiccnfion mit bem 'JÜfonbc.

Dicrfnr in .Uoniunftion in JHcftajccnfion mit bem Hionbe.

%tXivA in JRfoniunftion in dtettofcenfion mit bem ä^onbe.

fm auffteigcnben Unoten.
92eptun in ^onrunltion in StcftefcenfUm mit bem SRonbe.
Sftard in ber «Sonnennähe,

nttfitt tn ttutnoer ihn^lUoit mit bec Sonne.
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nette ttotaraviffenfciraftUd^e BecKtcf^tunken uit^ Cni^cchtn^eti.

Üb«r dto pnktltoli« «rwen-
dung der Röntgenstrahlaii ma^te
Dr. ;;iofcp^ 9tofentfiaI auf bcr r.9. 5Bcr-

fammlung bcutfc^cr t)^aturforj(t)cc unb

ixijtt tntereffante aTZtttetlungen. $iefe

6eT)oenbuiH} tont in ^loeterlet SBetfe ge-

fchcbcn: enttDcbcr unter

p^otograpbildicr ''4?Iottcn ober burd) l'In-

nxnbung ha oluore^cen^jc^irme^. ^etn*

CBtfineil^b ttnlcif^bct num jUKi Sttcn

bon Röntgenbilbern, bte bleibenbcn unb

bk öorübcrgcf)€nb ouftrctcnbcn.

23cld)c bicfcr beibcn SÄct^obcn bcn

BoTjug ocrbicnt, löfet fi(^ nur in jebent

fpc,5|iencn ^flßc cntfc^tbcn. ^lITgcnicin

fann bcbouütct tucrbcn, ba^ bcibc Tlc^

t^obcn iid) crgän.^cn. Stöntgcn cntbcrfte

bcfanntlid) bie nac^ it)m benannten

etntibm mit 0iqe Ic0 gfluoivScen^

fcbimtc^. Tic crflen Äntwnbungen bcr

^Köntqcnftrablcn gcf(f)a^en bogcgcn ou^-

jc^üc^ic^ ntitteLi^ ber ))|otogra|)t|tfc^n

Tiefet iBcrfo^rcn liefert in getoiffcn

J^fldcn oicl fcbärfcrc ©über, bcfonber«

roenn fic^ um Unterfuc^ung oon ^ör-

|>ent ^nbeÜ, tuelc^ an unb für fi(^

iDoiig ftontiofte in ber ^i<^te geigen,

unb bonn, n>cnn bie Sntfernunt^ bc'S bid)*

tcrcn Jeilcö t>on bcm Sd)inu bc^ru. bcr

platte R>efentlic^ größer ift ali bic ber

Miiigci bU^fciL tbiifij^Ilt^li^ Iraimt

ba^ iSerfa^n ber bixdten ^rc^Ieuc^
tung bflmm nur in ^?roge, wenn bewegte

ober )ic^ bctuegenbc Uörper unterfuc^t

Mcben fallen, alfo kifpiettioeife bei

ttnterfuc^ung be# ^^end, ber Sange
ber öielenfbciücgungen u. l Ju.

Ta^ ^rnffuc^en öon Arnnbförpern,

bie Unterjuc^ung Don (^rafturcu unb i'u-

irationen üor unb ber IBc^nbtung,

äbcr^n|»t bie nteiflett firjtli^en Unter«

furfningcn Juirb man jtoerfinäfiiii niic^ in

bcn Aäftcn, in meieren eine '^|.^t)oto-

grap^ie ertuünj^t ober nouocnbig ift,

vor bent fDun^tenc^tungdfc^nn bot»

nehmen, toieten ^(len, öicl-

Icidit in bcn mciftcn, niirb biefelbc

genügen; in anberen aber ift bie p^to«
grap^ifc^e STlet^obe bie aOrin anttenbBciTe.

!{)ie gfinfHgften flSer^fiftniffe jur ^er-

ftcflunfl qntcr SBilbcr finb, je nad)bcm

man bleibcnbe über üorübergc^cnb auf-

trctenbe erzeugen toiQ, oerfdjieben.

Ibit (ebtecen erforbem t>or allem ein

tjotlftanbigc^ rubigcS 2i^t bc^ ^tuores'-

cen^fc^imie^, bic i^crmcibung bciS bie

Beobachtung außerorbcntlic^ ftörenbcu

§(immern9. SRan Ctnn biefe fkbingung

burc^ $[n»enbun0 einei^ geeigneten Qntect«

bredjcr^ tjollfomnten erfüllen.

^i bem |)^ti)gra^hif(hen Berfabrcn

finb bie fd^eCfen Unterbret^ungen, roie

fie für mbigeS Si^t notloenbtg finb, nit^t

crforbcriicb; 3lofcntbat bat im (Mcgcnteil

gclegcntlid) bcr ^-v'Ncrfnmmlung in Aranffurt

in ber t>^^)Ualiid^eu 8eftion barauf ^in*

gemiefen unb bie QMnbe bofftr ange»

geben, ba| ^ur ^erflellung bon ^^oto-

grap^ien llnterbrct^ungen, bic nti^ oU*

jufd^neQ finb, fic^ beffer eignen.

(Sin fftv bcibe Vtten bon SUntoen»
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olfo ctncrfcitif fo fc^neHc llntcrbrcc^unc\cn

liefern, baß bcr Sluore^ccn^fc^irm öoß-

ftnnbig ni^igcö Sid^t ou^ftrafiU, er

niu^ aber anberfeitö auö} imftanbc fein,

lonsfanme Unterfon^ungcii gclm.
<Pon bcr grölten SBU^tigfeit für bie ^cr-

ftctlung fonjoJit bcr bfctbmbcn nt§ bcr

öorübcrae^cnb ouftrctcnbcn Silber ift ba-

Bei bie «oVimiiirö^re, ber 9(t)parat, toelc^cr

bic Iranssformation bcr elcftrif^en 6ncr-
• gic in 9ibntiicnftrQt)Icn bcforgt. 5?ic äQ^^I

bcr äonftruftionen folc^cr SRö^ren ift

fc^on fet>r grofe; im ^rincip beftc^en fic

oii# ehinn na^c^u luftleeren ®efög, in

bcm [i^ ^m'i ober brci Glcftrobcn bc-

fiiibcn, !ftQtl)obc, ?lnobc unb ^Intifntbobc.

9b)ent^al bcmcrft,bag uian ^ur (Sr^cugung

guter Qtlber auf beut $Iuote^^i|inn
an bie 9{ö^rcn lucit ^ö^ere ^n\ptiiä^

ftericn mn%, bicfc« ^ur öctftetinng

guter ^ß^otograf)^ien notiucnbic^ ift. SRan

Um nttt ebtec SUd^re, bic gute Ottber

ouf ben Sluore^cenjff^irm gicbt, auä)

gute *l?^otogrQp^icn erzeugen, burc^ou^

aber nidit immer mit einer 9löl|re, bic

gute ^4-^^otograp^ten liefert, auö) gute

^n^cucbtungrn oui^fft^sen.

Ter (^Unnib (licrOon liegt in bcr SPcr-

ft^iebcuartti^fcit bcr ijRöntc^cnftralilcn.

giebt (Straelen, \\k16)c jelb)t jc^r bid^te

ittptx, beiftrietttoeife fBtMifiatten, teic^t

bur^bringen; foldjc StrQt)fen eignen fid^

fc^Icci[)t jur bircftcn 3^urc{)Icu(^tung, weil

fie biegte unb lueniger biegte ^ci(c na^e-

p gleich gut bnn^Ieuc^ten unb tnfolge-

bcffcn feine ober uur fc^mac^c Unter-

fc^iebc ^^uifcficn fpffficn jcigen. ©incnnberc

2lrt üon Siöntgcnitratilcn bagcgen burcft-
[

bringt biegte Xtik fajt gar nic^t, tucniger

btiibte ober aut^ nur fe^ f#imM^; uu(^

biefc Stro^Ienort eignet fti nic^t für

bic bircfte 5)urd)lcud)tung. ^^^ifcftcn bcn

beibcn ermähnten @tra^lenarten efifticrcu

mm tDa^rf(^einIi(^ unenblic^ OieIe6tra^Ien,

gaii^ dbnlid^ tuie im ©onnenfpeftrum jroi'

f(^cn ben infraroten unb ben ultraoiolcttcn

eine unenblic^e einfarbiger iUd)t-

ftra^Ien befielen. I^on biefen jtuifdien

ben angegebenen äußeren ©renken liegen«

ben JRöntc^cnftra^Ien eignet fidi nun ein

bcftimmtcr Jcil fc^r gut für bic bivcttc

^Durc^lcui^tung. £ie ^ebingungen, unter

ipeli^ gerabe btefer Sd( entfte^, finb

onferotbcntlic^ nunniig|di(. —M lue«

I fentfii^ einer fftr beibe 9rten tum Wtait«

j

genbilbcrn geeigneten Sflöl^re ift alfo bcr

Umftanb, baß fic imftanbe ift, S?i(bcr

nid)t nur üon großer (Schorfe, fonbern

and) üon ftartcn Stontraften ^u eräugen.

ElekniMber Schnee. Ter mert«

njürbigfte ^neefturm, bcn je ein SOicnf^

erlebt ^at, ift fit^erlic^ bcr, ben Lieute-

nant 3o^n ^. ^inte^, einer ber belonn«

teften SWctcoroIogen bcr SSctcinigten

Staaten, bei feiner ®cftcigung bed ipifc

^cab ertebt ^aben \oü. fagt, man
fönne ben @turm am beflen mit „einem

®(^aucr oon faltera geucr" be^eid^nen;

benn in 'I^irflidjfcit lt>ar ber ©dmee fo

ftarf mit lilcftricität geloben, bafe man
fic^ bie 8cene e^er benfen, aU fie be«

f(^ben fonn. Suerft enttnben bie

Stoden nur niin^igen t^ünfc^cn,

wenn fie in Sontaft mit bcm ^cü be^

SKauItierd famen, hai ber Lieutenant

ritt $Iö^ti(^ aber- begonnen fie rofcber

unb ftärfer ^u fallen, unb jebc ^\odt

ftrömte i^rcn ©trolil au^i, fobalb fie auf

ben fc^on liegenben Sdjncc, auf bic SIeibcr

bed 9{eiterd ober auf ba«» ^aar bed

SRauItierd bnobfont 9SS ber (Sturm

on ^cftigfcit pnafim unb bie Jlocfcn

Heiner würben, crfd)icn jcbe^ bicfcr cifigcn

^artifelc^cn wie ber au&geftredte oc^ein

tine9 geifter^ften, met|en Sic^ted, unb
bog (S)eraufc^ ber anbauembcn elcftri-

fd)cn ©fplofion gab bem Lieutenant f^inlcQ

einen Üinbiid in bie ^öfte bcr Statur,

ben er in feinem ganzen Leben ntt^t

oergeffen wirb. Sil* ber Sturm an
ftärfftcn raftc, ate jcbc ?^Iodc Schnee

einem tropfen f^cuer gli(^, fonnte er

maffen^aft elcftrifc^e @trat|U:n oon feinen

f^ingerftnben, feinen O^ren, feinem Qort
unb feiner 9?afe f(^fittetn unb eine ©c^locn-

fang fcincö Slrme* loor wie ba^ Schwin-

gen eine^ flammenben Bc^wcrtee; benn

jebe fteine glloife (Schnee, bie man be<

rührte, gab einen netnen SnoQ unb ein

Lic^tfünfdjcn t^on ft(^. 55a6 bic Luft auf

ben ö^ebirgeliijljcn, ^ci^en ©egenben, fe^r

ftarl mit (SIeftricität gelaben ift, ift all-

gemein belonnt SBentger bcfannt ober

ift bie 5?ntnr cincv folgen <]3bänomcn4,

wie cd Lieutenant ^inlet) befcbreibt')

M tBclier 1897, 6. Slft.
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Die drei fransösisohen Aufstiege

bd der dritten internationalen

BaUoBfUirt. 9el Ucfen M «uf-
^cgen nwi: bcr erfle noc^ einer SWit-

tcilunci bcr ^m. f)cnnite unb S8c[Qn9on

in bcn Comptes Rendus, Vol. CXXIV,
p. 1180, bec einzige, bei mclc^em bte

Wiigttitgeit «fifft iMfcii, mläft Me inter*

nationale ftommiffion gcftctlt tjottc. 5>ic

bcibcn iBcrf. bcr citicrtcn yJott,^ filterten bcn-

jelbcn am 13. ^ai um a U^r 33 min.

frä^ aitf. ^ Oinb UN» bdntt^e ShiS, ber

Gimmel M oifolitt irin ntib bad Si(^t

bcr 5)ämmcrung mar qcrabe gcnüiicnb,

um bie nottoenbigftcn OfKrationen je^r

gut au^juffi^n. 3m legten SRoment

liei einer ber dk^ilfen beim ß^^^^ ber

SDJanötirtcrlcinc bicfctbc bcrart Id«, baf?

ibr önbc bic ^-i^cid)irnuing gegen bie

<Sonnen)tTa^lcn traf unb einen uertifalen

Kig in boS 6abettKit>ier ri|. SHefcr

Umpiinb ^at ben Sl^rmometer-iSeobac^-

titii0fn fc^r gcf(f)abet unb geftattete bcn

€cmnenftTa^Un in ben (i:t)linber ein^u-

bringen, ht lodi^ bie ^nftrutnciiie auf'

geengt maren.

9lu6er bcn S^arotficrmograp^cn roar

in bcm ^li-roftüten ein äJ)n-

Ii4Kr 9(pparat aufgcfteHt, melc^r bor-

®tc Temperatur njar bei bcr 9Ibfa^rt

1.5® (5. unb ber ©onon bcbecftc fid) mit

einer (tvi\d^iäfit, ^lad) ben &mid)t^'

Dn^ttnifT^ nemioc^te fic^ bcr VaUon,

mldiex einen Auftrieb bon 312 A^^otte,

biÄ ju einem Trurfc non t)5 mm ju

ergeben, ber 9legi)tricrap^arat gab an

ber ^5(^ften Stcae 80 mm, M einer

rnigefBIren bon 17 000 m entfpriest

Um .*? U^r 45 TOin., nncf)m., mittf.

Ivarifcr 3cit, lanbctc bcr S^allon im (Mcbiet

ber (^emcinbc (^aftcUctto^i^iUa in ^^Q^i^^n,

ai^bem er in geniber 8inie ntnb 600 Am
IM>n feinem ?(uSgang«punft ou§ juriicf-

gclcgt batte. Stma eine balbe Stunbc

Dörfer loar er im SBeften bon f^um"

ame Beincrft loorben, in eliiNi 1500 m
ttcr biefem Orte, dir fc^eint unterhalb

befSWpntc ^Hofa öorübcrgeflogen fein.

JHefe ^{ic^tung ift gcnou jene uon '^iariö

nnb entfpric^t auc^ ben ißeobac^tungen,

tMli^ man bei ber 9bfol|rt genuH^t ^tte.

©ä^rcnb 20 SWinutcn fonntc man bom
(Badmerfe 2a löilettc auv, tDofcIbft bcr

OttOton aufgcfticgen u^ar, bcnfelbcn mit

freiem Stuge ocrfolgcn. (Jr »anbtc fit^

gegen @äB unb man fa^, mie er [xdf

fuccef^tie ber 9Hc^tung @(S näherte.

(lin tuentg t)or ber Sanbung, ald er

fic^ in etma lOO m .pöf)c bcfonb, fab

man, mk bcr ©adon unter bcm tfinfluffc

einer offenbar lololen Cbcrflöt^en-^trö-

mung fe^ »eftliil| getrieben nmibe.

^ad) ber ßanbung ronrbe bcr ©aHon
nncf) bcr beigegebenen Einleitung forgfäl-

tigft be^anbcü unb fomo^t ber Ballon

toie bie l^nfbrnmente blieben nnberfe^.
3la^ ber erften ^atben 6tanbe ^ttc bcr

S^Iinbcr bc« SBarot^ermogrop^cn offenbar

ein ^inbemi«, bod ßl fc^eint gefroren

au fein. 2)a8 Thermometer regiftriertc

— 44» biefe Temperatur hwr ober
f}öcf)ft mabrfd)cinlicft f)öbcr aU bie 2nfU
tcmpcratur, ba bic (Sonnenftra^Icn burd^

bic ^cjc^irmung cinbrongen. ^in«
bemi« am C^inber linberte aber nid^
bcn Thermo- unb ©arograp^en, al9 SWini-

mum-^nftrumente njirfen, bcr Ic^tere

gab, tük gefagt, alä Minimum 90 mm
Suftbrutf an.

Sie SHagtomme bcA eorot^ermo'
grapfjcn im ^nncrn be^ 5^aI!on« finb

t)ortrefflic^ unb geigen feinerlei Unter-

brechung; bie ©arometerfuroe Perläuft

gonj fiiinli4 M 8llo|imnm ber |>5f|e

ttjurbc f)icrna(h um 8 U^r bormittag«

erreicht. 2)iefc ^rbc jeigt aber auch

einen ^^unft, in tozld^m ber 2lufftieg

ge^inbert loar nnb ihm folgt offenbar

unter bem.Sinf[u6 ber ©onnenffrahlen
ein langfamcr S?icberauffticg oon langer

T)auer. Xci &anq bcd Tht^^ntonteterd

im Innern beft^BaOond ift nicht minber

intcreffant.

3n ?^cginn be^ ?luffticgc2' ift bie

Jemperatur im ^nncni mcrflid) niebriger

ali bic äußere Temperatur, augenfchein«

tic^ infolge ber «uiSbehnnng be» Äfe«.
©ic fällt bi^ auf —60» bann ol« ber

Jöatlon in bie W(c{rfigcn)irf)t?ifrf)i(f)tc fam,

ücrfchmanb biefe ertaltungeurfadje unb
ba« M ermärmte fich fehr rafd) b{0

auf 28°, mährcnb au|crhoIb bie Tem-
peratur niebriger gemefen fein muß aU
bic, mcichc regiftriert murbc. Cbroohl

bie beiben anberen ttuffticge nicht im
9iahmen bed intemationaleii ttntenie|nKn<

aufgcftcdt nnirben, mögen bodh Hnige
SBorte barüber gcfagt merben.

Ter eine iöaUon ftieg um 4 Uhr
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nachmittags auf unb laubete 6 Ut|r

40 SRiit. nat^mittag« etim 340 hm \fSib*

öftti(^ oon i^axxi in (Egietttl (SK^bie;).

5)cr äWtntmalbrucf mar 170 mm unb bic

mittlere ©eic^roinbigfeit 9o /cm ä tStunbe.

(^in au^c^eU^ineteS Wegiftrier - X^ermo'

«et«: gob — 60* an. ®two 35 a»i*

nuten fpätcr ftiefl ein Heiner ©atton unb

lanbctc noc^ 1 @tunbc unb 25 ÜJ?inutcn

5U ^icQ (^onue), 120 km füböftlic^ t)on

unb |>^rograp^, erlitt aber aud| burc^

©tef^nbleibcn bcr Uf)r in größerer ^ö^c

eine Störung. (£r gab eine Temperatur

wm — 28^ in eiltet mtt bem
©arometerftanb 321 mm. 2)ic rclattüe

^^curfitiqfcit fiel oon 60% in ber 9tie-

benntfi auf .52.5% im l)öcf)ftcn ^^-^unftc.

ilkbeubci mag no^ bemcrft werben, bag

ber QaOon, iDet<^ tn bcr jRaf|t mm
11. ouf ben 12. WM in ®t. ^ctcr«-

burfl fluffticg, fid) bi? auf 1 1 (KK) er

^ob unb bafelbft bai^ iX^crmometer

— 75^ ff. wrtiette,^)

über die Stabilität der Flug-

apparate ^at ^^Iborn llnterjuc^ungcn

angefteUt. (£r lommt ju bem Ergebnis,

ba| bon }toei fi^Iit^enr gleich fc^meren

gluflförpern bnr qröftere bic ftarfcrcn

©rfiluanfungcn ,^ci(\t, mnl)rcnb bei c^lcidiem

^läc^curaum bcr jc^merere ^ijrf^cr

mm \äflotaät iti ober fUlrIdce 9e«

(afhing t>enne{)rte (^(uggefc^totnbigfeit jur

f^offle ^at, fo muß für langfamcre ga^rtcn

ba<$ (^lugareal auf Sl'often ber Uncm*
^ftnbltc^fett beftHplMmite^ gegen Seaman'
fungen be^ SBiberftanbe^ öergröfeert

tnerben. ^i^ei icnfrcd)tcm ?5Iug liegt bcr

(sc^wcrpuuft iu ober unter bem ajüttcl-

))unfte.ber ^aafc^innfläc^, bei feitniärtsf

fmctf(^ieite«beit SKsgffelKm me^ ober

iDcnigcr oor bem 5D?itteIpunft ber 6t)m-

metriecbcnc. lücitcr bcr ©cftiuerpunft

'

nad) Dorn liegt, befto grö&cr ift bic

gluggefc^minbigfeft «nb befto geringer

finb bie ©c^toanlungen, boc^ barf ber-

fc(bc bic oben angegebene öorberc Oircnje

ni(^t überfc^iten. l^e^uf«» leichter lieber-

^etfleCfung geftörten ©leic^gemic^ted ift

e« erforbcrUdö, bafe ber <5(^n)crpunft ^in-

länglidi tief lh\}t, jcbcnfofl^J io tief, baf?

bie ^crbinbungdlinic txü ä^ibcrftanbd«

punttcd bed Dor unb ^tntcr bem Qä^toti-

pmfk ttegenben e^läc^engebieted bie bur^
ben Sc^merpunft ge^cnbe Öotlinie ober-

halb be* ©c^mcrpunftc^ fcfjncibet. Xic

Ökftalt ber ^lugfläc^ richtet fic^ nac^

ber tlllugart. gihr ben fenfrec^ten t^Iug

ift bie beiffdnnige (Beftolt b«S gaO-
lcf)innc? n^l^c^'f". fi»r feitlicftc J^ortbe»

lüCfiung ift bic üorbere f^Iat^en^älfte

ticiner unb ftärfer ^u mad^en, at^ bie

Wintere, ba bei biefer Oemegung, ttk bic

ÄiHinjini'ftöcn S?crfuc^e geigen, eine 9ts»
fd^iebunfi be«i SBiberftanbs^punftc^ gegen

ben oorbcrcn gläc^enranb eintritt,

ergiebt fic^ barmi9 bie slseifeitig f^m«
metrifc^e («cftalt ber Sfugflöt^n, Mc
lange, frfimalc »tlügelfonn bei fiarf Cf-

centrifrf)cr Srf)»PcrpunftfiiIoge. Gmpor ge-

bogene glügclfpigen bieten ben ftc^r^n

Sdfat gegen fcitfi<!|e» SMtem. Unter«

feits fonfaöe f^ormcn, wie fie Silient^l

benu^te, ergeben .^lüor bic größten tra-

genben SBiberftänbe, bieten jebod^ bie ge«

ringfte<8etDfi^r ^infic^tlid^ ber^tabilitfii

@ie fte^en nac^ Stblbom in biefer ©e*
jief)ung noc^ l)inter ben ebenen t^(ufiftncf)en

jurüd. Unbebingte ©it^er^jeit gegen plö^-

!t(M Umfc^agen ober Stbftür^en bieten

nur biejenigcn glugfläc^en, meb^e anf
bcr Untcrfcitc eine fonocjre SöiSfbnnt-;

fitzen. J^ür ben paffiüen Sdiuicbcfiiu-}

)d)cincu foldjc iöorbcrranbfonturcu bcr

{^lugfiadlcn bie geeignetften au fein, bei

benen bie bent @^n)erpunft na^Iiegenbe

ajJittc am meitcftcn bcrtjortritt, mäbrcnb
bic f^lügelfpi^en möfeig faubal jurüd-

gelegt finb. Qei ollen glugappotnieii

ift bie 3»affe in0gli(|fi in ber 92fi^e bed

©(Ömerpnnftc^ 3U ticrfinigen unb alle

peripbcrtid;en Jeilc, bie glugflöc^en, ftnb

au!l^ möglic^ft leichtem, aber ^inreic^nb

feftem SRoiertot ^erpfkOen. ^fir Wb»
fdjmät^ung ber 9^inbfti)|e empfiehlt fic^

bie i^eriucnbung cinc^? 9)?atcriQl^, W
an SBiegfanifcit unb Cilafticität ben natür-

lichen glugorganen no^e fommt. *)

*) girtcorologifthe deitfc^cift 1897, @. 277.

Die Geschwindigkeit der Brief-

tauben ift üüu ^. (S. 3i'^fl^<-''^ ftubiert

worben.*) 53ei glügen auf gro&e Snt-

') ^Ibtjonblungen auft bem (Mrbicte bcr

iJtatunuifffiijdiaft, IjcrauSgcgebcn ihmii 'Jiatui^

wiffenfdjaftl, verein in .sliainbiira, 1^9-.

^ ^oolooifc^e 3atirbüd)cr, mt. f. (S9[t^

matif, 1897, m. X, @. 288.
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fcrniitiiicn (1(K) bi^ 6(tO km) ift bte

(iigcngcjc^tuinbigfcit bcr bcftcn Brieftauben

auf etiDQ 1100 m nsom in berSm*
nute fc^ä^n. &rrei(^en aber bic

3"aukn (Mcfrf)n.iinbic|fcitcn öon I.MOO 6i§

1600 tM, ja \0QQX üon 17oo bw 20(>ü m
in bcr STHnute, tme bte« t^tffi(^Ii(^ bc-

o(o(^tet iDorben ift, fo mug il^nen ein

ciünftiqcr 55inb ,V)iIfe cicfontnicn fein.

^Inbcrjcite ift, wenn bic bcften Jaitben,

toit ed cbenfaQö oorfommt, nur 600 bid

700 m ober gar nnr 300 400 t»

in ber S^imtie gurucficgcn, on^une^nten,

bfift ein ungflnftiger SlMnb fic auffielt,

faiU nic^t etn^a ber für fie äußerft ftö«

mibe SMxt ober Stegen bie QerjBgentng

tmurfac^te.

GS f(f)cint, bal bic ÜBrieftoubcn iiidit

^ö^r ali 1000 bi« 2000 m ftcigcn,

benn ba bie SBinbgefc^roinbigfett in

grSfincn ^f^m bebeiitenb fifirfer ift, fo

mtlte ont^ bic ©cfc^roinbigfeit bcr Joubcti

beim bötjcrcn Steigen eine größere merbr n,

all eö t^tfäd)Ut^ bcr gatt ift. barf

angrnonnncn toerben, ba§ bie Brieftauben

in T>cutfcö(onb nic^t bicl f)5^cr fliegen,

aU bic ^öi)c bcr beutfc^cn 2WitteIgebirge

beträgt (18ogefcn 1450, Scij^ar^iualb

1500, :parj 11 50, gicfttctgcbirgc 1100,

Xlmringer SBalb 10<M), 91quöc «Ib 1000,

9^bön 950 m). SBabri dici nf tcfi aber fliegen bie

Brieftauben für geiuöbnlid) nod) iticbriger.

^ud ben Sluf^cidinungcn, roic folc^e

ftber ^Bteinwltfliegen gegeben iverben,

fWtt^iffllff eine JabeÜe jufanimcn, worin

Drt unb bc« ?luftaffen«, bie e^tug'
J

ri(f)tung, bic C^utfcrnung, bie bcr
|

oufgelaffenen Rauben, bie <8efd^nbigleit

in ber SRinute unb cnblic^ bic g(ei(^

!

zeitigen mctcorologifdjcn ^Seobac^tungen

angegeben finb. !^ ce fic^ bei bicjen

^reieflfigm immer um bie bcffcren 1

Zonben ^nbelt, fo fann man fidt aul
j

bicfcn eingaben mohl ein ,^icmlidi

trcffcnbce ^ilb botjon niad)cn, in »ucldicr

Steife bcr B^ug ber Brieftauben bom
Sinb gfinfHg ober ungfiniHs beeinflußt

ttrirb. IRan fte^t baraud, bag bie (Mc«

frfjttiinbigfcit, je nadibcm bcr 2Uinb in

bcr ölugri(^tung ober it)v entgegen mcbtc,

eine ent^neibenlb gröf^cre ober geringere

ift, ober bofe eine Beeinfluftung bcr ^lug*

gefdjnjinbiflfcit fid) au^ bcm SBinfcI er*

gab, in weichen bic äBinbe ^ur ^lug-

ri(^tung [\ö) fteUtcn.

I
'ilU allgemeine (Stgcbniffc feiner 5^u»

janunenftcflung finbct ^'c^j^^' ber

SMnb bem ^luge om günftigften ift,

tt)el(^er in ber 9li(^tiing bc^fclbcn gcljt;

[

bic SBinbgetdni'inbigfeit abbiert fid) bann

j

ju ber (^igcngcfc^Winbigfeit bed Bogels.

Bei C^egenminb ift bte 9Btnbgef(^minbig«

feit t)on ber (^gengef<^tt)inbig(eU brS

3?ogcIj( 5it fubtral)ieren. ift bte« nid)t

etroa eine fo gan^ ielbftüerftonbtic^c ?ln-

na^mc, luic man DicQcidit meinen foQte,

ba bon montber 6eUe bie ffuffaffung

bcrtreten niurbe, ber entgegenfommcnbe

SBinb fei für bic ^nnbening ber Qa^'
Dingel befonber« günftig.

fHe grogc ^efc^roinbigfeit, totldft tum
mannen SBanbcrtJögeln erreidjt mirb, be-

ruht jebenfall^ nidjt nur ouf bcrcn ©igen*

gcfc^iüinbigfcit, fonbcm aud) auf bcr Bc-
nu^ung günftigcr SuftftTömungen. ^ic«
»irb umfomebr in Oetraibt fommen,
je bölier bie 5?ögcl ifiren ivlug nehmen.

fVÜr 5öögel mit geringer (^igengefc^toin-

bigfcit ift bcr Ginfluß be« SlMnbe« üon
gro^, ffir S&gcl ^o^er Gigcngef(|lDin«

bigfeit bagegen mm mdcrgeorbiieter Se*
beutung.

Gin Un^ang ber Strbeit l^anbelt

ftber bo9Orientierunglüermögen ber Oricf-

tauben, toetc^e na<b ber fe^ nw^rft^ein-

liefen 3Wcinung bc? 5?crf. ouf i^rcm

offenbar au^gc^cidjneten C^cbäd)tni« be-

ruht, fo bag e« nidjt nötig ift, einen

gebeimitttDoOen IRicbtungA^n ptx (St*

närung tjcrbcijuätc^en. Quf-

flicgenben Jaube bic Öcgenb befannt, fo

fliegt fie o^ne roeitere« in ber Stid^tung

ber ^eimat ab, ift bie« niil^ ber

fo (reift fie Ungen iinb fuc^t fic^

jn orientieren, fliegt woU aurfi in irgenb

einer 5Hid)tung ab, um bann loicber ,yim

3(u«gang«punfte jurüdjufe^ren, faQ« )ie

bie rechte Slic^tung nid)t fanb, ttnb bann
ufiicni einen 3?rrfud) mad)cn.

Xnburd) crflart e-? fidi, baß aiidi fcbr

gute Slicgcr, bic in lijncn unbefanntcn

Ocgenben aufgelaffen ttmrben, erfl fe^
»erfpStet in ber ^eimat anlangten. 3"
weiteren f'ftfigen werben bie Tonben bo-

burc^ abgerichtet, ba^ man fie ctappen«

weife in immer ettoaö loeiter genommenett

Entfernungen ouffliegen Iä|t. Unt)or-

bcreitetCtf ^(iieje^en auf weite Entfer-

nungen wirb üon ben ä^t^tf^^" ""^

gern unternommen, ba hierbei ftct^i ilurlufte

8
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mm Zauhtn, tteU^ fid| ntd^t juvrirfflnben,
f

mit !Sicficrf)cit crtnortcn fiiib. 5^ci
'

JHcgcn, dkhd, nicbrit^ftclicnbcit 2l^oIfcn
|

unb in bcr 92ac^t ucciuögen \iä) bic ^ricf'
1

tauben ntc^t ju orientieren unb Der«
|

fc^icbcn bic Mbrcifc bi8 jur ©cffcrung

bcd 3Betterd ober MS jum 9Inbnid)e beö

XageiS. (Sbenfoioenig fliegen fic in bor

ytoäjt ®eblenbete Rauben finben [\d)

o|ne Einleitung nic^t luicber in bcn <9c^(ag

,V«rftrf. 5inc^i bicö fpridit alfo bofür,

boB bic nflcrbinqe ftauncneiücrtc Cricn-

tierungisgabc bei' ::öiicftauben auf beut

®eft(^^nn unb Ortdgebfic^tniS brat|i')

Neues Verfahren sur Herstel-

lung künstlloher Rubine. !!)adfelbe

befte^ (SHn unb fiefeu; in ^tis
barin, ba| man ein in paffcnbem iBer-

l^ättni^ au« n'offcrfrctcr X^oncrbe unb

(S^ronioj^b beftcl^cnbcö (Mcmifc^ ber Xm»
pttatüT bed eteftrifc^cn l^ic^tbogend auS*

tebt ^ie beiben ftläupn berbinben fi<^

unter bcni Sinflufe ber Snrnic unb cr-

flcbcn ein "ilSrobuft, mcldicv narfi ber ^Ib-

fü^lung in «^orm cinec jc^iuantmigcn, UU'

fltei(^ fr^fiaatfierfen URaffe aufttttt. tDte

Skinbe ber ^ö^Iungen finb mit blät«

trigcn ^niftottcn öon roter ober oiolettcr

9arbe befejjt ^r übrige Xeil ber äRafic

befielt au9 benomnenen gtfinm^QftaQen.
|

^aburc^ bo^ man bie d^trif^ Qx'
\

l^i^ung längere 3cit onbaucrn töftt, njirb

bie gcfc^moljene 5I)üuerbc unb t>ai $()on'

erbec^roniit jc^ncU ucrbanipft unb ber

buidl cht Sio^t geleitet. 9Ran
ertiält in bicfem oliitc iiictfevi^? ntifrO'

ffopifcfKu Staub, aber man lun-anla^it

bie jc^neUerc ^ilbung bou gioBcn^ ^iri}-

ftoVen, inbem mon eine minetalifterenbe

SBirfung eintreten Uj^t. ^Dicfc« gcft^lc^t

in ber SBeifc, bnf? man in ber i'äng'^-

ac^fe bcd Siol^rce eine SDhjd^ung oon

feuchter Suft mtb ttllbchwfferftofffäure

unter geringem Studie eintreten lö^t, bie

bic iPilbung großer roter finiftallc an

ber 2Banbung beö Sio^rce t)crüorruft.
|

^^an fann diubinfpincllc ^crftcQcn, nninn

man im Ofen bie oben genannten Stoffe

bunl^ eine SWifcfiung oon loafferfrcicr

^bonerbe unb fauftifd^cr 372agnefia er-

>)9latwcnriffeitfcbaft(.diiinbf(b. l89T,9tr.4S.

j^l^tHbn* eentraIbL mi, 91c. 1, @. 6.

Dm •nge1iU4d&« teofrtMli« KUaift

der Polargegenden in einer frOheren
geologiBohen Periode Unrb neucrbing*

oon ©rcgürl) enl{d)icbcn in Sibrebe ge*

fteHt. ') 'S)ic gan^e .^t))>ot^e bern^ auS«

fc^ticfeiid) ouf ben ©cftimmungen ber fof-

filen ''^ifliitTicnüberrefte, bouptfäc^li^ öon

5)i0co-3ßlanb unb bcnadjbarter $cilc ber

grbnlfinbifd^en fififte, butc^ ^rof. ^cer.

I)abur(^ fam Stjcd barauf, angune^en»

bnfj frübcr eine iiuftcrit üppige ^flan,^cn-

iinil, baruntcr üicle 53aumarteu unb fclbft

^4>almcn, in ber i^olarregion oorfamen, too

jebt ade« mit W unb ®^nee bebedt

ift. Tiefe 33c^au)Jtungen njurbcn fo [idtn

au?ge)prod)cn, baf? fic in alle l'ebrbüd}er

übergingen unb (Einwürfe bagegcn gc-

mö^ntid) unbeachtet blieben. Gold^e ^ßro«

tefte erfolgten oon Dr. fRobcrt 93romn,

ber ^-»eer „eine rudilofe 9?ad)lQffinfeit bei

ber ibeftimmung ber fojfilen 'i^flanien*

bormarf . 8tarfic ^^orbner ertlörte lange

^Reihen oon ^eerd Seftimmungcn a&
mertlo^ unb 30g faft bic .'pälftc ber Hon

.t>ecr nufgcitellten Okncra unb Specie«

ein. 21ugenblidlid; ift li^at^orft, in bcffcn

^nben ^ bic ^uf\ditn X^pcn be-

hüben, mit cinec iRebifion berfelben be»

jdjoftigt unb ift ebcnfo, nne ^rornn unb

Öiarbncr, oon ber ungcnügenben iöcftim»

mung ber ^flan^enreftc oon feiten f)cer0

überzeugt. 93or allen ^Dingen ift flar*

c^eftcUt, baf? ^'almcn nidit unter ben

*'4>ilan5cnreften oorfümincn, unb bann ift

burd)au^ nic^t fid)cr, baß alle bie Stämme
oon IBöumcn, bie man in @)ri^becgen

unb (Mrönlnnb fiiibct, bort gcmad^fen fein

nniffeu , 'oidnuiir finb fic fidicr ai^

Xreib^ol^ 5u bctrad)tcu. :söromn fanb in

bem fofftten OUftterlagec auf ^i^o»^
lanb nit^t ein ein^igciz^ Statt, bad nodi

an einem ber torbanbencn ^'öi^cx feft«

fafe, unb er ift, loic 8tecnftru)), ber SÄei-

nung, ba§ bie Stattet burc^ ben ®tnb
an i^rcn gcgenmärtigen Sogcrptat^ t)in-

gefübrt feien. Ta^ meiftc arftifdje Jreib'

l)ül5 beftcbt :,iüar aus Siebten- unb Si'ärdicn-

ftämmen ber jibirilc^cn Kälber; aber aud^

SRa^gonifUimme an9 (Sentcatamenfti unb
njcftinbifdie Colinen locrben nit^t feiten

ba.^tüifchen gefunbcn. 9Kan fönntc alfo

and) fo ba$ ^orfommcn oon tropifdien

$flan5cn in ben froglic^n Vblogcrungen

1) Natttre 1897, p. 303, 351.
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txU&xtn, «Ine einen SBedifcI bc^ üümai
annehmen p muffen, bcr bnrrl) eine ^n-
fc^icbung bc« ''JßoU ^cruorgerufcn jein

foILM

Sine neue Methode sur Oewin-
nwag Y4m Blat- beiw. BMlMram.
Untetfuc^uncien über bic ontitofifc^c unb

t^ernpcutifefte SiJirfung be* mcnfdilidjen

^luted nad^ überftanbenen 3"f<^^iii^"^'

honf^citeit, »ie^^otfa^ a^ofcrn, $neu'

nonie unb (^tj^I, unb bic Der^filtntd'

möfeifl flcrinfle ^lu^beutc öon Serum ou*

bcm mcnf(^lid)en iiölute (nac^ (iett)öl)n'

liebem ^erfa^ren), luie aud) bic Unniög'

Ii(^!eit, bobei bau frif<| entnommenen

53tutc flictcf» t»on ?rnfanfl an ein 9tnH»

fcptifum .^ujufc^cu, ocranlafetcn Dr. C.
^uber unb Dr. ^iument^al (SBcrI.

Hin. Six^nfc^r. 1897, ®. 671), nac^

einet anbeten (^ipinnung^rt \>t>n 9Iut«

ferum, bejW. öon ontitojrifdjcn Stoffen

^u fu(^n. Xtc ^orjd)cr gelangten auf

(Shninb ber Unterfu^ungen namentUd) oon

$rof. iBrieger, ba| Me ttuttto^ne in

bännen ftDdiiQl,^Iö)un(ien bcfpnbrv'? i^iit

IMlid) finb, ^um ^^icle unb fpixdjcn fid)

Übel iljce Ü^ct^obc [olgcnbcrma^eu au^?:

,8Mx laben bie buml Vbcilol ge-

hwmiene 9Iutmenge (100 bid 150 cem)

fofort mit bcr iilcid)en SKengc einer fte-

rüen p^iD'iüIoaiidjcu ttod)fa(,^Lö)ung öcr-

mifc^t, 1 % (iljloroform jugefe^t unb \te&

©cmengc md^ nicl)rmaligem Umfc^ütteln

ober Umrüfiren 24 Stunben ftel)en loffen.

Xarauf würbe ba^ (Man^^e burd) ftcrile

SeinUMinb leicht audgepre^t unb fobann

bitnl ficttitfierte 9iefelgn|cfilter im SBetfe«

fclb ' 9?Drbmctier*fd)cn 5Ippnrnt filtriert,

ajaiii crl)ält fo eine flare bunfclrote ivlüi-

figtcu, bie fteril ift unb mit ^^loroform«

iufab (»obei ft(| aOmfibficl ein geringer,

ni^ ftörenber (£imei|nieberf(f)(ag bilbet)

bfluemb fteril aufbcninlirt locrbcn fann.

Um bcn ^moglobingc^alt ^u entfernen,

bet aber, nie bie 9Serfu(^e ergeben ^bcn,

bnrdEiaud ni(ftt fd)äb(ic^ wirft — im

(Heqcntcit ^aben mir eine fd)incre ftoWen-

ornbücrqiftunc!, um it)r :^Qmo()lobiu ju-

jujü^ren, anjc^cincnb mit Erfolg mit

biefen Sbfmigen be|anbett —, tnuTbe in

oieien ^ätLen eine jroeitc Si^tration an-

gefc^Ioffcn, nac^ bcr ba^ ?^iltrat crbcblidi

^Qer ift 2)ur(^ ja!)lreic^c baftcrioIogi)d)e

*) OMobui, fäb^ LXXII, @. 148.

^Srfifttngcn nod) nac^ ^od^en fonnte

immer nncbcr bic ftciinfrciljeit ber 93tut-

QU^jfigc fcftgcftcllt lucrbcn ; ant^ ift

bei ben ton um autsgefü^rtcn ^njef-

tionen beim SRenfilen, mtdft etma bie

3abt öon 100 crrcidicn, nie einem

5lbfceB gefommen, fclbft nidit bei Jyil-

traten, bie über lo 3}2onate lang auf«

bemabtt BMnai. 9to(| tftngeter Seit loben

fic^ nur einige fBtaU in ben mieber^olt

geöffneten großen unb nebenbei oie( Suft

entbaltenben Stölbc^en, einige Schimmel«

piljfulturen entmidett; boc| glauben mir,

ba^ biefem Übelftanbe leidet bmnl Vn«
lucnbung ffeincrcr, boHfommen gefünter

(^cfä^c, bic bei jebcr ^njeftion auecif-

brau^t lucrben, abgeholfen toerben faun.

SmifeTtHcnin9 bnnl ifarboIfAuregufa^ |ot

fic^ unf att0 beif(|iebenen ®rünben me»
ntger betonbrt."

^ai @crum . au^ bem ^lute einer

^i))bt|erierefontNiIed2entin ermied fid), ob

nad^ ber oorile|enben ober gemö^nlidicn

SWet^obe gemonnen, gtcit^ antitofifd^ mirf-

fant unb entt)ielt je 10 CKnimunitöt^

(£in()eiten im ßubifccnttmeter.

SBciter fagen bie JBerfoffer: ^SBfi|renb

man auf bic c|miöbnlid)c Sl^cife nur V's

bi'? '
j ber ur)prüiu-;Iidicn ij^lutmcngc beim

SJ^enfc^enals-Scruui wicbcrgcminnt, traben

mir fiet« */, be» «[ber1a|b(utc9 bü snr

gleichen SRenge aU Sittrat er|attcn.

Söäbrcnb alfo unünc ^iftrote im ftubif-

centimeter jicmlid) ebcujouiet ^ntito^nc

enthalten toie hoi gemöfinlic^e (Serum,

geminnen mir nac^ unfcrcr STJct^obe etma

ba«' boppclte ^J'ülum nu ^iltrat, olfo faft

bic boppelte IWcnflc ^(ntitpjrin, ma^ bei

3d}arlad) unb iüi\i)ern, mo ei \id) um $Iut

lanbelt, ia» nwc Dom 9Renf<|en genommen
mcrbcn fann unb bc^finfb foftbnr ift. Mm
befonbcrcr SBic^tigfcit crfdicint."

'S)uxd) $tontrotücrfu(|e an (^c)unbcn

ober anbermeitic^ leicht franldi ^ßotienten

haben fich bie ißerfaffcr nberjeugt, ba|
i^rc „5^1utfiltratc" fcincrici 5l^irfunq auf

bad ^ingemeinbcfinbcn, icmpcratur/^uö,
9iefpiration u. f. m. audfiben. 92ur ent*

ftebt fe^r oft on ber ^njeftiondftelle eine

mof^inf ^'^"tiftration, ^•TUHiinf^ unb 5)rucf-

fdimor',tiajtiiifcit, meld)c aber au'Snahm^-

loe nad) ein bi^ ^mei i^agen micber Oer«

f(|minben.

$ie t^erapeutifile Setmertung bcr

cntfptet^nben iBlutfeta bei Sdjarlad^ nnU
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SKofcrn Iie§ crfcnncit, bn§ bcn ©lutfit*

troten l'pc^ifi)c^ ^cilmirfenbe goftorcn innc-

S>ie Bntocnbiiiuj bc«? ^tutfcrum? oon

fotrficn 3?cTonDalcv^ciitcn, luclc^e eben eine

^nfcftioiiefrant^eit übcrftanben ^aben,

tmirbe crfhnoHg ttoti bent 9t)te Dr.

2Bcif?bccfci- (3cit)(^r. für flin. Sncbijtn,

ber gleichnamigen ^xanf^eit praftifc^

bur^efü^rt, unb ^tuar b€^nbc(te er

ff^ioeie aRajecnffille mit fkltlic^em Sr«

folge. 3bötcr be^nte SBct|bccfcr feine

3.krfud)e auc6 auf Pneumonie, (SdjQiladi,

St)pt)u^ unb ^ip^t^crie aud. !2Dic bei

biefen fhnml^eiten eqietteii IRefiittaie

fönen im affgcmeineii ebcnfoIB gfinjU^e

geioefen \tuü)

Zur Gesohichte des Schwars-
lichtes. 3" ben iiH'riditcn über ba«^

t)on Ic SBon angenommene ^d^iuar^lic^t

gefc^ie^t ^ufig ber Siou- nnb ^lu^Mtbct
ald eines gleichartigen !8organged (h'

toä^nung. ©in Stficfttficf auf bie ©cfc^ic^te

bte{er (^ntbcdung b^nt fic^ um fo mel)r,

atd in bct Sl^ot bic ffirflärung, »pcl^e

einige ^^tjfifcr öon ber ©ntfte^ung ber

^aud)bilbcr (\ahc\x, mandicrlei ?(linlidifcit

mit ber l'ebrc imn 3d)iüar?,lid)t bietet

unb ^mar uor allem and) barin, ba0 in

^ibeti pfiffen ber entfci^nbeiibe Qerftu^

im ttiefentlic^n ftreitig UieB.

SKofer unb noc^ ifim anberc fa^cn

in ber ocrme^rten Xam^fuerbid^tung,

meiere bie (Entfte^ung ber |>auchbilbcr

bcbingt, bic Söirfung uufic^tbarer fiic^t-

ftra^Icn. Xer (Mrunb btcfcr nnfd}cincnb

fern licgenben 5liuiQl)me lag in bcm S3e'

ftreben, bie einige ^at^re Dörfer gemalte

(Entbobing ber (Stttmideluiig bon 5!>a«

guerreot^pen burd) Cnerffilbcrbcimpfe auf

ein allgemeinem ^iaturgefe^ ^urüd^^ufiibrcn.

3m 3ö^cc 1837 ^ottc 3)agucvrc eine

^njo^I in ber Camera obacura furj

ielic^tctcr C^obfilber-^^latten beifeite in

einen Ädiranf mit allerlei djemifcfeen

(^ecUmpel gelegt unb einige SBoc^en fpäter

«nf einer ißlatte ^u feinem Srftaunen

ein beutlii^ed 9i(b gefunben. Xurd)

forgfamc ^Nachprüfung ernnb fid), bafj eine

©c^olc mit einigen Trinncn Ciuedfilber

bie (Sntmidclung be» ^Ubcd im bunfeln

€k|nmfe bemitft ^otte. <S9 trat nnn
al#balb bn* ÜBerlangen nach einer miffen-

fc^aftlidjen — djentifdien, une plitjfifa-

lifc^en — (^Härung bicfer unb onbercr

<mptri)ch gefunbenerp^otographiffh^Sm^'

gängc lebhaft i^ertjot unb baran§ crfTört

fid) jum guten Jeile ba§ ?fuffcbcn, iiHid)c<e>

bie an fic^ unbcbeutcnbe (^ntbedung ber

Saubilber !|er»inrricf.

Schreibt man auf eine onge^authte

©(abplatte mit einem (Stifte, ber bad

&laii unDcränbert lägt, jo fiei|t man nach

bem 9rb»ifchen auf ber troifenen ^atte

feine ©chrtftpge me^r. ®icfe treten je-

boch nad) erneutem ^Inliandien micber

hcrttor unb jmar, mie bie erften, meift

buid)jichtig auf trübem Oirunbe, ba fie

anfcheinenb tnetiiger betont finb, old bie

übrige ®(odfUlche. 8ei genauerer Q^e«

tra^tung, in^befonbcre unter bem SKifro-

flope, ertennt man jeboch, bag bie (^rift*

^üge be^hotb heiter erfd^inen, toetl fte

ftärler bene^t finb unb bie einzelnen

Tropfen Pielfadi ,^ufanimcnflie§en.

finbct alfo ^kx bericlbe ^^organg, loie

bei ber crtoohnten entftchung be^ S)a-

gneneotl^ ffattt flOerbingd fc^eint bei

bem ^aucf)bilbc feinerlei Ciditeinftufe, fon-

bern nur bie mecf)anifd)e SBirfunq bc?

(Sd)reibfti[tsi auf bie Q^la^oberfläd^e in

tlrrage jn bmmen; ebenfo hrfe man Ue
burd^ bad ^tuffegen einer SUfin^e auf eine

®Ia«- ober WctanfTSche erzeugten ^U(h*
bitber mcdjanijch erttären fann.

m glaubte ober Snbmig 9Rofer in

Slönigdbcrg n>abrgenmmnen ,^u haben, ba§

^^uni ^iiftiinbefommen eine^* :pauchbilb€i8

feine iiHerührung beä ab^ubifbenben (^egen-

ftanbed erforberlich fei, jonbern ba^ 8.

boi Oilb einer SRfinae bnn^ ein (Blimmcr«

bl&ttihen h^bwnlh einer t^oOerlen
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CUlalpIattc erfcf)cinf. Ticic ^vcmroirfung

fdiricb SJJüi'cr einer bf|'onbcrcn Strafjlung

^u, tion ber er ((^ilkct'd «Slnualen ber

iinb <E^t€^ »b. C3CXXIII,

©. 13) 'mi:
„^d) nennt.' n; ^u iitijici)tbarcn Üic^t-

Qra^lcn, jum Uuicridjtcbc oon bcn bum
Mtt lRttler'f<^ oit bem bioldteii (Enbe

be^ 3f>ertrunt^; Unittc fie aud) bic

brrrfibürftcn Straelen ncnnfn* u. f. to.

Ticje^ unfic^tbore Sic^t fe^Ie im Za^tä'

lichte unb in ber @onne; loevbe in

ben ftftrpem, rote bic SBacnte, latent unb

nrf)mc jric bi^fe an bet iBcrfinbcruttg be«

Xie3Ko)€i- idjeuüuöaben jauOcii aUciit-

fiatbendxfthmmingunbQepattgung. ^
Ifingcre Or^guet machte auf bie SBa^r«

nc^munfl fliifnicrffam, baf? fi^i ^ic ®ra*

Dicrung eines U^rge^äufee an ber ^nnen»

feite ber umfc^Iie^beit 9ap\ti (cuvette)

t>crtebrt abbilbe. Sßeniger 93eifaQ fanbcn

bic (Srflnruni^vtbeftrcbungcn 9Jfofcr'^, in^-

befonbcre fein unfic^tbared unb latentes

£id)t, ^norr unb SKagfig $u ^afan

fetten lUKfe tlctii !6ecfu(jen bie beobai^-

tftcn C^rfcfieinungcn fih Sarnicroirfungen;

fic befnmcn bei einer ^cani'i'cn Tcmpc^

raturbiffcrenj jtüifc^en ftöivcc unb Söilb-

flä(^ litb^ilber, toelc^ aud) o^ne See»

bic^tung Don 'dampfen fic^tbar maren,

unb UicTrfje fie SBärmebilber ober 'X^cxmo*

grapt)ien nannten ((^ilbcrt'd „9(nnalen ber

^^9fi!-, 1843; ©b. CXXXIV, @. 320
bii 326). SRobert ^-^unt ^almout^

SKag. Ul, XXI. »b, S. 402)
fanb bn^si'elbc: er meint aber, bic TOofcr'frfie

viniöeduiig öcr ^aud)bilbci ^abc bicjdbc

fBid^tigtett tme bie be« OtalbaniAiiiiu»!

Unter ben Gegnern be^ ^unfit^tbaren

^idjte^" trat ^ijCQU (Compt, rend. heb-

dom., VoL XV, p. 896; Vol. XVI.
p. 397) ^eröor, ber ^mx aud) SKoferiS

JBcrfadH' im oB^jcnteinen beftätigtc, aber

bie (iric^einungen in ber SScife erfUutc,

me ti nodf je^t in ben b^i))ifaU)d;cn

£c^rbü(fy;rn gefc^ie^t, nämlic^ al^ tcil-

tteifc ^eränberung einer glatten fSUviiß

bnrd) (Jintettung, ^einiciunii, S3e)cfinui(3unf|

ober bergleic^en. Xen cnt|dicibcnben iluT-

\ud) ^JQ^ofer'd, nämUc^ bie ^bbilbung ot^ne

8erfi^ng, fteQt ^i^an in Vbvebe. (Er

giebt ^11, ba^ man gtoor eine Stibtvit'

hüifl tünlirtu'hrticn fönnc, ttienn man
^ivi)(^u Den biibgebenben Jlörpcr unb bie

polierte ^\ad)C ein biinne^! (Mlimmer-

blättrfjen brineit, aber nur bann, tticnn

baöjelk ^lättd)€u ^intcictnaubev ^u ^roei

Serfu(^n gebtent unb beim leisten

5?cri*ud)e in uniiicfelirter Ii?ai^e, iinc beim

erftcn, gcbraiid)t luirb. SJaö in bie)cni

goHe erhaltene iüilb fei offenbar ein

iimgewanbtp^, fein rec^ted, M betreffen«

bcn Störpcr^.

3Man fann too\)i bei bfinncn, na^-

giebigen $Iätt(^en auc^ ein ^ur^brüden
annehmen, in berfelben SBeife roie bei

ben U^tlbem 8r^uet'd. Chtt-

fernung ber Gnbctte mn (^ebäufe bcti-S^t

närnfid) nad) 3k«'',-;i{ct'v 9(ii;iabc nnr

^j^Q mm, fo büß eine ^tiuljiiuua bei auf

bem l^rae^ttfe eingrabieiten ®Ärift mit

ber fiapjel beim tragen ber SUfd^ena^r

ftottfinbcn mufi.

äRit Bi^eau'!^ Singriffen, bie balb

banittf bon SBaibele in SBien befiätigt

njurben, fiel tro^ fpätercr ©innjönbe

9Jlofer'?i bie Cef)re vom fatcnten, nn[id)t-

baren Sidjte, bi'3 Ic ^on fie Poriges ^aljr

in abiicäubciter Öeftalt wieber ou^grub.

^ur(^ äRofer ongcregt, bef(!|deb

Sarften („?lunalen ber ^I)i)fif u. ß^eniic*,

©b. CXXXUI, ©. 492 u. CXXXIV.
5. 115) bic ©r^eugung. ^eletuijd}er 2lb-

bifbungen", bie borljer fc^n 9lie| (9ie<

pcrtor. ber ^^^pfif, ©b.VI, @. 180) bc'

obac^tct hatte. 3^rc ©ntftcfiung benil^t

auf bem nämlichen ^orgonge wie bic ber

9Rofer'f(^cn ^auc^bilbcr.')

l8ländl80ti-Moo9 -Tinktur, ein

Mittel gegen Erbrechen. Um bic

bitteren (£igen)d)aften hi» tslänbi)c^en

SRoofed gnt ©e^nbtnng geioitfer IBer«

bauung^ftörungen ^u tjcnoenben, ftefftcn

^fqnn unb ^iriccmofet (Rupert, de Pliarm.

i&ji, p. 461) burd^ ©e^nbcln Pon

1 $eil ^rfinbif<^«9Xooi mit 5 Sailen

SOproc. ?ttfo^oi eine Xinftur ^cr. @tc
beobachteten, bafi bicfelbe bei ben Per='

fc^iebenften @rfcanfungcn, mlä^c Pon

©ret^rci^ begleitet mxzn, biet^npetl^in«

bemb wirft, ia bag fogar ^l^flcfifc^

Srbnrf n binrf} ba^S äWebifomcnt aufge-

bobcn luerben ^djicn. Tie To"hi, in

welcher ^erfaifer bic Xtnttur aiuuanbte,

betrug 30 bis 50 troffen.

9lr. 4P, 3. 6&;.
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3^ic JBcrt. bcübficfjtigcn burd) tueitcre

Untcrfurfiunflcn fcft,^ijftcnnt, nielrficn 5^c-

ftanbtcttcn bcii» ii^Ianbifd^cu Hj^ouici^ bic

(eotec^tden fiBitfuitflen $iisnf(^Beii finb.

Das Hiesenteleskop der Pariser

WeltauBBtelluDg des Jahres 1900.

ansie^unQ^^mnit ber nfid^ften ^rifcr
SBcItaueftcliunfi ein ungcfjcurc* Tclcffop

aufgcftcllt lücrben foUe, bo« bcu ajJcmb

fo borjtcQc, toie berfelbe beut bto^n Viigc

in citiec Qhttfemun(t Don 60 km er«

fcficincn tinirbc. Sil« Grfiiibcr bicH „Cnou"

iinb G-rliQucr bc? Xclcffoiiv ftcfTt fidi ein

Jpcrr Jclonclc Ijcrauö, unb wie (id) aus bcn

neueften SDHit^btttgeti eiltjieIncT 8Uitier

crqicbt, ffat bnfelbe eine ®Ia^fd)eibe Don

2.5 m 3)urdimcffer unb 0. t m Xirfc im

SJcfi^, au)? tueld)cr er einen ^o^l)|)icQcl

5U fd^lcifen ficbenft, bcr, nac^bem er bie

richtige jvo^ni crbalten bot, oerfilbcrt

U'erbcn foll. ^Tiefer Spiegel >uirb bcn

imuptteii bc5i geplanten Jcleffop« bilben

unb er foU eine Brennweite Pon etwa

60 m erhalten, fftaä^ ber ^iemlif^ un*

florcn löcfdjrcibung btcnt al? Tnbu'? ein

SJZetaltrobr nnb in biefem U'erben nodi

i^ei iyüutgUi'^linjcn Pon 1.25 rn Xurc^-

meffer ongebrac^t, um bie Silber, bie ber

@))ie9et liefert, mit GOOOfac^cr Ser«

gröf^cning auf eine S3?onb proji.^icrcn,

joba$ 5ai)Irci(^c ^4^erfonen [ie gleid)5citig

betrachten fönnen. gon^^e ^eleffop

aber fott burc^ einen befonbcm STJcc^a-

ni'^mn? bcni Sniifc bcr (Mcftirnc folgen,

yiu'? bicfcr 5^c^cfircilnnui wirb icbcm Andi-

manne flar, boy :|pcrr Xcloncle von jpcr-

fleffuitg, SRotttterttitg ttnb Seitintg eines

mobemen 9Hefeiite(ef!opd nur gan^

ffnrc iPorftcItnngen befi^t unb bafe er

un^iucifelljatt mit feinem „ilioW jämmer-

lich %iosio nuteten mirb. Sine ®to^
f<heibe oon bem oben angegebenen Turd)^

nicffcr bcr^itfterien, ift nid)t fc^loer, aber

um ]o ld)iüieriger ift e«f, au^ ibr einen

parabolijd^en Slelcffopfpiegel <iu fd^leifcn,

unb gans unmbglich, btcfen famt einem

fiO m fangen S^ietallrobr bem 9Konbc

fo folgen ,^n laffcn, bafj fein J^ocnlbilb

in OOOOfac^cr Jßcrgröfierung fc^arf auf

einer loeilen SBonb projiziert merben Ifann.

5>o§ ©err ^^eloncle nebenbei ouc^ nod)

ein paar ^^lintglacfinfen non 1.2.') w
Surc^mcffer in bem ^Rol)xc i^la^icren toiü,

ift gcrabeju fpal^öft; t^'i^c Sinfen allein

mürben eine .^»auptmerfiDürbigfcit bcr

ganzen ^arifer SBcltoudfteHung fein. Sieben

ber ^ei^nng fofa^w flUiefentinfen in

ber erforbern(ften genouen Stu^ffibnnu^

ift bic Cierfteflung be« 2' ', t?i grofecn

Spiegel* ein Sinbcrjpiel. Um jo jc^imeri-

ger ift c9 freifilhr einen folc^en ©pieket

berart oufjiuftellen, bo| er in jcber Sofle

untier'icrrtc ^^3ilbcr gicbt, bcfonber? wenn
biefe bi* tiOOofad^ Dergrij|ert loerben

foHtcn. Öelönge biefe« ober oud^, fo

mürben aflein ft^on bie 3BdlInngen ber

?uft jcbcöi beutlidic (Srfennen umnöglid)

marficn. ^Ba^i fdiließlicf) bic .'pcran.^ie^ung.

bc!^ ^(unbed bid auf 60 km (Entfernung

onbetrifft, fo toiD bted an unb ffir fu^
nichts befagen. SRon betroc^te ein ir'

bifdbc^ Öiebirgc an? einer Entfernung,

meiere in ber !^uftlinie (iO km beträgt unb'

mon wirb finben, bag at^bonn mit btolem
Sruge loaljrlid) nidjt« ^ntc'^cffflntf^ baron

gcuiicn luorbcn fann. dlod) ungleich

weniger lüljncnb würbe ha^ 60(K)fac^

ücrgröfjcrte projizierte öüb bcö ÜKonbc*

I

auf ber mei|en SfUbhf bei ^erm ^»
lonric fein, Wenn e§ überhaupt bort et*-

fdiiiiic. 3ü viel ift fidicr, bafe, wenn
biejcr ^ur SlujftcUung feinee Spiegel*

ZtU\top9 fommt, ein tofcbenfernro^r ben
9Ronb florer unb belcljrcnber geigen wirb^

atö biefe« $hantafiC'^eIef!o)>. KL

Üb«r Blltaitfhideii snf der
Telegraphenlinl* am SinttB. 1)ie

mäd)tigen cfeftrifd)en©ridicinnTuicn, Wcirfic

,^n äffen :^nI)rcÄ^eiten in bcn bi)bcrcn

Legionen bcr ^iltmofp^ärc bic (^iewitter,

fotoie bie ©chnee* nnb (^ou^elftflrme

iü begleiten pflegen, befunben ihren (Sin«

flu§ auf Tcfcphon- unb Jelegrophcn-

Slnlagen im Hochgebirge in mannigfochfter

SBeife. M Obfenmtorium auf bem
hohen (Sonnbltd m{% mand)e$ baDon }u
erzählen iiiib and) an unfercr Stotion

auf bem Sänti;^ finb währenb ihrc«^

15 jährigen öeftanbcö (1882—1897) bic

f^unberte Don teitd fchmeren, teili lci<|leren

•^eiiiittornitfnbnngenon ber telegraphtfchen

i^H'rbinbung bcv Öiipfeld mit bera %fyd
md)t fpurloe Porübcrgegangcn.

9ie erfte im 9luguft 1882 aufgeftellte,

ca. 9 hn fange 3:elegrQ<)hcnleitung ttwr

anfänglid) burdiwcg^i bi^ jum ®ipfef (auf

meift furzen ei)crnen ilragftangen) ober-
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irbtfd) gefü^Tt loorbcn. Vltertfd^«^ unb

twn bcn Univetieni fibel tnitgenommen,

Unttbc fic bann im ^öcrbflc 1892 um
teures ®db oon bcr ajic^liealp md) bcnt

Obferoatocium auf bcr 8pi0e burd) ein

onnieTteft, an (Ecbe gcicgtcd, einobriged

^elegrap^nlabcl erfe^t unb bamtt toentg«

ftcnS bcr obere Teil ber Tclegrapljcnlinic,

ber Dörfer bic mcijten !üriu^c unb 9icpa-

totnven Itefrrte, uor ben nii^t eleßtiic^cn

^äSitterunq^unbilbungen fo' flut aÜ mög-

ItC^ ficficrt-ti-ftcnt.

Tod) ialilrcidi finb immer noc^ bie

vBc^übcn, mld)c trog ^ligfc^ugoorric^*

tm^en, forgfältiget Vhilft^iiQ unb {ttn-

bigec Überworfiung ber Seitung in i^rcm

obor^en Teile aninbr(id) Tage treten,

bnd^ bie (£inflü)jc unb Minderungen ber

otmofp^rifc^cn (Sfeftriattät, benoi ber

ifotiertc ^Berggipfel bc3 Sonti« bcfannt*

!id) in fiohcni ^^Jafec au^i^cfc^t ift. Tircftc

^li^kl'djäbcn auf ber Leitung unb ben borin

cingefc^aUeten $(pparatcn tourben naä)

unferett focgfftft^ien Kniffigen au9 bem
^obiic^tungS«3oitmt in na^ SO^AOen
lonftatiert.

^tt (frric^tung b€r Station (Scp-

lember 1882) «ietge|t alfo ^fl fein ^af^v,

ofjne bafe berTelegra^^enbetricbouf erftcrcr

burd) 3)Iitin)irfungcn mefir ober weniger

empfinblic^ geftbrt wirb, ja feit bcr tSin-

fü^rung bc« ftabcB (^erbft 1892) mehren

fi(4 bie 93Ii^f(^äben fogar in rei^t bebenf'

lidbcr SBeife. ißon bicfcn Minderungen

bcr atmofpt)Qrif(^en ßlcftii^iität auf bem

€ünti*gipfci war wä^rcnb bcr 15 ^aljrc

1882—1897 berSo0'»inn 28. ^uni 1885
9 U^r 35 SWin. abcnbc> weitaus ber fdiwerftc

unb geföfirlidifte. gin anfc^auli^ee SBilb

ber bamoligen intcrcffanten unb benfioür-

bigcn fiotoftrop^ mit ifiren ^f^ftörungcn

^imäffck ber ehigr^nbe ^eric^t ^wcier

fiaffn^%tn, Pfarrer 3ul. Stuber unb53c'

obo^ter S. @0£er, bcr in bem 22. iBanbe

vnfSnec 0nna(cn barübec Pcröffetittii^t

loo(bcn ifk. in ber Sfvfi^e bcd anbcren

Tage^ oorgcnommene Unterfitd)ung über

bcn Serben bc^ ^yti^fdifni^c-? .^eigte jn-

crft, ba§ ber Telegrapt)cnbra^t oom erften

Doktor bift jmr a^en Stange, ciita

60<) m, ntf^t. mebr ba loar; nur an ben

3fofatoren marcn ehm ccntimeterfnngc

€täcfe, fotoie ber ^tnbebra^t unoerfcbrt

gciCicben. ^ gcnr nfal|ll imn bem fehlen*

bcn fDco^ gefimbeit ttwfbe, fo bacf an*

genommen n)erben, bo^ er aan^iä) Oer«

brennt ift. ^m TeTegta^i^nbutean jeigtc

bie iPIi^pfatte ein 5 mm tiefe'? 2odi,

bii« Tcdiiino über biefelbe ift in gon,^

feine «Flitter zertrümmert worben. Stuf

beut ÜHpfel be« QergeS fmb Don ben fe^
9(ibabfoUerftangen auf bem 9tnemometer«

^Su§^en ^mei biirdi Stbfc^melsen bcr

ijStatinfpi^n ernftlid) befc^äbigt; burc^ bie

Sli^mirfung nnirben ferner ettnaft nnier'

fyiib ber ^^t)ramibe, auf bem SBege nadb

bem Öaftbaufc mehrere minboftcnSceniner*

fc^iücre J^cl'jftücfc abgcfprcngt!

^ie tiefftc 2:empcratur, bei welcher

anf bem &tm 8It|fd^I80e in bie Sei-

tung ober Apparate bid je^t borgelontmen

finb, beträgt —7° (£.; c« War bie« am
15. Tc^br. 1Ö94 5 U^r nac^m., mqganiun»
erttNiTtet bei heftigem ©c^neefturm futs

nadietnanber gwei ieii|fd|Ifigc i^ Seg
in bai 53ureou fanben.

^m übrigen, b. \). unter normolen

S?crt)ältniffen unb o^ne bie Stnmefen^cit

ftfirferer eleftrif(^er (Srfi^innngen, be«

ivfi^rt fidi auäi baS Telepbon auf ber

Station c\anf, jinfriebcnftellcnb ; ja bcr

frühere iöcobac^tcr 3- ^it)tx crroö^nt fo-

gar einen Soll, too ti jur IBiniei|eit

möglich loar, felbft aU bn JiZorfc-Slpparat

feinen Tienft ocrfagtc, boc^ noc^ mit ber

Station bnrc^ ba^ cmpfinbli^re Te(e-

p^n notbürftig ^u Mtf^^. IDie be«

auglitben Slpparate ftnb fc^on feit l^nnar
1H83 für bic telcpboniirfie Übcrtrac^iing

bc* ©efprät^g jiüifc^en bem CbferüatO'

rium unb ©c^menbi merflic^ fröftigcr,

aber infolge ber CHfenamuitur be^* ein«

gcfdialteten Kabel« jngfcidi aud) etwa«

nnbeut(id}cr aU beim ©prellen auf ber

früheren Luftleitung.

9ie fiberott«' intercf) unten Beobadb«

tungen unb ©tubien über ba§ „Kniftern"

im Telcpbon auf bem Sonnblid, bie

Dr. älUll^clm Xroppert im »^o^reeberic^t

be« @onnMi(I'8erdne« fhr 1895" fo

onfc^aulic^ fd)i(bcrt, fonnten wir bi« je|t

am Sänti'? leibcr nidit biintnibrcn, ba

wegen bei? im 3onima- u!;b .\>rib[t nu^cr-

orbcntlic^ regen Tourifleuüiitcljre nur bcr

aRorfe«|[t>tNiTat twnoiegenb in X^ötigfeit

ift unb bann ba« Telephon me^r au«-

nabm'^weifc nnb nebenbei t)on ben Station^-

infaffcu bcnujjt wirb, ^n^mc^^i" fdircibt

und ber Qeobac^ter, „bag bie telepbonifc^e

ftorreftionbenj aut^ f(^on bei fd^(innner.
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ftümiic^cr SBitterung gon^ gut öon ftotten

gegangen ift unb anberfcit^ man fic^

«ai6f £ei \dft fc^Önet SBÜterung ^in unb

ttJteber nur mit SKüfic öcrftönhlidi nincfirn

fonntc; norncntlid} öfllirfic unb ninblid)c

SBinbe fc^einen einer guten Übertragung

he» ®ef|)Tfi(^ed befonbrnn Chittag au

t^un."

9ru§ bcn ^togebiicficrn bcr ©äntiS-

ftation mi^ge enbltc^ noc^ befonbere^

»päi)nung finben, ba§ am 24., 25 unb
26. Januar 1890 infofge enormer tRau^«

teifanffi|e an ben ^eIegTQ))^enbrot|ten bie

letzteren eine ^Tidc gicirf) bcm f'Ofnrficn

ber ^rafttftiirfc crrcidjtcn; am l'T. bc^*

fetben ä)2onatd ereignete )id) bcr ftärlftc

6titrm, ben bie Station je etleble (mofi*

male ®ef(^n)tnbtgfett bis ju ICO km pro

Stunbc), bei njeld^em 9(nlafe bic Jele-

grapl)enleitung (im ©öntid beinal^e gän^'

lid} aetftört ttnibc; ^ Wtmott,

Sremblönbiidic iViic^e. «on :öruno

f) II r i 8 e n. g**'^*^ f tpenne|fte fCnfbige mit

Suntbrud unb St^nnarjbrudlofcl. SRi^cbttcg,

Sceu^'fcbc ^^erlao^fianblung.

®ic erftf SuflQflc bicfe* ©erfe« »or
ein flcineö Sdjrifttben , bo« inbc)|cn in ben

Jlrfijcn bcr ?lquarieitlieb^abcr ücrbicnteit ©ri-

fall fanb. Tic öorlicflcnbc 9Iu«flabc ift nun
fincm ftattlidicn .'önnMnirt) für ^tt' liuitur-

gctdjic^te, liPflffif 3"*t hiibex ein-

gcfübrten ^quariumfifdic ^rrangeroad^frn unb
hat fictj I)ö!)ere ^if'c Qcftetft. Xfr ^^erfoffcr

jct)bpfte babci mc^t nur aui ber eiaenen

22jät)n(|en Srfa^nQ, fonbcrn ^at aum bie

9]i{ttteilungen ^etoorTonrnbcr^üc^tec unbFtad)-

genoffen oerwertet. ift beim eht ©ui^
entftonbcti, tiuldico; neben bcr proftifdicn aud)

eine miffcniAaftltc^c iöcbcutunfl bcanfprut^en

unb jebenfaud in bcn Streifen ber ^qua«
rienfreunbc auf <ül0enicuien SdfdS xed^nen

barf.

2)ie Sögel Suropad. 3^ce Slatuv

flcf^i^ mib ScbenftDeife in 9m>tt nnb

(^U'fnniicnfd^aft. fün ^antbuö) für Dmit^iv

loiHii, 'i^oflclfreunbe, i^agblieb^ber, S?cfir(in-

ftaitcn unb tBibliot^fm. 9Rit 48 ^rben-

btti(ftttfeln , rnt^oltenb bie naturgetreuen

9lbbilbungrn oon 515 Vögeln nnb llGCieni,

fonric jodhndHti Icrf ^Iliiftrationen. ^erau#'

gegeben oon Jricbrid) ^Irnolb. ©tuttgart

1897. S. ^ 0 f fm a n n'fc^e $erla8dbu(^^anbl.

(ff. ereil). 9tei< 21 Jt.

8l fe^lt ni(^t an ormtliolofliirficn ?9crfcn

ffir ben^ocbmonn, ja t^on btcfcu tonnte Ici^t

eine gan^ 9iei^ oortrefflidicr Seiften mtm*
baft n>erben; autb xur Scie^rung wetterer

Shceifc finb rcdit tfldntigc ©üdjer oorbanben.

(Jin iinii':? '•E-cxl inufe bnlier bcfonbcic Ihr-
ifige aujneijen, menn ed bei Sac^Ieuten unb
Sieb^Bem «ea^tung finben mU. OetToctftet

man unter biefcm (McfiditJipunftc bao obige

IBcct, jü lann man nidit umbin, in ilim Jliat

födjlicb eine febr roerttJoHf iöcrcidierunfl un-

jcrcr ornithologifdjen l'ittrratur ctfcnncn.

3n erjter £inic »cnbct fi^ bae löud) an bie

iafjllmäien ^reunbe ber Sogelmelt, benn nur
unter ?^orau-3iet.uing eined großen 9fbncbtncr'

!reife<> ift cö überhaupt möglicb, ein fogrofied,

mit 46 (£^romotaff(n au^geftattete^ SBect ga.

t)erbältni«mäBig Qbcraud bifligem greife

liefern. 33ogelfrcunbc tocrbcii an biefcm fBcrfc

unb feinen Ijcrrlidjcn ?lbbilbur.Licii ihre \k'\c

Siceube ^aben; 2ert unb 'übbilbungen fteben

auf ber ^fft ber licpempart. VudbberSoc^
mann mirb gern ju bcm 33ucbc greifen, benn
ber il>erfaiier bringt Dielet 9ieuc unb Giflcn»

artige unb mancbed in gerabegu crfcböpfenber

ffieije. 6o bcgrfl|en »ir benn in bem obigen
neuen fBecfe ein cbenfo nti^ltdie« aV» lebr«

rei^ed Sud), lueldic^ fid) ouri) in bohmt
(Brobe ju OitiAtnlen für junge unb öUcrc
Sixenttbe ber Sogdioelt eignet.

S>ietto))tf(!^e9(gTifuItttr. <Kn^nb»
bw^fAr 9fi<n^er unb Slauficutc bon ^rin-
rirfi Semlrr. 2. ?(ufIogc. ^"»eraus^gegcben

öon Dr. 5iid)arb ^inborf. ©rftcr iöoub.

IBiSmar, ^ i n d t o r f f
'{(^c ^ffbucbbonbl., iWl.

Ta« ein.^ig in feiner "Jlrt baftchenbc große
3Bert bed leibcr oiel ju frü^ babingerafften

SerfaffetS erfc^nt in feinem erften 19anbe
hier in roiier 'ütuflagc oon berufener i>onb.

Ter :pcraut5cieber hat bic iöehünblung unb
3)arftellung gemlcris, |o weit t^unlit^, beibe-

^CTL al2i er überall bic ncueftcn SrfaAnmgen
nnb 9lnfd)auunflcn, bic fidi bcAftglirf) ber tnv
pifc^cn ^Jl^rifuititr feit bcm (5iididnon ^er

crjtcn 5lu^lage 'ikhn gcbrodicn, berüdfiebtigt.

3)te 9?fubcarbcitung bcr ftfltiftiid)cn unb bet
botonifc^'n 'Jlbidinittc ift »on 'iMiiemonn

unb Dr. 0. Ji^arburg burdigcführt ii'orbcn.

So fteht ba^ SBerf m feinem oorlicgcnbcn

erften löanbc toieber ooU auf ber^öbe ber

SBiffenfdjaft unb %taj^ nnb bie nenc Vnf*
läge tuirb gcioig bie Sf^ feinet Stntxbe
abevntal*? ticrmcbrcn.

Vtiautgcbec : Dr. jpeiaiaiiu ^. Ulcin in Köln. — i;cuil Don CMac atintt in t^ipjtg. ««*m
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Wkdblid^ auf bU 3iolodie ^er legten ac^tfig 3ai{i:e*

VovIniS, (icl)altcn beim a(f)tjigften ^a^rrdfrfte ber 3cnc!en&erqif(i)rn naturf. ^ettf^Oft

Snmlfttxt 0. 901. am ao. SRtti 1897. 9on |M> I>r. §. yfti|mlHU|.

tc 0(famte 92aturforfd)ung ^at in unferem :3af)r^unbert Erfolge er«

rungcn, bie aUc« anbcrc früher ©ciciftete weit übertreffen. 3)enfen

mx nur an bic (Srqetmiffe ber ^()i)[if itnb Chemie Uttb an bie

^dooltige läusmi^uiii^ ber '^Joturfriifte im Ticnfte beö ÜJienfdjen.

?lber Qud) ba^ tl)eoretiiclje 3ntcrefje i)t geftiegen. 3Bir begnügen uns

liiert me\)x bamit, Gntbecfungen macf)en unb fic etiuo praftijc^ üerroertcn,

ober 8ammlunt^en anzulegen, foubcru bie treibenbe toft ift meift ba^

v5trcben md) tieferer @r!enntniS ber Siatur unb i^rer ÖJejc^e. Scfonberä bie

Tebenbe Ü^atur, ber 3}kn\d) unb jeiit MricBe finb (9, bte bem ^enfenben

immer mteber ^obleme borlegen. Sie ®t\d)kd)tet ber SRenfdIcn fbmmeit utib

^e^, leben eine fut^e @twmie ^ nnb fragen unauf^arUc^, »aS e9 mit

i^en fei? SBo^? SBo^tn? Santm? 3e (Sr^ie^ung unb QerftanbeS«

«ntiviiKund fuc^ bte meiften eine me^r ober mtnber befiiebigenbe Snttoort

^ievottf, um in 9hi^e if)r ^afetn twllenben.

Die ^^itofop^en ofler QtiUn njaren bemüt)t, bic ^ijjrobleme be« fieben*

«uf fpehttatioem SBege ju löfen. ^enig aQgemein ^erbinblic^ed (eiftete bie

eigentti^e SBiffenidiaft oom I^ebcnben, bie iSiologie im mciteften ©inne be§

SBortc«, bi^ etwa jum 'Einfang unjere^ ^^afirfiunbert^j. 'ihn biejem 3fitp"nJte

on beginnt eine 58Iüte<ieit für bie ^^iologie, in ber nur und gegenunirtig noc^

bcfinben. Un?er SBil'jen wm üebcn Iiat einen tieferen (Mebatt befommen nub

unter ben vibHoicn (Sin,5,clt(iatHid)en, bic ber raftlojc ^Icifj bem nicnid)lid;cn

SlMficn tjin^ugcfiigt bat, jiub einige große unb cinfad)c ißjal)rl)eiteu aufgcbecft

toorben, bie bie ganje SeBewelt betreffen, fie glei^jam atö eine Sin^eit

<rf(^einen laffen, nnb oon fo einft^etbenber IScbentnng f&r bie SrflSntng beS

sibeiA auf ber (Srbe geioorben ftnb, ha% ni(^ nur ber $^t(ofo))^ mit i^nen

anleinanberfe^ mu|, menn feine Arbeit anf (SemeinoerMnblid^Iett Unffmi^

ergeben foO, fonbem o«4 i<ber ^ebilbete mät^tig oon biefen SBo^^eiten

ergriffen toiib nnb baS 9d>ftrfni8 emtrfinbet, fie tiefer }u erfaffen.

9
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66 8UIAIt(te auf bic Siofogie bev leilm a^f|ig

2)reT imi bicfcu, bic i^an.^e Icbenbe 9ktur umfaffcnbcn SBa^r^citcn, ait

beren ^cftfteUmu] inib lüciterer (Sri3rtcrun9 au(^ unjcrc . ©ejettfc^oft (cb{)aft

tnterejfiert \mx imb i[t, joUcn liier beleucfjtet njcrbeu; hm faim aUerbing* mir

in ben ^aitptqritnb^ügen gcfd)el)eu, ha bie ji^iaft eined (i^n^elucii aidjt audieic^t,

oHc SSc^ieljuuaeu jii be^errjctjc».

S)te M (Siitiicftungeit Betreffen ben Aufbau ber OrgontSnten ans fieQen,

bte SDefcenbenj in bec Sebctuctt unb baS @eje^ mt ber ({(^attung ber Üncrgie.

L

tnied Sebenbige befte^t and f(einen (ebenben Slementarteilen, 3^^^
genannt. $on ben Heinften Sebemefcn an ber Brenge ber Stc^tbarfeit bi^

ben 9Uefen ber ^flansen» unb IßaaSmit unb biä ^um äXenfc^en fnüpft aUeft

Scbcn an fteine, me^r ober miiiber fcniftiiitbinc ^cfcn nn, bic cntiuebcr ein

©iii^clbafcin füfircn ober \n ftTinn >JeUen|taot üerbunbeu finb unb bie t)ö^ercn

Crganiemeii ,^ujommeiiic|ieu. iöau unb Seben biefer ©Icmcntororgani^men

jcigcii eine nvoßc ^ai){ bi^ in* ficinfte übereinftimmenber 3)iomcntc, \o ba|\

roeun luir eine *'^flan^e ober ein 5ier in ©e^ug auf bic (llementororgani^mcu

ftubicreii, un^ lüdit nur bie ßin^eltbotfarfje, bie ttjir tjerouebrintien, iiUcrejficrt

— nein! — uu)ti ^utercffc i]t auf baö i)6d)\u gcipannt, benn mir lüin'en, ba^S

ÖJefunbene gilt— entjprec^enb mobifictert — fftr cÜSh Sebenbige, ai\o a\id) für

ben IRenjc^en, ber un9 ja bmj^ ba£ ^aupträtfet ift

2)te gonae (ebenbe 9latnr ftettt alfo in lOe^ug anf t^re Sauftetnc eine

(Sttt^t bar. WU Seben^oorgänge, Bewegung nnb (Smpftnbung, Clrnfi^rung

nnb ttudfi|eibttn6r Qerme^ngr ftranl^t nnb Xob laufen an btefen gellen ab;

fte finb bte 2ebend^erbe.

qSU bic I)i)t)cren Orgoni«men fonftituierenben gtemente oon einer

gelle, ber fogenannten Sijellc, burc^ roiebertjoltc leilung^ro^effe i^ren Ursprung

nefimen, nnb bn bioio (?i,^etle bei ber Sieife öom nnitterlirfjen Organidntud fi(fy

lodlüft, )o ergeben jid) liieraus jioei neue (^unbnmcntalgejc^e:

3lUe l'eLieu>eien [inb in ber crften ^eit it)re* inbittibueUcn l^ofein^,

tüenigfteng ber i^orni nadi, nbjülut gleii^. Sie ^aben ben goiwi^cit einer

gcUc, ttJtc il)n bie (Siii,iiluini ;,fiileben3 bcf)Qltcn; unb:

3cbeö iiebclücicu \lcl)i buidj öic Ci-idcUe mit jeiuen SUorfatjicu bixdt im

3u|amnten()ange.

Sangfam ^aben [ic^ biefe grogartigen tlnfc^auungen entttidelt* Stoc^bem

ffl^on im vorigen 3a^r^nbert bie mifrofbinfc^ StäS^en gefe^en mmcben

niaren, nac^bem iS. (S. o. Saer 1827 bie (Si^elle ber ©fingetiere enti»e(ft ^otte,

[teilten 1638 unb 1839 @(!^(etben unb 6d)mann bie ^tÜm\)com auf. SBe«

fonberS ber oon unferer (SefeUfc^aft prei^getröntc Sc^n^ann erfaßte bad^n t lcm

in feiner gonjen Xiefe; er nannte bie geUen „@kmentarorgani*meu*. S)er

^ctlbegriff bat im Saufe ber :^dt gnr mandicrtct SBcinbütngen erfa!)ren: aber

immer ftelleu biek eine Söermeljrnng nuicrcö äxJilfen«:? bnv, unb ^eute iömim

mir wo^l fidier l)inftcUeri: (iine ;^elle i[t ein icöpfd)eu lebenbe, citueift-

Ijaltige Subnan^ uüu jarter, idjauiniger über mabcnartiger ©truflur — ^l^xoio-

pla^nia genannt — mit einem fcjtereii ^»^alfc^törper, bcm Äeru, unb einem

luiii^igen Hbrndjeu, bem (ieiitraltörperc^eiL
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WÜOät auf Mc '0i9lo0ic bex b^fen m^lfl di^n* 67

Vlm übcrraWicnbftcn fiub aber bie in ber jiiiujftcn ^cit feftgc^tcUteu, mit

bcr gröBten C^eu ijmailitiffit Ofrlanfenben 'Jeihiniiepro^cfic ber gellen, unb gc»

robe bicfc genaue Übiicinjtiiiiiimnc^ in ben feineren iüorgängcn ift eS, bie iin^

erft bie üoUfomiucuc likimHljdt wn hcm cin^eitlic^n tt^araftcr ber Äcbens^

|M:oieffc bei ^flan^en unb iietcn üeijii^aijt ^at.

Clinige aotonente nvA bie[em zicUund^oorgang foOeit enntt^iit toerben:

SM (SenMtdrperc^en, umgebeit mr einer ^tra^tenjontte, teilt fu$ in

jioet ^ften, beten iebe mit einer @onne na4 ben 2:eil))0(en ruitt. SOKttIcr«

weile ^(Äta ^ axA bem Stein eigenlftmltcle, {e na4 ber @)»cidl, na<l^

unb gform Derfc^tebene jBq)erc^en, S^romofome genannt geMIbet !bie (£§romo*

fernen teilen fic^ ber fidnge nac^ in gleiche ^eite, unb nun xüdt t)on jebem

eiu^nen (S^romoforn bie eine ^(fte nac^ bem einen ^entralforperc^en, wä^tenb

bie anberc .^liilfte ber entgegengefe|ten Seite ge^t, um bort ben neuen

^ern bilben.

©cfieimni^uoller S?organ(^, mm\ mx md) ben tic[«cn tieibenben Uriot^n

fragen! 5lbcr ein (rri^cbniö i[t befoiiber^j iiiid)tig:

OcbiT Iüd)terfcrn crl;ält bic fllcidje ^^at)l üon (^^romojomelementcn unb

Don iebcm 3JluUcrtf)romofoni nciiau bie Jpälfte.

3?iefe X^otjad^t- önuiuui an SBert unb Sebeutung burt^ bie ©ntroirflung

unferer ^ntniffe über bie erften Vorgänge in ber ®^e. 9n ber ^nklk
nnjereS 3a^r|unbertd lag bie SBiffenjc^aft in ben autoritatioen Or^jfeln ^atia»,

twc^ SRedett ftberfe^ung »ar eben bos 50 3a^e lang bergeffene XBert oon

(£. 3. SBoIff »Theoria generationis« betannt gemorben. ^o^n tarnen bie

Jorfilungen ber großen Smbr^ologen ^nber, b. S3aer, ffitmad, 9{at^fe unb

anberer, unb jo erhielt bie ^^raformotionätfieorie, narf) luclc^ ber Heim fertig,

nur fe^r Hein, im 6i eingebettet liege unb auc^ md) aUe »eiteren ^ad)tommtn

einne?{f)Q{f)teIt in fid) citttjolte, ben ?lbjc^ieb. SWon ertonnte, bafe bie üerc im

((Ti bind) dnc lange Sicihe c\a\v^ allmcM'id) fortfc^reitenbfr ^Jeränberungen il^cen

Uripruiui iiefjmen. Wcbcimnieuoll unb imbci^reiftid) i'rjriiicn ober ^auptjäct)lid)

bie ^cfrudjtuug, bic aia trcibenbe Urjadic nuflcicbcii werben mufete. ^xmx

rourbc bind) eine 3ici[)c bcrül)mter ?^ürid)tT bor ^)tad)iuci§ geliefert, ba^ bei

ftrebfen unb CsuKÜcn unb einic-icn anbcrcu iiereu aud) uubejruc^tetc Gier j'ic^

entivicfehi föunen. Xk^ maxcn aber bodj nur ^tudno^men. 3Rün \)qI\ fic^,

jo gut eben miK^te, mit X^orien- ber üerjd)iebcnften 9lrt

^ — bor 21 3a^ren — gelang ed Od(ar (ertmig, ben IBorgang an

ben (Siem ber @eeigel im »efentlic^en aufoubeiien. ISr fa^, mie bei ber 8e«

fnu^ttg ber (Ei^e eine ©amenieKe in bad (St bringt, nnb beobachtete, mie

bie .\ienie beibcr 3cfl<n ^ bem neuen Sttxn ber nun entmidtungdfä^igen Qtmält

fic^ Dereinigen.

"än einer großen ^affi oon Bieren mürben ol^balb bic gtcit^en 3Jorgängc

ftubicrt. Tie tintiuirflung ber Xec^nit unb unjere Äenntni^ non ber ßelltcilung

fTf^aben balb neue wichtige 5)inge unb Jieute - L'«>n ^a^xe nad) ber C£ut-

bedung ber Samenelemcntc unb 70 ^nfire nad) ber X'UijTiubung beö <£äut^etier*

cied — lüiilcn unr, baji bie beibeu ,sur '-Sereinigung bestimmten fetten iiLuber

eine leilung er|al)ren, bei ber bic ^a^i ber 6()romD)omcn auf bie .päli'te

rcbu^iert »irb; bei ber Bereinigung rüden nun bic (i^ruuiüjuuicu beibcr 43c*
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68 Mftdblide auf bte Siolodie bet legten aditjtg ^te.

fruditungd^ellett giifainmen, ergSn^ affo bie 9lotma(ia4( unb (Üben fo »iebcr

eine QtUt mit Do0ftänbtgem ^^ernmatcrial.

9Junmet)r beginnt bie ©ijeflc ft(^ teilen. $)a bei biegen fortgcfe^teit

Xeihtnggtiorgängen bie üätcrdc^c nüb mütterliche dfiromojorajubftani 0(etc^

mä^ig auf bie ^odjter.^cUcn ucrteiU mit>, \o folqt {licrou^:

^tbt ßeße eine« Organismus entfjätt glcicijuicl tShronrofombeftanbtcile

öQtcrlidjer unb mütterlicher |)crfunft, unb bie fo rätfcltjafteii li^crerbiuiqv'

crid)eiiiungen finb menigftend auf Sermijc^ung oon ^neiertei ^^romojomcu

jurudijefü^rt.

äBenn mx nun bebenfen, ba^ in ben !S(titen ber ^ö^eren ^flanjen unb

bei ben Ihr^togamen Bei ber ^Befruchtung bie gleid)cu funbnntentolen ^nr^cffe

nac^gemiefen finb, \a ba| bei bec fogenonnten Konjugation ber (Siu^eliigcu ganj

analoge flSorgänge beobo^tet »urben, ote bei ber 9efmi^ng, fo mflffen toir

ftannen ilber bie nmfaffenbe unb bis tniS Keinfle ge^enbe fUgenieingattigfeit

oller ba« fieben ber ^tÜtn betreffenben ®efe^e.

^tc geae tft in ber ein <Sin^at8t»rinci|) ber ficbcneCt

n.

9®ie alle« l'cben au bie 3cöe gebunben ift, ber Üeben#ftoff gteidijam eine

Ginf^it barfteUt, fo ift aitd) — nnt^ bem .^lucitcii ÖJrunbgcbaiifen ber neueren

^^toli>gie — bie gan^e lebenbige ^elt eine einzige gro|e (iin^eit, gleic^fam

eine ^^amitie.

iDiefer @ebanfe, bcu wir bereite in ben oTtinbifd^en Sleligionen, im

S3ubbl}i*muS unb örahmaniSmuä bcutlidj au§ge|'prodjcn finbcn, ber ben

^hilofophen bcA SOtertnntS oorfd^ble, ber ©oet^e ben tiefften (Skbanhn

anregte, ift bun^ ben großen (SnglSnber (S^orM ^rmin jum bUibenben

(Eigentum ber Sßiffenfdjaft getoorben. Seine genMiItige £e^e Oon bem genetifi^en

gttfammen^ang a0er Sebctoefen, oon ber OcntmiiHung ber organtf($en ffielt oon

ben cinfachften Unoefen bis ben ^öchftftehenben Organti^men biir4 a0mäl)(ic^

ftattftnbenbe Ü8eränberungen, bie auf bie Maäjitmvm vererbt unb bnr(^ ^SxA»

mcrjung be« nic^t fiebenSfahigen üerooIRommnet werben, hat ber mobernen

SBiotogie eine Scbentnnf] (vn^ten, bie man früher nid)t alincit fonnte. ,'ocute,

beinahe 40 3ahre uad) bem erften 'Auftreten Tamiiiö, haben fid) bie ^^eioeife

für bie ^ichtigfeit ber '^IbftamnmngSlehre fo gehäuft, baB c^? <;\aT feinen iBioloqen

mefir giebt, ber ibr iiiibcrjpridjt. 5)ie gefamte ©iologie nid]t nur, fonbcrn ouch

5hiUuii-(cid^ichte, i£üeiülogie unb ^h^^ofophie ftnb bnrd) bie Teiuiibenjtheoric

bcciuflufjt roorben, unb überall jiub Umtt)äljungeii in luidjtigcn Wrunbanjdjaunngen

ju beobochten, gerobe toie jur ^eit, bie Äopcrnifanifdjc iichrc ooui Uuiucrfum

bie @eifter flbermfiCtigte.

9(m (Snbe be9 oorigen Sohi^^^in^^ Pttnb bie 9io(ogie nefentli^ unter

bem (Einfluß be» 6(^meben ftarl Sinn^. & l^otte mit titanenfjafter ftnift

jOrbnung in bad (S^od ber Sebcnwfen gebvo(^t burdl Hnnwnbung be9 9tt«

begrifft ouf bie gan^e £ebeme(t. 3J2on n;ai ber iDleinunfir ba| ade ^iere unb

^ffonjen oon jeher fo geroefen feien, wie fie oor unä ftefien. 3^^^
geigten bie in ber ®rbe 8cho§ liegenben frenibartigen Siefen, bafe bie (frb,

beoöUerung frü^ eine ganj anbere mar. Slber btefe @(^terigfett nmrbe
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nmgongcn, tnbem man mit (Sumer getvaltige 3Be(t!ataftropt)en annahm, bie alldl

l?cbcnbe öon ^eit 3^^* ocniit^tcten. Stnbere @cjcf)bpfe entftanbeit neu,

plö^lid) unb unoermitteft itnb khkn, En? oucf) fie einem jSfien Unterqona Herfielen.

Unfere (Slteni unb (^rofjclterii freuten fid) an ber ''4>rnct)t uub bcm

9iei(i)tum ber (ebenben *i)hitur. i^Bunberbar eri'djieu if)ncn bie überall erfennbare

Sroedmaßigfcit in ber iJeberoelt. )})iai\ lernte, ber 2dm ift ^anbforbcn, ber

Aiger geftreift, ber fieoparb qeflcrft. dlüd\ ber Urjacfie .^u fracien, baS fic( loo^l

niemanbem ein. iDion jaijtc oieI(cicl|t uodj, bieic iuie Ijabeu bie betreffcnbe

j^arbc, bonttt pe im @anbe ber SBüfte, im !^jc^ungetnbi(fi(^t, in bem mit

€oiuteitbiflK$en ^Aim Ummlb nic^t gefe^en metben. 2)o(^ bteH »fttc ber

3iimt ttttb nid^t btc Urfad^e. Stnty. ba« 9vn^ ber SRatur »ar tei(| tOuftriectr

okt in etnec uitMamttni €|)ta4e gefc^ieben.

^ieje €|»Ta4e tft bur^ J^armin erf(^(offen morben.

^ie ade grogen ^jfbeett, fo f)at anä) bie %bftammungd(e^re i^te Sor«

läitfec. 8et)en mir ab t)on xein ))^i(ofo{)^ijd)cn ^nflängen im ^(tertum, fo

fann man ben Ursprung ber neuen 3lbec am Snbe bed oorigen 3al)r()unb€rt^

beutlid) iuQl)rneI}men. Snffon (t itro) erbtitftc in bcm fiin'Xicfien St)ftcm

einen bem ÖJeifie auferlegten ^löaug unb ber umfafjenbc (^ki(t L^iüet()ev- almte

bie neue Söafjrfjeit, bie er an oielen ©teUen feiner Schriften luie ein '*-Prüpl)et

mit ben idjüuftcu SBortcn uerfflnbigtc. (Sr etfanute eine „nnauff)altfom fort«

idjicitenbc Umbi(butt(t", er iud)tc nad) ber ber 9J?anniiv'altu]fcit ber (^rfdicinungen

3U @runbc Uegcubtii üm^eit; ei luuiDe ber liaibidci bei Dtcuiüaupljüfc ber

^flanjcn unb meinte, bic „Ürpflanic" finbcn fönnen. Äbcr er ftonb unter

ber ^errfd)aft ber SReinung oon ber ftonftan^ ber 8pecicd. !Oie tljatfäc^lid^e

UnhNutblungsföliigfeit ber %xt bM feiticm <Sktfte mborgen.

!Da — an ber 8(^fle beS neuen da^r^nberti» (I802 nnb 1809) —
tmt ber bcbeulenbße QoiUiufer ber Vbftammintiflc^ Scan fiamar(f, mit feiner

»Philosophie zoologique« ^ertior, fprac^ bie@mnbnKi{|r^itber2)cfccnbcnj flor

nnb bünbig aug unb belttmpfte ben ftorren Urtbcgriff/ wt aUem bie Unab*

ftnbcrlicfifeit ber «rt.

Cl)nc es n.>oncn, f)Qtte ber gro|c (SJcgncr ber ^Ibftanununiv^feiire, (Sttnicr,

ber bn-^ bebeutenbe üüerf iJamarcfiS in feinen tuiffenfcfiartlidicu 5öerid)ten uod^

nic^t einmal eriüüt)ntc, gerobc bicfer isJcbrc einen fcftcn iöüben gegeben. 3Kit

roeitfcfianenbem 93Ii(f nnb «nifafienbent cnipiriidien ä^iffen ftcUte er über bie

onaiümijc^en p^unbe t)erglcid)cnbe i^ctraditi:iiiuir. an «nb gelangte einigen

allgemeinen ^5a^cu, bie ber neuen ^d)u niadjtigen '^ovjc^ub leiften mußten.

(Er eiftmnte oor allem bie ftrenge Stb^ängigieit ber einjetnen Drganfi)fteme

oonctnonber ((Sorcdation); er er9ctertf bte notmenbigen Siriften^bebingungen für

boi Xtcr; er ftoOte ntift nur feft, ba| bie Xtere nad) großen, gemeinfamen

Qoupßncn orgoitijiert ^nb, fonbem entbcdte ant^ bie ©(eii^artigfeit im Sau»

}fHm eing^ner Organe etneg unb bc9felben XiereS, ttienn biefe au(^ je nad^ ber

gunftion burcfi ungleirf)c (SntmüRung unb me^r ober weniger Oü0ftänbigc

Unterbrütfung einzelner 2ei(c bie mannigfaltigftcn Scrft^ieben^eiten im einzelnen

aufttjeifen. Gr gctongte fo gum 93egriff ber ©leicfimcrtigfeit (Homologie),

©äbrenb ober (Sm'xcx über bif "^fn^fteÜMnq ber TicrtinuMt nirf)t tiinauÄricfaiiate

unb bie jt^mierigi'ten $9pot^cjen magen muBte, entriß ^^amaiä mit tü^uem
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^riff beiu ili)ao^ bcr (^rjc^einungen beti @4)lü[{el beut Derbocgenen, I^U^
nit^t angetoftetcn Stötfct.

(Erörtern loir au einem ^Beifpicl bcn iiainarcJ'ic^eii Önmögebaufcn:

^er @iuficblcrtrebc\ ber in einem Iceren Sdjnetfen^auS roo^nt inib p
ben ,!iet)nfüf?igen Ätebfcn t]el)i3rt, ,3,cii]t in ^orm unb leiten bie merftinirumiien

Hbtueid)uniicn uon feinen 'i^enunnbten. Sein .Siörper i[t, ben Spuahuiubuugen

beö od)iiecfenl)auicij folgcub, unji)mnu'Uijdj unb gebidji. 2)er im Oiepuie

fledenbe ^Ibjc^nitt be^ i^öcperd, ber bei feinen SBemNinbiett oom ^ärtefien $an^r

iebott ift, ift pergamentorti^ toeti^; bad eine $luge ift länger geftielt, bie eine

®4cete unb einige i^ii|e ber gleichen €eite {tnb tr&ftiger entooitMi, bie SSauf'

{üfie sitm %a!L, bie 9(&bominalfa|e faft gonj gef(|mmtben, unb bie ©d^nsfloffc

ift )um ^oUn umgeftattet ber $uni geft^alten an ber @c^nciten4audf||)inbet bient

(kubier fagt: @a ift ba« %\et bon 9Cnfang an geiuefen. IS9 ift be«

ftimtntem flau ^wetfmftlig fttr feine ^ften^bebingungen geboui

Samari! bagegen fagt bie9 interelfante ®ef<^5)>f atg baS 9le{u(iat

attmS^rulet SSer&nberungcn auf, bie biete ^a^rtaufenbe gewifft unb bie

Crgantfotion jum ^ei( umgeftaUet fjoben. 3n einer längft »ergangenen

fingen bi^ isürfo^ren ber ©nfieblcr an, ftc^ üor i^ren geinbcn in (eeten

©c^nerfengcljänjcn '^n ber(\en. 2)ieö luar ber erfte 8d^ritt jnr Umttjonbhing.

Twr^ ben ©ebrnnd) n'eiben einzelne Organe gefröftigt nnb nernpflfpmmnet,

lüäljrenb anbcrc burd) 9iic^tgebraud) langjnm nerfümmcrn. ,'i:h> bie Urfoc^en

ber '-iHniinbernngen finb bie nuneren (Sfi[ten',licbini^nngen. iiHv üerftef)en nun,

luaruni iidi beim ©infiebler bie JHuber .iiaten nmi^eftaftet tjaben, tuarum

bie ^Ibbominalfüfee ucrfümmerten, nmiiun bie eine ccite [tiirfcr entroicfertc

(Sftremitätcn trögt u.
f.

ro. Da« C^eincmjame im Bauplan i[t fein iü^yitcrium

mc^r; bie SJeränbernngcn finb bnrd) ändere Urfadjcn Ijerbeigefü^rt «jorben —
unb ^iet liegt ber 8d)merpunft beS fiamar(f'f(^en ^ebanfeh«.

%b€v bie ^ijfenjd)aft tuar für i^n nic^t reif. ^JD2an ^atte bamals onbere

^fttfet Ii)fen. 3eit unb ^ft iburben bergeubet ju tefuftaflofen natur«-

))^iIofopf)ifd)en 8pefu(ationen, unb eS gelang bem (Sinflnffe (SubierlS foid^t, ben

^efcenbenigebanfon )u unterbrficfen; unb ufi^renb man gegen bie 9Ritte unfeced

Sa^r^unbertd baS @kfpenft. ber Sßaturp^ilofop^ie oerft^eu^te unb ta)>fer gegen

bie mt)ftifd)e fiebcn'^fraft fämpfie, glimmte baä ^ner ber SSa^rfjeit unter ber

?tf(^ tpeiter, unb rounberbar ift eö, mie t)ier nnb ba bie gunten in bcn äBerlen

bon SKccfel, ©aer, 9lat()te, üeurfart unb üielen aubcren ^um ^orft^ein famen.

2)ie ttjiffcnfc^aftlic^cn SBeftrcbunt^cn auf bem Öiebiete bcr 3oologic brachten

Uttterbeffen reiche (Srgebniffc ^u Xagc. 2)ie ^af){ bcr befanntcn Jicre würbe

immer n^^ölVr, bie 3)hifeen fütttcn firf), bie ">^5t)t)fioIoi^ic feierte im ein'.efncn

große iriuinpbe. 9J?nn benfc nnr an ^o[). 3)hiUcr, l^etmtuUb, (i^rcubcrg,

Söifdioff. ^sirdioni, Ünbmicv ,'slinircnv, i.'encfart nnb fo viele aubcic.

v'tud) für allgemeine ^ibeen ergab fid) mancherlei: ^?ie ileimblätterle^re,

bie 15rid)einunqen be? *'5?arafiti#mu'^ unb beö ^^*ot^morpbi*?mn§, bcr ^enecatiDUd*

njcd)fei, bie "*4>^ivttnMau^eneic unb oiclee anbcrc gebören liierlier.

?(ber nn eine licfevc <5rtlärung ber Öebciuelt t^eliautc man fid^ nic^t.

^lan ijutii 5u fc^limme (Erfahrungen mit ber fpctukuiuen 9kturphÜojophi<^
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gemadn, uiib nur bie teilt em))ihj(^ t^orjc^ung tonnte auf »iffenfc^aftlk^ lOe-

QC^tung rcd)iu'n.

!l)a ttüt im C^atjrc 1850 ber bil bnliiii nodj ftieiiig befaimte (xnglänber

ß^arlc« ^^omin mit feinem cpLHtinmdicnbcn '&kxk: „T^ie ISutitc^ung ber

Ärtcn", auf. Xiefeö JÖuaj, bic (}nid)t julji^cmclanjjcii i^auijbeiifen^ unb

(Jorfc^en«, ft^Iic^t, aber pacfenb gefdjricbcn, bcicic^iict ben Slnfong^punft einer

neuen gett in ber Oiologte. gUKtr ^atte jt^on etioitf Dörfer bie ßefte kwn ben

IBfltfaiofhrop^ nnb B^^p^n^^icaillmi (Sumcift einen ^rten @tog erlitten

bnrc| bie Meifen bcS engtifc^n Ökologen S^eD, ber bie Qerftnberungen auf

nnfecet <lrbobcrfI&(^e auf bie ununterbro^en nnb onntfi^tc^ wirfenben Mfte
beS S?affer«, be« @ife§, ber Srtmofp^Uien u. a. jurürffüt)rte. T^ie mciften

dnflui^reidien (Geologen fd)lu)fcn fid) i()m an, unb ber <3(^(u§ auf bie aUntä^ltc^

erfolgte Umroanblung ber Organi^menmeU blieb nic^t aai.

Tarwin brachte aber einen (^an'> neuen funbamcnta!<'ti ^-nftor non foloffalcr

Irafliueite in bie iöetraditiuu] ber Icbcnben 'Jintiir, ber ^a:- iüui)tu^nc Wlieb in

ber Sinu ber ©ebünten bilbete, niimtid) bie iHiuv-nnl niif Die ^'yi'afle: 3Bic ift

bie erftQunlidie «nb bt« \ni flcinitc ge^enbc ^wedmuBigfeit in ber ürflani^men-

weit gnftaube tjcJommen?

Tie (^runblüQe ^ur Üi^iinu] bicjer J^uije Itiiciten für Xanniu bie t^r-

fa^rungcn ber englifc^en 5:ieriüd)ter, bie mit großer 3ntettigcnj bie Staffen ber

^ottSitere ^n i^ren praftifd)en ^xotdtn gn twrfinbem ttnilten. Sie mft^tten bie

mit befitnintfett unb gemoQten (Sigenfd)aften t)erfe^enen ttiere jnr Stot^u^k aud

nnb erreichten groiartige (Srfolge. Karmin entbettte nun tn ber bicfer «tttnft«

lu^ ttudtoa^I" nti^t nnterworfenen (ebcnbcn Statur ben Saftor, ber bte ©tcfie

ber SnteUigen^ be« ßüd)itxi uertritt, unb biefer ^^oftor ift bie 9iot.

3ebe ZitX" unb $f(an^enart ()at bie Xenben), fic^ ia& Unbegrenzte gtt

oermc^ren, fo bofe bie Sjriftenjmittel auf unferem Planeten axid) nur für bie

"Tf^adifontmen einer ein,^i(^en ?frt, wenn fie afle \m (^ntmidlunq famen nnb eine

bcftimmte ^^eit am iieben blieben, uidjt nnercict)en iinirben. Tic ^olc-je ift ein

alh^emeiner Hamp] oller flehen üKe in bem ^k'ttbeiucrb um bic iiTfiftcn^mittel.

Tieier „.Üampf um^ Tafeiii" ift ber 9ktur ber Umftänbe nad) ein anwerft

erbitterter, unb nur bo# ^^onfoTmene, ba« '•^^aiienbe überlebt, aiul)rent>

cidjiuüdK, um (^el)lau ^j3el)aftcte biiu llultiijaiiij ijeiueiljt ift. Cs'i bicfem ^.^riucip

liegt bie Söfung ber grage nad) ber Urfac^e ber ß^ctf'wöfeigfcU unb noc^ ber

Urfac^e ber fortfc^reitenben iMmSSxmq ttom (i^infadjeren ^um SoIIfommeneren.

SDcm fjfortf^rtttftprincip ber tCnpaffnng an bte tl^ftenabebingungen fte^t bai»

hmferoatioe ^^rtnnp ber Vererbung {ur @ette, to)äf|Tenb ber gemaltige, mit

an|erfter tßr&iflon arbeitenbe IReguIator, ber Aompf nmfl 2>afein, nnler feinen

SRäbern alled ^ermalmt, mi un^medmägtg ift. 9n bie Stetle ber früher

m^ftifc^ gebat^ten ^äfte treten alfo ^ier notroenbig mirfenbe Ui{a(^, ein

(Saufalner^oltnid ^mifc^en Organifation unb äußeren (S^iftenjbebingungen ift

erfennbar. Die SPirfonio ift auf eine fiöfiere ?ti;ff ertioben tuorben.

!I)ie SBirfnnti Xanuin'jc^cii (imgriffe iiuir eine auf^crorbentlidii': e^

oergingen C^nhre biä jidj bic ^iolot^en üon ibrciii (Sritauuen erbolt hatten.

?lnfann«' i^uibe bie neue i'el)re uerladjt uiib betampft, baib aber ^cigic fid) bie

t^ntfi^tbarfeit ber neuen obee. ^^an jc^ritt ^u ber jc^on uon S^arn^in angebahnten
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IQenKtdfä^nincj. (Stn (Ss^mentattetDeU für bie Umtuanblung ber %vt ift h\»

jtijt unmöglicf) aus jnei ®rititben: l. bie ecfocber(id;cii ^eittäumc ftnb grog,

iinb s. IHe SBe^fcClohdittgcn in ber Statut jlnb mamtififoItiQ, aSi bag ber

SRenfcl fte burd^ ba9 (Ssperiraent be^errf^en föniüc

IBber bie Biologie trat aiibaih einen ^nbi^ienbeioeiS für bie neue äBa^r«

^eit an, ber in feiner (Srgiebigfeit beifpieltoä in ber ®ef(^irf)te ber SBiffen-

fc^oft baftef)t unb auf ade 3^9^ ^ ^^t^ befnu^tenb etn^

geaith t)at.

95?ar bir iTrqfeicfienbe ?litatomic ber oorbarroinionifc^en 3^^* barauf

<\ericf)tct, bie üer]rt)iebeuen fogeuanuten 'X\)pm be« 'J'terreirf)? Qiif^ufteOen, fo ift

tieutc ttire ?(iifgabc, beu Stammbaum ber Orgoni^mcniuelt crforfcficn unb

bic 'iHTiuanbi'diaft^bc.^itljiiiiijcu feft^uftetlen, «itb nur ber luirb bie geiabqu

.^üiniiicnbe älMiljilicit bc? 3)cfcenben;^(jebQnfcn6 begreifen, ber bas .»oecr ber Gindel

tl)atiQd)en in ber ücrgkidjeiibeu Sluotomie im ^id)tc bei iitueii Xljcuiie einiger»

nio^eu überjc^auen bermag.

SBie cinfa^ [äffen fic^ bie früher HÜ» nit)ftifc^e „^tatutfpide" fic^ bar«'

fteUenben IScfc^tnungen bes ^^ntoriitismu^ ber rad^rettenben SRetamoqi^e

infolge |}aTafitif(l^ fiebendtwife, bie fo überrofc^enben dtad^mungen (ebenbcr

unb leMofer ^'6xpex, um ftd^ gu oerbergen ober bem 16erfolger @fet, (Bdjxedtn

unb ffurt^t einjuiagen, bem ;^ouptgeban!en unterorbnent SSiHe oiel (Sin^^feiten

mfiffen babei oerborgen bleiben! Wlan benfc nur an bie gerabe^u niunber«

baren ^Sc^Tefjunnen .J^rotfcficn 5^Iütcu unb ^ukftcn, wo bic bciberfcitinen ?(n-

paffungcu bhi im fUinfte ge^eu, unb bal^ (Sine bie Urjac^ bei& S(nberu ift in

ewiger Söedjjehüirfiuui.

Söefonber« ergiebig ermie^ fid) bie erflörenbe unb ^ujammenfaffcnbc Äraft

ber neuen ?el)rc auf bem (^iebiet ber (5ntuuc£luHgögejc^id)te.

@cf)ou irt2l IjQttc iJiccfcl bie ^(ufmerffomfeit ber fvorfdicr auf bic über-

Tajd;enbe lÜijnlic^feit ber SmbrQonen gan^ uerjd^iebeuci; Xicie in me^r ober

»eniger früfien @tabten geteuft ^tefe alter Btaturanf^auttug abfofut

itnecflärfici^e Xf)atfac^e be^eic^nct Sßedet atinung^DoK a(S »eine @tei(^ung

^nvifd^en ber (Snt»t({(ung (Smbt^o unb berjentgen ber gan§^ S^ierrei^".

8Bcmge 9afpre na^ ^»ind Auftreten (1864) erfd^ien mitten im ftam|»f

ber aßeinungen ein ^ik^ft intereffanteS Keine» Süc^tein mit bem ^itel: „O^ür

l^arroin", öon SRüIIer, me((|ed obigen Öebonten, ber auc^ öon ©aer,

<9oet^e unb anbeten angebeutet ninrbe, mit einem @(t)Iage ^utreffenb, \a

flß ein ^kturc^cfct^ fenu'^cicfiucte. (S^ nnir ba ber ^Jfac^met^ (^efiidrt, ban bic

<Smbrt)onen unb üaroeu ber t)ö[)ercu Mrcbfc noni (ii au bi* ,^um fertigen Ücr
eic^entfic^ oHe f^ormenmanblungcn, bie ber ganje Stamui im ?aufe ber ^o^r^

taujeube burd)t]eiuad)t böt — une iu einem «Spiefiel refleftiert — miebert)oIen.

!Die niebcrcu Mreböfüimcu bicibcu auf 3tufeu ftct]eu, bie bic bölicrcn nur t»or=

überijtlitub burdjlaufcn. Mnikv fteUte bad burdj ^aedcl iputcv gur (iJeltung

gebradjte „biogenctifdje öraubflcfcij" ouf:

^'X:ie (5ninn(flung^gc|c^i(^te bed ^nbioibnumi» ift etitt ^e Steber^olung

ber Q^tmidlungSgejdjidjte ber ^xi".

ikt ift unft a(fo ein SRittel an bie $anb gegeben, auf ben @ang ber

@tttmmeSenttDi(f(ung jn f<^ie|en. gfreilic^ ift biefe Urfunbe ber @tammed«
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«tttoicflutig üerftfimmeft unb oft fc^wer gu entziffern. 3[ber e8 ift un« »er«

ftänblirf)er, umrum ht\ bcr (5ntftcfntnfj eine? Ticrc^ au» bcm Gi \o nterfiuiirbic^c

Umn>ege einc^eidilagcu lucrbni iBffditT 5öilbf)auer mürbe mhi au» einem

Xiion, ben er einer Stotuc Tormcn luill, erft brei flotten tüal,^en, aii^ bcnen

er ()eruad) feine ^^ormen borftellt:* Unb bod) ift bie8 fo bei allen mctjr^elligen

licrcH, iubem im (5i juerft ft(^ brei 3eüid)id)ten — bie Keimblätter — anlegen.

äBir t'ütcreii ciiunciu unÄ i\od) hei ili)tammii\ üii in einer epodjcniadjciibeK

Schrift üou bcm gro&cn Äonjatcoäf^ (187 1) ber Sfiadiwciö gefüljrt luucbe, bo^ '

otKl^ ben niebcren ^ietcti bie toon ^aipax ^^riebr. SBotff fc^on im toorigeii

3af)r{)unbert gefunbetien brei ^mMfttfer auftretest, bie im Si^te bei bio*

gottttff^ IS^ntnbgefebei ititttme|t cS» uroltes, \m ben Sorfa^ven übernommene^

(SrbftStf erfi^einen.

(SuDier mu^te bie SSerfteineningen lebenber XBefen, bie wir and ber ^be
Bdfo^ ^enwrbolen, atS bie 9f{e)te ungeheurer SBeltfotaftrop^en betrat^; im

Sickte ber neuen fie^re erfd)einen fie und aU bie notn^enbigen ^oranSfel^ungen

für bic Kontinuität bc» 2ebcnbiqcn. f^reilirfi fönnen wir nic^t crnjarten, die

dürfen im 6tamnibauin burt^ paläontolontid)e Junbe nnSnUIen ju fönnen, benn

bie iSebingungen für ^erftcinernnt^^^prü.u'iic tictcn rclatiu icf)r feiten ein. Um
10 größer ift bann ober aud) bic ^rcube über einen ,"^unb, mie bcr beö „Oireii

oon ^oluljoitii", Arcbaeopteryx, ber ben Übergang ^luijd^eii ^riec^ticr unb

iBogel barftcUt

SDie neue !Bet)re übte it)ren @influ^ auf aUe« Gebieten; fie mugte aud^

für bie t^rage nadj ber Stellung bei SRcnl^en in bet Slatur wm einff^netben»

ber Oebeutnng werben, nnb bebenflit^ nmren ^ter befonberi bie Folgerungen

bie bie £aten anf bem f^mierioen Gebiet ber SBioIogie jn gi^ {m^len; benn

fie beba(^ ntt^, bai bei bem ^ttnrmenfc^ boi ))fi|(|n1<be ÜXoment eine

grofee Sloüc f)Nc(i, m\> bafe ^icr gong anbere ^oftoren t)orliegen, wie in ber

roilben ^flan^en unb Xicrroelt. 6d fc^einen aber anc^ t)ier bie SÄeinungen

fi(^ abjuflären. 2)er gefunbe ®ebanfe, bafe bie ganje 2ebett>elt eine ®inl)eit

barfteUt, i]croiifirt für ißerftanb unb Wemüt in glcid)cr Seife 3^cfricbigung.

33efäuiun rnirb bie *?lbftammuni]'Jlel)rc üon bebcutcubcn iöiologen nictjt me^r.

Jreilid) finb buvdi bic neue i'clivc autf) neue ^rageftcUunc^en notmenbin ge^

worben — bie-ä ift ja hai 5d)id)ai uicii}d)lid)et'Grfenntni5 übertiauvt — unb

über Diele bcr neu aufi^etaudjien "Probleme finb immer nod) giüüe 3J?cinun(^^=

t>erfc^iebeul)eiten bejcitigeu. ülber ^euic au btejem ^efttage woikn lüir

ua^rlic^ feine Streitfragen erSrtem. SBir wollen oidme^r ber t^reube Aber

baS (Errungene Snibruit geben.

9RjH)en bie Sdfnngen ber (Singelfragen onifaflen, wie fie wollen — bcr

<9runbgcban(e ber Se^re oon bcm genetifd^en gufammenflang ber Sebewett wict^

ein unwrlierborei Eigentum ber ®iffenfc^aft bleiben.

m.
Tic !iocfii'tc ^titfttabf, bic bcr ^ioTni'^ic ijeftcllt tücrbcn fann, vt bie

t>^9fi{aiiid) - c^e IUI Ulli' lirrtlarun;;! bcr ^'cben»cr)djeinungen. ^1iun finbcn unr la

frfjcn bei überflad]ltd)cr iiH'traditunn im Cvgani^muS eine ganje öon ^

Jßorgangeu facfannten p^^fifalifctjen unb dfcmifc^cn (^ejctjctt witernjorfen. ®k
la
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pi)ij[itüüfdieit (^cfctjc beö .•oe&d?, be? Siu'tbnicf?, ber .^t)broinerf)aiiif unb 3)iffunoit

finöen, cbenju voic ^aljtiiidjc d^cmijdje öruubtjcjc^e, bei Dem iicbeiiSpro^c^ 'Jiu-

toenbung. ^a, im ^uge unb im O^r tteffen mix ptj^fifalijc^ flpparate Don

^öc^fter $3offcittni3i0.

Ittec bic tiefere [^rage lautet: @ittl» beitn bte Se^snorgänge fetift

)>49jifalt{i!^4eiiitf(^ liegcetfen? Steffen mit f|ter nii^ auf etwod Sefonberelir

»on allem SeMofen im SBefen Serf^iebencS?

9hsn fic^ bie e^afte 9latitmiffenf(^aft in un)erem Sa^r^itnbert gu

einer großen (Sin^eitdibec bitn^gerungen, bie alle 9}atUTer|t^einungen umfaßt,

unb biejer, bie c^an^^t mobernc ^^9fif unb 6f)cmie be{)errfd)enbe (Mninbi^cbanfc

ift mertroiirbigcnucifc .^ucrft uon einem 5Sioto(V-MT, bem Strjtc ^Rok'vt Tlawcr iiHi2),

erfcif^t nnb in jciiicr ijaii^^cn 3kbcutiini^ crfamit worbcn. Unb ein i^üüloge toüx

Cd, ber aUerbinge and) beu grüßten "iptjtififern ,^n^lt, .fselniljol^, ber ben

3Kot)er'i(^en ouffa^te unb mit qcniciler ajknftcr)d)ait gur r^5cUung brndjte.

Slob. SD?ot)er fom burdj ©riuäiiuiuien terfdiiebener pJmUüIociijj^er iöor=

gdnge öuj beu (iJcbaufen, ba§ bic üiHiniic \id) ui aiiDtic Miafic Hiu)c^en fönne,

itnb crlonnte bcXh, ba^ MeS auc^ tjon ben übrigen 92aturfräften gilt, unb freute

finb »tr ber Überzeugung, ba^ t^emijdie unb met^anifc^e SSorgänge, 'BdjaU,

Wxme, St^t unb C^lcftricttfttr ni^ts anbercSM <dS bejttmntte lOeiDegungd«

twrgättge ntaterteOer ^U^en.
3ebe8 betvegte Settc^en ^at bie fJS^tgfelt, ein anbereS ruffettbe» in 9e»

»egung p oerfe^en, ed fan^ Arbeit teiften — unb tpir fügen tm 1^10, eS ^at

(ebenbigc 5!rnft ober finetifc^ (Energie.

Cber aurf): Tie Teilcfjen cinc^S .^lörpcr? fönnen unter gemiften Umftilnben,

unter beftimmten ^ebingungen eine iöcuiec^uug ijerüorbringen, »imo ein auf eine

geroijfe ^ö^e gehobener Stein, lucnn er loögelofien n)irb, ober loic bie 6prcn(^=

fraft be§ ^uloer^, njenn e«j auf eine beftimmte ^^emperatur gebracht Wirb —
unb ftiir nennen bie'? bann Spannfrat't über potentieUe Snergic.

ii^ctiu alle ^latiuuuiguiiijejikiüeijungöprü^ei'ic finb, jü )inb nütuilulj anä)

beren Urjac^en ^emegungSoorgänge; e^ fann bemgcmä| aud; feine Energie üon

felbft entfteljen, ei» fann auf|| feine t)erfd)R)inben, fie tonn nur in eine anbere

umgemanbelt »erben. @o totrb bte (^mijd^e Energie im IDfen ber ^ampf«

mafc^ine in SB&rmeenergie umgenNittbelt; btefe ergingt bie ))otentteIIc (Energie

be9 JDanqyfeS, bet bie met^anifd^e Setvegung tierurfac^t, unb btefe fann tvieber

in eleltrifi^e Energie umgemanbelt merben: Überall giU ba9 ft^on tton SRa^er

erfonnte gro^e (^eje^, ba^ bei ber Umroanblung niemals Energie berloren ober

gewonnen wirb, 4)a§ bie (Snerftiemenqe ber Urjac^e gteic^ berjenigen ber ^eroor-

ne&rndMn! "il'irfünn ift, nnb biefe Üinilirfieit ift ba§ bie ganije Icbloje ??atur

beljen 'viinibe ^4>nuci;.i ber tirlialtnnii ber linevi^ie. 25ie 'pt)t)iif fnnn überall

,^at|lenmaf5iii nnb tttatliematifd) flenau mit ^ilfe bee ber S?ärntelelire entnommenen

(rinlieit^maBitübeö ber Ätalorie ben 9lacf|tt)eiS für bie i)iid)tigteit biefeS ^rincip-^

antreten, nnb fo bot man bic großartige 3öee üon ber ilonftan^ ber 6umme
aller tSuevjjie ui i)a <^a\v^m iBelt erfaßt.

6« er^ob fic^ natürlich, bic groge: (3iit bicÄ oberftc @cfc^ uon ber Ott*

Haltung ber (Snergie an($ in ber lebenben SBelt?

fS9 mar fc^on Horner ^inftc^lii^ ber (ebenben @ubftan) etmufen morben»

ba| ein ^incipteUer ttnterfc^teb t)on ber leblofen @ubftan) ntt^t befiehlt, ^cr
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gro§e (E^ifcr SBö^Ier |atte Bereit« 1828 burc^ bic 8i)nt^c)c be« ^aniftoff«

bic ucrmeintlidie .ftluft ^uiijdieii Icbcubcr unb leblojcr Stibftan^ cnbgiltig bc[citi(^t

unb ber ninftiid) mirfcnben Xicbeiiöfraft eine Stütjc cnt,^a9en. 6« golt aber

\(t^t, bie iian,;,e [vüUe bcr l'ebetiÄerirfieiiiungtMi bicicni c^votlcn 'i^rincip untcrguotbncu

unb ben i)Jacl}iuci'3 für bcficii i^iUigfcit oud) in ber iL'cbeiuelt jju führen.

3KaJ)er luar eö luieberuin, ber ^uerft biegen 35Jcii betreten ^at, unb l)eute

fönneti wir, otlerbing? nur in großen ^^ügen, hai ^^xinäp bcr (Sr^altung ber

ßuergic ourf) in bcr iitbcwelt erfennen:

8u jc^cn mir in tmr @onne bie Ouefle oKed Sebent auf unferem ^ßlaiteten.

Unter hm (SinfCul ber (Sncrgie i^rer fiic^tftra^Ien Btlben ft^ in ber ^flanjen^

lefle unter 9)tttmir(ung bcs (Sifbnop^tß» (99(attgr&nS) au« ben mit «geringen

4emif(^ (Energien Bega^ SßoteKUen bec Ao^Ienfönre unb beS SBajferd ^9^»
fompli^ierte, mit groger ©pannftaft iiecfel|ene SRoIeKUe beS ^ndtx^ unb ber

Stftrfe, bie als (^runbrage ber (Simeij^fiynt^e aufgefaßt lueeben fönnen. ^te

(StroeiBmo(e!ü(e ^aben einen ^o^en potentiellen (i^rgiemert; bei i^rer (eichten

3erfe^barfcit DcriTiln^en fie eine große 9Kenge Slrbeit ju leiften. nun biofe

liirocif^ftone bot)e potentielle (Sneri^ie baben, fc begreift man, une burd) ^Iiij-

üat)mc iüldier (5injeiB)toffe büö ^ier iin)tanbc i[t, bie iirotVn, jeinem i'ebeu

mniueiibitien (iiiergieinengen ju erj^euneii. Unb bei biefem tierifc^en Sebengprü^cß

aui'teben luicber bie §lu^ganggpnufte: .«Dblcnjänre unb SBaffer, bie in ber

^flon^cn^elfe burc^ bie Energie bc« Sonnenti(^teS in UKolcfüIe ouu t)ot)cr

€pQnnfraft unigeje^t werben. iBu atciiiuni l)ier ben engen 3wffl™rocn^ang

^loiic^en ^ier« unb $f(an,^enwelt unb ben awijc^en i^nen ftattfinben dnergicfcetsiauf.

5{)ie neuere 3^it I}at unter bem 9tomen ©^mbiofe eine Weibe oon mtrf'

iDürbigen (£rf(^nungen aufamntengefagt; Ilei benen mtfroffopifc^ Keine pf(an^tc|e

SBefen im tierifc^en Oemebe ftc^ finben. Sie be^ie^ t^ren )Be6eni»uttter|ali

aus ben auiSgufd^eibenben ^obulten bed tterifc^en ©toffuec^jetd in ber ^mm
Don ^lof)(enfänre, luofür fie ben Sßirt burc^ ij^robnttion ton St&xU unb @auer»

jtoff fd)ab(od ^u t)alten |ud)en.

3?on befonberem 3ntereffe ninren iion jr^er bie ©ewcgnng^iiprgQnqc, in^=

bciinibcre bie burc^ bie Ü.Vu4feln beiuirften. drftannlid) ift bie li'einiiniivTäbiiv

feit biefer ftToftqueüen. SJl^ir unifeu v iJl an§ ber fo'ohc be»? ^•lui^toiie-j iiinndjer

^nfeften, bafe bie ^al)i ber Ätüntraftionen in ber 3efuiibe -inn betrai^eu {anii.

^cr fteine 95?nbfnmn#fel be§ ^rojdjciä uerrnaii einem (^ieiuidit non mehr

tiuem Kilogramm ba^? (^Meidit^enndit ^u halten nuD ber ^er^uuBtel eineö Üianne^

oerric^tct in einem iagc eine 'ilrbcit mu 20000 mkg.

8B0 liegt bem ^rincip ber (Sr^tung ber (Energie bie Ouelle ber fttnft?

(^emijc^ (Sitergiepoteutia(e fommen in 9etra($t 9Bir beoBat^tcn birelt

fei td^ofterer iBewegung eifte SSef^leunigung be9 ©toffttwc^lS, eine er^|te

9ui(|(^eibung non j^o^tenfänre u. tu, ein grft|ereS Qtembebfirfhid unb eine (Er«

höt)ung ber ^rpertemperatur tritt ein, unb burc^ bie neueren 9trbeiten ^fliigerd

ift bie oltc ?(nfc^attung 2iebig# ,^u i^rem Äcc^tc gelangt, nad} welcher es !^€x^

fe^ungen be« ©injeifemoteJülS finb, bic bie UrqucUc ber Sha\t borfteUen. S)ie

ftof)(eb))brate nnb Jyettc fpielen bie ^ioHe und)ti(ier (5rfa^nüt)rnng.

Syir ftehcn l)infid)tli(^ ber 9tacrtb!:n(i bev' iNvineip? ber (5rl)altnng ber

Mergle im ^ilniangdftabium unferer jüenutuid, iubcm wir nur bie ^nfang;^ unb
10«
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bie (Änbfllicber bcö (Änergicumiatje^ bi« je^t erToridicn tonnten. %bn in grofeen

ßiiiF" rrbliffen Wir bereit« bie ©iltigfeit be^ 8a^ed. 2)rei Snerniefaftoren

luiiücu öt'tn iJebenjefen gugefü^rt: c^cmifc^c Energie, Sidjt «nb SSürme. ^Iber

bie bcibcii Ie|jten roerbctt im Äörper benu^t, um ben uovbanbeiieii materiellen

Subftanjen neue (^emi)d)e Energie idjantii. ii3 bleibt benigemö| al« njic^tig|te,

fa old einzige btrdtte i^bcnSqueOe tnt c^emijc^e (Energie.

@t0{st nun otu^ bk qräfie mot^ematijd^ ^r(^füt)rung hei ^niicit»S ber

(Sr^oItunQ ber ^ft im fiebenfit^ro^ auf fln)fie @(^nterigfdtni, fo tjt e» um
fo tsUtttger, ba| in einem ^ciu bcc groBe €at^ in ber ficficüctt feine ooQe

9eft8tigttng gefunben ^
Slubner (1894) fteOte ben (^ifc^en (Snergieroert ber für ein beftimmtel

%kt bertvenbenben 9k^rung in SBärmeein^eiten feft unb jeigte, ba| bad

2ier, »elc^cg fic^ nic^t bemegt, olfo bie c^emifcf)c Snergie ber aufgenommenen

SRo^rung nur in Wö.rmc mv&i, nnnälienib bie (itrirfic p^ahl mn SBörmeeintieiten

liefert, bic beni im luirau-: luiLdiih tcn ilkibreuuuugijtücrt ber 'lUadrung entfpric^t.

©0 icl)eu tmr aljo Die iicbcu^^rjd)einungen wn einem qrofjen allgemein

gültigen Diaturgeje^, bem ^rincip ber ©r^oltung ber (Energie, cbeujo bel)erri(fit,

wie nlle S^ornnnne ini Uinwrinm. ^ftan^e, Xier nnb S[Rcnfcf) ftellen and) in

d;ciiuid)=pljij)ilaüjdjer ^iiiijidji euie ^iuljcu Dar, m matljematiid) be)timmbQrcr ^Ib^»

^Sngigfeit oon ben Vorgängen ber (eMofen 9latur, ja gen)iffeiuia§en ein§ mit i^en.

(H ^ biefe moberne Kuffaffnng ber lebenben 92atuv ettood ^«tenbed

unb ®ciDaIHge9. S)er tD^enf^ ftnbet fi($ tii tntcgtierenben SBeftanbtei( bet

ganien großen iRntut; er fte^ i^ ni($t me^ gegenttber nli ein grembling; er

ßnbet fic^ mitten im MSIauf ber iRatuitnojeffe, <ä& ein Seit berfelben, aa§

gletd|er ©ubftana befte^enb, oon benfelben (9cfe|«t be^errfc^t — eine SBeOe im

toogenben 9Reere bed Uniuerjum«.

Stber and) t)ier moc^t ber nad^ bem Unenblidicn ftrebenbe ®eift be«

SKenfc^en nid)t ^olt. (5r fndit und) ber ©rftörung ber pfpd)iidien ^^orgönge,

ber Gmpfinbnnn, be? Tenfen^' nnb be« iöenjnfetfeinS, unb niid) anf Diejem

biete ^at bie ^Biologie gio^e Xiiumpt)e gefeiert. würbe bie Mraft eine'5

(Sinjelnen lueit überfteigen, bie mobernen GrruiigenidjQften auf bem (Mebiet

ber üebre vorn (Mebirn, ben Sinnesorganen nnb bem ^lernenftiftem iibeiliaa^i

üud) ma ui ben .püuptgügeu 511 teuu3eid)nen. 'Jtur üu| bie (Geltung imiecer brei

(Jin^eit^principien au^ für bie Organe ber pfpdjifdjen ^nnftionen fei tiingcnjicfcn«^ ©eelenorgan, ba9 centrale Sleruenfoftem mit feinen Kugenmerfen, ben

Sinnesorganen, befte^t aus ßeMementen aüerbingS bon ^öc^ft bermicfettem SBau.

S)ie aHmä^lif^e (EntmidKung beS SterbenftyftemS anS einfai^n Anfängen

^n immer pt)erer ^ompüfation Ifi^t fic^ für bie einzelnen ^ierftämme, ind*

befonbere für ben $3irbeltierftamm, naij^ ben ^oftulatcn ber 9tbftammungstet)re

glän^enb bQrtt)un. OlnSbefouberc finbct ba§ biogcnetifdje ©runbgefcjj feine boUe

6*iltigfcit ^infi(^tlidi ber (Sntn?icflung be? (Mefiirn^? itnb ber ©inne^ornanc.

©nblid^ luiiien wir, bofj bie Sinneeorgane bie ?(nfjenn)crfc bes Seelen^

organäfinb, bie, mit munberbaien optiidicn, afm'tiidicn, d)cmijd)en unb niecf)Qnifd)en

^ilfÄmitti'ln inb::geriiftet, bie 33eniei^ungen ber VluBeniuelt, l!jid)t, Sdiafl, ®?ärme,

djemijdje nnb mcd)aniidf)c 5^cnieiiniu"i, nutnebmen nnb - inie nur annebmen

bürfeu — md) bem ^rincip ber ^rljüUuug ber Energie — in ^Icroenbciuegung
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ttiitfc|en. )Bir föuncii iiiij auctj noritcllcn, bafe biej'e ^tüegung imdi bem

gleichen @efe^ bem C^eljiru, bem ©itj ber l)i)f)er£n gunltionen bei Cmpjinbung

UiiÖ be^ 3kiou§tjt'iii*, u. a. übcitrat]eii werbe.

^Jlbfr irotlen luir l)ier meitcr bciifen, fo geraten mir an bie Sogenannte

(jJceu^e lUijtie"! 9iüturcikjuieu», bic jdjctn uoii Älaiu uiiD icincii iyorlciufcrn

bodouf gewürbigt unb burt^ ^uboid-SItetimonb fojufagen populär geiuorbcti ift,

nintltii^ on bie Unmöglic^teit, pjQc^ijc^e ^ro^effe auS d^eniijc^en obcc ptj^fifalifc^en

Qeioegimgdoorgängen natecieKcr tiAläfm abjidetten. !^boid«9lci)ntonb rief

ber iBiotogic fein berühmte»: Mt iDiffen ^ m^', unb: „Wx locrben c8 mu^
nie tDtffen* jn unb l^at triclen ^ntUmg gefunbcn.

^iyiun ^at e^ immer feine Sebcnten, loenn gro§e fRaturforjc^ bun^ üfyct

8Wa(^tfprüc^e bem (^ortirf}ritt ber 3Bifjenfc^aft fic^ entgegenftellen , imb gcrabc

bie @ej(^id)te bet Biologie Uißt, ba^ fotdie Ttad^t^prüfi^e fid) ni(^t t)alten loffen.

^S?ir müffcT! ja .^itfteften: ^ük- ber üri^'ttMi^ ber 2)uboi^ ^Rclimonb'ff^en

^rcn,\c folgt bie Un^iilännlidifeit ber matcrialiftijdjcn ?i^cttaiifd)aiiiin(] ,yir (Sr=

fldruiig ber tieferen Probleme ber i^cbenöpro^cffe. *ilber faun man bem

Xuboid«9te9monb'fd)en ^J^ictum nid)t cntc|e(^cnt)ntten, bofe fa bn§ (Met)irnatom

mit feinen @inenf(^nften uub ISemegungeii ein ^^robiift um'erer i>or|teUinit^ ift,

flljo baB au bie 3telle inaterietler bewegter ^eilc^eii ein viiKl)iid)er ^ro;^eß tritt ?

3d)ün 3ijü"cr machte beii jdjrocrtuiegcnben i^iniuanb: Tav ^^-^liauomen

ber (Smpfinbung ift eine ok^ fnnbanmttalere Xljatfad)e ber ^obadjtung, aI4 bie

^kloeglidjfett ber SRaterie.

$tei beiü^ fi4 atfo bie iBio(ogte mit ber ^tlofop^ie im engeren @inne,

tad^ bie tiefften Probleme, bie bie äRenfi^enbmft benegen, gu Id(en nerfud^

nnb ben IBebärfniffen beft bem Wtm^dfen immanenten dbealtdmnd geret^t 9U

mcrbcn beftretit ift.

Hin (^enfa^ — ein SJibcrfprucf) ,\n'if(^eH beiben ^ürfd)nngSgebieten ift

ni(f|t nac^i^umcifen. Wie bic ^tn(ofopliie, )o -it and} bie ii^infoi-jie oon ben

cbdften HRotioen getragen unb oon ibealiitijdjcm Uneben beberriitt.'

SKag and) bie moberne Söiologie umgeftaltenb auf mandje un* liebiiemorbcne

Änft^auung mit unaufbaltfunier Weiunlt einroirfen — mit bem bent l)^'n)d)eu

immanenten ^bcnlic-mue ftclit ne in feincrlei iHo^iebnn(^ im E'iberivruc^. ^ijx

Streben nad; (Irlenntuiö bei ihiaijiijeu wiüi ucubduö unb crljcbeub.

Heue 2tuffd{lUffe übet ^ie Uatut ^es 5ei{en&»

Von Dr. Itarl fifdr. Sfrlaa.

(WU «»fttlbnitgett.) (®4tu| )

enn »ir oben fc^on einma( einem 92eg^autbi(be fprac^en, mar nnr

an ben 93i(bf(^ein ju benten; je^t ^anbett e8 jic^, mie gefagt, um me^.

SBir mirilen bieS n«$ flarer ma^ru SBenn bie Camera obscura

eineiB ^lotogro))^ am Hinteren dnbe nur burd) eine mattgcfd)tiffene ®fa§p(atte

wrfd^Ioffen ift unb eine pbotograptiifd) rairffame "il^Iattc fc^ft, |o fte^it man auf ber

genannten Ö^Iai|»latte bo« 58ilb eine« ©cgcnftonbe«, ben man ber uni'crberften

ktnfe ber Samern gegenäbergeftettt |at Slber jobalb man bte Q^loispiatte
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tjcrougnimmt, ift auf i^r nid)tö mel)r ^ii \d)en — üon einem bletbcubcu ü'ux^

bnitf feine @piir. 5(nber^, wenn eine pt)oto9rQp^ijd) njirfin in' ^^^latte in bic

Gamera ci:uicirf)Dt'en njirb: auf iljr entftet)t ein ©ilb, bae bcr ^^otogrov^,

ttjenn er bie ''^MU unter Sic^tQudjdjtufe herausnimmt nnb in i^ecii^ueter ^eijc

bet)aiibcii, itttiuicfchi iiiib firicren faun, fobafe e^ baucrub auf bcr '•^iattc iid)U

bar bleibt. Xici'cra k^teren ^ilbe eutfpridjt boS Cptogromni, bai im 3c^rot

bc8 fiugeS fic^ 6ilbct 9[u(| ba9 Cptogramm (S|t ftd) fi£teren, unb

^loar ouf Me SSetfe, baß man bie Üte^^ut dvt» frijd) getöteten ^Itcrcd, etma

eines ftoninc^end, in ftlounlöfung einlegt S>0- ^ f^^II^ bie beratüg be^anbdte

9{e^^aut euied ^aninc^ens bar, beffen Knge im intaften g^f^^^ B^^
gegen ein große» fteSenfc^eibige« 9ogenfenfter gerichtet uorben mt. —
natürlich (roie oben \d)on erörtert) umgetcfirtc — ©ilb ^eigt ha, xoo ba« Sid^t

gen»irh t^at, audgebleid)te ficUe V.Mi(feiu o i\t bie (Sintrittd^de bed ©e^nemen

mit baneben bcfinblichen ^(uti^cfiifeen.

Unterbleibt bie 3^cfianblung ber ^Jic^l)aiit eiiice f^otiHeteii Tiere» mit

?Uannlöfnna, io t>erfcf)UMnbct bn^? rptofiiamm natüvlid) icbr bnlb, lueil unter

bem (iiiifluf} De* i!td)tey ja, tuie beieit>:5 henion^oliobcn, bivö nni^"'^^' @ebrot

^erjctu luirb. vim lebeiiben 'Üugc l)üU )idj ba* Cptogvamin ebenfallc- mir turj^e

3eit, löcil aud) i)icx bod Sic^t t>a^ Sebrot jjcrftört; aber lel^terc^^ luub biut^

ben £ebenSpro5eg aufs neue gcbilbet, )uä()renb baä Cptogramm jelbftucrftänblid)

nerfd|n»unbeR Heibt, toenn nic^t bur^ abermalige ober fortbauembe (Stn<

mirhingen non außen mieber hervorgerufen wirb.

9Ctö bie ISnfbecfung t»om Auftreten ber Of^togramme im ©ebtot gemacht

morben mar, ^iclt man bie beim €eben ftcb ab^ptelenben inneren Sorgjinge für

ööüig aufgeMärt nnb Don ie^r cinfacftcr ^rl: !Cic Sit^lftrahlcn erzeugen, wie

beim $hotograp()ieren auf ber wirfjamen ^^(attc, fo im ^uge auf ber 92e^f)<iut

ein materiell greifbarem nnb nad)tt)ei^bare« Silb: baS Cptogramm im Se^^ot.

$)iei'cv> H-flilut fidi biv:? (M)\xn biird] iH-nnitteluiu] bc^J 3ef)ncrttei! an. —
ITer Uniftmib, baf^ beim 3c Ii uurgani^e, mmüttclbar bcDor bcrjclbc num äuf?eren

Set)apparat auf bac- (>U'hint liberqebt, ein materielfc^? Oicbilbc auftritt, loar

befonbcrvj für bie matevialiftifd) fV'riittetcn 9?ntiufov)d]L'r uou erfreulichem Wext
5lH-rlieh bieicr Uniitaub iiidit ibrer ',Hiifd)üuuuö wm 4jei|tigeii öefdjehen eine

lUik viüioe? 3oU bodj imd) it)ucu and) fcbe 58eiüuntfcin^erjcfieimtnti, all^J

©rapfinben nnb ^'enfen, legten (£ubC'i auf uid^t» aU uiatericUc i^onjänge fid)

iurüdfithrcn laffen, ihrem inneren SSefen na^ obllig ber SBdt ber SRoierie

mit i^ren SBeiuegungen angehijrenl IS» Kommt nur barauf an, nodijumeifen,

meli^er %n bie moterieUeit Vorgänge finb, bie nn« als geiftige (Erft^innngen

entgegentreten. <Sd (ommt nur barauf an, mit nnfeven Itenntniffen unb nnferer

(SrfenntniS immer weiter auS bem iBcreidJ bc§ änderen (McfchehenS in bcnjcnigen

beS inneren oor^ubringcn- 2:en Übergang jwijchen bciben bilben bie !i)^eroeu*

pro^effe, bie fidjerlid), wie aUfeitig anerfannt wirb, nod) materieller 9tatur finb,

oon benen aber b'c iictitiiieiT (^rfdjeinungcn ftd) mni'ittelbar ablöfcit nnb bereu

materielle 9?atur ibrer Vlrl nadj nodi nidit Uar oor uiiv lict^t, nod) nidn ben

ninterielleu iHntviiineii bcr äußeren Söelt, ben (.^rauitationöerfcheinuugeu, elef^

tnfdjeu, d}emiii1)cii ^|^rL\^e[|eu u. f. W., fid) aniilieberu läfjt. "Dlun fommt bie

Cutbecfung be* ^^cljroti^ mit feinen Cptogrammcu! -Ser i)icrücnproäeB auf
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optifcf)cnt (Meinet wirb burc^fic^ttgcr! 5)ic miffenfc^ftlM^c (isUmtmi tritt biiS

unmittclfiir nn bie (Scf)UioIle ber V^ctuiifiticiuÄevfrfieitnttincn ^cran, nnb jtoor bie

n>ifffTtfdiaftiul)e C^rfenntiiiä im mateüetteu, joIgU(^ au(^ — io j(^lo& man —
im niatcrinliftiidien Sinne!

Xü\i bicje Bt^lufefolgeruug faljcf) ift, i[t gcnjiB- 5l^iv lucrbeu uQdjljer iioc^

barauf jurücffommen. S^ortniifiq fei nur t>emerft, baf? „h'ii bie €d)uielle

bcv s8ett»uBtfeiu^>ci|d)eiuuIlgen lieiaiititten" nod) feinc^njeg» bebeutet, bieje 3(^weUc

ftbcrfd^retten. ^ber ber 3J2ateria(idmud nimmt e^ nic^t jo genau. ^{)m mar bie

(EntMiittg bed @e^n»t« unb ber €ptogramme auf jeben ^^tt totSbmmen.

Hber er ^atte fid) oerrec^net genauere Sejc^äftigung mit bem @e^rot

führte SU 9lefultaten, bie bie £)t>to0ramme gtemttd^er iSBcbetttnng^Iofigfeit

oerurtetlicn. 93ir ^aben eines biefer Kefultate fd^on oben angeführt: ba<

Se^rot ift in ben Stöbdien entl)alten; bie Stäbchen aber fefjten in ber Fovoa
centralis, wo fid) bo^ ajiminmm ber ßid)tem^)finblic^(eit bcfinbet! &xi anbercä

Siefultat ge^t ba^in, ba^ aüc med^anifc^en unb cleftrifc^en SBirhtngen, bie be«

fanntlid) ftiirfe ^Ze^l^ontcrrcnunii mit leM)Qfter Iüid)tcmpfinbung erzeugen,

am ^luge Icbeuber ^iere oljue jcbcn ^^inflnil nnf ba-? Seftrot Mnb. (Sin brittcS

9i(jultat beffigt, ba^ bic niirlnilofen Jicre fein 3 el) rot bc|ituMt nnö beniiod) jel)en.-)

W^üi- liLit ec- Ql)o mit bem Sel)i"üt auf iid)? Ännn c« nad) bcm (Meiagten

übcrl)aupt meicntlic^ unb unmittelbar beim eii]entUd)eu ©ebnfte beteiligt

feinV Äomnit bod) M. Mül)ue, einer ber öntbedev beS Schrots, aiij iykinih

feiner Untcijudjungen ju bem ©djluffc, ba^ bic primäre Urfat^c ber burd) baS

£i<^t beivirlten IBleidjung bed8et)roM ba« Sid)t felbft, unmittelbar, uic^t

aber irgenb vad^ Dom Sickte 5uoor erzeugten neroöfen <^regung^oorgänge

feien.*) 8BaS ^gt ba»? — Sticf^d anbereS, oI» bog ber @e^aft fic^ unab^ngig

oom @e^t unb ben ißorgSngen in bemfelben abf|pic(t unb bie 9ilbung etncd

Cptogrammd nur eine bei (Gelegenheit bed ^^tteS infolge ber Sii^twirfung

fi(^ einftellcnbe 0Ubenerfd)einung ift.

SSa^ aber ift bonn — wir wieber^olen bie Jragc — bie pfi^fiologifc^c

iÖebeutung be^ Selirot?? 9J?öf^^id)er!ncifc — fo antwortet b.T "^HTfaffer bcd

German n'fd)en „.»oanbbudjed ber *!|.M)i)fiologie" Ijieranf*) — tinrft biv? Sefirot,

weit entfernt, ein beionberer «Sefiftoff '>n fein, fcbiiilid) al^ ein für l)iuretd)enb

intenfioe^ l'idit oerönbevlidier »i» iüai)reub (^ab bie ÜKeiuung

äupert, boH bie (Snerciie be^ im Sel)rot abforbierten fiidite^ ^Hetlertjorgöugen,

wie noniiiulid) ber ^iHii^ulaiion ber 'tßumllenweite ju gute fümmt,"')

Mit bem negatiücn aicjultat Ijin)idjt(id) ber öcbcutung beö 8el)rot* für

ben ©e^alt ftimmt nun auf^ fc^ijnfte bie fc^on im erften Xeile unferer

(SrOrterungen angeführte ^nfc^auung über baiS SBefen be9 «Sid)ted" ^ufammen«

loona^ btefe» ntc|t eine; fonbem mehrere toerf^iebenartige Stratflenforlen bar«

fteat Um bieft ftar au machen, mfiffen wir no(j^ eine ^Beobachtung mitteilen.

>) ^fll. & ^ermann, ^nbbnd) ber ^^«polosic; 1879, Sögel, mn^, »b. lU,
1. 2fil, <B. 299.

«) (Sbcnba, S. 829.

*) ä. ficrmann, a. a. O., @. 206.

*)«.«. C, 6. 318.

^^a^re*bcri(^t über bte Sciftunacn unb SortfAritte int (Ucbictc ber Cpfttalmploßie

wbiß. öon 3. D. SWidjel, XXV. 3l)Cfl., iBeri(l)t für 1894, 3. 107; lübingc», l'aupp, 1895.
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bie nm Setirot i^cmoc^t lüorbcn ift. TaSHk iinrb luimtirf) üom S'icfitt* nirfit

f(^le(f)tl)in uub untcr)d)icbeIo5 gebicid)!, ioiibern iuäf}rcnb e» in gelbem

£t(^te ermatten bleibt, erfährt eine 3^i^i<^&uug ^uptjäc^lic^ buc(^ bie violetten

((^mi|(f) mirffornen) Teile bc^^ i'irfitesi. ^)

l'icc^t l)iernad) iiid)t nnlic, angune^mcit, bo^ bic^'e tMoIetten %nk, ba

fie eine Söirfung Ijeiuorbringeii, bie mit ber Sic^tcmpfiubuut] aU foI(^r nid)td

§u tf)nn !)flt ©tetnentc — in ©eftntt einer befonberen Strabicnfortc — ent=

^olttii, bie feine 2id)t|tr atjleu jiub, lütiDeia i tm iHuiji'i Icbiijlid) bieje cigenartiße,

p^9fioIogif(^ * (^cmifc^c SBirfjomfcit ber 3<^'^f<^""9 3cl)ratd entfalten?

%mt{äf, tvenn feilte wetteren, fdncvlei p^pfitalifc^e Mnbe fflr biefe Unno^me

fprädien, bürften tuir fte nu^ ntd annehmbar empfehlen. ^ H aber foU^
Öränbe giebt, ^^tttnbc; bie H na{)e(egen, ba| e» in beut, toaH mir \6)it(S}txoe^

üi^t, ). 9. Sonnenlicht, nennen, an|et ben eignttti^en Stf|tfitra^Ien, n^ddie

bie Sii^tempfinbnng tmvfa^en, nnf SB&rmeftra^cn nnb <^entifi^ Straelen

giebt bie in Bo^^dt gar fein Si(^t, ffmbcrn eine 9{ebencr|c^einung beif^bcn

finb, tDdd)c nur bemjclben (Srregung^oorgang (j. 9. bem ^JcrbreitnungÄprojcl)

i^e ®ntftel)ung üerban!t: jo gewinnt jene ^(nnaf)me an Sßa^rfc^etnlidjfeit.

SBcldjer Hrt finb bicje pl)t)fi(alii(^en ©rünbe? — SBcnn wir btejc ^rrage

fteöen unb an i()re 'i^eaitttuortunn o,t\:)cr\, fo barf notürlidi dicr nicfit auf eine

erfd)üvtt'nbe unb h'ii im HeinUe i^ebenbe Tarftelluiu^ ber in i^etrad)t foinmenbcn

Xtjatfac^en unb Übertec^unncn gerediitet UHTben : mir fämcn joiiit auf ein ofillig

anbere§ %\}ma, ha^ idj iu beui )d}on eniHÜ)nteu, „^fiotoiiraptiiert bü^ fiidjtV"

überid^riebenen flxüUi in ber „Ätitif"*) auötü^rlic^ beljaubelt ^abc. ^icr jei

nur folgeubeÄ in .^iir^e ongefülirt.

35cm iüt^enaunteu i^'idite iiiüljiit eine mcbrfndie 3iMrf)amfeu iiuii. ilcidji

nur gel>cu bie eigcutüd)e» i/idimurfungcn (@intt)irhiui]en auf uufcrii Seljüpparot)

Mn i^ au9, fonbem auc^ äßärmemirfnngen, d)emij(^e SBirfnngen, eleftrijc^e

(bie barin befte(}en, bag eleftrifc^e Mi^rper infolge oon 16elid)tnng *) enHaben

oerben) unb magnetifc^ (bie fic^ in bet Hb^öngigfeit beS (SibntagnctiSmu^

twn ber ^jSeriobe ber Sonnenfteifen offenbaren). Und foOen ^er nur bie biei

$au)>tmir(ungat: Si^t«, Sß&mte« nnb ((lentifc^e 9Birfnngen bet^ttftigen.

^ad 9]i{erfnMlrbige ift, ba| eS gelingt, biefe SBirfungen noneinanber tu

fonbem, fobajj man auS bem, loa^ man gemeinhin fiic^t nennt unb niorin bie

brci Söirfungeu im allgemeinen miteinanber uerbunben auftreten, eine (Srfc^einung

t)erau^fd)ä(en fann, bie entioeber feine S^rmeinirfungen ober feine l^ic^ttoirfungen

ober feine djcmifdjen SBirfungen me^r augjuüben tjennog. $)ie8 gefc^ie^t, inbem

man ba'S „Sic^t" burd) ncrfrfiicbcnartige, abforbiercnb uiivfenbr 8toffe l^inburc^

treten läfet. SDrci ißerfudje finb e«, bie bicr in 5^etrad)t tomuien:

1. £ä|t man „itlid^t" burc^ eine ^alialauulöfuug ge^ii, jo beoboc^

») 2. i^cvmann, a. a. S. 261.

') Tic stritif, Sod)cnfd)nu bc^ öffcntlidjcn ikbcm, 1896, 9?t. 107 (oom IT. Cft.), 3. 1969.
^) i^olu1miiii-( ift ftnjü* Qiibcrea ale ^i^clcucfttuiiß. fonimi in-i Dor "i^iiidituiui cuu-'^

Uörpcci» nid)t Darauf an, i)aH er Don A!eud)ttaiduttgen gctroncn lotrb ober jol^K von i^m
anSgrbni — fB{T(uitgeit„aIfo, bie unfetm Sedoppavst mennoat wetben, fontent febtgltc^

barauf, boy bcrjcnicje 'Jltlicnjnrnunn ^^^ Morpcr mei(f)t, ^i•r inul) (icutiiiov 2citi'
bin ali ii\<t)t in bie (^cfd^eiituno tritt, mbcnt er iiäuilit^ unfern U^cltc^t^^iinn ^u affigieren

iin^dnbe ift.
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ntait, ba§ bie eigentlich Sic^ttoirfung unueräubert biejelbe bleibt, md^renb bie

IBfinneiDirfung aufgef)oben ifi

2. flBenn ein @tvetfeii „2'id)i'' dm fiöfung non 3ob in Sk^iuefelfo^fen«'

Ifajff ))affiert, (o toitb ofled eigenttid^e fliegt oon ber Ic^teren Qcrfd^ctt obec

obfoiMcrt — H |ectf(^t hinter ber ß6futtg ooOfoimnene ^nfeQeit« mogeQtn

ftf^ eine IrSftigc Wtmcoicfung noc^ lote wc bemerfbar moi^
3. ü>ufi^ eine lonientrietk ftflfnlinlöfung von ^inreu^enber SRäc^tigfeii,

bie in einer ^lai^htget enthalten ift, tritt ein Streifen „fiic^t". 3)ie ^uge( tft

mit einer Camera obscnra iwbnnben, joba^ ber Srennpunft bet Äugel furj

Dor ber ^interroanb ber Camera liegt. äBtrb bann in bie (Samera Rapier

gebracht, ba« mit cmpfinblic^em ß^Iorfilber getrönft ift, jo tritt feine ©c^njärjung

bf^fdben ein : bit* bnrrf) bte ^t^fiiltitlotiüiti [)inbitrcf)(^ci^ai^enen Straelen ertoeifen

Ol« cfiriimdi iimiurfjani. (i^erjud) Uüu (äugen 2)rc{icr.>

SBic jiiib biefe i^eriud^e erflören? — Sef)r etnfüd) i[t bie Sadft,

mnn man annimmt, bafe im fo(i|cnanntcn fiteste brci tcrjc^iebene ©trauten*

iuttcu ; 2iä)t^, SBorme* unb dicmii'dje @trQf){cn entfioltcn finb, unb baft bie

tdidounlöfiing bie SEBarnuitnil^Icn, bie :^obidiiucfeI{ol)[en[tofflö)uni] bie £'td)t=

itra^lcii unb bie i'Utuliulujunö bic djcmiidjcu Strat)Icn abjorbicn. iluiii

fönnte bie brci fiöjungen bemgemöfe olä Stratjlcufiltcr be^eic^ijcn, unb gioar

ber 9tei^ rnu^ ^ @tral)lenfilter für SSSärmeftra^ten, fiic^tftraljCen nnb c^emifc^e

Strahn.

meiften ^ttrfttor ne|men, »ie f^on im ecften %al bicfe» SttifeU

iemecft einen aitbeien @tanbpnn!t ein. @ie eitomen nur SBScmefttfl^tcn OHf

bie Mb mc^, bolb »entg^ Sii^t* be|W. ($entt{(^ SBittnngen toBem. 3m
erfien Ocrfnc^ foflen nat^ biefer Knfid)t bie „buntlen SEBärmeftraf)(en" abforbiert

»erben, roafjrcnb bie „leuc^tenben SBärmeftra^len" burc^ bie fiöjung t)inburc^

ge^ 9ber finb benn biefe nad) bem i^urc^tritt burd| bie Söjung, ha i^nen

bod) feine SBärmettjirfung mctjr inneroot)nt, noc^ 3Särmeftrat)Ien an5ufcl)en? •

'-Sollte man, um biejem fid) offcnbarenben 2öibiT)prud)C ,^1 ctttgcbcn, bie Stu*

ua{)me niad)cn, baf? bie iiidjtftralilen be^m. 233äi"mc)'trablcn (bie eben bo^felbe

kin jülleu) nid)t uum it t cl bar, ionbern er[t infolge einer llmtüanblung im

xtiinern ber .S^orper 9Barmeiü;ifii:iiien au^^üben unb ban üe in bem fragU(^cn

iBerfudie bieier Umroanblnngejalugfeit burd) bie ^^llauiüuiunc] beraubt merben,

)o mürbe bud) bie folgenbe, üon UJielloni unb »öcebcd gcmad)te (Sntbedung

tk]a v'lunabme neue 3d)Uiieriflfeiteu bereiten.

Xic genannten ^'''ridj*-'^^ jaubeu, bafe ba» i)iüfiniuiii ua ii^iirmcroirfung

mttffaXh be9 farbigen Sic^tfpeftrumd, »etc^ed entfielt, menn «fiidjt" bnrd) ein

fridma ^tnbun^ge^t, ni^i immer an berfelBen @te(Ie fiegt. Craeugt

man bod @pcttrum, inbem man einen Streifen mei|en 2\dfit» bun^ ein aui^

(Erotongtoi^ ^geftedici» ^tidma ge^ (il|t, \o füllt baS aB&rmemofimnm in

ben roten Seil bei» ©peftrumd; bei SnmenbunQ eine9 ^ridmaS and Stein«

falj tritt es in bem über bie ^ttn^ be9 ffUii fjima» (iegenben, nnfic^tbaren

leil be« ©peftrum«, bem fogenannten Ultrarot, auf; unb ein SBaffcr»

^risma enblid) (bai» man erhält; menn man SS0a[fer in ein {mdmatift^ed <^ad«

geffti gic^t) Ia|t bad Särmema^mum im @elb erfd}einen.

^oUtc man biefe X^atfac^e im Sinne ber obigen $(nf(^oitnug, n^onac^
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SBärme umgetoanbelted Stc^t ift, beuten, \o mügte man fagen, ba^ bie kier*

ft^icbcnen SJutt^gongSmittct : SrottJngla^, ^tcinfalj unb SBaffer, bcn öcrjdöiebcnen

Sic^tftra^Ien ober St(^tforten (gleich ^rben) t|re i^fö^igfcit ber Umnianblung

in SOärme in ücrfc^iebencm Wa^c rauben, fobnf^ beim Gromni^ta^ bic roten

(Straelen, beim ©tcinfalj bic ultraroten (unfidjtbaren nitb tHtiit TiHifjer bie

gelben Straeten i^rc Hmn)nnMungSföt)ig!eit am mcnujnen uerloren Ijaben.

?Iber n)ie ift bic^ benfbar, ba bod) ber Unteifdjieb ber iiic^t)ortcn nur burd)

bif iöev)£^icbeuljcitcn üon SScUcnlänge unb 8c^wingung§5ol)I gegeben ift, bicjc

^lHiicf)icbenf)eiteu aber in ber Öage ober ^cif)enfolgc ber i2id)tiDrtcn (ober

Jarben; im Speftntm Qu^gcjproct)en finb unb biefc ^Jteit)en folge bei ^In»

»enbung oller brei genannten iUiittcl {al« ^^riömcn) bicjclbe ift!

9h)c^ weniger tofirbc natärlid^ biejer leiteten ^atfac^e bie %n\id)i

ftimmen, bog Sic^tftraf)ten, oon oQn UmtoanMung abgelesen, btreft SB&nne«

ftcQ^Ien finb unb unmittelbare SBärmeuiiifungen ausüben.

9to4 eine onbete ma% ber inSgdb gefä^ttcnUmtoonblungi^fjittgfeit

gegenüber aufgemoffeu »etben, nAmlic^ bie: xoaSi eigentfi^ iSiQenfd^ftsu

twcfte^ ift V 2Btr fbnnen nic|t anbetS aß unfi rnnrlteUen, bafi bic i8ii|tftctt|te

bie boc^ in ^ltt)erfc^n)ingungen befte^, buvc^ bie ^auntdfung \o oeranbert

toerben, bag bie aud berfdben ^eraudtretenbe ^t^beuegun^ ba fie fi(^

nic^t me^r in äBärme um^nfe^en nermag, ein ^eUenüorgang anbetet %tt

alä' t)or bem Eintritt in bie 5üaunlöfung ift. Siegt nun, bie^ jugegeben,

bie ?rnnnfiTne fern, bnf^ hifiev llntrrfrfiirb ber '•ÜlficrbeiDet^ung toor unb t)inter

ber ^^lounlü]uitii bann besteht, bnfj ber äl^eUeuüürgang uor ber ^üaunlöfung

einen ^eftaubietl bn'af^, ber il^m f)inter ber ^üaunliifung fe^tt?

%3ad aber ^ie^e bie^ aubcrci^, aU ban, mie mir ee audgebrüdt ^aben, oor^er

,^ii)ei Strafjtenforten, ?id)t unb Jlt^armeftrablen, uorfjanben waren, luä^renb

nadjlicr bie le^teren, bie ilBärmcftro^len, in SBegfaU gcfommcn finb?

Unb uuu ber ^erjudj mit ber ^obfc^njefelfo^Ienftonlojnnn ! ^^Ja^ fel)en

wir bort? — S8ort)er eine, aU „i.id}t" be^eidjnetc, *ii)djcuuiiig, uuu Der ivixU

liäft fit(^ttDitfungen fowo^t loie SBärmewtrfungen auiSge^en. Unb nac^^er?

— 9H(^tS anbetet oIS ein IBorgang, ber fid) in ©tro^lenfotm ausbreitet unb

audf(^lie|Ii(^ SSStmemittungen aui^ttbt. «^olglic^ — gicbt tS^ @tra]|(en, bie

lebiglid^ »&tmenb uiitfen, aber feine Uc^tfpenbenbe (Sigent^Aft beft^en, aI(o:

fein £i(j|t me^t finb! ^at man ein Stei^, biefe €lta((en noc( al9 Si(^
{trotten j|u bejeic^nen? — ^ beule: nein; joubetn unfete S^ebuftion ergiebt,

ba^ mit CS ^ier mit einet neuen ©tra^Iengattung: mit bloßen SBirme«
ftra^Ien ^u t^un t)aben.

^ür bie Unterfc^cibung unb ?ln^einanber^altung üon fii(^t» unb SBärme«

ftraM n iyridjt nod) ein bcfonberer SJerfnc^, ben wir nict)t übergeben wollen.

iÜJcun man iUeibci'tücfdjeit im 3vi?ii!!it!, b. fi. i!n fiiftlceren ^be,^ro. luftDcrbünnten)

Flaume, ber eleftrijd)en (^ntlabuni^ au-^ictu, mac> lu (iroofev'jdieu ober i)ittürf^

jd)en 9lÖ()reu flefd)ief)t, fo fiebt oou ber .Sireibe ein inteufioci? (rote?) Öidit

(Vfluore'^eenUidjt; au*, iiHibreiib eine i^ntiuidelung oon ^ÜHirmc \o c\\\t loic gar

nidjt 3u bcübad)tcn ift. Ä^ie tommt e^, ha]] bier Sit^tftrablen nebtlbet werben,

bcncn bic ^'ä^igfeit ber Umioanblinu] in äiJärme übcitiauvt faft gar

liiert innewohnt? — Um befvicbigeubc (^rflörung für bieje (^rfc^einung
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bietet allein bic Vinnal)me, baß ^id)U unb SBärmeftraf^ffn gttjcierlei finb uiib

im Dortie(]enben ^^aUe eben tebigüc^ £i(^tftia^len entfte^eu unb ä^ärme(tra^len

fe^en.

9hin bcm britten ber oben Liiu]C}ui)rtcii i^erfucfie! — „Sidit", meldie^

Duid) 'iiöluüulijfunc^ J}inbiird)gegan(^cu ift, uermag eine Sdinuu^uuij be« tit)iür*

jÜlk'rpa^iere, al\o eine d^emijc^e Sä^irfung nic^t mclji Ijcioorjubringcn. -Die

^ftilinlöjung ^atte a(fo bem „ßic^te" gewiffe ©trauten entzogen, unb j»ot

eben Mcjenigen Straeten, betien bie (^emifc^e Sirffamfeit ^iifoittmt XBttceii
*

ba9 nun IBi(^tftral^len? — <Etne fpeftroftopifc^e Uirterfuc^ung ^cigt, ba| bof

fik^t aiu( nof^ beut ^nj^tritt buni ^MtitlSfung noc^ a0e ^f^tv^^K'

gattititgeii ivte jiiDor ieft|^t Hber oidlcutt fc^bn Ü^m bie utttaoioletteit—
für 8e)o9t>>(i4 unftc^ibatctt— Straelen? — ^toauf ^ )tt ertotbern, bag bte

vltraDioIetten ©trauten itoax c^eniifc^ wtrffam ftnb, aber ntc^t in bem ^Ota^e,

ttie bie blauen unb üiofettcn Strafilen:*) biefe aber [inb, njaS i^w Eit^tmirfung

onbctrifft, auc^ nac^ bem ^urc^tritt bnrdi bie ^dfutinti)jung, toie gefagt,

wnc^anben. SJcnn batiet bie c^emijc^e SBirfnng aufgefallen roar, wenn —
gennitcr gefprocf)fn — ber bfan niotettc ^eit bcä ©pefttum? hittftffitficfi feiner

S?ict)tiuirfung jirnr nnoerönbert (loOlieben mar, feine djemlfc^c ÜÜirfjamfeit aber

oerloreii ^otte, jo toitntc ber C'»5rnnb hierfür nur barin ücgcn, baf^ befonbat"

3trat)lcn, befonbere ^^intiua ber ^Jltl)erben>cgung burd) bie 3i*fnlinlö)ung au»

bem „Sicf)te" i.}i'ü[qt Jüurbin luaren. 3)ieje 6trat)len ^at iSugeii 2)re^er —
eben i^rer djeiuifdicn älMrffamfnt luegen — cfiemifc^c (Straelen genannt,

aU bereu ©ntbecfer er fomit angefefjen merben mu%
%ud) bie Pjütograpljic mit 3ii)utgeu-Strai)lcn fpric^t bafür, ba§ ttir

<9 bn ber ((einijc^n ^irffamfett mit befonberen d^mtfd^it ©trauten ju t^un

^ben; beim M (»eranlagt \ini, btefe Stbitigeii«Strafen ald fiic^tftra^len

on^ujeiien, <ba fte bo^ einerfettö unfic^tbar ftnb mtb anbet{eil9 i|te iSntfte^ung

eine eigenartige ift — eleftrif^e (Entlobung in (nftnerbfinnten tRd^ien? IBit

nehmen bo(| ni^t in jebeni etettrifd^ Qorgang eine KndOfung non £ic^

Ihra^kn on, fo ). 9. nti^t in ben |^er^*f(^ ^©tro^ten efeftriff^ j^raft",

tro^bem biefe, twn einer primären i^unfenftrede ifjren 9(ufgang ne^menb, eine

äit^twirhing (in ber fefunbären (Juntenftrerfe) juftanbe bringen. 3ei biefer

Gelegenheit fei bie allgemeine ^nterfung nic^t übergangen, bag ef Derfel)rt ift,

ft(^ tiorjuftellen, bafj ^irfjtfc^mingungen etwa« roef entlief) unb unbcbingt

elettrijc^en 'Vorgängen rN^cfH>rige§ ftnb: fie finb niclnicfir nur !!lUgIcit^

(Jrfdjeinungen ber (e^tmn, uue e^i aud) anbete iöegicit i^rjd)enuingen giebt,

i. 3^. bie „^In^ieljungd" unb „^Ibftognngf" »^^önomene, Si^iirmetuirfungen,

magucüiiiio 353ir!nngen, cftemifrfie Sirfungcu u. f. to. — lauter iisorgäuge, bie

ft(h cinftellcii, m\m ber eleftriidie ^(u-Jg(eid) be^^m. bie eleftriid)e Strömung

^mmunii-n ^n übenuinben bat, bie üon irgenbtoelc^cn Äorperu, bic nic^t

bloßer ^itljer finb, ausgeübt lucrben.

iRodi auf eine Tliatfac^e fei ^ingciuicfcu, au^ ber fic^ ergiebt, bag hai

JS^' auger ben eigentlichen fii(htftral)len nod^ anbere Strahlenjorten enthält

^> SJeni^ftcue aiU bie«, jojrrn fic^ um bie ö)mi\d)'pf)Oto^xapi)i\ii)e (Sinioirfuug

tRf Me eilber^alofbc (Illing «ton* unb dvbfilber) ^nbdt.

n*
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— eine Z^atfoi^ bte im Qetlaufe ber nor^^d^enbeit (SOttem^ Mon
ge(egent(id) grftretft tvud^e. @ie Befte^ barin, bo| fic^ jeitfettt bec bcibcn

(Silben bc^ i'ic^tboten ©^JeftruntS norf) ciiicrfcit§ ©fttmetDirfungcn , anbctfeit*

(^emifc^e SSBirhingen nac^iveiicn laffen. 3lm f)at }t9at ^<ltn^o(^ ermittelt,

bag ti and) in tiefen für geioö^nlirf) unj'idjtbacen SSctlii^erungen bed Speftrumd,

fott)ol)I im Ultrarot wie im Ultraniolett, no(^ eigentlich fiic^tftra()Ien gicbt,

bereu ^ntcnfitöt freilief) fo gerinc^ i)'t, baf^ \k nur bitrrf) 9(Mi(cnbiing be^ fidit

baren leileö bc«^ Speftrum« ebenfnt!^ iid)tliQr gemad)t mcröcn founen; ^* aber

er t)ebt ielbft f)erüor, ba^ biefe Snteufität in feinem S?er^äUniS ber

SSörmc be.^itt). djemiic^en SEBirfnng [tel)t, bie bem Ultrarot unb Ultraoiolett

jitfüiiiMit. ilBQrme= unb (^emi)cfic äBirfung fönncn bo^r auf biefe ultraroten

uiib uitraüioletreu 2i(f)tftrafifen iiidit ^uiurfi^iniilirt werben, joubern müffen

aubercn Straljleii aU Üid;titialjlcu i{)r 3Da|cui ucibaufcn.

SBir finb am @nbe unferer Betrachtungen über bie f)t|Qfifa[i)chc 92atuc

bed Si^M. ^at )ic^ ergeben, ba| badjenige, toaS man gemeinem a&
„Si^f* feQet^ttct, nit^t tuiK ottB dQeiitti(|cn 2u|tftra^ toerfc^iebenec

®4iotn0inig|^|I unb SBeHtenfänge befielt, (onbem bai mit i|nen Derbunben

no4 üvei onbm @tca|(enforten im »fitste" cciftteccn. Unb mcnn ein 2x^»
ftrdfdt bur4 ^n frUm« ^uri^gf^t unb babei gcbroi^ unb serfttcut «Hcb,

fobot boft Speftrum be^ic^ncte ^arbenbanb ftc^ Bifitet, fo ift aud^ bie(e9

ntc^t rinfoc^, fonbern befielt in SBo^r^it aud brei, me^r ober minber über«

einonber gelagerten Speftren, tofA bavaue l)erDorgef)t, bag bie 993ärmemirhing

wie bie c^emifc^e SBirfung ni(§t on allen Stellen be« ©efamtfpeftrumS bie

gieicfic C^ntenfität kfit^en. ^ie Snorbnnng ber brei 3peftren ift bernrtiq, bny-,

bad SBarraejpeltrum fic^ im aflgeineinen mel)r nad) ber Seite ber lucniger

brechbaren — roten — , bo§ cf)emijchc ©peftrum incl)r nad) ber Seite ber

brechbareren — blauen unb oiolctten — ?iditftrat)leii erftrecft. 3?idfadi l)abeu

bie ©ärmeftra^len fonjol)! n»ie bie djcmiidjcn ©trnlilen übereiiiiiiinineube

<B(f)n:)uigung5ivil)Ien («nb ©ellcnlänqcn) mit bcn i?id)tftrat)len (naiiilidi iiluTall

bü, \m i'ic im (^iejüiiujV'tliniiii ^ujainüuujalkn». 2ic inneren lliucvi djicue

^mifchen ben t)crfchiebcneu.Strahlenforten ober ^tljcrjdiiuingnngen müffen in

ber SeUenffutDe ober SBedenform gefucht »erben. ''j Xie äugeren Unter«

fchiebe liegen, tarie mieberhott bemerft, in bec uerfchiebenen SBirfungftmeife.

Unb- hiermit h^ten mit in unjerem eigent(t(|en Sl^ema: bct SRntnt be9 Sehend«

antttd.

SBcnn „Si^t" in unfer ^ge einbringt, fo ift bad (ein dnfocher unb

einhettliihn: Soigang, fonbern Mtf^i^ne ftthetbemcgungen machen fleh geltenb.

gür un§ uon ^ntereffe finb jmci bcrfelben, bic fich al« fiichtftraMcn unb

(hemtfche ©tra^len bofumentieren. i^ene, bie Sichtftrahlcn, geben, inbem fte

— alletn ober Iianptfäthlich — bie ^ap^m ber SRe^h^ut affi,^ieren, gut (Int«

ftef^iing ber !L'id)te nipfinbnng bie iöeraulaffung , wöhrenb bie themifchen

©trahUn (ich auf bad in ben ©täbchen enthaltene ©ehtot merfen unb eine

*) f». von ^imiiol&, üanbburt) ber pl)i?iiüloflijdKii Cptxt, 2. ?fuil. 1887, ^omburq
unb Scipjifl, iJcop. «o6, ©. 279 unb 280 - 282.

') Streit meinen «rtild „^^Iptogxaptiiest toA in ber Jti^V', 1896,

yfr. 107, 5. I9bl.
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(hüiö) ben ileb€nß|>roiefe oUbalb immer luicbcr au^sejilicfiencj c^cmifdj^^pbiifiD^

loflift^c 3^rfe^unn ht^^eihen bcroirfen. äl^nrum bicin ^^organg fk^ obipieit

unb ob bie c^cmijt^cn @trat)Ieu irgcnbiücldic iicbenfQdjUd)c SBebeutting für bcit

iSc^afi l)abt\\, ift biiSlaug (mt mmiyaU uiiji-rer örtcnntiti« »erborgen.

ättcifeUoä ober ift e§ noc^ unfcren 25orIcgungcn
,

baü boö Scl)rot feine

»cfetitlic^e fRoHe (dm 3uftanbefbiitineii ber Ü2i(^temf>finbung f|)i€tt unb ba^

iwn ben Std^tftro^fen nti^ beeinflußt »ttb.

9to4 eine i^rage erbebt fic^, bie omt beftJotrQQCRbcc Metttimg unb

gto^er Xrogioeite ifi: SSo fommt bie (Sm)ifittbimg beft 6el|eiid ald fold^e,

b. b^ olfo all leiner QciottttfeinltHngottg (iii(^ aU ttoge imOfe — Xl^jifi»»

logifc^e — Stf^eittititg) guftanbe? @^e{($ie|t biel beeeitt in flnge, imterbolb

ber 9ictjt)aut=(5(emente? — @m\^ nicf)t. tCenit wogu toäre fonft ber @ef)neiu

ba, ber bie Sieisung ber 9teififmi auf einen geroiffen @ie^imtetl in irgenb einer

Seife überträgt unb ^ier einen neuen pl)i)fioIogif(^en Vorgang ou^töft? Äbet

oucf) bieder ift nocf) iticfjt bic fuDjeftioc Sidjtcm^ifinbung, fonbern ein ber objeftiöen,

niQterieUen i^-orjd)ung jiic]äiiglid)e^ "iptlänomcit, baö fidi irfiliefifirfi einmal unferer

fortgefrfiTittcncrcn luiffcnic^aftlidien ^rfenntni^ alä eine xHcrocgung uoit 'Jltomen

bflrftellcn njtrb. ^-Beiucgung aber unb ^mpfinbung ift ^njeicrlcl*) Um
bieÄ eiu^^ujeben, madje mau \\d) iii'cbeionbere folgnibe? flnr:

Ter Unterirf)ieb ber öcrft^iebeucti Speftralfailicn yic^te^ bcrul)t

objefttn — phiififalijd) — boranf, ba§ fic ^Ütl)erjd)iüiugungeu mit ncrfrfjiebener

Sc^roiugiingviiiiil lunb SBeUenlänge) finb. 2)cm SfJot fommt eine fleinc, bem

Siolett eine t]ionc Sd)mingung§5nt)l ,5,11 ober, mie tt»ir e^ niid) aus^brüden

fönnen: ienes üiniuiigt (angiamer, bic)cv idjueöer. prüfen mir aber unfere

fub)eftiutu <x iiipf lubuugeu ber t)er)d)icbeuen garben, \o jagen fit uii^ über

einen berartigen Unterfc^ieb tum fcbnell unb langfam nid|ts. ^ir empfinben

wob( boB Kot att ttm» S^^ftcrel, baf 8io(ett als etSPod^nftered, abge^

fcben oon bem f)>ecififc^en nnb ntd^t n»eiter befinierbaren ISinbntd ber

garbe, aber biefer ttnterfcbieb im Jebbaft" unb „fanft^ Mrbe, knie ft^on

6(bot»en4atter bemerft fjai e^er im ®egenfab su bem ^»(t^falifcben Unter«

fteben« all mit i^m übereinftimmen; benn ein longfamev Vorgang mllfte

und Ubbaft erf(bcinen (bal 9lot) unb ein fcbneOer 93organg {anft (bal SBiotett).

Hber mollte man bie @acbe au(b fo beuten, ba§ ba^ 9iot megen feiner größeren

©eflentängen fic^ geioiffcrmaßen gemoltfanier in unfer ^tcrocnf^ftem einbohrt,

ba^ 33iolett ober mit feinen Reineren SBellentängen gefällig ©ingong fi(^ oer»

fcf)afft, fo mürbe bod), mie gefogt, ba^ gan^ ©pecififc^e ber ncrfd^iebenen ^^arben^^

emrfinbiinnfn, ber pft)rf)ifd)e ©inbrud, bcn fic in iinferm l^emufUfein f)cri^or^

rufen, not'i luiiufr niicrflürt bleiben. Gr l}at mit )d)nell unb langsam, bat mit

^fireguug iibeiliaiu t, mit matcrictlcu iiiorgängen nid)t^J tl)uu. ift ein

mefentlid;er Unteijdjicb ^mifrficn 'Bewegung unb (impfinbuug.

Unb roenn mir iinferen Wid ein uieuig lueiter i'djmeifcn lafkn, crfennen

mir ba? (MIeid)e in 5öc,^iu] aiu bie übrigen ^inne. ^Tie ©rfianempfinbung, bie

(^krud;v
, (^ejdjmad:^'' uub Xafteiiipfiubung, fie alle, bi€ fidj ubjeftiu unter bem

V «crgl. iHirübcr St. S. Soriwn, 3)a« Söcrbältnid öon ^iaturroiflcnjc^aft un& DicUßton

im UUbta^ Min im, R «dttnev ^cij^lbev), 6. SO u.
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8Ube Don materiellen ^3ett)egungd)»otgftiigen barfteQen, (äffen fufi fubjettto —
^ iSMfixibmgm — nie mdi ttimmer auf jene jurücffü^reit ober auf ifiicti

abCetteit. IDtefcr ^ot^m^ott loixb biti4 bte bon 3o(|aniie« SRfttler bcgc&iAde

fiepte Don bot {(Kctftf^eit ©bmcSenergien nur betvSftigi, mm^ jeber Stimctiim»

Bei trg^ einer ftugeren 9tei)ttnar Hjerte fte ottc^ in(^ oon bcm ingc^Mgeit

@iiincdoigfih auf i|it ilBcrtragen, ftets bie gtet^e, bem entfprc^enben Qkim
(Smpfinbung aitiStaft

3« »elc^er gfo^öcrunfi fö^rt nun bie* SSer^ältni«? — Unjiucifcl^aft |U

ber, ba^ ber Xrftger ber @m^finbungen in und nic^t gleichen äBejend roie ber

Mgct ber öetoegungen oufecr un« fein fonn, b. f). ba§ ber Irägcr ber

(SmpfinhitMgen iiirfit matcrieffer ^^ktur fein fann Ginc (Sinmirfunt^ iriienb

n>elc^ec %xi auf 4)^otcrie luurtie uidjtö auberc^ alö cuicii üöeiüeguug^üoriiani^

t)erüorrufcn, unb mm )ct)eu tutr lufoUic uoit ^^^vov [ini, bie fic^ in ben Sinnes-

organen obfpielen, ßmpfinbii ncien auftreten! '^Ijo mufe ein Stroa« uor^anben

fein, bad, uon biejen ^^rnjciHii üiu]crcgt, anberS aU bic 9)?aterie reagiert unb

ba()er aud^ etn^ad anberc^ unb ^n)ar etiua^ n^efentlic^ anbere^ at^ bie H)2aterie

ift. 3)ic)e!S ©tiuaö uenueu loir Öeift.

äBoQte man etn^a ben @inn^urf ergeben, ba^ auc^ bie ^cmcgung, me(d)e

objeüili aSen unferen (ihnpfinbuugen entfpric^t unb fie ^eroorruft, in ber

gform, mte mir fie ertennen, etno* unferm OemuBtfein ^nge^riged ift,

fo ifl bieft oOerbingd m^x, fprid)t aber gar nic^t gegen bie entimdelte Unfic^t

ZIV unfere (Srfenntnid, bie ber nraterieKcn unb bie ber geiftigen fEkÜ, gef^ie^t

im dtol^men unfereS QemugtfeinS, ift atfo eine geiftige Mäintntd. 9ber inbem

mir für bie tm au|en lommenben (5inbrfi(te bie 9Roterie mit t^ren Mrfdiieben«

artigen ^emegungen aH Urfa(^e fe(^n, getingt ed und, objeftiü aÜe biefe

(Sinbrürfe auf fie jurüd^ufü^ren, toäf^renb bied fubjeftio unmögtic^ ift. (Sd

bleibt ba oielmetjr ein gaftor, ber aud bem 3ufammenf|ange ber materieflen

SBett f)craul- unb fogor if)r gegenübcrttttt ; unb er ift berjcnige gerabe, burd^

ben unb in bem ein iöerou^tnjcrbcn ber matcricKni Jl'dt ficf) ooll^ielit. Bid)

felbft fönnte bie materielle SBelt nie juni i^^ciDUBtjeiu fLniinien. X^aju ift iener

befonbcre f^oftor — eben ber ®eift — erforbevlid). Unb inner^ib jeincd

^reic^eö DoU^ie^t ft(^ bie eigentliche (ämpfinbung bes ^iä^t^.

Bf

Z>ie ^arbe ^cr natüvlicJjen (Bewäffer^
Sät bcfonbcxet SBetfldfiditinunct ber ?Ir(Hitin boti ^i^rittg ^ufammenfaffenb bcngepcOt

bon Dr. $. oon ^aftnkamif.'}

ie t^rage nac^ ber bem reinen SSaffer eigentümlichen Jarbe unb

ber Urfa(^ ber üerf^iebenortigen prbungen beSlBaffer* be* 9RccrcS,

ber 6een unb ber ^üffe ^at {(^n fett langer 3eit bie V^tyrit^

Bef4Sftigt @ie fi^int Beute in iBrcn mefentÜd^en gügen getofi {u fein, Bietet

ober immer nixB mant^e unKore nnb bunKe leiten bar. bem SRa^ aU

tinitakn bec ^ijibrograti^ic uiU> mantimcn SKeteonitogie, Cttober
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iiiiui acjiT in bcu ©egcnftnnb ciubran(], fticfe mau auf llmj'tänbe, bereu öiu=

fluB nl(^t in ^^»cif^f GfSogcu tuerben fonnte, bereu Sebcutung im iöcr^ältniö

{it anbnen aller itoc^ nic^t in allgemein güttiger äBei{e feftgefteUt »orben ift.

9tt(^ ^eute no(^ ^errfc^t feine oonfomniene ÜicietttfHiniitmm unter ben ^rjc^em

oitf biefem intcrcffontat ®ebidci

Xtie filteren IBeoba^ter loaren Sudno^mr ber Snft^t, bag bad

fßoffcr bte @tni^(cn t)im 0r9|eter 8reitbar!ett refleftiece, bogegen bte iwn

geringerer ^ur^ge^ (äffe, eine fbfy, Ut, mk eS fc^cint, ^uerft Um
^eiuton aud einem Serfuc^e ^fle^d abgeleitet »orben ift. tiefer fa^ an einem

ionnigen Xagc in einer ^auc^ergtocfe feine üon ber ©onne teilroeife t)c(eud)tete

^nb rofenrot geförbt, wä^renb i^r unterer, im ©chatten befinbli(^er 2;eil grün

erfc^ien. !Do(^ folgt ani biefer S3eoba(^tung nic^t notn^enbig bie bon 92en)ton

oiifi]efteIIte ?Iufic^t. 9^ept^ fnit eine onbcrc Grftäntiiii (leqf^pi!, mbm er bemertt,

büB ba» bireJte öouuenlic^t eine weit iDcuii^er mäd}tigc Safun vimiit bitnljlaufen

battc als ba^ ou^ ber 5'iefe refleftiecte uub fid) bafjer bebeuteiib m(hr ber

iD€tBen garbe uaticrte al^ bieje#. Turc^ Moutraftrairfung mufjte bann ber oou

ber Sonne bcftrohltc Xeil in ber Mompleuicntörfarbe uon grün, aljo rot, erfd}ctucn.

^yUinl[d)cv 3lnfirf)t n)ie 9?eliiton lunr (Mrnf .Wiuia be äliaiftre, uiabreub ^(raqo

i^liuibte, uid)t bie gelben, iuiibau bie grünen 5tral)len mürben luuDuidjgelajjcn,

eine iüieinuug, bie auc^ nuc^ uou üüiclloni vertreten luorbcu ift, lüät^rcnb bie

späteren ^orfc^er nic^t me^r ber ^nftt^t finb, bag baS reftettierte unb baS bnrfl^*

gelaffene Sic^t Derfc^iebene jjarbe ^aben; fie jucken bie Derfc^iebenen Jjfarbungeu

bdl SBafferd auf onbere Urfac^en aurüdaufü^ren.

9. $>aao^ K^tnt ber erfte genefen jn fein, ber bem reinen SBaffer eine

Haue Sorbe jnfc^rieb nnb ber bie grünen unb gcIBli^en SSrbungen auf bie

®cgentiMtrt organtfc^, unb ptax p^attiHä^tx, 3erfe^ungdfio|fe3urü(!fä^rte; aber

9unfen fiat juetft in e^perimentetler Seife na(^geU)iefeh, bog bie bcS

reinen Sßaffer§ Mau ift. @r füllte eine 2 m lange, innen gefc^wär,^te ®Iaö»

rö^re, bereu öoben einige wcifee ^orjellanftiidc trug, mit beftilliertcm äöaffer;

fie erfd)ienen, burd) bie 2 m bide 8d)id)t gefe^en, fc^roac^ blau, bei nod) gc'

ringerer ^Ditfe uerlor bie blaue ^yarbe bebeutenb an ^utenfität. „I^ie fleiuiteu

3Wengen farbiqer 33e)toubteile, bie hai ^afiec n(? ©ditamm ober Sanb mit fic^

fü^rt, Jpumtnfiotfc, bic ee nudj in ben gcringften ÜO?eugeu gelüft entbält, 9leflefe

eine« buufelu ober ftarf gefärbten Untcrgrunbed rcid)cn ^i«, bic natürliche ^tbe

^ oerbeden ober neräubern."

(Sttua Ln> ^ü[)xc fpäter Juurbc bie ^lac^c uou Xt)nbaII, 3üret unb ."pagcn'

bac^ micbei aufgenommen. X^nbaQ ^atte nac^getuiejen, ba^ t>ü5 'Man ht^

^tmniett nic^t notmenbig auf einer 9bfort»tiott8erfil^nung beruht, jonbern bag

eg bag <Srgebnig einer fRefCesion beg @onnenItd)ted an Dofltjminien farblofen

fPartifefn fein tonn. 2)ie einzig notoenbige IBebingung für bog (Entfte^ ber

bleuen gctrbe ijt bie augerorbenili^e IKein^t ber reftetHerenben Zettc^
Z^nbaS aetgte bttr<$ ben ISerfni^, bo^ bte (firseften Si^ttoeKen am leit^teften

hac^ bie ficinfien Znlä^m surücfgetoorfen toerben fdnnen. (Sine Qeftfitigung

fetner Itotung fonb er in ber ^olarifation ber ^tmojpfjäre, ba ja jeber unier

einem bcftimmten (Sinfaü^minfcl oon einem burdjfic^tigeu Sörper refleftierie

£iiMtra^ polorifiert ift. 2)ad äRqrimum ber ^larifatton finbet in einer jur
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©oniie OK^tiuig ftott 83ad bk IRotitt bcr tefCeftterenben ^ilc^m

otdanet, fo 8(auit X^abol, baf fie burc^ Safferbampfe im ßuftanbe äugerft

feiner ^Berteittttig gebilbct werben. @inb bic ^ampfpartifel 0rd|er, fp loerbm

bie ©tra^Im Hon größerer sa^eUcuIänge gtetc^ieitig mit benett \>on f(einerer

teftetticrt, uitb bcr ^immcl crplt bann ein me^t unb me^r weile» ^nje^
3!)icje (5rqf!niiffe lljubod^? ncranlaHtcn Soret ^ii bcr Tvraf^f, ob nidit bie

blaue (^flrbc beö (j^eufcr See« einen äf)nlid)en Uri;nuiu-| balH- luie bie be^

^immeU. (Ir ienfte an einem jonninen Xage bei üoUJonuuen glatter Cberftüdie

bf5 See* ein unten mit einer OJlazvlnttc fcrfdjloffeneÄ 9lotjr in baä Üx^ajjer an

einer Stelle, m ber See io tief luar, baß teiu Sic^t mm Soben mc|r jurücf-

geworfen werben fonnte. iöei Unterfuc^ung mit einem 9?iconcf)en l^ri^ma fanb

er baö ilid)t \c nad) ber Stellumj be« l:}iüt)ree mel)i oha lueniijer pulaiijieit,

bei einer au[ ber Südjtung ber gebrochenen 8tral)leu jenfrec^ten Stellung bcft

9lo^re^ erreid^te bie ^otarifatioit ein ^a^imum, ooit beut oaS fte tUK^ (eibcn

€etten abnahm, (Srjc^eiiittitg ift alfo ganj anolog ber otmofp^ärifc^

tpotortfaüim, fobag @ocrt bte (ScgeniDart &ugerft feinet burc^fit^tiger Xeil^en

im Shiffer annimmt, anf bie ber ttr{|nttn0 ber Manen gtnbe inrfld^ttfu^

vOtt '^ogenbai^ ^at f))iiter biefe Oetfni^ anf bem SterooIbfUttler'' nnb bem

3üri(^ @ee kvieber^ott unb hai gefnnbene (fegebm» befit&tigt; e» ift bic» nm
|o tntereffanter, aU bie beiben eben genannten @cen k)on gtflncc, ntc^t noa

blauer i^arbe, mte ber ©enfer <See, finb.

3)ie i^xaqt nac^ ber }^xhe bti SBaffer« ift burc^ biefe Unterfut^ungcn

wieber foinpli^icrt werben. Turd) bcn ^Jiad)Wci§, baf? fie burrf) etne '^HcflerioM«?

erjc^einung ^eruDrijenttci! nnTbeii fnnii, rourbe bie "?)lirfitiiifrit beö Sdjluffee üon

Sunjen, ba§ büi? Üi^aifer eine an fid) blaue 3ub|tün,;i ^üieber in

gejof^en. 3)iefer ^lü^n^l erfc^ien um \o me^r begriinbet, Xpnball im weiteren

SSerlauf feiner Unterfuf^ungeii geigte, baft feine ber üon i^m (geprüften natürlidjen

SBafferarten „optifc^ teer" ift. SWan !onnte alfo im ^^fifel fein, ob bie ,^-arbe

bcö 353affeij uid)t burd) bic ^Weflej-ion ^eroorgcrufcu, unb ob ba^ oon iPunfen

benu^te )ÜJaffer optifd; leer gewejeu fei, ^umal ba man 5ur ^üi, al» biefer

feinen IBerfud^ anfteUte, nix^ nic^t bie großen ©c^mierigfeiten (annte, mit benen

bie IDorfteOnng etneft obfolnt reinen SBafferft Mrbnnbcn ift.

<Ed mar alfo immer nix^ eine offene (^rage, ob baS reine SBoffer farbloB

ift ober ni<l^t, unb ob im (e|teren SaQe feine Sarbe bie blaue ober bie grüne

ift. ^ie SBeantmortung biefer gfrage mürbe im 3o^e 1863 oon bem belgifc^en

d^iler Spring unternommen. (5r geigte in einer fe^ fi^atffinntg bun^«

g^^rten %perimentatunterfud|ttng, ba| reine*, mit ber größten Sorgfalt unb

unter ^eobadjtuni] aller erbenflic^en !^orfid)t*niaBrc(^cln nod) ber 9Rett)obe oott

@ta* beftillierte* SBaffer im burd^faUenben S^tc^te in einer 5 m langen 9löbre

eine bleibenbe himmelblaue (Färbung aufmeift, wäl)renb fi(^ gewöhnliche*

bcfttlliertc? Gaffer nad) einigen Xagen in ber fRöbrc c^rün färbt. (Sv fübrt

bicje i^eränbeiuug auf baö ^Nortianbcnfcin fleiiiftev, auc> ber umgebenben Üuft

ftammenber 5!ebewefen ,j|Uiilcf, eine ^Inficht, bic er burd) beu folnenben 'il^crind)

untcn'tütU: (im ^Hohr nun 5 m Eänoie würbe mit i^eiuotmlidiom bcfiillicrten

SBaffcr iicfiillt; bo§ burdic^claffene ^idit war blau. (£in ühuUch*^» '«^^^hr würbe

mit bemfelben ih3ofier gefüllt, bem eine fehr geringe ÜJJengc Sublimat sugefcjjt

»
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mx, bie bie ^arbe gänjlic^ . imgcftnbett lieg, yiaä) fec^d Xagen toac bad SBaffct

bed erften Sto^red grün gemorben, tDä^rmb bod im ^mcitcn ^o^re enthaltene

l'clbft nach brei SBoc^en noch feine SJcränberung geigte, äöurbe ba§ qrün gc-

roorbt'no ^i^riMor mit Sublimot i^erfc^t, fo beobachtete man )d)on nadj brei

Xogcu eine langiamc i)^ürffel)r 3ur blauen ,^arbe; nad) neiiü Tagen etiua trat

ein ©tiUftanb ein, baö äBaiier mar beutlid) bfäuftch^grün geiuorben, fehrte aber

uidit gum reinen 93lau gurücf. baö Sublimat eine ber giftigften @ub*

itaii^en ift, bie mir fenncn, namentlich für fleinc Crgani^men, \o liegt allerbing*

ber '8dilui^ ual)c, bn^ ftth felbft in bcftilliertem SBan'er lebenbe SSefen unb

natuilid) and) bie fur iljic *i;uiiüuiluiig uiUit^cu lUatjruutj-sitoffe fiuben.

Dolltüuimeu reine, »och bei oben enoaljutcu ülictljobc bargeftellte Söafjer jeigtc,

toie fchon bemerft, eine tetne fjmmMsmt gätbung, bie [i^ felbft nach

iD^chigem Aufenthalt in bent Stohte nicht &nberte. (SS ertüic« fich al& faft

ootEfOmnien optijd^ leer; ber Stchtfeget einer SD2agneftttmlani)w loac baiin foum

fii^tiar, fobaf f^on M bte(em @ninbe eine ISntftehung ber Hauen gfat^

bnt4 8lef(c;ion (ehr unnNihr{(hcinK<h (Segenteit \}pfuäfat aUe (SKrünbe

bafär, ba| ttir eS hier mit einer 9bfot|itionder{cheinnng jn thnn ha^en.

3n ber 'X.i^ai müftte ber Sichtfegef, menn e§ fich um eine ^iffufion beft

Siihteft h^^'^f i^i^^ fichtbar fein, fonbern auch ei"<^ beutlich ^^^u^' ^äi bang

letg^, toenn man ihn t)on ber Seite beobochtet; beibe^ war tiidjt ber Jall.

ferner hätte ba« in ber 9tichtung ber Achfe hinburchgelaffene Üicht üon rötlich^

qclber rv'irbe fein miiffcn, trcnu bie ^T?fffi'rion?erfd)cinunti, bie ba§ 5^[au bc*

^immeU l)cruovlniii.]t, nrf) fiter in nierüuiier ötärfe (\csc\c\t bättc, ba ja in

biefcm 'i^aik \>a^ iölau ui einer jur i?(d)ie icnfred)teu ^Kichtnng ^uriicfgeroorfen

märe. SWan miiB al)o fd^licfeen, baß bo« reine Si^affcr an fich ^^^^ ift ""b

bafi bie X^iffin'ion^Jeridieinnnn, menn fie überhaupt ftattfinbet, feine mertlidje

ftMituHg bat. Um fid) feiner Jänfcfmnf^ über bie ®iditi(^feit ber ?Rolte hin=

Vii]cbeu, bie bie Xifiufiüu bei ber Jarbung ber naualuiit'n 3Ba))erarten [nüt.

mürbe fotgenber ©egenüerfuch angeftetlt: 3ft bic blaue Jarbc bc» äiJafferd

burch frembe, auS ber Suft ftamnienbe @ubftan^en bebingt, fo mug eine jebe

^lüffigfeit, bie in berfetben SBeife Mte tuA SQ3affer behanbett norben ift, eine

blaue garbe geigen. 3n einem <3Iado)j)Wfat »urben nun 5 l Sm^attohol

meutere SBochcn bcftUIiert unb gefch&ttelt nm fte fo »ie( va^lv!^ m\tto\faiipi\d^

6tauNciIchen aufnehmen pi taffen. 9lach ber S^nbalt'fchen SRethobe ge)irufl;

leigtf ftch bie 31&ffigfeit erheht, ein fuheter 9eniei9, bat tro| ihrer

anfc^nenb ooQfommenen 0arheit h^tog^ne Xeitchen fuf)»nbiert enthielt; aber

in bem (^Jta^rohr üon 5 m löännc geigte fid) feine Spur üon ^örbung. 9Ran

mu^ baraud fchtie^en, ba§ bie burch bie ^iffufio)t bebingten ^^ärbung^erfcheinungen

feine gro^e ^ntenfität fiabeu. Tic ^arbc be^ Sßaffer« ift alfo nicht burch

Tiftui'ion bc§ iMditC'ä an l)eteri)i]cnen Icildjcn licntorncrufcn, fonbern fie beruht

auf ber XHbforptiou ber menigcr bredibaren 3tvablen bc5 Spcttrum^.

330U beul gcmouueuen Staubpunftc aui? erfldren fid) nun leicht alle

^rbung#erfd)cinungen ber blauen ©emäffcr, nämlid) bic blaue garbe ber tiefen

Stellen, bie grünliche ber meniger tiefen, bie oerfchiebenen ^Jhiancen be^ '^tan

Den'chiebener {^imiäffer, bie inTäuberung bes 43lau mit ber Stärfe ber JÖeleudjtung

unb ber iöemegung be^ äi>af)cv#.

12
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SBörc n&mli<^ ba* ©affcr optifd) leer, fo müßten unÄ bie tiefen Slegionen

üollfommen jc^ivar^ erfc^etnen. 9{un t)Qben aber X^nbaU unb namentlich Soret

nncfigcnriefen
, baf^ feine« ber ton if)iieu initerfucf)tcn ©eiuäffer aU optijd) leer

ouflejeljen werben fann. 3)Qg eintnflenbe weifte i'icfn mirb uon "ij^urtifeln

refleftiert, bie baö SBaifer immer jujpenbiert entl^ätt, luobei bie luciiiger bred}^

bnren ©trnl)Ien abjorbiert werben unb ba§ {jerou^tretenbe X*irf)t blau wirb,

^yerner !önuen bie juipeubierten leildjcn mel)r ober weniger jabireidj jeiu in

öerf<f)iebenen 9)?eercn, ücrfd)iebenen 3een, jn ^oqar nn Dcrjrfiicbeuen etcüen be«-

felbeu (^ewan'iVi:. ciab bie ieildjcu uciljaituiämäBig ^aliliad), jü wirb ein

einjallcuber Straljl nur einen tur^cu Söeg ^urütflcgen, bi^ er refleftiert wirb,

itnb baS ^au toirb loenig gejättigt erjc^euieii. onberett ^tle wirb ber SSeg

beft @traf)IeS länger fein, hcA 9Iau erfc^eint gefättigter, jclbft bttnOec.

9ti gewiffen @tclleit bcB Uferft «neS ®c»ftffec« »itb btc <$if(|nimng

fonq^lia^^- ottdftra^lenbe Sic^t tmcb rin toemgcr grfatttgM 81au

letgeti, felbft tvenn ber 8oben ioet| ift; in ber bümtexen Skifferf^ui^ tuciben

bie loenigec fmiifmem (Strahn mdfi oomontmcn ouSgeldfiy eifdiebten, nnb

boS jurädtgeioorfene Sic^t er^äü eine grünliche ^rbung. (H giebt flbngenft

noch anbere Umftänbe, bie bie blaue garbe bed SSaffaft in grün bectvanbeln;

ei» loirb haoon fp&ter bie 9iebe fein.

Spring weift ferner barouf ^in, baf3 bie Srnärung ber ^JörbungSerfcheinungen

bcÄ gi^nfÜT'? nid)t QU§fd)Iicf5lich eine pl)i}iitaliirfip 'ein fnnn, fonbern ba»^ fic

(lucfi cm r ji)d)ologiid)Ci? SUJument entfiätt, injofern nad) bem bctanntcn 2öcber'jd)Ctt

Vji)djüphilfi)d)en Wcje^ bie t^mpfiuDung einer ^-arbe jd}Wächer wirb ober c\a}^

öerjdjwinbet, wenn baö %\\(\c burd) anbere ^yarbeu ober ciwd) burc^ bü^ weiße

Sicht ftarf gereift wirb. VHn einem heiteren jcmnigen Soge wirb bo^er bie

©mpfinbung be« 93(au weiiuvr iebl)nft fein, baö SBnffer wirb mebr weiftttd)

erfdjeinen. 5)ie §u beu ucr|djuueuen iagevituuDen über bei mclji ttDer weniger

bebecftem ^immel beobachteten ^rfcheinungen finb alfo baS Ergebnis gleichzeitiger

pf^chifcher unb ph^fif^ SBorgÖnge.

9tt(h ber ßuftonb ber Siu^e ober ber iSetvegung ber Oberpche mobificiert,

namentlich bei f^nUxm SBetter, bie SBahmehmung ber blauen fjarbe. fjf&r

einen gegebenen 6tiinb)mttft beS IBeobachteiS ^abea bie ^Bellen ber Oberfni^e

jebe ihren befonberen (euthtcnben 9untt; biefe bun^ bie StefCesion bei» Sii^
an ber Oberfläche h^^^i'i^S^ufene SBdeuchtung gefeilt ftch )u bem aus bem

Snnern beö SBofferÄ auöftrahlenben Sichte, nachbem bie erftere bie anbere

übertrifft ober geringer ift al« fie, wirb bad $Iau mehr ober weniger mit äBeiB

gcmifd)t eyfcheinen. @rhält baÄ beobachtenbe ^nge enblich auch «och Sicht, boÄ

bie burd))d)einenben Äämme ber SBellen burchfefet h^t, fo treten jur blauen

(iJrunbfarbe be^3 2^affcr§ auch nod) grünlidie Zönt hin.^n- C5§ crffärcn fid) io

in einfacher Si^eife bie oerjdjiebenen ^värbung8>erfd}einnngen ber blauen Wewä)jer,

unb e§ fragt )idi nur nod), wie bie grünen Färbungen p ftanbe fommen.

9J?au hat bie üdöiung bieier J^rage nielfach ©egenwart frember ©ubfton^en

fiuben luülleu, btc bie Mauc ^v^^fbe bes reinen SafieriJ in ein met)r ober weniger

mit (^t'lb gcmiid)te>^ (^hün iH'i wanbetn. So beobadjtete 1H48 6te. (5Iairc=^^J)emfle,

bafe ba-^ blaue ÜBafjcr ber 3ecu bei cdjwei^ uub be» 3iira unnuaud} gefärbte

5ßcrbampfttttg«rtt(fftänbe giebt, wohrenb ba§ grüne Sßjaffcr be§ XmiH unb be§
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!Kt)eine^ etnc ^vftnltcl) ftarfe SWcngc organii'djcr SubftQnj aufwies, bic bic

lidicn öoljc bei bem 5lbbampfcn gelb färbte. 9^?ad) feiner 9{nftd)t rcrbonfen

bic cjrüncn mib in md] t)ö{)ereui (^rabe bic gelbliche« uiib brauneu (^ciuiifjer

ü)re f'yarbe ber Oiegeuioart einer Keinen ^Äengc gelben ©t^lommcö. 2)ieielbe

^nfidit i[t iväter iinebcr tjon SBittftnu a!^3gefprorf)en tporben, ber ba§ SBoffer

uidjrercr ^^üne, i^adjc uui) £ctu ^ayeiii» auühjfiat Ijuttc uub ber in ber

X^at glaubte, nac^toeifen ju fönnen, ba| bie braunen ober gelben ©eo^äffei met)(

DTganijc^e Subfian^en enthielten at9 Me grihtctt, (utc^ härter tDoreit afil We
ecftetot <Sr (tfOtet bie ^arbenoerjc^ieben^ett bcc itatilvli<^ (Setoüffer, inbem

er mit Sunfen aitittmntt, bag bttf tetne SBoffet eine blaue gorbe ^e, unb

ba| bie Qeiaften aRinetalfnbftan^en o^ne (Stnfltti feien^ ber ttidme^r aitff4Ite|[i4

bcn gddfien organif(|en ©nbfliuqni jnliHnnie^ bt^ |ur ®m)itpe ber ^nmtnftturen

gehörig, burd) eine ^inreic^eube Wlmg/t Klfali in fiöfnng gegolten merben.

^iemac^ tvürbe ein Gaffer, bad tmi% orgonijc^e oubftanj enthält, eine na^egu

blaue t^orbe geigen; i[t me^r baoon oor^anben, fo ge^ biejarbe mtäf unb ncul^

in @rün, öelb, ©raun unb cnblic^ in Bö^xoax^ über.

^itic Grftiirung trifft ^tucifdlLVo in üitlcn ^öücn ju, aber fic bat, loic

Äpring nad)iücifl, fcim'>?jyc(]'5 ben (il)araFtcr brr ^fttgemeiitgiltigfeit unb crgiebt

Hd) burd)üu0 nid)t mit ^JJotiucubtnfrit an? beu 'Juiultatcu ber ^Hualt)fen, bie

uielnicbr bcutlic^ Seigcu, bafe bie J'^^be ber (^eiüäffcr in feiner birettcn ^e-

gie^uni] ,^ur 9[f?cnqe ber ürf|anifd)en Subflan^cu unb gur ÜJienge bciä Slllali ftel)t.

Üb^qenc^ tiat 2iMttitaii fein unrflid) blaue» äßaffer untcrjut^t, \o ba| eine DoU»

tummeue iNcrglii.ljiuuj unniLiglid) ift.

©djleiui^ id)reibt bic '^lubefujcräuberung bts? lUuciiuaficr» bem grüneren

ober geringeren ©al^ge^alt gu; auf ber ga^rt ber „©agcllc" wn Sfcenfton

noc^ ber SRfinbung bed Aongo nnb »eiter nad^ ^a)»fittbt glaubte er, eine ^u^

na^me ber blauen gfarbe mit gune^menbem Salgge^It tonftatieren gu fdnnen.

Qer9(ei(^ man ober bie Sesie^ungen attifc^en ^unflfi^tigfeit, gfarbe unb Sola»

ge^ bei ben SBeobot^ngim ber „&a^^, fo man bie ICnfic^ t)on

€d^ni^ (anm befKltigt finben. 9u|erbem ^at @pring in einer neueren

Arbeit über bie iX^urc^fic^tigleit ber lOöfungen farbIo(er ©alge na($gemiefen,

bag bie ^öfungen ber üon i^m uuterfu(^ten ®ai^, unter benen fic^ bie metftcn

ber im SKcerroofler enthaltenen befanben, nirf)t bie geringftc Spur einer Färbung

Ißxgitn, jelbft in einer Sc^idjt Don 26 m 2)ide unb bei beliebiger Äougentration.

3prinii fclbft hat fc^on in beu enniifnitcn älteren ?Irbciteu eine anbere

i^rflärung ber grüucu ^yarbc gegeben. (5r ujciii ^Kirci) uerfd)iebenc, mit großer

Umfidit nnb großer Sorgfalt angeftetite 'ikvfudie uadi, bafe ba^ 3Öa]fer, ba§

eine geuugeube 3Jienge farblüfer ^et(d)en uon füld)er Reinheit enthält, bü^ jie

)id) auch in ber Ülu^c faum abie^\en, ein triibe^^ *:)Jtebinm uon befonberer Slrt

bilbet, bn? bem j^urdigang ber u»eniger lucd)üaien 3tralilai nur geringen

i^iberftaiii) bieia, luüljrcub eö bic bredjbarercn ^traljku rcflcftiert unb tciliueife

audlölc^t betrachtet man eine mei^e £id)tquelle burch ein jolched 9]'2ebium, ja

er^t man ben Sinbnuf eincS me^r ober UNiniger orange gefärbten @elb, njä^renb

bat refteftierie 8i4t btönlit^ erfc^eint ^iefe of^tift^en iSrfchetnungcn hangen

bnn^ut ni^t mm ber c^emifc^en 9Katur ber gffitbung ab; fohlenjaurer SbXt,

^n, fticfcCcrbe ergaben badfelbe tRefuItot
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6ntt)ä(t mm ein Öeiiunicr ioldje ^file ntj|>en6iert, jo mirb es um \o mciir

grün, ja felbft gclblit^ erfdtjeineii, je qrüBcr bie 9Kengc ber Xrübunti i[t; baö

biirdjgelafienc fit(^t luirb aii^ bein bem ÜBaffcr eigeutümlicf^cn 'i^ian iiiib bcin

Drangcgelb ber ^lubaiig äujammengeie^t jein. (^ine 3Jicngc ber tierjc^icbcnften

9luonccu finb \o möglich »om iölau bi*^ ^um met)r ober miubcr buufelu iörüuu

bux^ ttlle ©(Wattierungen iMft <9tün ^inburc^. ^ad burc^ bie 9ief(e^oit an ben

^ild^ entftonbcne 8(att nrirb bem 91au beS SSSaffer^ gejeaen, aBec

ba feine 3ntenfttttt bei weitem nic^t ^inreic^t, hta Orangegelb bed burc^getaffenen

Sic(iieS itu tompcnftcrcn, fo uirb ein (EinflnS nur unbebentenb fein fdnnen.

®pm% ftft|t bt^e iCnft^t batc^ folgenbe SBer{n(^: gfinf Siter mneS
btauciS SJaffer »urben mit einigen (Stammen etfenfceien be^nbeli %>a&

fo erhaltene, noc^ fünf Magert üöÖig Kare Äalfroaffcr würbe mit einer roSfferigen

ilo^tenjäurelöi'ung bi^ gur Jöilbung cined faum fic^tbaren 91ieberfc^[agc3 üer=

fc^t 3n bad 5 m lange ^eobac^tungdrolir gegojfcn, jeigte ftc^ bie Orlüffid^eit doU«

fomnicn itnbiird)fic^tig. 2k^ man einen Äo^Icnjänrcftrom »iebcrtjolt einmirfen,

|ü ücririimatib bic nnfängticfie Unburcfific^ttgfcit, um ^ucrft eiii lM-aune§, bann

ein l)ellbrüunc^, cjelbe^3, grünet unb enbü li na Ii iHftiinbigcr (^inmirtung ein

blauet l'id)! mit einem 8tid) in (Mrün bmDuidjflcljeu laiien.

^ur ^Infteßung eine^ Öcgeuücriudje^ Jüurbe eine gejüttigte X!ü)uug oon

boppe(tfül)lenjaurem Ä'atf unb .f üf}lcniäurc in reinem SBnffer benufet, bie in

einer €d)id)t uou 0 m 3)i(fe eine grüne i^axbe jeigte. Sic luurbe unter bic

C^lode ber Luftpumpe gebrockt, um eine gemiffe llJengc AUil)leniüurc auö^u=

treiben, unb bann luieber im Uo\)x untcr)ud;t; bieo iüerjal}reu ergab bei mehr-

maliger SB^eber^otung eine guna^me ber (Gelbfärbung; hai ®tün oerft^wanb

haXb, nnb fc^Ue^Iid) mürbe bie )Qdfung unburc^fic^tig. @knau in bierfelben

SSeife Mr^ielt fic^ iBartjtmaffer, bem eine ober ^toei l^lafen So^Ienjöure zugefügt

nNHcen, unb bai ebenfo be^anbeft nmrbe: (Sin brittet SSerfuc^ toutbe mit einer

£dfun0 oon Statrinmfilifat angefteOt, htA etmod freie ftiefeterbe enthielt; f!e

mor unburc^fic^tig bei einer IDnfe kion & m; bei 1 in mor fte brfiuidi4*9e(b.

9ei gufal »on ^^natron tSfte fi(^ bie jtiefderbe, unb in bemfelben 9Ra|e uer«

f(|manb bie gctbe ^axU.

Snblit^ geigte fic^ reineg SBoffer, ba^ einen leidsten (Sdjteicr öön uot^f

nic^t fr^ftaüifiertem (5t)lorfiIber jufpcnbiert entt)ielt, unbur(hfid)tig ober gelb, je

nodi ber ^\de ber ®(^id]t; ein :^nnit3 vom '^?(mmoniaf, bivS befanntlid) bad

<Silberd)Iorib fö'*t, befcitigtc bie UuDurdjjidjtuifeit ober bic gctbc Järbung. Um
bem nQt)elicgcnbcu (^inmonbe ^u begegnen, ba^ bie grünlid)c (Värbnng bed trüben

SDiebium^ mit bem ?lbfe^en ber fufpenbiertcn Xeitc^en üer{d)iüinbcn rnüffe, [teilte

(Spring folgeube iluTfudic an: Iriibc^> .Ualfwaffer mnrbe 17 "Jnge in bem ?^e=

obad)tungerDl)r fidi ielb)'t überladen; nadi fur'^er 3fit fünnte man bas ^(b)et\cn

ber Trübung in ber anfang-? nnburdifiduu^ci ^lüjfigfeit »erjulgen; ]ie luurbc

nieljr unb meljr grüu unb blieb ci aud) bann, al>j üc nad) jroölf Xagen jt^on

|o flar genjorben vodt, ba| man einen (eichten ^^lei)tiit[trid) au[ einem SBiait

^ßapier burd) fie ^inburc^ erfennen fonnte. Sßan l^atte alfo eine fiöjung oon

Stait oljne eigentlich @ufpen[ion fe[ter ^cilc^en, unb boc^ blieb ^inreic^enb ®elb

übrigr um mit bem S3(au beS SBafferd ®rün )tt geben. @an) ebenfo Der^idt

fi(( SBaffer, bad bnr<W (Salcium« ober Sori^umbifarbonat getrfibt mor.
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(5^ folgt bnrnn? bfr loic^tigc @t^IuR, bof? Qiid) gejüttigte 2öfungcT!, in

bcncn fid) ein 'Jücbauiilag crft ,?iu bilbcii beginnt, bcm $^urrf)(]aiu]e ber brt'd)=

bareren «irablen ^^Mberftaiib entc^et^cnictu'n. ajion föniUe oljü imd) ^Inalogic

Don XiinbaUö „najcciitcn" Söolfen ^ier üon einem najcentcn Siieberjdjlaa

\}j>ttd)en.

3ur ^rütuiii] Dicjei 'Jliijidjt iüuiDc cmc iji)iUittjlc iiüjuiu^ uüu eiicnfreiem

d^lorcolcium in ba§ Slo^r gebracht, »o fie eine fc^öne grünlic^^gelbe görbung

geigte, bie bei Ißerbänimitg ober Qerringenmg bcr XMe ber @(^t(^t mifyc

imb melT bem feinen ®t9m näherte. 3n gan) a$n(i4<v SBeife ner^eltat {t(|

geiftttigte SBfungen bon ^^(ormagnefiiim, (S^tornatnum ttnb Sromnatrinm. Kitft

bie|(n Qcrfu«^ ge^t ^eroor, baf bie bui^ «ine Söfung ^orgeiroc^ gftbr

Sorbe loenigev mm ber SRenge bed geI9ften BoA^ a& Don ber unmittelbaten

52ä^ bed @dtttgung^punfted oB^ngt IHetne 9Rengen eineS tuenig tödlichen

2i\\\c^ bringen btefelbe SBiTfung ^erüor, mie grofec eines Iö*Iid)eren. Um biejc

t^igcrung bireft ju prüfen, »urbc reinel, blaue«, beftiHiertc« SBoffer einige

löge in einem @(aögefä§ gefoc^t. Sefanntlic^ ift ©toS etroo^s VöiW^ in SBafjer,

iüe#fjo(b bie er!oItete glüffigffit in bem Söeobac^tungSro^T üoUfommen itnburd)^

nd)tig crfc^ien. 9larfi cinii^cn Stinibcn tir^^ fie ein bunfelgelfn'^- IMrfit binbiirc^^

iiarf) ^tuei Tagen unirbc )ic grün uuD ['üb c:. Sie mar üüUfomuicn flav ge=

loorbcn, aber bie geringe '*3i?enge an {id} burdijtdjtiger Subftnn,^, bic fic bem

(^(ajc cnt^iiOgen ^atte, genügte, fie grün p färben. 3^icfc ei-perimenteUen ^Re=

iiiltate uenuenbet nun epring in folgenber Seife ^ur ©rftärung ber iier=

jdiiebenen ^-ärbungen ber natiirlid)eii (Mciuiiffer. Sr ge^t baoon an^\ ban bo§

reaie ibaija- ba giUiigciiDer Xidc ber >^d)id}t blau erfdieiiU; biefe blaue ^^arbe

bleibt ungeänbert, menn bai äBaffer farbloje Bai^c in geringer ÜIRenge in »00«

tommencr fiöjung entl)ält; bagegen mirb bad ^tnburc^gegangene 2id)\ me^r

ober weniger bunfelgelb erft^einen, wenn ein „najcenter" Üäcberfc^Iag im Saffer

entgolten ift. ^n Qerbinbnng mit ber blauen Jorbe bed SBafferd werben flf^

bie Mrf(^ebenen Shiancen beS ®Tün bilbcn je na^ ber IDtenge bed <8eI6.

ftbciwiegt biefed fe|r flarf, fo (ann M SQ3af|dr geTbbrann ober noi^ bunQer

eifd^einen.

3m ^lögemeinen finb ed nun bo« ßalcium^ unb 9)?agnefinmfarbonat, bie

Äiefelerbc nnb ber %\)on, bic ali n?enig lösliche Subftan^en in J^orm eine«

nafcenten 9?ieberf(^Iagc« in ben natürltcben ©eroäffent auftreten fönnen, möt)renb

bie löblicheren Saf^e, wie bie Sl)loribe be« 9?atrium« unb SKagncfinm«, bie

culfate IC, in geringer ä)ienge auftreten, um bie betiac^teteu Srjc^inungen

(jcroorbringen Jju fonnen.

(5in blane^ (Mcniäffer, mc ^ ©. ber (Genfer 8ee übet ber ^^rfjenfee, wirb

ifinen AiüUgebaÜ um fo ooHftdnbiger gelöft entdalten. je blauer e-j ift; ba«

^ii^dffer entbäU bann eine geuügenbe ^JÜ^enge iioI)lcnfäure, um biuipeltfobleniauren

Half bilben. Qu\ ginnen ilniffer bagegen, n^ie ber '^^abenfce, en:liali ben

Äalf weniger üüUftänbig gelbft infolge eine>3 gtiingeren Ä^otjleniauivgcljalte'J.

©ne 93eftatigung biefer Änftd)t finbet Spring in ben öon Ste. (Slaire-^eoille

audgefüf)rten 9na(Qfen bed grünen 9l^ein' unb bed tt^onetoaffer«, au9 benen

ftd^ ergtebt, bog auf biefdbe SRenge toon lo^Ienjaurcm $taVt bie tRf|one bie

bop^ aRenge fto^enfänre entölt al« ber WftnL ^er Statt mni atfo im
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elfteren gtuffe Beffer gelöft jein att in bem onberen. 2)oS tR^ntuoffcr tfl m
ber X^ot Mau.

SBcnn »tiflic^ unter fonß gleiten Umflftnbcn etil tatflialiige» SBofler

«m fo ftärfcv blau erfc^nt, je beRer ber ftati geldfH ifi, fo mu| ein blaued

fBaffer, baS S(a(I aufnimmt, grun werben, ba bie freie i^o^fenfäure bann atö

boppeltfo^lcnfaurcr Äalf gcbunben wirb. So jeigt ber on bcn tiefen ©teßcn

bunfelblaue ^c^enfee an feinem nörblic^en Ufer ein fd)önc^ CIf)romgrän. ^ad
S5?af^cr ift bort wenig tief unb ent^iefit bort in feiner bcftüitbigen Bewegung

bcn falftialtigcn äiefeln be§ fflninbe« unfic^tbarc .Vialfteild)cii, btc bie garbctt

änberung bciuirfen. $!ie grünlid)cn Pvärbinn^cTT aller Untiefen ber Wccrc unb

ber Ufer ber Seen ^oben einen Ql}ulid)en llrjpruni]. 2)er 3aub be^ Üüicere*

frf)lieBt bie Irunnner jerricbener SO^ufc^eln ein, nnb bie Uferpartien ber Seen

l]atien immer einen genUgenben ^ialfgebott, um bie 5lo^len)äure bed i^ajjerfi

5eil ^n binben.

IHm 8d.)lu)fe feiner erften ^tbliaublimg lueift Spring nod) bnranf ^in^

ba)3 Dk .siiefelerbe unb ber Zi)on biejelben äi^rfnngcn l)crnürbiiiii]in tonnen

wie ber Siatf, unb bag ein t^on^altigcd @^ewäf)er ebenfalls Derfc^iebene (^rbungen

hervorbringen fann. 3)er i^on tndKi, o^ne im etgentlid)en Sinne beS SBorttft

im SÖaffer (öSUc^ 3U fein, mit i^m eine $feubo<^üfnng, eine %xt wm (Smulfton.

993irb aber eine ©aljtSfung ^inaugefe^t, fo ft^Iast ftc^ ber X^on raf4 nicber.

SRan beobo(|tet biefen Vorgang im gtSgten SRofftab an bcn äJ^finbungen ber

großen S^uffe, beten ®emaf(er trübe bleiben, fo lange fic {u| noct nic^t mit

bem ^D^eerwaffer Mrmifc^t ^aben; fomie aber bie SDlifd^ung ftattfinbet, fe^en fie

rafd) it)ren Schlamm ab unb tragen fo ^ur !Bilbung ber ^io& bei.

3n beni ^tugcnbücfe nun, wo ber %\)oi\ abgefegt ift, crijält bie blaue

^arbe wieber bie Oberljonb. Spring erHärt bie oben erwäl)nten ^Beobachtungen

ber „C'^iiiietle", uarf) benen bie Jl^ieberfef)r ber bdinen pfarbc oon einer "i^er-

melirnng be? fpecifüc^en (iJeiöic^ie'? begleitet umr, babnrd), baf? ber i^röBere

Sal^gel)aU bcn !iR{eberfd]Ing be^^ 1l]onec> bemirft, ber burt^ jcinc (£muljiou im

SBaffcr bie Urjadje ha griiueu Järbung abgiebt.

ben gegebenen T^adegnngen folgt, ha]] bie naiürlidien 9S*afferarteu

hüi ciufüllcnbe 'i!id]t nadi alten ^lüiiiLiutgcn ^erftreuen, nnb weiter, bafi nnter

fonft gfeirfien UnijiaiiDcn ein gnuie^i 'Saffer biefe iiriiliiauuig in hbbiiau

©rabe alv ein blaueä jeigcn unb bücuiu l)eUci cr)d}cincn muB- Spring l)üt

biefe Folgerung im ^a^re 1886 bun^ birefte !}}{effungen beS oon oerf(^iebenen

@een ber Sc^wei^ auegefanbten 8i(|ted beftätigt, iubem er fid} bed Sunfen'fc^en

fS^otometerS bebiente, bem er fflr ben oorliegenben 3^ bie folgenbe

(Sinri<htttng gab: (Sin innen gef(^mSriteS 9RetaIlro^ oon 25 mm ^urc^meffer

unb 70 cm Sftnge uwr an einem (Snbe mit einer ©(abplatte oerfc^Ioffen, um
es in baS SBaffer tauchen unb fo baS oon ber Oberfläd^e bed SSkfferS oud-

g^tro^Ue fiic^t au^fc^Iief^en 5U fönncn; bad anbere dnbe ()atte aU $erfd)(u|

eine mit einem fleinen Üodjt, baS a(d Ofular biente, ocrfe()ene SJ^etaQtapfeL

3)oölf (Zentimeter unter biefem Ofular ttmr ber mit einem l^raffinflecf »er«

fe^ene ^ßopierfc^irm Qngebrad)t. 5aucf)te man baS 9lo|r in baS Söoffer eine^

See-?, fo erfcfjicn ber (iylecf fielt anf bnnftem (^5rnnbc, trprnnS fofgt, batl fidi

bad SBaffec wie ein leuc|teiibcr iüöxpci oec^ält, bejfen 2ic^tinten[Uät nun mit
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In M XogMlI^M oetgli^en »erben tonttie. 2)te fo für Mrf^tebene ®e»ä|fer

erhaltenen SBerte finb offctiBor nnteceinanber mglei^or nnb liefern bie ge»

»ünf(tten ^litffc^I&ffe.

3u biefem ßroecfc befanb fic^ über bcm ^apicrfc^irm eine Öffnung, bie

\>üt6) einen oor einer Teilung knjcglic^en (Schieber me^r ober luciiifler orr^

ft^loffen werben fonntc. Sei üoöftänbiger Öffnung erfc^ien bcr glecf bunte!

auf fifUnn ®nmbe; rtcrftciiicrtc ninn bann t3orficf)tic| bn# ^cnftcr, fo fonnte ber

JVlt'cf ,>nm !inTfffnuinbcii flebrad)t mcrbcii, iinb man eiijielt hai flcjudjtc ^Iht-

^ältiiiö ber beiben 2 idjtintenfitäten burd) ^Öergtcic^ung ber beibcn ^iä^iiif burc^

bie ba« ^ic^t auf bon Sdjirm fiel.

?IB Itjpii* ciucö blauen Öciuo)icrö luurbe ber Reine ©laucniec im Äanber-

1W qmc[{)it, al« ber eine« grünen ber SJicrwalbftätter unb al« gelber ber

Jörien^cr See.

ti» ergab fid) bai> ciiiuutitc ;)icjultQt: ba^3 gelbe SS3a[l'ei ^eiijte [idj am

^eflften, boS Wauc gab bie gcviiigftc ^Beleuchtung; fe^t mon bie Ic^tere gleic^

Vr Sm^it, fo gaben bie brei ®emaffer folgenbed Ser^tmfi ber Sic^tintenfttSten:

1:1.094:1.272.

%a biefen SSerfuc^en folgt mit 9lot»enbtgfeit ba| felbft bie anfdjeinenb

votRonnnen Haren <Sknidffer nii^t »optif(t (eer~ im @inne S^^nboOd fein !9nnen

herüber l|errf4t an^ allfettige übcreinfKmmung, feinei^ttfegi» aber über bie

tJfrage na^ ber iRotur ber au^ in bem florften SBaffer notmenbtg uor^onbenen

Xrübnng. ^Qnbaü unb namentlich 8oret nehmen, roie n^ir gefe^en ^f^bcn, bie

4^enniart unfic^tbarer moterieller ^eildien an, bie ba§ S5?Qffer immer fufpenbiert

enthatten foUte unb bie feine innere (irt)ctlung bemirfcn foüten. 2)cmgegen'

über meift Spring fcarouf hm, bafe bic ©fiftcnj einer fotdjen materiellen

Xrübnna ^^''^ blauen C^eiuäffern biird) feine jonftit^e Jl)atjache eriuiejen il't,

ja bnn ]\c idiLH im :^al)re ist;9 biirdi iiallcnuinb jetir uuroahrfchcinlid) ^^''"iid)!

inorben Der ^eii^te, boB Jlüii'igfciten, burd) bic polorifierte^ Sidjt (geleitet

mirb, fü[t ausfdjlieBlich in ber ^olariiotioTi^iene erlicUt luerben, eine ^bat^

foc^e, bie id)n)cr mit bcr ubiflen ';)tnnal)me vereinbar fdieint Sallemonb bat

i(»{^ar eine biffufe ?Rcflefion beö l'idUe^^ im Cvnnern öoUfommeu Ijumogencr fefter

iiörpcr, lüie ^-Imt- unb GruiinitjUiv', btubadjtct.

SS^eiter ift ^u beachten, ba^ blauei^ äBaffer, bod eine genügenbe 9){cnge

mm Zeilchen fufpenbiert enthält, um ebenfo h^U ju erfc^einen mie grünet, ein

trübed SRebium fein »ürbe, bad bie ffir^eren Std^eOen nic^t abforbiert, molK

ber Seobac^g miberf)m(^t. S)iefe ^bforption ift im ^genteil, mie ^rü<!e

nnb spring felbft nai|gemiefen ^ben, nm fo (^ara(terifHf(^, je feiner bie

Zrflbang i^

^iefe SBiberfprüc^ Herantasten @pring, bie Annahme Xt)ubaad unb

SoretA eiperimenteü ^u fontrolliereit unb junäc^ft ju ermitteln, ob fich bie

©egenninrt fefter ^eilcfjen in SBaffer nadjujeifen lä^t, boö mit bcr gröfeteu

Sorgfalt gereinigt unb fo ttiet mie möglich oon bcr umgcbenben fiuft abge-

fditoffen ift. ging babei iion bem Okbanfeit au«, baf5 fid) eine Trübung

cincv üU rein (^ettenbcn 'Jl^n^icrv' bei einer l)inreid)enben ^ide bcr Srfiidit be»

nierfbar nmdjcu mu|, menn auch ^i^^ Schicht ^^n 5 bi^^ lü m noch uoUtommeu

Qar erjchcint
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^ür biejen ^tütä Würben auf einem ßceigncteu (McfteUe ^roci fRöfircn oon

2(? }n iiäuge üuigejtctlt, bie narfj Scbarf jo iujammeiujejc^t luerbcn füimtcu,

bü| fie eine J^niffiflfeiteid)id)t uciii 52 m $)irfc barftellten. Sic luarcn aud

9iöf)reu von 2 m iiiäm^ l)cri]c)ttilt, bic burc^ ^outtdjiiföcrbönbe vereinigt luarpn.

benutze 'jBnuH iiuir in eiiuiii ^^Ifltinappaiaic iiadj kr "DJictl^obc Uüit Sto^i

unter 58cübad;tuii3 aller iüorfic^tSmaBrcgctn bcftiUiert uub geigte in ber gdjuljt

Mti 26 m %\dt ein jeljr rcttK9 bui^ 8tan. 2)te fl^forption mar jo ftarf,

bag baS fEet(i(| nur fc^mac^e S^tc^t eincd bebetften 3)^mi^rt<ig<i^ nid^t mtlfc

bie ^lüjftgfcit burd^btittgen fonnte; bei ^tteiem Gimmel Aber bei Smoenbung

eines %WßäfiiA bagegen war bie. Seobod^tung leicht (Sin am t)otberen ISnbe

bed Stoves angebcai^tcS gabenfreuj erfi^ien ebeitfo betttfidl, toie ipenn boS Sto^
(eer »ar, notMii^ abci oieC ueniget |efl. beftinierte SBaffet ent|a(t olf»

feine fremben ^eitt^en in jolc^er Stenge, ba^ fie feine Xnut^ien) bei einer

@(^i(^t Don 26 m oeiringern (önnen.

3ur Unteriuc^ung ber inneren (Erleuchtung bed äBafjetd brache Spring

in ber bie 9lö^re umfc^Iiefeenbeu fdiroorjen ^apier^üUe Öffnungen an, bic eine

9^cobad)tuni] uon brr Seite ßeftattetcn. 53ei Scfciirfitinin niit bcm (^a-'glttbfidit

;;eifltc fid) bae iL^aljcr m ber Xfint er(eud)tct, über nur bU auf 2 m (^ntfcrmini;

uon ber iiiic^tquelle ; bic gan^e übrige Jlinfisfcitv^l'iiule öon 24 bi^ 20 m iiänge

blieb ooöfommen Dunfcl. Sprinc] fdilieHt barau», baß bie innere lSrleiid)tung,

b. t). bie jeitlidie !:)Jeflejion bc* eiiißebriniflencii fiidjted, nidjt auöjdjliejjUc^ burd)

fufpenbierti Iuldjcn bewirft nnrb. Tie 3"ten[ität ber Srteuc^tung ift fo grop,

bafe bQ0 ^bii|Ki nidjt ben OhaD uiim IraiK-paven;^ biitte jeigcu tüimcii, ben e#

t^atjäc^lic^ beja^, mww luirtUd) fufpcubicrtc Icild;cn bic fcitlic^e 9leflejion be=

nnrft ^tten. 9(uBerbem tom man <iud) jc^roerlid) annet)men, ba^ ficf) bieje

Xeild^en gegen bie fiic^tquelle ^in ton^entriert ptten, um jo eine nnt ober«

Pc^Itc^e iSrleuc^tung ^en)or5ubrin9en. IS9 liegt ba^er ber Oebanfe na^, ben

Urfimtng ber (Srleut^tung in einer bnr^ ^emperaturbiffecen) bemitften p^tj«

fifaiifd^ ^eterogenitat ^u fud^n, ba ja gerabe bie IGSärmeftro^Ien ber Sit^t«

«quelle ni<^t oeit in bad ißaffer aU abiat^etmanes 9Rebium einbringen

tönnen. ^\\x näheren Unterfuc^ung biefer (^rage mürbe baS 9io^r geleert unb

geroumc Qni fic^ fclbft üDcrloffen, um e* in Temperaturgleidjgemic^t mit ber

Umgebung ju bringen, (j^d mürbe alebann mit Gaffer uon gefüllt, mäl)renb

feine eit^ene Xemperotur nur 4» betrug. (55 geigte fid) biv? erwartete 9ieinltat:

bii'ö !iiHi]jer war faft notlfonimen iinbnrdji'idjtig. l^cad] einiger ;]eit begann cc^

fi(^ Don uenein ,yi flaven, um nad) ^iJerlanf einiger Stunben feine urjprünglic^e

Turc^fid)tigfeit mieber anyinel)men. S3ei einer l|inveid)eiib biden od)id)t be^

luirfen alio fleine Xemperatnrbifferen.^en, ba§ baö eiufollenbc Sic^t nid)t niebr

in geraber IMnie ba# nun heterogene ?J^ebinm burd)fefet; e^ erleibet 9ieflerioneu

unb '^rcd)ungen, inbeni e^ ulmi einem '4>unft einem anberen non ueridjiebeuer

Xidjte gelangt, unb erieidjt nur fd)mer ba» X'lugc bcö iüeübadjtevtf. @ine

fdjmädjere 5d)id)t erforbcrt bemnac^, um benfelben Siberftanb ju leiften, eine

entjprec^enbe 3»"ol}me ber Xempetaturbifferen^en ^mifc^en ben öerfdjiebenen

^rtien bcd SBafferd. ^wx Prüfung biefer Folgerung luurbe ein 3iiil'i>^^ ^
nujjt t)on 3 m ^urc^meffer, beffen £änge nur 6 m betrug unb ba9 buni

nntergefe|le <gkidflommen er^i|t merben fonnte. 9)te Ornnbfiiif^ Ratten je
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9^ StnAe ber mtilifk^ OkMfiflto. 9T

chte fretiSförmtge Öffnung non l em ^urc^meffer, bie burcfy eine ©ladplatte

rerfcfitoffen mar. einer Gntfernunq tion i r'z wm einen (5nbe mnr ein

groBeÄ )citlidii>? ^enfter auoifbrnrfit, um bie innere (Irlcud^tung bcä iIIhhilt^

kobac^ten fuunen. ^[t unmittelbar iiac^ betn Slnjünben bei (^a^ftanuiun

wrior bie !rei*formige öintritt^öffnunj^ i^rc fc^orfe iBegren^^unp : fie fd)ien fic^

^u enueitern; einii^e Hufleubiide ipmer fonnte man fie übaljaupt nidit mel^r

erfennen, obmobl baä £id)t nodi bnrc^ baö SBöf^er tiinbindibranci uuö in

einem ^rii^crcu iHucrjdimtt ^^ii dienerten ic^ien. %ii hic Icmvivaturbiffercnjen

noc^ gröfeer würben, »erbunJelte fic^ baä äBafjer me^r unb met)r, um id}IieBlic^

ganj unburt^fiditig toetben. äßan mu^ bamitfi alfo fc^(te|en, bag Sßafjec,

in betn tl^erntifc^e ^onnetHonSftvSmungen ftattfinben, ftc^ loie eilt ttfiieft 9)tltiilllt

Mt^ait spring ^eigt bieje X^atfac^e noc^ in Icquottcm SBeife mit etnän

wiäfoI grfletttetv unten mit einer ®fo8))(atte tKcf^loffenen Wjpc mm S m Sftnge^

vntrr^ befien eine ttci|e ¥<»3dIaiM>latte o& 9ief(cIioc ongdita^t ift, bie ott

SXotfe ein ftceu) ttfig^ baS man bnn^ boS tetne; im .9lo^ beftnbtt^e SKiffer

bentßc^ fcfien fann. darauf tpwrbe ba§ 3lof)r entteert unb jur $ä(fte mit

mamtem SBaffer gefüUt, auf ba§ enbtic^ talted bid ^ur imaftfinbigen OrüHung

gegoffen nutrbe. bilbete fic^ bann ein fiont)eftion§ftrom gn^ifc^en ben beiben

@£^i(^tcn üon ucrfc^iebener Temperatur, utib ba3 öefidjt^fclb trübte fic^ biÄ

,Vim ^Pt'r)(fninnbei! bc« (üTcinco, olme jcborf) üollfommen bunfel ,^u loerben. ^ic

iikrrmgcruug ber Xurdifidjtiflfeit l)örte rri't auf, alö Xcmperüturqleid}I)eit ein«

getreten ttjor. ijolnerunt^en auö bicjen i8criud)en ^i«)it^tlic^ ber tSrlendjtnitn

ber natürlidjen ©enjöjfer üetieu auf ber ^anb. (Sin See t>on reinem 2öajicr

toirb mit blauer ^nrbc iciidjtcu, fobalb in it)m Honücftion^ftröme [tattfinben;

roerben biefe jdjiundjer, \o wirb ba^ SBnffer mebr unb mebr bnnfcl werben,

obne ba§ eine c^emij(i^e ^Inberuni] jeiuei ^jujauuucuic^^aiu^ ltati,^u|iiiben brauci^t

2)iefer (B(^luB fiimmt mit ber Beobachtung überciu. ^oid l}Qt ge^igt, ba|

baS SBoffer ber 6een iin SBinter burc^fic^tigei ift aI8 im ©ommer, inbem er

'n>ei^e ^tlen non 26 em !^rc^meffer oerfenfte unb bie <9tcn)en i^ €t4t«

barleit befttmmte. S)te in SRciem audficbrfiitten S^kfen» bei benen bie flutte

Mrfd^ttb, UKifen fdlgenbe:

fBtntcr Somincf
Crtobcr .... 10.2

yjüocnifaet . . . UJÜ 6^
Dejember. . . . lt.» Sttli

i^iiiniittc . • . • 14.6 KS
J^cbnmr .... 15.0 6.S

mx^ 15.4
amttei

«ptil 11.3

^ttft .... 12.7

Spring erflärt biefe? 33ert)alten baburd), baß im Sommer bie Temperatur*

bifferen?^ pifd)en ber Cberflädje unb ber Tiefe größer ift nt* im SBinter.

^nfolc^e ber löeiuecjnnc] fonnen bie 3Baffcrfd)ic^ten »on öerfd)icbcncr S)i(^tc nid)t

l)üri,^ontal übereinaubcr ge)d)id}tct bleiben, jonbern miiiien fid) bermifc^en uub

Äunüchioiiöftröme l)eroorbringcn, bic eine 3>itTU)iou be» iiidjtciJ bciuirfcu.

^te finmenbbarleit biefer (SrHärungdmetfe ^at ©pring fpäter e^perimente

feftgeftettt, inbem a bie neinfle 2!emperoturbiffeTcn^ beftimmt fy\i, bie ^tuifdjeit

13
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98 Sie Satte ber ttatfltl^cii •optfffct.

bem Sßaficr unb feiner Umc^ebung ftattfinben mii^, um bei einer ßfiicbenen

2)icfe ber Scf^iffit llnburcf)fic^ti9feit {)ertJorjiinifen. Tie Äenntiuö bieice {lemften

S38crtc» i]iebi ba^ Wüid an bic .^anb ^iir S^eautroortung ber ^^rni^, ob [id^

in ber Dktur bie Öebingnngen erfüllt finbcn, unter bcnen bic ÄonuetticnöittÖinc

eine wirffamc iHoUe fpielen fünnen.

3u bem ^mdc njnrbc au hun iRo^rc oon 26 m fiouge unb 15 mm
^uTc^meffer ein jenlrec^ted ©ladro^r Don 1 m Sänge unb 3 mm ^rc^meffer

angef(^mo(jen, in M tM SBa|fec bd QoliiBU)ergrö|ening burc^ Xemperoftiir«

er^ö^ung eintKtiett brnittt S)o8 Öolttmeit beft tangen fIhffM not (et 4* (untere

9rei^ ber Scrfii^e) 4782 «em unt» ttmrbe in 20* (oiere igim^) 4784 am»
»cnit num ott fuMf^en SluSbelituiigiSto^fictenieit t)e9 (91a{ed 0.0000262 ntmtiit

SDa M SBalfer M im Ser^titU Don i : 1^1751 bei ber Xm^txatux»

er^ö^ung bon 4<> auf 20° audbe^ fo ivtrb fein SJoIttmot bei 20*» 4790 ccm;

bie fctetnbore ICui^be^niitig tft olfo 6 eem, bie tu bem engen Slo^r eine (»ö^

h= j -= 849mm einnehmen, foba| jeber Xemperaturgrab ^—= 53 fiti»

in bem enqen '^Ko^r entfpric^t.

)Rm\ tritt tiötlige 2)uufell)eit ein, menn mau Söa[ier ihmt 20" in ba^i

9lo^r öou 4*^ einfül^rt; fie baucrt an, jo lange boS SBaffer bei ieiner ^«iowmen-

jie^ung im engen ?Ro!)r ftnft; bei 30 mm über feinem fd)fie|(id)en Staube

tritt juerft ein J^i(^tjc^immer auf. ^arau«^ folgt, ba| bie fleinfte Xemperatur^

30
biffereni, bie 2)nntel^eit liertoorbringen fann, - ^Ojyi^ i% bei einer ^id^

ber @4i(|t toon 26

!6iefe fCetne SHfferen) tft bun^tti» Don ber Orbnung ber 2enq»ratur«

änberungen, bie tn ben natfirli(|en iSm&^ttn Dorfontmen. @ie besreifenr

ba| bie gdirben be8 XBofferS in ben toon ber ®onne befira^Iten fdvtten onbrrS

fein ntüffen ald in ben im Schatten einer SBoRe ober eines (^ebirg^s befinb*

ii«^n. SBaffer, bad ber Sonnenftro^Inng ausgefegt ift, erf(^eint leuf^tenber

nid^t aUein burc^ bie ft&rtere fiic^tmirlnng, ber au^gefe^t ift, fonbem aud^

meil ed fc^lieglic^ weniger transparent xoixt), als baS im Schatten befinblic^

Tifferen^en mn berfelben (^röfie finbcn ftatt, tuenn ber SSinb ungteicfimäf^ig

über bie !ü>a)ierobcrflad)e tuel)t, inbem burd) bie iluTbunftung bie Temperatur

finft unb bie 3uten[itat ber ÄonbeftionSftröine abnimmt; baS SBaffer erfdjeint

burd)fid)tiger, b. I). weniger Icuc^tcub. @S erfliiren fic^ fo bic öerfc^icbenen

ijärbungen, bie man auf ber Oberfläd)e ber 3een unb ^iWccre bemcrtt, unb bie

in gemiffer SBeife bie ^if^tung bcS Ji^inbc^i be.^eidmen.

spring i)t ubrigeuv^ lueit bauon entfernt, bic oon ilnn gegibtiicn @r»

flärungen als bic auSjd)licHlid) ridjtigcn ^injuftcllen. (ir bemertt in bicfer

^infic^t: ,,!^te bei bem ©tubinm ber Seen beobachteten ^rft^einungen finb,

mie faft aäe fRatnrerf^einuugen, nic^t fo einfach, wie man gu glauben geneigt

fein fdnnte; fie finb boft ^gebnis m^rercr 3a!toren, bie jeber für fic^ ftubiert

werben milffen, wenn man im ftanbe fein wiO, i^ iSkfamtfiett oerfte^en.

& ift buri^aud ntt^t meine llnflt^t, bie T^ai^, bie id^ beobadjtet ^abc;

als folt^e biniuftcllen, bie bie fonft allgemein angenommenen iSrflärungen mO*
fc^liejjen: id) möd)te fie einzig unb aQein aI3 eine Srgön^ung unferer ftenntniffe

^tnfic^tiid^ ber Qta^t ber (£r(eud)tung un^ ber garbe brd SEBafferS be^etc^nen."
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cbcrmann fcnnt ba« 3u)trumnit, an weltfern man bie Sufttemücrahtr

ab^ulq'en pflegt, ba« Xfjermümeter, afletn über bic Slrt unb ä^ciie

bcr .öct)tt;iiiau^ bic^cö in un^ofilit^cn Sremplorcn torfianbeneit nno

ftetö luiebcr ücrlangten 3n)tiumt'iitc« finb büdj um jel)r lucniijc uutciiidjtct.

erfc^t bot)er ongcbtoc^it, an biefcr ©tette bic gobrifotion bc^ X^ermonietei«

«WT^ufü^ren, unb imc in bec Wct, mie jolc^e fai licv gfaMf fftf ^äcifionS«

<BlaStnftrumente m IShrdfd^ A ibc^ au SiCmentni m 2;prtngeit audgefü^rt

ttrirb, eine ^Mt, ueld)c buti^ bie SortreffCid^ i^ ^^jarate eiteen »rii

tKrbcfitcten 9bif geniefit^ Qebtngungen ffiv ein gut' unb nc^tig ge^enbeS ICtemunneier fInb

gar t)te(e. 3n erfter Sinie ju beräcfftc^ttgen i^ bog Peinigen btiS Dnc«I|ttbeKg.

foUfe nur c^emijcf) reine« Oucrffitber jur iJüttung baitt|t toerbcn. g^ft

üüc* im ^nbel befinblic^e ift unrein. 95or aflen 3)ingcn cntt)ält ba^jclbe

$(eit>crbinbungen, luoburc^ ba« Ouedfilber fc^mierig ift. 8e^r oft mirb ber

^einigitnflÄpro,^eB in einet afö unjureit^enb ju bejeic^ncnbcn iüBeife öorgcnommen.

*i)Jad) einem %rrü{)rcn mit Säure unb Xrorfnen bc«s nuccf|'ilbcr» begnügt man

fid), ba« Ouecffilber burd) 'ij.^apicr ,^u filtrieren. bieje Steinigung uic^t

gciiüqt, um tjödif^ reinem Cuedfillicr erl)üüen, \o bel)anbelt oben genannte

f^irma basjdbc in folgenber 2öcifc: Ungeföfir fec^^' ^i>funb biejt» eigenartigen

3)ietaUed werben mit ücrjdjiebeuen )d)orftöfenben GI)cmifalien unb Sönrcn in

ein feftf^ ©euin qejdjuüet unb lauge ^t\t fdiorf c^crübrt. 3)iee luirb fo oft

ii»iiDal)i)U, bi» ]\d) ber babei ^eigeube graue 3iicDajd)lag nidjl luelji bühci Um
bie 9}einigung$(öfung avA htm Duedfilber ^u entfernen, xoixb badfelbe unter

flieBenbem SBaffer oBcmitttg fo lange jc^arf gerührt, big bog obfliegenbe ffiaffer

feine dollftänbige ^tar^eit bet)ält Stoi^bem bag Ouecffilber noc^ in jlbbampf*

((baten er^t|t worben ift, »itb boftfetbe beftittiert %0e bttiin nml etwa tat'

|a(tenen ttnteii^i^teiicn Mibcennen in btefem eigenartig lonftrutetien felbft*

tb&tigen 9)i)Ntcate, »cCi^en vsvc in Kbbtlbung i auf bem Gtagblftfeitifd^ im

^intergmnbe fte^n fe^en.

9m ®tadbläfertifd|e fetbft fe^en Oir einen ©ladbläfer mit bem ^tafen

ber Xfiermometer befc^äftigt 3ft nun an unb für fic^ bie ^erfteüung orbinäier

i^ermometer nit^ jo befonberÄ ft^ierig, fo erforbert jebod) bic Anfertigung

bon befferen 2f)crmometern, ben fog. 9?orma(cn, boc^grabigen c^emifc^n X^ermo-

mctern, Stocftbermometern, e(eftriict)en Hontoftt^ermomctern u. f.
rv. eine grofee

©cfc^irflid)fcu unb Iangiä()rige ßrfa^rung, jomie bie größte Sorgfalt beim ^tuÄ*

fu(^u ber ba^u oenuenbeten ^}ii3t)rcn.

(fine ber ^auptfc^iöierigkiteu ift bae ridnige ^üÜen ber *I1)ermometer mit

Cuecflilber. 'Diamentlicf) bei ben für l^öbere leuiperatnr gebraud)eubcn Xbermo«

meteru fiubet man fe^r t)äufig, ba§ bei (Srreidiuug eine'S t)ol]ercn ^i^cgiubt:« [ic^

bie onaeigenbc CuecE)ilbcr)äute plö^lid^ trennt unb bcr obere Xcil biefe« QuedE*

filberfabend bi« ^um ^i}(^[teu ^^uuh ber üortianbenen ©raUeiter eni^orfc^nellt

<lin becnitigegX^emnmteter ift n^ettlog,ba badfe(bc jebe iBcfttmmnngberXcmjiccaiux

nnaiöglic^ mac^^ (Smporfdjndlen bet Dnedfitberfanle Bei biefen unorbenili^
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gearbeiteten X^ermomctern rü^rt oon fleiiten mit bem bfo^en ?lucje nidjt iüQt)r^

nc^mbarenfiuftblQädjcn ^er, lueldie fid) eineöteilö burd)5^ud)ticifeit obcrUnrcinigfcit,

bie ftc^ im nid)t genütjenb gereinigten Ouctffitber ober in ber nidjt geniigenb ge^

reinigten Iljermometerröljre befinbet, bilbcn. 9lnbererfciW toirb öielfac^ beim

iJüUen ber 3:^ermometer bie allcrbing^ jc^roicrige ?lrbeit ber Entfernung

biefer mürojfopijd) fteinen fiuftblädc^en niä)i mit bem nötigen Serftänbnid unb

ber idtttgen Sorgfalt geübt, moburc^ bamt too^ biUige, ober aa^ ivcrtlofe

X^mwtkt geliefert tDinbctt tSnneii.

9eän violett ber Xdcrmometcr an ber 0aiflebttfefIa»iite nrnl bos

beint Qitttreten bei SBekl^iDerbettf bon ber ^Ifoniine ctUfemt tuerbetv mit c8 tu

bie nd^ geiofiiif#e gforfn su blofen. SHe lieibuut enttrelenbe ))(5|}(k4e

Wfi^mtg beS 0(af(« Dcmrfac^t eine gro|e tmgfott^iitfttige e^omnnig. tStn

8<«. i; •(oibUierttid). ^ifl* 9. ^u^iCTcn ton X^etmomttern untec loo «üiab.

betorttges X^ennometer, bei »ef^em btefe (Spannung nii^ befeitigt »trb, jetgt

im Saufe ber geit eine fte» fteigenbe Unrii^ti^ im 9n|eigen, ^auptfft^li^

bann» »enn bad X^ermomeler in ^b^erer Zenqieratnr att berjenigen bcS 6icbe«

tmnheft be» SBafferd gebraui^t iDtrb. Oci einem üorgenommenen SBerfuc^

geigten bcrartige I^etmometer h\& 360» einen SCnftieg oon 10—15® ba«

fjßi^t, bie ^l^ermometer geigten bie Xemfrerotur um 10—15* oU fie

eigentlich mar.

3ur 5I^erfiittnng biefer tf)ermifd)en ^kc^roirfung be^3 fsHaic^? bebicnt fic^

bte ^viriiia 0rö)d)e & Siod) eincö üon il)r fonftruicrteit (irl}i^ung§ofen^, in

njeldjem berartige X^ermometer iüQt)renb 30—48 Stuubcn nnnnterbrDd)en einer

gleit^niämg ^oben Temperatur unb einer ca. ^n)i)lj)tuubigett, gUi(^mägigen ^
fü^tung an'^gcic^t finb.

9?ndibcm bieje iüorarbeiten crlebigt finb, beginnt baä Huftieren ber

Ibermuiucter, bad tjeigt, bie ^eftimmung ber n)id;tig)ten fünfte ber (^rab*

eiuteilung.

{Die X^ermomtter f(|etben fi(^ nac^ ben oerfc^iebenen 9(rten i^rer 9ln«

loenbung. 2)ie i|auptföd)Iic^ gebräuchlichen 0rten fbtb: X^ermometer für

mcbi)inif(l)en nnb h^i^nijchen (Skbramihr für ben ^ftnsli«!^ Mronc^ ott

Senfier« unb 3tinin^i^4><^ou>m<^r fftr ben Mron^ i^cr (Qemifrr nnb

enb(i4 ^(M^^fffmimmtkt, nnter biefen au4 ^ie Z^ermmneter fflr »iffen>

f^oftfid^ 3^oede.
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fHe ^erftcUungdtDeife ber 21)tmmtkt. lOf-

meiftenS ubtic^e Setfa^cen hei Huftieren» ber X^monteter fftt

vqß^i unb ^udtic^en @ebrauc^, foloie aSitx X^ermometev unter i(X)** ift

fofgenbe«: Ttx ^fufticrcnbc öor fic^ ein ;^oIgfübc((^en mit SBaffer ber

unneräf)ren ^em;)erQhir, toetc^e er beftimmen XD\\i, neben [irf] ein (^kfäft mit

tjcißem imb ein Öcfäfe mit faltem SBoffer. 3n bem nie '^^cnimniiitigöc^cfQ&

bicncnbcn .Vtübcl bcfinbct fid} ein ^Jiormatt^ermometcr .^uiu xHblcjcn ber Tem-

peratur bcö 2ÖQffer^. ^3^ie juftierenben Xbermometer merben, fobalb ber

vtuftierer bnrd) uon foltem ober Ijcijjem Söaffer unb Umriil)ren bie nun

itjm gewüuj(^te Xemperatur erhielt ^at, tu ba^jelbe eiugeje^t unb banac^ ber

bcftimmtc @rab morficrt 25a bei einer berartigen ißorric^tung bnrd) öinmirfcn

b(( &u|(ren Xemperaiur bad )ttin beftimmen btenenbe ^^a)jer fic^ je^r jc^netl

tMväß, ]o ift ein fortwä^renbcS gufü^teit oon tDonncm SBajfer nötig, um
dne einigermaBcn fonftante XtMptxatia ju Ratten. (H Bebarf ber größten

Ocnriffen^gfdt unb eocgfali bc9 auf btefe 993etfe Suftietenben, um eine

cimgetmalett genaue SBefttmnmna be< getDÜnfc^ @rabe9 |u treffen.^ Stcma 0T5f4e & Ib4 bogegen bebient P4 fite bad Suftieren ber

X^ecnumteter unter loo<> be§ in ^bbilbung 2 oeranjc^autic^ten ^parate^,

roetd^er and) in ber ip{)t)fifalifc^'ted)nifd)en 9lei(i)danfta(t in (S^lottenbnrg unb

in ber ^rol^goglid^ @ä(^fifd^en ^^rüfiiniiviinftalt ju ^(menati jur $rüfung

Pon X^mnometern tiermenbet toixh. ^er Apparat befte^t aud einem mit

^T?ül)nt)erf tierfcficiien Mefief, mc(d)er au^en mit einem ^fofiermantet umgeben

ift 'ÜM bem 5^ampTer,^eutiunt3^iapparat ftronit ber tieif^e !föafferbampf in baS

innere ber !^oppelamnb bec^ Meii'eU unb faiui berart reguliert mcrbcn, bafe

bie Xempcratnr bei? 'ji>aiierbübc^> ftct^ä fonftaut bleibt. i?n bem boneben t)üt)er

fte^cnbcn ücffcl befinbet fid) mät)renb ber Vlrbeit ftetö ficbenbe'ä '©affer, um
burc^ (iintaffen be^jelben in bcn 'ilfpparat iel)r jd)nen eine etum benüticite

Xemperatur er.^ieleu 511 funiien. ^nx jd)ncUen Örlant^uni] tieferer Xemperaturen

fü^rt gleid)fallö ein odjlaud) au» ber SBafferleitung in ben 5lpparai, n)äl)renb

bod übrige SEßaffer burc^ einen unteren $a^n abgelaffen tt)irb. ^ie Xemperatur-

bcfKmmung erfolgt ^ier g(ei(^fa(d bur(| Vbkfen tum etnem omtlic^ geprüften
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fe^r genoucn Sfiormort^ermomctcr, ttJoS ücrmittclft einer ßupc bei ber ftetö

fonftant bleibenben Xemperatur auf ^unbertftel Xeile einti (^rabed gejc^te^i

93ei benjenigen tf)crmomctcrn, bei lüeft^en SiSpunft » 8efttmmnng er«

forberüd) i<"t, erfn((^t bicjelbe burd) öinftecfen in flor geftoj^en?*, ^rf]mc(j,enbe<J

^ic i^aeitiminung bec j^öUegrabe unter üuii erfolgt burd) üerjc^iebene

ÄQltcmiirfiuugen.

C^el)cit njir nun jum Huftieren non d)enuid)en X^momctcrn, bas tjeißt

foldjen bi^ loo» (f., über, ^icfe J^crmometer roerben öielfac^ in ber SBcife

juftiert, büH ^JUiU in @i§ nnb ber ©iebepitnft mit einem 9?prmQttt)ermomcter

bcftimmt tt)irb. Wandle l?erfaikjti beftimuiLU liüdj ßkidjjaU^- nad) einem

Slörmolt^ermometet 26 • G. 2)ie 3tt>ift^enräumc äiöijc^cn bicjen fünften werboi

bonti auf bei ^anbiettmaf^tite in g(eid)e ^eile, ben ©toben entfpre(^enb, geteilt

^ fii!^ ein groger Zeil ber ^fertiger folc^ec Z|eimometet cbenfollft fe^r

yrtmttitier (Stnri($tttngen bebient, ^ iB. ffir 25<^ (£. beS \äfon enoS^ten $o(^
Inbeß unb ^um 9efttmmen bed @tebet>uttfted eine» einfügen Qe^^M mit

foi^enbeni Sßoffer, mtS bem bie X|ermotoeler fc^ oft *U 2än^ ^u8«
ragen, fo bietet ein bemrtigcd 3nftiecen fe^r Inemg Garantie fät Qenone

I^ermometer.

$)ic ^irma Ohü)d)e & 9tof5) in Ilmenau bebient fic^ gur Seftimmung

ber nieberen ÖJrabe be^ bereite befc^riebenen, au3 ?(bbilbung 2 erfit^tlic^en

93eftimmnng§ap)3nrafe§. ^\iv ^eftftcUung beö ©iebepnnfteS bient ber nuä

Slbbilbung 3 crfidjtUt^e, in ber Witk flcfienbc Siebeapparnt. ^n bieictn i'Ippaiat,

ber cbonfaü^ in ben amtlit^cn '^?riifnngÄan[taItcn im l^ebraud) i)t, fonimen bic

^liermometcr nicfit bireft mit bem Safjer in iöcrü^rung. 5)cr noni fiebenben

Slkiifer entmicft'lte ^nnipt fteigt tion unten gu ben in i^icr gaugeu >iänge im

?lppavat befinblidien IlHTmonietern auf, ^liebt bnrt^ bie oben in ber 5nncn=»

njonb ber 'J^pppchuanbinui ongebrnditcn i!Dd)er, in ben ^niitdienrnum ber

ÜDoppt'liuaubuHij, Ulli ciik'vU'ili uüdj erjolijLir iLi>iei)eieiiiHiiiiuiHij uuii neuem

ben X^ermometern empor^uftcigen, anbernteifö aber auä ben feitlid)cn SlbgugS*

Tbbten ouä^uftromen, jebe (ältere £uftfcf|id)t and bem 9ppacat mit fidi reigenb.

ißaclibem bod SBoffcr im f![t>)>arttt ca. V« @tnnbe geftebet, mtrb ber jenseitige

Qarometerftanb unb bie iemeittge Sufttemperatnr an einem fenfrec^ ^ängenben,

amt(i<^ gepcfiften, genau fKmmenben Sflormal^Oorometer unb «X^ermometer

abgetcfen unb notiert (ftbbilbnng n, gigur flntd) unb banac^ ber 6iebe)mn(t

berechnet ^aS Saffer fiebet ntt^t ftetd, mie oom Saien Oietfac^ angenommen wirb»

bei UM»« (£., fonbem je nac^ fiuftbrucf, inSImenou ^ ÜB. meiften« bei einer um
einige örabe nieberen Temperatur. 100 ß. bagegen ift ber Siebepunft beÄ

SSafferö bei üöarometerftanb 760 unb Temperatur 0**S. Tie iöerec^nnng bc^

@iebepunftc3 oon SSnffer ergob ©. am so. 51nguft 1897, ttorm. llV/, llfir,

bei einem Jönromctcrftanbc von 72n. t »?w l?nfttenipcrntnr r.t.r»°6. = 98.433"©,

für 3lincnau. ^ei falter, reiner iiuft iinft in ^^Imenan ber Sicbeminft niobt

auf 97 S., bei frfimerer, fenditer iiuft fteigt bcrjelbe bic> 99.')"; bie Tifferenj

bewegt fid» nlfo ^iiMÜten nngefäl)r 2". ''Sti ber 5^crcd)nnng bce Siebepunfted

luirb ber Jöcromctcrftanb bobci auf 0 rebujiert unb auf ben 45. öreitengrab

belogen.

ijiudjbcm ber »Siebepunft bcftimmt i[t, ioirb ber Giöpuuh gefudji unb bie
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ctBwiger Maliberfefjler bcr üuecffitberfapilfarf.

^cx^grabigc X^ermometer raerben teilmeije, wohl sunt (größten %d[ bcr»

QTtit^ jufHert, bafe je loo*» nacf) oben aufqef(f)ta(]cn trerbcn Df)ue iöerürfiic^tiguug

ber ftolibertebter iinb ber (MQ§tf)ermomcter ^ iluiniltoii. 3)erorti(^ qeferticitc

Xtiernioiuati ^fiijen kbr (^ro^c {}e[)(cr. Sin berartii]Cv5, uon bcr (yirma Wrüjcf)e

& .Slücf) nacf)i3eprii|10'j Itjcrmomctcr ,^cii]te bei 3i>i)" um 10** nicbric]. Tic

eben enuatjnte Jirma bügcgeii juftiert biejc XJjermomcter juerft üüu loo biö u,

haiuu^ »erben bie (Srabe oon lOO 100 toeiter Uxtä^nti unter ^Bertt(fftcf)ttgung

bcr Mtberfe^ler utib ber QaSt^crmoineter'tftorreltioii. diejenigen ^oc^grabigen

X^cmtomfter, beten ^tabetntetbtng erft bei 15Q, 200, 350 ober 300« beginnt

npoben in ben, in ftbbilbung 3 erfic^tlici^en, reil^ts unb (infS menben fbfiftaatai

jttfKert berart, ba| bcfHmmte l^emifatien, tod^ einen beßintmten @iebe)mnlt

^abcn, ucruenbet »erben, 1^ ^r ben $unft 300» G. ^{^»^en^Iantin.

X)Q nun bei ungefähr 300» infolge bcr luftleeren üuedfifberrö^re bo«

Cuecffitber oerbam))fen beginnt unb bei 360** ungefähr ber ©iebepunft bed

CuettfilberÄ liegt, mürben ^odjgrabige Xt)ermometer über 300" feine ©emöfir

für @enauii]fcit me^r bieten, ^nx 3Jerincibung bed SJerbompfen« ober ©iebend

bf'? Que(ffilbcr>3 luerbcn Tbernioincter übfr h\^% 400" über bcr Ciiccffifber-

foule mit Sticfftüff unter einer ^Htmü)pl)arc Xiüd gefüllt, Xliermometcr oon 4oo

bi^ 60<»^ mit 18 biö 20 *?(tmD)p()ären .^o^tenföurebrucf. !öci berartigen

X^ermomcteru luirb üielfac^ nidjt berü(ffid)tigt, nur abjolut trocfeuen, feinerlei

geu(^tigfeit mit \id) [üfirenben ©ttrfftoff refp. ÄofiU'ufdurc juni 5iiUeu benu^en.

^ic unangenehme ?^o(qc bcr mnirfitiqfeit ,^cigt fid) burd) ©Iinb- unb

3dimieri(^TOerben bc^ Ciu^liiilur^ unb rn r inneren ilapillare; bie bei I)ij^erer

t£rl)i^uiiij liuidj oic (jLuuljaijfcit cmikljeiiDeu X)ömp|e trennen beim öiebrauc^

tcieberum ben Cuedfilberfoben unb moc^ baburc^ bad Xl^ermometer unbrauchbar.

tKA gfüHen ber ^oc^grabtgen 5C|emtomctcr mit ©tidftoff unb Jfai^ten«

faure (9bbt0Mtng 4) gej^ie^t ba§er m ber 9imta & fto^ berort,

ba| bem €tt(tftoff unb Ib^enfäuie bur(| ein befonbeni» Srodennerfafiren

fdmdt^e 3eu($tt0ldt entzogen »irb, fo ba| bie uon biefer gtrma ^geßelltett

mit ©tid^ff ober ftollenffture gefütttcn, ^oc^mbigen 3^monteter ein ftet»

trodeneS inncred ftaptHarro^r unb fpiegelbtanfed, tro(teneS üuedfitber ^gen.

@an5 befonberil fc^roierig ift ba^ Huftieren ber miffenfdiaftlidien ober

^rdcifion^t^ermometer, meiere meiftensf in ober V20"' of* Vao ober

V/joo* eingeteilt werben unb bemgemöfe auc^ auf Vioo '^^^^ ^^"^^ ©rabeÄ

ftimmen müffen. 2Bir rooUen ^ier obfcficn uon 5öcfd)rcibung ber ^uftierung

oft im .^'»anbel oorfommenbcr fogcnnnntcr ^J^nrmaf ober 'iI?räcif!onÄtficrmomcter,

mci&jc bicien "DJamen mit Unred)t führen unb barauf bercd)nei finb, burd) billige

^reiie ^um iUiuf ju uecleitcn. öefc^ränfen luir un§ baljcr auf bie '^ejdjreibung

ber .'oerftellnnc^ biefer Xfjermometer, njie joldio inm ber Jirmo (Mrojd^e & Aoö)

geübt luirb. ll?Qd)bem ba^ ,^u fertineube iljernunneter in bie burd) feine 5^er-

menbunn beftimmte C^rabpbe juftiert luorben ift, Jüo^ in biefem Jatle mit c\i}u\

befonberei Sorgfalt unter ^blefung mi Viooo ^'^^^'^ ^"'^ öJrabe^ tje)djutji,

n^irb bad X^emtometer falibriert tiefes gefcf)ief)t je nac^ feiner Einteilung

tNRt 10 gu 10, 5 3U 5 ober 1 p 1^. 2)ie t^ifierung ber ®rabe gejc^iebt burc^

©ercdjuung, unter 3ul)ilfenal)mc oon auf 9Rit4g(a^ geäijten ""Jßräcifiond*
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SlotffQtcn. iöei 5ycrcrf)nung bicfer ^nftrumentenjerbcn iiidjt nur tiie Ä^QliberfcI)lcr,

fonbern aud) bie gcringften 2)fprcjfioncn bc§ @Inieö uiib bie ©a^t^crmomctCT*

Äorrcftion in iöetrac^t fle^ogen. bic 58ered)nung eine« \o[d)m v^uftrumente«

mcift einen gan.^en 3^ogen mtb mit fünf- nnb fed}«ftelligcn ^al)len t»or

fid) gcl)t, bcbient fidj bie gcnoiiutc ^irma bciic(bcn einer ^Jiedf)enmQfrf)ine

„^runäuigo" C^tbbilbung 5 Dorn rec^t^). 2)icje 3Ka)c^tnc redjnct mit uuuuu

fto^lidjer @eiDi|^eit bebeutenb f(^iuller ald ein jonft fe()r fc^neller 9te(^ner.

S)a^ ^adt mttb fMfi ehmuitfDiitrotlicrttmrc^ QvLxvaSxtdt^ntn. \>ei {i^cmpd^,

fobal ein ^ntum HoSfUbibtg tfUdgefc^toffen ift.

Sloi^bem tüe Xtennometer {u^ett »OTben finb, gefc^ie^t bie Vnfertigang

bec @falen jtf benfelbeiu ®irobuteKcii beir gaoö^nli^eren Sorten »irb

gig. 6. Vnfcttigiing bct SloUn. gig. 6. Untrc{u(tung eiitec nAntgenct^ir.

.eine einfachere ^maf^ine deciocnbet, ttfl^renb fSr bie befferen Sotten, fiit

9i9dfion8« nnb Stotmolt^ennonieter, o^ne 9(ntoolynie eine ^xwjibm»%dU
ntaWne (fte^ ICbbilbnng 5) Moooibek »irb. ftormitlelft bet 64niiiben>iXei^>

mafc^tne wirb eine ©enauigfeit oon Vsoo erji^It ber Teilung mit

biefet SRaft^inc fontrollicrt ber Teiler nod)ma(y bie öered)nung bnrc§ dbu^«

rechnen mittelft bet aiecf)cnmQf(^inc. 2^ie 3:eilun9 ber ^äcifionöinftrnmcnte

nnb bcffcren I^ermometcr gcjc^ic^t burc^ (Sinä^en ber f)aarfcinen Tcilftrit^e,

bei är^itlic^en nnb ntintic^en Xt)crmometern burd) §lnffd)rcibcn mit Tufc^e; bei

d)emi)d)en Xl)crinoinctcrn über loo" uub bei io(d)en, iueld)c beu ©itterungs-

cinflüfjen an^geictu finb, ntirb bic 5fala bi^c nnb tt)itterniuv5bc)"tänbig l)er-

gefteUt. -tiierbei luollen mir nid)t nnenüäl)nt loffcn, bofe üielfad) d)emif(^e

Tbermomcter über loo" mit 8falen Derjet)en njcrben, iüeld)e mit iiad über

,^ogcn nnb mit Iitidic qcidiriebcn finb. ^Ulerbingv finb bicfe X()ermometer

billiger l)cr,yiftcllcn unb 5U iicrfaufcti, l)aben aber bcn Übcl)tanb, boft bie 3fQlen

bei einer @r^i|^ung mn läu'* an jc^on braunfc^roar^ unb unbeutlidj iverbcn.

SRac^bem nun oUe ^^otorbetten beenbet finb, raetben Me X^ermontetet

fertig gemacht ^te @fa(en »erben je no«^ Setnenbung ber ^l^ermometer

feftgefotft nnb oetfiegelt ober but^^ ober 3ufc^meljen befeftigt '3ta6) einet

no^nmtigen ^fitng in ben betteffenben 0)ipoiatat erfolgt bie )Bei)Hu(nng in

^iUfen, (Stttift nnb bergteic^en, um enbti^ oft oetfanbtbeieite S9^ gn g^tten.
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fCtwruKeitlrOe DafftrOunflen Mit 0(BiIben ber VtmMecfUUfK ^ 101»

C^etimenteUe DarfteQungcn von (Bebü5en
^ec nion^obetfläct^e mit l>efon^ercc ^crüctfict^ti^ung

9on ^ermann |Uiterf (@<uitBrfl4bn-(st. Sdnual).

dRit A Sofeltt unb 2 llbbitbungrn im Stst)

^N^^eue 8en}eife für bie n)a^rjd)einli(^e 9ü(^g!eit unjerer ^^eorie ergeben

^^^mI
^ 9dto(^tuug hti V&alM ber SRoitbltaiev, an bk

ton nunmehr ^rantccten.

9et etnec ttnsQ^ von ftnitent tft ber SBoIl untPottßSnbtD. Stde 8B8fle

idgen ^Cenaflen. S)(r Umrifi ber l^oter ift oft genau ftctSrunb, ht eintsen

{fällen eOi|)ttf(^, in bieten pUen polygonal, bei encr ^nja^t Stcaka atiSge»

jprot^en öicrctftg, in einem wir bctannten goDe fogar breiccfig. 9lur oont

©oben ber ?luffturjt^coric ouö ift man imftanbe, oHe biefe SEBaHfornten fomt

ben äkfonbertieiten hci ben einzelnen ^^ormen in etn^itlic^ ' fonfequenter Sßeife

von einer ©rimbiirfac^e abzuleiten unb bicjelbcn efperimenteÜ barjuftetten.

^ctrctfö ber nn einigen ©ällcn nn-ifirnt'^uMnmenm Himonftfinbiriffit fat-jt

"iUiäbler; „5)ei üielen felbft ficincrcii iliiniiojcbtiLii'u jeuit \id) (oni icltcnncu auf

bct 2Bc|t=, am ^äufigften auf ber ^liorbfcite) eine bcutlidjc Sdilud)t, bod) ge^t

biefc jehcn bi^ ^ur ©ofjfe l)inab. 2c^ttreö ^ctßt iirf) c[)cr bei benjenigen

öcbilbcn, bie man unuollf ommene Siinggebirgc nennen fönute, tr>o

bie innere ^ladjc mit ber üuBeren im 5?itiean hcl)t nnb bnrc^

mcl)ieic breite ^foaen mit ilji tüiuuuiui^it it i4>iuri), C^uerifc).
'

J^eutlic^ jeigt fic^ anäj ^ier ber Übergang ju ben 93ergf rängen."

5fir bie burd) ^perrbrud \m mx ^ertoorge^obenen Sorte !ann mon in Vb«

bilbung 23 eine ^aufhotion fe|en. ftroterfrftnie f5nnen übrigens nod; ouf

eine onbere SBeife borgefieOt toerben, otft ffier angebentet mirb. tCbbilbnng 10

^t ber SBaO auf ber linfen Mte eine „beutfid^e @4(uc^'', »ie man boS be«

fonbeti» gut an bcm ©(^attenumrig erfennen fann. 3)iefe Öi^lu^teu ftnb in

fdenologifi^ ^inftt^t n^atirfc^einlic^ oon großer Sßic^tigfeit
;

id| inu| cd mir

ober je^t oerfogen, aufifü^rlic^er barauf einjugef)en. 6ie fönncn unter Um^ .

ftänben jufammen^Sngen mit ber 9ti(^tung, bie ein Ilörper f)atte, alf^ er beim

SKonbe anfam unb mit bem SBinfel, unter meti^em er aufftürjtc.

?^ci ^rafaftor imb ö!>nItdKn (Mebitben ift ber ^a\l m (\an^ auberer ?lrt

unt)oU)täubitv i5i ifl ]öv.\i überall ret^elmäfnq auin^ehilbct ; aber ouf einer

Seite, mo ber iitüter iu2i ^Qlau übergel)t, ift e'? nur ^Hnbeutungen eineö

SS.^üUc's. ijcfümmen. 'ühbWhimc^ 21 (optifdi nerfür^! geiüat)rt man eine jold)e

^-JMlbuni]. l^ian ftede fiinftlid) ein 2)iarc l)er, inöcm mon ein 93rett mit ©taub-

maiic bebcdt, jcbüd) eine n^iif^fT^f frei^förmige ^Jlödje uon 3 taub frei la^t,

iBirft man je^t ben ©uuiiiiiball auf ben ?Ranb be^ fttnftliri)cn 'iDfare, fo ent=

ftet)en bcrartige gormationen. S'Jatürlid) fauii hau oiuure ber fü eiitftanbenen

ihnrter nun Uneber bie oerfc^tebenen formen annehmen, bie mir tennen geiemt

i^oben. SDie naOanbeutung lomi ebenfaU» t)erid)ieben aulfatleit: bergtion}*

ft^nlic^, mit f^toac^en 9u8(&ufem noe^ angen Mrfe^en u.
f.
»,

14

Digitized by Google



9li(^t ju üermed^feln mit ber Sitbung md) beS ^^ofaftor finb bte

tottffii^ SDtare'SBuc^ten, bte ebenfadt eine eir^mettMKe S)arfMTttitg pfoffen.

Snbem wir ben Xcrraffcu ükrgcljcn, Icflcii luir Sdjiiiibtö iöc)d)rcibuitg

ottf ©rite 70 feine« Suc^ed »3)er aRotib", Seip^ig 1856, ju ©runbc. „9iac^

Ollsen ift ber iDemg ober gat ntc^t gegüebert, aber muienbig geigt er in

ga^Ireic^er ^^üKe ein @)^ftem einfacher, boppelter ober ttielfac^er Xerraffen, welche

am inneren in ber Xiefe beginnenb, in tonj^ntrifc^ Sofierang gegen ben

WkSL anffteignt unb babnn!^ frine ©teil^cit berminbern. 3e jmri ^erraffen

finb bnrj^ nne fe^r enge, Don f^toffen SBaitben begrenzte Sltjolfc^ttc^t (ilb«

btlbung 3) grdBtenteitd getrennt; nur |in nnb toieber fiefjt man briicfemirtige

SScrbinbungen (ni(^t überwölbte ^urd^gftnge, fonbcrn fompaftc Guerbämme),

ober größere ©r^ebungcn, tüel<f)c bajetbft bic reguläre J^albilbung geftört J)aben.

3e ^ötier bie Xcrroffe liegt, befto jd^molcr nnb jc^roffer ift i^r oberftcr Saum;
unten mcrbcn bic lerraffcn unrcgetmäBiner, ,^crftüftet; fic Mho] tu (^eftalt

fe^r fkmcr !^m]d in ben iiiatecboben über ober fte^ gar mit bem (£entroI*

gebirge in ^erbinbung."

3ft bic üDM uiie aiifiio'tcUte @ntftet)ung§mcife ber Gcntra((it'Hr(3f udjüq

bann ift eine Srflärung für bic Ouerbämnie luib .HSttnel, lucld) Liitai m ben

^nterboben übergetieii ober gar mit bem dcntralgebircte in '-^Nnbiuöung ftelien,

balb gegeben. finb üon jurütfprallenbem (^Jüö mitgenjjcuc iDJaffen, bie auf

bem !iiVge ,^uin Sentrotgebirge mnren, aber, üie((ei(fit lueil fic gu fc^mer lyareii

ober am eineiu aubereii cyniube itid}t biS fiUm (ieiitralgebirgc gelangten.

'iVtrcff« ber lerraffen i)t über folgenbe ^^iinfte eine ©rHärung gu geben:

1. baf? ber nuf^ere ilBall meuig ober gar m6)i gegliebert ift, -2. bnf^ ber innere

SäJaU bagegcit in ;,at)!reid}en Jyällen Icrraffen geigt, bic üoii oben nad^ unten

an $i3bc U"b bcutlidjcr '^luepriigung abuebmcn.

®enau biefe '^^Irt ber ierrajfierung bc^ SBalte^ geigt baö (^pcriment nnb

e# §eigt no6) ettoae anbere« lucnigften«^ anbentung^meife, n)o§ 8d)mibt in ben

citierten Söortcn nid)t jagt, nm je met)r aber im Sltlaä jeic^net teile nur

bie il)atfödien be^ @fperimente^> mit.

S5>irft man einen Ö^ummiball ftorf auf eine Unterlage non Staub, fo

cntftclien ,^un>cilcn ?lnfälH' lerrnfien. 5)eutIid)C Xenafien ober bar.viftelleit

ift nidit leid)t, G»? gelingt nur, menn ber ganüi Ieid)t anfftürgenbc n;i

2}iOiiuiitc, lüu hau ;^iinid])ia[Wi[ beginnt, mit feiner C^ununiiiiitle in gicmlidi innujeiu

Äontaftc mit bem S5?aUc ftcl)t, fo ba| er burc^ 3Kitreifeen ben 9)?affcn bie iöe^

tDcgung bed ^^^^^^P'^^^^ mitteilt ^itmn entfte^en oft prac^tuoCle 9hic^e

a^mnngen ber S^erraffen an ben Stinggebirgen be« 9RonbeS. iKm (etc^tefteit

entfielen fie bri iBetWenbung oon SSetgenme^I, baS ni(^t gu ijod) anfgefdjicl^tet

frin borf. %m. {(^ihtften »erben fte bri (Scmeni 3Rii Sßei)enme^ erhalt man
Iridft 8—5 3:errafFen in einem firater. Cft entfielt nur auf riner @rite eine

^£erraffe, fd es innen ober äugen, ^te ^rftellung etneiS @ebtlbf#, tote man
e9 auf Stbbifbnng 1 fie^t, ift fe^r fdimer. ^ innere ^ft^ere mcffer)d)arfe ^H?alt

wirb eine Strecfe weit tjon einem an^en itjm uorgctagerten begleitet. (Sinige*

male crbiclt ic^ .snatcr mit gmei uodftänbig anSgebilbeten fon)entrif(^tt IBäUen:

j^fon^entrifc^e ^oppetfrater" nennt fie Sd^mtbt.
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^ bie longnttrifc^ ^bftufungen om Söaflc bei if)rem Guti'tcl)cn auf

einen ffetnecen ^urc^men'cr gebracht nctben, fo ntüffen Ieicf)t IsBuc^tungen

an ben ^ierraffen ntt^^n, bie ein tcateraitigce Ibidfc^ ^aben. (Sine fotd^e

ftatcrfdrmige Suc^t fie^t man in Itbbilbung 6 <m bec 5lcrcaffc am regten

tBofic; Siegen me|me fol^e Quittungen ndbenetnanber, fo |aben |ie offner
boS fttti\(Sjfn einer Ihratcnet^ St^mibt a^f^net oft g^i^langette ^erroffen,

längliche 5Bu(^ten unb 9lei^cn öon frotcrförmigen 9ludbu(i|tungcn. Siettdf^

giebt bad (S^periment über bie (intfte^ung biefer fo gefoimten Sienoffen bte

nd^tige 9udfunft.

^uT mic^ iet)T überrafdienbe ^atfai^en föibecte hoM üß^mnt ^inftc^ttic^

bcd Umrifie^S bor .Krater hi(\t

lüirb cptt tfiuTi, bei bcn ti>l|]i'nbcn ^uö|iU)niii(icu im %nc\^: be-

tialten, bog ber "Turciimciier bes beim ©jrperimentc entüt'lienbcn .Siraterä ben

Tiirdjnicffer be^ ftarf aufgeicf)Ieuberten iöoUe^ bei mettem ubertrifft ift

üb man eine ciplofiüc SDInffe auf bie 6tüubidjid)t geft^Icubert i)ätte. Hu(^

bic auf ben ll^onb aufftür;,euben bnmpfförmig luerbeuben ilötper fonueii

ctiüü nüt beim ^Hufftur^ erp(obicreiiben itorperu uerglidien merben, bie einen

ÄtQter mn bebeutcnb ijrüBcrcni Xurd;nu']icr ^crDüiluiiiijeu, ülä fie fetbft

urfprünglid) ^aben. 3n Dielen J^öUen mag mirflic^ C^fplofion ftattgefunben

1)oben; man beid^ an ejr)^bierenbe Wttm. tiefer Umftanb nun mugte offenbar

xmn großer iBebeutung fein für bie Umn§bitbung ber Ihafer. SBenn idf eine

gang bleibenbe Stvtq/A unter einem fpi^en 'BinM in ein ^olgbrett fc^iege, fo

mu^ bie entfte^enbe Vertiefung notmenbig einen eEiptif^en Umri| geigen.

IBenn aber bie ^gel beim (Anbringen in M 8rett (biefeS einmal atö odKig

homogene 9Raf{e ooraudgefel^t) mit groficr ^mdü ^(obiert imidje ©ewig^eit

man bann noc^, baS ber Umri| ber (Ssptofioni^i^ffnung fe^ efliptifct

fein njerbe?

mr ^iierft nid^9 getoiffet unb felbftoetftönbUc^er, ald boB ein

centraler, fenfret^ter Hufftur^ einen trei^runben, ein fpi^roinfliger ^uffturj ba-

gegen notmenbii^ nur einen etliiitifdien ilrater babe erzeugen müffen. Wr

Ärei?förminfeit ber 3)ionbfratcr \m aUi^cnunnen eri^ab fid) bann ber iKüdid)lur,,

baß bie .Nkhiier im nUi"{enunuen central aufqeftür^t feien. So beuten unb

fdjIieBeu alle iHn[iäui]er ber ^^uffturit^coric unb oieUeidjt ift boö au(^ richtig

gebörfjt unb geidjluffeu.

ebne tt»dter bicriibcr ,ui tbeLuetifieren, uiill idj über je^t bie unerbitt-

lid}cu 2l}üt)ad)cu be^ ömTimeut» leöeu lafien.

@ine^ Xagctf jdjleubcne id) beim (Sj,perimentieren eine Se^mfuge! in

i;e^mfd)lamm, ber fic^ in einer 8d)üifcl b^fanb. 3)ie ficl)mfugel traf erft bie

Sanb ber ©c^üffel, prallte feitlid) ab unb er^^eugte bic^t an ber @c^üffetmanb

einen quabratifc^en ftrater oon groger liHegelmäBtgfett. SDKt fiefimfc^tamm ift

mir nur no<$ einmal unier genau bcnfdben Sebingungen ein <}uabiotif(^er ^ater

entftanben. Sei(|ter entfte^ fot^e iirater oon fetbft bei folgenbem (S^^eriment:

$ie Oberfia^c be9 SBaffec«, ba« ft^ in einer weiten 6d^affel befinbet, bebe(!e

man mit einer faum l mm bi({en ©c^i^t oon iLn)fopobinm. äKoit laffe Saffer*

tropfen au^ einer §ö^e oon etwa l m auf bie mit einem 2ieb giei(^mä|ig

aui»gebrätete ^t^t jd9(o)iobium fatten. di» entfte|en iß^aiebilbnngen, unb
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XOH S^perimrnteQe XarftcIIungcn oon @cbilbcn bcr 9){onboberfIöc^e k.

halb hjirb and) neben einem 9J?Qre ein (Sgebc ober jonft ein quabratijc^er

Ärater erfd)einen, ^erüorgebradjt burrf) ein Xröpfc^en, baö ouä bem SJJore

jeitlid^ tjerau^lprang unb unter einem jpt^en Söinfel miebcr oufftür^te. SIlö

ic^ bicje SöcobQd)tung gemodjt hatte, ging ic^ boran, oud) mit einem (iJummiball

in Staubmafje einen guobratifc^en ilrater jn erzeugen, inbem id) ben ÖqU
unter einem je^r jpi^en SBintel Qufidjlcnberte. ^)qö Gfperiment gelang, wenn

nic^t gerabe t)äutig, \o bod) oft genug. Xie Staubfd)id)t barf nid)t ^u bicf

fein; bod) e<& löfet fid) ba jdjroer eine Eingabe machen.

5lud) locnn Staub teile unter jpi^em Söinfet auf 8taub auf)tür,^en,

!önnen quabratijdje Ärater entftcl)en. 3o [inb mir in jefunbärer SSJeije ijftcrö

folc^e gan^ öon felbft entltanbcn,

mcnn id) einen großen ftrater

barftellen ttJoUte. @inen jold)en

quabratifc^cn Ärater finbet man

unten auf ^Ibbilbung 9.

Wii Saffertropfen auf einer

fdjmimmenben i*i)füpobiumfd)ic^t

bargcfteHt finb bie oieredigen iÖer=

tiefungen ouf ?lbbilbung 22 (öer=

grö^ert). Wit einem ©ummibatt

in befannter SSJcife mürben bar»

geftellt bie Ärater in 3lbbilbung

19 unb 20. entjteljt babei

nid)t immer eine Sentralfctte wie

in 19, aud) nid)t immer ein

längliche« Gentralgebirge mie in 2o.

5)a^ t£entralgebirge unterfd)cibct

fic^ oft gar nid)t oou benen, bie

m- «. «on «l.borf tfltsl,* t,rTflrflcn..r TOonbtrofrr.
'^»«^«» «^«tern ftcl)en. Oft

entftct)t gar fein ßentralgebirge.

®äbe e^ blofe einen oieredigen Älrater auf bem SJJonbe, fo fönnte man

allenfalls an ^ü^ali glauben. 5lber aufeer bei ©gebe [teilt SJZöbler nod) bei

einer iRei^e anberer Mrater bie oiererfige (^orm feft. CSleomebe« ^ält „jmift^en

ÄrciS unb ^ieftangel bie ü)?itte". iBorrott) ift eine „faft quabratifc^ gebilbetc

S5*ollebene". 9J^enclauö ift eine „faft quabratifd) geformte liefe". S'iörblic^

non (5nboiuv5 liegt ein „faft r^omboibalesJ 9iinggebirge mit ebener j^lädjc".

©obin''^ (^eftalt „l)ält ettoa ba^ ajiittel in)ifd)en Guabrat unb Ärei«". Ufert

ift „bem Cuabrate genöl)ert" u.
f. m. fiouoille ift gar eine „mc^r breierfig

als runbe ^iäd^c". 9luf ^Ibbilbung 9 befinbet fid) oud) ein breiediger Ärater.

. 3d) nelime auf Oirunb meine«! @;rperimente»3 an, baft alle biefe AUater

burd) eine iüiaffe erzeugt mürben, bie im fpi^cn 2öinfel aufftürjte. 55afe

Söeltförper in fd)iefer ^Hidjtung auf bem ä)?onbe anfommen tonnten, ba^^ ift

gor feine }^xa(\c. Taß feitlic^ aibi einem großen ilroter ober einem 3J?are

l)erau«ge)d)leuberte 3)iaf)en in jd)icfer 3iid)tung mieber auf ben ÜKonb auf-

ftürj^en fonnten, baö ift nod) meniger ,vi bei^meifeln. Tam'it aber moren bie

öcbingungen ^um Gntfteljen oierediger W roter gegeben.
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3e mel)r man ind Xetoit gef)t, um \o inet)r De[tätigt fid) biejc uiiicrc

Ärnm^mc. Oft) glaube auf (iJrunb meiner (Sfperimente ben aufj^uftellen

ju fönncn — bod^ oerbient er nod) nät)erc *ißrüfung — , bofe bei ben burd)

fpi^rointligen ^ufftui^ ent[tet)cnben üiercdigen iUatern bie eine .t)älfte be*

SBüüed erfiger luirb alö bie onbere, bie met)r gerunbet auffällt 3)?el)r ruub

roirb bie Jpälfte, bie ber Seite ^ugetoenbet ift, uon ber ber Mörpev fommt-

^l)titjQd)ü(^ jeid)nen nun 3)?äbler unb "Dieijon beu (Sgebe )o, baj^ ber nürblidje

5ß>üll runber, geroölbter eri'djeint. Bo muj^te, nad) bem (Sfpcrimente ju urteilen,

©gebe roerben, rocnu ber aufftür^cnbe Worpcr uon ^Jiorben ber tarn, ^m
„Journal of the Liverpool Astronomical Society", J^-'^ruar 18^*5, auf

8eite 75, ^ci^t e^ in einer iöe-

fd)reibung t>ei 9llpent!)al^, ipecieU

ber oieredigen ©nueiterung bc^--

Klben: „The actual shape of

the remarkable expansion of

the Valley near its lower end

is roughly that of a Pa-
rallelogramm with one
angle (the southern) roun-
ded off". (Sine, mie mir jdjeint,

notroenbige ^ilbung, roenu ber

Äörper, ber baö ^Ipenttjal jd)uf,

üom mare imbrium ^erfom,

wofür eine ganjc Sieilje üon

©rünben fpred)en. 2)od) fanu id)

ie^t nic^t nätjer barauf eingel)en.

5d) betone aber, bafe ic^ in mand}en

^Ilen beim CSjrperiment eine

größere l?lbrunbung cineö Söiafctg

nic^t fonftatieren fonnte. ?llle§

in allem: unter getuiffen 95ebingungen, morüber id} aber eine genauere

•Äuefunft nod} md}t geben fanu, entfteben bei einem fpi^iuinfligen ^^lufftur^

notiuenbigernjeife, nic^t zufällig, üieredige Mtoter, bie beucn auf bem ^JUionbe

fet)r ä^nlidi fel)en. ^d) fc^ä^e ben Slufjtur^njiufel beim (Sfperiment xo\) auf

ettoa 30

©eoba(^tcr, bie meinen bi^^erigen $)arlegungen 3nterejfe entgegenbringen

fijnnen, modjtc id) nod) aufmerffam mad)en auf me{)rere üieredige iöilbungen

am ?lbf)ange ber ?lpeninnen i^mi)d)en CSonon unb aJianiliu^. Sejonber^ auf=

fällig ift ein langgeftredte« ^Parallelogramm. ÜJian fiel)t biefe iöilbungen febr

gut, toenn bie üid)tgreniie be^i junel)menben 3J?onbeö über ben Cftwall be^

^tolemouö 3iel)t. 9Wonbpl)otograpl)ien unter bem be5eid)neten i9eleud)tung^;

roinfel oufgenommen geben fic au^ge3eid)net micber. 9lud) Ü)iaupertui^ unb

Umgebung, überhaupt bie fianbfc^aften am 9ianb eine^ ^Jiare oerbienen ee,

einmal unter bem bargelegten (iJefid)töpunfte betrachtet ,yi werben.

$fn ftrater in iJlbbilbung li> fanu man r^omboibal nennen. !Dic

(icntralfette beutet mie ein ^iüi bie i}tid)tung an, au^ ber ber iöall fom : oon

Jig. 49. Von HUboif tüTjliii) drraefltatrc SRontttialrr.



oien na(| unten. 9hin fie^t man, ha% unten am SBatte ftalt einer iScKe

cigentlut gmete ftd^ befinben. ^irr fe^ imr einen Übergang oon ber tnnf

ecfigen ^rm gur ^ott)gonaten. G^ebanfe taud)t auf, ob itic^t bte ^olQ

gonatität niandjer großen SBallebcncn unb SÜtnggcbirge im mejentlic^en bie

golge eines fpi^iüinfligcn ^(uffturscS ift, bei bem nur bcr Söintel ni(^ fo fpi^

war loie bei bcu tjicrcrfigcn ÄTatcm. äKon ^ottc ai\o bann bie ^ort)gonaIität

iiid)t Icbtf^Iirf} ctma bem Urnftonbe gu5ufd)reilicn, bnf? bie c]ctroftciic 5)?Liubmaffe

uid)t t)onun]cii luar. Tic aufiioftcUtc ^^crimituiig tüürbe um jo bcrcd)tintcr

fein, jpenn fid) t)erau«fteUen füllte, bof^ bei ben poh)f\onn(cn .totern auf bem

9)?onbe gen)öt)«(irfi ,^wci 2Balll)älTteu einanber gcgciiüberliiiien, noii benen bie eine

gerunbeter ift al« bic onbcrc. 9?ad) !!Öerglcid)nng ber Marten nou liliäbler unb

@d)mibt (bie nber, nm^^ ben Umrif? beö Äoperuifuö uulannt nac^ Sc^mibt'^

Urtdf beibe iiidit i,cluni^eii fiiibi iomie ber Äorte oon ^Jicijün, einer ^tn^at)!

toon ^t)otograpl)ien unb iiarii meinen eigenen iöcobaditungen bin ic^ nun 3U

ber Überi^eugnng gelangt, baB t^atfä^Iic^ bie n&rbli(i)e ^älfte bei^ ^opemtfu^

n»eit me^r gerunbet ift a(d bte füMic^. iReifon ^eic^net ^o))enitfniS fotgenber»

maßen: ^i^ gefamte nörbttc^ $ä(fte beS SBaHc» ift ein 3iemlt(i^ runber

Sogen, bann tritt im SSBeften unb Often je eine (Ede ein, fi^riegli^ üegen im

®fiben no4 gioei befonberd anSgeprfigte (Sden. (S9 (ann Sa\cä fein, baB

^opentihtd fo gebaut ift, aber »enn e8 bie Jolge eines f^i^winHigen SuffhtrgeS

fein fotttc — »pn- toclc^em gröfeereit Äinggebirge bürfte bann nod) mit

<£ic^ert)cit gcfagt merbcn, e^ jei burd) einen central erfolgten ?Uiffturj entftanben,

\ük baS (^ruit^uifen, äXe^benbauer, 9(lt()an$, (Gilbert 5iemlic^ allgemein oon

allen ^Htni^gebirncn nnnebmen. 3)"t unsere "^lunnintung rirfitig, bann märe bcr

geiunbetere ^Jimbumll be^? .SUipernifuö uns ein ^^eid)en bafüv, biiH ber auf^

ftiir^enbc AKhpev im\ OJorben midi Süben ftim unb ipiiuinntlig aufttür^tc-

ii>ir UHTben jpöter nodi einen anberen (^hiui& fennen lernen, bcr ben jo ge*

richteten *?(uf)tnr;; .vemlidi maliridieinlid) erjdieinen liifU-

Sd) möd)te mit meinen '^Hu>^iü t)runiien einftmeilen mcitcr nid)t^ bargctban

t)aben, bnf? bie '4^üli)güualität bcr Airuui au aufmerfiamcrc^ ^tuDium ücr=

bient, lUv il)r biö jetjt anjd)einenb p Xeil gciuorben ift. ^ot^gonole Ätater

fieljt man in ben $fbbilbungen 1— 10 genug. 5?nr ber Äratcr in 10 ift unter

einem f)>i|en ^^Infftnr^minfeC mm etma 60^ entftanben, bei ben übrigen ift ber

9(uffturg jiemlic^ fentredjt erfolgt.

SRotärtii^ entfte^en bei fe^r f^timinfligem Sbtfftur) au4 ^ater m^n

elliptifc^em Umrtg. SBer aber meint, baS mftffe nnbebingt bie 9iege( fein unb

es mflffc fe^r (ei($t fein, einen ftarf eQi^fd^ Arater boi^nfteOen, bem ift nur gu

raten, baß er experimentiere. iBi mirb il)ni bann freiUd(| gelingen, befonberd

wenn er bie Stanbfd)id)t jiemlid) birf anffdjidjtet unb mit gro|er Äraft ben

SBoU anffd)lenbert, elliptifd)e Älrater barj^nftellen, beren große Sb^fe, wie er

erwartet, in ber ^rojeftion ber ^Infftur^ridjtniig liegt, 9lber man experimentiere

mit einer (itnnbfrfiirf)t, bic biinn ift im 5lNcrf)iiltuiv imu Turrf)meffcr be^? ^PnUe^

unb laiie ben iöall mit nur mtttdmäKiqev iiraft in einem vedjt ipitu'u Fintel

üuf[türmen, bann ent)tet)t allcrbingö oudj gemölinlid) ein iUoter mit ellipfen*

ät)nlid)cm Umrift, nber bie grofK ?ld)fe liegt fenfrcd)t 5ur ^rojeftion

ber ^(nrftnr^ridjiung, bic tillipfe liegt iievfelnt. jyian tjcnileidie bn.^u

^bbilbnng 39, wo ber ^fcil unten bie "i|irojcttiün ber Sluffturjrictjtuug augicbt.

,
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Olli aUi^cmeiiifn fann man fagcn, boft bei einem 5lun"tur^, ber md^t m
Ün^iüiiiflig i)t, bic Sixutti gerobe \o loeit hcis&iüvmig werben, wie bie grüben

Äratcr auf bem SWonbe.

3dl ti'ile nur bie X^atjad)eii im ?Rof)en mit. Do« (S^ciiaiicre iniJgen

jiuucu luu^cbciibere Unterfudjiiiu^cii (cftren. qlouk ottcr, id) barf bcn

Äbjdjuiü über beu Umri^ bcr iUatcr jdjlie^en, mit ber iöfiiuiluiu], baö oUc

auf bem SJioubc oorfommenben Umrifeformen an bcn ftrotern, bie ftrentj fret«-

förmige, bie itngefS^ freidfOnnige, bie polygonale, bie quabratijc^e, bie eUipttidjc

gorm wa ber Slufftur^ttieorie aud eine befricbi(|enbe (ErKAtung finben.

fOn triefen Jfratem loetfl au^ bie <lkftqIhutQ ber tttt|eren Umgebung
Ottf einen ge{<^e^enen Suffhirj ^

Sine fLi^aiji fltater ringft um fid) tobiale $ügetletten. Sefonberft

au^^i^et ftnb in bicfer ^tnftd^ l^erMei», SangrcnniB, j(opemittt9, 2^eo«

))|iüii^ ICriftcteH (Snbofttd n. 4t,

^tefe rabiaten $Üge(fetten ftnb älftaffen, bie beim ^(ufftur^ ava bem

Krater feitftt^ f|tnoudgefc^leubert tourbcn. iSie bei bem mit bem @ummtba((

ticronftalteten (^pettment bie Mm Arater tingjSnm auSftiafilenben ^ügettetten

audfaäen, bad f|ängt fe^r oom SRaieriat unb ber 0(rd|e bcr flufftursenergie

ab. 9]?Qn t^gleic^e bie garten niebrigcn |>iige(fetten in 9lbbi(bnng 12 mit ben

nmlftigeren, ftürfcicn, trcit nu^taufenben in ^Ibbilbung 10, ferner bie (ur^en,

{einen, fpi^ eubenbeii in ^bbilbung 27 mit ben breit unb lang fic^ crftrecfenbctt

in •^(Mnlbuni] n. ^^luf \>nibi(bnnf| n ficf)t mnn tn ^icilicu gefegte einzelne

3*uppen, roie gonj anbcr^ bngcgcii fiiib iiMcbcr bic .Oiitielfettcn in ^Ibbilbung

48 unb 49. Oft entjtei)en gor feine .'oügelfetten; am ät)nlid)ftfn benen auf

bem SWonbe entftcben fie, roie idi glaube bann, wenn eine feine Stanbmnffe

üürlier redjt feft uiib bidjt gebviidt mürbe. jDa bais ^iludjel)CH faft nur oom

SJiaterial unb ber OJröfee ber ^ilufitur^'nergie abbänflig ift, fo mirb man bie

rid)tigen Srfilüffe jn ^eben roiffen, menn meine XiirfteUnngen in mourfien

fünften beu luf bem 9}iünbe wortiaiiDuuii |,"^uviiien nidjt OüUig eutjpredjen.

©benfo iuid)tig juie bcr il^au ber eiu'ielnen .sutte ift ha^ Öiefamtbiib be^J

rabialen ^ügelfnftemv. i8ei einer 'Jiu^al}! M rater finb bie .<^ügeI auf ber einen

•Bcitt für^cr unb mcuiger ftarf ausgeprägt, aU auf bcr anberen gegeniibii

üegenben. 9^ac^ ber ^arfteltung von 92afmit^ unb (larpenter ftnb bie $üget'

fettm bed ftopemtfuS im @üben bebeuienb (ftng^r ald im 9lorben. $et

Xt)eop^ilud ift umgefet)rt bal^ $iigelft)ftem im iRorben bei meitem om ftärfften

ottdgetnrägt $ertulei( ^at na<^ ©d^rnibt befonberi» im @flben i»iele rabiate

QugeHetten. ^JaSfelbe bürfte dim (Eratoft^eneS ge(ten. SRan lann bte{e Gin«

feitigfcit in ber KuSbilbung be9 @^ftemd oicKeic^t mit ber Stnita^me erftSren,

ba| bie 9}2affe nic^t homogen UHir. Beim (Ssperimente ^eigt ftc^ aber auc^

gan^ genau biefelbe 3^tlbung, wenn man ben 18aU in einem ipt|en ©infet auf

bic 6taubfd>ict)t fdjieubert. !Sie in ben ^Ibbilbnngen .19— 44 wiebergegebenen

fttater finb fämtlid) unter einem ^tufftur^wintel üon etwa 30— 40 (ijrab ent*

ftnnben. Xcr '!|?fci( nnten in jeber ?(blnlbiing gicbt bic '?(nff{nr',riditnng nn.

:?(n allen .S{ ratern finb bie oberen .VMigelfetteu langer üU> bie unteren. i)^cbeiibei

mac^e id) ^ici mtS^ aujmerlfam auf beu Umri^ bei beu einzelnen Mratcru.
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^arf uom (5;t-pcrinientc au# ein aut MapcntüuS gemagt merbcn, fo

fam bei i^m ber ^lufftur^^förper üon iDIürbcii licr unter einem jpi^eu :iBin!eI an.

(Sine befonbcrc 'söeoc^tung ücrbicncn bic rabialcn .'pünciretfien bf§ ^riftotete*.

,^iciiilH'r jiu^t lllZäblcr: „SöflS aber ben Vlriftotcle^ im nllcn anberen ^}iin9^

gelnrgen ber 9J?onbfldd)c tnhj.^i'icfinct, finb bie uon iljm luicf) brei )el)r brftimmien

'Jiidjtiuiijen ^^i. C, Iii. iiv, e.-iüJ. übgel^eiiben ^ügelrei^en . . . unb bieie Üiidjt-

ungen ftctjen fcnfrec^t aufeinonber, uitb bte f(c^feit ber biei 8)^[teine fc^neibeu fic^

im SRitiel|mnftc bcf KttftoteCcS. SRe^r genug um üier^t au fein, bog

^ter fein VBetf he% l^foicit 3ttf<^ i'i'r ^ugen liege . . . $icr ift ein »eiieA

gelb jtt grorjc^ungeit unb luenn H etnft gelingen foQie, bi^ ftfenogenetifi^

^mo^tjUpfft beuten, fo mfire ein mtc^iger gfortf^Htt in ber ^p^t ber ^SiüU

t&tptx gemonnen."

ia% ejrperimented ftrater borgeftellt werben fönnen, bei benen bte |>ügeU

retten gruppentueife einer beftimmten 9tid)tung 5U )te^ unb einanber in einer

^ru^ iiem(id) parallel laufen, luie bie ^ttge(rei()en bed Iriftoteled, bäumt

iann man fid) bei Stbbilbung 48 unb 49 überzeugen, ^^u ^bbilbung 41 fielet man

Siiftcnic von (\mi\d} gleidjgericfitotm >>it(]clfcttt.M! , brren '?li[i(fitnn(-!eji anU

einanber jcnhcd)t ftcl)cn unb bereu iHcljicu fid; im lüiutclpuuttc bei iivatersJ

f(^neibcn. ÜlMc bic üou Slriftotele^ iiad) i^c^c^c A siel)cnbc Äcttc m(5) 9WnMcr^5

ßeidjnung rürfroärtg »erlännert ben Mroter \Hriftotelee nid^t tangieren unirbc

,

fo ift eö auf ber ^(bbifbun^ 41 mit ber überen Äctte te^t& aud) ber ,yaU.

Ticc^ mar für mid) ba^^ o,xö\]ic ^}^iitieI bei ?lriftütekd: .'niiqclreifjen bie uic^t

rabial finb, bic uid)t einmal bcu !ü>aU icdit tumjieren, fouDtiu bie, luie Sdjmibt

fid) einmal bei anberer (Gelegenheit au^biüdt, „ c^ceutrifc^e Süc^tung" ^abeiu

6oldje $ügelreil)en, untecciniinber poxtäH nnb borum ^um Zeil ni<|t rabiat

ejrcentrifd), entfielen eiperimeniett, »enn man, mie bei bem jhater in Vb»

bilbung 41 gejt^e^en, ben 8al( unter fe^r jpi^em Sinfd mit groger ftraft

auf|d|(ettberi Sber letc^ ift i^re ^rfteUung ni^t — unb e9 giebt nur einen

^riftotded auf bem Sßonbe, menn (Snbofud unb 9riftiIIu9 etmoft ^lu
ixdj/^ Seigen. Tlan ü6erfel)e Übrigend nidjt, bog @(^mibt bte fiulere lim»

»ollung bed ^riftiUu« auf ber einen @eite runb h('\d)nct, auf ber onbereit

auffaüenb ecfig, unb jirnr auf ber Seite, uon ber bie §ügel audftrat)Ien. (£d

ift üorl)in bartietfinn morben, bafe foId)e Umri^bilbung beim Grperiment gern

burd) fpituuinflicicn ^lufftur^ entftefU. 5}ian iicriileid)e bnpi ^^Ibbifbung 4:^.

ftbrii^i'!'- h\t aud) ^Iriftotelcü' eine (^euialrige (^rfe im Cften, gerabe ba, uon rvo

bie jdioujten uiib Inngften ^ügelrei^cn audge^en. äSeften ift eine joit^e

^ide uid)t nmbauben.

^ie beim (5ntftcl)en eiueö grofu'u Mraterv jeitlid) i)eiaih?gefd)leubcrteji

iütaüen brad)teii bei il)icm 5luf)tur^ üielfüc^ tleinere Mrater in ber Umgebung

be» ^aupthatei» l)cvuür.

.^")äufig liegen biefe 3efunbärfrater , bie »üu bcträdjtlidjer (^vijöe fein

fAnnen, oft aber nur fe()r flein finb, bei bem C$;rperimente mie auf bem

3Ronbe regellos um ben .^^anptfrater ^erum. SBielfac^ liegen fie in ^lei^en

•unb greifen bann inetnanber ein, foba| man an eine SSeitie aufge5öl}Iter STIünsen

erinnert mirb. ICuf Hbbilbung 9 !onn man eine fold^ 9Iei^e ftnben. 3^ie

(Setunbärfratcr liegen auf bem SRonbe oft meit Dom Salle bed ^au)>tfraterd
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ab, moiK^mal aber and) jd)iui€geu fie fidj in einer 'Jicil)c hid)t an ben MaÜ
atu 9bn StorMoefttDoIl beS äji^aginud Cßeic^nung in StkxiCi ^ü\)x€t am Sternen«

(tinniel) fie^t man meinem I^Tutcr in einer 9lcil^e lonjentrifd^ bem Sode
mnrgelagett 3n BbtiHrnng 20 famt man bad au(| fe^n. 9{a4 SSeifon finb

bicfe flfinen MSßaUeticnen* am Satte hü SRogtnüft tteinigennafien quabrotifft"

bie ©dunbArtcotcT in W^Ubung 20 finb cd 'au(^, unb »it wiffen, mmm
geiobc ©efunbärfniter leicht qnabratif^ »erben fonnten. IBei 9e{4ieibun9 bcr

gotmation 9((&ate8niu9 bemerft SJ^äMer, bag bie fletnen ^tater „jum tEeU

längltc^t feien obei* auc^ ß'^^^^^i^Ö^^^^f^"- 3Kan öcrgtcidic ba^u ^Tbbtlbung 9.

Oft befinbet fic^ auf bem %Ront>c ruiib um ein gro^e^ ^inggebirge ^erum

eine ^onc, bie Doli ift üon ungloublid) oielen toin^igcn Ätatcrc^cn. Hm bc=

fonnteften ift iit bieÜT .s^infidlt bie Ibnaebunci be« V^orernifn*. ^nncrf)db

biefer Mkiufrater'^oneu finb bie AUnteidjcii aber uid^t glLiilundf^iq uerteilt,

fonbem fic ftet)en an ein ober ,^iüei 3teUen bejoiibcr^ bid)t unb (^cbränqt

ncbcncinanbcr. ^^ei .topcnüfue liegen bie nieiften .Hraterdjen nac^ v^tabiud

imb ©rotoftbenei; \u. 93ei 5lriftotcle# unb (SnbDi'u^ liegen fie im SSeften

„9Knriaben", um einen ^Huybrud üüu 9?ainn)tl) unb (Sarpenter ,^u nebrauc^eu.

3::ieie Uiu^UuliiiuiiUiifiU, biefe Sinfeiti^fcit in ber Sagerum] ber fleinen 3efunbär^

fratCTC^eu bei einem jpauptfrater tun btt Dnu liiperimentc bejonberü baau ein,

Mm ber in einem fpi^en 3B\ntd auf] tü 131. Huf ben beiben (Reiten bed

StxuM, bie toon ber ^^rujeftion ber Hufftur^ric^tung burc^fc^nitten kpcibenr

ttPotfen bonn feine sfratarc^en bilben, um fo me^t unb e^er finbet man

fol^c auf ben Reiben anberen 6eiten. $aS l)at feinen guten ®tunb. SDtan

mei|, mie bie ^oter in ben Hbbitbungen 39—44 entftanben fmb, bec ffeit

unten liegt in ber ^tojeftton ber Huffturaric^tung. $ie Staffen, bie oben am
ftroter l^inandful^ien, ftric^en ^u flac^ unb ergaben (anggeftrecfte $üget. Unten

am ftraler mürbe ^u menig ST^affe, unb biefc mcnige 3}2affe nodi mit ^u menig

ibraft ^inottdgefc^teubert, ali^ ba^ ^ier burc^ einen fräftigen Vluffturj uielc fleine

Äroter erzeugt merben fonnten. 'öliix auf ben Seiten mürbe meift genügenb

SWoffe !]odi i}i'm\(\ rnnnn^flefdileubert, um fo tief roieber obi'tür^cn \n fi'muen,

bafi ev viiintiben Oüu iJniterdjen fommeu fonnte. '^d) Ijabe uidjt rec^t

ben '')}hn, von Dieiem ©yperimeute nn^ einen (sd)luB auf bic öntftebungsrocije

be^ Aloperuifn^ jiefien. ?Ibcr tucnu bod) einer gebogen iwrben foUtc, fo bürfte

U'ieber nur ber fein, baf? Mopernifu":: burd) ben ipitjunufUcien '^lufftur,^ eine-?

ÄJör;ierv entitaub, ber uon ^iliürben (]er fam. ^JJuin beute jid) in XHbbilbuni] U»

auf beul linfen iHanbe ^ieuUidj in ber Witte ben Stobin^, etmoig niebr nad)

unten ben (iratoft^ened eingetragen, haim l)at man etiua bie Saubjc^aft bcS

j^opemifuS oor fu^ unb bie fleinen Krater liegen an ber rechten Stelle.

3n fcitenen J^ällen finb mit neben tabialcn C^itgelrei{)en, md) rabiale

Ihratmei^ entftanben, mie @(i^mibt fie einigemal 5eid)net. 3>ie fo ent»

ftanbenen Jtraterrei^n nehmen (eic^t »oUftAnbige 9liUenform an. ^ie

^torftcdung ift fcf|t ferner unb umftftnbli^ ä^it ift fie nur gelungen, menn

14 mit gro|cn SOtaffen oon £9!o|Pobium unb mit ^lummtboOen oon 10— 20

lElirc^meffer operierte, ^obet entmtdeln firf) aber fütd)e Staubn^olfen, ba| fie

nof^ bei t^rem 9{teberfd|(agen bie ^tatetreiben leicht entfteUen.
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Die Versuche Harooni's mit sehr

eiDfaohen Mitteln I)at ,*perr Obcr^

lel^rer SBraumairtio^carbac^ im

«tfgefü^rt. 919 @ebcr benn^tt (7 eine

3npuengntafd)inc (eine Se^bcner gtoft^c

fönntc cbcnfofliit il^crtrcnbimg ftnbcn);

bcv (i-mpfäncicr luor folgcnbcrmafecn ein-

gerichtet: ftatt bcr 3ilberplattcn luurben

^tüet antfilsainierte ßut^ferftreifen tier'

tucnbet, an jcben bcrfclben ttJor ein bünner

Supfcrbrobt gelötet, biefc Xrn()tc führten

ju einem 3:eIe<}hon, 3*öiic^cn bie ettua

1 mm Doneinanber entfernten ^uvfcr-

platten M|te er ein (SIenienge bon

(Sifen' unb Silberpuloer. l^ebe^^nial nun

tüfnn ^tuifdicn ben bciben SiiuHifen ber

Snflucnjmojc^ine ein gunfen iibctjprang,

^Ihrte man bot ©c^Iag im l&(e)»^ ^«
Clement, meb^ ben @trom für ba^

• Jelcp^on ernennte, nmr fo fc^iuac^ (in

obigem gallc [teilte ''}^xoi ii-iraiintanu '^\u\t

unb itoijfk in^ajjcri, ba{} bic Leitung huxd)M ^Sidbec ni^t ^gefteOt Unit unb nnr

infolge ber Giniuirfung ber cfeftrifc^cn

jfikOen auf ha» $uIoei IjerflefteOt tourbe.

SpektMMkoplsohe Untwmiohiui«
gen über das Argon. ') 9?cbcn einer

9icif)e intereffantcr pbt))ifa(ifd)er ©igen-

fd^a^en, rodö)t bic @inrcit)ung bes^ Slrgond

in baiS SRenbeleiefffc^ periobifc^ elftem
erfd^meien, geigte biefeH neucjle (Stieb ber

92atttrtDiffenf(^l.diuiibi(^. 1897, »r.45.

rficniifcüen Elemente and) bic (Sigcnfjfit,

,^iuci tiericbtcbcnc ©pcftra geben; beim

^urc^gang Don (£ntlabungen einer i^n»

buftüm^fpimte bitrdl f&gon bon ettt»

.'5 wm Xrucf Ieu({)tet htA (Bad mit rotem

!LMd)t unb iiicbt ein fcf)önc? Sinicnipcf-

trum, in lueldjcni neben tuentf|en blauen

unb öiolettcn üinien votc unb gelbe üor-

^errfd^, wfi^renb bei (Einf<^(tuna einer

8ei)bener ^^taf^c ba§ in notiem
Sickte leud^tct unb bn-J Spcftrnm nnr
n>enige rote fiinien neben fc^r joljlreidjcn

blauen, bioletten unb ultraüiorettcn ^eigt.

^iefed Streiten ^atte auf bie Oerms«
tung gefübrt, bafj bog 5(rgon ein ©emifc^
jtoeier Wafe fei, unb eine Steide oon

^erjuc^cn mürbe auj^gefü^rt, um bie

vermnieten 9eftanbteife beS ^rgon^

trennen, aber, mie bie Sefer aud ben

93crid)tcn in biefcr 3citfd)rift erfofiren

^abcn, obnc (frfolg. Tic f^ragc nad) ber

9iatur bcö ^Jlrgouö unb feiner beibcn

@peftia nmrben nun iüngfl no<^ babun^
fomplijicrter, ba§ (5bcr unb ißalenta fogar

ein britte<3 9h-gonfpeftrum beobarfitcten;

wenn fic fe^r ftarfe ftonbenfatoren im

^eife bed(£nt(abungi8ftromed tjenucnbeten,

gab ba« ^rgon im la^fillaren Seile ber

^litrfcr'fc^en ^Hö^rc ein mei^C'? IMrfit unb
im 3pettrum mar eine grofec i\ahl bcr

roten unb ber blauen Linien berjc^obcn

unb Mrbreitert, mäfirenb anbere nnber«

ftnbcrt blieben.

@. 33. 9?i^o ^at nun bie i?5fung

biefed 9lätfetö Don einer neuen Seite in
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angriff genommen, ffijpcrimcntoluntcr-

fnjtungen unb 't^orettf^e ^Betrachtungen

ffBibai t§ in jüngftcr ^dt nia^rfc^einlid)

gtmflrfit, bofe bic Seilunfl bcr (ficftricität

burd) liJofc mittele biffociicttcr ä)ioIctclii

erfolgt unb bag ki bcr Xiffoctation bic

getrenntenSonen entsegcngefc^tcSabungen

Annehmen, i^. 3- ^^omfon mx tmfianbc

gClDcfen, auf biefem SBege Glilortoaffer-

fioffga« eleltrol^tifc^ 5u ^erlegen unb

m^reveinaltbiiTQtlnife^rungbed^tronied

ben 33affcrftoff bpn einem (Snbe ber ftft^
r.idi bcm anbeten übcr^iifilfircn. 2?cnn

man nun längere 3<^it einen elcftriidicn

8trom burc^ Strgon in einer pafi'enben

tkiller'fdKn 9t0^e bur^c^n tagt, bann

müffcn, ttjcnn baö ®oö ^ufammengcfc^t
ober ein Öiemifrf) j^meier (Viafe i)t, f^liefe-

Udi an ben beiben (Snbcn ber 'fHöbrc bie

beibcn uerfc^icbenen 'ürgonf)>eftra crjct)ei'

Ben; ober minbeften« mftlten bte beiben

epeftra eine tjerft^iebene ^ntenjUfit on

ben beiben ©feflroben .^etgcn.

^r ^rfudi murbc in einer U-fj)rmig

8(fdhniRten<Skt|sIn-9lö^remit fe^r langer

SMriOace a^effl|rt. ®ad bireft be*

reitetc, fcriifnltig gereinigte &aS tt)urbe

iiber ^;jil)üvpl)or)änreQni)Qbrib getrocfnet,

enthielt aber, mte bcr ^erfuc^ geigte,

rtod^ €tntren um SBafferbom^, unb
würbe unter bera 2)ru(f üon 2 mm in

bie g^ö^re gefüllt, burd^ meiere bie Gnt-

labung einer mäßigen ^"^^»ftioni^fpiralc

geleitet luurbe. 'tai oon bcr Oiü^re and«

geflitt^te Si(^t IDQ? anfangt roftg, no^m
aber bolb eine lebhaft rote (Färbung an,

namentlirf) im negotioen 5lftc ber JRö^rc,

bort, m bic Sat^obc fic^ bcfanb. ^urc^

bitf @pehroftop überzeugte man [id) aber

letd^, bog ti fic^ ^ter um eine ^iffo«

ciation bcr 3lnir '©aficrbompf, bic bcm
Öafe bcipiMnii'dit mar, ^anbele, benn man
fa^ in biejcm ^eilc ber 8ii7^re bic oier

Sojferftofflinien fe^ beutlic^ unb bor

aQem bie fitnie C. $ie genauere Unter'

iurfiunii bcÄ Spcftruniö mit einem l'IJoiu-

Ianttid}cn ilonfaugittcr ttjurbc aui^gefü^rt,

nad^bcm bcr clcftriic^e 3trom 24 3tunben
kag in tonfhmler SHc^tung bun^ MM geleitet Mar; baSfelbe geigte eine

Übcrfinnnbcrfogening bes^ roten unb Oio-

Icttcn Speftrume in Übercinftimmung mit

ben 9iefuttaten oon ^oQfer unb Oon (Sber

unb Soldita. S>if forgffiltigen igfntnt«

' IttUlneffunfl^ ber ®ipcftnillinien in

beiben Sc^enfehi bcr Slö^rc ergaben,

bog „bad Speftnim beft 24 @tunben long

t)on einem ©trome in fonftanter SRicfituno

burrf)Kt3tcn ^Irrjon^' feine nicrflidicn Unter-

)d)icbc ,^1'igte ,^iui)d)cn bcm pofitiucn unb

ncgatiücu Siftc bcr 3iöl)re, bic cö enthält,

obvo^I in berfeOcn mtfct fe^ leicht bie

^tffociotion be^ SBafferbampfed unb bte

^tusfc^eibuna be» Stofferfioffed auf^nbe
fommt".

Tirgon mv% ^iema(§ ott ein"

fac^ <SkiiK betro(^tet n)erben, obttm^I e»

unter ocrfc^tebcncn iPcbingungen beö

Trucfc!^, bcr Temperatur unb ber (^lef-

trificrung uerfc^iebcne <S{}eftra geben

fann. ^)

Die letzten Überschwemmungen
in Deutschland und Österreich

bilben fortgefcgt ben ö)cgenitQnb meteoro-

logif(^ unterfuc^ungen. ^(^t ift eine

neue Arbeit bon Dr. ®. Jrabcrt hierüber

crft^ienen, mcld)c bic 9hi-?bebnnng jener

SBolfenbrüdie über iulterreid) bebanbelt.

3)ie Ü)2iebcrferläge 00m 2G. bid cinft^Iieg*

lii^ 31. 3u{i nwien Aber gan} Öflerrei^

ausgebreitet unb erreichten überall eine

betrndnlid)c Örl)|c. ®ro§c iPerbeerungcn

lourbcu im Salifammcrgute, bcfonbcre

im ICtttnngebtet, angcrid^tct, je^r ^o^c

SBafferftönbe fanben fic^ im Snne^gebiete,

ungemeine 9Zieberfd)Iäge ereigneten [id)

in iöijbmen. Xic atnioiplioriidie L'agc in

bicfcm gatle n^ic in frül;crn toar, baji

gleichseitig ^ot)cx SÖrometerbnttf im
fficftcn unb im 9Jorbo[tcn über 9iuglanb

beftnnb. 3^i'^f<^c" beiben .t»od)bnicfgebictcn

bcmegte fid) öom n()rblid;cn Italien i)QX

eine Xcprejfion norbroörtd auf einer ouc^

fonft oon ie^neffbnen oft eingeft^tagenen

SBaljn. %m 20. ^uli log fic über Scft-

Ungarn, Dcrticttc fid) nufjä neue unb

würbe bann mcit nac^ SBcftcn gebrängt,

^aburc^ bmen bie O^erreitj^iftben 9lipm

fomie bic bö^mifd^cn unb mäbrifd)en9ianb-

gebirgc ^nm Teil in i^ren ^i^crcidi, unb

am 21». unb fielen nörbtidi i^on bcu

Silben bie grbiiten Süeberjd^lüge, lualjreub

in ben fttMic^en Seilen ber b^rreii^ifci^'

ungarif^n SfZonarc^ie nur ocrein^ette

9icgcn eintraten. 1)ie genauere Unter-

fuc^ung jeigt, ba^ bte großen Siegen«

Atti della R. .\ccad. delle ScdiTorino,
1897, VoL XXXU, 8.-A.
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mengen in bcn Jagen üom 26. bi^ cin-

f(^tie|ti(l(l 31. ^uli an bcn ^J2orb' unb

WorbSwIitfeUtn her (Sebirge it(^ Dor^ug^-

ttjcife leigien, b t). olfo bort, »o bie

(Mcbtrgc ficf) bcn Diorbrocftunnbcn entdecken'

ftclltcn, bic unter beni ©influfjc bcr über

äBc)t'Ungarn liegcnben X!C{)rcf[ton bamali»

in ben Oflmeii^iff^ in^ienQinbern fmk
in Sötjmen, SKo^ren unb Sd^ieften

f)crrfc^tcn. 5)ic^ ift andf md) bcn je^t

^crrjc^enben ^orfteQungen über bic (Snt«

^e^ung bei^ 9legcnd nic^t anbec0 $a er-

ttMrten. ^nn fiberoD, m feuchte fiuft

burcf) ein (Gebirge gcf)cmmt unb .^um 5Iuf-

fteigen gejroungcn tuirb, muß [ic, inbcm

fie erfaltet, t^rcn ^ajjecbamp| in 9äcbcr'

fc^Iögen entfaben. fbn 29. unb 30. ^uli

^rrft^tcn im illiebcrfcf)Iag^gebicte bielfac^

ftarfc 25?inbc au"? 9?DrbU)cft. Tabnrd)

rourbcn bie f)crau«far(cnbcn 9icflcnnu'iinni

ocrmel^rt; benn je gri)&er bic attgemciuc

fiuftbewcgung if^ um fo me^ Suft nKrb

beim Vn^S an ein Ocbicgc sunt dm«
porfteigen ge^njungen, um fo größer wirb

fomit bic Äonbenjation bcö SSaffcrbonipfc«

fein. Sonadi ergiebt fi(^ aber and), bag

fftr ben 9Heberf(|(ag, ber inner^Ib einer

Tcprcffiini erfolgt, njcit njcntger bie Sage
jum (Senlrum bcrfetben nl-? Diefmefir bic

orograp^ifc^cn ^cr^äitni)jc maggcbenb

finb. ÜberaD bort »erben intenftoe

Sliebcrf^Iöge ftattfinbcn, m bfc burt^

bQ«s baronictrifcftc SKinimum ticrurfocfttc

atlgemcinc ?uftftrömung in einem QdC'

birg^5uge ein ^inbernis^ ii)rcr ^ori^on«

toten Bewegung oorftnbet nnb jnm l(uf«

fteigen gezwungen wirb. Xahci ;>eigt

ficf) aber twiter, bo^ nidjt blo^ bic SBinb-

ri(l)tung, fonbcrn auc^ bic 2lMnbftärfe üon

SBit^tigfcit ift S>ic oben enooljnte ^ug-

ftragc ber !^tnref{ton, ton 92orbitaIien

in ber 5Ric{|tunii über fftcrreid) unb

©(^Icficn gegen bie baltifdien (iieiienben

^in, ^at fid| fc^on bei frühem ilber-

fc^menratungen in ®<^(eften aU gefo^r-

brol^nb bcmerfbar gema(^. Sie fd)on

tjor neun ^'^^i^t'" "i^rofeffor iicUmann

t)crt)orI)ob , finb bei adit .Viüdnuafiern,

welche 8c^Ieficn I)cinijuc^ten, bic iKran-

(affenben ^reffionen auf biefer 8o^n
betroffen toorben. 9tuc^ in ben öftcr-

reid)ifd)en '^{(pcnfiinbcrn i)at fie bereite

früher Dcri^ccrcnbc ^egen geliefert.

Beobachtungen am Vern^gt-

Gualarferner. 2)icjcrburd)fcine(5c^roan-

fungen überaus ncrMrbige @l(etf(j^ ift

feit 1888 t)on Dr. ©. Sinftcnoalber unb

Dr. @. $)cf? meffenb öerfotgt joorben

unb bcriditen biefelbcn jcßt über i^rc

Untcrfud^ungcn 1897.*) ^^cr Semagt-

g(etf(^r ^atte bor einem >ilbcn Sfa^P*

lunbcrt feine grb^te Äu«be^nung errcitfit

unb ift feitbem unnntcrbrodjen ,^nrücf-

gcgangcn. @eit ber erften genauen ?tuf-

na^me 1888 bun^ bic obigen t^orfc^cr

unb Dr. ©tümcfc fottjic Dr. Serfi^en»

fteincr finb regelmäßige 9?ad)meffungen

flU'?gefübrt morben, bie Ic^tc 1807

oon (^inftcrUKiIbcr unb ^e^ Ülaü^

ifftm oben etMil^nlen 0eri(^fe ifl

ba^ SRcfuItot bicfer 9?a(^mefTung unge*

uipfinlid) intereffnnt. SBfi^rcnb fi(^ bic

Umranbung bc? C^u^farfcrner«' feit 1895

faum geönbert ^at unb ein fie umföu-

menber, ethw 1 m f^offtt SBaO an«

©runbmoronenmateriol ben im ganzen

ftationärcn Stanb bezeugt, finb bieCMrenjen

be« i^crnagtfcrnerö nod) meit iurücfge*

lüic^cn. @r ifi jefet fo gut toic getrennt

Oon bem mittleren, f<|itttbebe(ften (SidmaUc,

ber einft bcibe Seiner ncibonb, bcr aber

nun, öon jeber 3"f»l)i^ abge)d)nittcn, aU
totce @ii!'gcbilb€ ber Vernichtung an^

hetmffiHt 9[bf[fiffc be9 0udlar^ex9
unb bc4 Vernagtfcmcrd oereinigett fi^

nur feinem (Mrunbc unb tragen ^u feiner

lUnflüfunn inä(f)tig bei. Maum ;i(X) m
oberhalb bcr ©teile, loo in einem

botinenartigen CEtnjhirae be9 nunrfc^,

fdnittburd)fe^tcn, bünnen Si^flaben« baS

SBaffcr be^ ^HTiingtbac^e« ^uerft ficbt-

bor wirb, njölbt fic^ bic Obcrflöc^ be«

gernerd ftcil empor, bic 3«'f^"ft""Ö

beginnt unb errei^t om Hufen SIfanbc

unterlialb bc'? Sdjroarjfögclc einen nicfjt

gc!üöl)nlidien @rab. ©polten Don y m
Streite unb 19 m liefe ^raifc^en

fc^nrafen iSüttMtn finben fic^ an StetTen,

wo früf)cr ©c^nteUroafferftrömc i^r ge-

tounbene*< 5öctt in ba^ glatte oinibcn.

Ter ^Perglcid) bc? alten mit beni neuen

^^jrofil jcigt Hebungen oon 17 m an.

Huc^ ober^atb be« $rofi(ed |inb nntKT*

fennbare ©d^ttielluugcn, bie ficb, wie

fc^eint, tteit in bie nntere SRuIbe be«

aKitt, bei beutfc^cn u. öfterceid^fc^

fqpemeveini 1897, 9hc. n, 6. 367.
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;\imfc(bcd er^ett. $>it SnlenfiMii ber

3frnüftung ^at fc^rmcrflirf) .^Uflcnommcn.

Kn linfcn Ufer bciwifcn nciiflcbilbctc,

@runbntoräncnioäUe eine Settben^

fcttli(^ VniMtttiig bei ^mteri,
inb an ber refften ®rite fc^tebt ber

ftorf QufroärlS gcbo^jcnc, scrfliiftctc

ronb bic Oirunbmo änc über einzelne

iBcgctatix)ndbü|d)el ^inweg, n>e(c6€ fic^

in ber VHoOm onflefiebelt ^tten.

Tie gleiche (£rf(^etnung ^eigt fi(^ an ber

linfcn 3citc beÄ ÖJuMorfcmer«, bcffen

;^rflüftung ebenfalls [tart zugenommen
(ai ^n befter fibereinftimmung mit

btefen Sa^me^mungen fie^t bai^Srgebnid

ber 92ac^meffunQ ber Stcinlinicn. Xie[c

bat befonbcr^ am iücrnofltferncr luiebcrum

eine enorme Steigerung ber «Stbrung^-

gefc^roinbigfeit ei^eben. 3)iefe ©teige«

nng lägt [idi an na(^ftebcnbcr W'
jflblunji ber a}?rtjrimalgeid)tüinbiflfeit ein

unb bcejclbcn ^rofile<< in bem jjjeitioum

IbÖÜ— IHOT erfcnncn:

MnriaMoMt
17

50

3<üiauai

1M9—1891
1891—IM)
1893—UM
1895—1897

Sie 9(6f(u6gef(^»tnbtgfe{t fid)

olfo im ?aiifc ber ad\t ©eobac^tungeja^rc

Bifbr ole ücricd)^fQd)t. 9tiid) beim ÖJud-

larfemer ift eine mmil^aitc, menn aud)

«iri geringere Steigerung ber Oetoegung

tt^mci^bar.

fann nad) bicfcn ^Beobachtungen

nit^t ^meifcUjaft jciu, bafe fic^ ber 93er-

Bogtfemer im Hnfangeftabium eined 93or«

iblc» bcfinbct, tro|bem MS je^ ber

Trlädientjertuft burc^ 9lbf(^me(jung am
6nbe bcn ©eroinn burt^ 91u«6reitiinn on

bcn feitlic^n Ufern meit äbcriuicgt.

tSdä^tt Wct tDtrb biefer Sorftog fein?

8trb er im @anbe verlaufen, e^e ed ju

einer 9?cubilbung ber öereinigtcn f^crncr-

^UTi^en fommt ? SBirb ba«? l'.'iOi i m
lan%t, nunmcbr eisfreie iöernogttijal loieber

gan^ ober ,^um grögevm Xei( mit (Ett

etfttOt, roic im ^at^xt 1820, ober ftc^t

qor ein ?lu*3brud) bcüor, ödnlic^ bcm
'

öon l^i'), ber bo'? liefen tl)al abbnmmtc

unb ben uni^eilooQen ItKofcnjcc aufj'taute?

Sir iBtffen viel 911 toenig Aber bIc ecftoi,

bi^ ie^t immer unbea^tet gebUebenen

Stabien cincö ('iUotfd)crODrfto&e«, um eine

itDeijeUoie Antwort auf bicje grogcn er-

teUeit )tt fönnen. 2Bad totr aber tuiffeit,

moc^t e«! mal)rfc^cinlid), ba^ 311 feinem

qefobrlidK'n '!Uniüad))en bc'? Jterner^

{ommcn mirb. ^unäc^it ki)xt und bie

400iäbrige <$ef(^(^te be« gleniei«, bag

er noc^ niemals in jmei unmittelbar

aufeinonberfolgcnben ßlimabcriobcn

35 3»a^ren) fd)abenbnngenb angemac^fen

ift, bann ^)at fic^ bic le^te feuchte ^Uma«
))criobe fo loitgfdMi unb fo ^äfioMßäi in

ben Sfernero^ciUationen au^gcfprod)cn,

ba^ nur bie fd)Qrffte Slufmerfffimfeit bic

^cänberungen in ben $ernerftänben ^u

erfennen twrmodite, unb enUic^ »eifen

bielerlei ^rünbe borauf ^in, ba§ nielleUlt

balb ber ©influft ber bcginnenbcn morm-
trorfencn ^cit fic^ gcltenb modicn wirb,

beni bann ber ^unäc^ft allerbinge fteigenbe

S^ac^fc^ub erft nix^ boA (Blei($ge»id^t ^u

^Iten ttat"

Die Erbliobkeitafrage bei geistes-
ancL nervenkranken Familien, ift Don

Sbirtitt Qarr ftubiert toorben.^) Sei

1044 5t>iotc"fi"^cm fonb er :5R% mit

erblidicr ©ciftci^erfronfung, ^'"^'ffiflität

mitgered)nct,unb 57 % bei iBetüdfic^tigung

alter Sleurofen.

Barr teilt fobann ^mei Stammbäume
üon bciünber^? inftruftiücr crblidier 53e-

laftung mit, beren eriterem (ur^ folgenbed

entnommen fei:

CHn gefunber unb inteffigenter Qatcr

l^eiratet eine flüchtige, neruöfe unb Idben«

fcöaftlic^e 9Jhitter. ^on fieben Sinbern,

Dier ®öJ)neu unb brei Jijdjtcrn, maren

Dier gefunb (brei refp. ein£fj, brei imbeciQ

(eins refp. }»xiX

JBon bcn imbecillcn Stinbcrn waren

ber Sobn unb eine 5'üd)ter unucrtieirntet,

luä^renb bie ^meitc getfte^^franle Xod^tcr

ein une^etidicd imbeciOeS INnb mfinn«

lid^en ®cfdiled)t^ ,^ur SBelt bradjte.

Stuffanenbcrwcifc bnttc non ben anberen

bier gefunbcnSÜnbcrn, bic fanitlid) normale

unb gefunbe ^n^ii'i^uen l^cirateten, nur

ein @o^n fiinf gefunbe ftinber, 9on benen

^i früb an unbelonnter firanf^eit

ftorbcn. (5in anbcrer (Sobn nnb bie

Joc^ter Ratten jcber eine imbeciHc 4:üd)tcr

unb ber brüte So^n ^atte ^luci gefunbe

unb brei fninfe ftinbcr. (Eines biefer

' » Journal of norvoo« tndmentalditMse,
1897, Vol. 24, p. 155.
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IffftrreR IMV ehtc ihioHf(^e Soc^ter, eine

'

anbete ftarb in ftontoulftonen unb baS

brittc Sinb ftarb an einem ^irnleiben.

9riiflenfcf)cinlicf) überwog ber peifttgc

^i\dt in bcn rocibltc^cn ilinbcrit ber \

Mamille, ^n ber jneiten (Üenecation

niaren jiuei ?ö^tcr nnb ein So^n, in ber

britten brci Töcbter nnb ein Sobn imbecin. '

5)te zweite Jvflmitic ev^trecft fict) onf

fieben ^Generationen unb i)t noc^ le^r*

SBir mfiffen eS nnS tcibcr oerfagen,

genau auf ben fobr intereffanten (Stamm-

baum cin^ugc^en , in bem au|er auf
j

ben geiftigen ßuftanb bet angelehniteten

^mUienmitQKeberauc^aüf audgefproc^ene
|

nnb on^cbentcte (Meifte^frnnfbcit, ^nibc-

ciftität, Gpilcpfic unb 9?curofcu 9iürfud)t

genommen ift. ^ujannucngefagt fönnen

bie fflnf Oknerattimen mit 22 (S^ in

bvei (9rup|>en unterjc^ieben n^erben. ^ie

eine umfaßt bie ncfnnben 9Zorf)fommcn,

bie ebcnfnflei gcinnbe (Motten l)cirQtetcn.

I^ieic l;atkn bei elf (£^cn 22 normale

Sinbcr, fieben, uier, bicC ehtc

mt fleril nnb fec^ ^Hen nur je ein

ftinb.

^ic jmeitc &xu^pe, bei melc^er beibe

hatten nefbcnfianf toofen, umfaßt fieben

(Eben mit 20 SHnbern. $on biefen

roaren neun gefunb; fünf ftarbcn in ber

Sinbbcit, brci waren totflcborcn nnb je

cin£^ luarcn imbeciß, nerocnfranf unb

epile^fcb-

2)ic britte (Mruppc fnüt bie (Sf^tn

t?on gcfunben unb franfcn (Matten ^n-

faninicn, ,\cbn C^ben mit jc^n normalen

unb einem imbeciUen ^inbe. Qinc (S^c

tmr fterK imb il»ei ftinber auf onberev

(Sf)c, bereu Qaier Si|)foniane mar» tootcn

totgeboren.
'

^^e^üglid) ber ^vuc^tbarfeit {cl^en mir

unter ben 28 @bcn famn einen Unter«

ffbieb. {Das reine $(ut fibertoiegt in

ber erften unb britton (Mmpi^c, ninbrenb

in ber Mncitcn, bcn bcibcrjcitiii ncrticn-

hanfcu liljcn, früljcr Xob ber ^älfte ber ,

IKnber beobachtet »irb.^)

Die Bubononpest und die Tiorc.

SBelanntIi(b |i(^ bei ben gelegentUdj

CStribt. f. ffntbto|)o(oflie Mn Ouftbon
im, 299.

ber leisten Q^pibemfe t)org(nonnnenen

Unterfudiungen über bad SBefen ber

©nboncnpcft bic Jbatfncbe bcrnn«geftent,

boft biefclbc im (Mcgcnfo^ ,^n bcn meiftcn

aubcrcn 3"fc'ti<'"^i^Qn^iKi^i^ii "i^^

SRenfcben, fonbem audf getotffe 2:terortett

befällt. 9?ac^ bicfer für bie Ätiologie

Wie für bie ^ropbntajre ber 3cud)e gleitb

n)id)tigcn .'pinfid)t bat 9hittaH (SentralbL

f. Söaheriol. ic. 1897) eine Wci^ fc^r

interrffanter ®tubten berbffentliflt

^unöc^ft ergiebt fic^ aui feinen ftnn*

rcicf) cntmorfcnen S3erfucben, ba§ bic

t^licgcn bei Fütterung Pon ^eftorganen

bie ipefibaeillcn in fi^ aufnebmen. ^e

na<b ber Xdn^ratur be9 Vufberao^rungd«

räumet, bcrcn 5^cbcutiing wol^I in ber

mcbr obcnninbcr i'dincllcn^^erme^rungbcr

Seime iud)cn ift, trat ber lob ber

infizierten (fliegen bei einer 7eni)ieiotDr

oon 12 bi« d. nacb 8 Tagen, tei

einer folcben üon 14 bi^ ir>° G. inner«

balb 8 Xagcn unb bei einer fold)en oon

23 bii 31^ (£. innerhalb 3 ^agen ein.

^ fie nun Za^ lang na«!^ ber gütle»

mng no(b t)o([ virulente ^ocillen ent'

baftcn, fo ift nicbt auSgefditoffen, boB

fie bic iiranll^cit ^u oerbreiten oermögen,

inbem fie in 9^a^rung«mittel fallen ober

bieje bur(^ i^re S^^mente oerunretnigen.

9tud) 9Imeifcn fönnen bei ber Übertra-

gung ber "iseft eine 9iolIc fpielen, injofcrn,

mie ^anün nac^gemiefen ^at (Gorr. f.

StfjnHrij. ^irjtc 1897), ibte (Jjrfrete, menn

fie Pon peftfranfen 3:ieren gefreffen boben,

böcbft Pirulcnt tucrben. SBan^en ncbnien

ebenfalls, laut 9JuttaII's> Söcobat^tungen,

^cftba^iHcn in jic^ ouf, bo(b f(feinen

bbtere in i^en aVmfi^i^ obiufkrtai,

ba Impfungen mit bem ^nbaU ber Sanjc

auf ÜJiäufe nur bie erften $age na(b

ber ^nfeftion bie ^rant^cit erzeugen;

bur^ ben SBonsrnfticb mnrbe eine Vn»
fterfung überbaupt nirf)t fjtnovQtru^n.

^löficn, nu'Idic niif pcftfrnnfcn Statten

f(CT(iiuicn auirbcn, fanb Ciiat«^ 'i^'ftbncillen

;

inbcjjcn ift nid)t cfpcrimcnteU geprüft

ttorben, ob Stidie biefer ^nfeften bie

Seu^e ,^u übertragen Permijgcn.

ÜllK'itcrbin bat* ^.Viittnfl burrii Im-
pfungen bic dntpfintilid)feit jablrcic^er

Xierartcn für bie ^peft geprüft unb ju*

gleicb mit feinen 9lefu(taien bie oon

anbcrcn ?^orf{bern unb auS cpibemto«

(ogifebcn ^Beobachtungen gcfammelten Qv-
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fo^ngen ^ufammengeftedt. ^anac^ ift i unb i$ri){(|e unb ferner bii je^t ^unbe

bte ^ftrtanf^it bei fe^r tkkn Bieren unb 9Httbet niDiefen; auc^ (£ib€(^fen unb

|tfe^ bcj. !ünftn(^ erzeugt toorben. ©erlangen finb immun unb nxxhin erft

^ben ftc^ allein Rauben, ^b|ctcr $eni|)eratuc em)»ffingli(^.*)

Üb«rNaturheilkuideiudwiuen-
•ohaftliehe Medizin ocrfircitct ftrf)

Dr. ü)uitüü ät*cnbt/^j mbü er 2\d)t unb

6(^en betbeifeitd jiemlic^ unpartcifd)

iKiinlt, fobog feine 9(udfü^runocn

Qcfclijnc; öcrbicncn. Gr fnüpft bic^clben

an eine '!}luöfül)nin(i bc^? prnftijd)cn9iQtur'

orjtc« Dr. <p. 8(^nitbt. „2Bir finb'', jagt

rr, ,meit babon entfernt, einen nünftigen

Ginflufeber niiftt übertriebenen 9cQtur-

heihiicthcbc auf bon nIlDpatJ)if(f)cn 5lr,^t

,?u Icufliicn, smml bic)clbc nnd) einem

iü^ufagen fc^r günftigen ^eitpunlt er»

f^rienen ifl. Sienn beute ffot ja bie

Diobeme c^emijdie o"buflric burc^ Äein-

barfteUung bcr in bcn ÜJatur* unb ?Ro^-

^cobuftcn, mie SBoUfett, (S^inarinbe,

Vfttt u. f. to, entl^Itenen ntebi^inifc^en

Stoffe ber 93equemlic^fett mani^ex ^rgtc

bfbeutcnben SPorfdiub gcleiftet. 9?atflr(td^

fjnn c»j nirfit-3 il^cniicmcvc^i n<''bcn, qI^

für eine beftimmte iUant^eit ein be»

^tmnteS SRittel in einer befftintmten

Äfjcptformcf gu üerorbncn, bcfonbcriS bn

bei ber (Mlcicbmäf^igfcit bcr inobcrnen

Heilmittel im ÜiegcnfiU^e jur auncvorbcnt-

lidien ülkrfc^iebcn^cit ber l)i'atur' unb

SRo^ipcDbuIte eine pttmpit SBixtung bi«

in einem gewificn (Mvobc in bcn meiften

Böden fiAer ift. Hub flehen einen bcr^

ortigen 8(^ematieniud bed Slrjte«', fomic

gegen anbete' SD^tgftänbe bfirftc cd

3cit fein beffere«— fjeilmittel geben oö
bic fogenannte S'Zaturbcilfunbc, bc,^n). bie

»Dnfurrcn,^ ber ^faturlicilfunbiflcu.

iüBi- 5J. ber öormQlbc^i)b'Sdiiüinbcl

fogor ffir interne Vnmenbung, einen

großen llmfong nehmen fonnte, ift in

tUibetrac^t bcd gütigen, nic^t niebrigen

'^hannrtc. ötrlfil. 1897, 3. 706.
') iiiutunu. SBod)cnj(t)r. tion $otonie.

3QL Wt. 47.

©tanbpunfteö ber Q^cmie unb ber tviffen-

fd)afttid)cn SKebijin unerfiört! Sobolb
nomlid) ein öortcil^afteö Sßcrfoljren ^ur

^erfteQung Don t^ormalbc^Qb für i^arb«

ftoffjimecfe gefunben ttwr, fagtc fid^ ber

d)emifd)e ^ntn-ifnnt, baß bie 9Ipot^efcr

natürlich bae <^i:irnialbe^t)b bcffcr belobten

fönnten aU bie t^ärber, gcrabefu luic

etnw bag reine aRet^tilen-Stou bon ben

9Ipotbefern Ijöbcr be^a^It luirb aU öon

ben fVÖrbcrn. — Unb afi^bolb lüurbc bnd

„neue .'Heilmittel" berübmt, fogar iP.

oii^alationeii bei Sungentuberfulofe 2C.

berorbnet, troj^bem foufo^f t^eorettfd^ wie

esi^erimenteU bie gro|e O^iftigfeit feit

langem feftflcftcrit tnar. Selbft ,^ur Son-
feroierung üon !J^al)rung^mittcIn Ijat man
bad Sormalbe^^b bereiti» benu^t, obgleich

ed birefte IBerbtnbungen ntit (Sitoeil*

ftoffen eingebt, bie naturlid) im STafien

bae Witt bnnn abgeben; unb Dbqlcici)

ferner bie GimeiBftoffc unlöslich unb i;art,

olfo fo gut mie unberbaulidb unb toertlod

mad)t. iWic^t^beftomeniger fagt ,v bog

Uon einem .NSo^idiuI-i^rofeffor geleitete

Trgon bc» i^creiui^ i;ur Sl^aljrung ber

^ntcreffeu bcr (^emifc^en ^nbuftrie: ^Ob-
g(ei(| bag Somtalin bejW. gformol

ijur ^crn)enbung aU ^onferDtcrungdmitrl

mie gefc^affen ift, frfjeint bcfien Ctnfiib-

rung 5um .^werfe bcr Slonferuierung uon

9{a^rungd« unb ©enugmitteln boc^ rec^t

al[ntö^i(!^unb febr norft<btig |u geft^e^^
um mit bem ^^abntniv^^mitte^fel nic^t

in «onflift ^^u geraten."

tsin meiteree, fcnn^cic^nenbe? ibeifpiel

ffir Sfudfcb^eitungcn in ber ^ilntittet-l^fn-

bufiric njörc ber 3"abIoib-2d)iuinbeI. ^ur
ou* ber ©eobndituiui einer fipdjintereffanten

:^Dböerbtnbuiui in bcr 3d)iIt»brinV nämlid),

ber ja befonbere mebitamentiJic Ifigen-

f(baften gutommen, taiurbe ber gerabesu

abfurbe @i^Itt| gebogen, ba| aDe Mfen^
16
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122 Setmif^ tltt^t^tcii.

Xeftifeltt K. \o\d)Q „fpcjififAcii .'pcilmittcl"

tntfyiUtn unb fofort eine Uu^al^l bon

bcwctigen „JobtoibS* mit einet tiefcn-

ftaftcn ^cflamc auf bcn 9J?crft ficniprfcn,

trct^bem bicfcUicn fdjr bcbcnflidie, giftige

!JiCbener)c^ctiiungeii aupuinicii; gattj ab-

gcfe^en tttton, bag fie fe^r leicht Beim

ÖicbTQUc^ faulen, fobafi bic Ickten im

@Iäö<^n fct)on wie 2cic|cngiftc „nciuirrt"

bnbcn, ^S" biffcm llTinicien Iiat ,v
^-ü.

bic 2:. M.'^^« bcccitö bcii lafoaijc^en

Qotfd^Iag gemacht, bo(^ cinfai^ ni(^t bie

etn^titcn Seite, fonbern ganjc $)ua!äI6cr

bc,^to. gan^c .^^antmcl nttt ^ant unb

Sd^lponji iju „Stlannibalin - Üablüib*" iu

verarbeiten, meil biefelben ooraudfif^t(id()

aO mobemer 2:^rlaf biencn fdnnien

unb ^öt^ftcn^ etwa bei minbcrliicrticicn

(^ierfto(!en funget SRäbt^n im ^tiiäft

lajfen bürftcn . .

.

Wxt mit berortigcm f^ot bie miffeii'

fcöaftlicf)c aKebijin nicf)td ju t^un. S3e-

faiintlicf) triebt c-j bcfcftränfte, bejnj. fe^r

cinicitiq i^rrnnfnate 5T?cnf(f)fn bi?

ivunbcrlid^cii jipcUtgni ^iti, iiidjt nur

unter ben oaopat^i|d)cn "hr^tcn, fonbetn

in aQen @t&nben unb ^eruf^arten . . .

9?ur ein 58oriüurf be# SSmn Dr.

ac^mibt trifft bie roiffenftfeaftlidic ÜWcbi^iu

ernftlic^. SBcnn bcrjclbe nömlic^ rügt,

ba| unfete tlnffl^ttttngcn Über bie SBir-

htng^jücifc ber SKcbifamcntc aH^it (\voh

unb Iftcfenljaft feien, mut^ ihm Icibcv

zugegeben werben, ba^ er \x± in bicieni

fünfte noä) fe^r mifbe ftttlj|ebrfl<!t t)abe,

ba bietau6erorbcntti(^ocrtt)irfeIte rfjrmiidic

Uinii t riu^cn in Avai^c ftet)en unb fclbft

ber 'Käme einer, biefe 5Bert)ä(tnifTc auf'

fiiuenben SSiffenfc^ft, bic „t^crapeutifc^t

C^mie" evft vor wenigen SV^onaten in

bie 9klt laut. iD^an ift leiber auf biefem

fVflbe nod) nidjt weiter! 9(u^ biefem

C^runbe aber glcid^ bie gan^e, cmpirifc^e

') „^liirfi bic Scrum-3f)crdpie,

Jvcnnfllfirt) firt) wn ÜWänucrn wie Renner
unb "ipaftcur Ijcrftammt unb üon ^HobcrtModi

weiter qffübrt murbc, fint Im? jc^t njcniiiftniö

im mejciirlidicn mit ^^incujctiaft blutiBitUii ••^n

t^un. Stf ift jur ^cit nodi nidit* mcbr oI<j

ftne bunfir (Sminrie. 2)te beutioen ^Ijcra
ftclicn, fbcnfo rote bie ^DrOffn'fEjrtrane auf

at)nlti1)cr n)iffcnicbaftlid)fr 3tufc luic bic mittcl-

altorlit^c „Itcd-^tpot^lc" uub bic d)tucii|d)cn

Vtebifamente.ttM« H. ®. 9m ^rof. Sdnucninflcr

flcicgcntlirti eine«? iBortrogc^ auf bcr "iberlincr

üJcwerbc-'JluöitcUung öffentlich au^ociprod^en

würbe." Dr. 0. IBenbt.

^eilinittelle^rc anftatt fdjietöter ©teilen

ausmerzen wollen, bad wäre gerabefo

al» loemt j. 8. bie i3o;tian>emohratie

fogen lin'trbc: „Tic ^ulturccntrcn finb

Ocrbcrbt; alfo fort mit ibncnl 2Str

rnüffen üon ^Ibom unb txöa anfangen."

hierin Tfige eine tthtt, fogeminnte Jt^ii

^onfequenj.". Unbbiefclbe ift, wie meine«

(Sraiteni^ jcbe „le^te Sonfequcn^", fa(fd).

T^fnn nflf imioro irbifrfjen 5?atnri^cictc

uub iil^a^tl^citin gelten ftctd nur inner'

%(dh befHmmtet ®ten^n bejiD. eine« be-

ftimmten 9io^menö! . . .

Söir beftreiten Dr. (Sdimibt burdian^

ni(bt, ein Siecht ^ur $5e^auptung, baß

bei bicfer ober jener Störung in einem

Of^nniAmud bie S^atitt^Ifunbe ben beften

23ofl ^ur 05cfnnbtKit cinfd)la(i(. 2^ic

finbct fidi Dr. Sdimibt aber v 3?. mit

bcr ^^atjac^e ab, baf; ein ^enfc^ gegen

(Sbolera innnnn fein fonn, ober ba| bie

^J2egcr burt^fc^nittlid) gegen^alariaimmun
finb? ©V bürftcn bicrfiir nur ^Tuci

aKi>gli(^feitcn einer (Srflärung üorliegcn.

(^ftend nämlic^ lounten ^^rafiten et>en«

tuen bei i|ter (Sintonnberung in ben

menfcf)(i(^en Körper burc^ bie met^nifc^
S?Tnft bcr JRopiUarcn, rocl^c bcfnnntlitb

oud) üeritoble „9??n^fcln" ^um kontra-

bieren ^aben, ^erquctit^t ober jweitcn^

burdb i^iffbe Stoffe ixmid^fet luerben.

?^ci bcr Sc^mierfur bürften jebenfatl^ bic

Ouedjilberfüqcld^fn beim '^.'afftcrcn bcr

Slapillarcn eine üDrudwirfung unb mec^a-

nifc^e Steinigung k la ©c^ornfteinfegcr

bewcrffteHigeu. Gbenfo gebort baö 21m*-

fc^nciben eine«? S?veboiicfdnin"hc>?, ba^? iifl-

ntfiMtdic ^?lbbinbcn eine'? (i^emadifc-? in

bic Hlaffc bei mcdjanifd^eu ä)ütlci, luelc^

bem ^r^t iju @tebpte ftd^n.

5)a fid) aber bie meiften franfhaften

Störungen im Innern be^ rninni^muÄ
abfpiclen, wirb bie mec^uifd)c |>ilfc

ftet^ eine bcf(^rän!tc fein, woburc^ ficft

bic 9(nloenbun0 (^mifc^ SltÜteT logifi^er

üöcifcergiebt; um fo me^r al^ alle« Öcbcu

mit einer nnnnterbrod)enen ^ettc i^rn

dicmijc^en ^eaftionen unlö«lic^ pcrfnüpft

ift . . .

ebne d)emifd)e .'Heilmittel fann eine

iHTniinFlicje .'oeilfunbe nidn anefpmnten

!

^^sn ber let.Uen i^ambnrc^cr ütjolcra'(Kam-

pagne ^. waren bic ^iaturär^te gcrabe

foDiet nxrt knie M «reine X^rentnm*.
Qeibe jufommcn ^fitten nii^t tiermocbt.
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bte fun^ttorcn ^anbcrungen ber S^otcra

runb um bie Söclt, luic fic üor bcr (iJcburt

ber (^ctni|d)ni Tceinfeftion iinb bcr

i^eiiiifc^Vntiicptif an bcr Xage^orbnung
mneii, oufju^Iten. S)a6 on ber furcht'

bnrftcn oflor 3n«^cn, bcr Jubcrfulofe,

nod) immer uiii^cfäfir jcbcr brittc 2^cutfrf)c

ftirbt, fann |elb|tucrftänb(ic^ in cx\t€i

2mk mit botoii liegen, ba§ nrtr We
'?lntii"cpttf bcr Xubcrfulofe noc^ rocnig

bclKrrjdicn, b(^w. bciH bei'? ilUn-ftänbni^

bafür nod) Jocniq alUicmcin ii't! Xas
C^on bcr ^ö^nluftfurortc 'S)at}oi unb

mMttÜ^ i. e. tft, ba e« namltc^

glDeifcIIoS ba^ ftätfftc ffifticrcnbc ?tntife|)-

tthim oorftcUt, iebenfaÜ ein ec^t ^gmi'
\<i)ti .pcilmittel.

Ißenn Dr. (S<|inibt fagt: „'^k &xanU
Iktt fteOt einen 9teinigungdproje| bat,

eine .x^ciü^ötiflfcit: Tic SUnnf^cit ift bcr

iöcöinn bcr $>ciluiifl!" unb mcnn er bn^

rauf^in einen !^kiticntcn mit galoppieren*

brr €(!^inbfu(^t anfielt, fo bfirfte er ja

im Sinne cinc^ froniiiicn ©otte^mannc*

Stecht Ijnbcn, im Sinne cinei? praftiicficn

"Är^tc* aber, bcr nur für bicfc SBelt

Reifen ^at, jcbcnfaüe nid)t ! ^Bcnn ferner

). e. tin 9{otttint3t erfennt, bot fid^

bei einer jungen Gkft^roulft ouf bcr Sippe

um SlrcbC' banbclt unb er greift mÖ)t

jitinn il'Jcficr unb ju beeinfi^icrcnbcn

(S^cmifalien, jo bürfte er eine %xt t)on

Sotfdiläger twtflellen unb Dor ben @toati«

«nmolt oon Siccfit^ttjcgen gcl)5ren. Söcnn

enblid) :perr Dr. Sdimibt bie .vieilfunbc

Qufforbert, ,,ein '4>tubier)i))tcm ,^u Dcrlaffcn,

wtldfti bie franfe SRcnfd^^eit jä^rlic^

StiQioncn foftet, n^elt^e«« längft ben ^Iu(^

bet t'Qcfterlidifcit auf fid) gclnben", bflrftc

bicfcr Bat^ geeignet fein, bic ^^rniu' ouf'

^utpcrfen, ob auc^ ein approbierter ^^atur«

^ettlunbififr emft nehmen ifl??

Selbftocrflänblicö bürfte aud) bie

,'Öotnc<Dtintbic für bie 9^aturt)cilfunbe mit

bcm ,"\Iud) ber l'äc^erli(^fcit belabcn fein.

Unb boc^ giebt cd nod) immer fe^r an-

gcfe^ene .f>omöopat|en, nitb jlndfeKo^

biefe Sc^rc feiner 3cit pr Sieformation

ber 9(nouot(iic bcträd)t(idi bcicictmi^cn,

^ ber aud) l)offcntlic^ bie ^^aturljcilhinbe

itttxädftlid) beiftfuem lirirb. Kber tosi^t

tomn wirb fie in biefem ^nlte bie

>">cmpDpatbic übertreffen, bie übrigens

ncucrbingö aud) Dom mificnidniftlic^en

^tanbpunttc aud bcanjpruc^en

(ann; ba nänilic^ bie ^^emifer gefunben

^obcn, bafe fc^r oerbünnte i^öfunqcn

(ficmifc^er ©toffe etroaö ganj anbcrcc^

oorftcQcn aU fon^entrierte £ö)ungcn, ober

<3toffe felbfl. S)enn 9. 0. entölten fe^v

oerbünnte Söfungen oon Socftfol,^ über-

haupt fein Silodifal,^! Taöfclbe ift oiel-

me^r in feine c^emifc^en ^eftanbteile ^ti-

fttllen, beten iebet für fic^ aVein e|ifttett

aft fogenannte^ »freie« ^on". ®em«
gcmofe bürfte audi pfnitfibcl fein, boj^

„freie ^oncn" non ftarfcn Wiftcn, loie

etwa oon Slrjcnif, etiuoi* gau^ anberci*

im menf(^Iic^en Sörpet ficbeufen, all boft

Q^ift fctbft, aud melc^cm ftc ^eroorgegangcn

finb, ^umal mir aud) überliaupt nodi

nic^t aUc (Elemente fcnncn, bie jum iicbcn

bej» 3l2enf^cn oon Slnfang an gc^ijren.

ftujpfet 8. Ifl flet» im ISettetbe, bet

SRili^ i€. »or^nben unb mtjH aud) 9rfen,

\vc\d)c9 nämlid) ben nä(^ften l^dnanbtcn

bei 'J^))oip\)oti barftcat."

Gefrorene Milch. Tiv? 5^cflrcbcn,

bic iUäld) für ben Jrani^'pürt I)a(tbar .^u

madjen, I^at an)d)cinenb einen tüdjtigen

@(^ritt bonnfttt« geti^an but<l^ ein

fahren be« bänifien Ingenieur* (Söffe,

nad) mcld)cm bic SDiilcl) ,^nm (Mcfricrcn

gcbrad)t luirb. SBie oue einer l'iittci-

iung ber a)iU(^»iJtg. lt>'J7, 027 Ijcruor-

ge^t betnxnbet bie !Dfinif(^ SRil^mitt-

fd)afttithc Okfcnfc^aft bicfc^i 59crfa^en

bereit«* feit bcm ^obrc 1H!h; in einem

ötabliffcmcnt, lucldjce bie iöerarbeitung

bon 30000 / mid) gcftattet. 9$on bet

gan^n ju befbtbetnben 9RU(|menge Iä§t

man ^/g bt^ Oermittclft Sfä(temofd)incn

erftarrcn. Tie ncfi'orenc SOMId) in ?^orm

oon 12 kg jdjioeren Ölörfen mirb in

i^fet^fannen 500 kg SoffungSraum
gc6rad)t unb bann mit frif(f| gfinoCfenct

TIM) nufiicfüfU. Tic i^onnen iveiben

ak-bonn luftbidit i>crfd)Ioffcn unb finb nun

Ocrfaubfä^ig. Tie fo oorbereitete Wlild)

fßU fi^ me^tete SBoii^en unoetfinbett

unb braucht am QcfHmmung^otte nut
aufgetaut ,^n merbcn.

(iiranbcau beridjtct im Journ. d'Agri-

culture, bog eine am 17. ^uni aud X&nt^
mor! abgefanbte $tobe gefrorener

bei ibrcr am 25. Csnnt in *i?an^ erfolgten

Cffnuug nod) luic iiüllii] frifdie Wüd)
erf^ien. 92ui bie ^altbarlcit ber baraud

16»
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^ergcftcKten Suttcr jctgte fit^ ctWaS wr-
ringcrt, boc^ ift ©ranbeau geneigt, bie

Urfac^ bicfcr (Srfc^inunQ fetunbäcen

UmfUnben ^u^uff^tboi. He mit bev

ftonferoiening in tetnem 3ttf<n»inen|aiige

Giftfeste Tiere. @S ift eine alte

®a^, te| e9 Kiere giebt, bie gegen

ntawle (Btfte gefeit fein follen. @o fagt

innn tiDtn I^nel er fei uncmpfinbli^ gegen

alle mctalliidjcn ®tftc, uiädrcnb er iicqcn

ben giftiger )s!$ipcm aud) gau^ un«

tWff^Uä^ i% Vnbrre Z\m bagegen

flcliti! ft^on bur^ Stoffe ®runbe, bie

für gettjöf)nli{f) nid)t aU bircftc (Miftc

gelten, ober gar qIö folc^c, bic ofö gän^'

fi(4 inbifferent erfc^einen. (Sin fo(d|er

Stoff ift ber 3«^«^ öon roclc^em be-

fannt ift, baß er ben ©änfen fcfjr gC'

fä^rlic^ luiib, ba fic auf bcffcn Wenufi

erfranfen unb fogar Oirunbe gei)cn

fditnen. 9itiere SRanbdn, bie nic^td

tDcni^r aU bircftc (Hiftc finb, fönnen

f<|ion in flcincn (Haben Papageien nnb

ftafabue töten. ?(ud] S(^njeinen finb

fotc^c S^^anbetn feljr gefä^rlic^, unb es

ge^ttien nur ipenige baju, um ein Sd^metn

tiMen.

18e^flgli(f) jener Tiere, bie gan,^ ftnrfc

@ifte üertragen fönnen, ift ba« 4>tcrb

}U nennen, hai ^rfenif nic^t nur Oer*

trfigt, fonbem fogar fid| fttnnlic^ tiet«

jüngt, auf bcffcn rcflclmöfjiflcn (Mcnu^

.^Sicr finb and) crniähncn bic '3lr)cnif'

cffcr unter einigen 0)ebiröv%üölfcrn. iöc-

fonbeie (Erfahrungen md) biefer Siic^tung

i)at man au(^ an ben 6(^nieinen in

(Jnnaba gemadit, bie bort eifri^ft

niadien auf bic fchr n'ftic;cn iUappcr-

fc^langcn, unb bcrcn ^üiB nic^t ju jd)cucn

hoben, ©ehr auffallenb ift bie Un*

*) ^bamtattutijche (Stntralbaae 1897,
9lr. 44, S. 746.

em)iftnbli(hfcit mancher $öge( gegen bte

ftfirfftcn ®iftc. njurbe mir eine

8d^lciercutc gebracht im fchönften hinter«

fle^ nnb be^mt, btefelbe im auSgc

flotiften SufiAnb einem omithologifchen

fialniictt cin,^ut)ertcibcn. Um ba^ f(f)5nc

cyeficbcr bicfcr Gute rein baltcn, be-

fchlog ich, biefelk mit i&tr^chniu ^u töten,

allein b<tf Sier blieb na«h »iebcrhoßen

^aben biefeS gan| gefnnb nnb
munter.

(Jinni iiüd) intcrcifantercn '^all mufttc

id) erfahren an einer ^^ingbro))eI, welche

erhantte unb fafi alle Sebent nertor,

ohne bog biefelben mieber nach^uchfen.

Um ben fo bäfelich gcnjorbencn Sl^ocjcl

töten, erhielt er ^meimal ä}2orphium in

ftarfen ^ofen, ohne ben geringflen Sladh«

teil ^u fpüren. Xanach erhtett er Cuecf'

filbcr- Sublimat, Strtjchnin, gcrafpcltc

Diuyöomica unb ^ulct^t nod) .^lucimol

^rfenifpuluer unb nachbem er bicfc @iftc

ber 9leihe nach Ade ohne Slaihteil mit

feinem J^uttcr ücr^ehrte, blieb er gefunb

bi'3 auf ben bciitic^cn Tag, ben 16. nac^

jenen ilU'rt^iftuiuvJ'^-lH'n'udicn.

l&ioriu liegt nun bicjc Uuempfinblillh«

(eit folcher $Oget gegen fo fiaite Oifte ?

^ie Sachholbcr-!!)ro|feI fri|t befannttid)

bic 3^ccrcn ber nuficrft n^f^'H*"" Atropa

bi Uadonnu in großer ^kngc ohne allen

92achteU unb »irb be^h^^Ib fehr mohr«

f(heinlt(h auch onbere (Stifte oertrogen

fönnen, fo gut niic idrc J^erroanbtc, bic

Singbroffel. SlU^m man übrigen* bic

Xerbheit ber ÜÜJagcniuanbung, ben gerabcn

fur,^en ^rm, bann inSbefonbeie bie

grofee Gncrgic ber ^erjthatigfett eincd

ioldicn 'i^iniclö bctrad)tet, bonn fann man
iuol)l ,^u ber yinjidit gelangen, baß ftdb

ber ^erbauung^ ' Slpparat folcher ^icre

gur nufnobme bon Giften mehv ober

meniger ncgatiti ocrhalten mu§.

SL 0. I9aumgarten, Kpothefoc

^ahrbudi ber G^emio. ,Ocraui*flc

(\fbc\\ Don

lb96

SiciDeg A @ohn. $ceid geb. 15 JL

Tirü'v r^'i'ir^'-ut, tri'ldit^-? 'J^oridit über bie

iL'iclitirtÜni /siniulinUi^ ifiuo.i lIU^ an(jc-«
011 rKidiarb Wencr VI. 3alirflanfl

^.^jj^^,,^.^^ j^^^^ ^^^^

«Jraunjcluucig IbUT. «erlag üon tyt-
j

geo^Mete Stellung in ben godifrcijfn erworben.

%tx twcftegrabe neie Jahrgang weift in ber

Digitized by Google

I



^ittcratur. 125

?lnorbnjinfl bf«! Stoffe? frim- tiu-fontliclifii i^i-r

änbftungcn gegen bic ini^ercn auf, aud) bie

Stfle ker fRHocMteT ifl biefelbe geblieben nie
im ttpriflrn .Inbre. Sycr fidi Aber bic Jort-
fthritii- bcr tt)cmiji1)cu 3i.Hjicujd)aft, bcjoiiber«
audi in ilirer '^f,^ie!)uufl j|UT Sn^nologfe unter-
ri^tm tota, tarnt {Uli oti feine beffere Cuidc
Menbm, ott «m Wefe« uortrefflidK ^"^abrbudi.

Sie »ifienjc^aftiic^e ®cuiiblage
ber anaIi|Hf4eii Chemie, (üementor
barflfjleflt oon ». Oflmalb. 2. öerbeficrte

«ufiagc. SciDjifl 1897, 38i|^elm Cngel-
mann. *4.kri* 5 ^ bO <S.

Xer geiftöoUc ^|>rofffjor ber i)f)t|fifalifd)cn

G^mte an bet firip^iflet Uniocrfität g»cbt in
bicfem umfanglirf) nicfjt nrt'fjc", ober inbalt-
Ttidjen ^iidjc eine elementare Darlegung ber
neuem ülniitauungen, locltbc fiegreid) auf bem
gebiete t>er d^ntie oor^jubringen beginnen.
WBtftil^ i|l We ©djrift nid)t populär tu bem
gewö^nlirfjcn 3tnne beä 3Bortci>, fonbcrn öcr-
langt, baß ber iiejcr bie (^mtf(^n @runb«
iri)Ttn fennt. $ür folc^ £e|er ift bo« Sud»
aber eine nw^rc (frquirfung unb J^rcube, unb
ber ^J^eifaO, ben bie crfte 9luf(agc qefunben,
mag al> i\dt^fm gelten, bofj be^ üierf. ^>lii

jdjauuniien mefir unb mebr nn!öoben getuinnen.

^-laubbud) ber illimatolofiie. "i^m

^nliud V"»mni. 2. Jucjculhd) umgearbeitete

«Hflase. 3 eftnbf. etuttgart, «erlag uon

3- Cngel^oriu ftxei« 88 Jl.

G'l giebt in jcber Ti'ifiniirfjafi ^JiM-rff, u'eldjc

ben momentanen Stonbpunft bcrjclbeu reprä-
fontirmt unb, inbem i^re «erfoffcr fclbft an
ber riM^f bf>5 betreffenben ffiiffenf^iDcigcd
ftdnn unb -vaup tforberer be«TeIben finb, ge«
nnfuTinanen bieSlritif enttDnffnen. Gin foldiie^

hutbamentalei *?erf ift ba-? obinc «ein
IXeteoVDlogr, feiner, ber fid) für .suiinatologie
al# Jvadimnnu ober ;\rennb ber S^ificnfdiaft
mterefftert, foun bieiee Si^crfcs entioten. 31ud)
tfat fdion bie erfte «uflage bie llnentbe^rlitfy.
Tett bef'felbcn nc^eigt. Tie borlieiienbe aufjcr-
orbentlid) ocrnic^rtc unb roefentlid) unuear-
bettete Vu<gobe ift nod) in Dief j^^rem Aa^c
ein 5wnbamentoliperf, Don bem mon nur ein-

fa«^ fogen fann, bofi bic beutfriK äiU|icnfd)ait
ftol5 b.n.iut join barf, loic bic Söictcorologte
ubet^upt auf ben ^^crfaffer, ben Ijertjor-

ragenbften xenner tinb JVbrbercr berfclbcn, ift.

2)/dge bem Ijodiocrcljrtcn ;vorid)cr norti eine
lange ^Birfiomfctt bejdjiebcn fein unb fein
Söerf im fommcnben Säfuliiiii ivirtfri^en
in bnttcr ^^luflngc abermoB ttütgeoibeitet tttlb

Dcrmc^tt oom '^^^crfofferl

ftttr^er «(briö ber (fielt rici tat üon

Dr.£.0rae(^. »Ht 143 «bbttbungen. @tittt'

iiatt, «ecbig bvn 0. Sngel^or», 1897.

Ta<5 obige "RVrf ift eine fclbiiiiiibiiv' :inb ba?
$^id)tigfte bcrürffiduigcnbc ^Bearbeitung oon bc»
Cfffoffere grdfjcrm SSerfe unb ,^eid)net fi* ttiie

biefe* burd) .«iarbeit ber Tarftellung im hoben
Omibe au«. 2ie Änorbnuug be« iejtc« i)t Ijier

etnni'? onbcr^ unb ber Tarftellung ber wiffen-"

id^ftlit^en 4!ebren folgt jogleidi bic ^rafti|d)e

timoenbung betfelben. f^ür ben t>nifttfd)en

©Icftrotcdjnifcr ift biic 3i'erf ,^ur 'i\'Iti)rung

PoUfommen audreidKub, unb fann Referent
baifelbe ott iwrtteffK«^ nur bcflrnS empfel^Ien.

eer^cliu« unb ßiebig. 3bre »riefe

oon 1831— 1S45, . mit crläutcrnbcn Ginfd)«!-

tungen ou^^ glcidjyitigen »riefen oon iJicbig

iiltb Söljler, jotvie »tffenjdKiftIid)en 'Slcufy'

ron\tn leniiiigeoebcii tron ^uftu» liatvihtt,

2 9tun. ?l?find)en 1898, Mag bO« 3. g.
l'eI)nionn. 'i'reit? 3 .H.

Ten i^crelircrn be>5 grofjen dicntiid)en Xoppel-
gcftirufii »er^eliu^-üicbig »uirb in bem obigen
äöerl eine löftlidK (Mabe geboten, bie um fo

roerttJoKer ift, olg bie eingefügte ftorrefpon»
ben^ ,^n)iid)in l'iebig unb Si^lilcr intcrcffante

3trciflid)tcr auf ben toiffenj(i)aftli(^en Qiebanlen»
gang biefer großen S^emtfer loirft. Son bc»
lonbereni ^ntcrcffe fi"b i.Mebig\^ »nefe, bet
fid) ^ier giebt, n^ie er in ber ^^at tm.

S)ic 9f(oiiieii Seutfi^IiinbA. Ctne
Slnlettttnggiii^tet Ve^imnittiig. Scar«

beite; m^n ^.|?rof. Dr. Ctto 35ünfd)e. Tie
.tnUiern t^flan'^en. 7. ?lufloge. i.*cip,V9,

Trucf unb 2i<crlag oon ». W. I eubner, 1897.

Tiefet tBerf ift eine bdllige UmaTbeittiitg
ber Sdiulflora »on Tcutfdilanb, tveifbc ton
bcmfelbcn iPerf. in fcdi« 'Jlnflagen erfd)ien.

finb fämtlidic im Wcbiete ttortomnienben ^ata«
unb »liitenpflan.^en aufgenommen unb bic 9ln-

orbnung ber Jvaniilien unb Wattungen nadi

IJnglcr unb ih-antl'ö „"JiatiirlidK i^fUni^on

familien" getroffen roorben. 3» biefer neuen,
oerooHfotRmneten flieflaft nrtrb baf 9u(Sf bie
3af)I feiner eVrcnnbc fid)erli(^ Derme^ren.

•Vann, .-öodiftctter, ^^ofornti, ÄII-

g e m e i n c (S r b t u n b c. 5. neu bearbeitete Auf-

lage Don 3. $ann, (St. 9rft(!neT luib iL

ttrd)boff. II. 9btei(tti!0: Sic fefle Cxb«
rinbennbiljrc formen. ?^on Gb. »rflrf-

ner. l'cit 182 'Jlbbilbnngcn im ^ejrtc. 1898.

©icn u. ^}>rog, jy. XempsfQ. '^xm H

Tie II. Abteilung biefe* au«ge,\cid)ncten

i?cl)rbudic-5, oon ber fadifnnbigcn .'fianb i*rof.

»rürfncr'<5 bearbeitet, reiht fidi loürbig ber L,
bem Weiftcrtoerfe .s>ann >>, an Um bie übet*
reidie ^-fiUe bi-? Iliuiterialö in einen mäßigen
»anb ,pi bringen, niufjtc ber ÜHif. mandic«
übiri]du'n unb oielcv fürten. ."Niibeiien hi^t er

mit tiejem ^erftänbniö übecaU bic ^aupt«
gefii^Wptinfte feftge^otten unb )ur ^orffetlung
gebrnriit iinb beionbcrö in b«n .^un-itcn *?fb'

jd)iMtte, iDcIduT bic ^yorgänge, bie au ber Slud-
gcftaltung ber Grboberfläd>c tljatig ^nb, %VK
Tarftcllung bringt, eine bb*ft frtirHUn^.rc ?lr-

bcit geliefert. ^(brif; ^cr alUicuteino]! (^<eo-

logie unb l'iorohologie ber (irboberflddK ifl

bae obige Söcrf überous empfeblenßiocrt Ta-
^u fommt enbli«^, bog ber ^tei« bcdielben,
trot^ oome^mer iluifiottutig, ein fingcTfit bil*
liger ift.
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Uon. "^xaiii uiib Ilijeoric. ^on Dt.

etaniSIaiti a»iet$iitlti VOt 162 K6-
btlbuitflen. K. ^artUben^S 9exla0, flBien.

$Ket0 13 .« 50

Ter '-iH'ifm'ior bioit'-? il'crfi'ö fjat c«? iht

Eil)t,
iiuiVt iiiacii ciflcncii prafiijc^n l^r-

^rungen, bad Vt^t, wai auf bcm (Gebiete

c (^atbenfabrifation loft^renb ber Ickten ^ot^re

frforf(f»t unb «rfunben »urbe, famtneln
inib ^l'm iliMcr tior,',ulc(^cn. Jon bi'i bcr auftcr-

ocbciitlid^cn iBieljeitiaktt bei bc^nbclnbcn
Vtotmald eine Mmg etfi^dpfenbe Ort^anb^

liinfl bcs» (Mcflcnftanbr* unmönlirfi U'ar, ift

Ictdn etnijuiebfit ;
bod) gicbt bcr ilH-rfafiir bcm

i.'t'ifr ein ffierf in bie (lanb, rocidice bem-
fclbcn bon groftem praftifdKit ^Jhibfn fein

wirb. ^Jomcntlid) tpurbo bio Icdinif bcr

potbcnficrftcUunfl ciiuioljoiib iinb i)ii-.Miiiiilti1)

De^nbclt aUgeniciiien itiucbrti nur joldic

Serfs^ren veröffentlich, weld)^ tlintfö^lid)

in bcr t'rari-5 i^emenbuni') finbcti obi-r i^c-

funbcn Ijobfu. yjeben bcn WinmiltarLu-ii luufbc

Den organiidKn f^arbftoffcn bic ürbfuc '^cad)»

tuufl (icidiciift, jcbodi bic liTrfarbftoffc, bn

l'ic ciiit-ti t'iiicncn ^rocifl brr dicmiidKu IcdinO'»

logic lUi^inadH'u, nidit bcrüdfidnigt. I^ogcgcii

wuibe ben {ogcnanutcu ^arbladen, benen su-
mrift bw ieerforbftpffe ^nv «ofi« bienen, bic

größte ?^crürffiditirtiiii(i tv'unbuict, unb wirb
bie .v>erftcllung bicjcr ^arbladc ium crftenmal
in ouiffübrltdKr Ä^eife in bent9u(^in joldier

?lvt utib "iiM'M'c brhniibelt , baft bcm ^c*
filjcr bcs>ic!boii itunilid) ift, unter ^^ebactit«

nannte auf in brtnjdbcn gegebene 9lnbeutungen
bie (^cbladc, )ücrmiUionet«, dicfinatfarben

n. beifl!. m. bn^j^ufHeaen, o^ne einen 'S.UiiV

en'olg oer^i-idiucit mflffen. Tic 3afifarbeu,
iü\iA)e unb I uid)farben, bie ^oniQ', «quarcU-,
fScuigeift-lufÄfaTben , bie ^orbfudKn, e^rb'
ftifte unb cinbere Jvnrbprobuftc mehr würben
einget^enb bel)onbclt. iüne aui^fübrlidie Vln-

leitunfi Aur Unterfud)ung ber bauptfädilidiften

im ^anbcl borfomincnben leerfarbftoffe bflrite

bem Jefer Don grofjen 'Taigen fein: bn«? bei-

ocfügio ^HT-,i'id)nii^ lUMi Jccriaibftoncn, hexen

«eriDcnbung ^uc ^^erftcUung bon ({acbladen

praftifcb erprobt nnirbe, ift Don befonbmm
3S?crt für jene, nuMdie bicjc Xfode erieuaen
toüUen. Ter 'iVrfaiier bot fid) reblid) bcmfibt,

ttt€ ^udi fo SU geftfllten, bafe bic Ibeoric
mit ber "iMarit' mmbriniicnb m-rcmt ift. Xa*
SJcrl Dcrbicnt büljcr lüarnic (inipftblung.

9tIber«9(t(o< ^ur Zoologie bcr

€Attfletiere, mit befcfjteibrnbem %tp mm
^'rotefior I>r. StHiam Warfbnll. *^Jrci«

in l'ctneiininb gcbunben 2 5u (V l'eio.^ig,

ÜHTbig bfo '.i* i b l i 0 g r lU» t) i
i
dl e n ^"v n ft i t u t *.

Vlui 142 'öilbertafcin bringt buö iBudi •

2i>.T bor dtnrafteriftiiditen iicrcrfd)einungcnflU'j

ber (iicuvpe ber Säugetiere ^ur ^arftcUung
unb erldntert bicfe bilblicfie ^arftcOungiii

burtb einen ton bem befnnnton ^^oolonm l^ro

feffor Dr. jKarf^U intcrenant unb fcjjclnb
,

gefd^debenen Zeit. KOe ^auftrotioiuit finb

von .Slunftfern crften >Hange8 nadi bcm Seben
gc^eid)net, fie iinb nlfo nidit nur im bcftcn

^iniu' bc>> 'ii'orlc?? naturgetreu, ionbern bcr

aro|c, unberglci(^li(l)e äi^ert ber Figuren biejci

9ilDer»f(tta« liegt bartn, bau in ibnen me
?lrt bcr 'öcti'ogunii unb bess 3id)gebaren-5 ber

betrefienben cdugciieriormcn in doQci Vcbcn^
roabrbeit ,^um ^(uebruct fommt. !£ie^r(agd«
hnnblung bot iouiit für bcn Untcrridit in ber

Jierfunbe ein ".'Inidiauungeinittcl gejdwficn, bad
um feine« 5Scrtc« willen fi<^ bcr ^lufmcrt
famleit oder 8d)ulmänner f,n erfreuen ^ben
wirb. 9(u(^ jebc J^amilic, icber 5ierfrcunb
wirb in bcm 'i^udie eine Cucllc rridHr

Ic^rung unb Unterljaltunn cbcittcr iJlrt fmben.

^crftellung unb ^>cnuenbung ber

Vlfttmulatoreit Von 9* Orfinioalb.

2. ?(uf(agc. S3?il^elm Stntipp*9 IBfiAdg in

^-»üllc. i^reici 3

Xic ncuc'Jluflage biefer uortrefflidKMi {lernen

Sdirift ift bcfonbere in bcnjenigcn 9Ibfd)nitten,

weldje bic .N>rftellung bcr "Jirfuntnlntov-n bc-

iHinbeln, utugcarbeitct unb DeruuU|iüiiDigt.

%it geograp^ifcbe SerbT«ituns
unb geotogifdie Gntwidclung ber

Säugetiere '^on ?K. Viibbeffer 'J(u§

bcm (Snalift^cn Don i^rof. ÖJ. 3 icbctt. ^}üt

b2 311uft<^<itioncn unb einer Karte, ^ena,

^cfmann Coftenoble, 1897.

Ticicc T*?crf füllt mirflidi eine l'ücfc in bor

heutigen wiücntiduitilidjen Vitteratur oue, bcu
feit bcm (frfd)cincn bei bcn>äl)rtcn 'öudw* oon
©allocc ift eine grbf?ere 2diriii über bie geo*

grapliifdie ^innbreitung ber 3iüigetioic nidjt

erfd)icnen. Ta^u fommt, bog ber ^crfo^cr
aud) bic foffilcn formen berüdfic^tiot 3)ie

tjprlicgenbe brutfme Wu^abe cnt^Tt Her«

fdiicbcne ;^ufiitw bei 5?crfaffei# ttttb Heft fi(^

burd)aud tote ein bcutfdjcd Criginalwerf. iUid^t

ffir ben Zoologen aOein, fonbrnt outb ffir ben
(Mcogmpbrn , (^V-oIOiicn unb ben AriMtnb ber

ürgouijdKU yuuuiuniicnid)ait ubcvbouyt, ift

bo* SBerl fon grofuer Sidjtigfcit. Xcr
beutung bed )Bud)c«^ entfpretbcnb ift bic iLui*
ftattung beSfelbcn.

^abnet'S (Beograp^ifd)«{latiflif<^e

Tabellen. ?Iu#gobc 1S97. herausgegeben

oon .t->ofrat i'rof. 3»raf*ef. i^cr-

lag Don .'öcinrid) Meiler in $ranl{urt

a. Vt, ^reii geb 1,20 Jt.

Ter neue Oii'irflot'fl biefer öortrefflid)cn

Tabellen ift bid ^ur (Stcgenwart fortgeführt

nnb entfidlt für ben tagrid>cn .?>onbflcbraurti

bic tüiditigftcn flatiftiiduii '^liignbon über alle

^'anbcr bcr iiibe in übcr)id)tlid)cc ^orm. iixnc

toiarommene (Ergänzung finb bie in btefem
3flbrgong :,um critcnmal in I>oün;bcrcr ;?U'

fammeuftcUung mitgeteilten )tati)tijdu'n Xatcn
ber (in>6||dbte Qerltn, .t^omburg, ^^rc«lau,

it^cipi^ig, Xredben, SBien, ^ubopcft, t'onbon,
isirie unb 9tom nnb onberer. ^^ur bie ^In-
galH'U üIht bio (iiii'itbabii'a:uini iinb ll'iit'-

tcttungen bce 'Jlrd)iDi» für (^i)eubal)unK:ieu in
biefem ^^rgang mit beRMtteL
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grfteDt oon £ub»ig XaDib. mt 122 'Ab-

bifbttngni. ^olb 1896, tBil^elm knapp.

Tic f)o{)c ^'obciitiinfl bcr ?['?omriit-'ip^oto-

gropbif unb bcr Wrab bcr 'iaK^bilbiiiig, auf
dem birfelbc ftcbt, machen eine flcfonberte Tor-
^eUunfl bfrii-!LH-ii jLiuuitil für Dcti JVodjmonn
al* ben ".'liiinti-iir ülH'raii^ iininjdioiu^rocrt. 3"
biiii obuicn ^i'öcrfc licflt bie?e ^lufgabe in

mciüerbafttc Mcx\t gelüft uor. Xer ^rf., b«i
fflbfl über rridjf (Srfnl)rungfn ouf Wffcm ÖJe-

bictc wrfuflt, hiit hier ein *u(b gclictorl,

BfIdj» bcn jjcrtcniuärhgcn 8toiU> bet SWoment-
9^otO0rapbif borfteSt unb oI« fid^rbud) ber-
fclben bctratbtft werben fann. flucti bic

fluffftüttung bej5: ©crfe« in Jöeiug auf ^Uu-
ftncrung, Trud unb fallier ifl Mxafielic^,
bei $ret>5 nberau«; billig.

Mitrnla, Synopsis Cliftracearnin

europaearuin. üöcfdjreibung

brr a^totren <Euto)m» mit Vcrfidfic^tigung

bcr übrigen 'Weltteile, flnijug au« brfftn

^Bearbeitung bcr (S Ii a r a c c c n in a b c n •

borft* Mruittogomcntlorn Wit i:i3 \>(b

bilbungen unb einer limUuung, ITti 3.

9Ki*8<ü. Drclai) mm SbitatbUnrnmcc,
I

Sätipm.

Ter^rfafler bcfianbeltin ber mit 15 91b-

bilbungen öcrfehcnen (finlcitunci bcn 5^ou bcr

Cbaraceen unb gicbt iobann eine 'Jlnmciinnii

Aum Sammeln unb ^eftimuicn betidbcii.
,

$rt^tnv# ift febr etlnifetert hntdf dntn €(WfiffeI I

unb furu' nbcr antfreidienbc Tiagnofen, bmi;it

fddjlict» über burdj ^"»abituebilber in natiirlulicr

Wröfte, fotoie flbbilbungen oller (baroftcrifti

ichcn leileinentfpredKnber^JcrflroiVruiitv ^i'be

•2pa'U'« (mit ^luenohine i:>on Tnlvpt lla \n>\)A-

ni-a) unb ein iTiröf^rcr Jcil bcr 'i<arictätcn

ift abgebilbct ^in ^r^eic^nid ber Qf^acaccen-

iküttrciitur unb rtn foI(^ brx 6{fiftaten{amm-
j

Imigm finb betgegeben. •

'^fnrf) (^eunbor. fReifebilbcr t'cin P.

;^iM'cpl) MollM-rii, S. ,T. i^icrlc ^litfliirtc.

^rcie y Ji. o^rciburg. im Ibc, Jperber jdu'

9rclafl<^nbfttng, 1897.

(f 3 ift erirculicb, bag ein 'i^udi mic bae
Doigenannte nic^t unter ber 9)2a[ic bei ge«

ivblnli^en ©üdjer oerfcbnunben tji, fonbem
ft(t) einen (\voücn unb ünl)änglicbcn ScfcifeeiS

fTtoorben Ijat Xer ocrc^rtc 'i^crf. ift jwar
fd)on fett biet ^o^rrn oon Rinnen ge|d)ieben,

onrin feinSer! erfcfieint, oon bietättJoUer.'öaiib,

mit ^Kürffirfit auf bie bem Saufe bcr l\c\t ent'

fpretbenbcn 'in'rljältniife, ocrbeffcrt, jc\jt in

neuer Auflage n^ieber auf bcm ^üc^rtijd^e.

^e Vtt^ftattung ift bem ^nbolte mtf^mtbeub
unb ipir roünfrficn bcm i'rtioncn 'i^udie eine aber

maligc große trnueticrunii jeiuei' l'ejerlicije^.

£e^rbu(^bcr (^£pcrimcntalpt)i}jiT.

Smi 9boIp^ fBfillner. pnftc ^luflagc.

Xiiticr «anb. Xie Se^rc bom SRogne« |

tiümu'j un^ tum ber Glcftricitöt. '^Jrci*

18 Jl. Vcivjig, irud oon 4). 0. 2eubner,
1897.

3n einem fibcrauC' ftattlicben i^anbe bon
mebr ali 1400 Seiten $e{t tiitt und bie neue
9Iuflage biefe« ©oitbf* ber beruhten Sirpe'

rimentalptnjl'if bc«? ^UTfafi'er-j enljifflcn. (Snt-

iprcd)cnb bcm unnuilifrlidicn ,yortjri)rittc auf
bem Webiete bee 3Äagnetidmuö unb ber (Sief-

tricitiit, UH'IdH' biefcr !öanb bcbanbclt, ift bcr

Umfang be-> ^*.HnIe>5 mieberum gciuadjicn. ^^e-

fonber^ gilt buc- ihmi bt^m flunVn Vlbfdinitt

ftber ben (j^alunnuMuud, foiuie bcmjenigen,
wef^er bteWtrtungcn be« Strontcfi' ouftertfalb

bc'? 3tronjfrci|c\> belumbelt. 'iMonberv' haben
hier bic luiditigcn Vlrbcitcn oon .velml)ol^^

bübrenbc ^.^ürbij^ung gefnnben. Ta? JKaottd
über eleftrifdic scditpiniiunc^cn ift PölÜj^ neu,

unb hier giebt '-Ikrfaijei mit ber ihm cifleuen

SUarhcit eine lid)tüoIle Xarftellung biefe*

fcbwierigen (^ieted unb bec (Bntnblage ber

eleftromagnetifcben 2id)ttbeoric Sd)Tief?lid)

muß bfroi^r(l'''ii'bcn mcrbcn
, bofi *l^rei-3

bed umfangrcici^cn !üanbcd ein \o aufseror-

bentlitb btuiget iß, boB auc^ ber Verlag««
banbinn^ in biefer Qejie^ung Ifitx Tfil^nenb

}iU i^etieulen ift.

i»cl)rbud) ber '^Jl)i)iif. «on 3. söiolle.

tatf^e tfttSgabe bon 9. Onmlit^, 9.
Saeger, 3t. Sinbed. II. leil. 2. «anb.

a»it 270 ^tiguren. «ctUn 1897; i^tttitt»

Springer. '4>rci«j b Jt.

3n bicfcm '^tibc rocrben bicjcnigcn

J^atfadien befprodjen, teelcbc fid) ol)nc jebe

.tmpotl)cfc Uber bie 'JJatur bC'S i?id)tci? Icbig-

lirti an bcr .'öanb cinfad)cr geomctriidier ^c=<

tradnnnqen behnnbcln laffcn, bic ^Hcflcjrion,

'lBrcd)Uug unb Xijperiion, jonue bie opttjcb^n

^nfttumentf. X ie groficn '^^or.^üge biefe« Ccbr-
tnirtie-?, rocldic bereit» fnlljer crnnihnt mürben,
lommcu and) in biefem leil ^ur Weitung, unb
aucb auf bie beutfebe Übertragung i)t aUt
Sorgfalt mnnicnbct morben, fobafj bni ?^urti

neben ben ,^aljlrci(^en i!cljrbü(()crn bcr '4Jl}i}fif,

bie n tr in beutl«^ Sptatlfit befiben, tofltbtg

befieht.

VI a u b b u dl b e r "U h o t o g r a ii h i c. '9i>n

"^voi Dr. ^. süüflcl. III. IcU: lie
t>^otoflra4i>if(^e 9f0|if. Vierte Kitf'

läge. $rcis 8 Ji. 9edin 1897, Sevlog bon

®uftat7 3dimibt.

l^ntfprcd)enb bcn Ta\(bcn gortjcbrittcn ber

p^otograpbifd)cn ledinif unb ben j^ablrettben

.HLMiftrnftionen unb il<erfal)rnntv:?artrn, ivoldie

faü leben iliu] auftandien, fann cm äiuil über
bie photographiidH- '4>rarie fid) nur ou^ bod
!0e})cce unb (£r)}iobte bcfduänfcn unb in btefeni

<Stnne eine reloHt» ftollftänbigrcit erftreben.

Tiev ift bac ;'^iel be>.J ^H'ifnnev>> idii'u bei ber

erftcn ".'luflaac gcmcjcn unb jcinc aiidjtialeit ift

burd) ben WeiloU, ben baö ®crf gefunben,
hinlänglidi cnuicien. 'Jiatürlidi finb baniit

crbcblid)e Uniänberungen unb iiBcrbejicruiiaen

bei iebei neuen tfufbige mi|t aufgeftbloffen.
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unb fo crfc^int bann aud) bie Dodiegenbc

Vdigftl« n^teberum raefentlic^ bmti^ett unb
um mehrere »apitel oermc^rt.

Tie gortfdiritfc bt-r %5l)iijif im

5ol)rc 1896. Tiiriicftdlt üoii btx *J5l)i}filQ'

liid)cn (^c)iUjcl)iijt '45crltn. 3to^iunbfflnf'

aifl^ ^tte Vbleilniis, ot^I'
tenb fto^mtfcf^e "^ifxM. diebigicrt oon 9i t a rb

?(6mann. "i^rouniditucifl, Triirf unb Ver-

lag Don (^nebr. i^ieroeg & 8ot)n, 1897.

SKebenim fifflt ein neuer i8<inb btefe«

pfjäitomnlon fi'crfci« Hör unb er bctpci)t, in

nxlcb ^o^em Ü^cabe jocrauegcbcc unb iHiu
actetter bcmfl^t finb, btefe SSenäftt boflflSnbig

unb bflki fo raf(f) old möalirfi ,su oeröffcnt-

Ittfien. Über bic 5lMri)tifllcit birier i^ublifation

ift fein ©ort ju ocriicren, fic ftti)l ein,^iQ in

bet IMtteratur oKer IJ^ationen bo unb ift bem
•ijJhilfifcr uncntbctjrlid). Ter JRefercnt fann fid)

lebifllict) barauf bciduiiiifon, tcm i'cicr bie er-

fieulic^e äKüteilung 5U nmc^iL ba& obcrmal£i

ein neuer Oanb ber „SortjtbdHe ber ^t^fi^
etfc^ienen ift.

^otQnifd)cis ^Pilbcrbudi für ^«ng
unb 3Ut. 3Jon gronj ^»lei). (frfter leil,

umfaffenb bie t^lom tief erften ^a^rc^^ölfte.

S16 VfiaujenUIber in tlqvoteObntd auf

M lofeln. Wit Tejt »on ^p. Serbrott).

^Berlin, 'ünla^ oon © uftao Sdimib t (oorm.

diobert Oppcn^eim)^ 1897. ^reid 6 JH.

DiefcA tei^enbe 9tt(^ fenn faum nMtmt
Qcnu(\ cmpiol)lcn inerbcn. Q-:- luill fcinC'Jiüei^C'

eine populäre ^^otanif fein, bic burd) Xabellen

unb 3dilüffe( jur Seftimmun^ ber niilb mdb-
ienbcn t^iltinif" ''Inlfitung fltebt, fonberii ein

'öudi, bae ,^uniit(iloo l)ort) unb niebrifl, alt unb
jung bie Menntni'j iinierer lieiintidieii ^!ora

9ttmiüüL Unb ^loac totrb ba^ äi^icbcrcr'

fennen bun^ ^quarrtMeit^nungen ber i^flonj^en

»ermittelt, UHihrliaftc fleine Miinftinerfe, boren

!i)etrad)tuiig an unb für fid) jd)ou boe -v^er^

erfreut. SRiJge fein p^reunb ber scientia ama-
liilin tieriiiiinieti, firti biefe>? präditigc '-J^udi an-

^ujdjafjcn, bejjen '^texä auüerbcm im ^^ecgleid)

5tt bem (Skbotenen ein fibeeoud billiger i{t

i?cfirbiidi brr ebenen (flementnr--

Weomctrie. 8. Jeil. 'JJail) iiifcm .MleDcr

bearbeitet Don ^rof. Dr. ^. «od}!*. Stutt-

gart, Verlag bon 3tt(iu9 9?aiet, 1897.

^reid 5 ^.
^PMt biefcm Jcilc ift bie Tarfiediinj] ber

Vchre oon bei '.Ht)iilicl)feit beenbi)it unb e-^

Oerbleibt nod) bie elementdre JlH'orie ber

ttegelfc^nitte, ioeI(^ ^t\. einem jpätmn
flänsungä^banbe MrteWU. SBie in oBen frfi-

bereu teilen, ja iine in ber (]iin,^en .Mlcncr'frfien

ISncqflopabic ber niat^cmatiid)en unb i)Jütur-

miffenf^ften, fioben Wir bicr ein ipnieU ^um
3elb1tfti!bium beftimmte»? iJiVrf oor u^^«. iHc-

fctent tauu nidjt umljiu, bic ^Irt unb 4'A-ije

b«r TarfteUung ald im ^ö(^ften @)rabe

i^rem S^cde cntfprec^nb }u bej^icbnen. Sie

übertrifft bei meitem ba« ^efproc^ne 23ort

bf* Vehreräi, bcnn ber Stubterenbe fnnn ftetd

bie (frfldrungen loieber nQd)leicu, bii? er fie

ftc^ DöQig }u eiaen gemad^ ^t. ^ei burd)

eerbftftubinm SRatbentftHI fernen ttrifl,JoOte
biec^ nur ntlein mit ^fe ftle^'fd^ ftoo^
(lopiibic untcrncbmcn.

Tie8umpf'unb £öa
j jerpf lanien.

S^ve Qefc^retbung^ Jtultnr unb Cemrnibnng.

8on ®. S)2önfemel)er. mt 126 9tb6t(«

bungen. Berlin, ^.^erlag oon ® u fta« 6c^ntibt

(Ootmol« Ül Clipeiiboim), 1897.

Tiefes? biibjct) mit^gritaticte "i^ud) in für

?l(|unrienliebiiaber bejtlmuu unb miU bie 'l>flciie

ber töofjerpflanien förbcrn tjelfcn. Ter *erf.

ifat fein iljema ntt^t eng gefaßt, fonbcm aud^

mandie (Mnttungen unb \Hrten aiifc^enommen,

bie nod) ber C^infübrung in bie Kultur tnirren.

Tie ^al)lreid)en 9lbbilbungen, oon bcnen trifte

ooni 4^erf. neu (le^eirfmef UMirben, bilben eine

überauö bunfeucMuertt »Suflübe, »eldje basi Gr»
fennen unb !8eftintmen erleichtert. Tad Suc^
ift eine bortrefflicbe iftrbcit, bie iiäfex iride

Stennbe ftnben nrirb.

S){e 3)iapofitibberfa^rett. 9on
0. SRetcatof. fyitie 1897, ttilbelm
Änapp. ?reii^ 2 Jt.

Xicfe Schrift bUbct ^ft 27 ber groBen,
bei ber oorgenannten iKruigi^anblnng er«

fdieinenben encöflopäbie ber $^otograpl)ie

Sie gicbt eine praftifd)e 91nleitung jur ixr«
fteUuiii] luMi ,\fnfter', Stercoffop« unb ^ro»
iefiionobilbcru mu-t^ilfe nller belnnnten Trud'
lu iiiibren. Ta bor ii<crf. bie iicrfaljruniicarten

iebr ciurtetjenb unb oerftäublidi befdireibt, io

ioirbjeiu3berfd)en oielen rertii iinllfontmcn jein.

$ion ber latra bi« ^ur jäd)jifd)en

Sc^roei^. $on ftarl ItoIIbad^ £öln,

$aul 92ettbner.

Tieie•^ in oorne^mer Seife au^geftattete,

rcid) iUiifincrte 41'erf bilbet bcn jweiten ^anb
ber„5i?anberuuflcnburd) bicbeutfdKn Webirge",

mit bercn ^^eri'iffcntlidjung ber S?crfafier bic

J^rcunbc ber lirbfunbc unb ber 'fuituridulbe'

runqen iUnnliiiupt befd)cufl. tr«5 finb lunüidi

auj?gcjü^rte «treif^üge burc^ bie beutjdjea

^anbe, rae((^ ffollba«^ wm £efer vorführt, unb
feine Tarftel!nnri:-n'eife ift eine \o burdiau>S

eigenartige, ooiu .vwudje ber 3lMr!lid)Ieit burd)-

tiH'tjtc unb objeftioe, bag fie a(d einjtig ut tbrer

Vlrt be^eidmel irerben muf',. (Mcnuß unb "i^e

lelnnng .^luileid) bietet ba^ pnidjtige 4i.Mrf,

unb bie l)frrlid)en ^^lluftrationcn trogen ibrcr*

l'eitd ba^u bei, bad, ma im ti^tm&t ebipfunben
nrirb, aud), fomeit bieS t^unli^b, bem letbli<|!en

Glinge oor',ufitbren. Wöge e^ bem löerfaffer

bejd)ieben jein, nod) oiele Iföanberungen
ben bid^erigen audjufü^ren unb He jn fiqifbem.
Ter .nreic feinet i'efer unb Qerebrer tann
nur ftettg loac^fen!

4^Raalfl(lct: Dr. ^ccnmu 3. JHctn in Min. ~ Smtf wn 0««c Kc*iwc tn flcinii«. «••*•
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iUtcnucljuitiUMi über p)i)d)i)d)e ^^-Mlännmcne erfreuen iid) in ber neueren

^'^eit c\xüm- iöeliebtl)eit, uub bereitij beginnen bic (Erflebniiie biefer

j^orjdiiiiii^ni einiiie* i.'id}t in bae nod) bunfelfte ©ebiet ber ^^Jatur-

cridicinunnen },n HUTTen. (iine ^Kntic uiid)tiner Unteriud)ungen über bie

^vunbamentalgeietu^ ber pil)d)iid)en ''^^(läuüinene bat Dr. (ib. ^"Rutb^ mit iUuvbauer

iinb Sd)ari)inn angefteUt unb boran» 3djlüi)e abgeleitet, bie ber ij^ead)tuug

im ^öt^jtcn örobc würbig finb, ba fic '^erjpcftiuen üon njeite[ter 5lu^bel;nung

eröffnen. Sir loctbm ba^ auf biefe Arbeiten in St&v^e ^ier einge^n unb

tmioctfeit im übtigot auf M XBer! felbft in we((|em Dr. 9htt^ bie Scgebniffe

feiner Arbeiten nieberlegte^) unb roü^ mdi, über bod und l^er attein

interefftcrenbe natnnoiffettf^apltii^ ^biet ^inau8ge|enb, bie SRaglic^fett einer

obfolnten ihntif unb ^ft^t fünftferifc^ €(49)»fingen jetgi Senn man
ermSgt, nie gerabe anf bem (Sebtete bed f&nfilenfc^en Schaffend bie Kritif ^in

unb fc^Manft, frü^ DerurteKt, \va^ nadf einiger geit bid in ben {^imme(

cr^ben n^irb, ben (ebenben ^mini meiften^ oerfenut uub bem toten fiobeS«

fttimnen anftinimt, fo wirb man nnft^wer bie 5Jcbcutung bcffen erfenuen, \va%

Dr. iRutl)ö buv(^ feine Ärkitcn onftrebt. „^a^ m^t," fagt er fef)r be^eidjueub,

„ber 3ieg beut CJcniu?, ttjenu bie 3onne nur uoc^ über ieiuem ©robpflct

tiufgebt ? Tie ^Tioje, mit ber il)n eine geliebte .'oanb fdiniürft, ift niebr luert

ole ber l'orbccr, ben ibm bie !Jiad)iuelt auf ba^ C^rab uicberlcgt. Unb nienn

man ben (^eniuv wv ben fleinen 3orgen unb (i-rbärmlidjleiten bcv Vllliagv-

lebend» fdiü^t, fo l)at man niebr für bie .Sümft, für eine ^laticm über fiir bie

51nltnr getbon, al« mit ienen eberiicn Xenfmalern unb ienen 5*^)tfrenbon, bie

nur ail^uliäufig eine bittere 3ati)re auf bie fc^mere 2)?ül))al einei^ genialen üebeu*

unb mie fd)neibenber ^ot)n für bie lebenben unb migadjteten Stünftter ftnb.''

Shr laben eS injmifc^en I)ier nnr mit ber rein naturtDifjenfd^aftlic^en

^te ber Unterfuc^uitgeu wn Dr. %iti)ü su t^un unb werben mfi barauf

bcf^r&ntoi, bie Wi^tung unb Qebeutung berfetben in mbglic^ter ftfirje an

ber (onb bcS obigen Serfei barsnlegen.

Dr.

Ciücrimmtof 4lnterfiicfiungcn über 9Kufifptjantome itnb ein baraii-? cridiloffoncd

bec ttiU^bung, ber uUebcroobe unb ber '^lufnabme Don lonwcrfcn. l^oit
'"

Xaratjuibt 1898. ftommtffionMedaa »oit ^. i>. Bdfiapp.
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lliui'i iliiu)i{pljaiUümcii i>ci)k'ljt Di'. :)iutlj» iiiie bi'fiiinmtL' hiiuppc uon

pf^c^ifc^eii ^fjänomencn, tüclc^c in bcn ©cfjirneii mancher *:|^LrjLi!icii roä^renb

be9 ^(n^örend twn 9Rufif auftreten, ^icje $I>anoiitene ftnb babiird) djarafteriftert,

ba^ fie für ba8 betteffenbe ^e^irn ol9 etioa» ^lonbeft unb in i^ren jpe^ifijc^ett

Qualitäten bem (SigcnmiHen nit^t Untcmorfenc» crf^etnen. Xto|bciit Bcfte^t

aber bei ben betteffe^mi tpcrfonen bte picifellofe (ScfenntitiS, ba| bie f^omene
in biefcr fLvt nur in bem (Se^inte fcfber ej^ftieccn unb ba| fie alfo nidft auf

MiQ abäquate 972omente in ber glcic^jeittgcn 9(ugenn^t jurncfge^en ober aU
ttmiahU SBa^rne^ initiieren an^ufprcLlicii [inb.

„®ci ber Slfalcitung bieier Xefinition," fagt Dr. 9lut^^, „^aben mir

eigentlich nur öon jotc^en 9Ku)ifpl}antomen gefprot^eu, wie fie in ber ©efic^t^*

fpf)äre Dovfommen. ^nbeffcn bcfc^rönfen fie ficfi md}t blof} auf bicfe Spfiüre,

fonbern ne treten aud) in anberen Sptiören, m^bcjonbcvc alv frcmbe, bem

^iOen nic^t unterniorfnie unb bod) iiiiicre iMobaiifen uiib (^knüljle, foioie aud)

ali ^fjontome innt'rl)alli ber Ok1iüröiii()ärc jelbcr auf. (iiu ^Hf)ii(idie# ftnbct

man andi bei ^ottucinaticmeii unb iüaljuibeeu ober ^^luaiuj^UürfteUunoieu in

ben 4ijl)djü|eu ionnc im Traumleben uid)t fo ieüeu. 3Diau fann fic^ ber lVufit=

Phantome nndituu^Ud) luiebci iiüiuan, ütirauv'i]eje|3t, bajs man (ui) bie)e(ben

fc^on njäbiiiib il}rcö iSridjciucn^ f^^f*
cingeprögt ^at, aber mon erinnert iid>

il)rer nic^t ^t)antome, fonbern nur dtö SorfteUungcu. 5^iejc I^atfac^

giebt bie 9Rbgli(^feit einer uac^tröglic^en flnalijfe biefer V^änontene; bcntt

boburt^p ba^ fie atö SorfteQungcn loteber auftreten, werben fte, »enigftatd

^infic^tUd^ biefeS SCuftrctend, bem (Sigenmtllett untermorfen. SBir fönnen alfo

bie 9Rufitp^antome fe^ mo^I nat^trfigitdl anatijfieren. (Sine fo(($e Knaliife

ift unfereS Siffend fnS je^t no^ tion feinem (^orf^er au$gefü()rt tnorben, mte

benn überf)aupt biefe bml^ fo merfnürbigen ^^f)änomene bid je^t nod) fetner

ejaften i8eobaJ)tung unterworfen würben. 9J?an finbct ^war bei manchen

Tutoren, Sc^riftfteÖem, SlomancierÄ unb ()ic unb ba auc^ in einem miffcn*

fc^oftlit^en Si^crfe einine ^cmcrfunficn über baö farbit^e 2cbcn bei bem ?tnbören

öon ^önen unb ^Vhifif. ^uc^ i)at mon feit bem ^latire 1873 mef)rfad) '^'er«

indie anneuellt über bie Jötbenerfc^einungcn, bie bei )old}en **^erfoncn iüat)renb

bes '^lubiheiie ului iiincn, (leiprorfienen ^Borten u. f. rti. auftraten. Slber

einmal iü mau unjerec^ 2i>iffeiiä nidjt ber Untcr)ud)uug mn Jvormen unb

ganaen isbänomenreiben, mie fie in*beionbere bei Snmpboniemufif auttreten,

üorgcbrungcn. (^bein'LUueiiig l)at mau bic tjruubicgcube Uutci-)d)eibuutj siiuidjcn

unfern 'jß^antomen unb ben übrigen (^et)irnpf)änomencn, in^bcfonbcrc ben !Öor*

ftellungen flar^ulegen gefnd)t. &nb(id) t)at man fid; anc^ meber um^ranticn

für bie ejeafte SBeobac^tuui) biejcr '^pfiänomene bemüht, noc^ ^at mon jene

.Hauptfrage grünblic^ bet)anbclt, bie für bie tonq>ofition, fftr bie flBiebergabe

unb bie Kufna^me oon Zonmerbn \m funbamentaler I9ebeutung ift."

Dr. fRutfiS nmrbe (1887) ^itf&tlig auf bic Unterfm^ung ber fStafiU

Phantome geführt bur^ einige SBemerfungen, metc^e eine dou it)m nät)er

d^arofterifierte unb mit be,^eid)ncte ^^n'nn mat^te. 9SJir beben fiier eine

ber 3d)ilbentugen, wctdie Dr. >Hutf)d gicbt, ^or. „Söir fafeen/' fagt er,

^mit in einem öffentlichen i'ofal, m ein großes Crc^efter fonjertierte. »ci

berOuoerture }um «gtiegenben {»ottänber" fagte %,i fe^e ab unb ^u,
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toit eine mett^in gebe^nte SB3o{ferfU&(^e auftautet, IniitMgtün' utfb tti SeKen

ijc^eiib''. tStr fteHten fofoct f^t, bog btefcd V^nomen 6ci 9C immer auf'

tawl|te^ taienn M Setimothi (tnfc|te^ toeU^ M iScMeincn bcS (Mianberft

feeieu^nei 3ii bem f^ntom trat oflerbingd fein Schiff ttnb ferne (Hefltolt

auf, aber mar bot^ tnerfniürbig unb cnt)pracf) burc^aud ben Intentionen

^om^oniften, ba^ bei biefem Wlotm ftc^ bie weite iD^eere^flädie auftrat

Unb ebenfo bemerfcngroert mar e« miebcrum, bofe %. jene 933agner'i'cf)e Oper

nie qeü'fien tinb ancfi bic Cuuerture nie ^?,iiiiür ^efiört t)attc. !3n biejem felben

,Ston,^crtc lüurDc eine jtjiiiiUiLHiiirfn' Tuiitung „äiJaUenftein'3 ßager" üon b'^nbl)

cicfiiticrt, bic unö jelber nur jcl)r iDciiig an^prac^. ^ber %, of)nc gu miffcn,

biiB e» l)icr um eine ^orfteHung uon fBaHcnftein'* fia^er finnbelte, fanb

bie Montpofition interejiant unb foqtc: „^d) iel)c babci berbe 3}?äiiner(]e[talten

mit ^um Zdi gemeinen iBeiueqnnflen nnb fred:)cn (Meiid)tcrn". %\)o and) bier

luiit-ir \vot)i ^iemlid; bcu Gntentiüucn bc^ iiuiiii.iüiuitcu nitjpiedjcub. ;Hn(f)

eine Xamit)äu]'cr»Cuüerturc würbe an jenem ^bcub eiefutiert 2)ie Sluffafjung

bei» lettenben SDiiigenten toat baBet inbUnbueH ftarf flbettrieben, itnb bte 6cene

tm QenuSbecg mt bobei fo jc^arf accentuiert, ba^ fie einen brntolen (Sanfter

anno^m. 9. fai( bei btefer @cene ®eftatten mit nemeiiten erottf(^ SBewegungen

unb faunenatügcn gügen. ÜDiefe le^temt logen ^ukit fd^ertic^ in ben

Intentionen 9K(^b SBogner'i», ober fte lagen jebenfoOS in ber Knffttffnng beS

fonjertierenben Dirigenten, unb t§ i|t Wieber auffatlenb, wie beutiid^ biefe

l?tuffüffung in ben 9D?ufifp^antomen wieberfpiegelte. ©ie tt)aten bieÄ,

obgleich 8. bic Dper Xann^ujer \ö)on einmal geje^en unb bort im ^Tbeatcc

bod) gonj anbere Silber oor fic^ ^tte. Sarum touc^n nic^t bie[e Silber

a{% Wufifpbautomc anf? SBornm cntfpradjcn bicfc letiteren \\) beut(irf) ber

9Kuiif, bii.' ncrabc arbört mitrbe '^^ Syariim in ben nnbern J}äUen fo beutlid) ben

^Intentionen bvo uotnpomjten '•' ©in i^ompuiuü bat feine isürftelhuu]en, feine

(»iebüuten, lüötirenb er au einer 2;onbid)tung jdiarft. äBenn nnn biefelben ober

ö^nlicf^e Sßorftellunöcn rcfp. ö^ntic^e untt)ißfürUd)C '»^^antome in bem Öebirne

ftneÄ anbern 5)?cnfdjen anftandien fönnen, Wenn fie t)ier oitftand)en tonnen

beim ^luljöicii jener -Xonbidjtnni;, ol)ue bo^ bei ^weitc üorlier fine i^cnntniÄ

oon ben Intentionen be» itürnpüniften ^attc, fo müffen nidjt blojj in ben Xönen

(Elemente ber SorfteUungen unb @ebanfen bed Homponiften fein, fonbem ^
mug aud) ein unbeiouSter Übergang quolitotioer (Slemente ^wifc^en ber ®e^6r«

fp^äie unb ben übrigen <ik^irnfpl)ären fowo^l in bem Mfim beS ^mponiften

aU in bemjenigen ber ^meiten ^^on ftattfinbcn. !^et Jhnnponift ^t bie

Sorftcttung einer iReetcdp^e nnb matt fte tnZOnen, jene ameitefcrfon l^drt

bie Xdne, unb in i^ dlefit^ft^^ate afö ^ß^antom tan^t bie SReeredfläc^e

wieber auf. Sie fann bieS radgtü^ fein? 3Ran fagte feitfier, ba^

unb ^efjör^p^önomene burc^oud unoergleic^bare Cuatitäten befä^en. äBenn

ti ft(^ aber mit ben 9}2ufi{p^|antomen in ber angebeuteten lilBeife m^ält, fo

wirb biefe feittjerige 2lnfd)auung wibertegt, unb eö ift ber !S8eweid geliefert,

batl onnfitütiüe demente .pifdicn beibcn 3pf)ären t^emeinfam finb unb ftetig

unwiUfurlii^ nnb anf unbewußtem SUege ^wijc^eu ben oeijc^iebenen Sphären

^tn< unb ^erge^en müffen."

2)ie wiffetifc^ftlic^e SSBic^tigfeit bed in dtebe fte^enben ^fßrmm^ni würbe
17» ^
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t)OH Dr. "iHnii)^ ioc^kidl) erfaßt, uub nl? ecf)tcr 9?aturforjc^er bcjd)lo§ er, hen

neuen 'il^ei], ber fidi eröffnete, niöglid))"! cxaU crfon'cf)cn. hat er mit

einer Uni[id)t unb ^u^bauer bur(^gefiilnt, iueld}e iWcimuibernncj uerbient Tn|
bie !i^ernid)5perfon nid)t fintnfierte, ift natürlid) (iJriinbüorQUöfe^unc^ bei allen

'-i^erindien unb Dr. MiiÜYi c\\dn l)terübcr üoUfommen (^eiiür^enbe ?(n#fiiiift. 2Öir

mikn nun hier ba§ erfte li^perintcnt niitteileu, iucld)cc> er mit %. gclecicntlicft

ber 5^eetfioticn"idien ^-^oftorafftinuifionie nnftellte. % fanntc baö ^^^rosii oiiun

burdjiuiö mdji uub Der ^crjud) uuiibe uuitirenb ber (Meneral;)rübe an(^qiiUt.

2)a« Äonjcrt bcftonb qu« jmei teilen, iu bciu cr[tcn luaren tteinere Crdjcfter^

toerte unb @ö(ok»orträgc, in bem groeiten %ai bie Sijnip^onie aufgefä{)rt

Unbefomtt mit ben ©epftogen^eiten ber ^era(pvobe (onnie % nic^t toiffen,

bo| in ber fRegel bie 6t)mp(}onie ^uerft geprobt loirb, unb fetbft ein fSM auf

bai^ gebrudte ffognimni ^ätte ^ter leine Orientierung gebraut. „W^ in

allem ^tien mir olfo bie wUt Garantie, baf % leine fl^nnng banon ^tte,

mod nun bad Orc^eftcr \tpidm marbt Bo ging nnn ber IBerfndi Don ftatten^

beiläufig bemertt, o^ne ba^ man ^ier mie an(^ bei ben fiteren ^erfuc^en im

C>rd)efter eine Slfinung üon biejen (Sjperimcnten l^atte, bie tt»ir fojujagen auc^

mit bem Crc^efter unb ber ^lu-ffifiung feinet leitenben Dirigenten anftetiten.

SSir felber fafeen mä^renb ber i%erfu(f)e neben §1. nnb liefen unS nad) bem,

(Srf)hiffe eine^J jeben Sn(3ev rafrfi über bie beobachteten ^t)antoine beriditen.

Sl^ir ualimcn biefelben fo \n einer erften ÜJ^itteifunq in nnfer eigene* (5iiel)irn

anf unb gingen noc^ bem cdilun ber (Menerotpiübe mit nact) ^aufe. ,?>ier

ronrbe bann fofort ba« ®eiet)enc nod) einmal protofoUiert, unb mix jelber

t)atteu Dabei nodi (Melc(^ent)eit, bie Sid)crl)eit in ben Angaben uon % burd)

S5ergleid)ung be^ |>iüiofoll§ mit jenen erften 9.1?ittei(nnqen %n prüfen, ,1m

fofgenben i^ebeu mir nun bn^ mcrfmürbige Steiultnt bieiei? erften üipenuieut^

mit 33ectl)ouen'^ ^aftoralfi)mpl)üuie, iöei ben einjeluen 3ü^en geigten fid) in

au^efproc^ener unb c^ra!teTt|tijd)er Seife bie folgenben ^^antome:

(Jrfter @a|. ®ne feierlid^e ©timmung. ®ie einfachen X^ema« geben

ein ^efü^l ^armlofer ^terfeit, ö^nlic^ mie toenn eine reine ^nberfUmmt

fingen ^öre. (Sine (änblic^e ^enb taucht auf, einmal ein ftin^turm. 2)ie

®egenb ift Pgetig unb ft^li^, mte menn man oon bem j^ftgel im meft«

li(jfien Obenttofb in baS SC^al ^inab fie^t & ift mie ein SP^orgenflimmer,.

mie ein leichter SWorgcnncbet über ber fianbfdjoft. ^Darüber liegt ber ©onuenfc^in.

^ttJeiter 8a^. Q>)m\ auberc 53ilber. üWitten im Salb, i^elfen. ^or

ollem oiele Quellen. Gin f&ad^, barinnen in bem SBaffcr bie bunfeln (Steine.

(S^ tommen einjcfne "iüiänner in 8onntag§fleibern ba^er. 3m ^intergrunb

fpieft fidi etum? von 9J?en^dien ab, id) erfenne e'§ nidit. 9??nnd)mal ift eiiu^

9^emenunfl iu beu ^^^äumen, ein 3iiiö>«n^ci^)d)Iai]eu ber \Hfte, ba» in bac> c\a\v^c

rnliic^e '-^^ilb nid)t ,^u pafien i'dicint. ^ic ^iökn geben Ouellenbilber. Tu?-

CSelio unb bie '-iNiolinen erzeugen in ben mittleieu Üagen ba« ®rau bes ^immeU

jmifd)en ben Räumen. )söei {)o()en Zöncn xoixh ber 4;>ii")Hel blau, ^i gan^

tiefen alle^ Sd)atten.

Xritter bi§ fünfter 8a^; iH'rinmmlnni] oon Sanbleutcn, Üitanuer, ^i^aucu,

i^nber. 'itbcr finb feine fianblcute, luic idj fic pcrjonlic^ im Sieben fennen

lernte. 2;ieje S3anern mit bem Schnitt i^rcr bunten Leiber nnb ben grölen
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9lo(ffiii)pfcu criuncru mid^ ftart au füloricitc iöilber, bie id) in mami
^igcnb gefe^en f)abe. Sie ^abeit cttDOd ^ppijc^e^, ettoaS @d)a6(onenhafted

on fic^ Xro^bcm finb fic in [tarfer Sewcgung, ic^ fc^e, roic fic fic^ im

fk^<^ iittter^alten. & tft fein %ai\^ manchmal nur ^üi^fen t»te ^nber.

eht Xon, atte fianMeute tcden bte fidpfe, fielen einen SRoment mte

{eflgebanttt. nac^ften fßtmmt finb fie a0e oerfdjjiuunbcn nnb gan^ onbere

Silber iaudjcn auf. IStne 8BaIb(anbf(^aft. WXbt 9eioegang in ben turnen.

1lbnjfcl)felnb t)cit unb bunfcl tt?ie iion flontmcnben iBIi^en. ^lö^(id) ein greüer

ton, ein ^fiff, roic fd)eint ein ^iccolo : ein roter c\cht jenfcec^t ^erab.

SBeiterer @turm im S5?alb, üiele bunflc SöoKcn om .t>intmel. 2)onn mit einem

SWqIc ift bn^ gnn.'^c iöilb mieberum ocrfcf)munben. C5i^ taucfit eine 2aiibf(^nft

auf, ä^nlidi mie im erften ^!iiUid)c ^^iiilie, ober ni(^t mel)r ber SÜiorgen«

flimmer über bem Ütjat, nid)t me^r ber leidjte 9?cbct. *öc^j ititenfioe Sarben^

bol @rün i)t )cl)r tlar. §(i!d) ein paar Üaublcutc.

^'ieS finb affo bic ^liantomc, bie wir bamal^i in uiiferem '-BcolmditungS^

jounml protüfcUiertcu uub bie mir l}icr in einer genauen iiopie bei? nripriing=

tidicn Xefte* iinebctgeben. SiUerbing^ finb bie« nid;t alle ^ftnntonie, bie

öJü^renb ieiier 5i}ntpl)üuie in auftaurfiten. 2Bie fc^on friiljcr enüal)iu luurbe,

beftnbcn jid; bicfe ^^antome in einem fteten SBerfifel, in einer fteten ^er=

ftiiberung entfpred^enb bem nKd^fefoottcn Bpxtt unb (Sinje^en ber Onftruntente,

bem Soriieren bet Xonftguren unb bem SBetatbeiten ber ^Ifemad. Hber gerobe

biefe S^emad unb bie nneber^olenben 5timfignren fihtnen ttifi^tenb eines ein»

^iil|en 6a|cd ben SRuftf^^antomen bo(| ttM fe^ SBefi&nbigcd unb nur im

tctoü ftetig Skiriterenbe» geben. ®erabe biefe« SRoment bes SBeftanbigen aber

tjl roe((^ed bie fhrengen ^lompofitionen $eet{)oiien'<^ auszeichnet unb roetc^ed

ba^r aud) boÄ monumentale ©(Raffen biefeÄ grofjen 'iU?ei[ter§ gonj befonberÄ

pa ^eobaditung unferer ^bantome geeignet ma(5)l ^lan fönnte roo()( bei ber

Seobadjtung grüüblidier toerfa^ren, man fönnte eine (Spmp^onic %aU für %att

burdtqdieti unb bio "^^Miantonte reniftrieren. ^9ei uujcrer Ti^nH^Mtinn bor

iitrfic, in nield)en e^ fidj nur um eine crfte gro^e ^ei'tfteUnng liat:ri:t, uui|jeu

tüir m\i mit einer 'ömnirbcbung ber cfiarafteriftijrfinen '^pliautonie befinügcn,

unb bic'? ift ^ei i^eetlioueii eben (eidjter (ik> bei fo mand)en anberen Momponiften.

9Äon erfcnnt and) t)ieraus>, iüe^l)ülb mir oben qerabe bie '^^aftoratfrtmpbonic

qI* eine für unfern 3*^^ benfbar günüigfte .^ioiupufitiun bczeid)net baben.

8eteu lüir uuu Den regiftricrten ^^^^jnutünieu bie Intentionen be» iUnnpouiftcn

gegenüber. 3u bem gebrucftcn Äonjertjettcl finbct fid) bo^ folgenbc ^^rogramm

ber €ifmp|ome.

^ter 8a|}: fSmad)en Weiterer CEmpfinbungen bei ber Snfnnft auf

bem Sianbe.

3ioeiter @a|: @cene am IBac^.

Ißntter @a^ : Snfttged 3><f<*"<^ct*f ber Sanbteute.

S^iertcr @a|: dritter, @turm.

r^ünfter @a|: ^irtcngefong. i^ro^t unb banfbare ®efü^(e nad) bem 3turm.

Unb nun üergleic^e man einmal biefe* Programm ber 8i)mpI)onie, biefe

3ntentioncn ©eetf)ot)en'Ä mit ben tjon unS beobachteten ^^ontomen. ^inbet

nixl^ fär Ba^ eine gerabe^u frofipierenbe Übereinftimmung gmifc^en beiben
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flatt? 9Ran t)ergeffe nic^t, t>a% a6fotut feine 9(^nung baoon ^tte,

gefpielt nmrbe. Ü){an ne()me aud) bie isBemerfung Ijin^n, bag & ben Sttttt^aU

^ettel erft in bie ,^änbe hdam, ald bas ^rotofoU bereite» gejdiloffen tooc

gemer bie folgenben Umftönbc : Xit brei legten ®ä^e ber S^m^^onie tourben

in einem G^ipif^^- foimte bie« abfotut nid)t lütffen, unb bennoc^

nahmen bie ^Jjantomc bei bem Ubeii^ani] ',n einem neuen offenbar fofort

Qud) einen neuen (Itjarofter an, fie folgten burrf)au# ben 5?orfteUnngcn im

(iieljirn ii.^eett)üöen'§. 9}?an bemerfe audi, mie biefe Manbleute ber »©ynipljüuic

fiiv % ettun^ ^^leniti;^ an ficft baben. 21. i)at ^i)nlid)Cv auf iulürierten öitbern

gejehen. ^?idleidit fönncn wir bie«ö bafiin beuten, baf^ biefe 93i(bcr ber 3^^*

S^eiiliüueirv nod) naher laßen al§ bie ^"snßenberinnernngen oon %. $\ebcii?aU^

fe^r djarühcriitifd) ift eö, bo^ bieje iiaublcute im ^-^jljautüm eben lein eigent*

ti(^ richtiges SanMeben jum SuSbtuif bringen, bag fie fc^tonen^aft unb

t^pifd) finb. !^ted \o\tb aud^ bei S3eet|oMn'd iBorftellungen rtm Sebcn bei

£onbool(ed ber %ai{ geroejeu fein, benn lOeet^onen mirb ja nie in bem Seben

'unb Sbeenfreife biefer Sente ^etmifc^ gettiefen fein. %>a ift auc^ ber Umftanb,

ba| biefe Sanbleute in ben ^^ntomen s»ar lebhaft bctoegt finb, ober leine

SCfinje audfu^ren, n»te man fid^ btefetben bo(^ für ein InftigeA ßufannnenfeiit

Hon Sanbleuten üorftellen foHte. Xem ernften ©eet^oüen Tag ber Xonj in

einer 8i)inp^onie n)o{)l nid)t |ef)r nal)e. (£d fd^eint alfo i)kxmd), al^ ob bie

Übereinfttmmuiig gtoifc^en ben (Srjc^inungen in beiben ^e^irnen nic^t blo^

im c^roften unb n^^njen, fonbern nncf) in manrficm Tetaif beftünbe, uhi§ audj

in öem jitv ben erften 8a^ jü diaiaftcrtftijd)en leidjten iiJebel nnb im Weqcm'at}

fjirrp für bie glönjenben, vegeufeud)ten ^^rben be^3 lei^^ten ^o^e« a^^^'^ft^-

SÜian wirb oergeben^ üerindien, alle biefe frappicrenben llbereinftimmungen aU
^ufüUige ^ffociationeu ober ^ufdUtge iiibiuibueUe Übereiuftimnmug ertlören

^u wollen."

ivtillüe "sj^eftätigung finbet biefe 8diluf^fo(gentng in 5al)Ireid)cn anberen

Sßerfudjen, luddjc Dr. 9?utl)^ mit % anfieUtc uub bie er in feinem tocile

mitteilt. 6^ ift nun aber oon Sßi(^tigfeit, ^u unterfu4ien, ob unb wie fic^

SKufifp^anfome im ®e^irn einer anberen ^rfon borfteHen. !^ie 3af)( ber

3nbit>ibuen, meiere ^u folc^cn ^erfuc^en infolge ber Ular^eit bed. eintretenben

^^antomd unb auc^ fonft geeignet finb, ift aller 9Ba^rf(^einIi(|feit nac^ nt(^t

fe^r gro|. (£d gelang inbeffen Dr. 9hit^ eine }meite ^krfon, bie er 9* nemtt;

^tt ermitteln unb biefe mit IL lu^fid^ auf ein nnb baSfdbe Crdieftermerl %u

piüfen. ©ine furje jufammenfaffenbe G^orafteriftif beiber ^fonen giebt er

mit fplgenben Söorten: „§(. i)ai Snterefie für '3?atur, Äunft, SBiffenfc^aft,

aJienfdjenleben : bei iö. ift bie« nidjt ber ^yall. 51. tjat ^tgfett, (Energie;

Bdjiioämm'i, nid)t. % l}at infolge feiner (Sutwidetung SO'^idionen t>on

(Srinnernntien nnb (Srfahrnniicn, ^um Teil fehr intereffanter "^latnr im (Gehirn,

Sö. i)üt im '-InTgleid) l}ier5u beren nur einen lörudjteil, ift eine gewöhnliche

9iatur, eine mittelmäfiiqe v^ntdligenv ift tinbe ber 30, iB. crft i;> 3cihre alt."

Tic fpcjiellen ^ifahrnngeu, weld)e Dr. '^'Rntb^ mit biefen ^4^rjouen ,\ugleid)

modjte, tönnen l)ier nidjt wiebergegeben werben; e^ genüge bie ©cmerfnng, bap

fid) bei beiben im grof?en unb gnn>en, ja fogar in mandjcn ©injelbciten eine

trefflidjc Übereinftimmung Ijerau^ftellt, joba^ oou zufälliger ^been- ^ffociation
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c\av feine ^)^c^c fein faim. Dr. ?Rnt^d formuUert bcmi aud) bic ©rgcbniffe

ieiner hierher beiprodjctten iStiiDtai in foliieiibeni .^auptfo^e: „iöei ber i&wU

(tc^uiig, i>iv lii^abcrgnbe unb ber Vhijualinif dou lonlücrfcn finb nid)t bIo&

bie @et)ör«jpl^ärcu in Xtiötigfeit, jouberu c5 iiubcn au(^ ftctig Übergänge ober

ftiregungett tm ober anberen pfQc^tj(^eit 8p{)ären ftatt Unter btefen

flbcTgöiigen ober Anregungen giebt ed jolc^e, tuelc^e i^rem fpe^iellen ^n^afte

D<u^ ni(^ turc^ SuföUige gleid^jeitige ober frühere ?lf|ociattonen, nm^ bun^

iNtou^te QorfteHun^ ober SBinenSaftt; noi^ bunf| inbtotbueHe SRomente

(cfKmmt tterben, fonbem ft4 otd unbclim|te unb umoidförlk^, a& a({o(ute

ttnb urfprüng(t(^ flefe(^ni&|tQe tßro$rffe d^arafterifteren. @owett btefe (edieren

\\\T (Methmg fomnten, xontcw burc^ beftimmte ^^änontene ober G^ruppen a|n*

lic^ ^^nontene in ber einen 8p^re audf nur ganj beftimmte ^^^änomene

ober Gruppen ät)n(it^er ^^önomenc in ben anberen Sphären angeregt, nnb bie

^^orftellungen , Okbanfcn nnb (Mefiit)Ie, rucldic ficf) in bcm Ok'dirne be^

jc^affenben nnb au*füt)renben ÄiinftUr? beiou^t ober nnbciuuBt an ber i^nU

\iti)\m(\ ober iBiebergobe eineS iLnnucrteö beteiligen, fonnen fo ofine nieitere«^

mit dnirafteriftifc^en 3"^^" ©ebirnen berjenigen '^^erfonen loieber auf«

taud}eu ober ani^eregt nunben, tt»c(rf)en bne Xonrocrf ^u (Mcbor nebrotbt u>irb.*

Dr. Muti)^ uuterjudjt nun meiter, mie meit biejcr <Ba\^ allgemeine ('«)ilti(]-

feil beaniprudjen borf unb tüuimt babei anf bie niertroürbigen ^t)äuLimtne,

n>cld)c jid) bireft üor bcm ©injdilafcn über biicft uad) bem (Snoad)en ein»

lufieQen pflegen unb bie man 8(i)Iuuinicrpf)antome nennen pflegt. 6r ()cbt

^or, tmg baS tSe^im tmü SRittionen oon (Erinnerungen nnb (SrinnerungS«

ctemeitten tft. JItox aud (riefen (Srinncningen nnb (Srinnerungdefementen tdnneit

ft(^ bie Qorfteflungen, bie ^^ntome, bie ^ttucinationen, bie Traume, Aber«

^onirt alle fogoiannien ^^antaftegebitbe wieber 3nfammenf(^tie||en. 9Dtan ^at

aw^ biefe !}t|atfa<!^e itoax pupg audgefproi^en, aber man ^at fte einerfeitft

boc^ nic^t toniequent aufgefaBt, man f)at baneben immer noc^ ben <3ebanfen

einer fdjöpfcrift^en ^^antafie gelobt, ^iefe ^l)autafic, biefe unfaBbare, njunber»

bare J^^igtcit foüte mit ©rinnerangeelementen orbeiten, abn- foHte fie babei

in neieni 3diaffcn .^nfammenfüncn, i'i»' i'i'l'te 'iv^Jelle pfiirtimbe Oü'bilbe fd)affen

o^ne ''^irL>totlu^ b h in biefer ^^imulit an>ö iiidit^j. ^uni ^lueiten f)at man

and) nidn bie «oniequen^ für bic nahe i^kobüdjtung ju hieben mmod^t. Senn
alle jene '^vl}auomeue nur örinnernni^en unb (Srinnerung'&eleniente finb, bann

müfele bie erftc unb entfc^eibcnfte ^xa^c bic fein : SBie famen biefe (iriuneiujigen

unb IJrinnerung^elenieute in^ (SJe^irn ? Unter mett^en Umftänben, wo unb mann

waren fie 5uerft im SSemufttfein ? Ü)fan ^ätte bic ^4>ljüuümeuc üüi allem in

biefer 9iid}tung analgfieren, man fjatte öon jebem einzelnen $^änomen unb

ffbem feiner <S(emente ben ißerfud) madjen müffen, ben fpe^ieHen Urfprnn^

nof^nmeifen. ^n biefer SBeife ^ötte man bie ^^nomene in i^re (Stemente

^(egt, man ^tte fte ebenfo analijftert mie ber (S^emiter eine organift^ ißer'

binbung in (SlmtaU jc^bet, nnb man vOxt }u ber funbamentalen g^age

ootgebrungen, ob eft bcnn mirftic^ biefe f^antafie giebt, bie fo fabetfiaft au»

nid^Ä bie fpe^ieden ®cbtlbe f(^afft, ober ob ni(^t oielme^r aik biefe (sieWIbe

mit all" it)ren (dementen unb ber fpcjiellen §(rt it)re« 3"fömmenfd)luffe# ou*

li^l feiber tftxma ft(^ ^ufammenfinben, <l|n(i(^ mie ft(^ bie (^ifc^en (Stemmte
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3tt einer organt{(^en ^erbinbung sujammeitff^Iu^it. {^ter^u fommt noc^ eine

»eitere J^oge. finb SWillionen ©riimerunflen im @e^irn, ober fie liegen

jumcift unt^Qtig im Unbeioufetcii. SCßcnii fic fic^ on ben pjijdjifdien ^^tojeije«

beteiligen follcii, ']o uiüffcii fie crft hnxd) onbcre pi^d)ijc^e ^^Jro^efje in ben

GnTniiiiq^j^uftiinb ucriet^t mcrben. 'Tiefe '^ra(\c h'dwijt mit ben bciben öorif^en

,^uiaminen, unb )ic märe balier cboiijü füv eine ejaftc ^eobQd)tuni^i aller jener

•iillänLHnene ;>u berüdnclmiien geroejen. ^vnbeffen njor man, luie (gejagt, biv \c^t

bieien flaren iirfenntniffcn wod) nidjt Dorgebrnngen, unb jo l)at man aiirf)

bie 8d)lumnierpf)Qntome jiDor beicfirieben, aber an^n einigen iielei^entüdjen

S^emerfnnc\cn hat man feine VlualijU' burdiiiefiilirt. lUan \)at fie ungc|äl)r in

bei lUiet:' v^aüuiilevij iiüu 'Juuitätcn unb AUiriü)'itätcn rcgiftriert, ber oucft

fein Urteil über öc^tljeit unb Urjprung ber üon il)m gejommcUen ÖJegenitäube

befifet"

^ie efatte Beobachtung fotc^er 8(^IummeTpl|antome bietet unge^ie
©(^toierigfeiten, boc^ ift H Dr. iiai^i gelungen, meutere ^unbert (Eintel'

^^antomc ju tvgtftrieren unb bod (S^e^malige i^red KuftretenS 311 unter(u(^

& fanb fttb ^erbci, ba| biefe unb bie aRuftCp^antome )u berfctben 9rt ober

gamitie pfi)c^ijcf)er ^^önomene ge^dren unb ia% fic^ beibe »a^rfd^einlic^ in

fe^ Dielen 9Reni(|engel)irnen uorfinben. ^Inbcrfcit^ aber bemegen bic SOhifif

^

pbantome nur innerl)Qlb ber ören^^cn fpc^icllcr Erinnerungen unb fpejieltet

Srinnerung^elemente. 5^a^ a)hififvl)antom ift bo^ ^JJefultot bed 3"iQ"''"^"'

fpiele* luMi ,^iüei ^-aftprengruppen, einerfeitd ber fpeyetlen Erinnerungen in ber

ÜJefidjt*ipl)ärc, anberjcitö geroiffer iBorgäni^e in ber Ok1)Lh)pl)äre m\\ ber iri^enb

etiuaS UQct) ber (yefid)t^fp^äre liinübcrftrbmt unb l)icr ol» iHei^ in einer

beftimmten S^Jeiie flueli)fcub »irft. SÖie läfu iid) nun ober ber Übergnni^ ber

einen in bie anbere 3inne^won'telImui benfen? „^önc unb ^onfigurcn,"

bcnierft Dr. l^Hutb^, „fönnen nidit ibeuiifi'^iert nuTbeu mit bcu Jarben, normen

ober 'iHn-fnüpiunt]cn in ber (^eiid)ti:ipijaii. ijubcn feinen ÖnuiD jii Der

iJluiuüjiiu, baü lünc unb Xonfiguren nlö ein ©an^eS md) ber ÖJefic^töfutjare

^tnuberftrömen unb fid) l)ier in fpe^ifildjc (^cfid;t^pt)änomene Drrnxinbetn fönnen.

S3enn fid) l)ier bie ^l)atitome nur innerhalb ber (S^ren^en fpeaieller (Erinnerungen

ben>egen, »enn jener SBai^ im $l)antom nur um be^wtOen ouftritt, »eil ein

ä^nlic^er SBa^ f^n einmal beobachtet kourbe, f0 mfiffen loir tniäm^ M^ieSen,

bol bie formen unb SBcmegungcn biefed 0a($eiS im Vh^^ntom, fowcit e9 flc^

um ())Qi$f(he ®eft(^tdformen unb ©efic^t^^benjegungen h<^nbe(t, giletc^faUd nur

Erinnerungen finb. ^£ia^ uon ber G5c^()rfpl)äre l)eruberfommt unb atö ein

0{eue^ in ba^ ^^^^ntom hi"^i"^i^t mären Ijiernad) nur einzelne (Elemente

ober ©Icmentenfompicfe. lüären Gtcmcnte unb (Slcmentenfomplefe, luelc^e

für fid) allein nic^t ben ipe^ifi^'rfien (Slinraftcr von rN5efid)tAformen unb ÖJcfidit-?-

betuegungen befnficn, U'eldje aber i^leid)U)olil al>ö ein luejcntlidjed 9)ioment iii

bieien ?^ornicn unb 'iknvegnniien entlialten iein miifUeu. ^ie Wel)örp^änomcne

cinerfeitv unb bie (^cfid)tepl)änDmene aiibcrieitc- hatten hiernach il)re ipejififc^en

Sll^omente, burd) njeld^e iie eben al':> Oniim- rejp. aU Wefidit-^pbönomcne fid)

d)aratteriiieren. ?lber neben bicjen ipe^ifijdien iWomenten mären in il)ncn md)

anbere unjpeiififd)e 3JJomcntc ober (Elemente entijaiLiu, unb biejc funnten in ben

beiben Spprcu »on ber gleichen 5lrt fein, ^iefc legieren Elemente muffen cd
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nun au'ii uiu. m[d)c ala ctttinS SefbftnnbiqeS üon ber @cf)LiriüIiärc nod) her

^cfid}ivjpl)uic Ijtuubt'ijliumeu unb l)iei [tatt ber gleichen ültiiuiue in bic

jpcjictlcn ©rinncrungen einspringen. 3n ben lonfiguren jenc^ SÖIa^inftrumentC'^

finb Qfontente, t0eld)e fid) ouc^ in bem Q^efic^töp^anonmi emcd fic^ jc^längetnben

9a<^e« finben. Vkm nun jene S^nftguren ecfttngen, jo tSnnen jene (Slemente

oon ber (Se^örfp^äre na(^ ber ^eftc^t^fp^äre ^tnftberftrdmenr unb fte fönnen

^ter auf bte gteic^ ober (Sfemente in ber fpqieüen (Srmnerung etned

9(u^ treffen, ^te fdnnen fi(^ ffit bicfe ISlemente fubftttuieren, unb inbem

fit babei audf<^i(^ ^ %otmm unb Semegungen beS SBac^ed ber (Srinnerung

nun im Knfd^tuffe an bie !0?ufif mobtftsieren, fonnen fte bte a(fo mobifi^ierte

li^innerung be^ ^ac^ed im ^f)antom erjc^einen (äffen. iSi mug ein @ub*

fHtuttondproje^ fein, bciiii ed erfdjeinen ja nic^t bie gfo^men nnb ^^eroegungen

bc« frcyell fiefchcncn ^i^ad)e^^, fonbcni ftatt if)rcr bic ntobifi^icrten formen nnb

^^ciüciiuiu^cn. Übviticib^ fami firf] ber 'l^rovef; niirf) in ber 5Bcife abfpielcn, bofi

nidn ^te lieriiberfoinmeiiben tSIemcntr ndj für bie uurbaiibeneu in ber (frinncrnng

fubftituieren, fonbern boß unigeJcijrt bicfe festeren natt ber aufonimenbcn

iflemente einfpringen. biefem %q[U banbelt ee fic^ nid)t um bic SDiobi«

fifatioii, fonbern nur um bie Wnrcguuf^ einer ipe^^tcHen (Erinnerung, wobei bie

onregcnben 3J?omente felber im UnluninifUen verbleiben."

.f)ier finb luir nun unüer)cl}en» mitten in ber Älant - SdjopeHtjnuer'jdjen

"S^tauffaffung, gemö^ melc^er bie üBorfteQuugen gar feine "ä^nUdjfeit mit bem

QorgefttKten bcfigen, fonbern (ebtg(id) Smpfinbungen im ^c^irn finb, bte hai

empftnbenbc 3^ projiziert unb bamtt erft M äBdtbilb fc^afft.

tBci ben SDhifKp^tomen ge(}en, wie Dr. Slut^ betont, «feine S^öne unb ootten

Tonfiguren ton ber ^e^ör« ju ber ®efi4ti»f^|öTe lini&ber, fonbern nur nn«

^pe)ifif(^ (Stemente, »elt^e fi($ in ^^önomenen betber ^^ren oorfinben.

^an fonn feine gan^ genauen !8anb|(^aftenr man fann nt<l^t thoa ^f)otograp^ien

burc^ Idne im (^cf)irn übertragen, fonbern man faun nur bur(| ben Übergang

biefer Elemente bie fpei^ieOen (Erinnerungen eined (Sk^trneiS anregen unb inner*

Ipolb i^rer eigenen ^ren^en mobifijiercn."

„Tone nnb Tanficjurcn fmben if)rc nnfpc5,ififdien Elemente, nnb inelc nou

it)nen muffen bie gleidjen ober cibnlidien (Elemente ciubalten. 3ü fonnen burd)

ren'dnebene Hine unb Tonfinnren felir \vol)i and) c\a\\s älinlidie über gar bic-

felben '^'banomcne in ber CMefid)t»ipl)drc aiy 'iMiantom ani^n-e^t uuTben. Um»
geft't)rt aber audi fann annäl)ernb berfetbe ion ober bieiclbe Jonfit^nr ocrfdjiebcnc

^fiantome in jener 8pl)ärc anregen, aber in biefem tjaUe werben es auc^ immer

ä^nüd)c ^bantomc fein."

3m weitereu ij>erfülgc feiner Uuteriudjuugeu füt)rt Dr. "Sintlji öen '-begriff

ber ^ogrefftonen ein unb gtebt bat^on folgenbe (frfldrungen: „^^on ^wei ä\]\u

Uc^ SBa^mebmungen, SJorftellungen ober (Erinnerungen ()eiBen wir badjenige

iP^nomen progreffio, xoddfk wefentlic^e (5(emente ober (S(emetttenfomp(e£e mit

bem (S^orofter be9 ficu^tenberen, bei» @I&naenberen, bed fdjSrfer 9(udgeprögten,

be4 iitafttff^ ^eroortretcnben, bed lebhafter l^Scwegten, bcd ^ntenfioeren, bed

<9rd|eren, beft IQiel^Ml^n, bcd ©tarieren ober be« SONitergel^enben ent^ätt. •

^on swei ä{)nti^en i)anblungen ober IDtui^Maftionen Reifen wir biejeuige

fnrogreffto, toelc^ wefentU«^ (Elemente ober IStemententoinpte^e mit bem (Sb^rafter
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bed fc^rfer tbtSgeprägten, bei» U^a^ ®en>egten, be0 3nteiiftk»eren, bc»

mec^mif^ @tftt(mn ober be0 SBettctge^enben cnt^t

6on jtod &|itlt(^ (ikbaisfeit ober fjam ft^nttt^en @efti{)(en f)eigen nmr

badjenige ^^änomcn pTogrefjto, toetdjjeS bei omtoblcr fBtrfnüpfung fic^ an

pvogceffbe SSa^tne^mimgen utib SBorfieOungcn anfc^deftt ober in ptogieffiocn

^ttbbtnfien auiSgc^t*^ ^rogrefftoniSproaeg loetft Dr. ffta^^ß <äi ein lotc^tiged p)t)(^tfc^e$

®rttnbfiefe^ mä^ unb e9 ift hm )tt be^ioc^In, bag jebeS etn^elne SDtoßf«

)>^ntom ft^ nod^ btefent ^tn)t))e gebilbct unb feine etniieincn (Elemente unt»

^emenienfomplCEe nac^ biefem ^nji^tc fi4 iufammengefnnben ^oBen.

SBejüglic^ ber ft(^ (ieran fnfipfenben (SrOrterungen mtt| auf bnft XBecf

fetbft toerwiefen merben, bogf^en ntftge boi» attgemeine (SrfiebniS in bent ^axOfU

fa^e, wie i^ ber IQerfaffer fomtultert ^ier flehen

:

^{^ie in bcn berfc^tebenen f^f^d^tfc^ ober organifd^ BfUjSxm auf*

tanc^enben ^ß^omene ober bte in biefen @p^rcn niebergdegten Srinntmngett

jtnb fein (Sänfai^eS ober Unteilbares, fie finb oiclme^ gufantntengefej^t am
Stementen, uetd^e btd )tt geroiffem @rabe atö ein ®efonberted im @e^irn ober

CrganiÄmu* cfifticren unb felbftönbig in ^ftion treten fönncn. Gin jebe»

fiftnomen, eine jebe (Erinnerung beftefit ^unöc^ft aui jroet Qhiippen fo((^er

(demente nämlic^ au$ jpejififc^en, mid}c ber betreffenben (Sphäre eigentümlich

• finb, unb au§ unfpc;,iftid)cn, UHld)C firfi nu'fir ubor tinMiificr in bcn l)ci5c[)it'bcnften

8pfiärcn öorfinben. 2)ieie le^tercu uujpc^ifiid)cu, aber babei bod) qualuatiö

fdjarf ausgeprägten (SIemente finb e* nun, melcfie — Don crrec|tcu '^vliänonienen

in ber einen SpWre mi#gef)enb — in bie anberen 8pf)äreu ^inüberftrömcn

unb l)ier bie Srinncrunc;cn iuad)ruTcn fonnen. Sie trenen babei junäcfjft ouf

bie qleidiartigen, bie unipeufiidien Elemente in biefen Erinnerungen, unb fie

regen uuDurd) bicfe t£riuiicnuii;cu ciitmcber in unöeränbeitci ^orm lüieber an

ober fic mobifiiieren bieiclbcn in entipredjcuber Seife, iubeui fie ]ic^ für bereu

unjpegififc^e Elemente einfe^en. 3n jebcni goUc ^anbett ftc^ bei ben fo

angeregten, fo mobifistertcn ober and €Iemenlen fid) ^ujammenMtiegenben

9^omenen um ^ubftitutioniSprosefje, nietctie fic^ md) bem ffrinsifw ber

i^ntit^Mt unb ber abfotutcn ^rogicffion unb nur innerhalb ber <^en^ ber

in ben anberen @)>^ien niebergc(egten unb ttor^flglic^ ouc^ ber bcreitiK anbcr»

nreitig erregten (Srinneningen ooH^ie^en. Shtr inner^atb biefer ®ren^ treten

aa^ jene ubereinftimmungen jn^ifc^en @ntfte^ung, ^iebergabe unb Sufno^
oon jComoecfen ein, mte fie ber erfte ^nptfo^ befonbeid lennscit^net''

Dr. 8lut^ ^t biefen @a^ bor|itgIi4 auf bie flbergSnge bei SRulK«

Phantomen gegrünbet Snbeffen fommen biefetben Übergänge auc^ beiSc^unnncr«

{Phantomen unb Iräumen mv, eft giebt eine SKenge x>on Übergöngen jmtf(|en

orgamf(^en unb pjijc^ifc^en Spfiären bei Xröumcn, bei ^jijc^ojen, bei p^t)fio=

logifc^en nnb biologifc^en ^^ro^^effen. 3u ber britten ^Ibteiiung feinet Wertti

weift er bann nad), ba§ bie '4>b^intome unb ^4>rD3refficin§prü^effe auf ein ®runb^

(^efe^ be§ fünfttenfd}en Sdiaften*? Iiinbcuten unb enblid) baf? biefe ^^roseife eine

melt()i[türiid)e ^^^ebentnng l)aben unb gan^ allgemein in einem gro^n (^eje^

be§ ^rrtumi^ eine tKolle jpielen.

Digitized by Google



9i0ptttmeaMLt SDacfteSttiigfit wn ISe&Uben ber SKoitbofeeffUU^ ac 139

fßtr muffen nni \)ex)ac\a\, iiK'^ulur aucfi out bieieu brittcn Zell feilte?

SBei:[cv Ulli) üu[ jcine (Srortcrajitjcii licr (^-iiujc cut^ußt'ljcit, Jueäljalb bic ^jütliiinuvai

in ber ^onhtnft unb bie Urteile über Xomucrfe unb beren ^iebergabe ju lueit

oüdehtanbfr ge^en. Xki^u ift ^icr itHl(ft ber Ort. Sßo^I oBcr mög^ ^um

^(uffe menigfteitS ein fbO^ptnäi btü SerfafferS üBet ftctiit unb tpuMititm

tter ^(o|^ ftnben, ber fic^ auf Ülnftlerift^e Seiftungen beaie^t, obn ben Unen
Wd ertomen uist mit bem Dr. 9htt^ bie eerptntffe crfifit: „Slritif unb

^uMtluin {pcotegteien ftctf bie 64n)(i4e unb aXttteCmft|i(|ydl, benn bie(e ift

^en f^nqjat^tfc^, toett fte i^m Ülein^igen S)&Rfel nic^i ^uttPtber ift Kber

lK>n bem 0eniud, bcffen ®rÖ§e t^r ^e^trn nic^t gu faffen tMxmoQ, feljen fte

fic^ mit »emteintlic^cm Unrecht in i^rem gehemmt ©ic öerftel)en ben

11nf)nnt(^ niäft, ba§ bicfcr ®eniu« ben Sölfern bcit Ißurpurmantcl ber Unftcrb»

tic^feit lim bie @d)u[tern wirft. 9li(!^td öon bem ^nfpru(^, bofe er fic^ aU ein

gü^riT im .siainpf ber ©etfter unb atS ein etrntef|C in ber SBettgefc^idfite giebf

^irfitö luMi bnn 9{ni'pnu1i auf eine I)ij{)cre jo^uile Stellung, bie ilju t)efii[)u]t,

ci!^ biciiiii ULU^uiriircitcu unb ftdi bie umfoffenbe ?(nregung unö bie

Ülur'diau abtv iiluHt unb Äeben gu üerjc^affen. Xq§ ^4^ublifum begreift ben

^iniritc^ be^ ©eifte« nic^t unb bonim ^at eö bie Xenben,^ jnr f^inbfdjoft

gegen ben (%niuö. 5!^arum lac^t eö iöeifatt, Wenn bie mittelmäßige Hritif an

einem gctualcu iiuujtler nur bie Jeliler fui^t, menu fie inftinftmäfeig alle» auf»

fu(f)t tuoÄ uub fein SBert bei ber Unmiffeuljeit unb Il^orffeit beuungicren

fann, ober wenn fie ^ämifc^ feine mi|Ii(^en ^it^at^ unb $ermögenSt>er^öltniffe

mA f^t gerrt. 5Die SRaffe fod ein gnteS $erg ^aben, aber man braucht fie

nnr beobachten, tok gefliffentlic^ fte einen »irtti^en ober oemteiniliii^

ge^cv etned onfifttllmbcn jMlnftlert tolfioitiert unb ttMe bei i^ bie gonje

ihinftteifbnig bem gegenflbec ni(^ in IBetra^t fommt j^ie SRaffe bei» ^(üumd
unb ber ftri^ ift ftetd bereit gur ^ermtgliinpfung unb 9kr(9^ng be9 ®enie9,

unb fie mnnit f0 i^e 9iiK|e bufür, bo| fic^ biefer Oenini fiber fie au ecf^
nudle.''

C^erimenteOe 3>arfteaun$en vcn iUeWXben
btt Vftonbobet^ädic mit befoni^cter ^eriicfficf^H^un^

bcs Details«

Son §tmmn JU^orf (Saarbrüden «St. SlcnuaO.

(SRit 4 Xofeln unb 2 ^tb&iTbungm im Xc{t)

n noc^ meit felteneren ^^Ilen ^obe bemerft, bag bie aud bem

SbaUtn feitltc^ ^erauSgefc^teubecte SRaffe boS OefMen geigte, fid)

in einem einzigen metten fltinge fongentrifcl ringft um ben Ander
(emm o^ufeleu. ^ ber fluffturj fpiimindig, fo liegt ber toter uaSft an

ber yerip^crie bei anSgeiootfhien 8Knge0 ober auf bem Dünge fdbft. €0
fbnntc uidlet^t bie Sormation Stonftceb entftanben fehl. 9n Wilbung S9

fie^ nm einen f^Mfen 9nfa| ^ folget OUbuug. (ier ei|aft mau au4
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einen j^inger^eig, in melc^er IRttfjtung bie (Sntfte^ungSraetje datS itttäxthan^

iu fu^cn fei

t^tc 6treifenf9fteme beft SRonbei» unb bte fogenannten nrngtSniten

Sttüttx toerben §u ben rfttfel^ftcften Silbung^n ber SJ^onboberfföd^ geregnet.

(VÜr und 9et)ören fie ben (^ebttben, beren iStflärung am (cu^teften ift SBir

Ifoben mit folgenbcn Tfiatjac^en }tt t^n:
1. Xic üon einzelnen 5lroteni audgc^enben glänjcnbcn Streifen erftrwfeit

fid) über aUe .^5^n unb Siefen, „o^ne burc^ fie oud^ nur mobifijiert ^tt

neiben'' (ÜJMbler).

2. ^^ie Streifen Vomwn tri nifbrinem Stonb ber «onnc wenig obet gar

nic^t bemerft ttjcrben: it)r i^lan^ jdjeint Qudgelöfrf)! ^it fein.

3. Sie babcn an bor ^l*bafe feinen Schatten, fuiö aljo tcinc, ober boc^

nur anwerft uicbrii^c lirl)öl)uugen.

4. W\t [)öi}ct i'teiijenber Sonne ipädjft ibr (Mfati.i; fo febr, bnf> fic awd)

auf t)eUem $obcn fid)tbar jinb. Sie finb bei i)Uii|)tcm Sunnenftaub am bejtcii

fic^tbar.

5. fommen audi, miemo^l nid)t t)äufig, gefrümmte Streifen t>ox.

6. SRe^tece Streifen finb oft burc^ (uvje Oneirftreifen ntttetnanber

i^nelatttg" berbunbcn.

7. „Statt tabtcnartig ju ^tc^ ftc^t man ^ftnfig 2, 3 nnb mehrere gan^

parallel fhrei^en" (SIRabler).

8. @(^mec eiflorüc^ ift no4 Sc^mtbt, bie mitunter eccentnf(|e

9\id)tnng ber Streifen, »enn fie, rüdiofittS berUIngert, ben ttrfpning i^rrr

(Sntftc^ung nid)t treffen".

9. giebt unooatommene S^fteme. äRdbler rennet ba|u ^roclud uni>

SWefftcr.

10. (5§ finben fidi Sfmtcr „bie non cini'ni f)clli^tän^,enben nid)t in Streifen

^erteilten Schimmer tciU tuncentrijd), tfil-J eiccntrif(^ nnifjcbcn finb . . .

So „C^uclibe^" (?J^äMcn „ llntcrfu(f)t man fiiivf unu^län.^ite Atrater, wie

and\\>c^i, i!alanbc, ']o iinvb man finbcii, büü ber l)cllc ^(imtni*? nu* feinen

l'iilititreifen beftelit, ober bod), ba^ jolc^e fiic^tftreifeu aui bem iHanbe bcxs

9^iinibuü l)enuirbrcd)en " (Sdniiibt'.

Xie Streifen finb nidil':? anberev al>S feitlid) au^- beni .Sh'ater nvaliliij

t)eraudgefd)lcuberte tjellerc iDiüjicn, bic ju bünn auf beni bimtlcieu ^kbcn

lagern, bafe fie nur iJarbung, aber feine nennenswerte ©r^öljung be^jclbeu

benrirfen.

^ic ccpenmenteKe ^rftcflung ber 6traf)(enfi)fteme nnrb (e^ nf^mert

bnrd^ bie anf ber (Srbc anbeti» <A9 auf bem Sßonbe gearteten p^^ftfalifd^

^^Itntffe, bor allem buni^ ben SBiberftanb ber Suft. Um ein Streifenf^ficm

barsufteQen, bebetfe id^ eine @(^i($t S^copobium mit einer biinnen etnm^

bnnfteren Stanbid)id)t. Saffe id^ bann einen SaD (eid)t aufftör^en, fo entfielt

ein Strat)(enfi)ftcm. 9Zal)e am iirater entfielen rabiale ^ügeL SBeiter ab oom

S5?aUe ^at ft(^ bal ftrot)Ienfi)rmig anSgcworfene feine ^uber jo bünn über

alle (Sr^ö^ungcn nnb S?ertiefungen binTreq gelagert, bafj bic bunftere Stanb-

\ö)\djt nur n<"förbt crfcfieint. 3u XHbbilbnni] 34 überfrfireitcn bic Streifen

anftanbdiod einen graben, ebenfo 4 parallele ^ügelrücfen, wie man au& einem
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Cerg(ci£^c mit 51bbUbung 33 fe^cn fonu, m berfclbc Wroter in anberer S9e«

kucf)tung tDicbergcgebcu ift. (^et)t bie 6oitne fibcv jolc^ einem qrperimenteQ

targeftellteti Sxalxx mit ©treifenftjftem eben auf, toie in ben tlbbilbungnt ^7

unb 33 nrid»ergegebcn, bann fic^t man nur bie rabiaten ^ügcl nnb bie Uneben«

fetten, aber feine |eUen ©treifen, genau wie auf bem SRonbe. @(^tten

ber ffdnften Unebenf|eiten Mrfd^Iutfen gteic^fam, fogar bei unferer üd^U
gerftreuenben 9(tmofp^äre, bie ^eUe ^t^rbe ber streifen, fobag biefe

nid)t ßcfelien werben fönucii. Steigt bie 8onne cttood ^ö^er über ben tratet

in Slbbtlbung 27, jo nämlid) tvie irf) e^ in ^(bDilbung 28 bei bem)e(ben Slxatet

roiebergegeben l)Qbe, \o werben bie ec^tten fleiner: bie rabiaten C^ügel müfjen

anfaiTiien ju üenrfiTninben, bie Streifen miiffcn lict^innen lief) ',11 '.oii^cn. Stel)t

nbiT bcmjelben Üratcr bic 3ü!inc ^iemlid) ioiifrod}t, irii; 'w :Hi^lnlDung 21), jo

fint> feine 2d)attcn me^r üoiiianbeit: bie rabialeu Miuiel juit» iinirlc-? m=
fdiiüunbcu, bie Streifen bnncfli'u muffen je^t felbftüerftänblid) am beiulidjften

fiditbnr fein. Wlan ocrt^leidie and) ^^Ibbilbung 33 unb 34 miteilla^^er. 'I^ie

(in'dieinnng ift a(üi tienaii bieielbe une auf bem ÜJJonbe. i]nx Tarüelliiug

bei- Si))tcmv in X'lbbilbiing J:; unb ;;i ludblte id) für bie untere 3tanbjd;id)t

(iemeut, für bic obere ^Huf], obijleidj üeineut nidjt fonoeiiid) geeignet ift, weil

ed Iei(^t 3u bicf lagert Xofür aber üermag ef)ec ben äöiberftanb ber

fltmofp^äre übetwinben att bad utel lett^tere StKopobium. ®ag bic ©tiretfen

audf auf ^((em Qoben gefe^en werben tönnen, oerftefit fic^ \>on felbft, wenn

Rttt ha» SRoterial ber Streifen etwad feiler ift

Sftngere gieniß^ parallete Streifen finbet man in IlbbUbung 29, awei

furje in flbbUbung 37. ISinen gcfrfimmten Streifen, ber )uglei<!^ itemtic^

e|centnf(^ SKc^tung f^i, fte^t man in ^bttbung 35. $Bei (e^r fpit^winfltgem

fluffhir^ fann man Streifen er^Iten, bie gan| bebeutenb e^centrifd)e ^ic^ng
^aben. Stnfäfec 311 5öer,^n>eignngen, ^iicniftelunneu unb neuartigen ^^erbinbungen

^gt bad 8t)ftem in 9(bbilbung 34. 5^odfelbe Suftem faun Übergang«

form 3U fotdien iieltcn, bei benen bie Streifen fic^ erft aue einem betlen

SRimbuÄ entuiidelü ^ii-iilcri. 'ilJon einem fonreutriidicn ritimmev umgeben ift

ber A^rnter in iHbbilbung .">•'., von einem erceiitrifri)en ^Jiimbu^j umgeben finb

bie Mrater in ^Ibbilbnng 38 iiini>uunfliiier XHnffturj). 3" ^^J"^^^^-

„^aH öer lielle 'Jiimlniv enmu-ber auö feinen Streifen beftelil ober bodi bnfi

fold)e i^idjtftreiren nuv bem Oiiiube beö 9iimbn« benun bredicu rtergleidie man

^Ibbilbung unb 38. iÖei Äiüpcniifn« ift andi im onncren nod) eine Spur

0011 beti Streifen fef)en, bei bcni iirater in 'JlbbilDung 37 andj.

Sgftcm in Ibbilbuug 30 ift ein 3ufolIeprobuft, cntftonben burc^

etwa» fpi|wtn!ltgen fluffturj einer ©c^rottuget. ed aber bem ©Aftern

bcd Xtmo^rid &^nli(^ fietjt, fo ^abe iä^ ed in bie Sammlung aufgenommen.

(9{i(^t bad auffaUenbfte, wo^( aber bad intereffantefte 6treifenf)|ftem bei

9RonbeS ift ba« be« 9Keffier. 9luf bie ^rage, ob an fDleffier SBerönberungen

ftattgefnnben ^oBen, fann nic^t ringeln, ^ie gormation befleißt aud gwei

nebeneinanber liegenben Kratern, baiwn ber weftlic^e gan^ bebeutenb eQiptifc^

ift tne große 9((^fc biefe* etliptif(^en "firater« ift von Seften luid) Dften

cicrirfitet. $cr öftli(i^ Ärater ift imt frei^förmig, I)at aber gleid)fam oU
ttn^ngfel einen falben Krater am Cftwatt 2>te Säng^c^fe bed gangen öfttic^
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^ater0ebili»ed fällt mit ber großen bed tueftüc^en $tteki§ pfammen, ift

alfo aiu$ »Ott SBeften no({| Often gerichtet 3n berfetben 92ic^tung jiefieit
*

„Itm ooCRommcn g(et($e^ tc^nurgerabe, f^atf obgefej^te, 4V,^ ^He unb gegen

Oftcn fU^ ttitbefttmmt mlictcnbe Si4tftrdfen, bie twm dftlt^cn jhatcr au0*

gefeit unb eine bunOc goite üon 3<> St^t an>tf4cit fti^ lafiat" ODISbUc). ®»
ntu^ auf bm 9Ronbe öfter Dorgcfommen fein, b(i| }iDei j^dr^er (uiettett^ eine

?(rt 3)oppeI)ternt^cn?) nebencinonber gugteic^ aufftür^ton (^triftotele« unb

(lubofud, ^(riftiUud unb ^utolt^ud u. f. 19.)- glaube, ba^ bte Orormatioit

ÜWeffier gut crflärt werben fann, wenn man annimmt, bafe ein Heiner JJoppeU

Äörper ipiluriMffici in ber ^}iid)tintt] noit S5?eft md) Cft aufftürjte. Ter mte
Äörpcr cr,^ciuvk' i inen eUiptn'd)cn .Sirater, ber ^rneitc einen itrater mit 'ilul)ongjel

niie an bcn in 'IbbUbuug 45 micbercjei^ebencn Mratern, bic ic^ \o börftelltc,

bii^ icf) eine @cfirotfuget fd)ief auf eine :)iuBfrf)ic^t id)leuberte. Tie Hii(\d

prallte jiirutf unb fiiJjr feitmnrt^ mieber nu^ ber ^)iuüjd)id)t t)erQuv>, ba^ fratcr-

artic^e ^Tttfiänfifel t)interla)jcub. 3ü fonnte nndi üou ber aiifgeftür^tcu SWaffe

be§ ,^tt)cutn Murper^J ber .^lauptteit flüific^ ober bampffijrmifl jeulici) in ber

^rojettiou^ebcnc ber Stufftm^udjtung njicbcr aus bem cut)tanbenen Äratcr

^tnau^fa^ren. !^amit aber n^ar andj bie ^ebingung ^um (Sntftet)en bet beiben

©fretfen in ber ongegebetictt SSuf^ng unb Sage jucinanbei gegeben. OenetS

bafür ift bie in SbfüOmng 32 »tebergegebene eEfKrimentene ü)arfite((nng. ttnf

einer fcflen Unterlage bebele mon eine Allere @taubj(^ic^t opn einiger ^<fe

mit einer bfinnen Intnfleren @tttnbf<^t nnb f^teubere mit einer ©(^teubet

eine S^rotfuget fd^ief auf bie Stoubmaffe. <S» entftefien bann fe^ oft ft^bne

9ta(^abmungen beS S^ftemd ST^effter.

S?ieIIetdit waren bie auiS bem Ärater feitlicf) f)erau8ge|c^Ieuberten SKaffen,

benen bie ©trollen i^r 2)aiein üerbanfen, flüjfig. '•^^^fifer üon mögen

entfrfjeiben, ob auc^ bampfförmig roerbenbe ober bampfförmig geworbene @toffe

fo iiu-i bem Krater gefditcubert werben fonnten, ba^ fic bei jc^neK ftattfinbenber

Äüubeniütiou balb in inblimievter ^orni )"trQ{)lenförmig ring« nm ben Mratcr

SU liegen famen. giebt befanntlic^ Stoffe, bie in ^ublimatform außer*

orbentlid) l)eU finb, fobaß mit ber ^ule^t aufgefteHten ffnnaJjme bo^ falenbenb

weiße Sic^t ber ©treifcn eine gute (Srftämng fänbe. 9iid)t minber gut würbe

fidl bamit bie Itiatiad)e erflören, boB bie Streifen leine Srt)ül)uugen finb,

boH Ht\ ohne iieränbert m werben ober ueidnbern, über alle .t»öbcu unb

iiejeu ljiuiuig|tieid)iii, juiuie bajj it)re söegren^ung ucrjdjwuiHniea uiib üiijcf)art

ift. @ie^t man ab oon ber ^^arbe unb jie^t man nur auf bie

3ei(^nung, \o ertjätt man nnftbeitrefflic^ äbnlic|e 9la(^a^mungen

toon ®treifenji)ftemen, wenn man auf toei^em ftarton eine fleine

Cnantitat t^on getobt^nlic^em fSrnigen 6(^iegptttber )ttm 9tipto*

bieren bringt.

über meine Serfnd^ )nr IDarfieKnng ber aXare nnb 9tiOen ^offc id|

f))äter einmal berieten jn fönnen. ^ä) fyätt bie 9)tare für j^rater. Sie

trogen ^n beut(i(^ ben aügemeinften ^t)pu§ ber iDtonbfrater an fic^, aU ba|

fte ntc^t mit aQen übrigen latent gleichen Urfprungd fein foUten. SBet ben

SRaren unb großen Saüebenen Würbe oielleic^t bie auf einem noc^ feuer»

p((tgen Innern ru^enbe äDtonbtmfte bnrc^fc^tagen. ÄiUen neben f<^bncn
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Äiratcrn entftc^cn, luic tdi )d)0\\ üben bciiieilic, i^aii^ nou iclb)t beim Sfpcrinicnt,

locnn mon aud einiger ^öl)c Saffertropfen auf eine biinne Bd)id)i oon 2\)C0'

pobtiun fallen (ä|t, bie auf einer feften Untettage rn^t SO^n beginne bamit

ba| man tik Unterlage mit bcr Stjcopobiuinfc^ic^t etmad f^räg gut ${ufftur3'

ric^ng anffteHt; t» cnifte^t bann eine ganje ^nja^I 9iilCcn non feKft. Um
eine einzige 9HIIe g;fontert batguftellen, la^e man ein in £i)CO)Nibinm einge»

SBaffertüg^^en, tote (S^^ment von felbft ft«^ Mlben, üBer

eine bfinne S^copobtumfc^ic^t oon faum V« mm Xide (aufen. (Sd entfte^

bann 99iQen gang nod) 9(rt ber ^>Qginud*9iU(e, mit fraterarttgen (Srn>eiterungen,

mit Ufern u. f.
to. iBon if)nen gilt gang genau, 92eifon oon bcn 9it((en

auf bem ÜWonbc fagt. Sic „burc^fc^neibcn gen)öf)nlic^ of)ne Untcrtirccfjimg in

ihrem l?aiit ^^ömmc, ?^cri^rii(feiT ober Äratergru&en. Tod) werben fie ge-

Icflentlid) uon irgenb einem Cbjeft nuf Seite gcbriingt ober iinterbrorfien,

treten bann aber jenfeit^ berfelben uneber nut unb jtreid^en wie juüor." ^d)

glaube iiirfit, ba^ cÄ eine einzige un; lutaunte ©igenfdiaft ber 5l?oiibril(en

giebt, bie nid)t beim Sypcriment non jelbu eiitftef)t. Stud) mit ©(^rotfufleln unb

©HrnntibüIIeu fnm'n fidi bei nati^tieter Staubid)i(^t 9?i(Ien barfteUen. Ter Um»
ftanb, büB ][d) aii] bc:ii '^^uDcii Dci experimentell bart^eftellten ^Hillen öfter .*iSügc(

geigten, bie ben 3Bäubeu ber iHiUc parallel liefen,
.
ueraulüBtc mid) ju ))iüdy

forfc^ungen, ob auf bem 9Ron^ bie gleiche ^ilbung irgenbmo tior^anben fet

fanb jc^Iiegüc^ mMa» Slitteilnng, ba^ auf bem 8oben beS Vltpent()atd

ben tBSnbcn patoüd ^ie^enbe ^üge( ^u finben feien. Ktjxnt^al ift eine

9HIIe^ @ie^ man nii|t fonberlid^ auf baft ^btUdl, fo lann bie Silbung biefe^

fo(o|fa(en (Stnf^mttiS auf oUe mdgli^e Seife ecttätt »etben. man ober

ba& 5^i( in OetnuQt, ben befta-attigen (Eingang am mare imbrium, bie

paraQeCogrammartige EraterfÖrmige Erweiterung mit einem abgerunbeten SBinfet

in ber crften $a(fte bed X^aled, bie paraüet ^ie^enben .\)i\qd am 9oben unb

wodf anbete« me^r, bann bürfte eine befriebigenbe (Srflärung nur gegeben

iDerben fönnen mit ber Slnna^me, boji bei Sntfteliuiuj be^^ mare imbrium

eine ItKnielöfte Dioffc, feitüdi mit Qrof?er öetualt berau-Jaeidifeubevt, bie eben

entftanbeucn ^Jllpeu burd)furd)te. ?lud) *i)iid)tüiit)än9er ber 2lut)tur5tt)eorie babeu

fc^on gemeint baä SUpent^ot fäl)e au^, al^ ob eö eine ^urdje jei, bie ein ben

SRonb ftreifenber SBettförücr binterlieft. 2öenn man auf eine biinne, auf SBoffer

fcfjroimmenbe S^copobinmiL-hidit niiö einiger ^öl)e SBaffertropfen ftür^'u lafit,

fo wirb man ^ierrüid) [hüli an itiave äbnlid)e^ ©ebitbe ert)atten, uou bem au^?

eine alpent^alniljulidje i^Ubuutj [ic^ ciftudt. Xiküter fann ic^ je^t auf biejeu

(ükgenftanb nic^t eingeben. (£ine ^n^^I 9liUen mi)gen Sefunbärbilbungen fein,

cilipanben mit uiA imier ben fleincn Mnnbarftatem, unter benen fie fic^

iefinbcn. fCnbece mdgm bireft tm^ einen n^injigen 8BeIt!t)rpcr gebilbet morben

fdtv ber faft tangentioS bie SDlonboberflfi^e ftreifte. 3n fDbbabnng 47 fiiibct

man einige Wflen, bie cta tlmt, freiließ nii^ anftrei^enbe Probien biencn mjygen.

%k SKögli^Cett, ba| no4 vmm hater- unb ridenartige (Milbe auf

bon aXonbe neu entfte^en, ^olte für gerobe fo groB mie bte, bag noc^

immer auf ben Wlonh ^ettoxt aufftiirjen fönnen. ^d) rndd^te aber bamit

feine Stu^fage über bad ^efen ber früfjer aufgeftürjten Körper gemod^ ^oben.

. 2He tum Dr.^n gucrft entbedte unb ald 92eubitbuug abfolut fic^ ermtefene
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gormation ^ijflinuä N — fie ^ätte früher unmücjtic^ übcricf)cn toci&iu tuiiuen

— trägt narf) untrer jtenittntd bei irbif(^)en SJuIfanUmuÄ fein Stnjeic^cn einet

mtßonijdjen (Sntfte^ung^meije an )'i(^. f&o'^i aber beutet an btefent <Skbt(be

allei» auf einen gejd)c{jenen ttufftUQ ^in. 9Ran barf att§ guten (S^nlnbcn

annehmen, ba| bte @toffe ber äRonbobecfUh^e an 3)t((tio!ett etma unferem

(ei(^en 9luB gletc^fornmen (oergt ben oben citterten 9(uffa| Don WfymS in ber

®aea, 1895). fht mani^en Stetten mag eine augerorbent(i(^ bicEe @tttubf(|t(^t

(agem, SBerwitteninge' unb ÜReteorftaub unge|Qf)(ter ^a^rtaufenbe; ba9 ift ber

©oben, in bem eine iöilbung mie ^^gtnuS N entfte^en niufe, roenn mit

Vlanetarifc^er @e)d)n)inbigfeit ein 2)Jeteor unter einem fpi^cn SÖinfel {jincin^

ftur^t. SBorauegejc^t muß nur werben, bafj ber oufgeftür^te Slörper teitroeifc

toeni^ftcn?, imrfibem er fcftercii 5l>ibi'iftniib fanb, in welchem ?(n(ii'fn^tVi^tQ"b

aud^ immer abpvnUto unb icitlid) luicticr auc-' bei Staubfc^idjt an anderer itclle

t)inQU?iuf)r. 3d) leite bieje (intficlnnuv^ujei)e am foh^enbem (Sfpcrimcntc ah : '^luf

eine ^iemlid) bicfe, nber lodere 3taul'irfiidit, bie auf einer fcften Unterlage ruht,

fd)leuöere id) unter cinciit jpi^eu ÜiUiitel eine Sd)rütfugel. ^nbem bie kiic\c[

in bie StQnbfd)id)t einbringt unb on einer aiiborcn Stelle mieber hinauffährt,

bobrt fie einen itanal bnrd) ben Staub. Stiiru ber .Sianal fpätor ein, \o Ijat

mau eine gröj^ere unb tleiuerc 3Jcrtie}uiig, bie burd} eine Öinjenfung niiteinanber

tjcrbunben [inb: ^t)ginu§ N. ftue^ ouf bem SWonbe [türmte ber Äanal nic^t

fojort nad) gejdje^encm Äufftur^ ein ;
ba^er jaf) Dn Älein ouc^ ^uerft bte »er*

binbenbe (Sinfenfung ntc^t unb bie ffibtic^ S^ertiefung nur jet)r jdjmadj. 9Ran

mgleit^e bie Stbbilbung 47.

SS$er ^reube am farabocen l^at, ber tann ben angemcinften %t^9 ber

SRoubgebirgc folgenbermaßen bef(|rei6en: bie ^onbgebirge finb unge^re,

weite freiöförmige SSertiefungen mit einem etiua^ erf)ö^tem Äonbe, ber not^

außen nur aUmäI)tid) fid) abbadu, nadj innen aber febr fteit obfällt. Sold)'

ein K3Konbt>uIfon''r 5^- "i^toto, ilopernifuiJ, glcidit einem ©rboutfan, fo

gut mie etiüa ein nuviictrocfiuicr f^cbirii^fee einem ^?auhüurf*baufen gleidien

miff. 2\?ebcr bic ^ül)l, nod) bie (^to]]c, nod) b(V- l^lih^tchcn ber ÜJionbfrater

tiiiin auf (^ruub einer irgcnbnite fiearteten il>iiUüutl)eoric iicnitrienb erflärt

lucrbcii. Tk (^län'^cnbfte xHrioIoiye ber indfanifc^cn (Sntftel)ungemeifc ber

9)ionbfratcr haben l)iainu)tl) unb (ian'cnter gci^cbcn. Sie gefteljen, baft eine

%rt ber Sirater, bie (irofwt 2öallebcnen , wn ihrer Theorie a\b:- md)t

erllärt luerbeu fönuie. Tie Jage ber ^iMilfaiitheorie jdieiueu mir i]e^iihlt

fein. 3^er neiieüen uon iiociüp unb 'l^uifeui- auigc[tellicn ilicurie fef)lt e»

an ®nt)eitlid)teit unb ftonlequcnj. ^^in id) red)t unterrichtet, fo erflären bic

beiben ^^arijer üielel)rten in ber Söegleitjdjrijt ^u ihrem trefflid}cn Ätla* ben

aUgemeinften %tjlpvii ber SRonbfroter bei ben tleinen Ihratern üU J^otge

eru^tioer tntflanift^er X^ättgfeit. X)ie fletnen ^ter finb (£ru)»tiond0ffnungen.

gfftr bie 9ltnggebtrge bagegen, bie bo<^ genau benfelbeu aUgemetnften ^i^fmd

jetgen, glauben bie betben ^tele^rten eine anbete (Snifte^ungSmeife annehmen

gu miiffen: Ginfturg md) uoranfgegangener beulenförmtger ^?(n)d)n)e(lung bcÄ

ä){onbboben$. Xie Unnuallnng be^^ miid^tigftcn Äraterd ber 3KonboberfIäd)e,

beö mare imbrium, insbejonberc bie Slpeninuen, finb wi^er auf eine anbete

Steife eittftanben. $ier joU nur @enfung ftattgefunben ^aien: eine abrupte
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iiac^ bem maro imbrium ju, eine oKmätilidje nad) ©üben ^in. ^ad ift

i(ft»erlic^ eine eiul)eiiUd) ^ ton?equeiüe Srfläruug hü einen allt]emeiuen, bei

allen SKonbfrnterit öoni fleini"tcn AUotcr bi« ^iini iiröRteu ^J)?Qre lieber-

Idjieiiben ©ninbtijpue. Dhir bic ^^luijiui,^üicorie ()Qt für bcn einen (iiriuib=

t9))ttS eine @runbur)üd;e ; beu ^Jlufftutj foämiitija itürpcr. Uiib fofort mit

tCmta^ine biejer Q^runburfac^e ^öreit oiu^ ^a{)l unb ^röge ber aj^onbfrater

auf, Tdtfel^oft bleiben. ^abe im ttor()eTge|enben einen SBeittag ba^u

liefern mika, ba| au(| bad ^Detail ber 9){imbtroter mit ber Snniilme eines

tief4e^en Suff^j^ erfUirt loerben Ibnnte. me^ detail mir auf ®nmb
ber 9uffhtt3t|corie erfifircn fbmten, um fo flemtffer bttrfen mir fein, ba| bie

an^onboberfföi^ mttfCic^ einem aOlafVenanfftnr) i^re (SeftoUung Mrbanlt

Qini fdieiiit gewiB- 5^i5l)cr ift c* wx^ niemanb gelungen, bem ^u^fc^en

ber 3}^onboberflö(^e ein crnftf)flftc« ?(rgumcnt ^\ix SBibcrlcgung ber Eufftur,^*

%OTie obgugeminnen. ^ol mirb and) in 3"^"f^ niemanb gelingen,

man hat ncfltnubt, fic^ jur 93efämpfung ber Äuffturgt^orie auf bie 53ef(^affew»

lieit ber (^rboberftäcfic bernfen fonnen Won argumentiert foIflcnberma|en:

Senn auf ben il^onb einmnl finnbo Moipcr nnfftür^ten, fo mu^tc bie nal)e

unb qrö^ere (Srbe fid)er auc^ wn ]o\d)cn 9J?aficn getroffen njerbcn. ®^ ftnttcu

ülfo aud) ouf ber (lirbe ^iinggebirge eutfte^eu muffen narfi 'Hrt bor auf beni

^Joube porbnnbcnen. 55a nun aber bie (Srbe fein ^infl^ebirgc aufiütiii, \o

ift bic '^Hnnalinie eincö n^frf)et)eiieu '^lufftur^e^ für bie (irbc fontolil luie aud)

für bcu SDiüub {)infäUig. $;iefer ^ewei^füfiniui^ lami niaiidjiilci entgegen

gehalten werben, ^ier fei nur auf fülgcubc» ^iugeiuiefcu: äBenn ber äRaffcn-

«ufftur^ in einem Zeitraum gefc^a^, ba bie @rbe noc^ feuerftüffig ttHir, ber

mei^ erfaltete Sbnb ober bereite eine fefte Oberftäc^e befa|, fo mußten bie

ficmben jtdrper in ber pffigen iSrbe f)mrlod oerff^minben, mfi|renb fie auf

ber Obcrf{d<^ be9 SJbmbeft gdootttge Mtngg^troe als S)enlmfiler 9iuf«

fhirje» 4tnter(ie|en.

SRif berg(eii9en (Ermagnngen unb ^egencrwägungen aber mirb meined

(Srac^teti§ ni(f|t aü^uoiet ausgerichtet 9Bir t)aBen un§ in ber .C')auptfa(he nur

an bic ^öefc^affenheit ber SKonboberfläc^c ju Ratten, 3)iefc aber legt taufcnb*

fad)c5 3«ttdi*i^ füc unfere X^eorie. (Sd Ijanbelt fic^ babei nic^t um leere

<5petulationen, foubern um ein X^atfac^enmaterial, mie e« ^leid) grof? nnb

ofeidi ftarf bemcifcnb rneffeirfit nur luenigen Theorien ju Gebote fte^t. ^iefe

un großen luie im flcincu, in üUeu formen nnb 3)ilbunneTt ftety luieberfebrenbe

oottfomniene Vi^nlicf)feit ^wifc^cn n.Mrftirf}er ij^ilbung nnf beni llJonbe unb

efperimcuteüer iWac^bilbung, aud) loo fid) um ^uomalieu unb um üercinjelt

oorfommenbe, befonberä merÖüürbige ©eftaltunfleu banbelt, fann nimmerntebr

auf ^^ufall guriicfgefüljrt merben. Cb 3Jiarc ober 'il^nllebene, ob ::)iinn(-iebivge,

Ärater über (virnbe, üb Üiille ober Xf)al, ob 3Uei}cu über Üidjtfled, ba ift

feine iöilbuiuj, bic fic^ ber tüufd^eub ä^nlidien ^X^arftettung burd^^ (Sj|)crimcnt

entzöge. Unb anfdjeiuatb jo rätfcl^aftc Albungen, mie bie gemaltige SSßötbung

im 3miem bed @d^itarb, ba9 ^lateou bed SBargentin, ber '^ii im Wpffov»,

W Statt im (umbotbi, bie |)ügel bei )(riftoteled, ber Irierctttge Umrig be«

<Sgebe, bie froierfdrmigen (Srmeiterungen ber ^^ginud^SKtte, ber jhoterfranj

im S(at»iu9, bad ft^aumfbrmig^ Araiergemimmet bei Stabiud, bie Streifen bed
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id., [tc alle finben burdj ba« Sypcrimcut eine fo finfnrfic \mb

imgcjrtntnfjcnc dTnäriincii, mie matt fic nfri-ieHicf) niif bem ij^obcn irflenb fiuer

anbeten il^eorie fiidjcn mirb. ^^ft (£infüd)ticit bas Siegel bcr '^lMi!nl)cu, —
bann f)Qt unfere Sl^eorie bie S^a^i^eit für ftc^, benn eine einfa(^ei:e giebt

e§ nidjt.

@aarbcüden-@t Slruuat, im £UotKX 1897.

9im p. 9tc«RMIrfifllt.

cbercinftimmenbc Stnfic^ten über bic Söcnbringenbcn !I)c»

prcjfioitcii. llnfcrcX^oric ber 93ücn=2inic ober oiclme^r biei^oii*

ftciticrung bcr *5ji:iftcn,^ bicfer IMiiie ift nnc^emcin nnc^ciipmüien luorbcii.

3)ie einen fanbcn, baß bie Csbee jctjon alt )ci, unb bn^ fpric^t ict)r für üire ^liidititv

feit, bie anbeten l)alten bnfiir, bn^ fte nod) nid)t cjcniicicnb nocl)gcn)ieien i'ei. Mk
fjaben öot oltem foni Stanbpunfte bcr i^MUigfeit, aber aud) in Sl?oran«fi(^t

bieder Sintininbc unb ^^^luctfel barauf Ijiugcnjiejen, bof? unjere Tbeorie mit einer

gtüBen ;{ntil friiljerer 'iH'übad)tungcn übereinftiHimt, tueldie burd) uujere !öeob*

ac^tnngen nur iicrpotlftiinbii^t unb erqän^t roetbcn. 5eitbcin luaren mir aber

erfrenlid)eriücijc in bet ^age, md) anbete 8eiiauguugtu bcijclbcu %xt auf«

juftnben.

^te erfte unb Hairfte befiel in bem SHatnen bet 0Ben4itnic jelbft, n^elc^r

in t^eutfc^Ianb jc^on inetjtete ^a^te befonnt ift $ctr )x Sei^olb unb bie

meteorologifc^e 6c^u(e IBo^S Ratten fdlon anf i^ien harten bie 3fiM^ne
bed ®e)Ditterd unb bed ®inbftatfe«9)ta^mum9 aU .©turnUinie" be^ei^net

1^ t^ren blatten erfhreift fic^ biefe(be oft Horn 91 bis @ übet gan) fSonim

in einet Sänge Don 200—300 km* fBit ^aben nat^gewiejen, bog biefe fiinie,

bie oft fe^T auSgebuc^tet erfd^nt unb beren mittCeret Icil icine !onüe;e 8eite

gegen D fetjrt, eine üdnge tjon 1000—1500 km errcid^cn fann, bafe fic einen

9labiarfttat)t bet gtofeen ^^cptejfion, tuetdicr fie gef)ürt, bitbet, bafe fie fid}

bntrfi (^k'i^cnben ofnie O^eniittcr t)in,^tef)t niib (^enjittetgttippcn t^erbinbet, bei

toeldjeu man feinec^mcßv auf bcu erften Sölirf einen 3utammcni)aitg etfennt.'

5:ie (lii[icn,^ ber 3tuvHiliuicn ,511 jeber lai^evftunbe nnb jcbet ^>abref^cit

unb bie (Sigentiimüdjfciteu ber SöinbridituH}^ redit>3 unb linf^? mm baroutetri*

fdien Il)nhoeg, b. t). olfo üor unb nad) iJürüberganq ber Sturmliuie )inb auc^

jdjuu ,^um leit tJon Xb. fRetie unb IjRalpfy ^Ibercrpuilu) t^efunben niotben.

'Xi). 'Keijc jagt )cl)r flar: „'il^ir niüficu ^luei .^"^auptnrten uon Stürmen

ttnterj(^eiben, nämlic^ bic (mie bic 'Mjate), fttomaitig [ic^ bciuegenbcu in

nieli^ bie SBtnbfo^ne nic^t btog bie (ofoCe 8Binbci(^tun9, jonbem rndf bie

9{ic^tuitg i[)res ^ortjd|reiten9 angiebt, nnb bie SBiTbetft&tme ober (Stationen,

tDet(^ q(S fe|t auiSgebebnte, öber bie (l^b0berfläd)e ^infreifetnbe SBitbetwinbe

<> aKctcoiüIooijd^ 3cüi(4ritt 1597, ^c\t 1. U&ec{c^t aud: „Aunales du Bureau
central matter, de Trance" 1893, I.
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tum großer ^efHgfdt anfipifäffnt ftnb. Sin unfcten itorbbettt{c^ ftuften ffeinen

bte crfteim ftromartigen ©tfitme, ioeI(||e bort mit S&fBi unb @SB einlegen

intb mciftenS bei oeränbertei ©trdmunjj^ttc^tiind mit SBiRSB unb enbigcn,

btc ^ftgeicn unb jugteic^ gefö^rltc^ercn jetn; ifjnen geijören, rote Kapitän

^Ibemc^ mir mittciüe, axiö) bie ei[igen 9{oTbftüriue, meiere ben ?(rbeiten ber

^weiten icutfc^cn 9lorbpoI=(S|<jebition fo fc^r t)inbcrUc^ roarcn. ^ic äöitbcl«

[türme bagegcn treten \d)on nn bcr ^rifd^en Äüfte f)äufigcr auf, unb im

^(tlantifdicn Tcean, ^umal in ben nürbameritani)d)cn unb iDC]"tinbiid;eii i^emäffern

[iab fic uuaUid) ,5,al)lreidjcr unb g^rftörenber alc^ bie ftromartit^en Stürme."

^bgeffbeu wn bcr ^l)iilic^feit mit beii 'ipa)iaten, bie uid)t 90115 xidpQ

ift, giebt feinen Unterjd}ieb jiüijdjen ben Stürmen erfter 2trt t)on if). "tHm

unb unieren ^tofi^uitibcn. 9hir ift eö gut bcmerfen, baf^ hai Stuvmbanb

md\t, !:Heiie glauben niicint, über 9^orbbeiitfd)tQnb cntftel)t, fonberii

i>üB ci? üielmel}r bereite gebilbet uuin l'ülaiiujdjeu Cceaii Ijeiubafiuiimt. ^lufeer^-

bem fijib biefe Stürme crftcr %xt tro^ it)rcd gcrablinigcn ^n^jctjenö lljatjäc^Iic^

eine» großen miMü. 9hiv meü btefetbcn auf eiiKm beft^nften @ebiet

tebad^et morben maten, gfoubte Kei^e t^nen eine gan^ unabtjängige Sfiften^

3uf(|teibat müffen.

Stnberecfeild fegt ftbcictomb^ über bie „Y'^et^fefftonen*» we(d|e er eS»

fefunb&re 9>e)ncef{touen anfleht: J^xt SBcmegung ftnbet gegen O flnti; fo »ie

jene bet 5Dcpreffion, ju meldjcr fie gehören . . . ®ic finb unbebtngt nid;t

c^floniidjcr ''^Muv. %\ bcr iBorbcrfeitc if)rer Stimmetrie=?td)fe, meti^e in bic

$öl)luntj be3 V fäüt, iuet)t ber SBinb au« @2B mit ftrömenben JRegen, n)äf)reub

auf i^rer dtücffeite ber Sinb aud ^f^^E& meijt bei flarem ;^immel unb einzelnen

:S?oIfenbanen; e^ giebt ober feine centrale .^'a(me mie in ber Cnffnne, roeif baä»

T fein Zentrum befitjt. -Tie ^(djfenfirif (bie^i ift uufer ba rümctrifc^er 2;^al^

megt, längs bereu büö iöarometer ftcigt, ift and) bie i^iuie, längS beren ein

vlot?>lidier 'Ii^ettermec^fel erfolgt, unb biefer ©cdjfel in mit einem heftigen 3Binb=

nof? nerbunben. 5)ie 3lc^fe ift üielfad) gefrümmt, wobei bic !ouüeje 6citc nad)

btx 9iid)tung ber ^ortpffan^iun geroenbet ift."

$)ie ÜbereuiftuHiiuiit.i mit bi ni, um^ nn« bie ^öe uoni 27. ''^ugujt 1890

Qclc^rt Ijat, ift aufjaUeiib. -!i>eHn mir beaugiid) iiiuger XetaiU mit bem gc^

lehrten engtijc^en äßcteorologen nic^t übereinftimmen, indbefonbere be^ügtic^

ber Serteibsng beft Siegend an ber SSorber» uid> Mttfeite ber fttnnc; fo r&^rt

bied jmeifeUod ba^er, bag )![beccrombt) feine V-^fobaren nfil^er bem Zentrum

iinAerfu(^t ^at unb ni^t bemerft^ bag bie f^fe ftc^ bis an bie ®ren^ ber

^)c)ice{(toit fortfej^i (Er |at aber an^ in CIngtanb feltcne SSOe lonftatiert in

benen bie 9i^fe ben iBegtnn beS Stegeni» marfterti^ gan^ fo mie ouf bem

curopäifc^en kontinent (St |at fogar im 3)etai(, md) Clement bie ()eftige

3ÖÖC ftubiert, lueldje am 24. SKärj 1878 bie „(5urt)bice" bei ber Qnfel Söig^t

iimfc^tug. ÜBei biefer iBöe fädt in oieUn fünften i^red Saufet ber liBeginn

be^ biegen« unb ®(^ncc8 ;iufammen mit einem heftigen SBinbfto|, unmittelbor

nad) 5?orübcrgang ber Sl)mmetrie - Hd^fe ber V-förmigen ^fobaren, alfo bem

baromctrifc^en itjaliueg. 3:ie^ tritt auf bem Montincnt regelmiifjig fü eiü

SBir glauben bamit genügcnb gezeigt gu Iiaben, baf^ e§ ,^iuei Slrteii üüu

3)eprejfionen giebt, bie einen, in benen bie ^rud^, ^mperatur^, Sinbcic^tmtg^«

19*
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unb SBinbftärfe'^eränberungen adtnät^tic^ oor fi(^ 9et)cn, unb anbete, in bendt

bkfe (Elemente fprungweife fic^ änbcrn läng* eine* SRobiolftrafile*, ioclcfier un^-

gefä^r gegen @ gerichtet ift. 2)iefer ©tro^l, ber looo, 1500 unb fclbft me^r

.Kilometer \a\\c\ km tarn, ift nitf ber ^ütfjeite fotiitT mt'ftn^ftürfnMt 'tBmictiüiiq

oon einem ^^aiibe I)ol}cii ^'rucfe* unb [)eTtiticn Sl^tnbe^j (aud) OiLunirmt m t u

^citVn Xaneeftunben ber njonnen Saiireejeit; eingc)äuint, bejint )8xcitc aber

öcr^ältnieniäfiici flein ift unb etwa .^n)ifd)en 20 unb 80 km imiitert. ?^iigeit

ntit, um lutllftanbic^ ,511 i'ein, tünyi, baH eine ein,^ige ^epreffion mefirerc '^öcn=

biinber ^obeu fnini, nnb baf? ^ituiidicn ben beiben e;.1renien Iljpeu geluilfc

f^iuifdienftufen %Aa\ö juiben, tuimluii Xc^Kiiiüiicn mit mefir ober weniger

jdjiuadjcu iöiicu-iööubcrn, lueldje alle niügüd;cn Ö)rQÖuutcvjd)icbe in ber SBinb-

ftärfe oitfmetjen unb felbft bi* auf einfach 9legenf(|iauec rebu^iert jein t5nneR.

i8ben«SB&nber in ben ^iitt onen bev Xropen^one. (S« xoox nolmenbig^

ba| man ttotetft bte tro))tfc^ dtßont in i^ien großen 3ügen betrachtete, ba| man
wt o0em bie Strbclbeioesung bet Suftmaffen in i^ fe^eOie, ebcnfo niie t^re

f)rita(fOnm0e centripetate Sewegnng, bie nmfo anffaScnber auftritt, fe tt»etter

man fl(| tiom (Zentrum entfernt %At& l^at aber bie bedeute unb einige

aReteoro(ogen nifl^ ner^tnbert, feftjufteHen, bag im Innern einer (S^flone, miö^e

Aber einen gegebenen l99eobac^tung*punft ^inmegjief)t — fei bie9 nun ein ©(^tff

ober ein Obfertjatorium auf bem iJeftlanbe — bie 'Änberungen ber oerfc^iebeneit

meteorologifd^en Elemente fic^ oft fto^ujeife »oU^ie^en. ^err be (öugnt) be=

f(f)Teibt bie ^rfc^einungen, mel(|e bad Sßa^en bed (Sentiuntö cinei» (St^flon^

anzeigen, fotgenbcrma^en:

„ . . . 9?nd) fnr'^er ^dt en'd)eint bie So(fenbont be« (S^flon* am .^ori^ont,

ber S5*inb hiid)t alle '^lugenblicfe mit fieftt(]cn ©inbftöf?en auf, bie en'teii

Äumulünimbi bcfiinnen fid) abi^nfonbern unb eilen, bcnleitet lum ein^efnen

2Öinbft(if5en irafalesi, leidjtcn 9?egen unb iiLniiberget)enbeir-JHien (f;rainsi boljin.

Tiefe Ic^teien fteit^cn aber an i\c\{)i uiib 3ntenfität in beul jelben ülWa^e, wie

bo« (Seutium bci5 3tnrnie3 nal)t."

SBir bemerfen, bo| ,^afale" eine einfache Söerftärfung ber SBinbgeft^inbig-

(eit bebentet, n^ätjrenb bad Sßort ngrain^ gIeid)Vitig eine SBerme^rung ber

SBinbftätfe nnb eine ^nberung ber 9li(i)tung ein|d)Ue^t.

%ud| füttfi (Qnftatiert bie (l^iftens tm SBOen in ben (S^Oonen:

6tnrmnmtb einer (Sxßont bläft äber^aniit nic^t gleichmäßig, fdnbcnt meiften^

in heftigen SBben unb @tb|en <Bqnalle and guBts). ®erabe biefe pfj^ticheit

SBinbft9|e, me(d)en manchmal furje SBinbftiaen vorhergehen, fmb ben Sä^f^
)o überaus gef6hv(i<h' Bumal ba ihre ^(htung immer mehr ober weniger

f(hwanft"

©* Jüar n)ol)I gut, fid)er feft^uftellcn, bafj biefe Sööcn nid)t? oufecrgcmö^n«

lic^c* finb, unb nitn moQen mir nn* ben ^romben unb Xoruabod oon ^orb«

Slmerifn ^luienben.

Sä3inbrid)tuug unb C>)cfd)Unnbit]teit in ben ^ üinaboö. 3n ben bent

©ärmeöqnator benarfjbortcn O^enenben ridjteu )id) bie oberen (itrren, bie (Memitter,

bie $^epreffionen ober (Snttonen nadi ber anqemcincn ii^eiue^ung bet Sltmolvbäic

nnb pichen bementiin-edienb t»on C nadi $11^. Tsn ben t-iemanigtcn Ikonen äiibeti

\\d) bieje iRichtung ein tt)enig mit bet iöreite: jie ijt im oUgemctueu eine rocft=
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mtt einet bnttlut audgef^nroc^eit Zenbena gegen 9^0 in ber 9tft|e

t»er SSknbefreifc, in ^ö^enn Stetten bei fonft sletc^en SBer|filini{ien ein tocnig

gegen 9t gerichtet im (Srnnmer, ein loenig me^r gegen C gerietet im SBinter,

eine ^o(ge ber ^^ekuegung be^ äBäimeöquotore, toeldfer ber Sonne fotgt

giir bi Xromben unb Jornabo« ()Qtte man f(f)on fett lanacm (^ttier,

Slebfielb, Metft u. f. ».) il)rc mitt(erc 55ett)eguTin^?teiiben5 gegen 0 unb 5R0
bemrrft. Ta^ öeobad)tung§regiftcr über 600 SornoboS, metc^e^ 3o^n ^Jintet)

inibli^icrt liat, geftattet, bie? näfier ,vt präjifiercn. Unter "Sr> Xotnobo*, bei

Joeic^u bic iRicf)tung notiert würbe, sc'u]tc\\ eine ^ic^tuug gegen

9?C SC C9iC C 5^J10 C®0 SSC
S04 35 15 15 6 5 3

3)ieK famn auf nietir nl^^ einen tinlben Cftcinten f

genau, fic nrniicien aber, um in fefir bcTriebic^cuber !ü>eiie eine Überciujtuumung

in ben xJicunH^ungen ber !iürnaöui. mit ben Weroittern, oberen Girren unb ben

6l)ftoncn bor iieniä^igten Qont cnneiien. (S§ ift fc^tuer anjuncl)men, baß

biek Uberau)iunmung ein .^ufäUige^ l^niammcntreffen fein foUte: eclbft wenn

bic ^Kid)luugcu nur auf ctiiui einen balbcn Cftanten i]enan fein iodten, fo bliebe

nur eine 3öo^rjd)ciulid)feit bafür, baB ba» ^nianimentrencu ein ^ufüUige^

nraic. (Sd e^iftiert ober ^iuijd[)eu ber mittleren (^cfd^iuiubigfeit ber 5Ci>rnabod

unb jener ber ^rejfionen noc^ eine anbere ebenfo toolltommene nnb no(4 er«

ftaunli(^ Ubereinfttmmung, welche fic^ auf bie i99eobo{$tnngen mt amei glei(^

gcminen^often, aber gan^ unab^ngig tioneinanber, obne oorgefa^ SReinnng

arbeitenben gforftl^em grünbet.

f^teiy bot bie mittlere @ef(^inbtgfeit ber Zomabo« au 30 engUf^en

9RciIen pro 8tnnbe ermittelt, anberfeitiS I)Qt Soomid für bie mittlere ^ort*

rf(an'^ung*gefi|toinbig!eit ber (Itiflonen 2G englifd)e Ü)?eilcn pro Stunbe gefunben.

2^ic Tifferenj jnjift^en beiben ^dt}kn ift nur Vg- ®^ ba| bie äRonate

Slpril bi^ 3un, in n)c(d)en bie Xornab^S am tiünfii^ften anftretcn, m&ii fene

finb, in benen bic Tcrrrifipnen fid) am raid)e|tcn beroci]en, nur bürfen aber

nid)t Dertreffen, baK öie (^eid)nnnbi(]feit ber 5^eprejfionen anv bem 24ftünbigen

SWittcl beredjnet nnirbe. äiknm man ben Xag in brei l:eile teilt burd) 7 \\\)v

35 9)linuten üormittai^s 4 Ubr 30 iDiinnten nadjmittage unb 11 U|)r nad)te,

bcmerft man, bafe in allen i^J^unateu bev ^'^utllvcö o^ne 9lnenof)me bie (ye)d)ioinbig-

feit joä^rcnb ber j^weiteit '^nniobe (nad) 1 Ufyr 35 5T?innten nadiniittag^), b. i.

jur ^tii ber größteu ^"^iinfinteit ber lornabiv:?, jene ber beiben anberen ^c'iU

abfc^nitte um 25% unb jelbft 32% ubevitcigt. ^I'ie fleine ?lbiveidjung ber

^oniabo*@ef(^minbig!ett erflärt ficb alfo tcic^t, rorniqftene ju einem guten

%ük, ubrigbteibenbe 9ic|t überfc^reitet feineeu cj bie iStenauigfeitdgrenaen

ber ^obad)tung.

%tii ift aber nic^t aOed. 9tac^ ^inixa^ mar bie 9]ttmma(gefcbn>inbig!eit

für bie SomaboS 13 SßeUen pro Stunbe, für bie minimale @ef(^inbig!eit

ber SDcpreffionen na^ 24ftftnbigen 9Ritte(n fanb Soomid 9.5 äReilen. ^ie

notierten SWayima waren für bie ^ornabo^ 60 SKeilen, für bie ^epreffionen 67.6.

(Ks befte^ fomit eine fet)r bemertendmerte Übereinftimmnng in uier oer^

ft^iebenen fünften: 9lic^tung, 9)JinimoI=, mittlere unb aWapmaI=©eid)a»inbigfeit.

5£iiefefi gnfommentreffen (ann fein aufäUiged fein, ja bie )£Babrfcb<inlic(^(ett fär
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bo^ Sufälligc ßulöKtnientreffcn wäre nur, lücnn fie fdbft für jcbc2 berfdtoi

1:5 Wäre, für bic iWinbung vvn ntfon i>ici'cn i : 5* = i : »vj^.

2)ic lotaltMi (£i-i[tcn,U'cbini]uiu]cn t ii r bic Xornaöo»? it n D i'ikiüitter.

SKan ^at fd)on tangc boüLmdjtct, baf? bic märm|tcu logeÄftunbcn uub ^afirc^^eitcn

am flünftinftcii für bie ^^^ilbuiu] uon loriuibo'? iinb (Gewittern finb. hat

für bic (iintrittÄ(\cit ber ioiiiabüe, bereu (^rjc^einimfls^cit angegeben mar,

folgeiibe ^Qufigfcit^i^ol)Ien gcfunbcn:

3rotid)en ä)hn. 2 oorm. 4 6 b 10 mitlg. 2 nac^td 4 6 8 10 SRin.

3o^I bec Xornobot 2 7 1 6 0 5 8 40 102 39 15 8

trügen »tr nod} Ijin^u, baj| unier ben ^ontaboS, beren genaue (Smtrittd«

jett ttu^t enntttelt lourbe, 207 nachmittags eintraten. 5Dad !Dta|inittm fällt

^mijc^en 4 unb 6 na^ts. SRon etfennt, loie na^ bieje Sii\cxn jenen ber

<Bcwtttcr^äuftg!eit fommen.

Sad bte iBerteUung auf bie 3a$TeSieiten betrifft fo würben bie fi^en«

ben Sßffixn für bte Gewitter unb XomaboS gefunben;

^ftufigfeit ber Gewitter unb S^ornabod. *

3an.8cta.flRli;)9«itt( 9J?ai 3iinl »us. Sr))t.Ott.9too.X(}.

€d)wcbcn unb 9?omc9cn ÖJcJüittcr 1.9 0.5 0.4 1.4 112 2;i 9 ai.3 22 4 9.3 3.3 1.4 1.1

"Cttlli^^'C) '
} ' ' ' ' 9 18 27 .8 7 3 2 >

^•rnoboS 1.2 3.3 6.4 16.7 14.2 17.5 16.8 7.3 b 5 2 C 3.8 1.«

Xie ^e,?,{ef)unn ift niu^cnfrfKin(irf). Tie (Mcinitter kginnen in 8faiibinnt)ien

nid)t genau im Mai luegeu ber lioboii ij^rcite; bügegeii ftcigen bic JiJertjdltni«^

^afilen ber (Mctuitter in $lmeri(a uub ber ^ontabod ber bereinigten Staaten

^löfelidj mit ^(pril.

9,Uan lucifj )cit langem, bafe eine l)ül)e Temperatur, gro^e abfotutc

ijeudjiigfeit, eine brücfeube t'uft notmenbine ^Bebinguugcn für bic 5Jilbung »on

iornaboä finb, genau fo luie für OKiLuiter.

ä)huide, iöelt unb ü-^cpi) \mxai bic crftcn, Jüddjc annal)tncu, baü baö

(obtate ®Iet(||gewt<^t burd) groge (^Iji^ung ber unteren äuftfc^ic^ten bte lofale

Urfad)e für bad Huftxeten ber j£omabod feien. (Eine zufällige (^rfd;ütterung

»urbe ben Urnfturj berurfadfen, »e((|et ben ftabilen B^^fi^ii^ toieber ^er^u«

ftettcn ^at

Siioomid ^at in feiner ©tubie über 31 S^omobod bemerft, bag nti^t b(o|

bte ©ommer^XomaboS, fonbem au4 iene bed SBinterft entfielen, »enn bie

jtemperatur ber unteren Snftfc^idjtcn eine abnorm ^o^c ift. ®ie X^eorie bcÄ

geftörten 6(Iei<l|gemid)ted ift (ebl)aft bidhitiert roorben. SDtr luerben aber gleid^

fc^ 1909 )u i()ren G^unften \pxi^ ba^ eine mächtige (Srfc^ütterang int all-

gemeinen mit ber ©ntftctjung ber iornabo« .^eittid) $ufammenfäUt.

r^>i(.Md),^citigtct t üpn (Mcnnttcrn unb 7ornnbo§. I'a t>DUfommcn

ibentijdjc iöcöingnnoin! ffir ba» i^ntftcl)cu ber beibcit, joüU in'rfdjicbcnen "iß^ä»

uomcne, nnt c$ (Mcroitter unb Xornnbo'? finb, ipiuftiiii finb, )t.i lit es gan^ noturlicfi,

baf; beibc oft ^nr felbeit 3?'* nuitreteii. (iö tann (^eiuitter ofjnc Xurnabu^

(ul)ue Tromben in Giu upaj ßeben iiitb c^J niebt ourf) tt)atjäd)Ii£h imid)e, aber

eö gic6t fo^ufagen nie Tornaboö ^iii Üiiropn Iromben) otjne ^a^lrcidie (3c*

Witter, odjon im öa^ve 1882, wa^rid^eiulic^ aber 1872 nac^ ber evfttu
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läge feiner SSJirbetftürme, fogt Met)c: „Tk Xoxmho^ finb fo regelmäßig oon

O^ittmi begleitet, bofe wir toit fioomiö bie jebedmaUge ©rujü^nung bieje*

Uinüaiibe>3 nicf)t nötig hielten".

%mkt) crflört, ha^ in 473 i^äUcii, in benen bcr ^cobac^ter fic^ mit

biejer ^^age bcfc^äftigte, „ber !Donncr unb bic ij^li^c aU mit bcr ®nttt>i(fe(nng

be^ ^ornobo^ üerbunben 425 ma( gemelbet tüciben". ^n 208 anbeten ^^üeu

tmirbcn 125 (Mctnitter uor bcni lornabo, 85 barnadi, 0 mnbrenb be^fefben

giiiiiloti. 'Jhif 176 Jülle mit .dngol faubcn 119 .^agcliä^iuge uor, 2b uüd;

unb 30 roät)renb be* ^ornaboe ftatt.

©leicfie UriQd)eu uou ioniobo^ unb (Mcwittcrn. Wlan fönnte an-

nehmen, büB bei ber je^r (läufigen üilcidj^citiQitit bcr beiben '^[)dnümenc

dnen notwenbigen urfäd)üc^en ßufammcn^ang ^wift^cn beiben geben miiffc.

3unä(^ft ift nun ober ber Xomabo nicf)t ein ^lieinltat bee OKnuitter-?, ba

^inlei) 4U '^üik ermittelt l)at, in roelc^eii uuilitanbigci? f^ehlen imi 'M'u\ nnb

Xonner au^briiulid) uün ben 99eobad;tcrn gemetbet ir«uioe. (Sbenfo lunaieU

ginleg nur 17 göUe (unter 600), mo bie (Steftrijität in bcr Xornabo=SBoltc

fetbft gefunbcn mürbe, dagegen giebt oieQett^t feinen ^aU, xoo ber ^ornabo

«festen, o^ne bag l^unberie toim gewittern glcid)5citig auf bem oudgebct)uteit

Miete oorfamen. 3^ ®(eic^3eitigfett rß^tt ba^er jn^eifellod m einer ge* •

nrinfamen ttrfac^ 9» ift ^t^ac^ bai bie ^toei (Srfc^einuttgen unter ben«

felbeit Umftftnben er{<$einen. ^er einen »ie ber anberen ge^en ein niebriger

^arometerftanb Dorottd, »obei bie Suft fe^r feucht unb fe^r uami ift; bie

eine »ie bie anbere weift ein p(5|liii^ §(n)tcigen be^ 33arometer^ ii:r* unb

gleichzeitig tritt bei i^rem Sorübergange ein heftiger SBinbftofe auf. Unter

473 (^Uen t)on ^ornabo« woren li<' innt einem heftigen ©ctoitterfturm gc=

\üU}i 5*oer unfer ^Memoire «5ur les Grains et les Orages- (^ctefcn hat,

mxh fiiernn>3 füfort fdjlieBen, baH bieie '*^?fi;inomene im 3""cren wn "Smx-

^nbcru auftreten, bie e^kmitter über gi;()gcrc ^^artiett, bie Xornabod in tjolierteu

fünften iämi be^j i^anbe^j.

^0(i) ein aubcrer söemei^ bicfer Ihntfadie, baü nlle^ im Innern be§

^öen*ÜBanbc* auftritt, ift bcr Umftnnb, bafj ber ^Iknüberi^aiui be^3 XornaboÄ,

ganj fo roic ber ber ©eroitter, Don einer ftaifeu Xemperntnr ürniebriiping ge*

folgt ift. %\nU\) fprirfjt fid) über biefen ^4^unft fc^r eiugehenb au*: unter 600

bcoborfiteten Xcrnnbo^ nab nnr 80, bei luelrffen biefc giuei meteoro{oi]tjd)cn

Elemente .erhoben juiiibeii, uiUti bicieu «0 gäUen gab 34, in meldien ein=

fat^ „falt" nac^ bem Xornabo gemelbet würbe unb 46 mit bcr prämiieren

Qcmechtng „feuchte unb burc^bringenbe ^(te." ®^ gab alfo unter ben 80 {^äUcu

idne VttSnahme, bie notiert morben mfire.

Raffen nur aUeö ^uiauiiutn, jo füuneu mir fagcn: in ben märmftcn

6tunben bc^ S'Jachmittogd, befonbersd wenn bie abjolutc geudjtigfeit abnorm
gro^ ift, föQt ba8 Barometer langfam, mehr ai^ gewöhnlich unb fteigt bann

plö^lich; 9tcic^S<^ttig erhebt fidh ^t" h^[^<9^ Sturmiuinb unb fehr oft geht bem
^ornabo 9Ie9^chauer ober .f)aget mit @)ewitter oorouS, ober bie (elfteren

foloen i^m ober begleiten i^n in felteneren galten. IRod^ feinem IBor&bergang

ijt bie Sttft oft tid fen^ter unb immer oie( föfter. ^ai» ift genau bod,



152

mon für bie (^eauua fouftoticrt i)ai ui(^t a\iQm\d)miiid), baß ipir

mit einer ^i>e t^un l^aben?

. (Sme HitUelferie toon @. ^inric^«, J^ircftpr bei metcorologijc^en «Re^ed

t)im SolOQ, Mtbe, loemi btcS tidäg toAve, uitfmn @c^(uB nod) unterftü^n.

^inric^d f)at, bewogen buc^ (inen anerfenncnSmerten Sololpoinotidmtiil unb

in ber iOcforgnid, bat ^ Zomibia, tod^ ginte^ fflt dmoa
aufsaß, bie (SintDonbcrung bafelbft f(j^tgen fönne, ft(| Umm, na<fpioetien,

ba| bie größte 3a|( oon ^ornaboft, bie gemclbet würben, feinen ©f^oben

brauten. Senn toix bied a& Tit^tig onne^men, fo ^at bio0 toentg f&v bie

%oretij(^e (Seite ju bebeuteti; aber e^ beftätigt, bog eine groge 3o^( ooit

^eobat^tetn (Srfd^einungen für ^oriiabod iia()m, mldjc einfache gerabliiüge

Stürme tunreti, straight blows nJ)nlic^ beii fpanifc^en >derechos«. SBit

föttncn bieje ^Infidjt nidjt im einzelnen prüfen, ober ifjrc ^rüfitiu^ ift aurf) nicfit

uubcbinqt notmenbig. Seine Siavtc üom ^n(i 18>*:? jeigt, bot' bie Xontaboi^

in ^oxoa gegen i^eiiditet jiub unb bie iierablinigcn Sturme gegen SD
iinb CSC -i\ebermanu tonnte in (Suropa fonftQtieren , bafe ber ©inb ber

(MeJüitter nnb iSoen im nllflemeinen an? unb felbft auS SIJSB roel)!, unifirenö

bie '-üerbvcitiinq ber (Mcmitter nnb 'Mm im felben Sinne wie bie Tepreifion,

b. i. im SJtiüil an^ äBS'Ä md] COiO 9eid)iel)t. Xk straight blows-

finb alfo nidjt^ anbereö Icilc eineä iööcn = Sanbeö, in welchen ber SBinb

\cf)x ftar! mf)t, fei ed toegen ber tofoten ®obenoer|Sffnifje, jet cd tue^ ber

ilngleid;I)ett in ben Okfc^ninbtgNiteit ber atmojp()ärijd|en ©trihnungen, benn

tro^ feiner ^ontinnität i^ ja bad ®0en«8anb nic^td abfolnt l^omogeneA.

^te Jtarten oon i^ol^n tß. ginle^. ^roj^ ber faß abfoluten ©idfcrtett

ber ^affot^e, baß bie ^omabod immer mie bie @eioiHer in einem 90cn«9anbe

«ntfte|ctt, ^tten totr nnferen ^eiueiv burd) ba^ ©tubium eine^ fpe^ieQen

^omoboä gern oerDollftänbigt. 3» biejem SBe^ufe ^ätten wir, fo mie wir bicö

geregentüd^ ber ©eioitter-iööc üom 27. 9Inguft 1890 traten, otte bireften 93cob*

ac^tungen uon ilnftbrncf, ^emperatnr, ^enrfitinfeit, ^ic^tung unb ®ef(^n)inbig*

feit be>5 yjinb^^ über *}hirbnmerifa üern>enben nnb bomit fllle .Vinruen mn
felb|trei]i[tiieicnben ^nftrunienten uerbinben mnfjen, roeldje uns für ben be^

treffenben Jag erbnttlid) neinefen luärcn. Tieie ^Hrbcit bnttc, fetbft rajd) burd)-

gefübrt, (ange ^D^oiuue (icbanert. Wir f)offen, bicv nod) bnrd)',ufüt)ren. ©cmiffe

Aiai ten von '^inkt) fbnueu toir aber uorläufig gan^ an bie Stelle einer beraiiigen

Slrbeit je^HU.

%inU\} bat für etJoa tiO Jornabo Jnne be^? rsahie^ 1884 eine Stubie

gemadjt, lueldje jener fe^r ualjc tommt, bie wir für einen einzigen Jag ma^en

mollten. Xieje an%^eic^nete ^(rbeit luirb aud; IjoffentUd^ ^meifettod unferen

€c^Iü)feu ben (S^arafter t^oQer Sidjcrbeit Derlei^.

Sßad SBeobadjtungen anbelangt, finb bie^lorb^Kmerifoner t>te(bef{erau^

geritftet atö bie (Suro)»jier. ^an fann fic^ foum, e^ nmn eft toerfu^t ^
VprfteKen, mit welken ©«^iengteiten ed ein Sorfc^a sn t|un ^at, nenn er

eine ^fobaien^^arte Mn SRiQimeter ^n SRiHimeter ^ie^en vnSL @r befinbet

[xdj inmitten einer 9)?affe üon ©eobadjtungen, bie nid)t übereinftimmenben

Reiten gemotzt finb, nid^t btofj nad) ber obfohiten ^eit (ba* n?äre ba§ geringere

Übel), fimbem ani^ be^ügtitid ber üiot^it fBkm bie felbftregtftrierenben
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Snftrumentc itic^t efifttcren tüiirben, Joären getuiffe genaue Unterjut^iiflen,

^if V iette betreffe ber ^{obateiifocmett oä^renb einer ^öe, beino^ gans

utuuuiiluii.

i^)lurtltct)crn>eije t)at in ben ^^sereinigten Staaten Signal Office bieg

crrcidn, Juas roir erft anftreben. giebt bajcUift meteouölof^ifrfic ©tntionen

mit brci i^eobod^tniiq^ünubeu iüä()i"enb beö iageö, welche g(eid),\i'itit] um 7 Uhr

monicn^, Uhr nüdiuurt.Kv? iinb 11 \Xhx nocfjtS nncf) Saidiiujtoncr i^otal^cit

bcübadjieii ije^u nur « Ul)i uuinuttags^, 8 Uljr uadjinittaiv? ^-^cit 75^30). $)ie

Q^leii^eitigfeit geftattet täglic^ 3)obaren^ unb C^jotl^cinien^tarten entiuerfcu,

Me Dtd (calier füib <d9 jene t>im ü^uropa.

Xlan! biefer genau fimuttanen Beobachtungen fomtte gfinlei) fite bvei Kugen«

Uidt int^e ^fobacen«lfaiilen a^ic^nen, viüä^ groge Sbtfmcrffamfeit Derbtenen.

Ilm biefdben Doniommen genau na mai^ niü|te bie gja^L ber Stationen

rinc betcAi^ic^ fein ober bod^ bie ber fdbfitegiftrierenbcn ^fnfiknimcnfe.

i£Ron roiirbe bann hai finben, road ttni^ no<h fe^tt, bie fonberbaren Umfnidungen

ber Ofobaren bei ©öen. ^ei ben gegenniärtige» ©cr^ältniffen gleirfit ihr ?(n*

Ukt i^en ber 3|obaren«5larten oon SD^lillimeter p 3)?illimeter, n)etd)e mir für

«ne grofec uon (SJewittertagen gegeic^net Ratten, inbem mir mii allein

ber bireftcn ''^eobarfitnnt]tMi hebionton, ohne auf bie ^bce öcrfatlcn ju fein, btc

fflMtiefliltnerenbcu iöaronicter ^ur (irgdu^iuug bei,^u,^iehcu. Tiefe Marten uuireu

mir eine eri'te 5Innät)eruniv 3^ie nun [yinlei) einirrcdien \d}on mehr ber SlMrf

Iid}feit, eiftlid) weif, niie luii jdjon jagten, bie ilV"obad)tungcn Üreng gleiri);^emgc

fuib, bann weil bad Gentrum unb ber Umfreie einer (inHüne in ben iBcreinigten

Staaten retrfi mit ^Stationen Kutut' Okgenbeu burdKiLiiL-n.

^
i)
n a in i

\
d) c ^u' D i ii g u ii g i ii b e r X o ni a u o v nü d) b e u Aua 1 1 u ü ü n 3 ü l)

n

^in(et). ^inlep i^at nur o^ne Sc^wierigfeit in ben ^eprejfionen mit Xornabo^

eine gio|e IBerU&ngening ber ^tc^fe gegen @ ober @9B nac^weifen fönnett» boB ift

nnfcr bacometnf^ec S^olmeg. (Sx f)at aud) geje^en, bag bie bena<l|baiten

Mitte bec gico^en fUfie, toc^i^e er ben gefä^rlic^ IDftanten nerntt, gerobe

jene ftnb, m bie Xomaboj^ ou^fc^iellic^ anftoeten. ^

<Sr ^ot anlerbem bemerft, ba| im dmiem biefed geftt^rlii^ Oftanten

bie ^Cemperaturnerteitung nnb bie SBinbric^tung einen auSgefproc^enen Iplö^lic^en

Qkgenja^ jeigt Siec^td warme SSinbe mit einet fübliti^n ftoni))Ottenter (intd

lOlte Sßinbe mit nörbtidier j^omponente. •

^ weiB ou^rbem, Wdi wir fc^on oben jagten, bafj bie lornabo^? in

ber überwicgenben SP^ehtMdU afler ^äflc üon (Meiinttern begleitet finb. 3i^eun

er bieje Ihatiad)en in feinen allgemeinen £d)liiüeH nid^t t)erüort)ob, jo l}at er

bo* in jebem einzelnen ^aüt bie ©cwitter, bie heftigen SBinbe, bic Bd^nu'

ftünne lini SBinter nnb ?^rü^ial]r) aufge:^etcf)net, luelc^c (äugS be» gefofiiUc^u

Chanten gleic^j^eitig mit ben loruabo-ö auftraten.

^ bat e^ nid)t einmal für nötig erad)tet auÄjufprcd^cn, iua$ feine kaikn

mit ^id)erl)eit geigen, bo^ bic grofec ^Idjfe ber ^cpreffion parallel mit fic^

fflbft »erfc^iebt, unb ^wot mit ber Öicfc^winbigfeit ber ^^eprcffton, ber fie on*

gehört ^ gefährliche Oftoitt bebfttt feine 12age jum ^ntntm bei nieberen

^cmfei nnb bie ^omaboi eniftehen in einem gegebenen Vuntte, Mn ber

gefa^idhe OKtant tiorftbec|ie4t.
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%{lc bicfe 5^emerfitngen ftimmai mii )cneu übereilt, njetcfjc »ir über bic

Oietoittcr gcmadjt haben. SBeiin wir an Stelle bcö äBorteö „^ornobo" in ben

üürau^efjcnbcn 3ittH'n bae !Ji>ort „öeiümcr" fcftcn, ift bie ^boitttät eine noll^

foramenc. II)atjüd}li£^ bcfiubct \id) unfcre S^^öeii Ximie, ineld^e auf öer ^Tied^tcu

buT($ ein Gebiet mit nmnnen, feuchten, jiiblic^en 3Binben unb lintd burc^

ein )0Qnb fotter, tjeftigcr, nörblic^er fBiid)e legrenat ift, in bem gefäi)Tlt(^

Oftanten.

Umtnt<fnn9 ber Sfobarcn tnS)e)iYefftonen mit Xotnabod. XBtr

tDoOen nnn noil^ einige fünfte anfü^tei^ »o eine Übereinfttntntnng )nn((^

nnfeKtt fintten nnb jenen ^vitafi tiefte^ Untec 60 3fobaTenfäxten twn Vi«

Vio d^^. (3-^ ^'f^) S^i9<^" SRfira 1884 befonbet«. bcntfi^ bie

barometrifd^e iRtnue nnb bie Umfitidung an beten iBdenranbc

bieje Äortcn nur aud 140 bireftcn ©eoboc^tiingcn, wog für bie gro^e

^u^bcljnung bcg Sanbe^ njcnig ift, luib o^nc bie njertüolle ^ei^itfe uon ^axo^

gramnien entiinnfen finb, t)ätten mir niemals eine fo iialie Übercinftimmung

mit uiijiien 28üen-5fobflrcnfarteu üüii 'äliillimeter m Willimeter erwartet. Büc^ar

uod) mebr. ^roi\ feiner C^cmiffcn^aftii^feit ober riditnjor infolne berjelben batte

Jvinleii eine unmillfürlidie Xcnbenj, feine Äturueu ab^urunbcu unb idjarfe Üi^nfel

Qii^uidjlüädjen. 2lMr baben mit benfclbcn er, inbem wir bie iUiric

Don 11 Ubr nadjte oline jebe ißJiUtiii nadj,^eid)netcn, jol)c Unife^rpunfte crbalten.

Xiejelben ^iff*^'^" ^üben um gejmungcn, bic iinrue üou 29.9 ^o\i, lueldje. er

ben 32. ^^oraOelfreiS tangieren lo^t, ht& ^um 25. !^rettengrab (roegen ht»

^ucteS 29.87 in 9)rotDn£in0e) jn nertSngem. Snblic^ ^aben »tr, bant ber

fiutoen ^o^en todeft fibet ao gofi (762 mm), roelt^ ber SBeobcu^tet ^u jie^
nnterßel, ba fte sn toeit nom gefö^rlic^eu Oftanten nmren, nnt um Onterejfe

in erfc^nen,' ben fi^arfen fßinfel l|o^n Stracks toicbcrgefiinben, melc^ ttnxid

IS^aroftäriftiff^ed auf allen unferen harten ber 9jk Dom 28. Kugnfit 1890 tft

Sarum ,^eii^en nun bie übrigen harten üon j^inle^ bie 83enbc)wnfte M
locnig^ ttar? @d ift bieg bedfialb ber meil bie ^rten Dom li. 3Rar|

• einer fe^r ausgeprägten 2)cpreffiou entjprcc^en, bercn S^rurf im (Zentrum

fteincr aU 737 mm ift unb bereu ^öen folglich befonberd ftarf aui^eprägt

fein tonnten.

^ c )t ii t i n n n b c r ii a i-( e b e r T o r n a b o § i n b e r "öl i n n e. STJieSbejüglid) finb

bie iiürten oon Jvinleii febr Iebrreid> ''Man inu^ nur, um fie interpretieren, fid^

tt»oht bnrüber flar lein, baf? bie ^fpbnren barin und) f^Icirf),^eitigen ^eobarfftungen

SlHijbiuiitoner >Y[t ant^eftellt unb ba^ bie (lintritti:,^eit bee Xornabo^ nad) ^ofal*

,^eit angegeben ift. Wenn man ili auf ein unb berjclbcn iiavte bie ^^^ofition

tiueä !tomaboö um 3 Ut)r narfjmittag« fiofaljcit unb bie Sfobaren uon 3 Uljr

nod)mittagÄ SBaff)ingtoner ^cii 5ief)t, \o ift bie gegenfeitige Sage bic

tDeprejfion bcfinbet fic^ Leiter loeftlic^.

Um bie relotioe Sage beft Xomoboft nnb ber 3)oireffton an er*

^Iten, mtt| num biefe. gegen O um fo oid ixi^^Un, att fie mS^ienb eben-

fooieintal oier SDHnuten, att ®rabe jmif^en Sßaf^ington unb bem Orte bed

5tomaboS .tiegen, t>orgerü(ft ift. ^ie Äorreftion ift umgefo^ an^nbringen,

njcnn ber 2:ornobo int D bc? 9}levibianv »on SBaj^ington auftreten mfixbe.

^ie Z)iffereni fann bon einigen SKinuten bid ^n ^nwi ©tnnben betragen. XBenn
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mau l)icraiif '>?it(f)icf)t nimmt, luirb man bie iüal)re l'age beö lornnboS in bcr

J^cpremnit erijaltcn. SBir ^übcu aud) fonftatiereit fpiüieü, bnf? bic iiartcn von .

*

%mic\] iMiKfommen in Übcwinftimmung finb mit bcn in jcinem 9iappcrt über

600 .iüniaöO'5 zitierten Seotoditungen, iinb ba^ bicje (5rfcf)einun(; fid) immer

^eigt, (^Icicfi.^eitin mit b€U ©ciuittern, WÖI^ituu be« 3Binb)to{^ev?, aljo nidjt blo^

in (lejaljilkijiu Cf tauten, fonbcrn in jenem Jcilc bie)eö öftanteit, ber )ic^ uii* .

mittelbar luefttui) uüu bet 9?tnue befiubet.

5n gctüiffcn iJöUcn jtoingt un« bie 3crftrcuung bcr Xoniaboä, aitiunc^mcn,

tnt l0tT bted für ®e»itter fa^eit, ba| a^^i mefjrere $Baeit«2tnien

gtcH becen i^ofübcrgang in bcn Sorogrammcn bntc^ mel)rere folgenbe Sprünge

ange^igt- »ivb. ^te|^ SfjUle finb ober {eften unb jebe ^orie mitg fid| ^uorft

mit bett einfa#en imb ^ftgpen gsllcn b<faff«n.

3)te ftattfc^cnliBebinsungen ber ^oinabol» nac^ bcnftuTtentoon

ginlet). Sir glauben ^inreic^enb erliefen ju ||abeii^bo^ fon)o^(fürbtc2oniabo#,

'

)oie für bie ©enjittcr bie bt)namif(^e ^ebingung bic (Sj:iften^ eine^ langen unb

gcvabcn 5^anbed mit heftigen SBinbcn ift, wclc^c^ ein integricrcnbcr ©eftanbtciC

einer grofjcu 3^epreffto^ mit SBinbftö&cn ift unb bie if)rerjeitd unter bem ®n=

flufe ciiif-7 arnfion iHTinnüenten atmofpfiärifdjcn Strome^ fte^t, njelc^er in ben

(Megcnben, mit Denen Juir uu^ bejdjättiiien, wn nodi C ,^ielit mit einer

mittleren C^eidiiinnbigfeit t>on 25—30 engtncijen 9)?ei{en pro ^tunbe.

^ie jiüt'ite, [tatijdje, lotate Sebinguug liegt jiueifedo^ nicl nä^er bem

(Srbboben, in ben SItmofp^örcnfrf)irf)ten, bereu ^^irfc nodi be)timiueu ijt, wo

bic üuft bnmpr unb brürfenb, kin lunrm unb khx feud)t ift, (Jine ^f^r bc-

merfendiuerte iSr)djciiuuii} ^eijii iiudj meljr bie ihiidjUgfeit bet rein lutalea 33e*

bingungen bei ber iSilbung üou 7ornabo&

9Ron loei^, ba| bod iveftlic^e Mttet ber Setetnigtcn Staaten burd^ ein

übcd, fe^r f)o^e$ ^(ateau eingenommen tnirb, mld)ti ivm Sergfttten etn|fiumen»

bcr ftbrige Ztü ift eine ungciiettere (Sbent, m nic^t ftsn bom SIflanttc

ba9 0ergmaf|ti» be9 Wirges m SHIeg^ani) befinbet. 3n ber ^rte bcr geo*

gra:p^f(^ IBertdInng ber Xomo^ na^ ben IBeobad^iungen nnS 87 3ft^n
(1794—1881) Don ginlei) finb bic anSgebc^nten ©cbfirgj^egcnben be«55?eften*

faft abfolut tontöbolo«; fie erf(||einen lucife in ber Äarte. 55ie Smegl)anie«

bilben eine flcinc, fc^rf begrenzte ioei|c Snjet inmitten bcr me^r ober weniger

abgetönten Q^egcnb.

$)ic ^ci^ion bcr (uro^en Seen ift tifeidifoff-? frei, nbcr bic^e ^mmnniiat

rüt)rt cimiii unb nllcin baoon fiir, ban bie mittlere ^ugftro$e ber XcpreiJioni*

centien aber bie groften Seen buuüct^t^'bf.

(r^ giebt cjerabe in bcr DJütte ber (Ibene, lucldie baö ')Ulefll)ant)= unb

^eljcugebirge trennt, ein Q^chkt, wo bie ;^äufigfeit il)r Ü)?anniuui erreidir,

Soroo, SÄiffouri, Äanjaä unb i)iebraÄfn; ein anbcrc^? im SC ber i?evcinii^tcii

Staaten in (Georgien. 5Dic)e Ü)inrima uuterlicijas, luie bie Utiiiiiua iu bcn

©tbirgcu augcujdjeiulid) bem CJinflujjc ber lofnlen iiJcr^öItnifie.

(5d ift n^a^c^ntic^, bog bie am t)äufigfteu mi XomaboS ^eimgcjuc^ten

©egenben jene finb, Rh) unter fonft gleichen ^cbingungen bie 9latur bed 8obend

^r bie Sättigung ber £uft mit geudjtigfeit nnb befonberS für bie große

li^ung bcr unteren Snftfc^iil^n fe^r günftig ift S)te{c tmn^H 16ebingung

20*
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muf?, tueim fic reatifiert ift, tuatirfc^einticf) ein labile? ®lei(^getTji(^t in ber

^Itmoip^arc J)croürriifcn ; aber l)ier müßten wir einen noc^ bi^futiercnbcn

ÖJegcnftanb bet)ünbeln. 'il^ir müj'jeu nne fortftnfi(^ ber von uticr:iiaiiii atcep--

tieften Tfintfflffjen bcbieneu unb un« barnnf bcidjränfen, nid)i t>en inneren

iUudjam*mnc\ ionbcru blü& bie augcnjc^einiic^eu Jöcbinflungeu ber ^ilbung bct

ioruabo!^ i^n ftnbicitn.

öiu ""^nnh muß übripcuÄ inv5 ?(iu|i ü^cia\\i werben: niinilid) ber, ha]] bie

toejentUi^fte (ofale ^ebingung für einen gegebenen 4^uuft, nämüd) bie (irlji^ung

ber itnternt Cc^ic^ten, nid)t blo^ oon bct SRatut unb $ö^e ix» bctreffenbcit

Oite9 abfängt, fonbem ait(^ noä^ wn
)mrtobijcf)e:i) Urjad^e, bent i^orfibergang ber ^mtne burc^ ben SRcribtan; utib

um Dottftftnbig 3U fein, muH t"^^ ^ jS^iüd^ Sktoegung bcft ffiftme«

^efonbere gfcftfteKung ber Soge eined S^otnabofl. M tjorltcgenbe

^apite( ift tvä^renb ber iüorreftur eingejc^oben toorben. (^S \jat eine fc^
intereffante Beobachtung ^inn (^egenftanb, toddj^ in ber Ottober«9htninieT ber

ffSRont^t^ äBeatf)er 9)eDiem 18»4'' enthalten war.

!rie Tornabo3 f}abcn tueqen ber anfterorbentlid)fn 5?Ifinbeit ifjrer JÖJirfung^-

ipf)üvc nnr feiten Welec^cnijcit, anf fclbftregiftrierenbe ^Hpparate einjnroirfcn, ha

bicjc legieren bort nod) fpärlid) uerbrettet finb. ^2lm 2. Cftober 189 1 bnt ein

Üornabo snm erften !iüiale eine 3pnr feinec^ iI>orUberganne^ an einem mctcoto*

logif(i>en CbfennitLn-ium, jenem nun iMttlc ^}iocf, f)interUiffen.

3?a^ (Srt^'bnij mor nad) tileoclonb ^Hbbe nnb ,'oerrn .S>arfnef5, beni Tircftor

hei iCbierimtürinm^i, ba^^ fült^cnbe: Ül^nhrcnb bc\? i]an,^cn Xat^ee am -j. Cttober

\)m\d)ic Ieid;ter iliUnb au^ c3i\ baö iljcrmomcter wax ein wenig nnter feinem

normalen Staube, ber Gimmel nrar bebecft mit leiteten grauen SBoIfeiL (^egen

Sonnenuntergang nafjmen bie XBoIfen im fB (£ttmttlo*ftniiu9«3onn an, oon

6 U^r nachmittags au beoba^tete man faft !ontinttier(id|ti» SSktterleut^teu I&ngl

ber gan^n XBottenban!. 3)ie Senqjerotur ftieg. 3m SRoment ber ^MM^tmii%
tm 8 tt^ na^miüaqß uurcn bie metcorologifc^n ISet^tniffe jene, wd^ man

oft bei ^ifiem <taritter beobachtet 3ier Xomabo (wn fetunbärer 93ebeutung,

aber boch nt«^ unf(|HibU(|, ba er Opfer forberte unb großen Schaben über

einem 9?aume oon ctttja 180 m ^Breite onrichtete) mürbe ein mcnig fpäter be»

mertt, 3 ktn im SB ber 8tabt; er fcf)ritt längS einer au^gebuchteten idimt

üor, fein i^ü% oerliefe geitroeife bie Grbe nnb bie läng« feine« SBege« auf*

gehäuften Triimmer bctüeifen burd) ilire ^Wid)tung, bof? feine öemegnng eine

brehenbe um eine annäherub oertifüle Vldjie mnr. C^n ber Stobt fani ber

^ornabo nm Xeteqraph^uburcan oorübcr, ioo gerabc ^err .'oarfnef? fidj jufäHig

befanb nnb einen luftigen fReflcn^u^ mahrnnhm, heftige 5^1it^c unb ftarfen^lC,

ber faft unmittelbar auf 3 umfdilui]. Um 8 llbr 28 'iDcinuten nachmittög«

pajfierte ber Xurnabu etma in einer 9JiMnnte bae meteorologifche Cbfcrontorinm.

Xa^ öorogranini ^^^cigt burd) einen i'nnlalen Stridj einen plü^licheu iöaro*

mcterftur^ üon 10 mm an. ^^ie ÖJafometcr mürben erhoben unb fonfen erft

toieber na^ bem ISorilbergange be§ Xomabod. Xro^ ber ^^inftemid oerfichem

mehrere Seute, baß fte ben Xrid^ter bcd Xomoboft gefehen IjsAen. ^ie gan^e

£änge feiner ^ugftra^e mx etma 9 km.
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%M ©aro^rop^cngeic^nung mt 2Me4ftod fprit^t für fit^ feI6ft. 2a§t

Bum bk t)ertifale 2mt um 8 U^c 28 SD'^inuten nachmittag« »cg, fo bleibt nidjt«

äbrig, ald eine Äuroc öfinlic^ jenen, n)cld)e bct IBoriibergang einer 53öc rcgeU

mä^ig mit ftcf) bringt befunbcrei! pfalle, ber iiiie bcicf}iiftigt, i[t bcr ^i^aro-

mctcrfali bei ^uuäl)crimg beö äJiinijuiime )cl)r nih3tifiiirad)en. Ter Vliifticg

ftfolgt pB^ticb nnb unoermittelt, b. ^. bie barometvifdic :Hiniie uiib bie 8turni'

liitic faUcu .^ujammcn, mt bie« gemi)f)iilid) bcr i^all ift. 5^ icjcr plut^Iirfje ^(nftieg

poHjofli fic^ in 4ä ä)?inutcu, iwörauf .^uci iieiierlicl^c (Srniebri(-iiiiu]cii unb '?ln-

ftk'ge foUitcn. iimrcii aljo brei iöänbcr Uürliiinben. 3)aö eiftc luar baö

mii^tigitc; mau faiiu iciiie ©reite ungeföi^r bcrccl)uen: fein ©orübcrgang umfaßt

(nü^ bcr 9lcgel) etwa bie Qüt be« erften 5lnftiegeä unb tci erftcn gaUcnS.

Wm xok amtdlnten (imtS toä^tcnb be9 ganzen 3uge3 m 34 ©tanbeit M bcr

80c tUHR 27. ^uguft 1890 ber gfatt toar), bag ba# SBanb ft^ mtt bctfe(bcn

<lk|(|iDuibigfCtt ficgen 910 tccfc^DSen tote ba« (Scntrum ber 5Dcpreffion,

)it tDc(<|er t» gc^9rt, b. i mtt einer (Sefc^ioinbigfett bon 28—30 Am ^ro @tunbe

nac^ ^arte I bed Wlm^fft^ Vitakt fütanm, fo mvi man f(§(te|eii, ba| faod

(Seioitterbaub in einer !^reite \)on 30 Arm über iätUt4ftod ^tnüber^og. Senil

man bie iöreitc bcr gtpci folgcnbcu 93önbcr fiingufügt, muß mon bie ßa[){ oer»

boppeln unb erhält fo eine 3^^^^ luetc^c mit jener übereinftimmt, xatid^ 4^
^jolb im WM für bie Öeiuitterbänbcr Suropaf erba(tcii ^at.

Ta3 iuid)tigfte, tt>aö mir aber uom ©tonbpunftc unjerer üorlicgenbcn

"äbljanblunii .^iu bemerfen t)obeii, ift bie ^age ber lornabo^. '^a^ 5<arogramm

^figt fie nm^ beutlicfj. ^er ^-^Yrtifalftrid) bcfiiibet fid) unmittelbar redits^ t>om

SJiimmiiin, b. []. bcr Xornabo befanb \id) im 3tuVmbanbe, an ieiiicr ii.^orber«

feite. l'ittie^^Kod liegt genau im <3 »om (lentrum ber 3;epreifioii um h U^r

28 äliiniiten imc^mittogg, e^ Juar aljo quc^ bei ^oruabo fiiblic^ noni TcpreffionS*

centrum gelegen, bie Sturmlinie luai ^JIB orientiert. %>ki biirjte ciuc geiiügeubc

Seftätigung unjerer Slnfu^t über bie £age ber XomoboS ^um )8i)enbanbe unb

imn ^prcffionSccntntm fein.

ungemeine t|coreti{(^e @c^lu|folgerunQcn. SBir fönnen m9 nun
eine 3bee be» S)tf<>ii(in(nwtrtenS bcr Scbingungen nia<^ beren Qa\amtmi'

tnffen für ine (Sntftel^nng oon Xtmwiboi unb ©emittcm günfttg ift

SBü^renb ber Sßtntermonate (oben bie 3)eprcffionen ber üBercinigten

€tQaten oft bcn Scheitel it)rer ^arabd im (Solf fon ^e|tfo ober in %tictA,

ober im allgemeinen, befonberd im 8ommer, entfielen bie ^epreffumen metter

weltlich unb bringen bann in ben kontinent Pom ^cififrfjen Dceon auä ein.

'^ühcn mir e*3 mm mit einer Teprcffion mit 93ijenlinie ju tfjuit, meiere an

einem ^^l^unfte jiüifdjen ilattforuicu unb Sfanaba anfommt, jo füljrt biejelbe ein

Ifeiinbbanb grünerer ober geringerer .'peftigfeit mit fic^, büö eine Sänge öon

2(x»u km t)at unb eine 5^rrite üon 20—80 hm, fnftt üricuttert

ober bac^ pon gegen 6^ uuD hai paraUd mit ]\ä) jelbft gegen C \oxU

freitet

3iu XHiujcublicfe feines ßr)d)einen'S giebt irgcubmu auf bcr (irbfugel,

einen ©treifeu Pon etwa 45«' ©reite, orientiert m\ 9i gegen S, bcr einige

€tQnben Mm ber @onne tn 3cnit[tellung bejdjicnen ift, unb in feinem dnucnt

ifk bk Temperatur meit \^öf)cx, cS& tn otten auberen bena<|barten Gebieten,
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biefcn ©ctncten finben mir ttffo nctuöfiiiticf) icne loMm "?^ebingiinc(en rcntificrt,

n)«ld)e 5ui- .ptTHorbringung uon (^eiuittcrii uub loriiabo^ erforberlirfi ftnb.

X'q3 iööen&anb m\h bic tfjcrmijdic iUloiimal^one oerfofgen nun ^wci

gerobe eutgegengcjcbte il^cgc; bni er)tere i'djreitft geilen 0 üor mit einer (Mc^

f(^»miibigfeit von Ht—hM)km pro ©tunbe, bie jiueitc rürft mit einer fonftanten

(Hefcf|tt)inbigfeit t>ou 15 ^önfiengraben pro 3tinibc gegen SS oor. Si^ufern nun

baö ^turniluinb jid) nidjt aai'iöft (luaö frü()cr ober jpäter gcfc^icliti, nnifi'cn fid)

©tiirmbanb unb ili^ärniC3ünc ciiianber mcl)v unb mc^r näljern, lualjuiii) einiger

Stunben S^erfagmi unb bann toieber tooncinahber entfentett ^en näc^ft^

folgcuben Xag nmta fi^ wenn M Sflentattb Befte^en ((ci^t, fid) roteber vm
einige Rimberte ober ^anfenbe uon jKIometem weitet öftlic^ treffen, je md)

bet @ef4winbt0feit ber 2}e|nref|ton.

^er i^reS gufinnnientceffend ^ngt in ben IBereintgten Staaten

wm bet ©efd^winbigMt bet S)e))te{fion nnb ber 3ctt t^teS- ISKntrttied auf ben

kontinent ab.

SBenn bt>3 3"i°'"'"^"*'^^ff'^" 5n)ifc^en bem gctfengebirge unb bem ^acific

ftattfinbet, giebt feine lornaboS, tuenn fie ftattfinbet im %t^i be§ äRiffouti

ober 9)?ijfi))ippi , wirb bie S^ilbung t»on ^lornobo« nmfo ttja^rjt^einlic^r, je

ftärfcr ber 3^inb unb je güuftiger bic lofiilcn otmonit^ärifc^cn iPcbingunge^i hv.

3nncrn bor illninncuinc finb. Ticiefbf ^Hcgcl luirb aud) für bie ÖKnuitter

ge(tcn, bie cbeujo längs bem )öj}cnbanbe aufgereiht )inb; nur finb bieje Diel

häufiger.

^raftifd)e Slniucnbung ber lunnu^ge^enben Sc^Iftfie für bie

IBor 1)0 ringe üou lornabui'. illk-nn bi>^ !iBilb, bay mir entiuorfcn ^oben,

ridjtig ift, bann loivb bie iüorherfage üon Xornobo^ über luenigftenS bie ilSorl)er«

fage ber SRögli(^!eit i^red SluftretenS für einen gegebenen $uuft meit prö^ifer

erfolgen fönnen, a& bieS bidtiet ber f^U mar.

$te @tunbe, wenn bad 93den«S3anb bie ISereiuigten Staaten trifft, ift

naiftrHc^ bon Oerootragenbet Sic^tigfeit. Um bie (S^iften^ unb genaue

btefeS 9anbe8 gu erfennen, mfigte man eine Stnie t>on metcoto(ogi|4en Stationen

mit fdtbfttegiftrierenben ^arogro^^en nnb flnemometern (ftngd bet Jtüfte bed

^aciftf^en Ocean^^ haben, ^on benen aud fofort bem SSetterbureau te(egraphij(h

bie v^tnubc bc^ 5ÖOriibergangc§ beö 93arometerfa[Ien-g unb §(nfteigend, foioic

bie 8Binböert)ältniffc gemelbet würben. Sine ober mehrere Linien mit fotchcn

Stationen l^mtex ber erfteren loürben fofort telegraphieren, mann bie ^öe über

fie hin^vi'ÖSLig. ^ie>-- nuirbc iV'ftiitten, bic "Xoxm bev 3^anbc« crfenneu, feinr

^ortpf(fln',nn(>?gc)d)tüinbigfeit nnb bic ^ntenfiiät be»? 2iBinbei% ben e^ mit fid)

fiünt. ilH\iit untrbe eö fo oerfolgen unb feine ilkTanbernngcn leid)t überfehcii

fiinucu. ilikMin niclncro '^^äübcr fid) in fnr^en 3>nterüüUen folgen würben,

!iMirbcn fie nnmittcUmr qcinelbet, bamit ba§ 2Bettcrbureau ihre )^ebeutung be-

urteilen uub uor ilucn 3*0^9^" loarncn fönnte.

^'a bie immune (VJegenb ^lüifdjcu '"^acific uub Dem üftiiiljcu be^

Jelfengebirge^ nidjt meniger al^ 15( »o km oon SB noc^ 0 umfaßt, würbe moii

foft immer bie nötige 3eit jur SRetbung [)ahcn, 20 unb mandhmaf 24 Stunbctt

bie wahrfdjeinlidje @tunbe be$ (Sinttcffend bet 85Öe in aOcn gewöhnlich &e«

troffcnen Staaten ootaui&fagen. (Eft btau(§t nitht gefagt ju werben, baB jene
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^Staaten, luo ba^ 53ünb ^lüijdjen l inib 7 lltir nncf)niittni]§ unb bcionbcvv^ ,;^iin)c^ett

3 unb 6 Ul)r uadjiuittfln^ oüvübcr.yelit, bcjoiiberij gemarnt lucibcii luüfUcu.

5^tc 5SorflUöfogen mürben heilid) nidjt ucr^inbern, bafe bie *i^äinne ent-

imir^cU uub bic .i^iiiijcr uermüftet luürbeu, aber jebcrmann, ber wn bor Xor»

nabo()efa^r injuvniiect luätc, luürbe {ü^ gemi^ ^ütcu, feine fidjeve ^uiludjtvjtotte

|u üerlüfjeu.

®enit man fecbctif^ baB eilt ein^tgec Xornobotag, jener wm 19. ^bruar

1884, 800 ^^ßerfonen baS Scbcn foftete, o^ne bte 2500 Ißenounbeteii gä^len,

utib ba| bttr(^ Der^(tiit9tnS|tg geringe iludgabeit ein groger ^ei( berUnglüdd*

f&He ocrmiebett locrben fönnte, fo ift ed (((wer Mtftttnbti^i, menn unfcr pan«
fafls feine t|eotetif(^ Sttc^ttgfdt anevfonnt »ittbe, lange geit ein unoenvirt«

lic^ted 3beal bliebe. %hex wn ber X^eorie ^j^id ift meiter al9

öec^cr bcn fiippcn, itnb man braucht fic^ nur jurücfjurufcn, melc^cr (Snergic,

roelcber i8et)arrlic^feit, ja Socfbcinigfeit fie Sßerrier wäljrcnb langer ^eit be*

burfte, um bie materiellen 8(^n>ierigfeiten nnb inbiuibuenen tok gefettfc^aft«

lic^ SiMberftiinbe beftegen, bie in bcr 9latur ber Xinge liegen.

SBir biibeu füum niHiq {jin^^njunit^en ,
ba^ cjtcicfi^^^ettig ber ^ornabo-

%^roi.inofcnbicnit awd) bic (^kiuitter, ii)re roa^rjc^cittUc^c (SüUrittöjeit ünb »a^r»

jd^eiulid^e 3nten)ität uorauäjagen würbe.

(Eine neue atnetifanifci^e U^ajjev|?cft

1^ in .ben 'biei|iger unb oier5iger Sauren biefeS ^a^rl)unbertd in

^Mb, ^ottlanb nnb (Snglanb, fpfiter erft in t^utfc^tanb, bie

Heine )iei(i(^e Elodea canadensis ober Anacharis alainastrum

fu^ Herleitete, ba erhielt bted ^fTän^c^n, n>et( in roemgen Salden gan^e

fianjUe, ^ilffe nnb ieic^e aul^ufäUen nnb bie 3d)iffa()rt unb ^ifd)eret in

benfelben erjt^iueren imftan^e wor, ben jc^önen iöeinamcn „3S3aficrpcft".

®ie e^ in unberec^enborcr Söeije ouftaucfitc unb ujuc^erte, jo tter|d)Wanb cS,

nnb Ijeutjutot^e n^irb Ihm fnum nod) 5li>id)tii^fcit bfit^dcgt. ?(ubcr§ ftcbt eö mit

ber neuen pflan,5lrd)en ilBaiierveft, bie nidu nur nid)t luijdjt'inbar une bie alte,

ionbern, luae ibro !i^Iütc anbetrifft, qcrabe,vi ']d)ön ift. Unb gerabe bicie 3d}ön=

^cit ift barüu jd}ulb gewefeu, biin bie non ben 5tmeritanern ÜBafievtüHiemtljc,

l»on Den ©otanifern Eichhoruia crassipes ober E. speciosa i]enaiinte

^^^flüuje fid) imi ©iibomerifo über einen bcr thronten Aliiffe ^^loriba^,

ben €t. 3p^n« ^Hiuer, feine ^lebcuflüffc luib bciiadjbartc 3een fo verbreitet

^üt, bau bie giidjcici in bcufclben fteUennjeije unmöglirf) geworben, jelbfi ijrüüc

9iob« unb @(^raubenbampfer burc^ bte treibenben ^f(ansenma]|en aufget)altcn,

ja fogar jum ^(uffa^ren auf ®anbb9nfe gebracht »orben finb, unb ber l^ongreg

ba bereinigten Staaten eS für nßtig t)ie{t, einen 9{egierung^Dotanikr,$.3.SSSebber

t»om Stobanamte, )ur S^eftcltigung ber notfeibenben ©egenben ju Riffen nnb

8or{(ii(5ge iva Ocfinq^fung ber S3u($er)»f(an^ 3U Mrlangen. S^e^terer ^at in

Digitized by Google



160 Sine neue amcnfanifc^c SBa$|eTpc|}.

Google



Ciitc nenc <BHtilimif^ fBoncrpeft 161

betn Bulletin Ko. 18. ü. S. Department of Agriculture. Division of

Botany. — Tho Wnt r Ilyathinth and its Relation to Navigation in

Florida. By Herbert J. Webber. Washington : Government Priiiting

Office. iHitT. 20 <B., 1 lafcl unb cinf(ebnitfte ^ttuftr. ebenfo cingcl)cub tPie

intcreffant bericf)tct, iinb mv ontnd)nicn ieiitcm 'tBeridjtc bic mciftcii ber fülc^enbcii

Angaben- Fichhornia crassipes ift eine (äiic])'t befonnte, quc^ in «nierii

39nrnibain\iu uorfoimncube ©c^roinnnpflan^e, aber brüben, unter giinftigercii

iBerljaltmjicn incientlid) ftäinmiger gebaut : fie bilbet nätnlic^ ©lattro^ctten non

1— 2 ?^u^ ,^öf)e, bie iölatt}ticlc finb facfanig aufgetrieben unb mit 2u)t tiefüUt

unb iu allen i^fattac^jcln finbcn fid) ^ereirfierungSfproffen, tvt\ä)t, gan^ ab-

gefct^eii wn Der Jortpftonjung, burd) bie ^a[}xc lang it)rc Scimfiajt biiüal;icubcu

Samen, bie äT^utteTpflan^e tnS Unenbüc^e unauf^altforn berme^it. ben

Startn^äujeni toax bie prächtig Uaa blfl^enbe ^flan^e and) in bim Semnigten

Staaten I&ngft gebogen toorben, aber in ^foriba ift fie erft fett 1890 ^va ißcr-

tnnkan% gftongt, no^bcm fie bei ber Reinigung etned gelotffen Xeid^ in bec

9U4e Mm 4S)gnNiter in ben ®t 3ottt9Wm geiDorfen unb, toett 8(itten

bie Ufer fo fc^i)« ber^ierten, bon S3orbeifd|renben fiberoQ^m mitgenommen

roorben. 92atürlic^ ^at bte ©trömung axid) bad ^^rige getrau, benn bie

^fiangen fenbcn it)rc 6i§ ju gmci langen SBurjeln nur in^ SBaffcr, fobö§

jie burc^ jeben SBinb irgenbwo anberd^in getrieben merben können. 8o ift e^

benn gefommen, baft in ^loriba bie Ufer ber J^Iüffe unb Seen üon fünfzig

biv HTcfirerp biü'bert Jyuf? lyetr narf' bor 9}?itt': ^^u mit eina* birfncn "»Pflnn^en«

maucr cuigcTaf;! iiub, unb üielfad) iclbit öie lÜJitten ber C^icuiai'ir meilenweit

bebecft iferbiü, jobalb bie SÜZaffen bid)t genug finb unb ber ÜiMub fie ]\\d)t

mebr ausemanbcr unb rortireiben fann. <Bo trieb im 3nbre 181>G ftorfcr

:)iorbn?inb ^flanjen au<5 bem l'afe Weurge in ben St. ^ohwi "Mmr, feil fie

eine 2f) ^Reiten lange foniirnfte ^?nffe bilbetcn I L'egeu )idi nun foldje

idjiuiüiuuiibe 3uielu an bie ^4>ieiler ber tSijeubül}ubrü(fen, fo werben binnen

tax^tx ^tit bie iSöogen ooflftäiibig gefperrt unb bie ©trömung be« SBaffer»

mtrb fo noc^ unten gebrücft, ba^ bie Pfeiler ber UntertDofc^ung auSgejegt finb.

ttu^ bie ^olaflögeret, bte gerabe auf bem ®i 3o^d 9Hber eine fe()r bebeutenbe

t^ (oon ^ßolatto werben iai|rlt4 55 SRintonen gug Btntmerl^ols berf{0Bt), leibet

^ßa bcbenfl% nnb »ft|renb ft(( bie Jtf^e tn bem SBurselgetotrr erftounltc^

uerme^ieiw loerben oermutiic^, memt bte Wan^ une fnS^ meiter toudlert, bte

9if(^ ba« Srifc^en mit bem S^e^e aufgeben müffen. fßa& foU nun gefc^ef)en,

nm bem Übel gu fteuern? ^Reigt man bic ^fCangeu auS bem SBaffer, um fie

auf bem Ufer trod!nen ju laffen unb etroa bann ju Derbrennen, fo t^erpeften

bte riefigen SKaffen faulenber (Sjremplare bie l?uft, abgefetjen baoon, bofe boc^

niHht QÜe entfernt werben fönncn unb ^^'nofpen nnb Samen auf bem Ufer

übrig bleiben, bie bod) uneber gelcgentüd) ins Si^affer gelangen. Saljnjafjer

üerträgt bie "i^flnn^e nidjt, aber man fann nidit ba^^ gange ^(u&=» unb See-

waffer ^^loribae neq'atgen; Petroleum ober^engin ouf ba« Soffer gegojjeu

mb angebrannt, gefäfirbct Schiffe unb Ufer, SBätber unb ©ininobner, (^roft

tötet Die '.^flnn,cn nid)t, mit liü?afd)inen ;,um ,>^eranetid)cn ber ganzen 'ipftnn^en

du»ge)tattcte idjiffe mürben bei ber uucubUdjeu lUtcutje ber 93ciDnd)erung nid;t

md ^Ifen, unb fo bleibt naä) SQßebber ni^i übrig, aU burdj au ben Ufern

11
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bcfcftigtc, idjrag 511 eiruiitbcr gcftcfftc J^auiiiftämme bic Stiüinuiuj ^loini^cn.

bie ^flan^cn au« ber ÜWitte ber ^nifje meii^ufiUncn. iföae jebodj jeiuer Siiifid^t

nad) c\c[ivs beionbcrv^ ,yi empfeljleu fein biivni, wäre bic ^öhinn ber ^flaiigc

burc^ natürlidic ^'yeiiibc, bie mau il)r lii Acirm von mifroifopil'c^cn ^iljcn

^ujufüljreu \)ätit, mnn mau joid;c nur er)t ftiiucu luuröe. R.

Übev ^en Diamanten nnb feine Cntftei^uiuj.

n einem Sortrag in bet Royal Institution fionbon gab unl&ngft

^ofeffor SBUItam (Srbofcd eine ^ffteHnng nnferer heutigen ftenntnid

bedp^^fi^tifc^n Ser^altend unb bei $9pot^efen über biedhitfte^ung

bed ^omanten. ein fic^ered ^itf^mittel, um ec^te Xtamanten bon

©loÄWOC^Q^mungcn untcrfdieibcn, bc3cid}ucic (Sroofcd bic 9iöntiienftra!}tcii

^Ciomaut täfet btefelben ^inburc^ge^en, aber @Iag tft rür fie unburc^gängig.

W6a^ bie (Sntfte^ung beS Xiamaitten anbelangt, jo l)aben bie Unterju(i)ungen

ber nencftfn ;^,e't, biirrfi ?(nmoi'bi!ii!i ucrbcfi^TttT 9}(\m]pbni C^r,;^eugung je^r

^o^er ücmperaturcu, uujcrc Vlujdjauuugen lucicutlidi meitcr gefülirt.

»$)ant ben (erfolgen oon SJioiffan", jagt ^^rof. tiroofed, „finb uiir \]C(\c\u

roärtig intftanbe, 2Jiamonten in nnfercn ynboratoricn p fabrigieren, *reiUd) nur

mifro^fopii'cb fleine, aber borf) tuiiUid^e Xiamanten vim berjelben Är^ftaUform,

garbc, .f>ärte unb SBirfumi auf ba^ Sirf)t, mic fie ber untüiiirf)e Gbetftcin bcfil\t

Si» iu bie Ic^ti'u vsrtt)te luai ua- iiül)U;iiiüff füv abjohii uuiMimd^bar

gehalten iporben, aber bie ungeheuren Icuipcraturcn, bic burdj (^iuiüljruug ber

(Eleftrijttät bcm (S())erimentotor ^ur l^erfügung )'tcl}cn, geigen« ba^ bie Stowte

benfettien (^eje^en uniecitegt tote bie anbeten Itöiper. @ie Verflüchtigt fic^

unter gemd^nlid^em !Dnut Bei einer 3:cnt)wrahir tion »600 * unb ge^t, 0^
}tt oerflüfftgen, tmrn feften in ben goSflärmigen ßuftanb über. SRan fjat ge«

funben, ba| anbere ftöt^ier, bie, o^ne ju Mtflnfftgen, bei gemd^nli^em {{Mt
fi4 ooflficttigen, leicht flfiffig »erben, nienn 3ur 3:em)>eTatur nod^ ^nuf ^tn|u«

fDTimit ©0 wirb 5(rfenif unter ber SBirhing ber ®ärmc ftüffig, tnenn ber

-^rud ex\)'ö\)i ttjirb; J)ierau§ fotgt, ba|, loenn mit ber crfovbcrlic^en Temperatur

gleic^jeitig f)inreid)enber 2)ru(f angewcnbet wirb, bie ^erflüjfigung ber ko\)it

in äfiutid)cr SBeije ftaftfiubcn, unb fie beim?lbfüf)Ien friftallificrcu wirb. 3nbeffen

ift ber 5tof)Ienftoff bei liolicr tompfrntur ein fcfir enernijriH'^?, d)cmifrfic§ ^t^cu?,

uub luenn er be§ ©auerftüffv cin<^ ber XHtuioipl)iirc ober aw'i einer i^crbiubuug

be§fel6en l)ab()aft lucrben fauu, luirb er oriibiereu unb oU ilol)(cu)aure em=

loeidjen. Söäriue uub 3)rurf finb ba^er wirfungslos, wenn man bicÄo^lc uic^t

inbiffercut liaiteu fann.

luar nun feit lauijc bctannt, bofe (Sifen in gefdjmoljenem ßwftönbe

ÄoI)Ie auflöfl unb beim ^tbfü^Ien fie alv ©rapijit abfd^cibet. SWoiffan ent-

becfte, ba| mehrere anbere SD^etatte ö^nlidje @igenfd)aften befi^eu, nament(i(^

^) Natnre, Vol. LVI, p. 825; 9totiiTl«t|fcnf(l^ftI. tRunbfdjatt 1897, 6. 650 ff.
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Silber: bod) ift (Sijcn ba§ beftc Söfungämittcl für Jlo^lc ^ic 9)icnge be«

^^of^lenftoffl, bic in fiöjung gctit, iDä(^ft mit ber Temperatur, unb beim Slb«

fühlen unter getvö^nlt(|en Umftftnben loitb bie fio^le ret<^lt<^ dd h^ftallifietter

d^rop^it abgef(f)icbcn.

^l^rnt. ^Teimir hat eine ^^Heredjminn nuÄqefitf)rt über ben (^erin^Ücn Txwd,

bet RH Ldieni Äiül)Ie bcr. riujjigcn 3"^tfli^b annimmt bei il)rer fvttiid]en ^enipciatur,

b. b. Der J)öcf)ftcn Icmperotur, bei tüetdjer bic Scrftüffigung mögltri] i[t. (Jr

i-\cbt öun bem ^-iNcrbampfnna?- ober «Siebepunft ber 5tot)Ie aus, meldier nac^

ben ®rt>erimcntcn bon ^loUc unb anberen über bcn eleftrifc^en ^löoc^cu etum

'Mjö<>^ betraft, ^ter fritifc^c ^unft einer Snbnan^x ift int Xnrclii'rf}nitt l.ömul

^'o gn?B une ber abiulute ©iebepunft, )üiuit i)t Du liiujdjt '^^untt bcs Äot)(eu=

ftoffö runb 5800° 5)ie abjotutc (ritifc^e Xcmpcratur, bitiibicrt burt^ bcn

fritiff^ S)ru(!, ift aber für (Elemente ittema& Keiner old 2.5. fCIfo ber

fntifc^e trcvd gteid) 2320 9[imof))öteit. ^ 9ieftt(iat (autet alfo, bo| ber

fritijc^ SCnut bes fio^Ienftoffd etoa 2300 Sttmofp^fen ober 15 Zonnen pso

Cttobratsoa Betragt 2)eT l^öii^fte, bU^er befttmmte frttif((e 5^tuA ift ber bed

SBkffer«, er betragt 195 lUmoffi^Sren, ber üeinfte, ber bd» SBafferftoffd, ungefa^

20 «tmof^Ipären. SUHt anbeten SBorten» ber !rttt[d^ ^nitf be« SSafferd ift

:>efinmal fo grofe mic ber be« SBafferftoffiJ unb ber hritifcje 5Dm(t be» ftp^Ien'

ftoffS jetinmal fo groB wie ber bee Sfi^aficr^?.

9^un finb 15 Tonnen auf bcn Cnabratjoö ein Trucf, ber in einem

gefcfifpffcnen (Mefäftc nicf)t frfimer ^n cr,^ielen ift. Sei it)ren Unterfuc^ungen Über

bie @afe beö ent^ünbetcn 3d)ief]puliierd unb Gorbitz erf)ielten @ir ^^ebericf

Vilbel unb @ir 9(nbreiii 9]obcl in i]eidi(offfnen €taf)(ciU{nbern 3)rucfe fon

05 Tonnen pro Cuübrat^oU nnb Temperaturen uon Un»)^ 6. ^ier nlio

f)aben mir, wenn bie ^Bcobnditnniien forrett finb. binreidienbe Xemperntnr nub

genug Trnrf, nm .SUiblenftoff ^n nerTlni]"i(]cn; uiib luenn man bie Temperatur

nur I)inreidienb (aiu]i auf ben ÄUihlenftuff mirfen laf)eu fünnte, fo ift nidit

Jiroeifelljaii, oa^ bic fünftlidje iöilbiuii] ucin Xiamauten auS i^rcr mifroftüpijdjcu

8tufe auf eine @fala get)oben werben fönnte, bic mc^r bcn Scbürfniffcn ber

©iffenfc^aft unb 3nbuftric genügen mörbe."

^of. GroofeS bef(^eb nun genauer bad SBerfat)ren SRoiffanS, nad)

BMld^ fto^Ie in gefc^motienem (Kfen geföft unb bann ptö^Iic^ abgefüllt mirb.

9Ra|Te er^filt boburt^ eine feftc 9linbe, unb bei weiterer 9Ibfü^lung

be9 niN$ gltt^etd^Pfftgen Snnem tann bie SDlaffe ft($ nic^t entf^nre^cnb ber

Qotumauna^me^betm Srftarren bei} (Sifend auiSbeinen, entßc^t ba^er ein fe^r

bebcutenber ^rucf, ber baS flrijftaUifieren beö au*gefd)iebencn Äo^Ienftoff« bc»

bingt. yiad) bem Stuftöfen be^S umf(f)liefecnben (Sifen* crtjält man mifroftopiff^e

^iomanten, welche in aüen @igenf(^aftcn ben notttrÜd^en gleichen.

Tie merfnjürbiaie Grfdteinitng ber biamantfüfjrenben fraterförmificn ^ö^t«

niuien in 3übafrifa ift im Vidu ber norftcbenbcn Tbatfndien erflärlid). „Tic^c

iJrater," iaijt %xüi (Sroofce, „ juib fidjeclid) nid)t in ber iiemöhulidjen 'Jlrt oulfamjd)cr

druptiüit burdjgcbrodjen: bie nntf^cbenben nnb einfdjließcnben 2B(inbe jeigcn feine

3eidKn non ^uerwirfung unb finb lucbcr ä^rriffen nod) v'^'t'i'-^'^f'^' ^^^^^'t 'uenn

i'ie bie „iSIanerbe" berühren. Tiefe Ätater mürben, nadibem fie aiivgebobrt mareit,

öou uiucu aufgefüllt, unb bie in einer früheren, meit ciitUgeuen ^^eit gebilbeten
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diamanten iinirku iu einem 3dilaiin)iiiiiltaiic aus-ijeiDuijCii gcmiiHjd)a|üidj mit

allen 5hteu üon Krümmern aiiUetjeiiber (^eftcinc. ^ic ^tvomiing^ric^tung

fieljt man an ben aufgemorjenen Planten einiget @c(|ieferjd)id)ten ber SKInb^

oBtDo^l \d) nic^t tmftanbe mt, in großen liefen an ber SRe^r^a^l ber Sänbc

ber ^ SBeerd^ährube eilt SCufwerfen je^en.

Sin S)urc^ic^nitt bttT<l^ bie fi^^tei)«€lntbe aeigt oie(e fold^ jhater in

unmittdbarec 92tt(|baTfd|aft (H m% fein, baf jeber touttonifc^e itrater bec

@(ttot f&t fein eigenes fiobotatorinnt tft — ein Ißabmtorium, baS in nett

gcdfercn ^liefen begraben liegt, aü U)ir j[e eneic^t f)a6en ober erreid^en oerben—

,

wo bie ^m))eratur berjenigen be^ elcftrijc^cn Ofen* öergteic^bar, aber ber

^tnd ungeftjimer ift als in unjeren Saboratorien, unb ber 8d)meljivunft l}ö\)(x,

M)o fein ©Qucrftoff uorl)anben ift unb ÜJJaffcn öon mit ÄoI)lc gejättigtcm Sijcn

3ahrf)nuberte, incflcic^t ^Q^rtoufenbc gcln-and)en, um nd) h\^^ jum ©rftairunge-

puufte abjufütjlen. Unter jold^cn llmüäuben mufj nmn üd) wnnbern, nid}t

bo[j 2:iamanten Don ^oiiftbidc i^efuubcu »erben, jonöein öafj mau [ic nid)t

finbct öon ber ^^icfc eince ftopjed. 2)er 6f)emifer (teilt nur jdnuer anwerft

fleiuc 2)iamontcn bar, bie Sc^mucffteine uiertlo-ö linb, aber bie Dktur mit

tfirer iinbegveii^^ten 'leiufiaatiir', iljrein unüoi-)teUbaicn Xxnd, itirem riefii^eit

llKiucrial, abgejeljen Doii ber unme^barcn ^cit, erzeugt oljuc Uiuciluy uic

bleiibciibeu, ftrat)Ienbcu, idjünen Ärtjftallc.

Ser Urjprung ber diamanten auä @i|en niirb in «crjc^iebener ffieife

bcfräftigt tiit ®egenb nm ^mberle^ ift benterfeni^nert »egen i^reS cifen«

faltigen (S^araftcrl», unb eijengcjättigter 8oben »trb im SßoiU old etneiS bec

i(n^(^en fftr bie na^e Unttiefen^eit oon SDianuuiten ge^M^tn. SOtan^e titnft«

Itc^e diamanten l^oben bod Hudf^ einei» Iftngltc^n iro)»fend. ^ßon ftimberfe^

be)i|5e id) diamanten, meiere genau baS 9(u8fe^n oon gflnffigfettStrDpfen ^aben,

bie iu einem teigigen ßuftanbe fic^ abgejc^ieben ||aben unb beim ^bfu^ften

fnjftaUifierten. 3n ^mberlct) unb anberen (äegenben mürben diamanten ge>

funbcn mit menig fidjtbarcr Är^ftallijation, bagegcn üon lunben formen, ä^n(i{^

benen, bie eine ^ylüffiflfeit annef)mcn tt)ürbc, Jüeldn' in einer anberen fic^ be*

funben, mit ber fie [ic£| nidjt mijdjt. ?(nberc XrüVi^» fUinuui .vki^te, bie gc«

niiiienb lange über it)reni @d)melj^)unfte nerTOcilten, flofieu mit benachbarten

^.ruptcu jujammen unb bilbcten beim lantji'amcn 5ü)fiil)len i]vuf)C, üottfommeuc

Ärt)ftöHe. Qmi tropfen, bie fid) mdi) be^inncnber Mniftallifation Dereinigten,

tüHuten bie nid)t nngeiüol)nlid)e Jorm fic^ burdjbvinqenber ^^uillingefrDftaUe

anneljmcn. ^2lnbere oavinblc Umuiinbe fijntien ^)iauuitucii iiäfUijeu, bie eine

pfammengeftoi'jene iUia))c uüu ^kuiiii)[tallcii bilbeu, übgcruubctc uub auiurpl^e

Staffen, ober einen ^rten, jd^marscu Ciarbonabo.

ICkigegen finb bie ^tamonifr^ftatle fafl regelmäßig an oSen Seiten t»olI*

fomnten., ®ie jeigen feine nnregelmäüige j{ante ober i^läc^c, mit melc^er fie

an einer Unterlage befeftigt maren, mie bie t&nftüc^en ^ftaOc bec d^mifc^
@a^; bieS ift ein meüerer 99emeii(, ba| bie 53)iamanten and einer bieten

Släffigteit audfr^ftatlifiert fein mäffen.

d^ocbbcm cc emporgeftiegen, befinbet fic^ ber Diamant in einem ßuftüube

enormer Spannung, to\t tc^ bteS bereite mittel bed ^olortfierten 2icf)ted gezeigt

habe. "SJiandjc diamanten bieten .fx^^len bar, meld^e^ Wie biefelbe ^fung
aeigt, @ai» unter beträi^t(ic(|em ^cuk enthalten.
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5Cic nac^ bem SSerbrcnncn eine« i^iamonten prücfbleiknbe 3tj(^e enthält

regdmiifiici ®i>n ril^ .r-taiiptfieftanbtcil: iiiib bic gcnii3!)nlicficn^-arl)en bcr 'J^iamonten,

n?enn fie mct)t uoUfommen burc^jidjtig fiub, 'fiqcii ncrjdiicbene Sd)atticn:nqen

üon braun unb gelb. 3l)ieje löariationen |timincu bcr ^licoric, baji bcr

Il'iamant fic^ au^ ncidjmot.^cncm (iijen üb^cidjicbcii bat, unb cvfldrcn md), tok

e-3 fommt, ha^ Steine au4 üerjdjiebenen QJniben unb )clb[t oiii? uerid)iebenen

2eücn bcrfclben Wnibc fid; oon etuanber untcridieibcn füiinen. ')Ubcn ber

Motjlc löft nämlidj Da^. iSijen anbete Äörper, m[d]c fiirbenbe (Sii]eu|d)a|tcn be»

fi^cu. (Sin Älum^jcn dijen (anu eine iöciuiiidjuug ciul^aUen, luddje bie Steine

blau färbt, eine anbm ^rodc neigt jur Stlbung roter ©ietne, nneber eine

anbere grünen n. f. to. @)mittt wm StoMt, ^viü, iSfycm itnb 902angan

— aOe bicfe 9Relo0c {tnb tn ber IBIauerbe 9or(|anben fdnnen biefe färben

^cnorbringen*

Sir »oOen nun fe^n, wie nmt »ir ber (Sifen«^i))?o%fe folgen f5nnen

lut (fofUirung ber Dulfonifd^cn ftrater. fin erfter ©teUe mäffen mir baran

crinneni, bofe biefe jogenannten, öulfanijdicn 8d)lote nic^t mit eniptioen (^c*

ftcinen angefüllt finb, mit fc^latfigen ©rud^ftürfen u.
f.

id., bie ben geroöl)nlid)en

3nt)alt ber oulfanifc^en Krater bilben. 3ii ^intberle^ finb bie 9id^ren tnbeffen

angefüllt mit einer SDhffe Don bctcrooencm (il)arafter, bic aber in einer

Gigentümlidifcit übcrcinftimmt. ^a^ 'iHuviclieit bes Sd)icier^' uiib bcr iWriid)^

ftürfc anberer (äieftcinc SiCii^t, bap bic 5Ü^iid)uiui feiner i^roBC" ^i^e in il)rem

gcfleniiHirtigen 3ufto»be au^gefc^t gemejcii unb ban fic am großer ^iefe burc^

3^üjferbQmt»f ober nfjnltdic (^ajc au^geiDorfcu luorben. äBie ift bie* ju erflären?

ysd) (vng aui? mn bcr 'ikna^me, bafj in einer hinrcit^enben Xiefc Staffen

ge^^ftmL^l,^cncn @ifeu5> unter großem 25rud uiib uou bubcr *IcmpcrQtiir c^iftieren.

u>cld}e Ätoljlenftoff gelijft entl)alten, bereit, beim ^Jlbfuljlen aii.v,iihijitalU}itieii,

Äi* iöcijpielc will ic^ bie SWaffcn ausgeworfenen (Sifen* in i^rüalanb anführen.

3n loctt ^räiftiegenbcr 3eit bcwtrfte bie Vlifft^lung oon oben Ijfx 9Kjfe in ben

übdlicgeitben 6d)ic^ten, burc^ weld;e SBaffcr feinen Sßeg in bie ^iefe fanb.

tlU cd bod (Sifen enei«^, »nrbe ba9 SBaffer in (Skid oermanbeft, nnb biefeft

®oft tonnte raf<^ bie jbn&(e jerfeben nnb erobiercn, burd^ toeU^e ed ^inburi^«

ging, inbem eft einen me^ nnb me^r oertifalen i^un^gang andgrnb in bem

SDeftreben, ben (c^eQflcn SnSgang gur Cberflä(^ )u ftnbcn. ^ber ^ampf
greift gefc^moljcne§ ober fettft rotglü^enbed (Sifen fd^nell an, ofi)biert baä SWetatt

unb mad)t grofec äRengcn SBafferftoff frei, gleichzeitig mit geringeren 3Kengcn

aller Hrt j^o^tenlDafferftoffe, ftüjfigen, gasförmigen nnb feften. ^ie oom ^ampf
begonnene (Jrofion lüirb bann Don ben nnbevcn (Ma^en fortgefet3t, unb c§ ift

Icidit möglid), batl Vrntcr imi bem Xuvd)nte)ier tt)ie in Sübafrifa in bicfer

iä?cijc auygeid)nitten luerben. Sir Hnbrew ^Robcl bat qe^eiiit, ba% mcnn ber

^diraubcnpfropfc!! feiner Stal)ki)liuber, in bcncn SdiicBpulua unter ^Trucf

Cfplobierte, nid)t ubjotut DoUfornnien n>nr, bic Öajc il)ren 2?eg nadj an\m
fanben mit einer fo iibcrroältii]cnbcu ('•n'nialt, boü fic einen lueiten Äianal im

SKetaU Quäriffen. Um mein iHnjumcat ju illuftricreu, ijut Sir Slubrciu üiohd

einen befonbercii i^crfud) unteruommen. S^urc^ einen @ranitcplinber war ein

oon 0.2 3oU, atfo oon ber &xö^t eincA Keinen Sünbloc^ed, gebot)rt. %^
fe(be nntrbeol» @to)»fcn einer (S^ploftonSfantmer benn^t, in ber eineUKenge (Sorbit
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abgctiraimt unube, uitb bie ©ajc ftrömtcii biurf) beu (^ranitgang ab; ber l^rucf

betriu^ cum 15(K) S(tinoipJ>ärcn, mib bie ßc\t be^ StueftTömcnÄ war {iiv^iT

eine l)Qtbc ^cfiinbe. ^etrnd)tcn @ic nun bieöiofion, bie burc^ bie entwcidjeuben

(Mofe unb bic ^Kcibung^iuärmc ücntrfnrfit njorben, bic ciueii ^anaf öon mebr

q1^3 einen l)alben ßoll 3^urt^mef)cr au^ijtii||cn niib lu ii)rem iBcrlauj beu l^iauit

gefc^moljcn tjaben. SSenn Sta^l unb Kranit fo ücrtc^bor finb bei t)eri|altnid>«

tnft|ig geringen ©adbruden, ift eS je^r leicht, fid^ ben jerftSienben Sbidferuc^

twit SBafferftoff unb SBaffergad t)or5ufte(Ien, bie ftcf) einen StaxuA im ^iabaiS

ober Quarjit ausgraben, Smc^ftficte oon bem nil^enben (Seftetn (oSret^n, bie

<Sfogenb mit Krümmern bebeifen unb f((tiegli($ beim 9{ieb<t{tnten bed gtofKn

©tra^led bie felbftgema^te auSfüQen mit einem twm lIBaffer fortgefüt^n

SDlagmo, in bem ©efteine, SRtneralten, (Stfenoi^b, @<^iefec, fetroleum unb

^'iQmontcn uiic in einem miifltc^en $efcnfef|e( burc^einanber gerüttelt finb.

bie Särme abnahm, iMiloanbelte fid) Der 2)ampf aUinäl)li(t| in ^eiged

3Baffer, we(d)e^, burc^ baS Wogma gepreßt, einige Don ben 3)^neraibru(^ftüden

in bie je^t uortjonbenen lyormen utnroonbclte.

Csobt'r ?fM?[niicf) inufetc cinni bomfijrmigen ^^üfjcf bilben, aber bie ero=

bierc^t^c ^-iL^vfiiiiii öc^? Snficr^5 ninfUe biefe .^croorrnnungen ebnen, bid alle

«Spuren Öec nrjprünglidjen Hxattv üerjc^ttjunbcn waren.

Sol(f)e Si^irfun^cn brau(f)cn nid)t gleichseitig ftottcicfnuben hoben. Ta
üielc i]eid}nuil^cnc C5iii'ninai)tu uorhonbeu geniefen fein tnuf5tcn mit lucdiidnbem

Wclialt an iichle unb ucridiicbcncn Birten non AarbftOTfcn, bie ucridjiebcu idincll

er)tarvten unb lu oi^tauallcn bnrdi lant^e '^H'riL^bcn gcoloiV)d)er ^eit mit ilBaffcr

in 53erül)rnng fanien, jü nui)jen üicle ^^lußbriidjc nnb l^il)cbungcn erfolgt jein,

tuelc^e diamanten ent^altenbe Krater entftefien tiefen. Unb biefe diamanten

müfjen in ber Unregelmäjiigfcit ber Verteilung, bem frtjftaUinifdjen CE^araCter

bem Unterfc^ieb ber görbung, ber {Reinheit ber Of^^rbe, ber Derfc^iebenen i&rtt,

Spri^bigfeit nnb ©pannnng, bie ®efc^i<^te i|re« Urhmtngd anfgc^nrägt ersten,

eine ®ef($if^te, meltä^e fnnftige Generationen oon 9faitnrforf($em mit grdfeerer

Oenanigfeit barfteQen werben, qI9 unr l^ente uermögen.

SBtr miffen n>o^f, bn| in unbefannten ^liefen in bem metaUtfc^en ^ent

ber (5rbe unter ben je^igen Ärotcrn SO^offeu oon (Sifen eyiftieren, bic nod) nic^

verfallen unb bnrdi Söafferbam<)f oft)biert finb — ü)2affen, bic 5)iomiinten

entfjnttcn, unjerbrod)en unb in größerer 9JZenge, üI§ fie in ber je^igen ij^touerbe

norfonimen, infofcni fic in ber Sliotrif felbft einficfdifpffen finb, nnfcrbünnt

biird) bie sn^lreidjen felfigcn Öeftfinbtcttc, n)c(d)c bie ajioffc ber iötQuerbe ju-

janimenfct^cn. 5öenn bö§ nber ber ^yaU ift, fo mnjs eine forgfnltine, mfl(inctiicf}c

?(nfnn!inic bcv t^jegenb um .Siimberten t»on n]u]clii'nrcm n?iffcn)d)aftlid)en unb

prnftiHi)eii "\ntercfic fein. 5^eobad)tnn(^en bcv nuic-iuctiidicn trlcnicnte an forq--

fäüii] nuvi^eiitditcn Stationen univbcu balb geigen, üb tbntuidjlidi ip-ofu' (iiicn =

maffen in einem beftimmten XHbftanbe t»on ber Cberf(nd)e eiiftieren. iWau i)ai

bered)net, bo^ eine (Sifenmaffe oon 500 guß im T'nrdjmcficr burdj bie magne=

tifd^en Snftrumente nac^getDiefen wevben fönnte, menn fic je^n engl 9Rei(eti

unter ber Obcrf(öd}c fid) befinbet. (Sine magnettf(^c ftufna^me f0nnte auc^

anbere mertüolle, btomantfü^renbe Ihater berraten, bie megen ber Wbn^efen^eit

oberf(Sd|li(^ Qnfyn fonft oerborgen bleiben Mrben."
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^ie in^oiff^t, bag bie diamanten mit SJ^eteoriten gut (Sibe gefallen

feien uiib wonach bic üulfanifc^ni ^xcikx luii bie beim ^robfturj bcr SKaffcn

fntftonbcnen 2öcf)cr bilben, ionrbc ebcnfoU« öon ^^rof. ÖroofeÄ bejproc^en. ^üt

bicK $>t)pot()cjc ipridjt bic ^f)atfac^c, ba| in bcm SWcteoritcn mi (Sanon Diablo

toiTfUd) JJiamanteit flofunbcn luurbcn. ^rof. GroofcS tuMiicrft ba.^ii: „Cbiüol)l

in ^tri'^ünn Tiamantcit üom .sSimmel nefndcr. fiiib, id)ciiit bieje Hbftamnmiig

ber (iöelfteine bod) clier eine lonenonntc iiounc bcr )}iat\iv, aU ein normale^

^rrfonimcn fein, gür bcu moberncn SWotnrforjc^er cyifticrt fein (iro|lcr

Unterf(f)ieb jtoiji^cu bcr unjercr @rbc unb berjeiugeu ber

ati^erirbiidjcn SWaifen. TM Wmexai ^4?eribot ift qI« ein auBerirbifc^cr @aft

in bcu mci|tcu 3}^eteüriteu ^ui^ctieii. Unb bod) bc^^ttjeifelt nicmnnb, bo§ ber

i.Libot ein njirflicfier Scftoubtcil bcr auf unferer CIrbc ijcbilbetcu J-elfen ift.

T ü» 3pcttro5fop icigt un^, bafe bic GlentetttQräujammenfelung ber Sterne unb

bCT (Srbe natjesu biefelbe ift; eben joldjes ergiebt bie Unterjudjung ber SReieodten.

Slit bcr 2:^t ftttb tiit^t itut biefetbeit <£(einenfe in ben 9Reteoriten zugegen,

foitbern fie finb auc^ in betfelben SSSetfe Mrbunben, um biefelben SOtinendien

bilben, toxt in ber (Srbrinbe. 9(n biefe 3benltt&t j^ift^en irbifc^en unb

aulerirbtf«^ Seifen erinnern bie Staffen nicfel^altigen (Sifend oon Onfal
Segleitet von ®rap^it, bilben fie einen Xeit ber foloffalen ^uptionen, bie einen

^eil w>n @rönlanb bcbecft ^aben. 6ie finb ben ilReteoriten fo fi^nlii^, ba|

fie juerft für 9)?cteoritcn gegolten ttmrben, bi« i^r irbijcjer Utjprung envtefen

1P0T. Sie enthalten i ! i'roj. freien Äo^lcnftoff.

^ad] ben ^^eobnditnnflcn, bic id) in Äimberfeti (^emndjt unb bie burd)

örfal)rungen im iiaborotorinm (]c[tü^t roerben, ift cc> iid)er, bnfj (5tirn bei einer

t)ol)cn Temperatur unb unter ftorfem '^nid bcvj langgcfurfite iioiuiKj'ömittel

fiir ÄoI)Ie bilbet unb biejetbe in ^-Lnni oon 2;iQnianten Qnöfrt)ftaUi)ieren laffen

fami — ?^cbingungcn, bic in giüfieu Xiefen unter ber Srboberfläc^e uorf)anben

finb. '^Iber e^S ift ebenfo fidicr, und) ben ron bem ?lviu''na= unb Qubeicn

SJJetCL'iueu ijcliefcrtcn S3elei]en, bau iibnlidje ^^cbiiuiuiu^'u aud) auf ben Körpern

im ^Haumc qiftiert traben, unb ba^ ein ^JJ^ckuiit, bcjiadjtet mit jciucm rcidjcu

3nbalt bei mäft afö einer ^efegen^it ttom $imnte( atd <Stem ntebergefaden.

dm pbpfifalifc^en @imte ift ^immel nur ein anberer SRamc für @rbe, ober

<Srbe für ^immet*

Jler Bau bcv ZUaterie

im 5^f^tnnien(tand mit if^ret d^emifci^en (Etier^ie^

Vitf hm nuffifd^ ftbetfc^t »Oll 6. Seoitifo^iu

ic allc^emeineu, befonbers pl)ijfifQ(ifd)en, ©i9en)d)aft€u ber SDiateric

t)aben fdion bie ^I)iIojopt)en öriec^enlanbö 3U bcm Sdifuffe gefüljrt,

ba^ bcr bic SBelt nu^füllenbe Stoff nirfit ctmae .suintiuuierlidjeS,

Ununterbrüd)cuc0 (luic uns au'] ben erften S3lirf ir(^enb eine ,^Un"fii]tcit, ,v

bas SBaffer, erfc^eint) fei, fonbern bnf^ ber Stoü int ük'^cntcil am einulnen

fleinften ieildjcu bcftetje, bie ein iuDiiuDucUe» Xajein füJjrcn, \id) beiocgcu uuD
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Qufcinanber cintüirfcn. 9(ber bic ?lntd)auungcn bcr alten ^t)iIofop()cn ^obeit

giifclgc if)rcr llnbeftimmt()fit unb au3 SDionnct «n 5()Qtfn£J)cn iinb ^i^erfu(f)en

feine merflidjc iRotte in bcr 3i?iffcnW)aft i^cuHeft. Grft jcit bcin tinbc bec>

öDrii^cn nub bcjonberv feit bciii ^Infangc bicjci? 3ft^rl)unbert'ö {)üt fid) eine

pan,^ bcüiiiinite *?(nid]aunni^ über ben atomiitiid) = motcfnlnrcn 9?nn ber l^iaterie

cntuiirfelt, bejonbere bnrd) bie '^Irbeitcn !X)oIton'ö unb feiner xUn()änger, roie

S^cru'Iiu*', ber öl« bcr (Srne bic atomiftijdien 3i)inbii(e ^um ^u^brurf bcr

^ujammenje^nng ber Morper unb ber Sieoftionen einjul)rie, wie tuir fte and)

feilte noc^ ocrtücubcu. Xnxd) gcmeinianie IHibea auf bieieiu (gebiete ift cd

ben ^l)i)fi(fTR unb (S^emifern aUmä^tid) gelungen, biejenige inoIeCtt(ac*ate*

miftijd)e !^el)re aud^uor^etten, Vit bie S3afU ber mobcmett SSotftellungen Aber

ben fSm unb bie Qngenfc^aften ber <8Q{e bitbet. Sßie befannt, befielen no<^

biefer ^Borftettung bie (Sktfe aai einjelneit unabhängigen Xetlc^n, bie i^tofeit»

an« einet beftimmten tCnjaf^l toon Atomen gebilbet nwrben (nur in felienen

SftOen befielt ba9 aRotefai an« einem etnaigen SlUom, mie 5. ®. beim Qttel^

ft(bergalS). 2)ie ffieivegung btefer Xetfc^n, nnb folglich if)rc ftnettfc^e (Energie,

wirb jum grijßten 2eil burd) bie Xeinpcratur bceinfTuBt; bie ©rijße biefer

SPcttfcgung ift für jcbe§ einzelne öia# üerfdjieben unb ^ngt ab öon bem

@eroid)te fcinco 9Jtoletul^ (olfo audi tom (Mcniidite bcr ^Uonte, bie bQ§

SOTofcfüt bilLicni. Tieie iBeroegungegrij^e ift nmgefei)rt proportionnf bcr

Ouübratnnir;,c( bee 5itoragett>idite§ für nlle e-iafc, bie bie gleiche atüniiftifc^e

ßufannncufetunii^ b. t). bic i^cidic 5^ln,^alil "Mtonie im ÜlKolefnl, ^aben; fo

j. i^i üerl)alten fi(^ bie VUinnticundite bc^< il>Qfierftoff^ unb beö ©aucr-

ftoffe loie l:Uj; i()re iBciucgungögrüHe olfü uniiiefct)rt roic 4:1. Tiefe

ben (i^aemolefülen eigentümlid)e 33en)egnng, bie fid) burd) ben Xxiid, lucldjen

jene auf bic Mdnhc ber fie einfc^licfeenbcn (SJefäüe ausüben, offenborl, — ba*

olfo, »qS man i^rc finetift^c (Snergie ju nennen |)flegt — Derminbert fid)

beim 9(bfülj(en, unb bei genügenber ^emperatnroerminberung fdnnen bie (Skife

bicfefbe gän$ oertteten unb fi(^ in eine (^(üjfigfeit Mrwanbeln, ein ^ro^c^ ber

an^ für atte ^{e audfüfprbar ift. ®tefe (Stgenf(|aft ber finetif(^ (Snergte

ber &a\i, bie man im allgemeinen bie ti^^filatifc^e (Energie nennen fontt^

ift fe^r (^raftertfiifc^ unb (ann uns aRerfmal jur Unterfc^eibung berfelben

oon anberen (Energiearten be^ 6toffcd, ^ üon ber d)cmifc^en (Snergte,

bicncu. — ©anj wie fidi beim Übergang ber ®ofe in ben flüffigen 3"[tfli^*'

b. ^. roenn i^re Xei(d)eu ifmd^ ^ilbuui] einer ^Injfigfeit aneinanber

legen, eine beftimmtc 31?ärmemcngc obfrfHnbct, bcrienigen gleid), bic ',nr

bnnftnng ber gtüffigfeit uötii] ift, b. ^. nütii], uui bie ^lüffigfcit in ein i3a^

Don berfetben Cnantitöt ^n uerinanbeln (bie fog. latente ^^crbompfimgÄniärmc^

gnn,^ fo bemerfen wir, bnf; fidi bei diemif^en 9!?ereiuit]uui]cn in ben ineifteii

JvnUen eine bcftinimte 3i*iiinicuicnt]c abi'dicibet, bie genau berjenii^cn (]leid)fciinmt,

iüeld)c ^ur ^^crfc^ung ber bctrcffcubcn '-Üerbinbnngen nötig ift. Tiefe ^Innloi^ie

ber Srfc^einungen bei ber ^crflüifii]uug nun ('"»Kiicu unb Tümpfeu cineifcit^

unb d)cmifd)cn ^Bereinigungen anbevfeit» aiuingt unö, eine ^üialogie auc^ in

ben Urfac^en, b. ^. im Serluft ber Bewegung, an^une^men. SBenn aber im
erften Satte ein Ukrluft an mo!e!nlarei fortfc^rettenber Qemegung, bie nm
beoba^ten nnb meffen fonn, ftattfinbet, fo mfiffen im ^weiten SaHe, bciiii
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•iPro^^cf; ber dicmiidicii iNcreinic^iuu^, bie 9(tome felbft, iuc(d)c bie 9}iolcfü(e bilbcit,

cuK beniinmtc 'il^ärmcouautitiit ucrlicrcn, unb ,vimr ift, iine büö iii'perimcnt

;€it;t, bicH'r 'iNCiIuft an (Siunc^ic biT ^Itonie qaii^ ucridiicbeit für ticr^cfticbeiic

itdllc bcr !i^erbiubiiiui cinc^^ (älcmciULV^ uiu üubcieiL vH'Oüdj iiljcii uui, ivcnit

iüii Die vUiaiuiju bcr cmHit)utcu (^lid^einungcii annctjuien unb aud) bic^bcntitdt

ber Urjac^cn julaffen, ba^ bie M(^dn»ngftt ber (^etntfc^en IBerbmbiiitg un«

gemetii (ompIijicTter unb mannigialüger <äA bte ^fc^einungen beim Überlange

ffltft einem p^t)fifalifc^en 3uftanb in ben anbecen finb. ^rin finbet cnu^ bie

Z^tfoc^ i^e wAftfinbige (Srllfining, bo| bte Seljte mt ber i^tf^en (Snergte,

»ie übcr^au^ bie (Srfifirung bcr irf^einungen, ^te bei t^ifc^cn frojeffen

wt ft4 ftelien, ft4 fo langfam entmitteln mu^te, unb ba^ biefe gfoge a»4

je^t no^ if)Ter Sojung f)arrt. 3nt fjfolgenben »itt id) nun tjcrfuc^cn, auf bie«

jenigen Itiatjodicn t)injuipcifcn, bic uii^ ßi;f bcn ridjtigen Seg einer ^ufflörung

biefer «Seiten ber c^emif(^eu Xnnaniif füt)rt'n fönncn. @« befte^t bicjcr SBeg

in ber iöeobad)tung ber bei d)enii|'d)cn *iprL\?jtMicn ftottfinbenben 5ßoIumi)eränbc»

nini^cn ber fcften Störpor unb ^-(iiiiic^feitcu \m :^^\i'wn]mvimuy: mit bcr SBärnu'--

abj(^eibung. J)ice fnnn und) meiner llJeiuuni^ cm luenn aud) nur )elir jpdvüdjfö

Sic^t QU? ben ''San ber ilJJaterie luerfeu. (r^J ift befannt, bajj bie '^^btiftfcr unb

ßljcntifcr burd) tbeoretiidic tirmägungen unb bnrdi 3?crfucf|e jur Überzeugung

gelangt finb, baf} in gleichen ^-luiluuien üütlfLimineuer Oinfe biefelbe Wuj^ot)!

IliolcfiKe l'id) befinben, ober, luie man ba^J mit anbereu "ii>orteu anebriideii

fann, bofe i^be» 33iulctul, lueldjc^^ aud) jeiuc ^^ujammeuji^uittj unb bic ^l»ial)(

ber btlbenben Htome jeiu mag, auf ba^jetbe ^otuni jo^ufageu angetpiejeu

{et ^olgtic^ liegt gang ffar anf ber ^anb, ba^ bad bem 9Role!üt ^ufommenbe

t$o(nm für boÄfelbc gonj unb gar nid)t c^arafteriftifd) ift, ba e« für alle n!ög=

(if^ <|emif(^en Serbtnbungen ba«|e(be ift unb und feinen begriff »eber wn
bem mirfli«^ nod^ non bem relatioen SBotum ber ju geben oermag.

9ttd bem @efebe oom gleichen l^otum ber 2>t(<i^ im gaSfdrmtgen gnftanb

iSnncn mir (ebigdc^ beu 3($(u| gießen, bag bte (Sentreu ber Xei(d}cn in biefem

3ttfiimbe anf gleichen (Sittfernungcu fi(^ befinben — fe(bftt)erftänbli<^ bei gleichen

jCcm^Jcrotur« unb ^ruducr^ältniffen.

dtujal ganj nnberc-S beobachten wir beim Stubium bcr ü8oIumc im flüjtigeu

ober im fefteu ß^fti""!'^^' 'IBenn mir mittels Xrmf ober ?[bfüt)lung ein @a^
in eine Jv^infigfeit uenuaubelu, \o bcfommeu tuir für jebcv (ilemcnt ober für

jcbe 'iserbinbuug, b. l). übertjaupt für jeben Stoff fein il)ni cit^eutüuUic^eö i^ülum,

ober mit anbefu 3öorten: bie Morper oeränbern ihr iiolum iehr oerfc^ieben.

So nimmt 5.93. ba^äBaffer in gasförmigem ^i" -U^a^ größere»

^olnm ein, ba§ Terpentinöl bagcgen fomprimiert fid) beim Übeigaui^ ciuS bem

flüöfbrmigen in ben flüffigen ßuftatib nur gu Vm be^j urfprüngtirfien i>ülnm^,

Scr SBut^rara^Iaet^er nur ju Vn«; fciue Äonipreffibilitüt ift a{\o ,\d)u SÜ^al

Keiner o& bie bcS tffiafferS. 5S)te beim ftomprimicreu gleicher ißohune bei

^|e ent^tenen glüfftgtettdbalume fteOen bie fogenannten 9RoIe!ttIarto(ume

bar; man borf aber ntc^ oniS ben ^ugen laffen, bag g(eid)e ^oSDOlnme bte

gleiife Unao^I SOtolefüIe enthalten. 3ene av^olelularttotume f!nb fetbftt^erftänb"

li4 nur telaü» au^nfaffen, iebenfoOS aber pnb \^ il^aralterifHfci^ füir olle

^|cmi(4en Oerbinbungen, me»^ ben ®egenftanb aa^trei^er Unterftt^ungen
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unb t^eoretijc^er (Snvägun^cn bilbeten. äBenn luic all ^ergleic^^grOge bod

$0(11111 eiiKiS SBaffetmoIefAtt loä^Ien, oii^gebrattt in &mm— ober in irgenb

einer anbem @eiuid;tdein^eit — in biejem ^tte ai\o 18 (2 ®ekoi(^dtette

Safferftoff auf 16 Seile @<tuerftoff) beim fpeaiftfc^en @e»t4t bei SSaffert,

ton au<^ (Sinl^ett nehmen, fo erhalten toir old Kudbnu! bei SRolehilar«

ootumi bei fCüff^ SSafleii ant^ 18. 3m fOecfin^ mit biefem Sotum er«

geben fic^ ^ ®. bie SBoIume ber enoS^nten Serbinbungen: für bad XerpentinBt

156, für ben 3ut^ramt)taetl)er 185; ei brücfen bie^e QaiiUn bie retatioen

SJotume ber SDblefüie jener 3Jcrbinbungen an? Tie genannten ßflJlJ^w ücrtialten

ficf) ungefähr wie 1:8,5:10. 5tuf biefclbe ^Jlrt loffcn fid) audj bic rclatiocn

ilsolumc ber ?Itomc ber Gtemcntc, bic fogenanntcn ^Itoinnoliinic, bcrcd^itcn: man

ert)ült fie, iiibcm man ihr ^^3?oIefulargeroid)t ober ii)r reIaliiH'^5 (^knuid^t burt^

ibr fpe^fiidjc^? (>k'und}t in ilui'fic^cm ober feftem 3«ftnnb biüibitTt. !:2^ctrad)fen

U'iv jc^t, Wivi bicfi' '^olnme bebeuten unb luic man )ic ,vi uevüclicii Iiat, ob fie

tf)atiäd)lidi bic relatiucu Volume ber 5!JJolcfülc uub ^iüomc aU? ^Keiultat ber

^bbuam uner "^Itomoolumc barftellcn, ob Juir bcnn ^. aimct}mcn biirfen,

baf^ ba« ^JÜiüIcfül bc^? Terpentinöle 8.5 )))la[ övöiler fei al» ba« bc^ Äl^afferS,

obt'i bü^ büiJ SÜüuiOülum bcö (Siicuiö <^7.0) 6.5 Wlai Heiner aU ba» "^Itomoolum

bed metaütjc^en Slfaliumd (45.0) fei. tlnb enMic^, tuelc^e »iffenfc^aftlicfi^p^ilo«

fo|}^i{(|e SSebeutnng fommt biefen ^a\)kn 5U? 3unä^j[t noUen wir uni ber

(^aratteriftifc^ften Unterfc^iebe jn^ifc^en ben Jtüffigfeiten unb ben (Shifen erinnern.

tCoi ift an erjter ©teile i^re ungemein geringe ^onqyreffibtlttftt bei ber SSirfung

einei 8u|eren lOnutei, inbem fii| ein QkA bem 3)ru(t ^oportionat lonqmmtcrt

(unb bei Kobern S)ni(! fogar ethmi me^r), fo ^ 0. nimmt bieBuft ober @aner*

ftoff bei 100 3(tmofpt)örcn 2)rucf ein Solum ein, bo« fogar etwaS fleiner ali

^/loo urfprüngti(^ ift, tt)ät)renb 'fic^ boö SBaffer bei 100 ?ttmoiphären

3)rurf nur auf '/jit ocrminbert, b. ^. bic Äomprcffibilität be* SBoffer^ ift

21700 9WaI Heiner aU bic eined (Safe^ (ber fiuft ober beö ©auerftoffeö); not^

weniger lä^t fid) ba§ Ciieffrifber fonivriniiercu. ^J^ei fleinem l^riide, 5. 3^ bei

jmci ober brei Htmoipl)även, ift bie Üomprejfibilitüt ber Jv^iMfigfcitf" gou^

unmerflid), bagegeii oerminbert fid) bn§ Sßotum eine« (»Jüjeö nac^ bem (>kM'e^c

Don 5!??anotte auf bie .'pälfte ober auf ein Mttel. @oId)e SUerfd^iebeubeit ber

@a)e luib ber ^(üffigfetten in ibrer ^bigfeit, i^r SJolnm beim J^rucf ,^u oer^

minbern, b. l). einen foft unübenuinblid)en Sßiberftonb au^^.^iuüben, fann nur

baburd) erfliivt toerben, baß in beu ^lüifigfeitcu fid) bie Xeild)en lüenii nic^t

mit i^veu )ti>ijüdjcn Äiörpcrn, foUS mon fic^ fo auöbrüdeu barf, jo boc^

loenigfteni mit ber Bptj&xt ber i^nen Don ber äBarme etgentümltt^eu Bewegung

berfi^en. S)ie Sbino^me wirb tei& baburd; geredjtfcrtigt, bag man boi @o(um
ber ßüffigen unb ^rten Stl^xpet beim (Srfatten je nad; if)xm 9[uibe|nttngi*

foeffiaienten oerminbem fann — babei ftnb ober fttr bie meiftcn StSvpa biefe

0uibe^nungitoeffi)ienten (ober 3ttf<>*n>"c>^i<4itngifoeffi)ienten beim Malten)
nid)t fe^ gro§ nnb Mir tonnen ungefähr berechnen, auf mieotel fi($ i^ Solnm
beim (Srfalten bii gum abfotuten ^uQpuntt, b. I). bi§ ju einer Temperatur Pon
— 2730 (L, aufammenjie^t, hierbei wirb fic^ j. ®. baSÄupfer um feinei

53oInmä unb baS Gifcn nur um */ioo t)crminbern, Stuf biefc Ärt »ürbcn wir

bei biefer niebrigen Xem^ratur^ bei weU^r, wie bie $|9fi( annimmt, bie
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^kpn gur feine IBStme talfyikn, ^ mo (erct» feine Wtcmlbmt^n^
raOfc ftattfiiibet, eine 9iei$e tm VtaMdax» uitb UtomtoDlttmcit ermatten, bie

mit ttxoa^ fleiner jtnb aii bie bei ber geivö^ittic^eu Xentperatur genteffenen,

unb ton fönnten ^ur 2(nna^me geneiiit fein, ba^ tvir ^ier t^atjäcf)li(j|^ bie

relativen Drögen für bie Stome unb äRoIefutc ersten toflrben, ba tm un-

wränberildje fctnftQntc 3JoIumc f|ättcn.

^l^ir tuerben ahn n>eiter fofien, baf? bicfc refatiüeii örö^cn ber 9?oIumc

uiiD iHtüine itod) löcit uou bcit luuflic^cn Öirö|eu entfmtt finb. iöcöor mir aber

in unÜToii iöctrncfif untren weiter c]cf)en, ttjerbc id) mir ertouben, ein (yieidjniss

p geuraiid)en, um ben molefularcn Jsöou bor SD^aterie niiidjaulid) gu matten.

Stellen njir uue )e^r große Säfige uor, uon je 2ü m uac^ ben brei

^imenfimien : ber ^nI)öU jebe^ finftqS wirb affo pooo c6m bctranen, al)o ber

@rö0c uad) cuiciu Drei- ober iiicrftuiUiiiiH .i^auje i]U'id)füiiimcu. v^'i jfben bieder

Äöfigc fe^en mir ^^n Sögel t)ci ücr)(^iebeu)teu &xö^c, in ben einen um 'ilDler,

in ben onbent ftiä^, in ben britten nur Sperlinge. Äße biefe Söget werben,

fo \ti)x fic au(^ ^tnfid^tli^ be« SSBu(^feS »erjdjieben finb, boc^ frei herumfliegen

litonen, tnenn mir ober ben Umfang biefei Käfige anmäfjlic^ Derringem, nierben

bie 8e»egungen ber Odget immer me^ unb me^t beeinträ^tigt »erben, me9«

(olb fie immer dfter aneinanber flogen mfiffen» mn natftr(t<i^ suerft bei ben

^%mn Sagetn eintreffen nrirb. SBenn mir ben Umfang , ber fiftfige nun

immer metter oerringem, fo tterben fc^Ite^ttc^ aml^ bie aOerffeinftcn Qöge( an*

einanber gebrucft werben, wa« bann ftattfinben wirb, wenn ber am Anfange

frei gebliebene Slaum ber Ääfige ber Summe ber ÄörperDoIume ber Sögel

felbft gtei(^ wirb; ein weiteres 3"f^"^"^'^"f*ofec« wirb in ben Äörpern ber Sögel

felbft auf SSiberftanb ftofeen. 2)aSfelbc wirb fic^ mit bein ^luciten Säfig wieber^

holen, ii'.ir mit bem Unterfrf)iebf, bn^ bic llniiu>fi!ii1ifcit einer ^ürtfct5nni] ber

^Perroi-iunc^ l'id) jpütcr einftclfi'ii luuD, aV)o ki niuiii nod) mclir uermiuberteu

3>ülum, unb im britten .SUifiti mirb bie il>olu nun lauberuug nod} weiter geführt

werben fi3nnen. 9(uf bieie iÜH'ije werben ißüiume erhalten, bie fo^ufagen bem

Solum ber iööflel fetbft proportional finb, ba in oßen Äafigen bie 3«W ber

Sögef bie qleidie mar. fvinlid) ift nod^ eine fchwot^e ^wifli^^^cubrüdung

moglit^, bie i)ic ii>ui]tl ctiuü» aneinanber pre^t; eine weitere ^Mfawmenpreffung

ifl aber ni(^t me^c mögli^ o^nc bie Sögel jc(bft ^u beeinträchtigen (unb auc^

boft »ftrbe bolb eine äugerfte @)renae errei«^).

l^icd non mir enttokMte 9ttb |at thatfäd)lid) eine t^nlichteit mit bem

mokfutoren 8an. ^e ttrf|»nlngüd)en oon ben Sogeüi eingenommenen Soinme

fhinben in feiner Oeste^ung ju bem merttt^en Qolum biefer 96gA unb bie

QoCume, bie mir erstellen, fnra beoor bie 8dgd einonber berfi^rten, tonnte

man fc^on gerabegu als pniliorttonal i^ren »irflithen ^Berten betrachten.

@ewi§ fmb ba§ nur ^Inalogieen unb ©teichniffe, unb wir werben balb

erfcnnen, ba^ man biefe Analogie ni<§t »eiter oerfolgen barf — wir werben

un5 beffen oergemiffem, menn mir gn bem (^emif^en ^ttfammenmirfen ber

tonie gelangen.

^ci ber d^emifc^cn 5^?rtMnin«TT(^ tierfc^iebenartiger ?(tDme, tuic ,v
i8. beS

(Ebtor* unb 5?atrium§ pr ^ilbunt] i^m Slodm^, mu^ man bn^ 9lnqmmcrf

m üUem auf ^wei ^aupterjc^einungen richten, erftenS auf bie Särmeeutwide»
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Iiing iinb ^nicttcii^ auf bie ^Jodimänberung. triefe Bciben ©rfcfjcinitiigcn bcfinbcn

fic^ augenid}cinlirf) im cngftcn 3»üiittmci!l)fliii5C: je ftärfcr bic eine, bejtü iivöiV'i"

bie onbere; ber giolten SarineeittiDidelung eut|)}ri(i)t im aUgemeinen auc^ bie

0(j)|te 3ujammen5ief)ung.

§lu^ bem ^.^orfjerge^enben hat ]\d) »icH'iiit, baf? bic Icilrf}cu bcr üer-

jd)icbcncn diemijdien lilcniciite uub bereu iscrbinbuiuien im fe[ten iinb flüifigcii

^uftaitbe ncridiiebene i'ie dmrofterifiereiibe Volume eiuneljmen, bie and) relatioe

SJoIunie ijcHuuiu lucioeii tLimieiL

Sßic mx jc^on ja^en, üciäuberu \id) bicjc ii>olunic \c\)x »cnig foroo^C

unter ^Dnuf o(d auc^ bei ^mperaturoetanbctnngrn unb toerbett bei {e^r

mebriger Temperatur jo^ujagcn bie toirfli^en relatioen Sotume bei Xeit^en

felbfi borfteOen. 3n ber toenn tott bie Knita^me nuu^, bag bie

ICeUf^n ttnb bie bie(elben bilbenben SCtome fid| im guftanb ber Stit^ befinben,

oad bei ber iticbrigften 2emt»cratnr (~ 278*) ber Soll fein tofirbe, fo müffen

als uottvenbige ^oi^t biefer Knna^me au(!^ biefe Sotunie unDerSnberlid^ unb

fonftant fein. 9n ffiirflicjfeit aber ijiftiert eiuc 93ebinguug, unter iDeId}cr

bieje SJofumc fic^ uerönbcrn, unb manc^mat fefjr bebeutcnb, üiel bebcutcnber

beim ©influfi bcr niebrigen Temperatur unb bed $)rucfcö. Xieje Söcbingung

aber ift nic^tg aubcreS al§ ber d)cmii'c^e SJorfjnng. Wi bcr dieminfien 2Bed)ict^

löirfung ber oerfd)icbcmirtigcii Elemente, menn fic^ ueueÄorper bwxd) UmlügcrunL]

bcr ?(tome bilbfit, bemeifeu mir in bcr 9)?el^rjaf)l bcr ^nUe eine merfroürbige

isBcliimuermiubcrung, mnndimnl mirb baö ißolum jocjar ober ^lüeieiulialb

Wud fleiner. ;]\im Jüeioei» biejcr iBeljauptung it»i(f id) einige ii^eii'pielc aniid^reit:

Xm «aliumatom (39 ©emidjt^teite) ent^pridjt ein ii>o(iim 15 duenn mau bae

33oIum be§ SBaffcrmoIcfülS gleid) is auuimmti unb bem tStjUHüiom im pjfigeu

3u)tüub emipiidji ein 33oIum 26. äl^eitn jtd) biejc bcibeu ?Üome o(}ue SJotum*

änbcrung oereinigten, befämen »ir eine 5ßerbinbung — 6t)torf(iIium (KCl) —
mit einem SSolum gleich 71, b. f). gteic^ ber @umme ber SSolume ber freien

(demente (nwd mirfltc^ in manchen ^^äKen ber (^emijc^en Seretnigung au4

ftattfittbet), t^atfac^lic^ aber ift ba« iBotum beA KCl bered^net au» feiner f^tig«

feit unb feinem f(N^ifif(fen (Skmid^ nur glei(| 37, b. ^ boi @o(um bcr itobinbuim

ift ungefähr ^ei SRal Keiner aU hcA Qolum ber @umme ber (Elemente, ja,

ba9 KCl nimmt fogar, knaft befonberiS merfmürbig ift, ein fteinereS iBoIum ein

afö ba« talium felbft: Äu« 45 (f^Kj. SJolum ber iSatiumg) ert)altcn wir nur

37. 9Kit anberen Sorten: 3nbem fic^ ba« metaUifdie Äolium mit 6^Ior ocr»

einigte unb basfelbe fo^ufogen abforbierte, ()at eS fid) in feinem SBoIum nic^t

nur nic^t oergröf^crt, fonbern fognr ücrflcinerl: i'oId)e '^\'i]'picle fann uian

mehrere aufrdjren g. bo? Crt)b be^j 3.1?agneuumc>; bie geioöljulic^c 9Kagnc)ta

nimmt aud) ein fleinere'5 'isolum ein alc^ bus iUietnU, ioel(^e3 bn§ Ofljb bilbet,

ungcad^tet be« Ilmüanbevi, bat3 fiicr nod) eine bebeutenbe ®en)id;t«menge Sauer*

ftoff f)in^,ufommt. (Sine foldje .SUimprimicruug be-j uiägbaren Stoffe« bei ber

^iilbung djemifdjer 53erbiubuugen au^ beu (Slementen faiin niä^i aU n)uüiä;c

^Jolumoerminberung be« Stoffe« felbft betrad}tet nierbcn, beö Stoffe«, au«

iocld)cm bic ^liume beftc^cu — um \o md)x aU bic luejeutUdjfte ©tgenfc^aft

be« Stoffe«, fein @emid()t, unoeränbert bleibt. !^a« &mv^t ber gebUbctai

(^emifc^ SSerbinbung ift genau gleich ber @umme bcr ®etDui^ ber fte btfbenbcn

Digitized by Google



iSlmatU lote cd enbgtttifi von Sai^otfiet, ber bafmnj^ btc Q^runblage bcr

nobemcn tDiffenf^ofttii^ dornte legte, beioieien loorben ift 9Rit einem

Sofi^ 001t einer SSerni^tung ober ^emttnberung bet Qnantität bed ©toffeS

fann feine 9{ebe fein — folglich bleibt nur eine (frftärung übrig: ^ermtnbe«

Timg bed ^Ibftanbed jn^ifc^en ben Atomen, ^neinanberrücfcit i[]ver (Sentren.

Skid ober gei(f)ie^t bobci mit ben fogenannten ?ltom»olumen, befonber« roerai

nmn firf) be* oben ?tngefül)rten erinnert? Senn mnn bie ißolnme, bie bie

^oif'-fitM! i]! türmtgern einncl)nieii, mit ben iluilumen im flM'Mi^en

t^cc jc)tcu ;^uitanb yeri]leiri}t, eri]iebt fic^, njie eninit)ut, buf; bie lucitcrc iüolum-

Dcrminbcnuuv jci e-? burd) imkeren ^Drucf ober bnrdi xHbfiil)hfng — felbft bi^

,^um übjüluteu OhiUpuuIt — überbnuiU iel)v nnbebeutenb iü, ab ob ber Stpff

vmn er fcfjon olle S^emegung ücrlüreii, au bie Oiven.sic ber ilomprciiibiUtät

(D. I). bc>3 '^(neinanbcrrüdcu» ber ^Itome unb üKofefüfci gelangt fei, unb bie

Xeild;en unb '.^Üoiuc jo^ufagen niu iljrcii luirtlidjcu Umri)|en |ui) baidnen.

3ur ©rflörung ber fe{)r bebcutenbe« ©otuniöcrminberung bc^ 8toffev bei ber

(Wifc^en Sereintgung b(ei(t vaA wm nt^tS nte^i üfirig, atö einer ^i^pot^eje

3uf{u(^t lu nehmen, bie fic^ auf bcr Analogie ber funbamentnlen 92fttur»

frf<4etttnngen aufbont; toix muffen vm» ffixx tmt oUem an bie ®afe menben.

SBefen bc» fdaat» berfdben befte^t barin, ba| i^re ^ciCc^en fi«^ nnab«

(jängig noneinanbcr frei bewegen — ber Slbftanb sn>if4m i^nen fonn fic^ oer»

atibem je no(^ bem l^xnd, ber wn au|en auf bie @afe ausgeübt n^irb — fie

M|aUen nur i()r &m\dj^ befonntUc^ bie &a\c unferer ^tmofp^äre »er«

Ijinbert, fic^ im äöeltraum ju jerftrcncn. Seldie^S ÜBDinm toir aud) einem

Öflfe jur ^Scrfügung fteUen, e^ iuirb boefelbe au^füüen — nidjt mit feinem

3toffe, fonbern mit feiner Bewegung: cv i^enüc'it aber biefe 5:eild)en einanber

natjcr ju rücfen, burd) größeren Tvurf ober burd) ^Jlbfüblnng ober beibe^^

^mommen: bann ftellt fid) ,i;tinfdien ben I.vldien ,su>l)äfiün ein unb fie vrcffcu

fid} \vi flüffigen ober feften >UinuTn, nun Denen bann jebeH ein be|tiuunte^3

iBoliim befit^t. Xa,yi in iiiniq, fie ilirer '^^eiuegnng ^u berauben; foboib biefe

tÖeroegung aufbbrt, eiuftdii iinirme, luobei man für febe« Öo5 eine beftiinmte

$>Qrmemeuge erhält, lueldie anberieit^ in genau berfelben Üirij^e erforbcrlid^

ift, bie fomprimierte ^Jlüfiiijliii miebeu iu ein ®a^ ^u nenuanbeln. Söenn mir

uiiÄ je^t bem ^Borgang ber (^emifd)en ißereinigung bcr tilcinente ^uweiiben,

ianeiikn mir eine gan^ anatoge (Srjd()einnng.

SBenn fic^ bie <E(emente nereinigen, entmicEe(n fie nfimli«!^ in ben nteiften

giUldi eine unge^re SBftrmemenge, unb man mu^ anr ^erfe^ung bed gebUbeten

lomplijiecten ftilrperd mieber genau fo triel SBfirme ncrmenben, atö ft(^ bei ber

Qeicintgnng abfc^bct Sßenn man biefe iSrft^einnng mit ber Qerfinberung

(goiA^ntic^ ^erminberung) be^ $o(um8 in gufammenl^ang bringt, tM eft

fofl ongenfc^cinlic^, bafe biefe ^bnlic^feit ber ^mei (Srfd)einttngen — bed Qu*

fammenaie^d ber &>a]c ju ^lüffigtctten unb bcr SBUbnng ber djemifc^en

Bereinigungen — nid)t etwa« Zufälliges ift, fonbern nim ber tiefen Knologie

ber Urfndie a^fiäniit, bie bcibe (Srfc^einungen bebingt.

3Bir liiibiii ba^ )Hcd)t an^uneiimen, baf^ bie Sftome ber (3;(ementarfi5rper

wie bie leikiiin ber gü!sfi)rmigen ilorper mit einer il)ncn eigentümlichen

iöcroegung begabt finb, bie i^re potentielle (^mijc^ liitergie audmac^t. XcA
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aSttx ift aOci — meiter erfbroft fit^ He Sttmlogte her ICtom8cii»gitit0 mtb

ber (tnettfc|en (Snecgie ber ga^I nic^t. ^iefe ben Atomen eigentümlidrc Energie

tttttecf^etbet fuf| attberett ©tterniearteii baburc^, ba| fie ben Sttomen md)t

genommen ober auf anbcre materieUe Xeilc^en übertragen merbcn fann, a(iS bur^

d)ciinfcf)c SJereinigung, unb wenn jie in eine fo(d)e 3Jereinipng nid)t getreten

finb, bcliatten fie btefe dhtergie^ b. ^ i^te ^mbeioeflung, eine unenblicfy

lange

3l^äf)rcnb v 5^- bie mcc^antjcfie (Energie ibic i^^ciocgung im eigentlicfjen

Binne) burd; Üieibung ober überF^nnpt burcf) Übcrtrai^ung ber ^eiucgiinn ^^^^^^

einer materiellen SKojfe auf bie aiibcve Icirijt uerloreu gef)t, roäf)rcnb bie 3i*ärine

ungemein leidet uon einctn luaimcrcii aujr einen fälteren Äih;)a übertrac^eu

ober aud^ in ben ']iaui:i aiiögeftrablt werben fonn, n)ä{)renb ber eleftriidie

3«ftanb aud) Icidjt übertragen luirb unb mel)r ober weniger jc^uell ucrloreii

get)t, je nac^ ber Seiftung^fä^igfeit bed umgebenben 3)^itteld — bleibt bie

d}cmijd)e (Energie ben Ktonten etgentüntti^ unb btlbet biejenige ^igenfc^aft,

'biint iDd^e ber jebem (Skmmit eigentümliche (£()aralier bebingt »ivb. SBcnn

ba|cr ein t^tf^ei IStement eine Seretntgung einge^ unb babei ben grbficcen

ober Keineren Seit feiner (Sncrgie Derltert, fo ncrliert c8 auc^ feine »efentlifi^en

®genf(^ften unb ttenoattbett ftd|| aud einem i^emif(j^ flgend in eine inbifferenic;

fogufagen f(§on «bgelebte ©ubftan.v So beftefjt 58. Äoc^falj, ba« vir öjne

@<^aben toerie^ren, unb bad fid) ftet^ in unferem $tute beftnbet, au§ ben beiben

ungemein energifi^ Elementen: iRatrium — bcm SWetoü, ba^ SSaffer jerfc^t

unb fic^ babei fogar ent^ünbet — unb (it)tor — jene« gelben erftirfenben ©afe^,

bn§ Ieirf)t affr prganifd)en Subftanjen ^crftört. ^IT^oiin bioic jwei (Sfcmcntc,

fic^ unter unc|eiieurer SBärnieabfdjeibMnq ncrcinit^en, luoburd) bie entftanbcnen

Äodijoljteildjeu auf 8000° erbiet mcvbeu fonueu (aljo auf eine ^cmperatitr,

bie f)öher bie be^ elettriidien 5öogenIid)tc§ liegt), fo oerlieren fic all il)re

nrfprnnglid)en dicuiiid)cn ©ßeu)d)Qften, Wcc^ljalb mir im Äoc^jalj feine Spur
yon bielen nu'br umhvpnefjtuen uermi^qen. ^^ie fRiditigfeit eine? foldjen 3"^

jüninicMliaufle» ^luiidjeu bem (iueri^ieuerluft, bei Duid) bic nb(]e)d)iebeue iiHume^

menge genie)fcn wirb, unb ber SJciäuberung ber (Sigenjdjafteu faun burd) eine

9Renge l^eijptele Beftätigt werben. @o »trb beim 3uf<nnmenti)ten uon ÜTietoUeii

faft feine Sßfirme abgejc^ieben, unb obmo^t bobei beftimmte Serbinbungen ber

Wome bor fic^ ge^en, Mränbem fic^ bie St&tpix nu^ einmal ptjQfifatijc^, ob-

gefe^en baoon, baß i^re c^emifc^en (Sigenfi^ften biefeCben bleiben; @ot(ie 9er«

etntgnngen erinnern ba^ mit t^ren (Sigenf^nften an einfaii^ älUf^nngen —
bie aRetaOe bleiben foiufogen ÜRetoIIe.

ßnblit^ fönnen inir jogar bie 5?eränberung ber ©gen^c^aften ber (Elemente

in i^ren Serbinbnngen oerfolgen, unb babei werben wir bemerfen, bofe ein

Clement je meljr SEBärme t& bei ber iSöcreintgunf; mit einem anberen abgejc^iebeii

f)at, befto me^r oon feinen urfprünglic^en (Sigenfdjaften oerlicrt. ®.
bilbeii fid? hk Sanerftoffoerbinbuniien iion (Siemen tm toie 3y?agnefium, *?nnmi=

niuni, 8iliciuni u. f.
ui. unter un(]ct)eurer ÜBürnu'entwidelung, unb fann man

in ibnen ben Sauerftoff nic^t entbccfen: er wirft nirf)t anf anbcre (Slementc;

wenn wir aber ,^u anberen Df^beu überi^eben, fo finbeu wir 3. boft bie-

jenigen bed Silber^, beS Q^olbe^ unb be^ '^-^latind, bie fic^ bei einer gan^ uu*
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QDfK i6ait ber aXoterie im ^[amami^cmi mit i^m d^emifc^ (EtiexBic. 175

bcbeutcnbcn SBiii tncabicfieibunn bilben, fe^r feiert tfiren Saiicrftoff nlu^cbcn unb

o;i[^bicii'itb luiilcu. liuMidj tuiiiicii and) iaueiüuiiueiünitniiuji'ii i,i.i[ticrcn, bie

fk^ nicf|t unter föärmeentwideluu^, joubern im @^egentei( unter SSJärmeabjorptiou

(ilben. ^ bcnfclbeit iß alfo We c^emijcfie (Synergie nic^t Mnuinbert, fonbent

im Qkgentetl no4 tt^^t @o befi^t ber @aucrftoff in SSerbinbung mit G^lov

unb ©Hitfloff eine gröfiere (Snctgte aU fonft — bicfe Skibinbungen geben bie

fogqtanittcn q^tojtMn aRif^ungqt; ber Decbi($tcte@atterftoff, ber feine ($emif(||ett

<Sigenf(^flfn nic^t oerloien ^ verbrennt bie Sb^, ben @4wefd nnb bie

organi^'^cn @toffe M encrgi{(^ alft ber freie @auerftoff fdbft. ^uf btefen

(Sigenfd^aften berortigcr Jßerbinbungen grünbet fic^ au(^ i^r (^ebrouc^ jur

^crettunQ hei geroö{)nlic{)en ©c^iegpuloer^, ber 8d)iegbaumn)oUe unb bad 9Htro»

gl^rnud, bad ben $ouptbeftanbtei( be« ^^tjuamitd bilbet. T\nn- 3ufQmmen-

hnitp ^roifcficn ber ^^erönbfrung ber d)cmi)(^en Gigenfc^often uiib bcin il^crluft

bor (incrt^if im ^iiftanb ber 2öärntc feiner ^rt ber motefntaren ^eniegung)

in aber nur ein inbirefter SPeiuci^j bafür, ban ben x'ltomen eine fonftantc 53e*

lüegunqÄnienae eigentümlid^ i|t. (Sine inel bireftcre unb ftorere ^inbeutuug

auf biiv 'isortinnbenfein einer ?(toiiibeu'eiiung finben \m in bem

banc^c .vinirficii ber bei ber iPilbuiu^ ber '-J^crbinbnng ftd) abjdieibeiiben (Siiernie

uüv 2i.Hinne über (5(cftri,Mt(!t) inib ber isolumauDenuti^. 'Ji^ir beobaäjtiu iiainlid)

ftct£% biiH tiüii i]a>Hacu iiHUuieeutuncfeliiug aud) ein grüBered ^ujammen*

prrffen entjpric^t, unb in einigen ä()nli(^en ^^Uen oon {^emijdjen 9^eafttonen

Bemerft man eine ttirOiile «rit^metijd)c ^:proportionatit8t ^nx Unterftü^ung

Iriefeft merbe \^ mit erlcntben, einige iBetfptele anjufü^ren. SBenn man
bie Itonttoftion, bie bei ber Serbinbtmg beS ftolium mit ben ^oiben (Stfanr,

9rmn in 3ob ftattfinbet, mit ber SBSrmcnbf^eibung bei biefen Vrosejfen oer»

^ei4t fo fc^ mir, bag cbenfo mie fid^ mn <5^tor bis ^nm äob ^b bie

9i(bungdmärme nerminberf, fo and) eine ^olnmoerminberung eintritt. Ober

nenn mir in ben S{)Ior^ unb ^romoerbinbungen ein ^Rctaü burc^ ein anbered

ecfe^en, benterfen tnir, bag in bem 37^a^e, mie Dom 5laltum bnrc^ ißatrium

Miib weiter burd) SÖIei bid gum ©Über bie 5^ilbung^njärme fic^ üerminbert,

ö«di bie 3n^nninten,^iebnng firf) i^errin^ert. iWerfunirbii] ift biefctbc (5rfcficiuung

and) in ber ^Jiei^e ber Cj^i)be. '-iJon allen Cjinbeii bilbet fidi nämli(^ büö

3)ia(^nefiumori)b bei einer größten 'Bärmcabfdieibiinfl, luib bieielbc isereinigung

»irb audi non ber größten .^Rnntraftion bec^lcitet, einer iloutraftion, bie bi»

62% bes urfprünglicfjen SoUiiud ber Glemente betragt. ^a^% beiftt, ba^^ '^Uilnm

X>erminbert ftcf) um mel)r al^ baö ^J^oppcltc. ^^^ei ber iüilbuug beö rüten .Shipter-

of^bes fc^eibci jid) ctne brei Mai fleinere äöüiiiicmengc ab; ba^cr i|t aud) bie

ßontraftion brei ""Mai fleiner.

IDer innere 3ufammenl|ang, ber stoifd^en ber abgefc^iebenen äBärmemenge

itnb ber Itontraftion bed ©toffed e^iftiert, roeift augenfd^etn(ttl| auf einen 8er»

Inft on Scmegung ber Hiome bei (^emif(^en ^Bereinigungen tyn, n^oju mit eine

ICnOlDgie nif^t im Qan ber (Shife, fonbem im i99au bcd SBeltattS ^n fud^
^aben; benn mir merben unmiOfürlicl in bem @c((ttffe gelangen mttffen, ba|

Kr ber avA Stomen befte^nben Slloteföle am meiften unferem Tonnen«

{pftem 3. ^. ä^nüd) ift — bem 6onnenft)ftem mit feinem ftanbigen be)ueglt(^

i^ki^genw^t^ bad fid^, mie in ber SBemegung ber Planeten um bte ©onne.
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176 ^ i6ou bet 9Kotette im ^u{amiiteti^ong mit i^rrr d^ift^it (Energie.

fo anö) in bcr 2}rcf)iuu] boi jdben um ihre "^(diicn au^biiicft. S5>ciin lidi bmd)

irc^enb eine Ihiacfic bic '-J^cuunimui ber *iMaiiiti ;i Dcrlaiißjamtc, lueiui ]:c cuuii

icil iljrcr Icbciibii^cu Minfi ualivuii ijuittn, |ü iinirbcn ficf) i^rc ©aljiicii uni>

bcr flanke Umfang unfcrc* Sonueiijpftemö ucrminbcrn, unb joflte ba^ plöfelic^

ftattfinben, jo tDürbe it)re fort|(^reitenbe unb rotimnbe lÖSewegung [ic^ in SSUfanne

oenoanbelu, fie wßrberi gfn^enb merbcn uttb fj^nntcn fic^ fogor in ^Compf Oer«

manbeln, wad jur t^olgc f^iitte, baä fic auf bte Sonne fallen unb leitete mu^
bet Serbinbung mit ben Planeten eine Der^aitnidmägig unben^glic^ tRoffe n«^
ber 4Sr!a(tung bKben nurbe.

^ics Si(b, bad fic^ in ben filr unS faum megbaren Stflumen abfpteten

würbe, mieber^tt fic^ ä^uli^ in ben unenbli«!^ Keinen Sßetten ber SRoteCüIe

unb ^(tome. 9(uf Q^runb affo ber Hnalogte beS xtemifc^en SBorQanged mit

anbeten, fon)uI)( pf)t)fifa(ifd)cu a(d befonbetS oftrouomifc^en, gelangten roit gur

f>t)potf)efe uou ber ßfiftcn,^ einer ben ^^Itonien eigentiimii<^en ftönbigcn ^Bewegung;

in biefem ^oüe aber muß fid; bie (Energieform ni(^t nur ^ur 3cit c^cmifc^en.

^Drfiangee, fonbern aud) in ben fouftauten, fo^ufagen ftatifd^en (Sigenfc^aftm

bcr i^ft'utntti' 5,ciiicii — unb ba§ fef)cn iv'xr and) in bcr That.

tintiprcdKtib bcm (^kbaufen, ben loir liii'v ausfiitncn, bcnel]t bic dicmifdie

(iiieviiic bcr ü'lciiu'iitc in einer (^rötlercn ubcv ftcincrcn ifincn citicntünüid)cn

^cnicnu!u^CHiuantität, bie fid) iljrcrjeit^j in einem flioüercn ober fleinercu '^solum

bcr eientcntc nu^brüden muft, ba bo*:? 'iiülum bcr ^lUolefülc unb bcr '^tumc bie

Summe ilne^' thatiiid)Iid)cn materiellen 'sj^olum^ unb bcv 'i^Dlum^ bifbet, ba*

fie burdi ilire '-.Heiucgimg einnehmen, u>oiHni eigentlidi bie llliinilidifeit ber '-iHilum-

oerönberniu] ielbft, b. h. bee» ^iiiciuaubcrnirfen'3 bcr X'ltüme aH)äniit. ^-üliUul)

l)abcu luir mit J)ied)t ,^1 ernnirten, baß bie lilcniente, bic bic gri)Htc djcuüfdje

(Energie befiljcu, ^u bericlbeu ^cii aud) ba» giöB^e rclatiue ^^olum ^abcn müffcn.

@o ift au(^ in ber Sirftic^feit. ^ie am meiften euergifc^en (Stemente, toie

bie fogenannten Stfalten, baft Sit^ium, 9latrium, Valium, tRuBibium unb (Säjtuni

ftelten eine 9let^e ber gri3Bten ^tomootume bar unb biefe ISotume m^tn mit

ber SBerme^Tung bet (Energie, ^r hai (Säfium, bad energtfc^fte aQet SRetoHe,

bekommen xoix ba« größte Sttomnotum; unb ba baiS Utomtoolum bet duotient

ift aus 9(tomgc»i($t unb fpc^ififc^ dteiuic^t, bi % im gegebenen IBotum

befiubet ft(§ bie fleinfte 9ßenge bed nnigbaren ®toffieS, fo finb cS bie (otforften

oon ben feften ftdrpem, b. (). fie enthalten bie Heinfte SCngafil Htome in einem

gegebenen ?blum — mit einem 31^orte, bad finb jtörper, bei roeld)em ber ^aupt*

teil bei beolMK^teten üBolumd ntc^t mit materiellem @toff, (onbern mit feiner

©emegung angefüllt ift.

Xie il)nen fotgenbc ^leifie, bie itjrer (Energie itarfi jenen nur wenig nad)*

ftefn b.v- *:^l?agnefium nnb bie iWetalle ber alfaliid)en SrbcnX ftcHen bicfclbe

lErfdKinniu^ bnr: cö fiub auc^ leidite 'J5?ctaHc. |>iuijiei^cn be)i^\en bie ÜVctalle,

me(d)e il)rer diemifrfjen (fneri^ie nad) bic IclUc Stufe einnehmen, andi ein

flcinercÄ ^i?o(nm nnb ein niel gruBere-» fpe^ififd)e^ (iJeiuic^t: fiub bie jpe^ifijc^

fd;iDcr|ten Aiorper, mic (^ülb, statin, v^ribium u.
f.

lo.

^'ie nidit mctallifd^en (Elemente mit enti^egengcfe^tcn c^cmifc^en (Sigen-

fd)aiicn, bie nm auberen (Enbe bc^^ Siiftenia bcr CSlcmente ftcf)en, roie bic .f^aloibe,

kfi^cn and) uer^ältniMgig gru^^ ^ütunie, unb i^rc (Energie uermiubcrt fic^
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mit htx ©crgröBcruiui bcr S)ic|tifltcit bc^ ©toffe^; bieje ^mi am tSübe fu'ftnb»

liefen @nip0fn öüh (ättmentcn eutiuicfeln bei itjrer (^enetijeitigcn iüereuiigung

tnt ßtöBtt Söärmemeuge unb bcfi^cii aud) bie grofue .Hoiitiafiion.

55?ir fcfien (i\\o. bafi mi)g(iff) ift, tneiiii wir I)auptiäd)Ucf) üon ber

^erflic uiiD ^ell fic bctikitenbcn (iri'dieiiuuKjea üu^qe&cn, mit — mwn and)

nur idituad}cm — Üid;te bie innere SBelt bc» atünu|ti)c^ ^niulcfuiauu i^^aueö

bcA Stoiies beleuchten. $ie Htombeloegung, bie )oir annef)men, ift eigentlich

jener gcftcnteWTttt; JBUÜi^ in ben (SSemeiileii aufgespeichert ift mb
bot fte dbnöhlich teüixm, wenn fie toerfchiebeite SBcrbinbuit^eit ntitentanber

eingetieu. S^iejeniflen SBerbinbungett, füv bereit ^iif^^nt^tinnnteit ein nur mt«

bebeutenber ber ittomenergte Mtioenbet toetben mut — nne $. 9. bie

lo1|(enftofnflIli8eit ober orgamfc^ Serbitibungeit befiben (tu9 eben bent

Onatbe no4 bieg&htgfät t|re t^iMe X^gfett |u. offenbaten unb bobnn^

tm niMtge ^ergie gut (Sr^tung beS Sebend iinb sur (Sntwictiung bciS (ebenben

CrganiSnmS 3U (iefern. ^te meiften minerolifchen Subftangen, auS n>e((f|en

tHedhrbrinbe, fomeit mir fie unterfuc^en fdnnen, gebilbet ift, nie bie liBerbinbung

bee Itiefeterbe, ber ^oneibe, be^ k(Att^ unb bed !D{agnefiume, finb unter

ini|e|ener großer Särmeenttuicfelung entftanbeii, b. % fie h^ben, »enu nicht

bie gonje, fo boch ttjenigften« ben größten Teil ilirer urfprünglid}cn Energie

öerloren, tuoS and) mit einer entfprechenb groBen ftpntraftioii bctjicitet mar.

eie ftcüen gegcnn^iiTtig eine fojufagen abcicfptite eubihiii?; bor, in bie mir aber

i^cmiiiermafjen micber i^eben einbouchen füiuieii burd) bie öerftärfte 2öirhing

einer äuBeren (Energie, U)te ^ bei äBärme ober, toad noch loirffamer ift,

(Slettriaität

Über fticfftcffiammelttbe pflanfem^

Ii bie Seguminüjcn seigcTt audi einige anbere ^flan^en bie t^(if}ig=

fnt, ben Qtmofpf)äri)rik'ii iticfftoff ^n ajfimilieren. 5(nf örunb

üuu lu'ijudjcu, Uber lutldjc Dr. Ü. «^iltner^Xtiiuaubt in ben ^anbro.

SBerfuch^ft. 1890, 15.'} berichtet, ift öon 9tobbe unb jeincn iDiitarbeitern auch

bie ^(e in bie 9icil)e biefer ©ticfftofffammter eingefteQt »ocben. Äu« m»
fd}icbenen Xopfüerfuchen ergab fich ttar, bo§ in fticfftofffreie ^obenmifchungen

eingepflanzte (Sitenleimltnge noch ber Impfung mit bent Chatte t»on Orten»

tnöQchen freubig metter »uchfen, njfth^^ ^n bemfelben ^Cofffe beftnbßche,

nngeimpfte ^Dtitrollecenqilaie mi SRongel an @tt(fftoff gu ®runbe gingen.

^tttf^ niifrotfo^tf(|e Unterfniih^g ber (Erlenpflftna^en nmrbe erfonnt,

ba| bie SbibS^enboftetien ebenfo »ie bei ben fieguntinofen bun^ bie fßm^*
ffmt in bod ^^n^otinnece einbringen, hingegen fonnten fchleimfäbenortige

SUbungcn in ben paaren nicht beobochtet werben. 3)ie ^h^tfache, baö nn«

geimpfte Keimlinge in fttcfftofffreiem ©oben abfterben, jeigt Har, ba§ eben nur

bie UnotUh^ bie tlffimtlotion oermtttetn unb ba| bie falfch ift, oQe

^) ^cmac Oenttot^ 1897, 6. 875.

2»
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178 Itter ftUtMffiimiiitlitbe 9fIan|eR.

grünen ^flanjcn feicu befatiii^t, bitrcfi ihre WdtUv ben ©tirfitoff au^ bcr Öiift

ojfimilicrcn. 3nt fticfftüfHjaliiii.ii .Mobni füiiimcii bie Änbtlt^cn, »eil uber=

ftüffig, nt(^t ^iir ^elhmg, f^Vi^cnmnrt von Äiali(a^)eter mmag i^rc ^nU
xoidchu\(\ fofiar Doltftänbig >ii nerfiinbern.

3u i)iu elften ®ntiricft'luug£-jtabicu ciualjvcu ]\d) bu' MiiüUd)cnbaftcricn

atö c(^tc ^arajitcii au^ ber ^^Jflau^c; cr[t nad) gciiügcnbcr (Sntroitfclung »er^

nttttdit fie Me @ti(!ftoffajftmi(atton. SSon ben ^nöllc^en ber (Scbfe unterjt^eiben

ftc^ bie ber Mc babtiid|, bag fie au(() im IBoffer tDirf^om ftitb.

^H\äj|t minbcre» 3titereffe, aI4 bte eben bejproc^ene, bfitfte eine anbere

Ocrfit(|8m^ beanf^d^en, burd^ meiere 9tvibU unb 4>iltncr feft^uftelSeit Der«

fiulten, in metd^ SBeife eine Smtffnng mit ben Andllc^bafterten tNnt Segu«

ntinojen auf ^^on^^ anberer Segumtnofengottungen einmitft. gn ben

füllten bienien Sleinfttttnren ber ftndUc^Battecten bon Phaseolus mulüflonisv

Pisum sativum, Trifolium pratense, Robinia pseudacacia unb Lupinus

luteus. Smfiflinge tamrben biejelben ^fCangen unb auBerbem no^ Vioia

TÜlosa, Lathyrua sylvestris, Medicago sativa, Anthyllis vulneraria

unb Ornithopus sativus benu|t dtejultot ergab fic^ bte X^atfa(^ ba|

eine Smpfroirfung mit ©ic^cr^cit nnr bann cnuartet werben barf, wenn bie

^ffoTt^en mit ^Pnftcrien Qn# ÄnöUd)en berfelben QJattung geimpft nnirben (mit

aUeimger '!)(ucMiat)mc bcr (Gattung Vicia, mctific auf alle AinbUriiciibattericu

gkid} cuergiid) reagiert). tSine Impfung mit iöaherien anberer l'eguiniiiofen^

gattiingen bemirft entn>eber gar {eine aber oerjpätete unb jd))uäc^ere knöliä^H'

bUDuiig.

^)cr ©inffufe ber Smpfung äußert fic^ burd) lebhaft gcjteigcrteö äi>ad)ötum

ber ^^flaii.^e luib ncrlnngcrtc SJcgetation^baucr, allerbing^ nur bann, wenn bie

^flüu^cu in [ticfjtofffreiem ©oben n?Q(f)fcn.

Sc^Iie^Iit^ foIgLiu bie SBcrfüii'er au» üiren UnteriudjuugLU iiod^: 1. ba^

bie Änöüdien für ba^ oberirbijdie 2Bocf)Ätum ber X!egumiiio)cu oijue »cfentli(^cn

<SitifIu|^ l'tnb, fo tange ben '^^flau^en $obenfti(fftoff in au8tei(|enber SRenge jur

Verfügung fte^t, unb 2. bat bon bem 3citpunft an, m ber Oobenfticfftoff ju

mangeln beginnt folc^e fieguminofenpflan^en, bte InjUIc^enfrei finb ober no4
ni<^t audgebilbete ftn5tt(6en beftj^n, nii^t me|r im ftanbe finb, i^ren ^tidftoff«

bebarf auf anbere SBe^e ^u betten; bag alfo tnitbefonbece bie QlStier ber

iSeguminofen mo^( faum afö Organe betrachtet »erben (5nnen, melc^ ben freien

@tt#off ber Sttft afftmilteren.
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2lftronomifd}er Äalcnbcr für ben IRonot
littti 1898.

tta^rrr Octlincr Sttttas.

R.ä--«.8<
{<4cinb. AB. idttinb. AK. ji^nb. D.

mM5ta
neclbin.

•
-

h m
.... .

—
• > • h m a * 1 h B

1 — 2 24-84
1

4 37 23'76 -j-22 5 42-9 13 34 35-96 — 15 -22 19-7 14-9

J J
1567 4 41 29*52 22 13 35-2 14 32 115-99 19 57 53-3 10 12-5

3 2 6 13 4 45 35 66 22 21 4-3 15 34 1364 23 24 43-0 11 15-2

4 1 ÖÖ22 4 49 42-15
1

22 28 10-0 16 40 411 25 16 40-6 12 21 0
1 45-97 4 53 4S-99 22 34 52-2 17 47 26^40 85 16 45*1 18 27*0

6 1 35-39 4 57 56 16 22 41 10-7 18 53 3314 23 24 15-4 14 30 0
7 1 24 50 5 2 3-65 22 47 6 4 19 56 10-35 19 55 8-2 15 28-2

1 13-31 5 6 11-44 22 52 36-2 20 54 19-87 15 15 7*4 16 21-4
9 1 183 5 10 19-51 22 57 42-9 21 49 13 82 9 51 30 5 11 10-5

10 0 50-07 5 14 27-b^ 23 2 25 4 22 38 45 28 — 4 8 0-2 17 5ß-S

II 0 38 07 5 18 36-43 23 6 43-6 23 27 2 38 + 1 30 33 2 18 41 r,

11 0 25-85 5 22 45-24 23 10 37 4 0 14 13 10 7 7 27 0 19 25 9
0 1343 9 aD 04 ZO AO 14 O O 1 1 18-05 l£ Ii an y oii i 1 -nzu 1 1 u

u — 0 0-83 5 31 3 44 23 17 11-2 1 49 6-09 16 41 35 2 20 57-3

+ 0 11-92 5 35 12 78 23 19 61-2 2 38 10-16 20 24 18-4 21 453
t«

!;

24-80 5 39 22-25 23 22 6-5 3 28 42-24 23 11 845 22 84-8

n 37-78 5 43 31-83 23 23 57-0 4 20 29 88 24 55 34-2 23 24-9

0 50-84 5 41 41-48 23 25 22 7 5 12 5771 25 31 5-1

1 8-94 5 51 51-17 23 26 23-6 6 5 15-99 24 56 38-7 0 15-0

1 17 05 5 56 0 88 23 26 59-7 6 56 35 5S 23 14 57 1 1 S9
30 15 6 0 10-59 23 -27 11 0 » 46 21-95 20 M 17-2 1 51-2

» 1 4:< 22 f) 4 20-26 23 26 57-4 8 34 23-20
j

16 57 15-S 2 36-5

1 5t)-23 6 S 29-86 23 26 19-1 9 20 50-66 12 39 30-7 3 20-1

M 2 9 U 6 12 39 37 23 25 16 0 10 6 14 89 7 48 50 2 4 27
ii 2 21 94 6 16 48-75 23 23 48 1 10 51 20-96 4- 2 34 58-3 4 45-1

M i 34-60 6 20 57-99 23 21 56 5 11 37 456 — 2 51 56-6 5 28-2

» 1 47-09 6 25 7-07 23 19 88-3 12 24 29-41 8 20 28-8 e 18-6

2 5939 6 29 15 96 23 16 56 5 13 14 43 35 ' 13 36 6 9 7 2-8

a 11-48 6 83 24 64 23 13 50-3 14 8 50 23 18 20 47-9 1 56-2

+ 3

1

23-34 6 87 83 05 +23 10 in 15 7 82-46 —32 11 81-8 8 »4.0

SRottb.

WiMIettT Sevliitet Stittog.

PaueteitConfleOationen 1898.

9aA 8 8»»

n 3 20

m 14 13

» 11 11

m 20 38

m 21 15

m 21 17

m 22 9

n 2« 6

H 26 10

ft 27 1

n 29 21

I

Uranu« in jtonjunitton in Steftafccnfion mit bent SKonbe.

Saturn in ÄoniunfHon in Stcftajccnfion mit bem 3Wonb«.
'iilciii in itonjunftiini in Keftafccnfion mit bem ^lionbf.

SNecfur in ßoniunitiou in diettajcenjion mit bem ^^onbe.

Sonne tritt in bdO ^ 9t»fcf. ©ommerdanfang.
9Rer(ut im au(f!eiQenben knoten.
?^!!# in ffoniunftiort in 9teftajcenfion mit btm ^onbe.
Jupiter iit Cuabratur mit bev Simne.
3)icrfur in bcr 3onncnnäl}e.

Jupiter in ilonjunfiion in 9icftajccnfion mit bcui i'ionbe.

|upitfr in bcr Sonnenfeme.
it in obevn Jlontunftion mit bei Sonne.

38»

Digilized by Google



180 aitronomiidfer ftolenber.

SWittlfter iücrlmcr SJiütag.

ftonatft'

Mg.

1896

SNini 5

10

15
20

25,

30

SttJti

5

10
15

20
25
30

5
10

15i
20

25j
30

• Cbem
!
Vtetibiatt«

I
l»iK4gaiia.

I h m

^unt 7

17

17

Wcrfur.
3 20 4S-55

3 5ü 4 77

4 24 56-91

5 5 31 05
5 50 55-23

+15 2S 38 0
17 54 5'i-8

20 23 7 1

22 33 19 5

24 1 43 2,

6 38 Ati»\ +14 17 38-7|

6 54 12 37

7 20 28 28
7 46 22 <t3

8 11 48'UÜ

8 36 41 97!

4-24 2Ü 7-3

23 50 55-6

22 5S 4S 9

21 5U 42-

1

20 27 45 2

9 1 0'84| +18 51 17-1,

1 47 43-90

2 1 49-79

2 15 57 96
2 30 8 46
2 44 21-0(i

2 58 35-63,

+ 9 57 58-5'

11 n 40-1

12 34 lh-5

13 47 36 2
14 57 1(1 S

-flG 3 HA

3upitcc.

12 4 8-37 4- 1

12 5 47-15

11 816-11

22 25
22 35
22 50
23 11

23 36
0 5

1

2

2

2

59
5

11

IT

2 22

1 17

20 51
20 47
20 41

20 35
2(1 30

2U 24

4 14 3 : 1

0 50 50 1, 6 23

+ 0 30 59*9 5 46

aJhttIcrcr iöaUncc mxttaq.

1898

3«ni

Cbftrt

Saturn.
7i 16 '27 52 S9 —19 50

17, 16 24 53 81

17 18 11 11 11

1-4 11 24

19 44 23 4 lU 42
—19 39 31-e: 10 0

^uni 7. 13 5$
17 15 63 34-88
27' 15 52 10-86

Uranu#.
9^60 ,—20 11 12 *

26 6 37-5

—26 2 32-8

1"

27

9{ept u II.

5 25 37-68 +21 55 38 1

5 27 13-96 -21 57 (i b

5 2b 49-401 +21 &b 15 2,

i

10 52
,16 II

9 30

0 22
•23 44

23 6

^^onbvl^aicii 1898.

m

3uni 4 3 4-9 QoSmonb.
4 17 9}}onb in (SrbnS^

10 18 578 fiepte« «iertel.

18 12 9 9{eumonb.
19 'l Wüiib in UriiMä^je.

26 17 47-7

Stcrnbcbfcfunnc n burcf) bcn 3)tonb für Berlin 189S.

SROMt fitem
«htttltt

KtttfRcSeit
h m

«mttitt

ttiitfeic fldt
k

3uni 4 A Cpf)iud)t 50 9 13-2 10 19-2

» 5 30 J 1 25-3 12 33-3

« 23 0 gr. Sidm 3-6 8 270 9 17-4

fiage nnb ®rö6e bc« Saturnringc* (nad) ©eUcI).

Suni. (MroBc Wc kr ^Ht^^llilipif : 41-47"; flnnc M))c 18 04'.

ir^öljuugi^iomtel ber ^rbe ibtt ber Stingebenc: 25^ 47-3' nöcbL
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neue naturu7iffenfcf{aftUd}e Beobad^tun^en und ^ntdecfun^en*

Ein neuer Stern im Nebel des
Orion. Tic öiinmcIepl)otonrapl)ic ^ot

abcrmald einen gco^en (Erfolg uci'

ytiifatn. 9(uf bccttiiiwcfillltt«®tflrniiNitte

öon SKinnefota f)at J^. SeoDcndtDort^

jaWrcic^c ^^^tjotoiirapliiccn bc-:? rrionncbelö

unb feiner Umgebung aufflenomnicn. 2)ie-

jelben ^igcn noc^ @terne bid ^ur 13. ober

14. M|e. Vitf teei ^^otogrop^ien, bie

OB 32^ 23. unb 26. <BtpUmfKX ouf'

genommen würben, erfc^eint ein Sternrfien

11. @rö$e an einer bcftimniten Stcftc

bc« Drionnebeld; ouf einer ^j^^otograp^ic

oom 34. gfebmor ^ tiefet @teni(^en

nur 13. (9rO§e, auf einer anbern bom
25. Januar febtt e« fiänjlirf). Ter 3tern

tft aljo oon ber uöUigen Unjic^tbarfeit

kattftoifb 8 aXonaten h\A $nt 11. ®cö|e
tngetixK^feii, alfo eittioeber ein berfinbev*

Iii$rr @tem bon langer ^.ßeriobe bed

Pid^ttDct^fel« ober ein neu auffobcrnber.

Ta bie QafjlL ber ©teme 13. &xö^c am
gan^n Gimmel meliere SRiaionen bc«

tnigl; fp tDürbe ti o^ne ^filfe ber iß^oto-

(irap^ie nidit mlkjlid) geroefen fein, bo^

Äuflcudjten eineö fo überaus Iic^ti(f)iuad)cn

@Umd|end feft^ufteUen Xie meiften bie

ic|t bdbumteit neuen €tente uxiten twn
lKc^ittRl»mfi6tg gro|er ^Oigfeit trab

MbCR mir beS^a(b übert)aupt bemerft
9?fldl ben (Jrgebniffen ber :pimmcI^pt)oto=

giap^ic an bem oben genannten Cbier«

tMtociiini unb frfi^n ä^n(i(^n an ber

6lcndiNnlc jtt ^mbribge mug
am aber anm^nen, baft bad ttufleut^ten

neuer Sterne im SScItroume ein U\mt§*

luegd {eltener )iijorgang ift

Der Ht. Morrison auf Formosa,
ber, fo tucit bcfonnt, ^öc^fte öerg biefer

^n\d unb gan^ Dft-Jtfieni*, ift im Dftober

idU6 bon "ißrofeffor @ciroIu ^onba aui

^otio in Qegteitnno eineft Ideologen nnb
Iopograt)^cn beftiegen njorben. ^r Serg

ift nid)t outfonifc^ unb feine 'Sccbi)^

rourbe baromctrifc^ ju 437») m bcftimmt.

8(^nee fonb fic^ nirgenbwo unb bie @age
bon etoigem Öife, M fi(^ am <W4ifc( bet

9erged finbe, ift nur baburc^ entfhtnben,

ba§ tocifec Cnarjitgcfteine öon ferne ge-

fe^en ben (finbrud oon @^nee machen.

!S)ad i^nnere gormofad ift leineStoegd

flberaQ twn Unoalb bebedt, bielme^

ftnbet fic^ au9gebe^nter ®raS)ou(^S. 3<^¥'

reiche ©nffcridufc fommcn au^ bem *^crg-

lanbe. Tie Urbetuol^ner t^ormofae jinb

^(dcrbaucr, attcd (Sigentnm tft gemein«

f(^ft({(^ unb bie (Singeborenen arbeitoi

gem.

Angebliche Klippen, die später

nioht mehr aafiKefandeB werden
können, finben fi(^ in manchen ©et'

farten eingetragen. Sie berufen oielfad^

auf 9(itgentnufd)uni^cii, bencn bie Sccfaljrer

unterlagen, luelc^e it)re (^fiftcn^ angaben.

SBie unter UmfUinben fol^e ^äufi^ungen

entfte^ (önnen, er^eHt aud einem IQcri^
be» floiritdn SBarnefe bom IBrenKt
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182 91nte itatimvitfetifdHifttt(lK 9wtei^t»ngcn «,

Scfitff „9(Ibcrt Üiirfnicr«" in ben „?(nnQlcn
'

bcr C^iibrogroplnc". 2)o^ '8d)iff befanb

jic^ in bcr ^lä\)Q uon Sombod unb man
hielt fd^orfint Vn^uif für eilte befonirte

filippc. :j^n bcr ^^ot luurbc oon bcr

^J^nr'^raa 5^raiibunn imb ocrfärbtc^ SSaffcr

i^cmclbct. „Um bariibcr t^cmif?bcit ju

erhalten", berichtet ISapitän ^>arnefe,

„f^bte ben Oberjlettenitann mtd^ oben,

welker t>on bort ^ fofort rief, ba§ ftc^

rcc^t öorouS, cinm ,^nici Sdiiffsilfingcn

entfernt, eine ^eUflrünc Stelle mit ^öron-

bung barauf befänbe, foioie noc^ eine

aSenge foli^er GtcSen in norbe^fi(|er

^Rii^tung. S3?ir Rieften nun ctmi ab,

unb c§ ^eiqtc fi(^ bann balb, boft bie

©teile rcc^t oorauiS gar ni^tiS roeiter mar,

aU ein ettoa 45' bi« 50' langer 3Balfif4

ber bort gemütl|Iid| auf einer @telle lag,

fo bafe nur ein ganj flcincr ^teil feiner

9flü(fcnfloftc an« bem SS^affcr roqte. Tic

baburc^ gefc^affenc ä^nüd/Ieit mit einer

ft(tp)»e mt eine fcappenU, Wte onberen,

ime blinbe Stippen erf(^einenben ©teilen

cmjiefen f»«^ cbcnfo aU ganj ^armlofe,

c§ fic^ gemütUcf) macftenbc SBolc. Sämt-
liche di\(S)t loaren größere (^^emplare, all»

i(^ in biefen (Demfi^cm jemoft beobachtet

babe; fic j^ctchneten ftc^ bcfonberd burcti

i^rc fcfilnnfc f^orm an^^ unb äbncltcn jenen

fleincn SBalortcn, bic man bci? öfteren in

groB^^n Scharen an ber ober!alifornifchen

9fl^ antrifft, nur nxiren biefe noch be*

bcutenb fchlanfer. (S» loaten Übrigend

gemeine J^inniuale.

^(f) l)abe mancbntal fdion gcrabc an

Steden, n^o \\d) blinbe l»Uippen in ben

harten ber^eichnet fanben unb bie ote

„boubtfut* bezeichnet marcn, 55?ale angc-

troffen, bie rcrfit lüobl eine Tänfdiung

hert)or3urufen imftaiibc luarcn, unb »unrc
'

cd jcbenfalld md)t unintcre))ant unb für

bie €(^iffa^ mflnfilhcnftoert, toenn in

biefe 8ad|e etnKid mehr Sicht gebracht

würbe, n<i",^ ofinc SBcitcrc* an.^u-

nchmen, bic SUippcn cjrifticrcn uid)t, bürftc

meiner Slnficht nach nicht geraten fein,

ba e9 bocb fe^ «agli<| ifl, ba| biefe

Jtere fich eben gerne an fotchcn Stellen

aufhalten, mo ihnen t)ieHci(ht guter SBcibc- '

grunb geboten mirb. Äuch ift befannt,

bag äBale gerne einmal flachere ©teilen

auffmlhni» ficb burch Reibung i|re8

Körpers an feften ©teilen i^rer biden

^raftten tu ermehren.*

Die chilenisohe Aisen-Expeditlon.

Xie ^auptcrgcbniffc bicfcr im Tcjcmbcr

1896 mit (Sinmilligung ber ^rgcntinifchen

Verben im tCuftroge ber (hileniff^

SRcgierung nnternommenen CSfpebition, bie

ben 3rocrf hatte, ba* e^lufegebict ba« in

45'/,» fübl. ?»r. unb 73'» loeftl. »r.

münbenbcn diio'2li)cn ^u erforfchen,)chübcrt

Dr. ^an« Steffen mit folgenbcn Sorten:^
„Tic (S^pebition hat bad $tu|gebiet

bcÄ ?RiD ?[ifcn bi« in bo« UrfprungÄ*

gebiet bincin crforfcht unb fich We
gcographifchc Sage unb orographifchcn

Qerbftitnillc ber bie fbnüncntob fBoffcr«

frf)eibe bilbenben Sonc ein fithered Urttit

gcbilbct. Tabci bat fich bie fiberrnfrf)cnbe

ihötfat^c hc'^au^Ö'^i^ftl^ ^QB ^-^'i^"

mit feiner OueKenoer^tocigung bid mcit

hinan« in bie ftftttihcR Qerflad^ngen ber

fubanbincn Sergjüge burchgrcift unb bic

gQn,^c breite bcr Sorbillcrc in einem

oielfach oeräftcitcn Thalf^ftem burchfc^t

50ie oon mir ge(cgent(i(| anstiBtdlfdU

Behauptung bed ^tlcnif<|en flfafritfinft

©impfon über ba« ^^inau^trctcn bcr

Slniffcridjcibc in offene« ^^-^impa- Terrain

bcftet)t alfo bis ^u einem gemiffen 'ij^unft

j^u Stecht, wenngleich ©impfon, bcffen

©puren bie ^m'itt Slbteilung unfeter

(Sfpebition bi« j^u feinem letzten i'ager^

pla^ (\cnQii üerfolflcn fonnte, bei lucitem

nid)t über bic äl^albregion bcr SorbiUere

hinaud^efommen if^ unb er füglich f^
Angaben nur auf ST^ntmagungen, niil^

aber nitf ein Stubiinn bc« luoffcrfchcibeil*

ben (Mclnnbeö felbft grünbcn fonnte.

Tic hicrou« für bic prafnfdjc ^xa^c

ber fpfiteren ^ensregulicrung folgenben

©d)ti)terigreiten brauche i(h an biefer Stelle

nicht niciter jn erörtern.

Tic 3Bcgc-5lufnabnicn, tclcmetrifcbcn

unb hOPjonietrifchcn ^crmcffungcn länge

bcr betben ^^uptarme be9 Hifen finb oon

und Oon ber SDiünbnng bc« %\n^ii burch

ba« ganjie SBalbgcbiet ber ftorbiHcrc biU'

burd) bi« in eine 9icgion auegeführt

morbcn, mo eine fpätcrc Triangulation

unb ofhnmomifcbe Qnfnobnnt um Oflen

her onfnupfcn fönnen. Tic un« jur Ser-

fügung ftcbcnbe unb bie SWittel ber

C^jpcbition ließen natürli^cinc&rforfchung

fämtlichcr (}lu|abern, bie fich ^fjol'

>) ^^H-chbig- b.Qkf. f-ilhcbfunbeauMin,
1897, 9tr. 8/9, @. 483 u. |f.
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Mtein bc^' 9lifcn öereinificn, bei tocitcm !

nidjt Ml ift infolflcboncn niicf) im- i

inö9Ü(^ gciucjen, bie genaue ^^Ibgren^unflM 9ltfeii«^Mete0 gttt^ Stocben imb
6iben fefijutcgen. ^o^u ^tte bie Krbeit

oon brct ober Oicr Äommiffionen faum
auÄ(;crci(f)t. oIIcjetnetTien fonntc fcft-

gefteUt lucrben, bo^ gegen 9{orben bie

fBofferfc^ibf jtDifd^n bem Vifen unb bcn

beiben grogen, tief in bie fiorbiHeven

eingreifenbcn Seen, bem Sögo ^ontnna

unb ?o ^^loto, Um bcncn UiUcrcr über'

^aupt jo gut luie unbcfanut i\t, in einer

Ky* vEononcifKieii micve iDicucr nsip

Skften idiwenft unb buK^ fdinee«

trogcnbe ©ebirgS^üge, bcren einer bent

9f?io be lo^ SWafiiuale^ ben Urfprung

giebt, marfiert »irb. 92ad) Süben fc^eint

c«, dl§ ob ber 11011 be? ^tDeiteit VHeflnng
ixrfo(gte ^uptarm, bem toür ben 9tamtn
fHio 3impfon gegeben Ijnbcn, nocf) eine

beträchtliche fiaufenttoidelung über ben

frmften Don ber (Sfpebition eneic^ten

^unft hinauf (in ffiblii^ 9H(^ng) be*

fi^t SBiettcicfit greift er bi« in bie 9?öt)c

htS üU obflu|(o^ geltenben 12ago 9nfno<?

%ire^ burd^. Unfere jn^ite Slbtcilung

mugte, um ftc^ nic^t in einem MQflSnbig

«nbetoohntrn ^mpa^^ebiet jn ocriieren,

too feine 9(ih:'nrfit auf 3"faninicittrcfTcn

mit 9Kcnfd)cn oorhanbcn war, bic (fr*

forfc^ung bed 9tio Simpjon abbredjen

flnb fid) burch bad ^f)a( 'eined öftüc^en

9?eb€nfIuf^eJ noch Cftcn unb tt>eiter noch

9iorben ttjenben, foboy aiirf) Iiicr norfi

S?ürfcn geblieben finb, bie crjt jpäter er-

gänzt tuerben fönnen.

wn^veno oeo vnunoegco oer vjrpeoiiion

tüurbcn Don beiben ^Ibteilnngen tuichttgc

^obac^tnngen über bic geograpfiil'cficn

^erbättniffc be« (Hren.^gebicte^ nijrblidj

unb jüblich bon 4a angefteQt. ^ie

^emn be %i^dfn rnib Snmfttit ^aben

intereffonte neue ^Coten über ben Urfprung

be* ^»auptarnic'? beö ^^olena, foroie über

bic Jtonfiguration unb ^^eficbcüinn bc«

von bemjelbcnburchflo))cnen oberen ^augi»'

t^Slcf mitgebta(^; wir onbecen ergänzten

bot Stilb in in ber »affcrfc^eibenben

in bcni Übcrgang^cbict .^jnjifrficn bem

OTgentulii'dKn 9iio Xeca unb bcui ^um
<Sro6en Ccean abioöffemben C^orintod«— eine rei(^^Itige geoCogif«^

Sammlung ift bem ^»^^9^" 9?ationaf-

Shifrum ^ui mtftoflot^ifd^n Untecfu(^ung

übergeben ttjorbcn; über bic ^rgebniffc

bc^ Stubium^ ber '^loxa unb gouna roirb

^err Suf^n, ber (eiber bie @;pebition

ni(^t biiS in bie ^mpa'9iegion hinein

begleiten fonute, nai^ fetner WMüfc nad^

(Suropa berichten.

Tie praftif^e Söebcutung be« 9(ifen-

Xi)aki 5ur C^öffnung uon ^randport«

wegen mm ber Sfifle nmb bem 3nnem
unb für bie 9(ntage \)on Kolonien foHte

öon ber rfntcnifcbcn ^enicrung woht im
3(ugc bclialtcn lucrbcn. ^^iu ber iKünbung

bed {3rlu))e« e^iftiert ein fieiner, aber

flf^eier {^fen (Querto Q^cnbnco bei

Simpfon, oon ben (Shiloted ^Puerto

Volcan" genannt), ber rcd)t mobl ali Äu^-
gangdftation für füloniatc Unternehmungen

bienen {önnte. freilich fehlen an feinen

Qfcm greiere iitceden Sonbe«,

fobog biefe ©teile für bie Anlage einer

Drtfcbaft faum in ?sxa([c fäme. ^m
unteren ?(tfen-$ha^ fi"b bie hohen, ebenen

^(lubiat'Ufer, wo fiberall eine oudreiehenbe

^umudfchicht t)orhanben ift unb wo ber

;pDrf)roaIb fticrfcnroeifc parfartig lirfit auf-

tritt, üon ticruorragcnbcr SJ^cbcutung für

eine fpätere ^^efiebclung burch aderbauenbe

nnb t»ieh5ü(htenbe Soloniften. SRon fBnntc

oon ben erften gro|en StromfthneQen aud

einen etwa (10 hm lawcicn 5l^cn in ba-?

^nncrc am red)tcii Uicr bc^ 3Iijen unb

weiter aufwärts an berjelben Seite bee

9Ho be Xo9 SHoftinoteS o|ne ^inbemi«
herftellen; bonn fiettii^ mflfete ein waffer-

reicher 3"f^"fi übcrfdjrittcn

lucrben, unb lueitcr einwärt« würben

bie Ih^teinjchnürungen fehr erhebliche

€(hwierigfeilen berurfachen. f^ie 9ovt«

fe^ung bed SegeS würbe mit griJgerer

5lbf(hweifung Dom ^auptthal über bic

9lanbhöben gelciit werben müffcn, um
fchlicßUch eine groüc, nach Cften ununter-

brochen Mtf on bie IBafferfcheibe fort«

jiehcnbe Tepreffion p erreichen, in welcher

rcid^ bcwäfferte, bcfonbcr^ für ^^iehjudit

neeignctc l'änbcrcien enthalten finb, @in

'Bc^ hüxd) bae ^jlijen - Z\)ai hötte bor

anbeten 9otbiI[eren»!ßfiffcn Ißfttaaoniend

ben iBorteif borau'?, baß er nic§t über

Seen führt unb firf) faum irgenbwo bi^

jur ^'öl)c ber SBalbgven^c ^u erheben hätte.

bie oon ^(rgentinien aud bequem er*

rei(|bQre fubanbine 9legion be« $(ifen ffir

fiulturjwecfe geeignet ift, bewcifen bic öon

einem SBoIefer Soloniften, ^erm 9lid)arbd,
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in feiner 9?icbcrlnfiun(^ nm 9?eritin'?, einem

öftlid)cn 3ufluB bc? 8iio bc loe ÜiQüiuolc^,

ongefteatcn «erfi«|e. ^krabc Me fub*

anbinen Jfiälcr, bie gleich twit bon bcn

tieferen Uriiuilbcrn ber gjorbc an ber

Si?cftfnftc iinb üon ben fteinigcn, öcr-

bianntcn ©bencn ber potagonifiJ^cn ^oc^-

ftfiAen entfetnt ftnb, bfitften fOt mcnfc^

lid^c ^nftebdungen om erflat in 9ni0e

Die Haaptwetterlagen in Europa
fdiilbcrtc Dr. öan iöcbber.') Gr unter-

idicibct folncnbc fünf ^ouptloetterlogen,

lücldic für bic äiUtterung in ^eutfdjlonb

unb beffeit Untflcbitiig molgebenb fmb:

1. ^ot^bnidgebiet im SBeftcn GuropQ«

(ctroa über ben ^ritifrf}en ^njeln unb

bereu ^ioc^barfdioft), ^eprcjfioncn über

ben öftlic^cr gelegenen ©egenbtn.

2. ^Of^bnufgebiet über Sentraleuropa

(fpcjicfl Uber Tcutfc^Ionb), ®c<wef|ioncn

erft in größerer C^ntfcrnunfl.

3. ^oe^brudgebiet über 9iorb- ober

Slorboftcuropo, iepreffionen ouf berSfib-

feite be« ^ocbbrudgebiete« (am ^uftgften

fiber bem aRittelmcerflebietc ober ber

©Igfana-Scet.

4. Jpoc^brudgcbiet überCfi- ober Süb-

tmopa, 2)e)»refßimen im SBefletL

5. ^od^bnufgebiet über ©üb« ober

©übmeftcuropn, ^e^refftonen in nbrb-

lic^ren Öicgcnben.

3ur Untcrfuc^ung ber ^äufigfcit, ber

9(ufeinanberfo(ge unb be« Ser^oIteniB biefer

SBettert^n »urben bic SBetterfarten ber

©eeniartc üon 8 U^r morgend ou^ bom ^di-

raume IHH»; biv 1895 au Örunbc ßclcgt

unb biefe mö) ben fünf ^aiM)tn)cttcrlagen

firtt)>piert 5^bci nmrbe jebe ber oben

oogeoebenen fBcttertt)pen ber Sergfeidiung

wegen in ,^niei 5:t)pcn ^erlegt (alfo 1. in

Sö'unb 'jm, 2. in 9J unb 9? 6, 4. in

e unb 5. in S unb ©SB). (£«

ergaben llilb ini ganaen 3652 SinselfäKe,

toelc^e naäf bcn.t>aupttt)ettertiH)cn gnirpicrt

umrben. "^iefc ©inorbnung gelang in r'aft

atten göUen; nur in einigen wenigen,

in »eichen biefc (ginorbnang jroeifelboft

erfc^ien, würbe bie ^uptgruppc gcwät)tt,

lucldic in Se^ug auf bic SBittcnittii Tcutfdi«'

laojbA am meiften entf(beibenb war.

flnnalen ber v^brogr. 1897, c. 442 tt-

^erf. c^orofterifiert bie biefcn ipauvt-

t^pen cntfpret^enbc SBittcnmg je not^ ber

^^geit on beftimniten iBetfpicIcn unb

giebt aud) über i^rc .v>aiinnfnt unb mittlere

^auer tabcnariid)c ;',uiaHniicnftcUungen.

@pod)en mit berfelbcn äBetterlage über

pciSBo(|en ftnb augerorbentUcb feiten, fie

famen in bem ganzen ^e^njabtigen 3eit-

räum IPpr.'O') nur fedi^mal cor. %tt^

ber JqI'cIIc flclit bcrDor, bafe bic ©etter-

logcn mit einem 2Jiafimum im 3B, ö unb

e in ber Kttcren ^abre^sett ont Bc*

ftänbigften ftnb, aber am unbeftänblg^

in ber Wörmeren ^at)re«^cit, bagegen

fommen biejenigcn mit einem aJiajimum

im Söeften im grü^ja^r unb Sommer
am bfiufigften, im ^bft unb tBintcr an
fettenftcn uor.

(finc bc[onberc JabcHe ,?ieigt bie Muf-

cinanbcrfolge ber SBetlert^pen in bem

Zeiträume 1886—95. & ergiebt fid^

hnanü, bog im Sa^n^ittel bie nftrba«^

2oge in bic öftlit^c, bie öftlidje in bie

fübtid)c, bic fübli(bc in bie wcftfidic unb

biejc in bie centrale fiage am ^aufigften

übergebt, b. i). ein SSe(^fci ber Soge im
®inne ber Oemegung be« Ubraeiger« flott*

pnbct. Sum Sc^Iuffe feint 3?crf.:

„'J>erSBitteriniiv>dinrafter ber cin.^elnen

aWonatc unb übcrt)aupt ber ^o^rcsab-

fcbnitte ift in ^rporragenber Seife ab*

gängig bon bem Sor^errfcben ber Mr*
fd^icbcnen SS?ettertt)pen. Spören wir nun

in ber Soge, mit genügenber 3»t>ft lä))igJeit

bie Umwanblungen ber einen :ü,ktteriage

in bie onbere t»orattdpfcI)en, fo mfirc Uc
SBetteroor^erfage auf mebrcrc jage »orou*

gegeben, unb tii^robc bicfe ©etteröorbcrfage

ift ci?, wcld)c am meiften ben praftif(^cn

Sslkbürfnificn cntfprec^cn würbe. Um aber

eine fold^e 8euricilnnfi »omebmen ^n
fönnen, ift e# tor 9rilem nötig, ba| man
bic jcwciltiic SBetterlage über ©uro|)a

fcnnt unb bie 'jtnberungen ücrfolgt, ivtlöjit

)id) in möfllic^ft lurjcr ißeit in ber SBctter*

läge »oajte^. M SRotcriat ^icr|U ift

aud) bem gro|en ^ublifum ^ugfinglicb;

! C-? finb bic töglid) üon ben meteorotogifcften

3nftitutcn unb üon größeren 3<^itungen

^erau^egcbenen ^etler!arten uiib bann

bie tobenarifil^ IBctterberic^te, mel<^

bur(^ ia^treid)e Leitungen Deröffentlit^t

werben unb weld)e ^iir Sonftruftion ber

^ettertarten o^ne weiteres bcnu^t werben

' lönnen. SInbererfcitiS fuib e0 bie iMm
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©cobnditunticn, iücIcf)C und luicfitiqc ?Inf-

j(^lü)fc geben, kurteilen, tuic [id) bie

aliflcnieiiie IBieHerfttge in ber näc^ftcn Seit

dnbcTt. Xic Beobachtungen be« ÖuftbrudeS,

bes^ Söinbe^, bcr SBörme, bcr .^inimcld'

anftcfjt unb ibrcr 9tnberungcn finb für

bicfc ^urteilung, fofern jte an bie großen

irtinof^^Tif(^ OciMgunoen angelehnt

werben, hin tm lertNnnagenbev Oe«
beutung.

"

Xofe iöerf. ben lofalen ^Beobachtungen

ben ^crt tuichtiger Stuffc^Iüffe je^t jU'

tffmnl, ift ein (c^maic^ Bei^, fcfi^
hat er biegen SBcrt bestritten. SBenn er

aber fd)licfeUch meint: „SBad bcr S^Ju^bar*

machiing ber SBittctungiSfunbc in hoh^m
SRaBc noch fehlt, tft ein 8erftfinbni« bcr

(ikunblage bev au9fibenben 9Bitterungi8«

funbc beim großen ^ubtifum", fo beruht

bie* auf einem totalen, mon fönnte fa^en

naioen SD^iBDerftänbtd ber toirflichen l^er«

hältniffe. M groge ^^uMifttm Bnim^
ein folched Secftfnbni^ gar nicht, roohl

aber »ünfijit e8 juberläffinc ^^rognofen, unb
fübalb Dr. Dan Bebber in ber i'agc fein

roirb, biefe ^u geben, totrb au^ bad

^ntereffe be9 ^ublitumS cniKU^

über die Luftverdünnung in den
WasserleitungsbabDen der höberen
PtonMn finrach ^of. Dr. fRoIT in bev

allgemeinen Si^ung ber ÜZieberrhein*

WefeUfchoft für 9?Qtur- itnb ^eilfunbe

am 9ioDcmbcr 1897. Gr Wied ,j;u-

näd)it barauf l)\n, bag mit bcr genauen

tnAioniiTCQen SRnntnw ocv gvoDctni nno
feineren Struftur biefev Silben bie Sin«

ficht in ihre J^unftionen nicht gleichen

Schritt gehalten hat. ^cnn nKthrenb wir

jumal burch bie betannten, ebenfo ein«

flfloiben Brie imfiiffeRbeB Unterfmi^ngen
Stradburgerd mit ben ©trufturtjerhäft*

nifTcii, foiueit wir ed nur wünfchen unb

erreichen ti)nnen, Dertraut finb, iah (ich

felbft biefer befle nnb grttnblichfte ftenner

bei )>flan9li(hcn ©trnfturen ju bem offenen

©efenntnid bewogen, bafe wir auf Örunb
unfercr bermaligcn ftenntniffc woht ntlc

bisher aufgeftelltcn Theorien berwerfcn

ttififfen, aber babei no^ fdn neue» ab-

fchlie^nbed Urteit über bie eigentfiilh<n

Uriodini bcd Saftftcigend ,yi fällen Oer'

mögen. 5luch bie neueften Unteriuchungen

ouf biejem (i^bicte bon !S)i£on, ^oIq unb

^Idfcnafii bcbcuten, fo bemerfcndwert bie

oon ihnen cnthüStcu ^h^^^l^^^'" <iu(h f>nb,

niK^ feineftwegd einen Vbfchtug beS lang'

umftrittenen $rob(emd. @inc bcr nterf-

würbigften Jhntfnd}cn, mit Welchen biefcsi

•"l^robtcm .^u rechnen hat, ift bie Unter»

bred)ung bcr Safjcrfäulen in ben feinen

Seitung^fanfilen mit Suft ». ^5hne(
hatte unzweifelhaft betoiefen, bag biefe

ßuft in lebhaft tranfpirirenben ^flan,j;en

einen oft h^h^n (^rnb oon ißcrbünnung

bcfi^t, jobag Ciuecifilber tro^ ber be«

beittenben fat»Ulaven 9)e)n»ffion »eit in

bie engen ^otj^röhrthen eingefogen »irb,

wenn intafto t^flan^cn unter Cuecffifber

burchfchnitteu werben, ^luf gewiffegaftorcn

(8augung burch ^randfpiration, ^refjung

buTc^ SButjelbrutf), »el^e bad Sufbiiibe»

fommen .unb bie Erhaltung biefer Suft-

oerbünnung oeronlaffen unb mobifijieren,

ijt burch 0 ^bhnel unb anbere gorfcher

Bereitt hingewiefen ttwtben. IDer 8or«
tragenbe fuchte aber gu geigen, ba| aw^
noch anbere SBeife für bic ^nftocr-

bünnung gcforgt fein muffe, (fr fanb

auch in ber Zifat einen fold^en ^^organg

in bev aulermÄentlich regen d^adbiffufion,

in Weld)er bie SBinnenluft ber aKfeitiQ

fonifiiltig abgefdjloffenen .^olggefnße trot"!^

bcm mit ber atmofpbärifd)en £'uft ficht,

(^r berichtete, bag ein ^irtcngweig im

Saufe twn 24 ^tunben unter UmfUbiben
ein Suftiinantum burch SchnittfUldie

in feine (Mcfnße einfnugt unb wicbcr Oer"

fd)Winbcn IdRt, wcfdic^ fü groB ober gar

größer fein fann ald ba^ eigene ^olg«

»olumen. ^n »eit grflieren SRengen unb
bebentenb raf(^ wirb HBafferftoff aufge*

nommcn nnb wicber ücrgehrt, wobei er

gugleich eine gang au§erorbent(idie i'uft-

oerbünnung in ben Seitbahnen hintcrla|t.

SBiib bagqjen bcr bcbUMerte Bweig in

eine SBafferfloffatniofphnre gebra<^t, fp
cntftcht nmf^cfcbrt in ben Reitbahnen eine

rajch gunehmcube ^crbtd)tung ber üiuft,

bie am freien Ouerfchnitt oud ben @e«
fägen in $orm eincd O(afenftrome# in

bie Söafferüorloge cinbrauft. 9(ufneTangcn,

loffen biefe i^lofcn einen l)ol)cii (^)obnlt

an äöofferftoff erfcnncn. ''jlhnlid) bcm

SBafferftoff oerhält fich bo9 Seuchtga*, ba»

and ber Umgebung bcr ^^flangc mit gro|er

^cbcmen^ in bic (^H'uine einbringt unb

fo bic 3diäbiguiu]cu üon ''4>flQn,^cn burd)

:i!euchtgo':^ oerftänblichcr macht, (^anj

24

Digiiized by Google



186 92eue notuctpiffenic^füic^ ^Seoboc^tunfien ic

fi^nlt(^ mie bcvIBaffcrftoff unb bo»8cu(^t-

gad ücr^ielt ftc^ nun aml iNiS f(|ttKre

So^tcnjäurcgQ^;, ttjaä ober, wenn man bic

2ö^lid)fcit^öcrl)ältiiif|c in bcn fcud)ten

^eaenmembranen in IBetrac^t ^ie^t, nic^t

toettcv fttomif«^ fiiiitu Otinftt ntan

(etf^ief^tveife eis Oltciffil&ev-SRanDtneteT

am ^oläqucrfrfjnitt on nnb taucht bcn

QmnQ in eine ftot)Icni'äure-littmoi'pt)ärc,

bann fteigt bod Cuedfilbec rafd| auf

16—20 em SttMauMf^nj nnb ^igt

bamit einen fiberbrucf ber (^fä|Iuft on,

n)cfrf)cr ctnjQ einem Jßicrtcl ?ltntofp^ären-

brucf cntfpric^t. 3n freier otmofp^ärifc^cr

Suft mirb bie in bad (äkfä|k}oIumen ein«

0dHninQcnt fto^fmfttnvcbann lofd^ ^huMi*

gefc^f^ nnb linterlagt eine ^ix^grabige

^erbünnung. @g mog nebenher bemerft

»erben, bag ber lebhafte iludtritt ^on

8uftblafen au9 bcn ^cfägen, nienn ber

beblätterte Btteig üon SBajfetftoff ober

ft)^(cnfäurc umgeben ift, bic gteid^jeitige

^Tufnal^mc üon SBoffer burc^ bcn Cuer-

fc^nitt nic^t ^inbert ©aucrftoff oer^ielt

fid^ junöt^ft ä^nlic^ ber fto^tettfäure,

n^enn auc^ in bebeutenb abgcfd)n)äc^tem

äRa^c. S?on aufeen ben S^^^9^ uinipülcnb,

erzeugt er junäc^ft ^unetjmcnbe Söcrbic^tung

ber (^efä|luft — injicicrt eine junöc^ft

fd^nxic!^e, bonn xa]d) gune^menbe 8ei>

bftnnung nnb (Saugung. ^er anfanglid)

auftretcnbc Übcrbrucf im crftcn %a[Lt

mnrfit aber bolb einer ilkTbünnunq ber

iöinncnluft $la^. Um biefe unb bie im

gmeiten gn beobad^be Sunaf^me

5U Derftel^cn, nm% man ficft Vergegen-

wärtigen, bofe ber 8aitcrftüff im ^nncrn

ber Wfl^'S'^ "^^t unöernnbirt bfcibt,

fonbem ton ben lebenbigen vla^duiarcic^cu

OeCcgaellen ber Affige n. a. jn Sh)^en-

fäure Deratmet mirb, toddjt nun otöbalb

in 2)iffufion mit bcm nmgcbenbcn (Snner-

ffoff bic anfänglich reine Sauerftoffroirtunfj

mobifi^iert. ^on i^ntereffe toax nod) 't>a^

Sei^atlen bei Gttdfloffef« bet ja ettM

V5 unferer otmof^j^ärifd^en Suft audmac^t.

5?iefcr im SBnffer fcfjroercr Iöelicf)e unb

für bic ^4iflonje inbiffercnte 3toff oer^iclt

iid), tok Doraudjufe^en, umgefe^ tote

fio^tenffinie unb äBofferfto^. IBtrb ein

mit QtmofpfiQrifc^cr l'iift bi^? ^nn ^rucf-

au^glcic^ injiciertcr 3*^cig in eine ©ticf-

ftoffotmofp^ärc gebracht, fo fangt biefetbe

nnb c6 entfielt eine Sexbibaumg. Sin
Vitt @ticffioff injiciertet ^toeig jcigt in

gend^nlic^er Suft bagegen eine geringe

^erbic^tung. ^ie ^iffufionSber^ältniffe

be^ Sticfftoffcöi fchicncn olfo e^r auf eine

SJerbic^tung als ouf eine SJcrbünnung ber

^fägluft linjuarbieiten, unb ed bilbete

ba^ feinSev^itten eine genH^eecbwierig«

feit in ber (Srffärung ber 2;^atfa(^en, bid

weitere Skrfuc^e ben großen Ginflu§ ber

Stffimitation unb ber 9Itmung in bcn

blättern auf bcn Suftge^alt ber (^efägc

offenbarten. Z^ftbev mfibimib ber 9Cf^
milation befinben fic^ bie ^figenbigungen
im ©Inttc in einer mit ©oucrftoff über-

lübenen Umgebung, nac^t^ bei oor^errfc^cn-

ber Sltmung bagegen in einem mit Sohlen«

f&ure fibctfabcnen SRebtnnt. SBemt nnn
ou(^ ber @ti(fftoff langfamer in biefe

anbcrÄartiqc Umgebung ^inou^biffunbiert,

ol^^ biefe (^fe eintreten, fo wirb boc^

immerhin ein er|ebli(^e^ Quantum Stift«

floff in biefent SnStonf^ entfernt, »ä^renb

bo8 Übermaß öon Sauerftoff unb fto^fcn-

fäure, mcldjcö fic^ in ben ©cfäßräumen

anfammelt, bei bcginnenber %i[fimiIation

in @eftalt tNm So^lenfänre energifc^ auc^

wieber ^inaudgefcbafft Wirb. <Bo orbcitcn

bic Tiffufion§ocrf)Qltniffc bc^ Soucrftoffe«

unb ber barauö entftcljcnben So^knfäurc

burc^ bie t^flanjlid^en ST^embroncn unb

denen in ^o|em ^h»be anf bie (fr^ieluug

unb Srbaltung ber für bie punltion bes

Scitba^ncn wcfcntlicficn Suftöcrbünnnng

bin, ma^i mit ^ülfc bess affimilatorifc^cn

unb rcfpiratonfc^en ^«iwec^feli» in ben

»Ifittem an<^ ^inftt^ttic^ bei eHdftoffe«.

erreicbt wirb. Ratten bie pladmareic^en

lebenbigen ^c^cn, meldjc bie ökfäfewänbe

ju umringen ober 5U berühren pflegen,

toeitcr feine tlrunftion — toaä aber nic^t

ananne^en ifl — , ott ben mit bem
Qobennmffer unb fonfltoie eingeführten

©auerftoff in S^ohlenfanrc ju ücratmen

unb fo jum ^crlaffcn ber Seitbahnen 5U

bewegen, fo hätte bierin allein ft^on ein

anlRtt^cnbeS Oebthrfnii flfyctx SnS*
bilbung gelegen.

BMinatoir als Heilmltt«! gegen
Kohlenoxydvergiftung. Xie Diel*

fachen 5?crgiftiing§fäCe , wcicfic fich feit

ber i@erweitung ber ^ot^fen^ unb diegene*

6. BM,
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totorgafe fonrie bed fieuc^tgafe^ 5u i^euet«

•ng^hKcfen int @)rogb€tnebe jeigien, iwr«

onfajTcn Sicgfricb @tern auf« neue 511

einer einbringlic^cn SBamutig öor bicfcm

^imtüdijc^n (^ifte, bad unbemerft unb
vnnfniiitef oitf bot Ofiit ciiiloivtt mtb
fc^on bei ^Inmefen^eit t)on 17.83 fßol %
in bcr Öuft fämtlicfics! .'pärnogtobin öcr-

önbfrt. 9?id)t nur im i>od}ofcn betriebe

bro^t ben SO^enjc^en biefe &t\at)t, jonbern

gmAe Me neiicsMngd fo Micbten gier-

lidfin SReguIietflinOfdi (äffen, fobalb bte

Segulternopiic iimi"\clcgt ift, burc^ bie

öiclcn (Spalten ber fleinen, mit (iilimmcr-

blätteren ucrjc^loffenen Z\)ünn beftänbig

9o^Ieno|^b iit M SUmmn enttoeic^it.

3n erftcT ginie W&a tfkx bie 58cfcitigung

bcr ÖHimmerpfntten unb bie ©rfe^ung

berJbörcn burcf) nufgc)(^liffenc@(^roub€n-

uerfc^Iüffe angezeigt.

%M lirid^lle «IIb faft bot eintigc

I

aRütct gegen ^o^tenojr^btKrgiftung ift ha§

! fc^on 1814 em^fo^Icne Einatmen üon

©aiierftoff, ein SWittel, beffen ©cf(^ffung
jcbcr f^abrif jur ^iflic^t gemncfit werben

joüte, feit lompnmicrter (Sauetftoff in

Miebigfr SRenge ^u mögigem ^tfe imb
in ^anblic^r ^omt in bcn befannten

na^tlofen ©tobtctilinbent Don Dr. Tft. Ofon,
^Berlin 7?., !tegclerftia|e 15, in ben ^nbel
gebracht wirb.

Oei UitfSffen hrttb einfach on boi

Sentil beÄ®ta^Ic^tinberö ein ^nbolotion«*

forf ongefdjraubt, bicfcr mit ©auerftoff

gefüllt unb bann nac^ 3lbfperrcn unb

2(b|(^tauben ber (Sauerftoff bem ^er«

ungtfi<fteit enentueD butii^ fünftHc^ ein-

geleitete ?(tmung in bie Sungcn geleitet.

$)er Grfolg ift ein ^iemlid^ f(^ncHer, fad*

bie Vergiftung ni^t gar tveit ge«

gangen ift.

Oto wiohttgsten Hifen dM daut-
Mh«B afldwtitalHkMliMdiMi Sohttta-

febietes. im gfa^t« 1890 Dr.

©odentctjer eine „öefc^reibnng ber ^üfte

^raifc^n SKoffamebcd unb ^.{^ort ^^oaot^*

antcnia^ itnb bie einzelnen ^äfen ober

Srntbung^Ubcouf®runb bed ))or^nbenen

SRateriald auf i^rc Xauglie^feit prüfte,

Tarn er ju einem 9ftcfu(tQte, mctrfie^ im
großen unb ganzen ^eute nod) gtltig ifi

Oenit ttrtr mm einige ^äfen befonbei«

berau^bcben, fo gefc^ie^t ti, weil fie in

IPirtfcbaftlidjcr 'iöc.^iebung eine n^^'^fn^rc

Bebeutung befommen t>aben unb über tijre

3latwc me^r £i(^t t^rbreitet n^orben ift.

SKe (eiben beutfc^cn |)äfen imb
Sonbungen, in benen fic^ n^egen ibrer

flei>8ttH>|if(^en Öagc unb bcfonbcrcr 5ßor-

Itilc fpoter bei ber Sruffdilicfeung be«

^interlanbed ^anbcl unb Verfe^r ent'

tMOn tofarb, finb Mc Sflbcri^buc^t (2(ngra

Altena) im ©flben unb neuerbing^f bie

«SiDafopmünbung im «iltlereit Xetlc US
^u|)flebieted.

') Seittf^e Itolonialjtg. 1890, 9h. 24, 35.

Siiberi^buc^t ift (eingef(^(offener^fen,

fonbem befW^ au» einer 9lei^ Don
©ucbtcn, öon bencn bie am »citcften nodi

SRorben bin offen finb, roäbrcnb bie öft-

Ii(^en burt^ t)orgelagerte ^n\(:in ©c^u^
finben.^) S)er Knfergrunb ifl gut mib

@(^tffe t>on jebent Siefgang finbien ^ter

einen gefi^erten Slnfcrpla^i. 3?ie ^n^dn
gen}äbren eine ööltige 5>edung gegen bie

Dünung bc« Occand; t>ai £anbcn ift leicht

nnb bequem. SDer toor^errfd^nbe fftb«

toeftlic^ SBinb wirb gttxir 9{acbmittag4

finnng ftar!, bringt aber feine Öcrabr.

Um bie 3[nfe(n fül)rcn sroei unb für

Heinere i^abr^euge fogar brei Sßege nac^

ben ö^ti^en fßüä^ Qon biefen ge«

Wä^rt bie ffiblic^, 9lobeft<*^fen genannt,*)

bcn ©(Riffen @cbu^ gegen aflc SBinbc:

§{ngra ^equena bürfte bober und) bicfcm

93cmeife bcr beftc ^afcn an ber ganzen

füblic^en SBeftfufte «frifitf fein, mit 9u9«

3)ie ^afen bc« fübwcftafrilaniftben

Sc^ubgcbtetcv^ 9?r. 5, T^eutfdje« Sfolonialblott

1890.

2) @ic^c Karte Don J^uberiäbuc^t, 9h:. 24
ber Xeutfd^fen iMoniftlaeiiaRg 18M.
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va^nte DieÜcic^t bcr ^atbanfyxhuä^t,

50 Seemeilen nörblicf) bcr Tafefbai.

SJübcri^bud)t mürbe mit oer^öltnii^''

mfigig leichter äütüije einem red^t guten

^fen gefhiltet loerben fihineit. ik teil«

weife felfigen Ufer fc^eincn bo« IBerfonben

oer^inbem, nw^renb fie onberfeitS

bie $(ntage t>on Brüden 5um Sanben,

Saben unb fiBf<l^en ertei(^tern, ha hoS

tSoffer bis bii^t unter Sonb eine ge*

n&genbe Jlcfc für mittlere ^a^rjeuge bc-

ft^t. SrfiDii in feiner jc^igcn (Mcftalt

toürbe ber ^afen ^u ÜipoxU unb

gtoeden m^cnit hmi^hat fein, bur(^

ffinfttti^ Sollten aber anen, felbfk toeit-

gebenben Stnforberunc^cii nf'iüf^c". ^jf""

fid) büg ©ebürfniÄ Ijcrauei'tcUcn foHtc,

and) fe^r groge unb tiefgc^cnbe ^c^itfc
|

fai oOec Std^er^tt befrachten nnb löfd^en

)n Iltamen. fiüberi^budjt mirb, nad) ^oE«
cnbnng bet ©fenbol^n in boS i^nnerc, i

bcr imtürli^e ©in- unb ^u§fut)rl^afcn für

ein gro^c£> Qicbiet fein, loelc^ei^ jic^ bi&

in ba» Sentnnn be9 fftbtit^en «frib et«

firecft. D^nc bicfc ©ifcnbo^n, welt^e

tum bcm ^nra^'ßbomn-Sunbifat gebaut'

»erben fori, wirb bcr ^lofcu infolge bcr

großen ^ünenfetten nac^ bem Innern ju

nii^t in bcrSeife erfi^Ioffen npetben fOnncn,

wie er c^ feiner geogrop^ifc^en Sage unb
SJor^ügIicf)fcit na<S) ucrbicntc. 9kben biefen

(Sd)iüicrigfeiten beftcbt nod) eine onbcrc,

ber obfolute SBaffermangel ber ^üfte, aber

ba| becfclbe fdn^inberniS fite bieiSnt-

lniifetnng cineiS ^afeniS ifl, jeigi ba8

9eifp{fl mehrerer @tobte, »ic Äben unb

.^qutque, in beucn ba^ ^rinln>affer aui

bem €eett)affer bereitet airb. ^u Suberi^-

buc^t nun gonbenfotOTtn ttufeefteSt,

Säften mit einem ®(adba^, bie mit @ee-

roaffer gefüllt luerben, tttcldic^ ocrbunftet,

\\di) an ben ^äc^em niebcrfc^Iögt unb

aufgefangen nritb. 9laii| bem SBeri(^t

bed Sommanbanten 6. 9DL Kanonenboot
„SQ^änt", ttjelcber 1892 ben |»afen be-

fucbte, ^at eö fid) ^erau^gcftcnt, bnf? bic

frühere ^nlagefteHe im 9tobcrtl^fen für

ben 8eff^^ mit ©(Riffen er^eblic^e

Scbtviertgfeiten bot, unb bie ^utft^
SUlID^ia^i^cfcn^(^laft für Sübnjcftafrifa bat'

nunnicljr bie ÖJcbäubc an bie Stelle bcr

(^ifc^erei, gegenüber ber @übjpi^ t7on bcr

6l^rnnfel oerlegt

^iefe ©teile entfpric^in fccmfinnifdier

Scjie^ngoOenttnfoibaanigen. Oefc^fi|t

ift fte bunl^ oorliegenbe (Reifen gegen See«

gnnq a\i9 jeber 9^icfitung unb ^t beim

niebrigften SSafferftonb genügenbe Jiefe,

au(h für belabene 8oote. ttud^ eine neue

Sanbung«brfi(fe ift feiten« ber S)entf(|en

ßoIonialgefeUfc^aft für Sübtoeftafrifo biict

errichtet loorben, überl}aupt für beffert

i^anbungdOerlKiltniffe gcforgt.

^ SBoIfif<bbai ben (Snglänbern ge^drt

unb buni bie IBfifte 9lamieb bom hinter-

lanb getrennt rtiirb, fo I)flt man fc^on

Dor :^a{)rcn üerfud)t, eine iianbungöftelle

in bem bcutjc^en Q^ebiete ^u finben. ^n
grage fomen 'fetner ^t top (Sro§bu^t

unb bie Smafopmünbung. 9ttt^ ben Unter*

fut^ungen @. 3}?. STcu,^er „t^alh" im

3a|re 1803 ift bie Sianbcftcüe in bcr

I

^ap (£rogbu(t|t gut, ba man bort ftctd

in ber Sage fein mirb, faU« bie See
nic^t aHju ftarf branbet, i^erfonen unb

1 Oiütcr of)nc sPerluft ausjuft^iffen. (S^

Jüurben baniit bie früheren Üntcrfudjungcn

nur beftätigt; aber ba ^erfe^rsfmege nac^

bem Snnem ni<l^t oor^onben finb nnb
fein ©affcr gcfunbcn mürbe, fo l^iclt ber

' ffommanbflnt S. 9}?. ^reu^crd »^Ql'e"

bie Slop (frofUnicftt für bic Stniage einer

Station, loic )ic für ben je^igcn ißerle^r

fftr Gfibttiefiofrifa erforberlicb ift, niil^

geeignet. Sollte jeboc^ in festeren ^a^rnt
ber ^anbct bcrartig oufblütien, ba^ ein

.^>Qfcn an biefcr ßüftc crforbcrlitb luirb,

fo fc^eint i^m bie ^ap (Srogbuc^t, faU^

XrinlüNiffcr bun^ Oobruingen gefunben

ttnrb, ^ierffir ein geeigneter $(o^ ju fein,

ba Steine jum ©au eines großen 93reaf-

mater^ in unmittelbarer ^af^ oor^anben

finb.')

Slie Skmbeftelle an ber BymXbp*
münbung mirb burt^ ein Heiner t>or-

fpringenbeg 5Riff gebilbet, unb obroo^I

mä^renb be« 2lufent^alte« ®. SW. Äreujer

„^alle" oer^Itnidmägig ^o^e Dünung
ftonb, mar eine Sanbung gut ^u bemcrf«

fteDigen. 2)er fiommanbnnt ^klt bic

burcb bic 9latur gefctjaffcnc fiaubefteße

für t}oUIommen genügenb unb oorläufig

aQen Vnforbemngen entfprei^b, nm eine

Sanbungöftetle im größeren Stil einjii^
•

'

ritzten, befonbcr«^ unter ber©erücffi(btigung

bc^ Umftanbc0, bo^ Trinfmnffcr ftct^ ]t^u

^aben ift, bie i^crfe^retoege nac^ bem

') ^eutf(^JMonlaIHattl8H6eiteU4^
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^iitletlanbe (|iit ^nb unb ^utterpISj^ ffir

gchinbcii iDcrben. Solange möglich

fein n>€rbc, auf bei ^tuafopr^cbc &\itex

Mn 6(^tff auA itt ein Qranbungdboot

}u fc^ffen, tperbe au(^ bai^ Oivmbung^«
boot iniflanbc fein, biefc ÖJfiter an§ Sonb
ju bringen. ^U(^ bcr "?(nfergninb auf

bcr Si^ebe üon @»a(o))inunb ift gut;

€<^tffe föiinen btt oitf 1000 m an beii

Stranb ^rangc^cn. !Die oon ber S)ctttfcl^en

fipfoninfncfcnidiaft noc^ StfaTopmunb
cjrpfbicitcn Xainpfcr beftätigtcii bic Unter-

fuc^ungcn, unb äRajor £eutiuein eru^ä^nt

in efaifin fMäjH bom 7. ^mtat 1894
ebenfalls, ba^ aud) JJampfcr fid^ bis auf

1 l:m bcni yanbc nähern lonntcn, mnlircnb

er ui bcr 23Qlfifrf)t)oi 3 bi# 4 km ooni

iianhc entfernt anlern ntu|te, unb ba|

l»ie 0ii#fc!^fFung babcr rafc^er bim €tatltit

gisg in S5?alfifrf)bat.

Tic (5tnfal)rt in 2nnbnnrf}()Qfen ift

manchen il^eranbeningcn unterJDOvfcn, fo-

baß ber ;pafen Vorläufig nt^t in l^etrad^t

Ibnnun liiiin, obioo^ et bidc Quie ITnfer«

plä^ bcfi^t, loelc^e @(!^ub gegen feben

SSinb unb Seegang bieten. Um bcn

4«fcn offen ju ^Iten, mü|te ein fleiner

8agflcr angefc^afft loerben.^ 6milb^^mfiiibiitt0 fd^ien ober

neuerbingiS eine 9iit>alin in ber ettpa

balbmcg# .^ftiifcfien Stunfo^ininnb unb Öop
Groß gelegenen 9iodbai, Oon Hauptmann
t^on (^ran90td SBüftenbucbt genannt, cr-

MMl^liiliipncii.M gflnftifienfiotibnitg^'

ber^fittniffe, nicl<^e er bort ongetro^cn

^fltte, »eronlo^ten i^n, om 22. 9Iugnft

1893 biefc Stelle nod) einmal ^u be-

jüj^tigen, um feft^ufteOen, ob bie früher

fefmibcnen Scr^ltntffe av^ bei betoegter

€fe obttwlten. @r machte bei bicfer

(Sklegen^it bie Beobachtung, bag bie

jßranbung, bie in ber ^uc^t fclbft un«

bebentenb UMr, au^balb berfetben nur
ctar COM 100 m breite freie (Einfahrt

gcftattctc. 3" ^erödfid)ti(?iint'; bcr üiclcn

iyt«rtcilc ber Canbung^ftcUc Stuafop-

munbung fprac^ er fic^ für ben ^eibe^alt

sBb ben tveiletes fMban berfdbeii aii9.

Sßi Vnfasg bocidoi ^a^red ij^ bie Slmfbai

WoA einmal in 5?e^itp auf if)rc Tanglicftfcit

bon bem fiapitön bc« Streu.^cn^ „Sperber"

mterfuc^t toerben. 9ln biefer äteije na^m
mi^ Dcix 0M<» I>r. Seil, bem
»ir eixiflc SRitteOmigen Aber bo« (Er*

gcbniA ber VLnttt^utfym^ berbonCen, toeld^
öon omttic^cr ©ette balb üeröffcntlic^t

werben bürfte. Tic 9{bfa^rt öon StDa-

fopmunb erfolgte am 28. ^Qnwör um
10 Ul)r; um 12 niar bereitf bie

9lodbai erreicht unb um 3 U^r fuhren
ein 9?flp^tl)amotorboot unb Sranbungäboot
in bic 'iSai ein, bereu Söertjältniffe am
näd))ten ^g noä) genauer uuterfud)t

nmrben. 9)amo(^ ifl bie 9ai a\9 Vitfer«

plo^ faum brauchbar unb jebenfalld er«

i)cblirfi fd)led)ter alöSttJafopmunb. 3tüifdieu

bcn ^Jtiff^ finb ^loei Ginfabrten, t)on beneu

bie jüblic^e cttva 1000 m, bie nörblic^e

eima 400 m breit ifL l^e (Einfahrten

finb jeboc^ nur 7 m tief, fo bag Kämpfer
ftc nur mit (Mctnhr pajfieren fönnten.

Slußcrbcm l}crrid)C in it)nen eine gewaltige

Dünung, bag ed ni^t möglich fei, Seichter

mit ber ^inoffe ^inburd^^ufc^leppen.

OranbungSboote benu^en ifl auc^ fe§r

ferner, ba ein bclnbene^ {^abrjcug etiüa

1 '/a Stunbcn (^cbraud)cn iinirbc, um Pon

bem Kämpfer noc^ ber Üüubunö»[tcUe ju

gelangen. S)ie 0ai felbft ift geräumig,

aber in i^rem größten Jeile faft gor

nit^t gefd)ütjt, fo bafe fteHenroeife 3 bi^

7 Sranbungfiibrcc^er im Innern berfelben

laufen. !^ie eigentliche i'anbung£»ftelle f)at

nur mfiligeOrecber, aber fie finb minbefteni»

ebenfo bwh wie bie in ber legten S^it

in Stüafopmunb beobaditcten. Sind» be-

fteben große Schioicrigfeitcn, hai IBoot

Dom fianbe abzubringen, ^er „Sperber"

fc^Hnoerte nnf ber K^be bi« gu 35*,

unb fobalb ber 25inb etmaä ftärfer werbe,

würben tua^rfcfieinlid) bie boben ünungg*

wogen in ber (^infa^rt überfommen unb
bamit ben ^erfe^r foft unmöglich machen.

3)te notftriichen SBerhfiltniffe ber aai ^nb
alfo burthouS nicht bamach angethan,

Swafopmunb in ben ^intergrunb gu

brängcn. ^)

LoDgiife Über bicfed Präparat

fchreibt J)r. 91. Schneibcr in bcr ^fiarmo-

ceutifchen (ientratlinUe folgenbci?: Unter

biefem Pielocrjprcchenben ^Jkmcn wirb

nenerbingd in liit^xqm Rettungen ein

9lpparat angefünbigt unb in einigen

i^niibQfiiltcnläbcn lu^rfaiift, bcr ,5iur ^Rei-

nigung unb iin-vbciicrunn bcr 2uft in

äi^ohn« uub kranten^iniuurn ic bicnen

>) Senifibe Sbloniolieitinie 1895, 9tt.».
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foH. Ta bcn ftfiufnn bed ftppaxatti

burd) bcn 9?Qi)icn bc^fefbcn ein „fanget

Scben" öcrjproc^cn tüirb, fo »üirb monc^cr

geneigt fein, ben betrag bon ß hid 7

(foMel foftet her Wppnak in bcn tn*
f(^icbcncn Äu^ffl^ningcn)borQn »cnbcn.

6« crf(t)eint bcSl^alb intcrcffant, bcn

$lp))ai:at nä^r j^u bctiad^ten.

Vnf einem jc^iuar^en ^rett, n)el(^cd

on bie 3Banb geengt metbcn fann, ift

c(n nngcfä^r 20 cm ^obc«, 5 cm im

^TurAmeffcr t)Qltenbc§ *|Bor5clIaitc|cfä§ bc«

fcftigt, meiere« mit tincm ^ol)lcn, cin-

gcf(^Iiffcncn ^or^cHanftöpfcI wrft^toffen

ift ^e hmi Söd^er im bed ©efäge«

foiric im 2tppift rrlaiibcn biircfi cnt-

fprcdjcnbce Xniicn b« Ic^tcrcn bcn^nbalt

bcd Ö)cfäBc* mit bcr 9(u§enliift in Söer-

Ünbnng fe^cn, bc^. ab^ufc^Itegen.

. . ^oraeQangeffig ift mit fc^r un«

rcgefmäfjit^cn Stücfcn t>on .*ool^fofilc unb
Stmmoniiimcarbonat in ungletd)mäfeigcr

äBeije gcfiiUt, worüber eine t^tüffigfcit

gegoffcn ift, bie man ouc^ gefonbett —
9?a(^füttcn — ^obcn fonn.

l!icfc^ „'?)?arfttm" ift eine ^luflöfinui

tjon Slmmoniiimcnrbonat in ca. 88 % igcm

©piritud, uerjc^t mit @)[igät^er, iiatxn'

beW, ^SMfennflnabl, ^er^ntinftt sc.

&tmd) bed^rffiml^in bcm ba^5 Sat^enbclöl

Oormicgt, ift ommoninfafiirfi unb fcinc^-

tt^eg» fein; bie nnbcrcn 9ticct)itoffc treten,

bnrc^ bcn (i)erud) erfennbar, in bcn Dcr>

ff^bcnen ITniettcn be0 SJcfHVate« on«
bcr neutralificrten Slöffigfcit auf. ®er
^mmoniafgeiiolt be-? "sparfilmig beträgt

burd) Tcftillatiim bcftimmt o.28%; ba

bad ^rfüm bei 3>if<^& ^on 8c^n>efcl[äure

^tf^Ienffintc cntnricfclt fo i|l on}une|nien,

bog ba$ ^rffim SCmmoniuntcarbonat ent«

t)ält; barnuf, ob flucb nocb freie«? Vfunnoninf

zugegen ift, rourbc als untoejcutlic^ nic^t

»citcv gepifift.^ Wktt bcr aRaterialien be« «Song-
life" ift nlfo gegenüber bcm ^ofien ^rci^

ein jebr geringer unb bae Wan^c nl* eine

t>er{d^ic(^tertc unb bebeutcnb Derteuertc

neue Kuflagc bcr englijc^cn 9lie<(f(afc^(^en

)u bcicid^nen. Kugerbem ift bie %ln-

njcnbung t»Dn ^fmmoniaf -^iir i'licinignng

nnb ^^oibciüviing bor Viift in ii^c>bn= unb

Siranicn^immcrn un)iuntg unb )ic fann

bitett ttiitoi.

Zum ftDfsigj&hrigen Doktor-
jubilaum von Prof. Ferdinand Cohn
in Breslau (am 13. 92oO€mbcr 1897)
^at bie ggl. ^rcug. $((abemte ber SBiffen«

fi^oftoi in Oerfin, beven OUlstM» ber

Qubifar ift, bcmfelben eine Äbreffe über-

reicht. 3n biefer loerben bie ^oben 3?cr-

btcnfte be^ berübmten 33otonifer« in

prögnanter SBeife ^ufammengefagt unb
aufgesfi^It. (» ^ in biefer Sbceffc

ber SlEabemie:

„5)cr ©eginn ^fjßcn miffcnfdiaftlidjcn

i!:hätigfeit fiel in jene gtorreic^e ^^eit, in

mtä)ct, mit ^intenanfe^ung ticf boibcnt

herrf(!henben naturp^itofop^f(^ @pcfu*

latioiun,bieftrcnge93coba(f)tung,unterftii^t

burd) ruefentlid) oeroonfonimnctc Sl^ifro-

ftopc, auf bem bebtet ber ä^^ocp^otogie

unb Vnotomie, imbefonbete bcc Sß^Lta^

te^re, mie auc^ bcr Sntmi(!elung9gcfil|iil^

überrafdienbc Srfolgc er.^iefte.

9?ad)bcm 3ic mit ber Xarftctlung bcr

I vtj^fiologifc^en ^er^ältniffe bed «amend,

I
bcr Vnatomie non Aldmpandia mtb bcm
3tubium ber Cutjcula \id) in bie bota«

nif(^c 05elc^rtenme(t eingeführt battcn,

manbtcn Sie l^brc 9lufmerffamfeit ben

niebrigftcn Cigünitfmen, bcn ^nfwfonc"»

ben niebeten tilgen unb ^Ijen ju. S)nn^
bie S3eoba(^tung ber nieberften SBefen ber

betben ^Reiben Don Organismen gelangten

Sic p ber ©rfenntni« oon bcr^bcntität

ber Sarfobe unb bee ^rotoplodmae unb

febr ba(b geborten 6ic jn bcn flfsifc^ctn,

mel(|e heßgiüdi ber Snhutcfetung ber

niebcrcn i^flan^n miebert)oIt neue ^bat«

fadiiii an boäiÖi(ftt bra(^ten, bcren inncien

;3u)ammcnhang 3ie felbft auc^ iDcientlic^

Kar ftcKten. fs^mn MtbanH bic flNffcn«

fc^oft teil« bie crpe, teil« bic ermeiterte

S^enntnii^ ber ^^ortpflanjungdoorgänge bei

bcn Silgcngottungen, Voivox, Sphaeroplea,

Spbaerella, fo»ie bei ben ^il^gattungcn

Pilobolus unb Empusa u. a.

9Iu«gerüftet mit nmfaffcnber Jitcnntni«

bcr niebcrcn ''4>tlan^cn finb Sic aud) bcr

(Srfte geiucjen, luelc^r erfanntc, ban bie

iBaftfiien eine felbftänbige ^flon^engruppe

barfteßen, ber crjle gett>efen, bcr eine

fc^ärferc Umgrenzung bcr (Mattnngcn unb

?lrtcn, fouiic and) eine n)if)enid)aftlid)e

(Einteilung bcr ganzen Gruppe onba^nte.

9n bem bon 9^en begritttbclen pfian^n^

pbt)fto(o0if<l^n ^uftitut ber UniDcrfttöt

f&tt»Ua bmrbe biefe SBctt cigenortigcr
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Ongonii^nien nac^ i^rcn morpt)o(ogifd)en

ab p^9fio(ogifdKn(^genf(^ften einge^enb

IfaiMcct mh tanfte deit mit b\t» Sobo«

ratorium bic cinjigc f>ciinftQttc bcr

^ftcricnforfdiung, an bcr öcröorragcnbc

^otanifer unb "^rjtc mit :3^ncn bcn (^runb

fegten ju jenem genxtitigen miffenfc^ft«

It^n ^böube, toelö)ci toiv fftütt unter

bem 3Sort Söaftcriologic begreifen, ,^it einer

©ififnfrfjaft, bie oicHeic^t ebcnfo luic bic

mobcme (^leftri^itätMc^ einen tief ein-

frrifenben (Sin^ug auf We fBcttrmit«

IDidefung berßulturüölfer geioinnen ttnrb.

?lbcr nic^t btoB auf ^i)xc t^orfcfiungcn

fönncn (Sic mit Dotier Söefricbigung jurücf-

blicfen, fonbern aud) auf i^^rc jonftigc

lii||mf(^a<^ »ittfomfMi ^n feltcner

Seife ^ben Sie ed Dcrftanben, in bieten

junqcn Acuten bic DJcigung jur 59otQnif

ju eripecfcn unb ba, roo Sic eine bereite

gefeimte 92eigung ^u bicfcr £3iffcnjc^aft

ipvcfnibeii, total ®ic bicfeKe forgfam ge»

pflegt; fo icurbe 3^i^cn bic ^i^cube ju

^eil, ba^ biek l^^rer @(^fi(er att Sorfd^er

unb Se^ in bie IBeft ^nau^iogen uiib

für bie bon ^^nen fo gdicbte-SBiffenff^ft

toeiter ttjirftcn.

SBie @ie in ^^xcx ^eimotlidjen^robinj

flberan bo« i^ntereffe für Ootanif

toeffen Derfbinben, ha» ben)eifi S^nen bie

allfeitig bon bcn 5^cften C^lircr ^cintat*

genoffen cntgcgcngcbrQd)tc iöcrc^riinfl; nbcr

ou(^ bie itfobcmie bcr SSiffenfc^aftcii lann

auf biefe S^fitigfeit ^^red a»itgltebe« mtt

Qefriebigung jurücfblicfcn , ba (Sie att

Scfretnr bcr botnnifc^cn 3cftion bcr

fdilefiicf)en CMe)cllfd)nft fiir öaterlänbijd)c

^üUiix mehrere i^Butanifer Sc^leficnd ^ur

Verausgabe ber f(l(|(eftf(^n ^^^togomen*
^ora bcranta^t fyihcn, etned SBcrfed, M
mit über bic ©renken jenc^ enneren

Ö^cbictcd ^inau« eine ttjiffcnfc^ftlit^

beutung gefunbcn t^at."

Sic t^u nf entelegrap^ie. $on %.

Slabo. iRit 22 'Jlbbilbungen unb 2 lofetn.

^lag Don i'con^arb Simion in Berlin.^ 8(bnft tft bie eilufUeite tfuterteitintg
tinti IJortragc!^, bcn bcr i^crfnncr im 5?crcin

IUI ^örberung Uü @en>crbeflci»e!» über bieje

aiigenbli(fli(^ im Sorbergninbe bed ;?tnterrffed

fttbrabe grage geilten t^at. Xcn 9lu«bni(f

-Siinfentelegrapqie* fü^rt bcr ^crtaifcr ein

|mt htt bt#ber üblicben, aber unridjtigen

jri(bnung „Xelegrapqie obne Tralit". 92a^
einer populär ge^Itencn (Anleitung über bie

?lit bcr -V^erji fwn Straelen unb bie 2Jictt)obcn,

bieielben ^roor^urufen, bringt $cof. @Iab9
tai crften autbentifdKn Oeridpt aber bie in
einer ©cflonnitirt pon 4l?arconi in Snglanb
angeftelUen i^criuctie mit bcr neuen ieleorop^ie.

%n ^uptin^alt ber 3d)rtft betiebt fid^ inbeg

aaf bic Pon bcm 'i^crfaffcr fclDftönbig burd)*

Qffübncn iiHTiuct)c, bcncu ifjm beianntlid^

Die föniglitben (Härten an ber ßaüel *ur !8er*

fügung geftrdt maren. Sefonoere« ^ntrveffe

etiMden me au9fübrli(^ mitgeteilten 8erfu(pe,

loeUbe bei ^M-.fnncr mit liitterftü^ung bier

Sttftid^^trabteiluna bocgenommen Ifat

ocun^ auf Vit Cntfrcnung bon Sl km
»eutliAc Telegramme ju fenben, bic in bcr

Dorliegcnben lorofc^üre autot^pijd) tuicbccge"

aeben ftnbw 9n einem Vn^ng f)ot ber ^er«
fofier bie üon iljnt gebauten unb benubten
Vpporaxc unter i^tebergabe au»tü^tlid|ec iron»

ftrulttmigjetrfinungen beschrieben, n)elrf)c bic

nbmetc^ungen oon ben i}krconi'f(hen 'Üppa^

raten beutltd) ericnnen (äffen, ^ür oicienigen,

lücldic fidi mit ber proftiid)cn ^u^füljrnnfl bcr

JJunfcutelt'gropl^ie beft^ftigcn, enthält bic

^d)rift eine t^ftOe Pon miduigcn unb inte*

rc)]anten (Fingerzeigen, bcrcn lOeat^tung mon«^
SRigcrfoIgc etfparen börftc

ne^etitovitt» bet Ct^emie. «on
Dr. Call ftrnolb. -8. Vuflagr. ^ontbutg
1897. Ceopoib «o6. ®cbb. ^« fi Jt.

^ad cajc^ 92otioenbign;crben ber neuen
9tu[loge btefe* tBftfe« ,^eugt x>m ber 8er»
breitung, bie batMcUu' mit ^1ü-cf)t gefunbcn bat.

Sic ift micberum DerboUftönbigt, inbcm bie

Kapitel Kggregati^uftanb unb p^^ftfalifdie ®e>
mifdje foiote vodirridic ^?lnmerfungcn auä bem
(Gebiete ber pl)Uiifalii(l)en (^^mic neu aufge-

nommen, onbcr»5 umgearbeitet würben. m9
92acbfd)I(i^en7erf unb fnr^c^t ^idnoOrterbtti^

ift bad ®erf unübertroffen.

SöIIerlunbe bon 02cat $ef4el.
7. fCnfbigc. Wt efatem Somirct Mn 9erbk

P. {Ric^t^ofen. Seip^ig 1S97. tDttntfet

& ^mmblot. ^;>rci# 12 Jf.

Üei biefem 3Berf tritt und bic mcrhoürbige
X^tfacbc entgegen, ba|, nad)bem bic jnm
torficrqcbcnbcn vtuffagcn nndi bem Tobe be«

l^erfajjeriS bon SUfrcb Uirdi^off umgearbeitte
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192 Sittnotur.

iporben nxitcn, biefe Umorbettuiiöen jc^t oer-

tDorfen mürben unb auf bte utfprflnglidbe

taffung bed S?tTfcificr^ ,^urfl(fflcganflcn ruiro.

er 6)ninb liegt offenbar barin, bag bir ^cutiac

990^nbe etne ivtffenfcf)aftli(^ ^idcipUn ift,

t>te notö in fto^cm (JJrabc üon ^ubjectioen

SKomenten abhängig erjdreint, fobaft bet Be-
arbeiter aümä^liri) (\an-^ mi-j ^cr '.'Uiffaiiung

beö urfpianolic^ii iBerfafieri» l^erau^^tritt.

debcnfofl« nrftb moit oBer 6eM>fIi(^ten, boft c*

angencbnicr ift, ein Criginalroerf ^^e)d)ele a\i

eine Umarbeitung befielben burd) einen anberen
^utor t>ov fic^ ^ben. Xa nun augerbem
bie ?^<öllertunbc eine no^ fcl)r im 5I")le be>

finblic^e ®i*ciplin ift, Jo fonn man ond) üon
einem SeraUen ber $ef<^'fd)en ^luffaffung

«tgentltc^ nidjt fpre^en, ivenngleid) allerbingd

jujugeben ift, boß bie etbnologie in bcn
legten .^uci ^aftr.^tiiuti-ti {dir ttiel neuco iliat*

föl\djit& äKaterial Aufammengebracfat tjat.

9{etDtoii MefctecwcM erftel|t, toixh ^ti&ti»
tSöIferfunbe fbM cm bea^MwctM wert
Weibcn.

(iinTiit)rung in bie Wninble^ren
ber (^i^emie. (^är (Schüler unb ^umSelbft-

BiiteiTid^ beaidettet lNmDr.;9ltt(iii<2^i(o.

Sangenfal^a 1897. ^edog twn Yermonil
9ei)er & 6ö^ne. $rei9 2 50

S)te ^rftedung eine flare aber fnappe
nnb ffir ben St^ulunterritfit roobl au'5reid)enb,

ob aber aud) ,^uni Sclbünubiuin, motzte JHe-

ferent ba^iiuefteUt fein lojjen. Wit bem Selbft-

mitexTtdit m ber (Sftmit ti, toegen ber

Srofeen iKoUc, bir bad fe^wrintfnt bier fpielt,

berijüupt eine eigene (^ai^c, er fü^rt nid)t

weit, ^erfoffer bat bie ©renken feiner SDar-

fteflung entfiin-dionb bcin IVbrpcnfum ber

mittleren unb Ijiiljcrcii Vcliranftolten gefterft,

bod) ift er in bem ber organifc^ (E^emie ge-

tmbmeten 9{bfd)nitt borfibet tfinauSflcgangen,
iridjt üum Sdjnb«! bf» 9u(^.

U)^ eine die i je in ben braf iliani jd^en

Xtoptn. 9crliiil897. Mogbon^tetrid)
Steiner. 9iett 12 uf.

Ta# bem ?lnbenfen bc« ftoifcrÄ fcn 'iHra-

filicn, 5)om "i^ebro II., qetoibmete 3lH'rf ent-

Mit in ^agebudiform bie 8d»ilberung einer

meifc, meldie bie t'riiiu'ifin Jln'roic Don wiljern
im ^"^uni IbSb mit '^kglcituiig unternommen
bat, um bie Iro|>rn tennen lernen, too'

mdglid^ ^n^uinerfitänime aufjufudKn unb
l^ften^n, ^irre unb etbnograpbifdje (Megen-

^finbe }i,u iiimmi-In. Tin mu^c\vöh\\\\d)cn

^oologif(^en,aeologiid)en unb botaiiifdienMcnnt'

niffen au^ettottet, bie ^erfofferin

fidi nid)t bnraiif befdiränft, lebiglidi anregcnb

auf bie t^Mt|ti"l)ung bc« ^Judiee ju roirfen,

fonbem fie hat perfönlidj mit njobrfwft uiv-

ermüblidKiii Aicif? baci umfaffciibfti" uufii'n

ü1>aftlidic lUalciuil ,vi)atmiu'itgci rügen nnb
burdigearbeitet. 9?id}t ohne bclttidniidio 3tra-

pa^n bringt bie (leine dieifegefettjcbaft bid in

baö Sieic^ ber noc^ in ber Steinicit lebenben

Sotohiben oor, fibenuH^tet im ^m, im offenen

!öoot ober im 3""^^" mmber cinlabcn-

ber iropcnbütten, unb ftetö ^ölt bie ^ßrin.^effin

9liige unb Chr offen für bie i^fl^lloien Snc^
nungen ber fftblidicn ^flon^enroclt unb bie

finnücriuirrcuben i^ogcl- unb Jierftimmen \>ei

Urioalbc«?. 3Jht befonberem i^umor fdjilbert

[ie int ^n^onobaS (Seebären bec ^iere, bie

fte 0H< ber fßtlbm« ^eimbrot^tr unb jjdbmte.

Einleitung ^u botanij4)cn l6e«

obai^tttngen unb |>f(aii)eR|»^9ftOi'

logifcben ßfpertmenten. 8on Sranj
Sd)Ieid)ert. 3. ocrmebrte ^Äuflage. Wit

64 «bbilbungen. üangenfalja 1897. «er-

lag Don ^ermann l^e^er & 8ö^ne. '^täi

2 Jf»^
3n bem SRa|e, old man bie IBebeutung

be* botanifd)en Unterndite«; nid)t mehr houpt*

fäd)Iid) in bie Einleitung ,sur ikftimmung ber

Wemäd)ie bericgt, fonbcrn bie Meniiiiii? ber

iieben^u^erungen ber *flatuen für aleid)

n)id)tig eroditet, tjl bai «ebflrfnt« no<b ge-

eigneten !ücl)rbud)ern geroadiicn. Xüi? obige

^ucb get)ört ju ben beften feiner ^rt, inbem
tt etne fd)ulaere(^ ffnteitung f;at Vn^IIung
bptnnii'd)er wobocbtungeti nnb t>tlnn,^enphnrt'

ologijdier (Sjperimente gicbt. Elber nidit nur

für bie 6d)ulc, fonbem audj für bae ^»rioat»

ftubtum ift ba$ 'Bud) im bi^cbf'^*'! (^rabe ge>

eignet unb fei eö heftend empfoblen.

Sorlefungen über bie SKenfcben'

unb Stecfeclc Bon ttil^eln Slunbt
3.untgeoTbciteteVttfIogc ^amlnrg. Snfog
Pon Sropoib Sog. 1S97. $retd 12 Jl.

Tie bortiegenbe 9luflage ift flberiiu>5 rciftb

ber jloeiten gefolgt, im l^ergleid) ju bem langen

Zeitraum, ber Aiwifdjen bieder unb bem erften

^rfc^einen bH SBu(^e* lag. Xer (Mrunb liegt

offenbar barin, boft in ben legten ^ebn ^obr^n
bie erpcrimcntelle i^iDdioIogtc an unb für ft*

unb entfpredjenb ba? ontcwiic an bicjer junoeu

Siffenfc^aft mödjtig pnabm. Wtidflootfl bot

^Jerfaifer nur an einzelnen Steflen ber neuen

Eluflagc GrgÄnjungen *ugcfügt, ein ^eroei*.

baft fein 5iVrf ein in fiep flefeftigtc* ©an^el
ift. Xa* 5)ud) j^ilt Iiinqft aU eine? bot imdv
tigften pjQcbulogii^en ^erle unb bebarf einer

befottberen dmpf^ßmnq nt<^

S>ai Seelenleben ber Xiere. 9im
r. Alügcl. 3. Permcbtte Wttfl. Cangen-
fal^a. i^crlag oon .Cierinnnn ^e^ei &
^cöb'if- '^-^reie 2 Ji 4o ^.

Xad umfanglid) nid)t groüe Bud) gemährt
eine Portteffli^ Überfidit aüe« beffen, nxtf

I

E^epbrtditung unb UJadibenfcn bi-j \c{\t über

I

biv? 3eelen leben ber iicre ju iagc gcbtadjt

bot. Cu'brr ,Areunb bec91tttnr »trb Me6Mt
I
mit ^ntecefje lefen.

^etaBAgebec: Dr. ^ermann 3. ittetn in Min. — Sniit ton Oit«( ütintt in 2tia\it. ****»
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Mallftcinpliittc mit inchrrrcii ilU'inaIl^e^ rtc^cidinctcu licrfifliiren,

flcfunbcu am 3ctmji'i^crebilb.
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ac^bem eine Qtit long ©tiüc über ben SSerbleib bcÄ SSotlong Änbt^Ä

9cf)errjd)t, ift burt^ eine ÜKitteilung, lüelcfie ^rofcfjor S^orbcnjfjölb

. . in bcr @(f)njebifd)en ^fabcmie ber SBiffeujc^often machte, tuieber bic

?lutmerfiamfeit be« ^ublifum« rege gettjorben. S^orbenffjölb berichtete, e^ jei

bem SRinifterium bcS ^u^eren bie ^^odiric^t jugegongen, bofe jttjifcfien bem

4. unb 7. ?lugu[t 1897 in ©ritijc^ ßotumbia am Oberlauf beg Ji^ajerfluffe«

in 53® 20' nörbl. 58r. unb 121 <> 30' ttjeftl. S. üon me()reren ^erjonen ein

Saüon geje^en njorben jei. 3n ben politischen ^age^blättern ift biefe ^iac^ric^t

vielfach erörtert worben, ba fie einem SJZannc mie ^iorbenffjölb njicf)tig genug

erfc^ien, um ber ^fabemie in @tocft)oIm mitgeteilt ju werben, iieibcr fann

eine nüchterne Prüfung berfelbcn nic^t üiel ©laubmürbigeS baran entbecfen.

^rofeffor üon 9lichtt)ofen \)at eine treffenbe Äritif biefer S'iac^ric^t gegeben, oB
er einem it)n barüber befragenben 9leporter ungefähr foIgenbeS antwortete:

„3uni Seroeife bofür, ouf wie fct)U)achen iJüfeen aud) biefe neueftc Äunbc

nit)e, biene bie Z\)at\ad}e, bafe in ber 9iät)e be^ oon ber SJepefc^e angeführten

Crteg, on bem man ben 93anon beobachtet l)ahtn to'iü, eine Sifenbahn fich

befinbet. Siegt bemnach bie Örtlichfeit im Bereich beö SBelttierfehr«, fo wirb

e^ ganj unoerftönblich, n)e§halb erft fünf 9Ronate oergehen foUten, bis bie

Äunbe ton einem folchen Sreigniö oon bort unS eneichte. 93ereitS im ^erbft

Dorigen ^aii^xti mar ber ^Berliner „©cfelifchaft für ©rbfunbe" auS berfelben

Öegenb, oon ber baS le^te Xelegramm fpricht, ein Schreiben jugegt^ngen, worin

ät)nli(h€« behouptet war, wie e§ je^t ber 25raht auS ©tocfholm unS übermittelte.

SKon hat in biefem Äreife ausgezeichneter belehrten jener 3JiitteiIung nicht bie

geringfte ®ebeutung beigelegt, wie ja barauS erhellt, bafe erft je^t bic 5lu§en=

weit etwas baoon erfährt. 2)ie ®teichhtit beS UrfprungSortcS unb bes 3nholteS

jener oor einem Vierteljahr nach 93erlin gelcingtcn SJiclbung mit ber nunmehr

nach Schweben gebrungenen, laffen bie Einnahme nicht oon ber |)anb weifen,

baß es fich ^^^^ ^i" ""^ biefclbe 9?achrid)t hanbelt."

25
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1^ «nbrt'riBafloiifo^rt. —

fc^etnt, ba| man fi(^ mit t>m @ebonfen bed Untergang^ 9lnbc^#

imb feiner @cnoffen enbgiUtig -Dcrtrout machen ntu|. 3)a^ Unternehmen im
ran Anfang an dn fo jagen Der^ioeifelted, beim bie Unterlage beS ganzen

?pione«, welche in ber Äenntni« ber Suftftrömungen im nörbticfjen ^otarbectcn

beftef)t, felilte üolfftänbit^. Über btc SuftftrÖniunnen nörb(idi Sibirien unb

5ron3 = C^oiet l^niti) loifjen lüir, mit 5lu3na!)mc bcyi'rn, wai \ci',t ')lan\m berichtet

I)ot, abjolut r\id)ti\ (iö war ha[)cx eine rtntnbloje i8ermutuiig IHubrö'S, angu*

nehmen, bo^ ber Söinb il^n üon Spi^bcTiicii über bcn '*^ot, ober rocnigftenä in

bej|en Sllahc, uad) ber 9?orbfüftc Hmenfo^ bcforbrnt rocrbc. @c^on ber Um-
ftiinb, bau minore ein 3a^r jrül)er oergcbcu^ auf eine für bie SüuJrcije günftigc

finftftrüiiuiwj wartete, ^ättc i^n belehren foUcn, bo^ eine folc^c mn nennend'

Werter Xamx unb ^(ufbp^inc^ bort nidit eriftiert. Tcnn baS SorljcvLidjiu

unh biintii bic il<!ad.)tuilcU einer iJuiiiiioiituni^ ijt uuter ionft gleichen iBerfjält^

nifjen proportional iljrcr ^aufigfeit. Tül)a mürbe e§ ein gtuar immer fc^r

gemagted, ol^ fditeSloeg^ oer^meifelteiS Unternehmen fein, Don ber DftÜifte ber

Seretntgten ^atcn eüif ^aUon^aSfct nad) (Suropa ju isnlertte^men, beim üficr

bem Htfontifthen Ocean ffok man Ru^ft^t, ftett eine oßivftrtd ober notbof^

m&ttS gerichtete £uftftrömung an^ttcffen.

9UuecbtngS ftnb t^on tompctentec @ette au^ feuere 9eben!to gegen bte

fEttMIhtng beS SoKond, mit bem 9(nbr4 anfgefttegen tf), laut geworben, ^er-^

nai^ toftre ba9 Unternehmen fogdr tm ber lebigGi^ tei!^tf4en ©etie'nt^ü mit

ber gcnügenben @iut* nnb S^^^^it^t^ nntetnmnmen ttorben. t{i fe^
3u Bebauern, ba| biefe 59ebenfen vndft öor ber Kbreife 21nbr€^Ä taut geworben

{tnb, benn bie 9rt unb SBeife ber ^uMftung bed iBaQond mar boch lange

genug toor^er be!annt SBir idnnen Übrigend ^ier auf biefe rein tec^nif^e

Seite nicht eingehen, bagegen müffen mir einen anberen ^unft h^toorhebeiir

beffen Erörterung gerabe hierher gehört. 6« mirb in ben 2age8blättern immer

micber auf bic ^nbre'fc^c ©aßonfahrt olg ein für bie SBiffcnfcfjaft tinchtigc'^?

Unternehmen ^ingeiuiejen. 2)inn fnnn biefen ^Befmuptungen nid}t cncrgifc^

genug entgegentreten! Xk ^^olfal]rt tm V^allon ^^at mit lüiffenjdjQftlidhfn

^mecfeu burchaui^ nid)t^ ^n tbun nnb ift an unb für fidj and) gar nicht geeignet,

ber SBiffenfchaft iunächft 32u^en ^u bringen. SJion barf annehmen, bafe Slnbre

felbft fid) barüber Aar gemefen ift. 2)0« Singige, ma« er alleufallö in feinem

S^aUon aufführen fonnte, miiren meteorolDgi)d)e iöcobadjtungen gemefen, bie

iiumcil)in einen gemiffen iföert beiäfjen bätten. 3)aö fetjt aber Qud) uorau^,

bafe Cii liuo .sjöljc bc« i^kllüUiä genau befonnt luaren. önbtich würbe ber

Crt, wo ber SüUüu ^ur Grbe fam, bnrd) Ü.U'rgIeid) mit bm ^^unfte feinet

Ättfftiegä eine Hnbeutung über bie ttorherri'chctibe SBiubrichtung geliefert hoben.

SM ift ober auch ber SBeg bed ^alloni» über ben $ol geführt

habe ober »elihed feine Ringbahn gemefen, wttrbe amh im ^yalle, ba§ bo»

ilnirmchmen gelungen märe, noch nich^ ohne meiteici^ biiannt gemorben fein*

ja, man barf mhig aui^fprechen, ba|, wenn Knbrß'd OaOon felbft über ben

gefCogen to&it, bie^nfaffen ber ®onbc( bicS gor ni<ht h&ttcn feftftdlen fdnnen!

Sie Sfroge, m bie ffatopn^h^ eingetreten fein mag, ift ntiht ft^h«

beantmorten. IRath ben^M au9 ben Angaben, Jmü^ bie le^ Simbe brachte,

gefchtoffen werben lann, bflrfte man noch am eheften in bie Wl^ t>on g^na«

Digiiized by Google



196

^ojef'fiaub ^cfte be§ SöalloH« Qii.^utreffeu [)ott>n, falle ioId)e übcrl}Qupt ricfitnbcu

»frbfn. .\)üd)]t uniDQ^rjc^cinlic^ i[t baß bcr iöaUüii biö auf bic amcrifaiiiitte

Sein; nofpmmcn ift, 'T)ct %\i^^an^ bcÄ Unterncl^mcii^ i[t alfo, luie )ebev

nüd.)tern ientenbe uorauijjet^en fonntc, ber, boj? jc^t ßfpebitimu'ii auötjejanbt

lucrbcu, um md) bcm isl'crbleib bc# SPallüiiö 311 fudjcii; luinmrf) Daun be(jer

c;en>deu märe, lucnii ber^erfiu^, über ben i^oi im i^ujtbaUou jegeln, üki>

^aupt unUibtiebeu luäre. .
-

^

ic ^a^treic^en Untecfiu^ungen uUx ben ^au unb bie SBirlungflociie

ber SuOäne, loetcie mft^tettb ht& gegeniuSittgen 3al)r^ttitberi9 ^
alten Zntm ber (Srbe atigefMKt worben finb, l)Qben ntiS mit

ben ungemeinen p()^fifalif(^en iSrf(^einungen^ bie biefe i^ilbiingcu barbtcten,

ctXDod genauer bdonnt gemacht 9n4 ben ätt|eren S^orgong bei bcr (M'
fiefiung milfanif4er Qer^ tennt man im gro|en nnb ganzen unb bie^ unb

XBcife, »rie biefe nml einem, gcotogifc^ genommen, nid^ fe^r langen SBeftonbe

bnn^ ben (SinfluB ber ^tmofp^rttien mieber ^erftört merben, ift oufgebeift

morben : aber über haü eigentlii^ SBcfen beS SuIfanUmiiS, über ben Ursprung

ber Slraft, n>elc^€ bie (^uptionen fjeruorruft, finb bie SKeinungen noc^ tiöQtg

au^einanbergefienb. Unter biefen Umftönben ift jeber neue Beitrag jur Gärung
bed ^oblemS, wenn er ouf roiffenjc^aftlic^er ©runblage rut)t, loidfommen, bor

QÜcm aber, jobdb ein bernrtigcr ^Jerjud) non einem ^^acfimannc aitÄi-jcr^t, ber

rinc 0[rof5C ^Jlnv^^t inilfaiujd)cr Jöilbungcn jelbft nicle ^stt\)n l)inburd) nad) allen

iHid)tunc]cn Inn iintcriud)t l)at ^Iliifum^? St übel, ber burd) feine geülügijc^^

tüpoqrarliiidjen ötubien ber 3^nUanbevi^e uon (5cnnbor unter ben heutigen

ibultanoloi^en mit 9lerf)t einen fct)r ^ol)cn Oiang einnimmt, t)at bie ©rgebniffe

jeincr ^^^^i^^J^'^O^" Stubie über ba§ Sefeu bei Ü>ulfanic^mu)5 gu-

fornmengefafet, meldje eine ^)ieil)e wichtiger neuer ('•kficbt^punfte entliält unb

bat)er an biefer 3telle eine einge^enbere Söürbii^uiu^ erljeifc^t. '^k 3d}Infjs

foliKniHtv n bieiVo idiarffinnif^en Jvürid}erö ftüi^en iirfi aber uid)t allein auf bie

S*eiKiad)tuiu]L;i Ix'r uulIauLjdjcu ^i")d)i'iiuuii]cu bur W.'ijcmuart unb iljre bcr

ii>crgangeul)eit ongeljörcnben 8djijpfungcn, joubein audj auf ßrfaltung^oorgänge,

bie an Sdimelimaffen geringen Umjanged beobachtet würben nnb melt^ eS

rechtfertigen, &hntid|e SBorgftnge aaä) im (Srfattungdpro^effe glutflüffiger 3Kaffen

Don ber <9r5|e ber (Erbe mmntöanje^en.

@tübe( ge^ bon ber bSQig berechtigten Annahme oud, ba6 fich ber (Srb<

t9rper urf^nriinglich in feuerftäfftgem gufittn^ befnnben ^he, unb femer bafc

nxnn noch feucrfßifftge SDtaffen im ^nem bedfelben fi4 befinben, biefe borni

|ö(hfbmi^4^nli(|| oon einer fe^r biden, feften ftmfte um^ttSt »erben. WtC'
btnj^ macht er ouch barauf aufmerffam, ba^ {ich biefer (ej^feren Annahme fe|r

begrünbete ^ebenfen entgegoiftellen. „^Id bad gewicf)tigfte unter ihnen,'' jagt

er, ,barf jebenfalU ongeführt werben, ba| bie onltanifchen (Srfchetnungen ber

(l^genUNirt biet gu unbebeutenb finb, um alle auf %geriittg^ bed eigentlichen

(Srbinnem {uräftgeführt merben ^ tdnnen. SOtan nergegemoärtigc fich 3.

25*
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nur bo« 5ßer^ältni«, in tücfc^on quontitatiü bic SKaffe eine« 8efuü»Satjaftromd

}U ber liefe fte^t, aud bct biejelde aitffteigen mü^te, aut^ »enit xoix bet (fe*

porrungSfrufte ber @rbe eine äufecrft geringe ^icfe beimefftn njoflten.^)

Siel nie()r ober noc^ al^ bic roirftic^en ©ruptionen nötigen mi8 bie

geringen Minderungen ber üuIfQni)d)en Äraft, bic unbebcutenben Sc^IacfenJeget,

bie IRare, bie (Sa^eft)Qlationen unb ^ei§en Cucllen ^u ber SInnQf)me, bafj

ber Drt i^rcö Urjprungeg ber tjeutigcn Cbcrflädjc weit nä{)er befinben

rou^, aU e^ ficf) mit ber Verlegung berfetbcn in ben (icntrol^erb »ertragen lüiirbe."

(Sin ^lueiteö nirfjt »eniger luic^tigeö 3)ionient erblicft Stiibel in ber $Irt

tüie bic (Srbbebcn, bie er ber großen 9Jle^rjat)I nad) ja ben Dulfonifc^en (5r=

fc^einungen redjnet, fic^ barftellen. SBit möchten inbeffen bieicö äWoment nid)t

on^uje^r betonen, ba bie ?lnnQt)me einer in ber ^auptjac^e üulfanift^ Urjac^e

ber (Jrbbeben a\id) nodj problematijc^ ift. Um \o wichtiger i[t ein anberer

Umftanb, auf ben @tübel ^intoeifl, nämltc^ bie Häufung ber ISuIfanberge Hi

gemiffen iDifttiften, vnt in (Sntobor vaA Wmänci, in 8o(bta ttnb (S^ile, in

SRiecifo unb QcnItoteiiiertfQ, auf benWMm nnb ben SnfelgruppenM ttlan»

tif(^ OceonS. «!Denn e0 tfl einlcuc^tenb," fagt ec fc^ richtig, „ba| ber in

ttnenncgli^e Zi^ ^inaBgecOifte centrale |^ feine fiberfi^f^gen OrufitiiP«

maffen nic^i bnn^ triele enge SUMt abgefi^ fonbem fl(( fi4er(i4 on jeber

biefer SofoIhSicn etneS einstgeHr loeiten SStberfc^wi^ bebtent nnb btefen fftr

bie ganae ßnt einer (Smptionl^obe offen ge^joben (oben nifirbe; 3n jebem

Sulfangebiete mftrbe eS bann anftatt einer großen ßa^l oon (^njelBergen nur

ein (Sruptiondcentrunt mit einet UntroaUung in gr5|tent SRafftobe nnb mit

permanenter T^ätigfeit gegeben f)aUn unb no(^ geben.

^ie )8ttbttng fo Dieler Sinjefberge, bie aUe nur eine e))^emcre T^ätigteit

befunben, tnürbe in ^o^em @rabe unma^rfc^einlic^ fein, wenn i^r ^erb in

niete ^unbcrt Kilometer Tiefe öerlegt werben mü^te, gleic^oiel ob roir an-

ncf)men luoUten, ba§ fie in einer "iperiobe aufgemorfen worben, ober ba^ jeber

öcrg einzeln in iicr]'djiebenen ^pcriüben gebilbct njorben njorc.

9Iu5 bicjer %xt ber (yruppicning ber ^Bulfonberge gewinnen mir üielme^

ben Sinbrud, bafe bicfelbe nur mit einem in geringer Xicfe gelegenen, lofali»

fierten unb baf)er erfc^öpftic^cn ^erbc in ^ßcrbinbung gebrockt werben fonn;

unb biefer ©inbrnrf wirb nod) baburd) er^ül)t, bafe bic 9J?e^r3Q{)t ber 53erge

eine fid) wiebcrljüleube, ucnnittelnbc 9JolIe für •Minderungen ber üutfanifc^en

^aft offenbar nicfit gefpielt Ijoben, fonbern bafe bie le^tere mit ber S3ilbung

b«8©erge« felbft i^renßwed erreidjte unb bann an biefer Stelle auf immer erftarb.

Viertens brängen unS ober auc^ bie großen, an ein,^e(nen ^uffc^üttungd-

bergen reichen 8u(fangebicle bie Überzeugung auf, ba^ fic jelbft in i^rer ISe*

>) einiige 9Iagfta6, tier uitf fOr bie eäfläunq ber 9t(fe ber CrUntfte jor
IBerfüßung pe^t, ift bic SKäc^ttglcit ber fcbimcntSrcn Ablagerungen, bn ba^ SD^öterioI bcr-

felben ani ber 9(btragung ber (^ruptiomaffen, luelcbe an ber 3uf<>nt"i(^"Kpu'^8 ber St«
uorrungdfrurte *?lntetl nehmen, grtootmen »erben mut^to. Hann mon aber fdion aOMn bie

3!)?äd)tiflfeit ber febimentörcn JVortnationnt moncf)cr (i^rgctibni, ttiic ^? ^Rnmfan für cicTfifTc

leilc d^nglüub* t^t, o^nc bie jic tragcnbcn, Dicllcid)t nid)t lucmgcr ntdd}hQcn lambnicbcn
Sc^il^ten auf 5000 bii 6000 m t»cran{d|(agen, rairb man fid) ungefäbr eine ^orfteHung
oon ber Qu|erorbeRtlü&en 2)i(fe matben fönnen, n^eldje bie (SrftarrungiSrinbe bereit« fener

^"'^f oliS bie Vtmofp^ärilien il^re X^dtigfeit aiii^uüben crjl begannen."
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fttmtaittffe mtb Hui$be!|nung itU^ anbere« fein ftonm, atd ^obuhe eined

ober weiterer, bic^t benad|barter, erf(^öpflid)cr unb gcgcnttJärtig faft erft|dpfier

^be, unb ba§ bie X|fttigfeit, meiere einselnc IQctg^ no^ yA^, nur

ald bie 9la(^flänge jener gewaltigen Sru^Jtion angefc^n werben Tann, bercn

ec^A))fungen bo» «ic^ ober nmfft fc^ abgeifteiiaie fßvilUm^iAkt

fontincnfe^en.

?TIfo nucf) Wk a)!§(^ebe!intcn ^^utfongebietc jpredjen, jofcrn man jebes^

al6 ein in fic^ abgefc^loffeaed &aa^& auffaßt, geg^n i^re @peijung aud bem

centralen ,"perbc.

Si^cnn bkö aber \d)on bie groBen i^ulfangebiete t^un, wieöict me^r mu^
büim Im ^ln Keinen ber jein! — SBir erinnern nur an einige bcr

im» 3uuadi(t hegenben, wie an bie @ifel, on bie ^arbt, an ba^ (Siebengebirge,

kn ft'aifet)iul)l, on bie (Sugoneen unb einige 5)i[tnftc 5Pi)f)men<^ , beren @nt*

ilfliuiigOflCit in bie ber jüngftcn Sebimentformationcu jailt, unb bereu iUater

^dufig genug md)t einmal feuiujilujiigcS ®eftein tage gefi>rbert ^aben."

liefen iBebenfen gegen ben Ursprung ber (^ruptiiimaffen in einem inter»

ne^ic^ tief gelegenen centralen $erbe ftef|t oBet anbetfeitd ein anfdieinenb

c^fo gewichtiges Sfannent @^unften bedfefben gegenüber, nämlic^ bte S$er»

deibtna fludgebc^nter Sidlang^iele ftber bie gan^c Ofeerfläc^e ber (Srbe.

•S)tefe8Mcettung", fagt etübcf, .tft eine fo aagememe, bat tnVimt
an^ bie Urfac^e, ber fie i|te (Sntfte^ung k^erbanlen, ber ganzen SRaffe ht»

CMiperS tm Äquator beit ifska imtegoo^iit ^oBen wi% Unl^

bie 9li4tigfdt biefer €(^(tt6Hgentiig triirfte eine befonbete S9eftätigung hwc^

bie X^atfac^e erhalten, bag fic^ ani bem Scrgfetc^e bcr ttußanifc^en Silbungen

oorgefc^ici^tlic^ gjini mit benen bcr ÖJcgenwart eine Stbnaf)mc ber 3ntcnfitöt

auf ba^ ieftimmtefte feftfteüen (&gt, eine Srfc^cinung, bic au(h noc^ weitere

ätitdfc^Uiffe geftattet unb bann nur ouf ben (SrIaltungSproaet ^urücfgcfü^rt

werben fann, ben bic (Srbmaffe im großen unb gangen oon ?(nbeginn biä auf

b':n fieutigen Ta(\ bitrc^gemQdjt bat unb noi) burcfimnc^t. ?(n ber ^irfitiqfrit

bicjer !i3e^auptung luTmi^en iclbft '?(u^nal)men, mie bie gemaltigen Vluebrüdje

be§ 53ulfanä uon Sumbawa im 3al)re 1815 unb beö Hrafatau im Sa^rc 18H3,

nit^t ju rütteln, ©ei ber fortfc^rcitcnbcn ©rftarrung beä (Srbförpcrd üon auf^en

nodj initen rütft ber Slngriffäpunft ber üulfaniidjcn Mftc natürlich immer

tiefer t)inüb, lüäfjrenb bie nod) ftattfinbcnben Dulfanifc^cn (Srfc^einungcn gerabc

bas Umgefcbrte gu forbem fc^einen unb uoranöfefeen taffcn, bo| ber üuKanijc^c

^rb uumtr bö^er unb f)ö^cr hinauf gcnidt fein müffe."

3Bir fteben alfo tbatjäd)lid) im eiuciu ilMberfprudje, beffen ©cicinguug

oon jcber ^^potI}eie über bas Sejen be^^ 3}ulfani^mu5 in erjter Üinie gc*

forbert werben muß, foßs fie ^nfprut^ auf Seacf)tung ergebt. „!Samit fc^en

nrir und nhtx sugleid;/' bentertt @ta6e(, „üor jwci ^i)potl)ejcn gefteUt unb fht)>

flcuBtigt ^wifc^en biefen Betben, bie fid; fc^roff gegenüber ftcf)en, eine

{s neifen.

Wx müffen bie Mt:
1. cntweber <Ai eine glittfCflffigeSRaffe Betrauten, bte mm einer nur bftnnen,

«Act bcffenungm^M ioefentfii| aBgieftt^Iten @4oIe umgeben ift, ober n>ir {tnb

g^innnigen»
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f!e olf eine Orftorrungdtnaffe on^ujelien, tie mir iuk^ eutcn m^filtatA*

mXt^^ ffeineit llertt feurigflüffigen ÜRaqtnad umfc^Iiegt"

„Xie ci|uic bicjer beikii Viiiualjiiuii,' jaljit er fort,, „geuatici jtüor, ble

!Xt)ätigfett ber $u(!ane unmittelbar auf bie gUitflüjfige ^ernmaffe jurücf»

jufü^ren, uitberjpric^t abor .im übtigen U)ic^tigen geologijc^en unb aftroitQ«

mijcf|cn X^atjac^cn.

Xk an ^lücilci ^tdk enüäl)iUe .^t)potf)c)c bagcgcn bietet ber Grtlärung

t)ul!anijcf}er Srjc^einungen gro^^^ ^c^toterigfciten bar, lä^t aber mit anbeten

^t)at|ad[)en, m[d)t nic^t n^emger tnS &m\(S)t faUen, in üotü fikteinfttmatmifl

bnngen.

!^te Qntjdjeibung fär bie eine ober für bie onbere biefer bieiben

tiefen au treffen, tft bur^anS mi!^t tum neben|ä(^(i(^eT Oeboitungr benn fte

bebingt nte^ ober minber, vnt nnr nn9 ntd^t tterfi^etgen bfirfen, bie ©tetHung'

no^me bti$ (Geologen in allen geoteftonif«^ nnb petrogenettff^ Sangen btd

"^inanf tn bie jüngften gformatbnen.

{t(^ bie obengeftettten grunbtegenben "Sra^cn nic^t ot)ne toeitereS

mit !3a ober 9iein ober burc( Qfi^moff^ beantmorten (offen, liegt auf ber

(anb, nntfome^r ober finb mir berechtigt, fhceng pbjeftib ^n prftfen, n^elc^

IDKttet lotr befifjen, um und i^ Sdfnng fo n^t aU trgenb mdgttc^ )u

nähern, nnb ob bie bid^er geioonnenen Unterlagen ou^ tn jeber Qe^ie^nng

rii^tig gebeutet morben finb.

SBenn mir atfo tum ber fbtfi^t audgel^en, bat ^
ftattfinbenben oulfanifd^en (Srfi^einuttgen mit ber urf)irünglid(|en geuerfl&fftgfeit

beS (Srbförperd in urfä(^(i(^em ßufamntcn^ange fielen, fo bürfen tt^ir an il|r

boc^ nur fo lange feftt)altcn, al^ ]\d) bic ©rgcbniffc ber fortfdjreitcnbcn niiffen-

fd)aft(icf)en ^orfrfjung mit benfelben in uoUcm (Sinflange befinbcn; anberfcitd

erftären n^ir uns baburd) aber aud) bereit, ade ^on{equen|en in ben ^auf 3U

nehmen, bie fidj aus ber oufgeftetlten ^jtorausfe^ung ergeben, unbefüminert ob

bicfcfbcii ?(nicf)auitiincn miberfpcec|en, meiere und oieUeic^t t^on alterd^er ma|'

gebenb gcroefen finb."

2^ie fpe^ietleren Sc^luBfoIgerungeu miiffen fid) unbebingt an bie X^at*

fachen ber Grfat)rung, b. ^ ber ißeobadjtung fnüpfen unb in biefor ^öejie^ung

(jreift iStüIid balicr nuf ^cine llnterfuc^unncii ber isulfanbcrnc wn
C^cuaboi ^uriid, aUecbingd unter gleic^^itiger l^erüdfidfiigung anberei ^ultou'

gebiete.

^iefe llnterfitdiunnen f)aben i^unödift bie [äno^Ü crfaiinte Ibatfodie be=

ftätigt, baü alle '^ulfünbcrcio burd) ^lufliäufiuu] wv.h ^liiTÜmnini-^ üini inilfa=

nifd)cm HUiateriak, üor allem uou fciirigfliiiiigcn (^Hiii iiiviiiaiini eut)tüiibcn finb.

Slbcr ein neneS, iDid)ti(^eS ^rncbui^J biefer Untcrniii)iuu]iii ift bie Srtenntni?,

ba^ bie 3Jkl)r^al)l bcrjclbeu genau nur bie i^lcidn' ii>eiie cutftaubeii ift, b. t).

bnft jeber einzelne 53ulfanber(i[ fciiicii \^(ufbou einem einmntinen lHuebrud)e uub

nidji einer lyol^t ^c'\tiiä\ Unii lUKaiiar.iialiejienber 'Jluc^irüdje utibaiifL

„^ie tDpiidie öki"talt berieiiigcu ÜJuItiinberge, n^eldje im ©egcnfa^

ben focben eniuihiiteu burd) iiUmiililidie 9(uffd)üttunii iiebilbct UHirbeu finb/' fagt

3tubel, „ijt uünuenbigevmeije bie Megeljuvm, uub ^ilbtueid)ungeu üuu berjelben
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9itber« m^ft c9 mit H^epnltttita ber )6uIfaitBcTfip, »cf(|f

)u ber ^d^e unb SuSb^mtng, bie {te geocttudTtig arigfo) bitv<l^ bic ein*

mdtge Sufftcniitng unge^ettter (Sruptttomaffen gcbitbet roorben fiiib. 5Di(fer

Xtt ber (Eittfte^uii0 mbanten fte bie ttberaiiS $to|e SRaititidfaltigfett i^rer goiiit.

jQkiin tak yitx mm eincih eimnaligeii 9[itdbttt4e loo0cn »ir

bamtt mxc anbentm, ba| bie XuitbTfic^ wel^e boS 9ßaienal tiefertat, fo xo^
oufeiiuiiiber folgten^ bag bec fbifbau bcd S&a^ oollenbet loarbe, no^ ^<^ot

bie Srfaltung unb (Srftamin^ tueit genug üorgcfd^rittcn um bie SBe«

iwglu^fcit feiner Wla\\6 ober einjettter XeUc bcrfelben gän,^(id) ^ii (icnnncit.

$iele 3a^re, ja 3a^tf)unberte fönnen groijc^en bem ^Beginne ber ^u^tion uiU^

bem 3"tpiinfte öerftric^cn fein, gu roctc^cm bic SJcrbinbung be« neuen ober*

irbij(^en 93auc^ mit bem uuterirbijd^en .^erbe gänglic^ aufhörte, unb oielleic^t

3of)rtauKnbc, beüor bic 3)?affe be^ ^Pcrt^cS gän^^Iicf) crfaltcte, akr bcnnocf) barf

(in \oid)et iöau a(§ bad ^robuft einer eiujigen (^u^tioit augeje^en merben."

„!Dcr SJorgang," fä^rt ©tübel fort, „burt^ meieren ber Aufbau bewirft

iDorben ift, fonn fic^ auf ^^roeierlei 2lrt ooUsogcn ^aben. (Sinmol burc^ tuirflidic

?lunffiitttunq, bitrcf^ ba-? tlfiereinanbertt)Ci^ftiefion nac^brint^cnber Scfimcfv^uiii'fü;

bann ober oudi bind) tÄinitiiiuini} bc^ gciualtfüm cmporftctgenbcn Utaivut^^' ni

bie in ftctcr iiÖilbuug begrirtcnc Grftarrung^5f}iittr, moburd) biefelbc Hebungen,

lofale ^luftrcibungcn unb Xurdibredjuiigeu aialueii muffte. 5?etbe '^ktcii be§

Soipgange# fönncn on einem unb bemicllicn '-.Haue mitcinanber abgeuiedifelt

unb ineinanbec eingcgrifjen Ijabcn. 2)ic bnbei in 5öctrad)t fommenbcn, für bic

C^cftoltunn be§ 3^ergc-J lUffentUc^en SJ^omcnte )inb: bie Cuontität unb ber

Jjluilu^rciix-.^iil'taub be^ iliagumö, bie ij^cfdiaffenbeit ber Sdjadjtiimuöung unb

bei ftraterjc^ac^tö, bie üon feiner SBeitc abljaiii^ii]»; üuijjtufDrbcrung, bie Gewalt,

mit roetd)cr ba^ SWagma emporbrang, foroie bie gleichmäßige ober ftoßmeife

39rberung beSjelben unb ft^Ueglic^ bie ©eftaltung bes lobend in ber Umgebung

ber €(^oi!^tniunbung, auf ber bie Ablagerung ber me^r ober toeniger aätjpffigen

Qefkeinimaffen ftattfanb.

SnOonifc^ SBaue, bie burc^ einen (^uptionSoorgang fo((^er Krt entftanben

ftnb nnb burc^ fpötere Kul^brfii^ Um tvefentlidie Untgefialtuug crfat)ren ^aben;

bejeidjnen n»ir, nm einen fitr|en 9uflbru(f au gebrauchen, ol8 monogene IQulfiin«

berge, ^f^mn laffen fic^ bie buri!^ at[m(it)ltcf)e ^uffc^ic^tung ttetter andgebaulen^

Ott potQgene Oußtaiberge gegenüberfteOot, nnb biefe ®egentiberfteSung re«^

fertigt fk| mn meiften bann, wenn ber nt[)nrttnglic| monogene 9(m fe^r Rein

getoefen nnb mit bem SOtoterioIe ber f)»äteren ^flbtü^e fo ttodfianbig fiberbettt

morben ift, ba| er bem 9nge g^lii^ entzogen bteibi

gfir bie jHofftfifation ber IBuIfanberge mirb ba^ in erfter Sinie boS

genetifdbe nnb nt(^ baS tettonift^e 9Roment ^n <9runbe sn legen fein."

S^iefcr Ic^tere ^fic^t^punh ift freiließ auch onberen SnOanforfchem

feftgehotten »orben, ja fogar \d^on tm fieopoib 9. Bnäf bei feiner Unter»

\^läm^ von i£entra(* unb 9iei^nfinnen, nur freili^ t9or bie »irHi^e (Bcneftil

ber Sultane no4 ni^t rt^tig erfamti
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Xdi giofu'H uub erlojc^enen Sßulfanbcrgen Scuabor^ ift ruidi fetiibci'd

llntt rjiirfjungeu ber St)atofter monogener Silbungcn beipmcffen. 3^Qbei crjc^cint

ber Umftanb auffaUcnb, bo| tn ber großen 3^^^ ^öcrgformen boc^ g()oif{e

^eftoltungen, balb mebr, balb weniger ou^t^fürögt, immer tüieoerfe^ren.

„5)iei'e @rid)eiiiniu]," ^aqt Stübel, „i|t üoii '^^cbeutung, benu fie liefert

ben ©ewei«, ba^ gieicijüint^c geuitijc^c SKomente bei öcm ?lufbQue ber gleich*

ortig geftattetcn Serge mttjprac^en- 2)a aber au^ ber aümälilidien ^lufic^iittung

um eine 8c^ac^tmünbung nur Serge üon Scgclgeftolt tjcruini^iljcii Jouucii, ]o

fittb toir gezwungen, für bie (Sntftc^ungiJart auber^geftaltcter Isöcrgc eine anbcre

^^cfftning itt fittben, unb biefe bietet fid^ oitöfc^lieglic^ üt ber ^nna^me box,

ba| bicfe Oerge fm toefentC^jen bim^ enicii ewmongen gemattigen tTn^bnu^

grübet tDovbeit feien. SBenn bei folgen einmoligett 8itdbrü(|en ä|nli(^e SOe*

bingungen be^üglic^ ber Ouolttfit unb beS JlüffigfeifilaiifhinbeS beS SRognaB,

bec Oef^affen^ett be8 ftraterfc^Mi^ it. f. tu. gegeben iDann, fo mufiten not«

menbiganDeife oudl ä^i(]^ Qergfbcmen ^ovgebcadit tvetben. (Sine britte

(SrftäTungitait f^eint anggeMtoffei^ to&te beim, bofi tt»ir onf bie lit^bitngjl»

t^eone l^eopolb t)on intihfgreifen n^oQten. dagegen fte^t ber 9ttf«

faffung, ba^ atte SSuIfanberge, aud) bie periobifc^ t^ätigen, mtnbe{leitg einen

Äem etnt)dtti(^er ÜBUbung befifcen müffen, nod) ein onbcrcr, nic^t toentger

gewichtiger ^roet* jnt @eitc 3?erfclbe grünbct fic^ auf bo« SBcjen ber tmU
fanijc^en @rf(Meinungen, foweit wir ba^fetbc bi« je^t ju beurteilen uermdgcn.

SGBenn 3^^^^ «'^^f^ i^^^" ©ruptiou ift, ein gerotffe« öuantiim fcurigfrüifiiien

©efteinö auö bem ©rbmucru entfernen, jo ift ftor, bnf^ t'^ einer bcfontjcrd

ftnrfcn .^raftänfterung bebarf, nm bcn erften !I)urd)bnul) beiuirfcit, unb ba%

tDcnn bic Mrafl bem @ru|>tionsinateriale jelbft iniieinübitt, baö is8oiunien ber

^eröorbrerf)enbcn SRaffc in einem beftttn inten 9?crf)Qltnijjc ber ^Irbeitäleiftwig

fte^en mu^, meld)e notJuenbiq war, um ben *?In'^brnd}Ä(anaI ju botjnen.

$)a^ fpäter, luenn btejer ^2hiöbrnd)§fanat euunol öor^anben, üuc^ Heinere

1Wu§briidie erfolgen fönnen, auö beren ä)2aterial fid) im Saufe ber ^e\t anjebn^^

luiji ^ikvi^t aii\bamn fünnen, ift befauiu, iniiner^in loirb bit Üiaffe be^ eijteu,

mächtigen ^udbruc^ed au(^ bei i^nen ben ^mbau ber DuUanifc^en @<^ö^fung

barfteOen.

S>er itegelberg ift bie (Sntnbfimn beiber 9cten t)ii(Cimif4er H^aat, foiDoy

ber bur4 einmdige^ alft on^ ber burc^ fucceffioe ^^ätigfeit entftanbencn, nnb

$Bm wvA ber eine wie ber anbere Oilbnngdoorgang llegdberge im oSen

2)imenfionen, inri ber tieuiften bid jur gr9|feen, ^eroorbringen tflnnen; bie

beiben ^tlbungetoeifcn unterf^etbcn {14 fpc|iftf4 ^i^^ babnrc^» bafi bie eine,

bie fuccefftue, nur fiegdberge btfben tonn, bie onbcre ober näcn biefen an4
Oerge m\ \e\)x mannigfoltiger (Seftalt

^^iefc beiben ?trtcn üutfanijc^er <£djüpfungeu t^eoretif(| au§einanber ju

^(tcn, forbert bie 9J2ct^obc ber miflenfc^aftlic^en gorfcfiung, obgleich e« in ber

Statur felbft bem geübten ^ge bcö @^eoIogen ni(^ immer mi^glic^ fein wirb,

an bem gleichen ^ue bie (Shtn^e sinifi^n ber einen unb ber anberen ^BÜbungl«

weife feftjuftellen.

Tk ntmtoiiencn SSulfanbergc tonnen Airatcr befitjen, bori) ift il)r '-öor-

banbciijcin feine iicotiuenbigfett, trie e§ bei ben 2öergen ber {yaU ift, koelcfje

bur(^ jucccjjioe ^ufjc^ic^tung itjren weiteren tludbau ersten ^aben.
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^ SMtt IM monogenen SSiiRonberged fonn eine hoppeUt Oebeutung

{^oben; entiMbet itmff^fiegt er tte urjprünglic^e ©c^ac^tmftnbung, »ie btrt bie

dalbertt^Serge in fo audge^eic^netit SBeife batt^un, ober er \% mm nur Vdn
snb unbebeutenb, jumeift burc^ bte (Eifoltungeoorgänge au^gebtajen »orbcn,

wUß fu$ tnnei^alB ber Oergmaffe felbft tHrflaogen.

i)er ^oter tft ntWit fflr bte Qnruption, bie ^ur SSbung bed SBergc»

f^cte, umocfentlic^; er tenn^eic^net tridme^ nur ben iBerlauf, loetc^en biefelbe

in 4ran legten Stobtum getumtmctt

S)a9 ^tubiian ber Sidfoitberge dcitoborft ^at iin0 unabtoeid^ic^ ber

tnna^me t|rer Dor^enfc^enb monogenen (Sntfte^ung geführt

3»at mog eS auf ben erftcn 93(i(f geringfügig erf(^einen, ob iuir einem

QuOimbeTge eine monogene cto eine pol^gene Silbung beinteffen, ba auf bribe

ftrten Serge äf)nlid)er ^eftalt ^erDorgebrat^t werben f9nnen, utib boc^ ift ed

khn «fixeren (Eingeben auf ben ©egenftanb bitr^on* nic^t fo ; bemt nur ber

fuceffio aitfgeioorfene SBußanberg ent{im($t ber Knfc^auung, bie loir mit einem

fMkn pi oerbiitben bisher geiod^nt toareit, n&mli4 ber Qebeitiung eines

€t4er|eii»oenttIe8 für bie im inneren beS (Srbf0r)iei^ tobenben bulfdnif(|en

Atfifte. 5te monogene Qultanberg unierfc^etbet {14 aber oon jenem gerabe

bobinnt, bo6 ft4 i^ ^ ^ «intermittierenben (ErbqtteQe* nti^t-bei«

legen

Wim fbif^eine nm^ gelingt e8 bem SBirfen ber ouffonif^en Aroft »ett

e|er^ neben einem Kon nor^bcnen Oidlattbcrge — mir fprc^ |ier nur

tum Sergen größeren unb größten Umfanged — einen neuen aufjumerfen,

Ott einen erlofd^en toieber in J^ötigfeit ürriefien. StuS biedern fe^r

(JoMfteriftii'dKn 35crf)Q(tcn ge^ ^eroor, ba§ ein in fid) fertig gebilbeter SJutfan-

berg unter Umftänben ni^t nur nic^t ein Vermittler für fpätere Eruptionen

fein braud)t, fonbern fogar ^u einem ^inberniffe für bie nac^fotgenben 9ud^

brücke au^ bem gleichen .f)erbc lucrben fnnu, fofem fic^ berfeibe burc^ bie

^ung bed erften ^erged ntci)t erjc^öpjt l)at.

80 fe^ mir ^ an ben 9loibo[tab^ng bed mächtigen, aber !rater«

lofen (S^imboroso ben nieit niebrigeren (Sari^uairago angelehnt Unb obgleich

biefer le^tere eigcntlid) nur an« mm rirofn'n ^aterfeffel kftefit, fo fmt ber-

jflbe bfiuiod) jptitercii '.HiKhnidiiu niemals ijebient. 5)ügegcii iinirbc mii

!?-:ni \Ubl)ange bes Cuuihiuitrii^o eui lüiebenim Ueinerer, immerhin aber nod)

hotjer unb fefir umfäiigiidjer ^uÄbrud)«feget, ber ^aüolica, aufgemorfen, «ttb

Qud) i^m ift eine jpotere, na^ Slbjc^lul feinet )0i(bung eingetretene X^tigteit

nic^t bei.^umeffen.

Ter üürt)errjd)enb au^ gefloficnem ©eftein aufgebaute, monoßeue iUiIfan*

bctg [teilt bemnad) ftet'^ eine in fid) abcjefd)Ioffene ©djöpfung ber DiilfaTiiidjen

Äraft bar. Unb biejer llmftanb bereditiqt im§ einer gan.^ien Sttm von

3c^luBfe(geningen, bie für baö cigeiülid)e itu-jen ber üulfaniid)cn ilraft unb

tut bie örgrüubung i^re« @i^e» von groBer iHUc^tigfeit fiub, luälirenb ber

jucceffit) gebitbete ^öulfaitberq für bie jpefulatinc ^djUi^joIgerung, auf bie wir

bei ber fiö|uiKj eine» jeutu jsrüblem^ uub auc^ t)ier angcwiefen finb, glei(^

llnl)altdpun!te nit^t bietet."
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^ag bte (Sefteindartenr toeli^e an best SUifbau cuk9 uttb bcftfdben Octfie»

ietlnc^eitf oft in mineralogifctcn gufammenfe^ung unb in ber Hni^Ubims

t|ier9eft(mbtei(e fe^r bctMtebenortig ftnb, nriberjinn^t ber monogenen 9t0)un0S«

»eife ber Sulfonberge bur^oufi nt^t ISbenfo tft man, lote BiSM betont

burc^oiid berechtigt, Don filteren unb oon jüngeren (S^tiogefteinen }u fprei^ctt

unb jnjar in boppcttcm Sinne, nämlic^ erftcn* infofcrn wir au« ben Sogcrung^^

t)crf)ältniffen an einem unb bcmjelben ^ge auf eine relatiuc 'Iltcrdoetic^icben^cit

{c^tieBcn fönnen unb gmeiten^, inbem mir und auf &xmxh ber topogttt))^f<l^

Jikrljältuiffe unb anbcrcr SWerfmale berechtigt gtauben, einzelnen 93ergcn ober

^erg^nippen ein ^ö^ereiS ^Itei bei^umeffen otö anberen beS gleic^n ShtUan«

gebietet.

^uf bem äBci]c untnittelbarer ^ieubaditung ^ 8tUbel fünf X^atfa^jcn

feit^ufteUcn üermocf)t, bie er jo foimutiert:

„1. ^c>^ iüulfangebiet unfcit'r llnterfut^ung jc|t fic^ mi einer großen

^a^l bic^t knadjbartcr S3ultanbcrge ,i;ufammen.

2. HUc biefe S3erge beftc^en uorljerr)cI)eub üuö geflüüenen ®€[tcin'5maffen.

3. ©ämtlidie 93ergc finb njcnigftenS i^rem .^ernbaiic nad) monoaencr

58ilbinuv lua'ö aiul) für bie noc^ t^ätigen fegelföruu^eu 4>ulfüuberge, t£ütü|)a4i,

Juuguragua uui 3iuigap nadjgerotcfeu luorbeu i|t.

4. ^Qe biefe iSerge finb crlujc^ene Sultane ober fc^einen bod^ intern

X^ätigfeitdjuftanbe nac^, mie bie brei ^ule^t genannten Sultane, in aSrnfi^Uc^em

(Srlöjc^en begriffen ^n fein.

5. Wt btefe Serge befi^en eine gro^ l^leic^artigfeit, fouett ftc^ oud

il^ 19eftalt auf ben glüffigfeits^uftonb bcS 3Ragma9 fc^Iielen iS^X, ben

{dbe 5ur it ber Snffi^iij^tung ber 9erg^ befe|fen ^ben mug."

J&im btefen Stt^ocen," fagt er, „ift jmar jeber etn^e&ie für bieSefc^reibnng

bed betreffenbcn Sutfongebietel» oon tofwgrat^tiff^em ^ntereffe, i^re tieferge^be

genetifd)e Sebeutung ermatten biefetben aber erft bann, nienn fie, fic^ g^enfeitig

bebingenb, jn fixeren ®tä|^ einer ben @tempet ber SBa^irf^cintii^feit tragenben

^Ij^ot^efe nierben.

^u# 1 f(^(ic|en »ir, ba^ ber ^erb in geringer %kU Hecken müffe;

2, bafe ber eigentliche ^md ber ©ruption bie ©rgic^ung glutflüffigen

5Jhteriale§ ift; nu§ 3, baf^ c§ bei ber ©Übung eine§ jebcn ber 93erc^e anf bic

^lui^fto^uiu] eineä i]an3 bei'timmtnt rainntiim^? fon SJ^agma ntifoin ; mio i, bar,

ber ^erb ein erjchüpflirfier gcaicien iit ober hod) feiner 0|iinjltci)cu ^ridiuprintq

entqer|enget)t, unb au^ boB ba^ ÜKaterial janUlicf)er iöerge möiilidjenueiie

am einem unb benijelbcn .^jerbe unb ber .fjauptfac^c uac^ 0U£^ in einer unö

berjelbeu 'j^eriube au» i\)m IjerDorgeciangen fein bürfte,

?llle fünf J^ftorcn gufammennefant becjviinben bie "i)(nnübnie, ban bie

ini[fniu]d)e Alraft, luü immer fie fidi äuBcru mbqe, uid)!^ anbere^^ fein fann,

als.> bie i^üiL]c eine» Silalaiiiij^Düiijange» iunerljalb einer rinijvHun feit um=

fi^Iüffencn glutflüffigcn aWaffe, eine« ^orgauge^, bei fid} im roejcntlidhcn in

einer Solumentieränbening, roafjrfcheiulich in einer me^r ober minber plöllic^en

Sotumenocrgrögcrung ber Sßaffe jum ftudbrnde bringt 2)omit »trb aber

awl anSgefpro^en, ba| bie SRaterie felbft aU bie ^ägerin ber outfonifchcn

^ft angejeljcu werben mug."
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Xk)t 6c^Uiffc ftnb üon großer Si^idjtigfeit uiib enthalten eine üüii beu

bisherigen ööUig ücrjc^icbenc ?Iurfaffuiig beö SBe^eitS bcr mitfnniMien .^aft.

(^iebt biernacf) feine fotdie, mid}c 4)0-5 ?0?Qqnin im ,Wi atcn'cfiadjt cuipürutibt,

tüiibciu Uijadic iinb Jnu^crin berfelben ift bicice^ ^D('ai|iua jclbft.

giebt Dcuiuad.) iüfalijiertc ^erbc bcr uulfauiidjeu Ära[t unb bei vsub-

ptd jeber (Eruption ift bte ^u^fto^ung feuerflüffigen Sl'^agmad. babei

(Hofe unb ^m|)fe eine nm^e 9toSe ffiidcn ift feine grage, mo^ a6ec ob

biefe cd fittb, ttd(^e bad ^erbotbret^ ber Staffen Deturjac^en ober ob fte

fluit nid mc^r ob SBegleitarfc^etmtng aufgefaßt »etböt mftffen. „@o ttefcnfltt^,*

lagt etftbd, »ein ^o^er dkk^e^olt be» Wto^nuA ffir ben Seifanf bcr <Sni))tton

fdbft fein nrnjl, inbcm er a(d motortf4e firoft btc Qctvcglt^fdt ber SRoterie

fifigcrt, fo würbe boc^ f^tocr eininle^en fein, tok %wc^ benfctben au4 bcr

ccfbe Unftol ^ einer p(ii|Ii(^en 3)urc^ibre(^ung ber (Srbrinbe gegeben loerben

(önnte. ^enn jebenfaUS finb @^afe bei ben ^ier ooraud^uje^enben enormen

^(h)erf)öltniffen unb ber i^nen eigenen gnfommenbrücfbQrfeit unb ^onben«

fieriwrfcit meniger ficctqiipt, Äraftäu^erungen ^eröorjubringen, ai^ eine fo gut

»ie md)i gufammei^Mciufbare glüffigfeit, bte genötigt ift, jebe, felbft bie (leinfte

!&D(umenönberung, gumat eine $olumenDergr9|ffmn0 mit unänf(^ntbarer

Öewolt auf ifire llnu^cbunrt übertragen.

'I'iefe 3;i)at}Qd)e leitet nm iiirf}!'.allein nufi? neue barauf t)iu, baji bie Vlrbcit»--

iciuunti, luelcfje al^ bie eigcntlid)c Uviad)c ber (iniption nngcjet)en werben muf], in

bcr iDiaterie jelbft üegt, jonbcni andi riiie ^olumcnänberung im Sinuc einer

iöerflrö^erunn ber Ü)?affe, eine ?liiöbtl)nunc^ berfetben ^u forbern jc^cint.

^in Älörper hmi beJauuttid) Arbeit leiften, inbem er firf) burdi 3"'

fü^rung üon 3Bcirnie auÄbefint. $)ie attmätjUdjc (Ärfaltun;i bcö Ürbfbrperä

beruljt aber uotmeubig auf 3Bärnica6f|Q^'P- "nb bie Söärnieabc^abe flüjfiger wie

ftjter Äörper pflegt eine ^yolumenucininiutiuai^ un ukiolcie ,yi haben, alii>

gerabe bic cutgegengefe^te Sirtuug auSjuüben, ioeldje unjcre gcologiid) = topo*

9irop^if(^en ^etrac^ngen unb bie baraud gezogenen Schlußfolgerungen forbem.

Unb bo^ brfingen und aOc SSBa^me^mungen baju ()in, eine Solunten»

mu^ntng ooraudgufe^en; fie oOein tKrjpric^t eine na<i^ aQen SKc^tungen ^in

befrwbiQcabe (ErCOhrung ber OuSanifc^en (Srfc^einungen ju geben.

^1 bie im allgemeinen »o^t begrünbete Hnna^me einer Ißofumen*

mmibctung im Sifoltuttgdtnrojeffe be9 SRagmod gnm t[tt8gonQ0pnnfte geo«

fdtam^äjiet ^^pot^en gemorben rift, bie trol mannigfach (Sinfprai^ nod^

(eutigen Zdgcd nolie Mtung ^aben, mirb ber SEBiffenfc^ft gcmi| nic^t ^um

Qodonrf gereichen, am menigften in einem gade, m e9 fi(^, nie ^ter, leiber

mtr bantm ^onbeln fann, Vermutungen mi^gttc^ft glaubroürbig begritnbet fe^
$5emunqea(htet ftcf)t bie ^nna^me einer auSfc^Iicßlic^en S3oIument)ermin«

bening im (^faltungiSpro^efle beS SDi^agmad nidjt einmat fo unerfc^ütterlic^ feft;

nrie ed bie übliche Darlegung jener $)}potf)efen un^ glauben machen mill.

ift Iiintänt^Iidi befannt, baß oielc {^lüffit^feifen unb Sdjntetjmaffen

bei ibrer aUmöblidjen ^^(bfüblnnq feineSmeiv^ eine, im ^-I^.Tba(tnie ,^ur Xemperatur*

eriücbtigung, bie fie erleiben, fortgefe^te iüülumenoerniinbcrung ,^eigen, fonbern

im ®cgentcile, bei einer getuiifen Temperatur angetommcn, troft weiterer Äb^
(tt^ng, »ieber eine )Qolumenoerme§ruiig erfahren.

28«
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Um bcn ab- iinb ttiiebcr auj[leigciibeii (^ong einer jolrf)en Shitt)t »er*

aujdjaulidjeu, fotintni mir ein näficrlieqenbeö ©eiipiel ntc^t luälilcn, aU ba^,

lüdc^eö fic^ in bcin i^kitjaUai bc» 3[Ba)'icrö baibidd, ba^ bdauutUd) bti + 4° (S.

feine größte ^\d)k erreicht uiib unter bicjc Temperatur abgctü^lt, jpiebcr an

fßohamt bis jur ptö^ttc^n Anbetung bed ^ggregatjuftanbes ^ununini

8ber aud^ an gefc^mol^euen SDloffen, be|onbet9 an SKttoflen, ift ber

ungleichmäßige Serlauf, todt^ bie IhitHe Qobtmeitftnberung ^eigt, fc^it

Iftngft auf ba0 SBeftimmtefte nac^g^nriefen »orbat (SEboifo ift ed bem (S^emiter

intb (^ttiteitiitonite befanni, ba| gefi^mo^eiieS SBKdnmt fni} imr ftinem (Stftaneii

eine fe|r bebeutenbe 0ttl^)^tt»ng etf&firt SiomS (Elfen f^mimnit auf pffigenu

(Eine« ber anffaOenbfien Setzten aber geigt befonnttic^ boS 9tofi^^ aKddl-

gemifd^.

92eben biefen ^eifpieten geigt noc| eine gon^ Steide r>on (Stementen,

fomeit biejelben In^ i'e^t auHer auf t^n ^uSbe^nungStoSffi^ienten im feften

3u[tanbe aut^ auf i^re äJolumenänbcrungen im gejdjmolgcnen unterfuc^t morbcn

finb, ein öf)nliched ^er^alten; bie babei ju beobac()tenben (Srjc^einungen tt)ei(hen in

t§m ^ntcnfität nnb in ber ^rt {f)rc8 SSertoufeä untercinonber iDefcnttit^ ab.

'i)iebenbci fcl)eint in i^ctuiffcn J^-ärten bie Wrnfir ber 'i^Ddimeniinberung,

iDcnn )ie ibren Öipfclpunft in einer mein ober niuiDer plo^iidjir, lHii?frt)ftQfli

-

fieruTtq crrfid)t, oiicf) burd) bie hini^jamere ober jc^neUere (Jrtaltuug, ber bie

Süiojie ausc^ejetU ift, beeinffiif^ gu werben.

*5)tcfe iebr iierbicn]ilid}en Unterfuc^unncn finb auci^ oui i^Uayflüife aus-

gcbel}ut n?orben, unb e8 fjot fid) ,v ^ ^^it'^ ^serjud^en crcjeben, ba§ in ber

flüffif^en (^laSmaffe bei ibrem Übermanne in ben feften 3iil'^^"^ 5^°^

.SUnitmftion ftattfinbet, baB biefelbe aber luiibrcnb ber J'aner be^i (^rlaiiuii^v-

piü^eijcv iiidit glcidjmäftig bor fid) gcl)t, jonbera baft fie am ftävtftcii, bebingung^*

n)eife au^jc^tieglic^, beim Übergange be^ 3Ratena(d auS bem bunnfläifigen in

ben jä^flüjfigcn ä^f^^^^*^ erfolgt.

9Cn9 aOen biefen l^Serfuc^en, beren Vudfüt)rung im Keinen im Saboiatocinm

beS ^^tjfiferfi ober in gri^gerem SJ'^a^ftabe mitteld ber Sc^melaöfen ber ^fttten«*

tt^rte buK^ul» nic^t ju ben leidet (Mboren Aufgaben ge^iM^ »enn ed barauf

anlommtr ootltommen fixere Siefnltaie ju erzielen, erfalpxn mir nun frettii^

nic^, mie ber (ErfaltnngS)»ro3e| im feuerftfifftgen SRogma, bad au» ber

Xiefe beS (Erbföi^ jn und auffteigt, bpll}ief|t ®ie belegen mt» nur barftber

mit toKer (SkmiB^it, ba| mir burc^is nii^t beret^tigt ftnb, auf einen ein

fat^n, ficb gtetc^mä^ig abfinelenben (Sr!aItung9borgang innerhalb ber äKoft^»

ouf eine cuifod)c 3"|fl'"ntcnjic^ung berjelben ft^Iicjjen. 9indi allem, »aS

bid je^t über ü}?olctularüorgöngc in erfoltenben ©djmetjm äffen njiffenft^aftlit^,.

efpcrimenteU fcftgefteüt roorben ift, loirb mon oielmet)r ben ^uäfprud^ wagen

bürfen, ba^ e^ eine ^In^na^me wäre, wenn in bem C?rfattun|V?pro',cffe ber qhit -

ftiiffigen ^I^hterie beS (^rbinnern ntc^t au(^ $^ajen gemaUtgei Volumen*

Oergrö^ern:ia biirdiUnifen unirbcn.

Tie d)ennid)en nnb pbiififfltifcl)cn S^orqänqe, bie fic^ in ber liefe ber

butfaniidien .sterbe üb)ptelen, bürften, ba fie uou gang unberec^enboren jyüftoren

bet)errjd)t luerben, lualirjdietnlidi für oUe ^cxt bem menfdilic^cn @eifte ein

unent^üUbarei? (ä)e^eimntd bleiben, ^ber auc^ jc^on bie ^aoamaffen, welche
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faft norfi weifeglü^enb cor unjeren klugen au bie Oberflädie (lelioben werben

unb cntmcber al3 ©trömc über Jöerggc^ängc abfliegen ober iid) in toeitcn

Ärdterbecfcn ©eett onftaucn, finb ber ungeheueren &lnt megen, bie fie au«*

ftra^len, \o gut raie uuuat)bar. ©rft menn bie ÜJkffe beni i5r[tarren nabe unb

in öcrl)ältni8uiai3ig fteine ^orticn obgcfonbeii au}tiiU, iluiö bem Seobud^icr

mdgdc^, in i^rer unmittelbaren )}M}z jeine isüeri'udje an^ufteüen.

I&m^ mertlod ober finb bie SBa^me^mungen boc^ nic^t geblte^ tDÜd)t

hn gcofint )Qaoaergä[fen, tro^ ber Entfernung, in ber IHe beS SRagmoiS

icbat fbaM^ttt fjSli, totebct^olt gemacht lootben finb, befonberi^ nk^t besttgtid^

beS ^punfM, ber f&r tm» ffin in 9dxQ^ fommi
Sloit tat tiftinlut beobod^ baß @(l|oflctt fefto SaM auf Pfftger Sooa

)tt {^tDintmen oeratSgoif »te (Eid auf SBaffcr. ^inauS lottrbe fotgen, ba|

bie fefte 2atKi m ber S^ot f))^fif4 leii^ter ift a(S bie pffifi^ b. 4. bei i^
äbcrgoiige aitS bem Wfigen in ben feften 3^?^ srdgered Qofuntcn

angenommen ^ai Obgleich folc^e iBeoboi^tiuigen getDt| nur in ben feftenften

gfiHen fo gu machen finb, bafe Xöufd)uu3cu qiinjttc^ ouSgcfcfiloffeu bleiben —
man föuntc bier öielleic^t cimucnben, bafe bie iragfö^igfeit be« äJiagmo* burd^

erJ)Dbtc ßö^iöfcit an ber '.Hl tiiljlung^oberfläc^c ber ^^lüffigfeit Ijernorgerufen

fei, ober bie ft^mimmenbe 8c^oUe au^ leichtem, Doröfem SOlateriale bcftet)e, —
fo barf bod) eine berartiger me^c^ beglaubigte SBa^me^tnung mäft ttnge)>räft

übergangen ttjcrbeir"

©tübel loeift ,^ur Untcrftu^uug jeiuci ÜJürüUöje^uuti, baö Sd}ioimmen

feüfr auf ftfonger Sana tl]at)äcbticf) auf einer ^lugbebiiunc^ ber erftarrenben

SJiüjjen beiuljen müfje, auf bie 5^cobad)tungeu an Üinftlic^en öc^melgmaffen

f\m. $^ei )üld)eu fün)tlid|en 8d)mel,^nuijfcn ift bie J^äbigteit ber (SrftarrungS«

rinbe, auf ber nod) wenig unter S5>eif^g(ut abgefülilten Jvlüffigfeit 3U jdjunmmen,

fo gro^, baf^ felbft frei fd)iüinimtuöe Stüde nur bnrdi ^Hucnibnng eined ftarfen

Truriii^ uutci^etaud)t tuerbcn fijunen unb bei ber '^ujijebuug be»jelben foforl

wicber au bie Cbajlad^c emporfcijucUcu.

@tübe( felbft SSeobad^tungen hierüber beim S9efu(^ ber ^effemer

©ta^lioerfe pi $tia\m in Söiimcn aufteilen fihmett. ©c^on triele ^a^re früt)er

^beii fd^on 9{adm))tf) unb Gotpenter über ä^ntic^ IBeobac^tungen berief unb

gleichzeitig auiSgefprocf^en, ba| bie (^panftim beS SBolumenft, Xod^ mit bem

gefboerben gefc^moljener aRaicrie uerbunben ift, einen @<pif{el jur SOfnng

beft onOanifc^ 9tft^e(» gieH^)

„Um in bicfer 8olumeniiergr5|emng," fagt fei^rrii^g ©tübel, ,,bie e^jentli^e

Uifoi^ ber <SmptionSerf(^nnngen gu crfenncn, (ommt eS übrigen^ nid|t einmal

bonnif an, feft^ufteden, ob ber (Srfaltungdüorgang mit einer S^olumenoermin^

berung ober einer Sserme^rung berfelben abfi^Iiefet. SWa^gcbcnb ift allein, ob

überhaupt roälirenb ber Taucr be* (Sr!oltungöpvo,^effe§ in ber STicfe be« oulla»

Vtt\äfai ^erbed eine ptö^lidie ober eine aUmöt)liche ©dimellung be§ glutfUifftgen

SRogma« benfbar erfd)eint; benn biefclbe mürbe, nudi ttienn fie nur gnuj\

oorübergetienb einträte, fd)pn iiol!fpmmen genügen, um une bie Tbätigfeit bev

9?ulfQue unb ben iöau ber i^ulfnnberge beffer ctllären, ald irgcub eine

anbete ber büs^r aufgefteUten ^^potl^efen."

*} Mmi)il^ unb Catpeitter: !Dec SRottb. {fientfn^ Vudgabe, €. 25.
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'Die Jyrai^c nad) bcr iöejc^affeTthett ber ©rbfnifte öon i^rer 6rfdtiinq§-

o6erfIäd;e nad; obttJört»? c\e(\m bivä tScntrnni läßt fidi nur tiDpothctnd)

bcantmortcn. ^nbeffeii ii't ei, raic Stübcl hervorhebt, miiad)it iud)t unerlaHlid;,

mit iDiejcr 5^agc 511 ki^iuneu. „K^üv wii"
,

jagr a, „njifi'en moUcu uuö not*

ioenbt(} mtffen mü[fen, um toenigftend einigermaßen in bad &t^ümmi ein«

Sulnringen, tft garniert ber San bor 6<^(e wm tfyctt (Srfaltmtgftrtnbe ouS nad)

a&loftttö, gegen boS (Sentcum ^in, fonbent nac^ aufiuört^, nac^ bcr Cberftöc^e

2U, auf ber totr ftel)en. IDetm ttni loürben ftdierlic^ inen, memt mir atntc^tt

tooQteit, bag bte ©ebunente i^r 9ßatetta( ber plonetaren (Srftorrung^rutbe

unmttte(bar entne^en utib auf ber bim^ 9(btr<i0uitg neu gefc^ffenen Soft»

Mricber ablagern tonnten; nnr frogen iriebn^: ncA ^ fi^ auf ber pfonctorcn

OberfUUI^ tnner^ be0 unerineBIt^ langen geitraunted, md^er 3i0tf(|en ber

l^tbnng ber erften Srftarrungdrtnbe unb bem crftcn Srfd^nen bed orgontfc^

Sebent »erftric^cn ift, jugetrogcn?

gerabe biete ^^eriobe in ber (£ntn)icFehingdgefc^id)te bed (^bfürperd

aii eine ber roic^tigften angefe^en nierben muß, jc^eint und außer aUem 3^if^(-

5n it)r ^aben fic^, roic wir mit großer Öefrimmt^cit annehmen fönneti, bic

(leroaltigftcn üitlfanijrfjnt ?(it§brüd)c ciüer Qdtew, alle ^egebcnficitcit ,^uc}etrageit^

iiiclrf)e Tür feine CberfUid^cni^eftaltuni^ non iiröfuer iöebeiitnncj geroejeu finb, nub

beren teftonijdjcr Einfluß fid; auf ben heutigen Xag oieUeic^t noc^ nii^t

UoUftÖnbiii ocrun)d)t tiat.

(Ä^emiffe ^ntialtepunfte für bie 5?Drnänf^c, meldje innerhalb biefer ^eriobc

ftnttqefiinben tioben miiffen, lafieu fid) an^ ben @cf)Iußfofnerungen gewinnenr

bic toix auf i^nmb beobadneter X^atfad)en ^n ,;»iclien berediticjt finb.

(Srft tvenit eg um i-jelunnen tunre, n^t^iffe llJ^arfftcinc in ber großen ^Mirfe

.,u avid):ai, meldie bic (Sntiüulthuuiin]Ljd)idite ber iSrbe liier nuftocift, öermodjieii

wir äu beurteilen, ob Ci? iinrflid) beutbar i)t, büß bic uulfanijdjcn tErjc^cinungen

ber ^egcnmart mit bem in unbefanntcr Xiefe gelegenen (5entralt)erbe in 8er»

btnbung gebracht merben Ühuten, unb ob Vmx ooroiidje^en bürfen, an irgend

einer BttUt ber (Erboberfläc^e einen (SHnblitf in bte urfprünglic^e (^ftarrungS«

frufte 5u gewinnen."

Um inbeffen annfi^emb feftjnfienen, toel^e IBorg&nge [vä^ in biefem geit«

roisme abgefptelt ^oben, ber miiglit^enoeife ein »eit grdlercr gaoefen f^, tä^

ber, toddjtn bie Itblagening ber fttmilii^n ®ebimentformationen fttr fit^ fat

Hnfprud^ na()m, beginnt 8tübel ah ©runblage bcr Setrad^ngen mit bem«

jenigen ©tabium in ber (SntmicfchingSgefct^tc^te bed (^bbaHed, meld^eS mit ber

$ilbung ber erften unb <itt|erften ^ftamingdrinbe feinen Hbfc^tul fanb. JBon
biefem ©tabium," fagt er, „Dcrmögcn toxi un§ atlerbingd nur eine gan^ aQgemeinr

^orfteUung )n mndiai
; biefe bürfte aber ber SBirflic^feit am näc^ften bnunen»

roenn mir für bic (irbc in jener ^eriobe 3"ftönbe öorauÄfe^en, bie benen bcr

(gönne in ibrcr nracnunirtigcn 5Sefdiaffcnt)ett gcgtirfjcn babcn motten. ^\nd)

bie iBilbung mia ^rjtarrungöfrufte muffte notiücnbig ber frcicit :Huiurinu-i ber

^^ori^änc^c, ben ^uilumenönbernnc(cn nnb (S;rl)aIationen, lucldie mit ^t:r nad)

innen allmä^lidj fortfc^rcitcnbtMi tSriuurung ber Ü)ia[fe be^S SBeltfbrpcrö ocr»

buuben mar, ein ftetiq ,^unetijncuber 3Biberftanb crU)ad)]eu. 35ieS ^ütte ^nr

golge, baß bie (Srftarrungslrinbe an un^ä^ligen ^^unften bur(^bro(^en würbe.
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Ob tet btejen (ätooltihtgerungen {^etogen ftattfanben, mi^t bie liBUbuitg Don

@|Mi(int betDtrften, ober ob fic^ ber ttu^glcix^ ber Mfletoittungen burc^ oiele,

bic^tgeftedte (troption^timjile HoUsog, braudien lott tttc^t entfc^etben, bod;

ftc^ 190^ fo oid feft, bog je me^r bie ifoftaccungi^rinbe an ^t(te junotm,

<iit4 ber IffiibcrflUiitb um^S, unb um fo gewaUigec out^ bie Studbrftc^ wsfbtn

wfiten, bun^ oOeitt ber ®Iei(^e)Di4%iftanb uiUer^oIb ber (SrftamniQdi«

rtnbe jeittoeifig loieber ^erg^fteOi »erben tmtüt

tiefer f(ulSg(et4 fonnte olfo, toeiin xoix üon ben tntlfanifc^en ^jc^t*

Hungen ber ©egeniüart auf Me ber Sergongcnlieit jc^Iicfecn, nur burc^ ^bfü^rung

feuerfluffiger ^Raffen nac^ ber @rbobertTö(^e ben^irft nierben, auf ber fid| bie«

felben ju niö(^ttgen SWnfen unb SöäUen oufftaiitcii. 2)ic ^(uöbe^niinq biefer

Sänfc wirb oft oicle Xoufenbc üon Cuabratnteilen betragen fiabcn. ^ud) barf

e# \w\){ feinem 3^fifcl unterliegen, bag biefe SCu^brüc^e fo oft unb fo go^I^

rcid) auf allen teilen ber Srbn6tTf(ndie ftattgefunbn! tin&oiT, baf^ fd^lie^Iic^

ouc^ bie Ueinfte Stelle berfelbeu nid;t unbebedt uon neueren (iru^tiumaffen

geblieben niäre, ja, ba^ bie ganje Oberflädie tua^rfdjeinUc^ nic^t nur einmal,

fonbem Dielemale mit bcnfelben überbcdt irLnbctt ift.

^?^aB bie tueitcre ^btül)lung ber min uuu l-ciDnt Seiten, uon unten unb

not! oben mit feuerftüffigen @cftein^^iuaijen in ^^^iiiihiung ftelienben urfprüng»

liefen t^rbrinbc beträdjtlic^ öerlongiamt merbcn muBte, liegt auf ber ^anb.

iöi^ ,;iu UJcldier 3)iäd)tigfeit biefe fo entftanbene 'sHufidiidjUiug, bic tt)ir

üU "i|?au^eruug bt'^t'idjut;u luüllen, nadj uub nad) anijclüadjjen ift, roiffcn ton

nic^t; foDtet aber ift fieser, bag tüii um inä)t im (iintlange mit bem SBefen

bc# 0rfUtungi^>roieffed befinben würben, menn xoit oorandfe|en tttoSten, bag

in jeuer '^rif^ ber (Srftarrttngdgef(^id)te unfereS (Erbförperd bereitd bie OnÜtot«

Berge entftanben todren, wdi!^ oir gegenwärtig in ^^ätigfeit fe^en unb jum

^cgenftanbe imferer Jorfc^ung ma^cn fönnen.

fbt4 Mnn ^ jenem 3eH)ninfte beieitd Qnttanberge gebUbet loorben {tnb,

fo ift et bo4 bur^auS umoi^rfc^inlic^r bog H SuSanberge gemefcn« Bei

iDfl^nt ber Umfang ber ftraler ^nr ^b^e i^ Serge in glei^cm Ser^SItniffc

Urftanben f^, mie mir bied an ben gegenwärtig noä) tl^ättgen ^utfanen nnb

and^ an ben mciften ber erlofc^enen beobachten. 3n jener ^eriobe bürfte eine

^ort^ntale ^udbetjnung ber (^uptiomaffen nod) oorwaltenb gemefen fein; menn

ober ^ater gebilbet mürben, fo finb ed jebenfaÜd \otäft gemefen, wie bie,

meiere bie Oberfläche bed 3J2onbed jufammenfe^en, an benen bie bed

Äralenoaflc§ pm !J)urd)meffer ber 5ttntcröffnung oerfchwinbcub flein erfc^eint.

3)aö ÜJiaterial, n)eld)eö burd) bie 'Jtiatigfeit ber 9ltmüipl)tirilien auf

c^mifd)em unb mechanifchem äi-ege am ber ^erjc^ung unb ^Hbtraguug ber

oberfIüd)lid)eu (i^eftcinSmaffcn in jpaterer ^cit geroonnen mürbe nnb buni)

Umlogerungen für bie balb auögebel)utereu, balb bejdirauftercu 'Jlufidiidjtuugen

feine ilknuenbung gejuuben f)at ift mitbin nid)t ber urjprünglict)eu GiltürrungS-

frufte entk^ut, fünbcrn ber mad;tujen unb gemif? überaus gebirgigen *i|>an5er*

berfe, mit ber bic ^bötigfeit ber t?idtanifd]en Gräfte bic gau^e ^^Jerip^crie ber

iirbe im ^auje bei Oalji'uuiiiuueu umüeibet Ijaüc." \)

„?inc ©cftcinc, tuddif an brm '?{iifbau ^(*r feflen Crbfruftc "Jtntcil nctimrn, finb

oljo — tpic loir ^iet für ben iioien bemerten möchten — joroeit nicl)t orgaiiijctic ober mcteo'
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„Si^^er ijaben loir mtr um Maltung^rjc^einungen gefproc^en, totid^t

fid^ auf bie nmeEe noc^ feuerflüffige SRaffe beS (SibtOt^ietö begogen imb ftc^

Ott fortiaufenbe flleolitonctt bcd (Sentcal^erbtö gegen feine Obetftäc^ erfemicit

fiegen. SS tft aber etnlettil|icitb, ba| bie gleichen (Srf^^nnngen notttcnbid oitc^

in ben Staffen wc fic^ gingen, welche infolge be9 (foftonungtinciiieffcft ber

gefantlen (Sännaffe bniit bte (Sntirtiongfottäle g^bert nnb obec|oIb ber

nifpifingli^en düncinbe abgelagert mocben ttoten.

infolge btefed Umftanbed fe^en koir tiulfamf^e ^erbe gebtlbet, toelc^

dfo nic^t me^c unter^b ber utf^nHinglic^en (Srftarrungdrinbe liegen, fonbent

nun über biejelbe liegen gefommeu [inb. 3nt @egenfa^ bem centralen

{)onpt^eTbe moUen toir biefe %xt ber $erbe aU peri^^erijd)e bc^eid)nen.

oi^c folc^er $erbe eine überaut^ beträchtliche ^otiioniait Sudbe^nung

unb einen enormen Äubtfinf)Qlt befc[|en t)aben, fö^t ficf) a priori Dorau^fe^en.

SEBcnn luir aber eincrfcitö toiifen, meld) fcf)Iccf)tcr 3öärmeleitcv bie tirftarrung^»

fni[te eince Üauaftrome^ ift, unb unö onberjeit^s üergegeniüärtigen, bofe biefc

peri|)t)eriic^cn .f)erbe üermögc ber bei i^rer Sntftetiung gebafinten ?Iuöbruch^=

fanäle mit bem centralen ^aupt^erbe in SSerbinbung bleiben unb üon bieiein

au'3 jcbcr,^eit aufö neue geipeift merben fonnten, ]o njirb e« einleud)ten, ba^

unermejilid} lange ^etlrdnme üerftreic^en mußten, beüor bie i)ulfanijd)e ftraft

in bicjen oberpc^lid) abgelagerten Sruptiünmffen gön^Iic^ erftarb, unb e^ liegt

iogar febr nal)e, an^uneljnien, baf^ .^erbc biejer ?lrt gejc^affcn njurben, in bcnen

bie Dulfanijd)e ^taft bis gum l)eutigen Xage nic^t erftorben ift.

!Da§ auch )}eripb^ifchen gerben ^udbrüc^e erfolgten, tteb^e an

^aftäugerungen oftmald nic^t luefentlich ^inUx nunuhen bei peatuka {^ecbel^

jtttiU&lieben, auch Shmtecberge gleicher Itrt anfUNitfen, »ie bie 9ngBvtt(|e beft

Ie|teren, liegt genjig in ber iRnhtr ber Sache; unb boch ift bie genetifche Oe»

bottnng beiber OebUbe »efenttic^ tierf(hieben unb niu|, auch ^"^^ ^
in ber Skige ftnb, bie (SebUbe ber ecflen 9Crt oon benen ber jnieitat su unter«

fdheibcn, th^oretifdh aufrecht erholten »erben.

3ft benn aber mit ben Xugbr&chen folcher periph^nfcher ^erbe bie tml*

fanifche ^aft auch toixfCich gans erfd)öpft? Sollten bie (StefteinSmoffcn, »eiche

au<? bem ^^nneren ber pcripherifchen ^erbe h^^orbrachen, nadhbem fie fid)

ihrerjeitd »ieberum big einem geroifjen (^rabe abgeftthtt hotten, nicht au<^

nixh fähig getoefen fein, neue 9leaftionen h^i^oorjubringen, Reinere ^ulfanberge

aufjutoerfen unb fiaoaftröme nuS bereu 5lTatern ergießen? — ^iefe 5^age

fann gcmife nicht üerneint lucrben, unb ift überaus? iual)r)d)einlid), ba^ öiele

ber jüngeren 53ilbungen lucber ben peripl)erifd]en gerben ber crjten Örbnuug
— tüie mir )ie ^um ^i^erfe ibrer 5eitlid)en Untcrfcheibung nennen wollen —
noch ^n^ii imeiten Crbiiung angehijren, jonbern Sieattionen finb, tvelche

Tif^ @ubftanjen in 9dTaif(t tMnmen, »ulfamfc^n UrfprungfS, unb balion mtdftn fdbt
bic UH'^iDCxfcl^aftcftcn ^cbimentc|cbtlbf bi'3 l)\mb ju bcit im ?9nffcr löslichen Sfllien, \o

£acabo{ ber !aud|prud) aud^ Hingen mag, feine ?lu#na^nte. f&i ^anbelt fi(^ für bie gnt"
ne^uttg biefer nur um bie größere ober fleincre 3a^l ^on me(^mf(^n unb dKtnifc^en ^uj-
bereitung§pro,^e[fcn , irrtdic bn? iiritiriniiilirfir (fruptiogeftetn burt^jumod^en lK»tle, beüor bte

Sonberung bet '^cftunötcilc ioiucit bciinrtt imi, bafe bie SBilbung neuer Serbinbungen unter

anberen 3?erl)ältninen, bcjonberd unter ber Witnjirfunp ber 3ltmoipt)äriIicn eingeleitet werben

tonnte. %>tm (Bange biefer 9(ufbereitung^ unb Umbübung^to^c nwhittfmqlcbcn, ift eine

bec notnebntften Sufgaben bec Geologie." (®tübeL)
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auf onQamfc^ {^etbe bntter Orbnung aurüdgefü^rt tDecben tümm, d^iuige

btcfer tmibmif4eti SBof0ftti0e flehen itom nw^d^nlu^enDeife mit hm centralen

^ii)rt^be iu4 in SBetbinbuiHi, nin mttteOor, nt^t unmtttcIBar. Kud
bcm SRangd einer IBetBinbitttg mit iwifantf4en $erben betfft^^i^ec Xiefe

erftärt c0 ft^ aui^, ba| cd, loie bie Oeobad^nQ {o Iftnfig le^ gtdgere unib

fleinere ^aterberge giebt, bie mir ani totem 9)2ateriate, avA @(l(la<fen ober

Muffen aufflciüorfcn finb, aber flüffigcd Qkftetn iiienmld ju tage geförbert

t)aben; wir fe^ in i^n bie le^ ilulcrungen- ber erfterbenbcn Ihaft iola»

Itfierter ^crbe.

?Iuf ®runb biejer 2)orlcgung bürfcn wir mithin annehmen, baB wir in

1130 lüir ein l)nlbe3 .'punbcrt mm 'i^iilfaitbniiLMt alUr (^rö|en ncbencinanbcr

crbiidi'ii, (^k'^il^e rnr ntv" l)übcn, welche, wm c\c]Kii\d)cn ©efidit^piiiifte an?

bturtcilt, peripticrijdjeu gerben jnici ober aud) brei oer)cf)iebcncr VlUere imb

Xicfcnftufen Qitqcfiörcn. ift aber oiitfi ebensogut benfbar, ba)l )ie jämtlic^

nur einer ?lltertf)tu|c cntjtammen uub, jofeni fid) an bcnjelbcn uodrfiicbcnc ber

XbätigfeitSperiobcn nad)roeifen laffcn, biefc auf ucridjiebene @rtaüiuu]«|tübien

inncrl)alb bce ci(cirf)cn .^crbe* prüdgeiuijit tucrben fijmu'ii. 8ctjen mir bicfen

le^tereu ^all aU jutrcffenb UürauS, fo mürben \mi nuö bei laiinilidini 'Jlrt'

uiöiuuiij üiii) iöerteilunij oiejer ii>ulfaubergc biö einem ijiuuijLii 0>iaDt: und)

auf bie horizontale 9udbet)nung unb ©eftatt bed perip^erifc^en ^erbed ^u

fc^Iie^en vermögen, bem fie angefjdren. ^ieiin erbli<fen tote ein itT(&d)(i(^ed

SKomettt fikr bie Bolb me^ teifKuti)rinige, boib me^r gruppenfbrmige Knorbnung

ber SudonbccQe;''

„Um Ulli ^ toergegenwättigen, lodiä^ enormen geittttitme amifc^en ber

(Sntftc^unft ber ^^^erif^en {)erbe tierfciiebener SUetdftufcn nerftrid^ fein

burftcn, mdd^n mir ni^t nnermä^nt foffen, bag biefe nerf^iebenen ^erbe

fif^Iit^ t»iderorld burn^ [t^lt m&(^ge febimentftre Hblagentngen t>oneinanber

gdrantt ftnb, foba| alfo auf bai^ SSor^anbenfein erfdjöpf(id)er ober fc^on er«

fdiöpfter oulfanijc^er ^be innerbatb bed ©c^ic^tenbaued ber fämtlic^en älteren

€€bimentfonnationen unb ber fie unterlogernben metQmorpt)i)(^en ©efteine

gefd)loffen werben barf. Xa fid) ober belannternuif^en bie SWäc^tigfcit biejer

©(^ic^tenfpfteme oielfac^ nod) Xoufenben oou WtUta benii^t, fo fönnen unter

il)ncn rec^t mot)! .^crbe üon fcbr bcträt^tüc^em llmfnnnc bec^raben oI)m

baß ber .^aninier bed (Geologen uoc^ jemald bai^ Q^eftein eine£ folc^en ange«

{(^ogen t)at.

"

Onbem man bieien '^etraditinKien foft^t, fommt man mit l^iotmcnbigfeit

bem Sd)In^, bcu 3tiibel ^icl)t, ha]] bie l5r!altung be« gefantten ÜrbfinpcrS

Düii an^cn nat^ innen ftetig fortfc^ritt, nnb bie bnmit mbiinbcnen (Srftarrnnfl?

erfc^inuitgen an Suteujität in bemHben ilU-rbältniiie ;,nnalimen, bn^ luie ber

OuIfomf(^e |>crb nac^ ber Xiefe binabnirfte, bie iH^iberftiiube iund)ien, einen

^citpnnft gegeben baben muft, p mcldiem bie (incvtye bev üuUanijd)en Mraft

ibr Hinj^imnm erreidjte, bie ^rbobcrflüdje im\ VHu^brüd)eu t)fiingcfud)t luurbc,

bie alle frutjeren au ö)eiuaUäufteruugeu unb 3)?a)icncrgüf]eu übertrafen unb

fpäter nic^t me^r übertroffeu toorbcu fiub. $tefe (Spod;e in bem (Si!al,tung9»

pto^Wt einet feben glutflüjfigen 8Be(tf5rpeTd be^ctdjnet @tübe( aU bie ber
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ÄQtoftropfjc; fic üeifikttbet bcn ©intritt eiite§ großen aB<nb<?>u}tftc0 in ber ®&«

fc^ic^te feiner Silbung. „HxKh für bie ©rbc," fogt er, „fonnte ein fotc^r titll^t

ausbleiben; benn mü bem Überjdjteiten jened |)öl)eupuiiftc§ eruptioer (Scnratt*

cntfalhmg gewann notwenbig ber SBiberftanb bie Ober^onb, bcn bie enormer

$)tcfc nngeioad)fcnc (5Tftnrning§f(^aIe hen iinmtttcfbnrcn 'ijiu^frnnf^rn bor mU
foniirfnit .^"frntt mi^ bem (£cntrn!ficrbr nTtq?geniet\t. Ter Siiitritt biejcr Äata=

[tropl)c lüurbe beumact) aU bciö geimd)tig[tc 3Jiümcnt in bor önttoicfelung«^

gejd)td}tc hei ^vhtoipa^ in ciltcftcr Sorgcit bctrQrf)tcn fein, nSmlirf) als

berjenigc ^^itpunft, toelc^em bie oullanifd^ SLxa\i aufhörte, bie )2Ulein»

^crrjc^erin jein."

„5Ba§ luir nnn iinffcn mollen unb luiffen nuiiicii," fütirt er fort, „um bie

mUfüniidjcn Grid)cinungcu ber Öicgeniüart in nr)äd)üd) liditu^ai .^ufamntcnlinng

mit bcn iSeiiebciiiintni ber 5?pr,^eit bringen .yi fiinncn, bcv? in, ob bip ÖTbc

biejc Älataiuopljt: bcraiv ulkijtauiäCii Ijat, über üb ii)x öcr iag, au lueldjeui )ic

eintreten mirb, nod) beüüritetjt."

^ie ^nttuort auf bieje ^^rage giebt 8tübel ba^in, ba^ für Me (5tbe bet

3cH)mnft ber geioottigften ^(uBerungen ber tmlfamf«^ ftroft (ängft überfc^riitett

ift . „!{)emnaci)'\ fä()rt er fort, „bürfte bet @4mapavXt aOer uunantf^eit

St^ätig!eit gegenniärtig ni(^t met)r in bem rSumlu^ cingefc^ränften Seittrat^be

}u jucken fein; toir ftnb oiefnte^ beret^ttgt ai^une^men, ba| er in bie ))eti)>^

rifdien (Sin^etterbe oerlegi ift» bie ober^ ber plonetaren (Srfhimingßrinbe

i^ren ^beit', o^e bal babnr^ ein gaviffcr iSkob ber itonminntfotiim

2ttnjf|cn btefen nnb bem Settiral^be anftgef^loffcn »Are.

SBü^renb nun bie aRe^ja^t biefer ^erbe bem gänattc^en fSxiSI\djtn fic^üt^

fd^on na^ gerücft ift, mögen bix^ einige oon biefem ß^itpunfte noc^ toeit

entfernt (ein, unb ju biefen le^teren bürften gcrabe biejenigcn jä^len, bereu

(Sntftet^ng infolge bed (Srguffed ungeheurer fiaoamaffen erfi in bie ipotobe

ber 0ro^n Alataftrop^e fnnt.

9Hit ber ^tnnafinie, baf^ ber (Srbförper bcn .r^öfiepnnft feiner Srfültiirn'--

erfrfiemungen längü über)d]ritten liabe, geben mir aber oud) ^ugleid) eine relotiuc

Sd)ü^uug be^itglidi ber 'Xiefe ab, bie t^n iue(d)er bie (Srftarrung ber planetaren

Waffe gegen hai Zentrum §n oorgefdiritte]! fein muß. UnobmeiSlic^ erfdieint

e* balHT, ber ©rftarrungSfrufte eine fo ungel)cure 3)i(fe beigumeffen, baf^

üöUig auögej(ft{offen nnirc, für ftraftäuBcrungen, bereu SBirfung luir auf ber

(Jrboberfläcfte in foutiuentaten .t>ebungen ober ©enfungen, in ber ^Uufrid)tung

oon ©cbirgcn, ober in ben Haltungen ooii (i)e|teinÄbönfcn, in ber iöilbung w\\

ungctieuren ^vniten u. f. lo. erfennen wähnen, bie SlngriffÄpunfte in ben

centralen .sjcrb p ücrlegen.

„Tie Qu^erorbentlic^e iüfäd)tigfeU ber 5d)id)icu)i))tenie, tueldje fic^ burt^

organifc^e 9{efte a(d un5n)eifel()afte SebimentbUbungen gu erfennen geben, ^oben

n»tr f^on frü^ ^orgel^oBen. <SS märe ober im ^üc^ften @rabe unrichtig,

on^une^men, ba| glcic^ bei bem beginne ber Sufbereitung^proaeffe, bie ouft

bem (Srupttogeftein ha» SRoteriat fitr bie €ebtmente (errici^teten, auc^ boS

organi|($e ßeben gleic^^itig enoac^t fei 3m €legatteil barf man mffi tmaaA'

fe|en, bo| aitnil^ft ein unermeBlid^ langer 3eitraum nerftridl, in meinem
dkfteindbilbungen m ft^ gingen, bie ^mar au4 bnrd^ bie Z^gfdt ber
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?[tmDfpf)äriIicii eingeleitet loiirben, aber jebenfnU? unter gau^ üiibercu 39e-

^ißgunijen, aia bic waren, lueldje bas (Srj^einen be^ ürc^nniid)eu Sckn* crforbertc.

?(nnäf)ernb tmiirtctn, trctc^c bcr bcibcn ^orniationen in ber oertüaten

'%iil)Lbüiiij iibti liiici Uiucrlai^c bu: inadituv've iji, Dit t)iijüui)d;e ^Jieftc fül^renbe

oberbieöon orgüntjcfieu iKeftcu nud) iiui, ludrc töo^t üon f)o^cm gcogcuetijt^em

^niereffe, hod) toerbcn biir auf bieje jienutnU nm^rfdjeinlid^ auf immet Her«

^ic^ ntfiffcti, unb btcS um fo me^t, afö beibe Sormotioneit innig in etnanber

fiicrgt^ tiefer tiegenbe, M organijc^en 9ieften freie gormatton ift

flbec jebenfafld btejenige, in melc^ mit bte nutnntgfaltigften nnb t^tcr QatU

|tc|ttng nof^ tjttfe^fofteßcn ®cfleinsbtlbnnf|en antreffen; ed ift bie gfmnnotton

ber mctemoify^tf^en <9efteine, b. i^. foI<|er, nKlc^e nt«t|t in beut Bnfbnbe ab«

fldiagert fein lOnnen, in bem toxc fit ie^t antreten, fonbem eine obOftftnbige

Umbilbung i^er 9)taffe, eine Urnfn^ftallifierunQ ii|rer 9eftanbieile erfahren

^Ben mttffen. $iele biefer ©eftein^arten fernen [vS) if)rer mineraltfc^en 3^'

fomntenfe^ung unb (Sttuttnr nac^ einerfeits an mirtttd^e (^nptiuiiefteine an,

iDö^renb fie anberfeit« 5U unjroeifel^oftcn ©«bimentgefteincn in jefjr nat)e 33e=

jicfjung treten, infolge biefei? Umftanbeä ^errfrfjt unter ben Geologen bejüglic^

ber Sntftetjungdart gewiffcr ©eftcinSorteu, unb jWar gcrabc folc^er, welche an

ber ^niammenfetjunt^ bcr un^? .^ugännlicfjen Icilc ber ßrbüberffäcfjc ben n)e)ent=

lidM'tn! '^Iiiteil nel)meii, eine lüülilbegrciflidjc 9)?ei!nnia?tnni:1iicben^ciL 5Dcnn

jclLit ^ll an Ort unb 8tcfle ;n beobodjtenben l'agcrung^uerlialtnii'i'e i>ermogen

bem übjcfiiu urteilenbcn ^^adjuiaune über bie eruptiüe ober metamorpt)ifc^e

9Jatur einer @eftein#Qrt entfdjeibenbeu ^lUuffdjlu^ mcift nic^t gu ijclien, ebenfo^

Tüfnifj, njie bas SDüfruffop ^u t^un imftonbe ift. 3e me^r mau anerfcunt,

bü^ bie Elften gerabe über biefen tuidjtigen ^unft in bem ^uSgeftaltungö=

projefie ber örbüberfldc^c, ben bcr ©efteiu^bilbunii, nod) lauge ni(^t gefc^Ioffcn

fiiib, um iü iirof^r i|t bie §(u5fic^t, jur richtigen t^rfenntui^ \>i^ roaljreu ^üd)=

öer^alte^ i]tiüiujiii p (önncn.

5)ic ©cfa^r, unfer Urteil bejüglidj bcr iSutfte^ung ber ©efteinc unb ber

ftoQe, melcbe fie im Hufbau ber gegenwärtigen @rboberf(ä(^e fpielen, irre ju

leiten, liegt t)auptjä(^Iic^ barin, bag mir nnr aU^ufe^t- tt»ie eS in ber (Snbtic^feit

ber mcnfc^Iic^en Statur begrflnbet ift, geneigt finb, ben ßcit^aum ju furj ju

ixcanf(^(agen» bcr amifc^en bcr 8ilbnng ber erften Grftormng^frufte nnb bem

Sfitpnntte ncrftri^en fein ntufi, »etc^ bie ontEanif^en firäfte aufhörten,

bie meinterrff^aft auf ber (Srbpberflft(^ an fiben. Unb bix^ ift biefer 3eit«

räum in fdner ungetanen Stauer »a^<^iti(i($ nur ein l^ru^teit besjenigen,

toetc^ ber Ablagerung ber eigentlichen ©cbimentgefiteine twninSging unb fU$

alfo smifc^en ben großen SBenbepuntt ben n>tr ol^ ^ataftro^^e bezeichnet |aben

unb ba? erfte Srfc^einen beÄ organifc^en Sebent einf(faltete."

gaffen wir bie ^ocfteUungen, mld)e 8tübel über ben ^^ulfauilmud ge»

gcmmnen tnxi gufammen, fo ge^en fie ba^in, ba^ bie PuKanifc^en Sr»

fffifinungen ber ©egenroart mit ber urfprünglic^en Jcuerflüffigfeit be^ (SrbförperS

im fauWen :^,ii)an!mfnf)an(]c fteben, ba§ biefer 3"fi^inmen^ang aber nic^t me^r
ül^ ein unm Ittel Inn er betrad)tet inerben fann, joubern ,^n einem mittelbaren

geroorben ift, boB bie öulfanifdje Itiätii^feit, welche roir auf ber (5iboberfläc^c

O^eniDärtig noch beobachten, in ber ^au^tjoche peri))herijchen gerben pfälU,
27»
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imb »om centralen ^erbe nur nod) infofeni auci]aiiu mio, al^ einige bieder

pcripf)erijd)en ^)erbc mit il)ni Jüaljijdjiiuüc^ in bireüer, iuenn auc^ fc^tt)a(^cr

®erbinbung flehen.

ift ntc^t ueu^ (agt @täH »bett @i| ber touffanifcfien ^Taftattfimmgen

m tfolteite fiaiwbaten, in nng^um abgefc^Ioffene ff^Samt au oerlegeit. ^ie

fbmcXjimt Sorl^jtbenfeinS tm jeboc^ bt^^er butc^ aiotngcitbc 8eioetfe

nic^t geboten, l^obim^ aUx, hü% ftc^ i^r Qot^nbenfein im Sanfe nnfeiet

Sctroc^ngen g^n} non fd&ft als €^nbBd»tngung, oft Sciom etnrieft, ift bie

gotberung ccfütlt; tod^ a& eine jiir bie Oegtanbung ber {^tMMrt^e unertft^

lid^ 6eaetc|net nmibe, nnb ei (dfie^ angtei^ ou^ bet fc^einbore SBibeiffmul^:

ba| nämlid^ bie Duüanifc^ ^erbe, t»| beS fortfc^tenben ISc(aItnngi})yroaeffei

nac^ ber Xtefe beg (Srbf^crS notloenbig I^B^er unb an feine Ober«

fl&^e gerüdt ^in müffen."

©tubium ber (Srbbcben ift in neuerer huxd) bie Srfinbung

; i'on !3nftrumcnten, welche ßcit unb 9^ic^tung ber einzelnen ©töfee

jßS!^^ mit größerer @}enauig!eit angeben, »efenttic^ unterftü^t morben. (Sin

gans neue« ©tabium I)at aber erft begonnen, nacöbem c5 gelungen ift, ?(<)parate

511 fonftruieren, bie, tüic ba§ .^')üri,^outQl mtb 3^ifitnrpenbcl, fcliftrcniuritTonb and)

']o[d)c ^^megungen ber ©rbidjüllc mhS mx litugeii füf)ren, uield)e ber uumittcb

baren !Öof)rnct)munn ber 9)i€ni"d)en entf^efien. ^^luf biefem !ii^e<io \}cA fid) eine

fVÜlle uoii (^fd}oinnngen offenbart, üon benen man früf)er fciuc 'iU)nung fiatte,

unb bie (^rbbeLienfLiifrf)ung l)at eine neue ©eftaltung gemonnen. ^uf bein

ktjten beutfrfjen ®cograpI)entage ju 3ena ^at ^rof. Dr. ©erlaub in Straji-

bürg, ein beroorrngeuber ^adimann auf biefem Gebiete, ben bermaligen ©taub

ber ©rbbebctiforid^ung in meifteriiafter SBcife ge,^eidjnct äBcuu mon feine

I:aijtaluiii] mit bem i^uftanb bc^5 iß>iiicii^i über (^rbbeben ju Stnfang beö 3iibr^

^unbertö oergicidjt, \o erfciuit inau, iluc ungeheuer ber ^ortf(^ritt auc^ auf

bicjcm ÖJebiete gemefen ift, ungeadjtet bie ;ßa[)[ ber ciu^clueu ungelöften Probleme,

uns ^ier eittgegcntreten, ^eute größer ift <d& \)0X ^unbert ^a^ren.

Siebes d^bbeben, bemerft ^rof. ®er(anb,M setgt brei groBe Gruppen Don

Vorgängen: 1. bie (E^ftt)itfitt'(£rf(^nungen, ^rt, ^^orm, ^ilbung, Semegung

ber (fobbebentteDen umfaffenb; 3. bie SBirtungen ber SBeflen an ber (Srbrinbe,

nnb 3. ift fein etgent(i(i|er Urf)n:nng, feine itttm% bie Urfa($e fetner (£nt«

fte^nng untecfn<!^. Itennen tt^ir biefe brei fünfte genan, fo »iffen mir,

»aS ein drbbeben ijfi

^Sktrac^ten mir sunäc^ft bie (£Iaftt}itätS«(Srf(^nttngen, unb beginnen

tDxx f)kx mit ber ^^orm ber Seden, bie bei ber großen IBerfc^ieben^ unb

3erf(fiftung ber (Srbrinbe, bei ben tm. innen nnb au^en rnirfenben gan^ ^ete^

rogenen Semegungäurfadjen fe^r monnigfattig fein mufe. Unb ba ^oben ung

gerabe bie mobemen dnftrumente, oor ollem baS ^ortjontol« unb )difi(ar))enbei,

^) ^er^big. b. 12. beut{(^en ^eogra^j^emaged, 8. 101.

Digitized by Google



^tx gütige 8taiU» bei (^rDtiebenfpridjung. 213

jene SBeflen fennen gelehrt, bic früf)er gonj unfic^tbar blieben: jefjt ficinc, oft

in fangt^erbunbenen 9{ei^eu einanber folgenbe SBeUen, bie fogeiumntcn %xmini,

mi6)t fef)r einpfinbli(^ geftellte ^8enb«I oft in (angtägigeu Stetten, ja eigentlit^

ioniKr geigen. @te gehören gaii^ bec QrMerftäc^e an; fc^on Bei ^folieiungcn

Don 5 m Xtefe treten fte nur unter Befonberen Untftünbcn auf. S3ir l^aien

(i ^er, nne bie ({(eii^srttigen 9[tt^(^itungen ber Anemometer unmiberUgtic^

ianeifen, nur mit ber (Einwirfung ber Suftbctuegungen, ber SSinbe t^un;

fßan fd^rf gteit^^^ttg mit bem SBinbe auf o^ne 9la4bemeg[nn0. om^
bei (ntger unb enger SBerldtung ftetil (ftngtic^'baud^ige, meift siemtic^ gleid^

gco|e ®efta(t beweift Übrigend bie böige, kettenförmige yiatuv jebed SBinbgugeft

auf ba« beutlic^fte, wie bicicl&c uon ber SÄeteorotogie getcfirt loirb; bie fctjarfen

(iden unb @pi^en ber ^ettenbäuc^e mögen Dom bireften ^npratten bed SEBinbe^

on bie ^boberftöc^e, an ^ume, tiefer eingretfenbe Steine u. f. to, unb oon

bot ^ierburt^ gebilbeten fleinen unb rafctjen 9Jebenttjefleii ficrrütjren.

?tiicfi täitc^ere pcriobifc^e ffieUenbcmegungen , luic fid) bicjclbni iü nn^

öauemben ivcränbcnnu^cn ber 9luQpiin!to be^ ^enbel^ ',cincn, cieliörcn tiicri)cv:

3eiten befonbcr-s [tarfcn ober fd)iünd)cii i^iütbrucfcy föniicu auf bieje3Öei)e |id)

bemerflid) inad)cn, unb finb bicfc laiu^en Tic^lofatiDueu bcv^ 9?unintnftC'S d)araftc=

riiuTt biird) ihr fcinc-^iüegö regelniäfuflcis ''^luftrctcn. ^}kgclmQ^ige ^^^erioDeit

jpurbcn fic in fieeu]iietcn ©eqenben bilbcn, ,v ben ©tepp?n itnb lüften

(ientral '^Ificne; bod) fe^It in jüld)cu iiäubern ja no(^ c^ani^ an 'sj^etibadjtuugen.

®ne bejonber« merfttJürbiqe unb nuffallenbc V(rt bicfcr mifroiei''mifrf)en

59en)e3uncicn finb ferner bie i'uol luiiintcu ©rbpuliauunen. 3» ber iiI)DtLH^iüplii]d)cn

Äufjeic^nuug bei 'j>CHDcl[)iiiiujuiiij jetgen fic fid) alö meift fur^c, oft uidjt gonj

{ipmetrifc^e ^ellenbemegung ber ganzen Sinic, boc^ ftetd o^ne irgenb toetc^e

fttritre 9ttSfd)Iöge unb unregetmä|ige freie @d)n)ingungen; oft finb biefe SBeOen«

bcloegungen DöQig minimal, fo ba^ man fie mit ber Sittpe auffud)en mu§; nur

jcQen betrögt itjre ^mplitube mehrere SVHHimeier. Ueffeln bie SBeQen

am^ in ber gforni. ^rof. Wißt fonb, bag fte namentitdfi bei enger Sage ber

(otcden barometrif(^ (tobienten eintreten, unb Vtebeur beobachtete in @tra6«

folg bad gleite. 9la4 <S4tert ift enge Sage ber ®robienten nur gfinflig,

si^t bcbtngenb für hca (Eintreten ber ^fationen; nric^ttg ift fein fRodjimi^

aui bem rei(hf)attigen IBergeic^nid t»on $u(fationen, melc^eS o. 92ebeur giebt,

ba§ fie biötjer unferem 6ommer festen unb nur ^ur gdt bc8 ^erilets unb

^ier marimal Snbc Dftober bis Stnfang ^^ouembcr, fotoic Pon SKitte Januar

Mi Knfang gebruar beobachtet finb, bag fie ferner nur in ber 9iact|t Dor«

bannen, unb gtoar üon 8 U^r nac^m. bii 4 Uf)r Dorm, mit 9){a|imum um
2 U^r oormittagÄ. (S^tert möchte fic burcf) Sludlöfung oon 8pannungen im

oberftni ^nc;rnn crftären, mic folrfie im ^erifiel jn Ieid)t nub in ber Slacfit^cit

burd) iii^!"^'it^^'''iiinq ber bctreffenben 3eite bec' (SrbFörperö infolge nndn

lidjer '*2lbfut)lun(^ crflorlid) finb. äl^ir i'dH'int (^ec^en bieje (Srflärung, bie (ülilert

übrigen* felbft nur ^meifetnb uttb mit allem 'i^Drbel)aü giebt, bic oft red)t oer«

f(^icbenc jjorm ber ^ulfation ipredjcn. ^cbeufatld ift bei biefer fcf)r merf»

teürbigen unb unerftärteften aller iöeflenforntcn nod) fef)r üiel tfnm übric^.

QJciübc i^re (SrWärung )d)m\i für ba-^ 'iNerlialtcn be^ (^TiDiimern uon äBidjtigteil

p fein. 3){i>gli(^, ba| fie, loie u. ^Jiebeur aiiuimmt, bi^meilen atö „^oten"

«
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— b. ^. ai^ plö^lidjc fuopjartigc, furjc ?lufjc^rocnungcn bcr p^otogrop^iid^en

Stute — ganj t)erein}eU auftreten, ^ie metften biejer Shtoten oBer, vanb fie

treten ntc^t jelten auf, finb luo^I nur fur^e ^u$fd)Iägf, Deronlalt burc^ irgenb

«in nid^i (ebeutenbed (SrbBeScn. 9[u(^ i^re genaue 8eo(ac^tuug imb rid^ge

^Deutung fann oteHeic^t tniereffaitten (Ergebniffen führen.

S&m (efonberer aH^ertottrbigfeU ftnb fobann femer bie (änderen Sot«

fd^nianfungen, beren einige eine ^IBtSgtge )eigen. S)oi nnr ed ^
3ttin ^ctl wenigftend mit ben (Stnßnffen ber ta^rxOxmt au (o&en, ift

flar unb (Sngft ouflgefprot^en. (Sine anbere ^atbtSgtge ^eriobcr Don Dr. d. 9iebeut

unb fpäter t}on Dr. 6()tert berechnet, ift auf bie @inn>irfung beS SRonbeft

prüclaufü^ren, tucld)cr .^immclSförper aufecr ber burd) i^n t>erurja(^tcn ge»

jeitenartigen ^(nfc^meQung ber (Stbrinbe bad ^nbel auc^ btreh anjie^t. Unb
ferner finb längere ^rioben ber ^cnbelbewegung Betannt, bie, jum burd)

bie jaJiregjiicillicfic Sonnennjärme üeranlafet, t)ieöeid)t— wie Dr. (Stiert meint— oiif

einer burdi fic bcnnrfton unb infotno Wr vicx}^üc\cvtcn (^vwimunm} ber ticTcrcu

Oberf{nd)cnjd)id}teu ücrjdjübenen 'Huidiiiieilinti-j beJ örbtörvcre beniticn Todi

ha biejc 5)infle felir fdinneriq, audi wodf feineviuei^ö fic^ergefteUt finb, io »iÜ

td) fluf fie nid)t njeiter cin^elieii, ebenjonjcnig auf bie ^eriobe folorcr ^^U^iefning

unb bergl., unb bemerfe nur, baß fic^ ^icr ein auägcbc^ntesf ijelb für weitere

Slrbcit bcr ,^iifunft eröffnet."

?(llc bicje iüeuicnHiuicn finb inbcffen fton ben uLiUig unrcgdmäBifl iiuf=

tretenben H'i>?nii^d)eii 3tLh-iiiiacn , bie a\b:> bcm rutncru ber @rbe fomnien, ben

tiiieiiüidjcii (irbbcbeii, 511 uiuaidiaben. X.'e^tcre teilt ^^^rof. OkTlanb in i^wc'i

©ruppen: einmal in fold)c, tpcldje, lauüoö unb matrüifopijc^ uijUig uiibemeitbar,

nur bie empfinblic^en ^enbel, unb ^mr oft in mäd)tige Unruhe üerfe^en, mib

3»eifen0 in bie mofroffopijc^en, lofal bireft unb oft fe^r ftih:enb nrirfenben, Bei

benen ttM)I)l e^er bie fonft jo feinfühligen ^^Jenbet berfagen. (Srftere finb Wc
gfernttfirfitngen (e^tCEcr; fte geigen beibe in p^otographijc^er SHebergoBe bie^*

felbe @eftalt

„%iA berfelben ergicbt ftd^, ba| an<^ bie auS grd|ter gfeme fommenben

SBeben fe|r l^fig, tuenn aud^ feinedmegS immer, eingdeitst loerben burd^

XremorS, bie mit ben $auptaudf(jl|(figen bcr ^Jcnbel in unmittelbarer ^erbinbung

ftel|en unb metften^ benjelben in langer Üiei^e nachfolgen, ^ag md) fie butd^

meteorologifc^e (Sinflüffe bebingt feien, ift unmöglid;; eS Derbient (Srwä^nung,

bafe eine Üiei^c öon XremorS, meiere brei ÜKayima zeigten unb in cngfter SSer»

binbung mit bem (Srbbeben tJom 7. Jcbruor 1897 (nad) 3. ÜRilnc japanifc^en

Urfprungs) ftanben, genau in gleidjer ^^orm unb faft gleichzeitig an ben ©träfe»

bürget ^cnbcln niic m 9}?ihie'ö ^orijontnfvenbel (Csiifcl S5?igl)t) rcgiftricrt

iuurbeu. Xieje muiiinalen ^^emegungcn l]aben ali'o ben iniiV'lirtiren äBeg üon

Oft^^ficn bisi ^^eft' (Europa ol)uc ^iibidjiüäd)ung ober x'lubcrang ilirer ^orm

^urüdgelcgt. ^udi bie grof^cn ?tu^fd)lnne ber oeviriiiebeneu ^uri^ontalpcubcl

geigen genau ba» gleid)e iBilb be» betreffenben 23ebcn§, bic v)crjd)iebenen Ü)?artmo

ber Bewegung, bie Siagc berfelben n. ). n?., @rfd)einungen, bie notürlid] bei

jebem Öebcu il)ren eigenen (5f)Qrafter baben. 6^ ift al\o uid)t au^^uutljincn,

bafe bie j^orm ber 3^eben etton burd} beji langen 9Bcg vom Urjpruug bi» ^ur

'Beobadjtuiigö) teile oeraubert mürbe.
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IDteSdDegunqen bcr olhiellen (ofo(eit (5rbfee6en gelangen aitd untmrMf^en

SUbmcn gut Oberfläche; auf biefetn Sl^eg abn bunff bie oft fo {leterogenen, fo

fiort ycBftftcteit, ia yiliämumicn @d|i(|ien ber ISrbrmbe merbcn bie 8Be!Ien

wumigfa^ umgeitaäwrt, b«td|9tcf[q;ion, Slefidltum; fie toerben femet bef^Ieunigt,

ntaibicrt geteilt; utib fo tufett fie jit^etc^ neue felbftfinbtge SSeUen^ftge ^or,
ci cRtfle^ IQerftatftttigen» 96{(iiD&(|nii0ai, Sittetferen^ftt, namentl^ toenit

t)trf(^iebene @tö^e einanbet fo((|en, uttb fo muB ein i^an^cd 8t)ftem oon SBeOett

an ber Oberfläd^e Xage treten, auc^ toenn ber erfte ^nla^ ein ftteng ein«

^tlit^er mar. Xie lofalcn fnit^t auS weiter gerne lommenben unb nut mttro'

jri^mijrf) beobachteten) ©rbbeben jeigen faft immer Xremor«, bie nur in bcn

aflerfeltenften ^Qen fehlen; fie gc^en ber ^auptmcIU meift ooraud, fie treten

glcifh^itig unb nac^ ihv ein."

Tic ^rQcjc, juae bicjc Fleincn Ircmorö finb, lucficr lir tfire groftc

fcfjiüiiibiiifeit hnbcn unb ii)re natic i>erbinbinu^ mit ber ^auplUH'Ue, iü nod)

üöUig unbeüimöüvtet. „25ie lofalcn Tremor« je^en fiel) tu bie ®ebäube, Öüiinie

u. i. 10. fort; fie finb e^, rocldic bac^ ^Hai'icln, Riefeln, Mräc^eln in ben Söftnbcii,

hinter ben Tapeten, ha\- fturntariii^c 3auicn, luelc^Cs^ jclir l)änfifl bircft an»

bcE iLluft !ommen jdjcnit, ocniriadjcn: fic finb e5 fcnuT, uicld)c bic bcm

Srbbcbcn Liornu*qct)cnbcii (>icraiijd)c be^ Xonucrn^, SBagciu aticlnij ii. j. lu. l)cr-

»otbriiigtit, aa:- bcncn ber ,C")aiipt)tof;, ba^ Übertreten ber .ouuptiueUc in bie

2uft, qIö mädjtigcr cdjlüg ober Alrad) ober HimU Ijcrauätüut. Über bie ba^

eigentliche ^ben begleitenben 8d)atte tä^t ]itS) nictjt^ Sicheret jagen: fie fönnen

bnnh fion^ttubtnol' ober aber auch Xrandoerfat^SBSeQen, beibe meift mo^l oon

ber ^aupnocHe erregt, entftanben fein. 3e nach ^ Vnl^tnft nnb ber firaft ber

Men rii^ fuh auch bie geit unb ^ntenfttat ber Bö^oSLl @te aOe werben

mtr bnrch bie oud bem (Srbförper in bie Suft äbertietenben SBeUen — I9el<her

CUertritt ja auiS^ in SBergnierfen, in (Srbf)miten, in ftlftften n. f. ro. ftattfinbet

— ihre IHongforbe nur bunh bie (oft erft fetnnbüre) SÖrm ber SeOe unb bie

Sri ihred fhaixttM, ihre Snfeinattberfolge oft nur burth ben @tonbpunft be^

ftobothterd bebingt."

(k^ ift nach ^''f- @^lanb nicht suläjfig, roenn man bie ©(hoßtoellcn

Don ben elaftijchen Sellen gleich @rbbeben«<£entrum an trennen miU, mie

bicd 3. SJiilnc unb 25amjon thaten, ober njcnn man, wie 3oh"fton Saoi^, bie

irt unb Klangfarbe ber ®eräufche oon ihrer (£ntftel)ung im Srbinnem obleitet,

tm{h hci4 ©rbinnere, bie Srbrinbe gellen mtr cInytiHi)c ©cncn, longitubinale

unb trauäüerjük, il)re llmgeftaltuui] s^i 3d)aU , b. l). ci[']o ,^u iJuftnjeUen, bie

(Jntftflning, bic (Sic^cuart ber letiteren ^eliört ber 'Jiei^ioit an, att ber bie elaftijchcn

©eÜen ber lirbrrftc in bie Üuft übertreten. 3ni (irbinneru finb bic Ül^cllcn ber

pcridiiebeuiku ^iniiieljuug (tirpfofion, ^Ibrutjdjung, Hnjchlag üon ^JJiagma, ^s^i^'

>trtrümmernn(^ n. f, n.) tollu] gleich; <^ft beim Ubertritt in bie iJuft nehmen

fie qUc bic 'IVrjchicbenljnuii an, melrfic bie @cf)afln?eClen jeit]cn. ?(u^ ben

S^c^QlliücUeji fann man alju uidjte auf bic ^Irt ber i^rbbebcnerregung, nichtig

iaf £age unb Jiefc bee fei^miidicn .^crbciJ ni)ii^Hfii
"

Xie SSJellcn, njclche bie ^ori^outal- unb üubcre enipfinblidjc "ipenbel an-

jeigen, fmb, wie ^rof. ®erlanb hetoorhebt, boppeltcr ?(rt: elaftijchc SSeflcn bc«

3nncnt nnb elafüfche ©chmeremelten ber Oberfläche, „^ie juerft eintreffenben,
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fc ))(5^It(t auftrctenben (auc^ ^ etntettenbeii Xrcmotd festen

fönnen nur burc^ bad @rbtnnere, nit^t über bie iSrtndtibe t)er 3U und tommett.

SBo^er toiffen vnx bad? ^i^nöc^ft au^ bcr intc^cmein großen ©efc^ioinbigfeit

ii)rer grortpflongung. Sei bcm großen argcntinifc^cn ©rbbcben 1894 ttjurben

17 SKinutcn noc^ bcm Äuftrctcu beSjetbcn in San 3ago bie ^nbel in

2 SDiinuten später bie in 6I)arfon) ^cftig erregt,') bei tieffter tofaler Siu^e; baö

bcftif^c Grbbclicn, iüelrf)e§ ^unäcfift nm 20. ^iiipift 1896 @übtücft--3?§lQTib er

jdiiittnte, miirbc fanin einit^c 5D?iiiutcn ^tiätcr (geiiawe ß^itangoben qu3 ^^lanD

fclitni ülUiDnu^ö) tüft flleidx^citig in ^binburgf), ^^ari§ imb etraf^biini oon ben

'tPeubclii burrf) licftii^c, aud) bei ben fpiitcren iölänbii'djen 8tüBcn gleictjfQÜ^ cin==

tretcnbe 3}eiüegungeii QUc^e^eitit — baö iSrbbeben muft atfo unter ber Xicfe bc5

ä)(ccie'3 t)er fortgepflanzt Ijabm ®ie @eid)Juiubigtcit bicfcr (Fortpflanzung

ift fe^r grofe: S. t». ^Hebeur beredjnete fie im 9Kitte( nuf 10 km in ber Sefunbe;

boc^ fommen audi (Mei'djminbii^feitcn über 20 km in ber Sefunbe üor, bie nlio

btc 5ortpflQn?^nni]x^9e)d}n)inbigfeii ber SöcUen im ©ronit um ba^ 7— lofüdic,

im @ifcn um meljr qIö baö lOfadjt übertreffen, ^.k füiiucu aljo uidjt buidi

bie @rbnnbe, fie müffen burc^ ba§ Dtel biestere unb ba^er auc^ mel elaftifc^ere

(Srbtnnere gefommen fein, ^ier zeigt fic^, tou toic^tig eine geitaue Samtirifl

biefec 9ett>egungen, eine lid^tige S^eutung berfefben füt baft (Erbtmtete unb

tiantenfli^ tneUei(^t für bad unS fo toOdtg unbefonnte Ser^olten ber bort

I)etrf(^eitben Sggregatauft&nbe toeiben fatm."

Wt ffUä^ betont ^f^. (Skdanb hai gro(e Qetbtcnft t>on ^f. fbi^

64mibt in Stuttgart, totU^ix 1888 in feiner grunblegenben Sb^nblnng:*)

„SBdlenbetoegnng unb (Srbbdmt", noi^ieS, bog infolge ber no^ Bmten gU'

ne^menben ^ici^tigleii bie ^eflenfföc^ im (Srbinnern nac^ unten e^z^^ntrifc^

^gelpc^ bilben; er bemitiS aud bem Snelliud'fc^en ^ed|ungdfa^ bag bie

©tofeftrablen nacf) unten fonöefc fitnien bilben, meiere ba^er alte, mit Sludna^me

hei zu ben ^ntipoben fü^renben grablinigen @trat)(ed ft(^ jur Chboberfläc^

Zurürffrümmen. „Unb nn-^ biejer Itjotfac^e bett?ieS er eine tjicrfoc^e §(rt bcr

Ök'fcfmnnbiiifeit für bie elaftifdien Sdirocrciüencn bcr Cbcrftäcfn\ btc er im

©egcnjat^ ber jnatncn" (vV'irfnninbigfeit bcr Hn?mi)d)en Sin^llc bec- iirbnmem

bie „idjeinbiire" (^H'idiiüuibiötcu nennt: ,^nnad))t eine unenblid) i]rof?e im tlpi

centrum unb ieinein ^JhUipübcupuuft; bann 2. eine abnefimenbe Ci^ejd)n)inbigfeii

biv ^vim 'iluötritt bed wagered)t t)om öibbcbcn==(Sentrnm nu^gebcnben 8toß^

ftial)Ie^>: 3. bie (S^efcf^winbigfeit bei bem ?ludtritt bieiec> Strnble-ö, gleid) ber

@efcf)iuinbii]feit im (ivbbcben^ßentrum; 4. bie (^cjc^roinbigfeit jenjcita befl gc»

nannten 'Hu^tritte--', bie immer mef)r zunimmt."

^ieje i]an«,e "iHuffniinng, fn^rt "ißrof. @erlanb fort, ift nun bnrdi bie ij^c-

übadjtung bcr .^ori^^üiaalpenbel, namentlidj beä ^traßburger ^^^cubcl» burd;

SHcbcur, bann aber bur(^ bie neueren S^eobac^tungen ber bortigen ^enbet öölUg

beiDa^r^ttet „^^ finb bie burd^ bod innere gel)enben @to^ftra^(en, m[&}e jene

ntäd)tigen (^efc^minbigfetten, 10 km unb me^r in ber ^elunbe, i<e'iQen, benen

bie 9Be((en ber Oberf(äd}e (angfamer folgen; unb att<$ bie Vbmfjm ber <Ke«

») ». JHcbciir in W\tx. ^ur öcPt'hii. 2, 534 f.

•> £>abi-c^bcttc m ^txdiii für oatcclänb. dJalurtunbe in SBürttemberg, 8tuUg. 18SS,
<S. 248 f.
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j{t)roinbicj£ai ou'ici kbtacn üom (svuctitium au:, 'oic \\)aicxc ^^cidjlcmücjung

tericlbcn ^at bie ©cobad^tung, bic X^coric üüUici bcitütigcub, bciulid) uarfjge«

»icfcit. @D tft beim teilte iqo^I @(^mibf8 ^eorie angenommen uon ^. 9RiIne,

m onbcrett; gfian) Sueg in fetner nwfirtiaft mu[teT()aften ^efc^reibung bc8

üukutcr (Scbbebend l^at berjelben glcic^faUd angejc^Ioffen.''

9ii4 eine neue, fmßd^ bid je^t nur n&^ermigdroeije äSet^obe gab ^rof.

@4i">bt bie Sage beS fetSmtf^en Sentrumi» ^tTH^ unb fte fi^rt auf be»

tcjU^t^e uiü> f^r un0(ei(^ ^Siefen, beim mtttelbeuifc^en (Erbbeben wa 1892

flnf $7—74 ibi, für boi fi^eiaerifc^ (Erbbeben 1889 auf 1—6 hm, fär ba«

Don a^arlefion 1886, auf 107— 120 Am. ^iefe grofien liefen ftnb aber für

bie ^utung ber llrjac^e ber Srbbeben mm größter 3Bi(^gfeit, unb $rof.

Qcdanb }dgert nu^t, bie ßintfeiiucn,^en ju ^ie^en. @r fogt: ,,£iegen bie fei^«

mift^en Zentren fo tief, bann ift bie genjö^ntidjc tcftüniid)c ©rflännig

nit^djen, 33crnjerfungen u.
f.

w.) nid^t auläfftg. S)cnn jc^on bei 6 km %iefe

ft<rTfd)t, wenn wir nod) ber aUgeraein ongenommenen ttjermalen Xiefenftufe

rechnen, eine Temperatur non minbeften« 15u, bei GO km öon 1500, bei 120 hn
oon ;jtK>o<^ G.; unb aufjcrbrm l)crriri)en in bicKit Tiefen ülmi jelier Tmcfucr

böUniiic üüu außen nad) innen unb uon unwn :iaili anfjen, iueld)c ein ^bfinfeu

nnb bergl. iiüllii^ unmöglirfi niadien. -tieier 'ilu|id}t ift and) ^-ran,^ 6uef^, bem

beehalb bic)e Xiefennngabtu „uom c^eDlctt^ijc^en StanbpunJt an^ al^ üiet ju

hod? gegriffen" cridjcinen. %bix bieje 3»^l)len finb nicl^t „gegriffen", fic ftnb

berechnet, nur annöi^rnb ^roar, aber nac^ einem ^^rinjip, gegen bae fid) nidjt»

eiiuwnben loftt"

Xamit finb loir an einnii iüid)tigcn '!t>unftc angcluiujt, nauiluli la ben

^ebenfen gegen ben teftonifdjtii Ihjpniiig, ben bic mciften (5rbbcbeu iiadj ber

WBfn, öor^ugÄweife burc^ ^rof. @. @uefe öertretcnen ^njdjauung boben foUen.

^rof. @er(anb fogt, ba| er „jc^were 33ebenfcn" gegen bicfe Jpi^pot^cje

^obe^ nnb giebt bie fotgenben ®rfinbe für feine 91nfid)t:

„gr. 8ue6 jagt felbft, bafe „bie tompli^ierten teftoniidjen unb gebirg^

Mlbenben IBorgönge ma|)rfd)ein(i(^ nur bis in eine oer^Itnii»mftgig geringe 3:iefe

teilten«, fflie aber finb in «erffältnidmafig geringer ^iefe teftomf(te SBorgttnge—
olfo Hbftnfen, Sbrutf^en non einzelnen ©(Rollen, 8eruxrfungen, 99i(bung unb

9nfcei|en toon galten, (Sleftcindjertrümmerung unb bergl. me^r —, toie finb in

Oeringen liefen berarttge teftonifcte Stbrungen non fo ungel)eurer SBuc^t ^u

etroartcn, mie fie j. 93. ba« (Erbbcbcn oon fiiffabon uoranSfetu ober mie fie

nötig fmb, um oon Csopan, üon ©üb=Slmcri(a auä bur(^ baö ©rbinnere unb

über bie (Srboberfläd)e ^er bie europftifc^en ^bel 5U fo mächtigen Sludfcbtögen

Wngcn ju fönnen? Slber menn wir oud) bie «Störungen tiefer annehmen

fönntcn, bis ^n 120 km, luie finb audi bann Störungen burd) Sd)otIcib

K'irejptnii n iw non fold) ungeheurer Äraft benfen? SBic grofe unb fd^lücc

müßten bie ai iinfenben ^gtürfc fein?

Xa« t^rbinnere müffen mir aU ^o^rnnffe wn enormer Temperatur nnb

unb unter enormem ^nirf benfen; e« muft fdion infolge jene^ Trucfe^, ber bei ber

Spünnfraft Der C^afe fortiuäbrenb unb überalt audi nad) an]]C\\ wirft, fomic

infolge ber nad) aufjeu ftetig abnel}nieubcn Temperatur in ooUig fontinuierlidiem

äufammen^ang mit ber (Jrbrinbe )tel)en. $ol)lräumc, aKaterioI»3tujlorferungen

Digilized by Google



l^cutige Staut» ber i^bbcbenpqc^ung.

fiitb alf0 in emigctmaBcn gtdjjeren 2:icfeii unbcnOot. %3k SRaffenbefdte; w^U^t

ttitfeie Sote anzeigen, ßegeti tntt(j^aitA ntc^t tief. SB» tft nun Bei foU^n 5Dnid

«

ttttb SBötmcMr^ftltmffen ein Wj^nftn, gecBn^en Don ©(^oOen ober Silbnng

unb Sufmlen oon gdkn fiber^au))t bcnfbat unb no4 bain in fo fotojfoln

aRSd^ügfeii, um bte Utfa^e fiarfer (Srbbebcn ttorben?

©enlungen Don trgenb gröferem SBdiag finb bei (Srbbeben nie Dorge*

lommen. HQci^ tood ber Sit betonnt tft ftnb gn^. f[a<^ nnb ftct» lein totale

(Sinfentungen, wie bie IStnfentung im 9leo*5QaI, bemt €^ng^4e bi< 7.6 m,

beten Sönge 1.2 hm betrug, bie fic^ aber h\i auf 64 km, ja 112 Am »erfolgen

lie^ aKögtit^, baj ^ier qa^ flocke ^o^Iräumc in ber aücroberftcn (Srbrinbe

infolge bc^ ^bBebenftafeeS einbrachen. ^0(| fönnen fo((f)c ©enhingen in

Schotter», @anb*, Sumpf= ober ^hilturtcrrain, furg in ©egcnbcn mit fe^
tocfcrcm ©oben, fit^ cinfot^ bitrcf) ^iilan^ntcnißt^^n be^ loderen 9Kateriat§ er-

ttären, luic geroiB l)ierauf bov i^erfinfcn einiger $>Qn|er im S^eo^X^al unb

ebcnfo bic ^-Bifbiniq be«? >o uiel bej^^^rodunten 'Rnn of K:iche beruht. 3)ie spalten,

aiid) längere, iiiddic itd) bei (5TMiebcn etwa nu i''H'bni;iÄ^'eitfn bitben, finb nie

uon ttrof^cr ih.^cnc unb Üäitnc unb erflärcn fid) uoUtoinnieii burd) *^rbrutjd)cn,

?lbflaffeii be^3 jünqn-en, uieidjercii, bcm C^cbänge anlaflcrnbeu 3)iaterialö infolge

ber üüu unten tüniiiiciibcn aUjeitig t)in fürt^cpflan^ten (Sr)(^üttcrung. Mucfj bie

nid)t kitenen ^ori,uiHtaIiicvjd)ifbnngcn finb eine nur biirrfi bie etoftifdien iBe^

lyciiuiu^cn bH 'Kobern (and) buvd) bog eloftiidie 'Inrluilun bcö aufliegenben

3)iauTialÄ, ^. (fiicnbatinjdjk'iicit) tjeroorgebmdjtf iiijdjeumug.

33crul)tcn unrtlid) bie meiften ©rDbeben auf tehonijd)en Vorgängen, flb-

iintm, ^altnnncn, Spaltungen, ujie foütc bann $8, in ^apan aiieietien,

ujo 9T?i(ne 8;!:n C5rbbcbcn nur in ben ac^t ^abren 1887—-181)2 in jcincui

Äataliu'i auj,vü)Ur Hau luciin von bicjcit aiid) bic flniicre .\)ä{}\\: (4000) teftonifcf|e

23cbcu luarcii, \o inüfjtc fid) bod) cnbüd] biird; SunimatiDU biei'eiJ jüitiüät)renbe

3lbfinfen aud) öuBerlic^ an ber Oberflädjc geigen unb ^apan, njcnn auc^ mo^I

nicfjt gan^ oerfunten, fo boc^ oberflächlich in oQmft^tu^er, aber fhtrfer Oer«

ttnberung begriffen jeigen. "i^ichts 5cigt ficf) oonoUembem; nnb bei ber®enauig!eit

unferer SrianguIationSmct^oben tonnten an<$ tietne bauembe Seränbenmgen

ni(^t unbemertt bleiben.

(£. @ucB ift nicht ber ?lnficht, „bo^ in ber ^icfe §lblöfungen ober plo^liche

Orttoerftnberungeu faft gleichseitig auf größeren tjftachen ftattfinben", unb führt

für biefe ^Behauptung, in mid)cx et eine 8eftätigung btx (Sntftehnng ber Srbbeben

but<^ teltontfi^e SSorgönge fie^t, bie 9(nfic(t tn§ Se(b, bag bte iQeben einen

rSnmli^ befd^rftntten Hudgong^untt hätten. fCbec eine folc^e ©d^otte, tod^
fi4 in bie 5liefe abidfen tann, ift nie fo groß, bag ft4 nic^t bei ber angec'

orbenttich rafchen ^ooegung elaftifcher ^Bellen burch biegte fo^ärente 9!2affcn

innerhalb einer ober fehr weniger Sctunben überalhnärts burch fie h"i bie

(Srfchütterung Derbreitet; trifft ber Sto^ in ihre 3Kitte, fo fönnen in ber Peripherie

bie @rfd)ütterungen fehr gleich^ettig jein. 2)ted atteS benwift alfo ntc^tft

für ein 3lbfinfen ober bergl. einer ganjen ©chollc.

3)cr Öoben bcä 9)ieereö ift bidjter al^ ber geftlanbbobcn unter fchmercr

Haftung butd| auflagembe S^affermaffen unb unter fe^r gieic^ntägig uicbrigcc
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Icmpcratur ftc!)cnb; I)ier ftTib otfo bie tcftoniic^en !i^erf)ättniffc tiicl i^leidjmäfeiger,

ffüer, iiii#(^e(^Ii(^encr als im ^yfftlaiib; man foltte nlfü l)iei, lucnn wir bie tef'

töinidic CirfUirung bcr Srbbebeu tinncf)mcn, fcmc leiöinijcijeu tSrjc^üttciuutint

mtiQrtcn biirfett. Unb borf), luic bäufin, tüi<: mcit verbreitet ftnb bie ©ccbcbeu

!

Wnö iiue all] bi'jdjräiUt, man utüd^tc jai^cn |)iuttmcU bejd)iauli, uetcn jie

läumlit^ auf!

Unb jo finb ou(^ atte bie (^jc^einungen, roetd^ mir (et einem ©rbbeben

je^en, bie elaftijc^en ^^ac^mirfungen etne§ heftigen, ftdit lofal eng befd)ranfteii

())iutftuellcn) wn unten fommenben @to|ed ober etned ®ißmi Don jolc^en

Stilen. 9tt(^ ^ug. (3cf|mibt jpric^t oon 6t5|en, bie tton unten fovmta, iah
fol^e @td|e; »enn fie heftig auftreten, auc^ in ber oberen Srbrinbe fträfte

auSlSfen, ®em9(be, bte unter ftarler®)>annungfte^tt,auff)yrenfien,9bctttf4un0en

nnb bergt oerurfad^ tbnnen, foK nic^t geleugnet »erben. ISber fol«^ (Sr*

ft^einungen ftnb bann jetbjt erft burc^ bad (£rbbeben ^eroorgebra^t unb ^aben

Ottc^ an nur jcfunbärc Sebcutung.

3)iefe (Srbbcbcnftb^c cntnjicfeln fic^ atjo nid)t in bcr (Srbrinbc, fie berufen

MsuSfC auf Vorgängen, bie tiefer liegen a(^ bie @rbrinbe, auf iBorgängen

int (Srbinnent felbft. ^aben nnr aber bafelbft ^aftqueUen, grog genug, um
io miiditiiie 2Birfnngen ^erDor^ubringen? ®ctt)ife, bie ®a«maffen be3 ©rbinnern,

itntcr \ü bv{]nn Tnicf ftebcnb, geljen infolge bev^cfben fcintinuierlitfi in bio (?rb-

nnöc übtr, iiaturlid) qI)ü üuc^ burcf) ben tropfbar flü)liflcu ?[i](irf!iiu;i:naiib

J'fr Übergang aber ou-j (Mq§ in ^lüjjti^teit ift nid)t feiten mit Ijcftigcn ^f-

ptojiünen üerbnnbcn, wie 5. bie plat^lidic iüereinigunt^ mn 22?affcrftoff unb

Süuerftüff äBafier. Sönfferbampf ift in ungeheuren Diengen im (irbinnern,

er fann fic^ nur au ber duf?erften ;^onc be^ gafigcn 3nuern bilben. .t)ier aber

wirb biefe ^ilbung felir oft eintreten, in tivoneu 9)?affen nnb nufeerfter .»oeftigteit.

Slu(^ je^t fnnn id) nneber an ^i^Ppfi^ eruiiicrn, ber fuldjc ^Tplofiunen in jener

Übergange^ouc gteid^jallü aiuuil);n. ^uf biefe unb anbere ii^orgdnge, bercn e^:

grtoife nod) üiele ücrfc^iebenartige, roenn oud} iu ber Sirfuug gleid^e giebt,

Dichte id) bie metften Mbebenftö^e ^uriidfü^ren; ^ier ^aben »ir mf^l bie

^ttptjäc^Iichfte Duelle ber fei^mif(^en jürafi äSenn »tr biefetbe ooraugdueife

OB ben grogen lOru^linien ber (^brinbe t^ätig finben, fo ^at bieS nii^ borin

(einen (tanb, baft ^ier (Einftür^ unb bergt in ungeheurer QatfL — iDKtne

^fiSßt fSr nur ac^ 3<t^re 8331 (Srbbeben allein in 3(M»an— fortwö^renb weiter

gingen, fonbent »eil an biefen Sdtnäfikfkn bunj^ Mrminberten SMnu!, burc^

iaj(|ere Abfüllung jene im l^nnem notioenbig ftottfinbenben (Si^toftonen vl f. m.

belonberd (eic^t unb ^äufig t>ot fid^ ge^en."

^rof . (gcrianb ftellt mie sbanfnii u. a. bie fet#mtfc^fn unb tjulfanijc^en

Grf(^einungen auf eine 8tufe, menn auc^ au« anberen ®rünben. „?lud) t)eute

nw^/ jogt er, „mie in i^rem erften Sntfte^en ift bie Srbe eine unbegrenzte &q&»

fugel, nur ba^ fic^ ^mifc^en bie abgefüt)lten, nidjt ober roenig foni|)rtmierten

05afe ber änf^eren fatmofpbärifc^en) Umgebung unb bie über^ititcn, mädjtig 5U=

fammnuiepref)tcn Öafe be^j ^snnent eine Per(]ältnivtnäiliii bünne (5'rftartunqvfdiid)t

fingefdioben liat, bie im Üanfc ber j^dtcn aUnuil)li.1i luidi innen an Tide s^x-

ntmmt. 2)ie @^a|e unter i^r fönnen n^ir und ba^ec gar ntt^t in u5Uiger

8ltt^ benfen."

28*
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S!)o9 ift eine neue $t)pot^eje über ben Urfprung ber fei^mifc^ti (Sr»

fc^ütterungen, unb luirb @o4e ber gorjc^ung int fommenbcn ^a^r^unbeit fein,

fic 5u prüfen.

3u»i odjluffc faßte ^rof. ©erlaub feine Slnfc^anungen über bie fei^mifc^cn

<Srf(^einungen nnb bie ^nftnimente i^rer l9eoba(^ung in fotgenben 6ft|}en

^ufammen:

„1. ^lüe feiömifc^en ©rfc^cinungen, njclrf)c wir an ber @rbobcrfIäcf)e be*

obac^tcn, finb @laftiiitötd-@rfe^einungcn, 3Jorgönge ober SBirfungen be« elaftijc^cn

Qer^alten« ber (Srbrinbe, fo au(^ boS ^altmoclcn ber (Erbbeben wt Gebirgen

unb Sflfiffen.

I)icfc ©rfc^einungcn finb üeranlafet burc^ atinofpI)ärifc^c, fo^mifc^c, ^oupt*

färf)Iic^ aber burc^ fubterrone tetlurifcfK «räfte.

2. Tic tSrbpaliaüuncn [inb uuii) i;id)i üiiiL^clUut, bic Treiiiüi» [iub cij

nur 3um Xtii: bic bcu lotalcu Cribkbcii uorausjcilcubcu o\i unfu^lbar fleincn

tBeQen ftnb mfjl fefunbör, lofal entftanbene fiongitubinatnieUen.

3. ^ie fei^niiid}ou CkvtiüdjcntücIIcii pflan.^cn nd) iiidit au bcv obcrnmi

gläd)c ber t^rbc füit, ijnbern in bcu ciwa^ tiefer liet^aibLU fcftcu 3ct)ici)teit.

iie SBcUen, tt)eld)e jiiv übcrfteii tirbübcrfUidjc füiiimeti, ftcigcn fenfrec^t öon

jenen tieferen auf, oft nur ol^^n^läufer ot)ne große Äraft unb fetjrbalb ouffjörenb.

4. 'iT^ic 8cfiQUe unb (Meräuidie ber Crbbebcii finb nerniüatii Duidj bie

auötretcitDni liinllen, it)re iaaiuiiaiüi' i?urd) 'Jln unb ?lustritt ber älH'Uen. Xiefcr

Äu^tritt erfolgt ou« bem (Srbbobeu, aü& L^iebäuben, iöäumcn u.
f.

to., toa^ für

bie ^angfarbe nnb Sofolifierung ber @eräufd)e tm IBebentnng ift ^e 9rt

ber fBeUe lann fic^ loä^renb t^red ©anged finbern; ed giebt ober feine SBellm,

tod^ ol9 felbftönbtge „@(^an»eflen" fi(^ burc^ bie <Srbe beu)egen; Srbbe6en«

unb ©t^tneden foKen im feften SDtoterial burt^aud ^ufammen. ^e (Sr«

regnng^nrfa^e bes @to|eS ift für ben ^ang unb ben WMm Süan^ ber SBeKe

tobllig glei%tt(ttg*

5. !&ie (£rbbeben«3^orte tum ttng. @(^ibi»Stuttgart ift bie ridjtige,

ebenfo feine SRet^obe ber Segung bed $obograp|en; betbed aber bebarf noc^ ber

»eiteren S3e|onb(ung.

6. ^ie (Sntfte^ung, bie Urfad)en ber (Srbbeben finb in ber X^ätigfeit bed

(Srbtnnern ju fuc^en^ )ooI)rfc^ein(id) in ber ttbergangsjone axA bem gaftfbrmigen

in ben pffigen, au9 bem fiUffigen in ben feften Suftonb. (fobbeben, Mranla|t

burc^ geotcftonifdie Vorgänge (Sinftftr^ Sfoltung u. f. to.), (brnien nur gan|

oberf[&^(if!^e, nnbebeutenbe, lofole fein.

7. ^ie 4$rbbebent^atig!eit ftetit in feinem urfä(^Ii(^en 3ttfommen^ang mit

ber Salbung ber Gebirge ober ber @enfungdfetber ber (Srbe. %>k iOruc^tinien

ber Grbe begänftigen nur infolge bon !{)ruffer(eic|terung, oon Qbßt^lung u. f.m.

bad 9luftreten oon 9ieaftionen bed (Srbinnem.

8. Oberirbifc^SBaffer, fei eS at^of)>^rtf(^ ober SRcermaffer, fyii gor

feinen (Sinf[u| auf bie feidmifc^en (Srfc^nungen.

9. ^ie feidmifc^en (Srfdjeinungen finb oon f)o^er lOcbcutung für unfere

^nutnift be9 (Srbinnem.
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10. 9?otttJcnbiq finb möglicfjft jo^freid)c luib genaue iolak (Srbbebcn»

ftationen, bie untereinanber bucc^ ein internationale^ ^eobac^tungdne^ tKX'

bunben fiub.

11. tUc uniücrialc» 5öcobrtd)tnngd=3ii[tiument ijt am mcijten ber ^^enbcl=

Upparat, ©eitern iKebcur=ß^leii, cmp|e^Iciu'' R

eilte nie&cirlaffund aus po(äolitbi)dicr utt^ neclitt^ifdjcv 5^^^

(9RÜ iatcl VII.)

ereit« fcül^ |ot Ue „@aea' auf ben mu^en gunb aufmetffam

(ieinacf]t, bcit btc ^a^iftorifc^e SBtffenf(^oft ber oufof^fecungSDoden

X^ätigfeit Don Dr. 3a!ob 92üefc^ in ^cfiaff^aufen mbattit unb ber

ben TCti^^aUioften gehört, toeldje bid ()eute jemals gemacht lOKiben. X)ie

Ausgrabungen, xodäft unter Scitung biefe« iJorfc^erö ftottfanben, werben für

oUe Seiten aid wa^r^ft uotbilbltc^ unb muftergültig getten, unb fie t)aben

mit einem ©cfjfane eine ^a\\^^ liReifie t»on Sntbecfungcn gfbracf]t unb mancfn*

^ri-!t)i' ifirrr cnbLiiiftinci! Viijimg nä^er geriirft. !^ntcrei')e ber SSifü'ü^diart

^nt .iicn 1 )r. "1)1110(1) iiiri)t nur jcine ^rbeit§fvaft, jonbcni aiid) nrofie (ÄJdbüpjer

Qiifgcnicnbct, unb olnie il)n würbe ber u)id)tit^e ^"nb luebcr Iiii]c neförbcrt,

nod) nad) feiner ganzen roiffenirfjaftlidieii i^ebeutiiug UargejteUt morbeii jeiii. 'üJiit

einer Unfrmüblid)feit unb ^cl)arrlid)feit, bie loa^rtjoft ibre^qleic^en fuc^t, t)at er

3at)rc lanfl i^earbeitet, unb fdjlieblicij ift ec> ibm qehinqen, unter SRitiüirfunf^

Ijeruürraneuber 3pe^iolforfd)er, alle (Srgetniine ber (Mralnnuien in einem c{Xü]]m

Si>erfe ^u |)ubli,^ieren, Joeldjc^ foebeu ber uniii iu\liattlid]cii 'iin-lt übergeben luurbe.

juijcu luir suuüd^i'i fur^ jujüuuueu, lua» Die ijudjiuidjUgc "Arbeit bietet, jo er»

möglic^t fie:

a) ^ie Sufetnanberfolge einer Sunbren
,

Steppen» unb SBoIbfauna

am @<j^üia|rr9bttb in einer Ißoflpnbigfdt gu fonfhtteren, wie eine

jolc^e oon feinem onberen Ort ans ber ^teiftocänseit bie je^t befannt iß;

b) ade btefe tonnen tiA poftglacial unb bamit poftglaciale Sfüma*

f4nHmfungen ^u ecweifen;

c) bte eietc^tigldt bec (^ftenj bei» fniiaotit^if^en aRenf^en mit

ben beiben älteren biefer )»oft0lacialen Saunen feft^ufteSen;

d) aaS ber neotit^ifd^en h^'^^ <^f^^n ^^"^ an(e(nUc^e Se«

gröbni^ftätte auf bem £anbe, foroie eine bi^^er in (Suropa au8 biefer

3eit no(^ ni(f)t bekannte foffile^ menfc^lif^ ItRaffe oon Iletnem Winäf^,

^Qgmäen, nac^jutoeifen;

«) eine flare Äufeinonberfotge ber Sc^ic^ten am Sc^nH'i;,erÄbiIb ju er»

fennen, welcf^e ermöglichte, auc^ über ba^ abfolute Hilter ber (\an]^€n

'^IlkhcrUmuu} intb ber ein^nen Wagerungen anuä^erube ^tjUtn'

luerte au;,ugebeu, unb

f) in ben übereinanber üegeubeu 3d)id)ten eine Jolö^ oerffbiebcnen

JhiÜurepof^n, Don ber ölteften «Steinzeit bid^ur^e^t^it» ju fonftatiereiu
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©c^cn iDtr nun jc^t au bcr ^anb ber obigen ^^^ublifatiüu bie t£igcbnifte

bcr Unterfuc^ung nd^ an, fo oeme^men »ir, bofe Dr. 9?üejc^, ber [ic^ id)oii

Dorbem mit )n;ä^tftorijc^en gorjc^ungen crfolgreid) befdjäftigt \)attt, burc^ eine

^tbnt Don $Tof. Sraai» fiBer ben ^o^lefetö im Kad)ti)a(e auf baS „6c^metje(^>

(ilb" aufmcrfjam tourbe. 3n feiner ftrlieit finbet fic^ eine tibbtlbnng tti

$o(){4nitt tn>n biefem Seifen, ber a(d dul^iu^tiKott für $i}^Ieni6ven nnb ffir

^nfc^cn m&l^nb ber ^itniriafseit gebient ^atte. Seim §tnb(iit ber getfen er«

innerte ft<^ Dr. SU&efc^, baf im ^nton ©^aff^nfen ein gan) tt^ntic^ frei«

fte^enber ^(fen oor^anben fei, nnb )mar ber tQeftti<l|e gclfen beim @(|ioeiier46iIbr

auf bcffcn 9?ü(fen er o(ä ftnabc ^äufig r)crumgcKcttcrt unb on beffcn Jufe et

moncf)mal mit feinen 8cf)iiIfamerQben im |)erbftc ein Jener ange^üiibet ^attc.

8eine Vermutung, eS möd)te fic^ am %u^t biefeS eTc^K"^^ cbcnfaU# eine ptä-

i)t[torifcf|e, menfd)Ii(^e 9hebertaffuiig Dorfinben, teilte er ^^reimben itnb ^efannteit

bomaB fd)on mit. (Sine genaue, fofort öorgenommene SBefic^tigung unb Unter*

fntfiuiui bcr Reffen ,^etgte aber nirgenb^ eine .^^öbte am Jitfie be§ roegen ber

ftarfen iöeroalbung auf ber 8übieite jd^cinbcir nur meiiifl liberliiiiuienben ^clfciiSi.

Xie bi§ bnfiin allgemein mbrettetc, gerabc^ii alc-^ Toiima auncnDmnienc Vliifid)t,

c§ fönnten fid) ©egenftänbc au« fo alter, feni entlegener ^eit mir entn^eber qii

ganj feud)ten, immcrn)öf)renb naffcn Stellen, wie in Seen unb lurfmooren,

ober aber an einem Dor ben Xemperatnreinflüffen luidtt] gefdjü^ten Orte, roic

in .'ooblen, erhalten t)aben unb norii uorftnben, iierlnubertc il)n, bamal^ Slac^«

grabungeu an ben J^Ifen be^ ^djiuei^er'^bilbec^ oor,vinel)men.

@cit jener ^tii erfDrfd)te er um \o eifriger bie ,^ntilrcidien .Sybillen be-j

9ianbcn§, be^ @renjgebiete§ jiüijdjen bem ©c^Joei^er ouia uub ber )d)ttiäbiic^n

unb fteflte tocitcre 9?ac^grabungen an in bcr njoljt begrünbeten 3Joraa**

fe^uiig, bag bad „Be^lLttiod)" bei ^a^ngen, bie ^'ö\)k an ber 0tofen^be im
3renbentt)al, fotme ber 5{)a(^fenbftel Bei ^erbtingen nid^ blo| bie einzigen

SRiebertaffungen beiS t)orgefc^id)tIi(^en SRenfd^en avtH ber ©teilet im flantoit

©(^ff^aufen gemefen feien, fonbrni ba| audE| ia>^ an anberen gänftigen IDrien

fi^ fol<^ Dotfinben fönnten^ <Sr fe|te fic^ in Serbinbung mit gforftlenten nnb
9agem, tMfe t^m an|cr ben aflgemetn belannten ^f|len niK^ bie i^m nnbe»

fannten ^o^^ unb anbere Reine $9^len besetf^neten. 9n 60—70 tierfc^iebenm

Orten, too eine fidjtbare ^b^te mar ober mo eine (leine öffnnng eine foId)e

nermuten lie^, au(^ unter ftarf überf)ängenben ^^^Ifen, tourbe Oon it)m in beii

i^atjren 1872—1891 noc^gegraben. !^ät)renb feinet mehrmaligen ^ufenttjalted

in @olot^um mürben von it\m cbenfalli^ ^erfuc^ in ber romantifc^en 8t^

5?ercnafcl^tuclht bafetbft, foroie an ber 5^atmflu^ nntemommen unb biebebeutenbften

.^iifilen be5 5^crncr 3nra befut^t; aber alle 91a(f)grabungen, fomic biejcnigen iii

ben ^öt)lcn be^ dianbend, atö aut^ in benen bed ©oiot^urner 3ura maren

immer erfolglos.

(5in 5^eriiirf), bie an ber 9?ofen()albe befinblic^e, nörblid) non ber 1874

ausgebeuteten .«pülile licßenbc ^eHenfpnftc auszuräumen, fd^eiterte an ber nnge»

ahnten 9J?ärfitinfeit bev ooiu vHergübl)aug tjernnter^ nnb f)!neiniiefd)irennnten

MattidjüUer», joune an einem, ben weiteren dingaug ^ur Spalte uerfperrcnben

mebrere Äubifmeter iiroj^ien .'^atffteinblorf. liBieberum in jeiuen .f'toffnnngen

getuufdjt uub beiaaljc entmutigt, [teilte ev ba^er am ^j^ad^mittag be^ 13. Cftober
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1891 Qudj \)kx bic Arbeit ein unb trat mit jcincn Begleitern ben |)eim»eg

Ott. Xicffdbe fu^ an ben geljen aum ©c^aei^ecdbitb oorbei. erft

bret VSft wen uvib bct Arbeiter btd juin fCbenb gitv Serfügung ftonb, entjc^Io^

fic^ Dr. 9^efd), noc^ dticit testen Bn\üd) ^u nta(f)en, unb jtDor am toeftUc^en

Seifen beim ^m^txS^; foflie bie(er fef)(jc^(Qgen, ]o na\)m er fic^ feft Dor,

folc^ 92»clK^4unsen imHanton @((iaff^itfett etibgülttg ausgeben wtb au4
<m anbeitn Orten ntematt me!^ nac^ fnfi^iftorif^en tUteitnment }u graben.

(Ic ma(^ bem bamafd bcg^ehcnben iam Dr. {)fiudler oon 9btrbnrg ben

Sorfc^Iag, gum 6(4Iu| einen ^obegraben am St^tt^d^erdbiß) ond^b^ben, unb

erjä^ltc it^m, baf? er fc^on üür beinaf)e 20 3a^rcn wegen bcr 3il)nlic^fcit totljlivfyn

gctjenÄ beim ©djweijer^bilb mit bem .^Df)lefel^ im Stad^tbal bie ilscrmutung

oudgejprodien t)ak, mijrf)te bier am jju^e be^jelben eine prä^iftorijc^e 9iieber*

lafumg begraben liegen. @ie begoben ficf) bemfelbcn; Dr. 9lücjc^ untersuchte

abciTtiatl ben frei ftef)enben, auf ber ©übfeite fteit abfoüenben, etwaä übert)ängenben

unb am mit biciitcm (^cftrüpp bmincf^^eiien Reifen ]v.\h bränqtc fidl) mit

feinem ij^ec^lciter ^luifdjci! bic)cm (>)efträud) unb ber ^cl^iüaub cntlaiic}, uon

einem önbc berfclbeii bk- ,;um aubent, um irqenb ein Öod) entbecfen, bem ^ättc

nadjgegraben merbeu tunncn; allein üergcben«. Slm jübrneftlidieu (5nbe berfelben

war allerbing^ eine 92ifd)e beiitlit^ gu erfcnnen, beren Söänbc üom ^^aicx gc^

fc^roär.^t niaren, meld) le^terc^ bic Sc^nljugenb ober ^erumjiebenbe ;^iqcuner

ob unb SU liicv Qnge,;^ünbci liattcn. ber SSorau^fcfenng, bof^ fid] bic ^V'?l«u>aub

biefer 9^if«^e unterbalb ber (jrbolierflädie nac^ cinroart^ uuUbe, lourbe l)ier ber

erfte iBerfurfi^i^rnben niu]L'ivi]t: ,illini faum in einer Iure non 40 cm trat ber

gelfen l)cruüi, ba, aiiitaa iiad) cinuiürtß ab^ufaUeu, nad) auisni l}iii Herlief

unb ben meiteren @)rabungen an biefer 8teUe (Sin^alt gebot, ^ad and bem

graben I)eran«gemorfene SDtatertal beftanb mir mid j^atftrummern, mit me(

9f(^ nnb ^o^le t^ermengt; tetne @^nr non ^erfc^lagenen Stmifm ober ovn

einem t^uerfteininftrumcnt fom jum SBorf^ein. (Ein )meitet, fenfrec^t gegen

bie geldttonb lanfenber ^ikaben, bcffen ÜDimenfionen Dr. 9lüefd) eigen^änbig

mit bem ^ife( toorjeicbnet^ ermieiS jtc$ bagegen me^r Derfprecbcnb; ti mürbe

»etler gegraben. 3nbef{en entfernte ftd^ fein IBegletter, ben (Srfolg anfgebenb.

ktam aber mar ber le|tere einige €(^tte oon bem ©c^mciacrdbilb entfernt,

als in einer Xiefe Don 25—30 cfn mit einer @cbaufel ttoll ^<S)vlü <m^ ein

fidielförmig gefrümmtcö 8teinrf)cn l)erau^gemorfen tmirbe, ba^ fit^ beim Abreiben

ber baran t)ängcnben @rbe aU ein fd)ön bearbeitete* jjeuerfteinmefferdjen er»

toie*. !Die (üntbecfung rourbe bem fic^ lÄntfernenben angerufen; er !c^rte gurütf.

Sercitg maren in^mifc^en fc^on 2::ii^cnbc oon tJcucrfteinmcfferc^cn unb (Splittem,

foioif i^crfd)tagenc ^tnoc^en, ©c^iefontiicfc unb ßä^ne ^u Xogc geförbert roorbcn.

ömc iioriieid)id}tlidie, mcuic^tidie ^Jiieberlaiiung muffte bicr begraben liegen;

joigföltig nmrbe abenbe ber aufgeuiürfenc (Kraben luicber ^^ugcfc^üttct.

1>n§ mor ber erfte Slnfnng ber luiditigen ^Junbe, welche Dr. ilhiefc^

an biejer otcUe müd)te, ober freilid) erft, nndjbcm er mit groficr ^JO^übe ftc^

ba« Slet^t ber Sladigrabung ermorben unb jelbft febr bebeuteubc ('•k'lbmittel für bie

.^toften ber weitfd)id}tigeu Slrbeiten aufgcmanbt liatte. öin lucniger encrqifdjer

uuu u i nhim- für bic 2iMffenfd)aft begeifterter 3J^auu Dr. 't'hicjd) luürbe,

not^bcui jtib)t bie uaturiutid^eiibe (^e|cii)ti;ajt iu ^djüfjtjQujeii bie Äiü|teu nid;t
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attfjulbritigen toermiK^te, bte Ktbcit iDa{)r{c^etn(ic^ Ntron gegeben f^ebtnl {Die

Sudgrabungen iMiuertcn im 1891 m»m 15.—3l. Oftober, Souimec

1892 tDurben btefeßen am 35. 3tt(i lotebct bcQOuneit unb om S8. Oftober

b. 9. gef^loffen; toä^renb biefer Seit nmrbeit '/^ ber Stieberloffung unterfuc^t

unb ber SReft im 3a^re 1898 ootteubei Dr. ^iaOkt toirtie im crfiben 3a^e
(1891) mit, in Mcfc^em co. 32 «n* ober Vis ber ^unbfteUe ausgebeutet untdre,

unb im jtoeiten 3a^ (1892) in ben erften Sagen, beim SBieberbeginn ber

ÄuÄgrabungen, njor er üon Sc^Qffljaufcn njeggc.^oncii. 3?er im ^erbft 1891

ouSgettJorfene ©roben lüurbe bomalö noc^ 8c^Iu| ber (Grabungen wieber ^n*

gejdjüttet, bamit im SBinter ber i^roft ben unter! icgenben St^ic^ten nic^t fdjabe.

3m ^nhrc 18M'J roiirbe ^um SdiutJ be§ nod) nid)t au^^gebcutetcn teil« läng^

tcv ari"if<dinittoncu Duerprcfil'^ eine ca. 50 cm bauüii nbftrlicnbe '-^Hrcttcmanb

errid)tct unb ber Staum ,^uii)d)en ber^elbeu unb ben ^tulturjd}id)ten mit 9iei{tg^

Steinen unb (Jrbe nu^n^fwi^t-

5)ie ^unbfUitic umr tt)Qt)renb bcc (Grabungen jenieil^ mit ciiicüT >{ürDon

abgeidjlofjen. 9?ienianb bnrfte bie ©teile, ohne eine j|jc;^ti'llc (irlaubiue uon

bem fieiter ber ^lui^giabuiigen böben, betreten. Die ©toDtpoli^ei battc auf

Sicrüinqen be^jelben i^erbottflfeln nufacncllt, nadi melcben bo^ 9J?itiiclimen uon

©ct^icinuinben 2)icbi'tnl)l iimUijijiai unb ba^ unbcridjii^ti' ^.Hctrani ber

9iiicbaai)tani-j poli/^eiliil) ijuil)nbct würbe. Säbrcnb ber '^u^giabuiigtu luutDe

bie ©tätte \omi)i bei tag aU auc^ bei !Dkc^t ftetd bemac^t

^er 92ame „©c^weijerSbilb^ tü^rt Don einem ^eiligenbilbc t^, mrfc^
in trüberen ^citm in ber 9iQbe be« f^nik jogenannten Stfimei^crÄbilbfcIjeui

bur4 einen ©c^affbaujer Bürger, 9lamen9 64toei^, aufgefteUt moiben imir.

SSxa\tfbt mar jum ©(^uf^e mit einem gemauerten t>iere(figen ^än^en umgeben

gemefen. txt» SBUb nmrbe in ber 9ieformatiom3^it barauS cittfemt; 9lefte bed

^Sdfend fte^en aber |eute noc^ unb ^aben ber gan^fn mit gfelfen gef^mütften

dkgcnb ben 9lamen „^vaa^hrSb'* gegeben. 3tt «04 fcülcter Qat loar

ftxjiea ber getfcn, on beffen guB bie 9{iebetlaf|ung (ag, bie .^mmenfbt^''

genannt morben.

Über bie ©oirgfolt, mit melc^er bie Ausgrabungen angffteHt mürben, mtt|

man ben üon unä angebogenen ^.Seric^t fclbft lejcn; biet fönnen mir auS bem*

Reiben nur bie ^aupt{ä(^(id)ften tbatjäcblic^en (^gebniffe anfübren. Sdjon in

einem fenfrec^t gegen bie geljenrocnb nu^ScKtforfenen ^robegraben würben in

einer tiefe »on wenigen Zentimetern bearbcitcti- ^vcnerfteine nnb Qufi]efd)Iagene

.Hnnrficü i^efnnbcn. „3n ca. 4n rm Tiefe jdinitt mau eine auBcrorbcntlid)

rcid)tialtii^e .Siulturid)id)t an, wcldjc itelleuwctfe gum großen teil au» geridjlagencu

Änodjen nnb tüni'tlidi bearbeiteten (V»-'»fi"fteinmcffcrn beftanb. t)ie 3Räd)tigfeit

biejer Sd)id)t, bic lyitcrbaltcnen .Sinodien unb ÖJcweibftüde, foiuie bie uurteilt^aitc

Cagc b?^ £xkc\ bic cc^ crniijglid)te, bei günftif^eni ^\d)U\ im ^^reien felbft, bic

flcinften Wciicnftänbc nod) ,^n erfennen, bie örcn.^cn ber einzelnen iiullüiid)id)ten

bcftimmcn uub bal)cr über bae relaituc ;Hltcr jebcv: einj,elncn J^-nnbftürfeÄ abfointe

©irf)crbcit \n erbalten, ließen c« luünjdjengwert cridjeinen, ,^ucilt nur cuien

id)maleu (Kraben anzulegen, biejen aber biö auf ben alten tbalbobeu iier=

tiefen. (SsJ tonnte auf biefe SBeifc bie SRädjtigfeit jcber ©djic^t gcmcffcn, ber

Gbarufter ber (Stnidjlüffe beftimmt, ^täne für bie in größerem SDiafjftab ipatcr
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amHftellenben Grabungen gemacht unb bei ben|e(6en bann tocrptet lonben^

irgenb einen ^unft }tt uerfäiimen, bec für lUterdbcftimmungen unb anbtre

^bac^tungeti mi SEBtd)tigfeit war.

SDiefec erfte SBetjuc^^grobcn roax oben 120 cm, unten 18 cw breit unb

13.5 m lang; ei liefen fi(^ in bemjelbcn in obfteigenbcr ^Reihenfolge fieten

3cf){d){cn imterfcf)eiben , kte nndi ^ntinlt unb ^arbe gU ^:)um\i^d)\d)t , obere

^lidieii itiib ^)irictifd)idit, i^rnnc ^hi!tnn'd)id)t, treibe i?u(tnrf(1iid]t, id)!uar,^e iluUur»

jdlidn, flclbe ^JJaflctter)d)ici)t unb uuterftc, gelbe 2el)mictiid)t bonialö be,;^eid)net

mtbtii. :^n einer Entfern itiu] Don ^ei Detern uom geljm flieg bie ^c^tigfeit

bieier 6(^i(^ten, tuie folgt, an:

$nmud 50 m
?(td)en)(hicht unb ^irjc^jc^idjt .... 25 „

Q^raue ^ulturfc^id)t unb Ofenff^tc^t . . 45

@elbe Äulturjd)ic^t 30 ,

©t^marse ^ulturfc^ic^t 35 „

S^ogetierjdjidit 20 ,

Oelber &ti)m ?

^ie Stcfe ber gelblich l^^mfc^ic^t uvurbc mx^ ni^t beftimmt, ba eil in

bem unten nur 80 em breiten I8crfu(^graben nid^t letc^ mdgficl tt»ar, fe§r

tief 2tt giroben. im nftc^ften 3d^r (onnte tiefer gegraben unb i^r

Bufiunmen^ng mit bem SBad^fd^otter ermttteft merbcn. @ie mar arm on

oTganifdfen Überreften, enttjielt oerein^elt nod) t)on 9J{enfc^en^anb ^^(^(agene

ilmx^en größerer Xiere, bejonber* üom Uleniicr, \oimk Änodicu uon SSögclit,

namentlich oom 8d)neef)uhn, unb t)on Reinen 9lagetieren, bem ^aldbanblemming

unb onberen, auc^ geuerfteinmeljer.

Sie war oon ber ä^nlid^ sufammengefe^ten ^iagetierjc^ic^t bebecft, in

rocldier äal)lreichc, üor^üglic^ erfiiiftfiu' S?nodien neiiier 91(i(^ctiere unb 3Söi]el,

joroie ein;,e(ne .^tofer ffeiuer 9taubucre, Splitter auigejd)lQgeiier ^^^entierfnoc^n,

@eweit)ftüde, Jyfuftlt^'inJücrfjeuc^e u. l \v. cicfammelt n^erben fonutcu.

Sdwrf ab(iegren,^t lag über ihr bie unterfte, frfiunir.'^e ^tH!tnrfd)idit mit

un^ütjUgeu iörudjjtiiden uon iluod)eii, ^y^'ii'-'Tfteinfplitteru uiib iüerf^eugen, grollen

Älopffteinen gum Cffnen ber ^entierfnodjen, joroie ein,;\eln bearbeiteten Mnodien

imb (^enieibobjefuii. Sie loar an ein,^elnen Stellen überlagert uon ber gdbeu

.HuUtind)id)t, it)eld)e ibre ^üvbung ber llJ^enge .Sinod)en, bie i'telleniueifc eine

förmlidjc '-öreccie bilbeten, t)crbanftc unb reidjc '^uebeute an ^uubitüdcu aller

Irt lieferte,

Qemerfcndmert toar bie ^ufigfeit großer ©teinplatten, bie, um eine

ScuerfieUe angeorbnet, ben Sroglobtften old @t|e gebient ^u l^abeu jdjeinen,

fmrie toon gio^ runbtit^en ®erdllftetnen, bie Töpfer unb ald j^m^fteine

bienten. (Sine Stelle mar ^er forgf&(tig mit Atefeln gef^flaftert; ed lagen auf

bieidn „W^Pcr'^o^" sa^Irei^e, mei^elartige ^mx^enmerf^euge, bie beim 9b-

(tuten ber ^agbbeute watjrfd^nttc^ $enoenbung fanben, ein Öru^ftfitt einer

toticciei^irang ouf einem ®cmei(fifi(t oom 9len, femer SRobdn aud jtno^cn,

borunter eine au^erorbentlid) feine 9labcl, burdibo^e SRufci^eln aud bem

SRoinser Serti&rbedenr angefc^nittene Sm^n, Pfriemen unb ein fleined ^n*
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ftniment, btv3 ai^ eine i|$fcife erfamit iDurbe. mu^te iüol)t eine ber 'Bcxh

ftätten t)cr 'Jienticrjägcr geiuejen {ein, in ttielc^ei fie i^re SBer^ugß aud ifinoc^eu

unb (^ett»eit)en fabrizierten.

TiHMiifter ergiebig onric'? ficfi bic obere ober graue ilulturjc^ic^t Sic

enrtiieli aber immer norii mdc Aiiuniieii unb bearbeitete jyeuerfteintrerf^ciige, femer

(Splitter üon ^fcuerfteinen unb btc iterne ber ftnoUen, üon benen jene abgefprengt

tüorben waren. 5)tefe graue ilulturfc^ic^t tuar burc^ ein @rnb auö jüngerer

^eit angefc^nitten, fo bafj ficft il)re ©injd^Iüffc mit jolc^en aus ber ^Ijc^cu» imb

^umuÄfc^ic^t öermengt bi^ bireft unter ber Oberftöc^c oorfonben.

3)ic ?(fd)en unb §irjc^fd)id)t ^eidmeten fid) burd) ben f)o^en ®ct)alt an

^ifd)e aug; am ("Vclieu beftaubcn fie faft gan.^i aus reiner, weiter 3lfc^e. 2)cr

über!)ängenbe 'i^c{)cn fdjütUe fie üür ben (linfUiffen ber ^JUmofp^nlien. SBeitcr

Dom 'i^di entfernt luurben fie fc^tt^arj unb uermengten fid) uoUftänbig. 3n
ber ungeftiirten ^lfdKnfd)id)t lag ein grof^e* menfdUidjess Sfelett. SBcttcrc yiad)^

grabungen in ben folgenben fahren ergaben, baf? bicfe beiben Sdiid)ten lofale

?inbernnt]cu Dci giautu iiuliiuidjidjt repriifentierten, hic md) auftcn tuegcu ber

iiUkugc in i^r bcfiubUd;cr orgauifc^er ©ubftangen eine gan^ bunfeljc^ioar^e

%atU atmdffm.

3!)urd} bii u!U]lLLd)e Tide ber ilulturfd)id)ten umrb eine maUartige SikUbung

bcö ganzen 3;errainy füblid^ be^ ^^tfeuij bebingt; bicfclbeu nat)mcn nu3}?äc^tig=

feit nac^ au^en immer mefjr ab unb oerjc^njanben enbtidj gegen bie X^atfo^le

^iit toollftänbig.

SEBiuter 1891/li2 luurbeu bic JauDgegciifianbe üom ^erbft nod) ge=

nauer gereinigt unb forticrt, foroie bie betreffenben Dbjefte ben ^erren Jac^*

gele{)rten, meldte bie !^(^reibung unb l^eftimmung berjelben äbertiommen Ratten,

^ugefteQi (Sine jeitrauBenbe Arbeit ttrar eS, auS bent S^ateriaf ber untcrften

9^ageHerfd)id)t alle Ihiöc^eldjen, ^äf^nd^m unb IHeferc^en ^eraud^njucken unb

bie gleic^ortigen (^egenftänbe ^ufammen^uftellen.

SBei bent f(^ott mafjen^aft Dor^nbenen nnb noi^ in gr5§erer SD^nge

eitDOttenben SRateriol muj^e eine SlrbeitSteilnng in Huefic^t genonnnen mccben

§cn $rof. Dr. 2^. @tubet in S9etn ä6evna|m bie Bearbeitung ber größeren

fofftten Xierrefie nnb ^err $rof. Dr. H. SRe^ring in Berlin bie ber fletneren

Sffiirbeltiere, namentlich ber 9lager. £e|ierer fd^rieb nac^ einge^enbem @tubtnnt

ber erften @enbttng, ba| bie i^nt übermittelten foffUen SRefte fleinerer Xtece,

befonberS ber Slagettere, ttio^ nic^t alle in berfelben Bü^t Dorfommen, ba^

^jk^fttoa^rfc^einlit^ ein ^^ioeau ^ Unterf^ieb in beren Skigemng Dorl^anben fein

rnüffe nnb bag bei meiteren Grabungen noc^ genauer tperfd|ren merben foOte.

Um biefem SBunf^e mu^gufommen unb bie SBermntnng auf i^e 9li4ttfi«

feit 3U fyrüfen, mürben bie Ausgrabungen in ben darren 1892 unb 1893 mit

no(h größerer Sorgfo(t bnrdjgefü^rt. (lingelne ^dfiäjUn tourben fogar Don
jcfin 31U $c^u (Seutimctcr Siefe abgehoben unb ^ar nid)t tiorigontal, fonbcm
ber 2l^i)Ibung bc§ äöalle^ entfprcc^enb. We 8türfc, felbft bie unfc^einbarften

öegcuftänbe, roic eifcrue 9MgeI, glafiertc Xopffc^erben, ©la^fdierben, ÖJeröHfteinc,

HteinDlatteu, ^tonfer u. f.
\v., mürben aufbema^rt, nac^ ber Xiefe bei gunborteiS

georbnet unb getrennt gehalten.
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Weber {)o(!e nn^ @|Miien angdoenbet 3^ ©teilt, jeiws @!fttu!^, {cber

ftiuN^ jcbcr gcuecfietitfpliitn: unb jebeS SReffer, jebeS fonftige Kttefoft mürben

mit ber .^anb ober mit einem fpt|en, grogen, eüoad gefrümmtcn Slogel (o9«

fß^ (ime $aub ooQ (Stbe nad) ber anbern trurbe weggenommen, um nic^td

ju ^erftören, unb tKA koegge^obene ^IRatenol in bereitfte^enben Sli^iben, in

flocken Äiften ober gonj feinen Sieben ben aufeer^alb ber ^Jieberloffung

aufgeftcUten ^^ifc^en getrogen, bort ausgebreitet, gcficfjtet, bann gefiebt, gemajc^cn

unb gcicf)temmt. SBerttfotlc @tücfc, luic 9?abtin, burd)löc^ertc Äitocf)cn, 9Kcif^cI,

i^fricmon, 3^'irf)""iHK"' f*^"^*^ ^-i3ül}rer unb oUe ©cgenftiinbe, bereu ^Bearbeitung

leicht jidjtbor iinir, mürben auö ber ÄuUurfd)id)t gcbobcu, jofort ctifettiert, mit

9Jitmmen! tjerfe^en unb in bereitge^attene ©liifer ober Sd)arf)tetn gelegt. SOiangel

an flie^cubem SBaffcr jum 2önfd)en unb 8d)lcmmen uer-^ügerte bic Arbeit im

•Oertifte 1891 jct)r, inbcm bo*:^ Jpcrau^^l'udien ber mit 'Hjd)e ober jdjumr.^^er ßrbe

um^ufften Cbiefte ofjnc bic geiüujcnbe 2Baf)crnicngc ^um rajd)en Gntferueu ber

Decfc eine au[H'rft miit))ame unb ^^eitnnibenbe '^Irbeit ronr. Überbte§ mar bnö

^rfübren oon ifi>Q)fcr ^^u ber *^?iebcr!ai'nniq mit iet)r großen .^o^ten üeiluiiiöcu.

5)ü in ber )}lä{}C ber Junbltuiie eiiu :ü>ajjeiUiiuiig ituibeicjing, ']o luurbe bie

(Erlaubnis eitotrft, biefelbe anbohren ju bürfen, unb bann in bie 9^ieber(affung

littetn eine befonbere Sofferteitung f)ergefte(tt 2)obun^ mar eS möQÜd), bie

oft fet)r 3erbre(^Ii(^en 9lrtefafte aud ^0(j|en unb @cmei^ anftatt ab^ubftrften

bunl einen feinen Safjerftra^l oon ^o^em 2)ru(fc ab^ulpiUen, fomte grj)|ere

9Rengen (Srbe f(^temmen. Um bie auSecoibcnlli^ Keinen, ^äu^g mit blogem

luge ttmm fic^tbaien ^efenl^n unb S^fßd^ imn Stagern ^n erholten, mtt|te

ber 9n^t ber ^tiurffti^t suerft auf bic gcdleren gfnnbgegenftänbe untere*

fu^t merben; bann mürbe boi Hon ben gro^ ftnoc^en, ^^l^nen, Steinen unb

Setterfteininftrumenten befreite SRateriat burdj fänf Siebe mit t)erf^ieben großen,

immer enger trcrbenben fiöc^ern ^inburc^getaffen. Grft bo^ im legten, mit ben

oQerfeinften Öffnungen üerfe^enen Sieb jurüctgebliebenc ajiatetiol mürbe bann

in einem 3ttber oott SBaffer gefc^Iemmt $ur(^ mieber^oIteS Untertaud)en bei

8iebcÄ bi« an ben oberen 9lanb mufc^ mon bic barin befinblid)en öJegcnftänbc.

Tie ^ierrcfte, treldjc (eidjter maren aU bie Stcindien unb bie @rbe inirbeit

beim GintQiidint be« riefn'-^i burrfi bivi iß^afier cüumrrvchnben, baft jic bann

bei ge^rfiicftcr .vnniMiiibinu] bcöjelben in .'panteit unaiiuncngebcadjt, abgeidu'H'ft

unb getroduet merben tonnten. fo gcii)Li:iitc:ie, geiuafc^ene, geid)lennntc

unb getrodnete 9J?Qterial unterjndjte man l)crnad) geuan auf feinen rsn()alt unb

fteUte baö Grgebniö ben 3pe,^ialfor)d)ern p meiterer Uuterjudinng \n.

i?ou ber (yuubftättc mürbe im o^itire 1802 ein gcnnner ""^^lan autiie-

nommen unb biefelbe in Cuabrate üon i m i!änge eiugcteilt, um bei bcii

»eiteren @rabiuu]';ii für ben einzelnen ^$-uil^ilLilcn^tanb aufter ber Xiefe, ber

Sage unb ber 'Sdndjt aud; noä) bic f^JC^ieUe ^jUiiöftcUc in ber ^Ucberlan'ung

tc^eti^en ju fönnen. @ä mürben ferner genaue Profile Don ben Scf)i^ten

mm Steter |U SReter aufgenammen, intereffante größere QJegenftänbe ^unädift

in i^er natfir(i(^ Soge Maffen unb oorerft p{)otograpt)ieri lOurc^ ftufenmeife

Wedung ber gangen 9tieberi[affnng befam man ein genaues iBilb üon ber

Vnfeimnierfolge ber ^iäftcn, fomie eine richtige STnfc^auung oon ber SSer«
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teitung ber (^euerftetten, b«r äBo{)npIä^e, ber '^(rtefatte unb ber pdftontologtfd^

(Sinj(^lüffe. 9)?cf)rere, im crftcn ^a^x üerj(^icbcn benannte Ablagerungen waren

nur \otaU 9)?obitifationen oon ber gleichen @poc^e angetjörenben 6(^id^tcn. Am
bentlidjftcii tuarcn bicicItuM! \m vn[id]cr\ XetI ber "ilRiebcrla^funfl erfntnbar, n)cld)cr

im Pommer i«^2 auegciiräbiii iirnrbc. Sic luurbcn ^ier nic^t bis t^nffftäiiMüi

an bcn Reifen h'm roeggeuoimncn, joiibcrn nur bis auf eine (Sntfeniuiig üon

i>o uom Jcljcu. ^Jabtird) blieb lüngö ber i)|tüd)cn ^•elc-'iuanb üon ieber

(Sd)id)t ein ^ci( ftelicn, io bafj man bie Aufeinanbcrfülge beiiclbeu auf ba5

bcutlidjfte crfcnncn fonntc. Tic ^lblai]crnngen umren bicr alletjonftanbig nngcfturt

erbalten unb nidjt burdj Grabungen au^ jüngerer :^Yü burd)einanber geiuorfeu.

5uut biciem wichtigen 'profit nnbni man nidit nur einen genauen '^lon, fonbern

üud) nod) meljvere '^Ijutogiaiii^icii uuj. ^» luui 14 m laug uui) bi^

3 m f)oc^.

Ißon oben naii^ itnttn ftitb in bem ^roftle folgenbe, mit 6(o|cm 9bige

leidet jtt untetf^etbcnbe ®(^id)ten, loel^e in ber ganzen 9licbct(a{|ung met)r

ober toeniger beutCic^ etfennbor mvat, Mttteten:

1. 2)ie $umtt8)d)id)t, burc^jc^nittUcf) 40—50 cm mächtig;

2. bie graue Mturjd)i(^t, burc^jc^nittlid) 40m mächtig;

3. bie 93reccicnicf)i(^t, an eiiiJiclncn Stellen 120 cm, im Wliftä 80 cm
mä<^% mit ber obern 9hgetier)d)ic^t, burd)jc^nitt(tc!^ 10 cm rtän^ÜQ,

mld}c ungefähr in ber ä)ätte ber ^teccienf(i^i<^t eingelagert ma;

. 4. bie gelbe fiutturfc^ic^t 30 cm mftii^;

5. bie untere Stagetterfc^if^t, 50 em mttc^ttg;

6. bie ®4ottei:fc^i((t, in 1.5 m Sßad^tigfeit onfgeft^loffen«

Alle ®d)id)ten, mit ein,;^iger ^^(nÄnabmc ber Sdicitterjd)id)t, fn'ftnnben ,^um

grpßnt *Xnt an^ abgenjittcrtem ü)J?aterial bee überfiäniicnben itülffcMcu'?. Tie

ucrid)iebencn frenibcn (Sinid)lüfic in ber ^^reccic bebmgtcu bie ^orbe, bie 3«'

fontmeniet?nng unb bcn O^amcn ber 3d)id)t. Tüö maffenfinfte 'iUir!ommen öon

9iagetiertnüd)cld)eu ^luijdien ber i^rcrcic gob iöeranla[]ung, bie bctreffenbe Ab*

tageruug einfad) 3?agetieiid)id)t ,^u benennen. $)ie ^Qlilreid)cn gelben, »on

?0?enfd^eiU)anb ,?,erf(^lagenen iinodicn, meldie .^roifdicn bcn .Ualffteiutrümmcrn

lunfamen, führten gu bem 9^amen bie gelbe ivulturiduiln I^a* beinahe tiotl^

ftauotge 5cl)len uon fremben (ünidjiujjiu uuir ber (>5rnnb, öie bctreffenbe 3d;id}t

aii 53reccienjdjid)t ju bejeirfinen. Ter aufeerorbentlid) t)of)e ©e^alt an Ajc^|C

unb bte bed^alb aden (£inj(^liiffen anbaftenbe graue t^arbc oenmta|teit

Dr. 9htejc^, ber betreffenben Stblagernng ben Flamen bie gtnue lhilturjd)ic^t bei«

3ulegcu. Suxben bod^ nifl^ toeniger ald 14 jmeijpännige SBogen kroll Ajc^e

av» berfelben meggefübttl

3n einer (Sntfentung kwn 3—3 m Dom ge(fen Maren bie fiultutf^ic^ien

unb bie S3Kccienf(^it^ten am mäc^igften unb nahmen in einem Vbjitonb m
6 III oom Seifen nac^ äugen bin immerme^i an SRä^ttgteit ob, bi9 fte

f(^tiegU(^ gan^ mfdjiuanben.

^ad) ben fultiirg^j(^idbtti(^en®inf(bläffen entfpte^en bie etn^ncn@dbul^
ben foigenben Zeitaltern:
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1. fDte ^mü,9\^\d9k: bec Sifen» ttnb ber iBronaeaett

2. Xie graue au[tiir]d}idjt:
j ^eriobe.

.1 2)ie $reccientd)i(^t mit ber i ber ^^obe ^mijc^en ber jüngeten unb

oberen 9{ageHerjd)icfit i bec ätteren @tetn)ett

dtt Sejitg auf bte toic^Hgften paföontologif4ra (Sinffi^ffiflc enthält:

1. t)te $umiiSf(^i(^t: bte gauiia ber gegemoortigen Faultiere.

o (TS o.. l IBalbfauna, bte Sfautta ber ^dbU

3. SHe 9rcccienfdnd)t mit ber 1 bte fibergottgSfauna bon ber Xikiib« )u

oberen 9lQgetierjd)i(^t: / ber ©tcppenfauno.

1. Tk gelbe Äulturjd)i(^t: bic iubQrftifd)e Steppenfauna.

5. 2)ie untere iRagetierfd^it^t: bie arttifc^e Xunbrafanno.

^e etnge^enben Unterfuc^ungen Don $rof. ^end unb onberen an Ort unb

€tefle ^oben unameifef^aft ergeben, ba^ bie prä^i[türiid}c 9HeberIafjuug am
€c|met)ei9btlb in bte poftglaciategeit fäQt, b. ^. in bieget na^ bem legten

9orffto§ be» IR^ngletf^erd auf bod SOpenborlanb. »@i(^^ fi(^ ber SRotfc^

ia4 iMm 3ttrfl<(ioet((cn bc0 (e|ten ®Ictfc|erd an biefer t»5nig unnrirtli^cn

Stdic nt(|t fofort bletbenb anftcbeln fdnnen. (Sd nnt( ein langer Qatuam
iHM^ bem ^Mm ^ (ßfeS'Hcrfloffen fein, bis fii^ im XfyA unb auf ben

burc^ $ern)ittentng eine, menn aui^ fämmerltc^e $umudfc^t(^ fitrfPannen

Mb mebrigem äBuc^^ gebilbet ^atte unb eine entfprec^enbe Jauna t»on ber

irärüc^en ^^ßflan^enberfc fic^ nQt)ren fonnte. ©rft bann lie§ fic^ ber nur mm
J)et 3agb Icbenbc 9Kenj(^ oorübergetienb beim ^^Ijcn nicbcr."

3unäc^ft Quf ber ©d)Otteridji(^t fonb [id^ eine fiage üon Äalfftürfc^en

mit itnviMiiK'i nciiteii 5tno{^cit üoit 9lai^crn, 5?öiit^'^" "nb ^ijdjcn, bte nlS untere

^iogctirrntirfn lH';,cid]iiet iinirbe. ^\[)\c .v>erfunft luurbe burd) einen ^wiall om>n-

bar. i5am Sluj^eben ciiie^ n^PlV'"- fladicn rti-hice^, einer iüqenonnten ^i^latte,

m bfr unteren (Mreii.^e ber treiben .Siuüiiiid)irt)i fanben fid) met)rere, nnr ans

fU'incn l)Joi^etierfnod)e(die!! bruehcube, ijulierte A^iiitfcften, n?ie fie ciU (MenjöUe

kl Den ^KaiibiuH^eln beobüdjtct iücrben;eine am unteren (>^elenfranbc aufiiejdjlagene

libia luun ::}ieniici, beren Nobler ^Kaum nod) üuiiLiavK^ neriditet [tanb, ttiar

mu einer i^rof,eu ;^ül)l fjau', i^elblid)er S3?irbel, ^öline unb Xieferdjen pon 9?Qgem

üii^ehillt. Xie "il^ngeticrjdiidit bei'tanb bemnod) :^\nn Xeil au» ben Überrcften

ber i)iüljl^,iUiii von ^Haubiuigeln, uiabn'dieiuüd) uuu tiulen.

^ie genaue lluterjudjuug ber Ijier gefunbencn 5 ierrefte burc^ ^rof. Stnber

unb frof. Sle^rtng ergab, bag man ed mit Bieren ^u t^nn t)abe, bie freute

iKift nur in ber orftijc^en Xunbra ndrbfid^ tum 70^ nörbt IBr. angetroffen

iKrbcn. ^Bmit lebten and| beim ^diroei^erdbUb, bejw. in beffen Umgebung,

vt^ bem Btüdgug ber teilen iSletf^er beinahe bie f&mtli^en ^araltertiere

brr Xunbra anS ber fia^t ber Siftugetiere; {ene $iere, »el^e 9le^rtng cii in

beu gegmmftrtigen Xunbren ber cir{um)H)(aren (S^egenben beü l^ofen SRarbeni}

«•4 (ebenbe Ziere onp^rt 9uScr ben ^arafieriftifc^n ©üngetieren ber
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Xunbren fommcn oBcr noc^ baS iKoorfc^nee^u^n, ba§ ?llpenfc^tiee{)u^n, Siileti,

Ralfen, ^mment, (Spte^ttten unb ber ^uec^oJ^ atö ^mo^nei bei Xunbren

am Sc^metgerdbilb dot.

$^efonber6 d)nraftcrifti|{^ batür, büf? beim 8d)inei^cr^bilb arftiid)e -lunbren

üorfamen unb ein entfprcc^enbe^ .^(ima ticrrfdite, i[t M ^or!oinnicn be^ .Spal^*

bmiblentmiruv^ unb bc* (Si^fut^jeö. 3t)r flmi^e^ 3^aicin ift mit beii öri[tcii\-

bebuii^iinflen, mel(f)e bie norbifcfie ^mibca bietet, bcrarticj ueviPürfifen, büB fie

unter Qubcren ^i^erliättnificn auf bie 2)aueT nic^t leben fünnen. *3}cr .öat^bonb»

itüiminci ift nod) il^ctirint] bo§ am meinen dinrafteriftifdie 2anbiaih]ilier ber

lualbloieit arftiidjen Wegenbcn. Xiciev lUtu^er ift ein iüciüot)uer be^ ^vii^bübencv

unb alö )otcf)cr fel)lt er beui gcianitcn au^erruji'ijc^cn (Suropo, ja jogar bcm

Tujfijc^en S^applaiü); fällt jein ^ecbreitungSbejirf mit bemjenigeu fehtcS

©pegiatfcinbed, bcd 4S^fud|feS, Dolltommat jufammen, unb mit()in fiitbet er

fic^ norlnDärt^, joweit gcfttonb ttor^anben, unb gleit^foltt noä) auf ben ^nfebi

& ge^ atti$' ber Setro^tuitg ber DorKegenbeti ^oxm ^ttm, bat jur

geit ber IBtlbuitg ber uitierften Sogen ber untern Stagetierfc^u^t 6etm @(^t)eri^

(ttb ein orfttf4ed ^ima oor^ben getoefen fein mu|r fi^li^ bemjenigen, hoi

f^eutjutoge nix^ in ben »etten <9ebieten ^errfd^t, todfy ft(| oom 9(orbof)fn

unfereS itontinents burd) 9lorbfibirien ^inburc^ crftrccfcn.

Söä^renb ber C^itfte^ttng ber unteren SRagetierfc^ic^t, welche an ein3elncn

©tcUen eine ÜÄöc^tigfcit Don 50 cm jcigtc unb gu bereu ^itbnng ba^er ein

gcroaltigcr 3pitraum crforbcrü(^ mt, ^ot fic^ offenbar eine aUmä^Iid)e Änbenmg
beg Ältmag ooÜsogcu. 9?ebcn ben nn^fcfilicfeUrf) arftifc^en ©pccieä treten bie

fRi'tirni'cntanten t'iiter MibiirftiMion rlrj-ipcnfiTinin auf, nämtic^ ber ffeinc Sfa>i>fr

liam|ter, Der gemeine .pümiter, bie ]ibirnd)e ^lyicbclnmud, ber ^^^'frfll^H'ifliait',

ba^ Syifbpferb unb tt)ot)l aud) baÄ biifc^etfiaonfle 3i^inocero8. ^icje Xiere, fo»

wie lueic nnbcre neben i^nen crfdieinenbe 'Jlrten beuten mit ©ci'timmtheit baranf

^in, bofe klima unb %ioxa »ötireub ber JÖÜbung ber untern Dkgetierjdjid^t eine

oßmöblicfie ^Inbenrnq crtitteu baben, nnb ^toax bcrart, bnf? ein ©teppcnftima

mit teÜmeije arftijdier 3intur, ali'n ein jubarftiicf)e§8teppenflima mitentipicdKuöer

^ylorn atTmöblidi bie ^iNorberiidinft in ^Viitteleuropo erlnni]te. ^er SBedjfel qe=

m\\a cljtuaiiatjitidja luiartcn, ba^ ilkridjroiubcu einzelner Slrten unb bci^

^fieuauftreten anbercr SpceieS ' beuten auf eine mefcntlic^e ^nbcrung ber äu|ereu

fiebenSbebittgungen, befonberd be8 ^irnoS unb ber S^ora, (lin."

3eugen menjd^Iic^er Xt)ätigfeit Umrben in ber untern 9{(igetierf(^ic^t

aufgefdjlagene ^o<^ unb ^euerfteine vm 2^|m9 berjenigen oon Sa SXtdNffttne

gefunben, bie gemä| ben 9lbftt0en am guge bd» gelfenl» felbft ^gefteOt toarai.

,^ne bcmcrfendkoerte ^tfat^e bepe^ battn, bog fd^on ber erfte, am
^f^eiaerdbilb erfi^ienene SRenfc^ mit benfelben getftigcn Sfll^gleiten, nrie fte

bie lange geit nadi i^m fi^ nieberlaffenben StentieriSger befa|en, audgeftottct

war. (£r fannte bad ^ener ft^on unb au(^ bie jhinft, ^em an^umac^; er

MT^Iirte feine 3agbbeute nid)t ro^, fonbem gebraten; er ^atte eine beftimmte

Jeuerftätte, an ber er entmeber bad ^cucr beftänbig untcrt)ictt ober nac^ 93e-

bürfniiS mieber anfat^te; er märmte fid) an bemfelben, im Sbreife um badfelbe

l^emmgelagert, fannfte ben geuerftein unb n>ugte burc^ S)ru(t ober ®(^g aUe
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itrtigen SBerf^uge aud i^m ^erpfteden ; er üemenbete biefe (enteren jum Sägen,

5d)ncil)cn, ©lättcn unb Sohren bcr ^oc^cn unb bcr &md^, fing Xicre ein

ober erlegte fie burc^ mit 3Biber{)afen üerfc^ene ^orpiinen: er läutete mit

Keffer unb SWeifeel bie Sogbtiere ab, fc^obte unb »alfte bic ^dk mit bcn

funüppfl fierqcftcntcn ^eiicr^teinjc^nbern unb .VTno^cn: er biird)lod)crtc bic J^llc

mit ^ptrtcmcn, bol)rte mit ^-eHcrftcin bic ili)cf)cr in .S^taxiicn, iotuic bic Öl)rc in

öie ??Qbelu unb näfitc mit ben le^tcrcn bie |>äute ^ujauimcn. ^llä ^luirn be-

nu^tc er n)ül}I bie .*püare ber 2)iätine unb bc8 ©c^toeifeio ber "ij^ferbe unb bie

cct)nen bcr ^)?entiere; er fleibetc )\d) in J^eUe, um fic^ oor ber UubiU ber

Sitteruui^ au nluiiun, jcrfcliluq nur bie marffü^renben Änocften bcr Säut^etiere,

nicfjt aber ^u 'iHuii'ltiuHiicii; überliftetcte ol)nc .'pilfc bec> ^)unbcö gro^c unb

i].MliiliLiu' Jicrv. iDic ben ^^^ärcn, bcn S5?olt, bcn 9\ielfTan unb .f)irfd)Iudi^. (5r

ciu-ciii Dac- idincUjuiiigi; :ii>ÜLipicib uuD ba^ fliidituv: 'Kciirier, luufue liuUu unb

jjülfen ^u jagen, 5(^neel)ül)uer, iilmmeru unb Iiufielu, ilucr^ii^ne unb Spiefe»

9tSga in feine @en>alt ju bringen unb (eftattete oQer SEBatirjc^einlic^feit na(^

feine Zoten au|er^alb jetner S^o^nftätte, bcrni )od)er in ber itntent 9laQetier'

idji^tr in ^ borüber Uegenben gelben Ihsttnrfc^ic^t fanben \\d) menfc^Iic^

ÜNnefte ans btefec 3^ 5Der )KiIftDatf)ii(^ Stenj^ ^ont ©(^weiieriKbitb tpor

fem Kannibale; er flonb bevcitt auf einer gonilfen ®tufe ber Oeftttung."

SDk gelbe finltorf^tc^ Mrbanft gelbli^^rbtlt^e gftrbung ber 8ei-

ncngnng bon gelbltilent Se^m, befonberft aber einer ungeheuren SRenge bon

gelben fino^en unb twn burc( Sener rötltc^ geworbenen jtaltfteinträmmern unb

alpinen Seftetnen. 3n ber 92ä^e beä ^eljend unb gang befonberd in ben (^etjen-

ipattcn, »eit^e'faft Ott»f(^Iiefelic^ mit ^noc^en angefüllt rcarcn, trat bie gelbe

[jürbe befonberd t)ert>or. ben Stellen, m bie gelbe Äulturfc^ic^t unmittdbor

im ber neolitljijc^en Sc^ic^t überlagert ttHit, Ratten bic iiimtlic^en ©eftcinC-trümmer

eine rötliche '^xhi banf ber ©rmärmung, welche fie burd) bie gettjaltigen ^met
eriitten, bic bcr ncolitf)iiffie 'i'}?onidi hä ber "iPeftattung feiner Toten an.^ünbetc.

Xie -Xierrefte, lucldje ietir ^vil)li<-'id) in bicfcr Sditd)t gefunben würben^

kroeiien, njic Dr. ilhiefd) nül)er bcflriinbet, bafj bic Tunbrafauna ber nntcrftcn

^blagerunc; beim SdjiüeijerSbilb oUmäl}lid) einer norbifcfjcn €tcppentauna %[a1^

maä^n mut?te unb ha% tüäbrenb ber ©ilbung ber qelbeu iiulturjd}id)t ein

6teppenflima mit arHijdjem ^Hnftrid), atjo ein juborftiidie^ 3teppenflinm mit

«ntiorct^bcr glora bie 9Sorl)errjd)att am 3d}njrt^crÄbilb unb in ^ll^itteleuropa

Ijattc. ^5ie (^uno beim Sd)njei,!\er§bilb i^lid) bcrjcuigcu, meldie fidi (let^emuärtig

no(^ im fübtoeftlidjcu icil uon Sibirien, gang bejonbcrS um Creuburß t)eruin

oorfinbet iX)ad jllima \mi tuntiueutal unb trotten; im Sommer ^ei^, im

XBimer {alt

%R (Sinjd)lüffen, meiere öon meni(f)Iic^er ^^ätigfcit ^crrübrcn, war bie

grfbe @(^ic^t am rei(b|altig[ten. S<^on bie enorme SRaffe oon a<^i^jc^lQ9cnen

AuNten, oon Ptopfem unb ^Smmcm (egt St^u^nii oom Seben unb treiben

bei Sienf^en ab, no4 me^ aber bie eigentli^en ftrtefafte in Scuerftein,

ta^en unb (Semei^ Qon ben in aOen ^t^m sufammengefunbenen äber

20000 @ta<t bctrogenben Scuerftein^dnftmmenten UMtren me^r ofö 14000 @täd
allein in ber geCben ftntof^ii^ gefonimett morbcn; bie^ftQe bei ber gabrttation

beijdben finb in ben genannten QaSjUm nic^t mitgerechnet.
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QKcrfroürbig finb hit in bicjcr @(^i(^t gefunbcnen 9Wuf(^c(n, »elc^c nirgcnb*

in ber Sc^mei^ ootfomnten unb bie roa^tfc^ttlic^ Sdimucfgegenftönbe ber

Sflcnticriögcr bicntcn. „^lufecr SScrftcinerungen, 3Rujd)cln unb ©raunfo^len*

reftt'!! ftimen in ber (ie(!in! .^i!itfrnr]'d)id)t noc^ aU meitcre frcmbc, oon ben

SJieujd}cu bcrflctrageuc (^iiiid)luije üor: eine Vlu,;^a()l t£ncriniben ane hm o^ura;

einige Stüde iöcri:ifrt)ftaU; eine iüiciiar nni! flcincrcn unb qri)Bcrcu Xriijcn uon

Ätaitj^)ütfn)ftaUcu ; eine grofec 3^^^^^ l oii i^iutincr^füticic^en, lucldie aiir ber öod}=

ebene üon iioljn unb Stetten t)äufig juib; cigeittünilidi nfformtc, ucrjd)icDcnfQrbiiic,

runblic^e unb eiförtnine Steine au» ber äJJüränc, luclrfic als Sctjlciiberfteine

gebleut fiaben foimtcii: nuiirere ©tüdte oon 9^üt€l, ^KotiiiciMtein, wcldicr ftarf

oenuittcrt mar iinb Icidit abfärbte: ferner Srfiwefelfiee nnb niele fiamna^^ ober

$Qitiid),5|äl)nc au«ö öcii tauaieii 'Ül)iatjeiuuijcii üüu Üo^ii über beuten, voo je^

nod) ']oid}c gefunbeu locrben.

Unter ben Sc^leuberfteinen uiaren \oidjit toon ber ©rüge eines fleinen

SogeleieS U% )u ^^auftgrö^e. einige .Steine fiatten ntnblu^e iSertiefungcn,

wie fte f)äufig an (Seftetnen au« bem SBwi^ nnb SRorftncnfi^otter bcobac^
nwrben; lieber anbere geigten tiefe, Mon ber ungleichartigen ISknoitterung ^er«

rfll^enbe 9Hlien in beiffj^iebcner dlii^tung. ^ms^ bte mittSertiefunden oerfe^enen

<Sleri)Sfteine, ci^ ant^ Üe ©pongien tonnten aU Hetne Seilen unb gorbfi^len

benu|t merbcn. (Sinaelne \eiiäft Si^altn fanb man angefüllt mit einer gelb«

Kd)en, anbere mit einer rötltf^ gefärbten (Srbe, bte mit einer lehmigen, fettig

angufü^lenbeu äRaffe oermijc^t niar. ^ie Xrogtobpten färbten fid) roa^rfd^eintic^

bamit i^ren Körper, i^iefe natürlidj üorfommenben Sc^alenfteine fü|)rtcn fpätet

ben ueoat^ifc^en SJ^enjc^en 9teUei<^t auf bte 3be«; fic^ aui^^l^on ü^nli^e (sit^ä^tt

bie Xöpfe, t)er(\uftellcn."

Ter ^nbalt ber 5\rcccienfrf)tdit nnb ber obcrn ^ia^etierfdiidit ^c\qt citie

gröBeic ;'lu^at)l ben älnilb beun)l)nenbc ober ben Sinilb liebcnbe liere.

fann bfl{)cr biefe Janna ali? eine ^^auua iüät)renb ber ^c\t br- lUnn-c^ange oon

ber Steppe ^nm iBalb bctrad)tet werben. SBä^rcnb bei ^.'MlDitiia iiuicr '-Öreccien-

jd)id)t mad)te ber S5?alb immer metir J^ortfcfjritte , ba« Ailima njurbe etiua^

roärmer unb ber l)od}ftämmigc3öoIb uerbriingte mef)r unb me^r bie Steppenflora.

iiberre[te mcnfdilic^er Kiätic^teit fürberte man au^er ben ;,erfd)lacienen

Änot^en von bcm 'Jventier, beni VUinMibajcu, bem ;^iuer(^pfeifl}aicn, bem <^\di'-

Ijorndien unb bem @belmari)er md) aae ^nj\al)l uüu t]ii'd)lagcncu ^ycuerftein'

mejjcrn unb etttjoö 'ä\d)c löge. ^Bearbeitete (jiiegeuftäube au» Äiuü(heu unb

Qkimii) fanben fidji tetne oor.

3)ie Anot^en ber ffeinecen Xtere lagen in ähnlicher SBeife beifantnten loie

in ber unteren IRagetierjc^ic^t, mf^ ^u bem 8d)(uffe berechtigt, bag fte ebenfalB

ans ben ®emöQen üon 9{auBb9geIn Stammen, mel^ie längere geit nrieber

bauembcn, 6eina^ nngeftöiten ®e|i| nom gelfen ergriffen Ratten. %M geilen

ber ihuH^ non Stoubnögetn rfif^rt m^i bal^er, bat ^ 9ften{4 »fi^renb ber

gcit ber (Sntfte^nng ber 99reccie ft^ nie lange am gfelfen ouf^ielt nnb bcnfelben

feinen iti^th<i\d)wxngltm Semo^nem nie emftlii^ ftreitig macj^^ btefe auc^ nic^

erlegte nnb nic^t »erwehrte.

"

^ie graue jlulturfdjicht oerban!t i^re f^rbe ber au|en)rbentiich grofkn

äßaffe oon tlji^ %vt& ben Xierreften, Welc^ fie birgt, getjt un^meifel^aft ^enwr,
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tiai fu^ bie %ama ber graum ftutturjc^tc^t (di eine SBalbfamm d^orafierifiert,

nie fm jotc^ an ncffc^icbcncii Orten jur 3eit bcr $fai)IbaueT [tc^ dorfanb.

.$ie flcogc 3Rc^|l ber Xiertefte in biefer Hblog^ng ftommt entf^ieben

tm ben malbbciDo^nenben ober boi^ bon ben SBoIb fiebenben Siteren, toie bod

Qt^^ünK^ ber iBountmarber, ber (Sbel^irf^, bod 9ie^, bad SBUbfc^menir ber

2)Q4d nnb ber braune Sär.

Üangjam mar offenbar bie Uuigeftattung ber Kimattfc^en ^^ältniffe unb

infolgebefjen aw^ bie ber glora bor ft(^ gegangen, n>e(c^e bie ^txppmhmoi)nts

jioang, fic^ immer mef)r nac^ ben trotfenen ©cgcnben be« Dfteng jurüd^ui^ie^en.

^ie bid au 120 em mächtige ^reccienjc^ic^t, meiere bie 9iefte ber reinen SBalb-

fauna üon berjenigen ber fpe^ififcficn Steppenfauna in ber gelben ilulturfc^ic^t

trennte, giebt unB einen annäf)ernben i^cgriff, nTL!d)c immcitfcu 3citrQume oer=

flojjcn jetn muffen, bid bte@tef»penfauua burc^ bieJli^albfauua uerbrängt würbe."

(adfiu^ fpigt.)

Seue Untetfud^ungen Übet Me v0tmalig,t St^ettfeit
Zllittcleuvopas«

§ tft ^te eine n»tffenf(^ftfic^ feftfte^be Si^atfa^e, bof in einer

(Spodft ber SBergangenlfeii »e(($e bem Sluftreten bed ÜRenfc^en in

©uropii unmittelbar Doraufging, ein großer Xett unfere^ Äontinent^

mm <91et|(!^em bebe(!t luar, li^nlicf), tnie h^ir bieS tieute noc^ in @)rön(anb

Ünben. Über bie ?(rt nnb 3öcife, wie enblid) ber 9iücf3ug biefer @Wetf(^er er*

folgte, unb befonberd be^ügUc^ ber'^^oge, ob biefem nic^t wieber ein einmaliger

ober lDieber^P^ter ^^orftof^ ber OUetfrf)cr foli^te, finb bie 9)?cinnncjcn ber (Geologen

nocf) (geteilt. (Sin Xeil berjolben ninnnt an, bnf^ ber ."piiupttiletitlii r-cit aubere

^MJnobcn fiir^orer ^ergletjdjerung tülijten, ein anberer ieil ber ,3ürjd)er bleibt

junöc^ft bei einer .$>aiiptei«^ett fielen, o\)ne leugnen, baf5 iieiieii (inbe ber

iflben grofee Sd^n^anfuiineu in ber ?li!§bef)nnnt^ ber ^Nereiiung ftattfanbcu. Über

ben ßuftanb SO^itteleuropo^ nad) ^fbjiu^ be-S (iijec> liubcn bann jui'rft bie Unter=

iudjungen i)iel)riiuV^3 ein tielle^ fiid^t uerbreitet. {ix fanb lö7ö bei Itiiebe

unb UBefteregeln i^al)lreid)e ^liefte oon ©teppeiitiereu, bic in jener ^tit ijelcbt

babf:i inüfi'eii, unb fc^lofe barauv, ha]\ baniali^ 3-)ZitteIeuropQ ein weite« Steppen

Qcbici ^eiücjcii jcin müffe. Xicjc ^djltifjo luurben fur,^ nadjtjer uou 'l^rüteffür

^J. äöolbric^ beftätigt, ber in ©ötjmen ebenfalls tRefte üon 8te{)pentieren

mtf ber nAnilid^ ^^obe nachwies, ©pöter »urben anc^ in ntä^rifc^en

|)öt)len Übenefte einer Steppenfauna entbecEt, unb enbfid^ fanb $rof. SBotbric^

vor einigen ^o^ren in ben Se^moblagerungen in ber SBuMa Bei Aofir umoett

frag ein Der^ältnidmftfiig fe^r reiches ^nttentar ber ®te)i))en« unb ^iluoial«

fanna fiber^auipt (£r )at bie fSmi^td^en Don il^m gefamntetten IRefte befc^eben

irab befHmmt, unb biefe Arbeit tft jur genaueren ^ntnis ber einftmaligen

Steppenoertältniffe SDKtteCeuropod oon groger SBic^tigfeit

^of. SBoIbri(§ teilt in feiner Wb^nblung') sunädjft ba^ paläontologifc^e

Scrjeidinü» \ämt\i^ gefunbenen tRefte ftber^u)>t mti unb ocrbrettet ft(^ bonn

») *fued 3a^rbu£^ für 9){uunalü9tc, 1897 II. ilib., a. .vcji, c. lö'J u. fi-
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ffiBcr bie ftrQtigTapt)ij(^eit unb petrograp^tjc^en ^erfiättnifie bei gtinbflcfle fo*

tote über bie Steppenfauna fetbft unb i^re p^^fiograpfiifd^ SBebeutuns. 9(ttf bie

lidfiimtologijc^ (Stnsel^eitett bronzen tvir an biefec Stelle nii^t einauge^en,

!Do(I aber tnüffen toir bie 8eo(ogif4'1'4#'9ta|p^f4e Bebeutung berfeCben ita<9

ber l^tpeOttttg oott t^rof. SBolbrüt fottten tenien.

IBon ben aufgefuttbeiieit IReffen ^jäßmi t>ic(e }u ben ttj^t^ gönnen

ber ^tigen orenburgif^cn @tet»pen. ^e Kimatifc^en 8er|ftltmf|e, unter benen

|eute bie angeführten 9rten leben, mußten auc^ n}äf)renb ber ^oftglactalgeit

(nai) ber erften QUcreifung) in unjcren ®cgenben t)errjc^en, »aS heutigen Zac^c^

aderbingd nti^t ber galt tft. Cfö i[t bied ein fontinentale^ ^limaf beffen bie

©tcppenfouno ju i^rer Sfiftenj bebarf, mit extremer Temperatur, einer bobcr

(öcrbunbcn mit Xrotfen^eit) im 8ommer unb einer niebrigen im SBintcr. 2)ie

petrogrQpI)ifcf|c 5^cfc^offcnT)cit ber ?lMngening, in melc^cr bie JRcflc ber Steppen-

fauna üovfomnicn, 1prid)t allcrbinciS für ein io[d]Ci SlVum, nHcin bir-? t^cni'uit

nod) md)t, c^i \\i inehncl^r notig, über bie oni^cincincu enropaijd]cn 58crt)altni)je

jener ^eit Umfrfiau l)altcn. 3u feiner ^ll)t)anblnng „Über bie legten fon--

tinentalen iöerdnbcruugen l^uropa^" ucnnic^ *^?rof. SöJotbricf) anf ©runbiage

langjnfiriger 3^etailftubien in biefer ^^rage unb auf ©runblage ber bafelbft an*

gefuljrtcu X^atfod^en baranf, bo^ ber europöifdic Mcntinent md) ber .5>aupt=

glaf!Ql3,eit, nlfo ^ur Steppcn^^eit, eine 9ri)f3crc ^lusbctjnnng, befonbcrö im i&eften

unb Süben bciafi, aU f)eutc, baf^ banial^ an ^tcHe ber bentigen balniatinifcf^en

3nicln etil i] liu balnuUinifd^cö (^ejtlauD e^iftieilt, uaj) aiulj ^ac"' jaiDü iialii\l)t

unb bo^ ficilo Mtalifdje g^ft^o^b hö(hftn)al)rfcf)einlid) mit bcm kontinent öcr^

bunbcn tmirett, ebenfo Britannien, ba| auc^ bie SBatfonUinber auSgebe^nter

moten, unb ba| jomit Bei biefem Umfange (Europas in (Sentrateuropo ein

famtinentoteS, t^er^ftttnifntäüig lang anbanembeil ^ima ^errfc^en mugte.

^%imat^ anftretenbe SSBeftminbe trugen toä^enb bed @ommerS ben i>on

attSgd>6rrien ^äc^en aufgemirbeften Staub auf Kb^nge, roä^ aCbnfi^ic^

ofhoftrtd obfloij^en — bitiK mar au^ in ber 8u(oi>ta, in bec ^eneratfo unb

onbermSri» ber gaQ — ober fle trugen benfdben Aber fteile 9b|änge ^inmeg

auf bie gegenüberliegenben, anmä^Iic^ mefboftriA aufftetgenben tKb^Snge, mie

man bied bei einigen anberen £ef)mablagerungen oerfolgen fann. ^nf ä^n(id)e

2Jer{)ältniffe miefen befonntlic^ nic^t nur ü. S^ic^t^ofen, fonbern in öftcrreid^

aud^ Xie^e, $aul unb anbere @^eo(ogen ^in. !£)iefer ßuftftaub begünftigte en^

Weber untcrgeorbnet ober ^auptföc^Iich bie Ablagerung beä fie^me«, mclc^cr

and) hüxd) 53ertüittcrung unb tangfame Abfpulung auf ^Ibfiüngcn entftoub, ober

er lieferte allein ba>3 3)ZateriaI jur Ablagerung bei? cdjten iiöfff^?.

ift fclbftöerftQnblid), bnf? in einer füld)en ®egenb nur eine *öteppcn=

flora fid) anfiebetn fonnte unb fic^ aut^ anficbelte, non metc^er Ijöufige ?Rcfte

auf nerjdjiebenen günftigen Steden S3ö^men£>/) 2J2äl)renö unb ^}^ieberDftcrreid}4

auf ben lientigen lag ,i\urücfblieben
;

auc^ einige Säugetiere unb ^uf^Jitni

ber gleid),;,eitig fid) nerbreitenben Steppenfauna erhielten fid) bi^ I)eute bei uu^

nnb befonber^^ and) in i)Uebcröftcrreich, bercn Slüct^ug oftwart» über $oIcn unb

Ungarn fid; ücrfolgcn läftt

3n feinen ^cridjtcn über bic 'iyanna mi\ 3"^^^^*^^^» welche jucrft auf

^) mit aus ben Sotfä^ungni 2, d^üaMIhfi ^exbotiee^t.
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eine rcid)c uub tijpijc^c Steppenfauna in 93öf)mcn t)iun3ieien, niad)te "^l^rüT. ^-JBolötic^

aut^üuf bad 2öeid)tier Hyalina hydatina Rossm. aufinerf)am, iueIcf)e-3 l)cnt,^ntage

nur im ©üben önropa^ (ebt, at5 einen S'^tnuei^ bafiir, baf^ aüd) Organismen

roörinerer ÖegcuDcn baniale bei lui^ ejriftierten, Sei m, ba^ [ie erft gur ©teppeiijcit

oba uiel früljer f)iert)er gelangten unb bie ®Iactfl(j^eit ^ier übcrbauerten. 3?ebenbei

bemerfe er nod), baf^ in bem Öelb(et)m bcr Hingtbang ^rag* and) Ilelix tenui-

labris üoiiüiiiint, ineldjc ,31)1111 Ijcute in ben orenbnrgifcfien 8teppen iiorfonimt.

Srft nac^ bei t£ut[tcl;nng beö Hanalcs uon ü.alai£-., iiadj bcm iliiLöa jinfen

U% obriatiidjcu S3e(feiia u.
f.

tu., folgte für SD^ittcIcuropa micbcr ein feuc^tere^,

mUgig nanncS SHima, eine üppige StefenDegetation, junäc^ft wat)r»

fitetnlt^ d^fleppen, begünftigte; m ben Sltetmngen begann ber Ibmpf
|^if(|en ben ^rten ^tftfern mit einjäfjngen Mutem ber Steppenflora nnb

ben ^afengr&fem mit me^rjä^rtgen Mntent ber SStefenfloTa, toAiS) leitete eine

XBetbefanna anlodte, M^tenb (fingjS ber gflufiiattfe unb im (Mitge bieSSoQN

fhim jti( mbiettete; babun§ entftonb auc$ ber Sttmplf ffoi^tn ber ®tio/iifm,

ber Seibe« unb ber SBoIbfnuno.

^angenben bed grauen (Sklb(e|me8 ber SSuIobta tagen über ben

tieften bev 9tager, unmittelbar unter bem bunfe(braunen fie^m, 9{efte Don Bos
primigeiiiufi, Ovis argoloidcs nnb Equus, m{d)e \d)on auf eine SBetbefauna

liniocifen, entfprccf)enb ber 2Beibc= ober SBiefenjeit, bie ttjir in ber junäcfjft

fo(i]cnben bunfetbrauneu ©c^ic^t angebeutet oorfinben. 62 fei bemerft, bafe in

uorangefntirten ^ori^ont (be^ grauen @ctblcl)nic?) in 53ß^nten unb in

^omjelben entjprcc^enben 2ngcn 5?Zittelenropa§ überbnniif and) ^)iei'te bc§ Elaphas

primigoniusunbAtelodiis antiquitatisDortoninuii,n)eldiebiepü[t9laciale!föalb-

mm bereidjern. ber bnnfelbranncn iieljmjc^idjt bei iörunn fanb ^rof. Solbric^

einen ^actengatju Hon Ovis, in ber 3eneralfa bei ^rag, über tt>eld)e er eine

lueitere ?lb^anbtung oorbereitet, fanben ficf) in berfelbeu iHeftc üon Rhinoceros,

Bos nnb Equus. !Dic äBeibefauna tierbreitete fid), morauf er anbenoärt^

roicberbült binluiee, teitttjcife ft^on mit bev 3teppcnjaniia, f)o«ptiiid)Iid} aber

Rodi il)r, nnb umr teilUHnje nn'ö Öliebern 5ujaiiimcngefet5t, n)e(d)e jdiün in ber

Jcrglüualiii ^eit bei nne iciueten umren. S!;ie xBieppciijüuna ^og fidj uun

lUtferen ÖJcgenben langjam oitiuartö jurücf.

„%tö hierauf bie Sälber in unferen ©egenben an $(udbe^nung gewannen,

^at fi(^ ^ier bie Mtuttole SBalbfanna eingebürgert unb ncrbreitet; tiefte biefer

gimna Itnb in ber )39uIot»fa nxd^k norgefommen; oud ber oberften ^uoialft^i^t

bec fot^baba bei^g befi^t jebot^ $err SKue 3ira ein fc^i^n ertjalteneS ®emei^

Mm CervuB elaphus. 3n ber 8u(ot!a bilbct bte oberfte Sage ein Iid|tgrauer

(Mble^m, in toä^ meiere Reine {^ö^nngen auftreten, ongen^einlid^ bem

genteinen S^^V^ Spermophilus oitillus, ange|9ng, bcr ^eutc no(( in Oft»

^men lebt bafür entl^teltot biefe {)ö^ungen auf i^rcm ®oben burc^ Siegen

eii^^lpcmmte ^aUn ber oben angeführten fianbf<^ne<!en» tum meieren Pupa
moMsorum für bad 2)Uuoium c^ar«iterifti|d) ift.

?tuS unferen ^uÄeinanberfe^ungen ge^t tjerüor, ba§ bie ftratigrapt)ifd)CttJBer*

^tniffc ber Se^mloger in ber öuloofa, i^rc Xierrcfte mit inbegriffen, noUfommen

übercinftimmcn mit ben bisherigen auf biefem ©cbtete befanntcn Erfahrungen,

ja, ba| btefelben neue unb mtd^tige SBemetfe fär biefe Sinfic^ten ^insufügen."

30*
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<EUfttif4{e Beobachtungen bei Cuftfattrten unter Cin-
fluf^ bet SadonCabung in 9ei:Hm

tB0n 9ro^ |L ffrwfletit.*)

äl)rcnb bic luftcleftvifdicu 'iuTliältnific ber unmittelbar über bm
cbciifu ©rbboben gelegenen 3d)id)ten bnrcg jat)lrcidjc i8eiibad)ter

crton'c^t finb unb bo^ be^üglid)e Xdotjürficnrnntcrial baucrnbc 3^c^

rei(f)cnui9cu crfätnt, bcfi^cn tt)ir ein fet)r Diel geringere» SO^iB lu^n Äienntnifjen

bcgüglicf) ber Gleftriütiit^öerteilimg in ben böseren @cf)icfiten bcr iHlntonihäre.

Syie tuatuüU baanuje Stubien aud) füv Da:^ 3?crftänbniö ber OkMuittciLnlDuiu]

unb uiclcr anbcrer atmojpljärijdjer Vorgänge um^tcu, i[t bi^ljcr über

bie cleftrifdjcu 3uftönbc ht ben oberen fiujtfc^ic^tcn jo mcnig befannt, bafe bie

oerfi^iebeniten |>i)potl)ejen fid; jeneS QkbitMi Bonfid^en (oitnten, o^ne jeboc^

eilte (Entjd;eibung fünften einet bec att^efprod;enen SDtetttungeit ^6ei»

Um tiefen guftonb Derfte|en, (tau((t man [t^ freittdf nur )u laec*

QeQcnnfiittQen, nrie (ctd^ unl) einfad^ in ber &m eine SBeobac^tungdrei^

gemomien merben fann. & Bcbarf baju nur einei» in ))affenber i&fft onge*

futadj/ten Slammen» ober fonftigen IhjQeftorS cincS (Sleftrometeri^, meldfcd bie

^otentialbifferen^ gn)i|(^en biefem Sbüdixn nnb einem jtteiten oon anberer

$öl)c (ober bcm ©rbbobcn) meffen gcftattet. Sranj @fner, (Elfter unb (^tü,
\omc üielc anbcrc isöeobac^tcr t)aben in jolc^er ^rt gearbeitet unb fonntcn bie

fiagc ber ^^iüeaufläc^en an ben 93cobad)tung§orten feftftetlen. @§ ^d^tcn \id^

3?erl)ältniffe, bie ben (SrbboU ol^ einen mit ncgotioer ©leftrijitöt gclobcncn

i?citcr cridieinen laffen, nnb bicfcr ?Iuffn[^nnc] cntiprid)t e§, ba^ bie ^^^öeau-

fläd)cn ben ebenen (irbbobeii in parnllolcr "iHnorbnung bei^Ieiten, über jcbrr

Unebenheit aber eine ciitim [)enbc Slu&bicguug geigen. Gin ^i^erg aljo beroirft

eine mä) oben fonuc^,e UiuHtunu] ber ^iioeauflädjcn, unb ee reicht biefe Unregcl-

mä|igfcit um jo loeiter l)inQuf, je höt)er ber S3erg ift. !J)emnndi müfjcn über

bem iJ^erge bie ^^ioeauflädien j^utommengebrängt fein, unb ba>3 ^^nnentinlgefölle

in uertifnler ^Jiicfjtnng liat einen böbereu SBcrt, alß an bericlben ^äIcUc o^ne

iiiortjanbeuiein beo '^erge^i bnben iinirbe.

%üi biejer llberlegnng eri^ebt fid), ba\] bie tinf 'i^erggiprelu üiii^citcUuii

5Bcobarf)tungcn nidit inijiaube [inb, bie iHnicilung bcr elcftri]'djen Spannung

in ber ^üljc erfcnnbar ju machen. (S§ fonntcn aljo bcrortigc ©tubien mit

^udft(^t auf Erfolg erft bann unternommen merben, al9 man ben Luftballon

für ben ^ienft ber experimentellen gorfc^ung ^eran^ujieben begann unb alfo

oljue ftörenbe (Sinmirfnng beS Sobend an bie ju unterjuc^enben Stetten ber

Stuioip^äre ^n gelangen liermo^te. fDie geeignete 9RetI^obe ber 199eobad)tung

war burdl bie au|eren Serl^Itniffe gegeben. Mm mugte i»ci unter ftc^ unb

nom fBoXUm ifotiertc ftotteftoren in toerfc^iebencn ^^cn anbringen unb mit

ben Slfttt^en bejm. bcm (S^e^dufe beS <SIe{trometer8 berbinben, fo ba| bie

5Dibergeni ber iBlättd|en <di 9Rag für boiS oertüale ^otentialgefttEe bienen

tonnte, gf. iSper, bem mir mefent(id|e experimentelle Ideteid^erung unferer

*) annalen ber ^tm\H unb d^^ie 1897.
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W'nntniffe von bcr ßleftrijität^nevtcilunt] in bcit unteren Scf)i(f)ten üerbanfcu,-

t)üt bie £)i)potl)cie aufgcftcUt, bnn ein leil ber nei^ntiuen Crrblobung burd) empor»

ncii^enben älinficrbainpf ber 'iltmoipljdre zugeführt mcrbe. (S^^ ift aber bioü-

iKemuug nur bann l)nltbar, wenn baS atmüipl)iiri)d)e ^otentiah^efaUc einen

mit »«(^fenber .'pölie .^nnclnnenben 95?ert hat, nnb im tiinubn ^Inf^rfiinj^ ,^n

erholten, unirbeu bie meinem äBifi'en» erftcu 3}k)iungcn be^ '4>uteiitititgefüUe^:^

mn '^a\iim an^ unternommen. 3u"Ä(fi)t ergab eine iöeubad)tuug^rci^c imi

l:cd)er am r.. :;\nni I88r. bei iilMen .^iuiid)en 440 unb (;no m $)öbe nnt»ernnbcrt

19;; iJoltmeter '-^^otentiali^cfaLU ; ar.e mcitere Jaljii iuueiiialjiu am 15. c^epiembcr

1892 3. Xuma oonÜBicn auö uub jal) uon 410—1900 m^Otje ba« Potential*

gefSQe oon 40—70 m Sßoit beftänbtg aunel^men. SBöfirenb nun bicje Sa^r«

Hemmungen ber ^pier'fc^n ^Qpotl^eje günftig 3u fein jc^ienen, ^at ftd) baft

OcgrnteU bei einer ertjeblid) gröBcren ^af)i tm gfalrten ergeben. ®o be«

obo^tete 0. 2e (Sobct bei stoei ^a^rten, über »el^e (S^ fLvbti berichtet,

am 1. ttttb 9. Vnguft 1893 unb ferner am 24. Star) 1897, bi«

(ö|cn oon be^m. 1300, 1745 unb 3300 m beutlii^e Sbna^e be9 ^o^enttal«

grfSOci^ mit »a^fenber ^b^; bie olei^e SBabrnelmung fpnnte i^ am
18. Sttgufl unb 39. September 1893 bei ga^rten machen, bte fi($ biiS )u

3790 Be^to. 3940 m |>ö^e erftmfien; unb in obUiger Übcreinftimmung f)ierniit

fünb O. ^f(^n bei einem am 17. ^c^'rufl'* unternommenen Slufftieg

ber bi« ju 3800 m .£-)ötie fül)rte, gleid^faü« Sinlen bed Ocfätle« mit roac^jen»

bcr dr^ebung. @nblid) t)Qt au(^ Suma feine oben ermö^nten erften Srgebnifje

nic^t beftätigl gcfunben bei ben jeitt)er oon i^m ausgeführten brei toeiteren

i^hrten. .fiiernad) frf)eint e§, ban bie (5yner'fd)e .^tipottiefe nirf)t mcfir mit

^er (?rTa(iriinii in Girtflana, Hebt, lIrl^ e^' ift alio bel)u^> (^^eminnuni^ nnb 5^e

gnuibnui] einer anbereu "Jluiiajiung über bav beobüdjteten

ßleftrijitötSöerteilnnn überaus münfc^eu§wert, ba)? bie bivberii^en 3^eobad)tnngen

«in« ftreni^en S\x\t'\l uuter,^ogen unb burc^ jerneie iDieijungen üerDoUftünbigt loerben.

^nebeiunbere merben bie cntfpredienbcn (Snoägungen ficf) mit bemjcniflen

i^iufluH ,ui bcjc^üftigen l)aben, lueldjem bie SWeffungen jeitenö ber eleftrijdjeu

^ßbnnq be>5 SoUon* ausgefeilt finb. ^tn ^Ingenblirf ber 'Hbtaljn i)at ber ?^oflpn

mu ^uiiiidiü, luie ee in ben meiften Jyällen ^^utrifft, al5 leitenb annebmen,

Die gleid)e J^abunq mit i)k' UruübtifKidje. Xa bie beibeu itoUeftüren untert)ülb

bes SBaüon!orbe£' angcbrad;t finb, fo wirb alfo bie Jöallonlabung oon oben ^er

in entgegengeje^tem <&inne etnwirfen, mie bie (SrbCabung, unb eine Verringerung

beft gemeffenctt ^Mentialgefötles tjerbeifü^ren. Ißenn bie Sobung beS Oatton«

iDSbienb ber J^^rt uniwrSnbert bleibt, ift fie ot)ne @tnflu^ auf ben (Sang,

ttd^en ber fficrt bei» ^otentiolgefailed mit »ac^fettber $öt)e ^eigt, unb beeinflußt

nur bcffen abfoluten Sert 3m allgemeinen liegt aber biefer gatt nic^t tor^

fimbeni »abrf^einlti^ nimmt bie SaQontabung beft&nbig ab. S^n^^ft

bo^n bad Ito^merfcn bei aui @anb befte^enben SBatlafteS. S^k ^aifftOun^

bc^nt fti^ im Hnffteigot aud, unb cft tritt babei avA ber unten im SoHor
im^idKncn Öffnung ®aS ^eraus. Cf)ne folc^e Öffnung roürbe ber ^^allon

9la|cn, unb wenn nic^t burc^ ein Ventil ber Eintritt äußerer )^uft nerbinbert

ift, fammt ju jenem ^doerluft auc^ nod) ein meitercr burc^ !^iffufton. !Der

ffmsa rcftttttecenbe ^luft an Xrogfraft mub burd; ©emit^tdnermtnberung
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(Sotlaftnierfen) au&gegtid^en tserben. abn b'oS Sludteerfen üon @anb metftenS

(angjam gefc^ie^t, mbem matt einen ber ntitgenommenen Keinen 6anbfjhfe tfeet

ben Itorbranb j^tnoud^ nnb ben 3n^(t ht mägig biifem Straf)! (}inaudflie^en

Iä|t, {o ift ei {e^r ma^rfc^etnttdi, bag hierbei jc^on ein dettrijc^eT ^udgleic^

mit ber Umgebung na^n erhielt nrirb. 3)ie (^et^e SBtcfnng nnig ferner auii^

eintreten bnr^ bie )nr ^tfteüung beS fotentiolgefSOed bienenben flotteüoren.

5Dettn obn»o^( btefelben »ä^renb jebet SOleffung natürlttl tfoliert ftnb, ift ed

biN^ 3ur l^ontroae eben biefer dfolation nötig, ^in nnb »i^ bie ein^tifn

^ppQTattei(e bnrc^ Serü^ren lettenb mit bem Nation uerbinben. Kud^ boS

SinfüIIcn neuer Jtüifigfeit in bie gewöfinlic^ bcnu^tcn SBafferfoIIeftoreii rotrft

in gleichem Sinne, nämlic^ baf)in, ba^ n^ä^renb biejer ^eittxi ber betreffenbe

ßottehor bnt SBolton in e(eftci{4ed ®Iet(^gett>i(^ mit ber Umgebung |tt

fe^en fuJ)t.
'

333enn nbcr auf joldie 5(rt bie aTTÜintifid) neoiatinc ^^allonlobunci roQf)reiib

ber ^l)it übuimmt, verringert |'id) aud) il)r CSinflut^ au» bn« (Srgcbni'3 ber

SKcffnng: ber gemcfienc ÜBert bes ^-^^^otentialgefällee erjc^eint ^lüar burd) bie

iBotlonlabunq flein, aber um einen abnel)menben 'iktrag, nnb erroiirbe beim

^(ufftcigeii iinidiien, tuenn ba^ ^^otentiülgcfälle )elb[t fonftant luäre. Xn aber

bie gemeffenen äi>erte tfiati'ädjlic^ abncJjmen, fo mü|te ot)nc @intl"B ber i^iallon

lobung baS roirflidie ^^Lnentialgefälle nüd) ftärfer nbnefimen, nnb insofern wir

im-? mit biciciii luiattiatiuen '-."anuulituiig^ergebniö begnügen, braucht bie Jöallon»

labuug uidji iii :}icd)uunLi ijc,jUi]ci; ,^,11 merben.

^iubcrö i)t über büü lirgcbniö, wenn luir unjcre biöljerige 'ilunaljinc, ba^

ber Ballon (eitenb fei, aufgeben. 3n einzelnen, roiemol)! jeltenen ^Uen ^at

fi(^ in ber S^at gezeigt, ba| $üUe nnb ©ettn^erf ifoUerten, nnb befouberS

bei fc^dnem SBetter fann nat^ lange ant)a(tenber (Sinmirfung ftarfer ©onneu'

ftra^lung ein foldjer 3uftanb mt^t eintreten. SIdbann ift eine Sntlabung

burdi SttUaftwerfen ober bnrc^ bie Sßirfung ber Mleftoren ni<$t ansnne^mcnr

nnb ob nnter biefen Umftftnben ber SBoKon ma^enb ber ga^rt oiflIei(^t fogar

eine eigene Sabnng geminnen fann (bur^ 6onnenftro](|Inng ober Sieibung wa
^^tt^i nnb $flne), ift nad^ bisheriger ^a^ng nii^ mit 8efttmmtl^ )tt ent»

f(^iben. 3n biefen t^älien nun, unb namentlich auch ^ur (^tangnng qnonti^

tatiuer ^erte für bie labfolute ^rij^e bed ^otentialgefäHed ift e8 notn^enbig,

bie (Stntüirhingber^altonlabung auf ben Slndfott berSP'Ieffungen genan fennen.

|)ierfür n^urbe uon anberer Seite oorgefchtagen, bie äBerte bed Q^ätted

ntc^t blo| in oertifder, fonbern gUidiseitig au(h in ^otii^ntaler d^ic^tung M
$^allun au^ meffen, benn ba bie (^blabung ja nur nach oben f^iti eine

inerflidje ^Inbcrung ,^cigt, müf^to eine etnjaige Spannnnq?biftfren,i\ in fiorijontater

fKid)tung kbigtid) ber il^allonlabung ^ugefdiricben luerben unb tonnte .^u boren

S3eftimmung bienen. 5(ber ber Vln-c-fülirnng etneö i'üldien Webanteuö ftcljen gar

^u grofee ted)niid)e 3d)iinerigfciten entgegen. 'Hm ^^oUon felbft eine roagered^te

Stange alv Irager ber itüllettoren an^,ubringen, ift unttinnlidi, weit $>tttte unb

9Je^ jn beuH'glid) finb, um eine iiildje eiujeitige Üaft tragen. Uub luoUte

man mm Siorbc an? eine berartige 3?orrid)tung hinausragen (äffen, fo müfete

fio unter bem il^allun beruür fid) ti>eit genug erftrecfen, bamit bie cttoaigc

ilabuiig bc» iüaUüuio aud) Jnirflid} mit geuügeub üerjchicbcner Biüxk auf bie
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<IIettn{(^e Beobachtungen bei fiuftfa^rten 2c. 23:»

Bctben Ott ber |or^ontolcit 6tangc (efinbltc^en Aotlcftoicn loitfcit Um. 9)e«

braft man aber, ba| Bei meinen ®eoba(^tun(|en ber nnft irogenbeQatton

rine Huget üon etn?a 8.5 ^abiud bilbete, beten 9Rittelpun!t ungefft^ 18i»

Aber bem ^orbranb ftc^ befanb^ fo cx\)dU baraud bie ©djtoierigfeit bed er«

tDü^ntcn SSerfa^rcnS, obgcjc^en üon bcr 9lottt)cnbigfeit, ba§ bcm ©coboc^tcr

be^fd [teter ^ontcoUe ber ^foUerung beftöubtg alle Zcik bei Apparates leicht

^uganglic^ jein müffen, unter ben ottgebeuteten ^et^ältniffen aber btefe IQc*

bmgung feine^roccjö ervMlt wäre.

Tind) iold)c (^nnüguiigcu iinntt^ uli ,5,u ber ^yrage gefiilirt, ob iiid^t aüd}

QÜcin 9}?ei*fungen bc§ üertifalcn "•^.^üteutialgcfällcä 'ilUifidiliiB über bie ^SciHon^

lübung erlangt merbeu fönnte. Uub id) glaube eine Seobadjtungsmetljobe aii'

geben fönuen, Welche in ber %f)Qt bieje ^Hufgabe löfen geeignet ift.

^erjal)rcn beftetit in ber gleid),^eitigen lUniDcnbung üoii brei (ftatt ber biöl)erigea

jroet) in ucridiiebcnen |)öticn unter beni Äorbe bcfinblic^en Äotleftoren, bcrcn

8panmingöbifferen,^en mittels ,;u'c^ i- liU'ftrometer gcmcffcn ujcrbcn. 9?cnnt man
bicjc brei iloUtlkncii A, B, C, tiu- cKtuoitütiidje '^.^ütculiat V uub bic ^i)^e h,

jo lann boö ücrtifate ^^üteutialgcjalle dV/dh qu» ber ©ponnungSbifferenj

(A^B) ober (6—C) entnommen luerben. 993enn ber ^ö()enunterf(^ieb non A
nadl B nnb bon B G nur je l ober 2 m beträgt, jo ift biejer Sktta^

Kein gegen benSbftanb oomSoben, aber nic^t gegen ben^Hrftanb oomOoKon.

^ nmrb olfo bcS ®efa((e bon A noc^ B merflic^ ben gleichen Sert toie bon

B nai^ C (aben, fofem c9 nur bom efettroßattfc^en Selbe ber (Erbe ^errfif^.

Jinbet man aber berf^tebene SBerte ber betben ©tKtnnungjibtfferenien <A—B),

fo if^ biejer Unferfc^id» ber Qalfonlabung anaufc^iben. ^leu^aeitig ergtebt

berfdbe Unterfi^icb ben a»etten 3)ifferenüa((|ttotienten d*V/dli'; unb n^enn

r ben üom ^Ballon ab»Srt9 gerechneten Sbftanb bebeuiet unb—H bie IBabung

bed SttUond, fo tonn man au^ f^ceiben:

~dh« dr* r«*

9eoba($tet man ma^renb einer Suftfa^rt biejen SCßert, jo giebt er genauen

Kuffc^Iul ikber bad S^or^nbenfein unb bie Itnberungen ber Saffonlabung

benn ba r »a^enb ber i^t)rt unberfinbett bleibt, ift bie borfte^enbe ^rbge

arit H )»oportionat ^e 9R5g(t($feit ber Stuffft^rung ift teinem Bioeifel

ittteroorjcn, »eil ^ benu|ten Qorri^tungen nur ein^meiterer

AtfOcftinr unb ein Qleftronteter itnautreten» beibe bon ber namtt^en Sefc^ffen»

^ mie {te bun^ bie bisherigen (Erfahrungen erprobt ift Xer iBeobac^er

tDtrb brei Jh»nc(iorctt indhing ^Utti unb jn)ei ^leftrometer beobachten müffen;

bicfe fieiftung erforbert awar baucnibc ^lufnierfiamfcit, überfteigt aber feinet«

toegd bad 2>ur(hj4mtt9ma| ber bei |)t|9fi{aüf(hen SOteffungen erforberüchen

31|ätig!eit.

Selber höbe ich nur ief)r geringe SluSficfit, bicfe ÜRethobc in nächster

3eit ielbft ^u erproben. !J^arum neröffcntlirfie ich tJorfteticnben ^^etrnditungen

in bcr A^cnnung unb mit bem ^Bunjdje, ba^ 5acf)gcno)ien, beucu cm iöallon

iugäitgiich ii't, ba$ gejchilberte Erfahren anmenben unb brauchbar finben mik^ten.
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'240 %|kionomif4Kr StaCcnber.

2lftronomifd)et Kalender fär ben ZHonat
1898.

Sonne.

^atircT berliner SKittag.

Beitflt.
f4<Üit. AB. m 5. D.

Ronb im
VteribiAn.

m b m • • b m • * . m Ii

_L 3 34-94 6 41 41'28 -4-23 6 24-8 16 10 43'58 —24 42 44-8 9 56-3

3 46*27 6 45 4<J '21 23 2 5-8 17 17 377 25 31 53 3 11 4-2
• 3 4ff 1 Wal W 49 56*86 22 57 22-7 18 24 7-02 24 27 36-2 12 9*5

6 54 4'20W^ ^ 22 52 15-7 19 29 14*51 21 35 21*0 13 11*4

G II 11-21 22 46 44-8 20 30 38-Of) 17 15 45-4 14 w
4 7 2 17 -89 22 40 50-1 M 27 45*43 11 56 56-5 15 12
4 6 94'23 22 34 31 7 22 21m A 410» • w 6 t 3-3 15 50 2

g 4 47'74 10 30 21 22 27 4!»-** 23 3215 — 0 9 55-3 16 :{7n

9 4 VW V 7• 14 35 80A ^ «w UV 22 20 44 7 0 0 16-24 -h 5 35 53-2 17 220
5 5-38 7 18 41-00 22 \:\ k; 1 0 48 IS) ÖO 10 5B 7 1 18 8*2

Ii 5 13 60 7 22 45 79 22 5 25 Ü 1 36 35-55 15 39 28-

1

18 546
12 5 21-39 7 26 50 16 21 57 107 2 25 43-25 19 36 19 6 19 42*2

13 5 28-74 7 30 54 09 21 48 33 7 3 16 326 22 38 130 20 31-3

14 b 35-63 7 34 d7-56 21 3» 34-3 4 7 3377 24 31 54-S 21 21 2

1» 0 42*04 7 39 0-56 tt 30 12*7 4 69 60*27 25 30 9-7 22 tl*8

16 ft 47*96 7 43 3 05 21 20 20-1 5 52 11-20 25 12 44-7 23 0-7

17 0 63-38 7 47 504 21 10 23 7 6 43 49-87 23 47 6-9 23 48-7

18 » 58'27 7 51 6&0 20 59 56*7 7 34 8*34 21 18 21-3

19 6 2-62 55 7 42 20 8 4 8 22 4713 17 54 232 0 34-8

20 6 6-43 7 59 7 80 20 37 59-

1

9 9 4b 40 13 44 51 2 1 191
21 6 908 8 3 7 61 20 26 29 0 9 55 34 01 9 0 KU •> 21
22 6 8 7 684 20 14 38 4 10 40 4055 + 3 50 536 2 44-5

ts 6 14-4:» 8 11 5 48 20 2 27 4 11 25 55 99 — 1 32 4-6 3 27-1

24 6 15-91 8 15 3 52 19 49 56 4 12 12 1 ti-23 6 57 14-7 4 III
2i 6 16-80 8 19 0 «6 19 37 5-6 13 0 4224 12 U 341 4 57-5

20 6 1708 8 22 57-79 f9 23 56*4 13 52 14*50 10 59 27*6 5 47-6

27 r. If) 74 8 26 54 01 10 10 2r. () 14 47 42 11 21 2 3-5 6 42-3

28 6 1578 30 49 6U 18 56 37 6 15 47 23-29 23 57 42-6 7 41-6

2» 6 14-20
1

» 34 44*56 1« 42 30-6 16 50 42*76 25 24 52-4 8 44*5

30 6 12 00 8 38 38-94 18 28 5-3 17 56 208 25 7 40-4 9 48-7

31 4- 6 918 8 42 32 GS -j-18 13 21 9 19 1 425 -23 2 523 10 51-7

^ 0 n b.

SRittUrcr «Jerlincr SÄittag.

^anetenfonfteaationen 1898.

i

4b

n 4
tt

3

»» 18

ir
22 0

m 24 4

H 28 11

30 0

Saturn in iloniunftion in ateftojccnnon mit bcm 3Konbc.
goiiiu- in bcr ^bfcmc;
3)2oiU>|iuftetni0.

gonncnfinltenii*.

$enuä in SlcmiiiuTticin in Sicftafccnftcn mit ^cnt ^fonbc.

Jupiter in HonjuuUton in dicftajccnUon mit hm ^nbc.
3atucn in Moniunftion in Sicftafcenfioit mit bem SRoiüx.
9Reriuc im nieberfttigenben Ünotm.

. I
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mtOna ^xiina müaq.

•ct. «nf^
8<beiRbaTt

a^t 5

10
IS
20

25

7 2ö 34-7.",

8 U 062,
6 47 56*1»
•> 22 19 29
9 52 26 08|

4-23 44 31 6
22 2 15-0

Ii» 31 21-9

16 45 48-4

13 4U 25 0

30, 10 18 35 06: +10 31 24'5|

S?fnu«.

51 9 24 43 46 4-11 2 43 8

lo' 9 47 Sft'lll 1« 3 3M
15 in 10 22 12

20 10 32 23 81

25 10 $3 65-72

r)5

5

10

15]

»
25

3 12 52-20

3 27 II) 4U

3 41 2ä-86|

3 55 49-33'

4 10 7-71

4 24 24-03.

I

Cbfrfr

bia4)gang.
h m

0 32
0 55

7'8

10 39 1 2

3 16 41 2

301 11 15 M8. + 5 4« 35-5|

+17 4 52-8

Ib 2 2:r2

18 55 32 5;

19 44 5-9

20 27 58 7

+21 7 7 2,

3ii^ttn.

• 12 12 49-36 — 0 0 24 5'

19, 12 17 22-51 0 32 10 2

29, 12 22 38-96 — 1 8 20-01

I

15
29
40

46

2 31
2 34
2 37

2 39
2 41

2 43

20 19
20 14

20 8
20 3
19 Ö7

19 52

5 3

4 28
3 54

Mittlerer fönlintt SDattag.

64riabate
9tx. «ufß.

Cbftf:
TOertßton-

h m

1898 SatUTtl.

3uli 9 16 19 28 50 —19 35 12 0

19 16 17 47-19
I 19 33 6 5

29 16 16 42 09 i
— 19 33 37 0

VLxanüv.

^tUi 9 15 50 48-92 ~19 58 o4 4
19' 15 49 59-41 19 56 12 4
29' 16 49 29-28 :~19 54 49 8

9 10

8 29
7 48

8 41
8 1

7 21

9? i- p t II n.

3lttK 9, 5 30 40 14 +21 59 31-7| 22 21

1», 5 32 ß'H7| 22 0 23 6 21 4 (

291 5 33 26-51 +22 1 4-5| 21 5

äKonbp^afen 1898.

3uli 3 3 Vtonb in Srbnä^e.
3 10 5-8

10 5 364 ^ted Gürtel
16 6 9Rotib in (Eriyfmif.

18 8 40-7 9?pumonb.

26 2 336
81 12 SRonb in lEtlmA^.

GtctitBcbccEviioeit b»»^ bcn SRoitb fti BcTttn 1898.

«ttdtftt Viifftcittdm Biitlftt Seit mittlere 8fit

h m h m

3iat 80 164% 3-0 8 43-3 9 54'S

fiaa« nnb 6lrb|c bei 6al«Tntinge6 (ita<!^ ^eff^O^

5ttli. ©roge «(^fc ber 9lingcfli<>fc: 40-21-; flcine «Ic^fe 17-44-.

<ii^^iiti08oiiilct bcc ixbc übn bec IRiiigebeiie: 25« 42" itöcbf.

31
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nnu itatunviffetifd^aftlic^e Seoba^tunaen ttii5 ^nUH^ng/tn*

Zur Theorie der t&gliohen Baro-
metersohwankuDgen fiot $Tof. 3*

^anit eine neue Unterfudiung angeffacOt^)

IDiefe oan^tfifi^e Sufttouffd^iiNinfknig er*

fäfirt bte meiften totalen unb jeiflif^ni

«Störungen, lucil alle mctcorotoqUrficn iPor-

gängc eine ganztägige "i^criobc i)abcn unb

^untei^ Don (titfptei^ieiibcit fDnidfditDan«

fungen beglettet finb. Sffir bie dhntnb«

lagen einer Xlicoric bcr täqltc^cn 2uft-

brudjc^ttwnfung wäre nbcr üon großem

SBertc, bie 3Jer^äItnif|'c bcr normalen

ganztägigen 8arotnelnf<^»attfttng feft-

jttOen zu fbnneu; loie felbe übetod un^

geftbrt in ßrfc^einung treten tüürbe, ttenn

bie gan^e Grbe c^lcidimnilig mit SBaffcr

bcbedt ober eine gleichmäßig ebene trocfcnc

Cberfläc^e ^fitte. 9txt auf Reinen flachen

gccnnif(^n i^nfeln unb über bem offenen

Cccon finb biefe SSerböItniffc nnqcnä^crt

tjor^oiibcn. ©tünblic^c l'iiftbnicfLieobac^-

tungen auf offener 6ee unb auf folc^en

^nfetn f0nnen uns Mjitt aQeht bieltennt'

ni^ ber normolen ganztägigen Barometer'

fdiiuanfung vermitteln, i^rof. .'onnn be-

rcdiiTCtc baber bie ^um Zeil auf feine

Anregung angcftcUten ftünblidjcn fiuft-

bnidoblefungcn auf 5fterrei(^tfc^en ^egd«
ft^iffen, fowcit bicfelbcn entfenit Hont

isjanbc auf bem offenen Ocean forgenommen

iiiorbcn finb. Tevqlcidicn nierbcii bie c\a\Vy

jäl^rigcn iiuftbrudicgiftrierungcn auf bcr

) Siaifert Slabemie bcr 9Bi{fenf<^ften

in mm, «n^et 1896, ftc. UL

Äoralleninfet ^falnit bi^hitiert. crgiebt

fi(^ im allgemeinen, bag auf bem offenen

Ocean na^ bem Äquator bie SBenbe«

fhtnbcn bec ganztägigen iPnioBieleifi!^»
hing circa 5 Uf|r 30 SRinuten morgend

(3J?afimum) unb 5 U^r MO 2}?inuten

nad^mittagd (äJänimumi finb, nicnig ab-

toei^nb oon ben bur^fd^nitttidben Oer«

^filtniffen anf bem fe^ Sanbe; bicfe

2öenbcftunben oerfpfitcn ftcb mit Sunobntc

ber iörcite. 3)ie Slmplitubc bcr normalen

ganztägigen Suftbrudfc^wanfung ift (am

Äquator) faft gentttt ein ^Dctttcl non jener

bcr boppelten täglichen 9arometerf(^nxut*

fung. ^'ic '?Intp(itubcn, mic bie 'l>t)afen'

Zeiten bcr (ian,^tti(^iiicii iöaromctcridnnan«

fung befi^jen zu ^aluit (6" 91) bicfclbc

jä^rtic^ ^gesiobe toHe bie ber bofipeQes

täglichen ^Dmcff^toanfung. ^te fLmpli'

tuben ber gQn,5itngigen Trurfmellc babcn

^tvtei .*oQiiptinafima ^üx ^tit bcr xUqui'

noftieii, ein ^auptminimum im ^uni unb

3uli zur Süt ber Sonnenferne, im 5)e*

.^ember unb ijanuar zur ^it ber ©onnen*
nä^e ift bie Slmplitube erficblid) größer.

(Sö mürben bann bie äKobififütioncn.

bcnen bie normale ganztägige Xrudmcllc

unterliegt, infolge bcr täglichen pertobifc^

QerUigcmnflcn non Suftmaffen t>om Sanbc

^
,^tir See unb umgefc^rt auf ^n^Qln unb

an Sliiften, foioie in ben @cbirg#länbern

(iöcrg- unb Xl)aliüinb€j an neueren

obac^tungdfcrien genauer anollyfiert lÖoi

hierzu ber IOered)nung unterzogene Qe»

oba^tungdmoteriol rä^rt ^ Don bcr
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State notufwiffcnf^laflli«^ Deote^tmifleii k. 343

^nfcl ^logofa in bcr Wüte bcr Slbrio, i

^onia 'J>cIflQba (^Ij^orcn), Serfe^, bann
[

iwn ben (S^ebiigi^jtatiouen: 'i\^itti $eaf

(43OB111) ttHb bcr QofiSfliiHnt Colmrabo

Sprinc^«^, Obfertwtorium JBoHot auf bcm
3Ri)ntbIanc (4358 m), Q^xanU Tluim
Hnb CT^amoni;. Sum iSc^Iuffe rourben

aa^ngeiDeife ^tjä^nge Suftbrudregt-

{farknmgeii i« CKubens, ffiiiß%ige au

6ao $011(0 (^afilien) berechnet, unb
vMvSf mittete bcr jc^t oon öanotorna^cn

Octrn oocUegtnben [tünbüc^eu ^uftbrud«

ott^tt^nungen bie d^röge ber Sin))IUube

bcf b€4i|»elicii Ififlmen Qanmieitcfc^iDati«

bng 0« ^bfnolor |it 0,93 mm WfHnuiü.

VntMMMiiiiiictii Aber das Spek-
on in dar Lejmr 8eIo«

potttQ auf bcr Stenttüartc -^w ^pulfotra

QnjjcftcHt unb unlängft ücroffcntlic^t.

8d^n 1692 ^tte er burc^ Untcrfuc^ung

ber iwti erstellen ^^otograp^ien

bei 6»cftniiii> bei toerfinberlic^en (Stemel

in bcr CcQcr nodjgciüicfcn, bofe foft aUc

Linien bicfci^ Spcftrumd, bic in bcr

fftt^um an)i)c^en D unb H r liegen, ^er*

fiibmniflen entfprec^nb bem fiU^ttDed^fel

birfci @temd aetgen. ^nbeffen mar c^

nicftt möglirfj, ba^ mabre ^tufiifdun bcr

^flen unb bunflcn ifinicn ermitteln,

tDcil bieje \iö) \a\t immer aujeinanber

tFrofi^ieteR.

j)ie bunfle SRagncfiuniltnic, bcrcn

SJeÖcnlfingc /. -1482 il't, fdicint bic ein-

jiqc \ii fein, bie il)re Wcftolt nict)t anbcrt, il)rc

^kUenlängc luurbe genau beftimnit, allein

bo fte fu^ am Sulerflen (Enbe bei @|icftrunii

befinbet, unb tt>egcn 3)^2angc( an paffenben

^^Tc^Icidj^Iinien fonnte 58cIopoIeft) aug

jener löcitimnmng feine weiteren j^olgc-

rungen ^ie^n. (£r)t nac^bcm er im

Mimr 1897 in bcnQefi^ möcl^tigerei

fpcttcograp^ifc^r 9[ti|Nitatc gelangt ttar,

linntc eine ^cit)c oon (Spcftrof^rammcn

bc# 5?erQnbiTlidicn ß in bcr i.'ci)cr mit

6ijenUnien bcl^ufd liUerglci4)ung auf'

M^Men. 80m 30. Snni bü 3. Kuguft

kwxbcn auf biefe Seife 26 2(ufna^men

bc* Spcftrumä cr^Iten, tpclc^e fidi über

oHc Acilc bcr Sie^tfurtJC bicje^^ ©terns*

oettcUen. 3)ie Sage ber Sinic 4482
innbe bnnl^ fReffnngen gegen bie tfinft«

lidxn Stnien 4384, 4405, 4415 unb
4529 ftßBcIegt tcfp. IBetft^iebnngen

font'taticrt. ii^clopoteft) gicbt eine' 83c-

fd)reibung bei' ^ludi'e^en? ber lUnic 4482
unb i^rcr Umgebung gcmä| ben 'ein»

jelnen ®pe(tro)»$otogroninicn, «li ber fiil^

ergtebt, ba% biefe Sinie i^r ^(udfe^en

menig änbert, njö^renb bie Linien 447
H X unb F grofjen ißcrönbcrungen unter-

legen, (ferner teilt er bie Chrgebniffe ber

SReffnngen über bie Serfc^ebungen, liiett|c

jene Sinie mfi^renb bcr ^criobc bed SidH-

mec^fete üon ß in bcr Sciier cricibct, mit

unb berechnet, »clcfte ÖJcfc^minbigfeiten

in ^iljmtetecn biejen $erf(^iebungen cnt>

ftntd^ Qetglei«^ ntnn biefe ^(^n^
bigfeiten mit bcm f>eatgreitdtoei^eI, fb

finbct firf), bflft bcr 'Stern, na(fibcm er

in ber geringftcn jpcQigfcit erjc^eint, fic^

mit june^menber Qkfc^minbigleit nni
nSbett bü ^vm SXmncnt feiner grb|ten

.N>clligfcit ; bann nimmt bie (IJcf(^n)inbig-

feit ab unb tuirb um bie ^^eit be^? jmciten

Sic^tminimumi» gleich S^uQ, morauf er

fic^ mit tiNU^enber @)ef(^toinbtgfeit bi«

ium anleiten ^Higfeitömopmum entfernt.

9fnd) bicfem nimmt bie Öcfc^ttJinbigfcit

abermal'? ab unb Wirb im ^auptminimum
lüicberum 9hill. Tiefe ^inbcrungen ber

(^fc^ttrinbigfcit gleic^aeitig mit benjentgen

ber |)e(Iig(eit finben i^ nnge^troungene

(Srflarung in bcr Slnnaf)me, bafe bcr

3tcrn ß in bcr iici)er ein überaus enger,

im (^ernrol;r nic^t me^r ^n trennenber

5Dopt)eIftem ift unb bo| bdbe 9m*
poncntcn bcdfelben ftd^ für ben Stnblid

tion bcr (Jrbe au8 pcriobifc^ ocrbcrfcu.

iritt ber fettere ©tcrn t)intcr ben lidit-

fc^Wäc^crn, fo ^cigt fict) ber Stern ß im

Keinflnt Sickte (|)auptminimumX ftebt bcr

^cQere IBegleiter neben bcm onbem, fo

tritt ba«? crftc fiit^tmajrimnm ein, flcf)t

er uor beut ii^egleitcr, fo feben luir bae»

5iüeite ^ic^tminimum, fielen beibe oterne

baranf nHcber ncbcneinanber, fo ^bcn
mir bad gmeite Sic^tnuisiinttnt. ^nn
tritt ber bcITcrc Stern micbcr aHmä^Ii^
bintcr ben id)iüäd)crii, tuoburdi bie .Vicnig-

feiteabna^me hii jum ^)auptniinimum

erfolgt, morauf ber gan^e ^mni bei

Sic^ttncc^feB uon neuem beginnt, ^uf
bcm SBcgc bcr ^}{cd)nnng finbct ^elopolefi),

baß bie Gigenbcuici^ung bc€^ 2ii[tcm«f lum

ß in bcr ^cQcr in bcr (^cfid^tj^linie 5ur

@onne^— 4.18 ibm^bttiSRiiiiniitm bcr

®ef4|»inbigfcit in ber 9{ic^tung auf bie

@oniic jtt 182.Ö, in ber Slic^tung Don bcr

31»
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244 State iMtimviffcnfifeaftll«^ SeoBo^tmifleii x.

Sonne ob -j- 17!),r. km bftrnqt. J^cnicr

finbct er für bcn ^albmtijec bet hreiö-

fömn(^ an^^cnommenen 9afjn 4 318000

"Tie 2ivftrolIinic Fcrfcficint im 2pcf-

truni öoti (? bcr lS?tnKv {"icfl unb iöclüpoteft)

l)at bereit» früher gcTuiiben, ba^ fie äI)U'

Ii(|e Secfinberungen uifi^nb U9 Si(^t-

locc^fete jeigt wie btc bunftc iJinic 4482.

Stllcin »ä^renb bei btefer noc^ bcm^>oupt

Tnintmitm btc (Mcfrfnuinbifi!ntcn ncn^it^^^

finb, b. ^. bcr Suiii ]id) in bcr )Kui^'

tung Quf un« ju bemegt, finb bicfcfben

gleichzeitig bei bcr fiinic F pojitio, b. h.

bcr 8tern entfernt fic^ öon un^. 2)arau^

fotgt, bafi bte bunflc ?inic •1482 bcm
bcö einen unb bic IjcUe iJinie F bcm

Speftrum bed anbeni ®teme« ange^Bti

gfentrr ftitbct fii^, bog beim .^ouptmini-

ntttm bcr ®tcrn mit ber bunflen fiinie

öerberft mirb, beim .^tüctten Winimttm
bogegen bcr >^tern mit bcr gellen ^inie,

leitetet ifit olfo ber toeitigec ^Se tm hat

beiben Sternen, n^eli^ M @l)flciii bmt

ß in ber fieser bitbcn.

SBie gefügt, ift ^? and) an bcn größten

iJeleffopcn nic^t mögtici), biefen Stern

bo)»||)eIt )u fe^it ober aadf imr IfinglU^.

SBenn bie fcieinborc ^iftans beiber ^om-
pDncnten im 9}2ofimum oud^ nur 0.1"

betrüge, fo mürbe ber Stern in unfern

größten ^^eleffopen lönglid^ cridjcincn.

liHtfe ^ftttn» ift otfo befHmtnt Keiner.

SWoc^en mir bie Wnno^me, bog biefctbe

o.i" beträgt itnb bog bicfer bcr l^iird)"

meffcr bcr löo^n beiber Slomponcntcii

entfpric^t, olfo eine ßänge oon 8 636 0( )i>

geofir. Wltikn, fo folgt hatma, bag ber

'Stern in ber 2et)er minbeftenö 18 QNKtO»

nm äReilen tton uns entfernt tfi

Die SIMEtar das Kathoden*
Uehtea und die Natar der IfOnard-
schen Strahlen.^) 9^a(^ bcn JBerfudjen

oon (f. (iJotbftftn tft bn^? STatbobenlid^t

inbuiierter (Snttabungcn nic^t Ijomogen,

fonbem beftetjt au« brei etnanbec burc^'

bringenben Sic^tacten oon abtoeic^enben

C^Tiicnfcfiaftcn ; bic crftc unb ^meitc Cic^t-

ort, meict|c bcr crftcn nnb ,yoeiten S(f)icht

hei Sat^obenlic^tee entjprec^cn, beftc^cnM fierabfintgett Straeten, mclc^ oott

ber Kot^obe ausgeben unb bie britte

*) ettfungSber. b. Ißeil. %Iab. im, @. 905.

Sdndn burd}brinncn, mö^rcnb büö ßic^t

ber britten Sc^id)t fic^ über eine 93iegung

bc9 (Snflabungdro^red fortpflanzt nnb nm
eine IStfe bie^ iStenen gelangt, bon
bcncn feine (Aeroben gur Sat^obc ober

,^ur inneren 3lnfanni>fteIIc ber britten

Sc^ic^t gebogen merben tonnen, gefte

^i^rper im ^tra^tenbfinbel ber gmeilen

S^id^t erzeugen Schotten, bie mit Sic^t

ber britten Sffjidit erfüllt finb : ^r'crbcn

bic ^,Uirt)cr auf5evt)alb bcr vaöhitiqcn

I
^unbcl öcr ^lucitcn Sd^ic^t iiui in ijid)t

ber bdtten eingefenCt, fo »erben

fte ring« wn Sid^t uml|ftSt nnb H geigit

fic^ gar fein Sc^ottcnranm.

WpiDKLtJi bcrid)tct nun über »eitere

Untcrjud^uußcn bcr britten Sc^i(^t, bcrcn

2W, ber SOrae nxgen, all E,'^icfit

begeid^net unb mit bem Sid^t ber zmeilen

Sdiidit, K.,-£id)t, in nfi^ IQe^ie^iing

gebracht merben foU.

!Sic {^o^igfeit bcr Kg-Stro^kn, um
(Elfen 5u ge^en unb ben Wegungen bcr

Siö^ren ^u folgen, ermieS [id^ fe^r bafb

eine befc^ränftc. ^'ar bie ßntlobung^
röl)re .^meimnl rcdjtminflig geboc^en, fo

brangen bic K,- Straelen nur fo meit,

fvte bie biffud reflefHeden ftot^ben«

ftro^Ien, bte burt^ bod $(ufprallen ber

Ko -Straelen ouf bic SSanbftäd)c erzeugt

mciben. ^leic^mo'^ lieg jid) leicht zeigen,

bog bic - Straelen nid^t bur^i bic

btffufe Sle^esiim ber Kt* Strupfen an
ber ©laSroanb erzeugt merben; benn in

einer frcn.^^förmigcn 9^öhrc, in toclc^er

man burd) ein ^iap^ragmo in ber 92ähc

ber ^ottjobc ein bünne^ 8unbel K««
Sic^t auf ben (Shrunb bei gegenüberiie«

genben STrmeS foHcn lieg, jeigtc beibc

Seitenarme mit Kg-ßic^t erfüllt, obmofil

in biefc fein biffuö üon ber (iJlaömanö

refleftiertcr Strahl gelangen fonntc.

(^olbftein !am nun auf ben dkbonim,
bof? bic britte Schiebt, tro^bcm fic um
G^rfiMi brnimc^clit, nleidjmo^l au* grob-

iinigen Strot^lcn bcftcl^en fönntc, bie aber

nic^t an ber ^otl^obc 5u entfte^cnbroui^ten.

'^ai K 2 »Sicht reichte nfimitcb fle» gerabe

bi^' ,511 bcnjcniflcn Stellen, bi? bcncn

nodi {^crabc i>on irgcub nnidicn ''isunftcn

bcr K 2 «•Straeten tm (^Jefagraumc ge*

gogen »erben fonnten. 3)ie »etteren 9e«
oboc^tungen ^oben nun in bcr J^at fol-

genbc IHuffafünui bcftattiit: „^J^ic britte

@d)tc^t hiä ftat^obenlidiite« befielt aud
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flcrabfinic^cn StriiMcn, bic aber mcber

üoit bcr ftatljobcnobcrfläc^c nod) oon bcr

inneren C^ren^e ber brüten ^(^ic^t ent-

fl>ringen, fonbrm tomt ben @tio4feit bec

giDctten unb ^toax gc^ K,«
Strahlen oon aflcn ^^iinftcn ber Kg-
€trat)Ien au^ unb oon jcbcnt ^Umfte

nat^ aUen Siit^tungcn im ^umc."
9>utf^ eine fkifjit »im Qerfuc^en mit

fntfpred)cnb geformten ©ntlobungdrö^rcn

bciücift Öolbftcin bic ^Kid^tigfeit feiner 9(uf-

faffung, inbcm er mcörcrc Slonfequcn^cn

beifelb€n burd) ben iiierjuc^ richtig

cr^ftitet. (Segen Me SRfigU^Iett, bun^
bic Sc^roöc^ bec ^ier in SRcbe fteöenbcn

ÜicöterfdjcinunqcT! über ibrc 9(n'?bcbninifl

gctnnfcf]t lucrbca, l)Qt fiel) 'Ikvl ha-

huid) gefc^ü^t, ba§ er '43^otograpt)icn mit

\t1ß fanger C^pofttion anfertigte, auf
bcncn er bie fdjarfen Umtiffe aud) ber

fdin)äd)ften ?icbtcn'dicinitn(^cn fijricrcn

tonnte, (fr loeift bnrauf l)in, bnü man
imftanbe ift, mit biejcn ^^njc^auungen jänit'

lu^ (Ecfd^innngen bev bcttten Si^ic^t

Mttb bie formen, bie bad Sat^obentic^t

in magnetifrfjcn treibe annimmt, er-

Hören. Sobann triebt ^^crf. bcr 58cr-

mutung ^uvbiucf, baB nad) einigen %n'
^nätnt andf Mm ben K,«@ifa^Ien »iebev

neue 6traf|Ien au^gefanbt merben, bie

fid) gleidifaad gecoblinig butc^ bie anbeten

oerbreiten.

3um %d)lüfi oerfuc^t @olbftein eine

Cinstimg bec Don i^ beobachteten üt^
fd)einttngen mit (ünft^Iug ber oon Scnarb

beft^rtebcnen ju geben; bei bcridbcn nebt

er oon ber^lnna^mc au*, bof^ Shithobcn-

ftra^Ien, bie auf ein ^ai^teild^cu treffen,

an bemfelben qnalitatio gleich QecAnbe«
rungen erfahren, mie an einer aui8-

gebeöntcn, fcftcn Sl^nnb. Tornodi iuciren

bic biffuö rcflcfticrtcn Slatt)obcn|trQt)Icn

nnb bie Straelen ber britten «S^^ic^t t>ii

Sttt^obenli^^ gleidyec titt (etfiere werben

Oon ber fejten ©anb, auf meiere bie K,-
StraMcn auffancn, bic K^-Stralilcn

Oon ben (^as^tcüc^en rcflcfticrtj; unb aud)

bie Senocb'fc^n Straeten mären folc^

btfM nfleftiecte fiat|obenflra9(en, bie

nadi flllen 9li(^tungen reftcfticrt, aud) in

bie 3Sanb, auf tocldjc bic Slatboben-

|^ai)Ien aufprallen, einbringen unb, lucnn

biefe fe^ bfinn ift, biefelbe burc^fe^n.*)

Qraby*8 Verfahren der Farben-
Photographie. Ta^ Bulletin du Photo-

Club de raris bringt in feiner 92ot)br.«

9htnimer ben 9(bbru(f bei 93erichtd be9

füH <Btabl) an bie Acad^mie des

Sciences. SBie er fcftreibt, ift c^? t^m

gelungen, bie mit .^)ilfe einer (iblorfilber-

oerbinbung cr^ttenen t^arben ^u fixieren.

(St f|at alfo bitf {<|on oon €cebe<f an*

gekoaubte^erfa^ren toteber aufgenommen.*)

Tic Tbcoric, auf bie er fein Sßcrfobrcn

iirüiibct, ift für? folc^cnbc: ^Ifle J^nrbcn

loerben burc^ bic brei C^runbfarbcn iölau,

9lot nnb Oklb gebilbet. DaOon bffen

fic^ ©lau unb JRot burt^ eine ftärfcre

ober fd)mäd)ere ^inTbinbung bc^ (Sblor«

mit bem 'Silber cr,^cu(^cn, lunbrcnb bae

(^elb mit ^il^c ber (iSl^romjäurc gebilbet

Wirb, i^i^ieren ber gatben, ttxtf

Seebecf unb ebenfo $oileoin unb IBec»

querel nic^t gelang, nitH (>irabii auf fol*

gcnbc SScife crrcicbcn : Um ba^i iMb ju

fijieren, wirb boe farbige ^4>flp»cr- ober

®(adbilb mit Oleiacetat genwfcben, ttOi'

buni bie C^^rnffinre in utitöstic^

5PIcidironmt umgcmanbett loirb. Um lölau

unb 3{ot ]\i fijricrcn, finb ,^mci 23cgc

mi^lic^, einer, auf bem man oorgcl)t toie

im (Stfent^toriboerfo^n, wo-bai Sif^t

Iü>3ftd) mad)t, mag eö trifft. Tie ®eto*

tine berCil)lpr)iIbcrqolntinoidiid)tUMrb unter

bem gelben iL'idit lucniii, unter bem roten

nod) lücuigcr, uii^cr Dem blauen faft gar

nic^t, unter bem ttcigen jeboc^ ganj tW«-

liib, fo bag bie Gelatine, wenn fie in

marmcm SSJaffer UTfincfpfdt mirb, ba-?

roeiß gcmorbcne Silber, mcldic:^, tt)ic

&xabt) beobachtete, bie ^auptjd^ulb an

bem Qecberben ber Sorben tifigt, mit

fortreißt. $(au unb M werben burc^

ba-? 2aU' unb Cucdfilbcrdifprib fixiert.

Ticei ilserfal)rcn ift nur minilid), mcnn

bae '^^apkx loic folgt bel)anbelt mirb:

SRan ttgt Sumi^^l^MHer bi« jnm 8io*

lett anlauft, inbem man cv in pier-

pro'ienttgc Saljfäurc taudit, beni ,^er

ftrcutcn Vidit auiäfe^t unb trodnet. Tabci

taucht man in ein)7ro^entige Valium«

bidbromatffifnng, tcodfnet toieber nnb ge*

lit^tet, W bie Öklottnc unlWtie^ ge-

worben ift 9lun fenpUiftert man in

>) ihaniBi||en»baftlid|c ftmibf^u 1808. > imb (fc^emic, Ob. 40, 1890, 6.m
*) $^otograp^if(^ »unbfdjau 1895,

9^. 9, unb ^iebemonn'9 Vnnalen ber $^9fi(
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liderffiuce 5 !i:To))fen« Ouetfftlbeniitnit
|

@al)ffiure 3 cem, ®<^nxfe{fAutc
j

1 com, ^fjromffturc 1 '/o .7- ^^oun ^ 7 ^

S)o bo^i -i^apicr feucht ücnwnbet luerbcn

quem. aXnn Mrffi|ct ba^ (e^er na(^

einer SD'Jet^obe, tvobei bad Stc^t (tote im
JRpMft^crfo^rcn) üUcä unföijticft ma(^t
luoe trifft 35aiJ Snmii-rc-'iiflpter wirb

in ein Sal^fäure' uub ^aliuuibic^ioutat''

hah gdauilt nrie Mr^r, batnac^ in ein

Cucdftlbcrnitratbab, e^ rnirb ßctrocfnct

unb ift nun farbenempfinblic^ ; man tau(i|t

eö mö) bem Sopiercn in ölciocetot, über-

trägt ci wk beim ßo^Ie&erfa^ren auf

anbeic# ipapier unb tofif^ im @al}'

unb Cuedfilberc^Ioribbabe.

SSenncttcicfi örabQ feinen S^ericfit mit

ben SBorten jt^Iiefet: „9iun ijt mir

gdungen, ein ^a^kx ^erjuftcQen, totl(S)ti

bie ^rben p ft^oen ^eftattet tmd bie

t^ranc bcr ijMoflff^ptl'fcJlcn SBiebergabe

bcr (färben auf i^apicr prnftifcb löft".

mik^ten roir bo^ lieber erft praftifc^e

(Eifolge fc^en, bedor tvir bem Sntot bei-

))fli<|ten. 9{atur{i(^ ^nbctt ed ^ bei

bcr flan.^m Söt^c nur um Kopierpapiere.

2}ad ilLUditiqfte : ^ie ?liifuo^me in nntür- '

ti(f)en t^arben, mirb ^ierbuic^ niddt bC'

rfiljrt.»)

Die Armandböhle. Xic bcfannten

ipöbtcnforfdjcr (5. Sl. &actcl unb «ir^-

wachten jün^^ft in einer butc^ ^cid)'

nungcn erläuterten 9)HtteiIttng on bie ftan«

jöfifc^e«fabemie') fC. r. 1896,11. 9?r. 17,

®. 622) bie (Srgebniffe ibrer t>om 19.

bi^ ;21. September angeftelüeu Unter

fuc^ungen einer nenentbeilten ^ö^Ic be-

fannt» n^etcbe bie ungeheure Zi^ oon

2! I ;// bcfibt unb bciiinacf) bie tientc

^öifk Sronficidi^ ift (tiierin \M)t ihr

aber fc^on bie bon iHabanel bei

(Skinged im S)^rtement li^rault mit

212 m Jiefe nobe). 2;iefe, bem ^öblen-

fud)cr unb OK'fiilfcn jener Atir)d)cr, ^ouii?

Slvutünb, .^u (5liini benannte ^ül)k füll

babci eine unbejc^rciblic^c formenjc^bn-

t)cit Mn Zropfftein«®täa§miten bergen

mie leine anbere in ber SBielt. @ie be«

*) "JßifotoQtapli^d^t Siunbftbau Ib^h, Sit. 1,

€. 19.

mh, 9it. 1, e. a.

! finbet fi(^ in beut ali» ^aufie ä}2ejcan

I
bcseicineten Seile ber Ccbennen (^fi.

I

Sojere). Sin^ang liegit nic^t in
i Örunbe, fonbcm am C^^änt^e, unb jroar

,;jipmtid) in beffeu bolbcr .{"^öhc, einer ge-

luuuitgeu (^intiefung be^ (^cbirgeö, Oer«

miitlii^ eine« e^oligen 6cebeden^

midftm bie ^0|[e aU (^ntleerungd'^anal

ober itphon (jcbient bflben ma^, cibnlicb

ben }iiniüüDtl)ren bcr Seen (S^riec^enlonbö.

S)ie ^ö^le ift in brei na^e^u gleic^Iange

^le geoliebert; iuei bcrfelben {teilen-

fenfrec^te 6cf)Qdite bar, »etc^e bar(^ ben

mit etttrn 'SA^ natb 92orboft geneigten

äRitteiteil, bie ^auptgrotte, miteinanbcr

oerbunben finb: fo ^eigt benn bcr Säng^-

aufrifi bei (Jansen eine Qiroffenfi|nI^

®eftart ber ^ö^Ic.

5f)ren Zugang ^at bie $)iJf)Ic in

964—^67 m SKecTCÄ^ötje; i^n bübet

ein Xric^ter oon 10— 15 m oberem nn^
4—7 m nntercm tDnn^meffer unb 4 bt9

7 m Jiefe, in beffcn Cinmbc fi(^ ein

7'> nt fifter 'Srfiacfjt öffnet. 9Iiif 40 m
XJüugc bcji^i bicjer nur 3—.') m SSeite,

bie unteren 35 m bagegen liegen fcbon

frei gegen bie ftcb anf(^Iie§enbe .^aupt^

grotte. t!Ct 5^oben bicfcr (trotte ift oüal

bei fiO m breite unb 100 m i'anpc unb

mit cttua 35 ^, entfprecbenb bem ^ic^teu'
einfallen, nad^ 9{orboft geneigt, roo fein

@nbe in 840 m SReere^böbe liegt; auf

bcr oberen .t->älfte bicfcr? 'i'Ibtiana^- fiiiurt

ficb nur ein ^aufmert Dou l)crQbflc)tur,ycn

Slöcfen, mö^renb bic untere Don einem

bid)ten IBalbe \6jHanftx, ffinlen» ober, ben

Sbbilbungen nac^ p urteilen, e^ mk^
tannfrt'iapfcnäbnlirfirr Str:fnf;niiten oon

3~3ii m .v>öbc cinflcnonnnen mirb
;

i^re

3abt ift auf 2ÜÜ p jd^ä^en. !^ie p^n«
taftifdie Scbön^eit biefe« IBoIbei mm
ciflcntünilicben @ebitben foll bcr 9}?a(f)t

jcbcr f^ebcr fpottcn; nicber ein 9.lcenidi

nod) ein (^rbbcben brtb«"n bi*l)cr eine*

bcrfeiben oerle^t ^udj loirb ber bii^

long a(i ber ^ö<^fte geltenbe ©tologmit
nomlid) bcr foflcnannte aftronomifcbeJurm

in ber Ä>öt)Ie üon ?lggtclef in Uni^am

in ben Debatten iicitellt burrii ben 30 m
^o^cn »großen (Btalagmu'' ui bic)cr ^öl^k,

mfi^ienb jener nur 20m aufftcigt. Oc«

meffen mürben bie ^ö^en ber @toIag*

miten fomic ber no(^ 6—10 m
borübcr njölbcnbcn .r-^öfilenbcdc, oon

tt>eld)cr ben ^bbilbungcu gufolge nur
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wenige uiib fur^c ©tolaftiten ^crobljängen,

mittetö einer ä)2ontgoIfiere. Hm 9{orb«

o^nibc bcK Scottc finbct fU^ bftitit nod^

<il ^toetter fenfrediter Bd^äjt t>m 87 tn

tiefe, bcffen (toiiU) ein ^^ufett Steine

bilbct.

3n^ei[eIIi>^ ift biefe ^ö^le (ein (Sxri'

fhu^cbttbe. 9it bcn lDiii)Nrflnif in gro^
Slöcfc gcfiKiItencn ßQlfjlcine bc« crften,

bic Cbcniäcfjc errci(^cnben Sd)Qrf)tcö

glauben bic genannten ^b^IenfoTt'c^cr ben

«fublit^ogrop^ifc^n'' 9a(fftetn bed ^9l<ut-

ncten* jn eiteiuien» mftl^cenb Me ^u^t*
grottc im mergligen, mcnigcr fom^ftcn
unb ipaltcnrcidjen Öalfftein bc^ Djrtorbicn

fte^cn foQ. in biefer ^egenb nur

geringmächtige SaUobien foQ, bun^
txümwitblodffcmftn (unb Stalagmiten)

Dcrfnint, ben ©oben bcr großen ©rotte

bilbcn, in ben fid) oon ber Jraufe bcö

oberen <B^^tti ^cr ein fleined SBilb-

nufferBctt eingenagt (Sine ©patte

(^iaRafe) in bera maffit>en 50—150 m
mächtigen Tolontitcn be* oberen S3at^o=

nien t)abe ^ur iHu^bilbnnq be^ unteren

Sc^c^te« ben Vlnla^ gegeben, unb bajj

bttfer no^ nnten UM enbc, baian feien

bie öu|erft s^^rniiftetcn »fuBIit^ograpfii'

^cfecn* Äalfftcinc bc-? unteren 58at^onicn

fdiulb, rocidjc bcni ^Baficr einen ^u be-

quemen ^lu^iucg geboten Ratten ale baß

biefcl nötig ge^bt ^6e, „^ö^Ien ^n

bo^cen." Sediere SrHärung muß oer«

munbem, ba bic genannten Jvoricficr übri-

gen!? unb »üdI)1 mit 5Hcd)t bic .Ciöblcn-

bilbung bcr d^cmifc^en (Energie ber Dom
fBoffer ^erbeigeffi^n ^^lenffiure

f(hreiben, unb ber »foW babin

beuten läßt, bafe ba^ in jene Jiefe

gelangte ©ofi'er fd)on untcnucgö feine

freie fto^Icnjäurc verloren ^at. geo'

logif<||en Angaben nnb infbefonbcie bie

Cbi^I^iten ber beigegebenen Vbbilbnun cn,

erroeden überbauet baö iBebilrfni-^ riiicr

ficbcreren i^egrünbung. bcr ^tbbilbung

fielen bic ben tieferen ^djac^t um«
fd^Iie^ben fhilffleinf(|t(^n auf bem

9opfe, »fi^enb bie €4i(^ten, in benen

bic fiö^eren ^ö^lenteile ftebcn, biefclbc

9?cigung befi^cn mie bic .'onnptgrotte.

Sc^on bice (tinimt aljo )d^kd)l ^ujammcu

nnb )n ber oben gegebenen Vuf^^Inng
einer normalen %sHgit geologifdicr 2cf)irf)t-

f^ufen, t>on bcncn man borfi eine fonfor-

bantc Sbifeinanber« Lagerung erwartet

SBeiter ftört aber bas gcologifc^c 5Iugc bcr

Umftanb, baß ber obere Sc^ac^t mit feiner

Slculinttinic bct mngcbenben (Sk^id^t*

geftetne in ber 9H(|tnng gufammenfäHt;m
bie Satfftein|'diid)ten mit (\^i''^'^(\t cin-

foHen, crfc^cint cd luo^l am iüül)r)d)ein»

lic^ften, baß ein fenfrec^ter Staturfc^ac^t

feine Qsiftens n{i|t bct OcfldnlfiNiItnng

unb ber ©eftetndftruftnr, fonbem ber

birfl^^crftüftung oerbanfe unb auf (^e-

birg&jpaltcn ift mo^I auc^ bic 'äui^

bilbung ber anberen ;^i)i)Ientei(e ^urild^^

SMe 3^ itt totid^ bie .ftö^tc ge-

bilbet würbe, wirb nocf) cnnitteln fein;

^ierju bieten in bii^^er ungeftbrter Lage-

rung gelaffene ^ufen oon ^o(^ an*

ffficinenb rei(^ic^ SRoteriat. IMcXMi*
peratur in bcr ^öt)tc loeic^t nur wenig

üon berjcnigen bcr Cbcrfläc^c ob unb

bürfte auc^ mit le^terer üariieren.

Die Insel Hainau. Unfcrc bcutige

Scnntnii^ bon ^oinon oerbanfcn wir

l^auptfäc^Uch bem (SnglänberZtin^oe, ber

]d)on für bie (Srforfc^ung ^ormofad, no-

mcntlid) feiner J^annn, ']ü (''h-oße^ geiciftct

bnt, unb bem amcnfQiujdjcn SKiffionar

.'penn), ^ainan gebort ^ur c^inefifc^n

i^rooin^ ^ang-tung unb ift burd^ einen

flac^, fc^mafen SJteeretefin bom t^eft-

ionbc getrennt, ^vriibcr war bic yt,n\cl

ein ^Jerbannungeort für mißliebige d)ine-

fifc^ iöeamte unb bü gegen ba« Qtnbe

ber 60er ^^re ein S^IupfwinM ber

Seeräuber, bie oon ^ier auö ba« f^ft-

lanb^gcftabe iilünbcrtcn unb zeitweilig

bic (S^inefen üöUig be^errfd)tcn. .^ainan

erftredt \iä) Don 18® 9*/,' biä 20" 10'

n. er. nnb toirb oom 110« 5. 8. (4 <9r.)

na^ep halbiert. Ter e^Iäc^enin^tt be«

tröqt ctUHi '..')(> Cudbrntmciten. Die

(iiuwoljner^al)! bürfte nnrf) ungefährer

Sd)ä^ung faum ^wei Hlätlionen über-

fteigen, 9Begen beft SorTommenft ber

Sofo*-, j^äc^r-, ^Cattcl- unb Gariiota-

•ij^almcn wirb .l^ainan audj bic *'4>almen-

infcl genannt. Taö ;iriid)tigc (Silanb ift

cbcnfo toenig wie ^oruwfa oon (frbbeben

I
oerf(^ont geblieben/unb fdfl mdf fftr<l^ttr*

Udjer finb bic S^crficcrungen burc^ lai*

func. ;^ucfer, C( imb Iclunbe 3dnrcinc

i bilben neben ^otodnüjjcn, ipanifd^em
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9b|r uiib Seber We lirtc^ttQften t(u«fu^«

artileL ?(uf bcn übrtgtn gdfeninfeln bcr

©flbfiiftc in bcr 9?nf)c lion 9{i - rfioii

lücrbcn cnbarc 'Sdiiualbcnncftcr, in (itiina

befaniulid) eine ftarf begehrte @pei)e, ge«

fnnbeii. ^ie Gfilber ^htait« fhtb veic^

on mo^Iriec^enbeit fiöl^ern, boren bota*

nifdiiT Urjprunn ,^itm Jdl noc^ «ncr=

forjc^t ift. SijDii bcn bcfanntcrcn Sitten

finb befonberd ^blerbol^ unb ^ofea^olj

)u nennen, ^e einqen^anberten S^inefen

ftommcn foft offc au^ J^oflca Suong'tung.

25er ^Jcdii'cl bcr WJonfiinc, bic ^ablreidjcn

guten .träfen bcförbcrn bic Srfiiffabrt, bic

äaujenbe oon iBcmo^nern bcic^djtigt 8ie

oemittteln ben Setfe^ mit IConftng,

Slnom, (Todiindjina, *3iant, ben ©unbo-
infeln unb bcn "i^^ilippinen, unb pt)!*

reidic reid) i^ciuorbcnc Sdiitfcr bcfdilicfecn,

nad^ :painan ^urüdgcfc^rt, t^ier i^re Xage.

iSfn einjetnen 2)fftrttten ^nbet man Sai,

bic r^c^ fi(^tlt(^ tion bcn Sbincfcn unb

ben Urcinnjo^ncm, bcn i?i, nntcrfdicibcn.

©ic galten il)rc cigentinnlidic 3inad)e

energifc^ feft, obgIei(j^ )ie [a)t uoQftänbig

Hon S^nefen umgeben ftnb. ^enr^ ^ält

fie für 9?Qd)fömmIingc ber SKioo-tfe, bic

fd)on öor ^abrl)unbcrtcn nu'3 ^innng-tung

unb ftuang-fi gctommcn finb unb als

Ermittler ^h^ijc^en (£^inc)cn unb ben 2i

bienen foltten. %itt 9lmt 2a\ f(|[eint

i^m öUi^ubcutcn, bafe fie mit ben 2i in

innige ^i^crbinbung getreten finb, nicITcidit

einen Stamm berjclben in fid) aufge-

nommen ^aben. ^n bcr SDätte bcr ^nfel^

2Wif(^n ^o^en IBetgen, mo^ncn bie milben

£i unter ben Bieren beS SOalbc^, unb

tnnb Iiernm bie bntbciöilificrtcn Ci. (Sr-

ftere betommt man nur feiten ju fcbcn.

^ic ^eirat unter itincn h)irb ^roifd^cn

SDtann nnb gtau abgema^ IDer Stenn
jetc^nct naäf einem in fetner Sfamtfie

crbUd}en 9J?nfter ^^ötoJuierungen auf baS

Ökfic^t bcr ^xan, bomit fie nac^ bcm
Xobe t)on feinen IK^nen aU ju t^m ge-

hörig erlannt miri». Cor ber Verlobung

iDerben audf nod) bie ^änbe tätottriert,

unb am 9(bcnb öor bcr .'oDt^^eit no(^

ein befonbere^j Si^i(S)tn im (^cfidjtc bcr

Sran angebracht, moburt^ fte aU au^
\dflitl(Hi^ (Eigentum be0 SRonne« er«

Wärt unb bcr^inbert wirb, einen anbcrn

SWann ju beiraten. 2)ic ©äffen ber

toilbcn 2i bcftcbcn au« 53ogen unb Sanken;

ouii^ tragen fic ^ruftftüde, bieaud $no(|en,

unb ^e(me, bic and ber 9Hnbe eine»

mo^Iriec^enbcn ^(jed gemacht finb.

2)er |)afen tjon .f>oi4ifln ober ^oi-

fan, ber al« ©tapclpla^? für bic lanb-

einiuärtst gelegene ^auptftabt .V)ainan^

bient, bilbet einen großen, gegen Stotth

mcftcn offenen 5>albmonb unb geroä^
bei ftürmifc^cm ©cttcr nur n^cnig ©c^u^.

Suropöifdjc ©t^iffc nniffcn brei cnglifdjc

SJiteilen baoon entfernt lanben unb mit«

te(9 ein§eimifc^cr9iwte löfc^en. ^ euro*

päifdje ^onbcl ^at l^ter noc^ eine t)er«

t)äItnisfmäBig geringe SBcbeutung unb iinrb

meift biirdi beutfdje !J)ömpfcr iicrinittclt.

'J)ie Giniuoljnerja^I biefcs ^afcuplagcfi^

beträgt ntf^t, Urft bie li^tnefiffhen OueOen
mit gewohnter, |n:a^Ierif(^ Übertreibung

angeben, 100 WO, fonbern nur 10- bi^i

12 000. 5n bcr .^>ai-fan Söudjt miinbct

ber bebcutenbfte ^lufe bcr Siorbfüite, ber

Xafiang, an beffen Ufern bic ^au;)tftabt

fiiQng-tf(fiou-fu liegt. Gine ctnxi brei

3)?ci(cn ffiiicic ,^icmli(^ mobtcrboltcnc

Strafe fül)rt über roelligc^ Terrain oon
^ai'fan nac^ ber ^auptftabt burd) einen

immcnfen ^tieb^of, ber mit (Srbl^ügeln

befät ^ unb n^o auc^ brei fat^olifcbe

9J?iffionorc, ein ^^cutfc^cr, ein ?^rnn:;pfc

unb ein !^talicncr, begraben finb, bereu

@^räbcr, au^^ beut 17. ^Q^i^^unbert ftnm«

menb, banl bcr d^inefifi^en $ictfit gegen

bie ^iotcn xso^ tooffi erholten crfc^en.

Mauna Loa Xtt SD^auna £oa
ttmrbc im @ommcr 1897 tum bcm eng*

lifdien ©eologcn Dr. ®upp^ erforfcjt

X'cr Slufentbnlt auf bcm Söerge mar njcgen

bcr Jrorfenljcit ber i'uft oielfot^ unan-

genehm, aud^ geigte fic^ bie ^tmofp^äre

auf bcm 4SH)»feI auScrprbcnHli| flarf

eleftrifc^. 2)tc Jemperoturtxr^ttniffe

moren auf bem Sßulfan äufeerft unon-

gencbm. 3" bcr ^it öom 9. bid

:n. Stuguft fanl baiS Thermometer burch«

fc^nittli^ jcbeftaiht auf — 5<*; in einer

?ftaä)t trat fogor eine ^älte üon fafl

— 10^ ein. Tie ^öc^fte Temperatur

bcr £uft erreichte im ©chatten etioa 16®

unb fHeg bur(hf(f|nittlt(h nic^t fibcr 14

Srotcr fjat eine @)rö^e, bie oon

feinem onberen SBuIfon bcr SS?clt über-

troffen mirb; er ^at eine elliptifc^e ®e-

ftalt oon 13 km iL^önge unb 10 Am
l^reitc nnb bie %mm eine» Sliefenfchachtci»,
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ber ring« oon fenfret^t aöftür^enben

©änbcn erftarrtcr $?aünnioffcn cinflc-

l'djlojfcn ift. ^ud) bic 2:^|ätigfcit bicfcö

firatcri^ ift eine unerhörte, itt ameri-

ftntifi^ <^o(oge tkma fehlte einen ein«

gigen 42 Kilometer langen Sotraftrom

bicicv5 firatcr^ ou^ bcm ^afirc 1852
auf eine H^nffc oon Ki'/, SDJil-

liarDcn «ubiffu0 = 1 fiubifmeter),

nnb nmrbe triefe SoDontaffe f(^on

{»et ^a^re fpfiter bind^ einen 42 ^ito*

neter (anc^cn Strom unb im !^atfxc

parburdi einen fi.i ftilomctcr lant^cn

ÜüOQ-ijrguB iibettron'cn. 3Jian barf an-

net^men, bag ein mfiliger Vnftoiii^ 1>ed

SRauna 2oa an Saoa, i^ombcn, ^fdie }c.

fo tjiel SOJntcrial an bic (5rbobcrflä(f)c

fprbcrt, bcr ii^cnio in ad ben ^a^X'

üunbcrtcn [cit beni flioßcn Siuebrud) uom
^ffKt 79 n. (Sfyc. nu^gefiogen ffat v^n

biefcn firotcr fticg ®uppt) hinein,

unb obnlcicf) in bicfem ^abrc fein Stuei-

brud) be* ii^inlfon^i ui bcfurrfUen mar, fo

loar biejer l^üeg boc^ an (^efa^ren retc^.

^e 8atMftnfle, bie ben Qoben bilbete,

ttwr oft fo bünn unb ^crbrcc^Iic^, bo§

er bi? über ben Unterleib einfanll, unb
n>enn fic^ nn einer foIrf)cn Stelle eine

größere ^öt)lung unter bcr Xcdc bc«

fmben ^tte, fo uriite ®tt)»^9 xettungdlod

in bic Jiefc gcftürjt. JBeim Äbftieg in

ben Äratcr, ber oon bcr norbiocftlicften

Seite tjer erfolgte, loar bcr iöobcn mit

un^ä^Iigen l^aoabrocfen überfäet, bcren

SRoffe, ttienn fle IRoIIen geraten »ftre,

ben buiQfam abmärtd ^letternben er«

frf)(aiicn iiätte. Ter ^raterboben felbft

.^cigtc fid) ^nt gangbor bi« etroa in bie

SRittc, wo &üpp\i fi(^ plö^Iic^ oon

bmntrfein (Bettle nmgeben unb in bi(|ten

9tM ^ffiOt ber jebed nieitcre ^ßor*

fcfireiten unmöglid) madjtc. JPei flarem

öcttcr ftieg nur an jroei Stellen bc«

ftniterd 9laud) auf, tuäl)renb bei be«

ivölttem ^met ein fe^ groBer Zeil

ber ftratctflä(^ weißen Tampf auÄfanbtc.

Xiefe oft plö^Iid)C i^eränbcrnng wirft

je^r oeiblüffenb unb fann nur baburc^

ecflfirt Derben, bog ber gctoi^^nltd) an

oielen SteKen unft((tbore ^am)»f burc^

ocmtebrte Suftfeuc^tigfeit ft^tbar wirb.

Xcr ©oben ift natiirfirf) oon ^abflofen

Spalten ^crriffcn, benen joldicr unfic^t-

bner ^mpf cntftrömt; bie ^cmpcrotur
in biefen ®ftXUM nio| Dr. <lhiiip9 }u

40 ^ unb bei anbem, benen fii^ibmcer

^m)»f entfhlhnte, auf ettoa 70*^.*)

Die Asymmetrie der BInnee*
Organe.*) 2)ie aHtögfic^e (^fnbrnng

Ic^rt, baft bie beiben ."oanbc be-? 9)Jenidicn

oerfd)icbcn ftarf entroirfclt finb, unb ba^

in ber 91egel bie rechte ^anb fräftiger

ift at$ bie finfe; legt man auf jebe ^nb
ein gtcic^c^ Weioidit, fo erfcfecint gewöhn-
lid) ba-j' ouf bcr linfen .'oanb rnbcnbc

fduuerer al^ bae* auf bcr rednen .sSanb. Ob
eine äl|nlic^e Ungleichheit in ber Schärfe

ber @faineingane on beiben €eiten bell

Sörper« ejrifHert, barftber le^rt bte Ohe*

fa^rung nidjt^, nnb 3. 3. twn 93ier-

olict )ud)tc burd) eine auÄgebebnte SRei^e

genauer 3){effungen [ich ki^^vnbtv Sluf»

fc^tug )u t)erf(^affen.

^tc iBerfuc^ mürben an 120 ^ßn*

fönen au^gcfnbrt, unter benen bic über-

miencnbc 3JZcbr,^abI Stubenten ber ©cntcr

Uniocrfität waren, alfo intcQigente, junge

Sente im flltet mm 18—25 Qo^n;
bic SUcrfu(h«ÄCit wor 4-7 Uhr mdf*
mittag^, ^u bcr firfi gewöhnlich ^jwei h\9

brei l8erfu(hdp€rionen gleic^titig ein«

fanben.

^e erfle ^n<^i^e betraf bie

9)?u«fe(cmpfinbli(hfeit, Welche in folgenbcr

SBcife geprüft würbe: T)ic liPerfurf»**-

perfon trug bei aufgeftü^tcm CJflenbogcn

an bcm ^^igcfinger jcbcr ^anb mittels

eines )iirif<^en jmeiiem unb brittem bliebe

umgefchlungenen ÜKctaHfabeng einen ©e»
hälter, bcr für bie JBcrfudi^pcrfon un-

fichtbar mit ocrfdiicbcnen (Mcroidjtcn bc-

laftct würbe. Söci beiberfcitö gleichen

^tti<^ »urbe ftetft ein ®fWi<ht ol«

fthtocrcr bezeichnet aU \>q^ anbere; War
ba^ linfc fd)rt>erer, fo nmrbe bic betrcf-

fenbe ^icrjon als? ^Hed}t^?l)anbcr („Siechte")

bezeichnet, im entgegengefe^tcn S^aQe alf^

iitn»Hii^ (.Sinfe"). 8ei bem „ffttäfim*'

würbe ha9 fSetoicht ber recbten @ette

fonftont gefaffen, währcnb ba^ ber linfen

Seite fo lange um je 10 g erleichtert

würbe, bis eä ebenjo fchwer erfchien wie

bad teilte. 5{)ann mürbe ein ^meiter

189

*) Witt, ber f. f. (»eogr. fflef. in Wien
2. 8sS.

') Bullet iu de rAcuilemit' royule bel-

grique 1897, Ser. 3, T. XXXIV, p. 326.
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Scrfuc^ angeftcHt, bei bcm man auf bcr

Hnfcn Seite ein ju (eicfite? (Mcirirf)t auftcfltc

unbbaiSfelbe |o lange um 10^ Dergcö^erte,

H ebenfo fc^tvet erf($ien tvte M
redete. 9Iuö brci auffteigenben unb brci

abj'tcii^cnbcny.^crüidicn ttiurbc ]o baeSD^ittel

bestimmt für bic öewic^te 5()U ^, lOOU^,

15ÜÜ g unb 2000 ^. ©ci bcn »ßinlcn"

iimtbe iNii <!ktDii|t bn Ifnfat €dte im«

»etänbcrt getaffcn unb boÄ ber rechten

Seite big jur ®Ici*{)cit bcr Sd)ätjung

öariicrt. Ta^i Srgcbni^^ bicjcr 5^crjud)e

toax, baß unter lüO ^rjonen 78 «rechte"

unb 22 »linfe* tDoteit nnb bajs bic

fräfticjcre ©eite bie jc^tofi^nc flA") filcn!^

mäfeig um * übertraf.

55ic jweite i'Kcitic öon JÖerfucben über

bie ®e^örcnipfinbli(^fcit luurbe in \oU

genber IBeife angefieDt. 3^ Qorrt(^«

hingen moren angefertigt, in betten man
ntittelö eleftrifcfier ?tu^Ii3fnng je eine

aJictodfugel au^ befanntcr, einfteHbarer

^()^e auf eine 3}2etaaplatte faQcn lajfen

totttte, unb ber %an, ben jeber erzeugte,

biefetbe Starte unb nic^t nntecf^etbbaren

ßtang befo|. lieber Tonerrencr ftanb in

einem ffaften, au« bcm eine Slautfctjuf-

(eitung bem rechten be^m. linfeu D^re

ber 5»nf(^ beiben ftfiflen fi|enben ^r-
fon leitete, ^ie Sh^efo tuurben beiber«

feit* auf flicirfjc i">öbe ctngeftcnt nnb bie

üöcrfucb^pcrion börtc ftct« auf ber einen

Seite beffer, ale auf ber anberen. ?luf

ber hfiftiiöeten €eile nmrbe nun bie ^ü^t,

au^ ber bie ftugel fSUt, nnberfinbert

30 cnt getaffcn unb auf ber anberen

biefe Jpöl)e )o lange oergröfeert, bis bcibc

Xöne gleich ftait crfc^ienen, totm fie

o^e SBiifen ber Serfni^dtierfmt in ber

Reihenfolge öariierten. 9?ad) ber ab-

ftctgcnben ^Pcrfuc^öreibc unirbc fobann bei

berfelbcn '^crfon eine auffteigenbc äici^e

aufgeführt unb fo für |ebc bof SIKttel

aud fcchd 9ieil|en geniminien. hierbei

fteüte fi(h Wieber t)erau'o, baf? unter

100 Snbioibuen 78 9tcrfitc unb 22 ^infc

Dorfommen, unb buB luenn man bie ipbr-

f(härfe bcj$ empfinbUcherenJtäcferenOhtc^

mit 10 bejeid^net, bie be9 onbercn

mit 0.1 bc.^cicfinct merbcn nuif?.

JPei ber Unterfudjnng bce (Mc)icl)te-

jinned brauchte man fic^ nicht mei^r auf

rdotiM 9efHmmungcn gu befc^ifinfen;

l)icr luaren abfointc SOi^effungen ber ®eh'
fc^ärfe etned ieben etttgelnen Sugef ouf«

führbar. WüUU bcr SncQcn'fchen Xa-
feln rourbe in bcfannter SSeife gemeffen,

in welcher (t^ntfemung bie fleinfte Schrift

um sem rechten uno itiit oem ittuiett

Suge gelefen mürbe, ^uch hier ttmi^
bie teiftun9«ifäl)igcrc Seite aU Stu^gang-?-

punft gemählt unb bic 9J^effungen auf

bcn beiben Singen abmcchfelnb in öer-

fchtebener flleihenfolge mit ben erftnrber»

liehen 9luhe^ufcn in auf- unb abfteigen*

ber Steibc nuÄgefübrt. ?Iuct) bicr ;,cii^tcit

78 9lcd)tc eine ftarfcrc Scbfdjärfc bee^

rechten Sluge», 22 i^inte ein Überwiegen

bcf linfen ICugef, nnb itienn man bie

Scbfcfiärfc bcg ftärferen Äuge^ mit 10

bezeichnet, betrug bic bc^ fchiundjcrcn bei

bcnStcditcn 1) oh unb bei bcn i'infcn 9.04.

(^üblich finb noch l^erfuchc über ba^

^aftgeffihl gemacht morben, unb jniar

gleidifallS mittel« nbfoluter ä^effungen.

?tn ptcidicn .N~->nntftencn bcr beiben Körper»

hölftcn, auf bcm iHürfcn bcr .'öanb, luurbc

bie fleinfte ©ntfemung geni€)fcn, in welcher

j»ei @i)ijKiir bie gtetch^itig aufgefegt

werben, noch i^'^^ Berührungen cm*
pfiinbcn mcrbcn. 3(uch biefe 9}?cffi!ngen

würben mit bcn nötigen 5Borfid}t^mafe-

regeln in auf- unb abfteigenber Liethen«

fb^e gema<^ nnb bic SRitteIncrte bcr

!Berfni|84)erfon beftimmt Bezeichnet man
wicbernm bie Sdjärfc bc^ Tnfliieffihl^

bcr empfinblidicren Seite mit H>, fo er-

geben bie söerfuche für bie 9iechtsn bic

(Sm^nblii^t ber f<|»fi(hcren @cite

= 9.06 unb für bie Stufen == 8.93.

9tu^ ber Öiefamthcit feiner Hcoo Ü)ief-

fungen glaubt iBerf. folgcnbc Sdjlüffc

abldten bürfen: 1. (&s e^iftiert eine

Vfi^mmetrie, bie fid^ onfalIe®tiincAnoone

ju erftrerfen fcheint. Tic rechte Seite tft

bei bcr SWehrjahl ber äJicufd)en, bie linfc

Seite bei ber SDiinbcr^ahl um etwa */»

empfinblichcr atö bie anbete Seite. ^Ki
nmrbe für ben SRudrelfinn, bad ^le^t,
^ehbr unb Xaftgefühl fcftgeftent. 2. &
fdicint, ba^ ba« gewi)hnlich angenommene
i8erl)ältnii5 (2 2infe auf 98 Siechte) nidji

c^aft ift. iBerf. f^at, ohne bamach zu

fuchen, 22 SiniC unter 100 ^rfoncn
gefunben; er glaubt aber bie Untcrfudjung

über baö ^.krhältnis ber l'infen fortfe^en

follen, biö er minbcftcws 1(mh> 3n-

bibibnen geprüft hat. ^c Shmftanz be«

burch bie i^erfuche gefunbenen Scrhält-

niifc« »eift bamnf fjüi, bo§ bic Usfoche
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bcr ^Iftjmmctric feine p^tjfioloflifdie, eine

»tolfle ber unqlcirficn Übunq tft, fonbcrn

eine anatomijc^c, bic nod^ aufgcjuc^t

mu|.*)

Lepra, ber <S(^Iu§ft^ung ber

Internat ßepro - ^onfercn,^ in ^söerlin

(OftDber 18i»7) lüurbc büö ^rgcbniö ber

Qo^anblungen in folgeii^ Gfitpcn ju«

fomoKiigefiall: JOS tenf^ett^rreger

tDirb nadf bem gegentofirtigen Stanbe ber

gorfc^ung ber fieprabaciÖuS angelegen,

bei ber toiffenfc^ftUc^en Wdt burd^ bie

^Mcdttns ^nfen*« mb Ue tttbcücn

^ti^efi fett telb 25 ^fßta Mmad
ift. 3tt>fl' f^"i> 53cbingungcn, unter

bcncn bicfcr Söacilluä gebeizt unb j'it^

iDeitcr enttoidelt, noc^ unbetonnt, ebenfo

We «et «ib SSeifc bc9 Qiiibrii^eitf in

ben menfc^Iic^n §t9vpn; jebod^ beuten

bie SPcrftnnbliingen ber ^onfcren,^ barouf

^tn, büB eine (Einigung fic^ anbahnt über

bie föege, auf benen ex im menfc^lid^n

SHtaper ft(^ txibteitet m^Mä^ ifl bie

Äuffoffung borüber, ba| nur ber SWenfc^

ber Xräger biefc* pat^ogenen ^öncillug

ift. Über bie äRaffcn^ftigfeit ber "än^

fd^ibung bc0 OociSud au» bem fronfen

Organidnnid, namentlid^ Don ber 9lafen«

unb SKunbfd^Ieim^aut, ftnb intcrcfiantc

^-Beobachtungen mitgeteilt luorbcn, bcrcn

d^ac^rüfungen an einem großen isöeobac^'

tnnfjjsnuüeriaf bringenb »finjc^endiocrt

crf($eint. ü)iefen tragen bim aufffc^ltel«

Iii wiiicnf(hoftIi(fter ©ebeutung fte^t bie

Ibatfadic gegenüber, bie praftijd) cin-

jc^neibenbc ^bcutung i|at für aUe, benen

bie6arge für boi»9oIl0iDO^( anwrttont ift:

bie Hnerftnnung ber Sepra aU einer fon«

togiöfen ffronf^eit. ^cbcr fiepröfe bilbet

eine Oiefabr für feine Umgebung. !Diefe

(^fa^r mäc^ft, je inniger unb länger an«

bauerRb bie fBejiebungen bei 9ranTen

^u feiner gefunben Umgebung finb unb

je fd)Ic(f)tcr bie fanitärcn 5^crt)ältniffe,

unter benen fie fidj abfpiclcn. 9J?it^in

bcbeuiet gan^ bcjonbcr« unter ber arm-

ftm OebbOtrungdfc^it^t lebet Sepröfe eine

ftete ($kfa^r für Übertrogung für feine

gomilic unb feine Slrbeit^enoffenfc^ft.

3«bo(!^ fann nic^t in 9lbrebc geftcllt

oerben, ba| bie gäUe Don Übertragung

auf ÜKenft^en in beffer fttuiertcr Scbcn?''

logc nic^tmeljrüercin^elt bcobad)tct werben.

3u fünften ber fontagioniftifc^en Stuf-

faffung berSepra fKit bie Snfc^uung, bii|

btc S^a burd) ^ererbniiQ fii| tmfocitet,

immer me^r 2In^nnger oerforen. ?)ic

93cbanblung ber ficpra erhielt biebcr nur

paQiatipe (Srfolge. ^ud) bie v^erum-

be^nblung iat biAl|et in bicfcr fdt*

^ie^ung feinen Sanbcl gebracht. 9(n«

gcftditö ber Un^itbarfeit ber Öepro,

angcfic^tö ber ©ntfteClung, bie fie ^ertjor*

ruft, unb ber fc^aeren unb öffentlichen

Sd^bcn, bie fie «it fii^ bringt, ^(t
bie Seprafonfercn^ in logifc^er

fotgcrung i^rer fontagioniftifc^en ?tnf-

faffung ber Scpra, bie 3foIierung für baö

einzige rabifale unb am raf^eften n)ic«

Icnbe SNttd jnr Untetbdkfui^ berSc)npa,

indbefonbere, m fie in ^erbcnttjeifcr ober

epibcmifcber ^Verbreitung ficf) befinbet.

5)ie 33eftätigung bicfer ilnfic^t fiet)t fie in

ben C^olgen^bte bie 9e(fimpfung ber Sepra

in 9tonDCgen errungen ^t, bort, too bie

Sfolierung ber ffronfen jielbemult burc&-

gcfü^rt, b. f). gcfcijlic^ eine i>Qnb^be

gefc^affen n^orben ift, bie 3foIi<^i^ung bei

benjenigen tonlen auc^ gegen i^ren

SBtSen burc^pfel^n, »cl(|e hatäi bie

elenbcn 5?ert)ältniffe, unter benen fie if^r

%a)dn führen, eine gan^ bcjonber^ grofte

^fa^r für i^re Umgebung bebeuten." ^)

>) WatettuiBeufeboftlid^ Stunbfc^i

ytgn% 189», 9te. 5, 6. 91.

lau,

EinSpeoiflkum gegen dio Lungen-
tuberkulose. 2^ic „?tnnalcn ber CSba-

ritde" oeröffcntlic^n S^^itteilungen über

bie (Srfolge mit einem neuen aRtttcI gegen

^^uberfulofe , bem (Sreofotal, boS feit

^a^rcfifrift in ber Don ©e^eimrat ^ro-

feffor üou l'cnben cicleiteten crften me-

bi^inifc^cn Uniuer)itQt!»«£Iinif angeroanbt

ttnirbe, nac^bcm H auf ^rifer, IBicncr

unb anbeten Unioerfitöt^'SlIinifen erprobt

morben njor. 3" ^-i^crirfitc nnrb be-

tont, baß bo# bi'äiber ,^ur '-J^chanMunq ber

2;ubcrfulo)e öcnocubetc CS,rcüiüt bie Üier-

bauung nnb ben Appetit ber fttmdüi,

unb baburch md) fur^er S^it auc^ bod

^irit^cmcinbcfinben bcrfelben ficbcr oer-

jd)lcd)tcrte. 3'" (Mcpenfa^ bierju ift ba#

(Sreofotot, baiä au£» bem (Xreofot burc^

c^cmifc^ Rcoftioncn ^efteOt »iib imb

>) M. mtu no^cnf^r. 1897, 9t, 41.

3J»
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eine ölig id)iiicc{cnbc tvlül'fiflffit barftcllt,

frei öon aQen fc^äblidjcn 9kbcnivirlungcii

ottf ben Wagen, tofif^nnb ti eine fftmx»
ragenbe ^eilivirfung gegen btc Si^minb«

fudit QiisSübt, fo bafe man faft fic^cr an-

nehmen barf, in it)m bas lange gcjudite

@t)ecifi!u»i gegen bic Sungentuberfuloje

gefunben ju l^aUn, f&er Qeric^ aiid ber

Set^ben'fc^en ^tinÜ umfd|i 28 audfä^r*

lic^e grQnfengeid)icf)tcn, au§ bcncn ^cr-

borge^t, boB bon ben 28 mit Sreofotal

be^nbelten SäQen bei 27 tcild aud«

0qfii|itete, teitt fifinfKoe {^lecfolgc mit

bcm neuen SKittcT erjiclt würben. !55en

^ticntcn njnrbcn onfang« breimal tög-

li^ fünf Xropfen C£reofotaI gereicht, unb

biefe ^ofiiS töglic^ um brci Stco))fen t>er«

mc^, btö breimal 25 %t9^ erreii^t

toaren. ^I'icfc 9Rcnge murbc mehrere

^oc^n beibcbaltcn nnb bann roieber

tropfenuicifc berringert, bi^ auf breimal

10 tropfen, bann mieber abnied^fclnb ge-

Steigert bid bretmal 25 unb oerringett

bis breimal lo Kröpfen. <B6)or\ nocf)

fnr^er Grcoiotal - !iüi)anblunn geigte bei !

üüen ^4>Qtienten ber älppctit eine auf-

faQenbc 3unohme , bementfpred^enb l^pb

'

fic^ ba^ 9nigcnu'inbcfinbcn jufcficnb^,

t^icber, Skc^tic^iueige unb Si^wäc^egcfül)!

maten mäi fM^iolM^ettili^ Shir

ganj fortgeblieben: Ruften unb ^udrourf

berringerten fid^ oßmn6(ic^ unb blieben

fdiliefjlid) ganj am. ^ei ben über fed^e

^^onatc bc^anbelten SäQen mx bic £unge

)um otogen %HU miebev on^sclcilt, bei

manchen Patienten toattn bie pat^ologt«

fc^en (Stjmptome bonftänbig gcfcfinjunben

;

in biefen SäUcn waren al)o bic J^ungcn

t>oQftänbig geseilt unb wieber ganj

gefunbb (Etiielnng btefcr

erfolge mürben bur(^f(^ntttn(^ 300 g
(Treofotat öcrbran^t. ^a ber ^tpotbefcn^

preis für 50 g C£rco)otaI 2—3 Jt be-

trägt, ift ba« Wliüd aud) ben firmflen

ftreifen pgfinglid. ^ Setid^ and ber

2cijben'fienßlinitf(^lie6t mit bcnSBortcn:

„Öcftn^t auf nnfere Söcobadjtnngcn finb

wir 5u ber Sinfic^t gelangt, bafe bei jebem

Salle t)on entfte^enber ober ni^t ^u weit

t»orgef(^rittenet 8nttgenf<|minbtnil$t eine

Srcofotaffur Wo^I mit (jrfolg angewcnbet

werben Tann, wenn fie burd) eine frof-

tigenbe !3)iät unb eine ^Qgienifc^e fiebene«

weife unterftfl^t wirb."
'

Die Entlarvung des sogen. Me-
diums Bernhard in Köln ift in ben

fhreifen ber @|>iritiflen " quand möme
fe^r übel aufgenommen worben. ^cn
einfarficH 9Beg, btc (vrfit{)eit ber @r-
fd)eiitiiiu^cn, wctdie ii^crntiarb brobnycrt,

baburc^ 5u bcweifen, bafe berjclbc öor

einer beliebigen an» S^aiurforft^em be»

fte^nben ftommiffton fi(^ noä^maXi ptih

bujierc, betreten bic .^icrrcn frcilid) nid)t

unb fie wiffen wariuii. Statt beffcn bc-

mül)cn fie fic^, bicjenigcn, welche nic^t aUe

»erben, mit 9lebentorten beruhigen

mib ftber bie fatale X^atfad^ ber (htt-

larbung tiinweg^ufü^rcn. SSeldjcr 5Irt

biefe SBibcrlcgungcn finb, fann man u. a.

auii ben Siuelaffungcn beS Dr. 6)regor

Confimitin tBittig, Mretfir ber 9tebaf-

timi ber „^f^(^if4en ©tubien" er!cnnen,

ber fic^ im ^annarfieft btefed 9Iatted

folgenbenna|en audlägt:

„!^d) werbe bcm i'citcr bc^ fiöfner

^>ercinö „^ftjdje" al# meinem ^c^rmeifter

nad^ na^e^u bicr^igjäljriger eigener ^^^ttg*

feit auf f^iritifiif(^m (SIebiete, bad, mie

idi meinem ^cbancm crfclie, fcfton

jwifdicn iu\§ fein gcmcinfnmcy mclir ift

unb fein fann, fc^weiiid) auf bicfcm üon

iirm beliebten SRebiaprüfungSwege folgen

fbnnen. SRöge er immerhin mit Dr.

ßicin nnb fcinc$gtcid)cn fo ^übfc!^ toeiter

älkbien entlarncn! 2'ie *|?robc bloß ber

beiben ^crrcn J)r. ftlein unb öJroffer

^ot mid) bereiti» genugfam belehrt, nwf
bo für eine Ärt t)on SBiffenftfioftli^feit

unb ^enntni* be? SWebiumi^mu^ hcrrfc^te.

(Ein fDidier 5!^crctn fcigt fi(4 )clb[t ben

^ft ab, auf bem er jo e^alt ^u ji^cn

glaubt XBeti^eS SRebium, melc^er fptri*

tiftifc^e dxtM Wirb i^m nai^ foü^
3tfta Untersuchungen no^ IBcrtraucn ent-

gegenbringen ? Ober foEte bad berliner
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SRcbium etwa (jonj fd)ut^lt>i? einer ?ln-
'

\aitl im l)^cbiimii?mu§ fo ttienifl iöeiüon- '

Werter puisjgcgcbcii jcin unb )i£^ nic^t

«lumil boQCQni Dctietbigcn bfltfoi? 3^
tHrnveife ^emt Bctigenjauer mit feinem

änljonflf cinfacf) auf ba^ t»on |)crrn

staatiTot ^Ifiafoiu in feinem erwähnten

^»upliDcrfc (Üeiogtc : — ^3)ie Jpl)^)otl)efc

0etni9l mib ber Sfigc ber aRcbien)

anberlegen, liegt aultr^alb jebeS menfc^
lidjfn ^i^emtögcn^. 9{(io ift ber rnnrn-

lijdK ©laubc l)ier, roic bei jcbcni aubcru

m(n)c^i(^en Stubiuin, bic unerläglidjc

fittfi« bc« 3ottfc|)ntt9 jur SBo^^t" _
Uab foli^ (Blaiiben ^
iebem Wcbinm entflCflcn,vibrinncn, wenn
man t)on ü)m überfinnlidic 'i^lHinumcnc

nnb 8cioeiic erhalten luiü. 3^"^
^ononeftfi^liicrt ber Offentlif^ 8etrugd'

tvnunjiation bei jebec feiner unDei"

ftonbcncn Slcgungcn über bn« .{-^aupt

bangen, Reifet, jcbe 9iufecruni] bce obne-

iiin fo fcnfitioen il)k'biumi0mud in {einem

Seine eiftiilni, urie mir |a am SRc»

binrn (Ettf(M)ia ^(abino in Sonbon unb
goiij; flCflcnteingcrweifc bop in f^ranf'

xtvS) iüngft erlebt ^obcn. 3"
liebten Kölner Untecfu(^ungd » 9ictorte

nftcbe felbft eine WM, V(&^^ntt fi(^

in pure ^f^e Dcmxinbein. Standfeen-

öentole Tinge lüollcn gan,); anber^ unb

in roeit geistigerer Strt unb Steife pii)c^o-

bgifc^ crforfd)t werben. 9ti(^tigc

Miber tfSt am| ^eir Dr. (^bect SRfiSer

in fetner in biefcr 9c}iel((un0 gut gc-

fdjricbfnen ^i^rofd)üre geäußert. To? ^J^Iätt-

<^cn ÜDiitteilungen ber fpiriti*

ftifdien Sereinigung ^doi" in !@erlin,

giebt ebenfaUd fein Urteil in unferem

Binne ab. Tie 9(rt ber fogcnanntcn

,»blncr Ifntlarlnnui" fütjrt eiufndi ,^ur

infjaffung bcd „SUabbcrabatjd)" dtx. 4am 1897 nai^ bem Serftfinbni« ber

•elebrten @(^ul^ unb SRiUIer.*

Tic naiiic ?lnfi(ftt bcS ^)m. Staot^-

rotf i'lffafon' über ben moraIifd)en

Ölauben, ben man jebcm SDiebium ent-

gegenbringen muffe, ^t fic^ bei \f)m

fcOft fd^tec^t betoöbrt, a(d er üon bem
Shbittm(Sg(tnton mit ben famofcn (^ieiftcr-

Pbotograpbien bcjdiiuinbclt luurbc. .t^crr

^9ria£, ein ftoQege bed Dr. äBittig, bc-

cii|lete ttn ^^en in feinem Statte

fibcr eine großartige Öciftererft^einung,

bie er in SRain} crkbt ^be. W i^

mid) bovtfiin nmnbtc uiib genauer nat^-

forfc^te, ergob fid), bafj man fidi mit

^errn S^riof einen itaniebüleipa^ er-

laubt ^atte! Se^terer aber, nadftm er

ben magren 3ufammenl)ang bur(^ micfy

erfal)rcn, wiberrief feinen '^ericftt über

bie große ©eiftercrfdicinung in ajiain^ nidit,

fonbem fe^niieg. Xai finb bie 3tü^en
beS ®;ririti#mu«! IBa« oben Dr. SBittig

gegen bie fiiHmi Gntlaroung üorbringt

ift ebenfalls^ bc,^cid)jienb für ben 3tanb-

punft biefefi» .t)crrn nnb bcbarf feinci^

loeitcren ^ufa^ei9. Tagegen uii)ge er-

»fibnt meiben, ba| berfelbe Dr. IBitttg

in bem ii mutieren ^efte ber ,,$ft)(^ifc^en

Stubien", in UH'td)em er gegen bie (?nt-

laroung bee ehemaligen ÜU^atvofcn unb

jc^igen ^feubo-STZebiumö „^eru^arb" ^u

5elbe 5ie^t, ben 8efer mit €4>nf« unb
@eftienftcrgefd)id)ten untcrtiält, bie er —
üon feiner Ü)?utter unb CMroßmutter ge»

^ört ^! Sapienti «tat! Dr. klein.

Aus Togoland. Dr. fterfting be«

ritztet über feine Steife Don ?ome nac^

Sugu: ,,Tic Stationen an ben großen

!:8er!e^nkentrcn in Togo bieten eine intet*

effantete unb flta|ete X^tigleit, att i(^

eö fonft roo^I in anberen Kolonien ge*

fcben habe. Tie ''^ik^e ber "ij^o'iicbungcn

3U ben ßingcbornen, bic ^brberung bee

^influffed ber (Station, bie fe^r ^^I-
wU^ai 8ie(|t«pa(anet, bie n^trtft^ftlic^

?^ragen be3 |)anbclg unb iPcrfe^r^f, bie

poIitif(^en, ,^uiiieitcn friegerifdien 58cr-

tuidelungcn, bie ^nfpettionstouren, wiffen-

fc^aftlic^n Arbeiten, baju bie ©rfinbung,

3nftanb^(tung, IBemwItung unb JRec^«

nuniivfübrung ber Station unb ber Soften

finb tion einem cin,^clncn (Europäer auf

bic Tauer fauni ju leiftcn, o^ne baß

feine ^funb^eit unb bais ^ntcreffe ber

Solonie Sd^aben nimmt. — IDie 9iegen'

5cit rtturbc im !^nü oon ftcte ab febr

aufiigefprodjcn. 2öir haben fcitbem auf ber

ganzen 9ieije faft tägiid) l)eftigen Siegen

gehabt @eit bem 15. 91uguft regnet ed

in fiirihi oft 24 Stunben ununtcr*

brodien. Tie ftarf angcfd)monencn 5^0 die

finb jc^^t ein5l^crfcbrf4}inbcrniv5. TerSiimlü,

jüblid) üon ^tirifri, ift reißenb, über

morniStief, oft 100 m breit uitb mit

Saften nic^t au poffieten. %it SBcge fmb
fonft auf ber ganzen non und bovifien
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©trecfc fc^r gut. Taö Xcrrain ^cipt nur

im SIgomcgcbicge, bann ^rcijc^cn Xa\6)i

ttnb ^afagu unb Bei Sttbu grö§ete Un-
ebenheiten, bie aber, fo lange nur SDlenfd^en

unb Safttiere aU ^rongportmittel in SBc-

trac^t fommcn, ni(^t ftörcn. ^cr Dti ift

bcr einzige glufe, bcr Dcrmittclft Sianuö

pofficren ift. JMf !l:rln!toaffcrt)er^ält-

niffe untcrnjcg« finb am fc^Ict^tcften

i;tt)ifd)en Öonic imb 9}?ifQf)öf)c; bie ^nufig-

feit hti (Muincaunirni'^ in jenen ®egcnbcn

hängt nid)! ^uni tlciiijter. ^eit bauiit ^u«

fammen. 9)er SBer(e|r ifl Don ßonte

hi& $ete fchr lebhaft, t^on hier bü Safi^
aucf) noch bcbeutcnb. 5)er 2ßeg bon

Zaid)i über i^aratan, Subu, Supii ift

oiei geringer bcfucht. ^te ^auptbcrlehrd-

aber be9 OflenS au« bem weitem i^fnnem

geht über SBongara, 93oIibina, Öoti,

Sirifri, '^?aratau, iPIitta unb unb
ton S^irtfri ebenfo über -Jfdjambaa, iMIitta,

^kf)i. !£iie ^cDölfcrung mar überaß ent»

aegenlonmient». (£in tiefered QerftfinbniS

für bie enblichen Slbfichten ber ^ei^en
ift nur t)crctn,^elt finben. Tiofibcni

nimmt man mit einem gcnnffcn ^ntcr-

cffc Partei 2)cr Söeiöe ift ^uc ^cit im
allgemeinen gern gefc^n ; er ift nodh ber

(Sebenbe. ^ie (SrnS^rung einer Kara-

wane moct)t auf unfcrcr ^l?ontc in Toflo,

onber* al« fonft gcmöljnlid) in "Jlfrifa,

nicht bie gcringften 8chroicrigfcitcn.

3)eutf(^ @ttbcr ifl in aOen grOgeren

$Ui^en gangbar. (S^ roith (ichmud«

fa^en öerarbeitct. Stoffe merben tor-

ge^ogen. Sluch Jobaf ift gcfd)ä(jt S3anb-

j(haftti(h bietet Xogo im ganzen fchr nienig.

9etg unb dbene, olTc» fiberjieht biefelbe

OltAfobannc. ©ettene ^lu^nahmen bieten

Weine 55?a(bpartien an59äd)cn unbXhÄtcm;
Sümpfe unb Steppen fehlen faft gan^.

sosehr ober tocniger mit ^umue gemifchtcr

Saterit bedt ben grbgten Keil biefe« ^«
biet«; bie Öicbirgc finb im oHgemeinen

gufammengefc^t qu<? Cuar^it, Guor^ unb

(ÄJIimmerfChiefer, nörblich öon ^4-^aratau

auch gelegentlich unb fehr t7iel

Sbi^eifenftein. 9(n Qilb fyOtt iä^ onfier

einigen ^^en unb einer großen Kntilope

nur j^ranfolinen, ^crlbühner unb anbcre

fQ6gti gcfchcn. 3(n SJu^pflan^ungeu im

9uf(^ ^Qt bie groge SRenge bon ©chea-

(S(hi)butterbfiumen n0rblii$ tonnte auf.

Skutfc^niancn foQcn im @o(ob6 ^äufig

iein."

Gletscherohronik. Die bfibcn be-

lehrten 5orcI unb ber ffirjlich öerftorbenc

$tt ^Na£fquier ho^en feit einigen fahren
in ber in @)enf erfcheinenbcn .Biblio*

j

thfeque universelle^ eine dentralftcHe pni
Sflmmetn Don Siachricfitcn über (Hletfdjcr-

bemegungcn gefchaffcn. Die 9iejultate ber

Beobachtungen »erben in einer tun ^rit

5U 3eit crfcheinenben „O)letfcher(ftronif*

niebcrc^clcgt. 2)urdi ^cncf unb ^iidbtcr

finb bic (MIctfc{)cr ber lälpcn am genau-

sten crforfcht. 3)ie ÖJIctfcher bcä S^üti*

tbald nnb bcr ^ohen imtxn bcfinbcn

fid) nach Sritfch noch im (Stobium be«

9iücf^uge§. Um 27.') m für,^er gcttJorbcn

ift ,v ^- feit 185»^ bcr i^öncntbatfenier,

auch in ^en Schiueiä^i^ ^21.lpcn unb ben

itttlienifchen 3^ten ber ^uptatpenfdte

gehen bie ÖJIetfchcr jurücf. Xie Unter-

fud^ung beö Schmeben ©oenoniu^ in

©tocfholm ergab bei ben fcbmebifchcn

Öletfchcm jenfcit bcö ^^olarfrcifciä eine

tögttche <!Ketf(herbewegung bon 4 M9
11.6 cm. 3iw ©egcnfa^ ^u ben alpinen

(^Ietfd)crn fchrcitcn bie ber ^nfcl ^lanb
im arigcmcincn öor. (Brönlanb mirb Dom
3nlanbei)c bcbcdt, luclchce in bicfcm 3ahr*
bnnbcrt feine mtfentlifbe Serfinbetung

erlitten hat. SHc ©efchminbigfeit bcr

OUctidierbctPcgung ift fclir bcbcutenb, fie

beträgt ftctlcnmciic -Jo m. ilJiuir bc-

oba^tct bie bictfchcr ber bereinigten

Staoten. i^fm ©tonte SBafbington hoben

fie 1896 an Sänge abgenommen, im
(Mcgenfa^ ^n ben etma*3 im Sorruden

begriffenen beö 9)iount :poob in Crcgon.

^urücfgcmichen finb auch feit 20 fahren
bie «tetff^ mam in ber Wft bcr

®letfd)erbai, ebenfo bie ©tetfcher ber

©clfirffette in ßanaba in ben legten

jroci fahren. 3" Sibirien unb befon-

berd im ^Itai entbetfte man mehrere neue

®Ietf(ber. Burflifmeichen ber (9HeU

fcher im Kaufafu^ ift fchr beträchtlich;

auch Jurfeftan nehmen bic ®Ictfchcr

ab. S)ic „©letfchcrchronil" oon 1896

^eigt alfo eine faft aQgemeine 9U>nahme

ber ®Ietf(^ in aOen (EcbtcOen.^)

Vom Montblano-ObBerratoxiam.
3m fomntenbcn @onnner gebodt, wul
fronaUftfcbcn 8Uittem, ^ofef Solot, bcr

1
) 3ettf<ht. f.

pcatt. «coloflie 19», @. U.
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tot fielen ^a^ren auf hm 9J?ontbIanc
'

bo« erfit toiffcnfcfjaftlicfic Cbicrimforium

criwut ^t, eine SJerlegung bcsiclbcn oor=

inneren. St toä^Üe bamatö für be{fen

fnid^g ein Sctfdqiliiteav in ber I

berOoffe^ bu ^^^rontobatre, boiS im Sinter
iDfgen bc-? ftct« barübcr ftrcitficnben

Binbeö jdincefrci blieb. «Seitbem ift ber ,

Sou faft alliä^rlic^ t>ergrö§ert loorben

nfb hdbmät ittNtr an So^Iii^leii

unb ^cqucmltc^ät Ücbeuienb gewonnen,

ober bic (McbfiubcntQyyc bicnt nun oud)

bfin Sdjncc als iiagcrfiättc, bcnn )ie t)ält

i^ in gTo§cn ä^Jo^en ^urüd, fo bog cd

in S^it bebentenber tinfirengungen

beburfte, ba« Cbicrttatorium fchncefrei

bülten. i^aUot hat eine Aclei'pii^c in ber

92ät)e für bad neue Dbjerüatorium ge*

iDö^U; biefe nHvb iriefed f^ru^ja^r oben

glottiicffRengt bann bad alte Obferbato«

rium nad) unb nacf) nbflctrogen nnb für

btn 9teubau oenoenbet^)

Über Holokain, ein neued iofaUi

?(nä[tbctifum, mad^tc ber (5ntbccfcr bc^

jclben, (i. Jouber, einige äJiittcilunncn

"

an bie Xcutjc^e ^^^^amtaceutijc^e (^ejea- .

\d^^, benen »ir MgenbcA entnehmen:!

Seit ber ßinfü^rung beS ^^cnocctinei

in bcn 'Jlrviciirfint^ bnbcn bic CSticmifcr
[

unb 'i^liniiolüfien ber Stainmi'itbftnn^

biefcr iijcrbinbung , bcm ^4>iuapl)cnc-

tain, ein rege« ^ni<^< entgegenge»

bracht. Sin 9ict^ tton ^bf5mnilingen

bf* ^orapbcnctibin^ rourbcn borflcflcllt

unb Quf ihre illMrfung ouf bni CriiQuie- i

mus untcrjut^t. 3" öielcu bicicr iöer-
|

Miibnndett finb t^ra^eutifc^ nirffame

Subfionjen Cfliinnt morben. Xag fd)Iief^«

iidBi nur wenige berfelbcn fid) für bic

tnncx einen 'i^tnh unter ben 'ilr,vici'

mittcln errungen l^abcn, ift gan^ natär»

H^. SMe ber nnterfuc^n Vb*
Bmlinge be^ ^^nrap^nettbind S^tgen

eine ä^nlic^e SBirfung, wie ba« ^^l)ena-

cetin, unb nohirgcmafe fonben nur bie-

jenigcn eine allgemeinere liüeac^tung, luclc^e

in brr einen ober anbem fRii^tung SBor«

Jftge bor bem^^enaeetin aufroeifen fonntcn,

0^ gleid^citig crbcbIicf)e9?Qd)tcilc ,^n be-

dien, ^ubcr nun eine iiJerbinbung

*) SHttdinngm Ui Xeutjcben unb £)\te>

iri4if<|nt «Openecrrini i9W, fltt, 1.

bargcftetit, toelt^ au8 ^^enoeetin unb
^nrnpbcnetibin entfielt unb ben n)iffen-

fd)aitltc^en ^tarnen '^iät^of^bip^en^I-

ät^en^Iamibin ffl^rt. biefer ttntrbe bei

ber (i^iilioloflifi^ Xtnterfw^ng ein Irfif«

tigrd (iritaled ^naft^etifum erlannt.

bie genannte 5ßerbinbung ficö aber gleid)-

^eitig aU je^r energijc^e^ ^rotoplaijima''

gift erttied, fo fonnte sunöc^ft nid^t

boron geba(^ loerben, ^e ganj aSU

gemein aU einen ®rfa^ für ^ofaTn

cnipfebten. 5lni meiftcn ^lu^fidit auf (Sr-

folg fc^ien bai^ neue ^Inäft^etifum bort

|u ^ben, wo nur fet)r (leine a^engen

in jcbem einzelnen ^aüt Knnxnbung
finben, in ber 5lugen^eilfunbe. '^k forg-

fältige "^.^rüfung beö SKittel^ in biefer

9ti(^tung nun in ber X^at ergeben,

bag bodfelbe bent Mafn ni^t nur eben*

bfirttg an bie ©eite gefteOt werben fonn,

fonbern fogor eine ^ei^e öon S^or^iuicn

öor bemfelben befi^t ?lu8 bicfem liirunbe

Ijaben bie ^axhrotxk, Dornt. SJ^eifter,

SndnS nnb Srfining in ^öc^ft a. SBIain

bie fabrifatorif^e ^arftcQung be# p«
^iät^ofiibipbcntjlät^entjlamibin^ über*

üonimcn unb bringen ba^fclbe unter bem
i)iQmen ^^^olofain" in ben .^anbcl. 3)ic

Don beifc^iebenen Dp^talmotogen tber-

einftinimenb anerfannten ^^^or,^üge bcS ^o«
locoinsi t)or bcnt ftufant finb folgcnbe:

1. ."oolofain luirft locjcntlidi lajdicr al*

tiücaui; )d)on nod) '/«— ^ SDhnute rufen

einige in bo* Äuge gebrad)te tropfen

einer einpro,^entigcn iibfung böHige (Stn*

pfinbunge^Iotiiifcit ber .t>ornt)aut bertiiir.

2. (5inc cinpvü,^cntigc l'öfiitui \)on fiilv-

faurcni ^olofoin luirlt miubcftcui^ cbcujo

ftarf, mie eine jOeipro^entige Söfung t^on

fal^faurem ftofain. 3. ^-^otofain übt feinen

Ginffiif, nu'? nuf bic ^4>uptncnn}cite unb
'i'UtüniLibatiün. -1. .^MiIüFmii ruft feine

^iuetrorfnung ber ^oruljautubcrfhidjc licr»

iior, tooS beim Sh)lain befonntiteb fr^r

^(iufig eintritt. 5. J^ofoToTn befitJt an
unb für fidi ftarfe antifcpt{fd)e SSirfung,

fobof? bic l'öfunficn unbccircn^t baltbar

finb, unb bal)er uor ber ^cnu^ung uic^t

gefo(^t gtt »erben broui^n. 9on ben

9{ac||tet(en^ bie ba^ .v>otüfain bem Potain

gegenüber ^u bcfiucn fdicint, ift in erfler

iiinie feine fdiou licruürgcbübcitc unb burc^

2;iert)erjuc^e nac^getuiefenc größere Q)iftig-

!eit in Qetew^t au iie^ Xiiefer 9tac$»

teil lommt inbe^en bei ber fiu|eren ttn*
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wcnbunfl in bcr Stugcn^cHfunbc qarnic^t
,

SIuqc bifiS!)cr itid)t ein cin^iiia Tvan fon-

in Söctracf)!. Xic t)icr, fclbft für größere I ftaticrt werben, in wcld)cm auä) nur ein

Cpcrationcn,erforbcrU(^cn^5)ofcnit«bDlel !
SBetbo(^t tm tofift^r fBMliiia önf-

geTtngev Qtt bie ütengen, bte fubfuton j
lommen (onnie, tro^bem auf etOMige ©tft-

ongewenbet, W Keinen Jicrcn tojifc^c roirfunflcn ftct« mit befonberer ©ocgfalt

erfd^einungen ^crüorrufen. 5fn bcr 3:f)at
,

geachtet lourbe.*)

ift unter bcn oielcn I)unbert götlcn ber i

^nwenbung bon ^olotain im menjc^Iic^en I ^) ^^tmaceutifd^ ((eitttal^lle. 1B98, fbc 6.

Silber au«i bcr Wtncraloflic unb

<i)eologic. ^in ^onbbut^ für fietjrcr unb

ücrnenbc unb ein Üe(cbu£^ für Stoturfreunbe.

»Ott ^ 9etet«» mit 106 «bbilbunfleii.

iHeL tSetloQ oon Sipfiud & 2;if(f|er. 1898.

5^11* Ml a\i (liJrunblage für ben

Uuterrid)! in bcr ixinin bw üc^rer« biencn.

'icx i^crfai'icr Ijot bic ncucftcit unb bcften

n»i)icni(faaftlicl)cn Üc^rbü&er smn Wrunb iic-

Ifflt uno besuflii* ber «orftcUunn imb boj

Umfangt be^ (Gebotenen eiflcnc, ^^^^irc lanflc

^rojid *u 9iatc geiogfn. So ift tn bcr Zi)at

eine tftctitigf 9trbeit cnt^onbcn, bic aucb bcn

A vrunbcii bcr Mineralogie unb (ikologie burc^

oue empfehlen ift.

$crl)anblungen beis^ 12. beutfc^en

(Beograp^entageS 3eno. 1897.

$9erUn. IBetlag tion 9ietTi(| Heim er.

^xeid 6 Jf.

Ter ftQttlicl)c "önnb bringt ben Joörtlitben

3n^U bcr ^njprod)en unb ^ortröge, meldie

geltgentltcb bcr ^enenfcr ^i*crianuiiiiuui ber

beu^tben (Seogra)3t)en ^ebolten mürben. Unter

ben 15 Vorträgen \}t befonbetf iener t»on

^Jrof- (^Vrlanb über bcn 2tnnb ber bentiflcn

i^rbbebenforjcbung ^erootAui^eben. ^.^rojcijor

Q\tm9 befürroortrte größere geogwMJWc
Unterridit-jfurfc mit 3lubicrcnbcn iinb be-

richtet über einen in bicjer aiidjtuug bereite

aiiigeffl^rten Setfuc^.

Sie ^att|»tfdd)U<b1ien Scbäbtinge

im Dbft* unb Warten bau. ^efdiretbung,

Scbaben unb '^crtilgunn- 3)tit brct folo-

rierten Xafeln bon ^rnft l£ibet. i^erlag üou

^mil @to(f in Btoenfou 6. £eip}tg. 60 f
Ina)>|»en9ef(bretbungen werben 33 bem

Wnrtcnbau jrhäblidic ^'M'f'tcn trcfilirii dnnaf

terii'icrt, wirb ibrc UcbensJucijc unb ü)ic Cint

widclung gcjdjilbert unb cnblid), iutK< bie

.Ivniptiodn' iU, bie "Jlrt bcr n»irfinmen '^c^

lämviung angegeben. Trci por^uglid) ous--

'^^rtc Jafeln niadjcn cv bem ^aieit mftg»

^ben 8d)äblittg iu ertennen.

Xer prortifdiegleftrifer. inn^ulöre

Einleitung jur Selbftonfertigung clettnjdjci

itplHirate unb jnr VniieOung ^ugebörigerSes*

fuil^ Ihm tßrof. ttciler. S. bcbcutenb

erroeitertc unb mbefferte Hufkige. £ei}i|i0

1897. liJuriti Stbafer.

Uiuweijcll)aft geljört bieje« idudi ben

brfien flberqoupt bor^nnbenen fBrnen, an»

bcncn bcr '^rcifliTer fidi über bie elcftrifcben

^ilpporatc unb ajicjcbincn unterridjten fann.

^er «erf. befibt bo« feUenc lalent, fo iß
idircibcn, baf? bcr Vnic nudi ohne bci'pnbrrr

i^orfenntniifc üoUftiinbig mit bcni (%fleIIfu^n^

t^ertraut wirb. 39ic idimicricj bie^ gernbi' au'

bem in Siebe ftchcnben ©ebiete ift, bcweijen

bie sabircidicu ain-rfc, bie biejcr "Jtufgabe ge-

iifu]ni uu'llon , aln-r iold'C^ nid)t oeiui^flcn.

ä^nn man bebenft. baä gerabc für ben pral-

ttffben (Elefttiler nnr gtilnbli^e, Aber tel

.•öanbiucrf'Jmäfiigc binau^gefjenbe .^rnr.tiii>5 ber

elcftrijd^en (^ejejje unb Siegeln unbebuu^t not

toenbig ijl, Olf tti«bt fo leid^ onf bem f^m
bei> Scbuluntcrricbti' erfangt toerben fonn, h
ift ein ®erl luie ba* obige oon böd)ftem ^crtc.

Sieferent roüftte in ber Jbflt fein bcffcrf?

^^udi yim Selbftftnbinm für ben ongetjenben

i-raftiler nur" clcftriidicn Wcbietel Tie

reid)en 9lbbilbuni^eit iima[iin.\cn bie Tarjiel*

lung n>efentli(i^ unb auc^ ber $reid bei Sud^
ift ein fe^r billiger.

9taturgef(|i<btUi|e «über fftr

3(f)ute unb ^au9. 9on Dr. flH
,Soologie. SSotoniT. Wincrologie

lafcin mit lofjo .'(Sol)i)dinitteu. 3. ocrmcbnc

'iluflüge. ,"^reiburfl. i>erbcrjdie ißerlag*'

^anblung. ^rcit» geb. 5 Jl 80

eine DortrcffÜdie ^ublttation, bie rciilfn-

idmitlidn- >Hid)tigfeit unb (WrünMidifeit «it

3d)ünt}cit ber TiuneUuuii unb ^lUt^feit ö»»

einigt. Tic Jafdn finb n>abre aKcifterwew

be^i .^'>oIjfd}nittce unb bie ibnen betgefe^i»

9lufgaben erfüllen ben rfroed, jum genoae«

"Jlujdiaucn bcr ^^ilbcr unb jttm fm^M^
I

unb ^obaöitcn anzuregen.

^aMtpUri Sf. ^enunm 3. ffittn In Min. — Siwf mb OMic itdacc ta ÜeiaiUi. «*•>•
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J>cv fiebente internationale (Beotcgen - Kongteff«

ic XagesbliiiliT liabcn über biejc im ncrc^antjcnen Sommer in ^;|?etcr^^^

biiri"! ftattiicliabtc !iU'riammlinu^ bcr Oicoloc^en flcinere ober größere

'-ycridjtc gcbrnd^t. liegt iiibc|icu crft jet^t ein fndimäniiifdjer

iycrid)t 11011 Dr. (5. lie^e uor,*) in iiH'Id)em bcr)clbc and) über ücrfd)icbeue

fünfte feine iiibiuibueUe Ux^xdjt uorträgl, unb entnehmen luir biejem bad

3iad)iolgcnbe

:

„Xie internationtiten öeologen ^Mongreiie I)oben fid) t>erid)iebenc ßielc

geftctft. 3""i^dj[t uerfolgen fie natiirlid) ben ^md, bcu alle bcnntigen '-l?er=

faminlungcn t)Qben: bie perjönlic^e ^^cfanutidjQjt ber an getrennten Crten

wtrfenbeii ^acfjgenofien uerraitteln, bejügüc^ lüadj^nljatten. 2)Qnn »erben

Vorträge Deranftaltet, burc^ tuelc^e geroifje @rfaf)rungeK ober £e^rmetnungen

leistet flSer bett Streift ber engeren ^eirnat ^inauft befonitt toerben fdnnen.

fDontit im 3ttfammeii^n9e fte^ btdweUett 9(udfie0ungen getoiffer Objefte

ober Krbeitetv bie leichtere Sugängß^nac^ung oott ©ammlungen unb bergleii^en.

loerben Stirefluti^ien fftr befHmmte Untemc^uitgen ober SBeftrebungeit

ge^^eo, bie matif^mol nur burc^ intemuttonotcS 3tif<u"in<nwi^n geförbert

toerben fdnnen. Subbern ift eS fpegteü feit ber fünften in SBaf^ngton ab«

ge^tenen Tagung ki ben internationalen (Geologen «Üongreffen in Übung
gefommen, im S(n|d)lu§ an bie eigentliche i8er)ammlnng (Sjrfurfionen ju Oer*

anftalten, welche ben ^remben @elegenl)eit geben, unter funbiger, fac^männifdjer

Ivü^rung tntercfiante (äJebiete be'^ Öonbe'S fennen lernen, in toctc^m ber

.viongreB abgel)alten wirb, ^nir üiele ^^ejndjer ber (Geologen ^Äongreffc ift bicft

H^iar bie .t)antniad)c. SSeitcr aber faiin e^ fid) aiid] iini bic 'J^i^j^hiffion über

gciuijic 9türmen unb Wctbobni bmibeln, bie in bcr '-!i.MiictiidiaTt '^ii befoliicn

finb, unb nnan^bleiblid) fiitb cnblidi bie nnb ba 58crl)anblinu^cii über bic

inneren Angelegenheiten bc^^ AUnu^rtjicö ielbj't unb über bie bei biejen obcu

iencn 3?orgängen ^xi befolgenbcn ^Hci-\cln.

9iad) allen biejen 'jRic^tnngcu l)at ber ^^cter^burger Ätongrc^ mebr ober

weniger roirfen gciiidit. 6^ lourbcn is^ortriige über ticrjd)icbcnc Ihcmata

gct)ültcii unb neue ^m\i)c üorgc,:;cigt. (rc^ iDurbeii iuic> bie luiditificn 3amm
langen be:^ Görnitz geulogique, bcr ^,!lfabemie unb uor allem Die bciü^mte

0 Qei^onblmigen ber 1. 1. gcotog. fRrii^tanftalt in 8Bicn 1897, 9lr. Ib,
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vaA fm IfroC^tftürfen üticraii? tci(^c ©ommtung beS SerginftitutS jugänglit^

getnn^t imb e§ luurbc aud) eine allerbingS nic^t ollju uinfaitgreic^c, bofür

ober umjo intcrcffontcrc i'IusftcUung ücraiiftoltet. Söir bctamcn miin awWmn
bie mcrfjuürbicifn, in '']?fter5burg oufbciuatjrtcn Stücfe uon ölüi5inotbn"iuni,

)mk bi? RJiytina Ötelleri gu jc^cn unb fonntcn bic berühmten ftbiriidien

(junbe üon 9J?ammut unb SR^inoccroiS gum %til in ben mit ^out unb .paaren

erhaltenen Gyeniptorcn anftauncn. Slud^ waren öerfc^iebenc Ätürtciuoerfe oud»

gefteHt, unb s^vüx ,ynncift t»on einjclncn Slutoren, nur in einzelnen J^ffcn

ih- 33. 3o;jan, Italien) aud) non fremben Slnftnlten: bod) Ratten fLibftucrjtäublid)

^^inntanb iinb 3?ii[;laub felbft groben ihra 'Hitnialjiuen ^ur *?(njc^auung ge»

bracht Seionber^J i_)ciüüiljel»cu modjte idj mn Ü;ingeHeiftungcn 2)m)ürc"» iiartc

bed ä^ontblonc unb bte i!epfind'f(^e jl^arte tum l{)eutjc^(anb. 3nteref{e t>erbiente

ferner eine fUbät Bial^Vi, ber feit ©rewingrs ^cim totcbet ben elften ernft«

i)aften ^erfu(^ gemacht ^at, eine geologijc^e SttitadKitftdlung Mm ndibfittot

^erfien ^ geben.

• SBiv behmen bott aiu( tne gro^ geologifc^e äBecfu^tSfatie tion foopa
)tt fc|en, bie ber jioeite ®coIogen«fiottgre| in SBoIogna 1881 bef($(of|en

^erfteKen jn lajfen, tnelc^ bamt in 9etltn unier ber fRebaftton tm 8c\yri4

nnb l^^ecome ausgeführt »nrbe unb Don ber bereits eine gr9|ere fbqoy

ton ÖOittern im erfd^iencn i|i

9[n(ä|(til^ ber 5rn)äf)nung ber gcologifc^cn Übcrfic^tSfartc üon Europa

barf id) betonen, ba^ biefed erfte gro§e internationale SCBerf, xodd}^ ber

<ikologen4l^ongre§ guftanbe gebradjt ^at, ber Anregung unb bem btreften eintrage

ber 5fterKei<^if<^en (Geologen fein i^ntfte{)en üerbanft. 3m Sükrtauf ber ISe*

fprcdjung einer grö|eren '^af:){ ber bamalS in SBicn anwefenbcn (Geologen,

tucldjc am ^bi^eniber ishm ftnttfnub, n^urbc uad) laniiiTiT Ti-r-fiiffion

bcfd)I offen, bcni iin .perbft 1^81 ab^uljaltenbeu Äüugrrffc von iöologuo ucbni

anbcieu ii^unidjen ben folgenben ^orfc^lag ju unterbreiten: werbe bic

.rierait^rjabe einer gcologifdicu Überfic^tsCarte uon Suropa unb bie ,f)erou§gobc

caicö geologifdjen 5Itla))eö ber Srbe burt^ nom Mongrcii ,^u beitcllenbe 3pecial'

Münut6§ auf bie Xage^orbnunq be§ ÄongreffeS gcjetjt". Tie Sl^ebr^abl ber

ofterrniiitiiten (Geologen ging baitmlö uon ber '^tnfidjt auö, Daf? bic uon betn

Ciiiaunaliouö iiiimde bc« 9?olognefer Äiongrefjcis qeiuünfdite il^eid)luü!a!ii:;ii]

über bie |ugeuanute Uuijifatiüu ber geologifdjen Slaikii unh bie Vereinbarung

eine^ barauf bezüglichen, allgemein binbenben tjrtirbenfchemad fic^ pra!tif(h nic^t

im einjefnen, fonbem nur fftr Überfic^t^tarten burchfü^ren laffe, unb ba^ ber

^ongre^ iebenfoQS tm beften tl^un loerbe; an einer beftimmien ^fgabe genibe

biefer f(rt feine UnifilationSbeftrebungen gu »erfuchen. lOon bem gefaxten

193efc^(ttf[e mürbe bem CEgamfationS«lh»mtt6 beS gmeiicn internationalen

<9co(ogen«llongreftcd iltnntnis gegeben. )(ttf biefe SBdfe »urbe eS m0g{i4i

bafi no^ wt ibtottung bcS ItongccffeS ben Geologen anberer SUbtbcr äRit'

teilung oon bem dfterreichifc^en SBorfc^Iage gemotzt merben fonnte unb ba&

biefcr Sßorfd)tag in ben betreffenbcn Äteifcn bereit« üor ber @cffu)tt felbft

3ufttmmung fanb. fttS bann ber 5longre§ in feiner 8i^ung üom 29. 8ep<

tember 1881 mit allen gegen brei Stimmen bcfd)Iiifv eine geologifc^e Überfii^tÄ«

tarte oon (Suropa ^aud^ugeben, machte bei ^orft^nbe not^malS andbdt(Ri4
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^aralIf oufnuiffam, bog bei ecn>(U)ute !^ntrag Don Öftmeic^ auSge«

gaugeii jel

Berlin tiatte [id) um bie f&tfct hn 'Üu^fu^ruug bieje^ ^tttrogeiS benwr^
unb biefc (5bre iDurbc il)in audi ^fit-

9utLl)^oIIt öiefe« eine (jrofK iiiternadonale Serf bcr j^ortc »on (Suropa

bem u iiad) bcenbigt luor, ()at ber ^ontprcf^ i^cc^Iaufit, bcn ?lnftofe \n einer

neuen Unttmc^muug geben bürden, lüelc^c ebeu(alk- bic gciueuijanie lUibeii

«ne* großen Xciled ber ciüili)iertcu Diationen in ?(niprud; nehmen jott. ?luf

WttiüQ be^ $emt "^rof. ^o^anned SBalt^er in ^eno, bejfen Anregung ook

^cmt 9(itl»ni{foio Icbt)att aufgegriffen unb mm fyxtn $rof. tj. ^ittel fiäftig

nlerftä(^ trarbe, »id num bent Ckboitleit cüted jc^mitttmenben intentationiiieit

SBfKtttti )itr (Srfocic^ung bcr 9Rem nft^ treten.

ift einer oon be» iBoric^iagen» iod(j^, »enn fte oll U\1mm!tt

ttdrSge hi einer Serfontmlnng eingebro^i »erben, mannen Itoefenben in

Serkgen^ fe^ fBlan ffot iriettet^t gcwtffe 9eben(en, aber man barf

eigmtlic^ nic^t bagegen fHmnien. ift {a lern 3^f<^ ^ (SkoCoge ein

gro^ed 3ntfref)c befi^en fann, bie l^SorgSnge on ben feurigen ftüften unb in

ben je^t befte^enben Speeren, inibefonbere and) ben btologijc^en ^etl biefcr

Vorgänge mög(id)ft fennen gu (erneu, ba i^m btefe l^ntnt^ bei aian(^en

änaiogiei(^ffcn bejüglicf) ber Sorjeit ju ftatten fommen »irb. SReuc erweiterte

Sifalirungen über Sebimentbilbung, über Slufbüu unb 3frftörung wn 5lüften

(trieben, befonber^ aber über bie Sinflüffc bcr Xiefen.pnen, bor Stroinnnöen,

be* *öa(,^(|ebölte'5 unb ber ienipcratnren auf bivj ürfianiidie ^Micn u\\ ÜJieere

^VL fonuneln unb biejelbcn nüt ben t^eü(üfliid)ea 5)ofunienten ^u uergleic^eu,

tröre fidier non nnjdiQt^barem iJ^erte, nnb e« entjpräc^en folc^e 35ergtei(^e avS)

»oUiil bcr bnrd) .üotf nnb l'neU in unferer Siffenfc^aft eingebürgerten SWetbobe,

bu' ilNergdngenlieit bnrd) bie (^geniDort %n erflären. ?tllein in erfter Sinte,

b. b. in ber 3J^ebr,^Ql)l bcr ^äüe, finb Unterinrfjungen, n?ie fie ba geplant

iDcrui'ii, büd) 3adie ber ,'^üülüqen, bie ia aud) bi^l)er bos Sl^ic^tigjte auf biejem

Gebiete gekijtct Ijaben, oDei tiUtuialii^ ber ^^^fifer, unb ber ®eologe ale ]'old;er,

b. ^. wenn er nic^t gleichzeitig ^^IstjijfÜer ober So'>^% Hir W ^^^'^^ t'wf

bem Sii^iffe nic^t xnü me^r ju jud}en ein ^at)aQeri|t, eS jei benn, ba§

bo« ©d)iff ben ©efuc^ fonft fc^roer augänglic^ Äüftenftric^e ober 3nfetn

erlcK^t 2)a entftebt aljo bie grage, ob SRittel, bie mm @eitc ber Ökologen

mm t^ren Regierungen erbeten loerben, ntc^ beffer für einen ftK^iftfc^ geolo«

gi{(|cn 3^ in Unfimtd^ genommen werben fDOen» inbem mon e0 bcn Ser«

tcciem anbercr g&f|er äberä|t, fttr i^rc befonbecen Sntereffen feCbfl ©orge a»
trogen, ffieil ober ber ongeftrebte S»e<t f(^rtc|It(^ an nnb für ft^ ein (5b«

lieber unb für bie ^iffenf(i|aft im aflgemetnen @tnne mt grbgter iBebeutung

'\% jo mag man fid) (mmer()in freuen, wenn bie @a(^ im.Vuge bellten mirb.

(Sine nwitere allgemeine ^Inregung mürbe auf Antrag unferer frauiijfiW)en

ÄoUegen ba^in gegeben, ba§ bie Regierten ber uerjc^iebencn Sänbcr beauftragt

würben, bei i^ren refpeftiuen ^Regierungen bat)in ju mirfen, ba§ ber geologijdje

Untcnid)t an ben äl^ttlelfdjnlen mebr gefbrbert njcrbe, al« bie« bi^^er uielfnc^

bft ^all lUQr. in f!ar, baH fid) im Sd)of5e einer Söerfnmmtung non l^eo

logen gerobe gegen einen becartigen ü^orjc^lag lein ^ibeijpruc^ ert^ebt unb
88*
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ba§ biefer ^ßoricfjlai] norfi mf()r ald bei" frühere bencn ^c^iört, wefdien man

feine 3i)nn)üt^ie iiidjt ücrjaäeu fann. Slnbcrö fic^t bie ^Hiujelegent)eit natürlich

für biejenigen nu^, benen bie ^btvögung ber mfc^iebenen, beim Uutenidjt in

öcttac^t fommeuben ^ntereffen obliegt.

ift tt)at)r, jclbft gebilbcte fieute l)aben oft feine ?n)nnni] uon bcm, toai

eilt Öeologe eigentlirf) nmc^t, iüät)renb fte hüd) meuiiiücn^ nni^efahr miffen, \va^

ein Surijt cber ein SJ^ebi^iner ü)uu l)ut, mu lucldjiu Xiugcn iid) ein '45l'}ii^"^"

löge ober ein ^iftorifcr abgieln uub luüiin bie '5;i)ätigfeit cine^ 93otQnifcr#,

eine« ÄftTOnomen ober eine« (S^einiferS befte^t, and) wenn fic biefc ^äd)€x

jetbft bei if)ren (StuMen nid^ loeiter Berfi(ffi(f)tigt §aben. ßom Geologen jeboc^

glauben bie einen, bo^ er nichts 5U t^un Ijabe, aii ®oVb unb ©Uber jn fuc^en,

unb ba^ ^nm minbeften olfeS, mü mit ^nafttfc^en (fragen in nu^ biidt flc^«

bacem Qii\canmmfym^ fte^e, in bcr Geologie ^ik^ft überflüffig fei ftnbere

mieber meinen, ber Geologe ^be nii^td »eiter )u t^un, aU einen ^ufen wn
{^9)wt|efen mod^ nnb ffe gtauben beminfolge, bag bie ^^antafte in biefem

gaße ber aBiffenft^afi befter Xeit fei. 9Ran<^e mieber überfielen bie ^nft
hti ©eologen, inbem fie ernjorten, ba| bcrfelbe beim erften 33etTcten einer

®egenb fdjon ein fertige« Urteil über eine beliebige i^m üorgelcntc ob*

jugeben imftanbe fei, unb rounbern fid) barüber^ bag biefe« Urteil nid)t feiten

erft Don gcn^iffen Unterfuc^ungen abf)ängtg gemalt n>irb, bie bem fiaien in

feinem 3wfQwmcnl^ange mit ber Dorgelcgten ^^agc ju fte^en fd)einen, njo^rcnb

fie firf) bo(^ j. 93. beim '^xi^k liintjft bnmn fiemöfint babcn, bnfi benfffv- viüc

^iaguoie in ber ^Kei^el nid)t gleid) beim iöetreten be« Ärantcuäinimcr-3 uiiö

n]d)t o(]ne einge^enbe lyeftfteUung ber txrjt^iebenen. für t^n mistigen Xl^il*

jachen abgiebt.

3)ie einen n?ie bie anbern l)(iben eben feine ^-iNoriteUung üon ben Auf-

gaben unb nod) iueniger uon beu ^JÜJetl)übeu ber geülogijd)en ^orfc^ung. äBuUte

man ibnen ober gar crft tlar madjcn, büß bie ©cologie in oieler .^infidit

eigentlid) eine biftLiri)d)e Sßiffenfdjoft ift, fo loiirbe mnn in ben mciften isalim

unüberminbUd)c;i 2.i;iüieriiife!ten begegnen. Tiv? alk; iiuiD jcDa wii uni

QU« bem ilrcije feiner (i:rfdl)rungen beftutigeu !üuucu, uub in bem SBunfc^e

einer ißefferung niären wir bo wo^l ottc einig. Senn e§ alfo möglich märe,

toenigftend äber bie aVgemeinften ^itit unferer SBiffenfdjaft unb über bie Krt
n>ie biefe ^iele verfolgt Uwrben, fd}on in, ben SRittelfc^uIen ein beffereft fßet*

ftänbni« ju tierbretten, fo f5nnte bad iebermnnn mit 9Sergnügcn begrägen.

I^er ^uri^fä^mng eine« fotc^en Sßnnf^ed fte^ aber jebenfolld S^viertg«

feiten entgegen, felbft toenn man aQfettiged lEBo^IwoQen ber fom))etenten iheife

für geotogifc^e 3ntereffen babei tioraudfe^en barf.

gunac^ft mng man unbefangen genug fein, um anjuerfennen, baB

gar ni^t in ber Hufgabe ber SKittelfc^ulen, am aUermenigften ber ^^mnafien

liegen fann, bie 6<^iUer mit attem unb jcbem, mi an fic^ loiffen^iuert ift,

befannt ju mod^cn, ond) luenn man babei nur an bie öirunblagen ber bc=

treffenben Siffen^j^vy^ifl^ ^^^^ '^^^^ ^»^äre ein Problem, n)cld)e« bei bcr täglich

junebmenben (Snneiterung unb ^lu^geftaUung bcr ücrfdjicbenen 2)i^cipt{nen mit

jebem Tac]c uulö-'barer nn'rbcn niürbc. ?((I:,nUHMtßeI)enbc ^erfndje in biefer

^Hic^tung mürben, uic^t ^um Sijjcn, fonberu einer bcflageu^iocrten Ober«
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fiäd)Iicf}fiit ber @(^u((c ffi^n. 2)a gilt bad @|)n(|^oct: Qui trop embrasae^

mal ^trcint

Ökologie fann ntc^t atlein aud $ücf)eTn unb and} itic^t einmal oUeiit

Qu^ ©onTindtiirjiMi c[ckrnt merben. 3" ilirem mirflicfirn *^^crftänbnid ge^rt

«ine '^iemlidi n)tMtgel)cnbc 5(l)uhin(} in ber '^^nhir iinb ntu' Mraft bn 9fuf=

faffung, bie fid) an c^röiVren i8crl)ältnifjcn üben muü. Üi^ie joU biefe Sdjuluug

onbcrÄ gen^oitncn mcrbcn nl^^ burd) (Irfurfionen in fe^r manniiifadie ober

lüeiiigftcnv jelir niannigfad) gujümmengeietUe (^ebiele ! ^ie Umgclninc^cn jcboc^

iel)r iiiflcr 3täbte, in njelrfien fic^ 3JJitteljd)uku befiiiben, Incteu bciartigcn

iSrfurfiüiicn feincrlci ober boc^ nur ungenügenbe @ckgcul)eit. 3Ü)em 3d)iilcr

luirb aber ohne eine fofrfje üon beni betrcffenben ÜNOrtroge be§ Scftrer^ \d)x

inek>3 unui'iiuuibUdj blaben unb namentlid) in ber !??atur beobacl}teu wirb er

bQnn nic^t lernen. $)obei joll nod) gar nid)t luciter bauou gejprod^cn werben,

ba| mand)ed Objeft, »etc^ed fät ben gad;niann @egen[tanb ber Unterjuc^ung

fein fann, fic^ für @c$ttIbentimfttaHoncn nic^t eignet

9Raii rnttb olfo in Knbetrac^t biejer CtoftQnngen wo^( ntc|t mef|r

langen fi^nnen, old ba| man in ber @(^nle bie Sugenb gan^ im allgemeinen

auf bie SBebeutnng ber (Steologie aufmertfam mai^ unb eS nrirb ba »efentlic^

vm bem (Stefc^ict, ben flenntniffen nnb ber ^rfieQungdgabe beS Se^rerd

abfangen, ob ben jungen fienten ein iBegriff ton bem eigentli^en SBefen ber

8a(^ beigebrat^t werben Um, todd^ über eine fo^nfagen rein bogmatifc^e

Überlieferung gewiffer^uptfc^ren ber SBiffcnfc^oft etnjaä ^inau^gejt 3mmer«

^tn fann man n)änj(^, ba| menigftend biefed befc^bene ISerlangen fi<^ aQ«

feütg öcitung oerft^ffe. . . .

!JBaÄ bie ^raticTt ber inneren Crganit'ation be^ iiongre|fe§ anlangt, fo

gelangte in Petersburg tjauptfäc^lid) eine 5tngelegcn^eit ^ur Sprache, nämlic^

^ic Jt^'T'^t' bor ^cbini^uniicn, unter trefrficn in 3"fiinft jentanb sn ben intor«

nationak'n ti^eologen ^ >Uninrei*fen nnb ^u ben nun ben k'tweren ncranftaUetcu

Unternehmungen jugelajicu lucrben ioUe. ^icfc ^rai]c i[t aud) in einigen

^eitung^artifeln gcftreift wovben, in roelc^en angebeutet luurbe, ber peter^=

burger Äongreß fei üon ju öiekn 9?i(^tgeolDgen, in^beionbere and) non vi

»ieten 'I^amen befudit gcwefen unb namentlidi bei ben li:j:fnvfionen ^abe man
ben i}Jidufad)männcrn bic 2;eilual)me mebr ak- nbtiii erleiditert.

'Jtnn ift e§ ia ridjtig, bafe bic »;»(> lViti]lieber bev '^H-ter^^bnrger Siongre|)c^,

lueldjc idjLuiiUdi erid)ienen uiaren, nad)bein bic ^\ai)i ber xHnniclbungen fid) auf

ca. ICXK) belaufen Ijattc, iüal)rjd)einlic^ eine größere ^a\:}[ repräfenticren, aU
bie 3fl^t ber übfrt)aupt auf ber Srbe je^t Icbcnben Geologen, benn bie Diel*

fa(^ (£r(ei(^eningen, rneldje bie ruffifdje G!^aftfreunbfd)aft aOen beteiligten

bot, mußten jcbcnfollä boju beitragen, ben ©efud^ beÄ ffongreffeö ju vergrößern.

Üliecbie9 ift in ber 8d)ilberung angebltdjer ÜbelftSnbe in ber angebeutcten

Süc^tung gar mam^ übertrieben »orben. So waren unter ben ido Sieil«

ne]|mem ber ttral*1£E^bition f(^Üe|U<^ boc^ ^bt^ftend 30 ferfonen, wel^e

au|er^ ber eigentlichen gac^freife ftanben nnb auf meldte bad $rftbifat

„Sf^Iai^bnmmler'', melt^ uon mannen jüngeren ^ongreffiften fef|r freigebig

gebraucht mürbe, mit me^r ober weniger Siedet ^ätte Stntbeubung finben fönnen.

^ feinem S^Qe barf man oergeffen, bog wenigftend ber Außere (jfofotg
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einc§ ^on(^rcffe§ in getoiffcm @innc a\ii) üon bcr 3^^^ K'"^ leitnc^nter

Qbt)äiu^t, unb ,^iUQr and) uom finanziellen Jtanbinnifte a\i<\ äi^ctin nun and)

gfrnbc biejer le^tevc bei ben ^)htficn \o flut mic qar feine 8ioUe jpielte, jo

Umxit ha^ bort) iclir leicht aubcnüiirtc> bev t^aii jcin.

^l^aruni iüWtc mm aud) bic ^y^-^i^^be unjereö \yad)ei> üon bcrartigen

Jüerjamnilungcu aus>id)lic§en, unb luarum jottte man ueridjmälien, fic^ neue

?Vreunbe be^jelkn n«-'iointicn ? 9So (ieqen fcfiltc^icf) bie ©renken unterer

i8e|'trebnn£^en V «Soll man etma iöergleutcu, @eüi]vapi)cn, ÜJiineral = (i^emifcru

md)t i^cftatten, an limm Öcofünfn-Äonnreffc tei^unelinten ? 'iD^an mnf; ba

be^üglid) bcr ^"If^Hi'ii'J S^ii iJiiu^liebjdjaft luol)! ciuc itiLuij ticicic 'Jlufu^U'Hiii

loalten laffcn, ooii ftrcngen oUgenicincn i){c9clu abieijiu uub ben jeweiligen

Crganifationd>^initM bie Se^anblung ber <Baäft überlaffen. ^an wirb M
umfo UMlttt faniteit, loettit man baBct an ber tCnft^uitng feft^ä(t, ba§ bic

a)ätflltcb|c^aft bed fiongceffcft an fk^ no^ nul^t baS Sl^ec^t giebt, an jcbec

SBeronftattnng be0 Betreffenben ftongreffed o^ne toeitcscS teilzunehmen. 3)i«fe

Unf^ttuung tft eine gerabegn fdbftMrftflnbtic^e, benn cd tdnnen ja betfpi^

UKife bei ben d^rflmten anf feinen goD mel^r ^Ceilnc^mer mitgenimnnen

inecben, oli» btcd bie babei tn 9etiai$t fonnnenben Unteiinnftt« nnb Xronl^wct«

Mi^tniffe flefiatten.

3m aQgemeinen nmiben biefe ^nftc^ten aui^ toon bec flberroiegenben

SRebr^t bed ftongreffed geteilt, ber fdriieglit^ ben l^eranftattcnt fünfttget

Xogungcn bejitgCic^ ber ^ulaffnng bcr tterfdiicben qualifigierten SÄitgtieber freie

^anb lieg unb nur in einer t>on ^rofeffor S^mibt aui jQafd beantragten

SJefolution ben SBunid) auSjpracfi, bie ^ö^t ber Jcilne^mer an ben geotogifc^n

(5rfur[ionen möc^e in ber 9lrt bcfcf)ränft werben, baf? bie ^lufi^abe ber l^eituiic;

barunter ebeniümenic^ leibe, wie ba& ernft^fte 6tubium bec beju(^ten (äegenben

feiten«^ bcr Icilürlimer felbft.

^d) flelie nun auf bie ©cjprcc^ung bc^jenigen Ziiiii ber i^erlianblungen

über, tuclrfn' einer SJereinboning über gewiffe Äta^fififation*- unb ^Vonientlatur

fragen geiüiomet war. \]t baö ber ^^unft, auf welchen uujcrc rujjijd^u

ftoUegen bei iljren (iinlabuni^en baö Hauptgewicht Icnten.

(5*5 ift felbftncrftäublid) unb audi fd)on mclfiut luögejprodjcu Würben,

bafi aijtiiUidj iLuniuidianud)e ^A'^^tMH'^' ^^^^)^ •^^'^^'i i^uijoritüteu cntjc^ieben

luerben fönnen, felbft wcuu bicie i}iaiuritäten uit^t \o zufällig jujarameii*

gewürfelte wären, wie hoS bei Hongreffen immer ber gaOl fein »iib. Uber

ed tft fhx, ba| eine Wni^fprad^e über folc^e ^^ragen in einer SM^unixlung, in

ber fich benn hod^ jeweilig eine gro|e Steide gewiegter @^elel)rter befinbe^ Don

9ht^ fein fann, nnb bat e9 in ber Aufgabe ber ftongreffe liegen barf,

nenigften« in fonnaten 3)ingen bnn^ HnfTtellnng gdviffer 9tonnen eine

(Snnignng anjnftreben. Qu biefen formolen fingen get^ihen aber gerabe gennffc

¥rin|i)rien ber 9lantengebnng, »fi^ienb bie Sebanblung ber ^ffififatifm f<^9n

{tar{ bad \a6fiid}e Gebiet berd^rt, über baS ein jeber feine eigene SKeinnng

^aben nnb begatten fann.

fottten nun fowot)i t?tagc» ber ftratigrop^ifth^n ©inteilung nnb

9h>nienflatur, otö (old;e ber petrograpl)ifd)en 9^omen!Iatur unb S^ftematif jur

iBef)ire((nng gelangen. 3n beiben gütten festen bie Kbfif^t bed Organijattonil«
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Äomite« nebenher bo^in ju getjen, eine ?Rea!tioit gegen bo« ÜbertDUC^ern bet

fiitteratur mit neuen tarnen einjntcitcn. 3n*bcionbere galt bied für bie ftroti«

grop^ifc^e fiittcratiir, be,^ügüc^ !oeIrf)cr fc^on ein Sirfular, welche! öor bem

ÄOTiqrcft uer)cnbct luiirbe, boö folflcnbc bcmcrft : »3eber tjon un« rDt\% wicmel

neue iBcnmnnngcn in bcr l?ittcratur aiiftnncfien , nm bir mirfiiebenpn qeolp-

i^iidH'ii ^Ibidinittc bcjcidjnen, Cft fubrcn bic (^rjuibcr neuer VUi>biucfe

Diejflbcn ül)ne irflenb welche ©egrünbung ein, bic baju bicnot tonnte, bie ?Ib='

laflcrumiai, \vc[d)( mit folcficn Benennungen belegt merben, iu fidjerer iBeijc

üon ücrroanbtcn Slbjagen unterjc^eiben. fomnit jogar for, bo^ bie

Tutoren jelbft nur fe()r unbeftimmtc iunitfHungen üon ben fingen liaben, bie

nc mit neuen DLiiiicii benennen. <Bo\d)c ^Janlogi^men treten nid)t ollein in ber

»^v^^iallittiriititi nin, fonbcru finben fid) aiut l)üUtig genug in .niinbbüdjern,

öon ©0 fic lu bic aUgemeiue üiiteiauu ubergt'ljeu. ober bieje utiien ?luiM

brütfc augenf(^einlit^ nur ein unnüfcer ©aUaft für bie äBiii'euic^aft finb, \o ift

eB im i)ö(^ften iSrabc nftnfc^Stvect, bo^ ber Ifongreg, ber ft^on für bie

{MdSontoIogifc^e SttteratiiT bic nötigen iRegeln aufgefteQt ffot, \\(S) anä) äHr
bie (^age ber ftratigra)7^ijc^en SRomenHotur au^fpred^e, unb bofi er bie (Scimb«

fa|e leltteg^ lod^e bie Vnhmibium neuer Stomen auf geniffe fUilagerungeu

beftinnBcn foflen*"

(19 nun tu ber X^at nt^t )fl leugnen, btt| Irie ©nifit mu^ (Srftnbunn

neuer Stomen in ber fof^ten gnt mc^r unb nie|r über^anb genommen iat

^nbett \id) bobei burt^aud nic^t btog um bie @)W}idnamen» ttrie fte für bisher

ttix^ nic^t befc^riebene !3)inge immer »ieber neu gemacht werben mft|fcn, olfo

aud) nid^ um getoiffe Sofalnamcn, bereu man innerhalb getoiffer ©ren^n ni(^t

entraten tann, fonbern t)auptjäd)(i(^ um 9?amen, totid}t in ber fiitteratur eine

angemeine C^iltigfeit beanfpruc^en. SBir ^oben biefed S3ebürfnid mancher

^Hutoren, bie ^Jiomenffatur ,^u bereichern, fibrigcn§ nic^t blo^ bd (ikologcn,

jonbern and) bei ^i^crtretern ncrnjaubter ^yadjer tennen gelernt.

IS^ fann bei \o\d)ci\ '^Moxm üer|d)iebenc il^ciueggrünbe geben. 2)iand)er

glaubt uielleirfjt eine neue l^ntbe(fung gemfitf)t ,^u dabcn, tunt)renb er tu äBotjr*

beit iiui ein neue^ SÖ^ort erfunben f)at. Vlud) funncn ,'^ätle gcbnd)t werben,

bei tDcUljen baä 58erbicnft früherer j^orjdjcr burd) ^uffteUung neuer iJtamen

über @cbübr »erbuufeit roirb, wenn nämlicf» bie fpäteren Sf^amenserfinber in

ber @efc^id)te ber SBiffcnft^aft fid) an bic 3teUe iljrer ^brgönger ju je^en

roiffen, njeldjc jadjlid) bei ber ^lujUaaiag ber bctretfeitLini Avai]cn bie .f)oupt*

Qrbcit gelei)tct Ijubeit (Snblid) foun man fidj iogar i-üifcn, ba^ onbcrieits

bun^ eine 9BoIfe t>on neuen 9lomen auc^ mand)er Irrtum bemäntelt unb

man^ miffenldjaftlic^e ©c^menfttng su malfteren gejuckt mirb. 9Rit anbeten

tBortcn, bie Öiffenfd^aft läuft manchmal (St^a\)x, für perjönlic^e )!Öeftre6ttngen

«nSgcbentet )tt meibcn» tocnn ben nomcnnotonfc^ @)}ielereien feine (iienje

flOPgen tnirb. (Sine anbete Qkfa^ aber ift, bat ^ SBtffenfi^aft bobei in bie

SKi^tnng etneft ftorren gformotidmu« eingeaiofingt wirb unb ba^ biefe« gormel'

tum ben freien Sforti^ritt ecftidt @o liegt d\ü in ber @n(^ ber 9lanien^

gebung a\xd) ein eigentümltd^ feniler 3% Ml^nt anjune^men bie fBeotogier

bie nix^ fo gro|e ^(ufgaben ju bewältigen, fo Diele X^atfac^en jn fammcin

un^ fp me(e ^^eme ju Idfeu ^ nm^li^ no^ leine Seranlaf|nng finbet
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W\x fe^eit bemnadj, baß fid) bo^ ^etcTÄbürgcr Äomitö bei bcm ton i^m

proponierteit IHrbcitv^pronrntnut ooit fef)r ernftfiaften <Mt'firfn«i'ni!ftcn leiten ItfB

unb wir merbcn bei ber i^nimbnung bei hi rauT be^iu^lidjctt ^cid)lüfjc erfahren,

ba| ber ^onf^refi fid) biejen Wciicf)t#pinificn nidit ücrjc^lofien l)at.

(5ine ber luidjtigiten prin^ipieUcii Ai igett, mit bcnen ber ^ongreB m
ftratiiirapl)iid)er ^infic^t fid) ,vt bejdjäftiQcii Iiatte, (|o(t ber SBa^I unter bcn

©efid)t^punften, mö) lucldien bie «Srfiirfjtenfüinple^e (@i)ftcme, ^Formationen)

eingeteilt, be.Miglicf) ooneinanber abgegrenzt nierben iollen. SoUte man bei

anf ber l)i)tLiriid)en ober, luie man aud) nannte, fünft licficn 59flft# ftebeit

bleiben, anf lueldier bac gculDijiidjc üeliri'ijftem ^cute md) aujt]L'baut i[t, über

foÜtc man tradjten, ^n einer natiirlidjen (Einteilung aU gelangen, roclc^e tjaupt*

{ä(f)Ii(^ groge p^^fijc^e unb geogrop^ifc^e ^eränberungen für bie ^^efiftellung

bcc 9bf<i$iittle f^n beilüden i)ätu, tote SDiSlofationen, XronSgreifioneit vu bergt

©oioeit «j^ nun bie ?lnfid)ten ber Sfierreid)ifc^en Geologen s^i !ennen

glaube, bürften bie metften berfelben in biejer «^rage auf einem siemlidp Ion-

fert^atiMn @tanbpun(te fielen. SBenn tt»ir biefen miaffen, laufen mir |eben*

falte @efa|r, ftatt einer (Sinteilung beren' eine gan^^ SRenge |tt betommen^

tteü bie oerf(j^td)enen Sorfc^ fe^r na^i^nli^ ni(|t überaO benfetben

fingen bie gleite SBic^ttgfeit beilegen »erben, fobag fpejiell ber ber

iBeretnfai^ung ber 9lomeitf(atur auf biefem Sßege fit^er nic^t erret(^ nerbeit

würbe.

$or allem ntn| man fic^ mof|( bariiber dar »erben, ba^ ^idlofationen

unb Xran^greffionen, fo audgebef)nte ^Räume auc^ in mand^n gällen baoott

betroffen toorben finb, boc^ weber fo bur(^ge{)enb3 odgcmeine, noc^ fo plö^lit^

pr Okltni^n Srfd)einnngen finb, luie man baö für bie betreffenbeu

JFDrmationeab]d)nitte brandien mürbe. ili>oUte man bac> annehmen, bann fämc

man in gcwifleni 2inne anf bie alte AhUatli)6mentl)eori€ ,virücf unb würbe

überfeticn, bnfi bie iiontinnität ber tlntioicfelung auf nnfcrem ^^^laueten augcn=

fc^einlidi nie gan^lid) uuterbrodien roorben ift, für ba§ Tier» unb ^flanicn»

leben ebenio menig mie für bie '-l^erteilnng uou Müub unb äiHifier.

SäJüö bie Xivlüfatioueu betrifft, jo genügt e^, baran ^n erinnern, ba^

grof^e @d|icf)tenreiben in gcmiffcn (^^egenben bori,^oniat liegen, me!d)e anbcr=

luärttf geftbrt erji^einen. Söa§ jebod) Die Xrünvgrejiioueii anlangt, fo fommt

benfelbeu ^lüür jtüeifeUoö eine gro|e, aber boc^ feine fo burcf)gct)enbc !üc«

beutung gu, ba^ uic^t an vielen (Srbfteden bie ^e^uguäl}me barauf und im

@tid)e laffen »ilrbe.

(Srinnem mir und nur an bie groge oberfretacifc^e ^trandgrejfion, auf

beren SBtc^ttgfett ^ingemiefen p ^aben befonntlid^ bad Serbicnft non 6ue6

ift, unb uergegenm&rtigen mir und, bafi biefelbe in ben norbifi^en Letten

gemacht ^at. S)enten mir metter baran, bai biefe Srandgreffion {mar jmeifel«

lod an loteten Orten mit bem (Scnoman anfängt, ba| fie ober an uerfc^iebenen

(Srbftetten, ).& bort, mo, mie in einigen ^en ©ali^iend ober ber ^tpen, bie

obere treibe t^omel^mltd) burd) fenone ^Übungen vertreten ift, erft fpäter ft(^

bemer!bar gemacht t)at Dber beuten mir an bie Xrandgreffton bed mittleren

3uro im öftüc^en (^nrnpa nnb t)ergtei(:^ mir baS mit ber Xf)atfad)e, ba|

man an anberen 8teUen über bie &Tttt%t jmifdien biefer ^ilbung unb bem
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i?ifl^ nicfjt (\a\v^ dm(\ irerbcn füiiiite. ^-öcrc^cqentDärtic^tMi nnr uns ferner, \väd)t

)]in[[c Das Cliflocän in il?orbbcutid)lünb ipiclt, m oou marinem (Jocän lueniq

jc^cu i]t, unb ftcllcu luir bem bic SdjiiHerigfcit gegenüber, Jucldjc in mciui

Oegenben bei und einer fieberen Xrennnng bed Cligocänd unb bed (Socän^

cntgegcnftenen, fo ttritb baS oWn ©ejagte gur Genüge inuftricci unb mt je^en,

ba§ eine Sinteilung an bem einen Orte ganj natürlich fein fam, bte ed an

bent anbeten eben nic^t ift

Qod liegt au4 im ^nbe fät ein ®4aben in einer fönftlic^en <iin^

teUttttg? 3)te iSeotogie ift eine ^orifi^e SBiffenf^aft nrie bte ©e^ic^
3>ort man {(^ie|(i4 attc| nur (unfü(i4e (Einteilungen unb tCbf^nitte nnb

(ommt bamit fe^ gut aus. fSir reben tiom Sltertum, SRitIclatter ober, oon

ber 9tett}ett unb t)er[te^en barunter QttkAI\^mXltf bereu Wbgiensungeu ^umeift

bod| nur ben ^reigniffen in Suropa unb ben angrenjenben 2&nbem angeijait

finb, »ä^enb fie auf bie gefif^c^tlic^ (Sreigmffc bei oielen, oon (Suropa ent=

femt n^o^nenben üBöItem unb ^n^ar in meiteit Gebieten feine natürliche %n*

n>enbung finben fi)nnen. Unb bot^ befinben fic^ unter biefen ^ölterUr beren

^efc^ic^te mit ber unferen in feine ^^ßaraUcIe jn bringen ift, fogar wit^tige

.Shiltnrüiilfcr, wk bic ^nber unb namentlirf) bie Cftafiaten. ^iirfi ift e3 noc^

fraglid), ob nid)t in ber 'DJ^einunn einer fpätcren ^dt ber 'beginn unjcrc^

;^eTta(teT§ bev raniprec^ unb ber Cirfiubuugen at» ein n)id)tu]erer SÖJenbepunft

cn'djemen rairb, ale ber Einfang beö 3^italtcr# ber c\xo]](n Sntberfungen unb

ber ^Keformation, burc^ u^elc^eu ^cute bie Q^reuje ^wifc^en jiDättelalter unb

^icu^eit bel'timmt ttjirb.

Uniere gan.^e ^'^eitrec^nung , bie nn tSfiriüi (Mcburt onfnüpft, ift ja

fd^te^Iic^ audi eine mehr ober niinbcr fün)tlid)L', bi\;:hi!idi luillfürlid}e, fo mic

cd in itjrer ^In Die ^eiutdjuuug ber alten iHi^mer luai, lucldjc bie ^ahvc m\i

ber örünbung ber <3tabt an ^ä^tten, bcnn in ber ®efchid)te ber SiüUer niadjte

fid) ber @infIuB beS lE^ftentumS eitierfeiti} unb ber ber alten Stbmer anber«

feit« jebcnfaU« erft üiel fpäter gettcnb, in ben geitpuntten ber (Jreigniffc,

bie ben ^i^gang^punft für jene ßcitrec^nungen bitben. SCber nritoe e9 bed^tb

toerftönbig, unfere ^rifüit^c ßt^itrec^iuing aufzugeben, fo vnt eft bie ^ranjofen

getegentliil^ ber gragen 9iei>olution uer{u(^ten? ^tte eS einen @inn, alle

®t\äfiälß^tßiat, bte Ott noc^ bie(er geitrec^ung gelernt l^beu, umzurechnen

unb bttt^ anbere |u er{e{fen? Huf fo etmad jl^nltfi^ mürbe ed aber in ber

Cv^eotogie ^tnauiStaufen, »emt mir nai^ ben, obenbtein bem Sedifel unteriuorfenen

9lnfd)auungen über bie grOfiere ober geringere SBti^glät gemtffer Hbfc^nitte

unfere alten Einteilungen umftogen mollteu.

{U ^tnbert niemanb ben .f)iftorifer, bie für bie ©efi^ic^te einzelner Sijlfer

ober gonjer ©ötferfamitien wichtigen ^^5t)afen feft.^ufteUen, unbcfd^abet unfercr

^^citrcrfinnng nnb untieMmK't ber rür bte aniicmeine (Einteilung ber Sreiguiffc

fonoentioneU feftgeljültencn Vlbirfmittc. (ibeniLUyenig luivb ber Weiikuie buvc^

^if einninl gegebene biftoriid)e i5iiiteiluug ber 8d)id)tbilbungcn in ber .{")eriior*

Hebung beionbcrer (5Jcfid)tä5puntte beengt roerbcn, metrfje ber bergcbrad)teu (£in=

tcilung uid)t cntiiired)en. SBcnn olfo v 58. ^Jienmaijr in jeiner Srbge)d)id)te

oaÄfülirt, bafe „man gemif? eine .panptfi.niurttion'^gren^e ,;,unjd)cn (^nult unb

(ienoman gebogen, ^atte, tvenn ^u ber j^dt, als bie Formationen abgegren,;^t
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ttmrben", bie ^er^ältniffe ber oberfrdacifi^cn ^randgreffion fc^on nä^er fecfonttt

gODcfen loOten, jo mag man i^m baliei böUig dtcc^t gckit, aber batfUeClbar,

biStutteitot ttnb fSa todtne fto]tfbt|loiteit DertDeitblNkT ftnb biefe Scr^tnijfc

je^t genau fo gut toie tocttn bie ttTfpcflngüf^ gomtatbndctnteÜuugen fc^on

bomuf SliUifü^t genommen l^fttten. 2)aTOttf atletn lommt t» aber an.

3m gro|en unb gongen ifl übngend aud^ unfete ^ebcad^te iStnieitung

nic^t gar fo abfo(ut fttnftü^, mte eS nac^ bcn bagegen Durgebmi^ 9lcfnmt«

naitonen ben Hnfc^etn l^ben VSmU, benn aui^ i^c (^4 in ^
gaviffen p^Qftfattfc^en Anbetungen an, t)on benen bie Oberfläche n^entgftenö

c|eiDiffer Zicile untere^ ^(ancten unb \p^i^ (Sttto|>a8 bettoffen »urbe» mie

gted) gan^ gutreffcnb tieröDtge^obcn fiat.

@nbli^ aber müifcn patäontülot]iid)e ^cfic^tSpunfte bei bem ganzen

Siomplef ber in biejer ©ac^c aufjuroöenben fragen njo^l cbcnjo berürfficfjtigt

loerben ald rein pf)iififatifdK- ^er leitete Umftanb mürbe auf bem Itongreffe

fogar bcjonber? flcltciib tjcnind)t.

^ebenfolly hat bor iloiuiref^ ^cbeiUeu getragen, bi: tituorijdjc i^afiö in

bem ncflcbencu Italic ofinc tnciteie* ucrfnffen, nnb beu iÖe)d)lufe gefügt, nur

nacy unb nad) etwa iiütrtjcnbig lucrbcnbe ^biberungcii an biefer $^nfi$ ,^U5uIaffen.

3m übrigen iiutrbe eine (i^tf^Iiebrifle .^ommijfiüu gemäi)lt, iueld)ev meiterc

SJorf(f)Iäge be^üglid) ber .SHaiiifitatiun ;^n erftatten überlafjen iinirbe unb bie

fid) eüentiicU audi mit bcn ^vitit^en ber blühen ':)iomnif(Qtiir nnb ben '4-*rin;ivien

ber ftrauiiiapljiiLljiu iliamcniubinui befaiuii haben luirb. Xiefe .SioniiäuiiiLMi

befte^t anä ben ^erreu: ^HUiinc> i^^-nnifrcid)), tSopcUini i^tQüeuj, ^ugljc^i

(Sngtanb), 9lcncmer (©c^mcii), ^ic^ern^jc^en) (jHuBlanb), iBiUiamg (Süncrifa),

V. 3itte( (^entjc^lanb) itnb mir jetbft ^ugerbem ift no($ eine flftei^ oon

aRitgliebem mit beratcnber stimme (in ber Qai^i oon 22) btefer ^ommtffion

zugeteilt morben.

0nfc|tic|cnb licran mögen not^ einige anbete ii3ef(t(fiffe beS Ihmgreffed

begttgltct ber fragen ber ftratigrap^if^en Slomenf(otur mitgeteilt merbeur toelc^

ni^t erfl bem ©tabium fommiffumeOer Ser^blungen sugemiefcn, fonbern

bireft gefaxt mürben. 2)iefe(ben beru^ jum %nl auf bcn oon boi Herren

iBittner nnb ^rec^ gegebenen Anregungen, meltfe feitend ber ^erren Hai^indfli

unb ^fc^ern^ldjen) ju Antrögen formuliert mürben, ^tefe Artifel tauten

:

1. Artifel: $)ie @infüt)rung eine« neuen ftratigrap^ijc^en 9iamenÄ in bie

internationale 92omenflatur foU auf ein mi}l beftimmteS, burc^ bringenb not»

wenbige (iirünbe I)eroorgerufene^, n)iffenjd)aftlicheÄ löebürfni« bafiert fein. 3ebe

neue iöejeid)nnnii foll uon einer Haren, battirologifdicn a(§ paläonto

logijc^cn (Shnrafteviftif ber ^Üblagernnc^en, auf lueldje fie be^ot^en luirb, bei^Ieitei

jein; gleid^^eitig joU fie burd) Xljatjadjen (\(^tni:-<t luerben, rücld)e nid)l in einem

einzelnen 2)urd)fdinitt, fonbern auf cineju mc^r ober weniger beträchtlichen

Otaume beobadjtet mürben.

2. Artifel: ^ic iSenennnngen , lueldie für eine ^or'^^^^iLiitvabtciüing

(icnaiu) in einem beftimmten Sinne bcuü^t tourben, tönneu nidji uic^r in

einem anbeieu 3inuc angeiueubet lueiben.

3. Artifel: Ü'atum ber ^ublifation entjrf)eibet ubei Die ;^Hioriiät

ftratigrophiic^er Ülamcn, bie einer unb berfclben Sdjidjtenreilje gegeben mürben.
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4 9rttfel: %üx bte ffeinen ftTQtigrapl)ijc^eti Unierabieifongen, toeU(e

yol&mtologifc^ genügenb be^eic^net finb, ift m tJade ber Schaffung neuer

Sfaunen iDiinf^cndmerl; ba| t()Te rotd^tigften polftontolpgtft^ tSignttümlu^fettcn

jit ^runbe g^Iegf twcbeit. 9Ran foKte geograp^ifd^ ober anbcre Stomen ititr

für fott^ Abteilungen in flnivcnbnng bringen, loel^e eine gewifle S^i^j^tigleit

(efi|en nnb mehrere |Ni(äontoCogt{4e {^onjinile umfaffen, ober bei »elifien bie

^ilogening pa(äontoIogi)c^ ntc^t c^araherifiert tuerben fann.

dintge anbete Paragraphen, bie in ^otfd)(ag gebracht ttorben nwren,

mtxben ^unöc^ft an bie fiontmijfion ptriKfoermiefen. 3)agegen »urbe ein

»fiterer Ärtifel angenommen, meldier folgenbermafeen tautet: ^ie etijmotogiic^

W^i gebitbeien 92amen finb ^ oerbeffent, o^ne fie bed^olb auA htm Üdereic^

ij^cpuilid) bcr petrünrnp()i)d)cu i)iomenflatur i[t bcr ^Ui;u^rcn i^prläufi(^

p feiiictn rcditcu ^Kciultnte gelangt. ttjar fdjon in ^nnd) am i^liircijung

SWi(i)el iieui)"is eine Mommiffion bafür cinqefei\t luorbcii, bic aber feinen ^öcridjt

einatrete. Statt beffen ncrjamiiicltcn fidj iüät)renb bcr Xiuiumi 42 petro*

grapsen, weldje eine (£rflärung abgaben, ungefähr bc5 onb^lt^, ban bie be»

trcffenben 5'^ogen no(^ nic^t jprurtjictf jcieu. ^dibcvjeiü luurbe in biejer

(hflärung ^luieftaiibcn, baf? mon bie nllgcnieiuen ^JJüiiien, lucldje ber Ökologe

für bie §er[tilluiiii feiner harten braucht, mit größerer prä^iiion al» biä^cr

bcfinieren niuig Ijaben rocrbe.

(Sd ic^eint in ber Xi^at, bafe eine (Siuigung unter ben ^;)ktrograpi)cn Dor

ber |>anb jc^n^er }u erzielen ift. (Sine »efentlic^e Sc^mierigfeit bürfte botin

liegen, baß manc^ kion ber 8t|[tematif nnb ber Slomenflotur me^ «erlangen,

aU biefelben gn (eifton imftanbe finb, unb oor oKem me^ aU ndtig ift

64(ic|ti(( biQ)en ffier, »ie in anberen 3^<^id£" ^ Siffenjc^aft, dinteilungm

unb 9lanien bot^ in erfter Ißtnie nur Serftttnbigungdmittet nnb oon biefent

einfu^ften ^aatd rmb bie SBerpuiitttng ber 9tonienfIatttr mit anberen <Sefi<^td«

)»unften fteiS abfeitd führen. 9Ran n»irb oud ben betreffenben ©c^mierigfeitcn

no(^ metner fubjeftiocn tluffaffung ^eraudfommen, menn man ni^ ofd

Oirunbja^ feft^ält, baß (Sintcilungen unb li)?amen in ber $etrograp^ie nur auf

bie öefc^affen^eit unb bie ©igenfc^aften ber Öiefteine gegrünbet locrben foUen,

nnb baß, mie ^Dlidtjd fieoi) fic^ auöbrücfte, biejenigen SOicrfmate eineö öcfteincä

bie mtc^tigften finb, n^eldic biK leibe „in fid) trägt, unb meiere jeben ttugenbticC

ber lontrollierenben Unteri'udjnng ^ugänglid) finb".

'ÜHiIIte mau beijpiel>?iucifc ein nnb bavielbe SrnptiiH]e[tein iier)d}iebeii

benennen, je nodibem biK^jelbe in maiiigen (ivtviffcn ober alc^ i^ang ober al'^

^acro(ith nnftritt, jo iiuivbe mau l)anöeln tt^ie ein ^^otauifcr, ber oerfrf)iebenen

Lrzemplareu einer '^^sflon^cnipe^iel iierfrf)icbeue ^iamen geben wollte, je nüd)bem

fie auf einer ^ieie ober auf bem iHder ober in einem 3Balbe gefunben würben,

it-sgleitlen follte bie Üiiidfirfit auf bav^ qeükii]ii"(^e Hilter eines (^cjteineö bei

ber iöeftimmuui^ unb :i^euennnni] be^'jelben ivir nid)t in iöctradjt fommen,

roorüber idj mid) fdjon ]\\ i>erjd)iebenen üü^alen uom «tanbpunftc eine« ^uj«

nat^meiiecUigcn aue iieäufu'rt babe.

äBcun id) uauijiebeue 'Baumaterialien vor mir babe, fo luerbc idj .ipül^

Don Qit^dn unb Riegel öon Saufteincn ober !^üdjid)ic(ern unterjc^eibcn. ©iu
34«
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Sieget fUnU dbn fftr mt^ fteis ein giefief, fidäfiM o$ er in einem alt«

fdmifc^ Xximogi^ho^ vi er in einer got^ifi^en nittlrla&erlt(|en StoXtfämk

ober in einem mobemen IBa^n|ofitge6anbe Senoenbnng gefnnben ^at nnb

f(^Iie|ti(^ au(^ gleicht, ob man bei feiner ^erftelliinc) M (yeuer im diefiet»

ofen mit ^olj ober mit ^o[)le unterhalten \)at dnblic^- merbe ic^ audi ein

^icgclbruc^ftücf aii jolc^e* 6c;,cic^ncn unb erfennen, au^ «Jcnn ic^ gor ni(t)t

rocife, roelc^cr ^cit ee cnt[tnnbeii ift nnb in metc^ ürc^itcftoni)(^en SSer=

!»anbc e« fic^ befunbcu liat Xa« braucht mic^, ronin ic^ fonft ein 3ntcreffe

boran ^abc, gar nic^t abju^olten, nncf) bicfcr ^c'it unb nad) bicfcm ^I^erbnnbc

iii forfcftcn, fo wenig n?ic ber oben cnuiilintc isöotonifcr ucrfiinbcrt icin u>irb,

bie ^^eiicf)iebeiit)eit ber 8tanboite bei jeinen ^ftanjen berüdfic^tigcn unb

fpe^ieU hert)or3uf)cben.

©omni foHtc man in ber ^etrograpliie nicf)t ,vt einer nfinlidien '?tuf-

faffnng petnngen bnrfen. VlUe mLH]lid)cn V^f-tLfiiniticn br-? Vllters^, ber iiageniui^

ober ber (^ntfte^ung eine» Wefteine^ fönnen \a ungclnnbert in ben Äxek ber

Unterfncfjung gebogen werben, and) ohne baß mau biejen 'Schiebungen in ber

9iomen{lütiir befonber3 ^Jiedjuuufl trägt, ©cgeutcil wirb o^ne biefe 9Jüd=

ficbtnabme ba» bctrcffcnbe ©tiibium nur erleichtert, weit man i'onft oor bem

fieberen §(bfd)(u^ biejc^ ©tubiums ein GJeftein unter Umftänben gar nicftt

benennen tonnte, ber 3^^^^ 9?omenflatur aU 3?erftönbigung^mittet baber

gnr nidjt erreid)t würbe, unuicntlidi im .ySiublid auf itrittigc ,'valle, luie jie

gctaöe bei 'JUteiv^- utib ijaiiL'iiuujvjraijcu fidj oft gciuu] eiuiicUai luraicu.

93i# loobin bic ''^(buieidjuugen non biefer 9(uffa))ung füdreu föunen, fininte

man am beften nn^J ber Sdnift 3- 3lMilt()ev'* erjeljen, in lueldier io.^juiogen bie

joologijrijeu l^Hunbjii^e ^aedcl » auf bie r^)e[tein§tfbre iiLia tiLu^cu univbeii, iubeui

bie S^oranftetluug be^ iogenannten geneti)d)eu ^-J-^iin^ipc^ in ber ^yfteuiatif aud)

für bieje Ücbrc proflomiert niurbe. ift bie« ein ^rin^ip, roelc^e^ ficb weniger

anf bie SKerhnale beliebt, bie man an einem Körper fie^t, ate anf bie (Sigen«

fcbaften, weldje biejer Körper in ber Vergangenheit wahrft^bcinüch einmal gehabt

iat nnb bie man heute bedhalb nicht fieht . .

.

^^ch mödjte babei nicht migoerftanben merben, benn ed (iegt mir fehr

fern, bie Sßichttgfeit ber in SBalther*« Krbett entmitfetten g^efidjt^punete ^u

nerfotnen. 2>aS (Edfomptieren sufttnftiger 9lefu(tate tann aber bo^ nnmöglich

in ber Kufgabe ber 8Biffenf(haft liegen unb bie StomenHatur, btcfed fQtx»

ftänbignngdmittei mähtenb ber t^>rf(hung, !ann nicht ber VuSbrud bed erftrebten

(Snbrefultateft fein.

Son einem anberen @tttnb)mnfte ging bie Arbeit rmn S5minfon«£effinj

aud, mefihe in erfter Sinie ben <Sni^tiogefteinen gemibmet mar nnb ohne fflM*

[x^t auf bad geo(ogif(he Verhalten ber ®efteine bai chemifche $rin)t)i aU
oberfted (Sinteüungdprinjip hinfteKte^ unter felbftoerftänblii^ 9erüiffi(^gung

ber minera(ogif(hen 3itfammenfe|ung^

!Der jhmgreg mngte bie betreffenben i^xa^en miebcr ber ftornnriffton

überlaffen.

übrigen mnrbe (nid)t ohne bag fi(h babei abmet(hcnbe 9(nfichten

geltenb gemadjt hätten) befchlofjen, ber @(haffung eineft internationalen pttso*
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grap^it(^cn C^ournoU nö^er treten ober t>od) tüenigftenS bic barouf bc^ug*

lu^ iBorfragen p ftubierciL

txt ®o((fifinbtflfdt be9 fßmä^ tuegen füge tc^ itoc^ t)tu^u, bag wafirenb

einer ber 6i^ungen bte. jlommiffton, ttN;Ic^e für bad 6tubittm bev Qeioegung

llcr (3(Ietfd)er eingeje^t würbe, burd) gforet it)ren Smc^t erftatten fieg, imb bag

aRttrgcne einen Seri^t ftbcr bie Arbeiten ber in aSof^ington ^aoa^Un inter*

nottonalcn jtommiffton fftr geologtfd^ SBib(iogta))(te vortrug ....
Skttn i4 nun )nm ®41u| ber iOefprc^ung ber eigentlichen S^agnng

ttod| einige SBorte über ben äugerfit^ Verlauf bed Stongreffed fage, fo mug
id) Doraudfc^icfen, ba^ m bie oerfd^ebenften jflreije ber rufftjd^cn @eotogen '

^ bem CiJelingen bc* ©anjen oereinigt t)atten unb babei ein 93ilb be« 3"^^*"**"*'*"

Jwrfens gaben, roie eÄ für ä^nlicf)e ^Üe anbcrroärts ai^ na^ciferung^roürbigcÄ

55€ifpie( gelten fönnte. 35ic ^^üfirung babei lag bei bem Görnitz g^ologique,

lineni ^nftitiitc, welt^c^ in Petersburg feinen @i0 l)at, im tt)e|entlicf)cn feinen

Aufgaben nad) uiifcrcr i^cütonifrfjen ^cid)^?aiiftalt entfprid)t unb fid) ticc- bc-

jonbcren äBo^liuüIlcne jeiten» ber Oiegicnini] crhonon fmt. '"^iiäfibent be^

.Vionqreffe* roar .^crr ihirpin#fti, ber iircttpr beö Äomite unb ©eneraljefretär

bc» Monflreffe^ -ticrr (Sbcfc^coloi^o Jf(^ernQfrf)enj ....
So flrof?nrticj nm bcv CSmpfang in Petersburg jetbft wor, fo umfaiienb

lüarcn aiidi bic iNorbcrciiuiu^cn, bie biv^ C rganifation^=Vt omit(' tiiv bie IrsfurfiottCU

getrüffen haue, iwldie nnUiftlid) bteier Tagung oeriinftnltet murbeu.

25n()renb ber Müuani,iuod)e lüurbe ein v'lU'Jtluti mä) bem Sniatrofatt

inJiniULiuü au's«iiefiü)ii, iüü )ämtüd)e ^cilutliiuei in einer eigenä baju erbauten

unb teic^ gefc^mürftcu gruBcu offenen ^aik atä öäfte be« 8enat* üon i^'im'

knb fiooirtet nmrben, unb berartige feftUd)c, babei aber aucfj überaus ^er^Iidje

Qeuitrtungen uftirben ben Itongreffiften a0entl|a((en angeboten, m immer fie

imter^b ber meiten ^renjen bed ruffifc^en 9tei(^es i^ren tjinfe^ten.

9{a4 bem l^ongreg nrarben gegen 200 <£ettne^mer in ben ^autofni»,

lettneife bi« jum 9(raraf, bann nad^ ber Mm unb bem {Donjelbeiten gefä^rt.

9or bem ftongref gob ed geotogiMe Kuüpge nod^ Sfinnlan^ un^ (Sft^tonb

unb namentlich o«^ eine große C^fnr|lon bem ttroL Ü6craa mürben

bie fremben Otogen t>on benjenigen ru{fif<hen IbKegen begleitet, n^elc^e in

ben betreffenben Sanbftric^en befonberd orientiert waren, äl)nlid) wie baS bei

ben öyfurfionen ber galt gemefen war, weldie im ^tnfc^tuffe an bie Äongreffc

oon SBaff)ington unb ^üx'id) ftattfanben. @in überaus praftifc^ eingerid)tetcr,

^ebrudter ^yü^rer (guide des exoursions), in n)eld)em baS geologifd) ^efent^

li(^c über iene iSanbftridjC ^ufammengefa^t war, biente aufecrbem ba^u, baS

58crftänbiiic^ bc^ Öieielicneit crtciditcrn. . A^eitte fdioii fiat biefev ^crt, in

roeKiiem eine ^üllc ww Xaten eiul)alten ift, faft bie ^i^ebeutung eiuer iiSinlcitmii^

in bie gejamte ruifiid)e (ä^eologic erlangt. Wit Tant jebenfall^ bürfeii alle

Teilnehmer an jenen (SrfnrfiDnen an bie reid)e ^^elef^runr^ beiden, meldje )ie

QMi bieiem ii>erfe iowü^l Wie aus ben verjbnlidjen Erläuterungen il)rer

iju^rer jc^öpjen fonnten."
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270 $^09{)^Dre«cenj«iMc^t ber (^letfc^.

Das pJjospl^orescenf -Ctdjt ^et (Bletfdjer^

tiimß^e ßt^t^^nomen ber (Sletf^emwlt bringt bie ^VS^**
fte^be SRtttcUung Don Dr. SRauicc:

9Ber tm $o(^fommer bcd »ergangenen toe^felooQen SBttterungljalrciK

in bcn .göl)cn unferer ^oc^alpen für fürjeie ober ISngete 3^^* Äufent^dt

nat)m, !onnte Ieid}t bie 2{)at^ad)t regiftrierett, ba| bie ücr^ältni^mäBig geringe

Qaf)[ I)citercr Zat^c bcö le^tjä^rigcn «Sommer* burc^ eine ouffäöigc, ja rouiibcr*

bare Ä(arl)cit ber fiuft gefenn^eit^nct mr, eine ftlar^eit, wie fic jonft in bcr

tüärmeren |)Qlfte be^ 5al)rc« im Hochgebirge nur feiten oufjutretcn pflegt 3d)

Iiattc um bic ^D^iitte ^utiitft meinen Stonbort in bem T)enli(fffn .^oc^ttidc üon

XHroja, 18»K> m über äReer, liiuv^iim unb faft cvbrücfeub bcr Vllpcu majeflötifc^r

^nitberfrei«. (Sin Qus^gcgcidjneter, jonnig iinirmer Zao, — bfr IH. ?hu^iift —
uun ^^u ^iibe unb bie ^adjt bereitö langfam ^ereingebiodjen; bie U^r ^igte

wenige 9)?inuteu tjor \)Jeun.

öJegen SBcftcn uiib tiefer am .^ori^ont, im ^^interi^runb be^ ^bate4,

t)aftet ber iPIirf an beu tief buiifelii
,

idiiuar^^falteu Umrifien be^J ^troier-

Sfütljüiiiö, bcl'fcn fleine^, gegen Stürben ci-poniertc«, fd)Qrf abfallcube» Jirufclb

fonft am Xagc im )HqUx !iitrf)t ber Sonne maleriidi herunter grüf^t. ^orf)

lüüö i]"t bog? äiMi uaucu nnjern Vlugeu faum! Xuui) öa« Xuiifel bcr i)iüd)t

— bic Uf)r ;\eigte auf ^alb jc^n — ft^imnicrt bic Oberfläche bf« ffetnen

(Mletfc^er« in gcfpcnftig auf» unb abwogenben, geifter^aft »ei|b(ättlichem „(^lüt)*

lid}t", gerabe ald ob an ber 9lorbfIanfe bed ^adigen 9lotf|om9 eine riefige

@trri(hi)oIafIäd}c it)r p()o^ph(>i^ci^(tenb mattleu<^tenbe* Sid^t au^ftra^It Smnter

unb immer mieber ^aftct baS ICuge an ber m^fteribfen, (»riul^toollen fHi^»

erfd^etnung. ^oC^ Uingfam gegen se^n Ut)r »irb fie ^ufe^bS Mmäi^ unb

entf^minbet bem fori($enben SBficte. Mt nnb bnnH gteic^ einer riefigen

®i(^onette, oerlieten bie gfelfen be0 9lot^om9 jt(4 im ©d^tten ber 9lac^t

Tai fdiüb ber au|ergen9^nlid^, reistioflen C^t^einung ^otte fid^ mir

bi§ 3ur Unouslöfchborfeit eingeprägt, unb tauge 3eit t)iett eä meine ®ebanfcn

über bereu mijgüdjc |)crtunft unb Sutftehung gcfcffett; wenige ^age S^ttt,

am ttbenb be* 22. ^uguft, wieberholte fid^ bad fettfame Phänomen obränold

Oor meinen ?(ugeu, bod) weniger iutcufio. iöeibc SWale aber war bie (Sr^

fcheiininn batb nad)l)ei nefoh^t oon etettrijchen (l^tlobungen in ber ^tmoip^re

uub trüben, nicbcridiliitvM-eid)cn lagen.

(rine (\a\\\ äi)uiid)e üridieinung beö uäc^tlich glimmeubeu edjeine am
^irn teilt nur ,f)err ilort (^gger uou ber 3. % (S. 6cftion 'I'nrio^, bie er um
bie nämlidie ptdt ebenfalls in (iiraubüuben, uub jwar lunt ber S^^^manna

^)iadi('r aud lauf ber Sübfeite be^ Sicfd) in ca. 26nn w y>6[}c), beobachtet

liatte. "!?tu einem lunnberuoll Ilareu wotfeutofen ^benb be» rorjabrigen ?(uguft

cijd)icu il)ui uub feiuem ^Begleiter, nadibem bereite bie S^ad^t üüUniiubii] ein«

getreten wnr, bie (lan^e iiViuina - (Mtuiuie bentlich in einem bcltiiljuiuuernben,

weij3lid)en X^idjte, M gkidjmafjii^ über jie luiägebrcitct luar. Xer jdjaife

ilontroft mit beu uöbcrgelcgcueu (Gruppen, bie in it)ren Umriffcn faum

met)r abljobcu, fiel genanntem ^erm ^uerft auf.
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Xte fdjöne (^rjd)t:iuuug bauerte längere j^tii unb erbla|te bann oUmö^ü^
am ftemflorcii iRaf^t^immel.

3cfj ielbft tiattc (Mcociiljcit, noc^ einmal, im @pätl)crb[t uoriqen

oa^rcä lain l't. Cftobcn, oon l'antcrbninncn aui^ au bcr riesigen ,"viriiflad)e

in bcr 9?ac^t fonftaticien, cbciifaUd nac^ einer 5Kcil;c uon Xa^m au^^

ge^cidincter jonnigcr $eiter!ett

SEBcc gk^t miA eine ^friebigenbe p^Qfifaüfc^e SrHStuitg ber niagijc^en

%atinetf(|dnttn0? @<4oit lange ift cd (tiaimi, bog für boS 3ufi<tnt>(^ineit

ber fiu^temifftim (ei gemiffctt jidrpfnt eine ^o^e Xentperatur berfcQieit ittt^t

itottoenbigeS ^orbemU tft; fogor bei %m^<i^xm, bie fe^ tief unter ber

(Kfi^temperotur liegen, fann Stc^ ondgeftra^tt »erben. SRan beitfe nur an

ha „fatie" ¥^DS):)4ore^na«Si<$t be» @l&^w&rm(^«, an bte mannigfaltigeu

St(tto{4einungen bei gentffen ifrt^ftallifationdpro^effen, an bie ^|S|itfp^ore9cen^

bei langfamer Ci^^bation u. f. ro. Sine ebenfaÜ!^ (ängft befannte $^t)ad)e tft

d ferner, boß manche Äörpcr ben üic^tftro^len Qu?(jeje^t, unb nac^^cr in«

2)nnne gebrad^t, noc^ fur^e 3nt fortieuc^ten, b. \). pt)odp^ore$cieren. ^araud

ergiebt fic^ wo^I unfdittjer unb ungezwungen, bag unjcre beobachtete @rfd)einung

bf? näd)tli(^<n „^c^neeglüf)enä" gonj entfd)ieben mit einem ähnlichen pl)oö*

iluirc^ccn^artiiicn Selbftleud)tcn ber tagsüber non ber ©onne ftart beftra^Uen

c£^nee* unb (iivflddjen jujamincnbiiiic^cu miif^.

'2rf)Dn bie l)0(^oerbientcn ''(Irrnfoiirficr X'lbülf unb .peiiunnn @d)lQgiutiueit

iprcdicn in ibren Haffifdien „Uuterjud)unc^cu iibei bic pbiifiJaliirfjc Öieot^rophie

ber :^lptit" iiMcbcrbolt olmi einem näctitlic^en p^o^p^ore^ccn^ät^nlic^en (ä^lan^en

be» 3d)necÄ unb Jyirue.

„Sdince unb üia, bejouber* bas leitete iu gvobcu 3tuc!en," jagt 4'>v:inuinu

wm ^diLui^aitweit, „plio^pfjore^^cicren t^mr fdjumd) aber rccbt beutlidi, lucnu

fic bei einer Xempevutia uoi; luiliicicn (*»ivabcu uuia iKuU einer idiljurten

3niolatiüu {h. l). )öeitvül}luug burdj bie 3ünue) au^geje^t uub büuu lu ein

bmtfled ^immer gebracht n^erben. XaS au%)traI)Ue Sidjt jc^eint bann bon

bpKioiegenb Uäulic^er ^arbe pn fein, ^ie mit ber^ältntSmöBig Keinen ©ö*
tfn|iern angeftelltctt Serjnc^e über ^^odp^ore^een^ geigen allerbing^ eine tteit

für^ere £cuchtbauer, ttift^renb bie näc^tlidje relatibe ^eUigfeit be« @c^nee« oft

nelirecc ^tunben, oft fogar bte ganje 92a(^t ^inbun^ an^lt <5« tönnte bie«

Mnmtten laffen, bag ^ier ä^nß^e Sic^terfd^inungen mit ber f^o«p^ore«cen^

M berbtnben, mie man fie bei bfm geftmerben fCüfftger Körper (in Ät^ftatti«

jation«pro^effen) t^ufig beoba^tet; bafür \d^mt befonber« ber Umftanb ^u

iprec^n, ba§ bie Qnid^inung be« ©elbftleuc^ten« fon)ot)l an ben bergen rok

aiu^ in bcr ijbene por^ügtid) bann eintritt, ivenn ber 3d)nee vom ^ge ^r
etoo« mit Söaffer burd)tränft mar, \mi nad)t<? aÜmälilidi gefror."

Äuf ein (Selbftleud}teu bcr ®t^ueeflQd)en burc^ ^ho«pl)üre^cen5 bürfte

ferner norf) folgcnbe bcmcrfcn^iDcrtc i9eobQd)tung ()inttjeifen, bie id) ber freunb-

Wim iUitteilunfl tie§ .^}cvrn (!(aubto Sara^ * löabrutt in ^ontrefina oerbante.

^eti 8arat\ - '-i^abrutt id)reibt luie folgt

:

„^i war an einem fd)ouen ^ngufttage le|jteu Snbr^s, nbenb^ cn. 11 lU)r,

Ol« idf auf ber 8tra^e fettend zweier ^efannten auf ^n^ei tlcine JJeucr am
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fllojatfc^ (JHoicgfcite) — \t\)x f^od) oben unb an \ä)kd)t zugänglicher Stelle —
aufmerfjam geniad|t tonrbc. ^te geuet (euf^teten Mb fd^toftc^er, 6a(b ftütter,

aüt immerhin nu^t ftaxf. Sit f)>rai^en btelltointttung au8, t» mtk^ten ^loet

rennte u\p. ocrftiegene fünften fetiu ^ jebof^ bie Stacht fe^t buitlel vm
unb bie vermuteten 5touriften fc^n Uai^ geuer Ratten — n»a# batanf f(j^Itc^n

lieg, t>a% fte ft(^ on intern ©tanbpunft frei bewegen tonnten —, fo {a^ nnr

non toettetcn @(^ntten oorföufig ab. 9nbere fieute^ bie tnx auf bie geuer

aufmerffam machten, teilten unfere Snft^t. &^i>f< angefomnten, fi^rierte

id) ^ttjei girnip()rc auf jene Seucr, fonnte jcboc^ nur gtoei (euc^tenbe <SteUen

beobachten, bie mir bemicjen, bofe eil eigentlich feine J>cuer feien. — 3Rorgen3

bei ^getenbruch jchautc ich mit bie (Steden burch meine, jcit Wtitxmi^
gang genau geftellten gerniohre miebec an unb fanb, ba§ ba^ feuchten einfad^

lum ,^nici Sdinccflccfon herrührte! (Seitlicr l^ciW ich gleden oftmaU be»

obachtct^ nbcr nie iiiclir iü ftart leiid)tciib iicjeheu."

tSrfrciilict) lüürbe c» jein, luenn man biejct intcreffautcn (irjcljcinintg bc*

^<Pho^PhoYi'^^^ici<-'"^ bcr ©letjcher aud) in 3"^^^"^* ^^^^ Mliibiften

etwaige ?hifmci1jamfeit jchenfte; im 3»n'ammenhalte mit ben niclcoroUnvütt'u

^aftoren bürfteu baburch »eitere njcrtiioUe (iiiiblicfc in bas SiJeien unb bic

^ntftehung bed auffallenben ^h^n^'iiic"^ erhalten werben.

5tu^ien an bcn füb-öfierreici^ifd^en Uipm\ccn*

ie Unterfuchungen ber öfterreichijchen ^Upenjeen, loelc^e mit Unter*

ftü^ung bed f. f. öftertetihiichen 3){inifteriuniiS für jhittttö unb

Unterricht burch ^^e ^rofejforen ißentf unb (5. ^Richter in SBe|ug

auf bie liefen» unb ^emperatttmerhältniffe berfelben aufgeführt mutben» ßnb

fartogvaphifi^ in einem ^ilüni ber Ofterreithifchen Stl)>enfeen* niebergetegtr wn
bem ber erfte 'SSeil bie @een bed ©a^fammerguteS, ber $»eite bie €een oon

jtärnten, J^in unb @fibtirot umfagt bie{em (e|teren hot nun frofenor

(S. Slichter einen (SrISuierungdbanb h^^aui^gegeben,^) in toddjm er unter bem

Flamen „©eeftubien" bie 93eoba(htung#thatfa(hen oom geogra))hifchen @efi(^td<

fünfte aus barfteUt. (Sr behanbclt in bemfelben gunöchft bie SotungSmet^obcn,

bonn ben Öotapparat unb bcrii-f)ti't liicrauf im einzelnen über bic üiiotungen

ielbft. hieran fnitpft er eine 2)arftcaung ber Soge unb @eftolt ber unter»

juchten (Seen, loeldje Don aOgemcinem ^ntcreffe ift.

(S§ würben unterjncht : bcr öJarbofee, in bem flcittcn nörblichen (Snb^ipfcl,

bie 'Seen bcv l^raugcbtcte i'ber /vnafcrfcc, ber SBörtherfee, ber Cffiariier

bcr Äicutfdjadicr 3ec, ber iiängjec, ber itlopcinor ^cc, ber SÄillftättcr eeq
jowie bie Seen bc? Snt^fn^^'i«'*'^ (^^^ ^^efbeSfcc unb ber Sßocheiner 2eel

Ter C^arbaice lieiU int Ivette bev alten Gtfch' unb Sarcagletjdieri^ ur.b

ift an ieinom unteren (iiibe non einem ber «^roften 9)ioränen ^ Slmpliithcakr

umgeben, wie jie bie ^4>Dcbene mehrfach aufrociit. !2?och ift nur bcr iübbjtliche

») %end, {»eoQt. ^Ib^aiiblungeii, m. VI, ^eft 2, 1897.
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Ifil be« ®ee^ ollenfafl? olv „ä)?oräitcnice" üit^uivrccf)cn ; bic .^auptmannc ift
^

ifbfnfnlU:> eine in^ fcftc (>icftciii ci:u]fH'nftc O^rtibe. „Triefe .^au].uiuauuc ;-^icl)t

iid] m fa[i gcrabii :Jud)iuiii] ui-u iiubole uub ^Kiua uad) biv -tcicuäano.

tk im 3üboftcn ongetiängtc »citc ®ud)t öon öarba unb ^cj'c^iera ift burc^

btt ^(binfel ©crmtone unb emen unterfeetfc^en 9tttto, bev bkfe mit bcm

finp ©. '^igilio ocrbinbet, tiom ^aupttroge getmitti tDte{er ttnterjeeij(^e

Sluiini liegt meift nur 30--40 m, an eiuei @te0e nur 4 an einer anbeten

61 m unter bent ^afferfpiegeL S)ie Sßa^malttefe ber fBnä^i bon ®arba

ietrfigt 77 m; i^r ffibli^er ^ ift aber toie( feister.

!{)er $aupttrog beginnt fofort am ni^rblii^cn (Snbe bcH @eeS unb erreicht

ji^n 1200 m bon bicfem entfernt bie Xiefe uon 200 m; 3000 m meiter

bie 3:iefe tmn 300 m. ^tefe Xiefe be^(t er nun auf eine (Srftretfung

mm 26 ihn bis na^ an SRabemo bei; bie ^iefe \m 200 m xt^ no4 8 £m
loerter füb(i<$ bi« gum ftap 8igi(io, bie Htm 100 m noc^ 12 km oetter

bü) 2 Im oor ^Cefenjano.

!{)er 9au beS eeebetfenl, foweit e» auf afterrei^ift^ <ltebiet fäOt, ift

aii|erorbentß4 einfa^. ^te ^^en fteilcn Settm&nbe unb ®e|änge, bie ben

@ee auf bdbcn Ufern begrenaen, faQen mit gteic^ Steilheit au^ anter bem

fBaffer ab ; ja, auf ber @eite beö SRonte ISalbo ift toon ber iSrenje uorbruärtd

ITtS gegen SBunta (Sorna bei ^ bie 3tei(()eit be^ (Mef)ängciK unter bem SBaffer

gröler al5 au§er^alb beö|elbcit, wie bie Guerfc^nitte ^cinni. 2Bo bie Ufer fel)r

fteil, UHinbartif; fiiib, ift nirgcnbö eine Stronb* ober UTertcrraffe bemcrfbor.

.^inqegen bemertt man an jolc^cn 8teUen ^öufig fetir jd)önc «nb t^araftcriftifcftc

(^Tofionstormen im ^elS; nifc^enartiger reifienmeiie nebeneinanber fte^enbe feuf'

rechte 9? innen nnb ^HiÜen.

•Tie Sbene ber Sorco fällt mit großer öJIcic^mä^igtcit gegen ba« ®ee=

betten ab ; eine feierte breite Uferterraffe finbet ficf) nur oiif ber Strecfc mn ber

ßinmünbuitn bc# Torrente 5ßarrotte bi§ ,vtm ^Woutc ij^rinnc. '2^iefer jelbft

ftür^t (^nn^ fteil (-jet^en ben ®ee ob, ooii einer uutcrjeeijdjen ^rortfe^n^g

ni(^t» fiiiben, cbcnfotücnict oon eiiicin unterjeeijd)en ^elta ber ©nrcn. 'J'er

iReiqinuTieiuiiifel ber ^J^b)d)uug unmittelbar am 9)?onte Prione beträgt nid^t

lücniger al» r.i^ bod) oerfladjt er fic^ rafd). 3>ie 9ieigung, mit ber bie ßbene

bei Slioa gec^cn ben See abfällt, beträgt etwa 16° Siel fteiler finb iiatürlidj

bie fclfigen Ufer auf beu beibeu Üäug«)citeii bc^3 ©eeö, unb e^ ift uad) bcm

'Jlugcnfc^ein nirf)t p jroeifeln, bafe an ein,^elncn Stellen ^JicißiiiiijeH tjon 6o*

unb 70» üurfoninicn. 9?ed)nct man aber bie (^efamtböfc^ung oom Ufer bi*

jum Sd)iDeb (fo nennen bie isöobenfceaitwo^ner ben ebenen €eegrunb), jo ergab

W miä) ^ier al« größte 9?eigung 51®; ffiinfet wn 30— 40« burften am
^figften auftreten; nat)c bem toeftlic^en ©renjftein finft bie 9?eigung auf 25<*.

Xie Jladjc bcö ganzen Seeö betrögt 3G9.98 qkm. Xk größte Xiefc bed

Üfterteic^ifc^en 2(nteilS ift 311 m, be^ italienifc^en 346 m, bie mittlere ^tefe

bes erften 196.7 m, bei» ganzen @ee9 136.1 m. ^ Staumin^alt be^ ganzen

€ccd ift 50.346 cbm,

Xa bie Secfläc^c nur G5 m über bem STOeere liegt, fo reicht bie tieffte

Stelle be» @ec9 281 m unter ben Spiegel ber 9Q)ria. 2)ie ©rube, mel^e
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unter beut 2)?eer€«j)>icgc( ücgt, ^at no^ einen gläc^cnraura öon 238.5 qkm
über 6r>% bcr ic^lqm Sceftäcfic.''

2)ie -SiCii bei Xiüii Iici^cu laiutiid) im (55ci)ietc bc» alteu Xiau^letfti^CTS,

beffcn untere Orcnien ^ienilic^ genau mit bcnen beS mittelfämtnerifii^en ©erfen*

^ufammenfato. ^ix^ ift bad ^er^ältntd ber ®een ^u bem aften ©letfd^er

tnd loetriger einfad), oB lKij( bei ben meiflen aitberen c^xo^en ^Ipenfeen ber

gaa ift JSUm hm,'* fagt ^of. «ic^ter, „in bicjcr Sejicfiung ^roei X^pen

unlta\fyXbm: ^Smmm, bie pm Zeil im Qkbirge, sunt Zeit in ber Sbcne

(tegen unb beten tttiteicd Snbe ooit einem SßocSnen^fbnp^it^eater umgeben ifl:

(Sotbafec; tltmunbcner 6ee; €ccMen, bie giui} im Qorianbe (tegen» in jüngeted

unb »ek$erc0 SRoicrioI cingelettet imb ebenfoHi »on SRoc&nen umgaben

ftnb: ©tatnberger <See, (^^temfee. Sie jfönttner €een fteden einen brttten

X^pu8 bor: ba§ Sludbreitung^gebiet be^ often ÖJIetjc^erS ift ein $üge(« ober

^erglanb, bei roelc^em bie Oberfladjenformen ^ouptfäc^Iic^ burcf) anfte^enbe^

^ftein bebingt unb buT(| bie (Sttöebedung nur tu nebenfäd^lii^ SBeife b^

einfbiB^ f"tb.

2)0^ Härntncr ^ccfcn tuirb im <Sübcu burd) bie ^dronionfen befttmint

nbgeqren^t. 5nt S5?eften trt-tcn ,^U)et breite .»paupttlmlcr, bae QiaiU unb Trau-

tt)al, in baffelbc ein ; üon ijier famen jiDei große (iJletid]er, bie fic^ beim Eintritt

in ba^ i^^ccfen üercinit^ten. Ter 9?orbranb be§ iBetfeu'j bejrfjreibt einen i^rotVn

Sogen, bcffen nörblid^fter ^^Minft mieber burc^ ein breiten ba§ ber i^uxt,

geöffnet ift; im Dften cnblid) ift bal (Mebiet burd) ein ilk'ri^Innb gejc^toffcn,

bo« bic ^aualpcnqruppe mit bcn Maraioanfen oerbinbet unb oon ber 2)cau in

einem emjeu iljul burd)brocl^eu luirb.

3)er lueftlic^e Xeil biefed löecfent ijt \a\i t^ai^ non ciuau iöeriv nub

^iigcHanb erfüllt, bcffen $)ouptmQff€ quö aufgebaut ift, wätirenb öcr

füblui^ Zeit bem fttteren Zertiär angehört Z)ie ^öc^ften fünfte biefe^ $üge[>

fonbeft fiberf^reiien bie SRcereft^ftl^ tNm lOOO m, U)xe tetottne ^ü^e erreid^t

alfo faft 600 m. 9)ad f^ftgettanb war tro^bem, »ie e^ fd)eint, »oreinft gan^

mn (Sife bebe({t Z)ie füblt(^e JJurd)e ift eine grortfe^ung beS ^laitt^ateS unb

^ie^t fid^ am i^uBe ber Äaramantot ^in; bie mitttere bun^fc^eibet bail ©eden

in itemti<^ geraber n)efl0ftli($er IRit^tung; bie brüte, nih^bli^c; fotgt bem^nt^
ber ®erge, bie ben norbmefitu^ 9tonb bflben, unb ge^t in jeneiS Z^ot über,

\mM i9on 92orben ^er in tcA SBeden einmfinbet

2)ie brei gurc^en bienen jc^t pm Zeil ber Sntroälfemng, inbem bic

Jlüffc bcä (MebictcS in i^nen bo^inftri)mcn, teil« beherbergen fie fein itjrcr

<^ri^|e entfprec^cnbeö ^^ufeö^^^""^ "u^ f^u^ ^*iuu ftettcnroeife mit Seen erfüllt.

Xic füblid)e 5urd)c, bic bem ©ailt^al cntfpridjt, ift in il)rem erftcn Stütf

flufeto^, bo bie @ail unmittelbar bei it)rem Eintritt in baS 53ecfen nac^ ÜJiorben

umbiegt unb fid) mit ber in ber mittleren "f^nxd^t rinnenben 3)rau oeretnittt.

^n bicfem flnf^Iofen Stüd liegt ber gaaferiec. Tic Trau »erläßt aber bii"

mittlere J-mdK" olöbalb mieber, burdjbridit bivi ^ügellanb unb tritt m bic

jüblic^e ^-urdic über, ber fie bann faft bis ^um Oftenbe be^ ^^edeni? folgt.

Ta55 eine 3iüd ber mittleren gurdje, bie ber {yortje^jung bc^J Trouttjale*

ent)prid)t, luirb atio iion ber Trau burdifloffen ; üon bort ab, tno bieie noc^

8übcn umbiegt, wirb fie erfüllt oou bem langgezogenen Jöerfen bcjs äBijrt^er=

Digitized by Google



275

jeei. 9nf bem ^geQatdye smif^cn ber ffibfic^K unb mittleren gin^e, ba9

«knifl energifc^e @let{(f|erfpuren auflDetft, liegen nebft ^aijixti^ anbeten

^^en unb Seen ber i{eiUf(^a(^ unb ber Siapdm @ee; le^toev gon} am
tobe beÄfcIben, burc^ Schotter obgcbäinntt.

?)ie nötbüc^e j^urt^e »irb in intern öfthc^en Xcile oon brr öJIon burc^

ffoffen; ber weftlidje 2:cil ift erfüllt öom Ojfioc^er See. 3n ben SÖloränen,

bif ba§ CMcbiet bc* ^'raitqleti'rfjers tjegen boÄ Don 9lotbcn etnm&nbenbe breite

abbämmen, lie(^t ber i"cid)te Üänqiee."^ Jaaferfee i[t eine „aussgei'parte 25?aune" jnjtic^en ben großen 8c^utt-

fegcln, meiere bic ^Md^ ber .ftaramanfcn in ba^ oorjeitlid)e Seet^al fcfnoemmtcn.

6ein 9iQumiut)Qlt beträgt ^eute md) 33.416 Millionen ^ubümcter, feine

mittlere liefe U.25 m. „©in niebriger tertiörer ^eleriicfen, bie ^8u\^a.

691 bie mit bem ^UQt ber Äaniiuanfen unb bem 3eett)al paroUel fielet,

liiu iiitabe biefen 'Teil be^ Xt)Qleö üor ber 3ufcf)üttnng gefd)ü^t, inbem fie bie

€c^uU[trörae nad; linfse unb icd)t» au»,^ul)iciicu ^aidikj. Jrü^ötiu i[t bad

€(^i(fjal bed Seed befiegett ^oii 3übU}e[teu unb äBeftcu unb noc^ met|r üon

€i^ften bringen bie audfftllenben ÜHaffen k>or unb ^aben fc^on je^t Bewirft

ba| bie Ufer an brei (Seiten beB @ee0 burc^weg üerfumpft finb. itA ift bie

Qocftufe 5ur gänjüc^en SBetlanbnng. 9htr bec SBeDengang grögeter 8Ba{fer>

kSm Um \tv^tx, mit Segelation bemac^fene Uferb&tte anf bie J^ner {c^ü|en

mib er^tten."

Ser SBdtt^eifce, 17 hn lang, ijl banf feine Ianbf(|aftlif$e @(|jto^t *

becfi^ nnb feine Umgebung ift bttn^^ eine e^te OladaUanbf^fi @eine

nittlere liefe beträgt 43.2 m, fein 9{aumin^t 840 SRiQionen ^ubifmeter.

Xer SO^Uftätter See; 11 km lang, mit 13.25 gkm Oberfläche, ^ eine

eigmtjUnlic^ f^t. „(&\n 2—3 km breiter, aber niebriger ^üget^ng t)on etUHt

2(j(> TO relativer ^ö^e, ben toxi „Seerürfen" ncitnen tuoUen, fd)eibet auf eine

ctretfe ton 18 Arm bad groge l^öngdt^at, bad bie (£entralalpen t}on ben @ai^

tfialerolpen trennt, ber Öönt^e md) in gmei parallele Tbüter. 8ein irorbmeft-

lii1i€5, nbereij txnbe er{)ebt fid) nlhnä()li(^, frfjmal unb niebriq bfaiitiiatb, aiii

kui breiten it)albüb€u beö Üurnfelbe-s ; baä untere fc^Uelt fid) mit mel)r al§

S^^O /;i relatioer ^ötjt eng unb oijue Unterbrechung an bie 2104 m Ijo^e

l^ruiipe be» SDhrnocf. 3)er dürfen beftctit auo bentfelbcn Schiefcrgeftein, wie

feie '^eri^e ber linfen Xh^lf^^i^f- biefer befindet fic^ ein 1 — 2 hm breite»

l'^ittc'Uiebirge, ebenfalls ouö feftcm lyel'j beftebenb, ba§ bem Seerürfen on ioöl)^

u^^ Cberflnd)enbeid)affent)eit nuf bcvS qennuefte entfpridjt, fubaf^ an einem

eljcmaligen ^u)ammeal)ang nic^t ^u ^lutijeln ift, Jueun auc^ je^jt bic gan^e

^cciDonne bajmifdjen liegt.

So entftc^en jttJei auf 18 km f)in poratlele Xf)äler; in bem füblic^en

ttttft bie tttau, im ndrblici)en liegt ber aDliUftätter @ee. 3m ^aut^al ift bec

^ölboben etma 2 km bceti ber ^\ü% ftrdmt in großen Schlingen bal)in, balb

<ut bie rechte, baü> an bie linfe Si^aifette fic^ brängenb. ^bcA mai^ ben

ünbnuf, aufgef($ftttet jn fein.

De» vAMvä^ faraMtl^al entbe^ be» ein(ettlu^ (SerinneS. @ein

crftift &äd non SBeften ^ ift anf eine ®tre<le oon 6—6 im Sänge erfüat

Wnt ben großen @($meiim(egei ber Stcfer, ber bad ^al DSQig abf|ierrt ^ie
3S«
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iiicjer läuft ^iemlid) gerablinig über if)mi v^djitjcmmfcgcl l}iiab, ui bcm fic

fic^ einen tiefen graben eingeriffen f^ai, unb burt^bric^t beu fic^ i^r entgegen«

fttKcnben @eerfidien in einer loilben unb engen ^(fenfc^Iuc^t, ebvo 5 hm ttm

fctnem tueftlic^en beginn entfernt

{Der Sieferfegel reicht je^t nic^t mef)r ganj h\i ^nnt SDtitlfIfittcr @ee, ha

t^m Reinere @c^uttfege( oorge(agert ftnb, bie aufammen bai( ^(talonb von

»@ceboben" bilben. ^mac^ fenft ftd^ ber ^ISoben iiemlic^ rafc^. 3>cr

Qoben bed aRiaftötter ^udt in bentfelben @inne tm bad ^yran^ol, bie

QrÖfere Xiefe liegt nn^e bent fflb5ft(ic^en ^nbe. ^ie (5nttoäf|erung erfolgt aber

int entgegengefelten ®tnne nai^ Slorbmefi San\dfm bent me^renoäl^nten Siefer*

f(^uttfege( unb beut gfeldrflden brftngt fic^ ber €eeba(^ ^tn unb vereinigt fi(^

mit ber Siefer unmittcUnir bort, too fie in ibre ^urd^brud)f(f)(u(^ eintritt,

^ad tfnl ict\t fid) aber über bem See IjinauS nad) Often fort."

5:er ^etbeöfee liegt in ber burc^ anftefienbe« &t\tm. in it)ren formen

beftimmten Q^taciaüanbfdiaft be^ @at)egletfc^erd. ^alfberge oon fc^offcn ^fumtn,

bie auÄ ben breiten @c^otterfIäcf)en flippenartig ifoliert Iierüorragen, umqebcn

tflit, ititb bic ^tnnafjinr licqt mifif, ba)l and] er, biird) bie Slnwefen^eit bicjer

getsbcrac i-or ber ^^nidiiittiiug bcwalirt, eine auögejparte ä^^nnne fei.

Wmi,^ aiibers fteUt fid) ber SlBodieiner «See bar. „(Sö \]i ein Äalfalpenfee

uoii bem be* Äönig§=, ^allftätter- ober ®ofaufec«. SSon ^o^en ,"vcl^'

jpüuben iunra()mt, erinnert er aurf) taubiii)afüirfr im ^o^en @rabe an bie

* genannten li^oibilbcr. CSr luirb mit iliiicii audj ben Urfprung gemein liabeu;

jat)Irei(^ finb bic flnißcn gel^farc mit tief liegenber @o^Ie am 9ianbe ber

.tatfberge, unb s^mx jener, bic fic^ in @t()(!en aufbauen unb ^tateau^ bilben;

iiinn fönnte fie eine recjutäre (Srfdieinunn nennen. 9H(^t überafl Heiden 3een

in il)nen. 3Be^baIb nidit, bav ueljt mau genau am Söodjeinti c;ec. Xicjer

ift ein fc^ou faft üuegcfüUtcr Äönig^fee. ®en>altigc 5d)uttftröme jie^en aUent*

falben toom ©elänbe ^erab, unb nic^t nur wm ^^altjintergrunb f(^tebt fid)

M @<!^n)emmlanb ber ©nioica Dor, fonbem and^ non ben Seiten, befonberd

ber ©übfeite, bauen bie ^Bää)c, bie non ber ^tna ^abfommen^ groge ^ita^

in ben ©ee. ^ie Btibnifa l^t enbli^ auc^ bad untere öftlid)e ISnbe bcS @eed

3ttrüi{gef(^oben unb i^r 6c^n»emmfe0et trägt jur 9(nf)>annung beS @eed bei

9%a<^ Alteren Seoba^tnngen foQ auä) eine älor&ne baran ntitmirfto.

{Die SRqrinuiItiefe be» 3.283 qkm großen @eeS betrügt 445 m; bie

ntitttere Xiefe 29.7 m, ber 9{anniin^ft 97.53 aRiCionen ftnbifmeter."

3Bad bie ^mperaturoerfifiltniffe biefer fianbfeen anbelangt, fo ^aben bie

Unterfttf^ungen ^^rof . S. ?Ric^ter'^ ju fotgenben allgemeinen (Srgebniffen gefüt)rt

:

Senn bie ©iöbede beÄ ©ee* fc^winbct, fo geigen bie (iJemäffer an ber

Cberfläd)e Temperaturen um ober über meil bie oberftcn <2c^ic^ten burd)

baS @i<^ t)inburd) ertt^ärmt njorben finb. ißon ba abwärts biä ju Tiefen üou

30, 50 ober 100 m, je nac^ ®rö^e beS See^, ift bie Tcmpcratnr be# 55?affer-5

unter 4 nodi tiefer fteigt fie atlmäfilicfi bnriibcr. ^Jiad) etniner [Yit i>ev-

fd)tt)inbet ba^:? auf 1'^ ennärmte Cberfliic^cuiüa))cv, inbem cd untcrfintt unb bie

lältercn, leiditeren rdiirfiten in bie S^öhf treibt.

(^benjo rajd) ertoli^t im 'i'J^är', nnb ^Ipril eine lueiterc iinuarniung öcr

oberen 15—20-30 m baburc^, ba^ bie lüberfläc^e unb bie ndc^ften ©(^i(^ten
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bä Xage ftarf cnufinnt, Bei Stacht aBer ttoc^ ftaif abgefüllt »erbett. ^te

nöc^tlic^ abgefüllten OBerf(äc^enj(^icf)ten finfen fo tief, bid fte auf ©c^ic^ten

g(ct(l^ Xempecotur imnmeit, unB biefe ©trömungen Be»irfen eine Shtn^«

niMmtg ttttb (Smfitmung Ber oBeren 15—30 m.

3e toenigcr ft^ in ber golge gegen Ben Pommer Bie OBeifföc^e

n&f^if^ aBfA^Ii, befto »entget tief greifen bte AonMfHonSftrBmungen, unb

ttmfome^r gcen^ fl(| beten SBeteid^ — bie toamt 0Berf[&4enf(^i(^t — gegen

unten ab; entßeBt bie ©prungfc^ic^t, unb bie barnnter liegenben 8{^t(^ten

cnDfimten fi^ int n^etteren Sßerlauf beS 8ommerS nur me^ fe^r wenig.

I^ie nmrme Oberfläc^njc^ic^t mitb »ä^renb bed 8ommerd langfam immer

inad)tiger, ttjcil bie ©onnenftra^len auc^ bie S(^i(^tcn öon 5 — lo — 16 i»

fotoeit birett enoärmen, Ba| fie in Bie n&i^tli^e Girfulation mit etnBe)og^

»erben fönncn.

Grtüärutmtf^ bc'- C&crftäcficnnjnffer« n>irb aiiSfcfifiefiii^i burc^ bie

epnüciiftrafitcii beiuirft unb ift i^ü'a bcr l'nfttcmperatur faft uitaliliaii,iuv Xer

!©örmei]ciinnu ber Dfaerflädjc fauu au eituin Stage bi^ 6" betragen, bocfi

gcJjt er in ber fRegcI bc§ 9?a(fits bi^ aip ntieii geringen ^nicfitcil wieber uer-

loren, bejonberö wenn ba^ 'ÜH'ttcr hell ift. kS-v ift aWo eine '•lieilie ^ei^er Xagc

morberlic^, um eine [tärfere (Umarmung ber gleic^tempcrieaen ©c^tc^t ^u

beroirfen.

löci 4 m Tiefe fommen noc^ bivefte tSniuirminu^en burd) bie 3üiinen-

ftroMen im ^^kirage öon 0.5® im ^nge uor; bei lo m\h 12 m Xiere idiafit

aber bie Sonnenftrabluiu] lu iiuijt tianj ttaren Seen nur eine ^nuarmuiig

üou 1" über 2" im i8ertauf bed ganzen <Sommer«. 2;er ÖJraB ber Steinzeit

beÄ SSafferS bebingt I)ier grofec Untcrj(f)iebe.

SKit Bern erften ftatfen a8etterumfd)lag anfangt September Beginnt bie

tlB(a|[ungfi|)eriobe, bie au(| bnrc^ (ang anbanembed, fdjönes ^erbftwetter nur

Dcr^ögert, oBer ni^t me|r in t^r ®egenteiC oerfe^rt »erben fann.

3e^t n)ä# bie glei^nHKrierte B^iö^i rafd^ nac^ unten an SR^tigleit

ba immer tiefere, ffl^lere @<^i4i^ i" Girtufation einBesogen »erBen, mft^B
i^e SBärme g(ei4mfi|ig (angfam aBnimmt. 3m »eiteren SSerlanf Ber KBfu^fung

mn| im 9{ot)emBer Bie Spmngfd^i^t gän^tiii^ loerfc^mtnben.

tSeoor no(^ bie gon^ SSaffermaffe auf 4^ aBgeCitB^t ift Beginnt fc^on bie

iKifeBrte SBärmejdjic^tnng. (Sine g(eid)mä^ige Temperatur toon 4° bnr(^ bad

ganjc Scemaffer ^inburc^ ift niemaU ^u beobad)ten. 2)a^^ l!ßort)anbcnfcin ner*

i(Bi^n bid)ter ©affer über unb unter 4" in t)erfd)iebenen liefen, unb bie

SonueftionSftrömungen, bie auc^ je^t no(^ burc^ (Erwärmung bei Xage unb

?lbfü^tung bei 9Jad)t fyeröorgerufen werben, Dert)inbern ba§ Eintreten eineS

fplUommcnen ^nbennube^? bei ber Xemperatnr ber ^Oiarinuilbidite unb iv'ftntien,

baü burd) bie iiädjtlidje 3tral)lung unb fortbauerube ih^afjermenguug eine not^

ireitere ^Ibfillitung bed ^cmafjecd unter 4° Bid in je^r bebeutenbe liefen

^inab erfolge.

(i^rof^e nnb tiefe 3eeu frieren jdjiuerer, meil bie \Hbfiihhnui ber tieferen

©affermoffen qegeii unb ber oberen 4ü— lou m unter 4° bie <v»m

^vrieren mniti ift, bie X'lnfanoi j^ebruar nieift nod) nidjt ^uftanbe gefommeu i)t;

jemer auc^ be^t)alb, weil [ie [tärfer bewegt finb.
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S)o9 ^tm ber €ceii tritt ein, loeitn tik Oberfläche auf + 1* bÜ
+ obgetai^tt tft SBafietleiii))ecatuien tum o« ikv bent 3>ifnmi hnnbcit

ito4 ittemaö beobac^ ^e Bttfßtad^ fbib lUK^ ungellaKi, wib ebige^enbe

Utiterfu^ttitgen tDünfc^nilvert

$ie ^ufig beoboi^tete, et»a« ^ö^e Safferteiii)»etatttr om ©ccgrunbe

ift auf bte (SibiDärme aurücfgufü^ren, bo bie (^rfc^einung am bculCt^ften bei

foU^ @eeit auftritt bie in retotio tiefen fßkamm Uesen.

"SJ^tit ben ^Inföitflcn ber iüi|)t'nid)nftli(f)en iöulfanoloc^ic hat man ber

räumlicfien ?lnorbiumg ber ^eiicrberge ^lufmerffairUni ^iiüliLiift in

J^^^5^^ brr l'olir nahe lief^cnöcn ilUirautf)c^iin(^, bafj biciclbe übi r bin ctiuauitit

umciiriuuiK'u ^)Uiamiiu'iil'uiii;^ bcn'clbcn 'iHnbcutunf^cn qchcii {ouuc. vUibi'jf»?n

ift ber (^cgenftanb qu uub jiii jid) luiu jdjauaii^a, ali« man anncljmeu müc^te,

unb üüd) ^eute noc^ fef)It jef)r uiel, um ein rici)tic)e^ $ilb biejcr rmtmlic^n

Unotbnung in oulfanretc^en @kgenben ju geftatten. ttniangft ^at ^ttx

(5L 8apper in (Eoban rinen {e|t nichtigen ^eitran yir ^rage noc^ ber tftumlic^

llnorbnung ber mittel«omerifanijdjen ÜSutfane geliefert^) unb bie gesoonnenen

iEcgebniffe an<4 fartograp^ijc^ iMtarbeitet SCaS 9iaci)fte§enbe ift ber ^u^'
tn^It biefer tDic^tigen Arbeit.

„SBorbcbingung für irgenb mdc^e 8)>efuIatton Über bte 9norbnung ber

ISuRane fiber befttmmten ©iniUen ift bie möglic^ft genaue ftemttntS i^ier

to)>ogiap^ij(^en 2aQi, nnb biefe Sorbebingung ift feit jüngfter 3eit für ben

grd^tra %äl ber mittelameri!anif(^ IBuIfane erffiKt morben bnr^ bte im

3aire 1892 andgeftt|rte Triangulation einer <aa ameritonift^en Offizieren

}ufammengefe|ten ftommiffion, oe^e in aRitteI«9[merifa bie Xmt ber pro«

ieftierten intertontinentalen (Sifenba^n ftubiercn fottie. i£)te Xriangnlotion retdit

oom Xacanfi an ber guatemaIteKf((«mcfi(amfi^ Orcnje fni pm I6ulfan

SRomotombo in ber 9tepub(ü 9Kcaragua. Obgleich mir ber au^fü^rticlic ^ric^t

ber intertontinentalen Sifenba^n « ^ommiffion nid)t ^ugänglic^ geioefen tft, fo

oerbanfe ic^ bO(^ ber ^reunblic^feit bcö 9)?r. fi. SB. o. Äennon, loclc^cr alft

SJlitglieb ber genannten fiommiffion bie ^riangulotion burt^gefü^rt ^atte, bie

aftronomifdjen <|5ofitioncn unb bie ^^pfornetrifdien !J)aten ber feftgeiegten !öulfane

unb teile biciclbcn in ber nncfifolnenbcu !2ifte mit. Tic Sage berjeniqcn (\\ia-

temaltcfijd)en unb ialoabLn"i'niid}cn iNiilfanc, melcfie in \>:mr Triaiu^ulation nidit

einbegriffen finb, gebe id) auf (^hiiiib meiner Cuiueraraufnal}men. 3n i^lcidior

Sycifc finb bie nieiftcii '^Hifitioncii lücavaguanifdjer uiib coftaricenfif(^r iüulfanc

nur ülv aiuml)crub ridjtii^ bctiariiten; id) entnobi" fie m^ift ber cnglijt^en

8ecfarte von it54ü ober ber starte dou l)2icaragua Don ^^ijniltau o. @onuen>

») Bcitit^rift ber beutji^en ßcolofl. aJcfcUjdjajt, löb. XLIX, S.^ft, ©.672, )öetUn lb97.

Die läumlid^e 2lnot^nun$ bet Dulfane

2Tlitte( - UmcvitaB*
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SHe Tiionli^c Xnotbiinitg ber Snlbiit DHtldi'KnenlUI. S79

ftfrn lHfi:5 iiir bie ÜJionbioö ^Juliane forru^iert uad) ben Taten ber ®ij«iba^n=»

Äwnmijfioii) ober bcr Äarte üon Softarica üüu if. 5ri<-'t»virfn'en 1875.

3cö gek in ber 5]tu(fanliftc jetrjcil^ bie ^luturcn öer gcogrop^ifc^en

^ofitioncn joioic ber abtoluteu ^uljeubeftimuiunflcn an unb locnbe bobei folflenbc

^Ibfür^ungen an : (5S = 6ar( ©npper, %&>M = 2^olIfuK unb l^iontjenot

Sä = Wommilfion ber interfontiuentolcn @ijcnbQt)n, ^^r = ?friebr{cf)fen,

Ät>S= var[ uon Seebad:, D?i}3 = lUiü^mUion üon 8ouueu[UTu, Ü}J3B =

^^icjcuigeii iüulfauc, locldjc iu l}i)türijd;er ^di (Sruptioiien ge^abl tjabcn

olicr ttO(^ ^eut^utage Spuren fortbauember X^ätigfeit geigen, ^) finb bur(^ ge^

fpecrtcn Dnuf ^orge^oben. Z)ie)enigen Slhittane, ti(Ii|e id; )clb)t bestiegen

^abe, ^ebe burc^ em * ^en»or.

Sifte bei mittel «ameTtfanif^en Sultane

KuK bcc Adlaaf

^canbon

1
m m S s

ifr. «B. ö. »r. m m
15" ü"' -2 06' 17 (Sft 4064 6ä 2200
15 02 02 91 54 (12 (SS 4210 6Jt 240a
14 4b 35 91 42 50 Sil 2748 Sü 1500
14 44 S6 91 32 55 878§ Sic 2^)0
14 47 22 Ol 30 56 3179

14 42 13 91 28 31 (Et 3553 f 160O
14 39 55 «1 15 50 (Eft 3024 SV 1500
14 34 32 91 11 05 Sit 3525 Sit 24oa
U 36 19 91 Ii 13 (Ut 3153

/BAL
1900

14 29 39 90 52 30 Sit 3960 24UO

14 2S 03 90 52 48 3835 2700

14 27 2y 90 44 33 (Sit 3752 2«iUU

14 22 28 90 36 03 2544 eM 1600

14 09 04 90 26 05 1946 6ft ca. 1100
14 Ol 23 90 05 40 (Sit 1C84 6» 800
14 19 53 90 16 21 ISIO est 8ou

14 n 58 89 59 53 1598 Sit 500
14 13 89 «v. e@ 1070 m 40»
14 Od 44 89 43 41 m 17'«3 m 1000

14 23 26 89 46 57 2042 1200

14 27 89 54 s@
CS

ca. llvo s@ 700.

14 42 89 59'/, 2160 63 ^Ü0

14 26 89 41 «i. 63 1320 63 551)

14 34 89 40 63 1670 800

14 IT". 89 28 63 820 63 320

14 m 89 22 57 6Ä 1123 600
13 H|t i)T Ol esi 1410 m
13 50 U8 89 03 2U 6ä 1006 Sit 40O
13 48 42 89 12 37 S^ «15 «t 400
13 51 10 89 48 53 SU; 1854 6« lOttO

ca. 1700 63 900
Ctt. 1700 S@ 900^

ca. 1601) 63 OIHi

ca. 1700 63 90U
CO« 1800 65 lOUO
Cfl. 1900 63 1000

13 51 55 89 41 27 19S4 6Ä soo
13 50 54 89 ?7 53 6m 6st 1 ^00

13 49 18 89 37 37 6« 2067 6« 1000

13 48 30 89 3S 07 6Ät 1885 6il 800

''S. $^C0 • • *

•j^urt^ci

%^\xa

*$ocaQa .......
•ifrnciTtbur ro
•SJomua
*OumaQ
*^ gloiei
*88l «Iboco«
•(II}tni]o

* 3u(^itan

labual

•,"\alrttfl ^C^mol))

•,YufiH'quc

',"\Pü!a

"r Ziego

Ü4{JUU0 ?

*@ua^apa

ittomatepe

«nflW
*(UrTo granbe b« t^Xineca .

*^aguRtta

*^aguna l»etbc

L^utiDtopf (Sabam) ....
(^tuqanauiul

CM^apa
^una bf lad 9iana4 . . .

*Xamaflafote (92aianio) . . .

*€. üna .......
S. ^rceltito
3jq1co

Cv* U'tif babci aber ah Pon \flintiU-^ "^uniarüleit, inclAc fii^i mir dm ai'üc

ta; nn^elncn ^cge befinben, ba ed iitaitd.)inal Uiuiiu^jltä; i|t, \i)u ^ugitjurigfcit einem
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S. ». «t. m m
,

13« 43 55" 89"1 17.20" 1887 1200
13 44 16 89 15 34 1950 ©Ä 1300
13 35 24 88 50 31 im 2173 (SÄ 1800
13 29 19 88 30 2r» ltiU3 1100

. 13 28 12 88 31 37 1555 1000
, 13 56 88 32 22 (SSt 1111 800

Oiiciiapa ((Eetto M Xiflte) . .. 13 27 41 88 25 50 m 1658 13<iü

. 13 2b 48 88 26 47 Vi« CO. 1080 es TOO

13 U 52 88 28 39 1453 120O
13 28 20 88 19 30 1402 800

*2. SMißucI . 13 25 43 88 16 29 est 2132 tSÄ 1900

13 2t) 27 87 50 Ü8 1250 6S 12

lio H liTTfiuita . 13 13' ST 4C«', SÄ 512 510
11 bT 43',',

38 45
SÄ 506 50ii

13 16 02 87 840 es
13 20 87 37 SM 720 ee 720
12 58 07 87 35 11 ©Ä 863 est

Sä
860

12 44 ST 3 900 800
(£1 J^ieii) (&^inaut)cga) . . . .. 12 42 Ol 87 Ül 03 1780 fiSt 1T00

12 40 86 56 ca. 1200 (SB lOOO
12 38 86 53 9WöS CO. 900 GS TOt»

12 36 04 86 51 20 1038 Gft 900
12 33 86 49 ms 870 es 7041

Sloto 12 32 86 45 9HüS CQ. 870 es
12 29 11 S6 40 52 1071 e» »Ii»

. 12 27 86 42 m<B CQ. 800 es 60U
SÄomotombc» ,. r.2 25 12 86 33 03 m\ 1258 e« 12011

11 59'
/.

86 6 aitöS 660 40ii

. 11 55 86 1 WoS CQ. 650 es 41)11

. u 48.6 85 54-2 U05 Sil 12UII

. 11 32 85 33.6 €se 1578 &t
SÄ

1530
. 11 27 85 27.5 3ä 1286

. 10 59 85 29 m 1583 Sä ca. luuu

. 10 50 85 23 ca. 1500? ca. 1000
^uipilapa aRitatoIIeS . . . . 10 35 85 02 ca. 1500 ^&9R CQ. 1000

. 10 33 84 57 1432 m CQ. lOOU

^öorbo
. 10 11 84 15 ?it 2T42

^\
CQ. 164>0

. 10 09 84 5'/. ?x 2R52 Cil 16Uil

Oro^ii . 9 59 83 54 3;i2S ca. 25« 10

, 10 02 83 49 3061 ÄbS CQ. 2500
. 8 4t» 82 30 mm 3333 ca. 2500

biefer i^ifte \)ahc xdt) nm bte bcbeutenbften IButfone (tBunntte erftn

Orbnung) aufgeführt; bie neineren (Qußanc ^rodter Crbnung), midft nmtni^

ii^ im f&bdftit(|en Ötuatemata unb im meftlic^ Satoabor in großer Qaffi

oorfianbcn {tnb, ^obe üoflftänbig tterno^Iftffigt, um bic g^age nit^t nod^

uermideltei |u geftaltcit.

^er SBultoit ©oconuSco, »etc^ in ben mdften SSttlfanliften <di »eß«

lit^ftct gtiigdmonn ber mittetamerifanifc^cn ^Rci^e oufgefft^tt ift, fe^lt in

meiner l'iftc, mii irf) gloube, bofe berjetbe mit bem Xacon;1 ibcntij(^ tft.

."^cbinfafB I)abe ic^ lücbcr Dom 3}Zeere nod) üom Öonbc l)cr in bcr Sierra

a)iabre be (Sfiia^aö einen Serg geje^en, me(d)er feiner &£\ia{t nacft al? eiu

SBuIfon hätte angeiprod)en iverben fönnen; jubem t^abt idj auf bcr ^Jbrbfcite

t^c^? H'^nnniitcn (Mcbircie? :^unfcficn bcm Gcrro be tre^ picoS unb bem Tacanä

naiicbens alle 5öad)C nad) (^erbÜcii odit inilfnnijd)«- ('-^cftnne abgciiid)t; bac^ccicn

bin icfi ber ritbcibbarfninft be? (Mcbirgeö entlaiu^ nod) mdn gciuanbert unb fanii

bal)cr bie U)^ijgUc^fcit nic^t leugnen, ba0 auj jener 8eite uieUeic^t irgenbkvo
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Deritecft ein SButton fein bürfte; ic^ ^alte eS abn für fef)r untDa^vft^nlic^

3in Sfl^re 1893 tuar aHerbing« burc^ bie g^i^ungcn bic lJlac|ricftt gegangen,

boB ein ^ixUan 8. SD^artin bei ^onalä anfangt ^(il 1893 eine heftige

(rruption ge{)abt ^ätte; ba id) mic^ ober gcrabe um genannte ^c'xt in jener

^^enb auffielt, {o tonnte mit ©tc^er^t bie Un»a|i^eit ^enec SO^elbung

jeftfUUeii.

5(. TüllfiiB inib bc iDionti'errat geben iu üirem ^eijenjcrf: Voya^e
Ut'ologique fies los r^publiques de Guatemala et de Salvador

(i^arie IHinS) einen ilhilfan Sftaf an, nu'ldier ^idi in Soconui^cü befinben joll;

it^ ^abe jebod) bei meiner ^Iniucfenfjeit Düielbit itiua^ bauou gehört Sic

cnoö^nen ferner bog ®erüd)t, ba^ ]id) in grüjjeier (£ntfemung füblic^ t>on

ßiubab real (S. Sriftobal iias SajaS) eine ©nippe Dulfani)d)er ileael bcfinbe;

bied 6Jerüd)t be^og fid) offenbar auf bie oüLiciitifc^en, tntyi qcftnttctcu ^uiije

wn 6. 5^artoloni4 be lo^ ülano» uub HiiHHlla unb auf bcu ciuem i^Uilfan

au^'rlidj täujdjenb ät)uüdjen iialfbenubationdfegel uon ßaja tenbiba. 3iulfane

gifit <d aber in jener 6^egenb nic^t

niittelamerifantf(^e Sulfanj^ftem Beginnt bemnac^ mit bem SSuIfau

!(ocanfi in 15»7' ndrbt $Br. unb 92i>06' wefH. S. Don (Ilccen»t4 unb enbet

nie bem (S^iriquf in (Solumbien in 8<'48' ndtbL 9)r. unb 82^30' toefU. a
€rate ^amtffinge Beträgt bemnoc^ ettoad ftBer 1250 ib».

IBenn »tv bie Qetrai^tung ber mittet^anterifamfij^ SSuIfane mit i^rem

lunbuieitltc^ (Snbe beginnen, fo ftnben mir, bat fi^ fi^ ^iter etnmd

geBroii^en, ber pactftfd^ Ihifte ungefft|r parallelen 9iet^e anorbnen, tm
todäfet ftt^ eine ^n$a^( fur^er Ouerfpalten norbmilrtd abimetgen (@. SRario*

Gerro quemabo, Ätittan»Io{imon*(Scrro be ovo, ^uegOrtTcatenango). 5(tte

^ulfane oon Xacanä bid gum ^aca^a finb ber Sübabbac^ung eine^ oftjüböftüc^

ftreid)enben anbefitifc^en dkbirgdjugeS aufgefegt ^le Sultane Xacanä unb

^fljumulco liegen ni^t genau in ber il>erlängcrung ber SJuIfanrei^c ^acatjo*

ifaconbon, fonbern erid)einen im 'tl^ctii^cidi ',m bioMT ettoa^ nadi 9^orben t»er^

iinbeti. Vlnberieite ifi bie jüluabürcuiid)e i^aiiptipalte, weldje fid) in (Mnatemala

über ben ^ütjnta nadj bem iecnaniburro bin furtfetjt, fübiuärtv ucrfdiöben.

tiefe ^nffnnreibe jcigt öom (Sond^agna biö jum iecuamburro eine üängc imi

CO. 29M /cm : ob bic weftUc^ tJom Tccnanibnrro gelegene ^erggrnppe 2a ®aüia

i>uUani)c^en Urjprungd ift, fann id) ludjt entjd;eiben, ba ic^ bisher noc^ uic^t .

(Jjflcgen^cit gcfnnbcn babe, jene Öei^enb \n befndjen.

3?on bei jaiuiiDürcniid)en .'pniiptuullaiijpülte, R)eld)e auf ober uabc bem

Äütfen eineÄ jungeruptiöeu (^ebirg^^^uge» ucrläuft, jiitai]eit ^roei nal)e',ii parallele

Cuerfpalten fübmfirtd ah (Jccapa'(£crro öerbe«2aburcte unb 3acnapa-3. iilena*

ttfudttan). S)ie ©polten, auf toeldien fic^ bie 2)oppefout!ane (Son(^agua (Ccote

nbOonbcra), dtjinameca (Saguna «erbe unb Stmbo) unb 6. ©alMbor^Soqueron

ct^obcn ^aben^ faden nalje^u mit ber ^auptfpotte ^ufammen. 9(uf ber $aupt«

fpalte fdbft befinbet fid^ ber nnterfeeifc^e ^Itan oon ^topango, met^er im
1880 einen Itniibruii^ gemalt |at 3n ber ^{a^barft^aft bed im
1793 entftanbcnen, anermabli«^ tätigen ^^alco ftnbet fi(| amp^i-

t^tralifd) angeorbnet eine gan^e 9)eil)e t)on ^nlfanen^ metd^ fi^ott toon ^r(
)k Seeba^ etnge^b befpro4en movben fmb, {oba| id^ ^ier nx^t boranf ^urttd'

36
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,i,ufommen broiidie. ber bctrcffciibeii SBerge, kr (Jcrto qrantic bc

"^IponeiQ ifnb ber (^ugauauful, feine Spur einc§ ^aterd jcigen, fonbern Icbig=

iid) isBerggrate barftelleTi, fo fonn bie J^raqe entfielen, ob man bicielbcn über«

fiaupt aU 5.?uIfQne gelten lüffen barf. ©benjo bürften üon nmndjen bie frater=

lofen, ftaii ^erftörtcn i^erge beö @uaja^)a unb ^^ejova (oermutlid) audi be^

GapiiÜo) 0.U qeniöl)it[id)e intigcrujjtifc ®rf)cbungen angcfc^cn »erben, iDölirenb

id) biejelbcn lucticu iLjiei ijolicrten Xiage jomie luegcn if)rc>3 ftrajnii i'l'.nbauec-

um einen t£entrülpunft alss ijomogenc iönlfone anj^recym uiud^te. ^ilu auberec

8teQe ()a6e ic^ eine @!i^e bed (Suafa;)a gegeben.

(SofmUo mSb &m\apa liegen auf ehter audgejeic^neten SiiRanfpalte,

tuelc^e im Qtcentc Mti ber $auptf|xilie abzweigt unb übet (Sojutepeque,

Seconuttepe, 9Racait9i,. ®imfa)Ki, bann einen nix^ unbenannten, inm nric nnr

axA ber gerne gefid^en, tfeinen IBnOan unb enbltc^ ben (Sopuno ft^

jum @. itegD fDTtfei^i ^ft bis l^tci^ bie gioge bet Xnotbnnng bec Oidfone

iä^ fo ttfiib fte fe^ ocnoiddl; fobdb num bie SSuItone beS fäbdfHulen

<9ttiitentala mit in Setrac^t aie^. ^iefelben finb |ientlti( «cueUol lerfheut,

unb ic^ ntug gefte^en, ba| tc^ feine fic^jcten ICn^iSfmnfte ffir bie 3us^^i^ng«

feit ber einzelnen IQnßane ju beftimniten (Spotten geben fann. Ob ^umau
unb 2a8 ^^lore« jur guatcmottetifc^en ^auptfpalte gu jä^icn finb, ob üiclleic^t

@u(^itan, Xa^uat unb ^alapa (^ntot) ober ^umot)) bie ^ortfe^ung ber Spalte

®. ^ego-8. ^icente bilben, ob etUKi 3pota, Sgtepeque, £aiS SJiborad unb ^^ingo

ju einer oon ben ^,^atco ^ il^ulfancu nu^qcfjcnben Diicrfpnite gerechnet »erben

foHen, ober ob meine frülier auggefprorfienc 'i'(nfid)t üon einer Cnerfpiilte ^s.^alco,

(il)ingL\ Snd)itan, ^^pala ridjtig ift, loeiß id) nidjt; e^ fdjeint mir jur ^eit

unmöglich, eine biefer "^Inna^men fi(^er begrünben, unb id) begnüge mid)

ba!)er, in biejer üoriäufigcn ^D^itteilung bie 2nqe nub ^öf)t biejer ^ulfone

angegeben p t)aben, Welche ,^nm Xbeil in ber geoloi^itdien Sitteratnr nndi nid t

befannt gett)C]'cu fiub. SSicUcic^t mirb bie pctrogtapljijd)e Unterjudjung bor

Wefteine, joioie eine genauere geoIogif(^e Unterfuc^ung ber betrcffenben (i)egenb

|pätetf)in cinige^i Xiidjt unf bieje id)U)icrige 'i^vac^c ttierfen.

2)er S^uUqu ^^aia liegt auf ber Älanimi)öl)e, ber Salapa fogar nörbli(^

bon ber ^amin^5^ htü Pon d^imaltenango an oftm&rtd gegen bie 9icpubli!

^onbuTttS l^in ftreic^ben jungeruptioen MirgSgugeS. fidn f&üHUat beftnbct

fi(^ in größerer feufrec^ter Sntfentnng bon ber $auptfpatte, at» bie genannlot

IBcrge. SRit Unted^t fü^rt ^. be 9]i^onte{fuS be SBaUoce noc^ einige entfemteie

S9ecge dtt fßtäXamt an (ISobon, ®. Zobon, Onuw).

^ad SBnlfanf^ftem mm ©üboflb-ISluatentala unb SBefb-^alMtbor etfd^t
nod^ Iont)»(i)iecter, oenn man bie Sultane f^BKtbu Orbnung mit in Oetto^t

jie^ 9mi fofc^en ift ^»ifd^en ben 93u(fanen ^aca^a unb @. ^iego fmoie

ni^i<4 bon 8. ^icente eine beträt^tlid)e ^nja^t an beoba^ten, unb g^>en!e

on onberer Stelle barauf eingef)enb surücfjufommen, ba bisher nur menige

biefcr 9Sulföu(^en in ber geoIogifcf)en ^itteratur befonnt finb ((Serro atto, Scrro

lebonbo, ©umafate, 3(matio, Gnlnto unb ber 9?aranjo, »eltfier fic^ al3 äu§crfter

^^orpoftcn bicfer f!cint'n U^nlfnnc in ber ^Jiübc be-s ^^Iparja^See^ erfjebt, beffen

ISriftenj aber non Dr. ^-I^eruouUi bejtrilten loorben mar). %n biejer €teQf

ioill i(^ aber bapon abfegen, um nic^t pmUäutig »erben«
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8on (Süit(f)a9ua aud mat^t bie falt^aboreftifc^e Sulfanffiotte eine IBicsintg

ÜB« c. 9? 70 S noc^ c. @ 50 O über ßonc^aguita nai^ SHcaiiguera, üon wo

aue in norbnorböftlic^er ^id)tung eine htr^e Ouec^imite über ben ^erro bd

Xigre nac^ @acate graitbe obgttjcigt 5Bon ben genannten Sinfelüulfancn bcr

^onjecaba^ geigt nur no(f) bcr (Serrü bei Xigre n)ol)Ier^altene Ätgefgeftatt, bie

fibri'-;e?T finb ^icmtiff) ftarf j^erftört. Isßor furgem ober machte ber Süncfiniiuita

irieöcr euien (iruptionßüeriiiff] Cftober 1H92) unb bradjte boburc^ {eine

ojU!aniid)c '^^latnx bei ben 2luwot)ueru be<f Öiolfä in ©rinneruiuv

iBiel eiufad}er baÄ gnatemattefifrfi-^Qbaborcfiifcfje ^^u(!miU))Uiii, roe!rf)e^

etile (ikfamtlängenaugbeJinung üon 52(J km bcfitU, ift bae nicaragiiaiuidj»

coftnrifenfifdie. 9Bir beobachteten ^ier junac^ft, abermals i{)ruu9iDei)e md)

eu^ell üorgeriirft, bie nuaraguanifd^e Spalte, »etrfje oom (Sofec^uino nn bi?

^uiu lliobera auf eine Sntfernunq dou 285 km Inn in einer aajadjcu, ttiua

e54"C ftreidjiiiDcn iiinic uevläuit. GueripaliLU ]d}kn aiul) bicr nid)t ganj

(loic 5. ^. ber Vljo)üjcü auf einer jübtuävti^ gcridjtctcn fur^cu Cueripaltc fte{)t),

ober fte ftnb oon geringerer ^ebentung ald in Guatemala ober in SolDobot.

€e(Mtänbige ^tfoite ^loeiter Orbnung, bcneit bie Hetnen SRoare bei SRanagua

beisujäl)Ien finb, (inb jelten; häufiger finb parafitijd)e Suttaitfegett^en, oon

nicidiiai ber im I8M) neu entftonbenc; nod^ ^eut^utagc ucgetationdtofe

Sttgid am Sod fUail befonbeid genonnt fein mag. 2He imltantf^en SBitbnngen

bcr (otbinfcC S^ttttpe am SRonaguo^^ee unb bet 3nfc( Sticarogua«

€ee ^bcn ^1^ ni^t su großen einfielen SBuKaneti lonaentrtert, ftitb ober

inr 3Ht gtt ttpentg idmni, otö ba| mon ft^ ein Ilated Urteil ttber btefe

(Bebilbe bttben foitnte; fte liegen beibe auf ber nicaraguanift^ Spalte. Ob
bie Onfel 8o(entiname; welche fit^ genau in ber SScrIängerung biejer '^l^nlfan^

ipaltc im 9iicaragua » ©ee ergebt, t>utfanifd)er Statur ift, ift ntc^t betannt

i|)nlicb ttJic bie 3saIeo'®ruppe in ©alüabor, ift auc^ in S^icaragua eine eng» -

gebrängtc 'iUiltangruppe anf bcr ^auptfpalte üor^awben, bie 2KaribioS>^I{ane;

iDCU^e bie J^-euerbcrqe uoin C^bom-o bi^3 ,^uin 9J?omotombo «mfaffen.

2)ie uicarai]uani)d)c i8uUanreil)e foUit inifiefälir bcr lUittoInc^je einer

langt^eftredten Senfe, roeldje üon ber JvoüU'cabai) wad) ben beiben ^rof^en Seen

^in fit^ auöbel)itt. Sübttjeftlic^ baooii erl)cbt )id} ein jnngernptiiHT Wcbtrg^*

üon gleicher ^auptriditunii, toabrenb norböftlidj üou ber groBeu Scnte fi(h

m fttilem ?(nftieq ba# ^^üiipt^ebnijelanb ber SiepublU er^bt, »el(^d fic^ auf

biejer Seite l;auptjad)lid} an^ ^^ürp^i^ren aufbaut.

% Öetit) qiebt in ietneni 5^ud)e (Notas aobre Nicaragua 187;{) an,

öaj; \\d} aui Manb bes (iniaiiutiii ^kulabfall^j eine gttjeite 9icitie uou iisnlfancu

faefiubc, lueldjc ber .'paupijpaUc uiu^cjaljr parallel uerliefc julii: fulgenbe

©erge o^ne nähere iöegrünbung alö iüulfane an: ilscntaniüa, S. SJ^iguelito,

^icoro, 3acn# ^on be ogucar, Ictilla, CSuifaltcpc, ^tma, (Sacalotcpe, ÖJuififil

nnb QhianocauTe. Statt b, €eeba4 (ot t^re (S^iftenj entfd)teben in

3n)eije( gebogen, nnb Dr. ^rnno SRtertfc§, bec befte Itenner ber geologijc^en

M|SItnt{fe oon Sltcaragua, i)at mvä^ mit iÖeftimmt^ tierfic^ert, ba| in jenen

Ckgenben feine 98ulfiine Dortommen. tttd tc^ gemeinfam mit Dr. SRiedf^

SnUane (Eatonna unb 9Kafai)a befHegen (jatte, fonnten mir in ber fragtii^en

iScgenb trob guter, mciter Xui^ft^t (einen einzigen Qerg entbeden, ttel(|er

36*
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feiner @cftalt not^ oI« SJuIfan ^ättc ongefprocfien luerben füniten, unb badjelbe

^i'futtat exqah ficf), aU id) fpätcr üoiu ÜJhmibadjo auÄ bei fe^r ftarcr i]iift

bnv jcnl'eiticje Ufer bc? ^}?Tf araguo - 8ee^ muftcrtc ,l;fi hin ba^er übei^eugt,

ba| iieo^'e zweite nicüraöuani)d)c 5?ulfnnrcilie nid)t crifticrt.

^vrungiueije dorgcidiobcn, ']cU fic^ 50 km jiiblic^ lunn 2)?Qbcra bod

mittelaincrifanifd)C 93ulfnnii)[tcm in bcr oftfuböftUd) ftiTidjenbeu coftQiiien|ij[d)en

Sulfau)palle fort, ^d) i^ahc bicjelbc Icibcr nid)t au^ eii^ciiev Hnfc^auuug fennen

gelernt, ba mid) ^S^laiax\a unb bic uori^ift^rittene, ungeioötinlid) beftige Slegen^^

;\cit (im y\m\\ 1897) in ÜJranaba jur .pciiiifclir ge^itiungen Rotten, aber

bicje '-(Lüüfaiucitie u. q. oon Äarl u. 3ccbad}, ipütcr Hüii Snrique ^ittier uuter^

fuc^t tt)orben ift, fo barf mau auucljmcii, bo^ fie 9111 btfamu ift.

2)ic geringe ^a[)i bcv (Siu^elüuUüiie, lueldjc fidj mm Orpji bi« jum

Sra^ü üto eine ©trnfe xm 205 ibn mteilen, ift im ^o^eu (S^tabe auffaHenb

tnt 8er^ft(tnid ber »eit größeren Sttlfanaotl ber tt9rb(u|cceii ®fcSkiL WU
Sultone f^einen in einer einfachen, ttntA getounbenen Stnte auf ober no^e

bem Kamm eineiS jungeruptiixn Oebirg^^uged Don gleicher 6treid)ric^tung an«

georbnet gu fein. 3)er Xurrialia bttrfte, wenn feine Sage auf bot Ihirten

rif^ttg angegeben tfi, auf einer furien, Dorn Sragü auiSge^ben Ouecfpolte

liegen* Über bad Sorfommen non SBultanen yodter Orbnung ift in (Eoftarica

ni(^ befannt

@ttt>a 20(3 km füböftlic^ Dom 3rajü ergebt fic^ in ifolierter ©teöung

„mit einer üon ber Stic^tung ber ÄorbiUere ftorf al iiieid)enben (Sr^bttngdoc^fe

öon SS9B nac^ S^^iO" ber Sulfan Gbiriqui, »elc^er meine« SBiffcn« nur uon

9)iori^ Söoper unterjuc^t unb befc^rieben worben ift. ^uffoUenbemjeife bc-

finben fid) in bcm lueiten 3ttJifd)enraum t>om ^la^u jum (£t)iriqui feine i^nex^

berede. SWori^ SiJagncr l)atto '^mnr ncriniitet, bnf^ ber ^ko ^iaua^ (2011 m>

ein 3?u((an fein bürftc; SSiUiam Di. (iiabb l}at aber bei jeiucr iöci'teigung Ui
jöerge« im ^obre IH7:? baö irrtümliche bicfer Vermutung feftgeftcHt.

SBenn man an ber ^anb ber ilarteujfi^e unb ber gegebenen furzen 9Kit=

teitunf^en bie (Sigentümlic^feitcn be^j mittelamccifanijc^en SBuUanf^ftcmÄ fcftju*

ftcUen fudjt, \o crgicbt fid) folgeubey:

1. ^'ie mitte(anicrifnnifrf)cn ^^ulfaiic fiub nid)t niif einer einzigen ?nnq?-

fpalte Qniv'orbuct, ucv teile:: luti iiulinebr mir eine ^'Ui,i,al)l lur^crcr (5in.'>clii^aluji,

lueldie fprungmeife qeqeneiiiaulxn Uindjolku jmb. %m größten ift bie ^pruug-

jueite iiüijdjeii bcr iiicaroguQiiifd)en unb ber coftaricenfifc^en <5paUe.

2. ^eine einjige ^ulfanfpaüe ift ))öIHg gerablinig; jebe oetÜuft oieCnte^r

me^ ober i»eniger gebrochen.

3. 3ebe Don ben ^uptoulfanfpalten folgt ber SRic^tung etneS Dor|eT

befte^enben jungeruptioen ©efjirgS^uged, tetU auf ober na^ bem ^amme bcd«

felben (©aUwbor, (Softorica), teiU auf ber ^bad^ung (©uaiemaH teild no^
unb ^araOd beut gng beSfetben (9Hcarpgua). SRan mag barau« ben ®<|(u|

sieben, bog bie (Scntfte^ung biefer eru))tioen ®ebirg^}tkge fi^ttlic^en, ober ^ttli^

unb grabueD Derfd^iebenen Urfodien aupf<^retbcn ift, vak biejenige ber Sulfane

felbft; leiber aber ift bie geologifc^e ftenntni« {ener Gebiete ni<^t ^inreit^b,

um über btefe Urfadjen genaue l(uS!unft ^n ermÖg(i(!^en.

4. ^teienigen SSuIfone, mi^ no(^ 9n^t<^n bon S^ätigfeii ertennen
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laffcn, fmb fdniUic^ auf brn 'oQiiptfpaltcn (SängÄjpoItcn) ober auf i^anj fut^en

Cucrfpalten angeorbnct ^(lle 'Z^iilfane, todäft fu^ in gr&|a»r (Sntfemttttfi oon

ber ^üuptfpülte crficben, finb crlojc^cn.

5 Tic räumli^e iluTtcifunc; ber 5.^ulfanc ift in bcn eiii.^efnen ©ebictcn

)d)v uugleidiToniiig. 2)ie 0uatcmaltefiid)cu unb faliiabürenijd)eii ^ulfonc ftnb

im Tiirdijdimtt üid enger gebrängt unb ja^Ireic^er, al^ bic nicaraguaniidjcn

Hiib üoUenbö bic cpftQricenfifdjen. Sben^o ift bie ^alji unb 53ebeutung ber

Cuerfpalten in (£j){tahca unb dUcaragua Diel geringer aU in Satoobor unb

in Guatemala.

6. ^iek mittclQmerifanijdje Sulfonc finb gruppcnmeifc .^nfanimengcbräugt,

loü^ tfi(# bmd) 9Ib,^n?cigcn uou Cluerfimltcn, teil^ bnrd) bid^tgcbriincjte ^norb*

nung über ber ,v)aiiinnHüie u'^auIcd- mit) iltauliios-iöultanei t}eruürgcrurcn luirb.

7. 5)ie bcbcutcuöitcn Qbfoluten lüie rdatittcn iüuiUuiljüljcn beoiuuijiet man

an ben betbm (Snben beS gefamten ^ulfauj^ftemd, too \id) bie Pulfanijc^e

X^atigtett auf eine einzige ^aupiipalte (edentnrtt mit furzen Dnerfpalten)

fonjentriert fj/cA: %ua bis Xacanä, i^rajü (id &I)iriquf. 3n ben mittleren

^en bcd $auptf9ftemS unb namentlti^ auf bcn IRebenjpalten bcd fäböftlic^

<l(uatcnia(a unb loeßli^en @aItKibor finb bte flSitlKane tmn geringerer (Stedgc;

nur »enig^, toeU^e fämtßi^ auf bec ^uytf)Nt(te, unb ^mar je in anfe^n(ic^er

(Sntfenmng tumeinanber, ergäben, erretten bebeutenbe tetotitie j^ö^:
€. %m Stcente, ®. aÜKgud, (S( Qieio."

«on Dr. gl. Pe^itr. 0

ORit 5 matongen unb Xofel TOI.)

I^.^^fl^uf bcn bcnfenbcn 5^cfd)aucr tncrbcn lucniiie iiruljcnuinijcn bc^ .i>iinnicl^'

g^Mrtg' einen tieferen (iinbrucf ^evuorruTen tijiuieu, üU ber 'Hnblid be^-

Wlt^!^ lenffitcnbea (ÄJürteU, üon bein bie @efanitf)cit ber ba^ Firmament

bcüijlfernben iitnlten nmfc^(offen ^u fein fdjeint. ^ilr nnfer blofie^ ^Inge \\i

bie 3J2iId)ftraBc ti'o^ aUer ibter S^er^iueigunnen unb 5L'id)tabftnfmuion ein ijru^eö

(Htin^e, ein in fic^ jnfammengeid;lüffcuc^, eiul)eitlid)c^^ Ü^eltuiejen, baö ben ganzen

jpinunel umfaßt unb in fic^ aufnimmt, mit ibni nud) unjcrc ^onnc unb itnö

felbft. @ö ift ein tiefere^ Stnbinni bieiee bei uieitein grbfiten SBunbeiijilnibcv

am geftimten .£')imnicl ijav iiidjt nuiii}, um in il)ni jene ^Jiingniauer aljuen,

bie eine gröBte ©emeinfc^aft öon 3Belten umfdjticftt.

3n i^rer DoOen $rad)t s<^igt fi($ bie SDtilc^ftrage in ben fiqnotoriolen

Svdtcn unfercd floneten, in bcncn n)a^ienb einer täglichen Um»äl5itng ber

<Srbe aOe Seite bc9 (immel«9e»0I6e« einmal über und ^inweg^icljen, alfo im

iSanfe einet da^et noc^ unb no^ ber gan^e geftirnte ^immel fit^tbar

mitb, ttS^cenb in unferen IBreiten ein groger Seil bedfelben c»ig burd^ ben
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mrvn bcr ©rbe oerbecft bleibt, ©tft bort (teOt ^ gejc^loffene SUng bfw
©eobac^tcr upfffttinbin oor klugen

Tie *i}Ii'tiLntLimen bc§ ^Jütcrtu 111-3, bie faiiuluii intter fiib[id)iTcn iöreiten

lebten, haben bcm i^eiunltigen Wurtcl jd)on frül) xciy ^'üirincvfiaiüfnt i^cniibmet,

unb ift and) t)ki mieben'eltjam, loie neben pfiantninictjen iüieinunqen i einige

njotlteii in ilim simirfgclailcne? i^ic^t bcr 3onne erblicfen, luefdie früher bieio

3^fihn gei^ogen fei, anbere meinten, l)ier feien bie beiben |)albfngcln be« .punniel^'

^niainmcngcjc^miebct, uiib burd) btc e^ugen leuchte bic eiuige .^cik be§ (iiottcr-

rournc^ jcnfcit her SBelt) bic S(nfi(^ten uorgcof^nt mnrben, iüelrf)e crft bie '^(n*

twnbuiu] bc-j ,'>cruiül)r5 ^ur öieJuinheit erbeben fonntc: Xemofrit nnb Stauiiabf*

l)attcu bic Überzeugung Qu^gejpiüdjcii, öie „©olajia" entftel)€ buid) bic ^n-

fammenbrängung fet)T oieler (Sterne auf engem Slaume.

(Eine jieinlic^ einget)enbe @c^i!bcntng bcS Sectauf^ bcr 97{ild}]traj3e giebt

bereitt ^McmfiuS in fetnoit „Sttmageft". SBenn fie au(^ nic^t genau genug

ift unr burii^ eine SSergletc^ung mit bem gegenmArtigctt ^uf^'ittl'^

entf(|etben |tt Ontten, oh Seränberungen in bcr Sage unb bcr ^eQigtett bed

Sic^^ftrtcIS Dorge^, fo' (a|t jene atte Qef(|reibung bod^ erlennen, bog feine

gro|at8^ unneränbert fo gebliebim finb, tote mir fie fc^en, ba| vir eS olfo

mit einem ®ebifbe gn t^nn fjdben, bat toeii jenfcitg bc» Sonnenberet^ed liegen

mug, n>ei( und fonft in ber 9RiU^trtt|e bie natumotmenbigen Octtwgungen ber

SKaterie tn^n^ifdien betnerfbar gemorbm fein mtt|tcn.

Um aber für bie 3uFunft ^^eröubcrungen in feinerem Umfange, bie an

nirf)t unn)a^rfd)einlid) finb, feftftetlcn ju fönnen, ift cd öon größter SBtc^ttg«

feit, bic gegennjärtigc J^orm bcd leuc^tenben ©ürteld, bcr auc^ in unfcrer

lientigen ^rfcnntnid norf) gcnng bc§ ^ätfeU)aften in ficf) frfjtief^t, fo fidler wie

niöglid) fe)t,^n!)alten. ?{ber bie xUnfgabe ftellt »idi af>l uueriüartet jdjwierig

l)eran-3, benn eS geigt fid) balb, bnf? hai- ^ernrolji md}t imftanbe ift, bem

^etiboditer feine fonft jo bcmä^rtc .f-)ilfe ,^n leiften: 2)od Objeft ift gro^,

unb felbft bie geringftcn 35ergri%rnngen lijfen bcn @(^cin in eine Un^^nbl inni

getrennten i^id)t|)üuftc^en aUcr (^roBcrt auf. @ö bleibt feine anbere ^XuHjlid)*

feit, alö ot)ne alle .^iff^^niittef bie öcrglimmenben iäin,^ell)eiten ,5eid)nerifd) mu
gtttialten, eim uuBcrft fc^mere nnb Inngiinerige ^Hrbeit, menn man ein ^HefnUat

cr'iielen Juill, bat- niüg(id)ft Don fnbjeftiuen XHnffaifnngcn nnabbaiuvaj ift nnb

auf ©n^eitlic^feit Infpiuvl) madjt. 5^er (iinbiud ciu^»duci icik öec> (iiürtel*

toirb im SJergleic^ ju onbcren faft an jebcui Slbcnb ein anbercr [ein, ba bie

Suft^uftSnbe nnb bie Soge sunt |)origont mcc^fctn. @d getjört eine auger«

orbentlic^c Begabung nnb @efc^i(!Iicf)feit bagu, um aS biefer @4nrierig!etten

^err ^u nyerben.

Boiäft ^eic^nerif^en Stnbien ftnb namentlich t)on bem mit einem an||er*

gcmö^nnc^ fc^rfen 9(uge begabten QEbuorb $eid feiner geit in SRunfter (SSeft«

falen), bann oon ^ermann ^, SUm in Mn, in fester geit non 90bbi(fer,

bem tCftronomen ber irlünbifc^en fj^inatftemmarte beft Snrb fRoffc; enbltc^

gang neuerbingj) Don <Eafton in ^orbrec^t ($oQanb) ausgeführt morben. H0e
biefe ^cif^nw^Q^u umfaffen natürlicb ^öc^ftenS ben in unfercn ©reiten fidjt*

boren %di ber 9KiIcf)ftra§e, nit^t Oiel mct)r ald einen fiolbcn Sogen bcd

mächtigen 0ttnged, benn obgleich man me|r old biefen im Saufe ber ^o^red«
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feiten öon uitferem @tatü»ptttilte ou8 fc^cn fonn, bleiben hod) bic fübtic^crett

^ttten immer fo tia^ am ^oitaont, bo| t^ce einioanbfrete ^ufna^me nic^

me^T möglich ift.

Tic (5nftoirjd)c Äarte ift baö 'jRejiiltat ctne^ etnui jiintinf^riqen «tubiume;

bic i'hbiit iintrbe i»Diid)eu 1B82 iinb 1H87 unternommen. CSafton luttcridieibct

HA vn\d}ichtM ^niin,$lidtf2iä)ti>x\idiii luj. t^on benen er einen Katalog

auffteUt

(Sin ©eiüirr yon ©in^eU)eiten tritt un^ in bunni Xarftellunqcn üor IHnqen,

in rodc^eö eine bcfonbcre Crbnnnq nic^t pi bringen ift. Um meniflücn^

bic t)üuptfäd)It(I)ftcn 'tparticu üu^^iiiiiltnn, uerfuhiLMi um bcii ^no^ Der Ütildj^

)txü\]c nad) hci ^aitüu id)cn 3eid)iuiiu] uiiD bc^iuucii mit Dem j'üblidjen ^meiije,

Den wir in unjercn äBintecnäd}ten über bcn ©ternbilbern bei @ro^en .puube^

unb be« Orion ^in^ie^cn fe^en. 3n bcr aHUc^ftrajjc i'ctbft liegt ^ier ba9

tMnig auffäaige ©tcnttülb bei (Stn^oniil. ®it mäjlt au^erge»öt)nlic^ jc^arfed

ttiib gejdjulM t(uge fie|)t an biejer @tdle ben fürtet ted)t jcf)mal utib toenig

leui^ienb; ben gan^ jc^mat^en 9tM]^m, tM)m ilofUm boS gan^e

€trcnbUb bc9 Onon ^ auiSbe^netib Vtt^net, »irb ein gm&^nlid^ Xitge

IDO^ niemoB crbitnen. $ier ^at alfo btf 9RU(|flTa|e eine fc^v unbeftimmte

Oegfenittttg. 3n t^rem loeiteten SSertanfe ober, jtpifc^ jg^iii\n%ai nid» Stier

(inbuni bid gum SBUbe beS gfn|nnonnd, fräftigt [v^ @tan^. ^r Sate

beobachtet bort ml)i fanm me^ att ein ein^eitlid^ Ieu(^tenbeS iBonb, beffen

SRdiiber nc^ bifful in ben §immeKraum oerlieren, wenngleich ber Abfall ber

.^eQigfeit noch biejem i)in \d)on nterftU^ei: loicb a\i in ben füblid)eren Gleiten,

^n ber ©afton'fc^en g^c^nnng fie^t man auä) h^r fc^on ben Si(htfd)immer

fich an oieten Stetten 3U großen Dermajc^enen fallen ^nfammen^ie^en, mä^renb

anbete Stellen, meift in ber 9ln!)e größerer Stmie, merflid) bunfler atß bie

llniqcbnnil crirfieinen. i^kijpicivjueije bcfinbct ein jolc^er bunfler glecf

iiuuTtiQlb uon ß Xüuri. Unter brr jdiöneu dapella bagegen, bem crften

Stern im ,3uh^t>"W» bereit» ale ben jünncnä()nlidi[ten nller jpehro«

jfopii(h unterjuchten Sterne fennen lernten, Derbic^te} fic^ bcr niunberbare 2id)U

ftroni tüieber.

93t\innigfo(tig bnrc^^e^t oon f)«flercn Srüdeu unb buitflcreit banalen, uon

©inbudjtungen unb ^i^oripritugen, ^^iebt fid) bann bie UhldiftratV bnrd) ben

^*erieu^ ,^ui iiaiiiupeja t)in» i"^ s-illcicu >£liiuLulDc Dcu Ulaiiuieu Xüppcl)tcru=

Ijaujeit eiu]'d)licBenb. $)og [tro^lcube, mitten in ber aKitc^ftrafee gelegene W
ber ^Ifaffiopcja ift bnrc^ bie ßn^eiteitung ber (Safton'fc^en ^arte gerabe burc^«

jc^nittett* ^ (SHang be9 Oflttdd nimmt nun [tetig sn, bid er im ©temülbc

beil Qäfiomui feine größte St&rfe auf ber nOrblic^en ^albfuget erreicht; f)\tx

treten mehrere JOciattS fo fräftig h^nwr, baS fie fetbft bem ungeübten 9lnge

Um entgegen fdnnen. S)em Sterne a biefed Sitbed ($eneb), ber fi^ nn ber

€|)t(e ber einem foiiieibmt^ A^n(i(^ gfignr befinbet; meli^ non ben fünf

^n^rtffti^ii^ften Sternen beft Sd^neS gebitbet mirb, nnb beten Sfingda^fe

gercUK im 3uge ber 972i((hftra|e liegt flc^t eine befonberd h^de Partie nad^

ber Seite ber fittffiopeja t)in oornu^. $on bort etmod norböftlid) ^eigt fid(

bagegen ein ganj auffäUig bunfler ^kd, ringl non SD'Jitchftta^enjchimmer um^

{(offen, ben (Safton ben ndrbüthen Sto^im\ad genannt ^t, im Vergleich jit
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,3iiLHi UHMt ntiffänirjeron Dlijeften in ber 3)älc^[trö^c bei ©üb^albfiiqel. l>m
ötenic r ^i)9ni eine langgcjtrccfte, fometenfcfjttjcifartttj fi(^ ausbreitenbe

iiic^tmoUe, bie ftc^ bi^ 3^11 bem @tenic ß am äufjerfteu ©c^wonjeube bcö

^5^ra(^en^ er|trc(ft unb )vol){ ba^ nuffällitjfte ®ebilbe in bcr nörblic^en

ftiQ^e ift. Überhaupt ift biefe ^^arüe beö 8d)iDauc^ bei lucitcm bie jd)önitc

b€* flanjcn ®ürteU, joiöcit luir in unfcrcn Sccitcu übcrici)cn fönnen.

©übU(^ bcr Öinic n bi€ r ii" ©rf^tünn beqinnl nun ein breiter, bunfter

SUmi bic Wiüi ber 9J^i(rf)[trnf;e ^^u bunii;iii)cu, bie \id) ooii t)ier ah gabelt

unb babei betrddjltid) an iöreitc ^uuimiut. '^iuf einem SBege, ber reicfjtic^ bcn

Dterteu ^et( beS ganjen ^immeUgemiJlbed einnimmt, entfernen fic^ bann Ue
betben ßi^eige üittnec me|r tnmcttianber; ber {üblichere Xeil bleibt babei ber

Diel boiäi^cre unb nimmt namentlt^ tm SternbÜbe iws ©d^ü^en eine gro^e

^eUigteit an, .obgleich biefed @ienibttb fcbon je^r na^e am. ^orijont ft(^ auf«

|öli S)te <Sttfiim*f4e 3>atftellung reu|t äbrigen« nic^t me^ bis jum SS^^^en^

fonbcm nnr fn» ju bem Keinen @ternbHbe @obieffi*i» @(^ilb, bail Weniger

bur^ auff&Qige @teme aß bnrc^ ^tern^ufen, »el(|e {t<^ fnfammen'

bringen, unb burc^ ben gro^ Omeganebel ficQ aii^seic^net. ^er nörblit^

groeig ber 9J2i(c^ftraBe erfä()rt im Silbe bcr ©erlange eine Unterbrechung ober

n)irb bort bocf) äu§er[t idf^md) unb fröftigt fi<^ erft »ieber im ^toipiott, W
bic aJiiCc^ftrQ&e if)rc grt)6te ©reite erreid^t.

yim auf jene leile ber ©üb^atbfugel übertretcnb, bic für unjerc ©reiten

niemals fic^tbar werben, ücrengert firf) bie SKilc^ftrafee micbcr unb läuft etwa

bei bem Stembilbo bf^? ^übHcfieit .freii,^eg in ein cinf)eitlid)e^ %vAb uijammcn,

bciy übriqeihS c^teid) ba timtcr in bem merfroürbi(] auffälligen fugcuannten öirofieu

Äi>l)leniacf eine Unterbrccfinng finbet. ~2)er C^iiirte( nimmt oon l)ter ab an

©reite unb (^lang beftanbig ab unb fc^eint fid) im 8tcrubilbe be» Sdjiffe'-i

jogar auf eine tiir,^c ©trccfe faft gün,!»Iid) ju üerlieren. (Stroa 20^ weiter nad)

9?orben f)'in tieffcu luir im ©inboni UMebcr mit bem Teit«* be« leuc^tcnbcn

iJiingeij ,^ujammen, bei bem wir feine !^eid)reibunti begDiiiien \)att€n.

^mei ^ingc finb bei biefer Übcrfidit iut^leid) \d)x auffaUenb: ba^ all-

iiiaijlic^e 3(muadjicii ber |)eUigfcii laib ua; i^U t liu^nge ©reiternjcrben ber^t»"»-'.

gcic^nen wir ben ganjen ©erlauf auf eincii l>Hübu», fo jeigt fic^, bafe ber

f^matften vnb mottej^en ©teKe bte breitefte unb bcUfte gerobe btoncttat

gegenüberliegt. Ott te^tecer ecfennt man am mdften @in5clf)eitcn, unb nament«

Ii($ iritt ^ier bie Gabelung beuKic^ f)eroor. 5t)icfe X^atfadien etmetfoh uittoid«

füT(i4 bie Vermutung, mir befftnben und ber fiefleren Stegion nft^ aU ber

entgegatgpfe(^n, unfere Sage fei olfo ejrcentrifc^ in bem ungeheuren Stinge.

aSir mürben fomit in ber 9ti<^ng beS @i^aneft ober beft 9b(er6 bem unil

umfc^Iielenben iSternenlran} n%r fein ald gegen boS (ün^om ober hai Schiff

?(rgo ^in. (ferner fe()en mir fofort auf bem l^tobu^, bag bte SOHIc^ftra^e baft

J^irmament nic^t in einem fogenannten gröj?ten ftreife umgicbt. SBenn moit

nämlic^ dou irgenb einem fünfte berfelben ju bem biametral gegcnüberliegenbcn

eine gerabe fiinie jie^t, fo gc()t fie niemol^ burc^ ben SÄittelpunft be^ Ölobu^,

fonbern immer etwa§ füblic^ barunter weg. Stellen wir ben Oilobu» fo, baft

fid] baS 8ternbilb bc^ .f^aiipttinnrc? ber 'i^ercnice im 3^"^^^! befiubet, \ü bleibt

faft bie gan^ iD^ilc^ftra^e unter bem ^ori^ünt; Wir müfjen uni^ olfo nörbUc^

Digitized by Google



•im ISW. lafel VlU.

ii^otogrop^ifdK Äufna^nie ber iIiildjftrüHc in bcr ^lätfc bc« 3tenice t im Sd)ioan.

$on e. $arnarb am 25. Scptbr. bei 5 St. 20 ^m. '^elidjtungdjdt.

(Sa« IRrprt, Sa« OdtgcMulx. Scdofl De« ^öiblioflr. 0"9>ti»*> iieiptia>)

Google



Tic aKild)ftra6c. 289

iion ber ^jouptebciie bcfinbcn, bie mon burc^ ben iDcItumfaffenbcn 9fiing legen

fdiiii. ^{n ber örenje 5tuijd)en beut .^Quptf)nar ber 93crenicf unb ben ^a^h-

hmibcn, bei 12 U()r 38 Wm. AR unb 31.5® nörblidjer Mlination, liegt ber

iJ^orbpol ber a)?ilcl)[trafee, b. I). ber ^unft, njeldier, ioioeit bieg bei ber Unregel^

VlratoflTapMIitc Vufiia()mt tn VlUdiRrafte in itr 91dbr tti Sirrnci i'> im (fiiiborn. l6on Ü. (i. üHatnacb

am I. ^rbruar \<*9i iti brrinüiibigfc i6tlicbtunit<tdt rrtjalirn.

(«ul Vlt%it, Xat GtUitiäuU. SeilaQ \>ti eibltoarapfjil^rn 3nf)itull in Srip^iQ.)
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3)ie SRUi^ftiage.

ntft|igfett b(8 (Mttbcft flber^tqrt ntöglid^ ift, gteic^ loett Don oHeit XeSen

besfeltoi entfernt tft.

3ni fiiirigen fielet man onf ben erften fBM, bai bte SOHU^trage fdneS»

toegii ein jnfoRmtenliSnBenbel» (l^anie, ettoa bon ie0dni&$ifl^ Sting^eftott, fein

fann; Me CetanKtfittngen, Undbui^ngen, 9ttS(ftufer, bunflemt nnb Edleren

gMe i^Aoeber ®e|kUf bie ftanftfe nnb Si^tbrSden toeifen md^ auf einen fe^
fontptigiertcn 8an ^in. SBoflen »tt ei^ tierfn(^, barin irgenb eine Orbnung

^tt enibeden, fo mäffen n^ir uns junft^ft Aber bte %tt ber ^ojehion ffar

werben, unter ber tinr bieje ©in^clt)citcn fc^cn. !^ic ©runbfomt eine« Glinge«,

xodäft bie äj^^aterienanfammlung ber äRUc^ftra^e für unferen 8tanbpun!t in

ro^en Umrtffen anc^cnommcn ^at, tarn a\id) ein flacher, linienförmiger Körper

{eigen, tbcnn fi(^ ba« SCuge ungefät)r in feiner SKitte bcfinbet. SBcnben wir
• bann ben 33U(f gegen bie Stf)ärfe ber fiinfe, [o ntüffen mir bort am meiftm
'• ^Jlaimi' bürrfibriiiqcn nnb am meiften .fielltgfcit üon i!)r empfanden, n?enn fte

' Ii'iicl)tet. ^^e nie^r luir aber ben Wit^ von biejer ßQnptebcne aDmcnbcn, bcfto

' uicniner 9J?nterie begegnet unjcre (^ciid)töUnte in ber l'infe. Setzen luir 3. iö.

I uorau^, eine Gtlipfe fei gleichmäßig mit leut^teiiben *:|.^unften, Sternen, au5^
= gcfüüt, unb mau (ijnnte bereu in ber ?Ric^tung ber großen ^d)je 100 ,5|ä[}(en^

fo mürben in einer ?Ri(^tung fenfred}t barauf DieHeic^t nur nod) 25 ge5ül)lt

loerben. SSeuu bie leucfitenben fünfte fidj .^n einer allgemeinen ^eUigfeit für

\ unfer Stuge oereinigen, fo muß biefe ^elligfcit alfo in ber einen JRic^tung

oiermal gröf^er fein ciU in ber anberen. ^ft bie ?(bno!}me ber ^efliqfcit oon

ber großen "M}\c nad) ber flcincn and) eine fieugc, fo gebt fie bod) in ber

9Zöi)e ber crftcren üicl fdjn eller nor fid; als in ber le^teren. Jeiku loir erneu

Duabranten ber (Sllipfe in jec^^ gleiche Xeitc, je 15 @rab umfaffenb; bie 9lcc^*

nung jeigt, ba^ in 15 (9rab (Sntfenmng non ber gro^n %^\t nur nodp 71

ftatt 100 ©tenie ge^ö^It werben würben; bie tibno^me ber aSgemeinen $ellig*

feit betiai^t alfo me^r a(d ein ISiertel ber ntofimolen. ^n ber Umgebung ber

;
ffeinen tlc^fe bogegen fteflt ft$ ba8 SBec^aitntS für ben gleiten SBtnfet nur

wie Sö : S6.

;
6elbft unter ber 9nn#ne tti^llig gleid^&giger Qerteiinng fann alfo far

, nnfer 9uge an einer gewiffen @telle bed fc^nbaren 9Knged eine stcmltc^

beutlic^e ttbgrengung feiner (eEeren Partien hervortreten. Uber anc^ ein

f(a(^, ringförmiger Körper, etwa oon ber ®efta(t be« 5RingncbeB in ber

^eier, mürbe eine ät)nli(|e Ü^ic^toerteitung ^tgen. (Enblid) fönnte bie ^S}l\{(S)'

ftro|e eine me^r ober meniger gufommen^ängenbe, fe^r flat^ ©pirale fein,

beren B^^ifl^ fi^ f"^ ""^ größtenteils ^intereinanber projizieren unb beSt)oIb

m(^t me^r getrennt fic^tbar rocrbcn. ^^mmer unter ber SorauSfe^ung, baß fic

nur bie aÜgemeinften 3"9f OHbilbce barndfcn ioKen, möbrenb man j. 93.

ftatt beS linfenfijrmigen lU^rper? audi eine getrennt bejtelicnbc ^nl)äufnng xmi

fleiueren 5P?ateriebalIcn fe^en fann, bie fid), uon ferne gefc^en, ol^3 Üinie bnr^

ftetlen mürbe, lunrbe mnn nnbcrc normen uidjt rooljl nuffinbeu (önneu, bie mit

ben i^otjadien be^? ^lugenididnv in ^inüang gu bringen finb.

^'iefer Uniftanb, bnß bie ^JÜiild)|lrof^e nur in eine non brei C^runbformen

gu bringen ift, biiun mir bereits am geftirnten ,t)imntcl bei ben 9?ebelf(erfen

unb Sternhaufen begegneten, leitet uuS bein (^ebanfen l;in, fie möge in ber

Digitized by Google



291

2l)at ein ]vid)i^ ö;ebilbe jeiii, in öeiini inittkten Üicgioncn unfcrc Sonne fic^

mit uiiÄ befirtbct: Sin ungefjciircr Steiiiljaufen, wie tüir }o\d)e auHei^alb bc§

iinfrincn hcffer übcr)ef)en füuuun. Xci^ fiff} btc 9??ilcf)ftraftc bereite mit jdjr

5]tiiH^t;ii iiptiicfien 9J?ittcIu in eine unerjd)i)vflid)e iitjai üüu ^Uikcii auflöft,

ift un« jc^uii bi'taunt; fie i\t üljo in ber Xljat ein StcniljQufen. 2;rac^tcn mit

nun, 3U ermitteln, meiere befonberen (Sigenfd)aften t^m jufommen. SBir nehmen

hai geniTot)r ^ur $anb. 9(er nrie follen Um: tiefe 9Riflton(it itttb ator

StUIümeii 6tcnte bnneiftern, 3"i^^in<>4<>iid ^ @eje^mägtgfeit uttttr teilen

cntbcifcn? Wtm betrachte bte SBtcbctgabe ber f^otodrap^ie einer toon 9acnatb

mit einem fedjS^öUigen Slpporot aufgeitommenen WXd)\tta^ettp(atiK im (Seaman,

um bte Sersoeiflnng ber Slfttoninnen gegenütor bi^er erbradenben gu^e

«erfle^. Son einer ^^^Inng ober Orbnnng na(^ (9r5$enf(affcn ober gar bee

Oejtimmung gcgenfeitiger flbftSnbe fann* feine Siebe me^r fein, unb boi^ fann

man fc^lie|ti(^ nur fo etioa9 über ben magren SBan beft gewattigen SBelten*

lompUx.^ ermitteln. !Die $f)otograp^ie (ann ^ter Dorläufig nur tvenig t)elfen.

iD?an ()at in neuefter Derfuc^t mit rec^t !(einen» burd) i^re jc^raac^e

^ergröBerung möglic^ft roentg tiom menfc^Uc^en ^uge unterfc^eibenben ^paraten

Kufna^men ber SJ^ilc^ftrage ma^en. %btt auc^ bie mit größeren Apparaten

aufgenommenen äKild^ftra^enp^otogramme geigen immer ixod) intereffante, all'

(gemeine (S^arafter^üge bc« S3anc*; \o bad jd)5ne iöilb, midjiü Söarnarb am
1. ^^cbrnar i.^9 t mit einer fc(^§;^öflii-jen Öinfe bei brei(tünbtger ^Belid^tung^^lt

oon einer ll^ürfiftrat'niiiartte im öin^orn niinmhm.

älMv m'iicii tiereit« baj? biefer 'leil bc^ (ijürteliä jju ben am jrfiiDürfjften

Ieucf)tcnben i]cl)ört, unb bcnnori), iDeld)C überroältigenbe j^üUc üon Sternen jeber

Oiröße, üon ber ic(^ften ober [iebenten an bi§ ^n ben aUerfanften, bie fid) aud)

in bfin 'iJfiotogrQmm noc^ einem nnanrlos-baren klebet .^injammenboUen, i)t

auf biejem menii]e duobratgrabe umjaijenbeu i^ilbe nerjeidinet! Um einen nur

ünnal)ernb .yitre|feubeu begriff üon bem 8tcrnreid)tnme biejcr oteHc ^n cr^

holten, tiaben tuir in einer mittetftnrf beje^ten ^Heqiun be^ 'i|?f)otonrQiii!iu'» bie

<Btempnnfte anf ber ,3Uiu)c ciulv Cuaöratcentimctcii' i\r^ai)[l imh \aiiücn bereu

enua 2'JO; auf bem ganzen IHlbe finb bemnorf) runb 60000 ©ternc verteilt.

^Vid^t minber reic^ jeigt fic^ bie ^D^ildiftra^e auf ber 8üb()a(bfuge(, uon melc^ec

^htffed in S^bnet) ]'et)r jd|iHie 9(ufna^men gemacht ^at. $erg{ei(^t man bie|e9

^^otogramm mit bem oon 9amarb, baS mit Si)nlid)en optijdjen 9Ritte(n bei

gleich tanger (S^pofition^^eit erf)Qlten morben ift, fo mürbe man ein gauj

fol|(^ Oilb oon ber relattbcn Sertei(ung ber Sterne in biefen beiben Gebieten

ersten; baS 9amoTb*|4e iOtIb erfdücint t»te{ rcid^ oU bad 9tnprf(^,

mä^nb boi erftere einer biel ärmeren ®egenb ange^brt atö bod letztere. 3)ie

»iHttgc <9(ei4mftBtgteit ber llrt unb Se^nMung ber platten, bie man bei Sni*

fnttgung ber gro|eu )>^otogra))4if4ctt ^tmme&Carte anftr^, mtrb oiedetc^t

ctnftmatd eine beffete $Berg(eicf)ung ber ^Zilc^ftra^n^artien ertauben.

Um eine allgemeine ^e^tic^feit in ber Hnorbnung ber Sterne in ber

3Rild)nrQHe ^n finben, mu|tc mon fic^ ongeficf)t« ber nic^t met)r )U bewältigen*

ben t^Ue auf ba^ ^rinjip ber Sttt^proben befdjränfen, inbem man, ä^nü(^

wie wir e« öorbin traten, nur ein Reine« (Gebiet auljä^Ite unb bann au3 bem

aUgonetnen ^Labiid auf bie ungefähr gleite likrteilung in ben übrigen &t»
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iSIclKeten f4l(og; man nennt btefe bom älteten $erfc^e( pecft ongemenbete

SKet^obe bie bc? ©terneic^nngen. (erf^cl Tötete fein Xclcfto)» anf eine 6e«

ftimmie Stelle beS (tmmell, beren Sage junt $ott|9tange bcr 9RtI(^ftra|e er

gletf^ieittg mit ber Wn^l ber @teme nptierte; bie er im Oeft^tdfclbe ;iS^(en

fonnte. 9(iif bie iierf^iebene l^eHigfeit ber @teme tuurbe babet feine Stöcffic^t

genommen, fonbern nur baranf gead^tet bat ftctd biejclbe Objeftioöffnnng 6ci

gtetc^ gutem Suftjuftanb angeroenbet u^urbe; ed Mar boburc^ ber jogenannten

raumburc^bringenben Äraft bed ^^rnrofire^ eine bcftimmtc Brenge gefegt Unter

bcr 9Sorau*ie^ung uämlic^, bafe bie roat)re @röHc unb .^cUigleit ber @teme in

ollen Xcilcn bcS Söcltraume« im 2)urc^j(^nitt bic gleiche i[t, roirb ein 3rcrnrof)r

uon bcfttmmtcr optifdjer Sraft bicfc l^urdifdjnitteMiröno nur b{§ in eine be^

ftimmte (iiitfcrnimi-; ()incin nod) crfcnncn laijcn; ihm i)t aV]o ein bcftimmtor

Umfreiö üürcjcjd)ricbeu, auf ben feine gorjdjungen be)d)räuft finb. 3nnerl)alb

bicfc? .^njar n'\d)i nie^r in menfc^Iidiem SKafec crntcffcnben ili^cltraumgebietC'^,

büö eiue^ jciucr berü^mteften Xefe)fope umfaf^te, ,vit)lte .perjc^el an Moo Stellen

bic ©ternfiiUe je eine^ ©efidjt^felbe^? auö, Da^j ben uicrtcn Xcil ber fd)cinbnren

SWonbflädje umfaßte, ©ein ©otjn 5dI)ii .'pi'rid)ol iieriiollftäubigtc bieie nuibc^

öolle ^Irbeit burc^ 2299 @id)uii|jen ouj bcr 8iibl)alb{ugct. 3» utiurer ;^cit

mürben älinlid^e ^trbeiten uncbcrf^ott, namcntlid) and) i>on 'XI). tSpÜ^'^i i"

grauffuvt a. iU. Xie cin,^olncn (iidinuiKii iinuocii Sllliüeliucrten tui luc

gleichen Sagen bcr (SJefidjUjclbcr in iöe^ug auf beu atlgemciucn bei iDüldj-

ftrafee vereinigt unb in »crft^iebcner SÖSeife georbnet

SBte iu emarten mv, geigte [id; t)icrbei eine ftarle Wna^mc ber 6tern*

l^äufigfett mit mad)jenber (Sntfemung bon bem ^aralletfretS, nm ben fid) ber

a^ildjftra^cnjdjimmer gruppiert. fCnf bemfelben mar ^ 9. bei ben ^erfc^el«'

(Sic^ungen bie mittfete @tern^änfigteit 122; 15* nörblic^ Don i^m ^^Ite

bagegen ^erf4e( nnr no4 30 6tetne. 3n biefem Hbftanbe befinbet man fid),

toieOeid^t mit fSxAmfynt ber bretteften Stellen ber SRitd^ftrafi^ gon) anger^alb

iiireS mit bem blo|en ICnge ma^e^mbaren Stc^tfd^immerS. (Sntfemt man ftdj

nod^ mc^r non i^rer ;^auptebene, fo mai^t man bie Sa^me^mnng, ba§ bie

©tem^ttfigteit meitcr unb meiter in unMrtennbarer 6)eje^mägtgleit abnimmt,

bis ]'ie genau in jenen betben ^^un!tcn, meiere nörbli(^ unb jübli^ am mcitcfteit

t)om |)aupt5uge ber äRil(4ftra§e entfernt finb, a(fo an ben ^^olcn ber 3J{ild)>

ftra|e, für ben ganjen .^immcl )U einem abfoluten ÜKinimum luirb. So trifft

man 5. ib. bei 30° 9lbftanb üon ber älZilc^ltrofee in bcr nörblic^cn §albfngcl

nid)t »iel met)r al^^ cin(]a(bmal foüicl Sterne an, mic bei 15^ ^^Ibftanb gewählt

ttjnrbcn, nömlid) ih ftatt ;i<>; bei 45° jcigcn fic^ nur norfi i*> Sh'rtic, bei r.o»

6 biö 7. Tic Umgebung bcr 3Jii(d)nrnf^cnpn(c fctKt i)t füft i\a\\:^ fternlecr.

|)icrbei l)anbelt cö fic^, mie fdion cnuäljut, nur um lUittcI,^at}lcn: in cin'^clncn

tVällen crmieÄ fid) bie ©ternfdjidjt in bcr 9}?itd)ftroüe für baö ^crfd)el'fd)c

9iiefentelcffop fotüo^l n>ie fclbft für bie heute beften ^nftrumentc bcr SBdt al^

mii'u} unburd)briuglid), ba immer no(^ ^^ebeljc^leier hinter ben mit ä)2ü^e auf*

gelöjteii 2 lernen auftaud)en.

^iTurdi bie nadiiieiuieiene (^iejc^mäfiigfeit ber ilnTteilnni] oÜer Sterne

am ^immel, bie fid) nbhnniiici imi ber ^aqc ber "LÜitld^ftrafjc ,;,cit^t, ift bie

ge^iJrigtcit aller biejcr v^terue bem grüben aJäldjftrajjeufternljaufcu fidjer
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ertoicien. SSir finb aljo ^lngeliörific biejc» 3terii(iaiifeii!g iinb uic^t nur iufällig

in bic unmittelbare ^)iiif)c jcincr .'oauptcbcnc geraten.

8d)iüieriger ift bagccjcu bic (vnii^e ,vi ob Sterne berjelben Hrt

unb (iJröBe, roic bie bag Jimmnicnt auBcrljulb ber SÜiildjftraBe bcüblfcrnben,

¥^in»acapl)i|(&e Sufna^me brr fRildinraftrntKat'nb bei a Stjqt i nrbft brm netirn aro&rn 'Amfiilanebtl,

Don W. IBoI' tn ^dbrlbrrg. < L^irpofition i:i 3t. f> iJi.)

(Su« IRtoer. Xal fBeltacbAubr. 8cr(a|| Ui OtbltoarapbUdien 3nrtttut« in Seiviig-

)

iinb, n)eld)e ben ei9entlid)en SÜ^ildiftraHcni'djeiu Iieruorbriuflen. 2Bir beuteten

ic^on an, bofe an cin,^elnen Stellen .sl')er)d)el anßgebelinte ü)?ebelid)tcier t)inter

ben flcinften Sternen iuaf)rnal)ni, bie er ollerbinfl^ immer nod) für ouflüi^bar

^idt. 9J?it je längeren örpofition-^^eiten aber bie .'oimmel'Jvl)otograpl)ie arbeitet,

bcfto t>äufiger becft bie empfiublid)c *i|.Matte berartige 9icbelgebilbe innerl)alb ber

SRilt^ftroßc auf, bie fid) oft i'clir weit über )ie binau'^ erftrcdcn, )o bafe ^. ij^.
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bie großen pfjotograp^ijc^ ?ntbecftfn 9{e6e( in ben ^fejabeR unb im Orion

»a^(f4einli(^ mit bem 3)2i((^ftra^n}U9 in $erlnnbung fte^eiL S)al @)KftnM

ffop ift giuar gegenüber biejen ungoneia fc^wac^en 2id)tfd^immern unuermögciib,

i^re t>t^(tf<^e 33eid)affcn^cit ju ergrünbcu, aber qUc« fprit^t bofür, bafe man
^ier ntd)t mit btc^tgebröngten Sternhaufen, fonbern mit roirHic^en &ai-

nebeln \n tl)un ^at. ift aljo bie Jrogc oufjuttjcrfcn, ob bie SWilc^ftrofee

t!in(iärfi(!cf] ein auflivJt'arer ©ternf)onfcn fei, ober ob i^r Schimmer nidjt öiel*

leidet büd) ,^nm merflidjcu teile bnrd) jene ^Jiebclniaffcn er;,inu3t lucrbe.

Wan jcijc fid) in bie)er Aoin|id)t hai ^^otogramm bcc oben bejdiriebenen

SDäldjitro^cnportie in ber Unu^ebung bed @tcrnc§ a im SdjWau an, bie äBolf

in |>eibe(bern nodi laftiinbiiier (Srpofition er{)ielt. (Sin 2?erc?Ieidi mit ber

@flfton'jd)en ^eidjnniii^ beftiitint \)vav maiidje Sinjet^eiten ber k^teien, nnbcr*

jeit^f treten aber 'JfebcUnaiU'ii hmm-, bie gan,^ unb gor benfe(ben Gbarafter

njie bie itbrit^n leile ber ;^ad)muitj ober be^ ^^otogrammec^ ()aben unb bod)

mit (\xo\]cv ^^i-ilnuiicinlidifeit al^ ed)te 9?cbel anpfpredien [inb. Tie^ i^ilt

iiauicutiidj uüii Dtiii am vtditen iHanbe ber 2l^oIffd)en ^lufitabme befiuDUdjen

füßcuannten 9lmcrifanebel, ber f)aupti'äd)Ud) uürauiolctte^o Üidjt auöi'enbet.

Sebenfadd mtrb ber <S<^immeT ber äJ^ildiftrage nic^t ^auptjäc^Iic^ burc^

bie 0r0geren, junbern oietme^r buTC^ bie fleinercn unb fleinften @tenie oon

bet 11. @r56e abmfittd erzeugt $te fatalogifierten 6teme bis ^ur 9,5. <Shrö^

geigen ^niar ebenfa(U eine umKrtoinbare 3una()me gegen bie 3)^i((^ftra|e f)tn,

loie ein iBIiit auf bie ^rten bet SCrgelanber'f^en S)ufi$muftentng fofoct geigt

aber ba9 <Slefe^ bet guna^me ift bo4 <tn loefentlii^ anbeic0, aU bei ben a((e

Sterne berAiffii^tigenben ^tfc^effc^n (Si^ungcn. SBei ben (eiferen der^iett

fi«9 bie größte jur geringften Stent^ufigfeit im WM \&c bie betreffenben

&tt|erften (Gebiete etma mie 14 : 1; für bie ©lerne tm ber 1. biiS gur 9. ©roBe

ift bie^S 5Nerl)ä(tni^ bagegen nur 2.5 : 1. ^it ^umfjimt nat^ ber SHilc^ftrafte

^iu ift a(fü ütel geringer für bie Ederen, b t). und burc^fc^nittlidf na^«
ftet)enben, ben centraten Xcil be« ganjen ©ebilbed einnebinenben Sterne, atd

für bie fernen Heineren an ben ©renken bed Raufend. 5)a biefeö 35erliättnid

über bie 9. hii lO. ÖJröfeenflaffc I)inaud fid) jiemlicf) plöt^üd) änbcrt, fo barf

man bie ^ernintuni^ baran fnnpfen, bajj ber innere .{"^anfe oon Sonnen, bem

wir aniiebihen, eine gemiffe Vtbgrenjung geqen ben iiu)Vren 'Jiini] (Uhmiu wir

bo!* tümpU,^ierte (^k'bilbe vi^ödift einfadi )}imc[ be^eic^nen bürfeni hat.

befinbet fid) alio nad) biejer '-isernintung jtüijdien bem inneren, fidj ber «ui^el

form meljr ndl)ernbcu Raufen nnb bem flad)eren nnu^ebenben 9ling eine fteru^

ärmere 3?eflion. So geftoltetc .'ninimel^^förper giebt ec> met)rfad), unb man

fönnte ak> '^.Hcijpiel ben ^Kingnebel in ber Seier nennen, ttjenn man ben ccn*

traten, burd) Die ^4>l)yii^ö^^H'bte entbcrften teit berürffiditii^t.

innerhalb ber Wildiüiane lelbft idicint allerbinq^^ bie SJerteiUu^ auii)

ber Ijellcren ^tiine luii oci .ncUii]tcit bcv erfleien ubaanftimmenb uiadijen,

njie eine niul)idiue ^ufammenftellung t>üu 4>laüntann (in SSorenborf bei 3Rünftcr)

bart^ut ^^Jlaßmann bat bei 3"9r»"belegung ber Hrgclanber'fc^cn $ur(^

mufterung ht§ ni^lidjca .pimmefd bie relative fiid)tftär!e aHer ©ferne biejtf

SBerfed, mit flwimfyat ber mit bfolem 9Iuge fid)tbaren, alfo wm ber 6,5.

jur 9.— 10. ®r5|e, für genjiffc redjttüintelig umgreuitc gelber beret^OCt
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unb bieie i:id)t)tarfeu mit benen licrgtid)en, bie firfi au» bcn 3<*irf)'^^ii'!^'" ^^"^

lülilvliitrafte crc^cben. So etitiiaiiLi 5V bie beiticnuitc ;V.ii^intmeii|icUuuä- Sluf

bcv lüifcii 3cac ifi ciue Stelle bcr i'tildjiiiaiV' Hüdj Ü;ü[ioii jo lüiebergegcben,

boB bie Gebiete gleidjcr fiic^tftärfe bcutUd} bur(^ ücrjc^icbcne ©c^rofficrungen

I^u^ge^oben finb; Ted|td baneben ftnb bie ^(agmann'jc^en ^letatiuja^len in

bie bdwffciiben fM^Mtt eingetragen, welche bie gejamte Sic^ttnenge repräjen«

ticien, bie, tton biefen gläc^eu au^gdjcnb, in unferem ^uge Dereinigt unrb.

Übeietnfttnrniung ift jo gut, wie tü bie angeioenbeie SKct^obe nur erlaubt.

Wie biefe SBol^nte^mungen machen ed aiemtic^ fi(^« tHtfi ber ©Limmer
ber SRit^ftmlse faft ani^HIteglic^ bun( fleine ©teme lerootserufen »irb,

ud^rnib mx m loenigen Stellen unb in geringpent 99ta|e witnic^ fRebel«

fdfleter fti^ bantn beteiligen.

Se^r auffallig ift bie bebeutenbe Qerme^rung ber ©tem^öufigfeit,

bie fiRitdiftra^enp^otogrop^ten gegenüber ben mit ben t)0T3figIi({)ften ^nftrumenten

au9geffi^rten (Sic^unc^en in berjelben ®egenb aufroeijen. (S^ tä|t fi(^ bieS nur

baburc^ erftären, baß in ber SWiId)ftrafee eine grofee ^njot)! öon Sternen

e^ftiert, bie ^auptfäc^üc^ ultraoioletted ^vä^ audftrafilen unb be^tjotb bireft im

gemro^re meift überhaupt n\6)i njat)rgenommen werben fonncn. Maw barf

annetrmcn, bafe ctiua W $ätftc ber Sterne, roelcfie bei einer laftünbiiifii iHufs

nnfimr in ben betrcncnben Weneiiben crjdjeinen, firfi an bem alli'^cmeincn i!id)t-

ic^iuimer, ben hav iimnbevbarc ^^Ijönomen in unjcren nienid}lid)en ^ugcn

bm)orbrinnt, gar nidjt beteiligen, roonac^ alfo SBejen mit '^üuien, bie für bie

blauen Stralilen empfinMic^er finb al3 bie nnfrigen, bie *ii,Vildiftraöe nod)

einmal io l)ell jeben mürben mie mir. To nnn, mic mir bereite miffen, bie

?lrt be^ luMi ben Sternen auegetjenben i!id)tt» um etmaö über i^re pl)Q|ijd}e

^ef(^affen!ieit ou^jai^t, unb namentlid) bie tioupffäc^lid) öiolette^ Sid)t ouS*

ftrafjlenben Sterne in bie erfte Spcttvolflaiie ber fogenannten Sirin»fterne,

b. b. ber iuiuiiuii Gntmidtluug^^tnff iicl)i)reii, )o bemeifen bie 9?efultak

pt)ütü^iavl)i)d]iii ;Huiiiü()mcu gcijeiiubn benen beS bireUca ^eljens jd)üu allein,

baß ber größ^r^ leil ber bie aRilc^ftrafje ^ufontmenjc^enben Sterne eine gemein=

fame (Sntfte^ungdgejc^ic^te, einen gleichzeitigen Urjprung ^at hierauf beutet

tta^ bie Qerbieitung ber ^eren @teme l}iu, beten Si<l^tfufle no4 ani^reic^t,

um fit im ©peftrojfop fpesieD unterfud^en }u (tonnen. 9lach 3- & ®ore gehören

63 % aQer fpettroffopijd) unterjuditen Sterne, bie fic^ auf ben SRilc^ftra^en«

gürtcC fnrojijieren, bem StriuStinntiS an, tofi^renb bie am übrigen ^immel oer*

teilten Sterne, bie fii^ alfo im Innern jened firoblematif^en Sünggebilbc»

bcfinben, ^u)^jl4Iii| Sonnenfteme finb, b. ^ einer borgef(|nttenen (Snt<

miffelungSftufe angelten.

(Sd brSngt fi(^ auc^ ^ier mieber ber ^glei(^ mit bem 9l{ingnebe( in ber

£eier auf, in metc^em ebenfalls eine unglei(^ma|ige Verteilung ber Materie

ober bod^ i^reS pl)t)fifalij(hen 3i([tanbe^ oermutet wirb, nur bai fie bort eine

nmgefefirte ift: bad ultraotolette £id)t gel)t t)auptfäd)lid) dou ben centralen

Xeilen be^ 9iinged aus. (Stnen eigentümlicf)en Speftralcfjarafter l)at aucf) no(^

bö^ S9?i(diftraftcngcb{et be§ Sd)mnne§, in moldicm auöfcl)lieBlicf) bie fogenanutcn

SiHilf-iliaiiet Sterne üom itjpu« IIb auftreten. Tiefe befi^en neben bunflen

auc!) ^e Minien unb meijen baburd^ auf \e!i^t auSgebe^nte ieu(^tenbe %tmo*

Digitized by Google



f)>^ren t)tn. ^udi I)ier ii't bie ^cmeinfamfcit tc» äLkvbcpro^^eii'cö einer ©rup^je

tjon ©ternen ber iÜiild)|'tra&e burrf} ba§ ©pettrojfop nacfiqettJiejeu, loenngleic^

man iiuiit mit 5öe)tinimtl)ett fogcn fann, ob bieje lucnit^on .^tenic 7.— 9. QJröfec

wirtlicf) tnnerf)alb bei? 'i)Jii(d)ftrafecnjufle§ liegen ober nur auf benjclben proji»

5iert erid)ctueu, uiiä oliü bcbeutenb nQf)cr ftc!)en.

@inc fe^r bcmerfcnlmcrte Jt)atjQc^c, bie ben 3tufbau ofler ober boc^ bct

fi6eTtDicgeni>en ber etnjfln ober in Gruppen jufammenfte^enbeit @teme
ju einem gemehtfomen <9angen aufeer 3'^^^^^ f^^öt' S^^iö* fi^^ ber td)on

früher angebeuietcn QertetUing einerjeitd ber Sternhaufen unb anberfettft ber

9lebelf(e(fo in ISegug auf ben aRUdjitra^engurtel. ^ jüngfter 3eit ^at S^bne^

SBttterd Iterftber eine intereffantc Untersuchung angefteQt unb beren Srgebni«

in jtorten niebergdej)t darauf finb alle 9lebelf(c(fe unb ©tem^oufm bed

neuen ®enera(tata(oge8 oon ^te^ eingetragen; fiS^nrnr^e fünfte brbenten un«

auffitöbare 9tebel; aufUdbate 92ebd finb bncc^ rote fut^e; €tetn|attfen but^

rote ftreuje be^eid^net 9Ran ftnbet, bag fic^ bie (e|teren faft auefdjlieBlic^ auf

bie 9JJilchftra^e befc^ränfe«; ebenfo auffaUenb feiten finb bie nid)t auflö^bareit

9lebel in ber 9J?ild)ftrafec unb fogar in ber njciteren Umgebung, njä^tenb fie

fi(^ am übrigen .^immel .^iemlic^ gleichmäßig Dertcilen. ^^öc^ftenä fönnte man
einen bie 9J2il(hftia^ freu^enben ßug bon 92ebehteftern oerfofgen. Xie Selten«

t)cit ber SRebel im 3^9^ be^ fdjimmcrnben @ürteU ift jebenfaU^ nur eine

fc^einbnre, ha ber letztere bic »öidjtbarfeit ber fdmiädieren Cbjefte jener ?(rt

ftÖrt. 'Ifad) Sd)einer befinben ftd) foi^ar bie edite-T f^^iÄiiebel alle in ber iluibe

ber 3KUd)ftvaBe. (sine ät)nlid)e i^rflärung läfit jid) aber für bie ^öerteihing

ber teuditenben 'Stembnnfen bnrdini!<^ nidit finbeii; ihr •^ufnmnienbrängen in

ber 2)iild)ftraBe mn\] in orjauifd)em ßin^iiniiit'nhange mit berfelben ftebcn. 23tr

babcn fie Tclk ber aJiildjftrnj^e aii\u)ef)en, bic etwa ben ^ichtfuotcu eut-

fpred)cn luürben, iiield)e njir i^elei^entlidi ;,n .s^iniberten in ben on ber ®ren^e

ber ^tnflöc^Hirfeit flelienbcn llcebelfleden luabmebmen, luenn luir baö 2Kild)*

ftrüHeuii)[teni auv einer dbnlifbcn liiitiLi .uinq benbadnen {ünutcn, Ujie fie un^

t>on jenen l^cebelfleden ticiiui. 3el)r liUenijaut i]t c« üik^, xoic bie cjeiaoc

nodj aufluijbaicu 'Jiebel jid) in ihrer 35ertcilung ben nidjt me()r auflösbaren

aufd)Uefeen unb mit ben au8geiprod)encn Sternhaufen unb ber 9}?ilchftrafee nic^t

im 3ujQnim^iih<i"9 f^^^^'" fd)ciuen. Sfth^enb Wir olfo biefe legieren afö

£i(htfnoten bed Sternhaufens an^ufehen {-jabcn, bem n^ir angehi)ren, finb bie

ungemein bid)t gebrängten Sternhaufen ber eben noch anfli^baren 9tM me(»

teicht teitweife otö SDtilthftrttlenf^fteme auf^ufaffen, bie fic^ augerhotb be8 unfrtgen

in unoorftellbar groficn (Sntfemungen gebitbet |aben.

^jfen mir afle bisher über bie Mild^ftrafe gemad^ten SBahmehmungen

^ufammen, fo (teilt ftdf ihr SBilb immer beuflicher att baS eines Stemhaufend

bar, ber fidh urfprünglich f)»iraligen hiebet mbic^tct unb na^ unb

nadi gu bem lompfi^icrten öebilbe jergtiebert i)at, atö roctdiec^ njir e§ gcgen^

njörtig üor un^ fehen. Dbg(eid) bie Unteni: finti ieu noch «Jcitem ni«^

genügcnb t)orgef(hritten finb, um beftimmte Umriffe bieu'^^ !(JfiIt^flra§cnftem*

häufend angeben gu fonnen, barf man boch mit ziemlicher ^eftiminüicit ir-

nehmen, baft feine ©runbform nidjt fe^r »erfdjieben uon jener fpiraligen \5truftur

fein mirb, mie fie bie 3^ichnung bed 0tebetö in ben 3agbhunben oon löogd
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oufroeift. Stellt man [ic^ in bicjcr nod} iiiefjr i2id)tfnoten oor, benft ftc^ ferner

bie jroifdjcnlicgcnbe i)JebelmQterie lueg unb I5ft cnblid) ba« (Man^e in ©lerne

auf, )o fonn bcr ^Inblicf biefe« Öebilbe« in feinen meientlid;cn ^iig^^n foiim

ein onberer jein, qU il)n bie aJ?iId)ftrQ&c oon einem Qnf;erf)alb be^jclben ge=

legenen Stonbpunfte 9eiüQi)ren mürbe. Sogar ber begleitenbe Heinere Si^cbel,

ben luir fo t)äufig bei biefer 'illrt üon ^immeUfürpern oorfonben, fet)It bem

3Kildj)traBenftcrnt)Qufen nic^t: SBir ertcnnen i()n in ben Ü)iagelf)an'fd^en SSolfen.

^roftor t)at eö früher einmal iiei)ud)t, eine beftimmtere @eftolt bes un*

geheuren öcbilbee entiuerfcn, bie luir t)ier alö eine blo§e 5lnnät)erung tuiebcr*

geben. Sie gezeichnete innere Spirale ift gan^ problematifc^. Senn fie toir^«

1 - •

S) Bbta VimUk Wt Viil4flra«e ta Ctom. «) flilMim» MMtawlb« te «kn|taMMI
in btilcfbMi #tgfitfr feil C4Mnwi>

(lal «N^, %H flkHifMalr. «crfagM WlllttN|r|IMai 9B|Hiit» tn Mwlt.)

lid) üort)anben ift, fo erinnert ba^ (Mefamtbitb an ben Crionnebet nac^ Söarnarb.

^Inbere Itiatfadien, bie fidj aus bcr Uiiterfnc^nng ber (Entfernungen unb iöe»

luegungcn innerl)alb biefe« niu]c[]cuicn ^-iyfternfümplej-eÄ ableiten laffen,

ipred)en g(eid)faUd für eine ringföcmige ober jpiralige ^uurbnung ber Sßelt»

törper in ibm.

SSir t)aben f)ier eine ber intereffanteften unb ftaunenerregenbften Xl)at*

{üd)cn ber aftronomifdjen ijmfjenfdjaft üor uns, bnrd) bie mir un§ olg W\U
gcfd)öpTe eineS großen 2BeItfi)ftem^ erfennen, in bem unfere Sonne, nur eine

unter inelen 3J?iüionen il)re^gleid;en, eine oiel unbebeutenberc !jRoöc fpielt, als

etwa bie (Erbe innerl)alb unfere^ eigenen Sonnen) Qfteme*; unb luir erfennen,

baB weiter and) biefed ÜJ^ilc^ftragenf^ftent noc^ längft ni(^ bie U^k 6)ren^e

bed IBcItall^ ift, foioeit cS unfeccr (Srfemttntd zugänglich nmrbc; fonbcnt bog

Rimberte tnmSXilchftragenftiftemen ou|eri)aIb ber unfrigen toteber afö ^nbiDtbuea

befielen, une cB ^^eten auger^atb ber (Srbe unb Sonnen jenfeit i^rcS ^Mdfti^

gicbt V0cS S^ntiche, IQeniKmbte oeretmgt ft^ )u ®nt))f»en immer ^öi^ntt

Orbttimg; cm demeinjamefl SBonb fe^en mit immet bentliihet tmn biefer Keinen.

ISrbc, bie mir beherrf^en, unb bie mir bid auf ben beutigen %a% gemo^nt ftnt>

f4((#oeg bie 8k(t gu neniKti, {i<h ffinmiiVßn%m um aQe ©ternc be> un«

fnfilifh toeiten gtrmomente^. Unb mie unenblicf) f)at ftt^ unfer SBIid 6id bort

hisottf mfi^T^nb ber noch "i^^ t)o\icn brei 3ai)rf)unberte crmeitert, feitbem ba9

Ii4tfommditbe Q^UA bie ©(hronfen burchbroch^ bie bid ba|in ber 9Kenf(hhe^
38
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büiä C^el)eimni^ bcs S5.^e(ta(fö iHnid)lüf)'cn Ratten! p)pit licflt nicf)t in qraucr

J^crne, m bcr bcnfctibc lUtenjd) bie (Mren^on be^ ©ejdjaffeueii iiic^t »eit tiiiitcr

bcm irbifrfjcii ^uftfreiie juditc, unb niand)cr unjerer ^eitgeiioffen ergebt aud)

t)eutc noc^ feine ©ebonfen iiiemat« über biefe engen (iircn,^en. Xk Srbe ift

t^m tmmcr nod), wie einftmal^ bet ganzen SDi^cn^dibeit alö ber „ontbropoccn*

triid)c" ©tanbpunft bic^errjd)Qftf)attc,ber fiauptföt^Udjiic ©cltförper. ÄcpcrnifuÄ

je^te ftott bcr (Srbc bie (Sonne in ben 9J?itteIpun!t be5 Uniüeiinm^, aber bcn

meiften blieb cv wn nun an iinbcnrciflid), baft unicr Sß^ufnifin mit aü jeinen

®cf^öpfcn burd) öni ))iaum luaubeiu juUlt luic öie üiibeiiu 4-^laiuUn, bic feit

So^rtaujenben als [tiU gtän^enbe Sit^tpünftd^en bad {^irmameut umbogen. SGßie

nein wutbe m ttnferer <£rfenntni< mm hU Srbe, unb tote a0e9 Ser*

ftänbnid gro| ber centraTe S^uer^erb, um ben ivit bie ntten bcfonnten Paneten

unb nixt einige ^unbect neuentbeifte freifen jo^eu!

%b€t feit etUKi ^unbert Sauren begann man jelbft bie @imne toxi iSßtt

centtden ©lellung oerbrftngen. SBiv fe^en mit ttNu^fenbem Staunen, loie

fte mit t^m ganzen Softem tm f&UXtdtpem in ber gvdgefen iBeretmgung

iM>n ungejfl^Iten SRiHionen non @onnen, bie als SRilc^ftraBe ben ^immet um«

gärtet» loum me^r - bebeutet a& irgenb einer jener um^erfc^rmcnben gener-

bä0e in ber engen SBe(t bed ©onnenf^flemeS. Unb felbft biefcd fc^einbar fti^

bid in bie Unenblid^feit au#bef)nenbe ©onnenreic^ bet iO^tlt^ftrage, in ttelc^em

nnfcre Sonne 5U ben Heineren, abfeitd bom (Sentrum gelegenen Körpern ge^ihrt,

felbft biefe unferen gongen $immel audfüUenbe ©onncnfc^ar ^at immer no<^

feinen ^nfpruc^, eine irgenbroie centrale ober f)eruorrogfnbe Stellung im gro|en

Söcitgebäube einzunehmen, ^^ie idicrrafc^enb grofee ^^nlic^feit beS Sonnen«

gcwimmel<3 in ber SRitdjftrnf^c mit Öcbilben, bie wir wegen ibrcr fdjeinbaren

S^(einf)oit oüüiii iibcrblidcn fünnen, liifu nn^ fnum mcbr baran ,^n)cifeln, ban

wir bort nriic iUJildii'tranrninftcme im nne l)aben, an bcren .pinimel alle bir

^iiUioneu non 8tcrneji unjcrcc^ JvirinamentS 3U einem flimmernben 3tcrn^

t)äufd)en zujaninicnidjvnniVKn, loie wir fie Tflufcnben im ^onmc verbreitet

fef)en. 2öo unter bicjem vöc^iuarm Don SUlildjUrn^en bie beruLuragcnbfte ift,

tjermag feine Syiiienid)aft mc^r ju entfdjeiben, aber jener iueni(])'tenö anbentunt]^-

weife oor^anbene Üiing ber S'Jebetnefter fdjeint eine nod) nnifaffenbere Crbnnng

ber SBelten an.^nbeuten, in wcldier iebeij ber ^onfenbe fon SDukl)itrafu'niiiftcnien,

oic lULi üle 9tebel ie^en, nur einen eiu^^iLjcii iiid)itnuani liilöcl, al)iiU;l) Ix-nicuii^cii,

wcldjc in bcn an bcr ÖJrenjc ber Sluflüijbaiteit bc[iublid)cu iJiebclu jni i?lugen'

Miefe auffdjiefeen unb wieber bcrfc^winben. SBie ift in bicfcr Ungeheuern SÖJelt»

perfpeftiöe, gu welcher Äopemilu» ben SScg eröffnete, bie (Srbf, ber ftol^e SScfi^

bed S)tenf(hengefd)le^te^, bodj sufammengefc^rumpft! ^n biefer großen SBelt ber

SBelten ift fie nidjt mcl)r wert afö ein fitom, ba9 im SuftfreiS unferer Qrbe

f(|einbar sieQoS umherirrt unb bo($, im ewigen ®efe^en getrieben, feine Itrbeit

nollbringt |ur Orbnung, )ttm .So^I bc« fangen.

f&i ift begretf(id^, boft man ben Serfu(| nic^t nntcrloffett mofite; meni®»

ftenS nngeffth^ jutref^ntbe SSorftdlungen tm ber rdattnen SnAbehnun^ bk
SRil(^ftra6en(onq>Ie|eS unb ber dutfemung ber übrigen 9XUdf|fhNi|en üon unft

ju erf)alten. ©gentlicfie SReffungen auf geometrifc^em SBege waren felbfttjer«

ftänblich ni(ht met)r möglid)^ ba hierin fetbft bie aUemächf^ {{iffteme fc^on

bie grö|ien @(^ierig(eiten bieten. <Sd (onnte »iebentm nur bie Skrtettnng
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ber 6tenie für bie ^uffmbung tm 3)iml^f(^itttkoeftnt eme $anb^obe bieten.

SKan mugte \)\erhn getuiffe Soraudje^ungen ma<l^ bie unbemiefen blctben;

fine bcrfelbcn ift bie, bof? burd})d)nittticf) alle ©ternc eincÄ Sternhaufens, alfo

Aiu^ imfered SO^^ifc^ftragenfonipIe^ev^, in alliu Teilen beSfelben gteid) weit oon»

einanber abfte^en nnb gleich grog finb. ^ie jc^einbare ^uiammenbniiigttng

ber Sterne in ber SKilt^ftrafec ober in ben Sternhaufen ift bann nur eine

^oTne ber ^crfpcftiue, bie einen gleichen 3^t'i^rf)fm^<lunt um fo fletiier cricficincn

[ci]]t. je weiter er entfernt ii'l. Unter entjrredKnbc:i ''i^oransiietjungen gel): auö

ben .'oerjifitl idicn 3terneic^unt^en ()erücr, baf? bie jdjiüad)[ten Sterne, bie er

Hütt in Der lltildjftra^e iöahrnel)men tonnte, mel)r benn 20omal weiter t)on

une abüetien niuHten n!§ ein Stern crfter ©röfte. Ta man bie lotrHidie ©nt»

fernnni] bie]"er k^tereu Sterne bnrdi geometrijdie ÜJiettioDen lucnigiteni^ mit

einem annehmbaren ®rabe ber ^aualjcrnnfj ,yi rnnb einer Diillion Sonnen«

entfernnngen ermittelt Ijot, \o iinirbc fid) ergeben, bof? boi- !i'td)t üoUc ."{rjoo ^alirc

gcbiaudjt, nin fon ben legten @rengen be^ 3)iildji'tra[?en(]iirteli5 bi» in nm'er

^ln(i[e m (iclaiujen. Tie ^fjPtonrnpfitcn, bie roir fiente non biejem 3li'in'

tjiiüUHiikl lUifcrtigen, [icüieii ai\ü luui) hicia 'Jtujidji bcu ^^l'^'^^b unjer iiß>elt*

infct bar, wie er oor 3*/, Sü^ji^tüiijenben wor.

@efonbert fteljenbe Sternhaufen, welche $erj(hel in ber nämlichen Seife

nnterfuchte, gaben noch größere Entfernungen, wie bieS ju ftlixirten mt, wenn

nnfere Anficht, »tr fdnnten hier 9D>H((hftraBen augerhalb ber unfrigen w und

^oBen, bie richtige ift. ^erfdjel giebt. berartige Cbjelte an, bie nach ihrer

€temfflne fiemeffcn ctma lOOO 6temmeitcn Don nnS abftehen. 3m Sergtei«^

gn bem toorhin gefunbenen größten ^un^meffec ber 9Rtl(^ftra|c ift bftie (Snt«

fcmnng nidh* groi teenn man ^benü; ba| unfer ^onnenj^ftem Oom nfic^fien

200000 @onnen»eiten aifle^t, )D%enb ein SRiCchftraSenf^ftem ma anberen

nur etwa fünf Durchmeffer eincS fo(($en trennen follten. ^erft^el ober mar

ber Überzeugung, ba^ auch ^ nnaufIMbaren 92ebe(f(e(fe ferne @tem«

häufen feien, unb er giebt on, bap er einen gewiffcn Sternhaufen, in bem er

bie einzelnen Sicht))nn{te noch beutlich erfennen tonnte (75 iD?effier), nur atS

9?e6cl fehen mürbe, wenn er 35000 Sternmeiten t>on unö obftänbe. S)ted ent»

fprdd)C bann einer ßntfemung tjon 175 3J?iId)ftrafeenbnrchmeffcrn, unb baä

üirfit würbe nirf)t wenic^er n(§ 7« 3Kiflion Satire gebrandien, um lum borther

in iniy VI gelangen. Ülniren bicfe 3d)lin'ii* nnanfcd)tbar, ]o botten mir in

bicjeu feruften '^^ebeln bie älteften (Erinnerungen an ^uftonbe uor nn'?, bie jeit

unermeßlichen Reiten Hergängen finb, unb bie (Mfeidjnrtigfeit ber optijdifn

Sirfungen be# nor jenen ^eitlnuften erregten ii^id)t[trnl)(c^: mit ben üugenblicf=

lieh bnrd) Iii id)tq netten in iinierer unmittelbaren 9iäbe lieiuurgerufenen luürbe

ber fid)erfte ^-J^eiuei^ Don ber ewigen Unücranberlichfcit beö l^taturwaltcnsf burdj

alle 3^iten unb ^duine }cin.

fieiber aber fonnten bie geücllten SSorau^fe^ungen nidit gan,^ aufrecht

erhalten werben, ^dion SlMlliclnt Strnoc hatte bnrd) finnreid)c Uuierindinngen

nachiuweifen üerfudjt, bajj ba6 Xiicht auf jeincii; iba^' bnrd) bie SBclträumc in

Ähnlich^ SEBeife abforbiert werbe, wie in unfcrcr ^tmofphäre, wenn auch

nngemetn geringerem ®robe. & ^aik bteS anS bem tlrnftanbe gefchtoffen, ba|

bie Snjaht ber @tcme nicht in bemfelben 9Ra§e ^unintmt, in metchcm th^e
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fieuc^tfraft fic^ ücrminbert. @in Stcrif mit »icrmol geringerer Scucf)t!raft fte^t,

roenn fein üic^t mdjt burc^ befonbcre Umftänbc (obgejcfien bon feiner ®ntfer=

nung) ücrnjtnbcrt roirb, boppelt fo njcit üon unä ah, roic ein ©tem oon ber

angenommenen @inf)eitMidjt[tärfe. SBir fönnen leicht berechnen, freiließ »ieber

nur unter ber ^Inno^me einer burc^fdjnitttic^ gleidjmäfeigen 3Jerteiiung, rok uiel

me^r Sterne in jenem boppelten ^^anmumfQnge fid) befinben müffen qIä in

bem für bie ©in^eitöfterne. 3n SBirflic^feit aber nimmt bie ^a{)[ ber ©teme

nic^t in biefem tl)eoretif(^en 3^erf)ältniö gu, fonbern e^ finbet md) Struöe eine

fel)r bebeutenbc ©ftinftion be« ©ternlic^teä ftatt; ©truüe ^at biefelbe jogar

gafilenmä^ig feftgeftellt unb 3. gefunben, ba^ ber le^te fiic^tftra^l, »etc^cn

(Vul IRttttx, tJat fBdtgrbAubr. Qeilag bd eibU09rat)bif4cn 3nf!Uat* tn Sripiis.)

bie objorbierenben ^^ünfte be5 SBeltraume^ übert)aupt noc^ gu unä gelangen

laffen fönnen, nid)t V« 3)2inion, jonbern nur etiua 12000 3a§re unterroeg'ä

geroejen fei. ,!pier lägen alfo bie letzten Örengen, bis^ gu tuelc^n bie mcnfd;üd)C

jjorfdjung fic^ jemals au§bet)nen fönnte.

5)aft foId)c 'Jlbforption beö 2i(^teö and) jenfeit« bcö 2)unftfreifcg unferer

@rbe in ber X^at ftattfinben muft, loirb jebem Äenner ber 9?otur üon Dom»

^ercin geraifj fein, ba nirgcnb^ in ber 3öelt etttjaö ^Ibfülutc^ angetroffen mirb.

@3 fann feinen abfolut teeren, roiberftanbslofen ^'Kaum geben. DIber« tiatte

bieg bereits in einer fet)r iibcrrafd)enben ^rt nad).^müeifen uerfuc^t. @r gog

tliergu als SeroeiS bie alltäglid)c unb unS allen fclbftuerftänblic^e ©rfdjeinung

l)erbei, baf3 bunfcl wirb, roenn bie Sonne untergeht. Gr fagte fid) nömlid),

bafe unter ber iüorauSfe^ung eine« oon einer abfolut uncnblid) grofeen ^a\)i

uon leud)tenben Selten angefüllten unenblic^ großen SSeltraumeS njir überall,

Juol)in loir am Jii^n'iii"^»* öud) unfcre 53lide loenben mödjten, einem üic^t*

ftra^le begegnen müßten, ber oon einem Stern t)crrül)rt. 2)ic 2ic^tftrat)len

müfiten fid) alfo überall fo eng aneinanbcr brürfen, njie eS nur möglid) ift»
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1k. |l ba9 Sirntainent müfie togl^ «fatittet hldUn, jo feKfl Me Sonne fihine

M ttnt ^€ tum bem üMgcn (tntiiie^ in leinet SBeife olbgrcnien. 2)a tneS

mi^t ber gaH fei, (e^ loA jebe j^ercinbre^enbe ^üdjt, bafi and^ ben SBelt«

laniR ein bo« Sic^t auSl5f(^nbeft (Etuxid erfüllen müffe. 3n neuerer gelt ^at

inbed SceUger bieje 8(^(uBfo(9^ngen »iberlegt.

S(uc^ btc ©ttuöc'jc^cn Soraultfet^nngen ftnb anfechtbar, benn e« ift un»

^oläfftg, innerfialb be« noc^ einem augenfälligen ^rin,?,ip angeorbneten WÜi^ ,

fim^Tinged eine burc^fc^nttttic^ gleiche Verteilung ber Sterne über ben Slaum

onjnne^men. SSergegenroärtigcn n?ir im? ben Hnblicf eine« 9lingnebef§, ber aU
llrbilb bc§ Witdiitraf^cnftiftcmc^ gelten tonnte, jo fe^en tt»ir, mie bie 3?erteihmn

bfr "l^Jatfric, in fic uod) tu D'klieftorm ober id)on ju ©tcrneii mbid)tet, v>om

(inuauii aito niftctnnttuijen 3d)Uiai'ifuiu^eit unter(icfjt. ber ^Jfittc I)abcn

löii eine fteniarmere l^cgeub, bann jdjiuiüt bic ^üufigfeit i;n )H\my iclbft

plö^Udj an, unb ba^ gange ©ebilbe ruf)t wieber in einer raciteii, ft^lt ninterie=

lofen Umgebung. fann ^eute faum me^r gnjeiKlliaft jcin, baß \omi)[ im

3119c ber 9Ki((^ftrofte »ie in ben meiften gefonbert lua^rgenommenen ®tern=

l)aiifen bie ciit^elneit Sterne iiic^t nur fc^einbar, wegen ii)rcr eiiti'predienb

^röf/ren iimfcrming öon un^^, ionbcrn in SBirfüc^feit weit näfjer bei einauber

ftcljeii, bie uihJ nöcfjften Souucn, über bereu Sntfcrnunc^en mir üiij geome-

trifc^em ibigt ü\mi> jidjciat; itunbe erf)oIten t)aben. ir; luub bann gleit^jeitig

loa^rfc^einUc^, bag bieje näf)er aneinauber gebrängten Sonnen auc^ bebeutenb

Keiner ftnb a(9 bie mit nni^ ben inneren Stoum bed Slinged einnefimenben

Seftfdrper. tOamit fallen oBer aSe Qoraudfej^ungen, auf benen mir bie SBa^r^

f4etnli(^feit«jd)(üffe über bie fTuSbe^nung unferer 9Rt(chftragen»erttnfeI unb bie

(Entfernung ber fibrigen aufgebaut ^tten.

S9ir müffen a(fo ^eute gugefte^en, bat ber Söfung be6 „golattifclen

tNbfcmiS'' femer finb, cii e9 t»or l^nbert ^a^en (erf^el an fein glaubte.

Wogegen !5nnen mir mit giemti^er ©i^er^t bel^^rten, bag bie (MBenoer«

bUtniffc; mie fie jener bemunbemftmürbige SBeobac^ gab, ft(| bm^ mefentlt(^

mringern n^erben. 3nt . fibrigen laben mir gang anbere einjufdjtagen,

um ber ^a^r^eit nö^er gu fomnien. ^ie SBeränberungen ber gegenjeitigen

Soge biefer Sit^tpünftc^en, bie mir für ben gegenwärtigen ?(ugenblicf p^oto*

gra|)f|ijch feftgu^atten »ermögen, werben, menn fotc^ £i(||tbilber einige ^^r«
^unberte ^inburc^ wieberl^olt aufgenommen fein werben, bie eingig fidjercn

Huffditüffc über bie wahren @r5f,en imb gegenfeitigen Entfernungen ber ©ingel»

n^c^eii be^ unge^ern ©Qftemed unb bamit auc^ über feinen oUgemeinen

Äufbou geben.

dtte nUberlaffitit^ au« i^laolitt^ifcfrer un^ iwoIitf{if<^er 3eii.

(mm
uffoHenb mag erf^etnen, ba| in ber gaiqot Station am @<|metserS«

bilb gor Keine ftno^^refte oom {^unb toorbanben finb; auii^ ^t
er Idnerlei Spuren feiner ^atigteit unb feined ibofcinft l^inter«

taffen; md)er in ben palSoIit^f^en, no4 in ben neoIit|tf4en Sc^it^ten ftnb

bie (^(enfenbcn ber jhtoc^ wm ^nbe an« ober abgenagt. 3)te I9i|fpuren
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ben ^uiib Qlö ^auvtioi liier (^ct)aften.

SSqi^ bic fuUurl)i)türifrf)t'n (Siiiflüffe au* bicjet iicnlithiidH n :]<:it anbelangt,

\o finb fic Diet lucnigcr |^af)Ircid) aU in ben polciolUl^ijc^cu 8(t)ict)ten. "^Im

,^nMroicf)ftcti finb noc^ bie ^eueifteininftrumcnte, mä^renb ^(rtefaftc au^

Äiuüdjca unb &em\h ftcfj auf weniger iort|fäItig bearbeitete ^tucfe beidiräufen.

„SKä^rcnb ber patäolitljijc^e Wcn]d) 311 feinen Sä?cvl,^cu^eii einzig bie Miiadjen

unb baö dJetucit) beS ^Rentiere» iinb bie Äno(^en be^s ?Ilpentiaieuö ticnueubcte^

jü beim^tc ber neofitfiifdie SWenfd) bc^ 5dmiei\crijbitbe5 beuialje üUri.iilinUul)

baS ©ciucit) unb bie iiuüdjcii Div UfctUiujilicy; nur gan/\ tuenigc fiiiudjcu bi«

Xorfrinbcä finb uüd) bearbeitet. lUus ben iluodjeu ober bcm (Sicjueit) bc« Sicii»

tiew* ift fein einzige« Ättcfaft ber grauen Äulturfd;ic^t ^crgeftetti"

SBai^bie ^ier gefunbenen inenjdjlic^en 9)efte anbdangt, fo ipn l)i Dr.9Hiefc^

mit Qeftimmt^it au*, bag biefelbcn nü^t oud ber )MtIäolit^ijd)en ^t'it ftammen,

fonbcm ba( bic Seioo^tier bcS @(l(riDei{riSMtbe8 in ber tteotit^ifc^en ^eriobe

t^re Soten ^ter (eftatteten unb in bie tiefer unten üegenben€c^ic^ten einbetteten.

„SDHt ^bm betfclben ®H|cr4ett fann aber auc^ bie X|at{a<^ ongegeben loerben,

bo| mit Kudna^me bon brei ©Metten bie ffirnttid^cn übrigen jebenfafld \dfü ott

{tnb nnb. nid^t au« ber neueren Sl^t ^erfll^rcn. ^e betreffenben 6ftfettrefte

tagen unter einer todllig ungcftl^rien ^umu^fii^id^; fie maren ^ufig fogar in

gong reine ?lfd)e eingebettet, Ratten feine Seigaben au* neuer ober neuefter ^eit,

unb bie '^cidjaffenfieit, foUiie bie i^axhc bcr ilnodjcn ftinintteu mit ben in bcr

grauen @d)id)t gefunbenen, an ))rimärer Sagerftätte ru{)enben Xierfnoc^en über«

ein. — 2)ie fe^r geringe ^\\^ai}{ üon ?lrtefaftcn au§ $irfc^{|orn unb ^noc^en,

bie tücnig jaf)Ireid)en gefd)liffenen Steininftrumente, jowic bie DcrI)ättni*mäBi9 fleine

y]a\]{ imn ro()cn, qrobfömigen Xopffc^erben in bcr über bie ganje 9?Teber{Qffun9

glca1)mamg auögebrciteten, 40 cm mäditigen ©d)i(f)t, ferner bic unflclienre ilia|fc

üon an eingelnen ©teflen fognr OüIlfLinnnen reiner ?l^d)e obne irgenb rueldje i^ci^

mengung beuten an, ba^ bie ^üeberlniiuui] wä^rcnb ber iJMlbnnq biefer Scfiidit

nid)t beftänbig beroobut, fonbern oon ben 3^en)0^neru ber (^k'qenb luat^rcnb bcr

neolitt)ijcf)en ßeit alc^ i^ei^räbni^pla^ il)rer ^lngct)öngen benn^t unirbe. 'JUlcin

^Infrfietn nad) bejtatteten aber Ijier nirf)t bie ciflcntUd)cu *:JJfat)lbaner, bie 3ec-

ouitiucr be* llnterfec* unb bc* Söübcujce*, i^rc flöten; üielniebr begruben l)icr

i^rc ä^erftürbiiuii bie ben SBalb benjotjnenben ^^eolitbifer, bie SBalbmenfcfien

bcr ncülui)ijd)cu ^dt, niclc^e fic^ nod) jum grüfjtcn iicil iiiit i^cic^tagcntu 3uiii=

njert^eugen begnügten, nur ganj tuenige gci(^Iiffene 5tciniu]trumeute bciaßcii,

U)af}rjc^einn(^ einzig unb allein t)on ber Sagb lebten, ben ^derbau niK^ gar

nit^t betrieben unb bie l^ron^c faum faRntot"

3m ganzen tourben in 22 (9rfibem @fetettrefte k»on 27 ^nbibibuen gC'

fiinben, bon benen brei aber nic^t ber neolit^ifc^en Qtii anget)ören. «^urc^

feine Üntcrfuc^ungen ^ ^of. Dr. fioOmann bie ftberraf^enbe X^ai^ feft'

gefteHt, bag in ber neolitf^ifc^en 3nt am ©(^meijerdbilb {»ei gan^ wrf4t^ne
9Renf(^nraffen too^ntcn. & mürben nSmlic^ gefunben:

a) ^oil^rcfte oon neun fRenfc^, äe eine anfc^ntic^e ^r)Kr|0^
befafien, mie fie unter und OH» 9Uge( angefe^ mirb, unb imat
1600 nun unb borttber;

Digitized by Google



30S

b) ftnod^enrefte oon fünf i0{enfcf)en, tue((^e offenbar oon ^^gmäen

f^errü^rcn, b. 1^. öon 9Wcnfc^cn mit einer Äörpcr^öfie \mt unter

i»;oomiw, beren nciner8Bud)§ ntcicfiiüofil nidit? mit bcm auf tränt«

^aftcr ^nlaii? f>pruf)enben ßnnTntnnrfv? iicmnn hat.

2)0* (Bd)tt>et^er«bilb licicrt nacf) ^nur Di- Siolhiiann alfo Wege, ba^

in (Suropfl rool^renb ber neolittjiidjcu ^^criobe neben bcn tioc^gewac^fenen ^Varie-

täten bc* 9Dicnjd)en auc^ eine p^gmäenfiafte SSarietät gelebt t)Qt, fo mie bic^

nod) ^eutc in onberen kontinenten bcr ^^tl ift unb offenbar and) fdion in

ben älteftcn 3citen bcr ^}all loar. ^iefc ^^gmoeu muffen aU enormen auf-

gi'füBt uicrbcn, lucldic einer früheren SutwittlungSperiobe be« ÜKcn]d)tu anne-

hören qI^ bie [uHiuicu)ad)jenen S^nrietaten; fie n^aren tuohl bie ilUiriauTer

t>i'r (^rofeen 3?aiictatcu bci5 Dkujdjen. Xaba ift ber ilörpcrtypiii. buvdjau»

menid)lid); bic iiuüdjcu bcr *:JJi)gmäcu be^ Sc^njeiger^bilbe« finb gerabcju grajit

nennen, unb i^re (Sigenfd^aften laffen teine größere ^nnät)erung an ben

^tfjent^pttS ectennen att bie ber gro^ IQartetäien bcS %Rm\^ ha Oer»

]ufiwcMn xontinenie.

5Dut4 bie l£ntbe<!ung oon f^gmfien untex ben menfc^Iic^en ®!dettreften

«nfcRT Stieberlaffung tritt (EuroVMt in bie 9teit|e ber. jhmtinente ein, loeC^e

VijgnUlen onfncifcn. 3a niK| me^: %>k gan^e (SntwtifCungSsef^i^te bed

SRcnf^nt erljjsit bur^ biefe and ber ®tein|eit ftommenbcn ^m&en einen neuen

unb gSn^i^ unemorteten (intergrunb. 2)ie f^gmäen befi @($tt»ei^rdbilbeS

fteQen löc^^a^rfc^nlic^ einen früfiemt SRenfc^en, eine bct (SrftlingSformen

bcd %ntt)ropod, bar.

Tic in faft allen Säubern oerbreitete Sciflc, ba| in früheren ^dttti gan)

Heine SReuid)cn, ^^^W Sergmännc^eu in ben |)bt)tcn unb in bem 93erginncm

t>anften, ift burd) bie Huffinbung ber @felettrefte ber ^^gmäen au^ bcr Stein»

^cit beim 8(^tt)eijerdbilb ju einer natur^iftorif(^en X^atfadje geujorbcn. 2)er

Umftanb, bnfj bicfc Sage fcf)r tücit yerbreitet ift, läfit bcr .f>üffnung 9taum,

bal and) norfi an anbcrcn Crten, iüeld)c fiir bie (Srl)ültuiig bcr .^ncid)enreftc

(liinftige ^^cbinguncien antiueijen, fic^ ebenfallii^ Überrefte uon biefer Urbeoölterung

Öuropa» aujfinben laficn roerben."

^;ic gan.^c i)ncberlafjung wirb bebecft oon einer bnrjd)nittlic^ 40 cm mäditigen

^)uuui0)c^idit, anv' iBreccie, (Srbe unb @eri?n beftclienb nnb bie iier)d)iebcnften

Überrcftc niiu}u)lid)er X^ätigfeit ou^ alter uab nencr ^ch beri^eub. „5^nnt

burdieinanbcr lagen in ber ^umu#f(f)ic^t ältere nnb neuere, glofierte unb uu-

«llaiicrte Xopf)d)erben, 9^rud)ftüde iion biiul) bknV' .'danb gefertigten X^ac^jiegeln

uiib öüu gan;^ fabiifmaBiij ljevgc|tcUtcn ,"';-al,v^ici|cUi uuö Itiinauliicn; jerbrudicne

ölo^gegenftänbc bcr ücrfd)iebenften §ht, üoni flad)en Spicgclgla« bi^ gu ben

ttteneften ber geblafenen Äognofflajd^e bcd mobemen Säger«; gefärbte ®(o§»

ftöefe mm guß^ $enfe(« nnb onbeimt ^m(em; eineSRenge eijerner Oegcuftäube

;

9{ägd bcr Stteften Orormen neben ben 5Dral^tfttften ber neueften Qdt; grün on*

geCaufene 9Reto]Itnöpfe ber berf(|iebenften ©orten; ^alb Mm>itterte ^i)))fe ouft

Sein unb ^om; lange nnb furje^ f^lh Derroftete ®c(rauben; jerbr^ene ^uf«

rifen nebfl Überreften nicnf(|In|er Sfuibd^eibung; Altere unb mobeme, Keine

SRtto&ringe; ein mit einer herdförmigen CetsienHig Derfe^encr givgenmig;

btoniene SQobeln mit unb o|ne O^; eine gibula axA bem SCnfang bed 3a|r>
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{junbcrt^; rote unb bunt nf^iil'i^' '^Haepcrlen iinb nod) ^ie(e ottbere ^(^(agene

unb verbrochene Abfälle einer moöenien ^auö^altung.

?(ufeerbcm toor Qucf) biefe Bd)\(i)t burt^^e^t mit ben Äiioc^enrcpen ber

9D'ial)l^eitcn bei 3äger auß bcn Dedcfjicbeneii ^titen. Wii fcfiarfen ©icben oct'

fc^enc ober nur iJJk^tQÜläqen quer nit^aieic(cfrf}nittcnc 9iöt}reu[mHiicii Iaiv::i neben

^erjdjiaijeneu Xfiunpfcifen. 'iL^-iiibernöe 4;^ori)i'n batteii aud) in ber eii^idiiditlidien

3eit t)icr it)re geuei aiige^uubet unb il)re 05 ^^ib beute Deru'hrt. iBiitiete Dodi öer

ijeljcn noch öor wenigen 3öi)rcii einen ^tebUnij»au|euti)a[täüit luaubeiiiben

SQoIfoftt §in Keinem, ebenfaQd aufgefunbened X^onbilb ber 3Jlüttn ©otted, »ie

eS in bcn berü^iitten SBaUfahrtdoit au (Einftebeln im Ibntoit Sc^to^a fabriziert

imb Mit ben ®töubigen cSA Knbenfeit oon bort mit nach ^Auf^ genommen
»irb, mag ein frommer $i(ger auf feiner Kätfceife nach bcm benac^cten

©chtt^ar^nialb hier oecforen haben.

Unter ben ^ierreften h^t^f. Dr.^ ©tuber erfannt: bte {^ni»fa(Kr ben

^ttdmarber, ben gctbhafen, boÄ Jtaninc^, boiS $au9rtnb, baft Ö^^udfchaf, ben

(SCfhf ben ®»e(hir{(h, bad lRe|, ha» ^anSfchmein, bat ^b, bte ^uittaube;

bte Qlan&

(S» finb bied jum Xeit unfere Landtiere nebft einigen SBalbtieren, bie

heute noch in ber ©cticnb uorfornmcn ober oor furger geit uorfamcn. 2)er Sich

hat noch ^(nfaug hc6 ä}{ittetalteri^ noch ben eingaben uerfohiebener ©c^rift«

ftetter in ber @egenb gehäuft.

3u aßen ßeiten war bad @chtpeijer§bi(b bemnach ein t^on äJi^enfchen mit

93orliebc aufgefuchtcr 3"ftucht^ort geblieben. S^^v^ waren e# fricMichc fHeii'

tierjäger nnb fpäter bie ben SBoIb beiDofmenben 9?eülitl)ifer, m{d}c aud) \f)Tt

Xoten {)ier beftatteten. iöalb maren e^^ ilncgcrjdjaren ober manbcrnbc ßicicuncr:^

horben, friebliebenbc ^ilger ober piri'd)enbe ^ä(^cr ber ^^eugeit, welche ber g^lf^M

bejchiruite. Unb l)ente uod) bient ber ^eljen ber hcianwachienben @<hul)ugenb

Don Schaffhnnjen al« oielbefucfjter 'Xnmntelplat'i.*'

Unter ben beim ©chtuei^eröbilb gefunbenen \Hrtcfaftcn finb bie anf (Stein*

platten unb iä'uoctjen gerieten ß'JithnwnöC" f^i^"^ befonbcrem ^utcrefie. ®anj
b€)üuber* intercffant finb bie ;^eidniungen, nielilie \\d) auf einer ffeinen, unregcl*

mäftig geformten, fiinfecfigen Älalffteinplatte non ea. lo cm L'niu^c, r cm ü^relte

nnb 5 7?{m l)idc tjorfinbeu. Stuf beiben 8euca bufelben )uiD nanUidj ^eidjnunqcn

in bcn Stein geriet, unb par ouf ber einen Seite brei, auf ber anbern nier

Xiere. !3)ad ^lättchen fanb fi(h im 9Hoeau ber gelben ^ulturfchicht in einer fleincn,

engen ^yeldfpalte, welche oermtttetft etneft großen @tetneiK gegen äugen obge»

fchlofjen mar; berjetbe mn^te juerft meggemSIit merben, um fie aui^rtomctt ^n

fönnen. !S)iefe gelfenfpalte mar angeffillt mit 9reccter ^dhcn oom 9ten,

$({penhafen, Schneehuhn unb anberen Bieren, mit t^erftetnmeffem unb fVb»

fiUen ber nerfchiebcnften tCrt; in benfelben eingebettet log bat in (Segemoort

oon 9föe[ch gefunbene Mfftcin))Iätt«hen, aufmelch^ crft nadh ber SBcfettigung

ber anh&ngenben (Srbe unb nach (Entfernung btiK ÄiHjlnteri» bie S^ichnungen

fichtbar mürben. Um biefelben (eiihter erfennen unb mit Sicherheit beftimmen

äu fönncn, würben bie beiben Seiten ber ©teintafel bei etwoÄ fchicfer )öe«

leuchtung in boppelter t^röge photogra^htcrt @rft an biefen oergrögerten "^Ifoio*

gra)»hien gelang ed, bie 3^i(^nungen mit onnähember Sicherheit ju enträtfeln.
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ergab fid), bafe auf bcr eine» Seite ein Steppeitefel uub ein {lcineicc>

ai)nlid)e^ ^icr bar(\eftent n»or. „^ie ucbeit bcii natiivlidicit Spolt= unb '^Ibcr-

linien bc^ Stcino^i nüifünimciibeu 5ül)lrcid)eu, aniri)ctnenb qonj iinreqe(iniiHi(\

in^ tmb biirdicinaubcr i^Caüi^cnen, fünftlt(f)en tlfuvdjeu, iiiuicu uub Aivit^e auf

ber cübrni 3eito ber '^?ilatte (Tnfel VI Ii erfrfjicucn bei ber erfteit Öetradjaunj

ülHIuj uiicuümubiu : erft bav ^lubiuin Dir iu boppelter @rüj,t öeö Driginols^

angefertigten ^^t)otograp^ic löftc ba§ üRätjel. .
93ctrac^tet man bic platte, xok

|ic in Zafel VII oorUcgt, fo ttüidt man sunftc^ft oficn in ber ftumpfcn

&tt um mit fttnn^rten »erjef)ene, lang- unb emporgeftrerfte ivfcrbefijpfe. %>et

eine, ber weiter oben unb n&^ (iegenbe, ift mit träftigen Sinteii ge^eic^net;

ber anbete bogegen, burt^ jenen }ttm tleit mhedt, fyii weniger fc^arfe Umrtffe,

unb feine Sinien pnb viel loeniger tief eingerilt. Oon ben betben ftiJ^fcn

ge^ |iDei betnal^ paraHele gurren, bte ^ats« unb SRiUtenlinien ber Xtere,

»4 (tnfft Mief ablo&rtS bi« an ben fRanh beft Steine«; \m i^nen axA ji^
^ Dom am $a(fe fd^ief nä^ abwärtd Keine, teilmeife weQenforniige Sinten,

welche bie SWä^nen ber ^ferbe barftellcn. Xie obere oon ben beiben f<^iefen,

lUK^ linfd abwärt« i^crlaufenben ^urd)en get)5rt bem nöt)erftet)euben liere, bie

untere bagegen bem weiter rücfioörtg ftet)enben, bem entfernteren ^ferbe on.

2)ie tief eingegrabene, untere .^^atÄliuio bc^ näheren Xiere« ucrläuft abioörti^

in bte bünnen 5^cinc, trctdic feine beutlidien .f)ufe ,^finen, unb bcnrcn,^t einen

frdTiii^eu A^af- mtb eine t^it entunrfelte iöruft. Tie uieniqer tief, ober breit

üiii^i'le(\te .öalc4nue be^j entfernteren ('•Ulrf^öpfe* ift, ot)ue iirof;e '^Mei^unci iini

Jpalie, beinabc parallel '^n ber Dürit^en iL'iiiic gebogen; ^luei uad) uonuart* gc*

fteUie, ,^n laut] ani^elegle ^cine mit beutlidien -C-^ufen fdieiuen bem jroeiten^

fiitferutereu '^ferb an,^ui^ebi!>ren. Tie ^^^aud)linien jet.U'u an bie ienfrecfjt ftehenben

Üjoröerbeine an uub gcljcu parallel ben cntipredKubcu i)iiitfenlinicn na£^

hinten; bic .»ointerbeine unb ber Srf)n?ctT beiber i^ferbc fef)len.

UiiiuutulHU" unterhalb ber 'iscii^clüiuc, cm luiuu^ nad) redjtäf oorfte^enb^

füiumt ein ganj unregelmäßig gcforuitcr, aujdjciucub editier Äopf unb baran

anfc^licBcub eine nac^ linf^ fic^ jieljcnbe, etwa« abwärt« gebogene iHücfenlinie,.

fmoic ba« redete $orberbein eine« fonberbaten 3:ierr^ i\in\ li^orfdjein. ^^t

.

man aber bie statte um, fo ban ber toermeintHc^e Älopf nad) abwSrt«, ba«

9ocberbein wagredjt nad) linf# p liegen tommt, unb oerfolgt man bie ctw&^nte

tramme tRüitenlinie no4 aufwärt«, fo erbli(ft man oben rc($t« von becfefbcn

an Gnbe ber fc^ief na(( (infs oertaufenben ^ferbemä^ne, ober^atb oon biefer

ein beuttic^ ge|ei(^nete« ICuge mit einem gro|en oberen 9lngenlib unb rec^t«

baoon bie weit nac^ abwärt« reidiettbe Jlo|»fIinie eine« gewaltigen Xiere«. !^er

^einbar unförmlich geftatteie ßopf be« ftoglid^en ®ef(^öpfe« entpuppt fi(^ aU
büß fe^r (^araftcriftifc^c, emporgehobene, oiel^ufige rechte i?orberbein eine« ben

Äopf abwärts l)altenben SKamraut« mit feinem ^^njifdjen bie S3ciue berabge'^ogeueu

'Düffel. Xie ^ren^ttnie be« gemölbten iTopfe« feid fit^ nad) linf« bin fort unb
oerliert fic^ gegen t)iuten. 2}ie beiben burd)einanber Ijinburc^ gejeic^neten^

groRcn, birfen, fnr'/n .t^interbeine ruben ftadi auf. Tie norbere iPcgren.^ing«»

linie bce mannten, rediten, buucren iBeiuee- unUbt fid) ^u ben !öaud)liuiai empor,

bie fid) unregelmäßig an ba« emporgehobene, gefriiutnUe, rechte ^orberbein

aaic^lieücn.

3»
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Sld)xi man bie ^(ntte lüicbcr um, fo erfcnnt mnn jroift^en bcn ii^eincit

be^ ^JÜMmmut'? nod) an Zwx öl]m Mopf, mit !ur,^ci, au frcc^tftct)enbcr iliä[)nc,

ouolem ilür;)cr, jc^laufciu, nur angcbcutctcm i^orber- uub .Ipinterbeiu uiib au=

liegenbem B(S)mim foQ tua^rfc^einlic^ einen @teppenejel uorfteUen. Somit

finb auf bet 9tü(tfeite bed ^Möttd^eniS ^tm "^fe^be, ein SRammut itnb ein

Bfeppem^d abgebilbet. !S)te beiben Seiten beSfelben »eifen bemnoc^ fieben

;^cid)nungen Hon toter k)erf(f)tebeiten Xiecjpecici^ onf. Xet f)tlutria(menfc^ t)at

und fomit ni(!^ nur bie ^od^en unb B^l^ne ber ertcfiten ^iece in feinen

l^ft^enabfäOen, fonbern au^ no(|| bie 9i(ber berfdben ^interfoffen."

Vrtefatte aus ber nco(tt|tf4en Seit in ber grauen Mturf^ii^t flnb

ebenfaQd fe^r ^retc^. ^te geuerfteininftrumente berfefben untertreiben fic$

in nic^t« üon ben Steintoerfscugen ber älteren Qeit. $)ic Strtcfafte oiiö ^o4en
unb @kmeit|cn bejc^ränfen fic^ auf UKnine, aber forgfältig bearbeitete @tü(!e. ^on
bi(tn»anbigen, grobförnigen, nur uon ^anb ^ergefteUten, meiftend o§ne IBer«

gierungen ober nur mit ^^ingernägcleinbrücfcn oerfe^en Sopfjdjerben loatcn

55 @tü(fc uorljonbcn; boc^ liefen fie )ic^ nic^t ju irgenb einem ®efäfe jufammen«

[tctlcn. ^Jln ber oberen ©ren^e ber grauen sjnltiiric^ic^t famen bie bünnroanbigen

unb erft im .'pumuij bie i^laficrtcn, mit ber Ii-el)id)cibe fabrijierten ^opt|(^crben vor.

„Wi\t bell tSii^ebniii'en ber llnterfudjungen ©tuberg über bie ^^auna ber

grauen Multurid)idjt, nadi uield)cn bie licrroclt bicfer Ablagerung berjcnigcn

nljuiid) ift, bic in ben äUe)ten Pfahlbauten ber 8tein,\eit üorfommt," fo fdilie^t

Dr. 5)iüe)d) feine ^^arfteUung, „ftimmen and) bie £u(turi)iftorifd?eu (Sin)d)lüffc

ber ncolitl)ijd)eu ^cH übereiu. i^ie menii^en Überrcfte t>on nur i^robfüruigen

'liionge^rftirreu, bie geringe ?(n^(!t)l uon gefdiliffenen SteiuUHTf^eugen im 5?er==

gtfid} ,yi bem iBürljanbenjein non iaujcnbeu uon L^ejdjlaL^cnen, paläolitl]ijd)en

3^tUii]teiuiuitrumcjitcu, joiuic bic 3ic|uUüte ber Untei-|ud}uug ber mcni'c^lic^eiT

8fetettc üon bcn ben SBalb bewo^nenbcn ^Zeotit^ifern jprec^en für ein fetjr

^o^ed fliter ber neoIitt)if(^en 8d)ic^t bom ©djmei^er^bUb; fie bilbet nKt^t^eiitlidy

ein 9inbegud> ;,iutfd|en ber rein )>aI&o(it()ifchen^ unb ber älteften ^jkriobe

ber ^fattlbautcn."

@o ^aben mir benn on ber ^anb ber ^toftettung t»on Dr. Mefcl^ einen

tafclien fSiid auf bie rei^e Kudbcute ber fnaj^iftorif^en 9Heber(af|ung am
®^wei^dbi(b geworfen unb bautit bie SBebeutung bcrfelben Karg^egt. (S&

erübrigt gum ©(^luffe no(^ntal^ bie großen Sßerbieufte biefed ©de^rten rfi^enb

§eroar5uf)ebcu, ber aHe ®d)Ujieri8(eiten, bie fic^ feiner Slrbeit entgegenftellten,

mit uubeugfamem SHttte ubednanb uub bie griJßten pcfuniären Cpfer bracf^te,

ober bafür aud^ feinen 9?amen ru{)niooIl benientgen ber gro|en gdrberer ber

prö^iftorifd)cn SKiffeufdjaft anred)te.

Sublic^ i)'t nod) ^n emjä^nen, ba^ bie reidjeu Sammlungen prä^iftorifc^er

(^5ei]cnitänbc, uieldie Pr, 91üe^di ^ifammcnbrad^te, forool^l ben 9J?ufren al^

ben i^reunben ber Uürge)djidjtlid)en ^'yorirfiung (Me(cgenl)eit bieten jur (^rnn-rtMniq

fiu^^clncr Stüde ober* ganzer Serien. )bl^cm\ man crtnögt, baß e^ jid; liier mn
überaus mcrtuüUc l^unbobjefte lianbclt uub büß für ben Sammler feiten ii\

in bcu ^e|i|3 uou öiegeuftäuben bicjer ?lrt ,^u gelaufen, bereu §lutf»eutiiitat

(inner 3^^>f'W ift, fo ftcbt .^u lioffen, baf? bic ^^nteiciHiucn uon ber i^ncn je^t

gebotenen ©elcgenljeit moglicijft (iicbvaudj niadjen loerbeu.

Digitized by Google



^)tfonomii(^c ftalenber. 307

Slftronotnifdier Ralenbev f&v ben Znonat
aiuauß 1898.

9 0 n n e.

Salbtet »eslinec SRittag.

09

9

öeilfli.
{«eint. AB.

— —-——

—

TOonb im

u in S • « • n n * t n m
1 ,+ 6 5ib 8 46 25 80 4-17 58 20-6 20 3 4593 —19 20 57 8

,

11 51-2-

r72 8 50 18 31 17 43 i'B 21 2 59-28 14 24 28-7
4 A
12 46-7

1 5 5r08 8 54 10 2i 1 1 2 < 257 A 4
21 5s 3816 8 40 53 6 13 38 5

4 5 51*85 8 d8 15.* 17 11 32 5 22 r>l 18 79 - 2 37 2-4 14 27*5

i 5 46 02 9 1 32 24 16 55 226 23 11 56-71 -|- 3 24 1 9 15 14*9

• 5 3961 9 5
1 A.O 042 36 16 38 56-

1

0 31 30-72 9 3 54 9 16 1-8

5 32'63 9 9 3191 . 16 22 13 3 1 20 53 23 14 b 17 3 16 49*0

1 5 2508 9 13
Aik .orv
20 89 16 5 14() 2 10 44*71 18 25 56-7 17 3T' 1

» fr 16.97 9 17 9'91 15 48 0-4 3 1 29*00 21 47 57-8 18 26*2

10 fr 8-» 9 20 5716 15 SO SO-9 S 6S 9-98 24 7 20-4 19 16*2

II 4 59 OG •J 'i-t 44-46 15 12 463 4 45 30 75 25 19 11 7 20 6-4

IS 4 49-29 9 2^ 31-22 14 54 469 5 37 57-95 35 21 18 9 20 562
II 4 39-«7 9 n 17-44 14 SO S3-2 6 29 51-33 24 14 36-9 21 44*7

14 4 2S 12 9 36 3 12 14 18 55 7 20 35-52 22 3 11 5 22 31-6

U 4 Iti iä 9 39 48-27 13 59 24 1 8 ü 49*73 18 53 50 7 23 16-8

l< 4 485 9 43 3290 13 40 293 8 57 32 02 14 55 21-3

17 3 52 43 9 47 1700 13 21 21-5 9 43 5^-43 10 17 44 5 0 0-6

II 3 3U 51 9 51 ü öa 13 2 0<< 10 2!) 39 62 5 11 50*7 0 43-6

1» 3 2(; 09 9 54 4369 12 4 -i 2S () 11 15 17 01 0 10 49 5 1 26 5

MI 3 12-18 9 58 2629 12 22 43 1 12 1 3950 + 5 37 54 6

l

10*4

» 2 57 79 lU 2 8 41 12 2 465 12 49 40*34 —10 55 48 7 56-0

2 4293 10 5 50-U5 11 42 ') 13 40 12-40 15 49 11 7 3 44-6

2 27 60 10 9 31 24.
1

11 22 194 14 33 59-75 20 0 40 5 4 36-9

u 11-82 10 13 11-96 11 i 49-6 15 31 23*57 23 1) 12-8 5 33*3

n 1 5561 10 16 52-28 10 41 9-4 16 32 .Vi 5 25 2 0*3 6 33-

1

» 1 38 98 lu 20 32-16 10 20 !9-2 17 34 56-22 25 18 9-8 7 348
1 21-94 10 24 Ii 63 9 59 19-3 18 38 11*24 23 53 17*3 8 36-4

n 1 450 10 27 50 71 9 38 100 19 40 2 77 20 52 13-6 9 35*7

n 0 46-69 10 :n 2<>-4

1

9 Iti 51-R 20 39 18-31 16 80 20-4 10 31 9
30 0 2853 lu 7 76 8 55 24 ;» 21 35-37 11 9 49 1 11 24*9

31 1+ 0 1005
1
10 38 4577 + 8 33 485

1
22 29 1309 — 5 15 20*7 12 15-2

flltonb.

aßittlem Oettinet SRittag.

Ponetetifottftellattonen 1898.

8 221»

M 11 6

m 13 23

m 18 20

20 18

n 20 21

0 22 6
24 14

n 28 21

» 31 7

fflbl.

ä^terfuc in gcögtcr öftltc^ (Slongotioit.

9tat6 tn ItoniunfHon in Stettafcntfiim mit bem SRonbc
$enud im iiifbfrftciqcnbrn Slnotcn.

beilud mit "I Voiijunftioit in Siectajcenfion.

«lenu«< \^ 39'

Jupiter in Muniuiiftion in >Kcftaiccnfion mit bem iUonbc.

$cnud in Aloujunhion in ^cttafccnfion mit bem 'D^uube.

Uranus in Cuabtatur'mit bcr Sonne
SRari mit 9{ei)tuit in ftoniunftioit in Siellaiccnfion.

3aturn in r.nfibratur mit b«r SwiltC
^Ravi im aufftcigenben ftnolcn.

S9*
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Wtätnt 9etfincv fRütag.
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neue naturtvi|fcnfd?aftUci;c l^ccbad^tun^cn un& <Ent^ccfundcn.

Der diesjährige milde Winter 1

in eine and) iiix bcn 3Jictcort)lo(^cn intcr«

cfiontc (^r)d)cinun9, bereu öcnoucre (Sr-

forf(^ung bc^figlt(^ bcc mmtufgc^cnben Ur*
fac^n für btc 8oraud6eftimmung bed

Skttcr'? üon nicf)t ,yi untcrfdiätcnbcr S3c'

beutung lein unrb. ^Jatürlic^ faiin eine

folt^c roi)feu)d^Qitlit^e Untcr|ud|ung crft

t^ottfinben, nenn baS gcfamte Oeobac^*

tung^material nic^t nur aui !S)eutf(^(anb/

fonbem qu* gnn,^ ©uropa unb bcn mitt"

lfm Teilen bcv "Jlttantifrfjcn Cccan^- vor-

liegt, tüQ« nod) eine ^Jcitlang auf fid)

iDOtten lajfen wirb, ^n^iuifc^en ^at $rof.

^Qntann in bem 3>veigberein ber T>eut-

f(^cn mctcDrDlonifd)cn (Mcicfli'd)nft pSBcrItn

cintqc üorldiifii^c 3dilüi'ic n'-'in''n'^" / ^i*-'

Qud) für Jücitcrc ilrcijc interciiout finb.

Cr fnfipft feine Oetmc^tungen an bie

drtKf^n Beobachtungen in ben beiben

fK»uptn)intermoiiaten Tc,^cmbcr uiib Ja-
nuar. ?lut l^riinb einer friil)ern iiuh-

tci(ung be^cic^net cv alle 'hinter, bei

benen bie mittlere Temperatur ber beiben

genannten äßonate Aber ber normalen

liegt, aU ntilbc, unb wenn ber Iibcrfd)u^

mcbr ald 5* betrogt, ali fel)r milbe

:2^inter. 3)er bice^jä^rigc iHUntcr gekürt

Sur letztem fifaffe, bix^ toirb er ffir

Berlin oon fet^^ anbern SBintern beS

laufenben ^abrljunbcrtS nod) fibertroffen.

Xer roärini'tc SBinter, fomeit bort Be*
|

obad^tungcn Dorliegen, ift ber beö 3<^^red

1795—1796, in »df^ ber ^Dejember

V« 4^ bct 9anmtr fogar um 8 au toarm

I

war. ^in gegen »tJärtigen ^nl)r^unbert

ift ber luörniftc 53?inter berjcnige bc^

3Qt)rc^ isa-l geiucjeu, unb i^m folgte

ber fel)r l)cige Pommer, n>el(her hai i^o^r

einem berühmten SBeinja^re ftentpelte.

5D?iIbc JiMntcr beginnen mcift fdion in

ber ,^iueitcu \^nlftc be^i 9iüüembcr, unb

bicS bcftättgtc )id) auc^ im gcgeniuärtigen

SBinter; hai milbe SBetter {)flcgt bann

au<^ no(^ int (^ebruor fortguboueni,

jua^ in biefem '^a\)r ahcvmaU- ber Jvort

luor. 9}?an fann fognr nuf Wriinb ber

ftatijtijd)en ^iluf^cid^nungen mit einiger

äBahrf(be{nli(h!eit einen (Schlug auf ben

(£^arafter be^i fomntenben Sonimerd Rieben,

inbcm, uüc .Viellniann früher qc^ci^t fiat,

in ber 'i){c(\(l (bie aber nidit ü1)iu' l'lu*-

nahmen ijt!) auf einen fc^v milbeu ^Unter

ein rei^t »ormer Pommer folgt. Ob fic^

biefe i3d)tuftfoIgening grabe im gegen-"

unirtlgen ^abrc beftatii^en luirb, bürftc

fid) Imlb entfdieibcn, benn .vellninnn niadit

bic '^cftatigung baoon abl)ängig, bag ein

regenTei(be« ^vBbia^r fommt. ^ritt biefe«

ein, fo wirb ber 3ommcr fe^r wa^rfcbein«

lid) rcdit luarni, bleibt e^j au^, fo bürftc

ein futilrr 5ünuner foUien. Ter bie^^-

maligc '^^tuter uuterjdicibct fic^ übrigcnd

Don bcn meiflen frfibem milben SBintcm

burd) einen fe^r nicrftoürbigen Umftanb.

äJälbe Tenioerntur in ben 'il'internionatcn

I

trifft nämlid) faft auvuabnbjlov ^ujammcn

mit reic^lid)eu ^Jücbcr)d)lagcu unb ftfir«

mifc^n asinben }mtf(|icn ®® nnb
$ie SBfirme Kommt und in biefen gffiQen
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310 Steve naturtoiijcn)cl)aft(i(^ Beobachtungen a.

hntdi ^epreffionen t»inn WXtmü\djtn Cceon
der, unb bie feu(^te Suft entlobet il^it

SSaffcrbonipf über bcm mcftlicfirn unb

norbtücftIid)cn Giiropa in jtnrtcn i)^icbcr'

fc^lägcn. ^ni gcgcniuärtigcn Sinter ftnb

btc S^ieberfc^Iogc reloHt» gering geivefen,

ttä^renb bie ber trüben Za^t groß

roor, obglcid) ta4 ^^nromctcr biirrfiflännicj

i;icnili(^ ilOfS), \a, bitmicilcn uiiflciüöt)nlid)

^oc^ ftonb. Xk\c^ Quiam\im\txcf\cn ift

^|rou{faQeiibria#beTgegentDörtt8e SBiniet

fie^t barin einzig ha, unb gerabe babiird)

njirb eine mutma^Iicfic Scfiätninfl be^ foni-

nicnbcn Sommer!? miBlid). 4"*offcntlid)

beftättgt fic^ inbcjfen bie toon ^eUniann

\dm 1884 flufgefteffte Siegel; ^ toi*

niger im SBtnter bie 3onnc ^at feinen
fönnen, um fo ti)at)rfd)cinlid)er toirb [it

häufiger im barauffolgenben (Sommer

fc^einen". 3)ie aitf einigen, ber SBiffcu'

fi^aft femfkc^ben Greifen fhunntenben

Sl^ctterprop^ejciungen nuf TOonote unb
l)albc ^a[)xc binau^ baben im ci^QC^cn-

n>örttgen äSinter ein bejoubert» jc^mä^-

Itc^ed^ta^fo eifttteit. VMfs\dftinli^ mftben

bieife ^eubo^^roirleten, bie im borfte^n«

ben gegebenen ^jjutmofeinigen über ben

©barafter be* fommenben Sommer« bc-

nu^en pour corriger la fortune.

Dr. 9L

Der Ursprung dor Garonne.
9Wan fltniibte bisher ndnemein, baß bie

(garonne auf bem ^-^ic be IJZctbou cut-

fpringe, bem ^Ik^ften ^unlt ber ^^renöen

(3104 tu), inbem man annahm, bo§ bo^

oon ber 9?orbfeitc bieje^ ^Perge^ berab-

niefu'iibe Sl^after, bn? fid) in L»nL'i) m
Seeljü^c in bcm (irbft^Iunb Xrou be

Hvn Mtliert, tvieber im ^ol Vrtiga

XeQin pm ^orfc^ein länte, too fi^ in

1 lo.'i m See^öbe, I hm oon jenem drb-

lod) entfernt, bie Öuocilv be ^on/'-on be-

finbcn, CucHcn, bercn äBaffev in bie (Ma-

tonne flie|t. ^ befannte franjöfifdie

Simnologe (j. ^Pefloc üerfenfte 15 iitcr

fon,zentrierte gudifinibfung in jenen

£d)lunb; bie (Muocil? be ^nn^on .geigten

aber feine Spur oon gävbung, unb er

ffl^Ii^ bonittd, bog ein Bufa<nm<n^ng
bciber (Meronffer nid)t erniiefen fei l An-
nualro <lu C. A. F. L'.'i'"" antx'e, Paris

isyi, p. 227 rt".). C. 3)iarineüi (Uiv.

Gcogr. ItaL IV, 9) bemängelt ^mar bie i

t9elIoc'f(|en S3erfu<^e, loeit bie Qeobac^ >

tung^i^eit ^u fur^ unb'bo« Ouantnm Bratb*

ftoff im 5l^erbältni# ^ur SBoffermenge,

ttietcbe bem Xrou bc Xoro cntftrömt

(4.;') cbm in ber Sefunbe), ju gering ge-

lucfcn fei, fommt ober im ^krein mit

SeOoc iu bem bo| \&b% in bem
(^atl, bfll eine untevirbif^e 5Serbinbung

nadigemicfen fei, biefe^ rein geologifdje

"libiinoincn auf bie ?^rage nod) bcm Ur*
fpvung ber (garonne gor feinen (Sinflitft

^ben fOnne, ba bof bem dcMoc^ obcrtrbtf<l^

entftte^enbe Saffer ftc^ burd) bie Q\exa

in ben Gbro ergiefjt Ter "ipic bc 9k-
tbou ge^i)rt alfo bcm 5i"6gebict bc« (^bro

unb nic^t bem ber Qyaronne an ; er bilbct

alfo üv4 feine Stffecfil^bc imifcben bem
iWittctmeer unb bcm 9ltIontifd)en Cccan.

Xic ttjabren r.ucncn ber (Maronne finb

iimci flcinc üucUflüffe im Zl)al oon xHrnn

in 1872 VI Scc^ö^c, genannt, ,,bic ^ugcn
ber dkxmm", f&wotXli be <Stenma*>.

Die Erdbeben von Graslite in
Böhmen vom 26. Oktober bis 7. No*
ember 1807. Dr. ^rani^ (S. ^e| be*

rid)tct über feine 9?ad>forf(^ungcn in

bir bctreffenben (^kgcnb über bic C5r-

iduinungefürm unb

fd)üttcrungcn : „'^lad) ocreiujcUcn 2(n«

gaben foHen ftd^ bie erflcn f(i^tt>a(^n

^cmcgungcn om 25. Cftobcr ^)oifd)cn

2 imb .". lUir moriicii'? in (Mmc-li^ unb
5^lciftabt bciiierfbar ntMiindit haben. (Sinei

ber ^pauptftü^c erfolgte bann ant felbett

^oge um ritco 4 Vitft öSRin. morgeni.

aWefircre fc^mä^cre Srfc^ütterungen fanben

am 27. unb 2S. Cftobcr ftatt, bi'^ uucbcr

am 21». Cftobcr eine bcfonberi^ bcftige

$5cunruljigung bc^> lobend eintrat, loelc^e

ftcb in febt ^b^reifben (Sifibfitterungen

oom 29. Oftober 6 Ubr 24 3Rin. mor-
gcni^ biÄ ,^um no. Cftobcr 8 U^r 42 SWin.

oorniittagö äuBcrtc. 9Jad) ben 9lnf|nbcn

oon Dr. Söäumel fanben in bu fcr ^it
mebr all 110 ftfirfeie mib f<bloSd)ere

^emegungen fhitt, »obci bic fcbtofi^cieii

Grfd)üttcrnngen in ber JHegel ftfttt^orm«

jocifc ben 4)auptftöfjcn folgten. Unter ben

^ouptftögen ragt n^iebcr bcrjenige oom
29. Oftober 7 50 SRin. abenb» bc«

n Cülobii«, «b. 73, 6. 19.

*) 9}erl)anblungen bec L t geolDg. 9ici(^
anftolt, ®. 325.
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ionbcr« ^erDor; biefen ((feinen bic ftarfcn

3tö6e Dom 30. Oftober (2 U^ir 45 SRin.

ivb 2 55 aRin. a. m., 4 Ul^r 3 ^ßtin.,

5 lltir 15 3Win. unb 5 Uf)r 54 ÜHtn.

«. in.) on ^["tt'nfität nidjt erreicht

Mm erfolgten im 9rr(aiife be9 2:ogcd

am 30. unb am 31. Oftober.

(?inc JHcihc fc^rooc^crcr ßricfiiUtC'

Hingen trat in ben 9Jiorgeni'tiinbiit bc^?

2. 9{ooember ein; bie' nä4)jt[olgcnbcn

ttufe tooien* toOfommcti ru^ig. ttm
<; ^J^oücmbcr begann eine neuerlk^ fciS*

raiid)c "licriobc
;

,^roei 6rfd)ütteriinnf n er-

fo((<tcn Olli ^Jiorgcn bicfe^S 2;agc* {"/^»l lU)r)

uni) naä) i,mei furzen ^orbeben ein |ct|r

fteffer 6to6 um 8 11^ 43 9Un. obenb»,

roclc^er ebenfalls oon einigen 92ttc^(eben

roäljrenb btr 9Jnd)t gcfoltit mnr 9lin

7 9ioocmbcr um 5 Übr iiiorgcnö tmt

«in äußerft beftigcr Stoß ein, juclc^cr

olle Oor^rgcgangcncu on ^ntcnfität ftbet-

traf; bcunit blatte biefe fet^mifdje ^^eriobe

i^r 2Kafininm crreicfjt, bic idiiuodien 9Za(^-

bcbcn n)üt)rtcii nod) bi-» s. 9?c»uciiibcr.

Xic 'Eingaben über (^rjc^ütterungcn inner-

halb ber 3dt »om 9. btt 14. Stotiember

^b äugerft unrid)eT unb Können biefelbcn

nur äu^crft fd)iüod) genjcfcn fein i^d)

fclbft bobc lüä^renb meine«^ ^liifentboltc?

in (^rodli^ oom lo. bid i:i ^J^ooember

frtnfTlct (Erbbeben iiKi^enimtmen. (Eine

\ö)md)e Srfc^fitterung fonb noi^ am
16. 9{iMKmber ftott.

biefer eigentümlichen Grbbeben^

periobe, in bem {onft nur uon jc^tudc^ercn

QeUMgungen ^efangefmlbten Miete, i^ ju«

auffaUenb, bog ^ier bnnl^ttA nii^t

jener ?Rf)t)tbmn^ bcr ©rfc^ntterungen ,^u

crfennen ift, rocld^er fonft für bie ^Jfod)»

beben ber ftarfen (Srbbebcn a(d 9iege(

Sia % fttfifte (Eifi^mng ecfolfite

erfl fc^r fpät, nac^bem hux^f 11 Jage
bimbertc Don fdjtDodjercn ^crocgungen bie

^oolterung beunrut)igt Ratten. $(uch fte^t

bei ben einzelnen ^rbbebenfc^nürmen bie

do^I ber (Srfc^fltterungen mit beten

tenßtät unb 9lu^brcitung in feinem 58er-

f^äftniffc. 5<crgleidjt man j. 9^. bo^^ ,^cr-

ftorenbe i^rbbcbcn oon Saibac^, bem in

ber erflen 9taäft btog meijcM 40 9ta(^'

beben gefolgt ftub, fo mu| a XBunber

nehmen, bon \n bcr ^uirfit oom 20. onf

9iot>cmbcr in okiv^Iit^ mcbr olv Inin-

bcrt fcywad^e )(öciuegungen beobachtet

loerben fonnten. $(uch bie fru^ren (Srb*

beben im (Sr^gebirge im nbrbfic^ an«

f(bKe|enben Sogtlanbe zeigten nac^ ^.
Srebner feine bevartic^cn ^rfd}cinungcn,

fonbcrn luoren ben .'oauptbcbcn iht

^ättni^mägig wenig jc^wäd^cre ^^ac^bebcn

gefolgt.

^ie gune^menbe ^ntenftffit ber .f)oupt«

fti)§c ^ot fic^ oiid) in bcren junebmenber

^iiuöbreitung funbgccicbcn

:

1. ^ie ®rfd)ütterungen- am 25- DU
tober um 4 5 9Rin. unb 9 Ubr
10 ^in. p. tn. nmtben ml)l in bcr

weiteren Umflcbuncj oon (Mra^Ii^, im

yiorben in ibob (Jlitcr, in CJlbcfelb, äl^orf-

ncufirc^cn unb golfcnftein in 8act)fen be-

obachtet {BernörbUthfte^ßunft, inmelcbem

fich biefe (^fc^fitterungen nocf) bcnicr^r

machten, foH ?luerbach nörblidi von

^^olfenftcin gf'^^'ff" K'"- '^'^^fb SBcften

iollcn jie bii^Sijch, nadj onbcn biö graulend*

bab, nach unbeftimmten Vngaben bt9 (Eger

unb nacb Often bi^ grühbu^ gereid)t

hoben : Poii .öcinrid]«nrün louten bie

yjadjuiditcn bereite? unbeftimmt. ^n Sarl^-

bob, (^Ibogen unb t^alfenou follen

biefe (£rf(hfltterungen nicht mabrQenom«
men njorbcn fein.

•2. (5in weiterer .'oauptftö^ tjom 20. £}ft.

7 Uhr 43 W\n p. in. ,^cigt bereit* cttoa^

größere ^ludbreitung; er loar and) nach

fibereinflimmenben9hi(brithten aui berUm»

'

gebung oon ®ra«Ii^ (Gibenberg, t^rühbu«,

^einrich^grön, .'pirfchenftonb, ^liiuicntbol,

5^runnböbra, C^corgcnthol, Sdiiimbcrbad)

u. a.) mn grijßerer ^ntcnjität aU aQe

borhergegangenen, 9lf(i unb in ben

nöchftliegenben Drtfchaften in IBa^em, in

5fi)iiif\*bcrg, .^>a*Ian, in ^ron^cn«bflb unb

llnu^ebung unb in ©ger würbe er beut-

Uch wahrgenommen, äarlftabt, mo
bie fra^n eia%t, ttPie e9 fdieint,

unbemcrft geblieben finb, würbe biefe Sr-

fcbüttcnniq öon incbrcrcn *i*en"onen be-

merft; oud) fünft reidjte fie gegen Oft

unb (Süboft weiter ald bie oorgegangenen

9eben, nämlich bi^ 9?eubecf unb Stellen-

grün, "üifod} niad)te fidi bnei i^cben

über ikb ©Iftcr hinauf bi-? ^oßbori)

fühlbar. 9tud) über biefen 3toö loirb

aud (Stbogen noch negatio bertdjtei

.3. 'äm ueiteften erftredte ^ aber

ba>? (Jrbbcbcn iioni 7. 9?Pücmbcr 5 Uhr
iitmiiciiv' (iö iiiurbc in Slorl'sbflb unb

, in lilbogcn ^icmltch bemerfbar gefühlt.

Digitized by Google



312 Knie natittiDi1feitf(^aftIi(^ 9eoba«^tiingen x.

föflcr lüurbc bicfcr Stoß luobl atl-

gemein bemcrft. ^uc^ gegen 92otbcn

madjIU er fkä^ tseiter|in fälltet al« Me

l?cngciifcfb unb 9?cuftcibtl in 2acf)fcn,

büd) muß bic (fr|'d)üttcrung ^ier fd)on

feljr jc^tuac^ gc)uc)en )cin; bcnn fc^oU in

Vbocf, Öttnitfunb Qototneitficc^n f^Un
fe^r ütclc ^erfonen ba« (Frbbcbcn gar

nicfit bcmcrtt. 'äm bem Surften ift aber

fogar au^ ^rcfeni^, jcnieit :3ofld)ii"^tI)al

im (Sr^gcbirge na^ ber fä(!^fif(^en (^rcn^c,

eine Stetbung Aber biefc« (Erbbeben an

bic ^agc^bfättcr eingelangt.

Icbrt un^ babcr id^on ein flüd)-

tigcr $lid auf bie ^crftrcutcn ^citung«^^

nötigen nebfl ein^Inen (Srfunbigungcn,

ba| bie Steide bcr (Srfc^fitterungen oon

(MvQ'^'iti einen jener feltcncii ?Iui?nn^m^-

fällc bilbct, bei mcldicn bic crftc (frid)üt-

tcrung nic^t bie ftärfftc geroefcii ift ; fon«

bent ti ift bem erften ^ou)}tbeben bom
25. O!tober noc^ ein ^wtiM (29. OftO'

bcr) unb brittc^^ (7. 9hni:mbcr) mit ftetÄ

ftcigeiibcv ^"^utcniiliTit ]tad)iicfDUit.

SiJüö bie ^luenfitiit bcr @r[c^üttc-

rungen betrifft, jo f)at n)ol)( ba# SBeben

üom 7. 9?oocnibcr (3) ben fünften ^n-
tenfität^grab ber nltcrnt il^Difi^Jvorcrfdien

Sfala erreicht (angcmciiic '?(nfrcgung bei

ber ©eoöUcrung, ic^road)e iHiffe in ein»

'feinen (^bSubrn); aut^ ift fie bei ben

angeffi^ctcn ^nirtbeben fcine^falU unter

ben Diertcn l^ntenfität^grob gefunfen

(allgemeine ilMilniic^raunfl, (Jrtoac^n bcr

(öc^iafcnbcn ic).

litt SSerlauf bet (Erfd^fittemng nmrbe
nriacmein in ber gett)öbn(t(^en Seife ge«

id)ilbcrt. ging ein nienigc SeFunBen

bancrnbe^^ 3diallpl)iintiincn, iibnlid} einem

3)onncrn ober 'JtüUcn, ber mciftcnüJ aU
fc^Mfbnnig bejeit^eten Öcttegung

Doran.

©ai8 an SSirfnngen ber (Srfdnittc-

rung an Gebauten bc^eic^net mürbe, mar
nur äugcrft unbebeutenb unb mfH im
^if^even iälrabe eine Sfolge auWget
lotalcr Umftänb^ aM be^ ^rbbebcnS.

3n ben i^upfcrgniben ber Umgebung

t>on ^caölig, mcldjc bei Sd)maberba(|

in bem fiuletft brflc^igen "^[jt^Hit niM^

beute betrieben merben, foden nacb Hn-
(\aW bi'v Tireftor-? ^diguftin bie (?rfdiüt-

terungen iel)r ftavf Jual)rnct)mbar gciueien

unb in bccen $olgc oiclc neue !!^crbrii(^c i

niebergegangen fein. ÜJic ©eobad)tungen

bc^ie^en fic^ mo^l eincrfcitd auf jicmlid)

geringe liefen (büK dtcn 30 m untec

Zqq) unb anberfeitd bfirfte nac^ ben

©rfunbignngen gerabe in ber (Segenb

^mifc^en Sd^maberbad) unb (^ras^Ii^ bad

(Spiccntrum bcr (^rfcbüttcrungcn gelegen

fein. Wx^ btrfie ft4 nrie fonft bei ben

SBcoboc^tungen in ®rubcn, ba§ Scbön"
Phänomen infolge bes< ©iebcrbatle^ be-

fonberö ftarf ma^me^mbar gemadit t)ab^n;

ein ucr^ältnidmöjsig langfomed ©d^roanfen

ber Ulmen unb ber €o^te erfolgte na(b

SluSfage be§ 5^cobarf)terS noc^ bem rol-

tenben Okräufdic. ^iefe letUen (5^rbbeben

im meftlid)en (ir^gcbirgc gehören allem

9Inf(^cinc nac^ bcrfelben ©ni^pe oon tef«

tonif^n ©eben an, mcidie Srcbncr

aU ör^gebirgift^'Jßogtlanbiidir G'rMHiHMi

aus früberen ^fbf.^cbnten bcfdirieben bat.

^t)r 3cbättcrgebict liegt in bcr beiläufigen

^ortfe^ung einer wotb»f1ibfirei^ibenSonc,
mld^t \}on jenen fä(bfif(i)en (Srbbebcn ge«

bilbet mirb. Spätere ^Jndjricbten über

©rbbcbcn auv "ij^tauen unb fVnIfenftcin

beuten barauf ^in, baß nad) bem ©r-
löf(^ ber <ihxi9Ii^r fei^mifc^en Slb^tig-

(eit bad (Keritmm nad^ einer anbeten @teae
Decf(|oben nrntbe."

Vnlkuiiaeh Tersohttttete Biiim«*
3[n bem 9ieiuiMcber iPeden ^mifc^cn So*
blen,^ unb 'Jlnbernac^ liegt gleich öftlid)

POM 'JiUMfu'iitburm nttb tuefttidi com ^öger-

l)au« eine mit pulfaniid)en 3d)ic^ten bc-

beAe Oobenanfc^ioeaung, mfibrenb in bem
niebrigcrn $erei(^ bcr tt^eitem Umgebung
nur St^cinoUnPinm ongetroffen mirb.

älion fann c^ bier Pielleidit mit einer

pulfanifc^ eingcäjc^erten Porgefc^id^tlid^en

SRbtininfelgnt^nn ^ben. 8or bem S^orb*

mcftcnbc berfelben, an ber „Sapetlc jum
guten 9)?nnn",fter(teCionftnntin rtoenen eine

3?egetationciberfc mit ,viblveid)en aufrecht

fte^enben l^äumen fcft, meiere burcb bic

6ulfanandbrfii^eeingefif(^nmiben. %>it

') ^0« l?08tßnbiid)'(ir,Hicbirtiiicl)f &rb-
bebcn öom 23. <)ioi>embcr 1875. .i^cttidirift

für bie flfjQmte 9laturniiii. .IMbbb. XL VI II,

1876, 2. 24fi. — Tic tir,^iiclMrfliirf)-^iiontliin-

«b. Lyn, 1884. — ^« «ogtlfinbifibe 6tb->
iH'ben Pom 2R. To^rmber 18S8. '^cxidit bet

I \adi\. &c\- bcr ÜtBiiienjctiaften, im, @. 76.
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nicbrigcn '^l^flonjcn tuic bie Söäumc WUX'

gelten in bem bad £iegenbc kr
ftdn Hlbcnben Settm; fie ragen aO ^tiffl»

tSone in bie 1.50 m ntöc^tige Sc^ic^t

foqcnanntcr „feiner Wiefel" iinb finb ha,

too fic mit beut Scttcn in iöcrüijrung

traten, ftüchueifc nod| in bcn t^afern er-

matten. S>ie Öfinnte aUx toerben nic^

von ber ©(^it^t .feiner ^efel", fonbem
aud) Don bcr auf tf)r abgelagerten 0.18 m
bidcn Xuffbcdc umgeben unb it)re Spuren
ragen burc^ bicfelbe atö leere ^po^Iräume

linattf hlB an M obere Snbe ber ^ier

(1.92 m bicfen Soge »rau^r ftiefct*.

?luf tiö^ern Stellen biefer (^cmorfung

wirb bicjcr oben burd) eine jtueite unter

bem 92amen 9ri^ befannte i|ärtere ^ede

tkftff^Sfit^tn, Stvtntn pilgerte borond, ba§

btefe gonjc «Se^ic^tenfolgc ein unb ber-

felben 9(u«bnid)eiperiobc nngcfiöre. 5)ic)e

3eit fei bereits* früher, nämlic^ burd) bie

bor 15 ^a^ren bon t^m wieber entbedten,

oon bemfttben SnÜanandbm^e berfc^fit»

teten borgefc^tc^tlic^en SlnfieblungStrcfte auf

bem 2Rartin«bcrg in §lnbernad) bcftimmt

vorbcn. ;pier, :muu m über bem yiutt-

imnft bed ilnbemac^er ^olalpegele, lagen

nämlic^ auf nnb neben foioie }ttrif($en

ben Spalten eine§ 2at)aftrome^ bunbcrte

üu* tertiären Cuar^^itcn rof) ^ugefditagene

iüicn'cr, X.'an5cn, "^^fcilfpi^en, ^^friemcn,

Qo^rer, halbfertige unb verbrochene ©tein-

flerfite. %vt SteinfttoQen, oon benen bie

^Scrf^euge burc^ gefc^idtc Sc^tnge abge-

fpalten roorben, fanben fi(h bann

Xeil ald (unftoott gefc^iii^te SBerf^euge

onS^om ober lhi0(^n. Son gefc^Ii^enen

@tetnn>erf}eugen, ithongefägen unb äRe«

iiiircn fehlte jcbmcbc Spur. Unter bcn

maffcnljQft üorflcfunbcncn, ,^umciü bcr

^rtgctt)innung luegen geöffneten -Xicr«

fno4en rfl^rt bie größte ^a^I bom WX^
<>ferb bcr; ti folgen Uroch«, (Jbclhirfi^,

9ucb^, ^i'olf, Gisifudi'?, ^?cnticr, Sdincc-

bafe unb Sdjncebutin. "iiiii bicfcm ^unbc

h^roor, boB bie jene ^flan^cnbedc

nnb bie Oänme einfd|Ue|enben buIVani«

fdien 9fi^fd)ichtcn in bie ^rtobc ber

gcfdifngencn Steingeräte gehöre, eine

"!ikriDbc, in bcr bic CSbarnfterticrc bcr

Xüuoiülieit: äliammut, i)fa»horn, .V)öblcn-

bfir nnb fRiefenbirfch, bereite (ui«*geftorben,

^oIarfu(h<J, ^Rentier unb Sd)neebut)n je-

bod) noch nitht oöHig nach beut ^JtDtben

aa^genianbcrt, unfere ^u^tiere auch '

nicht eingeführt loaren. ftultur unb ^unb

bezeichnen bic legten ^udgänge ber fäl«

tem Soweit, a(« fii^ ber fRj^in beino^
aber noch nüht gan^ fo tief »ie ^ute
in feinem gebirgigen Untergrunb etnge-

jd^nitten h^^^^^- ^uf ber löri|ibanf ber

rauhen Wiefel fanb Soenen fchon bor

8a^n eine Segetationdbedc: . !Gicfe fe^
eine längere 5Ruhe öulfanifchcr 2:höttgfeit

Dorau«. $>ann erfolgte ein SPuIfanau«-

bruch, ber bie mächtige Schicht oon fo«

genannten ^^(hfiefeln** (gröbere IQtmd*

fieine) nieberlegtr. 9nf i^t Oberflft^

jeigt btefe Soge olte SBafferrinnen unb

roteberholte Umtagcrung, fur^ alle 9ln-

i^ichen, bie auf eine abermalige 9^uhe ber

9ih^inüuIIane fchliegen laffen. ^nn folgte

bie toeitberbreitele bnlftinifc^ Vfiih^ näm«
lieh ber fogcnanntc „SRouerfanb", ber

jene gcftörte Sage üon ,'2;ad)ficfcln" be-

bedte. SSJic alt aber felbft biefe jüngfte

ber weiter berbreiteten bulfanifchen ^U*
bungen fei, ^igt bad neolitbifche X^on«

gefä§ bon SBeilenthurm, ba^ bei jenem

?(n^briidic ocrfd)üttct mürbe. Tcrnrtige

G^efäBe iidi man anbernjärt^ ^ujaminen-

gefunben mit batierlaven (^egenfUinben

beft bierten Sa^r^unbectt bor S^nd.

Die Dromlin- Landschaften in

NtfrddeutaohlMid. Unter ^mmtini
berfleht man langgeftredte rndenartige

^ügel, bie geferiii] auftreten, fich in bc-

ftimmter SSeifc parnllel aneinnnberrcilun

unb fehr unruhige Cberflächenformcn ber-

borbringen. tiefer 8anbfchaft£ittipu$» ift

gänj^ltch auf Gebiete ehemaliger $er«

gletfd)crung befchränft unb enueift bn-

burd) aufö bentlichftc feinen glneialen

Urfprung. ©nglönber unb Diorbamcri-

Isttcr fennen ihn feit langer 3eit att#

bcn sur bilubialen Si^^eit oergletfcherten

Gebieten (Mrofjbritannicni*, finnobiiv unb
ber '-iH'rciniflten Staaten; auf unierm

tinent tuar er bagegen bie oor loenigcn

Rohren nnbelannt. ?)er erfte ttar.Sieger,

bcr ihn isi».! nörblich öom JBobenfee er*

fonnt bat, im folgcnbcn ^ahre fanb ibn

^leilbad in ^^intcrpommcrn, fcitbem ift er

auch '4iofen, Schtucben, ^iolanb unb
ber ^torbfc^weii entbeift worben. %\t
hintcrpommerfche ^mmltn Sanbfchaft,

über bic Öeilbad im Jahrbuch bcr preiifu

i fchen Qkologen-Sanbcdanftalt foebcn eine

4U
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Arbeit veröffentlicht ^at, bie namentlich

Ut to|M>graphtf(f|e ®dte ber (Srfi^citntng

be^belt, erftrccft fich/ etwa 4500 qkm
umfaffcnb, oom untern Cberloitf unb bcm

<5tettincr ^off ob burcf) bie J^reijc Oircifcn-

hagen, $Qci^, ^aaj^ig/ d^Qugacb, Siege

toalbe inib ^teifenberg ettmi« fiber 75 km
nach Cftcn. Ta« ©cbiet, njorin fid^ ikbcr

;{()U0 2:rumlin^ jufanimcnfcfiaren, ttc(^t

Qan^ unb gar auf bcr Grl]cbunc^ ber bal-

' tifchen Seenplatte unb luirb im «Silben

unb Oftctt tton ber grölen t^omvietfibeit

(Jnbnioränc, bie ein njicfitit^cr i](n(\Q für

bie zweite (ober brittc) ^iicreifunci lUorb-

beutfchlanb« ift, unu^iutct. ^5)cr ^^krlauf

biefer (Snbmoiäue unb bie Züchtung ber

^niaitiirt, beren 8fiiigd|nrofiIe ebenfo »ie

i^rc Oberprofilc ie nach einem befonbem
Cuerfchnitte geformt finb, ,5icincn nun fchr

intereffante ©c^iebungen jueinanber. ib^a\)'

renb. nämlich Xiängdachicn ber ^rum-
ItnH in ^fummi ber Sanbfchaft 9tm^
(Sfib « Wd^tung bcfi^en, fchmenfen bie

i&ügctrücfcn au|cn nach Süboft, Cftfüboft,

£)ft u.
f. tt) ab, um fiel) mebv ober

meniger fenfrecht gegen bie ^nbmoräne
gm fh^en. So f^ifegett bie Vnorbmtiig

bcr 55vumnn8 bie (Strömung beö bilu-

Piaten ^nlanbcife^ für auSgebcbntc tiJc-

biete fehr genau roieber, unb ba'? ift ^^u-

nöchft bei toichtigfte miffeufchaftUche
- <!te»iini ber QmierfiiiliiiiQ. Ueber beit

geologifchen IBou ber bintertwmmerfchen

T'rnmtin^ ift bisher noch mcniq bcfnnnt;

aber foüicl fann man fdion jclst antragen,

bag ^e oberflächUi^ gemöhuli^) fo*

genanntem obem <9ef(biebemerge( beftehen,

ber häufig einen anberiS befi^ffenen, au^

flnoiogtacin(cn 5öilbungen aufgebauten

Slern um)d)hcöt. SJiefc .t>üUc non (iJe-

fchiebemerget, ber nichts anbcresf aii bie

^ninbmorftne be9 ^nliinbeifci M ba
3eit ber legten 5?ergtetf(iherung IRorb-

beutfcblanb^ ift, bemcift, baß bie ^rum-
liu* fubglaciale, unter bem (Sife cut-

ftaubcne iöilbungen finb. SBic fic ober

entflonben ftnb unb ihre etgentflnditbe

t^orm unb 3wfön!menfcharung erlangt

^ben, tfl noc^ in 3)unfel gehüllt.

Dm TiMilen dmrKBrtoffolB. (Eine

neue miffenfchaftliche Unterfuchung über

ba§ »Raulen bcr i^artoffcln, melche manche
]

neue Xhatjachen and £icht gebogen fjat, 1

mürbe \)on & iRoje ber Sifabemie bcr

9Bijfenf<^ften in ^^oxi» mitgeteilt

Sanbmirt bezeichnet mit bem ttuiSbnttf

J^äulc bie öJefamterfcficinung berfenigen

il^cränbcrungcn, beneu bie J^uoden ber

kartoffeln nach ber ©rnte unterliegen.

9io^ bot nun nochgetoiefen, ba|ba9SSer»
faulen fcinceiueg« ein ein^chcr 'i^orgong

ift, fonbern burch eine gan^e ?ln,^aht oer*

fchicbcncr Schmarotzer Heranlaßt mcrben

fann. unterfchetbet er ^mci ^rten

tion trotfnem fBranb. S)ie eine hnrb er*

jeugt burch einen au^ auf bcm 55?cinftoct

Dorfommcnbcn bcr Oiattung lifcubO'

fonimie, babci bleiben bic finolleu feft

unb geigen buntte iKrtiefte (^lecfen ober

Sicher, bie bon einem braunen Steife

umgeben finb (fogeuannte „burchftochenc

Knollen"); auch unter ber gcficcften S(^ale

finben fich tj'xc unb ba in bem ^leifctj

rötliche t^lecfen. ^iefe Knoden fönneu fich

in foU^ 3u1tanbe bid %tläi\afytt

erholten, loerben aber bofl^ nach ^^r C^in«

Pflanzung üon bcr Sräufeffranfheit be-

fallen. l)k ^roeite ?(rt üon trocfncm

$)ronb mirb lebiglich burd) iUäfrofoffen

ci^ugi ^te Snollen bleiben jiemlii^ fieft,

jeboch toirb bie mehr ober meniger geflcdtc

Cbcrbaut an mandben Sterien fdilaff, fo-

baß fie bem Ttrurfc bcr Jringf'^ nad)giebt.

Unter ber Oberhaut jeigt bod graue

ober bifinnlnl^ ®tdlen, »efalhc fionbtge

unb gl&njenbe SOtehKbmer erfennen loffen

unb germhio« fmb. ©ei anbaftcnber

geuchtigfeit fann ber Same ber iüiifro-

toffen oud ber injoSe austreten unb bann
auch benachbarte gefnnbe ShtoOen onfleifm.

Such t)on feuchtem ©raube uuterfcbcibet

9?0i^c -^mei 9lrten. 5)ie eine 9lrt cntftcln

burd) bie ^h^tigfeit oon SDiilrofoffen in

^erbinbung mit einem Oacillud (bacillus

sabtilis). ^e ftnoUen »erben teilmcife

völlig meich, unb unter ber unoerfebrten

Cbcrbaut mirb ba^ Stcifth tioHfomnien

ücrflüffigt unb fcheibet etmae Jönttcrfaure

oud. 3^ noch ber geuchtigfcit bed Orte«

flutet ba« Qerfaulcn, bod fich bei bcr

Oerflhrung Ieid)t auch gefunben Quollen

mitteilt, bi'? pr gänzlichen ^fi^törung ber

befallenen ittortoffel fort, ^ie Dicrte ^rt
bed SSerfouleiiB loirb erzeugt burch bcn

befonnten ^Silj phytC>phthora iofesutno,

ben (?rrcncr bcr bcrurfiticjtcn SQ.toffel-

frantbcit. Tic non bicicm iicnibriidicn

^J^ii^ befallenen UnoUeu geigen an einem
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Qnbc eine feud)tc, it)cid|C Stedc, btc [id)

balb bis auf ein ^Drittel ober bie ^äifte

ber gan^ Ihtode aitSbe^itt 7>xt BöfaU
Mornmt ein tocfhi SDtffe^n, tofi^tenb

ba§5Wfc^» oönc einen (Seru^ anjunc^men,

|ufammcnfd)rumpft unb meid) rotrb, o^nc

^ jebocf) iiu oecflüffigen. ^n biefer er-

mii^ten SteQe ber ftiuQe erfc^einen fe^r

Mb Mc IßilsfSben ber ^fftjltopptffoxa,

aber noc^ fur^cr Qc'it ficM man biefelben

mit noc^ anbcrn gäben oermifcfit, bic

einem jrceiten ^il^ angehören. Qu biejen

Mcn gejcQt [ic^ bann ein gan^ Heiner

t9adlbtf, bcn IRose juerft gefunben unb
bact^ritim hictescons (niiId}CnbC'? ^Paftc-

rium) getauft fiat, ircil er fc^IicHlid) auf

bcra crtt>cid)tcn ^k\\d) Der ftartoffcl eine

ntfi^tttge t^Iüffigfeit erzeugt. (Snblic^

tontntt ntxSf ein toierter <Si|niaro^er ^inju

in (Heftalt (\(\n\ ücinrr, runbcr ^ff^»-'"/

liic fid) allmäl)lid) in Stetten üon oicr

unb me^T in ben ^flau^cn^eUcn beif er»

franften 0tortoffe(f(etf(^ed anfiebeln unb
biefe t^re« 9Re^Icd bcrautoi. kernet er»

fc^einen aucfi iiocti 3?fi(ticTinrtcn unb ^aor-

roürmcr. (i^:? \]i übrigen» eine inter-

effante iSBeobac^tung, bag ber urfprünglic^e

fitttnf^eitlecreger, htt ^^^top^t^ora, in

btefem @^eR)imme( toon @<l^maro^ern

f((^ic|tk^ bcn iürjctcn jic^ unb aO^

mä^lid^ ücrfd)tt)inbet. 9?03e glaubt bahcr

fiberf)aupt nic^t, baß fic^ biefer gefiirc^'

tete Wh in bentnoOen felbft er^fiftmtb

fortpflanzt, fonbern ba| er fU^ tnümt^
ben Sartoffcfpflanjiitngcn nur boburd) mit*

teilt, bafe feine 'Sporen mit bem SBinbe

I)erjugetragen luerben. atoje meint, ba^

biefe Sporen oQjä^rlic^ mtt ben Qinbeii

juerft in ben fattern ^genben auftreten

unb bann rocitcr und) ben märmem
bieten Don (Europa unb bi^ "^(Igicr fort»

getragen merben, um auc^ bort Stengel

unb WMet bct ftartoffeC ansuftedra.

SBad bte^öuftgfeit ber tierfc^ieberten ^rten

beö 5?crfaulen3 bei ber Kartoffel betrifft,

fo fc^ä^t JRo^e bie gnUc ber Don 3)?ifro-

foffen befaKenen Siartoffelu auf bie ^älfte

aKet (Scftttnfungen, mö^renb ein Irrtet

auf bie 9(nfte(!ung mit ^feubotommid ju

rcd)nen luärc. &an^ entgegen ber nll-

gemein ^errf(^cnbcn 9lnftd)t foH bie iln'r-

brcitung ber ^^Qtoptjt^ora unter biefen

SäuIni^Sertegern am gertngfügigften fein.

@c^n|mütel gegen ben 9tanb fc^Ulgt

9to,^e cor: $flnn,^ung mir n^n^ gcfunbcr

Kartoffeln, fofortige ^^HTuidjtung aller er-

franften SlnoUen, ^efprengung oon Sten»

geln unb OUUteen mit fu^ferigen Slb»

jungen unb ttbhiet^felung in ber Mhir
ber gelber.

Ute hyii«Dlioli-dlitotlMlia oder
abhärtende Behandlung derLungen»
tuberkulöse ift nad) Dr. ^^r. JRölbl

iSJien) bicjenige, lueldje bie mciften iöeffe-

nngen unb ^ilungen ^uftanbe bringt.

3bre (Bemente ftubf Geeignete!» Stima,

'^Ibfnirtung, reidilidie ©rnäbrung unb

V^ctucgung. Xae geeignete ftlima finbct

man im (l^cbirgc unb am ^k(x, bort

in ber reinen, fauerftoffreic^eren , ^ier

in ber feuchten, ftaubfreien l'uft mit

bcn ftärfcnben Scebäbern, cnblid) im

3iiben mit feiner gleidmuiBigen Siirme.

Siel trägt natürlich bie geänberte, regel*

BäBige ^benftoeife bei bem SNimamed^fel

M. Se^terer fetbft ift jebocf toeber

ein unbcbingtcö ßrforberni^ ber ,t">cilung,

niN^ ein fi(^ercd ^Umittel, unb oiele

nnferer $I)t^iftfer erhielten burd^ länge«

ren Slufentbatt in einem unfercr Ge-

birge ebenfold)e iöefferung, mic anbere

am aJieerc ober im ©üben errcidjtcn.

3a, für tHcIe ifl cd beffer, im gemolinten

^(ima ju bleiben, aU nad) bem ©üben

p gel)cn, öon rvo prürfgefelirt, [ie bie

Unbilbcn unieree illimad üiel i'djjuerer

ertragen unb nur Serben ^aben. grei-

(i(^ bie 9o^(en« nnb @tanb(ttft ber ®tabt

ift fein Drt für ben ^l)tt)ififer, aber flaub»

freie, reine, Dor ©inb geirfnit?te, etmi>?

bewegte, nber nidjt groHcn Xemperntur-

fdjiuanfuugen au!^e)e(^te ^uft, mie man
fte in unferen Gebirgen finbet, bie nodf

frifd)e i^tt|bfiber bieten, bie ift beil-

bringcnb, luenn fic reid)Iid) geniMTen mirb.

2)€r üßatient joU fic^ ba^er ^ier ol)ne ^axd^t

40»
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t)or (Srfältunn öicl im ^freien bnucticn,

ja bei lialboffcncm ^cnftcr i'dilatcn, im

freien ©tunbcn tang liegen, ^pcröor-

tagenbe Uhterftü^ungdmittel biefer oB«

^rtcnben ^auerluftfur finb neben bct^

nünfticjer .{•Mibrotbcmptc in Jvorm oon

falten 9i^afc^un(}cn ober tni]Iidicii furzen,

füllen söäbcm noc^ ^Jerflj'tcigcn, 3djtüim-

nun, turnen, fllobfa^en k., M attd^

fd^merere fitonfe, UKnn ed »orfic^tig, lang'

fam gcfcf){c{)t, gut oertragcn. 5)ic ®r-

nö^rung ift l)cut,^utagc feine forcierte

mc^r, feine auf Jette bc)(^rünfte, jonbern

gemixte 9{a^rung in rei(^(t(^r S^^engc

tft bte $oro(e. ^ud| fanftlic^e ^«rä-

parntc fpidcn babei eine große JHone.

i^orviglidi ift öucofin, hak üjiildiprä-

{^arat mit i»ö % (Stmei^ ein toeige^, fa)t

QOntcll« unb gef<^a(nofed $ufofr, boft

jhtS gern genommen (bei jcber ÜRo^I^cit

1 ©felöffel in ihiffcc, ftafao, (Suppen,

®emüfe, 9{ei^, Ü)icl)lfpei)cni nnb tjor.^üg-

lic^ reforbiert wirb. 9llfol)oI mirb ^^roar

ntd^t ntc^r fo ou^gicbig angemanbt, mie

fäÜfn, aber tS ift feine ^(nmcnbung
immerfitn nocf) eine mcitc, '^m 9InfnngÄ,

ftabium gebe man bic an D^älirftoffcn

reicheren Öierforten unb gute älkinc in

gentiger 9Rm^ ba 8. ein ®t<i« guten

IBeine^ entfdbteben ben 9ppetit unb ben

gon.^cn Crgani^mu^ anregt ntur bei Ti-?-

pofition ."pämoptor- unb '-IMutonbrniu^

feinen iUlfütjoI), in fpätcren ^tabicn

orDlece Cuantitfiten (g. Q. Stter

^tigen 9Jot- ober ungarift^cn refp.

fpanifcften 3Bein#, 50 g Gognoc pro lag
ober %xac, 9lum :f. ). ^.^Jcbifaincnte luirb

man bei ber ©cfampiung bcr 3ijmptomc
fenm entbe^n Unnen. ©pesielT aU
8tomaf!bicuin unb !tonicum empfiehlt

?tutor marm \>a^ C^najacctin, ein meißc«,

gcrudjloic-?, etmae bitter fc^merfcnbcö

^4Juloer, bae bie guten öigcnidjaftcn be«

9reofot» unb «InajacoC« ollne beten

fiörenbc S^ebentoirfunflcn in fit^ uercinigt
;

man giebt e^ jn 0,5 breimal täglich

6tunbe nac^ bem (Sffen.^)

Gas-Automaten. fiat fi(^ fier-

au^geftcflt, baß bic feit isim in (5nglanb

eingeführten antomatifd)cn (^Kiv-'^ivcrfanf^-

opparotc — roie bie beuUic^c unb finn-

*> IBicner $teffe 1897, 9h. 50.

ficmfinc 5^c5cid)nung tauten müßte —
roirflid) ein ncuc^ mid)tigc? ÜJioiivnt für

bie iBetmcl^rung bei» Ö^aefonjume ge«

loorben ftnb. ^e CHnffi^rung ber 9iito*

maten liegt ba{)er naturgemäß Q^tffftih

bu.^cnten unb ?(ppnratcbauanftatten am
i;)cr,^cn, ift ober oudi für afle fircife, be-

fonbcri^ für bic mit ^aemotoren orbei«

tenbe ftfeininbufktie tton größter 9t*
beniung.

©in (Ma^^- ^lutontflt ift eine gcnuMin-

lic^e geaic^tc (^aeubr in il^crbinbiing mit

einem 6perrtvcrf, bad ben Durchgang uon

(M burdl bte U^r erft nac^ (ünttmif

eined ®e(bftfi(fed geftattet unb t^n niu^

33erbraurf) einer cnt)pred)enben ©a^mcniic

lincbrr untcrbrid)t. Tie Teutfc^e Mon-
tincutal-ÖJa0gc)eII|c^aft in 2:effQU benagt,

tok (S(^»eiif|art'd Bfterretc^ifd^ungarifd^

3eitf(^rift für ba^^ 0)a^- unb ©afferfo«^

mitteiit, ju ibrcn r^ac'-'?(nteniotcn eine

trocfene ^a^ubr in ii^crbinbiitui mit einem

in ein SBIcdigcijaufc cingefc^Iolienen 'iluto-

maten«SS((|oni9niu«, Don bem än^erUc^

ni((t« toetter ftc^tbar ift, otö bic C^in-

murfvi^ffnung, ein Jlnopf unb ein Ziffer-

blatt mit einem feiger. Ter i^onfuuicnt

muß, bcuor er (^a«l ^u irgenb einem

^mtät entnehmen ftinn, juerft mtnbefien#

ein ßc^npfennigftud einwerfen unb bann
ben ^Inppf bodiveben unb ibn fniftii^

nieberbriirfen, ^Jcunntcbr cjcftattet ber ''^Ip

parat ben Xuvdjgang uon @ae; jobalb

bann beinafie fo oietM iKtbinnilbt ifi,

al'? für 10 Pfennige abgegeben loerbcn

fann, üerringert bcr ^lutiinint ben (Mn^-

burc^fluß bcrart, baß bie glamnien flciner

brennen unb [erließt i^n nad^ ettua 10
SRinnten gan) ab. ffiirb aber inner^Ib
biefer 10 SRinuten ein ^mcite« i^^n-
pfcnnigftücf in ben ?tutomaten gemorfen, fo

brennen bic flammen fofort miebcr nor-

mal, ^ur größeren i^equemlic^feit bcr

Vbne^er TBnncn ouf einmal bis )u
20 3«^ffnniflftu(fe ^tnterctnonbcr ge-

lintrfcn mcrbcn; böbei brcbt ficf) jebc*-

mal basi Zifferblatt unter bem 3<^igcr

um einen Jcilftric^ locitcr. dlad) Xurc^-

gang be« 20. StflifM toirb bie CinnrarfS-

öffnung automatifc^ tietfpcnt unb bad

Zifferblatt bleibt ftebcn, menn bic

unter bem ftcl)t. ©eim 9.?crbraud)

oon @aa ge^t bann ber 3^igcr langjam

rfiAvftild nnb U^t jeberjett eifennen,

ttric Diel (M nm^ begoßt ift
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mkondj bim \pätet beginnen unb (e*
{

lieUd KHterbnx^n ipcrben. STZan fftnn

nä^, tsxm bo^ bc^a^Ite Cuantum nix^

lonqc nidit crid)öptt ift, oon neuem 3^^)"-

pjeiinigftüde eiiuuer[tii, unb ^wax \o oicle,

M bec Beiger nrfebet auf 20 fte^t. 9ei
8enu^ung ber @ad«Hutomoten fjfit <d\o

bcr ^oniumcnt bo« nidft in monnt-

Ii(^n größeren Soften be5al)lcn, fon-

km er fauft cd ftc^ gan^ nad| ^Bebarf

«it flelnen Qetefigen nnb bejahet ed oor

km Mtaüdf, genau fo tote er fftak

9. ode paar eine Sanne M
^trotnim fünft.

9jeben bic)cni lIBorteil einer raten«

iKi(en Qeja^tunfi ffiöt |att)rtffiil^t($ ain^

bie genaue Kontrolle be^ <^dt)erbraud|d

unb bie bflbnrcö er,^tette fparfnmc 93e-

nu^ung inö (iieroicfit. XHni 3ufcrblatt

ki ilutomoten faun mit ^^eid^tigfeit

biRft nbgefeben Mecben, tM beim itodttn

it ®ad i^. ©. bie ^erftettung einer bc-

fHmmtcn SRabtüeit ober bie S^ieleuc^-

tung für gcttJö^nlic^ ober bei bejonbcren

Qekgcn^eiten gefoftet ^at. ^r (^a^
VMtmnot nrr^inbert baler antb bie &a9*
öerftöroenbung. @d mirb 33. namcnt-

lidj bei ben (MnÄfo(f)QppflrQtcn, beten

ölammcn nur jdjiuQc^ leuchten, moncl)-

Bial oerabjäumt, einen lOrenner^a^n rcc^t«

letiig ju f^(k§nt; bk betteffenbe ^ornme
brennt bonn natfirltc^ nu^(od, bei gc-

toöl}nlid)cn ÖJaöu^ren fo lange, bi# ck-

benerft roirb, bei (^ad - Automaten aber

ur fo lange, bi«^ haü eben uoraudbe^a^Üe

9ttiqnontuni tierbrani^t ift & bam
a{)o immer nur eine begrenzte 9Renge

(>!u* iiiinlo« Dcrbrannt mcrben. ^Turf) baS

unnü^ ober öerbotenc ^Brennen oon (Ma*-

fbrnimen burc^ ftinber ober 2)icnftboten

»icb bnr^ bcn üntimotcn angezeigt unb
nnmöglic^ gemacht. Qnbltt!^ tt)irb auc^

bif G^rtilDfion«'get«br verringert, ba Gj-

plofioncn immer nur bann cntftc^en fönnen,

Mnn größere SRengen Qkid unbemerft

in einen gefc^offenen SUinnt ouifttitaien

üb fUk mit ber Suft mifc^en. ^nd) bie

dinfcfjränfung besi ^iietrolcumtjerbrandjsi

nit bcn üblichen ä}üBbräu(^en barf nic^t

ntttrrfc^^t »erben. SRtt bem fporfamen

Ctoibnfnni ge^ bie Qerbeffentng ber 9e«
leuditung^'' unb Fotoapparate ^nb in

^nb unb bamit eine weit ftnrfcre

nu^ung ber ©a^iuerfc. 2;icie t)abcn alfo

tco(^ ber er^blici^en äJZe^rloften gleich«

fsOS einen gro|en Sorteit iwn ber Cr«
ftnbung, fobalb fie bad $ublifunt jum
S(nfd)Uii? an bie Leitung bemegen fönnen.

bicfer iÖe,^icbiing Iciftet bie Xcutjdjc

kontinental ' (^a£^gc)cajd)a[t bad (^rö^t*

mbgrit^. ®ie fteOt nidft nur bie Vnto«

maten unb guleitungcn gän^tii^ foftenlolK

t)cr, fonbem liefert oud) eine ben S?cr-

bfiltniffcn angemeffcne 3ö^)t ^iP" '-Helcud)'

tuug^förpcrn unb goc^- unb J^ci^appa-

roten bbne tebe (Entfi^äbigung, fo ba%
bei bcr '^c^abding beö @afe^ auc^ eine

Heine lUietc einbegriffen ift. @n#mcrlc

ber Ci)eie(Ifd)Qft beftcbcn in m*anffurt a.D.,

^otdbam, 5)cffau, Üucfenmalbc, iUi.-(iiIab-

bai!|*9l^9bt»Ober!irc|en, <S(f^eQ-|)agen,

SBorfd&au ' ^rnga, Arfurt, !Worbbaufen,

Semberg, Q^oÜ)a, 9tubrort unb ^^erbcsstbal.

^iefe^ große Gntgegcnfommen ber

2!cffauer (iicjcttjc^aft in iöcrbinbung mit

ben Sor^ßgen i^ UfitMirttte ma^ bie

©a^automaten erft p bcm, mo^u fle be»

ftinnnt fiub, nämlid) baö (Ho^ in bie

fleinften i">au^I)ültungcn, felbft in bie

ber 2(rbeitcr unb namentlich auc^ in

SRietSmo^nnngen, fleine Sfiben unb SBerf*

ftättcn n. f. to. einjufüfjrcn. 9lIIerbingj^

ift bcr Woeterbroud) tro^j ber cleftrifc^cn

itonturren^ in jcbr fc^neller (fntmirftung

begriffen. ÜBet tiö beutfc^cn 6täbtcn

jeberi^rDge betrug beifpteliNoeife bcrOto-

famtfonfum in 1H71 nur cbm r.2.0G 5Ki(-

lipiicn, 188:? bereite cbm [v.i.'JG W\U
lioucu über 48.8% me^r, meiterc ,5iiüölf

^a^rc fpäter cbm 152.17 SJÜQioncu

SB 6S.2% ßvm^mc- bcr flarfen

$crbrau(§deinfcOrfinlttng burc^ bie 9(n«

mcnbung öon 9f?egeiieratiö- unb ^ntenfio-

brcnnern foiuie bcs^ (>)asglül)Iid)tC!5 ift an

einen 9ifi(fgang ber @)adtnbuftrie nic^t im
entfemteften p benfen. Kuf ben iSkA*

werfen ber Xcutfdjen Sontinentaf»(8kiÄ»

gefeUfc^aft indbefonbere betrug bie

•fllDiitattira M|. baf 9oiw QlaimRCK« aes. baf
€bm Wft + ehm laW Vorj. +

1894 Ü98Ü9008 1608573 4(>n;ii I'.MmO

1895 41674886 U65878 417830 l<i218

1896 44510704 2835818 446334 28504

Xie ^^Nrobuftion f)at alfo um gegen

4.69% im IBorja^r zugenommen, ilt

befriebigenben Qhgebnij^e böngen mit bem
bcfonbercn ^luffdjmung /lufammcn, beu bi;

(Mnäiinbuftrie in iiUen Crtcn crfabren liat.

SlI^ ^aupturjac^cn hierfür fiub ^u bC'

1

trachten: bie immer meiter au£<gcbct)nte
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[idl jctit in gro&etn Sjlofeitabc üon,^icI)cnbc

©infü^rung bc^ ÖJafe^ ^ei^-, S^ocf)-

unb graftjtücden. i)ic 3^^^ ^er &ai'
gtfl^Itt^tfiammen Derme^ fi«^ im 9e«
reiche bcr ®efcnf(^jaft öon 45 715 auf

(U3 227, olfo lim 4 1 H%, luo^rcnb bie

Slammen^Q^i in^gciamt um nur 6.8%
ftieg. ^er ^erbrauc^ t>ti &a\fi für

4)e^, 99ä^ nnb fhaftgtoede mel<|te bet

oett einzelnen ©a^onftnltcn 12.1 — 51.0%
beÄ dJefomtöcrbrrt udi-? bcr bctrcffenben

<Stäbte unb im Xurd)id)iiitt bcr iänit«

lu^ ttnftaltcn 18.74 % gcgcuiibcr

17.74% im «ovia^te. m (lki«inbu{hie

. gclüinnt bcr ^trofeum - ftonfurreni oll-

mäblicf) JPobcn nb; fo ift im 5Bcrcicbc

bcr (^ciellft^aft eine bcbcutcnbc i]cil)i üon

^i^ctrolcumflammen (auf ben beut)d^eu %n'
ftalten 1896 aOetn über 5000) ju ®ail«

filfl^liil^t äbcrgcgangen. 9;atür(i(^ liegt

ober um mciftcn im ^iitcrcffc bcr (Mc'

fcll)d)Qften, ben i^crbrnud) be* bcffcr be-

3a^(ten Seuc^tgaje^ ^cbcn, unb hierin

fommt i^R bev Automat fe^ git ftotten.

Über bie 93er6rcitung bcr ®a«-9rutO'

matcn bitrftcn fofqcnbc einen fcbr

bc5eid)ncnbcn ^Uufid^luiJ geben, ^^on einigen

JBerfu(f|cn obgcfc^cn finb biefe Slpparatc

in (Snglanb feit 1890 in (Skbniu^ Sioer«

poot, luo ,yicrft t)on otten ®ro6ftÄbten

(Snglonbi? Wai? - lUutoniatcn cingcffibrt

tDurbcn, ^atte bcrcn am 8(t)Iu{j be^^abrc!^

1896 f(^on fiber 13000 ©tiUf im »e«
trieb. 3n SRam^efler entfcbloB M
@tobt att (Sigentfimerin bcr ©atenftoltcn

bor brci :J)(fabrcn ^nr dinfüfirung be-5

tlutomatcn-Smtcnie; (Änbe 1895 Ijottc

fic t'c^on 3883 ?H)paratc in betrieb; ba-

t)on waren 2402 im Saufe beft legten

:^abrc^ Öin,5uge!ommcn. ÄUe« aber über-

trifft bie rnpibe 9?ermfl)rnng ber (Haei-

Automaten in i^onbon. ^ort t)abcn fic^ bii

jebt ruitb 150000 ^auif^Itungen für

bad @ad«i(utomaten«@^m entf(bi<^^en.

ba« fieißen ttjitl, loirb crft recftt

flar, luenn man bebcnft, baß bic fti'ibti-

fd^n (^aeanftaltcn in Berlin im ganzen

nur mnb 70000 ßonfumcntcn

forgen ^aben. (Einige franjöftf^e unb
belgifrfie Stobtc erfreuen fic^ feit fur^er

3eit ebenfalls ber Wa^-?lutomatcn, fo

j. Jö. antmcr|)cn, lörüffel, Sifle. IH'^t-

genannte fclir RMrrft^fittge 8tabt begann

om 1. 3uni 1895 ®aS« Automaten an*

jufdificncn, am 30. ?lpril 189f!, alfo nac^

II iHionotcn, ^otte fic bereu runb 320<)

anf|cbrod)t. @in Seric^t aufis l^iHe mndit

eingaben über bie {o^iale @teQung ber

neu gemonnenen ftmifnmenten: OS fInb

bcr SKc^rga^l nnc^ ^flbrifarbettcr, für bie

bauptfärf)Iic^ bcr ftct§ bereite unb rnirf)

lüirfcnbe ÖJaöfo(^cr, bcr ibnen ein iimrnuö

{$rü^ftü(f bor bcm äükggange in bie

Sftbrif ermBgtid^f }ur fCufnu^e beS

9(utin»ttten beftimmenb toax; nac^ bicfcn

fommen ,sonnbtt)crfcr, ffcinc 59camte, (Me-

idiäfti^lcute (bc{ouberö (Mrün^ciig- unb

(^lajc^cnbier^änbler), fteinc dicftauratcurc,

Srifeure, Qödtr; bann aber ou<^ Str^tc,

Oeamte unb IRentnet;^)

Ein vorgeblicher «weiter Mond
der Erde ^u ocrfc^icbcncn SD^alen im
Sanfe ber beiben lebten 3tobrbintberte^ben
einzelne ^erfoncn fc^töar^c ^örperclben ttof

bcr (öonncnfdicibc Donlbcrsiieben gcfcbcn,

I ^u nnberen Otiten roill man bette Stci-nc

unbcfonntcr 8lrt in ber 9iä^ bcr i^onite

nKibrgenimtmen ^ben. Siefe Kai^il^n
bat Dr. (M. SBaltcmat^ in Hamburg gc-

fnmmelt unb bnrau^ ben Sdiluf? cjc^pn^ "»

ba6 fie bac' ii^ortjanbcnfcin cince ^luciti u,

fc^r licbtfc^mac^cn 9)2onbcd, ber fid) unt

bic Srbe bcioegt bemeifen. 3)iefcr Slonb
' foa na(^ SBaltcmat^ l38000gcogra|)tiifd)c

^Weiten ton ber ©rbe entfernt fein unb
eine njo^re llmiaufe,^cit üon 119 Jagen

befiben; fein ^urc^meffer foS 94 SRcilen

unb feine aitaffe Vto ^ ^^^^ ^
großen ®rbmonbcg betragen. SBaltemotb

'

bat ani-jcfiinbiqt, ba^ bcr oon ibm an-

genummcne Ü^^onb om 3. t^bruar unb
am 30. l^uli t)or ber @onne twcfiber-

gcben nürbe. erfle Sermtn ift Ifingfl

öerfloffen, aber fein 9(ftronom bat ben

;

OorgebIid)en Sl^onb in ber Sonne gcfcbcn.

Um fo rätfel^after Hingt baber eine ÜDUt«

tcihmg aud (^rcif^malb : „^n ben WHU
tagdftunben be« 4. ^bruar', fc^retbt 9R.

5^rcnbcl an ben .tierou^geber ber ^IftrO'

nomifd)en 9?nd)rid)ten
,

„ujurbc auf bcm
bortigen ^oftgebäube ein merfiuiirbigciS

^^finomen bor ber Sonne gcfcben.

(^gen 1 U^r »urbe bon einem 9e«
obac^tcr bid)t öftlid) ber 3onnc nabe ber

fRirf)tnng ibrc^^ 'tidiuatori? ein bunflcr

köiptv uon cttua ti' 2)urc^meffcr bcmcrft,

^Ii^m1<bci CcntraOL 1898, & Iii.
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ber fpötcr in bic «Sonncnfc^cibc cintrot

nnb biefclbe, nac^ übeobac^tung oon ^tDötf

^rcfmeii (fofibiteftor dtcgier, ffamUkn^
ongc^örigen unb ^Softbeamtcn), in norb*

Twftli(f)cr 9ii(^tung poffierte Ter (Ein-

tritt fonb 1 U^r lOSWinutcn, bcr Stu^tritt

1* 10 HRinutcn ©erlin ftott.

SeQpfl nadf bem Siiitritt rin 9e«
obac^iteT bad Objeft noc^ bic^t on bcr

2cnnc unb ber crftgcnonnte ©eoboc^tcr

bcj^felbc noc^ um 3*/^ U^r in einer Snt«

fmtung bon Vt
^ ©onnc gefc^cn,

iDotauf ber ^hmiid ft(| bebcifte. Qa
?(nfang bcr (Srfi^cinunfl ttwr bic ©onnc
»oßfornmcn frei oon ©oifcn, erft geßcn

2 U^r begannen äBoIfcn fie ju Der-

fc^Ietern, bU «m S*/« U^rbun^ bte bt<^te

SeiDdlbnig jebe todteic 8etfi^«iig be«

^bänpmcni^ nnmöc^Iic^ würbe* 55?Q§ bo^

?lu6fel)en be«' Cbjcft^ anbelangt, )o geben

bie äkjc^reibungcn ctn>ai$ oudcinanber, ein

gcoto^m nennt e« tieffc^ioar^. oUe

fibrigm beaetc^nen e9att ginm, tiirnei<^t

mit eignem l?icf)te tcuc^tcnb. Äuler^Ib
bcr 3onncntd)cibc iinirbc c^ bunfler ofö

ber Jpimmel^grunb auiger'afet. Xicjc SBofir-

ne^mungoi ^nb ^öc^ft mertoürbig, aber

fie \pnäfffx bun!^ nii^t fftr bie XBalte-

mail) fctjc 9lnfid)t, obgleich cö jonbcrbcr

ift, bog grabe am 4. Februar, einen Sag
midi beut oon IBa(temat^ angefc^ten-Sero

min, ein bcrartiged ^^änomen jeigie.

3i?rtrc bcr frag(i(^c ftörper anfeer^alb bcr

(SrbQtuto)p^äre gciucfen, fo ^ättc er niö)t

bunfler old ber ^immctögrunb erf(^eineii

Rhtnen. <Enb(i(( bct ^nflatiettfä^i«

tön 3« b. ©enfo in ^ola gerabc am
4. ?^ebnior t)on 2 Ubr bi^ 3 lÜ)r 4() SDii-

nuten SDJ.-ß.'^« ©onncnobcrfläc^c am
gernro^re na«^ bcm SBaltemat^'fc^cn

ft^tnor^ fünfte bun^fovf<!|t (otfo gu

einer S^'it, wo ba§ Objeft in OJrcif^malb

nod) eine Jßiertelftunbc binburrf) üor bcr

Sonne ftanb), aber nickte gqcljen. Xie

ttiironomen galten bie Sßaltemat^'fc^e

ftt)bot^fe für unjutreffenb, toeil bie Vn«
gaben, auf bie fic fic^ ftü^t, öicl ^n nn-

beftimnit finb: aurf) bot man oor einigen

3at)i'en auf ber Sternwarte ^u ilam»

bribge (9{orbamerifa) wä^cenb einer tiSU

ligen SRonbfinftcrnid p^otogrop^if(^e 0uf«
nahmen gemodjt, fpciiell ju bcni ^Jucde,

einen cttoa öorbanbenen fcbr ficincn unb

lic^tfcbiuacben SateQiten be«» ^^onbcd ober

ber (&xhc 5u entbecfen, aber o^ne aQen

(fofotg. Dr. m.

9B9Tterbud» ber Clettri^itAt unb
bei 92agncti':f m (^n C^anb« unb 92a(^

irtilagfburii ron i^rot. ^«filcr. ?fg. 1

!
- »•.. i.'cip y

Li , 'i^o rliig wn SJi 0 1 i 0 $ ä f e r.

'4mci* pro i'fö. 75 ^,

obHie flBett foIC olM SBefentfid^r aud
hrm fflfbiftc bcr thcorctifdKn imb urnftitcficn

VrkftnMtdtsIchre in il)rcr neu ouegcbilbctcn

«imubc, al|)txibctii(t] grorbnct, bringen. %abn
aber nirtit nllrin, niif ein ttonprri(itioti-?Irrtfoii,

nnc nur obcrjlädilidH' XaritcUuiui flcbcii, jor.'

bftii flnmblirt) bcictjrcn, baß bcr ^luöfunft'

fucbenbe ipirflic^ befriebigt nnrb, alfo«^. ^.
|

brr 9niftifrT bte iffm nötigen ,>0TmfIn unb
|

Jabeücn finbct. Giiblidi finb bic tcdiiiiicl)cn

Qr^eit^nungen aucb in englifc^r unb JcanAi)-
j

fiVbR 6|mube orgeben. 1)er 9rrfaffer ift,
|

mir fein SSerf „Ter jjroftifdK GIcftrifcr'' bc-

n>ciü, ^anHf brr i^umi, cui 'ii^örtcrbud) bcr

Clfftriifität unb bc^ iJIa^nctiemui jju liefern

unb bic ücrlicgcnbcn .v>cftc brUH'iicn
, bof;

bu*? itH-rt jclbii IjolKti \'liiiprüd)cn flcuüiji

Xabci ift ber ^reiei ein icl)r biaign. S)od

Stktf nii^dnt ia ca. 16 ^fttn.

9oS AB et ig ebA übe. (Eine popnlöxt

^immetöfunbe. 8ok Dr. W. SB ilbeim
Biewer ^rVit 2S7 91bbtlbiinftctt im :icrf,

10 Marion mib 31 lafdii in ivaibonbrud,

4xliüijiaüiuc u. j. tt). i'eip^ig unb iiöien,

%ibIiograpl)tf(^ed ^nfiitttt 1898.

gebb. 18 Ji.

aWtt ^ufl unb )Kcd>t fann mon bicfc*

JlVrf nl^ bic rcirtihaltigftc unb nin rcidificn

iUuitricrtc olUicmcin ocrftanbUdjc iarftcUuiig
brr ^imniclofunbc bc^cidincn, Meltbe (irgcn«

»ärttg in trgcnb einer l'ittcratur c^ifttcrt.

Tfr ^frf bat fid) bic 'Jlnfflabc flcftcllt, bcn

t)cutiflcn ,'^uftrtnb bcr oftronoiiuifbi-ii 'J'oiiirn-

|d)aft in .<^tnfid)t bcr erlangten dicjuUate au0«
ffibtUcb barpfteOcn, bonectcn btr VHtM unb
il'Cflc, tücldK ba^u fitlnti-n, nur fiir; otmi-
beuten, bcionbcre ober uUcn niütl^cniatijdH'n

?(püarot ^u Dcrmrtben. ?luf biefcr ©0^* rrfüBt
bn:- '^i'crf, U'ic CiJ nun rorlicctt, einen bop-
pclh'ii .lu'i'd: CO 1)1 allgemein ücrftänblit^

unb cv^ cntl)alt üoUitanbig bic (^rgebniffc brr

ajtxonomifd^ äBijjenf^aft Siefe glüiflic^ie
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320 Sittcrotitt.

tJetrintfluitfl jttjcier frfieinbor einonbcr on*»
|

|dilicfu""N'r Ocrlciht bcm Üi'orrc bic-

icnige :ibet>cutung
,

tueld^e Dor 45 ^o^cen in

f^anfref^ 9Iraao'd populfire Wfhronmnic
)a\]: ift einlud), ,yi brm aiidi bcr (]ro4*

monn greift, tucnn er fid) rajd) über ein Äe»
obo<^tunfleerflcbni'3 orientieren roiU. "Jlmx ift

bic \'>im!nol>?fimbc eine ']o iitiinmareidii' 'ix'iiion-

fduift rti'"-'frbeu, bau iuidi ein AadHiftrüiiüm

nid)t alle (Mebiete bcriclben bel)errid)en fann;
ber ^-Berf. bat be«b(<Ib mit rid)ti()em tBlid fic^

für einige befonbere ttapitcl, ^. ^5. be.^üglid)

ocr.'öimnielC'VbPtPflrapbie, ber 3pcftralanali)ie,

be^üglit^ bec ^onc^unaen über ben ^ard
nnb Me 6onnf, oie SHttofTtung mf^rerer
?lftronomen ncfidurt, roelcbc öori^ug«njriie bicfe

;}tDeige ber j^orjdjung fultioiercn. giebt

benn t>a9 Wm bie bermaligen toiffenfdKift'

lic^n "Hnfdiauungen über alle aftronomifd)en

fragen in autbrntifc^er &^ei{e unb be^eiebnet

ftren^ bie (^renjrn, mo ba« Sidyre gegen

ba^ \">npptbetiidic hin ob>d)lii'f)t liin anberer
j

bejonberer '-lH>r,!|iui bcö ^ii.n'i!oö in bie 3'*

luftrterung beöfelbcn. Tiei? (\\{t iiid}t nnr in I

fiinfic^t auj bie aroge ^bl ber 'jtbbilbungen, 1

pnoern mrqr noa^ in Stuefficbt auf brrm forg-
|

fAlttge ^?lui5nial)I nnb ftreng fadiflcmiifir i\k

(wtbultion. ^i&ii finbeii l)ier ^ablrctcbcr al» fonft i

jo^lreit^ bis nuc in t^adKibpanblunflen
|

oeröffentliditc TarfteQungen ber 'iManetenober-

flfldie, ber ^Jiebel- unb Stcntbaufcn, auöcrbem
Marten ber il^erteilung ber Sternbaufen unb
l'ii-bolflcdc auf ^^i^c!I .vinnmltii-müplniren, bie

iiai'tonjdie l'iildntraiiciifaitc unb ,vil,ilrcid)e

anbere roidjtigc dieprobuftionen 3o ftellt fid)

bad Si^erf ali ein eigenartige^, ^erborragenbed

(Sr.^eugniö ber bcutfrtien popuIfir*n)tffcnld»oft»

lidien i'ittcrntur bar, lucldn''^ bu- bcfte l5ini)fcl)l.

ung in fic^jclbit träat.^iut li^arafterificrung

brr ^tjtrDunfl unb ^{hnenina bringt bie

(Maea nttt (frlanbni>? bor ^-J^orlag^^anblung in

biejcm ^Dcftc bae bie aJhldmrofec bcbonbelnbe

$ta3pM M fBetted, in niet<^ htx Verf. aßc«

^ufammenfafu, nnv? über bicfen nnergrflitblicl^n

«tcrnengüdcl pr Jcit crforjdit ift.

2;ie ^vortfdi ritte ber 'i'bnii! im
3a ^re 1896. Xargeftelli uon ber '^bbfifo'

lifil^ (BcfrOft^ft in Serlin. 52. ^nl^cgong.

3. «btriluns. iaWil bef tt^et».

btgiert bon 91i(f|arb ^örnftein. Qroun«

f(bn>eig 1897. Trutf unb t^ertag bon gr.

iBiciueg & Sohn, "^xm 25 Jl.

3^on biefem einzig baftdicnbcn ©erfc,

beffen '^ebeutung für beii (^ad}mann fd)on

loiebecfioit on biefer Stelle beroorgclioben

nwrbc, liegt micber ein neuer "i^anb tjor.

I'ir ^Kcidili '.l::ii!iMt, ja rolatiin- -iJollftanbirtfeit

bec ibencbterjtattung ift ebcnjü bewunberungd' i

tpftrbig ai« bie ffiofdibeit ber ^ublifMion felbfi, !

bnn^ Wcldic beni i'hnfifer .^u ?lnfang beci

SUfftti 1808 bereite bie gejamtc roiffenjdjoft"

Ii(be Sttteratur be» ^ctf 1896 Intift^ be^ ,

aocttet ootliegt 1

S>ie (Vtttttbborftellttngen übet
Cletttiiitfit itttb beten tcdiiiifi^eVet«

wenbung. ^^on Dr. Q. ^einle. 3lDeitCr

ergänzte ^ülnflage. ikip^ iBcrlag MR Citac
fieiner. 1898.

3n burdjöu« ollgemein berftäublirfjerfBeife

in ber Oform einei* t^eipiäd)^ sroiftften einem
Üaien unb einem jyadjmann fübrt ?^erf. ben
iiefer in bie Elemente ber ßleftri;j|ität*lchrt*

ein. Wan barf wobl fogen, ba6 überbauet
nidjt möglid) ip, allgemein »erftänbUt^er biefe

Sefrcen barAußeUen, atd ioli^cd in obigem,
twffli^em ü^Am-

lierlunbe fflt betttf^c $?ebrcr-

bilbnngÄfltift alten unter grunbiafi-
lieber iiöctonung ber Se^ie^ungen
^raifi^en £ebendoerric^tungen, ftör»

yerbau unb Httfcnt^oItfortbefSiere.
flon Pr. 6. Jifidert unb C. Äof|Imeper.

;ln)eite '^luflage. ünpiiq, Sorfag bon (8.

^re^tag. 1898.

Uon richtigen pöbagogiftben Weft*t*-
pnnften auifgebenb unb in ftufcnroeijcr \Hnoi>

-

uuiig fübrt bicjed löud^ ben ^raparanbcn in
bie Zierninbe ein. ^bei f|aben fttb bie Ser«
fnifcr ftrcng auf bad Jbatiadifnnintrriiil Ic'

fd)ränft unb Ijppotbetifcbe Sdilufuulgernn^cn
ücrmieben, ba beren Grbrtcrung nidjt in ben
(^cfidittjfrcii* ber hier in-? "Jlnnc tiofafuiit

Sdiiiler getjort. jjjerDür^u^eben ifl audj tic

portrefflidie ^Iluilncntng bei tkiM nnb fein

biOiger ^reiik

«{.lilien unb anbrre (Mcgcnbcn

^taliend. ÜKeifccnnncrungen pon 3- 'i*-

fSibmajin. ^tauenfelb. Serlug ton 3-

£>uber. 1898. ^m» geb. 5 Jl.

Ter "i'crfaffer bat bie (Mcgenben , unMctie

er fd)ilbert, ^^ufannncn mit ^obannc* ^robtnj»

beftt<^t unb bent Untergeglicbcn aud) bai Vud^
gemibmet. Tie l'cftnrc bC'jfelben bietet einen

Wenufj eigener ".»Irt, unb cs> ift fcbwer iai^cn,

toeldje ^Ibfdjnitte ben erften ^rei* turbuncn.

dieferent möd^te bie ^rüblingdjabrt burd)
Sizilien junäcbft berborbeben, aber aud^ bie

ftoifelfiftflnge tn Ober«Italien finb iciaenb!

^eeOlott^arb. 9imSaxI6^itteIex.
^rauenfelb. Verlag bon ^ttbev. 1697.

'^reiiJ geb. 3 .4.

Tie Umgebung be«i St- Wottborb bilbet

mebr unb mehr bae ;^iel .^oblreicber Uteifenben,

bo bie Ö)i)ttl)arbbatin ben louriften raf(^ bie*«

feit# unb jenifitäi be« (Mebirgi'o bcforben. Ta»
obige ?xU'rfd)en bil^t'I nun niu'n in-; nffflidu-n

Rubrer für ben loutiften: e« enthalt (eine api)i>-

riftifd)en eingaben int Qfib(fer«<StH, fonbem
frifdie nalnnuabre Sl^überungeu. Xer 3?er'

faffer ^at bie oon i^m befd)ru'bencn X^dler
unb i^o^en felbft befut^t, wa€ ber üdt&tt bei
sOuc^ einen befonbexen 9i^ neclei^t

|)(Cftttigtb(i: Dr. ^ranonn 3. ftUia in AAla. — Stutt »on Oitec SMna in üci&tia.
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Vinhefannie KtSfte

nnb unfern Un^^n untt>at^rnet^ml>are Strat^lungem

«on Jßmam «tookti.

ö ift eine fo alte aU rocitücrbrcitcte ^öufc^ung, bafe unfcr irbifc^cr

Äörpcr ein Xt)))nö bc^ intelligenten ai^c)enö überI)Quvt \ci, bcr XUrt,

bag ^old^ Siefen, ido immer im äBeltraum fie Dot^anben fein möchten,

Ulli md) O^cftalt unb @röge äl)nlic^ fein tit0|ten. SBenti tm iwm pt)Q]i!aüj(^eii

€tttitb|>intfte aitf boB menjc^Iic^e SQSefen im ^ö(^fteit Gtnbium feiner SntlDidEe«

Umg 6etiaci)ten, fo ftitben soir att notmenbigen Qe^nbtetl bedfdben ein beitfenbed

tk^irn, beffen X^fttigfeit neben ja^Iiei^en onbern Sunftionen borin befte^,

ben bemühten WÖUa in SBirfnngen ouf bte SRaterie nn^ufe^en. Um mit ber

ibtgesen IBelt in Qetbtitbnng treten, ^at bod (Se^im C)r0ane notttenbi^,

»el^e OrtStterfinbemngen geftotten niU> onberen Orgopen neue (Energie an

6telk ber nerbnnu^n ^ufü^en. ^txm mufi (Srfo^ für bte abgenu|ten

@eii>ebe gefc^fft merben, morand bie SRotoenbigfeit beftimmter (Sinrt^tnngen

für bie IBerbauung, bte 9Iffimi(ation, bte ^(utctrfntatton, bie ^tmnng u. f. to.

folgt SScnn wir nun bcbcnfen, bafe ein fo fompligicrted Organ bcftimmt ift,

ununterbrochen Arbeit nmt)reitb bed größten Ztiii t)on einem oollen 3i^()r^unbert

3u (ciften, fo müffen wir erftaunen, badfelbc fo lange 3*^^ ^inbucd^ in leiftnngd«

fähigem 3"ftititbe ^n fcfien.

Ter ÜJienjdi repriijentiert bie [)öd)\ic beiifenbe nnb lianbelnbe Cvi^inijation,

uield)c bte (Ärbe lieroorgcbrod^t t)Qt nnb bie ftd) inülirenb la\U}n- ;]citriiuinc in

eni^ftcm 'Jtm'djlnüe an bie nc'lfbenen '^^ebint^inc^cn ber '^ltniu)pl)äre, be» H'iditee

unb ber 3d)n)erfraft entiuirfclt l)at. ^JÜian l)nt fid) inbeijen nur feiten bentlidi

rcriieftellt, iueld)c tiefen 'slHTtiitbcnnuien in beni ij^ane bey ntenidilidien MihiHTi?

ftatlfinben nui{5tcn, luenn erlieblidie 'iH'ränbernni^eu jener allt^enieinen ^vHebinnun^en

ftattfanben. iöetrQd)tnngen über bie Jvolgen, loeldie '^Hnänbeiinu^en ber Temperatur

o^c^ ber ;^nfantmenic^uing ber '^ltmüipl)äre nad) lidi ,yel)eu müfuen, finb freilid)

augeftellt worbcn, ober fanm jemal» l)at man fid) bainit beidjäftii^t, luae

erfolgen mügte, wenn bie Schwere Seränberungen erlitte, ^ie menfd)lid)e

(Seftalt VKlä^t wir bie ^bc^fte SSerfürperung Don Sc^ön^it unb (^xa^k ^(u

betrtti)ten gemül)nt finb. Wirb bnn^aud oon ber ^ntenfttftt ber tTn^ie^ung auf

ber (Erbe bebingt Sediere ^at fic^ im Verlaufe ber geologifc^en ^^rioben, foweit
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322 Unforoiuite ttnifte unb tttifcnt tCugm ttimwlInicl^inlNtTe (Stial^Ittngnt.

mir bciirtcifeit fönrtcn, nicf)t merflirf) geänbcrt; bnl)cv ift bac^ ilJciifdicni^ndilcdit

lütifircüb icluC':? öiiil^cit ^ajciit^^ bcm bciminicveubcn trinfhiifc bicicr siraH :uilcr^

lüoifcii gciuejen uiib i[t i'djiucr, fidi Dov^uftcUcu, ha]] eine nicrfUdic 'Hb^^

töeic^ung qu# ben engen (äJvcn^cn, locldjc joldjer ^rt ben iüer^ältnin'en bcr

menjc^nd)cii C^cftnlt t^eje^t finb, ^abe ftattfinben tonnen.

^d) nuidjte nun ^unädift unterfurf)en, toddjc iCeraiiberung unfer ^u^tebcii

biirdi ciuc 'jinberung ber (^rntiitation erkibeu würbe. Seficn tüir einen äiifuTÜcii

^yaü, luir bie £djiücifrnft fid) t>erboppelu lajien. Slls^bann würben mir

belvädjtlidie xHiiüvciit^unncn mad)cii muffen, nm un^ onber* galten ole

lief^enb auf hcm '^^audjc OLur beni :;7?ürfen, e^ tinirbc für um überaus fdiwierit^

fein uiiy 511 crl)cbt'n, laufen, flcitcrn, lUiui:- uadip,;iiel)cn über einen

Wcgenftanb tragen, ü^iotnienbiger SBcifc lüürbeu uuferc il^iu^fetn träftiger

fein unb baö Sfelctt würbe cntfpred)cnbe SJobififationen erleibcn. Um bcn Äijrpcr

5U bittKit, toäte ein rofi^erer SBed)fe( bei 2){atene notmenbig unb folglidj

ntß|ten bie OueOen ber 9{a^rungdgufuf)r tyerme^rt werben, bie Serbauung^»»

Organe beb&rften ber ^grö^trung unb ber Vfmung^apparat ebenfalls, »eiC

fonft bie größere 9(utmenge ntd^t gcnügenb mit @auerftoff oecfotgt werben

(önnte. (Sntffnre^enb nüiU ba^ f^er^ traftoofler fein, um bie SB(utctTfu(aHon

)u unterhalten, i^ie S}eimef|ning ber notmenbigen 9{oI|tung«tnitte( würbe eine

entfpret^enbe Sermel^nmg ber ©c^wtertgfeiten, fie ^u erlangen, *na(| fi^ sieben,

\9 bajs Vr Sianüp^ um« ^fein ein heftiger fein mflgte; intj, man erfennt, bog

bie fi}rpertid)en 3^if^^"^<^ ^ SRenftfen im ^üt einer ®erbof>pe(ung ber

Schwere bie größten 5Jernnbcningen erleiben müßten. 2)er Äörper würbe im
aUgemeinen {c^werer unb mafftger fein; babei würbe aber bic 92otwcnbig!eit, einen

niebrig gelegenen ©c^Wcrpunft ju I)aben, um bie Xenbenj ^nm Umfallen

befämpfen, baju fügten, bie ®röfee be§ ilopfe^ unb beg @el)irn# gn öerminberti.

W\t 3iinaf)mc ber Sdiwere mü§te ba§ Q^c\)tn auf :,iuei ©einen immer gröfeerf

^Jiadjteile mit fid) blinken unb wenn wir öpran«fe^en, bnf? ba*5fdbc beim

ÜJienfc^en fortbaucrte, fo unirben bcdt im Xicrrcid) Pier , fcdK-- nnb nditfüf^igc

Cr^ani^men üonniec^cn. 3)ie iV^i^bv^abl ber Jicic luürbc inclloidit ,^um Ttnm^

ber v^aurier geboren, mit fcbr fitv^cn ^viifK'n. Vüel(t)e bem ^nmpf geftatten, Icidtt

auf bem 53oben nd)en, uuMiiiij'ton'C' uiürbe biefer liert^pu^ ^weifelloö gebeilicn.

J^licgenbe ©cfdjLHnc iDuien unter bieien tebältiiifini ber 3dniicre in fel)r übler

Sage iinb bie flciueu 5Ci)gel unb xsnjelten luürben mit einer .Nirnft ,^ur ISrbe

l)erabge,^ügen, luelcbe fie fd)iiicr befiegen fönnten, falls il)nen nidjt bic iinnure

^id)tigfeit ber i'nft ^11 ftattcn föme. (^ti^flf"» Sibetlen, 'Lienen, bie einen w
großen ^eil iljrc^ Sebent in ber finft zubringen, lü.iuuji un .^iampfe um L)ac>

^afein feljr feiten nodj bort gefe^en werben. Xie ^olge baoon würbe bonn

fein, ba^ bie Slumen, beren ©efrudjtung bnrd) ben ^nfeftenbefud} mmitlett

wirb, noc^ unb nac^ eingingen, alfo t)ielfad) gerabe biejenigen, weld)e bie

präd)tig[ten JBIüten geigen, ^ai Würben bie traurigen golgen einer einfad)cit

Scrgri^fjerung ber Hnjie^ung unferer ©rbe fein.

(Sine Serminberung ber Knjiefjungdfraft Würbe ni(^ minber mertwfirbtge

SerSnberungen na<4 fid^ aiefjcn. SRit ber gleici^en Seben^energie wie ^eute, mit

bem gteid^en 91nfwanbe tmn 9rbettdfraft gnr OrtSDerttnbemng oon 9Raterie,

Würben wir im Stanbe fein, fc^werere ®ewi($te ju ^eben, uns mit grdgerec
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6d)ncUig!cit bctoegcn, größere SOiii^felanltTcnguiigcn bei gcrinciercr Srmübnng

au!^jufü{)ren, unter Umftänben toürben toir jogar fliegen fönnen. ^olgltd) roürbc

bie 5ur ör^oltung bcr animalifcf)en SBärme unb ^um (iTjo^ ber t)erbraud)teu

(NH^ebe crforberlid)c Transformation bcr 3)iatcrie, bei gleicher gdeiftcter ?lrbeit

geringer fein. Sine Heinere "i0?cncie uon IHIut würbe in bcn ?un(]eti i^enügen,

furj, bie i^cTönbentitnen in bcr «truftur beS iUhperv mürben bie luniiefclirtcn

fein roie in bem ^ueift botrncfiteten ^nlle ber uergröBerfen 8d)Uicrc. X'ic

SJ^pbififationen bc« ilijrper^ luurbcn ,yi ciiter größeren @ro',ic bcvjelben führen

unb man faiui fid) leicfit benfen, büB bie nftbetifrf}en ^k)r[teUungcn nad) hn^

fdbcii ^liirimiiu] l)iu neigen luiivben. <3o ift beuu eine fefir merfiuiirbiiic

Thüijadje, boB bie populören ^iUirfteltuugeii üon l)öfelid)eii unb luifvcuiiMidicn

Siefen wie jolc^e bie ^fiantafie crjdiafft, Viröten, 9{ejitilien, 3d)lan(ien, fdilicH

lidi be>^ Teufel* iclbft, mid^ ber ^Kid)tung l)iu gcl)eii, lueldic eine Üseinielninui

bcr 3d)iücrfratt bei beu Cri^anivmen fierPorrnfen ipürbc, niiilnenb bic iijpeu

tcr >£(^i>n^eit biejimgen fiu^, luildjc ilju ijibBere ^UiscbiiDuui^ bei einer iBer-

minberung ber Sdjwere crl)aUen mü^ien.

ffiir beftnben unS om Ufer einer unfic^tbarcit SBelt. ^ä) will ^icr nit^t

wn einer geiftigcn ober intmderieQen SSelt jpredjen, fonbcm tnm bcrjcuigcn

bed nnenblic^ deinen, Xoü6ft man bot^ atö materielle p be^eidjnen pflegt,

obgleid) bie äßatene berjetben etmad ift, mad unfcr begrenztes ÜBorfteanngS

vermdgen flberfteigt; unb oon berjenigen ber Gräfte, beren Sirfungen faft ftctS

ottger^b ber @reii^en unterer SBa^e^mungen liegen, im ®egenia| jn ben*

ientgen, mel^e ben groben Sinnen ber menfc^ltc^ Organti^nien pganglic^

^tnb. Um }u jeigen, metc^ anbem UnbM bie ^e|e beS UniDerfumd gemfi^ren,

lebigtic^ wenn bie &tbiit M IQeobac^teri^ ficb änbert, wollen wir unft einen

SRenff^en fo mifroffopifc^ Kein benfen, bap bie ÜKoIefularfräftc, beren Sirfen

mir im gcroijtjnlic^en Seben faum bemerfen, für ii)u \o finnfäUig unb gewaltig

Werben, ba^ er grojae ^k&f^ ijat, an bie ^Ugemeingültigfeit beS (^efe^eö bcr

Srf)Were ju glonben, Don ber wir ijm aber Derficf)ert liaben, ba^ fic tt)otfäd;Iid)

bcftet)t. Se^en wir biejen Homunculus auf ein ftül)IbIott unb taffen it)n bort

^iiichen UH>? er tf)ut! 3""^f^ii't mirb tfim bicie^ iiotilblntt al^ eine firen.HMiloje

Jvladjc crfdieinen, liberfäct mit nngcl)curcu, i^län,^enben unb buvdii'iditii^eu Mnoeln

«bcii Tautropfen), bie unbeweglirf] iH-rlianen nnb beren jebe im 'iHTtjaltniv-

,^ur ©rofie be§ mifroffppifd] fleiueu i^x^^lmc^tfr^, bie (Mröjjc ber ägi)ptiid)cn

^nromiben nielfad) übertrifft, ^^tlle bieje 'Ixieienfui^elu fenbcn an ber einen

v3eite luo |ie uon ber ©onne beidiienen werben) ein t^läu'^enbev l'idit an«.

t^on liieuiiierbe getrieben miliert fid) unfcr Homunculus einer biejer >iiii^eln

unb berührt fie. ©ie wiberftebt bem Xrurfe feiner ioanb wie ein .SdiutjdiutbaK:

tiUiiii lüciui ein >\n^a[\ luill, ba§ it)re Cberflädje .^erreif^t, fo mirb ber lleiiie

5^ecbad)ter ioj^Ieid) ertiriffen, unibcrnewirbelt unb üon ber au^?flie{5enben 9JZaffe

eine <;trede weit fortuauvpiuuea. iii fiubet fid) i^ule^t, im ')hif)e^nftanbe be«

©leidjgcroic^teS, an ber Oberfläche ber Älngel fcftGC^'-^Iten, ofine bafe e^ iljm

möglich i)t, ftc^ s« befreien. 9?odö ^Ibtouf »on einer ober mehreren @tunben

bcmerft er inbeffen, bag bie finget fleiner wirb unb jnle^t fogar t^öUig Der«

fd^winbet, toorouf er wtebet frei ift nnb feine ^orfd)nngen fortje^ Um,
Snbcm er je|t ba9 Stofßiütt Mrlägt unb anf bem feften (Srbboben umfierirrt,
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bcmerft er jeincni SRiBoergmigen, bo^i bicfer übcrauö felfiij unb bergig ift

unb cnblid) fic()t er öor fid) eine itiTermc^Iidie C6ertlärfie, genau üon berielben

SKaterie quv^ lueldjer bie .Hügeln auf bem iUil}lb(atte bcftanbeu, ron iHniiier.

S(ber anftatt )id) njic früher higelfönnig in bie .s>öl)e -^n erfiebcn, geigt [ie je^t

runblic^eSlbbad)ung unb oben i[t )ie uullig I)Lni,^üutai. Sühmiu unjer Homunculus
in einem entipredienb fleinen @cfä§ auf gejdjidte SBcifc ctrooß üon bicfer SDioteric

anffiiugt, \o läuft biefelbe beim Umfc^rcn bcä öJcfäfeeS burc^ouS nicbt auc\

fonbciu fatiu iiui duidj ]iaik <5töfee entfernt »erben. !Öon biefen Slnitiai^ungeii

crfc^öpft, fefet fic^ ber iBcobac^ter am öJeftabe nieber. unb amiifiert fic^ bamit,

©teine itnb otibece @^egenftänbe in hcA SBaffer merfen. ^o6et bemerft er^

bat ^ allgememcn biefe ©egenftänbe, toenit fie nag (inb, einfinfen, ober ttcttn

fie tONtot jinb an ber Oberflä^e bleiben unb fc^wimmen. ISt fteOt nun mit

toerff^iebenen Objelten ISerfuc^e an unb mitft« ein ©tücfc^en polierten Btaf^l,

ein Patinbfo^en, eine @ia|If(ber in bad IBaffer; allein biefe (SegenfUinbe,

obgCeiil {»et' ober bceifod| bic^ atö bie Steine; ftnfon nid^t ein fonbcm

f4minimcn »ie ein @tü<! j^orf auf bet Ober{IS(|e. SBenn e8 bem fleinen •

®eobo(^ mit j^ttfe feiner gfminbe enbliii^ gelingen fi^ter eine fo nngel^euTe

@ta^(maffe »ie eine 9tabd in bod SBaffer }u »erfen, fo btlbet biefeft van bett

®tat)( eine {^dl^Iung unb bie SDloffe ff^»tmmt! ^uf @ninb biefer unb anberer

Beobachtungen ftellt unfer Homim. nlus eine S^eorie ber (Sigenfc^ften beft

SBaffer? unb ber ^tüfftQ^fitcn auf. 3Birb er ,yi beni Sd)Iuffe fommen, ba§
bie Dberftöc^en ber ^lüffigfeiten im 3uftanbe ber UviJ^ tjorigontal finb uitb

baß fcfte Körper, je nat^ it)rem geringem ober gröSern fpejififcben ©eroit^t,

barauf frfituimmon ober barin einfinfen? ?^cin! Gr uiirb üielmc^r auf (Mrnnb

feiner TL^nfintefimungen fid) bercdnigt glauben ,^u fdilienen, bafe ^^üffigteiten

int ßuftanbe ber Mni)t Hugelgeftalt annehmen ober menigfteni» eine gt'frinnintc

Cberflödje geigen, bobl ober ergaben, je nad) Umftänben, bie fc^mer gu bcjiuniiieu

finb; ferner, bafj jv^iHiQ^cit»?" »idit oih? nnem in bog anbere ^^cfäß gegoffcn

werben fönnen unb ber ©c^uierfraft tviberftctien, fobo^ biefe letztere nidjt all=

gemein fein fijnne. Sud) luiberftänben S?örper glcid) benjeuigen, mit bcnen er

manipulierte, im allgemeinen bem (iinfinfeu in J}liiffigfeiten unb enblid) fonntc

er ane berl'ür uiiü il^eifc roie ftd) ein 5^i\rper bei iöcrülinuiii mit einem Itjüu»

tropfen ütiljaü, plaufible öruubt' gigiü ba^ (Ücfc^ ber Xiuiiijat ulUciicu.

äWittlermeite ift unfer Homunculus ouf eine überaus unongenel)me Ärt

unb 93eife burc^ ein foprigii^fe^ Bombarbement oon burc^ bie ;i^uft fliegenben

Körpern belSftigt morben. ^n mi mir 6onnenftdub4cn nennen, [iub

für bcn mttroffopifc^ Keinen 9eoba(^ groge Wta^m bie in ^öd)ft fataler

8Beife um i^n {)erumf(iegen o^ne ba§ er jemals fagen f9nnte, mo^ fie eigent«

(i4 fommen. ,3ule^t mürbe er noc^ erft^reift bnn^ ein plö^tic^ auftauc^nbe«,

riejen^afte« Ungeheuer, boS mit SEEhtt bie Snfte bun^fc^neibet nm mu^ Sloub

)tt fpa^ unb fo mürbe gum erften 9RaIe bie i^ gebü^renbe (oi^tung
eimiefen ber 9Rajeftüt einer — gltege! — ^ie nnfereft Homuncnlus
nnrb überl)aupt fc^ merfmürbig oon ber unferigen oerfc^eben fein. Seim
8tubium ber Särme mürbe er maijrfc^ctnti^ gang unüberfteiglic^en ^^wtt%»
fetten gegenüber fte(|en. ^ie fd)limm mürben \vn in biefer iBe^iebnng boran

fein, menn mir nid^t bte äRtttet befü^en na«^ 8Biaeür bie Temperatur ber
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Äörpcr cr^ö^cn cbcr fic gu üenninbmi! Xa^n bebürfcn wir beg geuerl.

^}lm tann ber SRenjc^ fdbft in eutem nicbngen ^ulturguftanbe SBärme burd^

Slöbung u.
f.

tu. erzeugen, aöetn um Jener .^u erfjattcn, bebarf er einer relatto

betTäcf}tlid)en WiC\\(\c 9Raterie, ba fonft bic ©arme joglcid) luieber auvftrii^It

ober fortgelcitet luirb ofjnc bt§ ber Temperatur ber ^sßevbrciinuitq ftei^en.

iTic mifroffüpiid) fleinen älk'icn unirben balicr im allcjemcinen iiid)t in ber

V^^Qc^c icin md) ©elicbeü Jener raacf)en, Qu|er burd) gemi)ie diemiidjc

^Henftioiien. ober aubcrjeit^J für fie bie Unnuiiilirf)feit oorf)anben ift, ^iüjfig»

feiten an^ einem in ein aiibere^ (iJcfäB 5W gießen, ']o würben i^nen bie Operotion

ber djemijdicn V(nali)jc für nUe ^eit Hnmi?0|lid) fein.

'^etradjten lüir uuuuicl)r ba« entgegengcjctte ©jrtrem unb fndjen um ju

üergcgcmuartii^Mt tüie firf) bie iJiatur für lueujdjlidjc SBefen uon fcl}r ungel)eurer

©röf;c bcirftellen mürbe. Tie Scftwicrigfciten, bie tbnen oufftpftcn nnb bie

iria;ai ^itUuuui^en, meldie fie nun ben 'DZatnrcijdjtuuingen geben luaiüen,

»erben im aUgemetnen bie ciiujei3t'iujejt.^tai ber ^^^gmäen fein. ^Jlber ein anberer

mcrfiDürbiger Unterfc^icb jwifc^en unä unb jolc^en 9iiefcnn)efen würbe ftatt=

finboL SSciut nrir ritt menig (Erbe sroifc^en tOonntcn unb ginger onfiteljnien,

fo bemeifen wir babri nid^tS befoitbereft; mm aber bie nfimKd^ Stoni^atimi

wn einer 9{iefenfauft audgefü^tt mftrbe, mid)c ^roifc^en {^ttmeit unb ginger

einen 9laum von ein paar ftttometem fa|te unb in riner ©efunbe ben Soben

bo^mifd^ jufommenbrüiite, fo ufirbe eine ftarfe SBirtUng entfielen, ^e
Via^ €(inb ober (bhc, mU^t biefe Sticfenfauft fa|tc, »ürbe ft^ er^ebli^

cr^tjfen. SEBS^renb aSfo nnfer früherer Honmnottlus bürdend fein geuer

madfm tonnte, fo mürbe biejer 9ltefe foine IBeuegung auSfä^ren tttnnen, o|ne

eine me^r aii unbehaglich ^i^e ^orjurufen. ©anj natürlich »itebe er bcd>

^olb JU ber ÜKeinung fommen, ba§ bie ©ronitfelfen, wie aüc nnbcren SÄineralien,

B»e(c^e bie d^boberfläc^e bilben, bie (Sigenfc^aft befi^en, bie wir bcm ^^odp^or

SUfc^ciben» nämlic^ burc^ eine geringe Sieibung in ^ranb ju geraten.

SSenn alfo eine raöglid)e Seränberung einer einzigen ber 9lotur(rafte,

weld)c bie Örnnbbcbingungen baS mcnfd)Iidien iJafeind ausmachen, nämüc^ ber

05r(nntation, imftanbc ift, imier X'infiere«, unfcre fv^eftatt fo fe!)r jn änbem,

ba]y tinr in jeder .pinfidjt eine arbcre ^Haffe bilbcu würben; wenn einfad)e

Unterfd)icbe ber Wrü^c uerurfadjen fLUuu'ii, bafj bie einfachsten pbi)fifnt!frf]en unb-

rf>eniifdH'n (5rfd)einnngcn ein flanj nnbcrcv ^Jluvjfcben annehmen; wenn 'Bejen,

bloR weil fie emweber üon mitrüffopifc^er ÄÜeint)eit ober ganj ungelicurer

@roBe finb, ben angegebenen fonberbaren ^atlucinationen unb uielen anberen

unterworfen finb — ift es bann nit^t möglid), baf? and) wir SJ^enfc^en, lebiglit^

infolge nnferer gegenwärtigen @ri?ficn- nnb @etüid)ti5üerlialtniffe, ju einer nn-

ricfjtiqen Xcutnuq mand)er (S:rfdieiiui:u]n' fommen, ber mir entgegen uniioci;,

iDtm; w\x i]rui]ii- üöer fteinci, )d)iueui uDa leid)teT wären? ^ft büt)er uidjt

DieHeidjt aud^ unferc SßJiffenfdjoft, auf bie wir jtolj finb, einfoc^ burc^ gcwiffe

pfädige Umftänbe bebingt; ift fie nic^t 5um Xeil ton einer 8ubjeftioität,

ttiet^e ttrir faft unntöglid^ eliminieren fitanen?

Sir Moflen \t^t nnterfudien, welc^ SBirCnngen eintrrien »firben, »enn

bie 3^twahrne^mnng fic^ itnberte, ehoa babur^, ba| bie ^efc^winbigfeit ber

(jcmpflnbinig bei einem Skfen ent»i(fe(tcr to&re, atö bei un0. Son iBaer
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bereite in ^iejcr i.Hc;,tfi)inu] intercffaiUc i^ktrad)tungen angeftellt über bie ^lun-

änöcruiiöcn, judd)e baburd) im (S^arafter ber 92atur eintreten jniiKten. ^cehiiun

lüir einmal an, boft roir ftntt in gejonbertc @inbrii(fe in eiucv 3cfiinbe 511

untcviduMben, mie ec^ tl)Qt)äd)lirf) bcr ^üll ift, iooihi berfetben in bcm gleichen

^^cittcild)cn iüaljrncl}nieii föiiiitni, luäljreub gleidj^eitig bie '3umnic üUcr ©in»

brücfe, bie njir im !L'cbeu euiviQ»9fn joüen, bie gteid^e bliebe, bic l'eben^boner

üli'ü auf ein TnuH'ub[tfl ber ficntinen rcbnijiert luürbc. bicieni ,"^-11110 luiirbe

nnjer Üebui {ur3i'v aU3 ciu jJuiual icia unb 9heuiauD ruiidc am tu^aicr

(Srfül)rung ben äBed^jcl ber C\ül)reö5eiteu fcmieu lernen. Xie 33ett)egungcu ber

OTganijd)en Gefeit mürben unil bann \o langjam er{c^einen, ba§ roir fie im

^ujamment)ange tau« 3U üSxMdm oennöd^ vxä> nur tmrd) ^djlugfolge«

Tungen baTüber ini ftlare fommen SHtnfm. SRod^ tmx nun bk umgefe()rte

.f)t|pot^eje einer tQujenbfac^en Serlangfamung ber (Etn))ßnbung9einbrfi(fe unb

einer entfinrec^enben Serlüngerung ber Sebendbaucr, fo «ibert ftc^ oOed in

übenafc^enber SBeife. ®ie ^^re^aetten mürben und bann toie SSiertelfttinben

uorfomnten; f<4neQ nxu^fenbe ^flan^en mürben fo rafc^ em(iorf(^te|en, ba| fie

wie momentone @((9pfungen erfc^ienen, einjährige Strauber mürben empor«

mac^len unb oerge^en mie @pringqudlett; bie Qemegungen ber Ziere mürben

megen i^rer {((einBaren 8c^nefligfeit uniS fo unfic^tbar jein roie ^eute bie

flicgenbe Älanonenfngel; bie Sonne würbe mit ber ÖJefc^winbigfeit eine^ ilReteord

am ^immei ba^injdjieHen unb einen feurigen Streifen hinter ftc^ laffen.

Wta^tn mir jetjt eine fpe^ieUe ^niuenbung ber gemonncnen ^uffaffungS>»

meife unb fragen un^^ ob nidit iSiniuirtungen ringS um uns ftattfinben (önncu,

obne bnf; mir eine '.Hljnung baüon ^aben. '^k ^elepat^ie, bie Übertragung

ber (^ebanfci' ober iisorftiKniinebitber öon einem auf ben anbcrcn lUJcnfdicn

übne 3}iitiinitunt] iüülirnel)nibarcr ür^anc in eine neue nnb für bic Ül^ificn'

fdjaft frernbartii^e 'Jluffaffung, roeldjc bei ii.>iclcn foqar bcftinc 'iHbncii^unj] benun-'

ruft, ^vnbejfen giebt e-5 (fünften berfeiben efperimeutelle iJ^ciucifc unb bie

^l)otfadien fimnen burd)üu« n)at)r fein ot)ne einer bereite befaunieu äi>ül^rl)eit

^u luibcifpri'dint. ysd} werbe midi für ben ^(ni^oublicf begnügen, eine 3trt ber

(Srflnruni] lun vitvaiini, mil idj glaube, baburd) etUJOS ^it^t auf einige biejcr

$t)aijad)eu lucrfcn tüuuen.

• ?llle 9?aturcrfdieiniingen ftnb tüabrfc^eiulidi in einer gctuiffen 95*eife

fontinuierlKl) uuo ßiiLuni It)atfad)eH, bic geiüiffernia[^iH bem ^er^cu Juuur

entftommen, follen um ba^u bicuen, ftufeuttieife fortfc^reitcnb, anbcre 3U cntbecfen

bie nod) tiefer im 3nnem ber 9latur verborgen finb. S9etra($ten mir alfo bie

@d)iüingungen unb folgen il)ren Spuren nt(^t nur in ben feften ilörpcni,

fonbern au($ in ber Suft unb im ^itljer. ^Tiefe Sdiwingungen finb an ®c*

fc^mtnbigfeit unb ^a[)i oerf^ieben. ^udgangepunft unfeier 9clTQd)tung

nehmen mir eine U^r, beren ^enbel ©etunben fc^lügt. 3nbem mir biefe

<3}ef(hmittbigfeit fortmü^renb oerboiipeln erhalten mir folgenbe 9lei^:

1
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4
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6 64

7 128

8 •
. . . J56

9 512

10 1024

II 2 048

12 4096

13 8m
14 16 384

15 32 768

20 l 048 576

25 33 554 432

30 1073 741824

35 34 359 738 3H8

40 . . . . . • 1 099 511 627 776

45 35 184 372 088 832

50 1 125 899 906 842 624

35 3eOS8 707 0l8 903 9ft8

56 72 057 414 037 927 936

hl 1-^ n 1 1 »'•TS 075 855 872

5a 2bs 22'.* 65Ü 151 711 744

59 576 459 312 303 423 588

60 1152 918 624606 847 176

61 2305837240 213 684 352

62 4 610 «74 498 427 36S 701

63 9221 348 996 8j4 737 408

9uf ber öw @titfe finben tak 82 Sj^ibtationctt in bet @efunbe itnb mx
Befinben und ^tct in ber ^Icgton, in meieret bie ©^wtngungeu ber Suft und

Ql^ Xon njQ^rnefimbar tt)eri»en. SEBir finben i)icr bic ticfftc mufifalijd^e Dlotf.

^iiT bcn folgenben getin Stufen fteigeu bie 'i^ibratiouen bi^ ^u 32 708 in ber

«rfunbc unb i)ier t)ört bic SBaf)rnel)mbartcit für ha^ gen)ü^nlid)c mcnfd}licl)c

Ctjr auf. Sa^rfc^dnlic^ giebt aber geiuiffc lierc, beren M}öx \o fein ift,

boB fie nod) Xonc üerue^meH beten @d)n)ingungen biefe ©reuje überjc^rcitci'.

Sir trctni trciterbin in eine ^Region, ii»o bic (Mcfd)tninbigfcit biT Sdiiuinguiigen

rüjd) UHidift, oHofi! bn>? irtnoingeube ^'Oicbiiini ift jc^t nidu iiidir btc üert)ättni£«

mäfeig grobe \Htmüipl)iuc, fonbern ber uiicnMidi feinere ^itl)er. $lon ber ir.

bi^ jur 35. Stufe ipad)ieu bic ^dniniuvingcn doii 32 768 biö ju 31 359 t.ms :wh

in ber Sefunbe unb fie eridjcincu lun'crcu i^H'obad)tung«mittelu qI^ eleftiüdic

'^tro^len. $)ierauf fommt eine ^Kctiioii iioii ber '^r^. bi» 45. Stufe, btc iino

ööUiq iinbcfüunt ift, beim mir luiilen nidit, UH'ldie J^-uuftionen biefe iBibratioiien

ouvhitircii, iudl)rcnb mir anncfimen niüficH, baß ii)ld)e lüirflid) üorI)anbeit finb.

darauf ual}cni luir une ber ^Kci^imi be^ !^id)te§, beffen Sdiminqnng'-?uililcn in

ber 45. bi^ ^ur 50. ober r.i. 3tufe liegen. Tic Vidniiuviuibiing b. 1). bic

Schwingungen, »eldie unfercu 'JUigeu fid)tbürc ^eidjcu Dciuiiadu, ücgt .^luifdjeu

ic^r engen (iJrenicn, nämlid) 5n)ifd^eu Den ^ai^ttn üon etwa 450 i^iUionen

iioted Sic^t) ttttb 750 SBittionen (otoicttcd St^) in ber 6<funbe, unifaBt aljo

loeniger atö eine 6tufe. 3nbem mir bie fßegton bed fidjtbaren SiditeS toer*

löffcn, gelangen mir abcrmatö in eine für unfere 6inne unb Unterfuc^ungd'

lut^be unMinnte Sfiegion, m gunlttoneit ausgeübt tt>erben, meiere wir erft
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gtt oermuien anfangen. (SS ift n^afirfd^cinlic^, ba^ bie 9{Öntgenftrat)(cn in bte

58. bis 61. @tufc gcf)örcn. Wix treffen alfo auf gwei grofec Süden unferer

S3a^rnet)mung in ber obigen diet^enfolge ber Sc^oingungdgcfc^ttiinbigfeiten.

begügli(^ beten mir unferc ü01Iigf Unmiffen^eit eingeftc^en müffen über

bic T\o\k, lueldjc bieje SdiiDinnnnf^en in ber 5BcItüfonomie fpielen; unb ob e«

idilicfjli* iiirf t norfi rmlitrc 3d)iuingungen giebt alä bie lej^teren ber obigen

^ei^e mudjtc id) nidjt cutjd)cibcn.

SBir fömicii ünuel)meii, bnn bie Wcfcfjttjinbigfeit ber 3d)itiiiuiin!tien ju^

nimmt mit ber 35>id)tinfeit it)cer ^unttiüneu unb ift unbeftreitbar, ban eine

fctir grct|e Wcidjiuiubigfcit ben ©trafen t>iele# tipii bcn 51ttributen nimmt, bic

uiiv unuereinbar mit ber ?RoUe öon cerebralen ^Bellen erid)einen. 'So ftnb bic

@traljkn in ber 9Jä^e ber 62. Stufe jo be^cfiaffcn, baft fie nidu ijebrodjen,

jurürfqen?orfcn ober po(orifiert njerben, fie lachen biirdi nielc .Hörpcr, iüeld)c

luir ak^ uui^uidifidniq bc,^eid)neiu l)inburdi iiiib man bi\^uiuL erfennen, baß

gtTübe bie am rnjdjcitcn )d}iüiiii]aii)en i^uglcid) öi«.jt'iiii|cn jiiib, bic am iculjicften

burt^ bie bidjtcften (Subftanjen f)inburd)9e^en. bebarf feiner gruBcu luiffcn«

fc^aftlidjen Smogination um begreifen, ba^ Ijinberniffc, welche für Straelen

ber 61. @lttfe unbun^bringlic^ fiub, feinen ^influjs auf joldjc ber 62. ober

6a @tttfe oudäben unb ba| biefe bie bid)teften SRebien fo gu fagen ot)ne 9er»

mtnberung i{)rer 3ntenfität paffieren !9nnen unb $n»ar mit ber ©efc^tDinbigfoit

beS £i(|teS ol^ne auf i^rem SBege gebrochen ober reflettiert )u nierben.

3ni geni^ntit^en ^erlnufe teilen mir und unfere Qorftdiungen grgmfeitig

bvad^ bie (Sprache mit ^ rufe in meinem ®^tn bie SorfteQunn ber @ceiie

bie i<( f^ilbern miO, ^eroor unb mit $itfe einer met^obifd^en Übertragung

von i^uftfd^mingungen bur($ mein !9pra(^organ tonh eine entf)ne($enbe hou
ftedung in bem @et)irn beS Qvii^ttiHi hervorgerufen. SBenn bie Scene, bie ic^

bem Giefiirm be^? „©mpfängerd*' einprägen roiK, fet)r (ompli^iert ift ober bie

^orfteUung in meinem eigenen (Sk^trn ni(^ odUig flar ift, fo mirb aud) bie

Übertragung berfelben me^r ober n)enigfr unooHfommen. 8o bebtenen nix

und aljo ber Sc^roingungen materieller SRoIefnfe ber S(tmoip||äre um eine

3bee öon einem \nin niibcrcn O^cfiirn übermittcfn.

93ei ben ^iLiiitiicnüralileTT f.:l)cn nur und einer ^Jlrt oon ^c^iiniuiuni^oii

(^ei^cnübcr, bie ucbcu bcn fleiuiieu fouft befannten, Don äu^erfter .SiUiuijeit

ciidicnuMi. SS^eHcu biefer '"iixt babcu bereite üiele (Jinentümüdifciten ber Sirfjt^

luellen uerloren. Sie entftcbcu erleid) bicfen in beni uäuUidicu 3)?ebinm, bem

Silber, unb pflanjen fid) iüal)rid}einlidi mit ber gleid)i'n oicic^ioinbigfcit fort

inie bie^'er, bamit ^ört aber auc^ bie 'ill)nlid}feit auf. Sic tüiuicn nirfit rcfitliiat

tucrbcn oou potierten ^lädicu, beim Übcvi^anqc imi einem in ba^' anbcre uer*

)rf)ieben bid}te SÜiebium uu'rbcu iic nidit t^cbrudn'n, fie burdibringcu fcfte 3ub*

ftan;^en t»on antehnlirficr Tide, mtc biv:- XJidjt burdi ("»Ma-j gef)t ßnblid) ift

nadjc^ciuicicu luürbcii, bicjc 3tral)lcu, menn nuiu fic im leeren 9laume aup

treten liifu, nid)t bomogen finb jonbern ou» 5li>eUenbünbeIn Don Derjc^iebener

Sänge beftebcn, ätinlid) wie beim Sickte bie t^erfc^iebenen gorbenftra^lcn. d^nige

gc()en leitet burdj Sleijdjteile f)inburdj, »erben aber ^umXeit oon benJtno^en

objorbtert, wft^renb anbere mit ber gleichen Seidjtigfcit e^Ieifc^ nnb Ihioc^

bun^bringen.
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& ft^dttt mir, ba| man in bicfcn @tta^(en moglidjenueife ein SRebium

lier (Scbctttoiübectragung fe^en t5nnte^ unier ge^iffen, bun^anfi juISfftgen

Sinrttuj|fe|nngen. 9{e^men mir an» ba| btefe @tra|Ien ober anbere mm nod^

grdlerer ®cf4)vinbtgMt in ba9 &djim einbringen unb auf ein Slerbencentriim

iDir!en; ftellen mit uni» femer Mt, ba| bot ®c^tm ein (Seninim beft^t, metc^ed

biefer Straelen in ö{)u(i(^er Sßeife bebient mie bie @Hmmb&nber ber ^afl-
idnoingungen unb fie mit ber @ef(4mtnbtgfeit beS Sicktes auSfc^icft um bad

Ganglion etue§ anbeten @e^tmd ^u beeinfiuffen. Unter fo((^n Smia^men
fi^inen einige ©rfc^einnrtßcn ber Xc(cpotf)ie unb ber ©ebanfcnübertragung

biird^ weite a^änme, in bie Romaine ber rotf[enjd)aftli(^cn ©eje^mäjjigfcit §u

fallen unb wir tonnten unÄ i^rer bemächtigen. 6in fcnfitioer ^ölcn\i) mürbe

fiienuicf) ein joIct)cd ^nbioibium fein, njel(f)er ein telepatt)ijd)e^ (Ganglion jum
llbcrirac^cn iinb Gmpfnnqen, in einem höf)er entwicfelten 3iiftonbe beft^t unb

tDcldk-Ä burrii unMiitcrbrüdH'nc ^rofiö, in f)öl)ercm 05rabe für hkk fM\cn
m\ (\xo\]cx (McjdjioiuDinfeit cmpfnnnlid) niirb. Ticjc .iitipothcjc [tcl]t mit feinem

r!ninfalijd)on ('•icfc^c in S5?tbcrjpriid) inib madjt bie ^mialjme einer joc^enannteu

übciiuitürlidicn SBirfuni^ unnötig. SOian tonn biefer $)t)ppt^efe entgegen Ijalten,

baß i)ic cerclnaJen Spellen, luie aflc onberen Sellen, ben pl)i)|ifalifchen ®cfc0en

qeborc^eH miiffen, bofe f^^Iillid) bie (S^ebnnfcniibcrtrngung um fo Ici(f)teT unb

fuiuTor fein müfete, je näljer bie Wcl)irne raunUidj bei einanber finb unb bafe

fic lu-ridninnbcn müfje, ef)e grofte ^Hbitäube bciber crreidit rocrben. SWnn famt

ierntr behaupten, bnf?, menn btefc cerebralen ^tralilni ud) nndi qIUii 'liidjtuugcu

I)in au-:>li;iHiu, fie auf alk ^euiuiuen innciljalb Dcv 3p^äa' iljici X^dtigfeit

iBirtcn rnüficu uub nidjt nur auf ein ein^elned (Met^irn. !Da§ fiub in ber Xt)at

ftarfe Sinn^ürfe, oßein ^alte fie nid)t für unüberfteiglid) ^c^ bin tocit

mtfemt bad @efe| ber $(bna^me ber Sntenfitfit ini umgefe^rten ^er^Itniffe

bei» QnabratS ber (Entfernung ^u bidtrcbttteren, aber t($ (lobe bereite 2U geigen

oerfuc^ bag mir ^ier mit 3uftänben ju t^un (laben, bie fi^ meit oon unfern

noterioliftifc^ unb begrenzten Sorftettungen bei 9{aumeS, ber AörfKr unb ber

Sotm entfernen. 3ft ed benn unm5gß(^ ju begreifen, ba| ein intenfim

®eban(e, ber ft4 <mf einen (Senfititven mit mett^em ber» metc^er benft ft(^ nt

innerer €Qm)Kitbie befinbet, eine 9ieibe ielepot^ifd^er Sellen hervorrufen löitne,

ha^ bie eine <9eban(enbotff^ft gerabemegft an i^r QvA getragen mirb, o^ne

inergieoerlaft bnn^ bie Sänge bed SBBegeS? Unb ift t& ferner unmögti^, ju

begreifen, baft unfere SSorfteüungen öon 9?aum unb Entfernung feineimegü

abiülute finb? fomme ^icr ouf eine 53emcrfung, bejüglid) ber Erhaltung

ber Energie. S5?ir fprcc^en mit ^Ked)t oon einer Umfe^ung ber Energie, o^nc ba§

t^iefelbe jemald jerftört mirb, unb jebednml, menn mir bie Steide biejer Xran^^

formotionen genau üerfolgen fönnen, finben mx ,^ule^t genau bas glei(^

fli'.antitatiüe Ergebnis. Soweit bie (^knauinfeit uufeier ^ilfCMnittet p. urteilen

(lenattet, ift bie^S be'^üc^Iidi ber uuovinaniidjeu lll^ateric unb ber uiectiaiiiidjen

Üroftc riduii], aber ift nur burd) l'lnaloiiiejdiluf^ be^iu^lid) ber Lnivmijdjcu

^JKatcrie unb ber iiicben^jfrdfte ernnefen. 'ilMr tonnen baö iL'eben uid)t burd)

ftalorien ober iöemeguncjeeinbeiten ausbrüden unb fo fommt ei^, baf; i^eiabe

ba, too es am intereiiauteften märe, bie Ummaublung Der Energie genau fe[t«
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jitfleOen, toix t^atfäc^Itc^ meber be^aiM)teit xm^ mmmn fdnnen, ob neue

(Snergte in hoi ^tfiUm eintritt.

Sc^cn wir nnS bicfcn ^unft etmaö genauer an. Sin ©ewic^t möge au§

brei gufe |)öl)e ^ur @rbe fallen; id) fjebc e« auf unb laffc c§ abermal« faden,

ßu biefen ^^eroegungen bc« @cirirf)teg wirb eine gcmiffc ü)?cngc Snergic uci^

braud)t beim .peben unb bie nlrictie '*D?engc nnrb roiebcr frei beim ^^aden bcö=

jflbcn. Silber ftatt ba* ÖJcnjulu ini ^aKen lafjen, nft)mc id) an, ^aH e*

bnrrf] ein fc^r fomplt.^icrte« ^i))tem mn iHäbcrn geleitet mirb, ber Vlrt, baß

bie jyaöjeit ftaft eineö 5örucf)teife^ ber 8efunbe nunmebr 24 Stunben banert.

^)er 3?erbmudj unb ber SBiebergeminn ber (Snergie ift in biefem %ü\i genau

ber gleidjc wie im erfteren, ober e^ luirb je^t eine anbete ^rt üon 5lrbeit

geleiftet, eine U^r bemegt ober ein pljm'ifalijc^eg 3n)trnment, fuv^, etwa*, ma«

lüir nüfelidje 9(rbeit nennen. $)ie Uf)r fte^t ftiH. ^d) t)ebe bae C^emidjt unb

roenbe eine geiuiife Summe öon (Energie auf, mobci ^a§ ©efetj ber (Jr^altung

ber (Energie ftrifte angenrenbet wirb. "iUlrM nuninebr bnbe id) bie SSa^l, ba«

Oieroidit frei fallen ,^u hiucii über mittel:- cuie« oijueiiiö von 9täbem feine

lyall^eit über einen ^f^^^^^iin" ituuöen au^jubeljneit 3d) jünbc ein

@trei(^l)öt^en an; bamit fann ic^ nun eine digarre, aber auc^ ein $au9 in

8ranb fe^en. ^(^ fdireibe ein Xelegramm; badfetbe (anit meine berfp&lete

Wäittelr ^um Sff^n anzeigen, gan^ ebenfo gut aber ou^ einen Sn^att beft|en,

m\d^ ©c^tDanfungen on ber Sörfe ^eroomift, bie taufenb ferfonen tninicren.

3n beiben Sutten ift bie aufgemenbete p^t)fifd)e Alraft, bem (Sk|e| t>on ber (Sr*

^dtung ber (Snergie untemotfen, obet ber unenblid^ wi^tigere Seil, »eitler burc^

ben SBortin^alt beftimmt nirb, ober bie SRaterien oetc^ brennen, fle^t (in|er^(b

biefed @efe|e8. ^ier treten irielme^r bie l^ntefligen^ unb ber SßiOe isA

unb bte|e fie^eimnidmiKeii fir&fte fnncn niii^ nnter ba8 ®efe| toon ber (Sr^tung

ber ^raft, wie e« bie ^Ij^ftter oerftel^en. SS^ir vermögen bie ^Bewegungen ber

9Rotefüle unb ber 99laffett jn erKären unb bie ))(l^fita(ifc(en (8efe|e ber Bewegung

)U entbeifen, aber mir werben noc^ immer mett t>on ber Sofung ber taufenbmat

wichtigeren ^rage entfernt fein: weld)e ^oxm üon SBille ober ^nteltigenj ftc^t

hinter ber Bewegung ber SKoIefüIe unb gwingt fic beftimmte ^Hid)titngen auf

beftimmtem SSege einjnfdjtngcn? 9SeIcf)e§ ift jule^t bereu beftimmenbe Urfad)c?

SBetdje ftombinntion ödu SlMllcn unb ^^ntcHigen^^ au§erf)aUi unfcrev pb^fifalifd)cn

ÖiefeBe bietet bie '.nfällige ^i^eiuegung ber iWolefiile löngg öor^igeje^ener SBege

bi^ 5U ber ÜBilbung ber Atijrpenuett in ber wir leben?

^d) bnbe mit !lU"»rftebenbem nur oerfnrfjt beii iH^ben öou einigen Steinen

wiffenfd)aftltd)en 'MuftoBes — wenn id) mid) \o auvbr liefen borf — 3U fäubern,

wel(^e oiele rvor^d^er nerbinbern biefe neue ^al)u eiu^uid)lagen, bie '^^abn, ttie

gu einer Sl^iiien]dja|t lunn !'T?enfd)en, ber OJatur unb unerfLirfd)ter Selteu fulnen

wirb, bie weit tiefer ift aie alle« wad auf unferm t|$laueten hi^ je§t begannt würbe.
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9m Problem 5et tPfifienUfbuns«

/^^Mn bem 9Ra(e als bie tutffenf^ofttit^ (Sibfutibe an Umfditg geunnnt

j^^^ unb [i^ twrHcftr ireteit immer »iebcr tm neuem ^obleme ^ttor,

<<^IBS bte e^ebem, oon einem 6e{($Tfinfteren Stanbpunfte aus, eine ^ennffe

Srlebigung gefunben tiatten. 60 ift e^ u. a. auc^ mit bem Problem ber SQSüften»

irilbiutg. SKeteorototjic unb ©eop^^fif noc^ in i^ren 31nfängeu waren,

fonnte man fid) bQüglit^ ber Süftenbilbung bei ber ^nnat)me: ei f)anble fid)

tu jenen Gebieten um eine unglüc!li(f|e (Snttoolbung toeU^e bann XrDc!eii[)eit

rnib UnfTud)tbQrfeit nad) fit^ gegogen, ^njor nic^t benil)igen aber immerhin cttoai^

v\dn llnmöt^Iirfie? bcnfcn. später gelangte bie 5.brftclhnii"i v-'t .^rrrfd)aft: bic

iiniftcn über lUfiiiiiftcne cinic^e, uuMtii^fteU'? bie Saliara unb ^u' ^'ibnulio ii'iiflf, ieicii

ttc ij^etteii aiiyactroffiieter^J^eere; bann fain bie lebiglic^ mcteürülüi]ijd]e.'pi)pütlieif,

n'cldic in ben ÜBuftcu ^^^vobulte be^ trorfnen '^Noffat^? fot). Grft ipiiter ift bic (^infirtjt

(lUiv'incin geworben, bnB baneben and) eine geoloijiidie 5rai]e l)ier uorliege unb

m allem, baf? e? i]enüuer unb umfaffenber 93eolind)tunt^eii bebürfe um ni)Uig

krübcr flar tuerben, mo baö ^4>rüblem eigentUd) üniie!)t. 3" bcnjenitieu,

roeldjc [idi am cijülgreid))len mit bem Stubium ber ^Büitenbilbiinq bei'djafticjt

haben, c\dmt "^rof. Dr. ^sufianne« Siniltlier. €euit Unteriuduuu^nt iiber bie

©üften in 'Jiorb-^lfrifn unb lliorb "^Imerita haben neue unb iindjiu^c Vlun"d)lii[ie

ergeben unb e^ erjdjiiii dm baljtv luünidjeusiuert ben ilreig feiner v^tubien

auf ber ni)rblid)en ^albfugcl baburd) ju fd)liej5en, bafe er auc^ bie centrol*

aftatifdjen lüften fennen (ernte. 3!)ie|e ©elegenbeit bot fic^ im Knid)Iu^ an

bie Vn. Tagung be:^ 3ntemationa(en ©cologene^greffes in @i ^^cteti^burg

mbem ^^rof. äBalt^er, nad) ben Dom ftongreB organifierten (S^furfionen bnr<|

Ural nnt> Änufafui», noc^ 2:ran9faf)>ien reifte unb ouf uielen @eiten«(E;!urfionen

bie m ber trimdfaf)>i(c^m S9a^n burc^fc^nittenen Sßäften ftnbierte. Über bie

(Ergebniffe ^ot er un(angft in ber (S^efeUf^aft fnr (Srbtunbe }u SerUn berietet

snb Solgenbeft ift ber ^u^tinfjalt feiner TOtieitnng.^)

t,%xa ben regenretiiben SBftlbern bei Ural nnb aus ben ffinlbebenen beft

(entnilen Shi^Ianb^ ftrömen aabtloje ^lüffe unb Safferabem ber SBoIga ^u unb

f<^fitten ibre ^affermafjen in ben ^eiligen 8trom. SBie ))rä(^tig »inbet fic^

bor gewaltige ^Infi burc^ bie benmibeten ^crge bei Samara, mie maieftätift^

crfc^nen feine gelben Jtuten bon bem Steilufer bei Äofd)pur, inenn (\Tofit

Segelboote, erfüllt mit rotgefleibeten ^kn\d)cn, bie breite äBafferfläc^ beleben,

»enn baö roeftlic^e Ufer in weiter ^^rne fid) mit ber ebenen Steppe uermüWt!

— Unb bicfe gnnv ^li?affermaffc uerbampft in ber centraUofiotijt^en äöüfte,

ocrid^iuinbet in beni tafiiiMien ^-J^-nnfiM'rc,

Äommen mir fübanu liiimLii uadj ben fruditbaren Tafen \m\ Thvw,
iPndjnrn nnb Samorfanb, jo fiub e^^ niieberum uerbaniin'enbe i>-irii)e, bereu

IiBtc '.'Ibevn fid) im 3anbe ber Marafum uerlieren. Unb iibeiid;reiten mir auf

Kt ) km laugen .^lol^^brüde bie idjlantmigeu f'yluteu beö '^Imu^barja, )o i\i ciS

abcrnuiU ein oerbampjenber (}Iu|, ber im ^innenjce bed Siral jein frül)cd

^iibe finbct

9«|aitbUtiigeit ter Oiefeafcf^aft f. (SrMuiibc au ftt. t, ®. 58.
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S(nt 25. d)la[ is'JT luiirbe bei .suülarwat ber i^atinbamm bnrdi bas

inetcrt)Dd) i)cranbrauienbe SBafjcv ciuc^^ (McnnttcrrcgcnÄ auf eine Mange uon

4U0 3Keter lüeggerijjeu, ba^ t^an^c itinlici^cnbe S?anb War oon SBafl'crfluten

iiberfc^roemmt, aber aUe^ tierjiegte unb Dcrbamvfte, !ein Xropfen erreichte

bad 2)?cer.

3y lüirft baä SÖQfjer in ben abilu|5Uijeit ^Hetjioncii bc€ ^eftlnitbc? ab^

tragenb unb tran§|?Lirtiercnb. Hbcr tuäbrcnb in uujereiu ^üma jebce 3anb*

fürnc^en nacf) langer ih.Hiuberung enbltrii bem 9l^ccr jugefülirt, jcbes gelöftc

@al5tcilcf)€n bem SnljgeljaÜ bei: Ccciiuö Ijiu^ugcTugt luirb, — iammeln fid) in

ben ^eprcjtiüuen ber Süfte alle biefe merfjanifcfjen unb d)cmiid)eu äliafieu an,

tiefe Xlinfmntben füflen fid^ mit Konglomeraten, locite iSbenen bcbeden ndj

mit Jlugi^iiib, flad)e ilkden füUen fic^ mit öHpg nnb 8(il^lagcrn. ÖeidiKl)icie

unb ungefd)id)tcte SIblagcrungcn t)Qnfen fic^ an, unb Rai glauben, bie gebiincntc

cine^ ä)2cere^ öor uiiö ^u fct)cn, roohrcnb luir bie ©cfteüte flubieicu, bic in

einem feftlaubiidjeii Ä^üfteiigebiet gebilbet luorbcn |inb.

2)ie trQn«fQi'pijd)e iÖQl)u beginnt am Jyufe ber )eutrecl]tcn ?^eUtt)änbe be§

^ubn^bagh bei ^n^nomob^f, unb auf mcl)reren Srfnrfionen lernte id) bie

^^ciiiiiiuufte fcnnen. Überall iab id) Jetfenformeii, bie mir iiou XHrrifa unb

yioib iHmerifa ber oertraut luarcn. |>icr Iieg[ an ^'t^lwblüd, bciieu Cv«»^f^

eine gvojic ^öl)lung jeigt, unb ber nur au3 einer J)anbbreiten 9iinbe befte^t;

bort überragt eine vmt loorfpringenbe ^yeUbanf eine tiefe fc^attige geljenbudit,

unb lote (^td^tpfen t)öngen gebrftunte groteSfe ^Ijen^dcn oon t^iet ^onte

l^erab. ^ter ifl eine ^eltenttHittb burc^ eine Sleiife Mit länglichen Öffnungen

bnrc^broc^, bie ftc^ mm inneren ^^ng oerbtnben; bort ertjebt fid) ein

riefiger ^tfenpt(| über feinem oerengten 3n|. ^efdtet(|e ^ongien in einem

gelben ftalfßctn finb mit bunfelbmunem f^flfientaif übet^o^, iferumliegenbe

^efet ftnb btir«^ ben 6anbn)tnb runbgcff^Iiffen, ober ein ffoffenber ®pa(t

trennt fie in jnm nebenctnonber ftegenbe ^&(ften.

SBenn fo biefelben ^^finomene, nie fte bie afrttonifc^cn unb omeritanifd^en

SBüften bieten, oitc^ in (Sentral«9(fien auftreten, fo mflffen e9 ^ter ttrie bort

biefelben Urfad^en fein, bie folc^e feltfame SBirfungen ^eroorrufen.

SBon feiner ^Jegetotion gefdjiitJt, ift in ber ii>u]te ber ^rbboben ben

glü^enben iBonnen[tral)Ien audgeje^t, unb mic ber Spaltenfroft in unferen

^Breiten, fo mirft ber Sed)jel oon mittägiger $i|e nnb na<^t(id|er ^Stte in ber

Süfte auf bie ©eftetne ein.

Xu biäljer leine Üieiljcu Uiiterjiidjuügcu uba bie Temperatur ber ^Büftcn^-

felfcn gemad)t morben waren, Ijottc idj bafür bejonberc Xfjermometcr fonftruiert.

^% Ouedfilbergefäg beftanb oud einer bünnwanbigen ®pnaU, unb mit $Üfe

oon SRejfingfanb lonnte id) ^mijc^en ber raupen ^jeldoberfläc^e unb bem ^n*

ftrument einen gnt (eitenben ftontoft (^erfteflen. beobad^tcte am 25. 6ep'

tember 1897 ftünbli(( oon 5 U^r morgens bid lO U^r no^ts. 9ei einer

Lufttemperatur oon 32^ (S. ftieg bie Temperatur eined oliogr&nen @anbfteinfi

um 3 tl^r auf 48,5 @in fieftiger Sinb bemirfte eine 96!ü^Iung be» f^elfenil

um 5^ mä^ Sonnenuntergang fanf eine Temperatur rafc^ oon 38^ auf 30°.

SRein greunb 9l^nger ^at nad^ einem ^ftigen ©emitterregen eine 9bfü|(ung
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bcr i'uft mi a, Seobai^tet: bad bfitfte einer Hbfü^lung ber

Jdien um minbcftcn§ no*» entsprechen.

(Siner oft audgejproc^enen ^nna^me folgenb, ^e u$ frii^ier geglaubt,

baf> bie Steine ber SBüfte bei Smärmung ^erjprtngen. ß^^l'^ngenbe iiampaiß

colinber unb ilocfigefä^e mögen Slnlafe gu biejer irrigen SKeinung geben. 93enit

ein falter Stein burdj bie v5onnen)tral)ten erwärmt wirb, bann be{)nt fic^ feine

Cberfladjenjc^ic^t aus unb (\n''di in eine foIcf)e Spannung, bo^ bie fid) m\]\

rinbcnortig abtjebcn, obrr iiiotnal^? rabtal ^rru^rinqcii fnnn- ''li'irb aber ein

enoärmtcr Stein alu^chüilt, )o )djrumpft Die Cbcrflädjeriidiidjt ^ujammcn unb

»irb fleiner nl^ ber nod) marme innere Mern. Somit id)eint bie in ber SBüftc

io oft beofaaditctc "iHbidjuppuitfl ober Te^^ouamntion bnrd) öriucinnunii ^u ent=

jte^€ii^ njöljrenb bie i^Hilbunfl flaffenber Sprünge eine adIiic ber ?(bfiil)lung fein

muft. Sioingftone bejdjreibt aud), bo§ in Süb^^frifa uadji» bie getjen frac^enb

Ulli) poUernb au^etnaubet bredien, unb in ben tefonifc^en 2öü{tcn ^at li|JrDtejiot

öou Streerinuiti ba-^clbe '>ß()änünicn nief)rfad| beobüdjtet.

^ki iiieidicM, marinen 3ebiiiin;i'::i ipic(t aber, nne mein üüieiftcr GJeorg

8d)n)eiujuiU} mii gegenüber oft bcidiu liat, iDci ^ai,.',ijcl)a[t bcv C^eftcuii- iiod)

eine wichtige dioüc. Xk befdjatteten Oirutteii unter ubert)äugeubcn ^d\cn finb

mit ^a^Uofen bünnen (L^efteinfplittern unb Sd;erben bebest, bie fic^ leicht ab^

löfcn (offen unb ben iSobcn ber ©rotte fiberffien. 3eber biefer {(einen Splitter

ift mit einer brninen Sal^frufte überwogen, bie, in einer j(apiUar{palte audtdj«

ftaQifterenb» bod $)ru4ftü(! gelixfdrtnnb abgelöft ^at. <So ^ben bie Xempcrotur^

llnterf<f|iebe mgearbidtä nnb ein ret^ aXatettal sarter ©eftcindfragmente

gcft^ffen, ba9 ber tiorbetftflrmenbe SBinb anf^ben unb baoontragen (ann.

^ bobe biefe ob^ebenbe 3:^ätigteit bemegter Suft Deflation genannt, unb a(i(

t>efIatiimd«(Srf4eiiuingen mäffen mir bie feltfamen gformen ber ^dwftfte be»

leidincn.

$ie SBirfifng ber ^Deflation lögt [v^ bei mi avA gmei @^rünben f(^»cr

ftubieren. ßrftenä ift !J)eutfchIanb faft überall mit ^Begetation überwogen, ber

iiadte 5<^löboben wirb oon Olafen, .f)eibc, 9J?ooä, ^led)tc unb Söalb gegen bic

Angriffe be§ Söinbeä gpfdlüßt, unb burc^ bie elaftifc^eu ^flanjcnteile wirb

feine jtraft überall gemilbert. Xann ober ift bei und ber Sinb faft ftetd ber

Vorbote ober iöegleiter beö 9tegen«.

^n ber S5?üfte (iet]t ber ^-efvboben nnt^efrfmöt ba, unb bei fdiönftcm

€oitnenjd)ein erbeben )\d) bie furditbaren OMntiuinOe. ^bre .Straft ift unioiber«

mhWä), unb nUe« lodere 2JJaterial, bo* burd) bie ^^ufolotion auf ü)ren 2öeg

üuvi^eftrciit luuröe, beftatieren fic leid)t unb ipielenb. ':?lm 27. September

toünberte id) tjon ber Stntion ^erewal nadj Slorben, um einen Sinblirf in ben

lUboi. bQv iutjenünntc „alte Cnt^=93ett", ^u gewinnen. (S§ ftürnite bei jdionftem

{larcin äi>etter ein äBinb bnber mit einer ©efdjroinbiglcit oon ;>tJO m in ber

i'üiuite. ?luf ber iitii rnnben .^^iefeln überfäeten i*el)mnjüfte fegte er jebcS

lodere Slilitterdien biniueci, nnb inbem er iileidi'^eitig bie über bem iBobcn

rul)enbe -lo' Ij^iic Ii'nftfdjidit mit fid) ritl, bilbeteu fidi .^obllofe aufftcicjenbe

Üuftroirbel, loeldje bic befUiaciuit 3tnnbiuaiicn in bie fiufi trieben. lUm einem

^ol)en 5öarcf)an nac^ bem pcrfifdjen C^ren^gebirgc büdcub, fonntc id) bie §öl)e

biefer Staublungen auf 300 m fc^ä^en.
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3ltn Oftober 1896 würben erbfcngroße Stcinc^cn in foU^r SKenge gegen

bic fiofomottpc bcr tranö!ajpijd)cn Sa^n gejc^Ieubert, ba§ ber Sarfitberjug tuie

ton ^dirotcii ,^erjd)ü)fcn crfd)ien. ben ^^Qt)rcn 1885 h\% 1896 iiMirbe

giinjcticn 'Hibin uiib i?^ülüijd)em ber 7 m liodi gcfpanntc Idrtirnpknbrabt mit

einem duerjctjuitt uou 4 mm burd) ben «anbroii'b l i5 auf 2,5 mm abgelocht

uiib anf maurfjen 8tre(fen fogar feilförmin jugc^c^lincit. SBenii mm onc^ ber

SSinb feine nnB= ober fauftgro^en Steine üufljebcn lami, jo untcrbläjt er boc^

ben janbigen ©oben, auf bem fie liegen, nnb ift auf biefe SBeije imftaitbe, felbft

grobem (VJcröIl um uienic^e iüäUtmeter roöcn, unb im Öaufe langer Csafir»

fjiinbfrte ielbft fiessbcbccfte Ebenen in eine fUcBenbe '^euiei]uug terietven.

i^iejüiiberc^ aber arbeitet er bem iß3ajjer uor, inbem er alle oberfloc^Üd) iki^cuben

Ä'ieiel runbet unb freibläft, fobofe eine nerint^e 9J?cn(ic 'liMiiier btnrcidn, um
weite ^Hci^fliidicn in %iü^ f^u brimjcu. iiJiau mu|i Dicic liiidjLiuuLa;iii ivoi^i

im ^uge beljalten, mim man hü<» befrembenbe Sanbjdjaftdbilb ber a)iatijd;en

IHe^iDüften red)t üerfte^en xoilL

ÜBiele ^ge ^atte bie fticStoftften 9{otb«Slfn(oS burc^ftreift iitib bte

ftac^unimUerten (Sbenen beS ©feric ftubiect Sraunc, runb gei(^Iiffene, ipedig

glän^enbe ftie(et bebe<!en bort, afle UnAen^eiten bed Untergrunbc« on^üilenb,

ben anfte^enben geljen. Sa^rtoufenbelang ^aben iSlnfolattDn nnb 2)cf(atton ein

mfic^gei^ ©(^id^enftjftem ^flört nnb aUeS SBet^e, Setc^te banongetragen.

92nr bie ^firteren Seftanbtetle blieben {niüct SBa(b fe^en »ir 10 f» lange

oevftetnecte ^ol^ftftmnte a»if(ten ben fttejeüi beS gtogen Mcpetnerten SBalbed^

bolb retten ton im Uabi ©fanttür über ein piaßer t^alcrgroger Sßnntntnttten,

Balb bebeifen riefige Lüftern ben Soben ber SBäfte bei ^bn !Roaf4 3n ben

SBüften üou ^tri^ono, Sicu^SO^eyico nnb leja^ waren ^e^fläc^en weit oerbreitet,

aber nid}t bnrc^ Abtragung, fonbern burc^ ^nfjc^üttung entftanben. Tie riefige

Sbene ^ioijdjen oon $orn nnb ber Sierra !Diab(i> im Xran^peco«=2)iitrift ift auc^

eine ^edwüfte; aber beim $)ot)ren eined ^Brunnens erreichte man in 1050' noc^

nic^t ben anfte^enben gclfen; IHeS unb @anb bitbeten bie Sbi^füflnng etned

großen tiefen 5öedcn5.

Tie .S^ie§iüii)ten Xran^fofnien^i fiub ebenfatt§ foldie auögefüClte ?^Janncn,

unb jal)üüie \Hufid)tiiffe gaben mir (^Hlei^jenbeit, it)re ©truftur iiciiaii gu ftubieren.

Tie Station TfrfKbel liefjt uon jantiii^en Mügeln umi^eben, cinfam in

ber Uieiten '^^jorte jn)ijd)en bem ^huilen nnb bem .kleinen iöaldinn Gine ?tu^-

fd)ad)tuug, bie id) nm iBabnbpf anleiten lief?, evc^ib 'i m tiei temen Sanb.

(Sin toeiBgcfleitieter iliri:|l)iie iinirtctc mil jciiicr tleincn Maraioane, um un§ noc^

bem ©rofeeu il^aldjau 311 geleiten, ber in einer Sntfernnng »on 20 km mit

KKM) m ^oI)en jenfrcditcn 'Steihoanbcn an'- ber fanft an[teii]enben .^ic^trüfte

emnorvngte. Tie (Sbeiu luar ,^ienUulj uid) beuiQd)ien. Sl^obl ivaicn Die

mcDiujeu Süiienfränter Dürr unb ftanben nur nereiu^elt, luotjl trafen nur

mitten barin gänälid) pflanjenfrcic Jlac^en; aber wenn man 00m diMtn be«

5{)nnnebarS feinen SBIid frei über bie »eite, ooQEommen nngegliebecte glätte

jdimcifen lie^, f0 mi ed bo(^ bie bnftere branne Sarbe ber oerborrtot firfttttCT'

bie bad Sanbjd^aftsbilb be^errjc^te.

S)er fanbigc Soben an ber $Ba|n(inie nerünÄierte auje^enbs feine (it^o«

logif^e Seff^affen^eit. i^nuner ^^(reid^er »nrben bic mnben Steine, unb
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grdieieS 3ecöll Btlbete {anggeftro^ fbt^e gelber iilDtf<^ feinerem jHed. $te

emme ftteg immer ^ö^er, unb ba(b beleuchteten i^re 8trat)Ien bie «SteUtoonb

be^ @ebirged. Schmale, tiefe ^c^Iuc^ten ^erfc^nitten bie {^Ijenmauer, unb auS

jebfm biejer ^^öler brang, tnie ein ^letfc^er, ein mächtiger (Steinftrom ^etvor.

ber 9)2ünbun0 ber Sc^Iudit quoUen bie 8c^uttmaffen }u einem riefigen

^elta empor, bann gabelte fid^ ber 8d)uttfegel mie ein breiter Jäc^er, feine

•zerfurchten jiieSrippen Derflac^ten ftc^ ^ufe^enb^ unb floffen mit ein toeti^er

%aQ in bie breite, ebene ^edmüfte unmerflich ^ii^über.

3e me^r wir un« bcm ©ebiri^c näherten, bcfto größer njurbc bad 3)urch*

^idtti^moB ber ©erötle, unb bie äBaffergraben ber ^irg^ifen, ebenfo wie eine

neuangelegte rujfijche 3Bafjerlettung boten reichliche ^etegenheit, um bie innere

3mtftitr ber Äieäroüftc 5U ftubicren. ^on raohtgejchithtctcn Sanbcn hK> ju

ii:u]cidiirfitcteM ^^ie^lnqfm fanb idi alle llbtTqäiuje, unb mancher ©urchjchnitt

Ijütie cincu niru^eu (iilacinlifttMi an lliyraiicii erinnern fönnen. GJelbc Sanb»

jrfiicbteii cntliielien S(f)nüre uon tlemcm ÖeriHI, mächtige Öehmlogcr wechiclten

m:t i^rnbeii iiicöbänfen. Sange ^ii^G^^^ ^^^^^ gcruiibeteu ober enttanteten Steinen

tciUeit 5toi)chen jaubigen Xhonen am, unb ihre iQuerjchnitte bilbeten jeUjame

£in)en mitten in fcinfürnigen Bcbinienton.

Um bic praditig aufblüficnbe .öauvtitaot i'Ufabab mit gutem Söaffer ju

»erjorgen, hat man nm guB ber nahen Webirgc eine xLkunncnbohrung ange-

legt. — iieiber in ber AUc^niüfte! 660 m tief reidjt bie Bohrung, ohne an*

fic^enbed ©eftein gcfuuben ^u hoben. ^a8 Profil geigt einen beftänbigen

©echiel t»on ftic5, 3anb unb 2ehm, unb e« ift ju befürchten, bafj auch ^i"^

©citcrfiihrung ber iöohrmuj nur üon roiffenfchaftlichem 3i3ert fein wirb.

SJegenwaffer unb Wmh füfircn ben Scfiiitt bc§ Gicbirgc^ au§ bcn felfigen

3chlucf)trn (lerait^, breiten il)n über bie (ibene, unb je metir mir im? von bcm

5uB ber (iJcbirge entfernen, befti) mebr loft ber iföinb ba? 55?nfier ab, befto

mctjr Dermanbclt fid} bie 5?ie§n7Üfte in bie Sonbiüüfte. (£iu hxiiiti Jöanb uon

^hmwüfte bilbet eine oermittelnbe Übergang^gone.

^^a, wo bie periobifch ober bauernb flie^enben Gaffer oerfiegen, lagern

fict) bie feinften Schlammteitchen unb bie chemijd) gelöften Salge ab; be^h^^I^

finb 2ehmwüfte unb Sal^fteppc auf ba^ cngfte oerbunben. 3n bem 3J?afe, wie

ber 2aljgehalt be^ iöobenä annimmt, öcrfciUüinbet bie 35egctation, unb enblid)

cutMfbt'n jene feltfamen TafDrboben, bie Uiniv? ber tranc^fa^pifcbcn ^^^ahn mit

ihrer nlbergrauen ^löche jebem Oieifenbcn in bic ^ilugen faUen. ^5in /yiui^iQ^r,

ß)cnn ber «chnee im öiebirgc fd^mil^, wenn heftige ')iegengüfie bte (ibenen

tröufen, ba fpriff5t iinb blübt eine reirfie ^ylora auf ber ;^el)nifteppe empor.

Julpen unb 3dinierttilien, Colcliicnun, Honfrnrdia, Leontico, forbeninadititie

'Diül)ne unb elegante Telpbinien prangen im hcrrlid))ten 4^^1iitenid)!nikl ^dnoarmc

oon 3ugoögeln beleben bie 3teppe, unb bie gerben ber Xurfniciuit finben reid)C

'JlQÖrung. Xam fommt ber Cammer mit feiner sm[m:, unb matt ii:ib biirr

H'.'.fcn bie '^Mitten jufammcn. ^er bürrc Scbmboben tritt wicbcr lai^e. iiitb

nur grau L^ruue Vlrtemifien erfüiUii ou iiudene i:iitft mit ihrem baljaniijdieu

^ttft, unb Alhagi camelorum bringt etwaö 'Jjlbiüedjjelung in bie ciuti)nigc

SSrbung hti ^obenA.
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9^0 aber ba^ «Salj im $oben ft(^ oitretd^rt, bo gebctiieii üppige gfclber

Dort Salicornia herbacea. ^i)xt gOTtgiüneu ober fletfc^rotcn !^(üten um»

fräu^cn mit ^eiteren i^kn bcn filbernraueu Tcppicf) bc? Tafprä, bcn fc^arfc

Xrorfcnrijfe in polQgonale gelber ^erfd^ueiben unb babei bie au^gcjeic^nete

v&c^tc^tung ber t^nn^en ?tb(n(]crun(] eiitf)üllcu. 2)ie gu^jpuren bcr testen ^\h}=

oögel bleiben bic en!',in^''^ ;',eit-fifii bca Ücbcnö, unb tialb janbert nur noc^ bie

gata SKorgauü triigciijii)e äi>aj|er)piei^cl auf bie Icblüfc Si^üfte.

ÜJiondic SBaffernbern Irinnen nur roenig (gcfifamui, bafür aber dicmiic^

gelöste ©aljc noc^ ben flad)eii teufen ber obflu^loieu (^iebiete. ^ict eutfteljeri

iSn(,^yeen iitib Wip?(oner. 93on (]of)cn ©onbbünen ring? umgeben, liegt glatt

uiib JüeiH lüie eine friidjbejd)uoite (Siöflädje ber ©algjee bei 3DiulIal)fara. Xaujcube

üon ©entnern Sül^e iucrbc» in jebem ^a^r baran§ gewonnen unb burd)

lüugc ilanicl -Äoratüancn nac^ ber '-bahn gebracht, aber immer crjctU [ic^ ba§

©alj, immer mieber ftrömen fällige 3"f^iMi<-' ber Stöanne ju. t£iu ihau^ grünen

©ujc^iuerfeö uin,^ict)t einen %di be§ Ufer^. Winfternrtige (Spt)cbra^^-J^^auine,

©injenbeftönbe unb ftad)elige ^fajien bilbeu eine bidjte ^cde; bajtuiid;cu er»

^eben fid) IjeUgrüne Xamari^fen. 3I)re elegant I)erabl)ängenben ^ifte tragen

eine rote SBIütentrouie, fein uitb ^art loie eine 9)tara0ttfeber. $ier bebectt

fc^mar^er, nad^ 3d)n7efeUoafierftoff riec^enbcr @(^amm ben SBoben bei ©alj*
' feed, an anbem Stellen fiber^ieljt i^n eine Menbenbuetfe 5b:u[te jc^Öner Bai^»

fr^fidte. ^i($te S^wftrme tmn Artemia aalina treiben fic^ in ber äRutter«

(auge |ernm^ unb btdmeilen ift bai^ @ol2 fogar Mid) gefärbt wn bcn barin

etttgef4(of{enen ^eb{(^ (Sin ^toeiter (^il^fee in. ber WSjit ift bebcift mit

einer bitten @alj)be({e, blenbenb toetg wie frif^gefoUener <S<^nee. Unregel«

mäßige Öffnungen faffen an manchen Stellen ertenncn, ba| att<^ auf bem 8oben

Sa^ft^ftaÖe au^gef^ieben loerben. !^er graue fie^mboben ift gan) geffiictt

mit eleganten ©ipsbrufen, bie tuie bod Sal^ immer aufd neue entftefien unb

)>(d^(icb au einer SteQe erf(^einen, m man fie frä^er nid^t bemerft ^at.

d^ac^bem mir {o bie neptiinifc^en ^(blagerungen in ber äßüfte gejd)i(bert

menben mir ut^ bem ^Keic^e hei %oiu» ju, um bie Sanbmüften unb

ßöftgebiete oon Xurfeftan ju betradjten.

Säfireub bci^ ganzen (Sommert mebt über bie iiarafum ein uou 9hirbcu

fommeuber Ww-t}. rnubUiolfen trri(>t er uor fidi her, inib m fid] am söobcn

ein Heiner ^^iuberui» finbet, ba bilbct )idj rajd; ein fladjtr oanbl)auTcii diu

alter x'^ucfinriot, ber jein fleined öütc^en am ^infnf .^nnim^Äurgan bei iUhiri^af

bebaut, er^ätilte mir, baft ^u l^eb^eiten feine^^ Oiropater« Dor etiua fio ^valiren

ber er)te Js-higianb ^^miidieu feineu gelbem en'diieuen jei. ^f^t legt fid) eine

lauge Saubiüct)e mn 2 m ,^o[}c an bie (iJartenumucr, unb naJ)e bei bem (^k'liort

liegen auf bem ebenen iJe^mbüben über loo 8irf?elbüueu in allen 6tabicn bcr

Sntiüidciuuiii, bie id^ ma^ unb fartogrüpl)iid) aufuül)m.

3)ie ftadje fdiilbförmige Urbüne bilbet roieber felbft ein .'piuberni^ für

bcn l)crauträbeui)cu ^aub, bcr ba entlang läuft, wo er bie nicnu^i'iiu :it^iber*

ftdnbe gu überroinbcn ^üt. Xemgemäß madjjen am SJorberenbe beö 3anb*

l)aufeus ^mei fic^ immer me()r tjertängernbe @i(^e(ar»ie l)craud. ^cr 3anb
rollt über bcn flachen Widtti entlang unb fällt bann an be^en ftopf ^inab.

So bilbet fid) im $rofil burd^ bie minbgetriebenen roOenben Sanbfömer ein
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nU 10^ i'lad) anfteigenb« 9iüifnt, biin^ bie abfoQenben @aiibe aber eine unter

35 fc^arf abgefegte @tint, ttitb bcr ^runbrif beS flachen eiförmigen @attb-

^anfaiiS Mnoanbclt ftc^ in eine 85 @(i^i:itt breite nnb 33 @4titt langgezogene

.(albmonbgeftatt — bie t^if (Sic^elbune, ber turteftanifc^e ^arc^an ift fertig.

Cft fommen aluet benac^borte 9ar(|iane fo no^ onetnanber, bag fie fettli«^ ter«

i^ndjen, unb fo((^ gwUtingd« unb S>riQtngj»-Qar4ane lagen fiberaH )iQifc^en

ben (Stnjetbünen.

9IIe biefe Qar^one bon mobeflartiger Jigur »aren bnn^ einen 9^orb«

unnb gebi(bet unb öffneten i{)Te ©ic^efbuc^t nac^ <Süben, üi9 ein heftiger ®fib*

fhirm fi(^ er^ob nnb ungeheure Sanbinnffen burcf) bie fiuft jagte. Kuf 50 Schritt

fonnten wir unS ju ^ferb nic^t nie^r fe^en, fieftig f^imersten ©cfic^t unb

^änbe, unb noc^bem ic^ eine (^ara!teriftij(^e @i(^büne genau marfiert ^att^

flutten toxi in beut na|en ©e^öft <3c^u^ uor beat ©anbtreiben. 9{ad) einer

8tunbc ritten »ir »ieber nac^ ben 2)iinen. 9^oc^ immer war bie ©onne tta»

bunfrlt, unb fange mußten wir fliegen, e^e wir in bem wilben ©anbfturm bie

marfiertf Tiwc tuicbergcfiinben l)atten. >t3t ivc\r bic ^orm ber Sirfidbünc

tollfommen ucrdubert, bie fcimrfe ÄaiUe loar üeiidjmunben, bic ipi^eit -;^id)ei--

crme abgerunbet, unb eine flcme banbförmigc ?{bbad)iiiuj, nad) ))lovhcn gerirfjtct,

idjlong ficf) quer über beii 8aub^ügcl Ijimueg. Xie ^idjelarmc Ratten jid) um
15 cm, bie 3)iitte ber S9nd)t um 10 cm öetjc^oben, ber ^üncnrüden aber nrnr

um öo cm nad) Sterben gemanbert.

^iit einem Syjnlc luurbe mir je^t eine (Srfc^ciuung flor, bie id) bei meiner

^^nfewanberiiiia ^iulIi bic .18" {)cifecn ^üncn bei "ipereronf beobad)t€t l)atte, ü^nc

eine (irnm niig Da|ui' 311 fiubcn, :111b bic iu üicl pradjugeier SSeijc einige 2agc

ipatcr ba» <^anbmeer ber 5iarahiui geigte.

^cnn man oon einer t)o^en 8anbb&ne um^erbtictt über baS gelbe 8anb^

meer, boS bid gum fernen {^orijont nac^ oQen hinten fluten jc^eint, wenn

ein Attenberg hinter bem anbem auftaucht nnb baft Snge tnie auf i)oI)er ®ee

»irgenbiS einen 9^ul;e|mn!t finbet, bann fann e9 bem SBeobac|ter ntd|t entge^n,

iPie bie (Sinielform biefer unjä^figcn ©id^elbünen anc^ im iSefomtbilb ber

^nenla]d»fi|att ^nm SuSbruA tommt Slidt man, bem ^errf^cnben SBinb

emgegen, no^ Storben, bann erf(^einen in paxoMta 3^9»! bie feiflicl Jon*

f^moljenen 3>DiIlin99«^r(|ane mie flac^gemeHte S)ogenlinien ^intereinanber.

3^ gtont ftär^t fteit jur Ziefe ab, unb aud melen biefer ©anbt^dler »ac^fen

deine grüne Oafeu eni))or. @4aut man nac^ Süben, bann glaubt man }a^l«

lofe runbe 8anbftt)i|Ktt ju fe^n, eine taucht f)inter ber anberen auf, unb aOe

Vegetation fc^eint oerf(^wunben bi* auf einzelne hellgrüne ^üf<^e.

am intereffanteften aber crjc^eint ba§ ©anbmeer, wenn mir feine Äon»

tnren im ^ofil nat^ Often ober Sßcften betrachten. !X)aun glaubt man ein in

Bewegung befinblic^eS iKeer gu feben. Wk breite, glatte 'Tünungviimgcn beben

fu^ bic fc^werfälligcn Snnbnn'ffen empor nnb branben in bie Xiefe binab, -

eine burd) i^njolation zertrümmerte unb burc^ i^efiation flüjjig geworbene

Jellmaffe.

Oft fegen fidi io vkk '^^ardjauc jeiüid) anciitanbcr, bau ein Inngcv ili^eUen-

fanmi entstellt, niib mcuu bas ganje Sa^r eine )linuöri(^tung iiorbevrjdit, bann

mwanbctu fidj ol)ue Qmi\d bie ^rd)au<>9iei^en ber aaratum iu bie reget»
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mfigigcn (anggcftrctftcn Sanbföimnc, wie fie oui ber ü*iBt)fcfjen SBüftc bcfannt

finb. 3n ber Äarafum fommt c« nic^t boju, benn im Oftober h^hmt ber

SBinb aus Süben treten. 93ei 5!J?urgQf war icf) 3f"9^ biefe§ Umjc^tagcit

bc8 SCBinbC'^ geiuefcn unb l)atte mit cincneu 'iinc^m beit iöeginn ber (^ormuer^

änbcruiig nn ben iöard)Qiicii ftubicreii f Linnen. ber jiueiten i^urd)fat)rt

burd) bie Saubiuüfte mn Üicpetef war ber iHo.^eß fcfiou weiter üorgcj^ritten

:

bie 5^üiteu mareii unuiiefreinpelt, i()rc Aiante luar md) l:)brben umtiie^cfilagen,

unb id) bann in iH^tabab ^errn Ingenieur ^alc^fi leunen lernte, ber jeit

Sal)ren an ber ^ilnfgabe arbeitet, bic 2)ünen läng« ber tranSfafpijdien ^a^n
feft^ulegen, erfiifjr id) anä jeinem äJi^unbc bie ©eje^ma^iateit ber oon mir be-

obachteten örjdjeinungen.

55?ii^renb bee nan,i,cn 'Spnnnrr? licrn'rfit nämlicfi ein nad) Cfim nT^tie--

(enfter iJiorbwinb. llnta iciri:ii liinflnB bilben fid) bie Tainenbe Der nad>

@üben gei>ffnetcn 8u1)ilb;n;ni. ^telc oerjdimfl^en iriiiid) miteiuanber nnb

tüürbni fid) in lange 8anDbcrgc, ö^ntid) bcn Mnftcnbnnen, tiertranbcln, wenn

nidjt (Snbe Oftober ber ©übroinb einfette, ^ie ^^ardiane frcnipeln fic^ um,

unb öon 9ioüember ($nbe !3onuar nianbert ber umgeidjlngene Xiinenfomm

über feinen eigenen ^liiicfen l)inn)eg 12 m md) 9?orbcn. äiJiirbe ber SBinter»

Winb beni ^ommcnuinb genau paraUet fein, fönnten bie feit(id) nerfdimol^eneii

5Jard)an ^^Kei()on geineinjam nac^ 9?orben umnbern; aber bie &Mnbabunn.iuiug

oon TO'* bebingt na, bafi fic^ bie ^'etten trennen nnb im vv^^iuuu ucu gnuipiercu.

W\t J-ebrnar fe^t ber i)iürbnorbüftU)inb ein uub treibt bcn Xüuenfamm roieber

^urücf. 2)a er ftärfer unb länger roe^t, fomi je|t bie ^ünc 18 m mawbcrn,

foba| in jebem ^abre ein überfc^ug wn 6 m @onb \m bem ^al^nbaimii

entfernt koecben mu% @S ift ju enoaden, bag bie je|}t begonnene ^epflonpug

eines 5 km breiten Streifens neben ber IQa^n biefent gefäl)rli(^ unb toft«

{))te(tgen @anbtretben (Sinl^att i^nt.

^aljlUiie rsUiffe nnb iRäd)e nerficiien im ^anbmecr, nnb wenn fie fdjtam^

migcdSafjn fiiljren, btlbei fid) um jvuJjibare Oofe mitten im Sanbe: cnttjalten

fie gelijfte 3alje, bann entfiel)! bort ein 3al^fcc über ein fal^reidjcr grauer

^att)rbübcu. iöci Sflepctef bilben fi(% ou^ bcm gips^altigen ©ranbtoaffer einer

flachen @enfe inner^ be8 @anbmeerei^ prac^tlJoUe Brufen fingerlanger @ip$^

fr9fta0e, bie immer miebet mac^fen, tomn man ben SBoben tum i^nen befreit

^oi^ mie folc^eS bei Anlage einer 2200 qtn grofien ^flan^fc^ufe oon ^ale^f^

beobachtet mürbe.

9inr ein /"vlnf; burdjfdmeibet nngeftrafl bie iiaratnm unb finbet crft im

?tral-'2ee ioin frnl}e§ @nbf, ber altbeiiüjmtc Cniö über ^Imubarin- Ijabe

nuu) luc iiiun lu unljeiniltd)cn ©inbrucf üon cihchi ^in\^ geljabi, al» bei ber

ämeimatigcn .5al)rt über bie niebrige lange .^oi^bxMt bei Xfc^arbfdjuu 3ii

^abllofen SBirbeln ftrubelt nnb gurgelt ba* fc^lammigc Sßaffcr mit rcifeenber

(Siefc^minbigfeit ^eingejc^td^tete @(^(ammbanfe im @trom DctSnbem jebcS

3a^r il^ @eftatt, unb bei ^oc^maffer brängt feine glitt fo gema(tid an ba9

rechte Ufer, ba| bei ^ctcab eooo S^enfc^en Xag nnb Shu^t arbeiten rnngten,

nm bie gefanbeten Warnt lu fehlen. einer SDKtteilnng t»on Ingenieur

^ifob^e bringt ber 3(n( in 20 Salären etmo l Sßerft na^ rec^
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Tit'fe Tfintiarfif fnnii jitiar iticfit bie mc(t»cjpro(^ene ^tipotf)efe bctüeifcn,

tian ber Crue in [iiitiniKlnT ^^'-^ .^hi^'pi nfffoficu jei: beim um bie

800 breite gläd)c uou bort l)cr biirdjmanbern, würbe er runb 15(K)0

3a^rc gebraucht ^akn. ?(bcr eine nnberc ©rfc^einung finbet fiierin il)re (lr=

floning: $)a^ Sonbmccr '^tiMjdicii iDierro iinb bem Dni8 i)"t 2on A,-w breit,

itx^ts t)om 5Iu^ folgt obcniinU' eitic Snub^oite öon loo A^m, unb auf beiben

llffrn ^ ber öanb biefclbe i^k)d)anent)eit. Senn ber 6anb jebe« Sa^r r. m
Hdc^ Süben wanbert uub gUidijeitig ber md) ^Jiorbofteu brönc^t. muB
ber ©anb in trgcnb einer SBeifc boS Dyn§*95ctt übcrjdjrcitcn. Uni) ba bie

Sreitc beö Jtuffe^ ein biieftcc^ .v)iuüberf(iegen bes eanbcv uiniiöc^licb macfit,

ift e* uiiabroeiSbar, ba^ bie am rechten Ufer lo^nerifjeiieu 8aui)iuajjüi ciue

Btxtdt lang ftromobniärt* getrieben unb am linteii Ufer miebcr abgefegt ttjcrben.

^rt bcghtnt ber SBtnb ben unterBrtx^en Xran^ort aufiS neue unb tretit

bcn gemnigten €kmb tDtebcmm in ^o^en @i(^elbänen not^ €>fibcii.

SBk eine gelbe ®tnituAoolfe DecpOte bei SSfiftenftaub tagelang ben

f^orijont, ©tonbtDoICen föften fic^ t>on ber @tei(»anb bed Aubabag^ ab unb

loirbetten luftig tfinM über bie bkue SReereSbud^t, ^taubnebd sogen loie

fbufembe Stammen fiber bie Selmftqq» Bei ^ßeienMiI, ©ianbiromben bre^n

fü( longfam über bie »on ber ÜRitiag^fonne er|ij}le (Sbene. Km gufi bei

ib^bag^ unb in ber Umgebung tum ©omorfonb jinb bie @tauBmatenaIien ati

20 fTtm S&gmnifen aufgefc^icfitet unb in jo^Kofen guten Xuff^Iüffen ber

Unferfuc^ung jugänt^ticfj. Sad gerbinanb Don 9{i(f|t^ofen t)on bem Dften

dentral-Äpen« befc^rieben t)at, trifft SBort für 3Bort auf Xurfeftan su. Un»

gff<^id)tcte gelbe fie^mwänbe, mx t)ertifalen Ätüften burc^jogen, üon fcnfrcc^ten

engen ^l)atft^tu(^ten jerfc^nittcn, finb oft fo fcft biagenctifc^ öerfittct, ba^ bo#

Öcitein mit mufc^igem ©ruc^ unter bem .Jammer Hingt, üößjdinedcn fanb

icfi nid)t, 20iir,5%clröbrc^e!! finb l)cin^C{, unb lanflc 3""Sl^" WcröII feilten

fidi ber diutnenftobt (£t)iuiabab, nac^ ber )}erfifd^en &xin^, im ungej(^ic^'

tden ^uB aud.

I'afe ber bnrd) 2)eflQtiüu üüu ben ^yelicn ab^etranen, ba$ er äolifd)

ofagelagert rrirb, ift beute nid)t mebr öJegcnftnnb ber Dietuffion. Slber unter

weld)en Uni)Uiubeu erfolgt ber i)iieberfc^lag be^j 3tnnbe^? Sinft er nur burd)

feine 8d)Uiere ^u iSoben, ift ?Hegen unb %aii babei luirffam, tt)irb bicfcr 93or^

^ang burc^ bic meteorologifdjeti Umftänbc beff^Iennigt ober nerlangfamt?

IRcIjrfad) ronr mir eruitilt iuorbeu, büfj am frülum Diorgen bie flauberfiillte

fcuft tlav iiiii) iiunliiidinii merbe, unb nad)^em id) ^luci 3Diuintiir.t':ri]i-i!i]c

öuf einem 5^> m Ijoijcu ilduiani om iRegiftan ju ©amarfaub beobadjicnb ^u-

gebrad)t unb oon bem 20 km entfernten ^urfeftan-öcbirge nur eine !oum er*

Imnbmre ftontur gefe^ ^atte, nranberte eineS SRorgend um 5 U^r oon

bet ruffifc^en Aofonie nad^ ber @tabt Xamertan'd hinüber.

int mit t)of)en ^ilberpappetn bepflanjte @trage toor tot unb leer, fielt

ffSa^^Bm bie @teme bur^ bie ^onen ber iSüume. SfenfettS be9 %fyAti erfcijien

bie fartif^e @tttbt in f(^rfem Umri| auf bem lii^ien SRorgenl^immel, bie

Dmttterfe !£imur*g überragten mit i^ren fftutenortigen |f(anfentürmen bie

ikbrigen Sk^m^fer ber harten. Stifl unb ru^ log ber SItegiftan, ber

C^ott^ol »eIt|tftorif4et treigniffe, bo» tägliche X^ater ^r eine bunte orien^
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talifc^e 35olfÄmenqe. ÜRerfjt^ crl)cbt fid) bie mit blauen, m'mn luib i^clbfii

cmoiUierten 3i<-'9»-'^i^ l)crriidj gejdjmudtt' iü^^bvcijcc Sd)ir bar, nor un» bie

bcriibmte Uniwrntat Z'\\i\Q\) taxi, linU, iiic^t iniuber \d}ön iiitb altbcrulinu,

Uluä i^iei], lu it iiimir'ö gteidjitamigcm (Snfcl cibaut. biuitou iVuücrn

nmneibon 15inaiUe,i|tC(]el bic breite ^a^fabe unb bic beiuiii s^aukiuiniui, auf

biicii einen id) auf jd)mQler buufler iicppc IjiuQuiftieg. 3iing^ lag bie flaffi^c^e

6tabt meinen Jüfecn; Xaujenbe üon bierecfigen gelben Öeljm^äujern, niic

ein riefige^ SJ^ojai! gefügt, bajroijc^eit bunlelgTüne IBaumgruppen malerifc^ t>er«

teilt, bie enblu^ im gefc^tofjenen ftrait} bie ganje @i(kbt umgeben. (Sine orien»

tolifdie @tttbt im Otfinen, bo0 ift ber 3<>uber ^marfanbd. einigen

Käufern ftieg bec b(Mi(^ ^taud^ bcS 9Rorgenfeuecd in bie Rate fiuft, unb ber

fiagenbe &t\an^ bed SKuebbtn» rief bie WtnltaSß. aum ®ebet lluf bcm $of
ber 9]ltof4ee }u meinen Sugen fommetten fi^ bie tvürbigen (Streife an ber

MetSntf«^ unb feierlit^ t5nte bie ©tintme bed SorBeterd.

Sbo^ eü tcEf mein 9(uge nat§ 6üboften loanbte, m i^ am geftrigeu

ftbenb fuum eine fdjn^ac^e iSergtontur erfannt ^atte, ba erhoben ft^, bitrc^

einen bünnen Stonbjc^Ieicr nur raenii] üerbüüt, bie jc^neeigen @ipfe( bc*

SEttrfeftan»®cbirge§, Xro^ig unb fd^orf ge^ctc^net roic bie Äurfirften am SEBalen=

©ce umro^mteii fic ba« \)m\\d)t Stiibtebitb, baä bie aufc^efienbc 3onne mit

golbenem ©lan^e überftral)ite. ^uf bem 9legifton njurbe lebenbig. Unb toie

^ier ouÄ bcn @cf)atten ber ^adji überatt buntem frDf)fid)e« iieben enuac^tc, fo

erfonnte ic^ in bcn fid) fenfenbeit Staubnebeln ber fcntratafiatijdien 3te^pe

bcn '^linanq jener '-isorgänge, bie am Oianb ber (cbenÄjeinbUd^Ctt äBüfte blü^nbc

Oajen unb jiuc^tbared (äiartenlanb eraeugen.''

iXbcv Aluminium unb feine 2lnipen5und«

a§ ^llumiiiium, cincc^ Da DuuaUe, iucliljesc Duii)il) ,)ükbt entbccit

liat, \)ai bie Hufmerffamfeit üieler gödjleutc auf fic^ geleitet unb

ift bieOeid^t berufen, in ber Xed^nif eine bebeutenbe 9io(Ie ^u fpielen.

gmeimal ft^Qn |ot boSfelbe bie inbuftrieDe ffBät in SBeluegung gefegt,

Smeimal fc^on Hoffnungen ern^ctft, bereu (^rfüdung noc^ immer )tt emxirten

ift: 16or bier^ig ^a^ren etmo, bei feinem erften (Srf(feinen» unb je^t ^u unferat

Zug^n, m fein ^eis in fo unenvortetem SBer|a(tni{fe gefunfen ift

^ ber Xffat befijjt aud^ ba9 lUumiuium mectwftrbige unb inteceffante

(Sigenfc^aften. Ungemein auf ber ISrbe in ben Mrfc^iebenften gormen Der«

breitet, ift eS (ange unbefannt geblieben, unb ni>4 (ieutjeutoge ftnben mir

wenig üor. Seine pt)5[ifalifc§en Sigenfc^aften vereinigen neben ^arte, Bixtd*

unb Xe^nbarfeit biejenige einer ungloublic^en l^ei(§tigteit (S^emift^ betrachtet

bietet eS un« ^iemlic^ rätfcl^afte (Sigenjc^aftcn bor.

^d) mifi f)icr üerfuc^en, bie ©ejc^ic^te biefeS mcrfroürbigen ÜKetallS fur^

au geben, anaubeuten, mie man bie ©(^miertgteiten feiner 2)arfteaung über«
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ttmnben f^at, feine luic^tigftcn Sigenic^aften nä^n be^anbeln unb und einen

SM über feine ^att|)tfä(^li(^ften Slnwenbungen ^u betfc^ffen.

I.

65 gef)ört iciner Gigenfdjaft luccion, Icidit, nerbreitct unb Iniu^c uucntbccft ge=

roden kih, .^iU einer flanken Ohuppe lum Wctalleu. Tiefen? ift jcbod) nid)t

A-aftmn eine» 3ii^ll»-''^' fonberu ba? eiuciJ l^catuvi^eietK'^:?. iKad) bcr X'Ut

iiH'ijc, luic firf) unjer CErbglobue gcbilbct, miii)cu nUen eiufad)eu Äiürper,

bic iii ber oberfteii (Srbfrufte üor^aubcu )iub, k'\d)t unb aus i()ccu i^erbiubunflen

firmer ifolieren fein.

gaffen mir ein loenig Me ^«»(ogifdie ^iffenfc^aft infl 9uge, fo le^rt

fie uns, geftü^t auf bie eingaben, bie koir fiber bie 8Ubung ber $tmme(dförper

beft^en, unb anbere me^r, ben (3hrb!^m a(d eine gUif)enbe9RetalImaffe an)une^men.

Sir ^en dfo eine fefte (Srbfrufte old bie @(|a(e um einen glutflüffigen Sttxn.

ftatfirlic^ UHir ou^ biefe itrufte jur WH* unb ed ift Uox, ba| ft^ bie

leiteten ft9rt>er beim (Srftorren in i^r angefommelt ^aben, unb biefe leid|teften

Ssipn ftnb au(| biqenigen, meUfie am meiften iq^erbar ftnb, tod^ bie

befiUinbigften Serbtnbungot liefern, bie, einmal in Serbinbung eingegangen,.

{((iDer »teber in ben 9]?etatl^uftanb 5urfi(^uffl^ren ftnb.

Unb fo finb auc^ biejenigen ©(erneute, Ujelc^e beu .f)Quptbe)'tanbtcil uuferer

Grbfrufte bUbcn, ba^ 8iücium, bie Sllfatimetalle, wie Diotrium unb Valium,,

rodele bis 5U unferen Sagen atd unentbedt galten; t)ierau fc^lie^en fic^ Calcium

unb 9)2agnefium, femer SUumtnium, nel^ed atö X^nerbefUüat überoU ber«

bmtet ift.

^afire iso? gelaug e^ Xa\)\-}, biirdi bcii ijaloauifdjen 8trom bic

ÜJictüUe ber X'Ufalicn unb alfalifdjen (Srbcn .yi i^niniineu. (JrfoU^lLv? batte er

Qiidi ^Ilauuerbe auf bic)c SBeije p ,^erjeOen, ucrc]eblid) barou-s niittel^^ iialiuui

em i)ietatl rebn^icrcn öerjudjt. Ccrfteb iu Mopen^ngen, lueldjer brt'ä

miniuradjlorib cntbcrft, ücr)ud)te umioiift, bicje^:? burd) ein 5Ufnlimctn(l

:^cricfeen. SctUe iUictbube, mcld)e iu ber L^)e)c^id)te ber ÜJietalle ai^ cpod)cmad)cnb

üajt^^t, jüUte etjt in ben ^ünben oon Möf^kt^) gute diefultate geben, tiefer

') (^V'hnii'ntücf) einer 3?orIefiniii, bic TcOiQe in brn »snirt'i/s ricientitiqut's hi Sor-

boue« im Vauje bed ^httü lb64 ^ielt, aab becjelbe in iBejuaauf bic C^ntbcdung bc^

Vbniiiiiiind folqcnbe meimfitbiee Stottj, bte ^ter in tt^rtfidEfer ubertTat^una gegeben ift:

«tkftotten 3ie mir snm 3rfi(uf)c, and) cimi in ber 2t)ot fc^r Hitiiliirnidjen 'i^organgcrö

niMt^en, ber in ber Üidc^tc^te ber '^lumintumtnbuftrie ni(t)t Deraefjen werben barfj ic^

»nbanfe bte betreffenbe Kotij beut Qkneraf be iß^Dille, wel(^ fte bei irieten tbm^äfm
Sdjriftftetlern aii*(icfii;ibcn Iiat. Ctn armer ?lrt>ritcr (Jabcr) tjcrftonb. rtu-? einem tfionftalligcn

(Blafe (verre aluuiiueux) eine cntfct)ieben nielallijc^c Subfton^ Qb.sujcliciben, a\xi nield)ec er
eine Sdjalc fertigte, bic er bem ttoiicr 3:ibcriu^ borbot. Xcr Haijer na^ bie 3dialc unb
lobte ben "Arbeiter über bic 'Ü.UoiKti VrtUoror ti'mf, um bem Haifer bie wcrttiolUni C^iqen*

i<^ften ber Sctialc <^cigen, bieu'ibc ;^ui üibc; fie .^cibrucl) iiulit, {onbcrn nnirbe nur Dcr-

bogen, unb ber flcine £diobcn fonntc burdj einige 4>ammcrjrtilac]c cbenfo Ieid)t repariert

Beeben ali txxnn bie @d)ale oon @olb ober (Sitbec gcwcfen märe, ^icfed aud bem Ztfon
banMte TOetafl mnr mtb fonnte nidta anbere« fem 'Jduminium. (? . . . mar
M^iMexnlid) 33Ict, ba mon in bfu ri3mifdien ©Kv^genifjen '•^kx nadifldincitit.) 'I'Jan fragte

ben Vrbeiter, ob boi (Bc^mnid ber '.Bereitung be^ SHetaUed il)m allein bcfannt jei, worauf
cc antvociele, mnr 1^ aOeln nnb 3ut>iter. Xiberiui, bie t^efflrdbtimg t)egenb, e4 mSdite
Silber unb (?ofb burc^ einen fo gemeinen .^törper mie Ifioncrbe vittiiH-rtct luorbcn, Itofi bic

^Berfftatte bed flrbeitexd 3ecfti)ren unb i^m jelbft ben üopt abjd^lagen. £um decollari

JiMit inpcrator. (Mmiiteur sdentiflqne 1864.)
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illuftre (il)cmifcr crl)iclt bi>j md) beut '?llaini nhimen^ genannte iDietaU 1827

beim (Siniuirfen imi Valium üuf ^älliimiiiiumdjlüriLi 3'"^^^^^'^ i^om. eine*

grauen ^ulnerö unb fpntcr, 1845, nlc> ein fonipafte^, lueitjcis ilietatl. 3mmerf)in

iDareii bie erJ)aIteiten SÜicngcn jo gering unb bic ^ avftelinnq )ü foftjpielig, baü hex

OJcbanfc an eine praftifdje ipcmcrtung ausgejä^loffcn eridiku. ^T^iefer ttjurbe au-

gcbof)nt, al§ ©ointe^GIaire ^^euille wm ^ahxt 1854 ab [id] mit bcr Xarftellung

ton '^üumiuium beid]äftigte. (5r lüurbe huxd) eine Dout .S^iiiKt M ^3^ipoleon III.

tciuinigtc größere ^ninmc (>5elbcig in feinen iunindHü uiuntlidj untentu^t

5Jad) ^Bö{)ler« S^erfaljrcn waihc in bei iyül)ni ^ii ^jaucUc iJiiumimum juerft

im grofjcn bavge[tcUt.

^tejer ^ro^c^ war foftjpielig, ba man ctft d^atrium, bann ^onerbe
sitb oxA Mefer Sliiinittfanit^torib batfteOen mvi%tt,

Sange Qcit (inburc^ arbeitete man nur an ben SBerbeffetungen oon ttd^IeriS

^toia^en; anbere Ofortf^Titie tonnte man ntd^ ma^rne^men, @rft gegen Snbe

b<9 bongen ^a^ir^etinte^ gelang eS einem SImcrtfaner (SomleS einen Ofen }u

fonftniieren, loorin er nnter jKnmenbung ber (SIeftrijitttt Stnmtntumtegienmgen

barftelltc @ett^er ^at mit ben 3fortf((ritten ber (Sfeftrtsttät anc^ Me fttttmininni'

inbuftrie Bebcutenb jugenommen. ^erfc^tebcne SBerfd^ren fa^ mon erflehen,

wd^e {14 iebo($ Soioted* Qerfa^ren me^r ober mentger nfi^em. (^t^utoge

finb mir imftanbe, ^onerbe mitte(d Üol^Ie rebugieren.

@inb auc^ ^ieöiKeö Hoffnungen jum ^eil erfüEt, fo bleibt noc^ ein gro^
*teil bcr 3"fu"ft übertaffen. Sc^roierigtetten bieten fic^ bor, bie fdjwer

überfc^rciten finb. S53ie id) crroälintc, finbeu wir bie Xf)onerbc übcrntr in

^üUc unb 3üüc; jeboc^ ift fie ni(f)t ai^ joId)e allein, fie ift mit öicl Äiefel«

fäurc nnb einer mefjr ober weniger großen 9)?cnge Sifenoj^b ueiininben. 3luc^

l?ieie iUirper uunbcn burdi ben eleftrifrfien Strom gcrfe^t, unb mir erlialtnt eine

ilcgicruug luni ISiien, ',*(lumininm nnb Silicinm. Tiefe Regierung bii^lu wie

OMa^ nnb l)iU nngenlUirflid) menig äBcrt. JlniUen mir reinei> '^(lunitniuni er=

l)alteu, jo müjien mir and) reine ^t)onerbe ber GleftrohiH' nntermerfcn.

reine Tfionerbe finbet fic fid) jcbod) nnr feiten in ber 'J^itur uor, nnb bann

meiften^ iM ßbelftein (^ornnb, i)iubin, 3Lipl)ir ). ^Knbin unb 8apl)ir nefimen

bie nadjfte SÖertfteÜe t)inter ben Tiamauteu ein; gan^ fehlerfreier SHubin in

ijcUem 9iot übertrifft oft ben diamanten an Söert.

.V^nrgt andi iWutter Statur ^iumeilen , fo legt ber llienfd) bie 4)anb an^

äöerf unb fdiaffi (i-riauiuatel für biv^, uuv5 ilini fo iiiailuli ^ugemeffen. üx ift

nid)t aufrieben mit ben Steinen, mie fie iliiii Du ^ibe bietet, fünberu er greift

nach d)emifd)cn Cpcrationcn, fic fo 511 transformieren, mie fic feinem 3we(fc

am günftigftcu finb. find) tfat er gcfunbcn, bie X^onerbe mm i^ren ^eben^

beftanbteilen 3U trennen, unb bamit biefe Operation nid)t ^u tcner mirb, bebtent

er fich berjenigcn (Jrben, bie reich an K(ttmtniumo;i)b finb.

^er f&casjni, mclc^er fich in großen Onantitäten in gemiffen Sergen oor*

ftnbetp ift ba9 ^ent^utage am meiften $nr ^lumtmnmbarfienung angemanbte

SRineral. S9au;it ift ein f(^mii|tg«ge(bdS bid braune«, bolnSä^nüc^ SRineroI

mit einem ^onerbege^att oon über 58%. (Sd ftnbet ft<$ namenüu^ inSau^r

^) {Ra|iDf6oit9 HI. iSiarbcIfivaffiere foOen Snumiittumpattjer getragen laben!
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Bei trCelK; ait^ auf bcr gric^tfcteii Sfnjet äfgnta unb in ber trif(^it ®cttf«

{(isft Httiri« iDttb es ongctcoffen.

fbtf bcm @c6icte ber X^oneKbcfobritiittim [te^t ^eutjc^Ianb (E»

mn^t ber 8aii^t eine Shinbceife. Qon granfretd^ nrirb er na4 ^eutfc^tanb

Ott fol^er gebrof^tr unb oon ^tnn^S ^ ^iie ^C^onerbe lieber an bie

Vtnnttniumfabrüen na4 ^ctaitm^ gdtefeci 3:e4!^nif(^ »nb reine ^onetbe
ittroud ^ergeßdKt bnr^ ©^mtf^ oon bem fein gepufoericn 9Rtnera( mit

fpICenfanrcm 9tatrinm. 9ui^te^ ber ^mdse mit SBaffer unb (Einteiten

Don ^o^(enföure in bie Sö|ung. ^ft Serfaffren ift )tem(i(^ teuer, fo ba| man
bie KMi ^ reine ^nerbe mit 50 Jt U^t, tt&^enb ber baju nerarbeiteie

9au(tt faum 2,50 J$ mert tfl.

3fl reine ^onerbe ^ur ^b, fo bringt und berni StebufttoUr bad (Sr^

zeugen bc! etcftrifc^n Strome^, bie grölten Ausgaben. 9m Bifitgften totrb

biefcr nclicfcrt unter 3ut)ilfcnaf)me ber notürlic^en SSafferfroft. 9}?it Hu^na^me
bei (^abrif tjon ^^tttdburc] in ben ^reinigten @taoten |tnb ade Hluminium^

werfe an ben großen äöofferföUen angelegt. 2)0« größte 9Bcrf in (Suropa

ift badjentge bon «Reubaufen am 92^einfaa, meiere» über 4000 ^ferbefräfte

»etfügt.

SSir leben in ber ^cit, m bie S5?Qfjerfroft i^ic ^ierf)te geltenb mac^t

3^r ift €^ gelungen, bie ^Metallurgie in bie Serge äurücfjubrängen, njo i^re

iBiegc ftanb ; fie liefert un^ bie ISlettrijitöt, welche erlaubt, bie 5lrbeit in SSörnie

iu Dcrroanbeln, meld} le^terc un« bie 3^rcnnftoffe erfe^t unb jolc^e djeniifc^e

'öerbinbungen gerlegt, bie aller Siül)lc loiberftonben. 3^uar ^at un§ ba^ 3^'*=

ültcT bo" Tampff« md gclel)rt, \\var liabcn firfj titele (^rof^e Serfc in ben

fo^UT.rctdieit (jicgenbei: nruiipiert, bod) Juirb iitit bor ;Yü bev Tnnipf etiüac>

bejd)ränftere ^Imoenbuiui nubcu, unb ,^niifrf)en bcu '^^eviien, beim ^Kauidieii ber

SajferföUe, »erben toir balb bie größten ^abrücn, bic ^ubuftric jucken ^abeu.

n.

33etrQditen mir ein »enig bie öcrfc^iebencn ^^l)ajen, n)eld)e bie ^llumiiiium*

Tobiitatton burc^gemadjt t^, fo felien rcir, baß bas ^öljler'jdje ^^erfaliren^

jn>ar mit einigen ?lbänberungen, nodj t)ente in oerfc^iebcncn gabrifen betrieben

»irb.. ??ad) benifelben arbeiten nod) bie ^-abrif in Salinbrev?, luefcfie iäfirltdi

:>-r!0(Mi /.Y7 '?(Iitniiniuni berftellt, unb bie (Saftner'fd]e ^-abrif iu Clbburq mit

finer lüüdieutliiliiMT 'iivLibuftiüu ucu 1,5 jDa^ 35erfuhren beftefit iu foU-ieubem:

4N» Xeile 1?Uuminiain = OJatriunidjlorib, 200 Xeile .Vuciiiol^ unb Jt«i ieile

^u^fpat^ werben iebe^ für fid) jd)arf getrorfuet unb gepuliuTt, bnnn mit 75 bi$

Xeilen ncingefdjuitteuem ^JJatrium gemiiclit, in iierdumijie Ibautiegel cin^^

getragen unb anfangt gelinbe erbiet; e§ tritt bübei unter i^rglül)en ber ü)?affe

finc \ti)x lebbafte ilJt'üttiou ein, moraitf man, um ba§ putüerfi^rmig abgeidiiebenc

%uminium ^uin 3ufflJ"inpnfticnen ^u bviuiien, ftiirfer, fnft jur oilbeijdimelv

fllübt unb babei bie Waffe bau" rjit einem ^honfpntel umrührt, x'vft

bie Cvcration rid)titi auvn^efüljn, \ü iaiui mau iiadj btcüDu^ter ^diinel.^uui^

junä(^ft bie büniiflüijige 3d)lacfe obgie^en unb nac^l)er buv auf beut JÜübt'u

Xicgel« befinblicf)C ^!RciQ.\i in eine gorm entleeren.
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3?üd) ber SRet^obe m\ 9?ctto, ftotl 5Uuminium grJntTiiimc^Iorib bic cnt*

fptec^nbe gluorDerbinbung, bie als 3)hnerat ftri)0lit^ in (Hrönlanb in grölen

Tiengen aufgctunben n^orben tft, benu^ett, arbeitet bie SUliance ttlumiittum

i^omp. 3U SBalljanb bei 92enjcaftle.

bcrfd)icbcnen, ^TQ^ni^f^^^HflL'll ?!)?ctt)obcn
, tnelc^c mt in bcn patent

berirf)tcn afler Snnbcr finbeu, liabeu biv I)eutc noc^ lueiiit] ^Intücnbuni^ n^t"'^^<'i^-

@incn bcbciitenben X*lufjd}uniiu] I)Qt iixbtf^ iiciicrbiiuvS bie iälumuuuni«

inbuftrie burdj bic ^hiyfiifiniiu^ bec- elehioIi)rijt^cn Scrfat^ren^ genommen, .^ier

finb befcnber^ ^mn ID^ettjutieu emä^nen: S)ad iSerfa^cen uon ii^'^erouU

unb hai ber (i^ebrüber Gorole^.

i^erfabren oon S'^eiouU luivb in ^uiüiaiifen f Sdinjeij) in folgenber

SEBctje auin^cTüfiit: (Sine 3(K)pfcrbigc Xuibiiie treibt jioei 2)i;uQmümüfc^incn

t)On 600 \Hinin''re unb IG 'i^oit

^cr 3üüm wirb burd; bicfc iliipierieilc 3U bcm üicgcijdjtueljofen ge»

leitet. 2)ie Strbeit beginnt mit bem (Sinje^cn üon Äupfer* unb ©ijcnbroden,

toelt^ bun^ Gin^ängen bed ^o()IenBfinbeId gejc^molaen »erben;

reine X^onerbe in ben Siegel, melc^ fic^ serfe^t, inbem ber @ouerftoff an bte

fto^lenftöbe ge^t unb fto^leno^^b bilbet, mft^renb SSumintttm in bad ^itpfer

cinf(^mil3t S)ie Slteu^aufener gobri! fteSt na^ einem gemeint getjoltenen SBa>

fa^n aw^ reincS tilnmintttm dettrol^tifc^ bar unb jwar }u 3,50 JH M
fttlogramm.

SM Serfo^ren ber ®ebrüber <£omH «^4 meiern bte (Sowied' SßorfS

in 9Ki(ton bei @tmf8 on Srent unb bie (Sototc»' SBorfö in SixCport (SlenM

2)orf) arbeiten, \mä)t fe^r wenig t)on bem S'$^rou(ff<^ ab. 9htr nnrb

ber @trom bun^ ein ®mtn^ tm Ihipfer-fbe^m. (Sijen^)granalien, SBor unb

^o^lenftaub geleitet, »eld^ leificrer ^ur C^^d^ung bed Seitungdn>iberßanbed mit

^alf imprägniert ift.

9hd)[tel)enbc Keine Tabellen er ^ bcn eine Überfielt Über bie gegcnroärtig

im betriebe befinblidn u 'Uuminiumn^erlc unb i^re ßeiftungen. i^iefelben finb

ber ^itjc^rift „^ta^l unb (Sijen'' entnommen:
rs 19

IKcii^flujcn (Scf)n>cij) 4000 2270

gjero Slntfinnton, ^a. \ ^ '. 1600 906

£0 ^tai \ ct^^„^i MW 19M
@t. 9ttl(^ / aOOO U30

11700 6700

8oraudfi(^tli(^ werben für baS 3al^ 1898 an t>erf(|iebenen SBerfen Btx»

grflierungen gemalt unb au^ ift man im S9egriffe neue SSSerfe onjnlegen.

^nn fommt su bcn oorfte^nben Seiftnngen no<t ^^tnau:

P8 lg

SR^nfelben (Sf^tDet)) 6000 3690

Säagara ÄaUö («er. 3t.) 5500 8178

St. Widid fTvrimrrcid)) 2000 1130

JVtnir; Tv^ilU- (Okofebritcnnicn ) 3000 ISIO

3Du^j^iü^"-ö:üUe CJioriocgen) 5000 2960

21500 12698
«
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finbet )'ic^ nur bie neue 'äJ^etaHurgic nod) in jc^r uitgünftigcn Ü^er*

twltiiincn. ©roRe ^lii^gobcn lüften auf einer gu geringen ^robuftion. @rft

i\
:

11 lyirb ba^ ^^((iiniinium mit bcn gemö^nlic^en SD^ctaHen fonhirricrcn füiinen,

u-ciiu jiian Linifi qu^ bcn in ber iftahtr boikmimcnben iljUiiDcibinbuni^cn

geiDinnen taim. Uixh bieö cnunai ber g-aü fein? $icr njill tcfi mUiuüvtcn

ntt ^tjiflc« 3(uSruj: „Öcjdjaljc t'i> eine« %aqc^, baf^ man Wittd unb SBci^e

auSftnbig mac^, mit geringen ilo)teii au^ jciuciu i>or Xfjoneibc, bciii

qaoittttotb occheitetften ISeftanbteile ber (Srbrinbe, abgufc^eiben , fo iuiirbc e^

biii gemempe aKetdl nwrbetu 3)aim nriitbeit meine Hoffnungen überflügelt

jein tmb t4 loütbe mtii^ g|ü<f(ui| v^^if*^'", ba^ ^auptoerbienft bemjenigen jngu«

fi^bm,ber baS nfie ^ttinimitm!ügelc|en barfteOte, beut berül^tnten ^attingcr

HL

5^0« Sllumiirann ift in fompaftem 3«ftft"^>c W^^ glän^^cnb unb öon
gronnjci^r garbc ^ein ift o^nc (3m\d) unb o^ne eJefc^marf. 6« ift

öoDfommen ftrecf- unb bet)nbar, (ä|t fic^ bei n)iebert)o(tcm fc^tuat^ (SrkD&rmeit

jtt bünnem 5Jra{)te auS;^ieIic!i nnb ,^n fcinfter golie fc^tagcn.

Setreffö 3^^1H]^^'^^ lUnidli"" 3i"f i"^b 3^""/ übertrifft crftcre?

aber nnrf) foltern Sümmern bebeutcnb unb ift bann bie ^^eftigfeit ber hei- liart

gejoc^cncn feinen (v?otbc§ flieid). "HUi] bem 5?rn(f)e '^cic^t eÄ frt)ftaUiniid)e^? (^i'fürtc,

lödd^ee um \ü feiner ift, je mel)r bav ilUetaU bnrcf) ilsernrbcitung oerbidjtet ift.

93eiinif(^nnt]en frember ^J^etoHe nmdien hvi 'Hlnminium meiften^ linrt

unb ft>röbe. kleine ,v^l)lreid)cu auf bieiem (Gebiete i-jemadjteu ^iserjudje linbeu

mii bieje^ beroicfcn. Sei einem ®el)alte von r» hin ij% ©fen über Tupfer

Id^t e^ fidi nid)t metiv bearbeiten. Seine £egicrnnq mn lü% Kupfer ift

fpröbe n.ne l^ilai unb fdinuirU fid) an berSuft 'Huxd) ^)a^ t)onO,l% 2öi**

mut oerträijt e^ feine ^^uuliaaiiicj me^r.

Xa>3 ?numinium fdimilgt bei bunfler $Rotg(ut, Qunäbernb bei 700". @*
ijt füuui nmtvit-'ti)d), ein (\nier Leiter für Söärme unb Gleftri-^ttät unb ^eidjuet

fidi burd) einen antfallenb belUii .^Jlann nn5. (Evh\{st, ball ba^ Slluminiuitt

bic ÜHinne nid laiu^er aii alle anbercii iDuudle. -i^ai< ^tufjallenbc bei feinen

pliqiifaliid)en *diijcuid}üfteu ift feine ungemeine Seic^tigfeit. (S^ ift brcimol

leichter ali (i;ifen, uiermol leichter al^ Silber.

könnte man bie 3}^afd|tneit oitd 9Kitmtitiinit Detfettigen , fo Bcfftmen fie

eine feen^fte Seid^tiQleti

iSeiber ift bei feiner Set^ttgfeit bo9MM ni($t imbetftanbdfäl)ig genug.

(Betroft tarnt bie (Sifenitibuftrie no^ in bie Sufunft Miifcn, benn \xa SDletaa,

totb^ gugleic^ leicht nnb miberftanbdfä^tg ift, bod (Stfen hax^ fein

lrie( (eii^tered iSetti^t erfe^n Umit, ift nix^ su entbedkn.

Sie( inteceffottter oI» bie )»|t^fiitonf(^ finb bie (^ifd^ (Eiaenf($Qften

Im SUumtniuind. Iln feuchter loie an trotfener finft oeranbert es fi^ nur

»fing. Sftt @a()Ktctfanre ift eS faft unlöslid), ttJä^renb fid) iji biefer ^bic

meiften angetoonbten SRetaKe t6\en. ^ä()renb bie äJ^etofle ber ^Ufatien fid)

an ber ßuft ent,^ftnben, baä ÜJJagncfium leicht su verbrennen ift, bleibt bai>

ttnmintnnt, beffen Of^b ho^ beinahe fo wiberftaubdfä|tg ift oIi» bod genannter
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ajictoße, U% jur gellen ^Rotglut crl)i|t unoft)bicrt. 3n feinem 3"ftfl»i'c (al§

IHttminiumpuIuer) eT{)i^t, mbienitt cd jebiK^ an bec Suft Op^h, mit mit^

meine ^erjuc^e belehrten.

Slud) beftc^t genannte SSibcrftQnbSfötiigfcit nur gegenüber freiem 6aucr=

ftoffe; t)anbclt e« fic^ barum, benjetbcn einem onbcren SWetafle ju ent3icl)cn,

fo njirft büÄ 9Uuminium bcfte« 9?ebuftiondmittcL jerfc^t beim Sc^metjen

Äupferoj^b unb IÖleioft)b unter (Jyplofion. 9^icf)t nur bic Cj.i)bc werben

j^erfe^t fcI^)ft pfiolptiorjauro ?a^c, Sulfate unb CilUoribe füuueu i^ineit in ber

^\\}c nicfit tnibcrftefieu. 3d) roiH tiou oieleu jHeaftionen abjcl)en, bie

wijjenjdjaitUd) üon Snteiefje finb, um ben iiefer uic^t ing Unenblic^c ju führen.

Xaä Aluminium (oft [it^ leicht unter SBafferftoffenttoicfelung in Saljfäure;

in üerbünntcr Sdjmefeliäure \c\)x lauQinirt. ®egcu Gffinfäure ucr^ölt c<J fi(^

wie gcßcn üerbünntc 3d)iiiefc(v;iiire. 3n "ju^uatron uub ^jlt^fattftüffigfeit löft

eS fid) unter 2l>aiierftüfTcutJüirfcluug; jelbft Seifeniuaffer greift an. ^eine

Dberfladjc irirb burd) 3)2eerc§Iuft ,^icmlid) angegriffen. (5? lä^t fit^ löten

i^u^ar mit 8(^n)ierig(etten), )}ref{en, treiben, toat^n, fc^kifen, mgolben unb

ücrfÜbern.

f'^abcn n^ir liier bie d)emijd)en uub pfitififalijdjen @igenfd;aftcu bce ^du^

miniumö in aller Mür.^c bettad)tet, fü rooüen mir un^ uod) eine iJrage ftellen

unb beantmorten, bie in ben legten 3a^ren mi ^ffe^eu erregte, nömlic^ bie:

3ft ba^ 5(luminiuui giftig?

^ie^e ^rnrie, timmit mir nur bie ^^erbinbnmicn bc^ Hluminiumö meiueu,

bn nur iuidic i:i uuiereu iiörper gelangen, ift abjolut mit einer iöerneinung

ju beantiiunii:i. ih>ir müjjeu babei aber nidjt uergcffen, ba| aUed, mad in

je^t großen Cuantitäten genoffen mirb, giftig mirft

3)ie ©alje ber X^onerbe finben fogar in bcr .i5eilfnnbe au^gebef)ute 55er«

WenbuTiti ?o bie effigfaure Xl)onerbe bei ber 3i'uubbei)anblung , ber ^liaim

innerlid) uub ^ur *i^crbef)eruug be§ ßinfmafÜT-? f'>,i:lOOO). '^luc^ in brr

SWolferei finbet er 'ilmueubung. gcrner getjoien tleine 'lü'Jenflen oou SUuminium

^ ben faft regetmö^igen ©eftonbtcilen be2 XrinfJuafferS.

^-öerid^iebeuc iniMcn>d)aftlidie Uuterfudjungcu ergaben, ba§ baS Slluminium

uidn iM giftig ju bctra.iiteu ift, uub bafj iu fauitörer ^infic^t 133ebenfen gegen

)^erroenbung oon ^ummiumgejc^irren nic^t befte^n.

IV.

bie *?(rbeiteu oon Saint «Slnire ^eöille yierft ba^i Hluminium in

bie iubuftricUc älnlt bradueu, beiuuuberte man biejesS 3)ietaU, man erwartete

äBunbcr uon it)m. XUber-uur id]uell fab luau ein, bof^ mau fid) getouf^t

unb nacfi ben fc^önfteu .t)offnuiiL^tu jal; man fid) babiu befd)rauft, Heine ©egen*

ftönbc bavau- ^u fabrizieren, bic nur bcu Oicugierigeu unb ben SKann bcr

^ifienidjaft intereffieren.

3n unfeien Xagcn nun, att tmc^ neue Jabrifation^met^oben ber ^eil

beS tUumitttnmS fid) bemjenigen ber qfän^lifyn SRetolIe tttmiS nte^ näherte

fat) man benfel^ i)afti9ett (Snt^nftai^mud totcber neu aufblühen, gefolgt bon

faft gteid)en ®nttanj(^ungcn.
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Qd^m faf| malt im (S^e IStfeit unb ftupfer looit btefem SteuÜng tiet«

Mngt 3e!>od( ift feit jenem ttugatbtufe fcjon manc^ bo^in gegangen,

unb immer nod^ M^t mit beinah auf berfe(ben <Stufe. ^ govtf(^ntt mar

fo fc^neQ, mie man ed glaubte, jebix^ ge^t er fottmfi^renb {ang(amen

Si^rittc?. Ter Serbrauc^ an §Uiiminium nimmt ton Tai] \\\ %aQ jn.

5^en Ajniiptticrfiraitcf) forbert bic ©toljlfabrifation. ^^iefcr Derbanft baS

äluminiiun jeinc (^cmifc^en @igcn)(^aftcn; figuriert babci nic^t ots ?J?etaÜ,

fonbmt at^ c^mtfc^ed 9leaftiD; ed nerfc^minbet babet, fobalb ed feine Dienfte

gdeiftet t)at

?ttumtninm bicnt tiicrliet al§ ^nffination^mittel.

9?cini (v^icHcn bi^^;" 3tal)lcv crf)ä!t man ftct§ ein r^vöH'^, brüdjigeiS iJ^ctaH.

')iad) bcm (^hiffe ift ber Btüi)[ jtctö mit ctiuac- (iiieuorijb mmengt, mcldje^

ba§ ^^iefecii uerminbcrt. ferner entnjicfelt fid) biirrf) (ViacmiivUrömung an ber

Cbcrflörfie eine ^rt ^a^m. ii^dm (Srfatten lucrbcn ioldjc (!>inc>ti(ft^(^cn ein»

gejdjlüiicn, unb ba* SRctod cvtiält )o .^öf)luiu^cu , bic man iiMii()uiu]en fSoiif* .

flurc«) nennt, ^iefe» fanu man üeiljiubern burd) i]n']ci^ einer {leinen Dunntität

frentbcr .Körper, tt)ic 8iticium, Woitqan, lueil fie baö C^Qb ^erfefeen wegen

ihrei c^iüj^eren Affinität jum Sancrftotf. ^iefeS nennt man ^Raffinieren, ^cii

l'cnc MiaffinationÄtnittef ift nun ba» 'iilnuüuium; yan^ ncrinc^e Ounntitäten

gelullten unb bcmiudj uerbiauc^t man bcn größten bcö erzeugten Slluminium^

cuf bicie ißicije.

©bcnfo fann man Süuminium audj gegen anbcre ÜJictallc a(8 Siaffina*

tuntfmittel benu^Kn*

Sei Sufot^ mm eimaS me^ IHnmininm er^t man bie Wnmtnium«

legtenmgen^ tm benen bie mit jbpfer, @itber unb ginn bte te(i)nifcl^ mi(^tigfteu

ftnb. @ie geid^nen fid) teitt burd) t^re fd)öne ^rbe, teil9 burc^ i^rc SBiber*

{bnb8fät)igfeit gegen c^emifd^e unb ^l^ftfalifc^e Stumirfungen, teiliS but(§ i^re

C&rte unb gute Seratbeitbaritit aus.

muminiumbronje entfte^t beim (Eintragen t)on9(lnmtnium in gefc^moljened

irincft Stapfn. S)te 9ufnal^me beS Ktuminiumd bur($ lht|)fer ift mit einer

großen gBärmeentmirfetnng nerbunben, befonbetd bei lo bis 7,5 bis 5% Sronje.

Vbmttniumbronie niirb oielfat^ benu^t (Srfa^ dou 9}otgu|, l^Ton^e unb

anberen ficgicr.tntien
, fie bient ju fcfir nicleu SWafc^inenteifen , ^u iürat)tjcilen,

Sef(^tägen, (öd)iff«j(^rauben, ju ®en3e^r= unb QJefdjü^Iöufen, ju ^a^treit^cn

@ebrau(^^ unb Sufuägegcnftänbcn u.
f.

to. 3n ben GeUutofe» unb Rapier»

fabrifen bient fie mit 33orteil qI« @rfa^ oon ^^o^p^orbronje gu @ulfitfeffdn,

fcdiran&cn, 5]enti(cn, ?[rmaturcn, ^nmpenförpcm, ferner hieben bei ber

'iMTnrbeitung üon ^fionia?iff)(aden, 2)rudiualjen , ^ulücrttjal^ni '<]dKn feine

rVitiifcn lüie ©tal)liual,^cn) nnb ."podjofenbüfen. (Siebe Cammer, ^aubbud) ber

anori;. (ibemie, III. iöb.j iru^ einiger Vorteile toixt> bic illuminiumbronic

cme inbuftrielle ?Ret>oIntiDn nidjt bevOLUTnfen.

Spredien mir je|^t üüu ber '?(nnienbung be« Vdnminium? 9Kctafl.

^^QS ^ülnmininm ift febr ftrerfbar. ÜJiau fann e^S bnarfeinem ^rafite

Qn^^iebcn unb ,^n bünnen '.^(dttdjeu jdjlügen. ^u§ lel^even mad)t man il^ifiten=

!"Mi, Speijefartcn u. j. to. 3n 2(mcri(a octfuc^tc man iöanfuoten barau*^

uei jeitigen.

44«
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(Eine guie-SRet^be, ^ tfergolbeit ober p octfUbcnt, »ürbe badfeCbe

für bie ®oIb{4intcbcftt]i|t itttb SBtjimtene geeignet ntod^; {eine Stolurfiirbc;

mtSU^ tat bec Suft gleii^ leibet, f^meid^i best Hnge »enig.

2)aA KCnntimnm l&gt fi^ teid^t )nref[en unb auftreiben.' fonn

dien ntnben unb l^o^Ien gformen unb ^efftfien, tvie unb jtoffeelcumcn

unb bergt, auf ber 2)re^banf derarbeitet werben, nur mu^ man fü^ babei

einer %xt Sfimid ouft ttier teilen Xei^Ktttini^l unb einem 2:ette ®tcarinf&tte

bebtenen.

Wan mQ(f)t boraud gcbcr^altcr, Opcrnglöfer, f^rnro^rc, ©pajicrftöcfc vl ]. xo.

find) finb ^au^jc^Iüffel barauä öcrfcrtigt njorbcn, bcren ®cbrauc^ id) jebocf]

nic^t oTtratc, ba fie einen in bie Skrlegen^t bringen tbnnenr oudUMidd ^
übemad)tcn.

'4^if getriebenen unb geprefjten ®cc]enftänbe mi? '^^{linnirinm föinicn 9or

bcm iäJlän,\en ief)r leicht mit OliDenoI niib '->^iiii)'tein abi]cjcl)liitcu luerbcn.

?lllc bii'je ffeinen @cgcnftänbe forocru jcbndi nidjt mef ^tuniiiüiiin unb

finb bap nod) iueiiig gciiid)t. @inb foldjc Wv\ini|tänbc auö) k\d)t, jo l)aben

fie üjicbcr bie Uutugeub ab,^iifärbcii uiiö öeni ^^cjiger bie ^in^ex gu fc^roärjcn.

SDiau rnüfetc barnod) trad)tcn, Stluminium in größeren Cuantitäton

tjcrbrandjcn. 5>ie gr6fite ^Hinucnbnnq, bie fid) bcm (Reifte ^^icrü aufbriinat,

ift iiit: 'Jlmuiiiöinti] bee '^^lluiiuuiuüis' im ^djinluui. Xk iiJciiuiiji liabeii bc«

fricbigcubc Sicjultate geliefert, ^cr allgemeinen (Sinfü^rung bed Slluminiumö

für ben ®eejd)iffbau fte^t nur noc^ ber ^o^e j^oftenpreift entgegen.

ID^einer Knfidjt na^ erje^t bad Wuminium im Schiffbau ni($t ben @ta^
fonbent bad $ola. & erfe^t bort ben @ta^t, m $015 genügt l)ötte.

(Sine g(ei(^ Slolle, baiS $013 ju erje^en, \pxdt Sduminium in ben 9Mefen»

Rufern non (S^icago, m cd ald 3:ftfelnier( benu^t mirb.

SBeffer no^ erfe^t baiS SCIumintum (Sifenb(e(| unb ftttfifer, fiix^ef^irr,

$onfeKt9enbü4{en, gelbfCaftten, Xafelbefioie auft tSInminittm ftnb boraud ner«

fertigt loorben.

flu6) Mrfu(^te num SMiip^c, ^ämt, Sagengriffe u. f. to, auS Slumtuinm

bei ber 9rmee einzuführen. 'SSlan begann» $ferbe mit Stluminiumhufeifen gn

bejc^lageUf man glaubte gaitgbare 90>^njen aui^ Aluminium 5U t}erfertigen, man

glaubte atted mögliche aud Aluminium anfertigen ju fönnen, unb man glaubt

cd auä) licute no(^ Seboc^ glaubt man ni^t me^r, ba| ed bad &,\m m*
bringen u^irb.

Sft icine 5?(ütepcnobc üorüberV 9Jein! @inc ^Jcrfuc^^pcriobc tritt icöt

auf, TOCldjc bem Vlluminium eine 3"^iJ"ft fidicrt. SIB ÜicbufriDiv?inittcl luirb

uit§ befierc ^ietifte leiftcii. vjicv inirb ce uic^t me^c old ^obemetoU auf»

treten, jonberu al^ tec^uijc^er )^2itarbeitei. ^)

*j 9{aiunvt]'{cni^aftli(!^e :;Li^o(t)en{(l^rift.

9^
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Cin neue» Qonb- j=enirof{t

mU ocfan^etlk^er Vcv^vbf^evun^ {Sy\Um Hr. I|. 9<^v9ber)

fA» ZnUitar, ^IldHite, C^itviftif u. f*

8on llarl Irttfil in IBKen.

ie 5crnroI)re bcr biMicr (dontttm Jhraftaiftioncit jcigcn geoö^idu^

baö beobachtete Objeft immer nur in einer SBergrö^emng, berat

(£tär!c bei gegebener ^Brennweite be« DbjeftiDeS Don bcr ©rennweite

bcd in iöenocnbinig bcfinblic^en Dfularg abfängt. Um bo^er mit einem

Jenirotire ücrfdjiebenc 3?crnrönennincn cr(]altcn, miUfcn ucrfc^iebene

Ofulare angeioeiibct tiierbcu, bereu l'littfiüed)Äluiui aber mit griMV'in ^'-''^Dcrluft

Derbunbeii ift. 9}?Qncf)mQl luäre eö nun üon |'cl)r t]ro§ein ^ßorteil, bie S8er«

^irö§erung njä^renb bc^S ^urcf)fel)en5 rofc^ ftärfer ober fc^ttjödjcr machen

fünnen, um biefclbe bcm jettjeiliricn ^urc^fic^tigfcit^grobe bcr Suft unb ber

^i(^t]tärfe hd beobachteten Cbjcftei^ mügUc^ft rajc^ anpaffen unb fo ha&

^nfirument re^tgetttg will unb gait) audn&|en su fönnen. erreicht man
nun mit bem neuen ^mro^r mit Derönberlichct IBergtSgecung, beflen

Ihniftion nat)cr beschrieben tt)crbcn foll.

2)ie t)om Objcfte auägefanbten fiicf)tftva(ilcii (^^ig. i) »erben ümn
Cbjeftio ly unb bcr mit biejem in fiycr Isöcrbiubung )tc()cubcn ^lonbcnfator»

linic l'o ju einem ftcincn, ücrtct)rtcu fiuftbilbe bb' öereinigt. (Sine breifache

^'inic Lj fcfirt baS 33ilb bb' um, fobofe auf ber cntgegeugeiet^teu 3eite ber^

iclben ein aufrechte« 5ötlb b', b, bc'3 rbjefte^ eutftel)t. 2iMrb bio Viuie

öcm Jöilbc })b' ncnii{)ert, fo eutfcrut fid) uad) befauuteu bioptrijd}eu (^cfetjcn

ba« aufrechte iJ^ilb b^b'^, roeldjC'g flleicf),^citig eutfpred)eub grüner iüirb,^üon L,;

fiTtfcnit fid) bie iiiufc L, oom 5^ilbe bb', fo uäliert )idi bi>? iöilb b,b'i ber

i^linic L, uub wirb cjleid),5icitig fleiuer. !I^iefeö allnuililidi tiröf?cr ober flciucr

BKibenbe i^ilb b\ {anu man mit einem Ofular L, {bai geioöhnlich aud ^roei
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350 Gin ncuciS .'poub'?vcnirof)r.

2infcn ^ufammcngcfc^t ift) onjciicn, unb njirb biefc« automotifd) io

bciücgt, biiH baiJjclbc auf bo^ \id) ücrid)icbcnbc i^ilb b^b'^ immer cingcftcUt

bleibt, b. ^. immer bcutlid) ^eiijt, luomit bie 5Jcränberlic^!eit bcr ^JcrgröBcriiiig

bc^ (}ernrot)re§ erreidjt ift.

Xic iyorrid)tiinii, mittel^ ber nun einerfeit^ bic fitnfc bem ^ilbc bb'

QUtomatifd) genäl)ert unb onbcrfeitö ba^ Ctulor Lg fortiuälirenb in ber ©in=

ftetlunfl auf bem Söilbc b,b', crf)alten bleibt, beftet)t barin, ba^ fidj (^ic^. 2a

unb 2 b) ein 9iol)r p, in meldjem fid) bie beibeu fdjiefen Sd)li^e s unb s,

bcfinben, über einem ,^n)eiten 9iol)re p mit ben geraben Sc^li^en n unb n,

breben läjjt. 3n ben 3d)lit5cn o unb o, bciüegen fid) bie Söarfen p unb p,,

bereu erfter p mit ber Raffung ber iiinfe Lj unb bereu jmeiter p, mit ber

Raffung ber Sinfe 1, unb l'j , bem Cfular, üerbunben ift. Tie 33arfeu p
unb pi erhalten aber and) burd) bie 8d)li^e s unb il)re Jiit)^""^/ f^baß

oljo burd) Trel)ung be^ 3iol)re^ q bie fiinfc bem ücrfcl)rten 95ilbc bb'

genäbert ober Don il)m entfernt unb baö Cfular uom aufred)ten 93ilbc b'j b,

entfernt ober bemfclbcu genäl)ert merbcn tann, o^ne baß bic 3^eutlid)feit für

njctt entfernte Cbjefte 3d)aben leibet. gegenfcitige üöeroegung bcr fiinfen

finbet nad) ftrengcn bioptriid)en ©efe^en ftatt, burd) iüeld)e aud) bie formen

bcr 3d)li^e beftimmt luerben.

bietet nun bie 'Hnmcnbung cinc5 fold)en 5ernrol)re4 mit ücrönber*

lidjcr i^ergrotjerung für militärifc^e unb tonriftifc^c 3^^^^^^ crroäbnten

großen iöorteilc ber leid)ten Dlnpaffung ber Vergrößerung an bie ierociligcn

Üid)t- unb Üuftoerl)ältniffe, bie nod) in bem fet)r leid)tcn ?tuffinbcn t»on ben

5U beobad)tenben Cbieften bei fd)iuad)er ^Vergrößerung mit großem ©efic^t^-

fclbe unb ber 3Jiöglid)feit be-is faft fofortigen genaueren 33eobad)tcn^ mit ftarfcr

SJcrgrößerung mefentlid) erl)ö^t roerben. Sßan braud)t nämlid) ben 9iinij r

(^ig. 3), ber fid) mit bem iüerfleibung^Jrolire R in fefter 'öerbinbung bcfinbet

unb eine Teilung mit 3^^^^" ^^^^9^ ^^^^ ^i'" "Q^) rcd)td ju brcben

um bie 'Vergrößerung langfam ober rafd) (je nadi bcr 8d)neUigfcit ber Xrcbung)

3u fteigern, tuenn bie 3)2arfe m anfänglich auf bie nicbrigfte ber ^a\)kn (bie

8ifl. a.
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in €tellang berfet6eii bie iOQeilige ^ergrögerung anzeigen) geftcUt

SM». (Sine Umbret)ung be8 fRtnge9 r genügt, um oQc Sergrbgeningen

ttfyittm, toeld^ bcm gentro^re eigen finb, unb tji bie ftärffte erreidjbare Ser«

^d|mtng ann&^emb txa S^reifac^e ber idjmac^fkn.

3n neuefier toitb bad i^äfMm gitnto^t tnii iMtünberfu^er Oer*

^{gening oon ber Siraia i(att ^^^4 ot»ti|(|e SBecfftStte in

fBicn VI, @ttiii))enboTferfiTa6e 81, mit einer and gtoei Herfittcfen fiinfcn be«

fte^ben Jtonbenfatorlinfe (gig. 3 a) (ergeßeHt (wobttn^ fi(^ bie optiff^e

fidfhmg in Sejng onf Sld^romofle, f())(anafte nnb (Sben^tt beS SitbeS löefeni'

lic^ ert)5^t) unb jroar in bret <9rÖ|en )u folgenben ^tfen (fim nnb 9anm-
fc^Qttbc inbegriffen):

!)?r 1 . 1 s mnt £3^cltiii5ffnung,5— 1 5 malBngr., «efU^ttfelbM f^Mfi^llereergr. 8 *, 125 .4

«r.2,28mm 8-24 „ „ „ „ „ „ 4<>30', 145 „

9Ix.3,38mm „ 12—36 „ „ „ „ „ 3®, IW „

rofcffor 53clinng f)ot in bem ^cnaftc ber Unipcrfuat 9J?arbnrg am
a. J^bninr einen ^-lUnlrag (]cl)i^^t«-'u über bie iüii)glid)feit, biSt)er für

uiiIlcilbQr qetinltcnc Äiiauflieitv^fälle burc^ aKebitamcntc ju feilen, ein

33ortrag, ber euu aUt^Liuiiuerc 53ebcutuiig befiH

^eute iwd), fagte ^^'rof. ©ebring, ift bic Da .piiiiiotiatiid)iii lUiebi^iu ent^

fiommenbe 3bec populär, bau in bem erfranften SIviikx \d)kd)k oäfte »or«

^onben finb, bie man tünftlic^ auätreiben müffe. |>ippi}!Tate9 wonbte ^ier^u

Äberlap, üerfd^i^ene ^autrei^e, ^bfü^nnittel, S3rec^mitte(, jc^meife- unb \)can*

tteibenbe SRittel an. liefen (Skbanfengang ftnben mir ftetö in ber IßoQdmebigin

nricber. ©iffenjc^aftlic^ löfet er fit^ nnter bo0 rcpulfiöc ^cilprin^ip etnrei^

bcffen SRotto turj gejagt ift: aliena alienia, mi fagen toül, M Vt^neimittcC

4at jttf (rantmac^ben Urfoi^e ebenfomentg SBejie^nng tnie $nm StmSf^i»[t^

nnb ben ftranf^eüsf^ni)»tomen. M re^Ifioe SRebifament er^engt ganj anbcifl«

artige ©l^mptome, bcd^alb erifieft biefe {^eilmet^obe anfff ben 9lamen filUo*

patfit r. !^ie fOlDpat^ie ^nbeft bagegen na^ bem onf l^olm auxfiif^nfa^ren*

ben ©runbfai^c: contraria contrariis. $;cr ©rnnbja^ ber l^mdopot^te ift:

similia similibus, fie nnll eine ä^nlic^c Mran!^it beioirfen, »ie bie gu Be»

timpfettbe. ^a# ^eilprinjip ber ^iopatf)ic ift aequalia aequalibus, fie mtO
eine qualitatiü gleiche Äranf^eit gu ^eiljmecfen erjeugen. 5(ber leinet üon

ütlen biefcn .^cilprin^ipcn ift imftanbe, bie ^cilroirfung gcrabe ber am meiftcn

onerfannten Heilmittel unter ben Strjneien, 39. bc^ Onerffilber^ unb be« 3ob,

bnr Balic^ljäure ober beö Gliinin?, jn erflären. SBorurteil^frcie ^raftifer brücfcn

QU* inbem fie foldje l*n;ti[ n!« ?pccifica bc^cirfincn. Ta§ ^f^nI^et frei^

lidi aiid) nur, büH eine ^iiuu- unleugbare aber ubUig unerflarte iöe^iel^ung 5. iö.

bee Üt^iniuö ^Juitaria lieber bcftcbt. Tamit TfoIItc itnb fonnte firf) inbeffen

bü-S Äaufalitnt^bebürfni^? bor ALnjdier nidit begnügen. VU>> nun bie faulniö^

»ibrigcn (iigenjc^aften bcs (i^iniuß unb jciuc iufujorieu* unb battericutijteubc
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3fä^igfcit entbetft mxtn, gcjuaim öie iitim noit S^bcnfiam in odgemeincn Unt*

riffcn crfö|te ^bee bed ätiologifdjen .^eilpriiipp^ fcftc Jorm. tS- ni;irbe ba^

d^intii ale aiitiparnfitärcä |>cilntittel proflamicrt, tueldioy baburd) ncbcriiU^onb

ttiirfe, ball beu -^nfeWon^ftoff ber SKnlaria un)d)äblid) mad)c. Xcr ajialaria

Snfeftioit'Si'toff wirb burdj flcinftc liicbemeicn ropräfenticrt, bic jur Ällajfc ber

$i-ütü;^üeu flcrcd)uct unb aU ^^(mobcii bc^cid)uet lucröcu. !öon ben 'SDlaiaxia-

Amöben ift nun Tt'ftflcftcUt, baH fie unter ber ©inroiifmig bcö Cil)iiüu^ bei ben

in ber ^rafic^ üblid)cn Cilnninqaben i{)rc ©ciuoglidjfeit ocrlieren. Ob auc^ t^re

fiekn^föfiic^feit babei bccinuaditu:^! Juirb, lafu fid) Icibcr jo lange nidit fenfteücn.

aU wir md) i:umer feine füuj'tüdic ^udiluiui mit i^nen uortuhnuit fonnen.

3Sic bciii aber Qud} [ci, jebenfoß« crfcuut mau leicht, bofi öujciutjcit lUuDi.^uier.

welche bie ^citairfung bcä CE^ining auf bie Unfc^äblic^modjung ber aJialaria-

|[mO(en jircu<Ifü^reit — ber 9lebner felbft befennt fid; auc^ pi biejcr 3luf-

foffung — ein ^eilprinjip annehmen, ba9 bon ber SKrfuitg auf feilen unb
Organe ganj abfief)t Wx loollen nac^ biejer ^luffaffung mit bem <S^tmn

kueber eine refnitfibe 93ir!ttng ausüben, no6) einen entgegengefc^ten jh^mf^eitö«

juftanb fc^aff^ unb cbenfotoenig einen gleichen ober ö!)nn(^en, fonbem tvir

wollen hioi bie bon auBen ftamtnenbe ^anf^eüSiirfafi^ ticffen. ^ biefer

^abftc^i ®runbe fiegenbe ^etl^yrinaip unterfc^en loir anmttn&^ig non

bem aIiaotM#f($en, bon bem aOof^at^tfc^en, ifoixit^ifc^ nnb ^omdo)Kit^i|(^

hax^ bie Scietti^nttng „otiologtfc^ed ^eilprin^ip".

Kid benoten, ber ba<o ätio(ogif(^e ^eilprinjtp (onfequent unb mit aQer«

größtem @rfotgc für bie ^^rayi# nu^bar gemacht f)at, müffen mir Siftet nennen.

5(ber nic^t bie innern 5^ranft)eiten, fonbem bie Söunbfranf^eiteu marcn bn^

©ebiet, auf meld)em Sifter feine reformierenbe unb reoolutionierenbe Jljätigfeit

entfaltete ©r lel)rte, ban man ben lebenben Orgonißmud unb bic belebten

Seile beSfclbcn moniLHilid) ^\ar\\ in !'>?ubc (afi'cn unb ftatt bcffcn bie üon ou^cn

ftommenben Sc^iiblidifnt it, lucldje bem gün[tii]ca Ihiunblicilungsoerlaufe I)inbcr-

lic^ finb, ytni ^^{nt^riifvpuuft ber är^tlidjen il)ätigfeit madjen foll. Jiiifter^

^TMiitbl'ii iublung Iiat aue ber diiirnrnie bie früber fo uiel benu^ten aUiHtpatl)i=

jd)cu JöclianbluncjcMnctliaben faft tmllüiiubici iicrbiauLir. ^cn Slberla^ unb bic

ableitenben iöiittel aUei Vlrt ber .V>tiitiofvatiid)cu lUccbi^in fennt ber niobcvuc

Sbinirc^ blofe nod) alö gcjd)id)tUdjc (iriuucruug. Unb aud) bie allopüÜ)ijd)en

^Ibftriiujentien, 5(Itcrantien, bie C^rauulation iHTLubcrnbcn unb aüc übrigen

9Rittel, bic in ber Trul^crn Gljirnrnic bie ^eiltcubcn^ iicnunnbetcr unb erfranfter

(^cmebc beiLhbcrn jollten, nebmou nur nod) einen iobr beidieibenen ^la^ in

ber 3Bnnbbel)iiuüUuii] ein. „SJiau nct)me bie tiiiiitmiuiji;iu>i Urfac^c l)iniücg,

bann befürgt ber lebenbe Crgani^muö am beften ganj allein bie Teilung", ba^i

ift ber üirunbgebanfe, ber aöe (Sc^manfungen in ber %\)cmt ber ßifter'fd;en

SBunbbeijanblung überbauert

S)er i^ifter'fdje ®ebon!e, ber »on ber §t)potl)eie ausging, baß in ben

fßunbfrant^eiten bad franfmac^enbe 9(gend bon aufen ftamme nnb bnrc^

lebenbe ^ifro^Crgantdmen bargeftellt nierbe, ift jef^t fo boUdtümlic^ ba| man

fanm noc^ fic^ borfteUen fann, loie eine {o einfach Überlegung in i^ren fion«

feqnensen bie S^itnrgie bon (^runb aud umgeftolten tonnte, ^eutjutoge fa^lt

ber (S^irurg fein ^etviffen belaftet n>enn i^m ju einer felbftgef<^affenen Sunbe
eme Sf^uubfranf^eit ^in^utritt, n»ä^enb früher bie^ung mit borauSgegongener
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(?JranulQtion#&iIbung unb (5itcnni(] bie ?RegcI galt. %{l bte^? ift bct SJtttcft*

jutjriini) bcc' dtiologijc^en ^cilpriirjpy in bcr (Il)iruraic ^^u ucrbauteti.

^at bic innere 9}?ebi,^in i'ünüidjc» p:r bic ;]u{unft 511 Ijünt n'r" ,,9(1^ id),"

fo fQf)ri iycljring fort, „üdv ,5>ct)n ^vö^reu lu iÖonn im p^armatülogiidicn ^In»

ftintt bc^ö ^^rof. ©1113, beö ei[rigften 5Jorfämpfer^ ber ötiotoc^ijdjcn Il)crapie,

fiiHTiinentdle ©tubicn über bic .f>cilbarfeit üoii bofterieÜeii ^snfehionefranftieiten

kc^ann, lioffte man iiod) für bie Xubcrhiloje, !I)ipf)tt)crie, 3)hläbranb unb anbere

gut btldiime iöaftevionfranf()eiten ein Q^nli(f)e* Mitiü fiuben, luie ba^s (il)iiüu

bei ^{oUria. 2^ieie .£-)üffnuni^ [)at un* getäujd)t. ®rft feitbcm luir auf bie

ifltitcnin(^ ber franflieiterreiienben ^^ofterien per,yditcn unb iwtt beffcn bic

'^a;iau"iii]i|ic uiiidjaCtiidj madjeu iudjtii, i)t ijduugen, Maid auj^ufinbcn,

iDcIdje bic ^dUn unb Crganc bc« franfcn nienjd)lic^cn unb ticrijc^cn Aiürper^

nnbrriilirt laffcu unb bloß bie oon äugen ftammenbe ^anft)citdurjac^e treffen.

Xipf)t^criejerttm uid) im Sctanudfetutn befi^cn mir je^t jcf}on jolc^e WM.
Sie 2)ip^erie6aci0eii toac^fen unge^inbett im ^i)7t)tt)crie()cilfcmm, unb menn

fie tro^bem burd^ badfe(6e gan^ unjc^äblic^ merbcn, fo ^efd^ie^t bad einzig unb

aOrin bedroegen, »eil t^nen buT(^ i^re (Entgiftung bie SBaffe cntriffen wirb,

bur^ bie fte gef&|rü(| toeiben. 8eitbem im Sa^te 1890 biefe (Silenntnid

geju^ morben, fuc^en toit na^ giftmibngen WMn, unb feit biefec

untcrff^ben vaii unter ben l^ttetn, bie unter bad fitioCogi{(^e ^it^nrinsip

foUen, neben ben antiparafitoTcn bie antito^tfd^en ati mo^lbecet^tigte @onbcr*

giu))|>e.'' 'Jiebner bcfpri(^t nun au<^fü()r(i(^ bie gio|e Xragn)citc bc^ ijopat^i»

if^en jpeÜ|nrtngipä in ben moberncn |)cilbc|trcbungen. ^£ic Slodtfidjc Xuberfulin*

betjanblung bec S^uberfulofe, bie ^^^aiteur'fdjc Xotlmutbe^anblung, bie 3ennet'j(^

tßotfenimpfung, a((e unjerc licriuimunificrungcn jum ^mdc ber ^cu^initung

öon .^)citförpern, alle biefe t()erQpeutifc|en ficiftungen unb iöcftrebungert faUen

unter tau ifopatJ)ifrf)e ^eilpriujip. 3in innigften 3ufammenl)Qnnc mit benifelben

ucht and) bie Crgonttierapie, von tücl(f)er al^ aUgemeiner bcfaunte-^ ^-^^eifpicl

nur bie 3d)ilbbriiienfütterung bei ber 5^aicbon)'fd)en Äranft)eit unb bei mhem
Mranf^eitdformcu, bie mit ©töruncsen ber Sc^ilbbrüfenfiinftion in ^^ujainnienhang

fteben, ongcfüI)rt feien. Unb idiliefilidi ift and) bie 3elb)tt)eilung Dielcr HxawU

Reiten nur 5U verftefien bei rtd)tiiu'r äiMirbii^unii be^ ijüpotf)i)d)en .^eilprin^ipiJ.

5)0^ njifieu|d)üftlirf)e 3iitevefje an bev iiüpütl}ijd)en Sdni^mirfung würbe

ci|t üor ^loanjig 3ol)i-t'n lebbnfter erregt burdj bic '^^aftenr idie 'iDiilU'ranb

impfung. ^nbeffen t)ier fowolil luie bei ber ^l?Offeninuijuug uub beni iiJ^iiliriba^

tiemibj t)Qnbelt e-? fid) nidit um eii^entudn yKihüutnnnen. Ter frantnuuljeubc

-ttoff muB i-'i-'i" bem ^umitt bcr ^u bctänipieubeu iiran{I)eit gegeben

iwrben, nad)t)cr t)at er feine bcilbrin'geube, foubern eine fd)äblid)e ^i^rfunß.

Sdd i^^roblem ber ifopat^ifd)en 8d)u)}n)trfung unb bad ber ijupatt)ifd)en Teilung

UKiben nun burt^ neuere ^erfudj^gebniffe aber in federe l^elcudjuuig gerüdt.

jmet (Sntbe(fungeu finb ba obenan ^n fteUeir. (SrftenS bie (Sntbetfung, ba^

it«^ bem Überftet)en einer iSergiftuug mit aRifrobengtften im ®(ute Gegengifte,

Me fogenannten ttntito;ine, auftreten, unb 3»eitend bie (Sntbetfung, bag bei

einigen Strantt^ten, beiffiietömeife bei ber (£^o(era unb beim fu^ fot^e

Stoffe im immun gemotbenen Organtdmud oorfinben, meiere bie (S^oterabaciUen

unb bie 3:9)>^udbacitten auftöfen unb abtöten.

45
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SWit bcm 9?Qcf)«Jcijc ber ontitoyijdjcn unb ontiboftcriellen Äörper im

immuTiifierten mcnjc^Iic^en Drgnni?inu§, wk im ticrifdjcn, roor ^unäc^|t ein

gang uiiern-tartctC'? (Jrffiininti^prin.^ip für bie ^l)at''acf)e ber rel^nfififnnq uon

änfcftioitvtratitljcitcu unb für bie (iutfte^ung bcr 3t:in!iniitat nad) ber '-^cliaub-'

lung mit ^'snfcftionS|toffen gegeben, bod) ungelöft blieb bie ^roge bcr ^nt

ftcl)ung bicfer \Hntifijrpcr. |)icr ^at SJ)rIicf) folgenbc neue .^t)potf)eje, bie fid)

erttjicten bat, cin3efü()rt: „^iefelbc Snbftnn,^ im lobenbcn .SUirpcr, meiere in

bcr 3eüc gelegen, Sorauöje^uug unb '^ebinipiui^ einer ij>ergiftung ift, iiürD

Urfad)e ber Teilung, Joeun fie fid) in ber i^Mutflüffigfcit befinbct." Tiefer

erinnert lebljoft au ben .^ippoftatijdicn Dluefmud): „$)oSjcIbe, \mi ÄUauftjeit

erzeugt, f)eilt fie oiid)", ma hcm ijiunen Unterfdiicbc febod), baf? ber .^ifpo=

fratijd)C @üij rein bügmatijdj formulien ijt, iLialjitiib ü;l)iUd}3 ;L^LL)aupiiiiii} Der

naturnjificnjd)aftlic^en ?lnalt)je unb epcriuieutcUeu Unterjud^uug ^ugängig ift.

$rof. ©erring führte Dr. Äöttfow« unb Dr. SBaffcrntann« Serfudjc an,

bte bod 9H(^tige ber S^rltt^'fc^en ^i;pütl)e)c benmfen uttb fogt bann vmttt:

„^ai eine ontitofifc^e unb onttbafteriene Organtfjerapie fe()r ml)\ möglidi ift,

bafflr »tll id) f}kx b(o^ jn^et ^tjatfac^en anfti^Tcn. $rof. äBernide |at bucc^

^ecwenbung ber 9ßil} ton ntil^branbbe^anbclten SDtecrf(^Weinen, nac^ ^Ibtdhtng

ber barin enS^tam SRi()bmnbbacUten, 9lnti{iht)cr im CrganiSmud gefnnbcr

9)ltcerf4n'eine erjengt, toel4e bie SDHIsbranbinfcfHon bcr SRäufe nni^&büc^

nta^en.. Unb ^rof. ffeiff^ au« bem ^oc^'fdfjen ^nftitut Mot einigra

^agen mttgcteitt bajs bie CS^oIenif4n|!5r)>er in ben btutbilbenben Organen ber

Äanind)en um ein me^rfadie^? ftärfer angef)äuft finb, im 58lute. ^luc^ bei

ber 3:uberfnIofe fud)en wir eifrig m l) 3d)n^- unb ^eilförpern in iolc^cn

Crganen, bie mir aü bie ^auptongrifj^objehe be« 5:uberfnIofc»3nfcftion^ftofTev5

unb infolgebeffen aud; aü bie iBilbungSftätte für bie '^ntiförper anfe^en. 2)od

(Snbgiel biefer Unterfuc^ungen ift boäfelbe wie bei ber 8crumt^erapic"

•^rof. 5^cbnnq .^cigte u. n. fclir intcreffaut, tok eine burc^ tebcnbc ^aftericn

er^cuiite .^irciüfhrit felber lieilen foun. ^Son bcr Snngcncntuinbiüin '
^-W.

njtfjeu lüir, ba^ fie burd) eii]eniirti(ie ^^aftevieii, bie *^ncumoniebüftericn, er5,eu(it

ttjirb. Triefe SO'Jifro^Crgani^men greifen beim 3J?enfd)en npruebmlicb bie Hungen

an unb er^eußen in ibnen eine ftetig fortfdireitenbe Viu*fülhnu^ ber iinngen-

blä§d)en mit entgünblidjem i^ffubot. Xk 'iltmung^ftäd)C wirb immer fleincr;

fo entfteht Atemnot unb bobe^ lieber. ^Tie immer böber fteigenbe Sebeu^^

gefobr unb alle^>, mac^ juir uon bem proßreffioen (iliiiratter ber tlipifdien iOnngen^

cntpubuug teuueu, ift erHärlid; genui^, luenn nmn bie immer guuebmeube ilser^

mebrung ber lebenben Mranfbeitiserreger ;uib bec^ mn itincn er'^cu(^tcn ©iftev

beriidfidjtigt STuUjcr nun aber bie mit bcr Aliifi^^ eiiituuiioe ii,Huöiuuj jnm

Söcffcren? Xiixd) ben 9?ad)n)ci§ uon ^ipnenmonie-Slutitüiiu im iötute, mit unb

nac^ bem Stntntt ber firifii^ ift ^mx bad ^robtem ber @elbft^eilung bei ber

Pneumonie unferm SScrfifinbnit .etmad nö^er qiexMt mtboL SBo^er aber

!ommt baS Sntttoi^n? ^e^t ^aben mir bie Sntmort. ^iefelben (ebenben ^eile,

^ie bon ben fneumoniebafterien unb bon fneumoniegtft angegriffen unb gu

•er^o^ter unb ber&\fberter X^ötigfeit mit i^ren franfma^enbengoIge'fSrfcteinungen

tieranla^t morben finb, fie finb cd au4, me(($e bie 6c|tt|!drper in bad Slut

obftoBen, unb menn biefe fit^ in ber !^(utf(üffigfeit in foI(^ SRenge angt*
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famnelt fyiUn, um baft immer tudter (»tobnaierte @ift uitHäbtt^ machen

t5nnni, bann ^drt boi) gortfc^ien beS ^ranf^eüdprojeffed auf, unb bte IBer*

anbelangen in ben fiungen tSmten butc^ bte notfitltil^en $ettfräfte bcd Orga«

mirnui roieber rücfsängig gemacht tuerbcit.

„^ie ^iitcenbung be^ ifopatf^ifc^n ^eilprinjipd in ber ^TOfid ift innner,"

fo fc^IoB ^rof. $ef)nng, „mit ©efa^ren twrtnüpft, ha of)ne einen gen)iffen &xah

biT 'iHTi^iftuiu^ bic lebcnbcn feilen unb Organe j«r 9!cubilbiuui ber ^cf)u^^

fcriHT nid)t c^e6racf)t rocrbcn fönncn. (Mnn,^ InMoiibtT? [irofi aber ift bie Wefal)r,

roenu bei bem be^anbclnben ilrnüfeii an jul) jd)ou cm abuoiiu l)0^cr iHeij^

^unnnb, ber fid) namcnttid) in crl)5iiter MürpertoniDcnitnr öiifiert, befte^t SBir

jclicn ba^ aiicf) bei ber ^nbcrfuloje, bei lueldjer ficberube Mranfe nad) ber

i^oridirift uim Modi jc^t gün^lit^ öon ber Xubcrfii(inbcl)anblung au^gejcftfoffen

fein joUeu. (Hcrabe biefe, au^ für aUe onbern aftiucn tbcrapcutifrfien (Singriffc

io fc^njer ^ugäuglidjon "Patienten mii fieberl)aft iicrlanfcubcr Xubcrfuloic lucvbcn

hoffentlich am meiftcn il^orteil banon i)ahm, lunin luir im 5^cft^ eincij für bte

^rori^ genügenb iiarfen Xubcrfnlüio^'^lntitojrin^^ icin mcrbcn, mu lueidjctii beni

iBluic giftbinbenbc ^ubftQU^ ^ugejutjrt wirb, uljiu baii cö ba^u eiuei^ ijopa»

t^if(^en ^cHrfiic« bcbarf."

Untevfu<ffundett fibet 6ie tf(eotetif(i(en iBtunMagen
5er tPettetprognofc.

9. C^. |L. $t|»poU»t jun., (Döttingen.

3 ift mit bte grStte Aufgabe ber {iraftifi^aReteonilogie, baft tommcnbe

SBetter oorau^jufogen, unb fo toici^ttg ift biejelbe, boB fein ^oi.t,

auf melc^er Multurftufe eS aud) fte()e, fic^ nväft mit t^r befaßt ^abe.

$0* erfe^itte ßi^l — bie fiebere, unfel)lbor ricf)tigc ^rognofe fteOen — ift

nid)t erreic^l. äBa# U)ir uermögen ift aber eine fo groge ^nnäl^ng an bted

dbeal, ba^ wir mit 3?cdit ftol'^ auf ba^ ©rreic^te fein fönnen.

Sladibem 3fli)ri)»iibcrtc lani] teil^ planlofe, teiliJ burd) mt|ftt)d)c ^sbccn

in öerfcbrtu' ^^a^nen aclcitcte ^ctrad)tiin(\en nidit imftanbe luavcn, eine (^Uninb-

iQge ju jd)üifcit, onf ber lid) eine ernfte Ilnterjudjuug ber i^eiet^e aufbauen

tonnte, noc^ benen bae ÜlH'tter foninit nnb iicrt^cbt, mar cnblidi iOiitte be-ä

17. Oal)rhunbert!l burd) bie (irfinbnni^ ber bebeutenbften nieteorLULniijdien 3»ftni=»

mentc bie 9??öglid)feit gegeben, bie ,^rnne ber SR?ettevprop[)e;,cinni^, auf (^runb

ber Menutui« oon bem äBefeu ber atmojp^ärijc^eu Gräfte, auf cfafte )biti\t

ht^anhdn.

Seitbem ift unfer SSHffcn weiter gebiet)cu; ba^ 9)?atcriat, baö nnc^ ^ur

3eite ftebt, ift ein ju i^rofu'^?, baft — foll ni(fit Diel beö (xrrcid)tcu nu^lo»

tierlorcn i^eljen — e* notiuenbitj ift, eine eingel}eube 8ichtung üor5unct)men.

Xit ?lrbeit ift grofe, glüdlic^crrocife aber fd)on jum Xett in Ängriff

gmommeu; fo finben mir 5. ^. in Dan ®ebber# Schriften nnb oomeffniIi(i^

üi ^bercTOmbt)^ „Setter" eine (0 ottcfüt)rlid)e ßufammeuftellung be« auf

brm (Miete ber 3fobatenmet^obe (Sx^wlkn, ba| Ic^^tere in ber X^at fc^on
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bttr4 biegen Umftanb ein fyaiptmtäijtu^ für eine genone 83etter||irognofe

geworben \%
Vbtt e§ gtebt noc^ anbete SRet^oben, Don benen if)te ^erteibiger mit

meljt ober iDciüger Siecht behaupten, baB fie bic ^^viognofe nuf Ohiinb ber

angememen Sßcttcrlage eiictUcii ober gor üticrträfen. 3)?an t)at ^rognofti^icr-

mfaf)ren auf (Sttunb lo!aier, (i>dmi{(^er unb anbetet (S^npffe audaubüben

t>etfud)t.

ißon prohifc^er Sebcuhmg ift öon biefen le^teren wo^f nur bie lofole

«Pvoi^nnip bie (5rn>nrtin'r>on, bic or bie anbeten gefteUt »otben, finb nic^t erfüllt,

aud) iüol}l überhaupt uui)t crtuUbar.

SÖiau {)at nuu barüber inTfinnbett, mefdio^. iyerfQl)ren biv^ allein erafte

ift, bn§ fofale ober baö mit ^ilfe ber ^jobarcufarte», unb beibc fanben ibrc

?luliäufler unb iljre Weener. €dilie§lid) aber mnft man fic^ bod) fflgcn, ba\\

es 3ur örreid)uug einec> ^iele^? am 3njerfuuif5i(ifteu ift, ntrf)t einen ober ben

onbercn ®eg ju bcuui^ugeu, joubem eben alle ^ilförnittel in Jöcrocgung

fe^eu, bie ^u (Mebote ftefjen.

Tif Ai'cae, ob bie ^iolniiaiiiKtSiobc ober ob bie lofole ^u einer nuu^UJjft

fi(^eren -^.H-iujiiüii fiilirt, joUtc i^av ludji iiciU'lll luerben: lucliHclir jull man
fragen: in n?eld)em ''Ma^t ift gur ^orljcriage bicje^^ ober jeucc' Scitt i

=

elemented bie (otale ^roguoje ober biejenige auf @runb bet
jlenntntd ber aUgenteinen IS^ettetlage an^uwenben, bamit hai
prophezeite Setter mit bent »irllid^ etntretenben möglid)ft Aber«

einftimntt?

^ie 99eanttDortttng bicfet ^oge ift nur möglich, wenn man bie ®to%t

bed (Stnfittffeft beurteilen (ann, ben aUgemctne unb firtlic^ SBetterfagr auf hui

fommcnbe SSetter auSfiben.

SBima4 rietet [t^ bie« aber?

(Ein umgeftaltenbet @inf(u$ lann nur befielen, m urf&d^lid^ 3"{^^™c>*'

^ng Dot^anben ift; nur ba wirft bie SofalitAt auf ein Setterelemcnt umgcftattenb

ein, mo e» bie dhttfte^ungdnatur beS (enteren geftattet

§ 1. ^ie Mompuncuten bed tummenbeii SBetter^.

Sir fönnen ba§ Söetter alö einen 3"f^^*"^ ^ Ktmofpljäre betrachten,

ber burcf) bie S5?ecfn'etniirfung zroijc^en inneren unb äußeren SirÖfteu gegeben

ift; unb in le^ter Cuiftan^^ läf^t fic^ alled auf folate (Stnwttfung unb bie

Bewegung ber 15rbc ^nntrfnihrcn.

In praxi l]aben nur lebod) leibcr mit niebr ale einer Ur|ad)e ,vi tliuii,

tueldje buö ät^et^er ^ev^ui'teUen inrfini, unb ba# Problem ber cfaften Sin-ttei

prognofc ift um fo eber lösfbar, je geringer bie QaijH ber ooneiuanber unab^

gängigen Uriarfien ift.

3oId)e üoneinanber uiuibiidngicic UriaLi>en, bereu SBcdiiefroirfung bac'

2i?etter ieine Snt)tcl)ung üerbaidi, nenne id) iu Jolgcnbem AUunponcnten

unb iH'iftcbc unter ben Komponenten be^ fommenben i^etteve bic»

jeuigcn Urjadicu, bie ec^ am bem l)cn"jd)enben cr^cuiien.

Um über bie ^a{){ unb l^lrt bieiev Komponenten eingaben uiad)en ^u fönnen,

ift es notmenbig, [idj oot Hugen ^u führen, ro'it bad fommenbe Setter entfte^t.
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Selc^tei tie Mfte cat^ feien, fte» timrben fie einen getoifjeit 3uftQnb

$i|im antreffen. ^0 Stefitltat loirb bemnad^ felBft Bei gleichen Urfad^en ganj

iKif(Rieben ausfallen. SBit fe|en alfo, ba| baS ^enrfc^enb^SSSettev auf baS

bnnnenbe (SinfCnl ^
3eboc( Inerbcn biefelben jhf&fie m(|t überaO bei gegebenem l^errfd^enben

Sdfer ait^ biefe(be lommenbe SBitterung erzeugen, fonbetn bun^ bte Ser^&ltniffe

ber Sofalität in i^ SBirfung gejd^uuicfjt ober oerftftrft loerben. ^tergu tommen

ff^ifbiic^ bie er^eugenben ^öfte jelbft.

Xa^ btefe brei äKomenie wirfüc^ genügen, um buS !ommenbe äBetter ^
(^rafterifieren, fonn man fid^ uerftönblic^ machen, inbem man bad fommenbe

©ctter qU etmaS burt^ "Arbeit ^ergeftdlteS betrachtet. |)abcn mir einen gwftönb

ber ?(tmojpt)nrc, beii mir in einen neuen burc^ irgcnb mel(f)c Äiaftc ummanbeln,

}o fiaben IctUere eine ^Hrbcit ,yi (einen. ^TM'nn e^ mraürfi nnire, bicfc ^Irbctt

roirUic^ 511 bcrcdiueu, jo fönnte mau \ic buic^ eine Äairi i m ranjdjaulidjeu. 2)ie

(^räficn, Mo bobci bie 2ai}c bc^ .Stoorbinaten'^hiHpunftcv bcftiinmen, cntfprecJ)en

bcm (sinfluB ber Crtlic^feit. i5ine ^.'Irbcit ift bei i^ec^ebcncni !ö>cflc biird) SÖiafje

tmb Äroft be)timmt. ^er *i)J^ine entiprid)t bei uuö boö I)erv]'d)eube Setter,

bie ütmH fiiib bie niaiuiigfüdjen Mriiftc im iiiiftmecr. iöemertt jei, bap man
burdi ;^uliilfenaf)mc weiterer gcometiiidjer i^erjuinbilbüc^unflen rec^t frud^t-^

barcii Xdi|teUung«»eijen gelangen fann.

§ t Q^enauere Definition ber Komponenten bed fommenben Setter^.

W bie Utiac^n, bie auf bie ^(nbeningen ber atmofp()ärifc^en Elemente

einen erjcugenben ober mobifigierenben SinfluB ^aben, erfannten mir: bie

erjeugenben Gräfte, bie Crtlif^feit unb ben jc^on oor^anbencn ^uftanb bei

ÄtBiofrb'-ire

(re iH'barf nun nod) einer (genaueren Tetinitinn, bie biefc brci Urjnd)en

Ooneinanber unabtjängig mad)t: bann er)'t fönneu [ic Komponenten auftreten.

33o^ 3unäd)ft baö t)errid)nibe Uüetter anbetrifft, fo »erftetje id) baruutcr

bfii 3«itiinb fämtlid)er ÜiJitterungöetemente tri^enb einem ^"^eit^

Punfte einen gegebenen Ort. Schmieriger jc^ou ift bie 2)efimtiün ber

Äomponeute, meiere bic Gräfte umfaBt.

D'enfen unr um am ber ?ltmofpt)äre ein biutiiimtc^ Üiuftquantum l)erau«=

geidinitten, io lanu i'id) iein ^^nftonb rein abiabatifc^, b. !i. auf >loften be^j

inneren iiHiimeoorratS aüiiit vu;Daii. 'JxhiI man jüid)e Umäuuivüiujiii utuaue-

fctjen, jo muB man nac^ ber S5>at)rjcheinlid)teit für eine Ummanblung biefer in

jene (Energieform fragen. liegt in ber 9ktur ber Sac^e, bag l)ier nur bic

üieje^ ber ^ennob|^amit in 99etracbt fontmen, beren W&ixUn aber am beut^

lid#ni aus ber Aenntnü» beS 9cAid)cn 3"ftanbed bed I)errjchenben 93ettec0

etheHt, unb infofent ift man imftanbe, ben gansen (SinfluB biejet ftrafte unter

bie ftomponente beS h^fc^enben SBetterd fc^ieben.

@ieht man mt biefen abtobatifd^ (Snergieumje^ungen ob, fo lommt nur

bic 3ttfflhning äu|erer (Energie in SBetra<hi S)iefe fanu auf jioiefacEiem

IBcge erfolgen» entmeber burc^ ©onnenbeftra^tung ober bur<h SufttranSf^ort

^ie fBtrhtng ber @onnenbeftrah(ung ift aber ebenfaQd burc^ bie Kenntnis be§

tierridienben SSetterd befannt (nmn mei^ ja, mie grog bie IBeioöttttng), fo ba|

ftd| ber Sinflui ber jhäfte f(hlie|(i(h auf ben bed Sufttrandported fonjentriert.
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S5?o^er erfahren wir aber cttoaS über bicfcn Lufttransport? 9hm, bo*

einzige ^httel ift bie jlcnittnis ber ^uftbrucfDerteUung über einem gTölecen

Qkbiete, b. () fiir und bie l^enntnid bed Sjabafenjuge^.

Xie jtueite Komponente iDtrb bemnac^ burc^ bie aUgemeine

Suftbrucfoerteitung beftinmt.

Sie fic^ jeigen toirb, ift fte in biefet gaffnng bon ben anbeten ih)ni)»<mentcn

wirfttc^ unab^ngig.

Wx fommen nunmehr )u bem ©nffug bet £>rtn(^eit.

(Sr ift baburc^ d)arafterifiert bag ec nnt mobifiiierenb einwirft. SBefanbe

fid^ ein Ott in anbeten geograp^ifc^en SBer^ältniffen, fo wütben ein glet«^

^ett{(|enbed SBettet unb eine gleid^ Sfobotenoetteilung in i|m ein anbercS

fommenbeii SSSettet etieugen, ald beibe eS unter ben gegebenen 8et^8(tniffen

ttiirllic^ t^tttt.

!E)ie Komponente ber Örtüc^feit mirb fic^ für jebel^ S8itterung9«

etement aii ein fonftanter ^attor erweifen, beffen fienntnis einet

fieberen ^rognofe bemnac^ nottoenbig erfc^eint.

§ 3. X'u Matui bei Komponenten.

!Die bomtnierenbe (Sigenfi^oft beS ^crrfc^enben SBctterx^ ift bie, hai eft

jeber ^nberung S^tberftanb entgegenje^t; ift fomit in unferer Komponente

ba« mit einbegriffen, WcA man aU ®rf)a(tunggtcnbenj ber Söitterung

bejcic^net ^at. S(f)on ber große (5inf(ug biefer Kraft (ocrgt. |). 3- illeiu,

JKetter 1891, 8. 227 unb oan Sebber, ©. 208 cbenba) jeigt, mic mic^tici

bie Kcuntnio be>3 I)errfcfienbcn SiVttcr^ für unfcre ^wet^t ift. $)a§ eine folcfie

ßri)Qltungöteubrii: fid) tf]atiad)Ii:1) üarf iiiulrrt, ,^cii^cu bic Untcrmdjungt'ii uint

Äöppcn (''^Hicrälniriier ^Jiepertonum für ajietcürologie I87i?, '-bb. II unD

(Bpning, Üeljvbudj ber 9J?eteorc>lonie, S. ^70), ber na(f},^uit)ci)cn iinftnnbe mnr,

baß bic tf)ntfnd)lid)c /yL^'G^' tviibcv unb licitcrcv 2cic\c Jncit über bie ^erl)altnijic

^inauvädjt, bieburd) beu blüficn Zufall a\i<s ba- JiMi[)rffficiii!id)feit§rediniinn jo\c[a\

3^ie opIlftänbi£]e .tontnic^ bcö l)errjrf)enbeu ^Bettci» i[t praftijd) unmüiilidi,

man fennt eben nur bie ilserliiKtniffe on ttnfcrcr GrbOberfläche (\tm\i. 'Bo üiiö

n?ir 5.5^. über bic iemperatiir in biUiereii X.'iiTtid)id)ten beinaJ)e c\a\y>, im UnfUireii.

geiüii'feu ^Keiuttaten ift iiuin l)ier aber aiid) jdjoii t:icfümmen. 80 ift man

53. imftaube, an ber ^aub ber i]rüpl)iid}cii ?Jietl)obe üon ^cinric^ ^cre

(Met. 3- ^- "i^^K 3. 421) 511 berechnen, in lucldjer .^öt)e Äonbenfation ftatt^

fiubet bei gegebener Temperatur unb bei gei^ebenem Xaupunft auf ber Grb^

oberflädje (öer^l. .K. ^^euuing, ^et. 3- ^- i«'^-''- 5- 125).

^Jhin i|t aber bic S^ermninnq .^jiemlid) bei^;uiii)et, bafj bie ilHTi)aliiU|'ie

auf ber Grbe unb bie in gcmiifer .^üljc auf eine gcie^maüigc i^eije .^ufammcn-

Rängen. SBit bürfen, ftreng genommen, nit^t fagen: ^i biefen ober jenen Set«

^ftniffen an bet ^rboberfläc^e fte()en biefe ober jene SSktteronbetungfn beoor,

fonbetn tic^ttget ttate ber Slu^fpruc^: bei biefen ober jenen 3uftanben bet

ganzen Ktmofp^cire übet und fte^t bied obet jened Sßetter in ^nSfic^i S)a

mit aber jebedmat nad^ etftetet %xt fc^tiegen, fttSt ber (Einfing biefet Ung^auig'

tiet gan2 ^aud.
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©ewific ^in'tänbc ber oberen OieQioncn finb un§ jcboc^ and) \o befonut,

y ^. bif (SJrö^e ber Setnolfung, ioiuie bie ^(rt ber SBolfcn, bie Siubric^tung,

1)03 !^iuftrcten optiyrfjer Gridicimingcn u. f. ro.

2;ic Äeniitniv be<5 I)errjdicnbcii 2Better^ fonn bo^er eine jo QU»ätöe^ntc

)eiii, boB fie bie '^rognoje in panj beträchtlicher SBeijc iinterftii^t-

?lucf) bie .Vienntnt^ ber ailiicmeinen SS^cttcrlaqe i[t nidjt in ifircm gnn,^cn

Ilmfange moiiUd), uüiuehniücl) iiii>l)alb nid}t, lücil ber Hnfeaiguiti^ der

i^erjenbuug ber ^^cpcjdjcn tcchnijdje 3d)n)ierigfciteu eatgegcniteljen. befam

Sctfafjer fie crft nod^wittag^ um 3 U^r, aljo ju einer ^ät, m bic größere ^älfte

beS $age^ jc^on abgelaufen Isar, üUt aud ben fich täglich folgenbint

tepejc^en ber Strtauf ber Suftftr()mungen betttltd^ eth^llt, !anit man, geftü^t

aaf bie gefominelten Erfahrungen, abcnb^ gur Qdt ber ^rognoje fidh bonai!^

riD bcutlt^led Stib haxm mod^, tote eiS mit ber SEBitterung in ISurofia aoS*

futt; unb biefe WA ber jSenntnid reii^t t>0IIig aus. )Q3efonberd unterftflt^t kDtrb

man ^ier tm ben Mii^n iOeobacirtungett am Barometer» bod und ^igt, lote

iMit eine 2)eprefftim fc^oit fortgef^ntten fein mag. hierbei m5(^ fpesteH

auf jene ^flbft^ 9legf(n Kbercrombijd aufmcrt(am ma<ih^ (tibercrombiy,

a. Q. D., 8. 2G4 u. ff.), bie und ein WM an bie .^anb geben, ouS ber

Äütifduität über ilonöcfität ber 93arometerfurocn eine 35ermutung bar&ber ouf»

^nfteUen, ob ein 6turm heftiger »erben toixh ober nid)t.

fötr iommen nun ^n ber ^om^onente ber Örtlich!eit. ^uch fie ^ot eine

tiefergehenbe Sebeutnng; benn fie giebt bad SKa| ab für bie Sdegrenjung

i)cr ^rogno)cnbejir(c

Tie ^^^ctiren^ung eine? fold)en (Gebietes ift beftimnit burd] bie ^^ebingnng,

büß III ihtii lu mbiilirfn"! inel ^öüen anr ber ???ef)r,^nbl bn" ^tatiLinen gleid)es&

Detter tierrfcht (Über bie genauere Definition fiei^e ^- ^intelmaun, ^ 8.

j. äÄei. imi, ig. 229).

In praxi muft mnn ben Q^egriff SBetter l)ier enger fa^fen unb üornehmlich

bic fRegennerliäItni)je bavuuter ucrftchcn, ba biefe für ben iiontinent nnv'id)Iag=

gekab finb, Juenn e§ fidi um bie Errichtung üüu (ientral-^roguüicu^ctationen

^anbctt. 9Jian faun nidjt uerliingen, bnf^ man für iebc« iSütternngMcmcut ein

ti([m% berartigeS l^nftitut erriditet: and] iit ec> iehr iDahririjciniidi, bofe bie

^^requofenbejirfe jiir üiele ber anbereu Elemente fich mit benen für i}iieber=

id)lag bcden.

SBad bic Örtlic^feit (^orofterificrt, finb bie geographifchcn unb gcogn oftifd)en

Ser^aitniffe. ^ie Sage äber bem Siteer, auf (Ebenen, Sergen ober in ^^älern,

tM iiidjtung ber Gebirge gegen ben SBinb, bie Sßahe oon SBafferflädjen unb

SSIbem, M mo^t bai» 9Befent(i(^ ber geographijchc" ^(i9<: ouS. 9nberfeiti»

Üi^ H bie 2)un4(äff!g!eit be« lobend für SEBoffer unb bod 9$er^ten bn ^u

Xagit tretenbcn ©dltd^en gfgen bie ©onnenbeftra^tung» met^e ben geognoftifc^en

6inf(ttB barfteOen.

3)er Sinflul aller biefer Umftönbe ift me^r ober weniger etngchenb fc^on

«ttlerftt<^t »orben, fo Domehmlid) ber bed SEBolbe^; unb bad ä^aterial, ba^ ni)tig

ben i£infitt| ber £)rtlidjteit in S^\)kn fafjen, ift au9rei(^enb oorhanben.

5^etradhten wir 5. S. einen Crt, ber jüb-iueftlid) xmi einem ©cbirge •

(iclegeii in, ba^ t)on nach 6E oerlaufe, ^ir n^oUen ben (Hinflug ber

Oitltchfeit feftfietlen in Se^ug auf 9iegen.
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trifft auf bad ®ebitge etn SSeftoiitb, fo »ttb er an t^m in bte

ftetgen unb ^ abfn^en. 9Bat ber SHnb ftatf mit 8&iffetbaini>f gef&tttgt, \o

wirb in ber 6tabt 9{ieberf(^(ag eintreten. IBei geoiffen ¥TO|ent{fi|en Der

gem^Ieit tofarb fid| Ie|tere iebiM^ no4 iti4^ Siegen oerbtt^ten fönneiu

t)(i3ttif4en e^ifttert eine &xtn^e. ^ie (Sinmo^ner ber 6tobt müfjen fid) atyo

fagcn: tuenn ber Scfttpinb bei un^ a% J^ud^tigfcit ^at, jo tritt in unjcrcr

©tobt cticn S'Jicberjc^tag ein. toärc ber örtliche ^tiov für 3<cgeii bei

äöcftroinb. 9^un ftofecn wir ^ier n^ieber auf bic Unmöglic^fcit, bcn ^^cnditigfcit«-

getiatt ber oberen @d)ic^ten ermitteln; ober abgelesen baoon, bofe in bem

fraglichen ^aüc bic in Söetra^t fommenbc Ünftregion je^r niebrig liegt bcftc^t,

roie fc^on bemcrft, aller Sal]rfd)eintid)feit nad) ein gefetimöi^iger 3in*a"niicn^

büiig ^^luiidjcn beii oberen mib luitcreu 'iH'rlidltnincit iii \\t bann uidjt ba^

unbefannte a % in ber .*pLU)e hai "»Ma]] für beu (Einfluß ber Crtlu^teit, fotibem

bad befannte b% in ben unteren 'jRec^iunen.

2)crart loärc für alle tileiiiente ber I5infln^ jn beftimmen.

Übrigen« femit jeber eifrige iöeobadjtcr angcuuljert ben Ginfliifj ber Crtlidifeit.

Um einen beftimmteu ^ali gn betraditen, nu^ bem fd)einbar ]u cntnel^iiicn,

bafe ber (SiufluB ber Crttidifcit DerfdjJöinbet, Wüllen mix um an bie Hilter^'

fudjnngen SJiantel'^ (Sd^iueiger metcorol. 58eob., ^^abrg. 1886) über bic iöe*

gren^ui!;! ber ^rognoienbesjiirfe in ber Sdjiuei'^ menben.

ihnen toU^i, bofe für alte Icik Dc;^ oiclncti-: Der ^rojentfa^^ Der

Übereiu)tinuuung uoljc^u bcrfelbe ift, Jooe üllerbiug« im erftcu 9)Joment für

einen öcrfd)n)inbenben ©influfe ber örtUc^feit fpric^t, ber boc^ gerabe in einer

fo gebirgigen ©egenb bentlid) jum S3orf(^n fommen foUte.

SSI^an mug jeboc^ fdjIieBlid) bebenfen, bag ba^^ gan^e (S^ebiet ein geugrapf)ifd)

bnrc^aud cin()eitlid}es ift. (Ss ift ber lofole (Stnflu| eben äberaU gleich grol

unb fönt ba^er bei ber ©ummierung über ba9 gan^e Mkt ^onS. & liegt

jeber Ort fono^l an ber See« »te an ber S^uofeite irgenb eines Sergsugee,

m» If^ieglic^ ben (Stnftni bcd @(ebirgeS au^teitli

StanteCd Unterfud^ungen beuten atfo burc^nd nic^t auf eine unter«

georbnete Qebeutnng beS totalen (Einftuffei^ ^in.

§ 4. SSon bcm 5ßcr()ältnis ber ^om^joucntcn su cinanber.

njcfentlidjc 6igen)d)aft ber Komponenten mürbe il)rc Unobtiängigfeit

noneinanber (lingeftellt. Unb in ber ^()at, miH man mit i()rcr .^ilfe baS

fommenbc Setter ermitteln, fo bürfen fic nidjt felbft ineinanber übergreifen.

2iMc ftebt c<5 nun mit bicfcr Unabt)Qngigfcit? 9?ad) nnfercr Definition

ift ba>^ {lerrjc^cnbe iü^ctter cttinv;- (tan^, ?tbfolute^. ^voax ift e^ non einer tictrifien

CsfobareniHTteihing unb unter Irinflun ber Crtlic^fcit erzeugt; ba mir jebod)

unter bem bfrn'dienben äBettcr nur bnv iBcttcr am Crte t>erftel)cn unb un^

um fein (intftel)en nid)t \n füiniiiern braudien, fo ift bie Uomponeiue bed

l)crrid;cnben äi^ctterö uon beii haben anbercjt ^}m\ unabljangig.

'I^ie allaeineinc ^uftbiudücrteilnng ift baburd) befannt, baß man ben

N^tanb be^3 ii^aroiiieier-3 für jeben einu'lnen Crt fcnnt; mit unter bicfen ift ber

betreffenbe £rt, für ben bic ^iinniuiM'e gefteüt nurben ioll. Tieicr ijt übet

icbcujalU im ii^eiijaliiu« ^um Oniu^en nur ein tropfen im iVieer.
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Son ber firtfittCrit tft tte SuftiNnufoerteitttitQ ganj unabl^ängig; beim

mtfece StaxUn ftnb auf ben SReercdfpiegel tebuitert

^iernitt ift bte UnoB^ön gigfeit ber bret Komponenten no^»
fcioiefen.

§ 5. ^ie Elemente ber Sittetung.

Unter ben (SIementen ber Sßttiening kmcfte^t man bie Qeftanbteile, ma
beim ft(^ bai» ©etter jufanimcnjefet @« gef)örcn ^ier§er ber fiuftbrurf, bie

Temperatur, bie greudj^gfeit, bie ^^inodUung^ bie 9lieber{(pige, äBtnbrtcf^ng,

Sinbftärte u. f.

!^iefe Stemmte (äffen fic^ i^rer Ißatur xm^ in sttet Orappcn {mtbem;

in \ai^, bie ooneinanber unabhängig finb unb in anbere, bte boS na^t ftnb.

Si|tete mS^Ae ic^ primäre^ letztere fefunböre (Elemente nennen.

Vrtmftre <5Ieniente finb alfo fot^e, bie fid^ ntc^t anft anberen

crieugen laffen. (51^ giebt beren nnr brei: Zcmperatnr, Snfibniii unb abfolnle

Snu|tigMt. SEBir wollen bort^nn, ba| olle anberen ftd^ auiS biefen brei

jttlammenfelen laffen.

{H ift SU Beachten, ba( mir eS (ier nur mit atnufp^otift^er Suft )u

^aben» bie teine anbere natitriii^ (^renje befi^t utö ben (£rbboben.

!Die relative genc^rtigleit ift, wie betonnt, burc^ baS SBer1)a(tntS ber t»Dr«

M^en 3eu(^tigfeit ^u ber bei ber ^mperatur mdgU^en bestimmt.

^Sten (Kemente finb o(fo abfofute geuc^Hgfeit unb Temperatur.

(Ebenfo Rängen Qemdthing unb 9tieberjd)(äge wn S^emperatur unb ob«

fobier ^ud)tigfeit ab. SBtnbric^tung unb SSinbftarfe f^reiben Suftbrud«

untecfdlieben i^re <Sntfte^g ju.

I(ttf btefelbe Seife (äffen ficf) auc^ bie anberen fefunbUren IS(emente auf

obige brei primäre ^urütffüljren.

§ 6. 3)ie @^ruttbbebingung sur (Erreichung ber mdg(i(hft

ooKfommenen SBetterprognofe.

tommenbe SBettcr be[tef)t quatitotio and benfe(ben (Elementen mte

boS f)errj(^enbe; bait Sßetter oorau0fe^en ^gt alfo mt^tö anberei^, otd bte

tnbenmgen ju beftimmen, bie bie (E(emente bed ^errfc^enben Setterd infotge

irgenb me(4er jhafte erfatfren.

Hud ber {Definitton ber prim&ren (Elemente folgt, ba^ bie ^ropfje^eiung

t^rer £nbemngen auf oonetnanber unabpngigen Sl^cgen erfotgen mu|. S6ei

bot fcCunbären muffen bie SBege oerbunben »erben, bie ben primären (Elementen

(Klfprettjen, aud böten bad p propbe^eienbe fefunbäre 5ufammengefe|t ift.

3ft baS ^^roMem geftettt, bic ^rognofe \o fidjcr ioie mijglid) ju gcftalten,

fo tft nat^ allem, maS wir btd je^t gefunben, bie notwenbigc unb Ijinrcidjenbe

9(bingung bafir folgenbe:

X'it ^rop^ejeiung {)at auf ©runb ber ßenntnid bel^ Stnflnffed

ber Komponenten fär {ebed (Element einseln unb fe nad) feiner

Äatur ju gejc^e^cn.

46
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§ 7. ^ie liSocaudbeftimmuttgett ber Anbetungen ber

))itm&Ten (S(cntente.

SBon ben SorattSbeftimnmnsni ber inberungen ber f»nmftren (Elemente

ift btejentge ber Xentperaiur bte »ic^gfte.

fragen mir un» nac^ ben Urjac^en, meiere imftanbe ftnb, ben ^temperatttr-

)ttfianb ber ^tmofp^ $tt finbem, fo ftnben »tr a& foU^e: i. 2)ie Bufu^t

anbcT9 hmrmet Suft non anfen, 2. bie Sufu^ tfon SBSrme bnrc^ ^eflra^tung

buni^ bte (Sonne nnb 3. bas ober (|}ebunbenn>ecben t>on S^rme.

Um bie 9Ret^obe angeben tönnen, nn4 t»er man bte Anbetung ber

Xtuüpnaltax DotaniSfagen fann, tft ed nötig sn »iffen, weichet bet biet S&IIe

snv ^ ^mfc^enbe ifi 3ft e9 bie Safül^t anbetS matmet Suft tion

angen, \o mu| man na(| ber Utfac^ bet finftbiemegnng ftagen, eine ©oc^c^

bie mit etft bei bet Sef^tec^ung ber (Sntftel^ttng ber SBtnbe einge^ntbet be*

Rubeln !önnen. fei jibm^ omrauSgefc^i^, ba| bie Sßinbe, bte ^ier in

9ettac|t fontmen, luefentlic^ burd^ bie Komponente ber aOgemetnen fiuttbrud«

oertetfung bebtngt |tnb. S)iefe 5tomponente niirb ftetd bann oon grd|ter l@e*

beutung fein, menn mir und in Qkbteten ^ger Suftbemegung befinben.

HnberS bei ben ^emperatnranbemngen bnn^ ®tra^(ung. ®ne folc^

ftnbet in übertoicgenbem 972aBe nur ftatt, roenn ber |^imme( ^um größten %ai
flor ift, b. ^. nur in ijoborifc^ inbifferenten ©ebieten, ai]o im aj^ojimum ober

in Sätteln, ^er 9(ndna^mefan bei» w^uged" in einer (^^Hone fiUlt, »te leicht

begretßic^, ^ier gan| auger ^ftc^t

nein auf ©runb ber jlenntntft bet Sfobatenuerteilung ^ier eine f^ognofe

geben wollen, ift nic^t angängig unb ^n)ar bee^alb nic^t, meit in fol^

inbifferenten ©cbieten foroofjl öoUftänbig ftor werben fonn aU aut^ burc^au*

nebelig; audfdjtaggebenb ift bie ^errjc^enbe telatioe ijeuc^tigfeit. '^a^ eine

begünftigt aber Särineauf= nnb -5Ibna^mc in Qn^erorbentlicf)er Seife, ba*

anbere Iiinbcrt fie gerobe^u. (^emi|^eit fann nur bieAenntnid bcd ^errfc^ben

5ßjctter§ jdjaffen.

-Öierlier gehört njcfentlid) bic ii>pran"jiQgc bce nndjtlidjcu iüiuunniml.

6i: ift allseitig anerfannt, bnf^ man mit |)ilfe lofaler iöeobadjtnngen in btcfer

Jvratic nicdv crvclen fann, als mit ber Setterfarten attcin. ?(uv biciciii

C^ninbc liabcii firf) befonbcr^ iti neuerer ^eit, aber mid) ]d)\)n wx mel)i üI^

Ijiiubert r^abreu Saui'iurei beiudljvte iDicieorolügen mit ber /jraeie ber ^^oron^^

beftimmung be^ uürfitlidien 9J?inimnm^ befni?t. Tic SOceiuuug über bic ^n-

verläffigfcit ber lQupiiu{t'5metfiobc. wie fic beioiibcrv Xro^ta (5Sorf)erbcftim'

muiiii be'5 'Ji^ifer^i^, 3. ')'.•) unb (i. i^ang (IßorlierliiUuuiming ber Oaid}tfriiüci

aufgearbeitet Ijabcu, ift geteilt. !Jie Sicjnltate ber ueridjiebeiien Jüi-idjcr ftimmen

jebodj überein, fad« man fi(^ nur auf bie beftimmung ber dkc^tfri3ftc befc^ranft

nnb tti^t ben abfoluten SBettag be8 n&d)tlid)en SRinimumft erfahren min.

ift üorcrft für bie ^^roj-i-ä and) nid)t nötig, bajj bie abfotute $iijt)c ber groft-

temperotnr angezeigt mirb, ed genügt 511 tuiffen, ba| überfjaupt groft eintritt.

^ür ben lanbmirtft^ftlic^en @ebrauf!^ ma|gebenb ift Übrigend nur bte

Xemperatut, meldte in ber Mfft ber (SrboberfIfi<^, alfo in ben ^bieten eintritt

in miö}tn bie jungen Keimlinge (eben. %m f^ak SBoKn^ aber gerabe nai^
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oeiuiefm, t)oB bie Zxt^tx^^ m günfttgften ift, nenn man bte in biefen

iRcgionen (jerrfdienbe ^ein))erator beobad|tet

(s(^Iie§Iid^ niu§ bemerft merben, Dq| nur eine foI(i^e SD^^obe an^utvenben

iit, bie nic^t nur itiiftn^be i[t, einzelne 9lo(^tfrtffte tMmmSjufagcn, jonbcrn bie

öbmoiegenbc gaffl oUcr. tiefer liBebtngung genügt aber nur bie lofalc 9Rctt)obe.

Ütirii^cn« fpri(f)t bei biejer ganzen grage bie ftonq>onente ber Örtlid^fcit

in tjoljeni ^WMfu' mit. Sie brücft fid) nöc^ Sammermonn baburrf) aihS, baf?

bcr Untcrict)icb ,;;uiiid)cn beut 9{a(t)tDiiniinttm uttb ber 2;em^otui einer gemijjen

iagcÄftunbc ein füuftantcr i|t

dinc U'citcve Cuelle ber flnbeninq ber iemperatur i[t boS ^-rei- ober

i?fltcniii)erben üüu äöärme bei ber ^onbeuiation ober 35crbunitung bc^ ÜBnifer^

battipres, biK^ müjjen ivir bieje 8o(^e bid jur !^j{)re(^ung ber ^ieberjc^läge

üuii)ebcn.

.t>ier mag nur cnüQl)nt ictn, ba^ bie Hrfad)e ber Slggregatänbcnuuien

Der A>auiitfQ(f)e iiaili iii ber alU^cmciiien Söettcrlage jucfien ift, baü aber

neben oei [laif lüüDtrtviereiibcu Crtlid^feit ba^ ^errid)enbe Ülk'ttcr, b. l). ber

augenblicflic^e ©etjolt au äLHiünD uupf ba^ ^Jtu^fdilaijgebeubc ij't für ©röße

imb iBebeutung ber crfolgciibcii Xcmpcraturäubcrungeiu %[]o fönnen aud;

iDiale Scobocj^tungen Don großem ^u^tn fein.

9BtT fommcn nunmehr 5ur Sorau^jage ber fiuftbrudjc^mantnngen.

$ier i[t offenbar bte Sfobatenmet^obe bie »t{^tigfte. Sotate IBeobac^tungen

Ünb nur tmftanbe, bentjenigen Ijelfcnb aur @eite ju [teljen, ber bie ^fobocen«

lorte ni(j^ ober no^ nic^t erholten (at @o ^at fCbercrombt) (3)ad äBetter,

^ 264) gegeigt, tote man aud bem &cm%t ber SBarometerfuroen boranf {<^ie|en

tann, ob ein @turm ftärfer merben mirb ober nt^t, mte f(^n oben croä^nL

3)er (Sinflng ber firtftc^feit ift menig unterfn^t, ba er aQer Sal^rfd^in«

lii^feit nac^ ftein ifl (Sttt ^at Übrigend (fie^e Beobachtungen ber meteorotogtjc^en

Stationen in Bat)ern, Sanb X, 1888) uerfuc^t, ben ©influfe beö öJebirged auf

bie tägliche ^^eriobe bed Suftbru(!ed am 92orbabf)ange ber bat)erifd)en ^(pen

Jiacf)jun)eifen. Sr foU berart fein, ba§ er ba« 9)iittag»minimum »erlieft.

stritte ber jMrimären ötemente ift bie abfolute ^c^t^tig^fi^

fann june^men burd) 3"fwf)r öon aufsen ober burd^ S8erbunftuttq non SiBaffer*

bompf. (S'rftere? unterliegt uicfcnttid) bem tSiufluffe ber i^ompüueute ber aU-

flcmeincu ill^rttcrlaße, lebtere'j bem bc'3 l)errid}eubeiT Jföettev- nnb ber Crtlid}fcit.

Ta e^ bei ber ^^^rognofe befonberd auf bie rclatioe geuc^tigfeit anfommt, fo

mag biee bier n^nücien.

Tauiit i'iub bie priuiiireu C^tcniente erlcbif^t. Tro^bem fte ober i^erabe

UHil )ie bie jefunbären erzeugen, treten fie in üner i^ebeutung für bie ^^^rognoje

jurud gegen Untere, ba fie eben rein nie auftreten tonnen.

§ 8. $ie Soraudbeftimmung ber ^nberungen ber

{efnnb&ren iSIemente.

3Bir meubcu uul junäc^ft ben SSinben ju. 3in allgemeinen ergiebt fid)

Binbrit^tung unb -ftärfe aus ber IBcrteilung ber Siobaren. 9{amentli4

fi«b H bie C^flonen, tveidft ein ausgeprägte« SBinbftiftem befi^en. ©te^en

aber unter bem Sinfluffe einer folgen, fo (äffen fid^ beibe (SIemente leitet
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on§ bcr Mcimtniö bcr allgemeinen Sl^ettcrlaiic t)Draii*jct)eu. ^liibcr^?, mcnn ber

(iinfliul bcr (inflüiie gering i[t, bo i}icr lotale Urjadjen [torenb anftreten. .f)icr

erlangt bic ocrfd)iebene üBeftrafitung in benaditiartcn Wobietcn iöebeutung (oljo

baS ^errjc^enbe Detter) ober bei gleidjer iöe)trai)Uuit^ bie uerjc^icbcne 9hifnnt)mc=

fä^igteit ber betreffenben Cberflädienic^id)tcn (aljo bie Komponente ber Crtltrf)'

feit), ^ud) bie Verteilung oon äBa)|er mib ^anh, MaVo unb ^yelb juib t;ier

uon äBirtung.

@# jeigt fid) jeboc^ bei attcn SBinben, einerlei, lueldjen Uriprnngec- fie

finb, ber (Sinfhife ber Üi^rtUcfifeit wd) injofern, bie Skibung anf ber Unter-

lage unb ber bamit tierbnnbene (Snergieoerlnft uon ber geograpl)i)d)en ^^catnr

bcr betreffenbcn (Mcqenbcn abt)ängt Bo inerben nad) üau iöcbbev (|icl)e

?(nnnten ber ^i)i)iLMirLnüi;c nnb maritimen Ü}?eteoroIogic 1889, 6. 485) See*

minbe auf bem iianDe biö um 1** SBcauforl an ysnmmtat Deriiii^ert.

IHnf^er biejen beiben Strien Don iiiMnben giebt e« noc^ eine anbere, bic

fid) be)ünber>5 üor ©eiuittem jcigt, inbcm bie iiuft burcfi ben l)erabfaUenben

Siegen mitgeriffcn wirb unb bem ©cmittcr »orou^eilt. ^ic 9?orau^iage bieier

SCBinbe ift vinfad), ba [ic eben hir^ uor Wennttern eintreten, unb ^wax

erft Daun, a»cuu man jdpn roeijs, baft ein ©eauUcr im 5^1,3^31' ift.

^2^ie ööcn f)Qt man in neue[tcr ^cit aU pnwhi^dje Suftfc^Joingungen

ttttffaffen gelernt unb jdjreibt ifire 5^cnjegung bem Übertragen ber SS^ellen»

bettjegungcn ^u, bie an bcr fügiiiauiiti'iT T^i^fontiinuiati-iladji; ^iiuid;cn ^n>e{

Suftftrönicii ]id; bilben. Xk iiage bei f^ladjni uui) bic ®röfee ber er^eui^Uii

(Energie t|äugt aber oon ber gegcnicitigen SRic^tung ber beiben Ströme unb

fomit »Ott bcr oClgfmeinen fiuftbrurfwrteitung ab.

lichtere ift alio t^mx '-luirau^^bcftiuinurng bcr äi'iiirc ftct^ ba§ SSidjtigfte,

unb in ber Xtjat bcfi^cn luir in biejcr 'Jiidjtnng ein jo aucgi^cidjuctcy "^roguoicu*

oerfa^rcu, njic wir e3 für bie anbercn Elemente nur njüujc^cn tönnen.

9)a bie fefunbären (Kemeittc SBinbric^tung unb ^ftarfe burt^ bad primfiie

(Stcment bcd fiuftbruifcS entftanben [iub, jo ift bad Serfaf)ren, i^re Anbetungen

oorau^^ujc^cn, mtttin badfc(be n»ie bei bec ^ropfjc^eiung bed !^uftbrucfeS, iDomit

§ 6 Genüge getrau ift

bie beutfc^ Klüften, tote t»an fßthhiti ßüg!\ixa)ii:n acigen, tm
Cl^ftonen fc^r l;äufig befuc^t finb, fo ift bie allgemeine SSjettetlage für fie in

ben nieiften 9ä0en au^fc^Iaggcbenb. Hnbecd liegen bie ISer^öttniffe im Sinnen«

lanbc^ bad t>on (S^Konen bebeutenb fcltener ^mgefud)t wirb.

^eigt fid) befonbec^ bei ber Soraudbeftimmnng ber Stieberf erläge,

auf bie tt^ir nun ju fprec^cn fommen. & bedt fid) bied fo atemtic^ mit ben

SSoraudbeftimmnngen ber Änbeningen ber retatitoen ^^uc^tigfeit

(Eine erffte tlrfat^e für bie (Entfte^ung wn 9Heberfd)Iägen btlbet bie Wh
lä^Iung ber Suft bü auf ben Xanpunft

S)iefe fUifä^Iung fann erzeugt toetben buri^ SRift^ung falter fiuft mit

ber toor^nbenen mftrmetcn. ^err toon Se^olb |at in feinen ^^nblungen
über ^(ermob^namif ber 9(tmoft)4äre ge^gt, ha^ bie bernrt cntftanbenen

9^ieberfd)(ftge nur oon geringer SRenge fein (dnnen, a(fo nur 9^bel ober SSoßen

bUben fönnen.
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C^iiu anberc mt bei Wü^lung i]t bie burc^ l^lttffteigen bec £uft

if«i|IuB i)t bebeutenber.

^^ie .^tTjeite Urjac^e für bie iöilbunti non ^iieberic^lägcn liegt iit ber 'ikx-

ß,nmn\\c\ bcr abfoluteu ;vciid)tii]feit, entwebet bucdj ^ufu^r burc^ äiJinbc ober

bnrdj !l>erbi!ni"tung tton iH^nffcr.

9Jian fann bie ^lieberjdjlüge in i\m\ i^roüc (Gruppen einteilen, in folc^e»

bie an it)rcu C^ntfte^ungdort getoiffennagen gebunbeti finb unb in anbete, bie

il^ oerlaffen föniien.

©enben mir ihk^ bcn crftcrcn .^u. (i^ finb bied bie SBolfen, b« 92eM,

bcr Jon, ber l^eif, ber 9iaul)reif, boö (Blattei?.

!^ie SBotten entfte^ foioo^l butc^ bte SDhf^ung old att(^ bttC(^ QvL\u,fjit

jfurfiter 2uft.

Ten (^()araftcr ber 5)Jiicf)inuvöUio[?ct! tragen novnchnlirfi bie altostrati

unb cirri, bic^i ,^eigt fic^ bcjonber« beutlid) iii iljvcr '^^ürallcljtrciiuug, m\d)c

narf) .t)e{mf)oIt\ fic aii SBogcnrooIfen miffafjen lä&t |)ier ift ber (Sinflufe

bcr allgemeinen ^etterfane beutlid) gn crfe^cn.

5?ie SBolfe beö aujfteigenben isiuTtürümeä ift bie GumuluÄWolfc, (Sie

cntftefjt nur in ijübarijd^ iubincrcntcn Wtbtacii.

5brc (lntftef)ung öcrbnnft bie ^^imbii-^- ober fRegenrooIfe lucientlid) bor

^ufu^r feudjter 2uft, roie fic ebenfaü«^ burdi bie aUgcnieiiie ^5joba^en^>eltcilulu]

beftimmt ift. ^t)nli(^ lafjen fid) bie übrigen formen auf bieje brei Urjac^eu

jurudiüljrcn.

SBir füinmen aljo ^^i bem 3dilin'fe, baft für bie ilsorauviagc ber 3iUilfcu^

form bic nflgcmeine ?9etterlagc bic meiften Sinljaltöpunfte giebt. iütittjin jtimmen

bic ?Refultatc mtt iinierem Öirunb)a|e.

©tnjQä anbtiä lictjcii bie S^erljdltuii'ie jd)üu bei bcr uci;itanbten ^iiebcr-

j(^laglart, bem 9^ebeL $ier finb bie einzigen Urfadjen nöt^tlidje 91u^ftral)lung

unb i^ufu^r tm abfoluter i^eud)tigfcit bttt<$ SBerbitnftung an ber (Srbober*

fSü^. 9eibe mtcfen fixend meift jufammeit. ^ftthd fann nur In menigftntd

Um^ tvtnbfliOcn Orten auftreten, b. t). nur in tfoBarifd) gang inbifferenten

@klieten* üb aUt in (elfterem 9{ebet eintreten ober nic^t, f)ängt ab erften#

tnm ben ^tra^IungiBhbingungen, bann aber auci^ ^auptfä^lic^ bon ber gege»

(enen Sttfttem)>eratur unb 3eu(|ttgteit ^ier fann atfo nur bie Kenntnis ber

ftompottcnte beS t|err{(^ben SBetteril ettoaS frommen, nnr mu% fte unterfiü|t

fem wn ber ^ntnid be« drtlii^en f^ftorft^), baS ift unBcbingt ni^tig, foBalb

man bie $rognofe (ofaüfieren loitt auf ein fteined Gebiet

mx gefunben, ftimmt olfo roieberum mit bem frii^eren überein.

2)ie übrigen 9iicberfcf)läge unferer GJruppe finb baburc^ gcfennjeic^net

ba§ fie an ber ©ren^fläc^c ^mifdien ^iift unb feftcn iiörpcrn cntfteljen.

"lau unb 9ieif entfielen burc^ Stbfü^iung ber unteren iSuftfc^ic^ten unb
jJDar burrf) 3traf)(nnn bei flarem ^immcl.

Sie finb nlfo luieber fin tfpf'nrifc^.inbiffcrcntc fünfte gcbunben. Cb Xou
ober ^eif eintritt, beftimmt bie |>i)^e ber augenbtidüc^ t)errjd|enben ^mperatur.

*) JöcrgL ben (Jinfluft oon 9iaurt) auf bie 9?ebcttilbuna : üorb 3^u^^cl, (^uart Journ.
«Bojftl Ket. Sodety of LoDdoii 1696, p. 62.
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2)ie SUer^altitiffc liegen atfo gonj fo, mic beim 9?ebe(, auc^ t)ier fanu

einfad), bcr 9?nhir bcr (5ad)e nac^, nur bic Äcnntni« ber Komponenten bcr

Crtlid^feit unb bed ^errf(^enben 8Bettecd auf eine »iffenjc^aftlic^ qrahe IBocaiü«

fagc [ül)i'€u.

^cr 3^tf'^"i"'cnIiQn9 .^iüijct)cit hk\m ^Jhcbcridildgen unb 9kbel M'io^

auc^ noc^ büvin, btifj bei bcr Jiiitftcbiuig uon liHcif ftctä 9?cbcl gegcnwartifl ift

^nHf)reif ift on tiefe ^Temperaturen unb nii baä 53orf)anbenfein non leb

^afteu ÜlMiiben gebunbcn; er träcfift bann bcfanntlid) bcm ^iubc entgegen.

^5;ic lempcratnr ift burc^ Älenntmö Der Komponente be^ l)crrj(^enben 2i}ettcre

gcijcbeu unb bcr ÜBinb — obglcid) burc^ bie ^iobarenuertciUuig bebinnt — ift

^icr bemnarf) bnrd) bie gleid)c ilomponcnte beftimmt unb xmax cinfadi bcc-lialb,

njeil, mnn lualjiciib ber ÜuKijt ;jiaui)i-ci| au)c^cn foü, jdjuu am ^bcuD liciiLi^cr

SBinb ^crridjcn mii% 3Kiubc[tcuö tritt er eljer ein alS bicjcr i)hebcrj(^lag.

©latteti^ entfielt burc^ ben ^SufpraU Don übcrfaUctcm biegen auf bie

QpcU ober burc^ (Gefrieren be9 9legctiioaffe(d, nad^bent eS einige Qnt auf ben

betreffenben ©cgenftfinben gelegen. SSelc^ec $(rt M ®taMi i% barüber giebt

bie Statur ber <SkQenftttnbe %uf)d)(uB, auf benen jidj gebtCbet. Oefinbet e9

fi(^ nur auf jtorpem mit ftarftm f(uSftraf)(uugdücrmögen, alfo auf angcftric^enen

difenftaben unb bunflem ^ffaftcr, fo ift feine (Sntfte^ung ber tiefen ^nt)»enitur

btcfer Oegenftaube )U|uf(!)retben; über|i^ bai^ @^lattetl» aber o^ne Unterf<i^ieb

aKe fiör)Mr, fo lotrft bie Übertaltung bcd Siegend minbeftend mh. sbiefer

Sülieberfc^tag fte0t einen gaO bar, m bie j(oni)»onente ber £)rtlt(^feit fogar

no<^ gröler ai^ bie bc£^ Ijcrrfc^cnben Setter^. ^a| biejcnigc ber aflgemetnen

SBetierlage |ter gar teine jiRoUe fpielt, ift mf)i felbftoerftänb(id).

SBir fommen nun sujciten ©ruppe üon 9?ieberfcl)Iügen. (S-S ge»

]^5rcn f)ict^ bcr Siegen, ber 8(^nee, ber ^aijcl in feinen oerfc^iebenen gormen

unb nod) einige unten nain[)aft gemachte 9üeberfd)(äge.

(5§ ift flar, ba| ^ct^en, fofern er nid)t einfad) nöffenber ??ebcl fein foU,

au* ci:icui 233egc cntftrheii mu|, bcr ^(u^fdictbuuiicu iiou ^inTiirr ii! iirof^cm

3Jia|j)tabc geftattet. ^crr üon iBepI b Ijat gezeigt, ba^ ^. iö. bie iüiiid)uug uer--

fc^ieben tvarmer ^uftarten unb bie bamit in ißerbinbung fte^enbe >lonben<

fatiou nidjt auöreid^t, um Siegen ju erzeugen.

^urd) auffteigenbe ll'nftftri>me fann jcboc^ bic ^fonbcnfation berariig ge=

fteigert luerben, bajj bcträd)tlid}e 3iei]cuuteberfd)Iägc entftei)eu. 9(nd) bie 3iifut)r

feuditer Öuft erzeugt J)ici]en, fogor fclir au^gebefjnte. ^ie l^crbuuftuui^ auf ber

Srbüberflädje ift jeboc^ birefi uidjt iniftaube, 'Kcacu bilbeu, rooljl über in*

bireft, inbcm jic bic uorbciftrömenbe i?uft allmaiiliu) iattu^t.

SDiau tamx untcrjdjcibcn ^wijdjcu ci)flonalcu uuD anbcren Üicgcu, ober,

wie ^bercrombt) bied t^ut, ^roifdjen ifobarijd;en unb nic^tifobarifdien Siegen.

^ie ^orauSfage ct)nonn!er Siegen ift oer^tnidmä^ig einfach unb ber

IRatnr ber ©ac^e nat^ loefentüd) auf bie ftcnntnid ber ^mfionente ber aO«

gemeinen SEBettcrtage gu grüuben.

!Dai^ ()errfd)enbe Sßetter fptett eine um fo größere 9loQe, erftenS, je trodener

cd ift unb )n)eitend, je weiter wir und mm ber (S^Cone beftnben. ^ (Sinflut

ber £>rtli(^eit tritt lurfid, in je audgefnrfigter cvSonoIcn ®egenben toix feben,

o^ne äSirfung ift fte nie. SBenigflend mirb fid^ bie unmittelbare ^b^e mm
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©fbirg^^ügcn loirfjQm ^t\%cn, bei oereinielten Sergen nur in einem je^r fleincn

^iete. unferen (^egenbeu liegen bie iSer^ltniffe nun jo, ba^ bie mciftett,

nxnigftcn^ bcr Siegen brtngenbm, 6t)ftonen an bcn Äüften bes Slorbfec üor«

bfi;iehcu, be^t)alb treten liöf)ere ©ctiirg^jügc bei un5 jelten in Qu€n]eiprDcf)en

f^flonolc (Gebiete, bo bie norbbeutjdje liefcbe]!!' in bcn in 'i^ctracfjt fümmcuben

Teilen ttöcl)ften4 ^ügel üon 250 m .§öl)e bcfujt. %ii ber 3iitii^ren5c bec Xiefebciie

H't ber totale (linftu^ leidster |et)cn, )o bcjünbcrl om ^ar^.

Sic eine (Iiiflone in ber ^ntenfitöt iljrer Sirhing abgeänbert werben

iüim, jeigt ^tberctombt) in feinem „Söetter". jagt, eine febroac^e (ii)flone

roitb über iJIüffen 9fZebeI begünftigen, iuä[)rcnb auf bcm Siaube nur trüber

.Öimmcl f)err^(f|t. @ine [tärferc lüirb fjicr 3Jebel ober 9?ebcU"icicln eintreten

laiiai, über }sUi}icn uiib SDiüürcu bagegen jdjon biegen, ttJö^rcnb eine intenfioc

Icv^'^^iu^^u ubcraU :\kc\€i\ er,^eunt.

Jtidjtci){lünQle ^Kec^eu liubcu lu liübain'cii uibifferenten ©ebieten ftatt tinb

OB «uferen Äüften jeUener, im -3»laubc abci jeljr (jäufig. Sie euti'tctjeu uieift

burt^ feuchter ßuft «nb finb für ben 57onttneitt6eop^net bie roidjttgfteu.

^ ISoTOu^jage [tii^t fic^ am beftcn auf bie ^ntntd bed ^errjc^enben

^ättinfi, bo<f| tft bie Unterftü^ung \mä^ bie SSetieclQrten anzuraten. 3>o auc^

bie ttAiäfixk ^ter eine fe^r debeutcnbe Stolle fpielt, fo tft eine frognofe, bie

kxmfU^/MIßä^ baS tBet^aften ber (Slemeitte an Ott unb ©teOe begrünbet

i% son Dorn^erein als günftiger betrac^en, ald eine ^^nofe auf (Dntnb

ber ^obarenoerteilung allein. ^ toumli«!^ gong naljcn Orten loirb |toor

Olcidj^ttg 9tiebeif($lag eintreten, ob ober nur be»öl^ Gimmel, ob fRebel

ober ob Siegen gn enoarten tft ttnb ttNUtn, um bad su beanttoorten mng man
örtlid)e Beobachtungen ^ur ^anb ^ben. ®erabe ^ier aber jeigt fi(^ fo ied)t,

»ie nötig e# ift, aUe Hilfsmittel anjuwenben, bie jum ^kk füt)rcn.

(5rmät)nt fei no^, bag ItRegenfdiauer, bie in menigen Stunben Doraui«

gefe^n werben foUen, nur aud ber Kenntnis ber lofaten ^orgünge t>or^er«

Orjaot ttiecben lönnm.

r^ennu bic gleichen 53ctracf)tungen gelten oom 8d)nee. Cb er ober ob

Ä^cn enuartcn ift, H\c\t un§ bic .ööl)c ber fH'n1d)cuben Temperatur.

Über Meiluirauetieitinimuni^ bee .sjagel*, bcr B dil ohcu, (^) rnupcln u. f.m.

ift lei^er nod) nidite '^cftininitcv iocicn, ba man öie Oiatur il)rer CSntfteljung

>u roenirt feiint. ber ^jobareiiücrieilung lÖ^t fid) nur bie ^iJeiiiunt^ feft

fteüen: oiel meljr auc^ nic^t au^ bem herrfd)enben lix^etter. ü» jet ermahnt,

büB ein Xaupuntt oon IH" (S. für mand)c Orte fid) aU ^In^alt gcfiuiben hat,

»IduT ift aber nur, baft .^nqel obtie bohen Innt^unft nie eintritt, ^'ie ritlid)=

iüi mcit bei bieieni Ociebcrjdilai^e, wie allicitii-; befauut, ciuc khr fjrone ^Kolle,

(Sine leiuc x'lvt nun 'Jiicbcricblä(\cu bilben bie mcnin befannteu iS iv torner,

öic gerabe lu neuerer bas 3ntereffe ber Dieietnolügcn in i'liiipnui; i]e=

lUMBinen baben, loie bie erften ^Jhimmeru bicfc^ vsal)rgangee ber ;V'li^^)^'fl

•Tü« ©ettcr" jeigcn. i^erfijnlid) neige ic^ ber Stufid)t bafi bic

tropfd)en urfprünglic^ dtegentropfen loaren, bie beim durchfallen fälterer 8djidjten

gtfroren, eine fCnfi^t, ber auc( SB. gricEe, (S. i^aget, H. @t. (S^re u. Sl.

unittmmen (fie^e „da« Setter" 1696, @. 23, 47 unb 95). Xafiir fpric^t, bag

fu fc^on oor bem Stuffc^Iagen gefroren finb. 9Bären fie überfaltet, fo mfigten
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fte fh^ tttft hm Q^efrieren boc^ erft auf ben <lkgenft&iiben audbrriicn. ^un
jte ti, fo finden lüir aber ©lottcie.

S5Ja^ bic ©eroittet anbetrifft, fo unterfcf)cibct man c^flonalc unb SBärme»

gekotttec. ^l)xtx ^aUx wad) untcrfc^eiben fie fic^ mx ben übrigen ^egenfäüen

nur bem ©rabc nac^, bic eteftrifc^cn Öcglciterfd)cinun9en betrachtet man ^eute

mehr unb mc^r aii etroaä Sclbftönbige^; bcnn xoiv ^aben e* fef)r oft mit

^Kcgcnfätlcn ttnin, Me mn bcncii, nictcf)c bem öJeroitter eigcntiimlirf) finb,

mir burcf) bad i)iirf)liuniniiibniHMu eines ^Un^?ti!oid)e^ ber cfr!triid}en vBpan«

Hungen Dcrfc^ieben finb. ^i>rl)ünbfTi unb le^terc aber fet)r Ijäufig bennurfv

6l)nonale Oknuittcr fommen nieiit iincrniflrtct. ^e.^ug auf bic SBariuc^

geroitier fann man rein anf iicnntni^ ber allgemeinen Söctterlage nur bic

i)ieigung angeben; ob unb mann fie eintreten, lelirt unter ^eaditniig ber Crtlicf)-

feit nur bic Komponente bev lierrjdjenben 3i>etter^o. Xod) jd)einen bie Üiei^elii,

bie ei hier giebt, ant^ nid)t vi)Iliq nnsreidjenb ju fein, ba fic in ber falten

^ahreSjcit ni(f)t genug yinerliiifii] arbeiten.

^)er tl-iufhifj ber Citlid)feit fann jel)r grof? lein; \o \}at 93. §err

üon SBe^üIb bcu (^influfe bciS SSalbe» unb Sörnftein ben ber ©crgc unb

glüffe nachgcroiefcn.

JatlÄ totr oon ^aget unb Qkmitttx obfcljcn — berat ^iet fentien »ir

bie <|ntftct)ung nid)t — geigen unfere ®ehra(§tungen , ba& e^ ftete gelingt, bie

92ieber{(hläge auf ©runb t^iet (Sr^euguug prophezeien gu f9nncii, luenn idit

und fragen, auf roelc^e %xt bie Anbetungen ber primäien (Stemente entfte^n,

bie fte tierDorbringen. ^ jetgt fi«^ bann, hai bie SBege fi4 betfen.

2)ie 9tieberf(4(&ge toaetd^en bad int ©tnn^gebraud^ old fi^ec^ bc«

ieid^ncte fBetter, bad fc^5ne tft tionte^mIi(|| burd( bie (9T0|e bei ScioStfung
unb bie @onnenf(|etn bauet feftgetegt. $ier^er ge^ihrt aui^ bie gh^age nai^

ber I'urdjfichtigfeit ber ßuft (ftc^tige« unb bnnftigc« Setter).

Xie ©rij^c ber ^emölfnng hängt Don ber Crtli(f)fcit wenig ab, mehr oou

ber alli]emeinen SBctterlagc; aber auch ^om h^rnch'^nben SBetter, bcfonber^ oon

ben j^euchtigfeitsüerhältniffen. SSid)tig ift bie S?orau«)age bieje^J (Stementc^J in

inbifferentcn 05ebieten, bo man hier bie Söohl i)at jwifchen flarcm unb uöUig

bebecftem (Altostratus) .f^imnui. äl^o§ eintritt, fnnn nur bic bcrn\ticnbe

J^fuditiqfett unb Temperatur an^^ctgen. bic Gntjdieibung aber roejemlich

ift, jo erhellt oou jelbft bie ^ebeutung ber kenntuiö ber £buiponente beö t^rr«

jchcnbcn SSctter^<.

9(nd^ für bie Durchfichtigfeit ber £uft finb bie S^uchtigteit^DcrhöItuiffe

maBgebenb.

^'ie Scnnenidieinbaner ift nid)t genau le^iprof gur ©eiüöUungsgröBe, ee

fpielt bier nud) bie oaliie^^^cit unb [ber Staub ber Solfen am .^immcl mit.

I^iefer iMinft tritt icbod) in praxi nicht al-* ftüieub auf, unb bie il?orau^fagc

bieiev (ilemente^ö giünbet jidj jonach auf baöjelbe guubameut wie bie ber Söc*

UtülhuujCHjiüfie.

§ 9. ^ie prattifc^en 9!efu(tate ber X^eorte.

SBenn ed auch für einige @femente genügt, mir eine ober gioet ßontl)onenten

5u fennen, tvie bie testen Ißaragraphen gezeigt hieben, fo wirb eS im aQgemetnen
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frforberlirf) fein, aUe brei ju fcnnen. ©e^ien wir oon bcm J^Uc ob,

r§ unmöglich jein (ontt, eine ober met)reTe ^omf^onenten it)rem (Sinfluffe nacf)

QiBreic^enb i^u fcnnen, wie SB. auf 9ieifcn in iinfuttioicrteii Säubern, jo

teirb man barnac^ ftreben müften, einen mlniiltd)[t uollftiiiibii^en Übcrbücf

libiT bie cin'^cfnen Vlotnponenten \n erlangen. IVan tuirb ü[)o barmidi trachten,

\mo\)i bie allgemeine ^iBetterlagc
,

aud) bie ürtlidie f^u fennen iiiib ebenjo

ben (Itnflul ber Crtlic^feit auf bie Derjc^iebenen (flemeiite ber Witterung.

ISefc^v&nfen »ir und auf bte ftoaUtfi^ ^rognofe, fo enudf^ft ^ter ^unäd^ft

bie Ilufgabe, tnMteioctt baS Staatsgebiet meteorotogifii^ etn^eitßc^ ift, b. ^. eS

gilt bie iSdegrenjung ber frognofenbeatrfe oor2une|mcn. im bcften gef^iebt

bif«, inbem man 9}tebeTf(^(ogdbeoba(frtungen gu ©runbe (egt, benn biefe finb

tür baS ^innenlanb bie wic^tigften Momente für bie ^ognofe. ^Stan mirb

t)i(r bie i^erfalircn anroenben, bie für biefe ^mdt andt) frül)er angetuanbt

mürben. Onner^alb eined folc^en ^ejirled (ann eine atlgcmeine einficitUd|e

^ognofe aufgefteUt werben, ^ie^ fann man fic^ fo benfen, bag eine CSentral^

ftütion nnc^ ber oon ber Sceujarte liefcrnben ftarte unb nad) ben ^J?ad)=

ri^fncn über h(\% fierndjcnbc Söcttcr, wie bie Stationen be? ^rLn]nofenbc;,irfc«

fic luelbeu, ihre '^iroguoie anfertigt. 'T'ieje gelangt bann an bie etii'^elneii

3täbtc nnb wirb ^ier lotalifiert, iubem bie Eigenheiten ber Crtlidjfeit an^

9(bEad)t werben.

SBä^b bie @ecWOTte ntd^t« weiter fiefect atö bie Überfielt ubec bie

aflgemeine IBetterfage, flöten bie ^icfdcentrolen aucl bie (Srfa^mngdfS^e ber

lofolen SS^tteT^rognofe $itfc, wie fie Xroi^foS Setterregeln tiefem. 3)er

Umjitanb, ba^ (entere auf Srfabtung berut)en, unb bis ()ente nur in befc^eibenem

9IIa|e eine t^eoretifc^e IBegrfinbung gefunben boben, barf nid)t abft^rctteh, benn

crftcnÄ ift bo'^ ^^erfa^ren leiftungSfä^ig, unb jwar namentlich bann, wenn au«

ijuftbrncfüerpitniffen bie Sin^elljeitcn fd)Ie(bt«p ju beftimmen finb unb bann

ift id)IiefeU(h auch t>ie ft)noptifd)e äFict^obe sunt groften Xeil nur auf Srfaljrnng

oufgcbaut. ^Ta? Trosfafdic 5Jerfntircn benutzt befanntlich itamenttirf) Söeübad)=

tii!!(^fn ber ^enditigfeit nnb Tcmreratitr, mf 'halb für 9?iebfrn1iliinr bfionberc^

,\u gcbrauct)en ift. ^flbci ijt ev einerlei, imt lueldiem rMi)irumcut man bie

>V«urf|tigfeit beobad}tet: baf^ ^ro^^fa ftei« l'anibredjtv .Oogiometer O^olt)meter)

SU ^atc gieljt, liegt haxan, ha]\ Irügfa=2ambrecht firf) Taft nur an baS Üaicn-

piibltfum wanbteu unb obigem ^nftrumcnt für biejc ;^wecfe om geeignctften

0aut ift. Xic Uriadie, boß bie lotale %^rügiiofe in Dii^hcbit geraten ift,

lkL]t barin, baf^ «linferfue^ nnb kine erüeu i)iad)fülger fie mit ju tjicl 9ieflanie

in Die ÄH'lt ietuen. ^^ie^:^ unb bie (irfülge ber ftinoptifd)cn Wctliobe, namcntlid)

fcrcil luijieuidiajiiidjerej (^kiuaub, ^ugcu bie ^'^^tljliuic a.if bie anbere v£eitf.

Xq nun bie Irü^(a'fd)e 9Jfetl)obe um \o beffcre 9tefnltate liefert, je weiter luiu

m ber Äüftc entfernt finb nnb je weniger bie SBetterlage unter bcm Ginflnffc

einer Tcprcffion ftel)t, fo ift iljre Verbreitung eine berechtigte, ba fic baju nod)

ber ii)noptifchen gegenüber wrbältniÄmöfeig leicht anzufertigen ift, fo hat fie

mter ben gebilbeten Säten eine groge S8erbreitung gefunben, eine üiel grdgere

ftlft man in Sac^treifen vermutet 2)arattd erw&t^ft und bie ^flid^t i^re {Be-

reinigung ju unterfu^en, fte t^eoretif^ )u beffanbeln unb bann ben iSaien
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aufjuflärcn barüber, er ooit jtt ^Iten ^cA, 2)te ürunbloge boju

liefest norli^nenbc UntcrMjrfiniu].

(i:- Li ubrii^t nur iiod), oiiiii^c Ülkirte barübcr fagen, »ic ^gnff
ber Äoin^iüncntcn in bic '»^t^rnjiö iibortraj^eu i[t.

Ätümpoiicntc b»>? bfrrjdjenöeii 5i\>ctteT§ ift burd) bic ^obod^tungcn

bcr ©fcmt'iTte im engeren 8inuc am Ditt, im luciteren in bem '^^^ognoKnbe^irf

(^enebcn. iHni auSgebe^nteftcn ift fic, fofcrn mon alle Sfemente fcnnt — eine

jdjier unmüglic^c ^(ufgabe. SWan mutl fenuen Jdujtbrucf, Xcinpcratur unb

fjeut^tigfeit @§ fei nebenbei bemerft, ba|l man and) au© ürtlidicn il^cobad)»

tnngen ^dilünc auf bic ontinueine SBetterlage macf)en fann, id) erinnere nur

an bic (iuiLubcubaiijUuißtii, bie ein unfd)ätbQrcö Hilfsmittel finb. Vlutac

SEBoUenbcübadjiungen , j. 33, bie SSogemuülfen, lüerbcu ^uc Qüt auf iljren

SGBert geprüft

all^einehie SBettertage ift %um ü6emtegeito ^Cdfe aus ben $tatttn

ber@eeioarte betottnt; nur ^loet Stufgaben tonnen btefelben titelt (ijfen: plö^lic^

auftcetenbe Sü^iina gcniigenb frtt^ aitju^geti unb SRinima gerinBer Xtefe mit

@i(^er^eit anzugeben. 9n biefen fÜT bie 2anblotitf(^ft fo tDi(^ttgen ^öSkn

greifen mit &t^\d Mvä^ iBeobai^tungen ein» namentlich iQ3aTpmeterbeob«

a(|tnngen.

fbn ft^mierigften Gegen bte Qecl^ttniffe bei bor ftom^onente ber l!)rilii^teit.

^tefe ©(^tt^ierigfeiten Rängen ober uienigeT an bet Bcn^ aU on bem 3ttftonbe

bcd 9Rateria(ed, aud bem bie betreffenben ^onftantctt ^au§gejd)ält merben

foQen. 3Htt bem fpe^iellen ^mdc, biefen Hinflug ermitteln, finb eben taum

,

Beobachtungen angefteOt morben. 33raud)bare Unterfuc^ungen neif)nc(^n xtäjH

nmftänbltd^ »erben, ba man auf bie bireften $eobad)tungen gurüdge^en mug
unb g. '03. nid^ jene äRittelmerte benu^n fann, mie ^ublüationen fie bieten.

gebenfe in näc^fter Qdt für irgenb ein &ehkt eine folc^e Unterfuc^ung

j?Dr,^nnebmen, erftend um ein ciccifinete? einfarf)e§ 5^^erfaf)rcn gn ermitteln, tüonad)

fic \n ti(!)rcn, bann aber audi, um quautitatiu bie ^^eoric ju unterftü^en.

(äs mangelt litcr '^luar nidjt an iy:r.^^]\iHni älteren v^bcen, aUetn fie treten

Derftedt, nl§ :i)^ebcubcmcrfunt^en auf unb lUüUen flcjndjt jcin.

3um 3djluB jci nod) bemerft, baß bic Ilicoric ancf) ben @runb let^t für

foldje Unterjuc^ungen, bie be,^tneden, bie 'innliLiltniftc flar ,yi [teilen, luo bie

Kenntnis einer ober mehrerer Komponenten nic^t uiugUd) ift äi>ir finbeu bie*

i^unbament in §§ 7 unb 8.

' <Bd^ln|mori

Uiii luiii bnv (^dt auö bicjcr ^Irbeit ^u }ik\)ei\, müdjtc id) auf bie Öirünbc

^u fpred)en fommen, m{d)c mid) ba^u anregten, bic GJrunblagcn ber SBcttcr*

^rognofe ju unterjuc^cn.

@<^on balb nac^bem \^ mic^ nrit bem ^ob(eme ber SSetterüor^erfage

befaßte, fanb ic^ bie nerfi^iebenften ^nfidjten übier bie ^u (^nbe $u legenben

Sudgang^puntte Dor, unb bieS reti^t guriid bid }u ben Uranfängen ber SRctco«

rologie. ^eute fte^n fii^ befonberd (ofale unb Sfobarenprognofe gegotäber.

auf beiben ©etten (£rfo(ge erhielt mprben, ift feine gragt SBorin befte^

nun bie ^fnfäffe $u ben beiberfeitig norlommenben IDäfeerfoIgen?
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!£)ie @e|d)i(^te ^eigt, bag bie terfc^tebcntn Serfafireu ftetö boimr^ ent«

ftanben, bat (eiftungdfö^ige dbee gefunbcn unb nun auiSgmrbdtet iou?be,

iinb }i0av \0t ba| ber (SntbciiCT bon anbcrcn SRet^oben fe|t oft nid^tt niif{en

»oOte, bai^ gc^t bon bcn erftm ttfinmictemrotogen btö )u gdb. S3d einer

aXd^obe ift jebo4 aiigeiif(4eiiili(^ ein guter ®riff get^an, eS tft bie 3fobaren«

tffognofe. flber axu^ ffitx f^eint ed^ qU fei man mit ber (SntioidCelung nac^

Domörtd Dorerft 511 (5nbe unb baue nur no(^ in bie SBreite aud. ^te Urfac^

^icifur tft bcT 9?lange{ on einer au^reidienben !£^eotte ber @t)Hone, namentlich

tum beren gpribemegung. 3ft biefe Dor^anben, f0 tft auc^ eine 8Seiterent»i(te*

Inng roieber mögli(^.

2)a& id) t)ier in ®öttingcn, als bem Gentrum ber lofaten ^^ognojc, oiid)

mit biffer nät)er bcfonnt rourbc, ift jctbftüerftänbtid). Sie ftccft aber in triffen

iiaftlid)cr .'ninfirfit iiorfi in ben >linboritfjul)eu, lucnn fie aud] praftijd) luo^l

11I1011 brniidibar. Jpicr ift eine VUiigabe i^cftellt, beren (^rlebigung ji^ttjieric^,

üb« nid)t unmögticf) ift. Die großen Erfolge eineä SO^anneÄ, beffen 9kmeu
i(^ bier nid)t uncriuöf}nt taffen mifl, ift |)err '^(. 3tanf)ope ®t)re in bem

mir bcnad)bartcii Uölar, ?^eigten mir aber micber, baf^ e^? SBciic geben luiiH, bie

i^te Siktteiprognofc an) eine .viötjc ber äusbilbung bringen, bic bem ^ielc

uiijcrcr Sünfdie jebr ml}c füimnt.

^ic tljeürctijd)cn G^runbtogen 511 bicjcm SBegc furfitc id) fenueii 311 lernen.

Ju biefem 3^^^^ i*^^) irf) "on jcber ^Jlujotjantv^bupotbefe ab unb ging ciujad)

Don ber ficfieren ^tiatfac^e au*, baji bie SiNetkiauöauiujeu ali pl)t))ifQliid)C

Soigftnge bQÄ ^robuft auS einer Strbeit einer S\xa\t fein müffen, bie aüerbingS

m StefuItKrenbe avA fe^ uielen unb mannigfattigen üin^Ifräften tft. ^a^
ii^ bie Sktteränberungeit ofö KuSgangSpuntt betrachte, fd^Uegt in ftc^ ein, ba^

i4 tmn ^rfc^enbctt Setter ausgeben muB- "^uf bie grage, ob bieje ^inct

fivnqionenten genfigen, ift bie VntiDort: „fn» auf SRobtfifottotten irgenb

tiV ^bur«^ bag H mir nun, »te ic^ ^offe, gelungen ift, biefe SKobiftfotion

dlft einer ftom))onente lufoQenb ^injufteQen, ift äber^auf»t ecfl bie SDSbgti^feit

b<^ <mf meiner ^ot^efenlofeu ^runblage meiter ju banen.

S)a» ^ipeite mefentttd^e 9lefultat ift ber in § 6 ent^tene ©runbfal,

tDinm^ bie ^nberungen eines (Stemented nur auf einem SESege ooroudgefagt

loerben fönueu, ber ber 92atttr bedfeCben entfprid)t

S3on inirnl)ercin fann man feine ber brei ilom|)onenten alö unmefentlic^

betrot^ten. -^erm mie ftarf i^r (^nftug bei ben tjerjc^iebenen (Elementen ift,

(onn nur bie Bearbeitung beS t)or()anbenen ßa^Ienmaterialed enoeifen. ^ier^u

beikiKf CS aber nody einer ermetterten ^tfeorie ber Komponenten.

t
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20 6 38-78 11 50 46 86 0 59 580 15 18 2945 22 22 530 3 29'U
•21 59-79 11 54 •>2-35

^ 0

36 36-7 16 18 21-46 24 31 463 4 27-fi

22 ? 20-72 11 57 57-92 13 14 2 17 20 6-27 25 9 54-6 5 -2^ (»

23 7 41-56 12 1 33 58 10 y-o 18 22 6-»l 24 U 236 6 2b 4

24 8 2-30 12 5 9-35 u 33 32*7 19 22 53-24 21 40 6-9 7 26-8

25 2290 12 8 45 25 0 56 566 20 21 1431 17 48 43 1 8 22 --l

26 ä 43 35 12 12 2130 2h 204 21 16 51-16 12 55 35-9 9 iöo
27 9 3-62 12 15 57-63 1 43 43'B 22 10 1*01 7 21 40-8 10 51
2!^ 9 23 68 12 19 3396 2 63 23 1 24 24 — 1 28 8-9 10 53 6

29 9 4352 12 23 10-61 2 30 27 7 23 51 5031 + 4 24 470 11 41-5

30 — 10 312 12 26 47-51 - 2 53 47*7 0 42 7-21 -1- 9 58 36-6 12 29*5

onb.

SKittUcet »etüner SRtttag.

PanetenfonfteQotioneit 1898.

m

n
tt

5 6"
14 10
17 5

17 . 10

17 14
19 8

21 2

21
21 2I

22 1-i

SKecIuc in uiUeicc itoniunllion mit bor 8onne.
HMetfuT in ffonfunftion in Weftojccnfion tntt bem ^nbe.
5iL'j.itun in ^.na^ratlIr mit ber 2iMiiu'.

3jipucr in Jlüniunttion in JHchajccnjion mit bcm iKunbe.

#if(Tfur im üuiftt-iflcnbcn Mnotcn.

^.k'nnö in .Hoittunftion in 'Kcfiaiccnfion ntii bcm SRonbc.

Saturn in itutiiunftion lu ^ic-!ui)cen|tc)n mit bcm ä)Joubr.

IDicvfur in flri^fttfr u»cftlirl)cr (^lonflanon.

'•Ihmiuv in lU'i-Mü^'i i)ttlii1icr (^UniiiatiiMt.

vsonne trui in ba* ^ciil)eu bei '-iiJügc. ^erbytanfong.
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Iii.

Planeten • (Sp^cmcribcn.

aKUtlcrw {Berliner iüiiuag.

_ .1 *

laut

Cbnn
VlrnbtaiK

1^«

3c»L 5

10

15

20

25

so:

10
15

30
25

30

cc|ii 5'

lOl

20
25

3ö.

SRerfur.

10 52 52 22
10 38 57 87
10 35 32-42

10 4(> 7 44

U 8 24-47

11 S7 27'61

+ 3 4 34-2

5 58 20 0

8 3 23-

1

8 2s 45-5

7 8 48-7

H- 4 28 40-8;

5Bf nu#.

13 43 30 65
14 3 6^8
14 22 37-6ui
J4 42 1-58

15 1 1261
15 20 2-18;

-12 3ö 21-7,

14 51 l2-ö>

16 a:i'

18 ö7 44 2

20 47 5 8

—22 *5 45-51

a 6 48-71

6 19 51-81

0 32 37-93,

6 45 4-94

6 57 11 03
7 8 54 52.

+23 31 46-«

23 33 18 t»

23 31 15-4|

23 25 55 5
23 17 40 9

+23 6 53 0,

Sept 9 12 50 41 52 — 4 n rio 1

19 12 5b 20-90 5 2 29 2

29. 18 8 13-62i
— 5 81 54*8

1 I 1

23 55
23 21

Ti 58
22 49

22 51

23 1

19 9
19 2

18 55
18 48
IS 40
18 32

1 37

1 5

0 33

SißUtlerer iöerltncr ^httag.

Obftn

1898 raliir«.

Sept. 9 16 l'.t 22 11 —1'.) 4S 44 0 5 5

19. 16 21 40 TU 19 56 21 9 4 28

29i 18 24 33'56 —20 5 2'4| 3 52

9
10

»I

Ural! u?.

15 51 12-66 —20 0 53 2
15 52 30-75

I
20 5 0*9

15 54 7D8 U20 10 0*2

2 45
{

2 45
•2 45
2 45 Sept. 9

2 44 r.)

2 43 29i

4 37
3 59
3 21

5 37
ö M7 26-66

6 37 31-24

92eptuit.

r67 +22
22

+22

1 59 5 18 23
1 47 5 IT 44

127'öi 17 5

!ä}junbp^aien 1898.

Sept. 7

9
15

22
24
29

11

10

13
15
19

12

44-5

3*8

33-0

43

^uub in (Erbfeme.

Srflc« «wrtf!.
Monh in (^rbitfi^.

^üUmonb.

6tctnbebeifuit8eii butc^ bctt 9Ronb ffit 9crliti 1898.

6e|»tbr. 9 9tat8

i (tinlTitt

j

mlulere He«t '

«uitrirt

nittlerr Hrit

b m

2 15- 7-1

SoBe uitb <8v9|e be8 SatutnrittflcO (nod) 9effel).

€e|»tcmber. OJroße ^cl)fr ber diingenipie: 36 33'
; Heine Si^fe 15-94'.

^^^utigiioiitlel b<t (iYbc ftbcv brc Stingebeite: 26« 1*8' nbcbl.
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Heue naturn?iffcnfci;aft(td>c &cobad>tundcn und £nt&c<fitnden.

Mars. (.^Jicrju lofcr IX.) OJcIcgcnt-

lic^ bcr Cppofition bc-? 9J?Qrs> im SlMntcr

18'.)7 ^Qt .'pcrr l'co ^yrcnncr bicfcn ^ilanctcn

K^r ^äufifl bcobaditct unb (ic,^cid)nct. Xanf
bcr Qufeergclüö^nlic^cn 9ftu^c unb Slar^cit

bcr 2uft ju Suffinpiccolo fonntc SÖrcnner

an feinem oortrcff(id)en Stcfraftor üon

7 3olI Cffnunfl eine qroBc SDicngc feiner

J^anälc bcii ÜJiar^ beobachten, obgicid) bie

SBitterungöDcr^ältniffe nid)t febr günftig

lüarcn. 3?on feinen ^^^it^^ungcn enthalt

Jafel IX. eine 9Iu«iiüat)I. Sic umfafet

bie Seite bc!^ aJJor« ^njifdjcn ben Sängen-

graben öon 0 unb 190. ^eber 3ci(t)nung

ift bcr Sängengrab (l), lueldjer ^ur i\e\t

bcr 53cobad)tung mitten auf bcr SJior«-

fd)eibe ftanb, beigefügt, cbcnfo bie i\c\t

bcr ^Beobachtung. 3" ^C" Slbbilbungcn

öom 16. September, 25. Oftober, 24. 9?o-

ücmber, 8. September unb 0. Oftober

fiebt man am linfen JRanbe bcr ÜJiaräi-

fcficibe eine fidielförmigc bunfle Um-
rafjmung; fie bilbet ben bantals» unfidjt-

baren 3:eil beö 3}lax^, inbem biefer planet

lücgen feiner Stellung ;|ur Sonne
jenen Reiten nidit mct)r öoHe Sdieibc

erfcfjien, fonbern eine ^^b^fc ,^cigtc loie

bcr SOf^onb öor bcm !!i>ollnionbe. 2Ran
erfcnnt auf ben 3ci<i)"»"flC" beutlici) ben

merftüürbig geraben i^erlauf bcr ftanäte

unb ibrc geometrifd}C 3Inorbnung
; fo be-

fonbersi Tc.^cmbcr 11. SD^erfroürbig ift

bcr llmftanb, baß Jörenner fclbft

bei bcr fc^ärfftcn ^Definition, roenn oft

30 Sanäle jugleid) beut(icf) fic^tbar loarcn,

feine Scrboppclungen erfennen fonnte. Gr
fab bie tjon anbern S3cobad)tcrn gclegent-

iicft boppclt gefcbenen Öanälc nur fcbr

breit aber nidjt boppclt, nur ein ober

jttjcimal tjcrmutctc er bei einem Sianal

löcrboppelung. ^Der runbc "^kd in bcr

?lbbilbung öom 1. September ii=iiO"i

oberbalb bcr SOMtte bcr Sd)cibc, mcicficr

üon einer bcHcn ringförmigen glächc um-
geben n)irb, ift bcr Lacu» soli.s. 9Kon

fie^t ibn audj auf bcr §tbbt1bung nom
24. 9?oocmbcr (1= 67°) unb erfcnnt bort

ba§ brei Slanälc üon \\)m ous^gehen ober

in i^n münbcn.

Neue Beobachtungen an Mete-

oriten teilt Dr. 51. Jörc.^ina mit*).

Ter gati oon ;^aoib in 53o«nien am
1. 2(uguft 1897 bat einen im SKufeum

oon Sarajcttjo aufbetoabrten, bodjorien-

ticrten Stein oon urfprünglic^ 85, jc^t

noch (>U k'j, ncbft mebreren flcincrcn

geliefert.

iöon ben brei fcrbifchcn ^ücn Don

Sarbanooac am 3. Oftober 1877, 3<^lica

am 1. Xe^ember 1889 unb ®uca om
10. Cftober 1891 finb bie bciben Ic^itcrcn

nur 3U km ooncinanbcr entfernt, auf

bcr 9?orb- unb Sübfctte bc^ $\eIicogebirgf«

nicbergegongen; itjrc Untcrfudjung ergab,

boft fic ^lüci im petrograpl)ifd}cn Sbftcmc

weit ooncinanbcr entfernten ©nippen.

») iöer^blg. ber 1. 1 gcolog. 3icid>danftaü

in ®tcn. 1898, S. 62.
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92cue natunoinenf(^ftU(t)c '^obadjtungen k. 375

Um fLmSfiffoMkn imb hm ftSgetÜ^
«l^nbritcn anncf)ören.

Äobann befjanbclt Dr. ©rc^^no bic

(jragc b€» ^ocfommen« Don über gro|c

®ti«fen ber dhrbc oudgebe^nten ffrtten-

ftflien. lRa(^bem bte au^ebreitctcn i^unbe

vammmcnc^cliönflcr Stüde in ß^ile unb
tcilmoifc in aJiejifo Don ^tctd)cr bur^
^^krjd^lcppung crflärt luorbcn luaren, büeb

nur ein einjtged, unb itoax unfic^red

^fhim flbrig; bie am felbcn Xage

(6. 9Kän 1H53) p 55nninin im Sl^ainfn-

Innbc uub Scflorolec in Cftinbicn iic-

jallenen 3tetne ftimmen )^etrogiap^i)d)

«oOfUfiibig fibeteiit.

Dr. Src^tna raeift auf jtoei nieitere

fotc^e Soften fiin : bic J^unbc üon 93rcn^ant,

Sacrantento, lUIbuqueronc, (MIorictta,

(ianon üiti) unb 'H^oxt Drforb liegen in

einer geraben fihtie unb bie gefunbencn

SRafTen {Hmmen überein. (&i finb Olibtn

fü^renbc, oftacbriidK (5ifen üon mcit-

qcbenbfr iycrjriiicbciüicit ber ^oingcö^e

mncrtjülb eine;? >5tudcÄ.

3n neuefter Seit ifi ein brittc«^thim

beobachtet worbcn, »elc^eä auf einen

fold^n JlcttcnfnlT fiinbeutct. ^n einer

oltcn itolicnifdicn ll^incralieniamnilunci

fanb fic^ ein ^tein mit bem (^aUbatum

9eriri im 0otfetm Spejia om 90.^nuar
WtS, 7 U^r ^benbd, alfo genau bie

Sattheit oon ^ultu#f. l'crici ticqt in ber

ejlugridjtung ber ^ultu«fir Steine nnb

bad oufgefunbene ^nbioibnuni jtiuunt mit

$ultttff petrograp^ifch übeiein.

Seine ber brei genannten ^oinciben^en

ift ooflfommen bcrpciv^frnftic^, bocfi foU bic

^ufinerffamreit auf bie)e ^t^atjad^n ge«

Itnft ujecben.

6obami mirb eine 9lei|e mcrMrbiger,
neuer, au)trali)d)cr 372eteoriten cnDä^nt;

5Öfl[linoo, burd) ba« Sluftrcten oon bobc-

faebrifdjen (Sdjreiberfit Hilncnbcm neben

bcn oftaebrifc^en Lamellen unb burc^ t>ai

SoK^nbenfein jweter fibeieinanbetitcgen'

ben 8er5nbcrung0jonen audge^eid)net

;

einer äußeren, in ber bie 5In«fct)eibungen

^Oglin^nb, unb einer inneren, in ber

fie bttnOer aU bie :pauptma)jc bcd

jiib. SttOinoo gebort gu ben Oftnebriten

mit fcinften iJameflen; p bcrfelben Örnppe
gct)örtÜ}hini)inbi. ^Kocbourne,ein Cftacbrit

mitilerer VanicUcnbide, ,'ieigt flcniolinlid)

cmc 1 em bide ^cränberungö^ne, ivelc^e

fMbntpeife bi« 6 «m aulgebreitet ift

unb burch matt bunfetgtone Sorbe tm
bei !]enftimmembcn 3nnc"i"<iffe abge«

bübcn ift.

2!er oierte ber Slui'trüUcr, jDiooranoppin,

gehört f,u ben Oftoebtiten mit gröbsten

SameOen.

!rie beiben Gi)en oon ©ao ^nViao

in '!t?ortnflaI unb üon 9}?ount ^o^) in

^>|>ennii)(oanien waren biel)er olä bccccicn-

äbnlid)e v<^;aebrite bej^eic^net % Vuf-

fc^Iicfeung großer 2Waffen ergab, ba§ bieje

Uifcn rftncbritc mit gröbftcn 2ame(ten

non f), bc5ict)ung«mci)c K» mm Tide

icien. ®a» erftcre ber beiben i)t in oielen

^^artien an|erorbentli<^ rei<^ an rtefigen

Öieroglljp^nartigen ©c^re iberfiten, in bereu

^^iibc bie oftaebrifc^ (atrultur niil^ me^
ju erfenncn ift.

(Sc^lieglic^ toixh tai eigentümliche,

40 bis 50 Xonnen f(^toere (Sifen bef)nro(^en,

bad nabe 9qP ^od in ber ^{eloiOcba^

mit ^luci anbcrcn großen 53löden oon

einer unb beiläufig uicr Xonnen gefunben

mürbe. i£>ic ^2lnal^jen, luclc^e al^ oon

biefen btci ®fen ^erru^renb belannt ge-

maij^t Iwirben, ergeben bic 3w^animen-

fetmng normaler Cftacbritc; ein ongeblidi

üom größten ber brei iölödc ftnntmcnber

^bjc^nitt lägt cbenfaUd bic otruftur cincd

normalen Oftoebrite« mittlerer Somellen«»

bidc crfennen unb mürbe ganj gut ^
betreffenbcn 5liiali)ie paffen. .\>innrncn

^eigt er eine auffallenb friidie 'i^eid)affen-

beit, mie fie an einem jül)rclang im üüiccrc

gelegenen (Sifenblorf nabe feiner Oberflöe^e

nidjt erttwrtet nxrben fodte, fobafe ein

;^U'cifcI entftcbt, ob "^Innlnicn nnb ?(b-

)d}uitt in ber Jbat wn bicjcn, im

ißorfommen ben (Ä)rönlanber tcUurild^en

(£ifen fibnlic^n 8Ukfen ^men lAer ob

etma eine lOermet^Inng ^ttgefunbot

Die Zeit des letsten Vulkac-
auobraOhM am Rhein. Unter ben

toeitoerbreiteten oulfanifdien 91u«murfiS-

moffcn nm ^{I)ein muß natürlidi bie

oberftc l'ngc bic ,^uleiu niebergelegte fein.

8ic ift eine oon enua 5<» cni bis ^n

mehreren SRetem onfi^menenbe ^xdit,
bie na(b ^e^n and einem febr ^ufammen-

gefct^tcn (^Hnncnge bcftcbt. Sä?ir finben in

ibr 3d)laden, ^'don, Trndint, Snnibin,

. ^ilugit, 4'>t)rnblenbe, !i!eucit unb \'>augn,

! SRagncteifen, Xitanit nnb eine groge ^n«
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376 Sbue notuttoiffflifWIute 9eo6od^luiioeii ic.

j^ot)! üon !Sd)iiIfcrn unb ^^röcfdicn bcr '

"J^eoonfcfiicfitcn
;
53im*^)tcinfönicr fiiibidtni.

diad) 9i. iölcntc ^Qt biejer 8anb eine fafi

ebenfo groge tBerBteftttttg ott ber ein

©cbiet üon 2250 gAm einnc^menbc

SBim^ftein. 3" t'fi^ 2aad)cr

@cc§, au^ bcm bcr 2anb, wie SPIcnfc

onniiiimt, uniiueifcltjaft ftammt, finb feine

Sagen am mfic^Hgften. ^urc^ bad ftrcifige

^u6erc feined Oueifd^nittd unb einen ge-

njiffen 3i»fQ"^wcn^Q"9 feinen ^n^cn

fann man auf bcn erftcn !öltcf untcr-

fi^iben, ob toix an bcc einen ober

ber anbeten Stelle mit einer urfprfing«

lic^n Vndmur^moffe t^un ^aben,

ober ober mit einer uniflelogerten. 5)a#

Sicflcnbe bc^ granen iiulfanijcficn Sanbe^

meift auf eine lange Unterbrccl)ung«^periobc

toulfanift^cr X^ätigfett, bemt eS ifi bie in

intern obem l£et(e umgelagerte, nermorfenc,

bon tiefen SBafferrinnen ani^cf^nittenc

®ä)id)t oon rauhem, grobem iöini^iftcin,

btc bcr 5Bint£(ftcinarbeiter „Xac^ficfel"

nennt. S(uf biefcr jungftcn 9im8ftetnlage

fanb man am ^eigenturm oberhalb

Slnbernac^ ein Iboni^efä^, bai? bei bcm

Muöbrncb bcr Dulfanifcficn Sonbmaffcn

»on bicfcn ocrfctjüttet würbe. Xaa Slltcr

be« ^efäBe^ giebt be^^atb bie Seit an,

in ber iened le^te !Ratnrereignid erfolgte.

2)0^ ®efa6 ging ou5 bem IBefitje bc'?

JRentner^ 2?. ^u^bnhn au^ 58onii in bcn

be* oerftorbcnen ''4>ri)fcfiDr« S(i)aaffljauicn

über unb befinbet fic^ je^t in <pänben ber

Srben @(!^aff|aufen«9onn. 2Bir ^ben
ed !)ier mit bcm gefc^toeiften 93ed)er, alfo

mit einem cfjaraftcriftifcficn 53elefle frfiarf

ausgeprägter ftulturperiobe gu tt)un.

^mäg biefer !uIturgeograp^tf(^en Ver-

breitung, na(^ ben raffenanatomifc^en

SDlerfmaten i^rcr Präger unb au^ mcitem

Wrünben, bie ,^n erörtern l)icr locit

fiteren würbe, rü^rt oon einem tura-

nifd)en il^olfe ^r. ^asfelbe mn| oor

ber Ausbreitung arift^r Selten ben SH^cin

be^rrfc^t, fidj inclfacfi, bcfonbcr^? in (Mrpf5'

britnnnicn, mit SJcltcn ocrmiidjt unbbercn

(2pract)e angcnummcn I;aben. Xie 8felette

ber ©robcr weifen auf ein fc^IonleS

brad^ijcep^Te« Qoff, M mit ben ff^nxirg«

fiugigcn bunfclbaarigen ^J?iemontefen, ben

mobemen iHcften ligurifdicr ©tömme, bic

gröfete ^ii^nlid^feit jewt. 9iad) bicfcn trr-

i(^einungen nnb in ubereinfHmmung mit

ben filtejien geff^id^ttit^n unb mit \pta^

firficn SlUMfungen finb aflcr 9i?Qbrfc{iciii'

lidjfcit nad) bic Sigurcn nie tiefte bicic^i

^olfee 5u bctracf)ten, ba» 3^uge bes^ Ickten

9ntbttatt«brudM am Klein toor. M
bejctcdnenbfte ^Denfmal bicfeS SoOtf tfl

bie fteincrnc Wrabfnmmcr üon 9??crfcbutg,

bie am auefül)rlid]ften bc)d)ricbcn, ob-

gebilbct unb befproc^en würbe oon^^^rofcffur

^lopfleift^ in ^ena. 9uf ben innem
SBönben beSTotenbaufe« fiebt man ,Voif(^.

teppidjnrtigcnCrnnmentmiiftcrn^hiftuiuT?'

teile cincö iUicijcr«?: iiüdicr mit "i^fcil-

bünbel, iöogen, (Gürtel, jparpune, (Sti^ilb

unb eine fte^teme l^mmeniit (Sine

folc^e wie bic te^tere mürbe an(| in bcm
Örabe fclbft gefunben unb ftimmt bnrdi-

au« übcrcin mit ber au§ Jäheit fünftlerifdi

eigenartig geformten, fpicgelglatt gc»

fc^Uffenen |)ammcra^ b(# tum ^orow
bcft^riebenen unb abgebilbeten ^figetgrobeS

im SBalbe ^ebenfie* bei 95?ie«boben. ^n
biefer ^oteniuobnnng würben aucf) bic

gefcbweiftcn $eci^er in fc^r fc^oncn

&jremplaren ongetroffen. ia unter ben

'BaffenM @4imert, M fftr bie Snmjr-
,^cit diarafteriftifrf) ift, nix^ fe^It, ober

mon anberwärtsi fcfion bicr nnb ba bronzene

^old)e unb dringe in ben jüngcrn (^räbcin

biefer Sulturperiobe angetroffen bat, fo

lebte ba« BoVt, bem bie geH^meiften 9eüfn
angebiJrcn, in bcr Ickten i^criobc jüngerer

Stcin,^cit. ?lber bic T5?cificntunncr iPnfe

gehört mit ^u ben fpätcften (Gefäßen biejee

Xtjpni^, 9(n t)erf(|iebenen Stellen nmrben

in ben @räbem mit foltben ®effi|en

ein,^cfne 53ron,^efad)cn öltcftcn Xt)pu# ge-

funben, bic fd}on auf bic Stupfcr^cit unb

ben Stnfang bcr Söronic^cü biniucifen.

'SiamaU traten in SRitteleuropa gcwiffe

@i|leifennabeln auf, bie eine .SeitfteOnng

crmön^idicn. 3" Gnpcrn würben fic

nämlid) ,yifammcngcfnnbcn mit bcn bolni«

(onifd)cn Siegcicijlinbcm o^ne 9iamcn.

^ad) ^. <3aQcc ge^bren biefe in bie ^cit

mWn 2000 unb 1000 oor S^rtfü,

C?. Sdiraber wiff ftc nidit bis über l.'»<x>

üor CTbrifti ^urürfrcidKu (nffcn. 3T?pntfIiii*

fe^t auc^ ben iibeginn hi^ norbijd^cniöron^C''

alter« in bie aRitte be« jmeiten ^b^*
taufcnb«. Sartatl|oc f)nri(|t biefelbe 3eit

für ben ©eginn be§ ^ironj^eatterS in

8ponicn unb 'i?ortugaI an, nnb ÜO?. SKudj

nimmt fie fur^weg für ben Ickten ?Ibfc^luB

ber ^upfcrjeit in (Suropa. Xa^u fanb

Qerf. je^t noi^ einen (|ronolo8if<|cn ün»
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^Itdpunft. äftcftcn gefd^tvetftcii
|

^Jcrfjcr haben nämlid) oermittclft einer

<S4inur j^rgcjteUte Cxnamente. ^ei ben

ip^nn 9titxn, benen, oie Bereit«

^efagt, aiic^ ber oon bei grauen Dutfan«

i]d)cn 3anbf(^id)t bebecftc Topf ge^rt,

ift hic fchönc ScftnuriDiubutifl burd) ein-

\aä) eingeftrid^ene t^urc^en eifert ober man
bad @(^nuronuiinent bun^ Keine,

f^ovf etngetwSgte quflb»tif(^ $unftltnien

nöA^ubilben flcfuc^t. SRon benu^tc

bicfcr "^Irbcit ein ^arf^w^äbc^en. Qknaü
biefclbc Xec^nif finbct fi(^ bei bcnÖJefäfecn

and9ronjea(ter«(8tfibern^g9))ten^, bicoon

agiHrtoIogif^ €eite in bie 12. ^nofUe,
in ben Anfang bed neuen ^cic^e^, alfo

roieberum in bic 3'^itnm 17(k> oor(£l)riiti

gefegt rocrben. 3" bicfclbe ^cit gehören

auc^ gcn)iffe, an ägQptij(^ajfQri)c^e Oma«
Ktnte anfltnflenbe Slotioe auf ben @iein«

»änben ber ®rabfommer bed SRcrfeburgcr

Tcnfmolei. Xa^ wäre fomit bic S^xt, in

bei }um legten 9J2aI ein 9{^einoulIan

feinen 9ladKn öffnete unb in Diele SReilen

netter Scfhedung bie pSIfjfn unb ZUfSia

unter einer ^(fäenfc^ic^t begrub. ^Hc
fpäteren fiutturrcftc, mic v ^-P- bie feltifdie

^^icberfaifung oue ber jpätereu iöronjc^cit

bei Urmi^^tt)if(^n (Soblen^ unb^nbcrnad),

bann bie {^aOfUitter nnb bie Sa 76ne«

(Gräber am 9l^ctn, bur(^f(^neibctt bie

lungften QuOaniff^en Kfi^nlager.

Der sogenaaiite brennend« Berg
bei St. Ingbert, ©crfelbc tiegt eine

€tunbc lüeftlid» iion biefcm Orte nn ber

preuBi)d)cn (^iren^ie ^luifdicn ben ^)örfern

XutttDeiler unb Bui^bad). Sting^ in ber

llmgebnng biefed Serge« inerben auf ben

^i^ficn (frv inib fto^tenlager angetroffen

unb ber ü'anberer wirb in bcbcutcnbcr

Entfernung fcf)on burd) id)iücfclartigcn

^ru(^ auf bai ^or^anbcnjcin einc;^

Oranbe« aufmciffiani gema<|L Vnt Biete

«iHldaugt» jeiflt fu^ ein ^^alfeffel oon

mäfiinen .NSöben gcbtlbct, au# beffcn felfigen

^t?änbcn, bic mit Sd)n)efct über,^ogcn finb,

^Jiaud) ^eraui^bringt, o^nc ba^ man treuer

feuw^. %M Zma\n ifl fteOentoeife

Mi§» ttxttnt unb ba, m ber Staudt empor*

fbigt, finb einige ©trerfen fo beifu baß

bingeifqto Eier in 8— 10 yjiinutcii fnft

tjarlgciottcn luurbcn. ^qÜ man ba^? Cl)v

an bie rau(!^ben ^tcflen, fo iKmimnit

man ^eftige^ ©raufen, aU ob in bem

{^ctfcn Sturm tobe; audj rourbcn il^crfut^e

angcftelit, ob beim Einbringen nic^t {^euer

5u entbeden fei, allein bie VtMteii»u|len
ber ^eraudbringenben ^i^ luegen ein«

geftellt mcrbcn. Obroo^I ber ganje obere

Xcil ber .{;>öbc gtcidiiam brennt, fo tuerben

bod) am %ü^t li^ol)Ien t)erau^gearbeitet

^ic Bergleute be^oupten, bag bad Sohlen«

biger nnoerfel^ unb nur ber 9((aunfc^iefer,

auö meirfiem ber f^elfenberg befte{)t, ent-

iiinbet fei. 3Iuf bem ©crqc ciriint baö

Qivai, l^äume blüijen, mäl^renb ber t^ug

!o^t unb befonber« bei 9iegenn)etter fo

beftig rau#, baB bie Reifen nic^t nte^

fi(f)tbar finb. 3)ie brenncnbc Strcrfc bnt

eine £'änge oon 4CH) (5d)ritten, ba<< Jerrain

ift teilmciie mit 5erbri>deUen «^elfenteilen

bebedt unb ^ot^rote, fowie bläult(^*graue

Selfcnfoger »e(^fe(n nuntnigfaltig mit

cinonber ab. Über 100 ^abre foll bicfe

STierfmürbinfctt bcftebcn: und) alten «Sagen

fofl früber geuer geicljcn morben, foiuic

ber Oranb burt^ einen ©c^iocine^irten,

ber 9euer in einer SSerticfung anmachte,

cntftanben fein. Slnberc finb ber TOeinung,

baft basi Entfteben biefer bödift intereifantcn

^enfmürbigfeit eine ^rjegung bcd ^lauu'

fc^ieferä ift.

ÜberdieOletsoherschwackungom
in den arktieohen Gebieten bat (1 bnrfe^t

JRabot eine Untcriudiuiui ocrijffentlicbt,

melc^ biel^ängenänbecungen ber(^[etf(^r

»fibnnb ber beiben legten 9a$r|ttnberte

im boben 9?orben, befonber« in ^lanb
unb Wrönlanb, ,^nin (Mcqcnftnnbe bat.

Jem iHcfcrüte, n)cld)e^i boy l'kiucnibcrbeft

bciS „American Journal of Science" Über

ben erften $eil biefer uon ber inter*

nationalen Oitetfcber-Sommiffion in OJenf

18ü7 l)eröffcntlid)ten Untcrfudinng bringt,

finb bie nad)ftel)cnbcn eingaben entfebnt.

Überi^^Ianb maicn me^r ober meniger

genaue Oeobod^tungen feit bem (5nbe bei

17. :3flÖr^unbert^ für bie 9?ergleicbung

,^ugännlid'i, unb nu« ben intereffantcftcn,

über jcbcn ciit^clncii C^^Ietidicr .^ufaniuicn-

gcftcUten 2)atcn tonunt :pcrr Mabot ju

folgcnbem, adgemeinem &tfiu%: @eit ber

ftolonifierung 3«fanb« burd) bic "JJor-

manncn baben Mc (^lotidicr bioKv ^"sniel

bcbeutcnb ^iincnommni, bcjonticve bcutlidi

am 3ubabl)augc bcd ^^atnajijfuH, wo eine

loeite 6tred^ Sanbed toieber uonW bc«
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bccft tüurbc. einzelnen mirb nu^'
|

fo c\nmn ift, ali lyatk fic ein Icbcnbcr

geführt, bafe am Snbc bcif 17. itnb am (%Dlrc|C ob^cfa^t. 9?qc^ bcm einmütigen

©cginncbefis 18.3o^r^u»bcrtöbicG>Ietjd)cr .i^cugniffe bcr (Eingeborenen ^ben bic

eine geringere Kudbc^nung Ratten otö

^te; aber um btcfc Qdt fnad^ eine

''^eriobc be« ©acfisitumÄ on, bic um bic

SDiittc bc* 18. ^Qt)rl)imbcrt-j' für eine

Slei^c öon Strömen untcibrüd)cn rourbc

bur(^ eine tttooA fc^let^t begrenzte ^ßeriobe

bd Kfldgugcir; ^enuu^ ober ^Meti bie

®Icti(^cr on berfc^iebcncn fünften bc^

b&ntfc^n iStManh, an ber SBcftffifte bid

l^inouf 7 0 0
9?., feit ber biftorifd^n

3cit fidi Dormcirti? bclucgt, unb Slomman«

bünt Jpolm oerIeit)t biejen löcric^ten bae^

(^tt>i($t feiner Stutorität, hieiiigften^ für

bcir ffib(i(^ Sitf ber Ocgenb. ^njebem
nieiftcii®Ietf(^efaic bcmerfenSwcrtc ?lu«- %aUt fc^int um bcn Anfang biefe« 5a ^r-

bcfiniing unb üeronlafitcn ein S^orriicfcn. hunbcrtv« ein Sl^acbfen cingcfc^it unb firfi

baö fid) iuäl)rcnb bc» gröfiten ^eilcö bcö

11). ^a^r^unbcrtd fortfc^te, unb bei einigen

@trOinen noc^ ni^ obgefd^offen ift. ©ci

bcr 9}?c^rja^( ber (S^Ictfc^cr fe^tc aber

nad) bicfcr ^(\t ber ^luesbcbnuufl eine

im größeren Jeilc (^önlaubs bi^ ^^ur

(S^egcniDart fortgefe^t 5u ^ben. all'

gemeinen fann mon fogen, ba| befonber^

im SRorben bod 9)inncneid Don ©rönlanb
gegenwärtig auf feinem SCRafimum ftationnr

^jkriobc bcr 5lbnal)me ein, unb 5!UQr id)ciut ju fein fc^eint, tt)n^renb im Sübcn eine

biefe ^^afe im 9iorbcn früher (1855 biä

1860) begonnen )u ^ben ül9 im @fiben

(1880). ^iefe Sificffcbrittdben^egung ^at,

tt>enigften§ bi^bfr, ni(^t eine Slmplitubc

gezeigt, bie bcm unmittelbar öornngc-

gangenen äBadjfcn gleicht 9tn Gebeutung

nnb Slllgemetn^ M ^urftcfmeidpen

bcr i^Iänbif(^cn (Mlctfdicr bcr großen ^bafe

bcr ^tbna^me nad), bie in bcn Sllpcn

kickte ^bna^mc fic^ ^cigt, aber eine j^u

leitet ott^eftnrd^enc, um bie tton ^olm
tjcr^cic^nctc, fortft^reitenbe SBcmcgung bc*
@ife^ aufjulmltcn Sidicrlidi fann roäbrcnb

bcr 9)iitte bicic^ ^alirljunbcrt^^ feine l^hafc

bei5 ^urürfiocic^cni» ücrjcidinct »ucrbcn. bic

on 9bi8be(nnng nnb 3>aner bcr in bcn
?(Ipen beobachteten neifllidicn luerben fann.

3m Oic(]cntcif nnirbc luäbrenb bicfcr

jnjifcben 1850 unb 1880 fcftgcftellt i ^^criobe, luinbcftcn« an einigen lofolcn

iDorben,

Über ®r5n(anb ünb bie ^ttn ttiet

tnentger genau unb einge^enb, fo bo§ bie

au^ ihnen abgeleiteten Sd)Iüffc einen mc^r

ober lucniger I)i)pütbetiid)cn ^^arafter

^abcn. Xae ältcfte, ocnucitbarc Xofument

(onS bem 13. ^^r^unbert) giebt eine

ongenieine Qefi^ibung ber bie

(^let)c^ern, befonbcrd uon Xisto unb
Upeminit ein SorrfiiE^ nrrjeic^. 8e«
oba<!btungen auf ^an ÜJ?anen (7l»W)
,^cigen, bafe bie Öletfdier non ^^ercnbcvi-^

feit bem Gnbc bc^ 17. 3Ql)rl)iinbcrt>3 t>Di >

gerüdt finb, wie bic aJic^rja^l bcr ÖJIciic^cr

ä^Ianb«.*)

Di«Photographie in ofttOrliotaen

Vorben ift t)on ^^rof. ^o\t) in Dublin

einen er^cblit^cn Sdiritt weiter geführt

»orben. Sein iPcrfahren ift ba^ ?fOlgenbc.

^ißrof. ^oh) übersieht eine Spiegelglas-

fc^cibe mit ganj feinen, parallelen, un*

mittelbar aneinanber onfio|enben Sinien,

bereu 5arbc abmedifclnb rot, grün unb

inbtgoblau ift mit biejer ^^^(atte wirb

*)9{otttTn)i)fenict)attU(^c diunbfdjau. Xiil.

^o^rgang 189S, 6. 13k

eine mrt^o^romatifc&e ^omfilberplotte in

Sontaft gebracht unb, wie üblid), in bcr

(Samcra beliebtet: in offener l^^nbfdmft

brci bi>? fünf Scfunben. iiin roter

(^cgenftanb beifpicl^^wcife mirb jc^t unter

ben roten 6tri<ien bic platte f(^tt)ör;(rn.

CHn ^io)»o^tio be^ gewonnenen SlcgotiM

wirb umgefehrt an bcr oon bcm roten

(Mcgenftanb eingenommenen Stelle nur
unterbcn roten vBttid)cnbur(^)ic^tig bleiben,

unter ben gcitnen nnb blauen hingegen

gefi$m&r}t fein, fo bog, »enn mon nun
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t>if btctfnrf»i(^ tiniicrtc StMCflcIidicibc mit

bcm Tiapoi'itiü in Sontüft bringt, \ämU
Iid)c burc^fic^tigcn Steden mit roten Linien

^ttfaminenfoncii turrben. ^ hingegen,m
ein grüner ober blauer ÖJegcnftanb fic^

bemnb,- bccfcn fid) bic burd)ricfttiöcn

Streifen mit grünen, bc^iu. blauen iiinien,

{obaB aud) biejc Objcftioe richtig gefärbt

«ncbeinen. ^"^^^intef^ 6td6t

jebocft, ba| au(^ ade beliebigen SRifd)-

forbcn nur burc^ entfprcdjcnhc 9lbftufung

t»cr \xlligfeit biefcr brei ,v>auptfarbcn für

unjcrc (^c)*id)teempfiubung tuicbergegeben

»trbni. ber legten (Si^ung bec

.Jxrcien ptjotograptiiidien ^Bereinigung"

in 'Berlin fcnntc Dr. bu 93oi^^-9iei)raonb

neue unb »ocit üoUfomnicnere ^'^'D'ff^je

tjarbenbilbcr vorführen, ^ug^cidi aber auc^

dnt(te fclbitangcfertigtc ^^tötten proji^ewn,

We ben cngtifdjen ^^orbilbcrn an i^rarfit

uni? ^Kiditiiifeit ber Aarbentöno ntdit ütel

niiitüanbcn. Xoe 2.^erfat)ren ift jc^t jebeui

^ugauglic^ gcmorbcn. ift leicht ju

^b|io(en nnb bon faft cbenfo ftc^erem

^olg tuic gemö^n(ic^ed $^otograp^ieren,

^^ ov burdiaih? feine neuen .'pnnbflriffc

V Acrticifcitcu crforbert. ii^ejonbcre ge-

eignet joU \id) baö iücrfa^ren für bicSlMeber-

fflbc twn (Skmfilben ertveifen, ba fogar

ottc, na(^ebun!e(te i^hnalerei in (eb^often

Aiitbcn crfdioinc. '.'In ^Juituraufnatinien

unuocn ein ii^luiuenftrauf? unb ber Slopf

eine« jpet^ieö gezeigt. :^oi\)'i i>erfal)ren,M fonad^ enn5glt(^n lofli^, auf rein

mtdßitt^ift 9Beife aQe (Varbentöne objeftit)

treu ttjicber^ugcbcn, hat aud) bctt 5?orjiug,

bof', e» mit bem ciiiTadun ''^(pparnt unb

nac^ bei 3}2ett)obe au^geful)rt luerben fanu,

mit ber jcber Vnfönger in ber ^4.^t)otogrop^ie

^ut^utage oertraut ift. ^er ^orttagenbe

tKrfic^rtc, bnf, auf bieiem 2Bege jebe

farbige 9lufual)tnc jienilidi cbenfo '^uucr-

Uijfig gelinge mic bie getuol)nlid)e, fobalb

nua etenal bie Socviii^tung gehörig ^u-

1cwe«flef>eltt «nb au8|nrobiett ^be.

Die Älteste bekannte Vermessung.

C\u ber „^eitfd)riftfürS3ermtfiung*mefen"

bef^ffid^ $rofeffoT |)ammer einen inter«

effontcn nitcn babtitonifAcn ^^lan, ber nur

einer Jliuutafel ge.^eidjnet ift unb bei ben

Ausgrabungen in Zcüo gefunben luurbc.

5^ Üntfte^ung bed ^4$Iancd, ber fid) je^t

im Shtfenm )tt ftoBflantino)K( beftnbct.

ift niinbeftent* auf bic ^cit Pon .'5000^af)ren

Dor (if)rifti (iJeburt nrrlciicn. (?r fteflte

bie ^jefi^ung bc« Sic>uige iuugi bar. 3)ic

^o^e 8ebeutung biefer ZaHt beruht niil^

adein auf it)rem gcf(^t(^tli(^n XBerte,

foubcvn nud) in ben barin gegebenen 9Iuf-

flnrunc^cu über bie non ben nItcn i^abt)-

tonieru sii jener ^eit benu^tcu hängen«

ttiib ^löd)enmo§e. (Sint9opk be« ^famf
mürbe Pon bem t)crPDrragcnben ^"enncr

ber ngpptifdicu Sllterlümcr, (JifenIof)r, gc«

prüft, unb berfetbc fonnte aui? ber JReit-

fc^cift ber £afel aud; bie ^Jjamcn ber

beibeit fltttn ^omeier entziffern. Vnf
ber einen Seite ber ^tafel bcfinbet fic^

eine 9tu«jnicfinng be^ bargeftellten örunb=

ftücfö ot)nc ^ilngnbe einci? ll^af^ftabee, bic

[|lä(^c ift in ^Jicc^terfc, rec^tmiufcligc

^Dre^ unb Srape^e geteilt, ^n jebem

f^adc ift bie ^(öc^e biefer Figuren auf

^luei bcrfdii ebene Birten bcred)net, bie

'iirüfung ber ;iü^len ergab beren 9ttd)tig-

!cit. %u} ber anberen Seite ber ^afel

ftnb bie ^(ä(^eii ber einzelnen $cile ju*

fammengczä^Ü, unb jiDar finb^toeiSlei^en

tion 3f»5^cn benuljt, Pon bereu Summen
bei? aritdmetifdie iWittcI genommen unb

n(6 riditige« (Ergebnis» betrachtet mürbe.

Xic ^läc^enein^it ber Oob^Ionier, mit

ber Bezeichnung „^an" belegt, betrug

etma lllM» r.uQbrntnieter, bic angemanbten

abfolutcn ^JJiaßc finb üou geringerer i^e-

beutung. . iöon tjo^em 3ttte«ffe aber ift

bie 3:hatfache,bo6 fc^on3000—400)^o^re
Por (Shtifti ^ermeffuitgen in ziemlich ge-

nauer 3Bcife üorgenoniinen mürben, unb

baf^ sux ^vcftftedung bce t^rgebniffe^ fogar

bereit^i Uontrodmeffungen für erforbeilich

erachtet ttmrben.

Ansnutsang von Ebbe und Flut.

Xcr ftetigc SBcc^fct ber Gbbe unb J\Iut

tnitb neuerbingd in gan,^ eigenattigcr

Sßeife in ^Unaxumiäii, einer Ileinnt .tHifen*

ftnbt an ber 9?orbfüitc ^^raufvcidie, ali

iU-artquef(e nu^scicnutu. "iin ber fehr

buchtenreichen iHüfte ber Bretagne bilbct

ba« SReer eine 9ieihe mitarlidljer 9cdtn,

in benen fuh ber Unterfchicb im SSaffer»

ftanbc gmifdien i5bbf^ unb jNfut gan'> be

trndjttich fühlbar mad)t; er beträgt ftellcn«

mcife fogar 12 m. ^loumanach bieten

nun bie natfirlic^n SBer^ältniffe bie SRög»

lidfidk, bie grpfen Sa^ennaffen, bie bie
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Ölut ^croniDälit, ouf^uftoucn unb ^crnac^

Ott Slimftiqneae nu^bar madftn, unb

imx nid)t Uo% ^ux Umfe^ung in elef-

tri^rfic (fncrc^ic, fonbcni yir ©fiuinnung

Dou (^iö. 3" bcibcn Jvomicn bringt bic

kva\t ber ^ejcitcn ber ^taht SocteiL

S>ie ${imtnaiia(^ finb ndmlic^ ^utn

grofeen $cil gifc^cr, bie mit bcn Sdiäftcn

bc§ SWccre^ bcn 't^nriKr 3T?nrft mit ocr-

iorgcn. ^ni Sommer, wo bic cicftrijdjc

$3clcud)tung nid^t jonbcciid) uicl bebeutet,

gebrauchen fte jebodl Iricl (Eid {ut fCtif-

bcnjobrung unb jum S3crfanbt i^rcr^iftfic;

tüä^rcnb ber ficif^cn ^nftrc^^cit mit^ a\\o

bic aufgefpcirfnrtc 'li'ajiernicnge mc^r ber

(^i^gctvinnung bicncn. (Sin natürlicher

Ztäf um bet ®efNitt eine« gleichfc^enN

tigfit 9Mtdi, bcffen ©runblinie nach

bcm ©inncnlanbc ju liegt, ift t)om 9)?cer

burch einen 2^amm t>on 12() ni Siäncjc

getrennt. 2)ie 2ängc be» 3:cichc«i beträgt

etma 250 m, fo bag er ungefähr eine

Cberfläche t)on anberi^Ib ^eftar hot.

X^er Tamm ift nun oon Scfilcufcn burcf)-

fchnittcn, bic jid) i'clbftttjätifl friilicBcn unb

öffnen, ^ur (Jbbc^eit finb fic ofle gc*

fchloffcn, gur e^tutgeit, ba fie noch innen

fcf)lagcn, aflc offen. Sobalb bass SWccr

fteigt, brüdt ba* SBnffcr bic TbLuo nnd)

innen auf, unb JluttDaffcr crgicfet firf] in

bcn ?cid). Sobalb bie t^lut jinfcu

beginnt, fchliegt ba« abfhimenbe SBaffer

fclbfttbätig bic Sdilcufent^orc, unb ber

Teid) bleibt mit liöaffcr gcfütlt. Um nid)t^

öcriorcn geben ,^u laffcn, finb bie Zi^ovc

fogar mit Siautjciniflciftcn gcbic^tet, fo

bag ihr @d)Uiß uoüftänbig ift; ed ftdert

tro^ bci^ beträdjtlicben Trurfe^ nicbt 1 l

S5?affcr in ber Stnnbc burdi. C^ntfprcdicnb

bcm S^cdifcl ber (^'ie.^citcii tüüt iidi olfo

ber Zdd} täglid) ^lueimal, o\)nc baß er

befoiüterer SBottung bebarf. fWetbingd

lann ba* aufgeftautc SBoffer nicht bi^

jum tietüeii (rbbcitanb nii'?iiemiiU UnTbcn,

benn ber Jeid) bu'iit nleidi^citiii nod) ber

3ud)toon 9luftern,a)iufchcln unbjpummcrn;

er nuiH alfo immeT ttmi Gaffer ent-

halten. 9Ran lann ihn jeboch mit einer

bcfonbcrcn 3d)tcufc auch t'io[I'"tanbig leer

laufen laffcn. i^^mmcrbin bleiben aber

4— 5 m SBafferhijhc ium iöetricbc jtocicr

IBofferrfiber aui^nu^bar. Sontmer
»trb inbe^ nur ein^ bat)on benu^t; e^

betreibt eine "i^icteffdic Slältcmafthine,

tDcld^e in acht 8tunben gegen 2^0, am

ganzen Jag alfo etroa 450 kg (£i» erzeugt.

S)ie$icteff<^9filtcmttf(^ne braucht ieboc^

nur 5 bi« 6 ^ferbefraft, bie SBofferräber

fönnen aber anfänglicb 50 unb nad) bicr

Stunben immer nodi L'o^i^vfcrbcfraft liefern

;

cd ift alfo noch $iraft jum ^Betriebe elcl-

trifchet Kniagen retchtich kiorhanben. ^ie
©etricbdfoften ber gan^jen ©inrtchtung finb

gering, fie belaufen ficb, ba# Wcbnlt für

bcn cin.^tgcn ?luffcbcr mitgerechnet, noc^

nicht auf ö ^ bcn Tag.

Statistik der Stürme an der
deutschen Küste im Jabre 1896.

9{ach bcn ^ufammenftcUungen im «$cut-

fchen meteoroIoflif(ben ^ahi^buch ffir 1896
93eobachtung^St)ftcm ber beutfchen Scc-

marte" *
) tvaren ftürmifc^ ^ge in btcfcm

3ahre folgenbc:

Januar: ber 8. für bic Cftfecfüfte,

ber 9. fttr bie mittlere nnb bfiliche Oftfee-

füftc, ber 15. für bie 9?orbfcefüfte, bie

lueftlichc unb mitttcre Cftfcefüfte, ber 16.

für bie gan,^e $lüftc, ber 17. für bic

mittlere unb i))tlichc £ftfcefüftc unb ber

30. nnb 31. ffir bie Dftfeeffifie.

t^cbriinr: ber 5. für bie mittlere

unb öitlidie Cftfccfuftc, ber fi. unb 7. für

bie l^reufjiidie Stüftc, ber in. für bie

mittlere unb i)ftlichc Cftjccfü)tc, ber 11.

ffir bie preugifche ^fte, ber 12. ffir bie

mittlere unb öftliche Cftfcefüftc, ber 13.

l t. für bic prcufufd)C Öüftc, ber 20. für

bie uieftlid)c Cftieefüfte, ber 21. für bic

92orbfeetü)tc unb für bic o)tholjteiniid}e

ftfi^ nnb ber 29. ffir bie 9torbfee!äfte

bii» gur ^ommerfchen fiitfte.

?.i?nr'v ber unb r>. für bic 9?orb'

fccfüftc, bie iueftlid)c unb mitdcre Cftfee»

füfte, ber 7. unb 12. für bic gau^e Äüfte,

ber 16. ffir bie florbfeefüftc, ber 17. für

bie Oftfeefflfte unb ber 31. ffir bie mtttlete

unb öftlidie Cftfecfüftc.

^Jlpril: ber 11. für bie !Jiorbfcc- unb

bie loeftliche Cftfecfüfte unb ber 13. für

bie meftliche IRorbfcefäfie.

SRai: ber 3. für bie mittlere Ofl^«
unb bie "il^ontmerfcbc Klüfte, ber für

bic ^4>rcuRiidie Stüftc unb ber 14. unb 15.

für bic mittlere Oftfeclüfte.

^tttti: ber 22. nnb 23. ffir bte

mittlere nnb fiftliche Oftfecfftfte, ber 29.
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für bic nörblic^c 9?orbfccfü[tc big jur

^iontmcrft^cn fiüftc unb bcr 30. für bk
mittlere Cftjecfufte unb für bic ^ommerjc^c

3« Ii: ber 6. f&x Me Storbfeeffifle.

Äugufi: ber 4. für bic ^rcu^ifc^c

^üfte unb ber 27. fär bie mittlere unb

öftlidic Oftfceföfte.

September: bcr 22. für bie 9?orb-

ftdftfle, ber 29. für bie Korbfecföfte,

tfcftlic^ unb mitttcrc Dftfccfüftc, bcr 24.

für bic gon^e Süftc unb bcr 25. für bic

Äüfte Don (stolpmunbc bt? 9JJemeI.

Oftober: ber 5. für bie i)^orb^cefü^tc,

bte »efilii^ unb mitHece Ofifeeffifte, ber

6. für bie gange ftüfte, ber 7. für bic

mittlere nnb öftti(f)e Dftfcefüfte, bcr 14.

für bit Ci'ticcfüfte unb ber 2i). für bie

32orb)ectüjtc.

Stooember: ber 3. fitr bie mittlere

Of^feefüfte unb für bie ^ommerf^e Süfte,

ber 4 für bie mittlere unb öftli(^c dft-

fcefüfte, bcr G. unb 7. für bie iRlifte öon

ilotbergcrniünbe bi^ Geniel, bcr 11. für

bie mittlere nnb ^AO^ OfftfeeUfle unb
ber 12., foh)ie ber 28. unb 39. ffir Me
^u6if(f)c Stufte.

Tcicniber: ber 1. für bic '^.^rcuftifdje

Uufte, bcr 21. für bie U)C)tUci)C unb

mitttm Ofifeefftjie nnb ber 26. fOr bie

9lorbfee* nnb fftr bie ivefKiHle Oftfeetfifte.

Sur Erleichterung botanlBoher
atndton auf Alponfobrten uiid sor
Erweckung de» Interevses an der
alpinen Pflanzenwelt mQ(f)t Scffcr-

Torimunb einnt bcbcr^^iqcnÄjücrtcn Sßor-

jdjlüg. !5)cr Siat, bcn Liu)t ^^ilanbcr

Mn Sittenwlb bem Stonberer auf ben

Scg gab: „Ser reifen miH, ber ftimeig

fein ftiU, (\th' ftctcn Srfiritt, ncl^m' nirf)t

Diel mit, trct' on am frül)cn SWorgcn

unb Ulf;' baöcim bie Sorgen!" barf mo^l

dd golbene Stemel ffir bie Steife 6e;;eic^net

Barben, unb feinen bcffcren 9Jtal)nruf

fonute Söäbefcr nn bic 2vi{\c feiner Jü^rer
füllen. !5)fl^ iü^ort ciüt iin'prünglicfi nnb
in ganj ^eröorragenöLni aWa|c für bcn

SBonbeter in bcn ^Bergen, ffir ben 9e«
fud»cr ber 'älpen. Xenn nic^t Qene fönncn

fo cei^t eigentli«^ aU ftkfwi^ ber 8((pen

') SDhttetlungcn bcd Teutleben unb Cfter-
nii^n »({MtMieini 1B9B, 9h. 3, e. 3ft.

flcTtcn, bie für bie ©oninicrfri[rf)c ein

^^Uptljfll hrablen, ifirc f^oit bort iinttuitig

t^erbringen unb fic^ Damit begnügen, bte

Sr^aben^eit ber alpinen 92atur aud ber

gerne cuf ftd^ mirlen j^n laffen, fonbem
allein ber ocrbicnt bie ©cjeid^nung eine«

S8efu(^r#, bcr bcn immer iiH'd)fcTnbrn

Sftei^en bcr ,pod)t^äler na{&gcl)t, neue

aufjufinben beftrebt ift unb fic^ mit bcr

flon^n 9laUn ber Wptn innig oertraut

machen t)erfu(^t. SDem SBanberer atlctn

offenbaren fitfi alle SBunbcr ber Sllpcn-

wclt; i^n allein fcffclt nidjt nur bic ju*

näc^fl inS Slugc fallcnbc ©roßartigfeit,

ber fingere ^Mtu« M ^oil^ebirged;

feine engen,fhir2ba(^burc^tobtened)lud)ten,

feine fnftgrünen Sllmeu, feine fdiroffcn

Oh-ntc, feine (^Ictfdicr nnb girnc —- loic»

tuo^l bcr (i^tnbcud, bcn bicfe auf ben

Qeobai^ier auiBfiben, ganii getoig ber qc«

maltigfte unb nat^^altigfte ift — , au<6

fdicinbar c^m^ Unbebcntenbc« entbüHt il)m

neue, gerabe ber äUpenroelt eigentümliche

Sunber.

Unattffätti9, aber benno«!^ eihbringtiel

brännt fiifi bem iöcrgfteiger auf ber e^a^rt

bie ?3eobac^tung bc* Scrfifcl^ in ber ^lorn

auf, nnb mond)cr, ber fic^ in bcr .v>eiinüt

bcn iiici^cn ber ^flanjeuroelt ocv)d)lo6,

biitft ^4 ^emt, um eine minaige

ßn^ianbtßte aufzunehmen unb ^u bc-

munbern. ^ort ftctjcn jtt)ei faft üoll-

fommcn cilcidic 1?flnn,^cn mit blauen

!@lütcn, bic )id) mii; babuvd) unter«

fc^iben fd^einen, ba| bie Slätler ber

einen obn)ed)fclnb, b. ^ in gmei aufcin-

anbcr fenfrecbten ©benen gcgcnftänbig finb,

mäbrcnb bie cbcnfoll^s (^cqcnftnnbincn

©lättev bcr onbcrcu fänulid^ in einer

SBene Uegcn. 3^ SBemonbifibaft

n^irft au% auf ben ^aien augenfällig;

fic gcliören bcibe elienfatl« ber ©ottung

G(^iitianae an, an bereu S3crtretern nnferc

?llpen fo reich finb. ^a ^niingt bic 'Jlatnx

ben Oeobai^ter p i^rer Seiminberung;

ba m5d)te ouch ber Unfunbige miffenb

fein, um bcn gcfnnbencn ^flan^cu bic

ihnen ^ufeunnienbcn '•.^»'nmen ,^n geben. ?lndj

bcr ^i^munitLi wn oad) juirb häufig genug

ihm unbefannte, fpeaifif<$ a(t»ine $$onjen«

formen finben, bereu Gattung obcr^ouiilie

er mohl erfcnnt, bereu ©pecic'? ilmt aber

nur eine „"?ni»cnflora" (^n t>cnalen inninng.

Slüftet fidi nber ber ilBaubevcr audi mit

Oeftimniun^vUibeKen au9, bonn befinbct
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er ficf) aud) fofort in einem 5?!(emnia,

uiiö kr i'Tiat „9iintm nid)t oiel mit" ift

fo lueije, baB jelbft (^ac^icute Heber auf

eine Qereii^enttig t^tc« Sßiffenft oer^li^n,

«tö bo| fie fic^ unnötig mit einer Se-

ftimmungötabetlc bclaften foCtcn, bcren

SBert Dietleit^t retfjt ^rocifelbaft ift, mcil

fic nic^t fpc^iell beu be)uci)tcn XeÜ bcd

<Sk(trged bejubelt. tDiefen Qet^i<^ et-

leid^tert bann f(^1K ber ^ebanfc an bte

3:f)atfad&c, bo^ nuf einer 5^crfifnf)rt, bic

um i^rer felbft ratficu untcriipmmcn inirb,

bic füi^ eingti^cnbc ^cidjaiugung

mit bctüttfiß gefunbeneR, unbefflnnten

^^ftan^en, bie boc^ immer nur nebenher

betrieben merben fönnti-, njohl nicnml^?

Dor^onben ift. Tcnitoi-li iofltc hn- y^ovtcil,

bcn bie ?üpenfal)rieii uiib bciüuücr^ ^o<i)'

tottten au(^ md^ btefer W^tm% bem
Stfpenfreunbc bieten, nic^t ganj unau<^'

genügt bleiben, nnb er fann au^genü^t

tucrbcu, tuenn hio .{zerren Wirte in ben

olpinen (^aftl)au)ciii bem ^^iublüuni in

tUooS enti^egenfomimn. (Ein ober mehrere

Osemplorc ber ^ftanaen, beren Scnntnid

man Wünft^t, Infin; fidi bequem mit ju

nebmen, iubcm man .^artcrc iniS

^afc^enbuc^ einlegt, tuiblr)taubi^fäl}igcre

toteKcifj^t om ^nk befcftigt, um fpöter,

tiac^ ber 9iü(ffeJ)r in ben Waübof, bie

UH'ftinimungÄarbcit in aller 9^ube toor-^

m'hinftt -n funnen. (Seme Hürb bobei

^ugcjtaiibcn, baü bann für ben i^aten bie

ScfHmmung (eic^t an bem Umflanbe

fd^tert, bog bie eingetrocfneten ^4.^flan^en

"bie fic rfiaraftcrifierenben Wevfinalc iticbt

mcfjr DüUrümmen ^^ei^c": ^^^(^^ ini ii)ale

finbet \id) DieUei(^t ein l>tunbiger, ber a\\6)

an bemSie{(|name no(| bie (ebenbe i^flan^^e

«rfcnnt, luic fie an ber Jgjonb ber iabelle

ber geübte 53otanifer erfcnnt, bciu bic
\

jnitcrrcbcibenbcn SKerfmote — ba i^m bic

aJicrfmale öermanbtcr Spccie^i bcfannt

tDareit— Bei bet erftenlBetraditung bereite

ind ^(nge gefallen Imiren.

^ie S3eftimmun(^ bnintcn im Z\)aU

ober fe^t natiirlid) ebenfoüe ben ^efi^

einer Tabelle uorau^, bie ber J^oc^botanifer

wo^t mit [i6) fübren mag, ber Saie aber

eingeben! bcd 9iam: „^JHmm ntcl)t t)ie(

mit", (\cwi\] balicim i^urüdgelaffen

tuit. jvnr hK)cn iPÜrbc cim' (^rofu"

(Erleichterung fein, tucnn er im (iiaüljofc

eine XabeQe ber atfiincn mögtic^ft

für bie engere Umgebung bearbeitet, gu

freier 53enü§ung t)orfinben n»t"trbc. @#
fei bnber bic Jöitte an bic ."ocrrcn 'öcfi^er

alpiner Ükiftl)äufer ouegcfproc^cn, bic

»ibiiotbef (bie {tc^ freilii^ in oielen S^Ocn
auf einige ^änbc einer innftrierten

frfirift bcfcfiränft) um ein nü^lidjeS unb
il^iclcn luiUfommenc^ SBerfrfien ^n be-

reichern, baö bie ^^flau^cmüclt bi^r Um-
gebung bebonbelt ^ingemiefen aber fei

auc^ auf bcn ösm 3)eutfd)en unb Oeftcr*

rcid)if(^en Sllpcn-Sereine bcrau^qct^cbcncn

„ 9ItIaÄ ber ^llpcnflorn bei bcfien iHeicb-

ijaüiötcu unb ^or^üglic^tcu ber 2lb-

bilbungen in tiefen fßtitn felbfi eine

$)eftimmungStafel überflüffig mcrben

mö(f)tc, menn cd ftcf) banint banbelt, bcn

^Jkmen einer ^flan^e mit einiger Stc^r^it

fcftäuftcaen-

Der FniBfoiaende um die Erde,
K. V. Bengarten, mirb bemnäc^ft fein

gro§e!^ unb in n^^'ff«^'" Sinne einzig

baftebcnbc» Untcruc^mcii bccuoigt ^abeiu

®r ift feit mebr at« 3V/, ^obren unter*

mQ4 unb ^at in bicfer ;V'it faft 210(X» km
im guBmnrfcf) .^nriicfflclei^t. Sein ^>if:v>

weg mar folgcnber: il^on 9iifla oue, tvo

er Slnfang September 1894 aufbrad)^

reifte er in füböftlic^er 9li(|tung burCb

bae curopöifi^c 9iuglanb, am 8d)mor^en

SJZeer entlang bur(^ ben Saufafu^, Xrani?-

fnufoficn, burd) baS nörblid|c ^MTficn

i^ie^cranj, ungefähr bid jum 35. üneiicn-

grobe. 8on ^rften nabm feine ttugreife

eine norböftlic^c 9li(^tung über aKern)

burcö ©u(t)ara, Jurfefton, Scftfibiricn

unb bitrcb bcn Süboften öon Cüfibiricn

(3rlutel). iüüu Ijicr fcfttc ^perr ü. JH.

feine 9icifc in füböftlic^r 9ii(^tung fortnnb

burc^ftreifte bic 3Wongolci, wo er in Urga

!
imCftober I8!)r. cinirnf. ^^on bort burd)-

querte er bie äl^üftc Wubi (Sdjamo) unb
erreichte im ^e^ember bie Oftfüfte (S^inad.

fBon Zientfin fc^iffte er fiber Xf(bifu nac^

^atmn, m er in ^ofo^ama im 3JlSs^

1897 eintraf unb fi§ borauf nncb 9corb=

?Imerifa einfc^iffte. ^on ©an ,">rancii'>co

auä burd^qucrte er 92orb<*2(merifa und
erreif^tc im ©eptembcr <!^nb*9unction

(Golorabo); Gnbc 5iej;ember traf er in

.'nurbclonb fSJiiffourii ein unb hoffi ii»

ÜJiärj b. 3- 'A'ctt)-9)Drt ,ui errcidicn. iri>^

ber großen 'Xempcraturfprunge, bie ein

aieifenber beimSDuntlmmbeni twnSfinbecn

fo twrf(^iebener Stitmate bun|)»nio(^
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bot, bcfinbct ficfi .s>crr n. im bci'tcii

SBoblicin. 3*}cbcr bic c^roBc i^W^c in

^jl^abat, nod) bcr ei&Ialtc (^ctuittcricgcn

in @tbtricn, too n ttöHtg bnTd)tifi|t bei

3rfut§f bic 9?Qd)t in einer ^ö^Ic jubracf)tc,

haben feiner (Mc)unbl]cit (jc)cl)nbct. 2!ic ,

:h?ib:rüaub5fraft glaubt er feiner ivotlcncn
'

Untcrflcibung baiifcn müffcn; bcn
!

aröHteit Unidl boran ^at jcbcnfaOd feine

feniigc Kotuv.

23ir entnehmen einem ©riefe bc^ füfjncn

JIBünbcrcrÄ an ^rofeffor Dr. ^äpcr

in Stuttgart {a\hi bcffcn SDionateblatt

li<dt>, 9ir. 3) folflcnbcö: ^33iö Ijiciljcr

(^UTbelinib am SRiffouri) l^be i«^ oud»

f^IicBli* i^u Sfufe 12Ho(; cnglif(^c Steilen

(1932 1 Scrft ober ctiim^J über 'jonoo Arm)

überrcinben fliniun, boe lutücii über

iPDci Du^cub ^ÜUiouen 3d)rittc. (jürnxi^r

biei tfl eine Seiftung, bie, menit man
tritt mit fBtbfTtDäTtigfcitcn fämpfcn

bat, einen Untiorbcrcitdcn um feine

i'eiftung^fä^igfeil biiitiicn fbnute. :peute

4- 112° F. unb naci) lucnigcn SJionaten

jc^n, anhängig unb nie^r ®nib unter S^xo

idiefrietputift), ivobei nic^t feiten I)eftige

3tünnc nn'iten: bn^? finb mol)I Umftänbe,

bic nur ber obne narfiteilige fvolficn

burt^füftcn fä^ig ift, ber feinen Xaiienion

on ftc^ trögt. 6(i|on am 8. Oftober 1897,

in bcr am ^öt^ften befinbltcbcn größeren

3tabt unfcrer (frbfugel, nonilid) im

HH<»;5 Jvuf? über bcm Ccean gelencnen

ScabtiiUe (üüloraboj übcrrafc^tc mic^ bcr

ecfk @c^nee, roorauf bann ber SSinter,

bcr fo frii^ ftc^ eingeftettt ^ottc, mir
::nmcit 'l'ucbfo abermals, unb fdjlicfjlid)

in ijüv Hnimaö fogar rcrf)t grünblid) bic

^^nc geigte. @d tuar am 26. Dftober,

Ott fiber ganj( Sofonibo vnb IBeftfanfae

ein ^ftiger iomabo we^te, ber cd in

Ifenoer lout 3citung^nad)riditen fogar fü

iKü brac^t^ ba| erft ein oon ti£oIomoti))en

getriebener Sdiueepflug ba« 33a^ngeleifc

,^u jäubcrn uermodite. Tiefen Xog brndite

ic^ allcrbinge in ^ninia^ gu. SlUcin

am folgenben 9Rorgen, tro^bcm niNlb

immer ein bic^ter (Schnee fiel, fe^te idj

bic ^^Jctfc fort, unb nun, ba ?IebnIidic-5

burdjau^J nidit mcbr ,^u bcn 3cltcnbeiten

gehört, ^ftiefcle" ic^ munter „barauf loi"

immer mctier norboft, nad) ä^icago imb
<^um 92iagnitt. bcr crften äRfirstagcn

^offc id) in 9?cn)-?)orf ^u fein.

9}?eiu gan.^ee Unter ^run bcitcbt a\i9

fcftem boc^ porbfcmiBoU^eugc mit boppeUcr

©rufi nnb enganfiegcnben Unterarm*

unb Shiöf^eltcilen; barüber gie^e \d) ein

birfc* SSotlenbembc, einen Smcatcr, unc

ibn ber '})ai\Uc nennt, unb fdjHefeU^

fonimen ^^R^ct unb ^einflciber an bic

Wii^e. Um beliebig bMer ober bilnner

gefteibet p fein fdnnen, ffibre ic^ eine

geftrirfte ^agbioeftc mit mir, meiere i^
in geeigneten SD^omcnten über bcn Slucatcr

aiel)c. Tic güBc ftedcn in feftcn fiebcr-

fd)ut)cn unb bü |tt ben ftnicn rd(|ettben

(^amafc^n, aU 3ugabc ju meinem

„Ointenmorgen" bcfil.u' ic^ eine geftrirfte

^apn,^e; bann ^anbfc^ube — unb bad

ift allcg!

SSie mi(^ feineraett \6i burd^ bie

^üfte Sc^amo (®obt) jog, bie ^cute nat^

meiner ftaraioane fronten, irfunbigt

fidi beute jcber nad) bcm Uebcr^ielier, ben

id) — ^dttc einen — ruljig ocrfe|jcn

bürfte! tRotig unb gcfunb — felbft ber

^Ibe Sinter ^at meine (S)efi(^^ttt nic^t

bleidien fönnen — .^iebe id) nun morgen

frül) UH'itcr, bie raube S^oIIc reibt ben

'itöxpcx mxm, fein unnüjjcd (^roic^t

bemmt meinen SRarfc^ unb foQten oud^

Orfane burd) bad fianb braufen, ic^ tpei|^

ma^ id) ol^ ^figerianer (eiftcn im«

ftanbe bin/

^froen ber SZorbpoIarforfdjung. ' Gino populäre Taviulliinrt iiün bemwtai»»

Tfr rfifcrn bcntfcbcn ."^ugcnb unb einem flc l

»>erten Dioröfölcjpcbitioncn oou «acenl8 bi«

fwui von (^ugcu Don Cnabccg. Vctpaig,
, bicjeibc; w lucnbct fid) jroor in crftcr iHnie

C. 9L fllci^Ianb. 1998. | an bir fogenannte reifere Ougenb, oflein c9

Digitized by Google



384 0ittnatar.

ift für icben (i^cbilbctcn belebrcnb unb unter-

holtenb. S<on befonbcrm t^ntcreffe tft bic

fieben^gcfdiidite 'Jfam'i'iK' , u'cldicr bcr rin-

gr^nbcn Sctiilbcrunß jciiicr cyroBiljatcn in

^rönlanb unb im iibirif<^ ^dmeer Dor«

oufgcfc^idt raicb. ^atjlreicbc gute Slbbilbungen

erläutern ben Jeirt: überhaupt tft bte 9lu«-

ftaltmui ber billige i^rcie 5 .ft bcö ge-

bunbenen iöanbce rülimciib lioruor^iiticbcn.

Einleitung ^ur "^I ii ittcnp f lege im

.^aufe. $on ä}^a£ ^co bürjfer. '^u^jug

au« M 8«vfttffcT0 ^nbto(4 ber fmiftifdien

^^immcrgärtnerei. 39erlin, S.lcrlag öon üiuftaD

@(^mibt (Dorm. Siobert Cppentieim) lb97.

2?icje fleine «djrift ift ein ^lue^ug qu«
brS Vfcfaffnd ^rdgerem ^nbbud^ ber prafti«

fdjen Binimcrgärtnerei. ^(I? nüoiidier %c
ratet in Dielen I^Uen lann |ie allen ^luuien-
froinben befteni em|)fi^len toerbcn.

(Hcniciitare Sorlefungen Aber
Cteltriattfit unb 9RagnetUinuft. 8011

©ilöonud I^ompfon. flbrrfcöt üon

Dr. 91. ^imftebt. ^m\U i'hiilagc iü-
biiigcii 1897. SJerlag ber ^. Xiaupp'jc^n

eu(l|l)anbIuno. fSrei< 7 ul.

Tie neue Auflage btcfc^ curtrefflict'en

IBerTed ift mefentiic^ oerbefiert unb eru>eitect

9n ber i'ebre Dom 4S(eftromoflneH<imt9 ftnb
^lofi neue ?.<ürlefnngcn fingcfcbaltct, ebcnfo ift

eine il^orlcfung über elcftnidic (Energie ^in^U'

gefommen, bie Xarftellung ber (Sleftro-Cptif

»enjotlftänbigt iinb ein 9lrtifel über >Köntgen-

Strohlcn anliangeiueiie gegeben looröen. Sidier-«

lid) imrb iidi bad 'JBcrf, iod^e« (*Jrünblid)!cit

mit flarcr Torftellung oerbinbet unb bcffcn

Uberfc^ung meiftecbaft ift, neue ^reunbe ^u
bcn bi^l^nges geiDtniien.

£eitf<ibcn ffir 9Iquartcn- unb Set«
rnrienfteunbe. 3?on Hr. C. 3ftnf(?f-

!ücrlin. !9$erlag oon ^uftao «Sc^mibt

(Mobert Cppen^m). Ib97.

3n biefem auf« präditigfte au^eftatteten
5?frT giebt ^^^erf. ciite tiio Ciin^elne gehenbc
Einleitung ,^ur Einlage unb %\\co^^ üon 3üh-
unb 3ceroa|jeraquanen unb ierrarien, be-

^nbelt aljo bad gefamte (Mebiet ber Elquarien«

unb^frrarienjjflege. ©ejonbere ^crüdfiditigung
nnv^ ^llln'i ^eu auc<ldn^iid)en Itcven unb

langen ^u teil, bie in jüngerer ^eit einge«

ftibrt r<nb unb mangefd genauer fteniitml
iljrer i;cben>3bcbingnngcn gcmöbnlidi \\\ («runbe

gelten. Xer '•l<er]. ge^()tt ju beu bcruicnften
unb crfal^renften ^od^mfinnern iinb fein flBerl,

bod burdi ^ohlrcidic unb gute Elbbilbnngcn

erläutert ivirb, Derbient lu ^o^em (i)rabe bie

Vcad^tung aOer Sitterrffenten.

3m 3Bed)fet ber Sage. 9Koiiat«

lid)e licrbeluftignngcn. SJon War«
jdiall. irrftee U^iertelja^r. fieip^tg, i^erlag

Don El. iXraietmcQcr.

35cc n)ol)lbefannte 3'>oIoge giebt in biejer

fletneR €<brift intereffante unb anregenbc 3(4U«
berungcn aue unierm bcimifdien Iicrlebcn im
SiUnter. tft ein föftlidje* flcincd iBud) unb
gern fie^t man bcn brci folgenben 9änbd)en
entgegen, wel^e bad i'eben unb treiben ber

lienoelt in beit fibrigen ^a^re^^eiten fc^il«

bern foQen.

92aumann, 9?aturgefdi idjte ber

S?ögeiaRitteI-Gurüpa^. «b. II. Wera-

Unterm^ud. ^öerlag bon %x. (lugen

ftO^Ier. 9tet» 10 Jt.

Ter Iiirr torliegenbc ^mcite Sanb ber

^Neubearbeitung bed berühmten ül^etfe« jc^lieBt

ft^ »firbig an b«n erflen Qanb an. «r ent«

Mit bie Wraijmricfen, Jinmlirn, SJiei'en unb
!oauuilaufer unb bringt au (it^romotaicln. Xcr
•Oerauegeber roie bcr groKc 3tab h>tffenf(^ft-

lidier EJJitarbciter bubeii firti reblidi boniiilit,

boö üUbcrüt)mte ilitcrl tualjrljaft ju Dctjungcn

unb ber t^erlcger ^at ibm eine Vttifittttiuig

gegeben, bei btUigeni *^reife, bie gcfabcgll

prdditig tft. Ehdnc* jdjdnercd auf btefem 9t»
biete fann man fid) porftellen, ald bie großen

iUuftrterten tafeln, auf nck^ lablteuhe
Krten ber im ^e;rt befd^rieBenen Somtlien in

hödifler ^Jialiiruoue, teilrccife in nntfirlidicr

^rijge, abgebtlbet finb. ^oge bae ^rilic^
^j^ert bte gebfifjrenbc Verbreitung finben!

(Brunb^fige bcr linrtifd^en Stator«

le^rc üon 'öaron 9?. Xclling^?haufen.

.'{»eibelberg. M ar 1 ® t n tcr'ä Uniüc rj t tötö-

bud) ^a nbl ung. 1S98. $rei0 lu ^.
iber ftfKirfftnnige, su friib DerflorbeneSetf.

bcabftditigte in bicfem E?erfe bte inotbemotiid>f

Elu!?tiU)rung unb tyrunblagc bcr in jemen frühe-

ren Sdiriftcn oeröffentliditn X^rtenju geben,

iieibev ift a itjm nidit DcrgÖnnt gcmejfn, ba*
Uutoriulimcn gan^ ^u DoUcnben, aber pictat'

Poll l)ai iein 3ot)u txii, roa» porlag, nun-
mehr tu bem obigen ftatsli^jrn !6anb ber ^It
übergeben. fann on biefer Stelle nidjt

Ipe.^iell auf ben rcid)en 3"balt bieifs? EiM-rfe*

eingegangen werben, vi mu^ genügen, l^eroor«

^u^eben, bag ba$l6u(b btenuitbrmatijdTcn (Vor-

mein jur Srllörung berSBeltanidiiiuung liefen,

ftete in bem 3inuc bie Unbaltbaclett ber bi»-

I^erigen ^^orien, btr fi<| oiif Xtome unb
^Nolefüle unb bercn manmgfntige<figcn)(^ft(n
berufen, nad)äumeiien.

Xie Sntroid elung bcr pl;otogra'

ptlijc^en Ocomfilbcrgelatineiilatte

bei gtoeifel^aft ri^tigct Coiofition.

3?on El. flfreibcrrii imti .v>fiM. .^nüe

1S>9S. ätUllielin .Hnapp. i^ii",-? 'i.-lu

Xer ^^crf. l)at eine dieii)e oon )Bcrju(^n

angeftellt, ^um ^mtät einen 1lnt»i(leluii09-

iyorgang für ^^Jlatten t»on ^mcifelbaft rid)tigfr

(^{pofition jeft^ufteUen. Xtc &rgcbniffe, p
benen er geiongte unb bie für bie ^ra^ii oon

nicbt ,vi utiter)d}d^enber Kkbeutung finb, bringt

bas obige ^ud).

^mBljebcc: Dr. ^emom 3. IKcta in Mdk — Ibnitf t>«ii OH« Srtwc f» S!ei»«ia<
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Heuere antintatertaltftifd^e ^cu>egungen in ^er

natutwtffenfcbaft

€ncrdtti&mus. nccritalismu^. Dv^^^t^^^^^^u^*

'3?a(f) einem i^ortroge üor ber ^{aturforicticnbcn (MeicUichoft tc^ Citcrlanbc«.

$on Dr. med. (Suflaü ^ottje.

I. CSncrgiti^iiiiiö. 'DUoüitaliemii«.

f^^^ii ben Qllgcineinen Si^ungcn ber ^i^erjammlung ber beutjdjcn

^^Jfe 9?aturforjd)cr unb *?irjte in üübecf 18*.)5 erregten jmei ^^ortrögc

ein geiuiffe!^ ?luffef)en, jofern fie in offen an^gefprod)enem OJcgenjo^c

ber feit einem Iialben 3Ql)rf)nnbcrte nnbeftritten bic 9Jomnuiffenfd)Qft bc=

l)errfd)enben materialiftifc^en ober mecf)aniftifdicn 9?QturQnfd)Quung ein angcb»

lid) nene^ ^rinjip einer jufünftigen Söeltonfdionnng proftomierten — ba«

-cnergctifc^e. tonr ber ^öortrag be^ ^rofefford ber CSl)emic Oftroalb

in ficipjig über „^ie Überminbnng beö juif )enfd)Qftlid)en SÖiateriali«»

ntu^*' unb ber be§ SBür^burger ^^rofeffor^ ber pQtf)otogiid)en ?tnntomie ßb,

3JinbfIeifc^ über „9kooitQli«mu^".

^^ie in biefen beiben Söorträgen ^um 5Ui^bru(f gelangte ^enbenj ift feine

(janj neue @rfd)einung. (Sc^on feit ^roei 3at)r5et)nten liefeen fic^ erft fc^üd)tern,

bann lauter bie (Stimmen berer uernef)men, tueld)cn bie „Sieben ©elträtfel"

^uboi^ 9let)monb« nic^t mel)r al« unoerrürfbare C^renjpfäljle ber mcnfd)lid)en

(Jrfenntni^ imponieren sollten. Unuerfennbar äußerte fid) in immer weiteren

ÄTcifen ba^ ^Ringen nad) einer (Srgän^^ung ober Umgeftaltung ber gegenwärtigen

SKct^obe ber 9'?aturerfenntnig, lucldjc jnjar in ber Srflärnng ber (Srfd)cinungen

unb ihre^ faufalen 3"fan^nicnf)angeö üorl)er nie gcal)nte Xriumpbc feierte, aber

auf bie oom "?lnbeginn menfdjtic^er (^or)d)ung fid) Ijerooriimgenbe ^rage nac^

bem SS3efen unb Urfprunge biejer Grfd;eiuungcn bic §(ntiüort aU unnü^ ober

unm()glid) uenoeigcrte.
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Su^l^ejüiibcrc aber wax §Ueyanber SBic^ncr, welcher in feinem

Seife „35om ^luift ^um Öeiftc", Scip^i^ 1-S77, bcn ÖJninbgcbanfcu bc^

fieutigen „(Sncrgiti^mu«" tu foU]cnbcu 33}ürteu Qu^iprac^: „iBe^eic^nct ba^

SSort Stoff bemuad) nur eine ibeelle @tnl)eit, ift ein blof^cr

^Juutu' [ur bie au^ ber Q?crid)tt3!Ün u it i] Don Sin^efcncrgicn fieroor*

ijcijcuDcu cuiumcuiücitc uba iiUiiuii Lj^ifummcit, fo tinivbc unjcre

anfänglit^c Xcfiuition: bcr Stoff ift ein ^nbeqriTf oon Ätäftcn — genauer ju

lauten ^aben: bcr Stoff ift ein Inbegriff üon ÄTaftan^erungen — ober: bic aU
@toff fid^ barfteUenben SBitfung^grögen finb 9{e|u(tanten, Sffeft-

fummen auil reinen X^ätigteiten, Xijnamibenft^fteme o^ne jebc^

„matenen" sn nennenbe Subftrat"

Oßioatb gej^t nnn butlt auf {ein Qkl liA, cittf))Te((enb bem%M feinet

SMiagd: «S)te äbeminbung beS wiffenft^ofttiften 9)i^otertaIii»mu^*. Unter

lej^ietem oerfie^t er bie 9(uffaffung, toü^ bie ^inge fic^ aniK beioegten

%tomtn iufammenfe|en nnb biefe unb bie fte be»egcnben jiräfte bie leiten.

9iealitätett finb, aus benen bie (Srfc^nungen ber anorgonif^cn toie bcr orga«

ntfc^en SBeU ^\)orge^en. ^ieiS iji, fagt er, bie med|amftif<$e SBettanfdjauung^

iuic fic feit ßJalilci, 9Jctt)ton, Sa^jlacc if)rcr gegcunjortigcn eint)eitlic^cn

SSoUcnbung fic^ entwideit t)at unb in ber £ap(ace id)en 3bee ber „Söeltforntel**

gipfelt, ntittetä beren auf (^runb ber mec^anifc^en &t\d^ |ebe$ ^eigntd-

ber ^^ergangen^ett unb d^^tunft auf bem SBege ftrenger ^(nol^fe abgeleitet

werben fnnn.

iHbcv idpn bic nirf)tmerfianifd)en^orc^nniie,2icf)t,S?ärnie,@(cftriytät u. f.n>-

lajjen firf) nidit obue ein -Tefiyt ale bloji mcdjanifdic ^^-^cnicflnnqÄrrnli'MüT.ni-^ni

erflären. 9?od) grünblid)er aber icftciterte biefer iBerjud) bei ben i^rjdjcinungcn

be'5 onianifdien ?eben^. 9?atiulid], jagt O., benn bic med)anijd)en OUeidiungen

geftatten aUe bie si^ertüufdjung beö 3^i^^"* i^*^^" S^^^ ^''^^ nüifjten babcv in

einer rein mec^anifd)en SBelt oIIc SSorgäut^e ebcnjo rürfmärta loie üonuärt^

oednnfen, ein 33aum Jium Sainenforn, ein Wreiö }^m\\ Aiinbc fid) eutmirfeln

füuncn. hm tl)atiäd)Iid? nidit bcr |yall ift, nuij)cn ii>organge uoil)anben

fein, bie burdö medionifc^e Ölcid)un(^en nidit bavfteübar finb. !^fltnit ift ber

9Woteria({?mny gendjict; jugteid) aba und) freie 93a^n gewonnen fiii luatere

unbeidjiuiitic gorfdjung gegenüber bem SRegmonb'fc^en „ognorabimu^", nadj-

bcni mit ber mcc^aniftijdjcn SBcItanfcbauung jugleic^ bic ©runblagc, auf Mö^tt

jene« „^gnorabtmu«* nnwibetleglid) mx, gcfotten ift

9)2üffen vnt alfo borouf Mr^ic^ten, fagt O., und bie pf)t)fif(^ SSelt burd^

bie unf)altbarc |)i}pot^efe ber bur(( ^äfte beh^egten, an fid^ ftarren unb toten

9(tome anfc^autic^ 5U beuten, fo ift eS bie Kufgabe ber Siffenfc^aft, an @teOe

biefc^ iQpoti^etifc^en SBilbeS SRealit&ten, nte|bore Drögen mit beren gegenfeittgen

^e^iefjungen 3U fe^en. Unb bie ^offnungi^reit^fte miffenf^aftüc^ (Mt bc^

fc^eibenben an bod bämmetnbe Sal^^unbert ift ber (Erfa| ber met^aniftifc^en

SSeltanfd^aumtg bur(( bie energetif^e.

^(^on 9t. äßa^er t^at ben erften @(^rttt bo^u burc^ bie @ntbedung.

ber jtquioaten} ber ücrfc^iebencn 9]aturträfte ober ©nergieformeu. ?Iber neben

biefer ba§ gan^e OJcbiet bcr pt)t)fifd)en Äriiftc bcfierridjcnben (Energie blieb bic

iOlaterie befte^en atö ber Xräger ober bod &t\äjji ber (inergie.
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92un aber erfahren xoix oon ber gattjen p^Qfijc^en 9Be(t nur bad, iva0

unfere Sinne und übermitteln. ^ebingung jeber Sinnedbet^ätigung ift

<ihcr ffbii^tic^ bcr (5nergicu!Tterfcf)teb .^mifrfjcn biojen, bcü binnen, intb ber

llnu^buiu^ ^n einer 2Belt, ,v ^- ^^»^^ ber Temperatur iinieier eigenen Xem=

p:ra:;n, juürben mir inc^tö üon ÜBücme erfat)ren. Sl^enn aljo alle^, \va^ wir

»on Oer '?luBeuiüclt erfahren, nur beten ®nergteöcrf)ältniije finb, iiield^en (^runb

^abcn wir, in biefcr Wuf3cnmf(t etiuo^ ongunc^mcn, toooon mir nie etiuae

^fa^rcn ^aben, namlidi i)tütcrie aU „Kröger" ber Sucrgie? Mid}t bie

<Sncrgie i[t ein blonec^ ^Hb)*ttüftefi unb bie SWaterie bos Si^irflic^e, jonbcrn um»

gefefjrt bie (iuergic ba» SBtrflic^c, b. ^. baö auf unö Söirfcnbe, hai allein

tKea(e. ?fn bem begriff ber Snergte ift fcfjpn (ttle^ entl)aUcii, im^ roir üon'

ber lUaterie n^imn unb axhi biejcr einen (Mröne bie iianje @rfdjeimingStt)cIt

barfteUbar. Xemi uhk^ ui t)em 93egrijf Dir ^liiUeric jtecft, ift 1. bie 3}?affc,

b. i. bie Älapacität für ©cttjcgungdenergie; 2. 9iaumcrfüIIung ober Volumen*

cnergie; '^. ©ebnere ober Sogeneuergie; 4. bie (^emijc^en @igenjd)afteu,

b. i c^emijc^e Energie. Smmer irar (Energie; unb betden »ic und bemt Der*

ff^tcbcne Urten t>on ber SRoterie ^inmeg, fo bleibt ntc^ ubtig, nic^t einmal

i^r 0ioum, benn au(^ biefer ift nur burc^ ben (Snergieaufmanb fenntlic^, ben

crforbert, in i^n etniubringcn.^)

€onnt ift aii^aterie nti^td ott eine r&umlic^ jujammengcorbnete

^xvippt toerfc^iebener (Energien, unb oUeS, moS mir Don jener andfagen

nwQen, jagen mir Don biefen and. ^ SBortetI für nnS ift eine nun ^^po«

t^enfreie Sßaturmtffcnfc^aft „ffiir fragen nic^t mef)r nac^ jlräften, bie mir

nti^t noc^meifen fihinen, finx\^ )ttomen, bie mir nt^t beobachten fbnnen,

toid)em bei jebcm SSorganQe nur na^ berltrt unbaRenge ber ein« unb au8«

tretenbcn Qnergten."

^eS, m. in furzen 3^9^^ bie Don Oftmalb als „(Snergetif proHamierte

neue !Raturanf(!hauung, bereu SbentitiU mit bcr Dou % fSiegner bereite Dor

^DKx do^rjebnten in nnflbertreffti^er SSeife bcgr&nbeten unb in aQen i^ren

lbnfequen|en bun^efü^rten Orunbanf^onung, mie Dorl^ angebeutet; ni^t 3U

Derfennen ift SM« Serbienft Oftmalb'd, einen grogen Gebauten felbftttnbig

)ttm ^meiten ^aX geba(^ su baben, )Dirb ^ierbnr^ in feiner Sßeifc qit^^M»

tert, nur foU ein leiber ju wenig genannter Genfer nic^t bcr SJergeffenfieit

on^cintfallen. nnbere, tt)ic öor attem ^tof. 3of. Sd)Icfingcr tnSSien,

baben \pättx, o^ne SS^ie^ner )u fennen, biejelbe rabtCaCe Umfe^rung unferer

Ibtfcbauung t)on ^aft nnb @toff geforbert unb eine neue SEBeltanfc^auung

barauft abgeleitet

Unerwft^nt aber barf nic^t bleiben, bag Oftmalb bem ^aterialiCnui! in

feiner oben angeführten i^cfinition be^felbcn nid)t ganj gcrcd)t mirb. Xcnn in

feiner fpäteren ©ntroicfetung burc^ Öüdjncr, 9)iolcjcf)Ott u. o. ficht ber SKateriaU^

untd in ber 9Katerie feine§iiH\]^ btofe eine tote, ftarrc, erft burc^ üon außen

binjutretenbe Ärdfte bewegte SKaffe. 3m (Gegenteil betont er empbötifd), baß

Stoff unbftraft ein« feien unb nur burc^ unfere $lnf(^uungdmeife getrennt

*) ^ fü^re Diefen legten Sa6 (toie id) überl^au))! immer »örtlid^ citiertc) bcjont>ci6

Ml^oD wnüiäi an, toeil iä^ ilfn ni^t Mtßanben ^oN.

49*
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tt)erben. „Mein 3tütf uhno Siva\t — feine simri ofjnc Stoft" — ift ber SBahU

i^xüd), mit bcm er nd) idbft nB eine miiniitii'c{)c ^hiturnuic^QUung pvü=

flamiert, — b. l). materintiftiicfi-mon iftiidi, iiieil itiin bie 'iD^aterie, bo^

5unät^)t ©innfäUigc, alä ba» I5?cn)ijje, urjprunglos (äjilticrcnbe gilt, bic (gnagie

nur aU ^unttioit ber 9Kateric.

Cftnjolb'g 2c\)ic ift ber umgefef)rte SKoterioIi^mn^, ber energctijcf)e

9)?oni^niuS, nietcfjem bictSncrgic bnv altcin ^ftnitie. nn'prünt^dcfi (Mcnebene

ift Unb f)iertu liegt idre t)of)e ^öebciaiuk^ Die iUann;Ln!|cuicliaii. ^^c\

beibcn aber, bcm 3)^aterialiviiuie unb bcm Cfttualb'jdjeii (iuer9iti»mu^, bleibt

ber innere ^ujammculjaug, bad SBie bet gmtefac^en ^anifeftation bed Seien«

ben a(d Jhaft unb Stoff, als @etft nnb SRatene, boS $ei))orge(}en beS emen

au9 bem anbeten« niK^ uneifiäit.

tiefes fIBie nun ift cS, xotid^ 9linbf(eifc^ jur Aufgabe feiner „9lco«

DiialidmuS" betitelten Unterfucf)ungen moc^t unb bod ISerftonbnid bie{er

(Sin^t oon ftroft unb Stoff old bie oome^mfte t^eoretift^ ilufgo^ menfi^«

It^er SorMmtS ^infieQt Gr ttnterfu(|t bat Stoff, bie Uraft Qefonbert in

ber oergebli^cn Hoffnung, ben Beibe oerbinbenben jhioten ju finben. 3nuner

etf(^etnen bdbe ^etcenn^ bie fttnft nur tSi äußere (Sigenfd^aft ber SV^aterie

ab^ärent, bud SBelträtf^ i^er Ißerbinbung ungetoft. tCber fe neiter toir biefer

S^ur folgen, fogt er, befto me^ gewinnt ed ben 1?In]diein, aU fei aQei wA
wir oom ©tofjf erfo^iren unb au^fagen (@<^toere, gorm, Jarbe u. j. tü.), nur

Äraftüuf^erung (genau tuie Dftroalb, aBie^ner). Unter Straft nun öerfte^t bic

9laturfor)c^ung bie Urfac^e ber Bewegung ber Ü)?atcrie. „Stber nic^t, wie bie

Äraft ben Stoff betüegt, rooUeu wir erfaf)ren, jonbern wie bie Äraft ben

Stoff t)crDor bringt, wie bie immaterielle Äraft ctwad entftcfjen läfet,

2ci\\ü,f, iörcite unb .öölie hnt " W\t bieien Sorten t]at '•liinbflcifc^ ben iunerfte«

Mern ber ^rn^c ncftveift, i]erat aber alöbalb auf einen äi>eg, ber ihn oljnc JÖe^

friebininu] luieoei ^ur Umfel)r ^luingt. „5.l^ie ber 3)?enirfnM!i-ieift ber Urgrunb

menfct)lid)eu Scf)nffenö ift, io daben", jai]t er, ,,jt'it -3aljri)uuberten bie ^bito^

foppen iierfnd)t, bie äöelt üuö bei Sdiüpfevfvaft einer Gnergie, eine^ '^UK^ciftev,

eutftelien lajicn, üom »-ot? bes 'Jlviftotelee ju ben f rartbcitabtcn

fünften eine# *Xei(e^ ber inoberneit ?(tomi[tifer. ^arftcUbar fitib aber bie

Sltomc nur, )ü lange fic inebr al^? blnne .Sivaftpuufte, b. J). sugleidi liJaterie

finb." .picu ift ber ^^ßunft ber UiatcL)i. 3d)Du ber iHusbrucf „fraftbeivilue

^Bunfte" ^cigt ba-5 ,<Dängenb(cibeu am I'ualiviuuv. Oiod) ein Schritt lueitor

t)atte 5u ber ^-raije fül]ren müfjen, üb uid;t büd; ilraftpunfte ernja-^ ijauj

üubcieÄ finb, all traftbegabte fünfte, b. fj. roefenlofe, mott)emotif(^c fünfte,

ju benen bic Äraft — Wo^cr? — al^Äccibcna erft ^injutritt. Suchte er alfo

im fLtm oergebend bie befriebigenbe 9(ntwort ouf feine grage nac^ bem wie?

ber (Sin^t bon ^aft unb Stoff, fo wenbet er fidj nun dorn Xtom ab an bad

SBeltgan^e. „&itU i» ni(^ oieflei(^t", fragt er, „Diatttrerf^einungen, bie fu^

ni(^t fofort oor unferem l3ß(Ce in eine bewegenbe ihaft unb etnen bewegten

Stoff aufföfeur fonbem bie 9ßerfma(e beiber in fo inniger ^^rfc^met^ung sur

S(^au trogen, bag fie und ald eine ben beiben übergeorbnete (Sin^t erfd|etnen?

Sin Stoff, ber ft(i(i felbft bewegt, bod »ttre bie Sdfung unb bie einaige

Sorftettung ber gefud^ten (Sin^ü Unb ift nic^t, wie bie Slaturforf^ung (d^rt
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bie 5Sc(t ar§ OJan.u'? ber ficf) fcfbft beiücgcnbc Stoff? SSärc c§ uid)t un-

bt'nrcTTiidi, irniii ba?^ bie älu'lt bcioegcnbe '»^^rii!,^ip iiic^t aucf) iit bcn ^eit-

crfdieiniiuijcit ,ytm iHitebrucfc famt?" Solche 2:cilcrjd^eimingen bc? Selti]an',cn

finb i^m luiii bic iiebcaiejen, — ?iaturförpcr, bie einen immeu l)i3l)eren (^rab

ber ®clb)tbeiiiei]uni] unb 3clbftbeftinimnn(^ erftreben, a% wenn auc^ unooU»

loramcne, ^iadjbilbungen be^ fidi iclbft betoegcuben SBeltnan.^en."

Stoßen toix bei ber Untcriucfiunq ber fdif^erungcn ber öitalcu 3clbft=

bcftinunung anf ©intjeiten, bie fid) beiüuber» jdjiuer in Äiroft nnb Stoff ^er*

legen (äffen, jo ttjcrbcn mir un§ bem '^kk na^e füfllni nnb fic in öiJc^fter

^^omüininenfieit bent Urcineu ']db\t ^uid^rcibeu. Xa fe^eii mir nun, baß (eine

®croegnu9 ber X!ebeii)e)e:i um aftio pber rein ^inffiü ift. 3n jcbcr 9)?u«fe(=

ben)e9ung J)errf^l ßuipfuitmni], unb jebc s:^iuut'»iüalHut'l)iniuui iü uuucuubav

mit einer 5(ftion ber Sfleroencentren uerbunbett, welche bie Siiincöcmpfiiibuiig

naäi au^ projiziert (Sc^qQ, £id)t u. f. n.). $ei aQem (Smpfinben, teufen

wp3b SBoKen ift ein nachgiebiger ^orfteUung^ftoff unb eine geftaltenbe IBot«

fieUungdtraft BetetCigt nnb bie tiöc^fte SBlüte btefer innigen i^tc^bringung ift

bad @e(bfiböimgtfetn, ber ©(^(u^ftein ber inbitribnetten (Sin^eit

S)od ©etbftbewnttfein a\i nnntitielbare (Sinfieit be» „SBorftefinngd'^

{lofjeft* nnb ber geftoltenben »IBorftettung^fraft'' ift bemnac^ bie gefw^te

nittremiiare ^binbnng oon Itraft nnb Stoff nnb ^ngleicff boS %bWb biefer

<lin|eit im ttni)»erfum felbft, bem Ureinen t»on ^aft nnb Stoff. 2nf bad

JBorbilb", iüi SBeUgonge, angeroenbet, ^etfättt aber bie (^n^ett gleit^faUd in

bie @efta(tung^!raft nnb bie gefta(tete, atfo neben ber Alraft fc^on e;riftierenbe

SWüterie. $er SleokiitaUdmu^ fe|)t - im ÖJegenfatje ber oon ber 'ijiatur'

n»iffenf(^ft tjerworfencn mtjftifc^en „Seben^fraft" aU Urfad)e ber Seben*erfd)ei-

nungen — an bie Stelle ber (enteren bie im Setbftberoufjtfein gipfetnbe Setbft*

beftimmnng unb (^eftaltung^froft unb überträgt fic jugleit^ auf ba^ SBcItgonje,

o()ne über bad l&ejen oon ^aft unb Stoff unb i^r ^ei^tnid ^u etnanber

auf^uflären.

Un',tucifclbaft fefti'tt'Tionb ift ber üon beiben ^'^ri'd^eru an bie Spi^e

flcniiltc 3at\, baf? mir luni Den Tiiu^cii ber SliMlentudt mir bn§ erfnbren, xoa^

von tiincn auf iinHTe Sinne eimoivft. 3^ei Cftiualb finb c-;^ mm iiibflan'^Ioje

(Energien, lucldje auf unfere Sinne „roirfcii" unb ben Sinbrud, bic iHnftellung

be^ Siatcriclleu Ijeroorbringen — nirfit nbor üüu Mniftcn bewegte *^ltünic. SiJie

unb njü aber biefe infnbftanticüou i^uergien beuten finb, ba auc^ berÜiaum

if»m nur 9(nfd)auung»fürui ift, läßt er unerörtert. Sic finb eben baÄ citi^ig

(iku)ifie, (friftierenbe, wie bem 9Jiatcrtaliymn^ ber Stoff.

:^inbficiid) nuiii, ba il)m tt)cba Ca ^to\\ nod) bic iivai't, fiir aUtüi

befragt, bic erfetimc Jiiiuuort gab, nadj bcni „fid) felbft bewegenben Stoffe"

unb finbet nur ein ^tbbilb baoon in ben £ebe)oefen — o^ne eine (SrflSmng

beö gebend felbft

. 9Hnbf(eif(h fü()tt biefe Sutfe tDoi)[ felbft, nmtn er, fd)(ie^(id} nod) einmal

iu bcni fct|on ocriaffenen Utom jurücEfehrenb, faft oerjnjeifelnb aufruft: „ju

loiffen, nid^t tok bie ftraft ben Stoff ben>egt, fonbern mie bie ^aft ben Stoff

^orbnngt^ ^ ift ber und zugemutete 6lema(tf(|ritt; unb nie »irb bie Statur«

ttnflcnft^ft, aisc^ mcmt cft i^r gelingt bad wunberbare Spiel ber bie Sebent«
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erjc^einungen h'nlcitrn^ci! ober brbinqmben iÖett)Ct;migen ber ^^Itoini- non 3tntTDn

©tQtioi! im itiijcreu '^ugcii cuttiüUcn, nie mirb fie bie crüimtc

@rfenntitid be^ Bejend bti 2)inge bringen, jentanb und jagt, nas^ ein

atom ift"

1. Sltom. bcr Xt)ot ift bic^j bie .Siarbinotfrat^e, öon bereu

^Bcantrüortiinci uiijcre StcUuiu] gci^euiikr qUcu übrigen t^ragcu, ja jinjcre gon^^c

ScUQnid)aiuii:i-| Qbfjöngt. 8id) ilirer Beantwortung entjie^en, fiicfte fidi ielbft

bcn ©oben mu i öni ?^üften iiici|^icl}cn, auj iucldicni [tc()cnb ci. aliciu mügUdj

ift, eine befiuDiiiCubc '^oriteUung uini, bcm äBeUgan^eu 511 geiuiuncn. 2)enn

bie grage: 9Bad ift bad Sltom? ift gleic^bebeutenb mit ber ^^rage: 2Bad ifl

bie SERaterte? unb unfete (Sifemtinifl lottb um feinen ®d)ritt qt^iMtat tntn!^

bie ünttDort beS 9)(aterialt9mtt8: bie 99laterie ift boS tm (Siotgfdt ben Staum

^SrfüQenbe, in t^m IBemegte, (Sinnfällige, nie gn fBerme^renbe unb ^ßtx*

ntinbembe. I^mmer bröngt fic^ Don neuem bie i^rage auf: ja, n>a9 ift benn

bo8, oon bcm oQe^ btcft onSgefagt n»itb? ba$ ©nbjett Don aQen biefen 9tSbi«

taten? — mel(|er Ornnb zwingt nnl^ ^ ber ICnna^me, bat ftnnfdQige ®toff

oon (Swigfeit ben 9laum etfflQte, bemna^ ben ©mnb feinet (Sjnfieni in fid^

fetbft laben rnnf? nyorauf bie ntatenalijttf^e l[ntmort: »eil et ni(^ an« ni^tt

entftanben fein fann unb au^er i^m niti^td Dor^anben loat eine bur^attS

nnjutreffenbe ift, bo bie in i^rem crften 2eile mneinte SBorauSfe^ung in ber

^rage felbft gar nic^t enthalten ift, ber pette %al aber eine Bet)au|»tung auf«

ftellt, bic crft bcmicfen werben müfete. T'enn weiter muffen mir fragen: „VM
ift bcr 9laum, bcn bicfer Stoff erfüllt? ift er üot^nben ober nic^t? wenn
nitf)t, wie vermag bic SO'Jfltcric, i^n ^n erfüllen"? wenn ja, wo« ift er? ifl et

fclbft ^J^Jatcrie? bann miube bie SWaterie fid) i'elbft erfüllen ober ba? (^an^e

bcn 1ei(. %[']o lauter IsBiberji'ndie unb Ungcreinitlieiteu, je weiter wir fragen,

pliiie p einer unfer 2!enfcn bctnebigcubeu ''.Huicfiauuug über bie 9latur unh

t>a& SBefen beffen gelangt ^n fein, wae wir llJiaterie nennen.

Xa ftellt fid) benu junäc^ft Ijeraue, bafj ev unjerem Vluffaffungeucrmbgcn

mdf)t gelingt, bie il?ateric al« ein l)omügenev Wan,^, ein C?inlieitlid)ev ,^u er»

faffen. Csrnwcr nnb überall tritt fie un§ nur in ber unenblidien ;:)Jiannigjalti3«

feit il)rer auf uujcrc <5iuue wirfcnbcn Teilerfdieinuugen entgegen. Ter 9?antc

9)?atenc ift bcmnorfi nur ber 'ilu^brurf eine^j iloUcttinbegriffe? alle^- uun auijen

auf unfere Sinne iijitrfenben, cinfd)lieHiid) unferc^ eigcucu Mörper^v Unb ba

bieie (iinuuituiig eine Xliaiiiitcit, eine ^^eU)i,.]L;iiL; dcv ^iuwirtcubcu iiüiaui-ii^t,

uuiifeu wir üuucl)men, büfi bicje« t£inwirfeubc uidjt eine homogene ©in^eit

barftellt, fonbem aud einanber öerfc^iebbarcn 3:eilen befte^en mu|, bie eine

^Bewegung, eine Orti^Detänbening im 9lanme etmöglicfien. SBei biefer aO not«

»enbig erfannten S^eitbarfeit bet SRatene angelangt, fud^en totr bur(| fort«

gefeilte Leitung ju il)ren ttrbeftanbtci(en ju gelangen, um ju erfal)ren, tote fie

aus biejen fi^ aufbaut unb burd^ biefen Aufbau auf unfere (Sinne mirft —
b. |. und atö flu^nmett erfc^cint

SBenn »ir »on Urbeftanbteilen f^nred^en, fo titonen bamit m^t lleinfte

iDlaffenteite gemeint fein, bie tro^ i^rer Äkein^t no^ inratec bie ISigatfc^ftnt
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ber 3Koffc, be« S^i^iw^'w^wöfi^btf"» 5"^ ©(jou tragen. Unjcr SSerftanb zwingt

vm^, fte im i^egenfo^ btefem ßufammengeje^ten aU einfach, nic^t me^r,

»ebcr ntcc^anifc^ no(^ (^cmifc^, in weitere ^eftaubteife auftöebar iin§ oor^tt"

ftellen. SJaraii? fofiit mciter in loßifdjcv Alcnvcaucnj, ba^ fie jctbft feine? ber

SOierfmnfe bor 93^"iteric — ?lu#bei)uuHg, (^c|tQlt, 8cfnncrc u. j. lu. — nietir

^ben föiincn, mii alle biete 5J?erfmQle btc bed ^"^'^»''"^^n^^fcfetcn nnb a[6

foIcfif€ auf unferc Sinne iBuEcnben finb; bn| fie bcmuaci^ etmad üoii ber

3)iaterii' ii3erid)iebenc'ö, 3"nnaterie(Ie« jein mii)jen.

S(U einfach ^u^bet)nuuöi;lüjeö fonneu wir un« aber nur bcn matl}c=

matiidjen ^unft bcnfcn, ber, o^nc fclbi't einen ?Raum erfüllen, nur einen

beftimmtcn Ort im ?Raume be^eidjnet unb an^ beffen gebadeten
.
^enjcgungcn

wir fiinieii, awv benen ber ßinieii Jlädjen entftelien iehen.

2Bic aber, fiagt nun mit Wd}t bic maiauUiiiiidv: ?(toni{ftif, fanu ou*

aiuDet)nung^Iüjen fünften ein xHu^^ijcbeljutCij, ein Äiürvciiicijci, al^- lueldie^ bie

^idteric m4 erjc^eint, cntfte^en? So wenig, lautet bie ^(ntnjort, luic au»

Xrittioneii oyn SluDcn eine (SinS; unb batum ntfiffen f^on bie ^tome, au^

benctt bie Sße(t {t^ aufbaut, ald au^gebet)nt, (^efta(t . unb @(^re (abenb«.

^bof^t »etben.

^tt STuge ober f^t je ein titom geje^en, ed i^ftiert ^unftc^ft nur in

unfcier ^otftellunQ aliS ^oftulot unfeted )93etftaitbed, unb bie |$rage tft nur^

mte mit ed vm» oor^ufiefien ^oben, um ed feine Aufgabe, ben Aufbau ber

SRaierie, o^ne SSedej^ung unfcrer iimt^d^ erfäden au fe^n. Unb ba wir

nun snm einanbec biametrat enigegengefe^te togif«^ gteid^betec^gte Sfnfc^u*

ttngen einattber gegenüberfite^ feien, entfielt und bie ^rage nac^ einem Vud»

mqc aui btefem !^ilemma. ^\ix einen !ann ed geben: bas ^Itom und a(d

au^be^nungdlofen $unCt unb bo(^ fo ooraufteüen, ba| ed ben Staum
erfüllt.

SBic ift bie* möglich?

3?ariibet fc^eint gegenttjärtif] feine 5}?einuniv?t)erjrf)ieben^eit unter bcn

Üiaturfprirfjcrn ^u berrfdien, ban alle Oiaturerjdicinuni]en, on^anürfie unb un»

organiidie, auf ^iUMiu'i^ung ber iD^aterie, '^n ber ia aud) brr Inipotfietifdje

tät^er gct)brt, alio in leljter ^mtanj Der :^tome beruhen; io ^wax, baß jebe

^Bewegung an-5 einer uorljeri^elienben at? au§ bieder beroüri^eljenb ober mitiijeteilt

ficf) ableiten IdfU, biv luir ,^uletU üor ber Jrai^e |tel)en: UHÜ^er bie i^euiegnni]

ber §lteinie, wenn feine ändere Urjadje, feine Übertvagung me^r für uujer

!I^fnfen erfeunbar ift? Tie etnyi^e ^Intwort fann nur bie fein, ba§ bie Urfraft

ber iötnuegung in bent 5ltoine felbft liciit, ja, bau fie biv^ eit^entlidje Si^efcn beg-

felben, mit ibm ein§ ift, mit cu.cin "K^oxtc, ha]] Da; Vltom ein jidj jeltift be-

wegenbe^ ^uuay ift. tSin „Gtiuaä", b. Ij. ein uid^t blon in uujerem 3)enfen

2lb|traljiertc», wie ber mat^cmatijc^c ^unft, bcnn biejem fanu feine ^^ewegung

aufommen, ald bie in unferem mat^ematifc^en iBorftellen i^nt eiteilte, alfo

ebenfdttd nur gebac^te. Unjer punftneQed Ktom unter|d)eibet fid) aljo uom
nuit^ematiic^en fünfte aunäc^ft baburc^, ba| ed [idj jelbft bewegt, ein fic^

l'clbft bewegenbc«, punltförmig »orgeftettted iSttt^ad ift. ©ewegung, b. Ij. örtd-

oevfinberung im 9laume, ift unferem !S^enfen unfaßbar o^ne eine Urjac^e, welche

vir dCd llroft bejetitncn, o^ne und babei eine SBorfteOung i^on ifirem SBefea
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machen fönneii. Sir fofien nur, baft jebc Seiücgung einer Sfraftäufecrung

ober Ükrtragung entjprtc^t, ronlircnb bie toft unucrrainbcrt erhalten bleibt,

bir- mir nn bcm *^vn!ifte niif^claiic^t fiiib, luo bic fUicrtrnqiintt mib bnmit ju*

glcid) unjcrc (iifaljruug aiifliort unb nur flc^^iuimgcu )iiib, jdilicBcii, boB baS

audbet)nung§Iofe Altern jdbft bie Urjadje feiner Seiuegung, aljo ielbft jeinem

Sejen hqc^ Äraft ((Inerj^if^ fein tnüffe.

nun aber, tou mx )a{)m, „Üraft" nur ein SRamt für „Urfndjc bcr

5^euiCi]iuuV' ift, in S5*nl)i1u'it ein blofte^ Sßort, ba, wo i>i nn einem begriffe

felilt, )o nnirtie Die nacl) bcni ^^orbcvgeljenben gewonnene Srflärung: boS ^tom
iit fid) jclbft bciücgenbc iUüjt, gleic^bebentcnb fein mit: „bae Htom ift fic^

ft'lbjtbemegenbe llrfac^e ber Sewegunn", alio ein Unfinn. Tsft Alraft bie Ur»

forfie ber 5^cniuiu:uv unb ift Scnjegniu] mn ein ^lOtani^ ^^^^'^^ *-'i"^ Zbätii]teit,

für njeldjc unjci ^Hi)tauit notnjenbig ein v^ubjeft forbert, jo niuji für unfcr

S)cnfen bo« fic^ felbft betocgenbc §ltom ^ugleic^ Äraft unb Subftanj, b. ^. ein

i7on bem, mi wir Statette nennen, iSerfdjiebenel, unb M9 Seicnbe^, äBefen«

^afteS fein. SBoieir »Ht aber ge^ioungen, vaA ba« 9[toni 0(8 aui^be^nungdlod

— weil obfolui einfach — benlen, fo mu§ biejei^ Utom für nnfet ^fen
ein ttiefen^after (fubftantieUer) ßraftf^nnlt, eine punftueUe ISnergte«

fubftanj fein, bie ic^ tjier fura als ^tynamibe be^td^nen »ttL

(Sin fo((i^i(faft)>unft, ^namibe; mirb ftdl bemnai| ^n) anbctiS m«
Igelten, Qtö ein blo| gcba«^ mat^ematif($er ^unfi ftraftüngcTung ift

nottoenbig- Semegung, unb benfen mir und biefe Sktoegung als eine in nittt«

ntatcm IRaume fc^mingenbe ober odciflierenbe, fo ft(^ biefe ^aftöugerung

jugleid) abfto^enb gegen aOe ä()n(i(^en ^raft)>unfte oer^alten unb burc^ biefe

obfto|enbe ^tnfjemng feine ©fiftenj bart^un unb ermatten, bie ^ugleid^ mit

feinem |0egriffe jufammenfäat. $on einem mat^emot^if^en fünfte fönnen,

ba et nur einen Ort im 9iaume in ^e^ie^ung auf einen anberen Ort be^ic^net,

eine uncnblid)e ^tnjol)! on bemfelben Crte jufammenfallen, wabrcnb bcr wefen*

I)afte ^raft))unft bur^f bie ^u|erung {einer (£|^ften$ eine fo((^ l&eric^mel^ung

^snimcrljin ift er ein nnvbel)nungslü]er '^^nnft unb luir |ragni uniter:

wie fann er ber gleiten ^nfoibcrnng, ber ber SiannierfüHung, ent]pred}cn?

3)urc^ jnjei unserer Sinne empfangen mir jnnädift für unfere ©rfenntni«

ben @inbru(f bee l^lu»gcbcbnten, ÄUhperlic^en, burd) ba« @eficf)t CSinie nnb

^^lädjej unb burd) ben 'Inftftnn lUmfang nnb ^orni). @in lend}tenber 'i^unft

j. in fü fdjneUer freieförmii^^r ^^-leiuegnng, bafi unfere SJZef^appornte uidjt

oerniöc^tcn, einen 3eitunterjd)ieb feiner i^Imuefenbeit an ollen *ij>unften bor

Peripherie ^u entbetfcn, ntü^tc nn* al* leuditenber ^Jiing erfdieincn. ^3?ac^

uuicui ^HuaiKMe|5ung luerben loir l;icr niitSiedit non einer Pptiid)en 1änfd)uni]

fpredjeu. Xenfen mir nn* aber benfelben leudjtenben ^untt aU fi(^ felbft

betoegenbeS ^tom in^äuntli(|^ mimmakr fo roptber oSciOierenber ^Betoegung^

ba( er für unferen Xaftfinn fomobl — »wau^gefe^t, ba| biefer ju fotdier

SBo^rnetjmung fein genug wäre — atd ben Q^id^tdfinn fid$| gleichzeitig an

jeber ©teile biefeS minimaten, etwa !uge(f5nnig üor5ufteQetü>en SlaumeS be«

\) Xcr minimale burd) bic Sclbftbcrocgung be^ Äroftotom* erfüllte unb baburd) ba*
Stoffatom barfteüenbc 9iaum braucht nic^t nohocnbifl fugelförmifl gebockt $u werben.
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fänbc, jo lüürben lüir mit unicrem Siuncuapparatc nid)t irnftaiibc U'in, niien

anbcren Crinbrucf ciiipfangcu alv bcu ciucö biejcu minimalen 'Kaum er=

füllenbeii ^5tum^i — cinc^j iUirpeiiid)cn, Stüfflid)en. Tain uou jebem

fmttc bicjev minimalen iKaiimcv gleidi^eiti^, alfo iion bem (^an u'" 53?inimQl*

ronm gleidi^eitig, mürbe unfer Xaftfinn bnrdi ba^? bemciitc Mraitatom ben

Öinbrncf be§ 2Öibcrftanbe3 empfanden nub inc> (^kl)irn fprtpflan,^cn. Gbenjo

bae Üin^t, falls ber ^^un!t Icudjtetc, bcu C^iubrucf bcr lcud;teubeu minimalen

3n biei'em Sporte iKaumerfüIlun g fd)eint mir bie Jt^öfnug bev ^)iaticU

ongcbeutet. (Srfütlen ift eine ^()ätigfeit, eine iöetueijunci; nub mit ber

3elbftbett»egnni] be^ punttuelleu Sltom« ift jeine Üiaumerfüüung, jeinc

yiiüf f lidifeit tiegeben.

Sß>ic groH ober luie nneublid) fleiu ber nom jelbi'tbeiuegteu *illtom erfüllte

Milium '^n benfen fei, nub luie fdjuell bie iöeiuegnng be» ^Htom^, um bie Sr

füllnng bee '?Kanme-S in ber ongebcuteten Seife ;^u üotl^;iie()en, baranf fommt ec^

nid)t an, luenu nur bie 'iNorftcnung riditig ift. Ter ^latuninnenüliaft finb

^oMcn unb öröficn, mie tiic hier gcbadjteii, nid)t5 Jrembev. Xcr blaue Vid)t=

ftra^l ift bie Gmpfiubung unjercv? (yefirf)tönnne'S üon 700 33iUiünen traibjuer-

folcr ^tlierfc^roingungcn in ber @efunbe, unb nad) Dr. .'^een'S Sered)nnng foU

ein SBafjermoIefiU 75 ^aufenbmiUionftel eined SIKiUimetert» im ^iirc^meffer

f»bm, fo ba6 ein ^btfmtllimeter beten 25 Trillionen enthielte. ^) 9ttt($ »enbe

man nit^t ein, ba| ja l)icr offenbar eine @innedtaufci)ung an bie @teQe ber

IBirfli^feit gefegt »erbe. SBad ift benn fär uniS auierli(^ wirtli(^?

nur baS, m» unfeccm SSeungtfein bur^ nnfete Sinne mitgeteilt mirb. Un^
menn und biefe bad felbftbemegte 9tom, bie punftueHe (Snergie, als räum«
erfüllenb, b. 1^ ftofftic^ erf(|einen laffen, fo ift eben biefe iRaturerfc^einun^

ber Stofftid^feit fär und ooUtommene SBirKic^feit Ober neig efsoa ber aRoterta«

liSmud t)om 9tom und etnmd }u fagen, mad me^r 9BirHi(|feit enthält? bann

beraud mit ber Sprad^e.

9nf e^perimenteQem SBege (&gt fid^ allerbingS bad $rob(em ni^t (Öfen,

benn in ber ^at flehen mir ^ier on ber m ©innfadiged unb Strand*

cenbentaleS ineinanber f{ie|en.

9li(|t einmal eine ^^pot^efe im naturmiffenf(^aftli(^n @inne beanftnnu^t

bie ^ier entmiifelte ^nf(|attung genannt ju merben, fonbem nur ein Sd\ü>, eine

fonbcni ift in [(tcr ntibcrcn iicomctrifrfifit Isidor — ipitibi'l-, unlrfol , tctraetet« tt.f.tD>f9tmig^

aljo übi'iiiaiiut Diclflcftaltirt bciitbar, imc bic>? j. 4^. bic CSlKinic forüii-jiciu.

') Unb hier ift Don Wolffiilcn, nidit oon ?ltomcn bic JRcbe, itnb .^ronr oon 9ÄoI«v

füfcn ctiicv •^niantnu-iiflnclUcn SlÖrpcrö. "JUhi iiiuli bie difmifdKn „\Miome" ber im- jeiu iiocf)

nül^t Acticgbacen „einfadKii" Stoffe, bec cttva 7U „(lUmente", tyedm fic^ leineetorgt» ntit beut

in obigfit eniiDi(Mtfit begriffe M Storni. Tran ein foflenannttS Vti>m 9cTb jt- 9v
iDenn ttnr e-:? ui;-:- lunii '\o flein, in (Ma-^form, brnfcn, ift (Molb nnb fint alle t^iiienfdhnften

bf« Wölbe* üU lUajicnljoftd', ift üljo nid)t ciufart) loic uiijcr "Hiom, wMk-} \v\x un«? frei

»on jcfllittKT Giflenfrtjnft bc« SWaffoi^ften, nur old i^ftdiifiming eine* fidj beinecjenben

^unfte^» benfen. tfin „"?ltom (Halb" bleibt bncieiien ein, menn Qurfi nocl) fo Heines?, 'il'iiiiien-

ttüdfen, ein ^Jiolelül. yianiJ)Qfte 9Jaturforid}er finb jd)on jc^t bcr ^JJfcinung, bafj ci? einen

VflgRSAti|u|Uinb ber ^fatcric im 'Beltraume flöbc, in raeldjem bie Don und füt einfarti qc-

boltcnen Elemente — iMcüeidit infolite enormer Grhiluntfl — in norf) cinforiicrcn, d)cmijd)

inbifferenten Urft off .verfallen, bcijcn iHiome bonn bic toaljrcn 3ltomc, bic Urotomc, im

9cgenfoi ben oM „9RoIetftle" jtt bejcic^nenben «toffatomen, bar^cOen »flrben.
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3bee, tt)clcl)c bcn cingui(f)(ageiiben 2öeg onbcutcn ioU, um jur befiiebigenbcii

SorfteUuiTci bcö ?ltom^ äu gelangen, n)cld)eö Sraft unb 8toff unb — um
f)ier fd)Ou au^jujpret^cn — (Meift iinb SDioterie .^lu^Icirfi ift. ^ft bfr hier

flciuuaiicne 93obcn nid)t unciiMidi mci fid)crcv, uli Dci, am' lucidjcu Der

'JJiaterialiemus \id) jtellt mit jaacui uuüerftänblid)cu Xügnia: bei ^tofi, bae

8innfäHiflc, ift baö üon ©njigfcit begebene, aUcin ©cnjifjc; Ätoft imb @toff

{tnb etit9, bad eine bie Se^rjeite be9 anbeten «»feine ^oft oljne 8tofj, Idn

Stoff ol)ne ^raft'' — o!fo bo<l^ Beibe ncrfciieben, nur ba9 eine nie o^e bad

onbece? 3ft baS nic^t btogefi SBortgefItngei um ber. SHotocnbigf^it eines (Sr-

flfirungftiMrfu^cd biefer ))ofhiIiertcn IKcaftftoffein^ett <uid bent SSkge ge^n?

SBteiben nix bei bem Ktom flehen unb frogen, wie erlfört ber SKoterioItdniud

bie üon t^m fclbft )>oftttlierie ^runbetgenH^afi fdncS «,fdt)»er(icl^en'' %tim», bie

Unbnr^bringli^feit bedfelben? 9{irgenbd finbet ft^ eine fbimtt %>k Vin*

butc^btingfiii^t oerfte^t |t4 i^nt tion felBft, fie ift fein 3)ogma. S&on unfecent

6tanbpun!te bagegen iä%i ficff ontoorten. Xie llnburG^bringti^l^it ift eine

Umfc^rcibung bc« SibcrftonbeS — alfo einet ßraftäufecrung — , njclt^n M
punftuefle 9(tom infolge feiner roptbeu Bewegung feiner itBernic^tung burc^ ein

anbereS an ber Stelle, n^o ed fic^ im ^taume befinbet, entgegenfe^t ^enu ba

ed ein ouSbelinung^Iofer ^^unft i)t, fann üon einem „Einbringen'' übcrt)auvt

nic^t bie SRebe fein, fonbern nur üon ber Vernichtung beS einen burc^ bad

onberc, ober beiber .\nntcidi, ciit 53organg, bct bem SJcgiiffe ber Äroft, wie wir

i^n ju benfcii linbcn, iinbi'rii.n-id)t.

2)ie i^unftion aller unierer 3imic kndit, luic Juir luifieu, lebiglid) in

ber ?^enicniin(] ber 9)?otetüle ber 3iuueyneriJen ober einer in ihnen frcifenben

Gnergie, nieldje benfelben burd) einen „Siei^", eine .NiraftiiniKTung, üi)0 eine

öenjeguni] im\ au^en mitgeteilt, t^on ihnen in bie Wehirn^eUen fortqepflnnU

unb t)iev auf un^ aUerbing» gelieininic-iinlle Mciit — in Gmpfinbung, ri'jp.

3^prfteUung unu^cjetu unb narf) anf^Mi aU joldie projij^iert wirb. 3^enfcn mx
uwi nun 5. '-11 einmal ben minimalen Oiaum, beu bai5 Mraftatom bnrdi feine

::üeii'cqnnn iuielleid)t von Xrillionen in ber oefunbe) \ü grof? :uie ein 3unb-

törnclun ^:,imicl)(.u ,^iuei unicici Pv'iHl^'^'fP'tJ^"' i'^' mürben mir in ber Xt)at ba»

feibjt ein l)ürtei> ilürudjcu fül^lcn, üielleidjt aud) jeljeu. Sßie märe bic^ mög»

lid), menn feine iöcmegung bc« SCtom» Dor^nben w8re, bie ^iet nnfeten 5aft-

nert^en nnmitteftiQr, ben @e^neroen mittetö ber angeregten «Il^erfd)mingungett

fid) mitteilte unb fo bie f^orfteHung beS Si&tndftxA in unferem @e^irn er3eugtc

na(^ äugen projizierte? Stemmen wir alfo ein beliebiges (Stofftdm^en

jmifc^eu unfere (yinger, fo Werben wir und fagen mäffen, ba| bet (Sinbnuf

auf alle nnfere @inne (eoentueK (Slenu^, ©efd^mad unb ®e(itar eingefd^Ioffcn)

nur burt^ bie Bewegung, b. i. itraftftu|erung feinet 9tome ^erootgebra^t

werben fann. Unb wenn biefe £raft&u|erttng ber punftneKen (Snetgien, oIS

welche wir bie Htome be^<^nen, genügt, bie noOe (Srf^einung beS ©tofflic^n

in unferem (^e^irn )u eräugen, mit anberen ^[Borten, uns bie @fiften| beS

ftnnlic^ SSa^e^mbaren, melc^eS mir in feiner C>}efamtf)eit äRaterie nennen,

unferer jeben S^^'^'K^ ouäfd^lie^eubeu (irfenntnis ^u bringen, roa#, froge id^,

bleibt bann uod) oon bem begriffe ber äKaterie atS einer befonberen (irflarung

bebürfenb übrig?
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92i(^t burc^ Teilung ber SRaterte in i^re UrbeftanbteUe, fonbent auf

fpcfttlotiuem äBege, jcbocf) of}ne Serfto^ gegen bte Scfa^rungj^fä^e unb tegiti«

mttrten ^^pot^efcn bcr ^Jiatuffotfc^uttg gelangten wir ber ^njdjaituitg beS

^tom« aii huxdt) ©elbftbenjegung bcn 9?aum crfiiUenbcn, b. i. ftofflic^ in

bie ßrfc^cinung trctenbcn ^IraftpunfteS. SBir erfanntcn rocitcr, ba^ ein

fic^ felbft betDcgcnber ^unft nic^t ein blofee« Stbftraftum, ei« ©cbac^te«, fon»

bern ein (Seieube?, 20cfenf}aftc§, eficn burd) feine 5^en)cgung aU Äraft fid)

5{unb(ifb'':ibec^ iein miifi üliennen wir nlio biefe njcjcnljafte Siraft titvpcc^ Siib==

ftau^ im (^egenia^ ^ur 9Katerie, )o i\t bie äWateiie bie jinnfäUigc (£r*

j(^einung ber benjegteu Subftnnij — bemnad) beibe ein#.

biefer ^Iiiffaffiiiig ergeben fid) ^luei tDid)tiiic ^yüU^ejät^c: l. bofe in

bteicm fidj felbft beiuegenben 3ttom, ber 'I^nnctmibe, bie i^cfuc^te Sin^cit üon

Äraft unb ©toff entt)alten ift, fofern baöfelbe burc^ feine raunierfünenbc 25c*

roegung fid) materictl borftcUt; i». boB au^ bicfcm Äraft= Stoff =Sltüm bie gange

6rfdicinung»iöclt fidi nad) bcufelben i^r immanenten (SJefefeen, roefdje ^ugteic^

bie (yieietje nnfcrcS 4^eiifen5 finb, entwicfetn fann unb mu^, wie fie bcn gor»

fd)ungeti bei i)uHimiH)ien)d)aft fidj üffenbart.

2. 2) er 'Jiaum. Um jur @imadjl}iit i)c^3 Sltonh? ,yi gelangen, entlehnten

wir 00m 3Katcriati^mu§ bic ^i)potl}efe beö üon Siuigteit gegebenen SttomS

in etoiger Selbftberocgung, aud roeldicr mix, um wiebentm wm ^ogma
einer unfcr SBiffcn Befriebigenben ^arfteUung ju gefangen, ben begriff ber ben

dhrunb t^ed @eaa nnb SBefenS in fid) tragcnben (Energie aUeiteien unb

bem tttm auerteilten.

3ft biefer @(^(u| berechtigt? ®tnb bie Uratome^ and ivetd^ »it ben

SBeflenftoff onfgebant und benfen fönnen, ftnb biefe punftneOen ^EJ^namtben bie

testen — otfo not»enb^ and ftc^ felbft Jerons e^tftierenben — 9{eatttfiten?

Um fie o(S @toff in bie (Erfc^einung treten ju laffen, )H)ftuIierten urir bie

ftanmerffiltung ald baft SHefnltot if|rer Semigung» Sfod Htom, an ftc^ un«

raumlich gebockt, bemnach, um bur4 feint SeUMgnng nnb boburc^ betuirfte

Slaumcrfüllung ftofflich ju n»rben, jur notnjcnbigen SBorou^fe^ung bie (Syiftenj

bicfe« ?Roumc«. S9$ie ftct)t e? nun um bie S3ercchtigung biefer 35orau8fc|ung,

o^ne welche unferc gan^e Xh^oric öon ?(tom unb ?0?aterie in nicht« gcrfäüt?

2;<nn wenn bcr 0laum gar nicht ober nur in unfcrer 35orfteUung eyiftiert, fann

er nicht erfüHt werben. 5)aä le^terc ift nun feit Äant bic fiehre ber mobcrncn

^^hi^ofophie unb 9laturforfchung. I'cr ^}?num, mirb un3 c\dchrt, ift nid)t ein

obieftin ^ea(e«, in ber 9?atnr (fjriftierenbev, benu mit feinem unferer Sinne

föuneu njir ihn roafirnchnien, luie bie 2)ingc auBcr unö; er ift nur bic ^^orm

unfercT ftnnlichen xHnfdjonnng, b. f). bie nn« angeborene (Sigcntümlich!eit unferc^

:3^ahrnel)mung«apparatei*, bie Tini^e autler nn^, tron beren eigent(trf)em SGBcfcn

wir nid)t5 erfahren, auf^cr um nebeneinanbcr georbnet anjnfdjaucu . . . „3d)

nefime etwas wahr aU anfier mir", fagt Sant, „biefe^ anf^er mir aber felU bie

iüorftetlung bess 9iaume^ fdjon oorauö; er ift alfo nidit etwa^5 ben Xuiijen,

foubcru nur meiner 3(nfchauungSWcife ber 2)inge Slittjebürigc-^, 3ubieftiiieS.

$^er 9?anm ift eine notrocnbige ^^orfteHung a priori, bic aUen auBeicn Sin»

fdiüuunani ®runbe Uegt. 9)ian fann fid) nämlidi nie eine '-üorftellung

bauon machen, ba^ fein ^Jiaum jci, ubgleidj mau jid; gau^ woh^ beuten fann,
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1)q| feine (^ci]enitiinbf barin angetroffen njerben. (Sc ift alfo bie 133cbingung

bcr ÜKöglic^feit bcr Srfdjeinnngcn unb nic^t al§ eine uon if)ncn Qt»l)Qngige

Söcftimmiinq an^^^iiferum, unb ift eine '-I^or^tc^^un^ a priori, bie noinrnibiger«

loeife bcn äußeren Gricl)cinunt]cii ,ui i^'rtü'bc liegt."

3^en crften bicjcv ^d^e l)abe idj mir tro^ aller "DJiü^c nie p Marcin

^Serftänbniö bringen fünnen, ob^lcic^ bns^elbe, mie fdjeiut, bei jcbent einii^er-

matten „öebilbetcn" atö felbftöerftünblid] uorauegefe^t wirb, bcnn ba^ «tio, »V«

id)eint and) F)ier feine Atolle jpiclcn. Unvt'eifct^aft ftc^t ja feft, ban umf

eine „S^orneUuiuj" mm 3?anme Ijabcn muijcn, unt bie l^inge nn^ev lui» al»

nebeiiciuanber, neridiieben uoneinnnber nnb Poii nm \db)t aupjdjauen. Sfiftiert

aber biejer IjRauni, bieicö „^J?ebiuiti", buvd) lueldjc^ unb in njeldiem wir bic

von „tiuf^en" fommcubcu 2iune>::eiiibriidc „orbncn", nur in uujcver 'isürüellung»

mcldjit luiijen nid^t^ cntfpridu, luie luoUen wir wiifen ober crfaljrcu, baü uid)t

auc^ bie ^^inge jelbjt nur in uujcrcr ißorftctlung qijaaeu, ja, ba§ e» über*

l^au^t ein „S(uf;en" gicbt? Unb boc^ fc^t Äant bicfc^ aU ganj beftimmt

notttttl jngleic^ mit bem „Ting an fic^", wc(c^c2 unfere „Sinnlid;fcit twm

äugen affiiiert".

^e gan^ ridjtige "ißrämiffe Stav^i tautet mit anberen Sorten: Bei allen

fingen, bie Mir atö loirflic^ anfc^auen ober unS wrftellen, fe|en wir ooraud,

ta% fte trgenbwo cjnftieren, unb »enn bie ^age nad^ biefem too oemeint,

b. 4. und gefaxt Wirb, ba| ed irgenbno nic^t, a(fo nirgenbd e^ifttert, {0

fc^liegen wir mit ated^ ba| ed über^au^ ntc^t e|iftteri ^Dagegen loutet

bie ^tgerung ^td*9: bad ^ing ej^iftiert bennod^, fann aber ofßt Skum für

un^ nic^t in bie (Srfdfeinung treten. 2)a nun au|er und, in ber Statur, ber

Siaum ntc^t e^iftiert, mfiffen wir bem ^inge mit ber o^rioriftifc^ett, und an-

geborenen „^Infc^auung* ober ^orftettung 00m 0iauine, ber ,,^orm unferer

öu^eren ttnfd^auung*, jn ^üfe fommeu, um i^m bie (Srfc^einung ju er«

möglichen.

3^iefe Folgerung ift mir ba^ UntJcrftäublit^c, Slätfcl^afte an Äant'ö Sa^e.

IBk ge^^mungen, ja wie wibcrfinnig erfd)eint bem fd)lid)tcn ißerftanbc bie 'äiv

na^me einer „angeborenen iCorftellung" üon etiua^, wa^ gar nidjt eyifticrt. ^ÜIc

unfere 'sßorfteUnncien nntr^cln in brr Grfabrunn. 3Sir fiinncu bioii* ^uuir foui

binieren unb tbun bicß jogav im Xraume, unb gelnuiieu baburd) 5U bcii uu

ge^eucrlid)fteu iHirfteUun^cn yon binnen, bie in Ji^irtlidifeit nidit cjifiieren,

aber bies finb feine nucjeborencn ^sorftcUungen, joubeni bas itombination*^

fpiel unfere§ Sntellcttö, uujerer ^^^liautafie — *!pf)auti>Mncn. llnfer 8diluf^ aus

Libi(]eT '»ßrnmiffe ift baber mcl weiter rcidieub: u^eil mir uuc^ bie Singe,

uii-3 jelbü ciugcjdjlüjieu, uid)t anbcrc^ alv an einem bcftimmten Crtc

im ^Kaunie efiftierenb uorftcllen fijuucn, jü ift für unfer 3^enten bic

(Stificu,;» bci5 :)idumes>, be^ bieje Orte entbaltenbeu ,.9}?cbiuniC'" f;^^a^ti

bic Conditio sine qua non uid)t ber (ätjc^eiuu u^, jüubciu Der ii^iftcn^

bcr Xiußi - b. i. bc^ Üi^eltaUcv

Tie (Sfiftcn^ be^ Biaunie», b. i. be» nadj brei 2)imcnfioncn aulgcbc^ntcn

„aj^ebiumd", ift dfo pnädjft ein ^oftulat unfered Serftanbed nit!^ mfaiber,

wie ber @a|, ba% jwei 2)inge, bie einem britten g(eid} finb, fi(^ felbft gleidj

finb. ISiwad anbercd a(d bie 9(udbe^ttung ift auc^ unferem ^nteKcft Don btefem
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SDiebium nidjt erfeiinbar, beim fcimr luiicrer 3innc wirb von ihm nrriviTt

(5t (gehört Qlio, l'o jd)tiej^cn wir iiu'itor, nicfjt ,511 bcn Tiiun'i'. ^i? i^i inir ^urd)

il)rc (simoirfung auf unicre Sinuc in unicv ^^cnniHtjciii tümiucu, aljo lüdjt jur

SÄaterie. @r ift immatciicÜ uiii) büd) e^iftiercnb, b. l). TOcjcnhaft.

(^Hcidnuolil fiiib c-j luiicre einnc, b. ^. bic Tin^t' nntVr nn#, bHvd) lucldie

>tc 'l)uninuion"tdIung in unjtnem ^ewuntieiii cnucdi luirb. Xonn U'cnit c^j

üUBer uiiv fnnc Tinge unb feincrki (iiiUüiifuug anf uiiimo 3iinu", ober bic

le&tcrcn felbit iiidit gäbe, unirbeu wir feine ^^erQulaiiiiug liabcu, uad) einem

mo? ;^n flauen. '^lbgciet)cn iwn bcn pliniifaliidien 15i(icin*d)aften ber Xinge

« :hJürme, garbe, .^ärte n. f. w.), weldjc iäuulid) eine aiii uiiieve 3iuue wirtenbc

^mbewegung beftimmter SP^ebien (Üuft, Vltber) ^ui '-iunaueje^ung baben,

Wt^äftigt unjere <Sinnc üor oUem, joTern fie fijrperlic^, b. Ij. uidjt gasjijrmig

finb, i^re &e]taU, i^re Sludbe^nung unb (^ixcm. Um biefe und }uin Seniu^«

fem )tt bringen, je^en Mir üioei unferer 6tnne in Snvegung, bod ^(uge unb

bte tnftenbe ^nb (menn ni^tig, une felbftj, um fie über bie Cberflädje gleiten

jit Uffen, weil mir erft burc^ bad ^neinanberrei^ ber wm jebem fünfte

biefer g^äc^ erhaltenen (Sinbrittfe bie IBorfteKung i)re0 Svi\ammn%t^)mni
einem (Sanken gewinnen — fo momentan fic^ au(4 biefer SBorgong {(^inbar

oolljie^n mag. ^o)u biefe SSewegungen nnferer @tnne8werf}euge, we^e
fdjon för ftc^ einen 9ianm, in bem fie fic^ bewegen, »Draudfe|en, wenn ber

Siotim nur in unfcrcr SJorfteHung eyifticrt? SBa« mcffen uiir eigent(id), wenn

»ir ben Umfang ober bie ßieftalt eine^ C^5et^enftanbcS mcffen? ^)iel)nien wir

J. 8. eine rotgefärbte bijlierne Sd)eibe. Unfcr 5lnge empfängt ben CSinbrwf

einer roten 5läd)e unb burd) feine ii^ewegung ber Öinic folgenb, wo bie (Sm*

))[inbung bev ^Hot auft)ört, bie i^orftellung bes iireiicv. Ter taftenbe Jinger

empfängt ben CSinbrurf einer tiarten 5(äd)e unb, ber fiinie folgenb, luo bie

irinpfinbnni] bc^S .r-iarteit tn'ridinnnbet, edcinall» bic l^orftellnnii ber Üreiettnie.

'-Bcibe erbauen burd) bie C*)röBc ii)i*cr Jöewegung .^ugleid) eine 'iünftenuiin vm\

ber Öri)Bt' be5 T^nrdimeffer^ unb Umfange!? ber 3dicibc. Sirb bie ^dicibe

entfernt, fo tonnen luir bie nun nor^onbene „iieerc" in ber liiinnerung genau

io unii]ren,^en, wie oorber bie 3d)eibe mittel»? ber beibeu 3inne. 'tiefe* an^

irfieiiienb üofileerc Montinnum, ber „teere ^)ianni", tit an bie 3te[le ber Sdieibe

fiitreteu iion i'jenau beujetben 2^imeii)iLinen umc bieje. Chi, wir inbeu bei

rabcrem 3<i'<^'Hni, baf; bie 3d)cibe c\(\v uidjt ein einhcitlidie^^ Muntiuuum ift,

iwUibern au-> febr üielen bidu oneinanber liegcnbcn leiUbeu beüebt, bie out

unjeic 3inne ben (iuiDiad be-:> Üiincn unb AcUen nmdicu uub nuticlc iljvcr

burd) bie i^eweguug luiiercr 3inne erfannttn :lLcbcnciuauberIagernng bie je^t

OB ibrer 3telle befinblid)c ijeere au»fülltciu SSJir ^abcn atfo nid)t bie Sdjeibe

gemcffcn, bie onf unfere @inne nur ben (Sinbrntf be« Sart'iflcn uub garten

ma^t^ fonbem ben bnrc^ bad ICnf^Ören biefed Sinneneinbrucfed umfc^riebenen

tbfdjlnitt ber Seere, wetc^en bie Scheibe bur(i(f i^re tUhiffenteilc^en erfuflte.

$enn fofort brfingt fic^ und bie weitere 98a^mel)mung auf, bag biefe Seere

fu$ o^ne Sibgrenpng in eine fontinnierltc^ fottfe^t, fofern fie nic^t bttr(|

^toffmoffen erfüßt wirb, ^ir fagen und nun swar, bag biefe fieere mit Suft

iüjix XU f. w., bie auf unferen @efi<i(td» unb 3:aftfinn nic^t wirken, gefüllt,

«Ifo nur eine fc^einbare fiecre ift, aber auti^ wenn wir Suft, jit^er unb oned
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?[^?atn-icllc iiih? bicfcr ?cerc {)imncöbcnfen, bleibt bicfe, ber leere Siaum, loek^it

^iniöeg,^ubciifni nnv uidu .^uriicf.

Xnxd) m\\cxc «iniie, a posteriori a\\o, iinb nid)t a priori, gciangen

wir inbireft jur ^oiftellung einer iniQbt)äni]ii] uoit bem iöorfianbcnicin ber

Eilige ffiftieicubcn „2eere", bcS 9?aume^. V'Jibö ber X^atfarf)c, boft wir biegen

aiaum nid)t mit ^)inuuu]^e^fe^ föniieit, tt>ic bie ^iugc in ihm, jdjtiefU .^ant ht

bem oben (8. 395) augefüijvten ^lueiteu Sabc: man fann i'irii numUd)

nie eine 3.?or]tclluiiq madien, baft fein 9\aum iei, otn^Ieid) man |id) i]ai!.^ molil

beiifen tanii, baf? feine ÜHnieiiftdiibe baviu anc^ctroffcn roerben. (Sr '\\t aiio bie

iSebinfjuiu] ber 3J^Liqlic^)!clt Der (indjciiiutujcii — unb i[t eine 2Jor]teUuu^

a priori, bie beii iui}icieu (5rid)eiuuiiflen ©runbe lictjt."

?lud) i)kx berfelbc uiijerem jdjUdjtcii ^iserftanbc uid}t jü^bave 3d)[ufe loic

oben, {^olgt benn auS ber nnbeftrittenen (S^eroi^^eit, bag ber 9iauin „bie 9e«

bingung ber Wo^Wd^kii ber (Erfc^emungen ift", aud) ttitr mit einem Stetten

wn Stotmenbigfeit, ba^ biejer Staum rdäfi cbenfo roiMö) e^iftiert toie l»ie

^inge, bie o^ne t^n md)t „^xiv @rf(^einung fommeit Urnta"? ba$ er nur in

tttiferem @enforium al9 angeborene „^njc^aming" e^ifttert?
'

Unbeftritten gehören ja jeber SBo^me^mung, b. i gur „(STfc^tutttg"

eines 5Dinged jmei f^ftoren, einmal baS Sorl^anbenfetn bcS S^inged fdbft unb

fobann bie Orgonifatton bed empftnbenben ©nbjeflS, twnnjige beren biefeS bie

non bem w^ing Ott 9^' auSge^cnben (Erregungen fetner ©imteSorgane in ftc^

aufnimmt unb oerarbeitet ^araud folgt aber feinei^megS, ba$ boS Subjeft bie

oon ben fingen audge^enbe Neigung feiner @innedorgane fubjeftio beeinfluffen

fann. 8id sunt (Smpfange beS Stnnenreiged üer^ätt eS fidj abfotut paffiO; e0

fnitr ^nr dtetjung t)om iCinge ^er nidjts fiin^ufügen ober baoon tt^egne^men.

^ie (Empfinbnng 5. ^S., mid}c bie (Erfc^einung etned blauen (SkgenftanbeS in

unfercm ©enforium tierüorrnft, ift gan^ oerfd^iCben Don ber einel roten. 2)q

nun berfelbe btaue ober rote ©egenftanb nnS immer blau ober rot erfc^cint,

unb, wie n^ir onsiinefimcn licrcdjtigt finb, ba§ (^tcid)c bei allen normal organi*

fierten Subiefteu ber ^alt ift, jo werben mir bieie ilNerjdiiebenlieit ber (?m^

pfinbung öon blau unb rot nid)t bem empfangenben ^aftor unjerer ^i^il r

ne^mnnn, fonbern ber ^.^crfdjiebcnfieit bc§ fom ©egcnftanbe auf unjeren

Ocfid)tvfiitu ausgeübten ^liei^ jnjd^reibeu niüfjen. Sir werben alfo nid^t fagcn,

btau unb rot jeien unö angeborene ^o^i^cn ber ^(njrfjauung.

Cbfi|teirf) man ferner fid) nie eine 5ßorfteUnng (um mit ihiut reben>

mad)t'u fann, ba^ ein ^Ting, meldie^^ luir mit unierem Oiefic^t^finne njüljruc^nion,

gar feine ^arbe f)obe, iciirbe e^ büd) nicmanb einfallen fd^licf^en: a\)ü ift

bic 5^rbc bie iBebiiuiunr^ ber !L!J?i?glid)fcit ber farbuun iirjdjiiuuuijeit unb ift

eine ^orftellung a priori, bie Den auBtieu ^ndjtiiuiugcn ßiruiiL>c liegt-

3Jiau ift fic^ im Gegenteil bcroufet, bafe bie farbige (Srfc^cinung burd^ ben ouf

unfer (^e)id)tiSorgan oon ben fingen ausgeübten, für bie oerjc^tebencn Sargen

oerfd^ebenen 9leij Bebingt ift — ni^t umgefe^rt.

(Sknau badfelbe finbet bei ber SSto^me^mung ber (9efta(t, ber räumli^cn

^Cttdbe^nung eines ^rpere ftatt. ^ (Sinbrudf, ben eine Augel ober ein )Sftrfd

auf unferen @}eftd|iS« unb Slaftfinn unb burc^ biefe auf unfer SBa^e^mun^^
tsermbgen matten, ift in jebem ber beiben gaQe ein tierfc|iebetter, fic^ fietS
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vieber^olenber. SBir merben ba^r nic^t fagen können, bag bie ^orftetlung

kr Äuget ober bcö 9BürfcI# a priori ongeboren unb bic 93cbingung bc^

(frid)eincnÄ bc^ 5^inge» ah Miuicl ober Söürfel ift, foiibern baft bic ücrfcfiie^

K'iie iHrt bcr ^Küumerfüllung burd) baö 2)ing bie äkrjc^icben^eit ber iöor)'teUung

in uii'^ bebingt — nicf)t aber umgcfef)rt.

finb aljo aud) ^ier bie Xin^t, tuctc^c burc^ i^rc Gimüirfuug auf

unfcre Sinne, a[]o a posteriori, in une bie iöorftellnng beftimmtcr, burd) il)re

^Itoinbeipcgungeu beiuirftcr 9?aunicrfüllungcn unb baniit bee iHaumcc-' jelbft

erzeugen, ubglcid) ber Oiaum jelbft, luie Juir jolien, nidjt bcu 2)in9en, jonbern

tieje bcni uou il)nen erfüllten liRQumc onge^ijreu.

Xie Unmijglid)feit ober, ben 9iaum, boe leere, {)omogene, unenblidjc Mon»

tiimum, hiniücgMtbcnfcu, uadjbciu luir jcbcu materiellen 3nl)alt bcc^felben binroeg-

gcbadjt, fut)rt nidjt nottuenbig gu bem Sdjlujie, bajj er bloß eine uu» angeborene

Sorftellung feu 8ie beweift gunSc^ft nur, ba| bie ^orftellung ton ber (Sfiften^

b(9 aQe 3)inge unb und jelbft etnfd)liegeitben StaumeS, fobolb tm fte utfotge

tier (EtnwiTfung ber S^inge auf unfere @hme ald ^oftulat uitfcrcd Denfenil

erfoBt ^aben, ebenjo mttddbar mit unfeicm iCenfen ttermoc^jen bleibt, wie bie«

jenige irgenb eineft mot^emotiic^n ^ontS.

SBetter^in aber ^at bie{e Unmögtic^feit iuk( eine tiefere ^beutung att

4oii)>targiiment ffir bie Steolität bed ttaumed.

S^enfen mir und oQe SRaterie beS 8SeIta0d in i^re Urotonte — t^ieUei^t

bie beft ^^ot^fd^n At^erd — anfgfldfl^ bcn ^ittuni erfitOenb, fo ÜInnen wir

ottct bicfe no(^ ^inwegbenfen, aber nic^ ben Waum fetbft, bie (eere STudbe^nung,

baÄ „QuSgcbe^nte ^löji^''. Bd^on bcr innere Siberfpruc^ biefe« Slu^bvnd?

ffnnjcid)net bcn Irrtum bcr naioen Seife biefer ^Infc^auung. „9Hc^tÄ" beißt

iii(^t fcicnb unb bebeutet olö Subftantio bic 9Jegation bc^ @cicnbcn. ©in

»^ic^td", ein ^Ric^tfeienbcd fann ba^er auc^ in unferer SSorfteQung nit^t

<Ai ein ^udgebe^nte^, ein ^ontinuum, überhaupt gor nt^t e^iftieren. ia toix

nun bcnnodi bnrdi bic nnf unferc Sinne mirfcnbcn ^I'ingc ber gan,^ he-

ftimmten i^orftclhing bce ^Kannicc% in bem bicjc fid) betnegcn, gelangt finb,

einer löorftcllnng, bic jcbc^? i^erfud^cv, unv ibrcr ^n cnticbigcn, fpottct, io nin)5

bü« bicjcr '-iNorftellung in bcr ^Inftenmelt ciitipvcdicnbc, lucldice nnfcrcm Xcnf-

unb ^^crception^iKrmögcn mit fo unmittelbarer, jo;^uiaiicu elementarer ^Jtot

»enbigfeit qI§ cfifticrcnb fid) aufgttjingt, ein iRealcö fein, lucuu auc^ qnberer

Slrt, oii bie unmittelbar uujere @inne ajji^iereubeu ^iuge.

>) ^ex \ofben (@. 395) cittertt ©d)Iu^ Stont'«: biefeS %u%tx mir W bie

^priiclluncj bc# S^aunit^ fcfion ttorai!»?; (x \\\ a\']o nidit bcn fingen, fonbcrn nur meiner
"Änidjüuii nfl^roeiic bcr ÜJiitfle Vlnacljorigcfii, 3ut) icftioe^ . . oa^cr nic^i berc^tiat,

ttxil ntd)t t)oUftänbi(). ili ivcrben l^ier nur ^toei ^^öglidjfettcn einanber QcoeiifibeTBeftcltt:

«tiDebct flcl)ört ber iHaum ben Xingen an, ober luenn bic\^ nicht bcr jN-afl nur meinet
<^Bbirttiwni ^Borftellunfi. Xtc brittc Wöfllidifeit, baf? er ^mx nid)t ben linken angehört
Bnb bod) flupertjolb unjerer ^i^ovitcHiiiui alo C b j of tiü ci? eyiftiert, ift flar nicl)t in '-öetrad)t

Dt^ogm. toii nun ie^, get)Dct a aUecbing« niö)t Un Singen an, jonbern bieje itjm,

Mora whr tm« bnn^ bM Vrgnelinteit ober SBegDenfnt berXinge flberi^rugtrn, ba mit biefer

€ntfcrnunvi ^i"!^ Xin(?e er felliü ntriit mit in'rirtinmiib, fonbem otö mefjbnrc ücctc, oHo Aunädift

«biettiD kur&dblieb, natürlich aber fofort burct/ SIbßniItion ade« i^n „(^rfäUenoen"

InqclKbeii (tttotittniS gdongte.

(®(«rttft folgt.)

Dlgitlzed by Google



400

Die fosmifdie 2(ufftutftt{eotte«

ad)bem C^h ii 1 1 h u i j e !i , ii)n()rfcficin({cf) n(^? (Jrftor, uor ctmn 3flt)tf«»

bicfe^ x^afirliiuibertv bie ^fKorto bcr Oberflüd)eitbtlbiuui boc' 'i)}?c>nbc'5

burd) iHinftur; uoii iüieteüreii aufcicftellt, unnbliänqii^ bauoii uub

mniq jpäter ^^((t()auä, uub crft 1877 (Sirius 18«») Uiitcr^cidmctcr, ebenfalls

übnc Menn^^ic^ ber ^^(rbeiten ber beibi'u 'isorqenannten, bavtn L]Cfolgt mar, bringt

jc^t 'JiUbürf in .^cft 1 bi^ 3 bee laufenden otU)iijauijeä bietet 3''iiid)iift eine

neue ^^nrinute unb belegt fie bnrdi eine l^Ketlie iiberrajdienb i^eluni"|cucv iScrju^c.

;'iud) bcr über,^cugtcftc iHiuiaiuja Da .Hruitenttjcorie ('.Unnabmc einer er^

[tarrenben ftrufte auf glutfliijfigeni Äern) wirb bicjen 9iadjbilbungcn gegenüber

)um dJQdjbenlen angeregt luerben barüfier, bog ^ier bod^ mijgli(^ermeije ein

entjdjeibenber 6d;ritt ^ut (StfenntniS ber Sabrfieit vorliegt

t^te erften iDitHid) gelungenen 92ad)bilbungen jänitUc^er formen ber

SOtonboberfläc^e, SBadebenen, ©trauten nnb Glitten ^ugleid), auf Orunb ber

^ufftttT^t^eorie fyst Unterseidjnetec im Bimii 1882, $eft 3, ticrdffäitlit^t, me^
um ftc^ bie frioiitat }u filtern, ald in (Snoartung ber 3ufttmmung üon trgenb

einer @ette 3e|t erft, 2t ^^re no(^ ber erften 9Rittet(ttttg, ge^t Sldborf

ber felbftänbtg, aSer iufftQig gefunbenen ®)>ur ttac^, »fi^renb Unter^it^ncter

jwar auf großen Umioegen, aber t)on @(^ritt p @c^ritt eigenen ©^(üffen

folgenb, bor me^r a(d 25 ^a^ren bie Qpnx gefunben unb in ber 3^tf((rtft

@iriud 1874, 5. lO!), ueröffcnt(id)t t)atte. SoDief .^umf)i)türijd)eu 3iM"i"n»f"^ttng^

9?unmcbr ift es njo^l angebracht, auf bie fleiuen Unterfdiiebe in bcn

tCnfic^ten berieuigen aufmcrffam gu machen, todd^e in ber ^aufitfa^, ber Üvl}'

ftttrjtf)eoric, iibcreinftijnnten.

öruitl)ui]'cu unb ^Üttiauö nef)inen (Jinidjlag feft ,^ufammenf)ängenber

Hörper an] einer teignrtin ober obcrflädUidi crfalteteit rberflädje auf glutflüjfiger

Unterlage nn nnb jnd)cn bie xHun'tnr.^tbeorie mit ber .Siru[teui()eorie in (iinfliing

3U bringen. ^?lUborf fie()t nprlännii uon bicfem (iinflang grnnbiäblic^ ab unb

ient ben (Sinfd)(ag fcftcr 9)(aM"en nin' einer Unterlage mtraiiÄ, bie aue fefien

Diaifeu gebilbet, in mbiiltui'C-mäBig i^rnigcr ^icfe aber idioii liart unb un-

nodigtebiiT ift. ^i^crüiMer Iint für beibe OJuineii nur fefteu 'iMi^gregatjui'tanb, ionft

abt'i belicbigcu ^ii'i^in'n^'iitiaug für alle mcitcren Folgerungen nötig, madjt al)f>

feine moiteren ^^^oranvie^ungeu, ah augenidiein(id) überall erfulU fiub. Tie

nad) ben i'lnffaiiniu^en wn Okuiilmiien nnb 'Hltt)ani^ l)erge[ti'llten ^JJadjbilbuugeii

bcr Dhmiii^ebilbe '-,ei(ien nnr eine geiuim' 'H(nilid)feit nnb and) bieie nur in

53e5ug auf Die 'Jiiugu'uUe mit (icntralbevg. 'JUlc aubcreu Oiebtlue üen'agen tiöUig.

^Jiad) XHl'jborf fomnten nid)t nur bie Slingwälle, jonbern mv allem bie 3tval)len

jijftemc mit i^ren öigcntümlic^fcitcn in ber SSctcwt^tuttg in gerabe^^u üerblüffcnber

l^oKfommen^it ^gegen bleiben bie 9Rareflädjen gan^ an^, nnb bie Süden

fteljcn mit bem ^higenfdieln bireft im ^iberfpru^, gan^ abgejeljen baoon, ba^

ber Sauf eined ^^lüjfigfittgtröpfc^end auf ftaubf^rmiger Unterlage gan^ feltjame

Codmif(^ SSorbebinguugen erforbert

9ta(h bem SBerfaffcr gelingen aQe ^rmationen, nur nii^t gaiq leicht bie

(Sentratberge inmitten ber Siingwälle. ^aju ift eine iOefd^affen^eit bed ein«
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idsiagciiDeu iiorpcrd etforbedid), bie e^t-pcrimcnteß nic^t f)cr,^iifteßen ift, ber man
über in beii aubereu ^uSfülirungcn bc» i8crfii[|erö öfter begegnet, iiiimlid) ein

bid)ter Ä^ern iuncr^olb einer naö) aumi immer locferer gruppierten 9}Jaffe fefteii

jh]iireflüt\u[taiibc§, tüte if)i! ba^ 5erurüt)r l)iinbertfa(^ ^eigt, unb lüie ii)u bie

;!aul)mt geworbene ^öeobac^tung eiiKd SD^etevr^ im gernio^r bun^ ©c^mibt
barjtelit.

Tom i^iUHiiL'cr finb ^;^nm ®elincjen ber 'iI)hinbokiilad)ca4iiibiUu;ai nac^

SH^borf jctji idiiuer .^i crtüüenbe iiüorQU^iet^unqt'u iiutu]. Tie iUJonboLicrfUuijc

mu^ uic^t nur |e)t, jonbcrn jo tjart jein, ba^ aufjdjlagenbe ^pimmclvfuipcr bid

ju nK^reTen ^unbert Kilometern ^urc^meffer nic^t nur ^erjc^eUt, fonbern noü*

fkfinbig in &a\t umgenjanbctt in ben SBettenraum ^uxM^t\ä)itnhnt HKrtKn.

IDie Sorftedung i[t ettuot !ü(n, au6) tommt boBei l^in SRonb ^uftanbe, ber

bami4 nur mm onfen umgemobdi, feiner S^^afje nat^ {c^on »or^nben gebacf)t

wirb. Um bie erforberfi^en Xenqwcoturgrabe ift bie ^iec^nung betannfti^

tti^t oerlegen, umtn aa^ bie ))ofttioen Unterlagen aar Slet^mtng gän^i(^ fehlen.

®T0^, (ofe gefügte Staffen, unb bad ftnb (o9nitf(^e Staffen ben to^mifc^

Ihräften gegenttber immer, ner^olten fi^ fieim 3nfammcnfto6 eben anbeid, »ie

ibecOe !Raffen)mn(te: M jeigen f^on genioltfame SRaffenft^ge unter irbifc^

Ser^filtniffen. Serfaffer mar Qea^t einelS B^foininenftoged ^ier ft^meren

(Sifenba^ngäge, ber eine mit smei, ber onbere mit einer SRafcf)ine. ^e brei

SOIafc^tnen n?arcn entc^tcift, aber nii^ gerftört; bagegen nraren hinter ber einen

SKafc^ine fiint Sogen fo j^ertriimmert, ba^ man bie ^^ufammengeprigen Stürfe

faum finben tonnte. JBon ben barin befinblic^en 3Renjrf)cn maren .^roei tobt,

fünf fc^wer pern^unbct. 2)ie SBogcn baf)inter maren mit einem ftarfen Stoß

j^um SteJjen gefommen. weiteren SBagen beiber Qüqe, poil 3Kenfd|en ge«

pfro|>ft, Ratten ben Stofj mit a&ncfimcnbcr (Mciualt nndi tinitcu fortcicpftanU;

in ben fctitcü 'Ii^at^en tininbcrtc iiurt fidi einfad) über bofii plö^jUc^e .'nalten bed

3uticÄ' ^)lan mag bie (^eid)iuiubigfeit bei großen SWoffen )'o groß annehmen,

als; man m\i: immer trifft bie llmfc^nng t»on Snergie in S5?nrme nur bie

ber Äuffd)Ingftcfic beuadjbarten Icile bcibcv SJJaffen in einer SBeifc, bie Pon

ber Sefc^affeu^eit, in^befonbere ber ^llafti^itat nnb Äo^äfion ber SWaffen, nb-

bongt. ?luf bieio, nbrigen^i fc^ttjcrlid) neue, Xt)atfad)e bot ^öerfaft'er jein (ij -

pcrimcnt in 9^ad)bilbnng ber 'üÄonbformationcn t^egrünbet. Xarum gelingt ba^

lirperinient and) im Inftücrbüunten 9iaum, tüte bnrd) gütige SKittcirfung uon

.ücrrn '4>rofe)jor ^cuBuei in 9J?Qrbnrg nnd)i]i'iiui|cn werben fonnte. Cb bad

beim tSrperiment nat^ ^llSborf aud) ijeiuigt, ift aUcii>ing'i fdjiucr mit einem

(5iummibaU nnter ber @lo(fe ber Suftpumpe nac^^umeilen, übrigen* am^ toenig

iDa^ric^einli4 £^atfä(^(^ befti^enbe größere @i(^er()eit, mit ber IQti^orf

bie (Soitrolberge imier^ ber SKngmäOe mu^bttbet, (ä^t fit^ auf aUKttoirteng

ber otnojpfiänjt^en £uft ^urücffü^ren. (Sine iadji ^u beobad)tenbe @rf($etnnng

giebt barikber tuffc^Iug. IBei noffem SBetter fie^t man l^inter ben fRabem

eines in Sa^rt begriffenen fferbeba^nnmgend S^f^^^^ Griene eine

fiei outgcfiKmnte 83offer»9Rembrane mitlanfen. @ie wirb getragen bim^ bie

tNm beiben Letten in ben (inter ben KAbcm frei merbenben ^ttum einbringenbe

Snft unb babrnnl^ gehoben, ba| baü SBaffer in ber ^mrrinne nodi ntt^n SEBeg

na4 bicfem fpi| berbmf^ben Kaum ^at, ald bie Suft. Clbenfo brtt(Et bie

»1
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Suft bie bciiicgtidje llütcrlatic, gleid)üicl oh feiner 3taub ober IlUirtcI, ftintcr

bem anffrfincdenbeu (iiummibaü l}er. i)hin hat aber ber ÜKoub feine ncnnenc-^

Juerte 'itmojpf)äre. (5§ fnnn olfo bort Quri) feine Cnft nac^ftür'ien unb beit

(Sentralbcrg anftiirmcn, unb luenn nadi ''^(Ic^bort bae gan^e *ä)Zeteür bnrcf) Um*
)egung uon 33etyegnng in Söörme tnftförmig luirb, jo entftclit fein leerer ^Kaum.

5ür bie Übei'tiagbartett beö iöorgange? im (ärperinient unb auf foijmiid)e

Söorgänge ift onncbradjt, über bie CiküBcnucrhältnifie bier unb bort ein

3a^tcnbciipicf t)orpfiii)reu. il^erfaifer bat )d)o\\ ^}^^h\^, bat! bie Aurmation

immer ,^uni isorfc^ein fomnit, ob bie ^urd)nieiier ber fallenben ^IVanc:-; ginn

ober ficin furo, ^u bei x'lpparatcu-oammhiiti^ ticr ':^n"'viuici Uvama iiiil)et fid)

tuK uad) X'lngabe bcö ^erfajjcr^ ^ergcytcüte B^^^^P^*^ i'i 4^Ci-triu üon ca. 10 cm
5l>urd)mc[fer. Meö^ntt man ein $J)C|trinfbrnc^en 0,2 mm, ben 2)nrc^mencr

grögerer {Jaüfpuren auf beut 9Ronbe 100 km, n)ad)ien tne ^e^tnitfönt^eii

p l^lö^en tmn 200 m 2)ttrc^meffcr. S)er IBorgang bleibt e&en immet betfeT^

o6 er auf Io(feret @tatt6imterlage, ober ouf Panzerplatten tmt $artgu^

gtanaten DoUjie^t» toenn nur bie (^ejc^minbigtett ber oufj(f)fagenben SRaffe

grol genug ift gorm unb SBef^affcn^t ber lefetem bringt nur bie niand^ei

(Stgentäntlt^feiien guftonbe, bie jt^ auf bem SRonbe jdgen. SHoi^ (Srfdtntntd

bed etgentltd^ Vorganges erf^i^n beut IQerfaffer au^ bie 3)arftellung ber

mannigfaltigen (Sinjelfonuen itrkeMmi ^ie »erf<^iebene garbung ber

innerhalb unb auger^olb ber SBölIe, toie beim $(ato, ber o^ne (Sentrolberg ift,

ergiebt ft<l^ beim ^erfaffer Don fe(bft. ^uc^ Sßargentin Bietet nichts befonbered,

n^ä^renb biefed allen bid^erigen (Srflärungen f;)ottenbe @ebifbe noti^ Htöborf

fefunbärer 92atur b. f). aud einem anbern gröneren @in)d)fag berau^efc^Ieubert

jeln iotl. dagegen f)»rid^t bie ^röge ber platt aufliegenben Patte wn ca.

75 km ^urd)mef)er, bie hod) md}t aui bem etmad entfernten, nur breintal

größeren 8d)ifarb entftanben fein fann.

^ rot\ biefcr Unterjd)icbe bebeuten bie 35erfuc^e ?ü§borfv einen ^ortidiritt,

t)a [ie bem X^eoreni uon ber (^lutfliiffigfeit im ^^nnern non (Srbc unb ä)^ont>

ben iöübcn ent^iefien btlfen. ;^nr ;]c\[ bilbet bie (i^luiflüiiigfcit im ©rbinnern

nod) bie ©runblage ber beutigen geologiidien 2Bifienfd)aft. 5^aä merfroürbige

5Bud) üon ^riebr. 9J?obr: Öiefc^idite ber (£rbc (jjüeite ^^lufl., iBonn 1875> hat

fd)on burdj bie U3ejdjaneubeit ber jogen. Urgefteine felbft ben i)Jad)uieiC' crbradit,

ba| jie niemals gliil)enb gemei'en jein fönnen. SDei i)tac^n)eiS niuH alö iioüig

pchmgen angefelien merbeu, aber 3}?ül}rö roeiterc ?luffaffnng ftel)t mit bem

tbüi)ad)lidieu '^efiuben in gleidjem unb mol)! nod) gri)Bcrcm SBibedpnid), al«

bie iiruftent^eorie, bie mit ber rviU^^iufl ""^ ^ufömmenfdiiebung ber oberen

^ic^ten für bie ©ebirgsbilbung bod; meljr bem Iserftanbt genügt, ^enn
aber bie Jaitung unb 3uianimenjc^iebung ber oberen 6(^ic^ten in einer anberen

SBeife ertl&rt mirb, bie nebenbei b^ SBiberjprüd^e loft, bie ,^una<i^ft ^mifc^en ber

{ic^tbaren SRonboberfläd^e unb ber birelt ber Unterjuc^ung ^ugänglici^t <Stb-

oberfläc^e ^u befteljen fd)einen, fo mirb btefe Steife tm^ mffL ber 'Prüfung

»ert {ein. 3n einem 9(uffa|: Oberfläc^tlbungen auf (Si^ unb SRonb

(@irtu« 1890, (S. 74) ift bad SSorfommen t»on 9iing»ftaen auf ber (Srbe mit

aller iSSeftimmt^eit na^gemiefen unb in einem ^ten 9(uffa|: ^ innere

9Pn $(aneten unb SDtonben (@aea 1893, @. 577) meiteteS 8cmeifimotcnal
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beigebracht, nadjbem in ber gegcntüärtig ottcrbiitiv? iiic^t me^r in einjelficiteR

aufrecht erhaltenen Sdjrift: Äant ober ßopJoce (SDiarburg 1880) bie ©runbjüge

bc« gangen Bt)\im^ niebergctct^t »orben waren. 3?on 3^»^ 5" ä«it fini> i>onn

roeiterc ßrt^nn.^ungen in ben iölättem be^ @iriud unb ber @aca nachgefolgt

immer mir, inn bic ^(nffinbung ber ^^atjoc^cn feftjulegeti, bie bo(^ nac^gerabe

für fict) felbü iprcd)nt.

Sine berjelkii brüiigt firf) uuy foft jeben ^beitb auf, haü ^iieberfüUeit

DO» \2temjchnuppeii in maiirficrlci formen. 5)Qft ]'ic eine 3D?nffent5ermef)riing

bringen oerfte^t fic^ flni^ ^'P" it^l^M't- cDenfo baf; fie auf allen i^roilcreu .t>iniiiicl'S'

förpern norfonimen unb burt '?.Vaifeiuiermc(irung erzeugen müfi'cu. ift aÜD

and) feine i^runWofe 3^ermuiiuui, buB bie nröReren ,^immeBfi)rper biirrfi iüfeteüi^

aiifuiirö ^aufe ber üblichen oi^lirniillionen ii[ierliaupt i^ebilbet fiub. Ter of»ne

iiniüer unb Öuft befte^enbe iWoiib jeigt mi& batier ben 9Keteoraut[tur^ leierlid>

iinc in einem 5Pudic, fobnlb mii: bie (Sf)itfrc ncrftelit. 9J?an ficfit bie Spuren

ber erftcu 'i>ercitiii]iuu] iuelii.ii: üiuui Diaifeii: bic i^ilyiii, 'Jlpiiininen unb

Karpathen liegen in einem groj^eii iUcijc uon ca. 1200 kni ^I)urd;mej]er. §immel§=

förper biejer ©röBenorbnung finbcn ftc^ in ben Supitcrsmonben. SBenn bic

^fteroiben [ich vereinigen foltten beretnft, fo wftrbe ein neuer ^anct cntftehen,

ber mit unfcrem SRonb bie ooClIomntenfte ^2lhnfi<^feit ^atot lofirbe, unb ber

9itt<ff(h(ug, bag bie aubem fanden in glet^er ^ife entftanben finb, ^ot

gemtl feinen uemfinftigen (Itrunb gegen fic^. Sßoc^ Bereinigung ber größeren

Staffen fielen {feinere (otferen (Sh^fügeS, leidste 9iinge mit meiten (Sbenen

tinter(af|dtb, bie älteren ©puren bermifd^b. ^nn fiebn Heinere, aber bit^tere,

bie feierten 9tinge bun^brn^enb, unb ©tra^Ienftyfteme aufmerfenb. %am fommen

bie ^atergruben nnb )ule|t bie ffeinften fiö^er, totid)t alle anbem Formationen

gleichmäßig bur(|f(^(agen , fo, ba^ ihre alleinige is^erjeichnung ben SRonb mie

ein 8icb barfteßen »ürbe. 9lur bic SOiarcflädieu baben teilroeifc unter bem

(Stnflu^ ber 14 Xoge lang anbauernben Sonnenbeftrahlung bie fleinen Söd)er

jnm Xeil n)ieber oerfd)mtnben (offen, ^ie langfame (Srfoltung etned glut'

fl&ffigen ^(}rper^ mürbe gerabe umgefehrt auSfehen.

Tic @rbe ;,cic^t troO ber llmTiianblnnti ihrer Cberflädie biirrfi SBaffer iinb

imoUi': bc? mäditincn (^itfrlüne-? imi Strömuni], lemperaturnlin'anfiuu] unb

Crgonismcn bie 3purcu ^üt)lrcid)er SJJeteorcinjdjläge. ^^ucr)^ lüurben diuiQ-

toalTe in Sirius löyu, 8. 74, namhntt (]eniad)t. derjenige burch Äreta, S?orber=

aficn unb ben ^^loponne^ ttjurben burd) ^^bilippfon fteologifch (ohne ^-^e.^ug»

nähme) beftötigt (GJaeei isnn, 3. 577). (Jin .^lueiter iHinii»pnll, ber auf ber ^rbe

faft biefelbe ^olle fpiell, ale ber obenfieminnte L^ro^e .Slreiv anf bem Wonbe, geht

burdi ben meftlidien (Mren^roall (Sf)ina''^ unb bie ^uuba-^^H)«:!» '"it öeni 'AUittel-

puutt auf ber ^ujel l'n'^on unb unrb, tomeit er (Si)im berührt, bcftätigt (ebcn^

falle ohne ^c^uguahme) burd) ^reiberrn üüu Oiichtliofcn in einem 53ortrage

ui ber Xeutfchen Q^eolugiidjcu (>k'ieUidiaftl (3?ergl. "ij^rowiciijiuv 1898, 9?r. 476,

3. 306.) 3)anad) beftcht baS gladjiaub nihblid) ber ^rouin^ (Schantung nicht

and Knfc^ttemmung, fonbem avA uraltem, oerraittertem ^eftein. 3ni E^eften

erhebt fich bod ©ebtrgc manerartig, na(^ ber iSbene burt^ eine ge»atttge ^«
merfung abgefchnitten, in »Mic|er übereinfHmmung mit ber obigen (Sn(*

ftc^g. liber bie 9}atnr ber gefoOcnen 91<{ofien er^U man bei na^er ^fung
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abfonberIi(^cr geologijc^er ^itbttngeit bte merftuürbigften Sluflc^Iüffc 3?ofe ber

Diamant nictconttjt^cn Ursprung« fei, tüurbc j(^on in her cr[ten SJcröffent»

lidjurn lun- halb 25 ^ntircn kfiQiiptct unb in C^acQ 188'.», (S. 004; 1890,

(S. 480 lücitcr erörtert. 6eitbcm ift jene iöcliaiiptuiu] burd) XianionthiTibi" in

Meteoriten beftfttiflt worben. 'J^cr (i{)cmifer 9ioje ^ottc, tüie in einem Vluria^

in „.f)inimel nnb ^rbc" erjäljlt wirb, on^ 93?ctcoritfn ftammenbe bianiant»

öftttlidje iUirper in ^änben, fonntc fic^ aber nid)t entf(^liefeeii, bie Xljatiadie

an;;nerfennen! Slud) f)at ^aubr^e im ^luftroge ber !5)iflmfint*@eW(f)Qften bic

JuubfteUe in Sübafrifa unterjndjt aub einen btö iuö tiefe t£rbinnere müd)itubcn

9ieic^tum an 2)iomanten pr uplie^cit; ben einzig rntioueUcii lliadimei^, baß

bis Qiif beftimmte liefe ber 3)iamont tiorbflltcn locrbe, eine ^ ief bol^ruug,

bie man fid) bod) fünft fdion anf iöraunfüliki: leiftet, I}Qt mar. uiu^iffen! SBi*

jc^t ftcljt btüfi fc|t, ba|> Die ,vunbftellen fid) lercngen uub jcnft olle liigen^

fc^oftcn t)on (Siufc^lagfteücn geigen, ^ie „blaue (Srbe" finbet fic^ unter ä^n*

üi^cn Umftttnbcn, leibcr of)ne diamanten, an üielen Orten. SteuiDtcbec

Qeleit finbet man toeigen , tec^nijd) trid i»entt^ten %\)on , von oben in X^on»

jc^iefer eingesprengt in großen WflaWm nnb Keinen Sleftem, jo bei ®o((enbar

otfo am Slanbe bed S3effene. Ibvt äergjac^Derftänbiaen ^ten fte für ein 6er*

mittentngd'^tobttft beft ^onf(^tefec4. 6cm einem ubevgong, namentlich einer

^ociiimtcil berCanfenben ^norbnnng, meiere bie SKitnrixfung Don SBaffcr in ber

(e^migen Umgebung boc^ bebingt, ift ober Nine ®pvx na fe|en. SXeffecfc^arf

in fenfrc(|ter nic^tnng ift eins t»om anbern getrennt %ix tffim tom nic^t

toon SBaffer obgefe^t fein, ba md^ nidit bie geringfte Knbeutnng einer Sd^xä^*

tnng en^cft werben fann. !Cer ift fo fein, bo§ er ftc^ im SBaffer fe^r

langfam einer Wiid) aerteilt. H(s^ einzige ^Verunreinigung fommen jott-

bitte runblidje, im ©rucf) ftrafjligc ÄnoÜen tjon Sdjnjefeleijen öor, bie an ber

i^uft fofort fic^ mit meinem ^^uloer jc^mefelfaurem (Sijeno;t)bu(d bebecfen, alfo

Horner niemaU mit i!uft in iöcrüt)rung gcfommen finb. äöä^renb ber X^on»

fdjiefer ben ^)Jbcin oon Döingen bi3 Sonn begleitet, finbet fid) ber weifte Tbmi
nur im 9tennneber 5^ecfen nnb fann unmöglich burc^ S?erttiittenmti be^j rteuiöhn

-

lidjen Xl)onfd)iefere an biefer einzigen 8teUc fein, um )o roemger al^ bie Iren-

n\m(\ Hon %l)oi\, ijifen nnb Miefeljäurc ju ben fdiuncrinften Stufgaben bev d}cmii{1ieii

^^nbuftrie gehört unb niemals bnrcf) bie einfad^en (Jiniuirfnnnen ber ii.Ncruntte-

rung bewirft wirb, Irnlb man ben mafienbnft eingelagerieu XIhmi ale oon

oben einnefdilaijen anfielet unb barin ben eit]entlicf)en, »ieUeidit anc> meljreren

Xeilen beftehenben ä)?eteoritcn erfennt. löfeu fid) nid)t nur alle äÖiberfprüdje,

fonbem num uerfteljt bae gau^c Siebengebirpe, bai^ waljrfc^einlic^ mit ber ßifel

nnb bem ^u.irjicber SÖerfen einen qemeinfdiaftlirfjen Urfpntng bat. ^ie öin*

idHai]maMiii liegen in ben Xl)ülcrn bei Mrnft linf?, im SiilicriiibirL^t iwliu- hti

>Hl)eine^, umgeben üüu Jleinen S^nllauin, bie nad] bem gcfdjilbaten 'Vorgang

burc^ bic .§i^e beg öinfd)(agö an bejfen ^Hanbern aufgetrieben unb bei i\)xtv ge=

ringen röumlic^en Sudbe^nung nic^t lauge t^dtig fein tonnten. bie großen

Stöger lom 6imfanb, bie baS 9t|ein^ bei SRauioieb fAQcn nnb bift auf groge

(Entfernungen bie ^ugefcfjrten t^lanfen mand^ Oerge bebecfen, fo bei (Sobem

c b. SV^ofel, fmb fi^obntte bes (Sinfc^Iage^, bie mit ben 83affem bd» W^nn^
förmli<ih qrptobiert ftnb nnb bie (Sinfd^Iagftetle fetbft unfern Oliden entzogen

Iiabcn. t>amm fuc^t man ben Sutfon, ber fk geliefert, noc^ jej^t vergebend.
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unterliegt feinem i^Q" onbere |0^1reic^e (Sinjc^tagftetten

niN^ rifniiben roixb, aiu^ o^ne begleitenbe^ Auftreten oon ^ulfanen.

^i)ic 3"iflin"^fnfp&ww9 ""^ Öeftaltung ber gefallenen Staffen i)t für un8

eine gegebene TliatfQd)C. 2öir fc^en in ben !I)ünnfcl^liffen öon ©ranit ein

^(t]i"irci^at frei i^ebilbcter 5^nifta[(c ncrirfiicbener 5!J?incralien, bie, narfi ifircr

toiipii'nmii idilicHcn, fid) frei im ^Haninc au^^ticbifbct nnb bann crfr a:u i:i

onber Qugci'diloiicn Ijaben. SBaren fie uonuiegenb flad) geformt, i'o cntnnnb

nonoenbig eine ^Irt Scl)ic^tung, tüie fic ber (Mnei^ jeigt. Tic ^J^afien t)obcn

juroeilen (Störungen erlitten, ba 3türfc i;\au:y «bnjeicfienbcr ^^ctc^offcn^eit fic^

in einem fonft gan^ gleiclimäfeig gelagcitnt ?J?ittel befinben, roie man an ge»

id)liffcnen Säulen unb '^ilattcn feben fann; bie Stütte finb fdjarf unb of)nc

jebe Cberfläcben -^nberuug eingebettet, i»a» eine SKitJoirfung oon geuer ober

itjüjjer üülliq au vfrbliefit.

SBic üWw vii aitiiuot, äuBcni fic^ bie SBiifungen be§ ^iifitnr.^eS grofter

%ia\K\\ auf bit auci) ui iculiilicr 3?erfdiiebui!ii ber CbeiiUidji, ai;i lucldjcr

bie X^ötigfeit be^ SBofferv wn einem be)tinuntcu ;]citvuutt an jdjon begonnen

^tte, Xa^er ba^ fo unerfiärlic^e Xurc^bringen ber gefallenen (primären) unb

abgelagerten (jefunboren) aKaffen, ba()er bie gewaltigen Mfte, welche bie tat*

gcbeuren ©anbtnoffen aui bem gerträmmerten @romt oudfonbetten unb fort«

trugen, »ad (angfome @d}rumpfimg ntemnls ^uioege gebrad)t t)ätte. ^
Sflitung bereitö abgelagerter 3c^id)ten erfolgt aber in gaii| analogem @mne
iDte bei btcfer. (Sin 9eifpiel ^eigt ber ^uta, toä^ bnr^ Sufftetgen ber

tUpen gufammcngefc^oben ift. ^Da bie fiangSfattungen mit einer fc^mac^eii

Strafung iKtbunbeit fein mußten, ftnb fte ftettentiieife geriffen in tiefer (Spalte,

bie tiefer in bie @(^i<^ten brong, aU bie ^lim on ber Oberfläche gehoben

nwren. SSaffer ber 9)ird fanb |ier einen bequemeren ^Dun^gang atö in

ben fiäng^tbälcrn, bie niemals grofjerc Sönfferläufe anf^juroeifen batten.

'^a^ 3lnffteigen ber Älpen ift Jolge ci"c^ (5infd)tage'^ anfdjeinenb mehrerer

SÄoffen in ber ^o=@bene nnb bem Äbriatifd)en Mm. aufgelagerten

SRoffen njurben jerftürfelt um^etgemorfen unb bie !I)enubotion bat ibren 3"=

fammcnbang fo üerroifd)t, bof] nur einzelne SJcfte gefunben merben. ^'aber bie

iogen. .^Hippen mic ber^ilntu^ nm ^Jorbranbe ber 5Upen. 2^ie Sad)e l)Qt nd)

flljo ',iemlid) genau fo abgeipielt, uue bic l'icnticic 3dirnnuiTiini>Mb€orie auf

Wrunb be*> ^ugeufdicinc^ onutnebmen bcicd)tigt ift, bauene abci iiuv loenige

%gcnbli(fe, anftatt ber ublniieii ^nbrniidianen. ^Tie weitere ^lu^bilbung ber

Ijeutif^en Cberflad)e erfolgte mcl inebr burd) JÖergftür;^c infolge ^Hn«löfnnii ber

li'lalen 2;iannunt)en unb ^luSfiillung ber nngebcneren epalteii, ^ie heute nur noc^

in ^Heften uorliaubeu finb. Tie (Sroiion unb ^Hbrai'iou bat (^'loiüeriuanen für

uuicren iSiublicf nur eine Tede über bcu 8d)aupla^ bcv gciuoltigcn »irciguiijCÄ

ausgebreitet.

r^^eben wir weiter, fo finbeu toir bie 'Hufiduittung ber kontinente weit

erflailidjei, ald bie .Soelnuu] t'uid) 3dn"ununnuii ber Cbcrfladie unb bal (Jin»

finfen uon Schollen, äi^o fruber ^efilaub luar, eutfiebt tiefiv iliuei unb um=

gctelirt. Toburc^ finb bie großen, ntöglidjerweife mit Sditüanfungen ber Srba(§fe

«ecfnmbcnen fttmatifc^en fßeranberungen in etnfndifter '^nife erflfiri

%vt fodmifc^e ^luffturjtbeorie baut fid; auf ber Sorftettung M Stu^tU
MtUU oui todd^ in jener @(^rift „ftant ober iSoptace?" 5u fd)ilbeni oer>^
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jucftt unb in einer ^'iQiix bargefteUt ift. 9Kün gelangt biefer ^orftellung

burc^ ^cobad)tnng bcr (Strömungen, wrid|C fofort eintreten, nwnn flüjfigc

SJ^offen einem ^^unfte ',iiftri3incn. 3n einer ^obemonne fief)t man ba§ in einer

Isöobcnöffnung abfliencubc ülniijcr fo l}eHic\ freijen, baB bic l!uft in einem (antuen

J^nbnt im Innern bc'? aiivtreteubon Jtrahlc^:? mitgeriffen roirb. Tn^o ^'iifniiocr

bilbct iii'U'n(ti{^e Si^irbcl, mm\ am iiioDcu ftarf crdilu^' ?n»tmaM'cit pld^Ud) iiad)

oben entweichen unb bitrdi bic ww nllcii 3citcii ,^uftronieiibeu iinftmaijen cricut

n>crbcn. v^m freien 9?ainn muH bc>5 ;^itianiiiicnftrLimeu von Ü)iQifen,bö^notiiienbiii

icbcr tocMnijd)en 5^ilbung ^ngrunbe gelegt ruerben mufe, einen fiu^dfbrniiticu

äBirbcI ;,ur ^olc^c bnben mit 9(n#bi(bung einer burcf)gehenbcu ÜEreljuui^^ndn'e.

^ebeö il}iüfienteilrf)en bcid)n'ilit eine f ciielförmige Spirale nacf) bcm liiittet

punft. (S^ fijnnen fid) Kfunbärc iiMibcl bUben, bereu %d)\c bann in bcr 3eite

be* .Henelmautcle lici^t, tiacii Tvolnuu) aber im Sinne be^ priniiuni "Jl^irbcl->

crTLUi]Cii mu^. Xaraui [üU]t bic 3djiefftcüung bcr '^^laiicunadjjcu 311111 ^^diuicii--

äiiuator, bie fonft unerflärlic^ ift. Tic ^Bereinigung ber SUiaffen eubigt jnnäc^ft

mit bem 3iii<i'n>n^n^^^i< {eCunbören, oieUeidit auc^ tertiären Wirbel

{tt einer befd;ränften %Uv^cif){ kion ^ngelEdf^^eni beten ein^tlidie ^megung in

einer (Sbene buid| ben )nrtntären ^gelmtrbel oorbebtngt ift. Stibung eined-

(Sentraltörperd ift baBei feinedweg? nnbcbtngt notroenbig. (Sd fdnnen beren

)wet ober meutere entfielen, too^u um fo me^ Seranlaffung ift, ats bie 9e«

((^(eunigung ber ©c^ioerfraft ntd|t im 9)ttttelpunft ber @efamtmaffe liegt»

jonbem in einer ber Oberfläche nä^er Gegenben ilugelfCSc^. ®te bfo|e (EEtften^

ber met^rfai^ ©ferne »irft bie gütige gon| Unrei^t lEant^So^tace^fc^

genannte ^^eorie über ben .Raufen, ST^onb in feinem 9(u9fe^n, bie Grbe

in ber inneren 8ef(i^affenheit laffcn nauj Har ben eigentlichen |)ergang erfennen.

(Sine gang nnermortete SBeftätigung, ba| ber Hergang tfintfäc^licf) fo t>cr»

laufen ift, bringen bie neueren Ghitbecfungen über bie 9)?affenoertcilung ber

toi^mtfdjen U^ebel unb bie l^emegung ber IDberflädje an gemiffen Körpern unfered

3onnenfi)ftem^. ^ie erfteren jeigen nad) ben p^otograp§ifd)en Silbern fo

bdufig bie Spiralform, bafe Tl. S^. SOieijer in feinem neuen |)anbbud): 3)a^

"i5?clt(icbnnbe 2. ''55) befpiibcr? barauf I)inn)eift. ^I^ie ^Ringform ift

00m i^erfaffcr fc^ou fviUicr al§ eine feltcncr lunfornmcnbc ^orm erfaunt werben.

iJ^un ^at aber nndi bic (^Miniicre 5^cobad)tuuii bcr a:i* ben Cberfläd)cu von

Sonne unb Jupiter, ioeld)e beibe, für unfere Ü'tital oorläufig, mit un-

mef^bor tiefen ?ltmpn>bären bebecft finb, ftattfinbenbcn ^öemegnngcn bie tiefte be^

Mugt'hüirbeli? erfeuncu lafi'en. T'icic '-J^ciuct^nngen finb nodi fpirafifi in bcm
Sinne, ban bie Srfinellii^fcit bcr Umbrel)uug uom ^iquatoi nad) ben ^^ofen

abnimmt. Scbr idjavfjiuuig mirb in @aea 1898, S. 33 oou '^-^rof. ^jouug

biefe auffüUii^" Xbntfodie aU^ Jvofnc eineS früf)er beftanbcucn 3"ft^"bc^

bezeichnet, ben luiv aber iuU)i iii .^Serabftnrj einc'3 iian^ iiuillaiUit) uiir.c-

nommcncu 'Jiingc^, jouberu in bcm bcr Ballung uorau^gcgangeucu Mugeliuiibci

p fuc^en f^abttt.

^getmirbeit unb 9(ufftur^ finb in biefem ®inne ^ar neue SBcgriffe, mit

ber 8^* 0^^^ fd^werlich abi^unjeifen.

iaerUn im iD^är^ 1898. % iDh^benbauec.
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Die l^v^ro^vapi^ifd^eu Dert^ältniffe ^cs oberen ZliL

ic !ii)binivaiutiiidien 5HTl)aUiui1f '^^^ oberen ^^^J^irttii» fiiib gegcn-

luäniij iiodj faikiMDLijx^ jü ijeuQU erfori'djt, üIö i)ic5 toünfc^cn^tuert

ift, aud) bürftc fclbff itad)bem bic cnglifc^c ©uban - (Jipebitioit it)r

^iel meiert \)at, nod) eine 9iei^e bon ^a^ten «»erge^cu, cl}e unjere geogroptiifc^en

tontniffe jenes (S^vM wefentfi<^ twmoflfomttntct fein tocrt^en. Unter biejen

Umitönben ift eine ^tubte äbcr bie $t)brogTapl)ie be9 oieten ff^*f&tdtni,

iod(^ (5. be aßarfonne foeben MrdffenÜic^te, ^) tmn oEgemeinem Sntereffe, ba

fic ben gegenmärtigen @tanbt»unä unfereS b(}ttg(ti|en SBiffenS auf @tunb

iimfaffenber IQttettftubien barfteSt

8id )Ut Witt ber fed)5iget ^atjre beS k)origen ^a^rt)unbcd9 roui/tt man
m bcnt ^RtKaufe jübüdj bon 9iubien ntc^ ©ic^eced, unb vmA bie aften

ISeograp^en baxuber berichteten, ift me^r ober ttpeniger faM^aft iSx^ in ben

Sailen 1768—1773 entbeifte 3amed SBmce ben Sa^r el 9}raf, ber aud bem

^4uia«@ee fmnmt, unb hielt i^n für ben Oberlauf bei^ 9liL ©e^r vid fpftter

<1819—1822) fanb iSaillaub ben lOa^r e( tn^iab unb erfannte i^n al8 ben

4an)»tarnt, aber über bcffen Cberlauf blieb er im Unftc^eren. fÜU ^Bemühungen,

m Storben f^tx bie Quelle bieje^ ißilarmed ju erreichen, fc^eiterten. ISrft

9urton unb Spefe, bie uon ©anfibar aud gegen bad CueQgebiet vorbrangen,

hackten raejenttic^ 9?eue#, inbem fie 1857 ben Xüngant)ifo=8ee entberftcn, ber

^unäc^l't atö Ouelljee bed S'Jil gatt. !I^Qnn entbetfte 3pefe ben 5>iftona-9Jt)anio

itnb 1862 im S^crein mit Öront ben nad) 9?orben gerid)tetcn Vlbflufe auö bem*

felbcn unb bier ^a\)xc jpäter %\tcx ben '.Hltiert 9h)nnfa, ber burcf) ben ilibiro

mit bem 5?ittoria 9hiania in l>crbinbung [tel)t. )Son beu ^^uflüffn! bc? 'l^iftoriiv

fmnhi i)t ber .Sl altera, mie 3tan(ci) i'lHTG) fanb, bei weitem ber imDierreidiite,

unb, roic ieitbem feitnefteUt luiirbe, entftefit er an^ brei Cnellflüfien, bie aljo

bie n)Qt)ren i)iilqueUen bilben. 2?ie Umi^-en.^unt] bee oberei! 't^til '^^H'cfeu« ift

}\\x ;^eit weniger genau befannt, om benen norf) int «üben, am nicnigfteu im

iliorben. i^ie mciften ^"T^^Ml^ fommen uou linfe. „^m '^-^ecfcn," bemerft

be 9)?Qrtonne, „befi^t eine merfiuiubige %oxm, mit ;^niei (inueitciuugen unb

fuier Guge in ber SÖJitte, unb ift burd) ben |)anptflii^ in ^tnei ungleidie Xeile

geteilt Cftlid) uom .$>onptftTom betrftnt feine C ber fläche li'JiMn) ql:»i, meftlid)

über 9-i6<KM» <yA77/, bic (^ieiamtobeviUul)t 1688000 r/A-?«. ^ieje euiciitumlidifeit

fonn jtt)ai au] teftonijdjcn unb ürogvüpl)ijd)€u lUjadjeu beruljen, fie fauu aber

burch nimatifd)e )8ebingungen ^leroorgerufen uwrben, menn bie Üroden^eit

Wn Söcften nac^ Dften ,;^ummmt.

93etradjicu luir Dii Siaxu luiljer, fo fönnen mir nm iiber^eu^cu, baf? eine

äuno^me ber Xrüdcnl)eit nid)t nur bon 3Beften nad) Cfteu, jonberu audj von

€üben na(S) 9Jorben wohrfdjeinlid) ift. 9luf allen Sorten finb immer brei

^brograpt)ifc^e (formen unteijdjieben: bie8een, bie t^lüffe unb bie SEBabL &
ift leid)t 5u fe^en, baß bie @ecn im @übcn, bie Stüff^ in ber SOlitte unb bie

IBobi im S^mrben omrwiegen."

d(iif(|rift b. «M. f. «hbhmbe in Onfm» «b. XXXn, @. m %
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Über bie Siegcnperliältuiiic bicicö groBeit (^cbictf? Iteiieii bi^ jctU nur

übcraib3 niani^t1f)aftc ^atcn uui uub in (frmaitgeliitTt^ iiüu ipldtiü Iiat 3}iartounc

bcn iBen'ud) gemacht, auv ben biofogiidicn ii>erl)üUiiiiicu bi>3 Xiidjt gctoinnen.

Über bie f)i)brLniiiipl)i)d}cu ^er^ältiiijjc \iih\t giebt er cdi S^lcjuUat \tim
©tubicn füffjcnbe ?(ih3f ii{}run9en

:

„sBor allein ift bemcrfeiiÄrocrt, ha)] hivi obere 9?il-^ecfeu feine C£inl)eit

befi^t. '^M ift eine ©igemümlic^fcit foft aller afrifaitiidicn Jvlüli'e, bie auf

bcm 9}faugel au urLn^rapbifdier OMieberung bc» i'diunnu'n livbteÜs beruht, aber

öicUcid)t nirgenbnjo ]o \d)üx\ Ijcruürtritt ol^ in bciu Oiil^iöecft'u.

Xaö fann nn^ fcbon ber erfte iölicf auf bie .Vlarte febren. tiefer ?Reic^=

tum an 3een bebeutet einen SJ^ini^el an fontinuierlid)ein öiefdlle. 233a>3 faiiii ber

Äügera mit beni Alioira unb bieicr mit bem ^alu' el Xjebel gemein ^aben?

58er|'ud)cn mir eine Wefällvfurue be-^ ,'}lufje^ \n entwerfen, fo tritt un-

i^ead)tet ber Ungenauigfcit bcS ^ilbed bicje digentiimlic^fcit iiod) uicl meijr

t)crüor.

^reppenjürmin fteiiit ber ^U'B SUicUcic^t fönnte man beffer foiien

:

mir feben eine ^olge uüu balb trägen, bolb milbcn ^lüffen, oon Seen unb

Dou Glimpfen, ^a-o ÖJan^e mit bcm einzigen Jcauien „3^1" belegen, ift

nur ein geograp^itd)er ©clnandi.

Sine Einteilung be^ oberen 9?il = ^öecfeuig in mehrere btibrograpbiidie

Ä^fteme, meldje ein jienilid) ielbftänbigee üeben l)aben, fd)eiiit aljo nottpcnbiiv

Selbft bic Äonni]iiraiion be^ 53e(fen:S mit ber ilserengerung in ber 9Jiitto

lel)it uuv einen luhblidicu uub einen füblirfien ^eil uuter((^eibcu, maö and)

ber orograpt)iid)e UbciLiul id)on gezeigt hat.

Xer füb(irf)e Xeil, beifen 9(real i'jouuii qkm beträgt, läßt firf) leid)t al^

aitö ^mei cDfteinen beüelieub bavftellen: nämlid) üwi buu '^I^iftoria * !i)ii)auja^

Stiftern nnb bem ssijjtcm ber beiben Ulbert = «een. iil^ ii>erbtnbuiigÄgIieb

erjdjeint ber Äiüira.

2^en Äern be^ erften Suftem-^ bilbet bie ungeljeuu iLa]ja|lad)e bi*

5?i(toria'Seed, bic Don 0'>20' m>ibl. iör. bi^ ju 3'^ jübl. iör. unb uon 31 «50'

bi^ 3t" 50' öftl. fi. fid) erftrctft. ©eine Oberfläc^ wirb 68000 qkm U"

weinet (Stul)lmann), b. i). s^mei Jvünftcl be^ gefointe« Wreof« fetne« ©etfenÄl

!rie llrfadje jeiner trapc-^DibaLcii P)LÜali, iuime jciiicv i]ru!itit 3\eid)tnm^

an Unfein UH'rben üieUeid;t ipüterc 3'0i"]d)ungen über bie Xiejenuerljaltniffe unb

bcn geologijc^en $au ber Umraiibung an ben Xag bringen. Man weil no(^

nidjt, ob im Innern ^nfdn Mt^anbeh fhib.

9(S @teilfüfte fann nur bie neftlidje unb jum %tä. auc^ bie ni^TMt^e

bejeic^net werben. 8cibe werben twn nttneren $nfeln begleitet groBe

€effe«3nfe( Si<aAeiß würbe bnri| bie SCufna^me toon ^ fBtavh in mehrere

:3nje(n anfgeiaft. g^at^ften bilben meiftcn« bie ®&b' unb Oftnfcr, wd^e
oon tiefen, im 6aben fjorbartigen IBnt^ten gegtiebert nnb wa grd^n ^nfdn

begleitet finb.

Cb bic an meieren ^nften feftgefteOien, in ber negen^ett befoitber^

ftarfen ndrbtic^en Strömungen eine a(tgemetne Sbbat^nng bc0 SeebobenS tta*

muten (äffen ^nnen, bleibt unentf(|teben.
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$)üB bcr 8ee ftülier eine flrü^tTc 9ht'?bcf)uung J)atte, ft^cint iidier

jfiiL !^aÄ ganjc2()Ql bi\^ ^toflern bie^ Minmguvu beftefit auä 8c£^SilluDiüneii.

Xen Smit^'Swnb unb beu ömin^Molf im 3übcn \c\^m Slttuoialcbcncn fort;

in bciben ift bic fiiblidje d^rtremität )\ad) unb iunipftg, mit ^op^ru« bcbcrft.

€t«Wniann f)at in 33ufolia fünf Stranblinicu auf hm %d\tn bcobac^ct unb

im 6mitb'Sniib .Htl)eria«ÜlÄujc^In in einer ^ötje öon 1.50 m übet bem ic^igcn

£b bti oce je^t noc^ ^uiucftvitt, i\i md)t kid)i 511 jagen, bemi jatjilidje

irnb me^rjä^iige ^jcriübiidjc Variationen jc^eincn ftottjufinbcn. 2Das ^JÜDcau

IM^ tm SKat am pc^ften, b. f). nad) ben größeren biegen. Setbft täg»

ii^e IBorUitioiten ftnb (cobad^ tDOcben, loelc^e Ringle in ber Ugoloe >

ben Qnnf(u| ber Sanb» unb @eebnfe erßäri, Saumoim im ®pdt'&(A^
«te (S6(pe unb glut betrachtet (SS möre jet)r miinjc^ndtoert, bog in ben beutfi^

Stationen, bie an ber JUtfte liegen, Beobachtungen über ben SBofferftanb regeC«.

nö^ig gemacht loerben.

^e lonfkinten ®D«9Binbe Berurfa<l^en fefp: rege(mfi|tge ©trdmun^en^ bk

m an ber ©übf&fte bon O nail^ SB, an ber SBeft* nnb OftUlfte »on ® nacQ

X fvsifi|ian|ien.

3tt bem Sefen biefe^ ricfigen f)t)brogrovt)i)d)en DrgonUmu* ift nb(Q

manches ^e^eimnidooQe , ba^ ben ^ufünftigen gorfc^em üie(ed ^ntereffante

krbieten wirb, ©eine 9Zat)rung befommt er Don mehreren 3Mftüff<^n, bie ftc^

in brei &xwppm oertetten taffen : bie »eftüc^en, bie jübdftlu^n unb bie norb«

dfllid^en 3wfl"1K-

5)ie tt)cftlid)cn 3"flnfff finb bie bebeutenbften, rood bic Sänge unb bie

SQficnncnqc lictriff*- 2ic finb aiid) bic rfi-(e!miif^t(incn. %\ Ui'^anba lici^t bie

Si>aiHTiLficTbf Liid)t am Ufer, unb alle («iJciiHiiiir flicken nac^ 'Jiorben. eüblid]

tom x'iauator aber ift bic ^bharfjung be^ ;)unn1icnfcc-^tateau^ an^gcfprodicn

pftlid). 53om *:)Jfolc= unb SÜipororo »^odilanD rlie^eu bem See ,^mei rul)ic^c

iumpfigc, uom äauatDtinCen >"Henen genäbrte (V^üfic, ber Äntonga unb ber 3iui)i, ^lu

2^cr Mageia i|i ber bebeutenbt'te mculidie ^^iTlufi, 8ein Herfen bat ein

Hxtal ton At^GOO qkyn. UnttJeit bcr 9J?ünbunn iit er lOt« m breit unb 10 w
hef. Xurd) jcincn gcnjunbeuen X!auT nnb bie Unrci^clmdfu^feit feinet f^cräUciS

ift er al^ ein junger ^tu^ be^cidmet, bei iiuiliiam in einem gan^ fdiroffcn

Bielief )id) burdiarbeitet unb^noc^ feine iiuÜH'it fid) jn id)affcn uermüdite.

ift i^m nidjt einmal gelungen, afle öettjöffer be* füblic^en ^tüiidjcnicc-'|,Uüteaud

in fi(h ju fommeln unb bem Siftoria*©ee ^u^ufü^ren. 3Kc§rerc 6ecn fc^inen

wäf fernen %bflu| ju befi^en, tovt bcr mit felfigen Ufern umranbete bw!^«
leit^ SRo^ft«@ce^ ber 3ftmba»®e^ ber Urigt^iSee unb fiuenftnga.

ftogera entfte^t caa brei @ebirg$flüffen, in^oDarongo, ttfenl^ru nnb

Ikatmu fCfle flitb nritbe, bnrt^ ftorfed aiefftOe, groge ^niobiaifSt unb mehrere

Qalferföae c^oftcrifierte ©trdme; beren gttfCnffe feine anSgearbeitftm X^oler

Vbeitr fonbcnt balb in fum)yfigen Qecfen, balb in »Üben Sc^fnc^tcn baf|inei(en.

^ bnr4 Cereintgung beS fumpfigen ^[fen^am nnb bed au^ fnn#gen

1)i|atnnmo0 entftonbene @trom f(|cint bebeutenber als ber 0luou»u. ^ie

INobiaiföt not&rti^ in bem' fübli#en ^R\^mm am ftärfften, beffen Buflui

Vr totroja, feine Qnefle unter 3« 46' |üb(t(^ befi|t Set Shianüo fanb
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53ouiuauii im September : bie 53rcitc :5r> w, bie Xiefe 3 ?«. Tos fyluübcu mii

3 w f)ot)en Ufern tuirb in bcr Stegcujcit gong gefüllt. Ungeheure Sdjuttmafjeu

Raufen fic^, fobalb baS (SefäUe abnimmt, unb geben gnr ^ertuUbcmng ^nta^-

SHittettouf beS Itogera ift burc^ ein fe^r geringe^ Gefälle, flac^e^

mit ^op^nid bebnfte fumpfige Ufer uttb s^^^Ireic^e 9lebenfeen gefenn^etc^nct

(Simge t>on @cen treten nur toä^renb ber ^cit be^ |)0(^n)affeTd mit bem
3f(u| in $er(inbung. 2)cr untere iktuf jeigt im ©egciijat) ba^u oon fiatame^

nnb (efonbeis oon ^tangule an ein ftarfed (HefAlIc. SRtt aa^Iretc^en ftrüm«

mungen ettt ber glnl in bcm meiten 'SJ^id, beffen SBoben ganj oui» Sdudtum
Bepe^t, bal^in. 5Der Sßafierftanb tft bur^ iwn Ö^inftufi ber la^lTeic^en 92e(en«

feen im SOKttcUaufe beftdnbtger geworben. 8ei IKtanguIe tft ber 60 hi»

90 m breit, 10 bis 12 m tief, t)on einem überft^roemmten, auf jeber @eite

100 m breiten ^api)rudmalb begleitet, unb flient in ber SRitte mit einer ftüiÜK

\\d)cn ®ef(^minbigfeit rm 3 iii$ 4 Am. 3)ie bebeutenbe ^ergTogerung ber

SSBafjermenge Dom 9luant)ana^See an ift oon feinem großen Buftug uerurfac^i

worben, jonbern oon ja^lreic^en SBät^en, trclc^e bie fumpfigcn X^äler üor
SD'ipororo unb Äaragtüc nicfjt gan^ entroäffcrn. -Ter in einem tief eingefc^nilteiieii

Xljal oon Silben nac^ ^Jiorben flic^cnbe, ftarf periobifd)e Äin^awoffi f(^eint

feine gro^c äBaffcrmcngc beni ^at^ern ;,u tirinflcn. 5)ie broungetben (^^eiiuiffer

be§ Vrrlicficit, unter i"ö' jübl. iör. in bem iBiftoria^Sce münbenben ^agero^

glufje^ lofjen fid) in bem See ^iemlid) jueit oerfolgcn.

^ie füböftUdjeii 3«f^"fff ^^iftoria See? finb c\ax uidjt mit bcm ilagera

ju inngUidjen. bie ^Tte^enmenne eine oiel t^eriiigcre ift al^ locftlicf) t»om

gronen See, mirb bie )d)m im oberen Äogcra t)eiuoitretenbe ^criobi'^itiit it>

groH, bnfj bie ^lüffe mölnenb nuincrer Monate oerficgen unb nur fU-iiie

Jümpel in bem ^u^bett bleiben, ^hui bem Umjammefi^^Ioteau fommen Jeiue

©emöfjer; nur bie lueftlidien 'Hui?laufer ber ^'Hanb;>one bc^S öftlirfjen (SJraben^,.

n)eld)e 2<K)0 m ciicidieu füuneu, jenbeu iuabreiib bcr iHeeieuAeit bebeutenbe

SBaffermengeu bcm See ^u. Xcx Simiu, ber JHumana unb bcr 'Mon \iiib hic

bebcutenbften biefer periobifc^cn glüffe.

SHe norbdftIt(f)cu 3^ft"ffc ^ Qiftoria^Seed oerbanfen i^rer äquatonalett

£age uni» ber gcmaltigen SD^afje bcd 1S(gon eine geringe ^eriobi^ität ^om
^gon fliegen ber ®io unb bie meiften 3uf^üffe bed 9{foIa ab, melc^er ein.

menig i)ftlid)er in bem 2000 m ^o^en @(get)o»$od)lanb fein OueUgebiet \)at

unb in bem unteren fuml^ftgen Soufc 55 m breit unb 2 m tief, mit einer

pnbtt($en @kf4»tnbtgteit oon oier SReilen gefunben murbt !Z)iefe glüffe
^

führen otet ouIfanif(!^n @4utt mit unb bauen in bem ®ee gro|e S)e(ta auf.

6o otel über bie SuPffe beS gro|en @eed.

^enft man ft(^, ba^ er burc^ bie ^erbunftung nic^t meniger 30 cknt

iä\)xiid) ocriiert unb ba^ bie SBinbe faft immer oon @0 toet)en, fo tonn mau
fic^ bie große ^euditigfeit beg leii^t ertlörcn.

^un^ feinen Abfluß, ben j^ioira, oerliert ber <8ee auc^ eine bebeutenbe-

©affcrmengc, meiere bicjenige beö Magera um ein ^^rittel übertrifft.

Sine aii^gefprod}cnc Snbioibualität fonn man bcm ftioira nid)t ^nerfenncn.

^om isiftorici- bi# ytm *?(lbcrt-Sec fättt er 51n m ab (ll'JO bt-? 680;. TaS
mittlere (Gefälle beträgt me^r atö i m auf ben Kilometer, ^n ber X^at aber
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iflM (ScfSOe in t»erf(i^ebeiten Stredoi gon} toerf^tebcn. 3®^f4^ ^
ireiten, 4 m SHpon« fällen (am ^ludgang bed ®eed) unb ben ^famba*

tc^ncUen ift baS ©cfäflc jc^r ftarf. 2)ann folgt ein ©ecfcn, burc^ lucl^c« ber

^luB langjam mit fumf^figen, feenartigen (Srmeiteningen ^tnf(ie|t {&\ta dt^tge

itnb ^obja). 9lacf)bciii a&er ber Äioira fic^ nad) 2öcftcn gemcnbet ^at, nimmt

<r wicber einen njilbcn (S^araltcr on. S5on ben Äaruma=@c^neUcn biä ben

wunbcrjc^öncn 40 m f)ot)en 9Wurc^ijon = goUcn fällt et 4(M) m ah, mit einem

Tnittleren @cfäöc t)on 3 big 4 m ouf bcii Stilometer, bann fliegt er, 500 m
fmii, bem 9Ubert<@ee o^ne wafinie^mbaie 8ti;omge|(^iDinbig(eit ^u.

ber ffiui tm bem 8iftoria*@ee feine ®eoftffer (efommt, mug bie

'^obi^itSt fanm bemertbor fein. jlafu bctngt t^m ütiU bie ®eiDdffer

me^Terer jumpfigen, trägen ^üfii Dom llni)oro ^u. ^Jßon Often ci^SU er mut»

marM) bie ©eiuäffer gro|er Rümpfe, bie 3a(tfon leiber nur oon ben $ö§en

b» älgon gefe^n ^at

2)0$ @9ftem bei beiben Wect«@eenr bie in einen tiefen (9taben ein*

gefenft finb unb feinen mi(^ttgen ^uf^u^ mcber oon bem iyftlic^en, noc^ Don

bem tueitlid)en Poteou befommen, befif^t eine jd)arf ausgeprägte 3nbimbuaÜtäi.

2m ?lrcal beträgt 11520<) qkm, njoöon ber lÄtbert^See 450(), ber HIbcrt

(£bn)Qrb = 8ce 4320, aljo für bie Seen SS2i) qkm, b. [). ein äBier^efintel beä

öfiomt = ?lreal§. Xcv Semlifi bi(bct l)icr baS Central = Organ. 33om Sübert

ebmarb-^ec big jum Sllbert»3ec fällt er 3io 7n (960—göO) auf 200 km ab

unb fitefu in einer niciten Sinuüial=(Sbcuc mit einem frümmuuggreic^cn Saufe,

bic t)ol)cu mkn Ufer v rfveifcnb. Unter i' ift er 39 m breit, 3 m tief

unb flicBt mit einer HiuiöUdjen öefc^minbigtcit von 5 km. ^aö (iJefälle ift

in kr ^3?nl}e be# Gilbert ©btuarb 8ccg febr ftarf, ocrmiiibcvt fid) aber balb

unb id)cint fe^r rt\]eliiui|5i(] 311 jein. Xer ^ilbfluB ift fclir fonftant. To* 95?nffer

in c\c\\\ febr trüb unb i]cunniit in ber S^ätje beö JHunfoto burd) bie luilbeu

"^i'rg^iiflülfe eine eifenrote J)-a\-b\:. Tiefe lJi>ilbbäd}e, bie burc^ täglidje ÖJelüitter»

it^cu gcnaljrt lueiben, ftiirnien ben ungeheuren iöerg ^erab, grofee Sc^uttmajfen

in bae Xl)al ^inabjd)k'ppenb.

Xcr Gilbert (Sbmarb^See ift bie ^aupiquelle beg ©emlifi. 8eine Cbcr=

fläf^e benäi]t uugefäbr n>on big 450o qkm (mit bem ^Huijamba " See). Xcx

öon ber milfnnifdien Slcnc bes ^Jirungii beiiibflieBenbe ÜRutgljurru galt für

iciuen widitiiiften ^^^uflufi, big Scott (SUiut uüdjgemicfen batte, baft ein in ben

^öerijcii i ju lUpüiüio unweit be>ö Mai^cra fein Cuellgebtet bcfitu'iiber Aiu\], bev

SJufiue, ben Citranb bee (*»h'abene burdibridu unb in ben ^ec muuüci. Xk
6üb^ unb junDitfev finb fetir lladi, tu-j lucftlidje am fteilfteii.

öine mcrfiuiirbiqe (ii(^entiimlid)feit beg Gilbert i^bujaib 3ee>3 ift bev biy

nadi 'Jiorben fid) eiftredeubc ^Kuifantbii (>uilf, ber nur burdj eine enge

äiaiitijiiaiV iiut bem See in 9.?erbiubuni^ ftelit. \HUc QJcmäfjer beg ijftlic^ett

^b^angeg bev ^Uunforo fliegen bicjem i^cebenfee ;^n.

Xer 'Gilbert ^©ee ift burdj feine uievecfieje hieftalt unb feine geringere

ilaftcnciliebernng üüu bem VUbert (ibuuu-b^3ee unterfdiieben. @r ift uni^efä^r

^X)km lau(\, no km breit. Xa^ 5iibufer ift flad), bcV3 lueftlidie am fteilftcn,

b»Ä bftlic^ meifi flacij uiiD ]üiiüig, aber Oüu einem fteilcu ^^lüiCüuaiijaU be^
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gleitet, bcn mel)rerc fleinere uon Unljoro fommenbc, träge unb fumpftge S^uffe

in ivilben (Bdjindftcn, um ben 8ee erreichen, burc^brtrc^cn.

5}ie bciben SÜbcrt=8ecn jcigcn bcutlirfic ©puren einer 33oIunten=33ermin*

bcrimg. Scitbcm Stanley ben SRuifantbo^See entbccft {)ot, i)t bic SBafferftrafte,

burd) weldie er mit bcm 'Jtlbert'Sce in 5?erlnnbunfi ftcfit, en^cr getrorbcn^

3>a^ jüblid)e Ufer be« ^Ulbert 5eeö ift uiigcmcni fladi, iununig, yon flcinoii

3(nWu iinb "ipnpiiru^roälbcni begleitet, ^(m jublidieii Ufer be^j X'Ubert (Ebmarb^

©ec-s jd)etnt bie ^lu^trocfniing am fdniellfteu fort;,uid)reiten. 3n bcr fanft nac^

Gliben anfteigeuben (Jbcnc fanb 6tut)lmnun in einer Xiefe oon 1 m eine 4 bi^

6 m bicfe, 8 m über bent je^igen «Beejpicgel Uegenbe, mit Planorbis uiib Unio
götti gefüllte Sd)idjten.

9)?elnjäl)rige C^cillotionen beä Safferftaubeö finb mic in bem ^iftoria-

See fcljr iüQl)i)d)einIid). m{d)m ^uhmuicnlwu] fie mit tliinatiid)eu ii>cr=

ättberunqeu ftct)en, ift bi^ jefet unmöglid) erfUireii. Turd) eingaben (5min

^afdjüij faun man feftfteUeii, baf5 ber iiiaiiciiiaub iu beiu jUbert 3ti umi

1876 bi^ 1888 um unijcfäl)r 3 m gciuutcu ift. 3tul)Imanu glaubt, ba^ bic

Senfungd > ^[kriobe für ben Stlbcrt^Sec unb ben 5^iftoria = See fic^ h\i 1891

erfbmlte. 1^9aumann bereitet bie @en(mtg feit 1880 5U i

gügt man ^inju, baft in berfelben ^tii (1876), »0 ber Sllbert'^ec jein

SRafimum crret^te» aud^ eine groge ^Infdjn^eQung bcd $Bi!toria«@eeS t»oit Silfott

feftgeftefft tourbe (1878), baß gcrabe in biefem Sa^r (1878) fiberff^tDemmungen

in Sobo ftaitgefuiü>en ffaben, bofi eine @ebb)»eriobe (®ebb«@radbarren) im Stix*

®ebiet biefem ^fyc ftc^ enttoitfeU l^at, unb ba$ ber ^ngant;it(a ein fi>

9HDeau erreic|te, ba| er einen $(bf(uf nac| SBeften in ben Su!uga fanb^

|o lagt {tc^ mit einiger ®emtg^ett eine $eriobe oon 23 bid 25 ^O^ren erfrnnen.

^r ®a^r el S^jeH ber 9(bf[u| bed S(bert'@ee9, ift bo9 Serbinbungd*

g(ieb amifc^en ben @i;iftemen bei^ @een-Pateattd unb bed großen mittleren WJi*

laeifend.

5?pm Ulbert -See bi« Sabo födt ber Jlug 235 m auf 370 im Ta^
mtttterc ©efäde beträgt faft 60 cm nur ben Kilometer, in ber %fyd aber verfällt

ber Jlufe in jroei SBecfcn unb jmei ft^neüenreic^e Strecfen.

!!Öi§ 14 obert)atb t»on SS^abelaT ift baö Xl)al öon l)of)en SBänben um*

raubet. Tie Stromgefdiminbigfeit ifi fcbr grof?: plölUicf] aber nimmt ba^S

©eftiUe ab, Thal ermeitcrt fic^, unb ber aUi]] niirb oon mehreren ^nffln

in 5at)lreid)e jumpfige '^Irme ,^^erteilt. Tnnn beginnt er, binter Tufile, eine neue

X^alftufe 311 errcidifn. ^^on hüben felfigen äl^anben eng nmranbet, fliegt er

mit einer bebeutenbcn Weidiminbigfcit. 3*^'^^^^" Tufile unb l'abo beträgt bcr

^oriumtal Hbftanb *J(m) Am, ber ilHTtifnl-^lbftnnb I8«i»j, bae mittlere ©efäUc

1.2»
• /// anf ben Mitomcter. Sieben StvomidineUen finb bcfonut: gola, ^crbora^

iüiütfebo, Wonbji, leremo, 0arbo unb iöcbbcu.

on ^'abo mirb ber ^hi% micber ruf)iger. 95on bn bi? Gbanuiu t iHi r;

nur um b7 m. Xie JiHi)"ferftanb^l>erbä(tniiie in Üabo citie merfuuui)ige

Sßeriobi^^itöt, bic burd) ben Cihaiaüei Du ^iuiUiijt iid) cillavcu lafjt. Xa bic

-Xrorfenf)cit^=^crioben in biefcn breiten, bcfouber^ öftlid), m bic SRegenmenge

fleiner ift, fc^on fd)arf gefc^ieben finb unb bie Kbbac^ung^Der^ältniffc feinem

längeren @trom fic^ 3U entUfidktn ertauben, finb afle biefe 3<iftüffe nur ^^xan^
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^ 1|. fte teiftcgen loft^renb nte^vem SRimate; bix^ Mitsen fle loftfireiib ber

Gegenseiten (befonberd ber ki)ot fiuri utib bie ma ©c^ult« bejio. Süb'Sotula*

Sanb {ontmotbcii ^^ot Sffua imb K^or (ätomoro) bon 9a^r et 2)jebcl btd

Warn 5u,

80 crflärt m bie einentümlit^c Äurüe bcö äöafferjtanbcd im ISabo,

öje(cf)cv fein SÄaftmunt (169 c«») in ben erftcn ^agcn bc? rcptember, b. (.om
6nbe ber Stegen^eit, fein äRinimum (idO m) Slnfong W^tÜ, b. gegen (5nbe

ber Xrorfcn,^eit, errcicfit,

9S?ir fomincn je^t ,511 bein ricfii]cn mittfereii - ^."fffcn, beiien ^'^Ireat

1198CHMJ9^•m beträgt, oon bcnct! 17r>nin) qkm u »tluii uom §auptflujj unb

m\x 422<>rM) 7/.7?j oftiicf) liefen. i8üu bem Seengebiet untericf)eibct e^ )\d) burc^

btii iDiangel au unrcgelmäBigcii Senfnnnen, rot'Icf)e bie iBitbitng üon großen

Seen j^nr ^otge ^aben. 2)ic älüu'c j'iub ^ier bic Dorwiegeubcn ^tjbrograj)^!*

jc^en gönnen.

5^ie tliniüti)c^en SBcbinginigeii finb and) gan^ aiibere. Sine Q:rücfcn,^cit

(im rübcn ,^rcei) fomnit iibeiaU uor unb nimmt an Sänge md) iiJüiben 511,

iLOüu 'OK r^luiie überall eine ftarfe $eriobijität jeigen unb jelbit nad) JJocben

jum liljürau ober iiiaDi merben.

^aö f^clileu ber Ln'ügrapljijd;eu Xinereii^ierimg gcl)t aber \ü tueit, ba^

bie meiften S^üffc in i^rem unteren l^aufe abjotut fein Q^efäUe ^oben, unb ba

ofle no<i^ bem ISentrum beS Sedend lonoergteren, fo entfte^t eind ber mert«

nriirbigften @nmpfgebiete, meiere bie (Srboberfläc^e borbietet. SBäffienb bed

^odpafferd beträgt bie Überfc^memmung^flädje ungefähr 60000 ^Ü^m.

ItKe 3"T^"[1^' tDe\d)t ^ter iufantmenftte^en, [inb !aum bnt(^ ungemein

fladje SBobenfd^tvellen getrennt unb fte^ wä^tenb be9 ^oc^nKifferd burc^

ditfUtrotton ober feiflic^e %mt mtteinanber in Serbinbung. 3^re Ufer finb

Qitierotbentfi^ fM» unb bte ^foptfon^ unb 9lmb(itc^«SBaIber be^nen fic^ (0

ttcit ma, ba( nur bte ^men, bie ^ier unb ba ftefjen, in ber trofttofen SSojfer«

ikbe ben feften SBoben ttermuten laffen. ^ie geringfte Slnfc^tDeHnng genägt,

um bie Slüffe axA ifjxm $ett 5u bringen ober t^nen einer ^cttueränberung

9n(o| gu geben. Sumpfige d^benjeeu; bie uon ben Arabern SRaje^ genannt

loerben, n^elc^e als 9ie(i!t ber frütjeren Überffl^emmungen gu betrachten finb

unb nur »ä()renb be^ ^oc^mafferd mit bem ^tnmt in fteter l^rbinbung fte^,

begleiten bte größten ^lüffe.

Über bad äßcfen bicfcd mcrfwürbigcn f)i)brogrüpl)iid]en Crnnniemu'?,

twld)er ben SKittelpunft hc^i c\an\cn mittleren '>Sl\i Siifteiiiy barftellt, befi^eu

tüir icfir (\ma\ic ?tni]aben noii '^^rugffenaerc, (Smiii, ^i^u^er, fowie eine aud*

gejcid^nete 'lü^üuDi^rapbie von iWnriio.

Urfadje bicfer ln)brünrapbi)d)en Vlnümalie erfenut iüianio uor allem

ticn iliangel au öefälle, iiield)e ben '^Ibflinl ber Weroöffer üert)inbert unb eine

Icnben^ gur il>eni)ilbcrunii in allen ^lü)ieii üerurfad)t. Seitenarme, bcren

Te(atiöe ©ic^tigfeit ietir nertiuberlid) in, bcji^en o((c Ströme, joba^ biejed

^biet aU ein innere^ 2^elta be^eidinet luerben foiiutf.

ßujeitcu» müffen bie bebeutenbeii lUieberirfildiie in a((en Plänen ermilbut

ttierbcn. Tie Scbiment iHblaqentnd fiiibet an örei eteiicii mti: wo bad

©cioiic jid^ ueiuuiibeii, au Den luiiüc^cu Aiurücu ber ^öiegungen unb au Ocu
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3ufainmettf(üffen. ber $a^c e( ®aga( unb feine Supffe^ unb befonberd

ber S3a^r et X']M, mä^renb bcS ^)oc^tt)Q[fer^ Diel ©c^tamin mitführen, tonn

ber *i)?iebcrjc^Iag jct)r beträc^ttic^ iein. So luerben faft in allen 3ufammcn«

flüffen flac^ie, in ber ßeit bes ^oc^maffer^ überjc^memiute ^sömme gebaut

i)'micx beuen grofu' feierte, luätirenb ber l^rorfcnjeit üon bem getrennte

Xei(f)c, rtiic ber 9)iofrcn el 5^of)ur unb ber 9)iecf)rn el 9{ecf, entfte^n. ^^urc^

bieje Ablagerungen wirb auc^ bad glu|bett aUmö^Uc^ er^ö|t, foba| ber Strom
J^ö^er a(^? bio Gtcnc ftcf)t.

Vll^j brittc Ur)ad)c crjdjeint t>K niifuTorbentlid) reid^c Safffrocnciatiini,

n^elc^e (idi in bcu *i)1iaicti roät)renb ber irücfen.^eit enttptcfelt. ^ue bon uci'

ftoc^tcncii ätHuylii fräftiiicr 3Öa|'ierpffan,^en ("ij^apiini^?, ^ImbntrfrX mcldic mit

©taub unb Heineren "^111111,^011 (Azalla, Pistia, Ottelia, Utricularia u. 1. w.)

ücrbunben merben, intftcln ein fcftcv ^^^obcu, ber auf bem SBaffer idjroimmt.

^oluilb biivd) Übciidiuiciiimiiiiijeii ber iiuijch mit bem fslii)] in ^erbinbung

fteln, lucvbeu bicic idiuiiiiimcubcu Ouicln buvd) '-llMitb bcu Strom hinabi]ciditeppt,

I}äiiTcii fidi in bcu '^•'iei^unqen unb türmen fid) übcrciiianbcr, iobaK bei ^in^

nid)t nur im liLni^outalci:, ionberu audi im ücrtifalen CuaidiHUt i^on,^ t>cr=

ftopft \]t, unb ba£> iiHifjcr üufgcftaut wirb über einen feitlidjen 5lbflufi iudjcn

mufj. Xieje (iJra^baiTen (Sebb) bilbcn bae grij^te .^inberniö für bie 8d)iffa^rt.

8elbft bai befte ^ampffdiiff fann in ungiinfttgen ^a()rcn gegen btefe moc^tlod

fein. @o Mteb fiter @ejfi fedj^ SKonate (ang eingefd)(o)fen.

Sctnerfenswert tft, bog bie ©ebbbUbung ntc^ft in aUen ^a\)tm Bebeutenb

ift, fonbern fie ift um fo ftärter, je regenreicher bie nortjergel^ben l^a^e roaxen,

fiBir fiaben mx^ bie ^erfunft biefer ungeheuren SBaffdrmaffen ju erflaren,

b. bie 3uf(ug)>er^(tnif{e bei» ^ir»®ebieted barauftetten.

Unter allen (ier ^ufammenflie^nben Strömen fi^eint ber Sobat am
ttwntgften biefe fi^brogro^^tfc^ Anomalie au oerantaffen. 3m @kgenteiC burc^

ben geioaltigen Stög feines ^oc^mafferd treibt er fogar bie trägeren @ett)affer

ht^ SBo^r el 9lbiab nad) 9lorben fort. Soweit ber Jlufe befannt ift, flicfet er

bnrd) eine breite 5tIlumaK5bene. Unter i»** nürbl. iBr. fanb il)n ^^rut)ffenaere

im 3nli .'517 m breit, 8 m tief, mit cinor ftiiiiblidicu ©efdjminbigfeit üon 2 km
unb einem tlbflug oon 1066 c&m in ber Sefunbe. 2)ie ^eriobtaitöt fc^eint

fet)r ftart ju fein.

Ter ^^al)r el 2})ebct (in bem 3umpfgebiet 6iir genannt) oerantafjt in

I)öt)erenT Wrab bie eigentümtidjen ^^crbiittniffc be« centralen Snmptqcbict«.

i^on iiabü an ift fein ©efäUe fdir ncriiu] (\'abo = Sc^ambe tM), uoii (^^alni

3d)ambe an faft Ohtif ((Mnba 3diaiiibe = 3'«jl)üba o.o.M'i). iöie il^or fübrt er

8anb 11 nb rv^crötlc mit fic^, bic er au^ ben (Sfierän erbält, üon 3^ür an meift

,'puinuv nnb jdiunir',cn 3dilamm mit ?(fd)eu unb .Sloblen. 3dn?n bei i*abo

ift bü» C^efolie jü gering unb ber '^Heberfdjlan io beudd}tiid), baf; bie Strom-

rinne ftet»?. ihre '2ac\c ucriinbert. 3e mcbr man luid) "Diorben i^ebt, nmiontcI)r

madit fid) bicjc Jenben ^ iielienb, iücld)e )d)on in ^-l^or bic ^öilbung ber Seiten»

avme licrnorrnft nnb in ojaba Sdjombü bie grojse 4iifurfatiou {ßal)X et ITjcbcl

—

ii>al}r el ;>araT) neritriadU.

lie ^iiHijii'riieijetatiün fdjeint aud) in bem .Siir wd) reidjer aU in bem

Sßafyc el (jJa^al 3U fein ; bie 3J?aje^ finb äal)lreid)cr, bie Sarren, wenn nic^t fo
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^Qufitj, bo(^ öicl ftärfer unb fefter, fobop fic nic^t jclteii bcm befteu ^ampf«

fdiiff bie i^ahxt mmö(\\\d) machen. Ter Sahr el 30^^^^^ ^"^^ n^^öfinlid) nur

Uli cciiaiaiiu fallt",, lücint bcr Äir i^aii; Uirftoiift ilt, ;^uni .{viuptj'tram tuerbcn.

Tie ^4^riübi^uiü bc^^ JyluffeÄ i[t in hc.ii 3umpf9iiuc[ iiodj jcljr jtnrt.

Äad) i<rui)|fenaerc« Eingaben finb bie (^ciuäjjci- um bcn 25. Sanuar am
niebrigftcn, erreichen ein crftc^ 9)?afimura gegen bcn 25. ^pril, bann, nad)

ttnrrgelmöBig^n ^c^toanhingen, ein ^tociteS ^5^e8 SV^ocimum gegen (Snbe

Qefkmbctf unb fallen 190m Ofto^ an (ongfam unb Tege(nift(iQ.

tiec 9a^ et @(o^( ift {ein eigentlicher jonbem eine 214 Am lange

9l(i]|e Don kämpfen. Runter im ^bruor 1878 nnb SKamo in ben SRonaten

Stoniar 6td SRärs 1880 §a(en t^n forgfältig aufgenommen. 3unfer fanb bei

fUt^a et 9le(t 15, aRonto nur bis ju ber aSüttbung^ beft S9a|T et ttrob

30 Qanen. SRe^ere ®ettenavme unb 9Rajet| (19 bid ber SRünbung be$

e( Krab) »urben feftgefidli edbft iDä$tetd» ber 9üC9dmiiai finbct man
fe()r feiten fefte, gut erfcnnbare Ufer. ^a9 23af|er ift tuet ^eQer old baSjenige

ki 'M^x cl 'I'icbel, aber grüntic^ unb übetriedjenb. 2)ie ©trömung ift, be*

fonbct!^ in ber ^rocfen3eit, fo gering roic in einem See.

Wit ^(uönof)mc beö 3ä ber in ben 0?i( bireft ^u münbcn jc^eint, fließen

aQe ©emäffcr, bie mn ber Uelle^SBaiferjc^cibc fommen, bem 5?a()r el OJa^al ju.

^ortreffIi(f}e Sdjilberungen über boö iJeben biefcr (^lüffc uerbonten mir

iifiirdnfiirtli unb ^nnfer. 3ie bcfiluMt faft ntte bicicfben tjii^enfdiaften, roddjc

öurd) gleidic flinuitiidjc unb l)t)pn'n!ftrtjd)c ^eri)ältui||c licrnoit^crufen merbeu.

65 finb im aUgenieineu üiel mel)i aufgearbeitete ^^i'fK biejcnigen, bie mir

bi« le^t fennen gelernt finben. (£tn Dberlauf, ein MituU unb ein Unterlauf

lö0t fid) übcraU untcrjdicibcn.

2^er rbcrlnuT ift burd) bie ^^bentität be§ Strombette» uub Der Stromrinne,

burdj bie Xl)ätigtcit ber Srofion unb ba^i bebeutenbe (Gefälle djarafterifiert.

Xic ^riobi^ität ift fe^r ftarf. 2Bäl}rcub bcr Xrodculjeit flicht nur ein lueuig

rofiggefüvbtcÄ flare^ SSaffer, mitten in (^ranb unb großen Ginei^blörfeu ; in

ber ^egen;,cit aber biiiit jcbc xHcibeuucrticnnui einen ''Bad) ober einen 3umpf,

midja jelir oft mit bem jvluB uid)t in '-iH'rbinbunii fte^t.

Xci ilJiittellauf liegt in bcr mittkreu v^lbbadjunge^one, ftellenmeife aber

oiub im ©crglanb. 2JaS Strombett ift eine mehrere Äitometer breite (Sbcne,

bcven Soben 8 ober 10 m tief in bie Umgebung eingefenft ift unb au9 lehmigem

llluotum befte^. IDie Stromrinne mit fteilen, ^o^en Ufern burdifc^neibet bie

(Ebene mit ^atilreic^en SBinbungen, balb bem red)ten, ba(b bem linten 9lant>

fi4 nfi^emb. SBo^renb ber ^roden^eit ftnben fic^ in bem Strombett nur Mr«

einleite ftcine Xumpet, ma^renb ber ategenjeit aber ift ed {e^r oft gana erfaQt.

SReifnwrbig ift, bafi in ber Stromrinne immer Sßaffer »or^nben ift, unb bag

bie tiberfc^toemurangen niematö ben 9lanb bed Strombetted fiberf(|retten. ^ef

e

t^dne Vn)Niffung an bie f(imatif(4ett 8d»tttgnngen le^rt und, bog biefe Stfiffe

febc alt unb gonj aufgearbeitet finb.

Xer untere fiauf fällt in bie (Sentralbepreffion beS ftir. Gr ift bobun^

9cfennjeid)net, ba| bad Strombett oerfd)minbet, ober ba^ bie Strombetten aller

Slüfie miteinanber t^erfdjmel^en, foba| aQe mö^renb bed $o(btoafierd me^r ober

ninber in ^ecbinbung fte^en.
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Obgleich üUe bieje foi't bicicfben ©inenfdjaftcn bcfit^cn, lü))\n fic^

bocf) einige Unterschiebe bcmerfen, be)onDcr<j ,^roi)rfn'n ben oititc^eii unb löcjtlictjcii

j^üffen. SBälircnb bic crftcrcn md) Diorbcn flu'Heu, iielimen bie i^wetten, bem

Ö^eföHe be§ 93ccfcn^ cntfprediciib, me^r unb iiicljr einen reinen SübiueÜ-^JJorb*

pft-Öanf an. Xa bie mittlere ^erroffenjonc an ^Jlu^betitunui nad) SSeüen

übmnimt, jü frficint iu ben iueftlicf)en fvlüfien ber üDiittellauf mdji jo gut ime

im Dften cntundtlt fein. 3ü ^eigt ba Xjur unter 7 ® 30' ni)rbl. ^r. ein

tjict ftcinercÄ ©trombett, bagcgen eine tiefere Stromrinne a\i bic öftlit^en

plüffe, unb fein n)eftüdjer ^a^n^ ber fßaa, f^t ttnter berfelben Sidie ttin

Ukri(^n)emmung$gebtet. Unter 7^35' ift ba^jenige bed ^ongo mir 1 ib>»

Ivrii SBei bem ^ntt Xjan unb ffUilffi. fd^nt bagegen ber SRitifKouf mit

aOen früher enoft^nten iSigenfc^aften cntntiMt gu feut

IBa9 hie S5n0e unb bie fBaffermenge betrifft, fo {<|eint ber l^itr alle

3tt übertreffen. 3)ur4 fkreinignng smeter, aOe (ligenfffiaften bc0 Oberlaufel

ieft^enben unb twn ber Oegenb bei& SBaginfe na^ iRorbioeften ftiegenben gfififfc;

®ue^ unb Shibbo, entftonben, ift er fc^n unter 5* 10' in ber goitt beä

SRitteflaufeS eingetreten, ^ot 18—20 guB ^o^e, [teile, in bad iUIumum ein«

gefc^nittcnc Ufer, einen STbftuft non 200 ^ubiffujs in ber Sefunbe (22 cbm)

tofi^renb ber Xrocfen^eit unb 2380 Äubiffufe (260 cbm) im 3uni. Unter 7*

aber, bor ber @inmünbung bed Wan, beträgt ber Hbflu^ im 2)c^ber 1176,

im 3ttni um) j^ubiffug (IBO bej». 1610 ebm). biejen natürlich fe^r

öppropimotiwn 3QbIen fonn man nic^t nur eine Sorftetlung ber bebeutenben

SSQffermenqe, \vdd)c ber vwa bem SäJon nocü öergröfecrte ^jnr bem ^8at)r el

(>'>(i\a{ unübrt, fonbcrn auö) ber großen ^^^eriobi^ität, »eU^ atte bieje glüffe

c^rafterii'icrt, i^cminnen.

^ic l'äniic be? ^jur-Strome« fonn ?u "oo km berechnet mcrbcn. Tie

Dom '?Ibafa-^od)Uinb bcrabflie^enben l'onbj unb Tjnn haben nur eine 3trpm-

Innne innt 540 /.;// bc^iu. ^(mi km, unb bie in l)iafrafa i^r GueUgebiet be*

ji^cnben :KliIiI :inb ^^eV nidit mel)r aU 630 h(p). 4H(i hm.

Xcv lüiitidlauf beginnt für ben lonbj (l)icr ^'s^iu genannt) unter 5*

für ben burd) 5i>creinigung bes ^lire mit bem (3)ojo ober ^oio cntftanbencn

9iüt)l unter 5° W.
SJiel uiibctiiutnibn i;nö bie weftlidien ;^nflnjtc ^ev iBal)r el Wa^il C^onao,

^crrö, Söilli, ©oru), um V[uvnal)nu' ^Bat)r el Slrab, beffcn SBofiermcn^e

fe^r beträi^tlid) ift, unb ber nid^t minber ftarf ^jcriobijc^ al^ bie anberen

^trltotc iu fein fd)eint

9törb(ic^ tum Qo^r et 9rab finbet mon nur Sßabi, beren Letten eine

füböfttid)e 91id)tung ^aben.

Ob bie SBobi bes 5^arfur (Oueb e( Ho^, Oncb @enb9, Oucb 9ttlbnl)

fetbft in ben regenreich ^^ren ben el tKrab tanä^ ote e9 9Ul^üqo1

annimmt fi^etttt fc^ frog^i«^ Unteclott 1200 m flte|t geMb^nlit^ fein SBolfer

auf ber d^bbberfläi^ 3)a< iRtucau bed ©mubmoffeti» f(^onft mit ben 3o^Rd«

feiten unb ift im oOgemeinen um fo tiefer, je me^r man fi^ um ben SRarra^

(ä^ebirgen entfernt.

3übti(^ oon ll^ara tann man !ein au^gefprodjened t^(u§bett bemcrfen.

9la(^ Angaben twn llrabern mug ber fübüc^e Xeil bc< fianbed in ber dtegen*
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i;eit uiumificrbör fein, inbcm er einen t}rüBcn 5ce bilbet. Tüh ober bamit

]vlb|uuiDic|e 3ünipfe obci uui üiejeuiflcn beö iöü^r el ®a^at uei)t€^cn (ittb,

iaun mau utd)t entjdjciben.

SBie aud) t>k 8a(^e liegen uini], i)t luenigftcn* nd)cr, ba^ hex iöaljr

et (^(i'^al uon kinen fi'tbfidjen 3"f^iM]'-'" qrbfeteu "Xdi ber ungeheuren

Söaiieriiiciisv' ai)al:, ludt^c jeine üetbecblic^e 9ii)Ue in bei ^jpijbro^ropljie be^

4üi='l2>cbiii» cvflai't.

5)en cinsiijen ?tbflu^ ber iji>^l3cu Sümpfe bilbet ber ©at)r el ^biab.

^lüd) bem Sobnt ft^eint allein ber f)ai aU j>ermonenter, nber ftart periobifc^er

^-^ujluü in icin Z{)ai eingnmiinben. Cb bie Wcuiiiüer be^ .S?inDofa:t beii Strom,

jclbft in it'gciiiiidjcu Sohren, auberö qU iu Dci <jüim üüu (ÜiuuiDiüüjjer

rcit^en, ift nid)t ma^rjc^einticf).

So gänjlic^ üon 3uflüfiP« cntblöfet, öcrbanft ber Ülii nur bem uuc]e()euren

l^Keii'rnoir bc-S iür - Web icte bic Äraft, bie tierbranntc Cbe bie (ibartum burd)*

!lu.i;at V'i {ouuca. !föie icbr fein fiebeu uou bem ii^lcn be» (Icutiai Sumpf-

gcbiet^ abt)ängig i)"t, ^eigcu mel)rere %t}at]ad}en, SBiv uad) (^j{)oba fiub, aller=

bing^ ni(f)t bicfe, ©ra^borrcn in bcn regcnreidjeu vscitncn nic^t feiten. Söät)renb

bed $o(^n)afjerg tmm man fdümimmenbe Snjeln, bie au9 beit @(ro8barren

ftomtnen, bcn giug fjinoi 6td (S^orhim treiben fe^eiu Sie ^ieljen immer bad

rechte [teile, itic^t fetten mit 30 gu^ ^ol^en @aiti»bäiihn Mrfe^e Ufer ent<

lang, 100 ber %h\^ am tteffien unb bie @tr6mnng am [törfften ift.

Xa^ ^Dc^waffer tritt für ben ©ö^r c( Hbiab bei Gljartum im ^prit ein.

Ifö finb bieS grüne, ftinfenbe, an organifc^em SRotertoI ungemein reiche ®e<

moffer, bie and bem @umpfgebiet beS Stix ftammen nnb in Stmn im ^ni
er{(^en. l^ad «^odiroaffer bed !Ba^r el Itjra! fommt fpöter, ed erreicht ober

fein SRofirnnm Diet früher (36. Kuguft) aß basjenige bed trägen ^fft el

Ittiab (12. September), ^i^r ift im SRittel 1700 bt0 3000 m breit, & m
tief mtb {eigte im 3a^e 1876 einen Kbflut wn 369 ebm im Wkt^ 1050 im

3nni, 4351 im @eptcmber, 2720 im ^lember.*

Sie Urfacf^en unb gecgvapt^ifd^en ZPirfungen 5er

ic Silbemegung fpielt nic^t nur auf ber gegenmörtigen @rboberf(S(^e

eine groHe ^ofle, fonbem au(^ in ber SSergangenf)eit t)at fie, roiihrenb

ber (fi^jett, äBirfungen fjeruorgernfen, bic fi(^ ^eute ber gcoIogifd)en

gorfc^ung offenbaren. 3nbeffen ift in biefer S9e){e^ung noc^ fe()r uieied bnnfet

unb jebcr ^Scitrag jur Klärung ber '5llnfid)ten auf biefem Gebiete erfc^eint toxü*

fommen. Sefonber^ gielt bie? für bcu AaK öon Stubien an ben grofjeu (St§*

moffcn ber "ipotnrgegeuben. )>auptiäd)lid) ,^u folrfien Stitbien über bie Ük--

ba^nide »urbe 1891 bie (^u)ulanb«(^£pebitiou ber u^ejeUj(^a[t juv i£rbfuube

63
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^Berlin, unter ficitung düii Dr. iSricf) uou ^rtigatöti, au^nt'^'ii-i^* ""b bie

©rgcbiujjc biefer ©orfdjungSreiie ftnb oon qxo\]cx 53cbcuti!!!t]. Di-, u. S)r99al^fi

f)at jetu in einer bcfonberen ?rrbeit*) bn§ ^luftrctcn bes t3rüuläubiic^en ^ntaiib=»

eije^ beiprod)en, bejouberö biejenigcn ^^^unttc, in bencn ba^jclbe bei (Sric^iuung

be^ norbeuröpaijdjen ^l)ituinaleiie0 gtci(^|t.

3unä(^ft lueift er barauf t)in, Wae biö bQt)iu uod; uieniülx^ beutlic^ er^

fannt nnb [)eniürqc^oben morbcn ift, baf, fic^ auf ©rönlonb in ben «üftcn*

^oncn bcs ßijeÄ (nm allnn nnr ba« ^eiljaUniö bc» (Sife^^ ben l'anbTürmcn

fi(^ bireft betradiuu lajU- ein beftimmtcr ilontraft jiuiuijcn Often nnb 2i^^[ten

jeigt 2;ic)en niu^ man, nad; Xrijgülöfi, bal)in beuten, baf^ ber Cften alä ba^

Ürjprung^gebiet, ber SBeftcn ai^ ha& (Snbgebiet ber grönlänbiid}cn iUereijung

auf^ufaffcn ift. „3)ie ©ebirgc be« Dften«", jogt er, „finb öoQfommen üom (Sife

umfüllt itnb bun^inntngen, fobag nur etii|e(ne 8pi^en hatmi ^enrorragen;

bie ©ebttge bed Seftend fielen b«n ^ntanbeije ijoliect unb frcmb gegeitilber.

@ie Tagen mit breiten SXafftüen häufig ebeufadd Aber bie Schneegrenze empor

nnb bilben i^re eigenen (Stöbeiten; mit ber Silbnng beft i^fnlanbcifed ^aben bie

Ie|tem aber menig fd^affen unb finb in weiten Gebieten an^ T&nmlic^ oon

ifim getrennt. Ibn gleiche jlontraft amif^en Often unb Se[ten letgt fic^ in

anbrer SBeife au4 tubireft au ben 9luuatate, jenen ttu^erften Se(feninfe(n,

meiere jenfeitl} ber pfammenl^fittgenben ftäftengebirge im (Sife erf^einen. ^te*

felben finb im SlBeften bon einer breiten unb tiefen ©c^meljfe^Ie umgeben^

lüQl^renb bo^ öiö im Cften nn ifinen emporfteigt. IRanjen ^at bicjcn Unter*

fcbieb burc^ eine t)erfd)iebene ^ntenfitöt ber ^43c)Deguug be^ (Sijes an ben 9^una^

iüU i^u erfrören berjuc^t. 2)ieier ®runb fommt jeboc^ nic^t in ^öctroc^t, ba

bte 3ntenfitöt ber Söeroegung in ber *i)^ä()e ber 9?nnata(§ an fid) jd)on äu^erft

gering ift nnb Unterfc^iebe biefer Sutenfität be?f)a(b nmio tücniger nennend»

luerte ^l'Mrfnngen ^aben fönnen. Ter Slontraft bcrul)t üielnielir barntn, tiafj im

Often bie !>)läl)cmateiial überu^iegt, lod^icnb im SSeften bic ^bjt^mel^ung

ooc^errjc^t."

Dftcn öJrönlanb« fcftcn mir bie ®cgenb ber bereinigten 92äfirfelber

bon bencn ba§ Csnfanbeic^ nb^rnnt, im heften ^eigt bicfe^ ben (ibarafter

jufammcngeidimeifUer (^let}d}cr^uni-ien. ^sn\ '3corben nnb )üblid)|ten im Jeile ^c»

fianbciö iHT)d)njinben biefe .tontrafte, ba bort bie C^ebirgijii)[teme ber ihiftenidumc

miteinauber nerfdimel^en, n)ät)renb ber ungct)eure mittlere leil be^j ^'anbc^

nac^ $5riigalü{i eine gcnjoltige Sinfenhing bilbct. !Diefe luu^ bnber al^ oou

einer ungeheuren Sisinafie aufgefüllt angenommen werben, ba ja Wrönlanb

böUig bon einem (Si^pau^ei bcbedt ift. ber Tbat erttärt 5)rngal>3fi, ba^

ftrbint von C|ten t)cr ab, erfüllt bieie Senfe nnb ftrömt ftrerfeniiHuie bann

aud) uüd) an ben Ciiebirgen ber :iiJt'iLhtik aumi irtvl .,.f)ierin glai)t el bem norb»

curüpäiid)cn oulaubeii'c, lucldje^^ in ben iIü:iMuiuui'ii)en Webirgen entftanb, bic

9}hi(bc ber Cftiee burd)ftrömtc unb bann in TeutidjlauD luv 511 Deü i)uitcU

gibutjcn einpurftieg. (^reilid) enbigt in ©rönlonb teilmeifc fc^on in ber

2:iefe ber SOhilbe, nämlic^ bort, wo SReereSbu^ten unb gjorbe t)ineingreifcu.

$ier entftc^en bie grojjeu unb Ijeftig bemegten ^nlanbeii^firdme, weld^ ttt

$etcnnami< SKttdlunflen 1898, $cft 3, @. 55 tt. |f.
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^lor^europa Juot)l fninii ein i^Inalogon Ratten, ba gu bereu (^nt)tcl)un9 ein tiefet

lltccr %d)üü. ^Mnt\d)c i8erl)aUuifje a^cr, mie on bem (Sübranbc ber europäischen

^luTciiiii^, trifft man in öirönlanb in üeii O^Bietcn 5iüifd)cu bcu ^forbcii nnb

'^uditeii, in bcncn M 3n(anbei§ an ben iMdurgeu aujnjürtc^ ftrümt, Mm
ba» norbniropiiifrf^c cinft in grüfeetem UmjauQe uub allgemein ouj ben jüblic^cn

unb öftlidjcn liRoubgcbicten ber Oftfec qet^an ^ot."

Tsft bic "Jlnjc^auung ^n)galö{ie ridjtig, \o fonn für bo§ Stbftrijmen be«

oulanbeifc^ lion Dftcn gegen Sl^eften nur eine metCDrolDqiid)C llrjadje ange*

iiomincn lucitiai iiamUdj aijeblidj gröfjcre ^iiebcrfdjlagc auf ba Cftjeitc ali

cn ber SBeftfüftc ®ri)ntanbS. SBon le^tercr !enneu mir bic ^iicberfc^lagÄ*

üer^ültniffe einiger Orte unb njiffen, ba| fie üon ©üben nat^ Slorben ^in ab*

nehmen ((^obt()ab ^at 654 mm, Upentbt! 214 mm viMtct jährliche "SfMtX'

ic^tage^i^lje), auS Dftgröntaub finb bagegen bid je^t feine genügenben {Beobachtungen

Monnt, um für dbtv gegen Me ^^ot^eje ju jprec^en. 9BaS Irie lOeungung^^^

Hergänge ber (SiSmoffen anbcloitgt, fo §at ^r^galdfi btefe bitr^ Ibifftellung ein«

€9ftemd \M>n M(xdtn an 57 ^untten bei^ dnlanbeifed oufiS genoucfte ftubieccn

fimnen. ®tefe 9Xavfäi maten ins @q)tonber 1892 im bet 9lorbfittfe beS

fiaTaiaf«9{nnatofS dngertc^t »orbcn unb t^te ^oftttonen nmrben im Sunt I89a

tenibiert 3)ie $au|»tfft^Ii(|fte ^ori^ontoIBen^egungr toetc^e ft($ in biefem SRarfen«

i'Dftent ^igte, enifproc^ bem äufeern ^uÄfe^en ber (Sidoberfliu$en unb inäbejonberc

ber Verteilung ber ©polten, ^idjt üor ber ©tirn beÄ ShinotoB liegt ein

(feneft unb faft jpaltenfreieiS (SiSgebiet, in tuetc^em fic^ nur gan) f^wachc $e^

wegungcn roahmclimen liefen. W\i ber nmdjfenben ©ntfcrnung üon bem fianbc

md)i beren 3ntenfltät, joba^ in 3 bi§ 4 km 9lbftanb jc^on 0.3 bi« 0.4 m in

i'l Stiinbcn erreicht würben. 2)ie S^ic^tung biefer Scmegungen ging parallel

ju ben norb füblidj ftreid)cnbcn l'anbi', njelc^e^ mit!)in ba^3 ^1$ ablcnftc, inbem

ber [lieber nad) iÖcftcn geneigte .t)ang bf§fcUien nun in bie beibeu norb fiiblich

gerichteten i^Uiöläufer aufgelöft unirbe, meldif nl? bie beiben .Qarnjaf tii^jftrijme

ju bezeichnen fi"b. 3:er ^Hnfang bicfer beibeu (^Uftrüme utucrl}ülb bcö .^ufammen»

Ijängcnben (ri^ljange^ i[t unbeftinimt. ^ie ^Rid)tnng ihrer ^Bewegung über ift

ber |)auptfad)e nad) burch bie beui ^auge eiitgegentretenben lOanbformcn bc=

nimmt uub eutiprid]t barin ber Söcwegungärichtung ber in be[timmten X\)aU

fürmeu ftrömenben l^letjd)er.

kleben biefcr hauptfiid)Iichen .^ori^ontalbemegung j^eigte fich in ben Q^er-

cu^aullgen ber ^jöhciuuitciiiliiebe ber ein'^elnen '^Jiarfen im 2a\m bc^ 3^eobadi-

tung^jahre« eine 33ertifalbeiucgiiug, meldji mi\ iiiuU)l)uiigig ifi uul? alj

ein ©chiuellen gegen bog fianb bezeichnet merbcu mii^. Xie bem 2anbc am
tiSchften gelegenen SRaifen niiefen eine jjmxai^me ber $i)hen, bie entfernter

liegenben eine 9lbno))me auf. 3)tefe SSeranberungen beruhen nt^t etoo, mie

man oermuten fdnnte, in &uSem (Stnflüffen, bie auf bie Oberfläche »irfen, alfo

ni^t in einer Häufung oim @(|nee in ben SRanbgebieten unb einer ftarten

tblotiim ienfeitlK baoon. S)entt bie <9t5ge biefer augecn (Sinpüffe ift an jeber

dnsdnen SRarfe birett beftimmt unb tnon ben beobachteten ^d^enoeranberungen

in abaug gebraij^i Die Sbfotion berftarft bie ^a^enabna^me ber cinjtntenben

^hicftSL^m, bie {^nfnng tion Sd^nee »irft i^ entgegen. 9^a(l| Ubaug biefer

attlem (Einftaffe bleiben in ben gemeffenen {^a^enoeranbemngen no^ be*
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420 Uriac^cn unb geograpt^ifc^eii QittitageR Ux ^(erocgung.

ftimmte SBettäge SBrig, todi^e nur auf ocrttfalctt SBetoegutiddoocgiingen

rn^ f0nneit.

©enouc Untftfttc^ungcn, Xüdd^e 2)rt)gaBfi mittelÄeine89litieüicrinftruinente>

aitiKfö^rte, lehrten imgrocifeltiQft bofe neben ber ©eroegung ber ^aiqrttnaffe b<9

(Sifed parallel 3U Sonbe nac^ bem ^\ox\> \)m, eine jenfTed)te ^emegung tion ber

Witk be^ ©i^ftrome« gegen baS Sanb i)\n ftattfinbet. 3n biefer ^öenjegnnr;

finbct 3)rt)gal^fi bie Srflärung für bic Scfjifbiingcn bf§ bidiniafcn unb

bejcicfinet fic beä^alb anncmcin al§ '^^rmcgunt^ ^c^ ^nlonbeiie'^, iDQf)renb

er bie iipTi ben iL'unbforincii abfiaiu^uje unb pürallcl gu il)iicn gerichtete

iBcaiec]un(i c t i di c r b ero c i] u 11 nennt, ©e^r ridilin betont Trnnnl^^fi,

baB ber Uni[tanb, boB bieje 3(tünbt^cbiete be^^ ^nlanbcife^ icf)loeUen ol)nc ban

ber äußere läÖiafjen.^inuacb^ foldie^^ erfliirt, bcroeife, bafe bic @iÄbcnici]uiig

auf inneren 5^Drt]äiuicu unb 50ia[ienumjät^eu benibe. $)urc^ birefie ^eob»

üd^tungen tuuute er nadninnicn, bnf? trots ber ®röBc ber arfttf^en Äälte bic

Schmelztemperatur aud) im Sinter bem grüßten Xeile be« @iM erbotten bleibt

,.3>ie Äötte bat luuiihdj iucit flcriutiern S^A^^^^n ®iff bie äi>iirme. Tenn

ba bie Spalten für bal» Sinbriuticu bei Aialte fid) bnrcbflnc> uiiUHK:iii;d)

criüicfen, lUcilu bafür nur bü» Üeitungsüermoijcu uluiij, lucldK» ijcring i)t,

nidhrenb bie äBärme im grühia^r mä)t allein burc^ Scitiing, fonbent out^

burch Saffermaffen nerfrächtet mirb, bie ouf ©palten unb ^i^en 001t ber

Cberpc^e juc Xtefe [türmen. @e()r mejentlich fommen für bie ^ur^ioännung

b€9 SifeH att4 bie SReueidbilbnngen ber ©c^i^ten in Setrac^t, t)on bie

freiioerbenben S&rmemengen in ©trSmen g^abe bie biinnen (Ei^ebtete bun^*

bringen, loelt^ am meiften burc^ffiltet loaren, ba in btefe (finetn bie SRaffen«

untfä^ Don ben bi(fent unb beS^tb »eniger bnr((fSIteten 4£i8gebieten ^er

erfolgen. fCOe biefe Umft&nbe necctnigen fid| baju, bie 9lu0tem))eratiir, auf

»e((^ bie ®e»egung beruht, in bem gcdgten Xeite uon <9r5tt(anbiB 3nIonbeift

px ersten. (Stner Stt|tlfena|me ber (Srbmftrme^ (SrUftrung ber IQift^metiung

am ^oben bed (Stfed, mie eS 9lanfen meinte, bebarf ed nic^t; md) fann bie

Srbmärme garniert in Betracht (ommen, ba bie @eoi|othetmen burc^ eine

(£ii&bebedung gefenft unb nid)t gegeben mcrben, mie e§ 9Janfen annabm."

^t)gal«fi geigt, bafe Slrt unb !?iid)tung ber (Si^bemegung ftetd in ber

Äii^tung ber entlaftung erfolgt ^2)iejc dlicbtung," fogt er, „fäQt bei ei^maffen,

bie auf bem Üanbe liegett, mit berienigen gufammen, in welcher bie 9)?äcf)tigfeit

abnimmt, woburd) bn§ SdinieHen bc§ ^nlanbeife^ gegen ba? ?anb bin feine

Srflänmg finbet ii^ei ben t^iÄftromen aber, mcldie in ba? ?.^?clt liiitau^^tretcn,

füllt bie ^idituni^ ber (Sntlaftuug mit berjeuigen jufammen, in lüclc^er bie

^i^ftrönic in tiefere» äBaffer eintnudicn. %m biejem Wrunbe crfolc^tbaS Strömen

in foldien Rollen audj bi^ineilen in berjenic^cn ^liditung, in metdier bie il^adjtig*

feit guuimmt Bor allem aber ift gu betonen, ha}] bie iJ<eiDCi]unc^ bev @i|e*

im ollgemeinen nidit nnf eine 3lid)tung befdjräuft ift, fonbeiu nac^ allen Seiten

einen Slu^glcich anftrebt. "iUii biefem ©rnnbe fann ein ^nlnnbei* ^ö^cn unb

Scnfen eines öonbeö überürlhnen. ^^ie iTiiditung ber (Siöbemcgnnci gleidjt in

mondier 9?e\ieliuug berienai u , in n^cldier ilBafier ,^um Strömen ^^claiujt, nur

mit bem uiidjiuini UatciiuiicD, Di i".
^tl' Ä^üfierbeiuci^uuLjeu )Ui-3 einen ^u^gleic^

beg JlitJcaiiÄ anftrcbcu, luüljveub bic iiislierocgungeu einen SluSglcic^ be* im
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(Eife Mrtetiten ^(fl }tt erretten fu^eit, ber nu^ immer tu>n bem S^toeau

abfängt SBei gtdc^ ^empetatutMtfjältniffctt mti^ bte Semegung auf bem
Sanbe oon bem bicfern beni bünnent (Stigelbiet ^in gcric^iet fein, au4 nenn
ba^ leitete ein ^ö§ered 9hdeau einnimmt; bo^ bünnere !ann bann aufmört^

getrieben werben, »eil in i^m wegen jetner geringem 5)icfc n^emger ^scrflüffi*

gungen crfofgen, otö in bem tieferliegenben, aber mächtigeren ÖJebiet. Xer
(ünffun ber '}?etpng auf bie C^idbekDcgung ift oon bicfm ©efic^t^punfte aud

betradjten. Äomplifationen ber norma(en ©i^berocgnng entftef)en burd) ücr=

icf1ic^c!lc Xemperaturüerf)ältniffe nnb bitrd) 93eimcngmuicn lum ^rfintt. Tie

erücrcit beeinffuffcn bireft bie 9)icngc ber ^iMM-ffin'fttiiutiien, unid)c iuuci1)alb ber

5i-?Tna[icn cntfictien, bic fet^tern inbiveft, iiiDciii ]ie ^ilu)animlungen iuner^atb

be^ eijcd bilbcn, bte nic^t oerflUjfigt merben fijnnen, unb bamit bie ^roegungd«

to^igfcit minbern."

^en ^uptanteil an J>er 8emegung bei» (SifeS \djict\bt ^r^aldli 8$ct'

fCäfftgungen unb Sßiebemecfeftignngen innerhalb bc9fe(ben }n, Worin er mit

3. ^mfon unb ^am übereinftimmt.

bic n^^'sirf^pt)iichen JiBirfunnen bor CSic^bmicfiiniq aiibtlannt, )o licftclicii

jie in ben (^Linuuluugen ouf bcn Uutcrt^vmtD ui:l:i tu bc;ii Iiaii^pürt nun

SKateriof. Soweit bicjc Uiitergiunbiinifuiiijen au» (^)Uutimgcii, v2d)rammungen :c.

bcfte^cn, finb fic allgemein anerfannt; nur barüber ge^en bie 9Keinungen anS*

einonber, ob fie aad^ in erfieMtt^m Sta^e erobterenb, b. ^. Seebedcn bilbenb,

anzunehmen finb. !3)rQga(lfi fte^t nic^t an, (ebtered bejahen. „tBad bte @een«

bilbung betrifft*, fngt er, „fo hängt beren 9Jiög(ichfeit eng mit ber t^ähig^cit be*

(Sifcd ^ttfammen, IBertiefungen ^u bur^ftrdmen. 2)a$ biefe ^ähigfett befteht,

tontbe oor^ outcinanbergefet^t iBei biefcm-^trSmen fann m(fy bem foeben

Qefogten ani^ eine Hbnu^ung, a(fo eine Kudhö|tung bed SBeiifenbobcnd erfolgen.

Sie Hnloge jn Mcnbilbungen liegt in ben arttif^nt Sfinbem infolge ber

ftoilen trodenen unb fendhten SSedoüierung fe^r oOgetKein t)or. @ine ^nS«

räumung be« 5Berwitterung8f(hutte§ au§ bem gefunben ©eftein fchafft jeite

fUuhen geffcnichaten, wie fie bie Oberflächen öJrönlanb^ in unabfehbarcr güUc

jieren. @d ift jeboch gu bebenfen, baß bie erobierentu Ifiiitigfeit bcä öije^

«ehr auf eine Verlängerung aU auf eine SBerticfung beö ^secbccfciie> hinarbeitet,

weil fie ^oiHrtföc^Iich bie in ber ^ewegungSrichtung anffteigcnbe ^aub be4«

fclben angreifen mufe. 35enu ihre Ätaft ift am ftärfftcn bort, wo bic 9)inrf)tinfcit^=

iintcrfdiiebe be§ Gife^ om n^'i-^l^cn finb, baä ift ai\o bei oottfümntftier x'Ut^»

fiiüuiu] bi'Ä '^ecfeii^ an ber 3teUe, wo ber 93üben )id) iinebcr ,yi [)elieit befliunt.

3" einer Vhi'öl}öMitTT!i im>ii 3e€» auf ebenem iöobeii liet^t au-:- bem i^leid)en

t^jruitbe nur bei bem ^-Ihu Imnbenfeiu uon 9J^ärfiti(i[fcit-öbitTereu,^eu im 35er=

Qnlflffung Dor. Xa aber loldje bei bem tflustritt bec- am einem Gebirge

leidn eintreten fönncn, i[t in bem unmittelbaren ii>crlanb bevtelben bic (Ge-

legenheit ^u ^ccnbilbnngen iiegebcn. ?{ud) bier luirb e>3 fid) jebod) um bie

S3ilbung ton langgezogenen, aber fladien '-i^ecfcu l)anbeln. (iiiie ^m^c \\iv bic

Xurchmeffung t>on Seen liei^t für ba* Üi-? in grabeuälinlidjen Jormen mit

fteilcn SSönben. "^k liefe bev ^^ecfcnS an )idj bietet fein jpinberni«, nur ihr

ciiüaige» gtüjjes i>eil)üUuiä 5U iiäuge."
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3^ag ift ein khx iuu1)tigc-5 Griicbiü^3 biejer neuen Untcr)iid}un(^en ber

(Si3benjpfl«n(] in C^ronlnnb, iinb bie (Geologen, bie fi(^ mit bcn '^l^rotUcm ber

3eel)ilbung bejdjäftigen, roecben uic^t ermangeln fönnen ba^u 8telluu9

net)men. L.

9^

Die l>erbreitttng ber €iete auf tjotjet See»

L^^^m 32. Sonbe ber @aea*) mürbe ilBer bie ©coboc^tungen berichtet,

^^1^ loäfy ^rof. ^riebric^ Xa{)t gelegentlid) emec Steife noc^ ^luftrolten

äber bie ^äufigfett beS Auftretend getviffec grdgerer pelagijd^er

Siere angefteUt ^ot f(uf ber 9Kt(freije (jatte biefer gorfc^er Q^elegen^ett eine

farafletretie t»on neuen Seobac^ngen gu machen, meiere ju lodtcien ©(^üflen

$eran(affung gab. ^te (Srgcbniffe finb unlangft ber ^eu|tf4en Wäbemie ber

9}tffenf(^aften twrgefegt unb in bereu ©i^ungdberic^n tierdfientlt(|ft worben.*)

^ie 9te|tt(tate beiber Sorten flnb bann suuädtft in einer Zabettc flberft(|tli4

3ufammengeftellt Sir ^eben ber 9(b^anblttng folgenbed ^or:
3m freien Ocean moren bie ®5gel auf ber 9tftdfa^rt nncber feiten. 9tn((

im 9loten äßeer unb SOtittclmcer tvaren fte biedmat f))ftrli<$er oor^nben, int

€(cgenfa| im 9(uSretfe. !^ie t^tn WtiSitßtn (nauieittli<4 ^eringdmdme nnb

Sa4m5tt»e) »aren nantfi^ in ber f|)jlteren 3a^e8^ (9ßai) fi^on na<$ 0^orl>en

abgereift. 92ur Tölpel (Sula sula) unb Seefc^matbcn (Sterna) »arcn ^tn

unb nrieber ja^lreic^. ^e ©eefc^ONiIben fc^einen bie bauernben Vertreter unferer

Sötten in ben märmeren SKeeren ju jein. ÜÄan trifft fie meift in grölercn

3c^aren, nic^t attiu weit Dom ;^nbe entfernt $öufig jagen fte mit

jc^aren gemeinfam.

„Schlangen lAirbcn auf ber ?(u§reife an fe<^Ä üerfc^icbenen ©teSen

gchnibcn unb cbenfo auf ber 9lücfrei|c au jed)5 Stellen. 23i§roeilen war ba*

ÖJebiet ifirc« 35orfommen§ jo auSgebe^nt, bafe fie in jmei ober brei oufcinaubcr

folgenben S^cobacfitung^ftunben nerjei^uet werben fonnteu. ^rei Stellen ber

$tn» unb 9tü(ffa^rt fallen genau jufammen. ^vntmcr^tn fann biel ein S^\aÜ
fein. @in? aber fcf^eint feftjufte^cn, baft bie Schlangen in ben flad)cn Äitften*

mecren bc'^ Cücne, in ber lluilatfaftrafie, ber iPanfnftraiV nnb N-r 3iUHii'ee

beionbor- Ijaufig finb. Ter (^ruub il)rc§ 5iJorfommens> gerabe in bin\:i ^JJtccrc-?-

teilen tann ein iieddiiebcner fein. Srften* ift ber Umfang ber (^k-iiiafier gci nu^,

fobn^ baf} 5^anb nie lueit entfernt ift. Sl(itten im Ccean fab icf) frine ?r*il mge,

jonberu nur in nid}t ^u c\xo]]cx (Sntfernnnci vom ii'aube. Tie grofue ü:utTeniung

oom ÖQubc, bie idj teftfteUeu fonute, iiuiv etiiui -J'^n km luov 3ofotrai.

reid) tarnen fie an^frfilie^lic^ nur bann lun-, mcnn entiuebcr Sanb in 3id^t luar

iibor bieie-3 büd) luutüen* loo km entfernt war. Xer ^lueitc lüid)tige biologifc^c

^aitox jur ba^ ^^urlumuten ber 8ct)langeu jc^eint bie ^o^e Xemperatur bed

>) 1896, @. 662.

*) @i^tttigdberi<l^te b. Stgt ^uß. Wtobemte b. SBinenf^aften 1896, 6. 102.
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SRccrtDofferÄ p fein. Tic uicbrigfte Xemperatut, bei welcher Bii)ianqjm

beobachtete, ift 28» S. !5>a eine )o (lo^c Temperatur im ^Itlantifc^en Cceott

imr lofal «neic^t wirb, fönntc fc^on barauf baS 3r*^hlen ber Scejc^tangen in

jenem 3Keerc jurürfjufüfiren fein, Sioten Speere fanb ic^ feine Sdilangcn,

obgtei(fi bei ber ^iitcfrcifc bic Temperatur im füb{icf)cn Teile bc?felben über 20® d.

(^cüit'flon n.iQr. Csini"cr()in finft fie f)ier im ^iMiitcr rcrfit tief, ^d) f^inb auf

k: '^luercije bei J^^ab c( 3}?Qnbeb 20" (T. '-lUvaiiK-ciejebt a.u4 baß bic Sdjlüugcu

bei i'incm ^O^tnimum uon 27 " ober nod) iDciiujcr fortcfiiticren föniicn, fo ttJÜrben

fie bod) iiüd) ni(f>t umd ^ap ber tauten .Hoffnung f)erum unb in bcn ^Htlan

türficu Cccau binciu ge(angen föuncn. ^\iv giinftigftcn ^nbre^^eit müßten fie

biefem ^lued eine Temperatur uon 22 ertragen f Linnen, ^reilid) rourben

juroeilen 8rf»Iangen Don bem warmen 8trom bi» ,vun iinplaub fortgeführt.

2;ie)e Idingen aber immer bn(b ^u (Mrunbe. — Ter 8al,!igel)alt fdjeint für bae

Sorfpninien ber 8d)langen lucit weniger maßgebcnb ju fein oU fionbuälje uiib

Icniittiiuur.

Ta^ 4>crt)altcn ber 'JU 3djlaugcn, iücld)e ic^ Pom Sd;iff au» 6cobacf)tcu fonutc,

Hpor etwa« anberö, ald in 99rcf)m'Ä Tierleben angegeben ift. "^^^feilfc^netl fa^ idj

frixe entfliehen, unb eBenfowenig fal) id) eine \^ntW in Me ^tefe tauchen.

&Rg{am fchlängelten fid) ade ^ur @eiie, um bem ^iffe ^u entgegen, würben

aber atte, wenn fte na^e genug waren, wn ben @{^nmn)eQen/ bie bad 6(tiff

cijeugte, ercttt %ix einmal fal) ich eine beim iSntfommen ftc^ etwod oon ber

Obecfläd^e entfernen. (S8 ift eigentümtii^, bag i^ »äl^tenb ber ganzen ga^rt

ttn ber icüfte rm 9len«®ninea unb iReu^^mmem feine einzige @4(onge be*

obiu^tet ^be, obgleich biK| an btcfen JHiften @eef<^langen feinedmegd feiten

finb. 3tt au^gemoberten SBaumftammen, tokd^t in Sleu^^ommem am ©tranb

logen, unb in ben löcherigen XBänben ber $a(fh<^¥^ in ^eu«Sauenburg finbet

mau ja^Ireif^e @eef(^(angen. 9liemaU aber fanb id) bei biefen Tieren IRa^ng
im SRogen. ©ie werben alfo woht auf bem Sanbe feine 9iahrung ju fi<^

nehmen. 8o fehr biffit^ wie ®rehm fchreibt, waren fie übrigens nicht.

j^Itegenbe %i\<i)i (Exocoetus) famen währenb ber ga^rt bei weitem am
regelmäfeigften öor, unb bc^halb laffen fid) auS ben gewonuenen '^aHfw au§^

pcbchntcre Schlüffe auf ihr ißorfnmmen unb auf bio i'lb[)aniiiinfcit ihrcv ""Sov^

tommeuÄ üon ben 2ebcn§bebinguniien nuid)cn. (53 haubclt fich auch hi^f

erfjte Tropentiere, (sine obere lemperaturgren^c für ibr 5?orfommen giebt

mcbt: benn bei ber h^^^^" Temperatur be^ Cberflädienuniffer^J \m\ 31,5" G.

aaren fie noc^ recht jahlreid). Tic untere Xemperaturgren'o i Ijeini bagegen

nicht fehr tief liegen. 2.')° d. bürfte etwa ba^ iüiininiiim jein; benn im

9lorben be§ JRoten a}ieeree, oor bem !Ji?enbefrei^, Waren fie plobUdi uerfchwunbeu,

nü(hbem fie einen \)a{hen Tag Porber nod) redit bänfig gemefen waren. ?l(le

anberen ^i^erhöltuim waren faft biejelben geblieben, ^ihtr ber 3al,'-,iiLiialt unir

m etwa ein ^^.HiiiiiiUi' ijciuaicn. Ta bie SBcrbreituia|vgreu^e auf ber '2luö-

mtb fhicfführt bcni 3Ql3gchaU eutjprcdjenb örtüd; genau jufammenfäHt, wo
bo(h auf ber ^u^fahrt bie Temperatur um 2® (£. niebriger war, wäre immerhin

ttoch feft^uftellen, ob nif^t bei 40 ^romiOe ©atjgehalt etma eine ®ren|e ber

Heibreitung gegeben ift ^miz IBeobochtung, währenb beS 6pätfommerS im
i9rbÜ(^ Xeile bed 9{oten 9Reered gemacht, (ann bie ^^rage entjcheiben. 3Ran
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tiiiil^tc bann bic untere -icmpcraturgrenjc an einem onbcrcn Orte bcmmmeii.

(^iuc untere (Mveii.^e be« Salzgehalte« löf^t fic^ fc^cinbor im Cftcu crfcnneiL

Sowie ber Sal5i:5elialt unter :53 iimimilL [nialiianf, lunr bic ,>^a()l ber fliegenben

^yiidie immer eint' ralaau i^ihuljl', ijutniiUi? luuibeii bct jo luebrigem Bal;^-

Qcljalt 5(.> }^i\d)c in ber Stunbe bcobadjtet. 5^eili(^ fommt nod) ein .^tneitcr

gaftor t)in3U, ber of)nc ^^^^cifel auf bie ^Verbreitung ber ffiegenben gijdje uou

^ro^em Sinflu^ i)t. meine bie $iefe bed SBafferd. 2)ie dimpirfung ber

SBoffertiefe jc^eint eine inbitefte su fein; beim H ift (aitm dtt^tttiefimen, bag

ftiegcnbc 'S'iidje gelegentlid) in größere Xiefen ^inabge^ Beimengungen bei

iSBafferi an anorgantjdien ^renibf0ipern fc^etnen fte aber ftteng netben,

nnb ba gfrembfövpec in ftac^en aRecieegebieten einecfeitö bnn^ (Strdninngen

pom (Srunbe anfgewirbeft »eiben fönnat, anbei:feitd, aud glftffcR angeführt,

ft4 auf ebte geringe SSoffeimaffe verteilen, tft tn bcn metften gfiOen fUid^
SBaffet Hologif«^ unreinem SBaffer tooUtonnnen gleid^uftellen. 3n fi^nltd^er

SQSeife, mte geringe liefen, n>irft aüd) bie fianbnfi^, felbft in relotii» tiefen

tReere^gebieten, inbireft ein, bcfonbeid bann, »enn ei fi($ nm regenretd^ @tn(^
ber &rboberp(^ t)anbelt

91u3 ben X^atjac^en ge^t ^eruor, ba^ bie fliegenben Sifc^e, njie olle

cupelagijc^en Xicre, bQ§ flache Sßaffer meibcn unb, ba mcift ein flat^er @ürte(

baS fianb umgiebi, auc^ bie unmittelbare Ma!^ ber Slüfte. Q^xnvb fonnen

bie bem SBaffer beigemengten Jr^nibtörper angefetjcn werben. Xa ein geringerer

@al3gel)alt immer nuf '^\ii\\f}v non meniner reinem ^tußumffer ,;^nrü{fgufü^ren

ift, tüirb füi^ir bie oben i^enindjte '^^lui^abe, ba^ flcriniicrcr ^atuiebnlt uon ben

^'fifd}en i^cmieben luerbe, einigennafH'n problenuitiid). ilunbertjanb IdHt fic^

nur jo uiel fagen, baö bie 3*iid)e bei einem 3al3i]ebalt öou 30—4o "»^ro-

miUe t)üufifl nnrfommnr, offne bafe bamit bie iDiöglid^feit cinc# gelegentlichen,

l^äufigcn ^uftreteuv md\ bei niebrigerm Sn!^gebalt geleugnet werben foU.

Si?ie mir in 3eeid)lani]en ben lumi^ einec- füi"tenpelagi)rfjen 'Jiere« nor un^

t)attcu, ^igen um je^t bie fltegenben ^i\ä)t bod ^i^er^alten cinee eupelagijt^en

„Xreibcube ®d)u(pe uon Xintenfifc^en lafjen fic^ mn iBorb be-S Sc^iffed

<tn« teirfit nnb fidjer eiteiuaii. ^le mürben im ^nbijc^en Zicaii niemals

bcolHiunii, unb iiberf)aupt häufiger nur bann, wenn ber Saliget)alt unter

M ^romiUe t)inabging. üh bic hinten fijc^e burti^ ben geringen Sal^ge^alt

Dber buic^ bie ^ier bem föaffcr betgemengten J^rembtörper ^u (^ninbe gegangen

finb ober ober wn ben @^(angen gefrefjen iDurben, lägt fic^ nid)t cntjc^ibcn.

jbmmeri)in ift beac^teniuiert, ba^ fie gerabc bann oorfamen, »cnn aud) Schlangen

^obat^ würben.

^elagien mürben auf ber ^tufo^ an ©teilen fe^ ^äfbcoi^ ge»

funben, auf ber giilifreife an.brei ©teilen. 2>ie brei ©teilen ber SRiutreife fallen nun

^enau mit brei ©teilen ber ^iuretfe ^nfammen. Gtne »eitere ©tdk, an md^erauf

twr l^tnreife fetagien gefunben luurben, fiibfic^ Mn ©ofotra, mürbe auf ber

^iMfrdfe nv^i berührt, »eil ber Äur# nijrbüc^ an 6ofotra vorbeiging, ^xod

Stetten ber ^^atiafee aber geigten im Öegenja^ jut ^inreife auf ber Siücfrcife

lein ein<vgcö ^ier, obgleid) bie 3at)re«a€it faft genau bicfelbc mar. 3)^it biefcr

t»ioIogii(^n S(bmet(|ung ging aber eine ^»^i^fifalif^e ^nb in ^aab. 2»er
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gd^ge^alt nxir auf htx WMtm\t an kiben ©teOeit um ^^— i Promille

geringer.

^1 brei Stifamnihnigen oon ^(agien auf ber 9iflifceije genau an ben«

{dtai Orten uncbcr Dorgefunben mürben, ift um fo bemerfenftwertcrr ba au(^

an biefen Orten bie ^4i)|tfaltf4e SBefc^ffen^t beft SReermafferd ^(bmnd^ungen

erlennen lieg, Orte »urben nfimUi^ bei ber Sl&dretfe, ber 3o6red|ett no^,

um lfm SRonate {^»ater berührt, unb bes^olb mar bie XenqKratur um 3Vt—5^ i-

^i|er. gemntegnfammentreffen ift mi^ mo^t anbeti» gu erKSren ci» bun^ bie

ftino^me, ba( bie Xiere fu^ bauemb ober bo4 i%(t4 mehrere SDtonate ^inbun^

an bemfelben Orte auf^Üen. 8on ©t^n^örmen im geraö^nlic^n Sinne fann nic^t

bie Siebe fein, wie man benn ouc^ nie »on einem ^ajenfc^marm fprcc^en mürbe,

mmn man nur einem ©ut^be^irf immer 5al)lreicf)e $afen finbet, mä^renb bie

angrenienbcn !3Dorfbeiir(e, bie ftärfer bcjagt merben, bcren mcnigc ober gar

Um ent^ten. @<^on in meiner frü{)ercn Arbeit führte it^ an, baß mir

einige Ticranfammlungen fc^ou oorfier ant^efünbit^t ranvben burc^ bcn Äapitän

unb bitrd) ^^nfioniero, n^olrfio bio ^ahxt häufiiier i^emadit Ratten, ba§ oljo baä

^prfontnien hödji't tuatjridjeuiluii an bieielbeu Orte gebunben jei. 2)ie ?tn*

nähme liat fid) jetu in einem i^eiuin'en ilJ^aRe beftätigt, nur nic^t für bie 3auajee,

wo ^er 2al^i^eliaU bei ber ^Kürfveije ein i^evinejerer mar. 3)ie Vlbiueicfinng iäfet

fic^ l)icr über nnmittelbar auf il)i"e Uriacf)en .^niücffübrcn. Söiv braud)en nur

anjiune^mcn, büB ber (geringere Sal^ge^olt ben "iiehniien )iid)t ^ui'agt, eine Än=

nähme, bie baburd) au äBüt)r)d)einlid)feit gemtunt, baf? bie anberen ?rnfamm-

luiuien i^ernbe in einem (Gebiet mit l)ül)em Saljge^alt liegen, liiiieu i)ijl)cni

enlu^eliQlt fanu ein pelQgiid)e>i Xicr l)ier fefrr teirf)t fiuben: e« braucht nur

finii^e 'üÜ?eter in bie Xiefe ,^1 rnbern. '^auin luniöi cv üdi heilid) ben i^licfen

eiuviaicu. I;ie '^elagieu fijuucn aljo nac^ mie Dor üürljanbcn jein unb büd)

nid}t ^ur Beobachtung gelangen, ^flofi) eine ^mcite GrfCftruug für bie Slbmeic^ung

fönnte man fic^ bentoi. ®erabe im fL^xii fe|t ein @trom ein, ber bie ^aoafce

ber Sihtge nac^ twu Often na<^ SBeften burdj^ieljt. tiefer @trom (bmtte bei

ber Stüdfa^rt fc^on eingelegt unb a(U ^tagten auS ber ^atxifee entfernt l^ben.

^rniid) ^alte id) bieje smeite SRi^ic^fett ber erften gegenfiber ^r aulerotbentlid)

mima^rf(^einli(h, ba na(^ ben bid je^t toortiegenben Seobao^tungen ber @trom

bumi fo rcgelmflfig tKrtoufen bitrfte.

^ menbe mt^ iMimit einer meiteren ftnfgabe gu, ben Urfac^en jener

Atfammtungen pdagtftfier Organismen im SOteere nac^ufpftren. Silberartige

fttfammluttgen gar nti^t feiten ftnb, meig |eber, ber eine Cceanfa^rt gemocht

mtb ein mcnig auf iD^eeredttere gead^tet ^at @ie faden bem ^eubac^ter ber«

malen auf, ba| mand|c Jorjc^er ba« unregelmäBige ?tuftreten bei allen pda^

gi{<^ Xierarten aB 9legel angefe^ ^aben %u(i) auf ber ^(anfton » (^a{)rt

nmrben jat)trei(hc Xicranfammlungen beobachtet. Sie ftnb m\ SBranbt auf

einer Äarte überfic^tlich bargeftetlt. ^cnt einer biefer ^^(nfornndungen, einem

3alpenfcf|n)arm nörbtid) t)on ben .^ebriben, t)üt ^^pftein ge,jeigt, baf? fie ber»

tdbcn ^a!)re^?'^cit immer luieber an bemjelben Crte angetroffen ircrbrn fann.

»}ur bie ibübung berartiger ^Hniammlnngen im offenen rrcnii iiiiiiiu; ikanbt,

cntid)ieben mit 'Kcd)t, 'ii>inb nnb ä)ieerc8)tri)muniien aU> .Oauptfattmen in Hn-

jpruf^ ^ieienigen Xiere, meiere mit einem Xeil ii)xcn ^i)X)^m über bie Ober»
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fläche beö 3Ba|)cr^ norragcn, ftclicn in ()oliem SOJafle unter bem CJinfluH bc§

SCBinbf^. ^ierc, n)cld)c nolic unter ber CberfUidje bev 9)^eereö leben, Juie bic

^elagieu, miifjen im I}ol)crni SOiaHc burd) bie ©irtung bcr Strömunncn .^n^

famincngefd)ütt luerben. Sföie bie Strömung wirft, fint ^^nnfjDffen bür.^ulegcn

gefncfit. @r nimmt an, unb fo lucit müd)te id) mid) OüUfümmcn jcineu 2lu^*

fuljrungen anjt^Uef^en, ba^ ^ieronfammlnngen entstellen fünncn bur(^ 3"^°"^"^^"^

ttjirfcn oon Strönunui unb ilüjte unb burd) 3"f^i"i"^^'i"^^^''f*^" j^roeier Strunuuk]tii

Don uerjdjicbcuci Oiidjiung. 3m 9lotcn Ütccic ha^cw bie i8ert|äüuifje am ein*

fac^ftcn. Stn bcr Dftfuftc ge^tcin Strom ein, an bcr SBcftfiiftc ein fd^ttJöc^erer Strom

aitl Smifc^en (ctben ©tröHKn beflnbet ftc^ ein nt^id>cd Miet, in tkU^,
tmx^ bie Äonftgutation ber IHlften ticronlaBt, {)iet unb ba Skffemaffen beft

einget^enben @tronted fid) ergießen unb Keine SBnrbel erzeugen. 3n einer Kiteit

Don €ieuec ftnbe bie ©toSmungdm^ältniffe fo bargeftedt ivie ftc bie öfter«

Teii^ifil^ ^(a«Q^ebitton ecfannt tfot & finb on atoei Stellen $(bj»eigmigen

beS einge^enben @trome» flcgen ben an9geii|enben jnr ^tfteOung gebraut S>te

ni^Ii^eie befinbet fic^ auf 25—26<>9t, bie fftbßc^ auf 21—33*9L (ienibe

on biefen beiben @ielfot fanb v$ bie ^agienanfamntlungen.

9u4 l'ct bet britten ^(agienanfammtung, im 3nbi|4en Ocean, fianbeft

c9 fi<i^ um ein ru^nbed ®ebiet mit tkäfttc fBitbelbetoegung.

Cjiii niüi'ienliafiitf ;HuiiictLU von flii'i)tuben imuöe qut ber .öin^^

unb 3iüdreifc je einmal beobad^tet, unb ,^iüav beibc üüJale genau an ber;elben

StcUe, öftlic^ oon Sofotra, Xie gijdjc traten bort fo maffen^üjt auf, ba§

i^re Qa\)i nic^t abgejc^ä^t merben tonnte. 2He 9(nfiimmlung befinbct fidj auf

bem g(ei(|en Sirbetgebiet beS i^Ntbtf«^ O^eond ttrie bie ber felagien, aber,

unb bad ift bemcrfenSmert, nic^t genau an bcrfelbcn ©teile, fonbem etioa»

loeiter meftlic^ ^ti ^aO ^gt atfo, ba^ bie (Sinmirfnng berfelben @trbmung

auf terf(|iebene Stere feinedmegj» bie gteidle ifL

5?ofl(ommcu anberö al» ^-'^'^HV*-^^ i'''*^ iliaienbe ?yiid)e öer^ölteu lidi ben

geiuinnten tjütoeu gegenüber bie ""^orpiten. äJüij|iul)atte '^^Injammluiigcn rraf

ic^ auf bcr ^inreife einmal in ber ^atjajce, auf ber Siücfreife einmal im ''Molen

SReer, aljo an gan^ Derjd^iebenen ©teilen. (Sine geringere QatjH n^urbe öfter

beoboc^tet, ober nur an einer einzigen ©teile, im ^nbij^en Ocean, öftlic^ oon

Sototro, füllt boS Sortommen tmn beiben ga^rten sufammen. XBü^rcnb bod

3ujammenfatlen bei ben biS^ betrachteten Xiergruppen cS§ Siegel angeje^n

loerben tonnte; f<i^nt e9 |ier ooQfommen luf&Eig äu fein. !{)od IBort Schwann
»ftce olfo i^er tnel e^ am ¥Io|e, toena mir und bei bic|cm Sorte uti|t

immer ein eigenes guttun ber SDiere bähten. Unb bocl bürfen mir old {icter

onneffmen, ba| bie Serbrettung biefcr auf bcr ObccflS^e f^mimmcnben Ziere

im ^o^n ®robe oom 9Btnbe ob^ngig tfi Sir bttrfen un9 bemnoi^ nt^t

munbern, wenn und oorber^onb i^r IBorfommen regellod erfc^eint, btS mir

imftonbe fein merben, t» ouf bie ^errfc^nben Sinbe juruif^uf&^ren.

^eibenber ©eetong mürbe immer nur in niil^ oOsu groler (Sntfemnng

t»om Sonbe getroffen. Senn man ba# Soirt ©^morm onmenben Urill, muft

mon (onfequenter Seife aut^ dou S^ongfc^m&rmen ffwe^en.
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2)cr öfter Der.^cidjnetc, c^etblU^e ober rötliche, ftaubartige Überjug ber

niiiigen 3)'}eeredoberp(f)e würbe nur einmat auf ber ^inreife ntifroffo))if<^

umen'u(^t @d war am 25. SRärj, in ber SKitte gwifc^en (Sofotra unb ßc^lon.

3* faTtb in bcm nufgefc^Iagenen SBoffer jalitrcic^c fugelförmigc 58it^d)el v>ün

Cecillariaceeu, luclcfjc an bcr l)iitcticnnirmiti iinu^cbogenen äRitte jujammenöingcn

unb mit ben freien (inben naci) außen ooira^en."

5ui; ^va^c pcv 2)ipi|eltion*

9o» Dr. H.

er Jhtm^ gegot iit ^iDifeftton tvtrb nenerbingS mit Derm^rten Gräften

gefüf)rt, üdcraS bilben fic^ iSeretne gegen bie angeblidjen entfe^lid^en

Tierquälereien ber wiffenfc^aftlidjen 3(>^f4^^r «ntobcme

Sottertommer ber SBiffenfc^aft" tft ein beliebte» i)tjma für Unter^nngS«
Notier geworben. ^% tü, vsvt ftronedCer richtig betont, beut gforfd^ an nnb

für fi^ ttKi|rIi4 f<tn Vergnügen ma^ mit übetriec^enben, f^rnntigen, btffigen,

oft in eMerregenber SGBeife franfen Bieren |u cc))erimentiecett, fonbem ba( cft

sur bie Segeifterung fftr bie ^o^en giele ber gorf^ung nnb nic^t in lej^ter

^iitie bie Hoffnung ift, bem fianten SRenfc^ burc^ bie gewonnenen (Sinftt^ten

Sinberung unb Sebendoertangerung ju t>erf(^affen, baran benfen bie gnten 2eute

m^t, toeld^e wiber bie ^^^fiologen eifern! ©ewiß, e« wäre bcffcr, wenn teinerlei

ticrDerfu(^c nötig wären; aüein bieg ift Iciber nicf)t bcr Sfaü, ba^er bie ^oU
»enbigfcit ber ^Jiüifeftion in ben (Sinric^tungen ber ^aiux begrünbet crfd)cint.

Ta\n füiumt, baf3, fowcit f{cf)cre Srfa(irungen reichen, bie iiiebrigen licre übcr=

i)au|)t nur jcl)r bumpfc ober and) gar feine ^rfimerv-tniif'nbin^neu fiabrn unb

felbft bie höheren unb (uidiften in biejer ^^k'^ieijung bet weitem nidjt an ben

^})ienid)en l)erQureid)en. „'^.Mire eä anbete", jagt jetjr treftenb Dr. Xljeobor iöeer,

»jo tonnte einem grauen nur ber ungeheuren Summe oon fürc^terlid^cn ®d)mer^cn

unb Seiben, mit bcnen bie iierwelt geplagt wäre, ^^er grijßte ^eit ber be-

roo^nten @rbe wirb com Ccean gebilbet. ÜKitliarben nnb 9J?iUiarben nun

lierartcu, oon benen fid) ber iöinueulünber feineu ^kgrifj madit, bcDülteru ba^

'^^liier; unb e§ finb faft burd)auä gierig*-' 9iaubtiere, bie fid) uutereinonber

treuen. Wrfjt^ gilt ^ier aH bie 3Küd)t be^5 3tärferen, iebcc> äl^eieu non ben

burdiudjügcu ,^arten (^lavticren bi^ ju beu iii)igcii .i^auu uub iiialcu lauat

unb jagt auf iöeute, faft jebe^ i[t in ftctcr @efat)r, Seute ju werben. 3d) Ijabe

in ber gootogifc^en Station in 92eapet geje^en, toie Xintenfifdje fidj rei^enWeife

ttnteieinmibcr mit bcm f(^arfen Schnabel onfragen, wie {jarafitijc^e ^rebje

^ijc^en bie ^gen ondfreffen ober fid^ im @((iunbe ein^fen unb ^ier f^eran*

mM^en bid SBirt toer^ungert. ^ulpen nmfc^lingen ^rebje, ^ijc^e unb

i^tedgleic^ mit ben Sangarmen nnb freffen fie an; it)re Opfer waren, menn
i| fie nai| einer SBtertelftnnbe befreite, oft noc^ tebenbig. @e(bft ber riefige

XBol mirb oon ben €($ttiertfif(|ferben angefaOen nnb geffncfit, bi» er noc^

jhinbenünger SRorter Oerblutct lletn lOeutetier mirb im Saffer «^umaii"*

64«
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getötet, üUeÄ wirb bei (cbenbigqn fieibc aerriffen, oerfpei)t, »erbaut. SBären bie

XuTc bed ÜKeere« mit ©c^merj «nb ber gä^ir^feit, i^n m äuf^crn, bec^abt, eine

jd)aun(]e 8l)mpfiontc bc§ ^ontmer^ würbe über bcu 2Baffcni auffliiu^cn, bic

uiT'? baß iölut n^^riiiuen marf)tc: aber in faiitlii^rr Stille tioUsiclU fid) ber harte

kampi um^ $)Qjeiu. „3" 9"t ijt t)ülb närn)d)": ba^ joUte mau bebciitni,

it»enn immer unb mieber bic Qualen oeripeifter Vlmtcrn, (cbenbig gefütkun

Äircb)e, geangelter tJijdje, ^erfcbnittener ^ale aujgetiidjt nierbcn. Mix lüijjcu

md}t, ob biefe ^iere ©c^mer^ eiupfinben, unb märe e^ jelbft ber JiiU, finbcn

fic fid)crlic^ burd) bcn 9Ken|cf)cn ein t)umüiuTe5 (Snbc alß in ber ^Jhitur.

^ibnlicbc? gilt für bie niebcren Sanbtiere. ^cin Jroid) enbet im iiobora«

torium aur 10 eiufc^Iic^e SSeife mie im SJiogeii fetnee (Ärbfeinbc^, ber >Kingel=

natter; ha-i cni\)]\nh[\d)]ic Crgait ift bie ^out unb ber p^i mirb bei lebenbicjem

ßeibe anüerbaut. .«ein 93ernünftiger mirD ^cc^ai hcw ^iauuiür|d}cr irgenb eine

filage ergeben, menn er ou jotc^cn Xiereii '-yerjud^c mad^t. Äber wie ftc^t

es mit ben SBannUiUfm? XBir tooQen ^unädjft roicber tetrac^ten, meiere» t^r

6d)ic!)a( in ber Statur ift !^e 9lntmort lautet: — mit loenigen Kudna^men
— von ben Slaubtieren gefreffen werben, burc^ junger, ftSIte, SBafterien

au <!hnmbe au ge^en. 5S)ie Slatur ift nid)t gütig; e^er fatanif^ fUtM*
f(l^5(|e fürbt, tm ben großen fttt^en, 9li>bben unb anbeven retgrnben stieren,

^u^Autem irnb 9{attbbögetn oteOet^t abgeben, f^ ein Xier in ber gfrei^ett

3n ber Statur giebt eS fdft feinen „naturtid^en Xob". %)k (Erbe »äre fonft

balb au nein. Ite (SIefant ift baS fl(^ am longfamften berme^renbe Xier,

aber ftünbe feiner IGerme^ng ntd^tS im Sßege, fo mürbe er allein in ein

paar tait^eub ^a^ren bie gan^e (Srbe beDölfern. (Sine ber mic^tigften (Gebote

für ben SRenfc^en, toenn er jemals ju bominierenber «Stellung auf bem Planeten

gelangen moÜte, mor: ÜDu foUft tbten. 9lu(| bteXiere, bie bem 9)2enj(^en nid)t

birch geföl)rlic^ fiiib, mürben it)n, menn er fie ni(^t töten moUte, balb uon ber

©rbe öerbrängcn. i)iinber, ©djmeine, ©c^afe, Biel}e, .trafen, Slanindieit mürben

balb alle pflan^^lid)e ^J?al)rung fonfumieren r^n, ber ^JJeufdj iimv, ndi mit Oiaub^

tieren, mie bie .SUUu' ein§ ift, ncrbüubcn, um ber Wawic unD ^Hatten — in

fc^rccfttd) graujamer iBeife — |)err ^u mcrbcn. SIht bie luoberne ^sagb für

graiifam erflärt, fennt [ie nid)t. 9?iemalö Ijanbelt [id), mie bei einem 3tier=

gefedjt ober einem .s>al)iieitfainpf, um bie Üuft am iBermunben, |K^en, SOiorbcn,

fonbern um ben Oiemifi ber ^emegung in freier Oiatur, um bie ßrböbunc:; bc^

^erfönlid)feit^getül)les: bei 9lnfbietung mn >NUüft unb ©emaubtlieit, um bie

Erprobung ber ^diufiiidierbeit. 3^uiirfK" -Treibjagbeu unb anbcren ift iiiiofern

fein mefentlid)ei Uracrjdiu'O, ijia- luie bort mirb ba§ SBilb rafd) gctuici unb

mau bebcufc, tuic gut eö il)m bafür, jo luiiije cv i^djii^t iiuiibe, gegangen ift.

^erjlofe 3ftger finb (eltener al^ Ijer^loje @ltem. @d giebt feinen ^aibmann,

ber ni^t oon ber 9latur aud ein ^terfreunb unb unter allen Umftfinben Bemfi^

ift, bie SBeute fo ^uman mie mdgtt^ P erlegen. ®er onberft ^nbelte, fiele

ber ^ac^tung ber (^efä^rten an^m unb machte fic^ bolb unmdglic^. X3er

ba meint, es mSre tierfreunbltc^, fein WXt ju fdjie^ betrügt fic^ nac^ Wct

beft SBogeld @trau|; er glaubt, ed gäbe feinen 6c^ma^ »eil er ni^tS baxion

erführt SBiel meniger 5t:ier(eiben (errfc^en bort, too baS SBttb t»or feinen
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^nbcn qcfdjütt, ücrftänbig gepflegt unb fc^Iiefetic^ aftgefc^offen tt>irb, ali \oo

ilinb nie raftenber ^ampf um« ^ajein mutet, (^raujam ift bie bad ^nbioibttiim

fni nic^t« ac^tcnbc 9^atur, nldjt ber mit rafc^em *ö<^u^ tötenbe ^äger."

2)Q« ift ber Äampf ber 9iatur unb bofe er oor^anben i[t, bcroeift feine

^Zotroenbiflfcit. Tancbcn erfd)etnt bie ^imfcftioit ntrfit nf« eine bcfonbere

©raufamfeit beii iieren ticiicnüber, m&i ift ber (Ifperimentatur fem (^oltcrfncc^t

unb bie njeiiigcn ^icre, \vdd)c bei SiUiicnidiatt ^um Cpfct fallen, leiben nic^t

me^r ol^ roo^ im^iifilige SRcnfdjen tnqtiicilid) in bcn .öofpitätern leiben müffen:

Mtr," fngt Dr. „bic entieOlid)i'u X'cibeii, bie auf ber 9)^infdiheit laften —
III jeher 3efiinbc ftirbt ein SÖienid) unb meift nid)t leidjt — , bie imtercn Gnt*

be^tuiiijeii ber an ber $ungergrcnje lebenbeu unb oft frierenben Proletarier,

bic böfen Äränfuugen unb önttäujd)ungen allein be« fe^riicden Sebent, bie

frbrücfenbe Snmme non Rümmer, bic ouf .ftranf()eit, @eiftejftLH luj, ^djuur^en,

3Jerlu)t i]eliebter 'i^erfoiien berut)t, mer bic Cualen, bic fü|i jcbem ^clbitmorb

touau^ge^cu, lücr Du >3djrccfen ciim inubeiiuii Mrieges, in bem bie ©lütc ber

Stotion geopfert wirb, bebenft, bem wirb es gang (eltfam üor!ommen, bafe geroiffe

fknjc^en gerabe oon $unben, Stai^tn, Itantnc^n unb (^röfd)en alle (Bd)mergen

\9 öng[tlic^ fern^atten mofleit. Santm foQeit bieje Xtere, bie ja im Überfluß

)a ftnb, bie »tr ja fc^lieBtic^ t0ten mflffen, bamit fte und ni^t iverbtangen,

nuft einem \o ebUn j^and, »ie eS bie gfdTbecung ber Sßiffenf<^ft ift bor«

#nu|t merben? SEBantm follen fie gerabe, bie non und gefuttert unb ge^gt

looben, ntc^t aui^ tfjren — ttia^tt^ geringen — 9nieil am Seiben ^aben?

ta 92aturforf4er tli fol(^er fte^t jenfeitd tm (9ut unb SB0fe; unb mie ber

tiger ober ber 2;nber!e(bact0u« bcn SIRenfdien frt|t, »eil er unb wenn er

ftärfcr ift, fo ttirb ber ^^aturforfd^er, folange ed in feiner ^ac^t fte^t, ftc^ ber

^iere bemächtigen, um buT(^ ißerfuc^e an i^ncn fein n^iffenfdiaftlic^eiS ^bürfntd

ju befriebigeu. 2öer oermöc^te ju fagen, ob, wenn bie SJioijeftion „ucrboten"

ttmrbe, ber ©tfimerg ber 9iaturforfdf)er über bie SBef)inberung ber aBiffenjc^aft

nic^t großer wäre, al* je^t ber ©(^merg ber operierten liere ift? 9Zur Un*

intelligente unb Ungebilbete fönnen apobiftifd) bel)aupten, baf^ bic ^^ortfc^rittc

ber ^htifiolüi^ie unb ^cbi,^in bic Sc^merjen ber geopferten Tiere ntrfif oiiftfieticn."

ilian fann biejen 'Jdiefiihruiuien nur burd;au» beipiUd}ten. 3)cr Mampf
gegen bic '^^iuijeftion mirb ant laiUeften oon benjemgen geführt, bie am
iMftigften mit ber 6a(^e uectraut finb.
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"^lixxi in ftoniuuliion in Sicftaiccnfion mit öcm iJionbe.

Jupiter in Äoniunftion in IrHcTtafcenfion mit bcm Wonbe.
äKextuc unb ^tt{>itci in fionjunftioit unb Sicttafcrnfton.

^{crfur 2' iäbl.

SRor^ in Cuo^-nu.ir iK;t lu r

^enii^ in koniunUi«n m diettajccufiou mit bem 3Xonbe.

SatUTit in fhmfnnfHon in SteRofcenfton mit bem SRonbc
Wcrfur in oberer iionjunftion mit bet 6onne.
!6enuig im gcogten (Stan^.
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Sternbe&edungen bttx4f 9Ronb fax Sctlin 1898.

Lniilritt

Stern mttttne B«t mttUere ^ett

-—^ ^—

_

^ - h -

Chobcr 5 l32 Stier 54 17 23-5 lü 371
18 i ttotpion 3-3 5 00 5 50-8

M 22 n J£teinbo4 50 4 56-6 6 90
n 22 51 8 lO'O 7 10-1

Sage unb 0f9|e beO SaturttringeO (na(^ 9cffeO-

Oltobet. ®ro6e ^fe bei 9lingeai|)fe: 34 86"; Heine 9d)je 15-48".

«K^fmiflMriaM ber <lcbe ttcr bcr Rinsebnu: 28« 21-8' rOcU.
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nette natnrtpiffenfdtaftlk^e ^cobadutun^m und ^ntbedungmu

TTütomohangan Aber die Ge-
fMiron dnroh BerObnuis Mek-
trischer Stromleitungen ^at imfängft

*ßrof. SBebcr (3i>i^irf)) feiner eigenen

^rfon vorgenommen, unb ^toav mit ben

^auptfäc^Iid^ in 9tttaäft fommenben
Seitungen für 2Bc(^fe(fhnnit fEkbn teilte

bie SBerfuctjc in jiuci (Gruppen: bie crftc

©crfuc^Sreilje foflte bic 2«irfiinfl bc^

Strome^ auf einen 372en)c^en fc)t)teUen,

bcT mit Mbeit lyhtbcn 3)rä^te Der«

ff|i<bener (Spannung feft umfagt; bie

^rocitc ^<erfu(fi!^rcilic betraf bcn ^^nfl, baft

ein auf einem i^nbuförper ftcl)cnbcr Slienfc^

nur eine :^eitung mit ber ^nb anfaßt.

3ur $ur(^fä^rung bed erften SBerfud^ed

nntrbe ^e^felftrom Don 50 ^krtoben

©ec^fel in ber Sefunbe unb 210 58oIt

Spannung burd) eine Spule iiclcitct, bie

in gleichen Stbftänben mit ^ujammen

21 Abzweigungen Dcrfe^en toar, foba^

mm ber ®)ndc fBed^felftromfpannungen

toon 10, 20, 30 II. f. ro. bii^ 2l(> !CoIt

entnommen merben fonnten, 'i^rof. SBcber

giebt für bai? 'JInfaffcn mit feuchten unb

trodenen ^länbcn, im erften Jade ton

10 bi« 50, im jttdten ^allc üon 10 bi«

90 ©olt Spannung, feine cinenen 5Pe-

obüc^tungen, üon bencn Juir bie intcr-

effanteftcn ^ier mitteilen, i^ei feuchten

f)änben unb 30 SBott Sponnungduntet«

finb t^tnger, ^nb, ^bgelenf.
Unter- unb Oberorm toie gelähmt, bie

Singer fönnen faum gerflfirt, bic.'panb faum

gebeert tucrbeit Xer geftrccftc Arm !ann

nit^t mc^r gebogen, ber gebogene nic^t

mebr ge^cecft tverben. Sc^tnerjen

in 5i"9fi^"» Rauben unb Armen ftnb fo

lebhaft, bnB fie nur 5 bi^ 10 Sefunben
taug aufzuhalten ftnb. l^bei lönnen

aber bie iv&futt mit Hufbietutig tum
SJidcn^fraft noc^ (o^elaffen toerbcn. ^er
burc^ bcn .Körper flieftenbc Strom ift

0,012 bi^ (),(il5 Ampr-re ftorf.

feuchten Rauben unb 50 ^olt Spannungs-
bifferenz mären im Ktigenblid bcS Hn«
faffend aOe STZudfeln in bcn 9tn0em,
.{->Qnben unb Armen fofort temporär gc-

läbmt: in feinem Jvallc tuar ee' tro^ größter

SBillendfraft möglich, bie ^Drä^te lo^^w

laffen. 9htr ein ^mei ®efunbfn (ang

fonnten bie (Schmerzen ertrogen tterbcv;

eine SWcffung ber Stromftärfe mar bei

biefer fi:r;,cn Tauer unmöglicf). 33ci

trorfenen ."pönben unb 90 iöolt ©pannungd-
untcrfc^ieb finb bie bie ^rö^te um*
ffammemben ^nbe ebenfaQd fogleid^

gelähmt unb oermögen nirfit, ficfj tuieber

to^pmoc^en. !Der Sc^nierj in ben ^änben
unb Armen lögt ben $eoba(^ter untoiU-

tüxlidi taot auffc^reien. Sänger ali ein

bi« zu)ei (Sefunben ift ber Su^nb itfa^

aueiju^alten. llnterfu^ung ber Q^efafyc^

bie einer nuf ber (Srbe ftebenben ^erfon
bro^t, menn fic mit einer :panb eine

SBe(|fe(ftrom(eitung berührt, bie mit bem
zn)eiten $oI an Crbe liegt, winto
20 @IüJ)Iampen tjon 100 Solt fjintcr-

einanber gefdjaltet iinb mit 2<m>() ^lolt

ä^d|jel)pannung betrieben. i£d toaren
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wicbcnn 9ff^',mnflbräf)tc ftcrflefteßt, bic

Mc triitnahmc non Spannimflcn oon 100,

'JOU u. j. lu. bi* 2<A)u Jßült crmögli^tcn.

tHe Serfudie tomtben ^unäc^ft fo ange«

orbnet, bai bei ^eobac^tcr auf einet

Siivicfiütliing ftanb, bie biirc^ einen oor

'^cc[m\ bcr 'i^criiiAc gefallenen Steigen

aitgcfcudjtet luar; bei bcn »eiteren iöer-

fn^ni na^m bcr VtsMftitt ^tufftcQung

auf naffcm fie^mbobcn, bcr mit feinem

burdifciiditctcn ^o^lcnftaubc bcbcrft mx.
beibcn t^äUen crmtc« fidi bic i^ot^-

fpannung^leitung, hanl ber uor^üglidien

3iolierfät)igfeit St^u^tcbcr^, al^ jiem-

lid) barmlod, benn auf bcm SieSboben

ipürte '!|8rt)t ^i^cbcr bei 2()0n *^JoIt, iotalb

fr bcn Train aiifnfitc, nur cm jcl)r i'lartce»

'^rennen unb beim feften Unifafetljaüen

M ^|te9 eilte fUlifete Srfc^ütterung

ber {^ingermu^fetn; auf bem feuchten

Ocbmbobcn fübrtc rr bic 'Spcrfucbc nur

bii- -,11 einer epnnmi;:] non l.'JOo '^olt

bur(^, wobei boö 'iüi legen bcr ipanb ein

SremuR ivie Dom %cütt tKnitfa^ unb
beim feften Snbcflifen Ifinger unb ipanb

i'ofprt (^cfäf)mt wnrbfrt unb brv Trabt

nidii me^r lüvqelafjcn lucrbcn fonntc.

'i^rof. SSeber fc^licBt am feinen is^etjuc^en,

bnfi bad ©erü^reii rittet bct ftorrtoft-

lettinigen bcd für ben 0o^nbetrieb be-

nutzten Trcf)ftromft)ftcm^3 mit einer .^nnb

kitcn^' einer onf fcuctitcm !:öüben in

tnxfeuiu od)u^en ftc^enben ^4^erfon joiange

BBgefä^rlie^ ift, aü bie 6^annunQ bet

dontaftlettung nic^t ergebtic^ über 1000
5J>olt ncic^t, iinb baü ba-s 5Infai"cn ^lueier

'^i^ediielitronilcitunflcn mit beibcn .'öänben

Don trixfener iöefc^affen^eit (i^efabren mit

fic^ bringt, fobolb bie Spanmtng^bifferen^

i^Difc^n bicfcn Ißcitungen HX) !öo(t über-

'tfi.it. ilBic bie (ffcf!Trtccf)nifd)e 3^'itl'(ftf'f^

mitteilt, ift bie ^Kid5tulfcit bcv letzteren

3a^d leiber burt^ Dter 4:obe»fälle be-

ftitigt tootben, bie imtci|aIB eine« ^it*
räumet Don 16 S^bnaten in einet gto|en

d)cmifcf)cn Jabrif rprfjrfommcn finb. r^tt

brcien biefer Italic mar bic Spannung
nid^t ^ö^er aii 115 Solt, im biertcn

(etrug fie toatfv\d)cm\id) auc^ nur 115
ttt etfte San eteignete fic^ an einer

9ogcntampc, btc an einem t)i3t5ernen 3Jla)t

im freien aufqebänflt war. Tie fiampe

toonte mit ^ra^tfeil ^eruntergelaffen

iKtben; boi ICto^etf nor tmt ber Santpe

i{o(iett Cin SamfiemDficier, bet bie

battc, ^ofl beim ^inauf^ic^en bie üampc
gemaltjam §o^, fobag bad ^ro^tfeit

mit bem Seititngdbra^tc in Oerü^rung
fam unb eine Spannung bon 115 8olt
crfiü'ft. Ta ber SBartcr nid)t, tuic oor-

gcjdiricbcn, auf einem :^fDlier)d)cmcl,

fonbeni barfuß ouf ber (£rbe ftanb, ging

bet Gtrmn bnn^ feinen S^drpet nnb titteie

t^n augenbli(fti(^. ^ bem ^meiten SaOe
griff ein 5lrbettcr TtiKtniiüiii nad) einer

öor bem gcnfter üorbeifüluinbcn Trefj-

ftromleitung , bie er ni(^t ntetir lot^laffen

fonnte, ba er, um fie ^u erfaffen, fi(^

^iemli^ toeit ^atte ^au^le^nen mäffen.

^m brittcn 'J^a\i£ fnnb bic iöenibning

nirfit mit bcm 2:rat)ie i'elbft, fonbcm mit

einem eifetnen 9lo^r ftatt, tu bad bic

beiben ifotierten Ü)rS^te einer fiiildeitttnfl

eingebogen morben maren. (Kne but^
ba^ ?Rot)r gebenbc 53cfefHnnng«fdiraube

^ßttc bic 3ioii'-''^^üÜc ber Tnibtc burdj-

jc^nitten unb le^tcre mit bem 8io^r in

IQettinbung gebracht. ®ie bem 910^
^ierburc^ mitgeteilte Spannung ertnieft

fid) cbnunriv nlv töMIdi. (5-inen oiertcn

ißcrunqlüdtcn fanb man auf bem 5Rit(fen

liegen b, mit ber einen ^nnb eine ticr-

lof^euc .*panblom;)e Ijaltenb, mn^renb bie

2eitung8fc^nur über feiner ©ruft lag.

^Irbeitcr, tücldic oerfu(^tcn, it)m bic ©^nur
gu entreißen, erhielten Sdiffigc. ©cmerfcn^-

mert ift, ba§ fomol)! ber iöetriebdleiter

bcr Sabrif, roie bcffen ^ngeniente toidiet'^

^olt bie Seitnngen betü^rt Ratten, obne

Schaben nrfimrn. Ter llntcrfcbicb in

bcr pfitfriüloniiclicn ili^irhing ouf bie "ik-

omten unb ijirbeiter crflärt fit^ möglic^er=

meife burc^ bie fM, tok ftromfu^tcitbe

Xcile angefaßt merbcn, unb bvrd^ bie

3?crfc6iebent)cit in bcr Q3cfleibnng, nomcnt-

tic^ bcr ^ü^e. ai^ilircnb bie ©camten

burdi trodene ©tiefei meift je^r gut gegen

<£tbe ifofiett Moren, gingen hk Meter
entmebcr barfuß ober in |)otjpcmti>f|ieIn„

bic febr balb feudU ?inb flut leitcnb

würben. ili>cun bie genannten Uncjlüd^»

I

fäUe ba^u mal)ncn, fid^ bor Berührungen

Imit ©tarfftTomleitttngen $ü ^üten, fa

fd)einen tc^tere bei ©eobad)tung oon
ii^rrfii-^it'inaf^rcqeln eine OU-fabr faum in

fid) jc^liejaen. Tic'? ^cbt audi bnrnuc>

^crpor, bal tro^ ber ^a^trcic^en iöc*

(euc^tung^anlagen, mit »rb^en @ttont

gleidfl ^o^er ©iMnmiRg nnmittdbor in

55

Digitized by Google



434 9taie luttunDiffenfil^afilu^ SMocItitiigeii x.

t»iek Toufenbc bciuo^nter 9läiinic gefütirt

loirb, nic^t ein einziger gaK ju öer«

^eic^nen i^, in bem fiau^bcwo^nec burc^

Ocffl^ng mit fteomffl^cenben ^(en ber

Anlage au ®cl^ben se!ommen »fiieit

über den Ansoblas« T<m Bliti-

«blettorn an WatMr- and Gm*
leitungen ^t, nad) bem „CItrbl. für

Squit.", bie fic^I. ^Ifabcniic bee^ 93au-

njcfcn^ nadifolflcnbc'? Wutochtcu abc^ei^eben.

'SjCx ^fabcmic beicf ^autDCicn« ifit ber

^EntuniTf pol\itxl\äftx QefHmmuitgeit, 6e«

treffeirt» bie ©inridjtui^ lum Q^Iit^ableitcr-

ünlogcn, n^clcfic ber Cbcr- 'i^ränbcnt ber

'iprotiin,^ 2ad}ien für bo«? platte l'anb ,yi

erlaifen gebeult, ^ur ^egutadjtung unter

^onbeitr9erfi(ffiditigung ber Otogen hei

ttniAIuffc« bon 33IifeobIeitcrn an Änffcr*

unb (Ma'?Ieitungcn foroic ber peripbifd^cn

Unterjuc^ung ber iPlit^ableitcr tion^elcgt

toorbcn. !£)ie ^labenüc l^at ^unäc^ft bicjc

leiteten ^agen a& bie aOgemcineieit

nio toeitetge^enben eiitec(ET0Tteiiiiigttittei^

^ogen.

5)ic 9rnfd)Iic6unfl ber ^^lituUUcitcr an

Dor^anbene i^a^' unb äl^a])erlettungen \)at

bie beteiligten Ihtifc in ben letzten ^^n
:^al)ren (cbt)oft bejÄäftiflt. Snlnenb bie

^IcftTOted)nifcrbieKn'Jlin'diIufi bei riditicier

^u^fübrung nid)t nur unbebcnflidi fanben,

^'onbern benjclben fogar ^ur CEr^b^ung bes

SBti^fi^u^ forberten, fltfiubten ft(^ ba*

biegen bie doi* imb SBafferfadimänner.

^ci IdUcrcn mor anfecr bem ^^crlanqcn,

ilirc '^eli^rcd)tc iinangcta|tet jcben,

liäufig mongelnbe« Üierftönbnb ber elef-

trif(^ ISorgönge bie 9etanlaffung jum
^iberftanbe. 9iadibem inbc* burd) j;n)ei

5ycröffentlid)unncn bce^ ^^crlincr Gleftro-

tec^nifc^en 5I?creine i^isölit^gefabr i)Zr. 1 unb

tüit. 2, 5^crlin 188ü unb löül, Mag
Dim (Springer) fowie hvxdf eine ^^!'
f(^rift besi ii^erbanbe^ beutfcfter 9lrcöitcften-

unboin9enieiirücreinc(5PcrIin 18'.t2,'-!ierlag

von ii^ÜKlm lirnft ii. 2o\m) an ber .v>anb

€tne0 planDoU ge]'id)teten ^^atcrial» unb

cttigein^nber llnterfuc^ungen eine nu«

treffcnberc Sluffaffung ber elcftrifc^cnißor-

gänge beim S9(i^fc^Iag and) in jenen

ilrcijen ongebobnt mar, iinb einjelne

grö§cre 3täbte (,\. iö.iöerlin nnb^pannotjerj

ba^tt fibergegangen, ben ^nfc^lug an bie

£citnng9ne|e bei &<a* unb XBaffec«

leitungen unter ü^eaditung geunf^er liBor»

fidit^maferegeln ju geftatten.

^n^roiid^en ^at fid) nun aber ergeben,

ba| bie in ben größeren 6tfibten in

immer fteigenber Äudbe^nung erbauten

Jefepfjonne^c mit tbren i^aölreic^en (irb-

ableitungen bie iölitjgcfabr in biefen

8täbtcn nac^ oorliegenben ftatiftifc^en

(Er^bungen nxfentft«!^ nerminbeTt l|aBen,

fobag ein ^ünbenber l^Ii^fc^Iag in Berlin

^. 93. ^eute jju ben Seltenheiten gehört.

^mmerJ)in mirb mnn inbc^^ andi jel^t

noö) in größeren 3tabten einzelne luid^ttge

unb befonbecd .exponierte (Bebfiubc buttb
befonbere JBfi^iableiter ju fc^Q^en n)ünfc^n.

3n biefem JvaHc galten mir e* aber für

unumgänfllidi nötig, bie ^u bejonbcren

(^rbplatten jii^renben :SBIi^(eitungen außer
mit gr%Ten metafltift^ Staffen be9
Oiebäube^ aud) mit ben Sio^rne^en ber

fflafier- unb (Bauleitungen in gute leitenbe

Sl^erbinbung ^u bringen. Tie Grfalinnu-;

le^rt, baü ein iöli^j, mcldjer bie eigentliche

JBIi^Ieitung trifft, felbft bei gutem ^u^nbe
ber (Irbplatten manchmal auf bie .t>aud«

leitungen iibcn'pringt; nnb gerabe bae
Überfimniion bcv 'iHlilu\\ ber auf feinem

Slk^ge brennbare oloffe finbct, gicbt leicht

jum Wabtn^ bon Sd^abenfeucrn Scr«
anlaffung.

?(m ,;;merfmäf^^i(iftcn erfd)eint nu'? bie

bircftc iiNerbinbuiui luni 531it>ablcitunt; mit

ber 5tra^enleitung ber (iJaö' unb äiJaffcr-

anlogen, nieit cincirfdü Me in ben obcten

(Hebäubeteiten berittieigten Bauleitungen
nidit immer ben jnr gefa^rlofen ^ort-
leiiung be-? 33Iitje6 erforberIi(^en Cuer»
fdjnitt befi^en, unb anberfcitö bie ia^l-

reichen Öerbinbung^fteOen ber 9tbffttn

t)äufig unfontrodierbarc SBiberftänbe bar-

bieten. ?vall^ bie '-^HTbinbung biT 5Ptit;-

ableitung mit ben ^a«* unb ÜiViffer-

leitungen innerhalb ber Qkbäube erfolgt,

erfc^eint ed empfe^Ieni^wert, bie tior«

^anbenen ®ad« unb Skiffermeffer bur^
eine ftarfe, gut öerbunbene WetoIIIeitung

,^n iibcrbrüden, bodi erblirfen mir in bem
t^e^len einer jolc^en ^erbtnbung meniger

eine Okfaf^t fihr ba9 ^ni dtt bielme^r

Icbiglidj eine folcfie für ben SKcfeapparot,

beffen fubtile Teile burdi einen JölU^fdilaii

beidiiibiiit morben fönnten. Übrii^cn

bieten biefc Ülpparate fo öiel metoflifcben

Ouerft^nitt, bag ber 6ti^ o^ne Qk^afft

^inbutd^eleitet ttwcbcn lann. Unter oOdi
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llmilänbcn iunrc nbcr 511 forbcrn, bof?

fciturici ^-i^crbinbuiifl mit bcn (iia«'^ unb

Soiiciro^ien, Jocber inner I)alb nodi außer-^ bed ^aufcd, o^ne ^in^u^ie^ung ber

tei^itifc^ SediNiItititg bct ®a8' unb

Oajfemerfc tiorgcnommcn »erben bnrf.

Ocjüfllict) ber Stontrorie ber

oHetter ift bie ^2Itabcmie ber ^nfic^t bag

rate mangcltjafte riwr butt^ ftonofionen

^li^kitunfl unter UmftänbenbiciSn^gcfQ^r

nir ein (Hcbäube beträrfitfich Dcrnröftcrn

fdnn. ^ct>c Unterbrechung ber l'eitung,

ja fogar jcbc er^eblic^e SßibccftanbSber*

me^ng on t)or^onbenen 9)erbinbung9«

ftcffcn fann ben $^ti^ ^im Übcrfprincjcn

auf flroncrc Wetatlutaiicn ober auf \oid)C

icilc beö Oicbaubci', bie einen geringeren

Siberftanb jur @rbe barbieten, oeran«

toffen. 3)te 8(i&ab(eiter »erben md^i

immer focbgemöfe ^ergeftcllt, ourf) ift

Iciber nirf)t nrtgemein libücft, bicfclbcn

burd) roieberfebrenbe ^Keüifioncn auf it)rcn

;iuftanb ju prüfen. ^al)lrci(^ ©li^fölle,

bie €(babenfcucr im befolge ^tten, ftnb

bierauf ^uriicf,5uffif)ren. Uni'crc^J (Sracf)tcn^

foHtc jcbcr, ber einen JÖlitiablcitcr anlegt,

ocrpflicbtct iDcrben, benfclben burd) Sa^-
WT^änbige niö)t nur fofort nadb ber

^erflelXuiifi, fonbcnt aut^ tvteber^ott in

beiUininten ^ettabfcbnttten fontroHieren

lnüen. ©e,^üg(icfi ber *!]Srüfungen baltcn

»ir e* für ausreic^enb, mcnn alljäljrlid)

eine fiu§ere !Ü3eft(^tigung tuxd) einen 3ach-

Miflfinbigeii iiitt^inifaa» unter du|tlfi-

nabme bed Sf^^o^r«, unb offe fünf ^sa^re

eine Kontrolle burcf) Si^cffnng bc»:' C?Tb'

Ieitung!diüiberftanbc<5 unb bcäi SlUbcrftanbeö

ber Luftleitung üorgenommen wirb.

Sttler SU bcn iwcfielbenb be^anbelten

oOgemeinen n ^tte ft(^ bie Wabemie
oiiÄ ^1 öuf^crn ju bcn bcnbficbtintcn

aJiQBnabmcn bed Cber- i^rdiibcntcu ber

$T0t)in5 3a(^fen. ^iejelben betreffen

Qenrrbnnngen, bie att9f(|IieBtid| fftr ba«
rlattc Sanb in 9ndfi(^t genonuncn finb.

yiadi ben übereinfttmmenbcn SDIittcilungen

ber 5cuer=Sl^erfid)erung\J-ti)eicIIfd)aftcn ift

w ben testen ^^^^r^e^nten eine beträc^t'

Uäft d«M^me ber Oli^efa^ in gan^

Xfutft^Ianb eingetreten. 3)ie Urfarf)en

biefer auffattenben (Ärfdjeinunn finb mit

@id)cr^it nic^t feft^uftcricn, am l)äufiii|ten

iDtrb fte lodmift^enlSinflüffeu^ugefc^rieben.

^ Mefe Oeftt^csnna^e na^ unfeicn

obigen ?tu'?fübrungen in cntcr Cinie ba§

platte i?anb bebrobt, )o fönncn roir bad

ißor^aben be«? Cbcr-^^iräfibcntcn ber

^roPinj Sadifen, burd) eine einheitlich

^oli^ei'üBerorbnung bie Anlegung jttml*

niä§ig cingerte^teter9(i|abIeÜer)tt ffebem,

nur befürworten.

Qkgcn (Einzelheiten ber geplanten ^er-

orbnung haben nlir inbe9 einige SBebenfen

ju ergeben.

1. (5« njirb borgefdirieben, ba| 3^fiti-

ableiter nid)t auf bie 3traf5C gcfülirt

werben burfen. (Einen fadjlichcn &iü\\t>

für biefe 9(norbnung nermögen mir nie^t

2tt erknnen. SRalgebenb fftr ben Ort
tt)o bie ©li^ablcitung in bie (Srbc

führen ift, muft in erfter i'inic bic ^c-

fchaffenheit be^ Untergrunbe^ fein. Xic

(Srbleitung, tuelche bem lOIi^e ben thun«

Ii(^ geringften SSiberfhinb beim Übergang

in bo^ ®rDreid) barbieten foH, mu| in

©obenfdjicbtcn cnbcn, weldje möglidift hai

ganjc ^al)x hinburch feucht bleiben. §IIIer-

bingd finb Crtc p oermeiben, m burc^

ttbtnfiffer ober (Ssfeemente »on ^eren
unb SRenfchen ber ÜBoben mit Stoffen

burcfifct^t ift, U'cldjc eine 3<'^"l'^örnng ber

(Srbleituncis'plattcu beiuirfen fönnen,

übrigen wirb bcmjenigen Orte ber SBor^ug

gu geben fein, tkUjix bie Tfiraejle Qer*

binbung ber ^uffongefiange mit ber Srb*

Icitnng ermöglicht. Tic Umgebung ber

i.'citmig mit einem ©chu^gitter bii* auf

eine ^öi)c Pon 2 m Pom Srbboben, bie

mir ^r stMdmfi|ig ^(ien, bfirfte

auf ber Strafte genügenb ©chub gegen

mutwillige )6ef(^bigung ber Settung ge-

währen.

2. Ob Dorhanbenc XBafferleitungen

ober eifeme Stft^teitnngen anberer 9(rt

mit ber 81ibableitung ju Perbinben [\nt>,

bnrfte für ba« platte $?anb nid)t 10 umc

bei ben Stäbten ohne Slkttere^i .^n bcjabcii

fein. 5)ic grofec 21ui^bchnung ftäbtifd^cr

tRo^ebe, meldbe bem 0tt| eine auger«

orbenttichc Ausbreitung unb bamit gefobr-

lofen 9lbjug in ben (vrbbobcn ncftflttct,

fehlt ben l^affer- unb (Vkitfleitungen ouf

bem platten Sanbe in Pielen fällen. (£9

fönnte fe^ mfil ber Satt eintreten, ba|

bicfe Leitungen bei geringer ^(uSbehnung

ben 58Ii& gerabe an Stellen leiten, wo
ber Übergang jur (Erbe bur^ bic Cuft

erfolgt unb bamit, wie oben hertjorgehobcn,

bie (Sefa^ ber SranbfHftmig bcrme^tcn.

55«
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(5« crfc^eiut un« bt-eljnlb nidjt cmpfc^fen^-

mri, bicfc ©cftimmung in üoajtcr 8111-

gemein^U aufzunehmen; tvir ^tten

für ric^Hflcr, bie grage beö Änfc^IuffeS

in jcbcm fpejieticn Jvotlc burc^ einen Sac^-

oerftänbiqcn entfcf)ciben Inffen. —
ÖJröfecre luctaUijc^c iöauteile, wie )ic 5. 33.

in SabrifgeMu^ tomcfirannett, ta&Atn
oOcrbing^ in jebem ^atic mit ba 0(i^
obleitung üerbinbcn fein.

3. f^rnqc bcr roicbcrfcfjrcnbcn

9lct)i[ion empfehlen mix auö) für bad

f»(atte Sanb W oBeit angegebenen (Triften.

®ine prinzipielle Untcrfc^ibung

.^njifdien fupfcrncn nnb ciferncn Seitungcn

fönncn luir nidjt befürmorten. Tic 5<!cr'

menbung üon ittupfcr ift in zahlreichen

Saaen, tok fic gerobe auf beut flutten

Satibe Por!omnien, ber ^o^en ftojhn

ttjegen au^gefd)Ioffcn, bietet ou(^ bcm ©ifen

geqeniibcr feinen '^vorteil, menn bnrcf)

iac^gcmä^c jperfteUuug unb rcgelniQÖige

9tkfmen ber gute 3uftanb bei eifernen

Siettini0 geiD&^riei|iet ivirb.*)

Der HaUat&tter See. ift nun-
mehr faft ein ^albeiS ^a^r^unbect Mi>
fl offen, feit ^rofeffor gfriebtic^ &imnt^
huxä) feine Jvorfc^ungen filier bie Seen
be'3 Snl^famniergute«« einen i]mi(\ ber

gcopijgfifalifchen 2öiffenfd)aft )d)u[, ber

ieute uitier ber ^ezcici^nung Simnologte
befannt ift unb bie toiffenfc^ftlid^ Ür-
fteHung unb ©rflärung ber bei ben ?Qnb-
feen üorfomnienbcn Cfridieinuniien umfafet.

SiBic^tige Sorjc^iuigen fmb fcitbcm auf

btefem Gebiete angeftettt ttwrben imb nun
braucht nur on bie ?trbciten bon^orel über

bie (Scöiücizer Seen, befonber^s ben ©enfer
See, zu erinnern um fogteid) ein ntnftcr-

gittigcö Öeifpiel öor 5lugcn zu führen.^ ^anftfitter ®ee i^ tot einem

falben Sa^r^unbert oon &ivm^ felbfl

zum ©egenftanbc einer liinnologifcficn

Unterfudnmg gcniadit luorben. Seit jener

Seit haben aber alle bicr in )öetra(^t

fontmenben SBiffen«z^(^ide f» Bebeutenbe

?yortfrf)ritte gemarfit, bafe eine neue Itmno-

logifdic Stnbie über ben .s>anftättcr See
uiificnfchaftlid) von grüfu'ni ^ntereffe fein

luu^te. (£ine fu^e \)at in bcr X\)at

Dr. ^ofcf Flitter Sorcn,^ üon l'ibnrnoii

'

feit 1892 unternommen unb bic (ivgcbuific

* berfelben wMn^ iKTbffentlic^t.')

1 ©ei biefer Ärbcit ftanb i&m bie Unter-

ftü^ning einer grofjen 9ln,^obl Don ?vad)

männern bcr oeridiiebencn in 'töetradn

fommenbcn ii)ifien)d)QTtltd)cn ^^i^ciplmeii

zur Seite, fobafe bie (Jrgebniffe eine febt

hohe miffcnfchaftliche ©ebeutung bean*

fprudjen bürfcn. Wn geben batjcr an

bicfem Crt nur eine fur.^e, auf bae

'!|Nh9)iograpl}ijd)e bcjchröntte ^nali;jc biefer

Unterfud)ungcn.

2)er ,'pallftätter See ift ber britte bcr

qrö^eren Xrann - Seen , bic fämtlid) im

(ÄJobiete ber nörblid)en Jdalfalpcn in bodi^

gelegene ^h^ilfcnfungcn eingebettet finl>.

^^m ®ftben, in ber ^enb M
^aupt-3uMe*f bcr Iraun, fättt bcr

öftnie Jeil bc§ Tadiftcin - ^(ateau unb

bec' fidi barnn fdilicücnbcn Moppen 011$

bcr jpijhc oon 150U biö 190U 1« vungc-

red^net bie aufgefegten f^öfftttn fiuppen)

ftctt zum Seeranbe mit mnb 500 tn

abfotuter Erhebung ah.

Ta«i bftlidie Ufer bilbct nndi ber

ganzen ^ängc hei 6ced bae Steilgehange

bd» gleichfaad Z^ 1^ ^
anftetgenben ©aarftein, ber uont Stoppen

nur burch bic fntmme tiefe ^raunfun^
getrennt ift.

3m SBeften fenfcn fich bic oben mcift

mehr abgcftuftcn Sehnen be0 8(agcnfto(feft

QU» ber ^ßbc tum abermald 1500 bi«

11)00 unb Jhwr jule^t fteif n^cbvoAcn

zum See hinof». Tiefe, fdjnmie Aiirdien,

bereu (Brunb tjon ca. 7»hj bie Guo m
aVM^liif ium 9NtKan bf« @ecd finft, ftnb

quer auf bie ßfing^ricfttung be« See« in

ben Weftein^förpcr eingefcfinitten, a>clcöcr

aud ben genannten (^k-birg^teilen beftcl}t

unb burch bic Q^lcichartigfeit bed (^ftcinc«,

fo»ie bun^ bie fibereinftirnmenben^lemi*

^Bb^n a(d ein urfprfinglich zufammen^
gehörige^? (Man^e? crfdicint. Tiefe ^nrdicn

finb inv^bcfonbere bie ^Hinnfale bee- il»3alb-

bachcd, bee ^^uhlbachce, ber O)ojau«ttchc,

f&mtUch an bcr SSeftfeiie be« <See«.

3m S^mcben, am unterften Teile bei

@ce«, treten bic begicitenben ftcilcn .v>öh€ii*

.^üge etroa^ weiter nu^ieinonber unb laffcn

ein breitered Traunthal offen, bai» erft

_ ') $Ql9te(hnif(heS (Sentrolblatt 1898, ! *) 9RitteU. b. f. f. «eogi. ®ff- in fBien^ 10. 1 1898. «b. XLI. 9tc in. 1
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7 km abmärti, bei Cauffcn, gu einem

furjen Jcljcn-Xefile ücrcngt.

fiter Ue ^oriiimtaleii ^hneBfiimen

bei eeciHiegen Me Vnsobcn üerf(|nebencr

?liitorfn t)or, ton bcncn ober tanm ^mi
mitiiiKiiiDcr übcreinftiinmcn. Tic 5(b'

lucic^ungcii [inb. wie bei ^een überhaupt,

tdUfarlii^ boTouft, bof mon über jeneft

fBaffer-ißtoeau, beffen Qerft^eibung mit

bcm f^eftufcr btc Umc^rcn vinc^^'£inic cinc^

bilbcn ioll, cntiucbcr feine fidicrcn

^tcn be|i(}t ober über biejeibe Der«

f^bener «nftc^t ift Oeibe» tfl beim

^oOfUUter @ee ber ^ü.
bie tva^c^nlic^ rif^ttg^en nimmt

Maffcr an:

^ange ber ^Dütteüinie ^mifc^en

bdben Ufern .... 8.2 ftm

®rö6te breite (im fftbL 2:eil) 2.1 „

Umfang 22.0 „

5lüd)cninbaft 8.58 /.-m"-.

Tic abjolute ^i}^e bes :^a))erjpiegelö

betifigt na^3U 508 m.
&r ®ee lögt j^unäc^ft jroet ungletd)'

mrtigc unb ungleich c^rofH' oaupttcile ober

S'ftionen iinterfc^eibcn: ben grijfjeren,

obacn (jubluiKni, iücl(^r am (Eintritte

ber Kraun beginnt, attmfirtf xa\d) ^ur

2iefe abfädt unb bie tieffte 3onfung bed

9tin',fn ^Bcdend enthält; bann ben ficincrcn

unteren (nörblirficn i mit nieift lueit TlQcftcrcn

16cdencänbern unb geriujjen lU^afimal«

tiefen. 3)fti erilen Sbfc^nitt fdnnen mir
fu^ a(d bae 9eden Don ^Üftatt ober

ben oberen „See", ben ,^n)citcn nl-? basi

©etfcn öon 3te(} (nadi ber Ortfdiaft am
HuöfluB beS oeed) ober ben „unteren

6ee* bejeic^ncn. ^ie @lten^c ^mifc^en

ieiben rnirb burc^ eine 6in|(^fimnfl

flrficrt, xoddbc hauptföcfilidi iHMn nor-

flffdjobcncn Telta be«? (v)o)an-'^act)c^' ücr-

utiac^t wirb; bicje fur^c 3trecfe ift ber

nittliRe @ce unb fami au(^ nac^ ber

bort beflc^ben Station „ ®ofaumü^(

"

ali «(Enge Don ÖofanmiUil'' be^i(^net

iKtbrn.

Unter ben ^uflnfjen hii Sced ift bie

2rann ber totc^ti^fte. fie and brei

Vnnen jufammenfliegt, toddbc bun^ je

ei»en ©e« (©runblicc, 9Utanm'cv 2ce.

Cfbcn-Scei (icffeirt finb, fomnicn für bic

3ebimcntc, roeldjc )ic bcm ^aUitättci-3cc

inffii^, nur bie oon i^ nnter^Ib jener

brei &(äruno#bcden berührten Ufcrgefteine

nb Ablagerungen in Sktroc^t. $iefe

bcftel)cn fcbr öorttjieflcnb ane Tactiftcin-

falf, bann aue C^^Iaciai' unb Ü)e{)änge)c^utt,

ber felbjt wieber faft ganj^ an« ftalfftein«

fragmenten jufammcngete^t ift. ®ie

Traunncidiielie finb nd'o bier ^"^alfejcfdiicbe.

üöeim raidien, oft fatnraftenarlioen yaufc

burc^ bad ftcil abfalicnbc ^oppentt^al tuirb

ber Mritnt faft nnoemtinbcrt bb» jum
^^akniSgange bei Sb^penn^infel mit«

geriffen, m nun ber Ahifj über feine

eigene alte Vlnfdiiittunq, bie einen flad)cu,

oon 3ump[terrain begleiteten ilegcl bilbet,

no($immermit)iemIid) i}xo^cx @ef(^minbig«

feit bem @ee jueilt.

iPon fleincren C£inflüffen unb 5^iid)cn

finb ^n enuäbnen bie Übcrfallmäffer
fcffelortiger i^cljenreferüoirö an ben Ufer*

qe^ängen, motion bad tnfhmftitifle 9eifpiel

ber aü „fäeffeP betonnte Cuettort bietet

Tafelbft ftcigt man wom See an^ etma

1.5 m bodi über bie Ufcrfcifcn lanbein-

tuärtd unb fommt al^balb an ben fc^arfcn

9hinb eine« StffcU oon circa 12 n»

lJurdjmeffer mit fteiten, ^um $ci( übcr-

liänqenben ^nnennninben, an beffen Örunbe

in trodeneren ^ieiten, 4.5 m unter bcc

Äantc — alfo im ^Jiiüeau bc* 3ceö —
ein ruhiger SBafferfpteget erf(^int 9(uS

biefcm Scifentümpel bringt burcft bic

3piilten bf'? 0H^fteine*3, meldie-? ^iinidien

bcm .Steffel nnb bcm See liciit, fnft immer-

tt)ät)rcnb SBaffcr l^eraue unb flicBt in

furjem Saufe bem @ee gn; na«^ ftarfen

9iegengftifett aber füllt fidj ber Steffet

burd) öon unten bernnfbriniienbc>3 '.Il'aller

unter i^rüBcni ('»kbraufe, flieiu über, unb

eine mäd^tige i^aefabc fällt ßcgen ben

See ^itt. eei biefem Scffel ' liegt ber

$au bed neferooird beutltd) f,u Za^.
*?ln nnberen Stellen aber en'dietnt nur

ber untere, mehr ftetii^c ^Hn^^flnn eine^

im (iJcftcin ücrborgcnen Ucfjcle, ober ed

fe^It ein fotc^r unterer Vudflug, unb

tritt nur ^eitmeife Aber ben Üianb boä

inneren JihneU^ incnn biefcr überfällt

UJirb, ein 2tnr;,bad) bevau*?.

3(^ou ^ud^ unb fpäter Simon)) er«

ttiftbnen, bag unter bcm (Seefpiegel Mtt
unb UMirnte OueUcn auftreten, unb bon

Viburnau finbct bie^ beftätiflt. 3Ba^ btc

'-^HTanbernufl im SBaffcrftanbc be«? Scc<8

anbelangt, fo bringt ber ^jiMntcr bei feft-

liegenbem @(^nee nnb teitmcife gefrorenen

^uflüffen ben niebrigften SBafferftanb mit

bem aRinimnm im Sebruar; mit bcm

Dlgitlzed by Google



438

Stuftflucn im ^rnfiia^r ficbt firf) bcr

8cc uiib civcid)t im ^Mai buvc^ bie aue-

flicbigftc Sd)iieefrf)niefje aud) bcr ^öJ)crcn

(^in^u(}Sgc6iete ein SRajiinunt ^ft bicj'c

?rrt ber ?inrc{cl)cnm(^ vorüber, fo fällt

bcr 2cc im ^uni unb erhobt

fic^ crft im Stuguft loicbcr jur fclbcn

tote im SRai, loorauf mit ber Wi^
italime bcr Stcgcnmcitf^c im September

niib Cftobcr ein unftctce, im ^^unemBcr

nnb i^c-icmbcr ein ftetige^ olni laiigiomc«',

im 3<^nuar ropibcS %a\lcn eintritt.

^te SBeKen^d^ erteilet 0.5 bi« 1 m,
©turmtoeHenftetgenbidp 1.6»/,bocb fodcn

auönabm^wctfr nitdi " m holu' ^-ürn

bcobacbtet toorben icin. litjae bic 2iud)^

fitbtigteit bc^ ©ccroaijcrs anbelangt, i'o

ift fie in beii Shmatett 9{ot>ember bid

^bnior am grÖBten, aber im allgemeinen

cr^eblirf} iit^^"^"'!"' 'ifv in vkkn anbcren

©ccn. '-iH^^iiiilid) ber 'ii?nifcrfflrbr ift jn

bcmerfen, baß im ganzen bic bunfleren

9lüancen tum ®rfin ntc^t feiten mit

^ntbuttg bid ind (Steau(nrttne meitauiS

WMf^Cvricficn.

JBc^üglid) ber Ülioficitcuipcratur finbct

fic^ folgenbc^: SS fielen bie ÜT^a^ima

fiir bie Cberflädje iinb für 0.*i m $iefc

auf (£nbe ^xdi, für bie tieferen C'>oti,^ontc

biö infliifiuc r.o ni mit einer r'aft ciii"

monatlirfHu iiH'n'patiiiui ncgenl^nbc IHuguft,

enblid) für loo m auf ben 9lnfang beS

^tember unb betpegten fi(^ atptfc^n

15.4* nnb 4.8 '^it Wnirna ergaben

\idt bnrc^gcl^enb« im ^c^Hiuir nnb ,^n)ar

mit nabeln gleichen ^^etitifscn ,sunidien

4.6° unb StuffaUcnb ' ift, baß boe

Sßinimum in ber ^iefc ton GO m um
0.1 ti^nner aS§ in 5 m, 10 30 m
unb fclbft ICH) m unb Überbiel im gleichen

JsÖetragc norf) im QJiörj anbicU, möbrcnb

in ben anbcren Bd^id^tcn fc^on mieber

ein Steigen ber Temperatur ftattfanb.

SBo« bie 9(rt unb IBeife ber (Snt-

fte^ung bcd ^aUftätter Secö anbelangt,

fo In^t ficf) barübcr ^nr S^^^ nicfit^:

Spcjiclleö fagen: tjon üiburnau plt ein*

fac^ baran fcft, ba| biefer See ein Jljaifcc

in ber SrKfirung feines SBor^nbenfein«

nic^t »on bcr &i\d^iditt ber Ku^eflaltung

bed Xraunt^ted ^u trennen fei.

ironentdeoktes Oletsohergebiet.

3m fUtot hMren biS^ @(ctf(^ nur

(tnf ber ^Ik^n (Er^bung, bem 3350m

bolien ^Bjclncbcibcrnr, ticfaunt. ^ft?t bot

ber rujjijd^e (joridjungSrcijenbc ilronoiD-

an ber OueQe bell Sui^terma, eines rechten

9?cbcnfluffeg bcä 3i^tt)ft^/ "oeb einige

©letfc^er cntbctft. Ter eine befilU bie

anfcbnficbe iiängc bon faft Am untv

eine iöreite ton 2 km. dt wirb bon
jwei ^itenmmrfinen begleitet nnb feine

3unge reitet bil in eine ^i>I)e oon cttua

'2 5(1') m über ^r^ *:\K'ecre#fpiegcl bcrob.

3)ie Üarte ift nii bieicr Stelle ferner

barin ju berichtigen, baß ber ^uc^tormafce,

ben na(!^ ber bisherigen fitnntnid brr

gteifl|naniige %lv% bnrd)ftrönien foUte,
^' hm tipn bicfem entfernt liegt, ©in
weiterer fleiner CMIetirfier irnrbe an ben

OueDmäffcrn bc» Ufotfluffe« cntbctft, eine*

9}ebenffttffc« beS 9(Iaf&. %n ber CuelTe

bed Ufa!^ felbft tommt oon einem un«
gcbeurcn ^irnrelbe ein britler ("jrofie

(^letfd)cr non km ^iiiuie Ijerab, bcr

an feinem 9lu»gangepun{te über 3 km
breit ift. enbigt mit einer CHSmaucr
toon 50 m £>öhe, aud mefcjber ber $tu%
biircb einen 'Tunnel auÄftronit. Tie c\an\c

;po(t)fladie, bie unter ben ^iamen Mii^cn

nnb Ufof befannt ift, ift mit SRüräncn-

fd)utt bebeA. $>ie 4j((etf(ber mdffen

barnad) trüber eine mcit größere ^vA»
bebnuiu) bcfeffcn unb biefe^? qarv: Tlatenu

mit ihren Slblagcrungcn übecbcdt ^ben.')

Die loMl Caba ffai einen %ladfen<^

in^alt bon 112191 qkm, unb u^enn man
bie ju ber S^ofonic gehöiigen ^nff^t^u

bin;^nred)nct, von lls8/?3 'jkrrt. Tie
!ilet>i)lferung betrug iJ^bT 1 (131 6i:*7ßöpfe;

I

im Söhre 1894 njurbe fie auf 1631691
I Slbt>fe ongegeben. 3ft ft« fomit f(^on

infolge roirtft^oftlidicr (fiiuinrfungen

nifibrcnb ber ,%it ftehen geblieben, fo tvirb

j
fie infolge beö ßlcnbl unb ber 9(us»

monberung, bic ber feit 1895 mütenbc

i

Sfirgerfricg t^erurfacbt ffat, erbebU«^ ge*

funfen fein. Tic :pauptftcbt J>aimnnab

ndein fint ibre ©imöobner,^nI)I von iT)» MifK)

im ^^ahre 181>4 auf 2uuonn nad) ben

leisten eingaben ^urücfgehen fc^cn.

I

ber ^efamtbcubnerung ftnb 65 % SBci^e^

I

ba^ übrige 9iegcr hii — rocnigftcnd nodi

por einiticn^a^ren— auf mebreriSoufenb

i ßbinefen.

') aJtittcilungcn be« Tcutf*m unb ^ ftcr-

leiibifcben 9Upm»cmitS 1808, 6. 88.
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SBon bcm cuboniftficn ÖJcbict finb nur

10% lanbtüirtfrfiaftlicf) bebaut, 4% finb

"S^nlbuniicn, 7 % bcrrculo^i. ©in großer

ITcil ke :^anbed i)t noc^ unerforjc^t. ^tc i

da^t ber Sanbgiiter nmrbe 1891 -rHH
•0 960, bercn SBert mit 2-20 SD?inioncn,

'

bercn ©rtrag mit 1 7 SKidioncn "^oUax
\

tingegeben. Tie 3"cfcrgeminnung luor

öon 62a 500 t im ^o^rc 1888 auf

735000 Hm^a^i« 1S91 unh 10004264t
int ^tt^re 1894/95 gcfticgcn; bo fam bcr

^(nntanb mit feinen 5^ränbcn unb JPcr-

iHtrungcn, unb bic ^alirce^cr^eiigung ianf

fc^on i895;'J6 auf 225221 t. Jüon bcr

Mfn^ Don 1896 nahmen bie Set'

einigten ©tnotcn 965500 t ab. ^ie

^obafemtc Juirb burrfi)cbnittli(^ auf
r)t;oiMM» ^Batlcn i^u 5i) hg) gefrfiä^t,

iDooon 338 000 !sbaaen aufgeführt, bad

ibrige im Sanbe Mrfoou(^t ober twr*

ortetMlDtrb. 1806 tourben 185 SDf^iaionen

diiliirren ous^gefäfirt gegen 14.' 9J?if[iDncn

im ^a[]xc is'.ii, jueldic ;^unalinic jcbod)

nur ^ufälltg, burc^ ba£^ im 'iDlai 18t)6

«(offene 9er(ot ber Ofötiereinfu^r no(^

«nberen Sdnbent otd Spanien, berurfacht

ipurbe. Tngeiicn ift bie 9hh?fn(ir öon

Jabafblättern, bie 1H93 nod) 2117 865,

1895 fogor 276963 ©aacn betrug,

1896 onf 152 936 fallen gurficfgcgangcn.

1893 ttmrben 39 V« 99Katonen $fi(^n
'ISigaretten, 1895 48 ^lj?irfipnfn au'Jnefiifirt.

I^ft bie gan^e lUu^fulir uon Jcibafblättcrn

ging frii^er — unb gcl^t wo\)i au(^ noc^

tn^ bei Qecboted oon 1896 — nod^

bcn $ereini(|ten ^Utakn, Me au(^ bie

i:alftc biT aiiegefnbrten digarren ob-

nelimcn. ^^tn »tum würben 1893: 93(»8 J^afe

ouögeführt, ju einem drittel nac^ a)2ittel-

nnb @fibameriltt; eine fp&tete Hngabe
InerfiBer ftnbet ftd) nid^t. «nbere 9(u^«

fubrgcgenftänbe finbSKohogoni unbanbcrc^?

^>oIj, :^onig, H^adie unb?vrürf)te. Einfuhr'

Joarcn finb 9iciö, Jlonfcröen üou Cchfen-

fUifdj, ^tfjil ^ie Sinfu^r tmiibe 1893
«if 56 9Riaionen gefdjfitt Me 9[u8fu^
OUT 89.6 STOillioncn; t)on le^terer fommen
81 9}Jir[iDncn auf bie ^obenerjeugniffe

unb (^minnungcn barau^. 6^)ünicn t)at

luuft feiner amtlic^n 3tati)tif 1893 für

i9% 1895 für dT.iaRiaionen^cta«
fBaien twn (Su5a cr^Iten, unb 1893

für 127.9 aninioncn unb 1894 für

1 ;56.2 Winioncn ^efetaö batjin au3gcfül)rt.

Stuf le^tcrcn ,^]Ql)Icn mie auf ben meiftcn

kueitergchcnbcn gc^t ^cruor, bog t)or bcm
WAibnOf M Kriege« ber fBo^Iftanb

juna^m. 3"^ näbercn IBcurteilung ber

55?irfung bc"? ^hifftanbr^? ift freilirf) feine

^anbclsftatiftif nndi 18!*:! J^ucjcinglid). lif

fei noä) ertoü^nt, bafi auf bcn aui^gebe^ntcn

€atMntnen ber ^nfel bo^ bem Üluffiionbe

eine Uü^nbe Sicb^uc^t betrieben ttmrbe.

1891 nnirben ge.^ö^U 581725 ^ferbe

unb SäJ^aultiere, 2485766 Stürf Stinbüicl),

78494 8(^afe unb 570194 @d|tvetnc.

3)er ^nbe( mit ben bereinigten Staaten

ergiebt für bic Sa^rc 1888 bif 1897
folgenbc S^Ucn i ?J?inionen ToHar): Ein-

fuhr nad) l£uba 49.:{, 52.1, 53.8, 61.7,

77.9, 78.7, 75.t;; SIufftonbfjQhrc : 52.8,

40, 18.4; «uffu^r oon QnUi 10, 11.7,

13, 12, 17.9, 24, 20.1, 12^, 7.6 8.2.

Tti' Ickten ;ViMcn — ,lnnuar 1898 —
en^cbcn ciiu' ^unaljmc bcr (?infulir iion

1 ÜJüÜiou auf 1 Vä gegen ^nuuor 1897
unb ber Vudfu^r oon Vjtf SHIlion;

ebcnfo bie ber fteben aRonote bon i^uli

18!t7 biv? Januar 1898 uon 4.8 auf 6.5

im ii^erglcid) ,',u 1896/97 in ber 5lu*fubr,

bagcgcn ift in bcr gleichzeitigen C^iufuljr

eine Vbna^e oon 5.9 onf 4.3 feft^u«

fteOen.

^n bcr öftfidicn '!l?roöinj Santiago

Joarcn Gnbe 1891 (Mcred)tfame für bcn

bergmännijc^n betrieb auf 13727 ha
beigeben. Srni ben Qergwerfen mürben
138 mit (Sifen«, 88 mit SRangnn- unb
53 mit Slnpfcrcr^ angegeben. i\)vd

amerifani)d)e (Hcfctlfdiaften betreiben bcn

^ifenbcrgbau in ber genannten !:}.^rot)inj.

^^(uf ber ©fibfüfte ift aRanganera entbcift

morben; eine amerifffnifcje ©efeOfdlaft

crLHfmtc ben 53etricb in ^onupo, tuurbe

aber uon ben ^lufftänbifdjen ge,^tt>ungcn,

itju ein^ujtellcn. ^afcn ton l^aoama^
liefen 1895 1179 @(^ffe mit einem

t7on 1681<X)0 3U>nnen ein. ^e
Sifenbabnen ber ^nfcl baben eine O^efamt*

tängc Don 16nn Am unb gebören C^efen -

fd)aftcn; aufeerbem l^aben bie grij^cren

^judcrpflan^ungen ^riöatba^nen. ^ie

Selegrop^ntinicn ^ben eine IHinge tmn

3700 ibit.
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Di« deatMhe Tiefsee-fixpedition

1/99. Dr. ^ üaer

bic oceanifc^cn 9(ufga^n unb ben oorauS-

ficfjtlidicn Sßerlauf bicfcr geplanten beut-

fd)cn Jicfi'ee-Gypebition, bic im ^ilugujt

bicfed ^ai)xci auf bie ^auer üon 9 bi&

10 SRotiaten audgefien foD, aii#ffi^i<!^e

SRittcilungcn gemacfit. *) 2Bir entnehmen

bcnfclben, bafe ber iDificnfdinftlidic l'citcr

bcr Gypcbition l^rof. l£l)un i3üe«?(au i fein

mirb. Slugcr il;m ucljincu al» Dhtgiicbci;

baxan teil: ein Kakrigateur (SRoriite«

offtjict), tner S^ologcn, ein SBotonifcr,

ein Crennrnrnof), ein (ifymiia, ein Ärjt,

ein ^liütograpl).

„I:ie ;}{ci|eroute joU eine Umja^rung

t)on Üfriin in me^v ober uentger geogem

Sogen unb auf Umtoegcn ergeben, unb

bfl^ ^rin^ip luirb babei fein, ben Ü^orb*

atlanti)d)en Cccan furforifd) ,^u biirrfi-

fegcln, weientlic^ nur — nutürlid) luü

VuAui^men — }nt ^robnng bcr ^n*
fhnimcnte unb Ginubung bcr 5i^eobad)tcr,

bann ober bie Cttljolfte be*^ Siibatlnn-

tiidien Cceanö genauer, ben Sübuibiidicu

unb centralen 3"^Md)cn Cccau am gc'

naueften crforfc^en. 9bten SReer

unb ajitittcfmccr finb feine befonbeten

ttrbetten bcabfidjtigt.

!55er öorams)'id)tlid)c li^erlauf ber Gy-

|)ebition toirb batjcr, tok folgt, fein:

1. ^eiL Son Diombtttg, nfeblid^nnt

©(^ottlonb, bi« ßapftabt. Gö foCt gcraben

©cgc^ nnd) bcr über 1000 m tiefen

^Kinne c^elien, meldie Mi'tfdien ben i^ax

Ccr unb 3^etlanb'3u)clu uon bcm mcljrcre

taufenb Steter tiefen Wmeer-Qetfen nett

na^ 6übiiHM'ten firf) öorfc^icbt unb i|iüifd)en

ben J^är Cer unb i>ebribcii burdi eine

untermcevifdjc Grlicbung uon noc^ nid)t

550 m Siiaffcrtiefc üon ben atlontif(^en

Siefen obgeft^Ipffen ivtrb: ba« ifl ber

berühmte ^{jomfon-JRücfcn ober bte^^nt^
fon'2diuicf(c. .'pier finb fdion öftere' oeenno-

grapl)ifdie Uuteriudiungcn geniadit »Doiben.

^icr ftößt am unmittelbarfteu ciefaltci;».

^) 8eriKntb(ungen ber ®ef. f. Orbfiinbe

,

5tt «edin 1S98, 9lr. 2ß, 6. III.
|

polare« 53obcuioa)fcr tum —1* (L $u*

fommen mit 5^ 6 7^ maum^
atlanttfc^en !@obennw^(r; eg f(ie|t babei

ein faltcr Unterftrom nai!^ Sübmeftcn

über bic 8d)!ueIIe tok über ein Sluß-

toe^r. Sin bcr 3J!ccrc^oberfUi(^e f)abtn

Wir ^ufig fraffe dkgenffif^ in ben oceono-

grap^tfdöcn t^aftoren, l^ier aber üu|cr'»

geroijbntidic (Mcgenfäfce om 3Kccre*bpbcn^

bic mo^I aud) ent)prcd)cnbe CMegeniä^c

in ber ^auna bc^ ä^Iecrcs^grunbe^ bebingcn.

& finb nun bie Xerroinformett unb

bie fonftigcn notür(idien ^aftoxen leibÜc^

bcfnnnt, ferner ftclicn liefen üon gan,^

ücrfd)icbencnt ^Iktrage ^ur ii>erfiigung, fo

bag ^icr eine gute (Gelegenheit ^ur fSi»

^bung ber ^nfirumente, fMgt u. f. ».

gegeben ift. ©on ^icr au§ wirb mit

Siibuieftfnr^ bie Stodafl-Jl^Qnf iDcftlit^

Hon ben .'öcbribcn an.^ulnufcn fein, bann

gcl)t c& genau uad) 3übcu bie ^ur breite

ber Straße Don Gibraltar. 3it bcr

Q^egenb jwifc^en ^ap ®an Sinccnt, SRa*

beira unb ber Sufte üon SWaroffo irirb

öiclleidit bcr 5ßerfudi ncmac^t trcrbcn,

eine bcr für bicfc Ciicgcub d)Qrüfteriftifc^n

nntcrfeeifd^n ÖSnfe ju finben, bie bi*

^u 50 m unter ber Cberflac^ auft einem

:i bi# 1 bi§ r)0( K) m tiefen SD^eerc fteil wie

Ufabein enUHUiQi-ien nnb mebrfacf) eine

aufeerorbcnilid) gering Ijori^ontalc Äud*
be^nung l^abcn, foba§ eben i^r Suf»
fucfien fc^niicrig ift. fommen bie

Sofcpfiinc-^-Banf, ÖJctlDeburg-^^anf, Tacia-

©ant u f. tu. in S^etradit, nid^t nur

mcgcn bcr bajelbft ju mac^cnben ^oolo«

gifäen Vndbeute, fonbem aud^ Mfftlb^
mcil e?n)ünfd)cn^mert erfd)cint, bieSBärme*

fd}iditung in ber 92ä^e foU^ Untiefen

lueitei ftnbiercn.

i'tuf bcr >3trcdc oon ben kanarifc^n

3nfc(n bi« ^n ben fiop Serben ift, )niiuil

bei {tarfcm, abtanbtgem 92orboft«5ßaffat

eine rc(ntiii (^rofic Snflcnnä^e be^ Surfet

üürgefdjlfliiien, um in folcbem i^aUc bic

©rfc^einuug bed aufqucttenben 3:iefcn-

nofferd mit allen i^ren t^olgen bcfcfireiben

ju fönnen; im aOgemeinen mirb e« ficb

babei eni|>fe^Ien, an bem Kanbe ber
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5Incf)fec, bn, bcr ftcifc StbfaK jttT

$iefice bcniniit, üdi 311 Ijaltcn.

^^on ben i^ap ^s^crben an {od in @übo)t>

ftid^tung h\i jum ^quotor tmb not^

«toad barüber ^inait^ gegangen loerben,

iroki mir — bcr ^a^re?,^cit (September)

(ntiprcdjcnb — nod) jicmlid) öicl Süb-
iDei't'SJ^onjun unb einen uoU ausgeprägten

^tlif^en, hxmiKn (9egenftrom, fomfe in

unnittelbaiem (^ettfa^ bagu bon 1

ober 1^ nörbr. ©r. an üoraii«fid)tIid)

bcn füiilcn, nad) SScftcii iiiel)enbcn ^iqua-

torial» Strom finben werben. 93id ju

biefm ^kttfiffent reifen auc^ ^enfend

Arbeiten ouf bem 3)ampfer „Slationor

niährcnb bcr "i^Ianfton - (fypcbition im

3aörc 1889. 5(uf bcr ga^rt Don cttoa

2" iübl. iör. unb 10" weftL a nad) ber

Dm ^tnctun tohA itiil|t mit cht

Qieifffinitt burcf) ben IBenguela« Strom
cdongt, fonbcrn aud) micbcr ber ©uinca-

€trom burrfifa^rcn ; in bcr SD^üiibung

iKd 92iger, Kamerun gluife^^ ober bei?

Ibngo foH bann bad, tood ber ^lanfton*

(S^bitum infolge eined @^t^dunfoaed
im ?Ima,^ona^ ,^u beobacfitcn ocrfa^^t blieb,

ermittelt merbcn, nänilid) bic 3)?cngc bcr

organijc^en @ub)'tan,; beftimmt toerbcn,

W&Ait ein ^ropeufluB in bad 97{ecr fül)rt.

^ie 9ifife Don ber ßongO'äRfinbung

bi>> T'ciitirf)«2übiücft-?(frifQ luirb, cbcnfo

wie bcr fülgenbc l'Ibid)nitt bir Mapitabt,

berart auszuführen fein, baß ein nad)

Cften gei^ffneter, me^ober n>eniger großer

Sogen (cifd^Tiebcn tohrb, einmal, um ba^

^genanbampfen gegen ben <5üboft''it?affat

unb bic Sübwci't-SßJinbc ^u t>ermeibcn,

fobann, um auf biefe Seife nod) 5tuci

Cnerfc^nitte buT(^ bie Wfiz antarftifc^e

Xrift (QengneIa«®trom) }u gewinnen.

bcT Snftc üon !3ieutf(^)-!Sübmeft-9Ifrifa

fmb bcfoiibcrc, mit ^rifc^erei-^ntcrcffcn

^ufamment)ängenbe joologifc^e Slrbeiten

geplant^ (Entfernung Hon l^mburg nac^

Sapfbbt auf ber ungeföfjr ffi^^^iertcn

Sloute bürfte, auS begrctfticbcn (Virünbcn

fcljr rcic^lic^ bemeffen, inodo Seemeilen

fein, unb ed ift, einfd^licglic^ ber $)afen'-

«nfcttt^nlte, eine 3^it oon 100 itagen

bafür t)orgefcf)en , fo bnn bie Gj-pcbition

in bcr i^toeitcn .'pälfte bes i)2obember oon

fiapftabt obge^n bürfte.

2. %vL Son fta))ftabt m @an*
fbKL, JDicfer 9ldftt6f4ittttt mirb aOer

5?orauSfirf)t nac^ bcr intcrcfi'antefte mer-

ben, jumal er ben iKorftoß hii jur jüb-

polarcn SiSgrenje eiufc^liegt

Huf ber StguIho9«8(tnf loirb aunäc^ft

in ^^aiSjum Saffcr gearbeitet nierben, bonn
— jum unmittelbaren ^-l^ergteic^ bamit
— über tiefem SSaffcr im mannen ^Iguf^aS-

Strom na^ unter ber ^üfte bon Süb«
Sfrifs etlm Bi§ «OiBoa^M l^in , bann

foll bcrftnrS unter gleichzeitigem, md|igett

kbbniten narfi Tftcn i^iirfc iiicftlirfi Don

Serben unb Sübcn finb moglidjft 5U

oermeibcn!; rec^t nac^ Süben genommen
»erben, folixit ei Ue WHer^tntlfe ge«

ftatten, voiäiSjit in ben testen ^Ifttn aller«

bingS ganj ungcn'öbnlirf) nngünftig ge»

mefen finb. i2d}ün auf 40" fübl. 93r.

fommt man in bie biet bcfd)riebencn

oceonograp^ifc^en ®egenf5^e hinein, bie

burc^ bad ^n^in^tnbevgrcifen bon tropi-

fcf)em unb polarem ©affcr öcrurfac^t

mcrbcn unb bis ,yi bcr üüängc bcr (Sroget-

3iifeln am intenfioften auSgebilbet finb.

es finb ^ier Gebiete wn SKifc^nKiffer,

in benen eine genKittige SJJaffenbertilgttng

ornaniirficr «Subftanj ftattfinbcii itürb, mo»
burd) eine rcirf)c CiicKe bcr 9hil)ning für

Xieffee-Crganiduicu gegeben ijt; jc^on auf
50" fflM. 9r. bfirfte an bet Oberfläc^

bie ^urc^bröngung unb ^ermifd^ung tMm
tropifcfier nnb nntarftifcf)er ÜJ?ccrcSfnnna

raft in ooUem (Hrabc ausgeprägt fein,

^n biefen QJcgenbcn, in benen faft bc-

ftänbig l)oher(3eegang ^errf^t, n>irb freiließ

oon ber an fi(h berffigbaren Htbeit^jiett

ein grofeer Jcit für Slbttwrtcn iinb llm-

bcrtrcibcn oon born^crein in l^Kcdinung

^u jie^en fein. 8inb bie ^kibaltniffe

für ba0 Q^s^bitionSfc^iff günftig, bann

mirb natfirlii^ gang entfc^ben no«^ Silben

gebattcn unb obnc meitcreS ouc^ 50 •

füM. 5^r. übcrfdirittcn. 9?ur bei bcfon-

berS gutem Setter ift eine Canbuiig auf

ben %x\TX}i (Sbuarb-^nfeln beabfid)tigt.

i^om hoben @äben aud foS bann
mit ^iorboftfnr? yir Sübfpi^c SWabagaS-

farS geftcucrt mcrben, um bort — an

bcr Cftfüfte bcr — möglic^ft feft»

auftcQen, ob Ij^vc tttrf(i(!h ^ einigcv*

malen (onfianter Strom nach Sfiben fej^t

ober nid)t. 'SPct ber Turdiciuerung ber

(Straße üon iDio.^ambifluc mirb ein le^itcr

Cuerfthnitt burdi bns manne, fübroärtS

$iehenbe Saffer, mcic^ed in feinem nxi*

leren Qerlaufie ben 0gnIlh<i4«$tnnR au0«

5«

Digitized by Google



442

mac^t, gcttjonncn. 2BoI)rjc^cinüd) gcfit

fobann bei ICampfcr pijc^cn b€n Comoren

inib 9qp HmBer ffnAntif nac^ ©anfibar,

um auf btefe SBeife nod) in bcn ftärfften

@tric^ bcr öom ^affot ßctricbencn @iUli«

äquQtcrial-Strömung flclongcn.

75 ^age ift für biejen dtcifetoeg,

beffen Sänge auf 6700 ©eemeitto fie»

rechnet ift, ongefe^t, fobag ©anftbar

ober Xcutfcft-Dft-9{frifa in bcr j^mcitcn

4^lftc beö gcbruor ücrlaffcn märe.

3. ^eil. ^on 8an[ibar über ^ct^Ion

iKU^ Hben. (£d foa befonbett He am
@aitbe bet fiocanenriffe ber Stminniten,

(Scn^ctlen unb S^ago^-^nfcln ancjcricbettc

2:icficc ^vauno ftubicrt, eö foricn Rötungen

unb jonftige |}^t))tfalifc^e Untcrjud)ungen

^ier, in rbier befimbextf To^enben ©egenb,

tMnrgcnommen iDttben. ^ie fftoutc nad)

G^olombo füört on fi^ fd^on auf füM.

©r. nacfi Cftcn: mcncn bc? auf nörbl.

©r. n>el)cubcn i)iürboit - iüionfunö unb

ber bamit Derbunbencn n^ftlic^en @trö«

mittig f)SHt man fi(^ mit SBorteil in bem
®teti|gebiet ^inifc^cn @ttboft'$affat unb

9?orboft-9}?oniun, roo (ctrfitcr, nittqcbenbcr

Cftftrom unb leiste yiorbiueft-Sinbe unb

@tUIen t)or^crr)(^en unb bie Unter-

fnc^nngen crleid^tern mei^ Son So«
iombo wirb an bcn nörblit^n SRalcbioen

oorbct burcb bcn H'^^Slniml tiörf) 9?«^

^afun füblic!^ öom Jitop ©uorbafui gc-

fegelt; in bcr ^cgcitb jmifc^en 9iad ^afun
ttä> Gnorbafui finb bei fefiftigem SKonfun
«nb ftarfem Süftcnftrom »iebcrum, mic

an bcr ntnroffanifticn ^üfte, ^ruftricb-

erfc^einungen ju ernjortcn, unb C0 lo^nt

fic^ ^ier äber^au))t eine möglic^ft genaue

oceonogro^^fdlc Wafirnffm bet tiefen

@<^i(^tcn, jumat bic Cbcrflät^cnöer^ält-

niffe bnrcf) au^füf)rlicöc ^iiblifationcn bcss

cnglifc^cn unb ^oHänbifcbcn l)Qbro9rap^i-

fc^en Sfmtcd gut bcfannt finb. ^ntcr-

SIben unb ^anfibar f)»ielen {)icr beträtet«

lief) mit, njcil, ,^umnt ,^nr S^xt bc§ ftfir-

niijc^en ©übrocft-liionfune, monnigfac^c

©^roicrigfeiten unb d^cfa^ren für bic

©d^iffalvt typcticgen.

(^be %pnl, nac^ 65 $ogen (ah San«
fibar) unb 3utü(flegung cinc^ 25cgc« Oon

5500 (Eccmcilcn tann bic (^pcbition in

^ben eintreffen.

9on ^ter an« ift Me ftfitffe^r «tf
bem nfi#en Skge bim^ la» Slote Vtm

imb 9??tttclmccr geplant, mobci mcift mit

ooUcr iUaft, o^nc bcfonbcrcn Stufcnt^tt

unb o^ne toeitergc^enbe »iffenfcbaftlic^

SIrbciten, Dortoärtd fbf|ren \ün nrirb^

bn biefc SWeerci^gcbictc oon nnbcrcn Sta-

tionen gctoiffcrmafecn in 'Jlnfprud) ge-

nommen unb aud) fc^on fc^r grünbltc^

in nmnc^Gr ^infic^t crforfc^t ftnb. ^ler
tonn bie ttnfunft in ^andniit n«| 0^
Taufen üon nicitercn 5000 Seemeilen

gegen Snbc Wlai erroartet roerben."

ift, roic Dr. (Schott ^rüor^ebr,.

nii^t unmöglich, bag eine bettfid^tUc^e

9ioutenönberung nod) Dotgenivmmen lotib,

iiiorübcr bic Gntfc^eibung naturgemäß

crft lüäftrcnb ber ?ial)rt nad) bem beftcn

(Stmeffen bed (^£pcbitiondIeiter$^ er-

folgen ^at

Der alte atlttBtiflChe SegelschiflT-

dienst. 5^ic crftc ©egclfdiiff-örbcbcrci.

welche mit i^vcn Schiffen einen regulären

$offagieroerfe^r guiifc^en Sit»erpoo( unb
9(merifa unterhielt, mar bie „0(b Bbd
©aPC-Sinic, gegrünbct im ^abrc 1816.

2)ie erftcn Sd)iffc biegen »9?eiu-?)orf'',

„(Sanaba" unb „"^sacific", fic marcn ade

aU ^oOfc^iff getafelt. 3)ie burc^fc^nitt-

lidft fRei^baner jener $Hipifix htttv% loeffc»

trärte- circa 40 2:agc, oftttwrt« 24. 5Sic

heute jcbc Tampfid»iff-(^efeITfd)aft ficft

äu^crlic^ burd) bic iyarben i^re«> 8ct)om-

ftetni^ erfenntlic^ mac^t, aud bemfelben

(S)ninbe ffi^rten bie Segler ber 9M
©oH-fiinic einen fdjmar^cn ©allen im
©onintermaröfcgcf. Tic nltcn SAiffe

machten balb neuen unb )d)ncUcren ^lo^,.

»clc^e le^teren nac^ englifc^en unb amert«

tanif(|en 6tfibten benannt nnirben^ mie

bic ^Sonbon", „Offorb" unb »^lorftomn*.

^^ic frfmcafte Steife ber „?)orftonm" oon

9?ctü''^)orI nac^ Jliocrpool betrug LS Tage

12 ©tunben, bie ber „Cfforb* 14 läge.

Sange Seit ffainb bie „Olh nad 8aa»
Sinie*, mcnn batjon abgcfc^cn mirb,

9lf|cbcr einer ftcincn f^Iotitlc nl^ ^Jon-

furrentcn ^u betrachten, o^c folc^c bo.

^t^od) naä) unb nac^ entftanben gteic^

^ßfl^, bie on« ber (Srbe mai^, SHit«

bemcrber. SBir nennen unter jenen ^upt*
fädjlic^ bie „Sfiofcipcnrc"", „Tramatic*-

„Söiniams & (^uione"-, „©lad ©tar"-^

|>. aKarf^attAlIo.'«*-, .©lad ©ott--,

i^SleabQitom**,«^loptotf-unb^emaOon»
Sott'-SineS. Die »elften ber genonnien
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^bcreien führten in if|rem ®^\f^paxl

Stfifa mit ^ntic^tungen fftr $affagiete.

^M^ic^ mv $la^ uiib entfprec^enbe

^C£jucmricf)fcit für If) hi^ 30 crftc SEajüt«-

^wfiai^icre, 25 bid 50 j^mcilc unb lMIo bi^

lOOU 3JüM't^cni>cctepo)fagicrc üorgefcf)cu.M ^ffasegerb betrug erftei klaffe

30£, )tDeiter 10 ir,3mifi$eiibef( 5 M« 6 iP.

^icfc metft für bamaligc Seit mit großem

Somfort in bcr Sajute ou^citottctcn

großen unb jcfinellcn «Segler erfreuten

fii^ einer 9erü^mt^eit unb ^liebt^eit

snter bem etfittaffigen ^^aUfbim, nk
beute bic mächtigen 9licfenft^neffbampfer.

^li ber 5)ampfcr ^ucrft tron^ocea-

nijc^d Jo^rjeug eingefüljrt luurbe unb
bie er^en Serfu^ unternahm, feine ^ute
mbcfteitieite 4)(nf<!^ft ciit|iifft^n, glanb«

tm bie X^ber ber groSett 6e84<^iffe,
ben 'Jflmpfcm bie ^onfurrcnj unmöglich

iu mad)cn, inbem fic neue Segler in

^ienft fteQten, bie an (^rö^e unb ^(^neHig'

ttit ttOeS fnS^ Skigetoefene flbertmfhi.

%a aber aM bur(^ a){enf(f)enl)anb (St-

j;cugtc feine ©ron^'n bat unb ^abcn niuft,

fo glaubte mon burdj bcn iöau te^ Segler;?

«äreat Stepubtic" ben ^ö^epunft,

Mfte eine« €<^iffe« betrifft, erreicht.

7)k\t» berühmte @cgelf(ftiff nwr in (Soft

^ofton, aWoffadjufettl oon Tonnal W^ax)
'

erbaut. Xa« Baumaterial bcc^ Sdiiffef

beftanb au:^ ;poI^. (^nuä^ucuüiuert ift,

bo| »Qhcat IR^btic* bier SRaften ^tte,

bfli erfk @cgelfi(iff mit bicfer ^alelage.

Tir Ttmcnfionen be^ St^iffeS waren
i'Oa' X 53' X 30' unb 33<X) "tom
»auniget)alt. Xk ,(i)reot Sicpublic" luar

bttib bcr f<|iieafte nnb größte @eg(er

feiner Sint, gelang biefcm ß lipper bic

^eifc öon 9?ew-?)orf nac^ bcn SciUt)«'

in 12 Jagen 3 Stunbcn jurücf^ulcgcn:

fünoQ^r eine f(^neHe 9ieifc für einen

Regler.

ie Sinri(fttungen ber

in ben attcn Inifctfcbiffen, oergliien mit

bencn unfcrcr beutigen moberncn ^Dampfer,

WQtcn fc^r üerbcfferungdbcbürftig. 5)ic

neifeRben britter Slaffe iDurben in Heine

wb nie^t übermäßig reine 3ififc&enbcrf^-

Ttalirfifeitcn, bcnen jebc ^^cqucnilicbfcit

ft^tc, eingepfercht, ^"folgc i^e'^ fpiitcr
j

CRtftanbenen Unreintic^feit unb fc^lcc^tcn i

Saft, tud^ biefe in Kleinen Sianmen, l

toü^enb langer Mcife ^nfammengeprcBten

SRksHN erjeiigten, entfitonben ni(^ fetten •

anftedenbe SlranfReiten , benen jpunberet

ber (Emigranten loa^renb ber Steife jum
Opfer fielen; ein Stil ber bie Steife fiber«

fte^enben, mibcrftanbÄfll^en ^crfoncn

j

erlag bcr 8ranff)cit roä^rcnb berOuaran-

tänc^cit im ?lntunftö^afen. !Die glücflic^

@clanbcten pergagen bie überftanbencn

€fl^veifen einer beractigen Ocennreifc nie«

matö. Chit im ^o^re 1855 würbe bur(^

@efe^ in ©rofebritannicn üerfügt, ba§

Sd)iffe mit einer beftimmten ^\)[ ^affa«

giere einen ^r^t führen müßten. SSor

9n(nifttieten b^e« ^fe^, bem ein

anbereiB Porangegangen war, mußten aOe

Emigranten wabrcnb ber Steife für ibre

eigene 53cföftigung forgen. Später ftanbcn

(^rwac^fenen wöchentlich folgenbe Speife«

rationen au : 3 7, «ßfnnb lOrot ober mcuit,
1»/.. ^funb ^Qferme^t, 1*/.. ?Jfunb SRei«,

l'/a i^fimb (Srbfcn, iV; i^fiinb fRinb-,

1 ^funb Cchfcnfleifch, 2 "ij^funb itartoffcin,

2 Unjen Xi^tt, 1 *4Jfunb ^ucter, 7, Unje

Genf, Vi flitttter l^effer, 2 Unjen

3ata unb 1 &m (englift^eö 2Sla^— »/* /)

Gffig. :^cbc^ Scf)iff mufttc in biefer SBeifc

für jebcn ^mifcbcnbccfcr auf 30 Jogc

mit ^4^^ouiant uerfchcn fein. Xie auf'

gewählten ®tieifen hmrben ben Vu«man«
berern onfang« jeber SSocfte in ungefochtem

^uftanbc au^'^etctIt unb blieb bem Cin-

,^clucii übcrlafieii, fic gcnicfjbar ,5U^ubcidtcn.

^cber, ber bae drängen unb Schieben

an Oorb nnferer l|entigen ^ni)>fdr ge«

fe^en f^at, toenn fich bie 3^U4enbeÄr
mittag^ tion ber Tnniiiffücbe ihr (fffen

bolen, luirb fid) unncfiihr einen ^^egriff

uon bcn täglichen Stampfen an ^Borb ber

Segler machen fihmen, nfimli«^ ben

fiömpfen um ba« Sorrec^t juerft foc^en

,^u bürfen. X!ie Sambüfe imb ^seucnmc^Ä.

matfrinl umrbe ben iH^aiierncMücrten

Acuten, bie in bcn erftcn Jagen mit ber

@eefran!beit Mmpflen, jnr iBerfiifiung

geftedt, bie Bnbereitung ber Speifen i|nen

felbft überlaffcn. SPi« ,sum ;\af)rc 1>*50

luaren unbcmittcttc l'cutc ge.^iuiituicn, uieim

fic auswonbcru wollten, fic^ bicjen (ini-

be^rungen nnb Onalen onSaufelen, erft

nach 8(tt fingen auch Dampfer an,

fich an bcr ^Miffiifiicrfafut bcteilincn.

3uni 3rf)Iuiit' WICH} iiüd) gcftattet fein,

einige dieforbi^ ber alten Klipper ^u

iu ermahnen, ^m ^ahte 1846 tw>
liefeen bcr Segler „Jornabo" unb ein

(ittnarb«2)anipfer S^tbcrpwl on bemfelbcn

56«
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^Tqcjc; bcr Regler erreichte 9?cnj-?)or?

^loci Jage frül)er ole ber t£unarbcr.

^a^re 1854 freuite bo» SoHfc^iff „9icb

^adet* bcit Occan tum f^'^trd
Stöcrpool in 13 ^^ogcn, 1 6tunbc unb

25 SRinutcn unb im nöcftftcn ^a()rc htc

„ÜKart) S^itrebfle" m\ iüalitmorc noc^

$2it>crpoo( in 13 ^agen 7 @tunben. 1860
l(0te „Xiceotaimglü'' bie Qtndt ton

9Zctt)-Dor! no^ Cuecnötomn in 9 Jagen

17 Stunbcn ^nriicf, ibt'.i „Stbclaibc"

bic öon 9icn)-^)otf naö) ber ä)icr|et) in

12 Jagen 8 ©tunben. Sangfam, aber

erfotgtciill, tmMngte bei ^mfifev ben

f(6Ianfgebauten, üielfad^ befungenen unb
Ijcutc bcinal)e oergeffencn Segler t>om

«ainntic; biö 5um 3o^re 1865 ober 1866

fuhren no(^ ^ajütöpaffagiere, bU 1874
3i0if(^eitb«ltr auf ©eglein.

Eäne Wolkenwarte. iiuxc große

SCnja^I toiciitiger (Sntbedungen auf bem
OeMete ber VfbimiMiiie, HMcocoIobIc unb
^eo^^^ft! berbanft bie SBiffenfc^aft^tat*

pcrfoncn, bie lebiglic^ nui^ i?icbc jur

?5ori(I)ung arbeiten. (Eine fol(^c ©nt»

bedung ift bic ber leuc^tenben S^at^t«

nolfcn, Midie ^crr 0. 3cffe Ht ©teglij}

bei ^Berlin f(|on oon 13 ^a^ren ma^te.

Jicfe mcrfipfirbigcn Solfengebilbc, beren

^ö^e über ber (jrbobcrfläc^c üon ^errn

§e{fe im herein mit bem U^rniac^er

ViSks in 9touen unb mit onbcren 9t*

obadHem gemeffen toorben ift, l^oben

na(f)ltieisf)ar mtnbeftcnst 6 hii 8 ^ai)te

lang in einem Slbftonbe oon 82 Am üon

ber CErboberfläc^e befunben unb babei

eigentfintlid^e lOeiDegungderfd^imngen er«

fennen laffen, beten tteilete Verfolgung

unb ©rforfdiung t»on bcr größten aftro-

nrmiidjen unb metcorologifdien 53ebcutung

jctn U)irb. Xa ci im oorigcn 6ommer
ertoiefen toorben ifl, ba^ bie (Erfc^einnng

nod^ ntc^t im Sßerfc^winben, fonbcm n^ieber

ctttjo^ glän^cnber geworben ift, fo entftcbt

t)icr eine je^r bcbentcnbe IHufgobe für

bie 2tftronomie auger^alb bcr Stern«

hHirten unb fSr bie Seteiltgung ber

loetteften Jtreife an biefem bi>cbft anfielen«

ben (>icbicte ber Diaturbcobocfttiing.

licnn ift Oon bcr ©cmcinbe-

toertrctung in ^tcgli^ ein ©cobad^tung«-

p\a% nnb KuffielIungiS))Ia^ für p^to«

jjro^^fi^e (Einri(^tongen unb bergt auf

bem Jcnfmal«funbaniente bc^ auf einer

Ücrrainer^ebung gelegenen ^i^mard«
':)Sla^e^ bettiOii^ Uforben. StUein ed fe^lt

noäf eine fd^b^nbe ^uOe fBr bie 3nflm*
mcntc unb ben ©eobac^ter.

3ur @rri(f)tung einer folc^cn unb \\it

^erooQftänbigung ber nur ungenügeub

oor^nbenen i^nflrumente au& eigenem

iBermSgcn ift $err ein nur feinem

^Berufe lebenber fHOer (Sele^tter, nit^
imftanbe.

^at fid^ ba^er eine ^n^abl Männer
au bem Stitit oereinigt, bie STüttet jur

(Erbauung einei^ Slod^ufeS, bcr ^rSBoaen*

njartc" — einige »enige taufenb HRarf
Jiufammen^ubringcn unb fie riditcn an
alle grcunbc ber SiMffcnjd)aft bic bringenbe

99ttte, ^ierju nac^ i^rem SBoIIen unb>

ftbnnen bcisniragen.

9Kit bcr ^crftcllung be§ ^aufc# ntu%

in anerfür^cflcr fvri)t begonnen tticrbcn,

bo bic ^Infängc bcr drjdjcinung ctma

fOlittt ^uni 5u enoarten finb. 3Ran bittet

bo^ etUMigen iBeitrog ober bcpglii^
(Stllärung gefäHigft rcdjt balb bem $>cmt
^Tci^fpar- unb Stirc^enfaffcn -9icnbantcn

Sleincrt, 2tlbrcd)t)traf3e 28 in Stcgli^,.

melc^er fic^ freunblii^ftjur (Entgegennahme

erboten t^t, susufteOen.

GHne Sifte ber 3ah(ungen toirb bei

genanntem ^icrrn ,^ur dinjtcbt aii#tieqen;

über bic Sl^ermenbung ber (Oelber loirii

bffentli(!h ÜBeridit erftattet Serben unb-

eint Kbred^nng bei ^erm fffeinert ein*

gufe^en fein.

Gtmaigc flborfc^üffe fotlen ^vcrm :^efTe

gtüccf!? ^erauifgabc einer eoent. mit Äb-
bilbungen berjelienen <Bdjpn^ über bie

@rgebn^e ber Seobac^tungen unb fiber

bic boraud ju jie^nben ©c^Ififfe fiber«

geben n)erben; ferner mirb .'oerr ^effe in

ibr über größere ©citragc bcfonbcris

quittieren, ben &tbetn au(| ein (Somplar
ber eäfti^ snfteDen.

$ie 3et(inung bcr SBoirenmarte liegt

bei $cmt SIeinert jur Stnfic^ au«.

Die BaiM« imd Marnotif»
sohwindigkeit im 12. und 13 Jabr>
hundert ift nad) „Ölafef* ^Innolcn"

oon Sricbric^ fiubmig jum (^gcnftani>

einer Unterjuc^ung gemacht, toclc^ bie

t^ortfc^rttte ber (SIegentoort mif bem (9e»

biete ha Qerfel^tDefcnf rci^ Hör. sunt
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?^croufetfcin bringt. 9?arfibcni bic fcf)öncn ' ftnb, iinirbcn 1<)— 4') km aU normole
bauerbaftcn Straßen bcr ^'liönicr flän,Uirf) Jocicetciftung ermittelt, bic Iiniififl ö, lo.

in ilHrjoU geraten waren, {(^Icppte man
fif^ bad gon^ aRitteUttttt |lnbun^ mü|«
felis ouf fc^Iedifcn, teilweife uttgeba^ntcn

^nf" fort. ^i(ud) bic neuere ^cit fiat

baron wenig gcänbcrt, bi* 9^apoleon ber

@(^()pfer eine^ ntuftcr^aftcn Strafen ne^ci?

in SXKttrlntropa mürbe. IBe^üglic^ ber

SdincIIigfeit ti^ürbe edalfo leinen nennend«

tocrten Unterfcbicb gemadit ^aben, oh bcr

angegebene ober ein ipntcrer Bi'ittibidinitt

bcr Unteriu(^ung (^runbc gelegt luorbcn

wSxt, üUtin ba# 12. ttnb 13.;9fai^Tf|uitbert

cntpfo^I fid] megen bcd Tcidit p über-

fcbenben unb in oortrcfflic^cn Bearbeit-

ungen ,uuiniHllidi gcmaditen Cucllen-

matcriüle. 'ilud; fällt in biefe 'ilicriobc

ber 9r5|te Ztil ber Sreu^^ugc, bie ^um
crften 9KaI im StbcnMonbe eine bie Söfung
bcr 5(ufgabc förbernbc ^Jciiclittcrntur

Öerttorgcrufcn babcn. Unter fortlnufcnbcr

Angabe ber ^clegfteUen bejc^äftigt fid)

brr Serfoffer junäc^ft mit bfti IReife-

berichten ber betttf(^en Könige unb ^oifer,

mit üülhiv: iwn 3ndil'c!i i:U24— u;!7i

bcai^ncIl^ uiib mit £'>einridi VII. von

irufcmburg jd)licBcnb, bcfi'cn iHömer^ug

(1310—1813) mit aufgenommen mnrbe,

mei( er [idi mit ungeiuöi^nlic^cr ®enoutg«

lett nnb ^-In^fKtar.biiifcit iicrfolticn Inf^t.

lud ben ^uioiiiiiicuitcUungcn ergeben jid)

20— 30 km alö buv(^jd)nittlid)C ajiarjd)-

ge)(^tt)inbig!eit fflr ben Zo^ bie dlerlrtngd

in einzelnen ^llen bebeutcnb Iiöber war.

So mcift ,v 53. ba-? ^tinerar Aricbridi

©arbcirofiQ« }üx in JSeutjdilanb

90 Am in iV«— 2 Jogen ali ^öd)fte

Sdihing auf, 17 km att SRinbe^urd^"

fc^nitt für eine balbjä^rige ununter^oc^ene

Seife; für bic ^Upenübcrgängc nndi !^talien

finb 20

—

'2>i km, in umgefebrter ^Kiditung

33 kfu nadigeiiüejcn; bei ben ^ai^lrcic^en

Dtörfc^n in Stalten ttmrbm bnr(|f(^nttt'

25—30 km 5urüdgel(gi 92id)t

teeicntlic^ öcrfc^icben I)icriipn waren bic

avLi ben 3ii"<^'^fl^<^" trflu,^i)fiid)en

fiijnigc unb bcr ^^äpfte fcftgcftellten (Sr-

gcbniffe. SWarf(^Iciftungcn ber Rreuj-

fairer finb meift er()cbli(^ niebriger, meil

ben f^üt)rcrn baei 2anb oöllig unbefannt

unb bie Si'ege nocf) fdileditcr waren aU
in bcr $>cunat. iöei 9ieiicn ^od^gcftc Itter

Qkiftlx^n, bie in ber 9legcl mtt einem

gcopereit vefOiQc geritten ooer geioijren

ja 20 km nicl)r betrug, ^ux bic See-

fahrten jener 3eit lieg fU^ ein mittTercr

^urc^fdjnitt nitftt geben. fie oor*

wiegcnb ouä fiiiftenfafirtcn beftanbcn, fo

feblt jebc Eingabe barübcr, in welcbem

Umfange man ber Stufte folgte ober bie

C^nbuc^tungen bnrd^ eine geiobe Sinie

abfd^nitt; fobann übten ^icr bic!G?itterun9§*

nerfiältniffc, JiMnbriditung, (geegang :c.

einen nir nw-:- nidit mcbr nndiwcivbarcn

^influ^ auf bie 3al)vgef(^winbig{cit aui^.

®o legte ffotfer l^riebrit^ II. on ben

Süftcn ^toHen* burd)f(ftnittlic^ nur .35 (i^

43 Am ,:^urürf, wäl)renb auf feinem fircu^-

,];uge ber mittlere Turdjfdniitt 70 A-m

beträgt ©ei i^apft Sllcpuber III. bc*

trägt ber ^nn^fc^nitt für längere @treden
40— 50 Am. ^ ätinenir bc« ?lbte*

'i)^ifülaueüonXbingat)rar,bcr 1151— 1 154
eine ilMiflfabrt iwn ^^lonb nadi bem

tieiligeu iia übe unternal)m, ergicbt 115 bid

150 Am täglich für bic t^a^rt auf fio^cr

See, 190 hn für bic ^tfct um ^elanb

unb üon ;^?Ianb nod) ^^orwciicn. Öröf?crc

Stetigfeit <^eigcn bie ^vlunfa Inten. i^oin"t

^nnocen^ IV. brauchte im ^J^oocmber 1244

fär eine streite non 100 km r^onconf«

mfirtd h\i St)on brci ^age unb ber 8bt
5^crnnrb tion (Sfatrraur im Tc.^ember 1146

für ;iuviirfl^'gin'g bcr Tvahrt uon Strasburg

big Speicr (^103 Am) bie nämlid)e ^cit.

9Rit nngemd^ntic^er ©c^nenigrctt reifte

?^riebridj ©arbaroffa, alö er fi<ft nod>

feiner 5i.^abt oon tvranffurt nadi ''Hadicn

jur S^ronung begab. Slm 0. SDiär,^ 1 102
pon t^rauffurt aufbrec^enb, reifte er ju

©(^iff main« unb r^inabmSrtf bi8®tn^ig

(135 km) unb ritt Don bo nacb ^ac^en

l OO Am), wo er am 8. anfam, fann olfo

faum mebr 1 3"age für bie TsUi^'

fa^rt uon (^rautfurt bid @in^tg gcbraud^t

baben.^)

Henry Bessemert. ^Im 15. 9)?är',

ftarb in Xenmarf i^ill bei i'onbon, 85 ^alnc

alt, ber befannte lirfinber beei nac^ i^m

benannten(Stahler^eugungdPerfo{)rend,(Sir

^enrt) Seffemer. Über ben 12eben4lauf

bicfc'? berPorrogenbcn Gifenbüttcnntomu'^

ma4it bad »(Sentmlblatt ber löauperwaU

*) $oIttte(^nif(^e^ (Scntralblatt,

183.

1898.
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tiinfi" fülgcubc ^iini^abcn: 9tfö @o^ji cincö

iiiiniUerö war Söcffcnicr jc^on in feiner

frühen ^n^int auf ^cic^w«« iinb ÜRobfl'

litten, toa^ feine l^icbling^befdjäftigungcn

tourbcn, ^incjcmicfcn, feine ou^gefproc^ene

tec^nifrfK ^^ernnfncinnn trieb ibn nbcr

f(f)ou cbtiifü jrül} auf bos (iJcbict tedj-

nifcfier (Srfinbungen, auf bem et mit gc-

mifd^tcm Erfolge in ben üerfc^icbcnftcn

^roeigcn bcr ITi-dinif iciit ?cbon lauc\

arbeitete, (ir begann mit ber tsrfinbung

cined @olbanftri(^c3. ^üx 3eit be« Srim-

ItiegeS loittbe fobonn feine ^nfinerffamreit

ouf We ®crbefferung^möglid)fcit uon tWe-

fc^offen unb ®efd)iiiM'n t^Llcnft. !öei bicur

(Mflcgentieit betrat er biv3 (l^cbift, ouf

bcm er feine lucUgefctiicIitlic^e iöebeiitiing

et(angeu foHte,M bebtet ber SRetadnrgie.

(St arbeitete fitod y^afixe fang in tKC*

f^iebc^cl3^i(^)tll^g an bcrSBerbcffcriinnnpn

Wctalllciitcniiuicn, bi* in ifim I8r><i ber

^nu^ngebante ferner fpätcren (irfinbnng

Qttftau(|te: bie SSemHmblttng bon 9b^-
eifen in 3taI)I burd) 9(nit)enbung cineS

?nft(U'bIäfe^. @d)on nad) bcn crftcn er-

folgreid)en !!Perfnd)en tvurbe er Hüii bc

fiTunbetcr Seite gebrängt, in einer gcrabe

ftattfinbenben 3°()i^<^^^^^fQ"i"it""g ^
liriii.-h Association V einen ilsortrag über

feine C^r'iiibnng Ratten. "JicfiT ^J^or^

trag ging jienilirfi ffiiirlD^? an ben ^örern

uorüber, unb in ben :3aiFbüc^rn ber Qk-
fenfd)aft erfd)ien nvä^t einmal eine ^in«

loeifung auf i|n. {S)agegen würbe ber

(Mcbiinfc non iricbrcrcn praftifificn ^abri-

fantcn eifviti oufiV'iiviiuMi unb üer-

n)irflid)cn gcfndit. ^lUc ^Hrfudje fd)higen

inbei? fel)l. boucrte nidjt .^wei ^obre

nnb bog Urteil über bie SBertlofigfeit be^

OH'baiiTciii? ftanb Liftnillirfi fcft. 5^cffemer

batte in,;iiiiiidicn jeborf] fiibft niiT> bnrt-

nadigftc an ber SökitcrousibUbung feiner

Grfinbung gearbeitet nnb fonnte nad)

öerlouf einiger ^(ifyn mit einem fertig

a:i?^]clntbctcn SJ^crfabren an bie Öffcnt-

lidifi'it treten. ilJiemnnb glaubte aber je^t

mcljr an ben 2Bert ber 3nd)c, unb nidjt

eine ein5igc Sabril ^ottc Öuft, fic ouf»

annehmen. @o entfc^Io^ ^ tÖeffemer

fdiliefelic^, fetbft feine Crrnnbung aue^u»

beuten, oerbanb fie^ mit ü^ongdbon unb

^Howat) itnb etri(Mtte mitten im ^erjen

ber iiuiliidicu Stal^Iinbuftrie, in ©beffielb,

eine $abrif SDHt ber 9(uefüfirung fcbr

fleiner 9lufträgc bcginnenb, gelang ihm

ba(b alle anberen ^tatilbcreitungeocr»

fahren fc^lagen, unb biefelbcn 9obri»

fönten, bie oor wenigen ^a^ren bic to*
Werbung bc»? 5?crfabrenö au^fliMdjlQflfn

batfnt, crfnuftcn je^t mit bebcutenbcn

Summcu ba^ Siecht, e^i an^uwenbcn. $lUein

bie ®ebflf)ren, »elÄe 58effemet für bie

Überloffung folc^cr 9ied)te crfiielt, beHefen

fidi auf mebr aU 2<t ältifliLincn 9J2arf,

feine r^obrif foK mnlircnb ber 14 ^^brc

ibrcd ^cfte^ene mit <iuu ^4^ro^nt Qkwinn
gearbeitet f^aUn.

SBeniget fltfiffGf^ toar ^cffemct mit

öerfc^iebeucn nnbrrc:: tvrfinbintgcn
, fo

^. mit bcc tiiurictnuni] cinci? flroBen

i^erfoncnbampfcr^, in wcld)cm ber Salon

unb bie Sabinen fo aufgebängt nxircn,

boB bie Bewegungen ber See o^ne Sinfful

auf fic bleiben fönten. Tic 5!5in-rid)tung

beunilntc fic^ nic^t, unb ba« Sdjiff würbe

nae^ ber crften ^robcfatfrt i?on i^onbon

(Sataid meiftbietenb tterfauft.

feinen fpäteren fieben^jabren befdföftigte

er fidi mit ber .fyerftellnnii cincv ^)\tefcn-

fcrnrobre«. ^effemer Ijal ec^ undi ben

Umwälzungen, bic feine (^rfinbung für

bie gefamte @ifeninbuftrie bebevtete, nidjt

an äußeren Sprüngen gefebit. Serfc^te*

bene i^efebrte tectinifcfte OJefeUfdinften txx»

lielnn im gotbcue 't*enfinün',en, bic Stäbte

i?onboa unb Hamburg bae (^^renbürgcr-

recbt, rvranfreic^ unb Öfterteic^

Crben, (Snglanb ben perf6n(ti|cn Wiä.
^ebeniaflv? i^cbi3rt er ju ben wenigen Gr*

finbevn, bic fc^on ju ibren S?eb5eiien bie

üoUen e5»^ü<^te ib^'^* SBirfen« genießen

tonnten, ein Umftonb, bcm freiließ

Me ^attnSdigfeit feinc9 Untet'

nebmung^geiftei* fowie feine ibm al^ (£ng-

länber eigene gefdjäftlidir iBeranlagung

t^rcn Xcil beigetragen i^at.^)

*) $ori)tn|iiifd|cl (EentntlU. 1898,& 17iH
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SiIilot««e{leine iinb Sletroritc
Son erraiij) 3d)röcfenßeiii. 1897.

9erla<\ wn X o m i n i c n -1 *Prci« 4

3B(tf- j^cUt bic :ßi)pütt)eie auf, bag bie

&Glbt'9qtnnt t^ren ()cutigcn !pabttu« bem
Um^anbc üerbaiifen, bo» bem urjDrüiuilicbcti

SXagnui eine jpatcre i^cunreintguna folgte unb
imx bnnf) Strteoritr, bie in badfe^ tmi bem
SeltTOUtn fifrabftür^tcn. Gr iudit bicfc viipo-

t^ffe nflrt) bfti Ofridiiebenften Seiten Ijin

braifint^en, muß aber bocf) geftetien, ba^ min«
beftcno ".Vtilltoiicii «ubifmctcr Wcleoritcn-
matfnul aTln^erlIri) gciucicn jcin müjfeii. Xic
4»t)potbiii Dtö iBerf. ift orißineO unb an nnb
für iidi burdmu* nid)t Qb,iun)eifen.

tiriefe ouö bem fernen Cften von

f. ^afftev. 5.f[uflage. t^rauenfelb. Verlag

Mn 3. ^uber. 1898. $tei9 3 Jt.

(Jiit alter lieber '©cfannter ftcllt fidi mit

bieicni *^üdilcin luicber ein. G-j ift ^\mx jd)oii

eine flfroume ^t?eile fier — 15 ^a^re — , bafj

Iwr 5i^erfaiicr bie JHciic, tüclriii* er befdircibt,

(irmadit bat, unb jeitbem bat jid) aud) im
Cften mandfe^ä fefjr geänbert; aHetn feine

«diilbcnniflen ^abcn einen ,C-Hiudi imn Tbiefti^

l>ität unb »vriirfie, ber iio mit eiiieiit eirteiiartigen

;^üuber iimfleibct, ltll^ io luirD aud) bie ncuc

Äuflofle getpiö oiele ,"\reunbe fi^^eIl.

Xie iföetterDor^crfage. 'l^on $rof.

Dr. 91. 3. »fttt Vebbcr. Siorite bctbefferte

nb mmd^te fbifbifle. 6tnttgart, Vettaq

ton Trerbtnanb Gnfe. 18'tS.

^ai ^<ud) bietet eine jiuar cltua^ breite,

«ber gute ^^ufammenftellung ber tt)iiicnf<^Kift-

ItAen (Wrunblagen ber beiitit^en '&)ctterprt)Q'>

noien. Ginen fe^r grüüen >Kaunt nebmen bie

Vairnianbfrfebungrn über bie rin^lnen 3ug'
9ra^ ber barometrifdjeniKinima ein unb über

bie UmtDonblungen.meldien bie gegebene 3i?etter-

läge crleibcn fniiii. i.'ei^er jiiib buie Unni'anb

lungen f0 »erfdiiebenartig unb unDor^crbeftimm-
bor, bofe bi* jctjt in ber ^xajii »oenig 9?u^ten

ci!? biei'en Grorteningen ju ,^iel)en ift, luenig

jftni für ben Vaien.^ löeAüglicb ber Girrui»-

kwfllm mdntber 9erf., bog beten 9enubun0 fiir

bif Scttcrüorfieriaqe „xoofjil nidit Don einem

gan^ befnebiaenben Erfolge begleitet fein biirfte,

tirfmdir CTKQrint Mefel ipitfimittel nur bann
»on nnrflidiem 9?utien, wenn tt^ir bic SlUtlfcn-

bfobadiüingen mit ben allgemein atmofp^äri'

ftben 'Bewegungen in ,Sufammenbong bringen 1"

^irfli(t)(eit joer^ält ficb bie (Sad)e jiemlic^

umgefeljrt; inbem gerobic bann, njenn bie all-

gemeinen ntmoipljärifdien '^einegungcn, wie fie

am ben täaluben telegrapbif^Kn Detter-

leridMen oterieHet nwrben, nurnntmUroninten

cilmnbaT ftnb, bad 9luftreten ton Girruv^

iNOto für bie ^etteroorberfage do» cnt-

Me^cnbct Oebcutung »iib.

.

Sieelettrifc^en Sid)terf(betnungen

ober Sntfabungen in freier £uft unb
in 35afuumröl)ren. "^^oii '5?rpf T>r. C.

^ct)mann. .*oaUe. Verlag Don ^. ftnapp.

1898. $rei^ 20 .H.

9He eleftrtf^ CntTabunf^en in <9ofen

bilben trot^ ber überaus v^'^Iretdien ?^eriitdic,

n)eld)c bariiber angeftellt worben finb, nod)

ein menig aufgeHärte« &thx(t ber ^tir

benienigen, meldier auf bicfem J^elbe arbeiten

luiU, fonimt nod) ber l)iubcruDc Umftanb Ijin.^u,

baß bie bieberigen l^erfudje in ben perfdiieben-

ften ,Seiffd)riften unb ^Iblianblungcn ,^erflreut

finb, io ^a^ e-? beut Gin^^lnen faum jubglidi

ift eine einigernuiüen nollftonbige Überfidit

über bad bi»^x üieleiftete au aennnnen. Xcr
$erf. tiat nun in obigem fBene ein flbeniuj

niiliilidie»> .'panbbudi geliiunt, iiHidie-? für jebcn

auf bem genannten (Gebiete arbcitenben

fiter gerabe^u unentbebrlid^ ifl. ^ap Tommt,
bofi er felbft eine ?Retf)e iüid)tiger ^^erfitdie aii-

Auftellen in ber Sage iwor, lueldie uiandic^

fritber Wefunbene flärten. Gnblid) l)at er bie

bisherigen Ibemien niii 3d)lnfie bei^ 3i?crfcd

in lid)tüollcr ^in'ije ,yiianuneugeftellt. 3'^hl"'

reidje ^oljfdmitte unb J^arbenbrudtafeln er-

läutern ben Xect biefed wicbtigen »iftenjcbafb»

lid)en 2i'crfe#.

'^flaujcnlcbeit. $on $rof. Dr.

SierneT b. SXaciCaun. 2. neu beatbeitete

Vttflogei 9ltt ^ffimäum WUbvnflen im

Teft, 1 Marte unb 64 lafcin meift in Jyarben-

brurf. 2.^anb geb. ^i^erlag be»? iblio»

graphifriu-n ^nftitute-j in l'eip^ig.

3)iit biejcm ibaube liegt ba-^ grofu', epodje-

mat^be SBetf be^s berühmten '^.'ilan^^enbto*

logen nunmehr in 2. ^luflage PoUenbet oor.

biefem „Seitcnftüd ,^n 'örebm'« ^ierleben"

Itai 'i>iot. Merner P. ''Jüianloun ,^um erften

^JD^ale eine uinfafjenbe Sarftelluug bcd wirf-

lieben ^ffon.^enfeben* gegeben, eine etn^ebenbe

Sct)ilbcrung ber pliDfiotogiidien Gigeiiidiaftcn

unb i^cbenikiußcrungen ber ^^flan^en. Gine un<

fiberfebbare SRenge oon Xietailunterfu^ungen

ber üoridva'botiffoit ^orfd)er fiii^on fidi hier ücr-

euiigt unb uon großen , oUgemcinen Ok-ficbt*-

punften aui? in ihren Grgebnifien Por^iefübtt.

3o crijffnet fidi ben grcunben ber ^J^tlan^^en*

luclt ein Webict Don bem biö je^t nur bie

3pc,^ialforfd>er S^enntni^ befagen; nnb bie

überaud feffclnbc TarftcUungi^roeife bea SJerf.

geftaltet bie l'eftnre ieincd Serfed nirfit nur
,^u einer belehrenben, fonbern oudi ,^1 einer

unterbaltcnben )&cfdHiftigung. ^tatürlicb finb

in wt neuen Auflage offen einzelnen ffb»

fdinitten auf'? fortifiil'tigftc bic jflngften J^or-

i(buiig8zefuUatc einpcrlcibt worben, unb aud)

bec Sämann »irb btefei ^mlii^e 9Beif in
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448 fiittnainr.

be« lÖerfc^ ncranjdjloacn. Jaujcnbc Don
iSin^elbarfteUni^v'n ber ^flani^n unb itirer

Orflonf ,^ifren al«? .'öol^Wdje bcn ^Cjrt, auftcr-

bciit aber fiIl^cn iidi nid)t tttfiiiiici ah 64 ja
fein meiit in (^arbenbrud, bccen rounbecbace
(£(^5n^ett Nti j^emter entjficft: int ;inieitni

^-Banbf bfl'^ fiorilidic Jvtirbcbilb „Virtnriii retriii

im '?Imü,^oncnl'trom", bae iblatt „4j}citinbijd)e

Crc^ibcen", bic ^afrl „f^arne auf einer bOu«
toialen Woiiiiio in 2irol".

5^ibliotl)cf ber l'un be vf u n bc. .vci-

oudgcgcben Don Slljreb Mird)t|ojf unb

9)HboIf Set^ner. emb 1. «iitaTitid

»onDr.ftarl beider. MtR 1996. @4aII
& ®nt nb.

Xie iNegionen um bcn «fibpol [tnb bie un-

aiiiroctft: ba,^u fommt, baß bic "öcridjtc über
bie bissljcrigen !iBeriud)c bcn Sd)leicc lüften,

iDcIdicr bic ^Intarftid Der^äUt, an ben Der*

fdjicbcnften Crtcn jcrftrcut fmb. 3)m Süerf.

te^ ''^f"' präd)tifl au#geftotteten unb bil-

ligen Scrfc« l)at e« unternommen, olle» bi*-

^er be^üfllid) bcr 'Jlntarfti? (Mclctftcte unter

einheitlichem (J^ffirtit-^pmiftc ,^uiamnicnj;uiaiicn

unb ein mificnirtwftlidie« Q^emälbc jdjaffcn,

bne Qud) für bcn i/aien anjie^enb ift. Üöir

tegrüHcn biefe« ©er! mit J^reube unb fet)en

bct (fntiindclitiifl ^tr „^i^iblioihcf bcr Viinbrr

funbe", bcren crfien Öanb cd bilöct, mit
Spannung entgegen.

3oTfd)nng9bcrtd|te au9 ber btp«

logifc^en Station «tt^Iön. Seil A. Ab-
teilung II. $»cronifgcgcbcn Pon Dr. Ctto

«Sac^acia«. «tuttgact. (£rn)in ^JUgcle.

1S98.

Tiefe neue $nMtfation, bie fcf^ inner«
halb i'icbcn ^'sofjrcn, bcwcift, bofj bie bioloflifdje

Station *^>ltjn unentwegt i^re n)iijcnjd)aft'

lid)cn ;^iclc oerfolgt. Ter Dorliegenbe Jett ent-

Ijält u a. bic fülgcnbf M \»lbbaiibluiicicn : Unter-

luc^ungen über bn? 'iManfton bcr icicfageioQ(^fe

Don Dr.;^fld>ttriüo: Tic l'ebcuewetfeberLimniiea
tmncatuU oon Dr. ^rodmeier: ^r groge
VItttemerflorfer Wnncniec wn e. fiemmer-
monn: lieber bic lu-iirieintlidic 3d)äblid^leU
ber äSaiierblüte lunt I>r. .vjürtninnn.

G E p e r i m c n l a l - 0 r l c ) u Ji g e n ü b e r

(Elettrotec^nif. ^on $ro|. Dr. ^- d-

€il^mibt 1. fiieftning. ^Oe. Verlag non

Vtl^clm «napii. 1998.

Tieie^ fi'err beruljt ouf ben ^'orlciungcn,

Weld)c bec iHcrf. im ©intericmcftcr 1ö96;97
auf tRnregung ber Sereinigung ber fgl. ^u«
beamten in \^ctUe gcl;altcn unb feitbcm in er«-

ipcitertcu llmüuig iDU'bec^olt ^at. ift für
joldie l'o'er beftinimt, bie eine genaue ftenntnU
ber clcftrotediiiiirtten 'ülnlrtiicn qeunnnen iroflen,

oljnc gcrabe faditiniiciiidiaitlidK 3tuDicn Darüber

VI betreiben. Tic Torftellung in ber un# üor-

licgenbcn i'iefcning ijt flar unb anrcgcnb, unb
,}at»lreid)e gute .Vüuftrationcn erldiitern ben

Xert. Tad (iktn^e nnrb 7—8 fiteferungm
umfoffen.

Vel)rbu(^ ber 9otantt fttc fReaU
faulen nnb Oiymnafieii. Son Dr.

^^ofornD. SWit 170 «bb. im Tcyt. ^cip^ig

1898. 29 i Iii. tSngclmonn. i^rci? 3 J(.

^m l^cgcnja^ iu bcr jc^t DorljevrjdKnben

'^^etbobe, beim Untcrridit in ber IBotanif

möglidift frfit) ein \\iuutgetiMdn auf bie

^4.^flan',enanatomic, ^4>l)'i'i'-^ltHl'f "»b ^^iologic

,^u legen, füljrt ba« obige i'eljrbudi bem
@(^ülcr sunädift eine ^nj^abl '^flan^narten

öor «nb befprid)t im ÄnidiluR baran bic

liiifu're (Mlicberung bc\^ '<?ilan,scnforperi?. Tann
erjt folat ba» tk\entUd)^te am ber $flan^n«
anatomte unb on birfe fc^Itegt fiäf bie 6ofke«
matif u. f. in. Tiefe ^^Inorbnung unb ber

Ton ber Tarfteliung be^(bnd eine glüdlidie

Vbtottd^unq t>on ben Ijtv^Ofmhen 49rpflo<ien-

tjeiten, unb bomit fd)eint unfli ber einzig nd»-
tige 2^eg für ben Untcrrid)t in ben ^oberen
l'et)ranftalten eingcfdjlagen ,\u fein. Tcnn
nia>5 für ein uiifienirtiaitlidiee l'cbrbudi ber
^^otiinif gain >lltreTfell^ ll^^ folgerid)tig er-

idieiiit, ift in einem rdiulbudie burduiui? iiidit

am '4'^la&e. vi^'^^ntlid] bridit bad ibud) fid)

^Im, iDo^u aud) fem billiger $reÜ unb trie

r et die, MrjilQlic^ SOufmemng bcitrogen
bürften.

lu t^tlopöbic ber 9{atunDif j cn-

f(^often. Qhile Abteilung, 71. unb 72. Sicfg.

Tritte Abteilung, 38. bid 43. fiiefg. 8ub-
ffriDtioit>vprci>3 jcber Lieferung 3 Jf. Ütoc^s,
(Sbuarb I reiücnbt.

Ü^icbcrum liegen adit neue üicferungeit

biefe* umfangreid)ftcn 2iHnfe\^ unierer natur«

miffenfd)aftli(^n i'itteratur Dor un». Xie
©erlo^^bndibanbtung t^at in fdjneOer ^olt^e

mcbvere AOiiienungcn crjdicinen Uimoii, um
rcd)t balb biejc» ^tefentoerf ^um ^Ibfcblub

bringen. Tiefelben fcbliegen ficb rofirbig bat
Dorliergehenbcn Lieferungen on. SWit l'fg. 71
bcr 1. 5lbteilung fd)liefjt SJanb VII bcd
^>anbn>örterbu(^ä ber ;{oologi& fiieferung 72
fürbcrt bcn VIII. '.öanb bis» ^nnt "Ärtifcl

Irodiug. — ^.Hbteilung III, Vfg. :<8 bi* 43,
in luelriieirJlftronomie bcbtinbclt wirb, bringen
eine "iJln.wbl bodiintereiinnter '^Irtifcl mit Dielen

in bcn Icrt ge^n^dteIl ^lluftrationcn, v
,,.Vi liiMueiei" luni ^iH'of. l'r. '.Ii«. 3d)ur, ...^to-:—

mogonic" oon '4>rof. Dr. (£. (jkrUmb, »i^iiacn«
beftimntung" Don i^rof. Dr. S. Vofentmex,
jjSRei^anif be-j .v>iiiimel>3" iu>n Dr. ^J. ivrv
Tie 43. i'iejcruna cntl^lt auBerbem .Ittel,

^tonport unb ^vmWMt^däm^ j(nm j^ttettra

^anbc beC' .v>dnbiDi.irterbud)e^ ber „9lftro-

nomie", lueldicr mit biefer Lieferung atigc-

fc^Ioffen iDirb. Turd) Diclc "ülbbilbungcn loirb

ber ^nfmlt bem ^.'lU-r nnidiaulidi gemod^
unb biifi' ilH-r|tiiubni>,> öc>.?jelben erleiditert.

•crmlKtec: Bt. ^«nMw IKciB In «Un. ->Mtm OMn flfbuc In MNl«. «m»
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ftfifcf^en bctn notbaiianü^d^en 0>cean nnb (Europa

im U)interi:)albial)r*

m oaI)ic 1800 IiQt C. ^'^cttci^jott einige iflc^ie^ungcn iiacftc^ctrieKn,

lücldjc ,^iüiid)cu bcm "i^erlialten bc6 Wolfitronie^ iiiib ber (Mcftnltini^

bc» allgemeinen Sittennigvd)arafter§ über (Suro^a beftcl)cii. Jiud}

bicfe Hrbeit oeranlagt fyii, nun Dr. 2B. 9)?einarbu$ eine größere Unterind)un9

oiid9efüt)rt, morin et ^unimi ben ßujammenljang ,^)uifc^en iS^oIffttomtemperatttT

vnb fiufttemperatur über (Surofia be^nbdt imb fid) baim Aber getoiffe 8e«

gie^ungen 3roif(^ ber Suftbrudoerteitung itnb Xenqjeroiur anfetnanbcrfolgen«

ber Qaixikamt fiber bem fraglid^en 6(ebtete befc^äfttgi 3>te Unterfuc^ung

h^^ttft ftc^ übrigend auf bte SBmtcrmonate, loetl man a priori in biefen

einen ettoatgen Stnflu| be9 0o(ffitrome9 auf bie SBittemngjSiKr^ttntffe (SmoptA

m bcittttc^ftett ma^riune^nten ettnarten borf.

Qaxädfii Dr. 9Retnarbttd tura bie (Srsebntffe ber ¥<tter0{im*f(^

Arbeit f^emit. Ser SBerfaffer berfelben ^atte fic^ u. a. bie gtage gefieHt:

6ntt)Qlt ber ©olfftroni ober jeine nörbtid)en KuSIänjer aüjöfirlirf) gu berfelben

^a^re^^eit benjetben ^örmeoorrat ober finben oon ^at)x )u Sat)r (Sc^n^anfungen

in ber ^em|>eratur ober ber ®efamtioärme beS ^^iffcr5 ftatt unb cfiftiert

irgenb n^eld^er 3"inmmen^ang amif(||en bie|en ©c^nmntungen unb ben flima»

tijc^ ii>ert)ältnif]'en !i)JorbcnropagV

„3"r 33eanttüortung biejer Jrrtt^c bcnulUe ^H'ttcröfcn bie iJBnfiertcniperatnr»

bcobaditunqen nn brci nonuegiidien Müftenftationen iUbfire, .'oelliiii unb Onn)

oon 1874- -181» i. Söcnn aud) bicjc Tempcvnturen nid)t genau ben tbernnjd)cn

3uftanb bc^ Oiolfl'troniuinffcrv U)icbai"(cbcn funnen, jonbcrn bnrd) bie 'Jtäbc bov>

l'anbcö unb eine Min'lcnüionuuig iiber ber noru'cgijd)cn ^liinne in geiuifier

Sl^eiie mobirivert eridiciiicu niiifien, jo unterliegt eij, njie ""^^nntcrvion iagt, im

großen unb gan,;,cu bud) {ciucni ^^lueifel, bafj ber Ciinfluf? be-o i^roncn ili>arni-

roaficrüromeC' in ber iliorbiec unb im ''}ioniicgiid)cit tWoev fid) aud) in beu

iDfiiti1;,ablon bin'cr •Stationen abjpiegclt. Um lofalc liinflunc nuH]lid)i't auo^

,iuid)lieHen, uniibeu bie monatlidien lliittelioertc ber brei Stationen immer ,vi

einem einzigen oereintgt. So cutitaiiben für jeben äßonot bcö ^q\)u^ 2i ^^innte

(cntiprecfKnb ben 21 3al)ren beS SBepbac^tungv^^eitraumed), bie bann gvapljijc^

»7
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450 SJ^ctcorolüßtic^i: Schickungen jwifc^n bem norbatIantijd)cn £cean .

batgefteUt unb tmt(f| einen Sintenjug oerBunben »urben, ber bte @(^wanfungen

ber Xemperatnr bed betreffenben TttmaUi oon Sft^t lei^t erfenncn

(S|t 3)te ^uroen ber jmötf SRonate »urbcn nun 1. unter unb 2. mit

ben entfpTec^enben SD^onat^furoen ber Lufttemperatur ju @^ot^bnrg kiergti^cu*

^abet ergobeu fidf folgenbe bea(^tcn^?n^erte 9{efu(tate:

1. ^ie $empcrotur(urücn ber SWccrc^fläd^c ocriaufeu für bie SWonotc

^ejember, Oanuar, ^^ebruar, flH&ti, ^rtl einerfeitd unb 3uli, %u0uft, September

anbrerjeits öl)nli(^.

2. ©in ^v\id) biejcr Montimiität fiitbct im Dftobcr iinb 9?oocniticr einer

^

jeitö, im 9}?ni unb ^uni a^^rcn'cit^3 ftatt, luaö auf eine burdic^rcifcnbe 5ßer«

änbecung ber 9}?eere«i"trömunncn 511 bicjcn ^Yiicn h(i ^\al)ree l}iubcutct-

3. !^ie iJufttemiHTatur jeigt in allen äJionaten mit 5luönül)me üon

Dftobcr, 9?ot)ember unb ^e^embcr, fomie auc^ im 9Kai unb 3uni eine nicbr

ober n^eniger au^eprägte Xenben^ ben 8(^wantungen ber ^eereStempevatur

ju folgen.

4. I'ie Äorrcjpoiiticn^ ber Xemperaturüariationen bc§ 9Weere^3 unb ber

2nft )iub auegeprägter in bcu :iBiutcr^ al« in ben ©ommcriuouatcn, trui^ ber

größeren 2lmplitube ber li^ufttcmpcratur gegenüber ber ^D2eereätemperatur im

aSintcr."

Xcv crfte biejcr uier 3ä^e, fäljrt SDJcinarbuö fort, ift ber bcbcutjamfte

nnb berechtigt, in ^Jerbinbung mit bem btitten, ju ber Hoffnung, ben aUge-

gemeinen Sttterung^c^arafter längerer Zeiträume Mrau^fagen 5U !önnen. ^enn
bie ^^nttc^fett ber 90lonat«(iirten ^c^cmber bii» 9Ipri( (ober 3n(i bis @eptember)

bejogt, ba| in ber 9lege( bie äRonate dannar bis 9(pril (ober Suguft unb

September) eine gleic^finnige Xemperaturobweic^ung erleben ivie ber Dorouf*

ge^enbe ^^ejember (ober ^uli). Sßenn nton otfo g. IB. am 31. ^Dejember ba9

SBor}ei(^n ber Xemperatnrabnwii^ung bicfeft äRonatS beftimmt; alfo feftgefteKt

^at ob ein ffiarmeäberf(^u$ ober ein SBftrmebefijit ttor^onben »or, fo barf

mon mit grofjer ^id^^eit boSfetbe für bie bier folgenben SDlonale ermarten.

^aS gilt 2un&(f|ft nur für bie 9J2eere§temperatur an ber normegifc^en ftitfte,

aber wegen ber fl^nUc^teit ber 2nft^ unb SBaffertemperaturfuroen, bie oon

^ietterSjon junödift aflerbing^ nur für bie ffanbinooifc^c ^albinfel fonftatiert

ift, tann man auf ©runb ber 5^c,^cmbcrtempcratur beÄ SBoffer* bort ouc^ ben

(St)arafter be« SBintcrS unb ^yorfrüfitingö üor^crbeftimmcn. Übrigens bürfcn

foidje ^rocp!P^ni, mc ?0?einarbu<o betont, in ber flieget nur rcfatiiic 2i^ert=

bcftimmuni]en eutfialtcn, benn man Fann nur uortieriaiien, ob ber Foninienbe

^V'itrtiitin luärnu'r über fültcr iuirb, alö ber gleidic ^'-'itraum be^ ii^orial)rc^^.

nidjt aber, ob bie Temperatur f)ü()er ober niebriger liegen nnrb al§ bac' mcl

jährige 9JiitteL '2)ie liier obumltenbe ^^i^nlidifeit ber Tempcraturfuruen mcl}rerer

aufeinanber fotgenber ÜliouQte befielt obne ^Kücffidit auf bie Xfage ber mel^

jül)rigen *0?onat§mittel unb befagt md0 aubereö lüic, bnf^ in jebem j^ciUe firf)

bie Temperaturen ber SJionatc Te;,eniber bi? ?(pri( ober 3uli bi^ September

g(eirf)finnig gegen bie uorjdlirigeu Tcuipeiatuieu uciuitbcrten. Xk» ift aber

praftijd) fein grof3er lllcnngel.

^^.H'ttcrcjou Ijotte mit beu Sc^njaufuugeu ber iyieerc»tempcratur bie ber

£ufttcnipcratur in Sdjtoeben tierglidjen unb in ben eitrcmen ^a^re^Jfiten eine
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grotV ?i!fmlid}fcit ^iüiid)cn liiiun ;]cfinibcn. i^i Juor mir iüüujd)en^iücrt,

erfahren, ob and) bic Lufttemperatur Ü)iitteIeuropa§ wn ^a!)r ?ol)r ein

ät)nlidjev ^er^alten ^eigt, mc bie 3Bnffertemperntur an ber ni)rn)egi)d)€u Äiüfte.

Tic Unterjucf)ungen nou Dr. lUttiuürbuö ergaben nun ui ber 5;f)at, ba§ roäfrrenb

bc§ 23iäl)rigeu 3eitrüunieö lö74— 1896 bie 2}iitte(teuiveratur bc^j ?uiuuar unö

J^bruar tu '-^aVm mit 5(ugna^mc oon .^luei fällen biefelbcu edjJUüufungcn

erlebt bat uiie bie äöaffertemperatur berielbeu iU^ouate in 9?onuenen. SBeqen

öcr llbereiuftiininnng ber JeniperaturidinMr.tinu]iii be^ Cceanmafiery im Te.^tcmbei"

mit beuen bei jüUjcübeu llZoiialc etiuijiaä uub iir'i]lu üc: Ubcicinitimmung

berSßaffertcmpcratiirfc^waufuu^en mit bcncu ber Äuftteuipcratur aRittctcuro|}aÄ

im Januar unb gcbruac anberfeits, tft aber gu enoarten, ba^ man im iif

ymlkt aitd bcm 6mit ber Skrftnberuitg ber ^emperatut beS ^{fftromcS (Oer»

glichen mit bem !^eaember bei» Soria^red) aud^ bcn 6tnn ber äSerAitberung

ber Sufttemperatur im Januar utib gebruar in unfcren (Stefienben mit großer

Sa^4ein(ifi|fett ttor^beftimmen tönne. 3n ber V)<A fanb Br. SReinarbud

m einem 8ecg(nf( ber Sßaffertemi9eratnr im ^^ber mit ben Sttfitem^Kra«

turen in Serün im 3anuar nnb gebmor, bag in 21 ^a^ren mit nur ttier

Mno^men anf einen fittteren (märmeren) ^ejember bort, eine fäfterer (mftrmerer)

Januar unb f^mor ^ier folgte. (£benfo ^äufig (17 9Ra() mar eine fol^e

Übereinftimmung ber SBeranberung ber ^e^embertem^atur mit ber 3:emperatUT

bei gebntar unb SRürg, fomie be^ Wläx^ unb 9(prU eingetreten, menn man bte

SRonattmittel bed gebniar unb 2)?är^, bejnj. SJJürj unb ^Ipril ju einem ein*

gigen (^oppe(monots^)3J{itte( uereinigt. gür }eben einzelnen ^onat ift bie

Übereinftimmung aUerbingS nic^t fo grog.

& fd^ien Dr. SReinarbuS nun wünfc^endmert, biefed gtinftige Stefnltat

an einer längeren SBeoba^tungSrei^ anf feine @i4er^eit in prüfen.

früfung biefed ©ai^oerl^alted mu|te aber an @teQe ber SBaffertemperatnren

an ber normegifdien jtüfte ein anbereS SSergleidjiSobieft treten, ba bie 9eob«

ac^tnngen bafetbft ni(^t weiter ^uritchreic^en old bis jum Sa^re 1874. $a
Dr. 9Keinarbu§ gugleid^ eine praftifc^e Sermertnng ber Is^e^ie^nngen im fluge

(jotte, fo roät)Ite er ftatt ber SSaffcrtcmperatnren bie finfttemperoturen ber

3totion ^t)riftianfunb, bie unmeit ber oben genannten brei ^ftenftationen

gelegen ift, unb bereu Beobachtungen bis 166 1 jurüdge^en.

Xa§ ^efnltat biefer ^kc^forfdjnng loar, baj ber ^emperaturdjoraftcr }U

Jjkginn be? ilMnter^ in (S^riftianfunb auförunb üon 35jäl)rigcn iöeobo(^tttngcn

beim Bd)iü^ bed i£i$interä unb ^Beginn bed gnt^Ungd in SKttteleuropa aum
^^bnute gu fommen pflegt

35on 1862 bi* 1897 oert)ie(t fid) bie ge^ruor»9Karj- Temperatur su

^lin in 92% unb bie aWörj-^tpril- Temperatur in 86% ber göÜe über*

einftimmenb mit ber ooraufgeifenbett 9tooember—Januar*Temperatur gn

S^fttanfunb.

Dr. 3Seinarbu« f|at auc^ bic Temperaturen anberer Orte mit ber üon

(ibriftionfunb öergtidjen nnb gicbt bie nad)fo(gcnbe Sufammenftettung ber

^efultate. bebeutet bie erfte >^a()I binter bem OrtiSnamen bie "ißro^ente ber

Ubaeinftimmung ber gebmar— SV^ärg-Temperatnr, bie gmeite g^^^l bie ber
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gj^ör,^— ?(pri(' Temperatur bci^ betreffeiibcii Drtc-^ mit bcn üoraufgc^cnbcn

9ioDemkr— -3auuar-Ieni|)erQtuieu (il)riftianiuiib:

Äopen!)agen 92, 92: Sönif^^berg 97, 8s; 8t. ^eter^burg 88, 88: ^^crliu

92, 98: iörcincn 88, 8.'): iörumberg 88, 85; Jöieelou 88, 85; (Srturt 85, 82;

%ad)en 82, 70; Glirtftianiunb 80, 71%.
lUHin:iitit;it;unif| ift d\o am größten im K'bt'rf!?« Oftfeeciebict unb

nimmt ücn ba ijißui oai> Jei^^^'i^ füv lyebruar— iUiar^ ift fie cuüui? ^rußer

al« für aKöra-ipril.

„^ie oben angegebenen ^ro^eut^af^ten geigen oljo, bog man mit groBer

6t(^ec^eit bte ^e^atnTOerI)ä(tuijfe ber 9Ronate i^ebruar, Wtäx^ unb *^lpri( in

SKttteleuTopa, jpe^ieK im beutfc^ ^iiftengebiet Dor^erbeftimnten fonn, wenn

man bie töglt<j^ in ben ßc^itung^metterberidlten beröffentlic^ten Xempemtuten

bon (E^riftianfunb in bem Qtectelia^c IRobembec'^jember« Januar p 9late^

lie^t 3ft badfetbe »ftmet atd bet gleich 3^itraum beS omrl^ge^ben do^tes'

fo »trb in gßitteteuro)Ki ^ftoa^^eintif^ Sebruar— 9RaTS »nb SRärj— Sfirtt

matmer atö im SBorja^Te toerben; (Sntf)^re(^enbei{ gitt für eine negotiw Zern»

^eratuttoerftnberung.

Sß?eim iiuin beachtet, fä^rt Dr. SReinorbu^ fort, ba§ bie 2utttem^)cratur

in (S^hftianfunb mit ber Temperatur beS borti^en ^iiiftenmafferS unb ba^
auc^ mit ber beS ©olfflromeö in ber Ütcgel 9teid)finnigc 6d)tt)anfungen jeigt

\o lö^t fic^ bad 9(e{tt(tat biefer Unter(tt(^ung in ettt>ad aKgemetneter gorm fo

aud{)nred)en:

„@iner t)of)cn (niebrinen) Temperatur be§ 03otfftronic§ an ber nonuciiifc^en

Äiüfte im JPorwintcr f*3huH'inbcr oinuiar'j folgt geiüi)l)ulid) ciiir tiotio i ntobrii]c»

Temperatur iu ^Mitteleuropa iui i^lad^iointer (gebruar--3}Mär^) unb Vorfrühling

(3;eär5— ^tpril)."

Xa^ ift ein fe{)r intoin'fante^ unb .pn'<'i<^' inaflifd) uuniiiDlIC'? Ört]cbniv.

Dr. 9)2eiunrbn^' bat fid) aber iiid)t mit bemjelbcu bcc]uiii]t, ioubau bat aitdi

nad) bem iujiid;lid)en ^^ufauimcnbange biefer @rjd)einung i^cforfd^t. 4)ii;ibci

ging er auf bie Ünftbruducvtciluiti^ lUiiuf, U'eil man fic^ beu beftcn ©inblirf

in bic Uriadici! einer bcftiniinii'u räuiiitidtcu unb .^eitlirficn ?lnorbnung meteoros

lüt]iidjcr o-iiujaiuuiijcu ucrjd)a}i:, '.ucaii man bic iL'uftbrucfücrtcilung nba bem

©cbiet, lüo biefelben fid) übfpiclcn, ^ur XarftcUuug biingt.

^^ettersfon ^at gezeigt, bafe bic Temperatur bc§ @olf)troinn)affcr§ unb

bet fiujt on ben lüften, bie e8 bcfpült, üon 3al)r ^u 3al)r Sdjjoanfungen

unterkootfen ift. SBei( nun nac^ bem ißorii^en eine fo enge $e^ie()nng 3n)if(^n

ber »intertidien fiuftbrmf* lutb ^emperatumertctlung in unferen breiten befielt,

fo fc^tog Dr. 9){einatbn9, bag ben nn^eriobtf(^en Semperaturft^nKinCungen

ä^ntid^e Sc^monfungcn bei» fiuftbnufd cntfprec^en, nnb ^mx in bet SSeife; ba(

bei einet tefotio fyifjm 9Recte8io&tme eine !Sßetf4ötfung^ bei einet niebtigen eine

SBetminbening bet Suftbtmfgtabienten einttitt

^iefe SDtaudfeiung etmied ft(^ als tic^tig nnb bie ff»ecieflen Untet'

{u(^nngen, meiere Dr. SDdetnarbnS anfteSte, fül)rten i^n folgcnben Sö^en:

1. 3c gtöfeer bie iiuftbrnrfbiffcren,^ ',iinfc^en ^anemarf unb 3«Ianb im

Zeitraum September (ober 9?ot)ember) bi^ Januar ift, um fo l)ö^er ift, auf

@tunb Söiä^tiget Beobachtungen, bie Tempetatut bei» (S^olffttomed unb ber
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nonuegijdjen Äüfte in bemjelbcn 3»'i^^'ii"^^ (OJoucmbcr—Januar), um jo l)5l)cr

in temer, auf ®nnTb 4(iiäf)nc\er ^^cobad^tungen, bie iJufttcmperatur in ^Düttcl^

mopä in bell! barouf ToU^cnben ^^itraum ^bniar—8tpriL (i^utjprec^enbed

gilt für eine relatiü fleine ilnftbrucfbifferenj.

2. ^ic ertt)Qj)nte önftbrurfbiffercnj ftc^t nur in einer lofen 93e,^iehnnq

blcjer ^(rt ju bcr 9leid),^citi[icn inib in gar feiner Jiöcjie^ung bcr Temperatur

iWiuckuropQ^ im Wiai iinb ^uiii."

?(ii'?nnfimc;i von bicjcr Wcie^möftinfcit fiiibca fid) im tt)c)cntlicf)cu mir in

C'uii ^^luauiu uüii is.")? löf.l, ciiitui ^)intrQum, bcr, luie Dr. IK'iiiuiibih:?

^croor^cbt, in bemcrfeii^ujerter 2Öci{c mit bem ^ö{)epunhc einet Irüdcuptiiuoc

ünSinnc ^rücf nerä iujammcnfäHt „5)ie Übereinftimmung," jagt er, „jn)ljd)en

tcn ZenMMnitufeit SRitteleutopaS im JJrü^ja^r unb ben Suftbrucfgrabienten

über bem (^olffttom im grru^mtnter finbet wtä^t ober nur teilmeife [tatt um
btqelbe 3eit, in welker nai^ ^tficCner ber oceanif^e (IHnfluB über d^opa
xMs» gering ift namti^ um 1660. man bie Snidncr^fc^e 199el|au^tuitg

ietreffd biefcd 3^t))unfted für ermiefen, fo crfi^nt ber gtetd^^eittge SRangcI

einer Überetnftimmung )wi{4^ oceanifc^ uitb {onttnentolen SSer^ttniffctt »ie

er ful^ in unfercr Unterfiid^ung 3^gi^ ntd^t me^r »unberbat. 9ber not^ eine

fltibeie Zfya\üdfe fpd(|t für eine innere $3e}ie^ung ber auf ganj oerft^iebenen

Segen gewonnenen Grgebniffe. iSrüchter fjiai befonnÜic^ bie Syiftenj einer

jätularen ^eriobe bcr lttimaf(^n)anhtngen t)on einer etma 35jäf)rigen ^auer

lüQ^rjc^cinlid) p machen gei'ucfjt. 2)amodi mürben wir um bie WiUe ber

öocr 3ia^re ben $)ö^epunft einer neuen 2:rDcfenpcriobe erreid)t l)aben, für

roclrfic wir »ieber ba^ 5)rüchier'i(^e (^^orafteriftitum einc^ relativen Suft^

abfd)hific>? r^fiien ben Oceait nn^;;iinefimfn tiätfen. 'y^m QMan(\ bnmit ftct)t,

büß üuii IHM] mtcbcnim aud) iHbiuctdjungcii ron bcr früher au^gefprod^enen

(Mf1?nuifui:i{eit uiieberliülteii l'Jaleii ciiif^etveiiii iiiib, mdtjrenb üon

faft überoU in iUiitteleurupa eine OUeidiiiiimc|feit ber Sdjnjnnfungen ber

l^iftbrudbifferen^en Eopcnt)agen— <^t)}tfist)oUu uub ber Temperaturen o^ne

^uiänat)me ftottfanb.*

„9?Qd) biefen ßrfnbrunc^eii, bie )idj üiix> einem 50jäl)rigen >^eitraume ah--

Uiim lüjjcn, borf man luohl bie ^-Rermutnng nu^ipredieit, bo^ bie "^lu^nnlimcn

mi ber oben tynnulierten ^i3e)ciuiuinit]feit mit einer aeiuifien ')iegeUua)iigEeit

roicberfe^rcn, bie in einem inneren :-^niamnuu'Kv,i n iru ben üon 33riKfner

lonftotierten jäfulavni ^aiiinuiUiiu^ui be>3 iiiiftbiudv uluv Europa uub bem

nwbQtlQutifc^en Ccean gu [tel)en jdjeint 'Jluj bieje ßrjdieinung ift 9iücffirf)t

net)men, menn man eine praftifc^e ^nmenbung wn ben ^ier gegebenen 9e«

^iet)ungen madjcn will.*

lEine Unterfudiung ber Suftbruffoer^ftfintffe, n^elc^e Dr. 9Retnarbud an^

fteOte; ^eigt ben organifdjcn ßufammen^ang. ber oceanifc^n unb atmo(p^äri{(^en

Buft&nbe unb ben (fingeren gortbeftanb folc^er gletc^iartiger ^er^SItniffe. (Sine

totung berfetben giebt et in bem folgenben @(eban(engang^: „(Sd ift fel^r

iDol^f^Ii^ ba6 bie 6k{(^minbigfeit bed O^olfftromed, feine SEBärmefft^ng

unb bbcTfIfidinitenqwratttr unb bie retatttie ^icfe ber borometrifd^en 9Rittima,

bie €tfirfe unb SÜd^tung ber.tjor^crrfc^enbcn fiuftftr5mung über i()nt in ber

falten ^a^edjeit aufd cngfte miteinonbcr uerhtüpft finb, in ber äBeife, bag
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biete (Elemente eine in jid) (icidjlüjjenc Ücttc uuii Urjadjeii unb äöiifuugen bar=

fteHetr. ^Deiin ein jebec- bicjcr @(emcntc luirb non bem uor il]m genannten

bceinfdifu unb bai? cv[te in üünUe^tcu obhäiuyc;: bie SSörntcfülinnu^ unb Cbcv-

ftiidiciitiMupcratur bee (^iultftrome<§ wirb nutcr fonü cjleid)cu il^crbältuijicu bcbiu^t

von ber Ok'jrfjuiinbinfeit, mit mcl(i)er bte uiarmeu 2i>Qffcrmaiicu an§ n'tbtidien

5^^rciten Iierbciftrouicu: mit ber CbcrTlädicntcmpcratur [iclit O'c idauue liefe

bcö ic^läubijdjai xiuiiöiudminimumS unb iual;rjdjciulidj aiul} bic Xiefe ber

ganjen Suftbrurffurdje in iSeiie^ung, welche längS ber norbnjeftlirfien ©egrenjung

bc0 ©olfftromeS oerläuft, ^nt^ bie ^rucfoer^ältniffe loetben bie Suftftrdntttngcit

k^errjdjt, bie i^rcrjettö ftdawM^ (iiteit beftimmenben lEtnfluB auf bte IRtc^

tuug unb ®ef<^tDtttbigfett bev 9Reeie8fihr5mutig ^aben. liefet ßinflujs wirb

befonbcrl^ qxo% mmx, wie in unfetem gade, bie Stic^tung ber t>i)r^errfd)enben

SBinbe mit ber 6ir6inungSrid)tung aufammenfttllt 9Bit imu^ nun bie %n*

nannte, ba| bie normalen Sßerte aOer biefer (Stemenie in irgenb einem Qdt*

pnvSt einem ^(eitfigemid^tdguftanb ^Wifc^en ben in biefem ©Aftern wirtfamen

Mften entf))re(l^, unb fragen unS^ wad eintritt, wenn bun§ irgenb eine tpon

au|en eingreifenbe ftraft eine ^bttieit^ung etned (£(ementd unb bamit eine

Störung jene« ©Icic^genjic^jaftanbe* ^beigefütjrt wirb. Srreidit v ber

6)olfftrom infolge irgenb lDeId)er abnormer 3?er^ä(tniffc, bie incllcid}t in feinem

Urfprung^gebiet ober an ber ^üfte von 92eufunb(anb ^errfc^, im ^erbft,

Wenn fic^ bte oben gefdjilberten ^^^e.^toriungen au^jubilben beginnen, mit einem

„ju ^üf)en" 2öärmeget)alt unfere ©reiten, fo mirb baburc^ eine frülj^eitigc S5er«

tiefung be§ atlantüdicn WiitimuniÄ [icrbdi^cfiUirt. Tie P?oIiie bauou ift, ba^

ficfi eine tT|ii)üe'f (^^i'^rfnuiubigfcit ber jübroeftlid^en SBinbc lifirr bcui i)iorbmecr

cntiüidelt. Tieje uuitcu nun dciditeunigcnb auf bie '^ctuciuiug ber SQ3affcr^

mnffcn bec" Wültitruuie'i:. ^nfoliiiebei'fcn tnirb bic Syärme^ututir nu-? fiiblidjen

^^h"eiteii uod) iievt]vofuTt uiib bic .Sünft i^eiuifjrt, njoldie int X'luraiu^ beii (^(efd)=^

t]eund)tc-.^u)tanb gel)ürt i)üt. Um jo mel)r luerben )id) nun a{\o in bieiem

8i)fiem bie ^i^erl)ttltniffe nod) lueiter in bemfelben Sinne in einer abuLumen

S5?ei)c Qn^>;,nprägen fndien, bi^ bie litiergic^ufuttr (f)ier aljo bie iLHinne^uful)r

and fiiblid)en sHreiteu) einen 3.)uuinuiUüert erreid)t unb tt?ieber abnimmt, ober

biv? anberc (Jinnriffe oon aui^cvbalb f][eid),UMtia bejd^leunitite falte 3no.

itiuiuicu au oci Cftfüfte nou ("»hiinlaub, über bie (rviuai inung be» t"ye)tlaubcy im

tyvül)jal)r} bic (iJegeujü^c ^iüijd;eu bem GJolfftrom unb feiner Umgebung milberu

unb bte ©nergie be« Sijfteni'ä äerftijren.

2)iefe Setradjtungen fdnnen jwar bnrc^ feine btreften S)ewetfe begrfinbet

»erben, aber fic galten fic^ bo(^ im 9erei4 ber ^nfdjauungen, weld)e ()€ut«

ptage über bie SBed^felwirlnng ber fraglichen Gräfte gehegt werben. @ie

foOen au(^ nur ein fc^matifc^ed IBilb Don einem mdgtic^en gufammenwirfen

miteinanber oerbunbener, gletc^j^tig unb nat^einanber eintreteiiber Grfc^ei«

nnngen geben.

^ie Solgerung, bie wir an» i^nen jic^ bftrfen, ift bie, bag eine dt*

^altungStenbenj gteic^finnigcr ^Ibtucic^ungcn ber öolfftromtemperatur unb Öuft*

brnduer()ä(tniffe bnrt^ mehrere 992onate beftet)en mu^; benn bte einmat einge*

leitete ^bweid|ung t)on bem normalen 3"f^^nb fe|t ein ©Aftern «lon Gräften

in liBewegung, we((^e ben Sinn ber ^(bweti^ung ^n ersten, wenn ni(|t $u
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MtgrdBern fbreicn. 9uf bieje ^eije finbet ber gfortbeftanb {o(cf|cr gleichartiger

Str^tniffe, wie fle in brat ^eriSfon'fc^m 8a^e oon bet fionftanj ber

teni))eniturabioei($ungen audgebrttift finb unb tote fte und bei einem ®erg(ei(|

bfr Sfobarenfarten in bie SCngen fallen, feine nat&rlt^e ^närung."

IBon bem gewonnenen 6ianb)ntntte taa gtebt f(|üeg(i4 I>r* SReinarbnS

einen Sinblift in ben SDte^anidmuiS bet^Dvmtoerftnberungen 00m ^ominter bid

)tt ben ^^üitg^nionateii. „^er fibergong/' fagt er, ,,tion ber norinaten

iDinterIid)cn Üuftbrutföcrteiüing jur fommertiif)en t)ottjief)t fic^ (nad) ^anrCi

;^ar)Mu!iq) ükr 9J?itte(iniropa in ber S53eiic, ba| fic^ gucrft im SKärj bie

ioiiiterli(^ 2)ru(ft)erf)ältntffe i^erwifc^en beginnen, ^er Suftbruc! ift mm
jvcbruor jum SJiär^ über Siebenbürgen unb ber öftli(f)en i8Ql(Qn()Q(bin|el be*

beutcnb gejunfen unb über ber jüblirfjen Oftjee |rf)cint fid) ein fef)r flocke*

'i'Jfiiüminn aii-c\ebilbet ju fin^ien, ttJCIdjeS lüit riiuT ncaativcn Tempfrotur*

'.'liioitialic juiQiumcnfnÜt. ^sm Vlpril erftrccft jiri] cm Weinet mebrigeu X!uft=

brucfö über bas flan,;,c füblidic lliu^arn unb über ben uorblidien Teil ber 93QlfQn=

tjQlbinfel. Xa^ H^iniimim an ber jüblic^cn C[t)t'e i|t jolc^eö oerjc^njunbcn,

aber eine relatiuc Öuftbrucfernicbrigung ift in bicieu (Menenben md] nn bem

i^erlauT ber olLibaren crfeniitar. 9J?ai tritt bie 'iHnliefiiiu] be« "DJJiiiinnim^

über UiuiQrn unb ber iöaUQnl)Qlbiujel uodj mel)r l)erüür uiib mirb übrigen^

aucb idioii im %\>x\i in (Mcmcinfdmft mit bem relotit) t)o[)en Xxiid im 9?orb=

ttieitcu iiuü bcrfelbc uuin ^vaiuiai biy 9J?ai fortiuiitirenb (^efticnen ift) bie Urfac^c

m\ diatafteniiiidien ÄältcnidiaUcu ahci lUaLclcui-upa, iiHilirenb gtcidi^eitig

öftlic^ jener Xepreifiou burd) bicklbe jübu)tlid)e )^^inbe unb eine po[itiue

Temperatur -Slnomaüe bebingt werben.

^ie foeben gejdjitbetten SBerünberungen in ben Suftbruffoerlfittniffen

DoU^ie^en fic^ unter bem (Sinflng ber mit ber Satjre^^eit ^uneljmenben <Ein«

ftra^Iung, bie 3una(|ft über ben gejdjü^ten ISbenen Ungarns unb bem breiten

%mfi ber 9a(tän|wilbin{et bie wirtfomfte Temperaturerhöhung nnb Suftauf«

(«temng ^erbetfü^ tann. ®(ei(||2eitig trägt bie Qtm!f^m be9 3)ru(t« im

SHorbwefHen bo^u bei, bat winterlichen großen £nftbmdR>ifferenien awt((hen

€üboft unb 9torbweft immer me^r oerringert werben nnb bid ^nm SRat faft

Mrffhwinben.

^^ie 3fobarenfarte, lüeld^e fünf ^a^ren mit falten SKärs— Slpril entfpricht,

leigt nun bi^ (^arafteriftifdien ^ii^c ber normalen Suftbruibertetlung be^ ^rüf)^

ja^rS in auSgeprögtefter lyorm, bie erwähnten Xepreffion?ncbicte über bem 80
nnb ber füblic^en Cftfee finb fogar ^u einer fiuftbrudfnrd)e nereinigt. $!ic

3fobaren!arte, entfprethcnb fünf Sabrcn mit luarmcn ÜJiär^— ^prit, lä^t bo-

gegen eine fiuftauflocfentng über Unnnrn nur burd) eine S(uöbiid)tiut[^ einer

^iobare erfcnnen, iiuibrcnb im übrigen ber mintcrlidic %X)pii^ ber üuftbrncfs

Dcrteiiung nodi in feiner SSJeijc geftört ift. 2Bir biirt'en n(fü (UMir'hüK'n, baf^

im crften J^all ber Übergang jur fommerlidicn l'nfrbrurfiicrteiüuu] trnlneittger

unb energijc^er eingeleitet nntrbc aU im guieiten. Üritniern nur nnc- unn, ba^

ben falten 9J?ärj— ?lprit eine ?nftbrncfüerteiliing im ^iHniuiiiter ooranfi^ing,

irclrfie uerbättni^mä^ig fleine ünnbrudbiifeienien ^lüijdjen unb )}l)bi seigte,

al)o nur idituadje unb oeränbevlidje S5?inbc über bem Öiolfftrom bebingte unb

mit einer niebrigen Temperatur bc^ le^tcrcn ücrbunbcu luar, baj bogcgcu üor
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bcm luarmen SKfttj— Sfpril eine e;rcefftlie iDttiterlif^ Suftbrudüertcilung mit

fteilcn ©robieiitcu unb J)ot)er ©olfftronitemperotur ^crrjc^te, jo roirb flar,

mif)aih mit fortfd)rcitenber ^af)re«jeit im erftcn galt el)er ber auf bie

ftöniiig ber rointerlii^en Suttbruc!t)er^ä(ttü[fe gerichtete (Sinflug ber ^mie^men«

ben Sonncnftro^lung in ber fiuftbruchjetteilunf] trirffam gum lÄiidbtudE fommcn

(onntc a(? im ,^nieitei! Jyatl. eine iltal luoren biirdi eine negntire

XemperaturabiiH'id)iiiu3 bes> Wolfftrumcy unb einen rclatir i]üb::\ i'ufibrncf im

9Jorbtüe[ten bic ij^ebinnnnnni jd)ou im ÜJonüiiiter uuibercitct, iinldje im Jrüt)^

infir iiältcvücf fälle in li)iiiteIenropa begünftigen, bn§ anbcre Mai blieben ba*

liegen bnrd) eine erbö^tc äBärme,^ufubr unb eine bebeutenbe lie'e bcv iL'uft-

bructö im ytorbmeftcu bie 53cbingungcn nod) längere ;^eit lu'iuiieit, lueUhe

ajlitteleuropa unter mitben oceanifd)en ©inflnfj [teUen. <Bo U'irb bic l'nftbrud-

uevtciluug unb Temperatur in ben ^rül}jal)r^muuaten jc^on burd) bic occaniidKu

«nb otmoypt)ärifd)en SSerbnItniffe im ^i^orrointer eingeleitet unb innerlich be-

gruuDii, jic mirb abbnngiij nun beii ^idii-'i^i', lueUlie lani^e ;)cit üor^er eine

bcjtimnUe »Hbiueidjuug ber (i^ütfftromtemperQtur Ijerbcijiiljreu."

1^"

mt Zt^ü X unb XI.

ber mofilniDlIenbeu ilritif iDicijbcubaner^*) ^cien mir einige (Megcn-

bemerhtngeii gi|iattct, fomie bie Hngobe einee uon Viiiljaiu^cia aniercr

^b<^uric meinet SBiffcnö nocf) nic^t cvuutncn, äu^cvit iüid)iigt'u

Jöeroeiömittclö.

S9etreffd ber Wttm unb SRiUen bed SRonbed ^tte mir ber ^^ru^eß ntel«

(et($t no(4 nit^t genmd^t merben foQen, ba tc^ mir mbe^olten ^attc, mid) nod)

audfü^rtidier borüber ^u äußern, gür je^t nur fooiel. S)ad SReer (9)tore) aU
einfache rteftge SBaUebene gebockt (bad finb aber mc^t alle %fkett), ift mit

SRe^benbauerd (S^periment toatjit^ä^xÄi^ börfteUbor. S8itt man aber bad SRcer

borftcQcn mit ben befannien bnnfe(9efärbtenllratcm baneben, bod m^re nectaris

mit bem fonjentrif«^ baju gelegenen ^Iltai'^ebirgdjug, bad mare tranquilitatis

mit fec^d meit fierttorf^ingenben 3M>H^iif ^ aerenitatis mit bem
lacus somniorum, ba^ mare imbrium mit ainns iriduin unb bm SBergen

mä^ Wct be^ ^ico, fur^, ba? SD^eev mit allem, „wa^ brum unb bran ^ngt"
unb maö alio uiefentlid) ale mare-i^rfc^einung aufgefaßt merben mi\% \o l}abc

bas mit HJuiibenbauer^ fcmft fo fdjönem Gfperimente biö je^t noc^ ni(^i

erreid}t. 3«^ föigerf barau« nod) nid)t, baß bamit and) nirf)t gu crrei^at

fei. 9Bot)t aber bnbf id) mit einem nnbcren (^rperiment in genügenber

2i^ci)e erreid)t, bem bic 35ürfteüung öiiunbe lag, baf? an ben mare-5tencn

bic anf einem ffiiiftgen inneren rulienbe ilVonbfrufte burc^jdjiogen lüorbeu ]ti.

gilt midj i]t aber bic 8a(^ nodj ni(t)t jpruc^rcij.

<) Okica ®. 400.
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10.

Xafel XI.

V}onblanbf(f}aften mit ditOen.

Steile ?lkinb (a) unb parallele ©crflabcrbilbunflen (b. c. d. o. f.).

(S^pcrimcntcO bargeftcUt doii .verinaiin ?Ut»borf.
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9iilkn gt(6t ed, roie tc^ je^t glaube, ^mi, oieUeid^t btei üerff^bene

ttrten auf bcm 9Ronbe Hon t^rfc^tebener (Sntfte|ungdroei(e. 3n j{ r i c g e r ^ ncttenv

nic^t üdccireffeitbcm 9tkd, bcm feinften uitb genaucftenfrac^tnwrtbad fn§ jej^t

über baS ftinfte 3>etail ouf bem SDlanbe erfc^tenen tfi, erfc^int ein Seit bec WSicn

bot tion mir mttgeteiCten fo un&^tilic^ nie mSgtid^ uitb beii aRe^beitbattct'fc^it f

p

&^t4 nie mdgliii^ iS« netben Stiffe {diu ^ l^be fte fo oft in glatten @taub«

Werten gefe^^ bie einen 6toB ermatten Ratten, ttnb €td|e nurben ja nni^

utt|eret X^eorie auf bem SOtoifbc genug audgeteilt tnt gui^en Bei Slff^onfnd

ttnb $toIemfiu8 f5nnen fe^r gut mit ^(t^nft fär Q^efc^ogfurc^en gehalten

tocrben. %n ein „gliiifigfcit^ttöpfc^" btoucl)t man babci nic^t gu bcnfen.

^te Stiüe bei X^ebit fie^t ben mm mit mitgeteilten ]ti)t äf^nlid} mit itiren

Tttttben unb lönglidien ^u^bud)tungen. !Die einzige 9)iUeuait, über bie wir

üou unfcrer Xtjeorie auä mit uolliger @i(f|erf)eit urteilen fönnen, ift bie, nie

fic V ^. ,^uii)(fH'u bcii rabialcn ."oiUicIn bc>5 ÄopernifuS narfoinnit. .^örcn nnr,

luae 3cl)mibt über bicie „^Hübialfurdjcu" inc\i\ ,,5!c cridinncn and) alv id)inalc

^lialfovmen . . . %m ftarfcii Cfulnrc lauen )\d) lu ü)iicu traterTormigc tir-

lueitennuiien bcmerfcn . . . 5)ie 9kbialfurd)en ^abcn gum'^eil beii (ihnrafter

l>cr 9iiUen, oi)\\t il}neu gauj gu iileid}cit." Wenau jo finb i"ie mir entnnnPen

bei 2)arftdlunn p^"^^ Ärater^, in bem )eii(id) l)erQU#gefd)Unibertc lH^afieii iKei^n

öou hüteiförmii^en 5^ertiefiuu]en .i^njifrfjeit rabialcn .püiifl" nenirjaditen.

3)ie- ÜJici)bcnbauer'i'd)e li^rflduung meiner ßentralberge l)abe id) mir eine

3eit lang einmal )elb)t gegeben, muftte fte aber au^ üerid)iebcneu üiriiaben

wicber aufneben. .^)ier ift ein Ohunb: iBei l'ebmfdjlamm ift ber Äegel oft in

ein^eluiii £|.ui3en abi^criffen. 5^ic am '^all flebeiibe '))la\\t giebt in iljvem

?lu^je^en ?tu*fuuft iibcr bie Spijjen. IDiüu fieljt, ber iöoU ri^ ben jä^en

£e^mfegel uac^ fic^ bii ber £egel gerri^ SDütgetcilte Bewegung unb 9(bt)ä)ion

finbet auc^ im luftleeren 9taume ftatt uiri> mit einem ft^nell ftc^ bre^ben
Sßogenrab toSxt auf bem SRonbe ein gan mit SBaffcr nod} e()er gu leeren att

anf ber Srbe. !^a8 tRob närbe 8ßajfer im ©c^unge mit ftd^ reiben unb

bort ift bie ©c^nerfraft fec^mat geringer atd ^ier. — iSine ber intereffonteften

^Ihttbeifungen Sbrteger^ ift bie Sa^e^mung beS. breifai^'fon^entrif^en 9(uf«

baue» bed Üraterd 9Rart^ Sie ein ^0er Qomfnopf mit brei 9üngen (iegt

nod| Mcgerd Qa^vmq ber ^atcr auf ber ätonboberf(ä(^. Ihieger f^reibt

»orpffplig, biefe 9Ubung f^ret^ nit^t gerabe ffir bie Sufftur^fl^o^e. ^
vertraute meinem Q^ummibad unb ^eute ift $err ^eger im SBefi^e einer

ip^otogrop^ie tjon mir, auf ber ein eyperimentell burd) einmaligen ^(ufftur,^

borgeftellter 3Hartl) gu fef)en ift. I^iefe neue Seiftnng beiä öummiballcö beftiirft

widf in ber äJ^einung, ba^ mir in ben $)emegungen, bie er in ber 8taubmajfe

^üorruft, eine Leitung ^obcn fönncn ^ur (Entzifferung ber 3Konbgebilbe. 2)ie$

ift eigentlich, naä meine ßfperimente Iciftcit ioUcn. 3Bcr meine ©fperimentc

beffer gu beuten unb amnirniben lueif? alc- id) jelbft, bem lucrbe id) c\nm

foIiieiT. lic- ift bi^j je^t mein vHefireben nodi immer, .^u ber uiu^elieuren tV^enge

von Ibatiadien auf bem?Di\Mibe eiu'^H'nbant erperimcnteüer Iliatiadjen ju idiaffcn,

<i\i% bem mau jpäter einmal eine ^ bein ie ableieii firnnte. SIhmui babei 9J?enbenbauer^

(geniale 1t)eorie {)erau'ötüme, jo unirDe iiiii niemaiib mel)r freuen al^^ idi. ^Hber

)?ielUicht lommt ouc^ bie 'iiu^aui^')d)c ijcraus, oicUcid^t aud) noc^ eine britte.
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®cnt neunte ic^ ie|t ^etegm^t um einer <Se(6ftfomftttr, m ^ eine

Ibrreftur buti^ ^ßttlfMmtx ernmdct ^atte. l^atte entbetft, ha% ein 2>U
ber 9??onbfrater au«gcfprocf)cn fcc^getfig (ei, ein jci)r großer ^eil ^ur Scd)^»

crfigfcit neige. 93ei meinen Sypcrimcnten ^otte ic^ bo^felbc bcmcrft 5)a aber

cinerjeit^ 2)?äbler, Wi]on unb ©d)mibt wn bicjcr Sed^^erfigfeit nic^td rebeten

(n)o()I ()in unb roieber biefelbc ^eidjuctcn) unb and) folc^cftrater runb nannten,

wo id) mir fcff]§ Scfen je()en fonntc, unb ha id) anbcrerfcitä mir bic Scdj^ccfigfeit

meiner O^ad^bilbunticn nid}t erflären fonnte, ]ü fcfiroieg icf) einftmeitcn unb frfirieb

über bic '^^-^üliiqonolität bcr Äiratcr, tinv^ idi cbni t^faufnc wrantmortcu \ii

fmtnen. .s^cute Vücin td) nun beiier iötidjcib. Alricger iuüatii]tc mir pcrft,

bofe er ]'d}ün lange bie 6ed)iöectigfeit fanutc. ^ie ^Huiflaruui^ übet meine

(frpcriincnte ncrbnn!e ic^ bcr periöidirfien iiicbcnsmiirbii^fcit be5 jc^neibigften

(iJegnerö ber '^hif|"turiti)eQrie, bce ausge^cidjneten iörüfi'eier @cle{)rten ^rof. 2B.

^rin v (Sr hat cntbecft, ober jdpn jcit längerer bofi ein Schlag auf einen

relatiu bomogenen ilürper immer einen brci* ober icdj^^ürafitigen 9itH er^icbt,

mit brci* ober fedj^fantigem Oianbbrud). *^hiv:>nal)m^iuci)c tritt oud) bic 4

ober 5 Qut. ^afjcr finb bie ÜKünbfratcr jcdj^cdifl, md) '^x\u\, rucil fic »iin

ltltl ^l1edcn finb, nadi nnicrcr Ibcoric, lucil fic ^Infftui^ivuiren finb. ^Tic Jrag-

lucüc bcr ^^Jrin^'fdjüi ^^iiiocdung ift fo gro^, baB mau ucrgeblid) uerjud^en

Würbe, in einer furjcn öcmcrfung fic anjubeuten. einfad))tc^ (Sfperimcnt

^um (Scweid ber SEBa^r^ett be^ ^rina'jc^en Q^eje^e^ f)abe ic^ fotgenbeS gefunben:

tlBer bie l&ffnung eines Srinfgtajed jpanne man mit ber $anb ein @tü(t

Schreibpapier unb burc^fto^e ba^fel^e mit einem mnben ftnmprgejpi^eji ^bcr<

^ter ober Mtm SBIeiftift SRan uirb meifteni» fec^gedige fiö^er erhalten

aber au(| fünf« nnb oieretfige — genau mie auf bem SRonbe. SRan ^at bt««

(er t>on ber f^n^f(^n (SntbccEung faft gar nti^t gerebet. Xrobbem fommt

t^r me^r Sebeutung ju, all^ fonft ganzen 9lb^nb(ungen, bie Aber ben 9Rimb

crfc^teuen finb. (SS (anbdt fic^ um ein meii^anif^ed Ur« unb (Srunbgefeb,

baS im ganzen Unioerfum gilt unb boS auf bem SRonbe in ))ro4tto0er ^ar^t
jtt erfennen ift.

9la($ ber ißrinj^jc^en ^tbedung ttiar ed für mid) nid)t melir fd)mcr, eine

jweite 5u machen, oon ber id) aber noc^ nic^t gcmi^ weife, ob fic fid) beftätigeu .

wirb. 3)a i(^ fie nod) nic^t mctbobifd) bur(harbeiten fonnte unb ber SlJonb mir

faft noch SU biefer Unterjuchung geleuditct [}at, fo teile id) fie (ier

nur mit allem 5.?orbefinlte mit: 'Tic ^^rin,Vid}c ßntbccfung nnb einige

(5;rperimente Don mir l)oben ce mir ,^ionilid) mabridicinlid) i]cmad)t, baf; bci$

3J?ntcrial cine^ aufftür^enben iKirpcry andi bas iöeftreben bat, bcfanbcr-:? nad)

brei )Kid)tungen an^einanbcr^ufaljren. i)iatur(id) luirb nnd) bicr bie ^aljl 4

unb 5 auftreten fbnnon unb nod) \)öf)cvc. '^k IHuyftralihingcu an ben 9J?onb^

fratern müHteu bann iHnnebmtid) brei Üiiditungcu ober (iJrnppiernnf^cn crfcniien.

laffcn fönnen. Xreicdig ift uad) 9)?äbler ber (^tauj um liuclibcv, brciedig

nach bem SItlaö oon 2ocwt) unb ^^^nifeur ba^ Strablenfnftcm be:> i.'alanbe.

breierfia ^md) bem ^Ittaö oon Mrici^cr tuabrid)cinlid) bcr :iiid)tglau3 um ÜJtcrfotor

a, brc: i; ]ui] üt narfi 9?eiicu bcr i^lan^ um !i'anb?bcrn B, breitcilig in tcr

^aiuuuidjc ift ba^ 3ticiicuii)ftcni bcä '4>^uvüii'. Jiad) lUtublcr (S. 137)

9ct)cn bic 5trat)lcn unter einem iöJinfel uon 120° uoucinaubcc ab. Xai ift
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^mui bcr iioimale SGBinfcI uon 120» ki bem i)rei|tial)Ii(:icn ^i^, 2kc\t f)[tx

mixlüd) ein ui^ctieurer brciftrotjUgei nur, ai!§ bcm jaucrc, ba-? (^ieftcin

blcidienbc Tiiiiiinc aufi^efticcjeii trftrcn ober füifiigc DJnfien, bic uadjljcr er*

fiaiiim ? 2a« luarc ir.ciucic Llraditcui» i)n-3 nn;,u] 11^ü(]luiu\ iiuv^ bic SJuIfonifteit

fagcii {üiinteii. i)hm frage id): 3|t cv iuoljl lUQljrjdjaiilidj
,

ba$ in einem

oultanijc^ jernjü^Iten ©oben, in einem ©ebirg^Ianbe bei einem ©infinfen ober

9ta(^ntot bct ^ufte ober W dncr ^eri^rengung ber Ihrufte uon «itten ^
buf(!| eine ouRamfc^ Ihroft ber breiftral)lige ^Ri^ jo normol fid; bilbet, a&
w&te ber SBobett homogen? Oft ci^.mo^I too^rfd^einlic^, ba^ in bemfelbeit

jenv&^lten uttb ierflüftcten iS^oben bte Sttffe auf ^nberte mm ^omelent fo

fi^nutgerabe mlaufen, aß tiabe jentanb mit ber SKelf^ttur fte obgeftcdtt? Unb
baarit tto4 immer nit^t genug! 3)cr breite Streifen na<t 920 iefte(|t au9

einer Hnja^I feiner Streifen, bte, fooiel i^ nuf ber ^4otDgrai}f|ie ertenne, tro^^

bcS raupten (Skbiro^Ianbed, aOe ^Obfc^ gerabe nebeneinanber liegenl ift

fit^cr eine groge @4^ierigldt für bte IBuIIant^eorie. ^reiedig ift um (Sopernicud

ber ^ede ©c^immer, in tt^elc^em man bie Streifen nic^t fo gut unterjc^eiben

fann. ^rei ^ügelgruppen ge^en oon ^rifttUu^ au^, brei and) non 9(riftoteled.

3iiTatl ober ®e)e^? ÖuUonbitbung ober Slnffturi^njirfung ?

9lun noc^ ein SBort ju unferen 3ttuftrQtionen. Staub, bcn ic^ juerft

oijf ein tjortciä 33rett oufftiir'^en lic^, erj^eugte ijfter ein ©cbifbe mit brcifacficr

^lii^ftrafituitc^, ober Drei bejonber« ftarfcn Streifen itcbcn einer ydi'^abl id)iiHid)crcr.

:\ -a'ti-jt ein ioIc^eS Giebilbc, bae m\i hai iiH'rbeu bc§ 3trci|'euii)[tcinÄ non

^roclu» ücr|tcl)cn täfet. '^wdj ^^rocluc^ (lat mebrcre id)iüiid]cre ^icbeiiftreircn.

^uegefpKOt^ene I'reierfe erl)iclt \d] ucni(id) oft, Uienii idi bcn Staub nur nu«

geringer ^öhe onfftür^en ficfv i 2 gicbt baß Si)[tcm be^ ßuclibe^ mit

aHen ff)ara{teri[tiid)cn (figenidiafteii nncber. 5)afe üud) bei ^uffturj uon Staub

OUT eine Stanbirf)icf)t, luobei ein polt)gonaIer Äratcr entftefjt eine in ber .^aupt^»

iad)e breifad)e ^uöitrahluug auftreten fann, bemcift ^(bbilbung 1. Xic# (^e^

bilbe Iä§t uu!^ foiroW ba* Sti-eiteninftein bec^ auffallenb ppltic^onotcn *l^roclu»

ü\'} flucf» ba# breiTai.il ancM'trafilenbe .pügcljijftem be# ppttiiioiiala; 'JlniknclcÄ

uer]tel)cu, ba^ 3.UubUi jü jtlji iii lirftaunen fe^t. 5d) Otiife, bicjc bciül)uttc

„.'pierogIi)pl)e" ift jc^t cnt^^iffert. 5^9- S^^Gt (Gruppen üon Streifen.

VitjiUidje Ö)ruppeu )it1)t man bei ^D^anilinS unb ^(riftiQuS. Kn bcn Qkbilben

in fCbbitbung 5 geigt fic^ eine einjeitige *^(n^ftral)luug, mie fie auf bem 9Ronbe

aud; öfter t»orfommt

ibie jirater in ben 9(bbilbungen 8, 7 unb 6 finb entftonben burd^ Kuf«

fhtri eineil OurnmibaHeS auf eine @taubf<i^i<^t ^er Jhrater in Vbbilbnng 8

ift ftreng fe(|9effig bei f)n|Uitnf(igem ttuffturj. <Sr ^etgt einen (Sentrairflifen,

in beffen Verlängerung au^en ein SBergrüto »eiter ge^t, loie t» bei SDZftbler

auf bem Sbmbe ani^ ber goll ift. ®ei SSarftettung bed ^nterd in abbilbung 7

V^btcn mir (Sfger^ SBwte über ^aruntiuil oor: »a ring-piain with a

second concentric ring within it«. 58ei ber Ü^arftellung ber ©Übung in

t^ig. 0 t)atte idf ben Slufban uon 9)7art^ im Suge, mte i^n Krieger in feinem

%Üa^ jetc^net.

(Sin ©ulfanift würbe firfi über bie ^Ibbilbungen 0 unb 10 fotgenber-

ma|en audfpret^en, menn fie t^m aid ä)ionblanbf(^aften vorgelegt Wärben: ^ie
58*
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Krater treten üielfac^ pofltttjeije auf, auf ^ilbbilbunq 9 minbcftcn« 8 ^i-aau ii,

unb fie ,^eii]ai ,^um %n{ 53e,^iet)iinf^en bcn Spalten, ^n? finb ,^tuci Xljat«

^ad)cn, bic an äljiiiidjt uuitaiujdic ^'^atta bii (irbc ciiuiuuii unb bic Slufftur^«

tt)coiie jc^lagenb loiberlegen. ))lodq mcl)x gegen bie '^Uif)tur^ti)coric ift bie ?lrt,

toie neben einem größeren Jhatcr ein fleinerer fic^ bilbct (gig. lo), unb am

meiftnt bagegen jpric^t bcr Umftant), bag jmifc^en beti @citen eined poltigonden

ftrateid itnb benjenigen 6nA anbcren ein auffoflenber ^rattettdmud ^crrjc^t

(gig. 10), »te dl ^ SB. au(^ Bei Quaialbud unb fetnen jüblic^en ^3eg(eitent

jo je^r ber gatt ift ^err ^rin,^ hat (e^tereS nac^gemiefen.

^e betben Sanbli^aften finb fotgenbertna^ eniftanben: Knf einent Scettc'

ftric^ eine bänne B^^i^ tm %\)^ unb Sßetjeinne^I tt^ 0(ati ^nn
gab bem fBcett ein )xiat @t5fe. ^ieS bia^te mir eine ftn^fl 9liIIen ein

(ftbbilbunfi 9) mit ^ttei maifierten $anptri(^tungen, ferner eine jleife

SBanb a, ganj toie bie t>on ftrieger entbe(tte unb fo prac^ooß ge^id[|neie.

(Sine oieffac^ rec^tminflig gefnicfte Vergäbet f entftanb an(S}. WItan überjeuge

fic^ in ÄriegerS ?(t(a« m\ ber auffalUnb geomctrijc^en ©ruppierung, bie

fi<^ oft bei bcn ^ügcln jcigt. 2)a nun broufecn eben ec^tc 3)?etcoriten in

großer 3)ienge in ®cftalt eine« ÖJemitter* Siegend nieberftürjten, fo fc^ob ic^

ba« Srett mit bcr ©taubfc^id^t bti^fc^nell jum ^^cn^tex ^inau« unb mieber

l)erein nnb fintte nun bie fämnttlicfjcn Slrntcr in ?(bbi(bnnii 0. 5Som Tad}t

ftür^ten in ber Tacfjtraufe ein^cfnc folofial fdntnT-: SaiiertvopTcn l)erab. Tic^

fctben fcf)cinen in ber H'uft \n \crreiHen beim Vlb)tur^. ^n ber 2te(Tr rjo id)

fold)C riefii^c Tropfen nieberjtiir^en ']al), l)ielt id) bod anbere $irett einen :l)anncut

^in unb tjatte nnn bie .Siratev in Wbbitbung 10 mit ben parallel ()frid)tetcn

Seiten nub bcr für nniere Tfieorie angeblich unmijflli(§ erflarcnbeu Slii»

Ic^nung eines neineren ihateri? an einen großen.

i^ei biefem ^tbftnr', entftanb nun non felbft eine gang anbere l'lrt wn
füllen, aB bic bnrd) )citlid)en 2tü\\ beri^'ftcllten. ^fu« bem grofu'n .s?rater=

(^ebilbe in 'Hbbilbnnc] lo, ba^? .s^^erobot mit feiner ^lulle ctnja§ ähnlidi ift, i^cht

uad) oben eine nid)t befonbcr« gnt ijeliiiißciie AaaianUe ab, unb aue bciii

Meinen i^tater bei g nac^ unten eine oor^jügtid) gelungene Äratcrfurdje^

bie beibe non einem S8affeTtr()pfd)en uerurfac^t würben, baS feittic^ ond beut

Krater ^erausfd)o^. ^ro^ ber Semerfnng SRei^baueTd äber biefe fttt Stillen,

^alte bie SBe^uptung aufredjt, baß biefe S^lle ben Juroren bei ^^onfuft

^Q. gang aulerorbentlidb ä^nlic^ ift. Od) I)atte aber bei metner frü^n
9(rbeit, wie id^ «tuSbrücftic^ fagte, uic^t genug 9Rateria( beigebracht

!Oie pataMen {^ägel ber b finb fo entftanben, ba^ bei bem ^oriiontat«

ff^ub {»ei Keine Unebenheiten bed SBrettcd gegen bie ©taubfchicht anftreibenb

mirften. @o HSßli^ fie auch ntanchen ber Don Meger gejetchneten {»oralleteit

$ägeln fe^en m5gen, fo mache ich fetner(ei Slnmenbung batoon auf bett

SRonb. ®ei SBilbung ber ^gaber f l)abeu noch anbere Urfac^en mitgemirft,

bie parallelen !s?^eriviberbilbungcn in Slbbilbuug 10 finb tt)teber onber^ ent*

ftauben. 3ch !*h* i" tocitcr nichts, aU eine blof^e Einbeulung bafür, boB

bei ät)nlid)en geomctrifd)en ^Übungen auf bem ^onbe aud) fettUchct Sto^
in !Cerbinbuug mit noch anberen Urfädjcn mirtfom geioefen fein mag. ß^^W^
einer ^n^ahl OiiUen nnb ^ügelgebilben auf bem äßonbe henfcht eine un^meifet«
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^ft innige ^gie^ung. SßiOid^ ecflAtt jcitlidjer v^tog beibe (gcbtlbe mit t^iett

Deaie^ungeu ^ugleic^. Üb bantit ettooS fflr bte fCuffturstfjeorie bdotefen toiat,

igte erfi noc^ gezeigt werben. :3ebenfaa« \ptlkäft cft irit^ bage^en, ebatfo"

»otig, wie etioa bie «uffinbung urnrnidfec iSuIfone auf bem liRonbe gegen

Vttfflut|i4eorie f))te(^ »flrbe. gtaube {ogar, bog cS Dide Sultane

boit giebt

SRii biefen Olegenbemectttngen gu aite^benbauet« Mtit woflte tc^ nii^t

(Mtt fein (EEtMcriment ^bfc^ fonbent bo9fe(be ind rechte Sic^t fe^en*

ttm boA Secbienft fann unb barf mcmanb SKe^benbauer befttetten, bog er

ka erftc geroefen ift, ber ein ^^perimcnt angegeben fyA, bad unS au|ccorbettt«

li4 Diele 3üge ber aRonboberf(ä(^ oerfte^en (e^.

@aarbrü(fen*€t9mual, im Sunt 1898.

Da» ftereoffopifd^e 2llitroffop nadt <Btemongf\.^)

io v'^cmiiuiiu] wn W\txoito\m\, iue(c^c \\\m Sctini mit beibcit XHiu^cn

(biiiotiilnri ciiu^criditot fiiib, beirfiränft fid) fnü aU'5id)licKlid) auf

bic l'aubcr cnglijdjcr ^ungc, Cinglmib imb \Hmcrifa: unb iclbn bort

werben berartigc ^JDhfrojfopc jo gut luic gar nidit in ben uiiiii'nid)aftlid)cn

Hretfcn angciuanbt. (Ss finb niclrttefir iun-ud)inlidi bic bort bcfauutlid) uiel

;a()(rcidicr »olv bei un^ ucrtrctcncn ^Hiuatcurc ber llcifroifopie, bei beneti ba^

^roeirulnuje 4)iifrüifop fid) nod) jctU groncr 'v'^elicbtbeit crrreut. Tenientiiucd)cub

»irb e» aud) nur nod) üon cuglndieu unb amcrifanijd)en älk'rf]tdtteu in

namtigfac^ ^onftruftiondfotmen neben bem einro()rigen SO'Jifroffop ^ergeftetlt. ^)

Kttf bem kontinente wirb ein tm üom^ecein ober gar audfd)lieBlid)

btnohtlaren Mranf^ eingcridjteteft 9)Hfro|fop fc^on fett einer längeren 9let^

iNm Sohren wo^l oon feiner SSerfft&tte mefir {)ergeftellt, obwohl ber "ißarifer

ftonftruttettr Sftadfd einer, ber erften oon benjenigen mar, mel^e bie anfängt

^ fünbt0er 3a^re (ierp oorgefd)(agene ^(norbnung ^of. 3. 2, SHibeQd (iRew«

Citfonft) oerbefferten nnb mit Ü^rfotg anmanbten. fßott ber in ber neueren

jeit gtt gemiffen Qo^tdm angemanbten 8Be{tien«3<^nber*{c^en binofutaren fiu^

tm l|ier mo^t abgefe^ werben, bo biefe wegen i^rer f<^wa(^n ®ergr9Bemng
^5 bid 8) taum unter bie eigentli^en 9Rifroffope gerechnet werben fann unb

iebenfaUd nur fe^r befci^rftnfte ^nwenbung finbet. ^te tontinentaten 3Berf«

hätten fowot)! aU ij^enu^er be§ 9}?ifro)fop5 fialten üictnie^r nad) wie cor on bem

«nrofirigcn für ben ©ebroud) nur einc^ ^lugeÄ eingerichteten 9)?ifroflo|)Ä feft unb
bem iBebürfnid nat^ binofularem 3eben mirb nur infoweit Stellung getragen,

<Ai Don einigen SSerfftätten entweber CJiac^et) — wie bied gegenwärtig au(^

») 9adf Sfp.-TOfet. ovi Sfüidjr. f. luiff. Wifr. burd) ^^nlcrnot. ^bot. Wonatdicbrft.
fit SRebi.vn.

*) ÜctfiL (iarpcnter, Tbe inicroBcope and iU revelations 7 th., etl. hy \V. U.
MDin^ (iotmon 1891); Orofj nnb Sole, Modern microscopy iSonbon 1895) unb bie
«ÜKten cnfiüitficn ?9crfc über bivJ Wifroffop; midi Tippd, Tiu^ ^JJHfrofTop, 3. 558 bift

MO, unt> in Ut „Überfielt t>tx 'JÜUfrojtope au^läitbii'c^ci: &^cr(|tätleu", 3. 506 ff.
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t>on fetten mancher en0lif(^en gfirmen geft^te^t — eine Sotn((tung l£r(a^

ober l)cr Umwanblung bed einfacfien ^ubuS in einen boppelten, binotular he*

ntt|6aren an einigen iljrer Ü)?obeUe üorgejc^en, (^ortnocf, S(bbc = 3fife) ^i«

ftereoffopifc^eS Ofnlar aU befonbcrcr 9Jebenapparat beä SDiifrojfopd geliefert

tuirb, n7eld}ed, in ben Xubn^ bed einfachen 3)Ufroffof»» eingefe|t, bmohtlared

bejie[}ungen)eiie ftereojfopilc^cg @ef)en geftottet.

-J^ie ©rünbc biefc? ctnentüniticfjcn 3_^ert)ä(tnif|e§ erörtert \(S)0\i Slbbe in

feinev „i9ejcf)reibimt] cinc^i neuen ftereojfopii'c^cn Ofular^ nebft allgemeinen

Üöcmerfiinnen über bic ik'biittvinqen mifrpftcreoffopifdicr ©cobaciitiiiuV'-''

^bgcje^cn üon boit (genannten inet)v üuBerlirf)en, fonftruftioen ^Hiicfnd)tm

fpielen eine ^olle imb tuerben ciU innere mit ber ©ncfje felbft tierfmiptte ^or=

^iige be^ biiiolulüien ^äcIicii^ im SÖiifroffin) im\ bcit ^liibäitncni bcviclben in^

i^elb geführt: nament(id) bie giüfterc 9tatüvlid)foit bicjcr ^Jk'Dbadjtuiifli'inciie

nnb bemcntipiTdicub iieringere ©rmübiinc^ bcr ^liuieu bei fllcidiu'itic^er ^^<elull^u^g

bciber: ferner \m\c{{ für bn^ ftereoffopiidje 8cljcn iiDeldjcs befonntltd) beim SJäho-

jtüp nidu uunueiibiü mit bem binnfulnrcn Derbunben ift, jonbcm ju feiner

^crbeifüljrung bcfonberer ©inridjiiii;r,i;i licöan) eben ber 9?or,^nn, ben förpcrlidie,

plaftifc^e iöilbcr förpcrlidjcr ÖJegcnftdnbe für bie Crientiennuj buibiaeii. iBou

ben ©egncrn wirb emgetoanbt: erftenö, ba§ bie ^^Uiftif bcr löilber ft^nctt ab=

neunte mit ber SBergrö^erung,^) unb bag infolgebeffen ber Sorieil beS bin*

ofuforen atö ftereojfopifc^en 8e()end in ber übermtegenbcn 3a^t ber ^nioai«

bung^föUe gat nidjt ^nr ^tung fomme — rok fic^ bemt aud^ bie mobeme
IQioIogie gan^ unb gor auf bie ^et^oben ter ©(^nittaerlegung unb nac^^erigen

^tafltfc^en 9lefpnftmfHon biefer ©t^nittbilber ber Objette ctngertc^tei ^at SBod

aber ben ))49fioIogif(|en 9to^tei( bed etn&ugigen ©e^enft gegenüber bem ^aui*

fiugigen betreffe, fo befiele ein folc^er eigentli(| nur für ben Knfangcr; mit

mad^fenber Übung trete eine fold^e (3emft|nnng an bad einäugige ©e^en mit

Unterbrüttung ober 93efeitigung bcr bem anbcren bargebotenen @tnne^inbrä(fe

ein, bag eS fic^ o^ne jebe 6d)mtertgfeit, ganj unben^u^t üoüjiefie. (Enb(i(^

[tet)e bem unbeftreitbaren S^orteit grbgerer ^ntenfität ber Sic^tempftnbung bei

Verteilung beiS oom Objefti)? aufgenommenen äic^te^ ouf ^toei ^ugen at$ toert^

Dpttercr (Gewinn bic (Sr^ö^ung bei Söa^rnchmung^üermögen« gegenüber, welche

burd) bic beim monofidaren 8et)en Ieid)tcre Äonientrierung bcr 3lnfmerffamfcit

geiDät)rt werbe — njeslialb and) in ber ^Iftronomic, beim 5crnrot)r, nidit nur

aus äußeren ©rünben für nlle feineren ^l^eobadiiunnen i"iüceffungen, 3cic^"ungeii

bcr ^immelstörper» bem monofnlaren 3e()en bcr ^or^ug gegeben werbe.

1. '^k nllgcmeinen fur bie Monftruftion ma^gebenben ©cfic^t^punftc.

^^ox nunnielir (-(ernbe fünf CsaiF^" '^ff amerifantid)c (feitbem in ^^nri^

Icbonbe) '.J^iolinu" .poratio 3. ©reenonL^li an bie 3<*if) id)e ^i^ertftiitte mit bem

Äionftrnftionc'plan \\\ einem ftereuifopiidjcn ^iJiifroifop, lueldie-i \id) md) ^hirban

uuD SlMvhiug üüu bcu bie babin benu^teu meienllidi untev)d)eibcn foUte. Xic

nai;ere ^crftäubiguug über bie tedjuifc^c $cr)uirfltd)uug btcje^ ^lancS toax bei

V) ')lbf>f, e., in enrr-g JHcpcrt. b. *J?Inii., ^^b XVTT, 1S80. 3. 197, m.
) il'erßl. mbe, a. o. t., 8. 216 fi: „Xic müroifopijrf)«! 3<ilbcr von förperlidjcn

ClnoTtfn <\ei}(n babc'x mttn unb mebr in rdne CiurrfAnitte bnrd) bicfe CbjcMe flfeer"; t>ergl.

oudi Xippcl, i>., 7a ^ S}tifro{fo)), @. 210, unb iS^03^, @., X^eorie bcr op^^djai
gnftrumeuU, «. I6y—174.
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bor großen Entfernung bcr bcibcrjeitigen SBoI)nortc nic^t o^nc oer^ältni^mnniii

jjtö|en 3^i^T(uft möglicf): aud) crfut)r ber ^lon jelbft ttjotircnb bcr ^lud*"*

oibdtung mannigfache SKobififationcn. Schließlich trat feine (^crtigftettung in

eine ^eriobc, in bcr bie 3^iB'lthc Serfftätte befonber^ ftarf burch anbere

Arbeiten in ?lnfpriicf) genomnicn mar, fo baft nur i^clcc^cntlicf) ein micf) bicfcm

iUan fonftruicvtci? 93?tfrDffoii cnh?ticfül)rt UHTbcii fnnnte, unb crft im i'aute

bieicÄ ^Q^rf* nti)9lidj luar, bie iiJorbereituugcu für cnic rcflclmtif^iaf l'rpbuftioii

]M treffen, ^njroifchen ift eine befonberen ^wecfcn bienenbe niüliauriie Hu3^

fühnuuv^forni bicu'v 3}?ifrciffop^ anf "^Inregung ;;,nieicr fiiffin^-'i^ Jundjer melcfie

Kuiim Mciiiitiiiv tieuLunmcn Iiattcu, nun ber SBcrfftätte fonftruiert unb öon jenen

|>erreu aiidi bereite befdjrieben mürben. M
Ü^ic ©nuüflnngen, oon benen (Mrcenougli bei feinen .»lUniftniftionepUiuc

t^dcna rourbe, jdjienen einem t]emäü benn'elben flebantcn ^Üiifruifüp einen be-

rechtigten ^lal\ 5n üerfdiaffen ^luijdjen ben, luie oben bemerft, Iiicr ;^n l^innbe

}o roeuig bcnu^ten binofularen englifchen unb QUicrifaniid^eu ;^tutiüen einer»

fettö unb ben fontinentakn anberfeitd-

^cenough mtll M ftereoffopijche SRifroffop ^unächft nur ouf bem

SrMtS^rBicte anioenben, hai ihm feiner 92atut nacf) jugönglich ift, b. h*

1104 OMitCich plaftifched @ehen ecret^bor, dfo für fd^mache ^ergrüßerungen

ibtd oOei^ik^fteKS lOOfac^). ©ein mUo\top »tS a(fo md^t (Srfa| bieten fnr

boi monofnlare, »iS biefcm nic^ jtonfnnen} mai^n, fonbem vM fu^ ne6en

baftfetfk fteVen für biejenigen Aufgaben» benen e9 HoSfommener al» jencd

bicnen nermag.

SchtDQc^ ®ergr6|emngat werben nnn ^auf»t{d($li€^ bo angenxinbt, wo
m SWaniinilieren on ben Objeften (^räparieiren u. bergt.) bejWecft ober boch

ertoünfcht ift. ^iefed erforbcrt aber neben einer paffenben mechanifchen (Sin«

rithtung beä aRifvLiffop§ u. f. \v. c\dnckrvd) aufrechte 33ilber ftatt ber nrnge^

teerten bed gemöhnlichen 9)?i!roffop^. Tau bad SRifroffop fotc^e liefere, war

alfo bie ^wette non @}reenough geftedte ^ebingung.

(Sine britte 93ebingnng be^og fich auf bie Cuatität ber düu bem 93?ifro»

jfop gelieferten liöilber unb hatte eine loefentliche ft'onftruftioneeigentünilidjteit

be* Öreenough'fchcn 3J?ifroffop^ ^ur Solge. SBÖhrenb nämlich bi^f^m^tn

binofularen be5iehung«n)eife ftereoffopifrf)en "iDiifroffopcn baö t>on nur einem

Cbjcftit) gelieferte iSilb burch irg^nb njeldje 'iliridmen, Spiegel u. '}. ro. in swei

ifilc .^crlcqt nnb biefc jemeilig ben beiben "klugen in geeigneter 2I?cife ^nt^eführt

©erben, ging (i^reenonflh (olnie Äenntni? birfer "i^rrciänncridiaM auf ben älteften

ÄcnftriiftionÄpIan einC"? binofularen ^jÜiifroifLUi'^ .^uriicf, bcr lut mcincv ©iffeuÄ

nidjt einmal in einem ÜJhibell Permirftirfit, fonbcrn nur in '^^udiern - abqebilbet

unb befd)rieben finbet: er Perlangte, baf; bn-? ?j(ifruifL>v au^^ ^lu-i i^euniberten

mit ie einem Cbjeftiu unb Ofnlar au->i^eni[tcteu Xubeu bcftelie, ^ie unter bem

Sinfel ber (iJefid)ti5Ünien gegcuctnauber t^eneit-^t auf bac> Cbjchiu gciid)tet

Würben unb jo ben Singen ein „natürlidjc*" iöilb be^i Cbjeftioeö lieferten, lüic

') Xrüner, i/., unb «tau«, ^« Mitolttfdw ^rfifwrfer« iinb .^»oriAontolmifroffoi)

(3ritfd)t. ffir niifi. ^Wiri-ofl., *b. XIV, lSs87, S. '> -\o,.

*) $€ral. (S^C'rubin b'Ccleand, La dioptri<iue uculaire 1671) unb L« vision
pn&ite (^1^ 1677 unb 1681;.
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4ü4 *M {icceo)foptiere aRtftofloti nad^ QiTfraougl).

e0 in ber betreffenbeit Slid^tuitg ft4 batfteUe. O^nc ^ter na^er ouf bte 95e-

rec^tigung biefed $(aned unter bem @efi(^tiSpunfte ber geringeren ober grögcttn

„i)ktürlic^fcit" be« @ef)en8 einjugc^cn, fann man boc^ ai^ fofort in bic Slugen

ipringcnbe Sorteile bc^ ^laiieg biefe jugeben: erften*, boji er für bic f(^tt>ädjercn

S^crgröBeiungen größere Sirfilftörfc errcirfjcn ermöglirf)t aU bic bidf)erige

(Einrichtung, ^nn jebcd Dbjcftio fommt ftatt mit ber ^älfte mit fetner

ootten Cffnuiig gur Sßirflamfcit, unb feinerlei '5|?ri«mcn unb Spiegel, wie fie

foiift ,^ur Teiliinn unb Üterleitiinti ber Straf)Icn in bie bciben klugen nötig

finb, jrfjniLirfv^n bn-? ^'irfn in fciuiMn tueitercti ilsertaufe. (2Bcnic(ftcn§ pnii.^ipiell

beftei)t bicjer iiJüi^ug; mir luerbcii nuiter i'elien, baf^ man anbcrer ^Kücffiditcn

raegcu unb unter gcmiffen Umftiinben allcrbiiige auf jeine mik Slu»uu^ung

iier^irf)ten muß.) 8icl)er aber bleibt ^roeitcn^ unter bcm rein bioptrii'cfien

Wejic^tspunfte ein ^^orteif, ban bie ben ein.^elnen 9(ugen gelieferten S^ilber md)t

)m gcn)öt)nlicf) von ben bciben ^alfteii eiuee CbjeftiH fonberii ininnietriidi in

i^lcirfier ^rt uon je einem DoUcn Objcftiuc geliefert iiunbcn, mag bie Cffnung

biefe» jü qrüfj iciu al^^ üc luill. i^ft ja biid) bei ben bi»l)erigcn StercomifrO'

ftopen ftattfiiibenbe l)nlbieitige ^iianipnidniühmc ber Cbjeftiue gerabe ein^ ber

empfinbluiiit^a illiittel, um aUc bein Cbictuu uiiljaftcuben fp^ärifdjeu unb djro*

mQtiid}en ,icl)lcr fjerüürtrctcu 311 laiicn.

Ter iüyifatien fpc.^ififdie .^ionftnittiLiiiCH^ebniife ']n\' ba§ ä'iifroifop

{a(\ jebod] in einem lej^tcn, uicrten )D^omente, welc^ed etma^ näherer (^rldutc»

ruug bcborf.

2. Xic ^ebingungcn ber Crt^omorp^ie. )iBei ben bi^tjer üblic^ gemefenen

binofuloren 3){itrojfopen — toie auc^ immer i()rc TT!ed)anifc^e unb optifc^e

Äonftruftion fein niog — ift nur aflenfoUss ba^ ftcrcoffopifc^c 3et)en fd)led)tl|in

be^iuecft, aber feinerlei ^liiirfftdit niif beffeu nöljerc ?[)?obalität genommen. Gl

ift jebod) üon uorntiereiu f(nr, bnn ein förperlidiee (iiebilbe, burd) ein binofularc«

(ftereoffopifdiev) 9)ii(roffcp i^euiieu, menu aud) roieber ale fLupcrlidje* Wcbilbe,

io bod) im allgemeinen in ibe^ug auf ba* Serl)Q(tnid 0011 V^^reite ^u üefe

uerjerrt erjd)eiiicii mirb, inbem bie 'Jiefenbimcnfipnen eine nubero '-l^ergrijfjcrung

erfotiren at* bie icitlid)oii. tiine fleiiic Dingel ,v ^üirb im 3Jti{roffpi\ !uenn

nid)t eben basjelbc lU'uniieii bcjouberen iÖcbiiu-;m!flen i]einii^t, cntuu'ber al» db=

geplattete^ ober qI» uerlaui^erte^ (Sllipfoib crjd)einen u. beri^l. m. giebt

null maudjeilei Aiille in ber ii>iiieuid)art nue in ber Xedjuif, wo e^ dou groHcin

3i>ertc ift, bie Cbji'ltc iiid)t nur finperlid) id]lcd|tl)in, fonbcrn in il)rer trnhren

OJeftolt „ortbiuuLuplüid)", luie ec« CM'enougl) ueunt, i\u fel)cn, b. I). luid) allen

^Jtid)tuiii]tii glcid)mnBiii uergrijßerte \Hbbilbcr bc^ Criginats ^u crl)Qlten. Gi

lianbelt fid) alfo barum, bie Monftruftionäbebingung fcft^ufteUcn, ber böÄSÄifro*

ffüp ^u biejem 3^^^ genügen muß, unb bann weiter barum, eine paffenbe

pl)i)fifd)c SSerwirfltt^ung^form für biefe JBebiugung ^u finben.

l^eljt man nnn baiuut au«?, baf;, luie e* (Hveenouiib an^ anbercn C^ninben

Pertangte, ^^m geueiiuie, unter bem normalen ii^nfel ber Weiidjtsliiiien für

brt<S ^UalKielien, alfo etum 14°, geiv'iieinanber iieneiiite tlJtifroifopc bie x'lbbil*

Dung beiüirtnt, io crgiebt fidi unidni'er bie ^-i-^ebini]nn(i, lucldjc fie erfüllen

muffen, um im einuc (^reciioiujl}» „ürtl)ünu>rpljijdj" ab^ubilben. 2^iefe iöe«
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biliguiig ift ba^ ?fnakHiüu bcr uou .^ctm^ol^*) für ba« ielej'tcicojtop uDer

Stcrcotcicffop aiifgcftcUtcn unb Kint ]\d) in mfcf)icboiuT SBeife auebrücfcn.

HuS einer noii Öiecnough jclbft mit i^orlicbe aiu^ciuaiibten i^ctrad)tungöroeije

crgicbt fidi eine Jonnulicnutc^, m\d}c bereu 3nt)alt mcUeic^t om beften Der=

ftäiiblid} gemQd)t Xiejelbe lautet: müffen ben bciben Slugcu üon bcn ,^u=

i^ohoriiicu SRifroffopen 5i8ilbcr geliefert nicrbcn, bie in oUen ©türfcu iil)nUc^

jint» bcn '-vHilbcrn, bic ein fitiPPtfjetifdjCv flciiicre^ SBcjcn, alö lüiv jclbjt finb,

ein ä^'^'^ä/ ^"t jt'inen ilie^ü^autiu Ikim i^^t'tradjteu be# Objeft« mit nnbenjoffneten

klugen er()Qlten mürbe — wobei gebockt ift, bufj bei ^Jiueig biv^ CbjcU au«

einer (entjprec^enb feiner eigenen geringen ®röfee) geringeren (Entfernung be-

tro(^tet, wir megen unfered begrenzten ftffomobationdtiermögen^ ^u t{)un

imftanbe finb.

^\n ber 3;i)at jauu ja aU Qwcd mic-i W\ho'][opi^, luie id)ün in alten

3eiten von .t>ut)(^f)en«, 6ote§ n. a. get()an würbe, ailgcuicin ber bint^eftcUt

tuerbfn, ein Cbjeft bcm §(uge unter einem S5?!nfc( bnr'^nbicten, unter bem e^

iidi unlteiüiinuctcii bei t\röfterer X'lünaljerunij oon jeib)! Ltailue:cu luürbe. Tiv?

Dtifroffop foU bic» über tljuu oljue bie — in ben meiften ^aiiax pljgfiülogiid)

gar nid^t ausführbare — ?Iffomobation , weldjc jum Sc^arffe^en in folc^er

^a^c nSttg »äre. 3n ^onfequen^ biefer ^(uffaffung lann otö ber befonbere

Snmf eines binofntaren ftereoffopifd)eu unb bann o^ne loeitercS ort^omorv^ifd)en

§Ritrof!o^ ber ^ingefteOt tnerben: ben beiben Äugen etned 8eoba<i^cr9 ein

8ilb bcS ObjeffS gu geben, knie fie ed bei größerer, megen mangetnber fltto»

mobation unb mangelnben jh>nt)ergen^»ermdgatS tiraftift^ unan8fü|rborcr f(n«

nfi^erung an bad Objeft er^tten würben. Sbd fof^er 9lnnil(erung würben

off^bar ni<|t nur jebent einzelnen Huge bie ®etai(8 M ObjeftS unter grögerem

^(^tswinfet olfo bei entf)>reihenber fUfontobatton, audf beutfi^er erf4etnen,

fonbem au(( ber (jaraQafttfd^ Sinfel, unter bem baS Cbfeft ben beiben ^ugen

erfd)eint, würbe entfprCf^b nergrdgert, b. t\. bie 93erfd)ieben^eit ber ^rojeftionen

für bie beiben ^ugen unb bantit ber ftereoftopifc^ ^ett würbe ein er^i^ter

fein, ^euer t)i)pot^f(||e 3^erg nun, ber fic^ oertndge feiner (ebenfalls ^Qpo*

ttjetifc^en) geringeren Sehweite bem Dbieh me^r ju nähern ucrmag oI« wir,

ert)Qlt nun fi(f)er üon bem Objeft ein orthomorpt)ifc^e§ ißilb, er betrachtet ja

bog Cbjeft ietbft mit bfof^en ^ugen. könnten wir unferen beiben ^(ui^cn in

bcren robnieite beutlidie, jenen imn ^"WiVi.} umbrflenpmmenfn '3^ilbern in ollen

^i^mfelmaften i^lcid)e, ale llJetsbantt^vönen olio prinuntiLinnl oeri^VLifuTte '^^ilber

uiTubven, io miiKte beien biuotulare Aiombinatiiin nn>> and) obne weiterem ein

„ortl)omorpl]iid)e^" Jöilb be§ (Menenftnnbe<> lieunn
,

jo wie ber ä^^erg ooii

bem angenommenen 3tanbpuufte au^ ert)alten würbe.

Ginc genauere Xi^fuffion biefer ij^ebiuguug fü()rt barauf, ba§ ju bicu'm

^nmfe, alfo bet)ufS ortf)omorvt)if(hen Seijen«, bie lineare (feitlid^e) 5Sergrb§eruug V
ber einzelnen SJ^ifroffcpe i^feidi tiemad)t werben mnfi bcm 5>evliältni^^ beö

^ttpiUenabftanbS be^ ^Beobac^tcr^ D p bem ^bftaub in welchem bie Öff«

<i .f)elmI)o(^, £>. D., $oggenbocff'# IKiin., IBb. CII, 1857, @. 114; ®iffcnf4oftli4e
»^ia>titiigeii, 96. II, 8. 490, 491.

59

Digitized by Google



466 IßU «cftr Befteigmm bei SDtoimt <EIi(tf tn WM,

nungen für ben Sic^teintritt ber iietben Witxo\U»^ (bie 9u|>tUen ha beiben

^9pol^cttj4feu gtoergaiig^) fielen

ober ba| umgefe^rt biefe Öffnungen su bem ^upiUenabftanb in boS $ert)ältnis

gefegt »erben müffen, toeiäjc^ burc^ bie SJergrögeTung^^iffer angegeben tuirb. ^)

(Sine anbete fid) joroo^l au^ ber erften als ouS einer unabhängigen

Überlegung crgebenbe g(eid)tt)ertigc gormuüerung ber ^ebingnng für bie Onfio«

morp^ie lautet für^er: 3)ai$ $ilb mu^ in allen feinen teilen in jebem SJ^ifro^

f(oprof)r t>pm Hugenpunfte aus unter gleichen SGBinfeln crfc^eincn wie baS

Cbjeft Dom «reuäung«ininftc ber .^auptftrnfifm, ober nod) ciiifnrfitT (sintritt-*-

|)upiUe unb SiudtrittSpupiUe bed Mitrojtop» mufjen ^notenpunfte be^jciben jeiiu

Die etfte Befteiguitd be» ZITount CHas in ZHasfo«.

d)ün 5u ucrjc^iebenen 9ßalen finb SSerfuc^ ^ma^i worben, biefen

amettfanifc^en iBergriefen )»on ö6l4 m (Erhebung äber ben SReered«

fpteget $u eifteigen. Qefonberd »oren bie beiben (Sfpebttionen loel^e

frof. tftttffeil in ben 3a^en 1890 unb 91 ausführte, tum grogem nitffenf4aftli(|ett

ISrfoIge, allein ben ®ipfe( bei 9Rount (Slioft )u erreic|en gelang nic^t $ieS

tft erft im oorigen ^^re einer itatienifc^en (Sjpebition gelungen, ati

bereu 8pi^e ^rin^ Eubwig ImabeuS t)on 8auot)en, 9{effe bei ßöntg? non

;3ta(ien, ftoub. Ter 93eri4t über biefe (Scpebttton ift unläiuift in ber Revista

del Club Alpino Italiano crfcfjicneu, auS melc^cr S. ^icf)inger eine beutfc^e

Überlegung in ben ST^itteilungeu beS beutfd)eu unb dfterrcic^if^en lUpennecctni

(1898, 92r. 9) oerüffcntIid)t, ber mir boS golgcnbc entnehmen:

2)ie (Sfpebition bcftanb auf?cr bcm ^rin.^cn, au§ bcffcn Drbonnanj*

Offizier llmbertü (iaL^n'x, bcm befläubigon '^^eiilcitcr bc^? l'r!tr,ct' in bcit ^Ulpcn:

j^roucc^co WoueUa, bcm bcfanntcu iimibcrtrüffcncii .pod)iictnrij^pl)ot»)grap^eu

93ittoriü ^ella unb bcm xHrstc Dr. 5iliVP*> ^ilippi: bicjc bct^lciteten bie

j^ü^rer Winfeppe *^^etii]aj unb l'Lncu,;iLi (Srouf auS tiourmai}cur unb xHntonio

9Waquii]na,^i unb '^Hnbrca ^Mlifficr nu^ö bem ^^nltournandje, itnuic ^Scllo'-? t^e*

molintcr, uon il)ni and] jdjüu iia Äiaufaju» ücnucubckT ^räj^cr Grminii) '-i^otto.

9iad)bciu aUctf auf ba» ©orgfältigfte vorbereitet tuar, üerlie^ bic tj^pfbition

am 17. 9)?ai 1897 Xuriu unb bcnab fid) über l'unbon, wo bic ^tuSrüftung

ücrooUftäubigt rourbe, narf) iiiucipuül, von lucldjcui ^a|cu auö bie jHcifc uad^

9lciü-2)orf aiigctieicu iüuibc.

tCni 29. 9ßai ging ei Don bort meiter bire!t nac^ ©an granciSco, n^o

SebenintiM für bie 9leife eingenommen tt^urben, unb bann mitteti S9a^n immer

') \•^rlml)üIb ^öebinj^unfl für prtfvMiinr^liii t '^ »tr: •o;icfIoDifcl)c* Soweit lautet qntT,

ät)uUiij, ula öLi; ?>crf)ältnif)"en cnt^prerlu•Il^ uiiuutii/H : i\ ; ,.i'|ianb ber i'i(^teintritt*ünuuu^jcti

d'
iituB $um $upiUenol)ftanb im gerabcn iUert|äUni^ ber Vergrößerung Ite^n, aljoV =~.
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nörblic^ bi§ nac^ Seattle om ^get ©ounb. $ier jc^iffte man fid| na(^ Sitfo,

ber ^auptftabt ^ladfad ein, roo^iii jc^on einige Xage üor^er ba^ t)on bem

^injcn für ben 3^<^t^ gemietete .©egeljc^iff „?(ggie" mit bcr gejomten 5tuÄ»

Tüftiinß Htib ,^ef)n üon ?3?r. (5. 3ngrof)am bcfclitii^tcn amcrifnnifc^cn Tnif^eru

abgegangen mar. Tic ied)5taivi]C (seercijc biird) bie liier bcr pacifi^'rfin! sUiftc

vorgelagerten Snfeln mirb aliä eine ununterbrodjeuc ^o^flf i'O" grofjartigcu unb

iorbcnprädjttnen Silbern gejc^ilbcrt; üppige ^3kbe(roä(ber medijelii mit i^ettJottigen

©Ictfc^rn, bie, mit t)0^en (SiSmaueru in boö Wim abftii^eiib, beffen btaue

I^luten mit idjimmcrnbcn ©iöblöden beiden. Slörblid) üon 8itfa l)ören bie

vUil'ein anf, unb bie Jhiftc ift mel)vlo5 ben mäditig rotlenben Stögen beö

Ccean^ preisgegeben, foba^ eine iianbuiiii bort infolge ber ungcftümeii ^ran»

^u^g oft jelir gefährlid), ja unmöglid) gcniadji luirb. Ten einzigen t»ert)ältni^»

mav;ig geid)ütUeu 'ipuuft ber itüfte bilbet bie ^ijafutatbai, meldte uon ber (Srpc*

i)ihüu mit ben betbcu £djijfeii „5iert^a" nnb „.Uggic" am 22. ^uni eiiad)t

nmrbe. 2;ic Äüfte bicjcr iBai ift üon bem mächtigen SD^alaipinagletjc^ci beberft,

ber in einer mittleren @c€t)ül)e oon 300 i» einen Sfftc^enraum Don ungefät)r

4600 OHttratfUomeier etnnimml, nnb beffen (Snbmor&ne fic^ (ängd ber IMifte

Qttf eine @trcde Don faft 150 km Sänge auSbe()nt. S)iefer riefen^afte ^letfc^er

foltte ben erften 11ngriff^pun!t ^ur (Srfteignng be8 (SfinSbergeS bilben, ber

ettoa 100 km wm ber Kfiflf in nte|ir atö 60® nj}rbli(|er IBrette p einer

tmn 5514 m er^bt nnb eine nnunterbro^ene !Rei^ k»on genNiItigen

(föftiihnen bU na|e an boS fDteer |erabfenbet ^em 9iate BtuffelTd folgenb,

ber beim Sonben feiner legten (Si^^ition burc^ bie hriitenbe Öranbnng an

biefer ftüfte fet^ ^ßerfonen mfor, tourbe in ber Mf^t be9 <Sap fJtanbi^ an

ber 97^ünbung be$ Ofarflnffed glüÄic^ fieCanbet nnb ferfonen unb (3cpäd in

8t(^^t gebracht, unb nun begann am 9)h)rgen beS 24. Sunt bie Zugreife.

Bai nun fol^, baS glid) t)iet me^r einer regelrechten ^oIare;pebition aU einer

^gbefteigung unb fotberte m\ iämtfic^en Teilnehmern bie ^nfmenbung einer

nngemöfjnlic^en Summe Don Q^ebulb nnb Hulbauer unb legte biefen tooc^n«

lange (Sutbetinmg aller iöequemlirfifciten bcr (Stüififation auf.

^^ie nhni fedi^ Xage würben uermenbet, um alle^: l!»k'pad über bie nur
^

burdi einen idimalen äL^albjanm non ber Äüfte getrennte ältoräne bie an ben

9tanb be5 Wletid^ei* ^u idinffen, tnae eine fcf)r müf)fnme ^(rbeit luar, bei ber

— bem ^eijpiele be^ ^rin,^en folgenb — *i?ltle mader angriffen. ^In 'Hns^

ru[tung*gegenftänben iinirben mitgenommen: brei grofee nnb ^mei fleine ^elte,

^efm ©(fjlajiddc ncbft kidjtcn eiiernen, zerlegbaren iMettgefteHen, jmei ^etrolenm»

fodier, lüie fie 9?an^en »eriuenbete, ^mei ®pirituc-tod)er für ben SKarfdj, pljotö*

gropljiidjc 3lpparate unb Utensilien, Cued)ilber nnb ^^Ineroibborometcr, jomie

Qnbere miffenüiiaftiidje r\nftrnmente, ferner iauitaie .s^ilfenattcl iiuD felbftocr»

iiauDlid) alle bciu iöergfteiger bieneuben öerätc, luie 3eile, cdjneercifeu u. j. m.

Xic4 ^tteö rourbe nebft Öebenimitteln für 186 Tage auf »ier ©erlitten Derparft,

bod^ mürbe burt^ STlitna^me oon bi^l^ernen Traggeftellen, mie fie @ella im

Aottlafttt ocrmenbet ^atte, bafür geforgt, baß bas on^ ii" S^Ue, bag

beffen Xrondport ouf Sc^tittcn auf |)ittbemtffe flogen »ihrbe, meitergebnu^t

mcrbcn tonnte, ^ie fiebendmittd, befte|enb au^ ^letfc^fonferoen, ©nppentetgen,

Sleifd^eEtraft, IQntter, @pe(f, tonbenftetter 9^14 ^«ffe, ^ocolaU,
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3urfcr, getrocfnctcn yV^"i'rf}tcn, ^Hiini ii. j. tu., luurbcn iietift bcn iiLHic^cn Uten-

filkn, luic ÄUr.^ieii, ^Üreunninterial, 3dfc u. j. tt)., in lanc'tntioncu verteilt, von

fticldien jebe cjefonbert uerpacft 23 kg mc\.
,
3n gan;, ütinlidjer 3i^ciic luiirben

bte amerifontirficn Iräger biird) Mx. ^sngraliüm auc^^erüftct. 5^ieic, eine

fouberbor ,3,ii)Qinmen(ieiLntvfc(te ÖJeieUjdiaft, in bcr firfi nid)t uienif]cr cili fünf

Uniocrfität^ftubeutcu unb ein Satein^ uiib 0!Jrie(^iid)'4.nu|flH>t bcfaubeu, l)ütic

bie ^lufgabe, eine .Slctte bilbeu, um bie ©jrpcbition im 9lücfen ftcte mit

CebenSmittchi aiiv beiu '^tp<M am 9J^aIafpinaglctfcf)cr ^n nerforc^cu, rooburcfi

bicjc \dh\t in 93c^ug auf ben 'i^iuuiaiituauc-port gan'^ luejeutUd^ eutlaftct luuiDi.

SJicr Snbiancr, njeldje bei bcm Iran^portc über bie iüioränc geholfen ijattcu,

tourben mit ben testen Briefen 3urü(!gcj(f)ic!t, unb am 3}{orgeu be^ l. ^uli

{dQte man mit ben^egtem (Bmfiit ben Ie|ten (^eljen £ebmo^(— bie Sieife bur^
bte ungeheure dSiSiofifte na^m i^rm 9(nfang.

!^tc iiS($fte Aufgabe mar bie überjc^reitung bc9 37 Am» lattgen äRda«

fpinagletfc^S; btefe mürbe in bret ^gen bcmerfftefligt. ®a8 3i^t^ ^
f^merbelabencn @4ttttai über ben menig geneigten ^ aber gefurchten nnb noc^

mit tiefem @4nee bebettten (SM^äftc erforberte bie Mfte aQer; baju tarn,

ba| 9lebel unb fliegen antraten, fobag fAmtliche Seilnef^ner ermübet nnb DoQ«

ftanbtg bun^nütt bei ben ^itt^ocffelfen anfamen, m am Sta^mittage beS

B. ^uK in 511 m ^ee^ö^ baS fiager aufgefc^tagen mürbe. $ier mttnbet ber

mä^tige Gemarbgfetfc^er mit n^itben (SisfaSfaben in ben 9]^alQf))inag(ctfd)er,

}U bem er fid) t>cr{)ätt wie ein ftürmifc^ bewegtes WUm einem gro§en ftiüen

@ce. ?Der ©Hohberg raurbc fic^tbor, ober bie gcnjoltigen S^ert)ältniffc ber

ganjcn Umgebnnii iicf^m befieu .^ölie nirfjt afjnen. 9?un galt eS famt bem
(Mepäcf bcn ^iürfcn bc^ sttjijc^cn ben |)itd)tocf^ unb ben Samoüor §iUÄ mit einer

©reite von 1 1 km bnfiinfficBenben Sciimrbi^Ictfrfier? ,i,h i^etninncn, ttJOÄ, nad)bem

bie {^üt)rer über bie [teilen Sd)neel)äit(U' an befieii ^)?anbc einen 3ic^^öff^^'C9

nu?Miebauen l)atten, oline ''(nftnnb gelong. ^ic midiftcn lac\c c\\n(\ ed ftctS

bcni linfen Ufer be» [torf n'ifliifteten ©iöftromesJ entlang, luobei bie s5d)litten

oft über beffeu Uuebent)eiten auf ben Schultern getragen merben ninf^tcn, unb

am 'J. 3uli mürbe am ^u^c hci m)rblid)cit ^lu^laufei^ be^^ il?ount '^initafle

in einer @eef)Öfie t>on 969 m ba« i'i. Öager anfgeidjlageu. 9}?on

t)atte ^ur @rreid)nng biefer geringen ^eel)öl}c mlk 10 5age benötigt, in

meieren aber oUerbing-j eine ^uri^ontolentfernung von äb k/n ^nriicfgelegt

rourbe. §ier ücrlieü lütr. ^ngro^iuu ntit ben le^utn funj ^luienlanern bic

©jpcbition, um i^ren jc^on früher i^urücfgefchirften Äameraben entgcgenjugel)en

nnb mit biefen bie 92ad)Iiefernng bes ^rooiontd ju bejorgeiu lu. ^uli

mürbe ber ©emarbgletjc^er feiner ganzen breite no^ bnr^qnert, mo9 megen

beffen 3^iff^)i^^it feine (ei(^te Aufgabe mar, bo bie Sd^Iitien ftets paralld

5tt ben riefigen @))alten nnb oft übier Sidbftnber unb @d(neebrü(Een gebogen

merben mngttn, beren ^ite jene ber @<l|tittcn nur nm menigeS übertraf.

9m 13. Snli ftieg man bnrc^ ein Don einem großen ®(ctf4er oudgefüflteS ZfyA

}u bem 1200 m fy>%en 3)6mcpa|, einer in ber ftette ber 6amowir ^iOS gc«

(egenen (SinfattTung, empor, bie ben Übergang jnm 9(gaf{iagletfd^ bermittcite,

an bcffcn 91anbe am näc^ftüitgenben 2age in 1061 m ©eet)ü^c gelagert murbc.

9u(h biefer (ätletfc^er, ber mit feinen oon flarcm, blauem SBaffer erfüOten Si^
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fcen unb feinen prächtigen 8^raf§ einen rounberuoUen ^InfaUcf geroä^rte, ujurbe

(li\litcrt, um ben Eingang bc§ noii beut (nnnen 9MotongIft^dier erfüllten Xfialc«

MI erreidieii, n^elcfieö, \'0]\ nejcnl)afteii ^yel^^ unb @i§tt)änben eng umjd)lo)ien,

btreft 3um ,'viif5c bee (iliaSbergc^ ^inau^ic^t. 2Rit bem betreten biejee Wlet-

l'(^cr§, ber mit biei biircf) prächtige S6rüU qetTeniiten Stufen bcrnbfäUt, brong

man in ba* ^nnerfte be# grof^nrtiiicn öJebiicjeö ein; ber IctUe oc^littcn unb

ollel §ntbebrtid)e iDurbe Ijier jurücfgelüffen unb bie eii^eiitüd)e ^crgbefteigung

begann. i.'eiber ftetiteu bichter 9^cbel unb au^'n^iebitier Schneefall beni thn-

bringen gvuBt ^)inberni)ie entc^egen, fobaf^ man ,^ur ^urrf))d)veituni^ be^5 ^3Jcuitün=

gletfdierÄ ttofle IS^Iogc benötigte unb buvd)id)nitttidj im Xagc nur einen 5ürtid)vitt

mi •-' Ion iiiac^en fonnte. ^luli wai tiac^ in bicfem Okbiete faft ftet§ t^errfdienbe

fc^lcdiic ^i>etter mit feinen ftuiiiuidjcn iun\]auj]cu m iia- Jlatiüivi[)iire uciluuiDcn;

ftiü unb ruljig, aber majjculjujt fiel ber 3djncc ijcxab, unb nur ber Xouucr

ber fiaiohien erfüllte bod X^a( ntit feinem @roUen. ©eblenbet mi Srfjnee

unb 9{eBeI, jebe§ Unterfc^eibung^i^cmdgend betäubt, wie 6d)tafn)attbe(nbe

tHHWSirtdtoftenb, ol)ne eifenneit, ob ber ndc^fie Si^ritt tit ehte (Ebene i^t
in einen übgrunb fü^e, würbe ber lange, mütffame fBkq bun^ bad ®cwirre

um €6ni^ unb €patten juräcfgelegt, unb nur ber fiele, oorftc^tige ®ebrau(^

bcd 6ei(cS, fowie bie Qu^e5ei(^cte atpiniftifd^e ©(^utung fdmtCic^er SHitgtteber

ber ({jcpebttion uporen tmftanbe, Ungtü<!&fii0e ju oermeiben.

SCto| attebem entbe^e bie Sanberung bur($ biefe (Sidremcre ntd^ jebeft

9Iei^, fonbcm geftaltete fifl^ in9befonbere burc^ bie metfac^en Si\d)U unb

Sorbenrefie^ auBerft intereffant unb abwec^fetungdreic^ Kbcnb beft

28. ^tuti würbe in einer See^ö^e ppu 27:n 7» bn§ 21. Sager, ba^ (e^te ouf

bem 9Zett)tongletf(her, aufgeridjtet !5)iefer enbet am be§ (Slia^berge^ unb

bed SWount ^leroton, welche bur«^ ein 3745 m \)o\)c%, fetir [teil abfallenbe^ 3oc^

getrennt werben. 5)ic ©rfteigung biejeö 3üd)e«J, weld)e^ tjon bem ^rin^en

nadi bem 9Jamen feinet erften 5?eiteincr?> „'llnffelliod)" t^etouft würbe, ^i'bete

nun bie näd)fte 'Hufgäbe, tueldje and) am .iu. 3uli gliictlirf) gel oft iinirbe, nad) ^

bem fc^on am iBortage Stufen in bie [teilen Sd)neebnuge gcf)auen UKnbeu

irarcn. näl)er man bem fam, umtomebr lundijen Ungebulb unb iir*

Xiü^ivh} Sine f)errlid)e, flare ^Jiüdjt beglüdte bie li;ipebitiun, al^ biefe, auf

betu ^MHlie ,>nm letuen male im ^.Hufftiege, lagerte. Ilm l)^itternad)t erhoben

fid) alle, um bos le^te @türf ?trbeit ju bewältigen unb boö malirenb \o Dieter

Xuije erfe^nte unb in fo Dielen 9Mcf)ten erträumte p^id ^u erriui^en. ilbci bie

mofud fteilen, burcf) wenige rvcl^finfeln unterbrodieueu 3d)neeliäni^e bc^ 'iliorb-

tainmec' ging ec- obne Sdraicui^ku, net^^ bie beften S^erbaltmn'e auc-nü^ienb,

aufiuarlv. .3" ber ^blje bcc^ li^ont '^Manc augefommeu, begann ber uevuilubeile

Öuftbrucf feine (Sinwirfung auf bie löefteigcr auöjuüben, immer ermübenber

nwsbe ber ftnftteg, ^opffdjuier^en, Atemnot unb allgemeine C^rfc^ijpfung fteUten

fii^ ein, fobafi man gezwungen war, nac^ jeber ISSiettelftunbe 5 bid 6 äXinuten

)tt raften, um Ztm ju ^o(en. ^ftaä^ wieber^often (lhittaufd)ungen würbe

enbtii^ ber breite @d^eebamm, ber ben €ltf)fe( bed (SUadberged bilbet, fic^bar,

unb am iDKttag bei» 31. ^nix, nac^ einem ICufftiege tum lOVs (Stunben unb

ber Sewftltigung eines $5^enunterf4iebed oon 1769 m, betrat ber ^inj
erftcr ben niK^ oon fetned 9)2enf(^enfu6 berührten ®\p\ti unb tiereinte

Digitized by Google



470
*

5Dte Oitattftrieit uitb üfyc* 8^ie|itii0en in ber tecHAten (f^o4|t.

frin $urra^ mit jenem iciuer iöeigi^onojjen. Crine 3J?inutc hx\tn- irclite Me

italiemjcf)c ^^ogge im ÜBinbe, unb feierlid) crflnnn au^ aller "iljhinDc: "-Ewiva

ritalia, Evviva il Re!« ®§ liatle bcr aiu^cftrcngten '^Irbeit uoii :>x Xagcn

bcbiirft, um bicjc^i ^ki eircidjeu. Xüi MüUv imi x\\{)'\c\ unb beitcr, bic

?tu»)id)t uad) allen ^ic^tungen tiax nnb Don unbcjc^reiblid^er 4^rad)t nuö

(^roftortiqfeit, nur baö ''Mm unb ber 9Jialaipinaii(etfc^cr erfc^iencn dou ^cebefn

uerjdjleiert Ta^s Hjiniioinder ^eiijte 12** unter ))h\[[, bie Cucrffilbcridulc bei

iParomctvi > aüi) mm, luüiau-; :iaii) 5^erücfiuiitiiii;i:q ullcr Morreftureu bie .s^öhe

bey ^^^er()iv mit 5514 m beredjuet luurbf, wav mit ber uu]ouuit;aiii<lien

!i)2c|jung 3iuijell% bcr 5512 m fonb, übcreinftimmt. 9JQd^ einem 'ilu|cntl)alte

von 1 ^4 etunbe mxU bcr 96ftteg angetreten, unb ba man über bte im ^uf*

ftiege mü()fam Mttttgten $änge groBentelU abfaljmt fornite, nmrbe hai ^od),

Don beut man amSXorgen ouSgegangen nmr, fc^on nad| 2V« ®tunben errdd^.

1. Hugnft »urbe bct Mdtueg auf bem gleichen SBege angetreten, unb am
11. Slugnft tnefanb {tc^ bte gcfamte (Ss)Kbifion toteber on ber ftufte bcr gafn*

tatbat, »0 fte, genau am oot^er bcftimmten ICogc einticffenb, bctcii* oon ber

n^ggie' ertnartet mnrbe.

tfficnn tvir bie bebeutfame Setfhing ber itafientfc^en ilspcbitton no4ma&
überfc^uen, fo erfennen mir, bog bie $au|)tf(|mterig(dten, rnd^c btefe gu

überminben ^atte, imtS!m^ in ber iBemäUtgung ber burt^ bie @^efta(tung be^

.{-»oc^gebirgeS entgegengeftctUen $tttberniffe beftaubcu, fonbern oielnte^r burc^

bie Sänge nnb Untt)irt(id)feit bcr ^urürfgelegtcn SQäegftrecfe bcbiui^t tuurbcn,

n)cld)e in ©ejug auf 91n§rüftung unb üöcrproüianticrung bie aUerI)öd)ften 3ln»

forberungen fteUte. 2)te ^rt unb SBcife, )uic bic ttalienifc^e G^pebition biefen

^Inforbcrnn^en ^u genügen »u8tc, berechtigt un^, bereu reiflid) burd^badjte^,

ptanmäf^C'' \''Dr|^cf)cn gcrobe.^u af^? ein WiiUiT niif'^i:ncUeu, au5 bcm mir fernen

tonnen, une berlei Unternehmungen angepadt werben rnüffen, roenn fie auf

(£rfotg rechnen moUen.

Sie Quartärfeit xxnb i^vc l^efiet^ungeti fu Hv
tertiären <Ej>od;e«

liier bcn ^eriobcn in ber tiutipirfctung bcr ©rbobcrfldc^c ift bie

illuartär^eit roo^l bie t»id)tigfte für boS gcologifc^e Stubium. 9W(^

uur, meil fie, afö ber ^genmart am näc^ften (icgcnb, ber gorfc^ung

ein reid^ered unb bcutung^fäfiigerei^ SRateriat borbietet, fonbern ow^ meil in

t^r ^ncrft ber 9Renf<^ auf bem @d)aupta|c crjc^eint. Xenn ofle btiSt)erigen

gfunbe oon menjd)lid)cn Steften and einer ftiif)eren (S^tk^ ftnb bnrc^aud jmeifeC«

()aft. ^ie Ouartftrjett aerf&Qt in bie 3eit ber älteren ober bUmnalen unb ber

^ßngeren ober aOuntalen Ablagerungen. SBfi^renb biefer gefamten 9fpoä^ bereu

^auer na(( Sa^rtaufenben bemeffen iebenfaHi^ ungeheuer (ang ift, bßeb SRitlef«

enropa fcet oon grö|erett iReeredeinbrfit^ Aber bte SBerftnberungen, mel^e

bie ^toftung bed geftfanbed unb ba^ ^Kima innerhalb bicjcr ^at erlttten,

finb augerorbentlid) groß unb fie f))tegeln fich ab in bcn ^crönberungen in

ber Sauna unb glora, ja le^tere ma^ fte ^auptfftc^ic^ oUein für un0 ec»
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fcnnbor. Sine Iicf)ttJot(c tl^arlcgung bcr Söc^ic^uitg bcr Cuartärjcit jur tertiären

€iic>d)e i)ot Dr. 1D?artii! SuVi in bcr ant^ropoloiitfrfjcn MdlMioft 55?icu

ßegebcii.^) Sie br,iol)t fuii aUerbinivS piuid)]"! mir •?i1?dl)rcii, ()at aber bod)

burt^ bic notiuenbige JiJcrtnupfuiig mit ben (Sri'c^eiuuugcii in (Europa iibcrtiaiipt

unb infolge beS Umftanbes^, bafe SWäJjren gerabe.^iu ftoffi^c^e ^^unb|"tiitten

biUiDialct Äblagenmgen unb @infc^Iit|K auf^iauciieu liat, eine allgemeine i8c»

beutuuf^. $ier fei nur au bie berii{)nitc .^^öf)te Mhia bei ©lonp erinnert, in

roelrfjer bir 9tatur ein ttJO^reö 'äxdj'w üdu materiellen Urfuuben auö ber ganzen

Cucirtaru u Ijiuterlaffen ^at. 5Bon bem iöegiuue ber Diluuiolperiobe burc^ alle

i^rc ^euabjc^nitte, bi^ ^um ^Uluninm unb burrf) bicic'5 au bcr iäuiiftcu 5?cr

9angent)eit, fiubeu iuii ai luiuuti'ibrudjciicr XUateinaiiDcrtolije 'Die Xütuuiailc

über bie Xieriueit, über baö AUima uub ben 2anb|d}a|tö4araftcr, über ben

92enf(^en unb {eine Mtnrftufen ^ier in ber 16 m mächtigen Ablagerung

cingefc^loffciu

ißw auger^alb ber ^ö^len abgefegten bUuknafen SAIogcrungen Wüfyctia

|d an bie tDell^il^inten ü^i^glaget tm $Febmoft bei ^rerau erimtert, fibec

bcicn ttntcrfiidiung Dr.Mi batb eine gr9|erc SRonograp^ie oeri^ffcntltc^en wirb.

3n {einem oben enp&^nten Sortrage befi^äfttgt er ft(| gunttt^ft einge^enb

mit ber gouno, att bem naturgemftgen ^bufbe eines otele Sa^rtaufenbe bonem*

ben ^o^ffeS, an to^U^m g^ologifc^, geogro^flif^e, Kintotif«^ nnb fnlturelfe

goftoren mttgetoirft (oben, ^te ganna etned Sonbeft ^ot il^ ®ef(j|t(^te.

,Str werben^r 1a0t Dr. StUi, „bie ^ragroeitc biefer Sorte beffer oerfteben,

toenn toir üon bcr ©egenmart ftufenweife in bic SBcrgongen^eit herabsteigen

unb an ber SdimcUe be^ ^ituuium ftc^cn bleiben. 1)ic gef(^nebene (^f(^(^te

wirb un« ben gaben hxi jur ©ren^c bcr ^^rät)iftortc in bie ^nub legen; üon

ba ab müffen mir and bem in bem @d)o^e ber (&fbe aufben>at|rten ^rc|^toe bie

nW^igcn Ta\a für nnfercn ^^eric^t fc^öpfen.

fiM? maiütinraltiq oud) bic und umgcbenbc XierU^elt fein fc^eint, ja

emfod} ift iljrc Trennung in 5n?ci .^auptgruppcn:

a) in bie ber gezüchteten ober bomefti^iertcu Xiere unb

b) ber roilbeu 'Tiere.

^'ie geiiüd)teteu iiere beftebeu au« bem Hausgeflügel unb ben cigentlic^ctt

allen .'onuc-tiereu ober ."onu^idut^etieren.

^d» 4pau»(ief(ügel ii"t biftüriid)eu Tatuui»,*; teill QU« bem SSBeften, Süben

unb ©üboften un» eiiuieiiibrt (uiie .\>audl)uhn, ^erl^ntin, Xruthulin, i^iau)

teil? lüfcil aui? luilbeu Jyormen fle;,äliiut (luie bie (^an^, bie (5nte nnb bic laubci.

Xic nationes barbarae 9Jüttcl uuö Dtuibcuiüpav tüiiiiUii eiu ^aucHjeflüiid

io lange nic^t güditcn, jo lange fic fid) ber ^auptfac^c nac^ mit ^-l^ie^^nc^t

begnügt nnb bo^er auf baf Sßanberfeben angewtefen moren.

(Erft nod^bem fie fic^ an fefte Anfiebclungeu geu)()l)nt Ratten unb pm
intcnftoercn Kcferbau ge^n^ungen waren, tonnte Hausgeflügel bei i^nen (Sin»

9011g ftnben.

SEBir treffen ondb in älteren aUuoialen 9(blageningen (). SB. neoli«

fbif^ctt Stationen) feine SHefte oon ^anSgeflftgel; fo famen beif^tetöweife in

») mit. ber nntl)topoL (iJe|. ilSicn, XXVUL «. 1 u. ff.

*> ^tta ^nit}\iifn aUciit fpätprfi^tflorifdKn ^tumS.
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ber ^ä(na biefe tiefte in ber fdfioarjen @d|i(^t nur in bec oberften 0.30 m
mäc^gcn ^arttc üor.

"ihm ben .^aii^fäugctiercn ift bie Äq^c btc jünfiftc non Cttalint fi»:rs

ftantmcnbe Slcquifition; nocfi im X. mib XI. l^nlirliunbcrt umr fio in Üiittd«

itnb Ü^orbeuropa menig mbreitetj toir fiubeu auc^ i^te Ubcnefte nur in ^ifto»

rijc^eu 8d)ic^ten.

^^fcrb (E([uus caballus) lüuibe üou bcii ciu'^cltten 3?ötfcrfcf»aften

üi)Liii in ber 5?ürc|ejdjic^te, b. I). uor ber Geburt (Slirifti an^c bcin in SDüticl«

curopQ uerbvcitcteu, au* ber ^'iliitiinf^eit ftonimeubeii luilbcii ^4^Torbe iiCiiil^mt.

^en Stamm ber ^aihjtiere bilben aber ba« ^au^rinb, bav .v^auejc^af,

bie ^aucr'^ieqe, ba* .fjau^fdiiui'iii iiub ber .piiu^^unb. Xk $Re)te biejiT fii!)ren

itn^ \m\ bell jüiigflou liiftpriidieii ;Viten bi^' tief in bie 9?orqefrf)irfitc, ia faft

au bie (^vcn.^c bcv Iiliiiuntit litiial), luii fiubcit fie )ebr ,5,al)lrciLt) m bcu

alUunalcn lUblügcruiu^cu in btii ^^uijlcn, luir trcftcn ]ie aber üud) nix^ ja{)l=

reicfjer in ben präf)iftorifd^en Stnficbelungcn in 2;^älern, ouf @ct)än9cn, auf

fCn^ö^en unb bergen; fie treten üBeraQ pl^^liä) unb ot}ne Sermittelnng ouf.

$on einer anmö^Iic^en lofalen ^omeftifatbn tonn feine SSebe fein.

98ir tvifjen, bag bad ^audrinb »egen be& ofteotogifc^en SBaucd t»on bem

Uroc^jen (Bus primigenius) abftamnien müffe; ober toel(^cr Untcrf(f|icb befielt

^mifc^en ben 9beften bed Bos tauruB unb Bob primigenius? Qetb< Ueg^

in benfeiben @4i(^f aber eft fehlen bie infolge ber 3)omeffiftttiim |t4 ent«

»iitelnben SBemiitteiung^gfieber; and einem Uro^fen fonnie bw^ ni^t fofort

nn^ 9^^ttf einiger ^ä^mungSja^re ein ^udrinb »erben!

gfur bie giege unb ben ^ud|unb nKiren bie Milben gormen in (Suro)M

niildt oor^anben; wenn ^ier unb ba twn einem GimiB ferus ani bifnwolen

@(^i(^ten berichtet mirb, fo fann mon ft(^er fein, bog eS fi«^ um ben Ganis

fanoiliaris au* geftörten @cl)i(^ten Rubelt.

Som tt)ilben ©c^afe ttjurben 9?e)te in bihioialen '^Iblogerungen gefunben;

bieje finb aber fo fpärlic^ unb bie ofteobgif«^ tjorm fo oerfc^teben bon bem

;£)audf(^afe, bog oemünftigerttieife on eine ^omeftUotton gor nt<^t gebort

loerben !ann.

gür bog ©djwein liegen bie öcr^ältniffc günftiger; roilbe @rf)tticine »arcn

in ber bilnniaten unb poftbiluoiolen ^dt iien>in f)äiific^ unb bie (ofale ^ö^mung

war bal)er müglid); aber ee entfernen fid) büdj bie formen bc§ ivilben Tiere*

i>on jenen be« gc^nbrntcn. ^ier fällt ^auptfäc^lic^ ber Uinttnnb in bie ^ag-

fdjale, bon aüe bie füuj früher (genannten .^au*ticre überall ui ftcter C^icU^

fdjnft auf einmal unb jat)lrcid) nnftreten iiiib ban fic bo^cr Oon äRcnjc^eu au*

onberen (^'H'i^enben eingeführt niovben iein nnifuen.

S5?a^ bic luilbcu Tiere unjere» Xiaube-? anlielongt, fo müffen mir juerft al*

biftorifdje (Sinioanberer bie Sanberrotte (Mus decumanus — fnm um ba*

Cuil)r IT 27 au* ben faipifdien Wei]enbcn nnd) (Suropa — ) unb bic :h'atte (Mus

rattus — in beu 3d)riTten ber rümijdjen unb griedjijdjen (Sc^rift|teller roirb

jie nid)t ermähnt —) auv beni ^cr3eid)nifjc über biluoiale Tiere ftrcii^eu.

Tic übrigen im Sanbe lebenben, fidj im SBalbe auf ben ©eräugen, auf

Bicjen, in t)ol)len Räumen unb 3el*li7diem, im Soffer ouf^oltenben Tierarien

Maren jdjon in ber ^ilutnaljeit bo unb finb ind fniubinm, b. ^ in bie bor«
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9cf(^td^tlt(^c unb gejcfticfttlicfte überqennnnen. 3" n^^)»-^^^'" »i^rf) i^nc

Spejic*, bie nad) jc^rifttidien 5i^ciid)teii nod) in ber jpätliiüoriidjcii ^cit gelebt

^bfn unb in iWnhren jcf-t ausgerottet eridioincii: ber braune 'Mx, ber SBotf,

bcr Sud)S, ber Urudie, bor ^HiievLidi», \)aü (ilen, ber Söiber, ba§ SBitbfrfituein

unb bio ilBi{bf(itH\ -Tic oben iicnannten Jterc ftnb aber nur ein id}iuad)er

Sieft jcnii iuiil!üuibi(;cn ,3-auna, bie in bcn brei 'l^liaitii bor Tihiuialperiübe

unjer 2anb bou'ül)ut Ijot. iliicmanb wüibe ov aud) giaijui l)abon, bafj ^ierju*

lonbe liere gctjauft ^abcn, beren nftc^fte ^JcrujQnbtc jc^t in bcn Xropcu leben,

nieimuib tpirbe cd gtaudoürbig finben, ba| ed bei und eine 3<^ii Q^^f ^0 bie

gefamte Saitbfauna ber ciT!utii))o(aTett Säxäm in Wiffctn gelebt ^at, memt nic^

greifbare 2)ofttiitente hierfür aufgefunben mSren. dbenfo ü^afc^enb unb auf

ben elften ®li<f fc^uwc MrftAnblidi i[t e^, fid) oor^ufteUen, »ie unfere (Sebtetc

einen Sanbfc^aftddiarofter barbicten fonnten, ber jenem Don @ilbrug(anb unb

Sflbmeftaften al^ic^ ttar unb bog bie borttge @tcm)enfauna ^u und ein«

geiDanbert U^ar; unb bennix^ ntu6 eS fo genefen fein, benn bie Xierrefie

beioeifen bied.

tfn ber @(|tt»efle beS 2)ilut)ittmd treten und Dier Sitecarten entgegen,

mn bencn brei, n&mUc^ ba§ 9Rammut (Elepfaas primigenius), ba« S^ad^oru

(Rhinoceros tichorbinus) unb ber ^d^fenbSr (Ursus spelaeua) bie bi(uniale

feriobe nid^t äbertebt ^ben, fonbern in berfefben andgeftorben ftnb; von ber

inerten @)ieiied, bem 92iefenl^irf(^e (Cervus megaceros), bcffen Stefte tii

SRft^ren in ^nftbituoiaten Ablagerungen nic^t oorfommen, ift eS unfi(^er, ob

berfetbc nic^t in anbeten Sönbem (etma in ^rtonb unb 6(^ott(anb) in bad

tniuoittm übergetreten ift.

SI72ammutrefte finben wir in ben ^b^len, aber nof^ nte^r att|er^alb

bcrfetben in ben £5|Iagem.

Qon bem SHad^om fommen ^efte in ^mLtn unb in 2d|Iagem oor;

gwt| ift ed aber, bag fte be]tinintte X^öler für t^ren Slufent^att bedor^ugt

^oben; ju biefen gehörte bad ^abetert^at bei Ot^oj.

l^er ^S^tenbär l^aufte aber ^aqytfäf^fic^ im $of|(engebiete; ^ter finb feine

9lefte in ungeheurer An^^t in ben ^öfjten eingebettet

t^ie über (Suropa, Kfien unb 9lorbamerita in groger ^njaf^t oerbreiteten

SKammutrefte weifen und jugleic^ ben ^eg, ben biefe Xiere an ber @($meOe

bed 3)i(uotum genranbert ftnb. IBon ben änfetn bed (Sidmecred beginnenb, retc^

t^ff 9tefte »eit in biefe kontinente hinein; i^re ^mat mugte in ben cirfum«

tiofaren fifinbem gelegen fein unb fidd fowo^t in ber 9ti(^tung gegen bad

|NiIoar(tif(^e ald bad nearftifd^e Gebiet erftredEt ^aben.

SBir erfennen bied fofort aud ber iBerbrettung bed St^inocerod, bad mit

bem SRammut gteic^^itig auftritt unb gteicfj^tig untergeht ^iefed tlier (at

nfimti^ bod Jeftlanb SRorbamerifad nic^t erreicht, feine 9tefte mürben bafelbft

no4 nic^t gefunben; ed fommen ^ier pliocäne unb miocSne 9l^inoceronten oor,

bUnoia(e aber fehlen.

5{)iefed Xter mu^ fic^ alfo nac^ ber ^[bgmeiguug oon bem tertiären 9^tnoce«

lotibenftammc n&^er bem norbaftattfc^en a(d bem norbameri!anif(|cn kontinente

aufgellten unb ^ier biffcrcnjiert ^aben.
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474 Cuartäc^it itnb i^re jOe^ie^ungen p ber tertiären V^poc^.

ttttfeten bnuimdcit SIBtoaemngen treffen rorx Hefte eines SiJSmn, einer

^Qäite, eines fieoporben an, olfo Xiere, bie f|ente in bcn marmen (Skgenben

beS @ftbenS au ^aufe finb nnb twn benen fid) bie biluDtaten artltc^ tiic^

nnterjdjeiben (äffen.

Unfer Leo spelaeus ift mit bem Felis Leo, unfere Hyaena spelaea

mit ber Hyaena eroouta unb unfer ^dfftenleoparb mit Felis pardns ortltf^

ibentifd^.

Wian tönnte fie am entffwet^enbften atö foffüe SBarietfiten betrai^en unb

fie 6^et<6nen: Felis leo fossilis, Hyaena crocuta fossUis nnb Felis

pardus fossilis, womit iU0(ei(( beren bUnnialed ^Itcr beftimmt märe.

Gorniuora finb oIht ju und nic^t au« %\xita cingeroanbert, fonbem

fie erfpäf)ten bie (Sradfreffer fc^on in äRitteU unb 9torbaften unb bcftlettetcn

fie nac^ (Suropo.

3uT glazialen ^üt n>ecben fie fic^ moli für ben SBinter nac^ bem ^iiben

begeben I)aben, um im Sommer i^re alten 9?et)iere oufjufuc^en; fo wentgftenä

läftt fidi bad jiemltcfi rcic^Iic^e 9(uftrctcn fclir c\nt crficiltcncr Sömenrefte in ben

gla^iolcu Scfiicfitcii wn '^^fcbnio[t crtlären; ^Qäneurefte finb ^iei aber fc^

feiten unb joldjc i L^n Leopardus zweifelhaft.

Überrafdienb |ur bcn ^orirf)er bei ben (Mrabinuv-Hirbeiten ift bae Sluftretcn

ber glazialen '-InTtrctci ; bcn ^i^iclfran nnb bae iHeniier f)at er fc^on in tieferer

©rflic^t n)ül)rgcnümincn; nun fonimcn aber reid)lid)e ?Hefte öon @i#fndiicn,

^djneebafen, ycmmingen, Sc^neetjidincrn ^um S^orjc^ein: tlierju geicUcn fid)

t)ier unb ba l'licftc uon 3Kofchugod)jeu, ber ©(^neeeule, bann ber bcdialvinen

«Spc^ic^^, niinilid) ber @cm[e, beä Steinboden unb ber Sc^nce»H^)enratte (Arvi-

cola nivalis).

©ober famen bieje unb luorum erfc^icncn jie in ajiäljien? {lügi mau

uiUüüUiirlid).

Xcitidre SSorlänfer, uon benen bieje gla^ioten SJertrctcr abgeleitet werben

f5nnten, gab eS in (Suropa nidjt; fie mußten a(fo avA jenen Gebieten eingc«

manbert fein, beren 2ebenSfiebingungen i^nen ^ufagten nnb n^o fie fic^ bifferenjicrt

^aben, nfim(i(| aus bem ^otien 9lorben, fomte onberfeitS bie alpinen Spezies

non ben .^odigcbirgen ber 9Ipen (jerabgeftiegen maren; beibe Gruppen Derlie|en

i^re SBo^nfi^e in ber (SiSjeti, Don ber mir nod^ reben merben.

€(l^lie|(i(( finben mir not^ eine fonberbare (Sfruppe non Sieren anfangs

mit ben Q(a)ial«atpinen Sieren wcm\\^i, bann aber allein bominierenb, n&mli^

bie ©teppentiere. (SS treten auf: bie ^aiga^flntitope, bie in beerben in ben

€teppen ©nbofienropaS unb SübmeftaftenS lebt; anS benfefben Steppen ftommt

unfer bilnmaler Vfeif^afe (Lagomys pusillus), ber SiOMxeji^talfitc (Crlcetos

phaeus), baS (Steppenmurmcitier (Arctomys bobac), boS r5t(i<^ Riefet

(Sperniophilus rufescens), ber ^forbefpringer (Alactaga jaculus) nnb bie

^miebelmanS (Arvicoia gregalis).

Tk)c gan^e Stcppenfippjdintt fonnte abermals nur auS ijter

alten .^cimat ^erauSgcrüdt nnb nac^ ^lorbmeften eingeiuanbert fein, trenn bie

i^cben*3bcbingungen ^ier ät)nlid) jenen waren, unter benen fie frül)er gelebt

l)attcn. 3old}c fonberbare Xiergejclljd)aften Ijaben in ÜJMbren im 2)iliiriiim

gelebt; bieje Xiere finb aljo für bie einzelnen tlbfc^^nitte beSjelben c^aratteriftiit^"
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^^ic t^xQc\i md] bcr ^erfunft bcr biluüialcu gauna 2}?äl)icuy dcaiuiuortct

Dr. Sttii, ba()tu, baB bie bihtüialen Vertreter aud tertiären enbemijcfi niä^t

enttDt(fe(n Iditnen iiitb baß fie ba^er eingeHKiitbcrt ftnb. ,,^te SBege/'

jagt er, Jni)xm ttn9 nac^ Dfteu, imd) Sljicn, intb wnme^mlicJi noc^ ©iKrien;

1^ mögen fie längere fetten Mmeilt ^ben, dbtt i|Te IKBtege liegt mfjic»

i^etnlic^enoeife nörbdc^er, nämlic^ in ben cirfuntpolaren Sönbern, and bcnen

{te mit ben ^abrfiienbcn SBatbnngen gegen 6üben nnb bann gegen SBeften

oorgebrnngen »Nuren.

2)te je^ige atttif^e gauna Befielt aitl^ bto|en WLxtUn ber e^aligen

^mäftn ^ierkpeU; nur jene toentgen SCtten ftnb in ber ^lanoett ^urüfi»

g^tiebcn be|». ^urttifgewanbertr bie [t€^ an bie Rotten SebenSBebingungen im

Saufe ber Qtit atfomobiert ^aben.

Unfere SBanbeniLU]cI Dectitnbcn smeimat beft ^al^ced» ba{B ii|te Ur«

Vimot in ber :^?olaii« liegt."

9öie bie ^Jaunn, fo i)Qi and) bie glora eine^ Sonbe« i^rc @ej(^i(^te.

.Unicrc gloro", jagt Dr. StHi, „gleicht einem präcf)tigen 9J?ojai(bitbe, ^ujammen*

geic^t au^ ücrjc^ieben gefärbten, aber oud) t)erjrf)iebcn alten @tcinrf)en. ^n8
&ieinn 3^ilbc nehmen wir bie in bcr ^i[türii'cf)en Qdt cingeje^tcn Stcinc^en für

bio Martoffclpflanjc (Solanum tTibernsum
, cinnefüfirt nn« ?(mcrifa 1565),

für ben iürfenroci,;,cn (Zoa Mays, ciugefüt)rt nadi bnn o^afire 11!«:! aiic^ <Siib»

amcrifa», bie 5?ciiucbc uiib jiimUidje Dbftorten ^evau». 2)ie 5)intH\ bie |)iilfen-

fnuttc unb bic (^Jetrcibciu-tcn rcicficu ^jpor in bie prätjiftorifcfK ^cit l)inein (üor

bic (Geburt (Shriftii, allein in bie bilunia(c ^eriobe fteigen fie nic^t ^iuab; in

bicjcr t)aben wir e» mir mit ber wilbcu ^ioia tfiitn.

$(n ber ©d^wdli' bes 3)iluüium in beni mäijla^iülcn Wbfdinitte fiiibcii

»Dir nnierc äBülbbüume, bie eigentlidjcn Präger bor ^(ora (au bcii Salb fitüpft

fid) ba^ Unterf)ol^ nnb eine 9)?enge uon JinilbpTUin.^cii i: ben 2öalb fäiimen bie

iRänber nnb ^Katne ein mit eii^euanigcii iöluiueu; bie älHilber fd)ltenen 'XiNieien-

gnmbe mit einer Siefenflora ein; Wanbcrt bcr 3öalb, )ü luaubfni luidj bicje

an il)u ciebunbcucu ^]?flau>t:n.

Unfere je^ige Sl^albflora luar, iiüe ^ül)lrcidje 'i^-mitic bort^nn, bereites» in

bem präglaiiolcn ^bfc^nitte be^ 2)iluoiumÄ in 3Jätteleuropa an^gebrcitct. SRun

treffen toir in fpäteren ^Iblagerungen, wenn auc^ uerein^ett, in oerfi^iebenen

Sanbent ^flanaenreftc an, beten SSorbanbenfetn un9 getabe fo überrafd)t, wie

in ber ÄÄIna ^Reftc glaaialer liete; eö ift fein barübcr, baB fie arftifd)er

^^nnienicn^ finb." Dr. ^Ht t^erfc^iebene ^unborte an:

^e für bie $olargegenben c^aTafteriftifc^e 0.3 bt0 0.6 m !|o^e meifi

mebctticgenbe, fleinblattrtge ^wergbirf^, bie in i^rer falten arttif^en {^eimat

groge ouf tiefcrtiegenbcn Sb^fingen unb in X^Igrünben bebetft, umtbe

in Subf(^meben, in 2)&nemar(, in SIRecflenbtttg, in ©ac^fen am Sftanbe bed

norbifc^n S)tIttOinm, in einem Torfmoore in 8aicm, bd ^c^toar^enbatl nnb

(ebtngen, im Xieflanbe ber 8<^wet,5, bei Sromer nnb {Rorfoß unb bei ^0M9
grocet) in bcr 2)et)onfbire, bei iSribtington in ©nglanb

f.
m. gefunben.

j^xoexQbixU finben wir ober oud) in ben ?llpen, ^t)rcnäen, Star*

IHrt^cn nnb in ©fonbinouicn, im (Sr,^gebirge, iöi)bnierwalbe, im ©lofcergebirgc,

Jti^teigebirge nnb am SBrocCen verbreitet, äi^ie lä^t fragt er, bic:^ erflären?
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H9[0erbiui]ö fantite matt jagen: SBittbc ober SBanbert>öge( ^abeit ben @amen
Dettragen; bagegen i[t etn^uioenben: loctmbtefe SudbrethingSroetje früher mögltd)

toar, »arum mieber^oU fi(| biefcrbe ntt^t in ber f)tftorijc^en ^ctt, too boc^

SBanbero90e( 3af|t aus ^afyc ein ton ben ^ocbpolortanbem über unfere SSnbec

fliegen nnb (Sturmttiinbe ebenfogut jje^t wie efiemafö von Sßorb gegen @fib

btaufen.

Wkx ni^t nur bie ßtm^bidt ift ed, bie t»om (o^en Sßprben in ffibli^e

Sreiten geloanbert ift, »ir |aben no^: bie Ißolarweibe (Salix polaris) mit

if)ren friec^enben Stämmc^en, ben bret Zentimeter tongen, fnottgen Sft(^en,

bie .shauttueibe (Salix herbacea), einen 3toer9ftrau(^ ndt triec^eiibem Stengel

unb (nötigen Hftcit, bie Äriec^rocibe (Salix reticulata) mit niebcriiegcnbem

Stengel, bie Salix retusa, einen [tarf Deräftelten, rofenbilbcnben f^9ftT^ött<5

unb bie f)>tb6Iattrige SBeibe (Salix hastata), bann bie prac^tooUe ©Uberionr^

(Dryas octopetala), bic fricdjenbe, roienfatbige Ä^olea (Azalea procumbens),

bie befttnntc Särcntraubc (Arctostaphyloa uva ursi), ben befannten fnoUcn«

trnnenbcn ÄnÖtrid) (Polygonum viviparum); t>on biejcn (omint bic ^^oIar=

Weibe (Salix polaris auf ben ';H(pnt itid)t üor). 'ämv- bic §(lpcn anbelangt,

{o [tantmt bic ^äljte ber ntoalen ^lora au^ ber arttijc^en ^one.

(@(^iu| folgt).

Uns 5er p()vfifaUfct{-^cci^nifd|en Hcid^sanftalt

^^^fe^^ i^cfiih t .^u bell giü^teii iüerbienftcn be^ genialen 9Q3eriicr uon 8icmcn#,

S^H^f fein gciuaüigc^ StnfeJjcn unb ieiue reidjen 3Äittcl für bie 8d&affung

i^S^Ä^ etne«^ beutfrfien ^iiftitutö etiige)ebt Jiaben, welche^ ber ^Xeduiif

bic iiüiuiu] üim iuldicit ^Hufiviben crmiVgIid)en joU, bie nur niitteli:^ ber nenaiieftcu

3nftrumcnte uuD oci mulijaimti :i llk't^oben, mie fie für bic rcuic fVüi)dnuij|

augciüQubt mcvbcn, bmnüüiicii uiib unb Dahei öic ilrdftc bei? tiinjelnen

im« aQgemeinen überftcigen. ^em erften ^räfibenten ber neugeidjaffenen 'iptjijfi-

!a(if(^>Xec^ni)(^en 9teid)Sau)talt, ^rmann t>on .@e(m^o(^, folgte ^o^lraujc^,

nnb ed ^fttte »o^I lanm eine berechtigtere SBaljt getroffen »erben tditnen, ba

biejer gerabe auf bem @lcbiete ber „ptat^]^ ^^Pft!", in ber (Srftnnnng unb

fCnmenbnng ber epafteften 9Re|methoben, ©rojseS geteiftet (jatte. dt fü^sierte

einmal, gelegentlich feineft (Eintrittes in bie IBerßner Wabemie ber Sßiffenfc^ften,

ben 3ufammen^ng ber ^^Qfif mit ber %t^mt nnb öu^erte folgenbei^:

„92od^ vor ^e^n l^^ren mi e8 fftr einen 9H(|t^$9fifer ft^mierig, ein

mbürgfei i^ermometer ju befij^. SbU verbreiteten ^nftrumente ^gten fugar

oft ret^t falfd^; ein ganzer ®rab, in ^d^eren 3:em^aturcn eine fLn^l von

Kraben bitben an alteren X^ermometem gau^ gemS^nti^e geiler, l^elel

frft^ meteoroiogif«^ SBeobac^tungSmateriat mag aii% biefem (^runbe an Skrt

verloren ^aben; lote mand)c ärjtlic^e ^iagnofe ti^irb biefed Umftanbed falber ver«

hangni^vofl unrichtig obgegeben morben fein, ja eine grofee ^tn^abl öon älteren

iempcraturangaben ouÄ pfmfifalifc^en ^uftitutcn jelbft ift nid)t fid)ergefteUt

^od ift gana auberd geworben. $ie ^af^i ber in ^eutfc^ianb gei^rüften ^^ermo'
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mctcrn redjnet noc^ 3^()"t^^wff"^f" unb her 92u|en bcr Crgonifation

btcfer fttbeiten jetgt fit^ barin, ba^ je^t für jebcrmanti mdgltc^ ift, nt^inüfte

J^ermomttet für einen nic^t in 58etrad)t fommenbcn l^rei"» emerbcn. l^ix^

oiel jc^Iiinincr aU bei beu (jenjötinlidjen !Xl)ermoin«tern log biö jnr (Mcgcnnjart

bie ®ad)c bei ben ^i)rometcrn, bie in ber ^ec^nif eine fel)r nrofiC ^Kollo fpielen.

r>()0, ja in i)of)er Sage me^r at« 100°, beträgt bie Unfic^erl)eit ber früheren

^{nnn&en non (MlüJjtemperatnren. Sie mon in nciiefter ßeit mit (Sifulii biefen

2}iangel bejeittgen fonnte, w bf!T kibcn foUicnbcu ^fnitiadjen bei]riinbct:

3m Jsaljre 1823 teilte (Seebtcf uujcrei ^Ifabeniie jetne tintbcrfunn bc^ Xl)crnuv-

niagneti<Smu# mit: fnft q(eid)jeitig machte ÜJaüi) borauf aufnieitiam, baf? bie

eleftrijc^e Xfeii|ttl)igfeit bcr ifi>rper ein tncnig bnrd) bic Icmperatur beeinflußt

mirb. (Memife bnbcn 3ecticcf unb biejeniqen, meldje jciner Sntberfnng I)ier

ihi) freuen biirften, feine ^(t)nun(] bauon t]el)iUit, unb ninf) uiel luenif^er ^a\j\),

büB jene nnjdieinbaren SBirfnnc^en \c^^i bie flcvabe^i unerietJÜrfien SDiittel eine^«

teilä ber fubtilften ^enipcriiiurineffung, onberjeitiS bcr cin^ifien ,^uncrliijni]cn

unb bequemen iÜcftimniung ber l)üd)ften unb niebrigftem lemperatureu abgeben.

@ani barnieber tag ferner bad ©ebiet ber i!id)tl)cUigfcitcuie)iungen, unb

nocf) je^t gefjört eine ,^noer(äfftn bcfinierte Sid|ir.i:lieit \n ben nirf)t befrtcbintcn

Jöebürfnifien. §(ber bic jiulicc auf .'5*'% u!ifid)eiciL übci aud) ijau.) lüciiluicu

Angaben über iüdjtftiirten finb je^t budj burd; ioldje mit einer Un]idjerl)cit üon

iwnigen ^ro^enten erfc^t njorben. Sin^eitcn unb ÜJieffung^met^oben finb beibe

bim^ bic ßoni^entration ber Arbeit xq.\ö) au$ i^rer ilinb^eit ^erau^geu^ad^jen. W
greifbam (Srfolg foI(^er Unterfuc^ungen ift 9. bie ratione0e SBettrteilttng

um eleftrtfc^it unb @oSg(ü^tampen nennen, roelc^e betbe jä()rlic^ in ^unbectcn

Inn ©orten mit Scettnftutibeiv meldie nac^ t^ielen Xaufenben aä^Ien, ^ur Unter«

fttc^ung eingefanbt werben. 3)tc 9fonomtf((e Sebeutung fo(c|er Arbeiten fie^t

man aud bem ÜBerf4(age, ba| 3)etttf41anb jS^td^ Seleuc^ttingdfoften im

Sctroge »on ^unberten wn SRillionen SOlart aufmenbei

einen ä^nlii^ ](|o^en SBert fteQt ber jä^rlic^ umgefel^te 3u(fer bar. ^e
früfung \m ©oc^arimetem unb bie Seroottfornrnnung ber ^ier a\tS\^\vt^iät

ongeioflnbten o)>tif4eit 9Ret^oben btfbet alfo für bie ¥^^fi! eine nettere Huf«

flobe, an me{(^ ^nbuftrie unb ^anbef ein t)eroorragcnbevS ^ntercffe fjaben.

5BieIfac^ er^ebfic^ niK^ ift ber 55erbraucf) an üörennftoffen für löetriebil- unb

$eii,^roe(fe, für weiten tnujcnb 2)2iUionen 9}uirf jät)rlic^ eine für IJeutfc^lonb

jn flein angenommene SBertfumme bilben. 3)ie gragen einer rationellen ^ei^ung

|tt lofen ift ber ^ecf)nif bi« je^t nid)t gelungen, unb biefelbe nninfc^t iiunmetjr

mit S^adjbrutf, bnfe bie ^^^fit fie bei bie>n für bie ganje SKenfd^^eit bebeu»

tunii^iuillen 3lufgabc unterftütU. (Sntfpredjeub il)rer öntioidelung nimmt ferner

bie (Slettrote(^nif mit ibren ^Mnfprüdicu eine liobc Stelle ein. Tie 9??cf>inf{TU«

mente für cleftriidicn ii>iber[tanb, -rirtnnnarlc, 3pannunii unb (ilcftrii^ität^-

nicnqe, bie Unterjuc^ung üon Ü)iQteriaIieu auf ibrc 3)».>lier unb l'eittäbinfcit,

m\ (Äifenf orten ouf ibre mnc^netitdicn iiii]euid)aiten, fpielen eine grone ^HoUe

in Den "Jhifgnbcn, lueldje bcr 4>l)i)iif geblieben finb, unb baf^ in ähnlicher

'Jiic^tunfl bie ^nfunft nuc^ oielei^ bringen lüiib, ift mit ridierbeit uorau«*

jufagen. 9ied)nen 3ie liiervi ferner bie ^l^rii^ifion^^werf^euiic, Unibrcbungv^.vibter

unb Stimmgabeln, siid;erungcn gegen Atefjel- ober ^^etroleumeiploiionen, bann
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bic Unterfu(^ttng t»oii elafttfc^n, optifc^en unb S^ärmccigeufcfiaften ber (Stofje,

tioti bcnen it^ nur 8ta^t unb &{a^ nennen ti^td, fc^Uegltc^ etroa noc^ bte

unjä^ttgcn SWcfjgerätc für Q^emd^t, Üängc unb 3Jolumen, weldjc erft in einer

nic^t gor fo weit jurücfliegenbcn ^iit j^uüerliiffig unb einheitlich geftoltet worbcn

finb ober jogar teiltDeijc nod) geftoltet werben müffcn, unb Sie ^aben bie

.'pauptobjefte, beren laufenbc iöeorbcttiniJi hk lorfmif \\\r ^c'ü non bcr "il^fitifif

forbcrt. Tk btÄfiertncit *i|.iflanj)tätten fin* pln)üfiilild)c ,^or)d|ni!ri mt bcü ."oud)»

jdnilen, ol)nel)in burd) Untcrrid)t unb 3eUiüiicni)aitung mcl ul)iücrcr beaii*

ipnidjt al§ früt)er, fönneu mit foldien Vlrliciten nidit beinnet tucrben, unb fo

Ijut biiö brinficnbc '^\'^iirtui^^• ber IctUeren neuen Organijatioiien (geführt, '^u

bcn '3hn-nuilaidiinuv:-fLMninii(ioueu, beii iiH'i-jucf)^Qn)tQlten an ted)niid)en .sSod)^

jd)Ulcu, unb ciiMid), luDcm .pctmt)ol^ unb Siemen^ it)rc 'äutorität ^u ber th^v--

arbeit bcijcuigeii 9)?änner in bie älnii-j^t^alc legten, roe(d)e bic Söünjc^e ted)uiid)er

ftvcijc jnjommcnfaHten, ,^u ber ciröHteu pl)i)[ifalifd)en "^Inftott ber 9!öelt unb

einem ber i^routt;» ciiüicitlid)en unn\'nfd|onlidieu 3n|titute überhaupt, ber

"jPhtjfifatii'di^Xediniidien 9?cidieau[talt, UH'ldier bie meiften bei genannten ^Huf'

qabeii luie id) mid) nidjt idjuu aii^j^ujprec^en, audj üielc üon bcu ucucfteu

l^üiiidjritten angeiuaubter ^\)\))it ^ufatlen."

%k ^lf,\:)\))\taii\d)'2cä)m]d}e SReic^^anftalt umfafet jniei Stbteihingcn. ^^te

^lufgabe ber erften, ber p^tj^ifalifc^en KSteilung, ift bie 9(u#füf)rung pf)t)fi<

!a(tf(^er ttnteT{ud)ungen unb 99efjungen, roetc^e iti erfter Stttte bte i^öjung

t9tnenf(^ft(i(her ^robfente oon großer :Xragroeite in t^eoretif^et nnb tec^nift^er

9{tci^tung be^wetfen. ^te $lufgcibe ber ^wetten, ber tec^mfc^n fCbicilnng, befte^t

erftend in ber ^un^fü^rung ))^9ft(aUf4et unb p^Qftfa(i{(f|'te(^ni|4eT Unter«

{Übungen auf befimbere ^(norbnung ber l^^drbe ober ivm gtveife ber gdrbe*

rung ber ^rä^ifiondmec^antf ober überhaupt ber 3^nif. 3)a^in ge^drt bie

ttnter{u(!^un9 ber <Stgenf(^aften t»on äRaterioHen unb bec jmecbnäligett ^>
ftetlung foMoI^l btefer atö auc^ ber fipparate. gferner mirb bte SBcgfau^ung

unb bie Prüfung mi ^e^opparaten im grDgten Umfange audgcffi^rt, ou($

in eiui^etnen füllen Snftrumente für ©e^örben, für bie 9lei(^nftalt fdbft unb

auc^ für ^rioüte t)ergeftetlt. ^\it Uöfung bicfcr Aufgaben fte^t nacfi Sofl^

eubiiiui ber crTürber(id)en iöauten, luic Älül)lrQufd) oben mit ^t^t fagte» baÄ

grofeürtigfte pt)^ii(aliid)e 3itftitut ber SBcIt ,vir i^Berfügung

Tie OJcnauigteit füllte in allen fällen einer prinjipieUcn Untcrfudjung

auf bü^ ^ödjftc überljanpt erreidjbare ÜÄo| getrieben werben. Hii ittcifpiel

wollen tuir nnfülnen bie .öerftcllung oon genauen, fogenannten ^iormaltbernio*

mctcrn. 2:icjelben würben unter ^Xuffidjt oon ^^camten ber ^eidjöanftnft in

belli (^)(aMedntiid)en l'aboratorium ju 3ena au^ ber ölalforte XVI iiou^i^en.,

iiwv inerlinnbert ^'Köt)ren würben bnrd) üorlänfine i^afibrierung bie tautilidiffcn

an-^gciudil unb mit Cuecffilber gefüllt. Teilung luiiibe, ba fie i^enugenö

genau von SJ^edianifern nid)t \n erl)alten war, in ber VliiUalt mit einer 2eil-

mafd)ine anegefidjit, bic fclbft erft wieber auf baö forgfältigftc fontrollicrt

unb in il)ren J-eblcrn berürffiditifit UMu^t^ Xnrd) fo weit getriebene *0?af!reiieIn

gelingt e», eine 3tredc bon m/u jo gniaii teilen, baf? ber ^•d)k:

bei beu eiitidnen Oirobeii unter n.oOi " bleibt, ba» i)i nur ein ^eljntcl lum Den

bie bal)iu genaucneii ^ tierinoiiietern, beu tjon Xonnelot in "t^ari^ angefertigien.

3Jiit ber genauen Icihuig aUciu i[t bie 3ad)c aber nid)t getljan.
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5^ci icbcin fci"tin<*n 'Jtterinün'atcr Imt man ^uii uiiii luul) ^iii ciuuUtUi iMc

Vlbu>cid}iini3 bcv iiapiUaiiuliic uuD h^i fie aiKpiUiiiüLu üik'itjilbcrfabcn^ üon

kr ihcakii (ii)liiibcrfürui, \vai> huxd) ^eobadjtuug bcr lijcilangerung ober Sßer*

für^ng bc^ CuccffilberfabeuÄ gejc^icljt, njobei crftctc eine ^Verengerung, testete

eine (Smeitarung ber ^apiUare anzeigt ferner Me QerMf^ung be^ t^uuba*

oMtrtalaBftanbed, b. f|. tmr (Snifemung ber ©tebcpunftdotarfe oom @efrierpun(L

9et ber @iebcpunll06e|ttmnuing mug man genau auf bcn ^ttmofp^&renbniif

unb auf ben immer wr(|anbenen ttberbruil beS avA bem fodfenben SSaffer

eittnriilelteit 3)am))fei» a<i^ten, ber notürttd^ bcn ©tebcpunlt fc^etnbar cr^d|t

Sei ben feutften IBeftimmungen (at man ^ier no4 mit ^unbertftel SKiClimetem

^ rennen. (Sil» »trb befonberl^ axtü beftiUiertem Saffer ^gcfte0i, ba

Serunreinigungen feinen @((me(5fmnft emtebrtgen. ^ie genfer tragen ^ter

ctioa ein tanfenbftet ®rob. S''^ @4(uffe müffen loir not^ feftfteOen, »te

grofi ber iSin^nl ift, mcfc^en ber QuedfUberfaben in fenfrei^ter ©teOung au9«

übt, benn er brü(!t bann mef|r auf bad @efä| al§ in n}agerecf)ter, unb man

l|at gefunbcn, bafe ein a)rtt(l »on lO mm Ouerffilberjäule einer Scheinbaren

löerminbcnnic^ ber Temperatur üon ein bi^ jroci taujenbftel ®rab entfpric^t

2Bir glauben, hiermit einen iSinblicf in bie Sd)n)ierigfciten ber wr*

liegenben Arbeiten unb in bie .^öf)e ber 'Jlnfprüc^c gegeben ju ^aben, roelc^c

bie 9leid)*anltalt an fic^ fteHt. ^Hl)ulicf) liegt bie Sat^e 5. iS. bei bcn feinften

SKafeen unb SRcfeinftruntcntcii ber (Slcftri,^ität. (5ine bcr iuicf)tiflftfn ^}frbciten

roar t)ier bie genaue iBeftimmuug unb .v^erfteltung be^> d)m, rjctrfic^ bcfaniitlic^

ba^ 93?nf- ^c>? fleftrifcfien 'K'MbfTftaiibec- bilbct. 5?on großer prattiidjcr i^e=

beutintii ir.u Hl :ier bic I5infut)ruug einer ^Ühmgannirfellegiernng, be§ 'lUiani^nnind,

},\\x .i-)eriteUnni3 praftijd)er iBibcrftanbsinaBe, benn bicje tiaben ben ^-iHU^ug,

ihren ifi3iben"ianb fa[t gar nid)t mit ber Xemperntur ju dubeni, wä^reub et

jid) jonft bei fteigeuber Temperatur erfnUit unb umgefefjrt.

Sbenjü grunblegenb ift bie ^hi)iitüli)d)=Terf]niidie ^lieidieanftalt auf bem

(>)elnete ber ^iditmefjnng uorgegongen. "j>luf bie Ied)uif Mejer Unterfncftungen

faiin l)ier nid)t eingegangen merben, unb e# foll an ^anb bc» .yile|.U erjcbie*

neuen '^eridite^ nur nodj einzelne» uuö il)ier iljätigfeit in ben legten ^aljreu

mitgeteilt luerben.

©ine ^(njat)! tt>eittragenber unb idjuneriger ^Huj^auen von allgemeiner

tec^nijc^r Sebcutung t)at, mit ber ^Ibfic^t, i^re üüfung ju üerfuc^en, bie S'Jeich«*

anftatt von bem herein beutjc^er Ingenieure übernommen; btefelben be^ietien

fi4 nuf bie X|coric ber 9Raf(|inen nnb ouf bie |)ei5ung. ^\it bie ^mpf*
maf<(ine mirb eine genauere ^enntnid ber Tid)te beS gejättigten ^afjerbainpfeiS,

ittftbefonbere in l^^n Temperaturen toertangt, für bie (Sii^mafc^inen bad ©tubium

befonberft befi Ibnmoniafbampfed. SBon groger fDebentttng für bie gan^e ^n«

bsftrie mürbe fein, h)enn ed gelingen foflte, bie ^ei^tet^nif be^ägU(^ bed

flberganged ber SBürme burc^ S^effettoanbungen auf eine rationelle d^runbtage

an fteOen, atfo (S(efe|^ für ben Eintritt nnb «hidtritt ber SBftrme in ^eftalt

oon €tra^tun0 unb Seiftung unb für ben ^ur<^gang als geleitete SBarme auf

(8e[e^ unb fic^e 3^>^t"'^»^i^tc iiurücf^ufüljren. 3)ie toiclfad)c iöeft^äftigung

bertReid)#an[ta(t mit aWeffung^mitteln für bie ^tra^Inng unb für Temperatuten

an ganj befttmmten fünften geben ^nfnüpfungdpunlte für bieje Unterjucbung.
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biniflmrcv ^Hrbcit^felb ijahen bie .Hilfsmittel ,uir '^Juiiiuiq ertremer

^Temperaturen geboten, i'oiüoljl ber ,v
iö. in l\i lOictalluiiv^^ ULnfcninicuDca icur

^o()en, ttjie untgcfe^rt bcr burd) bie üeqlüjfigte Üuft luidjn^ gciDDrbenen fc^r

tiefen Xem)}eratureit

^net Krten ttic^t nur We tec^nijc^en (Slcftri^itöt^meffcr, fonbern an&j

bie Befoitbmn ^luf^aben, roe(c^e avA htm mobemen ©ebtauc^ ooit fe^r ()oc^

gefpannten ©tritotett ober rmn SBet^felftrdmen entjpringen, einen ©egcnftanb,

beffen SSearbeitung für bie 9lrid|danftQlt ben ividjtigften Kufgaben geödet,

unb beffen (SnHoidefung befonberS fftr ben gatt, bals eine amüii^e Kufftc^t

über ben Serfe^r mit eCeftrif<^er <Snergie eingeführt lottb, ein bringenbed 9e»

bütfnis tft t)ottftftnbtg abgef^toffen tönnen bie SCrbeiten }nt genauen

Seftimmung bed 0$m«SBtbetftanbed be^etii^net toerben, tt)a|Tenb auf bent Gebiete

bei Strom« unb @)NumungSmeffnngen fleinere, aber notmenbige 9^a(^arbeiten

no4 iita(i^ finb.

SReffungen ber ^ic^tftärfe fmb burc^ bie fritifc^en unb oerbeffemben

Unterfuc^ungcn bei ^eid)«anfto(t einem ©egenftonbc geworben, bei nttnmef|r

menigftenS für bie ^Quptfäd)Iid)cn ^mdc ber Xedinif ^ugnnglic^ ift.

2)ie äJ^effung tiefer Xemperotuten, bie in 9)2ünd)en in bem fiaboratorium

ber @e)elI)d)Qft für fiinbe'g Si^majc^inen oud9efüI)rt tourbe, oerfotgte ben S^^^'
einfad)c 3»ftrumente J)er^ufteUcn, um bie mittels ber üerflüffigten 2uft je^t

^erftellbarcn , fchr tiefen Temperaturen p meffen, luelc^e für bie Söiffcnfdjoft

unb ;^uicitellü5 audi nir öie Xed)nit eine grope i^ebeiitunn erfiinnen werben,

ba fie füi' bie ^orjdjung unb bie 3nbuftrie neue gebiete aujjdjlieBen.

TaS für bie tiefen Temperaturen allein inaf^gebenbe 3uftrument, bad

SBJafferftofft^ermometer, ift jn tedjuifdier ^-iseuueubung megen ber (Bc^tuierig*

feiten feiner .^anb{)abung iinb ber nmftiinblidjen '^^erediininß'rneifc iiiu^ecii]net.

(Sö l)anbeUe fid) barum, biejeiiiiien leniperatimiiirfuiii^en, UHlriu- obrn jene ein--

fad)eren ^uftrnmente (\chcn frütr:!, näni(id) bie ^Ü>iber|tanböäubcrang Vi uon

reinem "ißlntiii, ioune bie ovannuiui beij Jliermo=ßIement# nnf bie 'Eingaben

be§ 2ÖQfferftüf(tl}erniometer<? ,^urüdguTit{)reii. Tie 9J?effungen crjtredten fidi bie

auf bie Temperatur ber fiebenben rtüjfigen 2nH. bie ettvn — 190° betrogt.

iikfoubcrS in beni Xbernio-i^lement iinirbe ein ^IJ^ittel i^efiuiben, mit bem man

bie tiefen lemperaturen (eid)t unb beiiueni mit einer für bie Ted)nif genüi^et:--

bcn (^enauit^feit mc)jcu fann. ^iU C^i^aluanonicter bient {)ierbei ein älmlidn-S

3nftrunieut, luie eS frülier üon ber 9{eid)Sanftalt für bie .liicnuug l)Dl)cr

Tempeiaturen mit bem le (iljütclicr'jc^cu Tl)erntu=(lkim;iit-j ongegebcn

U»i)ibcu ift.

gerner irurbe ber GrftarrungSpunft I3erfd)iebener organifd)cr ^ubftanjen

beftimmt, bie faft alle fd)on tior ber Temperatur bcr flüffigcn 2uft feft ronrben,

geiü5!)nlid)er ^Jltljer 3. 'S. fdjarf bei 118*, Wäjrenb SLlfo^ol bei fortgefe^tcr

') ?(ni< bcr ®iber(loiib^Ofrmitibrrunfl , tucltbc in Wctatlbra^ten bei finfenbcr ^^nttpf»

totur auftritt, ift ninii m(\m ifircr ^KriV'Jmofjigfcit hiiftan&L\ inif bic 2em|lcnUuc fil)iic|eH.

-) Xa^:« 5licrmot£lentcnt au-^ 'i'Iiiiiii lm^ rnicv t^latiii rHlH'^tm^Iegic^Inl1 in fn^tjcr

bad ein^iae auittel, :2ent|>eratui;eii bi» au 1&00<> ofitau au me\ka, ^ic eine Jtiötjtelle taucfft

In bte anbece beftnbct fid) im (Klftbraume, unb auiUt Stark hä ouftretenbeit Stipmct
Ifigt ^<fy auf ben S^emperaturutiterfil^eD betber fidtflelleit fc^tie^.
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,'perabici3uuö ber Temperatur anmQl)Ii(^ ^äfier iinb fri)(ic|5lid) fe|t lourbe. i^iur

ber '»^cirDfeuniätlicr bilbct eine 9(ii^na^me; er bleibt aud) bei — 190® norfi fo

TDfit bcRieglid), bafj er ,yi einer Xbermonicterflüifiijfeit bi3 bofiin braiid)bar ift.

«ein 'isütumcii beträtet niebaun nur etiua nier Jünft^t öon beni}eiiu]eu bei 13c»

luiHmluiiicr lempeiauu-. (iniiUiI) luuiDe biK^ Öuftt()crniometer mit bem ii^affcr*

ncml;ciiuünietcr bei — 188** nercjlidien, iiiib cy ergab fui) Ijierbei baö für bie

Xtjcrmomctrie tuertüülk Oicjultat, ba0 baä fiufttt)ermometer nur um 0.6 •

niebriger geigte.

2)ie auf tbttrag bc8 SBetehid beutfdlet ^ngenieitte untetttommene Unter»

fnd|un() über bcit SSftrmebutc^gang burc^ 3)?etaUp(atten nurbe im Saufe ber

Seriditd^ett bU 3U einem geroifjen ^(bjc^IuB gebracht (5d mürben im ganjen

elf statten (fec^d and Ziemend «aRorttn«@tro^(, bret aud ©c^miebeeifen unb

jnet aud Jhq^fer) in 125 einzelnen S^eobad^tungen bei $eistem))eraturen im\ifm
200 uub 700« unterfttc^t ^te ©törfe ber Patten oarüerie }mifc|en d nnb

30 mm, ber IDur^meffer betrag bei alleu platten 25 cm, ^e gu unter«

fudjenben flotten nmrben in ben Soben eined 9Baffer(effe(d cingefe^t uub anf

b(R geeisten Ofen geftcKi ttud ber SHtenge bed in einer b^mmten
oecbamyften 9EBaffei9 founte bann bie 9}?enge ber in ber ß^it^n^it burd)ge''

<)(iiigenen Särme berei^net merben. 6tra^(ungdPer(ufte burd) bie ^anb bc^

unb @rtuärmungen bon au^en n^urben burd) @(^u|^mtttel möglic^ft

tjcrmicben. $)ic 3Scrjuc^c ergaben eine 5^e)tätigung ber and} anbermeitig be=^

obiidjteten Xl)QtjQcf)e, baß für bie ÜBarmetran-smiffion bie ^Befc^affcnJieit ber

(^ijenplatten, inebejonbere t§re ^ide faft o^ne (^influ| ift. beftet)en ^mifc^en

ber ^leijplattc unb i^rcn Umgebungen grofee ÜbergangvnjiberftQubc, gegen

wclrfic ber ^citnng^roiberftnnb ber platten, jelbft bei ben btcr norliei^enbcn

Tiden, aie foft unnierflid) be,^eid]net merben fonn. 8elbft bei i^r.^nuinnii nncr

füttftlidien .^effelftein^ ober Öjc^ic^t auf ben Patten würbe !cin cr^cbiid)

anbere^ 'Kejnltat er,^ie(t.

Über bie Isiidituerteihinn nnb Öfonomie bev gebränd)Iid)cn ÖidjiqueUen

finb umfangreid)e Unterjudninnen au^gefübrt morbeu. i^V'iünberev Sntereffe

habe bieje, joujeit fie bie Öliililanipen betreffen, ba man fidi in ber ©eftro^

tt'djuif bemübt, ein{)eitlirf)e Q^euinninnu^en über bie ?vel)levi^ren^,en nnt) äJietbobe

ber ^tjütüuictrierung üou (iJlül)lanipen anf^^nftellen. '^son bev Unterfnd)niig^=

inetl)obe ift ju üerlangen, ba§ fie eiujadj uub idjiicll anv-^nfü^ren ift, ba jcbe

ciu.^elne (Mlüblnmpe pbotomctricrt rocrbe unb bei betn billitien ^reiic üon

OilulilamiHii Dinf ,|:LjLnLn:iLirieruug jeljr Idjuell uor fidj ivet)eu nnb bnrdj wenig

öorgebilbeie^ ^^erfonal geid}et)en niuB. T^ie Tec^uif fü[)rt gewübnlid) nur

SReffungen fenfred)t ^ur 2ampenacf)fc in eine 9?i(^tnng ober in ^wci einanber

fenlrec^ten SHic^tungen ober in btei 9iid)tunge!t (in le^terem in einer

nu^t eimDanbfvden SBeifc mit .g)ilfe oon ^mei spiegeln) au§. %k *it?bt)fitolifd;-

Xed)nifcf)e 9ieid)^anftaU giebt in ^Hüfungeid)eineu, gen)i)()nlid) cutfprec^enb ben

$er^ltniffen, »el^e bei offen brennenben Sampen gebräudjtidj ftnb, bie mitttere

Stcbtftarte fentrec^t gur fiam{>ena((fe an, melc^ fte burc^ eine einzige SOteffung

mit ^ilfe eined rotierenben, 60** ju ber Wagerec^t befeftigten ©tü^tam)» geneigten

8piegeld gewinnt ^ biefer Upparat für bie ißra^id gu fompttaiert ift, finb

ncnerbingd $er(u4e gemadft mit einem t(pparat, bei welchem bie SBilber m
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10 untei" etwa lö" i^ci^cn bic 3ld)je ber ©Uifttompe gciiciqicu uiilHlegtcn Spiegel*

glaöfrfjeiben "^seniuMtbuuä tiuben. f^rcilid) miiB nir bicjc^ ^-iserTnliren bic l'ampe

Ijori^üutQl, ftntl, luie eS in bei Xcdjuif üblid) ift, uertifal Ijäiujcub ptjotometriert

mcrbeii, %U2' iscrtifeidj^otneft bient nirfjt bie ^cfncrfer^e, bicfc ift miv Das

Uvmaf?, l'üubcvn eii;c *>')lii!i(aTnre imii >.y'.\an bctaiiuiei iieiuljtfraft. Tamit

bieje iiiöglid))'! luiiijc tuintaiii bUiiu, luviibct man einen ftunftgriff tiit, ucliijcr

barin bcftc^t, boS man fie mit gciiugcici- Spannung brennt al« gcwül)ulic^.

3{)r 2\d}i ift bann rötlic^ unb nic^t jo IjeU, mie bei normaler Spannung, aber

fi« UeiM tn ber S^at fiBer taufenb ®rennftunben 6tö auf ein taufenbftet

t^rer 8i(^)tmengc fonftant.*)

Heuere antiinatcriaUftijcf^e Beilegungen in bct

Haturu^iffenfd^aft

Ciier(|Ui»mu#« ZlcoiHtaltomu»* Oynamiftmu»*

9la4 coion SortniQe bor ber 92ttttttfor{(^bcn Qkfdlf^ft bei Oilerlimbct.

Son Dr. med. <|»|bHi iitfre*

ic llnuinfti)fttic^fcit biejer ©rfenntni^ ift um ttt(ftt« geringer, ol# bie beÄ

3a^e^, tueldjen ber Segrttnbet ber mobcmen ^f)i(ofopt)ie unb 9>{atur«

tuiffenfc^aft, 9len6 ^edcarteS, als ben fln^gang^punft jeber meiteicu

gorfc^ung, old baS unmittelbar ©emiffeuubguetfellole aufftedte: »Cogito, ergo

sum€. ^ie bur($ SBegbenten ni<^t ^u befeitigenbe, uu^erftörbare SßorfteQung bed

eigenen bemühten 34 ift ber unantaftbare ^demi fflr beffen (Spftenj)^ Sßad in

irgenb einem Bcitobfd^mtte atö ni(^i e^tftierenb gar ni^t gebucht werben fann, wie

eben bad eigene benfenbe muf )u biefer 3ett notwenbig e^iftieren. , iSbenfo

notwenbtg mu| auc^ ba9 bauernb eiifHeren, load )u feinet 3(it in benfenber

Sefen SSorpellung a($ nic^t e^iftierenb gebockt werben fann, unb bem »Gogito,

ergOBum« folgt mit gletd^er @i(^^t ber 8a|^: »Spatium non cogitari

nequit, ergo est« — „t^ ift unmdgUc^, ben {Raum nic^t ^u benfen, atfo

ift et*.

!rarQn§ folgt ^unädift ^lueierlei: 1. ba| ber 9flaum, notroenbig cri«

fÜerenb, feinen Anfang unb !eiu 6nbe f)aben fann, atfo emig ift; 2. ba^ ber

<Srunb feinet Sein^, weil o\)nc Einfang unb @nbe; er felbft ift.

3ft nun mit bicicr Grfcnntni^ ba^ ^anmin-oMcm cruiioptt? ^0?ir fd)eint,

mx ftet)en bnniit crft au ber 3c^iüefle be^iclbcn, suglett^ über aud) an ber

(Mrcn.^Iinie, mo "^l^fiiifit unb 'iT'Jftaiifitifif fid) berühren. '!0?ntcric ift ber Maxim

nid)t, beim auf fciueu uujerer £iuue empftiui^eu Rur üou ibui eine Iriniuirfimfl:

audi hat bic lltatciic, luic luir ic()cn, i()n jdiün ^ur ^^Jovauvjciuuu] alv '^t-

bingung il)rcr *ijLi[tenv SoUen mir bier ujnfeljren unb bihfcn luir uidir mcitcr

fragen, roaö benn bicjc» eine, l)onun]ene, unenMidie, bic o,a\^c ^xidjcimuuymdt

in fid) tragenbc, il)rc (Sjriften^ bebuu]cubc .SUnUiuuum, „^)uium" gcuniint, iiuil

luir tcincn aubereu iJJamcn bafür Ijaben, al^ bcu, Pur bejjcn unenblidjcr iieere

0 3:c(^tf<^e Wunbfc^au.

Digitized by Google



'^tüttt aiuimaUcialtfttjc^ Bewegungen in Der ^J^atumtjjenjc^tt. 453

tptr erf(|mten, tft? ^ctnt e9 ho^, fei biefem »horror Tacni« ju«

Sufc^etbrn, ba( He ^^Uofop^en fU^ ftrauMen, bie SBefen^eit, bai ttfAt Sm
biefcr „(eeitn" UneitUid^feit atiattötennen, fobatb fte o^ne matertelten SnM*
fid«^ »itb unb bmi fct^ft md^t ^tmoeggebac^t »erben toirn? ®iei»t H für

vnfer 2)en(en feinen anbeten 3n^t, afö bcn ftoffli^en, b. ^. noc^ bem Qor^er«

ge^jenben — ber 9e»Mfittn0«erf4etnttng ber pantkaäLm (Snecgic? 8Bt|fen nrit

beult irgenb etnxid über bas Sßefen ber (Snergien, mit beren Senegungd«

formen wir rechnen unb e^i^erimentieren? Bpttäfm toxi nidft fogar bon ^oten«

tiellen Energien» ^ too fie im @(eic^gen)td)td^uftanbe ftc^ unferen ©innen

ntt^t burc^ Sewegung^ft^etnungen ätt|ern, unb bo(^ oorlfonben ftnb unb oU
unierftdrbar gelten?

„Energie" roürbe biefed nn# geläufige SB^ort etwa genügen, bem

Flamen Manm" bcn ^\nt)alt gu geben, ber i^n üom Jeercn ^lidji^" unter*

idKibct? S(. SBiefener citiert eine äu^füf)rung 3. |). ^idjtc'^» fic al* ^«n

%*röbd)en nadifantifcficr ©cbanfcnfoft" objutfiun, bic mir aber qteid)ttioM für

bie l'öfung be« ^^^robUin- bcbcut^'nm erfc^eint: „$)er obftraftc 'Jtauin," p^ilo^^

iorliicrt r^-icfite, „jeigt jid^ alö ob]"üUitc5 '?tuf?crfidhl*ein ... er tft bie rcinftc ^orm

kr unoiiMid) audbetjnenben 9Jid)tung, hti abjolut ciiercjiiclien '^lu'finanbcr u. i. m.

u.f. nj." unb fäl)rt itarfj biefem "i^brafenernufj in iiüdjtetnem Xeiitid) fort; „bamit

in (ihcx ^iic^lcid) and) ber aUtjemeinfte (^k'banfe einer inneren Alraft, einc^

llllv^l Ii iicnbcit ^teoten gefe|jt; jener ^-J^egriff jc^Iiefet biefen in fidi ein, unb

cbcu Dann liegt boö bisber fel)lenbe iDioment. (5in ©eienbe#, nu^^ innerer Ältaft

fid) Dernjirflic^enb, burd) fidi be[te!)enb, fanu unr ale eucrgiidje Sjrpnnfion,

fltd erfüllter Staum qeba(f)t lucvben, fo baf^ nom leeren ^Ranme nidjt bie

yiiDf jcin fann . . M\a\t ift nur qIc> fidi cnmubierenbe ;,n bonfen unb )o

erzeugt fic bcu :Jiaiuu, mbera fie ift unb jici) üull^ietjt; nid^t etiuü nur,

iubem fie in ii)ni ift."

Offenbor ift ber ©runbgcbanfe 3. |). gierte'« ber, bafe iHoum unb Snergie

d< tbenttfc^ auf^ufaffen finb, bag ber Äaum al9 (^ergie fid) felbft gum 3ni)alt

nnb )um (Smnb feines unenblic^n ^nd l)at, unb b(iB er burd) biefen IQoH«

inflolt feined fBefcni^ unb @eind fidj oon bem gar nvä^t benlbaien @efpeuft

eined „leeren", b. wefenlofen 9taumeS untecfc^bei

9lo4 ben üor^ge^enben Ausführungen ftedte fi^ unS aOe ahnelXe

(Energie cii bod auf unfere ®inne old SBewegungierf^einung iBirfonbe, aU
bie „materielle* iSrfc^nnngtiocft bar. .^a ber 9{anm, tro^m er not«

wenbig^ alfo burc^ fl4 felift qriftietenb, bad SBefen ber (Energie offenbart, auf

leinen unferer @inne einwirft; mug btefe, fein SBefen audmat^be (Snergie twn

ber aftueUen, für un^ fiunfäQigen, a\i potentieUe unterfd)ieben roerben.

f&a€ ift mit biefem ^amtn für bie (Srfenntni^ bei» SEßefeni» bed diaumed

gewonnen? yddjß weiter, als ba^ mir une^ mit ii)m noö) innerhalb ber

6(^ranfen ber und naturmiffenfc^aftlic^ geläufigen ^griffe unb ^Jtnfc^auungen

biitten. SBenn mir aQe und befonnten (ilnergieu nur aud i^ren '^emegungd'

cridjeinungen, alfo ber 9)?aterie, erfcunen unb fie bcMvifb nou ber 3Äaterte nie

ju trennen nermögen, meil fie felbft biefe ©iaierie baiftellen, jo telilt nn^J bei

bem iöegriffe "Hnnrnrnergic, metrfic für nn^ feine ^^eaiei^nnfiven'clicinnng,

uidjß ber äRaterie (i,^aratterifti)(^ed wa^rnel)men lä^t, ein i^twa«, ein ^ort^
61«
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eilt %mt, ber btefe „(Snergte'' afö ein SBefen^afted Ienti^(|net, auc^ bo, wo
fte fi(^ ni^t bitn^ jtcoftftttgentitgen erfeniten gtebt; ein SBort, meU^ btefe

Slanntenergie, btefeS ge^eimmdnofle, bie gon^e (Srfi^einmtgdnyeU nntf)Minnenbe

iStm& — ge^ntnidttoQ im ^onnenß^te beft ^enia^ unb itoc^ ge^mni^
tooffet im @tra^Ieng(an)e ber unge^ftf^ften @imnen ber fflü^ unb bo4 fo olK«

täglich, fo felbfioerftänblic^, bag n>ir glauben, eS mit ben Ö^nben

erfoffen ju m&ffen — and) für imfcr SJorftcÖcn jum 9{aumtuefen geftaltct.

„Äoum unb ®cift ift ba«fe(be-, ft^tiefet «Iqcanber SBicjjner fein

in^Q(t)d)n)crc§ SBerf „S^oiii ^^^miftc jum (Reifte* unb mau lönntc bcu 9{amen

Kneift'' im ©egcnja^ gu ber biirdj iljre ©cnjcgung ben 9laum erfüUenben punf*

tucllcn ©ncrgic, ber «SDiatcrie", mo^( acccpticrcn, wenn nic^t mit biefem

r^egeufa^e in unferer ^orfteQung ein neuer ^ualtdmud gejc^affen unb jugleic^

bic öircnge naturtt)i[fciijd)QftU(^cn Srfcnncn^ überjdjrittcn iinirbc. Teiin in ber

'X{)Qt ift bic)er 2^iiali^muö üpn Siefener beobfidjtigt ,^ur iöegrüubiuiti einer

bciftiidicn *ilkitanjdiannng — eincv ^ruali^mn-? aUcrbinc|v nnr innerhalb be-J

5lll=--(Sinen, nnb uom ^Jionivmu^ nid)t nnterfd}eibbnr, nnb ein Teieinu'J, ber

mit bem *!l?Qntt)eiömuc> ^^ujaninienfällt. Wit bcni Ülnirte „öcift" aber finb luiv

geiuübut, nn eine fnnftioneüe (iridieinnng, jei cc- ber „SÜ^aterie" genannten

Gnert-jicn ober ber 3iMai"i"'''in^^i^fiiiig ^i^i**'^ ^"'^ "Of^l nnbotannicii

ßncvgicfovnt bcnfen: Ilm alväiicicn anT.^nfanen, mürbe bem lüÜHncrftänb»

nijic einer '!|.H'rjünififation, einer jpintiniid) anc^eliand)ten „SÖBeltfeele" fitliren. *>

öpinoja, einer ber flarften Xcnfcv aller ;^eitcn, entlel)nte üon TeC'Cartev

bcn Flamen ber Subftans für baö s^eienbe, nni mit biefem ^Jiamen ba-?

„Sd)lcc^tt)in Seicnbc", „@ütt" bc^eidjnen. 2?ie Snbftan^ aber, bav

ben 0rnnb feine« (geind in fic^ felbft Xragenbe, luor if)m — „Tenfen nnb
§tn^3bet)nnng". 'Dhir biefe« le^tcrc *?lttribnt ber „'3nbftaiiV' finb luir 0011

uniercm 3tanbpnnfte am bered^tigt, für bcn ^Kanm in "iJlnipiud) jn nelinieii,

nm bantit, obgleid) n?ir 'i\)n, ollev 'JJuueriellen entfleibct, ai^ eine iL'ccrc wn
uncnblidjer 5lu!cbel)nnng uns benfcn, .yigleid) fein 3 ein, feine Si^efentieit al^

eine öon ber ber SÖiateric ücrfdjiebene, obfdjon bie lefetcre in fic^ fd)licfeenbe,

5um fCui^brude ju bringen.

S)enfen ift für unfere ^Begriffe an Sen^egnng ber 9Raterie, b. %
ber 3cl(en nnb 9Ro!efü(e unfered ®e^imd, gebunben; t» ift ffir und ein '^ro^cBr

eine Arbeit, eine SBetvegung, obgleich bie 9emegung ber SRoIefitle felbft <ui(^

menn mir fie ju jaulen unb ju meffen temen foUten, und feinen Kuff4Iu§ fiber

bo8 3ttf^^o>nt"^ be« „©ebantoid", ber SorfteQung unb beS 9cimi|tfnnd,

ober bad „34* geben mürbe,— f0 menig, mie bie B^^ng ber St^lerf^toingimgen

und bad 3uftonbefommen unb bad SBefen ber gorbenempfinbung erhsri 6o(4e

geiftige gunftionen ber 9laumfubftan^ susufc^reiben mürbe §ei|en, fte ju

peifonifiaieren, refp. ju ant^opomorp^ifteren, unb mir mürben bamit ben üor«

'ülU tdi öpr mehr a\-} 50 ^n^ircn nodi bom rfiibiiiin ber Tln'olinve oblao, imponierte
mir eine ber Wottlicii bctaclcotc (fijji'iifchaft olC' mct)t üiul)rüVüiiKnpl)iictie, Die ber ^11-
gegenioart S?ie bicjc auf^utaiicn )ci, iviirbe nirticnbä' i^efogt. (Sie mar ein ^laubcn^jat^,

ein Bogota öon metaphnftfdier, ricUcidit mir nllnioriidifr 'i^rlmiiMiiiin. ^\d: ln-rniffitr bnma!-',

mir ben 55eflriff reoIiftifdKr ucvanidiniUulini Daiiurd), baß id) nur bcu „allj^oi^cnu'iiriti^ci!

Wcii't" mit bcin allflcfliMUuärtii^oi ^Kannte, bicicii irocnbloie erfüBenb, Dcrbunbcn badnc, bt?

mir iule^t oon aUcn Dogmen lodgelöft nur bie ougegettwAttige Staumoefenl^eit übrigblieb.
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fidjtig Utctttnm ffieg be8 naturn)i[)eujc^aftli(^en (Srfennen» oerlaffcn. 55iefeTti

tft nur cme @eÜe biejcr „Subftanj", unt> oiu^ Mcfe itit^t finufäUig, sugefeljrt,

He SCuAbe^nung in9 Unenbf^e unb aud Unenbtic^fcit, m\z tote oorlier

fa^en, mit IRotmenbigfeit fi(^ ergebcnbcd 9Befen a(3 (Energie. Unb ^toar atö

potentielle <$nergte, benn ntd^t afö golge einer SBODegung, einer 9(ftion ^aben

toir und bie lludbel^nung na(^ biet ^tmenfionen benten, fonbem aU ^nm

XBefen« )unt @ein ber @nbftan) (d9 notioenbtgeS Attribut ge^dcenb. SBoIlte

man mit bem jängeren ^i^tt einer „ft^ espanbierenben", „raumbtfbenben"

&raft fprei^en, fo fa^e man {tc^ immer »icber »or bie gh^age gefteQt: wo tft

benn ber Sludgangdpunft biefer ,,<l^nfion'? mo ift biefe (Energie, ebe jte

bur4 i^r wl(u£fi<^bnaudftreben" ben 9laum „gebitbet" i)ai? \a, noc^ n>eiter —
m§ toar benn ba, e^e burrf) bic ejLpanbierenbc Äraft ber Mannt entftanb? bod)

ttjof)! immer luiebcr ber )Haum, ben wir ai^ jcmal» nic^t ejriftierenb gar nic^t

benfcn fönnen? W]o immer bie J^roge nad) bem So? bem Söo im Flaume.

tUid biejem (£ir!el giebt ed feinen fludnieg, ald ben, bie 2(uSbe!)nnng ber 9laum'>

fubftan^ nid)t al* ^iftion, tt)eld)e immer Seiuegung eine« jd)ün Seienbcn üorouÄ*

^'c^t, ionbern oI§ ifir Sein f rfilcditfiin, n(v bic unicrcin Grfcnnen ',u^

gängfidie 3citc il)res ÜBejens aufviiTafn-:!, unb, ba )ie, ben (^h'unb ihre*

3einö m fid) trai]cnb, fid) unjerer ^jcaturauHliaiiuiig nottuenbig alv Üuevi^ie

offenbart, fie nadi nufcrcn natnrniiffcm'd}aftlid)cn iiJ^cnT^'f^cn niv tHUciutclle,

b. i. im Q^Ieidfgeiuic^t ruijeube, cmige, b. t. ^eitloä jeienbe (Energie aiu

^j(^anen.

neuneu luiv bicft'» 3oiii, luoil nnö bie Gmigfcit iiid)t eine

ot)ne fliüang nnb Gnbe (ein 3CMbcrjpnidi in fidi )(ih\i), jonbern feine

3ett bebeulet, ^enn bie ^cit ift iiidit» au)lcv um ^ijinicrcnbe^, ^yefenbaftcö,

bem ^Kiinme 5lbi1qiinte«J, fonbern Icbigtid) bcvj lluif, bei iücjucgung in

uin'ercm, b. i. nlkr benfenben SBefen, !s8ett)itnticiu. ^li^o nid)t'5 fid^ bewegt,

iDcber iu bcv 3luH<-HiiitiL nod) im Innern ber x;d>iiLiiU'n, ba ift a\id) fein „^ox-

unb Slac^einonber", njie mon ben „'Strom ber ^e'it" oerbilblic^t bat, um it)n

bem ,,9^eben« unb ^interetnanber" bed 9iQumed gteicbsufteUen, ba giebt t&

felbftperftSnblt(| fein ^Bbi ber ^Bewegung — feine 3eit. 3)qB bad aeitlofe

©ein ber potentiellen ISnergie ber Stoumfnbftana nid)t gleit^bebeutenb ift mit

IRic^tfein berfelben, folgt für und auft bem miffenfc^aftlidjen ^3egriffe bed

SBefend ber (Snergie, monac^ fie meber t)emi(|tet merbeu, noc^ fi(^ fetbft Der«

ni(^ fann, affo etoig fein mn| (®efe|^ von ber „d^^tung ber iSnergie")

nnb immer »ieber, bodfefbe bebeutet, aa& ber X^atfac^e bed Unoermdgeni»

nnfered ^^tend, bie (^ftenj beS Sfanmei» ^inn)eg}ubenfen.

Ob no($ anbere unb rod^ f(ttribute ber SRaumfubftan^, au|er ber ibt

Siefen fär und andmac^ben (Snergie unb unenbticfieu Sfudbel^nung jujufc^reiben

finb, liegt abfolut jenfeit^ ber ©renken menjd)lic^en ChfcnnenS, felbft auf inbuf»

tioem ober fpefntatiuem SBege, meil e^ für biefen an einem bnrd) finnfätlige

Chiaf)rung gefiedertem *^udgang?punfte fet)(t, mc er und fär bie ^fenntnid

be* ^(ttributed ber 2(nSbe{)nung burd) bie finnlic^e SSBa^me^mnng ber iSemegung

bei SD^aterie unb unferer felbft geboten mürbe.

SBot)l ober bürfcn mir unä fragen, ob biefe potentielle S^anmenergie nac^

Knotogie ber und befannten (Energieformen in eine aftioe, tinetifc^e ^rm über»
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gc^en lantL 3itt Qegrtff uitb S3cfnt ber (Snergte tft nü^tt ent^aftnt, ttad

eiltet fol<^ Kmto^me »ibcrfinrfic^ unb nm tDemofteniK anbetttimgfttDeife oitf

bem »Ott IUI« betretenen S93ege eine Kntttiort auf bicfe nietap()t)fif(^ grta^

toerfui^en, tuciiben mir un^ no(^ einmal ber 3)kteric unb beren ^er^ältnis ^um

Staunte ju. SBir iahen, baj) ed uu^ unmöglicf) ift, bie liDkterie ol)ne ben Mwim
benfen, n)ot)( aber ben iRaum o^ne bie ÜT^aterie; mit anberen SBorten, ba^

bie C^ten^ ber ^hterie ba^ ^£ori)anbenfein bed diaumed, unb gtoar nicf)t b\ü%

in unferer ^-BorfteUung, fonbem in obiefttoer 8Si^irttt(|)fett, |ttr notn>enbiflen

^oraudK|5ung f)at.

Wir Derikum bic 9}?atmf, nnc^bcm mir fie crfannt Ratten al^ bie burcö

it)re SelbftbcUH'i]mTf( ben iHaum erfüllenben Mraftpunftc iUratonie, Tunamiben),

au^ bereu Bereinigung burc^ bicjclben, alierbingö nur liDpottietiidjcn isorcinnne,

mic fic bie 9?aturmiffenfcf)nft fic^ ^uret^t^ukgen ocrjuc^t, bic Ü/iolcfiUc, unb

weiterhin bie iü^iicu ent|tei)en.

daraus, bof} mir fie binmegbenfen töuuen, folgte, baß fie nirfit ou^

iuiuner 9^otmenbigfeit e^iftieren, luic ber iHaum, ben mir nic^t ^iumegbenfcn

füunen. (Srfannten mir fie aber alg Energien, b. b. firfi ielbft bemegenb unb

un^erftürbar, )ü folgt barau^, ba^ es (Energien ober t^uergiefüimeu giebt, mcldK

oU folc^e nicbt mie bie be§ 9iaume^ ben Wrunb ibrc^ 8ein§ in fic^ fetbft

tragen, oiefmebr al»? Mot^i. ä^irfung^mcifcn obci Viu^flüfie ber einen, uncnb'^

lieben Uimergie au,uMvl)iii iinh, mkUIk nad) ber uiiii'rem xHuffaifungi?'

nevniögeu ^ugemaubteu 3cite un* aU mejenl)üfte *Uuöbct)uung, dl» iHaum«

fubjtani offenbortc. @ie wrlieren burd) bicfe 51nnabme nicbtiJ »on ben

Httrtbttten ber (fotergie, b. t). fie fdnnen nid^t Demtd^et tperben, uid^t fid) fetbft

erfcböpfen, mot)( ober unter gemiffen 9ebingungen in anbere (Snergieformen,

bemnod^ fc^tieglic^ auc^ in biejenige ber latenten, potentiellen ^^om ^urdif*

teuren, o^ne baburc^ eine (Sinbufie i^rei» @etnS nnb SBefend erfeiben, iirie

toir bieS aUtägli^ an bem taeäfidwfiai ©ptelc ber Unuoanblnngen non SBoxme

in finetif(|e dhirrgie, rm biefer in SBärme; Sic^t, f^eftciiitfit nnb nmgefelrt,

esfierimenteE erproben (önnen.

i^anben »ir nun in bem SEBefen nnb Oegriffe ber (Snergie tetnen SSiber«

fpru4 gegen bie SRöglic^teit eines Überganges wn fwtentidler, im fttttif^en

<S(ei4gemt(^t befinbüc^er ^aumenergie in finetifc^e (Energie, nnb swor o^ne

eine Stnbu|e an t^rem SBefen a(d unenb(icf)e 8ubftan,v ba \a biefe Unenbßd^

feit i^rcd 5Sefen^ unb 3ein§ beit begriff einer Teilung ober (Jinbufje eo ipso

audf<!bliegt, fo fte^t and} ber Iftnnabme nid)td entgegen, bag bie pnnftueden

Energien, oI§ n^elc^e fi(^ unfcrcm logifd)en Xenfen bic Uratome ber

^^aterie anf^mangen, eine fpl(^e Umwanbtung pptentiettec in fine«

tijd)e önergie barftcüen.

^d) uerfifWc mir fcine^meii?, baf^ bie«' eine fefir „fiifine" .^npotficfe, mU
Icidit ein 'T^f^aütnvum iienannt luerben mirb. Tcmiod) ift fie um üidity gemanlcr,

ö!^ bie refhiuievte ^-iHirÜellung be«> lliatcriali 31:11», baf; bic luelgeftaltigcn 3ton^

atonie, bie — man meif? uidjt maruni — ^to]\ unb ilraft :,ugleid) bavfteUeu,

nun einmal üou (smigfeit „gegeben" finb unb barum jebe meitere ,"^rügc natb

ihrem 5Bekn ober gar nad) ilner Cierfunft al8 tnUlig uberflüifig üu?fd}Iie§en,

objd}uu mir un^ ot^ne Wi^c uorjteUcn ti^nneu, ba^ fie gar mä)i qifttertea.
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Sie gewährt nbcr ben nnidianbareii iüüvteif, auf bem fid)€reu 45übcii öer

©TfcnntiuA ciiicv ait^ imiercr xitunueiiDigfcit uncnblid) 3cienben, ber fubftanticUeii

JKaiimeucrgie, fiiBcnb, o\m ben XJjatjadien bcr CSr)diciuinu]viucU 3^anq aum=

tbuu, für if)rc (^unuicfduiig einen unfercm HaufQÜtöt'^licbiirfniffc entipred)enben

r^^runb p finbcn. ^Ibficfjtücf) fnc^c icf) „itjrc ©ntiuirfcUnuV', bcnn nic^t oon

cuum '^djLipiu^'^V^^-'^^'- ^^^f ciuiiu iil^crben au^ ^ciditei faiui unb foH f)ier bie

^^cbc fein. 3)iK\ luav aür (ii-jd)ciiuiiii^viLicit, ilUatcrie um aller, iii uuD Diad)

fie »altcnbcn Äräftcn nennen, ift nad) unicrcr 'iliiidjauuiiij ein 'üJiobu«:, eine

öowgunqefonn ber einen unenblid)en Urenergie ber ^Kaumfuliftanj;

atte ßin^elcncrgien unb bte ani beten iQcwcgnngen refultierenben (Srjc^etnungen

{tnb bte Emanationen biefer dvigen b^namifc^en 8ubftan^ unb barum nn«

t»ergang[i(^ nrie bieje fe(b)t unb nur, o^ne je ju oerfc^n^inben, in unenbltc^m

UretiSlaufe in fte priidte^renb.*)

2)ie (Snetgte, ben i^runb il^rcd 6einB nnb Sße[enS in ft($ {dbft tragend

fönt nur eine fein, nyte cd nur einen, boS SBdtott in ftdd geftoüenben 9iaum
giebt !^arnm ift mit 9lot»enbtgfeit an^une^men» ba| atfe (SKnietenergien, unS

betannte unb ^ Q. niK^ ni^t ectanntic XudftTömungen — »enn biefed Sßort

bod nötige ift — ber einen enecgetift^n 8tauni{ubftan) ftnb.

^ie^ ber metapfiiffifd^ ^intergtunb bed ®efe^ ber (£r^ttung ber ^afi
SEBenn foeben oon „befannten unb nod) nncrfiinnten 6nergi^t(^^"i^'n*

fprac^, fo ^atte ic^ bei lefetercn inÄbcfonbere ^ttJei @rf(^einnngen im 3liu]e, boren

öntjtel)ung unb SBcfen bi^ ^u biefer ©tunbe nod) aller ^erfuc^e einer befric«

bigenben ©rflärung fpottet — bie @d)tt)erfraft unb bie geiftigen e^unf*

tionen, b. i. ^mpfinben, SoHen unb^eiuuBtjein ber ocQonijc^en^eberoefen.

3Bö{)renb mir g. '3. bie p^Qfifalifc^en SBebingungen, unter »eitlen (Sief«

trijität, äRognetidttiu^, Snrme u. |. lu. erzeugt inerben, ^iemüd^ c\c\uin fennen,

mit il)nen experimentieren, bie @efd)n)inbigfeit i^rer "söeroegung meffen, ift un^

be.^üglid) bcr ®rQt)itotion nid)t einmal befannt, ob fie eine get)eimni«t»o(l in

bte ^frne mirfenbe ^tn^ie^uuggfraft ober ber Xxiid eined claftifdjen ^tebiumd

ift, ob i^re SBirfung eine angenblirflid)e ober jcitlid) mef.tHu- id)iie((e, eine

raiinüirfi fioMirätiftc p^er in nnenblid)c 5<^rne njirffamc ift; nur fLiiinen fie

mc^t lüillfiirlid) ^iir *ind)eiuuug bringen ober fiiÄpenbieren. Sic ift bü, iiberaU

xoo mir ^Dioterie umbrneljmen, fo baf? luiv iin>> ilir (lec^enübcr in nnferen ii^e=

reduiuiuien fo uerlialteii, nf»? fei fic eine ben 3toffniaffai ielbft tnncn)ot)nenbe,

anuetieiib in bie Jeruc — unb barum ielbftoerftänblic^ prppinüünal ber Ma\\c

unö unii^efelirt ,Jium Cuabrate ber liutfcrnung — luirfenbe .straft.

3Ü nun, nad)bem bie fiuetiidie 3to^- unb Tvurftt)eürie in it)ren mannig^

faltigen isariationen ,^n feinem beniebigenbcn Grgebuiffe qefitbrt l)at, bie $»)po*

t^efe totberfinnig ober un^uläffig, ba^ c§ fic^ bei ber C^raintatiou um eine uou

*) %\t biet DieUcid^t auf^umrcfenbe ^xagt naät bcr (£iui|)fctt uub UiiocräiiDccIidjtcit

ber Dbrterie ftite mHit^e unb In ein onberet (bebtet n<'()i^riQp. $93tifenfd}aftli<4 ifl Hat
^Jfialjiiiui nicht bfgrfinbct, lonbcrit ein tTUitinialiftiirijc* Toflmn. ^iMrb bic ^tWotcric aU 58e*

»cgungßiorm b« «nergic crfanitt, fo fonn aud) bic 3Jatunui)fcniilHift auf jene Jragc nur
Üt eine fTntUNntt ^ben, ha^ (Energie nie erldfc^en, moifl abex in eine axitcxt v^rm ober

in >tc ber tiptcntiiilcrt lUcrnc^im fann. C^c)ct)af)c bic^, }o roilrbe bic Watcric, tu il;rc Ur-

atöinf aujoeloit, ui ttjrcr jcßiflcu (ilcftaU ücijc^iuiiiöcn, nidjt aber bie (iiicrgic jclbfi, bie
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ben übrige und Mannten (Snergten i^em SBefen nac^ Mtf^tebenc Snergte

l^nMt? eine (Energie, it»eld|e ntt^t, wie Stt^t, SEBärme, (Stcftri^ttöt u. f. w. ben

tRoum burdlbringenb, ftd| burc^ tffn bemegenb wirft, fonbent lote ber tRoum —
bie Utenergie — felbft bie ganje ftdiperwett nnifpannenb, überall m beweg«

Ii($e Sßaterie tft, einen SOtittetpunfi, ein <9taoitattoniStttttttim ^ nad^ we^em
fte burc^ ben ftotiftlbcn ^ unenbltc^en ^tp^erie ^er bie Skalen

bewegt uub ^toax, ba nur bie 9(tome, nicf)t bic ^Hoffen ttnburcf)bringü(^ finb,

in gerabem S^er^ältni!^ )uc j^l^l btefev in jebem Körper t)eTetn igten ^tome,

ai^o proportional ben 9)2affen, unb, weil uon ber ^cripticvic bem gemcinfamen

^c^merpunfte guj'trebenb, umgcfc^rt proportional bem Cuabratc b« (Entfernung

von (e^teietn? tUtgegentoärtig wk ber 9{aum ift fie tcbciibigc (^ergie überall,

wo ÜKaffen einanber in iBe^ie()ung ftcl}en, aljo überall, permanent unb gleid)-

zeitig in ber gan'^en (Jrfcf)einungötüclt, jo baf^ e« für und ben %nf(^n ^at ald

^ei fie eine bor *:\Viitcric infMirfnte (5"it]cnjd)aft.

eiiMid) bic lirjdKiuuniuMi organijc^cn ^cben-^ mit ihren

liödiftcu ^^Miitnt, bcii „itYliic^en" ^uuftionen, betrifft, fo ift bcv '^Hunoiiie

gelungen, öcii '|>iiv^cf^ be^^ l'eben^ felbft bi>5 in feine Söur^elu bidjt au ber

(Hren^e ber anorgauij(^eu "^latüt in ben ^^oneren, ben einjat^ften ^ebeioejen,

^u oerfolgen.

S33ir fchcu unter bem DJtifroifop ein iinngige^ Trüprdien einer eiioeiB^'

avtii^en Slol)len)toffüerbinbunq, be§ i^rotopla-^ma, \dm i^qtait ocranbern, an

fetner ^^eripfierie itnrei^elnuifjii^e, i^adcn- biö fabcnförmige ^nsdäufcr feiner

biadjauv gleidjanu^en 3ubftan;, bilben, frcmbc an biefcn ?lnc4dnfern iintUlkuDe

'^artifelc^en in ba» ^nwctt bc» AUümpdjeui ueridjiLuubeu, biciee iclbft an einer

ber SJiitte na^en Stelle mie burd) @infc^nürung ficf) oerengen uub jpalten 511

^lüiefadjcr gortfe^nng be^felben einfacf)cn ßeben^projeffcd. Keimen loir beliebig

ein anbered fttümpc^en besfetben ^oto))(adma, fo feljen wir wieberum nif^td

oon alten biefen @rfd)einungeu, obgleid; beibe, bie Kntdbe unb bad lebtofe

jtlümpdjen und genau biefelbe ftrufturtofe 6ubftaud i^re^ 3nl)alt^ geigen.

SBo^er a(fo biefer fo wefentU^e Unterfc^ieb i^ed ^er^altend? SBeldK ^
btngungen waren ju erfüllen, bamit bad eine (Siwei^ftümtN^en ber ganjen

9(ufienWelt gegenüber )u einer fixt inbioibueKer (Siriftcn^ abfc^Ioi, wS^renb bad

anbere nur bie c^emijc^en unb p^pfilalifclen <Stgen[(^ften i^ed beliebigen

Quantumd berfelben orgonifc^en Subfkn} ^etgt? @inb in ber ^ntbbe no4

anbere c^emtfc^e ober p^Qfi!alifd)e Vorgänge t^ätig gewefen, atd bie ber SRaffe

bed $rotopladnta eigenen? C£in foldier ^Jtat^weid Würe erwünfc^t unb sugleid^

ein entfd)eibenber Iriumpt) bex> 9)?atcriaü«mu§, aber er ift meined SSiffen^ hü

je^t nid)t gelungen, fo roenig e*^ gelungen ift, mit ben un^ bekannten d)cmifd)eii

unb pl^i^fttaUj(^en $ilfdmitteln oud[| nur bad allereinfac^fte 2ebewefen witltürlid)

entfiel Su (äffen.

,^icr ober, in biefer ?lbfonberuug oon ber übrigen 9)Zatertc, in

biefcm ber gonu'n ^3?atur 3idKicfi'^ni't'^'iÜ^fIfil in bem fc^on in ber *?lntöbe an»

ftfbenteten, in der mcitcrcn (introideluni^ organinerter Wi'icn iir-uier fdjärfer

üuägeprngteu C^cgeufa^e eince 31uf3cu unb ^unen, bi«j l)iuauj ^um flogen

r^rfi, toeld)eö aU 3Jiifrofo^-Mno^ bem gou,^cu üufjer ilini jeicnben ,^P<^mp? fidj

ebenbürtig fül)lt, jum felbftbetougten v^ubjelt, locld^cm bad SeUall al^ bad
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0(ie!t feiner Unfc^ttuitg» feinet (Stfotf^ung, fetner SScnnmbemns unb nie

l»efricbi0ten (£rfenntntd gegenätorftel^t Hafl^ bie^icfe be9 @ef|etmniffe9 bed SebenS^

SBo^I ift ber SBiffenfc^aft gelungen, bie iQa^nen offen p legen, mi^
twn ber ttugenmett in biefen wunberbaren 9Rt(rotoftnui0 ^neinfü^ren. Sßo^l

fie in mü^oHer, Doit glän^enbem (Srfolge gefrönter {^orfd^ung ben fjfaben

gefunben, ber burd^ M S*abi)riut^ ber millionenfach oerjd^lungenen SeitungS-

bahnen 5iüi)chen ben ^irn^etlen binburcf)fü^rt bcn geistigen Söerfftätten ber

<9ro|^irannbe; ja, in biejer mit ftaunenStuerter ©enauigfeit bie gelber um^

grenzt, in luelc^en bie uerfc^tebenen an^ ber ^u^enroelt ftamntenben @innc§*

cinbrücfe ober in bcn Organen be-S Älörper« )e(bft entjpringcnben Mci^t [vS) in

©CTüblc itnb bewußte ßmpfinbitnc^cn innfctieiT, Xüdd]c nncbonim uon bcmfelben

Gcmrum auö burd) centrifiu^iU' iiiiüionciitadic X^cituiu]^bal)neu ben ^mpuU
©cfiiJ)!^ nnb 9[BiUen*nuf;ciuiu]cn, Bewegungen unb ^onblungen geben.

Unb bocf) i[t mit biejen glän,^enben (frfofncn, mit ber löofalijation ber

fecltid)cii iHireviiiflc. nmi) nid)t'5 gciuonneu für ba-ö ilH'vftdnbiii^:^ be^? 3ii^"^'i"be-

fontmcnv' uiiti '^kiciiv ticvicUHMi. 'i.HUe bie uiiii'rem bciunffnctcii ^.Huge er=

jd)iüjicncii ^^ceviunibnlincii tu'.^cidjncn '-i^aliiieii ber tu c ii n n , H'i ei> ber 'tO^ole-^

tiik ber ?uniu'iiinarfjub|tan,^ über einer in bicjcv burd) bie üüu miHiii etnpfniu^cncn

?(ti)nibciüegungen ber Ihift, be§ "^Itberö augefadjten unb in bie ^iruceutrcu ge^

leiteten ßnertiie. ^^enietiint(V?inid)ciiuuigen, djemijc^e ober pfitififnlifdje il^orgänge

lill^ cv bciuiuul), tue uui luy liiertjcr ferfoli^en, nbcr lancn idjrilt lueiter, beim

xoüi [)icx in trrjdjeinnng tritt, ijt etiuuv tcual :^sciid)iebeue^? uuii lUtuleliUar-

ober ^Itomberoegnng ; es ift ein burdjan^ unbefiuierbarcr ;Juftanb unfere^

^d). ^erfudje boc^, wer immer ed will, eine 2)efinition irgenb einer Smpfin=

bung, eines ^ned, einer garbe, mH ^efc^mocfed, eine$ (Sc^mera« ober ku^t*

gefiit)le<o ju geben unb je^e er ^u, n»ie eö i^m gelingt, faCti» er nic^t eine Um«
fd|reibung für eine (SrHarung ausgeben miti, CEine ©elbfttäufc^ung ift t»

ba^, wenn 3. 8. (Sarncri fagt: ^(Sm^finbung ift nic^tö afö eine t)ö\)m @tufe

be9 rein me^unif^en 9leagicren9, oermtttelt burc^ p^tififaßfc^e unb ((emifi^e

^ro^e" — unb bomit glaubt, boS, worum e8 flc^ Rubelt, bem Serftänbniffe

nö^ gebrockt ju ^bcn. Stiti^tig ift unjweifcQaft, baß d^ifc^e unb p^ijft*

Mi\^ ^oa^ffe — alfo SBewegungderfd^inungen — bie »l^5^ere @tufie beS

me(^tf(|en ^Reogierend — ber Srnpfinbung — oermittefo^, aber wer fagt

uns benn, ba| biefed „Steagieren" ein „med^anifc^eS" ift? unb wad boS

ift, wod ba »reogierf nnb bie 3iitcit«n9 gemiffer dunerer unb innerer Sttom*

bewegitngen ,^u gen^iffen 3pl)ären unferer (^rog^irnrinbe mit einem Xon ober

einem i*id)tftrabl in unferem sycmufttfein beantwortet? Tenn nic^t ber Im,
nid|t ber farbige Strabl bringt in jene 8pl)ären, fonbern laut^ unb lid)tlo{e

SUomfc^iDingungcn, bie bort erft in Sdjoll unb \iid)t fic^ Mrwanbeln. 9iad)t

unb ©rabe^ftille mürben trot3 nller 9ttom unb ^iltl)erfd)miugungen im S5)cltüll

t)errid)cn ofine yebemefen; erft in bereit 3nncrem, ba, )vo jene rrfitüinrjitntipn

ifir l^nb.^iel erreichen, entftet^t ber laute SBiber^aU unb ba^ iCidjtmcer t^t

Äußcnmelt,

3Ö0 ift t)ier bie 'jUirdidjteit mit einem pl)i)fitalifd)en ober dieniiidieii '.Kor=

gange? öefd)iebt etiini^ baitiit <^u Jöergkid^enbed bei unjerem ^jperimeutiercii

utit ben uuv befanntcu Energien?

62

Digitized by Google



4Ü0 92cuecc antimatenaliitijc^c ÜBciucgungcu in bcc 'J(atunuij{cnjcl)aft.

9u(( mit ber .9iefIe£"=St()eone ift für bad SerftSnbniS ntt^tö gerooimen.

^ie ¥^9ft( le^ct uns, tote eine ^^aSwelle im, einer SBanb, eine Sic^* ober

<S(eftriaitfild»eIIe Don einer gjtatten ober Suftfc^i^t in genau su beiei^»

nenbem SSinfet „refCefHert", jurfidgeniorfen unrb, aber bie reflettierten @4aIU

unb Si(|üDdlen unterf<j^ben fi(| in nic^td oon ben urf^nriinglt^en. SBte fann

aber t»on einem „Stefteftieren'' bie 9lebe fein, wo auS Siombemegung (Smpftnbnng

entfielt, aui^ einer (Smpfinbung unter Umft&nben eine SDhi^fetbewegung ^eroor«

ge^t, le^tere fogor oft mit fc^einbarcr Swerftnöftigffit jur 5tbn)ct)r »ou Sd^ibigung

(j.©. beim ^lugenblin^cln)? 'Bcnn bo^er bie ^^^fiologie oon 9lef(cjerf(Meinungen

fpric^t, \o roirb fic bic« mit bcm S5orbcl)Qltc t^uit, bo^ mit bicfem ber $^t)ftf

ent(ef)nten ^udbrucfe hod) timai tuefentlic^ Don bcm p{)))ftfali)c^en Vorgänge

S?crjd)icbcne8 bcjcicf)nct mirb, fo longe i^r nid)t gelingt, bie %xt unb ba*

SUiebium ber Singangäbcnjegiing, bie „reflcftierenbe" gläc^c ober ©ubftanj unb

bie Ärt, ben Crt unb bie Söirfung ber refleftierten ®croegung ju bcmonftriercn.

$ier, jc^eint e^, fel)tt ein ölicb ber ftette, njctdjc^ ben befricbigenben

©c^Iufe geftattet; ed fe^lt bie „refleftiercnbc SSJanb", ba* auf bic pti^fifalijc^*

c^emifc^en iBemegungSoorg^ge im (^ivn ttdleagierenbe*. SBo ift ed? unb

m» ift es?

fiöflt fid) annefimen, bnft bie burc^ bic Sinne^cucrgicn unb bic Organ«

ganglien be«J Äi)rvcr» ber CvJrofjliirnrinbc ,'>ngefiit)rtcn i^^nucgungen bort, öieUeic^t

in ben ,^n)ii'c^en ben Sinnenipl)ären gelegenen ^yclbern in eine neue, iinu'ic!!

(irpcrimcnten iiod) nidit ;^ngängUd)e (Energie ükrndicn, lucld^e auf uncbiTum

niilliüucuTad)eu il?crbinbuug'5baf)ncn bie empfaugcueu (iiubrürfe orbuct, ucrbiubet,

fic uiieberum und) aufjcu proji.yert, um fic ai^ ^lufKuiuclt ,5ju empfmbcn unb

Qlv jclbftbcnnif}tcv M) au,^ufd)aucn? J^as luiirc nllcrbing^j eine ^kt ^Keflcf,

loie er and) uou ^)iiubTlciid) in feinem ^isürüngc nugcbcutct luirb, aber nuberer

^rt atö ber ber ^4^t)^fiülügtc unb ber ^^^ijfit ^) ^^rin^ipiell Uc^e )id) gegen eine

*) ^ti roül)lburd)bacl2tcr l^Beije n)uct>e eine biejcr Demanbte ^njc^uung von ^rof.

3of. S(t)Icftnaer in feiner JVeftrfbe „mn ®(aitBen«fättc itt het tnobrmrn ^iotiirwinenfcftaff

,3um 75. 3tinuiuvö'V)tf biejcr («cfellfrfjaft („Witt. a. b. Cftcrhiiibc", 12 '^b. VI, mtr.i

burou 'Skaf, i'ippülb, 1SU4; au«gefilbrt. ber äKatecialiemu:» nic^t jagen tann, toa» ein

©tD^ffatom tft, nod) roa« bie *^raft ^t, toüdtt fCtome Mtftinbet unb brmegt, nod^ tote bftbe

nnV'rtriMinlid) ücrbunbcn fein fönnen, nod) cnbürf), \vk bic llricicftcn ber i?ebfn'?fricheinun^cn

im ilütm'rjtüü iljren 3t& Ijaben fi)nnen, fo ift alle?, um? er Mvcn bebnnptet, nur Wlauben»)a0.

^efe unft(^^eit wirb nur fiberniunben burd) eine nnbcvc 'Poraufiiie^ung: „3)er unenb«
Iid)e JHiium tft lücfcnlai' mit einem bcn!enbcn ii>c ! U> r i n^i pe erfüllt, njclitc^'

alle Dinge buirt)briniit unb jie f auiiilgef Iidicm löirfen erbalt". Xif

Saufteine ber 'Statut finb aber nidjt 2tüffatome unb 3toffmcilefülc, fonbern ^raftotome
unb $1 raf tmolef üle. ^on ben ißerbinbungen ber le^teren giebt e«i ,^roei .{lauptgruppcn,

fold)e, roeldic ben 3diein ber 3tofflid)feit cr^cucicn, ben mir Stoffatom nennen, utib jotdic,

uteldic ludit ^^l rduMii ber 3toiflid)feit .iti^^ni. Cv"' '^Hiiiru be>? 4Ucnid)cn aber bewegt fid)

bai» ieiiiite .Mraftmolctül, bod geiftigc, mlüKi \ö)oa. im Kinbe, al» relaliD grobem, uocfo obne

©elbflBfionfUiein, biir* ba# (Sfnttrnen ber @tmtf96ilbrr »on mtften »eignen, fid) immer
fi9f|ercr Csutclligen^ entu'icfelt. .vvcrau idi!icf;t fidi bann bic *?(mial)me cu\c-> ^c;! gan;en

aReiijdKn burc^^iel)cnben ätberijc^en C rganiemud, ber, mit bem Jtiube jid) eutmidelnb,

bie^erfe brd 9Renf(^rii bifbet, torlc^e tbcrrfeitS tpMMr bff Stoffatome ^uin plnuilAm
?Iufbau be-? ?cibe? A'fiuflt. "^dfo „ift biefer ba'? Scr! bc>5 'JlMrfcti'? ber 3eele, uidit unuie

tet)rt Weift uub 3eele i^irfungen ber 3tof^tomc, loie ber l'iatenaUiJniu* glaubt". — „2 ob
ift bie bnuernbe Sodlöfung ber dt^crift^en eeeleugeftalt oom pbpfifc^en Setbe. ^
3eelc al«5 Jräjicrin ber 3inne-?bt!ber unb Slraftmoleffile, eiufdilief}Hd) bed (Sinßiltolcl&tt, Uetbt
im banernbeii "Ikmc aller gciftigen Cfigenid)aften unb tirinnerungcn."

l)abe 3d)lefinger'd ?ln^fü^rungen bifr in furjen ^ügcn mitgeteilt, loeil fte nur
in ben „äKitteiluiigen aiü Um Cfiteclonbe" beroffentli^it würben luib eine münblü^ unb
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fotcfie .C-^tjpotljefc io lucnii] ctiunä eiiirocnben, toie jcbc niibcn', midjc bic

8diraiifcn unfeic^? c;rpcrimentel(cn Grfennen'S biirdibredicii ]"ud)t. ^^Ibcr bic

iiüiperijeiiil)l»H'liäve bco @et)irn^ ift, wie ^-Icdiün luu^ Iclu't, friil)ei- uorljüuben,

ehe bic iicitungsbühncn bor Simicvipiiiiicu fid) bilbeii; uub jc^on in ber ein-

T\idi]ten ^etU, im (Smbrijü uub iu bei ^^mobe ift bicfe ©ncrflie, hlckx innere

eintrieb, ineld)cr ben Cr(^ani§mu^ geqen bic ^^(itfu'nmclt nbt^ren^t, obi-jlcid) md)
feine 3inne«^ori]nue uun Jvortleitcn ber ^nuDiniibriicfe nndi einem lientrum

öorl)anbeu [iub. 'Jiidji uuu uujieu uüd; luiicu cuüiudcii \id) ba» ^ebeu, joubern

umgcfc^rt

ffiie fö|t fit^ ferner bei bicfcr ^Innotime baö ©eftc^cn unb bie (&it*

wtdetung ber aü rcbi ge ift ige bezeichneten SSorgänne, Genien, S^orftellen,

SBoUen u. f. xo., in btefen SRei^mtiSinttS einTci()cn? „^a^ ift Me Stiftung ber

^ffociationdccntren", lautet bie tlntttiort, „meiere bie (SrmnerungdbiQ)er ber in

ben €innc9» unb fiörpergefü^(^fppren angelangten 9lei^ unb ISinbrÜtfe ver«

btnbet nnb feft^Sft*. 3a, mo nnb n^ie benn? ^anbelt ed fid^ ^ier um n^itf*

fi^e SBilber, ananf^auen unb ^fienb, »ie M Siidßitb auf ber 9lc|^aut bed

%iged? unb mer ]ifaut fte au? ober ftnb bie „45tinnerang9bi(ber* ntc^t felbft

biol ein bilbfic^er 9(ul&bnut fär etioad Unbefanntei»? 3n unfemt Sewuttfein,

M6t c^r ivetben fte angefdiant unb bertpal^rt Witt baS QSetougtfein foU {a

fclbft erft bic Seiftung ber ^{fociationScentren unb i^rer QMtanQcn, etne

»öegleiterfd)einung" ber bort ftattfinbenben c^cmifc^cn (Cjri)bation«-)Sor*

g^nge (gUdrfig), bemna^ in fortu^^renbem (^tfte^en unb ä&ec^feln begriffen fein«

9Ran fte^t, ed giebt fein (Entrinnen au9 btefem (Sirhl, ber und, »ie mtt

und auf^ bre^en unb wenben» immer nieber an ben Staub ber jn^ifc^en 9e«

tuegung ber 3)?atcric unb @m^finbung ft(h audfpannenben Ittnft jurüdfä^
tt»entt man nid)t ben 93erfuc^ madjt, bicfc Slluft ju iibcrbrücfcn — nirf)t burc^

einen Sprung ind 9^cbclt)afte, fonbcm burc^ be^utfamed SSBeiterba^nen bed ©teged,

ber un^ btd l)icrf)cr geleitet

2Bir t^erfolgen bie ^ercegungen ber ^u^enmelt bi^ an bie IKugengrenje

unferer Sinne, beren ?(pparatc burd) bie il)nen mitgeteilte Söcttiegung in einen

iebem Sinne fpe^fifd)en JReij^uftaub berfelU nnrb. SSir erfcnnen njciter, lute

biejer ^Hei', ehn-io m\d) genjiffe im Innern unferesJ Alorper^MMitflefienbc (Oriian i

9?ei,^e nur flan^ bc[tiuiniten eentripctalen 9Jeroenbaf(nen mit meßbarer (^cjd)tt)iu=

bigfeit beftimuueu Sinnet- ober abrperfüt)tfetbern ber Öirofet)irnrinbe jugefütjrt,

oon f)ier luiebernni burd) nad^roei^bare *iRenienuer(>inbnngÄb(d)ncn ben grofien

^lÜLHiationi-centreu bei" ("•h'Lifjliirnrinbe (innner nod) jebeufaU» ai^ i^^eioeguug)

niitticteilt, l)itT über fofort al^^ l'id)t, Xüu, (^ierud), 6(^mer5, StHÜuie, i^älte,

^uui^er, Xurft n. f. in. enipiuubeu uub an bie Sintrittii^ refp. Urfprnng^fteUc

ber uriprünglidjeu Oiei^beiucgung nnb '^rnar al* Srnpfinbuni^ ytriu-fuerlegt

reiben, »uo^rcnb bei Söerlc^ung, 3»tocicütii)u ober ^erftbruHg ber ^uleitenben

9icr»enbQbnen ber ^^organg unterbleibt.

X'Uki- nur bic ;luil) neu ber S^emegunt] fennen mir, nic^t bfliJ ui ilnien

Ötm-gte unb bic '^Irt ber Söeroegung jelbfi. ix^cibeu bie ilioletiile bc§ SiierueU'

fpätet idiriftlic^f, kil9 .^itfHmmcnbc, ti\'?- McUncnW (Jafncnntniii bf>? in ber Si^unii oii-

»»cfenbfn '$to\. it. ^aedel {„Ha Sütom^nuis alo 'öanb ^luijAcn iHeltgioii unb Söiiicnictjait.

VlaiiMbebnittitid etttci «otitcfmid^ec«.'' 9onn 1892, 5. «ufi. 1893) »eranlaltcn.

«2»

Digitized by Google



493 9tmt MtimolenaUfhfifie ^nvegun^cn in bcr Statutioiffcnf^Aft.

maifw iclbft burc^ beii empfüiigenen dici^^ in iBenjcguno c\c)ci}t ober freift in

if)iten eine (incrnie äf)nli(^ tuic bcr e(cftriid)c Strom in einem ^eitinuv^brabto y

9.Van hat üon einont „^J^crücniluibuin", einem „Oferucnatbcr" n. j. in. qeiprodien,

bemonftrtcrt lunvben jie md) md)t äi>cldjcr '^Irt über bie jebenfaU§ norl}aubcnc

93ctuti]uikj audj fei, an rf)rcm (Snbpuiifte mu| bic ^Reoftton, bie Umfcfeung in

©mpfinbung ftattfinben, i^mn ju ben)egcn ift l)ier niditv? mehr. SBicbcrum

ftc^en mir a{\o t)icr üor ber Jragc: tuic foniint bieje rätieü)üftc 9?eQftion ju*

ftanbe? 8c|t fic^ bic ^ier gehemmte SöcrocgungÄciiergic in eine neue ^^tw

um, Me traft (Smp^tibung itnb 9ettm|tfdti rcpräjcntiert? 9Btr fa^n fc^on, bQ§

butcf) jo(d)e ^(nna^me bie €)(§ioteridletten btm^ neue fiel) aufbrängenbc tjragen

iMmtf)xt ftatt tiertninbert toerben. Ober liegt e9 nic^t minbeftend ebett fo ita^,

an eine \ifym oor^nbene unb ^mx banemb annvefenbe (Snergie benfen,

wel^e auf bte i^r in ben S^eroenmarfba^nen etitgegcnftrdmenben Chtecgie*

bewegung^ in einer nur i^ eigenen, oon ben und befanntcn pl^^fifolif^en,

(^tf(^en unb medfanifclen Gräften g$n|li4 Mrft^iebenen SBeife — aii <5m«

))ftitbung unb Qewugtfctn — reagiert? ^ii^it eine „unfterMid^ (Seele*, bie

nite ein deus ex machlna, um und aQe 9l&t{e( ju erfiären, t^ Sßo^ftb

jeitmeißg in bem fterblic^en (De^ttufe auff<$tögt o|ne bat niei|, [\t

lomntt noc^, »o^in fie uerfc^tt^inbet, n^enn bie ^iMt beS burc^ if)ren Zutritt

cntftanbcnen i^oppelmcfen* «u?t^efpiclt ift. ?luc^ ni(f)t eine befonbcre ^ebcn^

fraft, fctigcn Slubentenö, Don ber wir beibcv ctienfowenig uiificn nnb bie bo<^

felbft erft mit bem fieben entfteben tönnte, beffen (Entfte^ung fie eriUiren fottte.

SBer meinen bid^engen VuSfO^ugen gefolgt ift unb fie oliS berec^gt

Qccepticren »itl, wirb nic^t im ß^^if«^ borüber fein, xod^ (Snergie mir Dor*

f(^roebt aU ber gum Äuflent^ten bcr 2ebcn«crf(^einungen au8 bcr Icbtofen

9J?Qtcric notroenbig ^injutretenbc goftot. ^^tjilipp 8piüer, in feinem ^nrfjc

„Taä iieben"^) oon ä^nlic^n (Sruniiinngen geleitet, glaubt in bem SBeltättjer

ben nnnd)ten Joftor ju crfcnncn, bie „Seltfeele", bic „Urfraft bc§ Söelt*

alUi'\ roit er mcitert)in in fcf)arffinniger 2el)re ouSfüt)rt. Slbcr and} it)m ift

ber Vitficr eine aKaterie, beren f)0filfngelf5rmigc ^Itome burcf] ifire tinngiHnfaten

Sdiiütniinnncn im (Gehirn ba«ö äl^nnber nollbrincien follen, benen hm»:? md}

luie oor nnuer[tnnblid) bleibt. 3mmer luieber neue ^tomjc^iDingungcii jtoü ber

©cflärung bes (ämpfinbenö unb be^ ^ebcn§!

3ubcm ift bn^ 5?or{)anbenfein ben gangen 25cltrnum erfüUenben

tltf)er§ felbft nnr eine .*pi)pütl)efe; aUerbing^ eine .^t)potl)efe, ml&^t für bie

9?atnrun)jenid)üjt al» Sobrbeit gilt, fo longe nic^t eine iiod) ciu|ad)erc 91rt#

eine iüid)iigc !iHeit)e pl)V)fitüliid)er @rfcf)cinungen ^u erflären, an ibre Stelle

gefegt wirb. 3tber ber JRaum ift feine .fiupotbeie, luenn nid)t jemanb nn^

tet)rt, it)n fetbft au^ nnjercr ^iorftcUung üerfdjiuinben ^u. laffen, uadibem alle^,

rca? ibn erfüllt, nerfrfimnnbcn ift. (fr ift fein .tiirngcfpinft, fein unieiem iiuii)

im ilUiiiurleibe fd]luiiiiiiciuDen ^ntellcti eiiißiiucbtev- lUiüidjeuue^ gar füiifiigen

©inüröuuug ber t5rjd;cinungiRielt. CSr ift baö unferem aufbämmernben dr»

fcnntuidDetmögeu ^unäc^ft als ^uSbel;nung JJalbare, bic fc^cinbarc ^unenblic^

unb (9eifle»le6en»." «trUa 1878; Qtafffü Verlag.
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^etvt", bio fid) burd) biefen inneren loc^üdien äBibcrjpruc^ unKrem lueiteren

ßrfenncn abi ©efen, üU emige, beii (iJrunb it)rc^ @cind in fi(^ felbft trogenbe

„3ubftQn,V' cutfüUete, ot)nc beren ^^affin al5 ^u^bc{)nun(j bie gaii^e iUateric

al^ Örid)cinuu9ön)elt (^or ni(^t möf^Iidi tunrc. (Sr ift bie iubftonttcUc, aUgegeu«

©artige (Sncrgic, \vdd]c iibciaü im ganzen iföcltall i]Uid)^eitig bn, wo c§ SKatcrie

giebt, an bicfer bic (Sridicinunq bcr ©rnnitation (leröprnnt. ^ft e# nnn ein

üfrmef^ener 3d)lut\ ba^ öicjcRic aUijct]iu:iuuULic ^KaiuncuerL"\ie. wddic d:c

gaii^i- vii jdjcinuugyiütU u\ \id) trogt unb bctjcrrjdjt, aud) bic etat ii^ic i[t, iücld)C

überaU im 993eltaII, n^o immer unter gen^ijfen und no($ unbefannten Boraus«

Hungen i^r bie buT(^ ^oc^otenjterte d)emijc^e Vorgänge jum lebensfähigen

^rotoplaftma') enftoicfefte SRaterte entgegentritt, in SRotetfilen bctfelbcn anf

Ine in tl^en tt)ätigen d;emii(f)en Vorgänge, felbft unbemcfit buin)»fe dm«
pftnbung — trictCcicl^ a(9 SSSftnne — leofiievt imb mm innen ^etaud gn ^
loegung neuer Sltt gegenitber bcr ni^t reifen (um mt^ biefeS bi(blt<^n Ibtd«

brttffcS p bebtenen) 9Rotene onrcgt nnb bon — nnnme^ ber ttuietittieft —
f^ctbet? Vktäjiex 9rt biefe Qoraudfe^nngen finb# ijl mi noc( nnbetannt

S8il|tm wir cd, fo gefönge tw% Vinfac^fte Sutten and (cblofem (Simei^ ent«

fke^ iu laffen. 06 ber SEBcg ba^in immer uerfd^fen (teibt — tm oermag

H }it fagen na<$ ben (Srgebniffen ber mobernen biologischen Jorfc^ung? ^te«

klhc Gncri^ic aber, njetd^e |o in ber tebenSfö^ige« STOaterie ben erften ficbenS«

funfen anfacht unb bie einfathften DrgoniSmen üon ber Icbtofen SWateric fc^eibet,

Biufe es auch Ki"» tuelchc bcr ?(ufnjärtSentn)icfeIung ^ellenleibern oon ^flan^e

vnb Zier in ununterbrochenem StofffreiSIaufe mit bcr anorganifchen a}?aterie

unb unenbüii^r 3RanntgfaItigfeit ber ^ormenbilbung ben Hnftoß nicüt, enblic^

roeitcrhin in ben 9?eroenccntren ber Xicr« unb SÄenfchengejchlcchtcr bie immer

ttJunbcrbarcr üerfdihingencn, iioit nufu'u nnb innen angeregten rnntcrieUcn 5Pc*

n>i\pingen berief bni a^:^ ^lu^euweU em)>tinbet unb (ich l^bft, bem enblichen <3<h»

^um söenju^tH'in bringt.

S)cm 3d), unb jwar alS enb(!rf)cm, an ^aum unb ^^cit gcbiiubciten

?(f|. Tenn ein „unenblidieS ^rfi" ift ein ^ÄMbcrfpruch in fich felbft, weil ba^

Unenbliche, bie 3BeÜ in fid) Inigcnb, md]\.^:t ainu'v fidi, fein Wd)t=3ch, um mit

i^idite ^n reben, feine ^iiHcnmclt fid) gegenüber t)üt. irrft iii bem t)Ou bcr

ganzen übrigen Diatur abnetreiiuten (Sin.^efroekn fann fid) bieic Scheibnng oon

Subjeft unb Objeft t»üü'^icl)en. 3^nr ift bic (iuergic, bie mir nun auch ^*JbcnS=

ener^ie nennen bürfen, luenn aud} in anbercm Sinne als bem ber nebelhaften

iiibiiuDiuUen „£cben»trQft", unb burd) tucldie in ifirer Sf^ediiclunrfnni-; mit ben

djemifdj^ph^fi'Q^Mth^" ©ncri^ua ber ^icruenfubftün^ bieje cdjcibuug iidi Uüll^iel)t,

bic eine, unteilbare ©nergic bc» uucublid)cn 9iaumcS; aber bic Xyuamiben'
energie, »ctchc bic Stoffmolefüte jum §hifbou beS 3^^^cnftaateS beS 3ubi*

tibnumd formte unb bic ftofflichcn Organe jmar nach einhcitUd^m %m\i, aber

tttc^ in smei Snbioibnen berfelben Gattung gleich f^^^ entmitteln löjjt, fie allein

ift ti, tt>el(he bem ^bit)ibuum ihren (Stempel aufbrfi(ft nnb fein SinseOeben

V) Söomit ntd)t ndagt fein joU, bay bic dKmifdvphtififalifd)« ^eidiaffcnljcit bieje^

„Protoplasma" fibfrnn bte ({Iddie fein müffc. 2d>crU)oftc ^4-U}antaftc{oränae ober, iric bic

^ii^'lainiiiqcn itil ü iirMai: i aiini?>i'r 5Jalurfürjd)cr, tonne auf onbcrcii Sdtfoipcni aiic^

i'ebetoeieQ flet>eii mü tlammeiUobcrnbcm Altern nub glüi^cnb^jiigen äRetaUen in i^rcn ^bcm
(^rft)cr), gehören iiic^t in bte ?iMnenfd)ait.
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bebingt. Oft burrf) anomale ©ntuiicfcliinq, (iutartiuu-i, 7ox\m u. j. in. bie AiniftioitS*

fäf)igfeit biefer Crgnin'ubüau'^ i^cnint, jo iienneu luir M 3nbiüii)uum ijctftc^'

Iranf, obi^lcid) nur öcr [toftlidic Icil bc^^ 5nftem^ eine ^cränbcrung erleibet.

SlMrb fic biirdi nmiiflcüibcii 3tofTiycd)icl, .SiraiiUtat ober gewnltjamen (Siiignff

ftüii^Udj aiitijdjübcu, \o tritt bcr Zob be^ 3nbiüibuum«, b. i. ba^ ^luf^ören bc«

(Sinjcllebcn?, ein unb feine 3cücn fallen loicberum ben einfachen c^ciuijd^cn

(Stietgten on^dni. ISnergie a6er, toelc^e ald ber anbece gaftin: bal» Gtn^I«

(eben bebiitgie, fann m<^ ouf^dren ober bec{4)9mben, benn fie ift, tote toir

fa^en, unenblic^ unb unfetlbat.

9{ut fo, meine tc^, lägt fic^ baS einheitliche Seiouglfein im ^nbtbtbuum

oon bcr 3^it fetned frü^eften 9lttfbftmmemd büS jum (£rld{(|en im Xobe er«

faffen; fo nur bie (Sr^altung unb bie wittütrlit^ tRelirobugtenmg ber Ocba^tnid«

bilber, ber SorfteflungeUf ja ber ©cfu^Ie unb (Empfinbungen ouc^ ol^ öujsere

Anregung; [o nur ber {Jflug ber <31eban!en, bie ®pra(|e, bie felbftgefc^ffene

SBe(t ber 3been unb ber l^fbeate unb bod QNporftrcben iScfenntnü» be«

Unenblidh^n; fo au^ bicKeiii^ bie S5fung bed 9ldtfe(d, marum ed unferemfSor«

fteOen nit^t gelingt, ben 9{aum felbft htnmcg^ubenfen.

„Tie Subftanj," fogt Spinoza, „ift T^cnfen unb ^lu^behnung". Ter
^Toje^ aber, ber fid^ beim Kenten in uufereni Ok^^im abfpiett, ift ein enb«

lieber, an ^tit unb ^en^egung üon 3)2aterie gebunbener, (ann a(fo in biefer

gorm bem Unenblid)en an nic^t beigelegt merben.

T^er 3»telleft — »enn biefeS SBort ^t^r ftott^aft ift — ber uncnblic^cn

Subftnn^ muffte babcr n(<? ein wn iinferem „l^citfcu" c\(m^^ iicru-fiicbr!:cr, hü

3i'it unb '^kmicgiiiu^ ulhi il)?ntciie nidjt ticbunbener, bic UncnMid^kit jculo»

umfaffciibci icin — \m unfer S^eufen unb ^orftcUen fo uufüfjbar, roie für

unfcr ?luge bi>ö ',Hnt(i^ ber burrf} i^ren ©Innj e§ blenbenben Souuc.

$ier ftebcii nur an bcm i1JJai t[teine, bcr an ba^ SBort .^erbert 8penccr*v \>

mahnt: „. . . iiiniittcii bicicv (>3el)ciiniii|i\' aber, bie iimfo gcbeimuiöooUer inerbeti,

je mehr mau über fic nad)benft, bleibt uue net^^ bic eine unbebingte (SJetninbeit,

ba$ mir uuv in icbcin ^Hiic^cnblirfc eiiun- uncnbUchen unb etoigeu Energie gegen»

ÜberfeefiiibiMi, ber aUcö 5^a)eiu entTtrbnit."

iiitcuueu lüir nun im 'Jiaume qI» Uuenblichem biefe uncnblidie (Incriiic,

fo liciit für un^ in bcr auf biefe (Srfenntni'5 gebauten '^tnfdiaiiiiiui fein Tiia^

Iiv>mu'>, ivaux nnr ;ui; minuern, bafe un§ ba§ §ltom, bic puii'uulU [xiia^ic.

ai\^ njeld)cin bie jJuuciic nd; aufbaut, aU ein iDiobu^ ber eiucu uutcilbavcu

Slaumenergie erfthicn. 2?ie iD?aterie nun, burch bie 8clbftben)egung beÄ fltomd

5u 9)toletüleu unb aöJoffen geballt, att «norganifche Subftanj nur ber 3thmere

get)ord)enb unb bon ben fd)on im Ihraftatome ihr ^ugeführten chemifchen unb

^)ht)ftffllifchen ©uergien bemcgt, fchlicgt di organifdjc ©ubftanj, burch immer

ifiim p^))fifalifd)'d}emifcheSÜombinationen bemScben auftrebenb,*) burd) noch

highere Kombination mit bem oben oon und a(9 ,,£ebeni&energie* bezeichneten

äßobuft ber unenbfichen 9}aumfubftans ben emigen ftmitauf.

4 ,^odmod'' im, L
*) fSft an bem ?ftt«brwrfe „uiftrcftenb" STüftofe nefimm »in, mufe audf bie 9nt*

tDidcTiiniT^tlifonc DctiucrToii, briiii ,.(iittiiMcfi'Iuiu~i" frt>t itct>3 ein, Ivenn ourti Pifllcicbt unbc-

touütce l^nb^icl bc$ (^ntividclungegangcd Dorauil. (^ine „iicüofe SiUiuidelung" ift ein

Wibetfpm^ tn fic^ felbft.
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!&ie avA o6tgen ISoroudje^ungen ^eTOorgef)enbe 9tatUTan|d)auun9 ift ehte

tnoviftijcfie unb ^mar energetifc^^motiifttjcfie im @kgeuja^ ber matena«

liftifc^'inomjtifc^eit, am Üir^cftcn al^ „^r^namxf^mn^" ju be^eid^nenbe. —
©tüf^en fittb auf benen fte tu^: bad 9tom a(d t^untiuene <Sner0te

imb bie Sleaütat, b. t. SBefeit^eit be« 9taume». Xte etftere ift ctne^^po«

l^cfc^ aber aU fol^c ntf^t mittber berechtigte als a0e übrigen 9Qpi>t|e|en über

bie Statur beS 9[tomS» beffen (S^iftens felb|l ja eine 4kn)otheti{(|e ift; nur mit

bcm entfc^iebenen Vorteil, ba| fie aud bem oben be|))ro(|enen logifc^en 5!)i(emma

Ijemud^itft unb bie äßi^Ut^feit ber StaumerfÜflung — bod .^auptniomeut ber

2)?Qtcrie — biirc^ ein UnauÄgebef)ntc^ luenn uid)t uufcrcin leiblichem Huge, jo

bo<t (tc^er unterem Kenten ueranfc^auUc^t. ^ie ift auc^ nidjt^ menigcr old

neu unb ßi)lt unter i^reu Vertretern ^tarnen, roie ©oQ^^uffaf, ^odcooid^i

9(mp5re, garabai^, Sec^ner, atö tiarften unb fonfequenteften Sätegner, auc^

3. 3(^Iefinger in ber erroäfjnteu Jcftrebe.

Tie ^uieitc, bie ®en)ifel)eit üon ber SSefcnfieit bcy nuiitnicv, ift c&cnfalld

ntc^t neu, jonbcrn ragt juriicf in bre Urftdtte neiftii^er Vlibcit bco iüieiiidien^

gei£^Ie(^t#. @d)on in einem friilieren SSortraiie über biefen (iici^en jtaub ') gebadjte

id) eineiä im 3i^ung«berid)te ber ^fabcmie ber SäJiffenfdiafteii ,yi ^l!)iünd)en ent--

t}altenen ?(nffa^e^ be# Crientaüften Dr. ^. .^ef,lei, -i nun in er- hcifit: „Xcn

5Jaubbl)eu ift baö oberfte ^^rin^iip für bie gan^e ^Jiatur bie abiulute X.'eeve, ber

leere ^num, Sunya, nitv meldjcm üUe^ fid) cntroidelt. Xer :;)iiiiim ift il)nen

botf i)6d))ic SBefen unb bie ^cit ift bc-? IfHaume^^ inliörierenbc (viL^eiijdjaft."

gidite'«^, 9S?icBner'i5 unb Sdjlefiugcr'» luurbe idjoii uorljer gebadjt. Äant

jelbft fdieiiit iiod) in jpaten 3ol)reH baä 93ebürfni^ einer Griäuterung unb teil»

roeijen IKübififation jeiiier in ber „Mritif ber reinen Vernunft" nicbernelei^teu

?lnjd)Qmiiii] i'üiii .liauiiic cmpfunbeii haben, mu aue einem nodjiv imHii::!,

im iöefi^e üon Dr. % Ärauje in |)anibnrg befinblic^en unb 1888 litiüncni-

lichten*) Süianujtripte t)ertior{^el)t. beiftt bort:

„Tn ber ^aiim cim Aurni inn'crer "iHnidiauunii ift, fo ift bor leere ?Ramn

o^ne ©rfuHuiig huid) i'caterie abfolui iiidjt erfabibar. jDq ferner nur ein üiauiii

nnb eine (Srfa^rung e^iftieren, fo mn| ouc^ ber gan^e 9laum tum einem lontinnier«

Iwlen unb gleid^rtigcn Stoffe crfi'tnt fein, bor unfcrcr ataumanfc^auung jur
©runblage btcnt. Tiejcr 2torf fnnn, luie alle SKaterie, nur Cbjcft unfcrer

Sinne werben, mcnn er, benici]lid) ntib bcuu\^enb, in allen teilen gong ftetig

betocgt toirb. Xicfe Scnjegung aber barf mon «idjt alö eine med)aniid)e beiifcn,

fonft bebfirfte bieferStiyff »ieber eined anbeten, ber biet 8en)egung anhübe.

Tii Bewegung (onn auc^ feinen jeitlidicn 3lnfang bnben, bcnn fonft müfete man
ber HWoteric eine Spontaneität yifrfireiben, bie ibrcm ij^eiiriffo luiberfpridit. '^rner

Stoff, ber bcn flanken Si'eltenranni erfüllt, mun üon (E'niifjfeit t)cr )id) agttiL•r^^^,

burtl^ fi(^ fclbft beujcgenb {ein, fo baü jeinc iöemegung ntd^t urtsueränbcrnb, foubcru

nur innere, ftetige, meber ^u öermcljrenbe nod) su nerminbembe ©ett>egnng ift.

tiefer (Stoff ifl ber 'ät^cr ober »Järmeftoff. 5^icfc 9Katcric fann nid)t fcft nod)

flüffig, nic^t cocrcibcl, fonbcrn nur bnrd) i^rc eigene ^ttroftion unb ^iHepullion

bcftonbii^ bcrocfleiib fein. bem 'Jilbcr feine ortvneränbcrnbcn Vemennnnen ei(^en

finb, taun er nur in [ic^ Schwingungen niad;cn, bu% burc^ feine primüioen ilräfic

»> S. aRittcil. b. 9?otutf. («cifUiA. i>€ö Cfteilflni)», Sicucäoiflc, Vliöi>. 1894, 8.148.
*) ^Seiträge jur ^jeaturplnlofopl)« ber oUen ^nbit."
*; ^tonlfiitt a. 9L, bei fRoti^ Bdfaunibut^ 1S$8.
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erzeugt, in aOe ßmißfcit forlbaucm. SBic bcr 5(tf)er fclbft, fo finb feine ©eJocgungcn

in bcr ganzen 2Bc(t i^kirfitiiänigc, übcraÜ bic CucIIc bcr bcmracnbcn ^UäUi- unb

fibcrnß bieje luicbcr in itcfa ,^uviicfncl)incnb. T'tcicr "•iitlicr ift uniuägbar, mcil er

ale eine im uncnblidjen 9kunie überall flieidjoccbtcitetc, nic^i bloß oUc Hürpcr

itmge^be, fonbent ouc^ innigft burc^bringcnbe SRaferie Docoe^ttt nirb, Uc nirgcnbd

linfaHen ober »tegen fonn.*' (S^ngdberidit bed ginnffuftet gteicn ^(jjüftl

Horn 6. Spnl 1886; ^Okiea'* 1887, ^. 7; .Statut" 1887, Kr. 22.)

Um ben nvtnhXUSfea 9laum, toelc^er 5t9ar ciifHcrt, aber nur a(9 eine

«gorm unferer SCnfc^unng" — nic^t afö etood SBirfltc^ — esiftiett, etfa^tbar

(oorfteObor) 3U machen, erfüUt i()n jniaut mit einer gleichartigen, ununter*

bro(^enen, Don (£roigfeit in fic^ jc^rotngenben SRatene, toeidje burd) bieje innere

tBenKßung bie ClucHe alter uniJ befaunten 9?aturfrüftc ift unb unjeren Sinnen

burc§ bie ^IMrtung biejer ©eroegung (ßujammntfiiing bee ^liiififlf». l>c§ t^i'ten,

Xropfen^, äBeltfi)rperbiIbung u. j. to.) fid) erfeunbar nuu^t ^n fic^, b. t). o^ne

bieje Senjeguug, würbe bieje 3)?aterie unjeren Sinnen, b. i. unferer (Srjat)rung,

ebenjo unjnf^bnr fein mie ber ^anm felbft, ben fic iittS ^nr ?lnjcf)auung bringen

joü. ^^vc )i.k\iKC[mu} barf feineu ^Inranii l^chm, mii wir bamit ber 3)iaterie

Selbftbeiuegung ^^uidirciben un^•^^l, bie jie il)rcr ^iatur nad) utd)t fjoben fnnii,

bie '-i^etuegung ift aiio eine non liiniiifeit ifir et(^entündidie, ibrcm ^i^eien

(^etunige. Ta^ ijt aber hod) uiv^iJueiteltiaft bie Itü^itevie, bie ben Oh-iinb unb

Urjprung ilircr ^^eivegung in fidi ielb}t l}at, alfu fid) ielbft jpontau bewegt,

gennn wie bicic ^clbdbcu'ei^uut] inni un§ bem iHtom ^upeidirieben würbe, nur

mit beul llnter)d)iebe, bafi bei .Sinnt ber 9J?nterie aU glcidiartiiieni (V)an5en bie

Selbftbeweiiuui] j^uertauut untrbe, uuidrenb an» ba» 'ilttuu alv :ijfiobu§, ol«

innere iöcweipuig ber unenblid)en (iueigie erjc^ien, atS wcidie wir ben iRaum

erfafuen unb burd) uieldie erft bav, wa^ wir 9)?nterie minuu, '>^\ix ©rjdjeinnng

luiii:iit. ^cr Uuterjdjici) ift aUciuiiui'S ein TuuDaiueutaler. Slmt muft eine

^l)püilKnHl)c, jid) jelbft bini liiuigfeit bcwcgeubc iUiatcrie (obglcidj md) i^m

jelbft bie Selbjtbewegung bem 93egriffc ber 3J?ateric wiberjpridjt) einjd)ieben,

um ben 9iaum, haü leere 9lic^t#, unjeren Sinnen ju tjeranjdiaulic^en. Xnxd^

bie (£r(emittti8 beS Slaume» afö jubftantidler (Snergie gemtnnt unfere Stotnr^

anf^QUttttg einen nenen fjfaftor, ber uor^er obllig Uttberüdfic^tigt bleiben

mufte, meil man i^n nic^t ertennen loollte. 5Ütc unenbüc^e „Seere'', bai» nn«

fofibare J[tii)i^**, bic aprioriftifc^e „J^orm unferer Unfc^uung" ift bie Ur«

energie bed SBdItaUd geioorben, ber atteS ^afetn unb alles Sebcn entftrömt

~ felbft unbctoegt, bcr Urqueü oUer Semegung.
bin mir bcr Unbefannten in meiner <9Tei(|ung mo|( beuru|t unb

menn im lej^tcn 9(bf($nitte meiner SCudffi^rnngen, ben fidleren IBobcn ber

9{aturwifjeuj(^aft nod) immer unter ben tjü|eit, ben ®(t(! ^inauiSfanbte über

•bie Sdironfe, too bie Sinne^wa()rnel)mung aufhört unb bie ^J^atur jelbft bie

birefte ^^(ntwürt auf bie an fie geftellten (fragen verweigertr fo gefd)at) bied in

bem (^efütite, ba^ no(^ eine anbere ^ragfteUung oufeer ber experimentellen ge*

ftattet fein mu|, ba, wo es fid) barnm ()anbelt, ju einer unjer ^Tcnfcu unb

(Smpfinben in gleicher 2Beijc bejricbigenben ^iotur» unb SBcltanjd)auung

gefangen, in bcr wir und geiftig unb lörperlt(^ eind fügten mit bem emigot

Urgrunbe hc^ ^eltaU#.
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2lftronomtfd)er ^alenbev für ben ZHonat
|l99f«ilitv 1896.

«Sonne.

S»ai)cer ibecUnec ä}2ittae.
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It.i

M . AB. Mein». D. f4clal. AK. K|ciii».]>.
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II 15 50*00 1 E
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19 15 3S*92 1 o 111 "t 94 1 0 m 2 52-9 14 39 44-38 20 1 24*7
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u
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13 14 4:i 15 22 56- S 3 IS 34 )U 16 44 1 1 37 24 3S 186 1 8-9
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20 24 53 4 0 12 51-57 7 1 45-9 8 18-6

24 13 6-49 16 0 34*14 20 37 66 1 1 45*33 12 7 11-4 9 5*3
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26 ' 12 29-58 16 9 4-27 21 0 23 7 2 42 4960 20 13 59-3 10 4-2-8

27 12 10*03 16 13 2043 21 11 26 It 3 35 21*53 22 52 44*8 11 83*6
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!D?enb.

äKittleiet lOeilinec SRittag.

yianetenfonftellotumen 1898.

Xoocmber

m

»
m

1

5
3 5

11 16

12 0

14 9
14 16
15 0

15

19 ,?

25 13

29 5

92eptun in Aonjunttiun in 9teItafc«nfion mit bcm ^onbe.
SRerhir in bcr Sonnenferne.
"iHaxo in Mi'iiiuitftion iti ')ieftafcenfion mit bcni lUonbe.

^krfuc in koajuultiüu in äidtafcenfion mit Uranud.
Vtrrfnr 1« 53' fftbf.

Jupiter in ftonjunftion in JHcftnicenfion mit bem ^V^on^l^

Uranu«^ in S^onjuntticm in ^iifiaiccnlioa mit bcni lUioiiDc.

Wertur in ftoniunftton in ^Nrftnkenfion mit bein l'^onbc.

Söturn in Mtmiiiiiftioii in ^Kl'I!l^^•c:l^ion mtt ^l•ln '^l'anibc.

ütnui in HonjuiiltiDn ui ^icttajccujion mit bcni '.l'ionfic.

VUtttix mit 9mn9 in ftoniunttion in Wettojccnfioit.

^A'üifnr 1" 18' m)cW.
Urämie in Moniuntiiou in 'licdajccniioit niü beut liuuitic.

fltptm in ftonjunttion in 9teItafcenfton mit Dem SRonb.
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aRittlerer berliner aKtttag.

IRsiiat*«

ttfl>
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•ec.lnfll.
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15,
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8 18 4r) 13

8 25 49 82
8 32 4-24
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8 41 42 98;
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20

64
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24
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Mittlerer berliner tJeittag.
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-
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30. 11 55 38-061 —25 50 101| 1 18
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«enu*.
18 16 5 23-60 20 42 5r9 15
28 16 7 68-79 .—20 49 56 0 38

5 16 59 25-76) —27 56 38-4; 2 1
1

10 17 2 19 S4j 27 41 28 1 1 44
SZeptun.15 17 0 58-16
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27 7 16 Oj 1 23
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15

20
27

2
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21

5

17

21-4

14 2

586
32-8

*Wonb in Cfr^fe^^^e,

l'cljtc^ ^^^icrteL

iRonb in (SrbnS&e,
erfte^ SöierteL

Sage iiitb 0t5|c beO 6atuiiiriitge6 (nod^ Beffcl).

ftamOm 15. (Srofee «It^e ber tKngeaipje: 34 10-; Ueint Wj^t 15-29-.

iUfjßlpm^MiM ber Cxbe über bet SKngibene: 28« 38-1' nScU.

Sie iJupitetOmonbc tönmn im IHomt ?foticntlnr we<\tn groj^ 9Z&I^ bed ^u^ritct

bei ber 8onne nic^t beobachtet werben.

*
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ZUiM natunviffenfd^aftUc^e Beobachtungen unb Cnt^ecfungen.

Erklärung der Luftelektrizität.

5n einem 3lrtifcl in Cid et terre«

XVIII (1ÖÜ7), ©. 359, giebt ^ctx

Vi. OnOoutn dnen (ca(^teii«»CTten Qti«

tui% JUT ©rflnrung bcr cfcftvifc^en Sabung
ber Solfcn. Ter ij^crfaffcr gebt nii* tion

ber SBirfung bcr ultraüiolcttcn 3tval)(ung

ouf ncgatio gelabcnc $li)rpcr A)ic widy
tigflcii Oeo6a^tungdt^atfad^n, auf toe^en
btefe ^nftc^t beruht, ftnb in Sür^c bie

folgcnbcn: .'per^ fjat 1887 cntbcrft, baü

ber elcftrtic^c J^unfcn Icicf)tcr unter bcm

&inilu)ic ultraoiolettcn ;^id)te!^ übcrjd^Iägt

Ott in ber ^unlel^t ^ai)xc 1888
jeigten bann S[Bicbeniann unb Sbert, bog

pcf) biefc 5*3irfung auf bic fiat^obe bc-

it^rantt uiib ifjr 9JJaj"inuim in atmo*

fp^äri)d)er üu\t bei ;iUü mm Xi\id ^cigc.

tRo(^ fitv^mita iDfirbe bie« S^a^imum
bei 6 mm eintreten, bagegen nacb 3toIetotD

bei einem üeränbcrlidicn Tnicfe je norfi

bcr ^ntcnl'ität bce eleftri)d)en gelbeö unb
etiDa bicjcr Icgtcren proportional.M @htbiiiin biefer @rfd)einungcn

ergab, bog jebc negotib gelobene metallif(^

Cberfläc^c ibre 6Icftri,^ität öerlicrt, mcnn
fic iiltrflüioletten Straelen au^gcfctU luivb,

loie id)toac^ oud) bie i'abung jcin möQC.

^e Siitfung auf pofttiM ®(e(triaität

tji 92ua. Slig^i unb Stoleto» fonnten

fogar biefe SBirfung benn^ien, um ^^?0'

tcnttalbiffcren^en beim Slontnft ,^u meffen.

t>crr iÖuiffon, welcher biefe feinen

üiiierfuc^ungcn gtcic^faUd au^cfü^rt ^ot,

^ mtn auf Oeranlaffung mi ^eim

53riIIouin eine ^cibc non 5l^crfucf)cn mit

(^i? gemacht unb bas^jclbc mit ^int txx»

glichen.

(Ein iiTtnitrioTetteS Si(|tbfinbel (elef-

trifc^cr Siditbogcn, 2lluminium) bur(^fe^t

eine burd)Iod)te 9)?effinn^itnttc, btc auf

ein pofitioe«« '•^iotentiol flclabcn ift, unb

fallt auf einen (iii^blod, iocldjcr bie nega«

tioe 93etegung beiS ffonbenfatocd bilbet

^Cicfcr ©lod ru^t ouf einer ÜKetaUft^tbe

nuf ifolicrtem gwfec in SBerbinbunq mit

einem (ffeftrometcr. Söor ber ^Befeuchtung

luirb bcr C^ieblod unb bod (^Icftrometer

jur (Srbe abgeleitet, bamt wtri» biefe ttt-

leitung aufgelioben. Sobalb belcud|tet

tnirb, uerftcKt fic^ bie i)iabcl be^ Grc!tro*

mctcvi? unb ,^eigt on, bnfj bcr (5i<?b(o(f

feine ncgatioc (^lettci^ität oerliert, bi^M ^otentiol beS Sifel» unb ber aßeffing-

ptotte gtcic^ ftnb.

Tie SBirfung auf ben trorfenen Gi^-

blorf, ber autf einer jRäUcniifdnmg cnt-

nomnieu mirb, ift fc^r intcnfio tuon ber

Orbnung biö bc« ^infe^). So»
balb bie Oberfläche bee ©ifes5 ju fd)mel^cn

beginnt, licrrinnert fidi bie SBirfung be^

uüriuiiolclten Viditce febr ftarf. (fublic^,

tocnn eine ^offerfc^ichtc ben (lieblod bc«

becft, mirb ber Qertufl berf<^tirinbenb Hein.

Xie^ fmb bie 9iefuUate, ioeId)c |>err

SBuiffon im pl^tififalifc^cn Laboratorium
^>ole noriiiale erhalten bot.

Xa0 Uli ift fomit febr empfinblic^

gegen ultraviolette ©trollen, luäljrenb hai

SBajfer bagegen uncnq^nblic^ ift.
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500 Stelle natimrifTenfil^flu^e Oeobaif^itgen x.

'&cm\ man nun bcn nic^t f^c-

ilüeifeJnben tiinflufe bcr ©rntcbrigung

bcö S)rudcd auf bicfc SBirfung in fRcc^-

nuitg )i(^t iinb anberfeitö att% bie 96«
f(^tDä(^un9 ber ultraüioIeUen @tni^(un(t

in ber ?Ümoi>härc, fonn man mi)l auf

bicfe c^rpcriiiiciitetTcn ©rt^cbnific eine i^co-
ric bcr X!u[tek!ti'ijüät aufbauen.

SBenn in irgenb einem Vu^enUitfe

in bcr 5lt]no]'p^äre ein eleftri[d)c^5 ^telb

criftfcrt, nuTbcit fidi bic (5t<*nabcln bcr

(iiiTUölüüIIeu burd) 3'<'liit-'n,^ laben, pvi\t\v

am einen Qntc, negatiu am aubeicn.

99enn nun bie negatiti getobenen (Snben

bcr CSiönobcrn üon ultrooioicttcii Strnlifcn

getroffen »erben, njerbcii bic liuibcln fo

iJ)re nenntinc (5lcftri,'iität oerliercn unb
allein pojitiu gelabeu i^leiben.

$er neutrale ober negatto^eteltrifc^e

3uftanb ber (Sirruäiuolfen ift forait ein

labiler; fobatb biefelbcn uon ber Sonnen-
ftra^tung fletroffcn luerbcn, mcrbcn fie

po[itit) ekUhf^. ^ie Unteriuc^ungen

loben nun toeiter ergeben, ba^ ultra-

öiolctt beftro^Itc fiuft fclbft ein ^folator

bleibt (iriifirrnb fic bnrd) ^liiintgenftro^Ien

Icitenb iiirb). ^nt ^'olioratoriiim , tt'D

ber pofitioc Sloubuftor nid)t mit uont
|

negatibcn fic^ bcfinbct, ift ber Cfleftri^itöt^-

trand|)OTt bun^ bte 8ett>cgung ber Suft
ein rnpibrr. ^n ber Qtmofp^re toirb

bic^ anbete fein.

Tie neflatiüc t£leftri.^ität, welt^e aui

ben (Si^nobeln ftainmt, öerbleibt auf bcr

umgebcnben Suft. !3)ie 83ot!e üU ®on^ed
erfc|eint ba^er pofitio, wenn bie 92abeln

fid^ öon ber nmt^cbenbeti l?uft trennen.
'

^Der neutrale ^uftaub ber Suft ift

ba^er ein labiler, iie 2uft, loelc^e auö

einer ®egenb hmmt, in ttKlf^et iitxvii

tiw^anben ift, ift negatib eleftrifc^.

^err ©rillouin meift Weiter auf bie

Scbeutun(^ biefcr Theorie für bie Vefire

bom ^olai'lid^t unb i\od) einige aubevc i

SRomente lin unb fornrnt p bem @(j^Iu|Te:

T)ie atniofp^ärifc^e C^teftrijitot ivirb

burd) bic SlMrfinui bcr nTtranioIcttcn

©onnciiftrafiliiiu] auf bte (lilnobcln bcr

©irren Ijeruui^erufcn. ^)

@. 38.

Die physikslisohen nnd ohemi-

sohen Veränderungen verschiedener
Körper durch Magnetisierung*) ift

t)on ^urmujetoi unterfuc^ morben. ^dfmt
!3ouIe ^tte gefunben, bo| ein Stab aui

wcidiem (Jifcn fid) in ber ^Riditttnci ber

iüuiipietifierunci licrlänc^ert u^^ in bcr

Cuevric^tuuß ueilüi^t, fi^baji fein ^^Nüluiucn

ungeönbert bteibt ^te filteren Qeob«

adjter biefer mit bem äRagnetfcIbc ber»

önberlic^en ßrfc^einimci bcmnhtcn fidi, '^ii

crmitfctn, ob fie einem fonftanten "Ii^iTtc

5uftvebt, lüie bic SRagnetifierungdiiiKujitut,

ober burc^ ein 9Ra][imum |inbur(!^ge^t

tuic bie magnetift^ ^mteabilitat. Cb
jebodi bav ij^olumen ttiirfTid) nntirrnnbcrt

bleibe, luar bi^Iicr nodi nid)t mit (iüibenji

eriLucien. ^unnu^e-.uu öerfuc^te, biefcr

(^rage babnrc^ nätier treten, ba§ er

für feine Serfud)e Ööfungen üon Qi)cn»

)a\\(:\\ bcnntite, bic nl- inidic eine große

C^arontic ihrer (j')lcid3müBigfcit borboten,

unb jioar öerrofulfat, Sifcnc^lörib unb

^erricl^unfiiliiint.

^ie Sdfungen befonben fic^ in einem

offenen T'berntrmctcrc^efiifj mit grcßer

ßnf^ct unb biinuem Stiet, on bem man
bie !^olum|c^iuan!ungen bequem oblefen

fonnte; bad {Refemoir befanb fid) in

einem ®efäg oon lonfitanter ilemperatur

.^unfdicn bcn ^'oten eine? fräftigen^ornban«

fd)cn C^lettroiiiac^nctcn, ohne biefclben ju

bcriibrcu. 3" Q^^f" iser)ud)cn geigte [xd^

nun, bag burc^ bie 3)2agnetifierung iat

9!$o(unten bet OHfenfal^Idfung Neiner

tüurbe. Die GJcftalt unb bie 'I)icfe bc#

(Mcfäf]c?, in bem bie ßöfunn ndj befanb,

war ol^ne ©influfe, ebenfo luar ber Sinn

be« ntagnetifc^cn gelbe^ glci^giüig. 2*01

(Srgebnid lann burd^ oerfdiiebene Stobt«

fifationen bcr !öerfud)!^norbnung befräf*

tigt werben unb mittel** eine«! Solenoib^,

in beffen ^Innern fict) ein nrof^er ^fbnftcr

mit bei (iifcnfal^Iöfung befinbct, faiin

man bie ^olumfinberungen leii^t bunb
einen S^tehd, ber an einem f(einen, i

mcfilidien Teite bcr Wefäßninnb nni^cbrndjt

ift, üeri-^rbüert ^ur ^^Un'dianunti brini^en.

3)üd yicjuiiQi, Day mit ^unel^meubcr

9J?agneti{tening buiS ^turnen abnimmt,

fu^ na«^ bem ^n^ip ber ISr^ttung

^) Arrhives des sciences physiqnes et

iiatureiies mi, Ser. i, T. IV, p. 431, MO;
1898, Ser. 4, T. Y, p. 21.
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Ut (Sncrgic burt^ eine gönnet au?brü(fcn,

lüÄ ,^ciflt, bafe bic blofee .^-^tipotticfc

einer Cricntierung ber SKoIcfcln beim

92agnetifieren nic^t genügt, bag man
tnMfe onbnc |>^ot^ai ^etaniie^
naffe, tnbem man ben WfUMn ni(^t

nar eine Crientierung, fonbcm and) eine

15eformotion ^uicftrcibt; üieflcid)! würbe
bic Xeformotion allein nu^rcidjcn.

Unter ben p^ftfolifc^en 6tt)enf(^aften,

loel^ Mm a^ognetifieren eine ^erönbe»

runq erfahren, lüurbc ber elcftrifc^e SlMbcr-

üanb untcrnidit : bcrjdbc nnirbc in (iifen-

brauten, yticfclDiäl)tcn, in :^öiuuflcn üon

^mt^aUfin, 9H(fet(^0Tib unb «fulfat ge«

Vvftft 't'ie 5)räl)te maren auf eine flache

9io(Ie, burffi "i^oraffin ifolicvt, aufcjcmicfelt,

bann ,^iuitdicii bic 4>olc ciucij fcdr fräf»

tigen (^Irftromogneteu gefteUt unb t^ier

na^ ber DrAtfenmei^Dbe i^ce eteftrif^e

SeUfä^igfeit gemeffen. ^ergleic^

wnrbe ba^ Sßer^altcn onberer ©iberftänbe

bei ©rrcgunfl unb Unterbrecf)uug bcö

3)iügnctfclbes> bcftimmt 3)cr Sjcrjuc^

^igte für ben (Eifenbral^ eine geringe

Steigerung bed SBtberftanbed , bie im
ftörfercn ^vclbc etma^ größer unb unn bor

llmfeljrung bcö 2Kagneti*mu# unabt)iiugig

nrar; hingegen lieg ein ^upferbra^t unter

gleic^n ISSer^öItniffen tetnen Unterfc^ieb

ertennen. ISerfc^ebene ^Mt^tt gaben ber-

fcfiicbcne SBerte ber 9Sibcrftnr.b'?änbe'

rungen, bie aber immer in ücridiicbcn

intenfiDen iD2agnetfelbern unccfdbr eine

Snroe ergaben, nielc^e, einem ^Qperbel'

pcig a^ii^, an bie SRagnetifieniiisI«

furt^e in bet 9lfi^e be9 SBenbepuntted

erinnerte.

9Kit fiöfungen öon fc^iDcfeliaurcm

(Sijenos^bul unb ber anberen iBal^e, bie

in mtft^ gettmnbenen 9lb^ren ini»

SRognetfelb gebracht würben, unb bcren

Siberftanb burcb bic ^otcntinlbiffereuj^

ber ©üben am SloptUarcIcftromctcr gc-

neffen »urbe, §aben bie iücrfuc^e auc^

fifar bic fUlrfften aHognetfelber feine merf«

Uäft <8^n7anfung ergeben.

£h biT 9JJagncti'Jmito nurf) bic rf)cmi-

f^en (iiiKuirfiaften bcv SUnper ücrdnbcre,

^ben uielc unterjud^t ; aber bie isUerfuc^e

Mn> IM ein negotitoed 9iefuTtat (Srfl

1881 entbedte ^ro 9lemfcn, baß in einem

auf einem SWogncten ftebcnbcn (>H'fäf5e

aus CJifenbfed) bn'-? Tupfer einer Slupfcr-

ulfatlbjuug uid;t gleichmäßig, junbern

läng« beftimmter magnetifd)er Sinien fic^

nicbcrfdilngt, mcldjc ben gleid)cn Wagne-
tificrungcn eutiprcd}cn ; bad nuignctifierte

@ifen luurbc lucuiger ftarf bon ber £öfung

angegriffen, bot nic^t ntognetifterte.

?tn bicfe ©eobat^tung fdjToß fit^ eine

9icibe anbcrer über ba^ ^I^crbnltcn mag-

nctificrtcr unb uumagucii)icrtcr 3ub-

ftan^en in Säuren unb über bie eleftro«

motorif(^ traft, bie fie in Seiten ent"

ipideln; btefe Qerfuc^ ^aben ober

rocntg fidicrcn unb fidi bircft lieber-

iprcdjcubeu iKcfuttntcn iicfüijrt. .'ournui-

^e^cu luoUte nun lucuigfteu« feitftcUcu,

ob überhaupt eine eteftrontotorifc:^ traft

.j^roifc^cn magnetifiertem unb nic^t mag»

nctificrtcm itörpcr in iilcidier iilijung fidj

\ciiie, UicIdiC'? bio ^liidilung bioicr olcftro-

mülüri)d)cn ilraft ber äliaguctiiierung fei

unb weiches i^r Ser^öltnid ^ur S^ag«

netifierung. (Sr glouble ^erbei manche

{^ebterqucncn \ii bcrmcibcn, tt>cnn er bie

cIcftroniotorifd)C Straft mit bem iUpiUar-

elcftrünictcr maß unb bcu Gleftrobcn eine

möglicbft Heine Oberfläche gab.

3ur 95crttjenbung famcn bünne^rä^te,

bic, nodi 2i?onnfton, bi'? ,^n ibrcni Gnbc
mit (^Ua-^rbtiren umgeben umren , au«

beueu nur ber Ouerfchnitt bee 5}ral^tcnbc«

heroorfah unb mit ber gtüffigfeit in 9t*
rü^rung fom. Qax^ bfrgeftettte (Sief»

troben mürben mittete! "i^ifropfen in bie

bcibcu ücrtifalcn (5nbcn einer ^Köbrc qc-

ftedt, bereu bori,^Dutaler Slbfchuitt .iu cm
lang nxir, iüt>a^, wenn ba« eine fent*

rechte Qhibe mit feiner (Steltrobe ftc^

3tüifd)en ben ^oten eine« ©tcftromagnetcn

beraub, bn^^ nnbcrc Dom S!}?ngnctfelbc bin*

rcid)cub entfernt mar, um gegen jebc

SRagnetmirtung gefc^ü^t ju fein; bie

^otenttalbiffeRtts ber beiben (Slettroben

würbe am Stapiftareteftrometer, bie 3"*
tenfität be« 9)iaguctfclbc« mit bem bat-

liftifdicu (^^nltifluometcr gemeffen. 5)ie

txuben ber 'iiJonaftou'fchen S^rä^te würben

fiett )>oItert unb i^re t(eftromotorifi|e

93erf(^iebenbcit bcftimmt m gtüfrtgfeit

mürbe gewöhnlidi eine fcbr fcbmadje

l'lM'nnii Uüu rji:alfnurc ober (^ffigfäure

ucrmeubct, al» !i)2ctalle bic. magnctijchen

Ififen unb 9}t(fe( unbM biomagnetift^

2Bi.3mut.

";\l?nn bot bei bicfeu ^.iHTfndieu ,^u

untevjdicibcn , ob bie ^ikriibvung-?fläd)e

^mifchcn C^lcftrube unb ^lüjjigteit bie
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magnctifrfic 'X^icfitc 3l\xU bcfiR ober ob

fie Quf einem bcv cntftanbenen ^?oIc fid)

bcfinbct. 5^i'c elfte gatl ift na(^ SKög-

U<^foit ^tgefteOt, toenn bte SBpKafton«*

fcf)c ©leftrobc fenfrec^t jum SJiagnetfcIbc

ftef)t unb bn^ untere flut polierte ©nbc

mit bor Aliiiiiiifcit in ^ontaft ift. (finc

9leitjc Don Xabdiai mih kuxmi, m\d)€

mit ISifentefi^n getDPnnen ftnb, unb bk
SWeffungcn mit 92icfcrefeftrobcn ergeben,

ba§ bic iitQipietifdic (ffcTtrübe pofitiu luirb.

S3ci i^ermenburifl Püii ÜMviiuit ale tSlet-

trobcn loar bie eleftvomotoiiji^c ^raft

tM neiner unb meierte aut^ bei Qer«

toenbung bed ftärtften 9)2ognetfe!bed nur

einige 53olt; tjor nUem
ober mor \k üon cntgegcngcfe^ter ätrt,

n^ie beim (^ijen unb Shcfel; bie mag-

netiflede (Sfeftcobc mürbe negotio jur

nic^t magnettfterten, b. ^. ba# magncti«

ftcrti" '!i't'?mut trirb fon einer Säure
iciditer angegriffen atö bad nic^t mag-
netificrte.

^r §nieite gaa, bei bcm bie iSkU
trobe bie ^löffigfcit mit einem Jette il^rcr

rt'n-flarf)c ba f' -nifn t, Wo eine bcffiinnite,

biirdi bic :,"\nbufttün ueraidafili' niiicinetiid)c

S)ic^te oorl)üubeu ift, wirb reaUjicrt, menn
bie ®i»aafton'fd)e (Slettrobe Ifing« bee

mognetifd^en Stibed ongeorbnet ift. ^ier

föinicn 3?erf(^iebcn^eiten obioaltcn, beren

cjLircme ^n(Te bie finb, bn|3 bic ^rüffig«

feit öon üornlierein ober infolge bcr

c^mifc^en dteaftion reict) ift an Sal^

bcd nermenbeten ntngnetifc^n ftör^ierd,

ober boB fie feine Bpux baoon entgätt,

bem crftcren ^nfle mirb bie (^lef*

trobe im mognctiid>en tvclbc negotio ^u

ber augerfialb bci^ $elbe^ befinblic^en^

iDfi^tenb im jmeiten Salle bic eteftro»

motorifdie Sraft bei iDZagnetifterung oiel

Heiner ift unb bic im ?D'?fln"<'^^<^^^'^

finblid)e Üleftrobe poiitiu mirb; in bcn

3u)ijd)cnfä[len jmifc^en bicjcn (^^treuicn

beobad^tet man batb baS eine, bolb ha»

anbere 9iefu(tQt.

3n einer i'öfung eine« (^ifenfnlje^

änbcrt fonüt bic eleftronunoriic^e jftraft

ber iD2agneti)icrung bte ^or^eic^en je

na(^ ber Sage ber <S(e!trobe im SRagnet^

felbe; ftctjt bie STi^oKofton'fdie ©Icftrobe

fcnfrcdit ,^um iTtJaiinetfeibe, fo erhält man
eine pofitife eleftrpntotiniidic ihaft bcr

magnctificricn (ilcftrobc oon bcftimmter

0^rd6e, bte^t man fte in bie 9iid)tung

be^^ injactnctfetbc*, fo ift bic eleftromoto-

rifdie SUaft bei bemfefben SKagnetfclbe

fleiner (in einem angefä^rten Beijpiele

32 gegen 108) unb negatin. Um bie«

notier p untcrfud)en, mürbe eine (Stef*

tiübc aiiv (ftfcnbro^t benu^^t, bic mit

einer iuifiercnben Sdiidit (!DieIeftrin v 5^.)

btbedi wai, üuyci uii einer fleinen iielic

i^cer @ettenfrfi(^e; bie (SCeftrobe ftonb

fenfrcc^l jum ^Hagnctfelbc unb man fonntc

nun bie ^iormale ^u bicfcr f^fädie ent-

meber in ba* STJaiinftfclb brinqen ober

90" 5U biefer ^5leUu^g burdj eiafaj^e^

®re||en ber (Steftrobe. SRan er^ed nun
in einer OcrbünntcnCyalfoureföfung, »cnn
bic freien Steflcn bcr (Jleftrobc in bcr

5Rid)tun3 bc? gelbe« loflcn, bie elcftro-

niotorijdie ^raft 19 bei bcr gclbfiärfe

5320 unb nad^ ^c^ung ber (Sfeftrobe

um 90" ertjielt man 114. ©rndjtc man
nun in bic Sofunfl ein (Sifenfalj, fo

änberle fid) bei ber tetiteren SReffung

nidjte, bei bcr erftcn ober erbielt man
bie eleftromotorifffle Ibraft gleich ~ 27.

9ui ben allgemeinen ©c^lüffen, bie

^verf. a\bi feinen 5.^erfnd)en nbteitet, fei

bier folgenber angcfübrt: *ii.HMm urci

i^ieftrobcn, bie etnanber mbglic^ft ätiulidi

unb au8 ber^cfben magnetifdien ©ubftan^

Ttnb, in ^Iftffigfeit getaucht werben, »eld^e

fie angreifen fann, fo entftebt beim ^ijaiv

netifieren eine cleftromotorifdje kraft, für

meld)c mon einen cinfadicn ^uSbrurf er-

hält, mcnn man auc^ ben mognetifdien

Buftanb be» (Sifenfalse» in bcr 9(&fft9'

feit bcrü(fr»d)tigt ^ot mon bcn 5?erfuch

fo nnncorbnet, bo§ man ben mngnetifAen

3uftünb ber ^Hiffigfeit oor bcr (^Icfirobe

t)crnad)Iäf)igcn barf, fo ift bic ftärfcr

magnettfterte QKeftrobe pofHit) gegen bie

f(f»n)ä(^r magnetifierte beim (Sifen unb

9?icfel unb negatit» beim 5Biömui. Sl'ic

erpcrintentcfl i^niiidien ber cleftromoto-

rtjc^en krnft unb bem lUiagnctfcIbc gc*

funbene 9)eate^ung wirb gra)>^ft( bunt
eine äuroe micbergegeben , mcidic eine

getüiffc ^'ennanbtf^oft ^ur SKlagncti-

ficrungefurbe bejigt ')

VogUftndiaobe ErdbelMo. ^n
bcr (^ftfi^ung ber f5nigti(^ fadöfifd^n

(>^efeaf(^aft ber äBtffenfc^ften 2tipi^

>
< 'Jjatiirn>ificu{(^fUi(j^ äiunbid^u

nn. 3a^)rg., @. 233.
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Ik (Sfircn be^ Sönig« öon (Sncf)fcn

m Jage üor bcffcn 7(i. (^cburtetafl ab-

gehalten toucbe, gab bec &ctf. $ergrat

Dr. ttf^bnrr eine anfffl^Iic^ Sr«
örtening über Skriauf unb (^ntfte^mifi

bc* in 9)?ittctbcntfdilanb cinjic; baftcf)cn-

bcn iäd)fii'd) - böl)mi)d)cn örbbebcnäi im

^t^erbft vorigen ^afftti. da begann

«n 24. £)fto8er iiiib ^nb ecfl am 29. 9to-

«enber fein Qnbe, bouerte alfo 87 $age.

fc^tc fi(^ ou3 einer Stnja^I ftarfcr,

ftörcdcnerregenbcr Stöße, .f>iinbcrtcn öon

fc^roö(^eren 6r)d)ütterungcn unb gcmife

unjä^ligen (Erbitterungen unb o^ne 3"'
flniniente itii^ »o^nic^boteii ^äfloin*

flungen ^ufammen. ®ie SRIttolrfung bcr

i^ropii^ialprcfic in^befonbcrc beö S^ogt-

laiibiid)cn Stn^eigcrö in flauen, ^at bie

Unigii^ geo(ogi[c^e Sanbc^an[talt bon

Sfli^feit in ben ®tonb gefegt, Fragebogen

au aUgemeiner l^ntitift )u bringen unb
on bic geeigneten «Stellen ju Dcrfcnbcn,

io oft )cit bcm ^saffxc 1875 ein iPcbcn

im liBogtlanbc bcmeifbar geniorbcu )uar.

^«inadf bot fii^ M^Oen laffen, ba|
bo« große ßrbbcben bom tjorigcn Spät-
bcrbft nirf)t eine für l'id) adcin boftc^enbc

(hidicinung war, fonbcru baf5 bod

ber^cüigc (iubglKb einer 9ici^e bon
23 Csbbcben barfteOt, bie im Saufe bei

lebten 22 ^abre im üBogttanbe fi^ er«

eignet bnbcn ober oon ibm ausgegangen

finb. Xicic iÖcobad)tungcn Stempeln baö

$ogtIanb, in bcm übrigen^ jc^on gegen

(inbe bei twrigen ^Q^t^unberti mehrere

VSo^tn lang (Srbbeben gu t>er5et(bnen

Waren, ,^u einem dirrniicficn Sdiütter-

gcbict. 2i?ic (ycl)cimrat Dr. (irebncr

»eitcr auöfü^rtc, ift ber Untcvgruub beö

Sogtlanbed tum @(^t(^tenfa(tungen nnb
bon ©paltenfjjftemen in ber 9iic^tung be«

(Srijgcbirgc^? unb be« Jfiiiriiuior Snlbc^
eng biint^ügcn unb üon 5l^crid)iebungcn

mojaifartig zertrümmert, babet aber auc^

bcm (Bebfar^bnnfe ber genannten smei

Softcnfpflfme au^gefe^t. Mi^aVb lieferte

biefer bogttänbifcf)c Untergrunb bic

rcicben 9iuo<gang6punfte afler jener Gr-

^cbungcn, unb bieje finb fomit bcr (Gruppe

ber tettonifi^ pber ^idlofotiondbeben

inanjfi^n.

Fluss-Erosion und -Korrosion. ^)

Selten bürfte fic^ eine (Mclegcnbeit

bieten, bic crobicrcnbc 2Irbcit ber '^lix\\e

in fo^d^er ftlotb^tt 3» ftubieten nnb
bie 3eit ber t^Iugarbeit fo genau iu

präjificren, aU fie bon einem obcrbalb

J^rciburg (Sc^mctj) an bcm (Miofcl einer

ber ^ablreic^cn Sttümmungen ber Sabine

im ^a^re 1870 btt 1872 angelegten

fBebr geboten nxir. ^ier ^atk man
glcic^'^eitig burc^ einen SRoIaffc =• 5^or-

fprung, bcr ba«: fonöeirc Ufer ber iUüm-
mung bilbet, einen lou m langen, fe^r

leid|t geneigten Slb^ug^fanal auiSgegraben,

ber in einem SBafterfaO oon 9 m ^a^e
cnbct. t}k\tt ftanat ift berbältniSmäetg

fc^mal im S?ergrei(f) ,^um ^cfernoir ; baS

SSJaffcr erreid}tc ^ier oft eine ^öbe oon

1 711 unb fticg bei einem ungen)öt|nli(^cn

^o(|nMffer auf 4 m; ber fiana!, bcr mit

55 m breite beginnt, tierengt ficb unb
bnt in bcr 9J?itte nur 28 m ; c§ ift boficr

natürlid), ba^ fid) in i^m ^a^lreic^e

S^irbcl bilbcn.

^m IRoMmber 1897 nmrbe infbige

ber ungett»öbnli(^cn Trorfcnbeit ber Soben
be« SannB eine ^odic Inng iroden ge-

legt unb ^vcan Jbrunbe^^ tinttc (Hclcgcn-

^cit, bic (iiofion^wiitungcu, bic in einem

!6iertelia^rf)unbert in ber gIei(bmfiBt0(n,

töcid^en a)2o(affe er^gt toaren, ju ftu-

bieten. .^>icr maren bcfonbcr^ intereffant

bic Jöpfe, iücld)c biT? Jv(uf?bctt, nament-

lich jenfcitd feiner Verengerung, bejäcten,

unb oon benen er eine große Qfipi avA*

geleert, genuficn unb p^otograpbicrt ^at.

I'ic ^iMintic bicfer Jiipfc finb nidjt

nertifal, funbern gemöbniid) bdngt bcr

obere dian^ bcr ^öljle über, "äm fc^ijnften

Ibnnte man biei an gmei benacbbarten

köpfen fe^cn, bie fi(^ Dereinigt Ratten;

bie frühere Sdicibenmnb bnttc nur eine

• •.1.') m lange n'" oberen ?Ranbe

,5urüdgclaffen. 9üd)töt beiucift nac^ bemiücrf.

beffer bie X^tfac^e, baft bo« ©offer nur
mittels ber fiobung oon Riefeln unb
Snnb, bie e? mit fid) fübrt, bic fmro-

bievcnbe SBirhing nn\?iibt. Ter '-v^obcn

bcr Jöpfe ift entiucber eiufod) toufao

ober befi^t einen fonifcben iBorfprung,

bcr bon einer ringförmigen 9)ertiefung

umgeben ift ; in le^terem ?falle liegen bie

uerjc^iebenen ^untte, toeltbe ben l6obcn

•> Cuinpt. reud. Ib98, T. CXXVI, p. 557.
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bcr Unnticfunn auemac^cn, nidjt in einer

l)ori,3ontQlcit tTbcnc , fonbcrn in einer

^pixak. Jöcrf. bctrodjtct bicjc bcibcn

t$onmn atö iierfii^iebene @taMen ber

$opfbiIbung: bie mit bcm ^encl in bcr

SJ^ittc finb norf) unt'pncnbct, bcr iiUrbcI

ift in üollcr ^'liätißicit untcrbrodicn

toocbcn unb l)at bie Spiralen alä ^^cic^cn

fetner ffitrfung ^tntcrlaffen ; bie mit !on«

taiom 9?obcn finb fertig, bcr SlUrbcI hat

tuencn bcr fort)ct)reitenben 3"ictc feine

älMrfuni] iicrlorcii, iinb iiiav friilicr 'iu^ljr-

motcrial geiucjcn, luurbc jpätcr

mateiiot 9htr feto tontmt e0 Dor, bog

ein fcöftigerer 3Bhr6e( niHl^ in bem fmi'

fotjcn 53oben ein cnfleresi l?Ddi gräbt.

SJZit bem Hilter Jocrbcn biefc ^-iHiticningcn

cQlinbrijd) unb i^r ^obcn l)urt,3untat.

^r grö§te unter aOen Xöp^tn hei

9(fru|fonotö ift eai)rtif(6 unb fol«

gcnbc Tinienfioncn : <SC—9?2S-'j!urcf)'

mefier = m, — ®SÖ -Xurd)-

mcficr = 0.742 m, iiefc = 1.21 m.^)

Über Deutsch - sadwMtafk>ika
fproc^ ber faiferlidie (Mouttcrneur btcfcö

SonbciS', SDinjor l'eutiuein, auf itkran*

laffung bcr köimt Abteilung bcr bcutjd)cn

So(oniaU(S$efenf(^ft in einem Smrtragc

jtn fiftln. (St verbreitete fic^ f,mx\i über

bie nfpflrapbifdien il^crbältniife rübroeft-

^tfrirn-?, büi? er nm 9tcn)al)ivtQiic ls7l

at« Diad)folger bcjj SDiajorö ü. ?^ran(;üic^

^um erflenmol betreten bat. ^mal«
fanb er bort feine erfienß^cn ^»^uftänbe

üor. '5)ie (^inj^eborenen ftanbcn bcr

bcutid)cn Mcrifduift ti'iI-3 nI-3 licinilidic,

Icilö alö üjituc ("vcuiDc gegenüber,

@fiben bed fianbed tto^nten bie Rotten*
tottcn, bie in ad)t @täninie i^crficten, uon

ttjcldien einer, unter bciü ShUMtän .CxMibrif

?i?itboi, non CiHbeDn uinMid) nad) >>prn-

fiüu^ ücr^ogen luar. yibrblid) von bcn

Hottentotten mo^nte bod mächtige Sott
ber iiererov, beficn oerft^iebene @tfimme

fi(^ bcftiinbin bcfriciitcn.

Seit Den isr.oiv ^^\alnen finb liier

äJüj)ionare tljatig, bic ^ottcntüttcn

finb meift (St)nften nnb an SuTtnr ben

585Ifcm im 9iorben bed Sanbe^, bii»pt-

fä(^Ii(^ ben lOufc^männem, fiberiegen.

') 92atunDiffenfdiaftU(^c 9iunbf(^au 1898,
Xm. 3a^ig., 3. 255.

!5?ie Gingeborenen [in\> curopäifd) gc-

flcibet, fenncn feit 20 bi<? 'M) i^^alircn

curopäijd^c Striegfubrung unb finb mit

bem |»interTabergcn7c^r beiooffnet Sie
,'pnutrai be ber Stämme jcigt alle 9tuanccn.

Tie .t^ottentotten, bcren Jviibrerfdiaft

anfaniv? bcr innuer ^abrc auf SBitboi

übergegangen mar, lebten mit bcn ^crerod

in ewigem firieg. Sortrogenbc tier*

,
la^ atö ber eingeborenen St))Io«

niatie einen i^rief JiMtboi-? an einen

.\i>änpt(ing bcr .»oereroe, in U'cldicnt er

biefeni ben krieg anjagt, rvic bcnn über«

^aupt ftet« bcr Qelriegung bie ftrteg««

erftörung uoraudging. %ui biefem Briefe

foiüobl tuie au«i ben mebrfadien fpäteren

^riefiuedifclii ,^iiiifdicn ^eutioein nnb

^itboi gel;t beruor, baß ber le^tere ein

intedigentcr SRann ift. Oer fdircibt ffoU

tfinbifc^, ift leine imponierenbe <£r*

fc^einung, luobl aber fpric^t ouÄ feinen

3ügen bie äuüerfte Energie. Qx ,vibH

ctiua 70 ^sal^xi unb ift C£brift. Seme
l^eutc Rängen abgi^tttfc^ an i^m. Um
bem ®äfalj%chvtt 9tu^ nnb Orbnung p
fc^affen, niugte er unfc^blid) gcmatbt

lücrben. iöci ber^lnnaberung ber beiitfdien

Gruppen im 3lpril IHlt.'} fdilofj er fdilcu-

nigft mit bcn ^ercroe grieben, um erftcren

beniCnfog ju einem (Sinfc^tenp ne^en.
IBei ber ofrifanifc^en StriegfÜ^rung

ift ,^u berücffiditigen, baft bic fAönflen

Sictic nid)t»> nu|5cn, luenn ber Jvricbe

nid)t l)ergcftcUt ift; beuu bic Ciingcbürcnen

machen fiäi and S^eberlagen nt^ti. @ie

fönnen fic^ überall leicht micber anfiebetn

nnb fdilicßcn fidi rafd) loieber ^ufammen,

UHMin c-? gilt, ben Okgner gcnieinfani non

neuem ^u befampfcn. Xtcjc Sd^ioicrig-

feit bcr Kriegführung mo^t ed n&tig,

bof; in ttfrifa neben bcm Selb^errn bcr

JipiLMnnt ftebt. @ic mar audi eine bcr

lUiadicn, mc*?{ia(b i?eutmein nidn für bic

(intmaffnung ber i>crero5 geiiiefcn tft.

3)ie frieblit^e ©efe^umg beö füblid) ge-

legenen 9}ama»Sanbed gelang ^euttt)ein,

unb bic Untermerfung imu .^twi öaupt'

liiu-;cn, oon meldien Simon Mocrcr, bcr

.V>duptling bcr eyifl"5"'QWW* Jpotientoticn,

wegen SRorbeft erfc^o^en nmrbe. Itai

üanb mürbe bur^ Stationen bcfe^t; als*

ein.^iger (Gegner blieb Sitboi, aber bei

ber uad) '^cfet^ung bc'3 yiama'l'anbe-? nodj

ocrfugboren ^ruppenftorfc oon ÜO SJionn

nnb Qk\ö)üi^zn wat ni(^t bei«
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,Uifontmcii. (Sti cntfpann ficf n:;n ein

loiiiibaucrnber ^rif micc1r\ 1 lU ii lii it iieut-

nxin unt) SBUboi, mai^ceiib mid)ex bei*

<tftntMc9Cnhifift bon Qnftftfiing erhoffte

unb ber leitete feine Stellung in bem an
Unrann etwa ^ciii .f^nr,^ gleiten ®ebirge

^Qufluft üerbcijcrte. Ter cnMic^e S^icg,

bcr öon Seiten Öeutiüeiiitf inif 800 ®f-
tne^ren tinbatoei@e|c^ü^cn geführt luurbc,

tDor furj, ober er oentrfac^te 20%l3ctlufte

ouf bcutfcf)cr Seite. 3rm 4 September

flclanc? bic ^wriicfjucrfiinc^ ÜLMtboi§,

weil er bei bem StuefaU gcrabc auf ben

€toibott eineft @cf(^fi|eg geftogen mt.M fblgenbe ©efet^t baucite 3$ @tunben.
Taf, üeiitiueiu bie Untenoerfung SSitboi«

Mi milbcn iöebijuiiinqcn anno^m, ift i^m
üidjad) in 5)eut]'(^lQrtb ^um 5Sorrourf

gemacht iDorben, aber bie ^otitif, i^n

|am 9teunb )u gehnniien, ^ ft^ feit»

bem bei ^lufftönben onberer ©tämme
frfjon mcfirfatfi bciuntjrt, inbcm er fid)

bei jeber ^efaijr auf bie beittfcfio Seite

ftetite. 2öaö jefet no£^ Don 'iluniuuben

iii3)etttf(^ftbtoeflhifrifi! ttorbrnmenfoHte,

t{l nur ton lofafcr 53ebeutiing.

2ÖÜ'? bie luirtfd^oftlid^e ©ntmicfclung

be^ 2anki' betrifft, fo meinte ^euttuciii.

bü§ infolge feiner ©efiebeluiig^>füi)ig-

fett ht ber Sage fei, ji<^ balb ouf eigene

5ü|e ftcaen unb ftc^ felbft fc^ü|en au
fönnen, mohtrcf) bie Sd^i^tnippe unb
bie burdi fie tieniriad)teu aoften in äBeg-

fütt fümmen luurben. $iie üUijemeinc

m^i(^t ift bort fc^on eingeführt ^
Slama* unb ^erero-Öonb bilbet ein v^ot^-

<>rateau, bn§ bnrifi Xfifftcr mit J^Iüficn

einfjcfdinittcn ift. beibcn Vmibern ift

bü» ttliniü güuftig unb oljnc Sct)nöen

ffir bie ISefunb^it ber «eilen; einzelne

SWalariafnrTe piebt ci freiließ überaß.

55iel) fann Xc\(\ unb 9?acf)t im freien

bleiben, unb bn4 rjan.^c Scf)nt?qebiet, boö

anberil>ülbuial \o gro^ ift luie 2)eutf(^-

Urnb iinb je^t 300000 (Hntoo^ner 5äf)U,

tann nac^ @(^ä|ung eineiS €a<^t)etft6n'

biiiciT finon 5Prnttüi^eiuinn t)on 40 bi^

50 iUdlliüncn ahucrfen. 3?a*

^l^ma- unb i)cicro - üaub ift aber nur

fÜlr gröBere garmer ^u empfe^tcn, bei

imSUftn ber üetne SRann nur ai^ i^ilf^'

lierfon ??citDcnbnni] finbcn foHte. Tac«

^gt mit ber 3Bafferfvaiie ^nfrinuncn.

Xasi £anb ^ot eine 9iegenperiobe i>uii

bcei bit bier Slintaten, unb ^tpar ge^cn

boun nft ^i:ffrn6rit(f)e niebcr, mcfcfic bir

^hcbcrnngen unb Seen unb bie Slüffe

in rei&cnbe 8trijmc oenponbcln. ^^ic

übrigen ac^t SItimate fSfft fein Siegen,

t^üraßcnfc^en unb ilicre reicht bieffiaffer^

menge bcr Sficgcnjeit mi)l für bo€^ gan.^c

^a\)x, aber Sieferbau ift natürlid) nidit

5u betreiben. !5)er 3tebner ^ielt ea aber

nac| bem ißorgange einiger ameritonifc^er

Sfinber mit ben gleichen Ser^äftniffen,

tuic
i^. S. Slofornbo, für mögficf), bun^

(Jinbämmung bcr ^lüffe unb (Grabung

Don Brunnen bie S^Bafferfrage anö) in

:3>eutf(^ = Sübroeftafrifa au liJfcn. Mc
^obufte ber I8ie(»irtf(^ft ftnb attffn^«

fätjig, menn fie aut^ je|t no^ Uxgen bei9

Jron^porteS ^u teuer finb. .^ier wirb

bie im 93au begriffene ©a^n t)on Sron-

fopmunb über Ot^imbingue nac^ ber

9legteningl»|au)rtftobt IBinb^oel SBanbel

fc^affen.

®ro6en (Stäben ricfiten aHerbing«

in ©übmeftnfrifn bie diinberpeft unb bie

^ungcufcue^c, bie ^euf^recfenplage uub
bie grole ^firre an, aber bie (£ng«

länber in benS^o^ftoIonien unbtCuftratien,

bie ^i^flujoff" 9Ctgier fertig gcbracf)t

riätten , mtiffen »vir and) in unferen

Mülimuii erreichen. 25er ftnfieblec au^

^utfc^Ianb barf aOerbingd, um borlDArt»

p fommen, bor feiner 9(nftrengung unb
©efc^merbe jurütffc^reden unb mn^ fpar-

fam unb nnfDrnd[)'3to§ fein, gür ben

beutid^eu DaUclbauLiu mit 10000 biÄ

20000 Qemti)gen ^ftft Seutttein ba9

2anb am beften geeignet. Studb für ben

fogcnannfcn gebirbcten 2onbtt)irt fei e*

ein gutee ^^elb. (Hebrncficne ©yiftenv'n

füllui i^m ober jini bleiben, Stud^ eine

(^rauenfrage befi^t bieMonie, ittbem e^

an beutft^n äJ^ib^en böHig mangelt,

."öeirntcn mit Aorbigen ^oben ober gezeigt,

bafe b*r SDiann in biefen f^äHen auf bie

nicbrigc Stufe ber grou tjuiaogejogen

toirb. SBenn au(^ biefe J^rage gelöft ift,

mirb es in nn ^a^ren feigen: ©fibiueft«

afrifa ben ©iibmeftafrifancrn.

^^ritint -(Meferiidiaften biilt Venimcin

5ui iöefiebelung nidjt für geeignet, ba fie

auf ben®enrinn ongcroiefen finb. SBenn
ber ^ergbou in iöetrieb genommen fein

mirb , mirb bii§ Sdmtuieluct nieflcic^t

iclbü in ber Vage fein, bie '^Nürfdiüffc

5untd5upl)Uu, bie bafür genuui)t luurben

finb. ^ je^jt finb bie ^upferlagcr n^egen
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SD^angcI^ einer $a§n ni(^t abbaufä^ig.

3m ganzen ^(t Seutnein ^^eutfi^^Sfib«

toeftofrifa fftr mffL geeifitiet, bie fibci«

fc^ffige ^MOerung 3)eiilf(^aiib« auf-

ittne^meit.

Fraaaösiflohe und «ngllaota« Sx*
peditionen in AbeBsiniexi. ^te neue

potitifc^c Sonftetlation im ot^iopijc^en

9tei(^e [cit ben 8icgcn üon 9lbua unb

ttba Q^arima lic^ ber ipoffnung Uaum,
bo| Iran att(^ eine d^io^ loifMc^ft'
lieber Untemel^imiiigeit in bem ^dpen-

lanbc unb feinen an^cjebrcitcten 9?cbcn-

länbern beginnen lueibc. ^^icjcniflcn

europäijc^cn ^D^äd^tc, bic außerhalb beif»

^Dteibunbitf fte^ien, toor aQen anbeten atfo

^vranfrcirf), Slufelanb, ©n^tanb unb bie

Jürfci, fc^icnen fidj bie 3ad)taflc bort

,^u nu^c p machen, ©rnftlidi mipcn-

fd)QttIidjc ^ntcreffen in unb für 2lbe)iuucn

5u fbrbcrn, bie freUi(!^ mit ^ilfe bcr

^olitif )ufammengebra(^t ttietben ntugten,

fonntcn nur Don einigen bcr ncnanntcn

(Staaten, unb ba nur uon Seite ''45riOQter

in Eingriff genommen werben, ^ie gol-

Iif(^ ffttpamt fte{)t ba in erfter Kei^e,

m\d\c üon Cftcn unb SBeften Gypebitioncn

in bie abcflini)d)cn isBcrne entlaubte, bcren

5ort)d)rittc p ücrfolflcn ^ntcvcfic bietet.

S5er Örunb^ug ber Untcrnet)mungcn ift,

ttie gefagt, bie VttSfü^ng be« polttifc^en

%iüvH, bie fransöfifd^en ^efi^nngen am
^ongo unb (gd)ari über iHtbiopicn mit

ben fran^jöfifdicii (Gebieten am '^Kutcn

SReere in ilicrbinbung ju bringen. 5^Qbci

mag nid)t üb6rfe{)en merben, ba| ®toB«

btitannien irnmer üom 92il ^er unb oud

bem 8ecn(^ebietc einem foldjcii "iJInnc cnt-

fleflcn,^utrctcu bemüht ift, c\ans oI)nc a\k

i^räteniion iüii)cnid)aitlidier JÜcitrebungen,

toelä) (entere auf fran^i^fift^cr Seite offen

einbefannt, rii^gev mo^t üorgef^^t

werben.

9iad)bcm l'aiiarbc im Xe^embcr 1800

tjon t^ibuti nad) <ö(^oü abgereift unb im

5rüt)ia^r 1897 an bie ftfifte ^urürfgcfc^rt

mar — feine Steife befi^rtcb ^ign^rad
— gingen $rinj .f^einrid) b'Crl^on^,

iliiarqni« be 53ond)amp'? unb ''^^ottcr, ferner

flotrcnut üon biejer ©jpebition ©onüalot,

äi^idiel unb ^art^oltn jufammen mit

fieontjem ba^in auf ber Saramanenftrate

über ^rar ab unb trafen am 23. )(t»rU

in (Sc^oa ein, S^ur ©ondjamp«i bemühte

[id^, feine äBa^rne^mungen ^u befc^reibcn

(Comptes renduB ber ^jSorifer <8eogr. ®ef.

1897), aOein er ^t im wiffenfi^id^
Sinne cigcnttirfi nidn^ ncnc^ c^cfdinnt

unb ba^er aud) nid)t befd)ricben. Seine

Äritit bcr Slrbciten feiner Jöorgänger,

§umat auf lartogra)>^tff^em dtebiete, ent«

})alt in fe^r ütelen fünften Ungcnauig«

feiten unb SWiBbcrftänbniffe. 3" berfelbcn

3eit, al^ bic genannten SJiänner no^
^(bcffinicn aufbrachen, übcrfc^ritt eine

franjöfiff^e (S^bition u>m Ubangi ^er

unter ber ^üt)rung btiS e^maligen Stpo«

tl)efer^ unb @out)erneur§ üon .'naut

Ubangi, Siotarb, bie Cftnrcnjc unb ,^''3

burd) baä ^a^r-eloi^^a^ul- (Gebiet nac^

^afc^oba am ^il, um oon ^er ofhofitt»

nad) $[beffinien ju bringen, gefolgt tron

einer .'pilr^folonne unter bcr J^übrung

W?Qrd)anb0. Gin nnge^euerci? ^orfdiung-?-

[elb ftanb ber(£{pebition£iotarb'ÜU^arc^nb

in jenen <8ebieten offen, mett^e (Emin

$afd^aS cf)cntalige ^roüin^ im Cften be-

grenzen. 2)ic miffenfd)iiftltdic Cfrforfdiung

bcr (Mcbtctc ,^U)i)dicn bem oberen 'Jcil unb
\2ibc))intcn jc^einen aber bie Umzüge ber

britifc^en @;pebitionen unter Qanbe(eur
in Uganba unb tai (^fc^einen bcr

britifd)cn 91?iffion unter i'licnncn 3tobb

unb Syinqotc iVlbtabrt üon ^cjla am
28. mx^ unb ^^nfunft in ^Ibbi« 2ibab&

am 10. SRfirs 1897) aufgellten, mens
nic^t ocreitett %n ^aben, benn eil Der«

lautete nid^tö üon bcrcn Sicfultaten, rtjo^l

aber famcn Vfndiric^tcn über einen Samüf
ber iranjb|i)d^cn unb bruijc^en '4>oIitif

in ®(|oa nac^ (Suropa. SHe (^ran^ofen,

in ^(beffinien, üon je^er auf politif^em

?vclbc im 5^orfpnniii gegenüber allen

nnbeven Diationcn, criuirttcn bic ^on-

^eifion ^ur ^egrünbung einer »Compagiiie

Imperiale des cbemina de fer abye-

sinieiu«. ^ie. (Srbauung einer 9a^n
üon JOo l-m Sänge üon ^Jjibuti nacb

•V^arar iinirbe inuieföumt in ?lngiiff ge-

nommen, ift aber bi;^ ^eute UKgen <äklb«

mangels nic^t anfc^nlic^ geförbert morilmL

!3)ie Sotonnc 9)?an^anb erlitt am oboen
eine yjicbcriage unb ibre, frcifid)

nidit uiiücnfdiaftlidjc J batigfcit ücranlaßtc

bic ?ibfcnbung einer britifc^en (^fpebition

oon SBritift^ « Cftafrifa au^ unter SIRac

^onalb gegen Uganba unb nac^ Sa^r-

et-®^Al, bic, 2000 SRonn ftari; g(ei(^
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hütäf Vufffatnb itnler ben Prägern

aufgehalten tüurbe. 'Sic franjöfifrfic

^o(itif crrcirf)tc ober einen jmeitcn i^or-

teil in '^bejl'inicn, ber barin befianb, ba^

VtaiM II. fic^ jum |)emt ber 8anb»
ftrccfcn ^wifc^cn bem oberen '^ii unb bem
?Bcflfut?c ber abe)7iuiid)en Üöcrge crflärtc

unb eine bort neu gcjd)affene ^roütnj

(,äbe|)ini|'c^ ^iquatonal-^rooin^") bem
frinjen bim Otttend unb bem 9hiffen

fieontjeiu ^itr SJcrttJottung itbergob. iic
(jnglänber cilanbtcn ihrerfeit':* bem fran-

^öfijcticn (Sinflnffe bur^ 5lb)d)luü cine^

^Jcrtraged mit SWcnilcf IL, morin i^m

MtS^fte ^teit^beric^tigung gegen bie

€oaiaIfttfle wib onbered jugcflonbcn tmnbe,

«ntgeamiDirfen j^u foUcn.

Tie ©fpebition IMotorb wax am
23. oiili 1897 in aJkfc^ra cr'9tef am
Cinfluffe be§ (Bascaenfirmne« in ben 9Kt

eingetroffen, melcftcr 3cit fi^ SWart^anb

in 2)eni SoIiniAn befnnb, wo i{)m ber

oben angefiiiirtc Unfall begegnet fein mufe.

Äun bcjd)lüfien bie in ?tbeffinicn an-

nefenben franaöfifdien @{pebitiimitntt^

^lieber 9imätmp^ unb Wii^, om
17. 5??ni 1897 Scf)DO ju ücrfaffen, um
gegen 5l^'[ten yi il)ren ^anb^Ieuten i'iotarb

unb ^2ard)anb bie ^anb ^u reichen, ^m
2. 3uni fibeif(|ritten fte ben Omo unb

am 9. 3uni belogen fte im Segga-iSkina'

gebiete am reefiten Ufer be« Tibeffa ein

Vager. (?inc ,^meitc (rrpebition nntcr ber

Sü^rung bes ät^iopifc^enSlrtiüeticmeifter!?,

(^(of^ette, einei^ (^can50)en, wacQonc^mpd
snb Wölfl nä^ogen unb meiniQte

fic^ mit benfelben am 1. ^uli 1897.

S!?ercint flogen nun bie bctbcn (vr^ebitionen

ben Sobnt abiiuivt'? n^'fl^'" Aofdioba unb

Ratten nur eine ca. 'A2ö km lange (^l^uft-

tinte) ©tcette in fiberwinben, um mit

Siotarb i^ufgmmen.yilrcTfcn. ßlodiette ftarb

(Snbe iHuguft infolge einc>5 .f>uffdilagc^,

ben i^m ein Siaulticr ücrfe^t ^atte.

September 1897 niüffcn nun bie fron-

jöfifc^en (S^pebiiionen im ^obot^biete,
alfo auf bem ^efftnien angebHc^ üon
granfreicf) unb Gnglanb jugcftnnbencn

Gebiete, fic^ oereinigt baben. Tlan bat

t)on ben loiffenfc^aftlic^en ^folgen ber-

fetben niK^ nit^t^ beftimmtci^ betnommen,
allein eS ift nic^t )u bejttxifefn, ba| fie

bie Grfcfilicfjnnn bc? (innren Sobatt^ale^

3nr Solge gcbabt l)aben niüffcn. ^iefc

roiffenfc^aftlid)e örrungenft^aft loärc umfo
^b^er an^ufc^Iagen, ati bie ilfieflefietdicn

Offiziere ber ©jrpebition ^itego« nur
einen üert)(iltni3mö6ig ficinen Teil be§

(Sobnttbnle^ fennen gelernt battcn. ^^?rin^

^einric^ b Orl6anö unb Seontjeio feljrtcn

nod^ (Suropa ^urucf, um erft ju ^Beginn

1898 ibre neue ©teKung in ber abeffini«

f(j^cn ^iguatoriat - t|?robin5 ein.^une^men.

2öie oerlautct, foHen fie bicfelbe, tocnn

mittlermeile bie ^necfennung bei^ ^e«

ftanbeiS berfelben ton ben SRäc^ten aud«

gefpro(^n fein toirb, tDiffettf<|oftIi(| er«*

forfdien, unb jUKir auf gemeinfamev

Shinbreife.')

*) ^atteiL b. f. f. &eoQi. m. in 'Uicn

im, e. 337.

Die geplante deutsche SQdpolar-
fUirt.^ 2)te Pom beutfc^en ^eograp^en-

tog in Oremen Por nn^e^u brci ^l^n
onoetegie, feitbem burd) eine bamal^ er«

nannte Jhmimiffton, unter !:lUirfi^ 6Jet)eint-

rat 9?eumapcr§, eingelicnb beratene unb

geförberte beutfdK t^orfc^ung^- unb (int*

bcifungMfe nai^ bem Sflbpolorgebiete

filbeint uadi ben Cer^onblungcn unb 95c-

fc^fflffen ber fiommiffimi Dom 19. gebruar

') Xeutfd^ Oleogr. glatter 1898, 3. 45.

biefe'? ^'ifi'^f^i eine fold)c gorm unb ®c-

ftalt an^une^men, ba^ an ber $(udfü^rung

toum SU gn^ifeln i^ M Sommiffion

erwählte cinftimmig Dr. (Sri(^ t). ®rpgar§fi

,^um n)iffenfd)aftlid)cn Seiter unb na^m
einen oon biefcm oornelegten ^lan an,

moburc^ bie aui^^ujcnbcnbc @£pebition

auf ein &^ befi^finft unb bie fioften

auf na^eju bie ^äific ber bi«^r oö
erforbevlidi crnditcten Summe oon cireo

einer ^HJiHion Wnrf oriiuifjigt nnirben. 5)ie

Üirunb^iigc bc^ '^lams finb bie folgenbcn:
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^ic (Sfpebition f)c,^fticrft eine Gnucitc-

Tung ber geograp^ifc^en , pl)i)[i!aUf(i)en

unb natuitDiffenfd^ftlic^en ^enntniffe in

vta wcwcicn ocv vvk, ido t» wn wt^Kti

boton fc$(t. ^ie ISrpebttion beabfic^ttgt,

mit eitlem ©d)tff in bog Sübpolargebiet

Oor^iibringcn, bort an pnffcnbcr Stelle

5U überiöintern, lua^reub ber Überiointer-

nnfi ©ttttiDiiAirbeiteit <iii0gitfft|fen, im
Srü^jo^r einen Sorftol mit @cf)littcn

auf ba^ jin'aiiimenbängeube Sübpolarci^i

gegen beu (Jrbpol {)'\n unteruebnien,

im @üb^ci:b[t bavauj bic gcfunbenen

ftftfieii gegen ben mognetifi^en ^tn

)u Perfofgen, um momögti^ bic ©eftfeite

öom JBiftorialnnb ju crforfrf)cn unb fobnnn

bur^ bo^ 'ißacfci:? priicf^uftlncii. l'U^

Qxt bed Vorbringend cmpficljlt )id^ am
meiflen ber SReribion ber Strgiielen«

infein, 1. tocil bort noc^ niemold ein

ernfter SPorftofj ücrfurfit ift; 2. ttjcit bie

mnnnctiid)cn ^Jlrbcitcii ber t5j;pebition bort

bic jici)cr)tc ^unbicrung burd) best Qb-
feruätonnm tm WUtbüvamt m Kuftwtien
unb burd) bad OTropetiobferoatoriii« t)on

SKaurttiu^' rrlinttcn : lucil bic occono-

nrnpliiid)cn '•Jlrbciten, bicjcniiion ber Wn,^cllc

unö ber jetjt bcüori'icbcnben bcutfc^en

Sieffee C^fpebition unter (£^un fortfe^en

unb )vcfcntli(^ ergänzen toürben; 4. meil

bic ]c^t bei ben ^ergucfen beoboditetcit

(iitfauöbrüd)C für bic nndiftcn ^abrc bort

günftige iBcrfe^re^oerljäUnifjc ertuortcn

laffen.

^tie 5trbcitcn ber (Sspcbition: 1. SBä^-

rcnb ber .Vttnreifc: a) ^cftlcqunc; ctnia
•

gcfunbcner Stuften, b) ÖJeologifdic Samm-
lungen oon benfelbcn unb oon bem auf

bem CHfe trei^ben 6(^utt c) Unter«

fuc^ung beö Xreibeife^ auf feine 6nt-

ftcl)ung ijin burc^ Untcrfudjung feiner

©truftur. d) llntcrfudiunn bcv 'i'.lJccrc^

nac^ Sicfe, ©drme, c^emtjc^cr iöejd)affen-

ffiit itnb organifc^em SeNik $faiittim«

ffinge an ber Obtv^ä^ gnr (fotointni^

ber Cberftödicnftrömungen, Sörmc-
meffuuflen aud) in ber *Xicfc, um bie

SBur^cln ber Xiefenftrömungen jucken,

toeI(^e Don bem ©übpolargebiete an ben

05bcn ber Oceane vorbringen, e) Siegel

mäßige mognetifc^e ^eftimmungen an

83orb bcö Sdiiffe^ unb bei cicbotcner

Gelegenheit auf bem i'anb ober (iifii.

f) Sßeteorologifc^c Beobachtungen.

2. SBo^renb ber Übemrintenntg auf

einer Station, bie minbeftenS ein ttoHa

^aljr in Jbätigfeit ju i^alttn ift: a) 9Ke*

tcoroIogij(he iBeobad()tungen an brci ^er»

minen mit Unterftfi^ung oon IRegtftrier«

olMwraten. b) (Nnuagnetifd^c tlrbeiten^

unb jnxir forno^I abfolute, mic an<lb

9?ariationöbeftimmnnc^cn , letztere mcnn

möglid) mit phototirnpljijdjcn JHcgiftncr-

apparaten. c) (^culogifc^e Steifen unb
Sammlungen, d) 3oo(pgif4c unb bota«

nifc^e Sammlungen in ber Umgebung
ber Station, o) Unterfudiunncn über

iianbcie unb feine ^Bciuegung. f) .pijöro-

graphi[ch<^ ^«^rbcitcn uon ber Station unb

(Srrkbtung eine« ^utmeffer«. fr) %ftro»

nomifc^c j^cftlcgung ber Station, fiar»

tierunoi ibrer llmgcbung, ^i'cnbelbcftim-

mungeu unb ^•)iefraftioni?bcob(idituiuiicn.

3. äiJöhrcnb bc5 grüljjü^rtf unb bc^

6ommeift: a) Begebung bed @fibpofar*

eife* gegen ben @rbpot bin. b) kleinere

Jtüftcnfabrtcn. c) Jvortfübrung ber unter

2. angeführten Stntiün^nrbcttcn.

4. diüdreife im Sübhcrbjt, ^unäc^ft

bie gcfunbenen {Hiften in ber 9^(^tung

Quf ben magnctifcben ^o( bin ocrfolgcnb

unb bnitn biird) ben ^^Q^^i'-gü^^cl bin-

burd). ilBicberljolung ber luäbrcnb ber

jpinreifc angefteßten Beobochtungen.

^Oie ^itbauer ber (E^bition t|l

fomit auf faft ,^mci y^aijxc bcmcftcn. ^flr

bic ^(uvrcifc ift Stnfang ?Iuguft 1[Hm\

fiir bie ^Küdfebr ber ^uni 19U2 in ^tu?-

ficht genommen, ^ie (^pebition foU

etttw an« 25 Settne^em beftcben, nfim*

lid): 1. .') iüiffenf(haftli(hen 3:cilne^mern

(05eograph, OKoIini, Siolog, 9l?iignctifcr,

'Kvst\ 2. 5 Sd)iffrofn,^icrcn infl. 2 In-
genieuren, 'i. laSÖZonn 33cfajjung. 2?ic

ÜCrbeitfteiluni} luährenbberübernrfnferung

bleibt oorberiger S3crcinborung oorbc»

halten. J\ür bic miffcnfdioftlidien ?Irbciten

auf ber Station ift auf bic ilctlna^me

ber Schift^offi^iere gerethnct.

^e ftommiffion beabfichtigt, nai!^

iSornahme pritMter @ammUingenr mlig*

Ii(hft bid •^nr.t)i)bc üon 2Cn)0(X) Ji, bic

$)ilfe be# Sieicbc^ unb inebcfonbcre für

bie !S)ur^führung ber nautijchcn unb ber

mijfenfchaftntl^en ffufgaben bie ma^gebenbe

^teiUgung ber fotferltd^n aRorine }u

erftreben, bcrcn bei ben 5?orbercitungcn
'

yi ber bcuorftcbcnbcn miffcnfdiaftlichcn

4:ief)ce-Cf^;pcbition unter C£hun bewiefene

h^erfthöttge Seilnohnie auch ^^^^ $örbe»

rung ber @flb))orarbeftrebungen erhoffen
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UnterBuohungen über die mo-
dernen Bekleidungssysteme (jat^rof.

Dr. 3)?üf Siubner, 2;iieftor bed öeiliiicr

bijgicnifdien i^nftitut^, im „^xd)it} für

^pflicnc" öcröffcntlid)t. ^iemac^ ncJimen

oUc SJoUgcwcbe in ®t',iuci auf hi>^ T^n-

mögen bcr SBärmc^oltunn eine c^üni'tigc

«Btedung ein. (jür bcn prahijdicn i^e-

kau(^ npnbe tnbeS Me Ungleichheit im

Sotin^fteii, bie bcn (^runbftoffen (SoHe,
deinen, Scibc^ anl)aftcn, lucit nn^cjfonthcn

hirdi ^ic §lrt bcr tvabenanorbnung in

einem (Gewebe unb burc^ bie ungleiche

iinb ber ^anbet^tiMire. ^ie
SBf6n>eifc fei ffir bad SBarm^oIten fo

tt'iditiiTi, ha\\ bcr S?ortci{, bni bic SBer*

tHiibiinn cincij bcüimmtcn idilcditlcitenben

^cunbftorfeö bietet, gcrabc^u luieber auf-

gehoben metben !ann hüxd) bcn er^ö^tcn

Särmebutd^ang, bnt bie Qebait mit

fitö brinfit Scibc Utttt j. ©. bie ©firme
kjfcr ol'^ Solle : ober ein glatte^ «Seiben-

gcroebc bält bie SBoiine bcffer ,^urücf, aU
ein gleich bicfeiS Xrifot aue 'Uolk. iBaum-

iDolIe leitet no(^ ht^tt aU @eibe; ein

glatte!^ iBaumioodgenjebe fonn ober njörmer

haften, ai^ ein gictdi bicfC'? ©eibentrifot,

unb lelbft SSontrtfüt im i'ntunc^^ticrmpqen

cmicheu. ivifotiücbaiatc liefert füt bic

Garme^ltung toenifler gnnftige (Sktoebe

flt: (itatte SBebuetfe, aber beffere afö

gkneU.
^rof. fRnbner fonintt \n bent (Jrgcb-

mife, ba^ bic „püicuuiitc !ih.kinreform-

QntecIIeibung mic «Obetfleibung be,^ügli(f)

beÄ t^pifchen SSärmeteitungeöermögenö

burchou^ feine ©iiKiifcfjaft tcfi^t, bie man
c!'? l>e',iftfdic Crvrunfleiiidiatt bcd Sl)ftemö

huMtliiiai fönntc". 2!ie foufUchcn fiamm-
gamforten, SBintev* unb ^ommeffamw'
gam, fteßen ftc^ mu^ i^ gflnfitger atö

bi; r^,iri''r'icf)cn ^brntnlncnicbc: nncf) bcr

in Xitol bcnui>te unb icUt bei uu^? all-

gemeiner in Gebrauch fonimenbc l^oben

fri ben ^öger « @toffen flbfr(e(^en. fßm
bcn bei bcr SKüitnrfleibiinti ocrmcnbcten

Stoffen bnltcTi Sl^affenrncf unb i)ofe

(jflerbituv3 iiidit io waxm uuc bic ^^äger-

fd^n C5kiu»:bc, ha-ir giouc 9}iontcltuch ba-

gcgen fei ihm gleich.

SRicftt bloft bei trorfenem, fonbern auch

bei nnffeui 23ettcr finbeu nacfi fliubuev

bic ^OQ'-*'^ i^*-'" ^Jiünnalnone feine (iiiien-

fchüft, wcldje ihnen iiber alle .uanbcle-

mnCB eilt Übetgetirf^t göbc. Unfere feit

nltcr§ f)cr ,^ur Cbcrfleibung ocrtnnnbtcn

reinen 5i?oIItudic befil^cn «^ar nidit foldie

illachteile, ba^ fie burch o^g"' Stoffe

erfe^t loeiben mögten. ^m $erg(eti^

mit biefen 9leformftoffcn fomme bcr fog.

^nnsbrucfer l^nbcn in rinr 'Sieilie mit

beut tarnet l)aarit off, ba^^ älMiitcrfainnij^arn

ijt aber in luaffcrburctine^tem ^Juftanbc

töcit luftreicher, hält alfo tofinnet ott alle

9teformobecftetbungdftoffe. ^fn ber SBoffer«

auffaugung fomme ba* ^rauc STZitttdr-

manteltud) bem Si^interfanimgarn gleich

ober gan^ nahe. Xae graue 2}2antcltuch

fchlicßc noch trietSuft ein, wenn ti na|
ift, halte alfo bie Sßärme gut jurfiif.

^rof. 9iubncr rät be^holb ju einer SBer»

beffcrung ber ^cbmcifc bicfcr Stoffe in

bem Sinne, boB fie bei löcncgung luft-

haltiger bleiben. 2)er 53ortcil, ben bie

StormaOnetbung im aOgemeinen biete,

(ictie barin, ba| man bei ihr mirflich

SUcibung ctu^ reiner ffioüc befommt, bie

ein n^f'^^i^^ifjiiiev (5Jett>ebe bcfi^t. ^a^
^^üllgcjütbc l)abe eigenartige äi^ivfungen,

toeI(^ burd) fein anbereS ®emebe geboten

merben fönnen: einmal bie ftorfe SBeein*

I
fluffung ber SBoFlc bur^ ^inberung ber

n-tatiucn j^ruditiiifcit unb bie Sl^orjiine,

t

iüclii^c fid) flu- bie (^rmörmung bed

90r))erd ergeben, bie trennenbe ä^ren^

fchicht ber SBotlc, bie e^ortfchoffung be*

Scf)tt)cifeeä burch bie Soni^emcbc, bic

firof;o yi^ftdilieit, meldie Seibc, ?^anm-

lüollc iiiii' ijfuicu uljcrtrifft, bic geringe

9^eigung be8 in ber Solle oufgcfogenen

©chmei|c* 5ur 3f'^ff&u"9- Söolltc aber

bie SEBcftretLn-m ein cic^cnc^ Stleibuncv?-

fnftem bnrueflrn, fo niüfete fie für alle

QUBciocbcniUd^en ^äüe ber SÖeflcibung

hinreichen. Uber für febr fo(te hinter*

tage loffc fich mit bem 3öger-Stoff ebenfo-

wcniii Ulfe mit anbcrcn ©Dtliiemeben eine

rationelle Üleibnng ^ufammenfc^en, meit

babci baS öjeibcrgemidit oicl p grofe

»irb. H>a treten bie ^el^e in ihre 5Red)te.

^iefe 9In^3fü^ngen merben oon

^irpt. Or. GV ^\'d(\n nrn '^crpftfuft. ') Qv
meift barauf l^in, bau 'l'^rüf. ^Hnbncrö

^erjud^ nur ein .[^uviidgrciien auf

atumforb barftenien. „Sd)on lOO^ah^e
bor iPegritnbung be^ SöoHrcgimc* er*

pffiiefe ?TiunifLnb bie ^letlie bevjenigcn,

welche ph^itli^^if^^ Untcrjuchungcn iiber

^) GägcrÄ SDlOHOteblatt 1898, 9h:. 6.

Digitized by Google



510

ba* Scr^alten ber ©cfleibunflÄftoffe

?Bännc iinb ?^curf)tigfeit anftclltcn, über

crftere, inbcm |'ic mit Sölcrfi- ober ®Io^-

c^Iinber unb ttxirmem S^affer ot>ertei:ten

unb bie «erft^ebeneii @tpffe entioeber

Ott Überzug ober StnfuDung anbrachten

unb am ^ficrmomctcr ablnfcn, hiic ra^c^

fic^ ba^ SSafi'er aLifiihltc. ^^ür bie i^cnd)'

tigfeit machten |ic ^cnc^ung^ unb

Xtodnun^tix^u^, twr ollem auf ber

^nfditeine ober fonftigen l^nftmineitten,

öerbunben mit ^^ntiunflen."

„21^0'? ift .v>i)flicnc ?" frnnt nber ^l^rof.

Säger unb antmortet: „Xod) nic^tö

anbete« aU bie Dom fBo^Ibefmben

unb nirf)t bic Se^re üon ber SBärme unb

ber f^ud)tigfett , unb gmar bie Se^rc

t)om Sol)Ibefinbcn be^ 93?enf(^en unb

nidjt bcm cineö SBlecfjcylinberiS, unb bic

]^t)gienif(^ ^fung eine« (Stebrauc^'

gec^enftonbe* bat lebiglicf) bic Aufgabe,

bie pt)t}fioIogij(^c SlMrhnin beÄicIbcn nnf

bcn •ilienfd)en unb nidit ha6 ''Ikvljahnx

bce)clbcn auf bcm ::lBaic^jetI unb ^u einem

SN^^afen feft^uftelleit. Btftft^n einem

53ted^gejc^irr unb einem tebenben SKcnidicu

bcitctit bodi ber fictt)nltif]c llntciirfiicb bc-

^üglic^ ber 'ii^nrmc, baft Ic^tcnv einen

i^öc^ft merfroürbigen unb empfinblid^cn

SBfirmetegnlierung^apparat beft^t, mefaier

i^m geftattet, oHen SBÖrmefcbroanfttngen

ber llmficbnnr; qeflcnübcr feine Xempero'
tur ^11 bclmuptcn, unb eine fiugieniicbc

^45rü|ung ber iPcfleibung in ber Sfitc^tung

ber SBorm^altung ^at nur bie t^rage ^u

Ibfen, mie bic öerjdjiebcnen IBefletbungd«

ftone fid) ^n btcjem p^^fiologifc^en Apparat

»crljolten. iöie bic Silleibuiig^offe auf

bad So^Ibcfiubcn bcd 9}2enfdjen mirfen,

ift nur am tebenben SRenfci^en fctbft ju

gewinnen unb ba# einzige SRittel ^ierp

tfl ber öon mir gct^anc ©riff in^ üoHe

3??enfd)enlebcn, ber uns^ iöcciriinbern bc^

SBoUregimcis jpunberte unb iaufcnbe Don

aRitarbeitem linb Saugen au« aQcn

©tänben, QemfjS« unb 9[(ter9lfa{fett, ou0
allen Sanbcrn unb Älimoten twrfc^afftc.

SS?itI Siubncr im C^rnft feinen 5^Iedibäfcn

eine \)'6\)cxc 3c"9cii^iaft ^ufdjreiben,

einem 9kn[en, ber bad ^oUregime im

l^lofei«; einem ©tanlet^, ber eft i^uer bun!^

9(frifa, unb einem o. Rengatten, ber ti

auf einem 2nooo km langen 9J?arfc^

um brei iSßiertel be§ Grbfrcifc!? erprobte ?

ÜKan greift fic^ an bcn Slopf unb fragt

fid^, Wie ed möglich ift, bag ein äRonn
in 9lu6ner0 ©teEung ^cuic na^ an bem
auf nichts anbcrei^ ju fommen koeil, att

nnf bie oon ber Sc^o(aftif Pertrenbetcn

^lec^b^fcn Pon ^nno Xubaf ? mac^t

auf einen faft ben (Stnbrurf, mie menn
ein Primaner, ber eben ecft bie e<eHrifd)cn
@<fiuIöerfucJ|e feine* Se|rerS mit ^arj-

fudjcn, 5wt^^ft^tt)an,5 nnb .^>onunbcr-

männd)cn t>crbant bnt, ficb anmaßen
moUte, über elcftrifc^c iöeleuc^tung ein

Urteil gu ffiHen nnb (Sbifon um 3cug
)u fliden."

!3)ie Ermittelungen JRubner« be.^ügfich

ber 9?äffe bat nac^ Säger für bic !öc-

urteilung ber ^^gienifc^cn Sigenfc^aftcu

I

Pon 8effeibung<ftoffen eBcnfo menig SBcrt,

I

al« feine SBärmePerfudie. „©ein Urteil,*

fn^t v\iiflcr, „gebt Pon ber folfdicn ^^oran?-

iclMuu] aufii, ba^ 9Jäffe unter allen llm-

, ftänbcu gefunb^eitdjdjäblic^ jei, lua» an-

gefleht« ber
,
aSedoenbnng Don Oabem

aller Strt unb naffcn Umfc^Iägen —
mnn benfe nur an bie nadi i'ricftnii^ •

genoiintcn — I)l)gicnifd)cn unb .'peil-

^ipcdeu uu^uläffig ift. 9iaf)e fticibung

ift nur bnnn gc|nnbf)eit^gefäbrti(h, toenn

unb fobalb unter i^r bie £)aut Falt n^irb,

mag natürtid) um fo leichter gc'Aiebt,

je lönner fic nofe bleibt. Sdicn ^:r

^45rie6ni^"fd)c Umfc^lag Ic^rt, ban naffc

SBebetfung be« ftMfni ebenfo gut ju

einer heberen (^rmännung ber ^cntt ott

,Vi einer ßrfättung berfetben ffibrcn fnnn.

'Är feine 5?erfud)e mit naffen 55cfleibuni3!5'

ftoffen ftatt an einem 3ted|bafen an einem

lebenbigen 9]{enf(henbib mac^t, erfährt

fofort, bo| unter reinen, naffen SSBoII«

gcmcbcn, äbntic^ mie unter bem ^ricfeni^-

fd)cn Umfd)Iag, bie .t>aut cl)cr wärmer
al^ fälter toirb, unb ba§ bicfc SäJärmc

5U einer augerorbentlich rafi^enZrotfnung

.fH^n, nM^tnto nrngncipKt nnter nofiem
^^an^engcmebe bie ^ottt fofiivt blutleer

unb falt mirb nnb bleibt, meit mnnc^cl^

ber ^autmärme aud) bie Jrodnung ber

naffen IBcbedung unPcrhältnii^mägig fic^

berjögert."
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Sinfüf^rung in bai 8tiibium bcr

QtftcriotoQie mit befonbcrer '^C"

tfidfii^ttguiig bev iiiilTofro)»if(^cn

Je^nif. 3?on *Urof. Dr. Sari (»üiit^cr.

5. »frmfbrtc ^luflagc. 9)Jit '.»0 oom ^iorf.

l^gfftefltfn ^P^otoßrammcn. i.'iip^^iii Ibüs*.

Wfriog öon ©eorg 2I)icmc. ^Jrciö 9

«tubium ber Sc^riologie fann nidit

ifbifllid) tfioorrfifcfi betrieben ttjerbni, fonbcni
ti ^cf)ört ba,^u ein genjiffe^, nidn dcriitflcs

SRoB oon JjerHflfdt in bcr mifroffopiftftcn

Jn^ni!. Unter QuSgiebigcr '^^niiffiidiiiquiiq

biffer Jbotfotfie t)ot 3?erT. fein lunlu-rtciibiij

l'fhrLnid) iiejdirieben, unb bafe er babci bcn
«iiyia tittitigfn Stanbpunft oertritt, benjeift

ber beiföifnofc l^rfolc; be# Scrfesi. ^n ber
Ifiiit xcWn fiittT '•Jluflaiicii in cinom Zeiträume
Don nKniger aU» ad)t ^^len l>ci einem »iffen-
fiMtüilm j^nbBwi) eine bentlirfie epraOft.
3» b» öorlicgcnben ^luflaiit" Iwt 'i^-rf. überall
iro n3tig bie befiernbc üanb angelegt, unb
bif 3aljl ber p^otogrop^ifAen Jafeln tfl er-
h'bl'A) iHTiiioI)rt njorbcn. 'i^cfonberc .'öcroor-

hdninq ücibieiit ber billige ^Jrciö bci> umfang»
mdicn 'iC-cxte^, »»obur* bie 9lnfdioffunq bc«-
jelbcn bem Stubicrcnboti crlcirfitcrt iinro.

«nbreeö Ulllgcmcincr ^tanb-9ltln<$.

4. MQig neu bearbeitete, ^arf oermeljrte Siuf-

loge Don «[. ecobel. Sein^ig 1898. ^ettaq
pon ^Pel^agen & .«(afing. erfttjeint in

14 -Jlbtcthnuion 2 ./f. 1. ^Unoiliinn.

2ic neue "?luflage bf»> lücltbefanuten^Inbrce-
fdjen \>ltlanc0 i)t ent?pred)cnb ben ?fortf*ritten
bft ©iffenif^aft ull^ tcn politiidion 'i^Tänb^
rangen Dößig umgearbeitet luorbcn; aud) wirb
ber SItlaö umfanglidi etma ftdrfer ali in

ber letzten 'Jluflngc. Tiimit ift ben "J^cbiirf-

niffen be^ *4jublifum»? in einer ih.'eijc ;}iednuing

getragen, bie e>j iclbft bei meit teuereren «arten-
loerfen oerniiöt. SRan braudit nur bic Xar
iteHung be« Teutfrften 9ieidie>i in Sticlerö
.{Mnb'^^Ula-^ nnb in beni \'lnbrec id)eit ?ttla?

»crflleid)cn, um bic überauss größere SJeidi'

boltigTeit be^ (enteren, bei gleirf)er wifffnfdinft^
IidKr 3uDerIö<Mgfeit, ,^u erfenneii, 7\nv ben
Kaufmann, ben ^citunaälefcr übcrt|au<jt gicbt

ti faum einen juöeträffigeren, reirfi^oltigeren

tUlai ali ben üorliegenben unb [idier feinen,

bei iu bem gleid^n biUigen ^rcijc ecl)äU-

^ te (WIetidier ber 9l\p€n. 3?on 3ol^n
Xiinball. "Jlutorifierte beutfdK ^lu-j^nbe mit

einem ^orroort oon (v^ ii ft a o äs* i e b e m o n n

.

©caunidjrocig 18öS. ^v. iBiciueg & 3ol)n.

9ici» 10 J^.

Xicie^ 3?erf bi>3 beriilimlen (Melelirten ge-

iiteBt in (Snglanb mit died^t l)ot)tä ittnfe^n;

e^ erfd)dnt je^t jum erften SWoIe in bcntfdier
Uberfeöung unb Wirb fid) jjmeifeHoe aud) bei
un« Diele prreunbe ertvcrben. Tenn S^nboII
üccftonb ed wie löenige, obicftio unb intereffant
*M Wifbern, mit bem 9(uge be^ 5^orfd)er§ unb
be>5 Mfinftler>5 bic ^IJatnr bctraditen nnb
bem 3d)munge feiner ^j^antofie mit ber Äeber
9rn3brud ju geben. 3n ber tffat wirb bie
groftc 'Jln.^abl ton JVrfunben bcr 'JllpenweU
m bicjcm iBuc^e rei(^lid) dknuk unb Ide»
le^ntim finben.

Vbctfllatibe nnb Souberei, oon
brti ältt-fton ;UMten an bi^ jurWcflen-
(uart. ^-iNonDr. ^llfrcbüebmann. Teiitidie

autorifierte ?lu^iobe eon Dr. *i<etcrfen.

1. £fg. Stuttflort. «"verbinanb ISnlc.

(Sine Sarftiilung ber al>5 iHbergUittbr nnb
Räuberei bcjcidmctcn \'lniiid)reitunnfn be^i

menfdilidien Weifte^s üom n)ifien)dniftlid)cn

3:anhiunifte am, ift lebliaft beqriifjen.

^^cfünbcri? gcgenwörtio, mo oller innfflärnng
^im 2ro6 ouf bem (Hebtete be^ 3piriti!5mu*
Sdnuinbelcien bcr lu'rjdiiebenften Slrt bem
'4$ubUIum als „(^et|'termanifeJationen" bor*
geffi^ werben unb ^of^Ireii^ ®Ifiubtge finben.
Tn^ obige 'RU'rf, weldic-? in fedis Lieferungen
ausgegeben wirb, tonn in trejflidjer 3öei)e
boju bienen, tenen Veflrebungen entgegen-
mutrctcn.

Ter Cfiicnroft, feine Siilbung,
®cfül)rcn unb ^er^ütung unter be-

fonberer flerfldficbtiguitg ber ^ev
wenbung bed <Stfeni al9 9au* nnb
.Monftruftion>5mnter iai. ^on 2oui*
iS b g a r "il n b ^ v>. ^JJJit «2 ^Ibbilbunflen. ^Prei*

5 .s. %. varUcbenu ^lerlag in äsJien.

!©er (Eifenrof» ijl nidit nur ein «nange-
nebmer, ionbem nnd) fcljr gefäbrlidier ,Vinb
aller tifcnfonftruftionen; wo er jid^ einnuU
eingentftei bat, ift er nur febr fi^wer ober gar
nid)t mehr mi beicitincn. Ter 3Bunfdi, ba^
(fifen in 53anlirt)rciten entipredjcnb p fon-
fertjicren, fo bafj bic SHoftbilbunq auf einSKni-
mnm rcbnciert u'irb iinb bannt ben f^^efobren

imriicbcniit uu tiic, luu eine groBe'^Hn,sal)l oonan-
gcblidi abfohlt fidier luirfcnben, nie oerfagenben
unb eine unbegrenzte ^altbarfeit »erbürgciibcu
9ioftfd)uH ^^>lnftrid)manen gejeugt, mit' bcncu
man ober Dielfod) icbi liblclfrfabniiuKii inaditc.

^ur(^ bic tnternatiuiialc Monfcren^ juc i^ec»
einbarung ctn^itlidfer ^rflfnng«metboben oon
'iBan nnü Monftrnftionvinaterialcn ift and) bie

^Koftfdni^fragc angeregt luorbcn, unb fic gab
bem ilNcrTaffer bieie« Si'erlW, na<bbem er ftbon
)cu ,^at)rcn alle auf bicfelbe be^figlidicn ^ten
fanintclte, Welegenljeit, fid) mit bcr ("yrage ein*
get)enb bcfaffen. ?<erfaffer ^at bie ÜBilbuna
bed Mo\tti an ber ^anb ielb{tgema(ftter 9er»
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üö)e jtubiert unb jeine Srfat^runaen beAÜalic^

)er9{ofHd)u^9(nflTid)niaffrn ettiMtt etn^dt*

irtioii Wanden flcftaltet, io bafj er einen tont'

Döllen iöeitrag uix ^ÜDjung bicfci tvic^ttgen

^raoe in grünolirfrfter 3$iitif|omitung ge»

liefert hat.

Tic 6 1 e f t r i ,^ i i ti t u ii b i 1) r e \H n lü c n-

bungcn. $on %toi. Dr. (^raeß. Hin

fie^ mtb SffebiK^. VKt 490 Vbbilbungen.

7. oerme^rte Vuflage. 6tiitt0att 1998.

3. Gnflclluuti. i^iTi«? 7 ./A

£}iebecboU würbe bereit«^ an bicjem £rtc

<nif ha9 mi^e fBetf ^n^en^iefen, bcnit ttot^

tcx twadijonben lunt i.'i'lnbürf)crn fibor

bic Sleftruität erid^cint baejclbc immer raicber

in neuer 9(uflafle berme^rt unb liecbeffett auf
bem ^ürfjertiirtic. Xicicn großen Grfolfl be-

greift man, lucnn man ba* SBerf genouer
«nfieht, benn ber ^erf. oerftelit e« mci|ter^aft,

Tciitüdifcit ber Tarftdluiiii mit («rflnbltthfeit

ucictnioen. Xabucd) gcminut bad '^udf

eine gtoge Vebeutung fflr oen Soiefi, brc nur
über geringe ^^orfcniitniffc lu'rfüflt, unb
namcntlict) ber örottiiclK (iloftritor, ^cr liaitb-

mcrf'jmäöig ouf bicicm (Mcbicti- tbiitig fein

muB. fann lein geeignetere» JUe^rbucb finben
«tt M< obiflc

9ic ^onb'ilamcfa (^ctcftiti«

Stamtta) nnb t^te Vmoenbung in

ber OTomcnt *pIiotogropbif. '^on Dr.

9i. ."Ii ni wiener. 'Berlin, '-iicrlag uon ü)uftQO

8(^mibt. läUS. i^rci^ 3 J4.

9M SBerfd^en ift für ben ifmateur brfHntmt
unb bal)cr populär gcfialtcn; aber aurii bor

{^(^mann roirb barin mancbed !üraud)bare
finben, benn H ift Aber^oupt bie erfte ©peatal"
ft^rift über bie .v^anb-Äamera. 3n^It«i<9e gute
Jpoljfdmitlc erläutern ben Icjt.

Xiänber' unb ^ödllerfunbe. Hon
Br. fSanl Seemann. I. Qb. Steubamm.

Qerli^ Mn ^ 9{eumann. gebb.

«4 7.50.

Torfieflungen ber Sänber- unb $lölfer»

lunbe giebt e^ fe^r oicle: on ein neue« SBerf

bielet ffrt mufe man batjcr l)iil)o ".Miiforbcruniicn

Jteuen, n^enn t» ftberbaupt Ta)eiiu»bcce(^tigung

eft^t. 9a« obige fkvt ift nun Hn foldie«,

niiidu'>? loert ift, ,yi crjdicincn. Ter ^^erf.

diopfte nid)t nur am ben bcften Cuellen,
onbcrn fugt tnelfai^ auf eigenen«nf(^uungen;
eineTarftcUung ift miffciiidmftlidi nnb bcnnod)
allgemein oerfttinblid) unb lebenbig, mit
einem fBorte, toor,^üflli(^. Tad (San^c roirb

2 ^rtiibc innfinifii, tiic rcidi illuftriert fiiib.
'

Ter uüiiuiiiiiDc i^aiiö cntljnU 500 ^tbbilbji.,

Picle barunter finb üortreftlidi, mond)e aber

aud) minbermcrtig. Ter ikeiS be« 3ä.^crfe^

ift in 9Iü(ffi(^t auf Umfang unb !Au»ftattung

ein überaud biOi^ec unb foUte ba« be>

I
fonbeiA anc^ in leber öffentlich unb QoIM«

t »ibfiot^ s» finben fein.

j

Qofirbud) ber UJaturtt^iffenfrfjaften-

n.^firg. i^on Dr. W.^i Ibermann, ^rei-

bürg 1898. ^ e r b e r'f $erlagd^anblung.

©ie frfjon früher on btefer Stelle Itenou
giijobcn toprben, giebt ba# obige T*?crf eine

populäre Überfielt bei n)icbtigeren neueren

r^ortfdrtitte auf bcnt 0ebtete ber 91otnrimffei»*

idwft, Grbfuitbc, Tedinif, ber ^"^'"ftrif unb
bcö 4^anbeld unb erfreut ficj^ feit ^^ren eined

oerbtenten Knfd^nA.

9i(bee«i(tla< %ut Soologie ber
3.^5 gel. 9Rit befd)reibcnbcm Irrt con |^of.

Dr. *?iniam 9J?arfd)oll. mt 238 $»oIv

fdjnitten. ileip^ig unb SBien. ^iblio»

grap^ifc^e« ;3nflitut. 1898. $rci^ gbbn.

2.50 Jf.

Xiefc tiortrt'fflidie, inftemotifd) georbnete

Sammlung Don ^bilbungen ber bemerteni^

merteften iBogelorten nnb bie <ntfffibrfi(beii

te^tliÄcn Grlä Uterungen merbcn ftdi ^nteifellcv?

oiele J>reunbe erioerben. To* ^udj ift ,^ubem

burdi jeine 'öilligfeit recbt geeignet, in bie

weiteftcn .Vtrciic s\i briiiqon unb bic JvrclI^c

an ber i^ogeUoeU unb bie ttenmnu» berfclbcn

imnicc ni^c becbxciten.

BurS^enntniObeO^ttnOcfitfi. 9on
Dr. ^Tib TO et) er. Wit 1 Äortc. etuttgort,

Verlag imt 3. (Enget^otn. 1898. ¥nü

Tiefe £d)riit bilbct ein .v>eft bce flrof5cn unö
PerbienftooOen Unternclimenci „evorfdmnacn
»ur beutfd)en SJonbeii- unb ttolf^funbe". Ter
*erfaffer qicbt ^unödift eine Überfidjt ber

über ben .vuti-jriid üorbonbcncn l'ittcrntur

(41 9{ummern), jeic^net bann bie Qtren^e betf

Gebiete«, giebt eine geologifc^ uberfiibt, be»

fpridit bic ubcrflädienbilbuni], bic 'Jdiorbnung

Der l^afferläufe unb ibalbilbung unb be-

banbelt AuIetU bie ^ö^fcbicbtenforten.
(^an,^e bdbet eine mmtefflii^e Stonogiop^
bed ^un'jrüd^.

Stoiuoc « £(^orlemmerd Hur^ed
fie^rbucb bec S^emie. 8011 6it ^nx9
^oitot unb Dr. SRa;. (Klaffen. 11. ocv*

mehrte 9(ufL Qtaunidinicig 1698. 9t*9tcioeg

& So^n. ^rei« T.öo .ä.

Tie Porliegenbe neue '?lufloge bc4 treff»

Iid)en 33ud>e<s ift forgfältig reoibiert, unb
' nidit nur ber organifme li'il, fonbem auch
ber unorganiidje ift Dielfod) oermcl^rt tporben.

3n jenem finb ^igonunb^Itum aufgenommen,
in biefem Picle neue ^Berbinbungen unb bie

ioid)tigercn Arzneimittel berüdfic^tigt nwtben.

^eraulfleter: Dr. ^enBona 3. tftte in MMn. — trat M« OMtt Bdncx te lUMn. ««m«
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5ut 2>imfe{tion»frage«

ircrwe.

^^^Liti SrtiM im ^uli^efte bec »Oaea" tmtmttmmt ei^ in fe^r am*
J^^^ feitncn^iüertcr SBcife, ben angeblich mit ücrmel)rtett fttfiften erneuerten

^^m^ Angriffen auf bie 99ere(^igung ber ^tuifcftton tDijienfdjaft«

liefen 3^ftf^" cntgegcnjutreten unb i^re öööigc (^runblofi gleit batgulegen.

etgenften 3nteceffe ber gegen unberechtigte Eingriffe ju fc^ü^enben ©ac^e

idieint e« mir geboten, f)ierbci oorfi(^tig unb unparteilich ,yi t»erfaf)ren, feine

un^ f)^rt ttingenbc ^Hnjc^ulbigung ungeprüft aB „läc^rliche Sentimentalität"

'^l!rüff^ulüeije^, roeil fic nnö ftört, üor allem aber ju nnferer ^Ked)tfcrtigung

ntd)tC' l)erbci,!iir^iel)en, )xmi mit bem, ma^:^ bouiieien werben ioll, in iinr

feinem ;^ujamment)anc^e ftcfit. Soll bcnu v "il ein .^^iniuci« auf bcu „Mampf

um^ -Taicui", in luclctieni lUillioncu üon I^ebeiuejeu fiel) gec^cnjctti(i niifjpiefjen

unb auffreifeu über bte (Erinnerung an bie „männermorbenbe 5-clbidilacf}t" al^

ij^eiuei« für bie Jöered)tigung ber ^iuifeftion gelten? Cber lieiit nidit in ipld)er

i^euieivfütirung borf) eine Isüerfenuung be^^ 3Jüf(fec^ ber ^Isiuijeftion foinoli(, a(»

beö Mernes ber gegen fie erhobenen 3?ortt)ürfc? il^ergei^euiuärttgeu Juir unö

beibe. 3[?ae ift ber 31^1^^ ber „?Simfeftion" ober im uieiteren Sinne beeXier«

i'oriiidu"^?? 5^enn nidit blüf^ um oyeratiue limgriife banbelt e\< fid) bei bicfer

7sxa^c. 3n fur.^en Ül^orteu ift ber ^med t>ci Xieroerfud)e^ bie örforfdjung

be« ©ebeimniffcd bes> Üebcnö felbft, b. h« ber fiebcn^öorgängc fomot)! in

ibrem normalen, a(d in franl^oft Deräubertem 3uftanbe. ^Olit biefem bo^en

3iele ber Statntiuiffenjchaft im allgemeinen mbinbct bie SRebijin old ßmiQ
ber Stotumiffenfdjaft nod^ ben befonberen ptoftifii^ 3^^^^ ^un^

gorfc^ung gewonnene (Sinfic^t ^ur Verhütung unb Teilung sahUofer fieiben unb

Sebrec^en ber ^BUn\ä^ unb Ziere sn nermerten.^ (Srforf(^ung ber Sebendtoorgänge aber ift oOein m5g(i(^ am (cbenben

ftSrper. S)ie Unatontie giebt nur ftuffc^Infi über bie Seftanbteile unb ben

Sttfbott b«» iierifc^en täycpfxi, au« beren ^Cnorbnung unb ©tmftnr mir auf

'üfK Sfnnitionen mft^renb bcS fiebend f^Kegen. 9[ber bie ^^^fiologie t)er(angt

mc^ (di bicA, @ie mill i^re @<4(üffe burc^ bie im Seben fclbft ju beobac^tenben

Qorg&ngc beftätigt fefjen unb mefentlic^ ergangen. @ie mid ben SRet^anidmuS

ber SebenSthättgfeit felbft, fo n^eit er äJ^echaniSmuS \% ergrünben. Sie fuc^t

SnfflSmng über bie %tt unb bie SBege ber (t^inmirfung äußerer Eingriffe ober
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514 3ur ^Dijeftiondfroge.

tm outen angeführter, hen normalen IßeBenUpro^ ftörentmr ober f8rbcnit>er

9(gentten (drifte, 9Rtfro6ien» Urgneien u. f. 10.) unb über baS g^f^^^^^^^^^
ber ivunberbaren tBorgAnge unb (Sinrtc^ngen, buri^ loe((^ ber OrganUmitf

felbft biefen ftngrtffen begegnet, ben geftörten Sebeni^nrogeB sur Storni inxiid

füf)rt unb fogar eoentueO gegen fünftige ©ttoingen gleidfer 9rt fic^ellt

Ommunität).

3!>te«iftber3»oetJbcr „5?iüifeftion" obcrbeS^Xicröcrjuc^e^". SBcrfinb

nun, fragen mir weiter, bie ©egner bcrjctben unb welcher ^xt if)rc Sinwänbe?

ernftjunc^menbe ©cgner fommcn aüeiii bie Url)ebcr unb ^ört^frer

ber ()umnncn 58cftrcbinigen ber ^Iierfd)u^ö ereine in ^ctrac^t, einer Organi*

fafinn, wddv: im ('•icticujotu^ \\m antfivopoccntviiffu'n (5iiDi'?:nii' iiuicrcr 3eit

eine %xt uon JHcd)t'5]'d)ut aud) für bcn auBcrljalb bcs flcaiül)nlid)cu ^)Jcd)te'5

fte()enbcn 2eil ber iicbeweü forbert unb baruni bie t)öc^|te ^'ld)tuni"( unb ben

2)anf aUer SDZenjt^enfreunbc, namentlidi aber ber ^?atnrfDri'd)er Dcrbient, welchen

ba^ Seben in jeber ^omi, aU !)ijd)[te i^^Iüte b« DiatHrfr^dieinungen, ein ^eilig=

tum ift. 9^un tjübe idj nie 9Cl)üvt, bafi bie ^icrfdju^ucrcinc bic ^Jerroenbung

ber Xicrc gur @rnäl)ruHg ber 9Kenfcf)eu bcfämpft Jjätten, jonbein nur gegen

unnötigernjcife bamit »erbunbenc ^tuvjidjrcitungen, ilscruic^tuiiq bc5 Sebent au^

btofeer @portfud)t, fot^ür am eitler ^;pu^i'urf)t, protci'tieren. Sic Juerben fült^criditi(^

ebeniomeniq get^en bie Si^ernicnbnng öon Bieren ^nr 5^crcifbcnmii immiiUdKi vir

{ciiuluiä unb jc^cubiuu^ciibci ^rfabrnnq auftreten lUüUiU; luic ijcßcii öiieu ^öe-

nufeung leiblidjer 9ial)cung, jonbcrn cbenfaUö nur gegen etipaigc bei ber

erftercn unnbtigertueije üorfommenbe l?luöfc^rcitungen unb 3JcrIefeungen bc^

menfc^lidjen @efät)td. Unb ^ter ift bie mmtbe ©teile, m mir und nt^t oer*

tieften bürfen, bag nic^t a(Ie9 ift, wie H fein joUte. (IB totrb ^te unb ba auf^

„gcforjcl^t", m wenig ju erforjc^en ift unb bie Ibidbeute ber 5»Jii<^un9 nid)t

bie SRu^ bed „^orjc^er«* unb bie Dual beS ^Jerfuc^^tiere» (o^nt ißdSf

miffcnfc^oftlic^en unb |)rottif4en ^etoinn bringt ed ^ 9., bun^ toge« unb

nüc^telange (Eini)a<tung einer Itajje ober eineS (unbed in eine Mtemifc^ng
ober in einer ber ©iebe^i^ na^en Temperatur |u erfahren, »ie oiete 6tunben

ober Sage hcA Xies babd am Seben Ueibt? ttnb lann eft too^I anberd tommen,

a(ft hoi bur4 ftetige SBieber^oInngen fott^er unb äf^ii^ „(^rimente", ini^

befonbere aut^ hii S^enionftrationdiuwlen, baS ®efü|l ber „(S^perimentatoren*

»te boS ber ßi^fci^uer admät^tid) fic^ abftumpft, fobag fic |c^Iie|Iic^ in bei

gu ber 00m ^erfoffer ü& ttrttfeld im ^uli^efte angebcuteten ^nfc^auung

gefongen, bie Siere ^tten gar lein @<§mer^efit^( ober ein oon bem unfrigen

ganj oerfc^iebene^. V)

93or etwa 2( > Z^a\)xc\\ fuc^te ic^ eine^ 2:agc^ einen mir befreunbeten jungen

omerifanifc^n Krjt im p^^fiotogifc^n ^Laboratorium ju Seip^ig auf. 3m ^«

>) (Si ift fct)mcr, folttjcn ^üi 'i8eicl)öniflunfl flcroiffer ©uortafnüffc unb „noblen
^Jiinioiu-n" ln•flut^t•n^l '^^i-l)niiiniingcn gcflcitübcr criift j(u bleiben. Taf? bif nicbcrcn Tiru'

mit leittcm obcc tvenig cntraideltcm unb in i'citungö- unb tkntialteile nic^t bineren^ifTtetn

9lfrt>enfi)fl«ine bumjvfcr fm|)finbm <M bfe ^b^cr rntmiilrlten SBirbeltim, tft ^&|n. 9K(bt«

ober iH'tiH-fitijit ',1! bt'f imiücn 3?crmntung, baß bic Irtttrrrn . iiiib ^ttmr ic näher ihr f)t»<jb-

cntioidtluö ^iicrticnim'tem an baö bei ^JJJenfcf)cn f)franrdd)r, jüttit cbciijo tote Der ikVnjd), bfl*

^öct))'te 5i?irbclHer, em|ifäiiflltcf) feien für nlle "Jlbifufuncieit bet i'iift unb Uitluft, ber 5"ub<
unb tc-i ^Amer^cv, bcä förperlirfien fotnobl tuie ber „leelifdjen" ^enjcßunf^en be>3 ichroJen»,

bei: 5"r<l)i» bei: '«Mngft, fogai: ber irauer. ©cldjen Sinn ^öttc benn gcrabc iüx bcn

5tattt^orf(^ ber %itxtti\n^, ipenn t$ ntd^t fo tofice? Vkläft ^emd^nung fdnrr M»'
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)>rä(^ mit ihm f)örte icf) in itnfcrcr *i)iä^e ein flogltc^c« tt)icber^oIte# S?infc(n

ttie öou einem Alinbe. Üiii^ id) imd) bcr IlrforfjC iimfc^mite, fai^tc mein junger

5reunb: „C, md)t i)m, i[t jdjiedlid)". S(kr ic^ fal) e§ idjon — einen

fflitteIgro|en, idjönen SBad)tcUiunb, mit bcn tiicr Steinen nad) quhcu geftrecft,

in fincn ciienien 9laf)men ciiu-|eipanut, fobafe fem ^^uden bieicr (^lieber mögtic^

mar, ber Slürfen unb ber "diadm \t burc^ eine eiicme Oueritongc uiitcrftiifet,

l'oba^ ber Äopf mit bcn langen Ofjren nod; Ijiuten i'tber!)ing unb in biejcr

8tellun,] bnrd) eine über bie Sd^nöu.^e roi-jenbe (Stange fn'iiiclialtcn ttjurbe. 3u
ber linfeu ijtüfiueicu 4)aU>bUitaLicr unb in ber linfcn 8djttitclucue luai \c ein

iKonometer eingenä{)t, m lueldjciu iiaö ^LUut üu[[tieg. Unb ber ßincd biejc«

»öfpcrimcnteÄ*? — ben §errcn ^Stubentcn ad oculoa ^u bcmonftriercn, ba^

Ut 9l3sämi in ber ^ngutartd eine Sln^a^ SRiaimeter ftärfer fei o& in ber

(StmdiS. @(eic^gi(tig bejafien fid) bie nm^eniHmbefnben 6tubenten baS cr>

ftounlid^ gorjc^ung^ergebnid, ro^xtnh bet cingejc^raubte $unb, mi^, wie

nein f^reunb mir fagie, jc^on feit bcm Dort)ergef)enben %ag,t in biejer Sage

»crllorrie, fo oft jemanb näherte, aufftö^nenb mit bem (|erabf)ängenben

@4»eife )tt oebdn bcrfu^te, angenfdieinßt^ in ber Hoffnung onf (Sriafung^

^ mn% gtt meiner SBefc^mnng gefte^en, bat t4 \^ ttn»if|en|4aft(i4 (ci

bttfem Knbfidte meinen füm flogen ^^(te, befonberS a(9 ic^ V"^' ^ ^
im tprofeffor feinem fiffiftentcn ben flnftrog erteilte, ben ^nnb na^ bcr JSm*
fteOung" an bie Suft gn jd^offen, „bamit er nic^t etwa Aber Stacht fterbe'*.

%htv tjeute not^, na(( 20 Sauren, fd^onie ic^ midj, bag tc^ ald nnbeimfener

iofpitant nic^t bcn SKut befo^, gegen folc^c ^erjtofigfcit ju proteftiercn.

SBenn ic^ c« ^cutc mdi tf)uc, ']o geic^ic^t e^, »eit mi^, ba^ fiele,

ttiic ic^ bamot«, i^r @efüJ)I bei folc^en Sc^auftetlungen »erlebt füllten, aber

fürchten, burrf) irgenb meiere ftunbgebung fi(^ läc^erlic^ ju marfien, bid fic

fc^licBlic^ felbft nic^t^ mcf)r füllen. Unb bad ift ba« ®efä^rlid)e unb

^^crnjerflidic bei bcr Sarfie — fiir bie SJiitwirfcnbcn nnb 3in'diancr weiien bor

et^ifdien trinbuBe, bie ^ie erlctben, nnb für bie tt)ifjciifd|a[tüc^ goijc^ung ieibjt

toegcn bev "iD^afel^^, bem fic jul) auvjetU.

Xenn nid}t burdi iluTbote ober bejdjränfenbe (>)eje^\e lii^t fid) l)icr ctroaS

erreichen, unb Ijoffentlid) niemals wirb man ben jc^mad)UülIcn ilseriud) ttjogen,

i)ie Ü!Bi)lenid)aft unter püli^^eitidie 9(nffid)t ^u ftetlen unb il)rcn Jürtjdiritt buvd)

(!tnid)ranfuug»gefc^e ^u l)einmen. Tie itiiijenft^aft erträgt feine /^-effeln, fonbcrn

mir bie <8d)rQnfen, meldie ibr in ber menfrfylirf^en Crgauijatiou felbft gebogen

finb: unb p biefen gef)ört uidjt blüfjöie Ilublidifeit unfere^ ©rfcnntni^üermögen^,

joubcru aud) bie ^){üdfid)t auf ba§ 9kd)bnrgebiet ber (5tfiif nnb \Heftl)etif. '^M
aralör »ofa&ov füll aud) beim Aoridien m6) örfeuiiiui:- tnib !ii^üt)rlieit ale iieit-

ftern bicnen, unb mollen i'iaju i unb Sinigei ber iliHjjenidiaft befjen )tet^

eingeben! fein, fo roirb, fidjtvcr unb onftonbiger als burd)of)umädjtii}e(Sinmifc^ung

ber ©taotSvoligci, bad traurige £ieb öon bcn „golterfammern ber SSiffenfc^aft"

oerftummen.

foflifttjen vütb ti^t)ftoIogijd)cn (5rfenntni'5 ÜHmtf rr rem licrcypcrintcnt crwortcn, ttjfitii bcr

ben Xierteib bctjecrfc^eiibe ^JkrDcnapfmrat tro^ jeiner ÜD{en{(^enäl)nU(^(eU onbcrS fungierte

«II Mm SKeiifi^ii?
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3olin Vduway über Me trtffctit'diaftHche ^ebeutung
einet antatrftifctjett ^otfct^undse^pe^itiotu

n bCT Roj'al Society 511 Soiibon f)at fidj ^ohn ?0hinai), ctncr Der

^eilnclimer bcr ticrül)mtcn „(i()alIcn9LT"^(ljpfbition, über bic luif^en^

)d)ntttirf)e J^kbeiitniiq einer antarftiidjen Srpcbitioii au-sfüiirlid; i'cr^

breitet, [^ülgenbeö i)t ber lueientlic^e Inhalt feinem ÜjürtroqeÄ:

6^ enftiert ein qrunbfa^Iic^er top09rapl}i|d)cr Untcr)d}icb ^luijdicu bcu

nvftiid}cu iinb niitnrftüdieu ^lici^ioncn. iciicn finben luir ein faft üoUitäiibig

üüii tüiUnuiuaiLii oicluiicu uuti]ebene§ '|>LUaiiHcii, :iui()rcnb uingefet)rt auf ber

füblic^en ^emifp^örc mi)c beiii 'i^ok ein mcl}r ober minbcr großem 5<^[tlanb

oor^anben ift, melc^ed ringsum 00m Dcean umgeben wirb. 3ni orftijc^cn ®e-

Mete ^errjc^ett (onttncniole, im otttorttift^en oceanijc^e 3u[tanbe an bcr (Scb«

Oberfläche tm.

SBod bie atmofp^än{(^eit Serl^aitnitfe attbefongt, jo tritt und

grdSie 9)tecftPürbig!eit ber jüblidjen (^rb^älfte entgegen bcr niebrige Suftbnuf

gtt oOen ^a^redjetten im Silben von 45^ @. nebft ftatfen SBeft« unb 92orb«

»eftmtnben, fo»tc er^btt(^en 9legcn« unb ©^nceffiflcn ringd um bte (fibtic^

folargegenben. 3)er mittlere fiufibrucf f(^tnt »entger al« 736.6 mm pi

tragen, ift atfo bcbeutcnb niebrigct olS in gleiten fdmitn ber nihrbdi^en

{^emifp^Sre. dKnigeSReteoroIogen be^au))ten, ba^ bicfeil bebtet niebrigen 2)ru(EeS

fit^ Btd 3um @übpo( fort{e(^e unb bog bie füblid^eren Xeile oon fefunbören

@t)fIonen burc^^ogen mürben. giebt jeboc^ ^njei^en, ba| bad äu^erfte

@übpotarncbict öon einer au^gebe^ntcn Stnticljflone eingenommen wirb, ou§

roetc^er bie äBinbe nad) bem ©ebiete nieberen SDrucfeö on^er^alb loe^en. $ierfur

fpridjt u. Q., bofe bie Snftbrncfbeobad^tungen bon 91oB eine oUmä^tit^e 3«naf)me

bed S)rucfeÄ in 75 ° (0. iB. anzeigen. 3tuch [timmen bie antarftijdjcn 5^»^^!^^^'^

barin überein, ba^ in ber 9M^e beS (£ijc^ bie mciften SBinbe onv 2übeiT unb

(Süboftcii fommen unb flareS SBetter mit finfcnbcr Tempcriitur bringen, Wä^ienb

Siorbwinbe unb Steigen ber Temperatur f ertci führen.

Unfere i^enntniffe ber meteorotogifd^en Söerl)altniffe ber ^^Imorfti'ij iinb auf

wenige ^eobadjtungen wöfirenb ber ©ommernipnatc bejd)raiift, unb bieje beuten

an, baf? bie Temperatur be# fdjneebebedteu, antarftiidieii ihiutiiieut:? iclbft in

biejer ^"\nlireÄ^eit tief niebriger ift als bie beiS unigebeuben iWecre«:. Tie "Kntv

cijnüucu id)eiuen baljer am Sübppt pernuineut ^u fein, unb lueuu im illMuler

baö Seeei^ jum größten Teil vn^iiii'nciiljaugcub ift unb fid) meit uad) ^^iorben

auöbet)nt, befi^t baö iHutieijfloncngebict höd^ftwa^rjc^cinlich eine üiel weitere

^uäbet)nung im Sommer.

3l[le ^Beobachtungen in t)üheu )u!)lid)en ^Breiten ^eiqen eine jebi uki-nge

©ommertemperatur. X'aS Wütd auö ^Roji' Suftieiiiikiatuieu jüblid) Don 6.3 ® ®.

war 28.74 " 5- (— 1-8 ®(S.), etwa bem (^efrierpuntt be§ ©cewafferd entfprecfjcnb,

{eine Ijöchftc Temperotur war 43.5 « 5. («.32 ^ a.). ©oroohl 2Bilfe$, wie

b*Uroit[e fanben jü^e^ SBafjer auf mehreren (SiSbergen, unb att 9iog längs bcr

(Sidfante i)i"j^gette, jat) er „riefige (Si^^apfen oon jebem herüorragenben ^nfte

i^rer fenfrec^ten ^tpfien herabhängen", baher ift e9 wahrjdjcinlich, ba^ gro|e

©(^metjungen iumeiten ftattftnben.
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ber '^^rcite be>3 3 libpolarfreifet ift bic Suft I)äiifif^ nahe bem Süttigungö»

punhe, unb i)iicbciid)lä9C crfotnen tu Oicftalt oon ^cgcu, (graupeln, Scfince

ober ,^(iqe(. Die iBeoboc^tuiujcu in ber 'Jiäfjc bcS ciSbebecftcn Saiibc« ^cu^cii

jebod) iiia)i eine trocfenerc 9(tiuüipl]äre, unb qIIcv 2Bnlirfd)einlid)feit uarf) crioli^t

kr Jiiebcri'd}lag über beui auuuüijdjcu ilüutineut lu (JDUu tleuiei 3djueehij|iQUe,

»ie im 3nnern örönlanb«.

SRan etfcnnt, wie gering unjerc Äenntniffc ber Qtinojpäri)c^cn 3"ftönbc

ber 9(ntoTftt8 nod^ finb unb loie unc^iig ttma jmei tang Qnge[teQte

fppcmatijc^e meteorologifc^e 9eobo(^tungcn bort fein loütben.

8on gröltet SBU^gMt tpütbeit autl Utiter{ud|uiigen über ba9 Qer^lten

bed @ecci|cd in ben antarhifc^eit Siegionen »ft^rcnb ber SBintcrmonote jein,

be|onbcrS über Soge unb Semeguug ber rieftgen, tafelförmigen (Sidbcrge. ^tefe

f(a(^ SiSberg^ in einer 3)ide oon 1200—1500 %vLi mit i^ ©c^ic^tung

unb i^ fenhei^ten ^i|ipen, lotf^e ft^ 150^200 Jug über baft ^flvma

bc^ aXeercS er^ben unb itOO—1400 gfui barunier feitfen, bilben bie auf«

faflcttbftelSigentumlic^feit bcd antorfttf^en OceaniS. 3(re (Sfeftott unb ©truftur

fc^einen hta&iä^ barauf l^iniuneifen, bng fie auf einer ouSgdtei^tcn Sanbfhmfe

gebilbet unb über niebriged ^üftenlanb in^ SO^eer gebrängt worben finb.

fiopit&n dioB fegelte 34K) SOteilen (ängd bei ^^läc^e einer gro|en (SiSniauec

ton 1 .'0 —200 gufe |)ö^c, Dor ujelc^er er liefen oon iSoo—24(m> gu^

noB. ^ted mar offenbar bie äXeeredfront eines grogen (^(etfc^rd ober d^d«

nontetd.

Uber nic^ atled antarftijdie i^anb ift oon joId)en un^tgcingUc^en (Si^flippen

umgeben; bcnn long« ber mccrwärt^ geridjtcten J^ödjen ber großen @ebirgÄ=

fetten üon 93ictoritv?aub bi[bet bn§ (5i«J .flippen udu nur in— 20 }^-n\] AMiI)e,

unb 1^'».'» (anbeten Ä^riftenien unb ^^^orrfiarcninf av.i Stav '?lbave ni:f einem

fiejeligcu ctranbe, obnc j\um 4)ieere l)erab)teii)cnb: o ^auDei^^ treffen. Ta^

gegen faub man ein ^inguinenneft. ?^o((]Iirf) nnif? offene» Saffer einen bc*

tratfetlidien ^eil be^o ^aliree t)tnburd) bort iu>il)anben fein, unb fomit fönntc

eine iianbung oline qrofu' Srfjtoierigteit erfolgen, 'äud) tonnte eine einmal gc»

lanbete Partie fid)er au ciiuT SteUe übermintem, wo bie Pinguine reichlichen

Sßorrat für 9?obrung unb Jeu^iii^g liefern luürbeu. iöeobadjter, bie on einem

fünfte, luie biefer, auf bem ontorftifdjen kontinent einen ober ^luei SlMuter

ftationiert finb, fönnen eine f)Öd)ft mertüüUe^Keil)e Riiffenid)afilict)er iBcobadituui^en

nn^fü{)rcu, crfolnreidie (S^rfuvfionen in^ innere niadieu unb lucrttioHc ':?!i:iiLi)lüfjc

Übel bie ludliiidiLUtUdje Tide ber @i'ät)üÜe, iljie ieiupeiatui ui uti)djiebencn

'Jiiueau>& unb il}rc i^öeiuegungeu liefern.

(£d mürbe bereit« ermäl)nt, wie bic ÖJcftolt unb 8truftur ber antarftifc^en

CHdberge barauf t)inn)ei|en, ba^ le^tere bon einer oudgebe^nten l^anbfläche i)^»

ftammen niüfjen. 3nbem biefe (Si^berge nach ^^otben getrieben merbcn unb in

todnneren Oreiten fc^met^en, nerteilen fie über ben SBoben be9 Oceand eine

groge 2Renge Xrümnicrgeftetn, melc^ed fie mitfiihrten. ^iefe 9)iateria(ieu mürben

oon ber frC^oHenger" tu beträd)tlid)er 3)^enge gebrebfc^t, unb fie geigen, bag bie

0eftetne, über mel<!he bod antarftif(^ ßanbetd fi^ ^inbemegt fyit, ©neige;

iStamtt, ®(tmnurfc|iefcr, quar^^oltige ^iortte, fömige Ouaraite, ^nbftetne,

ftaftftetne unb ©dhtefert^one finb. ^iefe lithologifc^en 3:))pen beuten entfc^eben
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auf Continentole^ @)ebiet, unb fann fein 3^^ifc^ barüber fierrfc^en, ba§ fie

mm dnem Saitbe ^er trandporttect toorben finb, bad na^ bem 6übpo( liegt

5D*UtDtffe bejc^reibt fclfigc ^njeltt mnr 9(b^üe«Sanb, bie auS^^ranit unb O^nei^

befte^eit. SBiireS foitb auf einm SiSierge in bcr iR8f|c bnfclben ©teile m<ic
mm rotem @<mbftein unb iQafalt. i^orc^greoinf unb iQeU ^bcn i^^ftiUfe

Don Oßmmerfc^iefer unb anbeten fonttnentalen ^cljen oom kauf Hbare ^eim«

gebracht Dr. ^onalb braii^e bon ber 9nfet ^oimride ein @tüii roten ^^i»
^eint, ber SRabioIarien unb ©t^mamntnabctn enthielt j^ayüiln Surfen brad^te

Don ber @c^mour«3nfd 6tfl(fe t>ott fofjUem Homfcren^of^ unb foffUe @(^(en

Mu (SucuIIaea, (S^t^eo, (S^l^nna, %erebo unb ^ftalm, meiere eine groge S^n«

(tt^feit mit 9rtcn laben, bie in ben unteren Zirti&rff^ic^ten mt fotogonten

oorfommen. SHefe fofftten Stefte beuten ein otel uttruiereS IHima bicfer fifinber

in früheren geiten an.

2)afe eine Icbenbc Sioiibfauna auf bem antarftiid)en 5l'ontinent fern Don

ben ^tnguinenneftern entbecft n^erben mirb, ift ntd|t ura^rfc^etnlic^, mi^i aber

fonn eine otUavftiidic (Sjpebition mel ^\d)t über manche geologiic^e Probleme

verbreiten. Sojiile gunbc in {)o{)cn ©reiten finb ftctö t)on bejonberer 3^e-

beutung. 2)ie Stüde fojfilen |>otje^ »on ber 8ei)mour=3niel fönnen fd)tt)erli(ö

bie einzigen Überrefte beä ^ftanjentclicn- iein, meiere roa^rjc^ctntic^ in ben

tertiären unb jelbft in älteren (Si)1temen ber ^Hntorftiö nn^etToffcn njcrben miiffen.

Xerttäre, mcfo,'^oifrfjc unb pafäojoijc^e gornten linb 'innlirfi i]nt rntmicfdt in

ben arftiid)cii Wci^ciiben, unb ba^ ^ortoinmcn ätuilid}cr gürmcu m bcu anuirt^

tiid}eu O^ebictcn luirb, luie man criuarten barf, über frühere neogropbifdjc ^ht-

änberungen mand)c ^hiffläruni^ liefern; \o über bie '?(uc^bc(inun(^ ber ^tntnrfti^

noc^ 92orben unb it)ren 3iM^"i"t^it^)Ang mit ben nörblic^en kontinenten, über

bie früberen fdmotiic^en ^cränberunnen ii. f. tt».

Ginen meiontlidieit Teil ber tuifienidiaftlidjcu Arbeit jeber antorfti^cftcn

©ypebition ninffeu nuityietijdje ül-teobad^tniuicn bilben. Söürbc für ^luci ^saine

eine (Gruppe (]ccitpictcr '-^eoboc^ter am ilap ^lönre ftotioniert, \o fminteu bort

^•l^^cnbdbcübaditungcu ancHjciiiljrt Werben unb ebenfo an anbcren '|?unJten ber

^hUiufuv uiib felbft auf ber ßi^bedc. Surdi i^eobaditnut^ ber ikroegungen

ber @i#berge unb be^J l^üe^j luun fianbe am Kap iUbare qu^j mürben unfere

Äicuutui)jc bei Dceüuiidjeu ctrlnuuugen üerme^rt werben, unb eine j^ftcmati)c^c

9lei^e oon ©e^eitenbeobac^tungen au ben Klüften M antarftijc^en ItontinentI

lofirbe fe^ n>id}tig fein.

Über bie Xief^ be9 Ocean^, ber unmittelbar ben antorttift|en jtontinent

umgicbt, ^aben mir gegenwärtig jel;r wenig Sunbe, unb etneft ber ber

antarftifc^en (Ss^xbition mfirbe fein, unfer SBiffen ju ergänzen hmd) eine aud»

gebe^nte 9lei|e non @onbiernngen na^ oOen 9ltc^ngett in ben antarftifc^

unb ffibtiilen SOl^eeten. @o märbe ei» mögttdf fein, nad^ forgfältiger (Snoagung

ber ^tiefen nnb 3Reere8ab(agemngen annälfemb bie Umriffe be9 antarftifd^

ftontinentS ju ^eic^nen. €^egenmärtig miffen mir, bag Sftog Tiefen oon 100 h\i

500 Saben er^ikt Aber ber ganzen, grogen Sant, oftmärtd non )Biftoria«£anb,

unb ä§nti(^e liefen mürben erhalten oftm&rtd non ber 3oinot0e*dnfel. älMlfe^

fonbierte Xiefcn von oOO unb sno gaben etma 20—30 9Keilen uor 3lbelie--Öanb.

S)ie oon ber „(^^attenger" in ber SR&^e bei» antarttifc^^etfed gefunbenen Xtefcn
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lOQien j^miic^en 1300 uitb 1800 gaben, unb toeiter MiCiä) reidjtcn @oli«

bieruiigeii ber „a^anenger" Don 1S60—2600 gaben. Sri <Süboficit oon @ftb»

Georgien lic| 9io| 4000 gaben ber Sehte obfoufen, ofyxt (^ninb )u ftnbeit.

^te oentgen Angaben, bte mir fonac^ Don ben 9ßeercdtiefen in biefen

ZokiL ber (Srbe Bleftben, f^etnen au jeigen, ba| eine aOm&^ti^e Serffo^nng

bcS Dceand oon fe^r tiefem SBaffer bem antorftifc^ Ibntinent l^in ftott«

finbet, unb fo vik mir febt, fei eft and Sonbietungen ober Xemperatnr»

ieoba^tungen, miffen, gi^ es bort feine Seifen, bie Don ber aUgoneinen

Kcanifc^en dirfuCatiott bun^ 8arren ober Wkdm obgefc^nitten finb.

5)ic ^blogerungen, loclc^c na^c bcm ontorftifc^cn kontinent gcfunben

toorben finb, bcftc^ and blouem ©t^lomm, ber ©iaufonit enthält unb gum

gröBtcn Zeii ou§ bcm 00m fianbc ftammcnben 2)ctntu8 gcbifbct ift, aber eine

beträchtliche ^eimijchung oon tieften peiagijc^er unb anberer Organismen ein^

fehltest. Seiter nad^ il^orben finbet ftc^ ein fe^r reiner ^^iatomeen» (Schlamm,

ber eine beträchtliche SWenge Xriimmermaterial üon ben (SiSbergen unb wenige

|ielniiiicf)c ^oramiiiiferen entljott. 3^icje ?lMagerung fcheint in jenen breiten

eine ^onc x'm0 um bie (5rbe bilbeu. 9?od) meitcr im iUorbcn ciclien bie

äMageruiigen im tiefen Ül^Qfjer ciitJuebcr in t^lübigerinen 3cf)lamm über über

in roten X^on mit 3QJanganfnollen, |)üifijchsähnen, D^rfiuidjeu oon Sal}i)c^e«

unb ben onberen für bie Xiefenablanerungen charafteriftifctjen 9)?nteriQlici! ^a
ober biefe ^fniiabeii über bie S^ertciliuig ber JiefieeaWagerungen in jenen t)ohcn

föbtichen 33reaeii fid) nuf relativ lueiiig ^^^robeii ftü^en, fonn man nicht ^^iWeifeln,

ba^ iiHMtere ^^robeu aii5 Derfdiiebenen liefen in ben uncrfori'chten (^cgenben

höchft intereffante Slufjd]Iüifc bieten mcrben.

X)ie mittlere täqlidie lempcratiir be^S OberflächcnttJnffer^ in ber '^(ntarftiS

fübüch tjon 63 " 3. jchiuanft, noch 9iDÜ, in ben Sommermonaten mn 21 .:\
"

bii 33.t; 0 g. {— 2.r, • (S. bi^ + O.hh " nnb ba^5 lUiittel all' feiner iiBc^

obachtungen ift 2i».s,. ' (—1.18" S.). 2Bie bereit» angeführt, luar fein

!3)iittel für bie fiuft in berfclben ^eriobe etwa« niebriger, nämlid) 28.74 " g.

(— lA * (£.). 3u ber Xhat jcheinen atte i^eobat^iungcn ju geigen, bag in ben

Sommemtonaten bod Oberfl&c^enmaffer märmer ift ald bie Suft.

^ie ^mpcraturbeobachtungen ber „(ihaSenger^ nnterhofb ber Oberfläche

beuten auf bie Snmcjenheit einer @chicht fStteren Sofferd sn^ijchen mftmterem

SBaffct an ber Cberf(ä4e unb marmem SBoffer am @mnbe. ^efe Schicht

falten SBafferg erftreitt ftt^ fiber ctma 12 19)reitengrabe, baS bftnnere (Snbe ^rt bei

etnra 53* @. auf; i^ Temperatur fc^manft oon S8« (^2.2<* &) am fäb-

lid|en, bictcren ISnbe bis 32.5 ^ (0.27 * (S.) am ndrbU^en, bünncn <Snbe, to&^rtnb

bie Zemperatut bc» borfiberliegenben SBafferd oon 29 ** (— 1.65 * C) im @üben

bi» 38 « (3.33 « (S.) im 9{orben oariiert nnb bie beS bamnier liegenben SBaffer«

oon 32<» (0« S.) bid 35 (i.e5« Xied barf nur aU bie SSerteilnng ber

Xempcratur mährenb bei Sommert aufgefaßt merben, benn eö ift unwahr-

fcheinlic^, baft mä^renb ber SBintermonate eine mörmere OberfIä<henf(hic|»t

ejfiftiert

ben größeren Xiefen ber ?(ntarfti^, füblich SW"^ antnrftifchen

^olartreife, fchtuanft bie Xemperotur bc^ SBaffer^ jtuifchen 32® (0" 6.) unb

35 * 3. (1.65 * unb ift jomit ni^t fe^r oeifchieben oon ber 3:enM>eratur
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b(8 tiefften Sobenwafferd ber ttopif Gebiete bcft Oma», ^ie Siuoefcn^U

biefe9 retatiD tpaimen SBaffctd in ben tieferen %nUn bed ontorftif4en Oceon«

tonn ertffirt oetben bur^ bte oH^iemetne oceantf^e (Sic^itation. ^ie nxinnen»

tro)»tf(^m S3a{{er, wiö^ ffibuftTtd (ängS bet Ofttil^ oon @äb«9(men(a,

Slfrifa unb $luftra(ien geffi^ nerben in ben großen fübfidfbn Oceon, werben

bort ab9efüt)(t, n)Qf)renb fie burc^ bte ftarfen ^eltioinbe nad\ Offen getrieben

werben, ^iefe &q\\cx fönneu n^egen t^red ()o^eu Sal^ge^alted ftarfe ^er«

bflnnung mit antorftifc^em SBofier erfahren unb bennod) bid}ter fein al5 Gaffer

aus biefen ^o^n breiten uon berfelben Xemperatur. $ier beuten bie ^ict)te^

beoboc^tungen unb bie aJJeerwaffergafc on, bofe boS in ben größeren liefen beö

Cceon^ gefunbenc SBoffer iUQt)rjc^einli(^ öon ber Oberfläche ftammt unb im

füblic^en Oceon jroifdjen ben ^öreiten noii 15 unb at.o 3. ,^>u ^obcn finft.

2)ie)e tiefften, aOcr nirfit t^crobc mn ^Pobcn bcfinblid)cn 3d)id)tcn lucrbcn laiuiiam

norbiriiri.;^ ;iad) ben Iropcn flcfül)rt, um bie ^J.k'rluitc ,^u crieben, iucld)c burc^

S^erbnnuiiüii unb 8übmärt'jflieBeu bcr Cbecfläc^enftrömungen cntftd)en, unb

biei'c ticjcreu 3d)id)tcn mn rclatit» luarniem ^^affer fc^einen dljuücf) (anninm

fübiuärt# ju flicken nadi beut antarftifdicn ('»icbict, um bie Stelle ber cisfolten

8trömc be* riuTfl li dientim
f
jers ^u erjeijen, lueldie nadi *i)T!orben i^etrieben werben.

5)ie)e5 marmi Uiueiiüajicr ift offenbar ein mäduiijci ^f'^tor beim 8(f)iiiel^en

unb 3t'rftöven ber riefigen, tafelförmigen i^isberge ber fübtidjeu ^emijp^äre.

Obiuüi)l bieie iHuidianunt^Mi über bie (Sirfulation firfier feftgeftellt m fein

fdjeineu, ifi bod) eine grüublidiere ^rüfuni^ bieier il^üffer in Periiticbeuen

3al)regieiten mit uerbeffertcn 'tfiermümitaii unb 3onbierungSat>parntcn bödift

iüünid)en<§wen. ;'UleTieffeeap|.uuaic mo mmiul), aii Liri;dini>:^ ber „(iballeiu^er"^

Uuterfuc^ungen, fo fe^r t)erbeffert Wüibcu, bau bie 'Jlrbcit, bac- jpccifiid}c (>Je=

wic^t 5u beftimmen unb aUe anberen occanogrq^^ijc^en ^Beobachtungen ^u machen,

fe^v bebentenb nerringert i{%.

3n ben Oberflädjenwaffern ber tbitorftid h^rrfc^t großer dieic^tuni an

IDtotomeen unb anberen SOI^eereSalgen. Siefe fchwimmenbcn 9änfe ober Sßtefen

bitben nic^t allein bieS^ohrung ber pefagifc^en ^iere, fonbem au(^ bie 92at)rung

be8 reichen ^ieffeelebend, wet^ed ben SBoben beS Cceand in biefen füblt^ot

^^rgebieten bebetft. ^lagift^e Xiere, wie (Sopepoben, fCmp^ipobcn, 9RoDtt»fen

unb anbere nuirine Organismen, finb ^eit^fattd fe^r aa^tret^, obwohl in weniger

9(rtett atö in ben tropifc^ Sßaffem. (Sinige oon 'biefen Xieren ft^einen note-

)u ibentif(^ gu fein mit ben in f^dt^m ndrbtit^en {Breiten gefnnbencv, wa^renb

fie in ben jiüifcf)cnticgcnbcn, tropift^en Bon^n nid)t gefunben würben. %
^af)lreid)en Birten ber mit (Schalen nerfejenen ^teropoben, goraminiferen,

<£occolitl)en unb ^Ht)abboUtf)en, weiche im troptfchen Oberflädienmaffer e;rtftieren»

oerfchwiubeu allmäl^lich, fowie mir und bem antarftijchen Greife nähern, wo

bie gefc^aUen ^teropoben repräfentiert merben buid) eine Keine j^tmacina, unb

bie goraminiferen nur burcf) jmei ^^Irten oon Ölobigerincn, welche fc^einbor

ibentiid) finb mit benen im arttijd)en Ccean. (Sine Gigentümlichfeit ber Schlepp»

nc^fiini^e bcr „tStjaüenger" (Jrpebitipn in fnifien jüblichen 33reiten ift bie cjrp^e

Selteiilieit über ^}fbiricfen()eit pelni]iidior Vavnt':* inm bentfionÜdien (am '-^^lOeii

lebcubcu) Orgaui-jmen, unb in bieier '^^e>iet)uni^ iniii:iun fie überein mit ubii-

liehen Sammlungen aui ben falten Sa){eru ber arftijcheu iD^eere. S)a» Sehlen

Digittzed by Googl



^ü^it H^ucrat) übet i>\e ioifjenj(^aftU4)c 99d>eiUung ic. 531

tttefer Samn tm foIoniKiffcr töitttie tMst tmben tmt^ bte Ittt bcr ®nt^

tttdeCtttts bec Bertt^onif^ OvoanüSnint, auf W totr f))&tcr eingeben tooQeit.

(H vxvi baran erinnect tverben, bo| Dic(e oon btefen pclagifc^ot ÖrgamiSinen

bcn grdBtot i^r<d S^bend in SBaffer Don einer Xmpecatox unter 0 * (£.

Mrbiin^, »nb cft »ftibe ^Of^ft intereffant fein, me^r über 'iSjitt gfQTt))f(att)ttn0

nnb oDgemetne Sebendgefc^tc^te ^n erfahren.

(Segennrörtig ^aben von feine ^nbe übet bte t^Iat^njaffer^gonna beS

antaiftif<^n ^outinentl^; aber, mm man au^ bem jc^Iie^ barf, ivad ivir

von bcn tiorlicßciiben, antorftifc^cn Snfeln wiffen, giebt t& »er^ältiiiSnia^tg

tocnig @pccic§ in feierten SEBafjem in liefen unter 25 gaben. Hnbcrjeit«

fc^eint ba« fieben in ben tieferen SBaffem au«nat)mätt)eiie reic^ ju iein. 2)ie

©cforntjat)! ber ^rten üon äReta^oni, bic ton ber „SfiaHenger" bei Serguelen in

liefen unter 50 ^abcn gefummelt morben, luar etwa 130, unb bie ^a\)[ ber

njeitcren Specie^J, bic quö aubercn r.ucUeit üon ben fcidjten Sönffcru berfel&cn

Snfet kfaniit gemorbcn, ift ,^itinmmcu 2 Birten, ober ."lü ^rten weniger

q(-? bie bie ert)alten lüurbe in ad)t 'Jicfi>ei,ügeii in ber iUTiTueten-C^egenb

bc-3 i'iiblid}en Cceanö in Tiefen über 12(iü Mb'^u. !öcobnd)tungen in aiiberen

öcc^enben be-S großen iiiblid)cu £cean#, luo eine niebrige mittlere 3i^iliree-

tein^eratur lierrfc^t, i^eigcn ebenfalk^ baß bie ^Uieere^fauna ring» um bac- ii'aub

in f)ohen iüblid)en ^Breiten felir arm ju fein \d}ünt an ^ürten bi^ l)innb

einer Tiefe üon 25 ^^oben im ilvcigteic^ gur 3ot)l ber Birten, bie an ber >&d)lainm-

linie üüu etwa HX) gaben ober felbft in Tiefen ww ;^tt)ei ^Weiten Dorfommen.

Sm 3abre 1841 brebitiitc Sir ^amc^ lilarf iHo^ ^f'" antailindien

kontinent Hrteii, bie er aiv bieielben erfaniiie, luie er fie geiüüliului) in (\k\d}

^o^en nLubhd)eii :^ntucu ciljalun, unb er meinte, Daf, iic uon bem eiiicii 'jiiUe

3utn anberen geroanbcrt fein möd)ten burcf) baö falte SBafier bcr aj?ecre5ticfcn.

Spätere Untetfuc^ungen geigten, hü\i, wie bei ben pclagiiajcn Organismen, üiete

iwn ben am iBoben (ebenben Itirten ibentift^ ober na^e oemmnbt finb mit benen

ber nrftift^ ©egenben, nnb ba§ fie in ben 3tnifd)en(iegenben, tropifd^en &t*

bieten nic^t repräfentiert finb. ®o ift ^ 9. ber auffattenbfte (E^aratter ber

ftfiften^^ifd^fauna beft fflblid^en Oceand bad SBiebeicrf^einen t»on ^pen, welc^

bie entf|>rei^enben Breiten ber ndrbUc^en $emifpl|ftre ben»ol^en nnb nic^t ge«

funben tt>erben in ber sn^ifc^enliegenbenr tropifc^en äont, ^iefe Unterbrechung

be« QvliammeaJ^en^t^ in ber iBerteitung ber fififtenftfc^e »irb fomo^ bur^

Srtcn mie tm^ Q^nttungen belegt, nnb Ihr. (S^ünt^ ga^It 11 Hrten unb

27 (Stottungen auf a(8 93emeis für biefe $(rt ber Sertei^nng.

fBm ben ^ftenfift^ be8 antarfttf^en Oceand fagt ^itnt^er: »®er allge«

meine (St)araher ber gauna ber 9RageIf)aend=8traue unb oon ^rgueten«Sanb

ift ungemein äl)nli(h bemjenigen t>tm 3dlanb unb C4ri)ntanb''.

Tie „CSl)aUenger" Unterfud^ungen seigen, baft na^e.^u 25o Birten, bie in

^o^n, füblic^en breiten gefangen tuurben, aud) in ber nörblic^ ^emifp^äre

»orfommcn, aber nid)t in ber trupiidicn y^om. 54 Birten 3)?eergra§ finb glcic^^

fall^ aufgefül)rt morben, alö eine älnilid)e 35crteilung jeigenb. iöipolarität in

bcr 3?ertet(inu^ ber 9)ieere»priinnivmeu ift eine Thntiadie, übmohl üiele gorfd)er

abmeidjenber ^ufic^t fein mögen über itjreu Umfang unb bie ^rt, mt fie

entftanben.
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523 ^o^n Üiunai) über oic lomenjc^ütüid^c löcbeutung

VOe jenen Xiere, toäi^ 0to|e SRengoi twn ftolllaitonat abfonbenw

^ertf^en in ben Xrofien mnr, fo ftotoSen» S)cc(i)wben» <Snifta£cen, SameKtBfom^ict

nnb (SafHeiqioben. SInbecfeiti $etr{(^ bie 2:iecc^ in »eichen bie KatRarSonotge-

3t(be f4iiNU^ cntiDtdMt finb, im MUn ^otanoaffer oor, \o (^btoiben, $o(o>

t^uriotben, Änneliben, HmpI)ipoben, Sfopobcn nnb ^nicaten. ^tejer Unter«

fd^icb fte^t in birefter ^e^ie^ung ^iir ^em^atur bed äBaffer«, in bem bicfe

Organismen (eben, inbent ein oiet fcfineflerer iinb reic^ic^erer ^^ieberfc^Iag üon

üolffaibmiat in marmem als in fottem ilBaffer ^eroorgebrac^t roirb burt^

9(mnioniumfarBonat einem ber 3^f<^ungSprobuEte beS organifc^ bebend.

3ln bem füMic^n unb fub»antarftijc^en Dceane entoirfelii ein großer Ztii

ber Gdiiuobcrmen i^re Sungcn in einer SBeife, welche bie üiögticfjfeit eine?

pelQgiid)cn iiarncnftnbiumÄ au«irfilief^t. ^ie ^irngm TDerbcu ßl!ftll"^ogeu in ober

niif bem .ftörpcr ber Altern uub haben eiitc "^Hrt fornmcujimlen ^^uiaitimeiTtinn.-iC'?

mit i^ncn, bi» fie groB genug jmt), jelbft für ]td) jii iorgen. (^luc a^nlicbc

SDJettiobe birefter Gntiuicfeliuig mürbe beobachtet bei ad)t ober neun 9lrtcu

©djinobermen au^ ben talten äBafiern ber nörblit^en ^inin^bare. ^(iiberieitS

ift in ben gemäßigten unb tropifd^cn ©egenben bie ©utiDirfeiung einer frei

fc^toimmenben S^avw fo ganj bic fRcget, baf? fte geroöfinlic^ bejdirieben wirb

als bie noruiült Ötiüü[)nbeit ber ©diinobermen. 2^iefe *?U)nIidifeit ber (Snt^

n)i(fet«ng gn)i)d)eu arftiid)en unb antarttijc^en (Sc^iuobcrmcn gilt and) für anbere

Älaifen ber Söirbelloien unb erflärt njof)rfrf>ein(i(^ bie ?lbmcfenf)eit ber frei

id)iuimmc!ibcu l^aruen öon bt:utl)üui!d}eu iieren in ben Cbeillad^eujaugcu im

ariuidjeu uiib aiuaiftiic^en Sajfer.

SCBaS in IBe^ug auf bie i)\ex angebeuteten biologifc^en Probleme ali bringenb

notn^enbig erfdieint, ift eine grünblid)ece jtenntnid ber X^otfac^en, unb eS (ann

nid)t be^meifelt »erben, bo| eine 'ontarftifd^c (^^pebition ®o«mIungen nnb

8eobad^tungen heimbringen wirb, bie oon größtem 3ntere[|e für a]Ie Slotnr«

forfc^er unb ^h^fiologen finb, unb boß ot)ne berortige ftn^tunift ed unmöglich

ift, mit Chrfolg bie je^ige Scrteiinng ber Orgonitoen fiber bie <Sibe 5» bü«

httteren ober fid^ eine richtige SBorftellung ^ bi(ben um ben norongegangenen

Buftfinben, bur^ ivefc^ biefe Verteilung fferbeigefü^rt nwrben ift

9ttf<^ in tiielen Stiftungen, an|er ben bereits berührten, nyflrbe eine ant»

orftifc^e Qi^bition mic^tige SBeoS«!^ngen ausfü^m lOefonberft nuc^ für ben

»eiteren gfortffritt ber ttnffenf($aft!t<i^en (Steograpl^i^ift efi tvefentließ, eine genaue»

^ntnid Don ber Slopogrop^te ber antarftifdlen (Miete ^u gewinnen. S)tefe

roürbe eine richtigere $orfte((ung Dom SoInmtKr^ItniS smif(^n fianb unb

SKeer ermöglichen, unb burch ^cnbelbeobachtungen fönnten einige SBinle über

bie Richte ber juboceanijd)en 9iinbe unb bie Xiefe bed (Sifed nnb @c^nedl am
antarfttjciien jlontinent er^lten» »erben.
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in perfdtiebenen ^cljetu

te (Sniittidung tfn SuftftTdmungen in t)«r{4i«benen über bcr

@TboBerf(äc^e gehört su ben lotd^gf^n Aufgaben htt 9)!eteoroIogte,

ba ^icrburc^ ein tieferer (Rnbticf in bic 3Kcd^ni( ber fiuftcirfulotion

ermöglicht njirb. Sciber fuib bic un§ .^u^cbotc ftct)cnben$üfÄinitteI gur^rforjc^ung

bcr ^ö^eren Suftfttömungen je^r befc^rönft unb bad bei weitem geeignetfte ber«

fefben, nämüd) bcr fiuftboÖon, !ann nic^t \o oft in ?Intt)enbung gebradjt werben,

ald notwenbig ift. ^nbcffen ift auf btefem SBege boc^ )d)on ein nic^t unbe«

bfiitenbe^ Wotcriol jufammcngcfontmen unb neuerbing« ^ot bcr mifiic^e fiuft*

jdiiffcr Cberft ^iomortfcf bie 9?efiiltatc einer SRcitie teilg in ?Ru|(anb, tcit^ in

onbcren l'änbcrii auegctiii)rter 5^ttnonfal)rten njiffenfd^aftlidjcn ^luccfcn ab-

geleitet unb üeröffeutlidjt. Sin 'iHiK-^u] awi bieicr in rniüid)er Spradjc er^

jc^ienenen XHbf)anbtnnfl ift in ben xHnnaku ber nnbroqrnrfiie^) tincbcrj^egcben.

Terfelbe be^iet)t fic^ auf bie Oiid)tung unb @cid)iünibigfeit bc^- ix>iuöe^5 in ücr^

fc^iebcnen ^ö^en. 3"^ 93eftimmung ber ®cfdjminbi(?feit unb bcr ^Kid)tnnij oon

Suftftrömungcn in oerfc^iebenen §ö^en über ber (^boberfiäd)c bcnu^t tnon

getoöbniidj fünfte, njelt^e oon lÖuftfd^iffem auf bie Sarte aufgetragen lunrben

uub beujenigen örttidjen ©eqcnftiinben entfprec^en, über lueldjc ba^ üuftjchiff

in beftimnitcu Ülümcnten jegcite. Solche 93eftintmungen fiub natürlid) nur

bonn möglidi, mm\ bie ^rbc unter bcm 5^aflon nidit burd) SBoIfen \)cri]iillt luirb.

!^ae Vlujniibcnbicfer®egeii)taiibcge)d)icl)t am Icikni imüd^y topograpfiifc^er

Äartcu im lUiaBftabe 1:125000; im ^aü^: \chod} bie Öigaiö fttiuii sju burct|*

brocfienen (Sf)arafter trägt unb babci eine geuügeubc %i\^ai)l teuiutidjcr ®egen*

fionbe, olä SBcgc, glüffe, bcüölferte $imftc u. f. nj. bcfi^, fo (inb aud; geo«

grap^ifc^ harten im 3Ra|ftabe Don 1: 420000 geuügeitb.

ibtA Stfieren ®cgcnftänbe £uftfc^iffe aud gejd)iet)t gemö^nlic^

mittete bed frei ^ab^öngenben @d)IeppfeU^, loobei bie 3^^^ v<uin bte{e3

8d)Iepp|et( einen ober ben anberen 6)egenftanb burc^freu^t, in SKRinuten einge-

tragen tttrb. 2:etlt nun bie Dom IQaUon jn^ijdien ^ivct angrengcitben auf bie

i^arte aufgetragenenfünften gurflifgetegteOal^n bnr^ entf^c^cnbe^efunben«

^aSjH, f0 n^SSt man bie SD^ttcIgefc^inbigfeit ber S9e»egnng be9 JBollond (ober

be» ffitnbed, mad bailfette ift) fftr jene finftf^i^t, in mXd^ ba» Suftf^iff ft^

befonb. ftnberte ft^ inbeffen bie b^ IBaflond nur nnbebeuienb, fo toirb

bie auf fol^e SBeife erhaltene 9)tittetgef#Dtnbigfett feiner Bewegung ber nadl

bem Sarogramm f&r benfelbeh Beitronm befttmntten mM^t ^ SBaOon»

enlf^yref^en.

fomortfef ^at 83 in 9iu^(anb gemachte 93anonaufftiege unb an 30o

flimmungen ber 9{icf)tung nnb (^ej(|winbig!eit bed SBinbed in t)erfd)iebenen

$5^en bearbeitet 3)ic meiften finben im ©ebiele barometrischer Iiepreffionen

((Siiflcincn) ober barometrifc^er 3Jiafima (2tntict)f(onen) ftatt (Sd ergab fidj, ba^

in (S^flonen bie SBinbgefdmjinbigteit nacf) oben onfangä rafc^, bann aber immer

langfamer unb laugfamei annimmt. 3n ber oon annä^entb 1300 m,

') 1898, e. 11t.
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<^24 Itiilytuiig ttiib (Kcf^nblgfeit ber SttftflvSiniiitQfti in onf^Hcbcncn

b. i. in ber $öl)e ber crftnt (Iitmuti, bkibt bie St^inbi^eidjiüiTtbiqfcit foft unoer»

änbcrt — {)i%r aber uüiuut fic iincbcr ,5,11. SS}ie lange bieje 3i'"i^^)'"^'

öefdjtPiTibififeit fortbanert, !ann nid)t beftinimt luciöen, ba aus ^jö^cn üon me^r

aU 200* • iii faft iior feinf ^^CDbnrfnnUiien norlac^en.

5n "Kcnionen l}ol)cu Üujtbrudcö fanb bie i^riifttc 03ejd)lüt)l^u^tci^3iinbe^In9

ebcnfalU unuuit ber Srboberfläc^e ftatt, i^re ^bna^me mit ber ^ö^e uar aber

^tne ununterbrochene.

SBn^? bie flnberung ber 3Binbricf)tun(.'j mit ber .!pöl)c aubclanc^t, io cnueift

es fid), ba}5 im 91^itte(, ^otnol)! in C5iiflnncn nl? ai:d) in ^ntic^flonen, ber 5*?!!'^

mit ber iSrbcbung uad) rec^tö nbknft, uuD ban bicie 3[?ernnbentnqen ber Sljimute

ber &^inbrid)tungen faft )n:o))oriional fiub ben entji^rec^enben ^lUeränberuitgen

ber ^inbgejd)iiiinbigfeit.

bcm iK^ncfiotum ber 3^^3inbgef^inbigfeit mit brr ,'niibe cir.c Ticlr.iiui

be* 5ß}inbcÄ wad) red]t« entiprad), fo \\\hx\ bie-i< -^'-^"uitung, baß un liegen

teil ber ^übnal)nie ber ^Binbgejc^minbigfeit mit ber $o^e eilte ^e^ung na(^

ivxU cntjprec^en nüijje.

öon ber ?Hid)tii3fcit biefer 5Sermntung fönnen wir nn§ auf (Urunb nnbcrer

Cucden über^cnrtcn, namlid) auö 'iH'tracfjtung ber i^eobnilitiiriicn über bie ^*
kpegung ber (iumuli im isBer^ältni^ 5um 2Binbe an ber (£rbübcrfläd)e.

3u biefem 3*^^ benn^te ^omortfef 93eobad)tungen bon fünf geftung*^

fiuftfd)ifferabteilungen in ^iufelonb, »eldje feit 3uli 1896 tägtirf)e ©eoba(^tungen

über 2Binb imb S5?oIfenbcuiegnng mittels ^^eobotiten aufteilten. 2)a bei folrficn

üöeobadjtnngen itetv bie Ül^nfclgefdiminbißfeit ber i^ciuegung aller fid)ibarcn

Söolfen beftimmt rourbc uub bie 9)?ittelt)üt)e ber Üunuili iu iHnn-fiiebeueu ^^nbrev

jeitcn bcfannt ift, fo mar e^ mbglid), über bie ifiniengeidjiuiubigfeit ber ii^e

njegnug bicjer iiU>lfen mit genügenbcr (Mcnauigfeit 3U urteilen, ©leic^jeitig

n^urben ^eoba(^tungen über SBinbftärle mit $ilfe bou (&tationdanemometern

angefteUt.

^'ie i8ergleid)uug ber Weidjunubigleit be^ Si^inbey unb ber CSuniuli ergab

in ber %^(x{ nad) ben iu ben obeu ermöbnten 8tntioueu im iiaufc faft eine»

gau'^eu vvat)re§ gemad)ten ^^eobadjtuugeu, baf? ungefat^r 1H)% aller beobaditctcn

^älk beu üben enuäljuteu ^iu]amineufiaug beftätigen, b. i. baß, Jueuu bie liumiili

fid) narf) reditö rid)teu, bie Xfiniengeidmiinbigfcit ibrer ^-?^ett)egung ^unimmt;

menben fic fid) aber uad) üiit; umi tvi iLMiiündjluuv^, jo iiurb bie (^efdjUnnbig'

feit ber 393olfen geringer al-5 biejeuigc bc« SBinbc^. 9^ur ungefütjr 10% aller

Beo^af^teten gälle ermiefen fid; als ^2luSna^men. Uber biefeS toaren eben jene

^tte, in benen ber SBinb unten ober oben rafc^ feine 9iicl)tung änberte, fo

ba^ er ft<^ im Siaufe mentger ©tnnbcn um 90 unb me^r ®rob breite; in»

folgebeffen bot bod Ö^ergfeidjen felbft fc^on wenig Sicherheit ^te auf biefe

®eife beftötigte 5lUgcmcinf)eit ber erwähnten ^Ibljöngigfeit ^mifchen ben

oerttfolen äinberungen oon äBinbrithtnng unb @e{(^n)inbigteit oer(ci^t bie

SRöglic^feit, bie gefunbene ®efe|mä|igfeit 5U benu^en, um bie (S^rit^e ber Suft«

reibung befümmen.

%vt ©erecijnung bnrd) ^omortfef crgiebt für biefe 9letbung eine bid be*

beutcnbere @rö|e ald biejenigc, »efc^e Oulbberg unb SO^otju für bie ftäftcn«
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fti^tnng unb tftfi^unnbiftfdl ber Sttft|h0mvnflen in Mcfd^cbcncn 4^^nt. 625

ftotionen linnniac^ ai:f f^runb bcr S^endnrfituugctt üSkx ^bUntuug bed äBinbd^

son ber yHid)iunn öcr t>5rQbicnte!i auiuitiiik-ii.

„SBeim mx bio .Qiirücn bei ucrtifnlcu XHnbcrungcn üon SBinbric^tuug unb

@cj(^n)inbigfcit fiii ü.i)Uüne unb lHutici)f(oue gejonbert bctrocf^ten, fo finbcii

mir, boB bie norfigemiefcne ^^riniüvtioiialitiit in beren ^nbcnuu^ mit ber .^lofie

nur biv ^uniliJioeau nun ungefülir im) m, njcId)eS bcr 9)iittcU)üI)e ber Ciimiili

eiitjpric^t, ftattfinbct. Ta bic 93cuie(vt«g biejer ?irt SBoIfen in ber 9Jid)tung

ber ^iobore auf bcr (^rbubcifladjc ge)cf»ict)t, fo borf mit äBo^rjcfjeinlic^feif

^iti^ii^ibi'u ircrbcn. baf^ bic 3?eibitiu^ bcr iL'uft in bebentcnbcm 9}?nf^e, burd)

vHMiäi'iou eiii,^c(i;a' X^ufUtiK' niuMiianbcr, nur biä ^ii .^ühv'n jul) ]muc;lc, u»eld)e

^criiicjcr [inb ale biejeniqcu, lui bnicii bic crftcii (iumuLi erjdiciiicii. 3nfülgc-

bfifen fällt bic Jöciucguug bicjcu Ic^tcrcu mit Der Üiidjtuiiij bcr 3)übare im^e

^ujammen, e^enfo tote ed auf bem SJ^eere, too bie dieibung unbebeutenb, fdt

imtereit Sßütb bn gafl ift."

»t>ie8 ift oUe^/' fäf)rt ^oniortfef fort, „lua« flul» fRefultaten \>on SBe^

oboi^tttttgen auf liuftfc^iffen Aber £uftftr5tnnnfi<n in Derfc^tebenen |)5^en

fotgert loerben tonnte. SBcttcre J^orfdiungen in biefet 9ii(f)tung, befonberd ouf

^o^e Suftf(^t(|ten be^üglid), fönnen nur auf ®ninb bcr SBco^ac^tungen über

SBoIfenbenegung nntentornnten iperben.

3n ben „SimcfHiia'' ber jtatfcrt. raff. ®eogr. ®cf. für 1893 npurben bie

Slcfttltate foMo^l meiner erfien Unlerfuc^ungen in biefer 9itt(|tung ald au(^ cinigei^

onberen angefuf|rt

2)ie bort angeful^rten tRefn(tate baflerten auf 8eobo(^tungen, gemad}t mit

^tlfe t)on X^oboÜten, weCc^e cd ermöglichen, $(}imut unb 3Bin!e(gefd)niinbigfeit

ber SBolfenbeioegung ^iemlic^ genau ^u beftimmcn. ^ie angegebenen Stefultate

tonnten im ganzen auf golgcnbcv jurüdgcfü^rt werben:

ßiüifc^cn ber %om ber ^jobarcn ouf bcr (rrboberfläd)e unb bem Sange

ber ^^kräuberungen üon 2öinbrid)tung unb ©e)d)n)inbigfeit mit ber .^öt)e

eyifticrt ein enger 3"ffl>n"Jf"I)«ng. S33ie immer bic ißerteilung be§ i^uftbrurfe*

auf ber @rbobcrfläd)e aud) fein mag, bic 93ciücgnng ber C£umidi unb bic

5)?id)tung ber 3fobare am Stoben fallen ftct?^ ^ufammcn, niobci bic crftcrc ftctc>

m bem 8inne bcd aHgcmcincii .Sirciölaufeö bcr '^Umüfpl)äre in ^HriiLMicu mii

^obcm inib iiiebcrnn Trudc i]crid)tet ift. 5ihmiu bcr ^Öinb (in bca oberen

Sdiidiicu) mit bcr ^üi}c luidi rcd)tö brel)t, jo luirb bicje^^ meiftenö uou öiufen

bes !!Öürometer§ begleitet; bret)t er nad) linf^, fo ift e^ umgcfe^rt.

9tid)tuug unb (Mefdimiubit^fcit ber !i?^emegung ber ISirrcn ftebt in ciu^cm

3ufammcnhangc mit (iiitncljung unb ^}?idHunq »on (igtliMicii, loobei 5ix>olfcn

bieicr \Hrt in breiten, mclir ober miuber grablinigen Strömen fliegen.

l)auiii^ncn läuft bic ^eiueguug»rid)tung ber Girren bem ^eite ber SfotJCirc

H]{i7//ni piuaUci, mclc^er ber S5erbinbung*linie bcr (ientren Ijoticn unb uicbcrcu

iiujtbnidcc' bcuad)bart ift.

Söcitere öcobadjtnngen in bicjcr 9iid)tung bcftärftcu nod) uicl)r bcu ßiu

fammen^itg jn)ifd)en ber i^ciocgung bcr (Sirrcn unb ber (Sntftel)ung oon(Si)flonen;

ber fiuftjc^iffcr fiicut, gablot^Ijtof, meld^cr im ©ommer 1895 mit bem enual^ntcn

XfleoboUtcn orbcttete, bemerfte, boB, je grL>Ber bie fiBinlelgeft^n^inbigfeit ber

Strren fei, um fo rafd)cr bad ii3arometer finte. ^ie oben ermähnten 8eoba(^^
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tuußeii ber Suftfcftifferobteidnui cniabcn in bicicr ij^c.^ic^ung ebenjaü» rcic^

SKatcriat, bcffen ii^carbeitmuj [üu^cuben <Sri)Iü))cn füf)rt:

Übcriltigt bic 3iMufelqcirf)Unnbiqfcit bcr CiirvuviuüUeu 7 Soflenmiiiuten

in 1 Sefuube, jo bcijuiiu baiauf öa» ^kiomctcr p finfen. ^^iijt'j Buifen gc^t

um fo rojd;cr üor fic^, je giöBer bic Söinfclgcfdjiüiubiflfcit bcr SBolfeiibciDcaung

ift beträgt bie SBin!e(gejd)ivinbig(eit lueniger a\i 7 ^dogenminuten, fo fängt

bad Satometer im ißer^attnid fteigett an. 3)er tiefftc @tanb beS Sorometeri

ncrfpätet {t(^ um S4 ©tuttben iiiib mefjr gegen IHe Qtit, mvat bk ®eipegung

bcr Sitnil^iDonen bie pd)fte Q^fc^roinbigfeit ecreu^t (Snrri^t bte IBmM«
gefc^minbigbit ber (Sirrcn bie ^efc^roinbigfeit Don 9 SBogenminitten in 1 @cfunbe,

\o tarn man mit großer SBa^rfc^einlic^teit im Saufe ber folgenben 24 Stunbcn

9tid)erf41ag enoarten. !^ie{e SBo^t^nfii^teit ivirb um fd grdfetr je grö|er

bie ^ef^toinbigfett ber (Sincn ift"

3n biefen Srgebmffrn finbet ft^ eine oollfommene lOefIfiHgnng ber f(^on

i>or Sauren unb juerft oon mir aud eigenen SBeoba^tungen ^nbenen unb

Mr5ffentli4tett 8e}ief|ung ^mif^en ber (Sefd^minbigleit beS ber (Stmtil«

tuotfen unb ben 92iebeTfd)tägcn. äBenn man eine tägliche SBetterfarte t>ox ftc^

fjat, in mcfc^er bic ^ö^e unb bie ^Irt unb SBeife ber SJcrteilung be« fiuft«

bruded {einerlei $lnbeutung für bie ^ilbung ejner ^epreffton erfennen lägt fo

fann man tro^bem auf eine foI(^c iunerl)alb 24 ©tunben lerfmen, wenn Girrud«

molfen mit'rafc^em (^"^ 'BSB erfc^tenen. ^ied ift bie fic^crfte

unter allen Siegeln, melc^ bid ie|t bei ben tägü^en SBetterprognofen ^ut Hn«

loenbung tommen. Dr. jilein.

übet 5ie iEintpitfutid von ^luffläufen auf eine

^atttber beffiiMicf^e IDoIfen^ecte.*)

«on Dr. |. «rk.

ci mefirercn ga^rten ^atte idf in leftter ßeit ®e(egen^eit, ein ^^änomcn
beobacf)tcn, bofj jebcnfnll? aud| früher fd)on gefct)cn tt^orben »ar,

aber boc^ nic^t in ber 933eifc, baS bcr folgenben ^Teutung ge«

fü^rt ptte. SBir tonnten nömlic^ bei ^^')rtcn, bie über au%be()nte SBolfen»

bedfen t)ingingen, bcutlid) in ber tt)eitt)ingeftrecftcn unb im @onnenfd)cin wie

frifc^ gefaUener @(^nee erblinfeuben 92cbelfläd)e ben Verlauf t»on barunter be*

finblic^en, größeren unb fleinercn ^(uf^tljälern erfcniicn.

Um nncfi:,utpcifcn, bafe es fid) l)ior indit um ^iHTUicdiv!ini,]rn hanbclt, niuB

ic^ ctiiHi^ iiH-itcr an#t)ülcn. ^a nun bie beibcn ^l)vtcu, um lucldie fid)

5unäd)ft tianbett, fo jc^öne lanbfc^aftlidje iöilbcr brad)tcn, barf id) mir uicneid)t

gcftatte!i, bie ga^rten t>om 31. Oftober unb 14. 92ooember l8aG im @an^n

jc^ilDern:

„?tm 31. rftotier trat um K» Ulir h üKin. SDiündjcncr Crt^jeit

bcr neue 3}Jüud)ener 58ereuiöbaUon „Sllabemic*' jeine crftc Suftrcifc an. Äorb*

'äu^ ^c\t 2 unb 3 ber SKittcilungcn bc* Cbcn:l>ciiiiic^n SJercin« für Cuftjc^iffaljrt,

Dom ^emt Snfaffn cingcfonbL
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infaffcit nxirm Nr 8aron Qafltill, fiteutenant Stoi^ SBu^^tec
nah ber ^eru^terftiitter, t9e((^ aU Sü^ier funftionterte. SBtt fomttot ttod^

13 &Sidt IStXiaft mitnd^inen tmb fa^en fo, begünfiigt wm ©onitenfc^m, ber

mifcteii Cattau in ber attflgtebtQften SSeife ^i^te^ einer genußreichen gfo^rt

entgegen, ^e erßen 300 m mtfn ber Ballon {e^r ra{4, nm ft<^ bann

aOmS^Iidl mit menig l^daftoerbrattct nnb fe^r g(ei(|nta|ig pi ^cben. Hnfangft

mit reinem SBcfttt^inb treibenb» begannen mir halb gegen Süben ein^ujdjn^enfien.

Um 10 Uf|r 21 ÜKin. henjtcn mir bic Öubnjig^j'trafee über bcm Salinen*

obmiiiiftTOtion^gebäubc unb fünf äßinuten fpiiter fc^webten roh über bem ^^eubou

bed 92tttionQlmujeumd. ber ^^ogelperfpeftitie geroä^rt biefer (StabttetI mit

feinen pt&äßfj/tn bauten, ber fiuitpolbbrücfe unb ben ba^inter Itegenben ^n«

logen einen retjenben ^nb(t(f, ber um fo fdjöner toax, von unferem Stanb«

minfte, ber oberen (Brenge be« ^Dunfte« qu8 gejefjen, bie ©eleuc^tung^effefte

jebr roiit nicdn'cftfn. ^m adgcmcinen wax niimlic^ ber 53Iicf flogen unten gonj

leicfit iurid)leicri, aber balb ba, baib bort crc^abcii firfi luiebcv iiiicfeit, bnrrf)

iücld}e Die ^idjU unb Sc^attenmirfunc] anf bcm lieblidjcu 3tabtbilb boppelt

,^ur i^cltuiu] fam. Um 1(> Ul)r 3u ÜDiin. übcvid)ritten mir bie i^jar obcrI)ütb

ber MafimiliansJbrücfe, gcrabe bei bcm .^nnnl für ba§ (ilcftri.^itätenn'rf. Um
10 Uhr 31 9Äin. iuurben bic "!?llpenjpi^cii jidjtbar, n)ät)renb ber ,'vuh ber ®e*

birflÄfette tcilnjcife burcft ettie uorliegenbe äöoifcnberfe »erbüöt iuar. batten

bamit eine See^iitjc uon ca. 81)*» m crreid)t. Um loUbr in ?[Rin. Jimreii wir

etroa§ t^cfallen, tt)a§ aber biird) einen Sad ^^allaft Icid)t pariert rocrben fonnte.

SBir überflogen bie ^Kaiu^ieri^eleife nor bem CübabidiLn uitb '>0(ien .'^unäc^ft nad)

8üben, bi§ ton um lo Ul)r 52 äl^in. öftlid) nun Stabclbciin [tauben, .^ier,

in einer .'pijbc üou ca. 105<» m, mnhck jid) bie Jaljitaiuc jd}ar| ßcijcii 3S}cftcn

unb mir ^ogen nun mit Ofttuinb über 8tabcl^cim ^in roiebcr gegen bic 5far.

Um 11 U^r 19 ÜD^in. ftanben mir genau auf ber^troge nac^ ^arlac^tng unb

fufiren anf ba£ große ^pol^lager an ber Ojur ju. Um il 20 SOlin. ttbrr*

fdintten mir anm ameiten 9Ra(e bie dfar nnb bann ben l^^n^of non X^at«

firmen unb um ii Ui|r 38 9Rin. befanben mir nnS über bem SBatbe mm
^nrftenncb, ber und oldbalb, um ii tl|r 45 SRin^ ))ieDei(|t noc^ in 9ta6^

mirbtng mit ber Sfar, einen (olben @a(f f^fteie. Um ii U^r 50 BDtin. »aren

mir mieber ftar! geftiegen, mu|ten aber nm il 54iRin. noc^ einen (latben

@a({ oi^fem. Um 11 U^r 59 SOKn. füllten mir ftarlen (^enminb, mobei mir

fKegen, unb unter und }ogen |)töt^ti4 einige 9Bo(fen bun^, bie fi^ gan^

momentan gebilbet Ratten. Sir fielen bann mieber nnb parierten bad burc^

einen (atben ^d,
^er 93ti(f »ar nun ^ier in 1200 m @eel)5^c fe^r fc^ftn. 3m ooUen

^ofiifreife ^tten mir bic 8tabt nrnffücicn. Ü'ad 3iartt)n( mar mcit hinauf

3tt nerfotgen unb im 8üben geigte fid) bie Qkbtig^fette über Solfen empor*

rngenb. ^cn 8tarnbcrgerfcc fonutcu luir ^nm großen Jeilc ttber|et)en, ebcnf»

ben ^Immerfee. Tabei ^atte ic^ einen ©inbrnrf, ben id) auf meinen früheren

go^rteu üon iDäiudien ouö nod) nidit üi anffallenb cmpfinibcn batte; e^ jc^icu

wir nämfidi, aii ob ber V(mmer- uiib ber rtariibcvi^crü'' rrlatiii jetjr l)od) ac-

U(\cn lüärcn. Xiejcr (iinbrud ber A>cbiinii be-o .t>ori,5;ont» luub in ber ^itteratur

oft angeführt uub i)t bcrjelbc buiä) bie uectifale Verteilung ber Xent))eratur,
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Beaiu. ber baoon ob^ängigen £ttp^4^ ectlärcn. ^ier bot ftc^ biefe ®r«

{(^einung in gatt} ttttjmdfeC^after SBeife bar unb fie mx um fo auffoUenber,

üli biefen (Sinbrud nur nad) einer ^immeUric^tung I)in ^atte. @<^ott

14 *tage fpätcr iai) id) bei einer anberen ^aUonfaljrt biefc^ ißilb in ber au*»

gefjrügteftcn 3Beife. Xlie Ianb|d)QttIi(^en ^cite m\ ber über Jürftcnricb

gegen Ißaftng su waren oon ber Sonne fe^r fdiön beleuchtet unb bot fid) ^ier

eine Spenge reijcnber Keiner C^iüv tiülbc^en bor. SSJir waren oümät)li(h, etroa

feit ^ürftcuricb, in Siibofttoiub gefommen unb um 12 Ut)r 15 Wm. über»

fdirittcii ttJtr bic ''Balm nacf) 8taniberg bei ^nfinn, too mir eine s\6i]c non

1320 m erreidit battcn. ?(m ^obcii ' lU'iv ber ^l^iub iiacfi hm 9lauc^c einer

[tet)enben Üofoiuotioc '^loib, iüQl)ieub unter uuö 3iUiItcnTet\cu au* S'Jorbttjeften

jogcn. 2)aö guu^e Xacftanermood, norblid) ber iöül)n)trecfe ^afing- Clcfiing,

ba* mir nun überbiicften, mar ein nnenblidjeö 9?ebf[mcer. 3nbem mir im*

bemjelben näberten, ^ogen unter nib? immer niebr unb mebr Söolfen burc^.

5öir flogen nun nafje^u paraUcI ^ur ^ugeburiiev 'l\\\)n über bie jüDlicf)en Teile

bee ermät)nten ^JiJioofeö ^inmeg, ba§ in jc^mu^igbrauncr Tönung, tjon i^iel fad)

gemnnbeneu fkinen SBafferabern burc^jogen, unter uuv? lag. 91U mir un^ ber

Wimper bei Clc^ing nöberten, I)atten mir einen intereijünteu '^lublicf. Söinb

am iBoben fren,\tc ficft mit ber un^ fübrenben böberen l^nftftiuiiuiui^ unb offen»

bar luar bie (^h'en,^id)id)te ber bacen 3truniuiu]cii Duid) jeu^, Uüu oben ge«

jcljen, idjeinbar fait ebene ÜBtHtenbecfe ge{enn;^eid)nct, bie fid) über hai Todjauer*

moo* i}m erftrecfte. 3ii ber 3Zöbe be§ 'Jiaube'ä ber SBoItenbetfe, ctma bei

Olching unb über ber ^mper, jalien mir nun bie fic^ eben bt{bent»en SBoIfen

genau als bie oberen SeUe oon £uftmogen angeorbnei (ßioa 10 Ui 15 foldjer

«tBkOenberge" folgten ft($ unb toaxen butf^ ebenfo breite „SBettentfiSCer* ge«

trennt !2)abei maien bie oberen, fonoe^ ^ei(e fet)r regelmäßig gemötbt unb

man brauchte nnr
.
jebe Sßölbnng tm barauffolgenben %fyik fic^ in ®ebanfcn

ftnngemag }tt er^än^en, um beim näi^ften fbtftieg genau au^ koteber auf bcA

burd^ bie SBoIfe be^eii^neten SEBeQenberg ju fommen. (Sd ift natfirlidb faft

unmöglich, knm ber ^öl^e beS 93afIon8 ^erab jn benrteiien, wie tief ft4 biefe

SBeOen einfentten. ^adf, ungefährer €4u|ung unb ISergleidfung gegen

^ftttfer u.
f.

m. mag aber ber atö SBoIfe fic^tbare SSSeOenberg gc»i| 15 m,

\o bag bie (ikfamtampßtube ber SEBeOe auf minbeftend 30 m ju oeranf^Iagen

fein bürfte.

Tic flcinen Hebungen unb 8cnfungen im öclänbe, bie mir auf bem

Ickten Teile ber bietierigen ^abrt überflogen hötteit, ließen fid) aue unferer

$öt)e oon 1300 m bei faft oertifalem W\d nur mc^r red)t fc^mer al* fold)e

erfennen. 8o mar 3. 3?. bic ,^icnUid) ftarfe 53öfd)ung am 9?anbe be-^ i^ox^tci

Üol)e bei ^lubing faft nur burd) !iüerg(eidi mit ber «arte jn finben. 'Benn

man fie aber einmal mußte, fo nnir fie, bcjonberv beim ^^Mtcf burdi bie lii>t)lc

Aoanb, iebv wiM jiditbar. Ilm 12 IKir 47 9}?in. übi'rid)riiten mir bie ^^Imrer

bei CfduHi] unb um i Uhr Die ^DZaiiad) bei Ubcrarfcr, mobei mir einen halben

8arf ^iHÜlaft nn'5nabcn. 3mmer mel)r jd)loH fidi nun bie ^iH)lfenberfe, ieCoii)

nidit über, UMiDern unter nue unb gcraPe nod) mit llnilie tonnten mir um

1 lU)r 2;iü)tin. bnrdi eine iiüdc in beu äinilfen Cbel^bauieu, ^bfa unb Tofa

iiadj iljrer d;üraticriiti)d)eu iiage au ber Q^imui crfcuucn.
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58on t)ier ab crftrctfte fi(^ nun noc^ 9Zorbcn eine f(^einbar mibcgrettite

^crfc bic^ter Söolten. Über un^ wölbte ficf) ein faft tuolfcnlofer blauer Gimmel,

von bem bie 3onne in einer beinaiic Idftiiien S5?eiie ifire Straelen nur ini§

lierabjenbete. ^ic SBoIfenbcde crjc{)tcii in bic'cr 'J'cfcudituiui Mcnbcnb mi%
wie ein int(^cl)cuerer vöc^oüenader, ber uou jriid) ciefallcncm 3d)nee bebedt ift.

iöalb iimrcu mir fo Ujeit norbmeftn)ärt§ nfJPf^tnt, bajj wir uidjt me^r über ben

^ionb ber ShJolfenbetfe Ijinnb in baö Sllpeuüüilanb, in bo§ ©ebiet am Stnrn-

bcrger^ unb ^mmeriec, blirfen fonntcn. SIber bentlirf), luie burd) bie idjorfc

fiinic eine* Steilufer« gcfenn,^cicf)nct, fat] man bie 8tcUe, tt)o für bie unten

iuül)iienben 30ienjd)cu bev -Oinunel unebcr fidjttmr jeiu uiufete. \Hllinal)Iid)

bilbeten fic^ in biejem ävofieu 51bgruubc leidjte Xiinfte au#, bie h'hi ,^n ber

^ßht, in nuidier ber eüboftwinb ftrid), emporgcftiegen unb bort cbcufalU flad)

ul;]ii]itii,^t luaren. wir un^ weiter t»on bem ?Ranbe entfernt hatten, füumcn

tüir nur me^r jd;rdtj auf biefe ebene ^^un[tidiid]tc ijuibiutiii. ^uu viouiienidjcin

bfintte biefelbe nun wie ein glanjenber, fpiegelgUitt iicfrorcuer 3ee, au* bem

^ier unb bort, wie ein aufgetriebener Raufen (Si^fc^oUcu, bie eine ober onbece

Keine SBotfe ^aufirogle. ^urc^ ben Unterfi^eb beS Sleflejred t»om (&i]tt

jc^arf abgegrenzt; ftieg auf unferet @ette mit fanfter ^öfc^ung bie ttinterlic^

itt»e unb boc^ in i^rer (Sinfamteit gro^rttge Ufertanbfdjaft empor, als loeC($e

vaA bie einem ©d^neefetb gleid)enbe SBoffenbette erfc^ien. Unb jenfeitd am füt»

Wäjfn Ufer er^ben fic^ ^uerft (eid^e fßioVMß^ über bie im (Siav^ ber

@onne bte Wi^tvMt emporftieg. Unb »teber baute fi^ ^iuter berfelben ein

nened ©ebilbe anf, mächtige (Sumulndoolfen tagten no(^ al9 bie iBerg*

riefen empor, nnb über biefcn bi<l^ Sßolfen mar in feinen bnftigen formen

eine ^o<|ftrebenbe @arbe oon cirri^fem @e»9(fe au fe^en. t>xt fpätete Unter«

fut^ung geigte, bag biefe SSotten ^u ungemö^nlid^ tiefttgen @etottteru am

Sübfufee ber ?((pen getiörten; ung erfreuten fie junö(j^ft auf unferer i^atirt

hüxö) ben retc^ fBk^\d Don f^dnen, fi(^ tief in bie iSrinnentng etnptägenben

Silbern.

Sie wir fo über bie Solfenbede tjin^ogen unb bie l^luteolen bewunbcrten,

bie in farbenreic^m Oitan^e ben ^^kUoufd^tten umgaben, tonnten wir eine

neue (5rfd)einung bewerfen, eben jene« ^t)ünomen, bo« im Titel biefe§ ^Inffiibe^

angegeben ift. Tic (Mlonn fiatten mir hi Cbel^liauien nod) burdi \:'!irfc5i in

ben ??D!fen bemerfen tonnen, wornni jie Dann unter ber !föo(fenbede yeriiliii ii;b.

Vlnf ben'elben ^,eirf)nctc fi(^ nun al* kidjte^ Tt)at ber weitere iiiauf bec^ tleuien

Aluf;d)cib3 mit allen älHubnnf(cn, meldic bie .Mnrte annab, bentlirfi nb. (Sbenio

un^meirelbaTt nnb im entfpredjeubeu iUiüBe ucrftärfi jaben mir im ilin-ften baö

l*ed)tbal, beffen 3teilränber bort ca. 50 m t)od) finb, uneber in ber finnfenbcde

cibi^bilbet. Wlonn nnb i*ed|, in bcffen 9iäbe wir idilicBlid) laubeteu, finb fidjer

geftcUt, nnb mir biirfen biil)er anrfi nid)t ;^meifelii, Dafj (leinere Jui^t^Kii ber

*i)?ebelbede, bie wir mit uuUig ber iUirte entipredienben ^id)tungen unb ^Ib-

ftanbeu fpoter fal)cn, bem iJanfe ber Gcfnadi nnb "^^aav entfpradien.

^unbegebell, maud)mal ba^ ^Hoficln aikv ii^agcn^, baiui bae iUopfen

oon Trefdiern, bie ©lodeu imn '4ietcrvbcriv oon ^lltomünftcr unb 9lid)ad) unb

ba^ 'JiüUcn einer Üifenbat)n l)i)rtcu wir ber 'JU'il)C nad^ ju un^ herauf, aU wir

fo ftiU über bie weite ^^ladje t)intriebcn. (Sinmal, um l U^r 29 Wiii., fpürteit
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Wix funfeit ÖJegemuinb, xvoim xviv rajd) )ticgcu, um bann plö^üd) ju fitlfeiu

Äbcr aucf) fjicr cjenügte ein 3arf, um ba§ njeitn-e ^vadei! parieren.

3?Dcf) fdilicBlirf) finbet aud) bic )d)Linite opti.^ieriatirt ihr önbe. ^d)on

lange I)atte id) mit einem (jetüifjeu ä)^if3traueu einen t)cid)vel)enben Gumiito^

ftratuö betradjtet, ber anfan(]i> im Sübiueftcn geftanben war. 5i«nter me^r

fd)üb er fid) gegen unfere ij^alm herauf unb n>urbe babei immer c\xö\]cx unb

breiter. Um 2 Ut)r 24 3Jiin. tarnen luir in feinen Sdiatten unb begannen

augenblidüd) faden. Öei feiner grofjen (Srftrecfung unb feiner ^yortfcl^reitungö»

tic^tunn ^^lY offenbar nic^t mö(\tidi, ihm ^n entfommcn unb fo lieü icf) ben

iönUün lauijfam fallen. 9?ei bev Viitualicimii] an bie ÜL^olfenöedi fallen roir,

bafe bcren Cberfläd^e nidn ]o ru^ig luai, alö e^, üon oben aue großer ^ö^e

gcjc^cn, bcn Stnjt^ein gcf|abt ^attc. 2o3geriffcnc 9?cbelfe^cn trieben, uom S55inb

erfagt, jc^neU ü6et bie loeite {Jläc^e ba^in. $a(b war für und bic (Sonne Der«

f^muttben mtb n»ir tmid^ten in bcn bi(^ten 9lebe( em, ber uns raf«^ DöUig

um^ni«. ^^lid^ warb unter vaA in Qer^ttntSmägig geringer Xiefe eine

@tra8e nnb ein ^i^d^^ftabet ftc^tbor. einmol gab i^ einen falben @a(f

axAf rm ben lOatton etmod aufju^aUen unb ben ^beigeet(ten Sauem Qtit

laffen, und am wo(Ibe»ä|rten Sd^tepptau oom ^a<i^ etnei^ ßiegelflabeU meg»

ju^^ren, auf bod toir und bireft l^erab^ufenfen bro^en. Um 2 U^r 54 2Rtn.

{e|te ber Aorb fanft am SBoben auf, bi^t on bau Vkg/t, ber. bon SBeiben nac^

9leufirt!^en fiil^rt. JBoIb mar ber QaHon ber^^atft nnb auf einem ISeitermagen

untergebracht, ^ft^^ mürbe raf(^ ein etnfa(^eiS Ißed^rbrob in 9{eutir(^ ge«

nommen unb bann fuhren mx, f)oc^befriebigt non bem @(^0nen, bad xv\x i^efetien

Ratten, burc^ ben abenblic^en yiM über Xfiierfiau^ pr Station äMetbing

unb lomeu ^ur ntitternäd)tlic^eu 8tunbe in 3J{ünc^en an."

@S i)"t jelbftüerftänblic^, ba§ bieje ^öc^ft cigentümlicf)e Beobachtung einer

beutlic^en ^bbilbung ber glu|läufe in ber äBolfenbecfe mid) in f)of)em Q)rabe

interejfiertc. ©d)on 14 Jage nac^ ber eben ge)tf)ilberten j^rwifa^rt l)atte ic^

©elegcnfieit, micber eine Jyafirt ^u machen, bei ber irfj ebcnfafiS bicfc (Jrfdicinung

fol)en befam. .^atte bie uorbercjericübe '(S-a^^vi meine ^}ieifege^r.hrtcti iiitb mid)

burd] ben rei.^üoUen ÜBedifel ber iier)d)icbenartigften iÖilber entladt, fu t)at bie

f^alirt vom I J. ":)iüüembei: l8iH) burd) bic ©rof^artigfeit bev unc> ftunboülang

t]emiil)rten ^Inc^blide^S eine ©rinnermui binterlaffen, bie mein iyreunb Hauptmann

Jreiberr öon ohittenber^ unb icf) tu o Iii nie ucriieffcn werben, ^ie folgcnbcn

>^eikn Jönnen nur eine ^Inbentunc^ üon bem l)errlirf}en ^Älpen;)anorama geben,

bad wir bei t)erjcf)iebenartigfter Beleuchtung uon unjercra gan^ einzigartigen

8tanbpunhe an§ fo (ange bewunbern fonuteu;

luar nod) rerfjt büftcr, trfy am 9J?orgen be>3 U. ^Rooember I89ß

meinen ::üallünfübrer unb ^Keifegefiiliirt:! ,söauptiiiai:it ^vicilieTr Güuttcnberg

Dor ber SöaUünljallt auf bem CbermiiiLiiiilu iiCL]iuüic. 3^tidi mit jebem ^luijeii-

blide njurbe ed lichter unb ald bic Üiorgenbämnierung ^ur 'Jiüt ein SIblefcu

ber Stneroibe unb öor ÄHern bad fiebere 9)?ontiercn be« Ballon« geftattete,

matten mir uns ^ur ^Uifjahrt fertig, fiafch mar ber BaUon montiert unb

um 6 U^r 32 Wn, Wmd^tt Crtd^eit [tiegeu »tr in bie ^'6\)c, mobei mir

noch reichlichen Ballaft 24 6ä(te, mitnehmen tonnten. 9m Qobcn jelbft mor

ftarfer 2)unft, boch fein eigentli^er 92ebel. So^t ober fpannte fi($ über ben
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pnum ^ißimelr fotvett mon fe^en foitntc, eine einfar%e bfiflere ^^ittXbtdt,

@o rei^t unaudgef(|(afen, mit I»en fc^Icc^t foennenben Sotemeit hcA 8Ub eines

ridjHgen SorortcS^ bte n5rblid|en 2:eile ber @tabi unb €<$toabtng unter

nnl. $ie etgentfic^ @tabt oecfd^manb im 9tebct 6 Vifft 48 Slttn. marfen

»it über ^(einf)effe(o^ no(|| einen Sacf aud unb brangen bann in ben SVcbel

ein. 6 Uffc 49 ^}in. >iabcn mir im 92ebe( nod) einen falben <Bad ouft unb

fh'egfn bOTOuf über bie S^cbelbccfc empor, boc^ nur um fofort mieber ju bec*

jeiben jurürfjufaUen. 6 llfir '5 ?(Jiin. unb ebcnfo 6 ui^r 57 9Kin. mui^ten

roir bafier nod) je einen 8acf opfern. 7 U^r Ratten wir cubU(^ über bad

roeitc 91ebclmeer ^in ben Äu^blirf über bie gange 3llpen(ette, bie in ttjunberbar

ft^orfcr 8iI^oucttc »or unö lag. Sloc^ »ar bic Sonne nicf)t ganj aufgetouc^t

Tort, 1110 fic ficf] onfünbinte, mar c'va bünner, nair, f((id)er Cinniulnftratn^ mm
t)errlid)(ten 3)iorar!irot t:bergü))cu; and) im iik'ftcii una rin fot;1ier banbartiger

!j[i^D(fenftrcifen iciicn. Sonft war ber gan.^e ,'ptmnicl frei unb [traute in

einer xlid)tfüUe, mic mon fie tt)0^l nur an einem folc^cn Stniibpinifte über ben

©Olfen finbct. Todt unfer 5^aUon, ber beim ^nrcfiftictj buvdi ben 3kbel fic^

bicftt beidjlagen l)atte, fiiliüc fiii] infolge ber nun .Siiinädiü eintvctenben 9.kr-

bunftniu] raftb ob, unb el)e luir un^ befannen, waren luir luieber bis» jur

9u'bel(^ien;,c t^eiunfen. Üiafd) luarfen mir einen unb einen l)ülben ©acf unb fliegen

nun mieber. 7 Ul)r 5 9Win. faui bic 3ouue über boS 9?ebehnccr I}crauf, bod)

jiuitue um 7 Ubr 5*/« 9J?in. unb 7 Hbr OV« Win nod) je ein f)nfbcr 6fl(f

geopfert mcrbcn. Tann ahci i''i\ioi;it bic Sonne uu}aen '-J^allun giuubiid) uu-

^u^eijen unb mir ftiegcu kncjc iU)ue loeitcrc ^^aUaftausjgabc.

3?em Singe bot fic^ ein munberbare* ®ilb bar. 58ci Sonnenaufgang,

moffenlofem $tmme(, i^unäcl)ft in 1500 m @ee^5^, alfo ca. 1000 m fiber bem

l9oben, läng« ber iMte beS Q^ebtrgeS ^in^ie^enb richtiger gefagt, und

bemfetben ndljemb, genoffen mir einen (Sinbtitf in bie IBergmelt, ber Aber«

rafc^enb mar unb fic^ unneroeglic^ ber (Erinnerung einprägte. S)ort im tSeften

Ratten mir bie ßugfpi^e ^urücfgelaffen unb nun §ie^en mir bereits am SSSenbd«

ftein Dorüber. Um 7 40 SOtin. überf<^reiten mir ben 3nn. @d^neemeig

ergtfingt im @onnenf(^in unter unS baS euMofe, btt^te Sßebelmeer. 9lo(i^ immer

tft unfer 9alIonfff|atten meit fettm&rts twn uns. 6d eine alte IRouemberfonne

fommt bocl xtdfi (ongfam ^auf. SBie Knnen mir aber fe^en, ba| mir am
^nn ftnb? ©ein SluStritt ouS ben Sergen bd Jlufftein ift {a fo f^arf marfiert,

unb i9on bort an geic^net fl^ ber 3nn (unb ebenfo meiter oftmärt§ bie Sal^adb)

an ber 9{ebeloberflä(^e fo getreu ab, baf^ man bieS jo mo^lbetannte IBilb gar

nic^t mit ber Itarte )u t)er9leic(en broudjt, um allen gweifclv enthoben jn fein.

Toc^ mir fteigen immer fj^t^ auf unb 'hieben babei, jeboc^ nic^t me^r fo

fc^neU, gegen Often. 2)ie auc^ nur ann&^embe ^Beurteilung ber (äefdb^inbig«

feit mirb freiließ in ber großen .CxUic immer fc^jroerer, benn mir fönncn unfere

(5Jef(^miiibigfeiten ja nur nacf) ben i^erfdjiebungen be§ @ebirgäpanoroma# be«

urteilen. War ?rf)on bietet fid] ber (Stnbficf in bic bcibcn .Shttcu bc^? MaiuT-

i]cbiri>''3. L5ine nicite '-J^udit idincibct nun ba» ^Jiebclmcev in ein felfitv^^ö Ufer

unb bort mnf^ Sal^bnrc"} lici^cn. A^odj uon üben blicfen iinv auf bie nuidjtiiieu

SdioKen ber ^Keiteralp unb be>? Unter^bcrti-?. 'Jin-iter hinten liciit bae Steinerne

lUto unb beutlic^ je^en mir, mte i^m bic Sd)bufclbjpi^e aufgefegt ift. ^om
67*
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^ennengcNrge biä jum Xottn ÜKeerc ra^t (Gipfel au ®ipfcl unb ©rat nebctt

@rat empor unb überall gie^t fic^ fjorbartig bad 92ebelm<er in bie ^diilcr dinetn.

Unb im 6übcn ragen bie 9lte|cn ber ßiüert^aler ^?t(pen unb ber ^ot)en lauern

empor unb neben unb hinter if)ncn tauct)en roicbcr neue 8pi^en auf. ^a«
®ilb, ba§ CSücrnt) einft üom ©atjac^ttjal, mie gut ©iSjett wor, cntnwrfcn

^at, mag einigermaßen ben SBorbcrgrunb be* nor unS liegcnben ©ilbcd ocran»

id)aiitic^cn, bod) luar ber un^ gcttiäfirte ?IiiMicf im ber §öf)c unjercÄ (Stnnb^

orte« in unüerglcicfV.i(ficm 5DTnfiC nid großartiger. Um 8 Uf)r 14 Wu\. ioljen

tt)ir in gau^ jd)inadi bie '^crtie bc§ {inticriidicii ^^albc^?. fiintc^ mx un#

ragte nl-j rlad) gcnji^Ibtc onjfl bie .V)on^nid auö bcm SBolfenmccr empor unb

if)r Ieid)t aiigefc^neitcr ^Jiücfeu ging gan^ ftctic] mie ein ][ad)ci ©eitabe in bie

Siebelflut über. Um 9 U^r 52 9^in. gaben iuir iiadi einen Sarf am unb

ftiegen nun nnf nni]efdl)r l\')IH) m. lÖnnge ftonbeu mir bann öj'ttic^ t)on

Sai^burg ober madjten nielleidit, mie .^m il Oiutteukrg meinte, langfam

fortidjrcitenb, freic^fürmige 2d)leifcn auf unjercr 33a^n. 10 U^r 4»'» W\n.

unb 10 Ulir IH Wu\. gaben mir je einen Sncf au§ nnb ftiegen pnätfift,

fleten bann plötUid) nnb crliDfun im:^ :ini[i ;'(bgobe eiiieö mcitcren 3acfev.

Um 11 Uljr 12 9J^in. nnh ii lUii .j-' lUiin. gaben mx w^ha jc euitn

I)alben 6acf auS unb errcidjten fo eine $bt)e tjon ca. 3500 m. 9hir

einmal ^tten »it auf ber ganzen Stttdt momentan burc^ eine (ei(^

£Me einen ^a(6tter{d|Ieictten SBficC auf boS ®e(5nbe, loobei mit SBalb unb

einige ®c§öfte, mit bet (^aratteriftifc^en im gefcfjloffenen SBiered angeorbneten

Sauart b^ öfterreidjijc^en Sauern^ufed Bemertten. ^uffoflcnb »ar bie Stille,

bie und umgab. 9hir ein einziges SRat Nörten mir getabe unter und ben

fonggejogenicn Xon einer ^Oasqyf^ife. 9tai^ btefcm Oer&nfd^ unb rtad^ ben

Aonturen ber (Hebitgdlanbfc^aft )u urteilen, ftanben mir wo§( gerabe über bem

fttterfee. Unfer IBortücEen gegen Often »urbe immer langsamer. 9Bir Be«

gönnen bann ju fatten, bod^ parierte ber SaQon xmn fetbft. 9U9 »ir nun

finfen motten, mußten wir häufig Sentit sieben, bid wir in einem fibrigend

fe^r ftetigen ^ftieg und gunäc^ft ber SlebelbecCe näherten, ^ie SBerge taudjten

nun unter unfercn ©efic^tsfreis unter. 'OVm 9lbfinfcn fonnte man fejen, ba|

über bem Stebelmeer noc^ ein Ieid)ter 3)nn|ticf)(eicr lag, ber bort, m man ibn

fd)räg gegen bie t»crfinfenbe SiU)Ouette beö @ebirgc§ fat), eine oben ft^arf ab«

gefc^nittene ©renjc geigte. 9hin trieben ujir über bem ^Jlebcl ^in, bie Serge

waren ücrfdjiounbcu unb auf allen Seiten lublbtc fic^ ber ^lorigont ^od) empor,

fo bnfi mir in einer riefigen 9?ebe(frfin(e, beren >T?önbcr meit über mvi empor-

ragten, jd)n)amnien, n)ät)renb roix über unö nod) 3onne nnb blauen ^immel

t)attcn. 55?iebcrt)oltc5 ^Jentil^ieben bradjte uuv nin i Uhr ;5<> 9Jtin. natje an

bie obere !ilHiIfengren,^e. 1 Ubr ;j2 iüän. jogen mir ftarf am Ventil eine bafbe

9J?innte fpäter üerjdimanb nnö bie Sonne, '^d} wforgte nun bie onftrumente

unb mit Spannung ialien U)ir bem 9}^omenie entgegen, mo fidj nne luieber

ber '-^Hid auf bcu ^oben barbieten iollte. 3""^ erftcn 3)?ale ?eit langer ^(it

hövku mir ein ®eräujd), ein l:rompeteniignal, bod) glaubten mir ;,unädp't, uns

gctäuidjt l)aben. "^^Ib^lid) famen mir au-i^ bem 9icbel Ijerau-? unb faljen üor

und eine romantifdie Wegenb mit uemlidieu ,'nölien nnb einem langgezogenen

2^ale, hüi ober beim rajdjen lueitcren Sinten bcc^ :ii.iüUüuö jofort luiebtt lerbcdt
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rmht Xnbert^ottot ©ad «xrinmiu^ ton tioc^, um }u (otibcn, uttb

qB roir nun um 1 U^r 42 S)lHn. am iBobcii fhinben, ttetna^men wir mit

großem i^taunen, ba^ mv und bei @t<SboTf, 8ejirf^^uptmannfc^aft $rag,

bffanben, unb ba§ bie $a^n[tation, bie mir in fur^cr (Entfernung uor und

fp^«i, Sungi^ auf bet ßinj-SBubmeifer Sinic fei. Unter öei^ilfe ber Söeüölferung

»urbe ber söaUon uo^wcft unb nad) Sungi^ gebrad)t, m wir und mit 33e*

^Qgen in ber loormen 8tube bc-? einfact)eu SBirtdIjaujed wärmten unb noc^

iiiiitTc ficr,^licf)c ^reube on ber bcrben Äomif ber bäitcrlidjen OKiftc fjatteu. Über

iiinj evrcid)teii anr am 15. 9iooem6cr, mort^cnd 7 Ulir, luieber ajJinid)en
"

iBei biejen beibni rv^tirtcn hat fid) ol)o in un;^iüeibeutiger äl^eiie ber Jtiauf

fon ^(uBt^äleru in einer iBoIfenbecfe abc^ebilbet, bie fid] lueit über ba« (belaube

liiiiipannte unb, m?- mir nnd)tig fein fAcint, in it)rer unteren ^yortfe^ung

riiti unmittelbar auf bem '-bohm auflag, fonbern einen merHidien ?(bttnnb Pon

bemielbeu hatte. iBei militärifc^en ^ienftfa^rten, welche im Minute Dev folgeuben

Sä^interd mn 9)?ünrf)eii nu§ ftattfanben, würbe, wie mir freuublidjft mitgeteilt

njurbe, biefc @rfdieiuung Qud) uneber bemerft. ^ei ber ^of)rt am 27. ^Enü 1^97

glaube id) gleidjfüUd biejc (iridieiuuug am Csn» bei &ax^ beuierft linben.

3^ei bicjcr 5al)rt ^ot jebod) ber iBaffon ouf feiner ,"vaf)rt fo nnreariiitanige

fturoen befd^rieben, baf? id) bier nid): (\an\ jidier bin uuD iii; luiU Daijci bicfe

SBcübQdjtuuij i\\(i)t 511 uujerer jetüiieu il^etrndituug ,^iel)en.

%[i \d) nad) 2)äiud)cu äurüdt3etel)rt, in engerem Äreife oon bcn

Qeoboc^tungen ber 5al)rt Dorn 14. Slooember 1806 crjätilte, machte |)erc

^rofeffot ©eeÜger, ^iteftor ber aRttiKi^net 6ternmaite, mid; barauf aufmeit«

fam, bo| bie beobat^tete @rfc^einung i^ielteic^t einen meit)>oUen SBint für aftro«

fi^i^ftfalifc^e Unterfudjungen entölte. ®i fei nic^t oudgefd)loffen, ba| man

ottf bem aßaiS bie j^andle unb i^te ^bbilbung in einer Sßoffenbede bei

Sünftiger ©teQung gteit^jettig erblitfen fbune. fyxx 1{)ireftor 6ee(iger be^eii^nete

felbft bie{e (Srftftrung aU eine junäc^ft nur beiföufig gegebene !99cmer!ung.

ber ^at (äffen ftc^ hiergegen (Sinmenbungen eti|eben, aber anberfeits finben

fi4 fi^nücbe ober bod^ tieimanbte (Srflärungen bereitö in ber dnf(^tftgigen

Sitteratur. ^ mUtt ba^er bo<^ nid^t nnterlaffen, auf biefe intereffante $e«

merfung bei^ ^errn ^ireftor @eetiger, bic mit allem ^orbel)alt gegeben ift,

^injukoeifen. Wlix felbft liegen bie !l^etaitö ber SKarl^bcobac^tungen 5tt ferne,

um auf biefcn CMet]euftanb eingeljen ju fönnen.

i^om Stanbpunft ber 3)^eteorologie aud erfc^eint bieje )S€oba(^ng fe^r

intercjfant will 5"näd)ft and meinen weiteren ^?luf5eid)nungen einige Än«

gaben über bie .§iJl)c unb 3Jiäd)tigteit ber bei)bad)teten SSJoltenbecfe anfül)ren.

5)ei ber ?<ahrt am :n. Cftobcr 181)«' bnrdifdinitfen mir bie SQSoUenbede

iipn oben fommenb. od) babe in meinen 'Huf;,eidinuniieu folgeubed:

3cit: 2 Ul)r 34 Min., $i)^c 716 m. 3GBirnäberuuuöberiBol!enbe(fc,lV«*©0(f.

2 „ 42 ^ ^ 554 „ ?m i^ebcl, l»/« Snd.

f,
2 „ „ „ 520 „ ^^lü^lid) aiBeg unb Riegel)tabel fic^tbar,

1V2 Sacf.

„ 2 „ 54 „ „ 485 „ 9lm iöoben bei ??cHfird)en.

95?ir bnrfen bemnac^ runb aniiebmen, bnn bie 'Jicbclbcde uon 700 m bid

520 m t)erabreid;te, aljo eine ^^äd;tigtcit von ca. 180 m uub einen '^b-

Digitized by Google



534 fiBer Mf ^Sumrithtiig 9on OftultAufm k.

»

ftQub Horn ®oben öon etoa 35 m ^ottc. i^icfe ©röfecn biirfteit wo^t mö) für

jene Stellen gelten, m mir bie G^loiin unb {pätcr bie (i^ac^ unb ^ar in

ber Sßollcnbecfe abgebilbet geje^ ^tten.

S(m 14. ^ioocmber trafen mx, aufwärts fteigenb, bie untere Solfengrenje

in einer $öi)C uon ca. 460 m über ©oben unb t)atte bie JöJolfcnbecfe eine

SWödninfeit üon ca. 200 m. 53Senn irir int^, »a^? mo{)t Mi^üffig fein bürgte,

geftattcu, biejc 3^11)^^'" ""^ '^(iinälierunc] auf bie Stelle ,^1 libmrniieu, iud lüir

ben 3nu in beu ^IsoUen übgcbilbet ju^cn, \ü reidite a(n^ Dort bie üunuirfung

beö J^fu^lantee iniubcfteng bis ju einer .^pf)c uou runb GOn bi^ Toom hinauf.

Söeim ^bftieg trafen luir bie 2yplfcnnrcu;,e in iihnlicfier .t>öbf, aber mir fratten

bort feine 3^eobü(^tnng i]emad)t, lueldie uuc- eine üt)nlidie ör)d)einuni^ nt'jeio^

bätte. 2)icö erflärt fid} eiufadi baburd), baf? mir, roie in ber Scbilberung l)cr*

Uüige^oben ift, jdjUcijIid) iHniiuliniimäüig nal)e über bcm ^Uhd liiutrieben, olfo

un^ nid)t in einer ©tcKuuc] befanben, bie unS einen freien Überblid über bie

roeitgefpannte 9?ebelbede t^eftattet biittc. (5ine bebeutenbc @rt)ebung über bic

9?ebe(bede unb nij"f^inf 5^eknui)iuutj Dürften muljl überhaupt notioenbig jein,

um biev beutlidj )cL|en .^n fönnen.

6S fragt fic^ nun, mie man fid) wolil baö ^uftanbefommen biefcr ©r*

fdieinung ju erttören oermag. Sluf einen bireftcn ^emperotureinflul be«

npftffetd mdc^te id| baS ^^änomcn nic^t ^urücffütjren. (£0 ftel)en mir ofierbtngft

nwber fär bte in J^rage fommenben Jtu|(äufe noc^ für bie Xage ber Qallon«

fa^rt felbft genaue ^aten fiber bie SBoffertemperotur gur $3erfügung, ober ein

an9enä{)erted $Bi(b lägt fid) boc^ oxA nac^folgenben ^o^Uw gmiitnen. 3n ben

9Konotdberi<^fen beS ftatiftifc^en XmtcS ber @tabt SRünc^en ift angegeben, bo|

bie ^eni))eratttr ber :3[at am 4. Stouember morgend 6,0^ obenbs 6,3^ am
16. 92oDeni6er morgend 5,4^ abenbs 5,7** mar. %n ben %ai^ an benen bie

betben ^Qonfa^rten ftattgefunben litten (am 31. Ottober nnb 14. SRotiember),

mirb bie 8Saffertem)»eratur loo^I feine mefent(i(| anbere ge»efen fein. (Sbenfo

mirb man, bem gleichen C^^arafter ber glßffe entfpret^b, mo^( fagen bürfen,

baS £e(^ nnb Snn äbnlid)e ^emjiieraturcn n»te bie 3far Ratten, ^ür bte

^entabc üom 28. Oftober bis l. 92ot)ember 1896 ift in ü)?ünd)en (Sterntoarte)

baS 3)fittel ber töglid)en Xemperaturmojima 10,0^ ber ?Oiinima 1,7®, ber

^agedmittet 5,8°; roäbrenb, mie ermäf)nt, am 4. SJooember bie 3far eine

Temperatur oon 6,1° l)atte. ^\\x bie ^ntabe üom vi. bid 16. Slooember

beträgt in 9}Züud)en baS Jemperatnrmayimum 3/J° baS SOJinimum —2,«^'',

baC> Tiriecntittel i,<)<^ nnb bic ^mr batte am 18. ^Jonember b,i)^. ^^icfe

llnteridm'bc ,^uii)dien bor A-liifucmpevatur nnb ber l'nfttenuHTatur bürften mot)l

hiuni bireft bi^^ in bie .notie eingeiuirJt baben, in U'eldicr mir au ber iiH^lfen^

oberflärtie bie i^ridjeinuntj bemcrften. '-Jinibl nber biirfte eine inbirelie Öin=

uiirfuun üiittfinbeu. TaS fliefuMibc Üinii|er ueraulü^t in ber baruber befiub(id)cn

Xiuft eine ^irinuuuf^. meldje iid) im i^Ieid)Cn 3inne bcmegt mie biv3 i^k-UHiiier.

Xiefe Struuiunt] mirb fid) in almui luni 'ÜlMrbelfnben bis in grofie .\>pbiii

binanf (^eltcnb mad)en fönnen, memi im alU^emeiucu am '^kiben nur fdnimrtie

i!nftftri)uuiug berrfdjt, mn« an biejen Xü^yw audi ber /"s-all mar. mirb in

fold)en ^-äUcn eine Ieid)tc X.'nnbriit ^mifdieu iieuufiermafu'u rnbiiici; Uiern bem

unten flicjjcnbcn (^emäffcr glcid)ijeiidjtet bal)in5iel)en. biejer 21uffa)juiig bc»

Digitized by Googl



535

ftörfeit mic^ mf()rcrc frühere Beobachtungen. 3o ^abe id) in bcn grop^ifc^

^rfteUimg^n Ut zahlreichen bienft(icf)en ^a^rten ber Sgl Suftjchifterabteitung,

tt)cl(f)e mir in entgcgenfommcnbftcr Söeife gur S?crfiigung geftcüt waren, bc§

öflcrn bcmerft, bafi bei ber 5tnnäl)erung an einen JytuBtanf firf) bie 3»^'

geidiuMiibitifeit be^j ij-iaüon^ crfuifitc. Ti^v itnirbe aljo barnuf l)inn)eiien, baf?

m\ Der relatiu rnl)ti"icn i^uft über bem Ufcrgelänbe bie :}iniibteile roirbeliurmig

in bie über bem ^tronttaiit bcftebenbe Öuftftrinnuug Ijineingcgogen würben.

ber II)at gicbt -öerr .pauptniann ^Hojenbcrger in ber ®d)ilbening ber ^al)rt

üom lü. Wai 1895, luelctje ich anberer StcHc cingct)eub uatcrjucht \)abc,

an, boB ber iöallon, ber fich langjam ber ^\av näherte, über berfelben eine

üoUfominene Schleife bejcfirieb. Sine ähnliche ©chleifcubilbuiig ift iu ber f^ahrt»

furüc be§ Ballons „^erber" oom lo. ^nlt 1889 an jener @tcüe angegeben,

an welcher ber Ballon ben bei iliniiüibnrii überfetjte. 3n weld)' große

^öhcu hinauf ein gluftlauf bie fiuftftrönnniii m ^^uviii einer (eicf)ten Trift be-

einflufjen fann, ^;eigt in rfiaraftcriftifcher iiHije bic freu Fjatjit, wddjc ^eine

Äi)nigUche Jpoheit ^Prinj ?Hupprccht üon l^ai}eru am 18. 3uni 1895 ausführte.

^ Ballon trieb an bie|em Xage üon Oberwiejenfelb langjam bis gur Sjar.

fßm Um HugenMitfe an, wo er baS gfu^thal erreicht hatte, folgte er jeber

SBinbung bei yi\ax, obwo^t ber IMonführer, ^en Hauptmann 9rug, burch

8aflQftatt9gabe ein ISmporftetgen bis etttcr ®eehi)he oon co. 2500 m ergielte.

t(^ meine beiben fahrten machte, f^aht ich begreiflicher SBetfe mir

nicht fofort bie j^onfeqnen^ ber beoba^teten (Srfc^einung in aOen dinieQeiien

^niec^t gelegt. (Sd lo&re Don gro|em ^ntereffe gemefen, |u beobo^ten, ob fi^

in ber 91bbt(bung be9 gfuglaufei in ber Sßolfenbeife mirflic^ eine Semegung

ecfennen Vi%t, tod^ mit bem barunter befinbU^en iUenj&ffer gleic^eri^tct ift.

2)ie IBeobai^tung mirb nic^t gan^ teic^t fein, benn i^ h^^be bei biefen galten

^ms^t, oliK ouch bei anberen Gelegenheiten bemertt, ba^, menn ani^ bie ^theU

becfe oon groger ^öhe avii ge(ehen, jd)einbar ruhig ift, an ihrer OberfIäd|e

biK^ eine fortwährenbe ^Pcwegung herrfcht unb eine ftor!e Berbunftung an ber*

felben tjor fich geht. 5**^ ^eute bejwecfen biefe ^Htn nur, bie ?lufmerffamfcit

meiner Huftjchifferfotlegen auf biefe (^fi^einung lenfen, welche gewig ein

tnteieffanteS Beifpiel ber Suftftri3mung in ben unteren @(hi($ten unb bed (Sin«

flnlfeft ift, ben bie Bobenfonfiguration auf biejelbe ffot

C^etitiientetter Xladtweis 6er 7ln}\ebnnq^

tpeld^e bic Sonne auf Me it^ifd2cn liörpev ausübt
«on Dr. IlKbrni« f4l«fn: in fBud^sioeaet t. 6.

ie Theorie ber Sbbe unb glut batte mich fchon (nngc auf ben @e-

btinfen gebrndjt, baj"; bic "^In^iiehuug ber ^onne nnb be^ 9)ionbeS

crperimentell nndijuniciien jeien, allein bie ange[tellteu ii^erfuche

jdjtuerten immer an ber UneinpfinMid]feit ber betrcifcubcn ^Ipporate fowie auch

baran, ba§ bic beobad)teU'u Woait md)t aus ben ÜJreu^en ber ii3eobachtungS»
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ft'Mer (n'tnn'jfanicn. Unter ber ''^(iinahnTc, baj^ ba^j ^Dieiutonjcl^c (>jraüitdtion»=

gejejj aUgemciue 0)üItif;fü't hiu c iiiuf^ naniltd) bae Wetuid)! eine^ filtert 3Baffer

Ott bei (Siboberfläd^e, luenn ^oune unb ^2onb im ^^uü^ ober SRabit ftel^eu,

am aM a/j
p _ —^-j- -j- —j-

fein, toobci a bic 6JrQmtation^füu)iaiue, b. l). gicid) ber ^än^ic^ung ^tueicr

9Raffcnem^eitcn in ber @ntfcrnun9^cint)cit ift, m unb r bcjw. M unb R, fo^

»te fi mh Q bie Ma\]€n Don (Srbe, Sonne unb Sfftonb nnb bie (Sntferming^n

ha Siter« SBaffer tion ben 9KitteI{mnften berfdSeii finb. M= 324000

R — 23400r, = ^ unb e « 60r, (o folgt:

p = ^ (1 + 0.0005917 ± 0.0000034).

^to bie «nsic^u»9 ^ SWonbe« bemnat^ nur bec @onnenanite^ng ift,

fo fann biejelbe nid)t burd) einen iüeriud) nad)geroiefcn merbcn, itnb »ir rooUeu

biitier baüon abfeilen, 2)djj aber Im Sbbe iinb 5^wt bie iü^onbinivfung 2*/, mal

fo )türf ift, mie bic ber ©onne, rülirt balicr, bafi biefc Gridieiiuiiu] nicfit üon

ber ahfointeii 3üi5iet)nng l)erriit)i-t, jonberu uuii ber Uiuileidilicit ber ^Hn5,icliimq,

bie auf iierjd}iebenc Xeilc ber (^rbLiberflädie nii-Ji^eübt inirb: bei bei" coiine, bic

400 mal mciter entfernt ift nl^? ber Monh, ift biefcr Uuterjdjieb SVjntal geriuiHT

Xk @eiüiil)teabnQl)mc eine^ fiiterö S^Joffer nnif5te nacfj obiger ^Rcd]mnig

0.5917^ betrogen, roenn bie Sonne im^^nitb ftelit uub unter bem 5n. ^Breiten

grabe, njo bie Sonne om 22. vsnni mittag» bie ^öt)C 63*/,^ erreid)t,

<).5917 sin «B»/«« = 0.5917 • o.H'.i i;» = 0.53 g, b. t). etiüO§ über V« 9- ^ifff

@ciüicbtöabnal)nie lüäre nac^^uioeiien entttjeber mit ber ^bertoagc, mit beut

^enbel ober mit bem '^^aromctcr. I1tit allen brci onftrumenten bleiben aber, luio

fdjou eiiüü^nt mnrbe, bie i)iejuUate iuncrljalb bei 5ik'obod)tun9§iel)lev, beuii eine

Sebeitooge toirb im oHgemetnen einen $e(aftunglSunter|(|ieb tion ca. ntc^t

h)oI)I erfcnnen (offen, nnb ba^ Sefnnbeupeubcl müüte nur um ' Dcrfiir^t

merben, mm\ bie Sonne im ^auiU )te{)t, tuo^ erft nad) nulir ab ^luei 3iunben

eine 3d}iuiuguutj lueljv .,r.iviii.ul;i u unirbe. S5?ay idiliefUid) ba§ i^orometer be-

trifft, fo ift bie iWeobadiuaitj ludUultt iiodj iiiiHlidici, benn bie OKmndjt^Hibnaljme

ber diedfilberjdnle am 22. 3uui mittogiö mirb 3iuar burdj ein Steigen Don

0.4mm angezeigt, roeldie GJrojje bei einem guten iöorometer o^ne toeitereö ob^ulefen

ift, after bie Änbemngen be« Suftbrudc«, ber Xemperotur, ber 2uftfcu(^tig{cit

ber ©inbrid)tnng, bie periobifc^en töglic^en Sdjtuonfnngen (ber Sarometerftanb

ift am (;öd;ften morgend unb gleid) nod) (Sonnenuntergang), enblid) bieelaftifc^en

9{a(^mir(ungen beim $lneroibbarometer fmb ebenfo oiele J^e^IerqueHen. Seboc^

finb bie meiften biefer 3e^(erque0en Beiben ^rten oon )6arometern gemeinfam,

bie ^(ttraftion ber @onne bogegen nic^t, unb ic^ tarn ba|er auf ben ©ebanfen,

ben <9ang etned ^neroib^ unb eined OueiffilberBaromeiersS ju Derg(et(|<n bei

genauer 193eräiffic^tigung ber ^mperaturforre!tionen u. f. Xo. Qti. biefem
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3»ec!e fyiU ine ictben fel^ guien 8orometcc in einem (9(adf($raiife n^en«'

etmmber anfge^ngt, in tod^em ba^ bie Xempcrotur/ bie übrigens bun^

nettere an tierf^iebenni ©teQcn anfge^ngte X^ennometer fonicoCliect ipnsbe,

Ott gleii^mStig sn ero^ten ttKtr; onBerbem »nrbe bie Suft im Innern tnxten

er^Iteii bnn^ {ongenAticde 64u>efeq&uxe. flUefnltttt einet me^noS^^en
ftänb(i(^ ^obac^tung ift in ber Beifte^enben graf>^tf(^en ^rfteQung enthalten.

Tie i\a^kn oben bebcnten bie @tunben, bie an ber Seite geben bie 9nt(^tette

ber 9)?iUimrter an, um mclcfie ber @tanb bed CuccffilberbaromctcrÄ pd^ tjom

flneroibbarometer unterjc^eibet; bie aufgewogene £inie giebt bie beregneten, bie

punftierte Sinie bie beobachteten Unterfd)iebe an. @g ift baraud gu entnehmen,

bafe bie größten ?lbnjeicf)ungen nid}t, Ujie bie SÜet^nung ergiebt, um 9J?ittag

4-0.4 unb um 9)Jitternac^t —0.12 mm betrogen, fonbem +0.75 um 4 U^t

nat^mittagd unb —0.25 um 2 morgend, mobei i(^ bemerfe, bog bie

a f 9 8 ^ S 6 7 S 9 fO n Ig t 9 3* 5 6 7 » 9 m n 12 I 2 3*
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Sle^nung ftattgefnnben unter ber Qoraudfe^ung, ba^ bie @onne um 4

ouf> rnib um 8 unterge^ S)ie beobachtete SHfferenj ift gteic^ ber be»

retteten um il morgend unb abenbd, unb bie Sbxtot ber beobad^eten Unter«

fi^iebe fteigt unb f&Ot beinah in geraber Sinie, mfi^renb bie Sbim ber be«

regneten Unterfi^icbe eine ©inuSfurtie ift.

f&däjiei flnb nun bie Urfac^n ber SK^t&bereinftimmung ber beiben

ftnroen? 9Retned Qrod^ten« finb ed breierfei: (Srftenft eine a^nli^e SBhrhing,

nie bei (Sbbe unb glutr mo ja na^ ber Sftec^nung bad SBaffer fi^ infolge ber

DereiBigten SBtrfung t)on Ttonh unb @onne nur um menige (Sentimeter ergeben

fönnte, in äBirflic^feit aber um mefjrere Wein fteigcn fann; gmeitenS genügen

finic^e ^ubiffilometer SBafferbampf über bem ^^eobacf)tungdorte , um eine

Äc^roonfung öon 0.1 mm ijfrbeijufübrcn, unb britten« erfährt bn« Ouerffilber,

melc^ed ja in feiner &\ioAxb^xe ifoliert ift, burd) bie Sonne uid)t nur eine

äRaffen', fonbem auc^ eine eleftrifc^ ?Injief)ung. Xafj bieö in ber ^b^^t ber

^^afl ift, !)abe id| tt)ät)rcnb eine§ tänncrcn (^eiuitters bireft beobachten fönneu;

unb ban bic SWajrima unb 9J?inima ber ',Hlniicirf)iniq ent t)icr bc^m. ,^n.iei Stunben

imd) bom hüdiücn bc^i'- ticfften 3tanbc ber 3onnc ftattniibcii, bnrf un<< cben^

ioiuciiii] luuubcrn, wie ban bic J^-lut erft md) ber ilulmiuation bcÄ 3)ioubed

unb bie größte Xagee^i^e eift nachmittag^ jtattfinbet.
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flbtminiitm un^ f^mmerl»are& ®(m im Jlltertuine.

ni bic^jälingcn Suni^efte biejer ß^i^it^i^ift gcjcftie^t Seite Ml bec

aiu]cb(id)cn ^arfieUttttg oon Aluminium im SHtertutne i£ma{)nung,

Xit bctrcffenbc, uom (^nterol Qon ©eoilte gemalte, geid)ic^tücf)C

(Sntbecfung bcnu^te 1864 8t.Gtnirc3)cüiUe ju einer Sob^ubelei^^apoleon's III.,

bcren ^lunipfv.'it iogar bac^ bei ofabemiic^en ^^ftrebcit ncrftartctc 3Kaf5 nmli

übcrfc^ritt iüerett« mci)rfad), in§&efonbcrc im\ '^hib. '^^icbcrmann i ,"?lhimiinum

iinb ^Hfiiminiumücrtiinbimf^cn" in ^l. Ülv .'nof iiiauu'» „iJ^crid)t über bic (int

luidelmig ber d)emijd)cn ont'iiitric ipäljrciib bi'? leisten 3al)r^el)nt'5", 1. .vjälite,

Söraunfrfimcig 1875, Seite no7) im ,/-J^erirt)t über bie SBicncr 2Beltau»ftcUuiig

im 3ot)rc 187.1", ^^aiib III, *?(bteiliin(] I, luurbe nad)gcn)iejen, bafe ba^ angeb-

liche ^üiiminiunii^efiiH üoit beii nntifen SdirirtfteHern ftet^ oii^brüdlid; aU
^afjlovf,vitreu6,Qliü:„gIäiern", b€,^eiri)not inib eine ^crftellunq a\\% itirgenb^

ermähnt mirb. Überbiev iinireii bie eiuidildgigen ©eririite lueuii^er iinditii^, mettn

fie mn ^llumiuium l)aiibelten, biV3 in.^tuifrfien roiebcr eutbcdt mürbe, al-? lueiui

fie, mie e§ tt)at|äd)üd) bcr Jqü ift, ciueu glasartigen, burd)fid)tigeu iiiib

babei (hämmerbaren nnb bief^famcn Stpff beträfen. (Sin folrfier luurbe biö

^ente mdjt luicbev auTi^erunbcn uiiD tauduc l)öd)ften!^ in ^^iduuiiiiuiiiaiuH auf,

3. 33. Ol« ber (Siüctum MüljlemuQii'crftüff „i£l}re]im" in hiuxi fiaBJüi^'i'

„iHilber ang ber Snfnnft" (3. 5lnflage, iöreSlau 1879, Seite 120: (Sinem fom*

plijiert juiamraengefe^ten i^ijrper, bcr bei au|crorbentlich geringem ipe^ififc^cn

Qk»\äfU W Sigenjc^aftcn be9 fp^ftÜnd mit ber S)ttrdjfid;tig!eit M @(af(ed utib

ber StcgfamYett bed ^utf(^ufö tmrbanb, aber m6f toie biejer gehärtet »erben

fonnte." $itefe (Er^äljlung jpielt im XXXDL Oa^r^unbert nad) (S^rifti Geburt)

— (Sd er{(i^itt ba^er bie grage von einiger SBebentung, »el^e Semanbtnid

auf ®runb ber vni erhaltenen SBdegftelten mit bcr ^erftcHnng eines btcgfamen

®(afeS im Htterhim

SSon ben brei ald ISernft^rdmännem genannten @(^ftfteQem fommt old

tec^nifc^ g^^nerftanbiger snn&c^ft ®ajnS $(tnittS @ecunbuS, ber &tere, in

Jrage, ber in feiner »Historia naturalis«, XXXVI, 66 (§ 195), bemertt:

M^Ran fagt, ba^ nnter bem dürften XiberinS eine äßifc^ung beS @laie« erbac^t

mnrbe, tt>cld)e e§ biegjam machte, ba^ aber bie ganje ©erfftatt beS ÄünftIcrÄ

nertilgt morben fei, bamit bie SKetalle be^ (Sr^eö, Silbers unb @oibed nicöt an

SBcrt »erlieren möd)ten; biefe« @erüd)t mar inbeffen lange mel)r perbreitet ald

Snüerläffig." "^al "ij^lininS feineSttegS aU Särge biefer (^jä^tung gelten

mill, ergeben bic Sd)hi^morte: »Eaque fania crebirior diu quam certior

fiiit^. (Sin ÜberfciuT, X^]. Hn\b f^TUimifd)e '5?rciintfcr, IjcranSgegebcn ron

t£. S)l f. riianber u. Sdiumb, lM 1. ^-^^änbdicii, Btitttaart 185(1, Seite IiMh^

bemertt Öa^n: „'jibnlid)C (yerndjte maren and) in ber neacrtn ^c\t verbreitet:

fotl ber .'R'nrbinnl ^lHrf?e(ifH einen itnftler, melrf^r ibm bicfilameö ©lac^

iiberrcid)te, ,^um X^oljnc jcincr (^rftubung lebcndläuglic^ent ti^ejängniffe Oer«

urteilt l>aben".

9(iiviiil)rlid)ev unb beitiinmter ol^ '^^iiiiiu>3 beridjtct über bic i^rfinbung

bcs biegjamcn (^lajed ^io iiaj)iuS im 21. ^bjd)nittc bed 57. ^düd)^ feiner
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römifrfien @cfd)i(^tc: „3c^t 9ejd)a^ c§ a\ii), bafe ber größte Säulengang in

9iom fid) auf eine 3ette jenfte, aber auf eine fonberbnrc fünfttic^c %vt tötetet

9ct)oben rourbc. 2;cr Äünftter, bcffcn Ökmen man nic^t lennt, »eil Sibcr aud

9Jeib auf feine 95unber(raft bcn SSorfaü in bcn Slnnalen auf^ubcnjafircn t)crbDt —
Hefer .^hiiiülcr, mc n nucf) Iieif^en mocfjte, ficfierte oor aüeu Tingen, un: bie

(jridiutteruuii ^u ueruiciDen, bcn i^xmt) runb umt)er. Tann liefj er bae gan^c

öicbüube mit luoUencn imb feiüeiten Tecfen Iieliängen unb nun üon aUcn ©eiten

mit Seilen fc^nüren, unö \o i]ob er ev mit Sj'iik tiefer ^Wenfr^cnliänbe unb

3)?afd)inen in feine gerabe üage gurürf. ^ei ^iber mar ij^euninbernng inib

9tei£) barüber gleidi groB: bie eine machte, baß er i()n befd^eiifte, ber anbete,

baf^ er ilm aiic^ ber 3tübt üerUjie^. !X)er SKonn iurf)te nadiber mieber (Mc=

legcnheit, fid) beni ilaifer nö^ern, t^at einen ^nfefatt unb luarf babci

übfiditlid) einen fnjftallenen 58ed)er auf ben ©oben. Ticä ging freilid) uidit

ot)uc inimmer nnb ^diLibni ab, aber nun formte er bie 53rudiüiirfe ui Der

Jpanb jufanimeu unb ubmindite ben ^ofnl vii'. intnerjcbrl iu ber |)ünnung,

SJegnabigung ju crlautjni; aber ber .ftaijer Inn üju Ijiiiniijten.*'

Äud biejer !^ar)*tcUung bcö J)io (Sajfiu^ crgiebt fic^ fcinc^wcgiS, ba| ber

imMMRiie IKlttfiter ein Hegfamed (SHtA erfunben ^atte, fonbem bie SBwcte:

,,^hw9h nm 4 «m^y"* jeigen, ba| t» gana ino^l eine f)n:&be ^(admaffe,

ivie bie gettid|n(id)e, geroefen jein fönnte. l^od ^Cnffallcnbe liegt nur barin,

bag bie SRaffe in ber ^&(te (aus ber $anb) ft(^ wieber jn einem anfc^etnenb

ttnoet{e|rten («^«mwT«0 ®efäge ^uriidEformen lieg. 9Xan fonn babci te(|t mt(L

on ein Xaf(^)neIer!unftpM benfen, etoa mie ^tiutage eine oon einem

3nf(^tter entliehene ^af^enul^r in bem 90törfet ^erftamjiift nirb nnb ft<^ fpütev

nuMiie^Tt in ber Safi^e rinci^ anberen gnff^uerd ober in einem toom gauberer

gebüflenen (Sicrbtdfen mieberftnbet — 3^ beachten bleibt ferner, bag ^io
(SafftuS, ber ettoa imei ^a^r^nnberte no^ Xibetinft lebte unb an ja^Iretc^n

Stellen feiner SBerfe atd leu^tgläubiger, nrteil«Iofer ©tf)riftfteller erfc^eint, att

©runb ber ^inric^tuttg nic^t auöbrücflidj bie gemad)te Qrfinbung be,^eidiuet.

Set^tere uermot^te nur nic^t, bie mi)glid)erroeife bnrd) unerlaubte 9tü({{e^r

axA ber 3?erbannung ober fonft oermirfte ^obeöftrafe tjom Äünftler ob^uwcnben.

^ie ^au^tfteUe für bie Dorttegenbe Sad)e finbet fic^ im 3ati)rifDn be^

^etroniuö: „Sö mar einmal ein Äünftler, ber mad)te eine glöferne Schale.

^io itu.^erbrec^Üd) tuar. Sein Weidieuf überreidjte er bem ,<>?aifer; bann lieft er

Ii Ii Die Sd)ale üum Maifer nod) eiuuuil geben nnb warf fie anr ben ^pben.

Ter Maifer erfd)raf uid)t uu in i, ber aubere aber nal)m bie Sd)ale uom '^^oben

mieber auf. Sie mar uerbogeu mie ein Wctnngcföj?. ^5;ann jog er ein

.f-^dmuicrd)cu au» beui iönfen nnb flopftc bie Sd)ale in oller l!Rul)e uüeber

fd)öu Äureilit. ^^lad) joldjer Öeiftuug glaubte er fic^ im .^immel, ^nmol alv ber

Mnifer fragte: „'^serftebt ulhI) ein anberer biefe 33e^anblung be^g (^lafe*?" i)hin

Vaßi auf: ^JIad)beni ber .Siünftler ba» ferneint botte, lief? berÄlaifer il)n föpfen;

benn, meuu bie Sadje bctunnt geworben miire, mürben mir ba^ ©olb uid)t

raefir fdja^cu ali^ Slüti)." (Petronii satirae, odidit Fr. Büchler, cap. LI.)

Tiefer 5^erid)t lä^t jciuem ^nbalte nad) au Teutlid}feit nidit^ '^u miiuidKii

iibritj. ;HUaDuigl finbet fid) ber Juuue bcÄ Äloiferv? nidit eriualiu;, uaD e«3

fragt \id) ba^er, ob ou^cr Xiber, ben ^^liniuy uuö Zio (iüffiuü nennen,
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etnjo ein auöerer .^^crijdxv gemeint icin fönitf. IMc cnüäl)ntcn Satiren (o-am^V,

libri) eilten al3 [tiliftifc^es SDJeiftcrroert, baö iudbejonbere für bie fübitaUenii'dje

liugua romaiia rustica eine .^miptquclle bilbct, unb ]mh iuibc[tritteii biT

bcfte QHtifc 9lciman. Xoä) mar bic il>er|Qiteric^ajt jcit [a\\C[m Wi\^LMi[tanb be^

Streiten unter bcn ^^üotogen. S5?örtlid) gicbt bo^ rijuiiid)e uub cirnrifdjc:

^Petronius' (uoit petro, Sdjüpy; über: petrones rustici a pptraruiu

asperitate ac diiritia dicti) feircii fann aber iiütalaoiLliiu

aiift]cfQj3t iiiiL» ijcbt'uitt luaöfii aly; ;'linuul)uer bcr ':)>clronia, cine^ rüiiiiubfu

i8acf)eg, ber e^ebem jroijc^en 5lapitoI unb ä)Jar»fetb bem ^liber juflo},. :i5ur*

mann ^ielt bementfprec^enb bie 8d)rift für pfcubonpm unb ttcrfe^tc {ic in M
3etta(ier bed ttuguftud. diejenigen, welche „^etroniuS" für bcn totrfli^en

Spanien bed SBcrfnffeid %aitm, i^aUn Me VkiSfi, unter txma ein 3)n|^enb Knge«

^Öligen ber jo benannten plebejifc^en dlitterfamilie; bemgemä^ beroegen Me
'

ftonjetturen ühtx bie ^(bfaffungi^gett ber «Satiren tmt^ einige 3a()r6unberte bid

)tt ^nftantin (306 bis 337). ßnt nimmt man axA inneren ®ritnben

mit großer SBa^c^infit^fett bic Slcgierung 9lero*d an unb tiermutct atd IBer«

faffer einen ^ofmann, ben biefer fiatfer gum arbiter elegantiae (mattre de
plaiflir) — einem fünft unMannien ^ofamte — (eförberte unb ||i&ler auf

SBetrteb beS XigeltinuS tCobe toernrteilte. )8on biefem fettuntud Berii^tet

^acitn« (Xnnatcn XVI, 18 f.) tventg Si^blifl^ unb, bo| er m feinem «b*
leben bic unerhörten 3<$anbt^aten 92er o'^, nad) ben ^erfonen georbnet, auf»

ge^eic^nct unb bem Äaifer ^ngejanbt ^abe. 3l't ober Xitu^ *!|$etroniuö ?(rbitcr ber

5?erfaffer ber Sotiren, bann njürbe für bog gefc^ilberte (Ireigni« nurXibcriu^

(14 bis 37) ober beffen bciben dkc^fotger Solignla (37 bii&4l) unb (Slaubtud

(41 tiiv> öl) ober enblid) 9Jero felbft in ^^roge fommcn.

"^on ben minbeftcn^ 16 Söüdjern be^ Ülomong blieben nur IHntdiftiUfc

crlialtcn, bereu umfantircidiftc^ bic Trau (Trogir) in ber t)eutigen 4^c:^ir{v-

tiaiiptiiiannid)aft ^^palQto um ic.tia üon iüiarinu^ 8tatiliu* aufi;;cfu!ibei*f inib

5U inibua 1664 Don '^cix. ^^^etitui^ (icrau?nie(]ct'enc Cena Triiual-

chionis« enthält, ttwrin fid) n. n. bie angefütine 3tcUe bcfinbet. Tie)e#

üBru(f)ftii(f nnnbe ueuerbiufl^ meiteveii Mreiieu boburd) bcfonnt, bafj es nac^

ber nlteii, oft uiiyitreffenbeii Überjebuui^ o. 3. $>cinie'^ üon Wi. Cbcr*

brerjer (etrooö taftricrt) ale 2616. 5öünbd)en in ^Keclam'^ UnioerfaIbilniDU)ef

(iicip'^ig 1887) 'Jfufna^me fanb. ©ine Xert = lu»gabe mit beutfd)er Über^

fe^ung unb gruublirfien (irläutenincjcii bejortite löubiuit^ ^rieblanbcr
(Ücip^ig, bei .C")iv,^el isüi i. Xk ticmi id)ilbert einen ^'vvtMiKlniienen, ^cr

banf jeiue^^ unermenlidieii ')ieid)tum§ bei einem Injurioien Tiucv rcd)i i^elelirtc

tote in iiiiuiti i'^awic nenaiumclt. Wü bem (^lüde im Ohninben umr aber

im VUuiiume ebenfoiucuig, luie in unferen Togen, 93ilbung unb Zah nutiuenbigcr

Si^eife ücrbunbcn; Trimolc^io ift ^Jülliorbcnr geworben, ober unroiffenb unb

unflätig, wie üorbcm, geblieben, öcim iöeginne be« ©ffcn* befdjrönft et fidj

auf einige Xafttofigfeiten unb auf geiftlofe? ^^rot^len mit feinem 9lei((tume.

3m Verlaufe ber ^efttofct aber »irb er unter ber SBirfung bed SBetned ge»

fptöc^iger unb, na(^bem er \d)o\\ anfange mit einer ^robe feincd ^dftertalent^

fi(( blamiert ^at, rnitt er nun auä) SBemeife tm gelehrter, autobtbatttfc^

^itbnng erbringen, dr ^dlt beS^alb eine 9tcbe über (ikfägCp oon ber bte oben
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ernjQ^ute (Sr^üljiuug einen Xeil bilbet Xex uorfjcrc^clienbc lautet foIgenbcrmfl|en

„2;Qmit il)r mid) aber nidjt für einen Ignoranten l)altet, )o jucift id) rcdjt ^ut,

roie bie fprinttjifcfjen (Hefä^e cineiit(id) entftanben finb. S^arf) ber (^rübcruiiq

Irojae umrf .\)aninbal, ein uafluc^ter ^fiffifuä unb 33öienjic^t, nfie ©tntiicii

oii§ C5r,v C^iüli) uub 3ilbcr auf einen ^onfen ^jufammen unb iüubete [ie an.

Id \lo)icn bie oerirfiiebenen WMa\ie alle iu ^im ^ujammen. J^onn famen bie

(iiiefeer unö Ijoüen üon ber ^lai\c n. ]. ro. ^Iber uci\^cil)t nunuoui (^k'jrfimarfe,

wenn irfi fnqe: Sieker mill id) Öila^Mcu, bicjc liabcu bod) {einen Wermli:

Sären fie un^crbied)lid), ui) luiirbe fie beut (^olbe nor.^iefjen, io aber Ijabeii )ie

roenin Sl^crt. fällt mir ein: iXi uiai eiunial ein .SiüufUer u.
f.

lo. §ier

jülgt bie Gr^ä^lung üon bem biegfamen ®Iafe. Xrimaldjio fa^rt bann fort:

»gfür bad ©ifbcr l)abe ic^ eine Vorliebe, ic^ befi^e ungefäljr cinljuubctj

gro^e üBedjer: tote jtnffanbva i^re So^ne umbringt, unb bie toten Änaben

liegen fo ba, bafe man glaubt, fie feien tebenbig. ^d) befi^e ferner etntaufenb

^nfelfc^alen, vsdäjit SRummtud meinem ^tron tyermoc^t l)at, barauf fietjt

man, nie ber ^öbatiid bie SR iob e in baS trojanifdje $ferb etnf)>errt u.\.xo
''

ISinige 3^^^^ ^to: ermfi^nt ^etroniu« ausbrütflic^, bag Xttmalc^io

jiemßc^ betntnfen {ei. SRau mu( ffierbei berinffic^tigen, ba| i^etftbge geoen

befannie ^^ntfac^en nud ber SDt^t^oIogie ben S^^tgenoffen bed ^etroniud

ungeleuerlic^er Dorfommen mu|ten, ald uni^, ba bie SXt^t^en einen <9(egenftanb

iiircr SHetigion bttbeten.

3ur ^^entung biefe« offenbaren Unftnud ttwrf man bie grage auf, tuen

fic^ ^etroniu^ aW 9iebneT ben!t? ,§ierfiber ge^en, ebeufo tuie über ben Crt

bc^ @aftmal)lö ((Sumac, ^^utcoli, Jarracina u. o.)/ feit ber 3^'^^ 2lHU]enu'iI'^

unb ^aloi§\ bie ben bolmatiuifc^en gunb — offeubor mit Unrecht ~ für

eine ^älfd)nng erflärten, bie 3){einungen ber ^^^^Uologen au^einanber. 9Kan<^e

fo^ in bcni ßJaju» ^ompcju^ Jrimalc^io eine ftaritatur JJcro'ö, ncuer^

bing^ üerfudjt il)n 9{id)orb i^\\d} (Jarracina - »Hufur unb Äaifer öalba,

33erlin bei (Märtner, 1898, 43 Seiten 8") al^ ©alba beuten, ber nnt ba§

^\abr t>" bei lairaeina lebte, aber - nebenbei bemertt — al? aeluirtev, gei,;,igcr

unb fittenftrenger ^^^ütri^ier feinerlei xMlmlidifeit mit einem uiuuiffenben, üer-

jd|irenberiidicn iinb leben^luftiiien /"sreinelaffenen geigte, ^Un uuge^njungenften

ift auidieincnb bie '•^(nnaljuie, Irimald)io babc feine !?^e^iebnnn 5" einer ge«

jdiid)tlidien '^^cviüuliddeii, fonberu eutfvräc^e bem (^ejeUid)aftöti)puö „(iJrüuber"

ober ,/4^r£ii^" uajeier iage.

Dk md) ünbiuig ^ricblduber (a. a. C, Seite 257) t»on 'J'ebio t»er=

iudite Xcutunn beö biec^ianien (VJlafeä al^ gefponnene^ erjdieint u. a. bev>l)Qlb

untunlich, m'ii Wlacqefledite fdjwerlidi .{ianinierfd)läge ober .»piuiLievfeu auf ben

Soben oertrüiieii , ein au^ fiUdjeu gefertigtem oiemf^ feinem ^lu3fel)en

uüd) faum üLHli lUv vitreus ober vnXovg be,\eid)net uioiben loäre. Sielmebr

erflört fii^ ba^ biegfame @lo^ ak^ eine Jabel, bie midj be^i 'ißetroniuö ^3n-

fic^t für einen unroiffenben Sc^mä^cr unb eine betrunfcne Xifdjgefellfdjaft

paßte, "^tuf nüchterne, !enntntiret(^e 2eute börfte and) im tHtertume bai^

^mmerbare @(ad einen ä^nüc^en (Sinbrudt gemacE)t l;abeu, mie auf und bie

ald fogenannte ^prilfdjer^e oon ben 3^iM'ij)i^iften berichteten Sleuerungen,

i SB. bad 3)amarittm 3> 9)luch*d, bie (^ifcnfunbe 9lanfen'd am Storb-
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poi, bie fiuiftlidic 'illlfpfiol -TarfteUiinn, ber ^4-^or,^cUan9u6 u. bgl. ^icf)t

nur ber über jener i.'eier, jonbern Iiin unb luicöev eine Dolfdtümlicfie 3fitf(^nft,

bivjueileu jogov ^adjblcitter pflege» ben 8d)erj für @rn[t ju nelimen iinb auf

gleidie SScite bat ba^ biegjame (^lad 2(ufna^me unter beu ^Jieatien bed flajjijc^cii

smtcrtums gcfunbcn.

/cbet biefui iScgnifteitb liiett

GnptQin ?(bnci) Uor einigen

t^-Lirfjcn einen S?ortron in ber

Suci. ty ol .Iiis uHö gelangte baöurcb,

bag er i^n in gan^ anberer 3Bei)c ivie

bie frfi|eteii SC^oittifet unb ^ftiht
bc^anbeltc,üu fe^rintcreffanten 'iififtaten.

(5r begann bamit, über bcn (iinbriicf

fpred)en, mcldien ein en'tet Ölid auf

t»av 8pcttiuui beiuicft. (^r machte auf

bie ^tfa(^ aufmerffam, bog bie auf
bcm Speftruni am mciften ind 5tuge

fallcnben ^arbeiulenientc rot, grün unb
lifaii ?(nberc JvnrOcn iiiöqcn, )rie

tt ijtiuüttjüb, nebcniüü^üiijc giiiumii iutr-

bett. @obann fiellte et fefit, baß biefe

Iwuptabfc^nitte bc^ Speftrunie, wenn fie

in berjd)iebencn 9lbi'tufinii(cn mit ctnnnter

öereinigt »erben, bein 'Jlugc all bie Der"

fc^iebenen oarbentönc bieten, roeldje luir

an ben Woturgcgenftanbcn feljen. ^nbcni

er bie fpcftrnlen ©runbfarben 'Siot, (Srfin

unb ©lau in inn-fdiiebcncr 3Bcife ',nr

^S'rcfinin tn-ad)te, U'MIt^' c^- bnf? rute unb

grüne üutjtcr i>klb ergeben; ^^lou unb

&t&n eri^eugen ba« ©rfinlii^btau, ba<$

^tttoeilen ^^faugrün ober 'ißfaublan genannt

niirb, n-Mircnb hla\w-^ uiib i^etlu'v S'ic^t

Ül^ci^ bcnnrft. (ix crbnetc btinii bie brei,

bad ipeftrale iliot, (^•Jrün unb Ü.ilau burdj-

foffenben ^dfiii^t \o, baü bie bun^fallen-

ben Sid)ter reguliert toerben fonnicn, unb
jfiilte, bnil bei vidjtiger 5(norbnung alle

in ber yfatiir iKufonimenben J^arbentöne

tüicbergcgeben mcrbcn fönncn. Stnftatt

ba§ !^erbäItniA ber (färben burd) foldie

ntc(^anif(^cn ÜRittd, mie geotbnete @^It^c
ober 2i)fteme oon engern unb weitem

Cffnnnnen, riditig bar^nftetlen, mü(\c man
bie 5)iciiulicrung burc^ brei mit gccigncttu

pbotograpbifc^en 9}tebetf(^(&gen bebedte

platten bemitfen, fo baß eine »o^tgc«

orbnete ^M^eit tum Kiebei'fi^Ifigen ba#

a^^ittet für ieben fiemfinfc^n Sarbenton

abgiebt.

@r i^cigte bann, ba| e§ burc^au*

nidbt erforberlic^ ift, ba| bie <BptHtaU

falben fe^ idn ober nnbermifd^t im
ted)nifcben @inne feicn^ ba eine ^ientltt^

nrofte SReibe oon ^öTbenabftufnngcn, an

ben brei ©teflen (^ebrandit, flute 3" Line

cc^icüc. ^»ieraul geigte er, baü bei iBe*

nnbung t)on btei)Mffcnb geffirbten SRebien

unb Hermtttele $Sorri(btungen ^uni dlegu*

lieren ber ^ntenfität jebc garbe be^

8peftrum'5 befricMc;enb qenon luicbev--

gegeben lutibin tanu. ÜtaüjDcm er auf

biefe Seife bewiefen batte, bo| jeber ge*

»flnfc^te i^arbenton ober ©(Ratten burc^

nicrfianifdic Wütet bcrforfirrnfen werben

fann, eriirterte er bie \lknut\unn biefer

Xl)atfac^e ^ur Siebergabe oon {färben,

}uie fie in ber S^otnr erblidt ncrben,

Dermittelft ber ^J^otograpbic. „Sknn
n^ir nlfo", fntir er fort, „SKebicn oon

>Hüt, (%nn nnb iölau boben, Wcldje ge-

l'tattcn, büji bic|elbcn SJ^engcn biefer garbcu

burd)geben, wie tS bei ben @d)li^en im

Spcftrum ber San war, fo crfennen wir

leidit, bafe burdi brei pbotograpbii'du*

%*ofitioe eine rote, netbe, grüne, blou^

grüne, blaue unb oioletlc ^arbc ebenfo

ttrte ein iB erzeugt »erben fann. 9le^nien

wir einmal an, ed toaxt une bie 2lufgabe

fleftedt, ^^(ädien tipn biefen fiebeii Tvnrben

bar,^ui"te[Ien, lueldie bieielberclaliiie ^icllig*

teil blühen wie bie <5;arben beö «peftrum«,

wie foOen ttix bann berfabren? ISenn

wir fie ouf brei berfc^iebenen fßlatten

pbotograpbicren unb transparente Pen

ihnen nebmen unb fo oerfabren, bofe bic

Starben auf iebem Jran^fparent folgcnber'

mofjen bargefteHt finb (T bebeutet tmnf*

(jorent« O nnbutf^^^lHg):

Digltized by Google



^ Onoftifiaeit imb i^ie SSc^ie^ungen bcr tertito» CptN^. 543

einonbcrgctcgt, genau bie ficben ?iaxUn

ergeben. J^iier ijahcn irir boci Oirunb-

prin^ip bcr ^rciforbcn-$t|otograp()ic mit

einer CHnfac^^eit unb filor^tt jum SBor«

fd^ht gelviu^, bal ed auc^ benjeitigeit

tKrft&nUii^ iverben muB, ffir toelc^e bie

?)oll^(^-$>e^mf|o^^'fd)e ^arbcnt^corte ein

''^üä) mit [ieben Siegeln i)t.^)

>) ^et «mateut-^^otograp^. 9^r. 138,

@. 88.

Z>te Quattätfeit utt^ ibre t^efiei]ungen fu ^er

tectiätren (Epoche*

ie natttTgemö6^, ber ^(u^breitung ber glazialen i^aiim cntjprcc^enbe

unb mit bett geologifc^en ^^atjac^en ()armonierenbe (^rflärung ift

fo(genbe: ^ arfttfdjc glora eiitiotctelte fic^ f^nt XertiStsdt auf

ben $ö^en ber ctrfumpolarcn ©ebirge, bie enbemifc^ Alpenflora in bcr XertiSr«

}eit auf ben i&fftn ber Alpengebirge.

Ate bie QerQlct|($erunQ ber ©ebirge im 9{orben begonnen ^atte, mtt|te

bie glaziale gCora bon i^ren ^ö^en ^erobfteigen unb ft(^ in ben X^fttem unb

ebenen anfiebeln; aber am^ bon ba lourbe fie burc^ tnt okmSfß^ Ku9breitung

bed SnlanbeifeS noc^ unb nac^ berbrftngt nnb noc^ bem @übcn borgefc^oben.

@oiveit alfo bad Snlanbeid in ^eutfc^lanb, 9htS(onb, ^Britannien ge«

tdäj^ fyd, foweit nntgte bie arftifc^ glora ^erobrficten.

^n A^nli^er Serfc^iebungdprogeg fanb in ben Alpen ftatt; mit ber ju«

ne^mcnbcn SSerglctft^erung raupten bie enbemtfc^en ^flanjen tiefer unb tiefer

^rabfteigen, bi^ fie fd)lie|Ii(^ bie (Ebenen ber Atpenborlanbe erreicht unb ^ier

mit ber m\ 9iorben fommenben arttifdjen %{oxa sufammeutrafen.

^ier begann ber gegenfeitige Aui^taufdy beiber t^lorenelemente, ber aUer'

bingjS lange angobnucrt ijaben muft.

iJiadjbcm bie flimatifd)en isyerbältniffe fid) gcänbert unb bie norbifdjen,

iorvic bie alpinen (vilctjd)cr fid) in ihre alten Webicte '^uriid^n,'^ic{)en begonnen

tiattiii, nninberton ilne re^i^rofen gloren, aber auc^ bie aui^getaujc^ten Arten

in i^rc alte .pcimat mit.

üDiit biejen arftiid) alpinen "i^flaii^'n ftiegen aud) ber 2d)iiecl)aje unb baö

Sd)neel)ul)n anf bie Vllpen: biefe liere, fonüe jene arftii'di alpinen 'i^flan^^ien-

ti)pcn, bie man fnr^ glaziale ^^-H^^^K^t^it nennen fanu, jiub bie fauui[tijc^eu unb

flori)tifd)en ^Helifte bcr (5iv:^eit.

Xie >Kieb5be,)icid)iuiugen .<Seibe, .i^eibenfelb, .s^eibarfer, Cbnng, 3anbjelber

u. bergt, finb befannt; fie be.^eidnicn bei mvi nmlb nnb luiejenlok, mit fnr^cm

r^raennid)je bcftanbcne jaubige 3läd;cn; bie iiicgctaiiun auf beujelben ift aralo*

punujdjcr V'lbEunft.

«laftf »r. 1 Wt. « Kt. S

Wein . T T T
"Mot . . T 0 0
öelb . . T T 0
örün . . 0 T 0
»laugrfin OTT
Slott . . 0 0 T
Wolett . T 0 T

unb hinter 9h. 1 ein rote«, l)intcr 92r. 2
ein grfinc« unb hinter 92r. 3 ein blaued

9Rebiun anbringen, bie fo ^eO finb, bo|
beren ^Permifc^ung mit einanber S3ei|

ngieb^ fo »erben bie lEBUber, memi auf«
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@)erabe fo nun, mie unjere $amfter unb Qk\c{, unfere tlm!o(en nnb bte

Sße^rga^l ber 9)?Qufe ^{elifte jener metter nac^ SBeften uorgebningenen Steppen»

fauna {inb, ebenfo finb bie (Elemente unferer pontifd)en %\oxa Überrefte jentc

intcnfiocr nnb eytenfiüer üerbrcitet gcroefetien ©teppenflota. SBenn nun alfo

über bie ^crfunft ber glazialen unb poftgfajialen ober pontijd)en Jy^ora fein

gttjcifcl obiüoltet, \o fragt ei fic^, n)ol)er famen benn unjere SSalbbäume (bte

^iirfic nnb bic (5Td)c, ber ^f)orn unb bie Sinbc, bic ^J^irfe nnb bie @r(c, bie Ulme

unb bie ^il^cibe, bie (Sjcljc unb bic ^^liniu-»»:!, bcv .v^ajcl iiuf^ftrnucf) inib ber 2Beg=-

borniiraud), bic Planne unb bie ^Ücrdie, Dir >iicTcr nnh bie ^sidne n. l lu.t?

!^ie ^Intiüürt lüutct: Unjere SBalbbaumc uiiö 8tranri)cr finb cirfumpolaicn

Uriprungeä unb [inb am Sd}(nffe be# '5?liocän§ '^u un^3 cini^eiiuinbcrt."

Dr. Stfil fü^rt im tSin.^jClnen bic ^^ateti mv, Jucldic il}ii ^^nr 'vHci^rünbung

biefe^ [cfteinbor parnboren Bat^c^ leiteten, 'ilfimmt mnn bie vsdjlüfje, ^u bencn

^vüf. ."pcer über bic ^loro nnb bivö Äiiimü (^rönlanb^ gur Xertiär^eit gelangte,

aii :^ntrcfTcnb on, jo Jann mau Dr. Sinz wo\)\ beiftimmen unb nnnetimen, ba^

bie tertiäre 7\-{ova fic^ üou bem arfti|d)eu ^iH-den her nad) bcn jnblidjcn (^icijenbeu

^iu anÄbiiitite. SBenn aber in ben cirfunuiLiInrcn 2iHilbern 3äniictierc ijelebt

babeu ü'.ih lucuii biejc ^i.Hil'Duiu|cn bann fiiöiuari-:- iVJiuanDcit i;i;b, )o i\t ilirc

bamalige ^-amm mitgciuanbert. 3d luürbcn inir am ciniad)[tcu büi? uuucr-

ntitteltc ^luftrcten tertiärer Säugetiere in (Suropa, §lficn unb JlorbamcrÜa er-

flftren (Snnen.

' ^te KimattfC^en i^cr^ättniffe ber SBor^t fafjen fic^ nur wii ben Vhet'

hlnWn ber bamaligen ^oxa nnb ^^auna benttetlen. ^iemac^ fonnte biü ^ur

unteren ^tbe$ett ober bis sur ^nro^eit sroiic^en bem §tlma ber ^ro^Knt&nber

unb jenem ber arftifc^en Sänber cntweber (ein ober nur ein geringer Unterf(^teb

beftanben (|aben. Sßte bteft mSglic^ mar^ fagt StHi, ift uni^ nnbefannt; ^er«

Über e^ftteren ntc^r ober weniger fc^arffinntge $^ot^e(en, mit benen toir und

^ter nic^t befdittfttgen fdnncn. 3n ber unteren Äreibegett begegnen und aber

in OIrOttlanb unb 92orb(imerifa ^angenformen, bie e^ebem ntc^t bo tooren,

nämttc^ bie ^Difot^Iebonen ober bie 3n»ifamen(a)))>tgen ißftan^en, unb oerbreiten

fic| oon ba in ben cirtumpoforen Säubern fotvie in bie fübttt^en breiten.

3m Socän tvar no^ troptfc^e SBarme in Europa; ofttnbijd^e hinten

unb 'ipanbaneeu, 2eguminofen n. j. ro murf)erteu in SKitteteuropa; bie Temperatur

mufete aiio 24—2G® (S. betragen bflbeu unb bie ^nbrc^jeiten (onnten nur notb

ber i'eriobijität ber äßinbe, ben ^iHei^en nnb Trorfenjeiten öerjrfjicben gemejen

fein; t>ai öebeiben ber Tiere unb ^4^flangen biug atfo t)on ben Sficgenmengen ob.

^\m Cligocän bci^ann bic in bcn cirfnmrolnrcn l^änbcrn eutttjirfelte reidie

^(ora ihre cigeutlid)e Üi^aubcrung nac^ bem 3iibct! nnb c? geigte fic^,

baf} bie iHilnr(äuber bereit* ein fii|)Iere«^ ftlimn bcinncn, alö ^Wittetcurpfn.

Tie Salinen fehlen in Q)ri)nlanb, mä^renb (ie in ben baltijc^en Legionen unb

in ßngUmb innlommen.

^Hiluenb aV]o in jener j^c'it in 9)iitteleurüpa eine Temperatur non etn?a

20» (£. für ba» (>>cbeil)en ber bomnlincn ^-(orn uotroeubig luar, jte^t bie Sat^

anbcrv mit C^rönlanb unb bcu ubiit^eu eirfnmpolaren VJonbern.

'JiHr fiuben liier im *i)?orben eine ^Una, mie fie bermalen in bem mebi*

tcrraueu (gebiete, in bcn [üböftiidjeu Staaten i)iüvbümerifa§, in Ü^ina unb 3flp<"i
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%k Cuartäi^eü uab i^re ^^^ungen tter tcitiöcat Qpoäfc. 545

<)ut gcbei^ !{)iefc £äittct ^aBen aber eine )ä^vlu|e Sfot^me mh 14 6i«

18^ S. 5Bei un^ fnU» in ^tfantogen bte meiften jener cttttotettuucn ^ftonjen«

atten ald ^xeMmt unb 3i^i#äu(^er angepftan^t; bie mittlere ^SaSfcHtanf^»

ratur 3öien^ beträgt 9.7 « (i., jene bed SRonat« ^onuar — 0.7 » G., bee 3iiti 20.5 »

^D^inbeftend eine iofdic 3|ot^erine mugte alfo bamaU tat dlorben beftanben

J)Qben. 3c^t aber ^obcii bic cirfumpolaren Sönber ein gang anbercd iltimn;

Siorbamerifo —12® (S. unb a^attelgrönlaub — IQ*» (S., Spi^bciflen 8" (5.,

9Jeufibirien über —16® iL; e« beträgt aljo b« Unteric^ieb jwiji^w bem j^iima

jcTier Spoc^c, in ber fic^ audgebe^nte Sl^albungcn ber frft^ier ermahnten glora

^ier auggebreitet t)ab€n, unb ber ^e^t^cit 18—25'* (£.

3m Verlaufe be^ aRiocönl» unb beS ^ttocftn« tü^tt ft^ aOmd^ii^ bie

Xemperatur au(^ in iKuropa a(.

SRiocfin »erben bie t^almen feltener, bid fie f(^(teg!ic^ gan^ auftSren,

ebenf0 fte^ -eft mit ben übrigen, ber »Ärmeren ^om onge|drtgen go^men.

®egen hcA iSnbe be9 SRtocänS müffen in ben dr!um)N>Iaren Sttnbem

fliinottf<^ SSer^tniffe ge^enfc^t (oben, wie mir fetbe je^t in ber gemfiligten

3one beft|en.

3m ^lioc&n Mrlaffen bie meiften ie^t bem Sßebtterrangebiete ange^öngen

Ärteii ba« mittlere (Suropa unb fu(!^n i^rc 3wff"<^t ©übeuropa, 9?orbafrifa,

bem Oriente unb ben S^ouarift^en ^l^n^e(n; bie '^^flanjenfürmeu, bie mir bermalen

tertiäre Slelifte in d^ina unb 3apan, bann in ben 8übftaaten ^Jlorbameritad,

fomie in Slalifornien antreffen, gingeit in Suropa ju ©runbe; einige tron i^nen

larrten aud bid )um 9(nlangen ber jQnart&rflora.

S)ie mittlere Gärtemperatur u&^renb beS gr06eren Seilei» bei»Pioc&nd

»trb »o^( jener be9 j^igen mebiterranen Okbiete« a^nß^ gemefen fein, nämlif^

14— 18« (5.

5In ber Schwelle bed 5)iluüium begegnen wir fd)on «nfcrcu recenten

gormen, bie fid) mit ben jurücfgebliebenen pliocänen 'Birten ^ic unb ba mifcfien;

e^ mufete bamal« ein gemäßigte^ Äüma gel}erricf)t ^ben, bo^ loir mit 3{ürffid|t

auf bie pliocänen 9(rten, üon bcnen üiele nod) längere ^cii fic^ er{)altcn fonnten,

etmod er^d^en müffen, aljo mit einer jä^rlidjcn Sjot^ermc etroa lO— ii** 6.

Tann aber begann bie Temperatur ju finfen; öon Slotben rftcEten msS)

unb nadb g^öS^ic ^^flanjen in 'Jiorbbeutfdjlanb ein: oon ben §llpen fticg bie

alpine ^ora t)erab unb eS blieb gmifc^en beiben ein 8tri(^ unoergtetf^erten

£anbev, ju bem ^äl)ren ge^brte.

Xk empfinblid)en Saubbaumartcn, mie (lid)e unb 5öud)e, würben mä)

bem Sübcn gebrängt; bic ^rteren, foroie bie ^Jübelmälber oerblieben in 9)iä^rcn.

^mifc^en bie Sßalbgebicte er^toang fid) l)ier unb ba bic glaziale ^^loro ben ©in*

gang unb bilbete fc^male Streifen nad^ ^rt ber fibiri{(j^ Xunbren in ben

bortigen !&^älbern.

Tn5 Slüma miifUc fcud)t unb falt gemefcn fein. !iÖci ciiuT .Ifinfiermc

üon u liiy 4- L'*' (i. laiicH liit bie $}albungen forooM, ol^ and) bic Xunbrni

meini(^en; niivi^oidiloffen oUeibiiuv^ unirfn marme ^oimnoriiuMuitc. 3u ber

nad)füigenben 3tcppen^eit änbeit udi biiv >Uima: bie '-li^iuter rocrbcn ^elir falt,

bie Sommer fe^r l)ctß, bic ^Jheberjdjlag^mciigcu gering (^iiontineutalfUma).
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546 Xie Cuartör^t unb i^re ^c^ie^ungen btr tertiärm ^tpoö)t.

tnt ®(etj(^er jc^mol^en me^r unb ine|r ab; jene bcd StorbeitiS gogen fu^

auf bie Hochgebirge @fanbittairieiti( guriitf; bte a()>tncit IStetfc^er ftiegen ht t^e

olten <9ebiete auf.

lC)a$ mlaffene Xerratn Befc^ btc Don Sflbpft innbritigenbe Step^floro.

Sauna, toon bec »tt früher f^ou gcfprö^cn loben, fte|t mit bem

Ob^efagien im (StniCange.

^te SRoHudfon unb bte ^f^e ber (Eocanjett, bie mit ben tecenten ber

Gattung nac^ derUKinbt finb, befunben alle ein troptfc^eS SHima; Jene beH

äJ^iocänd i^ahcn i(]rf 0la(|!imimen ober fc|r na^ ^ernianbten ^umeift im

9DhttcUftnbifd)eii ^km; Don einigen leben analoge ^rten in ben tropif(^

9Reeren; mt bei ben $f(angen, jo ift ed auc^ bei ben 9)'2eeredtieren; tT0ptf(9e

unb jubtropiid)e formen lebten in ben marinen @e»a))crn unferer Sänbcr.

3m $(io€än I)aben bie ^longerienjc^ic^ten nur mef)r \oid)e 8(^ne<£en unb

9)Zujd)ein etngeft^Ioffen, bie i^re näd)ften !!2$ertreter ober ^^ac^fommen im

gc^iüar^en itnb Stafpifd^en ®?eerc |aben (3jot|ecme bed @c|mar|en unb

Äal^jiic^en ^\)feeiev 12— 14*> Ii ).

S?a^ mm bic «äugcticrc anh'(n!int, jo fiub nur bte jogenanntcn ü^xatU'

n[tijd)cn Birten c^ccinnet, '^lufjdjluf? utn'r ba^ kiima ^ii {^cbcn.

im tiLKün aufgefuiibcncn 'JJcfte oon Caenopithecus erinnern nn

bic ^Jln'cii 'iD^abaiia-Sfarl, nämlic^ Lemur unb Hapalemur (SKafi« ober guc^a*

affcj (iDJabüi^a^öfQv I)at eine ^fotbcrmc oon (!.)•

3)er Mesopithecus uou 4>i^*^r>iii if* äbniid) bem inbifdjeii Hylobates

(Gibbon), ber Dryopithecus tton St L^kiubens, einem aitt()rDpomürp()en Wffen,

unb ber bei @Igg im Ü}iiücän qcfiuibciic Hylobates autiquus ift oon Dem

rezenten Hylobates syndactyluB oon Sumatra nidjt ju trennen: bnqeqen

finbeii iiui im ^i?liDca;i ll^ittdairopaö bie Stümmelteru beö 3ttuu»# bt'» ^JKatüf

oon ÖtbraUai unb ÜfoiDajnfa.

3n ber prägloiialen ^eriobe erfdieiucu licvc, bie in t)öf)ereu iöreitcn jur

3eü bed piocSnd an boS gemäßigte ^lima fic^ affommobiert ^aben.

3n ber C^idgeit treten auf bem mitte(europäijd)en Sc^aupla^ 9Tten auf,

bie an bie ftrenge StSHU bed Sterbend unb ber alfintn |)i)t)en gemol;nt toarcn.

^ad 9tentier get)ört nic^t ^u jenen Hrten, bie für fid) aOein ba9 0ima
befunben, m^l aber im SBeretne mit ben übrigen borealen unb gtajiaten Oer«

tretem. 9u(| ber Wto^n^o^ mürbe, fafld er nic^t menf(|Ii(|e SBerfolgungen

fc^euen mik^te, fübli(|ece iQ9reiten einnehmen aU er ie|t |at

Ober bie Semminge unb i|re Verfolger, bie (Ei$ftt(|fe, fin|teten gcmi|

mäft bie bilutoialen 3üger; biefetben finb alfo aud f(imati|(|en (Srunben fübmfiitit

gebogen; badfdbe gilt tton ber @(|neeeule, ben @(|nce|Ü|neni, ber norbif^en

Blatte, ^ie alpinen SBertreter |atte mäf lein Qüger Don i^ven $3|en ^*
nnter gejagt, fte fliegen berab, mei( i|re ^mat ju einer (Sii^mafte murbc.

iDtan fann allcibiiu]v bagegen einmenben, ba| e8 ja bo(| im Tertiär

Reiten gab, 100 auc^ ber Üiorben nnb bie ^llpcn nic^t oereift waren, bag fu^

alfo bie gtajialen Xierc erft je^jt noc^ i^rer 9{üdfet)r auS SWitteleuropa an ben

garten Ähimpf mit ber eifigen l^atur gen?öf)nt ()aben unb ba§ man ba^cr ou*

ifnem ©ridjeiuen bei unö feinen 8d)Iufj auf baS quartäre Älima jicben bati

fann ni<^t richtig fein; mir miffen ja, ba| ft(| in ber cirtumpolaren
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^üiie Qiif ben alpinen .pot]cn alpine ^i^tian^^cn miihrcnb ber Xertiäc^eit

bifferen^^licrt hahm; toix mü|feu annci)iucu, öafe mit bicjen glei(^itig auc^ bie

glazialen Xiere fic^ nuf jenen ^ö^eu enttuicfelt Ratten.

Sßären bicje Gi^füc^^c, bic Scnnningc, bie @(^ncef)ofen, @c^ncceulen unb

6(^uee^ül)ner ni(^t bereite glosiol au»ye[tattet gcnjefcn, ale |ie un§ eini^c^

»anbert marcn, jo loaren fie qeiüift bei un^ ober in 'JJorbbcutft^laub t^eblicben

unb mären in baS ^^olar(]ebict nic^t ^urüdgefe^rt, too (ie bie Sebendbebiuguugcu

gati^ geänbert qefunben l)ütten.

Si^ulidi luar mit bcu 3tauicntieren.

Äu^ uiiö nnbctanntcu (i)iuubfu iiiuH am cc^luffc ber ^Tilumaljiieit ba^

Älima feuchter unb bemgemäfe and) glcic^mäliger gciuorben fein uub l)iermit

beginnt bie afluoide ^ßeriobe ai^ ber zweite ^bjc^nitt bed üuartärd.

^ejüglic^ beS Auftretens ber früiieften SOlenfc^en in Europa fteSt Dr.

Mi aä (ftge^tö {einer gorfc^uugcn, bte er ht ehter jpäteren S^^anblunc]

nä^er erdriem Unvb, eine Bleibe mm @ji|en auf. ^iema«^ erjc^eint ber SKenfc^

in 9Rfl^ien suerft am ^Beginn ber glazialen 3^t, gleidj^eitig mit ben tieften

gSoitoIer tkct, „tiefer homo sapiens umr ein IDejc^öpf mit allen Attritoten

ehtcft 9Renf<!^ anSgeftattet nub fm $alboffe unb ou^ ni(^t gerobe ein gan^

nnttoUtfierter ©cfeHe

!Öer bttuotole 21ten{<4 UHmberie nac§ SR&^ren ein, ou^gerüftet mit einem

gro|en gonb uon prafttfd^ Itenntntffen mtb ^ertigfeitcnf ^n beren (Eroer^nng

feine IBorfa^ren anbern}ärt9 lang^ QMlatmt gebraucht ^ben unb bie trobitiondl

unb ^erebitär auf bie 9{ac^!ommen übertragen Uiurben.

^^cr biluoiale ÜÄenfd) üerftanb eä, ba^ gcuet )tt erjeugen (roa^rfc^cinlic^

burc^ bod @(^(agen eines j^iefe(d auf einen anberen, üieUeic^t au(^ burd) balK

bleiben t)on ^olj ober mittel« beS 3)rinbo§rer8); bie öielen unb großen geuer*

ftätten mit ben ÄWenl)aufen beiueijen, ba§ ba« Jeuer in ber Siegel in einer

feierten 9KuIbe angemacht unb bann biirc^ löngere ßcit unterhalten murbc.

ben .'pö^Ien fommt an§jcf]UcHlic{) uegctabilifc^e Sjd)e unb Mot)fe, in ^rcbmoft

ober .^umeift .^nodienajd^e iinb ^Inoc^ento^Ie Dor; ^iei uurbe^ol^ n)a^ric^einli(^

nur ium Unter.^inben gebraudjt

ßur !i)ia{)rnng biente il)m ucbft ben in ben ^l^albungcn uorfümmenben

5Peerenfrüd)ten öürnef)inlidi ^yleifd), 9J?arf uub Js'Cü nun erlec:|ten toilben üeren,

inöbejonbere oon ^4>f«^i»J«n» Oientiereu, Urodifen nnb ?luero^fen, 3(^neel)afcn,

Sdinee- unb 9Koorl)iihneni, (SiSfiic^jcn, (Slcnticrcu u. j. ro.; fetten jene« junger

9RanuHute: .fjauStiere (?Rinb, ©c^af, S^Qt, .fsaugfc^mcin , ^auS^unb unb

4)au8geflügei) unb CSerealien loarcn tbm unbefannt.

^'ic ©pcijcu uer^cljrte er entiueber vol), mie e« ja nud) l)eutii^en Zaqe^ bie

cirfnnipülaren 53enjo{)nfr tfjun, ober er buf ba^? ^-Ii'iid) in fllnt)enber 'Jlfc^c

nac^ ;3tgeunerürt; ha» [ylei)d), an[ bieje ^Jht ^ibciciia unb in {altem iü^affer

tjon ben anböngeuben "ülid^eu» unb ilüljleiipaiutdn gereinigt, ift jaftig unb

fc^mcdt ausgc^eidjnet (luoüon mon fic^ burc^ einen 3?erfud) überzeugen fann).

3!öpfe ober Scherben oon au§ £ci)m gctnetetcn unb gebrannten ®efä^en

fommen in bilutiialen, uugefti^rtot Cc^iditen niemals t)or.

)Bon ISic^tigfeit ift ber Umftanb, ba| vAv SMaeuge aum glätten ber

jß&itc unb }nm 92ähen (namlid^ ^t)le unb 92abel) fanben. ^ted beweift, bag
6»»
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bcr biliioialc 3Kcnfc^ fic^ bac^ Jycll erlegter Xicrc ju Äleibcrn .^ubereitct anb

bann aus bcnfelbcn ,^teibuiuiö|'tiicfc gemocht f)at ^cn Qimxn breite er ni(f)t

mit Spinbel iinb iinitei oue Solle, iiein ober ({lac^, {oiibern gebrauchte

^icr^u bie gaierii tum liKeiitierie^inen.

Jür bell .naiiögcbiaud), ^nx ^ac^h unb jum Mampfe ücifcrtigtc er fidi au^

Äuo(|cn, 9f{eutiergcn)ei^, ßifcnbeiii unb 3tein bie entfprerf^etibeu SBeifäciine.

^en Körper bemalte ev jidj mal)rjc^einlidj mit diütel ober einer anbereu

©c^minfe.

lertiörc 2l1):iii1cu, -teiualinen genannt, trui] a tU>: 3^'^'^^^'

Xiejer iDicuid) luar aber ,^ugleic^ ein ftünftler feiner ?lrt, wie bie oor»

liegenben @r,^engniffe nac^weifen. SSSelcfje Mluft ^roift^en einem ^jfen unb

unferem biluüialen ÜÄenfc^en!*

gragt möii itöd^ ber ©erfunft biefe« bttuinalen SKenfc^en, fo ueripcift

Dr. ItHi, entfprec^enb feiner 9nna^me fiber bie ^funft ber J^lora unb SJaitna,

auf ben 9locben ober 9lorboften, noi$ Sibirien. SBir cdennen an, fagt er,

ba| bic ^(Tftogaca, b. % bie auf ber nbrMid^ ^bfugel ausgebreiteten Ihm«

tinente (Suro^, 9lften9 unb ^CmertlM, bte (Snt»ti!e(ttn^centren fär bie Sauna
unb glora finb, bog aber bte Ausbreitung berfefben über bic grogen Krealt

bon einem begrensten Gebiete ^at ftattfinben muffen; biefe etngeff^ufte ICtfto«

gaea ift eben boS cirfum^otare €tebiet ober bie polaris, tton ber ftra^Ien«

förmig gauna unb S^ora fit^ fübtofirtS ausbreitete, je weiter bie ©attungen

unb Arten oom <£entrum fic^ entfernten, befto me^r bifferengierten fie fu^ in

neue gformen.

2)er 9Kenfcf), ol« ba* (e^te @Iieb in ber langen Äette bc« animalifd)cn

£cbeni», fonnte nic^t aufurliafb biefeS MreifeS fic^ bifferen^iert unb audgebtQ)et

(üben; feine Sßtege lag aljo auc^ im cirtum))o(aren (g^ebiete.

breitet fid) ($, SB. SRe^ fm
^^S^a „(S-Icftrute<hmfd]cnl'tii,HMflcr''.

Tk '^liifprnciic, er, luetdie an bie

Sdincriic^feit ber (5iiciibahii^üi]e cjeftellt

tocibcu, nedmcii immer mel)r 311. 3}iittel^

ber ^inpflotomotit^e ift jcboc^ eine (fr«

bbbung ber ^^ct^efd^hrinbtgteit faft gang

aii>5gei'dirLii7en. ^etUerc bat bereite ibr

äliaziminii errctd)t unb fiinn, n»ciiu bie

8i£^crt|cit bc2i 3)ctriebc» nit^t in iVrage

geflellt toerben foO, nid)t fiberfc^ritten

werben.

Sine ^5t)erc 5Ql)r9cf(^n)inbtiTifeit l)Qt

man bisi jc^t boburcb rrrcid)!, baß man
bic 3"flfraft cntfprcdjenb ücrgröfterte. (S^

bebingt biesS eine ©rp^ung bcss Slb^äfion^*
]

gemtc^tes fomie Cba ber ^rbe{med|ani<«
|

mu^ prafti]d) nur eine beft^ronftc Touren'
^alil geftottct) einen größeren ^unbmeffer
ber Jricbräbcr. 5)ur(^ crftcre ^ebingung
werben bti ben moberncn SofomotiDcn

öufecrft ^olie '^llnfürbentngcn an bic f^ftifli»

feit be^ Unterbaue» geftcHt 5)er Ji^er-

fc^Ieig ber 8(^icnen fomie ber SBeii^eii*

jungen ift natürlicb bi^bet etoifaHd ein

inel groRcrcr.

!i^ei ber .^weiten i^iebingung rotrb ber

3d)iüerpuuft in bie ^ö^e gelegt. 5?a»

burc^ i^erltert bie Solomotitx bie not^

wenbige Stabilität, unb t§ hm bann
leicht Dorfommcn, bafe bic Slober entgleifcn.

wirb biefe (Hcfabr invbefonbere bei

bcm ^affiaen üon Äurücn eintreten.

!^ie !2)ampfloIomotiDcn ^aben bie

(itoenien i|^r SeiftungSfA^il erreich
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0e^t man tro^bcm barübcr t^inauS, fo

iBim trtei tiitr auf Soften ha SSidier^eit

5)cm fiurklinccfinni^inuÄ finftcn norfi

anbcrc 9?ncf)tctlc an. (Sr crjcuflt jcnc^

9iuüeln unb 8d)icubem, tuelc^c^ man
{ftfiefonbeve fei fi^iielleiii t^a^ren ivof)r-

nraintt. ^eic fc^Ieubernbcn unb rfitteln-

btn ©cmcnnngcn bcnnfpnidicn imtürticf)

aud^ ben Untcrbnu auf fdiäblidii'tc 5l^ciic.

gftr bcn eintrieb öon i^al^r^cußcii

eignet fK^ am beften ein ^otox, beffcn

Oewegintg bitcft eine rotietenbe %% 9ei

berfelben nnrrbcn ade jc^obtit^cn ^Wcben-

benieflunflcn tiollftäiibifl bcKitigt. 5*cr

8urbc(mcd)a nie mite'. mcld]rr t>ki diaum

unb ^aft abjorbicrt, fällt fort, ^otc

^ßunftc finb (eine bor^nben; ferner finbM flrö^crc ®cf(^roinbtgfeitcn cr^iclbdr.

?luf (i^runb bcr oorl)erciclicnben Tar-

Icquncien ift für bcn ^ufünffiiicii *'V>ai)i\'

betrieb jcber ÜKotüi au^äcid)li)))cn, ber

einen Shttbelmei^nidninA bebingt.

bicfe Saicgoric jo^lt ougcr bcr <^ompf'

mafc^inc bcr ®a^- ober Trncfhiftniotpr.

tk $rari§ bnt fic^Miit, boß bcr (Slcftro-

niDtor bcr ooUfomnicn)tc ^^a^nmotor ift.

ih beanftmu^t einen Reinen IRouni, ifl

beim 55ctricbc leidjt .vtsönfllit^ wnb arbeitet

mit bcni fiodiffcn ^hi^cffcft. Tic 5Rcflu-

licruni^ bcr 5al)rge)d)iüinbiflfcit ift auf

etnfac^fte SZöctje ermöglicht. Ter C^Icftro«

motor bcfii^t eine fiberonS ^o^ ^Injiuj^'

fcttft (eft ift bicr fpe^ieH bcr ^upt-
ftrommotor unb bcr Trcfiftronintotor

flcmetnti: baburdi, bafj man jcbc ?ld)fe

mit einem ^ntricb^motor au^ftattet, ift

bie ftbevttrinbung Don Steigungen olinc

€(^wierigfeiten ermöglicbt.

Ätte biefe (£igcnfd)aftcn bc^^ (Jlcftro-

otor? baben bn^^n iicfüfnt, bnn er eine

iveitc ^H^rbreitung gefunben bat. (ii gilt

bie^ gana befonboif bei bem Bahnbetrieb.

^ier liegt jeboi^ bie ^n))tf(^toieno-

feit in ber @trom,VJfiibntng. 9lm beftcn

Oon allen ®i)ftemcn bot fid) oberirbifdic

©trom^ufübrung mittels l'uftleitung be-

tOfyct. ^iefe^ 8i))teui mürbe bon ben

neijleR (EIe(tTiaitfi»-®efeaf(j|aften inau'

gutietl

®et cleftrifdicn Jl^onbabnen fommen
nun, bo bicr eine febv flrof?c ^"n^'^^ft

bcanfpruc^t n'irb, grogc (Energien in ^C'

tn»^ <& mt| fite biefe eine entfiite'

i^b 0ro§e ftontottfiac^ ^f(^en ber

Luftleitung unb bcr XrolIe^roHe be^m.

j^figel t^or^anben fein. 9et großen 6c*
fcbtoinbigfciten mirb bie§ aber nic^t immer
zutreffen, ba bann infolge ber Sdnninoiunncn

bc'? Strrmabnebmer'g £'uft,^ttiiid)cnräumc

.^mijdjcn UontaftroQe unb Tra^t ent«

fielen.

& mürben aud) Sßerfuc^ mit ber

Stromiinffibrung im 9Moeau gemadit.

Ter Strom mürbe bicr bem Wotor burd)

eine befonbcre ®d)ienc jugefüört. Tie

^erfuc^e mit biefcm ©Qfteme finb no^
ni(|t (lübdefcQfoifcn.

9la(^ meiner ?lnficbt bürfte bie |>aupt-

fdimicrtgfeit bei bcr (Siufnbrung bec^ clef-

trifcbf" ^^ctricbC'^ auf 5pollbal)nen in bcr

9lrt bcr Strom^uführung bcftc^cn. !^ll^

Stromart tommt fjkt nur ber Vk^\tU
ftront in ^trat^t, ba nur mittels lebcren

bie Übcrtragunn nrt)ftcrcr (?ncrg!cnicn(^cn

auf lucitc (intfcrnungcn ouf einfochite

Söeifc crmuglidjt ift.

Über benSetrteb toonSotlbo^nenmitte»
transportabler ^(fumnlotoren liegen noi^

'^u menig (5rfabriingcn for, al^ bafe man
über bicfce Süftcm bcr 3tromocr)oriinng

ein ab)d)lic&cnbe» Urteil fällen fbnutc.

®iefe« @t)ftem wfirbe am beften ba»
Problem bcr Strom^ufflbrung löfcn. »^ftr

bie praf tifdie 9lntt)enbbarfcit biefe* SDftcin><

lüäre aber nodi UHM'cntlidi ein guter loirt»

fe^oftlichcr Siu^cffcft cvforbcrlich.

2)ie erften SBerfu(^ ht§ eteftrifc^n

Betriebet oon l6oIIba|ncn tourbcn in

9lmcrifa i'orgcnomnten. 53cfnnnt(id) bc-

finben fic^ bier bic (5-iionbalincn im

^JJriöatbefi^ , njcldje gegeu)citig in einem

burcb nii^td eingcfchränften Itonfnrrens«

fampfc liegen.

Tic ^^abrgefdiniinbigfeit bcr clcftri-

l"d)en ^Sügc bat in Vlmerifa eine fcrt-

mäl)rcnbc Steigerung erfahren, miä)c im
Sorort0berfe|r bis ju 68 ibn in bcr

©tunbe gelangt ift. (Sine no(b grbiere

(i5efrf)njinbigfeit mill man bei ber im 5?au

begriffenen ftolnmbia- unb 9)?an)lanb-

(lifcnbabn crreidicn, jüo ouf ber 9ioutc

^^altimore-2Bafhington eine reguläre ;^ug-

gef(|minbigfeit oon 100 im in ber ®tunbe

eingeführt merbcn foH. Nebenbei bemerft,

fubren bereit'? im öcrgangcnen ^abrc nnf

bcr ^}ianta':>fcb'^^-<cad^-<Strecfc ber l)tcm'

^jorf- unb 92eiü«ipampfhirc-Jöahn ^ügc

mit einer ®eff(loinbigfeit oon Aber 100hm
in ber ®tnnbe. ^efe ®ef(^iDinbig(citen
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tüurbcu and) ouf ber .^poH^ - Sink bcr

^en)Qlt>anta«^a^n erreicht, hierbei maren

bie SBagen ttm»tot%S fpeteO fftr biefe

@ef(^»tnbigfeit gebaut. ^ro(^bem fteSten

fid^ feine ®^änflel beraub.

aflgemeinen fpiclt bcr ihiftiuiber-

fbinb bei becartig ^o§cn Qkf(^)uinbtgtcitcn

eine jRoUe. & tfi iebix^ burd^

tBerfu^ unb ^robefobrlcn nuf iampf-
bo^ncn forüic burrf) ^iiobcfafirten mit

efeTtri)c^en äÖagcn, bei lucldjcii oB majri-

malc ^a^rgefc^ioinbigfcit VM) hu in bcr

@tunbe emid^t nmrben, feftgefteOt, bag

ber SufttDtberftanb feine^toegS fo ift,

luic bic^ t{)Corctiidöc (Snuäguncien ergeben

wiirbcn. 2)ic Untcrfucf)un(|cn üon CSro^bi)

^aben in biejer iöc^ie^ung ^öd^ft inter-

effante Slefuftaie gehabt

<Evo§bl) tie| einen fteinen e(e!trif(^n

SBon^'" fi"f einem rinnförmig angelegten,

in l'idi ,yivücffcl)rcnbcn (Mclci)c umlaufen

unb maß babei bic ÖJe)(^lDinbigfciten bc*3

betoegten t^aj^r^eugc^ nnb bie beidbraut^tc

^raft. ^a i^m augcrbcm bte (E^vafte*

riftifa ber SJZotoren befannt waren, fo

fonntc er bcn totalen SBibcrftanb für

tjcrjc^icbcnc ti)cic^juinbigteiten gau,^ feft-

fieQen. gemer iDurbe an Ut äopftoanb

bcd Qerfiif^8)iNigeti§ eine flegiftiieiiwr«

ricfitung angcbrat^t, toelt^e bcn jenjeiligcn

2)?afimalluftn)iberftanb mäbrenb bcr ©e-

luegung be«! 5Qt)»^5cu9C2^ grapftifd) bar-

ftcdte; biefer üom totalen ^iberftanb ab'

flejogen, gobaU 9lcfl ben ®elei«»iberfliinb.

S3et bieten ^erfuc^n tmitben bcm SBageu'

fopfe oerfc^iebenc j^ormcn gegeben unb

auf biefe SSeijc beftimmt, lucldjc ijHürf-

Wirfung bie Öicftalt ber Ulngriffyflae^c

be« 3ugc# beplt. S)ic geringfte Eingriff«-

flä(^ bot felbftt)erftänb(id) ein t^a^r^eug,

IDCIi^e^ nn feinem jRopfcnbc fcilfönnic^

lugefpi^t Juav. — öei feinen il^crindjcn

fanb Q,xo^h\), bag 2fAi(|rge)c^)uinbigfeiien

«Ott feCbfi 200 MB 240 Im in ber ^tunbe
feinc^wcg« unübertt)inblid)e SBiberftänbe

f)ert)orrufcn, fofcrn bcr 3"9 eine geeignete

Ö^cftnlt bcfit^t. 5lllcrbingf finb bicfc

überaus? guuftigcu (irgcbui)je, loelc^e mit

bev i^eorie in fc^roffcm ffiibcrfpruc^

fte^en, (ebigtt(| bei nnbeioegter Suft ge«

tDonnen.

®ie frfion oben criunlint, ift cö^ bei

bcr Glcftromotiüe erniüglidjt, bcn 5d)iüer'

punft berfelben ntögUc^ft tief nac^ unten

t)eclegen au !5nnen. ^iefev iQotteil trifft

and) bei ber ^eifmann'fc^cn SotomotitJc

5u, bei ivetc^er toir ebenfalls oon jeber

©tromaufü^ning bon an|en unobbänig

finb. «ei ber eleFtrifc^en Sofomotioe fann
man weiter bic Trcibfraft bircft auf bie

Xrcibac^fen eintuirfen laffen. finb

atlerbing^ bid jc^t (^Icftromotoren, toelc^c

o||ne Qorgelege auf bie Itreibai^fe bicdt

mittels Sieibung^fuppelung auf biefe ein»

mirfen, eine Scitcnbeit. fVÜr nnbaiicrnbe

grofee f^ohrgcfduinnbigfciten citincn fidj

biefe auf bie ^rcibac^fe bireft euuuirten-

ben (ECeftromotinpen fe^r gut. tlllerbing§

ift bier ber 9?ac^teil öorlonben, ba& ber

3}?otor bircft einem jcben Sto6 unb einer

jeben Cfrfdjüttcrung ou^gcfctit ift.

tiefer Diac^teil laßt fi(^ aber baburc^

auf^ben, ba§ man imi\d)m Sfbtottodk
unb ^riebac^fe ein efa|Hf<bcB 3totf(^«
glieb öorfieljt. Tiefe? fann man beifpiel*-

meife in ber t^orm einer fieliertii))plung

anorbncn.

^aäf 8eenbignng be« Oaued ber oben

enoäbitten e(eftrif<jen Ott^nMcbinbaBg
iPaltimore-Saf^ington, m jmifc^n ben

beiben (fnbftationcn bircftc 'iierfoncnjfigc

uerte^ren foUen, luelc^e in ber ©tunbc

minbeftcnd 100 km aurücflegen, toirb für

bie (Schalung ber gn^rgefclioinbiflfeit

ein neue» )>raitifd^ Serfni^Bfielb ge«

Wonnen fein.

^Bercitv oor einigen ^a^ren bat ^iper-

uoiDefQ im herein mit ber 3}^a)c^inen*

fabrif ®an} & So. in Onbafieft ein

"^vroieft aufgearbeitet, weltftee bie iBcr-

binbung Don !3iMen mit !S8ubapeft mittel«

einer clelcftrifdicu Gifenbabn ^um ^wcde
^atte. XiQ\cii ^rojelt fani nid^t ^ur %üi'

f&^rung, ba ttäer bie teil^niff^ nocb bie

wirtfc^aftlic^e Sbtfffi^rbarfeit anfer

3tücifcl ftnnb.

9ieuerbingö Ijat 2!eri ben gcmifditcn

betrieb mitteld breip^figen SS^ec^felftronu^

unb tranB)ioriabfer tflffuntulntorcn iwr-

gefcfilagen. 2Bäbrenb 3ipfnton)ffp feiner

3cit annabni, baft c^? möqlidi ninrc, mittel«

clcftrifdien 3"fleöciue majiniiilc (Mcfdituin-

bigteit uon ca. 190 Arm ^u erreid)en,

berechnet Dr. Suncon'B bie errfi<b6ore

3fabrgef($»inbigfcit p ungefäbr 160 bie

!<»;! km pro Stiinbc. *ih'adi meiner ^In*

fid)t fbnntc man fid^ für bcn *?lnfong

gan^ gut mit einer {^aljrgcid))oinbigfeit

Don 135 Ipni in ber ®tnnbe jufrieben

geben. ®ana abgefe^n batton, bal tfitX'
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M bie mittlece ^a^ef^nrinbigfett eine { Me ieweinflonbie3uflhoftfie{lentiDetbeit,

weit grülere ate ivie bie bei ben ^ampf- anpaffcn. @d ift bicd bei bem ^S^ompfbC"

fofoTnotiocn marc, miiffcn lüir hierbei triebe noflftanbig au^gcfdilpffcn. ©ä^rcnb
c^an^ bcionber'3 bic citiöbte iöctricbe-

\ mir bciipiclviuciK bcii (flcftroinülor bei

l'ic^cr^cit bei jener groBcn ii^cfd^iuinbigfeit

in Qctrac^ gießen. 9uf jene follte ein

gro§ed ®t\oidit gelegt loerben, ba bei

ticfliegenbcm Scbmcrpunftc ein Sntgleifen

^t^alfa^rt au^jd^altett bc^tv. benjelbeu ai^

Qrem^btinamo ouf ba« 9^e^ orbeiten

loffen fönncn, tft bie 5(u8nubung bct

lebenbigen ftroft bei ber TampffDfonioti&c

oiel ipcnipicr leicht eintreten fann. ' nicfit mönücb. .'oicr niüficn mir uielnie^r

benierfen ift noc^, bog ber elcf- für ba^ itiiigc Untcrbaltcn ber ^ei^ung

tciff^ Qetrieb fiugerfi dfonomifc^ ift. ^ie Sorge tragen, gieie^gittig ob ber 3us in

Äentabilität wirb aufeer Jvragc ftcl)en, J^atfa^rt ober in 93ergfa^rt begriffen

trenn aiificr bcni ii^nbnbctricbc ber elef« ift. SlIIc tiefe S?ortciIe be§ eteftrifdjen

trijd)e Strom nodi ^ur '-yclciirf)tung unb
ftraftübcrtragung ucrmcubct mirb.

^ie £ciftung^fä^ig(eit eine« CKeltto«

notos» (fi|t^ genon ben tCnforberangen,

3?etricbc§ bei SBoHba^ncn fiebern biefcni,

gegenüber bem Dampfbetriebe, bie

hinft.

9ist{et nodt unbefannte Beftanbteile ^er

atincfpi^änfci^en Cuft

*ic mcrfmürbige (fntbedung, ba( neben ©tiifftoff unb ©auetftoff unfere

"iitmoipfiäre nod) einen fonftantcn S3eftanbteil, ba* Ärgon, ent^(t, tft

für ""^rof. iHMUiam dtamfai) unb Woxx'i^ ^raoerS ber ttudgang^

pmtt loeiterer Unterfuc^ungen geivorben, meUffe ben ^mtd oecfolgten, ctioaige

tt»eiterc gasförmige ^^eftanbteile bec ßuft, bic roegen ifjrer geringen 9J?enge ber

S^a^met)mung bid^er entgangeit fein nti^c^ten, nac^tDeifen. ^tefe ^orfd)ungen

fmb pon Erfolg gefrönt Horben, wie bie Obengenannten in itoei HBorlefungen

üor ber 9?o^aI Socictt) am 9. unb 16. 3uni b. 5- mitgeteilt ^aben. 9lad) ber

erften 2)?itteilung mnrcn bie anfaniitidicn '^^cn'iidie nidit \?on QvioU} (\dv(mt:

nadibcm bie genannten 5orjd)cr jobod) in beu ii^efiu wu T.")*» ccni flüjui^cr i^uft

gelangt njaren, mnrben mcrfiimrbigc (irgebniffe eryclt. „ilsir liefen," )o be-

rtd)ten fie, „biefe gan^^e i?uftnienge bi^? nnf n» ccm Iniu^iam uerbampfen nnb

lammeüen ba-s C^a^r auv bieiom (laiiu^eii ^Keft in (Miv>bdiä(tern. I^hinmebr

erhielten mir nad) Gntfemuiu] bec> Sanerftoffee burdi eine iüiijdjnng von

reinem Malf nnb 3Jiagnefiumftanb, fomie bnrd) eicttrifdjc ,^nnfen, bie in \Hn-

mefcnl)eit uon 3anerftoff nnb fau[tiid)em 'OJatron {)inbnrd)gefd)idt muvben,

LT..6 rem eines Öiafe^i, meldie^ bac- iHrc^LMiipcftriun idimadi ,>ei(itc unb anücrbcm

cm Spcftrum gab, meldie^:?, luie luiv i^Unibcn, bisher nod) nidit iicjcbcu luüvbcii

ift. i[t un» nod) nid)t gelnngen, bav neue 3iicftrum uüllitaiibig uom Tirgon

fpeftrum trennen, aber eg loirb d;araftcrijicrt bnrd) smei icf)r ^eüe Sinien,

oon benen eine i^rer Sage nad) mit Dg faft ibentifd) ift unb an ^edigfeit fie

faft fibertriffi SOteffungen mit einem ©Htetfpettrujfup \m 14438 fiinien auf

ben ^oü gaben bie folgenben SBeOenliingcn ber üier leimen: D| = 5895.0,

D, = 6889.0, 1)5, ^ 5875.9, = 5866.65. 9u4 eine flrflne Sinie ift

fti^tbar, an 3ntenfitftt Dergteit^bar ber grfinen $eltumünte; von ber SBeKen«

iänge 5566.3, augerbem noc^ eine etmad fc^n^äc^ere grüne Sinie, beren SBeOen»

lang^ 5557.3 tft.
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Um fomett ald mdgtif^ beftimmcii/ n)e(d)e Sinien bem ^rgonfpeHnim

unb meiere bem neuen @)afe angehören, würben beibe ©peftra gleichzeitig mit

bem bitter unterfuc^t, unb jmar mürbe bae @pe!tnim erftet Orbnung bcnu^t

S)ic Sinicn, njctc^c im Tirgon fel)tten ober fe^r idinjod) waren, würben bem

neuen &a)c jugefc^rieben. SBegen ber geringen ^iitcnfität finb bic folgenben

^Jicfiiinneu bcr Seflenlängen nidit in glcidjcnt (Mrabe genau wie bic brci berette

üngefübtcn, aber fic fönnen als int mcientlid^en rid)tig betrachtet werben: im

JBioIctt 4;U7, 4387, 4461, 4671; im i^Ian 473G, 4807, 4830, 4834, 4'jnri:

im @rün 5557.3, 55«;t).3; im Weib ösi,",(, 5866.5; im Orange 6012. ^err

(S. C iÖali) Iiat ec' übernommen, bü!& Speftrum eingctjcnb jn nnter)ud)en.

$iie getuubeuen ^ü^l^u genügen inbetfen, nm bi>:^@a^alö neuer ;>u diarafteriiieren.

^^ic annöbembe ^idjte be^^jelben würbe burd) SKägen in einer Mugel von

32,321 com Slapa^ität beftimmt nnter einem J^rucfe Don 521.B5 mm unb bei

einer Temperatur mn lä.uö". Xa^ ÖJewirfit biejcr 9}?engc betrug 0.04213 ^.

$!ie« crnicbt eine ÜJic^te üon 22.47, wenn bie be^ 6auer[toft^ 5U 16 genommen

wirb. Iv iti' viueitf 5?efttmmnnn, nad)bem man mcr Stnnbcu Innq beu cUlirii6cu

^uufen bei Vlmucjiiibfii uoi! >.iaiit'iiuifi l)aüc Daiiijidjiaijni lajitit, luurbe in

berfelben Äuget aufgeführt; ber ^£rurf war 523.7 mm unb bie Xempcrotur

16.45®. "Xa^ Gewicht betrug 0X)4228 g, wa« bie 2)id)tc 22.51 ergiebt.

S)ie Sänge ber ©chollweflcn in bem @aje würbe beftimmt ber früher

l^ei ttnterfuchung bed Tirgon angewatibten SOlet^be. 2)te er|a(tencti SBerte finb:

SSeOenUnge in Suft S4.17 34.S0 M.57

im ®afe 29.S7 30.I3

Mit ttrgim unb {)e(ium ift baf neue Q^a^ einatomig unb fomit ein ^tement.

Sonach barf man fchlie^en, baB bie ^tmofphäre ein bisher unentbecfte«

enthält, baS ein diarafteriftifdjeö ©peftrum befit^t, Ieid)ter oI* ^trqon unb

weniger ftiiditin al* Sticfftoff, Snnerftoff nnb ^Uriion ift, unb bau -^er^

SJerhättni« feiner fpc,;^ififd)en Särme bcr ^Hiüiabme fiibrt, ba^ e^ einatoniii^

unb baher ein C^fement i)t SBenn biejer 3d)lun fidi aUi begrünbet bernib^ftoUt,

fd)Iagcn wir lu^r, bn? Q^ai „^ri^pton" ober „l^erborgened" nennen; fein

Symbol wöre bann Kr.

'»J^atürlid) ift e^^ nnmijglidj, pofitio anzugeben, weldie Stelhinq in ber

peviobifdjen dUii)i biejer neue 5)eftanbteil unferer ^tmofpl;are einnebmen wirb.

2^ie ^ahl 22,51 mufe al* minimote ^id)te angenommen werben. Main nnv

eine Vermutung wagen bitrien, i'o uuire e-:? bie, baf? Mnipton fith h^'^o"^!^»^!^'''"

wirb (lU fun ber3)idite tu mit bem entünedienbeit XUtomgewidjt t»on 80, uiib

bafi eS fici) jur .^pelium oKcibe ii^^bmig erweiien wirb. Jiie^terev wirb in

ber ^bat baburch wabridieiulid), baK e« ber 9?3irfnn(^ t^on rotfiluL)c.;:'ein

SÜ^agnefium unb (Salcium eiiieneite nnb anberfeit^? Dem ^aiia itoff in XHnwcjen-

heit üon tanftifcbcm ^Jiatruu unter bem (Äinfluffe clettrijchcr e^nnfen wiberfteljt.

äSir werben un« ein grijfeercö Cnantum be* Oiafeö uerfchaffen unb üerfuc^,

ba9fe(be burch fraftiomerte ^eftiUation ooUftanbtger oom fCrgon ^u trennen.

3n ber ©t^ung ber 9to]|a( Gocieti) nom 16. 3nnt ^)at ^rof. 9iamjat)

fid) weiter über bie SOegleiter bed tCrgon oerbreitet „®eit mefireren SRonaten»"

fogte er, „befd^äftigten wir und mit ber (lerftellung einer gro|en Cnantttfit

9(rgon and ber atmofphärifchen 2\i\t bnrt^ ^bforption bcS Souerftoff» mit
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rptfllütienbfm «iipfer unb beö ©ticfftoff« mit SWagnefium. 2)ic Spenge, bic

lüir 511 unjcvcv ilH-vfügunq hahax, beträftt cttna 18 IMter. @^ fei bciran erinnert,

büß einer non un? im il^rrciu mit Dr. iliorina!! (iollie uerjiidjt l)at, mittels

I^iffuiiün bae Vlritou lu einen kiditcn unb einen jd^iucrcn Icil ,^n trennen, nnb

obnjühl ein flcrineier ^idjttgfcitöunterjc^ieb (19.93 unb 2u.iii ;,Rnid]en hm
leichten unb jc^roeren Teile fidi ,^einte, io !)ielten mir bcn Unterid)ieb bodi für

ju nm an,yinet)nien ^(ri^on jei ein ^nfnnimengeje^ier ^i)rper. Unjer

^eriud) mit A>elinm lelirte inbeijen, baß Cv äuBerft fdjwierig ift, einen fe{)r

fleinen Xeil cineis jdjiueren ^nfe^ von einer ftarten ^Meimeni^nni^ cinev leid)ten

(Maje^ trennen: e^ fc^ien badcr ratinm, ba^ %xc^oi\ nodmaU:^ nnteriudjen.

!ä)ättlerlDeilc tjiUte Dr. .Champion uuö icine -Oitf^mittel ^ur .nerüelhnu^

iDicngcn flüffifler Snft uir '-Iscrfüi^unö ^cftellt. (Xi luav nidjt idimcr, ba^? 'Hrqon,

meiere* mir barcjeitclU liatten, ,;^u mttidfiqen, lubem wir bie füiijige Üuji auter

üerminberteni ^rurf fieben liefen. ^Ü^ittel'? eine-? 3^^"^^9^^)"^"^ ^i^B "i^^"

Tirgon in eine fleine burdj fUifugc iluft abgefiiljUe Ängcl treten, nadjbem eS

bun^ teinigenbe d^cagentien gegangen war. ^er 3n>eiiueget)atin mar uerbunbeu

mit £ltt<(!fitbet'@aSbe^S(tern unb mit einer ^i)pler*jdjen ^uftpnnipe, mit beren

@t(fe jeber ^eil he» fippaxüiei tottftänbig eiwfniert »etben fonnte. ^ad Tirgon

fc^ieb fic^ atd gUtjfigfeit ab; gleidj^eitig akr ']a\) man eine beträcft^id^ SOtenge

eined feften jföi^KrS, tetld rin^S^erum an ben leiten ber Ihigei tettö nntet

ber Oberflä^e ber Slüffigteit ftc^ ab{onbern. 9la(^bem 13 ober 14 Siter Tirgon

mbmtet mm, mnrbe ber gefd^toffen unb bie ^m)»eratur einige SRinuten

lang niebrig gefallen, um einen <9(tei%emi(^tdiuftanb ^toift^ ber gtüffigfeit

nnb bem !S)ampfe ^ersnfteKen. Sn^mifd^en mürben bie SerbinbungdtS^n oud«

gepumpt unb gmei dtadproben entnommen burdy ©enfen ber DuedfttBerbe^SIter,
jebe ani etwa 50 ober 60 eem bcftefjenb. t^iefelben tönnten bad (eichte

enthalten. 3n einem friil)eren SJerfuc^e berfelben *?[rt war ein fleiner $3ruc^-

teil bc^ leichten @afe^ abtjejonbert worben unb ^atte bic Tid)tc 17.2 gezeigt.

Ü)ian liefe nun ben Ihiftbrud fteigen nnb ba^ "Tirgon beftillierte in einen be«

jonberen ©a^üefiälter ab. Xer fefte, lueifee ^drper, ber fic^ in bcm oberen

Teile ber Äuget fonbenfiert l)atte, jd)icn nirfjt id)nen ^n t»erbampfen, nnb ber

Ti'if, welcher fic^ in ber J^nffigfeit abgejdjieben l)ütte, nidit merflid) an 9)?engc

abpnolimen. Sd)lienlicf], at? faft alle 2nft wectgcficbct uuir, ncrbampften

langfam bic iciucn ^4^ortionen ber ^liijfigfeit. 5(le bic übrit^blcibenöe ^Ütffig»

feit eben Ijinrcirfite, ben feften Aiürper ju bebecfen, würbe bie mit ber

Xijpler'fdien iinftpumpc üerbunben nnb bac^ (inafnieren fortticfcot, bi* alle

^liiffigfcit ciUfcrnt war. i)inn blieb mir uüd) ber fefte Mm per übriij unb ber

Xrucf beö Wdjcc im '.Jlpparat war wenige SDiiüinieter. Tic .shuicl UMiröe jet-t

mit bem Cne(ffilber = (Mn^bel)dlter Derbnnben nnb bie ^ieferDoire würben geienft.

Ter fefte .^Uirpcr ucrtliiditigte fid) fel)r langjaiu unb würbe in j^wei *»^rübcu

gemnimclt, jcbc wn etwa 70 ober so ecnh ij^eüor bie jweitc ^^robe weg-

genoHinifu würbe, war bie Suft üollfüniiiicu nerflüdjtiiit unb bie Toppelri3l)re

entfernt worben. 9?adi etwa einer 9)änutc jali man, U'cnu uum Die cd)nee=

h. iic Ulli bcm ,iini^cr entfernte, ben feficn iiürper jdjniel^cn unb in bem &ai^

beijutui ficlj uerilüdjtigen.

Tie erftc "i|?robe beö OJafe^ würbe mit 3auerftüff gcmifd^t unb über

9{atron oon elettrifd^en ^mxtm burd))d)lageu. Slac^bem ber @auerftoff mit

Digittzed by Google



554

^f)oÄpt)or entfernt n^orben, nnirbc ba§ (Mn§ in ein ^Lifnnmrolir (geleitet unb

fein iSpeftvum untcrjudjt. Ta^jclbc i^cigte eine X'Umilil l)cUcr, roter l'inien,

unter benen eine bejonberö c^lan,^enb, joiine eine gtän^ienbe gelbe ^'inie, iiial}rc»D

grüne nnb blaue Xiinien ja^lreid), aber üertjäftnt#niäßig ictiiuadi jrnrcn $)ie

ÜBcUeulänge bcr getben Sinie, bic non ^errn 33alQ in einem t^ittcripeftrum

groeitcr Crbnung geuiejjen rourbe, toat 5849.6. @ie ift aljo mdji ibcntifd) mit

Sinicn be^ i)^atrium§, .^^eliuntS ober Är^pton«, me(t^c alle gleiche 3ntcn]itat

kfi^cu. 2)ie SBcUcnlängen biefer Öinicn finb [olgenbe:

2öir fdilagen öor, biejed neue ^ton 5u nennen. Xic J^tc^te be*-

jclben würbe in folgenber Söeije beftimmt. ©ine finget öon 32.35 ecm würbe

mit einer ^^?robc tjon 9Jeon bei 612.4 ww^^rucf gefüllt. 58ei einer Temperotur

öon 19.92^ wog fie 0.0.3184 3)ie SDic^te be« dkoni ift olfo 14.07. 2^iefe

3ü^I fommt bem nabe, tnaS wir ^u erfjotten tiofften. 9!immt man bie Ticl)te

beS Slrgonö 20 unb bie be§ reineii ^Jeoni? ^^u 10 an, )o cntbiilt bie ^'^robc

.5n..3 % be§ neuen Waie^^. 'JJinunt mau bie 2)ic^te be^ ^)ieouö ^u 11, fo finb

59.2% in bcr "i^robe entlialten. Tie Tfiotfoc^e, bnfi bie üon 17 2 auf

14.7 geimifen, ;,eigt, baü bie 5BQljr]d)cinli^feit fc^t fliofe ift, ba^ bod is^ad

burct) i^ia^ti'^'''^'^^" meiter gereinigt werben fann.

^I'afe bicjc^ Oki'? ein neneS ift, wirb tiiurcidjenb erlineieu uid)t nur burrfi

bie 9ieul)eit feinee cpeftrnmi? nnb bnrd) jeinc geringe 5^id)te, fonbcrn aud)

burcfi fein ^?cr^alten in ber i8afunmri)t)re. Ungleirf) bem .f^elium, ^rgon unb

Ätypton wirb düu ben rotglü^cubcu ^üumiuium- Cileftrobcn einer SBafuum^

röf)re jdjikU abforbiert. Tay ^>lu§fct)en ber "jHötire änbert fid), wenn ber $)rutf

abnimmt, mn iSavniunoi m ein iel}r gldu^eube» Crange, weld)ee bei leinem

onberen @afe fidjtbau ift.

®tr betrad)ten nun ba^ @aö, welc^e^ erf)altcn würbe burt^ bie 3^er=

flüdjtigung beS »eifeen, feften Hörper^, ber ^urürfgeblicbeii, noc^bem bod flüffiac

%i^n weggefiebct nmr.

H in eine $atunmri)^re geleitet woiben, geigte ed ein je^r !ompIi«

Iterted ©f^eftrum, int eingelnen iimic^iebcn bon bem bed Srgon, mä^nb ed

i^m int ailgemeinen ä^nlic^ mx* Wi geringer ^i9))erfion {(|ien eS ein Sonben«

fpeftrunt ^n fein, aber mit einem OyttterfpeftroffiH) seilten fi(| einjetne fjt!Ht

. hinten, na|e in gleichem Slbftonbe boneinanber burc^ boi^ g<m|e ©peEtnint,

ma^renb ber S^M^i^^^^iit erffiKt Mar mit nielen bunflen, gut B^ren^ten

Linien, fyxt 9al9 ^at bie gellen Sinten gemeffen mit 9(u9na^nte ber roten.

3n ber erften grünen S3anbe mar bie erfte ^eQe Sinie 5632.5 (5651 : 5619),

bie )tt)eite ^eOeSinie 5583.0 (56 1 9 : 55G7), bie britte ^Ue ßinie 5687.0 (5557 : 5320 ),

im smeiten grünen Streifen crfte ^Ue fiinie 5ii;3.o (5165), zweite ^elle Üinie

5126.5 (5165:5065) gtäu^enb. — 5nt erften blauen streifen erfte t)clle Üinie

4733.5 (4879), jwcitc belle Siuic 4711.5 (4701); im ^weiten blauen Streifen

erfte |eQe f^init 46o4.5 (4629 : 4594); ber britte blaue Streifen (erfter Orbnung)

^) in iilamntcrn beigcjr^lcn i^at)Un bc^etd^ncn bie ^cHenlöngcn bcr ndcbfleis

Urgonlittim nad} (Ixootti,

Na [L\) 5bH5.Ü

5889.0

5875.»

5866.5
5849.6
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4314.0 (4333:4300); bcr üicrtc Wauc Streifen (^weiter Orbnung) 4213.5

(4261:4201); ber fünfte blaue ©trcifcn utftcrCrbming) etwa 3738 (3904:3835).

— roten 9trgontinien roarcn im ©peftrum fdiwac^ fic^tbor.

^ie 2)t(^te hit\e& @afeS rourbe lote folgt Beftimmt. (Sine ^ugel oon

32.35 ecm TOor Bei einem ^rucf üon 7G5 mm gefüllt unb roog bei ber Xcm|)crQtui:

Don 17.43® 0.05442^. !^ie 2)ic^tc ift otjo 1987. Sine .^n^eitc 5^cftimntung

md] bcin Turd)fcf)la0en oon ^unfcn c\ah fein ueric^iebened Siejultat. 2)ie]C

^i(i)tc n)cid)t nirfit mcvflid) uüu ber bec^ iHvijOu ab.

^^n ber 'Jdiualjme, büß bicje^ (^ae fid) möglidjenuciic alö gweiatomitj

crnifiicii mcrbe, f)atien niir baron ba^ 33er^ältnid ber jvejifijc^ett SEBörmen bc*

ftimmt. Xiv:- OKi^ fanb ficf) babei einatomin-

l^a biejce Woe fid) felir oom '.)Ui^ün in jeinem ©peftrnni inib in feinem

5?erJ|aItcn bei niobrit^eii Teniperotnreii unterjdjcibct, niuB qU ein bejonberer

elementarer itörper bctrad)ti't luorbcii. 3Biv jd)lQgen für bai^fetbe ben 9iamcn

„SKctorgon" toor. @§ fdieint biejelbc Stcllnng ^nni ^^trgou ein5uiie!)men, lüie

Stiefel Siübait, ba jie annüljernb baöjelbc ^Htonigcttiidjt, ober uerjdjiebene

i»!^igcin'LiiaTtcn befifeen.

iiv mujj aufgefallen fein, ba^ iicijpton nidjt anftrat n)äf)renb ber Unter^

fuc^ung ber I)öf)er fiebenben Jroftion beS Hrgon^. 3)ie^ rnf)rt mal)rfc^einlic^m 3l9Ct Urfadjeu l)er. 3n crftcr SRei^c nwir ^n feiner .'perftettung boi SBe«

^anMn Don ntd^t meniger atö bem 60ODO fachen ^otutnett ber unreinen $robe,

bie ntr erfialten Ratten, an Suft erforbcrltc^; unb in jnieiter @tefie ift M
SRetargon bei ber Temperatur ber fiebenben S^uft ein fefter Mörper, baS ftrl^ton

hingegen tta^rft^etnlic^ ftii)fig unb mtrb bed^Ib bei biefer Temperatur (ct^tcr

tterf(üc|ti^ (S9 mag auc^ noc^ erwftf|nt »erben, bag bie 2uft, aud welker

bod itri^n erhalten nwrben n»ar, ftttriert unb fomit tm äRetnr^on befreit

»orben mar* 1£in andfitf|r(i<^r ^cric^t über bie 6peftra biefer 6ki{e mirb

fetner 3eit Don $erm (£. S. (L Sdalr^ neraffentlic^f »erben."

(Sine IBertvanbtft^aft be9 neuen (S(ement9 SDletargon mit bem fto^ilenftoff

»irb burt^ eine aRtttetlung Don Srt^ur 8(^ufter nahegelegt tiefer f^nic^t

feine IBenounbening borüber anS, baf ed bei ber Unterfnd)nng beS @pe!trumd

be^ neuen (Slementd beffen (Sntbedem gan,^ entgangen fein fotite, bag bie $au)»t«

fpeftralliTTirn beö aKetargon natje^u mit benen beä Äot)lenftoff« .^ufammenfallen.

@^ werben brei Sinien im ÖJelben, jnjei im Q6xnn, jroei im Ölou unb eine im

Snbigo aufge^ö^lt, boren äÖettentängen fet)r na^ benen \>on Linien beö Äol)len^

ftoff^ Iie(^en. Xk brei Sinien beö 9)?etargon im Orungelb 3. Jö. bcfi^en bie

refp. ÜiH'Ken (antuen 5Gr?2.r), 5.583.0 unb 5537.0: bie brei entiprcdiciibeu Sinien

be^ iUililcuftoffd Ijabcit iiadj ben neueften SSeftimmungeu von XHiu^nrom niib

il)üleii bie 'JBcUcnliiinieii 5R33.0, 558:?.f> unb 5538.0. ctv ijt ^a\ad] febr

mafin'djciiilid), baf} ba^ unteriiidite "DJietargpn minbcfteuv md) Mul)lcn)tüff ent»

i)ielt, üielleid)t jogar and) md) v^ticfftoff, ba brei Siuicn be^ ®peftrum^ fet)r

nalie mit brei Öinien be3 Gtjongajeö juianunenfielen. 9?ieUcid)t nber ift bn^

llietaiflou überfiaupt fein neue^ (Stement, fcnbern eine a)iiid)ung uou il^eftanb

teilen ber Suft, bie bei ber Temperatur fliifiiger Suft ju einem feften Aiürper

erftarrt. ^ebenfalls ift e-S bi^l)ei uüd) niemals beobachtet morben, baft j^roei

t)erid}iebcne demente jo ä^nlic^e 8pcftra bcfiijen luie in biefem Jalle iUietargon

unb Hul)ieu)tD|f.
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2lftronomtfd)er Aalenbet fflr ben ZHonat
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Die VerflüBsiguDg des Wasser-
Stoffs ift imc^ Oielen löcrfudicn ciiblidi

^crrri ^anic^ Tcroar mit .C->iIfc bcr rcidion

i)httc(, luclc^c bic Hoi;al vi")titiition in

Sonboit jur Qerffigung ftcllte, gelungen, i

flm in. aRai »urbc mit einem neuen;

großen ^Ippnrntc SSnifcrftoff bei einem

^rud üon 180 5(tmoipI)nren auf — 2<)ö'*

abgefüllt uub ftrömtc aU ;^Iü))igfcit in

ein iMxfifbttM SSafttumgefä^, baß [i^ in

einem iRanmc \)on unter —200^ ^. be«

fanb. 9(u^ biefem tropfte er in ein

boppelt ifolicrtc^ 5?afunnigcfci§, ba^ üon

einem britten umgeben mar. fünf

aiijinuten toaren 20 flüjfigcn SBoffer«

ftoffed eefammelt, aBbevSBajfecftofFjha^,

tpegen bed QIrftarrend ber Suft in ben

SfJöfiren, gefror. Ter flüffigc SBafferftoff

ift flar unb farblos? unb feine Xid)te

ma^rfc^etnlic^ größer ale bic ttjeorettfc^

angenommene. Sa^äjimim^ithtpmfkn
be« |>e(ittmd unb bed SBafferftoffeiS fc^eint

fein (\ro^(x Untcrfdiiob ,^n fein, ^ttlc

befannten cMafe finb nunmcbr rvUiffig-

feiten ucrbic^tet tvorben. iöcnu^t man
SBofferfloff a(« 9[bffi^(ungdmtttet fo toirb

man ftd) mnbrfdicinlid) bem abfoluten

9?uttpnnftc bcr Temperatur bie auf 2<>"

ober 'M)*^ näbern fönncn unb loabrfdiein-

lic^ ouf mcrflöürbigc (^rfc^cinungcn ftofecn,

benn niemanb twrmag bor^er^ufagen,

mXdft Sigenfi^aften bie Statur in bei

92ö^e be$ abfoluten 92u(Ipunfted ^geit
mirb. ^üv 7.'. ^afiren bat Jroraban

,^ucrft ba«(il)Iür ocrflüffigt, öor 15 fahren
gelang ei Sroblemdit unb Cl^cmefi, bie

Suft fiäffig ^u motten, ^ente nnn ^ man
aud^ bic noc^ übrigen O^afe {lelium unb
SSofferftoff oerflüffigt. Xcr miffcnidiaft-

lid)e t^ortfdjritt ift in immer rafd)cnn

Xempo erfolgt. Um auf biefem bebtet

aber toeiter gu fommen, bebarf fe^r

fofiftrieligeT ^rfuc^e, fobag o^e »ettae
bebeutenbc Oelbmittel nii^ tnel er*

warten ift.

Über den MdHhw der elek-
trischen Bahnen eof die meg-
netisohen Observatorien fpradf} fnr<;-

lid) ^rof. Dr. t). ®ejotb im .iöerlincr

ßmeigoeretn bcr 2)cutf(^cn mcteorologifc^cn

(BcfeDf^ift Sbk (üeftrotec^tiif ge^
baran, bie magnetif^en Obferbatorien

tjcrntrfitcn; ticrfd)icbcne roiditigc Cb-
fcroatoricn feien fdion gan,^ unbraudibar

gemacht, onberc fd^iucr bcbrol^t, ^. )d. auä)M in WSauäfttt unb tn gemiffer Qctfr
bad bei $otdbam. fei bie^ um f»
bcbaucrli(f)cr , al^ in ben tbcoretifd)en

^orfdmnnen auf bem (Mcbietc bee üxh»

magnetii^mui» in Icj^ter ^cit eine bcfonbere

^legfamfett eingctceten fei, foba^ bie

4>offnung borlag; man nrihÄe eine SRei^
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tjon prinzipiell lüic^Hgcn S'^flQC" f"^»-

gilHg cntfcf)cibcn fönncn, tücnn bie Söe-

06a(^hingen noc^ menige ^a^re fortgefc^t

IDftxben. !Sicd gilt indbefonbere bon bei

drbmagnettdmui^ unb ber tnagnetif^tn

Störungen, bcrcn ^uffl^^n^fn^lo^Q

^^orgöngcn an bcr Sonne unbcftreilbar,

aber nod) nic^t erflärt ift ^ie clef"

tdfc^ 8a^iien »ftibcit nun ben mog«

Bdi^len O^edNitotien n^enig fc^äblic^

fein, n>enn man überall 9lffinmi(atoren-

betrieb anmenbcte ober lucnigitcns' bie

^in- unb diüdleitungen ifolierte. So
nan aber, ink bic§ meift eef(^ie^t, bie

tNi(|0(nnbterenben Ströme in bie C^be

gefangen läfet, geftoltcn ficf) bic il^crfialt-

niffe fe^r fdimicrin, unb bic Störungen

tDcrben befonbcii^ auc^ bei ber ^crtital-

toBponente er^ebli(^. ^tl ^önge hierbei

Dmt ber ^eftaltung ber ®a^n ah, foba^

inanc^mol entfernter liegenbe 53abnen

mcbr Störungen ocruriad)teu aU nät)er

liegcnbe. Störenbe C^inflüffc auf bad

tdipifon liegen auf 17 ib» (SnU

fmmng nai^neifen. (SS fei bcd^Ib
^nnäcf)i"t überaus münfc^en^ftiert, genaue

Unterfud)ungen über ben (Jinflufj ber

eleftrifc^en ^^nen auf bie ißcrtifal^ unb
bie ^origotttolbmtMmente onauftellen. tr-
anige Untetfni^nften feien int großen

i3?a|ftabe angeorbnet morbcn, unb e8

foHen bann enbgiltig bic Cfntfernungen

feftgefteUt roerbcn, auf bic man bie eict=

tri^d^ Qa^nen o^ne (^efa^r für bie

nognetifc^ Obfertwtonen jutaffen !ann.

Sorttflgenber meift norf) auf bic öielfac^

au|er iidit gclaffene praftifcfic ^i^cbcutunn

bec Srage ^in. Tie magnctij(t)cn harten,

bie ffiv bie Sc^ifja^rt ganj unentbehrlich

ftnb, mflgten, ba @j|tf|l(eoba(^tint8en

infotge ber flarfen Serwcnbung öon (Fifcn

an ben Sdiiffen faunt noch niöglicb finb,

auf Örunb bcr ©eobac^tungen an fcj't-

fie^enbcn Cbjcrootorien h^cgeftedt, tun-

troOiert unb nmgefinbert ttwtben. (Sr

»eift cnMith noch barauf fjjta, bofj bie

3JerIegung bcr Obfertiatorien an c,an,5

einfame, bcm iSPerfebr entzogene Trtc

fehr X)id größere pcfuniöre Dpfer üer-

Iatt0en lofltbe., fSL Sna.

Die Bekahöhlen bei St. Canzian,

ujcrben gegcniüärtig burd) Einlage ton

aik'gen leichter jugonglich gemacht g.2)J ütler

berichtet barüber ^) foIgenbeiK: „^r SBeg*

ban in ben Keffo^dhlen bei Canainn

fchteitet, trob ber ganj befonberen ^inber»

niffe, melchc fich feiner Slu^fübrung ent»

gcgenftetten , rüftig üormärtö. txt»

gangenen ^a^re rourbc eine @tre(fe non

350m ben finfieten Gteilmfinben ntflUfont

mit $u(ber unb aRetgel abgerungen.

©nbe be^ frf)Dn größtenteils mit boppeltem

cifemcn öielänbcr bcii'cbcnen Steige'? liegt

1300 m oom Eingang ber ^öhlc ent-

fernt. (H ift hwhl eine fi^erige, mit

(Gefahr t>er6unbene Xhätigfeit, rccnn bie

3Irbeiter beim nngemiffen, flacfernben

Srficiuc ihrer (^hnibenlirfitcr nn ben öon

^oc^iudjjcrn glattgc)d)lijfeucu 'Ü^änben

ongebunben Keben, nnt Sbcher fär bie

9}?incn einzutreiben, mld)C, gelaben unb

ent5Ünbct, ein bonneräf)nIicfK'?SUndien in

ben gigantifchen ^Käurncn cnuecfen, bi>3,

fem hinjiehenb unb mit bumpfem (iJroUcn

ttrteber zurädhaOenb, in bem S'obett bcr

ftür^enbcn Ökmöffer erlifcht. — 5)er SBe^

enbet jc^it an einer glatten, iibcrliäniicn

ben 35anb, bic eines ber ict)iincrig)ten

Cbjeftc fein wirb, meldjc bisher bcr an

fich fchon fo ganz eigenartigen Steig-

anlüge in bcr .*pöhle entgegentraten. ^
bie öerfugbaren 9WitteI nid)t nu'^rcidien

mürben, burth bie r.o m fange Söanb

einen (^ang aud^ufprengeu, jo joUen ein-

fach halfen angebrocht ttKtben, tad^
auf btcfdt eifemen, in ben {pfeifen befejlHgien

Gifenftangen ruhen. 9?ach Umgürtiing

biefcr ©onb mit einem ©atfenfteg bürftc

fidj auf eine »cite Strcde, ca. ö(XJ m,

bie 9(nUige leichter geftalten, ba balb

bohe, nmn glitte ai^(hiM"nnte fob«

berge an ben Seiten ber ^öhlc hinziehen,

burd) bie ber 55?eg anSgefdiniifett mirb:

freilid) ift bcrfetbc auch ber t^kfahr ou*-

gefc^t, üon jebem ber in biefem Jeile

bcr ^5h(e häufigen ^ochüHiffcr scrfUhrt

zu merben. — Xer lueitauS geffibrfidhfte

jcil ber gefammten SBeganfage mirb je-

bodi an bcni licute befannten (inbe ber

^öhle jein, wo ein Siph<^ii au^gcjprcngt

unb in ber nerhSttnü^mSgig nieberen,

60 fßtdtv ffslffm «aRar^ettihft^Ie"

«) aWitteil. b. Ti Jitidion u. £)fteeceichif<h^n

ftipcnorreind IbUS, )}U. 10.
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ber 9(bfluü bcr '^ida üon bcn if)n ucr-
'

Itopfenbcn l^tciiiflinaffcn flc)äubcrt rucrbcn

muß. jpier fönnte nur mit au^trftci

Sorftc^t üoit ben Seuien gearbeitet toorben,

bo ein xa^di ftcißcnbeö feoffcr i^nen ben
j

S^üdjug nbi'rfincibcn luiirbc iinb fie un-

rettbar Dcrlüicii iiHucn. ÜUr fanbcn

einmal in bcm k^uii großen diaum, bcm

JDUMhm", in beut ber (Si^^on be» I

ginnt, ein iSoot, welches Don und auf i

einem 40 m Iiolicn Sniibbcrg geborgen

unb angefcttcl umr, md) einem ^odituoficr

umgeftür^t. Slnbcre [ic^ere Sln^eidicn be-

rechtigen ber Rnna^me, ba^ bie t^tut, >

menn fie mehrere ^agc t)on ber ange«
{

fcfttooHencn Siefa gejpcift n^irb, übcrbanpt

bcn ganzen, 70 m ^o^n (rSS^artelbom"

au^füHt."

XTebar neae geologiMdi« Auf-
BOhlüsse im nordwestlichen Teile

des niederrheinisch • westfälischen
,

Bergbaubesirkes verbreitete fic^ Dr. i

(Wremer auf ber 55. @kncra(üeifammlung

be« 9latur^i{ltorif(^en Oereind ber 9l^ein«

lonbe unb SScftfalend. ^ad in feinem
|

fflbtirficn Teil .^iitagc au^gcficnbe nieber-

rljciniic^ - lueftfälii'c^e Steinfoblcngcbirgc

tt)irb nörblid^ einer burc^ bic 3täbte

S>uidburg, ^en, Qod^m unb ^ortmunb
{

in n^efl-ftlMic^ 8Kc|tung ge^enben l^inie

tjon iüngcrn®ebirgÄfcf)i(f)ten in abnjcicfien-

bcr l'ni^erung übcibccft. '^a bicice Xccf-

gebivgc ^ur (^rreid^ung bcr baruntcr«

liegenben fto|fenfQ^ erft burc|tenfltiierben

mnß, fo finb feine Sagerung, 3ufamnten»

fetumg unb ÜJiädfjtigfeit nid)t nur nnffen-

fc^aftlid), [onbern and) praftifdi oim

bcfonbcrm 3tttc>^cüe. ^m aUgcnicincn

fe^t fi(^ baS ^edgebirge an9 @d)ichten

bcr obcrn grcibcformation, bcd fogcnonn»

ten Streibonicrticl'?, ^iifaninuMi, bic ffadi,

mit 1' .^—1' «^Wab, lind) lliLnbcn cuifanen.

©ine gan.j äl)iüui)c Üliivbilbung ^cigt bic

Unteilogc bcr ^S^ccffchic^ten, alfo bie Ober«
|

flocke bed (Stctnfo^Icngebirgc^. Sic ftcHt

fid) eine .^ientfid) rciicliitätlig ffnd)

nodi 9?orbcn einnnfciibc (ibcue mit mcjt-

öitlic^cm 3trcidjen bar, in ber nur ^in .

unb miebcr fleineie IBertiefungen unb *

Gr^ebungen auftreten. "S^urd) biefe 3?cr-

boltniffc iit eine von 3üben nad) 9Jorben

ftctig unb rcgeIntaHig .^uncbmcnbc 9)iäd)-

tigfcit beö 5)ccfgebirgc0 bebingt, bic fid)
j

auf i^mnb ber (Erfahrungen im tjoraud

'

nnnäbcrnb bcftimmen (rifu. ®egen*

int^ ju biefer ionft allgcnicincn 5Rcgc(-

inäBigfeit in bcr Siuebilbung bcv Xcd-
gebirge« flehen bie bun^ ^f)imä]/c

Jicfbo^rungen befannt geworbenen 5?er*

bättniffe in bcm 9forbn»eftteiI be^ Cber-

bcvf|amtsibe,^irf^' Xovtnninb ^nnfdjcn bcm

di^cui unb bcn Untci'lüu|cn ber (Imfcher

unb ber in ber ber Octe
©tcrfrabe, 5)inelafen, SBefel unb Werften,

.tiicr ift bic Obcrflädie bes^ 3tcinfo6len'

gcbirgcc- in l)üd)ft auffarienbcr iiH'iic mit

tiefen (Sinfcnfungcn unb t)o))€n Siüdcn

oerfchen, bie eine an|en»tbentli($ totfS^

felnbe unb ganj unrege(mä|ig oerteUte

9Knd)tigfcit be^ l^crfgcbirgc^ ,^nr r^olge

bnbcn. Steile 5lbftür^c u^cdiicln mit flachen

l^bbachungen, füblich liegcnbc ^öohrungen

erreichen baS @tein!ohIengebirge tncit

fpfiter aU nbrblichcre, bod @treä^ bcr

Dbertläche bc^ SteinfohlengebirgeS ift

ftcftcniiicifc norb-füblid) gerichtet u. f. rv.

^ud) bie 3ufammcn)c$ung bee Xedge«
birged hat fich in benterfendoerter Seife
tierftnbert. Sbgefehen twn ben allgemein

ijorhanbenen ^tlutttal« unb ^(Iluhtal*

icbichten unb bcn in bcr 92äbc bc? >Tit}cin§

neu auftretenben Tcrtiärbilbungen ober-

halb bcr ^rcibcformation ^nb in zahl-

reichen QohrUkhem bei» 9{orbniefisebietc#

jivif(hen ftieibemergel nnb @teinfohIen'

gebirge eigenartige roteJho^f w"^ Sanbe,

ilalfftcine, Q6ipi^, Änh^brit unb aiida

Steinfal^ angetroffen morben, bic bebcu-

tenbe SRfiihtifiCeiten entiihcn Utatnen.

3)iefe« fogcnannte „rote ©ebirge* ift einer*

feit«! bcm ^^otlicgcnben, anberfcit« bem
SU'upcr ,^niicicd)nct morbcn, liiabrfd)cin-

lidjer fd;ciut ee jcbüd) al» ;^cchftein an-

gefprochen tterben jn ntftffen. (Eine nn«

bcbingt fidiere ^ftlegung bed geoCogifc^

.V>t)ri,^ontc« ift ,5. ;i mcgcn 9)?anget* an

bcutlid)cn organi)d)cn ^Jicftcn noch nidit

mijglich. 2)aö „rote ökbirgc" crfiiUt

anfthetnenb bie SBertiefungen in bcr Ober«

tlädic be0 €tetnfobIengcbirge^, feine fflb«

iidic (MrcU'^e Dcrinuft unrcgcImSfiig mit

,^ungcnfbrniigen (iin^ unb '.llu£4nid}iungen.

@in bcfonbcre» luiffenfchaftUchce ^ntcrcfjc

bieten biefc, ^»tfchen Sreibe nnb Stehi'

fohlcngebirge auftretenben, früher unbe-

fnnntcn 2duditcn au^ bcm (^intnbc, alv

fic lunnuvfidnlid) einen Ubergang ^u bcn

^krt}altui)fen am 9{orbranb bce großen

treibebedeni» bon TOnfter bilben, ttM>-
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fettfl jtvifd^en bem ©teinfo^Icngcbirgc

»an ^bbciibiircn uiib üom ^ic^bcrg bei

C«nßbnicf unb bcr obern Ärcibcformotion

iämtlic^e Formationen oont ^^(^ftein an

aufivfirtd cnimid^U finb, hkm @flbninb

be« gro|en9e(fend6td^fc^tten. SBeitent

?(uficf)Iüfien wirb tjorbebattrn bleiben,

in bicfcn ^crfiSrtTtiffcn ^larbcit ju f^ffcn,

in^bcfoiiberc aud) über ben geologifd^en

3ufomm^ang ber neuerbingd befannt ge«

tpoibenen Swifi^eiifc^H^ mit benZ^s^,
^uro« unb untern Ärcibcbilbunc^cn bei

©tnbtrofin, ?(f)Qn'?, Ccf)trup unb 3il)cinc,

fon)ie ben eben erwähnten oon Ibbenbüren

unb Ddnabrfict

Grosse fiegeDmengen in kurser
Zeit Trof. fitoffot)«!^ in Dbcffa ntnc^t

büiubci einige 9KiteiIungcn, beneu wir

im t(u^5uge bad ^olgeim entne^en:
Don 9ht|laitb faitn bie

Toctc^fluantitfit bc? S^te^en^ 10<> mm er-

reid]eii unb Oün fclbft übcridircitcn. ^(t<^

iUiaiimum inner^olb bcr ^jubre 18ÖG/92

tiwr 160 mm (om 22. Ottober 1886
im OJouöernement S^crfon).

?Cm 1. Cftübfi- 18.^7 nctcn ju <J?ctroo-

ftrinu (G^erfon) 2u mm in 8 9??tnutfn,

oljo 2.5 mm pxo SKinutc. 2lm 14. i^uni

1892 SU HbceteDfa (Furien) 44 mm
in 15 ÜRinuten (2.9 mm )nro SRinute),

om 1.' ?riirit :,u fiorowntti iX^nU

tatn ^oar 56.5 ?*/m in 10 älüuntcn

(5.7 fnwi pio 3ßinutc). S{(Ie biejc Oie^cn

^elcn !Rfl(^mittagi$, bcr (e^te ^eftigfte oon

5«^p. bi« 6P bei einem ©eroitter.

(Srft fürj(i4 am !». 3uTi 1 800, tmuben

jii ?J^(tr(tfltPt) f'Ctbcriünj wim in

30 äJ^inntcn gemejjen, b. l alfo 3.3 mm
pro SDtinute. @ine SRegenmenoe bvn
9'.) mm in einer balben ©tuitbe tnfirbc

fcfbft in regenreichen ^ropengeBieten ettoo^

augerocbentUc^ fein.^)

Die HttUrla ifl t>on ^ofxxt $0(^

ttw^renb feinet Ickten 9fufcntbalteä in ben

Tropen f;riinbli(^ [tubicrt luorben. '^k

5orfttmni]cu itocb'^ ricbtcten fid) einmol

auf baö SBejen bcr Äran(t)cü, jobann auf

bie flrt nnb bie (Urftnbc i^Tcr SSerbcei-

tung unb enblic^ auf bie Teilung, fei e$

'> äKeteocologiic^ 3t]d)r. 1S98, 8. 191.

burc^ ri(f)tiflc ©ebanblung ber förfranften,

ober f^inf.: TlafdTq^hi, bir bcm ?fn^brud)

bcr Slvantbcit überhaupt tiürbcutjcn. Ji^ov

bcu cigcutltdjen ätranf^tt^crreger anlangt,

fo ift ^oc^ mit feinen Qorgfingem auf

bicfem gorfc^ung^gebiete barin einig, bafe

Cv^ [id) um einen ^Pacinu'^ banbctt, beffen

3lrt genau fcftgeftellt werben fonnte. Sa^
bie 9lrt feiner SJerbreitung betrifft, fo

öcrjpirft Äot^ bie fie^rc tjon bcr t^ort«

«iflan^ung bur(h SBoffev ober Suft, ftcKt

bagcflcn bie Jbcorie auf, bafe er burc^

3Ko^fitOi? übertragen mcrbe. Tie ?(rt

unb SBeife, wie ^oc^ bicjcr ^nnabme
gefommen, ift fe^r intercffant. Sefannt*

lic^ ^ben feine gforfil^nngen ntd^t nur
menfc|(i(^e ^anf^citcn, fonbem QU(^

Jierfcudien in ifircn 33ercidi (^e^oj^cn, unb

er ift ,^n)cifL [-H !ittr auf bieieni Oicbicte bie

erfte, auc^ düiü iiuv^aubc uubcbtiigt an«

erfannte Ibitoritfit. I^n unfern Sotonien

hatte er nun (Gelegenheit,M ber^eerenbe

Xejaöpebcr bei ben 5Rtnbfrn ftnbiercn,

nnb er fanb babei ,^iiüid)en bcm Tcra^-

ficber ber Jicre unb ber Dialana bcr

SRenfi^en aujsetorbentlidle Ö^Iiibfeit

©ei bcm 5;efadfiebcr fonnte er nun fcfl*

ftcllen, baf} bic Sicrbreitung burdi C^n

feften, bic ^eden, erfolge, unb jwor würbe

bic^ baburch bemicfcn^ bag baö lieber

nur bttun audbrot^, menn fich bie Bccfen

cinftelltcn, unb bag ^cdenfreie O^cgcnben

auch t>pm ?era«ifiebcr iicrfdiont blieben.

Tiefe föntbcdunn fübrte bayi, auch bei

ben Wenid)cu nad) einem ähnlichen ßranf'

heit5cr,icuger ju fudjen, unb fo nmrbc
benn gcfunbcn, ba| bie SWalaria fid) nur

ba cinftelTf, Wo 9Ko»?fitoi§ tjorbanben finb;

bei einer bcftimmtcn ^Pobcncrhöhuno, etwa

1200 m, hbrt mit ben ^^o^Iitoe audi

bie 9RoTaria auf, unb nenn fi<| bort

bo(h ?rä(Ic einftcden, fo la^t fich jebe^ntal

nad)UH'iK'ii, bnf? bie ?lnftecfunn auf bem
35.^Ptie uad) biefen .v^öbcniagen erfolgt ift.

ilber bic 21rt unb Sl^eifc bcr Cxitnng

ober ber borbeugenben $chanblung führteM ma, ba6 ftc^ hvmSO^ft baS Uhinin
mnlvefflid} bewähre, wenn cr in rationelter

'iiHiie angcwcnbct werbe. Tic ."oeilunn

iowübl bei crften örfranfungen al)? oucli

bei IJiüdfätIcn ift ihm in aHen ^öKen
gelungen. SBirffom, fo fagte er, fei bae

Chinin nur, wenn c*? im richtigen ?Ini^cn*

blirf gegeben werbe. löle bie li^aciflcn

}toar nicht, h^mme jie aber in ihrer (£nt«
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njtcftung. ^ntcrcffant ift btc Seoboc^itung,

bo^ ßraitfc, Me bic ^Jicloria einmal ofinc

iöe^aiiMung mit C£l)inin bcftonben \)abin,

Don bann ab immun finb, mä^renb bei

bnrcl (E^inin erfolgter ^««0 ein IRfiif«

fall auftreten fann. öorbeuc|enbe

aWafercgef cmpficblt So* folcbc 9jhttcl,

bie bic 3Üio!?fitoi5 unb il)re ©tic^c oom
äRenfc^cn fernhalten. 3iBer jemals Q^e-

leget^leit oelatt ^t, in bcn Xwptn
er)»ro6en, nrfe biefe DnSigeifter überall

l^in einbringen unb bcr forj^fnnn'tcn "^tb-

fpcrrung trofecn, ber lüirb ci5 mritclicn,

eine toit uncnbtic^ jc^iucre 'Aufgabe ba

gefteOt tvitb. m be^» aXilttf ^ot ftc^

no(^ immer ba^ i02oiKfitonc| ern^iefen,

unb be^^olb empfiehlt Socb nudi feine

luciteftgeJjenbe ^(nmcnbunii inncrlialb ber

SBo^nungen. Uud) legt er bcii größten

SSeit btttauf, bag ftett eine genügenbc

Vnja^I bon in ber ^ropenbtigieine au^
gebilbcten ^iir,^tcn .^i^ ^-Pcrfügung ftebe

unb ba^ man bei (frrid)tung ber Söob*

nungen aßen gefunb^ettlic^en ^nforbe«

rangen fllet^nung trage, ßoc^ ed

für mBfitic^, mit ber 3cii bie S^alario

,^u iibcrroinben, itnb ^cicfim-t al^ 3"-
funft^5icl eine üorbeugcnbc iöcbanblung

burc^ ©(^u^impfung, für bic aQerbing^

bie mijfenfd^aft(i(^en i8ranb((igen noc6

nie^t in gcnügcnber SBeifc gegeben feien.

^Iflgcmcincr ;^iiftimmung fann bie ??rorbe-

rung «octi^? lieber fein, bic Jvorfcbungen

jur Jöefampfung ber ÜlJfalaria in bcr

naf^brAcHic^ften Seife auf^une^en unb
auf bie (Sntbecfung eined jutKrlfifftgen

^Wtttel^ ,^u ibrer 53efeitigung bie größten

lOZittel aufjulücnbcn. ^n "^^^ ^bat be-

barf eö feiner nähern iöenu'iiHiibrung,

um bar^ulegen, me((^ gemaltigen (folgen

e0 ^oben mürbe, wenn bie |ente flcfunb-

beitli(^ fo ungflnftig geftrOten ttopi\6)tn

^ofonicn mit einem Scbtnge ibrc burd)

bie älialarin bcbingten l^Jefü^ren lunloren

unb ben Cfuvü)}äern bic 9}2öglic^feit

einetbttcc^gteifenbenQeftebiunggenjfii^tten.

Dnrch Knospenvariation ent-

standene Püanaenformeu befprac^

8. Seigner in einer ber testen ^t^ungen

ber nieberr^etnifcben (MefeHfäaft für 9?atur=

uitb vcilfunbr ;ui ^onn. 59ir finben in

unicrn i^'^artcn \d maiicbe roii bcn normnlcn

^4>flan5cn abiucidjenbe (iJcilaltcu unb Um-

bilbungen einzelner $:eile berfelben, bafe

bie 3ugft)öri(^fcit p benfclben nirfit immer

leicht fcjtiuftellcn ift. !55em Unbeioanbcricn

treten folc^c ^^flanjenformen aii oöUig

ftembe, abioeHi^be (Erfc^inungen ent«

gegen, man ^ört ganj fa(f(^e eingaben

über i^re (Sntftebung, ^nmnl mnfi bem
^rrtum, aU fönnten fold^e gormcn fünftlic^

gezüchtet merben, immer bon neuem miber*

\pt9^ tteiben. 9Bir nennen ftnofpen*

Variation, menn ^flanjen in SBuc^,
3tt)eifl- ober 531attbilbnng, auc^ ^^ärbung,

fic^ aufföHig ueriinbern. ©oId)e "^iflan^en

finben mir zufällig, fei c^ im ilBalbe, fei

t» bei 9n9fBQien, in biefem SoOc befa%

alfo bai betreffenbe Somcnfom bie ©e-
fo^igung, ein irgenbiuie abmeicftenbc'^ ^"^tt-

biöibuum bcrbor^^ubrinflcn. 3'" anbcrii

Salle fann an einer normaieu i^flanje

f\d^ plö^tic^ ein abtneii^enber SmxQ. fogc«

nannter @))ortstKio büben. beiben

fällen mu^ man, menn mnn bic ^en«
tümlic^feiten bauernb fortpflan.^en milT,

fomo^I bcn abmeid)enben (Sämling ober

ben entiianbenen Btt>ei0 fünftlidier Cer-
me^rung öermcnben, cntmeber burd) Stccf-

lingc, 5lblcticr ober 58crebclung, mic e^

eben bic bctrcffcnbcn ^!J>f(an',cn geftatten.

^luf biefem SäJegc alfo finb bie überau-3

zahlreichen abtDei<lhntben ^flan^enfmncn
entftanben, bie unfern (Märten ,pr 3ifrbc

gereichen unb ip c[XV]]\: '2Ibniedn'clunn

fchaffen. 'Jie (^cl)ül,3e ,^cigcn in bicicr

|>infichteinearo^e^^annigfaltigfeit. ^eben
toir 2uerft bie im fH&udß abtoeichenben

formen on, fo ^aben »tr befonber« fchöne

pQramibafe fronen bon ben berfdbieben-

ften ^aumarten. ?Iuffäniger finb (Bauten-

formen, oft fälfd)lich als ^^t^^ramibcnbäumc

bezeichnet, bie befannteften finb bie liiet

anS^ttffeen ge)>f(an)teitaIienif<^®SuIen«

pappe! unb bie f(]btnar5gnine Säulen'

6tiprcffc, ber CEbarafterbanm ber fnb-

europäifdjen üJanbfchaft, meldjer bier mit

bcn graugrünen Dlibcnbaumen fo grogc

ironimTie ^crDorwingt. ferner ne^ifen

wir Säulenformcn bon ber Silberpappel,

bem Spi^ahom, bcr 5^irfc, ber SSeife-

bndic, bem SSeiftbmn, bcr (Jidie, bcr

9iobinie (Slfazicj, bcr iöac^iocibc unb bem

9Hifter (ober Ulme), «ui^ bie 9label-

böf^er zeigen neben bcn naturgemfi|

fd)tanfen ?^onncn, jumol ber (£t(prefTen-

qciiHidiic, nodi auvgeprägte 3äulenformen

oom ^ebcnvbaum, ^Qpreffe, Snchholbcr,
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Gtbc, ftopfcibc, ücn'diicbcncn JJiefcrn,

ücbcrn, 2ärcöen, f5id)tcn, ^cmlocf^tonncn

unb ^ei^tannen. ^ugerorbentUc^e ^oii'

teufte finb gleic^faSS Me ^nqt* ober

JrauerbQume ^cröorjubringcn imftanbe,

wir bcfi^en folcfjc Dom SiIbcrQi}orn, ber

SlknBcrlc, ber Ü}?nnbcl unb ^firfic^, ber

Strfe, bem (^rbjcnbaum, ber ^a\ü, bcm

UBeilboni, ber tRotbudi«, auc^ ber 8Iitt«

bud^e, ber ©?c6e, ber SBoInufe, ber ?Roin-

I9eibe, ber 9}?au(bccrc, bcm Gipfel, ocr-

j(^iebeneii ^>Qppeln, ^iNflaumcn, Stirfdicn,

tKTfc^iebenen @ic^cn, ber diobiuie, ocr-

ft^ebcnen SBeibcn, ber Sop^ore, Sögel«

beere unb öerft^icbeneii Slüfterarten. ißon

Koniferen finbcn tutr bic cicgnnteften (Sr-

jc^cimingcn, bic qaiij frei t^cftctlt ipcrbcn

muffen, um ^ur (Geltung fommcn, üon

fiebenflÜMIiinen, Stjpreffen, SBac^^olbcrn,

6um^fct)pieffe, Scquoia, ber Qhclt, bcm

^infflo, ßicfer, 2ärrf)c, gitfite, .t>emto(f«-

totine, Toiifllneitannc, ©ciRtnnnc. 9Wcrf-

mürbige @rfd)cinungen [inb bte joge«

sonnten ©(^langen« ober 9hiten«7annen
— Sitten —, fefern, bercn Sigentüm-

tirfifcit borin befte^t, bafe bie feitlit^en

Änoipcn am "'C'ft uncnttuirfclt

bleiben unb jicf) fc^langcnartigc, bic^t mit

Nabeln befe^te ^ivetge btlben. ^er ^öcfjfte

<lhnib bon feitlii^ftiiDftienberfftmmerttng

^t ft(^ in ber Sonn monocaullH, bie

eine monftröfc, bi^t mit 9?(tbcln beichte

Äutc bilbet. ibci bcn ClDprcifcngeiuQc^fen

nennt man biefe ß^^cid^i^^ung faben-

fSrmtg (filifonnis) unb ftnben toir bie

etcgonteften flber^öngenben BweigbU«
hingen. ®# gicbt bann norfi eigentüm-

liche gcbrebtc Slft- unb ^^ucigbilbuiigcn

foroie iücrüiiberungcn fabrizierter ä^'^^igc

vnb Stengel. Smttq^omtn, fon^o^I Sttit^

formen wie ^cgel- unb J^ugclformen,

fommcn tton £aub- unb 9?abcIbiJt,iern

oor, fic finbcn iöcrJDcnbunn in flcincn

unb regelmäßigen (i^ärtcn juic auf ber

%tUpadk. 9nf ®tfimme berebelt er^ie^en

wir Sngelbäumc tjon bcn ücrfrfiicbenften

i3aubt)öl,^crn, mie 9lborn, (ffdie, 9Jiau(-

bccrc, i^appcl, 2Bci(^fel, t^idie, 9iobinic

^.Slfaiie), Ulme. SluBerorbentlic^ grog ift

bie 8erfinber(i(|leit ber »lattform. Ur«

fprfingli(^ ^ieberblotter fdnnen fidi in

CTübtnttrigc ^^ormen umnwnbcTn, ,v 5^- bei

2i>QlnuB, äftobinic unb (5fd)C. "ilMr tnibcn

jctjr ic^öne ©tattformcn, oft aud) monitrijje,

^ä§Ii(^e; gan^ eigenartig ift bie babl^«

Ionifd)c ^Hint^el- ober Sodcnmcibc. %m
mcrtöDdftcn finb unftrcitig bie ,^al)lrcidien

gcfdjli^tblättrigcn formen, üon bcn ücr-

f(^iebenften Oaniiigattungen, meiere ganj

rei^nbe frembortige ^fc^einungen bieten,

bcren proRc ober ^icr nirfjt nam-

haft flcinad}t mcrbcn fann. 2)ic in ber

(Färbung abiuci(^cnben Q^c^öl^e finb nic^t

minber »ertooO nnb nuffoOcnb, bor uMm
bic rotblättriden, bie aU ®(utbnd^
33Iutba)cI, ©httetdie, ^üttpffaume u. a.

befannt unb beliebt finb, cbenfo bic

golbblöttrigcn (SJe^öl^e t»on bcn ocrfc^ie-

benfien Vrten, meldte ebenfod^ gro§c ^n*
traftc bcrüorbringcn. 2^ic buntblättrigen

®ci)(jl,3C bieten mieber bic größten Söer-

fd)icbenbeitcn, auc^ bicr Q,kbt c§ fc^r

fc^öne lucrtDolle unb unanfcl^nUc^e u^ert-

lofe, öfter mit QerUhmnemng ber Stttten

^<3ci ben Koniferen ^oben mir prächtige

golbigc, filbcrigc. afc^grauc, blaiicirüne

bii fta^Iblaue gärbungcn, bie fid) prädjtig

aufnehmen unb mit fd)i)ucr als bie bunt-

f(^e(figen gomten fmb. Qntereffant finb

folc^ mit weilen ober golbgclbcn jungen

trieben im Srii^ja^r, bic aufecrorbentlid^

fdjmücfen, aber fpäter bie Färbung öer-

licrcn, nacf)bem ber ^rieb aussgcrcift ift

SDlanc^c fiaub^öiaer jcigen fc^öne rote

ober gelbe triebe, bie fpfiicr ft«^ grfin

färben. Sine 5orm unferer Sommereiche

treibt im f^rübjabr normal unb ^eigt im

jiücitcn iriebe weiße ober bunte B^^^iflC

unb iBlätter, eine ^ovm unferer SEBinter«

ndft bilbet im Brcä9jo^v9triebe gon)

bizarre, langgezogene, monftröfe $(ätter,

mäbrcnb mit bem jWeiten Triebe ganj

normale Söelaubnng f)cröorgcbrad)t joirb.

aBir fc^cn, locldjc uncnblic^e ^onnPcr»

fc^ieben^it nnfereOe^blje^rPorjubringen

imftonbe finb. ©e^r intereffant ift e*,

bat? Fünftlidi ucrmcbrtcn ^nbinibucn

Ji^noipcuüaiiatiou ucrbleibt, fo fönncn au^

fronen rotblättriger iBäume pli)^Ud^

normote grftne 6pro{fe fu^ entmi(fetn,

an gcfd)li^tblättrigen formen, j. ©. bei

ber lü^eiü- unb 9iotbudie, cntnjideln fit^

fomobl normale mie Übergang^blattformcn.

Xad auffäUigfte ^eifpiel oon lilnofpen«

bariation ift unfireitig ber rfitfel^afte

Cytisu« Adaini, ein ^aflarb bom Gjrtisua

jnirpur«'!!-' unb Laburnum vulfrare, ber-

Iclbc hat trübrote Jllüteutrauben unb ift

befähigt, glcid)5citig an bcfonbern Sproffen

beibe (SItem »iebcr rein erzeugen,
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foboß bicfc brcicrici Slütcnbilbunqcn auf

bemfelbcn l^aume bie ^eivunbcruiig jcbei^

Vefd^nei« erregen. (5hie gleichfalls MS
^eute unerHärtc ($rf(6einung in 93e5ug

auf bic 5rud)tbilbung ift ein ©nftorb non

Zitrone unb Crancic, luclc^cr (Vrüd^te

liefert, bie ^iir :päfte ditroue, ^ur jpälfte

Orange finb unb ani^ hn &t\ijmi eine

fc^arfe Xrennung ^igcn. tiefer SBaftarb

Gjrifticrt in fübcuropäif(^en Oiärtcn unb

mirb bort burcft SJercbcIung ücrmcört.

HS ücrbicibt nun noc^, bie au^ @amen
ber genannten abnicic^nben t^ormen et»

}ogenen ^flan.^en betnu^ten. (Sin

gcwiffcr ^^rojcntfa^ fnnn wicber bie CKgen-

tümlicftfeiten bcr i'^hittcrpflnn^^e crncbcii,

babei fomnten alle möglichen llbcrgänge

twr »ttb ber größte ZtiX ber Sämlinge
ergiebt »teber normale ^flonsen, fi^Ifigt

alfo in bic Urform jurücf. ©ort^c ©ei-

fpiele finbcn wir, m im SBolbc .'porftc

oon Säulen- ober ^ängcformen, 5. ^.

attd^ bie fnorrigen Suc^enformen auf beut

BiM, ober in atte Olntbuc^n,
bunte fCffoxn u. a. fielen , unter benen

bic Sämlinge in alten Übergängen jju

finben fmb. Xa«i finb in Stürze auf-

gejä^lt bie (^c^öl^formcn, n^ie fic und

tfigli(^ entgegentreten nnb toie bie 9tatnr

nodi täglich ä^nli^e hervorbringen lann.

Gntftclnmc; bcr finDfiionöariation ift

biv liciite unnufflcflärt, bic SlUficnfdinft

^at nod) feine )id)crn !^n^altd^unfte auf'

jnfinben bemtod^t. ^Die Chrforfc^ung ift

aud) ungemein ft^toierig, benn m fo

unenblid) üictc unc^cabntc Umftänbc bei

(Sntftclnntfl neuerYvonnen mitunvfcn fönnen,

liegt e* aud) nalje, ban, auf irrige %n'
nalflien geftü^t, gan^ falfc^c Sc^Iüffe

gebogen »erben.

Ueber Vergiftung uod Bacillen*

fibertngiiDg dnvoh Austern tierbreitet

fii^ $rof. Dr. ti^ l^femann.^) Seit

bcn t>or 5fi ^nbrcn anqcftelltcn Untcr-

fuAungcn üdu Cibct^allicr unb 3)ud)e!2!ne

gilt ber (Menufe fupfcrl^oltiger Sluftem

nit^t für gefäl)rli(^. ^e weiften ^^ubli'

fationen über bic fdiäbtidjcn folgen beö

ÄufterngcnMffc-3 in Gnglanb fniipflcn nidit

an bie cigcntlid)en ^luftcrnticrgiftungcu

an, fonbem an bie Übertragung jf)ecifijc^cr

<) fBioiet atebia. ^ 8. 899.

infcftiöfer SUanfbcitcn, in>?befonberc bc-^

Slbbominolttjpljuö, burc^ Sluftcrn. 9iad)

ben zahlreichen englifciben SRittetlungcn

ift e^ ganj ungtoeifel^aft, ba| bie Lüftern

in ben^alircn 1804 bi^ ix^c, eine ?RotIe

in bcr il^evbrcitung bc^ Jijpbue gcfpiclt

haben. (Säf bleibt nur ju unterfuchen

übrig, 00 unb niie bie Vuftem bie fc^fib«

liehen (Sigenfihaften acquiricren, ttobitrc^

fie franf^eit^erregenb njirfen.

^er im S^olfc nod) ,^äl)c fcfigcbaüenc

Ötaubc, baB bie 2luftem ^u gcmiffcn

3citen giftige (Sigenfchaften anmiimtn,
namentliih in ben äRonaten, in loeii^
fein r ift, ift längft mibcrlegt. Tie tJter

9}?oiintc finb für bie Sluftern infofcrn t»pn

ilBidjtigfeit, aU fie bie Qcit barftcllen, in

toüdftt bie (Snttt)idelung bed @anten9 nnt^

ber (Sier bor fUl^ geht (Sier ober dm-
br^oncn cnt^attenbe Slnftern fehen jn>ar

febr itnopptitlidi au-? unb mcrbcn be^halb

gemiebcn, aber giftig finb fie feinesroeg^^.

— ?tÖ eine ^mitt Urfathc bcd ®iftig-

Merbeni^ h^^ man bic tenfheitcn ber

Stuftcrn angegeben, jebod) ift noch fein

Sali befannt, baß burdi (Menuf? frinfcr

9luftern eine iUanfbeit beim ajicnfdien

^ciL'orgcrufcn loorbcu wäre. 3)ian ißt

eben folihe Kuftem niiht, loeil ihr tu§ere»
unb unter Umftänben ihr Q^cruch fte

mibcrmärtig machen. — Somotjl au^i bcn

älteren alö bcn ncueften 5PeDbod)tungen

ift c;? nun aber gan^ ^mcifelloö, bafe im
Q^egenfa^ ^u ben Htnfihettiergiftungen in

SSilbelm^hatJcn bie Äuftcrnocrgiftung im
3ufamntcnbangc mit bcm 5lufentbalt in

iL'ofalitäten ftebt, u>d fic Icidit mit 9lb-

fätlcn unb befonbcrid mit tjälalicn in

Berührung lonnnen tbnnen. !i)a| ein

fold)cr Slontaft nur in fiu|erft geringem

OJrabc bei ben in gröfjcrcr Gntfemung
öon bcr Öüftc l»on 3lufternbänfen ge»

fifd)ten Sluftern ^u befürd)ten ift, bebarf

feine« Setoeifc«. «ber proftifch haben

Stuftern bon natfitlid)en ^lufternbänfcn für

bcn ^onfum nur lueniti bebcutcn. 9iadi

(iavtvigbt STÜoob fommcn auf ben (Hc-

famtöcrbrauch ©uropaö nur etwa 6—7 %
^luftcm mm notfirlichen Vuftembfinfhi,

mährenb 60—70% au* fogenannten

^(uftcrnparfe; ftammen, ino fic burcb 9tu?'

fiiicn junger Örut cr^i^ogen nu-rbcn. Ten
dieft bilben Aftern, bic man temporär

in Untiefen an bcr See gefegt hat, um
fic fetter, mohlftihnicdenber unb toixcr jn
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madttn. ^efe $ar& unb 9(uftembaffind

finb c§, m ber QMtt tton üu^ttnirf^«

ftoffen am teic^teften n^üdi ift; boc^ ift

bcr ftontaft mit jaiilniet unb patJiogcncn

©aftcrtcn, foiuie mit goulni^giftcn auc^

nad) bcr (Stttfcrnung aitd ben ^arf^ im

bev 9iiftcni^nb(er nii^t gaii} aitf«

gefc^foffcn. iD^an folltc cd ni(^t für möglich

^Itcn, mad ofTc^ al^ 9fiiftcrnpnrf benutzt

würbe rcfp. luirb. (Jin (iitnbcücnflrnbcn,

in bem jic^ jcit ^a^i^^unbcrten bie Katrinen

ber <Boniifoit entfeertai; ein fdimu^igcr

^fen, in ben ftc^ in hir^cr Entfernung

tjom ^riiTf'CJoaftriingeiDrt bcr 5üiftcrn ein

.s*Miiptalifuhrrol)r au^ bcr Stnbt crnoR :c.

Xic cngli)d)cn ^iiuftcrnparlö liegen mcift

in ben 9ndpu|infinbungen Keiner ^Ififfe,

»0 bie 92a^rung reic^Iic^ fein fi^int

unb tt»o bcr Sflf,sge^Qlt hod) genug ift,

um für längere Dauer ben ^ytufcntfialt

ber §(u)teru ermöglichen. Xa nun
bie Sibfaaftoffe fiberaD mittel @(^ttwnnn-

Imtälen ben (vfüffen .yigcfüljrt inerbcn,

ift btc ?['?Pii(idifcit bcr i^Iscrunrcinigunn

aller cnglijdKn 'Jiufternpflrfi? nic{)t ob.^U'"

leugnen. $on einer roirfUc^en Oi^cfaljr

tann mmt aber erfi ba reben, too bie

JRünbung ber Scftwcmmfanälc in bcr

!3?ad)barj(fiaft ber franlidicn ^fuftcrnpavf'?

liegt unb bo»^ ifl Icibcr oft flcniui bcr

gtttL Um in hir^r ^eit l^ieiüidjt unb

Sofnmen ber Snflern onfe^nlic^ tier-

gtölem, »erben in flmerila bie oud

ber 3ec genionncncn 3"ierc 48 3tunbcn
•in frifrfiCtf '^^affcr ober Ü^racfiüaffcr n^'

kgt, uioburcft Crganc unb

bennögc i^rcr ^ntpi^ägnierung mit Saffer

anff^ttcOen. 9hu^id(i(^ finb onc^ bnnb
ben (Mcnuf? fotrfjer Stufteni ftsonl^iten

Ijcrtjorgerufcn luorbcn.

SBie (ann man jic^ nun bor ben CHe*

fb^ren be9 Suftemgenuffed fc^ü^en ? !^ic

^nt)tffi<!^i(^fte (Siefa^r toilrbe man bobnn^
obrocnben, bafe mon Suftcm nur gcfodjt

gcnöfic, bamit Würbe ober bic il>crban-

lidjfcit bcrjclbcn, lüoburd) fidi nndi bie

ro^ dufter t?or aUem au^^^eic^net,

gong bebentenb ^erabgefe^t. (Ein er^
lidjcr J^ortfc^ritt in bcr ^rop^Qla^c bcr

JRranflicitcn burd) 5luftcrn würbe ge-

geben fein, wenn ber yicrft oon tihan-

temeffc unb (iornii geniad}te, uun

X^orne^S^rne unb einer gri^ren

Xnyi|I cnglifdjer flr^te abopticvtc 3.^or-

fd^Iofi burclgefä^ »iirbe, an ben ftüften

^affind an Stellen anzulegen, bie ton
jebent 3^^^ 2)e|efKimen obfolnt

frei bleiben, unb in »clc^e man bic ?luftern

ber an ben Wünbungen öon S^öffcn

licgenben '^axl^ eine ^cit lang bringt,

e()c man fie bcm gonfum übergicbt. 92ach

ben Unlcrfn(|nnfien Mn Qo^ unb
:pcrbman tjcrfc^toinben ©aftcricn in

9luftern mit nbfointcr Sid)crlicit in '2-2

Tagen, ^s" '^-^aifiii-?, bic ,^iuiid)cii (ibbe

unb ^Int liegen, in bencn jid^ aljo ha^

^Baffer alle smftlf ©tunben erneuert, mie

fic bcfonbcrd ^»oufton empfiehlt, mürbe
bie ,Scit bcr 'ülutbcwo^rung fid) mefentlic^

Ocrfiir',cn laffcii. 3oIdic hasi^iiir. do-

gorgeiiieni fommcn j. 5Ö. bei (^olc^efter

f<^on in Snnwnbung. Meibt bann
allcrbingd nodj immer bie (Mefa^r ber

^nfi,5icrung ber Sluftern im ^'^aufc be*

ii^crfänfcr"? beftcbcn. 2ad}c bc-? 2tantc^

wirb c^ fein, für bic l'lnlcgitng unb

^auffic^tigung folcbcr @ntgiftung£$baffin9

cinjutnten.^)

Die BeziehuogeD des Eisens zur
Blutbildung finb üon ^äufermann
neuen unb genaueren Untcrfuc^ungcn

unterzogen morbcn. 5?efanntlid) fpiclt

ba^ (Jifcn in unfcrcr (frnä^rung fowie

in bcr oller rotblütigen Jicrc eine widitiiic

diolle; benn cd ift unentbel^rlid) ^uin

c^emifc^n Aufbau bed roten $arbftoffcd,

obne ben bad IBlut feine Aufgabe, ben

Körper burdi innere ^Verbrennung üon

ben firii iiiuncr neu bitbcnbcn fdioblicben

unb übeiflujiigcn ^öcjtanbteilen ju be*

freien, nitbt erffiOen fann. Xic fo häufige

^Icic^fuc^t h)irb be9|o(b an(| oOgentein

auf einen 9)?angel an Cfifen ,)urfld^cftt^rt

nnb bcinnenififj är.^tlid) bcbanbclt. ^n*

beffcn l)at fic^ bic 'Jlrt, wie man ben üor-

^anbcncn SD^angcl burc^ fünftlic^e 3>ifuhr

pon (Eifen in ben Sihc^ audjjugleif^en

fu^tc, mcnig bch)öhrt. ^ie Pcrfd)tebenen

Gifenpräparotc crwerfen fämtlidi ben ^X^tx-

bad)t, ba§ bic ^oxm, in ber fie ba«? (iücn

entbalten, nic^t bie ^u feiner Slufnaljme

in« SBtut geeignete fei, ^umat ba fie oft

genug bei längcrm (Mcbrnndjc 5Pcrbauung'>

ftijrnngen mit fid) bringen. Ta nun ba>?

.sSämoglobin, bic d)emiidic S^erbinbung,

in ber ha^ C^ijen in unjerm ^törpcr ^aupt-

*) ^t\t\6ft. f. angeioanble SKttoffopie, IV.
8b., iS. 19.

Digitized by Google



566 * iHitititviffciifil(Kiftfül^ 9eolNu^iiOCii sc.

'ndiltrfi auftritt, beim Umlnnfc bei? 58Iutc0

nUnial^Iid) in (eine einlachem isBcjtanbtcilc

^rfäHt unb olfo taküx ergänzt tvcrbcn

mug, fo t>erfiel nuiti in neuefier Stit ha»

rnuf, ha^ .t^ämogtobin fctbft im großen

I)cr,^in'tcncn itnb bcn ©Icicfjfücfjtigcn aU
Arzneimittel cin^uflcben. Cbglei^ aber

biefer @toff bimi STJagen be[fer vertragen

iDerbcn V^t%t, fo ift bo<^ aud) mit

i^m fein rechter Grfolg I)infic^tlic^ ber

.f»cbung ber iPIeidiiiicfit cr.^iclcn. ^QU)cr-

mann ocriud)tc bcöl)alb ^unädjft feit^u»

ftcKen, ob bleic^|äd|ttg gemachte Xiere im«

flanbe finb,<Eifcii,ba9 bet9to|niiigfAnfiIic^

jugefc^t »trb, ocrbauen. C^r tüä^tt

SM feinen S?cn*ud)fn jiiniie S'o^cn, Statten,

Shinindicn uiib .{Muibe, benen er SÖIcic^fut^t

beibrachte, inbeni et fie längere ^cit übcr-

ffjit @fiugling#a(ier ^nand auifi^fiegHil

mit TOilä ernährte. 55ie Wild) eriueift

ftd) nömlidi bei rf)cmifdier 'it^rüfung aU
ein bcioiibcr^' ei)ennrine^ yfabrung^mittel;

bag [ie tro^bcm im natürlichen Saufe

ber 3)ingc bei äffen @fiugetieten eine 3^it

lang boA einzige bilbet, erHfiit fi(( o^en«

bar nur bnrnit?, boft ba§ junge $ter fiir

bicfen l'cben-rnibidKiitt einen geroiffen 33Dr-

rat Don @i)en mitbcfommen hat, ber aber

bann ouch erfc^ö^ft wirb. (£9 entfpn(^t

biefetf i^erhatten oöHig bem ber grünen

^4?flan,^en, bcrcn (Mrünftoff ebenfofle' nidit

ol)ne ö^ifen ,vi)"tnnbe fonimt, unb bie ben-

noch für bie ^cit ihrer ^cim'(;^ntfaUung

crgrfinen, auch iwnn M <Sifen in ihrer

9?ohnin9 fehlt, roäbrenb fic bei gortfe^ung

folcher iöehanblung fpätcr grünftofflofc,

bleiche ipintter unb Stengel bilben unb

bann gleidjfaU« fränieln. ^ie ^crjuch^
tiere ^öufemrann« boten einen

SRonat nach Ablauf ihred Säugting^alterd

oQe Slnieid)en ber SSIeid)fud)t. Obglci^

jtc fonft c[nt ticnäbrt eridiienen unb e«

burd) bie Wüd) fogar .^i einem geiuiffen

f^ett-Anfa^ gebracht h<ittcn, loaren ihre

jungen, ihr Bo^nfleif«^ unb i^re Waiden'

3di(eimhänte faum mehrrbtßch nennen.

5i'n(h meitcrn ,^tuei 9}?onQten aber nahm
aud) ihr C^ieroicht öon SBoche ^u 2Boche

ob, ihr ^ell lichtete fich, bie ^aare ^clen

bfifibeltoeife aud, unb f4^Iie|(ijtrot ^orn«
hauttrübung unb föliebmaßenlähmung

nur. Wleid),5citit^ mit ihnen aber t^atte

^^äufermann eine 'ülu^abl anbcrer Xiere

ebenfaQd mit ^Jüülch, aber unter lünftlichem

(^feuiufQ^, gefflttert, unb biefec ^cgen«

ücrfnch jeigte, bof^ bie bctrcffcnbcn ^X^flcg-

linge feinesimegd beffer baran waren. Xer
fünftltchc Stfen^ufob fyittt ftch ba^er ott

nu^lod erwiefcn. dagegen önberle fiij|

' bie Soditoge fofort, aU .'öäufermann ber

3)?ild) noch ein »eitere« "^^ahninflftmittel

hinzufügte, dt wählte hi^^r^u (^Icijch, unb
in ber ^at trat beietif nad| efiilgcii

Etagen mcrfliche IBefferung ein. Stnen
grö^ern 5i?ert für bie S?erhältntffc M
9J?enid)enIcben2t geminnen biefeSrgcbniffe,

wenn wir ben (£ifengehalt einer dieihe

üon 92ahrungi(mttteln, wie fie burch ^u«

bcrQiffH)c <^eniif(l|e Unterfu^hungen fi^
gefieDt finb, miteinanber t)crgleic^etu

|>icrüber gab furjlich $>etnnch SSogel eine

ausführliche Tabelle, auö ber hier einige

Angaben oon aQgcmeincnn IBelange folgen

»tbgen. ^ie fOecinalbrfidh^ geben an,

wie t)ie( SRiOigramm ^fen in je IOC
(^ramm ber genannten Stoffe enthalten ifit:

'^lulwaffcr (^erunt) 0
^üt)ncr (^iroctg nur «puren
^(qxinifctier dieid 1.0
SO?atIänber >Hei«' 2.0

4i,Ht,^cii- uiit> iHoggcn-t^inme^l . 1.6—2.6
.stubmild) 2.3

!i)euttfTniil(h 2.1—2.3
9iei# .^ttjfitfr ®üte 1.4—S.5
)\\ol]( (Mnfti- . 4.5
(iicibc Hüllblätter 4.5
ilJociflcn 4.9
i-M\cn . . . . 5.5
.'^^cibeibeeren 6.7

.Slartoffeln 6.4
Grbfeit 6.2—6.6
SiUnöf *ül)ncn 8.3,
(Jrbbecrcn 8.6—9.3
lihil)rriibcn 8.6

.stleif 8.9

l'irijcn 9.5

9(u£igcftcinte rote SKxfchen . . . 10.3

Äpfel 18.2

(»xiuK ML l)lbUtter 16.(

9{inbflciich 16.6

Spargel 20.0
(^i^ottcr 10.4—23.9
Spinat 82.7-—39.1
@<btoeinfbliit mo
.{•»flnintocicn 290.0

^läutpfllöbin 340.0

t^ierau!? ergeben fid) einige wichtige

8d)lüffe auf ben (Eifengehalt ber ge»

bräuchlichen 92ahrungdmittel. XB&h^nb
bie feinen <Sctreibenie$(e, bie nur au6 bem
3nnem ber fiömcr gewonnen werben,

noch eifcnärmer finb al« SRild], ift ba-?

Öietreibeforn im ganzen WefenÜich reicher

an (£ijen; aufgenommen ber fRci&, bei

bem fU^ flbrigen6 bie geringem Sorten
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bc* ^anbete gcrabc ol« bie für bic ©lut-

bilbung rocrtöoUcrii cvweifcn. ©in ^roRcr

llntcnd]icb beftefjt beim fio^I äroifdjcu

den QUBcrn, grünen, unb ben inncrn,

gelben, 9Ifittem Ungunsten bicfer. 9(u(^

baofift 58ogeB BufontmenftcHung, luic

;!üctfcI^Qft bcqrünbct bie oft bei 'jlr^tcn

unb Slxanfcn öDrt)anbcnc ^(bnciflung gegen

Scöiüoqbrot unb grüne (Mcniüfc fotüie

gegen |»ülfenfril(^te i)t. grüc^te unb
e^tDar^brot loärben mit ^ejte^ung auf

bo? ßifen bei jungen 9J?Qbcf)en jebcnfolT«

beffcrc !J^ienfte t^un alö bic beliebte 2Bcife-

brotna^rung; unb SKitc^ ift in i'olc^en

3u1Uinbeit gerabeju afö DertoerfUc^ ^u

b^eic^n. 3n flatmm Sidytc ecfc^t
au(^ bei biefcr ©ctrot^tung bic ©teit^-

fucöt ber 9Jäficr{nnen, bic fo oft tior^ig^-

roeifc Don SBeigbvot unb SWilc^faffee, ncbit

SRUc^ieuS atö ä^ittagdgeric^t, aifo einer

bssil ttiit> tüKt^ eifnumnm 9ta^ning^

leien. Kud beut S^or^^enbcn crgiebt fiÄ,

ba^ bie mebijinifc^e S^enucnbimq noii

(^ifenpräparaten gegen !sötcid)iud)t nid)t

nur t^öric^t, nniil nu^Ioi^, jonbern gerabc5U

in bcn veificit SfiEen fc^blic^ ift, ba|
bodcgen tt)irlfanted ^Umittet (ebig(ic$

eine reidic ^(eifc^no^tig in iBetrac^t

tommen fann.

XnnkluifteDlMoelAttoii derVor^
•tallungen. ber p^^ftfalifc^-nicbi-

'lini^rficn (v^n'cllidiaft '^it 3lMir,^burn bat

Dr. (^S. i'i^oiH ciiu'ti Shanfcn bcmonftriert/)

bejfcn Siratitl^cit (^traunuitijdje ^2lpt)afie)

tm tiBdi^ mifrenf(^aft(i(^en ^ntercffc ift.

!rcr 'i^aW lüurbe torf)er fcf)on Don ©roeljci)

hbanbclt f^lirfiiü für ^s)t)rf)iatrie, 93b. H'>\

2k (iii^Mitümlidifcit be« ßrnnfen, bcn

9iamcn eine« gefctjcnen ©egcnftanbed nur

fil^benb ^n finbcn, fuc^te Srad^e^ bun^
\ik tTnnabme p crflärcn, ber fttank

oergeffe infolge feiner (jüdiiirnbiricii (Me-

l>dct)ini*frf)iiinct)c bic einzelnen (Elemente

ber it)m jucccjiiDc auftouc^cnbcn ^(ang<

wnfieffttng bei 9ttam9, tDcnn tx bie»

fdben n{i|t fofott Bei i^rem 9uftau(^n

notiort ®egen biefc SlnnQljmc fprirfjt,

obgcfcftcn Don einer ^Kci^c anbcrcr Öirünbc,

Dor aQem ber Uniftanb, baB ber !iUanfe

beim Sbiblid etned (S^egenftanbed beffen

Xaneti in einer fflr feine Ser^Itniffe

') 2iDiinfl>?bcr. b. pftnf. - mcbtj. IBef. in

SBür^utg 1897, 9tt. 9, 3. 140.

I

tid^Hgen DttffOffcapffit miebergicbt, ba|
er in?befonberc bcn crften ^^iidjftabcn

niid) bann rid)titi fdireibt, luenn ber Sdjrift*

Iprac^c für biefen £aut mehrere S^iditn

p (S^ebote fte^n. @o toirb pm iBei«

fpiel bemonftriert, bag ber ISranfe beim

?lnbli(f cineö 5?of|cl5i fofort crften

iöucftftabcn ein beim Slnblirf eincö

{^ifc^c£» ein ^ jcbreibt, obivo^l in bciben

fällen i^m bev gleiche Saut auftauc^n

mügte. SCugerbem Iftft bie OJrad^^'fc^e

J^eorie i^re ^lufgobe, eine einbeitli^e

(Jrffärung ber Stijrungcn bc^i Traufen

5u geben, ft^on bc^t)Qlb nic^t, lucit bie

Don Q^rad^et) befc^rtebene Störung nur

einen Reinen Sefl berjenigen 3)efelte bor*

fteOlt, bie fi^ bei bem ftranfen fonftatieren

loffen. 5)er Sranfc fann jum Üöeifpiet

nicftt in in jcbem ^alk ben 9?amen eined

gefc^encn (^genftanbeS fdjreibcnb finben.

(fr bnn ni<l^t ben unan^efiKinnten Siegen*

idiirm ober bo^ in einer oerf(|teffenen

Tsia\d)e fic^tbarc S?affcr benennen, Dicl-

mc^r mufe ber 9tec|cnfd)irm aufgefüannt,

bie freie Cbcrfläc^c bee )ü>ü)icri> fidubar

fein, ^r ftcanh tonn femer Don einem

i^m genannten ®egenftanbe leine (Sigen*

fdiaft nnb t)on einem piefebencn (^c^cn-

ftanbe feine nidit fid)tbare (iigcn)d)Qft

angeben. 2)aB ber ^udei iücib ift, fann

er nur fagen, ttenn er i^n fie^t, bag er

füB ift, nur, Wenn er if)n fcftmedt

Überboupt fcblt auf aßen Sinnc^ncbictcn

bic SäJjigfeit, irgenb eine il^ovftclliing

o^nc birefte finnli(^e ©tü^c ^u re^jrobu-

gieren.

SDie burc^ biefc JRcprobuftion^fe^roät^

öerurfnrf)tcn Sdiiuifiififciten , mcldjc ber

iUanfc ,yniicilcn iHiin '^-»cncnncn i]0)clicncr

©cgcnftonbe finbct, treffen wir nun noc^

trief au^ef{)ro(^ner bei ben übrigen

©innen.

Tiur mit mcnigcn ?(ib?nobmcn

fann ber SUnnfe burd) einen anbcren

als bcn C^Jefit^tSfinn, einen (iicgcnftanb

fo erfennen, ba| er ben Kamen f($retbenb

finbet ffieber bic burc^ ben Taftfinn

allein, norf) bie burd) ben C^cliörfinn

allein, ja nidit einmal bic burd) bcibc

8tnne gleichzeitig roal)rgenommcnc U^r

wirb benannt, fo lange bem ^nfM bie

W^MfMt genommen ift» feine eigene

Ubr au§ ber Jafrfie ^u sieben ober fid)

fonftmie bcn Slnblid einer Uhr ,vi ücr-

jdjaficn. S)ie blog gehörte i^lodc tuirb
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nic^t benannt, cbcnfowenig bic ^J^iolinc,
,
ntcbt, rocnn er fie^t unb f)ifx\, njic auf

iünf)rcnb fic bei oerbunbenen l'hic^cn üon ' bcr mit einem Zuä^ betxäUn ^toimnel

bctn SUanku gc)pieit unb ciefttmmt roirb.
' getrommelt tuicb.

<Äi benennt bic Trommel fclbft bann
1

Der angebliche zweite ürdmond.
QiiK aftrüuümijd^c (£ntbe<funQ uon gioücr

fßiditigfcit gtauMe Dr. ®. Sdlttmat^ in

Hamburg oor mehreren iD2onaten gemacht

böbcn, inbcm er bie inerfndieit friiliercii

SBo^rnclimunneit üon bunfcln U>nnftcn

Dor bcr 8onnenj(^eibc ba^in crflärte, ba^

fic ba9 Sor^anbenfcin dne# ^toeiten

Monbe« ber (Srbe bezeichneten, ber,

178000 cifcii lion \uv^ entfernt, feinen

Umlauf um Die (Srbc in 119 Ta^en uoU-

fä^re unb ^4 ä)^cUen im ^urc^mcffer

ftabe. 9ta<$ fetner fCnflabe foSte bicfcr

SRpttb out 4. ^bniot oor ber ®onne
c^cfcbcn nierbcn fönncn. biefcni Tnge

liiiben inclivcre ^^crfonen in Wreifsroalb

eine Sirt SJicicor üor bcr Sonne gefeben,

aQein ju bcrfelbcn 8tunbc ift bie Sonne
au(^ oon erfahrenen Sftronomen Uoh*
a(fitct ttjorbcn, bie öon bcm ^i?oriibergang

beö angeblid)en ü)?onbe§ nxdM luabr-

genommen baben. Übertiaupt babeit bie

aftronomifc^en ^oc^Icute bic 8(^Iug''

fotgcninQ Dr. SBaltemat^ a(i» ber 9e-
grünbnng entbe^nb abgelcbnt. ^e^t

öeröffcntlidit er nun eine 9ioti\ „Ter
^meitc gi^onb ber (^be, beobaditet i^on

^cut)c^eu Cffijiercu tu (Sbina", bic

mehrere B^Unngen ftife beeilten, abau«

brucfcn. £-)temQi| ^aben btefe Herren

anfanii^ Februar (\(c\(r\ Sonnenuntergang

lun- öev 3nn!ien>dHthr einen runben,

jdjiüiu^cu '^uniL iuuiHgcnomracn, ber

ibnen auffiel nnb worfiber fle i^re

9)?einungen aueitaufcbteu. '^kkx ^m\h
befanb t)or bem unteren linfen '^^iertel

bcr Sonncnfcbeibc. ^HMcöboben wxü
jeinauD am ;>. gcbiuai gegen lu llbr

morgend ebenfottd einen bunNln ^unft

üor bcr 2unnc gcfcbcn baben, unb enb-

lirf) lüifl eine brittc l^crfon nm ic. Tve-

bnmr 1^!'7 in Wftndicn einen gruBcn

^onueiifUcf beobadjtcl babcn — etma

bc^ 8onnenbur(bmcffer^ gro§! —

,

bcr nad) a^;^ 3tunbcn nicfit einmal mcbr

mit bcm ^emro^re tuti cdcn üjar.

Dr. fSoIientatb b&tt btefe eingaben für

©eftätigungen fetner Gntbecfung be«

jimciten Grbmonbc? nnb faflt: „55fr

!

,^n>eite iUionb mirb am ober um bcn

ai». ^üli 18i)8 unb am ober um beu

24. 3onnor 1899 tticber wr ber ©onne

oorübergeben. ©enauei (äf^t fit^ bie ^'xt

norf) niclit Iicftimmen. tfo fann fein, ba^

ber y^onibtvi^aiM bi^5 iedi-3 Jac^c üor unb

nad) bem au. ^\nli erfolgt, ik^ ift baber

münfc^endmert, ba| in allen cfutfifiexmi

Sänbem bie Sreunbe aftronontifibcr

Sorfdjungen an ber iBeobnrfitnng trif'

net)men, um enbgiltip alte iivprnrieilc ,ii

jerflreucn. Söei bem nädjften i8orübct-

gang mirb bet ^meitc ä)2onb tPon unteR

nacb oben on ber @onne t)orbet0ebeii»

nnb T^rvQx oon re^tö nndj linf*. 3^cr

5l^orübcrgang banert bödiften^ fiebcii

Stunben. 9inen bcnjcuigen $amen unb

Herren, »elc^c oon afien Xciten bei

ctt»itifierten IBelt ntic^ mit axitteiinngen

erfreut babcn, fagc icb meinen oerbinb»

Utbften Tanf. '^In? ben t»on ibnen gc'

maditen it<eDbad)tunflen finb bereite neue

aicfuUotc gcu>üuncn." ^cbcrmann nmb

ft<h nmnbern. ba| in biefen Ku^ffibrungen

bei Dr. 2öattematb bie «ftronomcn, bcrcn

5^crnf eÄ ift, bcn .t>intmc( j^u beobadjtcn

unb lueldic , mic bie uiblreidjen Gut-

bcrfungcii bcr ncuciicu ;ieu bcweifen, in

bicfer ^^ie^ung wobrlit^ nidit feiern,

mit feinem ÜB^ort enuäbnt mcrbcn. Dr.

S5?oIt''mntli bofft tion ben Aieuubcn bcr

nftrLMUMuifd)en gürfdiuiiiien, ban i'ic fin

ben licobac^tungen icilnebuicu, „um tiiö-

giltig alte Vorurteile jerfhtuen*. (S#

ift bei it)m alfo bereite ein „alte* Ji^or-

urtcil", ba^ unieie I5ibe nur einen SWonb

bcfibt! Sdmbe, bnn biefc'^ $lorurtfiI

oon allen, bencn ein Urteil iu ber «acbc

^ufte^t noc^ immer geteilt intrb. (H ^
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offenbar boicr 3iM[Ic bcr 9Iftronomcn,

baB l'ie bcn ^weilen aJJoiib bcr ©rbe nic^t

berritt ancffaimt ^obcn, gcrabc [o ivic

c$ böfcr SiOe ber äReteoroIogen ift,

ba| fic bic 55?cttfrpropt)qciungcn SoI^iJ

ablehnen unb fidi ftatt beffen täglich mit

teurm SBettetbepcjcljcn plagen, ftott ein-

f«^ um Mcnber greifen mtb bie

tagt hei 9toi^ mib SoOnumbc» bomud
ciiUkIircii.

Tropon, ein neues Eiweissprft-

it ift bon ^xoi Dr. ginflcr (®onn)

fiergeftcllt unb auf bcm letzten inter-

nationalen ftongreffe für ^olfegcjunb^eits-

pflcge in SRabrib befpcoc^en tvorben.

^of. SfiiiQcv idM bttfottf ^in, ba§ f<l^oii

feit öiefen ^n^ren bic SBiffenfc^aft bejug-

iicb bcr ^I?oIf-?crnäfirnnf| baran arbeitet,

burc^ Tor)telluiui ciiU'? billigen (Siwei^«

probuftcd ein Nüttel jc^affen, bad t§

cnRagtfaltr hk an Siioeii nime Ko^nniQ
bim^i einen S"fo^ bc^fclben berort on=

jurcic^em, bo§ bcm Störpcr bic unbcbingt

notroenbtgc (^imciBinengc leicht unb billig

.^ugcfü^rt n)erben tann. Xit (}rage ber

^rftcQung einet folf^ aUgemeinen SoHS*
na^rungdmittelS glaubte früher S^iebig

burc^ bie 5:arftcIIung fcineg i^(eifct)Cftraftcö

qcloft tiaben, aber cd geigte fidi balb,

baB m bcm t}Ieij(^e£traft tuo^I bic Q^e*

if^nuMliftoffe unb bie onregenben Gnb^
fbittien bed (^leifdieS entbolten »aren, nic^t

aber niidi bic crnälircnben unb Jllroft

cr,^cugcnbcn 3tDne, fonbcrn bafe bicic

coUftanbig ungcnü^t ^urüdblicbcn. ^ag
bei SRongel an (Eitteilge^It bie ^upu
urfacbe aller Sdjloäc^e^uftänbc fei, ^at

^infler burct) eine gro^c 9Inj;nhl üon

$crfucf)cn bciuicicn. 5luct) bei anjdicinenb

genügenbcr ^j^a^rungsnienge fann eine

Qtttetemo^ntng ftatt^ben, tteti bie 3"'
fanraicnfetiung ber /(ugeffifirten 92obrung£$-

mittcl hlid) ift, nnb lueil ibr (Mcbnit nn

(fniH-iü nirfjt im riditigcn l^crbältniis

ber geforbcrten Slrbcitßlcijtung fte^t. 3"*'

bcfonbeie stoei Vnna^en, bie eift burc^

bk Qntcrfuc^ungen S. t). iBottd unb

^flügcr^ nl* unriditig miberlegt morbcn

finb, babcn gan,^ faifcbcn Sdilu^tol-

gerungcn betreffd bcr d^näijrung gefiil^rt.

di birt etfieni bie Vnno|nte, baB

boi 8ett ffir bie Seifhing bev SRntfel-

arbeit eine tücfcntlidjc SioÜe ipiclc, unb

baB bei fc^n^erer Arbeit n^o^I me^r gctt,

ntd^t aber anil^ me^ Sitoeig aerftört

lücrbc: anbcrfei» j^^eiten« eine folft^e

Äuffoffung bc<? 53cgriffc^ bcr ^fobt}namie.

9J?nn ift inclfad) fogar ,\u bcr 9lnfidit

gelangt, baß eine ßric^ung ber fticfftoff-

laltigen unb fticfftofffreienlZö^rfubftansen

febr mof)i möglich fet, unb ba§ mon fic^

bierbci lebiglid^ nad| bem faloriftbcn

SSJcrte ju rid)tcn braudie. ^obci bat

man aber überfeben, bafe im tierifdicn

®toffn)e(^feI eine beftinunte ST^enge Sitoeig

auf feinen %oXl burc^ ^ette ober $o^(e«

bijbrate erfe^t merben fann, unb pflüget
! bat nadjgciuicfcn , bo^ bic 9lrbcit ber

3KuöfeIn lebiglic^ burcb bas öiloeife er*

möglic^t mirb, unb bo^ btefed aOein bie

unmittelbare Quelle ber 9Rn9f^0nift bar*

ftellt. 9?atb ben b^wttgcn ©rfo^rungen

mnn man bo^ Girocif? unbcbingt aU ben

i)iäl^ritoff erftcr Crbnung bcjcidincn,

n&^cenb bie ^o^Ieb^brate unb t^ettc erft

ben smeilen Slang einnehmen. SBfi|tenb

bie Grbaltung be^ S}ebcn^ lebiglid) burcb

3ufubr öon Sctteii unb ftülildnibrntcn

unmöglicb ift, fann (Simci* allem alle

fiebenmbeit liefern, tuci&^alb i^m aucb

unbebingt ber etfte $Iab in ber IRei^

ber notnjcnbigen 9?äbr^offe gebührt. 3"^
f^eftftcHung ber für bic oollftcinbig au*»

rcidicnbc (irnabrung eine* il(cnfdicn tog-

lidj uotiuenbigen (iin^ei^menge Ijat man
toerf(|iebene SRetl|oben ongeUKinbt, bie

aber mä^ ber Qnfid^t Srinfler? feine ge-

nauen (frgcbniffe geliefert haben, mcil

nifln bnDon au^^ging, ermitteln, meldic

iUicngc üon (SiiuciB in ben täglid) ge-

noffenen 9{al^rung^mcngcn, bie man oGl

täglicben ^oftfab beaeid)ncn fann, entbaften

finb. Tic auf (Mrnnb bi'r Untcrfudmng

biefc'o Stoftfn^cC' gcmoiiiiciu'n 3^1ili'" f'"b

ober bceljalb falfdj, meil nidjt bic tl)nt

födblic^ genoffene Spenge an 9{abriingv

mittcln unb ibr (Eittciggebolt beftimmenb

ü'in biivftcn, fonbcrn geprüft merben mm';,

ii'cldie Criiiiciftmcnge bcr Jilihpev täglid»

Oerbraucht, Jueil fic^ nur baburd; be-

ftimmen (figt, tottd^ (Sinwigmenge i^m
unbcbingt pgefübrt mcrbcn mu§. Um
über bieic notmcnbigc (5iiueif;mcnge ge-

naue Vlufidiliific ^u erlangen, bat Ainller

eine große Ülu^a^l eigener Uutcri'udjungcn

au^gefübrt/ nomenfim| bie it*
nfi^ng^Mtbfittnijfe t)ie(er9(tmeen,gto^
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gabrifmenagcn unb bcr 3)iQiine cingfi)cnb
\

ftiibicrt 2öic \ö)on moQl)nt, ift nid)t
j

bie in bcr genoffenen Üta^rung t^atfä(^U^

eitt^atteiKGtoeilmciuic dU bie nirthicnbi(|e

©runbmcnc^e Qn^ufdint, ionbcrn nur bic

Seftftclluiiö bcö im Sbrpcr luirflid) itm-

gefcj^ten ($iroci^c# fann ^uc (^rmittlinuj

b<r rid)ti9cn 3^^)^ führen. 5He burc^

feine Untecfuc^ngen über bie um^^efe^te

©iroeiüi»citncnciuonnene3öW"nint Ainflcr

boe ^oftnioB, im ®egcnün^ t^v ilC'

toö()n(ic^ ot^ audrcidjcnb aiigcjc^cncn

92a^rung^menge, bem ^oftfa^. ^rabe
bic ©rnä^runö bcr Slrmeen ift be^^alb

für bie Ermittlung einer Tiird)fd)nitt'J5Ql)I

Qufeerorbentlid) braudibor, rocil ee )id)

bei bcu 8oIbaten um eine große ^tn-

50^1 gleichmäßig ernährter, gefunbcr

iDtenfd^en ^nbclt, bei benen au(^ bic ge«

forbcrtc Slrbeitelciftung ^icmlid) gleich

bleibt, ^ie bon Dr. üiditcnfeB auf«

gefteHte @tatiftif über ben (fiivei^c^alt

ber täglid^ in 12 tterf(^ebenen Slnneen

Mrabcd^ten Sla^iiing eigiebt, ba^ im
^rieben in 24 Gtunben 117,92/?, im

Stricge 1.^0,49^7 unb für bie SOiarine

148,U3^ auf ben Mann fommen, JoÖIjrenb

bcr bei ^abrüarbeitecn ermittelte (Situcig'

iKi^fft in bcr ftoft, bcr anf Ühninb bcr

RoWö^c ermittelt tpurbc, für ongcftrcngt

arbcitenbe SKonner Hf^O^r, für mäßig

orbcitenbe di\,i>g unb für ^fflucn» bei

. mäßiger Slrbcit, nur ül,üy auf ben Sopf

unb XüQ betrug. ISon ungc^urcr IBt^
tigfeit ift aber bic Xhatfa($e, bal fic^

bei bicfcn 3otiIcn um ben (Jimeißgcbnlt

bnnbdt unb baß bicjc Rahlen infüfevn

berid}tigt lucrbeu mü))eu, als bcr Slurper

nid^t bad ficfomtc i^m bun^ ben SRunb
gugeftt^rtc @imeiß reforbiert, olfo 0Cttifier'

moßen ücrbout, fonbcrn nur einen Jeil

bci^felben. ^licduiet man bie (Simcißmcrte

bcmentiprcd)cnb um, jo onberu )id) bic

3aI|Ien gan^ bcbcuienb. <5o beträgt 9.

bie ^tufna^me uerbault(^cn Sineißed ou^

ber nerabrciditcn 9fnt)n!ng?mengc bei ben

^ilrmccn int '^rieben nur ssj'.t^, im

iuicgc nur 100,97^ unb bei bcr äJiorinc

nur 108,0^, mfi^rcnb ^di für bic %t*

beitcr, nad) berfelbcn 5^erediuung, auf

ben ftopf unb Ing, bei fd)iiiorcr "Jlvbeit

Kis.ds^, bei mäßiger 'iJlibcit 7i.',i>y unb

für grauen nur iöffig ergeben, i^iefe

Saluten geben no^ feinen 9n^a(t über

ben tnirnu^ im ftdrper fiattfinbenben

ßimeißücrbrnudi, ber natürlid) Quefdjließ-

lic^ bucc^ bic !:)kljrung gcbcdt mcrbcn

muß, wenn ntc^t eine Vbnu^ung beft

Sörper!? eintreten fotl. ^inHer ^at be#-

balb, in ©cmeinfcbaft mit Sid^tenfele,

genau beftimmt, mcldic Stidftoffmengc

in einer bcitimmtcu >^i'it im Slörpcr pro-

bu.Mert ttHrb, towburd) fic^, burd) Um-
rechnung auf (Sitüctß, ganj genaue nnbbcn
tbatind)Iidicn '-^Vorgängen im fiörper cut-

ipii'diciibc ;]nblcn gciinnncn loffen, ba

nntitrüd) nur bic tuirtlic^ im Slijrpcr

umgcfc^te CHweilmenge auf bie ®Hd*
ftoffmenge Einfluß bat. @in frft^ger

5trbciter erbiclt nuf ben Jag l.'>o,7^

(£itt)ciß in feiner 9Mbriing, U'cddu er

jcbod^, toie bie Stidftoffbcftinnnung er-

gab, nur 144,01^ Eiweiß umfc^te, lBa#

auf fein ftfirpetgchmlt beilcilt auf bad
Kilogramm 1,73^ ergiebt. J^inffer ftcnt

biefe ermittelte ^^bt i'on 1,73^^ IriirieiB

auf bae Slilogramm Itlörpcrgcmid^t aie

bie ©tanbarb^o^I auf, unb tt)eift noc^

an^brfidtif^ boiovf btt| bie tridfad^

bcobo(^teten Diel geringem Gih)eiß*llm-

fo^merte tro^bcm ritfitig [mh. T\e)c

^^at)ad)c finbet aber eine ganj cinfadK

Erftärung; i^inftcr verabreichte einer

^)>^niretonlmledccntin, bie fe^ obge»

magert ttjor, täglich 159,4^ Ciroei^,

ii>Diipn fic jcbo^ nur 04,9,^ im Sörper

uniie|3te. ^cr ))ieft von d4,ög irurbc

aber im iii^rper angefc^t, jobaß bic

^tientin in 14 ^gen 4As^ un ®ctDif^

zugenommen hatte. ^J)iefelbc ©eobadhtunfl

mod)te iburfart bei einer "it^atientin, bic

:
nur :}sA-^ mog, unb täglidi nur l's,17^

Eiiuciß umfc^tc im ^krlauf uon 9 '.h>od^cn,

burc^ eine SRofthir ober auf ein ftftr^«

gemicht t>on bükg unb einen tägtichrn

Gin'eißumfa^ t>on \i<'2,\9[j fnm. Tiefer

Jvall ift nflerbingd aU ^^pungerftoffroechid"

^u bezeichnen.

ffrof. ginfler wie^ borouf ^n» ba%

gerabe bie ärmeren ftkffen ber ^oölfc'
rung gnn^ bofonbcr« unter bem 9??angcl

be§ (JiiiH'inilobQlteii ber ^)^ahning ,^u leiben

haben. 3cl;r intereffantef ftatiftifdjc*

SRotertal ffat feiner^cit Engel gefommdt,
inbcm er bic EmährungdDerhalniffe bei»

gifdHv ^frbeiterfamilieu untcrfuditc: er

teilt barin bic '^ctiölferung in brci SUafien

ein, 1. bie büiftige, 2. bic aujffommcnbc

unb 3. bie fparfähige. (£iioei|iicr-

bnnu^ berfelbcn betnfigt in ben €tfiMcn
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für bie 1. Äfaffc 46.16 g, für bic g.fifaffc

60.25 g iinb für bic 3. ftloffc 69.92 g
täglicf). Xicfc 3öcrte finb im :[iafirc isa.'i

ermittelt, luä^renb bie gleiche Statifttf

anl bem ^^te 1891 ergtcM, ba^ ftd)

bcr GiiDciftücrhnucö auc^ bei ben ärmern
ft!aiH-n i]cl)üliO!i hat. iPct nUcn bicfeii

3)icnid)eii beftcl)l alfo nod) ein SÜ^aiiflcl

an dJiruciBiufu^r, bcr bei ben ärmftcn

Staffen grobe am Qrd§ten ift. 9(er nii^t

HUI bei SRangel an (Sitveig ift ein t^c^ter,

fonbern autfj bie unreqclnuii^icic ^^ufiiJir,

btc bntb groB, bnlb ficin ift, iinilironb

ber Körper eine glcidjmäBiQe ^ufu^r ge-

bniiu^t, loeil bei 6o()er 3ufu|r an
einem ^oge ber Überfdtuf; iiic^t teforbtert

ttwrbcn fonn unb ben SUniuT iinniivc^c»

nu^t tüicbcr ncrlnfit, »uabrcnb bcr IVaiu^cl

bei bcr geringen ^ufu^r baburdj nic^t

ou^egli^n ttiirb.

(j^ ift burdiau!^ irrig, wenn nion

annimmt, bafe bic biltiiicn cimciftrcirficn

Stoffe, mic 3. ib. bie .v>ül)enfrüd)tc, un-

bebingt aui^reic^en, um basi ni)tige (^i-

loctgquontum p liefern, benn ed ge^en

faft 50 % bcd gefornten, in benfclbcn ent*

bültcncn Giroei&c^, roeil unücrbaulic^,

für ben fiörpcr ücrioren. C^iabc bic-

jenigen Körper, bie ditpeiB in einer (ei(^t

iKiteuIu^n f^rm ent^Uen, finb bie

teucrften, unb ba^er mfigte ed ffir bie

(^minnung einc«^ luirflicftcn 5^oif'?nnfi'

rung^mittcl« aiirf) bic lUnf^abc icin, au«?

billigen (i)runbftoffcn ein Icidjt ucrbau-

lii^ itnb )nK^ biaige^ ^robuft ^er^u-

fieaen. ^eS ift burc^ btc Slnfertigung

be^ Jropon ^cfunt^cn, ba^ <x\\i S?cgnmi-

nofen unb anbcrn Stoffen, bic (Siiuciö

in fc^roer üerbaulid)er gorm enthalten,

^rgeftedt ift unb ein ooUftänbtg gefc^macf'

unb gcruc^Iofe^ ^ulbcr batflätt. SHtn^
ben biefe^ ^ultjer^ (äöt fic^ o^ne

»eiteret jebc qcnninfdjtc \Huvcicf)crnng

bet^ Ginxifegeöaltc^ ber 'Dialjrung inoujjcr-

orbentIi(^ billiger unb einfa^er ^Beife

aiiifi^ceiL M cinge|cnben ttnter«

fudiungen ^ben ergeben, baf^ für ba^

^tilogronun ^örpcrgeioidit tnglid) 1,78 g
ÖiiüciB nötig finb. söcbcnft man babci

nun, ba§ btc ^efd^affung t)on 100 g (£i«

loet^ bnn| WS(S^ minbe|len« 80 ^ tofiet,

io crgiebt ficfj ^ierau^, bo§ bei einem

i^rciic oon X M für 1 kg Tropon genau

.jU% Der ^Jlui?gabc gcfpait luiivbcn, menn
man ba^s (^imeiB nic^t al» ijicijdj, junbern

einfach atö ^ropon gefauft ^ötte. ^a*
rou^ crgiebt ficf) bie oolf^n)irtfcöaftli(fte

Söcbcutuuii bcr 5i"Jlcr'fd)en 3trbeit ol)ne

luciterctf. Öür bie ißertoenbung in ber

\:)anb bed Vrjtetf ift etf aber aucS bc9|a!b

oon unge^urem 2l^crt, meit c« ermdgtidjt,

ben S^ronfen ober CMencfenbcn fo grofic

(iimcinmcngcn ,yi^ufübrcn, tt)ic fie bicfclbcn

in i^ouui uon Ü^a^rungdmittchi gar nic^t

aufne^en fftnnten. Ob le^tered freilid^

nid^t anbertDeittgc ^^ac^tcilc für bie @e*
funbbctt ,^nr ^^olgc babcn fönnte, mu^
babin qcftcnt bleiben, ba barüber noc^

fcincrlei gcnügcnbe !^eoba^tungen Por«

liegen.

Kohlenverbrauch der Welt.

,
9iä(^ft bem iNcrcinigtcn ttönigrcid) ift in

I (Snro^ ^utfc^Ianb ber grSgte Sof)lenpro*

bu^ent, obglcid) bie innerhalb einee ^a^rei^

bnrd) bcutfc^c (^^ritbcn gcförberte Jlotjle

nid)t bic .*öälfic bcr ftoblcnmciuic nn'>

mad|t, meiere bem d}änevaUei(^tum

be0 englifc^en 8oben9 in berfelben

3eit entnommen mürbe. %\t bar*

auf bc.^üglirfint Taten lauten im '^Q^vt

is-.»r, für Wrofibritannicn 1*»53610<K)

ione, für Teutjdjlanb ööOUOUOO ionö.

92a(| ^eutfdblanb nimmt ^nfreit^ mit

jä^rlie^ 28950000 %. ol«' So^lenprobu-

jent bie näcfifte 8tellc ein, bann folgt

iPelgicn mit 21202000 X, ^n ben

3a^rcn 1891 bi^ 1894 tuar ber burc^'

fd)nitt(i(^ Skrt ber bid jur @(mben#

Öffnung beffeberten fto^Ie — hierbei

mag ermähnt mcrben
, baß bei S5?crt-

angabc oon Stobicn immer bcr Sioften-

onfjoanb gemeint ift, melctjer erforbcrlic^

mar, bie go^le bi^ ^ur Qhntbenöffnung

}u ffl^n — ^utf(^Ianb9 nnb Snglanbd

^tem(i(^ gftid), 1895 trat eine ^nberung

ein, bcr Turdifd]nitt^?prciö in ©nglanb

betrug in bicicni unb bem näd)ften l^'fx^xt

6 ö 0^4 d refp. 5 8 14V4 <i, für 2)eutf^-

lanb maren bie baronf betfigtii!^ SRirtie*

rungen «'. > 0"/^ d unb 6 8 11 d, mitl)in

: im Ic^Uen ^abre in Teutirfilanb 1 s mebr
ak' in Cfiiglanb. Avaiifrcid)v ^i^reife maren

in ben ^io^ren 1894 5 !« O*,^ d, 1895

8 s lOd nnb 1896 Sa 8V4 d, ^(gten
1894 7 5^ ö'/a d, 1895 7 8 6*

< d unb
IH'.Mj 7 - 7'/, il. öinen mcrflidjcu llnter-

fdiicb U'eiieu bie ^^reifc bicfcr Räuber,

befoubcic ^laufi'cidjxv gegen (^nglanb auf.

7J*
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SBon 3ntcteffe tft c«, bic ^etilen- ^ic folqcnbc Tnnl qtcbt bie «Kcnflc

|>robiiftion curopäifdicr Öänber mit bcr bcr nu<?gcfüt)rten iloljlcii, ob^uglid) bcr

bcr ikreinigtcii Staaten 5U öctglcic^n, eiuful^c, in bcn einzelnen ionbcrn im

toofclbft in bcn lejjtcn biefctte I
^a^re 1896 an:

ganj bebeuienb suna^m unb im ^a^re

1803 nit^t toicl hinter bcr cnglifc^cn

iiurüdblicb. bcn nndiftcn bcibcn ^e\^\!*n

:^n^rcn, obgicid) bic ftoljlenförberung bcr ^ercinißte 3taalm .

^Bereinigten Staaten in ftctcm SJa(^fen

begriffen «Kit, blieb fie optici hinter

ber be^ bereinigten Röntgrei(ft« guriicf.

1883 bi* l.^.^ä errcicbtc bic jalirlictic

^robuftion bic ^lö^c Don KCiiHjoooo Z.,

1895— 1896 burc^fd)nittli(^ 1Ü5000000
Zon«; ffir M Qeveintgte fiNtnigreii^ be

'jjcutniatc^ Kdnignifb •

Tfutft^fanb . . . .

Öopan (1895)

«licu.Süb-Säklc«

g?(ital . . .

%o\vi 445&7Ü00
„ 6122000
„ 401SfiOO

„ 2337 000

„ 1 805000
2474000

90000

Tic L'änbcr, lucldic nicbr Noblen ein«

alv nu^fiibrcn, finb ^HuHlonb, Sd^mebcn,

Öronrreic^, Spanien, Italien unb Cl'tcr-

teid^oUnfiant, attBetbem bie brififi^

trugen bic bnrcli)rf)ntttlid^cn iRoticrungcn Kolonien fianaba, 5?iftoria, Xa^manta,

bcrin9ietftnunggcbrad)tcn3citl!n(>iMi()00 9icu-©celanb. ^nbien unb fiop-SloIonic.

"Xonsi. v^fbod) in feinem curopdijrficn ^ic fclgcnbcn eingaben scigcn bo«? Caan-

Üanbc, ielbft nic^t in C^nglonb, janf ber tum bcr im ^aljre 189G eingcfüljrtcn

^^Ri» ber fto^Ie in ben Ufskn Sauren, j fto^ftn in »erfi^iebenen 8finbem on:

toie CS in bcn @taotcn bcr W ift- ^bnb 2327000 toni, Schweben

1883—1885 »ar bcr ^urd)^(^nitt«pret« 2050000, t^ronfreid) 9 <»:5'.)(M)0, Spanien

6.« 3 d, 1894— 1S!m; nur 4 .-^ 10^ , <l. I8isn00, l^talicn 4nr>L>(MtM, i^norrcidv

Unter bcn briti)d)cn Jiolonicn nimmt Ungarn 4890000, Äanaba 2:3bl(.M.H»,

Stoi-eflb'atole« aldtobtenpvobuaentnttt! s^oritt 903000, ^ftnonia 25000,

4 SRittionen Ion« bie crftc ©tetlc ein,

bann folgt Stanabn mit jäJ)riidi :5' , 9}?ill.;

53iftoria, Cuccni^Ianb, Tn'Jmonia unb 9icu

Scclanb mad^cn fid) abmcd^jelnb mit un

92ett * €ee(anb 1 5 ooo ,
^ap • Kolonie

194000 unb 93riti)d)-3nbicn 3r)8(M)0.

(Genaue Stngabcn lan'cn fic^ bc,^üglidj

ber ein- unb '3(uÄfu^r ni(^t fcftitcUen,

gefä^r einer SRiDion, jebeft Sanb, ben I ba ber begriff „$unfer«^o|te* ein fe^r

9iang ftiettig. 5&ie Sa)»»toUmie beteiligt weitge^ber tfl unb einzelne l!änbcr,

fid) nur mit ca. 50O0o Xon« icibrlidi

an bcr Wcinrntprobuftion, 9?atal I8f<9

mit 20Ui»it, 1896 mit 216000 Xond.

— 8ntif(b«3nbien, totX&na 1883 nnr

1 316000Xon« ftobicn beförberte, gelong

cd, auf bicfcm Wcbiete ber SLlZontnn'

,v ^. 2)cutfc^tQnb, ade angeblid) 5>eiv

mntcrial für bic Steife cinc^ Sc^iffce aue*

gcfülivtcn Slot)len nic^t al« Siuefu^r be-

trachten, »ö^renb (Engtonb unb granfreid^

jebed ftoblenqvontnnt, einerlei ob ed um
bem beförberten Schiffe fetbftgcbroud)t oberVV>>>VV|«r>>rv..v..w>-7>||>|---|";j r -

inbuftrie innerhalb einiger ^a\)xt groftc in ba^ Vlu^tanb üerfd)ifft mirb, bcr

gortfc^ritte p mad)cn, benn bie 1896 er

^robuftion belief [ic^ |(^on auf 3848000
Zonf.

3n bcmfetben Umfange, mie bic 9hit\'

bonnarfmng ber eigenen <ü?incralid)ä^c in

:^nbien fürt)d)ritt, no^m auc^ bic (£in-

ful^r englijcticr ^o^Ie ab. kommen loir

nun für} mtf ben ber fio^le,

rnte er f^c^ für bic ^obujenten in ben

Kolonien ftcHt, ^ii fpredjen unb fangen

mit ber suletu genannten, nomlid) ^nbien,

an. 1896 betrug bcrfclbc 3 g 87«
9}ett'@eelanb, SHftoria nnb 9{ata(

bcmii] ber burc^fc^nittlidje ^ciö pro

Xon 10 p, in ^knnba 8 < ;t d, in 9^eu-

Süb-2Balc^ 1883—1888 no(^ 9 s, 1896

nur 5 ö 9 <].

brif „'?hi^ful)r" cinPcrlcibcn. ^n glcif^er

äBeije ücrfat)rcn bic genannten Sdnber

bei ber 9eflfteanng ber^ ber ctS'

geführten fti^^ten.^)

Dm Kabelnets der Erde.*) Sow

intematiimalen Zdegra^y^nburectu in

$crn ift bie .Xom^idatiiie des cAbles

f.irniaiit Ic rfseau soupmnriti (hi elnhe'

auf Ohunb offTcicIIcr ÜWittcilungcn bcr

beteiligten Staatö - Jelcgrap^cnperaol»

«) $>anfa 1S98, S. 243.

*) iioli)te(^niid)c« ^ntralblatt 1898,6. 177.
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tungen unb Unterfee «Xtligfop^ngcfen*

fc^oftcn fftr 1H!»7 ^ifnmmcnqcftcnt unb

in 7. ^lufloiic Iiciauv'i]C(icbcn luorbcn.

«^rc^iü für '4^o)t unb Xckgrapljic"

(ringt ^oflber fdtgcnbe infcreffanten 9n«
goBen:

$>tt %\an, welchem bo^ neue

fiaf»cr»cr^eidini^ oiifgcftcflt roorbcn ift,

€iitipn(^t im oUgcmcincn bimjcnincn bcr

früheren Sfui^gobcn. Xaö iücqcidjniö

^tfant bamdi in {»ei Kbtetlunflfn,

boren crfte bie im gtont^bcfi^ bcfinblic^cn

^\(\bd nmfofet, mäbrcnb bcr ,^ti>citc Ücit

bii'icniflcn Üabd ciitbnlt, unldKiiün'iiriöat-

9cicU)cl)üftcn betrieben luerben. iüer-

Set<^nt« ftnb junfic^ft biejeniijen SoBel

aufgeführt, mcldjc curopäift^e Cänbcrge-

bictc nntcrcinanbcr uerbinbcn: bicfcn

fotgcn nadjeinaiibcr: bic Shibcl ^nnfcftcn

eurojmijc^cn unb auBcreuroiniifdien !^än-

bern ber nTten SBeft, btfjenii]cn, mld^t
au^\d){\c%U6) 3ttif(^en au^ercnropät|'d]cn

(Gebieten bcr Q(tcn Seit berieft finb, bie

ilkrbinbunncn ;iii)i)rf}en (i-uropa unb

^merifa unb jum 8d)luB bic ^abcl in

hm omtrifonift^n (Siemfiffem. $flr tebc«!

fiabcl enthält ba^ Jßerscic^nid genaue '

ftni^abcn über bie l'anbung^punftc, boß

^flijr bcr 4->erUcnunfl, bie S<^^^ ^^-'i*

tungdbrä^tc, bic Sänge in Stilontctcrn

unb in ^metlen unb jum 8d^tu| einen
I

Secmcif barftbev, obM ffabel nach ben

tBcftimmuni^cn be»? intcntationnlcn Tele-

graphenmtrage^ betrieben loirb, ober

nic^t.

Die Q)ejamtauebcbnuiig

bc« ^t'StoUUuM betrug
|

im dabre 1894 292 008 Am
|

9?od) bcm üorliciii'iibeji

neuen ^rjeid)nt0 umia^t bie

•cfanttübioe i^^t . . . . . 801930

bir 9ennebniii(| bettOgt mithin 9 827 ihn.

ipierDon entfällt ein ^iemlid) bc-

bentenber 9nteil, me^ atö ein i^iertcl,

mit ctn» 2500 SHIomeient auf ^eutfch-

lanb.

3u bcr S^t}l ber Xelecjrapliengcicll

ff^aften, totid)i fic^ im ^ai)i( 1h*.>4 auf

29 bclief, finb juei neue (Skfellfchaftcn

binjnjidbmnien: bie „Teutjdie 3ee ^elC'

(pr(H»|lengefenf(haft" unb bic .rnii-d

Btntos aiul Hayti Tt it'trnipli ;iml ( jibie

Ciiiupuuy". l'ich aber bic aCom-
pugnie frauyaiäo du tdi^graphe de Parb

a New-York" mit bet „Boa^tA fran-

<;ai-*' «Ic- tt'lt'«rraphes gouBinarins" ^n

einer (iicjcUic^aft unter bcm Diomcn ,Coiii-

pagnie frauyaise des cublea tt'legraphi-

ques" mfc^olien ffat, \o ifl bie <8c«

\amt^ ber ®efenf<haften gleichwohl

nur um eine geUNichfen unb beträgt bem«

nnd) fc^t MO.

'^Ue [ich oben genannte (^cjamt«

(äuge ber ftobel auf bie en^elnen ©tonten

unb ©efeQfchaften ntrtexU, ergiebt fi(^

aud folgenber Buf^^mntenfleanng:

L tnbel im Oefibe oon @taat««

^elegraph^n^^^nialtungen.

B
lAngc (b

» tdonKtem

1

Cftcrtcidi

58 4119.870
2 41 397.080
3 '.I^i-Uyen 2 100 695
4 73 ' 435.525
5

i;

3panifn
^•Viiiifrcidi

15
54

3230 831
932.1 236

l
(y}ioBt)citauuicn u.^clanb

Odeibenlanb ....
rstiilien

135 367ä.7ti3

46 102.931
39 1964.319

lu

yiicbcrfonb

325 60Ü.0UU

11 24 114.790
12,*|Hn-li!ai'!l 4 213 071

13MiiiniaitD unb Hautaiicii 9 427.08"

14 14 177.470

l.i 3ctnt)ciA 2 lb.200

10 Crutoinüjdic uab a{tatijd)e

637.619

17 i^cipan 70 2792.525
18 2 209.270

19 l'üiani 1 3.574

20 (^odiindiiita unb ^ontin 2 1436.660
21 t^ritifdvC^nbien (Stoal«-!

372.2211 1"Ifa rnv licnpcrtiHi 1 1 . ) . 107

22 ^öritiid) -CMibien (Onbo-
euTopäifdie 2flegra»
pt)cnlinie). . • . . 4 31*>3.000

23 *J<icbcilanbijd)«.3"bicn . 7 10,9.751

24 20 105.313

25 \'hmi l5alcbonirn . . . 1 1.852

20 l'ifu rcdiinb . . . . 4 3S6.OI0

27 yjcu 2üb iiHilov , . .
1

* 5S.480

28 Büb-'^luftralicn . . . 1 3 89.562

j 1 370.400
:}o '.1^11 1)0um flnfeln . . . 1 894.478
31 .'•öiajilicn

32 Urgcntinifche 8ie{>ubllf .

1 30 109.803

i

'!
110.795

5.856

jttfammen i 1Ul
1
30 823.779
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II. ftabel im 8efi(}e oon IßrittatflefeUfc^aftciL

t
B

I

Konten
hti •efelU^often

M
«fiomt«

längr in

Jtttonutcni

B
B

flaaieii

kff««(feUf4«ft<ii

«TS

=0

(Sefamt«

Idnflc ia

ftttometct

1 Xciitfcfic Scetclegrapbcn-

gej.,)tabcl (^intNeiv>!6igo

2 Direct Spanish Telegr-
Company ....

3 India Kuhher, Gutta
I Penha and Telegr.

Work." Company . .

4 Blaek-8ea Telegr. Comp.
Silndo-Enropeaa Telegr.

' Company

flriHif)cngcicÜidiart . .

1 Eastem Telegr. Comp.[
SjEastem and ^<mth Af-f

' rican Telej^r. Comp.
9 1 £a!»t. KxtensionAastrai-

I
ama und China Tele*
<,''rupli ( ompany .

10 Tlif Kniupe aud Azoree
Tt li >;niph Company

1 1 j Anglo - Aniencaii Tflt-

I
graph Company . .

12 : Direct United Status

Cable Company . .

IS Compagnie fran<;ai8e des
(•a r ) 1

»
's t e 1 ('i,n"aph iqn ( • .s

14 Western Union Telegr.
Company

15 The Cnmraercial Gable
Company

16 United States and Hayti
Telegraph and Cable
Company

11

4

1

2|

2063.840

1317.M8

.

1*

:18

19

24

83

13

27

2

15

2

23

12

7

1

"2G9.524

G25.4UU

26.854

12952.345

48087.266

16524.910

!

llbcrtrag

:

Halifax and Bermudas
Gable Company . .

Brazilian Submiuin''

Telegraph Comoauyi
CtA'

Company
Sonth American G»Ue

2u African Direct Telegr.

Company
| 8

21 1 West Affican Telegr.'

I
Company I 11

22 Cuba Submarine Tele
h Company .

ettIndia and Panama
Teleirraph Company

.

We.steru aud Brazilian

92201.619

1953.450

22765.096

5740.139

15282.697

18597.928

1679t>.Ü(il

28

24

25

2'iOj 192777.666'

1 1574.126-

6 ISÖSO.tiOO-

2' 3795.487

5451.671

5521.735-

1 942.748

8439.564

4

22

Telegraph Corapanv

.

PI
16i llS97.2d8>

River Plate Telegraph
Company

26 Mexican Telegr. Comp.
27 Central aud South Arne-

! rican Telegr. Comp.
2S We.st Coast of America

1 Telegraph Company .!

. 29iGompaAia telegrafica-

tefefonica del Plata

.

,i
30tCompaftia telegratica

del Bio deU Plata

l

3

14

8

1

1

59.264
2830.782-

13890.926

364Ü.bbl

51.856-

51.856

2572.428

^ttfornniail 226: 19277T4M5

dufomnen 3lb 265 ioü..369

i| ^a^ubic.nabdb. Statt»- |

" '

iH-riiHiItimiicn . . .|1141 30823.779

Xie CMejamtaudbe^nung 4
j

ttd9tfomttge9eii»Arti8ll459|301 930.14»

JRo^coc'Srfiortemmcrg 9lu«f ü^r- [ noA in btefem S"l)ro unb bcr 8. ob«6<Wttft*

1 i d) c 0 i.' c b r b u d) bc r IS fj f ni i c. 3?on t««"» nadiftcn ^^abrc crfdieincn-

3. 9B. ^rül^l. Xie Ao^Unioaijcr ftoffe i^raftifum ber roifjcnjc^aftlicbcn

ttnb i^re 9>evi»ate ober £rganif(^e ^^^otograpliic. SonDr.SavIfiaiferling.

Chemie. 4. Seil, ecatbettrt oon Cboatb 9Kt43:afern 11. 193 Xtstobbilbttnsen. Declin

.t)ie(t unb Ctfian ?(fcf)an. 'Srmmfditprii) 189S. Seilag Mm 0nflao Gi^mibt 9tei6

1&9S. ^vr. 3.Mciiif!i .N: 3ohii. t!rci^ 15 ./K. 8 Ji.

neue^bottftänbig oorlicgenbe 6. IBanb 1 (Sine ittjantmenböngenbc, furAgcfoßte Xac-M brrfi^mtni fSerfed umfant bie Sbfmie |
Irgung ber Ip^otograpfite ^u tuiffenfdKiftlidMt

flllcr filnfflliebcriflcn hotcnHiifln'dHn riiitcmc f"'^ "Jlnfciußcr tüirb in bidcnt

unb^at in einem Vln^angcbic^ecbinbunaen bei ^uc^e ^um erften Wlak geaeben. ^ai iktl
nric^tigen (\nbo(f|ntptie, ber (Earbojiole unb

|
ifl (nt6 longer |>TatHfd^r drfo^ng bert»«*

3foniboIc .^iiHimmcncicfnfjt. Cin nitötiihv!iclio-3 c^c(^n^(^fn unb bCi^balb )cbr gceianct, bcm
Sicgiftcr crl)üt}t bic wnußbarfcit bee '^üubce. ')lmatcur al* Prö'Jffr 5" bicncit. ibfcrctiicbe

Xer 7. ^onb, n^elcber bie fe^AgHeberigcn
,

Erörterungen ^atlßerf.nac^SlTäftenDenniebcn,

I^tecocqntft^ Stiftern bringen toirb, jfoü i bofflr am fo grb|erc6 dkaidnt auf btc ptal^
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tiidicn WonipulQtioncn gclcflt. ^o^l^"*' t>f

trtfflithr ^"slliijtrationcn erläutern bcn lejrt,

uiiD bai itBen toicb fK^ in ben Steijen, für

bte H be^mmt \% un^toeifel^ft siel greunbe

Xabeflen jum (Sebcaut^bei ntifro«

ifiUnirtirn "Jlrbciten. 'i^on Sil heim
!^^c lircii!?. 3. 'Jlufl. ^Hrnunidiroeig. jj^acolb

»rut)n. 1898. i'reiv^ 6 Jf.

Xio 3. '.Hufhiiic tiiciefl öortreff lulicii .vulf*»

burtic<? iH DöUig neu bearbeitet unb ^atte bcr

Seif, fid^ babei bcr i)htl}ilfe einer iHeitte aud«

«jeit^neter ^odimänner su erfreuen. Xa*
fecrf ift flciKitiiHirtifl bnn inifKOflO|Hf(^n

gorfC^er gerabeju unentbel)rli(^.

®runbjäge bcr ^*f Innjenöermcfi-

tung in ben ^arpatticn. ^oit ^. i^a^.

1. 8anb. Seip^tg. :^erlag bon ^il^elni

tii0e(maniu lS9e. Ijkei» 11 Jt,

ÄW 2. Sonb ber groBcn camnilunfl
pflanjengcoflrap^ifd)cr SMonogropftien , bie

&rigler unb Trübe unter bem :paupttttel „^Jic

ü^c^ctation bcr Ifrbc" bcrau^flcbcn, erjc^eint

bad obengenannte Mctt. 2>er i^erf. ^at jeit

15 ^obren bir Shirpatben botanifd) bur^fotjt^t
mo aflmiiljlirfi ba-? Waterial gcfonunclt, bcficn

Bearbeitung nun oorltegt. ^er 1. Banb bei

QnftSgiebtetne aflgemeine^^aiijengeoaTapbte
bcv (Mcbictfv?, obni' i'idi nuf bie fpCf^ietle

(£t)arafte;rt)tif bcr cut^^diicn '-i^cAirfe eini^ulaifen

;

ber 3.9anb foll bie fpe,^ieUc 'C^lan^engeograpbie
biriV? iiitcrcffanten ftiebietc* brin(ieii. Jvitr bcii

botaiuidicii {"vflciimonn bebnrf es feuuv iiH>nc'>

über bic bol)c roiffcnjdiaftlidje 'sBcbcutung bicjc*

Serfed, melcbed ja bie ^lora ber ftarpatl)en

bei beutgcn Sittnatllt eigentlid) erft ^ugäng-

^ie Bulgaren. (St^ograpbtfi!^ 6tu-

bicn. li^on Ot. 3trtiuf!. IH'ili^ifl- Ificob.

(^riebcnd!Berlag(^. Bernau). 1898. $ieid

9 Jt.

Cin feljr flcujig üUi'.öeinbeitctc» 33u(t), in

wüäjicm bie cagen längft i»rrraujd)ter ^{eiten,

fomie «Sitten uiib l^räucbe bee buigarijd)en

ftolTed gejammeft unb befprocben ntorbcn. T'er

SSerinffcr bat fid) bomit ein nnleui^baree ^.^er*

bienft ertuorben, benn in ben Multurjpracben
üntopai ift bie 8oll8fitnbf bft Otttgaten m
je^t nod) \o gut Wie gar nidit t^ertreten.

2(ufgabcn über bie ©arme. "iHMi

Dr. e. mai)]. Wien 'Ikxlm von

% 1 dl 1 e r äl> 1 1 in 0 vS: 2 o Ii n, 'Ihei'J 2A<< H.

Xiejcs? ^lMid)lcin ift iitr 3Ia^u•ll•n^e an
l'Jittcl' nnb WciDerbs»idiuIen bcfttmmt, bann
ou(^Aum 3elbftitubiumfürange^nbe Icdinifcr.

$ie «uffloben PfitrHteit ^d> mdglirtift gleidi-

mdfiig über alle .Slaintel bcr ^Tnirnielelue, nnb
bei ben ^luflofungen imrb bcr Wang ber iöc-

bonblung unb Sicd^nung auSfübrli(^ mitgeteilt,

ta^ Heine Oud) »irb fid) ow febr nfl^Udi

erweijen.

3d)mctterlingd-@ti!etten. ^erauS'

gegeben oon Dr. ft. iRot^e. fBien 189B.

'^(erlag oon V. ^iii^Ier« ttittoe & Sol^it.

%tt\i SO

Tie 3annnInniT enthält 517 Ärten, unb
jcbc istifcttc ^ctgt bcn Öattuna&* unb Ärten-
namen on, (^^mn in fetter et^ft.

^otentiol nnb feine Vuioen-
bung. 3" elementorer löcbanblung. 3Jon

i^rof. Dr. («. .'ÖPl^müner. ileip^ig 1896'

3J. %. Icubncr. i^rcie gebunben 6 Jl.

Tiefer Bonb bilbet ben .^roeitcn 5eil oon
bed %tx\. „Ingenieur liicdmnif in elementarer

S^e^anbluna". 2)a| in folc^er bie ^e^re Dom
Potential in einer watflenung, melt^e bieffn«
tvcnbnncj bc^ ^öberen Slolful^ Pemtcibet, eine

3teUc flnbet, bebarf für ben Menner feiner

Jvrage. 3a, man mu^ bem gelebrten 3?erf.

bejonbcrcn Tanf roiffen, bnf; er bieje Strbeit

unternommen unb in uorjuglidjcr ^eife bic

ttufgobe gel bft bat, bie $otentialt^eorie ele>

mentar barjufteUen.

Tic (Merabflfigler ?."i?i ttelenrnpa?.

Ü<on Dr. <H. lümpcl. Dtit ;,ahlrctd)cn

9(bbübuugen nact) ber 9{atur gemalt oon

9. SlfttleT. Cifenacb 1898. Mag bon

SR. SBildenS. Crfte Siefening. VieiSSul.

Tiefe* auf fert>e bi* fieben lOicfernngen bc-

rcdinctc liöerl oerbieut bic 'JUifnierfiamfcit

aller /^reunbe bet Quicftenfuubc. Tic (Werab

fingier lucrben i>on ben Sanunlcrn bi'> jeiu

iian,^
unticrl)aiimiMitäf;igDernüd)liijjigt,n)al)renb

ie büc^ uadi il)reri.*cbenjijDcifc weit intereffantcr

inb, atö ftäfer ober i3(t)mettntinge. Slucb

bietet tbr Stubium nudi biet neues. ^8
obige 3iVrf ^cidnict fidi biird) praditoollc

iUupnerte Nateln unb grünblid) belc^renben

$ert ou8 nnb mMte Scefeient bie Vttfmerf«
famfeit bcr intcreffiexten ftxeife te^t \äB(t

auf bacjelbc lenfcn.

Uber jiditbiueo unb unjiditbar c»:?

:^id)t. (iiuc ilici^c uou :^orlcjungcn oon

Siloann^ % ^^ompfon. ^Dentfc^ 9ui«

gäbe pon $rof. Dr. C. Summer. fRit

150 ?lbbi!bunnen nnb 10 J'afeln. .'i>ane 1898.

Ißerlofl non Uiv Mnapp. l^rei^? 9 .H.

Tiefe iüorlefungen bci^anbcln basi (^renj-

gebiet ber O^lit unb Slertri/^ttöt unb bringen
eine für nn'tterc Mreiie in-rftönblidH' Tarlegung
ber neuen Virruugenidiaftcn auf bicjem (Gebiete.

&in Seit bon Siluanud Zbompfon ift ftetd

eine bcrforrogenbe Urfdieinung, be,^iiiilid) ber

bentidien '.'lui?i]abc aber ift beionber-j er-

frenlidi, bnfi lic in bie .^idnbe cinec* jo au*«
gc:>ctdineten Sac^nianned, tote ^rof. 4!uninter,

gelegt morben. Tnmit ift bie Ökirontie ge

boten, baf} beut i.'eier ftet'> ber riditige 3inn
bed !2lutor« oorgcjüOrt loirb unb fcincrlei

Unffar^eit jurftcfblribt, wie fofdK einem je«
tnöhnlidien Überiet-er oft .jnr l'uft fallt. Tie
'iluejtattung be« Ui^ertc« ift oortreffUc^.
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S)er ittfet unb bie [yernfräfte,

mit (efonbexer Serfitfftc^tigung ber
©cricntclcflrQp^ic. üKon I>r. ^IV ®roifc.

Wit 17 ^Jlbbilbunt^cn. l'eiir^ifl 1S98. ikrU\(\

Don Cuanbt ^änticl. 'l^xci^'l.H 25 <v

©nc fcftt ttortreff!t(J»c, flcinc Scftrift, bic

in !iof)cm Wrabo geeignet ift, ben (^cbilbetcn

in bad intcreijontc (Mebtct bier mobcrnen ^iti^

foffun^fit Aber ben Sufammrn^ng ber grofjen

?lgentien ber Slatux ein.^ufüljren. Xcr i^crf.

treibt flar, aUgemetnoerftanblicti unb bod)

ntfienfdKiftlid) forreft unb feine ubiae SdjTift

ift flUciT An'iitibcM ber t'bnfif unb 9«atttrle^rc

überhaupt n;atut ^u cmpjel^lcn.

9)a» @fi6toaffet-Vqttatiuin. Son
Dr. (C «abe. mt $^fftx«^ tofcCn in

®unt* unb SAnjar.^brnd, 262 .^lol^icfinitten jc.

3»t)ette ^luflage. löerlin 187S, iöerlog »on

3ri& ^^JfcnniQftorff.

^ie jftoeite Auflage bicfe# oon ttn< bmitö
früher als tortrefflirti be.^cirfineten ^Berfe* ift

burd) einen ^In^ang „Xa» 8umpf-9(quarium
unb ttecra ''(quarium" becei^ett unb ber $rei«
tro^ biefer ^ugabe billiger atf bnienige bct

erften Auflage.

9ie S«^re bon ber (Elettrijitöt.

8on (Bu^ab fliebemann. 8tMit( um-

gi'nrfH'itcte niib i>frtnebrte ^(uflage. 4. i^anb.

5Örann)ii)iiHMg l!>y*5. Trud unb ^^crUig Don

5r. «iciueg fit eol)n. i^tei^ 32 .ä.

SDKt bem borliegenbeit Oonbe biffe« großen
'

unb in fetner ?Irt ein.^iq baftcticnbcn Serfee

ift bie Xorftellung ber ^leftrijitdt^lehre, mit

tTitffcblug ber ®adcntlabungrn, ^um Vlbfdihin

gcbradit. Wan barf bem beriilnnten 'i^t-rf. i

Wlüd »uünidjcn, buf? ec* ihm ocrgonut luurbe,
j

bicfe 9iiefemirbeit .^i ooUenboi, biefe* Waljr

boft flaffifdie äi*erf, roelrtie«^ rin unberganglicbed i

;Vugni'? bentidien^ifjenS unbbeMtiAenjfleifte?
*

ift. Tie i^Vic-futlnbrnuifn tvrrbcn in ciiuni

befoubereu 2banfi< Don ^^roj. !&iebnnann
,

bargefteQt iDerbrn, bo9 bann brn fffnftm unb I

teilten ^anb ber „l'eljre uoit ber (f Icftri^ität"

bilben rairb. 0" oorliegcnbcn neuen ^Jluf'

bige be9 großen ^erTed finb aUt irgenb bt» \

merfen^toerten Uuterfudinngen berücffid)tiat,

bancben ift aber aud) ber matbcmaiijdieu "vc'

^onMung bie febrMfinfdien^iuerte ?lu^bet)nung

zuteil q^nnn•^^I, iomrit bic-? bic ?Hiidfidn auf

bie OkinibuiiDiiii bco 'Jinvd''? erlaubte,

einjieijcnbem ctubtum ber loin matbematifd}en

eeite bed QDegenftanbesi »ucbe bie nötige

iBittevatur beigefügt J^ilr ben fffeWrifer um»
bcn i^bufifer übcitnnivM ift bfl-? i'^crt iolbft-

t>ecftänbli(4 unentbe^ilid), fem anbere^» (onnte

bsifelbe eiferen unb nrir bfttfen ftolj^ boravf

Wn, bflfi bic beutfdic nnficm'ftnntlidic l'tftcratiir

iMtflelbe i^r eigen nennt, i^i^ bcAcid^nct Doli

Hüb goni ben <Stanb|mnft ber (llettri^itfitt*

lehre am 3diluffc bc>> onbrcv 1Sj9T. ^e
n)ät)renb be? Xrudc>> criditencncn, fcroie bie

folgenbcn etnfcbloaigen tttrbeiten foOen na(^
wuenbtrag bei wetM in befonberrn fla^
trögen ^uuinimmgcfnBt werben, fobafj ba^fclbe

für bie nädjftcn ^o^re fortwä^renb auf ber
^ai|e ber fortfd^fltenbcn fBiffenf^Kift bleibt

Kutjc Anleitung j|ur quolitttiven
?l n a I n i e a n p r g a n i f di c r n n b o r ii a -

n i f dl c r M o r p c v. 'iHin 1 'r. Marl ')[ rn o 1 b.

J^icrte Dcrbejicrte Vluflüflc. \-)aunoüer lb9&.

Verlag tum ffarl Steider ((Bufto« 9Hot).

^rei^ gcbunbcn 5 ^S.

Xo5> Dorfte^enbc ^tf ift in ben üreifeii

ber nngeljcnben Sbemifer nnb ^f^ormacettten

feit ^ii^ren niolil bcfnnm unb gcfdiiipt. Tie
neue 'iluflage loirb ftd) noc^ grijgeren Beifall»
erfreuen, benn ber $erf. l^t eine Hnja^f fe^r
praftifdic 'J^eränberungen vorgenommen unb
befoubers bie jioeite unb britte ^Ibteilung

üemte^, enblic^ ein fe^ audffl^rlt^c« 9ie«

gifter beigegeben. Tnbci ift ber t'rci^^ be^
'^HTfed nac^ loie Dor etn überaus billiger.

9eitrfige «nr wiffettf(l»aftli<^en

^J^otanif. .herausgegeben oon ^rofeffor

Dr. m. iyünfftüd. «)onb II, 1. unb 2. ^Ib-

tcilung. Stuttgart 1S97. J'ni'^er'*

^^HH lug (Ii. ^JÜ{ohr>«ann). i^rcit? 25 .ä.

Tiefe neue fad}rt)iffenfd)aftlid)e ^^eitfdjrift

hat fiili in bcn Greifen ber ?^otant!er bereit*

Diele ^reunbe eriuorben unb bürfte, auf bem
betretenen !Bege fortf<!^reitenb, fic^ bafl»

einem herDorragenben botonifiben goil^fiCQttii

gcftaltcn.

^Die angelDanbte Cleftro^emie
35on Dr. 5tan,s ?|?eter«. ^rei 33änbe in

Dier ^(bteiluugen. ^reiS jeber Abteilung 3 uK.

SSien. i>art lebend ii<erlag.

Tie angciranbte Cleftrodwmie ift ein «inb
biT iiituiftiMi ;irit. Jri>t^bcnt tft auf bicfcm

(Gebiete jdiun jeljr inclr>^ geletftet worben,
oVein t9 (eblte btd jc^u an einer Saniniel«

ftcllc ber cinfdilagigcn Vlrbcitcn. Tiefe ift in

bem obigen tkxie geboten. Taefelbe ift für
ben f^<$mann unb ^oftifer befttmmt, be»

hanbelt bafier bie Theorie nidit toie ein i?ebr-

bud), bietet bagegen aber eine ntöalidjft doQ-
ftäubige 3ammhing aQer bi^ber belannt ge>
timrbenen, Draftiim Oermertboren '.trbeitcn

Ter erftc ^i^anb behnnbelt bic i'riniar- nnb
3efunbür-lilcmcntc, bei ^iihmic '^^anb in \'lb-

teiiung 1 bie tUcftroc^utie ber WctaUoibe
nnb ber Whli^VMaUt, in VbteilnnQ^TI bie

(Sleftrodicinic ber örbalfali', (?rb- unb idimer*

mctaUc, bcc britte ^anb umfaßt bie organifdie

(EfeftrcKbemie. ^e iHtteratur tfi bie 189»
bcnidfidnigt morben. Tai^ ganjc 4j?erf ift

eine impofante Ueiftung unb jebcm Srattifer

auf bem be^bdtrn (Mbiete ancntb^i^.

^cooltcfecc: Ar. ^(mmm 3. ticia in sjun. — Stnt SM CUM ««inn tit ifctMit* ***>'
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cT 2lnör^cs ^aUcnfat^rt utt^ fein (En^c

ckr bie tt)i[icnjrf)Qft(id)c 5öebcutiiiin ober rid)tiiicr "s^ebcutiing^lofigfcit

bc'3 Slnbree'jc^en Untenic()ineii^, im iöaUün bcii 'iJJul 511 errcid)cii,

ift jüiigft in bcr „öiacQ" fclir rid)tig ntigciivtcilt luorben. ^s]t c§ aber

aiic^ fein n)iffcnic^aftlic^t% jo ift eg bod) ein rein mcnid)lid)c^ C^nterefie, lücldjco

fid) an bie i?^QÜonfüI)rt bee uernjegeneii Sdjn^ebeii fnüpft, unb bie Inge^blüttcr

fQf)ren fort, oon ^c'it ^eit SenfQtiün^nad)rid)ten über Spuren be^^ !i^erb(eib^j

öon 'Jlnbreeö 33QÜon ju iieröffentlid)en. 3oId)e ^)ieporterberid)te non llntuiffenbeu

fiir Unnjiffenbe beftimmt, l)aben natiirlid) feinen ^Infprnc^ auf ^ead)tnng in

ernftcn, iDiffenjc^aftUdjen Äreijen; n)ot)l aber ift e^ ber 9)?iil)e loert, mit fritijd)em

33licf ba* llnterneljmcn 311 mnftern nnb bie (Sbancen, bie e^ an nnb für fid)

barbot, ridjtig ab.^unjögen. Tie« ift feiten^ beö SÜkteoroIogen nnb ^(eronantifer^

Dr. (£fl)ülm gcfd)et)en, ber, lüie befannt, anfangiS geioiüt loar, bie Oieifc

mitMimad)en, ober fpäter — nnb man fann iuot)l fagen, jn feinem ©lüde —
jurndtrat. (ir f]at fic^ über olle Gin^^elbeiten bc§ ^4-^rojcfte^ eingel)enb an^ge

fprod)en.V) ^lad) feinen !ik*red)nnngen reid)te ber il^allon in feiner nrfprüng=

lidjen ^lu^fü^rung nur für ITtägigcn Jying an^. Ta,^u fommt, bafj iHnbree

fid) über bie 5fl^Wfrf)tt'i"bigfeit bc» ilkUone einer grüf5en ^iinfdinng bingab,

inbem biefetbe etioa um bie ."pälfte geringer angenommen uu'rben nniB. ^111

3Binter 1806—97 Dcrmet)rte \Hnbree ba* 58ülumen feinem 'Ballone, nadi bem

i^eridite Gft)olm«, um ungefäbr 'M») cbm babnrd), bafe berfelbc an ber Wwit

burd) einen .^)orisontaIfd)nitt in ,vuei leite (^erteilt luurbe unb ^^luiidjen ben

jiDci ."palbfugeln ein ringfijrmigeö gefirnifuev 3eibenbanb uon 1 m ''^xiWt eiu^

gefügt lunrbe. „Tie babnrd) geroonnene il^ermebrung an Tragtraft," fagt tffbolm,

„aber ift allJin Hein, um t>on nennenemerter '^ebentuug ,^u fein. 'iHnd) mnrbe

toicber bie Unbnr(^briuglid)feit be^5 tl^allontudicij uon 3trinbberg unterfud)t.

') ^Dwftrifrtf 9(fronflittii(fif Witteilunflcit. $)rrnu'?()cnrbcn Dom Wfmdicncr unb Cber-
rtteintjc^eit '•Bccein jiic i'uTtid)inal)rt. 3tia|3burQ IbUb. >Qi\X 2 unb 3.
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578 ^inbreed 'Ballonfahrt mb fein Snbe.

(Sx fanb, bag ber <Mt)ertuft hux^ bad Xu($ fo Kein roox, bo^ er ni(!^t ge»

meffen luerbcit (onnte. 9Bad bte Unburc^bringlic^feit ber gfugeit anbetriffi, fo

citotei^ cd fkir bag bie aufgcflebten @toRftcdfen fftt btefelbe eine grole fRoUt

\piAtsu Senn bie Streifen »eggenommen märben, {o wnibe ber Oallon nic^t

l)ie(e Xage ft^ebenb ftc^ (alten fSnnen. äber au(( mit btefen @trdfen tonnten

bie Sufien natürlid^ nic^t fo unburc^bringUt^ tak ber @toff felbft gemacht

njcrben. Um bie Unburt^bringlii^tett ber gfugen stt üemie{)ren, ^atte SU Sat^ombte

alte Streifen lolgenoninien unb neu angetllebt, um biefctben na(| ber neuen

%om be» l^attond ansufNiffen unb au {)Ninnen.

SBetter mfnd^te Hnbr^, noc^ ber Vnfunft ju ©pi^bergcn bie Unburc^«

bringttd^^ ber ^ulle baburc^ ^u oermel^n« bo| er tor ber ^ättung mit

SBafferftoff bie 9i&nber ber bie Jugen inttenbtg becfenben streifen mit einem

Don SR. Sa(^mbre für biefen gwed erfunbenen unb mitgebrai^ten gtmil att"

ftric^; btcd »urbe jebo4 nur für ben oberen Xett beS SBaflond ouSgefä^. (S«

gefc^af) SJ^itte 3uni 1897, unb unmittelbar barauf nmtbe ber iSSaHon mit

SSafferftoff geföat

3m Pommer 1897 mürbe feine SSeftimmung beS 7ragfrattt}crIufteS he^

jOoKonS burc^ SBägung gemacht, man (at nur Derjudjt, biejen Serluft au«
©(^S^ungen ber Soinmftnberttngen bed S^EonS unb mo^I au(^ ben 9ta<^«

fÜQungen |u Beftimmen. SDie Derdffentlic^ten Kngaben maren aber fe)r f^manfen))

unb unbeftimmt (}mifd|en 40 unb 50 dm pro Sag).

5^ic güUung mit Söafferftoff war am 22. Suni 1897 um U Ul}r abciib«

oottenbet; am 24. 3uiti ober mürben etmo lOO cbm ®o8 wieber au^gelaffen,**

Tmi t>cr dlad)t imn 7. f^um 8. ^uli t)errid)te [tnrtcr ©türm, ber beu 3^atton

loe^ureifecn brohte uiib iljii inclirnuiU? mit groüev Mraft gci^cn Me .'nni!«n'änbe

ftf)leuberte. dlad) @fl)olmÄ i)Jccinunpi iintrbe büburd) bie löüUüuljüllo idiiuer

bc)d)Qbigt, überl}onpt unir biei'cUie jctu idilcd}ter qI§ im 3flbff vorher. „<^m 3oinmcv

189G," beriditet üfliolm, „cvivib fid) nus bert 9?ndifiiUuuijai mi ilVittcl fiir

18 iügc ciu tiiglidjcv iÜciluft üou 43 cZ>w, im stummer 1897 im SJiuui ini

17 2agc ein fo(((ei üon 54 cAw unb für bie legten 5 Xage nic^t weniger aU
70 dm, 9{a<^ ber gemötjnlic^eu ^eredjuung entjprec^ 70 ofrm einem Ser-

(ufte an ^ragfraft von etma 60 kg, Serücffidjtigen mir aber, bog im Sommer
1896 t^atfäc^lid) ein Serluft oon 43 dm @adooIumen einem Serluft Don

68 kg Xragtraft cnt|pra($, fo ergiebt nac( berfetben Proportion, entfprec^cub

einem Serluft oon 70 dm ^adoolumen, ein tägti(^ Serluft an SCragfroft

oon III hf.

(S§ ift woljrfdjcinlid), bo^ ber ^^erluft Wüljicub ber 9?eifc nod) größer

xoax, benn erften« erlieft ber SaÖon bei ber "^Ibfo^rt einen (eftigen ©toü gegen

einen Saiten, ^weitend mirb natürlich ber Serluft infolge ber ^Fütterungen

unb bei» 3Binbbru(fed oermefirt

Über bie ^ragfroft unb ben bisponiblen iBaUaftoorrat erljieütu luu imi

ttnbr^e fotgenbe aRitteiinngcn:

. 51m 1. 3uU würbe eine forf^fnUigc Söägung be^ i^alloiiC' uorgenommen.

Q<i jcigtc fid; babei, ha)] hex Ubeijdju^ bcö iöaUon» au -iiajiliaii uki itai
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«iti»M «aOonfal^rt unb lein (fnbc. 579

eigene« (Skicoid)t, bie 2ebeit«mtttel unb ben Xrognitg 2583 kff betrug. 5Der

Qaffon fyd nKtter t)e(en:

•ctDlttit in

-iie CMonbd 269

^nlialt bcr Wonbfl Ii5

3 '!|^ü(ai'fal)cer mit i^ipM 330

6<^eM»tane 485

9exf«iiebcnc« im Xiugiingc » « 398

Summe: 1647

goll^u^ fannen 936 Ag in reinem Sodaft mitgekatj^t n^crben, v^rnn

404 ^ im 83aIIaft(cincn.

Bim bcr übrigen £aft aber Idnnen je noc^ S9ebärfnid aUm&^tid^ geworfen

mcrben:
' «etpic^t in kg

^oit brn Scbrnemitteiii jüi bie ^aUütucijc 300

Von ben ^äfitpptüutn 200

©on ©crfd)tcbcncm 200

ijebenämittd unb nnbcrc Vorräte für eine Sdl^tittencetfe

ivd^renb na^e^u eincd ä)2onatö 113

Sinnme: 813 Am/

^•oUjlirf} föiinen 1749 ky mctin<*worfen roerbeu, ol)ne bafe bic SÜeiicuben

bcöjeuigen cntMöBcn, wn# fic luniti haben.

Söenn fein üorau^gcicl)ciicv '-iNcrluft einträfe, mürbe olfo ber 93aUün bie

^eiKubcu, einen großen %üi bcr l'ebenijniittel unb bereu \\hv\(\c ?lnMtftnnej

loälircnb ctma lagen trogen !unucn. 3I?enn man aber mit :)iududii auf

cocntucik liT.iiu^ljiiQ^'Ucdufte — biiidj icuipciaiuianberungen, Übcrfatircn üun

^ö^cn u. j. tü. — bicje ßtit auf 25—30 lagen rebu^iert, jo bürfte jcboc^, fo*

npdt 9Renff^ beurteilen !5nnen, bie gegenn^örtige Xragfraft bed ^Uoni atö

eine einigermoBcn fiebere S5ftrgjd)oft für bie ©ic^er^eit unserer mutigen ßanb«*

inftnncr in i|rer abenteucrttt^cn Ja^rt betradjtet werben fbnnen.

3n bcr obigen iBercc^nung nrarbc bie (e^te 9le{onrce nid^ mit einbegriffen,

»eldie im äu|crftcn dtotfaU benu|t werben fann, nftmiidf aOc notmenbigen

SHngc bis auf bie Oonbct ü^r SBorb ju werfen.

^icraud fe^en wir, ba Stnbr^c bere<$nete, mit 1749 kg ^aHaft w%enb
34 S^igen in bcr Suft ju ft^weben, bog er ben ijigß<ten ^(uft an ^Iragfraft

nur 5u 5iV« ^ berechnete, atfo nic^t einmal bie ^älfte bc9 atter SEBa^rfc^in*

lic^feit nach mirflich ftattfinbenbcn.

Sciter öerlor ^Inbr^c fcfjon bei ber ^Jtbfal)rt -/g ber ©cfjlepptaue, alfo

667 k^, bie a(» IBallaft bienen fottten. ^ic lh)acf)e bicjc^ ^-Bcrlufte^ ivar na(^

ben ÜJiittcilitngen tjon *?(n(]en'^eiinen eine fehlcrt)oftc Slu^lcgnng ber ^one, wo*

burcf) bewirft würbe, ba§ biefelben beim Spannen ficf) ftorf breiten. 33ergeben3

ttiurbc bie rid)tii^e ^hi^Mcipinq mnt ben 3eefeuteu angegeben. I'abnrd) ftieg

ber iöallon nad) einigen ÜJännten einer .lpi)l)e inm 7(M)—ftnii w. iß^xx

müffni alio aud) im aiinftii^ften ^alte btefe^ C^en)id)t öou bem bi-?foniblen '-iVillaft-

üoi'rat abziehen, inöem mir auuebmen, baf; ^^Inbree gduui^eu ift, bie iierftiimnielten

Schlepptaue burd; bie Av/ ^kUaftleiiien ,^u reparieren ; bleiben üljü md)

l(»82 feg, ttjeld^e, burch lll kg bioibiert, nidit PiMlig 10 Xaqe geben, wäbrenb

toelcher ber !^aUon jc^mebenb erhalten werben fann. i)^et)men wir auch
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580 $titbreci$ i^attonja^rt unb fein (^nbe.

wit im öu^erften 9lotfaQ, bie @H>tibe( famt bereit ^\\1)q\\, bie @ege( unb

faft aXLt» tiom 3it^t bei» Xragringed fortgemorfen mitb, »oban^ jebix^ bie

9leifenben in emfte @kfal|r fommen fdnnett, fo bärften no(^ 650 kg getootfen

»erben, folglich ber Ballon niK^ 6 ^^ijaltbtn fömten, b. % nofieju 16 Za^
im ganzen.

^iefe SBercc^ungen aber gdten nnr unter .ber S^tngung, bag 9nbr^
gelungen ift, bie @(4(e)»trtoue jii reparieren, unb bo^ er a({o burd) bie ^reiluft^

fa^rt nicl)t me^r aU CGI kg ^aKaft uerloren \)at. @onft tt^urbe bteXrogfroft

bed l^aUond iiod) ml früher erjc^öpft worbeu i'ein.

^ternih? gc[)t ()enior, bag bie Stubr^e'jc^ @;pebttton feine ^u^)id)t l^t,

M gau^^e ^^^olargebiet burrf)qucrcn, mie e§ md} bcm urjprünglic^en ^lone

9cid)ct)eu joUtc. Tcitn in IG ^agcn unirbc ber ^^allou nur etnm bni fiatbcn

S5>eg ütn-r ba^ '|>cilin-iTicbict bitvrf)(iiufcn, unb in bicicm pfnfle pj'irbc bh: Vaiibuiu]

in cinciii jold)cii iHbftaiib lUMi bcu Crtcn, wo eine Übcnmiucnuig iiuniiid) ift,

gcjdidicu tjoben, baf? bie biet mutigen 9Jiänncr uii^iueifclt)Qft jdpn cor

.Ivimgcr gcftürben finb, wenn fie ber Müite unb beu l^iöprcfjungen loä^renb ber

winterlichen Stürme Ijnben miberfte^en fiMinen.

Sir njoUen ober fjoffcn, bafe ^lubree einen joldien ^i^er^nd) nid)t gemacht

I)at, fotgtid) nirfit im ^InfopTcrn be^ SaUaftüürvates? bic^ aufv äuHcr|te gegangen

ift. 2;eun nnr in bem i^aiU fönnen mir für feine (Srpebition l'liettuug l)offen,

njcnn er fdion norf) fur.^cr ^c'ü djinliuens einer äCnHliei berabgeftiegen ift, cbc

ber ^^l,nvu[ au Xiebeiiviimtcln giüBuukiic- meggen'Diii;; iiub ber '^ulliir. ;u

weit in bie orftifc^e 333üfte eiugcbrungcu war. ^wci über brei iöreltcngra^c

M eidgefüUten ^olarmeered bärfte bie (Sjrpebition mit Schütten, ^^oot unb
übrigen ^ilfdmtttefn burc^queren fdnnen. @inb fie alfo in einest niij^t gröBerrn

^bftaube Don J^ran3=3oiept)=2anb ^erabgeftiegen, jo ubenointem fie t)ofientIi(^

bort unb werben im nä(^ften |)erbft jurücffe^ren.

(£d ift aber beunrufiigenb, bag ber fieiter biefer (^sp^tion, toie cd \^iid,

niemaU bie Xragfroft unb lludbauer feinciS Suftf4<ff^ fl^nau untcrfni|t ^ttc,

fDlgli(| bei ber ißifa^rt beffen Seiftungdoermbgen nic^t beurteilen fomtk %Üt
bie Don ben $orre(ponbenten and (Spitzbergen gefanbtcn 9Rittei(ungen beuftat

barauf ^in, ba^ 9[nbr^, @trinbberg unb gfraenM glaubten, ba| ber SBaKon

md^renb eined SRonatd fc^mcben Ibnne. ^ben fie »egen biefe^ ®(anbend oer^

fnd)t, boö gonje Siönicer jn burc^qucrcn, fo muffen mir ba3 8(^ltmntfte be*

fürd)ten. ^Inberfcite aber bürfte bod) ber 93erluft ber @<^Iepptauc unb bie

übrigen UnfäUe bei ber ^bfafnt eine nülU^e SGBarnung gewefen jein, bie gu

einer frühzeitigen fianbung mahnte."

(Sttjolm üerbreitet fidi anrfi be^ näheren über bie mntmnf^fidn' llrindie bc<l

grofecn Öa^üerluftec' , ben ber iÖalion fortmälirenb erlitt; bicjc iHnsrnhrnngen

haben jebod) nur fiir ben ?leronautifcr Snterefie. äöir mcnbcn \im balier feinen

^luöfübrungen ju über ?(nbroc^ ^^ntlonfabrt in ben jmci crften lagen unb bie

SdjluBfolgcrungen, meldie Üfliolm barauf ^ie^t. Gr fagt: „"^m 11. 3uli i>^n7

2 Uhr 30 Ü)?in. nadjmittag^^ jegelte „Crnen" (ber 9lWer) im 9?irgo*'.^Qfen ab

(71) 4:5.4' nijrblid)e 'öreitc, lu» 52/J' iiftHdier i^änge üüu Okeeumid)). Xer

.Mur^ mar nad) ^errn Sdiiff*? Leutnant (Reifing anfangt 9^ 14« C unb bann,

uadjbcm bie ii^ogeljang überquert mar, mehr gcrabc uiJrbüch. Qk»
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fc^iuinbigfcit murbc auf 24 Seemeilen ober 44 km in bcr Stunbc gefc^ä^t.

'SoIqüö) mäxe, toenn bcr Ballon forttDäffrcnb in biefer Seife fid) beioegt ^ätte,

ber S^OTb^ol ita^ 26 @tunbcn unb bte Se^ringftrage nad) 83 ©tunben

(HVt lüQ) erreicht iDorben* %u6) fc^einen bte meiften Seute, toentgftend in

S^^^^f geglaubt fyihtn, ba% hcc BaUon {(^on not^ einigen Xagen in

Sibirien ober Wadfa tanben niürbe.

%bet erft am 17. Sluguft tarn bie erfte witflic^ fRac^ric^t oon Hnbr^,

iebo4 tm in iSkftati eines ^erü^tft. 9n SBorb be9 norroegifc^en J^angfdiiffeS

jaihn" taa {^mmerfeft ^e man eine ber Slnbr^'fc^n ^Brieftauben gefd^offen,

»elcN SBrief unb Xdegramm mitbrachte; bad 3:e(egramm nwire an flftonblabet

abrefftert unb ber IBrief enthielte ein <siefu4, ba9 Xelegramm absufenben, welt^

fii^ lebtM^ noch an Qorb ber „HUen" befdnbe. to^n^att biefel ^(egrammed

upftre: „82. Sreitengrab paffiert. ®ute ga^rt flüc^tung Storbofi Slnbr^e."

3)atum märe unteSbar.

fDama(9 mürbe ollgemein angenommen, bo| biefe SDKtteifung nur einige

€tunben ober h^^ftenft einen %ü% nach ^ 9bfaf|rt bed SaflonS ob»

gefanbt mar.

(SS mar ba^er eine grofie Überrafchung unb ISnttftnfchung, als ber

Xe(egra)»h @e))tember ben mirflühen 3nhaU biefer i^eftaubenffoft

mitteilte.

^a§ Telegramm, oon bem ftapitftn beS l£)ampfeT§ ^Sofoten' abgefanbt

unb in ?tftonbIobet am 20. September in !!)ru(!f(hrift unb am 15. Dftober in

gaffmile mitgeteilt, ^atte ben folgenben Sn^ali: „X. iZ.^aii, 12 U^r 30 Win.

mittag. 2at. 82» 2', Song. 15"> 5' Oft. @ute ga^rt imcfi Cft 18» Süb.

meS mohl an $orb. $ieS ift bie britte Saubenpoft. ^nbr^."

& mar eine (Snttttufdhung, ba| ber iQSaSon in naheju ^met Xagen nicht

mehr als 120 Seemeilen (220 km) m\ bem ^nfang^punfte auS burd)f(ogen

hatte, unb ebenfo, bo§ ber Äur^ io° S mr, obgleich nac^ ben früheren

Don mehreren Seiten mitgctüt iT eingaben iit>ci bic Sinbücrl)ältniffe nürblid)

uon Spi^bergen bcr Sinb ba)elb|t mäh^enb ber ioge nac^ ber 3tbfat)rt füb»

roeftlich gemefen njor. Xic^ alle« f(^ien mcl)reren felbft fo unglaublich, ba^ fie

fd)lcd)tlnn bic ^^trf^rirfit n(§ falfd) erflärtcn. ?(m ii. CftotuT aber, aU ba§

eii^cnljäubige 3dirciben 'iiabröe? im Criijinal unb bcr '^-^ricftiuiicl mit bmi uon

^Hüoül'fabet ßcbvucftcn (iirfitlnr, luib am 15., al^ and) bic gcj(ho||cuc Brieftaube

in «^tüdl)Dlm anJam, lourbe jeber ^jueifel aufgehoben.

^ic .^apfet aih? ^ergomcnt, mit 'i^arnffin Lietviinft, mar mittels ber

um bie Mapfei gebunbenen ^äben au einer ber Sdjnjeiffcbcrn bcr iaubc befeftigt.

^a$ offene @nbe ber ji^apfel mar mä^renb ber ^al)rt mit SBathS ^ugeflebt,

moburd) bcr innere 9iaum oollftänbig wafferbidit würbe.

Ter auf ber stapfet (^ebrucfte Icft, aii^ ^^ücdmä^iglcitdgrünben in nor*

megijcher Sprache abgcfoBt, battc ben foliieiiDen ^^nbalt:

„t8on ?lnbr^C'5 ^^iolarcrpcbiiioii luidi ^Iftonblabet ^tpcfbolm.

^.^Mtte bie MapW an ber 3eile \\\ öffnen nnb ^^mci %iefe l)eran^?^nne(imen:

t)on biejen ift bei mit (^emeiujd)rift abgcfaBte tiad) ^iljtonblabct tclcgrapljicreu,

bei mit SchucUjchrift mit erfter ^^oft abjuienben."
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582 ^nbree^ Ballonfahrt unb fein Snbe.

9(uf^6ung aller 310«^ H>tttbe bad (Srftaunen fomo^t fi^ bie

ftürje ber 9lQ(4ri(|t, wie über bie bed bun^attfeneit SBege^ no4 er^ö^t, unb
atiNiT, tvetl bad ^ubltfum ft(^ eine ^anj unnötige unb übertriebene SorfteHutt^

oon ber ©efc^ioinbigfeit biejer 33aflonfaI)rt geBilbet Ijattc.

Tc^fiolb idieiiit mir ^roecfmäBig, eine n)al)r)d)einlid)c (Srftärung über

bie ^yalirt beS ^Ballonö n)ä^)renb ber crftcn Zaqe mdj ber ^Ibfa^vt ju geben.

9Kit ^ilfe ber eingaben über 2öinb unb SBetter jornt ber iHeid)affent)eit bed-

SBallonS, tneldje jc^t uorlicgeu, föuneu wir nämtic^ auf @runb befnnnter

nieteoro(ogiid)er ©eje^c Sd)Iü)fc ^iel)cri, bic eine nronc 2Ba{)rj(^cinlid)fcit bcfitwnu

3ncrft erinnern mir un^5 ber Urnftäube bei beiii 3diicf,cn ber i^^rieftaiibc.

8ie luiirbe am 15. ^nU iiioiiV-ü • in ho" 44' nörblid)er Jöreite unb i>n'» •_>()' öft=

liriicr *L'iinne oou (Mreenmid) gctütct (aljo gerabc im 3Bc[tcn üon ^l)ipptf-A>«ieJr

bei n Ilten ber [ieben Csiifeln). Sic fom, au^ Siiben füeqenb, in ber 9ii(^tuu<ii

nod; 'J^ ^ S uom fianbe, ba§ etwa öier 50?ei(cn eiujenit war, unb jc^te fid>

je()r ermübet am (iiaffel ber „?(lfen". Sogleid) uerbarg fic ben Äopr unter

bem ^lügct Xer Sapitön \d)o^ bie ^aube in bieier ijagc: fie fiel in* 9)iccr

niib ronrbe jpdtcr aufgenommen, ^obnlb man gel}i)rt l)aüc, bnfj ?lnbr^e aitfr^c^

ftieiien war, unb be^fialb nernuitete, baf^ e-^ eine feiner ^Brieftauben luai. I er

Hapitän üerfic^ert, baö tciuc ^epc)d}c, bie üüu biejei Xaubc mitgebracht rourbc,

mlorcu gegangen ift.

Se^ügltc^ ber Sinboerböltniffe teilt er mit, bag ber fßinb wft(renb ber

tner,^ef)n folgenben ^agc, ba er nörblic^ ^on ©pi^bcrgen freu^te, um ben ^ompfer

„($£pre§" aufjujud)en, ein \tatkt @äbweft war, nnb ift ber Hnft^t, ba| ber«

fetbe SBinb ^ weit gegen 9{orben erfiredft ^abe.

^ui ber 9nbr^(^en {E)etjef(^e jt^eint ^orsuge^, bag ber Sßtnb am
13. ^\di um aRtttag in 82 ndrbßc^er Sreite unb 15« 0ft(i<^er Sdnge, b. 4.

220 km gerabe ndrbtif^ ton SBeft«@pi^6ergen, 91 j SB war. 92ocfi $erru (Seifing

we^te gleid^jeitig an ber ^anen-^nfel ein mö§iger 9lorbweft. ^ieraud ge^t

^eroor, bag bie Xanht mit bem Sinbe üon bem SBadon nac^ bem 9lorboft«

tanbe geflogen ift, ba fie aber bort Weber gutter no(^ 9lu^e fanb, fi^ wieber

gegen ba* 9)?eer gemanbt I)at.

Sir teilen t)iet nod) ^crrn Gelfing eine Eingabe über bie SBinbe mit,

bie in ^irgo*'|)afen am 11., 12. unb 13. 3uli beobachtet mürben:

11. ^u(i: i^rifd}er bi* ftarfer Süb am l^^ormittag, mä|iger @üb ober Süb»

meft nm '^kdjmittat^.

12. ^ult: SBedijelnbe fd)mad)e lää^inbe ober 6tiUe am Ißormittag, jehwac^er

Sübineu am ^ladirntttan-

13. ^üiii 9!}?äf^iiier *:)U>rbuien ant i^ormittag, mäßiger, allmählich aufjrijchcnbec

3üb)iibiüe)t am i^iadjmittag.

Sikiter teilen mir folgeube Eingaben über bic äBinbucrbältuific norbliil)

uon Spi^beigen mit, bie in einem letegiüinme on *?lftonblübet üu» ironiio

ooni 28. Cftobcr entbalten finb: „.löier baben loir fein neue« ©erücht uon

••^tubre gehört. Cvdj liabe ioeben mit bem eiefteru ^urücfgefebrten letzten ijiemccr^

fdjin'er (5büarb ^ohanuejeu geiprudjeu, Der uu 3uli au ber iJiürbfcitc Spi^^

bergeuä war. 3ein ^agebud) jeigte folgeube ÜBiubucrhaltniffe: "äm 11. ^^uli

(bem Xagc ber Slbfahrt ^Inbree^O Sübmcft, am 12. Stiüe, bann frifd;cr Sxnft,
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XnN^ IQattoitfa^xt unb teilt dn&e. 583

<im i;i JiH'i'tiunbiiieft, bann @üb, om 14. Süb, am 15. ftarfcr Sübiuinb, am
16. friidicr 8iib, am 17. )^l^cft, bniin 3üb, nm IH. ftnrfer iBcft, am 19. bis

24. 8uc) unD 3üt>iyeft, uom lT). ab UHilireub laiii]er iiuiulitl)."

Slirö bicjcn Sinbucr^iiltui))cu gcl)t mit giofecv 3Bül)ijd)eiiUid)fcit ^crüor,

ta| eine (S^ftone ^barometrijdjc^ 9Kinimum) üom 11. bi« 13. SuU nürUt^

toon ©pi^bergen Don äBefteu nac^ Often vorüberging. ^\)xt @efta(t mar mut«

«aglt(^ lönglic^runb mit bet Sftngen<M^e in Slorbfftb.

^)er IBtnb brct)t fidj befonntIi(^ gegen btc ©onne (ober in ber ent^c^cu»

geirrten Sitc^tnng mie dn U^r^eiger) um bad <5entrum ber S^ftone fpirolförmtg

iia4 innen; um bad (Eentcum^m f^<^ aber ©tifle ober \dfmai^ me^Hnbe
IBinbc dn bem oorliegenben galle f^at ttN^<^ein(i<^ ba0 @ttIIeRgebict mie

ber Sßirbet {elbft eine längfi4e fjotm gehabt mit ber Sftngemu^je in ^lorbfflb,

fo ba( bie ©tiae fi(( fubmfirtd bi« ^^bergen erftreift ^at SBte aud ber

tBinbbe|d|reibttng nnb einer banac^ gezeichneten Setterfarte ^eroorge^, lag'bad

(Zentrum om 11. ^n(i norbmeftli^ üon Seft 3pi^bergen, paffierte am 12.

norbÜ(^ nnb befanb fid) am 13. jdjon im 92orboften baoon.

2>er Ballon, ber bei ber ^bfa^rt «/g ber Schlepptaue Mrloren r)atte unb

be«^afb in einer .f)öfic tion etwa 700 tn frei fc^mebte, folgte genau bemjelben

fßeg wie ber Sßinb, b. b- jc^ief nac^ innen gegen ba§ (Sentrum, wo er uad)

einlegen Stnnben ftill blieb unb ficfi nnbc^n nnf bou ij^oben fenfte, inbcm bie

an ber öftlid)en 8eite bee üentrum« benidicnbi" triibo iBittcriiiifl mit ilficbcr=»

fditä(^en bo^ !öaUonna§ obfübUe. 3" biejcr SBcijc biiifte bei ^^allou hi» ^um

Äbcnb bcv 12, ober ^um SO^orgen be^ 13. C^iili ftille geblieben jein. SBir

föniien Quuet)men, baf^ biefe 3eit oon ^iibrec ba^u bnmUt rourbe, bie Sd)lcpp

taue unb bie ?tblenfuni]eiiüvriditinu'5 in rrtnuiniii fteUen, loaö melleid}t bind)

bie ©orte: „?(((e^ uuUil an v^knb" aiu^i'iioutct unib. j^ann würbe ber 3^aUon

\3on bcn iiH'i"tlid)cn ober iiürbuieftlidien 5i^iiiben t^efaftt, bie an ber iHürf)eite ber

(ii)Ilünc iüc[)teu, iinb befniib fidi am Hiittaij be» 13. Csnli, ol^? bn<< T:elenrnmm

«bgefanbt würbe, in lhhi i^icliiet biejer frifdien Söinbe. 5lm iKadjinuiui] beö-

l'elben Xage« breite fic^ ber 3Biub ober wicber nod; 3übcn ^uriirf, ma^ offenbar

ba^er rü^rt, ba^ eine neue (S^ffone au$ SBeften na^e, mie ed ber Ja II ^u fein

pflegt fbur^ ben (Einfluß berfelben mürbe ber Satton mieber eine ©treife

nac^ 9{orben getrieben, bi$ er auc^ in ber centralen @ti0e biefer SBtrbet eine

SBctte ftilte blieb. iSieUetdit gelang ed ^nbree^.bidp einem gewiffen iS^rabe

mtttetö ber tßrlenfung^oorric^tung ben centraten ^il su oermetben, in btefem

graUe märbe bad l^orbringen gegen 92orben etmad meiter ge^n nii fonft.

3ebenfa0d aber ^ai bei ber CftmSrtj^bemegung ber nenen drßom bie centrate

®tiUe ben SaDon batb erreicht, fo baB er mieber bort eine 3<vt lang nnbe«

»eglic^ oerroeitt f^at ^ann biirftc wieber eine nenc Gt)Flüne il)n uorwärtÄ

getrieben ^aben n.
f.

w. 2)ic lualiridicinlidjc ii^abn bc^ iRallonö ift olfo eine

^ttf^odförmige l^inie mit ?(nl)alt^^punftcn bei ben Hinteln, in biejer &'cije

gewonnene Jortfc^reiten in gerablinigcr jMidjtnng wirb offenbar uerbaltniömäBig

fe^r langfam fein. Sßcnn wir bie Tauev ber Üieijc nod) ber ctrcde uon

iL'O 3ccmcilcn bered)nen, bie in ben erften ,^iuei Taqcn burdiflogen nnirben,

fo befommcn mir eine ßnl x\m 'v.\ '1üc\(!u, tnc^ ber V'-^allou bie 2« »ut» Seemeilen

Don 8pi^bergcu uac^ bem öjtlidjcu Sibirien obcc ^Jllai^la buic^laufeu ^at ^icjes^
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9le{uttat ftimmt mit meinen obigen SBeret^nungcn tioOfommen üietetn. ^ nun

jebenfoQ« bte SBinbc toft^enb ber crßen Sage bcr ütoOonfa^rt fe|t gflnftig mctn,

jo fe^ mit ein^ bo| bie 9[nbr^*f(4e (SEpebttton gor feine SuSfti^t ge^t 1^, ba^

ganse^otargebtet )u bnrc^queren. 2)te 9lcttung betfetben ^ing ba|ei nnroon einer

^a^rt üBer bem ^olareije mit Sdjlttten unb 9oot ä la Stanfen ab. SBenn tüibift,

Striiibbcrt^ unb Jracnfct in biefer ffieije 5urücf{el)rcn, \o »crbiciien fic geroift

für eine jofc^e .^elbent^at )uegen ^iit, Mraft unb ^it^bauer bte geölte iS^re.

Slbcr für bie ^Ccrwenbbarfeit bcS Luftballons jur ^otarforfrfiung rofirbc eine

folt^c 9türf{c^r nid)t§ beiueifen. 5)cun bie 3Kül)en, @efal)ren unb 8(^wtcriq«

feiten einer arftifdjen (£d)littenfal)rt werben md)t uerminbert, fonbern n)at)r=

jc^einlid) noc^ ncrnie^rt, njcnn bie Slbfal)rt mit bcm ii^ailun nefc^iet)t. (Sben

njeit boS Einbringen in bie (^i'^iuftitc mittels be? ^^alUniö fo lcid)t unb

fdinell (^chi, trirb bie Skttung burd) eine äBonberung über bcm taft unrahrboreu

'ij^üdeiie um uufic^erer fein. Übrigens wirb e§ tt)0^l nidit nun^lii) iein, in

biefer Jpinfid)t niel)r ^u leiften, oU i}iünfen obnc Suftbalton Hljun Lni^t]efül]n

?lber ebenforoenig irirb ein 3Jcrungliiffeii ber '^litbree'idien «ii^ebition

etma% gegen bie ^?enueiibl)ür{eit be§ SuftballoH'? ^nm Üranö^ortmittel bei ber

aiftiidjeu ^-oridiung bciueiien. T^€m\ bie bei bcr ^litSfübning beS urfprünglidieu

^(anc^ von ^Inbree bcgaiuuiuMt ?s^^]icv finb io aiu^ciifnllig unb i'ü leidjt ner

lueibbai, biiB eö mir mcnigiteuv iUs> ein vii)d)ülügiid)e!5 iHiitid crjdjciiit, ba^ cm

jolc^er ÜKonn wie §lnbrec biefelben t)Qt begeben (önnen. ift forttüä^rcnb

meine Überzeugung, bag bieje einmal t>on ^Inbr^ auSgefproc^enen Sßorte um^
{inb: 2)er SuftbaSon, ben unr gegenwärtig befi^en, ift ba^u oennenbbar, ben

Sorjc^er mö) bem $oIe unb nod) $aufe jurüd^utragen; mit einem fol(^eii

lOaUon !ann bie (Ja^rt fiber bie dHsmüfte audgefü^rt »erben. Um btcd ^n

{eigen, um 9nbr6ed Qbee ouc^ im gfaße etneS Secunglfideni feiner (Sspebitton

}u reiten, |abe ic^ in bem obigat Seric^t bie SBa^r^t fiber bte 9Cnbr€e*{<^

(SEl)Cbttion gefogf."

^iefe SBatirl^t Aber tCnbr^eft (E^bition fann aber feine anbere fein^

als ba^ eS ein tüüfütfned Unternehmen loar, mit ben gegebenen Hilfsmitteln

eine Ballonfahrt in bie ni^fiig unbcfannten, unwirtlichen ^Jtegionen be^ arftifc^en

^olarbedend ju unternehmen. 2Benn wir boher \)öxtn, bag ber ^erfuch m\
nnberer @eite jc^t wieberl)olt werben foU, fo mufe man gcftehen, bafe folche*

iiHirt]eI)cn nur burch bte ben SjRenfdjen eigene ^lachahmungSfucht crtlärt werben

fann, bie mand}en aud) bann fogar feine 9iuhe läfet, wenn ein übler 5ludgang

faft unanebleibfidi erfd)cint. (5in neuer ^erfud) mirb wofit wiebcr baniit enbigen.

baß abcruuilv' iHufiudiunq^efpebitioncu iibc^ejaubt merbeu muffen, um bie <XeiI

nebnicr bec^ toUfühuen Unternehmend retten obi:r wenigftend beren 8(hi<^l

auliutläreti.
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naci{ ®fHn5ien«

ieil)uiibcrt Satire finb je^t üerflo^jeii, j'eit mit bei* 'üluffinbung bc3

©emicge itari) C)tinbieu ber europäischen 9Kciijd)t)cit ein ©ebiet im

Cften eröffnet luitrbe, ttield)esi mit ber Sntbfcfiinc^ beö i]rof^cu Jcft^*

limDcv im iTiHitcu iHiid) (iolnmbii^ um ben ^reiS be? S^surmii« ^ii ntnieu ücr»

mod^te. '^^^bcr menii luir über Cioiuuibu^ unb bcffeu [^atjitcu iiadj iiHitiubini

jicmlic^ ooUftänbig unterridjtet finb, \o ru^t bagegcn uod; manche« 2)unfel auf

bct ^fd)ichte SBaSco ba ®aitiod unb fein« gefa^ruollcii ttnteriK^mung. ©pärüc^

fliegen bie jQiidIcii fl(e( biefett ntectofirbigm fßtüxm unb feine ^aten, unb

^ttbem finb bie auf unS gefommenen IBeri^te tn Diden ^nftcn einanbcv

nptbetf)»ce(^b ober bunM. 3n beuif<^ @prad)e gab eiS eine ^ufammenfaffenbe

nriffenf^oftlic^ 9[rbett über Sßa9co ba (Stoma Übetljau^ m<|t, unb ba« etnaige

grbgere )99n4 über bicfen SRann, n>el(|e9 1882 in ^^inlugal erfc^ien, ift ofne

Mtt! 9ef(|neben unb lann feine n)tffenf(^ff(i(^ SBebeutung beonftirui^n. Unter

Hefen Umftftnben tft eine neue 9[vbett über fBaico ba i&am unb feine Steifen

von größter Sebeutung, roelc^e auf (^unb meijrjö^rtger ®tubten Dr. gfeau)

^ümnicrid) focben oeröffentli<^|t ^at.*) Än ber $Qnb bee gcfamtcn ^nr ^c'xt

t)orl)anbencn aWaterioId nnb neuer, öon if)m ^uerft eröffneter Guetlen giebt

Dr. ^ümmerid) eine ^t^arfteUung ber X^aten ^oSco ba (^amaS, bie fit^ in

wcfcntlic^cn fünften üon ben bisherigen Slnffaffungcn untcrfd)eibet, wie folt^e in

!Deiitfd)Ianb C?fnr "ipefdicl iinb 3. ?R\[c\( ,3|iir (Meltiinj] briitnen bemüht moren.

Xurd) eine niftciTinti''.iH' llntcrinfhuiit] ber Ciielleu ni'b ifire^ iüicrteö fd)nffte

er ^uiuid)|t eine tritml^ lutiae (!>)niuMa ii: für bic 'Darftellung ber erfteii Tuibien«

fahrt unb lieferte bauu für bie ^lucite ein ait§führUrf)es b\% in bie Xetailv

flinein nffifii>'^^tf"^ ^^'Ib. iSe^iintidi biefer ^-nlnt fonnte er bie 5.^riefe eine^

italieui)d)cu ISümuiiö bcnu^en, ber bie 'Keife miti^Muad)! iino nun Ü}?0(:ambique

auv im ?(prit 150;^ einen 3U*ridjt bariiber nn feinen '!l>rinvpal i^efanbt battc.

©nbtid} l)at er feinem Sl^erte ein t)i^(hft iutereffaute'? '|>orträt ^-iMi^en ba Wania^

beif^et^cbei!, unter ben erhaltenen iWilbern bo* ©ntbedere baä eiii^ii^e, Uüu bem

mau aiuuHunt, baf) Csj wod) feinen ifeb.^eiten im erftcu SBiertel bes 10. ^ah^^*

hunbcrtd gemalt ift. (S# befinbet fid) in ber Stfabemic ber fchönen ftünftc

äiffabon unb gehi^rte ehemals jur Sammlung be$ @toafen Sarrobo, in bie H
avA bem $eft| ber SRarquc^e^ oon 9liia, ber 9{a(^fommen beS ^bmiratö, über«

gegangen »ar. Wb ift 1845 bnrch i'uij ^irinanji reftanriert morbem

tBer a(9 ber SDftater' bedfefben an^ufe^en tft, barftber geten bie SReinnngen and«

einanber, oKgemein aber giU ed aU bad beftbcg(aubigte. (Sd ift btd^er nur in

ttuooQfommenen SSiebergaben möffcntltc^t »orben. ^ie oorliegenbe ^hoto«

grauüre biefei» alten IBilbed ift wn einer potte re^robu^icrt, bie )u biefem

Qntdt nac^ bem Origtnaf aufgenommen mürbe. 2)ad Original ift ftarf nach«

^ebunfett, i)k unb ba auch S^i^^ obgefprnngen, ober ber ftopf tritt Hai

unb fcharf hc^bor.

•) ^ico ba ÖJamo uub bic (inibcdiuifl bw cccimjö nad) Cftmbicn. ".»luf Ü5nmt>

nrurr Cueacitunterfiuhttnflcn barflcitfUt ooit Dr. |>flmmen(f|. Smindien 1898. 0e(rf(^
SnUigAfnubh^iitMung.
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586 ^aito ha Q^ama unb bie (Sntbeduiig bei <Bemeni naä) £fliiU>ien.

©erfen toir jc^t an bcr §anb bcr iTarftcUung Dr. ^ümmeric^^ ciueit

rafc^en ^üd auf ©amad Seben unb SBtrfen ttnb feine ^zii.

tlk (Srften, midjc ben f&^tten iBcrjud; madjten, ben 6eeweg itoc^ €ft=

tnbten finbcn, jc^eiuen, lote ein 1859 Don ^er^ oeröffenttic^ted SDtanujfript

bei} Soco^o 3)oria befaßt, einige genuefifc^e Seeleute geiwfen 3U fein, ^ort

(etgt ed: „3m 3a^ce 1291 bereiteie Xebtjto S)orta unb Ungoüno bt Ißinolbo

uttt feinem )99ntber unb anberen 99ürgem \m ®enua eine Steife tot, tnte fte

btd ie|t noc^ nie jemanb unternommen §at @te rflfteten gniei <9oIeeren auf^

befte mit fiebendmittetn» SBkffer unb anbeten SSebürfniffen aud unb fanbten fie

im 9J2onat 9J?ai bei SKecrenge oon (Seuta ju, bamit fie ^uc @ee imdi beit

^öfcn 3nbicuä füt)ren unb luU^idie ^onbel^artifct ,;iurücfl)räd)ten. ^efogte

trüber SBiuoIbo gingen beibe in ^^<erfon unb cbcnfo jroci 9)^inoritcnbriiber.

@3 war ein Unternel)incn, M nic^t nur bic in ©rftaunen ie^jte, meiere mit

Lütgen fo^n, fonbern auc^ ade, bie bauon Nörten. 8eit fie an einem ^^(a^e

»orbeigcfommen finb, bcr @ojora Reifet, ^at man feine fieberen 9Jac^rid)teii mc!ir

öon \i}im\ erl]a!trn, oder (Mott inöt^e fic bcfnitcn unb fie gefunb nitb wohi-

bcf)QltiMi lüicticr l)eimtul)rcn." Wir^ora ift in ber i)iät)e bc^ Äap ^jd}ubi), bcu

^ianarijd^en Snielu i]C(]eniibtT, 3U fudien, t»on ben füfineu (Menuefen aber iü

{cbc meiterc 5'lunbc QUi<ncblu'bcn. J^ie ©püdje ber grofuMi i^ntberfung'^ffllirtcu

Iängi5 bei afnfanijdjen Äüfte beginnt erft 14 IH auf 'Jlnrci^ung ^einrid)v ^c^3

©eefaljrer^, aber fo wenig haaren bie ^ortugicfcn büniaU uod) mit bem ^D?ccre

öertraut, bafe eine fec^ö 50ieilen ins i)ieer ^incinragenbe Sanbbanf mit [tarttr

iöroubuiifl fie ^\atjrc lang am weiteren ^.^orbringen l)cmmen tonnte unb crft

1434 &\\ iXiVAiK^i hciv kap iÖojabor uiniei)eln roagte. 8eitbem tierfloft nocfi

mct)r aii ein Iialbcc^ 3al)rt)unbert bi« jnr Uni)d)iffung ber ^iib)pi^e tHfrifa».

Um biefclbe ^cit, alö Söartotomeo i^iaj über ba« Äap bcr guten Hoffnung

^nms» bis $um großen «^ifc^fluffe ootbrang, broc^ ^ro be donUffio im 9uf«
trag bed ftifotigd ^odo IL non ^ortugol auf bem Sanbwegc äber SUäso na^
ben $anbe(dftäbten beS meftlic^en Snbien auf, bcjudjt (Sanonor, (Solicnt unb
&oa unb gelangt auf arobifc^ fiauffat)rem an ber Oftfttfte KfrifoS bis nac^

@ofdIa, olfo bis jum 20.« fubl. Sr. Über biefe (Srgcbniffe feiner So)rt be«

ri(^e er uon j^airo au9 an ^nig ^odo bet^or er meiter na^ Onmi^
ging unb f4ne|(t4 bie 9letfe an ben $of bed obeff^if^en Il9nig8 (Sdtanbcr

ontrat, uon ber er nicbt mieber ^urütffe^ren follte. ^ie Schiffe, erflört er ht

feinem ®d)rcibcn, mid^ bie (S^uineoffifte (tnobfegelten, b&rften fieser fein» an
ba^ @nbc be$ jfontinentS ^u gelangen, wcuu fie nur ftetS ben jhird nac^

©üben innet)ietten. Ratten fic bann ben öftlii^en Cccan crreid)t, fo müffe il)r

^lugenmerf barauf gerichtet fein, bie £age oon @ofala unb bcr SKonbinfel

(SDlabaga^far) ju erhinben.

St> mor bem großen Untcrnefinteu, Cftiubicn um ^Ifrifa^ 3iibipibe

^crum crrcidien, aufx^ bcftc üDri^enrbeitet unb vU^^'^"'^' ''Jcadifoliicr, ÜDianoel

„ber ®fiutlid)e", idumtc uid)t, bie It'üjung ber ^lufgnbc in bie ."panb ju nehmen.

2)er iüiann, bcu er ^ur ^lußjiihruni^ be^ '^pinue? beftimmtc, war iüafico ba (^ama,

geboren um 14G9 gu @ine5 in ber l'anb]'d}aft ^^lemtejLi, au2 einer t?ornebmen

^aniilic, bie nfeirfjmot)! nic^t bem Ijüljeu '.Hbc( Portugals angehörte. Gr idieiiU

ber jungfte üou brei Söhnen gewefeu fein. Uber bic Umi'täubc, meldte 1497
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^^ico ba &ama unb bie ^ntbecfung bei$ <seetoeg^ na^l Oftinbien. 587

|ur Smennung 8adco ba (Samod füljrten, geijen bte SbtgoBen ber aften

j^iporüer auSeinanber. 9la($ bem diteit ftd bic SBo^I SKanoeld oon Einfang

4iuf fäli ISbetmaitit bed föniglid^ ^aufed unb ttitMr^iratetm SRanii, ber

ivgtdi^ m einem ^iUx flanb, bad ben @tra)»ajen biefet Steife gettNu^fcn fd^en.

toncK^ ^tte Safico ba ®ama ben fittnig flebeten, ba| neben t^nt fein trüber

^ulo in ber gloittOe ein ^onnnanbo einölte. 9bä^ anbeten n^or nif^nnlngli^

aii (^(^aberd^ ber ältere ^ulo ba @ama in ^udfic^t genommen; berfelbe

Utjtiti roegen eineS förper(id)eii Selben^ ba# €ber!ommanbo ah, bat aber um
bie (Mnabc, ber Äöiiig min]c ba^felbc jcinem Sörubcr Sa^co übertragen, unter

beifcii 33cfe^( er fic^ mit greubeii bctieben werbe, um iJ)m mit 9lat unb %l)at

jur 8eite ^u fielen. 9iac^ einem britten 93erid)t fiel unter einer 'äxt göttlich

{fini^cbuitii bic SBa^t beä Älönig# auf 5.^acno ba (^onia, ber aber mit 9iü(ffic^t

auf ben älteren 5^ruber '^anio baruni uadjiudite, ba|3 biejem büi ^^Pinmanbo

iibcvtriiiifit ü'erbe. ber Z\)at fülirt nad) tiorrea ba§ Bd)i\\ ha ^aulo

ba QVinui U)at)renb ber gan;ien fReiie bie A^aggc be^ (SJefc^maberc^efcs ber

nnrflic^e Äommanbont aber i)t unb bleibt ber jüngere Jöruber. .f)ümmeri(^

bült bieic XorfteHung fiir \)'öff\\t uniualiridieinlid). „5?ieUei(^t aber," faqt er,

„liegt ben nbn)eid)enbcu 'Angaben ^uni ieil bod) ctiiui^^ ili^aljre^s ;^u i^runbe.

3i" 3abrc U79 ^atte bie g^^milie ber &ama noc^ bic Alcaidaria iiior ber

Ätobt Sine^. 1499, nad) ber 5Rürffel)r be^ Sntbecfer^, finben lüir in bereu

^q'i^ ben lionitur '^om Öni,^ be 9?oronbn. ^ie i^)atiiu> [latten alio ba^ lUnit

üertoren unb mußten ec- ueiUfieii, lueil bei 'JUicite, oa oiaiüa, um Die

3eit, wo fein ii^ruber jum iUunmanbanten be» (lntberfungsgeid}iiiaber» beftimnit

ttmrbe, wegen einer 95erwunbung, bie er bem 9?id)ter oon 8ctubal beigebrad)t batte,

geachtet unb flüchtig war. ©eine Segnabigung unb (Smennung ^um itapttän

botte er ma^rfc^einlic^ ber ^ärbttte beS ®mberd gn oerbantCn. ©an) unnwglic^

nifire ed auc^ ni(f)t, bag urjprüngli(^ ber filtere $an(o olft jbmmanbant bed

^Sicfd^oberd, ber jüngere SalSco old ItapitSn ini^ ^uge gefa|t »ar, unb bad

Scr^Itnid natltragli^ auf ©runb iened ®ergef|enft fic^ umgi^Eel^ ^e. ^iefe

|$rage mat offen ge(affen merben."

^ie glottiae, befle^enb aud oier ftetnen @4tffen, ber .(Gabriel'' bom

(9ef(jbi9aber(^f fommanbiert, ber »atatJ^aet" nnter topitän $auIo ba (9ama,

jebe 100 bi$ 120 %oni grog, ber laraoeQe .»Serrio" tson 50 %oni ®e^alt,

unb einem ^roDiantjtfiiTt, meldjel üerbrannt werben joUte, fobalb man bie

aWofielbuc^t encidn liabe. „Uni auf ben 3Serfet)r mit Kegerftämmen gerüftet 3tt

fein, bie man an ber oftafrifauifdicn Miifte treffen erwartete, erbictt @ama
ald i^olmctfc^ einen gewiffen 9)?artin Stffonfo, ber burc^ längeren ^(ufentbalt

am Äongo bie Sprodjc ber 5^antuuei;ier qetcrnt ^atte. Xix arabijc^e 2)olmetjt^

war ^eruao äliartii-', ein '^-^ovtuiveje, ber auö Innererer (Mefangenfdiaft bei ben

S}Jaiiren, ülio wal)rid)enitid) auy l)J?aroffD, feine .Sienutui-:? bev> 'Xrobifd^en i)it-

\d}mb. ^uc^ fonft mar bie glottiUe reidjlidj mit allem üeriel)en, xoai jum

05elingen be^ Untcrnelinien^ beitragen fonnte. 5)ie 3tärfe ber ilkmannung

tüirb üerjdjieben ouiu'gebcn, betrug aber nodi ber uialnidieiulidiften *?lngabc

14H 3Kann. ^luöerbem umreu 10 über 1l' >um iübe oeruneiltc ilverbredjer

für einen bejünberen 3^'^^ bem @e)d)Wüi)er beigegeben. 'Tic r^nün fi. idirieb

nämlic^ öor, biejelben an fünften ber Äüfte, wo Snforniauüutu ii)iiujdjciii:iiteit

74»
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588 ^aico bo Qiama unb bie ^ntbedung bed ©enocgd na(^ Cjtinbien.

ober ttotoenbig {den, oud^ufe^en unb 6et ber Widte^t »icber objuf)o(en, fottie

lkber^aii)rt für gefa^nwUe 99{tfftonen ftc^ i^rer iu icbteneit. (Singot fie |ti

(Bntnbc; |o opferte man bamit ein Seben, bod o^ne^tn oenoirft toar. & fi^nt
bdi ccfte ai^ol gemefen au fein, bag bteS SSerfa^en in Knwenbuug (am."

f^ie ttbfa^rt fanb ftatt SamStag ben 8. Sfnß 1497 üou Haftello, einem

Orte an ©teile beg heutigen 93etem, eine £egua iDeftlid) don fiiffabon. S)te

5a{)rt ging a^nfic^ft nat^ ben ^anarijdien Snfeln, MO tinige df^eparaturen an

ben Slaoen ausgeführt unb fiebcnämittet eingenommen rourben. ^liiipift

ftacf) bie gtottiUc roieber in See. „SKonatelang fompfte fie nun auf ber ^f)rt

na(^ ©üb mit wibrigen SBinben, obwohl @ama, um bie füböftlic^en Suft-

ftrömuniien ber 5?iiftc mn 9?ieberguinea unb ©übrncftafrifo ncmuibcn, firfj

weitab Düii bciielbcii liiclt unb am 22. ^higiift iiac^ ber 3d)sit'nrii bc? 3ce^

münncc\ bem luir bic cingct)cnbc ^d^ilberuiu^ ber Gntbccfung^tnhrt ücrbaufcii,

gut i5Uu ^eguae nieftfid) baüon cnttcrnt mar, i'o bn^ er fid) bk auf wenitie

®rnbe ber brafilu^imdjen .^^üfte genaljert f)atte. ^^ün 1. 9?oot'nibor nilicn fic

jablrcid) fdjroimmenbe 2auge, bie Stngeic^en ber ilapnät)e bei ben iiuitiun See

-

fal)rern, unb am 4. 9looember, morgend 9 Ubr, fam fianb in «idjt, bae von

ben Seeleuten mit ^nhei unb ÖJefrfjütu'aluen bciirüf^t würbe. 2)a nuiu öic

Äüfte ctira? gu meit nörb(icf) erreid)t liatte, fo brebte il>a^cLi ba CManta t»on

lu'uiiu a\i] höbe See bei, um erft am folgenben 90?itttuod), iiarlitnu notieren

Jiefenmefjuiicjiü uouicuunimeu, in einer mcitiii, utru ^cibelauii unb iiUu'djmalb

umgebenen ^uc^t 3lnfer ^u werfen, bie uon ben Seefahrern ben >Kamen ber

@t ^elenao^udjt erhielt. Sie liegt nörblic^ com äap ber guten |)offnung

pijdien 32« nnb 33* fäb(. 9r. unb fü()rt ben iRamen au<^ ^te nof^"

Um 18. SHottembcr fa^en fie bai» Hop ber guten |»offnung, aber erft oter

^ge fliäter tonnten fie mc bem SEBinbe baruber ^inauSfegefn unb am
37. 9{0Dember fieteu bie Knfer in ber genügen SOtojfetbuc^t ^ort lourbe ein

gio^ l^jemeS ftreu) unb eine SBa))|»nfau(e aufgefteOt, (entere ald ©iimbol

ber SBcfi^na|me ber dfegenb bun^ bie Ibrone Portugal 8ei Wfa^rt bed

^Bef^mabccd am 7. ^jembei fa^ mon freiließ, baS bie Hottentotten jhreui unb

t8a))4>ettfau(e fogleit^ umftärjten. Km 16. $ejember erteii^te mau in ber

Hlgoabat), öftlid) uon ben $irb-x<iglanbd, ben äugerften, früt^T Mn Qartolomeo

^ia$ auf einer fleinen 3nfel errirf)teten SSappenpfeiler. Tie weitere ^^a^rt

UMirbe wetzen ber Äop Strömung fc^wierig unb nur mit .*pilfe eines günftigen

SübweftwinbeS fam bie glottiüe oorwärtS. ?Im erften SSJeibnarfjtStage befanb

fic fich auf ber .^iö^c öon 9?atal, baS feinen 92amen (S5?eit)nach^Ianb) auS

biefcm f»5runbe erbidt. (^nma fctUe bie ^abrt Dbne Unterbrechung fi^rt unb

lief; erft iim 1*». ober II. Januar in ber ii^ud)t oou iL'ourencD S!}?arinieö ^Infer

werfen, um bem nufS i)öd^iu' geftiegenen ÜJuiut^cl an Irinfwaffer ab.^uhelfen.

l'iini^eren Vlnfcnil)alt behufs §iuSbefferung ber 3d)iffe nahm man in bem

Cuilimane=?trme beS 3ßn'befi, wo and) ein frieblidier '^^ierfel^r mit ben an=

wolinenben Dienern fid) entipann, aber freilid) bü^ ungcjuube ftlima 5ahlreid)C

Cpfcr unter ber i)^inujd)aft innlaiiiite. xHm i.Wiär^ obenbS würbe bie iPud)t

non Sßocambioue erreidit unb am nädiften läge bie „ikrriü" Doraii'^geiaubt,

um bie liinfal]rt \\\ fonbieren. !i^etUere gelanq nidit obne Sdiwiertgfeit unb

jogleidj erfd^ieueu einige gro^e Segelboote, lueldje bcu ^-'^^li^öi^^Ki^ ^^'^ crje^ntc
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f^ico bo tt^ama unb bie (intberfung bcd ^eetot^d naö} £ftinbien.

3ei(^en galten, ba| fie in 93a:ü^ung mit bev motoenfönbijc^en Mtur getrdeit

feien. «SttSco ba dtoma Ite| aldbalb bie @cf)iffe oor Hnfer gefeit uitb ertDottete

bie (trabtf^en 8oote, bi^ ftebcn ober ad|t an ber unter bem ^onge oon

tiompeten eilig ^erangefä^ren famen. 3^e SBemannung n^urbe Don bcn

fmctngiefen ga{Ut(| aufgenommen unb benitrtet, naäfUm fie o^ne bie

6d|ine betreten (atte. QaSco ba <Sloma aber befc^log barauf, noc| einer Qe*

nrtitng mit ben übrigen Kapitänen, tco^ beS einmal mißungenen i^tx\vi^i, in

Ue lBu($t eittiufa^ren, um ben ^afen, feine ^anbeldDer^tniffe unb feine i6e»

HiQerung fennen lernen. 92icoIao CSoel^o ging üon neuem unter 6ege(, unb

McSmoI gelang e» \i}m, obmotil ba^ ©teuerrubcr ber „^errio" brac^, oon ben

SRauren geführt, bie ridjtige ^^atjrftrafee ju finben. ^Jac^mittag bc#

2. 2J?ärj roarf er, jnjei 3(rmbru)tfcf|üffc öon ber Stabt entfernt, im .^afen üon

SJogombiquc 9tiifer. ©übriel unb ?Rap^aeI folgten nac^. ber 3ufclfttibt,

bie jum dieic^ be^ Sdifii-fi^ oon Ciiiloa f^ilnm ilifiniQui) flelibrte, regierte ein

Stattt)n(tcr bceielben imt bcm Titel Sültan Tie l)errid)enbe i}ia\]c timr

(irabifdier .'oerfuuft uub mutianu^bauudjeu öHüubene. 5)ie ilraber gingen lu

l'einiiHiub unb üictfnrbin geftvcifte, feijie '^^aumttJoUftoffe gciteibet unb trugen

aii iUipfbebecfnnc^ feibenbeje^te, mit ©olbfiiben bur(f)5ogene Turbane, ficb^afte,

burdi arübijdje oeefQ{)rer vermittelte ^anbeUuerbiubungeu mit bem SWuttertanbe

unö Cuii^ien führten ber üi'tafrifanifrf)en Äüfte bie feineren ©rjcugnifte afiatifd^er

©ewerbtbätiqfeit uub bie füjtbürcn ^fiaturprobufte ber inbifd)cu 2Belt, wie @be(»

ftcine, ©emür^c uub SBot)Ineriiff)e p. ^er ^Keiditutu ber oftuTrilauiidicii Aiiifte

ffibft ober beftanb aufeer beu ^iflaueu düi aikin in bem (^olbc, weldjev ba^

^interlanb üon ©ofata au* feinen SKinen lieferte $)iefe ^erfunft^ftätte be§

bftbaren 9Retalled tierfc^roiegen inbeS bie ^Iraber ben ^ortugiefen nio^lweisiic^;

trielme^ fpiegelten fie i^nen Don einem großen <9otbtanbe oor, bo0 jene meiter

ndrbti^ auf i^rem SBege finben mürben, f^ier in äßo^ambique mar ed au<^

m bie (Sntbeder t|re erfte beftimmte Stad^ridjt über ben lange unb fe^nfüc^ttg

DOtt Generationen gefuc^ten 4^ft(i(^en (Srafmeper 3o^nne& in tlbeff^nien er«

(ietten. (H mar eine f^ier bet&ubenbe be9 bleuen, bie mit einem 9ßale

mtf fie einftitrmte, unb mie tief e9 $er}en ergriffe bnnen mir aud ben

td|(i(^ten fBorten unfered IBerit^terftatteriS entnehmen, menn er fagt: »S)iei» unb-

not^ üieleS anbere erja^tten felbige SJJauren, morftbcr mir fo fro^ maren, ba^

mir Dor $^reube »einten unb ^ott baten, e^ möge i^m gefaUen, und ^unbl^
{n geben, auf bafe wir fä^en, maö mir oüe wünfc^ten."

SCie Äufnat)me, welche bie ^ortugiefen bei bem ©tattbatter fanben, mar

anfangs freunblic^, ba er fie für SJ^u^amebaner l)ielt; aU er jebod) feinen

Irrtum erfannte, fann er ouf 3}errat, bem fic^ @ama burc^ Hufbruc^ feineS

(Mcfrf)TOnber§ nidit ofine ®efa^r cnt'^ofi, itadjbcm er bie 3tnbt ein pnar ?tinibcn

lauc^ beidioijeu Ijarti. Tie uu'itere (^a^rt ging auf Cuitoa, wo eine dinfilidie

IBenolferung leben jollte. C^Uürflidjermeifc uerfebtteu bie iHntui]ieieu iubefjen

biefcn .^afen, ba iljneu bort oon feiten bc^ uuiditigcn iSdieidi eir. idiledjter

Empfang bereitet roorben märe, eo famen fie uad) ber onjelftabt 9J^unibi>?,

toieberum in bem SBa^ne, bort Ciliriften unter einem eigenen (>kniiierneur a\u

zutreffen. 8tatt bereu löitcrte aud) l)ier 33errat, beffen fid) ilnKno ba Wnnia

nic^t o^ne ifarte SDkgua^men erwehrte. %m U. ^rit warf er ^Ünfer oor ber
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:590 t>at(o bü 0)atita uut) bie Sntbedung bc» ^mocge uac^ CftinbieiL

Stai>t SDtdtitbt (SRannbe), bmii Sc^cidf bie f^nben freunbltt^ aufnahm, ^ter

erhielt ba ®ama auc^ einen Sotfen für bie ga^ct über ben Snbif^en Octan,

itnb nat^bem bie gtottille mit aUem dZotnenbtgen rei^üt^ Mrforgt vm, lichtete

fie am 24. Wpitii bie ^nfer unb ber 8übmeftmonfun trug bie biet 8<^ifte in

23 Sagen ofiucUnfntl md) ber Cftinbift^cn Klüfte, ©ören mir jc^tDr.|)ünimcrid):

„'^(ni IR. 9){ai taud)ten bie (^^at oon 9ßa(abar tior ben $)lic!en ber @ntbe(ter

auf, unb nQd)bcm ©nmo i^wei -Xncje lang unter l)eftigen ©eroittern unb Slegcn-

güffen — in jenen (^egcnben l)err)d)te gerabe SÖinter — jeine 5^Qf)rt long'S ber

Äüftc und) 8üben fürtgejetit I)Qtte, tarn er eonntag ben 2n. aKoi 149h, nadi*

mittag'^, ,^tüei Jiiei^nn? ninMid) Pon (Salicut bei ßapocatc aiifcni, bac- bor

Üotie infolge ber nebeligen ^nn riir bie Stabt (Salicut joltn'r nnjal). .siaiim

xoat boÄ (Hefdjroabcr anbertt)alb iieguiiv wn ber .S{iiftc üor i^nfor gciviugen,

jo cijd)iciien ein paar iubijd)C J^oote, bie VcbeiKMiiittel ^^^erfauf biüdjtcn.

5(m nddjjten Jag famcn fiemieber, unbbic^mal licH berportngiejijd)e .suniiinanbQnt

einen feiner ^^nibaimten mit itineu und) (ialicut obge^en. ^er jeltfümc Ün^
fömmling lüurbc ihmi bem berbeiftröniciibcn 'inilfc nl^balb in bQü ^rembenmcrtcl

ber 'Stobt gefüt)rt uuö jal) fid) bort plublid) ^mci il^aunni von Xuui^' i^cgcii-

über, bie fpanifc^ unb ita(ieniid) ipiadjcu. Csu bcii crficii 3äi3cn bec' iiiediict»

geü'vadjiv, M i\n)iid)en iljncn unb bem portugiefiid)cn 'iHnbauutcu [idj abipauu^

I)at unjcr 58cric^icr)'tattcr einen ber geuuürcid)üen ^üJouieutc ber gaui^cn 9iei)e

mit bramatifc^er Scbenbigfcit iniebergegeben. J^arnac^ war ber erftc ©ruß, l>cr

bem fortugiefen, atö er bad $aud ber beiben betrat in fofftfianif^er SDhtitb»

ort entgegentöntc: „^oV bic^ ber Xeufel, tüer t)at bid) tiergebrac^t?* Äuf Me
loeitere (^rage bc8 9)^auren, tOiA bie neuen 9lnf9mmliuge fo toeit in ber Sccnc

Inerten, antmortete ber Verbannte ft^Iagfertig unb o^ne iBefinnen: „ISBir fommeiw

^(rtften unb Qkmm^ jn fuc^." ^Unb warum \6^\äi ber jidntg Don ^aftilieii

ni(^t ^er unb ber Itönig non ^ranfreic^ unb bie @ignoria t>on Qenebtg?^

«SBeil ber ftdnig rm Portugal H nic^t (eiben miO," mar bie ftotje (Srttibening

bcd l^erbannten. fRac^ einem furzen 3mbiS» ben t^m bie beiben 9Rauren in

i()rem ^ufe üwfe^ten, begleitete einer berfelben i^n an ®orb be-? ^tbiuirat«

fd)iffc§, XDO er unter bie überraid)ten ^ortugiefen mit bem in fpani)d)er 3|irac^

flienenb gesprochenen, bhimenreic^cn unb id)önen ÖJruBf bintrat: „SBiüfommen,

miUtommen! Siiel Shibtnen unb uie( Smaragben! kantet Q^ott auf ben

Unien, ba| er cud^ in ein iianb gefül)rt tjat, m hc^ 9ieid)tum^ fo inel ift!**

p,iof feine? Ilnterncbmeiv5, bie 9(nfeglung ber oftinbififuni Siiiiic, Ijaite

S^a^co ba iSamü nun erreid)t, aber bie eigentlichen ÖiefabrcH naliuicn je^t erft

ibrcii ^?lnfang. i)iid)t armfeligeu .^^albtui^bfn, ionbcrii einem mnditigen,

l)OilHiüil inerten unb reid)en i^olfe roaren bie 4>oriugieien gcfominen. iHlc fie

bem .perrfdjer über (Salicut, bem mödniqen 3amubrin ^nja, ber fie freuublid)

empfangen, ibre mitgebriidiren ©efdjenfe überreidieu mollten, luadjteii fid) bic

löeamten bcv Oiaja über bereu ^iiritigfcit luüiti unb ccflärteu, ber aruifte

inbifd)e Kaufmann würbe äiHntiuiUever i^-beii uub man fijnne foldie (^)eid)eufc

bem 8amorim (wie bie ^^^ürrni^ieien ben A>errfd)cr nannten^ eiar nidji aiilueien.

\Kur (iiolb fei biejcm bar;,ubruu]eu; aber öürau feljlte cij ben '^^ürtugiefcn vox

üllem felbft! Xer fernere XHufentbalt unb bic iiJerljonbtungen mit bem ©amorira

jiub reich bramatijc^en Sffcttcu unb man miri> inne, boB nur ein Staun
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^ico t>a &ama. unb bie ^ntbccfung be^ 3emege naä) Cftiubicn.

Dott bem unbcugfamcn Wik unb ber sa^en Sntfc^loffeit^ett IQaSco ba ©amaö
bad Utiteme^men oor beut Untergänge letten fonnte. ^ie Cponnung toax

tDeit gebieten, ba| bie Araber, foboib ftc^ dn portugtefif^er SRatrof« in bet

Stobt fe^n tieg» benfefben oerfolgten, wc i^nt av^itm unb ^d^nenb: ^ottugdr

Portugal! riefen. 9Re^rere ^'^ugiefen mürben feftgenommen unb bet @tabt«

bebdIEening (Solicutd ber SBerfe^r mit ben ©(Riffen bet gfremben unterfagt

&ama mx in einer fc^wicrigen fiage. Äte aber 25 3nbier, unter il)nen fcd)^

angefc()ene SRännet, snr ^fic^ttgung an ^orb faincn, lieg ^^adco fie, tafd)

ent)ff)Iofjen, erflreijren iinb neriangte mit bieicn ©eifeeln in §änben oon hm
dtajo bie 9(u#lieferunq feiner ^eute. Unb um bein ^^erlangen melir 9kdjbni(f

eichen, ging er 9Kittn)od) ben 22. Vlugnft unter 5egcl unb legte )id) am
folgenben 5age bei (iaiicut wv \Hnfer. Samstag unb ^sonntog entfernte er

fid) m\\ ber Stnbt immer mefir in bcr ^^iiditiiiiii auf fiobe (See nnb crmetftc

baburd) in (Salicnt Mc vHcfürd)tunq, bnf; er unter ;^)iinirf(i^Mmu] feiner eigenen

l^cutc mit ben jat)lreid)en üiefaiu^eiien nad) ^.|.iortuiial abniinen modjte, ^e^t

fot) fic^ ber 9?nin ^nm (Sinlenfen ge^ioungeji, unb am l'T. beä lUionot« ließ er

fämtfic^e gefangenen *^ortugiefen nn ^orb (irint^eii, roüvauf (^ama bie jcc^i^

üornct)infteu feiner Jtnber fomie einige antiere freigab.

9?0(f) tefniibeii fid] bie portugiefifdien Söaren am öanbe, aber om
28. ".^liti^iift trfd)icneu fieben iiibiidie ^^Hoote, iücld)e fie brad)ten, nub bafür bie

testen (^eif^eln an ^nnb In l 'i: inollteit. ?Uier ^i^a^co bn (Hnnia war iiidn i^e-

fonncn, olme lebeuDe
o^'^'^G^'-^

icuia ^uibcuiuui ut bie .v^eimat ;,iu:ic(:-

5ufef)ren. CSine (^efanbtjdjaft be» Oiaja bfad)te er nidjt mit, iuüt)l, \o lulitui

ein paar (i^efangene aud bem Sanbe ber (^emür^e unb Sbclfteine feinem (^in^ng

in £iffabon ^ö^ercn ®ian^ oertett)en. (Sin aSonoanb ^um ^c^e war leicht

gefunben; bod fc^eue SKtfitrauen, mit bem bie S3oote ber 3nber fic^ in ber

gfeme titelten, bie (Srnärung ber Sootsteitte, baft fie bie SBaren erft nac^ flu««

lieferung ber befangenen ^rou^geben mfirben, famen bem pottugieftfctien

lb>mmanbanten fe^r gelegen. 9Rit bem ft^roffen $ormutf, bag f;e nur einen

Xeil feiner SBaren in ben booten mitbrächten unb ißerrot im ©d^ilbe führten,

brady et bie SSer^anblnngen ab, nnb ein iiaar ^nonenfugelu, bie über bie

Ä8?>fe ber crfc^rorfenen 3nber roegfauften, trieben bicje in eiliger Jluc^t bem

Sanbe ^n^mifc^n {)atte ber 8amorim feine glottenritftung ooQenbct, unb

^'onner^tag ben 30. Äuguft fat)en bie ^ortugiefen um 3)Uttag etttw 70 be»

roaffnete Sambufen mit ^adheidiem Htieg^oolf jum 'Angriff berannaben. .^anm

{Rotten fie jebod) bie erften !i{3ombarbenfd)üffe auf ben ^inb abgegeben, ba brad)

ein heftiger OJemitterfturm io^, ber ba>i? fleiite Weidinmber nnt ftobc 3ce trug

nnb bie idimerfdUigen 8ambnfen bev ^Kaja an ber lueitereu 'Verfolgung Fulberte,

v^o mar mau aud) biefer (Mefn!n' iilüdlid) entronnen. ^)im 10. -September be=

fanb fid) bae Weidnimber uad) ubevauv laiuv'anier ^Ijct uugefät)r ba, tno

9Jialabar au ben >iiiüeuftrid) uon (iauanl (\vcm\, etwa bei bem Ijentigcn

(iüumbla. umrbc einer ber (V'^ü'i^'iiii' onbev mit einem v'^vief für ben

Samorim öon lialicut an !iianb gefegt: i>)aina iud)k' barin ben inbijdien .v>ern'd)er

iiber bad Sdiicfial ber nad) 'ij^ortugal lliitgefülirten '^n bcrutiiaeu- Aitnr luge

fpÄter ronrbe auf eiiuu; .snfeld)en bei iHacauur eu; :i.avii:ip;ula aufi^eriditet,

bei iL'ic bie ^njclgruV'l-'e Den Oiauien Don >£auia lUuuia eiijieU. %m VJ. 3cp
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592 Sadco ba &ama unb bic CEntbnfung be^ Seetuegd nac^ €ftinbien.

leniber toaTf baft ®cf(|nxiber 6et ftttgebtuo 9tiifer, um füt bte äkrfa^rt über

bcn iDcean SBoffcr unb $o(j ein^une^meit SRit ben fm)m traten bte ^jtoctu«

mit Sebendmtttetn ocrforgt iben 21. @ctitembet fomen mordend an ber SMb*
{cite sioei @d|iffe tn ®tc|t, bte ®ama gun&^ft nwnig beachtete. Um SRtttag

aber entbedte ein 9Ratrofe Dom SRafÜorb ber „Gabriel" and mettere ac^t ouf

€ee{ette^ nnb nun fa|tc ber ^ortugiefifc^ ftommonbant SBerbac^ 2)ur4 einen

Eingriff eaa bem $inter^alt überraic^te er biefed (e|te ^(^ttaber, ein €4tff
mürbe, nacf)bem bie 'DJ^annfc^aft e§ eiligft oerlaffen ()atte, geentert, bte übrigen

fteben aber lie§ bie 33eiQ^ung auf (Mniiib taufen, um fi(^ nac§ beni Stranbe

retten. $)q« geenterte Schiff, ba» iiirfjtä als Sebendmittcl unb SBaffen cnt»

f)idt, naf)meu bie ^ißortugiefen in ^ia^piaa, bie übrigen fieben aber fc^offen

fic in ®runb. ®amaö 3?erbac^t mar njofirbcgrünbet gewefen; benn am näcf)ften

^lagc erfitfir er non ben Gtnncborciien, bag jene^c^i^ in ber Zi^ OonSolicut

^u feiner iöertülfliuii^ abflefaiibt luareit."

Xie 9Jütffal)rt über ben Snbifdjen Ccean, lueUlic am .'>. CftPlur i4*.>8

angetreten n»«rbe, natjm infolge ber üteleii S^inbitillcu unb (i^egcmuiube faft

brei iDionote in ?lnfpruc^ unb ;50 ÜRann erUiiijen bem 3fLnbiit. „^te 9}?aniT-

jc^aft, bie bi^ber mutig nlleii (^efnbren unb oirapüjen getrost hatte, bet^ami

p ücr^iueiTeln; ber (iicift ber Ü)icnterei unb Stuflebnung er^ob iein ^Qupt.

jDie Steuerleute unb 3d)irfvMiiei[ter erfliirteu, büü bic iüc|tücf)en Sinbc in jenen

^^immelvüririieu ofteubar bie berrid)enben feien; mon fömt^fc ncncu bie eigen«

finuigci; ^iiatuujciutUicu ubne 3inu unb (Erfolg nn, uuiD ba-ö ciu.vi^c ;'lu^funft^=

mittet bleibt bie i)iüc£fcl)r nad) 3iibien; müffe mau benn einmal fterbcn, fo fei

ber Xob om Sianbc immer noc^ beffer, at^ ber auf ^o^er 8ee. 35ergcbtic^ »ic*

^am ba Qhma fie in mieberbpften ftnrmifc^ IBerahmgen barauf ^in, ha%

ic^on bie S^iften^ einer ©ecoerbinbung 3nbient mit ber oftafrifanifdben itüfte

i^re Vnna^me bauentber Sßeftminbe mtberlege; al9 ad i^r Ufingen auf Untiedt

an feinem unbengfamen Siden f<$eiterte, zettelten |te eine Serfd^mdrung an

nnb bef^Ioffen, nbtigenfoQd mit ®ema(t bte 9lft<tle^ nac| ^nbien jn ergingen,

tlber ®ama er^ieCt Don t^ren geheimen pftnen ^nbe, nnb rutffi^tslod bun^*

greifenb, mie e9 feine 9(rt mar, lieg er furj^er^nb ade StäbdSfü^rer in Stetten

^inab in ben 9bmm merfen. 9?(k^ einmal ^atte er mit ttnfbtetnng oder fetner

tlutorttät ben SBtberftanb ber ÜKeuterer gebrochen, aber at« aud) bann ber

^inb nicf)t beffer mürbe unb bie gan^e 9Kannf(|aft bienftunfö^ig jn merben

bro^te, fa^ er fic^ genijtigt, bem gd)icffat .^^u meidiett, nnb in einer gemein*

famcn iJ3eratung ber Äapitäne nnirbe befd)toffen, bafe man beim erften (Antreten

günftigen ^IMnbcö jur 9iüdfe^t nad) 3nbien bie Sec^et fpannen moQe. „l^a

mollte Öütt in feiner ßrbarmung un^ einen SÜMnb geben, ber unö in nngefät)r

fed)^ Xagcn nn l'anb brad)te, nrnnUHT mir fp iiitürflid) nmven, mie meun es

^urtugat gemcjen märe, biemcil mir ^offten, mit QiotUi ^ilfe bort gcjunb

merben, mie bn^ crftc 9)?n(

"

^Im 2.^"sanuan4'.'',i fuhr man an ber 2labt?!?iigbifc^u auf ber oftafrifanifcben

5lüfte innüber. „To aber auf ben v^d)iften nad) bem ungebeuren i^erluft an

5.iianinMiaft niemanb mehr mar, ber bie 3^reite ju bered}nen t)erftanben hatu.

jo mujjte niäjt, mo ec fic^ bcjanb unb mar bo^er genijtigt, um an
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9aico ba (Santa unb bie (Entbnftttifl bc* 8Ktve0ft tuid) Cftinbien. 5<ys

3Ke(inbc md)i üorüber^ufa^ren, mir roä^renb bcd Xaqjti (cgc(n unb in ben

Küc^tcn 3u loincrcn. 0?ac^bcm htA ©cjcfnuabcr am 5. Januar bcn t)öd)ft

unid)üblic^cn Eingriff eine« Äorjaren üon ber 3njel ^atc mit ein paar 3Jom*

Iwrbcnjt^üfl'cu abgejc^tagen ^otte, fielen om 7. be« 9J?onat§ bic Slnfer ^unt

jttjeiten 9JiaIc oor ber @tabt 9D?eIinbe. ^^er 8(f)cic^ empfing bie ^ortugiejon

mit bfr größten 5tcunbficf)feit unb tieft bic Sd)iffc fogleid) mit frifcf)en ßebfii^?

miitclii reid)lid) ncrforficn. Xrol^bcm [tarbeii luadreiib bc? Muiftägigen ^lui=

eiut)aiteö nod) ,^al)lrcid)e ^eute am Sforbitt. 3" banfborer xHnerfcnnung ber

^reitnbfdjüft, bie ber Sdieid) ilim in )o fritifc^er iiiage enuie«, janbte ^n^co

ba C^ama bemfclben ein rcid)e^ Wejdjenf; qleidueitic^ lief^ er ben mnmiidjen

gürftcu erjucken, einen portiu]iefi)d)cn iB>appcnpteUer au i'aub auf,yiiidjteii, ber

ein ^nrfK'i bcr frieMid)en iöe^iel)ungen unb ber t)erjlic^eu ^^fitnbjdjatt mit ben

.perridKru öon Sdelinbe in oUe ^n^^iH^ i<^iii folle. %U am ii. ^inmar öqö

©cidimaber Die ^.Hufer I)üb, lief? ber 8c^cic^ einen jungen Slrober ol» (äJcjanbten

ou iiinug SÜ^auoel mit it)m abgelien.

3iöci Xaqe jpäter cnöigte auf bin itad) it}i benauutcu Untiefen bte

»iMop^oel" iljie glorreiche 93üt)n; bü bic iÜiaunidjaft für brci cdjiffc nidjt nic^r

OKSreic^te, übergab man bog ^a^rjeug ben ^Stammen, ^en (Sr^ngel aber, ber

feinot 8ug aU ©c^iffsfigur fc^mücfte, »a^ ®ama sugleid) mit feinem fc^mer«

tmha Qtubec ^u(o unb einem ^i( ber äRannfdjaft unb Sabnng auf bie

.dabrieC, bet tReft ging auf bie „^9ertio* flbev. IJene ^ot^figur bed |ei(tgen

Kfl^^ael fyd SBoko ba @ania j|))fttet wie einen 5£a(idnian auf fetner ^loeiten

nnb britten fteife na<i^ ^nbien mügefil^tt, fie ^at feinem Urenfet auf in>ei

ga^den na^ @^oa M @eleit gegeben, fyit im 17. l^a^Y^unbed ben erften

tRatqueS oon 9Zija, einen Sia^fommen beS VbmivaliS, auf jttei @efanbtfi^ftS«

reifen nac^ ^^ranfreic^ begleitet unb bann in einer etgenS baffir erbauten SopeQe

bei !!Bibigueira 9(ufftellung gefunben, wo bad 9ilb no4 in biefem 9a)r§ttttbert

ju fe^ nur."

Stni 20. ^yebrnar tmirbe ba« Slap ber guten |>offnung umfahren; ouf ber

^öt)e bce iJiio ©raube trennte ein Sturm bie betbcn nod) übrigen Schiffe unb

Coöco ba @ama lief bie Äop Üöerbc » 3nfe( Santiago an. .^ier mutete er bie

„(Gabriel" ^urricffnifeiT imb auf einer gerfiarterten HaraüeUe bic o-abrt nac^

i'ortugai fortjc^cu. Umü übe nötigten ihn, Xcrceira anzulaufen, too jein ^övuber

$üuto ba (^nma ftarb unb begraben iinirbe. Tnnn ging e« nnaufbnttinm

Siffabon enti^egeu, luo iinKuL^ in ber erften .sSul^te be^ September anlaiu^ic.

%ix 55 ieiner (ijemtirten fallen mit ilim bie 4)eimat uneber. Ter qlän.ienbe

Empfang, njetdjer ^-Ihivcü ba öjama in ^iffabon juteU würbe, entipradi ber

öidjtigfeit feiner lintbeduuiv Sr tDurbe n. a. jum „'Jibmiral bcr 3nbijd)eu

See" unb mit bem Xitel Tom ancn^e:,eid)net, ber Äiijnig aber fui^ie ,^u feinem

eigenen Titel tiud) Den emcv „A>errn ber Ü-robenuui, bev 3d)iftat)rt unb bcij

l^anbel« uüu 'iui)iüpien, ^^trabieu, '|>ev[icu unb Cuibien". Tiejem großartigen

ilitcl entfprat^en freiließ bie näc^ften Erfolge, lueldje baijin hielten, ben ^emtirj«

^anbel, bei bid ba^in bur^ bic $önbe arabifc^er Staufleute aber tairo unb

Sle^anbrten gegangen war, fiber ^^^ortugal leiten, nur wenig, ^mi ^^totten,

we((^ 1500 unb 1501 noc^ 3nbien abgingen, brachten nid^t bie haften auf

unb anfangt 1502 äußerte ßönig iDtanoel gegen ben tienetianifc^en ^fanbten»
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594 Sadco ha (Bama mt> bie (Etttbccfung bei «SceiDegd nad) CfHnbiev.

ho%, fälld in biefem ^a^re bie Stngelegen^tten in 3nbten ftc^ nic^ artiag«

reidjcr geflatten itjürbcn, er ba3 gonje inbifc^e Unternel)mcu aufgckii tuerbe.

3)Qmit war c3 i^m freiließ jc^weclic^ Stuft, ienn felbft qI5 ber ffliomelufcn*

jultan öon ^niro au^ bro^tc, er ttwbe oüc Ätöfter ^alaftiim^ famt beni l}cili9cn

@robe bcm (Srbboben (jleid) machen, roenn ^ortugol nidjt feine 3ubiciifnl)rtm

einfteUe, blieb SOZonoel unbciigjoni imb fteUte bie 3nterefieu feiner Üteligton

fjiiitcr bicjenigen bo§ portiigicflidKn .soanbctÄ. ??nffi SV^jät^iger !jRu^e cr^idr

iL<aÄcn ba (Mama ba« Ätouinianbo über eine neue flotte, bie in brei Oie)d)umber

geteilt lüür. „T'a^ gri?^tc berjelben, jelju ^diiffe, [taub unter beni unmittel-

baren ^ommaubo bec^ *iHbmira(^, ba^ jttjeite, aui- fünf 3d)iffen beftcljenb, tiatte

93efe^l, im onbiirf}en Ccean jn frcnjen nnb bcn avabifc^en $onbel Dou unb

md) bcm roten illccere laljui^ulegen: on feiner 8pi^e ftanb 3?icente Sobre, ber

O^eim beö ^üöcü ba @ama. 5)a^ brittc (^3eirf}njaber, ebenfall» fünf Sdiiffe,

befehligte ber ü)Zeffe be§ ©ntbecfer^, Sfteoäo ba @amn. ^ie beibeu cvüeu iht-

liefecn Sifl'abun am in. ^ebnmr 1502, ©ftctia"o ba Wauta folgte am l. 'Hpril.

„Über bie ^Hcife jenei", jaiji ih\ .ouiUHuvid), „ticcit iii f,a ben Tai|ulUiUi\en

ber ^iftürifer ein S8erid)t üor, ber in ülämiidjcv ^|>rad)c ^u Einfang be»

16. 3ahrl)unbert§ in Äntioerpen gebrurft ift, unb, wie e^ jc^eint, üou einem

gan^ ungebifl>eten Seemann ^errütjrt, ber bie ^ya^rt mitgemad)t \)at 3)er ^oxm
na4 ttnb nngefd)i(!t, bietet er bo(^ mand)en §(uffd)IuB über biefe 9ieife, Don

ber bie ^iftorifer nur ein nnnotlftfinbtgee, in ttieleit ^ü^en fogar fe^tertiafted

S9ilb geben, gfreili^ mit ber ^orftettung ber crften ^nbtenfa^rt, une fie SHoaro

SBet^, ober mer fonft ber tßerfaffcr jenes Seri^teS fein mag, in {einen 9lttf«

3a<$nttngen l^interlaffen ^at, ift fie ni(|t entfernt anf eine @tnfe p fteden.

^er 9[utor oon „(Sakoen* — fo nennt fi«^ ber Script — mar eine fo^
Snairofennatitr unb ^at e§ anc^ mit ber SBa^r^eit anft^inenb nic^t aUsu goton

genommen. Seine ^Xngaben finb i\nbeiu ftetlenmcife Oermorren «nb loiber*

fpruf^ooU in fidj, müffen bo^r mit !^^ornd)t aufgenommen werben. Über eine

fnr^e, aber n)id)tige ©pijobe au^ ber ^^a^rt biefe* @eid)umberö befi^en mir

baueben ein roertuolle^ Xofument t)on ber eigenen ^ub bed ^bmirale. (i^

ift ber 5}crt)altnngebefel)l, bcn er für alle etma anfommcnben portngiefijdien

2d)inc in duiloa ^nriirflic^, unb morin er mit ilbcrnn« rfiarafteriftiidier Mür^c

uitb okbräuivlnit bn<? ^^erbalten be^ ^c^tc^^ uub feiu eigene^ Auftreten in

ber genannten 8tabt id)ilbert."

5)ie '^uöfabrt luar nidjt uom beftcn Setter begünftigt, unb erft am 12. 3uli

trnrbc bie ^itjelftiibt Cniloa crrcidit unb ber bortit-ie ^dicidi ^ur ^iMnerfennung

ber portugiefüdjcn Cbert)Dt)cit unb ',;ir '^jabluui] einc^^ jdlirUdieu Jributäi gc-

.^nntnt^cn. ^^5n#co ba @ama fdjreibl ni ieiuein oben enimbuten ilseibaltung*^

bcfel)l Ijiciiibei „^d), ber ^Ibmiral l^ont '-Inivio ba Warna, tbue funb unb j^u

luifien nlleii .Siapitciuen jebuicber ediiffe be^« Münig», meinf-^ .perrn, bif \ü

biciem s\\Un uon Cnilua funjuicu lueibcn, ban id} bier iiui]cfommeu bin om
12. gegcmutirtii^en UlJonat^ J>uli l:'«>2 uub uiit beni Sl(mic[ ,'Aufnmmentrencn

looUtc, nm uüt ibni ^viebcn unb (\reuubid)att \n ]d)Iief;eu, uub bajj er nidji

mit nur ^ujamincntrcjfcn tvoUte, jonbern )idj l)üd)]t ungejdjimeii benahm, tiK^-

») 1. c, S. 74.

Digrtized by Google



595

hatb ini(( mit aO meinem IQott noffnctc, in ber W))\d)t, ii^n in ®runb nnb

9obeit 311 jc^ie§en, unb in meinen IBootcn üov jeiu $qu^ fufjr unb an fianb

anlegte unb t^n noc^ )»iel uugefc^liffener rufen Iie|, atö er mir entgegen»

gefommen mar. Unb er ^ie(t ed barauf für geraten, fid) 3U fügen, unb er fam,

nnb i(^ f(4(p| 9rennbf(|aft unb ^rieben mit if^m unter ber i^ebingung, bag

er bem ^bnig, meinem ^errn, 1500 @^o(b«9ßctica( in jebem Soffr al4 SlriBnt

^^ten foQe, unb bcfagte 1500 9Rcttca( ^tit er mir fttr bad gegenm&rtige

3a^r, in bem mir fte^en, fogleic^ auS unb machte fic^ ^um )93o{alIen Seiner

$o^eit" u.
f.

m.

Xic SSJeiteireife ging Iäng§ ber orabifc^en unb bann fiibmärtd ber

inbifd)en Äüfte entlang, wobei 3agb auf arobifdje itouffa^vev gemadfjt ttjurbe.

^üd) begegnete man junäd)ft füliii!! nic^t, btd in ben lej^ten Xagen bed 3ep«

tcmbcr il)nen eine^ jener (\ro^m ^4^i(gcr)d)iffe in bie .'pänbc lief, bie jjuifc^ert

ber ''.Vinfnfvufiifte unb iüieffa mit v^fl^^'^idjen ©läubigcn an '^^orb iH'rfe^rten.

Xie ,pauDliinijvn)ei|e 3Ja^co ba Okinm« bicfcn %Mff|oni i-(i'(-jcnüticv bciucift, lüie

ttjenig von iuii()rem (Sftriftcntum in feinem Syrien lebte, i^inxw mir .'niimmerid),

ber nad) ben ^^luöjagcn ber ^lugcn^engen jdjilbcrt: „Tn€^ Sdiiff fani uou ''MdUx

^nnid nnb führte n. n. J^dm ober ^toötf rcid^e Maujleutc am Üalicnt.

rvnuuMi inib.S^iubcr nid)! ciiigercdjnct, unncn mid) ber ^^Ingabc besf X^ome ^ope^,

^lr iH'im .«ampf um bac^jolbe eine ^)a^^lilI^l' ^1iL>Ue fpielte, etma 240 9J?cnid)eii,

nad) hex eine^ olämifdjen ^JU?atrofen, bei lualjridjciiUid) übciticibt, jotinv ;;>(>

an iHorb; 93egnino n'^bt bie 3^^)^ SlMberftanb er^nb fid) ba^

luoblbcunnfnete cui:|i, iiiaii modjte t)offen, baf^ ber ^ibmirai fid) inu oci foft-

barcu J^aöuug bcijuucjcu unb bad fiebcn [einer CMefangenen i'djüiu.i luerbe.

^^ü^co ba (iJarna Iie| fidj in ber 2i)at bie oorljanbenen S53aren nnb 35?affen

audliefern, bann aber, na^bem in ein paar Xagen bie mertooüe Sabung, jomett

bie (Sigentumer ntd^t manche ^oftbarfeiten oerbargen, auf bie portngiefifdjen

^djiffe gebrad)t wprben ttKir, gab er ben fnrdjtbaren SBefe^f, ba# ^afjr^eug mit

aOem Sebenben barauf )u toerbrenneit. ßaum Ratten fi<^ bie !@ombarbiere, bie

bad geuer anlegen mugten, uon bem brennenben €((iffe entfernt, ba* löfc^ten

bie SRauren bad fjfeuer, rafften bie menigen SEBaffen, bie i^nen geblieben maren,

jnfammen unb rüfteten fic^ p Mr^meifeltem Siberftanb. tBorfer aber matten

fie noc^ einen legten SBerfuc^, ben $Ibmtra( ^ur 9)>}itbe ftimmen. Tie un-

gtücf (icf)en, ^um ^obe uernrteitte'n grauen erfd^ienen am Xed!, f|oben janunernb

iinb flet)enb ibre äinber aiu' ben Firmen em^or, geigten ben 6(^mu(f unb ba^

^belgeftein, ba^ i^nen noc^ gebliefien mar, unb gaben ^n uerfte^en, ba^ fie

adei^ mit [yrniben aueliefern toollten, menn er nur ibr iieben fd)one. Xer

^bmiral faf) bnrd) eine Snfe, toeun wir bem ^ectd^te hta Xtjome l^ope^ glauben

bürfcn, ba§ iJMlb bc§ onmmcr-? nn, aber ftnrr nnb erbnrninnq'-Miv? biclt er

feinen tintkliluf; iiufrcdit. äü bc(]aiin ber .Uanipf. ^JÜiit Dnti lltutc ber ^>er-

'>roetf{iuig luicicii bic ^Hvaber einen 2(\(\ lang - c-? mar ber :'. Ctiuber - bi^s

in bie finfenbe Ouidjt l)incin alle ^'Jingriffe ber '^Hntutvefen ikmii boljen ^^orb

ibie^ vsdjiffe-? v-iriid, nnb bann iitditcn fie, ber ^triunniii^ fLili]enb, p ent^

fommen, i^ier iagc uiib uior '}iad)\c iiiaditcii bie vintuiiioftidien eenler ucr-

iicbcuö ,^sai]b auf fie, id)LMi nun- mau im ikgviff, bic '^Hniolijuiui aii'^ugebcn,

ba ipielte iimai ben ^l^orlugiejeu bas in bie $nnbe. Vil« bie 5lraber

.
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atteS verloren fa^en, niarfen fte bie (e^teit Koftborfdieit ü(cr 9oi^, unb bann
mürbe bad 8djiff mit 9Raim unb SO^auS ein fftavA ber gfCammen. 9hiT

20 jhtobett »utbrn, n^ie SRateo bt Qegmito in Überefnfttmmung mit ®oe« unb
anbeten Berietet, unb Zf^m6 fiope^ beftättgt, gefc^ont, um beceinft in ©dem
bie 9ff5n(^futte anaulegen. ^efe X|ot brutalfker 0tottfam!eit ^et, urie fo

man^e onbere, einen €4anbf(eif an ben (S|aiaftec bed (Sntbe(!erd. ^icr tiegt

fein jä^r Vuftbnt^ ftammenben QoKvit» fonbern folt beregnete, fa^ofe
©raufamfcit."

©i^Utg Don berfelben @efinnung erfüllt mar fein $er^a(ten gegen ben

@amorim uon ßoliciit, itnd^bcm feine Schiffe am 30. Oftober ttor bicfer 8tabt

angetaiuit. SBeil ber fRaja feine ^^orberung, fdmtlic^e SJ^auren, gleichgültig ob

j^aufleute ober nic^t, aui Salicut bertrei6cn, abge(ef)nt, Ik^ ba Q^ama

34 gefangene 9KaIa6aren nn ben ?Raaen feiner ©c^iffc Qnff)ängen, bie Seichen

t»erftünnnc!n unb bic Stabt bombarbieren. „fiopej fc^ilbcrt Icbfjaft bie Sjcnen,

bie fid) in icner i)iQd]t am Ufer abfpidtt'M, mit* bk TlQn']d}tn fc^arennH'iü' and

ber Stobt herbeieilten unb bie einen fid) jc^aubcriib üon bem cntfc^Iidjtn xHn*

blitf obiuanbten, nnbcre bie abgeljouenen Äöpfe Qitfnnbmen unb wn iüeg=

t)ielten, roo^I um bie ber ^^irigcn njicb^r ju erfennen, unb uiie bie bumi'fen

8terbelieber ber .v^inbu burc^ bic dlaä)t ^erübcrtöntcn, fo oft baä Peer roieber

eine 2eirf|c anü Ufer warf."

%ii(S) ba* fernere ^Uerljalten ber '4>ürtugiefen gegen bie Csubier mar im

ganzen boSjenige üon Släubem unb ber europäifcf)en ilrieq^-funft erlag bie ^[ottc

tit-i >^ümürim. 9(m 20. ^bruar 150:{ trat ber \'(biitiial bic JHücfreiic an, bcu

3[nbifd)eu Cccau burdjquereub, bireft auf iUtü<;ambigue 511, mcldjc* 3Üättc %\>x\i

enei^t würbe; om u. Oftober anfertc er oor Siffabon. $>er (&rfolg biefcr

9letfe mar befonbetft nat^ ber (imimergieflen Seite tjin grolanig unb micbentm

ermarlden ben tül^nen Seefahrer ühtiglic^e ^^nabenbe^eugungen. IMco ba<9ama«

Streben ging nunme{)r naä) einer Stanbeder^d^ung unb au4 biefe nmrbc i^
nif^t D^ne aRü^e, au teil. ^ ftdnig tmrfie^ i%m ben llitel einei» trafen wn
IQibigu^ra mit ollen (E^n unb Srei^eiten, bie bemfeCben suftanben. ^e 9t*

fotge ber ^ßotiugiefen in 3nbien maren inimif^en nur norflberge^b, berat flßc

mit (Eifctt nnb 8(ut erfttnt^iften Srrungenfd^aften blieben fruc^od, meil bie

flbfa^rt ber Jtotte beim ST^onfunme^fel regelmäßig alle« in Jrage ftcate unb

für ein ^albe^ ^a^r jebc ^itf^ Don ^orluga( fjffc abgef^nttten mar. dnblic^

fanbte Äönig aiionocl 1505 eine ^trmaba t)ou mefjr oI« 20 Scfiiffcn mit

1500 SWann auSertefener Iru^ipen unter bem JBefe^I be« g^nnci^co b'älmeiba

uac^ 3nbicn, üon ber nur 12 Scfiiffe mit Sabung nac^ Portugal jurü(ffet)ren,

bie übrigen aber eine ftefjenbe j^Iotte für ^nbien bilben . fofiten. ^ür ben

'I^iU'Jönig bicu-n Xitc( führte ^tmeiba — für bie Trupiien nnb ibrc ,5-ülirer

joioie überii u vt nir bie portugiefifc^en Beamten in^nbien mürbe t)on nun an

eine J^ienft^cu uüu brei ^a^xm feftgefet^t.

Smnier mebr trat bei ben "^^^ortugieien ba» ^^riniip ber territorialen

übcrung ftatt be^j bloßen .panbel'HHnfebrv^ in ben ^Borbergrunb, ja ber große

^Iffüujo b'i'übuanerane fteUte fid) nod) ein botierc^ö 3iel, jene« ber Jöegrünbung

cine^ poitngiefiid) iubüdien 8tnate^3, ber in fid) jelbft bie .f)i(f^mittel feiner

(Sfifteu^ befi^e. 2)ieje» ^lel ift nic^t errcidjt roorben unb fonutc uid)t erreicht
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merbni, ua bu* ''3?ntur&cbingun(]cu, luic unr t)Ciite miiieu, jciuc (Srrcidunig

unnuH]Ucti madjtcn. ä)?ittleriüeilc lebte 'isaeco ba Warna über ^^aljrjehnfp

al!& iiriuatmaiin. J^truar 152 1 aber enwunte i^n üönig ^oäo III. jum

^Ji^efönig im\ ^ixbim imb am 9. 'iHpvil jene« 3a^rc^ »erliefe er mit einer

glotte üon 11 ober 15 (Scfiiffen unb Mono ^Dknn Sßortugal, um nie wieber

^11 fet)en. Otniii nunmjdjei ^vatirt lancite er in ^Hbien an, xoo Orbiinnn inib

3»cf)t unter ben ^^sortugieieu fcf)r flciiiid)en waren. 9J?it eiferuer otvenge fteüte

er bie SJJiftbrmic^c ob. „Seine ^tjätigfeit iimr raftlos. (flotten würben neu

initnub c]iiit.l, bie ©eiuin viiibmu-jen für *5?Driik]aI oerlabcn, leichte Sdjitfe auf

bie ^iigb iiadj mauriidteu iiauijalncni, iDic \id] ki bei geimjienfojen S^ertmd)

ttffigung ber portugiefijcfien Äüftengcjd;iuüber ^üljlrcic^ unb f)erou0fürbcrub in

ben tntifd^ ®etDäffern jeigten, abgefanbt, eine grofee ^rmaba gerüftet, bie

unter bem 8efe^(e bfd (SfteDdo ba ^nta |ur SBtdwrauftic^tung unb <lRDcHening

ber (Ilten portugiefijt^en SXac^t ben SRaurenfrieg ind rote 9Reer tragen foUte,

ober bie Xage beS SbmirolS moren gefüllt tränt UHir er nad) (Sodjin

gefommen, nw^in er ben btöt^erigen <^ouoemenr, IDom ^arte be äRene^eSr ber

noi^ in Ormna mit ber Orbnung ber »irren SBer^ältniffe bef^öftigt tpor, unter«

megd befc^teben ^tte. @ein Seiben — (Sorrea fc^ttbert ei» ati ^orte (Siefd^wihce

in ber 9la(fengegenb — no^nt von ba an rafc^ 8U, aber mitten unter quaU
t)o(Ien ©dimerjen ru^te feine ^ätigfeit ni^t, nnb bie mächtige Energie, bie

i^m in beii ^agen ber ooUen Aroft eigen gewcfen »or, ft^ric^t audft foii feinen

legten IJief^ieruuggljanWungen.** ,

3n ber SRad^t 00m 24. jum 25. ^J^e^ember 1524 ereilte i^n ber Xob.

^^n feibene ©ewönber ge^üUt unb mit bem SJ^antel hei S^riftu^orbend, bem
er nngef)ört l)Qtte, beberft, würbe er unter feierlid)er ^rac^tentfaltung in ber

Äirdie tc^ 5^aii?,iyfanerffoiter§ 511 Goc^in bec|rabei!- T^on bort iDiirbe feine

?eicfie 14 3al)re jpäter nad) ''^oxh\c\a{ übergetül)rt unb iö.j'j in bem Don i^m

erworbenen (irbbeiitäbni§ ber ^aniilie (^ama ju SBibigueira beit^efeht."

Seine "i^erjöulidjtcit jdiilbert Dr. .^iimmeridj in folgenben Junten: „5«
jeiner nuf^ereu (lrjd)einung niitteli]ro[5 unb etion^ ftarf, babei düu geröteter

Oieiid)tsiarbe, förperlitfi aflen Strapa^eu gewadjjen, füf)n unb entjd)toffen ^^u

jebweber Ibat, l)od)fQl)rcnb im S3e|en unb prQd)tIiebenb im *iHuftreten, roul) im

S3efet)len unb furditbar in feiner !L'eiben)d)att, bart unb unerbittli(f) im S^oHjiiug

ber Strafe, wo a ftreufie C^ereditigfeit p lualiren galt, fo jdiilbcrn il)n bie

$)iftorifer. 2JäIbere ^liö^' !>-1jltu in biefem JBilbe faft uiUlig; flüdjtige Streif-

lid)ter faUen nur auf fein SJert)äItni§ ^u bem öUeretti ©ruber ^auto unb laffen

9iegungen beS ®efit|Ie$ in biefer fc^roffen unb ^enifc^en $erfönlid)fett me^r

a^en atS Üar ertenncn.^ (Eine (^nquiftaborennatur in feinem ganzen SBefen,

mufi er au9 bem rauften 3^ta(ter*^aud beurteilt merben. ^ ftetem Kampfe

mit orientatifcjer fiift unb Sreulofigfcit, greift er unbebenHic^ ^u beu gtetc^

äXitteln. ^m Serrate fej^t er baneben, mo ed in feiner fte^t, bie un«

menff^n^e 19raufamfdt, ben 3ntriguen ber SD^auren bie brutale ®elua(t ent«

gegot- ^aten {ügeHofcr ®raufamfeit, bie ©ornod juieiter 9leife i^ren

(Qaratter oedei^en, werben nur baburdi etuigrrma|en gemilbert, ba$ eS au

jener 3^i^ 9<i(^ 9)Mtte(n bed ^xtdtm bie arabifc^en Seefahrer au8

ben inbif<!^en @emaffem au i^ertreiben. 3)en (firiftlic^ ®(aubeni»fanatij»muj»,
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ber firfi (Siott tt)Dt)hicfcillii-i (jlaiibt, iDciiii er mit ^^uex unb Sc^roert c\c(\cn

^V'hiiii lüiitci, ötc eigciitümlid)c iüeriiiiictiiiu] religiös ^c^riftlic^er ieiibcnu'ii mit

iciii iücltlid)cn, materiellen Oieminnimmncn teilt er mit feiner 3^^^-

mag man auf bercn i)ied)uung uudj ciu gm Xcil ieiuer ©raujamfciten jc^cn

ober fie aud bem 3^^)i9 gegebenen ^cr^ältnijjc IjcraiiS erflären, jo 6(et6t

bo4 no(^ ein Sleft, ber nur and ancr inbhitbueKen Seioitlagung ^n ^ärte

unb (Sraujamfeit Ijeroorgel^en (onnte. Unb btefer S^ad^tfeite bcd (S^rafterd

ftet)en n'\d)i bie nienf(^liclj jc^onen unb groBen 3ügc gegenüber, bie ber (SIcftatt

ctned $(ffonfo b'Snbuquerque t^ren unDergängüdjen 3auber m(ei^ ©einer

Umgebung f^cint er weit me^r gurc^t a(d Siebe eingeßd^t 3U ^abcn. Sodco

ba (S^ama ift ein groger (Sntbeder gemorben, o^ne boc^ ben unmiberfte^ttc^eit

inneren Xrieb, bie dtotbeifungdfrcube cined (Soluntbud ju beft^, jene f<|affenbe

¥^ntofie unb tiefe CSm|)föngH(4feit für (Sinbrüde ber Sugeren ^otnr, bie ben

©eniiefen an ber unbcrtt()rten Sdjijn^eit ber weftotlantifdjen Sd)ö|)fung feine

Seele berau)d)en unb unter bem Sternent)immel ber ^Intillenfec oom ®ott»

feined 6(^iffed fe^nfüc^tig in bie üladjt l)inau§tau)d)en ließ, ob oom na^n
Ufer mit bem S^rpen ber ©riUen nid)t ber Sdjlag ber l)eimatlid)en ^^ac^tigoU

3U ibm t)erübcrfnnge. (£§ ift fein 3"f<^t^ ^ofe un^ oon (SolumbuS ein fo

reidjeS biograp^ifdje^ SKnterial üorliciit, nnifireiib wir für (Mama? Seticn aiit

ein paar bürflinc 9ioti'^cit bei ben |)i)tonfern inii) au? lueiiii^e Trfiinieiue au-

gemiejen finb; bie reflcttiereitbe, tiefbeiuegte i)iatur öee üülumbue, niv bie ba^

inncrlid) Ci^efdiaute ben wiUn iinnt objcftiticr 5Bfrf(!d)feit befaß, Derlangte eben

gebieteiijdi uadi '?li!'?bnirf, uniliveiib bei bev Ijanbeüiben ^*erfijnlid)fcit bes ^l^a^co

ba (^ama fid) ein iüld)^» ^^-iebiirfni» ivoi)\ taxm i]einad)t tiat. ^iir ihn

mar ba-ä üßJcrf ber (fntbedung and) nid)t ^ebenviiiljaü unb ücbt'n«beriif- Müd}=

bem er üon ber viuiteii ^Keije ',iinirfi]etebit ift, gilt fein Streben c\(\n\ unb

iinjieteilt ber Sriucrbinu] einer X.'ebit^>berr'diaft in ^iHUiiuvil unb mehr al«.

jo^übre leinet Vebeih? hat er au bie ij;rreidjung biefe^ ^,ielev' t^eieiu. libavaf-

teiificrt beu liülunibuv ein hin ^^ifionen gefteigerted 3ii"fiil*-beu, )i> ift '^a?co

ba ®ama gan^ ^ielbetuuf^ter IjiNille unb rii(ffidjt<^lü)cS ^anbeln; trüben bei

jenem bie @(ebitbe ber ^^l)antafic oft ben <sinn für bie tHealitftt ber @r{c(€innng,

fo fu|t dkima fid)er unb unerfc^ütterlic^ auf bem Soben ber SBirfli(!^f^it $(ber

für feine Aufgabe ift jeber oon beiben ber berufene SRann."

^aben toir fo in flüd^tigen mtit an ber ^nb ber gorf^ungcn

Dr. $ummeri(^d ein SBUb SßaMo ba @amad gewonnen, fo fann biefeft nur ein

htr^ umriffenes fein. S^jügtic^ ber (Siuiel^eiten unb ber Clueflen, fomie ber

SBeri(^te ber ^eilne^mer ber ga^rten ba &ami mug auf bad SBerf felbft

oenotefen werben, umfo me^r, atö bad 8u(^ fit^ nic^t (ebigli(9 an ben engften

Itreid ber ,f)iftorifer unb {^c^genoffen menbet, fonbn^ für jeben @cbUbeteu oon

Ifo^em 3ntereffe ift.
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o(}rapt)ie, Xe(!^ittf unb @taatd»iffenf(^aften ^aben in gleicher SBetfe

ein 3ntereffe an bcr Kudbe^nnng ber tßnfe^idmege, wie fie benn

aucff feit ben (Uteften ^iixn an biefer ^(udMtuiig mitgewiift ^aben.

föS^renb aber bte (Snoeitecnng unferer geogra)»$iMen iNnntniffe unb bie ^ort«

f<^ritte bet Zt^mt förbemb auf bie ^udbilbung be« Strageiine^ef eiutvirfen,

baben ftaateiDiffeiijcfiaftUt^ie ©rnjägungcn manc^mol l)inbernb l)ier eingegriffen.

E^er ülfo bie Gntmicfelung oerfte^en wiU, ntug ade brci ^iffenfdjaftcn berüd^

fiditigen, mag eS oiit^ nur eine Don if)ncn fein, bie il)n jum 8tubium ber

)öer(cl)rögeicf)id)te treibt. ^Tiejc (Sic)d)ic^te aber lueift ^iixnd hii foft nn ben

Ursprung be^ 9)?enj(^en9ej(^Icd)te^<. S3}ie noc^ Ijeutc burd) bie bidjtcn Urniölber

SKitteliifrifiv? Tiä(]crftrnf5rit füt)ren, auf bencn bic imn 3.1knid)en getrogeneu

Sporen i nn l incm (Inöf bc^^ ,SUintinnttc? bi^- ',um anbern gelangen fönnen, fo

fd)eincu aud] bind) bie biditni '-^l^äl^cr bcv l)eutigen Teiitfd){an^? in luu'tie-

jdjic^tlidjer ;^cit Segc gcfiilirt ^u tjaben, auf benen bie ^ciijdidii bcc' iWiin'ier

Ü^erfen^ 5» bcu lueiter öftlid) (gelegenen (iJcgenbcn liiiu^dnndit lüuibcn. 'Kwhr

fd)einlid) ftellen bieje *ä)hiid)clii (Mb öor, mit bem jur Stein.^eit fteiiicine

öerät^diflften, ^'ii^berben unb mcvtULilIe Steine erfand würben. ;^ur iHronje-

jfit luirb (Violb .^auptloctniiticl bcv .panbel'^ unb luir [iiiboii in ben i)iieber=

laiiuiaiiu 3^111011 bce frniibon .^Uufmanne'^, ber bod) fidjerlid) immer bcnfelbcn,

it)m nur bcfauuteii iiH'gcu julgtc. ^viiien <^mifd)en biefcn SBegcn

unb ben erftcn Strafen, iiber bic luir id}riftlid)c ÜJiitteilungen t)aben, fcnnen

n»ir nic^t.

^oÜtift^e 8{fl(tfi4ten finb H, bencn bie erften längeren iBerfe^rdwcge,

ber 9HI unb bte wn i^m au^ge^enben ©tragen }ttr SEBüfte nub ^um Hßeere,

ferner Sup^rat unb !{tgrid mit ben fie oerbinbenben Sanbiocgen unb beren

Urortfe|ungen na<^ l^nnerafien einerfeitd, nac^ bem SRittelmeere anberfeitd, t^re

^udbilbung oerbonfen. ^^ermittelft ber Strafen übte ber ^ürft feine ^errfc^er*

genmlt aud; auf i^nen gingen feine Sefel^Ie oon ber 9iefibenj iud S2anb, ge«

langten bie Steuern aud bem Sanbe in bie Siefibenji. $er Dom Staate unter«

^Itenen Strafen benitid)tigte fic^ bann ber $anbe(, je langer um fo melyr;

unb ate bie ^*l)bnicier auftreten, ift ba^ .^anbetöiutereffe für bic »Un^bilbung

ber SBege allein maggebenb. 3Bäl)rciib bieie aber bnrd) il)rc fiilinen ^alirtcn,

bie fie jeboc^ njol)l nur feiten über bie 3änle be« .^)crfnlc^ nu^jbctintcn, bie

Äcuntnie ber Straßen rool)l für (Singeu»cil)te bebeuteub ausbreiteten, bielten fie

biefc, um il}r |)anbcl^5ntDnDpül nid)t ucrlicren, für anberc nUn^tidift t]cliciin,

ober bid)tctcn ben Strofscn, wenn bic O^clicimbaltung uidit minilidi luar, 3dncdin

an, bic fic nid)t im cntfcrntcftcn hatten, isnx bic Icdniit bcv il>crfd)iv nun-

bie GiniiUirnng bce ihimtlö an^j CsHiicrnucn, ba-j bcu ISfcl ah? Titr.iviuniticr

erfcßen inufue, bie ^Ikrbcffernnn ber ^e^iel unb bic ilNcrmcbrung bei ')iuDer-

bänfe, mx allem aber bie (5innuiuiig bc» Mieles an bem 3d)irto uon nn^eineiiicv

SBiditiqfeit. ^>m lüefentlidjcu bcjd)ränfte tid) bic Sdiiffiilut tsei '^UjUiucici auf

baS tu^ciiiluije ilJittclmeer. Seine Sciunteile. bac> Sdimmic unb ba^ lHbria=

tiidjc )Dkcx, einer \)ö{)cxn iiultur erfdjlofjcu ^ii Ijabeii, i)t bae i^crbicnjt ber
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(Mriedien. ^enn fultiirlüc> luarcii bie iöecfen bicjcr ©eftobc nid)t unb \t\re

.^intcrliiiibcr and) iiic^t ol)iic .sjanber^iuct^e. 0Jc(ongte bod) ber ^^eniftcin von

ben Äiüfteii ber Dftfee, toaJjridjeinlid) bcr Cber»aÄard)»2inie folgeitb, in bie

©cgciib bc^ fii'utit]en -Trieft, ober bcu 93ug entlang ,^i!m 8(^n)ar,^cii

Speere, njol)iu and) Jvellc, .sjoIa unb mibcrc ^lioliprobufte aii^ bcm 3nncni bc*

t)euti3eu ItRuBlotiby i]cbraclit uuubcn. Seil bie (^ncdjeii adeii Drtcit, \üo\nn

fic famen, eine lji3ljcrc Hidtui l>iad)ten, fidjerteii fic bie .^»anbckiuvi^i, uuidiuii

fie jum Äflgemeingiit, bcffen ©enu^ung freiließ buidj allerlei ^Ibgabcu, einem

l'dju^äöünerijc^en ^rin^ip folgcnb, erfauft loerben wufete. Sinmer mc^r im
@inne einet Stei^nbetS)H>littf enttpid^n fii^ bte SBege, je wdiet bte rdmifi^e

^errjc^Qft [id) audBreitet (Sine audgebilbcte ^ec^nif mac^t a^gl^ic^ miJglic^^

auf bem Sanbe ein audgebe^nted (Strafienne^ onaulegcu, auf bem jc|t auc^ bad

ffctb in fi^neOem Sau^e fRaf^n^ten, ferfonen unb ®ütec befdrbert. ffiaren

auc^ bte l^ege juno^ft {u )»o(ittf($cn Q^^t^ gebaut fo bemfi^Hgte ftc^ ber

^nb<( immer me^r. Die aaiicn ®aumniQ0ftoffe 3nbiend, »ber geioebte

SBiinh", bie ^^rac^toöget ^(frifaiS, bie golbeneit $aore ber Germaninnen gelangten

auf biefen SSegen nac^ 9{om.

iic gcnjaltigen ©turmfluten ber ^Sölfertpanberung ocrroifc^tcn aüc fiinien,

bie ber $er!e^r auf ber (Srboberfläc^e ge^eic^net. 34re 92euein^et(^nung begann

nad) einem ooUftänbig neuen ^rin^ip. 3l^ät)renb man in a0en anberu ^tiU
altern mcfent(id) centrifugal oorget)t, inbem man oon ben t)anbel^mä(^rigeit

fünften liinaueftrebt nad) nünber mädjtiflen unb in unbefanntc fernen, gef}t

uu x'lnfüug beC' iÜi ittelalter« ber 5^orfefir centrifugal am bie luiditigen 8tdbtc

t)u\. 3ü iauuneln fidi in Äonjtautiuüvcl faft o^ne ^"ttjiiii ^^fK" 5^^'"

n)o{)nerji, bie äBarcn, bie auf ^öc^ft unuottfommenen 5^üütcn Hon ^l^omgorub

fier ba§ ©diroarje 3J?eer erreidjt t)aben, ebenfo wie biejeuigen, bie ba^ ferne

^Kegeuäburg bie 3)onau ^inunterjenbet. iHu ben SöaUfa^rtöorten, loie «an vtago

bi (iompofteUn, St. ^eniii unb otraßburg, ftrömen neben ben 5Bairfal)reru bie

'Baven unb 0?ad)rid)teu ,^iiiamiueu, um rou l)ier auö luieberum iu bie ^^rne

ucnait ,^u luerben. (£-iniam gelegene Mlüfter entienbon ibrc 5?pten \\\ ben

Diittelpunften bes 3ierfel)rä unb beieiieu Ijiennit ben reiidiuaünjcii Jüidiuditen*

bienft, unjcre ()cutige '^o\i, üor. ^a« fiaub luirb ber .paupiid;aupla^ bc»

Ser!e()rd; bad ^ittelmeer tritt jurücC. ^toax ^olen bie ^en7ot)ner oou^enebig,

@enua, ^ifa bte SBaren br9 Orients auf bem ©remege, aber au4 bie ge*

maltigfte ^^ad^t i^rer (flotten )tel)t liinter bem Qerfe^ri^reic^tum, ben bad

SRitielmeer ^u fpätercr 9iümer^t oufroeift, meit jurütf. t>\t 9Ronopoli)ierung

bed ^anbetö (äfit ^tcr eine freie (Sntwiifelutig ber ©trafen nic^t auffommeu.

Sßic^tiger ift, nxA bie obcritalienif^en 6tabte fnr bie Siebererdffnung ber

VIpenpdffe get^an, Smt f^eint ber SRont (&nid«$ag mo^( ftetS begangen

gemefen )u (ein; bie übrigen jebot^ mürben, oon Often beginnenb, ^auptfat^Iid)

mt Italien au« luieber erf{^ü)ffen. @ie gemannen i^re ^ebeutung baburc^,

baß )ie an bic roidjtigen uorbfiiblidjen Scge, mie ben 9!Beg oon 5?öln längd

beä 9tl)etne« unb ber iPergftranc itednrauftuärt^ über Ulm, Kempten bbi ^lexaa,

anfd)foffen. %k 8täbte bec- ^JJorben«, fpäter ju bem großen .panfabunbe ^i*

fammcngefd)Iüffen, iponnten bie gäben stotfc^cn 3)eutjc^lanb unb Sonbon,

bergen, ^idb^ unb bem oftfernen 9lomgorob. ^nn mie gro|e ^erbienfte bie
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{^anfcaten ft^ ou^ um btc (Snibttfung ber Oftfeetuften toomUn iyAm, fte

fuchtelt ^uptffi(^K<| XBcQe ^toif^eit betanntcn Ißnitlten. tk mang;Inbe ^Ce^ntt

fouo^t in Seaug auf €d^iffa^ ali gani (efottberS ht SBejug auf ben Suftbau

ber fianbwege (ieg bteS iti^t anberS nt6gU(| erfi^emat. Sie fianbfira|en Maren

einfad) in Spurbreite bunl^ ben fBkXb audfi^nen, augerlolb beSfdben bun^
bie 83Sanbcrcr nicbcrgctrcten unb, »cnn ber 2Beg feiert twrfuntpfte, burd) hinein-

genjorfcne Änüppc( befcftigt. ^^ejonbere Sdiroicrigfeiten machten bteglngäber«

gänge. ^e^^alb wirb bem fird)lic^ gciinnten SD^ittefaltcr einem guten

SSerfe, biefc ju erleichtern. @« bilben fic^ befonbere 5öruberid)Qften, um glüffe

nbcrbrürfen. ^tber bieje Sieftrebungen fonnten wenig nu^en, bo fie üon

^4^riüataiinnltcn ausgingen unb ifinen ber nötige 3ll^o"H"fllfd)^UB fehlte, '^nt

^erftclliuig ber (§inf)eit in ben StraBeiniiaci? (n^biirrte einer narkn centralis

fierenben Staat^gemalt. 2Bcil bieje aber l)aupt]äcl)lu1) in ^-raufreidi uorliaiibcn

Tünr, fp ffitben mir bort öie erfte (\rü%c ti^auffec ^luiidjeu ^4^ariö unb Orlean<8

im 3üt)re 1556 unb iä)on im ^a\)vc h»hi> eine '^oftftraftenfarte, bagcgen

Straften im i)ciilincn Sinne crft 1750 von (i Ulbert angelegt, '^lud) bie ^(u«=

bilbuug ber fontinentnlen '.iiMij)ern)ege, ab? beren bebeutcnbfter ber im ^ahxt i<)H3

ontielegte Can il du Midi angejel)eu luerbcu luuB, crjdjeint ol§ ein ^tu^fliiü ber

pcHuijdjcn Ü)t\i.!it ber A-ürften, ^uqtcid) aber and), roie bcfonbcrÄ unter ?^riebri(h

bem @ro§eu, uli- Daiici, Die iiaiiuei ouxd} uimaercu ;!iu)djluB leidster be*

berrfd)en-

8elbft bie ^n^eiterung b*er ^crfe^rdivege burc^ bie groien (Sntbetfnngen

an ber SBenbe bed SRittetalterS fyA eine i^rer CneOen tn bem Seftreben, bie

poütift^ 9Ra(|tftenung su emeitem. 9Rdgen auc^ bie gafirten, bie nac^ ber

(Entbednng ber fonarifc^n Unfein im ^a^re 1304 jnr ^nfCtörnng ber SBeft«

füfte Xfrifad unternommen mürben, gro|entciId bnrc^ miffenfc^affli^en gorfc^ung^«

trieb manfaftt morben fein, bie gOrbening« bie fie feilend ber @taat9gemalt

erhielten, vor bebingt bnrc^ bie ^u^ftc^t auf (Srmetterung ber polttifi^cn Sta^t.

9RonopDle anbercr iBdIfer moOte man breiten nnb an beren Stelle bad SRonopot

bed eigenen Staated fe^n. ^lac^bem ed namlti^ in ben ^treu^i(iigen nid)t gfr*

lungen xoax, ben 2öcg nad^ 3nbieu burd) bie inol)ümebaniid)e SÖelt ju bahnen

unb bae türfijc^e ^anbelömonopol bcjeitigen, fudjten bie ^$lortugic|'cu bie^

auf einem jiiblidjen nnb bie «panier auf bem lueftlidjeu ^cge. (S^ erfdieint

ol^ eine Xl)at ber an§gleid)enben (^ered)ti(ifeit, bafe bie Spanier hierbei faft

gufäUiii bie erften Herren öt»n ^Imerita würben. Tenn bie fatalenifd)en See*

leiite liiktüotjner unn ^^Irrai^iinien» bntten fid) um bie Seemeile im l)cittelmecr

nnb um bie Si)fenid)aft ganj bcjoubere uerDient gemad)t baöurd), bafi jie bae

!Üiaterial ber beften Ti^eftfarte jener Xafte, ber i:J75 erjdjifnen fori, fando^

niidren Marte, lieferten. Tic lucltgefdiiditlidie ^.Hdotinung für bieje uiiiienidiaft-

lidien 'i'eTbienfte war ber (Srwerb bev neuen '-iinlt. "iHber burd) il)re ^JJc'onupoh

beUrebniuien, bie beu narffcn ^Mii-H^nut im i>crtiagc uou Xorbeiinac> l4i»t

faubt'ii, .^terftbrtfu bie Spanier üire eii^enc Wodit, auf ber bie (iugläubcr, twi^

äl)nlid)er ^eflrebuugen, bie ilirii^e auf bauten. Aiir bie Vlu^bilbung ber ^lkx=

fetiremege war bie "Einlage ber Siabte ou ber rutnüe \Hnieritao, alv ber jidjern

l^uben biefeij JiycrfeljCi:, vim 3Bid)tigfeit. So entftanb i:>ui iöabia, ir>.')5 ''Mio

be Janeiro, I58u iüueno^ 3Urce, um Cuebec, 10 i l ^Im ^^oxt, 1630
7«
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Softon, leao ©fiarlc^ton, 1681 ^^ilabetpfiia. ^cr otiflc Occon blieb bcm

öerfe^r twretft noc^ üerjc^loftcn, obid)on SÖiogel^aeng am 20. 9Joöembcr 1520

bte nac^ i^m benannte Strafe cntbccft unb jeine ©cfätjrtcn 1522 bic crftc

fRctfc um bic (Srbc tjollenbct liatten. 3)cnn bic |)aiibet§frcif)etten, iDcIcfic idi

1511 bte .'nonäüber, feit bic CEngläubcr in Sapaü, feit l»'n4 bic '^nii

lötiber in Aiauton crljiclten, tuurbcn auf bcm iBegc uut ba^ ilap aucn^cuut^t

Um bic weite f^Iiic^e be« cjciualtigften ber Cceone aue^^junu^en, muBte

man poUtijc^ bie grcilicit bcä Ü)ieercö ancrfennen, tec^nifc^ gang anbcrcn

i^aljrqcfdjroinbigfcitcn gelangen. SJon beibeu roar mau «od^ weit entfernt.

^toax {)ütte ft^on im ^a^xt 1465 f'ftoren,^ eine freibuublerifrfic ^olitif m^e-

fd)(ai]cn, um bie ißenetiaucr ,^u übcrflüflclu. ?(bcr ba^ ^anbci^juiaditi^itc '-Boll

ber ©egcumart, bie ©ngtäubcr, fouute erft burdi bie .fjungcrßuot be^ ?JaJ)re3

1847 ücranlaf;t mcrbeu, bic burrf) bie 'ilkiui]auDuöaftc be^ 3ot)rcÄ 1561 er^

laffcueu 8d)in"aljiti^Liijd)räufuui^cu aUmäl)Iid) gau^ auj^uijebcn. X>cn nötigen

tcd^nifdjcu ^JluTidjiuung ober bradjtc bie iöcnu^ung bc8 3)ampfeÄ oli Xricbfraft.

9{(U^bem 1807 gulton feinen erftcn 2)ompfcr auf bcm ^ubfon ^attc fahren

laffcn, bauecte c9 noc^ etf 3at)rc, \ni hai crfte 2)ampffc^iff öon 9to=DorC tit

Sbfr))oo( (anbete; unb erft feit bem 3a^re 1838 befte^t eine regelm&lige

^ampfcroecbinbung s^ifc^en Qntropa unb Sbnerita.

^te loettandgtetfenben ©eetoege bdmtften aber bec entfpte^enbett ^Wäfs»

loege" auf bem Sanbe; bte t^nen t^re gfva^ten )ttfü|rten. ^ fpaten ÜNt*

toiiielung ber <£|onffee lourbe f^on bor^tn 'gebockt ßnx QSemtnbemng ber

Sleibnng auf ben SEBegen wonbten bie (Sngtiinber tn i^ten Kraben f^on fc&fjß

^dljerne, fpater eifente @<4tencn an. Wkx erft am ttnfonge bicfeft 3a^r*

^nbertd, im ^di)xc 1801, finben tt»tr bte erfte ^fcrbeba^n nac^ unfern '^c

griffen, nämli(^ ben railway ober tramway bauuils loar bic« nod^ ein 95cgriff)

Don SBanbdmort^ nac^ ßro^bon (Sonbon). Xk im 3af)rc 1821 für 'ipfcrbc--

bctrieb fongefftonicrte (©tretfc ^^arIington-@tocfton on Xeeä rourbc auf Söctrciben

«ötep^enfenS im ;^af)re 1823 für fiofornotiobetrieb nac^tonjeffionicrt unb ift

tfiatfädjiidi bic crftc ^ofornotitbabu ber ®rbe. Sc^ou im ."^nfire ih-J:' harte

mou bei Glbcrfclb ciue ficinc l^nUnbabu licr gel teilt; abci cn't, nadiDem im

^3;c,^cmbcr is3<) bic i'ütümütuibaiju ÜiücrpooU iüiand)eftcr crbftuct luorbeu mar,

uub iu bcmjelbcu ^abrc bie !L'üfomotit»e in ben 5?crciuigteu Staaten ((Eingang

f^efuubcu batte, crüffncte mau 1 bie erftc ©trerfe an) beiu .Sioutinont jroifdjen

•"^^ariö uub ^erfaiUe«. 3^c^u bic am 1. 5(nguft iu ^Betrieb gcjctue Viuie

^JJiüutt)aufenHbeiSiinii)5^ut)U)ci5 knu^tc ,^ucr)t md) ^4^{crbcfraft. Xcr am

7. ^e^ember 1835 eroftuetcu ^-J^abn <Rürnberg ?^ürt^, bic einen meiteru 'Jlu-Muiu

nid)t crfut^r, folgte aui l'h. ^^e^^ember 183h bie Strerfc 2)üffcIborf irrfrath, Die

aU 91nfang^glicb ber i)il)ciu iHu^icrba^n cnblic^ bic opfevfreubigcu ::öe|trcbungc«

beS olien ^arfort mit ©rfolg frijute. ©c^on im 31prit bc^fclben 3al}re§ ^tte

9tu^(anb feine erfte (Sifenba^n tm ^teriSburg nac^ '^atoUtoU erfüllten, 1839

folgte ^oflanb mit ber @tre«!e 9mfterbam<»^r(em unb erft 1847 entftanb in

ber ©c^toei} bie Sifenba^n non 3ürii4 nadf S9aben (fbiigou).

äi<^tige (Sretgniffe in ber (Ent»i(feIungSgefc^ic^te ber (Sifenba^nen, beren

iBebentung aber ^ier nii^ nol^ genifirbigt n^crben tonn, ftnb no4 bie iSroff»

nnng ber erften amenCanif(^en facificba^n im ^afpct 1869, fomie biejenige ber
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©ott^orbtba^n 1881. SBö^rcnb mon anfang« in ©nglanb tf)atfät^I{d) ber

?ln)ic^t iror, jcbcr imm mit eigener Sofontotiüc bie @iieu|'d}iencn bcnu|eu, wie

er bic ijauDitraf?c mit feiner ^taroiie berührt, tuä^renb man jpoter unb in

©nglaub l^eutc uod) tia» 3i)tti.iii ba i'ir ba^ uor^üglidjfte hielt,

imiS man ^cute fc^on internationale, ftaatlic^c unb ^^^riuatbal^iieu unterfc^cibeiL

3ur 3cit üBmi^cn bie ^roeiten. ^ber für bcn Vnjc^Iul ber abjeitd gelegenen

Orte, für bcn fbiSbm ber ^etnba^nne^e, beut ber 1879 eingeführte ddtrtft^

betrieb ido^I bolb in noc^ größerem 9Ha|ftabe btenftbar gemad^t werben tonn,

f(^int ber $riMt(etrieb ber gecignetfte.

IXmgeleffrt cnpetft fl(| für bie grogen tnutSationttf^ett Sdegriip^nlmien

bec ^tMibetrteb, für ben fimitmentafmfel^r ber StoaiSbetricb cS$ ber nnrt»

f<l^ftf oortetl^ftefte. !Denn ber fontinentote Serfe)r tfl ^av&i^ fftt bte

(^fenba^nen mistig. 0|ne bte 1837 erfo(gte (Erfinbung beS Sdegrot^lat mfire

bie gütige 9htSbe^nung bed (Sifenbalinne^ unbenlbar. ^uc^ bte 0n»enbung

bed 1877 für bie ^rosiS erfnnbenen Xelep^ond fc^eint in ben ^änben bed

@tttate9 befferc 5rü(^te in tragen, alg in ben ©änben ber ^rit)atgefellfd)aften.

$>agegen ^tte m\)\ feine ftaatlic^e Bereinigung ben 3)?i^erfoIgen fo teic^t

getrost, bie fid) ber Segung ber beiben fubmarinen Äabel entgegenftetlten, be§

am 25. Ouni 1851 üerlegten oon dalaii md) ^ooer unb gar beS am 27. ^uguft
I8tw", niücflid) in 5^etrieb gefegten üon 58n(encio nocf) 9?etu-(^Dunbfanb. Unb
büd) jtrt'ben and) bie Staaten uncbcrum banad), finc ^fn^iM iub mariner A^abcl

ül'S iSic^entum ,;^u erwerben, ^tber ^eute wollen fic nidii, luie uor ^c\kn, au^

fur;,iid)tigem ^goi^mu* ben ^rioatunternefjmcrn if)ren bcred)tigten ^efit"; ent-

reif^'n: t)eute gilt nur, ben !^e|i^ nntev bie '-vHered)tigten jo gu oerteilen, mi?

cv Tür ba« ^of)t ber ®efamtl)eii am gioerfbienlidiften erjdjeint. 3n frieblid)em

IfRinijen, 3d)ulter an Schulter, arbeiten boher n)i|icu)c^üjtlidjc gorjdjung, Jed^nif

unb 3taüt>3fnnl"t ^niammen, ba^ *:)ic^ ber JUcrfc^rdnjcge groedcntiprcdjcnb am-
^uDd)nen, luobl beuuifu, ba^ fie ihr eigene^ :^ntcreffe nur bann roafjren, tucnn

)ie bü» allgemeine 3ntcre)je ai» ijüd^fteu ^^F^^ otrebeusä» betrac^icu.

2fu»- unb €inn»anbeAmefen 9<tfd^beiter Cänb<t

fvül)et unb idft»

*

a^ Sebürfntd ber ^eimat ÜBcr»
]
^emmniffe rc(^tli(^ $(rt unb bim$

<j brftffif^cr ober fotdicr, bcrcn ' nmngelnbc SScrfcdrc-i Tilniicfcfiini] cn'cfimrrt

roar, fomen VlueroanDcrungcu meljr in

ber $orm t)on ^D^afjcnttKinbetungen mx,
SOhtitertiinb g«äb dnen feiner

bort tDirfen, machte ft^ unter ben
[
IBemo^ncr ^ur (^rünbnng Hon jh»Ionien

curopnifd)rn Räubern früf)er tiauptfä(^Iic^ ab, bcficnfc V'^ölfcr triir^rn Don bem

öon Tcutfdilanb unb 3Srlanb au* n^Itcnb, ' ©icgcr ^wangejuctjc und) cmcr anbcren

ipätet ^üben au(^ ^nge^örige ^^alien^, (^egenb t)er{)^n^t, ein :^oif tuurbc bun^
^ö^mrnl nnb ber fbnbinatoifd^en 8finber I ba« anbete wa feinen Sßo^nfi^ ner«

ein nt(bt nnet^tidled Kontingent bei braucht ober ct^ luanberte^ um anbemörtd
tlu^roanbcrcr gcftellt !5n älterer ;^cit, ein bc[fcrc^< \xtin ^^n pnben. 5" ber

in voü^ bte (EinielUKinbccung burc^ j neueren Qiü tft bec IQefud) frember

'^^A. (iinfomnien unb 'iJluöflaben

nicht im richtigen iäer^ältniö ju einonber

ftcbcn, fcentbe Sftnber au^ufut^en nnb

76»
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604 'äiO' uiU» (EiimMmbeKciPeien \Kx\diitUna kontier frü^ec mt> ie%t.

2änber burc^ (SriDeitcning bcr perfön«

ttjanbcrcm gcmäljrtcn luirffanten 9?cc^tä-

fc^u^, foiüie burcJ) bic 9?crfcIir'Scinric^tung

aufecrorbciitlid) erleichtert, uiib e^ trägt

bie moberne Sludnwnbening faft audfc^Iiel'

lic^ ben elftes ber fcciurtaigen (Eintel*

toanberung.

Ten Öcinbmi, rt)clcf)cn firf) bic ?lu^-

isanberung juiueubct, bringt ]ic in bcr

{Regel buTf^ fofienlofe 3uf&^i^0

rüdfidjtigt »erben, ba§ bic Stiiömonbcrer

anc^ nid)t ganj mittellos in bie neue

feintet fommen, mit bie ^tegierungen

burc^ Q)efe|edbefHmmungen ooQftönbig

mtttedoft Chiioanbem jutfiifloeifen. $ie

9l^eberei, bic ben ^IranSport bcr ^affo-

gicrc auö ber 5>eintQt bcn'crfftcHigt bat,

mufe bcm ^uriicfgetuieicnen eine freie

9lü(fpaffoge nac^ bem |)afen ber Slue*

fa^ getDä^ren. Tleuerbingis genflgt aut^

au(^ bad n\d)t mel^r, fonbern bic Stbeberci

wirb fogar für foftenlofe JRücfbeförbening

bcfii Gin^elncn noc^ feinem jpeimateorte

t^erpflic^tet. ^te bereinigten @tooten,

bad ^iM)t)iel ber 9(ii«tDanbeTer, ^ben
mäf Ängabcn be« 5)cutftf)-?(merifQncr§

griebrirf) ^app allein oon Tcntid)Ianb

in biefcni 3flt)'£'^)wnbcrt nn iöermögcn

unb fa^renber ipabc 1500 iDliUionen

SKor! aiib an (Er$<el^ttng«f<M)ttaI SV«
5 SRiQtorben gewonnen. Tiefe mt^i

etwas \)oö) gegriffenen ennnncn crfnlircn

eine bebeutenbe SSerminbciung burd) bie-

jenigen Sinwanberer , welche nac^ er«

langtem SBo^Iffainb ft(^ mieber ber i^imot

jtttoenben, woS luicbcr für biefe (Gewinn

bebeutet. Gin weiterer '-l^orteil fann bcm

9}2uttcr(anbe baburc^ erwac^fen, ba§ bic

.

HniSnNinberung in ben Sönbern, nac^

benen fie fiil^ hicnbet, bie (^runblage einer
|

bouernbcn, nortcifhaftcn i^anbct^ncrbin-

bung bildet, »uic )d1c1iC'3 iiidit nnr feit

langen ^abrcn bei bcr cnglijdjen 2luS-

.toonberung ber {^all ift, fonbern auc^ bei

ber beutfc^n planntö§tg erflrebt oirb

unb crfolflrcid) bewirft ift.

^^u ben i'änbcrn mit iibciuncc^cnber

SluSwonberung geliört nadift C^rofe'

britannien Xeutfc^lanb, welches fc^on feit

ben frfi^ften ^u^wanbererafige

über feine (Mren.^en nae^ Often unb ÜJorb-

oftcn cntfanbt bat. ^fbod] weit bC'

beuteubcr als bie ö\tiiä)t Stiu^wanbcruug

ift bie namentlich feit ben erftcn ^a^ren

biefed l^a^^ttnbevtt an^ebenbe über«

fcetfe^c. SlnfongS rit^tcte ft(^ bicfclbe

au?fd)Iiefe(id) na5 ben 93creinigtcn Staaten

:

in fpäteren ^o^^^p" ftrömtc ein Teil,

aderbingS ein nid^t fe^r bcbenienber, nad)

8raft(ien, SIfrifti, «fien unb Vufiralten.

ben ^a\)Ttn 1881—90 gingen otlein

\)0% ber gefamtcn Sluewanbcrcr nadi

5Rorbamerifa. !5)ie erftcn Tcuti'dicn famen

1683 aus f^ranffnrt a.$Di unter ^ubrung
ton ^ßaftoriuS unb ftebelten ftc^ in bcr

9?abe öon ^tjilabclp^ia an. (SS folgten

bann über (5ng(anb unb 9iottcrbam ;^ahl-

reicfie ^f'^f" Stärfc fic^ nictit

^iffcrmöfeig nac^weifen läfet; boe^ barf

nmn annehmen, bo| bis 1820 mef)recc

$)unbcrttaufcnbe ^tfdicr nocb ben 3?cr-

einigten (Staaten überficbciten. (Sine i^oH-

ftänbige Statiftif über bic ^fjii bcr SlUif-

wanberer, welc^ au« bcutf«^ ^fcn
befbrbert »urbcn, befifeen mir erft fett

ScatMc

«erfDMH %
1S31—40 wanberten ca. 152000 0.6
1841—60 „ „ 485000 16
1851—60 „ •

„ 952000 3.0

ISfil— 70 „ „ 822000 2.6

1871—75 „ „ 892000 0.9
1876—80 „ 231000 0.5

1881—85 „ „ 856000 3.7

1884)—90 „ „ 434000 1.8

^m ganjcn finb feit 1820 ninb

.0 ^ü^ittioncn ^erfoncn nH-5(iewnnbert.

Tie 2lu!öwanberung aue Cfterreidj-

Ungam lögt fi(h nid^t genau fcftftcnen,

ba Diele bie ^eimat «erlaffen, o^ne ifpce

9Ibftd)t funb;;ugeben. 535Iimen, 9J?äfiren,

©düjicn unb bie ^Inftcngebietc fteHen

bas gri)ötc Kontingent (18öo— 53 ouf

169356 ^^rfonenongcgcben). 2)ie^u|rt«

moffe ber 9(udhxinberer nimmt i|ien tBcg

über :g)amburg unb ©remen noc^ 9?orb-

omerifa, 1867—83 burdjfdjnittlid) jäbr-

lit^ 671(2 i^erfonen; 1884—88 jäljrlich

22365 ffterreickr unb 13035 Ungarn;

1889 21365 Oftenei(^cr unb 22228
Ungarn. Tic gefamtc überfeeifcftc Stu*-

wanbcning oor 1878: 5954 flieg 1880

auf 2'J050, 1881 auf 35977,' IhSii

auf 45800 unb 1888 auf 48567 ^er«

fönen.

Tic Sdiweij ^at fic^ oon jebcr fcbr

ftarf an ber ^JtuSWanberung beteiligt, in-

bcfjcn erreichte biefelbc erft in ben ^Viot'
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'äüi' unb (^imuau&ccciiucjca t)ccjd}icbener H&nbn jiü^er urtt) jegt. G05

jalreti 1846— 54 eine ocdfiece 0ud«
be^nung; \päkr tarn bcr Trurf f|tn^u,

welcher niif qcnnffcn ^i^^^f^ic" laftetc.

Turc^fc^iiittUc^ lixinberten jä^rlic^ an^:

1S35— 55 1252, 1870 — 79 3137,
1880-^89 8318 nnb 1890—91 7612
^^onen.

9ii ben 9?iebcrlanbcn irirb feil 1847
finc ntntlidic Stntiftif bcr ?(n^- nnb

Gintuanbcrunfl nnd) bcn ^i^criditcn bcr

i^ommunalbcljürbcu ucrüffcntlic^t
,

ba^u

bmineii fett 1878 hie Qevi4l|te ber j^utn

3c^u^e bcr VudtDanberer in ^oHönbiidicn

.^^äfcn eingelegten Sommifrionfn. Tiefen

jufolgc betrug 1880 - "JO burd)id)nittlid)

bic ^udivanbcrung itac^ bcn ittotontcn

2863, not^ bem Vudlaitb 12101 nnb
bie(£tntoanbcrung 13874 $erfonen. 92o(l)

ben SBercinifltcn Staaten roanberten 18C1
btÄ IHsi jä^rlid) ca. IT'.io, 1hs2—8n
aGUl unb 18.S7—00 48l>2 ^iH'riünen au^.

(^roBbritannien, tueldje^ burd) ben

IScfi^ feiner auf ber ganzen ^rbc ^cr-

fhreut tiegenben 8eft|ttngen nnb ^lonicn
eine gtofe 9(udtiHinberung crflärlic^ er«

fActnen läfU, tinben Don 1815—Oorunb
12 ÜiiUioneu baö 2anb üerlaffen; oon

biefen toaren ca. ^nge^örigc bc^ $cr-

einigien Mnigiriiii. W 1852 ftnb

alle nac^ bem ?(u«lanbe 9leifcnbcn, einerlei

rocidicr ^iationolitcit fie »uarcn, ,^ninmmen-

gc^ä^lt, crft feit bem genannten ^a^rc

tuirb 5)oif(^en (Snglänbcrit, 3c^otten,

3r(&nbeni nnb Snge^flrigen onberer

Nationen nnterft^ieben. ^ie gefamte ^ud«
»panbcrung tt»ar bnrdifdinittlidi iätjrtid):

1815—3Ü 23:!ti>, 18.il—4U 70315,
1841—60 160481», 1851—52 352360,
1853—60 164685, 1861—70 157183,
1871— 80 107 892 nnb 1881—90
256726 ^crfoncn.

iPon ber (Mcfanit,^alil luanbcrtcn t'.t"«. 1 %
iiörf) ben ij^ereinigtcn Staaten, lo.;»%

noc^ iöritif(^-9jorbomerifa, 10.9% mi)
Vn^olien nnb 8.0% na(^ anbeten Sfin-

becn. {darunter tparen 49.7 % (Snglänber,

lo.n»^ Schotten unb 40.:5% ^srtänber.

5;;ieicr ^lu'^tunnbcritni] [teilt eine nidit

unbeträd)tlid)e iKudivanberung gegeniiber.

1854—90 2405822 ^crfonen. Über

ba«C^a^r 1891 liegen fpe,MfiMef*c tingaben

betren-? bcr cnflliidicn \'(ti'3U>anbcrcr for,

bic ^ier ntd|t uiicrioa^nt bleiben foUcn:

Snglfinbet . .

3d)ott(n . . .

3rlänber . . .

9hd)t unteci(4icb.

ftortanerila
Qn. €taattn CnflI. ttol.

. 87581 17881

. 13376 2370

. 634S6 1327

. 9ft«2l 12174

StetP'setlanb

. 14549
S459

. 2539
410

nnbmn
£&nb(rn

17 87U
198»
1 1.32

407O
9761

(^nglänber . .

^dtotttn . . .

^rlnnbcr . . .

^tuSloubcr . .

fMut untcritfticb. .
—

CHcjümt: 334 543 i^crjonem

Täncmarf'S ^Ineroanbcrung befte^t

^uni nföfUen 2cil am *^{ngetii)rigen Der

länblid)en lOettöKerung, locldic üorroicgcnb

\iä) md) ben Qeteinigicn ©toaten, bann

mdi ^uftralicn unb nad^ ©fibametifo

rocnben. Ticiclbc betrug I8r,9—80 .•?'^71

unb 1881—90 81(»2 ^4-^crfoncn intirlidi.

Sc^tocben fc^idt bie gib^tc ^a\)l

feiner Vufhwnberer nac^ ben Qeceinigten

Staaten, ^ie Stu^tDonbening ttwr tnirc^»

fd)nitt(id) 1856—CO 8:]i, isci—70
12 245, 1871—80 1.^)025, lh81 85
35 906, 1886—88 44 6G6, 1889—90
33788.

9?orn)cgcn^ ^(usUüanberung jie^t fi^

mit 92% finuic fein ^lactibarfanb nac^

ben i^ereinigten Staaten din. iH.iO— 55

1923, 1856—75 8689, 1876—85
15806, 1886—91 16176 i^erfonen.

?5ranfreid)^9(uÄn)anberung ift niemat!?

bcbeutenb geiuefen. Ter 5vvnn,\c>fe bleibt

lieber in ber ixiniat unb übcrläi^t ben

iöerteljr unb äüarenau'Jtauid) aubcrcn

Nationen. ffUt JBcrgünftigungen bed*

Staate^i, tueldic biefer feinen 9Cngef)örigen

in 9lu*|id)t ftcnt, njenn fie .^tuerf«' (^rün*

bung unb 3^efeftigung oon .vnnbel-^fer-

binbungeu bcr jpeimat in anbereu iliänbcrn

bienen, ^nraffen nteiften« erfolglos an ben

tiatcrlanbsitTCUcn grauMcn ab. 1857—77
U'nubcrton jalirltdi ca. 7062 "l^erfonen

aui^, 1 Hs( ) .s;; ;;;")
1 2, 1 8^5— 1 1 '.i72.

Italien, bae bei nid)t bcfonbcrs cut*

»idetten (£rwerb0t)er^(tniffen feiner

fdined luac^fenbcn ^cbölfening bie n0tigen

Unterftaltung^mittcl nidit .^n gewäbien

öermag, enticubct einen uon ^ahx \n

^o^r iuad)jcnben Xeil )einer ^Ingeljorigcn

in« Qu^fonb. 1869—85 nmfagte bie

I
gefamte tfudtvanberung 2078746 nnb

I

IHST)—91 4 4n:; ir,i> ^icifoncn, bonbcnen

> aber nur circa bic ^äljte bauecnb bad

Digitized by Google



606 9litd» ttnb (EintoanbemtDefen tctft^ebeiitv SSnber fcfl^ unb iett.

5ßatcrlanb öerläfet, ipo^rcnb bic übrigen

tdtt att SbntroftarMter im ^rfi^ja^
lia(^ bcn Screinigten Staaten ober Süb-
«mcrifa cinmanbcrn unb im .»pcrbft bc*-

fctbcn ober be^ näc^ftcn ^aifxti

wicbcr bcr jpeimat ^urocnben.

6|Niitien tiCT0ffeitttt(^ feine amtliche

(Statiftif, bcr Umfang bcr 2(uöroanbcrung

löfet l'irf) bc#lHiIb nur nadi bcn 5^crtrf)tcn

bcr fionbcr fcftftdlcn, nad) mcldicn bcr

au^roonbcrcrftrom \iö) rid^tct. ^^urdj-

if^nittfi«^ UHinbnten 1882—84 57970
unb 1885—88 78710 $erfonen iSfyt*

^^ortugal!^ ?üi!?njanbcrunq, über bte

«benfaQd feine ftatiftijc^cn ^lilngabcn gc'

ma^ netben, mar toon 1872—81
13301, 1882—87 10829 ^crfoncn,

von bencn 07% nac^ 2(inerüo, in#-

bcfonbcre Sörafilien, roanbcrn.

^nbicnd nic^t fetten bon ^ungerönot

^etmigfftMlte Oemo^ner a^igen fiä^ (dt^t

geneigt, anbete, i^re Arbeit beffcr lo^ncnbe

Sflnber aufiufudjcn. Tiefe«? nci'diic^t

lücnigcr aiu? eigenem eintriebe, al^ infolge

bon Stufforberungen bcr ba^u oon bcr

«ngliff^n nfgierung ermäc^ttgtenSIgenten.

Jßon bcn 1835— 89 ouggcroanbertcn

778G63SuIi* fuc^ten über «/^ aRaurttiuö

cuf, einige Jaufenb gingen nac^ 9ZatQl,

JBritijc^QJua^na^äBcftinbien, Surinam !C.

«in nidfl unbrtrfi(^i<^$ett fe^ fpBter

iDteber nac^ ^nbten jurfidf.

Gbina bot mit feiner ftarfen !öc-

tJölfcrung nic^t nur eine lebbafte S(u^-

manberung nac^ anberen 8inncnlänbcrn^ afiati^n ftmtinentt, fonbcnt an^
fecmfiTt« nat^ bem inbifc^en ^(rc^tpcl,

^uftrafien unb bcn )3oIt)ncfi[c^en ^n)dn.

^luftralicn, ^roaii unb ^ouptfä(^lid) bie

bereinigten Staaten, nad^ n>el(^en allein

ti» 1890 ttU^t meniger att 290680 (S^-
tiefen auSnjanbertcn , fut^en fi4 einer

Überflutung burcft bie i^nen antipothifdicn

Elemente burd) fd)arfe unb brudcnbe

Stegulatioe ^u erme^ren. Die ia^rlid^c

^r4f(^nittli(^ HvSltNinbemaolI bcr no^
fibcrfeeifc^en SSnbem reifenben d^inefen

barf auf minbeften« 150000 bcranfd^li^t

»erben.

^^u ben S&nbem, totid^t bon 9ietfenben

^tt|>tffi(^Ii<^ atö ba« 3icl Steife

tettac^tet »erben, finb in crfter 2inic bic

bereinigten Staaten ,^u nennen. Tic
^n^l bcr iKüdwanberer ift oer^ältnid-

mägig gering unb beträgt ettDa 16%
ber vintottttbetcr. M gefantic <Sin«

nxtnberung n>or bun^fc^nittHi^ jö^rlici)

in Taufenben: 1791—1810 V2.o, 1811

bi^ 1820 11.4,, 1821—30 15.2, 1831

bi« 1840 50.9, 1841—50 171.3, 1851
m 1880 259.8, 1861—70 249.1, 1871
hü 1880 2946, 1881—90 526.9.

Tic ÖJffamtfumme ftcllt fit^ 1821
bi* 1891 auf 1<;.2 9}?tnionen, »cldie

nac^ S^^ationolitäten oettciU in Taufcnbcn

fpltpmbei 8ilb setot:

StOtaib 3508
«nglanb 1682
<Sd)Ottlanb 334
Teutfdilanb 4554
Sfonbinaoicn .... 954
Cflctr.-Ungarn . . . 454
|(ranfieU|| 370
3tali<n 402
Qhirop. 9higlanb ... 339
Sd^ttjeij 174

Xänemarl 146
9Nebertaibe 105
(Spanien'^ttngal . . 44
Belgien 45
Ubr^ dwroiM , . , 13

$n berfeOen Seit mar Ue CHn^

UNinberung wul^ htn booten onA:

Elften (esH. iSffim) . . 306522
a:t)ina 293516
«frifa 1 388
^^ritiidi-^lmcrÜa . . . 1047096
ilbrigi» l^lmenta . . . 134380
«nbcKSdnber . . . »7964

8titif(^ - 97orbamerira bc^ie^t feine

tt>cntg jabireidie Giniimnberung faft an^'

fd)IieBli(^ am (iJroübritannicn, nennen»'

»crt ift no(^ bic ffanbinobifc^e. Tic

gcfamte (Einmanbemno betmfl 1815—52
runb 1 OOO(KX) unb 1853—90 740000.

Toc^ loerbcn bic .t)ofen be^ l'anbe* tton

einer großen Sfnja^I ^^erfonrn nur ali

Turc^gang^lanb nad^ ben )!2^creinigten

@taaten benn^t tlHi^ Crfi^mtn^
beute f(^on fc^r bcmerfcnÄtoert, wirb ^nm

^J?aditcif bcr 9Imcrifaner fid) noc^ beut«

lidjer bcmcrfbar mad)en, mcnn crft bie

englif(^-fanabif(^e @c^ne(lbam{)ferliniei^
SM^rltn beginnt Sieben ber Oliiimanbe*

rung finbct auc^ bctro(^tIi4c fRürfroanbc»

ning nad) bem S[lhitterlanbe ftatt. Ter

Überfd)u6 ber erftercn über bic legiere

mar 1870—79 328576, 1880—89
849615 unb 1891 82165 ^<erfonen.

SWcfifo unb Sentrainmerifn haben

!|u loieberbolten Skalen bie (Jinn1Qn^cruI!g

an fic^ 5u jie^en oerfuc^t, t)oä) \ttti oi^nc
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fonbcrlic^n (Erfolg, ^eftinbien Mte
man iTiirfi 'JdiflicbinuT ^ln- Sftnyerci bcm

ü^cborf an '.^IrbciWfräftcn ab.^iiticlfcn, in-

bcm man 1839 unb 1H40 ^eutjc^e unb

t^ron^ofcn, \pattt auc^ Snglönber hvtU

im iodtt, bte oBer incift bem ^lima er*

Inqcn. 5?arnnf '«,1:1^ mnn ^^Irbfitrr Qii"§

SÄabeirn, ?lfrifa, iilnna, uamentlidi aber

audCftinbicn (lbö7—89 jü^rlid) üu-U,

1890 8108 ftulid) borten.

$rafi(tenl»(ikfaiRtetiinxinberuiig bcttug

jofirlic^ 00nl870—79 V.nii'r, 1880^89
ti»_>:j(), 1890 lOTlOOunblH'Jl 18H876
iilöpfc. 'sUrgentinien jtc^t einen er^eb(id)

gröBeren Xctf bct mSf ©fibamntta aud«

flcroanbertcn ^crfoncn an fi(^. 1870—79
4 :>< >o 1 , 1 880—89 102 00 1 , 1 s 00 1 38 407

unb l«91 73ä'J7 '^erjoncn lolulid).

fluftralten empfiiig bie elften freien

^iMitbeier fil^im einige ^a^re nad^

fetnerlßefiebelung burc^ 8träfttn9e(1788),

finc rcgclninfeigc 9(uSmanbcrung bat|in

begann crft 1825. 33i^ 1852 finb auö

brittjc^n Snicin 31^454, 1853—90
1.3 OKQionen ^erfonen, jumeift Griten,

eingcroanbert, aue ^eutfd^Ianb famen Don

1828—90 ca. HdorM* ßinroo^ncr. !Dcr

Übcrfc^nS bcr (Jin - iil i
': ^ie WiiÄttionbc-

rung betrug bui£^i4)nutii(l) jal^tlid) 1871

m 1880 42981 unb 1881—90 62200
^ßerfoncn.

3n ^anraii, Vllgcrtcn, "SgtiDten, ^ap-

foloiiic, 5^clgien unb 9inftlanb itborftcint

cbcnfaüö bie öin* bie iludluaubauiiQ,

jebix^ finb bic Qa^itn Beiber fo gering,

baB toix tum cfaier befonbecoi (Enofi^ung

abfegen.

3nnt 2cf)lun mnq nodj einiget über

bic ^ilueiUQutxrung über ^umburg feit

1846, bem ^a^re, feitbcm Angaben mx'
(fegen, tmSfyxi »etben.

1846—50 betnig bic Slnja^I ber

^um 3lucrf bor 5^U'?lU(nl^LrlI^g ciiuicrüdtcn

''|Mifi"Qgicrid)ittc burdjjdjuittlic^ iüljrlid) 57,

bie ber ^uemanberer 6397, 1851
m 1860 117 feft». 19725, 1861—70
89 refl». 29905, 1871—80 96 refp.

:U.")04, 1880—90 220 rdp. «;3140,

1891— 95 458 rcfp. t;2 7i".9 iiiib 1897

403 ^Jsaftagicrjc^iffe unb 32 742^4^eri'onen.

2>fe JBefbrberung bec SudnKtnberung

»nvbe ifi^tif^ bemeilfteOtgt:

%
1871_75 btttil^ 476 Dampfer 46917 « 89.8(1

!?3 2q^Icr 5 295 = 10.14

187Ö— bU

1881—65

1886-90

1891—95

1896

1897

57ü lüuipfer 32 196 = 94.77
37 Segler 1 775 = 5.2»

943 Xom|)ter 97294 = 99.9a

26£eflter 71 = 0.07

93H Xampfcr 84399 = 99.9»
9 Segler 15 = 0.02

814 Xcimpfer 87 195 = 99.9»
4 Segler 5 = 0 ul

784 U^ampfer 52745 s 9» 9»
1 Regler 5^ 0.0!

702 Xampfcr 35045 ^ 90 ^<!>

„ 2 Segler 4 = O.ül

Ulnfditicfeenb an biefe SIngoben mag
Mer gleich bie uberfceif(^c ^u^manbening
über beutfc^c ^äfen, ^InttDccpcn, 9iotter*

bam unb Itnt^cbam, im elften Bkctä*
ja^r 1898 <(?fa^ finben. Tiefelbc be-

trug: bcntfdrc ^tctdi^angcbi^ngc über

©remcn l8iü, ^lamburg i4öü, Stettin

108, Xlntttxrpen 655, 9^otterbam 91 unb
Vmfterbom 2, gufammen 4152, gegen

4085 be^ SBoria^reit, 6096 in 1896,
5729 in 1H95, 7527 in 1891 unb

14046 in 1893. SluBcrbem würben au^

fccmben Staaten Aber tomen 13569,
ftber Hamburg 5197 unb ©tettin 20»
KuiHiNinbcrer beförbcrt^)

>) ^nfa 1898, @. 331.

(Elitisfeuct tttt^ I^lit^gefat^t im (Bebird^*

3Bon Dt, <S* §o^th, tßcof. in Sintetti^ur.

'er '^u&gieid; ber elehrif^fen Spannungen 5Wijd)€n ber gemittcr^

)d)tuaiigeren Slimofp^äte unb ber (Srbe ftnbet nidjt immer burc^

iB(t^fd)Iäge ftatt. Cft entftel^en fonttnuierltc^ e(cttri{4e (Snttabungeit

oon f|0(^gelegenen (^egenfiänben aud. 3m 3)ttnfe( finb biefe (Sntlabungen burd)

(äbfc^, blaulii^ Si<^t6ßfc^e( roa^rne^mbar, bie unter bem 9^amen 8t. dtmd«

') tiiH» bem ^a^tbud) bei Sd)iuii^t:i- '^(Ipentlub. ^om jperm ^eif. eingejanbt.
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9:lm9lftm «nb 0(ttoefa|r im <8«btrgc.

feuer Befannt finb: 6ei federn lageSlic^t beinerft man fle bogegen metft lUtT

infolge bed baniit inibunbeueii fnifternben ober ^iff^enben (^eräufi^: sbbsss....,

hcA oon ^ouriften im ©ebirge Iiäiifig tua^rgenominen roirb.

Xiefe %xt ber cleftril'c^cn ^ridjeinuugeii ift jcbem, ber fid^ fc^on mit

IBcrjuc^cn an einer 3nfluen;,e(cftri[ierniajd)ine bcjdiäfttgt ijai, m\){ befttnnt.

Wan fiat bort am bcqucmfteii c^elegen()cit, bie ©injeltjcitcn bicjer (Sntlabungcn

ftubicrcu. G-:? icifV'" 'irfi babci ucrfd)icbenartigc iöilbcr, je nncfjbem bas Vlu^-

ftrömeii bcv («skftri^tu.t vom ^-nütiucn ober luim nei>itiiini ^olc aiio ftattfinbet.

Villi pofitiücn %k)[c cntiictjcn blüiiltdjc !Liid)tbüjc^el; bic (rrid)ciiiHTiiiCM nni

ueijatiucu ']>oi finb joi^ciiaunte C^limnuMitlabungen, cntfteljen nur lcud;tcnb^

"il^unftc, ober bei tp-öfiercn (5(cftri,3,iiatcMnen(\en fleiue, pinklförm{(^e Öirf)taii#'

)tra(ihnuiicii. 3)ic Uuiccjdjicbc finb )o d)ariiftcri[tiidi, bafj man leidit eutidicibcn

!aun, ob man e^ mit pofitiöcr ober ncgatiucr üiitlabniu] tljun bat, mciin

man ioldic CSridicininiqcn im Prreien beobadjtet. '-l^cim (irporimenticvcn im

iKiiliUill^'i^cit ^Haiimc bcmcrft mau bobei noc^ einen eiflcinumlidjcn (%rucft, bcn

glcid^cu, ber üud) bei '-i^li^idjldgcn aufzutreten V|leijt, bauon ^erriU)renb, baß

•ein Xcil be* ©oucrftoff^ ber Öuft in Ojon oerroanbclt wirb.

3n ber freien Statur finb biefe {jfmrmen ber eleftrifi^en (Entlabungen jc^onm atterd tßt beoboditet Horben, unb eS ^a6en fic^ aUer!)anb ^^ttfen unb

4i6erg{&nbifd)e ül'iorfteUungen bamit Uerfnäpft. S9ei ben alten ^riec^en (|ie^ bie

(Srjd^etnung ^ermedfeuer ober ^lenenfeuer, ba9 ({euer ber un^eUtioIIen Xoc^tcr

bed ^Qnbarod, nicmi fic( nur ein ein^ctneS ^(amm^cn auf bem SRafte eine«

@c|iffed geigte; ed bebeutete bann Ung(ü(f. (Srfc^ienen bagegen itoet 31&mm(|en

auf ben SRaften, fo marb hai ali günftigeS S^c^^n gebeutet; in ftnfnSpfttng

m eine (Srjä^tung aud bem 9rgonautenmt)tf)ud. ^a» tm Safon geffi^ite

@d)iff 5(rgo lonrbe anf feiner i^ahxt nod) ßolc^iö oon einem gewaltigen Sturme

überfallen. ber ()t^c^ften 9lot flebte Crpt^eu^ bie famot^rafifdjen (5)ötter nm

-^ilfe on. ^^n erfdjienen auf ben .Siijpfen ber beibcn ^Irgonantcn Äoftor niib

'»^üUuy ftcrnäl)nli(^c &\d)ttx unb ber Sturm legte fid). 2Jon ba ab manbten

fic^ bie Sd)iffer in Sturmcenötcn ftctö an bie famot^rofifdien (Mötter imb

fc^ricben ba? (5'ü1ieincn ',meicr fternä^nlic^et ^ic^ter bct Slniocjeu^cit b«
1i)io^furen Äiaüür unb '^^ollur ^u. M

Tie beute iiWidie V^c'^eirfinnnn (5Im^fcuer ftammt oon ber italieiiiidien

inib portiuiiefiidien Aorm be$ ^J^amene <iia-Mnuc\ lilmo. Tü in ber ^'e^cnbe

be£> beUit^eii lS•ra>^ml^^ iid) feine 9lnl)alt^pnntte finbcn, um eine iserbinbinui mit

bem kilniöfeuei begninben, fo Jann biefe ij^e,^cid)nunn nur anc^ ber xHbnlul)-

teit ber SBijrter .'ocrmeö unb (Jra^nuiö (ober A>elenc unbiilmoi erfläri meibcn.

Vlud) mit ber ,"\uiiiirran äliaria mnrbe bie (^ridieininu-; in '.vHi';,icl)iuuj iv'bradU:

mcuii mcbreie ctral}lcu gleidi^eitig fid)il;ai i'uib, fo iiürb bac^ oon ben "i.HUiu^

gicfen Corona do nuessa Senhora, Äivone nnferer lieben Jran, genannt.

Xer and) ctioa anfgctüud)tc ^Jiame (^liasfener entfpringt offenbar einer ^ebanfen«

oerbinbnng mit ber biBIifc^en (Sr;;äl)lung, baji ^liad im Ungemitter mit feurigen

IRoffcn gen $imme( gefal)ren fei.*) J-ür bie S^e^eidjnungen Bt Ätara- unb

^t. SlifolaSfeua felilt mir eine (Srflärung.

') Itrtniiittfn, Tic Cflfftii.^itüt bcv^ ^^limmclö unb ber iixhe, 18SS, 5. 110.

^) ^citjdjrijl ber Citcrreidjijdicn C>^cicU]d)ait für ÜDicteoroIogie, 1884, XIX, S. 4W.
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(Kmifnter unb Wit^gefa^t im Olebisge. 609

jBefonberd ^ufig finb Sdiisjfciicr auf 6c^iffen oon ©cefo^rcru gefehlt

tDorbcii. ^ber auc^ im Gebirge ift bte{e SRaturcridieinung nic^t feiten, mnn
aud) itjrer in ber alpinen ßittcratur nur wenig ISrroä^nung geft^ie^t. 3n ben

^Q^rbüc^ern be^ ©. finben firf) nur öcreinjeltc !öcrict)te borübcr.*)

2t)ftentatifrf]i' '^^coliacfitiuit^eii über boö GlniÄfcuerp^änonien finb crft icit bem

ii^eftct]cn ber nietoorülüi]tjd)eu iöerggipfelobicrüntüricii, namentlid) auf beut Bmuu
blicf i.iino w/i in bcii .sSoficn "Xaucrn augefteUt luorbeu. Über baö erfte bort

geie{)ene C£lmöfeucr l)at ^4-^rof. %. u. Cbermaper in ber ^^eitfdirift bed 35. U. Ö.

einen anfdiauüc^en iöeridjt mit Zeichnungen geliefert. -)

9lad)l)er fiub auf jener Station uon ben betannten Crleftrifern (ilftir unb

(leitet cingel)cnbe ^orjdiungen ongeftetlt luorben. •') 5(ndi auf bem Sänti>3i]ip?et

ift, mie mir ber ber.^eitige meteorülogiidu' ^i^eobadjter, .ySerr ii^ommer, mitteilte,

bae (Slmefeiier feine feltcne ör)d)einung; iöcrid)tc barüber finbeu fid) in ben

^nuQleu ber Sd)uiei,^erifd)cn SWetcorotogifc^en Gentratanftalt.

T'ie i^lmefener fiub ftiinbige ii^enfeiterfdjeinungen ber Oknnitter auf .'ood}=

gipfeln. Sie treten aber aud) bei iioUiger '?lbtt»efenf}eit uon 'i^li^jentlabmuieii,

5. 5^. im SSinter, auf. ^Ik er)d)eiuen fie bei oöllig Ijeilevem .pimmel, jonbern

treffen ftetö ^ufommen mit bem Jallcn atmofp[)ürijd)cr "i)heberfd)(äge, nament-

lid) mit ©c^ncefall. • 93ei trorfenem, ftaubigem Sd)nee, olfo uor^ug^iueife in

ben SBintermonaten, ift bie and]tri)menbe (Sleftri^ität faft immer negatio; bei

grogflocfigetn 8(^nee bagegen fihb bie (Slm^feuer pofitio. 9(uf bem @oitti&(uf

(amen auf je 100 in ben @ommennonaten beobachtete C^rfd)einungen 55 pofttioe

nnb 45 negattüe fbiSfttömungen. (Sine beutlidde $(b^öngigfeit oon Sinb'

rif^tung unb SBtnbftftrte geigte fid) nic^t. (Sigentümltt^ ift, bag bie {{arbe

beir 'SBIt^e mit bem SBocjeiclen be9 IS(mdfeuerd im gufammenffong ftc^. Set

negativer Sndftrdmung ftnb bie iB(i|e »ortjerrft^enb 61auli4 ^ pofitioer

bagegen rfttlt^.

(SHne (SlmSfeuererfc^inung t^on ungen7öf|nn((er ©(^ön^eit unb $aner

tiatte id^ am 19. ^(uguft 1897 an ber ^lub^ütte ber Seftion ißtntert^ur be^

B. 5(. Ä. am a^uttfce (Ä^iftcnpaft, Itanton @loru«) r^Jelegen^eit ,^u beoboc^ten.

^ie 3ntenfität birfer C^rid)einung ttar an{d)einenb biefelbe, luie bei ber Don

K. t». Dberma^er bejd)riebenen auf bem BonnUid.*) (£d ift bied um fo

bemerfendroerter, a\% bie Ü^hittfee^ütte nic^t auf einem $odigipfe(, fonbern nur

auf einem niebrigen .s^iigel, inmitten eine^S ring^ non botien 'bergen umgebenen,

luelligen (^ebirg-^platean^^, liegt. Xer nüdjfte Wipfel, ber "'.^irn'dienftorf cJS'.i.t ni\,

ift in ber .üori.^üntafprojeftiüu nur 1 km von ber .'oiitte entfernt, genau norb-

lid) hawn, nnb überragt bicfe um \12 m.'M Ter felfige Oirat beö lliutten^

UHinbli, ettoa luo m \)öi)cx aii bie ^ütte, iieljt jid; jogar nur 4iK) 7» norb>

') :^ ,'^at)rburii 5. "Jl.-M., XV', 3. 554 C?!. ü. 3ictsvr, liliiitfK'iicr auf bem Worncr»

flletidier); XXIX, 3. 98 (.t>. (Jmmcncfli^cr, &n Wang in« Vi)«tl)rtl). Ter intacfiautc tkxidn

ooit 3. 3tut>cc über eleftTi{d)c ^rjct)cinunj:|en auf bem (B&ntii (;^al)rbuc^ 3. ät.-H., XXI,
€. 469) betrifft Srftftcinunflen nnberer '?lrt, .Hiuielblit^e.

^JeitiArift bc^ X 11. C '•){. -II, l^^'.t, XX, 3. 94.

»; aXcteoroIoflijdjc ^ieujdjrift, lt>93, m. XXVllI, 3. 119.

) onfleflfbcnen Crt, ®. 95.
*) Tuid) luchrfadicit, iiitt übemnfKmmetiben Wefiiintv'ii mittel^! ciiiex^ (Molb)d)mieb'i(licn

Uneroibbarotiictcc«, bie ic^ ib95 angc^eUt \)abe, liegt bic 'JÜhuijeetiiittc 24b3 m ^od), 41 m
fttcr bem ^i^tegel M 9Ruttfee4, bec auf bn totwgrafi^ift^n ftarte bie ^^riija^l 2442 bot.
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610 ülmSfeuer unb 9U|K|efa^ im QMit%t.

jueftlid) Hüll ber Jpütte ^in. 2)er näc^ftc ^^uufi bcö ^ceufcrö ijt ungefähr

350 m uüu ber .^iittc entfernt.

2ii?ir luaieu am 18. '^liitinft frübmLniV'iiv bei jdjünftem SSciter uon ^intf)*

ilial ai;ji]i brocken. 9?ur im JlMllitiitnf,nnibi\ über beut i^it Urlaiin, tjotte

fid) idjüu tag« ^uüor büä bifaiiiui ,}ulju;jiiüüit, bic „^-bljuiiiauer", gezeigt, unb

mau prophezeite un^ balbigen Umjc^Iog ber SSitterung. ^^iefcr tarn benn aud)

in ber 9lac^t öom 18. auf ben 19. Sfuguft. 3>er Sübtoinb fteigcrte fidj jum
@tittm, Wie i(h i^n noc^ nie erfe^ i(u I)aben glaube. ^to|bem tKi^o^ten

mir eine gute ^a(|t tna9 in bem {)oI^bQtt ber 9Ruttfee^ttt(e möglich ift. Hm
19. ^ugu[t regnete ed ^i jdjwadjem Säbminb ben ganzen lag, tooburd) unfere

^ftne für SBergbeftetgungen oereitelt »urben. ©egen Ubenb f(|Iug ber 6üb«
winb in reinen Siorbmtnb um, bie Sentfieratttr fanf rafc^ unb um 7 U^r
befionn es ju ft^ncien, suerft gelinbe, bann auSgiebig, fo bag gegen 8 U^r ber

gan^ fteffel Don SRntten in eine @4neelanb(((aft toernmnbcCt nur. 9m no<^ften

SRorgen (ag in ber Umgebung ber $ätte 30 em, netter^in 40 bis 50 cm tiefer

®(^nee. SBir fafien bed ^Ibenbd frieblic^ in ber umarmen ^ütte, mit ber ^urci^

mufterung ber ^üttcubibliotbef beid)Qttic|t. 3" ber ^yerne börtc man ben

fd^ujadieit Bonner eine« öon 9?2Ö Ijeron^iebenben (^etoitter^. 9?ach ber ^cit

jtt)ij(^en üöli^ unb 25onner )d)ä^ten wir bie ©ntfernung auf etwa 8 km. (Jtnjoe

nach 8 Ut)r trat ic^ t>or bie $ütte hino»^» "Qch Setter ju fehcn. 911^

id) in bie ^ä\K cineS etwa m ho^en ^K-^blorfe^ fom, bei* ii'ofiert iinnefa()r

10 m jitbüd) ber $)ütte ftet)t (bie „j^aiKuuhtnq"), flammte pfönüd) ein iuten^

fiöer rötlidyer ^(nrfyenblit^ auf: c§ fdiicii mu, al« jet id) ring» uun ^"yener um
geben, ba^^ nieinem t>k[idit ent)trümtc. Cirjdjrodeu fet)rte id) midi um, ^cr

glitte ^u, ba jal) idi uieinem (Srftaunen bereu Todifirft unb .Svauiiu in

bläulichem l'idite erüialUen ;^di rief meine (Vicfnbrteu unb wir boiuunberten

ba^ uu(^eiiio(inte 2ri]anipie(, tvi}[\ bem 3cbnee, ber in qrof^cn ^^oden bei

fd)iüQd]em Oiürbiuuib um niu^ hei luirbelie. Tie Icmperatui luar auf —0.5° CS.

gefunfen. T^ie 3Bol£cu liiiu^'n tief liernb, io bnil bie uniliegenben .^Öfien bebectt

luareu; eö Ijevrfchte siemlid) tiefe 3i"Üniti^^- i-l»» \^ jdjinier [tvül)lte bae ölui«.

teuer auf ber $üttc. 5)er gau^e Jirft mar mit blaulidjiuciBcn i'ict)tbü)d)cln

befe^t, bie fid) an ben beibcn (Siebeleifen n^ei^Iicheu, ftarf (euc^tenben Strahlen«

bünbeln oereinigten unb an ben ^iebeltanten abm&rtd {(^mftc^er mürben. 2)o«

{^flltenbac^ beftefjt aud (loljfdjinbeln, bie mit eifernen Flögeln befeftigt fiiib.

iSi trögt feinen lS(i(ab(etter. t(uf bem ^aminro^r aud (Sifenbl«^» bad ben

^(^firft etmad überragt, befanb fit^ eine jhrone (»Corona de nuessa

Senhora«!) non etujefnen Si<^t6üf<!(e(n, bereu Sange mir ubereinftimmenb auf

etma so cm fd^a^ten. I^ai $^änomen mar oon einem fc^mac^en BH^'i^
gleitet, etwa fo ftarf, mie man beim gemö^ntidfen ^precjen ben ^uc^ftaben 8

ausjpridjt. 'i>DU ^li ^u ^dt flommte ein rötlich'^ ©fi^ auf, o^ne fid)tbare

^(i^bnbn, faft unmittelbar gefolgt toon )din}ad)em, roUcnbem Banner, ^ann
crlojdj monu'utau baS (ilm^ener unb ba^ ßi'*^)*^"' ^^^^ ""^^ menige

8efuuben \pättx mieber auf^utobem, juerft {(|ma(^, bann bid jur Dor^rigen

<^tärfe.

2l\'un ujir bie .^^nubc erhoben, ftratilten nudi nu? ben ^ingerfpifien M'imio

£id;tbüjc^el, genau beu pofitiueu :!Öujd}eUiUlabuugcn ciuer ^nfluen^uuijd^iuc
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glric^enb. oor^ettget IQcne^ung ber j^ingcr geigten ftc^ M ben meiften

«on und btefe 9ttf(^( auf aKen fünf (Ringern, ieitmetttg me^rm (Senitmctet

(«tg. 9ui4 an meiner SBoQmüt^ traten fletne Sic^tfmnfte auf, ebenfo an ben

traten unb naatentüc^ an ben @|»i|en bcS nio|Ige))f[egten ®(|nunbarted emed

meiner ®efä^rten. S(m ftftrfften trat aber (Stmdfeuer auf an ber (Stfen*

ipi^e eine« @retfc^crpicfel«, ben in bie §5^ ffi/ät ÄuffaUeiib war, bag an

ben ^töblöcfeii am iBoben, felbft au ber oben genannten, 2 m ^o^en „gähnen*

bürg", (einerlei Scuc^ten roa^rne^mbor war.

ßangc ^c'it öerguiigtcn wir imi mit bem iöetrac^ten unb .öeruorrufeu

biejc^ 3(^üuipiel^, bo^ feiner(ei beängftigenbc« ©efü^I crrocctte, offenbor, weit

bio ^eittticife nuTtietciibeii Tonnerfdjläge nur fc^wad) waren, ^(uc^ meine grau,

bic ficf) in inn'cnr (^k-icllidiaft befaiib, ängftigte gar iii(f)t.

^ii bi-: lrn\i)ciniiiu^cn uiioeränbcrt anl)ieltcn, ,^oc^cn unr iiuv idjlici'^lid) in

bii" waxmc .puitc ^uriicf, biv:? Wcid)i't)cnc lebhaft bcjprect}eub. ^^c^ maditc i^ciuiue

'}ioii,5eu unb trat t)on ^üt ^u ^eit luiiber Ijinan^, um ba§ (^cfdjriebeue ,^u

fontrolIiereiT. Tornad) fertigte idi bann fofort nad) meiner .^»eimfefir, nod)

unter bcni fviidjcn Sinbrnrf ftel)onb, eine i^arbcnffi^^e au. '^llv luir nuv nad)

10 Ut)r 5ur 3iuf)e fegten, bauertc biu^ irlnh3fcner un(]c)diiinid]t finl: man t)örte

in ber 9^äf)e be^ etiovnon Maniinroliro^J im ^uneiu bei ^>üttc immer noc^ ba*

^ifdien ber oben aicitumcnben tilcftri^ität. ,"\d) i^enniite, bafi e^ nod) lani^c

üugcöaucrt I)at, luäljaud idj feft fc^ltef. \Hin idI^iuDcu lUtuujen id;)neitc ec> nur

nod^ menig, unb im Saufe beä 3?ürniittag^ trat onmöf)lid)e ijfuf^citcrung ein

ber bann ^wei ^^age mit fd)önem Sl^etter folgten. 2)a inbeffen be« tiefen Sftm*

ft^necd falber bie geplanten $ergbefteigungcn unterbleiben mußten, traten mir

ben ICbftieg nact Sint^t^at an, fteUenmeife burc^ meterl)o^e cdjueewe^en und

bur^arbeitenb.

SBenn t($ ermähnt ^abe, ba| biefe fc^öne (Slmdfeuererfc^einung feinen

beangftigenben (Sinbmtl auf und machte, fo mufi ic^ beifügen, bag bem

ni<$t immer fo ift 3n bem eben gefcbitberten gatle tpor offenbar bie negatio

elettrifi^ gefobene SBot^, bie bad $(udftri)men vofitioer 3nfluenae(e(tri$itat aud

bem Ij^bboben, refp. ber $ütte oeranlagte, fe^r tief fii^mebenb. ^ur($ ben

^u^glcidi ber ©leftrijitäten an ben umliegenben JBergfämmen unb burd) ben

reid)li(^en 6c^neefall fonnte leine aU^ut^olK Spannung juftanbe fommen; ba^er

bie fc^wac^en '^lit^jc^läge.

?tnber^ ift e^, loenn eine ftarf gelobene öewitierwolfe fid) einem iBerg-

grat ober Öipfel nöbert. 2)ann wirb anc^ ben 5öli^fd)lägen üorangel)enb ein

iHuöftvbnieit neu v^nftnen-^clcftri'^ität ftnttfinben, fenntlid) an bem ntelin'ad)

eiwotinten 5ijd)enbeu (iJcräuid) ober im 3)nnfel an ben ^Imyfcnevei jdieinnniieü.

©ohl bie meiften ^^ergfteiger l)aben ba«^? im ^jodigebirge idion erlebt.

3d) mar ^u wieberl)ülten aj?alen in biefer X!atie, am uugemiitlid)üeu am
1. ^einember 1H!M im i)iüttl)al, auf bem 3iibJüe[tgrüi ber v^ungfran. S5?ir

waren naniiienv' ctrva^ im '^ lUir oon ber 3iott()an)ütte aiifgebradien. ^X'er

/pimmd luar beiuöltt, nur eiu^^elne Sterne gjidten noniiieriii anf nn^? lierab.

Xunfle 'JJebel luocucn an ben ?yet^wduben tief Ijeruntcr: tlialan-Mudviv über ber

SBehMluuc unb ij^liinilic-alp waren jdin'ere ^i^ettcrniplfen, auv benen e^j bann

uHö wann Ijell auf^ndte. 3m ^-Bertraucii auf uujei ih^euciLiiud, ba^ fic^ ertt
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für^lid) am ©uftenl^orn toiebiT fltiiii.^enb beiriibrt f}Qttc, traten loir bei ßaternen»

fdjetn ben Slufftieg an; ineI)rmol^ blied ber SBinb ba« öic^t au^. Übet ©ufer

famcn wir rajcf) ouf ben Ohat unb auf biefem über gute in fur^er ^tit

in beträchtliche ^bt)e. 2)aä Söcttcr m\^immvtt fit^. begann (c^ncien

unb bic (Mmnltentjottcn ?,cc{cn üon ntlcn (Seiten näber, bic 9?cbel tiefer. 2öir

ratjci)lü(]teii, iinbcii bic Timr aber noch ^^^^^ fcrlovcu unb ftiegcn böficr. ^t^ie

^Ü^onnerjchläge iinirbcn ftärfer. 3ch Sohlte laut bic Scfitnbcn .^miidicii ijilib

unb Tünner; bic iiiidiftcn O^omitterrtJoIfcn nioren baiiadi iiod) ctuni 9 km oon

uuö entfernt. ^]>lLit.Uidi — ba» bcfanute Baujcn nnb ^M^^^'''- ^'^'^ ben ©pitien

unb 8d)neibcu unfcrcr ©i^picfel ftri)nite bie ©lettrigität. ^^ivj umr nun boch

ba^ cnbgültige 3t'irflt'ii ^nf Umfe^r, es begonn unheimlich hn mcrbcn. Ö-? iimr

ein Stiertet nndi r» Ut)r, luir waren 2 (Btnnben 25 9)?tnutcii flcfticgcu uuö

«loditen nn» in einer ,*pi>be t»on ctiim :vMin m auf bem ^eUgrat bcfinben.

(Sin cigentüm(idic>3 Solilbefinbcn l)attc fidj bei un^ allen geltenb n<*niad}t unb

machte un^ bic Uiiitil)r fdiiucr. Cb bic [tarfc clcftiiid)c i;aDui:ii iUn-^erd

bo^ bewirftc? '^a\i m6)U id; bcljaupten. 'Jlbcr bie iÖe)ovgni# uor einem

lBü^|d)(ag fiepte. ©turmjchritt ging'S abwärts, xm hielten uitS möglichft

t>oit ber Orotlttiie entfernt Ibxt ^dCel furrten tmmer noch, unb »enn ich bie

^anbfchtt^ aussog unb bic bom @(^nee befeuchteten t^ingerfpi^eu in bie ^öhe

^ielt, mar )^ gleiche ©eräuf^ bemerl^n. %m ftärfften war e9, wenn man
bie @(4neibe ber Sreit^one be« fideld bem Sßefttoinb entgegenhielt, ber bie

SBettertDoIfto auf und sutrieb. (Sine Si<hterf(heinung tonnten »ir nic^t »a^>
nehmen, ba ed mitttermeile %o% geworben nmr. Um 6 U^t 20 3)iKnuten umren

wir wieber in ber fihtt^enbcn ^atte. 9lo(| furj oor berfelben ^tte ii!^ bol

Durren ber $icteC wahrgenommen, ^um hotten wir baS Dbbach erreicfit, als

ein ftarfeS ^agelmetter praffelnb nieberging, unb oben in ben ^^tien, bie wir

eben oerlaffen, tobte bad !I)onnermetter mit unerhörter Gewalt Wx waren

alfo gerobe gur richtigen 8tunbe umgefehrt, wie wir fpöter erfuhren, genau

Sur fetbigen 8tunbe, ba auf bem ^ilatud awei äH&nner tom üblif^ erfchlagen

würben. — Ta>? gleiche Ökwitter h^t an jenem Xagc, am 6nm§tQg ben

1. 3eptt!nfi<r i8.) i, in ber untem ©chwei^ burch $^0^ unb üBIi^jchlog oiele

)t$erheeruugcu angerichtet.

Um. folgenben Xage fonnten wir bann bie (Srfteigung beS 3ungfrou*

gipfele boch burchführen, famen aber auf bem $)0chfirn in einen ^Scfineeftnrm

nnb beim "Jlbftieg am 5J?L^nrfi^iocfi, obcrbatb ber 5^ern!tbi';ttc, nodittinl? in bie

9iatic lum (Mcroittcruiolfcn, bic am (liger hafteten. Xtc "j^^irtci niigeu abermal«

QU \\\ uicheu. !i)aS Gewitter uer^og fich iubeffen balb, ohne un^ welter

bcläftigen.

9J?an lieft Inter« baf? man in jold^en Situationen bie Wiefel ober Q^erg^

fti)cfe unb alle SLl^iallgcgenftäubc mciilcgen^) ober wenigftens mit iüchcrn um«

hüllen*) folle, weil inUlie ^iniie ben i^Hi^ „Qn;>icbcn".

S^ieje aWü^regel lojjt jid; etwa mit ber oergleidjen, boj} man an einem

*) ®o 6« ©oiintflartner, 3Jic 0)cial)rt'ii bf« «ergftcigcng, 6. 46: öftglriibf feniet

3oi>rburf) S. 9t. - .M., XXIX, S. 98.

!^^- -öütjrbut^ 3. XV, 556, unb fiodjtourcn, bcutf(t)c «iwflaH
1S93^ Hnmnfttilfl btf ßberfebetiK ouf (S. 314; fem« fBunM,M aRatleic|oni, 9L
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^ompffcffcl, bcffcn 3irf)crf)ctt§ncntil infoI(^c ,\u großen 2)anTpfbrncfe^ obbläft,

tnti iUcntil ^uftLHUcn luoUte, um fid) üor bcr trrplofion#gefQl)r ju fc^ii^cn

'^a^ ^lu^nriimcn ber (Slcftri^itot au» beii i^icfetiinl^cu u. f. m., baj> fid)

burdi bn<? ;]iid)cn ober burd) SUiiefcuer bemcrfbar mad)t, »er^inbcrt in gcrabc

bic i'liiiauimlung größerer 9J?eiii]cn Don 3nfhtfn,^e{fftri,vtöt im Mluiht unb

mniiiibcrt fo bic Ocfoljr oic^ "^luftvcteiis- einer groneu Spannung. SBirb bicjc

9lu*ftrümiuu^ gehemmt, bind) (Entfernung ober UmpUung aller 6pit\en, au^

bfiten bie ©leftri^itüt lcid)t aueftrömt uurb infolgebeffen bie burd) bie

Oiiimuauiolfc in bcn ftörper ge.^ogene ^^ii'iiuu^idcftri^^iiät eine Jjöfiere Spaunniig

errcid^cn, bie bann 5U einiui Vluägicidj oiiidj iüU^jdjlag tüljrcn fauii. '-Ikny

ftörfe, %\de{ unb anbcre fpi^^igc ©cgcuftänbe ipirfen atjulid^ wie ein iöli^abteitcr*

ii))tem, befjen fjunftion nic^t nur barin 6efte|t einen etnf(|(agenben $li^ un*

fi^bltct na^ bem drbboben abzuleiten, fonbern au^ ^mitfyniid) bann, bie

Unfamntlung größerer SRengen iwn l^nftuenaeleftrijitftt im (Skbfiube ju tocrl^fiten,

inbem bte{e bunl^ bie @pij^en nad) ber Stmofp^re andftrömt. 5&erart »irb

bie SSa^(^nIi($tcii eines ^(ndgleid^e» bur^ Ä(i|}Mtag oerminbert

^ie einzig nernünftige l8orft<^tdma|ie8eI gegen bad Oetroffenmetben 00m

8ßt^ im ®ebhcge befielt bann, ba^ man fi^ mögltc^ft taf^ ^on ^eroocragen«

ben fünften, ^(ipfetn ober ©täten, an benen bte ©f^annung ber (Slehri^itftt

am gr0|ten mirb, entfernt, enentueU, mo bte-^ nic^t angebt, 5. auf (Mletfc^ern,

itc^ platt 5u üBoben (egL (irfat)rung^gemäg fd)lägt ber !SÜ0 faft aud|(^lie6ti(^

in @t)»fel unb ^ertoorragenbe ©ratpunfte ein. \) Sc^on ein ^»erunterfteigen um
menige SReter von ber (^ratlinie genügt nieiftenS, fid) uor ber @efat)r

fi(^ern. ^^ei ben öon ©mil ßfigntünb^ *) mittictcilten 13 iöetfpiclen, m Ü)?en)d)en

Hxö) 58li^f(^lag in ernfte Öefa^r famen ober ben Xob erlitten, trat bie ilata

ftrpptic faft auSna^melo^? auf ben 3pi^en ober auf ficruorrai^ctibcH (^^rätcii bcr

^erge ein. (;^roei bcr bort ern)ä()uteu bctrctfcn ein okMuittcr in einem

^oc^n^alb unb einen !3li^|(^Iag im „Xom" ber ^Ibeldberger (trotte.)

Wii bicfeu (ärfa^rungen ftel)t bie Xl)atfad)e im Sinflang, bafj piele unferer

<Ed)ubtiütten, bic meifteu ?llpl|ütten n. i ul, bie uid)t gcrabc auf (gipfeln ober

ii^crqfaninic!! crlmit Miib, iiiufi obnc '-J^li^abteiter unb anbere Sidioinnq^--

»orridjtungcn uom U^lt!.'> m : ]d)üut bleiben. Tie umliccintben (^npfcl nnb Wrntc,

iffun ne nidjt aU^uiueit entfernt lieejm, i'inb bie beftcu ii^lil.uibleitev. Tie oben

i^eidiilberten ?^cobfld)tungcn an ber Ü)hittjeet)ütte bürften (lifUiinnii bafur

leiten. Tie eleftrifd)? Spannung luirb bort feiten ober nie einen fo Ijoljen

ilirab crreid)en, bnB ein ^Huegleid) burd) ^^ülMdiUig eintreten fiinnte. Tie ."pütte

ftet)t benn and) idion feit mehr aU sehn ^salnan. ol)ue bi£4)ev bie fleringften

^In.^cid^eri einer ikjdjäbiiinnii burd) eleftviidie üiit(abnnnen ^u ^eillen. SBa^

oon Unfnnbigen in ben (^K'üeinen ber Unu^ebnnii Inuiui; al^^ '-i^li^\i|nueu ange-

icl)cn luul), fleine l'üdjcr im Üiummiditeufalt, mit biauner ll'iaffe teilroeife anö»

gefüllt, l)ot mit bem iöli|j uid^te ,^u tt)un. G-f finb ci|enofi)bt)altige ißer«

witteruug^bilbungcn, meift ton 8djipefelfie8fnoIIen, bie im ©eftetn eingelagert

maren, ^emrfl^tenb.

<) ^ergtctcfif bt'm, 92otijai über IBicfungen bed i6lt|^fd)la9Cd auf Qkftänt, ^ümi^
£. «.-Ä., XXi, c. 342.

*) 9k ^B^ien ber «Ipm, lY. StaißHA, 6. 73 ff.
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9)ie %uxd}t oor (^eivitteru im G^ebirge ift oft eine übertriebene. @in

lüonncrtDctter mit feinen iöegleiterjdiciniingen gf^ört )U ben grofuutigftca

@<^Qu)pieIcn, bic un^ bie 9ktur im ^odjgebirge in i^rer ganzen SJ^ajcftät

Dorfii^rt Wlit cttt)eld)cr ruhiger Überlegung ift ber SDienjc^ in ber loeitau*

übermiegenben fßUfyc^ffi. bei SäUe tmftanbe, oot oerberblic^n folgen

(EifenOn^ufttie im allen 2tfiem

ic äUei'ten afintiidjcii 3tüttcu ber (Sifnii^euüinuitig fcmicu mir eben-

jonjcnin luie ba^? ?nnb ^yioh, jcnjcit be^ '^nirabiefe^, Juo nad) ber

ältcftt'u UiiiiiuiL iucii]d)Ud)tT ilBiljciijdjüft, bcv ©enefi^, jd)ou üor

ber Sintflut Xubalfain, „ber iDiciitcr in allerlei ©rj uiib ©ifenroerfe*', fein

^tibioerf trieb. SBir nitffen nur, bag befonberd bie ju ben orijc^en, femitijc^en

unb turanifdien Sprac^ftämmen gehörigen afiatijd)en $ö(!crfc^aften, joroie au<^

bie Urbetoo^ncr iSXjmai ton atterd^er in ber ^nft ber (Sijengemtnnung m\)i

erfahren tuaren. (Einige ^ele^rte Ratten bie tnmntfc^e ^Itur für älter atö bie

artfc^e unb femtttj<l^. 3*^ ber turanijdjen 851fcrfamUte rennet man alle |enen

Stämme unb Horben, bie Xungufen, äRongo(en, ^artaren, O&manen unb wie

fie aUe ^ei|en^ benen <^f4t(^te unb gemetnfi^aftltt^ QMt mangelten unb

t9e(d|e DOtt 3^t gu Sl^it in nnabfe^baren 8trdmen, unb ^um (Sntfe^ aller

gebilbeteu Göltet, bie (^tureu Hj'ien^ unb (Suropad überfluteten unb uenoüfteten.

"ilod) heutigen XageS wirb bei ben 9kc^!ommen ber Sluronier: ben Rinnen,

@ibirinfen, ilirgifen unb anberen üBolfeÜämmen, eine auffällige überfommeiie

jtunftfertigfeit in ber ^öe^anblung bee (^ifend beobachtet, genter finb bie ^uf«

finbungcn 3ot)treid)er eifemer ©egenftünbc in altturonifc^en @(räbern ^^eroeifc

bafür, bag bei ber a(tturanifd)en '8i)lferfamiUe oon alterd^er bie Shinft ber

©ifenbereitung bcfonber^ auvi"|cbtlbct war.

^ie an bo-^ Wcbict ber luvauier grenjenben Urbenjolincr (iliinae bofaBcu

fc^on eiferne Geräte unb äiJaffen, a(^? fie üon beii on§ iljrcn Urfilu'ii auf ben

.'Oöbeii>iii]en beö Äünlün bernbfteinnibcn ^.^orfalnou ber (iliincicn ucrbraiii^t

»mirbcii. So er,^ö{ilt iiicnii][tciiv bic i^rui^e Ok^id)idit^d)ronit bor (il)iiu'icn. Tie

(£t)iiicjcn felbft babeu feit i^raucii ;^cttcu '.J^criibau auf alle JUietallc botricbcn.

(Sifeiue iicitenünitfen befnn iiuiii im ilicid) ber l'titte um faft 150 3aljre früber

al# in (£-nglanb. ?lle ciuc jel)i alte (ivfiubmu^, iueld)e nirfit obne i^ennlniö

uou (iifen nnb ©tabl möiilidi luar, feben bie (ibineieii ferner ibre '^euu^ung

ber lliüu^iatunbel an, lueldie bei ibneii uber uidjt 5iierft für 3eefobrer, fonbcrn

bei i^aiibreiieii iljrer iUiiicr in xHiuueiibuug fam. iiiebeu ber uvaiieu (iifcn*

3nbuftrie Gbina^ ift bie d}inefifc^e iöron3eted)nif l)crooräu^cbcn, welcher oon

eingefnen (^orfdjern fogar ein p^ere« 91ter ^ugefc^ricben toirb a(d ber djinefifc^en

(Sifented;nif. X)ie anfd funftooflfte gearbeiteten Sronjegerfite finb bie foftbarften

Überb(eibfe( bed ^o^en ^(ttertumd, befonberd bie Urnen mit brei t^ü^en unb

in»ei $en!e(n, $ing genannt. iBemerlendmert ift femer, bag fdned ber vet*

ft^iebenen !D>{if(!^ungdoer^ättniffe ber ^inefiff^en SBron^en mit ber gufamnen»

Digrtized by Google



(Etfett'dn^ttfltle im otten Vften. 615

iet^iiüfl bcr il^rün^eii 5i>ürberaficn« uub hex iörüiijen bc# Sibenblaube? ü&erciii-

)timmt äUein jrfion au8 biei'em Umftanbc, obgcjetjcn t>on bcr natürlichen

^bqefcf)(offen^eit be» £anbed, er^Ut bie Stlbftänbigteit ber c^iuefijc^en

ID^etaUurgte.

Ta^ bcnadibortc Snbien uniibe (it)ineien ,^uni eriuii lühil im jnjciten 3ßl)v-

I)unbcrt ü. (Sf)r., unter bcm Ä'aifer 2ri>uti ber .VSau Xynaftie, befannt. ^anuiUö

njnr im ^(bcnblanbc bcr 9?amc Gfiiiui, lucldier inbifrf)en Uripriinq^ ift iinb crft

ui ipätcrcr :^cit von onöicii aiiv uciliuucl iuiiibi, iu>dj iitdjt bcfaiim. ^ic

Gilten fanntcn nur 3er ifa — bo« Seibenlanb - uub 3nbien. 3t)r Serifa

umfo|te et»a bie Heine ©udjorei unb einen beS norbwcftlic^en 6t)ina, iinb

ititter Snbien begriffen fie bad gan^e groge, im 9^orben rntb Seften t»on

48eMtgiSldtat, im Often utib @äben tom SReere eingejc^Ioffene JBfitibergdHet,

aljo bad ^eittige ^nbieit mitfamt &)ina. ^« ferij^e dijen, toel^
^Uniud „unter aQen IStfenfortcit ben frcid be^ufrtet' unb ben 9l5mem „m>n

ben ©erern nebft tfiren Saugen unb geflen sugef^iitt'' mutbe, ftommte aber

nif^t dud @cnfa obrr &jlma, fonbern avA 3nbien, beffen ScPbUening bie

^ntnii» Don (Sifen unb ©to^t. oon t^ren Sorfa^en, ben 9Crient, über*

nommen ^atte.

Cb bie Slrier in it)ren Urfi^cn auf ben ^)b^cn bed ^imatopo früher Gijen

ali Siupfcr benu^t tfoben, ift eine ^eitlang fragil^ geroefen. 3Kan nimmt aber

ziemlich allgemein nn, baB baft SBort »ayas« im @and!rit ottdf(^(ie|li(|^

J^\cn" bebeutet.

2)cn ©cjängen ber Üiigueba — ben inbifc^en ^fatmen — bie gu einer

^eit uerfnfu luiirbcn, al^ bie ?fricr norfi im Jünfftromlanbe n)ol)ntcn unb nod)

nidf^t in ^av (^Viiirtcvtlial biuabi^citiegeu umrcn ( jcbcnfnlld alfo tor l.'oo u. CSbr.)

fouu mau cutncl)men, boB boi^ (Sifen bei iliiicu ba« ^auptitietall füv bie '^^e=

waffnnnq War. ^nbrn# ^onnerfcil iniD icui 3pcer, bie ^luaditav, bcr inbifd)e

Halfan unb Münitlcr bc^ ^immelv, )d)micbcte, finb v>on üiien. 2;ic, loie bie

troinnifd)en .?^dbeii, niif SBoqen fämpjenbeu [yütircr tniiieu ciieriic ^^^anjer unb

bie '4>Kitc Ihief^cr Ijüüeu ciferne Spieen. Clin uumberbare» Tcnfniol bcr

orijc^en niib nitiiibiichcu (Sifcntedjuif ift ber Öätl) ober ber ^feiler Tellii.

Xa» in niic iiiainue idimiebeeiferne Säule, bie idioii feit uvalter ^c'ii düu ben

^iibcni alv lieiliij uculiu wirb, unb an lueldie fid) u.uli anbcrcm bie 8a^c

fnüpft, fie fei fo tief iu ben ©ruiib ^caiebcn, baü fie ba^ .f)anpt bc^ ^l^afafi,

bei$ Sc^langenfönigd, ber bie (£rbe tragt, erreid)e ^ät()fel^aftcr aber nod) aU
i^r üttet bleibt für ben Xet^nifer bie ^erfteUungdtueife ber Säule. tDenn bie

<dtcn Snbtet fteUten, fouiel mir miffen, itjr Q\\cn nur mit .^ilfe ber einfad)ftcn

Sorrtd|tungen bar, nnb bad €d)iuei|en unb @4mieben eined fo geiualtigen

(SifenblmfcS, mie bie 6äule ift, non etma 16 m Sänge unb (>.5 m !I)urc^meffer,

»firbe fefbft in <Suro)>a ^eute noci^ eitte au|erorbentU(^e fieiftung fein.

Sßkl früher a(d bad ^bcnbtanb ^aben bie Snbier bad (Sifcn auc^ ju

baulichen S^vnfcn benutzt. Unter ben $ra<^tbaulen bcS fing^ofefifti^en Jtönigd

^uf^tagämani, ber um bie !(Ritte bed ^meiten ^n^r^unbertd o. isf^t. regierte, xoav

ein (Ssbäube, ba^ ben 9kmen S^o()aprä{äba trug, bad ^et^t fouicl tuic „liifcn^

^laft". @^ fagte auf iGoo ftcincrnen 6<iu(en neun Studiiierfc mit je

100 ^eftcrjeUen unb befam feinen Flamen Don ben eifernen ^c^fteinen, mit
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beneii e*? onu^obccft mar. ®n iiidjt iniubcr i^ioilailige^ ®ebönbe. bcr 5JJahaftüpa,

ber, nebenbei bemerft, in feinem ^5»ineru aud) eine ganj au» öbelfteincii

fnitimciu^efet^te :Ke(iiiiiien,^el(e barg, mar in beii ^unbomentmaucrn — mliv
)d)eiiUid) ^uv '^Ibljaltuiui ber nnfftcigeiiöeii (irbTcudjtigfeit —- mit meljreifii

iL'iitieii uon eiKriien '5?tatten ueiielieit, bie mit Üaijeii öon ftrtiftafl, Silber nnb

wn mit '.Hrjenif i^einiid)teni Cl iibuiediülteii. J^'nier finb frül}cr iu mct)rereu

iubi)d)cu ^eniiH'Iii jelir idjiiiere ciievne Tragbalfen iu ^(uttjeubung gefpmmen.

3Ja^ iöorfüiumcu \ü ijciualtiijer <;d)imeDi)tücfc, tuic ber 2:ell)i - i!ät(j iiüli Die

^empettragBalfeii, bic im ^^beubfanb t^red gleichen fuc^eii, roeift ber Sunft«

fertigfeit ber alten Snbier auf bem Gebiete ber ^mtebetec^ntf eine ^o^e

@tufe an.

^od) i)öi)tt ftanben aber bie Seiftungen ber ^nbtcr in ber @ta^(bereitiing.

mt fe^r bte ^nbier fetbft ben Sert i^re« ©ta^fed beret» um bie Seit

400 D. (S^r. fehlten, ge^t au8 bem Bmä^t M Quiutud (Eurtiud ^eroor, nac^

melc^em ber befiegte $oruj( bem 9[(ejranber einen ^rren tnbt{(^en @ta^(e9 im

&m\(ijft wn ca. 16 kg a(d ©efc^enf verehrte. 9(u9 fott^ @ia^I fertigten bie

^^öni^ier unb fpater bie Araber bie im $lbeitb(anbe n>egen t^rer anlcrorbent«

(t(^ (Stafttcität unb ©c^neibigfeit jo {)od) gejc^ä^ten SSBaffen.

3cnc 3^tS< ^ arifc^en "Cölferfomilie, bic fi(^ öon i^rcn Urfi|en auf

ben tibetonift^en $()f)en5ügen unb in ben dueKengebieten be^ €;u§ unb

Qofarted na^ bem Söeften menbeten, trugen arifJie Sprachen, 8ittcn unb @e*

br&U({|e unb üorne^mlid) auc^ bie orifdjc Äunftfertigfeit in ber ©iienbereituutj

in bie weiten Öäubergebiete ber irnntfrficn •t'odiebeue unb in bie wm .^o§pifd)er.

Sc^roar^en nnb ^Qiitteffävbiirfien Ü)kere umftuteteii s^i-neiiuridie Äleinafienv.

^ic bort unb nalje beiu cr^reidieu CiicUengebictc bcö (suvl)rQt unb Ti^iri«^ von

nfterÄfier fcft()often ^ölferjdiafteii nun uorljerrid^enb femitifdKr ^Ibtunft [inb für

bic (>Jeid)idite be* C5t)en§ uon Ii eniüvratzenber ^^ebcntinuv ^X'enn nad) ben un=

^lucirellniften ;^eui-inincu ber Wlajfiter bcö ^Hbenblnnbe^^ hoben fic ofiatifcfte

Äüujte ber iü^etnllbereitung auf bie ältefteu ÄiuUuiftütten truropa« iibertrai^en.

3Brt^ ii^abiilonieu betrifft, fo baben bie 9((tertuni^forfd)cr unter bcu Oinuieii

ber bnbDlouijdien i^iiidit unb ,^enlid)feit nur eine magere ^u^beute gefunbeii.

ÖrfüU^reid)er aber nuucu Die '^lu^Hjrabungeu unter ben ^rümmerftättcu Dcv

atteu \Uiniiie, nanienilidj (Sifenfunbe anbetrifft, ^^tace, feiner^eit fraujöfifdjcv

Monful in lüiüjul, entbecfte unter ben 9luinen öon fit)orfabob ein grofee^ (Sifen*

magai^iu, bad nad^ feiner vcdjä^ung runb 160000 kg ^ifenborren in lauter

einzelnen «Stüdeit entl^ielt flugerbem fanben fid) im ^JO^aga^in nod) mand}er(ei

anberc ©egenftänbe: tRinge, Mtenftücfe u. bergt., bie aQe, ebenfo mte bie SBarreiv

jebe 6orte für ft4 rege(mQ|ig aufgefc^ic^tet lagen. ^a9 (Stfen jeigte ft(^ nur

mit einer bünnen dioftfc^ic^t bebecft, nmr aber fonft gut erhalten, wn ^tlem

jitange unb oor^ägtiii^er ®üte. $iefe regelmöfiige, maffen^afte ^n^ufung oet*

f($iebener ©orten la%t oermuten, bog bte ^errfc^er Itff^rieniS fi(( ffir San« unb

^neg^ameife ftetd einen großen (Stfenft^ab auf S^ager Rieften. @o((^e (Stfen«

f(^)ä^ fpielten and) in ben ^tufjeit^minnen ber ^rtbutUften frcmber ^üx)kn eine

aioUe. 35a§ (Sijeu »ar banat^ augenfd^eiulid) neben bem «upfer unb ber

^ron^e bad bet)or$ugte IRu^metaQ. $ad befunben au^ meitere gunbe unb hit

3n{(^riften.
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!Qat)QTb fanb 1846 in 92tinrub jafilreic^e dferae ^ngcrfc^uppen unb einen

DoQftänbig eifernen ^clm in @)eftatt ber bekannten affprifc^en ©tuim^nBen.

KUeS IStfen mar aber fo üoUftänbig Mo\t geworben, bo^ unter ben

^nben perfid. Söei (einen späteren Slu^grabungcn fanb er noc^ mk ei)ernc

Speere, 3)old)e, Sanken unb ^feilfpt^, bie ()cutc im britift^cn 9J?u)eum auf*

beroQf)rt werben, üüt gunbe bezeugen bie OM^crorbcntlit^c @ejcf)icflic^tcit ber

Hfüiricr in ber ^Jerfertignnq eiferncr SS^affen imb ©erätc unb bie oielfeiticie

3Jernjenbuiici berfelben. iic ^^iiirfirirtcit taffen crfenncn, baf? bic ^Iffiiricv ba«

©ijen Qitd) iÖQu» unb !£e{oraüüu»3iücden öiclfadi ucnucrtct tjobcii, 5. iö.

lautet eine 3nfcf)rift au§ Diiniöe: „^^c^ Sarbnnapet Iiabc bicjcu *ßolaft ge-

grünbet . . . ic^ ^abc eine Sebcrfung oon ©ijeu barait gemad)t . . . id) tjabe

ein ^on Saiibtibolä gemacht unb uuitleibet mit ^Hingen öon

©ifcn." ^^n einer n)iditigen 3n^*rift bcä üglotl) ^ifcfor (qu§ bem §(nfang

bed ^lüciteu i^abrtniiienbe ü.ß^r.) hci^i c§: „3d) bebiciie intdj cijerucv SBagen, um
bie fteilen ^^cnjc unb bic fd}nncriiicn iii>cubuniicn iibcriyinben." Setyr t)äufig

luaucn in bcu CuMii)'^'!^^" ^"iicvuc 3djiücrtcv i^cuaiuit. Cbmo^t nun eine bc*

jonberc offtirijc^e Söe^cidjuung für Sta^t nic^t üDitomiut, \o borf man boc^

Annehmen, ba^ bie Sc^n^erter r>on 8ta^t n^aren, benn fonft ^ätte i^re in ben

3n)(^riften jo oft betonte flberlegen(;eit gegenüber ben äBaffen ber ^cinbe [ic^

nt(^t be»al^rt)eiten fSnnen.

Unter ben in ben ltüfienftri(^en beft äRittettönbifc^en unb ©(^nrnr^en

SReereS {eg^often S9(ferjc^aften femitifc^ Kbfunft Derbienen bie Srnber unb

$4dni|ier befonberer Sea^tnng. 3n ftrabien war bie ältefte unb tiomd^mfte

Ihinft bad @c|ntieben; bed^alb ^igt bort jeber ^nftler „B^mxA", a^nCi^

«Die in (Sfonbtnaoien, wo nton tange geit jebe Krbeit, auc^ bie geiftige,

«.©(^mteben" nannte. Unter ben ©^mieben ftanb bie 6c^werterf(^miebe obenan,

«nb mit berüf)mteu '3d)tt>erterflingcu mürbe, wie in 3"bien. ein förmlicher

Ähiltuö getrieben. J^er ^auptftobt 8t)rien^, bem prächtigen ^X^omasfue, gebüt)rt

ber Sif^wenanteil be^ 9hibme^, ben bie arabiid)en Waffenjdjmiebe oon je^er

batontrugen. ®eit ben Äreu^jügen fiub bie X^ama»cener!lingen, wenn auc^

noch befjere ^Hingen ani ^rfieu unb Xtfttd fommen, in ber ganzen SBelt

berühmt t^cw erben.

Uber bie ii^cfanntjdiatt ber ^^^bmii'^icr mit beni tiiii'u liaben nur nur

ilHulid)c ^.luidiriditcn. ^V^blreid^er |inb bic Vlnt\cid)nnni^cn libcr ilircii .s^nnbct

mit bicicin l)ictiill, übntolil er neben ihrem iiiLifuniigen .^anbcl mit Silber unb

iörouje unb nteil bic vl)i.uii^ijd)en Sri)i|ie überall, luo fie (anbeten, ben (Mnnud)

bc^ Giü'n-? idiün antrafen, nur eine unterf^eorbnete 'JiüUe fpielen fonntc. Vluf

beu Uini^en ilnC"? .v^aubel^, bie 3U S5?a))cr unb ,^n Üanbe i]an^ üiiriUHi uinfrciücn

unb burdjqnerten, iibertrui^en bic "iMmni'^ier aUmdlilidi a)iatijd}c üiiüur uub

beionber^ andi bic Innijciuiüidclicn nicuiUnrividicn .Siiinfic be^j Crient»? über bie

liircn^^ien ber bcu ("»W-bilbcten bnniak' befanuteu 'iin1t biuauv\ nad) (MriulKHlaub,

Äarthago, Sii^Uui, 3i,^iUcu, (liaUien uub cpauicn luib jclb|t in nod) entferntere

(Scbictc ber i^arbareu.*)

*) Centxal^tujtg ffir Optif unb mtO^amt im, 92r 13.
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Über Me IPitfung
unb Unwmbnn^ Detfd^teben temperiertet 8ä^er.

^on Dr. med. ö. (Quiüfciöt.

ic Derfc^tebenen ^rten bcr $3äber, atö: pu|« unb (SceBäber im (freien,

SBaitnciibiiber in abgcjd)IoffeRCtt Q^iUn, rüüdjen ^im ^md ber 61*

()olung unb be^ 93ergnügen§ »on ©ejunbcn ein Xcii bcr guten

^a^rediett geioibmet tuerben ))flegt, finb an ber ^anb iviffeujc^aftlic^er Über«

tegungen über i^rc ä53ir(ung auf ben menfc^Iic^cn St'öxpcx eben|o oI§ ein au4*

ge^etc^neteiS Heilmittel für Traufe ^u betrad)ten. ^a^raud ia^rciu rotrb in bcr

fröf)üc^en .^offnung, bic üerlorcne (Sfejunbficit inicbcr ,^1 erlanqen, 11011 .^ranfen

gebobet: in jcbem ÖQ^re t)ört man bic ^übproijiuujcu auf bic'? ober jene«:? i^^aD,

biefe über jene Sabcform, aber a\\d^ bfe M lagen, baf^ nadi bem Öcbraud)

be#fefbcu mit bem ®cjunbt)eitc\^nftnnbe irtilimmcr geinorbcu jei. Teelialb ift

bie Jyriifle (^mi^ berechtigt: tt)ic ioll man bnbcn, wenn man burc^ löäbcr

gcncicn uhH? Tic nacfjftcbtnbon Reifen wollen bem jjragenbcn einige 2!öinfe

geben, midjc if)m tjeifcn iollen, in bem öJebraudje ber 93öbcr nadi ben allt^c^

meinen (^icfic^t^pnnften fleiuubl|eiilid)cr ü^orjc^riftcu üerfaljren, um i^nu

täujdjiiiuv-i^ ii:^b (Mefaliren yermeiben.

Vian uiUci|d)tiDtt talu, lauluarme unb luarmc '-sJ^ilici. iD(it bcu

ic^uiiu werben bic ^oud;en unb iöroufen »erbunben, il)Oivid)tungen, bei midien

baS SBafjer auS einer fi^förmtg burc^brodjeuen platte dou einer beftimmteti

$öf)c (jerab, aljo unter einem gemijjcn Xiüd, in gorm etned diegenguffeft über

ben ßürper geCettet n^irb. 3" ^ IBranfen, meiere in einem @egenfa^

ber ^enifieratur beS iQSabed ftel^en foQen, nimmt man falted ober nur fef^r

möBig ^atm tcm)»etterteiS SEBaffer. SBon ber ^(nmenbung beS ^m^feS atö

9ab, 5^ou(^e ober 6tral^ fo0 in bicfer ^Betrachtung tti(|t gef))ro($en »erben,

weit biefdben tocgen ber befonberen gefunb^eitüc^en :§nbi!attonen ben Befttmmten

fir^ttif^en l^erorbnungen überlaffen bleiben mflffen unb bamit ein {peitetled

$tQifM bet 99abetechnif au^mac^n. ^ie $äber fi)nnen femer fol^e fein, bag

ber ganje Äörper, mit ^u8na^me bc« 0efid)teä ber 51tmung wegen, binciu*

getaud)t tüiib: iöollböbcr, ober nur einzelne heiler ©i^jbäber, 9?umpf»

bäber, guH^'^^'^i'i, ?(imbäbcr u. j. w. Xiejc Jeilböber foüen auf einzelne

Äör^jergegcnben it)re Söirfung um fo ftärfer entfalten, al^ bie 58crübrung bc^

SBaffer^ öon ben anbern bauen fcrnncbatten mirb. Ttn 5^äbern luivb biiufiq

ein Qu]a^ tiin;iUiiofn'it, von bem man jid) nod) befoubere SiHrfungen oerirrid^t.

^ür nnfcrc '-^^ctra !i:uitg nennen wir baoon: ^alj, empinouniatiid)c>ö Cl (^^ic^tcn*

uübeleitiaft) unb ilül)leniäurc. ^Jtnbere ^^jö^Pf ^^nr^e, 3d)iuofd, |tarf=

wivfenbe Öiftc (Sublimat), ebciiio bie c\a\^ nulösnc^eu unb Oüluniinöien 5'?itfcl,

buid) iue(d)e bn^ ^ab in ^^rei ueiRuiubeU U'irb: 3)Joor unb 8d)lemve, jd)ciben

ebcnjü wie bie raiupfbabei auc uniever lientigen !iöetrad)tung an#, ba auc^ fie,

(iU unter idiarf begrenzte xsubifatioueu geftcUt, in einer aUgemeineu 45etrac^tung

tciueu l)abcn.

'^e)d)oftigen wir um nun jucrft mit bcu ii^LUlLabcirt üerfdHcbeucr

lempcratur. • Xie (Srfaf}rung l)üt beftimmt, bafe ^äber oon 34— 39® (5.

(27—30* 9i.) als warme, üon 32— 22<^ (S. (26—18® 9t.) atö lautoarme
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9

unb tiefer temperierte qI^ falte 5^nber be;^eicf)nct werben (önnen. 5c me^r bic

Temperatur be^ äBüjj'er^ unter 22 ^ (£. be^. is " 3?. ober über 39 » d. bej. 30 91.

liegt, befto ftörfer mu^ bie biirc^ bie 'Xeinperatur bce '^^abc* beabficfjtigte

SBirfung auf beii .Slörpcr merben. Xie)e Üilirfung be)tel)t nun in einem mädy-

tigen @influ§ auf bie gedornten ©enicbe be^^ Äörperö unb auf feinen Safte-

ftrom, welcher in bem Wefaviüiftcni lualircnb bcc- t]an,^en Seben» :ii fnlicrt. Xie

Slbern beä ÖJefä^j^ftcmß fini) mm aber nidjt blüB niel)r ober lueiuijer claftijd^e

Äö^ren, welche, nur paifio bcm ^J^rutf bcr in fic ^ineingeftolcncn Jtüjfigfeit

m^Unt, etnmUxn obrr enger »erben, fonbem, je Heiner nnb enger fie

In i^m8au ji ub, mit um jo größerer firoft fönnen fie fic^ afti» aufontmen«

jie^n nnb enoeitem: fie befi^n eine aftive ^ontralttlttfti i^nfolge i^cfi

^ntraftion tonn eine att|erorbcntIt(^ Mrfc^tebene IBertetlung M (Sttfteftromed

in eini^tnen j^örycrgemeben ^eroorgemfen nmrben. ^er ®trom Ibnn bcf4^<u*

nigt, oerlnnglamt, ja gan^ geftaut »erben, \o hai es gn i[nffi0ungen nnb

fibcrfäflungen (jlongcftionen unb ©tounngen) ober pi tidKiger Sccre fontnrt.

(Sin grofier Seil ber grämten cirfnlierienben @ftfftentaffe unb bei» i^uted jfielt

in ber ^aul; beren Itufgabe barin befielt, bnrt^ if)rc ^iffudbünftnng bad &^^\t
bfr Siungenatmung a(§ ^antatmung jn oeruoUftänbigen (Slu^bünftung unb

©c^weifeabfonbcrung). 3w9^*^ic^ ^^W^ $öut boburc^, bofe fortroäbrcnbe

@4ttHinfungen bed $(ut> unb ©öfteftromed, burc^ bie ^lontraftilität i^rer

©cfä^e ^rtjorgcrufcn, ftottfiaben, gcmöfe ber ben Äörper umgebenbcn i^erjdjicben»

f)eit ber 3:empcratur bic Äiörpemjärmc auf einer gteid)mäfeigen $öt)e (ctroa

r>7" CS.). SBenn bic ben .Vlörper uragebcnbc Temperatur t)i)t)er, alfp wärmer

ipirb, jo fliegt unter Sripeitcrunc; ber fleinon uub flciuüen Öiefäfte in ber ^aut

{Äapittarcu^i ein ftiirfcrcr Strom "i^hü in bic .v^aut, bie ?(u§bünftung unb

55?ärmeabflabe mxh uermctirt; im unu^e{d)ricn vvallc mirb burd) bie ^öerentierung

ber .Shipillaren bei ^Mbfühlunfl bie in ber y\ant entlialteite Snftemn)ic ^urüff=

gebrudt, üljo uerringert nnb bie 'Jtnöbünitung uerflciuert, ebonio mirb audj bic

SSärmcabgabc geringer. ^Hlle bicjc Tbätigfeiten fallen bann unter iüermcbrung

i^reö @c^oIte§ au 43lut ben innern Organen, ben Sungen unb 9?ieren i^ur 2aft.

9?nd} (linfcfialtung bicfcr furjcn pbiifiolpgifd)eu '^^ctraditunq über bic

Xbäiu^fat ber $>aut, tuekbe bei ber S5.^iihut.] ocr 53öber uüu Da 91 unten ^e-

beutuug i[t, lueubeu luir uu» nun beu ürjdjciuungcn ;^u, welche wir ou bem

in ocrit^icbcn temperierten ^iBoffer ^öabenben toaljrnel^men. *?(ug bicjcn (5r*

fi^nungen »erben »ir Sc^Iüffe für bie günftigen ober ungünftigen ffiirfungen

Ut fBSbtx aic^cn fdnnen unb banod) beftimnten, »e((^ Urt üon 8äbem int

<Sin|eIfa(le t>on gewünjc^tcnt Qhrfolge fein mäffen. S3eim (Sintanc^n in talteft

fBaffer »irb ber ^aut plot^tic^ eine 9Renge SBömte entjogen, fte »irb abgefüllt

9ei (Sngeter (Sintnirlung bringt biefe Kbfufjtung au(( in M innere bei»

Stkpai unb ruft, »enn fie bad 9{ert>enfi)ftent erreich ^t, ba9 (SW^t bed

3roftf<tauerd ^or. ^Dauert bie ISinwirfung beS (alten SBaf|erd nix^ Iftngcr

fort, fo cntfte^t bad ©efü^t ber Taubheit unb enblid) ber ©mpfinbung^lofig^

tat ^icjc (^cfüf)Uoftgfeit faun gu bem ^rabe gefteigert werben, ba^ ntd)t

b(oB Icifc Berührungen nic^t nte^r mabrgenommen werben, fonbern felbft

fc^rferc iöcrle^ungen nic^t me^r gcfütjlt werben Tiefe (Sr)d}einungeu, Wellie

oon bem iöabenben felbft empfunben »erben, finb fubjettioer liRatur, $u benen
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ftc^ nod) eine 9{ci^e onbercr gejellt, biird^ luetrfyc fi(^ eine ©inwirfruiq bc»

falten SBaffcrS auf ben Körper objcftiu iiadiiuciien lä^t. $^ic Äoltcwirfiuig

ücrurfac^t ^unät^ft eine 3"^onimeni^ieI)ung ber ,'oaut $)ieje 3u)Qi"^n*^"^i'^'l)i'"^9

ift nun aber uid)t ein ciufadjcr p(nififaüi'd)ec 4>ürqanq nadj bcm bcfaimtcn

®efc^e, bofe bic SXäik bie Äijrpci .^üjaimiicii^ief)^ fonbern bie .«dltf niiift aii?

SRei^ auf bie fontraftilen tSlemente ber $aut, iücld)c [idj uiuci Dicuüi ))id^

frÖftig jufainmenjie^en. 25ic)e fontraftilen Slemcnte befte^en au* mu^fulären

IMittwn, nxlc^e ]oml)i in ber $aut liegen unb, inbem fie bie ^aut^ärdjen

ai^tir^n uttb aufrichten, fteine punftförmige (^Ijebungen, bie (Sktn|el)aut, Oer»

ttrfa(^en, ai9 an^ bie Sßatibung ber {(einen SBIutgeföge bilben l)elfen, beten

^n^fc^nitt bur(^ fte t)er{(etnert ober erweitert tntrb, eine Sl^tigfeit^ meiere

mir ooT^et als Hontraftititilt (eiei^neten. ben (Schien gef<^te^t btefe

i8erKeinemng rndtioeife, nnb ei^ fommt bobnrc^ }it OdciOationen in ber ®i&rfe

beft Stuibrndd, meiere mit ber S^^^^^ ^ Itontraftionen gn bebeutenber

Sertangfamnng unb enblii^ jum ©ttUftanb beS 9(tttftromed nnb (uu^ bed ©dftC'^

jhonted führen, ^ie ^Beobachtungen bieget ^ix^bcbentenben Srfcheinungen in

bem großen Stromgebiet ber ^out fonn man an tronSporenten ticrifcheu Körper*

teilen, j. iö. am ^^lebermouäflügel, bireft jur Slnfchouung bringen. "Jim 9)^en{(^n

ficf|t man biefe Sältcmirfung auf bir Mint baran, bafe bnrch if)xc 3ufönimen*

Sief)ung ber Umfang ber (Sytremitütcn flciner mirb (9^ingc gleiten im falten

iSÖabc üon bcit 7fiiicjern\ bic 7^-arbe wirb Maf^, an ben J^-ingeD unb J^ufvfpi^en

jociar Ifidienliaft btai*, \)K(\en Wr ^?Mt!t!ci:rc, am übric^cii .SUirpcv blciiilici)

mavinoricvt, au ben jidjibarcu ^d)loinU)autcu inclcn. Tic blaue unb uiülcire

Dhiifärbung ift bic iyoloc von 3tauung beö biuiticii üeuöieu iölute*, beffen

?lbfluft burd) bic MontiaftioH bcv (^licfä^e ge^inbcrt luurbe. 3" biefen rein jubjef^

tipeu ober objcftiucn t5rid]ciuungcn treten noc^ (]cniiid)te, b. Ii. joldic liin^u, tuetche

beibe* aUfllcid) finb. .'nicr.;,u gel)i)rt bie ^Kci^tuirfuug auf ba'5 i'tcnuMn'ni'icni,

welche fid) uom cinfad)cn, jubjeftiü empfunbenen ©direcf junt objcftiu malirnclim'

baren @liebcr;ittcru ftcii-jert. $)iefe^ (Mlicbei;^ittcru ift ali eine biroftc ^olgc

ber Alöltemiiluiii] auf ba^ 'Jüictennunf unb ba^^ C:«k'l)iL;i erfUutu. — Ten

anfäuölidjcu Oiciaiuirfuugen folgen nun aber bolb tSmpfiubuugen üon 'Jlbfpan»

nung unb !iD2Ubigfeit. ^er anfangt vermehrte |)er^jd)lag oerlangfamt fic^ nnb

!amt nm lO bis 15 Schläge in ber 9Knute ()(^rabgejegt werben. Hud| bie

Snngen feigen im falten 9abe Anberungen il)rer 3panmtng§oert)ältniffe. ^ut(^

bad SBegbrangen beS 81nte« and ber $attt unb ben ^autgefd^en wirb eine

groge aitenge iQIut in bie tnnent Organe getrieben, mac^t ^^itt ^ongeftionen,.

n)e((f|e burdü flauen bet ®ef&ge 9tut^nften fü^en fbnnen. Skid nun tm
ben äollbabem gilt, behält auc^ bei ben SIeifbäbem ebcnfaOiS feine ^eret^gung^

mit bem Untertriebe, bog |e geringer bie Cberflo(^e ber abgefii^Iten ^e ift

um fo geringer ouij^ bie ferneren Sirfungen auf bad Sleroenf^ftem, unb

Sungen fein werben. Wa^ luirb nun aber gefc^e^en, wenn bie i^nmirfung be#

falten 'Sahe^ unterbrochen roirb, unb nadj Slbtrocfnung ber .^aiit, rerbunbc«

mit ber meehonifci^cn äBirtung bc» "Jlbreibcn», bie gewöbtilifht'u !!Öert)Qltniffe

ben 5lörper roieber umgeben? (f^j ift unfd)mer, ^u crfenncn, bafe bie iPeant*

njortung biefer ^rrage burd) bo^ üßerljalten be« vSäfte^ unb 33lutftTome# gegeben

»erben fann. lOiathbem bie burch ben Hälterei) unterhaltene ^ntraftion ber
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Q^tuebe nnb ®efä§c aufgehört fjflt, tritt eine Snueitenini] berklbcn ein, inbem

bie ^uiiniinreiiuehinui bcr miiÄfuUiren ötemciitc in ber .'oaiit mib bcrcn 05efäf,o:i

nad)lnf>t, iinb unter bcm üerftärftcü Tntrf bor an ^ai)[ üer!n!:t]iainten, aber a:i

^nteiifitdt i'tiirftT i^eiuovbeiien Aoer^jciilage ftroiiit eine 3)?euflc t^liit iiiib 2i)inpt)e

in bie 'iH'ripberie bc'3 iUn-pci v', inefir al^? wx bcni 5^ei]iiui be^ Ätülterei.ieai borin

enttjültfu roor. ^x, bt'giuiu unter leid)tet 'lUituiu-j eine ftarfc Xf)ätinfeit ber

Öaut: i^re Spannung erf)iUit Vid), '\i)xc 5u"^iiou mirb enerqifdjcr uiib

roirft burd) bie nuitnichr crl;alteue txnuciterung it)red 8ui.iiitt|cbietcy aud) auf

bie innern CrivimV iucld)e boburd) oon ihrer ÜberfüHnnq njieber cutlaftet

werben, (rin licirlidicc> (iJefüf)(
' ber ^vfriidnini^ nnb >U-äTtii]uiu] bcc^ flanken

Äüvper» cutiüidclt jid) unter üermcijnci ^vaiiutiait ber einzelnen Crijane,

iiomenttic^ be^ SOiusfcljjjfteme, uub ber ^Jlppetit fteigert fidj. 3Jou bejonbcrem

ISmflug ift beim !a(ten9abc bteSemegung be^ ^affeci» oberM ^abettben.

Saffa iß eine gegen bie Suft <i\i jd)n)er 511 beiei(4nenbe Wla\\e, midjc

bvxd) 'ü)X€n ^rutf ottein fd^on dlei^erjdjeinungcn ^erbornift. j^ommen nun

aber ^wegungen: SBeUenfd^tag ober ©t^winimbenegungen fjin^n, \o ift Udx,

ba| bnn^ biefe bie 9Birfung bcS falten I6abe9 nodf et^d^t wirb, ^a btefer

(£influ(. unabhängig oon bem ^(tereig, fonbern nur abhängig wn ber 3nten«

fttat unb ®en»alt ber mec^anifc^en ä^ewegung ift fo fönnen »ir i^n oU ntet^a*

tdV^ Sßirtung bed falten SBabed be^et($nett. ^iefelbe mitft ben oben ange**

führten $er(angfanuingen bed Säfteftroml btS sunt gänzlichen @tiQftanb entgegen

unb füfet eine OdUtge Stauung ober Seere in ben (iJefä^en bet $aut nid)t

ftanbe lommen. ^u§ biejent ©runbe ift ba^S (alte ^^ab in beiuegtem SS^affer

angenehmer unb gejünber ale in unbewegtem Saffer, in rae(d)em bie extremen

SBirfungen be^ Äältereije^ mit if)ren jdiäbtidjen Jotgen e^er ju fiirdjten finb.

Tiv? falte '^^ab inef^ört be^dalb in-? ^\-rcie, n^o bie uni^efiinberten ^öeroegungen

beö iöabenben joiuütjl alv aud) Die bei5 Saifciö obne Störung ftattt)aben

fijnnen. I^a^ 2d)anfelbob, unidie-? nur fünnlidie X'lrt in einer deiücntcn

3öannc SEBeflenidjlag er.^eitt^t, üt ein !,uiar jciiiuadiev, aber bod) gut au^geionueuer

"Diotbebclr, um bie med)aniid)e 'il^rfnui^ bev '.liHiiier^^ aud) im ?^?nnnenbabe nid)t

,\u cntbel)reu. Tieie nied)aniid)C Siifuug [teilt man fid) am beften nod) ber

(irflarung be'^ bcrulintteu Söinternil^ ale eine ,^orm ber ä)iafiaiie mr, luobct

ba!^ beiiiei^tc SBaffer ober ber fid) beiucgenbe .Üörper burd) SdUai^eu unb ^)ieiben

bie inajfierenbe Jhdlit^feit au«iuad)t. '^Im intcuiiu)tcu l)aben luir bteie 'ii>irfun^

im 8eeiiuiiier, beiien 'An^nenbetueghug nidit allein bie gruf;ie in, ionbern beifen

5iefchaffcul)eit aU- 2a^lüjuug aud) bie 3d)a>erc be»^ äl^uijeri- nodj iierniel)rt.

a&i abbiert fid) bier bcm mechantfd}en ©iufluB aud) nod) ber chernijdje W\\
bed ©ecjol^c« t)inju, unb bie über bie 9KeeTe«oberflad)e ftreidjenbe o^onreid^e

Sttft erhöbt bie Sirfung bed 9abeS nodj met)r. SBir haben be^h^Ib im ®ee<

babe bie toortreffßchften iBebingungen fiir eine IBabefur im falten SBaffer

vereinigt

isU im oorigen gerühmten SBirfungen bed falten USabed ftehen inbeS

auf bem vnnn burch ju lange ^umenbung ber Mtereij feine fthon

oben ermähnt fihübüchen C^inftüffe jur Geltung bringen fann. (SS ift beS«

halb nStig, auch tiefen einige fikxljex gehiJrigc ^3etrad)tungen ,511 wibmen. Über

bie SSnge bed flufenthalted in faltem SBaffer lögt fich eine abfolut gtltige
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>)LOxm \üd)t iiiifi'tdlcn, mii bk (£iupfiublid)fcit iiitb btc fRcaftion be£> ein;elncu

3)ienfc^cn auf iialtcici^c oufecrorbcutlirf) nerjcftiebcn nt nnh aud) lici Dcuuciben

3}icnjc^en auf örunb ouBcrev ii>cil]altui]]c iinb auum ^kbiiiäuiidcu leicht

loec^fett. Hm em|>finblid}ften ift ber fiubiid;c Ci^anilmuS gegen ^ölterei^

tont beffen (Sigenipärme foft um einen ttoQen (Selfiu^grab ^ot)er liegt atd beim

(Snuadijenen. ^ter genügen jc^on »entge 9ttgenMi(!e, um alle C^rfc^einungen

ber ßä(te»ir{ung eintreten fe^ <S« ift U^aib genägenb, ben Hufent^olt

im falten SBaffer bei ßinbem auf einige, Ijödjftcni» fec^d SRinuten au^aubetinett,

unb man follte nur unter ganj beftimmten $orau8fe|unQen baruber ^inau^

treten. Set ^Ubäberu fann ein fo(<f|er 9(ttfent^ti im fit((en SBaffer

länger «»ertragen »erben, bo(| mui man au4 ^icr o^ne @mnb nid^t über

10 büS 12 Minuten fiinau^ge^. biefer Qdt tdnnen aud^ innere ttbfu^*

(ungen, felbft bei Slum^fbäbern; fieser oöllig erreicht fein. 3e mentger intenfin

nun ber ÄläÜeret^ uon bem ^abenben jemeiUg empfunben mirb, um fo länger

fann auc^ ber Hufent^alt im falten Gaffer genommen iuerben. ^an mu^ fic^

aber baran erinnern, ba§ im 33abe bie |)aut |0 ööflin nbi;cfd)Ioffen ift, baß

ein ®aöTOed)fel bnrd) biefelbe, alfo btc ^autatmung imh biiidi ben Söaffcrbrucf

eine ?lib5fdiinijjinui mcd)niiiidi nih3ficfdi(offcn ift. langer ^Hiifcntlialt im

SÖaffcr bet)inbert bie .^lauttbdtigfeit unb mu^ l'diou be^>f)alli ueiinicben

njerben. ^^e^megen ift ber ftunbenlauge 9hifentJ)aIt im äBafjer, loie er oon

inand)e»i beliebt wirb, Dennerfen, unb es mujj eine f)albe Stunbe immer

fc^on al* langer ?(nfentl)alt im falten Söaffer angefefieii luerben. ^ic burc^

ba^ 9^ob gemonnencn @rfrifd)nng$juftäube )iub burc^ einen uiertciftünbigen

Hufeutl)alt im Süfier nöüit^ erreicht.

2öir fommen nun ^iir '^k'triidjtinu^ berieiiiiicn iiridjiii itnn,en, rcclrf)e bei

ben fc^on oben erninbnteu nbiuniiieii 'J^erbältnifieii ben iSv]oU] Div lalicn ^Habe^

einem iUti^eifuli^e uiiu^eitalteii. Üikiui ber Mdlterei,^ auf einen ilurpcr ju

iuteuiiü cingeiüirtt l)at, jo bleibt bic erfüibcrlid;c cifte ^eaftion nad) bem iöabc,

bie IJrwpitcrung ber !ö(utgefüfee in ber J&aut, avA, 3«fflwntcnjict)ung ber

^efüBc twrwanbett fid) in einen ©efäfeframpf, bie ©emebe felbft üerfaUen in

ßätteftarre. Onfotgebeffcu fann bie ^nt feine X()ätigfeit entfalten, fie bUibt

tvJfi unb hla% in ben innem Organen befte^t aber bie ÜberfüUung mit ben

ba^in getriebenen lüften fort, bie innere l^öi^Himiärme mirb megen bei» geftortcn

IBarmeaudgtei«^ in ber ^ut anfteigen, unb bie erftc i^egoi^it an einem

abnormen guf^^iiiH ^ (Srfättung bejet^nen, ift gegeben. Strb

unter foli^en Umftänben baS falte Sab fortgefe^t, fo fann bie ^utt^tigfdt

fic^ nid^t erholen, bie Arbeit bed ^erjend, ber fiunge unb ber 9Heren bleibt

Derme^rt, bie 8tauungto:f(^nungen be^te^ung^meife bie Seere unb ^ngeftiond^

erfd)ctnungen im C^nnern gef)en nic^t uorüber, bic Atmung tpermag UKgen ber

ÜberfüUnnn ber Siungcn nic^t frei unb tief üon ftatten ^u gel)cn, bie $>crj»

t^tigfett, meldte auf au|erorbentU(^e äSäiberftdnbe ftdgt, mxb oberfläc^Iid) unb

ungenngcnb, bie 5^[iitcrncucrnng in bom nur trage flicfecnben ©öftcftrom

maiti^dliaft: au 3teUe bev erfiofftcn >h"äTtiL^unii§ unb (5rfrifd)unq?tiefül)lee tritt

^d)laffl)eit, iüiubigfcit, <sd)mcr5 in ben ^Ücii^fdi!, iicrdii üben mit Hkniralijien,

(VA, bcnn bie Crnnne tuerben non ben buvd) iDre ,viniftion nebilbetcu

inübuugs)toffi^u ui^t befreit. 3ni iveitcren Verlauf tritt bann eine blcibeiibe
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Serf^tet^trrung bcr ^lut« unb @äftemaf{e ein; bad ^ut toirb Mag nnb bunn,

an ©teile bcr ermorteten SSerme^rung unb ^ferung bed SBlutefi tritt unter

©c^ainben bed $())petited SStutarmut ein.

Solche ßuftänbe, fc^on aHetn bur(^ |u langet unb ^äufiged Serureiten

im falten siBaffer tjcrüorgernfcn, n)erben no(^ wefjr ju befut(^ten fein, njeun

ed ft(^ um fester t)aftc ober fraufe Crgane bed jBabenben ^anbelt. "dlad^

bcn öorangef)enben 8d)ilberungen ift leicf)t \n uermuten, bofe bie 3;l)äti9feit

be^ .Ipcr^enä tjor aÜcm bie gvöfete Äufmerfjamfdt beanjprud)t. öcnügt mm
bic l'ciftung bc^ ^erjen« fc^on unter geiüöt)nlidjcn 5yert)ältniffen rocgen fetjler^

f)after ^^efdiaffnifn'it be^S Crr^an^ ittrf)t, fo tt)irb jc^it tufolc^c ber luTnnbertcn

3trömuiu^ eine ftärferc ^Irbeit erforbedirf), mcldic aUs Ubevanftreiiivtiti] ba»

Crgan yüllig ermübet. Tod frnnfe .'ncr,^, U)cld)Cv5 ber Sdjüuuiig unb ilnnnliigung

bebarf, wirb buvd] bii' 3Bed)ic(unrfun(] bc^j falten '^VibeS in einen abnormen

örregung^inftanb gefcbt, luddicr bcn ^luerf bcö Jöabe« uijlUg Derfe^len läfet.

Ädtc 5Bäber finb beninnd) eine bivefte (Mei^enan^ieige für ^er^fronfe. 3n öbn=

lidjcv äiU'ije fönnen aud) 'üt'enjdien mit einem icl}lert)aft be)d)nffenen ©efüiV

ftifteni, V ^-öcrfalfnng bcr 8d}lagabcrn, nidit folt baben, lueil and) bei i^neu

burd) Die nerloren Liet3nnnenc (Slafti^ität bev Ok'tdmuanbnui^en bcr iä>cd)iel bcr

ctrümidjiuanJuui^cii in nnb nadi bem ^aDc ntdji auaijeu lüirb nnb bem^nruli^c

aufeer bcr GJefa^r bc^ ^^^la^cn» ber ©efäße and) bo^ |»tr5 alä lÄcntralorijan

beS fireiiCttuf^ Wteber belaftet lucrben mu^, um bie Sudgleid^nngen jn ermög^

U(^cn. SReben ber l^efc^affen t)eit be« ^cr^end loerbtent bie 3 u f ammen f
e ^ n n gM SBtttteft bie größte ^^eadjtung bei falten Qdbern. €^ giebt einen 3uftanb

fehlerhafter 9efd)affen^eit bed 9(uted, »eitler wegen ber mit berfelben tter-

bunbenen fallen, grünti^en garbung ber $aut ben iKamen (S^lorofe fü^rt,

^iefe 3orm ber Q(ei(|fu4t ift fo häufig mit feh(erhafter ^efc^affenhett be«

^ym^ ober bei» @efaga^rate8 tierbnnben, bag man in i^em folc^er S&Ue
SBebenten tragen fottte, la(te 8aber in ^nmenbung }tt bringen, ^uficr bem
,'per^en unb ber i^efc^affenheit be^ Sfute^ fonn and) bcr 3uftanb bcr Slefpira*

tionöorganc bic Stnroenbnng bcr falten iHnbcr jtucifctbaft mod)en. ^(llcrbing*

wirb bie ^Jieigung ober baö 'iUirfianbenfcin uon lofalen, auf flcinc (Gebiete ber

SLtmungdnege begrenzte (irfranlungen nodj feine ^egenanjeigc bieten, )uüf)t

aber fann, wenn e^ fidi nm fd)n)ad)e, uielicidjt fdion, wenn and) für bie är^t^

liifie Untcrfndinnn nudi nid)t nadjtoei^bare, lüirflic^ franfe Üungen t)anbelt, in

bencn ber ©äfteftrinn nidjt mcl)r ncrmat cirfniicrt. x^n fofdien giillen fann

burd) bie ani bem Atdltereij l)eniürgel)enben Stromtdiu>aiifn!U]en bc^ *^fntcv

mnndimal uieHeidit nod) eine .SUiiftignng erhielt tuerbeit, cv ift aber üicl mebr

möglid), ban bie jt^madien i.'nnnen bem fprigcje^ten xHnprall ber rrucf^dnMnfung

\üd)t ftanM)a(ten nnb unlieilbar cifianfen, inbem fie, bnvd) taüe iüaber in

abnormer ^^üitTülhuic] i]et)ülten, ber 3nfi1iion be>? Inbcrtclbacillny uerfnlleu.

©in tüertüudcv ;^eidien für bic iSeantiuorümg bcr ^yragf, ob falte i^cibcr luni

(5rfp(q ^ein nunben ober nidit, ift ba^' fnbicftine \Heii"bcn nndi bem iHabe unb

Dti ai"5ilidiaicilv (eidit feü'^nflcüenbe xlH'iuub. '^Ihmih nnd) einem falten ^'^abc

(im Jrcienj bie öaut lani]c tulil bleibt, blau nuD üinb an^^ficl)t, bav Marnaufin

ber kippen gran ober blan gefärbt bleibt, bcr '^^ule, anftott öerlangjamt, über

bod gcmi)(jn(ic^e ^la^ m\ l)i)d;ftc»d 76 6cf)(ägen in ber 9)linute bcfthfeunigt
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i[t, ^roftfc^auer unb Unbe^aglic^feti folgen, fo \\t in iotc^n gätten bad (alte

©üb fid)er verboten.

?tiic^ allen tiicict; ^Hctvnditnngen gcl)t fieroor, oa)] ba» falte i*!^ab aU ein

mäd)tii^ev ^Kei^, anf ianitlid)e Organe njirft, unt> baf? e^5 bf«!)alb itbrrnfl ba \m\

ber Uüllfoninienfteu unb ei'jüUjreidiften 2i>irFnnfl ift, luo e^« fid) bürum Ijanbelt,

bie /"^iinftiouen ber Cri]ane an^^ircqen unb ,\n uerftäiten. 2Ber biird) ieiiie

Slkjdjaiiiäung in einieitii^'i &H'ije büs i)ien>enjt)ftem iibcranftrengt unb bie

f^unftionen ber iibrit^en Crivme niebcrbrürft, bcm mirb ber Jtjol)ltIiucnbe iiin«-

fhif; be* falten '^abc», iücld)ec« bie nngeftrenqtcn unb erl)i^tcn 9icinenoriinnf

cbfnblt unb bie träge funttiLmierenben oubevn Organe burcfi feine 'Mnreqnng

^ii ucaev iieifluuii anii»ornt, balb bac^ Ökn"üi)I ber ©efunbljeit unb einei eiljulUen

Spouufraft wiebtTgcbcn. ^bcnjü lucr öurd) lofalc ©cfunb^citöftörungcn: 1^1=

le^ungen, umfdlnfbene unb örtlich befd)ränfte dnt^üubungen an äußeren ^Körper-

teilen, 3u längerer aUgemetner Untt^ätigfeit oerurteKt nnit, mirb bie hataui

entftanbenen ^ejdjroerben nai^ ber Teilung ber urjäc^Iic^en @t0ruitgen leii^t

im tatten 8abe t)ertrei(cn.

t^ad mirtfame $rtn5ip bed fatten i^abeS ift olfo rmt ottem bie Anregung

ber Organe i»erme^rter Ißeiftung, ^erDorgerufen burt^ ben mft^ttgen Sfötte*

rei} auf ben ©äfteftrom unb ben <S)efäga)xi>arat ber $aut. SBtr Menben mi
nun 2U ben SBirihingen ber »armen $äber. 2>iefe(bm »erben omingSioeife

in einer enifpret^enb »armen in SSannen gegeben. Um bie SBirfungen

be9 »armen iEBafferd fennen ^u lernen, mUtn »ir oon einem )n:afttf{^n

liBeifpiel ausgeben: SBenn ein Ü)?enjd) nod; einer übergroßen fiJrperlit^en Än«

ftrenguitfi dangen 3J2ärj(^en, grober fi^rperlidjer ^^Irbeit mit bem @efä^l {(^merj*

()Qtter SD^übigfeit unb ^bjpannung in ben ^liebern, in ein »armeS SBab gelegt

lüirb, )o gc^t eine auffätlige 'i^eiänbcrung mit i^m bor. ^^ie fd)mer^f)aften

©mpfinbungen in ben Sl^u^^eln l)ijren auf, bav ©cfiüil ber iT^übigfeit wr

idjminbct, ber üorlier idiuiadie 'i^nt^? iterftnrft lidi, bie 3dild[|e luerbcn fraitiger

nnb energijd^er: eo tritt ein (^iefübl luni ii>ül)l)cin unb tirüorfnni^ ein, iiHidie«

üh ohne ein nmrniee i8ab burd) eine uollfommene 'Knbe uon «tunbcn, )ü jclbft

CTai^en nid)t crreidit tuerben fann. X'OS n'cirnie 'iinifier übt nlio and) einen

iiici^ auf ben .sUnper aiiv, ipeld)en luir al-& üUimerei,^ beu'idinen luollen.

^^ic fontrartilni '.Hppaiate ber ^)aut unb ber .s^autgefäße luiieii unter bcm

Üli'ärmcreiJ, in ilirer 5pannunti undi, bie (*<)eiäf;e erifeitern fid), eine gro^e

ID^enqe be«^ nronienben '.^Uiitee tritt auy beut Cuiuern an bie Innipberie, ber

iHlutiiiiua luirb beidilouniiU, öie 5^urd)jpiilung ber mit eiiiiubuiiiiviunien reuij-

lid) überlabeueu £igdne bcrniel)rt unb bie ^Hn-jbünftnng ber $aut üerftärft

3ugleic^ luerben baburc^ bie inneru Crgaue entlüftet, unb bie »ergröfeerte Un*

.^ahl ber ''IJul^jdiläge in ber 9ßinute ftettt bemgemöj feine 8}ergri)6erung ber

{-ter^arbeit t)or, fonbern, ba bur^ M ^inbrangeii bed ÜBfnted in bie^ant bie

gunttion berjelben, nament(i(^ bie ^autatmnng, oergrdgert »irb, mug ein

groger Seil ber oon bem {)erjen unb ben Snngen gdeifteien Arbeiten uon ber

{»autt^tigfeit übernommen Wrben. !Die $aut »irb burc^ ben 9)(utrei(^tum

umfangreicher, notuminitjer, infofge bed grög^ren ©äftege^atteS fpannt fie fit^,

gölten unb ^unjeln t^erftrcit^en, i^re gorbe »irb fteifc^rot, ba9 3nfarnai ber

Sangen unb bad jlarmoifin ber S2tppen fräftiger. Serben bie S^rmereije
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tt)iebor(ui(t, ']o tritt bcr mofiftdätii-ir (i'iufdtB auf bic inncrn Cri^aiie iiimu'r

beutüdjci: l)erüor, büö 'ilu»icl}cu iiurb Ti'üdicr, bic xHugeii, c^län^cnber, bei ^v-

nährun(^^^^iiftanb beffcr. Tn buvd) bic ciicrivjdic I{)ätigfcit bcr ,^»aut iiac^

luarnii^n i^^ubcnt al)o bic l'ciitunq ber Xiuugcii iiub bc^i .'ncr^ciii^ erleichtert

roirb, fo ift flor, bafe gerabe bei iolc^en 3)?enicf)en, bei iDeld)e» bieie iaiieveu

Organe ber ©rf^ommg bebiirfeii, bie roarmeit ^^^äbcr iicboten finb. SBo'S für

bie billigen unb baö .*ncr,^ i^ilt, beljiilt and) für bic aubeni Icbciivinidjtigeu

Cnuine: Ücfaer, '^iicrcu unb ij^effenori^nuc jeine (Geltung umjomcI)r, burd)

Liüiantiniflcn in biejeit (^k'qnibcn bie .'ner^tfintit^fcit bcrniQ§cii bceiiiiluHi wirb,

Dafj fie fcl)Icrhaft fuuiaüukii. |üld}cji gaUcu tonn bic au( boJ ^cr^ [tatt^

i^cljabtc tSinJuirtuiig bcr (irfranfung bereite Doii \o unangenehmen i^olgen be-

gleitet jcin, ba& ein etwaiger günftiger @influ| auf ba£ Jofote £eiben burc^

ben Ufiftecci} be9 falten 9abed mit bem ^n. befürc^tenben @(^en am .per5cii

nk^t me^r aufgetuogen merben lann. (Sd Um ftd| batttm in allen joldjen

®e(egent|eiten nur nm bie ^nwenbun^ loarmer SBübcr f|anbe(n. (S» ift aber

att(^ tiox, ba| bie @tr<ratbefc^(eunigung ber @ftfte butc^ ben SBärmereig mit

i|m m&äßgiai 9(bleitung auf bie. $aut entsunbltc^e l^oigange bet Innern

Organe iM me^r birelt bur<i| SEBegf^älung fran!^after ^obufte beeinfluffen

!ann, ald ber mel|r tiem>i(fette Vorgang ber ^ttetnirfung. ^ie marmen ^ber
ftnb alfo unfern !99etra(^tungen überall fieser ba geboten, m fyxi^ unb

^ungenfranf()eitcn unb foldie anberiueitig fid) abfpielenben ^Irant^cit^uorg&nge

in inncrn Crganen üort)anben finb, burc^ nielc^ bie X^atigteit bei ^er^eni^

geftört mirb, inbem feine ^raft bie in bcn erfrauftcn Organen auftretenben

Jöc^inberuncjen b^? freien Siifteftrom^ (itongcftiouen ober Stauungen) gar nic^)t

ober nur unter ftarfer ilHnmctirung feiner ^ilrbcit überroinben fann. 2)ie t»or

trefflidicn ©irfuni^cn bcy luarmcn *^abc^5 finb nur bann criuartcn, trenn

in bcr XHniucnbunii bcr ifi>ärmc feine ÜLicrtreibuugen ftattftnbcn. i^ine iold)e

tan« in i^rofjer iinirnie über ^^n langer iimiuirfung bcrfelben beftclien. ;^n

ftarfe ^i^e ruft bic crftcn Q^xaht ber ^^^erbrüf)ung beroor, roeldie in einer

lübinnng^artigen (Sriucitenuu] bcr ©cniBc unb in einer ftnrfcn 5ölät)ung ber

J^ürmclementc bcr ncrlniiliien (iJewcbe beftc^t. SOian fbunte bicfcn 3"[*Q"b

anaioii ber .«iiltcftarre mit ©lirnieftarre be^eid)nen. 'J^ic .nant bleibt bonn

tufülgc ber i^Mutftauuiiii unb 'IserUiuc^foniuni} bcv J^Mutftromcö in bcn gdäl)mten

liJefäBcn |ttu£ t^enuet, bie CucUuni] bcr (^Kiucbe ruft ein uuangeneljmeö ^^ricfcln

unb iPrennen tjeruür. 3" la»fler i'lufeniljiüt im uiavmeu i^abc luirft ebcuji)

wie baö ju lange fortgefe|jte falte iöab fc^äblid), inbem, im ^egenfa|j ju bem

(^efö^frampf, infolge ber j{ö(te eine ^&Tmecrfd)(affung eintritt, meiere bie

Xt)ättgleit ber {^aut ^erabfe|t. @oIc^ 9]l{enf(hen fangen bann fclbft in ber

SSSArme an gu frieren, meit burcl bie anbanemb ermeiterten ^autgcfii^e bie

äB&rmeabgabe abnorm gefteigert ift; fie fu(^cn auc^ bei gro^r $i^e bie

Simnenfette auf nnb fliel^en jebed befc^attete $(ä|(^. — ^ie brauchbaren

iSrabe ffir marme IQaber liegen atoif^en »5 unb H9<'(S. ober 28 bid 30*9^.;

barüber ^tnaud ^at man ed mit feigen labern ju t^n, beren $(nmenbung

ftetd nur f^^ieHer fir^tlic^er SSerorbnung unterliegen foflte.

SBir ^aben bid jc^U nur oon ben einf adjen SSBafferbäbern gefproc^en;

cH erübrigt aber no4 ein äBort über bie 3ufö^: ^0(5, emt^^reumatifc^e Die,

7»
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unb bie I9)raufen, bie man mit beti nwrmen Wbetn Mrbinbet, anpfügnt. 8d
bem Sufaf^ t»on @a() (©ecfal), ©tafifurter ^ot^r JKefemabcIqrtratt n. f. m.)

fo(0t man ber Übertegung, bie SBärmemitfung no^ um bcn (^if(^ Steij

ber anocuumbten Söjung ober 9)2tf<^ung gn oerme^rcn. ^urc^ benfdben lotTb

bie ^^ätigfeit ber ^aut cbenfaUd angeregt unb bie SBirfung bed SabeS ^
fteigert. Sä gejc^ie^t bieS boburcf), baß an einzelnen fünften, roo gcrabc ber

<^mif(^e 9ieij ftattfinbct, fid) fleine 9ieaftionä^erbe bUben, in benen bie ^
roegung be« 3äfte[tromeä at« Stauung ober Äongcftion momentweife fc^nxintt

W\ ben ^raujen, benen, n)ie mir willen, fältcreä 2öaf)er genommen wirb,

bmuirft bt'r A-aÜ bc« Ti^affcr-^? auf beit .^lorpcr bnt fcfion onqcfü^rten, mcdjani-

\d}cu, „maifuTcnbcn" McVq unb aufH'rbnn tritt buvrfi eine hir\c, nur minuteu«

lange ^"^(inüenbung bcrfclben bie äBirfiuu] ciuc^ obcrfladjUd; crregcnbcn Aiafte^

rei^e* ein, welcher jtünr ftorf genug ift, bic ^Initinfeit ber ^ani im 3innc

einer plö^lic^en ©tromjcl^wanfung 5U bceinftun'cii, mcirfier aber iiidjt fo ftar!

ift, ba^ er aut^ nod) bie .^er^t^ätigfcit nHjentlidj alteriert. XHu» bem ©efagtcn

geht ()en)or, bafe bie '^Imuenbung ber nuTi^eTiilirten ^iija^mitte( jur @rt|öt)unq

ber SBirhmg bc« wannen iikbe^ ^luecftiuiilifl finb unb bei furmä§iger Jöenu^ung

ben Grfolg ber suarmen 5^äber nod] üeic^eru fünneu.

*?(m ©c^Iuffe imierer !iBetrQd)tuiigcu bürfen wir bii laiiiüaniK'u JÖaber,

bereu Temperatur einen mittleren @rab jwi|t^en ben falten unb warmen sBöbem

einnimmt, nid)t mit StiQjc^weigen übergeben, bejonberd auc^ barum, weil fie

bal» Söjung^mitfet bei» bei bem ®cbcau4 ^labehtr unter Umftttnben ou|rr«

orbnit(t4 wichtigen (3a\ei ber Ito^Icnjättrcatti»ma(|cit. drfafirungägemäg oerSnbem

bie (auwarmen Säbcr ben S^f^^^i*^ ^ ^rperi» nic^t, b. % fte mtrfen auf bie

9len»ent)er^tnine bed Blutes md^t ein unb ^|en bed^Ib au^ tnbtfferente

8ftbcr. O^re ^enM>eratur liegt irm\^ 20« unb 32« (£. (18* unb 26*

3ebenfa1l4 ift t^re fötrfung um fo fc^mdc^er, je näber i^re ^cnqwratur ber

iSigenmdrmc bed iSabenben fommt; je weiter fie ft(^ nadf ber SMU ober WSSxmt

entfernt, um fo me^r werben 93abcwirfungen im Sinne be« ^ölte- ober SBärmc

reije* aut^ im (ouwarmcn iöobe nic^t gan;> fclilen. ^nbeffen finb bie ^Heaf-

tionen hoÖ^ fo gering, baji fie ale wirfuugelo^ betrad)tet werben fönnen. 9ltttb*

bem man ober erfonnt l)atte, ba^ bie ftüd)tige, go^förmigc Äüt)lenjäurc im

'Jiabe üon bebeuteuber $Jirfung i|t, unb baß bic 33eimijd)ung bicfeä &ci)(^ 5;um

VHabeiuaffer ciitc nicrttiDUc ^^ereic^cruug nnfrcr bcfanntcn iPabeartcn btlbft,

fouti mau ticr 'JluiDi'nbung ber laiiuiavnn'!' ^^iiber ind)t eiitrateii. Tie .Nlolilcii^

jäure ift ein i^ae, locldie* fid) au« bem luarmen ^Inifi'er ietir jdnieli unb pUH^

lid), an-? falteiti bagegen um io (nngjamer frei mad)t, jr fälter bae il^d'H-r n"t.

Sie fd)ldgt fid^ au Ö^cgenftunben, weld)e man in tüi)leii)diirel)aUu^ec üiHiiicr

taudit, in unjäl)ligeiT, bid^t aneinanbergereit)ten iPIäddjeu ab, weld)e einen

inHlit^eu (^Hiöiuautel um bav eiiu]itaud)te Cbjeft bitben. 3e wärmer ha^ Sflücr,

bi'fto idimadjer ift bie\e (MnvkMitnndeluug an ber Cberffäd?e ber eiugetaiid]tcn

(^^eneuüaiiDe, weil bie '^iHUiiie beii i^iMUcn %c\i bereit^3 au^^aetricben hatte, jc

!i:!)lcr, beftü intenfiuer finbct bicjc Vluiamiidung oon ^Uävdjcii ftütt, Xa mm
bu i{ül)leiifäure aU leidjt betäubenbc'äf, fogeuauuteä nicbcrfd)Iagenbe5 SWittel

befannt ift, fo crgicbt fidj an ber ,^anb ber angeführten ^Betrachtung, ba| bie

bäbermä^ige 'Jlnwenbuug ber Moh^enfäure nur im lauwarmen ober fit^Ien 9abe
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möglich fein fnmi. .f)ierbci ift nod) bcnditi-n, baf? bcr i^abenbc fidi inoi^lid)|t

bemegunn^^tiv? in einem jülc^cit ©abc ocrt)atteu \\\\\)\, tucil bei iBciuegungcu bie

3^Iää(fieii jüfort i^rcH ^nbeftiinqsort ücrlaffen iinb iincf) oben flicben. Unter

foldien Uinftänben würbe aber eine tüUe Xemperntur bcs iJ^abc-J bcn itiiltc-

rci,^ übcrmici^oib niadjen, roä^renb bie warme Tcnipcrotiir bie §aitiiiu^ be#

(iJai'c^s überljaiipt I]inbeni würbe. ^iDe§ioe(^en nniBte man bie mittlere, iubinerente

Temperatur miit]Ien, um ben Srtotg cineö jüldjcu l^asbabe-s md)t illufoviid)

iiiLiilu-n. Tie (irfotirung t)at nun qele!)rt, boft ^olrfie inbifferent temperierte

^l^Q^a mit iUiI)(eniiiure, lobalb bie (^KuuiinLudeliüUj am 5^örpcr firf) PoUjogcu

l)üt, Lu d)rer lJBir£uug beu tuaruieii Söäberu gkidjfüuimcn uiib baß fie bicfe

l'ogor unter getüiffeu ^Jcbinguitgen erje^eu fönnen. SRamentüc^ in jolt^cn

3&nen, in benen bie kyinc|oiibene Sc^roäc^ung beS fiöi^ec« nmtme SBftbcr ticr«

tottgcn loärbc; eine e^enfaHd Dpt^onbene ISrtcgung bed 9letDenft)[temd boflcgen

bttTC§ boS manne Sab nnr nod) gefteigert nmrben würbe; cmeifen ftd| bie

tu^en, fo^(en{auie^{tigen ®äber mx größtem Sotteif. SRenf^en^ tt)c(<l^ t»on

(ofolen, t^matif^en ober ent^ünbti^en ^nt^etten 0e)>(agt, ben 9left t^rer

(Sefunb^tt unter forM^renber iKn|pannunfi t^re» SteroenMtemd in t^rer

^l^fitigfett ^aben untergraben mfiffen, fönnen faum etmo« $39rtei($aftere9 unter-

nehmen, ald eine jtur mit ^o^Ienffture entliattenben !^äbem.

3n ben t)orfte()enben @(^i(bemngen ^abeu roir ein SBilb «on ben fSirfnngen

ber öcrfdiiebencn 3^^äberarten ,^n ticbeii uerjuc^t, nnb ex^ müffen fic^ nun auc^

aus i^nen bie @d)Iüffe ^te^en lafjen, welc^ bie ^nmenbung ber einen ober ber

anbem ^abeform gebieten:

5^0^ taltc :Söob ift geeigitet, normal uor^onbene ober burc^ Unt^ötigfeit

t)crnC>'.v^bviicftc, träiie qeniac^te ^nnftiouen anzuregen nnb \\\ beleben, fonne bic

'Spanufraft unb £eiftung^fäf)ig!eit ber @ett)ebe \\\ ertiölien. Tie*3 n^irb erreid)i

burdi ben ßälterei,5, meldjer .yierft bie an ber '^^eripheric bee .SUh-per^' cirfu=

lierenbe Säftema)ie nac^ innen bräugt unb bann in bie abgefüllte ^aut ^urüd'

[trijmen (ä^t.

%(x^ warme 93ab enttaftet burc^ ?lnreguug nnb Belebung ber ^aut»

tl)ätig{cit bie tnuern Crgaue, ^er,^ iiungen, 9?ieren unb ift überall ba am
^Matje, wo burd) aflnemeine ©rf^niiidie ober rehlerbnfte 5^eidiatfenl)eit ber Crgone

uui) i.^eiuebe bie i^cifiuag ber inneni Ciiiane überauftreugt iü. Ter (i'ficft

be^ luarmeu iÜabcc> erfüllet burd) bcii vLinirmereij, welcher eine nmdjtiQe 'itb=

ftrijmung ber <2äfte unb be^ iöluteö üon ben innern teilen an bic "Peripherie

oeranlagt

S)ad (aumarme Ko^Ienfäurebab enb(i<9 toirß burd; bie leid)t narfo«

tifc^en (Sigenjdiaften bed (Safed beru^igenb, erzeugt aber ou^er einer (eisten

^(u^Iung teine nennenStoerten ©trommänberungen in ben Organen.

X^efe» ftnb bie l^anfitfa^Iu^ften ©efic^tspuntte, auf ne((^e bei ber SBa^I

einer beftinunten iBabeform bie ^nfmerlfamfeit gelenft n>erben ntn|. Unter

SBerfidfif^tigung ber angeful^rtcn ©d^tugfäfe fann jeber o^ne SOtä^e felbft

ertennen, welche ^abeform, im allgemeinen betrautet, für i^n bie paffenbfte

unb erfo(grei(|rfte fein wirb.
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Astronomischer Kalender für den Monat
Januar 1899*

Sonne.

Wahrer Berliner Mittag^.

2*
*J
n

Z. itirl.

- w.z.
Sotolab^ AB. OohifiA. AB. MbHdm».

Mond iia

m n (1 TU • # u % f h ffl

1 -1- 3
1

4ti 2ti IS 47 IS ÖO —23 0 25 1 y 0» al 2u 4- 7 52 402 15 42 6

2 4 14*39 tfiIB 51 43 o4 22 55 121 10 4d Di M ^2 57 52-0 16 23-9

3 4 42 IS 4 C Kit
TS (Kl 22 411 ni f. 1

1

7 o" — 2 429 17 61
4 5 9 r.o l't 0 M, 1 1 Tl \A 23-7 1 •)

1 .1 7 14 26-

1

17 50 4

5 5 36*63 19 4 ')5 77 22 36 48-8 1 0lA 1 1 \ A\3 12 1

1

2 3 18 38 1

6 6 3-23 1» y 1» 00 22 29 470 \A CIO 16 43 26 5 19 30 1

1 6 2938 19 Ki 41 /9 22 22 18 4 14 4 1 10 OD 20 33 44 2 20 27 0

8 6 55 05 19 18 4 • IiQ4 Oo -22 14 23 4 10 4o 49 üi 23 20 284 21 28 5

9 1 20*22 19 /2 22 6 21 16 49 5d 94 24 41 32*5 22 32 8

1€ 1 44 85 19 26 47-14 21 57 14-7 17 55 35-25 24 20 11*1 28 37-2

11 8 8 91 •» 1 1 vO 21 48 16 IM 7 41 22 1

1

5 31
12 % 32'3i 19 35 27 93 21 38 23-2 20 4 27-59 18 27 290 0 39 1

13 8 »5-21 19 39 4740 21 28 19-6 21 4 24-21 13 29 56*6 1 37-2

14 9 17- 11 19 44 621 21 17 511 22 0 49-31 1 47 28-3 2 31-4

15 9 3 b -94 19 48 2435 21 6 582 22 54 19 09 1 47 200 3 22 4

16 59-77 19 52 41 79 *20 55 411 23 45 49-78 7 250 4 11-3

n lu 1988 19 56 5S-50 20 44 Ol 0 36 2060 38 36 S 4 59 4

IS 10 3926 20 1 U-4b 20 31 556 1 26 43 48 14 32 lu G 5 47 4

19 10 57 89 20 5 29 72 20 19 27 8 2 17 3654 18 37 29 6 36 2

20 11 1575 20 9 44-19 20 6 372 3 9 19-01 21 44 247 7 25-8

21 11 3284 20 13 57-89 19 53 211 4 1 48-08 23 47 34-7 8 16-3

22 11 49-16 20 1«^ 10 «sl 10 39 48-9 4 54 39-53 24 42 25 6 9 69
33 12 4-69 20 22 22-94 19 2& 51 8 5 47 14-34 24 26 3-8 9 56-9

34 12 19-43 20 26 34-28 19 11 33-3 6 38 50*20 23 7 9*0 10 45-5

25 12 nrj-36 20 no 44-81 18 56 537 7 28 5391 20 45 37-6 11 32 3

26 12 46-48 20 34 54 52 18 41 03-4 8 17 9-57 17 31 51-5 12 17 1

27 12 58-79 20 39 3 43 18 26 328 9 3 40 80 13 35 33 I 13 Ol
28 i:^ 10 30 20 43 11 52 18 10 52 2 1) 48 47 99 9 6 53-7 13 41 Ü

29 i;i •J(J '.»!• 20 47 18-80 17 i>\ Kl 33 4 51 4 16 18 14 23 2

30 i;{ SS 20 51 25 26 17 .18 32 4 11 IT 12 81 0 47 0-0 15 4J
31 + 13 39-96 20 55 3091 —17 21 54 1 12 2 201 — 5 51 595 15 47 9

Hond.

Uittlem Berliner Jlittag.

FlanetenkonsteUatioiLen 1899.

Januar 5 Oh
» 6 12

> 7 13

» 8 15
9 8
9

11 -
* 11 1

'

18 12

21 22
25 13

28 19
29

Venns im c:rö.«i.sten Glänze.
Jupiter iu Kuujunktion in Kektascension mit dem Monde.
Venus iu der Sonnennähe.
Veutu in Koqjonktion in Kekta8cen«ion mit dem Monde.
SAtnrn in Konjnnktion in Rektascenaion mit dem Monde.
M>'Tl<nr iii Konjunktinii in RrktascensiOB mit dem Monde.
Sonueufiuättiruis, uuüiclitbar bei uns.

Merkur in grösster westlicher Elongattim, 23* M^.
Mir- in Opposition mit 'l»'r f^onrif.

Merkur im niedersteig^euden Knoten.
Mars in Konjunktion in Rektaseension mit dem Monde.
Jupiter in Quadratur mit der Sonne.

Venus iu grö;töter uürdlicUer helioceutriscber Breite.
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Planeten-Ephemeriden.

Mittlerer Berliner Mittag

8«h«iabM*
e«
h

SolMtBbM« MnfdUa
dnobgang
k m

Jan.

Jau.

Jau.

Jan.

5

10

15

20
25

M »M- k n r.

5 17 29 12 65
10 17 45 7 03
15 18 7 51-96

20 18 34 45 64
25 19 4 »*4ft
30 19 35 26-23

—2U 43 46'i»

21 36 58*7

22 2') r^TrO

22 56 2b 9

23 219*4
—22 38 25-6

Venu h.

16 18 30-64

16 29 5'.» :n

16 43 44-ÜO,

16 59 23*10

17 16 39 85

— 16 43 5-6

17 3 55 1

17 32 65-0

18 5 55-8

18 39 19 2

Jupiter

9 14 20 47-66

19 14 25 19*35

29 14 28 52*96

I I

22 30
22 26
22 29
22 36
22 46
22 58

21

21

21
21
20

19

11

5
1

59
3a: 17 35 20-06 —19 9 55 3 20 56

Mar«.

5 8 29 2 93 4--23 14 27-6 13 3U
10 S 21 ;52 ns 2:? 4S 27 »t KJ .'t

15 b 13 lü 21) 24 2ü 54 2 12 35

20 6 4 47 59 24 49 55-3 12 6

25 7 56 23-70 25 14 7 5 11 36
30. 7 46 31-95. +25 32 44 5 11 11

— 12 46 2t>-6 19 6
13 7 11-9 18 31

—13 22 4S-3' 17 55

I

Mittltixr Üerliner Mittag.

HonikU-

I 1»

8«]i«nbar«
A6irelehang.

Obww
MeridiMi»

1899 Sa türm
Jan. 9 17 10 59-35 I —21 35 4-6

19
29

17 15 26*58

17 19 32*53
21 39 57-1

21 56
21 21

—21 43 50*4; 20 46

I

Uranus.

Jan. 9 16 18 7 31 —21 16 3 4 2) 3

19 1« 20 4-94 21 20 49-3 2(1 23

29,

1

16 21 46 13 1-21 24 51 0
1

19 48

Neptun.
Jan. 9 5 28 29 16 +21 54 30 0f 10 13

19 5 27 29-23 21 54 3-7 9 33

29, 5 26 39 01
,
+ 21 53 47 7 6 53

Hondphaseii 1899.

Jan, 4
11
II

1^

25
26

16
11

15 —
5 29.7

15-2

,43*3

*

8 27*8

J

Letitea Viertel.

Moiiil in Erdnähe.
Kisti^- Viertel.

Mond in Erdleme.
Vollmond.

Lage und (Jrö.sse den .Sn t u ru ringes fnach Besael).

Januar 9. Grosse Achse der Kiugellipse : 34 4b ; kleine Achse: 15-54"

Srli6bungswinkel der Erde Uber der Kiugebene: 26<^ 47-0* uQrdl.

Mittlere Schiefe der Ekliptik Januar lo. 23« 27 8 50*

Sclieinhare „ „ „ »10. 23» 27' 9-43"

Halbmesser der Sonne „ 10. Iti' 15-74''

Parallaxe „ „ 9*00*

Stembedeckiingen durch den Mond fUr Berlin finden im Jannar nicht »tatt.
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neue naturtoiffenfdjaftlicf^e X^cohaditun^cn un& ^nt^ccfundcn.

Alwolute Temperatur - Minima.
^9 $^^{tfa(if(^ (S:entto(«€)bfeTlNitorium

in St. '^Seterdburg öcröffcnttfc^t eine

Übcrfidit bcr abi'plntcn ^TVariimim- unb

9}Jinimum-Icnipcra{uicn von ctum l'.'So,

im ganzen rujfii'c^cn didd) ueitciüen

Stationen, Oeobac^hntgen mm
einigen Stationen (iegcn für eine lange

S^cibc Don 3flt)ren öor, fo 5. 5S. für

2t. 'Jiclcr^^burn für 142, ÜDioetau für 'JO

unb Ülrc^angcl für 80 ^a^rc. 2)ie bc-

nterfendtoertefien ^Temperaturen ^nb in

ber $rot)in) ^afut^f in Sibirien bcob-

0(^tet Jüorbcn: in ©crcbojansf oon
— ;122" bivi — 8:i.7» (S., in 2}?arfinefüc

oon —29.4 " biö — bä.l » in ^afut^f

oon —28.9«m - 85.4« (£. «nie biefe

ejtremen SRinima traten im J^ebruor auf,

unb bn bic Stationen ^icmlirf) U'cit .üon-

einnIt^^r entfernt [kc\(n, io ift bic Über-

ein)iiüimung ber übeübadjiuiig unb bie

grogc Strenge bc9 SBinter« in biefcr

<8e0enb botaud crfe^en.^)

Der Regen auf den Oceanen.

9Iuf bcr Ickten !i^crfnnimlung bcr Hritisli

A:?tronomicul AsstK'iation« lourbe ein ^i^or*

%caq oon ^erm 9B. @. Wad gehalten,

in mefc^cm er bie Grgebniffc bcr 33cob-

oc^tungen aufammenfteUte, bie auf ©(Riffen

1) Natnre, 14. S)>rit 1896.

1 mit ^tcgcnnieffern gemadjt loorbcn finb.

I
^iemoc^ fc^eint e9, bag oiel mebr Stegen

auf ben SWeeren ber ndrblic^n ^albfugcf

fnlü, ak- nur bcncn bcr Sfibbemifpbnrc:

bic (^cianitmenge bce iäbrlid)cn !?Hegcns«

luirb für bic SKccre bcö 92orbcnd auf

1
1218 fiim Bei 144 9legentagen unb für

!
bic äReere be« ©übcne nuf mm
bei 88 ?Rcgcntngen gcfc^ä^t. Ter Siegen

bc« ncirbli(^cn §tttanttfd)cn Cecan^ aflciii

loirb auf 828 mm mit 71 Sicgcn»

tagcn, ber be9 ffiblic^n Vttontic auf
525 mm mit 88 Siegentagen im ^a|ie
angegeben. Ter iiörblicfic ^nbifdie Ccenn

iiricin gab sTO mm, ber lüMidie liTi' nnn
Slcgenbö^e im ^sc^i^xc. gür bie ÜDiccrc

bed öftU(^en $acifif(^n Ocean9 fonb nran

eine Stegenmenge oon 2.'{79 mru bei

13;? ^Regentagen, für bcn füblidicn 'inuifie

ergab bic Scbä^ung 1102 mm mit

102 Siegentagen, gür ben mcftlu^cn

^acififc^en Ocean fanb man im 9^orbfn

1051 mm bei 172 Siegentagen, im Subcn
'.M>7 nmt mit 7<; Siegentngen. 5Petreft§

bcr äquatorialen Siefen u^ne ift ba-? oor»

liegenbc ^eobac^tungi^matcciol no<^ nic^t

audret(^nb, um ffir ode SReere 1t(^
eingaben tiefern |tt Idnnen. SBa^rfc^in«

tid} flicBcn bic enormen 9?ieberfd)lägc bcr

äquatorialen Slcgen,5oneu in bcn 9}Jccrc^-

ftrömungen ob. So fpeifen bie 3277 mm
Stegen bie9 9(tlantif(^en Occoni nfiiblic^
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Dom Äquator bcn Q)oI|ftTom unb bie
j

1500 mm ben Strom, ber nod^ 9lto be

Janeiro ,^ic^t, ^r\'bi\d)m Cccan

flicken bic 3658 fwm äquatorialen ^Heflcn-?

im 992o5ainbiquC'8tromc ab ; im bjUic^eii

$actftc cr^cu()cn Me 3743mmfi<}ttdtotlalni

Siegend nörblic^ Dom Äquator bot flrofien

japanifc^en Strom imb bic 2337 vitn

füblic^ ber fiinic ben ouftrolifc^en unb
!

(ä^utnea •> Strom, ^m ^orbatlantifc^en

Ocean ifl ber 3oititar ber regenreic^fti

(•265 mm) äRonot, ber ^cbnior ber regcn-

ärmftc i rJ vwi); im ©fibntlantifc^en tritt

baö 3)?Qfimum 1 103 mm) im *!?(inif, bn»?

SPünimum (3 mm) im September ein.

tilh^tic^en ^nbifc^en Ocean fäKt ba«

SRo^mum (267 mm) auf ben 92ot>ember,

boÄ 9??inimum ouf ben ^Uxy. im füb-

lidicn basi 3Ra;nmum i l.U wjw) auf ben

Öebruar, tai SWinimum (o mm\ auf ben

ben ^nli. öftitdien $aeific fätlt im

9torben bad 97{a;imum (404 mm) auf

ben Wai, bo'? 3J?inimum nuf benSDMr,^;

im Silben ba^ SJiajrimum ( l'83 w?mi auf

ben Januar, bod ä)hnimum auf ben ^ull
3Beftpactfic tritt im 9M>eit ba«

aWofimum im- ^uni (204 mm), bad

SKinimum im ?hinuft ein: im Silben

bad 9JJoj;imum im Xc.ijembcr i l'Hl' tnw»,

ba# 9J{inimum im Januar, (^nblid) mirb

noc^ fär olle SRecre ber nOrbltc^en ^mi-
fpäre htA Thjmmm ber monatlichen

^cgenmcnqc auf 272 mitt im Oln^nni'.

baei 3Jiinimum im iüiai auf 7 mm (^c-

f(!^^t; für ade ^iccrc ber Sübl^emt-

fp^te tritt boS SRocimum (163 nun) im
Xe^cmber, M SRintnntm (8 mm) im
Ottober ein.

OroBseBegeofalie. (iinev ber gr()0ten

IRegenffiQe, bie jemals gemeffen »iirben,

fiel in ber SZac^t t>om 15. jum ir>. ^e*

jember oorincn ^ndrc'j an bcm S?rtc

9?ebunfein im nörblid)cn (iiiiloii. Ter

Stegen boucrte 24 Stunbcn uub luuibc

in gleichmäßiger Verteilung be« 93affcr«t

über ben ^3oben benfelbeu hoc, mm ijocö

bcbccft dabcn. Turdifdmittlidi fallen bort

im flan.H'n ^^salirc K'. is mm r){ciioit, iobaR

an jenem einen Xüqc faft bic 4'>^ü|tc ber
j

ganzen SBoffermenge fiel, bie fonft in
|

einem Söhre ficö nieberfdilögt. Sou»cit

bcfannt, ift ber ftärfftc ^Koqcii, tion brm

man bi^h^r Ülenntnie l^atte, uor mehreren '

fahren in (Gibraltar nicbergegangen, ber

838 mm maß unb 26 Stunben
toabrte. 3" ®enua fielen einmal in

2); Stunbcn 7r)2 mm, in bcm Orte

^oiieufc in m'anfrcid) in 22 Stunbcn

791 mm. äSai^ bie jährliche 9tegenmenge

betrifft, ift biefelbe m bebeutenbfifn in

ben ^bafia*Oergen in Korb»3nbien, too

anjäf)rlid) ctroa 15 7n Stegen foHen; ein-

mal famcn an bicfcr Stelle an 5 Jagen
hintcreinanber je 762 mm Stegen \)ixab,

alfo im ganzen in 5 Zagen foft 4 m.

TomadOB in den Vereinigten
Staaten 1889y96. «Ilfreb ^)enrt) gicbt

in bcm Keport of the Chief of the

Weather Bureau 1895/96 eine OoQ-

ftanbigc ßiHe mit fur^cr SBefc^reibung

unb Sdiä^itnci bc^i Sdiaben!? ber in ben

^abrcn l ssit [h; in ben li^crcinigtcn Staa-

ten eingetretenen Xornabos». '^nx jebc^

3a^r mirb nnil efaie ftarte gegeben, auf

toeldftx bie Sofatitfit ber !tornabod unb
it)rc ?Hirf)tunq cingetraiicn ift. "J^cm be-

glcitcnbcn Jcrt cntnclimen mir folqonbc^:

ct)arafterijtij(hen (*^igenfd)aften

eine« totmho ftnb: 1. <line ft^Ianch*

förmige SBorrenbilbnng, 2. heftig rotierenbe

^Jinbc über einem gut abgegrenzten, ober

)d)ma(cn !t?aubftrirfi.

Xic Ijcjtigitcu unb üubauernbften 2or-

nabo0 ber obigen a^t 3obre ttNirenW iNmt

15. ^ni 1892, 19. 9{pri( unb G. ^uli
1.̂ 'jM, 21. Sept. 1S04 uiib 17. Wni isüC.

:3n bcm ii^cridjt über bni Jornabo uom
2. a)iai ibOa oon i^adjuta heißt

e«: „Die IBreHe be« ®tnrm^be« tum
großer 3^brung betrug 1 hxi 2 SVMlen

(1.6 bi^ 3.2 km), alli'? imirbc Iiintneg-

gcfcqt, fclbft ber (^hiv^unidiv jal) au^,

ale lucun ein Siiaficrftrom über beujelbcn

hinmcggegangen wfire, im Sentmnt blieb

abfoiut ni(bt^ prücf".

Tic ^liiditmut ber Aortbemegung mar
in ber i^rofun iücct)r,>ol)I ber Antlc iiCiicn

31Z gerichtet; ee bejtcljt eine Xenbcu^

ber ^nabo«, [ich in paroDelen 9ti(h'

tungen su bemcnen.

Ta-? 9lU'Mel)cn ber Tornobii Ti'olfc

üarticrt ciniivnnafu'n nad) bcv Vctaliiiit

unb mai)r)d)einlid) mit bcm ocudjtigicU!?'

gehaft ber Suft. ben Dafota«, 9?e'

bra^jfa, flaufa'? unb OHahoma fann man
ben 2l^olfcnfd)laud) mcilcnnicit über bic

^^.^rairtcn bahin^iehen fchen, er ift jcharf
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begrenzt unb üon bcut(id)cr ^orm unb

jiigt in ber 9^ä^c bie ^igenjc^aftcn eiiiCi^

audfiebtlbetcn SBirbehoinbeft. ben

QJoIfftaatcn unb bcn feuchten ©cflcnbcn

bcr ?Ülantif(^cn Stifte tritt bie Sc^laucft-

roolfc ntc^t fo gut bcfiniert auf unb fic

fann fogar bei heftigen ^ornabod fehlen.

Sifien nnb Sorten ^n^en im
üHgcnicinen, boß in bcn Stntcrmonaten

!jornaboö bio^ in bcii CMoIfftaaten ouf-

trctcn, mit ber ^undiinciibcn Gnuärmung
ber ^§ä(er unb bcr (Ebenen bcs ^uuern

iDerben fte am^ im 9^orbeit häufiger bi^

jum SWonat wo wir bie gröfetc

$>Qufigfint in ^.W'bvQdfa, S. 5)afotn, ^orva,

3i)iiune)ütQ uorfiiibcn. 5}er nörblidjc Jcil

oon ^alota, ein ^eit bcä nöcblic^en

SRhmefota unb 9Bi0!onftn finb dänjlid)

frei t^on iCocnabo^, aber in ben Mieten
füblirf) bi« ,^um O^olf unb öft(id) bi^ ,^ir

Sltlantiidjcn üftc i\t man mcl)r ober lucni^cr

benXornabos» auegcje^t. (^s^gicbt aber aud^

^Mete, bie nie einen Sontabo erlebten

unb möglic^erroeifc nie erleben tterben.

Tic .*oäufigFcit bcr Tage mit Tornobo'?

in bcn ad)t i^alircu in bcn cin5clncn WiO'

natcn luar jolgcnbc: ^an. ij, Öebr. 10,

SRär« 16, 9()nrit 31, Stoi 42, 3uni 51,

3un 25, ?Iuguft 11, Sept. 4, Oft. 2,

9?ot). 3 unb Xc<v ö. 5fntiir(icb nie^fctt

bie "iPeriobtcität nad) bcn ^ii^H'^'" ctiuoiS;

bie ^cftigftcn ^oriiaboi^ treten im Spät-

frfl^Iing unb 9di|fomnter auf. ben

SRittel - Staoten üon 9?eu - (Snglanb ift

nodt fein bcftigcr Xornabo ttor ^^li

unb ?ruf|uft nufiictrctcn.

5:;ic erhobenen 3djabcn^i[fcrn in Xau*

fenben Htm ^oDaTd maren in ben ein-

zelnen ^al)rcn:

Ibbd 18»0 1891 lb92 1893 1894 1895 1896
174 4480 18? 1118 2045 1188 384 14219

5i)ie grofie ©t^abeuj^iffer Don 1896
twn meJir aU 14 9Kinioncn ToHar^
rfi^rt l)fluptiäd)(tdi Don bcm 3- Voui^?

Xornobo am 27. ÜJiai ^er, welcher i^cr«

(Ufte int SBerte oon 12 SRiaionen ^oSore
toerurfacbte unb bei bcm 306 ^erfonen

iictötct anirbcn. (^rofjc Jornabo«' fommen
runb nur 3 pro ^al)r uor, c\> famcn

auf Iböü feiner, 1890 4, 18«l tciucr,

1892 4, 1898 7, 1694 3, 1895 feiner,

1896 6. %ii(Si bie 18 ^o^re t»r 188;»

liefern ba^ gleid)c Üieiuttot Don vuiib

3 iornabo« pro ^öl^. J. II.

*) lUtcteotoIog. deitfd^. 1898, ®. 151.

St. Elmsfeuer auf dem Brocken.^)

(St. (Slmiiffeuer, jc^reibt Dr. vBtabe, tft

auf bent Örmfen-ObfertMitorittm iro^ bcr,

beut ctmatgen Auftreten biefer ®rid)cinuug

gcmibmetcn fnftcmatifdjcn HufmcrfiauiFeit

in bcr 3cit üom 1. Cftober 18ÜG bi^-

ijer nur ^tucimal beobachtet roorbcn,

n&nili<^ am 29. SRfir) 1897 unb am
K'i. gcbruar Is08, unb ^tDor 6cibe '3RaU

bei bidUcm ^Jicbcl tinb groupelartiflcm

Sd^ncc, aicldjcv bae erüc Wal mit fteifcm

SB«, bae ^tuciic 'üflal mit jc^iocrcni

fB9NS«@tttrm fiel. IBeibe SRole zeigte

fi(^ bie (Srfd^nung jucn't um 9

abenb«, otfo i^ur 3eit ber obltga-

toriid)cn 9tbenbbcobad)tung, irae bae crftc

9Jial, 100 l'ic oon fur^er 2}aucr loar, eine

genaue 8eobo(^tung berfeiben uereitelte,

roö^renb beim jraeiten TlaU bie gr()Bere

^ntenfitöt unb längere 55auer bcrjclbcn

gcftattete, i^re ©truftur, foroie ben Sinn
bcr aueftrömcnben (fleftri^itöt genau feft»

gujielKen.

Slm «benb beS 16. gebruor b. 3.
cridiicnen ^uncirfift intcnfio rötlich -weifte

J>lämmd)Cii oornclimlic^ an ben Spißcn

fämtlic^cr ^li^bleiter unb, in furzen

9iei|en angeorbnet an ben ^<fen br«

biefelben feitlilll bebecfcnben ^Rau^reifci--,

ferner an anbcrcn mit ^iaubreif bebcdtcn

unb frei cmpoiiat^enbcn iSJegcnftänbcn,

n)ie 5. ^. !^^cgioci|ern unb i^ac^cdcn;

au^ ^ptütjUen Sttmnn^n tati bcm fii>i»f'

unb ^art^aar bed ^eobad^ter^ unb auf

bcn fleincn ^liaitbrcifftürfdicn, nn-fdic an

bcm(id)i(flcincncnjiHode be>?iclbcu ijoftctcn.

$a^ man, bcn (Ringer ixber bie 8pi^e

bed 8(i«ableiter« ^benb, bie biefelbe

frönenbc glammc auf bie 5'ngcrfpi^

übertragen fann, ift eine in ber 'iJatur

be«' iKorgangci? bcgrünbetc unb bcfanntc

@rid;einung; boc^ fei ^icr barauf ^in*

getoiefen, ba| bie in mauern Oeff^rei«

bungen bed @t. ({(m^feuer^ gcniad)te An-
gabe, man fönnc baö e^Iämmdjcn ^niüdicn

ben niedifcljcitig übereinanber gcbobcncn

8pi^cn ^meicr leitenbcr ^genftänbc ^^in»

unb ^rftnringen fe^*, fheng genpmmen
nic^t richtig ift, ba badfelbe s. 9., roenn

mon ben t^inger neben bem ^li^bleiter

emporhebt, regelmäßig auf einen 3(ugen»

blid uerfc^ioinbet, um auf bcr (finget«

') aXeteocpIogif^e Seitfi^r., Sunt 1888,

@. 236.
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Keue natunmffenf^ftlid^ Säeoba^tittiflcii ae. 033

t^y^K ptl^tic^ etftbatm iDieberguerfc^eincn,

rocnn bte^clftc mtnbcftcnS 2 em bie

ablcitcrfpi^c überragt. Sdiffäflig, roenn-

gleic^ kic^t ertlärlic^, ift bieäBatjrne^mung,

bog bie St(^etf(^einun0 neften bcn me«

toKift^en 5pii|tQbIcitcrn befonberd bic frei

aufragcnbcn ipnlfcn bed gut leitenben

2)ie äußere «truftur bcr J^Ämmc^n,
bercn nrfprung not^ bem (E^etotf ber

Beobachtung mit beni (^(eftroffop auf

ba§ ?Iii4ftrömcn pofitiöcr Stcftn,^itnt \n-

rü(f,^iifülircn mar, cntlprac^ im großen

unb ganzen bcr o. Cbcrmaijer in bcn

@t(^«Qer. berSSien-Kfab. 1888 gegebenen

Oefd^retbung. ${n einem ellipttfd;en, etiua

3 mm langen, intenfio rötficb-iocißcn

Sern fa§ in bcr S3crlängcrnnq bcr Ünng^-

ac^fe bcdfelben ein ebcnjo lauger Stiel

iioii gtet(^ gffirbiiiig imb hieran ein

93üfcf)et feiner, btafe röttic^-njci^cr, gegen

bad (5nbc bin meifelidicr 2trat)Icn v»on

2— 3 cm l'änqc mit einem Cn'uungö-

roinCcI üon ctiuas über DU*; an bcn

®p\!(jm beft QoTtlioaTe# fi^ien bo« ganj^e

^öntnt^en nur etwa cm lang fein

;

an bcn bem itcbilflcinencn'i ^ocf cinlinftcn-

bcn 3taut)rcifftücfd)cii crid)icncn nur bcH-

lcud)tcnb€ (Rieden üon annä£|crnb cUip-

ttff^^mnn o^ne Straelen. ^iefeBlocm
bcr Srfdieinung tuirb Don ü. Obetmot^er

nidit crmnbnt: bic t>on ibm angegebene

ttiolctte Jvärlnuig bcr Stral)lcncnbcn ift

t)icr nid)t bcobad^tct, Dietleic^t jebodj nur

fiberfe^en »ocbeti.

iiefe Strabtenbfinbel roarcn febr be-

ftänbig unb bciuec^unfi-Mo'? iinb fo tictl,

bflB ba* (flcftrüifüp ü1)iic fünftlidjc SÖC'

Icuc^tung bcobact)tct werben tonnte.

9to(^ ttngetet Uittetbiecbuno ttot um
9 U^r 45 ST^inuten naf^mittttgft (Ortd-

jcit) bie Gridicinung bon neuem, jebo^

in ctwa^ aubcrcr ^oxm auf: je^t ttwr

mit einem Iängtid)cn, 0—7 mm langen,

ttiei^ic!^t)u>(etten Sem burc^ einen bflnnen,

faft 1 cm langen, mnfiliiun Stiel ein

53ünbcl oujjerorbcntlidi ^avtcr, id)ciubar

in einer (^bene gelegener, J— iicm langer,

roeiBli^>Dio(cttcr 3tral)lcn t)erbunbcn,

beten fiu|eifke einen ®infe( tum bi^fiend
45** cinf(f»Ioffen : bic (frfcfjcinung mt
fcbr frf)ma(h, in«bcfDubcre U'cnn mon fic

ouf bic gingerfpijje übertrug ; wenn ciji^

ber je^t einytn faKenben großen, graupele

fi^Iif^ &ifmUimn bi($t ober^Ib bei

93ti^abtettcrfpi^c pafficrte, njurbc fie

oorüberge^cnb nocb fcbmäc^cr biS ju

momentanem ^^erfdiroinben. 2)urcb biefcn

unbeftänbigen Ü^^arafter, foraie burd) bic

gana anbete Sttuftttt unb bie biel ge-

ringere ©tctigfcit unterft^icb ft(^ bicfe

5orm bcr Grfdicinung fd)arf oon bcr

crftbcfc^riebcnen. (S« mar icbenfafl^ bic

ncgattoe gorm bed St. (flnii&feuerd ; ab-

ttpei(^nb gwor non bet mm D. Obetmo^
gegebenen ^^cfc^rcibung bcr ncgatiben

Pftännndicn erfc^ien Oor allem bic Struf-

tur bC'ö Geniel unb bic Öängc bcr

Straelen, rocld)c nic^t „^öc^ftcui^ 1 cm",

fonbern S

—

S em betrug ; bagcgcn ent-

fprid)t bic (Srf(heinung jener Jöefc^rcibung

in bcn bcibcn rocfentlidiftcn fünften, ba|

nämlic^ bic Strafilen fcbr ^art unb faum

Doncinanbcr ju unterjc^cibcu toaren unb

einen SBinM oon meit unter 90^ ein«

fc^Ioffen. (Sine ßeic^cnbeftimmung mittels

bcd ©leftroffopÄ ne^ang bei bcr fur^n

2)ouer bcr (5rfd}ciniiri(^ Icibcr nit^t mcl)r.

Souüc^ \)attc bac- i*lu»jtrömen pofitioer

(Sleftrt^ttiit au« bet ^boberflöt^ bie

crfte, ncgotitjcr bie ümcitc ^orm bcr ®r-

f(bcinung ^croorgebradit. Sefanntlic^ finb

Übergänge tion pofitiocr ^u negatiocr

ölcttTijität unb umgcfcbrt bei fc^r jtorfcr

Spannung an bet CtbobetfUdie nii^

feiten.

?i?nln'enb auf bem Sonnbltd, bcr

Suitioti,- Pou mcldicr bic läugftcn unb

jorgfältigftcn iöcobadjtungerei^en üor»

banben finb, unb nacb ^ 3ouxnaIen

bcr Seewarte anfdicincnb aud^ auf @€e

St. (Slmöfcucr ftetsi in 58cg(eitung Pon

O^ciuittcrn auftritt, io mürbe auf bem

iörodcu mebcr am -"J. SJiärj 10i)7, nocfa

am 16. ^bruat 1898 9Itb ober S>onner

beobad)tet; aucb bag bie bcn ÜBroifen

jmifdicu l> unb lo Ubr nadjmittag^ nm
10. ivebruar b. 3- Pcrl)üllcnbc, aiiv

jte^enbe ^olfe ctiva in bcr ''M\)c irgcnb«

mo elcfttifc^ <SntIabungen betbeig^^
babe, ift nitbt befannt gcmorbcn

;
bagegen

bat I ;Vitwng^<bcriditen ,yifoIgc glcidi^citig

mit bem St. ßlmefeucr auf bem 'Knuden

am 10. t^cbruar in bem norbioeftlid) Pon

bemjelben gelegenen ^tlbe^beim ein jienu*

Ud) ftarfeii (Hemitter nutet @((necflutm

fi(b entlaben.

Ta'S imn uiclcn iöcobad)tcrn ol» ein

I
ftäubigcr ibcglcitcr bc« St. (Slm^fcuet«

I
bejeii^nete fniftetnbe 4ä)etfiuf(f| würbe njit
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634 •9tate itatittiirifffnfd^ftlic^ Veotac^ngen k.

am 16. ?^chuar b. 3- fu«^ ""^ "ii
[

fnrno;,pifcfier ^IMnflcrungcn an, bcncn auf
bcr @pi^c beö (Jlcftroffot)^, irgcnbiuddic i

bcr rüicitc fllcid)a[tcri(\c (5rnptir(^i-ftcine

ettm mcüöfe Steigung, gar nic^t roa^r«

genommen.
Sei imb narfi bcm St. ©(möfeucr

unb iuffe entiprec^n. Xie t^oUung fäUt
in bie pcrmifd^c ^riobc; bcr Ural gc-
fi&tt (lifo ben lunQpalfiojoiff^n ^f<»
tungcn, rocldic fid) über einen grofecn

am 29. 2)^0^ o. ^. Ijerrft^tc in bcr ^cil (fiiropai^ unb i)iorbafiensf wrbrciteii.

SUmojpl^ärc ein eigentünili(^e^ fc^atten- Unter ber 2)c{fc jüngerer ungefalteter

Ibfe0 |^IBbtttt!eI
;

tro^ beS fe^r biegten
|

Auflagerungen tierireitet bad alte

9}el6e(d unb fe|Icnben SRonbUc^ted tonnte gefaltete (Sebivge untertrbtf^ t)om Ural
nad) Often mcitcr burd) ba§ ffibnx!ftfi(^cman meit über 100 m entfernte O^eflcn-

ftönbc bentfidi crfcnnen ; man ^attc bomole Sibirien bie gcflcn ben Slttai liin —
ben (^inbrucf, fid; inncii^alb einer fc^n^ad^

{

oieUctdjt befielt aud) ein verborgener

felbftleuditenben SBoIfe ju befinben. Sei ^ufammen^ang mdf ©übmeften mit bent
ber biedia^tigen ^rfc^einung bagegen

;

{Faltengebirge am ^one^ — , fobag ber
^errfditcn normale .'öcnicjfett'?- (ober üiel- Hrnl nur an bcr Ct'crflcidie ifotiert er-

mehr ,,^unfell)eit^''')'i^erliältnifi'e; nur bie jdieiut. Tai> (^icbirne lü iui ijaufc bcr
ben unmittelbaren iöerei(^ ber glönim- ^eit burd) ^cnubation jo ftarf abgctrogcn

c^en ;}affterenben Sc^neefdrnei: geigten ein I ttiorben, bog feine Cbcrflä(^engeftatt nur
Dorüberge^enbe^ Aufleuchten ; ba bie ober- noc^ einen inbireften ^ufammen^ng mit
^alb ber ©Iit\aBIciteriptt5c pafficreuben

@d)n<'cfiirner ein torüberge^enbes iöer-

fcftn^iiibcu bc0 (ötra^lcnbünbelö oeran-

labten, fo fdnnte man annehmen, bag

bicfelben, nun gleid)fam aU „@pt^c"
niirfenb, bie Si(^terfdicinun(^ für einen

53rud)teil einer Scfunbe auf fidi über-

feinem goltenbau ,^eigt. Ter fublid^e

Ural befte^t in feinem lucUIidicn Teil

cM einer An^^t üon fanften ^ib^en-

rüden, tieften einet alten 600—800 tn
f)oben ^enubation^flfic^, getrennt bure^

breite Xerraffeuflädien üon ctti>a 300 tn.

>>ülie, bie einem ,^u>eitcn lieferen Xcnu-
ttugcn, fübaH mau berechtigt fein luürbe, bationenioeou cntjj^rec^en. ^n biefc

fte aU „iclbftleut^tenbe' ^(^nccflodcn, legieren fmh bann bie ^tigen i^lug-

ttie fie mand^ Oeobai^ter ertofi^nen, jn t^äler no^ etma 100m tiefer, mei^ftetU

beirsd^ten. nianbiri unb cnq, eincjcidinittcn. ^nx
. (Me^enfal^ ,^1 biefcm einförmiiicn fnnften

Der südliche und mittlere Ural \

Öcbirgeteil erljcbcn fid) in bcm mittleren

ift oon Dr. 31. ^4>l)ilipptün alö IcUnci^mer
|

Streifen bn» füblichen Urafe felfige jpod}-

etner (gffnrjion bed intemaHonoIen ©co- 'c««« ö«« ^^^^ Cuar^iten |n ^dl^n

logen-fiongreffe^ p St. ^iJieter«burg mn »1^^^^ ICOO m, bt h:v \nbtragunn nit^

bereift morben. 2)erfelbe giebt oon feinen no'iaen finb. mittleren Ural fehlen

8eoba*tungen intercffnntf Sd)ilbe- ^»H'fe ipoc^fetten; ^ier ift bQi& gan^e l^-

rnngcn.») ^cr Ural erregt I^cröorragen- ^«fl« «« niebrigcn plateauartigcn

be« «!fntereffe bnrd^ bie ©genart fott)ot)l ^"^f" ^on nur 400 -5<X) m SKeere«-

feine« SBaue^ unb feiner Obcrfläc^engcftolt, 1

fiöbe ahiefdiliffcn, auf bcm bie Saffer-

roie feiner Sultur' unb 3icbe(unn?!tirr- l'fli<^i^^' ^'^^'^ nnmcrflidi ift. ^J^ad) Cftcn

bältniffe. öt rrftrecft fid), fc^einbar follcn iorooljl bcr füblidje als bcr mmierc

Döttig ifotiert von allen anbercn QJcbirgen, llwl mit einem fortlaufenben @tet(ninbc

in merlbionoler Wic^tumj iiber eine un- 1 P roeWibirift^en ebene ab. «Hefe

gebcure Entfernung alö ein fdjmalee^ «^»cr iunöc^ft bem C^ebiuie nr*

(iJebirg^lanb alter' offnJteter O^efteine ^»"'^ benfclben ftcilgcfdltelen (>k'fteinen

Amifdien ben bori^ontaUn J^ifelu ^Hufe- »"»t bae (iJcbirge fclbft: fie fuib I)ici nur

lanbö unb ©cftfibiricn^. (iinet mittleren 5" einer ®bene obgefc^liffen, unb ^mor

3otte fnjftamnifc^r ©(Riefet fcfttieftt fid)
t»"^* «ranbung be« alttertiären

im SBeften ein breiter ©ebirgdftreifen

') iJJicbcrrf). (ücf. f. "Mtux- u. .<>fi!Tijnbc

'bonn. 'Jcatuctpifj. 3cItion. ciuung vom
4. 3u[i 1898.

"ilTceere^?, ba^- 2i?eftfiMnen überflutete. (5nt

lüciter öom C'v^ebirqe enttemt legt fid)

barübcr bie ^ujammen^angenbc Xertiär-

bede. ^et dftlid^e ®leilranb be9 Ura(#

ift fein Örui!^, loie man ffdfjer onna^.
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fonbern ber Ufertanb bed Xertiacmeeted,

an bem beffen tlbrajum |>alt machte.

Tiefet öftlit^c Sorlanb bc^ Urofö ift

bic ^iiltuncitc bc^ flQn,i;cn (^cbirgc^; btcr

lieflcn bic roic^tigitcn Öioib', Sijen- unb

ßupfergruben unb eine Steide bebeutenber

^fitienorte gte^t fic^ bem (Skbtrgdfn^ eni^

lang, bic jetit burd) bie (Sifenba^nen

^rm Tirfnlinba unb 2:fcf)cIiabn-Ufa mit

bem iibuijd^cn unb rujfijdjcn (iijcnba^n-

ne^ oerbunben ftnb. ^ie $erg- unb

i^fttten ' ^nbuftrte ift fofl bie einzige

dvircrb^ucllc bcr 58eroo^ncr bciS Ural^.

^Icfcrbnu ift faft (\av nidit uorfjanbcn,

unb abgcfcben üon bcn ^ic^tungcn um
bie einzelnen Serfe ^erum ift aSed »on

enblofen menfd^nleeven UrUMlbern über«

SO(\cn, bic bem gan,^cn aud) in feinen

formen eintönigen (Mcbirge einen nnf^cv'

orbcutltc^ büjtcren, nieIan(^oIi)c^cn (S^^a-

toftcr beclei^

Eine deutsche Expedition nach
Inuerasien. Gnbc ls".f7 iinirbe Don

Dr. Hutterer, *^xol bcr aJÜnerologic an

ber te(^ntf(^en Jpoc^fdiute in ftartttu^c,

unb Dr. ^olbcrcr eine 9kifc angetreten,

bie ber luiffenfdinftlicficn Grforfcbnng gc*

juimr Xei(e üon (icntralaficn unb (Sbtna

bicncn )oü, unb bic auf über ein ^abr
in i^ ^ucr berei^nct ift $icfc Qi^'

pcbition ^t i^ erfte« 3ic( ßafc^gar über

Tifli«, ^i^ofu, Samarfnnb nnt 1 1. ^ebrnnr

crrcidjt. ^crnana üeruriad)ten bie

l^^orbcreitungcn ^um Übcrjc^rcitcn bcs^

Wtaigcbirged im SSinter einigen 9(uf'

cntbalt. Äm 26. ^an^oi^ öracft bie

(JjiH'bitiLin tion Cfdi auf, um in (Mulbidin,

einer f leinen JRoiafeni^arniion, brci SUi-

fafen, bic ber Äaifcr üüu ^Kujjlanb ber

C^pebition ^um 8(i)u^ unb jur 0e«
glcituiu] .zugeteilt ^attc, aufjune^cn.
5^ic 2d)>üierii-ifeitn! be^; Übergangci^ über

bcn ."isTl VI Iiubni 3;eref Tniuan ^Mif?

bcftanbcn ^auptjäc^Ud) in bcn gruBcu

€c(neemengen, bie Sottinen Mnirfad)ten

unb bie engen ^bäler f^oiS) binouf

juidjütteten ?(udi unnünftiiicv ^k'tter

ücrurfac^te cinitic Jaqe \Hufintl)a(t. iHm

4. gcbruor gelang inbcficn bic Uber-

nnnbung bed gefärt^teten ^oc^gebirg^»

paWti fllücflic^, unb auf ber Cftfeitc mar

fdiönc^i, aber fnttcrC'? 'Ii?cttcr uuibrcnb ber

ficbcn Taqe, meldte bic )KciK in-:- S^afdigor

noc^ bcanjpruc^tc. ä^äl^rcnb bcr ganzen

@kbirgiSreife bon D|c^ bid $af(^ar
»urben meteorologifc^ Oeotet^ngen
angcfteßt, bie fid) auf 3:empcratur unb
£uftbrucf, J^cuc^tigfcit'jqrab ber 9(tmo-

\pl}ävc unb ^njotationdiuarmc bcr Sonne
erftrccften. ^bic ber »it^tigeren

©totionen unb audf ber ^Sfiffe nnitbe

burc^ brei Slneroibborometer unb burt^

|)t)pfotbermomcter beftimmt. ^ud) in

gcologifc^er ^ejic^ung ergaben fic^ tro^

bc^ ^inbemben ^o^n @c^nee0 nric^tige

Sfeftfldlnitgen. meitere SBeg ber

Gypcbttiim ttirb am 9?orbranbc bc5

Xarimbeifcn^ entlang geben unb bic

3täbte 5iffu, $urfQn unb d^ami be-

rühren; bann foO bie Qfifie (8o6i jroifc^n

Q^ami unb 9nfi«fon burc^quert hierbcn

unb Sommer unb ^'>erbft ?^orfdinngcn

im S'Zan-fc^an-CMebirgc, im ftufu-nor-

Qkbkt unb bem norb()ftli(^en Xibct

bienen. Q^egen beft ^a^red 1898

^offt bie (^ebitiott on ber Oftffiflc

d^inod anjttfommcn.

Die vegetabilisohe Stoffbildung

in den Tropen und in Mittel«

europa ift üon &iUai) ftubicrt roor«

ben.*) 9bin nimmt im allgemeinen on,

bofe bie ücgetabilifc^c Stoffbilbung in

bcn Xropcn änf^crft ftarf fei unb fogar

bie in unfcrcm Hlinin meit übertreffe.

6)i(taQ hat biefe i^iage gelegentlich cincü^

Qefuthed bei» botonifd^en hortend }u

Suitcn^org auf ^aoo nSSfn ftubicrt unb

ift bnbci yi CJrgcbniffen gefangt, bie

jene "?lnfid)t nidjt bcftätigen. 3»"Äd)ft

oerglid) er bic Grntcquantcn gcmiffcr

$tuiturge»ft(^fe ouf ^otio mit foli^en in

(JuropaiXabafunbBwrfcrrohr aufl^otwntit

SWai^ unb 9{oggen in ©uropa : 9tet^ ouf

^apa mit .'pafer in Suropai, foiüic auch

an einigen ^eifpielen bic SchneHigfeit

bed fBournttnu^fe». Sobonn ober be<*

ftimmte er bie ©törfe bc^ ^ohtenftoff«

affimilation^-^ro^cffcÄ in '^uitcn^org unb

Perglid) bie crhnitcncn ^}{efultote mit

foldhcn, bie in ^Higcniugen in ^ollanb

gemomicn «ooren. Bugmnbe gelegt marbc

babei bad ©ouffingault'fche 5Perfabren,

loeldn'"? bnrin bcftcbt, bcif? man bie Suft

in bcr Umgebung uon iblottcrn, bic fich

noch an bcr ^flanje bc^nben, gewichte»

h .\nnal*'s dn Janlin hufaulque de
Buitfuzurg, lb9bi Vol. XV, p. 43.

80»
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anol^tijc^ unterjuc^t. &atat) leitet aud

ben erioficRen Sf^^ltn, bie ev attlfft^T-

mitteilt, folgenben 8<^(ug ab:
^'ic lonblaufigen Sßorftellungcn tion

ber ^*fIf»n,H'ni'<>^ffbiIbung in bcn Xropcn

jtnb ö\Uxi übertrieben. 9üc^t einmal

fftr oQc att ©tic^robe aui^gcmä^Iten

MiutgetDdc^fe beträgt bie (Snite auf

^nnn mcl)r nl^ ^ier. 3*^0^ tourbc für

bic 'Jlii'iinilQtion ein größerer 3KitteIiüert
1

in ben iropen crbalten, aber niö)t fo

ttitl gröger, ba^ fic^ boünntf eine (Smte

erUTorten tie^, bte um Dic!e 3RaU größer

teäre al>? eine mittcrciiropäifc^e. Z^U
fätfifid) mar nur in ciucni ber brci unter-

fuditen t^äde bic jaoanifc^e @rnte fo

gro^, bog fie bie bomit bergleic^bare

europäifc^e na^ep um bad doppelte

übertrifft, unb bann c\\lt bie^ noc^ für

ein (Mcroöd)« (3ncfcrroi)rj, miä^c^ burc^

fünftUd)c SSaffcr^uful^r ouf ^at)a ba«

gan^e ^at)i oegetieti €ottfl ttor bei

Untetfi^b ein oiel geringeter.^)

Neue Untersuchungen über die

Notwendigkeit der richtenden Wir-
kung der Sohwerkratt für die Ent-
wiokelung Ijat J^r. £). 8d)ul^e angefteUt.')

Qoi bfd^a^ l^itte berfelbe gel^ent«

Uät feine« T^ac^meife^ ber HbtfUic^en

®r,^engung öon 5?oppclbiIbungcn bei

?lmpl)ibicnlarten unter bem Ginflun ab-

normer Q^raoitotiondtoirfung bcn ^a^
anfgefteOt, bog bie ftobile @Uei(|gehH(^
Idge bed in feinen füllen bre^baren

?^rofcf)eie^ für bie normale entmirfelung

bicfe<> ®ied unbebingt nötig fei.

für bad ^uftanbefommen ber ftabilen

Mi^getoiillgliige bie tii^nbe Bömt'
fcaffttoMung ein unentbef)rli(f)cr ^aftor

ift, fo crfcbien audi bic rirfitcnbc ©irfung
ber Sc^iocrfraft für bie normale GnU
»idelung bed t^rofc^eie^^ atö unbebingtcst

(SifocberniS. Ükgen biefe tfuffaffung

fpracf) ein SSerfut^ üon Slouf, bei n)cld)cm

fic^ grofdjcier, bie in einer ocrtifnlcn

(Sbenc iangfam obne Sentrifugaliinifung

rotierten, bei angeblich aufgehobener ric^-

tenber SBirfUng ber ©c^merboft normol
entioidelten.

') 'iVnturnnffcnfrfinftlicfic 3iiinbf(^tt 1898,
XIII. >.lu(i., l'ir. 'MK 3. 3b3.

-) 2iiUHT. b. phni.'tnebi». ©ef. inSflT}«
bürg 1897, 3lx. 3, 8. 41.

(Gegenüber bem burc^aui^ un^urcic^en-

ben ^rfuc^ oon 9tmt^ bewie« 6(^ul^
mit ^fe eined nac^ feiner Angabe er«

bauten neuen Slinoftatcn, bafe, fo lanc^c

ba^ (fi in bcn .'oiillcn aurf) nur nod)

eine minimale ^eiucglic^feit befi^^t, ftetd

ein ric^tenber ^flug ber @^mertraft

auf bo« imüidjftt noc^toeilbor ift 9c i

ber Oon 8louj angeiranbtcn Ihnlnnt^'^eit

1 bc^ in feinen ^ülkn bn bbarcii liicö' üon
ca. ^rcei äJ2inutcn forriguit bad (£i bie

burdl bie 9h)tation an bem ftlinoflttten

erftrebte (SteOungdönberung feiner

burd) eine bei jcbcr '^Rotnticn einmalige

2idifennmbrcl)iuu^ in ben .N>üllen um eine

pr iHotationi^cbcnc ocrtitale Slc^fe, nac^-

bem bie ifio^e fic^ in bie 9totationtebene

eingeftcHt ^at. $)ic 5Ic^fcnbrcbung bc^

(5ie§ ift ber Trebung ber 9iotation?cbcne
' cntgcgcngcfc^t gcriditct. So cntiinrfcln

fic^ bic ^icr unter fortiua^rcnb ric^tenber

SBirfung ber {Sc^merfraft normal
^üxd) meitere ^^crfud)c gab Si^ul^

feinen friitjeren !fRcfiiItaten eine ncrfi bc-

ftimmterc gaffunq, inbem er ^eiiitc, baß

bic ^(ufhebung ber ftabilen (^Icid^gciuic^tdo

(age permonent )u (SntttrftfetnnggfHyrungeti

fü^rt, bie aderbing^, menn jene $}age

nach fnrjcr Seit toieber fjergeftcnt mirb,

fidi nu^qleidjen fönnen, bei lanqc an-

baucrnbcr ^luf^cbung aber baö (fi be^ro.

ben Chnbr^o obtbten. ®irb g. 9> bie

furje Seit nad) ber SBefruditung cin-

tretenbc ocrtifolc Stellung ber Giadjfc

burcb ungenüflcnbc Cucflung ber .'öiirien

oerhinbert, fo tritt ^roar, »uic biee "'4-Mi"ö«-'r

^uerft geigte, tt)pifch abgcänberte ^urt^ung

mit ftet^ oertifaler erftcr XetfungSebene

gleidi,'^citi(^ mit Snbftnnvinilnticrnngcn im

Innern bci5 C^ici? ein ''^orm, bie tfier

ftcrben aber regelmäßig ab, menn man
ihnen nicht na^ ben. erfiten t^urchen bie

^^ähigfeit, ftet» bie flabile ®Iei(hgen)id)t^

läge einnehmen ,^n fbnncn, bureh rei(^

lidicn ^.li^afier^ufa^; miebeniiebt. .s>cbt

man \cxikx in ben nornialcu ^ivcrlauf

ber (Snthritfelung eingcfchaltete, bnn^
Verlagerungen bed ©dimerpunfte^ im
Innern be^ Cfic^ tjcrurfachte unb unter

bem (Einfluß ber riditenben ^l^irfunq ber

S(hnH'i:trart [ich uolI^tcl)cnbe ^^otaU

rototbnen M^ auf, fo ftirbt bo»

(Ei (E0 ergtebt fich fchHeglich aud bcn

borgetragcnen nnterfu(hungen, bof; iiber-

> haupt iebe oöttige ^fhebung ber ^^re^
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foöiqfcit beö (Jic^ in feinen v»üllcn, b. fi.

bte oodfommenc ^luangvlagc, bae (£i

Ta nun bie für bie (Sitttoiifelung

bei^ (Jicö qI^ notiq eriincfcne Trc^fäf)i(i-

fctt, bc,vt>. ^ie AHitui^feit, immer bic

ftabUc (^Icic^gciuict)telagc 511 bewahren,

bei nonruil rii^tenber 9Bitfnns bev

Scfinjcrfroft erfbfgen fann, fo ift bei ber

bcftänbiflcn Sirfnnt^ ber 8rf)njerfraft auf

unfcrem öibbafl bic ^Ji'ütnienbigfcit jener

rif^tenben Birfung ertuicjen

^^kicntge tBii^no ber Sc^ivecltaft,

rodele ba^ (Si be^ro. bcn ömbriio in ber

(ä)(ci(^ewid)tdlage cr^U, ift bee^alb (ine

^ bie (Snttm(felung notioenbige ^otcnj^

iDcil, tuenn fie ni^t Oorlaiiben wäre, bie

Sc^ttjcrfroft aitbere unb ,;^mnr ftörenbc

3lMrfunqcn auf bn^^ (?i nneüben muft,

buid) lüdc^c baö iii ftiibt. Cber: bie

notmale IBitfnng ber @(fttDerfraft (in

ber 9H(^tung ber (Eiac^fc) ift nötig, um
abnorme SlMrlung ber >2d)iüerfraft (bei

SiMnfelUiilunfl .^mifc^en (£ia(^fc unb ber

^ertifalcuj Der^inbem.

Der polBisehe Bdison. >) SBie

(Ebifon pd) feinen SKcnloparf bei ßlco-

gortb einrirf)tctc, bat and) ber podtiirfic

(^ifinber SaC^epanif auf einem iliiicncr

Sorftabtgrunbe fein grogee^ l^ltclici' er-

bauen taiYen,ioo er nun fehaltet unb uxiftet.

Ungargaj^e 9h:. 12 ift ein goni^ neued

.{>au^, lüeldiC'? firfi mit bent ;^,intmcr

ücrgleid)cn Infit, in tueldjcm licbcoüUc

^2iUtcr bic legten SBoc^en Dor ^ci^«

nutzten ft(^ mit Vorliebe auf^tten.

Sud^ t>on biefer ge^eimni^DoIIen SSerf«

ftätte an^ foUcn bie Überrafdinnncn in

bic 5i?elt binan«fliegcn — tcd)nijd)c

9ieuigfciten, ba» ielcflrüjfüp, bie ihJcbcrci

o^ne 3ctc^n"ng, M SttUpi)on unb ber

^legrap^ obnc Xtaf^t. betben

lef^n werben fdion febr bntb ÖJemeinflut

ber ®elt fein, boe Teleftroffop frcilidi

nuiß tuorten, bis bic '4>arifcr ^ueftcUung

i^ $forten öffnet Xm^ ^etm ber Sr«
finbungen in ber Ungargaffc erftreift fi(^

t)on ben iinterirbifd)en (Mclnffen, m bei

eleftrifd)cr53eleud)tung von 4t m m h ksu i

flär!e gearbeitet wirb, bie ben 'Jiauincn

unter bem ^d^, bie bun^ roted iSia»

|tt Xunfelfammem unb p^otogrop^ifcben

?rrbeitcränmcn nm(\emanbe(t würben.

"iMiitcne fiiib bic ^ifd)(er-, Sdiloffcr-

unb 'ü^cc^anifcnucrfftättcn ; im SDZe^^anin,

erfkn unb jueiten @tiMt finb Surenud,

Beic^file, Serfuc^jiotionen, enblic^ bie

») (Efntral-:lcitunn für Cptif u. SKct^nif,
%r. 14, XIX. Öa|)rg., 3. ias.

tSBo^nung Sjc^epanifd felbft, melt^e int
'

(lebicgenftcn (^efc^nuitf etn9erid)tet ifL

diierne ^initbeltreppen ftcllen im ^nnern

ber ÜBübnunqcn bie 5?erbinbung unter

ben ^todwcrfen i)cx. iD2an ift in ben

^arterre-fRäumncbfeiten eben baron, ben

ebenfaßd bon «äiicjeponi! erfunbenen

SSebftubl anf,^nfteUcn, auf wetd&em ber

3nbiläum^3 -(Sobelin für bcn Slniier, bcn

9J?aIer Stüudjingcr focben fcrtiggcfteHt

bat, gewoben »erben foIC. (Ein fotc^ed

©ilb, ba^ an brei SWcter C-)öI)e bat, cr-

forbcrt bei ber jc^igen ^^^rnri'3 feiten^

bc^i ^''''iittfr-' ^- ^ii'^ bcn ^i^cbfiiibl

üürbereitet, eine breijä^rigc liUrbeit. Mit
@jci(epanifd (Srftnbung mirb ei^ in einem

Jage fertiggefteflt. ^er cleftrifc^c ?luf-

,^ni^ bcfih-bcrt nn-^ in«i üiertc 2tocfmerf,

unb wir fcbcji bort bae gan^e Okbcinini'^

uor mii. '^\)oto^xa\>l)i\(S)C 'Apparate,

welche anbert^Ib SReter im Önabrot

meffen, nxtbre Ungetfime, bie [id) auf
einem Statio mittel'? breier Triebe au^

Stnlil auf 2U m au-?,^ielien Iiiffen,

ncbnicn bic raftricrten (Glasplatten auf,

weld^e 130 em im Ouabrot meffen.

^iefe pra^tboflen SD^afdiincn ttKiren not*

wenbig, um bie ©rfinbnng ,yi bemon-

ftricrcn. S,^c,^cimnif ,^eigt aber ben

gübrifantcn, wcld)c fid) jeinee Siafter*

bebienen moQen, mie fie fit^ bie ganje

rieftge Camera erfparen {ftnnen, inbem

fie ein ganjcs 3'nnner ^ur Ji^nmera

mad)en unb nur ein flcine^j Acniter in

ber Sä3anb für bas Cbjcftiü offen Uiffcn
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— bns* Cbjcft aber im nödiftcn Limmer
in jc^öuitci; ^clcud^tuiig aufftcncn. 'isl)!)!!)'

Urapfmtn unb ttb^ie^cn lögt ft(^ mit

JL'iiditiflfctt Ott einem Üoflc moctjen

gcrncr tann am SBcbftnf)! i^corbcitct

n-crbcn. ?tnfanrtv bicjc» iüJonnti? bat

man in einem flcbcdtcn ."pof bcr Oiotunbc

mit bem 3u9a"9 ^ ®pmUtn9»
ftellung einen SBebfiu^t mit hooo i^a-
tincn nufflcftcfit unb ben flroncii <''UibcIin

barnuf gcu'cbt. Tcriclbc luirb mit bcm
ba,^u benn^Ueu ^Koftev bem Siaiicr al:?

jpulbigung bargcbrac^t; bei gro^c 3Bcb'

^f)l bleibt atö $(udfteauitg«obieft ftc^cn

unb ein jmcitcr mit "inrHi "X^tntincn tritt

in fvunftion unb luirb bcn ^'vubilänm«;-

üiübclin in jeljr ücrficincrtem äliofeitabc

ouf einem ^ift^Ifiufet ebenfalU in

fd^mar^er unb tuciger Scibc mcben, unb
^toav immerfort luäbrcnb bcr gnn,^cn

Tancr ber '^luvitellnng. Ter crfte Stocf

beherbergt hav jimgfte Slinb üon

paniTi C^nbungdgabe — benn M
Zekhn^op i% mnn awl nii^ in feiner

je^igen '^orm, fcfipn t>or fiinncrcr

lion ibm erfnnben luorben. 2cin lU'cucitc^?

i)"t bie ielegrapl}ie unb ielcpbünie o^nc

Sro^t. (H foH ibm gelungen fein,

einen »So^&ier* ju erfinben, ber t)on

bem äRaironi'd gan^ uerfc^ieben ift unb

' foiüob! tclepboniercn, al* tclciirnrbieren

,

uljuc Xial)t auf bic n>eitcitcii (int-

I
fernungen ermögttt^t. ({in nfi^ered (Sin*

j

geben auf bie Dttaili be« Slpparatcc- i^l

1 für bcn lHiu]cnbIi(f unmöglicb, bo bie

'iJ.Hitcntc erfi i'pr einigen 2lU">d)cn ge-

nommen luorben jinb unb ficb nod) nic^t

I
alle in ;^nben ber Gefenfc^ft, me(c^

I

bie ©rfinbung ermorben ^at, bcfinben.

Hier, fpäteftenö fedi^^ '!R?orf)cn foH

bcr SIppnrat Dor einem fadjnjificnfdiaft-

lic^en t^orum bcmonftriert UKtben. (^an^

\ Derfc^Ioffen bem Soge awl ber

beften J^reunbe unb oufridjtigften 8er»
ebrer, bleibt ba^? nun gän^Iid) fertig*

gcitefltc ^^clcftroftop, ba? im vi'citen

^todiuerf jeinc £}irfung burc^ eine

^Inä^t Don fteben 3intni^ etmeifl nnb
\o DoOIontnten funftioniert, bog ed nur
bc>5 TagC'? barrt, an bcm cv cinc^cpacft

iinb nadi ^iniri^? iicbrad)t mirb. Mtncicr

Qle iölaubart uertrout 3^C3Cpani{ tcincra

ben @(^IfifTe( jur ^flr im gmeiten ©imf«
werf an ; er felbft aber !dne 3^
fidi an feiner (5rfinbung ju erfreuen,

ibm id)n)irren fdion luiebcr bie neuen

Üiebanfcn burd) bcn Üopf, unb ^cidjner,

^ngeniente unb SXed^nifer |oben t»olI*

auf t^un, um bie Aufgaben ^u löfen,

bie ibnen fein immer reger @inn bietet

'^ai t^ernobicTtio im $orttät«,

tlrdiitfflur iinb i.'niib?dmft?niclH". ^^Um .ySatt'?

(r(l^mi^t. '^M-rhiti ihmi c»». Sdimibt luor-

nial^ di. €pvciil)cim, ui '-ücrliii. Ibliu.

%tn* 9.60 Jl.

Sfaubbem cd mehreren optif(^n tSnflalten

gelungen ift, pl)oti>sirnpliiirtit' J^rnobjcftipc tjon

flrofier iöoUcnbung ,ju fonnniicren, bürftc

nur eine ^taqt ber ;^cit fein, ba% t>a^ ^crii

objcftiii hie roctteftc "Jlmucubitng finbcn intb

fidi in allen pl)lnoJ1rlnll^illl"n^cn Mrcikn ein

inui^orn wirb. G'J lü ^l•C'l)alb ffir bifir U'ill

lommen, in bcm ubcngeiuinnten ^ud)c etat

^roftödvf tSinfübrung in bo« QIAtft bcr Jvcrn-

i>^otograpt)ic \n finbcn, bic c>> icbcm nioi^id)

nuubO fid) ntcl}t nur über bie optüdK 3ciie,

fonbem audf Aber bir Jlonllniftion ber (Vern-

objcftioc ^n tintorriditcn. ?5or allem ober

bietet ba* "önd) eine auf grünMic^cr @t-
fofiruna betu^nbe ^^(nlettung für bai ptaU
ti\d)e ^cbetttn mit bem ^rnobjeftio.

^a^rbudi ber Sbemic. <l^eraui»

gegeben Don tWidiarb OTcncr. VII. ;^\ahr

gang IS'JT. lüraunfctineig lb98. gr. ^ieaeg
& 8o^n.

Ter üorlici]cnbc ^ßbröinfl idiltcf>t fidi

nodj Umfong unb ?lrt unb SScifc bcr Tar-
ttcUung eng an bie borl)ergebenben an. (hne
qroBc i\afil ou^gc^cidmeter I^orfdKT ift aM
l'titarbcitcr an Mricni ^^^brbndie tfiätt^,

jobatL ba^'elbe ale ourtrcfflic^e« j^Ufiiniittd

,3UT fibetficbt oHrr irgcnb n>i(bttgm ^it«
)dirtttc out bem flcfamten ("^V'bietc bcr (Thcmic

I

bctraduct luerben barf, ja in bicjcr ^c^ic^ung

I

obne SKiMlcn baßcbt.

SeitrSge gur ftritif ber 3>ariDtii«

j

fdicn Sebrc. SPon Dr ©uftao S?oIff

ieipAin 1*595. ?lrt^ur CHeorgi. i'rei^ 2

I Tic l)icr gefammelten ^Jlbbanbluniv'ii finb

früher einzeln im „^iologifc^n (Jentralblatt*

i etf(bienen, unb cd ifi bontenb ju begcdlen»
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baf} fic mm in ciitcr beioIt^crc^ 3dirift Oor-

liegen. Umfdiiglidi iiid)t flroö, ift bcr .^nljalt

becf(I6ai unt \o (tetoirfitiger; jebcr Tariotiitft

mufi mit bcn (Sinrocnbuncicn bi-'? ^^iTfiincrd

TKl^nen. XcrjcllH' ift ein tiefer Xciifer, wie

fd^on allein ffinf Gfiaraftcriftif bcr (inttuicf-

iuit8$mcd}ani{ betoeift, i^i-ni bcr er rirtitifl bc-
'

^onptet, bag fie bad eigentliche biologifc^emm oac ntf^ trifft.
j

^etvugtfein unb^ivnlofalifation.

S^on 33. t)on "sBccfttcreio, bcutfd^ ton '

dt. i^eittbcrg. iltv^^XQ 1S98. i2(ct^ur .

@eorfli. %xex9 I.SO uV. >

Xic Dorlifflcnbc Scl)rift gtebt bi-ti fnü iin-

»eränbcrtcn ^ntinlt einer 'fRcbc bc>5 beritl)intcn
^

Webirninöt'-^nicu flclcflcntlidi ^er olUienicuu'n i

$ieriammlunq beö 6. Moni^reiiev rnjfifdjer

Sfer^te tvieber. Xem Vortlage toucbe gleid)

anfong«^ t)obe ^ebfutung j^ueTfannt, unb mit
fRecbt. Xcnn er berührt nidit nur eine 'if\c\l)c

neuecei ^orjd|ungderaebnii(e Aum erften äKale, i

fonbeni jte^t in ^eiftbotter Seife bie ftonfe*
|

Quen;^en ber bt^f)cnqcii Aorfctiunqen überbauet.

Xic Ueberje^uni^ ift vortrcrilid) unb bie cc^ciit
|

miiäi für ben 92i(4tfad)iiumtt iMtfUbibliil^ unb
|

bon i^oticm ^ntereffe.

3Uuftrier ter br er bur rf) Ceftcr-

rei^oUngarn unb bae Cffupation^'

0cbtet »on^rofeffor Dr. griebrit^ Um-
lauft. 9Ht $5 S^nfhatiomn, 12 ipUiwit

{

unb 16 «arten. Sßien 1S98. «. .{fort-

leben"« ^^crlafl. ^rci>? (\(b. 7.2ü .j«. '

92i(f)t nur für ben dteiienben, fonbern 1

ebfnfo für ben ^reunb ber (Erofunbe t^at biefeS

^urf) ^MTt. Ter qI^ Wcograp^ njpblbefnniue

^öcrfoffcr, ipcirtier bie jjeiamte öfterrctdiiftt^ i

imgarifdic 9)tünnrdiic tuu'berbolt bereift ^|at,
|

toar erfolcireid) bemüht, baefelbc fo inbaltreidi,

iWerfmäBi^ unb nerldfjlidi al^ möfllid) ,?iu ^c-

palten. Xie?lnorbnun(i bcij nberrei(t)en3tt)ffe-5

im oQ^emeinen i^on ben grogen ^^erfebrx^-

centren ®ien, 'JJraft, trieft, ©uba^jcft au«,

(fin .'pouptgeroicbt Ic^tc bcr ^i^erfaffer out" bir

nofaen unb Heineren 3täbte, tvobucd^ ba£> ^^ud)

»in bcfonbeie« (Skprdge er^ft. Um bie gri^gte

Skrläfelidifeit ^u erzielen, iinirbc bor Jert über

biefe Stdbtc oon wotilunterriditctcn Aod)-
männern audi npil^ an Crt unb 3tel(e burd^
gefcben unb bom nouciten 3tanbe bcY 8er«»

ÖäUniffe cntiprertieiib berid)tiiit.

3ci)antung unb feine Crmgang^t"

l>forte Jtiontfd^on. Von 9. f^rei^etr

0. 5Rtrf)tf)ofen. Wit 3 großen «orten außer

leyt, 3 fleineren im Jcjrt unb 'J i^idiibrucf-

tafeln. Berlin. Xietrid) äieinier. ''^teii

geb. 10 Ji.

%ts berübmte Seifaffer, ber bie ^rooinj
Sd^oatung burdiouert unb fc^on t^or .'vahr

Id^ntenaitf bie^ufunftMiautfc^ou^ al£^ bie {iuu

gang^pfoite jur roirtfdMftItdien 6rfd)Iießung
bcä norböftliÄen l£l)ina hiiuieirieffn, gicbt in

tcm t)orliegenben Jboube ou bcr V)oub feiner

eignun <lhlctoiffe auf @lrunb feiner tage«

büdicr unb ^(uf^eidntiuiiien fornobl mnu aüc\c-

mein tuinjd)aftlid)en . als fodimdunifdjem
3tanbpunft ani in onregenber, jebem f^tüU
beten üerftöublidjcn 3inadu- 'eine rfnhninflcn
unb ^tnfid)ten funb. Xie Ijolje ^kbeniiuig be*
iBerfofferd in bcr wiffenit^ofllidjcn Söelt unb
bae allgemein oorbonbene ^cbürfni» noc^
grünblidier unb getoiffenbofter ^clebrung über
bicfe (Gebiete, bem .^ufiinftiiien Ibutititeitoielb

unferer ^orfttier, Itau^leute unb ^ubuftrieUen^
fiebert btefem fkth ein alfgemeineli ^nterrffe.

Tosfelbe ift mit mertboKem ftortenniaterinl

unb ^ic^tbruden, le^tere nad) jum ileil an Lrt
unb Stelle in onerierter B<'it vorgenommenen
pbotogrnpbifdicn rnf^innl-^lufnnlniien, reid>

auifgcftattet unb ber Ijjreie ubcrou-.^ büliiv

iöilber unb cfi^jen auö bem
9}aturle6en. 9on Dr. O. Bai^aria«.
'iRtt493ttuftrationen. 2.'SufIage. 9nuil898.

.iurmonn tSoftenoble. 'i^rci'* f>

Xie neue !ttu«^abe be« obigen '^erfe«,

Weld^ed juerft 1889 erfd)ien, bringt bodfelbe
bcn ivreunben bor 'l^ioloive luicber nur klugen.

^Sir freuen un» beffcn aufrid)tig, benu ein

5<ud), mie bod oorliegenbe, oerbtent bie lucueüe

'.^Verbreitung; e« ift anrcgenb unb infcrefinut

gcjdjncben unb erteilt in oielen ^»unftcn

vrattifc^e, toertooüe 9iQtfd)Iäge unb "K^nk.
Mo^t td bie oerbiente ißerbreitnng jinbcn!

Tic ^Ipen'^flanj^cn in ber 05or-

tcnfultur bcr ^tefleinbcr. 3.^on C£rid>

Sode, mt 22 'jlbbilbungcn unb 4 ilafeln.

$^crlin 1898. Serlag bonOuftab Sd^mibt
(oonn. Siob. 0|)pcnt)cim). $reiA & Ji.

Tie fiultur unb "iiflcge bcr ^flpcniifl^".^''"

ift bei unö in ftetem äinidiicn begriffen, unb
fo crfd)eint boi? obige 53crf be« t)ortrcfflid)cn

Mcniieri? febr millfointncn. Ter '.iH'rtaiier be-

idirduft fidi ober fcincc-nuge niif ieinc (rr*

fat)tnngcn be^üglid) bei "^iltQC ber \Mlpincn

im ^ieflanbe, fonbern bcjpnCht aud) bie bio-

logifdien unb morbbologtfdjen gigentümltdi-
feiten ber nliiiiieit *|^fliiti^eimHit in tiodifi au-

)d]anlid)cr unb beletjrenber li^etie. jo baß ba^
obige SBeif allen ^reunben ber wtanit ttber^

tfaüpt angelegentlid) enttiful^ten werben lann.

.^onbbud) ber 9)IütenbioIogie.

Unter ^Mgrm'belegung iH>n ^.\'üner>^ ^inr!:

„Tie "l^eirnduiing ber '^Mimu ti burdi o'iü'ftt'""-

3)eatbeuet oon Dr. i^oul Mnutlj. 1. ibb.:

Einleitung unbSitteratur. 9lit81 fCbbilbungen

unb 1 $ortrattafeI. $rei« iOJf, geb. 1140 Jt.

2. '.^b.: Tic bi^ber in Gurojjn nnb bem arf-

tifdH'n Webiet geniaditen bUitenbiologi'dicii

!öeobad)tungcn. 1. Üeil: Kauuuculattae bi*

Compositae. 9Rit 210 mbifbungen unb bem

IJJortrdt .vcrmonn 'JJiüUcrv^. 'f^xm IS./if, geb.

{
21 Ji. "iktlaq Don Sil^elmlSngelmann
in i?cip^ig.

I Tie t)oUe ^^urbigung biefei greifen unb
I aid|tigen föerted erforbrrt weit me^r Slaum^
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bem dteferenten on birfem Ctte Qkbott
ficljt. Qr mu& ft(ft bofier beflnüflen, in aflße-

meiiten ^^üflcn fur^ auf ^icilib( l)tivuni>ciicn.

S)ie frübeften blütenbiolofitjc^n $eoba(btunaen
fnUn ftd) bft ffSlrruter (1761), raelt^rr rfov

bif J^rcmbbcftiinlninci mit .'öiltc tor ^vnii'ftcn
'

«rfonntf: il)in fol^ite bcr große, lang öerlaiintc

Soritber ßbr. Honrob Sprertflel , bet (1793)
bie ^^^efrfircibuiifl bcr ^^lütciicinriditungcn von

faft 500 Manzen lieferte uub rcdit etßentlicti

bic (iJrunblo^e f<ftuf, auf ber fiel) bic beutige

9Iütenbto(i>gtf nufbaut. Jvroütdi bcburfte e*

biJ^w rine« ?luftrcten'? mm Xanviit, burd) ben

*St'ri"niV'!'i3 S^erf cigcutlidi ber 'iHTiicffenbeit

(lUriijeii nmrbe. )Bon ba ab mebrcn fi(b bie

UfitenMologHc^nfidtdlen,m fiein ^.9M»In«
.SKeQefnUQtttltQ bcr *j3liiiueit burd) ^nieTlen"

(187S) iqten ^Bpet^unft crrcid)teiv unb von ba
ob eine neue 91ero bc« JVorftben* attf bieffm
©cbietcbeflnint. Seitbem bot fich ein unflcbeure-?

SÄateriol nn^eiammelt, beffen Saiiuuluug,
friliidieijSürbigunp unb cinl)eitlid)c3ufQmmcn-

fojfunfl bie ?lrbeit üt , uielrtu' t^rof. Mnutl)

untcrnonimeit unb lu beui übifleii ii^crte lueber-

gelegt bat. erftcn löanbe bc^fclbeu oicbt

cc eine eingcbenbe gefcbiditlidie S^arfteming
bcr (JhitTOidlung ber «ftüteubiologie, an n>et(be

fUb eine umfiifienbe ^^uiiimineuftcllung ber

BlfitenbioloQtjt^en i^itteratur jdilieBt. 2er
mt^tt 9tm entölt bie $efd)rcibungen bcr

^Ifiteneinrirtjtungcn unb bie \lluf^öbluiui ber

bieber in (Europa unb bem ailtifcben (Gebiete

beoiHK^tetcn ^lütcnbcfu^ unb beren ^bätig-
feit in beii 'i^lumen im engen ?lnid)lun on bte

"Jarftellung ber neueren 33cobadncr Tafj
babei bfluptfädjlidi .t». Wüfler angeführt wirb,

ift iclbftrebenb. ^Jlud) bie nieiften \Hbbilbungen

finb ben £diriften bicie»? ,"vondicr>5 entnommen.
2er britte ^<aub ü^ll bii aiifjaeimnHiiidien

blütenbioloatfcben süeobac^tungen bringen. Xa«
mit wirb etn Wer! voffenbet fein, weirfje« in

feiner "Jlrt etn.yg baftebi unb ved)t eigentlidi iil>?

ben 3tanbpuntt ber lülütcnbiologie dm cd)luije

tci gegenrofirdgen 3ob)^^inibert9 bejet<bnenb

betrad)tet »erben lann.

Sibeiniutic Wfirten. Ta? .t»eibeU

berger 3v1iliif; unbietne Warten in

<iUer uub neuer ^eit uub bcr 3(^1 oB'

flacten 6d^we^tngen. 9on ^. 9t.

Sung unb 9ß. 3cbröber. Berlin. $crlag

»on (Muftati 3dimtbt. ^*rci* 2.25 .H.

^n £>cibelberg unb 3(^toe^ingen t)at im
16. nnb 17. ^btbitnbert bie ®artenfunfl ibte

bebeutunf^iMiollfte .^leimftfltte gefunben. Tic

Jöcrfaifcr ijeben nad) eingeheubcr ^.l^earbcituug

bteebej(flgli(ber olter unb neuerer («cfdjidjts-

quellen eine flUi^fiilirlidK Tinncthmo icnor

<Wiuteu. 5.<ielen, u»cld)c bie iienünnteu iiaiua
befi:d)t btU'cri, »irb bo* obige reidi illuftricrte

Mcxl angenebme C^inneningen ectocdcn.

Tie ftein^citlidK Äeromif in ber

^Url^ranbenburg. Ü. Dr.jl.iecunncT.

$raunf(bn>etfl 1898. 9iclDcg So^n.
9rü b Jt.

3n biefer reidi illuftrierten 3dirift flicbt

^rfaffer ein DoUfiänbige« , ouf ba4 gefamtc

Mn^nbene Stoteriol aufgebautem i^ilb ber

nomentlidi burdi bie.Memnuf ocrtretcnen 3tcin<'

aCitluUur ber ''Maxi ^öraubcnburg mit oer«

gldibntben 'JUio bilden auf oenoanbte &id)ei«
nungen in bemubbarien ttiU> entfemtcxcn (Bf
bieten.

Urgefdiirtite bC'? ?tderbauc^ unb
ber «iebsud)t. i^ou i^rof. Dr. iHid?orb

IJüide. ®r(ifen>alb. Verlag »on 3uliu^
«bei. 1898. 9tei* 9.60 Jt,

Ter ^rf., ben nix bcxeiii in fetnem
ilk-rfe „s\-\m nnb Familie" al'j iditirffinnigen

uub oorurteiliJfreien Jvorfdier Icnnen lernten,

Ie0t in biefem neuen $ucbe bie Irri^ebniife

feiner @hibien über bie ^ntftebung be-3 ^Ider-

boue« unb ber ^.^ieb^udjt niebcr, babin ^cbenD,

baß beibe unabhängig ooneinanber entitanbcn

finb unb crft in fpaterer ^^eit in liBec^jelbc*

i^iebung traten. 3"r ^cgrünbung fetner (fr-

gebuiffe führt er ein ungeheure? ^.'latcrial in#

Jyclb, nicbt in ungeorbneten ophoriftifdicn

Clitaten 4 la ii^aftian, fonberu in ftrcng lüiffen-

fdjüftlid^cr Tarnrllniui, ^'Kiifffirlit-jloe ^icht er

bic .Htniicuucn^cu uub nennt j. 5b. ba* foge»

nannte ^"bogetnuinentum eine (^iftion, nml
bisher nod) niemanb nad)gcroiefen. baß über-

haupt ein foldiC'S llrpolf gegeben hat, fon bem
anboti' '.InMti'v oiiiit'blid) abltomnien i^i^raiu''»

(£d ift notmenbia, bog enblid) einmal mit bem
Unfug ber urge'fdji(btlirf>-linguiftif(f»en Spefu-
latioitni nufgernunit wirb: bicicllu-n finb

fd^Ummeraldbie 3amutcljurien ^aftian^, beren

pfammenbangMofer Qirrroar mflrbig burd»

bie oertrnfte ^orm ber eingeftreuten 3tPifdwn''

bemerfungeu bcö berübmten Sammler» etbno-

gnM»^ifdia OcgenflAnbe iaufhriect tm!b,

r\nhrbu(b ber Photographie unb
dicpcobuf tion^ted)nif für lb9S. 4>erau^

geg^ »on Dr. 3. 9L <Bber. IS.

l^ile. IBilbelm ftnai^y. fM6 8 Jt,

Tiefet üortrcrlidir ."^ahrbndi bringt bie*-

mal eine beionbei-:- gropc tjiiUc luni CriginaU
mitteilungen unb !6eri(bte über i>ai gan^^e

(Mebiel ber 9ieprobuftion<*tedinif. Tie sabl«

rcidieu (3(») artiftifdjen lofeln im 'Jlnbangc

finb roabrbafte Shinftwerfe, bie nidit nur ben

adiniiiiin, ionbern audi bie .^ahlreidjen 'SmO'
itnic eifreiien biirfteu. Ta* (iber'j(be ^ift»
bud) fleht offenbar an ber 3 ouu- aQer &bvl<4Kn
PbotograpbMcben ^b>^edbeti(bte.

viccau^ijeocr: Dr. jipcimaiin »Um m Üdtn. — £tud Doti €«tac Uetnct in üetollA. •***
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9ie cf^emifd^e Cner^le in ^er 2Xatut*

Bon ^i^rofefior Dr. ||. §tkttof,

%a» hm Shifftfc^en aberfe^t oon §. Irvinfaliit.

ir fcnncn in ber 9latüx ücrf(^icbcnfte Strten ber Snergic, bic ft(fy

auf bic maitnigfaltigftc SBeijc offenbaren, ©o fcnncn wir bic

SBärnie, ta^ ^irf)t, alfo bie Birten ber ftrafjicnbcn (Sncrnic, bonn

bie clcftnidic t£ncrgic mit it)rcn inbiiftiucn ^-ormcn, bic ber ftralilcnbcn nQt)e

üfnuQiibt i[t: enblirfi tieobarf)ten luir an .^nlUlDicn (Iridiciniingeu bie (i)cmiidie

Energie, lucldjc '4>eräubcrungen in bct ^ujammenjej^uug ber wägbaren ^^aterie

juftanbe bringt.

Si^oburd), ha(\t fid) nun, Hutcrid}cibct fid) bie diemiidic lincri]ic uoii bcn

anbercn IJiicrgicarten uub lüübuidi bilbet fie eine befünbere (Snergieort ober

öielme^r eine beionbere ^.?lrt ber ii^ciucc^uiui (ber ^Htombemegnng)?

edion allein wn ber Xlmtüidic auvn]ol)onb, ba^ bie diemifdie tSMievnic

iiibcm fic djeniijdjc '-iNeibiubimgen ,^iinid)cii beii tlciii[tcu Zcildjen ber iuai]baren

3Rateric juftanbc bringt, fid) aud) .UHll«-'''^) ^^^^ onbere Sncrgicort offenbart —
a(d (SlettTigität, äBärme ober aU fiidjt id)on allein oon biefcr X^atfac^e au^^

ge^b, barf man ben ©c^Iu^ Siefen, ba| bic d}emifc^e (Energie eine mm i|nen

Derf(^iebene (Snergieatt barftedt. ^er augerbem fyd bie ä^mi^äft (Snergte no(|

i i^ befonberen Unterfc^eibungiSmerfmate, obwohl wir biefe (Snergieart m^t
biicft beoba^ten unb fie in iifrer ttrfprängtic^n gorm nic^t ftubieren tönnen.^ (S^ratteriftif^e an ber (^mi{($en (Snergie tft i^ Unfäl)igleit, fic^

I nm ben @ttbftonaen benen fte inneioo^nt, in bie Umgebung oerj)f(an)en unb

fi4 bort fo^ufagen ju Mrliecen, wä^nb bie anberen (Snergieartcn, loie £i(^t

i unb fonfHge ftro^Ienbe -Energien, SBärme unb (Slcftri^ität eS oft )u t(un

' Pflegen.

!Cie c^cmifc^c Sncrgic ift fu innig mit ben legten Ätomen ber ©nbftanj

I

Dcrbunben unb bcfinbct fk^ au|erbem in einem bcrartigcn potentieflen 3»ftQ"bc,

' bag fie t)on biejen Atomen nur wä^renb etned (^ifd)en ^^-^ro^cffe^^ fid) lo^

1 loft, b. f). [lä) bann nur iodlöft, »enn eine gegcnfeitige S^erbinbung ber tttome
'

Dor gcl)t.

^Biilirciib bie Siirme nnb bie ISleftri^ität luni ben .SUniicru itid)t awh
^

geljQiten werben founcu, ba fie fic^ allmä^lic^ in ber Umgebung ausbreiten
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642 4icinifd)e dneigte in htx Statut,

unb fid) bort geiuificnnafu^n lUTlteren, fo tauii büt^cgcii bie dicmiidje Sncrgie

eine «nbettimintc f^cit lang, ja eine ßmigfcit jogor, in bcn .SUirpcrn aufiicipcidicvt

bleiben. Sic faiu: io lange aufgcjpcidiert bleiben, bi§ ein djniiiiiiier '^orgaug

]tatt[inbct, bcr uiiuauDe ift, foroo^l bii djcmtidie (Energie nun ben Äbrpern

(oSjujc^cibcn, ali auc^ bicjclbe in eine onberc Energieform ücrwanbcln

(motK^mal in bie %oxm betjelben (^emif^fen Energie, tok 5. bei ber ffUbu*

jtecttttg eines fitttfw^S hm^ einen anbeten, bei bev gSOnng einei^ SRetalB

but4 ein anbeieS).

^iefe UnÜbertragbarfeit ber c^emifc^en Energie bei bec b(o|en Se*

ru|tung unb i^re Säbififeit eine unbeftimntt lange Qtii in ben ^tpecn

|u nenoeiten, bttben M ^u^rti^raftenftifum bet dfemifilben (Snergie. Sie

bei allen anbeten ntokfnlaten (Snergiefomten finb mir au^ Ifier ni^t tmftanb<;

genan M IBefen bet d^emifc|en (Energie ober bo§ SBefen bei fBocrott an

(ebenbiger Stta^ anjugeboi unb xAfjßt ^ beftinnnen. %ber einige Sütaiogieti

erlauben und ein me^r ober weniger ber Sßirflic^feit entflirec^enbeS ^^ilb baoon

5U entwerfen. SBenn tuir un§ p ben ©rjc^einnngen nienbcn, bie bei bft

©Übung unb bcr 5?erbid)tung ber @afe üor fid) gef)en, jo beobadjten wir fo(»

genbeS: Um ben ^lüffigfeit^teilc^en bie Sigenfc^aften ber @ofe, aud benen fte

gejdjaffen finb, njieberjugcben, mufe eine gemiffe Söärmemcnge üerbrand)t werben,

eine Wärmemenge, bif 'für bQ§ Thermometer oerfditrinbet unb fid) in bie &<y\i--

fdioft ber tälaftiytiit Der i^hv:, in bie Jöbiflfcit, fid) im ^anme au^^ubreticu,

inrmanbelt. Ji^e ba^j inui a[U:i '3^t)fifern allgemein angenommen wirb, Der

luauDeU )ic^ alfo bieie 'IiHirmcmcnge in eine molefulare, fortfdjreitenbe 5^eweniin(i.

!I^iefe potentielle i^lnergie, bie früber a[% latente ^iiHirme be^eidmet iinirbe, uniD

erft bann aU Wärme frei, roenn bav (^a^:j al» jold)eö ^11 eiiftieren aufbort, b.

luenn bie ieild)en bcv^jelben fid) nntereinanber üerbinben, nadjbem fie bie

Wegnug, uuldje ^a'!^ 3.\>eien bec-' gac>TLh-migen ^^nftanbec; an>5madit, einiiebnfu liakn.

(Sine aiuilüge liTidjeinnng beobaditen mir bei ber dKüuuitiii viiniiiu-, Ih'uii

^Bcrlauj einec- djemifc^en 3?organgcc\ xHud) Ijier oerlieren bie '^Itomc ber

c^emifdjcn (Elemente nur bann bie i^nen innen)ot)nenbe c^emifc^e ©nergie, wenn

fie fid) mit onberen fltomen oerfc^iebenartiger (Sfementc ucrbunben ^aben.

SBenn man biefe Sinologie in iSetrac^t $iet)t unb bann oon ben aOge«

meinen ^Begriffen audge^t, über bie $3etmanblung ber einen Snetgieatt in bic

anbete aU SSerfinberungen ber einen iSewegungSform in bie äquivalente onbert

fjorm (3. 9. bie Senoonblung ber mec^antfc^en Bewegung in SBärme), ift vm
befugt, anjune^men, bie cbemifc^e <Snetgie fei eine eigentfimßi^ 91rt bet fV«

wegung ber %tmt, bie bie ^eitd^en ber kutpet bitben. O^ne mi^ in tßt

(£in}elfeiten einlaffen moHnt, miM^ i4 nod^ (ing'ufügen, bo^ H no4^
birefteren ©emcis für bie ?ltomberoegung ber ©Icmentc giebt, unb gnwr bi^

jenige Ä^onftruftion, wetdje mir bei bcr Silbung ber ißerbinbungen au^

@afen beobachten ~ e« finbet ein bebeutenbe^ ^neinanberrüden ber ?(tpinf

ftatt, augenfc^eiulid) burcff bad (ünbügen ber ilBemegung. fßät befannt,

fic^ bie d)cinifd)e Energie in ben einfachen Ciementen auf. SBenn nun bif^f

(5-lemciife ntiteinnnber in iöerbinbung treten, büfjcn fie me^r ober mcniiin: bit'

diemiidje i^nergie ein. 'Ison biefeni 3tanbpunftc an'- läßt fidi bie qan;e irabr

ne^mbare ^U^aterie in ^mi grogc (Gruppen mit uu^^ligen Untergruppen ein'
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teilen. ?Juf einer Seite Ijutte man bann alle cinfadicii Körper, bie avi9

glcid)arüiita X'ltüineii beftefjen, — bicfelben finb iiod) uicfit bcl)ut» ^tlbiiutj

ju]ammciiijefe^ter Äörpcr iiiiteuuiuiiti iu iöabiubuiig getreten unb eutt)alten

eine itjnen urjprünglic^ inneroo^ncnbc lebenbigc Äraft, bie roir c^cmifc^c ©tiergie

nennen« ICttf ber onbcnt Seite fjätten tott ben grüBteu Seit ber ^ufamnten*

geje^ Körper, aud benen bie ^auptiuafje unjereS (SrbbaflS befte^t, ^öxpcx,

ttel^e i^re urfprünglic^e (Energie beccitö eiti0ebü|t ^abcn.

Aber aiuijc^en ber ettuit unb ber anbern t()rpergruppe [to^ tovc ottf

6iib|taiij^ bie amar su beit jufammengefefeteit gejft^tt tuerben tfimm, bie ^
ober Don ben leiteten boburc^ untecfc^etben, ba| t^nen t>on ben (Sttmaikn,

nid benen pe gebilbet »orben finb, bie biefen fSCementen innemo^ncnbe (Energie

faft gangtic^ mitgeteilt toorben ift — bad »äten bie Ito^tenlvalfecftoffe ober

bie fogenannten organifc^en ^erbinbungen; in bieferi^rer bt^namifd^, arbeite«

tät)igen Siicfitiint^ nähern fie fid) üie( e^'et ben einfachen (Elementen ber

SJ{et)rja^( ber jnfammengefe^ten ^erbinbungen. @(eic^ ben Elementen befi^en

aud| bieje )@ecbinbungen bie {^ä^igteit, Arbeit au leiften, bie gäiiigfeit a{\o jur

Ücben^ttjätigfeit. 3in ©egenfo^c ju ben anbeten toten ober, richtiger gejagt,

atii]e(cbten 3nbftan^^en, finb fie oott non (Jncrqie. "Sc^on barniiy ift leidjt

iTii'ben, ireldie tbätiae 'l'iDÜe btefe Subi'taii^eu bei ber (Siitmirfelinu] uiib ber Sr^

tialtung be^ Üebene an] bem (Srbbalt jpieleu {öuiieu. SBeld)em (ilertient bei^egncn

unr nuf bem inu? .;^ugäniilid)en "ieile ber t£rbe? 93or allem roiU id) auf ben freien

3aueri"ton unierer ^iltmoip^ärc Iiiutueiieu, beffen Onontitat faft 550 kg auf

jebe» Cuaöratmeter ber @rbobevflad)e nu^Smadit: bieje )})kni},t Würbe genügen,

um 220 /:g Sl'of)(c ,yi uerbrennen letiiHi 450 hj trodeuen .'pot^e^). 5)er '-l^urrat

an c^eiiii)d)er tSiierqte, ber fid) im 3auerftoff uilc^ (Älemeut) befinbet, faun fid)

infolge ber bereit? aiu]ei]ebeneu ^£igen)d)ajt biefer Snergie nidit offenbaren,

b. b. er tLUui iid) mdjt el)cr in bie eine ober anbere ^oxni hu iuii,,liu)cn l'lrbeit

ütriuanbeln, alä biÄ ber <Sauei-|toff fid; mit bem einen ober anberen Elemente

bereinigt i^at, roobei noc^ gu bemerfen ift, bag hai jweitc (dement mit ganj

anberen ^igenjc^aften au^geftottet fein mui, ber @auerftoff. Um dfo

bie tu bem @ouer[toff befinblic^e c^emijdje (Energie tm ifjm ob^ufc^eiben,

mä§ten mir borauf bebacf)t fein, in ber Statur biejenigen (Sfemente ober bie

entfprei^nben SSerbinbungen ju fm^, meiere imftanbe finb, Serbtnbnngen

mit bem @auerftoff ein^ugel^en unb bie 4emif(^e Energie oon i^m frei ^u

maä^ 9bif bem un9 befannten unb |ngftngli<i^ Xtit ber (Srboberflai^

giebt eS nn^ biete foI(^ Subftansen. 9Bie befonnt, befte^t bie ganjc (Srbrinbe

faft gonj auS ben beftftnbigftett Sauerftoffoerbtnbungen, mie i 9. ba§ 8iticium

mib feine ^erbinbungen mit ben ^(Ifalien, ben (Srbalfalien u. f. xo. 9Qe biefe

ganerftüffiierbinbnngcn ^oben fic^ bei einer ungeheuren 3tbf(^eibung Don

(^emifc^er llnergie gebilbet unb fönnen iöeifpiel üon Subftanjen bieuen,

bie in b^namifc^er ^infic^t fc^on abgelebt finb. ber fto^lenftoff unb bie

Äo^lenwafferftoffe ftellen 8ubftanjcn bar, bie it)re d)emifd)e Energie fid) ben)al)rt

unb olfo bie X^öticifeit, fid) mit bem 3aiierftoff ju oecbinben, jomit bie ^^ätig«

(ett, brennen unb leben, belialteu babeu.

2l<a5 bie anberen (Elemente unb brennbaren eubftan^en anbetrifft, fo

{tnb fie entloeber in oerfd^roinbenb fletner ä)2enge ooc^anben ober fie finb, mie
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«8 mit bem ®fen unb einigen @c^mefelmeto0cn ber gaQ, nur tit ben für nnft

un5ulänglid)en %k'\m 5U \)abm, 9Bit gefangen oljo 5U bem ©c^Iufje, ba^ in

ber attgemeinen £)!imomie nnfeiei» poneten ber 6anerftoff, bte ent^'prec^enben

^^{enflpffe unb bte fogenanntcn ttoltenftoffberbmbnngcn bte $auptnd[e, ia

bte überand »tc^ttgfte HoQc a& Präger bed !^^amt«mud {|»te(en. (S0 fragt

ftd^ nun, in wii^ quantitativen IQer^tniffe btefe betben (Kemente ju eimutbcr

fte^en, wetd^ ju einer gegenfeitigen (Stnniirfung anfetnanber brei Xetle Aol^(entto{f

nnb ad)t %dk Saucrftoff erforbem. Kber toenn wir bic ÜJ^engc in ber

fiuft befinblic^eit 3nucrftoff^ qii'> bem un^ befannten ©ciüic^t ber ^tniofpliäre

mit genügenber Sic^er^eit berechnen fönnen (fic beträgt, loic wir fc^on früher

anführten, je 550 kg auf jeben Cluabratmcter ber Srboberfläc^e), fo finb mir

bagegen ni^t imftanbe, bie SKcnge bcS ftoljtenftoff^ unb fetner orgQnijdjen

3?erbinbuiigeii ^u bererfincn : mir roiffeii 3. ^. nic^t, njie mi Steinfo^te fid) in

ben tiefen (5vbirfiicf]tcu bctiiibct. (rinc SJicngc .^ulilcnftoff, bie ber 3)?ciu]c

©Querftofi entjprädje, loürbe nur eine Sivü\k uou l)öc^ften# 0.5 m 2)i(fc ab

geben. S^enn nur H,,, ber SrbpbcrfTädic ber ($rbrinbc an-? einer etwa 10 m
birfcn Stcinfol)kuid)id)t beftönbc, unirbc bicjc üJ?ciu]c ber Siohk ber Cuantität

be^ freien ©nnerftoff'? ber ^^(tiiuiipl)dre cutipredjcii. tki hm lUaugel au

gcölogiid)€n ^^Ingaben über bie ^ierbieitung ber «teiiifüblebilbunnen fminen luir

über bie 9}Jengc ber 8teiji{ül)le auf ber Srbe nid)tv i^oiitiuctf jagen. 3)Jir

lönnen nur angeben, njie üiet cteiutüljlc nmud^e* Üani> entljält.

^ihiö 8teinfüljleidjid)ten beftctn:

V20 (i:iiala.:D5 tirbobevflädje,

V50 « B-iaiUicidjö

• öctgien«

<Ss ift inögltt^, ba| Wir tetne entfpredjenbe IRenge t^on ©teinfo^Ie t^or^

finben fdnnen» aber wenn wir {u biefen tlMagerungen noc^ bie bed ^rfed

^inaufügen nnb wenn Wir bie SSegetnbUien in IBetrad)! sieben, bie gan^e SBSlber

bebnfen, befonberS wo wir ed mit ttrwätbem su t^un ^aben, mit SBoIbem,

bie eine genftgenbe jtol^tenftoffmenge enthalten, um ben ©auerftoff becjic^ über

i^n audbrettenben 9ttmofp^äre p mbiennen— Wenn wir baS aOeS erwögen»

fo wirb fi^ jebenfaUd ergeben, ba( bie äRenge bed tol^Ienftoffd unb bet fio^en«

ftoffnerbinbungen, bie ft^ im Saufe ber nieten geoCogifd^en ^^erioben ange^uft

fyii ber 9Renge bed freien @auerftoff-^ ungefähr na^ fommt

Stnige Mehrte, we(d)c uou biefen Xbatjadien ausgingen, gelangten

ber iöermutung, ber gefamtc freie ©aucrftoff, ber \\(S) gegenroärtig in unferer

^mof)»bäre «»orfinbet, fei ein ^robnft ber pf(an,^lid)en Xbdtigfett, b. ^ er fei

tjon ben d)Iorop(}i)llt)aUigen ^^flan^entcilcn au« ber ftotjlenfäure gebilbet

worben nnb tiabc fid) raöbrcnb .^nblreidicr (^eolonifdicr %?criübcn iibniidi an

geböuft, wie bic bem 3auerüoff entjpredjenöe iWeiuie VThli'nnm'f inib .NUUilcn*

ftoffwrbinbuni^eii. vHbcr luir I)abcu fdjon frül)er baraiiT liiiu^ciuuicn, büß wir

nidit imftaitDe finb, andi nur mit einiger 3 id}erbei t bie lUtenge bei Äo^lenftoff*

unb bei tolileiiftütfbaltii^en 2ubftanicn, bic fic^ iu ber t^tbriube unb ber («b»

cberflndic befill^eu, au^iu^ebeti.

Üi>ii Ijubeu baf)er feine '^HTanlanuiu] '^u bei 43cl)üuptung, ber gaiije

3auci'ftüf| fei fetuubüreu unb ^luar pt)ij]iologijd>cn Urfprung^.

Digrtized by Google



645

SBict ttjaffr^f^einlidier ift bie Slnna^me, baß ein mclir ober minbcr betiäd)t-

lieber leil beö 8aiicr|türT^ beii 3?eft jener Ojr^bation^pro^efie bilbe, roelc^e auf

ber C^rbc •jur 3cit ber '.Hbfii()linu^ beriellicu cinft [tattgefunben tjabcu.

ift Qud) fd)iiier Qn^unicf)incH, bafj ber gesamte ÄDt)Icin"tofi uiib bie

iiüljlenftünuerbiubiuigcn vi)i)Ui^ltifliid)eu Ur)pruiui# feien. i)iadi ber (^eiftrcic^cn

^i)pot^c|e Don ^^rof. ÜJ?enbeIcjcft ift baö ^Jiaplitlia iciit okauid) uüu iio^Icn»

toaffcrftoffen) ^öd))nualjr)d}einlid) mdjtJ anbcrci: al» baö ^^^lobuft einer gegen-

feitigen ^tnnnrftttig beS SQiJafferd ober ber 8al3löjungen auf bod Sifencaibib,

ioe((^e^ fic^ tit ben ttefften ©d^tc^ten ber (Srbe beftnbet unb uro eS femed

sedieren ipecififcfteit (SktDväjl& wegen fic^ tiefer ald bte ^ittcium^brate fcnft

unb babttr«^ einer Oi^botton entgeht 23» fönnen natätltc^ Über bie SKcnge

beS fRop^^o ni(^td genaueres angeben, obgleich nir mit IBefttntntt^eit nuffen,

bag berSonat auSßap^t^ fe^r grog ift. iCafür \ptv^ bie grole Verbreitung

ber 99opl^t^a()ueQen mit i^rem iumeifen gerabeju fabeC^aften fftaä^ixm an SRop^t^a-

^tefe ilo^(en»afferftoffe fteOen foIg(i(^eitien bebeutenben fBoxtcA an c^emif^er

(Snergie bar, menn nrir au^ nur in einem fe^ befc^rAnften äRafee biefen

Qorrat audnü^en fönnen.

@o {e^en »ir alfo, ba§ wir anf nnferm Planeten ^aitptjäi^üc^e

Präger ber c^emifc^en (Snergie ben ©auerftoff unb bie Äot)Ienftoffoerbinbungen

betradjten müffen. SBürben ber Sauerftoff unb bie iiof)IenftoffDerbinbungcn

fid> miteinanber üerbinben, fo njürbe bobei ber tiorbonbcnc 9?Iormt an djcmifdier

(Energie gan^ uerbraiidjt luerbcn unb i'omit t^öiU jebe äKögUc^!eU oon Ücbeu^

oorgöngcn auf ber ßrbe oon iclbft auf.

Ticje (Elemente ib. b. ^Smierftoff, 5tül)lenftoff unb iilo^Ienftoffüerbinbungen)

iHTeiuiiien firfj in ber Xbat uuautlnhlidi unb bie c^emifd)e Energie, bie babei

(ilc^ ÄMiruio über ul^ anbcre '^Irt pt]i)ii{ülijd)er unb plitifio(o(^ifc^cr (Sner^ie frei

tüirb, {}cih g^aw^e lieben unb leN* 'SKrt ber menid)lidHMi I()ätiiifeit auf ber

@rbe aufred)t. ßicljt uiau iu (inuäiiuuiv boR iät)rlid) ber gan^e jalirlidje

U.>ürrat an pflon^tidjen Stoffen plu^ beut 'iun-rat ber frülieren iieoloniid)en

^eriübcu iu ÖJeftalt iiou 3teinto{)le, Imj uuo lUapbt^a oerbroudit luirb, wollte

man bie^ in (Srnjogung 3iel)en, \o licfje fid) at-sbann auÄrec^nen, baB es un»

gefä^r eine« 3*****^W"***^ ^on 2000 Sauren bebarf, bi« ber gan^c Sauerftoff

ber fLimc^^u ab|orbiert unb teil« in SBaffer, oori\ügti(^ aber in ^o^lenfäure

iKimanbcCt werben mürbe. 9Bte befannt, ^t biefer ^ro^eg nic^t ftattgefunben,

unb unfere Stmofp^ilre befi^t fd;on feit (ange biefelbe ßttfammenfe^ung, bie

mir je^t bei i^r fonftatieren. 3eber 9laturforf(i^ meig fe^r mo^l, momit biefe

Srf^einung ^u erfiftren ift (SS gtebt auf ber drbe ein gemaltigei^ pftanafidjei»

Soboratorium, fi(( in unauf^brU«^ ^tigMt beftnbet unb beffen

!l^ttg!ett barauf gerichtet ift mit ben (^(orop^^tt^altigen Organen ber ¥f(an|en

bie ^o^tenfäure in berSSeife um.^ugeftalten, bag ber ©auerftoff n^iebcr an bie

%tmofpl)äre abgegeben unb ber So^Ienftoff oon ber ^i^ftan^enmelt affiniiliert mirb.

5(uf biefe Söeife fann man fid) j^iebig anfd)liefeen, njcldjer fc^on längft

ge&ugert f)at, bafi in unferer ^ltmofpt)äre ein beioeglidje^ @lei(^gen)i(^t eriftiere

jnjtfd^cn ber i^eibiubung beö Äoljleuftoffv mit bem 3auerftoff unb il)rcr

^iMOfiieruufl unb baf? t>om Staubpunfte ber diemifdieu G'ueriiic ein (Mleidv

geiuii^t )tatt(änbe, ober \i<i) ober jebenjald ein Urei^Iauj bei ber Slbjc^ibuug

Digrtized by Google



646

unb bt'v ^^iihiitcv au (5iuni]u luuncit^ un£> bei bcr 3Biei)ai|abi' bii djemijdjcn

(Energie an öie (Elemente aubeijeit», ooUgöge. galten mir iinS etwoS länger

Bei biejer legten (Srjc^etnung auf. Sie mx bereitiS 0eiel)en t)akn, loaren auf

ber Gebe na^ ber Qttbimg berjetben fdjon gar !dne ungebunbenen (Slcmatte

me^ übrig geblieben unb efl toox olle gaodtige (Snergte, v>d^ ben (Elementen

eigen war, aud benen bie iStbe fidj gebtlbet ^at, ai\o axA: Stlictum, tClumüttttui,

ben tOfatien unb ben (Srbalfalien, bann bed fio^Ienftoffd unb be» iffiafferftoff»

— btefe (Snetgie war fd|im uerbrau^t unb genriffermafien tierauiSgabt auf best

Sege ber fiudftra^lung in ben unenblic^n Sßdtraum. X>ie 4enitf(^ (Snergie,

bie noc^ gegenmärtig auf ber ISrbe im Umlauf ift unb bie auf berfelben jeb'

n^ebe SebenSt^atigfett unterhalt erfc^icn unb erf(^eint nod) je^t in @efta(t ber

ftral)lenbeu (^ergie, einer (Snergie, bie fc^einbar im Überftuffe Don ber 6onne

geliefert mirb.

5^cr Srennpunft ber grage über bic Öfonomie ber lebcnben 92atur liegt

alfo in ber 2t)ätigfcit ber @rbe, bicje ä)emifd)e Snergie 3u af[imi(iercn. ^ie

9KitteI 5u biefcr Slfftmilation bietet bie ^j^lan^enroett bar unb al^ 3^ift^^"*

glicber bei biefem '•^rojcffe fungieren bic Mofitcnfäure unb bov ^Baffer,

allgcmctiuni iTtfttert fein iWanqef an "JlMiftrr uiib wo ein ioidjcx iid) beuierfbar

madn, t)Qn9t esJ gum größten Xtii wni iü^enidieii ab, bioieiii ÜJ?niine! ab^u*

Reifen, ©anj anber^ ftef)t eS mit ber Mülilein'aurc. !^ie Ouaiititat bei *tiotilen=

jäure ift Derfcbminbcnb flein, n?ie befaiiiu bi(bet fie ben V9500 (^eiüirfjted

ber Sltntofpfinre, 011^ ber bie '"|^f(aii;,en ihre .SUibleuftLinuerbinöiiiuieii entiiebineiu

Slu^ hk\m i^ruube üi)imilievcu bie ^^ilau^en, inie e§ mond)e irrperimeiite

ber ^tjtjfiologen bemiefen baben, nidjt bie gan^e Äotitenftüffinenge, über viditiger:

fie uerarbeiteii iiidjt biejeiiiiie ^3J?enqc be^ orqnnifdien ^kterial^, tt)e(d)e fic bei

einem Ltiua; ^löfteren Wc()alt ber iiiuft an Muljliuiame ietir e|ut aifimilicren

tonnten. Xarauö ift erjcljen, bajj )ic uidjt ben grüötuiöglidjftcn ieil ber

d>emtf(^en ©nergie, bie im Überftuffe t)on ber Sonne gefpenbet wirb, auf*

f)>ei(^em. 5Da8 bic '^^flanjen nid;t bie gröfetmöglit^e Spenge ber c^emifc^en

(Energie auffpeic^ern, erfiel)t man leidet, menn man bie SRenge ber ftra^lenben

(Energie betrachtet, bie burdf bie SSarmemenge, in meld^ man fie kid)t uer«

manbdn (ann, angegeben mirb, unb bicfe Spenge mit berjenigen t)erglei(^ bie

Don ben ^flanjen t^a($li4 affimiliert wirb. 9ud ben Qui^tn, bie gelehrte

$h9fiCer angegeben ^aben, nai^bem fie bie SRenge ber auf bie (Erbe fommenben

jffi&rme unterfm^ ^ben, 8. au8 ben Untcrfu^ungen oon SBiotle, (fi(t

fi(^ entnehmen, ba§ ein Ouobratmeter tnä^renb einer ®cgetatipn9periobe nur

6800000 grogc jtatorien ert)ätt (tnobei bie !^auer ber SSegetationSperiobe auf

150 Xage feftgefe^t roirb bei einer täglichen iie^nftünbüc^en Sonnenbeteut^tung),

unb baB ber Äüt)lenftoff, ber mö^renb berfetben ^nt ouf einem £luabratmeter

affimiliert mirb (in einer a)?enge Don etwa 150 g), beim Verbrennen nur 1300

eben fold)er Äatorien enttuideln fann, n)a§ nur ben Vtii5 ^^'^ ber »on ber

Sonne gelieferten ©nergie au»mac^t. 2öcnn luir fctbft nun roeitcrbin annehmen,

bnn ein ^^ievtef biefcr (Snerciic bei ber i^erbunftunfi bcr /venditit^feit, nifliiv: bie

*i*fian,^e eutlialt, üerbraud)t roirb, fo gelangen roir bod) ,>uni SdiluHroultat:

bie "ij^flau^e aivimiliert nur Teil ber ftrat)tenben Energie. "9inn fonn

leibei bic '^xaQ,t über ben ijjerbrauc^ an ko^Ienjäure bur(^ bie ^flan^eu uub
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bcr ftfftmilatton ber ftra^Ienben ^crgie natüttii^ nicf)t auf^ genauefte beaitt«

»ortet werben; i[t aber eine ^^oßc fon gröf^tcr SBicfitififeit, njo cS fic^ um
bie Öfonomie ber 9?Qtur uub oor^üglid) um bie (intwidelung ber ^ieuölterung

^nbelt. ÜSejonberd mö^üq tuäre ci, boS niöglicf)e 3)2Qjrtmuin ber So^lenläure»

nfftmilation tieftimmen, unb ^roax boburcf), bafe man bie allergünftigften

üöebiiic|uiu]cii bcftimmt, luie v ^ b'*' Tvevi^röfjcrung ber 3J?ciu;ie an .Uof)Inin-ii!re

in ber Unit unb bie 'Hu»n)al)l tucum iöet)ufe bcr am heften fid) öa^u

eigneiibcn i^ftan.^enarten. (5^3 ift ba^er lüiini'c^endnjert baft in bicfer 9?ic^tnng

gearbeitet lucrbc unb (Sjperiineitte t>c»n "^1)11(10(0110» unternomincn loerben.

?ln Äo^IenfäuretiueUen mangelt e^ nm nidn unb aiiberjcit^ l}aben wir nn^

aud) t>or bem ©cbraurf) bec^ 3auerftoffe iljcibrcuuung von Äiul)len-

ftoffpcrbinbungen nid]t jii fürd)ten — \o lange bie ©onne lcud)tet unb

3?cgetatiou bie Grbe bebedt, fo lange wirb ber für unfer Seben io not«

loenbigc 3auen'toff oon biefen CjuUcu ber c^ientiidien Gnergie uod) ijcliefcrt

loerbeu. 3m Gegenteil, je nictji nuö je fc^neller nur bas organi|d)e Äol)Ien=

ftoffmttteriol öerbrauc^eii, je me^r Äo^Icnjäurc wir baburc^ berfelben ^ufü^ren

loetben, befto me^r ©onnenenergie werben bie ^flanjeu affimtlteren unb fte

in c^emifdjen ®ofrat oemanbefn. Shai, baS Umfa^fapital, wenn man
biefen Kudbruif geftaitet, ba9 Umfa^fapital ber c^emifdfen (Energie mirb grd^er

nerben unb fomit »irb aut^ ba^ hieben onf ber (Srbe intenfioer »erben. ^6)

tarn fogar auf ein 8eif))iet fjinmetfen, m bie ft^nbare Semit^tung beö

SauerftoffS fti^ ate eine neue ClueUe beSfelben erweifi ^ed gefi^ie^t bei ber

$robnftton beS (Stfend (fetbftMrftftnbtid^ ont^ bei ben meiften metatiurgifd^

$robu!tionen); um bad Mttaü aud bem (Srj ju erhalten, mu§ man bem (enteren

ben ©auerftoff oermittctft be^ Äüt)Ienftoffö entjie^en, aber bei bem gegenwärtig

unge^rem Giienuerbrouc^ wirb auc^ üiel Äüt)le oerwenbet. 3Bie ift nun ba*

9le{uttat öom Stanbpunfte be^ Älrei^Iaufö ber c^emif(^en (Snergie ju betrachten?

2)cr ©auerftoff, ber an ba^ Sifen gebunben tief im (Jrbenfcfio^ ru^te unb

of)ne bie menjd)Ii(^e Xt)ötigfcit tot geblieben wäre, ber 8auerftoff erwad)t,

banf eben ber mfnid)tid)en Xl)ätigfeit jum neuen ?eben, tritt aU .Viobteitfänre

in ben allgemeinen .»»ireiotanf ber djcmifdien ©nergie ein unb mit .pilfe ber

3ouneni'tral)len, burd) bie !L'eben*thätigfeit ber "^flanjen, getaugt er wieber in

bie ^Itnioipbäre freier, neubelebter Sanerftoff. Tn^ielbe tonnen mir and)

t>on alten natiirlid)en unb fiinftlid)cn Guellen öer iU>l)leHiäure i'ageu, bie unferer

^tmojvl)äic einen nnidiät.Uuueu ^i^ermittler ^mifdien ben Sonnen|iiül)len unb

bem 6Woropf)t)H bei ^er 'Hiümilatiou bieier üuergie bieten. Toron^ fönnen

wir fdilieiV'u, ban ber lllJeuid), jcit er auf ber l^rbe erid)ien, mit ieiueni ibatig

kitcDiiiuge unb jeincm fteten Streben imdi il>erbefferung feine-i i^^cben^i euun

bcjd)leunigtcn UmfatJ ber djeniijdjeu (iuergie ^uftanbe gebrad)t, unb ^luar

baburc^, bafe er aus ben örbtiefcn bie bort feit 5at)rl)unbcrteu angejammclten

unb brach (tegenben Vorräte ber (^emifdjeu (Energie »ieber an ben ^ag

brockte.

©ir motten je^t ^um 8d)luffe ben Seriudj mod}en, biefen Äreiöfauf

ber (^mifd^en (Energie burc^ allgemeine c^emift^ «ph^falifc^e <^e|e au9«

)ubrü(&n. ^ie $lni|äufung ber m&gbaren SJtaterie }ur ^ilbung ber Flügel
bat |elbffi9erfiftnb(i(^ eine allgemeine (^emifd^e Bereinigung ber IStemente
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uitteretnaitber Vorgerufen, in t^ncn beftnblic^e clemift^e tnerate ift

j^uerft <di SSStme abgcft^teben worben unb ftra^tte tetmittefft bed iti^
in bie unenblidjcn Siäume be^ ^cltaQ^ aiiS; bie @onne, tpelc^ bamald nie

je^t Ttoc^ gtüfite, gab innmittclft bcd ^It^eie ifirc üitolc Äraft an bie wägbare

unb getoiifermafecn abgelebte SKateric ber @rbobcrfIäd)c ab. 2)ic mit .f)ilfc ber

^flait^enroelt burd) biefc üitale Staft rcbu^icrten (Elemente erlangten wiebet bie

^bigfeit, Arbeit teiften 511 fönnen, aber geroiffcrmagen mit ber l^tngung, bei

biffcr ?(rbeit bic iimn uncbcrcjeflcbcne d)emifcf)c (fiicrgic ruieber einjuBüSen unb

fie bem ^itt)er in ber (^«ieüalt von [trabtenbcr I5itcrc|ic iuicbcr,^iiqobfM.

^pfnlicf) bcftdit bac^ )iBe)en bee .Sirci^jlauTc^^ ber d)cini)dicn linercve in

tolll^I^em: Xie luagbarc 9)?atcrtc (\kht ihren '^Norrat au uitQlcr Sixah an ben

"jittior ab: bicicr tniqt fie in bie iieren bcv iÜH'ltalU fort: aber berielbe 'Zither,

n)eld)er ^cr 8unno bie in ilir fon^entrierte Älraft ciituimmt, giebt fie lieber an

bieielbeii ^Htüinc be» 3tüffi'i5 ^uriict; es ftnbet io{c\üd) äroiicf)en bem mittler unb

ber c^emijd)en niägbaren 8nbftfln,^ ein (^cgenjeitiger ^hi'Jtaufd) ftatt, unb in

biefem ^ustaujd} giebt fidj ba» aUgeuicine @e)e^ beS :ü^t:itaUd tunb.

Unicirfuc^unacn über bU Wivfun^ von ZüciaUcn

auf plucto^vapWäic platte.

.or fiir,^cm bot 2Ö. 3. 9fiuficl • (Miittaperc^a , 3«i*f"P^t'^ci". iuuqamcnt

fid) oor her Roynl ty iinb ''^?öpicr bagcgcn me^r ober weniger

'i^ 3U ^^oiiboii über uou il)iu . i)urd)Iä{)ig.

entbedte Xlotfa«^ Mtbieitet, bog gewiffe I S^rbe 9o)xiIfimil einige 3eit er*

SKctaflc, aber oud) einige onbcrc Stoffe, lunrntt , fo waren bic wirffainen Stoffe

auf pbotO0^i''Pbif<:^c platten flii<^ ber (?nt- m4 i!}m entfernt unb ed blieb eine un-

fcrnung feinuiirfunnen üu»übcn, ineldic luirtjamc SWaffe ^urürf. Tie^ beutet

beiiienigen, bie ha^ iiidjt ^eroorruft, barouf, bafe 'tampf bic Urfad^e ber

iSffnU^, nur »ett f(^c^ ^nb. ^te SBirfnng fei. ^ ber IDnrc^ang be«-

y^atur bicfcr (Jinwirfung war frübcr Don fclben burc^ bic burc^Iäffigen Öörpcr

JRufTcI norf) nirf)t fic^cr ergrünbct werben (Gelatine Geniilotb u. f. w. eine Stolle

U<eriud)e , lueldie er feitbent angcfteUt, babei ipiele, acigtc fid) barin, bofe bei

t)abeu il)u jeboc^ einem pofitiocn Sr- einer bünncn ^elatinefddic^t bic ^Mrfung

gcbniffe geffl^rt, tDeI(|eS fc^r intereffont ' frfi^r eintrat att bei einer biden.

ift.*) 53ei bicfen S^crfuc^cn bebicnte er Uarauf beutet auc^ ber Umftonb, bo|

fid) t^cnnffcr orrinnifdicr fiorper, bn btcfc bie roirfeiibc Tbcrflädic fel)r genau nb-

nad) icincn ftül)ercu (£rfQl)ru»gcn bie gebilbet würbe auf ber p^otograp^iic^cn

SSirfung am rafc^eftcn unb bcutlid^ftcn ^^Jlattc. Sidjercrc 93eweife, ba§ bie

geigen, unb ^toax nA^Ite er }unfi<^ft SBirfung auf bie $Iaite oon einem tm
CDrudcrfdnoär.^e unb ftoiNtlfirni^. Tiefe bcn orivinifdien S^örpern oufftcigenben

eiitballcn nefoditr^ fcinöt imb Serpentin, Xampfc t)crrül)rc, gaben folfjcnbe^^erfitrfie:

bie i'idj iebr wirffam ijcigtcn. iMla^, ©in Stüd mit trodnenbem ^i*

Scicuit unb GJIimmcr waren auc^ in gctränfte ^4^appc ober eine mit «^imid

bfinnen Bä^idftsn OoIHonnnen unburt^ befiri(^e &ltaplant nmrbe auf ben

läffig, Q^clatine, (SeHutoib, ftoflobium, »oben eine? ^cti^i^fiiiltc^en ^fottenfaftcn«

. fifli'flf "i'b banlbcr eine größere p^oto-

')lt. 2i>, 3. 370. ' em<»finbl«^cn ©djic^t nadi oben; unter
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man ben ftai'tcn 11 Xanc ftcficn unb cnt- ticrinficrcr SÄcngc alfiS üon bcn Ln-nnni)c^cn

wtdelle bann in gciuu^nlic^cr äöetjc. Wan
cr^ett eine «nregelmältge Sixfung ringd

Hin ben 9iaiib ber ^^l^latte, bie nad^ innen

.^u lonqfnm öcrbloßtc. — 2«citcr tuiirbe

über eine frci-jförmicie, mit CI gcfotticitc

""^appt eine Heinere, runbe (^limmcrf^cibe

unb über biefer ein ®IimmetfHttf mit
einer freiSförmigcn Öffnung, Heiner afö

bie cn'tc runbc (^1 immerftreibe, getjängt

unb barüber bie p^otogroptjifcfte ^^^lotte.

92ac^ brei Xagcn gab bie (£ntn)idclung

auf ber platte einen bunffen 9Kng, ber

nad^ ber STOitte abblafetc. Stellte man
öuf eine pbütoi^rapliitdjc iMattc eine fleine,

freieform iiio Wlaefrf)ale mit trocfnenbem

CI unb lieB ]ic eine ^oc^e lang fielen,

fD fdnb man beim (Snimi<f^(n feine 9Btr«

fcing bo, wo btc Schale geftanbcn, aber

unmittelbar barüber binauäi toax ftarfc

^L^irfung üorbanbcn, bic nnrfi nuilcn ah-

Siörpern, auffteigt. 2!icö würbe burc^

bie IBQ^me^mung befröftigt, bag ^int

unmir!fam wirb, wenn eS längere ^eit

an ber i?uft gelegen, bagegcn micbcr mirf-

jam, wenn ntan c^^ mit <aanb unb
Schmirgelpapier abreibt

^e IBirfung ber Sktaffe bringt

bunl^ bicfcOen ÜRcbien wie bie Sömpfe
ber organifdicn Störpcr, unb man barf

)d)IieBcn, boR bic genannten 3J?ctQ[Ie üon

einer reinen Cbert'läc^c bei gcwi)^nlicher

Sempeiatnr iDampf entioidfeln, ber unier

benfclbcn Uniftänben in ät)nli^er SSeife

wirft wie ber 2)ampf, ben trodfnenbeö

CI gicbt. C5r cr,^ciigt ein bcutlidiC'? ^^ilb

ber ^{etaUoberfläd^e, üon welcher er auf»

geftiegcn, unb er fann burt!^ biefelB^

iD^ebien bringen wie bie organtfc^ft

'3)ämpfe. fcbr Raren 58ilber einer

3iiif?läct)c V ^-^^
, bic burd) eine ober fclbft

na^m. — Sin gut oui^gcwaic^ciieö 3tüd i bnrc^ mel)rerc Sdjicljten bünner Qiclatine

$appe, ba« abfolut unmirffam nwr, nmrbe ^inbun^ eräugt werben tiHinen, BetoAfen,

über trodnenbem Öl in flüffigem ober 1 boft bie SBirfung nic^t bie einer blo&en

feftem 3"f^ön^f» "^^^'^ Serpentin ober

girni'? aufgcbängt unb erwie« fid) nad)

brei Xagcn DoUfommen wirffam. Zcx'

pentin machte bie $appe fc^on nac^ einigen

@tunben wirffam, aber nad)bcm fie ein

bi« ,^wei Jage on ber i.'uft gelegen, mar
bie SBirfung oerfdiinnibcn.

$(Qe biefe ^^crjud^e waren bei gewöhn-

ti<^er Temperatur gemalt; bei h&^erer

Temperatur (bi« ju 55* tt.) War bie

UBirfung bcbcntcnb [tärfer unb rafdier.

•t^ierburd) i)t erwicfen, bnn bei or-

ganifc^en ftijrpcrn ein öuu il)neu auf-.

iieioenber 3)am|^ bie Urfodie i^rec 9Bir'

hing auf bie pMi>gtapI)i)d)e ^^(atte ifl;

merfwürbigerwcifc ergaben 5?er)ndie mit

SRetallcn, luefdic andi auf bic '!l?Iattc

Wirten, aljnlidjc Siejultatc. ii^urbe baö

mit C( fünfte ^«»pefHicf bnn^ ein

@tfid polierte« S^^r fi^ff&t würben

bicklben 2Birfungen auf bie i^Iattc cr-

5ielt; nur muRte jc^t bie t5ji;püiition

länger bauern. X)ie ^crjuc^c würben

^Ibforption ift. ^Pcmerfen^wert ift, bafe

eine bünnc cyclatincid)id)t, burd) wetdie

ber 3){etaabampf feine p^otograp^icrenbe

IBirtung fo (eic^t j^inburQtrfigt, bem
^afferftoff nur eine t>er^Itnidmfi|ig

longfamc T'iffufion gcftattct.

t^on ben niannigfadjcn ^-i^crincbcn, bie

9iu)fel äur Stii^^e ber Slnnol^nie angeftcflt,

bag bon ber frif(^en aRetoO^Iatte ^m«rfe
aufftetgen, bic ouf bie p^otogrop(nfd)e

•i^vlatte wirfcn, fei bicr nur nod) folgcnbcr

angefübrt : li-inc einen Aufi (nngc )}id\m

würbe mit 3"^^)^^"^'" gefüllt unb cm
Strom reiner Suft ^inburt^eleitet; bor

bem ®nb€ ber 9löl^re befanb fid) in

bunffcr Cammer eine p()otograpInfd}e

'l>latte, gegen wcldie ber i.'nftftrom bie

ilüietallbämpfe führen muötc. ))lad} einer

SDo(|ie erlieft man Aber bem (Snbe ber

9iöf|Te einen bnnfCen Sied, ber nidit oor-

banbcn war, ttenn bad Stolpe Sein ^tnt

enthielt.

^ntereffant ift, baß Cuedfilber fid)

mcift mit 3inf angefteHt, boS fid^ ^iei^u ^ atö gan} unmirffam ermiefen; bie ftüfftt

bejfer eignete, a\d bie auf bie platte ' an biefem SRetaQe wahrgenommene 93ir«

Wirffamcrcn Wniincfium unb ^obmium, fung muft oon einer fremben ^^cimengung

wabrenD 'Jcidcl, ^llumtntum, ©tei, ucranlaf?t geiuc)cu fein. — ^ie lempero-

mut, Kobalt, ^inn unb "ilntimon fd)Wächer tur erweift aud) bei ben 3}ktallen i^rcn

mirften atö 3int. ^ie Serfui^e fft^rten farbemben (SinfCnji, ' benn bei 4<^ unb

jtt bem gleichen @(^luffe, baB auc^ bom 5^ }eigte Swt nur geringe SBhrfung.
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^Dtc mcifiten Scrfud^ hiurbcn bei 17**|ba| er, fclbji noc^bem er bun^ fic ^in-

ÜB 18°, einige bei 55** G. ongeftetit
' burt^gegangen, tmftanbe ift, flarc löilber

j(^int/ fogt 9l«ffel, „nac^ ben ber Öberfläc^ bc« ÜÜietall^ ^eroorju«

t)or^erge^nbeit Serfut^n, ba^ gemiffe

VMoXU tk (üoenfcloft fettfl (ei

getDÖ^nlic^ ^mi>eratur ^mi^f ab^u«

geben, ber eine empfinbtic^e pf)oto-

bringen, t)on ber er ^ergefontmen. ^ag
HM^ trid be)figli(^ biefer XSirfung ber

SKetotte entbccfcn bleibt, ift flar; bie

wirffoniften 9)ZetatIe finb nic^t bie ftiicfi-

grcH)^if(^ Potte beeinflußt, bofe bicjer tigftcn. SZicfet ift fe^r wirfforn, ftobatt

^mp\ t)on einem fiuftjtrome fortgeführt I nur fe^r mni^ ilu^fer unb (^fen ftnb

loecben fann mri» te| er bie f^^fett
{
foftifc^ imtmrffaiiL päf ^offe, birnien

^t, burd^ bünne Bd^i^kn foI<^ ftiJrt>er, furjem weitere 9J?ittciIungen über btcfc

tt)ic ÖJelatine, GeHuIoib, ^onobtiim u. f. ro.,

^inburc^jubringen
;

biefe ^öxpcx jinb in

ber Zffot für ben ^mpf fo bur^Iäjfig,

fonberbaren SBirfungcn ber SDietaflc uiib

orgatufc^cn Stüxpit mac^n ^u tonnen."

nnb geifttger tE(^ätigfeit bei Sdt^lflnbcxtu

8on Dr. ittBri4 HUtttfgiUI in '^taq.')

n ben „l^^blungen ber 93erltncr ®efeUj(^ft für Anthropologie,

et^nogrcMJ^ie unb Urgeft^it^tc" 1893 (ß. 337) ^at SB. Xoron^enb

^orter auf ®runbtage tjon in grofecm ÜRagftabc in ben Public Schools

»Ott ©t. Souiä, ÜJZo., au8gcfüf)rten ÜHcffungcn eine fef)r intcrcffante „SD^itteilung

über Unterfud)ung ber Sc^ulfinber in ©egug auf bie pti^fifc^en ©runblagen

i^rer geiftigeu (Suttuicfelunq" ficmarf)t unb hierbei auc^ ber "jJtrbeiten ©rocianou^

unb *8acfö') Griniilnuiui] qett)an. ^sn biefer Slrbeit öerglid) ion?n!?cnb 'il^ortcr

bie förperlidjeu (*iticnjd)aftcu i MLhpcri]eir>irf)t, SPruftumfang, Siopfbrcilei bor

(Srf)ulfinber je nad) il)reni J^ovtidirittc in ber Sd)ule, b. l). je nad)bem bicjclbcu

fid) in einer I)ü^cren ober uiebereu HlafK befaiibeu, aii il)reui ^^Ilter im Xurdi^

fdjnittc entfprac^. Süiit i^^e^^tg auf bieje Slrbeit SB. XownÄcnb ^orterÄ erlaube

ic^ mir folgenbe SD^itteilung niad)en.

8c^ün im ^^^alire inni l)abe idi nii bic ^rnge, ob ber ediöbeliubcf eine

!Öe5ief)ung ben geiftigeu jyäl)ti]feitcu []at, (icran^^utrotcn oerjudjt, iubem id)

an ber Üobofi^er 35olf^= unb ij^ürgcrid)uljugeiib ben ilüpfiubcf ber gleidjalterigen

Hnaben mit il)rer ^ilbungSftufe, b. ^. mit ber Hlaffe, in ber fie fid) eben be«

fanbeii, oerglid).^ hierbei ergab fic^, baß bic tiorgefc^rittenften @(^ü(er aw^

bie am ^äufigften üertretenen 3nbiced 84—88 aufioeifen, mä^tenb bie läng»

(t^en @4fibd — gleit^fam minbenoectige gönnen üorftedenb — nnb umge«

fe^ bie fe^r runben S^mnen, ^ufig burc^ tonl^en, ^^btocep^aluS unb

Bt^oi^ttiS benirfa(|tr M ^fi^er bei Itinbem fanben, xod^ im Sdjiulfoctf^ritt

iittflfigebfieben toaren, b. in nieboen iHaffen ft(^ befanbcn a(9 bie Vtt^l^i

>) \Uu0 ben äRUtcil. h. ^ntbcopoL O^e). in W&xm 1898, lü, @. 122.

•) fl. ®0(» VtMt tt\äfim bcutfc^ in ftotelnurand „BHtf fftt «efunb^t^flcge*
1893, e. 649

•) Ce.sky Lid, I, 432; 9RÜteil. b. «ntl)ropol. Qit\. in Sien, XXII, 1892, Si^ungd'
htdäit @. [81].
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i^rcr ^lücietjcitoifcn. f(^Io| baraiis, baß roo!)! ttidjt eine bcftmimte S(f)äbc(s

form, ein beftiinmter 3nbej, ml)i aber bie ^brocidjuiig üou ben juc Öüö ^avh

ii^piidKu ^viibuc-:^ aiirt) minbere Öeifte^jfätjtt^feiten mit fic^ bringe.

iöci bor ,^iir cil)iiü9ia|)l)iid)en ^luvitcUuiiL^ in ''Ißxaq, im ^aÜ^xt 18!»5 unter*

nommcneu 3d)ul)tatiftif tourben onf meinen ^üttra^ Die bciben 9iubiiku

»Begabung" unb ^Sitten" in bie Oftagcbogcn aufgenommen. Öi^ ie|t ift bic

Qcaiicituitg bcA in $rag gesammelten aßaterialeS fertiggefteEt/) unb betreffen

bie folgeiibcit SuSfü^ningen (ebigUc^ bi« Unlertu(^ng oon fiBcr 7000 Paiger

16ot&: unb SBürgerjc^uIfnaben, bei bcncn man eine ftrengece SBoicteitnng er«

»asten !Dnnte aU bei ben SRSb^en.

Sorerfl ergab ftc^, ba| bie SRe^^^l bet IHnber im fe<i^ften Sa|re in

bie I. SKaffc eintritt ntä bog biefc, fietli(| ftekig fid^ minbembe, fPtoiontttt jebell

So^r bi» an« 19. reft». 14. da^ie (in bie vn. unb YIII. 8o(fSf(|uIf(aff^

lefp. II. unb III. 16ürgerfc^ulfia||e) ouffteigl; »fi^tenb eine ooranSeili,

eine Ivette <3}tu)>pe guräiäüeibt.

Serteilen ton nun bie Knaben beiSfelben ^(terd nac^ klaffe unb fidrper«

grö§e, fo zeigen bie ent^nec^enben (Serien, ba^ bie mittlere ©rö^e, um n^elc^

fid) bie Äinber gruppieren, für ba^jelbe ^tcr in ben nieberen Äloffen fleinee

ift, al^ in ben |ö§eren. @o fällt bie 3Kitte ber @cric ber fiebenjätirigen Stinber

in ber I. iUaiie auf ii2, in ber II. Älaffe auf 115, in ber III. Älaffe auf

120 cm. Taf]6hc beweift eine ßwfanimcnfteÖung narf) Gruppen: ^^ei einer

Ökfamtburcl)jc^mtts-(]i öne tmn 115 m für bie eirbciiialiTTfien entfoUen in bei

I. ^ije % unter bad Mittei, 27.u % über ba^felbe

II.
f,

43.6 n » ti 0 49.9
ff it tr

III. „ 1.^.2 „ „ 83.9 „ „ „

(Snblid) ergiebt ein ^Ncrglcid) ber 2)urcf)fcf)mttsigTijf?e basjelbe: bie Sieben*

jährigen ber I. illaffe ergeben ein 2)urc^fc^nittämaB uon m.8 cm, bie ber

II. Silase ii;u; uon 115.4 cm unb bie ber III. §i\a))t eincÄ üon 12U.ö cm,

aüe ^ujaimikit iiiic 2)urd)id)uiü«^iu^e uou Uö.o cm.

2/ieje ^ciljältnifi'e, bie |idj für alle 3iii)ii]^"H]^' gleidjir Oiegelmöfeigfeit

ergeben, beftätigen ooUfommen bie 92ejultate Xomn^enb ^orterd. 'Sber biefe

9Ret^be, bei rodfyx bie „geiftige ^rbeitiSfraft" mit ber „törperlic^en thti*

mufetung'' Mrmittelft bed jltaffenfortfc^ritteS in ben @(^en oerglic^ mirb^

|at etnige W!m%A.

Qorerft gejcf)ie^t in ber erflen ^^^Mn^z eine gemiffe infofem

als tion ben füngälngen ftnaben {puioy Don ben Qliem aÜB von ben

leücm unb iKisteii nur bic torperlnl tfti^Hgften jnm ©«^ulbefu^e a^t^ffot

merben, IRfidft^t auf il^re geiftige 9efa^igung: biefe ^uitgoiia^itai ^aben

bann fc^ ein 3ai^r borauS.

3ürd jroeite giebt e« Dic(e Jälle, in bencn eine fonft inbiffercntc Äranf=

Ijßü f(^on babur(^, ba^ fie bad ^inb längere Qcit Dom Sc^utbefuc^e abEiött,

ben Skrlttft eincd @4iulia^re» ^ golge ^at; bie förperüc^ @c^f^g (boS

M Vzr&8t, vyvin, töle«n£ vlastnosti a adraTotni pom^rj- mlAJeie kr. hl. m. Prahv:
Ceska Akademie, tl. THda, Rozpravy, VI, t. 17. (Iki iiorpcrtüud)«! uiii> öie ^iittoülduna,

fotoie bie förperltc^en SigtnfAaften unb gefunb^cttlic^en ^crljalintfic ber 3"flcnb ber tOtrigu

^mitfittbt fhcttg; bcHti^iR Wn»^ tat titOctiR bec M^fi^ «labeaiie IMI.)

«!•
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652 Uber bie Dejtdlungeii ^»ifd^ ^dit»x6ef<f)affeii^ett JC

gcviiitjerc .HlörpciijeiLudit uiib bic iiiTtTinetc .Körpergröße lu i. in.), nicld)c eine

i^oiQC berielbcii Slraufljcit i[t, fonn ludn ak> bie Uriüd)c beij QujgeljQltcuen

gortjc^rittc« bctrad)tct ircrbcn utib barf beS^olb hierbei nid)t auf eine ?lbnat)mc

ber »geiftigcn Slrbcit^fraft" gcidjloiten loecben, benti Me gcijtigcn gä^igfcitcn

fomtten bafiet gan^ ungejc^tuäd)! ert)a(ten Uetbeit.

. lRo<^ iDtc^tiger ift cibet ber Umftanb, bog eine (Sttitettung naäj gan^
3a()rgängen ntc^t genügt, um eine Kare (Sinftc^t su erlangen, fommt

itttmtkt otet boniuf an, nie bide ber fdterSgenoffen einer fitoffe am Anfange

nnb.om (Snbe beS betieffenben Se^endia^rcS ftc^ befmben.

1i3ertet(en mir und ba^ec bie ^ben na^ WteceoiecteQa^ren, fo finben

nür in ben m^rm klaffen fe^r bcbeutenbe Unterft^tcbe in ber SBerteitung;

fa ftc^ non ben ©iebentä^rigen eigentltc^ tnt Hliet von

l-'V« t'U-t'k 7V.-7*/4 n-8 aalten

in . ber I. SIL 51 44 37 10

„ „ U. „ 213 209 161 80

„ TTI. „ 1 5 35 152

^tefe ^4$er()ä(tntife erffären fid^ ebeit einfacf) baraud, ba§ fte un^ blo|

bctoiflicrterc ?luöft^nitte anä ben regelmäßigen ^Ilter^fnrucn oorfteücn, benn in

ber I. .^(affe ftcUt un§ bn§ fet^fte 2ckib?jnlir ben ilulminntipitopunft Dor, um
bell fidi bie .Unnbnt iinc^ beibeii ^ridit'iiiqeii liin gruppieren, io baft bie Sieben«

jütirifleit in beii nbfallcnbcn Äurücnjdienfcl ju liegen fommcn, b. Ii. fc entfernter

Dom icdiitcii vuilire, iimjome^r nimmt bic f^ntit ber Knaben ab. ^^n ber

TT. S\\(\)k ift ber .Siulmimition^pnntt bie evfte .imlTte bev fiebeiiten vsal)ie-?, unb

betuibeii )ic^ bie 3iebeniät)riqen biefem ^^iiiifte am nadelten; in ber III. Mlan'e

enbli(^ liegt ber iiulmiiiatiüiic^puutt im aitten 3nl)re nnb finben fid) Ijicr bie

©iebenjäörigen im auf[tei|V'nben ^nrüenfdjenfel, b. i). je nä^er bcm achten Sa^tc,

umfomelir nimmt ifire ^a\][

Snfülge bicjcr uiu"jleid}nuiijigcu ikitciluiuj eilaiigen luu L]aiv^ iiiriiliicDcue

,Ho^(cn für bie ÄörpergrüBc ber Äiuabeu bc^jelben Sebeuäjaljrec^ in beu ein-

zelnen Waffen, benn bte ^aben finb auc^ bei ber Ungleid)mäßigfeit be8

jSoc^tnmd im iSanfe eines ^^atjre^ (nad} $uffon, ^aaing^f^anfen, Sc^mibt«

SRonnarb u. f. n>.) iebenfan^ gegen Snbe beS 3cit)red gröf^er oU am Segimu

^ na^m beS^alb ^ur SSereinfac^ung ber ^erec^nung ein gCeidjmäBige» Ski^dtum

an nnb beregnete bie ©röge für bie einseinen Vierteljahre: S3ei einer ^Dnrc^

f4mttflgrd|e oon 115.4 cm unb einem Qanxiäß oon 5.6 cm (refp. SBiertd*

ja^r9sttttW(|B oon 1.4 em) mürben bie 7—TV^iü^rigen 113.3 cm, bie 7^4—
7V,lährtgen 114.7 em, bie 7*/,—7%ioirigen 116.1 em, bie 7»/4—8ia|rigen

117.5 cm meffen. ^ul biefen beret^netc i($ fobann bie %>ax^^it&»
größe für bie 142 ftebeni^^rigen ^aben ber I. Itlaffe 114.75 em, fftr bie 613

ber II. Ätaffe 114.89 m unb für bie 193 ber III. klaffe 117.15 m. 3«
älinlid)er SBcife erhielt ic^ für bie «jährigen ber I. ÄHoffe 119.86 em, bof

II. klaffe 119.89 em, ber III. klaffe 120 etn, ber IV. Hiafle 121.84 em, ber

V. Älaffe 122.3 cm.

^uf bicie ^s^eifc erftärt atfo baS t^atfä(^Ii(^ oerfc^iebcne STtter nnb nic^t

bie geiftii]c *;?tibeitvfraft ben ^aratletiv^mu§ ,^niifd)en förpertidier CEntmidelung

unb ec^ulfoctfc^rLit 2)iefef SUtdfü^cuugen finb imftanbe, bie ^Ui^oid^d"^
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^ otüTt^Scnb ^orter? unb bie üon mir oben angcfüt)rte ^Peftätigiinij Q&,3;ufdiniäcften.

^Mber trotitiem bin and) id) geiiciqt, aniunctimcn, bn^ eine gennffc ^!reftc ^Be-

^icl)uug ,^iuijdien bcr Mörvereimuicfelung luib bcm 3d)ulfortjd)i"iu uiib md)
mefyi ber cieiftigeii "iJtrbcit^fiaTt bciteht, uub ^\mx beeijolb, m\{ bie t()at^äd>tidj

Dortiaiibeuen (»irüBeimnterict)iebe bei bcii xHlterögcnoffen auö beu eiu^eliicii ÄUüiieu

bebeuteiiber finb (Tiäljngc: I. iUaffe iii rtc?«, II.'iHaffc 115.4 ew, III. Ätnffc

120. cw) nie bie tt)eoretifd) bcrcdjiictcn (I. fttaffc 114.75 em, IT, Äilaitc

114.89 cm, III. ÄUttfic 117.15 \o büB bicjclbcii luobl iiid)t aneid)Iief^tic^

burdj bcn um ein ^a\)x früljer erfotqten Eintritt in bie £d)ule ober ben iBcriujt

eine* 3Ql)ict> üurd) SlranfJ)eit, Ubcr[iebluug u. ']. \v. bcbingt finb.

^ro^bcm jc^ien mir richtiger ju jeiu, ein^ehie gtiftigc ^ätligfcitcn

Mreft ftrit cinjclncn fötj)erlicf)cn ^igcnjdiaften tierglcid^n. bcr ermähnten

@d)u([tati)ti{ mxtmi htSf^aSb bie Begabung aU „ici)x gut, mittelgut unb jc^lec^t"

unb bie €ttten &Ü „gut ober fdjlec^t" uer5eid)net ($d ift'»ä^, bag bie ^
nrtdlung häufig eine jc^wierigc, mand)ma( perjönlic^ gefärbt fein mo^ic, aber

ba* <9e[amtergebm9 beneift bot^, ba| biefelbe im ganzen überaO nac^ bemfetben

SRoBftabe gefc^ Übrigen« ift cas^ ber AIaffenfort{(^ttt too^l ouc^ man^mai
üon benfelben tUnftanben abhängig.

3n ber erften ^affe ift bie ^ffl ber unbegabten ftnoben stemUit be»-

beutenb; erft nad) einem Sa^re ift ber fie^rer imftanbe, bie Begabung ber

Scf)ülcr beffcr abiufc^Qtk^ii, non benen fic^ ein großer S^eil unterbejien in feine

?RoUe jn fügen getüufet ^otte. ^iö ^um 10. ^a^re gelten 25 % ber Schüler

für „fe^r begabt" unb 9 % für „unbegabt". i8i^ biefem Älter ift auc^ bie

iiriprüiig(id) tteine ^at)! ber ©ittenlofen auf 5—6% angcftiegen. 3ni 10. biä

11. i^al)rc t)at bcr Ubertritt ber iBcgabteften unb @ittlid)ftcn in bie 9}?ittet-

frfnilen ^ur ^-olge, baf^ bie Sd)(cd)tbegabten unb ^Sittentofen Dwi nun an einen

größeren ^j^ro^eiitiatj unter ben ^urüdgebitcbcncu bilbcn.

2Bn^ nun bic förperlid)cn Sigeufdinftcn anbelangt, ']o fanb id) bei 9hifier=

ac^tlafjung ber !süättelbcgabten bie^ui(^i(^nitt6ti^rpergri>|e in (leutimetern:

bei ben fe^r begabten:

im 5V|. 6. 7. B. 9. 10. 11. 13. 18. 14.

107.8 111.9 116.3 121.3 126.4 130.3 133.7 138.2 145.2 160.0
«

bei ben Unbegabten:

im 5Vt. 6b 7. ft. 10. 11. 13. Id. 14. ^a^te

107.5 108.2 113.1 121.6 124.9 129.8 184.7 138.2 145.1 149.2

bei ben Sittlichen:

im 5Vg. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. ^o^te

lOö.O 109.9 115.5 120.8 125.;) 129.4 1.33.2 139.0 144.4 151.1

bei ben ^ittenloien:

im 5Vg. 6. 7. 8. 9. 10. II. 12. 13. 14.

(93.5) 112.2 114.4 117.3 124.9 129.5 135.9 13».Ü 143.1 148.3

^ ttnterfi^ieb ift olfo nit^t bd»eutenb, unb nur in ben jüngeren ;3a^
gAngen ge^ bie fe^ begabten Jhiaben unb bie mit guten Sitten ben anberen

entft^ieben ooran.
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654 Übet bte )öeiie^ungeit ^äfm ftdttietbeit^affeii^ n.

2)ic |)aatjacb£ mx jolgcubermajjcu öertrctcn:*)

@(^r begabt: ttitteftitbl:

JO— Ujfi^. lO^UifiBr.

I. bloiib 21.5% 14.2% 21.7% 18.1%
II. ^eUInraun 30*3 1, 29.8. 31.9. 25.9 .

ITT braun 28.0 „ 32.5 „ 25.9. 30.1 .

IV. bunfel^ttnoberfG^wati is.o „ 21.6» 19.1 „ 24.3 .

1.8, 1.4» 1.6»

Mgleid^ mt bie (aarfatbe Bei ben ftimben nrit

guten @ilten: )dilccf)ten Sitten:
6 — 9 iäl)r. 10— UjS^r. 5— 9iä^t. 10— Ujä^t.

13.9 % 21.5% 18.5%
II. liell braun 32.5 „ 29.6» 31.2 . 2:5.5 .

III. braun 26.0 „ 29.9 „ 25.3 „ 27.9.

IV. bunfetbraun ober jc^Juarj 17.8 „ 24.5 „ 19.9 „ 27.7 .

V. rot 1.6 „ 21 . 2.1 „ 2.4 ,

l). bie mittleren Stufen finb unter ben ietjr becjabten nnb ben fittli(ben, bie

beiben Sftreme unter ben mtnberbegabten unb fitteulpjeu i^aben ^figei
ücrtrctcn.

^ie ^ugenfarbe u^ar bei ben

I. fj^fSbtoxL ober grau 36.9 % 84.7 %
n. bunfelblau ober ^eUgrün 19.4 . 19^ .

in. bttnfelgrfltt ober ^eUbroun 17.2 . 19.5 .

IV. bunfctbraun fc^toarj 26.5 . 26.5 .

0ttteit Sitten: f^l'^^ten Sitten:

I. ^Mau ober grau 36.1 % 35.4 %
II. bunfe(blau ober ^eOgrün 19.2 . 20.0 .

ni. bunfelgrün ober ^edbraun 19.8 . 20.2 .

lY. bitnfelbrauit ober fc^ioars 24.9 . 24.4 .

^e bttntelbraune unb fd^uctrte Kugenfnrbe ift bei aQen (8ftvafiipm, foloo^I

ber ^gabnng atd ben Sitten nat^ annä^nb g{ei(|, hingegen übenoiegen hit

leQaugigen bei ben Knaben mit guter Begabung unb mit guten €ttten.

2)iefe iöefunbe, bie für ben S3orrong bcr 5l?if($ti)pen, unb §tt)ar jener

mit mittclbuntlem ^ar unb fiellen. fingen, (roenigften« in 93ö^men unb in bcr

ie^igen 3eit, b. ^. unter ben jc^igcn 35erf)äUni[i'en) jpre(^n, finben eine ^araflcte

barin, bafe quc^ bie allgemeine Äörperfonftitution (Körpergröße, ®rnä^rung#*

juftanb, iöruftumfang u.
f.

vu.'i md) ben 9iejultaten berjelben 6rfiii(ftfitiftif nn

(Vninini'ten vi fein idjeiiit bei Älinbern üon bunftem X^pu«, über nidU rein

buuflcui, jonberu uou einem foIrf)en Xt)pn?, ber burd) 2JHfc^ung nodi \o viel

Dom licllen in fid) aufgenommen fiot, baf^ fit^ biefer in ben jüngeren C5ül)reu,

t»or bem 3?ac^bnnfeln ber ,f>oare, beiitlirf) öcrröt. ^I'e^gteicf^en fc^eint bte

Sicfiften^ geqen ^nieftion^öfranflieiten bei ben 3Jä)c^tt)<jcn, unb jiuar bem mit

buuflerer ^oarfarbe (III. ober IV. @rab), aber mit ^Uerer Slugenfarbe {U. (äJrab)

') Toc ^i^utbunfoiti-^ megm »utbe bal 9ec^(tmi bei ben jfingevm unb Ulms
Knaben geionbcct untcrjuc^t.

Digrtized by Google



über bie Se^ieliungen ^ioifc^cn ltötpeT&ef(^ffen(|cit ic 655

am (cbcntenbften fem. @o tft ed beim vMMUli, bag im ftam^c umS

Däfern biefe in fdcpcdtt^ toie geiftiger SB^ie^ung bei»ot2U0teit ^9pen bo»

ftbö^omd^ (tImiQt Ratten: beim es ftnbet ft(( ilbec|«M»t tmter fiSeit jhuiben

bk {^aatfatbe in folgenbcm froientiiet^Sttnine twrtetft: L 18.7 n. 30.9 %,
in. 87.6 %, IV, 20.9 V. 1.9 %, l^ingegen bie Sngenfarbe: I. 86.1

n. 19.2 %, m. 19.8 %, IV. 24.9 %,^) b. ^. bie gr5|ten fn^oit^DSjlim meifen

bie mittfcrcn Haarfarben, aber bie tjetlftc Slugenfarbcnnuancc auf.

SDen bebeutcnbftcn (Sinflufe auf iSegabung unb Sitten fcf)etnt ber ^9p\*

umfang, ber ja bad einfac^fte 'Sfla^ bed @ef)irnt)oIumen$ ift, }U ^obes. S)enn

e8 «rgob fic^ burc^roegd, bag Knaben Don {e|r guter ^gabung mib tion guten

eitten {läufiger unb im 35urc^fc^nitte einen größeren Äopfumfang beftfteu. 'J^ie

folgeuben 3(''^^^'?ni^<^if)fn Würben nod\ ;,utrcffcuber bie iBcrt)ältui)ie bar=

ftellen, njeun nmu alle '^älk au^)d)lief5eu föuutc, iu beneu bic ^-ßergröBerung

beS Äopfumfnnne-? burd) ^Rl)ad)iti?, ^^broccplialu^^ u. )'. lu. bebiugt toax.

9Dur(^j(^mttiic^ beträgt ber Äopfumfang in aJiiUimctcni:

bei fe^i ^Begabten:

im SVj. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 3o^tC

511.9 511.2 514.3 515.2 519.8 521.0 522.5 523.7 533,2 537.4

bei Unbegabten:
hn 5Va. 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13. 14. 3o^tC

506.2 507.6 508.8 Oii.l 51G.G 518.3 524.2 520.8 528.1 520.6

bei guten Sitten:

im 5Vi- 6- 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. Sa^te

507.3 509.6 511.9 514.2 517.6 519.1 521.1 523.1 528.2 531..«)

bei f^Ie^ten bitten:*)
im »Vi- 6- ^' 8. 9. 10. 11. 12. IS. 14. ^ifte

(495.0) 508.6 508.6 515.7 516.1 516.9 522.9 525.5 525.8 516.9

3n Serien jufommcngeftcnt, fätit bie Serienmitte ber Ätopfmo^e bei ben

unbegabten Änoben unb jenen mit fc^Iec^ten Sitten in jebem da^irgange auf

ein niebrigered 9KaB ald bei ben begabten unb fittfamen.

enblit^, in ®ruppen oerteilt, finbet man unter ©egobten unb Sittfamen

eine Heinere ^ogenl^a^I Äinber mit flcinem unb eine gro^e 3at)J fotc^er mit

grnr,eni V?oi>fumfani5c. So füuftaticrte id), um bei ben met)rfo(^ angeführten

jiebenjd^ngen ünaben bleiben, einen ^opfumfang von:

44 — 49 cm 50— 52 <?m 53—58 «»
bei felir benabten . . , 70.6% IH.5 %
bei unbegabten .... 19.2 „ 71.9 „ 8.9 „

bei fittfamen 14.5 „ 68.7 „ 16.8 „

bei fittenlüfcn .... 21.«,, 57.6 „ 10.8 „

Sluö ben QUiiefii()rtcn ^^atfa(^en fi^uucit luiv fol^enbe Sd)Iüiic ycl)en:

1. 3)er {{ortjc^ritt ber Schüler oon jtllafjc ^u ^lajje ^dngt mit ber

*) ttine, Ijftb unb bmtfle ttipu« (1+1 unb IV4- IV) fommt fllcid) ipärlid)

«OK, nfimlict) in 10.8% unb \0M%.
*) SDte ^a^I ber .Hrtabcn mit idiledjtcn Sitten ift uidbt fo flctii, al^ man und) ber

Unxtaüm^ifftit ber 'IKagrei^e fd)lte^en tuürbe, benn bie Wa|e betreffen folgenbe ')al)Ien

Don llnterfudjten: (1), 16, 37, 52, 44, 55, 81, 84, 71, 7; aber btefe tlitwgelmälteint tft

bier cbtn (^arattrrifti)c^.
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656 Itter Mc Qc9i«|ungeR givifil|en Mitintef^ffen^cit k.

Äörpcrbejc^flffenfieTt bcr iiiiibcr namentltt^ in bcm Sinne ^ulammen, aU fona^

lirfif -?cf]roäcl)c, .SUaiiflifit u. i. ur ba^ 5finb üom ®c^ulbcju(^e fenüjQÜcu iinb

jü liauTii] ben 'ikrluft cincc-' vcd)ulialirce ^ur ^olg^f haben, roöfirenb eine ciiite

iiLhpcrfüuftitutiou einen ftü^ercn i^iutiitt in bie 8c^u(e Cm fünften ^o^rcj

crniüt)lic^t unb ftetc ®cjunbf}eit ouc^ einen fteten t^ortjdjritt qeftottct. 3)ic

burcf) >lran!!icit bebingte ^eniinunt^ im ^ürt)cl)ritte, b. i. bie gcriuijerc geiftit^c

^rbeitöleiitunii, tritt fo neben förperlid)er 8tf>toäc^e auf, bebeutet ober noc^

mä)t eine ^crinflcre (^eiftii^e iHrbcit^fä^igfeit.

*i. *|^er bin'fto <iinfliiH bcr .SUirperbefd)affenbeit einc§ ,3^111 udi^Lbliebencii

Äörveiiüudjity Ulli Dil' i^iLiVujc 'Jlibett3fät)i9feit ift nidjt jo cuibcut, ob^roar er

fic^ nic^t üoUfommen leugnen läfet; benn bei ben fe^r begabten >lnttben unb

jenen mit guten Sitten fanb fidi, roenigftenS in bot jüngeren ^a^rgöngen

(oor Abgang ber ^eftbegabten an bie äRittelfc^uIen), häufiger eine Bebeutenbete

Äörpergrößc.

3. Sßai^ bie ^cax* unb ^lugenfarbe betrifft, ^en^m unfere Saufen ni(^

für bie Überlegentcit einet tetnen Staffe (a* B. bct tjuXiat no4 Otto 9(mmon,

Sopougc n. 0.); e0 f(^eint Dtdme^t, - boB in unferen (Segenben unb in ben

}e|ftgen geiten unb unter ben gegenw&ttigen Umftfinben in betreff bet ^
gabung unb Sitten bie mittleren Haarfarben, obec e^er eine ?(ugenfarbe,

a(fo gerabe biejenigen Ü)?ij({)t9pen bie beoot^ugteften finb, bie auc^ fonft bie

befte Äorperfonftittttion befi^en unb ben öcrbreitetften lupn^ ber je^igcn ^
Ddlfening iöö^inen^ uorftellen. @S )d}d\\i, ba& gerabe biefe förperlidjen unb

geiftigen ^Jor^üge biefem S)?ii(^t9puÄ ottinät)tid) i^ur ,^errfc^aft ocrt)olfen ^aben-

Ubcrbic« jdjeint bie natürlic^fte unb günftigfte Äi)rpcrbeic^affenl)eit biejenigc

jeiu, bie mit einem p(nifiolDqifcf)en 9?acfibnnfeln beS *!|3igmcnt§ öerbunben in

4. Ten i^röfuen (Jinflujj auf Jöegabung unb Sitten bat bcr ftopfiinuanii

rc^t). bas (i>et)irnoolnincn Tcrfclbe ift pufiger unb burc^fc^nittlid) größer bei

ben begobten unb fittjamcu Aiinbern.

5. 9lnc^ meinen früheren Unter)nrf)ungen jd)eiut berjcnige ^irab öon

iyrad)i)cepljalie, ber ben et^nograiitiiid)cn itjpuä bc^ betreffeubcn iianbe^s uor-

ftellt, ,3iuglcid) ben bcftcn Sd)ulfortidiritt p ermbglic^en, roäbrenb löniiere

unb nniqekijri Eür^ere Sc^äbeljornien Ijaufiger bei ben ä^irürfgcbUcbenen fid)

toorfinben.

Cvd) mödjtc aber nidjt au^idjlicBcti, bajs einzelne iieiftui eine iHn^nabnis-

fleflung einne^raenbe ^ubiüibuen (Öcuicej aud) ntand)e förperlic^e ^Ibroeic^ungen,

HuSna^men norfteSen fönnen, nie benn ja alle angeführten Sc^tuBfoIgerungen

nur relativen SBert ^aben.

3ttm @c^Iufje möge nix^ bie Jrage berührt nieeben, mie meit bie Siefnltate

berarttget Unterfuc^ungen einen (Sinflul auf unfere pdbagogifc^en ®runbfä^e

l^ben fbnnen unb foOen.

tSorerfi ift Kar, ba^ bet Setter bei bet ^Beurteilung bct gfi^^en unb

jlenntniffe ber Schüler feine Mctftc^ auf bie förtierfid^n SXomente nehmen

fott. ^enn afle angefügten (£^raftere finb nur tetattoe unb tünnen nicfjt

btreft gtt einer Sd)(uBfo(gerung in Setreff ber geiftigen X^ötigfeit benü^t werben.

Umgete^rt fd)eint e^ aber geredet, ba^ ber \iel)rer jein Urteil unb feinen

Skfunb manchmal burc^ ben fornatalogifc^ Skfunb erfläre unb barnac^ fein
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Qene^nten best 8<^üler gegenu^ einrichte. Speziell, mad bte ©ttten an«

belangt, mirb bet £e|ter mit eittem 6(^üler, beffen j^örperbejc^affen^eit (Heiner

jtopfuntfang, unie^elni&ttge ^opfbtlbung, mangelhafte ^örperentwufelttng u.f.w.)

eine materielle Unterlage feinem fittenlofen ^nbeln abgieH anberd 3U t)er«

fo^ren ^aben (namentlich beim Strafen), afö mit einem foli^n, beffen fiytpet«

li(^ (Sigenf^often eine normole, ftn|ieren (Sinfläffen ^gftnglit^ <!(e^imfunttiim

annehmen laft

Sßaft ben @4nlfortf(^ritt anbelanot entfc^etben mo^ tiemilnfttge Qä,inn

na^ l^eiatnng mit bem Sekret woffi häufig Mon fefbft, ob ein jhnb bei

f^npfic^Iic^er forpertic^er @ntn)i(felung in eine ^ofiere klaffe aufftetgen fann

ober md)t. @ö ift mi\i nur eine %rüc\c bcr 3eit, bofe bie Giit^c^eibung t)ierübcr

bem Iße^rer im @inüerftänbniffc mit bem ^ac^manne, bem Sc^ulargte, überlaffen

merben n^irb, beren beiber Urteil - obmo^t auf t)erf(i)iebene ©runblagen fic^

fln|enb — ftt^er jumetft eine Übereinftimmung aufroeifen mirb.

(Jnbfirfi borf man v.}d]t ticrfleffen, bnf^ ©c^ulfiiibcr fottjof)! in geiftiger

al5 m fürptTUd)cr iöc^icljiiitc] crft in ber t^ntroicfofifnn fid) bcnitbeii iinb ba§

ber momentane .^uftanb nic^t immer eine ^c^lu^folgerung für {ommenbe

Reiten ^uiäßt

eber biefen bctrübenbcn Wcc^cnftanb l)at ^cnri be ^^aruiUc einen

'Kn}\ai^, Dcroffentlidu, bau luii ba§ ^olqenbe entuebmen:

^Im 15. ^ipxii b. 3. traf bic ^Jiad)tigaU in ^üii^ ein. Man
tonnte fie im Bois de Boulogue uom 16. Kpril an ucrnebmcn tro^ j^älte

unb 9iegen, unb fie blatte mit intern ©efang in ben tmn Kntmnobtlen befahrenen

fllleen nic^t nor bem 16. 3nni auf. (Sin @inguoge( ift mit ©ebS^ftnii^ begabt

nnb mit OrientiemngSDetmi)gen, benn in jebem i$rü()Ung xotl^ er feine ®om«
^eden nnb angeftammten (Sebitfi^e miebersuftnben. 3)te @d|inMtlbe nnb bie

9{a(^all bleiben i^ret alten ^imat treu.

fßvt ber Porte d'Auteufl gab ed no(^ oor brei Sauren einen mit SBalb

beftanbenen @trii^, wo k»on 9{ai||tiga0en mimmelte. Wtan befcblo| feine

fUt^oljung, nm auf i^m einen fSalmengarten an^ntegen, unb einen 9Konat lang

ricl|tete bie 9t|t be^ ^oljbauerS i()re grcnlid)en ^erroüftnngen an. i^iejer

äRonat ttiar gerabc ber 9Kärj, bie 9kd)tigallen im Ipjril jurücffamen,

baben fie bie alte Stätte fanm roiebererfannt: bie Ulmen wnrcn gefällt, bie

(Sic^ unb ^irfen abgetanen, bie n)ilben ^trf<^b(lttme unb 3d]ict)enbiifd)e lagen

babingeftrerft anf bem einftigcn Söalbboben — ein wahret iicidienfelb üon

SPiinmcn unb 5^iifdicn. ?{biT bir 'i)?ad)ttfiancn (icfuni ftdi nidit ftörcn, cr--

(]riffcn ^eji^ üon ben neu au^^iieidilai^eneu il-^auniftünipfen uub beut luenigen

ftct)cn(.icti(ictienen ^^^uidimerf unb lani-jen Ini] uub liuidn. 3eiibeni luitie man

bort jdiüue Weunidi^l)üuier eingeridjtet, bie ÜiadjtigaUcu waren frcilidi menigcr

geworben, b(X^ loaren fie, ber alten Überlieferung treu niiebergefonunen —
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d6ct, tnutrtg gu fag^, man |at bide getötet unb diele iSfwc 9tefter ixr»

nietet (Sin trauriges @4auft)tel mutuifliger gnrfidnnigl

^KUentloKen in (Surupa, nic^t hlo^ in gri^antreii^, ^ot man ber ^ogeC»

n)clt einen erbitterten ^ernit^tungSfricg crHärt. !Da« i[t eine ^JJajeftätÄ»

belcibigung gegen bic Statur, aber — e3 ift juglcic^ eine ®cfo^r für un^

felbft. 3Kan mgifet bie großartigen SSerbicnftc, bic fic^ bic Sögel um bte

äRenjc^^eit ern)crben! SBcnn bad fo fort ge^t, giebt ed in fünfzig ^^^ren

feinen milbcn 53oi]eI ntctir bei unS!

2Bd nur immer ber Europäer erjdieiut, morbet er bic ^önel. Scfion

SDHdjekt Ijatte feiner ^^^it jetne imirnenbe ©timme erl)oben; ^\atire finb jeitbcm

»ergangen, unb bal Übel triumpliiert! jebem S^orfe brennt bie ^ugenb

auf bie iBogelnefter trot^ (irmabnungeu unb ©trafen jeiteuÄ be^ i^e^rer^.

3ü werben tt)örid)t unb rot) bie lieblichen ©cjc^öpfe t>ernicf)tet, unb Joie

bei am 511 Öanbc, fo aUcntl)alben. 9llgier t)at man unter ben ^törcfien

fo aufgeräumt, baß c^ faum norf) einen gicbt; ber juc^t ^ufluc^t auf bcr Jpiinc

beö \Hra6cr§ unb fliegt ba« ^au« be« ©uropäeri.

55ürbcm brütete ber rote ^bi^ im Xt)ale bc5 ^Jiil, beute ift er barauc^

ücrjdjtüunbcn. 3u bcu Cajen bcr Samara hiailen bic cpüitrciiciibcu bie

SBicbct)öpfe unb ^rac^fc^matbcn nieber gum größten ^Irgcr ber mu^amebanifc^en,

nic^tc^riftlidjcn JSeroo^ncr. ^Jiie 3ugt)ögcl crft in Italien ttnb in ©übfranfrci(^,

n»te »erben {%e ba^ingefc^lac^tct, fiauptjädjüd) als Cpfcr ber ebenfo bldbfinnigen

mit gemeinen ISdttin SRobet SBatjrc ^efatomben!

3n Srranfrcic^ giebt eS etnw 250 Sbten uon Sanbto5ge(n, 400 nieOeictt»

toenn mir jene formen, bie bic Sümpfe, gf(tt|ufer nnb SOteeiedgeftabe bemo^nen,

^infurec^nen. 9Ran fd|ttj^t bie j^t ber Sogdpärc^ bei nnS in jebem Sfrü^Ung

auf ungeffi^ 100 SRintouenr unb mon barf motjfL behaupten, ba| am @(^(uf

ber SSrutjeit eine 9ßtlliarbe 'Sieget in grantretd^ Dor^nben ftnb — für ein

poor 9BiN^n öieDeic^t; benn bcr aWcnjdj, bic ^Raubtiere unb bic Unbilben ber

SBittemng öerminbem bie Sdjar balb um ein 5)rittel, fobaß im .f>odiiommer

nur noch 70() SKillioncn übrig finb. ^ber bieier 9tcft erbält fic^ nidjt lange,

SJogctftcUcr unb ©c^ü^en, v^öger jomo(|t wie Söitbbiebc ocrnic^ten meitcre

2(X) 9KiUionen noch bemjclbcn ©ommer. 9tUcrIei ^Raubjeug, Äa^en, ä)?arbcr,

Söiejel, (Sichhörndjcn, ©perbcr, .s5abid}te u. f. m. vertilgen ibrcrfeit? minbcften-5

500 93?inionen SJögel, bic ^sabreöprobuttion i[t balb aufgcbraudit, aber cv luirb

luftig barauf uiciter gcniorbct. ^n ber Revue scientifique bat ^lubrö (^obarö

in einem uor,^iiglid;cn '^InfiaB gejagt: „2Bir l)aben in /^ranfreid) nicht rocniger

al^ .{üouoo Xieute, bie fid) im iBeji^ oon 3agbforteu befinben, unb auf bie

iiiblidjcn 'l^rottin^en, uui man in (Ermangelung bes mirflichcn SSJilbeö fait üu§

jd)ließli(h tleine ^ögel morbet, tntjällt baüon faft bie .^ölfte. 3n Wan'eiUe

aflein giebt cö etma 15000 jotchcr „5ß3aibmänncr". ^^«-'i*^" ^^^) i>»merl)in

bereduigten Zögern tommen nod) bie ©runbeigcntümer unb uamentlirf) ibre

Ä^inber, bie in ibren (>^ärteu bm uiiuen ^Sögeln narf)ftd[ni, unb idiUcBlul) eine

un;alilL:aic c:iijiu umi ii-ilDciciu, oun benen jeba- bi'ii iüugelfaug auf ^luan^ig,

brcifiig ücibütcuen löogelhcrben gleich grojjcu betreibt, ileiuc (Senbormcric

oermag biefem Unmefen gu ftcuern, am menigften n)ährcnb ber ^ad)t.''

(Sin berartiger STZaffenmorb führt eine tiott ^a\)x ^u ^ahr fortfc^reitenbe
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^Jcrnic^tunq mn'erer 3?0(ieftrett ^erbci, uub läBt fidi berechnen, bafe, njcnn

bie 2)ingt; lutiui- ji) iuil ijcljcii, in 40 Satiren laue üuöcrcn iUnjcl mcl)r

in J^ranfreic^ gicbt ai^ bie @pa^en in bcii €itjd}ajteu iiub baö (^benuilb in

bot ©e^egett.

3)08 tft fetti fibertriebeiteS ©c^iedengemälbe! äBie Q^obairb nac^meift,

finb allem in hm, noc^ baju roo^Ibeauffic^tigten, ^Departement 9ltat]te<et4ioite
-

10 9ogeIarten innerhalb ber lebten 3a^r^f)nte audgerottei, bie bcr Wibä

Stncelot t»or 80 Sagten beteitd fetten, ber Omtt^obge SDtUIet bor 50 Sauren

vto^ ^ttpg nannte. WamiX^ berfc^iebene 9(rten oon S3af{en>9gdn finb

Mrf((onnben, fo unter anberem bie f^nwrae ©eefi^albe, ber @tet|fu$, bcr

ftidbi^ n. 0. nt.

3m allgemeinen ftnb ei^ aber boc^ bie ditflO^O^t benen am metfien nac^«

(lefiellt mirb, unb im ^artement SRaine^et^Soire mac^t fid) feit 10 Sohren

eine auffoUcnbc Slbna^mc bcfonber^ fotgenber Söget bcmerfbar: bcr @c^wo(ben,

(Grünlinge, ©odifteljcn, ^ecfenbrünelten, Pflicgcnfcf)nepper unb Stmjetn. 3n ber

^otmtce giebt e^S feine ^rä^e, feine MneUe^ (einen SBiebe^opf me^r. 2)o4

genng, genug be^ ^ammerd!

Unb man tötet, wa^ man fcf)oncn, unb jcf)ont bnki, maS man töten

n^'Jtc' :iämüc^ in (e|terem galle bie afjaubnöqcl. (5in ri!t,^ii]cr 3perber aHcin

TTiiu im 3n^re feine 12000 ^'6c\cV. Wan Uint itir. i;il)ic) i]ciuäl)rcn, ridjtct

iljn üieUeic^t gar noc^ ab unb inadjt il)n ,vim WcliUfcn im blutigen ilkirb*

^anbroert WÜcnt^albcn t)oIgt mau ab unb ,^erftüvt uu,^al)lige däftgelegcnbciteu,

furtum, mau tt)ut in jeber 58ejiel)uu9 fein möglidjftc^o, unferc ^Nogeliüelt

fdileuiiigü ju t)eruid)ten. SKan fteUe fi^ nun uu]m äBülber, uiii'ercn ^arf,

iniHTc (Mrirteit nitr einmal uor otine tenc fleincn, Uebenäroürbigen SBcjcn, SJöget

genannt, uui) luic ^ydber, 2l^i^'^eu, ^aiue ftiU unb frfimcigonb liegen fiir immerl

$)er 3?ogeI ift ein nncije^tic^er @cf)itfe be§ IVcnjrfjcn. §(n bem Xaqe,

an bem bcr Ic^lc ueridjitmuben fein mirb, TOcrbeu nur cö gar \voi)i güualjr

n»erben, nit^t allein an ber traurigen StiQe ber äBätber, fonbern auc^ jum

@(|aben leeOerer, greifbarer ^inge. KUent^alben in ber 9ktur t)ängt aOe)

mtteinanber jnfammen: td^en wir ben nü^Iic^en Söget, fo fc^enten mir bamit

fo unb fo toiel fc^äblic^en iSfnfeften bad Seben, nnb menn bie erft einmal

obenauf jtnb, ba »irb man einfe^en lernen« bog bie gefteberte @(^ar ouc^ ^u

reellen, greifbaren SDingen gut mar. (Sin rein infeftenfieffcnber SBogel, ein

3aunfonig etwa, bringt feinen jungen Sag für Za% im ti)nr(^f($mtt 400 ®tu(E

§nfeften, bie 9la(^gall, bad Slotte^lc^n u. f. xo^ u. f* n». oertilgen baft Ungeziefer

bei SDtiOionen, bie ©c^malbe, bcr (Segler, ber gltcgenfc^tteiiper mad^en o^ne

Unterlal 3agb auf unb fliegen, ber ^düd, unb er allein, befreit

und Don paarigen 9?aupen; follte er cinmol üerfd^minbcn, fo (önnten mir unl

bor bicfem ©efc^meife nic^t retten. 3ft bog etma eine oertorfcnbe Stu^fic^t?

2)ic Söget, fagt man, freffeu unfcre Jrüdjtc, bie 5lmfet nafc^t unfere

Äirfc^cn unb unfere ^prifofen, ber Star füt)rt fic^ gcrobe unfere fd)öuften

Steinbeeren ,^n (Memütc n. f. U)., barum fort mit ifmen nltcn, fcfi äffen wir fie

ab, tüten mir fiel iföeld) ücrfet)rte '^Infdjannngl 'ydd)ti bat num umfonft niif

(Srben, nnb fiir bic iimv:f)enren Serbienfte, bie fid) nniere fleinen 5^lb', SBalb-

unb (^artenpoli^i)ten ermerben, tömm toix i^uen m\)i ein geringe^ Dpjer
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bringen. SOton i}at, in 9(oTbonien!a fotoo^l tote in Qbitopa, oerglci^enbe

Unterjuc^ungeti üSer nü^Iic^e unb jc^i^e 93öge( angeftettt itnb unter 100 ixttn

llot nunt mir fe^r, \e\)x wenige, wtrflt^ f4äbli(|e gefunben, unb lote oft \)at

man m($t mit feinen ooreiligen Urtetten ttett ttbec bad giü (tnaul^gejc^ofjen!

ci^ ^ 9. tri(^t ^ücn, in bcnen man bie ®^it auf bie ^of(rt^on9fifte

bnu^, »eil man fa|, baft fte 5{ik$cr in bie 8änme Radien? Vber inbem jte

fflr jt^ MafN unb arbeiten, f^affen unb orbetten fle fttr und; fte fu^en

^ im Qaune bie eine ober bie anbere 3nfehen(aroe, bie ^ur ooQen iSitt«

nridduns unb 9teife fommen, ftc^ oerme^ien unb fo fc^IieStiii^ ben 9aum ocr>

nickten rntttbee iivid) bie Schleiereule unb ben ^auj ^otte man auf jene

^roffription^lifte gcbradjt; furgfic^tig genug, benn biefe kibcn n&(htlirf)cu 9^aub»

üögel fäubern ba^ g^Ib üon feinen gefö^rlic^ftcn Söemo^ncnr, ben SKäufen.

S)ic ÄTtt|en, fo üiel öerfc^rieeit, fo oft »erbammt, freffen (iiigerlinge unb be=

freien unä üon Xaufcnben unb ?lbertaufenben biefe« ft^äblit^en Ungeziefern.

SBic Unrefftt f)at matt bodi, alle bicfe 3^unbe§gcnoffen beS SWenfc^en im Mampfe

gegen gttjar fleine, aber jefir (iefäfirlid)e, fcfinbtirfio (ffemente ju öenirtcilen, ot)ne

beboiifen, loie uiuietieiier grof^ il)re jäl)rliri)cii, ibvc t;ia(irf)cn 5?erbienfte finb.

ä/iu^te boc^ einc^ ^lagee bie itäbti)d)e ^-iNenualtung düu iüiarjeiUe 3"fiucht ^u

ben 3?ögeln ncfinrcn , um bie iööume bcr ^>rumenabe retten. 3^^^^''^*^

3nfeften fiatten bie jdiiinen ^^(npflan,^ungen überfallen, bie ben ^üigrirfen nnter^

legen luärcn, tucnu man nid)t 20(hi ^ra^mücfen ^tte einfangen unb ^ter

ttjieber fliegen (äffen. 5^ie 93äume blieben erijolten.

ift gaii^ i'd)i)u, uujere ^{n^e mit Xiadijen unb ttllerlet anbcren ?^ifcf)en

lüicber ,yi betiölfern, aber oicHeit^t wäre eö bod) not^ beffer, fo lange ec m rf)

3eit ift, unfere @efilbc raieber mit fteincn Sögeln beuölfern. Ibioiiikr

Sc^u^ tt)äl)reub einiger 3öl}re luürbc genügen, unS Dor einer nal^e beöorfte^enbcn

oöfligen (Sntodlferung ^u bema^ren. $or etma lO 3a^ren ^at ber Senat ein

ÜBogelfc^u^'O^efe^ befc^loffen, bie l^ammer ^at bid je^t ^u i^rer ^uftimmung

no(j| feine {)eit finben fbnnen. iRo<$ lO Sa^re, unb eH giebt (eine 99$e{

me^r! S)a trat meitec eincd fernen Xaged ein internationaler ^ngrel ^u«

fammen! SSa« ^at man gefc^fft? ®aS ^t man .bef^toffen?
*

SRan fte^t au« ben 9(uSfttf|rungen ^rt)ttteft, bajl bie ^nsofen benfelben

®efd|ren entgegenge^, n»ie mir, unb bag au(^ bei i^nen beoba^tenbe unb

benlenbe Seute i^ren Umfang mf^ ertotnt |aben unb nai^ SCbmenbung^mitteln

Umfc^au l^aUen. Unb in Sranfreic^ ift bie (^a^r aSerbingd no4 grd|er aU
bei un^: ali ältere^ Itulturlanb ift ed bereite ärmer an SBälbern unb mentg

betoo^nten ©egenben al§ Tent)d}lanb geworben, im @üben, in ber ^rot)ence,

feiert ber äJ^affenmorb ber 3ud^i^9^^ f^^"^ Orgien unb bad $ogetf(|u|geie^

fc^ummert oorUiufig noc^ in ber ©t^ublobe bed gränen

>) {eaitfd^ XiecfKeimb 189S, Str. tO.
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er biei5iät)iit3e .Sion^ref; bcr bcutfcften '?Intt)ropoIogen fanb in ^lauu*

fcfiroeit^ ftntt unb luiivbc oni 4. ?üii;uft eröffnet. (M). ^Iiat 3?ircf)oro

()iclt Die Lirüffnungörcbc unb nerbtaiat jid) iti baiclbcu über bie

3Jorgefc^irf)te bcr Umgebung Sraunjc^ttjcigg. 2:icjclbe ift reid) an megalitfjifdjcn

S)enlmaiern (Hünengräbern), teren Serbrcttungdgebiet ftd| inbeffen ntc^t me^r

mit dnigCT ^auigfeit feftftellen IttSt toeU bie S^golitien infolge \\)m (eichten

AennKi^ldt gan} befonberS ber 3^ii^^0 t^ttv<9 3Renfc^en audgeje^t finb.

SRon ^ot fi(^ jtt^ar bemülit, btefe 1£)enfm&(et au9 grauet IBorjeit burc^ be^drb«

li^e IBerbote ju f4ü|en, |at bantit ober faum etmoS erteilet (fö ift ba^
bie (Sin^ffrung einer fhengen fi6erttKi4ttng bringenb geboten, bamit bie n«i^

toor^nbenen flftefte nid^t au(^ ber Semt<$tung an^mfaHen. ^te JOeftimmung

bed 19$oIfeS, bem btefe ^ünengrdber ange^bien, ift namentti^ bun( bie ^finberung

ber iD^egalit^en att|erorbent(ic^ erfdjmert roorben. $on »ertoollen SBeigoben

ift faft gor nid^tS me^r oor^anben, unb Jiöc^fteib? fönnen ^eutc bie f)in unb

roicber noc^ in bcn ®räbern aufjufinbenben Xopffc^crben einen ?tnlia(t bieten.

ISircfiom tonnte au§ einem unfi^etnbaren ^yunb auiS einem @teinfiftengrabe

auf Slügen ben S'Jat^mei^ führen, ba^ e^ fiel) ^icr um ein ncoIitJ)ijd)e^ (neu-

fteinjeitlic^eö) ®rab t)Qnbe(t. ^drerbiitg? fann mnn borou-? faum Sdjlüffe auf

Me rvrnqe fommcnbe ^^eublfcrunp 'ieheu, ebem'Lnm'iiiii luie biirtii bie f^^c=

j{^id)ti;tür)ci)un9: bieje Iiat bi^l)er nid)t ircttcr i^efuhrt, loie ju beu iöa)iai-ucnt,

bereu .{^cimat au ber unteren 2^ ouau ^ii judjen ift. IBa^ bie neuere ©teingeit

im üUgemeinen betrifft, jü jc^cineu ^roifdjen ben Jyuubcu in iluropa, ^frifa u. j. xo.

gcroiffc ©e^ieJiungen ,^u fjerrfdjen, tiunauc^ mau beu Srfiluf, Rieben fnnn, ba§

bie 3Serferttger biefer Jvnubftiirfe iu iienuaubtid)üftlid)eu 43e^iel)uuiieu [tauben,

ba| DieUei(^t burd) SBauberuugcu biefe Multnr firf) »on einem SJättelpunfte

Derbreitcte. ?<egriif^cube ^Hufprac^en Ijiclten C^el). %ai i^ilüfiu^ im ^(uftrai^e be^

^taütemiuifter^ y. Cttü, Cberbürgermeifter ^ocfel? n(f 3Vrtrcter ber 3tabt,

9ieftor "^xo']. 3d)öttler ]\\x bie Jedmifc^e ^odjjdjiile, Dr. ^artinauu im Vhif=>

trage bi'i5 'Är^tcDereius, '^^rof. 9iidj. SÜieper namenÄ bed 9kturnjiffenfd)aftlid}eu

«erein«, QJct). 9lat ©lafm« oU SJcrtreter ber toWen eic)d)äft8reitung. öe^. SRat

^rof. 9lanle»9D^n(4en eri^rterte ben im le|ten 3a^re aufgetauchten neuen ant^ro»

pologifdien ^orjc^ungSjroeig ber ©tammbaumurtunbe, ttpeld^er für bie ©efamt«

Quffaffung bei aßenfc^en wn Sebeutung au werben Derfpric^t fGie Anregung

^ierju ift bur^ bie k>ortteff(i(^ Arbeiten non Dr. OttoCor ÜUrrenl unb ®raf

8tc^9 gegeben morben. dn ber 9lnt^o))o(ogie ift bie Sßi<^tigfeit ber Genealogie,

fpecieO beS @tammboumed feit langem anerfannt 02ur an ber ^nb non

©tommbäumen !ann bie mu^tige gnige ber ^Ifltmattfation ber meinen Siaffe

in tro)»ifc^en unb fubtroptfci^en ®egenben geiaft merben. ^uc^ bie fragen nad^

ber 3?ercrbung inbinibuetler unb namentlich erworbener ©igenfc^aften (önnen

uad) ber SDlethobe ber @eneoIogie mit Srfolg erörtert nierbeu. 2)en genealogiic^en

Srorfchungen fc^Ue^en fich bie bur(^ ben berühmten ötl)noIogen, ^Hntfjropologen

unb SBcItrcifcnben fiarl n. Ujfatoi) neuerbingö mit überaus glütflidiem ßrfolgc

angcfteHtcu anthropoIogifch»numi«matijd)en 5orjcf)nngen an. 3n feinen le^tt)in

angefteUten Unterfuc^ungen über gtoei fajthmirijche Könige mit negerartigem

*

Digrtized by Google



662 2)er 29. beutj(fK ^nt^roODlogcn-tongcr^

%r^n% fe|t t). UiyaluQ bie Stubien über bie 9Tiecf)i|($«iattrif(^eii imb ttibo«

fft)t^ijc^en ÜRün^en fott iinb weift md), ba^ l^e SUbiiine bet auf {ennt SRünacn

bargefteQten ^rfteti md^ ben jOoftriert^ut barßeden, fonbcm ben mafebont«

f(^en ^t)pud, ben man unter ben gried^ift^en ll^mgen in ^aftrien, »te unter

ben 9la(^fo(gern Sle^anberi^ be9 @rogen in ©^rien andde()nro4cn finbet ®on3
im (SIcgenteU bieten und bie ft^i^ifi^en ^nige ade (Stgentümtid^teiten bed

Xatatenti^uS, unb bei ben ilRftnien fafd^minfi^er fiöntge jeigt fi(^ ber X^puS

alter eing^orenet ®tfimme mit »oHig gehäuftem (aot, niebeeer ®tim, breiter

unb f(od)er 9lafe unb mulfiigen Sippen, ^uc^ 3)^e]fungen ^at 0. Ujfabi) an

ben 3^ilbtii)fen aiijufteHen gelehrt unb \dh\i ou§gcuif)rt. ^arna(^ barf bie

9?umisniotit oU eine beaditcn^rocrtc ^ilfdwiffettf(^ft bei Cril)noIo9ic unb in§-

befonbere ber '^(nt^ropotogie angefproc^ tterben. !^urd) bie genedogijd)-

numidmatijt^en ^orfd)ungen auf ant^ropologtfdjem Gebiete rtd)tet ftc^ bas

?Iugcnmerf nuf bie WeficfitÄbilbnnf^ ber Öcbenben. (5S berüJ)rt fic^ olfo J)ier

bic iHiitfirovoloqie niidi nnt ber Ahun't iiub ";?(rd)aolDoiie. ^i^r bie ?lntl)ropoloi]ic

eriLiniiift iiivbcjonberc bie Vlufivibc, bie «JBeidjteilc be-? Öefirfit^ nod) ber Ainodjen-

gninblage be^-jelbeu retonftniieren, bis cS gtinu^t, aii5 bem erften ilnocfien*

gerüft, njeldie« ber bev ^vahr^ou^enbe entgangen ift, ba» '-^ilb jeuel

uorgeid)icf)tIid)eii ^JJiciiidien erftelicn ,\u laffen. festen ?labrc finb bie liier

tjorliei^enben A'ragen .'iH einem gciuiffen 3ll>jd)liitl (iebrnd)t burd) öie Linter^

fiidnniiieti von ^rof. 3- MoUninnn in i?^Qfe( über bie ii^eitänbinfeit ber SJaffen

uitb bie 'Hefonftruftion ber "!^l]i)UO(iiuMnie präl)i[türiid}er 8d)äbel. (5§ mürbe

jum erfteit llJal an ciiici i^rufjeii ;^al)l uoit llUenjc^en bie Tide ber äücid^tcue

nac^ einer ebeiijci ciiifadjeii, luie fidjereu iüietl)ube gemcffen, fobajj für bcrartige

9?cfonftruttionen nnnmet)r eine folibe Söafi* gewonnen ift. bie erftc ®ifcung

fd)(of3 [id) ein gemeinfamer fHitnbgang burc^ bie ©tobt ftm 5. Wuguft be*

fid)ttgten bie ^itne^mer im ^er^oglic^en 9[ßnjeum bie bafelbft tjeranftaltete fLu^

fteOung uorgejc^idjtlic^er Kltertfimer. Um 10 Ufjic mürben bie toiffenjc^afUic^n

t33er^nb(ungen mieber aufgenommen. ffUii^ einer IBortage be0 ^ofiuttMlierd

Xetge^Serlin gab ®el$. 9lat ®(afiu«*S9raunf(l^meig einen „ttberbtiif über bie

SBorgef4|i(i^te unb fSfrü^gefc^id^te bed ®rounf(^meigif(^ Sanbe«". SiefeCbe reicht

pru<f bis in bie paMt^ifd^e (a(tftetn)eit{i(^) Ißeriobc & fmb tuSgeiamt

fünf paMt^if(^e j^unbftellen oor^anben, X^iebe^ Skfteregefn, SSatenftebt, bie

(Etn^ont^o^Ie bei 8d)ar,^felb unb bie .^i3t)Ien \Jon ^lübelanb im ^ar^ (fng

an bie paläotit^ijt^e ^criobe fc^Iici^t fic^ bie neotitJ)ii'd bie, befimberS in ben

©ebieten nörblid) beS J&orjed, (e^r reid} oertreten ift. 2)ie ör^eugniffe ber

jüngeren ©teiu^eit entflammen angenfd^einlic^ ein^cimifc^cn Söerfftätten, fobag

man auf eine anfäffige neülit|)ifd)e iöcöDlferung fc^Ucfecn barf. 3n bie jüngere

©tcinjeit jn rerfincn finb bie iiiec^ilittiifdien 'J^enfinäler, bie Steintifteiuiräber

unb bie ^tibcitbeile. ^ie letUereii finb in iiröfjcrer iüieniie iiiblidi non '^^rann

fd)iücu^ iu ber ^Hid)tnnn anf ben s^ax^ 511 gefunben, barunter bü» iiberl)üupt

(\rov,ic befannte oabeiibeil, biv:> eine ^Sir\c\c üon 45 cm bcfit3t. (5§ finb aufeer*

bem jol)lrcidjc ^nierneini^eratc in ben bilninaten "Sanben ber it)üler unb nnbere

Steinnjerf^cuiic nuv neolithiid^er 3^it i^efunbeu. 51uÄ ber liuvferjeit finb

meninfteii* eiu^etne ("»ieiienftanbe mn faft reinem Änpfcr mit gar feinem ober

nur geringem ^inn^u)ü|> beJüunt. @ine ^^oppelo^t oon ^örffum enthält Ui.o %
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ftn|»fer o^ne ^mi, ein ^iad^ldt tm ©ommerfc^euburg 97.4 % j^upfer unb

'

2J8% ßinn. Svonje^eit ift mit emer ganzen 9leif)e Don t^unbeit, aud;

^otfunbenr unb fogat mit einem SS$of)npIa^ (ber ^olaencr $ö^(e) ^eroor«

Tafloib oertrcleit 9$te einige ^orjc^er behaupten, foKeit bie Bmof^nn bicfet

. iSffU bem ^itittbdidmitS ge^idbigt l^aboi. ^ic Urncnfelber im Sraum
{^veiger Soitbe geigen fe^ tierf^icbene gormen. (Sinjetne ftammen tcbcnfadd

aud -bec i^ronacieit; biN^ ift bte Srcnming rm Sronje»* nnb <Sifenaeit oft ferner.

Qon großer SBic^tigfett ftnb bie ttmenfunbe bon <£iUborf, m ^t^tö« unb
'

^audumen Dereinigt finb. ^ie meiften Umenfunbe gef)örcn ber frü^n ISifcn«

ieit (La T^ne-^kttobe) an. Xa^ Gifcit ift bur(^ ^nbetSbesietjungcn, nid^t

burc^ (Sinmanberung eingeführt. ^Sk^c^elttlic^ mar ed Dorfjerrjc^enb in bem

Sa^r^unbert öor (5t)rifto. 2)cn Übergang in bie frti^gc|c^i(f)tli4e ^eit ücr*

mittein bie Ülingwäüe, 33efeftigungen, ©teinttJälle u. bergl. X>ex mic^tigftc m\
allen ift ber ^Rini^tüad am ©nrgberne be§ ©Im. 3cf)lie^Iicf) ift nod) furj ber

riimifd)cn (5r,5euflniife 511 ßcbcufcn. i^i baiibdt )id) Iiicr Icbiglid] um (5in;>elfunbc

unb e^ ift ba^er faum au^uiietinicn, ba^ in ben eigciitlidvMi Qkbktai iörann«

fc^roeig«^ bie ^Rönier einen bleibenben öinflnfe ausgeübt l)abcii. (Sd mnf; bcr^

ielbe aber fe^r na^e ^erangereid}t liaben, ba bie Söefcrgebiete bie Wegeiibfn

borütiren, bie für bie $erniann^)d)lad)t lu iöetrac^t jn ^it'l)eu finb. (läfar

inuii{)nt auf 93rounfc^n)eiger ^^ebiet ^uerft bie (ifieni^fcr, m\)e babei bie i^o)en,

uieitiT entfenit bie 3iu]ainberu uiib im ^Jiorbeu bie blieben. '4>^*^kmäuS nennt

^iicrft bie 3ad)ien, bie uoii ber cimbriidjeu ,s>iüiiuiel allmäf)ti(^ Oürbvingen

unb ]id} im ;>. uiib 4. 3i^^)vi)u;il\ri iiui Der eimiejiHLUcii ^öeuölferuug S^rauu^

idiroeigd toöUig U€rmi)d)eu. — ^3m xHujdjlu^ t)ieran jprüd) '^iriuatboceut Dr. iUhidj=

Sien jur iflamenehinbe ber Ultfac^jen. ^ie ^^rage nac^ ber $er!unft ber

8a(^|en ^t bereits 3afob ®rimm und linguiften (^rünben ba^in ju beant«

tDorten gefud)t, ba^ er fie in unmittefbaren ^^tj^mm^n^ang mit ben (£^eru9fern

brdd^te. !{)tefe ^nfic^t l)at fi(^ aber ni<^t gu beljaupten bermoc^t, ba tt)atfä(^U(^

bte Q^^i^ler politifii^ t»oIlftftnbig bon ber iBilbfläc^e mfc^nanben. ^citus

m^ijunet i^ren 9Kebergang unb fpater »erben fte gar nic|t me^ ermähnt

3m fä<^ftf4cn SBoIfSfreife ^ben ftd^erli^ neben ben (S^mSlsai no(^ ^^treic^

anbere Stamme Slnfna^me gefunben. tsier S^ame ber „@a|oneft" mirb bereite

m>n 9to(emftu8 emöfint* Sie tarnen anfd)einenb twn ^olftein erobernb nad)

' @üben unb oerftärften fic^ burc^ Suffaugung ber in SJtedteitburg unb

Bommern anfäffigen Stämme, um fobann nad) Söeftelbien überzutreten. 5^'

btcfe tneftlic^c SluSbreitung fc^eint maftgebenb geiuefen ju fein bie ^luemanberung

ber i&^uten nad) 3Beften. ^vt (enteren l)aben dielteic^t burd) bieje ^utä«

nrnnbctung ben ?lnftoB gegeben pr (5ntftet)ung bc^ ^ranfeureidie', njäl^renb

bie ^nrütfiicbüebeuen Teile mit ben uorbriiiiienbeit Sad))eu uerjc^mol^en. 'ißrof.

Mollmauu iyai'el en^riff l)ierauf baö Jhiort 5U einer (irorterunn über bie iöe^

,\ie^ung ber :!8ererbung pr V^ilbitnn ber ä)^enid)enrajien. S)er gefd)ä^te

^ntbropolone miec^ auf bie ^^^ebeiitnui^ ber 8tubien über bie aWenfc^enrüffeu

t)in, um bie .^)erfunft ber iüolter aufyiflaren. Schabet finb ^u Janfenben

biefem ^md iiemefien würben, uräbiftLiriic^e, l)iftorifd)C unb moberne, alle in

ber offeneu '-^ürauöic^uug, bü^ bie ^liaiieumerfmale am 6d)iibel hlui beu 'l\ox^

fahren tjererbt finb. ^ine auSgebtljute Unterfuc^uug iu giüBteui x^tile luurbe
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9lei(^2eitig burc^gefu^rt, um bic tBerBirtiung ber Sorben ber Hugen^ bcr ^ooie

tttib bet ^ut, m aUm ber beutfc^ tebenben 85(iet fonnen |u lernen. ^
ergab ftd^, baf im 9torben bcr blimbe S^uS, im €iben ber brünette vor«

^errfti^t S^e i^erteitung biefer pm Varietäten ift offenbar f alt, älter al9

ba9 Auftreten ber i^ermanen unb ber 9ldmer in ber tSefd^ic^te. ^ie SRecf' •

male ber iBarietäten finb bauer|)aft, angeboren, t>on ben Vorfo^ren ererbt,

iinoti^dngig üon bni änderen ©inftüffen feit üiclen 3aJ)rI)unbcrten unücränbert

geblieben. „'^cmkn^*' bcr nteifeen ^Roffe unb it)rcr Söanetäten ift an»

leugbar. ^\d}t allein bic ©efd)affen^eit ber Änod)en ift biefelbc geblieben,

fonbern and) bic äußere ilörperform: bie äWu^feln, J^tt, ^arbc bcr^aut, furj

alle 9iaffc!nm'rf!nn(f Tic '^^crcrbunj^, jene fonferoierciibc iiraft ber Crc^nni-?»

men, bet)crrjd)t aud) ba« iüicni(^eiuicid)Ii'rf)t. W\t h'nyv ^vUnnuui ift e*

möglid), fid) (genauere S8orftc((ungen über ba^^ ^Hibj}el)en ber Urbciiiofinfr

^uropa^ ju inni'diaffcn, al§ njir bi'^ticr befafeen. ^ieS ift aber uuerldBlid),

foU bie 9f{affeuanütomie meitere ^ortfdirittc modien. ^at bie 25ererbuiui bic

ÜVerfmalc getreu beiual^rt, iü in uiiiorc .V)autfarbc unb finb imferc ^iLh'iHn-fovnuMt,

ebenjü wie ba^ 3felett, hicicIbiMi w'k jene ber Urbeiuobiier (imm av in t>er

ncolitf)iid}en '!t>eriobe. iHuf bieie luincnidiaTtlidi be(3rih!bete Über^,eaL]inig I)in

ift "l^rof. .SiuUimiim mit eiiieiii .Shiiinier, .v>rrru ^iidih), an bie Oicfoaftruftion

tiut'v uüil)UiiiDii]cu Mopfee bei ueolit^ijdiiu '^^eviooe ijctjatiijcu, bie bem Äongre^

oortag. ift bie 'j^Jorträtbüfte einer Jrau au§ bem ^foljlbau bei l'luuernier

<9lettenburger 8ee). Ißor aSem tm barauf an, bie Xidt ber ^eic^teile

feft^ufteOen. SKanc^ $3orar6etten lagen in biefer ^infi(^t in bet Sitteratur

f(^on tior, mel($e bei ®elegent}eit jber Unterfud}ungen über bie Qtdfk^i beft

©c^itter', StanU unb ^adjfc^äbetö angefteUt morben finb. Itud ber C^Ifarafte«

tifttt be9 ^ortrütS ber S^u oon 9(uoemier ift berDorjubeben: bem

©c^bel gu urteilen, mar fie 20—25 3obre alt, ^atte ein ma|ig gro|cd, aber

babei breitet ®efi($t, f(a(^e Stirn, etmaS toorfpringenbe SBangenbeine, »allen

SRunb mit f(^eQenben 2i3fiptn, gfiir alle biefe SOlerfmale liegen bie ^(^crften

Kn^itfl^nfte in bem ^3au bed ftno^end unb in bem X^ad^enfd|a| ber

Anatomie, ^iefe ^cfidit^form fommt nod) beute in Cientraleuropa aQer Orten

t»or unb 5eid)net jene 5?orietät a\i^, bic Möllmann otä brachyccphale Chamae-

prosopie (fur^föpfig unb breitgefid^tig) be^ic^net ()at. @te ^at fid) feit ber

6tcin,^cit crijaltcn, trotj ^ablreic^cr ^eujungen mit einer groeiten 3^arietät, bie
'

langet QJefid)t befi^t (brafhyecphalo Leptoprosopie) unb gleidjfalB uralt ift.

meitercn ^Jerlaiiu' ber luifjeiiidiattlidii'u ^i^erbnüMiini^en m^^dyiQ Dr. ^^oa-?^

5ienj=;')Lnf 'JJiitteiluui^eu iiber bie iHrbcitcn ber nvd)dükn]i* ii u imö üntt)ro»

pologifd)cn 3nftitnte in ^J^tnb-xHmcrifa. Soldie Snftitute beftcljeu lu iii>afhington,

^J?ero=?)ürf, ^4-*^iiöbclpt)ia uub liainbribge 1 31)?affadjufctt^,l. Tie 'Jübeiteii be

bnnbeln bie $lrd)äotogic, bie Spradie ber ^"binner, ibre Sitten nnb ok'bvdudjf.

^\n-^beionbere crftreden fid) bie '.Hi beiten bcr lef-ten x^^ahre anf bie Unterindnmgen

über büi- 'iUltcr bev lUenidien 111 'Jlnierifa. (Äv bat fid) barnncb bercitv evi^ebeii,

bat? bic Trüber für aiiKevoibentlid) alt iiebnlteiieu 'Jicftc jeljr ^iiieifelhnften VUterl

finb. Ter 3pvad)fDvidjung crLiffnet fidj in X'lmcrifn ein nnf;crmDviiaidi um-

füugrcidjcö ©ebiet, ba nid)t ttieuigev als* :^00 iievt\i)ieD<.iii ^viadjcn in ^Betrac^t

(ommen. ^Uce in aUem ^at bie antljrüpulogiidje [Jorfc^ung in ^mcrifa einen

Digrtized by Google



litt 29. bfuif{^c ^iU^ropologeit«$kongretl- 665

{o((^ SCttf^iDung 0enommctt, te| fte bafelbft ein» indtierfpret^ben gutunft

entgegenfte^ ^er 3focf(|itiig#ceifenbe Dr. Stad 91t<nife*SRän4cn tferhettete

fic^ ü6cr feine toiiHlentngjSrtatifHfd^en SBeo6a(|tunoen oud ben ^bianerbötfemM ©(^ingu (Srafilien). ^E)croxttge ISr^ebungen (ei IQoltSftfimmen,' bte tm
hex ^Itur no^ ntf^ berül^ |uib, foQten in 3"^"?^ mOgfic^ft oUgcmein

burc^gcfii^rt tücrbeii, ba fie für bic »crglcic^enbe gorfc^ung IMm großer Se*

beutung finb. ^uffoUcub ift bei ben Sc^htgtUiölfem bic gro^c ftur,^febic}feit.

^ie ficbenSbauer beträgt im 5)ur(^jd)uitt nur 17 Qa^re 8 üKonate. 3" bcr

3ugenb ift ein großer SÖiänneruberjc^ufe öor^anbcn, ber aber infolge ber ßö^»
Icbigfeit ber grauen mit bcm 40 !^af)re ausgeglichen ift. %n grud)tbar{eit

übertreffen fie bic mcifteii qcrnintnfdicT! iinb nocf) üicl incf)r bie roiiianifc^en

Stämme, ^um JBorort bcv uiuliu;alirtivn .^niünreffe^ lüiirbe einftimmig isiiubaii

geu>ä{)(t, oon wo a\ii eine jcl;c ^er^ltd;e tJiiüaDuiig uorlag. X'ic lofale 0)e

fcfiäft#fnf]ruiig mirb 8enior unb ^^farrer SJeinmalb übenieiinien. )8om Ober^

präfibenteu ber ^rooinj 2öeftpreu^en , Dr. t». ©of^fer, iinirbcit einige t)or=

gcfc^idjtlid^e äBanbtafeln überreicht, ttjelc^c im SJBeftpreiij^ifdjcn ^^roüiu;,ia(-ÜJ?ufeum

5U 5)Qn.?iig jnr $^elebrung, in«befonbere in ben 5rf)nlen, cntnjorfen fiub. 2!ie

5(uÄfiilinniq ber Xnfeln ift muftert]aft unb fann alv ein fe(}r fdiä^en^merte*

jpilfs'nimei jUi 'Jtiifllaruiu] ber breiten 8d)id)ten be? "ilolki beu'idinet mcrben.

Dr. Äot)l=2öormö berichtete über neue ÖJräberfelber ber juiiijcieii «ikiu^iit bei

SBormd. SBährenb bi§ »or menigen ^ahi^cu am üKittelrhein nur ücrein^elte

neolithifche (neuftein,witücf)e) (Gräber unb fo gut ime gar feine Gruppen ober

<i(rabfdber and biejcr ^cit befannt toaren, finb neuerbingd jef)r glüdtid^e <Snt*

bedungen auf biejem @ebtete gemacht toorben. SSie retc^ bte Umgegenb Don

SSornid an (S^tabfelbern ber neo(tt^if($en $eriobe \% er^tti barand, ba^ ber

(Sntbeifnng ber neoUt^tf4en ©rabfelbei auf bor tR^etngemann bte $[ttff($tte6nng

emc9 neuen 2V9 6tunben meftti^ oon SBormd folgte. 2)te Gräber fhtb (eiber

bun^ ben fhferbau fo ^ecfidrt, bag oon einigen 20 nur fe^ ersten ftnb.

!^ie (Srabanlage trägt benfetben (ifyaoHn, mt bie SBomifer. ^anbelt fic^

rok bort um ^felettgräber, gladfgrftber ohne 8teinje^ung. i^agegen ift bie

Orientierung umgefehrt, oon Hübmeften nach ^Jiorboften. ^ilUe ©räber gehören

|um XljpuS ber liegenben ^orfcr. 9^'uerbingS, im grühjahr I8im, ift mieber

ein groged, gan^ intalteS neolitbifch^S (^rabfetb entbedt, bad britte innerhalb

breier ^a\:^xe, eine ©tunbe nörblich 00m SBormfer ÖJrabfelb am Üihcin gelegen.

,'vn biefen ©röbern ift bi'?ber fein cin^^ii-^cr licgenbcr .f^ocfer gcfunbcn. 'Die

rricüttcrnug ift genau bicjelbc luie in ih*ormi:\ ebenfo entii>redinib finb bie

Jöcigabcu. 2)Q§ .'oanplcrgebnic- ber ijier anneftellten Unterindjnnijcn beftebt in

einer erroeiferteit sU'nntuiö ber iinltnr ber Üieolitheii, ihrer SebenSgeiuolmheiteu

unb @rab(]ebraud;e. ^efonberö groH ift bie 9(uÄbeute au feramifd)en gunbcn.

Sic ift jeh'^ rotd)tig für bie Äcnntui^ ber ÖntundeUmg ber Meramif. 3)icje

(iJruppc ber rheiniidien 3knbfernmif, bie umu im rften a(§ .?>tnfe(fteintt)puä

bezeichnet, fenn,^eid)net bie niebrii-jfte 2tufe ber rheiuii'djcn löpferei. filtere

®efäf[formen finb bi-^ je^u nod) nidjt betannt. Xk Xöpfe haben nod) rnnöen

^obcn ohne iöanbring, fie .zeigen nod) feine ^enfclbilbung unb feinen 03efäB=

ranb. Sd)erben oon ber 'Jiicbcrlaffung bei 5llb^h^ii" i" ^f^U gehören

ber nöchften fichcren Stufe ber rhciniid)en Öaubferamif an. 3)ie testete ift
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am aJJittelr^ciii cntf^ieben älter aH bic Sd)nurfewiiii{. @c^. 9lot 3Bnfbeiicr=^

Berlin fproc^ über angeborene ^erfc^ieben^eitcn am menj(f)(i(^en &t\)ixn. Xun^
Untcriucfiungcn an 3wißiitg§paaren in ücrjc^icbcncm fötalen *?ütcr licjj \i{S) er»

weifen, biifj \d)o\\ in ber ''^Inlai^c bei gleichem Äörpcrgcmidit bass männliche Okiiini

fomohl an cHciindn, mir in ber 'Jtn^btfbnng bQ? weiMicfic übertrifft. f^Vrh. ^Kat

5>irdioiu (cfite auc^ bent ^J^raunfclitueii^er 'J}hiieum Mnodjen mm biluuialcii MaS'-

\)oni (Rhinoceros tichorrhinus) uor, bic in gnnj äfinticficr 35?ciie wie 9h§fiPTn--

unb ^SJ^ammntfnorfjen auö bcui i'iiBlagcr mn '^^rünn bearbeitet ,^n fein idicincn.

ijaubelt )id) um pri^matijd)e (iinfdniitte in ber 3nnenieitc ber iinodienuianb,

bie bei ben 9?a*?{)ürnfnodien beiber J^iinbgebictc nur mcljr angebeutet finb,

roftfirenb bie lUannnntfnod)en .^ienilid) idjarfc '^lu§fra|jungcn ,^cigcn. X'er ^wecf

biefer '-i-^carbcitunt; i[t nid)t bentlidi 3U erfennen. ^^cbcnfülltf aber ift bic Jvorm

bei liiujd)nittc eine jü typiidie, bafi nuiii uidit annefinien fann, fie feien nur

Beim Serfpeifcn be« SWarfcö zufällig entftanbcn. .lui^nrungörai iliindi ii^ieji

machte 9)iitteilungen über einen grieb^of auS ber Xtüinbarbenjeit in 335icn,

ber geeignet ift, l'idjt in ben großen ^iftorifdjen ^citroum ju bringen, in bem

und nid)t baS geringfte non ^ten iiberltefert ift %va^ ncDüt^ifdje Ornn^

fteOten auf bem SeofiDfbSberg unb ber Mffteinni^^ in ber Slä^e ^^nfmmA
ift enoieien, bafi an btefer Stelle bereite aur jüngeren ©teinaeit eine ^(nftebUing

fi(^ befanb, nnb ift fogar nic^t umDa^rf(^etnü<^, bal bad $(lter föiend bis

in bie p(daxAttffi\^ ^iobe jurücfge^t 9(n4 and ber Sron^e^ ber (Sifen<

unb ber Stdmeri^it bejengen ^xn^ Slefte bol» ^afetn IBiend. ^tm er*

f^eint pWßdf bie @tabt auf me^r atö ein ^oTbed ^a^rtaufenb bom (Srbboben

uerfc^munben au fein, i^re ©efi^id^te liegt int trilOisen ^unfet, \a, felbft ber

SRame wirb nit^t me^r crwöljnt. 3nt »ergangenen 3al)rc ift mon nun in ber

©ürtctftrafec auf ein ÖJräberfelb geftoßen, bad frdn!ifd}^bajuüarifd)=atemannifd)e

aRcrfmole an fic^ trägt unb barnad) bem <». ober 7. Sa^r^unbcrt angehören

'mn% iiion befonbcrem Sntcrcffe ift e>5, ba^ fid) unter ben @(|abeln ein fo*

genannter iSdinür nnb ^nnnidiäbel befinbet, ba btefer nur einem 3(»arf!t

angel)örcn fann. Tie '2loaren, bie in ber iliitte bc? *; r'^iifnbnnbcrt'^ in

^^l^annonien einjogeu, fd^einen aljo bamaid )^eaiel)uugen je^r weit nac^ Dften ^tu

gehabt 5U l)abcn.

3^ci ber "slUnftanbewat)! für ba^ näd)fte 5a^t würbe Söalbct>cr i^nm erftcn

4^i>rfi^enben, i^irc^ow unb J^-rci^crr u. '.^Inbrian ^u ©tellucrtrctern i^emablt.

^4?rof. ^ritfdi ergänzte in einer (Jrürtevung über bie (Intfte^ung ber ^)iafiett«

mertiuale Die Vln^fübrungen be^? ^i?rof. Möllmann, über bie ^öe^ic^unii ber

ikrcrbnnt^ \nx vHilbuni^ ber iD^f.'iiulK luaiien. .ShiUiiuiiin, obiiHii)! er ben (iinfliiR

ber Unujiiuiiui auf bie Üieftuliuiit] Du ,30^"^^" viAi'^'i »li^b feft üon ber Um*

luaublung ber 'ilrteu überzeugt ift, betont anberfcit» üom etanbpuutte ber

tl^atföc^lic^en iöeobac^tung bie üöeftänbigfeit ber Siaffen. 9Jtau wirb fidj fragen

müffen, wie btefer erfic^tlid^e SBiberfprw^ ^n (Öfen ift, unb ba bietet fn^

tterftanbüc^fte (Srnärung gerabe ^arwinS nreigenfte ^(nfc^auung, bie ber 8e^
non ber natürtic^en 9(u^lefe augrunbe (iegt, bad Überleben beS $affenbften.

9lur fonett werben Staffen erhalten bleiben, atö fie bie geeignetfte flnfKiffung

an bie 8ebtngungen i^rer Umgebung barftellen, unb umgete^rt ift i^r ^nt*

befte^n ber S&eam», bag fie 3ur 3^t ^i^( Snforberungen erfüllen. @o fmb
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bic jdimarf) pit^menticrten, bIonbt)aari9cn Wikx in Italien unb in Gcntral'

Slinerifa iuitaaciiaiu]t'n, lucil fie bcn Sinflüii'cu ber Umgebung geriitflercn SSibcr«

ftanb eiitgegeuje^ten, olv bic brünetten etämiiie, uiib ifjre 3?nffe tft uemebt

roic bie Spreu üür bem iiBinbe. @« finb bic allgemeine unb fpc^iclle .SUnve^

latiou, b. b. bie 2öcd))c(tinifung ber Crganismen mit it)rer Umgebung uiib bic

SScdjieliiuitunq i^rcr Crgane ',u einauber unter ber liinroirfuTti] ber bcfonbcren

i^ebeiitfbebiugungen, alfo t^üt)äd)Iid) pl)t))it)lügiid}e OhimDe, lücldje bic jc^cinbare

Seftanbigfeit ber GbaroJtcrc ober ber 3lrteit im bejonbcreit %(iUc, atlcrbingg

nur unter ben angegebenen IBoronSfelnngen, ()auptfäc^lic^ t)eroorjurufen Oer»

mögen. SBenn mir tiefer in boS Serftäntmtd btefer i^vciQcn einbringen n^oHen,

\o müffeu »ir ouf pt)t)fiologifd)er (Sntnbtagc me^r Siäft ä(er bad (Sntftc^jcn

ber 9taffcnnicrfmole felbft mMten fachen, ^n bte|er ^e^ietiung ifi bisset

anterorbentli^ ivenig gefdlfc^n. 6q tft sunt ^eifptel gerabe bie (aarbUbung

unter bie tnvrjtkglid^ften Staffennterfmale )tt rechnen nnb bo^ finb auf btefem

Miete nur gan) meinieite unb ungenugenbe Sctfut^e ongeftettt »orben,

B^tm bie etnfat^ften Ser^ttntffe. wie 3. SB. bie (Sinpflaniung auf bem ^aar»

boben, finb nur ungenügenb befannt. SBeit rot^ttger für bic JRaffenfunbe ift

bie 9ti(^tung beS ^aared in bie Xiefe bed SBobenS unb ber Cuer)d)nitt "beS

^are#, ferner bie ^Beantwortung ber ^rage, tt>ie fid) bie ;^aar^n)icbel ,^u biefem

Ouerfdinitt Dcr^ält. ^luc^ ^^^igmentiernng unb ÄTÜOTmung^t)crt)ältniffe finb

von iöcbcutung. So lange bie ^aarc unter ben gleidicn iHcbingungen cnt=

ftct)en unb roac^fcn, iiierben im grofien unb ganzen and) it)re 9l?erfniale bie-

fetben fcTtr. 9hir in biefem Sinne will ^rit'rf] and) in v'V'vi'i mif bic iöt'iouber^

Reiten bes menid)lidicn ,^narec> nn „eine liiuigfeit ber Diajicumcrtmale" ntiiitt^«*"-

Dr. 3- ^?if^ befprarf) bie grij^tc breite be§ menfdilidicn Sd)äbe(Ä. ii^son ben

bierju üorliegcnben lirflärungen borf mon als bie be[te bcicidmen bie tjon

^rof. Smil Sdnnibt in iieip.^ig, meil fie nKe ?[l?ijglid){eiteu beriidiiditigt. Tie

Sd)njanfung»breitc lag bei 5Guo gemefjenen 3d)abcln 5n3ifd)cn 102 nnb 1<)9 mm.
9)Jieö I)at biefe 5600 Sdiäbel in fünf (Gruppen c\HciU. (^-Huppe ber

fd)malften Srfinbel qefiLuen nieift Sdinbel von 'Jlnftralien nnb 'Jlfvifa on, bie

breiteften 3d)abu juio in bieien tivbteilen nod) ciai .ud)t iiertrcten, jüiibau

mit rocnigeu 3(uönat)men Ciuropn augel^örig. iUiittclbieit finb md) iüiiei bi§

anf »eitered roeiblidje Sc^äbel ^mifc^en 134 unb 139 mm, männliche Sd)äbe(

^luifc^en 139 unb 145 mm, (Snbgiltig f^nen biefe ^rcnjen, wie anbere Sinset^

^tten biefel» unb ber übrigen %!ftQ^c, ferner überhaupt wichtige {fragen ber

aQgemeinen 9ntf)ropotogie erft entjc^icben werben, »enn man fott^e Unter«

fnc^ungen »enigftend an einem ^unberttaufenbftet ber Seoölfemng ber iSxhe,

b. ^. minbeften« an 15350 ©Lübeln, burc^gefü^rt fyit Um biefed Material

jufammeniutragen, menbet fic^ Dr. iDtied on bie Ihraniologen b^ 3n« unb

9ii«tanbe» mit einem ^fßiaü, in bad bie 199^a|ja^ten ber größten breite

eingetragen merben. ^cmä^rt fi(^ biefe SDtet^obe ber ©ammetforfcfiung, fo to\ü

äläed pe auc^ beim Stubium anberer ^xaQtn ber allgemeinen 3lntl)rupologie

anmenben. 2)er ^fibent ber 353ienev ^HntliiopLifogifdjcn Oiefellfdiaft, ^reil)err

V. 2(nbrian-2Berburg, verbreitete fit^ über bie (lntn)irfelung#gef(^id)te ber l^t^no«

logie. Slu#gel)enb öon beu (Elementar* unb )öölfer(]ebanfen, gab er einen

Überbtid über bie et^nologifc^en ^nfic^ten im ^eileutjc^en SiUertum, beren
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668 t. Q. 9lcii0axten, bec SulUHittbccer um btc (Srbc

.Siaiue Ijciciu-» bind; bie giiedjijdje ^4JIjiIoiopl)ic cjelcßt luaren. ^^(riftotcles bc«

tradjtete bie Staaten al^ 9Jaturprobufte, er luadjtc beii eritcn SInLauf einer

mgtei(^enben St^nologic. $tato loie ^rtftoteled nahmen bie £e^Ten bed

$i9l>ofrttte9 an, ber bie p^pfifc^ unb pj)^c^ij(^en (SigentüoUic^fetten bec SSKcc

Don ben geograpfiifcfien unb Iftnmtijc^en iSebingungen i^ret SSBo^ttgcbiete ableitet,

^tefe Snff^ottung beS $ippo{cate8 trug mö) mannigfachen geiftigen jKnn|pfen

ben €teg bobon unb blieb auci^ bei ben grogen $t{lonfent immer in Slnfei^n.

$te mobeme Sorfc^nng Mrtritt bie Slnfi^t^ bat SiUfergebanfen meber ans

bec ©pra^Cf nod^ oud ben (Elementarsebonfen abgeleitet werben bftrfen, nenn

man ntc^t jur ^egel'ffi^ 49ef(tt4t$)>4i(ofo|)^ie jurüifi^en rmSL Bptadft,

Sitte, SOlQt^nd entfpringen oud bem (ScfeSf^aftSbcbürfnid, bad ftc^ im 9kc(aufe

bec fojialen (Sntnjicfelung ^n immer (larerem öJejeüic^oftabenju^tfcin f)crau§=

t9(U^ft. 5Die fodmifc^e Stb^öngigfeit bec üSdIfeic]cbaii!cn muB wo^t aufgegeben

n)etben. dagegen finbet eine ^Beeinfluffung ber Sozialen tuncfefung bucd^ bie

^ociiontale unb oertüale (^(teberung entfc^ieben ftatt. ^ie gorfc^ung wirb,

wenn fie ben eingefc^tagcnen 2Bcg jur (Srflärung bec iöerfc^ieben^eiten bec

ctfintirfH'it Organismen treiter ücrrolnt, um )o cfjcr ^kU fommen, je ein*

träffititier t5t()nptüqic, (Hn'ditdit^^aiifionidjaTt unb 'iNOlfc-ioirtit^aftöle^rc bcii un-

übl}äiujig üoneinanber gciüoiiuenen (iie[id)ti?pui!ften nLid)iict)en.— @in gemeinfamer

^luSflug füf)rtc bie Xci(nef)mer nad) ben öftlid; üon iörannicfiroeig gelenene»

urolten 5^efeftinitnqen am (ilm. Xicjc beftelien uornc^mlid) aib3 L^ciualtigcn

t)or= ober frülii]eidjid)tlid)cit 'Kiujpuäüeu auf bem ^^nv(\' unb üui-bcri]e nub

einem jc^t ^um %d{ übi^ctragcneii SS^nU an ber SiJabe. ^er dfjarafter ber

Einlage am Äuyberge erinnert aufuTürbentlid) an bie iBefeftigung, bie 926 ber

l'lbt (Engelbert Don ©t. ©allen an ber 3ittcr anlötete, ^ie iPnrgttJäUe be4

©Im, an bie fid) im ^Jforben nod) meiterc 5^efeftigniu^eii idjlieBen, luaren gon^

baju geciguet, einen ^yeinb im bem 3iu'iter^ug nad) C)teii gnrücf^u^alten.

SKcrhüürbigftc an ber Einlage ift ein genau üierecfigeS Äcrnroerf, ba« jogenannte

^aftrum, innerhalb beS iBurgroaOeSw ®iefe$ taftrum (äjjt jebenfaUd rbmifc^e

(Einftüffe toemntten, menn auc^ bie Stdmec fetbft nid)t bid in biefe (Segenben

famen. ^ie in ber (Erbe gefunbenen tRefte beweifen, ba^ früher ber (Sim

ftart betiöllert mar, bie i^efeftigung alfo eine ert)cblidje ftrategifd)e 8ebeutung

gehabt ^aben mug.

TL t>« Hen^airten) b^t ^ufftpan^erec um ^ie <Et6e*

v/o^^diuu friUicr würbe an bicfer Stelle ber großen mt) gefaljrDoUcn

'-iiHinbeniiu] i\ ^Tlcnf|arten§ um bie (Srbc t^cbadit. Terülbc ift nun

't ,^urü(fgefebrt unb hnt feine einzigartige ')ieiie noUenöet.

'^nni i^tcbnrt ein ^eutfdjruiie, mii ikniif ^^inirnnlift, brod) er im ^uguft

l^'.M üüu ^iga auf, nrfprütu-ilidi in Segleituuti einee [yreunbcS, ber aber balb

balüntcn blieb. Tauer jeiucv SIHarfrfK^J redmete er
<>i/., ^abre. Seilte

^ileibung, nad) ben ÖJrunbuuuMt be«i 3tjgt'r'}dien 3i]ftem'^ aiujefertigt, tpav uuö

i]t fe^r leidjt, nur 3 Vi ÄiUo jc^wer. Sein ganzes (äicpäcf trug er in einem

Digrtized by Google
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^ornifter auf bem S^ürfen. 9hir eiuinol imdjk er fiierüon eine Sludnaf)me,

bei ber SBanberung buvd) bie Süfte @obi, mobei er icinen 9Kunbt)orrat einem

(Sjel aufbürbete, ber ibn aber auf l)albeni 3Bcqe fd)nübe im @tic^ liefe.

ilNüu Mi(\a aue amitbte fid) ber ^uHniiiiiLic .yiitäc^ft uad) 5iiboften, burd)

ba» luiovHHjiijc ^iiujilaui), önit Suiiitafu-c bann auf bcfieii SBeftfeite bernb

nQ(^ Slrmenien, n)eiterl)in jüblidj um ha^ ilqpiidjc 2)?eev Ijcmiiibicgiuo burd)

^erfien, Iranöfaipien, öuc^ora, 2;urfeftan, baS Steppengebiet ber ilirgifen nod)

atbirieit Sßa^mib beS erften SSHitterd (1894/95) mx er auf bem ^aiiä^t

am Ulli) im fiottfofitd itnb bun^ Htmemen begnffeit. @(^on ^lerBei mufete er

Wimttxux unb ©trofwgoi genug bur(^macf|en; ung^bo^te $fabe ftber ftetle

^erKüftete Serge imb btn»$ umoirttt^e SKUber, bad liHtnliooten oon SSfi^en

unb ((etilen Jlöffen tporen foft an ber Xage^orimmtg. 3>er ^mcite Sßmtcr

(1895/96) traf t^n in (Sentratafien unb in SBeftTtbirten. Sirofe aUen m^U
gemeinten Sßanrangcn fe^te er an4 in ber fälteften gett mitten bur<i^ (Sil»

unb Schnee unb «Sturm feine Sßanberung fort, eine ni^t geringe ftü^n^t,

unb boe^ noc^ nic^t ber c^efäbrlidjfte $ci( feiner Sleifc 3n Sibirien folgte er

im allgemeinen ber fiinie ber fibirifc^en @ifenba{)n big an ben iBaifOl-See.

Anfang Cftober ftanb er ait ber Pforte ber äj^ongolci, unb ba wartete mtf,

bad 8d)Iimmfte auf i^n, bie ^urd^quenmg ber SBüfte @obi. SBir geben i^m

^ier fflbft baä SBort:

„Tod) nebt e§ bei nfler meiner Selbftbebern'c^ung mitunter nic^t ot)ne

^^leifeabenteuer ab. öoldje« tt)irb n^nhi mcfir, alv cv früber fle)cf)eben ift, burc^

meinen iüiigft uoflfübrtcn SKarjd) burd) bie äl^üfte 3d)amo i Wübi) ermiejen,

iüp irf) anftatt ber projeEtierten t)öc^fteng 25 ^atjc noUe iage umberirren

mußte, unb ^luar oliue in biefer ganzen l]i:lt einem (Europäer gu bef^e^ncn, nodi

am SWorgeu gu luiiien, wo id) am xHbeub meine mübcn .^nocben betten mürbe.

isü, e§ gott in biejei äüiiftc mundie barte Stunbe burdiyunadjen, unb nod)

ffcnic fommt mir biejer lange 9)?arid), iinibrenb uield)em idi oft nabe baran

mar, \\i oer^roeifetn, mic eine ein^ii^e Tim'tcre )}lad)t in meinem ^eben vor. Üi>enn

id) Daun abcx md} einer im 3dniee uerbrarfiten falten 9'iad)t unter freiem

^immel ober in bcu uut)ei^baren ^"ilii'iiii'u Da .Utuiii^uien luicber enuadue unb

immer mieber oon neuem mcrfte, baß meine alte 2Biberftanb^fät)igfeit midj nic^t

tKrfoffen, bafe id) mir aße9 jumuten föune, o^ne ju erfraufen, bann »tt|te i^
mem ic^ fotd^ed oerbanfe, unb mit neuer Suwtfv^t mfyn \^ bann ben ^ampf
mit Sinb, SBetter unb §roft auf. %a am 18. SBanbertage j(^tief3lid) mein

fadefel feinen Stenft tiinbigte unb e» abermatö ^ifen fottte — unb M im

Zentrum ber über lOOO km meiten Süfte — »omnla mea mecum porto«,

au(^ ba oermociite i^ nic^t ^u oeriagen, ^atte ti^ ja eine mir guoerficlit ge»

ma^renbe Sergangenfieit hinter mir. .

.

3m britten tBinter (1896/97) mar er in S^ina unb 9apan, »el($ te|tere9

er mef)r at^ feiner ^olben Sange nac^ uon Sübrneften nad) S'lorboften burc^»

manberte. ^n 3ofoi)ama fc^iffte er fic^ na(^ 9lorbamerifa ein. $on .^Kalifornien

auä gtng'i^ buni^ bie ^bereinigten Staaten quer ucn SBeft nac^ Oft <£d mar

Sommer, ate er bie Sierra ^Jcmaba überfticg, im Spät^erbft fam er an^

gclfengebirge, mo i^m ber SBintcr einigemal grimmig bie g^^ne mied, "äxid)

btedmalf im nierten Sinter (1897/98), be^g er fein {Winterquartier, fonbem
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fticfclte uncrfc^rocfen bind) bie amcrifonijc^en Schnee ^ unb ilBirbti]tünue md)

(£J)icago. 3m grul)ja^r erreichte er ^lejo^'^orf. SU bort^in betrug berSBfg,

ben er Jufe <^urücfgelegt ^otte, über 22600 km. (5in franjöfifdje^ iSd)iff

brachte i^n nac^ in ber atoeiteit ^ölftc be0 SRat. Über iBreft, ^ari#,

9Re|, Slaftott ftrebte er nun Stuttgart ^n, m er $rof. @uftao Säger

bcfud^r Mf^ ^(ctbung, bie er gteic^ anberen Berühmten 9lcifenben, einem

@ianlc9r einem 9lanfen, getragen fytt, banCbar einen %ai feiner (Srfofge

jufd^rcibt

SBad i^n p fetner 9ietfe getrieben ^at, mar nic^t eine Saune ober etma

eine Sette, foiiberii ein offenliar von einem SSarfa^ren ^er t^m im ^iut ftecfen*

ber SBanber trieb unb bie Slbfidjt, Stubien ju einem großen Sieijenjerfc

fammcfn. S^ic 5Be^QrrUd)feit, mit ber er feinen ^lan au^fü^rte, bie ßüt)nt)eit

unb Unerid)ro(fenI)eit, mit ber er bcu 0)efat)ren getrost f)at, machen biefen

^eittfdiritffen jebenfolld ju einer ^erjönlictyfeit, bie (eb^afted ^ntereffe ^u enoetfen

imftüube ift.

Stiitti-jart t)Qt «vicrr ii. fRenfinrtcn incfircrc 5?orträge gel)alten, barunter

lt. a. au£^ über ^|?crfien. iViitleib unb üittrüflinu'j rufen bie fcf]aiuTlidicn ^'^ii-

ftanbe t)en)or, bio ieinev 3d)ilbt'rung nad) in '^HTfien lierrjdicn. lir modne

„mobernc .Nircu,vyti]e" ()n-lu'iuntin"d)en unb er lUTfidicrt, boB bie afiatijdien

5?ijlter, aufmcrfiani iicnuid)t burd) bie (Erfolge bei öuiuvocr, mclfadi iclbft von

bort^cr bie iöcjretuug auö unjäglid)er iPerfi>mmen!ieit ert)offen. '-Son biciem

@c)id)t^punfte au# bcgrüfit ü. 9iengiirten nud) biv:? '^Norneben T^cntfdilanbc^ in

St)ina lebt)ait unb er beflaqt nur, bnf? bie JKiunlitat ber curopäiidjeu ll^ädne

tfirer ;^im^iHltclrl^d)en liJciinou fo oft I)cnimcub in ben SLVi] tritt unb ban bie

cuiüViiiidKU Öei'aubteu baä Diad)tnjort, boö i^neu (iJcbote ftct)t, genibe

ben inneren ^wftönben gegenüber ungeiprorfien laffen. 33ejonberen ^^ac^brud

legte er in feiner ©cfiilberung auf bie fc^eu^tic^e ©roufamteit ber perfifd^en

^npi unb berief fid) 3^9^" f**^ tB}at)r{)eit jeiner @c(ttberunij auf

ruffifc^ @knera(ftabi§otfi3ieTe, bie für tt^n eingetreten finb, feine SBeric^te

an ruffifdjc ^^ttungen tmn perfif(^ @eite angefochten mürben. 2)ie ©c^it*

bemng eines 18efuc^d bei ben Slndfä^igen gab i|m fbtla|, and^ über btc SRiffbn

in $erfien unb in %fien überl^aufit ein SS^ort ju fagen. @e(bft S^nt^eranerr

tabelt er aufd f(^rffte baS (^eba^ren ber amerifonif^cn, tiielfa^ aud ber $eitS*

arnice ^en)orge()enben uub foft üon jeber Sluffic^t befreiten proteftontifc^

SJJiiiiünare, bie bie großen für i{}re SJiiffion iäl)rlic^ gefornmelten Summen im

n^efentließen jnm eigenen !2l^ül)lleben uerbrauc^; rü^menb fprac^ fi(^ o. ^Jten^

garten bagegen über bie fotfyolifc^en äJ^iffionen aud unb bebauerte nur, ba^

i^rer nid)t met)r fiub.

ein mit ben 55erf)ältniffen uülUg ^r^'^^«'^ übcrfdjritt ö. fRcngorten

am i:.. llfär^ 181>5 bie perfifdje ÖJrenje, um, geleitet von einem ^iilner, beffen

Un^uuerlaffigfeit er baib fcnncn lernte, ,vninrf)ft feinen äi>ei] nac^ iauri^, ber

,^n)eiten ^)ieftbcn'^ be^:? iinnbe«, nebmen. \Huf n'*""^^^^^'"» let)migen *^faben

obne Üöegnjeijer ging'« burd) arniieltLie .Uurbenbörfer, bereu @d)mu^ unb Un-

qe^iefer ibn nur bie UDtbürfiigftc Oüüjc güuucu lien unb mit bem frübeften

iJiorgeu ruieber oon bannen trieb. üicle Ungelegenliciten, .^nn Teil in

fiebeu^gcfa^r, brachte i^n bie ^ubriuglic^fcit ber iöeoülferung, bic itju burc^
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SDotfcr unb @täl»te ^inimird^ oft meUeniorit tKifoCgte, i^n i6e{c(tiiq>fenb unb mit

Stot (etDcrfatbi 909 er einft mit feinem gfü^m in einer ^ntie ISittl^r (idt,

l^tte ft4 im Orte rafc^ bie ^o^xvi^t tmn bem (Sintieffen eined (Sutopiiecd

verbreitet, ber ein ST^ebijiner fei SCHed ftrömte fierbei, tuaS irc^enb ein Setben

{)aUe unb tjerlangtc furicrt nicrben. So blieb i^m bcnn nic^t^ anbere«

übrig, q(§ bcn 2)oftor Sijenbart ju jpielcn. ^5)urc^ 8d}nee unb Sturm, über

^oI)e ©cbirgc unb tiefe Sdjtuc^ten füt)rte ber SBcg nad) ^lauri^, in iüeld)er

ber ältefte 8o^n beä @(^q^8 refibiert, bcroat^t oon ben Spionen jeiue*

$aters, ber in bem X^ronfotger beftänbig einen Jeinb fürd^tet, ber nad^ feinem

£eben trad)te.

©ine merhüiirbige Vorliebe ficgcii bio ^^^crior für vüte^aare, beie i ^^lui,

fic für bic flröf,te Sc^ön^eit crad)ten. Cbt;\lcid) inciüen^ brünett, njeiibcu fic

üerjd)ieb€ue fünftUd)c !l1?itte( nn, nm ba# Aoiiar in bcit iireUftcn Tönen rot ju

förben. 35?itt ein perjiidjec ^iimjliiui jeiiit' (^iiuatjlte freien, fo teilt er feinen

@niid)(uf] bem "'^riefter mit; um qIU^ lueitere (ümmert er fic^ uic^t. 9hf)t bie

godr^eitc^irLi^effion feinem .^aufe, ']o füllt er bie iaidicn mit Ahipfermüni^en

unb 3üHiii{citeu uub kiuirft bnmit üüiit ^^ocfie mi§ bic ivtlttt:ilncl)mcr nad)

.'nov^cu^liu't. ,^tim Sd^hiji ber ^üd)seitßt^'it-'v imif^ bic 3d)niieqermutter, mag

fic nun lUi jühi] icin, jur iöetnftiguug ber (Stifte ein iiiu^djcii uorfübrcn.

^^ie Soge ber grauen ift eine fet)r unnjürbige; fie werben aU eine üevtäuflidje

SBore bc^anbelt. Sind) fonft geigt ber <)erfifd)e SotÖtJarafter !eine fdjönen

3ügc ixt ^erfer ift geizig biö jur flranfi)nftigfeit, bobei ober rec^t proben«

^aft. Sobt man etmaiS, mad einem 'perfer gehört, fo fc^enft er t» o^ne tueiterei»,

toergi^t aber [tets, fein ^erfprec^en ouc^ ju ()a(ten. 3m $er(elfr mit il|m muß
man {tc^ beftimmt unb gerecht jeigen; ^öflic^teit gilt bei i^m old t^urc^ bie

er atöbafb anSjunü^ fuc^t. %uf bem SBege üon ^rid nac^ ^^eran traf

0. Siengarten in einer jtotonie Sudfä^iger ein, bie, tton i^ren Sfamitien gcmattfom

getrennt in trofttofer 3Beife o^ne jegtit^e $ilfe ba^tnfiec^en.

SBä^renb ber SBanberung mar ber Sinter ba^ingefd^wunben unb ein

WunbertJülier grüfiling brac^ an. 3u einem fleinen Torfe I)atte ber S93anbercr

@elegen^tt, ein Öefängntd befud)cn, in melc^em in einer ^tik 26 befangene

jufommengepferd)t maren unb wie roilbc Xiere geilten rourben. Xa^^

toefen liegt in "ißerfien üiidig barnieber. ilörpertidie Strafen, bie an Srficufe*

(if^teit allc^ S^agennfcitc übertreffen, fiub an ber 1age*orbnung. (Sin ÜJiörber,

ber imftaubc ift, bad iötutgelb gu erleben, i^et)t ftraffrei nuÄ. ^iitftcicr ?[bcr^

glaube verleitet bav ^^o(f \\i rpl)cn 5(u5)d)reitungen. Tcliciaii fL]l^ u. iKengarien

ettüa^ beffer ausfelicub al^5 bie übrigen Stäbte, biird) bie er fam. I'ie jJuei

ein^^igcn Sefien^roiiibiiifcitcu finb bo» Tiamanttlior uub ber Tbron mit ber

^bnciiiialeiie. ^ou xHid)iteftur finbot man feine Sinir: überall uufc^iuie,

i^cidinmcflofe (formen, (sine fürdücrlidic .s;il>e berrfditc iu ber Stabt. ^cm
in ber *ilJdlie befiiiblidicit Totentunii luiirbc ein lüidiilirfH'r ©efud} abgcftattet.

SBenigc Äiilometcr bauüu eutfenU lici^t biv: !L'icbiini]vid)lLif5 bcv Sdnib*?, iu bciicii

Quarten oft bie (Mebeinc ber Xoteu von bcit ok-ieni Ijiuubevt^cidilcvpt lucrbeti.

ij^ie iu bcu Cuajicu 1^93 unb 1895 mii füvdjtcrlic^en Grbbebeu Ijciiuijciudjte

Stabt ilutfdjau befidjtigte er glcidjfallö unb mar bort im ^aufe be^ (^ouiht

neur» ^euge ber em^öreubeu ^inmorbung eine^ lucljrlofeu (befangenen. iKadj
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Änficf)t be^ 9^cbner5 fönnte in ben troftlojcii ^erpltniffcn, in welche ba^ cinft

onfl€)e^cnc pcrfijc^e 3?ol{ geraten, eine lucientlidje Seffernng ^erbeigefüfjrt werben,

wenn bie ^Jertreter ber europäijc^eii (ä^cogimU^te ifycta (Stnflu| in encrgifc^er

äBeife geltenb tnoc^n würben.

Sie Ceucf^tfeuer bcs Sttettums un5 &et Ileufeit

ine 2)atI(gnnQ btr ®ef(|ic^ unb (Sntwtifelung ber fieitc^ucr pon

ben filteften geiten btd jur Ükgenmort bilbete ben <3lcgenftttnb tmn

imn iBorträgen, toäd^ ^e^. Saurat Settmei|er im Oertiner Se^irld*

»crein beö Serein^ ^5^eutfd)er Ingenieure "ütnfang biefed 3a^w8 gelten.

9Btr geben qu§ benfelben im folgenben baS SQ3ejent(id)e mieber.^)

@§ ift eine bemetfeniSwerte (Srfd)cinung, boB im Altertum etwa bis jum
(Snbe ber römifc^en ^aiferjcit für bie ©ic^erfjeit ber 8c^iffa^rt fo gut wie

nichts 9ejcf)ct)cn ift, benn fieuc^tfeuer im eigentlichen Sinne be3 SBorteS gab e*

hk> bofiiii fcf)r incnig. ©rflärt Wirb bie« baburrf], baf? bie gefamte Scf)iffat)rt

bor (^rfiubuuii bcc^ .Si ompaffe^, welche etwa in bne ;^al)r i'AOO n. (ä^r. fällt,

firfi '^miK'ift nur ber Aiüfte entlang bewegte, ohvr büdmn^ mn ^nfcl ju 3«)e(

fül)rte. 3n ber iPefc^reibnng ber ^Ticije bee yipoitele '4>aulusj üon Gaefarea

md) Mom wirb eine je^r anjc^aulic^e 8c^ilbcrung einer jolc^en i^efa^rt

gegeben.

3)ieS ift um )ü nierfiuiirbiiicv, al^i im ^^Utertum bie Jeuertetegrap^ie, b. ^.

baS 3^'^^wgeben buvd) ^eueifignale, befaunt gewesen unb oon i^r auc^ ein

oulgiebiger ©ebraud) gemad)t würbe. 3ü erfubren bie 'JItbencr burc^ foldien

^elei]rapf)eu genau bie ©röfee unb ;^al)l ber 3d)iffe, weldje bie ^erier gegen

fie in beu Äiampf führten. 5Süu iiartljago uad) 3i^ilien war ein (^-aueljigual-

f^ftem QuSgebilbet worben, beffen ^cidl^ngcbung ben ie^t allgemein in i^ln-

menbung befinblit^en glaggenfignaten ö^ulic^ gewefen fein bftrfte. $ie ^uer«

te(egcapt)ie ift noc^ im Anfange biefe<^ 3al)ri)unbertd in (Mtaud) gewefen.

tH ift 3u ncrmunbern, ba| tro| ber aQgemein betannten unb geübten

geit^eugebung burc^ ^ntt bo(^ Seud^ifeuer in unferem ®inne im fru^n

lUtertum nic^t por^nben getoefen ftnb, unb toenn einaetne Stellen oüxx Schriften

|u ber flnno^me gefill^rt ^aben, ed Ifjatten Seuc^tfeuer beftnnben, fo mufi biefe

Vermutung ald eine irrige be^eti^nct loerben; bie enoftinten Jener |tnb nur

Signale gemefcn. i^m anberen Jatle ^ätte iloeifetloS üor oflen ^erobot unb

Hor i^m jweifelloS bie Cb^ffee, bereu ®(i^ou))(ab ja in befonberem 9J2a§e baS

SKeer mar, ber Senditfeuer @rwäl)nuug get^on, wa^ nidjt gei'djeben ift

Ter erfte gef(hid)tlich nac^gemiefene l^euc^tturm ift ber ^urm auf ber

vvufel ^4>l}aroS Dor ^llcyaubrien gewefen, unb ift t)ieroon fpäter bie ^^e^eic^nung

^4.M)aroö allgemein für Leuchtfeuer gebrandit morben. 6r würbe etwa nrut f. G^r-

erbüut unb mirb im ?(ftertnnt aU änc^i ber fieben ^In^ltwunber be^^eidjuet. 5^ie

jtenntniS uou feiner Bauart, (Einrichtung unb ^ö^e ift ober fo bürftig, ba|

9ttt(^ bent SBv^ in ben «rnioJen ber ^pbcogcoi^^ie 1898, & 270 ff.
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oon ein au(| nut aimä^entb {utceffenbed 9Klb rnc^t eittoocfen nKTben

foint. fßott einem oraBifc^en (Seogro^^ au« ber aRitte be9 ^ntOIften 3a^*
^unbeitt tDiib er 31m ernannt a^er biefe 9loti^ finb »entg Demenbbar,

loeil bei bcr Setd^bnng ein ST^agf^ftem benu^t ivurbe, xodd)t^ und uubefanitt

tft. I^mmer^tn mxL% e§ ^meifettod wn ^äfiim ^nteteffe fein, fic^ oon i^in,

bet nod) im gtnölften 3al)rf)unbcrt n. 6f)r. »or^onbcu gcrocfcn fein joU, eine

^orj'teQung machen, ^er arabifc^e 8d)riftfteOeT giebt bie $öt|e bed in ein»

jelnen 2lbjä^cn aufgcfüfirtcn 3;urine§ 5U l(X) Ätoftern an, mwn auf ben

imterftcn Slbfa^ 70, auf bcn jtDcitcu 26 unb auf bie eigentUd)C ßatcrne oicr

.ftiaftcr ciHniUcn. Tie 5^rcite beS ^^aiitrcrfi'? luie feine Tiefe iofl i'> SManer

bctraiieii haben. %nv biefe 9)Jafibe[tinimniui rclut c-? {f!^^r au 'ilnbaltepunttcn

,^1 einem il^crnteidie mit unfcrem Ü)iQHii)Ücm. -^ur ^^eurteUuni] bcr |)5t)e bürfte

bie römiidie IVitteiliinn einen ^ingcr^eig geben, nad) lueldier bo^ i^üex be^

XuviHc» biy loo Stabien qefic^tet roerben fonnte, luav anf ettüQ lB() w^

,^öf)e fditieilcn UifU, über eni)d)ieben of^ felir übertrieben ,^n be,^eid)nen ift, Jueun

uidit iJnftipiegelnngen eingcmirft babcn. Ter od)riit|teUer ,'vlainn^ ?so)epbu^

enraliut einen -Tnrm, lueldier bem üüu ':).M)aro^ in nidite nndii]e[tanben bnben

joll, uiiD giebt befien .SMihe ;,u einigen 70 m an; wn ilim erfahren wir üud),

bafe ai^ ^üexmütmai .ipül^ ücrnjenbet würbe. Ter untere Teil be^ ^()aroö»

Sieuc^tturmc^ war gweifeUo^ alö iiüjtcU cintjeridjtet, bie 3^efa^ung fonnte jeber*

3eit biejem auf einer fc^malcn Sonbjunge, wclcf)e bie Snfcl mit bem Jeft*

lonbe üetbanb, gelangen.

3m Dier^e^nten 3a^tbunbert war ber Seuc^rm f^on tietfatten, unb

^eute ift Don bon jmeifeUod gemaltigen SSaumerf fein <Stein mc^r iibrig ge«

blieben, ja man fonn nii^t einmal bie stelle bejeid^en, mo cd geftanben ^at.

fßm bem Xnrm ging bie orabifd^ @age, ba| {!(§ auf i^m ein magifc^er Spiegel

befunben ^Stte, ber ed ermbglic^te, bti» nac^ ^anftantinopd fel^. ^teraud

^entftanb bie gabel, bag ber ^nrm @)»tege( sur ^erftärfung bes fiid^ts befeffen

^tte, wa§ aber gan} audgefc^toffen tft, ba @piege( nur bei ÖUainpen in einer

gefc^loffenen Sateme oermenbbar finb, mtt^tenb auf bem Leuchtturme ^0(3

gebrannt würbe.

•iKod) ben eingaben röniiicf)er 8d)riftfteUcr wären in ber Äaiferjeit nief}rere

?cndittürmc nad) bem 3)hi)ter bcö ^^l)arDö 0U5gefüF)rt Würben; oon bioien

ejifticren nod) ^Hdbniffe anf 5!}?ebaillen nnb ::7\eltef^v (5ine^ berjclben \m'- ein

folc^e^ iBfluroerf ftufenförmig ticrgeftelli, mit {onijd) überbedtem Cbcr)tüd, bie

flamme idjlug üertifn( empor, ift auf einem helfen ftebenb t^e^eidinet,

Wü» a[& aufeergewötinlic^ an,^ujel)en ift, ha bie ^eudjtturmc bc^ 'illteriumö

(iewöt)nlid) fid) an ben ^afenmiinbnnnen bcfanben. Öin '^ilb ftellt ben l'euc^t^^

türm üon Cftia nad) einer il)n luieberljcrftetlenbcu ßeid)nnn(] bar; berjelbe ift

OTd)iteftDnifdi iä)ön mit reid)er Ornamentif bnrdiiieiubrt, er befil^t eine grofte

SBafic' i;ifo tia^ untere Stocfwerf Iiat mahrfdieinliiii audi Sla]id{ tiebieut.

i^üii beu 5iüei alteren liürmcn, wcldjc b\-y in bao '.Uiittelaltcr, bc^;w. bie

Sien^eit ert)a(ten würben, i)at bcr eine ^u 5?^onlonuc, Oer anbcre an bcr jpaniid)en

SBcftfüftc geftanben. Ter erfiere, beifeii (irbauung auf CSalignla ^nriidgcfü^rt

wirb, ift im 3at)re 1644 in bie 3ce geftiir5t, al^ Seuc^tturm ift et nur ttieber

auf ganj hirje 3eit non ftart bem ©ro^en beuu^t worben.
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^l^nlic^ ftc()t es mit bem Xurme^ bcn bic ^yransofcn ol§ üon Äürl bem

©rofeen t)ctrü^renb bejeic^neii, tocfc^er i^n errichtet ^abcn joU, um bic Schiff»

fa^rt nad^ 93orbcniip ,;^u leiten, bem Turm auf Gorbouan. Über if)n befinbct

ftrf) in einer llrfuitbr non 1386 bie ^lotij, bnfi bni in feiner ^Stie iDofincnbcn

©remiteu bic llrlaulmi^ erteilt würbe, bie '^Ibgaben ba eiiiiaufeubeu 6(^iffc ju

er^ö^en. 5?on ber UnterJ)a(fung eine^ ^^eucrS ift nid)tv bobei erroäbnt. "sBiel-

Icirfit ift ber Jurm ein ©iLutiutnrm gewejen unb (jaben bie Sremiteu burd)

Lünten ber (SJlocfen (SdjQlliigiiale geben müffen. 2)ie erfte fiebere @rroa{)nung

beij bortigen Oreuerö ift non I57u ouj einer ©cefarte. S)er jefiige bortige Zuxm

ift 1584 bis 1611 erbaut.

^ic attefte urfunblic^e 9lo(^ri(^t über einen Öeurfittnrm be^ 'iDiiudaiter>?

ftornntt aus .Italien; in bei einen aue bem 3ahre 1158 wirb ber i8au cinc'r

iuiiiitv iiiuaLjut, Der alS fieudjtturm uub and) üiv (jt)hiug^>hirm biciicn

^Qtte; er ftetjt ^eute noc^ auf STleloria bei fiioorno. 3n bem ^rc^ioe üon $ifa

beftnbet fic^ in einer Utfunbe toom 13. ^Släv^ bed ^ct^red 1282 ein SBertrag

ükc bie Lieferung tum £)( tmb tCloc^ten gur Unterhaltung biefed Sitadj/ttasm^

feueid. SMfdfo mü|te bann in einer geji^Ioffenen oerglaften Soteme geftanben

^en. tH ift ^mar ^meifelfnift, ba| ^ biefer 3nt f(^on (^toftf^ciben tum

genügenbrr ^n^fii^tigfett ^ergeftedt toerben fonntot, bod^ taffcn bie ®laSfniibe

ottd ber 9tBmeqeit ®. in ber @aalbnrgr f(|on auf eine oer^tnitaia^

tioOfommene gobritotion bnrttfi^tigen ®(ofeS fd^iegen, an($ ftirii^t bafür ber

Umftanb, bag am ®oSporud nod^ ein Seudlttttrm im fec^jel^nten Sa^^nnbert

geftanben ^aben foH, melc^er eine oerglafte Saterne beja§. ß^^^^öffige, meitere

9la(|ri(|ten über ältere Leuchtfeuer in Italien finb nic^t erhalten, bie Der*

toonenen poUtifc^en ßuftänbe im 9]?itte(alter machen bieS jebod^ erfl&rlid), ob^

\äpn bie italienifc^en «Staaten einen bebeutenben See^anbet trieben unb bot)er

»o^t sur Sicherung Seudjtfeuer befeffen höben bürften. Unfere bcutfc^e §anfa

fiat fich aud) bie (Srrirfnnng non Seuchtfeuern angelegen fein (äffen: lange oor

bem Sau be» fran,uiliici)en x!eud)tturmc>3 lum Sorbouan, roeldjer um baS

3ahr 1584 begonnen luurbe, fteUteu bie XJübecfer um bad ^a^r ii?i2 bis 1220

auf j^alfterbo ein l*enrf)tfener ouf; e? mar tualirfd)cinUch ein ^ol.^feuer, benn

bie Unfd}littli(hte U)urbeu eift ctroac- fpiitcr erfunben. @S t)atte ben ^^mccf, bie

.•pering^jfiifher gu fammeln. Später erfolgte ber '3au eineS !2end)tturmeö in

irauemünbe um baS ^o^v 122«; unb 1286 ^JJeumerf am ^lusfluü ber Slbe,

um 13(ir, auf ^ibbenfoe. 3n bicfcu Acnern mcrbeu iL'idjte gebrannt unb crft

um ba^3 ^abr 1710 wirb in crftcrciu ^^jur i^elcuditung bnrd) Öllampen über-

i]i'gaiigt'n. Jernii iumDcn um jene ;^cit unb balo iülgciib an ber Cftfcefüftc

nod) geuer ^u SSarnemüube, Scidjiclmünbc, ^cla, ""^iüan aufgefteUt, an ber

9lorbfee ^u |ielgolanb unb SBangeroge. SQ3ät)renb bed brei|igjährigcn Mcge«
ging jeboch oieber eine ^n^a^l «^uer, loic ^ibbenfoe nnb IBameniönbe, ein.

^ne bie genannten geucr brannten Std^te in gefchloffenen Solemen auf \io\^en

|)ol3gerüften, V)d^ le|teren entncber feft angebracht uaren ober in bie $5t|e

geaogen umrben.

S^er betrieb mit Stiften blieb aagenteitt, bid bie Steinte^ anr 9n«

QKnbnng gelangten.

SBor bem 1600 ift bie 9entt|nng ber Steinlo^bn in SngM
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nic^t nof^etöbar, erft nac^ biejer luerben {te gnumnt fK famen t)om

1G50 nac^ Hamburg in ben $anbe(, unb »urbc uon ba 5. 53. ab mit

i()nen ber ^Reuroerfer £eu(i)tturm befeuert f&ii um bad 3a^T 1720 beftaitb

auf bem £€U(^tturm »on (j^orbouan, n)e(cf)cr bamold mit bem ^efttanbe gu«

fammcn^ing, bic Beleuchtung auS einem ^ol^feuer, erft um bicjen ä^tp^nft

murbc eine ciiernc Satcrnc crrirfjtet unb in ihr 'Stein!ot)Icn gebrannt Später

würben Jijerind)e mit flcinen mufd}eIfLn-mii^en 3piegcln unb (^lacl)bü(l)tbrennern

nngeftcflt: man mi}m 80 Spicc^el, aber bie äBirfung beö üid)tes mar eine

jü biirftiiic, bafe bic ©djiffer für bieje ^rt 33eteu(htung beftenö banften unb ein

Steintol)leufeuer bei weitem öorjogen. ^ic ©teinfofilcn brannten bei SBinb-

ftitlc fcfjtccbt unb (en(f)teten wenig, bei flürfeni ^Buibe bagegeu .^u lebhaft unb

unn)irtid)ajtlic^. ücibrauuteii in einer 3iad)t auf bem fieut^tturm 5U (Sorbouan

über 225 ^funb Sohlen; ein Leuchtturm in (Snglanb giebt atö 3ahredbebarf

fogar 4(>0 t an.

3^ie 3LcuUül]li:it gaben alli]e:iiau ein \]d\c^y Vid)t, luclc^e^ gt'^eu bü*i

frühere iiidjtfeuer aiftad) unb jo üicl x'luiicl)en l aetjtc, baß um ba§ ^a\)x 1660

bei ^^otentihttg Sodann ^afimir fic^ e^pre^ nach ^^^^ he^ah, um hier bad

S9unben0cvf eines mit Stöhlen (etri^enen geuecd gu fchauen. ttnt ben itn«

leocbnöBigen unb Derjchn^enberifchen SSetbrauch wn Sohlen eingufchränltn mtb

eine gtetdtmft^gete Sichtftätte ^u errieten, »utbe bo§ O^uer fpöter mit einer

QMoSlatenie nmgfben, bic Suft^ufährung butch jhtnfile Mn nnlen bemttft unb

bcr 9taud| but(| einen befonberen über bie fioteme rageuben @((onift(in ob*

geführt ä^hntid^e geuer f^äbea in ©«hiocben bid SOätte biefei» 3ah^ii^^
noch beftonbeu.

$on ben toorhaubenen Leuchttürmen tft moht ber intereffmttefte ber mm
Sbbpftone, fomof)( hinfichtüch feiner 93ebeutung a(§ auch f^^"^^ mechfetüoQen

3d)trfialc. Ter erfte Xurm bafelbft würbe im 3at)rc 1698 errichtet, tJerfchwanb

im Dxlan in einer 9{ot)embema(ht famt ben Wärtern im ^ahre 1703. (Sin

neuer barauf errichteter Xurm würbe 1755 ein Staub ber T^ammen. (Sein

(Srbauer war ein Seibenhänbler gewefen, ber aber in rid)tigcr (Srfenntni^ ber

auf ben Xurm einmirfcnben .Gräfte ber SSJogcu ben Unterbau bnrd) mäcf}ti'.Te

Stcinqnabern unb eichene iöalfen gejdjü^t unti h:n ganzen Xurm au^rbcm

noch jech^jöUigen eichenen Tauben umc^eben l)atte.

T)er an feiner Stelle erridjtete neue iurm war in feinem unteren leite

wie ber üorii^e tioilfoinnien ntainu unb mit bem ^-elien iort^fültig oerbunben.

Ter Tyt'lien war aber allniät)lid} üon ber 3ee unterjpült luorben, fo bafe e# in

beu ad^ti^iger rubren bieiei ^abrliunbert^^ notuicnbit] luurbe, auf einer anberen

^ippe einen neuen Leiid^tturm ,^u bauen, weld)er etma 4it in l)och ift. Xie)cr

niditu^o für bie Aitippentürme baijubredjeube Jurm brannte biä 1807 nur

2 k iaujfeT^en!

(Sin l)erüürrügcube§ beutid)ec> iöauwerf ift ber 2cud)tturm auf ^Jiothe 8anb

bei Bremerhaven, welcher, in feiner ^üUe auS (Sifen hei^gefteHt, auf einer @anb«

bauf ftebt, bie fich and; bei <^be tief unter Sl^affer befinbet 2>ie Sunbomcnte

rogot bi9 10 m in ben @anb fj/imn. ^er I9ku migglil(tte bag erfle SRal

»«Ofldnbig, bie im Pommer halb aufgeführte Arbeit t)erf(htDanb im SSintnr

fpurCod. S)og ^eite 9RaI waren jeboch umfnffenbe ^mcfehrungen getroffen

85*
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lüoiben, um bie ©ewalt ber SBintcrftürnte öon bein nit^t fertigen ^^amucrfe

ab^u^QÜen, unb bics gclaiifl in gan,^ »ortrefflidicr SEBcife. 55ie Erbauerin, bic

^irrna .^arfort, f)at mit bicjcni l'cudjttuvmc ein SäÜicijternjerf bct ^nscnieurjunft

geliefert, bac- if)r jur tiöcftftcii Gbrc i^crcid;!.

SBüljrcnb )eit iÜiittc bc^ ficb^el)ntcu ^o^r^uubcrtc^ ia)t auöiiatjiiu^üö

@triit!o|(eiit boge^gen Önampen jelten gebrannt kourben, toeU biefe, nur mit

@att0ebm$ten ou^gefü^rt, ftdd BloÜett, unb Mit eine nennenswerte Qerbefjerung

txr ^edigfdt aud^i burcf) (lintergeftcdte S))tcQcl nic^t erzielen mar, §Qt bie

im da^w 1783 gemalte (Sifinimiig ber 9rganb*f(^ fiamlicn auf bad Seiu^t«

feuecmcfcn ben grOßten (Siitflttg geübt SHefe Sampcn mit (o^Ibodlten unb

hapipdia 8ufl}uffi4nmg iiiib i^em ^uggfoS brannten mit ^fler, nii^ btalcnbcr

flamme unb geftatteten nun aud) eine ^erftärfung i|rer £i(^tmir!ung burc^

9tef(eftoren, in iuelc^e fie nun l)ineingeje^t werben fonnton. "J^ie }^oxm biejcr

Ic^teren war bic "iparabeL 3n bem Sötennpunfte be« ^^arobotoib^ üiinb bie

Sampe, bereu Straelen, in einem bem "Turdimeffer ber glamme entfprec^cnben

Si^infct, in bic ^erne geworfen tüiirbcTt. Um bcii gan^^en .^»ort^ont ju betenrfjtnr,

mar eine i^rüße ^iln3a^)I ^^aralu>I)iMcqcl mit bcn ,^uget)örenbcn Sompen erforber*

lidi, mcldic für ein fcfte^ 5^uer im Greife, für ein '5'rehfener in einem Jreiecf

ober iSierecf niifi^tftcUt mürben, ^ie ücrfcfiiebenorticic 'iUnoibnunq ber »Spiegel

giebt SJeranlanuiu^, auf bie fogenanute CStiarafteriftif ber i}end)tfeiier, b. f). bie

Unterfd)eibung^mcrfmnlc, ein^^ngel^en, njcld}e bic vvcuer einer iiüftcnlinie jeigen

müffen,. bnmit ber <Sd)iner meif^, wcld)eii !L'iud]Unrm er t'or firf) bat, um
baiuidj jciiu' Crtybeftimmung madjcii 511 fünncu. 2ic tjcbiaiuUhdjiicu (iljaraf^

teriftifen finb je^t: j^cfteö jjcucr, fcfte« g^uer mit Sölinfen, ^linffcucr tum

99Kmtte 5u SDKnuie bid gn lO att 10 @efunben, O^ruppenbßnffeuer, unter«

bro4<nc9 S^er, l^Ii^feuer, {^unfelfeuer unb IBcc^felfeuer. @(^on fru^er ^attc

man bie 9totmenbig!eit erfannt, ffir bie Unterfii^ung ber einzelnen Seuc^t*

feuer etmod fSjm, unb mx ouf ben Hudmeg gdommen, smei geuer neben»

etnonbet, ein fogenanntei» gaMx'^^^f anfsufteUen, mie ). 8. in 9Kbingen

in €(^meben, too ein foIc^eS im 3a^e 1635 errid^tet Würbe. ^u(^ ein S>re^

feuer jeigte im ^fftt 1768 ber ficuc^tturm ju D^oför in Schweben, ber mit

öicr Scheinwerfern üon " • m ^^urc^meffer, in einer ^Ric^tung fte^b, au§-

gerüftet war. Sßor jebem 3dieinwerfer bcfanbcn fid> jed)^ Sampen. 2Jur(^

^ret)nnc( ber Seleud^tungdauiage würbe ber gan^e ^ori^ont fortfc^rettenb fx'

leuchtet.

*iHnd) nerid)icbene ^Q^ben würben jur ^erfteUnnci ber ^ifiarafteriftif uer-

iudit unb ,^uinr mar e§ b^i^pt^firfl^'f^l bn# rote i^c^t, Wt:ld}ei& iBermcnbnng ranb.

T'O'jiclbe mnf? aber in feiner meinen l'idnaiielle mermol fo ftarf cil-i wci^c^

fii^t fein, um bei mittlerer l*uft g(cid) mcit mie bicie-? ijcieben ,vt merben.

SluBerbcm .^icu^l Ik\ ^JJebei aud) ba-o meific i^id)t eine rote ^^i^bung, fo baß

Irrtümer nid)t aue^ufdjlieBcu fiub unb bal)ei düu farbigem Üi^tc für ©eefat)rer

möglit^ft Slbftaub 5U nehmen ift unb bo^fetbe nur für ^a(enfetier in ben Isafen

IBermenbung finben foQte.

Suf bem fien^tturme }u ({orbouon mürbe im ^a^re 1792 ber erfte

^^bo(a)>))orat mit ^mblf €)»iegdn mt 812 mm Öffnung aufgefieKt ^*
ielbc bilbete ein brcifettigf» ^re^feuer, beffcn ©eiten je t»ter ©ptegd Ratten.
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!J)ic ^^arabülapparatc brachten bic SiLljUL^fcit bcr rv^ncr bei mittlerer iiuft

öou cl}cmal» 5 bic- 7 Seemeilen bi» auf 18 Seemeilen uiib bcbeuten bo^er

einen gcioattigeu Jo^^Mrfjritt in bcr Äüftenbefeuctung. 5öon i^ncn baticrt crft

bte neue ^ra ber Seuc^tfeuer.

S)en 8ebürfniffen bet bamatigcn 6egelfc^tffaf)rt entfprec^enb, genügte eS,

Cangfam beerbe (i^tftatfoSeurr 5U bejtben, brcen feriobe etioa 3 btö 4 aRinitten

bdnt0. Sigbert @iep^fon D€ctjlt|fe bte $cnobe unb fd^f in beit »flashing

lighto« (S^ratteriftttoi »on 10 10 ©efunbeit. (Sr fteäte bie ^tabolf^egeC

in einem 9((^tecf onf, jebe Seite mit brci Wambeln oertifal übereinaiiber.

^ie ^arabolfptegel Ratten ben 'i^ac^teit, baß fie etroa bie ^Ifte bed

l@i(^ted abforbierten, au|ecbem bte @tra^len bei Si^tqueffe, ttKlc^e unmittelbar

nat^ »orn geridjtet waren, »erforen gingen.

Xer llbeffttiTib fi;firte bcn ^^vt)l)fifer 5^?^"^^ v^i^^l^'^' 1^1^ Sur Slonftritf-

tion ber ^'tnjenapparate, bie, toeientlu^ tDirljamer, mt etioa Vio ^tc^ied

oertd)luden.

5)ie ,^-rei:neI")c^eii iiinjen befteljen üu^ einer tleiuereu SJüttclIinie, bie üüu

melirereu 'Hingen ober^» unb unterfjatb umqeben ift. S)ieö ^erleiucn ber Xiiuje

in einzelne i^omn bernrt, biiB bie '-^^rciuipuufte ber 'fHtnqe unb 9.)tMttellitiK ,\U'

jamiiuurulleii unb baber luie eine Üinje luirfen, hat ben 'isorteil, ball bie über=

mdBige (;iila»)tär(e, iudd}e für eine einzige gvojic Xiiuje erjorberlid) luarc, ücr-

mid)en unb auc^ bie bei großen Sinjen unMnneibtt(^ Hbcrrotion ber Strafen

bejeitigt nnrb.

3)a9 ober^ unb unterhalb beS Sinfengfiriefö auSfoSenbe Sit^t »urbe bei

groSen 9))paraien anfangft bnr($ Spiegel aufgefangen unb in glei^er Ktd^tung

mit ben ^infenfka^Ien entfanbt, fpöter tiecttienbete man für biefcn ®(ad«

pridmen oon berfelben (Stgenf(^ft, »elc^e för gr9|ere Apparate jeboi^ erft in

ben 3a^ren 1836 bii^ 1843 ge|d}Iiffen würben.

5i)ie Sinfenapparate werben in fet^d @rö§cn angefertigt; ber erfte ?lpparat

erfter Orbnung beftanb aud ad)t Sinfen unb bUbete ein %(i)ttd mit uierboc^tiger

liampe, er würbe im ^a^re ihl>3 auf bem Siurm ju (Sorbouan anfgefteat, feine

(i^arofteriftif war mtniit(icfie§ 9^(tnffeuer.

Sine gro§e ^ic^nd'\d)i 2inje ^at bie ^irfung mi aä^t großen ^4^);aboU

jpiegeln.

I^ie iiinfe entftefjt burdj Xre^unq bec' Arevnefjdien Cnerfdnntte? um
if)re l)ori,^ontale 3(c^fe, ein feftcv ^euer bnrd) Xrel)ung um il)re uertifole ^ld)fe.

^Il^< neue (ibnrofteriftif würbe nun ein feftc» ^ewex t)on lietlen Sdieinen unter«

brodjcn [)ergcfteUt. unirbe bie^ baburdi bewirft, bafs man um bat> fefte

^cuer oertifale iiJürliuien hcijen lief?. 'Jlud) würbe nun bie (St)arafterifti(

burc^ Hudbilbung oom %^Ud 5um ;)wötf-, Sed;^e{)n« unb 8terunbi|wan)igei{

ge&nbert, momit ferioben toon 10 jn 10 SeCunben, aUerbing^ auf Soften bcr

Sicbtftärfe, erhielt merben tonnten. 6|Kltct mürben auc^ bie oberen nnb unteren

^i^men linfenartig gef(^tiffen, um bie SBirfung ber fiinfe ju öerftärfen.

Um mbgfif^ft aOed l^it^t ber Sam|)e }u geminnen, nmrbe ou^ baiS Sit^

ber Sanbfeife bnrc^ ©eitenpridmen, fatabtoptrif<l^e 9ief(e!toren unb Hütten«

pridmen nu^bar gemacht.

^it ben mirffomften Slpparaten erfter Orbnung mirb eine 6i(^ttgfett bed
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feuere bt* ^\ 28 Seemeilen bei mittlerer Suftbtcf)tc, meiere in unferen 'SPreitcn

etwa iudl)rcnb 180 lagen be^ Satire* tierridit, erhielt. TO Sicfiter^cuflcr bieiicn

fiampen mit SWineralöI oon fünf ober fteben 2)oc^ten. $>ie fid) immer mehr

entiüirfelnbc 3)ampffd)iffa{)vt nerlaugi bicfe 3id)ti(]feit ober J'erfunq aber nitdi

für neblige ijiift. iDiau idjuf bof)er ricii^e Öasbrcnncr uub ging jdjUc^Ud)

3um eleftrifclicn SBogenItclt über, welches wo^i auö) ben 8ieg erriuigcn ^at unb

mc^ itnb me^r Hitdlnrcttung erlangt

S)te iSor^äge bcS eleftrif^Kti Sumtes befte^en bariit, ba| man binri^

mt^m^ traft belielitg fteigem fann unb bie £t(^ienergte bitn^ ftonaot«

tratton Bei tf|m er^eBGc^ er^$(t tft. ^e großen (SaSftammen xm 10 6id Ii 3oK
^tti^meffer ftetgcm nur bie Si^tmaffe, jebod| ^tcibiir«^ eine eittfpret^be

^trfung erjieten; jur ^erme^rnng ber Sic^tenergie ntttg ba9 jur SertDenbung

fte^enbe £i(^t in mdglic^ft wenig :gi(^iinbet oon geringem Onecfi^nttt

fammengefa^t werben.

W\ bon älteren ?lpparateu betrni] ber ?id)ttDintcI bc* au^faÜcnben 2idit==

bünbets C " bi^ h^, bie *^linfe ftnnben etiua 12 Sefmtbcn bei einer 'l'criuöe

Don 1 SKiniuc, jpater lunrbe, mie bereit^? bemerft, bie "'^seriobc burd) Iscrnuljning

ber Seiten auf 10 Scfunben nnb bamit and) bie Dauer ber iölinfe üeviuinbeit,

allcrbingö auf Soften be* Üid)teffefte^?. 3"^ Sr^ielung norf) ftnrferer Sidjt^

roirfungen müBte bie ber Seiten nod) »erringert werben, babnrdi luiirbe

aber unter i^^eibehaltuni] möa.lid)ft fiir'^er ^erioben bie Tauer be? '^linfe^ eine

febr hiri^e, unb ee ftanb üeiurd)icu, ba^ ba» ^euei baiiu uic^t inc\)x nd)

l)inveid)cub fenn^^eidincte.

^ie ^^'ificnidjaft wieS iebod) uac§, ba^ ^ur guten (Scfennuug bed Sic^ted

ber ^inbrud auf bad 9uge nur etma Vio 3e!unbe anjubauem braucht, anbcr-

feiti» ftettten SBerjud^e feft, ba| eine ^yolge fold^er (Sinbriitfe oon 5 }u 5 @efunben

für ben @c^iffer genügt, um fein SeftedE ju nehmen, b. ^ feinen @tanbort feft*

aufteilen. @o entftanben bie oier» unb atoeifeitigen Qübfeiicr. 2)a9 i^terfdtige

3eaet beenbete feine Umbre^ung in 20, ba9 awetfeittge in nur 10 6efnnben.

(Eine fo bebeutenbe Umbre^ungdge)d}wiubig!eit war aber mit ben bi#f)erigen

feften Tretioorrii^tungen nic^t met)r mit 8id)erJ)eit ju erzielen, bebeutenbe

ü^ewidjt ber ^Ipparate würbe balb gu einer ftarfen tlbnu^ung bed 9ioUcnlranaed

geführt unb ber $!rcbmed)aniMu§ oerfagt f)aben

SJ^ni! tarn bafnr barauf, ben 5ipparat viimimmen ju lafien, unb benu^te

als 5^"if>9^^'i^ r.ncrfnlber. ^cr Cnerfdiniit be^3 trcigcnben Cuetfftlber« ift

babei möglid)]t flein nehmen, weil anbernfall^ bie Uuedjübermafje mit ^um

^Kotieren fam,

^)urd} bie 5BIi(3feuer lüurbe bie Siditftärfe ber alten Clapparate ctwö

um ba« Treifadie überholt, nnb bie eUitrifdien ftiet^en b\i i'.'.doodO bec (iaricl

ä neun englijd}e iiu-muiiUi^en, lüeldje imitanbe luarcu, wäljiiiiö 300 biä

320 lagen bcd ^ai)xc^ eine Sid)tig!eit be« ^'^uer^ oon 20 Seemeilen ^eroor«

iurufen.

3)ie ftarfen efeftrifc^n geuer arbeiten a(er nic^t immer mit «oQerlhaft

fia ^t>e brandet je nad) ber Suftbefc^affen^t 25 bid 50 bid 100 %wap^
unb amar mä^renb etma V» ^ 3a|ied 25 Smfi^re bc|m. 100 9m)ibre unb

mö^renb \ bc« 3a^red 50 ^mf)&re. 5Die Spannung beträgt 48 bi» 50 Sott
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A^iernac^ fteacti fiä) bie i^ü^lftärfen auf 1200000 bü 1800000 utib 2300000

bec C£arce(.

Drbnct man für (^mnqe ©ic^ttocitcn eine flröfu're ^^(n,vilil 3cttcu be^

\*(pparQtcd an, fami man iicvf(f)ieben,ijQhlige ©ruppen iöli^fcutT bil^i'n. 5iet)t

man bie ßal)! ber fic^ foUjmöeii "i^ü^c nun at^ ßiffcrn an, io ']d)vdbt jcbC'S

^t'ucr, je nadibem e§ fidi rerfit^ ober (inf§ fieriimbrelit, eine beftimmte ^(ihi,

n>dcf)c, inij Den iunu ubatiaijcu, i^ii bcftimnit ur.D uiuicnued)iclbar bo^oidjuet.

ini' jejjt i)t bicjc iD2a^uQf)nte noc^ nid)t ^ur praftijdjen Durc^fütjruiiö gelangt,

aber fte tvürbe für bie 8ic^er^ett ber 8c^iffaf)rt einen mefentfic^cn 3Bert bcfi^cn.

!Oie Sid^teueigic ^at man noc^ baburc^ eri)i}t)en üeriuc^t, bog jmei

Sli^feuerapparate neben ober ubemnanber gefteUt nmrben, welche i^re ©fragten

panM ru^jteten. SRan hoffte ^tecbtttd^ bie boppelte Std^tenergie unb eine ent«

finec^be (Er^O^ung ber 6t4tig(ett |u erzielen. 2)ted ift aber ein Irrtum;

benn bmcb eine iol^e Hnorbnnng ttirb vo|( bad ^efe^enuerben beS geuer»

tnner|aOb feiner Sic^tn^eite eri)öf)t, biefe felbft ober nic^t. Xk pon ben beiben

K^araten audge^enben @tra|kn ge^ nebeneinanbei I]er, bad $Iuge erf)Qtt

be^ Keinen Se^winfeU wegen ober nur einen Sinbrucf, ber SBiberftanb ber

Üuft »irft auf beibe 2trat)Ien gleid) imb lu'tlöjc^t bcibc in bcrjclben (Snt*

fernimg, tüic jcbcn einzelnen, lucil \vo\)[ bie x^id)tmcnge aber nidjt bie Sid)t=

energie erliLil)t ift. (Sine Tüppelfliutc trägt and) md)t Weiter, ob man einen

ober beibe ^äiife gletdi^eitig abid)teßt. ift Dbiged bui(^ eine einfache

mat^ematifdje ^etraditutig nad},!|inüeifcn.

2:)agegen (ünnen ^lüei übcreiiinuber aufgcftellte 9(pparate einen anberen

njeKntlidjen !ÖorteiI ^erüorbringen. Xa bei nebliger ^iift alle ,ieuer auf bie

^älfte ibrer Sirfitrocite ficrabgcficn, fo fann mcnigftenc^ bieie (intferming ;* biv

10 SecmcileiL babuid) üudj iitelir gejuljcn lucrbeu, ba[i iniui Den ^weiten ^'i^iyaiat

auf bicje (Entfernung mit feiner üoUen Mraft, bie jonft nat^ bem .f)ori5ünt ge*

rif^ ift, einftellt; er nirb überhaupt nur bei Sicbel in ^trieb gefegt, tDie

i, 9. auf ^ij^opdroft.

3nr fiennt(i(^mad)ung uon etwa bem Sem^iturm na{)eliegenben SUiifipta

benn|t man, nienn auc^ fe(ten, einfattenbei^ Sic^, bcffen ©tra^Ien bie Untiefe

btreft beü^ten. ftu^ »irb bur^ bad £i4t eineS etma an Sanb fte^nben

2cu(^tfetieK9 ein $rti&ntenat>))arttt eines ^nietten XurmeS ^um Seut^ten gebraut,

ben man ttKgtn feiner Unjugängti^feit für ben (aufenben Setrieb mit eigener

Beleuchtung ni(^t t^erje^en fonnte.

Äu^er beit Leuchtfeuern finb an cinselnen ber Schiffahrt gcfährlid^cn

Stellen, too ber '^Haii eine^ l'eudittitrme« ni!^gejd)to)ien erfd)eiiit, (^euerfchiffc

oii^gelegt, mclche freilid) bei ben .pafen antjudieii muffen, i^crner finb,

befünberc> an ,\^ofc^ci^fa^lrte^, i'eud)tboien mit fLMiiprimiertem (Jettga^ neranfert,

bie etiiHi brei bi^^ fmif ^Jcunate bienncit unb tetner SBartung bebüifeu. iie

(irfinbung biejer für bie Sd)iffahrt uon hoher isBebeutung fi^ erroeifenben Öa^

büjen i'erbanfen luic ber ^^irina "iPintid) in ^.'^erliu, Juctdje im on^ unb %n4-

lanbc fid) eine^ h^roorragenbeii Oiiifcw auf bem ('•iebiete be§ See.iieichennieienv

erfreut, "änd) auf fdjroer zugänglichen Xürmen finb ^lUijaäappaiüte aufgcftcUt
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ebcn^fcfiilberiingcn bc« ©iitbecferd ber njo^rcn ?(norbnung bei ^(onetcn^

inftemc' finb in ntcfit (leniiflcr ßiif)! uorfiüitbcn, bninocf) aber fc^ioebt

iiluT niaiidjeii 5^"ö9en, raelc^e 8ein uiib SlMvfen bicje* großen 9}?nnne?

betreffen, erlieblicfie? Tunfef. Um fp erfreiilid)er ift nun, einer neuen

iöiQijrapl)ie be>ö Mopcrnifuc^ bec^ecpien, meldie mit fritifcftem Scharffinn uiib

gcftü^i auf üUeö befaniuc uub umndjee neue ^i'liaterial, bie iLletien^i]eid)id)te be-?

i^raucnburger 3)omf)crrn uns uorfiilirt. Tav iföcrf, beffen '^-lebeutuna idi liier

^erüorf)eben luill, füt)rt bcn 5^itel: ,/3{ifülau^o Mopcrnifu^?, ber ;'Unuei)ia- ber

neuern Slftronomie. (Sin i'cben»- uub Mulmrbiib." ^»eiu ^erfaifcr ift ber

$rofeffoi ber ^ftronomie an ber ©regorianijc^en Unioerfttät unb ^ircftor ber

©temwarte auf bem 9amtu(uin an fRm, S. J. Hbolf WtUUt. SStr woOen

^tet einen tü^tn ^üd auf biefed Sßert UKrjen, um ed in feiner iQ^ebefttung

bem Scfer Doraufü^ren. ^fpt ridjtig bemerft DodoorlTtdl ber tQecfaffrr:

9lame fioficniitttd |at eine iBoIfStämtt^fett erlangt, »ie fte in gleit^ ®robe,

fetbft unter bcn üß^idfiten (Sntbeifem, oteUei«^ nnr feinem ^^ttgenoffen

ilolumbuS 5u teW gemorbcn ift. Hu(^ ber UuBebtlbete fennt i^n; benn vor

anbcrn ^fobfinbern auf geiftigem ÖJebicte f\at er üorau^, bo§ bad i^Ib feiner

(i^tbeffungfn bor aUer ^^(ugen liegt unb jebermann fo na^e angetft bie

^onne, bie und leuchtet, ber ^bboben unter unfern f^iincn, ber glan^enbe uub

eiptg frf)önc Stcrnfiimmcl über unfern .riäuptcrn. Seit bie iWenfdificit ,^u biefem

,f)immel autfdiaut, raub fie bort in ben jeltfain iier)d)luugenen Jj'^aliuen ber

SBnnbeffterue ein ^lidtfd, au bcfjcu iL'öfuni] ^^nbrtnuieube fic^ l>erfud}t Ratten,

fiift mit bem ein.^iiu'n (STfplfie, ban bie X^oinnii fid) immer ttfrUiirTter, mau

niüdjlc faft faijen: iHn'^meitelter üu»UQl)m. Xa trat Müperuifu-? auf uub eut--

ujirrte baö '4-^iüblcui in einer Streife, bie ^roar ilirer öiufüdibeit luei^eu ^e^

Stempel ber 2öot)r()eit au ber 3tirue :,u trai^en fdjicn, anberfeitv jebodi burt^

bie ^Irt uub SBcife, luie fic alle bic4)erii]en ^^^egrtfje über ben 'Sau be» iHieltalll

ttmfet)rte, ben lauteften ©iberfprurf) ber öetel)rtcn bcrou^forberte. Unb heä^

f)at «üpernifu« mit feiner '?lnfd)üuung troft ber großen Sdjar feinet Gegner

ttdfi begatten. S)er SBiberfprud) ift ^ente mftummt. SDet @pott, ber fu^

anfangt gegen i^n richtete, ^at ft(^ nunmehr gegen bie Sibetfa(^ feine«

69ftemd ge!e|tt. ©eine (Sntbeffung nacb Gemeingut aQer (Sebilbeten. ^ie

neuere ftftronomie na^m fie }ut ^ranblage, auf ber fid| i^r ffeniifyx $knt

' balb mit SRajeftät er^ob. (Sin gtönjenbed J^i^ungdergebnid nac^ bem anbem

reifte fic^ ^ormonifdj ein in bie ^rc^iteftur be« öanjen. ift fc^roer

fagen, niaiS nie^r unferc iPemunberung üerbient, bie (Mröße ber Gntberfung ober

üieline!)r bie iRu^e uub ^^kfdjcibeu^eit, bie felbftlofc 2ad)Iic^fcit, 5Pl9«^i^^)^*9^"^

unb ?(u^bauer, mit ber Mopernifuv feine 0r0|t^ot vollführt unb bie in bet

iiultnriicfdiidite ibrc-?iT|tcidicn fudu'u bürfte.

^lou bev ;'<eruliimlu'ii feinet- '^Jamen^? finb bie i^eben^nmftänbe bes groRcii

Jvmidu'iv bei lucitem uidit ip befannt, wie fie e« fein uerbienen. Tni

l)aupnad)lidjfte -X^cntmal bev 4>atevi^ uHjcrec Ijcuiigen 3ternfuube ift unb bleibt

jcbeujalU ber geftirnte ^immcl fclbft, m bie (ylammeuic^rift ber ^ierlic^ i)C<
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ft^Iungencn ^lanctcnbotincn immer roicbcr an benjenigcn erinnert, bcr biejc

3Ü9C ju entziffern U^xte. ^^\)n mit Tcnfmälern in (Jr3 unb Stein, mit fiob^

rcbcn nnb ycbcn^licirfjrcibiiugcn 511 cliren, liat man ftdi im aUgemeinnT nicf)t

eben beeitt. jDie nod) ,iu feinen fieb^eiten uoii leincm cin';,igen ©c^ülec J)ü;cttcu^

entmortcnc ficben^ffigje tft oerlorcn gcflüiu^eii. 'Olad) biejem erftcn S?erfncf}e

über fonnte ein gou^eö Csi^^li^bnnbcrt uerftreidjen, eiie ficfi übcrt)Qupt jenuinb

anfcfjitfte, uub ^war im feruiu Avaitfreicf}, ein fur^cö hieben be^ ^rof^en 111:1:5

jufammenpftcUen. i^x\t ber ^nm luciien ajiol micbcrfcbrenben iäfiilarcn (Vduirt^

fcier bei; Aloperuifu^ War uergihiut, bag eine ober aubac ,;,u jinui @f)re

errichtete ^Tenfmot ju jc^auen. 8elb)t in unfern lagen fonutc nod), beioiiberä

in fat^otifc^en Seferfretfen, ber SBitiif(^ laut »erben, ein furjgefa^ted, bcn

neueftcn ^orfdiung^ergebniffen tRet^nung tragenbed SebcniKbilb btefeft berühmten

®e(e^rten beft^ 3)t<fcr SBunfit bilbet sudleic^ bte befle Sle^tfevtiguug'

obiger @<^rifi

^bai an nnb für fii$ f^rlic^e SJZaterial für eine fio^iemifud'SiOQnip^ie

|ot, bant bem ttnermflb(i((äi (Sifer nnferer ®ef(^t<^forf(|er, sunnil in bcn

legten vsa^r^efinten manchen roertooQen Seitrag erhalten. SRow^ bU ba^n
jtDeifel^fte ^mU »nrbe ftargefteUt, mand^eS Unrichtige roarb aulgemerjt,

mancfi neue§ !I)atum gefiebert. äBad immer bie ^Irc^ioe nnb $ibliot|e(en ni^t

hioVi (Srmtanb? nnb "ipreitf^ens, ber engern |)eimot nnfere^ 5(ftronomen, fonbern

Dou (\(i\y^ Trntid)Iaiib, Cfterreid), '^^olen, 8d)lt'eben, ^TäiienKivf
,

rvranfrfid),

Italien auf^mueifen oermoct)teu, wenn e^j and] nur üon weitem eine ^iHc^ieliiiiic^

511 Äopernifud ju i^ahax fcf)ien, mürbe wn einer ©c^ar von 0)elelirten mit

njahrem 'öienenfleifee anfgefndit, fiefic^tct unb eiiMid) ol§ tDcrtyoller ^^^eitrag in

9Jtonüi]rapf)ien ober mineiijd}iirtlid)en 3citfd)rifien niebcri^elegt. Xi>? fo @c=

fainmelte bilbet gemiffeimnnen bac> foftbtirc inclfarbiije (Meftein, beffen 5?er«

aibeiüiUi] uub 3"fflinnii''M^^^^^i"d eiueni Deu '^ejdjauer anmuteubeu iUtüiuif«

bilbe ber ^Jerfaffer biefce äöerfcö oerfnc^en motttc.

Rotten bie 3<^itg^"oft^" großen ^Iftronomcn fic^ angelegen fein

{offen, nnd hai SRoterial jn feinem SSebendbtlbe }u flbetliefern, ober beffer ge»

fogt ^ätte nt(|t bie Ungunft ber ^citii^rhältniffe, namentltc^ bie genwltthatigen

^lünbernngen ®nftao 9Cbo!fd unb feiner f<f|»ebi|4en @oIbaien, fo mon^e»

mttooQe ^fument nerni^tet, fo mfiBte ^ atterbingd grnmgt crf^einen, M
Siebendbilb etned Itopernifud auf ben engen 9iaum oon wenigen Sogen ^u«

fanwienbrdngen gu wollen. @3 worc bann eine leichte ?lufgabe geioefen, ein

farbenreiche^ nnb leben^frifd^e^ ^^ilb oon ber X^ätigfeit unfereä ^immeldfotftheri^

)U entwerfen. 3e^t befinben wir un§, tro^ bcr neuen J^unbe, efier in ber

entgegengefc^ten Soge. 3Bir fet)en un^ ber @efal)r an-^gcfe^t. »ueldie bereit?

fii^tenberg, einer ber erftcn bcntfdicu ^Moi^mpbeit, anbeutete, uauiltdi eutmeber

nur tiDcfeite "^erfonalien auciimnbei-,^uveit)en, ober aber nadi beui Dhifter ge-

wiffcr «d)riftfteUer une iu ba^ Meid) läftigcr Siejlejioueu ober müfeigeu 3Äorali»

fierene ju oerliercn."

Tiefe beiben SliwiKw bat iiibcijen ^rofcffor ü)äiUer gliirflidi umid)ijit, jeine

XarfteUunii tft luni iüijieuid)afüid|er t^irünblidifeit nnb bietet beiiuüd) ein farben-

reiche^ ^^ilb, weldje^ ba? 3nterefic bee l'cui^ iu bo()em ©rabe fcffelt.

Über Crt unb ßeit bcr OJcburt be^ iiopcniifu^ i}m\d)t lein ^"'cifct
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jener ift bic 8tabt 2t)oni, bieder entfpric^t bcr 19. Jc^^ruar 1473; ober über

bie ^iattonolität bc^ großen SJianneS ^crrjcf)t Streit jtoifc^cn ben beutjc^cn unb

liodiifdjeii 3cf)riftftcUcrn. "il^rof. ÜJiüIler (äf;t mcivlicfi biejcn Streit auf fic^

bcniljcn. „^Jiifüfauv^ (Jopemicusi," jagt er, „t)cij3t bcr Ökiiubcr boo neuen SBett-

j^ftcmö; in bicjcr lucöcr polniW)cn nod) bent]'d)cn ^^orm ftelit )cin ^)}ame an

ber Spi^e be^3 grof^en ÜJBerfcs über bie '-J^at)nen ber .pimmelöfijrper, io id)rieb

Äopernifns ']dh)i ßcgen @nbe feines ücbene, )o luurbe er öon feinen ^rcunben

in bie Oieletjrteniuclt eingefülnt, fo ift er jal)rt)nnbertclang genannt unb ge=^

fcf)ricben lüorben. 2)ie ii^erebruiu] liegen ben SDJonn jclbjt, gegen eine jo cin=

gebiirgerte Xrabition ücronla^t une, aud) t)icr au biejer latinifiertcn [yorm bce

Siicloö (Soppernic feftju{)altcn. 33ci ber (Slaftigitöt bcr öerfd|icbcnen Flamen**

formen begreift man leitet , auf xoüd) fc^roac^cn ^^ügen bereit jprac^Uc^c W>*
'Mitling berutit SBö^ieitb matt beutjdjerfeitt auf bad niebcrlSnbifc^ SBort

Popper*) (^fer) auriUIgtng, ^ob man pitfmfd^erfcitd bie Qebeulung bc0

ftoöif^en SBorteft Kopr (2)tlltrattt) f^etm;') ^ppemtg, ein urfunbltc^ fett

bem 13. 30^^intbert bü ie|t befte^bes ftirc^borf in Bij/fx^ galt ben einen

0(8 Urfi^ ber Sorfo^ren unfcre^ Äopcrnifu^, anbere hingegen fanben in bem

häufigen ^^orfommcn 'afyxlid^et Flamen in ber Xopogra)>^te ^lend einen Setoeid

für bie nationale ^tbftammung bc8 gefiriefenen ^ftronomen,"

^er $ater be^ großen ^ftronomeu ift um 1458 t>on Stxatau nac^ 5^orn

übergefiebclt, roo er eine bodnieadjtcte Stellung gewann unb bic Xoditer einer

ber iilteften unb n)ül)lbabenbften Jamilien, iöarbara äöabelrobe, aiv (Gattin

t)eimfül)rte. iHui? bieier (Sf)e entftnmmten üier Aiinber, ,vuei iiiiaben, ':?lnbrea^

unb Oiifolauö, unb .^luei 3)iäbd)en, 'Barbara unb Hatbariua. ilfifolaii-? uuir ber

jungfte üon allen, üföeld) fatl)olijd)er Sinn in ber .Siopernifauiidicn ,^nniilie

fterrfdite, fönnen mir fdion au^ bem Uniftonbe cntnebmen, baf, genuif^ einer

2iHujd)auer Uvfunbe auv bem ^sat)rc IKV.» ^Jtifulau'? fid) mit ^yrau unb .siinbern

ju Ärafan in ben fogenannten Stritten Crten bee t)eil. ^^onünifue aufuelnuen

litfe. Slnbreaö, bo« ättefte, unb 9{ifo(aud, baÄ jüngftc ber t)icr ©efc^roifter,

ttibmete fic^ bem geiftlic^en @tanbe, 9arbaro, bie ftUere ^dimefter, trat gleich

*) 2?ic lu'lioniärfilidi mnn bnmaB bic Crtlioqraptjic bcr "JJomcn in ber Sonbc-Mprac^
ietanbelte, ba^u lu-frrt uiie ßcrobc Mopcniifufi ein jct)[aQcnbc!» ^cijpicl. Qt \elb\i nuic^t iidt

ma^ boxoud, balb Soppernic, CEoppccnic) ober (Soppennd \äfmbtn, halb ali ftoppfmi^I
ober fioppcrftital fclbft im amtlidjcn JRcgifter cingctroflen -^u werben: fommt il^m roenig

borouf on, ob jclbft bic latinificrtc J^onn mit K ober C, mit einem ober bmuieltent p qe-

f(t)rielH'n llnr^: ji'Ibtt bie sonnen l 'opiilitrnirns iinö KonviQvmoi ftninmcii ai^:- i>,jner

gtlKi. — iii maa richtig jein, baß unter allen (formen txti Soppel^p (i4 am meitten oex*

treten finbct: atm oud retn p^tloIoQtfc^en ®rfinben Me eimnal mit ftoneniiliil* VittorfHt

in ber nftronomiid)cn ^cU cingcfülirtc, bi^Jher ein,Mfl gebrnndi!idic 3dircibloelfe tllö(ilid) ober

gor, tote ''^^roroe bied für gut befunbcn, mitten in einem ^li^crfe änbern jjn tooOen, jc^int

un^ m rocnin bcarflnbet. ^uterrffant ift immet^it, bag ber lanbläufigc 'Jioine wpptxnk
tDohl fidicr ben um anf ber erftoii 3iIlH' hiitte, mic wir einem (^riediiid^en, von «oper
nifu« jcUift accentuievten ^liaintiiv'Uuu" ertennen. t?in i^iiedtiid) latetniidiee i'cnlün entfall

fülgcnbc merftoürbiije Crinuuliniinq fi> ebiinaltcien ^^cfi(\crö: Bifjiiov Ni»oUov n KöjtcfVMM«;
mql $coive, 92t!olau» (^oppernicu« X ()öerUh lB83j, 1. 27. mnmect b. )lkif.)

*) Stupferfunborte mit bem 9Iatneii J^pemiä^ finben flcb in bcr Xtuct bei 9tei|rm
rberidilefien unb unu'eit Aranfenftcin im ?Hef|ieruniv:'be^irfc 'i^rc^lau. fionbcl^terbinbuttgCIl

pon tjicr nac^ Mralau unb l^orn laffen fid) lci|±t nadiiucijen. (^nmen. b. $crf.)

') $er "ilanxc einer Ortf^aft, wo biefe ^fkmfie ' Anethum {^raveolens Liu.) befoitboi

Sebciht, ioll anf ^IJerfoncn nnb J^omilien übertrntKn iein. 'ih'X({\. R*** Kattonalttfit bei
UI. «üperntlud (iörealau 1872), S. 85— lüü. (illnmccf. b. «erjj
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i^rer Xaiue Mat^arina in bad aiofter ber (^ijtercienjennucn jilulm, befjen

2lbttfftn fie später tuurbe.

xHle' "iliifolnit^ ba« lo. Scbcn^jahr cneirf)t liatte, ftarb fein ^-iMitiT uiib

bic iiititcrc niiii'cuid)attlid)e 'ilu^bilbuiui ocrbanftc bcr Äliiabc Ijauptiadjlid] bcv

uätcrlidKii Cbjorgc jciue^ Ot)eimö ^ulai Ü^a^cUobc, ber feit 1489 bcn bifc^öf*

liä)en @tu^( Don (Srmtaitb beftiegen [)atte uitb biefen feinen @prenge( a(d

(beutjc^er) dieic^Sfürft 23 ^^a^re lang tterloaltete. Sufai^ toar ein ernftcr ^err,

I9im bem man jagt, ba| et nie in feinem Seben gelodit t)abe; ber Mtwaiften

@d^ne feiner ©tfioefller na^m er fi(^ inbed mit ber Siebe eine» Saierd an.

9Kit IS Sauren ficbettc ber junge Stvnitmdtai nac^ firafau über, too er

für bad SBintecfemqter 1491— 1492 old »Nicohras Nicolai de Xkiiroiiiac

in ba« *i>((bum ber polnijc^en UntDerfttüt eingetragen ttrurbe. !^ort mt e§

^Quptföc^Iic^ ber berühmte ^(balbert 5^Iar, tnlannter unter feinem ber |)eimat

cntlcbnten 0lamen 9Ubert 93rub,iero#fi, ber bie iJiebc ^ur SRot^matif unb

Slftronomic in if)m njccfte, obglcid) er bancben baS Stubiinit ber otten Sprachen,

beionberÄ br^? (Mriediiidioii, nid)t iHTiäumte. Wie laiti^c .Siopcniifih? in ftrafau

PertDeilte ift uubetamit, jcbciifalU? fe{)rtc er noii bort ieincm biid)Lifti(^en

C^cim SBotjelrobe nad) ifrmlaub yiriirf. „(5i? ftcfit au|ei ^]mctfcl," )ac\t ^4>rin.

SWüller mit iHed)t, „hah oljue bk 3ortifalt bicic^j (Mönncr^^ er bic 9Jhi^e unb

?(u#bi(bun(] n!d)t (^efmibcn tjätte, nlv bereu ,"vriid]t mir ba^ fopeniifaniidie

i£LH'Itün"tcm bctrad)tcu mü)jen. 'Jitfolaue nad) .neiUberg, bem böd)D|lidjen

9Rciibeii'^frf)Ioffe, fjeimfebrte^ war eben burd) bcn lob bc^ 1)omtantor« 9KQttf)ia^

üüii ijaiuiau ein Äonuiutiu bcv ^^rauenbnrger J'üuic-ö ulebigt. 3)ie (Srlebigiuu'i

fiel in einen päpftlic^en 3Konat, rociä^atb bie 9?eubcic(jung m6)t ^ad)e be^

Sifc^ofd allein toar. fMcA, ber mit Sot)IgefaIIen bie Xolente beS jungen

9ttfoIatt8 fomte beffen Steigung ^um gei)t(id)en ©tanbe n^aljrgenommen ^atte,

bac^ emft(i(^ baran, feinem ^offnung^ooUen Steffen bie dafante ©teile

fc^affen. ©eine miffenfc^aftltifie ^tudbitbung ^atte ber junge jhipemifud ^loar

no<l^ ui^i tN>lIenbet, aber ben Statuten bei StopiM gemfi^ fonnte bied ein

^inbetni9 für feine ICufna^me unter bie ^om^rren ni(^t bi(ben. Sie e»

fd)eint, mar jcboc^ ba^ auf jeine 9lc(^te eifrig bebadjte ^omfapitel biefer früt)en

Seförberung bed bijt^bflidien 9{effen nic^t jonberltc^ getnogen. ^ud) in 97om

war man nid)t bejonberö für ben ^lan eingenommen; jebcnfall^ jerjdjlug fi(^

bie Soc^e einftroeilen. gereicht bem Sifc^of ^\ix @J)re, bafe er tro^bem ouf

eiqene Soften für bie tt^eitcre n)iffen?d)nftlid}c ^^(ih?bifbitng feine* '^^flei^ebctolifenen

bic bcftc 8orge trug unb bcnfelben balb nad) Dem i'diönen otnlicn ,^iel)en ließ,

um fidi ttor nflem im fanünijd)en ÜRcdjte tüdjtige Atenntniffe ^u ermcrbcn."

AriopernifH'3 luanbte, begleitet üon feinem älteren 8rubcr ^Inbrea*, feine

Schritte nnd) Mom, bortbin ^ug e§ 'ii)n boppelt unb breifac^, i^n, ben ^üii^er

ber ^ftronomic, ben niujcbeiibcn Älerifer, ben "??effcn cinee ^^ifrfjofs unb .Siirdjcn-

fürftcit. Cui bell .\>erbftnionateii bc^ ^tabre^s 1 4;m; überidiritt er ^nm crfteumn!

bie Vllpeu, unb bü» ^üub jeiner ^beale, jciuer )h>üujd;t uiiD Xiuume lug

aljo DOC i^nu

SBie (ange er bort tienoeilte tft nic^t genau befannt, bod; {)at er, na^

feiner eigoten Eingabe bajelbft bie 9Ronbfinftemift mn 6. SRooember 1500

tKobad^tet. Um biefe ^t oeme^men mir auc^, bag 9Hfofou8 bem (Srmlfinber

Digitized by Go



684 ^ine neue I0iogra))^ie Don S^opnnüni,

^i)mtapM öer)prQ4 fic^ bcm 8tubium ber ^cUiin gu »ibmen. ^(Jä föimte*,

fagt ^:prof. aRüfler, ,,Bet montan &{ct Oebenteti enegen, urie cht fo unfattom«

bem geiftltc^en 6taiibe fernltegenbeS ©tubiunt nie bad ber ÜRebtsin oom

Srauenbutgei 3)oinIatnte( iinb feinem lat|oßf(|en 8iMofe gutge^leit tvettmt

Iimnte, ^umal eft ni^t nenige äline unb neuere ttrd^ttc^ (Sefe^e giebt taädft

badfelbe ben IKerifem gerabe^u oerbteien. %>m flUegnlarfierud mx aaerbtngd,

tote Dr. {^tpler betnertt, bad ©tubtum bei 3)^ebt)ut auf ben Uniuerfitäten

ftrcng untetfagt, unb biejcnigen ^r^tc unb G^irurgcn, melcfie i^re ^o^ii^

mit Jörennen unb St^nciben ausüben, finb jogar nod^ ben Seftimmungcn bc«

Sir(f)eured>t8 bom Empfange ber ^öt)eren SBei^en au^cjc^loflen. Me\v

bc«t)Qlb iDoren auä) bie fogcnonnten Canonici medici ober physici, fiiv ii l die

an mandjeii 'J'onifnptteln foc^nr eigene '3?friinbcn bcftanben, nicfjt 'iinc)tcr,

jonbcrn eiufadie, mit hm nicberen ^Bcil)cu yeiiefienc tlenfer. Tb .Slopernihi»

je bie t)ö^ercn ilinntien empfangen l)Qbc, lüfet fidi nid}t mit 3idiert)eit ermitteln.

3ttjar reben üiele 8d)iiit)teUer üon bem ^riefter4i)tronümcn, o^ne jeboc^ iiiu'i::

eine juuerläffige Cuene für bie^c i!k'^eirf)nung onftttiren 511 föuneu. ^UbgeieUvii

booon, bafe banml5^ burdiau^ nid)t alle Tombcneu bie i^rielterwei^e empfingen,

jo Scheinen gerabc in nnjereni ^alk nuiiuiji l^rünbc bafür ju fprec^en, bafe

9^ifülaiiv jid) mit bem iSnipiange ber niebereu ilBei^en begnügte, um in jolf^er

SBeije beffer feinem neuen (äratlidjen) söerufe unb feinem §ang jum @tuiriniit

unb 5ur 3urüdgejo9enf)cit nadjge^en 3U fitonen, titt Heine Ärt^ftaat twm

S5röiin«berg, m bie gonsc weltlt<(e ©etwoltnng duf ben 8(^u(teni be» Sif^of«

unb feined ^omtcmiitelS m^te, brauchte \o^z aRftnner."

(Radj ISrmtanb {urfiifgefe^rt, führte ftopemifu« ein iurfltfg^ogened Scben»

feine !^)ätigleit betteifte {tc$ onf bie WW^to«**»*«»««« ^ «)omfird)e,

dratfi^e ©itfeleiftnng unb oftronomif<ie» ©tubium. .,3n oUem", fogt ^rof.

VMtx, „einfach unb gerabe, fafl mit einer geniiffen Sc^eu wx ber Cffcntlid)

feit, feien mir ben geteerten „Änönc^* i^on feinem Stubicr^immer ^um (Sl)ore

unb üom e^ore jum ©tubier^immer juritcffefircn unb fo foft 40 3at)re Uv.u}

ein fieben fütiren, ba§ öor aUem ®ott unb ber 2Biffenfd)Qft geroibmet ift. ^luar

tonnte bet ©c^atfblitf be« ruf)igen, geraben, in feinem ^ed)t§finn nnerfcfjüttcr^

litten SRanneg feinem iBifcfiPf unb feinen "iHmtöbnibevn nidn uerborgen bleiben.

@einc flugcn ^ntfc^tnge nnirbeu ftetv? gern gebört, miditige Ü>ertranenepLM"ten

mit 5^orIiebe ibm nnncrtraut. Iroö feiner iiiebe jur ^urücfge^ügenbeit, '^üm

etnbuun mufUe Mopcruihi^ e§ fi* öfter gefallen tnffen, feine liiU^ciuonncne

9lefibens in ^viiinc"^'"'"^ .^ntuieilig vi nerlaffen unb im ^Uiftvagc feiner %mi^

brüber Wefdidfteu uad)^ui]el)en , bie mit bem ^i^erufe eiueö ^o%elc^rten ©eift^^

liefen UHMiiger in Sinftong m fteben fdieineu. 5o werben »ir i(|n bolb^ bei

feinem bifd)öflidien Cbeim in A>eib>bcrg, bolb qI^ ' etatt^alter bei 3)omf(lpite(«

in \nilenftein, baiu auf einer (ikfaubtfrf)aft^reifc ju irgenb einer Xagfa^rt, bolb

umutten feinblic^er |)ecrlQger, bolb on fürftli(^en |)5fen (e^en. €^W}äftmh

er aum iöi^tumÄwrmefer erforen, nnb wir ftnben fogor feinen Stemen onf ber

Äanbitotenlifte jum ©ifc^oföt^rone. SB© immer »ir aber ben grofecn aRami

antreffen mögen, immer mieber fe^ wir i^ jn feiner ftiUen t>om^üt gurürf•

teuren, t)on ber i^n nur ber onSbrficHi^e ©ille feiner öwgefebten ^^ittoetlig

femfialten tonnte.
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^ta größte ftnfe^en genog ftopernihiiS »ä^tenb {einer ^ätigfeit in

^nnlonb a& unter bcm 9lamen Dr. fRiaM, hod^ burfte er btefe X^ätifi«

fett nur ffir bot 9if4of, bad ^omfa))itcl unb und StdieSpflt^t für bie Zmtn
ouduben. $er 9lhtf be9 9i|te9 Don grauenburg »erbrettete ft(i^ fogar über

(Srnilonb^ ®rcnjcn Iiinau?, io bafe man üon üic(en Seiten t)er um feinen 9?at

fid) beroarb. jein tnnigfter unb ättefter gf^eunb, iBtict)of ^iebemann <3icfe

t)on Äulm, ber minbeften« HO 3al)re lang mit i^m in grouenburg aufornmeu

Ofrtebt fiiitte, im Stpril 1539 auf einer 9?eife gu ©targorb Pon einem fieftipen

unb t)artnäcfigen Xertiaffiebcr befallen rourbe, waiibtc er fid) an iiüpcruilu^

um .f>ilfc unb 59eiftaub. Siefer fäumte aud) md)t, fctueu lieben gi^euub für

mehrere äl>od}cn aiif,^ufud]cn. Sogar ber -t^cr.^og ^llbrerfit von ^reufien, tu'-

unru^int burd) bie Atranftjeit eine« feiner treueftcn Oiäte, bes ^^mtd^^auptmami»

von Xapiau, @eorg üon Äunbeim, roanbte ficf) an 9lifoIauä Äopernitu^."

8ein JÖiebtinqSftiibium luälircub ber freien ^eit xoai unb blieb aber bie

^Aftronomie uub auf biefem (^iebiete luar es it)m befd)ieben, iemciii ~;]lnben{en

bie UnfterMic^feit ju fidjcru. Uber bie Sternwarte ju grauenburg fc^reibt

1ßrof. aRftUer: „fhA ber SRauer be9 ^om^ofed ergeben fic^ einige offenbar

jur Ißertetbigung erbaute Xärme, iwn benen fiopemifud ft^ einen jum ftänbigen

XBo^ttfi^ einri(^tete. S)iefer fogenannte „jtopernitu^3:umt* bilbei bie diorb«

loeftctfo beS längfid^ 2)om^fe8; t>on ^ter ovA mc freier gutritt ju einer

bie SRauer fiberragenben Slerroffe, toAä^ tnt ber Xmm felbft }tt aftronomifc^en

IBeoboc^tungen ftc^ Oortrcffiii^ eignete,

gaft 40 3at)re lang ^at ^ier ^opcmüuiS ftubiert unb beobat^tet. ^it

metften ber für ben Aufbau feine« ©tjftern« öerwerteten $?eoba(t)tungen rourben

|u j^ouenburg angcfteUt, Diele mag ber tptige unb geroiffentiaftc jorfdier atd

minber mertuoH bei ber enbfliittit]en Sichtung au^gefc^ieben ^aben, »oburc^

biejelben hann (eiber für bie ':^ini-fiiuelt nerloren geoiangen fiub.

I'if finiaHifauiidie ^i'arte liat jeit ben 'V'iteu, wo fic fid) il)ren 2öeltru!)m

uerbiente, bi» auf unfere Xage mandje baulidje Umnnberungeu erfabren, fo bafe

f# nic^t leidjt ift, eiu anfdinntic^e^ 8ilb it)rer urfpriinglid)eu (^iniidjtung ju

entiuerfeii. i)kdjiuet'jlid) iinirbe fie im ^abre 178s burdi ibren bamaügen

iJ^efiiHT, ben ^omberru 3^ulc, bebeutenbeu ^Keftaurationeu untenuorfen unb in

Daiifburem iUubtufa; au .^lupernifuö beffeu iitaiueui'patron, bem l)eiL ^Jiitülaui*,

geiüibmet. 3nt -3aljre 1811 ijel)i>rte fie bem ÄlononifuÄ SBöIfi, Würbe bann

jeboc^ mit ber ^frünbe biefed ^Dom^erm bun^ j^abinettdorbre bem ©^mnafium

^ ®raundberg übermiefen. 9(d bad (^t)mnafium 1815 feinen neuen Seftl

antrat, ^ieft man eft biK^ Qu<lb tm feiten ber ©taatdregierung für ongemeffener,

bo9 9)om(optte( im 9efi|e beS i^m teueren Stnbenttnd }u belaffen. @eitbem

würbe ber inrm mit e^rfurcttdooller ^ietat neu audgebaut unb g^c^müift, bid

in neuerer geit bie ^ombibliotbef i^ Ginsug in bie gefieiligten Siöume ^ielt.

35ie ittftrumentole '?üi#rüftung ber Sternwarte fann nur eine )ct)r be*

fc^ränfte gemefen fein. Sparen fämtlic^e Ä^jparate, wie baö ^auptinftrument,

in ben ^efi^ Xqc^o $rat)ed übergegangen, fo »ürbe und beren lilnbenfeu fieser

erhalten roorben fein, fie^tereö, ein fogenannted Instrumentum parallattieum,

üon Äüpernifns felbft bcrgeftellt unb befd)rieben, beftonb au^ einem über 3 m
\io\^ oertitalen Stöuber, ber au feinem ^iopfe, nat^ "äxt eined ^ixtdi, mittels
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dnH Qngebradjten @elenfeS einen ^netten (cmefiBareit 9rm trug; biefer tnx^

ftcflbaie %m roat oben unb unten mit jwct Ücinen £)ffnttngen (3Ho)iieni>

nerfe^, mittel^ beten man ben gn meffenben 6teni etnfleQte. (Sin bte briben

9(rme oerbinbenbec OuerbaKen gab bcm (Kanten hcA fCnSfe^en etned S)ieie(fS^

(triqucftrum) ober, beffer gefogt, bad etned (ateintfc^en gro|en A, bad auf

einen feiner Seitcnbolfen aufrecht gefteClt ift. 3Jcr Cnerbolfcn nior in 1414

9(eid)e Xeile geteilt 3e nadjbem man ben beroeglid)cn iSeitenbalfen l^ob ober

fenfte, fonnte man auf ber (nod) ?lrt ber gifierftange eincä 3''^^«1*J ^^"^

Öffnung gleitenben Cnerftongc boö 3)2aB jener .fjebung unb gcnfung annc'^cint

finben, mit aiibcren "J^ortcn. bie O^mv b**-? 3rf)citclunnfclv iinfere^ A ablejcn

über bererimcn. I)iticx aber cri^ab uninittelbav bic ^^ciiitbiftaiiA bc^5 bftrcffcnben

3terncl ober 90" iubtrahiorti bcncii ,sMibi' über bcm Jponjont. ^luc^

t)ier miiiicn mx üUe» uergejien, mw mi mn niobcrncn Xcitmafrfjinen unb

bcren ('»kniauigfeit mifffn: Äopemifue \)atk bie ieile einfad) mit liiiteiiftric^en

nnf feinen ,\SoI',ral)mcii einne^eid)ne{. Unb bod? mar Jtjdjo i.Hral)e c]anj H'üg»

bieiev' nnidieinbave ^nftrument ixad) Jobe burd) bie Wüte be*

3^riiiuivbiii]er ilüuonifnö 3oI)ann ^annom ju erben. @r mie^ benttelben md|t

nur einen ö^renpla^ in fetner Uranienburg an, fonbem liefe auf einer ®t*

bät^tnifttafet ein längere^, Don i^m felbft t^erfafeted lateinifc^e^ (^ebic^t ein*

grttoieren. Suger bem Instnimentum parallaetieam beft^reibt jbi)emi(tt^

ein anberti» dnftntment, bad fogenanntc Qnabnim bed $to(emfiud, ben fiiäteren

MSKRaucrquabrant". Kuf einet großen, in ber (Sbene be« äReribianS onfgeftcKten

%a\d war ber oierte iäl eines in ®rabe unb 9Rinuten eingeteilten ftreifcS

angebracht 3m (Sentrum beft jheife« ragte ein @tift ^emorf wetd^er beim

$)ur(^ang ber 3onne burc^ bie 3Äeribianebene feinen Sd^atten auf bie Ärci§-

teUung faÜen liefe unb fo eine leid)te 2Keffung ber jebe^maügen Sonnenl)öt)c

ermöglichte, ^ic ansfübrlidje iöefd)reibung, meiere Äopernifu« bem "Jlpparate

»ibmet, fteUt e« aufeer ^W'eifel, bcfe er benfelben au3 eigenem ®ebraud)e fannte.

(?in für ancnial in ber ?[TZeribianebenc feftgelegt, ninditf er burdi feine Stabilität

iior bem Instrumentum parallacticum ben $or}Ug t^erbieucn uub unjer ^eutigei^

^^Jaffogefer n r ob r er j etjen

.

?(nd] bav ioiiennnnte ^Xitrolnbinni, beffen (finrirfjtnng ^totemän^ in feinem

„JUnuii^eü" aucn'inanber)ei\t, luirb üün üüpernifuc> bec^ längeren beidirieben.

Xaejelbc bcftcl)t au» mcl)rt'ien fon^cnlrifdjen Äirciien, bcren rid)tige (5inüellimg

e«; ermöglicht, bie Üoorbinaten einc'j (^-ieftirne^ olmc lucitcrc» ab^ulefen unb

fomit beu Ort am ."pimmel be)Uiuiiicu, au bem tai @eftirn jur ^cit ber

Beobachtung fidj finbet ^'ae ?lftrolabium erfc^^tc fo unfer heutige^ ^IquatorioU

@omie aber baS ^(^uatorial, ^^affagen« nnb Unioerfalinftrument (X^oboUt)

bie hauptfächlichfteu ^uftrumente einer mobernen Sternmarte ausmachen, jo fanb

Ibpemifud im Sftrolabinm, im Quabrum unb Instrumentum parallacticnm

einen befc^eibenen (£rfa| jur »ollen Hudruftung feiner Sßarte. über bie iS)e»

nautg!ett biefer lt)iiKtrate gab er fi<|f oUerbingS feinen 2:&uf(hungen ^tn; menn

er eine ^obac^tung innerfialb ber ge^Iergrenje Don je^n SSogenminuten feft'

legen fonnte, fo mar er uollfümmeu befriebigt Xroj} ber rohen ^^nftrumente

gelang eS übrigenl ^opernifue, bie $oI^ö{^ ober geographifche breite von

S^rauenburg bis auf brei äRinuten genau ju befttmmen, eine %fytt\a(S)e, wdift
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und feine iSeloanbtfiett m bet SBeoba^tungSfunft in fef|r künftigem fiid^t er^

fc^tnen lagt 06 bie granen^ttYgcc ^ienmmrte mx^ über fonßige Spipatate

tKifügte, »iffen ton ni^t mit iBefttntmt^ an^ugeben.^

^te Beobachtungen, tt»elt^ j(o|>ernifud onftetlte unb bafi oufmerffante

©tubium ber SIten, flirrten i^n onmQt)Iirf) ju ber Überzeugung, bo^ bae ^tolc^

ntäifc^e äBeltjijftem, nac^ wdä^m bie @rbe ben 9)httelpuuft bed Stttd bilbe,

'm\(\ fei, ba^ üicImeJ)r bie Sonne boö CScntrum für bic Söcroegungen bcS

"l^lnncteii bilbe unb unjere @rbc im 3tat)rcdlaufc bie 8onnc umtrcije. ^icfe

Übcrjeuguitq mar bic reife ^-ritc^t tiic{iäl)riger Stitbicn, bie er enblid) in feinem

.^ouptmerfe: De Revolutionibus orbium caelestium libri VI nicberlegte. (iS

i)t eine nierfinürbii^e Il)atiad)c, baf? Innne- öor bem tiridjcinen biefe« unfterb^

liefen ili^tiliv ibeficn erfte^^ (iieniplar Mupernifuö auf bem 2obcnbette ert)ielt)

bic ttiifienid^Qftüdje ^^clt bereite^ über bos; neue ©t)ftem uuterrid}tet mar, wie

ja and) ')il)ctiai^ not^ 3"^-aueiibiivg ging, uin noii bein !>)J?eiftiT ielbft '^luTid)lufe

lü tiiip fangen. 2)ieje 5;t)ütiadie finbet abei iljve (irtUivung in bem erjt 1873

ju SBien aufgefunbenen 3lu^,^ug (Commentariolus), meld;eu Äiüperuifu^ lange

Dwr ber {^ecoudgabe be& crftcren befreunbeten Äreijen mitgeteilt l^aüc, wa^r-

fc^eintic^ um beten Urteil Aber (ein neued ®eltfAftern }u erfa()ren. „$ie in

bec SBHener f. t SBififtot^ef »on (Sur|e aufgefunbene ^anbfc^nft", fagt 'ij^rof.

SRüUet, „Tn|Tt ^or ni^t nnmttteOat tnm Sopemtfus feI6f% |ier, fonbem ift

eine )unt Zffü fogar mangeQafte 9(b{<^ift beiS betreffenben ÖofKmifaniff^

©enbft^reibend. Sine gtoeite, DoUftänbigen Kbfi^ift wutbc im Sa^re 1878

in beif öibIiott)e( ber ©tocft)oImer Sternmortc entbecft. (51 unterliegt njo^I

laum einem 3toeiH baji mir t)ier bie „(Sinfüf)rung" in baö gri)§ere 3öerf oor

ung haben, oon ber ©emma ^rifiuö am Üijmen im 3uli 1541 an ^ifc^of

Tanti-?cus \d)x\cb: „Söenn ^^opemifuJ feine '3ad)e bemcijt, wie man au^ feiner

(iinfüfc)rung burcfmn? fdilief^en barf, fo loerben mir oon i{)m eine neue (Srbc,

einen neuen .^immcl unb eine neue Söclt erl)alten". Tiefetbe uürb wn
%i)d]ü ^rat)e ermähnt, ber au^brürflirf) fagt er t)abc bie fur^e Xarleiiunt^ be^

Äopernitu!^ mel)reren beutfdien Tsreunben mitgeteilt. Cb Indio im '^^eiit\e be^j

oon itopernifuö felbft geidjriebenen (Sjemplare» gernejcn i)t, ließ fic^ bi^ je^t

nid)t ermitteln.

i}lüd) einer {ur,ien Einleitung merben folgenbe fieben Scbrfäfee anfgeftellt:

1. ^iic^t alle ^)immcUOal)neu ober ^j)l)dren Ijabeu ein uuö ba^jclbe

({etitnim.

5. 9)er (£rbmitte()»ttn!t ift ni(jbt boS Sentntm bei» SBetiaOd, fonbem nut

ber @(h»ere unb ber SRonbbohn.

3. WU Sahnen Magern ftc^ um bie @onne; fie inmitten oder bitbet ben

SRitteipunh bed SBettfi^ffemd.

4. Vergleicht man bie ISntfernung ber @onne twn ber (Srbe mit ber dnt«

femung ber jifftctne, fo ift erftere unmerf(t(h Kein im 95ergleidie 311 letzterer.

». J^ie fd)einbare tägliche söeroegung beÄ $immelegemi)lbetf ift in ü&^irHidj'

fett nicht« anbercÄ atö eine 2)rel)ungebeu>egung ber tJrbc um ihre iUdifc.

6. 2öir bemegen und mit bem ßrbplaneten um bie 3onue, meßljalb bie

oielfad)cn an le^terer beoboihteten (^igenbeioegungen ebeniooiele ^enegungen

ber d^rbe {inb.
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7. Sud bemfelben ®runbe ecfl&ren fic^ bte \d}mhmm 8lä(t« unb 9lc(^'

laufe ber fanden. genügt alfo bte ®eivegung ber (fobe oHetn, itm ad

bte Mifc^iebenen S^embewegungen am l^tmmel cttfäTett.

99o(^ SorauiSf(^((uttg biefer f&^rt fto^ientttug fori, mihtte nun

in ^T^e nac^ioeifen, tute fd^dn auf biefc Seife eitte georbnete iBentegttng ge<

n)at)i:t bleibt. 2)iefcr Äürje i)albcr übergebe ic^ f)ier atte mat^emotift^en Jöetuci^»

fü^vungen. ^teje ficlioreit in bad ^uptnierL . . ^amit man aber bod) nidjt

glaube, id) fteüe nur ^^auptungen auf, fo t}erglei(^ man meine ^u^einanber«

fc^ung ntit bcn @r)cf)ciitnngcn, itnb man wirb fiitbcn, bo^ fie fit^ mit biejen

ebeiifonuilit bccfen mie bie biS^crii^cii geoceiitrifdien Tficorieit, tjor bennt iic

fogor beu iüorjug tjerbiencn. ,f">ievaiif i}\i'br Slo\Kxmtu^ einen Slu^^ug )eiiier

bereite oben erroäfinten ^lieorieu: iiba bic ^ieilieiifolge ber Sonnen, über bie

f(f|cinbareit ^-^^ciLicci;unflen ber Sonne, über bic ucn'd'iiebenen ^nbrc^Mäiigeu, über

bie ^Ronbbaljii iüiuie über bie iöaljuen ber eiu^eliieii "4>Uineten, ^;iiinärf}ft ber

oberen, -Saturn, Jupiter nnb ^ar^, bnnn ber unteren, ilsenu-? iinb lUkcfur.

9Jad) biefen iyorauc^icliutuiujcu jai) bic imiieuuljajtltdic ÜbcU allerbingö

mit bcredjtigter Spannung bcm ^rjdjcincu bcö Ijauptiucrfee entgegen unb

t)of)e !ircf)lid)e SBürbenträger, roie fiorbtnat SRifoIau^ tjoit Sc^önberg unb

itebeman @u]c, 8if(^of von SMm, brängten auf ^eröffenttit^ung. ^er
t()ätig|tc ^efitobeTer aber mx Sl^ettcuS. !Dte(et rtd^tete 1539, faum je^u'

loiM^igem SCufent^attc in grauenbnrg, ein @(^ret6en an feinen ®i)nner ®(^oner,

worin er fi^ be« längeren über bie neue Se^te oerbreitet, ^efe „erfte JDor-

Icgung" (Narratio primä) crff^ien im fotgeitben 3a^re mit einer 8ef(^bung
^ren^en^ ju $)anjig im ^Drucf unb ein 3at)r fpnter in erneuter Auflage ju

ÜPoief, 5^cuHM§ c\cm\(\, tuelc^cn 5lbfa^ biefe erften 9la(^rid)ten fanben. J^er

Söeric^t ooU ber fiobe^er^ebungen für Äopernifud, giebt in gebtangter Äürjc

ben 3nt)alt ber bereit« fertigen fet^S löüc^er an. 2öir crfef)en ober jugleic^

nn§ bemfelben, baf? ^^eticuö üud) I'pm f^e(^mTu be^ neuen STH'ftnjftems tuuBte.

betont be«tialb bie 5?eretirunii, meldje jeui „."perr IMn'cr" flehen '^toleinäu^

l)ege, iuie weit bevjelbe büoon entfernt jei, bie ^nfiditen ber Gilten ^u rerunTten,

lüo nidn nndnit]e ökunbe ba^u nötigten, bie ©ad)e jclbjt e« gerabeju erlieiidie.

Sopernifue" XHlter imi emfter (Sbarafter, feine tiefe Öelebrfomfeit, feine oU-ifte*^

gröfu' unb |)od)l)eii,u^tett, feine &inbrbeit?licbc, feine aUjeitii]e lüduigteit fonnten

iiud) nid't ben OJebanfen an i^Nernteiieiiiicii auffommen laficn. ^sni ubntjin

id)euc bcrjclbe burd)au« nidjt bü5 Urteil tüchtiger unb gelehrter SKönucr, im

(!)egenteil fei il)m ein fold}e^ f)öc^ft millfommen.

WjKÜtni fc^ien gan^ ber SRann baju, bie 3)ru(t legung bei) SBerfed

befotgen. $tf(^of &\t]t empfafjt in einem i^riefe oom 23. ^vi 1540 bem

$eT,^og ^(bre^t Don Qronbcnburg ben „boc^gelerten ber unincrlttät mitlenbcrg

mat^ematicum" 9l^eticud, inbem er i^m beffen „furjen berii^ onb fu^ge^enbe

an^eigung" (bie Narratio prima) gnfenbet iug(eic| mit ber »ntmfii^en mention

bc^ lonb^ ^rei|" (Encomium Borussiae). 3)er ^erjof] oertprad) t^ierauf,

beim ihirfürften uon Sad^fen unb bei ber SBittcnberger Uninerfität bic T'rud*

erloubniö ern^irfen ,^u motten. (£d ^anbelte fid) l)ier aUerbings sunüc^ft nur

um ben ^rnrf eine^i ffeineren t^on .^openTtfii^ tuTfn^ten Sdiriftd^en-? über {\?-

mijfe Probleme ber ebenen unb jp^ärijc^eu Xiigoaumetrie. 2)adjelbe joUte einen
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Jßorläufcr bilbcn jum ^auptroerf, biefem 5en Skg bereiten iinb bc^fai 3Jcr»

ftänbni« erlei(^ttrtt. (Sd erjc^ten benn au(^ ivirnic^ ba(b batouf in Slötttenberg

bei 3oh. iiufft. !Dcn ^auptiitf)a(t Iiat ßpi>ernifii§ aucJi ^ctnem ^rö^rcn SEBcrfe

am Sdiliiffc bcg crfteii !Pnd)Cö eingefügt, um )o bcn iicjer in bad löecftäabni^

jeiner '^H'vcdimnij^en ber ^)iminelgbaf)nen ein^iiführeu.

,'viir ^)il)cticib3 luävc iebenfallv hai bequemnc gemefen, bcn 2^rucf bc?

,f)aiiptiücrfcv eDcnfalle in JiMttcnbcrfl .yi bcjorgen. (ir mu^te über §u gut, mie

mau bort gcflcu .SUipcrnifu^ ^'jiuut \mv. fiutt^er fdidt ben großen \Hftrüiioincn

einen ^Jarreu uub t)icü biii'en Sßeüim'tem für jdjin'nuibrig. Xk 'li.^[ttnibai;a

^rofcfforen roami äl)ulidjcr 'itufic^. iBejoubcrv il'ulandjtl^on ]ai) in bcin

neuen Untemei^men nur 3kr»cgen^it, Slleitcrung^fud)! nnb ©c^riftwibrigfeit

SSenige ^atjre \p&tet ivoUte er fogar biefe feine ^tnfid)! üffentlid) etttkmdCetn.

3n feineit 1549 erfdjienenen ^nfangdgrünben htx ^^^Qfi! cvflfirt er ftt^ 4i&

cntf<!^tcbener 9tn{)änger bed fo Diele da(^|uiibcrte ^itiburt^ ibcm^rten ^^tofenät«

Men Si^ftemS^ bad man o()ne ^Senoegeii^t nic^ antoften fitame. & fei eine

@f^iibe, fagt er, uitb eitt lirgemid, fo tittfiniitge SKctnungoi ber j&ffetütic^it

|u bieten. (Sr citiert eine gottge Slet^e wm )6ibelftelten, an bte man fk^

^(ien ^Qbe nnb bereu ^u^legung bur(| folc|c ©fiiegetfei^tereien {proestigja)

nur in i^ertuirirung gebracht iDUrbe.

Ilu(^ ^UH'cruituö waren biefe 8<^iuierigfeiten nic^t ücrborflen geblieben.

„ÖiJ mag mi)i gcfd}mä^ige 2c\\ic i^cben", fogt er in bcr [^"fig"""^ i'^H^ft

^nuf TTT
,

„bif, jcbcr matficinatifd)cu JÖilbung bar, bcnnod) fidi ein Urteil über

matljnnatni^e fragen üuüiaöen uub, ge|tü|t auf irgciib eine id)led)t üerftaiibene

(ötellc ber ^eilinen Sd^rift, mein Unternet)men tobcln unb befänipfen."

So mag c«: gofoiumen jein, baft ber ^^rutf 3Bittenbcrg nirfit ^nftanbe

foui, lic^ uberljaupt uodi mebrere ^ühxi: lang binaue^og, bnn iclbft nnjcrcm

9il)eticu^ bn^ ^'cbcn unb üdncn in iliJittenberg uoUcub» naU'ibct unirbe.

itopernifuv <^ihiI cridjicu crft im ^loI)re 1548, uub jinar ju^^huubcrg üiiur ber

^uffidjt zweier Öelel)rtcn, beS Ool)önn ^c^aner unb be* ttnbreaö Ofianber." ^)

^opernifuS bat feine nene Vet)re mit ber ^raft ber Überzeugung oon

i^tcr XBabrl)eit uorgetragen; nid^td befton>entgeT tft bcm SBerfe eine fßovt^

^igegeben, bie odUig bem ®eifte bc« SSerfoffetd fremb ift unb bte $anb citied

Unberufenen erfeunen iet Urfieber biefer albernen 8$orrebe, in todäfix

bie Se^e beS ftot)emi(nd ald „nene ^^ttyefe unter i^ren ebenfo unfi^eten

Vorgängern" bejeic^net n^irb, ift fein anberer ald ttnbrea^ Cftanber. ber neben

@4^ncr ben 3)ruc! be^ SBerfe^ in l^hirnberg überujadjte. Tiefer Süiann war

es, ber, roie Dr. 3kcfmann bemerft, baö „Slurfucf^ci" ber 3*öiftrad)t in Moper*

nifuö fd)öne!^ Scrf ^uerft bineinlegtc, inbem er bemfelben unmittelbar bei feinem

©rfdieinen einen felbttmörbcriidion 3tcinpcl aut'bviicfte, ba^jelbe jn einer i)ied)en=

t)t)pott)eic ohn^' .Hiiiurud) auf (^iUigfeit j^erabbcüdte unb auf bod (Gebiet relidii)jer

löebeufeu IjinulH'ruuv

Vlüc^j iiuiticrc iiiiifi man in bem läöerfe wn "i^ro). lUiuUcr midjlcicii. .N>ier

möge nur Toliinibe» baraue eine Stelle finben: Sfi^iliridiniilid), )ai\i '^srof.

SJiüÜer, bat bcr Jperouigeber lüii^braudj getrieben mit bcm ^uftanb bee bereits

^) ÜüiuUcr 0. 0. C, S. 83—b6.
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fcfjirerfranfen unb förperücf) ttiic gciftig gctrocf)cncn ^orfcf)er§. ^icbemann (^iefc,

bcr '^^iülinf von Shilm, ber fidi loldje 3)iu()e gegeben I)atte, bamit ba^ iÜH^rf

nod) I lm suipirnifu? ^obe crjd)eine, geriet in t)e[tige (Sittriiftiiug, aii er ben

iÜetruQ geiualirte. Unter beni 2G. lö'i;; idjreibt er an ^K[)etini§, mie folgt:

„Sou ber !isermät)lnng'5fcier bcS Mönigö in ftrafau jnrüdgefeljrt, finbe

ic^ ^icr in fiobau ^tuei uon X\v iiberfanbte (fiemplare be^ jüngft erfc^ieucuen

SBcrfeS unfere« Äoperuifuö, üou bc[ieu lobe id) erft bic^jcitiS bcr preii^if(^cii

GJren^e Slnnbt et()iclt. 2)a« Öcfen bc0 ^^ud)e5, meld)c8 mir bcn gtofu'n Ü)?aun,

unjt'icii lUtübiuber, Icbeubig üor 'lugen jüljrtc, tuärc am beften geeignet geioejeii,

ben @t^mer^ ubec befjeti ^erluft Unbern, ^ätte ntt^t *gtci(^ Anfang

hat ^ettttg ctitbeift, ben 2>tt mit 91«^ eine Üht^lofigfeit (impietatem) bed

(^erau^eberd) ^etrejud nennft. Uttlotlle boiüber SBertraf jogar jenes

©(^mer^gefa^l 8Sen fotUe auc^ ein folt^ fretiel^afiec 9ßi|branc^ ge{(^ften

SertcauenS ni^t tief oer(e|en? Übrigens tft mit m<^t ndj/t flwc, oh bieX^at

eigentlich auf ^tet^nung bed S)nu{(egetd }u fe|en ift ober tneOei^^ auf bie

trgenb etne^ neibifc^en SRenfc^en, ber in bei Ausbreitung biefed i6u(^e3 eine

@efa^ für liebgemonnene ^ornrteite »tttert unb bedf)a(b bie (Stnfalt bed

^)rucfeTä mifebrauc^t ^at, um aWifetToucn gegen ba^ Sßerf ju erregen, ^amit

jo etwa« nic^t ungeftroft bleibe, f)abe id) fofort an ben 9lat tjon 9lümberg

gejd)rieben unb meine 5?orfd)täge genincf)t, mie man ba§ bem 5^ud)e geraubte

!ÖertTanen luieber ber^tellen fönne. S)en betreffcnben il^rief überjcnbe id) 5)ir

jugleidi mit einer Slbfdjrijt, bamit 2)u an Ort unb Stelle beurteilen niögeft,

n?fl5 fic^ in ber <Bad)c ttiun laffe. 5)o J^n nämlid) öon Hufang an ber ,^)aiipt-

(eiter in biefer ^Ingelegcnbeit gewden bi[t, e^3 alfo 3^ir nid)t mcniger luic bem

'iHTfafjer barauf antoinnien um]], bö^ oHe^ ßntj'teUte Quegeiner^t uierbe, ^'o

untfjte tc^ !cinen VHcfiereu unb älUUigeren .^u finben, biefe^ ÜJcfdjdft ^u beungen.

3d; bitte X\d) atio inftönbigft in Steinern eigenen ^ntereffe, 2)i(^ ber 3adje

ret^t anjunet)men. ^aii (önnte bie erften Seiten üon neuem brurfen unb ^u,

jelbft fi)nnteft bann ein Somwvt xmoxA\ä)idm, in bem S)u augleic^ auf bie

bereits obgegangenen (S;emp(are aufmerffam ma(|fi Qt9 Wäre mir fiberbieS

fe^r lieb, menn X)u bcd oon !E)ir fo fc^ön gefc^riebene Seben bc8 SBerfaffecS,

metd^ Iba mir ju lefen gabft, l^in^ufflgtefi (SS brautet ja nur beigef&gt ju

merben, ba| berfelbe an einem 9)(utftnr^e unb einer barauS entftanbeiien Sa^mnng

ber rechten @eite am 24. Wlai t^erfc^teb; ba| er bereite otete !£age tot bem

$inf(^ben (üebftc^tniS unb ^eifte^fraft miox unb fein fertiget Serf erft am
iogc feinet ^obe§ ju Ö^efidjt befam. 2)a§ bad ©uc^ bereit« Dörfer erfc^icn,

mac^t feine Sc^roierigfeit, benn ba^? 3af]r ftimmt, unb baft S)atum ber l^oUenbung

ift oom X'ruder nid)t angegeben. 'iHud) märe mir nngcncbm, menn 3?u bas

ed]rift^en beilegen luoHti f*. in bcni Xu u> trefflid) nadiuieifeft, baf? bie l'ebrc

i'on ber (irbbetregnug bnrctiane nid)t idiriTiunbrig jei. 3o luirb bac^ (Man.^e \\i

einem regelred]ten i^^aube ünJuüdjjen, unb jugleid) tüirb babnrd) bem süerjet)cn

bcc '^nnfaiiere abgeholfen, bafe er ^Deinen ^f^amcn nirfit genannt b^t. (£d gcfc^at)

bikv geiuin uid)t au» Öicid)giUigfeit gegen 5)id), jonbern infolge feiner 9ang=

fauifcit «nb «orglofigfeit (bntte er ja fiii aUev' lueniger 3inn, uiaä uidit '^ur

äL^ljcuidjait geljüriej, ^nnial tu feinem Siechtum, ^d) mi^ \d)i gut, wie Ijod)

er ?jieitte |)ilfe unb ©efälligfeit idjä^te."
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Wk ^xol Wilk: ^croor^cbt, War ber SJctrug Ofionbcr* te^ilcr »0^1=

bcfoniit. f^T! einer on fRamu§ qcridjtctcn 5?Drbcmerfiing feiner 1609

erjd)iencncu \^iinme(vjpiii)fif mi]t er auf beii uiu]el)eiuTlicf)en 3a|} biei'er 5?or^

rebe ij'm, baf? man bie 'Oiaturgeje^e ou§ fdjdjen .tH)potl}efcn bcrleiten fönnc.

„^^icje ^bel," jagt et, „vü^rt nic^t öon (Sopcrnicn^^ t)er, benn bicjcr ^ielt jeine

^(nno^mc für ml)X. 3)cr roatire Urt)eber biefer fabelhaften S^efjauptung ift

iUnbrcaö Cfianbcr. $>iefer Wlaim, ber ben I^riicf be§ Söuc^cS übcnoac^te, f)Qt

bie oon 2)ir als !)ödift unfinnifl bc,;\eid)nctc ^sorrcbe auf bie erfteu leiten be5>

8uc^e8 cinge)djobcn, ;<;bei;faU» nad; bem Xobe ober boc^ u^ue Sortuii)cu beö

©crfoffcr« Äopcrnifu«.**

^aS^eCbt bezeugte @)affoiib in {einem: Seben beS j{o))ecttt{ii8. Seiber Ratten

bie Semü^unfien bei} $ijd)ofiS tifm knlm, bolK @)efd)e^eite mi^gtic^ft rüdgängig

^ nuul^, feinen (Erfolg. Überhaupt tooren eS juerft ^au))tjö(^Iic^ pcoteftontijc^e

^i^logen, »elc^e Sebenfen gegen bas ftopcmitttS*f(^e Softem iDorbrac^;

fat^olifdjcrfeitö verging no(^ faft ein ganzes 3a^^nnbetf, e^e fid^ entftlif^er

SBiberfprud) regte. ^ep(erl Srtefen gel^t t)te{me^r t^tctmv, ba^ bie fatl^o» .

Uferen ^äte bed beutfdjen jlatfecd etfCärten, bie £cl^ be9 jbpemifnd fei ttkit

gegen ben fattiolifc^en G^Iauben.

Übet bie (e^ten fiebendja^te beö großen ^immel^rforfc^ers ift uni wenig

fiberfpmmen, wir miffen nur, bnfi er fid) mit ;>unebmenbem "iHItcr immer mef)r

öon ber Cffentlid)feit ,uiriid,HHl, um an feinem .viauptmerte arbeiten. ('•K'i^en

6nbe be§ 3fll)re3 1542 fiel er in eine fdnuere .SUanflieit; ^^-Ifutfluf^ ünb edilaci

anfall tiatten feit 5^e,^ember ben Äörper unb Weift beö fünft ftetö gcjunDen unb

regen ^ü^anne-» berart gebrodien, ba§ nuin feiner bnibigen ^nftiVfung tro^ ber

forgfnmen ^ffege mit jiemlidjer Sic^erlieit enti^ef^enjal). 3!)enuod) lebte er noc^

melncre SJ^onate. 3n 9iüvnber(^ (\\nc\ unterbeffen ber ^^rucE feinet unfterb(id)cn

äBcrfeö ber ilsolfenbnng entqci^ni. ;Hlc> ba« erfte Srentplar in (Jfrauenburg üii

langte, fonnte ber fterbeubc ficb^igjäljvige ©reis uod) eben bie fiufeube JKed^te

gemiffermogen fegnenb auf boSfetbe iegen. äBenige @tnnt>en fpäter ^auc^te er

feine groge Seele anS; e9 n^ar om 24. Wtm 1543.

9htr bte ^auptfäc^ltc^ften fiebendurnftättbe beS IdinteifterS ber neueren

Hftnmomie jinb im Qorfte^ben, an ber f^nb bti» twrtreff(t(|en VkM tm
^f. WSkt, tter ^anSge^oben morben. SBcrf ge^t auf alle ^favXte,

n»e((^e ito|»emtft]i betreffen, an^ anf bie Itnfeinbnngen fetner Se^re unb bte

lononifc^e abtt bebingte SBerurteitung bed ^auptroerfe^?, foiuie bie fpütere

3urü(fital)me be9 ißerboteS fpeciell ein unb ber R^erfaffer hmcäfti fi(^] atö

nm^^eildgetreuer gorjclier unb @^ef(^t(^tl»f(^reiber.
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«92 Astronomiacber Kalender.

Astronomischer Kalender für den Monat
Februar 1899.

Sonne. Mond.

Wahrer Berliner Mittag. Mittlerer Berliner Mittag.
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Merkur in der Sonuenferue.
Jupiter in Konjunktion in Rektascen^ion mit dem Monde.
Saturn in Konjunktion in Rektas« t usion mit dem Monde.
Venus in Konjunktion in Kektascension mit dem Monde.
Merkur in Konjunktion in Rektascenaion mit dem Monde.
Venus in grösster westlicher Elongation, 46*» 52l
Mars in Konjtitiklion in Rektaacension mit dem Monde.
Merkur in grusot«i uunllichor heliozeuiiis»cber Breite.

Uranua in Quadratur mit der Sonne.

Merkur in oberer Konjunktion mit der Sonne.
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Planeten -Ephemeriden.

Mittlerer Bertiner Mittag.
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Letziüä Viertel.

Mond in Erdige.
Nenmoud.
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Mond in ßnUiwnke.
Voilmoud.

La^e und Grüäüe deä ^atururinges (nach Bessel).

Februar 10. Grosse Arli«e der Ringellipse: 35 70"; kleine Achse: 16 05"

Erbübaugawinkel der Erde Uber der Kiugebene: 26^ 42 7' uördl.

Mittlere Schiefe der Ekliptili I'dwnar 9. 23« 27' 8*46-

Scheinbare „ „ , „ 9. 23* 27' 9 67-

HalbmeR'ter der Sonne „ 9. 16' 12-29"

Parallaxe „ „ 89 7"

SterBbedecknngen durch den Mond Ar Berlin finden im Fabmar nicht statt.
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neue naittvtviffenfc^afttidie l^baättun^tn utib ^ntbtäunqen.

Übftr die Gesohwliidigkelt dM
Sohalles in den oberen Schichten
der Atmosphäre finc nor einigen lachen

bei £onbon gvogartigc i^^crfiic^c mitiüi

eined 9HefentnftbalIoitil angcftcllt iDorben.

liQnbc(tc fiel) borunt, fcftjuftcllcn, ob

bcv Sdiall fid) in bcn I}öl)crcn (Gebieten

bcv !L^uftnircrc'5 mit bcr g(cid)cn (Mcidiiinn-

biijfcit foitpjlQn^l mc an bcr ©rbobcr-

fläc^e ; ober rMmäß, ba M bon boni«

^ereilt itic^t toa^rfc^etnltc^ ift, in meldicr

S3eifc bic ?^ortpfIonpng bc3 Sdinftc^?

bort t)cränbeit ift. 33cfonbcrc ^üitintrf»

famfcit joKtc bcm cttDaigen @influfjc ber

SBoIfen ouf bte ^ortbflanjung be» ©dnilled

gcroibmct locrbcn. Ten 9?crfn(^cn njoftntcn

nicl)rcrc bcr größten cnfiliütcn *iMni)ifcr

bci,Siorbileluin,?orb9k9ki9^,!i)ia«fcli)ne,

Sa^tan 11. 0., aufjcTbem eine toufenb«

föp^gc 9Rcngc oon 3uf<ftfl"fi^w QM* QÖ^n

greifen. Der Cuftbarion, bcr ungefätir

1101 ^cbmiYia^ entbielt, tourbc non'ivcrciüal

Spencer unb jetncm ibruber geführt, ^ei

einem Qeifuii^auffitege ^tte man beiettd

ciirifle bor^ägfic^ l^^otograp^ien mit bem
fi'inematogrnpljcn oon bcr (^onbcl au§

aufgenommen. T'a^' SBcttcr war günftig,

ber Slufftieg ging glatt oon ftattcn, unb

ber Oodon entfenite fi0 tongfoin in

norbmeftüc^cr 9li(^tung. Wdbalb mürbe

mit bcn Söeriucfien begonnen, ^ii^fit^fi

toucbe ber Bd^aü ber nicnfc^lic^en

@Hninie bem SaKon nac^gefanbt, bann

bie $5ne bon ffinf berf(^iebencn SRufif«

inftrumcnten. Darauf fernen ein,^c(nc

8linten)(^üfje unb bie Signale einer

Sam))ffeife an bie Rei^. ^eiter^in

folgten f^Iintenfofoen mit nnfcfiliefjenbcm

•^petotDnfcucr. HRit äunel)meubcr 6nt-

fernung best SöallonÄ famcn ftärfere fünft-

(idie ®erfiufc^e jur ICnmenbung: (^plo«

fionen bcftimnttcr SKcngcn öon Schiel*

baumiuorie, bann folcftc ber boppcitcn

9)icngc, fd)Iie6Iidi einer 30^t)d)labung orn

(^e)c^ü^pulocr unb oc^ie^baunuooQc.

SBS^b unten gernrn bie Seit jebe«

(Signale aufge^eid^net würbe, merften bie

i'uftfdiiffcr, bie mit einem befonbercn

(Smpfang^apparate bic Sc^aUmcHen auf*

nahmen, ebenfalls genau bie ^^tten an,

in benen ber @ätaU beS Betreffenben

Signals fte crreidjte; ba pgleii bie

^ö^c unb bie Entfernung be^ ^^adon^

don ber SignalftcQe beftinimt n^urben,

fo hmnte bie ^fc^minbigfeit he» <BäiaM
t)on ber (Srbe bid jum IBatlon für jebcn

Jvtin bcrcdinct iiuTben. Die (5rgcbnific

bcr '-l^criiidie, bic iomolil für bic l^bqfif

mic für bic ^Meteorologie oon ^cbcutung

ftnb, werben bcmnfii!^ berbffenflic!^

werben.

Das Verhalten von atmosphä-
rischer Luft und einiger nach
ohADiiiolien Methoden gewonnenen
Gase bei Temperataren von 360**

bis 600° unter dem Drucke einer

Atmosphäre ift oon ^. Dreubt ftubiert

morben.') SBei ber Unterfuc^ung eine«

M 3citf(^rift ffir p^fiUI. Ctentie 18M,
idtt. XXYI, ®. 118.
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Don ilini fonftruicrtcn (potcnticrtcnl Siift-

ttjcrmomctcr^, tüefdjeö bei nnJ)C,^u fon-

ftantem Xrud bie burc^ bad (Srioärmen

taa hm SuftgefAle auSgetdebene Suft*

menge milt, muBte er be^ufsi ^Hc^ung

be§ ?:i^crmometerÖ ben ^n^ja^t be^ 'i^tjro-

metergefäfee^ genau beftimmcn. er

btefed (^cfäB nid^t gern mit einer 2rlü)[ig-

fett fftOen moOle, tiecfnl^ er in ber Seife,

bofe er bfl« jwifc^cn jroci öcrft^icbcncn

Temperaturen ait« bemfclbcn aiigtrctenbe

S^uftquantum ma§ unb aui^ biciem bann

btt9 gefuc^te JBoIumeit beici^ete. hier-

bei fanb er bie flbenof<^nbe Sü^atfot^,

bafe ba« fo berechnete SPofnnicn ücr-

fcöiebenc SDcrte qab, iticldje beim Übcr-

fc^rciten ber Temperatur 300 " er^eblidi

gröger tmirben, tä» bei OefHitnnungen

bei nicbriger Temperatur. Tiefe @r-

fcf)ciniin(^ Iint er in bcm metatturgift^en

Laboratorium bcr tcrf)nilrf)cn £"^ocf)fdmIe

(^^arlottenburg eingcl^enber mit ;piltc

eine« biicft fftr biefen ^ttctf ^ergefteOteii

SCpparated unterfuc^t, toobei er ^u folgen«

ben experimentellen ©rgebniffen gelangte

:

1. (Srbi^t mau atmcfp^ähfc^e {iuft

o^ne ^ucffteigentng, fo fotgt fie bem

mcfjr bei Temperaturen über .".fio", fon-

bcm bcbnt [ich erheblich ftärfcr auc^ nie

bied (^efe^ forbert. Tie ^btoeic^ung be«

ttfi0t bei 400« etimt 2%, bei 450»
etnw 3%. 2. SBirb go()Ienfäure unb

3nucrftoff qu« bcr ntmofpt)ärifd)cn i'uft

entfernt, fo ,^cigt Ic^terc bicfclbc ^tb'

iueict|ung, aii menn biefe Sli^rper uor»

iKinben^itb. 3. 9bM^ (^emifc^en SRetJ^oben

Qeioonnener Sauerftoff ober Sticfftoff

jci^te beim (Jrmnrmcn biefe 3lbmcirf)ung

titd^t. 4. ^Itmoipljärifc^e Suft, n^elc^e

fiieidf nach einem 9legen unterfuc^t tourbe,

9ti0le gleid^faUd feine 9btDfi(bung. 5. Oei

ßtt^, rocfcbc im ?l'nffer n^töft gcmefen

unb auö bcmfclben burd) Slodicu ober

Soatuiercn genjonnen mar, unb ebenfo

bei Suft, meiere bei einer Temperatur

oon 400* hüxd) einen poröfen T^on-
ct)Iinber biffuiibicrt mar, geigten bie ge*

funbencn 3lbiücid)iingcn eine anbcrc (Mröftc,

ald bei geiub^nlichcr atmüipl)äri)d)cr ^ufL

Sei bnr ^töfuffion feinet Qerfnd^

flctangi 8eif. ber Slnna^mc, ba^ ed

in ber ?uft ,^mei t)cn'd)tcbcne SJ^obifi-

fationcn tc^ Stidftoffc' gebe, uon bcnen

bie eine gro§e ^kigung i)at, bei l^öl^crci

Tempcrntiir in mcbrere 9Itomc bifiD-

ciiercu, mal^rcnb bei ber anbcrcn bie

liöiubung ber ^tome eine meit innigere

ifk. Tie leitete ivftKbe bieienige fein,

»elcbe auf d^emifc^em SBege aui ben

oerfrf)iebcnen Stirfftoffoerbinbungen ge«

monnen mirb, mäl)renb erftere, in ber

atmofphärifchen ^uft bor^anben, leichter

im SBoffer VMkl^ »nb bei ^o|^ Tem«
peratur biffunbicrbarer ift. Tie Seteiti-

' gung bc^ Saiicrftoff^, ber ftoblenfäure,

beS SSafferbampfed unb t>ti ilrgonö an
ber 9(bniei(hung ttom ^9'Snffoc*
aTZariotte'fc^ @)efe^ bat Qerf. in fetner

Ti'^fm'iion au^gcfdilo^en , bie neueften

Jvinblinge ber atmofpbäriidien 5uft,

^rt)pton, ^Jkon, maren ixoä) nic^t befannt

gemefen.

Überreste deutscher Urwälder.
Tie fleinen 8türf(hen Urmalb, bie biebcr

in Teutjd)Ianb ber feinblic^en Kultur

getny|t, flellen nwl^ ^loei Smrmen ht»

C(hten alten Urmalbe« bar : ben ©ebirftS*

malb unb ben Sumpfmolb. ©eibe tjer-

banfen il)rc tfrl)altung in erfter Sinic

I

ihrer Un2ugängU(|leü (Erfierer ift

I 9}abe(nxilb ; Tannen ober (Richten finb

(5f)nrafterbäumc ; Icl^tcrev ift bcr flnififdie

^3oben bcr (5idic, bic fid) Ijicr in bcr

fumpfigen ^heberung ^u il)rer ganzen

I
(horafterifHf(ben ^Ibengeftalt ent»i(fe(n

fann. Ter OJcbirg^roalb ift bur(h feinen

gefchloffenen ii^eftnnb iinterbol.^fcinblid),

ba« emigc ^^albbunfcl unter ben inein-

anber greifenbcn Schirmen ber i)iübcl-

I

hftljer (fi|t Heinere ^on^n ni^^t auf*

I

fommen. 92ur mächtige 9)}oo^po(fter unb

graue J^Iechtcn hüllen iBoben unb Stämme

,

ein. Ter Sumpfmoib bulbct überail

freubtged Seben. 9ieiched Unterholj,

$ame, ©chachtel^alme, Qlfitenpfhinien

üon IManen, (Spleen, l^opfen, eine grflncnbe

gSilbni^.

, D^och im oorigen unb aud; im ^jinfangc

I biefe^ ^ahrhunbertd gab ed in Teutf($«
' lanb eine gan^ic Weihe non Urnxitb«

be^irfen. ''Son hm fchtefifdjen Urmalb,

ber nodi biv in bic ifdi\i(icr ^dbre nrüntc,

, befi^cn mir Icbcnbigc 3djilDciuiigcu bcv-

Qteftlaner ^feffovS ®0ppert Ter 8Ba(b

> befonb ft(^ auf bem 3500 9u| ^o^n

') liidturn'ifiniidmnfidK Shtnbfchau 18»$,
XIII. ^i^ljCfl., 'Jix. 35, si, 446.
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^vrombcrcjc iit bcr Wran'dlfltt Wlat% nhn
bcr dtcgion bc0 iiaubiuatb»^ äiütlaitiuii

iUbeittt bell .t>Quptbeftanb. ^ang man
in bttt $}alb ein, fo l^ttc man mäd)tioe

gcftür^lc Stämme j^u üticrftcttern , bic

tüDlil idioT! .sSuiibcrtc yon ^al)rcn bort

gelagtvi i^abcii muttjtcu unb büljer im

3niiem nitr tioc^ auf einer bon ^nfeften,

^uptfäd^lit^ tjon 9lmeifcn, mimmelnben

•öJübormrtffe bcftanhcn. @in <Stud Unoalb

übniid^en S^araftcrd ift ber auf bem

^ubanQ im ^ö^medvalb, ^infic^ttid» bcffen

ber Oeft^et, bcr Sffirjt ^mtjumUx^,
bi'ftiinmt Ifat, bafe er für cinific ^ntm i?'

in Kiuciu urmüt^fiflen ^uftanbc lUTbleibcu

foUc, um auc^ nod| fpdtcren (iicfc^lcdjuan

ein n<ttftrlt(^ 9tlb tCflQennanitnd

erMten. ^nie \oä boii bem einft

7:>iH) 5T?orgcn qroilcn !^)icbicr nur nod)

cti; 'Hcit bon KiO jpdtarcn übri^ Kiii.

^üuii) ber „äiJctterftcintOQlb" bei iiaitcn-

fin^en unb bcr ,,9ltuiiNtIb'' bei aRartO'

$tU in ben öfterreidnfdien ^albl|)en feien

|icr aU ÖJebir!:;^>'lIrinnfbcr (genannt. —
$)ie wenigen ei*i)altencn Suntvi-Uniwlber

müffcn »ir im norbnicftlic^en 2>cut)(^'

lanb füllen. Xort ^ben fle ncK^ brei

cd)te, erft in nciuTcr '^dt für bic ^11-

gemeinbeit cntberftc Ununlbrciiicrc er-

sten; einer bei UnterliiB on bcr ^aljn

^mburg • Se^rtc , bie betben anberen

„9kucnburgcr Urwatb* unb „i^aöbruc^"

in rtbenburg. Schierer liegt im nib^

bittidjen ©infd Clbcnbitrfi^ , tinlic bei

Sörcmcn. Söercilö in einer Urfunbe, in

mläjftx 9qxI ber #ro^e im ;^ä^re 786
bic (^rcn.^en be* öon i^m gcgrünbeien

Älofterd Jpubc beftimmt, mirb bcr SBoIb

unter bem 9?amen „^lii^broud)" erioäbnt.

9)ion crrcirf^t i^n t»on 3iremen aus über

lEJelnten^orft Um ben SBalb, ben bie

fieute einfach ©roof (SJrurfi i nrnncn, liegen

in teiimcije ober .vicibe '^alil'^^K .'pünen-

gräkr, am ä&albcejaum bic malerifdien

fftuvm be# bereit« etloftl^n (Sifteri^ienfer'

flofterd .iiube. Seit 183U bat bic ^orft-

tjcrro^ittunn tiiiiuiii unter bni ?kuinrin'cn

aufgeräumt, botb ift in neuerer ^Hcit

lic^ertt«:iic bic iBerroüftung cingeftcUt

tporben. Ilvfi^er war ber einfam (iegenbe

fßtoot in^d}' unb Künfticrfreifen DöIIig

unbffnnnt : crft ber ClK nburger SJinlcr

SilUtö malte SKitle bcr )cdj,^igcr ^^ahvc

einige bcr SSüIbricfeu. 8cit jener ^jcii

ift ber ^odbrnc^ ein SBaafa^tt^ort ber

3Mkx unb Xouriften. Sd)on in bem

auf bem SBcgc nad^ bem 23albe liegenben

@tenunter ^ot^^ finben fic^ genxtttigc

(Sid)cn, bo^ ftaunenSrocrt werben bic

l^^iincnfionen crft im eigentlichen ^rucb,

ben man über bic Drtc .v>Phcnbotcn,

£l)lcnbufd^ unb ^nipperljorft (alle brei

Spanien beuten auf e^entaCige Unofilbet)

erretii^i SHc großen Gic^n finb im
iinn^en Skilbc iHrftreut, Diele ftehrn

mitten im Xidi^t, bie mciften bcfi^cn,

einen 9Kctcr über bem ©oben gcmcffcn,

nod) 10 m im Umfang, ^rt om 8oben
l biv? n 7)1 im ^urdimcffcr. ^or nwnigen

^al)ren ^|d^üe man nodi loo (Stämme
Don 10 {$ug unb borüber im ^urd^
meffer; jeber biefec Ofinme ift attbet«

geftoltet unb mit barocfen ^udwttc^en,

ben ücmnrbtcn Söunben früt)crer ^ciliV'

ljunbcrte, bebedl. ^iflfndi ftebrn nodi

aUc, üeimoberte Stümpfe ^Siubbcn)

um^r. dfn einen jo^tn fioffdtn €lttnipf

t)on noch t)icrsig ^u^ :^öbe mar in un*
ucrftönbfirficr ?(innc bnrrfi ein unten

befinblidjee Vod) mx einigen ^abrcn eine

Su^ cingebrungen, melcfie man erft nach

faufiem (Sudh^n in bem 93anm entbetftc.

'ilU man nun oerfuchte, bae« Jicr rürf-

märtr an<? bem ii'odic ,^iclu-n, flrftubtc

ci» )td} in 4^obCi^aug)t berart, ba^ man
fich gesroungen fa^, su feiner Befreiung

ben Stamm ju fällen. Tie gröfete Gfidje

bed 5Je^irf>? ift bie „9Ima(icneid)f".

'^vU nennt fie cinfadi „bie profie (Jid^c".

;^l)r Umfong, 1 m über ber lirbe, be-

trägt etma lim, in 8 m f»0he if^ bct

^tamm merfmürbigermeife noch ftorfer^

hier beträgt fein ®urchmeffer etma ,s*o

bi^ 4 m. Über ba* Sllter eine* biefer

^äume, unb noch nicht einmal

fUivtiiten, erhielt man 9(uffd|lu|, tm
einigen i^ahrcn ein ziemlich gefunber

Stnmnt gefällt nicrbcn mnf>tc 9*ei biefer

Gelegenheit johlte man liuu Jahresringe

mit blogem Wsigt, onferbem 200 mit
ber Öupe. Slufeer biefen 8(n) Siingcn

gab e<? aber nodi .v^ol^maffe, in ber feine

^Kinne mebr erfcnncn irarcn ; nadi bcr

2;ide biefer Schid)t müßten aber nodj

minbeften« 300 9Knge toor^ben fiein.

^'emnach wäre bad ©efamtaltcr bc*

SPaume^ ctma 1100 ^ahre ! (?r bnttc

olip etn^n im ^nfire 700, fnft ein ^\al}X*

buubcrt, bcuür Slarl bcrÖJrojic ba^ ülofter

^ube grftnbrte, §cfeimt Ob Ut»
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ftimmt ? 9rnherc ^^^otanifcr iprcdicn bcr

©id»c ein taufenbjäliniice Hilter ab unb

billigen i^r I)öd)ften$ uier 3<i^)i^i)unbcitc

gtt. ?(tt<^ Ulf IBeiben gcmaclifene Queren
unb fogenannte ^US^tMam hkffi, ia»

^foiu^.

Die Gesetze des Wachstums
des 8oliid«la fhtbtmn, f^at ^. Qon-

nifa^ @<^öbel«unb^ örperlängc»SReffungen

an mo:? ^nbioibucn jcbcn i^irtcrc^ bi^^

ju 24 .3ül)ren (Solbatcn, Schüler, Äinbcr

in Älcinfinbctbcroal^r-Stnftaltcn unb @c-

bftv«0nftalten) oud bft ÖcMIferung Don

SRorfciile ongcftcITt fiintcr pcinlicftftcr

?ru^f(^cibung bcr dirottiidi raufen,

9ll^ad)iti)(^en, i^^bioibuen mit abiionncr

^äßUU ober 9no(^enBHbung n. f. m.).

ih teilt bic tton i^m cr^oltenen mittleren

SRafe^Q^Icn mit unb leitet an^ biefen

^^cbiiftioncn für bie (^ntiuicfehinf] bc^

Schübe!*, bie ik^ictjuitgcn bti)clkn

ber (Snttotffeltuig ber Üdrtierlange, bie

fe^ueden llnterft^icbe unb bic i^eränbentng

bcr Sopfform mit bcm Silier t^^ab.

iÖon bcn 10 Jabcden folgt bicr bic

roic^tigftc. 5)ie iDiitulnioBC bcö gc^öbcB

betcuQcn:

Si^eifc, uon bn nn irir^ für einj^elnc bev-

)clben biefe unregelmäRig: nnr

ber ^ori^oiUalumfang nimmt ftctig btd

jum ertDad)fenen Wter ^u, aOfeäins^

auc^ »lidit für jebe4i ^ahv im beii gleid^cn

Söert. nffflcmeincn läRt fid) fflgcn,

bnft bie ^^una^me be^ Slopfed in brci

1
'4>Lrii}biU jic^ DoQ^ieljt, Don benen bie

etfle, bie leb^fie^, Hon ber Okbutt bi«

5um Dierten 3^^« bie ^mcite oom fet^ften

bi^ achten ^o^rc reirfjt unb bie brittc

ba» ijroölfte unb brei^c^nle ^aiiv umfnfet ;

bie ^ti'M'^cn^eiten bebeuten Sac^tum^«
fHafionb. ^ie oom SSetf. übet bie Baäfi'
tuni^Dcrfiättniffe be^^ foDfcy unb bic

fibrpergröfjc oufi^e.n'idinete Slurnc lehrt,

baß bcr köpf ^uuäc^ft ein jcl^i jt^neUcd

äSacbdtum bcft^t, bad Diel früher aber

nac^Iägt, aU hai ber ^örpcrlänge. 3u
jcber "ipcriobc beit Sebent oon bcr Geburt
nn, iclbft roät)reitb ber erften S!J?onate,

gc^t bie (^tn)idciuug hc^ ^lüpfci^ lang-

famer oor ft(^, fl(d bie ber S^bri^erlfinge.

SBa^rcnb bcr crftcn oicr SWonatc nimmt
bie ftörperlän(^c um l bcr ^üpfiimfang

um 1/7 ^u; am (jnbe bcö crftcn

luar jene um mc^r aU bie ^älftc, biefcr

um foum Vs gejüegen. SRit fludgang
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Effniing

1tlllfOB0
mcfln

Sank«

tfidc

mmfItlN mm mm

oon ticr (^y)cburt bü» ,

M 14 Xoaen 1

• * 1 495
j

343.9 213.1

1

212.5
1

934

j

110.3 ( 80.44

oon 14 Xaatn mi r

2 Monaten 551 368.7 223.2 22S.6 09.1 ' 126.3 ! 78.20

oon 3— 4 aÄonöten ,
587 388.8 245.5 246.1 lUO.O 132.7 1 79.93

oon 6 3]tonaten bü '

1

1

1 ftahtc 129 S 265.8 267.2 118.2 145.4 81.83

Don 1~ 2 Aafaren 74S 459.7 285.5 284.6 129.3 154.3 83.95

„ 1- 3 473.5 294.3 296.6 133.3 161.9 83.00
3- 4 » !

919 4b7.4 304.0 308.1 136.3 160.2 83.32

» 4- 5 957 495,7 308.7 308.4 138.0 169.9 81.49

M 1012 497.8 311.1 310.4 140 4 171.0 81.95

6-7 » i
im

,

504.4 315.2 313.2 141.1 172.8 81.73

1-8 im '

511.6 319.2 317.8 143.7 175.2 82.13

« S- 9 1190 514.1 321.9 319.7 144.3 176.1 81 91

9-10
lü-11

M 1244 514.7 319.6 320.5 144.2 176.4 81.72

M 129S 519.S 326.1 .323.5 146.6 177.1 82.90

„ 11-^12
»/ 1350 521.1 324 5 322.7 145.7 177.5 82.00

„ 12-13 H 1391 529.7 328.7. 325.9 147.8
;

180.1 82.35

1433 533.1 331.0 324.9 148.5 1 1780 82.47

» 1435 1 540.6 1 339.0 L 332.8 1 152.2 182.4 83.27

t« «-I4 1

1643 ' 549.1 338.1 1 335.7 153.2 165.6 1 82.42

'Sii Aum neunten ^ai)re ioad?fen otlc bc^ oiertcn ^a^xcs flacht fic^ bic grap^ifc^e

^ur^meffer bed fiopfed in rcgelmö{3igcr
|
^uroe ffir ben @(i^fibelumfanQ merffit^
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698 9U»t natnt»if|eiif<^iaft(i4K tkotec^tungen >c

ab unb ^ciflt troc bcr bcibcn ©rlicbuiiqcn

im. fiebentcn ^alju unb jur ^it ber

$u6ertSt Steigung, fic^ nie^r unb me^r
^ori5onta( gefialtctt, nifi^nb bic Sturoe

für bic Sörpcr(ängcn-3«nfl^"ii' i^'Unb in

bic |)ö^c ftcigt. — üür)tcl)enbcn

Beobachtungen ^abcn für ba£f männliche

<Skf(^(|t <mi(|Mt, btt }ttiii feilten

^fpct Qüd) für bad IO(ib(t(|ie. 3BeiI bei

bic^cm bic ?[l?cffimncn mcqcn bcsi ^oar-

reic^tumd Uugcnauigfeitcn ergeben, ^at

IQerf. über bad jec^fte ^afjit $tnaud bie

SRfibt^en unberfi(frt(^Hgt gelafTen. 9(0-

flcmcin (\na(\t. bcfit^cn bic ?T?äbcficn tun

bcmiclbcn ^^lltcr unb unter bcniclbcn

Bebingungcn einen Heineren Äo\>\ ali

bie ftnaben. — Qet ^nbtoibuen bei»jelbeii

^Itcr§ fommen ittbcffen jicmlic^ bc-

bcutcnbc 2d)n)anfungcn in bcn Timen*

fioncn bc?i JRopN nor; bie geringftc

U^ariatioui^brcitc jdjciut von allen 372a^en

no(^ ber ^ori^ontalumfong ju befi(jeii.M (SdltMiifungcn in bcm ißolumcn be^

Sopfc^ ftcf)cn bei ^nbioibucn bcä^Klben

SÄltcre in gcraiffcr ©e^ictjung bcn

©dinxinfungen bei S^drpcrgrögc. Bei

:Snbtoibuen qMdftt Sörperlänge, aber

üerfcf)icbcncn ^nicrvs, ünb bic i^opf*

bimenfioncn fcbr yariabcl, bic qrijfUcn

^'öpfe gehören im allgcmeincu aber nid^t

immer Stteren ^crjonen an.*)

Der Zweok der Pfahlbauten

ift trog ia^Uojer öür)d}ungen unb 5)i^

fuffionen nod^ immer r&tfel^aft. Steuer«

binqÄ babcn (Srof ^ptlin*fSbttih\ir%

unb ^4^. unb 5^. Sarofin eine neue .'otipo-

t^cje bariibcr aufgestellt. \) ©rfterer fpric^t

bie Überzeugung aue, bag bie ^$fat)t«

bauten einzig unb allein aud @rünben
ber .tiDflicnc unb bc<^ praftifd}cn 9?u^cn'?

angelegt tuorben fiub. Tic lange ber

Strom- unb gtufet^äler oorbringcnben

®i)lferfc^aften fat)en fi(h gciwungen, ba

i^en bcffcre Sagerplä^e im l^nnem ber

bon ibncu burcftftrciitcu l'äubcr unbcfannt

lynrcn, in bic)cn Xlwfcru ilirc il'olinuniict:

aufäujdjlagcn. 5)er bic ^iü)\Q bcgrcu^cubc

Unimüb mar loegen beS fibermä|ig feueren

8oben§ }um SBo^nen ungeeignet; au|er-

bem mar baäi Sichten bcmiclbcn bcbufiä

Beft^affung öon genügenb großen iBobn-

plö^en iü befc^toerlid^ unb ^u umftänb«

iid). hingegen boten bie offenen ^n«
fcfirocmnntnf^cn in bcm ^fiifegcbict einen

geeigneteren '^Jla^ ^ur 9ln)icbclung. ^ier

fonntc man in freier £uft, unberührt

bon ben fd^fiblü^ 9u0bfinfhingen be#
Überfd^memmungiigebietei» unb bal^cr oer-

l)äItniSmäßig gefünber als im Tüfter ber

SSolber leben. Slußerbem bot fid) gute

©elegen^eit jum Betriebe ber ^agb,

Sifc^erei, ZbpUxd, ber ^lA^ unb mb*
frf)nit>crei, fornic oor aflcm '^ur ^crfteHung

üon Stcingcrätcn if^lufegeri}ll». Tast ab-

tocc^jelnbe Steigen unb fallen bc£f ä^afferd

ttmd)e fobann bie fpeaieOc Urfäifie

bafür, bog bie SBobnungen genibe auf
^fäbten angelegt »ourben. — ^. unb

5. Sarafin bcriditcn, baf? fic im ^nnern

Don C^elebe« einmal einen ^4-'l<i^l^ucrn

na($ bem ®mnbe, »amm bie Sieutc

Sol)nungcn ini SBaffer gebaut bitten,

gefragt unb bic Slntioort erhalten bitten:

„Ta^ ift wegen bc« Sdimu^cö*'. 3brer

^nfic^t nacb fprec^en ebenfall«! bQd^<^nif(^

(SMbibe bei ber Kntage ber ^ßfablbouteit

mit. Urfprünglicb lonrcu biefe t&aq^ bcn

^JZccrcefüftcn mit Borlicbc innerbalb ber

l^lutmarte errichtet n^orben, bamit bic

leranfpmmenbe fflut allen Unrat, ber fi(^

ouf bcm toabrenb ber 6bbe troifen liegen«

ben 58obcn unter bcn ipäufern nnn^f'fiuft

^attc, lucgfpülen fonntc. 5116 bann jpätcr

bie SUftenben)obner bae ^nnm bc»

8anbe9 auffüllten, bauten fie, fobalb fie

auf einen See fticfecn, inncrtjalb ber

^ot^maffemiarfc, ober fomcit in ben See

bincin, alst beffcn Seicbtb^i* äuließ,

ebenfalls ibre ^o^nungen auf ^fäbteiu

') ßcntrnUiIntt für ?(ntfiioin)togie tton

%uid)an, lb9b, III. ^dt, 3. 206.

>) &UAia, 9b. %±m, @. iz.

Gärung ohne Hefezellen. 3luf

bcm in ißiien tagenbcn ^lungrcffe für

angcmanbte (Sbcnrie mac^ ^rofeffor

©. Bud)ncr (Tübingen) SJZittcilungen über

feine Untcrfudiungcn über Öiirung ohne

.{'^cfcu'llcn. C^r bcnnnn mit ber befanntcn

Tljatiac^e, bo^ bic oerfc^ebenen ^wt^^^r*

arten, »emt fie im SBofter gettfl finb,

teil« bireft burc^ ben 2cbcn«proie§ ber

in bie 3ucferlöfung gebrachten .^>cfe^eITcn

in ^fobol unb iilo^lenfäure gcjpaltcn,

' teil» jeboc^ oor^cr erft ber (Sinttirhing

I gemiffer leblofer ©toffe — fogemmnter
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ungeformtcv öcriuentc ober Qn^t^m —

,

mie }. 8. SRottofc, Saftofe, iurtrctoorfen

loerben müffen, beliOT bad (ebcnbe geformte

Ferment in bcr |)cfe bic ^llfofiolbilbung

aü6 3ucfer einzuleiten imftanbe ift.

bie auf bcr äBirfung ber leblofen ger«

mente foni^enbe Umuxinblung ber niSfl

bireft gärung^fä^igcn in binft iinninci'?-

fä^igc ^"rfc'^Qrtcn barin facftclil, ^af? bic

erfteren burd) bic (^crmentroirfung in

(j^mift^ einfachere, b. weniger Vtome
adfßttm'be Qüdcx-^JlokMe jerfpalten

mcrbcn, unb ba bic ^Ufoholbilbung qu#

3u(fcr aller 2(it immer nur eine norf)

weitere ^rfpaüung einee rclatio einfach

gebouten 3u(ler«SRofrfft(e9 ift, fo lag ber

Ö^cbonfc nit^t ganü fern, bafe aud^ biefer

Ic^terc ^roje§, bic iHIfolioIgornng, bnrd)

ein leblofetS ungcformtc« germcnt, ba«

fi^ au9 ber Icbcnben geformten ^fe
mBgfi(|cnoetfe geiviitiien te^tn »firbe,

eingeleitet »erben fönntc. 'jiefcr ^bce

fte^n jcboc^ bic 9ic)ultatc fo ^eroor-

nigenber 3orjcf)cr, mz ^vafteur, ^elm^ol^

unb 5Dtnnad, entgegen, bie ott ^t^iom

ben ^infteQtcn unb bun!^ ja^treii^e,

anfrfictncnb untt)ibcr(cglirf)c Gjperimcntc

bciuicien ,^n ^aben öcnneintcn
,

baß

ttüoi^ol au^ in äBafjcr gelöftcm ^udcr

nur unlcv aRttlvicfung bn (ebenben ;^efe-

jede — US geformten gcrmcntcsj —
entftcbcn fönne, unb bafe ^u Xobc ucr-

njunbctc .'pcfe^eHen nic^t mct^r intjtanbc

feien, ben 'ißro^cg bcr ^Ifo^olbilbung aud

3ttcfet einjitletien. 8u((iter jmieb nun
frifc^e SRünc^ener 55ier^efc mit fcbmor.^cm

Cuor^fanbc, roobnrcf) bic frf)ül\cnbcn Tcrf-

membrancn ber niüroffopifc^ flcincn .pefc-

fügetc^en aerriffen unb beten flüffigcr

geOin^ft fccigelegt tourbe. ^Idbonn

preßte er ben an« 2nnb, ^^^f^tläuten unb

^cHfaft bcftct)cnbcn iörci in einer tiubrau-

lifc^en ^4^re)|c bei einem Xxud oon

500 8Itmoft)^ören aus unb erhielt fo

auf einem ftitogtamm ttm ein

fialbed Stlogramnt B^IIfaft. tCiefer würbe
flar fittriert, fobaft er feine cin-itt^c Icbcnbe

unjerriffene ^>efejelle mcljr cntijaltcn

fonnte, unb tro^bem t)ertt)anbe(te fic^ in

biefent ^e|fafte aufgelöfter bott*

ftnnbig in ^iffofjot unb SloMcntäurc

!

'Jcr 51U>rtrn(\cnbc füntc iior ben Slugcn

bcr ^crjanunlung einen tIeinen ^la^f-

c^Iinber IfoXbrmU mit $re§faft unb Siadn
an; nac^ einigen SWinuten bilbetc fic^

auf bcr Obcrflödic bcr ^Iiii)ii-(fcit bie für

bie atfo^oliftfie (Maniiii-; riiaraftcrijliidje

3(^aum^aubc, bie am v^c^lujfc bed ^or*

tröge« f^oä) über ben Sbmb bei» ®IoS-

rö^r(!^end emporgeftiegen war! Xiefe9

ebcnfo cinforfie aU fenfationedc ff^rpcri-

ment ^uc^ncr:^ t)at bie al^ unwiberleglic^

angefe^enen (^ärung^t^corien in i^ren

®ntnbfeftcn erft^fittcrt unb ber|Hft ben

oor baib fünfzig ^a^en au§gefpro(^cncn,

jcbo(b bamai^ erpcrimenteß uncrwicicn

I

gebliebenen ^2(nj(^auungen £iebigä unb

1 99ett^Iotd fiber ba« Sefen ber Httüf^ü*

fd^en ®äntng )u einem fpöten glanj^enbcn

j

Siege. §Iud) öom crfcnntni^-tI)eoreti)d)cn

' Stanbpunft am bebeutet bie (Sntbcditng

I ber 39'^ofe, wie SBuc^ner fein lUlfoliol

I

btlbenbed Ciqlym nennt, einen wichtigen

(Srfo%, inbem bamit einer bcr ®ren^
möHe ,VDifdicn ben 55.Mrfun(^cn bc^i orc^nni-

id)cn l'eben^ unb rein diemiidicr ^4>ro3cne

gcfadcn ift, ba eine anfc^cinenb nur bcm
lebenben tßcotffilaSma ber l^^ffen )u*

fommcnbe 9{caftion alS ein rein c^emifd^et

^l^organg erfannt würbe. Ter Srörterung

über ben )iUortrag !IBud)nere wohnten über

^unbert ffongrefteitne^mcr, barunter bic

angcfebcnftcn @)ärung«il^iifer, bei. <B&mU
lidic 'iHcbncr frfntiütrn nn, bnf, bie C?nt-

bcdunfl bcvJ bcutidieu Auvidierc- uon l)ijdi)ter

äBic^tigfeit für bie angewanbtc (X^emie {ei.

über das Aufrechtsehen, üßon

S. «Strebt. ^ieioo^I bereit« ^eImt)o(^

in feinen populären QortrAgen bie @a(^
löge richtig gcfteHt ^at, pnbet man immer

eine JBel)anblung biefer grage, wcldje

mi>gU(^erW€ife 5u Irrtum S(n(a| geben

fbtmte, tnilbefinibete ba« formale ^riujip,

bafe ba« ?Iugc bie Sic^tftraölcn burc^ bic

no(h \ttb\t in neueren unb befferen äBerfen : inotenpunite unwidfärUc^ rädwärt« Per-

8^*
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folge, mtt einer ^eutlidlbit ^ertiorgefc^rt,

0(8 obbcm ctma^äT^oterieltedsagrunbeläge.

3lcfl W'xtl bc^f)alb fon nnifm, in äl}n-

Uc^cr Seife tok ^elmtjol^, nur in ctiua«

attbcrer, mir perfönti(^ me^r j^ufogcnben

2)aTfltenung , ouf ba< riditige ^^^rin^ip

aufmertfam machen. „Söarum fc^cn mir

bie 9tuf?citiuf(( aufrccfit, trotibem baö

9?c^fjniitbilb ncrfcfirf ii'tV" 9?irfit ba§

D^e^l^autbilb t)t ucrUi^ii, joiiberii bie gau^
SIrage ifl Detfe^tt. I^m o6foluten Staunt

siebt ci fein Oben, Unten, Slec^td, Stnfi»,

^orn, .^^inten; tfir haben oud) f|or feine

S)^ögU(^!eit, bie abfolute Sage ber (^egen-

ftfinbe fcft^ufteffen. 5hir in SScjie^ung

auf unfercn Störper eftfttert Oben, Unten,

^Rcdbtv, Viiif-, '^'1 in, 'oiiitcu. Wit iinfcrem

JUh-pcr ln-i";> ii nur ein ik\^iuic^)i))tcm in

bie iöelt, uito tmv rclatiü ^^in i^e^ug auf

«uferen Körper) fönntn ttnr bie S<i0e

ber (Menctt)tänbc ft^Hsn, fo lange tvir

auf bov 3ct]cn fon einem "5?inift nii^

cincjciino'cn finb. iöürbc bic llcc^^aut

md) i^iutcn gerid^tct jein, tuic luürbcn

eben fo fe^en, att totr feb<nt. ©prci.^cn

mir Örme unb ©eine au?, fo loerben bie

iBitber einiger ©egenftänbc auf bi r 9?e^-

I)aut mit bcn öitbcm ber jpünbe, bie

auberer mit bcncn ber Süfee ^ur S^ccfung

tommen. %ir feben alfo bie einen iSegen«

ftiinbt: Iianbiyäit'?, bic anberen fu|n)ärti3.

2iMV3 boppclfeitig ^anbjoört^ liegt, nennen

Wh „oben". Sad boppeifcitig fußioarte

liegt, nennen wir ^intten*. %it rechte

^ürpcrfcitc befi^^t einen gnni; geringen

llntcr)d)iob im anatontifc^en 58au gegen

bie linfc unb bei ben meiften SWenfc^en

eine ftärfere (Sntroicfelung oon aRuSfcIn

unb 97erMn. SBai» ftc^ im 9ilb mit

^anb unb t^ul/ter ftärfer entmicfeltcn

^ätfte bccft, nennen wir „rcrftt-^", ba^

(%gcntcil „linf-?". Saö pgleid) mit ber

^ruft gejeljcu meibcn fann, ncniicu loir

„twcn" ; ber öegriff „bieten* == rüd*

roSxt» (9ifi({en'iuärt^) ift fd)on bem $otfS'

munb geläufig. !?ie 5^fige n(fo: „Snnim
fcfien wir bie ÖJcgenftänbc nic^t oerfeljrtV"

fällt jufomnten mit ber ^xa^c : „SBarum
bcrft fii ba^ SPilb eine^ ©egenftanbc«,

loeMn'v i'idi mit bcm ^Mlhf ber ."panb betft,

nidit mit bnii '^ilb bc-j Aiifu'^ ?" Tamit
aber i\t biejc Jrage ad aivunium geführt.*)

(5ettttal';3«^itung für Optit u. SRecbttnif

1&98, 9h. 16.

Über Spiegelsohrift mac^t 0. Seifert

t)om ärütlic^en ®tanb|mtt!t auf einige

intnvfin ':l'^?ittci[iinc|cn. ' Unter Spieiicl-

idirtft ber)tcl)t man ©(^riftiiii^c, lucldic

üon rec^tö nat^ linf^ laufcnb ein fiiin-

metrifcbc« SBilb bei» betrcffenben, in ge-

wöhnlicher Sdjrift tMm tinU noc^ rcc^t?

c^cidniebcncn 23orteäi barftellen. Sic
(\k\ä}t alfo bem Spienclbilb bcv normalen

3(^cift ober bem ^2ibbrud, loie frifd^c

@(^ft auf bem Söftbblott ibn binterUgt
^ic Unterfu^ungen über Sp^el«

frfjrift würben ,^nerft an Xaubftummcn
angcfteUt, öon bencn 121 ^n ©cbrcib-

Übungen ^crongejogcn mürben, ^icfe

^inber lieferten Sd^ftfnroben mit ber
linfen ^anb unb ^mar clfmal eine noll«

ftänbige SpiegelfArift nnb ,^ebnmöt un-

ooHfommenc 8piegcl)dirift, alfo i).(>9 rcfp.

BJi)%, in @ununa 17.85. (Bi ftc^n

fomit biefe S(^tikn bcn t)on anberen

?lutorcn beobachteten nadi ißaben-öraA
fnnb Jreitel 25.8 % rcfp. 15.8%,
£o4)tc 27.3%). ein ©influß ber An-
teiligen^ unb SSegabung auf bie ©picgel-

fc^rift im allgemeinen unb bie Dualität

berfelben im bcfonbcrcn mar ntc^t nach-

jumeifen, ebenjomentg ein Hinflug bed

©cfchlcchts.

^ie tion SeidbMlctn Bei ddit pr
jur 2inf!&hönbig!eit ge^roungencn ^inbem
beobnrfitetc Senffcbrift fonb ©eifert bei

feinem ber unterjuchten ttinbcr. JBon rccht*-

feitigen l^emiplegilem tann er nnr nier

@^riftproben üorlegen, ^mei ftammen
t)on foldien pfinc unb ;,iüci non iolrfien

mit 9lptianc. 'Zion bicfcn ^nbiüibuen

fdjrieb nur eine? mit ^Iphafie SpicgcU

fchrift, mährenb bie fibrigen febr gut mit

ber linfen ^anbmbumon«f(^riftf(^ne6en.
95on 34 normalen ermachfenen ijln-

bitjibuen üerfchiebcnen Staubet unb ®e-

fchUchted fchricbcn oier männliche unt>

fed)» weibtiilbe 9nbit»ibuen DDÜ^ob^e
Spiegelfchrift, fomobl wenn fie mit ber

linfen .t^anb allein, aU nud), tt»enn fie

mit ber rechten unb linten :^anb gleich-

zeitig fchrieben. ®in weibliches ^nbi»
oibuum f^ricb gleich,;eitig mit ber rechten

unb finfi'u .vianb 5pifarl'd)rift unb eben«»

ba^fclbc becmochtcn ^mi männliche $er«

Sitjungdbcriditi' ber iilmfifal. inrbii.

&t\trL\äta\t, 3a^cg. 1897, i»r. 3 unb 4.
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juc^perfonen, toenn fie ba^u aufgeforbert

tDurbien.

IBeiiii man kxm ber untionfUiiiUgeii

unb oon ber ootlftänbtgcn uniüiHfürlic^cn

€picflclfcfirift bic liiuangssiucife Spicgcl-

fc^rift abtrennt, fo tutrb man bie beiben

evfint (Sh»be berfeneit fftt eine In ben

Serei(ft hc^ ^fttiuologifc^cn foUcnben

Scftreibipcifc crflärcn bürfcn, twlt^em

abjoint fciiierlci biofinoftiidic iScbciitunq

bcjüglid) bcd pj^c^iic^cn :^er^alten^ ^u-

immt Ü6er bie f^rage, intDie»eit bie

jttwng^tücife (Spiegelschrift aU ein 3?t(^en

|>ft)(hopatJ)ifcficr 2)?inbcmjcrtigfcit an^u-

if^en ift, tjcnucift Seifert auf bic 3Iu^-

fül)rungen üon 'i^icpcr (3)aHborf), für

m^tfyn nad| feinen (Erfal^ntnQen bie

©Irfegelfc^rift neben anbeten (5rf^i-

nnngen bei ber SlufftcftuniT ber ^rognofc

€in tDertt)oaed SO^ittel ^ur Beurteilung

bei inieneftaeffen 3uftanbe8 ber geifted»

If^ttHU^ Böglinge barfteOt. ^ladi 6)u^
mann bieten ftottcrnbc fiinbcr, »ueldie

mit ber linfcn .\>aiib Spiegelft^rift

fc^rciben, eine fcfilec^tc ^^^vognofe.

Das Biesengürteltier (Panochthu^

tuberculatus Owen), beffcn ©telctt mit

^Sanier, mie boSfelbe im SRnfenm tion

Soptota aufgeftellt n^orben, auf !tafe( XII
repnrobn^icrt ift, gebort ber Jertiär- unb

^luDtal^eit an unb feine Stefte finb

^uptfädjlic^ in @fibmnerüa, int Sebme
ber $aiiipa^, unb in $rafilien gefunben

iporbcn. ^a^' Jier crrcirfite bic Wröftc

be« ^'Kbinoci'rD'? unb luufi offenbar Hon

gemaitiger ^raft gewefen fein. ift

mfrc\^^Udf, bat biefei» Sier nod^ bid

in bie Seit ber frü^eften$ompad-9}2enfdben

^inaufrcicbtc, bcnn man fnnb l^iincr bcv*-

felben, bic offcnbor üon mcn)d)li(l)cr ^)anb

hergerichtet finb unb 5um ^ufent^Ud«
orte tm SPtenfi^n bientcn. SROgtii^'

»cifc r»nb aU folc^c ^^^an^^er au4 f^kx

unb bo juföHig au? bcm löoben ju Xage

getretene unb Don ben t)iel jpäter (eben«

ben tirilben Bewohnern @fibastetflliii be-

VBtHj/l tDoiben.

Ein neues Verfahren sur Er-

Mngimg hoher TampmtiiMii fytt

Dr. Mbfc^bt (d^en) in ber

^cut)d)cn (älcftrocfyemiichen QkfeQfchflft

oorgeführt.

SHe SRit^be bent^ im toefenttU^

barauf, ba§ 9(fuminium — auch 3Rag»

ncfium unb (Salciumcarbib lönnen mit

in 2(nti^nbung gebracht roerben — Der-

bconnt ttirb — aber nii^ mit ^ilfc

bei €aner{toffe9 ber Suft, fonbem mit

bem an ein SJictatf cficmifrf) ncbunbcncn

Saucrftoff, nlio bcifliiclv^iuciie mit einem

C{i)b ((^ifcnoi-Qb ober berglcidieuj. Ii«

»irb bemnod^M Kbimininm mit feftem

©auerftoff oerbrannt. 3)er (Jffeft mx
narf) bcm tiorneffibrtcn ©ypcrimcnt ein

ungemein überrofcijcnbcr. ^ie 9)iifct)ung

tuurbe mit einem Streicb^ol^ in Branb
gefegt unb brannte bann nnler ^nftet

SBeilglut ru^ig tueiter. ?Iuf biefe SBcife

mürbe ein etma oicr großer 9Wet

fe^r fc^neU glü^enb gemacht.

Um bie fCnfffaratilung, alfo SBärme*

Derlufte, ffU t)ermeiben, rourbe hai ©jrperi»

ment jcbocf) mit einem felir iMii i^iLMUTcn

©ifcnnict, ber ettua 3 kg mop, in einem

getDi)hnIicbcn i^ol^eimer toieberboit. 'S^n

Qima Mar mit einer ^nbf(ht(ht an^
gefletbet, »elc^e bie SBärme fo gut ^u«

fammenbielt, baf» bn§ ^o\^ nicht einmal

ninrni murbc. ih'act) cinicicr ^cit mürbe

bie bochgiübcubc ÜU^afje auegcftür^t, unb

na($bem bie@(6Ia(fe t^on bem (EifenfMItf

abgef^togen toax, präfentierte fich ein

meif^qfitbcnber, ftauc^fertiger ^flkt grd|ter

!£/imcnfion.

(£tn fernerer ®erfu^ geigte bad 58er-

fabren aid befonber^ jum ^artl()ten ge»

ciqnct. (Jin ^-(onfcb mürbe auf cin^i^nii-ie^*

(iiienrobr mit J^^ilfc ber neuen ^iiHunie-

maffe \)axt aufgetötet. Siut^brücflich

nmrben bie ftoften ^ Serfabren« nU
gering bcj^eicbnet, ba man nur febr menig

?(hnninium .yir .s^ernorbringunfl ber hoben

Xcmpcratur iiebrandit unb ba mein nuftcr-

bem noch ein {c^r btUtgce Oioh^luminium

lofiblen fbnne. eeiftrfe&toei^ betiügen

bie Soften be« 9(nfldten« be« %Ua^
faum 15 A.

$a man auch reince 8chmicbeeifcn

fo bireft barfidfen fann, fo ift bad iSer«

fahren unter ben nötigen Sttittelcn aud|

ScfmicifnuTnibrcn an^umenbcn.

murbcn uoit bem 3>ortragenben einige

bcrartigc 3tücfe üorge^cigt. ©bcnfo leidet

ift ed möglich, burch bide, fthmiebeeifeme

platten groge Stkbcv ^n ft^eljen. ^oM
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Qerfa^ten tfit befonbcr« toiä^ü^ für bie

SO^etaQurgic , inbcin man auf bicfclbc

SBcifc nur burcfi iöariationcn in bcr

SWifc^ung bircft reine, gcfc^moljcnc,

fo^enfreie 3)2cta[lc i)crfte(ien lann, todä)c

in xrinem itnb gefc^mol^enein ^uftaitbe

(ungen tuar.

(|kt)cinirat ^ittorf ^atte auf tmi

(£^rom t)ingemtefcn mto twn biefem

iDurbcn nunmehr in einem grogen Siegel

mehrere Silo bici'c^ WctoH^ bargcftcftt.

SEBicbcr rourbc bic ÜJiaifc mit einem

(Strctc^tjol^ ange^ünbet, in ben Xtegcl

lonrbe irat^ unb na(| inraicr mc^r Don

bem Gemenge eingetrogen; ber gani^e

^nftnlt ftcflte einen feurig gtüt)cnben

gluß bar, bcffcn Temperatur co. ;JO00^'G.

betrug. 3^8^"^ eine äußere SBärme^ufu^r

fonb au^ ffitx mdj/t fbitt, fobo| bie

9[u|enu}anb bed ®efä§cg fatt blieb.

3)ic mä^rcnb ber ^auer be« 50er-

fu(^d in bcm Siegel oerbraudite Straft

becn^nete ficb auf reic^Iic^ 2uou ^ferbe*

fifirfen, ba ebenfo Diel nbtig »fiten, um
bad bei biefem Serfuc^i oerbranntc ?nu-

, mtnium in gleicher Qcit ab;\ufrf)eibcn.

9)od ^ergeftente ÜD^etaQ tonnte natürlich

ned) ni(^t befic^tigt nierbcn, ba bte 90>*

fül)lung t)iele (Stunbcn bauert. Stuf bem
lag ein ca. 25 kg fdiiücrc-^ Stücf

fon iiioifinI'''",^f"^t''" C^firom, baö in ber-

jclbcu Üi-kifc IjcrgeftcUt luar. — ©ine

gtofie tlnja^I anbetet flUctaKe tä|t fi(^

in berfelben SBeifc abfc^eibcn; würbe

oom ^^Pitrni^iMibcn befonber§ auf bie

ou^geitcUtcn 5tücfe öon reinem, fot)Ien-

fieicm 3}2angan aufmertfam gemacht, bad

fU^ fa^ ebenfo gut an ber Snft |ltt,

'tük ba§ G^rom, unb lior alTcm nit^ |n

^4>iili)cr auöeinanbcr fallt, luic ba^j bi^ficr

im ^anbel läuflic^e, ftart fot)lent)aItigc

^buft. Sfentfr lagen no(| Regierungen

INnt ^rrobor, ?^errotttan, S^romfupfer 2C.

au#. ^ntercffe bot aucf) bic 3cfi(ncfe,

bie bei bicfcr iUetanbarftcIlnnn )id) bilbct

unb bie nichts tucitcr cilv tuuftUc^er

Sh)ninb ifl. @ie tfl abet bebentenb

bärter aU ber natfirfid^ ßomnb vefp.

Scbmirgcl unb eignet ficf) be^ioegen gut

ole Sdbtcifmittel, fotucit ba« iUiatcrial

nic^t micber ^ur ^arfteQung oou metal«

ttfdbcm SUnminium ^ffenbe Setwenbnng
finbet.

^«f 9tebenprobu(t ujetben bei bem

93erfabten fftnfUtcbe (Sbelfteine, Kttbine,

erzeugt. Der 5.?ortragenbe geigte in bof

3cf)Iarfc, lüclc^e öon ber S^rombarftcHung

ftammtc, tlcinc, burt^fic^tige, rote ^rt^ftoHe,

bic i^rcr ^ufammenfe^ung nac^ als

Kttbine ananfe^ finb, aber infolge

i^iet getingen 0fc8^ feinen ^^onbemDeit

bcft^n.

(Si folgten fc^Iie^tc^ noc^ einigt

tKTimente, bie befonbetd bart^un foQten,

mit totiä^ e^Ioftondattigen SBnftini
9numiniiim mit Sulfaten reagiett ^Dk
betrcffenbcn ITZifc^ungen entjünbeioi ^
p einem UKi^rcn Orcuerregcn.

(Sin ^obleni toon ^Dcbftem Ontereffe

fei C'?, fagte ^err Dr. ^anü ©olbfc^mibt

am Sdiluffc feinet „feurigen" Sf|)eri-

mcntalüorlragc!?, bic ,^ur .s>crftcllung bc5

Stluminiumd angcluanbtc unb barin auf'

gefpeic^ert tu^nbe eletltif(||e traft anf

iemifcbeni SBege n)ieber frei ju machen
unb ,^um größten Teil njcnigften* in

©Icftrijität ^urücf3ut)crn}anbcln.

8oate bic Söfung bicfed $rob(em^
gelingen, fo nMtM fRuminium nit^
nur einen SBärme-SlffumuIotor, fonbem
aucf) einen j^raftfammlet oon ^5(^ft^
Energie bilben.^)

Über die Technik der Falb-
schen Wetterprognosen bringen

öffentliche iölattcr folgenbc intcrcfianic

aXitteilungen: „Ibtx gur S^it {um Shir«

gebrauch in iöob Ztpli^ mcilenbe SBcttcr*

fnnbigc, l^rofcffor S^ibolf J^olb, biclt im

boriigcn fürftlidjen ©c^Io&garteniaalc oor

einem ^a^Ireic^ tjerjammelten ^ubltfum
einen Qoitrag Über M tJima:
frittfdicn Tage uttb bie (£i«3eit". ^n
(l-rbrtcrung bicfe^ ?:bemod bciprad) bcr

greife (^ele^rtc ^unäd^jt bic (^qc^einungen,

meldte ouf bfe fBitientng^berbältniffe oon

beftimmenbem Sinftuffe finb (€teOnng
bcy SDbnbC'?, ''i^nffnfc, ?i?cere«ftrömun-

gen u. f. \v.}, ferner bic (Hrunbfä^c, auf

benen feine ^^^rognofen fu^cn unb jc^licl«

lidi bie fttt nnb fBeife, ttrie er bitfdbat

;(ufammenftellt. ^n le^terer 8e|i^ung
mx c^ nidit unintcrcffant, ,^u erfabren,

bnf} er bicrbei eigcntlid) nur ganj

mec^anifcf) ju SBcrIe ge^t. ^J^ac^ jen^ciliger

$oIt)trd)nifc^d Sentrofblott 18M
59. 3a^cg., 9te. 21, 6. 268.
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genauer gcftftcflung ber ©ejiefiungcn

gnjtfcfjcn SWonti iinb (5rbc, Wo« nngcfid)!«

bcr für jcben 2og bee üorlicgcn-

ben aftTonomi|c{)cn $orbcre4)nuugeit bcm
ftuntriiBeii leine befonbcioi^dflDierioleiteti

bietet, unb mii gebotener SJucffw^tno^mc

auf foiiftiflc in 58ctracf)t jicf)cnbe

SRomcnte juc^t nänt(id) '^^rofeffor %a{b

in bem iffm ttiä)üdi jttr Verfügung
iie^enben mctcorobgifien aWoterialc öcr-

gangencr Reiten md) bcr glcidicn S^on-

ftcnatiüii ,yir g(cid)cu ^Q\t unb unter

l'onft gleichen iöerl)Qltnificn unb ift bcr

feflen ÜBerjeugung, ba§ mit berfelBen

fionftedotion ou^ wiebcr bicfclbcn

?Jitterun0dt)ev^oItoiffe in Ut (Srfc^euntng

treten."

^amit ^at alfo ^alb ba^ DöUig Un«

tDifM(|afttic^ feinev $Togni)fen«9ltt(^e

in ber benfbar bcutlicfiften SBeife felbft

barqclccit unb bo^ abicbncnbc Urteil ber

juifl'en)ciaftlid)en ?fQrf)Icute aU rid)tig

beftötigt. 35cr „greife (SJcIe^rtc"

ttidgen« erfl 60 9o^tc alt unb bev

Jitcl „^rofcffor", bcn er fi(^ o^nc Gtn-

roonb gefoHen lofet, ftebt ibnt (\ax n\d}t

5U. gatb twar früher fatl)oliid)cr öieift-

tic^er unb ift fpäter i^roteftantifnnid

übergetreten. Sluf bcm Umfc^tagc feiner

l^roiinofenbüdjelc^en lä^t er fic| mit einem

langen iSiabclbnrt abfontcrfcicu, ein bcr-

artigci^ ^uejcljen getjurt bcr ü^ulf^utcinung

nad^ ja au^ jum ^rop^eten. ÜHtan barf

Übrigend barauf gcfponnt fein, toai '^atb

in 3iQ^ren ,^ur (Sntfc^ulbinung fogen

wirb, baf; bic Grbc, bcrcn Untcrnang er

für i8l>U propljeieit \)at, bann nit^tÄ-bcfto-

neniger noc^ befte^i

(^rbfunbc. 1. X^üangctt. '^>oit lU. 3ci>bcl.

9Kt 145 flbbilbungen no<^ p^otogtaiill^ifien

thtfno^men. ^ielefelb uabSeipi^ig 1898.

Selfjflflen & Miafing. ^'rci-^ (^eb. 3 JH,

3)er 5Jcrfaffcr gicbt in ber a)ionogrop^ic

eine ©dpilberung oti gan^n 3;^üringti(t)cn

iinnbe-?, feine-? ''JHibcTi'?, feiner i'nnbicfmficii

unb 3tübtc, iüiuu' i'cincr ikuolfcruni] mit bc

fonberrr 9iü(fftd)t auf Stulturenttbidelung.

8eine S(^ilberung gilt beut „i^cAcn Xeutjd)'

lanbd'', b<m Sc^oupla^e locdiferrri^fr Ök»
fdflttl^te, hcn Stötten uiiicrrr fliiiftirfien TirtUer.

£d)on am bcr (Einleitung jprid)! bcr bc-

gef^e 9?aturfreunb, ber übet bem ffleogra-

phiidn'ü imb Wcfd)iditli(ben ta^ *Sftl)etifd)e be*

Siüturgcnunc* nid)t ücigifjt, fotüobl in bcn

fnic^tbacen ®(^lbcn be# (4ctreibebauf«3, ald

Qud) in ben rauidionben ^^nlbern be'> Webirgc'^.

bcr ^eograpbifcbcn ÜbcrfidU ift ba»^ erb-^

gejAi^tlictie ii^crben bcr SJonbfdiaft flcfenn

«et(9nrt unb bobun^ ber Sdjiäffcl .^ur (rr-

mtntttÜ bev UnibHb«kftiidien (formen fietirbcn.

Cine gef(^i(^k^ flberfidit ffilirt un-5 ihmi bcm
Bufamntenbrwb bc« alten Monigreidi« Ibii'

ringen bei ^^urgfi^bungen unb bcr6iufiilirung

hei Gbriftcntum'? ,uir ntittelolterlidien 3täbte =

prünbuna unb ,^ur incliieftnltiiien Staaten'^

oUbung bcr neueren ;]eit.

^er £ect ift aUgemcin Derftänblic^ gc'

Mrieben, gnr bejfonberen Bi«be gerctd»t tbm
bcr [M!Mid)e 2dimucf. ^ii biefem 'ihvifi' \\(ih

tv bivlfci iu)d) tciuc glcic^ reiche unb gcjc^mad-

coli aui^geftattete aeoaxapI)t{Ae ^^ublifation.

ein bffonbere« Hecftenrl bw wctfofferS ift bie

Wi'noitiUnn-itrlliinn olter 5)atHe0uniii"ti ntit bcn

entjvred)i'nben neuiMt p^otogrop^ijc^Mt ^JUitur«

aufnahmen, bie für DicIc unfecer beiitf<ben

StdbtebUber fo tngMÜ vnxU,

^J^otn nifdieä S3ilberbndi. 5?onJVra n j

tUc\). ^ycfllcitcubcr Icjrt oon i». SJcrbrow.

4a2 'j>flan^cnbilbcr in farbigem ^quareUbrud

auf 48 Zafeln. tnl U. 8ec(ag tton Qtitflali

3d)mtbt (tjormold ffobett Omwnbeim) in

4^ er l in. i^rei^ 6

Xicier 2. Icil bringt bie ^flan^en bei

^^rocitcn ^abre^^filfte, unb ^nor nHe in ber erften

bte lüiditiiiftenMnUnr nnb^hiluiilnnu'np^UDine

unb .'^"»eiUniutcr, Wiftgeiuäd)ie unb i^ily. $er
$ejt fdnibert bic ücbcn^auBerungen ber *4Jflan*

,^en, ibr 9luftreten, i^re 9{u|}barfcit u. f. m.
Tie 5<or,jflcic, tt)eld»cb«m 1. ^cil crroäbnt, finb

audi bii'icni 2. Jcil iü i-in praditii]e->

2öu(b, eine roabrljaftc populcire ^olanil unb
bie 9(66Ubungcn finb fömtlid) miiflicb fünft«

lerifd^ unb bo^ natnrgetteu.

oKuftricrte^i fleineei öanbbud)
ber Weogrnphic. Ihm l>r. .\,v 'Jl.rrtniel.

.'{. tjcrb. IL Hermeline hinflöge ton I>r.

'^^ollcnbaucr. i'fg. lu. 2. i'eip^ig 1898.

O. 8t. lRei4lanb.

Tiefcf« fleine .vanMnidi teilt ntit bem
großen '4:t^rtc bie i^or^ügc bcr bclcbcnben unb
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crfrifdicnbni TarftcIIunß, nn'Idio bon ^nn,
tnbcm fic iljn |ci)cU, bclclin, bonebcn ober

befi^t ei ben S3i>rjii0 xddH'r tiitb jadi^emfigrr

f^Uuftrierung (im oan^en 60u '?lbbilbun()cnV

$(^u ift bfr vwii ein überau<i billiger, nom-
lirtl 60 für \chc l'icfi'ruiu] , bi-rni hoctiftcne

33 hai UBett ooUenben nierben. Xtc neue
9eac6dtttng tvhrb ^ditAitb e6enfo ouf ber ^dbe
ber SSiffenjcnaft ftcficn nno bir frü^m, bttfur

bürgt ber ^iame bee ^corbcttere.

Dr. JlorlSJufe.^^icfremblS nbif(^en

Stubenobgel, Ü^anb II, ^l^oiAfutterfreffer

(Onfeften- ober »crbticrfreifcr, $nu^t« unb

$(eif(^frencr) nebft 9(n^ang: ZaVbta^ unb

4>fi^iieio50d. fiicfentng IB. ataflbebncfl,

((ren ^'fdic 3? c r 1 a g ? b u ch f) q n b l n n g.

^ie DotUegcnbe iUie^rung wirb ^um
größten 3!eil oon ber ^d^Iberung ber orten«

rci(l)cn ?familic ber 8tobenoögcI aiic'grfülli

^uf bie eigcntlidjen Stoben '\o\qen bie ^etg«
frfi^n, bie Slftern, bic wunberjcbön färben-

priitfitigen ^l3IaiU'Utcrn , bie löaumelftern unb
bic idjonftcn oon allen, bic Älittafii ober^agb»
elftem, jchlieglic^ bie fpi^fcffiDän^igen Slftem.

3u ben Süaben gehören aud) bie ßel^r in

i^ren Derfd)tebenen ©ottungen, unferm be»

fanntcn ©idiclljcljcr nahe Dcrimmbt, ^unädjft

bie cigcntiic^n :^\iei, bann btc ^Ic^teiibebrc,

bie oor^ng^neife ^ilbf<^ gefärbten Olouqe^,
unter bcnen ber norbonicrifanifdie ber be^

(annteftc ift, unb fdjlieülid) ber oon ben übrigen

bebeutenb abroeid)cnbe a u itriiliid)e (Gimpel bebe r,

ber ein cigcntiimlidied UJeft au« iJe^m baut,

n)cld)c« Don jeber ba6 ^ttftefi'e ber Crnitbo-
logcn icbr in 'Jlstipnidi naljni, ,j|Umal ei^ wn
bem sßogel aud) mc^rmolt^ in ^oologifdien

<Mrten erbaut wnrbe. ^e ^ boron an-
toliefu'iibeti Ivli^tcntiögcl \inb bic ein,^iiien

fiemblanbt)d}cn 'Jiciben, bei bcnen man bieber

mit Sidierbeit bic fväbigteit, menfd)Ii(be Sorte
^11 iprcdien, nad)gcn)ieicn b'it: ifmeti u<ifie ner

luaiiM iiiiD bic wenig befantiieii •^i.MUiit ifrulieii

unb bie iog. Mrä^cnii'iirger. Xeii llbeviviiu^ iH>n

ben ätaben ben $atabieöüöaeltt büben
bte Sonbenvögel w>n Vnfitalien, bmmnt bnri^

tbre mctcrbuljcn, neiublbenrlig geformten Muiift

bauten aui» ^toeigen unb «tengein, bie fic im
3nnemmttScbeni,9Rvf4cln,6teiiteii, eittmen

n. Ii. an8fd)mficfcn, 9lm Sdjlufe ber iMefcning
bcgiimt bic ^^cfprcdmng ber ^arabicdbögel, bie

in ÄOoIoaijd)en ISärtcn oon 3eit )tt Sm W«
^(urinetffamleU bei ^Publtlum» cmsen.

$ic oftafrilanifc^en ^nfeln. Son
$rof. Dr. a »ellec JBerlin 1898. 64al(
& Ciirunb.

3>iefcfii ®«rf bilbet ben 2. "©onb ber oon
ber löcrlag'^banbliing herausgegebenen iöiblio*

t^el ber ^nbetfunbe. £ad günftige Urteil,

meltbei an bicfer ©teile über ben 1. Qanb
gefäÖt »Ufbe, borf andi bc.^nglid) be-5 2 aud«
gefproc^ toerben. $rof. HcUcr l^at bic oon
^m gefd)tlberten ^nfeln jum Xeil jclbft befudit
unb im übrigen biv? gan^e fonft bnrübcr üor-
liegcnbe l>iiitertal jorgfaltig bcnupt, fo baß
ber Veicr in feinem 4)ud)c aQes Sid)tige wr-
einigt finbet, wai oon iener ^nfel^ur bii

^eute befennt ift. Doburtb ^enrimit boB fBerf
aud) für ben JVadimonii größeren 2i?ert, xväfy-

renb bic XarfteUung^iuciic unb bie reid}e

^Ouftrierung bedfelben jebem ^reunbe ber
(rrbfunbe njcrtooU finb. ^Kflbmcnb ift aud>
ber billige '^reie bed id^oncn '45u(^ed b^ooc-
jubeben.

91ü(ber,^., Ser))rarttf(be9Rirro«

jfopifev. Sei)>aH| 1898. 8et)»|iQcr Sebc'
mittelanllalt- mm Dr. 0. @4ntibcr.
i«reis 1.50.

Xcr Onl>'il^ bcsi itorliegenbcn Äkttdjcn«
glicbert fid) in einen allgemeinen nnb einen

ipc^iellen 7eil. 3" erfterem »erben boi
Wifroffop unb feine ."ponb^abung , ber 9f
brniui) unb bic 'BebanMung besfclben, bie

l^inftcUuna bc&liräparotcd, joroic bieWet^oben
ber mifroifbpiftben UnterfuÄung in leidit fd|«

lidier, flarcr Seife in 23 löeobadjtungcn be-

id)riebcn. ^er jpc^icUe ieil bietet «7 5^
obdditnngen für Unterfucbung unb 'sNnfertigung

iitilroffopift^er Präparate aue ben (Gebieten ber

l'ii{rüd)emic, 'i^otani! unb Zoologie, ioroie eine

^Heit)e lediniiriier "i^rüfungen. 35 ^Ibbilbungcn,

teil» Aur (icläuteruna mifroftopijcber 3°^^
mente unb beren fwubboDung, teilb oon
dinrnftcriftifdien , mtfroifopifdien rbjcftcn,

untcrftii^n in befter !£Bei|e ben 2e£t. ^tc

empKblen boB fBexftben bcitenB.

^cntiteim: Dr. ^^emaiui 3. «Um w tMn. — Snut dm 0«Im Macc in Detwi«. «M*t
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2>ie ZO» 2>etfammluii9 ^eutfcf^et Xlaturforfd^et

unb Ütfte in 9üffel5otf«

n ber anmutigen, feftlic^ gefdimücftcn ?R^einftabt ^Jüfjclborf fanb in

bcn 3:agen mm 19. bis 24. September bie btedjä^rige SJerfammlung

beiitfd)er ^Jktiirforfc^er unb l^lr^te ftatt. 2öie immer mar biffcr

Äongrcß ,5Qt)(reicf) bejud)t, jclbft ou^ ^Ifien unb ^itmcrifo luorcn "Xeilnelimer

erjc^ieneu unb bie ^aiji ber in ben einzelnen '?(btcilunc|cii gefialtcncn il^orträge

belauft fid) auf met)r al« »;(»(). ^Jktürlid) tjabeu bic meiften bicicr fur^^eii ilNor

tröge nur 5^cbcutunij für einen beidjrauften Äreiö ent:jercr Jvadjßcnüfien, and)

fommt mirflid) ^fieneS nur öercin^i^clt ^nr Spradic, ba^? Il^eifte ift in ben ijad)

jeitfcfiriften jüngft publiziert; anbcreS tuirb beinnad)[t iijdjcinen. fönneu

im Speziellen nur bie Vorträge in ben beiben |)auptuer|auunlungeu ^ur Sieber»

gäbe fonDNEtt.

50te Xagung fanb im großen jlaiferfaale ber ftäbtijc^en ^on^alle ftatt

unb bie Secfammluitg würbe bei (SrOffnung ber erftcn 0ffentIi(j^ @t|itng

begrftgt bur^ ben erften Qorfitenben belK ^ef^aftftntif^uffe«, (Se^eimrat

Dr. aXooren, !0ü{felbotf, ber einen tntereffanten mMvät oitf bic Skf^i^te

ber beutf^nt @tämme im Often unb SBeften warf unb feine Hnftnrac^ mit

einem entf)ufiafti{(^ aufgenommenen ^oö) auf 3c. ^^lieftöt ben beutf«^

l^atfer f(^Io^ an meieren bann in a(tttb(i(^ XBeife ein l^ulbigunglitclegramm

gefanbt mürbe.

iWomen^ ber fönitilid)cn ^Hegiernng Tiifictborf entbot fobnnn ber

9?egteruiuv?priiiibent, ^reilierr v. ^K()cinboben, ber Ü^eriammlung ben SSJiUfommcu

griif?, iiameiie ber 3tabt Xii)iclborf ber Cbcrbiirgermcifter iiinbemann, namens

ber '^^rootn^ialDeriDaltung ber ^anbc^il)aiiptmann Dr. Slk'm, lueld^er ben großen

tlinflufe, ben bie ÜRcfultate ber *3catunui)ieuid)aftcn unb ar^tlic^en Si\u\'\t auf

baä roirtfc^aftlic^e Üeben ber '^-^rouin^ ausüben, barlegte. 5^arauf mad)tc ber

erfte 93orfi^enbe, öeljeimrat 'i^rof. Sinilbcijcr, geid)ditlid)e 3J?itteilinu]iii iiiib

luarf einen diüdblid auf bie alte Crganifation, um bann bie neue Crganijatiuu

ber ^erfommlung im einzelnen bar^ulegen.

9lei^ ber Vortrüge eröffnete ':|^rof. j^ein (®5ttingen) mit dner

8or(efung Aber «ttniberfitftt unb ted^nijc^e ^oc^fc^ute*.
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706 70. fieifoimitlttitd bnitf^ 9tetutfoif<^ utib Xfcste in IMffdbotf.

Mt Icc^nif/' fülirte er au«?, „(^cbrüud)t ^lueifello^ eine grofee ^ah\ t>on

piaftifd) er,^ogeneu 3»9enicurcit oiw u»citge()cnbe roiffenidjaittic^c Sluöbilbung.

9lbcr bie .^^anbibotcu für bcrartiiic etelliiiu^cn briinpen nd) bocfj gern auf bic

Itdjiujcijc .pudj|d)ulc, ired uornetimcr au^fieljt uub uüdj ciiitr gieralii^ üer=

breiteten äJieinung bic jpätcre (Karriere crlcidjtcrt 3^nen (ommt ba« ^er^olteit

galjlrcidjer ^eife entgegen, bte Qit etiler unterf4icbfi(o{en IBerme^rung ber

i^requena ber tec^nifc^eu ^od)\d)\xit intereffiert ftnb. 3>iefe SRomettte nmtfen

ba^tit ober broiien ba^in loirfen, ben $0(^j(^uluttterrt4t unter fMamunq
feiner eigcntüii^ flufgaben auf ein niebereft i^mu lerobjubrütfen. ^ter

eine entf^^iebene 9leform ctn^uf^fen, unb e9 beße^t anc^ alle Hoffnung, ba| cd

gefc^te^t 2)iefelbe barf fic^ aber ntc^t barauf befc^ränfen, ba| bie ^o^H^dnalt

i cncfjärfte Stufno^mebebingungen fteHt, üietmc^r ift bic ^orbcrung fiinju^ufügen,

bo^ ber 6taot ber ©ntmicfeJung mittlerer tec^nifcf)er t^d)fd)iiten (alfo ber

Technica, tok fie too^l gcmi^tnt werben) noc^ Diel mc^r ^tufmerffonifcit fc^enft

üUi bi?f)er. (5§ f)nnbeU fic^ ^ier nit^t nur um eine 2eben-?fracie ber lood)-

id)ii(cn aU folc^en, jonbern cben|o fe{)r vm bie gefunbe (SutioicCelung ber

3ttbuftrie fclbn

Unter bciticlbeii (*>k'[id)typunftcn fteüen mir bann nod) bie ,?in»citc ^orbcrung,

ba^ iiümlic^ an^ hm iuuuer uüd) nroficn .^reiie bericuigcii, meld)e bie tec^nijc^e

.Oüdiidjiile mit j'fug unb Siecht bcjudjcii, eine tleincrc ^a^l roefentlic^ weiter

^1 fürbern ift nie bie @efanitt)eit, bomtt fic ^übrer auf bem Webiete miffen-

jiijaididjcii 5-ort)d)rittc^ locrben, 9Bic nonuLiibii] bieje gan^e ,jüiLHTung ift, mag
barauf ^eruürgel)cu, baB bicidbe, juuiel fe{)en, t)on aßen in ^etrac^t lommen«

ben 3ngenteurfreifen erhoben wirb. %bn ed ftellt [ic^ aOerbingd eine

bopfwlie @4n)ierigfett entgegen. 3uuäd)ft mügte eine 9lei^ neuer £ebr[teUen

gejc^affen unb mit geeigneten Säften befe^t »erben. !Cenn bie je^t nor^onbenen

5£)o^ten ftnb buri^ bie au|erorbentIid|e quantitativ (Sntnmtetung ber $od^<

fc^ute fo überlaftet, ba| i^nen fih: einen nieitge^ben €|)e}ialttnterri(^ t^at«

fftt^lif^ feine 3^t bleibt gerner aber mirb ed nti)gfi($enDeife fc^er Rotten,

bei ben 3iibbrern gegenüber beut mächtig entwicfelten Streben i^rer Umgebung

iTQd) praftifdier $ett)ätigung für bie ftiHere unb junöc^ft entfagung^noOere

^bötigfeit einge()cnber wiffenfi^aftiic^er Unterfuc^ungen uiel 9taum p gewinnen.

(5ö ift bQf)er bie ^^rage aufgcttjorfen morbcn, ob man biefcn ^eil ber v^nc^enieur-

bilbiinc] itidit lieber ben Uniuerfitätcn iiberii'eiien fode. Unbeidiabet oller

iBerbiiibungen, bie man '^würfien Uninerfität unb ted)ni)d)er .v)odiidiuIc in

3ufunft möglicfjeriüeije tuirb berfteUen uioUen, empfebte icf) ben ^ngel}örii]cn

ber Unioerfitiit füvv erfte, babin arbeiten, ba^ bie iBifienfdnift übernll ba,

wo fie bini]ebLht, aud) foH ^ur ('•nlinng fommt, baf^ ber CMeeicniiU"; Aiinidien

^beDiie uub ^4^rüiiö, ben man ja nie nöflit^ au§ ber Jll^elt jc^üifcu luirb, uub

bic beibe einauber boc^ fo im'm iiabeii, uid)t ju einer 3^i^fiB""9 unfereg

l)D()crcn Unterrichtet fü^rt. 6in iöctouen biejcs ©runbfa^cä oon feiten ber Uni»

berfitat erfc^eint mir iHel wichtiger aU bie Serteibigung jogcnannter IQorrec^te.

Übrigens gebe id) jowcit, mir oon Sinrit^tuugen ber geplanten %xt an ber

tec^nijdjcn .^o($fd|uIe eine »üljlt^ätige SUiifmiriung auf bie Unttoerfttftt felbfl

2u uerfpred)en; ))flegt bo4 in menfcblic^n fingen etmai^ Sonfurrenj allemal

nubli(^ ^u fein, ^ie tec^nifcfen $0(4f($ulen werben atterbingS einige (Energie
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einlegen müfjen, um ^ier burc^^ubringen. ^enn t& ^anbett fic^ um eine

gorbernno, beten trofft Sebeutung fttr bie OualttAt imfeiet intmfhrieOen Stiftung

fc^Iieglid) nur berjenige ooO ermeffcn fann, bem eine geniffc Steife hei roiffen^

fc^oftlt^cn Urtettt $ntoniint; eine ^orberung alfo, tie nic^t dgenüti^ )}otniIät

oerftönMi^ ifi"

3m loeiteien gebenft ffielmer einer »i^tigen duneren Qniuri(felung bcr

te|ten !Decenmen, nftmß«^ ber (Sntfte^nng unfern ^tigen Practica unb

Seminare. „$)er trabitionelle 58ann bcÄ gcfcfiriebenen unb einfach (»otiulejenben

Äoßeg^efte« ift tängft gebrochen unb an bic 6citc bc« freien Öe^roortrage« ift

ber perfönlidje ®cban(cnou8tau)(fi ron Ti^cni unb Stubcnt getreten, burd^

tt)et(^en ber (entere Mirn jcIbftäiTbigen Teufen unb roomögticf) junt jelbftänbigen

?frtnMten aiic^eleitet rocrben foll. iJ^er längere ^abrc ^inburd) bic Uninerfität

uidit bejad)t \}cit, roirb erftount jein, ju je^eii, wk mit bicfer UmiünnbUntg^:»

pro^e^ üorgebrungen ift. Sir ^aben je^t an jalilreic^en Uniüerfttiiten ,v ^•

für SKat^ematif, für ffaffift^e "»^bilotogie, für bic t)erid)iebcncu neueicu Sprarf^en,

(iiejd)id)te u. f. w. nid)t nur Scminarbibliütljcfeii, jünbern 3eminararbeitÄräume,

in lueldjcn ben reiferen Stnbcnten ade^ für fte tt»irf)tiiie Ü)?atertat in libernlfter

Söeijc ^ur Üicrfügunä gi'itclU wirb, wn bei '.'lus'iiattiuu] ber l)ier iu Jöetcadjt

fommenbcn naturmiffenjc^aftlic^en Snftitutc ganj ju fdjiueigcn.

9bfi<!^t bei ^rünbung bcc Seminare ift nrfprünglic^ jebenfaflS

geniefen, ben fpSieren Se^ itnmittetbar für feinen 9eruf beffer oorjuberciten.

Snjroifc^en ^at bie (Sniwiifelung einen anberen SSerlauf genommen, fte ift gana

iDefentti^ ber Steigerung ber rein tDif{eiif(|aft(i(|en @tubien §u gute gefommen.

(Sine frit^ unBefamtte ISneigie bc8 Unterrt((td6etne6e8 ^t Pa| gegriffen,

oerbunben mit loeitgel^enber @)»)ialifierung unb 3id»iinbu<t(ifierung. ift

faft fo, ald foUten bie ffimtltc^en Stubenten p miffenft^aftli^en ^ot^dfem toon

felbftänbiger ^ebeutuug au^gebilbet n^erben!

SßoUen mir biefe (5r|(t|cinung richtig beurteilen, fo müffen wir un« über

i^re eigentliche SSJur^cl flor fein, ^ic^t ba« ^nbrängen irgenbnjelc^cr äußerer

^orbcningcn, fonbern ber n)iffenfd)OTt(irf)e GntfiufiivMnuÄ f)at biefelbc gefd}offcn

unb (idlt fie anfredit. biefern .^eriuirtreten ai: idilieHlicf) ibeoter !0?omente

liegt eine 3tiirfe unb eine i.>Hcbentung ber ^^nfütntlOH, bie uid)t überfc^ü^t

werben fönnen. ''^tber allerbinivö l)at fid) bie ^suftitution gu einfeitig enttnidelt.

SRau mii^ fragen, ob nid)t biv5 mittlere Unterricf)t#bebürfniö ber 'iü^ebri^aM

unfercr Stubenten ^^n gnnften bcr liLilieren !i!eiftuug einer !llhnber,;,al]l ;>u felir

^uvudßebiuiigt iiuib, ub bie friili,^ctnge 3pc;^ialifieruug ui^t gelegentlidi ber

allgemeinen ©rnnbleguug, ob bic ciujcitige 3^etonung ber lüiifcujdjafttic^en

gorfdjung nic^t ber ^^eubc am fp&teren Se^rberuf fc^abet. 3Bir ^abcn ^icr

baS genaue @iegenbilb jum betriebe ber tec^ntjc^en ^od)\d)uk, SBtt^renb mir

bei (entern bie C^nfü^rung eincd 8pe3ialunterrid)ts, alfo, um cd prägnant

aud^ttbrfiden, geiobe beft Seminarmefend in einem gemiffen Umfange poftulietcn

multen, ^belt cS fic^ ^ier barum, ba| bie Spejidturfe nic^t anbete mi(^e
Seiten beS Unterrichte« erfttckn unb bamit f^tieglii^ (megen ungeeigneter

Vudbilbung ^a()(rei(^ itanbibaten) i^re eigene äBirffamliit in groge fteOen.

IBSie foöen wir änbern? ißieUeicf)t, ba| eine bemerfcuÄWerte (Einrichtung

bie man in ben testen ^a^ren gefc^affen |at, Don fetbft eine gekoiffe ^efferung
89*
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708 70. Safanmilttits bciitf«^ Xotutfoif^ unb Steir^ in ^Ifelbocf.

^Libiifiifirt. 9?nc^ bem 5?orb{Ibc bcr IRcbigincr uiib XI)eü[ogen u. \. ro. fiuutii

jt'iji aud) öie ii)ijiiuia]ialUi)ia üUjaljvlic^ (Gelegenheit, iu geeigneten getienfurfen

bic Sejiet)Hng jur Uniöcrfität unb jur 2Bifjenjd|oft »ieber Qufjufrijt^ct!. JDic

UnioctfitätxpiDre[foren finb in btefe (Sntioitfeltttig bcteittoiaig eingetreten, toril

in tlinen ber leb()Qfte ^m]6) befte^t, ben tDifjenjc^aftlic^ Manfcn, mit beneit

fie [ich bejc^äftigen, nat^ au^en ^tn, in bad prafttfc^e Sieben fjineinr eine ote^r

unmittelbate 8Bttt(am!eit )n tocr^affen, dft augenbOiflt^ ftott IjKtt tiber bte

(Sinri^tong fann nii^t ol^ HüMibtng auf bte 3)o^enten fctbft bleiben, inbetn

fle benfelbeit greifbar tot ^ugen fteltt, tote »cit ft<t bcr Unincrfitatdunterrit^t,

ben bie Xeilne^mcr ber ^rfe genoffen f)aben, bemS^ ^at, unb ob berfelbe

m<^ Dtelfac^ gan^ onbnS gefogt werben inuB, toenn er im fpöteren Serufd«

leben auf bte S^uer nptrffam fein foQ, »ie »ir ed boc^ alte anftreben.

ülfo eine jtorrethtr burc^ ^ejugna^me mit bem ©c^ulbetrieb, roie [ic^

berfelbe in SBtrfltc^t geftaltet! 9lber attcrbing^ genügt mir btejeCbe no4
nif^ty milnf^ef ba^ unfere 2)oaenten »eiter btic!en nnb ftdr bie gcoge oor«

(egen, »eCc^eS bte kioranSfU^tti^e (Entioitfetung unferer ^d^eren ^vUn in bett

tommenben ^cennien fein »irb, unb ob fte ben @tubiecenben bad Siflflseug,

bcffen btefe im ^inbÜdt hierauf beburfen, mirftic^ in bie $anb geben. ^
möd)te bie Überlegungen, bte I)ter entfte^en, fofort fe^r üerollgemeinem unb

für bic (SnttDÜtcfaing unferer Unioerfitötcii f)ier um fo ntc^r eine grofee toeit-

trogenbc (^o^'^f^ung auffteUen, ali biefc biird) ben Sßergleid) mit ben tef^nifcficn

^ürfifc^ulen, ber unä t)eute befc^äftigt, bcfoubcr-o na^c gelegt luirb. Csnbcm bic

UniiHTfitäten bni ruiffeitfcfinftficfien 5^ctrieb auf biMi üfnTfüuiniencu (Gebieten

fteigcrteit, haben fie nn'tiu] iHui^jci)au uad) neuen (^iebieien gebalteu, bie bcr

^ortfd)ritt unferer allgcmeiuen Wultur iu beu iIU"»rbergvunb genidt bat.

üerliiuge eine burc^greifenbe ©rroeiterung ber Uniuerfitäten narf) ber nioberuen

Seite [)iu, eine üoDc ttjiffcnjdiafttic^c ©erüfffirfjtignng oUec ^^ouicute, bie in

bem tjüc^gefteigerten Sebeu ber Dieu5eit ntö um^gcbcub ^eroortreteii.

Um baS äBic^tigfte ju roieber^oten: bie tet^nift^en ^ochfd)u(en brauch
jnr ©ntnjicfetung il)re« Spejialunterric^tg Sinric^tungen nad) ?lrt ber Uni=

Derfitöten, biefc Tebtcrcu micbcr bürfeu gegenüber ben ^ortfrfiritteu bc3 ^U(ienieur=

nn'ü'H^, wie ber iJieu^eit überhaupt, nic^t länger bie uubeteiliiitcn ^'^uidiaucr

fpielcn. %U man oor 3)ecennien untcrnobm, bic bi^ baliiu be)tel)enben i^emerbe*

fd)nlen su tec^nifc^en |)Ochfd)uIen p cutundelu, bat mau bie I enteren noc^

einigem 3dimanfen nirf)t on bie Uniueriitateu angefc^Ioifeu uub bie tcc^nift^eu

Unterrid)t0eiurid)tuugeii, uield)e big babiu iu ,5iiemlidj grofjcr ^ai^l on ben

Unioerfitätcn beftanben, nerfümmcrn lnii\u. roar ein üerbauguieiuiUei

3d)ritt, bcr ja bcr fräftigereii (diiiiüKUUmg be« tcc^nijc^cn UuterridjtÄiüejcng

äcitiücijc i\u gute gefommen fein mag, ber aber auc^ ein gut all' ber SKi^

ftönbc «nb Sc^roierigfeiten ^ur golgc gehabt ^at, unter bcnen »ir ^enfe (dben.

SebenfaU^ fc^eint je^t, wenn ni<^t aQe ^ä^m trägen, bie ßeit getommenr um
bie 0ttft, bte man bautatd gefc^affen, toieber äberbr&den! 5Dad (frfter ouf

atte göfle (Srwanf^te unb and^ (Erreichbare bftrfte fein, bag jebe Hnftolt

bemfi^ fein fott, unbefc^obet i^rer eigenen Sweifbeftimmung fuf| ber onbcren

aniun^em."
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70. Soiomintunfl bentf^ 9tiitui{dsf<!^ snb tbtfte in ICflffelbotf. 709

übei ba« S^emQ „.viunbirt ^Q!)rc Ciljirurgie".

5)rei grofec (£rtuni]cinL[]aftcn liiib e3, burd) welche bie geiüaltige ^Reform

ber iitoberncn (i^inirgic m ben leisten 2)ccennicn ^crbeiqetiilirt mutbc: 1. bie

jd)mcr^Iü)e 5[iiÄfü()runn ber Cpcrationen in ber ^^nrfoie imb unter fiofol-

Qiiaeft^cfic, 2. bic ?lutifcpfi^ xc\p. ^Ijcpii^ mib ;}. ber vHitl)incitbe miiiein'dmft-

lid)€ §(ugbau ^cr sitjiiurgie jum XcU auf iianuiüijiciiitijatUidjei ^ia)iv im

tnirigfien ^tifd)lu|i an bie übrigen miffenfd)aftlic^en S^^Q'^ gejamten

SRebiain, oor attcm an bie ^^^fiologie, ^atf)o(ogie, pat^ologijc^e Anatomie

unb Safteriologie.

W>tm bef)m(|t bie (Sinfil^ng ber 1tt^*9tarfofe im 3a^ 1846 burcl

bie betben Smerifaner 3a<ffpn nnb fBhston, ber S^(orofbrm»9lat!ofe bun^

©tmpfon 1847 unb ge^t bann anf bie mcttere (Enttoiifelnng ber fftarfofe nnb

ber SofttIanfleftt)cfic ein. fie^tere Ijot fid) in erfrculic^ftcr SScije entwirfctt unb

mug immer nod) meiter audgebilbet merben, bannt wir bie gef&^rU<^eSQgemein«

llnaeft^efie nod) me^r entbclncn fönnen.

i>mä) bie fc^mcr^lDie ^u^füfirung ber Dpcrotioncn feit bem ^ofirc 1846

erfulir bie operative CEfjinirgic eine nnaenfiiUe Srrocttcruitg, aber eä fehlte tiod^

bic iSidHrhnt beö (Srfolged. SDhu luor niarfitloc^ cicncit bic ißJunbinfehiün§=

franfhciteii, mldfc gatilreidie Opfer öerlnngten, ja in moncf)en .^öofpitnfern gu-

ttjeilfii in gcraöeju crfdjredenber Si^cije l)errid)ten. @lum im ^salire 1H65

begüiui fiifter in ©loSgotü j^ie(bemuBt feine aiitiieptijd)e Dperation^; unb :föuub*

bef)anb(uug^met{)übe, lueldie etiua 1S7 4 75 in I^eutjdjlanb alliitiuniuT eingefii()rt

lüurbe unb bann in für^efler ^cu üjicu 3tege5lauf burdj bic gau^c gebilbete

SöeU machte. 3!)urd) bie rofc^ fortjdjreitenbc 93aftcrioIogie würbe bann ber

tlnttfe)»{td innner me^r bie i^r noc^ fe()Ienbe wiffenfc^aftlic^e Orunblage

gefc^affen. Xn ©teile ber urfpriinglic^en SCntijepfiä nac^ £ifter bilbete {x^

bann Dar oSent bei Operationen immer m^r bie %\tifi^ ans. Durd; bie

9nttfe))fi8 refp. ttfepftd mnrbe bann bie (S^trurgie einer i&ift ber <Snt'

nriffelnng emfrorgel^oben, wie nie jubor. 9lebner erörtert genauer bad Sßefen

ber fCntife))!!» nnb 9(fe|)fi<, bur(^ mel(|e bie mobeme (S^imrgie non ®vnnb
aus umgeftaltet rourbe. !I)ie mobeme (S^irurgie ()at ade Organe beS SH^rperd

in bcn Sereid) i^rcr Xptigfeit gebogen. $)ie früher fo lange beftanbenc ifo*

lierte Stellung ber 6I)irurgie ^at gäu^it^ aufgehört, fie ift mit aßen ^a)ti%m

ber ^eitfunbe auf tai innigfte oerbunben, cor oflcm and) mit ber inneren

ÜJiebi^in, mit luelrfier fie aiti^ viMreirf^en (Mrcii,^gebieten immer Jiiel)r ^um IJBoliIc

unfcrec Äranfen tiiuntomid) ^ujoiiunci arbeitet. W\t unferem fortfdireitcnbcu

3Biffen unb ^öuiicu t)at and) bie funfcroatioe ^Hid)tnng in ber (St)irurgie in

erfreulid)cr JßJeife zugenommen, bic üerftümmelnbcn Operationen werben

immer me^r uermieben.

^er 8d^n)erpunft für bic uieitcre (Sutmirfehnu^ ber Üliirurgie mit i^rcr

fü üor^üglui) au^^gebilbeteu -IidinU liegt nadi lillmuniK" in ber iüijfeujdjait-

lidjcu Vertiefung ber djirurgifdieu *:|3otljologie mib bem innigften ^ufoninien*

orbeiten mit ben übrigen 3^ci9^n gefamten SRebi^in, dot allem mäf mit

ber inneren SRebijin, behufs» (Sriangung neuer 9(ufgaben för unfcre fo (eiftungS«

fähige c^irurgifc^e Xec^nit tRebner fpric^t fic^ oor aQem bafftr au9, tHi| bte
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geiaintß toiffenfcfinftlirfje 9JZebijin mit bcn SRatumiffcnjc^often ftetige ^ü^Iung

bcf)alte unb mit uaturJüiiieuidjaitüdicu 9J^nliobcn arbeite. )}lad] biejcr ^icfytung

bin finb (^crabe itnfere 9?aturforfdicr^iIserianimlimqfn l»on iiröfjtcm Äi^aie. iBor

qUciu jUebeii nur je^t bmuadj, audj oijm bav 3)k\\cx jd^iuerc Äraiitt)citen, üor

allem bie c^irurgijc^cn 3Enfcftion^franft)eiten, bic Vergiftungen bc8 ÄörperÄ

butf^ Qafteriengifte, mittett neuer t^erapeutijc^er 3Retf)oben ^(eit.

Qitt ipertDoSc» natamtffenfc^aftlic^e^ (^ejc^enf ift ber C^f)irurgie bun^

bie 9löiitgen«^r(I^Ieu(^tung au teil geworben. Sßenn boS Secfa^ten an^
anfangs aOsn fangntnij^ fie^B^en (Snoatiungen ot^ttmtfttfc^er ®äfio&mtt nic^t

enlf)nnK|en ^ot; fo c8 fiit^ bo(|| berrettS (di ein »ertDoDeS biagnoftifc^ed

{^il^mittel BefonbetS Bei in ben St6iptx etngebmngenen Sr^mbföTpem, bei

SBerle^ungen, bei ongefioreucn unb ertoorbenen ^ormitöten ber Äitot^n unb

iMtvit fo beioö^r ba| bie 9tihttgcn«¥4otogTa)»^ie in feinem Jhanlen^ufe

f«|(cn iodte.

Tic ^rici^§cf)intr0ie fteht natiirlirf) infolge ber gcgenmärtii^ fo iior.'^üglicf)

awögebilbeten cf}iruri]if(^cn Xec^nif auf einer uicl l)o{icrcn, Iciftiimv'^Tntiinfren

(Sntnjicfctungöftnfe aH früljer. XillmannS bcfpric^t furj bie )öel)Qnbluiig ber

SBunben im iUictje, befonber§ mährenb ber ©djladit auf bem 5>crbanbplius

unb in ben ^clbla^arctten. Gr empfielilt mit ^ürffidjt auf baö gro^e Ü)iiH-

t)crt)ältni§ jmijc^eu ber ^üi)i ber ilsertuunbeteu unb ber ^rjtc wölirenb unb

nndi ber Sdiloc^t für bic erfte 3cit uadj ber 5i>ern)unbiinq — natürlid) mit

gcwi)jcu '2lu5ua^men — bie ciipeftotittc ©e^anbluug^mett)übe, jerucr bic a\ip^

tifc^e ^amponabe ber Sunben, forgfältige ^mmobiUfierung ber »erlebten ftdiper«

fteHen befonbecS für ben XranSpott ber IBemmnbeten n. f. to, Xto| ber ftetig

junelimmben OemoKfontninung ber @c^u^maffen glaubt Xittmannft ni^, ba|

bic ^atil ber Seramnbeten in ben gufunftöft^Iac^ten im t6ergleic| ju frü^
ef|eb(i(^ gci^ler fein »ttb. 9iebtter a^gt burc^ t)er{(|iebette 93eifpi^e; boB ^
Serlufte in ben großen €<^ta(^ten ber neueren 8- 9- ^ ^iggrä^,
^^rauelotte, €eban, 3Bört^, ^lax^ (a ^our, petona geringer Waren, frül)er,

,V 9^- bei Üeipjig, SlSpcm, ©orobino, @t)lau, SBaterloo nnb ^nfermon, weil ber

9{al)!ampf immer feltener gen^orbcn ift unb ber natürliche Sc^u^ bed (^elänbed

beffer au^genu^t ujirb. ^ür bie Unterbrin^nng ber 3?crtDunbeten im .Kriege

empfiel)tt liffinann« üor nllem Äranfen^elte nnb bie 5)öcfer'ichen $^ararfen,

faÜ^ geeignete feftfteficnbe C^t'bäiibe nidjt geniigenb oorlianben finb. %\\x ^ie

aWarine reip. für ben in ^ufuuft iDot)t immer mel)r ^ebeutung erlangenben

Scefrieg forbert 9?ebner entfpredienb eingerid)tetc fiajarettfd)iffe. ^Ue patrio*

tifdjen ^Bereinigungen, »eldic ein mnrnie^ ."peri^ ^oben für ba^ SBo^l unfercr

©olbaten, foHen aud) ilirerieit^> )d)on in ^^iebenw^eitcn barür @orge tragen,

baf? eine genügenbe 3al)l non auÄgebilbeten, freiroidigcn Airanfenpflegcrn unö

bie nötigen ^^k'barf^gegcnftänbe für ben Ahicg ibaijer unb ^u Sanbc jur

JBerfuguug ftcljcii. Xitlmann^ bcfprid)t fobaun furj bie SBirfung ber moberncn

(^efdioffe unb Mrurteilt befonberft bte wn ben (SngTanbent im legten inbif<^

@ren5friege benu^ten partieOen fRidelmanielgefc^offe (fog. ^um-SOunu^ef^offe)

wegen i^rer granfamen, g(ei(!|fQm ecploftoen SBirtung.

SSenn man bebenfi; hat hit bem %m'(S0mami mit ju oerbanfenbe

gewaltige Sieform ber mobemen S^imrgie^ ferner bie €erumbel^anbtnng ber
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2!'ipl)tt)eric inib bte uielcn anbercn biird) bcu licvncnud) cr.^iclten Tvortic^nttc

in ber SÖfebi^yii bcu fleiimbcn unb franfen Ü)ienid)cn täglid) $uin (irü[?tcn Segen

gereic^n, bann begreift man burc^ou« nid)t bivö inl)umone 5?onutciI ber öiegner

be« Xier=®ypcriinciite. ^lu(^ in 3"^""?^ fin^» ^'i'^ il>cr)ucl)c nii Xiercn für bie

niiffcnjc^Qftlidje ^vorjcijung in ber gesamten Wcbiuii uneutbclnlid), ihre (5rgeb=

niffe lücrbcii micii ferner uuiereu SOhuueiijd^Cii mina mci^r itraufljciiäjdju|j

Ulli) iiiauÜKU£l)i'iUuu] ijciuäljren.

«I« britter 9«cbner fprac^ ^rof. 3n^c f^acf]cn) „Über ben 3iüccf, bie

erf orbcrItrf)cn ^Vorarbeiten unb bic il-^anmi^^fütinnu^ non 5{}fl(-

f^H'rren im (Gebirge fotuie über beten ^ebeutung im n}iitjc^aftUd)en

üieben bei Q^ebicgdbemo^ner''.

Srft in ber neueren gett ftnb ^onberd aioei 9Romente bie IQeranlaffung

gdwfcn, ba^ man eine gtSgere 9(ttfmerlfamfeit ben SEBafferm^ättniffen im

Gebirge gunjcnbet. 9?a(^bem bie fc^iffbaren Xeile ber Sßofferläufe in 2)eutjc^*

tnnb unb bejonberd in ^reu^en me^r unb inebr ausgebaut finb unb ein Tegel*

mäßige« 93ett erholten ^aben, ift bie aufmerffainfeit ber Scroo^ncr in ben

9iiebcrungcn burd) bic Seeinträditignng, nuid)c bicjc regulierten Strecfeu burc^

^0(^niam'rai!frf)rocttun3en unb bevcu A-oU^cii evfaf)rcn, auf bic (Siuiuirfuiit^

gelcnft lumben, bie hierbei ben ^aijcrläufcn im (^iebirge ju^ujrfjreibeu jein

fönnte. ^nbcru'it^? ift im letzten ^al)r;^el)tu eine uncrmortete Steigerung t>ci

SL^erte* ber SGlHijierfiäfte baburc^ tiugeueicn, bo^ bie ÜJ?6glic^fcit nncftfleiuiefen

ttjorben ift, bic ÄMiiierfvafte au« bcm (Gebirge bnrd) eleftrtid)e Übcrtiügung

auf grüücrc ©ntfenuinßen t)in nu^bar mad)cu. Xi( t ii timdie ^lu^-ftcKung

in t^ranffurt a. 2)2. uom 3al)ve 181»1 ^at in biejcr i^e^ictiuiiij ititauuilid) luüjn

brec^enb geroirft, ba cö gelang, auf 177 km Entfernung 75 % berienigen iieiftung

nu^bat $tt machen, roeld)e am Urjprungdorte bei £auffcn am ^fttdax tmx^ eine

atofferfraft geboten mar, menn an^ bamatö bie l^ier^u anfgenmnbten Sofien

no4 nif^t in bem nfinff^endmerten 9Serf|ä(tnif{e biefer fieiftnng ftanben, um
eine berartige 9ui»fnffrung ald »irtfc^aftlict bcre^tigt anfe^ ^u tonnen, ^ie

feit biefer entmiifelie fieberbafte X^ügfeit ber Ingenieure ber eleltrif^cn

firmen unb berjenigen S^Jafc^inenfabrifen, tueldje ficb mit ber SuiSfäl^rung

üon Söafferfraftmotoren bcfaffcn, unb in biefer Jöejie^ung finb erfrcutici)cr»eife

beutfcf)e (firmen bat)nbrec^enb vorangegangen, ()at ju jiat)lreic^en, burc^au^ ge>

lungenen ^Kraftanlagen geführt, n^elc^c mit großem ^u^en jelbft ouf grünere

Gntfernuntren von :t() .'<» J,,n 51>af)erfväfte e(eftrifd) übertragen, ^reilid) ift

l]ierbci iiod) ber Ubelftiiub i]cblieben, Jueldjcr ben iiHificrtvättcn im (Mdnn^e

buvd) bie Sc^iüoufungeti ber 'iiniiiermenncn aiiliartct, unb l)at mau fic^ Dalun-

iiüvlaufii^ meiftenÄ nur bic iuldicr '-liniMcvfvnTtanlaßcii befdiräufeu

niü)|cu, bei öcuen ba» Juebiii^uiafuT al«- aiivvctdiciib ^xo^ \nx bcii imrlieiienbcit

3tDed an,^ukben war. Sobalb cö nun geliiu^t, aiid) ben ebciuiciuuiutcn llbcl

ftonb ^u bciciiii]cu ober crl)cblidi milbern, b. b. bic ^iir ^Ivcrfiii^iiiu] ncbcubni

Söaffcrmaffcu iu C9cbiiij^tl)äleru öac^ ^\al)r biiibuvd) uiÖglid)ft {ilcidimäfui'? aii^-

junu^en, barf man, lucuigitcnö für prolti)d)C eine bciuitia ucrbcjjcnc

SBafferfraft atö ein perpetuiim mobile betrachten, roeldjce gro^^ Atraftiutrtungcu

glcit^möBig ber SBelt fo tongc ^ur Ü>cifügung ftcUt, oS» bie SDleu)djl}cit über»
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\)anpt bie foitfti(^eit ^ebingungeit }tt i^rcr (Spfteii) in ben Qkbix^ttyÜttn ober

i» bercn 9iä^c erfüllt fietjt

!^icfe clcftriic^c Äraftübertranung ^at no(^ bic gro^e 93ebcutiing, bafe

bic ni! pnffcubcr (Stelle gefamincltcn .Wräftc in einfacher SBcijc für ^aft* unb

S3eleud)tuiige5iufr!c iinb für ^^^^^'i^' d)eniijrf)er 3ubuftrien bdicbiq inib t>er-

tiöltnidmöf^ifl Icidit ücrtcih luerbcn foniini. (5^5 ift ^icrburd) ein 'ühttcl geboten,

auc^ in eutlegciten Wci^cnben, wie im oiebufle, bie !^e»ölfcruiu^, nnirfn* oft aud

9)Mnne( on SBcidjnftifVuui qcjiuungen ift, aue;^moanbern, auf ilirer l)eimatlid)en

8(^üllc fci'tliaUcn ju fönnen, inbem i^ncn bajclbft eine lo^ncnbe ibejc^äftigung

geboten inirb.

Xit bcii äBaijerläufen im ÖJcbirge auljaftcnben, vorhin i]ciiauuu'i; Diangel

btangen fetbftDcrftönblid) boranf ^in, einen Sluägleid} Dci ^afjcrmaijcn anju-

ftrcbcti, tnbcm bte überflüjfigen unb nwiflend in i^tent Sertattf nur fc^äblid)

n^trtenbcn ^oc^waffermengen in geeigneten @(immetbeden jnrücfge^alten nnb
and bcnfelben m troifener Qdt bcn SBafferlfiufen sugefüljrt netben. ^nrc^

biefen 9Iu9g|d($ toirb bis gn einer gewiffen &xm^, je rnö^ ber 0Sr9|e ber

ongelegten @antme(be(lett nnb j[e na^ ber ®rd(e beS abgeffierrten Miete«,

eine Ukrminberung ber grdgien fetnnblic^ abfitegenben ^oc^ttaffermengen ein*

treten mfiffen nnb bamit eine SJ^ilberung i^rer Schaben bewirft merben fönnen.

SS^ }n meinem Umfange ber burc^ \oUS^e Sammelbecfen ben unterhalb liegen«

ben Gebieten geroä^renbe ec^u^ gegen ^oc^wafferfc^äben rei(^ fonn, bebatf

notürficf] c\ü\\s befonbcrcr Untcrfudjung, unb wirb biefer @(^uj} nnr in befonberen

JJäUen 0011 liemorragcnber '^ebeutung fein fönnen.

^mntcr wirb aber bie Summe ber SBirfungen oicler fleiner 'Einlagen,

bie aii^ anbereti (^rünben gefc^ffen luurben, auc^ in biefer Ütic^tung oou

©ebeutung tuerben fönnen.

'^cüor nun nn bie ^Berbeffentng ber 9Bafferoert)ättniffe im ©ebirge f)eran*

getreten luerben tniiii. finb i'elir nnuai idje, forgfältige iüorarbciten erforber-

lic^, bie ber ^sBortragenbe einget}enb uailegt.

Siebnec bcft^reibt in feffelnber SBeifc bie bereite ttu^gcfü^rten 3:^alf|)crrett

in 9i^tn(anb nnb SBeftfalen nnb fo^t bie SBirfnngen, midft eine fod^gemä^

^uffpeic^erung bed ^ot^roafjerS im @ebirge unb bie Abgabe be§fe(bcn in

trotfener ben (S$ebirgSbODo|nem bietet tok fo(gt (nrj snfammen:

1. ©(^ffnng glei($mft|iger 9etriebftfraft für bie oor^nbenen inbnfhtcflen

SBerte in ben ®ebirgSt^em, unb ICnregnng snr Serbeffcnuig unb Qergrftgerung

ber Setriebduerte, fonrie gur Verwertung nod^ nngenttbier SBttffergefäUe. 2. i3Uid)»

mäßige Hudnu^nng ber ^rbeitefräfte unb (Sr^ö^ung ifner Seiftungdfät)igfeit.

3. Vergrößerung ber fic^tboren 9?iebrigioafjcrmengen ber ^fferläufe unb bamit

tjerbunbenc S?erminbcrung i^rer iöcrunreinigung. 4. 53erminberung ber Ver»

eifung ber 'ii^iifierUinfc im (Mcbireic nnb ber 3)?otornr nn benjelben bnrdi l^ut

no^me n^^Hcrct -ÜD^euge iierbältnienuiüig luarmen Uinifierö ains ben tHfaimtlidj

feiten lociüger aH 5" Ci. wannen unteren *^d)id)ten eine«? gri)f,ercn ^^iininid^

be(!en#. 5. ,'\örberung ber 3äJoffcn>erfctrgnng ber Stlibte nnb bei Jöewdn'eiung

ber i^iinbereien. r,. !iHni]rötVrunq bev iiiHificrinbaltee Oer ökunbmafferbeden

in trocfcnei ^cit. 7. ii>erminbernng ber groBteu jetuublidien ,püdjwü)fcvabflufe^

mengen unb ber burdj jie ucronla^ten Sd^äbeu. ö. si>erjd;önerung ber lanb*

Digitized by Google



70. 8ecfamm(ung beutfc^t dkturforjc^ ttitb Itet^te t« Sflffelbocf. 713

fc^oftlic^en 9icigc 6cr ©ebirgSgegenb burd) grofec 2Bofferflä(^en; görberung bcr

gijt^^ud^t, bcÄ SBoffer imb be* ©iö^pürtS auf biefen ©ecpäc^cn unb tucfent»

li(^c ^cbung jeglichen 33crfcf)rg. 9. @d)affung einjeiner grölerer Ätaftccittrateu

unb Sertcilung bcr ©ner^ic burc^ cleftrijc^c Übertragung ouf größere ©ebicte.

H\ Scfiaffitnn einer rairtfdjaftlic^ gehobenen, i{)ret f)cimatlicf)ei! Scfiotlc ert)attcnen

.Virriebcnen unb i^Iürfltt^en ^^eiüUferun;^ bcr (^cbirgöi^ciinibm. ii. ilscrminberung

be«- ^"^u^^inge non Arbeitern auö bcn (Mnrg§qe(\enbcu in Die großen Stäbte bcr

9?iebernngcn unb ^-l^erminbecung ber bamit Dielfad) oerbunbenen tDirtfd)aftIic^en

unb foi^ialcn 3)ii|l|"tiinbe.

SBenn man bei luljiger (Inuagung unb ouf örunb nac^gctpiejencr X|at*

fflcficn bic eben Qnfgcfüfjrten, oft übcrrafcfjenb fcf)nell eintrelenbcn SiMrfnngcn

bei ^aiiiiueibcden in ©ebirQvUjalciu aiicilcuneu Daij, jü luirb niaii aud) ^n-

geben raüffen, bafe mit bcr ?(uffpcic^enmg bcr bisher ujenigftenS tcilmcife

fdjabcnbringenb aMaufenben ^od}roaffermengen nic^t nur Ut ÄrbeitÄftaft beS

^onberablett SBaffer« rcc^tjcitig gefeffctt unb ber SWenfc^^eit fegenbringenb

btenfibar g^ma<|t lutrb, fonbern bag ^icrbitn^ ou(( bie SoM'onbeToMItett gepflegt

imbCQ tbrnicn, auf toeCi^ gevobe ba9 beittf<^ dkmüt mit 9te4t fo t^fyn

SSeit legt.

S)ie ^tveite aflgemeine @t|ung fanb am 23. @e)»tember ftatt. 3ii betfclben

fpradi sunfit^ft ^of. Dr. StartiuS (Stoftod) über „StxanHt\Hux\ü^tn unb
^lauf^eit^anlagcn".

(iittleitcnb ertlärte berjetbe, ba^ bic wiffcnjc^aftlic^e SRebi^in üon jc^er

beftrebt gcmejen fei, fic^ von bem einseitigen naiö ätioIogijd}cn 3)cufcn frei gu

mtirficn. ^&iim llf]fe unb Sl^agncr iagtL'ii, bit* "^^ftiologic, bic ^cf)re öon ben

Urjodicn Da ,\{raii[luit, iei eiue^ ber fditinn tgften Mnintel bcr 'il^atfiülogic. 3m
SBcgriff ber Urjac^e liege C'?, bnf? bic iiiMrfung mit 'Jkitmenbigfcit eintrete, aber

nur für ict)r menige Äranfljcitcn finb mir imftaube, eine einzelne trinmirfung

^eriDorsnfiebcn, bie jene mit ^Ufotmenbigfcit cr.^cugte. 2öa* wir von ben nriäd)*

ttdien 3^cr{iältniijcn ber inncrii Mi\iit?beiten uiiijen, be,^{ef)t fid) grofUentciU nidjt

üuf Uijaitjcn in [treng lügi)djiui ciiuic biejcis ilbiuicv, juiibern auf fomplcye

Ser^öttniffe, unter bereu (Sinflufe manchmal t)äufigcr, manchmal feUcner ftranf»

^en }ttiit ttitdbrui^ fommen. tiefer Siberfprnd) giutf^en ben gorberungen

ber So0tl unb ber täg(id)en (Srfafjrung, ba| ein beftintmted ftngereS SCgenft,

S. 8. eine Mftltung, ein @tft, f<^eiu6or vnfü&ai^ bad eine 9Ra( eine Itrant«

^t »i9ecttrfa(^''» bad onberc 9ßa( aber nt^t, blieb unäberbrfictt Kuf biefem

@tttnb|nintte brfanb ft(^ bie gfrage; a(d bie Sohenotogie mic ein m&^gcr,
oOeS mit fü^ fortreilenber @trom eingriff, ^un^ ben mit gtSn^nbcr sin^nit

burd^gefü^rten e^aften Sßac^neiS be^ (öngft geahnten oontagium vivum

Äranfl)citöurfac^e ft^ien jum erften ÜJkle, menigftcn«^ auf bem d^btete bet

3nfehionS=Äranfbciten, bcr alte logijt^e ®cgcnfa| jroifc^en ber ^orberung ber

^lottuenbigfcit faufalcr 33crfnüpfnng nnb bcr fo oft beobachteten 3"föltigfcit

bcr .Qra]if!ieit§entftefntng auvgegltd)cn. ^\ebc5 !^nbit)ibuum einer ütierl)aupt

empfauglidien Spejice erfranfi ber neuen l?ebre infolge mit unfelilbarer ^ic^cr^

l)eit jebe^mül bonn, rocnu bie 5nfejtiLin mit bem betreffenbcn imtbogcnen 9J?ifn>-

Organismus mirflirfi erfolgt ift. Sonad) erjdjeineu bie Dhfroben al>:? alleinige

unb auSreic^cube Urfacfie ber Mrant^eit, ]ic cricugen biejelbe mit i)iütiücnbigfcit.
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3)ic ungeheure öcbeutung, bic bicjc burc^ bo? Ttcr=(5fperiment gewonnenen

Tfiatfacfien cr(an(]ton
,

(ag in ifircr — üorciliiFn — Übertragung onf bic

menjd)lid)e "ipQtliologic. ilnir biejelbe ridjtig, \o mujöte jcbc natürlidic 5nf<*ftion

einc§ SDlcnjdicn mit einem ipe^ifiic^en Üranf^cit^erreger bie ttipüdie «ranfl)eit

5ur t^olge fjabeu. !Dicfe bcm rein ötiotogiirfien Teufen alö felbftucrftänblicfi

crid)ciucubc 5(unal]uic liat fic^ ciU^ \a{\d) crmiejeu. ))iad) Oiumpf bcfaubcu fid)

uutcr r>0 ^üllcu, bei Juctdjcu in bcr CJirIcro-9?ad^epibemie iu .*pauiburg im

Xc.^cmbcr unb 3tinuar 1892/9H ^iünuiuUuiijiUt'u iu bcu Xeieftioncu gcfuubeu

muvbcu, uid)t lücuiger 19 ^crjouen, bei welchen Störungen be* Slßgemein^

befinbend fet)Iten ober taum vorleben toattn, jec^^ ^äilt, roelc^e längere ^cit

tiitter Beobachtung ftanben, ^otfen ^mmdboatllen nebft feftem ®tu^( unb
geigten ü6eTf)Qupt Idnerlri ^aiif|e(iderf4einungeiu Sei her ^t^^t^erie vmb

fetbft itd ber Xuberlulofe liegen bie SBerl^filtniffe fi^nli4 SSSie foUeit »tr und,

fragt 91ebncr, biefen ftt^etn ^SJ^a^ gegenOber ter^alten? @offen fte und

an ber ätiologtft^en S9c}te^ung beS ^ommabajtßuS ^ur fSfy>\tt% bed S!dff(ar«

f(jett ©täbt^enS ^ur $)ipf)tt)erie, be^ Xubcrfclba^inu? ,^ur %^fitf)i)c über^au^rt

irre nuidjen? 2)aDon fann ernftlic^ gor feine Ülebe jein, ber 5^t)Ier liegt nur

in ber TJeutung ber Stjatiat^cn! 3^enn bofe bie pat^ogcnc öe^ie^ung gnjijc^cn

ÜKenjt^ unb ©rreger nuttfd)tie^lirf) oon ber Slatur beö le^tern abhänge, roQl)renb

ber 9)?eniffi nur inbifferentcr 9läl)rboheu fei, ba§ ift nirfjt? nnbere>l aU eilte

ganj luiUturlidje ^i)pott)efe ber i^^aftcriologic jelbft. ^'ie Ibatiadien bemciien

üii erfte«, bnfi ?!nfcftinn «ub (Srfraufuug feine^rocgS fic^ berfenbe ij^ffirinc

finb. j^rcilid) gicbt feine xsufeftionc^traufbeit obne ^nffftion, aber nidu )tDc

^nteftiou ift unu einer (Srfranfuug gefolgt. (55 giebt, gnn^?, populär auegebrudt,

Thinge, bic bem einen idinbeu, beni anbern aber ridit. S^oe gilt md)t blD§'

üon ©urfenfalat unb !fi>eiHbier, fuuDeni and) uou libolera^ unb Tnberfetba^iUcu!

SBöre ridjtig, baß ber luberfelbajiHuS, auf aubeic 3"bii)ibucu ubertragen,

ftetS Xuberfuloje lierüorruft, jo koftre cd van bie ÜRenjc^^eit jd^lttnm beftellt.

Wkx glüdltf^enoetfe get)ört jum 9uiSbru(4c ber Jlran^eit nad^ erfolgter ^n«

feftion (b. ^. nach erfolgter iSHiMifion bc8 (Srregerd) tioc^ etooiK anbered, nftmli«^

ba| bad infijterte ^nbiirtbuum auc^ erfranfung^fö^ig ift. 9htr bie grunbffi|«

Iti^ $ema($(äfftpng biefeil juieiten (StnaS }u ber etnfeiiigen dkftaltnug

bc9 begriffe« „pathogen" führen fönnen. Son )Mitf|ogenen Safterien fc^Ie^t^in

)tt reben ift irrig, Dielmel)r gehört boju immer ber ißa(§ttieiS, für iven unb

unter njelc^en Umftänben fie pathogen finb. Ter %ci}kx ber ortfjoboyen ^-IVifterio^

logie beftanb barin, baß fie oon üorntjerein ba§ ben SJorgang bcterminiereube

3Koment einfeitig in ber befonberen dlatux beg lebenben ©rregerö fal). X^Qt*

fäd)lirf) ift umgcfrbrt iu nieten fällen bie ^licnftion bc§ lebenben (^eioebed auf

ben franfmachcnben Üiei, btv? eigentlid) opc^itndie beö iüorgnugc^.

33on bicfcm Stanbpuutte auö erörterte ^Kebncr eingetienb ben ^^^egriff

ber Tii'^püfitiüu, unter uieldier er eine öerönberlidje (iJroBe oerfteljt, lücidje bal

2öed)feiüerliiiltni'? V^üdien ber .su>iiftitution^troft bc§ SWenfchen unb bcr an§»

löfenbcu (inevgie einec- beüinimten Crrregcr^J barfteUt. Tic 5luffüfiuug, bic baä

faufalc ^crlidltnic- viuiüj.u ^uar.Ilieitvaulage unb .siraufbeit§nnÄ|i>fung bei ben

^nfcttion^früuflicitcu erfUirt, bcjdjränft jid) nun abci maji blüH aui bicfc —
fie ftcllt ein allgemeine^ ^^rinjip bar, baä bie ^attjogenefe innerer Äranf^eitcn

überhaupt bcljerrfdjt.
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9lnd)£)em Üicbncr biefen ©cbanfen an bcm 3^cifpiel bcr funftunicUcn

ilieurüjcn, fowic qnpijjcr Dri]ancrfranfinu]cn (genauer crlirtert hat, fc^ließt er

mit ber 'Xufforbeiuuij, bafj ie|3t, too bev Staat mit )einen fleiualtiqcn Maä)U
miüdn bie i]tt)Hc ihitturauTqabe ber ^anfljeit^bthiiiipfunn nnb 3eud)euDcrl)ütun(j

in bie.öanb nimmt, nid)t cinjeitig ba^ 3tubium bcr .Va aitf'.icit«nrfacf)en, jonbcrn

cbenjo bie Sriorfcfjung unb Scfämpfiuig bei ittaufljcittfauiage lüiijciijdjajtliclje

unb {nraftijc^e ^erürffic^tigung finben müffe.

iRnnmei^r ergriff ^rof. oan f$off (Berlin) IBort eiitent SoctcaQe

übet bie „junebmeitbe IBebeutung ber onotQatiif<$en S^emie". (Er

umft^eb tüA SBcfcn bcr anovgaiit((§en unb ber organifc^en IS^emte ba^tn,

baB ber erftem bie einfachere Aufgabe beS SCbboueS bt« )tt ben (dementen su«

faDe, ber Ie|tent bagegen bai» toett oenoirteltere ttinge(e|rte Problem. ^Dctn«

eittfprec^b feiert bte anorgontfc^ (Steinte i^ gr0|ten 3^riumpf)e bei 92en*

enfbedtung c^emifc^er (SIemente, bie organifdic baiicgen in ber 8i)nt^efe oon

ftetÄ me^ fom^tijierten ^erbinbungen. SDer (^nttuidelungSgang ber ®efamt«

(^mte ift bementfprec^enb baburc^ c^arafterifiert, ba| neue ^runbauffaffungen

Vinndift im cinfocf)cn anornanifcf^cn Ok'tnct aufMüf)cn unb erft fpötcr bte orga-

nijd)e ül)emic umi^eftalten. 3o ainii cv in ber erfteu ^ölftc bicie-S 3i^t)rl)nnbert^;

base funbamctitale CJeiuidit^i^cien) fuljrte pnädji't auf nnort]aui)d)em öiebiete jitr

?0?üIefularauffaffung unb ^tüuiiftif, mä^renb erft fpater beiden ^nrocnbuni] auf

orqanijdjem Ö^ebicte sur3?aleng= unb Strufturlclire, jdilief?lid} ,^ur Stcveodiemic

fiit)rte. 9^ebncr lueubct fic^ bann gur Oienemuart uub Ijebt ()cruür, ba^ eben jei^t

bic antirqaninte (i()emie im 9tufblül)cn bct^riffen ift. Ginevieit^ ift eine 9?ci^c

Don i^hidlidjeu (Sntbccfunfleu t>ün funbamentaler i^ebeutung cvluät)nen, bic

beweifen, wie »enig abgearbeitet ba^ organifc^e ©ebiet ift, u. o. nid)t weniger

oU fec^d neue ^dc^t merhnfirbige (Elemente: ^rgon, ^liunt, SKetargon, 6tern,

^^pton, Xion. 9(nberfei» ift bie ^Inmenbung ber (Eleftri^ität otö ^ei^^

qneOe nnb o(d Xtennungdmtttel: bte leiste 3>arfieIIung non Sarbomnbnm,

Qaiciumcarbib, 9(nntininm, (S^rom nnb ben feftenen SRetaÜen wirb atö 8eifpie(

ongeffl^. tbann aber tritt a(d fe^r wefenflid^ 9Roment ^iniu: bie 92ett^

Belebung ber (S^mie bnn^ SCnfc^Iul on bie ^^^il; ^ieQ an bte SBärmeo

le^re, toü^ je^t in erfter iSiuie ber Qnorganifd)en (I^emie ^u gute fommt, Wie

anfangt biefed Oabr^unbertS bie @infii^rung be^ (Mercic^t^gefe^e^.

füi britter Stebner fprad) ^riootbojent Dr. SIRattin SOienbeBfo^n (53erlin)

über bie „Stellung ber Äronfenpflege in ber roiffenft^aftlidjcii

^t)erapie". 5^ranfeni'»^(eiit' fei burd) b'c «Jutmicfeluni^ in beu letUcn

Satiren 5« einer 2Bii'ieujd)ü|t iiciuorben. Sie ,^ertaUt nad) bem ^cbner in brei

'I'iÄ^iplineu: iiranfenDcrforgung, Ätronfenmartunt] unb iüiffenfrf)aftlid)e t\)na=

peutiid)e Äranfenpflei^e, bie ber Htebner mit bem 'Jcamcu .piipurgie be,;^eid)net.

3ur 2)arlei]nng unb ij^cgrunbung ber tlierapeutijdien !ö.^irfjamfeit bcr .f-)eilmittel

ber ÄTantenin'Icqc erörterte ber ^Hebner ,vtitäd)[t ben priu^ipieEen Uutcr)d)icb

iroijd^eii „iDinuiuidier" uub „interner" .\>ei[nnifuntv SÖnfirenb bic 6l)irurgie

fic^ mit il)rcr d^iuflufinaljmc nui an ba^ aiuuoiiujdje 3uiiiuat Di-j Drganidmui^

tDcnbet, richtet in prinzipiellem ©egcnfafec ^ier^u jcbe interne "Jlrt bcr X^erapic

{t(4 audfc^licBlid) nur an bie gunltionen bed Organidmnd. ^a ber begriff

bei ouftreUlenben i^unftton bed gefamten CrganidmuS wie feiner mfc^iebenen
90«
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Drgaitc ober ctner ctnjetncn ßcUc immer nur ein relotiner unb abfjnngit^ ift

öon bcm Vlui^.uud) an bic ^unftioit, io ift, bo bie ...Slrauftjeit" erft bann c'm-

fe^t, toeiiii iinjprud) uiib Ji^cijUing Quiljuuii mi viiuflang jk^en, bie '^hif-

gabe jeber internen 2^crcH)ic: einen« möglichen Stu^gkic^ tjer^uftellcn jroifc^en

gttnläondanjpruc^ nnb ^unfttonegrdge. 3ft biejer ^udglei^ ein DoKftfinbiger,

]o f)at bie Xtierapie if|re gejamte Aufgabe in ooStommcnet Skije erfitOt 9hm
lägt fic^ auf eine gunltion beiS beldbten Otganidmud ni((t anberS als tnst^

fft<^ einlvitten. 50aBei oBec tmvxk ouSHIaggebenb in Qetro^t, ba( bie

@vaB( SRcoftion feinediocoft eioa adetn wn ber ®röfe bei» 9lei^ ab^ngig

ift, jonbem in elfter {^inftc^t oon ber Summe ber in ber 3^^^ ^^^^ ^
^ellenfornplcf aufgehäuften Spannfräfte, radf^e ber äußere 9lei^ in Icbcnbigc

iTraft umfe^t, öon ber Irritabilität, fobog unter Umftönben ]d)im ein wenig

intenfiiic: Wi^ eine lebhafte Sleaftion au«julöfen üermog. ^Ile 9leijc aber,

(^cmifd)e ober met^onifd^c, t^ermifc^e ober optifc^e ober onber^artigc, bereu bic

50?cbt3incr jn tf)crapcntifd)cr (Sinroirfnnncn fidi bebtcncn, finb in aflen !Oictfioben

ber Xljcrapie bic fllcid)cn, nnr eben in neridiicbenen '-ßctiifeln unb in ucr-

frfiiebenen Ginftcibnugen. ©crabe bie .Siranfenpflegc aber bcfi^t fold)c 'sluliifti

in it)ren Heilmitteln in au5incl}nicnb i\xo)^cx ^a{)i uub ^at ,vuei qvofje, eit^enc

SBirfung3gebiete oor ben anber-Jartii^cn .s^eilniitteln unb S)ietl)Dben innan-^.

i'faft jebe anberc tticrapeuti)d)e 5J^et()obp idjnfft fid) fiit il)i:e 52^etl)dtignnii ncnc

9vei;^e v.\ luucn il^diifeln, ttJäl)renb bit via:i!cnpf(cc^e baneben audi bic iebcr^cit

öovl)ünkuen, bie ütjncbteS einmirfciiDen iialuilicijeii Oicijc regelt uuö gtiuUici;

unb jebe anbere t^eropeutifc^ SRet^obe fe^t immer nur am Körper bed jhronten

fdber on, m&l^enb bie Jtranlenpflege ondj bie ou|cr^a(b beiegenen Obiefte

feiner Umgebung^ Don benen mefentlic^e dtelje auf ben franfen Orgoni^rnng

ausgeben, in ben Itreift i^r (iHnftuBna^me aie^t X>er 9lcbner unterft^bet

(iemac^ efoierif(j^er nnb ecoterifc^er 2:^raf)ie. (Srftere a)»^(ijiert bem
llbz^ bei» ^ntot nnmitiefbar ifire IRei^e, tej^tere erreicht fci^ie|(if^ ben

gleich (Sffeft tnbtreft burc^ ®efta(tung ber auger^oTb im Staume beftnblic^

Cbjefte. Sie aufeerorbentüd^ gro§ biefe @inftufenat)me auf bie j^unftionen be*

rri]ani§muS burd) berortige Pon aufeen tierrü^renbe 9^eije ift, belegt ber SRebncr

bnrd] eine gro§e ?ln^al)l oon Öeifpiclen. 5)iefelben beroeifen, in wie n?efent=^

lidieni Untfange bie ©efretion bed 3Kagenfafte§, bic SS^ärmenbgabe be^ ÄörperÄ

biirdi StraMutui unb Leitung, bie 2?iinifmrcH', bie C^ipeftoration, bie ^Blut«

bilbuug, bie cädjnier'^cmpfinbnnq itnb eine uucublit^e ^a^l nnbcrer ^unftionen

von ber (Sirnuirfung ber iUitttel ber .«ranfenpflege abfiiingig finb. {Y>ciu\ hc

fonber^g finb eiä bie pn)d)iid)en tSi n fhinna (inien, lueld^e bie Jociteftgebenbeu jonia^

tijdien ,lDlgen im Crgani^Mnn^? lieroorrnten, ttjie fic^ gletdn'alU in groBeui

Um fange e^.aft erujeifen ItifU- ?lnd) bie ejoteriidien l\l?a|lnat]nien ber ftTnnfcn*

pflege, bic bircftcn Ü^mipulatiuneu ber ilvanfenpflcgc am Äiiirper hei Mranfen

felbft, ^aben ben gleid)en ©ffc!t; oon i^ncn ift in narfjnjeiöbaren ©rö^cn 93lut^

bnttf nnb Atmung, ^erfpiration unb Schlaf abl)ängig, fie finb im 8tanbe,

ftteleftafcn unb .^t)poftafen ber Sunge^ (5rftt(fung$anfatte unb eine groge 3at)l

anberer (Srfc^memngen bei» lh;anf^eiti»auftanbed ^u Mr^Ülen. 9)a bie gleiten

Iieilenben 9iei^, n>ie tnm ollen onberSariigen JBtiMn*', ctad^ wk ben ^«
mttteln ber ^anlen))ftege auSge^ nnb ba biefe in einem meit grd|em Um*
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fange }^\ix %:\mnii\mq unb Sötrfuiig fonimfii, als> bic übrigen Heilmittel, ?o

tt)trb eö fortan mierläfelid) fein, bei bcr fortjctjreitenben (5rforfcf)nng ber tliera-

peutijc^ lüirEjonien Oiei^e niid) berjenigeii ilirer ^Ikniucnbung^fornieii, lyeldje bie

Äranfeitpflegc borfteflt, eine au*reid)cnbc unb glcidjmertige lüijjcujc^aftlic^e

Söcac^tunn teil tuerben m (offen.

IHuf^ei hin hahcü ali^caieinen Si^ungtu junb am ^2. ceptcmber eine

gemeinjame ©i^ung ber naturtuiffenfc^aftUdien ^auptgruppen unb eine folc^e

ber iiid)i^inijc^en ^auptgruppe ftatt

3it Ut erftgenaitnten fprat^ ^rof. ^o^n ((Slerfeabe), ber (Srbauer bec

ICüffelborfer fdMt, über (»moberne Örnffenbauten mit befonberer S9e«

ifidfiditiduitg ber S)fiffeIborfer Orftde". ISr »te8 baraitf ^in, ho% ber

8ait eifemer lOrflden in ber neueften ungeahnter 9d>eittung gdangt

fei unb befonberft bie beutfc^ (Stfeninbuftrie auf biefem treibe @ro^8 erret(|t

fjabc; Dor attem in ber ^hiSfiUirung eifemer Oogenbrüden. 9101^ ber ^orm,

unter Mäfet bei biefen bauten bad @ifen jur Itmoenbung gelangt, finb brei

Venoben ju unterfc^eiben. Anfang? beiiu^te mnn (^n^eifen, fpäter Sc^miebc»

cifeu, julc^t ©taf)I, itadibem ba^ iöeffemer'53erfal}ien bcffen ^erftellnng in

großen 9J?aficn unb billigem greife erni5gtid)te. ^?ic crftc Stafildrürfe in

^'euti't^lanb luurbe 1ö8i>— 87 af? Xrc()brürfe über ben ä)?agbeburger ."pafcn in

.fjombnrg üon Sl^autnfpeftor iiHiirid) erbaut. ^Tann famen bie grofjcu ^örüden

über bie S®eid}iet, bei 2)irid}au ( ihhd— unb bei ^o^bon (iö9l — 9M)

VOM Üiegierungörat 9Kcrt^cn§ erbaut, üon iueld)en bie gorboner ^rüde eine

©ponnroeitc tJon loo w beftt\t bei einer Weiamtlänge öon Uoom. ®ie gc--

fteigerten i'iiijpiud)c ber ^trombauuaiuaiuiiigeu ^u gunftcn be-j Sd)iffc^i'crfeL}ii>

füt)rte 5U immer groücrcn '^bniefjungen, auc^ ücranlafete bic größere Soljlfed-

{)eit, meiere bie (Stnfü^rung be£ Biafß ermttgüt^te, bie Einlage eijerner Srttcten

ba, »0 man unter anbern Umftänben batton abgcfef)en t)ätte. SRanc^ ®e«

uieinben cntfd)Ioifen fic^ burc^ ^erftcflung großer Meten jur )6erbefferung

ber SBcrfe^oer^tniffe unb jur 9uff41ie|uug toon Sänbeceien. @o ^at bie

€iabt Sonn eine ftä^Icme l^ogenbrfide über ben tt^ein erbaut, unb eine

fCftiengefeafc^aft erbaut bie 5Diipborfer 9ru(fe. (Erftere ^at eine aRitteföffnung

oon 180 m, aii ^ogenbrüde get|ört fie ju ben fjeroorragenbften auf ber gan^n

©rbe. 99eibc örürfcn würben Don bcr @utef)offnung 1 itic nad) ben (Sntiuürfen

bei^ l^ortragenben ausgeführt. ^SJtan l)offt fie im ^buember biefe^ :^a^red beut

S3erfe^r übergeben gu fönnen. Gine anbere Sörürfe biefer .(itlafie ift bie Stare*

brücfe, lüeldie bie beibeu burd) bivj tief eingefd)nittene "iHaretbal getrennten leite

ber Stobt !:^ern nevbinbet. obr imu ber (iiutet)ciTTnuugv't)ütte erbauter ^üupt*

bogen t)at 117 m 8pannn)cite; bie tyat)rbo()n liegt jaft born iiber bcr %i)aU

foI)lc. Jöefonbcreö ?luffe{)en l)at mit ^C(^t bie "Jbnlbriicfe üon 9}?üugfteu erregt.

3t)r mittlerer Teil wirb burc^ einen iPogcn nun I7(i w ©panuiueite gebilbet.

$'er Sd)ieueuUH'g überidircitet ba? 2l)a\ in einer y^öUc im\ 107 i)\M

fidit auf bieje gewaltige ^blje emidjiiH) inii'^ |id), ben iÖau oI)ne Slnffidl.iug

eincö Öcriifte« ou^5ufüt}ren, t)ielmel)r pou beibeu leiten auö frcitdjmcbenb uur*

zubauen. 2)tefed einzig bafte^enbe, Dorn l^ngenieur SRieppel erbaute 2Berf gelang

twrtreffli^^ ^il^ ^tnen Xriumt»! ber beutfi^en %e^mt
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3)ic Xagc^orbnutic^ bei mcbi^iiiiidicn Sammclfiyuuc] unter Jßorfi^ bc» 4^iüj.

Dr. ^i« (Sei^jgig) f)atte aU I^cmo: „(Srgcbnifie bcr neuern gorjc^ungcn

über ^^Qjiologte unb ^at^ologie hti (StTfu(ationft«t[)>)>aratei^''.

(R<u!^ etnieitenbcti SBotteti beS SSorfi^enben jprad) 5unäd)[t $rof. SR. fjre^

(ßüric^) über »bU X^&ttgCett ht9 ^er^end in t^ren ^j^^jtologijc^en

Qejie^ungen". IDicfetbe tft, ivie berfftebnec ^eroor^cH in neuerer g^it

rid^tig^ erfttmtt loocben. ^^er ^be man bie 6tönuigen ber ^a^^gfett,
to^e o^ne nat^meisbore organift^e SBeränberungen beS ^erjend auftraten, bie

funfttoneOen ^cr^ftörungen, mit orgnniüficn .f)ersfranf^eiten jujamtncngefteUt

unb ücrroec^jdt, titül)renb bie neuem Unterjuc^ungcii ba.^u zwingen, beibe jcf)Qrf

in unterjc^eiben. ^ud) bie jnjijc^en ben @felettmu«feln unb bem ^erjmusfel

befte^enben Unterjd)iebe finb bis öor furjer ^eit md)t genügenb beQd)tet worben.

SBä^renb beim Sfelettmuöfet jebc ^afcr einr fiinftioneffe Ginlieit tnibet unb

afle iJajeru hci flleicfien Sfelettmudfelö fic^ 9lcid),^eitig .^ui'ammeivyc^en unb

g(eirf),^eit!g er^cf){ancn, befinben ft(fi beim ^erjmu^tcl bie einzelnen ^Ibtcitungcn

nid)t fomtlic^ gleidj^eitig im gleidjen 3uftQnbe ber Ämitraftioit ober (Srid)laffung;

ebenfo ift ber SrregungSoerlauf beim ^)er^mu§fel ungefdljc 50 mal (augfomer"

aU beim SfetettniuiSfcI. ^ie SOtuSfuIatur ber ^er^fammer ift ibrerfcitä bei

ber (irrciiitiiLi lueit träger alc- bie be§S?orbofä: ferner ift bie 3iiiüinuitui,id)ung

bt» -per^eiis unQbt)ängig üüu bcr 3tärfc be^ iJici^cö, bei bcr Syftolc fc^eiut

bie erregbarfeit bcd fogar geitroeife aufge^öben. 9fl^9tf)mi)(f)c 3"*

fammennte^ung fommt bagegen niä^i audfc^lie^Iii^ bem ^er^mul^ftl ju, man
trifft fie auä) beim @fe(ettmudfel nnb tonn fie ()ier bun^ IBene^ung mit ©atj«

Idfung ^ertnnrufen. ^e att ^PeriflaUif bed ;^er5en9 be|^(^ete Qemesung

)>fian)t ft^ in ber Stiftung tm ber Iin{en (ersfammer nac^ ben ßor^dfen

^tn fort gut bie gfiirtfeitung ber Oemegung bienen bcfHmmte SRuSfelfofem

unb gafergruppen; bie ^fJeroenfafem unb ®aug(ien beS |)er3muÄ(cte fpielcn bei

ber (Sntfte^ung unb @rl)altiing bc^s normalen St^^t^mud feine 9lot[e. ^l)vt

Ättfgabe bitbet öietme^r bie gortleitung ber öom ^erjen jum C)el)irii nnb

nmgefe^rt fic^ erftrecfenben 9ieije. ÜKan ^at ben ißerfud) gemad)t, ben "^Irbcit^^

njert be? .<^n ;enö berecfiitcii, vnib jmar auf @runblage beS in ber ßeiteiitbcit

aus bem ^cv^scn trcteiiben '^^lutc>3; bicfc 5)?erfiniinqen finb bem ^Hcbncr golge

illuforifd), löcil ber in ber ^lorta üorlianbcnc Xxnd inncrbalb gett)ifier ÖJrenjen

ein idjamnfcnber ift, bemgcmäfe auc^ bie auS bem ^jerjen üuSgeprefite ^^(ut^

menge luiriabcl bleibt, vcd^üe^lirf) ermäljnt ber ?Rebner ben gelungenen 'iHT-

jud), baö am beni Alörper eine!3 liere^^ entfernte .V)er^ nodi längere ^dt in

i^unftion erljalten, inbem man e^ in eine mu ^aucrftoff imprägnierte

glüjfigtcit bringt.

^rof. 9i. ^I^oma (ÜJiogbeburg) fprac^ „über Srfranfungen ber ©eföfr-

manbungeu aH Urjadjen nnb t'^olgen Mon (SirfuUtiondftbrungen".

0u8 biefem rein fad)(id)en ISortrage fei nur ^erDorge^oben, ba^ nac^ ben

neueren Unterfndlungen gmifc^en ber in ben 8(utgefä§en befte^enben Spannung,

bem Sttttbnui unb bem ^ör))eriDa49tttm fe^T enge Se^ie^ungen ftottftnben.

$3om 20. bis 25. SebenSia|rf ift bie Qnerfc^ntttfiai^e ber abfleigenben 9orta

gleich ber @umme ber Querf(^niitflä(^en i^rer f(imtlt(^en 3n>eige; biefem

3ettf)unft neranbert fic^ biefed akr||&ltm«, inbem bie Querf<^ittfUid^ bie Sorttt'
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tifte 3une{)mcnb übemiegt, toobuT(^ ber $(utbru(f in biefen Q^efä^DetftftetttitQen

lerobgefe^t unb bamit bem ferneren förperlic^en ^ac^dtum bie @ren^e gebogen

toitb. hierauf würbe ^rof. Ärc^I« (3cna) ?(bt)ai!bhm(| „Tie Vorgänge
im .^erjen uitb im 05cfäfifi)ftcm unter patl)ülügifc^cn '^ebinqnnc^cn"

üorgetragen, in lucldicr bic i^cbcutuiif^ b^:< plinfiologtfdien Gjperimentr- für bie

SBeitrteilunn bcr .»oerr'nnttioncn neben bcn pat^otogiic^en (fctfa^tungen nä^«
entlüicft'lt unb nad)biufflirfi b?tont luurbc.

2^ic ^ci{)[ bcr imfjeujdjüftiid^eu ^Ibteilungen betrug 36 unb bic in il)ncn

gehaltenen il>ürtränc bcjiffern fic^ auf etroo «00, nottirlid) finb bie mciftcn

ntcbijinifcfjfn 3nhnlt-3 unb uicfe bnrnntcr uon jcljr bcidiriinftem ^sutcrcifc über

fragiuürbigcr '^HDcutuiuj, luic bic5 bcni ^i^Üii^i"^ piahijdjcu 4)ßil{unöe cnt«

ipridjt. ;picr foun nur einige» ^croorgcljübcn werben.

.Über bie pt)t)jij(f)e Xegeneratton unb SBc^rfä^igfeit euro*

pfitf(|er fBMUx" fprad) Dr. ^ufe (i^^onn). (Sr bemerfte einlettnib, H fd

eine toett oecbreitete SRetming, ba^ ber tjeutige Ihittunnenfc^ ISuropad in

1>49{tf(ter ^gie^ung jurüdgegangen fei, inbeffen etgebe bie genauere Unter*

fuc^ng bad 3rrtamltc^ biefer fCnftc^t SDie olten 9Rttmien unb €fe(ette,

ferner bie 9läftnngen nergnngener ^al^r^unberte lehren, ba| bie bamdCigen

SJ^enfc^en n^eber ftärfer noc^ groger maren aU bie heutigen (Suro^äer. 9{ömtf(^e

9Ri(ttftrf(^riftfteUer gaben al§ 9}änbe[tinag för bie <Slite ber röinijc^en Gruppen

1.72 m an, toa^ foft genau ben 3(nforberuiigen für unfcre @arbc*9legimentcr

entfpric^t. 2)ie öielfarf) aufgeftelltc ©et)auptung, bog in ben Önbuftriebejirfen

bie ^?^cinUfcntn(i brqeneriere, Vä^t firf) ebenfalls nid)t anfredU crbnltcn. "^n

Berlin liegen giuür bie i^erbältniiie bcr IctUiährigen )Kcfrutcnan^ticbuni^ iicuiiß

^iemlid) fc^Iedit, bai^enen bleiben oiele ^^inbuftrieftäbtc mcit über bem Xurc^««

fcftnitt. 'J^ie p^Qfijdje iöejcf)affenbeit bcr Änlturütjller l)Qt alfo feine-^roeg* ge*

litten; fie iji im öiegenteil eljer günftiger fieroorben, feine^fnll? bcftclit ^nta§

ju ^icii'inii*mu<J in biefer ^^ei^ie^ung. ^n bcr (iTürtcruug, bic beiu ^Uirirni^c

folgte, mürbe auji^cftcllt, baß bic 8djnlübcrbiirbnnn bie 3l*el)rfäl)igfcit ber

iungeu Ücute )el)v beciuträd)tige, ferner iuurDt auj ben ungünftigen ©influg

ber Hinberarbeit Ijingeroiefen unb ,^ule^t ber Antrag angenommen: „Die Ij^giei«

nijc^e ^(bteilung ber 70. 9{aturforid)er» unb ^r$te^$erfamnt(ung f^tc^t ben

V^nf4 bag 3um ^medc n)id)tiger ^t^gieinijdjer unb ant^ropologifc^er lEr^

mittebingen bie aHefrutierungdftatiftif im ^tft^en Steide in berfclben SBeife

angelegt unb nerdffenüic^t »erbe, n>ie bie9 in ben beno^barten ©taaten ber

Satt tfL"*

„5)ie @ntftef)ung unb ^^er^ütung nerööfer guftänbe auf p^ern
©c^ulen" bcipnic^ Dr. 8d)mib=9)?onnarb (^allc). ^kd) feinen Erfahrungen

finb 25 % ber in l)öf)ern Schulen eintretenben Älinbcr fiirperlic^ minbernjertig.

l^tuf ben 9)2ittelid)ulen ift anfang» bie iUänflid)feit ber >?inbcr ^a^lrcidicr al^j

auf lii^bern ?d]nlen, fpäter übcnuiciit fie bei legieren, Vllter oon 15 bid

17 3al)ren gicbt €» unter ben edjülern 25 % ^Icnüüf, r> % 3rfiIaflo)c, ja an

einsctnen Hnftaltcn c.o% unb rejp. l'O",;. ^Kcbncr halt biv^ jcdiftc Öcben^ial)r

jium ©(^ulbeginu ber iftnber für fnib. ^diiilcr von f. bi^> 7 3al)ren

bleiben im erften 3d)uljül)rc ein b\-y \mi Tvittcl bor Oiciinditv unb ein bi^

jnjei tyünftel ber Jdängenjunaljme ^urud im i^erglcic^ ju cbcnjo allen Minbern,
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ber 8cf)«te ganj allgemein ,^urü(f. 3n bcr Gnmncfedingljcit, aljo ini la. bi«

it;. iicbengja^re, ftcigt bie (Sinpfinblirfifcit beö ^jiemnj^ftcin«. ©eitere bie

^Jieruofitöt beqünfttqcnbc Urnftoiibe ]inb OicitejungS^uftanb nad) iiranfliciten,

erMidic neruöic iöelaftung, ungwetfmäfiicic ßqicfiiinn, nlfo bctip!cl*n)eiie 58er-

^iiiteliuig, CMcnuf^ oon ^Ifo^ol, %abcit, lUieilajUü;^ luil iUujifuiuaTid)! u. biiül-,

enbtic^ mand)eilti 3d;uleinflü[jc, bic aUcrbiiig^ wii beu '^>äba909cu nici)t ge-

leugnet njcrbcn- 2?at)in gcf)5rt ber gro&c Umfang be^ ^enjumd unb bic ju

groge ^a^i htt £cl}r[ad)er, bie Anlange fltbett9|ett %im ffiebner zufolge

loirb |u vielerlei auf ben @(^ulett gelehrt, gu ote( SBert auf baS 9[nf)äufen oft

ttetnlt^er fletintniffe gelegt unb babet baS (Etti)eUtc metft nic^t griinbUt^ burc^

gearbeitet SBic^tige gfi«^, meint er, fornnen babei bielfä^ gegenftber im*

^ ivif^tigen ^ fxa^ SßaS bie Meitd^eit betrifft, |o giebt H @<^u(en mit töej&äf

llftfinbtgcr Dorgefc|riebener SCrbcitäjcit fc^on bei I5i&^gen Schülern, »äJirenb

fir^ttic^ @(uta(^ten nur Sftftnbige Arbeit erlauben, ^^reilic^, in ben ^erroa^*

tungen fi^en nur Suriften unb ?tItp^iIo(o(icn, nicf)t aber ^tjgieinifer, aber ber

3uftanb ruft taut nac^ ^b^itfc. %\xd) bic @(^Iafjeit wirb übermäßig ücrfürit

(S^ joöen fdjlafen 7jiifirii]c «iiabcn 12 ©tunbcn, ujätirigc ii unb isjä^rige

9 @tuTibc?i. r^n 'li^irfürfifcit ict)lafen l.T- bi§ l5jä!irigc Schüler nur 7'/., Stunben,

UnterpriuiQucv oiclfac^ nur 6— 7 ©tunbcn 3n fd)iücbiid)en 3din[eu fteigt bei

bcnen, bie über bic J'nrrfifcbnitt^^eit arbeiten, bie ^a^l ber Äränflic^en onf 5

bis 6%. 3n bcn'cltien ^Ibteiluni^ fproc^ ^rof. Soumanu (®5Uingenf über

„@t)mnafium unb ^iealgnnniaiium nad) i^rcm iöitbung^roert mii

?Rücffirf)t auf bic ÜberbürbnnqSfrnnc". 9?adibem ber 9iebner ben ^Bilbunq^

»ucrt, ber ben alicii 8prad)cn ,5,u^üiiuiit, mit benijenigcn, lucldjeu Die 9uiiur-

ttjifjcnfc^aftcn befi^eu, üerglidjcn unb betont Ijattc, mt man (an teitcnbcr Stelle)

meift überfe^e, bag nic^t bie tt)eorctijc^e Spcfutation, fonbern bie Iqratte ÜSa^r«

netjmung unb Beobachtung ben ^auptgrunb gu erfpriellic^er Xt)ätig!ett für bie

meifteit Seruf^rten bilbe, geigte er, bo^ ber So^c^ntt ber menfc^Iic^cn jbtltur

im tDe{eittli4en burc^ ben Jortft^tt auf tt^i^ä^m (Sfebiete bcbingt toirb.

BAhfi bie neuem ttnterfu^nngen ouf nrgef^it^tti^nn tjfelbe betoetfen bie»,

inbem baS (Sm^orfteigen bed anfangs auf tteffter @tufe ber Barbarei fte^en»

beu Urmenfc^en an bie aUmät)Iid)c SUerbcfferung ber ro^en Säkrfjeuge, an bie

KuSbitbung be^ ^cferbaue^, ber Schiffaf)rt u. f.
lu. c^efnüpft erfd^ctni

unfer *^([p^abet ift eigentlidd nur ein tedjnijc^cd .^ilf^mittet, um un^ mit ^b^

njcfcnbcn ,iiu üerftänbinen, nnb ber Umftanb, ba^ bie G^inefcn fein ?Ilp^abet

im engem Sinne bieie^ Ä^orte^ bcfituMt, ift ^'v.rc nn'fentfidn' llmdu' bniH>'!.

büB biefe 9?ation feit ^J^aljrtanienben ferne nenncnv-merten ,}ürt)d)ii:!i nt ber

AUUtnr c^emadit Iiabe. Sdion ilViUon babe lieröorge^oben, bafe nidyt Die lUOKcn

epijd)cn i*^ebid)te beö ^Itertnin^ fünbern belct)rcnbe Schriften ber flaifijdjen

3cit al^ (^irunMane ber ^citgeuüii'ijdjcn SBilbunq üermerten feien. 9J2an

rebe imnier noit ber 5^fbcntnnt^ beö Spradiftubiumv für bie 'Bilbunq be§

Öeifte^, ubaji1)c aha ijan^. baf; bie 'lUattjemani in bcftiunntein 3innc aud)

eine flaifijc^e Sprache fei, luimlic^ biejenigc, in lucldjer bic (S^eje^c bcc

aOein für und audbrüdCbar finb. & fbnne» feine ^tueifel me[)r barübcr be«

ftc^en, ba^ bei nnferer Sugenb ber ©tun für boi Uadt immer mr^r genMift
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ttcrbeit ntfiffe; oBer unmdgltc^ fei t^, ne^nt ber 92atnitmffcitfd^ft itnb ber

SRat^einattf noc^ ^am alte ©^«ten b^Ten, nenn man ttu^ tUerbürbung

ber 3iigenb unb beren bebenttU^e ^tstn ^eiDorrufen mü. ©riec^ifdie

fei für unfere moberne ^ilbung weniger erfmcberlu^ <üd bad fiatein, unb ba

le^tcrcÄ fic^ auc^ für baä ®rlemcn bct neuem Sprachen nü^Iicf) erroeife, fo

fönne nur biefe^ fürber in ^etrac^t fommen. dtealg^mnafium fei ald bie

riditii^e 9}?itterftrQ^c für bie höhne ^fn^tnfbung ,ui bctrarfiten, bnncfien njürben

Quc^ (Sinriditungen, um bas^ äi^itjen ber untern iBoltdj(^id|ten {)ebetv )>on

guter äBirfung fein.

5ni \'liiid)liiB QU biejen il?orttng befprat^ ^rof. 3)a^n (S3rQunf(^tt)cig) bie

^xüQc: „Xiircf) n;clrf]c ^Inberuugeu in ber Organifation unferer

bö^ern Schulen lubt fic^ bie geiftige Übcrbürbuug befcitigen?"

Überbürbiing finbct nadi bcii üoii i^clcgcn begteiteten ÄuSfütjnutgen be^5

iKebuerö auc^ beim idc^icijidnbe ftatt. liiu ijü^cr ^ro^entfa^ ber ildjit'r

^ö|erer ^nftolten leibe infolge ber an fie gefteflteit übertriebenen Hnforberungen

an 9letttn« unb ®ä|tnifratif|eiten, an ^ugenletben unb fonfttgm GtBtnngm

ber Oefunb^cit S)er IQe^rerftanb ber beutf(^cn I^ü^em Sttbungtenftalten U*
finbe ftc^ in ber Sage etneS äßenfc^, bcn man in eine g^n^l^ß^ g^fteih

a0e9 fei bi< snm ^ntt auf bcm i oufS genauefte Dorgefc^ckn, mobei

i»ö0ig au^er trugen gdaffen tnerbe, baf bcm iß&bagDgen ein gemiffer ®piiti*

rannt bleiben müffe. $on befonberem Sßa(|teile für S^fyctt me für ©(^filer

fei bie Äbfdjtufeprüfung beim Übergang m\ ber Unter ^ i^ur Obcrfefunba. 3n
bem ?(Uer, in bem ber @<^ü(er biefe klaffe abfoloire, beftnbe er ftc^ in ber

Sieget in einem ©tabium, in bem berÄörper fit^ gcmaltig entttjirfelt, mä^renb

bie geiftige {Sittroitfching nic^t in gleicfjem (Schritte üonünrtS gel)e. Tann nbc«

iei bie 2)ie^r,vit)I ber Sdiuünänner gleid) bcm ^Kcbner ber ^nfic^t, e^ miiiic

bie üoUe @leid)bevcd)tigung ber fjumaniftifc^en (Mi)mnnficn, ber ?Rea(gt)mnajicu

unb ber Cberreolft^ulen angeftrebt merbcn, um bie beitelienbeu uuljaltbaren

^uftänbe beffcrn. ^er Staat tjabe nidit baö Üiedjt, von jebem 9j?enfd)en,

ber ein f)öt)ere^ ©tant^omt bcfleiben will, ,mi uerlongcn, baf^ er Wrieduid) lerne.

(Sö fei fcbr Sil cmpiL'i)U';i, ba^ eine diejüiiu u;uaci> UiUL'ii'uijU'iut'jfii» iiürgc=

lunuiueii iueibe, el)e burd) bie gtut be« ^^olföumuillcuö baij t|umani[tiid)e

(^Qmnaftum neggefcf)n)emmt UMrbe; mie folc^ed im Sudtanbe fc^on gefd|et)en

fei 9nS ber Iebt)aften 50ebatte, bie fic^ an ben SSortrog Inüpfte, fei ()ter nur

crmft^nt, bog ^^^rof. ^rieflbac^ mtf (Srnnb ber akobac^tungen in feiner nenmt«

ftr^ttid^en ¥ra|i9 ein %^ft betrüBcnbed SBilb ber folgen entmarf, mi^ bie

geiftige überbürbnng ber ®6föUx no4 ft4 $iemo($ m&ren non ben

6(^fi(em ber in Siebe ftc^enben Knftafien nti^t meniger afö 80 % mit 9leu^

raft^ie behaftet, unb befonberi» bie f<^meren formen biefer ihranf^ett fomie

©cifteSftörungen unb ©ctbftmorb treten gerabe unter bcn 6c^tt(em ber ^öbern

ße^ranftaltcn oielfarf) auf. %vid} bie pnei)menbe ^uvitjt ber \nm einjätjrigen

^ienfte Untauglichen ift nad) "ij^rof. &xie^ba^ eine t^olge ber Uberbürbung ber

@<^uler in bcn liöbern ^eliranftalten.

SBenu man bie auf ber bie^jalniiK" ^3^aturforfd)er - 53erfammlum] ^u lai^e

getretenen Hnfdiauungen über unjere heutigen tjö^ern 55ilbunglanfta(ten, beionberä

über bad ^umanijtijc^e (ä^^mnafium, ^ujammenfagt« )o barf mau m\){ jagen, ba^
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ein tjentirf)tcnbc« Urteil borüber ausgesprochen ttjorben ift. SRac^beni je^t wn
jo berufener @teUc auS laut tinb in alle Seit t)in gerufen morben, ban niif

bem t)umaniftijd)cn ®Qnina[ium im treinitlidjen eigentlich nur leere» ötrol)

gebrofdjeu unb bic 3ugeub nu^loä um it)r€ öcjunb^eit uTtb um bic jc^önften

Sfl^rc gebradjt wirb, ift ,^u crroorten, ba| biejcr überlebte ÄuÄWUc^Ä einer ölten

3eit bQlbmi)glid))t bejeitigt mirb.

„^ie f^rage ber Öefömpfung ber Xuberfuloje iu ^^eutfc^Ianb"

n?urbc am 22. 8eptember in ber Abteilung für ,£)i)ijieinc unb iöofteriologie

eingebcnb bcfiouDclt. Xcn ^ox\i\^ julji tc 'iprof. ^ueppe C^rag). )}iad) längerer

Erörterung luurbe ber Antrag auf ^Ibung eined „bauernben ^uSjc^uffeS jur

Sefjlin^ng ber ^uierfulofe" faft cinftimmig angenommeit bie Stommiffuni

untrben ^eioa^It: '^Jrof. Dr. ^ueppe ($ragj, ^^rof. Dr. f&iafixa (Srottitf^ndg),

9ieg.'9lat @ngelmann (^Berlin), ^rof. Dr. gftnScr (9onn), ^ftor
(SttM), Dr. med. (^Mlm), @an.*9iot 9Retfiat (^o^en^onttef)* ©tabS*

arat 0.^. Dr. ^nimn^ ((^attottenburg), ®e^. aRebistnoItiit ftof. Seitbe (flSftt)«

bnig), SRebiitttaltttt ^of. o. Serben (Min), fiof. SRartiud (SHoftod),

Dr. med. Kriege (Sarmen), Dr. med. ^^riebbcrg (Berlin), ®et). SWcbijinal*

rat ^of. Dr. ^Scr^arb (itolin). — 2>ie ^mif{ton |Qt bad 9Üec^t ber

lbo))totion.

^rof. ^'mUex (Söonu) fprac^ über bie ©rnä^rung ber an 2uberfuIofc

Grfranften. (Sine geftetgertc nu§reid)C!ibc (?rnä!)rung fpiett nid)t blofe bei ber

Öntfteliuiifl, fouberu auc^ bei ber A>L.liing ber Iiibfrfitloic eine 'Moüe. 9lQd)

bcn 3)ietboben, mit benen I)eute gearbeitet luirb, fommt man mit ^iemlidjer

Sicficrficit ^u einer tlberfid)t bc« ®tidftpf?nied)fel^ im iU^rper. ^obin gebort

«lamentlidi bie quantitatilie iBebcutung ber Stoffe, bie überl)aupt im Ä^ijrpcr

oerarbeitet loerbeu. ^Kebncr fann au^ (£rfal)ruug uac^ Untcvjuc^ungen in ber

leljtcn 3eit bebauptcn, baf^ wäfirenb bcö ?yiebcr^ eine gan^^ auftcrorbentlid) bo^e

Steigerung im Umfatj ber ]tid[toifbüiti9»^» Sub)tan^en bes iiijrpcrä bcftcbt

2)er Siweifejerfatt ift luiiljrenb bcS g'^^^'^* Äörper aufeerorbcntlid) ^oc^.

9[m allgemeinen ift e9 he^alh richtig, ban meiftenS ber Znbettnldfe, »enn er

5u uns jur SBeobac^tung fommt, au^orbcntltt^ fettarm tfi. SBenn man unter«

fnd^t, wie ^ik^ bec ©tidftoffnmfa^ bei orbeitenben, nid^ arbeitenben, gefunben,

honten vu f. n». SRenfc^ i^, finbet fi^, bat ^ 3lQp|ttt unb Xnbertulofe ber

©tidftoffaeifall nod^ grbfer i(l als bei bem angeftrengteften ICrbeiter. M§alb
beftefjt bei tuber!u(öfen fiebemben 3J2enf(^en bie 92eigung, bie proto))ladmalif(^

SBeftanbteile be^ ÄörperS ^ur g^f^wt^nfl bringen. $)ic fiebemben Ätanfcn

magern fet)r ftarf ab. i^'mtlts Uttterfd)rcibt bcSf)atb bcn «luSfprud) ö. ScpbenS,

bafe üielc Äranfe burt^ junger fterben, meil ibr ganzer Stoffroec^jcl aufeer»

orbentlid) fdjnell üormi'diritt. ^^ntereffant ift ber llmüanb, bof; ber nit^t

fic^icrnbe Tu&erfnlöic einen gan;, iil)nlicben '^d] gelit nnb ebenfo an gan^

au|Hnürbentlid)eni ^'jcrfall be^ Äiürperv (eibet roie ber fiebernbe Xnberfniiife nnb

ber tieberube anbere .Sironfe. S^ie haben njir un^^ l)ier ^n ftelfen? fonimen

mx i\ix ^labrungSaufuabme, jnr unditigcn biütetiidjen iöet)ünblnng unb uament*

lidi ^nr f^vagc ber 9)?ögtiri)feit einer gefteigerten (Stirfftoff^nhi^r. 3^a möd)te

jvinflcr nidit pro domo veben, jonbern nur liu'ul}iu;;iv. u anberer mitteilen über

bie Dtüglidjteit, tubeitulüje obei fiebernbe i)ieujd)eu tuii^culiicit einaljieu.
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imt eine gefteigerte @ti(!ftoffgufu^T erreic^. bet VMäff^^ £itngen«

^eilmtftalt ®9r(ciiborf (jat Dr. 9htiii^ tHtrübec tlnterjuc^uugen angefteOi

^ ^dt einer ^nja^I ftnuder bte gAiqe gteif^nalTiiiig (210^ tägCt^) entjogen

«tib bttc4 trodencH dKtoeti, buti^ M Xro|>f»i, er{e|t; boliet ^ten eine fbt^tfL

£eute, bie fic^ freitDidtg gemelbet bier fBod^m audge^ten unb ftnb bann aud^

freiwillig babei geblieben. (Sine onberc Qafjll Shanfer hat fRumpf babuic^

ernährt, bafe er bie ^äl^e ber ^Ieifd)na^rung burc^ Giroeife erfe^te. 2)cr (£r«

fotg toax eine G^emic^tdguna^me, jetbft bei Xuberfuldfen, bie fc^on (ange in ber

Änftolt waren. 2)ie öJenjic^tg,^inmf)me betrug bi« jec^8 ^funb in ben t>ier

S5Bod)€n. (Sine S'^Qtje muf; l'l^cbncr hierbei cnualjucn, bie für .f)ei([tätten üoit

5J3ebeittuiin ift nnb bie Dr. *')tunipf cbenjodÄ cntid)icben hat. Xnxd) ii^cmenbung

jüld)er biUigeii (Äiroeif^iubftanjen liefen fic^ bie orten für ben ein.^clnen SKann

um 11 c) täglidi ucrminbern. 2)ic|c t^^age luirb man nod^ bi^futicrcn.

2)icje '3üi^fiit)runqen über fon^entrierte ^nii^rung burd) SiioeifijubllQii^

rief eine fur^e Srürteniui] licrüor. .'pitmbeit li^crlin): „(Sine aKet)r,^ufubr t)on

(iiiuei^ erfolgt nur 511 Uugunfteu auöeia- otoffe, tt)ie Äol^Ienf)^brate uub ^)cuc.

^6) ^abe gerabe in te^ter ^t\t bei lieber Xro{)on angemanbt, bad ift ben

Seuieit neben onberer ißa^rung gau^ gut bctontmen. Sietotet aüx Mn btefent

SBo()tbeftnbcn bem Xropon ju^umefjen ift, fonn nic^t entfc^eiben. (ß^ tontbe

über ben fdilec^ten ©ejc^rnnt bed 2ro))ond gellagt, auc^ barttbec, bog !£TOpon

fid| nid^t töft, »Mrt gerabe bei gfieber )u beboueni ift ^ mö^te toamen, ba|

man feine ganje 8nfmetlfam(dt auf (SitDei§)ttftt^ richtet nnb fonft alM beim

V^tftfer oentai^ßfilgt'' Sorft|enber $ueppe (^ra^ benterft: ,^af. SinHer

$at ja bie Xroponfrage aU nebenjäc^Uc^ betjanbett unb bie (Simeiljufu^r Doran«

gefteQt. 3n ben leisten Sauren ^aben wir in ber $oIf#ernö^rung einen ^M*
fc^ritt ^u oer^eic^nen, bad m\i% \d) atö ^^gieinifer jagen. ^be gefunben,

bafe bie ^anbrocber im (Sr^gebirge in Scjug auf bie gcfamte (Snergie 9(u^er-

orbcMtfirfit'* ft'iften, nber fie fonnen nirfit met)r arbeiten, l'o fc^iuod) finb )ie.

?[d} ^alte c» für ciito aiif^crorbcntliri) erjpricf?lid)C Xi)äti9feit bei .^errn ^inflcr,

baB er t^eutc bie i^k^öeutung be^3 (liweiBe« roicber t)enior(icl)oben liat. 3Bir

fommen nic^t mit (Suergie allein au#, wir muffen aud) beachten, iu u>eld)cr

^otm hai ®itt)ei§ geboten mirb, unb bas ift in ben legten 3a^«n uemac^*

läffigt roorben. Söenn mir biefcr iJrage luieber mebr ?üifnierfiamfeit vi^c^ben,

fönnen luir ben iKudidiiiU, ben mir gemocf)t l)aben, luicbei uidiiaugig machen

unb bie Imlage ber iüülfscrudljrung lüieber in rid)tigere iöa^ncu leuten." — 2)ic

?(uÄlaffungett ber folgenbcu Slcbner Iq))cu fidj bobin jufammenfäffen: 25et

9e^auptung, ba^ bie ^rgte bie fjfom ber (Ernährung burc^ &md^ »er«

nac^iaffigt ^aben, fei «riberjprec^en. tia% baS XttUfcn im @tanbe vo9xt,

M ein gana befonbeicd (üneilpcftpatat bie $^t^ift!er )u feilen, tSmt

man na4 ben ISrftt^ttngen nnr mit einer (Einf(^ftnlung gelten (äffen.

lommen gerabe htSffoÜb anBecorbent(i(| in ber (Ernährung bunter,

weU fbpüptüi unb IQerbauung bei i^nen (eibot. ^ie "^(ufmerffamfeit ber

Ärjtc mu§ auf eine Appetit unb üBerbouung anregenbc ©irtfttmfeit gerichtet

fein. Äcin ^^t^ififer werbe mit grofeem SBe^agcn ba^ Xropon, biejen iSanb,

ber feinen guten ^ejc^mad beft^, nebmen motten, au^l bann ni^t, menn

mit 3(eif(^ oerwanbt merbe.

91*
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^te iBefpre^uitg ber ^eilftatten für SungenCranh führte }u einer iinifaiig«

ret(^ TiSfuffion, m\d)t hmki, bag bie ^rage befonberS mit 8egttg aufM
(Eingreifen bed @taate^ iiod) tu eiteret @tubien ^barf.

(Sine ^umorrcic^c aber boc^ fc^arfc 3lebe gegen ben ?ll(ot)ol ^ielt fiiebe

(2o§faiO über bag STVnm: „Ter ^^Ufotjü! in SSoIf^^KÜftätten". (Seinen

$)artegiiiigcn, bie ben iHlfül)olgcnu^ in jcbcr )\'nrm inib in jcber 9J?enqe üer*

bantmtcn, entnehmen nur toliionbe^: 5!)er ^Üfotiol lüirb gcfleben als .'pcil^

yiahnniQ^' unb Öieuu^inittLl. Taf^ ?nfol)ol Üiabntnn^inittcl jei, luar einmal

Qufgefteüt morbcn. $)cr ietiifii' ©encnil unjcrcr i^ciUanuee, Lettweiler, ber

bem Sllfo^ol eine bebcut^ome 'tRö\it eiuriiunit, ift befnnnt. ^^iibeiien fam ein

neuer önftAii(\, unb btc ^Hrbeit ber Pioniere für ^ioItögejiiiiDliat geiüanu '^oben.

3u)atiiiiiengciQBt i)'t ba» *i;rgebiu» ueuecbiiig«: »Hiß SBörmebilbncr ift ber 'JlUuLjul

für unjern Organi^muÄ ein ganj ungeeignete^ 9)litteL SIB Heilmittel beförbert

ber 900^ bie Qerbauung, M unrb iwn Mtmeilei befonberS Betont. 3n

neuerer 3^ betont aui^ IDettioeiler, bog burc^ WttffiA bie Kufna^me ton

getten befonberft erleicj^tert merbc. S)em [te^en mancherlei gemic^tige SRetnungen

entg^en. 9Ran fagt, ber SCIfo^ot regt l^|))»etit an. S)aS ift jd»enHt< ^
ntffenf<tafttt(|e Knregnng nnb Oegrflnbung bei gfril^fc^otipend. (& bflrften

ober bo4 loentger bebenftic^ 9Ritte( )um gtele ber Slnregung bed Slppetitd

füffren, befonberS in $o(fdt)eiIftätten. (Sine mirftic^e ^äftignng bur«^ fUfo^oI

(äBt fid) burc^ nit^td bemeijen; bad ^at fid), n^ie jeber @port^mann jagt, bun|

bie (^fa^ng gezeigt, tiefer Vermittler bngt jeine ^ienfte burc^ fc^roere

Sdiiibigungen, auc^ burc^ Sleuraft^enic. $)ie ^auptanwenbung finbet aber

Sll£ol)ol am ineiftcn gegen fvieber; ']v faqte TettnuMtcr. 3» einem neuen ^.^iTfe

betont 'J'ctniiaKr bae jc^on uicniger. Vlber ber "äutox ftet)t feine-^weg^j allein,

Diele anbere geben in biefem ©imic ''^l(fpf>o(. 2)od) fempora mutantur, Selbft

jT^ettiueiler* Sdjüler fprec^en bem i^llfütjül bie @igeu)d)aft al« giebcrmittel ab,

fü a)2eiB€n unb anbere. Xer ^Ifobol tl)ut alfo bac^ alle« nic^t ^ bot Q"^^

greifbare ?^olgeu, c^ronifcJien SKogenfatarrh, ^Seränbcruugcn ber Öeber, d)ri>iujd;ed

lUkitiiUiben u. f. tn. Über bie ^EdjaDitjiiug be« 9?ert>enfpftemö burd) Sllfo^ol

brand)t fein Sort ücrlorcu ju loerben. (Sö ift fc^üu früljer eine Streitfrage

gemejen, ob ^[fof)oItrin!ec me^r ber Siuberhilofe audgeje^t feien a(A anbere:

SebenfaQd ftef)t feft, ba|, menn Hlfo^olgenu^ im Übermaß ftattfinbet, eine

l^ie^ofition ^ur kuberfutofe entfielet (^g(tf(^ unb ^oO&nbit^e SebenSoer*

ft^erungen ^oben bad beffer olft oiele ^rjte erfonnt, inbem fle bie t^rftmien

für (Ent^altfame tfexat^tau 3n 9^oir»|ieaftSttcn ^r Sungoifranfe ift ber

«(!o|ot entbe^rlt^. (E« ift ber «x^, in «odi^ftatten au4 i^etti
mit gutem 9eif))ie( beim ^(fo^o(genu| Poran^ugetien. ^ie Hffo^otfrage ift oon

größter JBebeutung für bieSefämpfung berJuberfutofe; o^nefte^u berücffiditigen,

ift eine wirffame öefämpfung ber Xuberfntofe nic^t ju erwarten, ift ^flic^t

ber ®ebilbeten, bem ^rbeiterftanbe mit gutem ©eifpiele üorangngeben. 3n
alten mittlem unb \ß\)tm ©c^uten fottte auf bie iOebeutung bei SUfo^olfrage

l^ingemiefen werben.

^^ettweiter (^rotfcnftein) bemerft, er habe auf biefe bliebe nidjt? \]i jagen,

ote bag bie ^tui^fii^rungen, bie fic^ auf i^n b^ogen, i^m gar teineu ifinbrud
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geiiuid)! t)ättcn. 3)ic 3Iu§fü{)ruitgen be§ '?T?ebncT§ feien übertrieben unb un*

benjiejcn. Übrigen^ ia\\c er fic^ md)t bonge mudjen; in einer tjalbeu Stunbc

ge^e et in« ^ote( unb trinfc emc ^albe ^taic^c Sein, (©rofee ^eitcrfcit.)

Dr. SKori^ (Solingen) machte ÜJiitteilungen übet bic Schleifer in So»

Iin(?en: 35ie ©djlcifer in Sotinqen finb ein für fit^ obgefc^loffener Icil bcr

9?eiiölferunq. ©ie finb fcrntji'junb, TOcnn [ie mit jungen .^»il^ren iu ben

Sti}lcija)idnb treten; fie liefern üert)Qltni^mä|;ig oielc liKefruten. ^ntcreffont

ift aber, tok bieje 2eute jterbcn. i\i \iati\ti\d) na%enjicjcn, ba| eine ua-

ge^re Sc^niinbjucfitSfteTdtii^fett unter ben Schleifern im StÜer bon 20 bid

50 Sa^cett ^errjc^t, unter iknkn, Ne fic^ burc^ jc^öneit M&a^ unb groge

Jtraft bor ber äbtigen IBetoj^tferung auszeichnen, ^c^ unb ein j^oUege, ein

Sar^ngologe, fogt Mmtx, ^obm bon ben 4000 @il^feni bis ie|t 500 unter«

fu(|t ein Sorge^en, boS {td| ptM\^ für bie Sieurtetlung erwtcfen (ai !Cte

^anf^ bei ben @c^(etfem in ©ofingen beginnt uieift mit SungeuBIutung.

3Bir fanben unter 502 (Schleifern 50.8 % ^ehttopf!ran!e, ferner 16.4 % Sungen»

franfe, baruntcr 11.4% mit Sungcnfatarrt). 2)abci fpiclt noch ^^^^"'^ ^
Moütf bcr $llfohotidniu& l@ei einem I)or}en ^ro^entfa^ fteUten luir .^er^^

cnofiterung fcft, 7 % maren anSgcfprochen Xruntfiichtigc. (53 giebt noch anbcrc

gefcf)lo)fene 93eruf§ftänbc, j. ®. XabQfarbeittT, )o!df)e llnterinff)iinafn notig

finb. 5n ©Olingen ift baS nötig für bie i^k'Ditri utetrage, luctl man baun cnt*

jchciben (ann, roie n>eit man mit einer .^eilftätte uor^ugehen i^at.

$rof. @)ebharb (Sübec!) bemertt: 2)ie meiften 9iebnet i)ahn gu fe^t nac^

einer Uniformität geftrcbt unb immer boüon gef|>tO(|en, ba§ eS fich nur um
JBerfichertc hflnt>ctt (SS giebt aber norf) 3J?iIIionen in Teutfcf)lanb, bie nic^t

ben 5?erficf)ertcn gefiören, io bie ^Hnqrflörigcn unb jene, bic nicf)t unter ba^

(^k'icVi ialUu. Xk ^riuatu)üt)lti)aiigttit tann ba nid)t genügen, tuo e^ fid) um
3)iiUioueii Duiiicfien Ijanbelt, bie nirfit unter ba« Okfe^ fallen, i^benfo ift eS

mit bem 41ert)altui| beu Üroufenfaiien unb ber gomilienfürforgc. iiiaffcn

Sic un3 bic 3)ingc boch \o erfciffen, roic fie finb. — ^iNon nu'brcren ^Ticbnern

njurbc j^ur Wfofiotfrage bcniertt: SBcnn man ben l'eutni, luenn fie in bic 'Unftalt

füninicn, jebe^ ÖHuuiiiiuitel eut^etic, fo Würbe bas- nui jdjüöcu. (Sö fdjübc ben

iUaufeu uid)t, mnn fie fleiue ÜJicugcn xUlfül)ol 5U fich nahmen; cS fei ba« ein

(Sienu^ittcl, an bo« bie Seute gemöhnt feien unb bod .i^nen eine Anregung

unb Kbme(j$Slung in ber Sintanigf^it bcr j^oft unb ber (Sktr&nfe biete, ^urc^

Sufftellung unetfaiibarer gorberungen, tmt Siebe fie mache, fchabe man ber

Bai^ me^, <di man i^r nu|e.

Sanbesrat '^^luiibte iIuDclborf) jagt: 3d) bin fcft überzeugt, bic grofee

Scmegung in bcr ^el)üublung bcr 2ungenfranfcn fönncn wir h«utc noch "i^ht

gefc^tich regeln. 3n bcr SJ^ebi^in unb in ber 9Serma(tung finb mir noch auf

bem äBege ber Qerfuchc. bammeln mir noch einige ^af^n (Erfahrungen, bann

mirb bie @achc fich entmitteln, »ie bie Sürforge für Mftedtranfe fich feit 1891

entmtdlett ^ ^ bin übecaeugt bog mit ber gett Knftatten für Sungen«

tranfe errichtet merben, mie H heute mit 9(nftalten für (SeifteSIronfe ber gaS

ift. Wx finb aber im SBerfu^dftabium, unb ba mü|fen mir noch
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(&rfa^iig^ fammän. — S)et 8ot|i|enbe f($(o| tiemuf btefe Qehnttttmg

mit beut Semerfenp ba| eine fofd^e Oetanblung ber iMn:ttegeid)eit gtoge iwit

gröttci« SBertc fei.

3)ad ift getui^, ebenfo getvig ober (eiber and), ba^ bie heutige 9M>iitit

ber %vbtMo\t no^ faft genau fo maiäßH gegenüberft^t tote vor so S^ttren.

in gliidüc^er ^niaii lief? mirf) in ^-^albcrftabt ^tuq^ buiiö in fo(cf)cr

Öroi^artigfcU iu uujercii breiten jcitcncn ©c^aujpielv uuiben. Um
i^Sis^, \l{)t obcnbg fpnnntc fid) ein ^öogen intcnfiüen inilcf)tüciHen

Sirf|teS, bc^iiuieiiD bei bem tief am .'porijont fteJjenben 3lrftur nörblic^ über

100® ÖJrab bc^ ^oii^oiit^^ lunjpannenb. dlad) DJürbcu eifrfjicn er niebrigcr »er»

laufeitb, bttcft unter bem grogen $ären am tntenfiuften, nac^ oben aOmö^Iic^

Derbtaffenb, nacf) unten in fd^neHem SBct^fet in ein bttnf(r§, faft fc^tpar^ er«

f^einenbei» gelb fibergreifenb. 3)a8 (Stenge erf^ten fo feltfam, ju fo f)»äter

©tunbe, bog eine GrOftrung bafftr gar ni<4t ^nb nmr für beiv ber ein

92orb(tf^t in foI(|a SBoIObannen^t noc( nii^t ge^ijen. SM SRcbenetnonber«

fteben oon bnmiifent ©{^toara nnb bem gplbmeigen Sid^ogen (fteOenmeife

Sid^tboflen öertoifd^tcn bic reine ÜBogenform) erinnerte e^er an eine ©ewittcr*

luolfe, bie mä) ber Sc^njüfe bc3 ^ei^en ^age^ burd)au3 nid)t§ ?luffatlige*

gehabt ^ätte. Slber ein Xafc^enfcmrofjr geigte in bem bunfien jjelbe, tocniger

fdbfttierftänMid^, im 2irf)tf(^ein bie l)eüeren ©terne. backte nocf) an bie

„Ieiid)tcnben Stoffen" aU O II!)r J' Minuten bie (Srfrficinnng ifircn (5{)arafter

offenbarte. (Sin intciifiucr Stralil rotUd;cn fiid^teS ftonb plö^Uc^ erft aii feine

fiinie, bann in lucntnni 3efunben jn einem njeninftcn? ti5** breiten 93onbe

ünmarfjfenb om ^iuiinel. ging aus ber ^id^tiuolfe ettua l<>^ nörblicf)

tjom groBCit 93ären an^ nnb erreichte in faft gleid^bleibenber 53reite unb 2i(ftt«

ftörfe nnf)eyi bie .'pöbe beg Sf^orbfiem?, c\\nQ aber nic^t ^inburd), fonbem

niiutititaiv 15" lueitlidj uorbei. 3iad) eiiuijen Setunben 93eftanb nal^m bie

fiic^tfönle, o^ne ft^mater mcrben, on ^elligfcit ob, aber fc^on waren rcrf)t§

nnb (tntt bed großen SBären jmei neue Straelen aufgetreten, bie baSfelbe Bpid
»icber^otten. Sor i^rem Serfdlminben umrben fie fd|on bur^ onbere erfe^t,

von benen aber feiner bie ^tenfit&t ber erftni erretd^ti; Menn auc^ baS gan^

€(tau^te( toon übetMfiltigenber fratl^t war.

epesicOe ISeoba^tnugen Waren folgenbe:

3)te @trat)(en felbft waren offot auffteigenbe Semegung; fie erfi^ienen

a(d f^male (Striche in i§rer gan^ Sange, bie fit^ f<^nell Mrbreiterte unb,

faum jur größten .^raft angeroac^fen, fc^neU öerblafetc

2)urc^ bie Siielgat)! ber 6trot)Ien, bie aUe in ber beä grofeen löoren

onf bic Öiditnjotfc auffegten, linirbe bei bcni fd)neUen ^lüftreten ititb "J'tTfrfinniibcn

ber (Sinbrucf ber ÜSemequni^ Ijevuprtu'vuten. Stber ber Slußbrnd: ^erüorjd)ief3en

ift ^ier uid^t angebracht ^ie 6teUutig bei Straelen war gegen ein fc^r tief

9a» ZlocMidtt vom 9. September
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unter bcm $>orijont gerichtetem Gentrum gcrid)tct, crjc^icn rec^tg öom großen

ISBäreu foft icntredjt, üom ?lrttur ob nur um etma 8—10" noc^ linU geneigt.

3n ber rechten ^ölfte ober jroei 2?rittel bed Sid)tbogeng njoren überhaupt

©trotjlcn nidjt fid[)tbQr.

®r[t Derjcf)n)Qnben bie Straeten, bann ba§ bunfle i^tlh unb um 10 Uf)r

5 aJZinuten njor nur nod) bie t)etle S33oltenbant fidjtbar, bie eine auffoUcnbe

^^nlid)!eit mit ben „(cud)tenben SEBolfen" ^otte, bo Qudj baö bunfle i^dh faft

ücrjd)n)unben njor. Um lO Uf)r 15 9)2inutcu fingen jdjioac^e Strofjlen micber

an, ben großen Jöören ju burdifreu^en, bie bette SBoIfe gemann miebcr an

3ntenfitöt unb aud) baS bunfle i^dh erbob fid) ctiüaS über ben .^ori^ont. Dit

©traf)Ien erjc^ienen mieber in reichem Söec^iel, aber nur noc^ in ber falben

^ö^e mie üor^er. 9lrftur mar tief in ben iSereic^ ber l)enen SBoIfe I)inein»

gerüdt. Um 10 UI)r 30 ÜKinuten mar bie (Srfdjeinung immer nodj om |)immel,

Suiit^nt btr KoTblif^tiha^ten am e. Stptembcr ih98.

aber menig auffällig geworben, fo bafe bie ^Beobachtung nach einer üoßen

6tunbc !Dauer abgebrodjen merbcn fonntc.

3m ^Infchlufe an bie 3d)ilberung be^ ."Derrn (Ski). OtatI) 9Jiei)bcnbouer

möge bemerft merben, bofe bae frag(id)e 9?orbIid)t im größten Xeile üon 33iittel=

europo, big nacf) Cber=3tölicn l)in gefe^en morben ift. 3n 3ütlanb jal) man

mehrere Ieucf)tenbc iöogen nad) einanber emporfteigcn unb fid) bem ^cmt\)

nähern, auö benen Strablcnbünbcl bi^ über ben »£d)eitelpunft hinauf fid)tbar

U)urben. 3n Älöln jeigten fich lange fdjmate Hüchtftreifen, ähnlid) breiten lSiau5=

ftreifen, bie oon "^^orben gegen 3übcn ragten unb Etüden uon 9J?eribiancn auf

ber ftugel öhnlich fahen. Xiefc banbenfönnige ^Inorbnung ber Sichtftreifen ift

auch °" oielcn anberen Crten in ij^clgien unb .sooUanb gefcben morbeu unb jebr

charafteriftifd) für biefes 'i)?ürblid)t, ba bie)e<j "ilibänomcu fid) fouft burd) eigent-

liche Strahlen aum(5^eid)nct. 3n ilnode für Dicr hat .C-)err be iHraubner eine

Zeichnung ber 2id)tbanben entmorfcn, bie nad) ber bclgifd)cn 3fit)fl)rüt »Ciel

et Terror hi^^" öerfleinert micbergcgebcu ift. V(uf?erbem mirb bort barauf

Qufmcrffam gemad)t, bajl bei biefcm llJorblid)t im Einfang am iueftlid)eu -leite

bcö .^ori^outm ein leud)teuber ^^kd eridjien, ber oud) an luelen anbern Crten

gefehcn morben ift. Dr. Allein.
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Dev mavfeletifee*

(3:afel xni.)

icfcr (See ift einer her intcr-

eftflntcn ;•, (5ieftaui'cen in ben

^Ufcii. Söenn man üom
^ileggifc^^rn nad) bem großen Slletfc^'

fi(e$^ fi|aitt, fo matt twn
ben Ccrgmoffen umrahmt einen Waren

fLlptn\tt bor fid), ber linfä bnrc^ ben

(SiiSftTom htii 'äkt\d)Qkt\d)cxii rote burc^

einen ^tnm abgef^^errt mirb. 2)ad

SBoffer biefe9 @eed ift aulcrorbentlk^

fatt nnb in bemfelbcn fdimimmen ^ur

©ommert^cit ficine ©iöbergc. ^at ber

äBafferftanb eine gen^ifje erreicht,

fo Mtbleibt er in Mefer, lorll burcb eine

(ginfcnfung bie juflicfeenbcn SBaffer in

baö ^Pici'cfter 'Xf^al ablaufen. 58on 3eit

^ett abei toixh ber (i^bamm, bei

J

ben ®ee auffiaut, Dom CBaffer unter«

n)afd)en unb e^ erfolgt nT«bnnn ein ge*

njoltigcr ?lu«jbrud) ber angcinimndten

1 Söaiiermaii'cn. Xki ereignete [idj lf<78,

I
toobei «e^ att 8 SRiHionen ffubilfnl

Saffer in n)eniger att 9 @tunben au««

brauen unb öon ber ^üf^t burcf) bie

aJ2af)a in bie SR^one ftrömten, n^oburc^ biet

^o<^n)affer entftanb. ^aS entleerte Herfen

geiflte fUk babei a\» tiefer <3d|(unb, auf

bejfcn ©oben bie oorbem fdimimmenben

(Sigberge lagerten. Der Sllctf*gletf<ber

fc^Iiegt aber ftetd in fur^er ^ett ben

er^roungencit li>ur(^gang unb boA ICiif«

ftotcn ber XBaffer beginnt bann Oon
neuem.

^cvmann TXUycv^s }vocitc centtatt^rafilianifcf^e

m ^a\)xe isOG untcmo!)m .^ermann SDieger jeine cr[tc central^

brnfiliaiiijdje ^Keife, unt bie ^orfc^ungcn i^arl non ben Steineir'ä

fort^ujcficn, ber auf ber i}iücfreiic oon ber beutid)cn eübpolarcfpe^

bitiou nad) Süb Georgien, (an ber er im -^aijxe 1882 aU ^tr^t unb !^iatur^

forid)cr teilgenommen I)atte), 1883 unb 1884 mit feinem UJctter, bem 3J?Qlcr

9Bi(t)eIm oon ben Steinen, unb bem ^Hitronomcn Cilauß t'ic^ über iöueno'^

%mi unb C£ui)Qba ^um Cberlauje beä 3d)iugu, eine^ jüblic^en Stebenfluffeö

beS ^(majonad, begeben ^atte, ben er bid feiner (Sinmünbung in ben le^teren

befu^r, unb tKum auf einer jioetfen, im 3a^re 1887 unternommenen (S^Epcbttion,

»iebenm mit feinem Setter SBÜfielm, an ber quc^ $aul (S^renreic^ unb ber

Xftronom ^ß. Qogel Ictinatmen, bie ^nbtanerftSmme beS öft(t(^ OmdlgeMetcS

be^ 6(|ittgn jnm (Skgenftanbe etnge^ienber Unterfn^nimen gemaclt ^tte.

®ie ergebnisreich au^ bie @tetnen'f(^ (Sff^^mn gemefen maren —
fie Ratten ein ®ebiet erfc^Ioffen, in bem man auf 85(ferf(^ften geftolen

»ar, bie wk^ gang unberührt oon öugeren Sinflüffen fic^ eigenartig auf

ber (Schotte entmitfelt Rotten, auf ber t§r £eben fic^ abjpiette, bad in feinen

Minderungen ben (Sf)arafter ber „geograpf)if(^ ^rooinj" jum ?luÄbrud

bradjte, in ber ÜüietaUe gönjUd) uiibefannt inarcn unb bie Wcnfrficn tiier

in ber (^k'genioart nodi im 3tciiHcitalter lebten, wo 3tcinbcilc, iH'in'd)clnu'fHT

unb l'tiiid)eU)obel, 9hibcln uub '^ifriemen an^^ .Sinüd)en unb j^ifd^^älinen

bie ifi.kTt^en(ie bilbcten, mit benen bie l5iugcborenen arbeiteten unb bie fie

jur ::öcjriebigung i^rcr primitioen Multurbebürfniffe benu|}ten — jo n^ertooUed
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SRatenal aber aud) bic @teinen'fcl)6n d^eijen (geliefert Ijatten, ber lOrunnen

war nod^ lanc^e md)t ecfc^ft))ft, mä^ M ^trbeit blieb am ©d^ingu pi t^un

übrig, grofec ©ebicte toaren noc^ ganj uncrfd)Ioffen, unb manche widitigc ^roge

f-'nrrti' iiürf) ber SZi^fung. 5)fl mitfUe beim öon bcr Siffciifdiaft überaU'S

irciiöii^ lici)vüBt luerbcn, olö ^crr Dr. .^^crmann ©iciier im x^at)re imb ben

öut]"c^luB fa^te, auf Steinen'^ Spuren iuettcr iior^igcL)en unb befjen 5orj(f)ungen

njieber oufjunet)nien unb einem geroifieii X'lbjdjluf^ bringen. !l)a§ (Sr=

gebni^ biejer erfteu SÜieijerjdjen (^{pebition nac^ (icntralbrafilien in ba§ Ouctl»

fli'bict bed @d)ingn \mx ein für bie 5Biffen^d)aft tjodjerfreulicbe^. ^m ^i^crlanfe

l>lt (Sxpebitiün, bic ficbeii 2.)^oiintc iii Viiiipruc^ genommen (inttc, nou 'ilpril

bi* £ftüber 1896, ift ein grofecs ciud bic^ljcr md) i]aii^üd) uubcfauntcn &e*

fnM erfd)(offen unb babet ein koii^tiger ^^lu^ entbedt tvorben. ST^etier ^at

oon ber ganzen Stonte ein genaue« Stinerar motten fönnen. ®te et^nologijc^e

Unterfuc^ung ber noä^ t>on ber jjfuttur faft gän^lic^ unberü^ten Xrumai unb

ber ganj unberä^rten iRabuaua^ unb 9(luftt«6tilmme toar. gut geglüctt, unb

au|er m^m Ungutfttft^en, ant^ro^otogifc^en iinb et^notogif^en ^ateriole ift

bie umfaffenbe; toidc neue unb merbo&rbtge, btd^ jum %ai gän^fic^ unbetannte

^tnge fü^renbc etI)nograp^if(^e Sammlung gemonnen njorben, bic in ber ^aupt=

fac^e im i^^ufeum fttr ^^ö^fcr!unbe pi Sieipjig untergebracht morben ift tvo fie

ie|t ber S8efid)tignng unb beut 3tubium pgänglid) ift

^nggang biefer (Sypebition, bie ^JOiei)er in Begleitung be« ^Ir^tcS unb

^Tnt^ropdogen Dr. Slavi ^HawU aiio ü)Jündicii nnb ^t'•? *ip(iotot]rapf)en .'onin id)

'XaI)Ien auö Xiiffelboif, untenioninicn {)atte, mar ijtupaba, aui i^lcid)iuiinu]cu

/^(nffc qdegen, bie .^auptftabt ber brüfiliaiiijdjni '^irooinj; Wattn (^hüfio, m
bie 'Heiieiibcn md) breimödiiger T^nmpfevTabrt nin l. ".Hpril is'.m; aui^claugt

iüaren. iKad) Übern>inbuiig uiclfadjer Sd)iüierii]fciten luiivbe bann am 21. SÄai

iHin (Sui)aba ünfgcbrüdieu; ber Sl^eg mnrbc in nurblidjer ^liiditinig burdj bie

.Oodjcbenc »on (S^opaba nad) bcm ^-^aiauaiiiuja genommen, ber jtromaufttJÖrtS

biö 5u bem neuen *?llbea^ ber jabmen ii^afairi befabren mürbe, ^er ^^?aranatinga

bilbet bie fiu^erfte &x€n^i brajiliauijd)er "^Infiebelungen, unb eft beginnt jenjeitö

nur bad non 3nbianem bemo^nte &tbkt fOtitfex trachte nunmehr baS Ouefl*

gebiet beS ©c^ingu ^u erreid)en. Sta^bem ber ^tan, ^u biejem auf bem (Sarre^o

gefangen, an ber $atdftantgfcit ber Seute gefc^eitert nnir, mürbe ber n&(hfte

bftlic^er gelegene guflufi bed 64ingUf ber 3atoba, baju auSerfe^.

id.Sutt mürbe am äufommenflujs btefes mit bem SBugio angelangt. (Sd ging

nun an bie ,f)erftellung ber vir lueiteven ^ntirt nötigen 9?inbcnfanoeö. 3(m

28. 3uli mar alle* fertig, ba% bie %d)xt in boä nunmeljr unbefanntc 2anb

^ginnen tonnte. J'iefe umr mit großen 3d)n)icrigleitcn üerfnüpft unb etft

am 16. ^uguft ronrbe bie Sinmünbung be^ 3ötoba in ben wn fontmenben

^IJonuro, ber fidi fpäter mit bem .Sentit ("ne rerbinbet, bie ^ijainmeu bann beu

8d)ingu bilbeit, iiadibeiii ber ^Kumiro i^wwx md) ben uon 3C tümmcnben

i^^otoui) oufgeiumunen hat, erreidit. (i'iibtidi am 'iHiu^uft, luirfj 'iotiii^iger

«stauuefobrt, trat bav ia!u\ft erfct)ute (^iiciivii» ein: bie eifteii luilbeu ^nbiaucr

tarnen in vEid}t. "Son bem 3»ff^"i"i^"''f'^iU") be^^ '?1]onnvü mit bem .Siuluöne ronrbe

nun bieier (et^tere in fübüftlid)cr Siidiliiua itroniauriuavtv beialiven, luobei yuiädift
'

bic irumai uub Mamatjura befid^ti^i luuvbcn, juurauj es au bie (irfüridjung

Digitized by Google



730 {lerauintt Steiget*! utonüt ceiitfttlbrft{t<tanif^ Q;|icbtHim.

bcS ©ebietc^ gJüijc^cit .^iiliiPitc unb be^ in bicjcn oon iSSB ^er cinmünbcnben

•i^üfifctiu, ber ;^miädift befatiren mnvbc, ging. .^Sicr tnirbe namentlicf) bcn bort

l)üuicuben ga^lreic^eit ,^nbiancrftämnicn eine bcjonbcrc xUiifmcrfiaiufcit gcfdH'iift

iinb tonrben tüerttioüe unb für bic Äicnntni^ ber bortigcn 5?i)lfcr]d)aTteii auBer-

ürbcntlid) interefjante Sammtungcn angelegt. W\i Gtagl, ^iüijdjen Itiihtene unb

itiuli)el)u gelegen, beginnt bie lange ^licilie ber 9iabngua-2)örfcr, bie bi*[)tT nodf

ooflftänbig unbernbrt luaren; nod} fein 3ieiieubcr mar üor 3Kct)er bof)tn gelangt

3Jiaii hat iiu großen nnb ganzen ^ttjci ©nippen ber bortigcn ^nbinncr ui nnter-

jc^cibeu, bie eiuaubei jeljr nalje üenuanbt fiiib: bic ^anumotapu luib 'ähdn, bie

abn toieberum in jafjlreidjc cin^etne Stämme verfallen. %m ^utuenc lieber

angelangt, würbe bicfer [tromaBwättt (}efat)ren unb am 24. September beffen

^ujammenfluH mit bon Äulije^u txmä^i, nüd^n, bet unterbeffcn fef)r angc^

fi^moQcn war, abermalig ftromattftDilttft bis anm Siagcrpla^ befahren nmrbe, tum.

hm aui man bie (Shcfocfc^ung beö Gebietes ^mifc^en fiiiltfe^n unb ItutnSne

unternommen |atte. %n bem £afiec^(a|e am Mif^u iurttdgefommen, mu^
SRe^er bie fd^fimme Srfa^rung nm^ait bo| feine Satafri, bie et mfi^tenb ber

SBanbentng bom Shiltfe^u nat^ bem Mu§ne 5urü(!gclaf[cn ^atte, mit bem

beften ISoote burdigegangen iraren unb neben ga^Ireic^en perlen unb (Sifen=

n^aren bie gejamte, »ertüotte '£rumai«@ammtung mit fic^ gefü^ ^tten, bie

aber jpdtcr glücftic^ernjeife wiebergcfunben mürbe. 2)ie Sleifenben mußten aber

je^t ju(^en fort,^ufoninien, ba bie "^^egen^ett bereit* einneH'^t tjatte. galt

nun miig(icfi|t id)nell ani^ ber ^hi^ilbniö l)erauÄjufontmen. Diad) M tagen mürbe

non bcn siteincn'^ alte<? i'ager i^uibcpenbencia crreid)t nnb am 2. i^e.^ember isim;

trof man mieber in (iuijüba ein, von wo bie @;rpebition i^ren ÄUÄgang^Jpuntt

genommen ^otte uub nunmehr aurf) ihr @nbe fanb.

I3n bicfcn Xogen, am 5. Vlnguft, i[t nun Dr. .v>erinann 9)?et)er ulhi

iJeipjig au§ obermatS anfgebrodien, um eine j^meite centraUnüiüuiiuid)e @rpcbition

ju unternehmen, bic üorneljmlidj ben ;^\vf:d l)at, in bem üon iljui i'djon bejudnen

jQueUgebict be^ <3c^ingu »eitere geographifc^c unb etfinographifc^e fragen ju

Ibfen. Stamentli^ beabfic^tigt 'SHe\)tx, ben mt \f)m jiemlic^ nalje an feiner

(Einmfinbnng in ben Sionuro entbei!ten i(teI(i|U'®trom, ber bon fier fid;

in erfteren ergießt, möglic^ft na^e an {einem Oberlaufe, ber fe^ meit im B
3U fu(^en x% }n eneidfen» benfetbeu bann ^nab}ufa^en bi9 ^nm gufammen«

fCuffe mit bem tRonuro unb auf biefem toeiter in ben S^ingu gu gelangen,

liefen gebenCt SRct^t iu ber @te(te ftromabmärtd ju befahren, n>o, oon

@SS^ fommenb, ber ^rano^uba in i^n einmünbet, unb bann auf biefem fomett

aU nur möglid) uorjubringeu, um babei bai ^aranat)uba=@ebiet, WO nO($

ja^lrcic^e unbefannte 3inbianerftämme Raufen, rcc^t einget)enb erforfc^n.

%H ?tnvgangÄpunft ber (Sjpebition ift mieberum Sniiaba au^crfe^en, »on mo

Dr. 3)ki)er im 9JZär,^ närf)ften 3at)re!? mit feinen brei miffenicfKntdduMt ^Keiic

begkitern, bem Dr. liüianetelb au^ ^Dre^ben alv ^Hr^^t nnb ^Intljroiiülügcn, bem

Dr. ^ilger au6 ipedin al^? naturmificnfdmrtlid)en Hammler unb bem Dr. kod)

an^ (Mieten aU ^^it)otpgrapben unb ^fif^ner, mdl)reub er felber bie geographif(^en

unb eil)uugrapl)ijd)en 9(rbeiten ;^u überncl)men gcbcnft, ouf^ubred}en beab)"id}tigt.

Gbe er ober feine (Srpebition iuiä v^iinere bcs i'anbc^ö antritt, mill er nod) lueljrere

SOionate auf baö Stubium ber bcutjd;eu .siülünieu ber ^rouinj 9iio (Sranbc
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bo 8ul unb beren niirtfcf)aftlid)c 5?cr!)ti(tnifip nerrocnben, nn'^?fin!(i er iffion jc^t

fic^ ba^in bet^ebeii t)at. Xic Ö;i-pebitiün ift in jeber ^c^ictjung üortrcnlid) QuS»

neriiftet; unter beii wifi'ciijdiaftlic^eu 3n|"tninicnten befinbct ficf) bieJmal Quc^

ein ^4>l)ono0rapf), mit bem 9JZci)cr bie Ö^cjongc ber Snbianer ju firieren gcbcnft,

bereu jd)riftlic^c äöiebergabe m(\cn ber rocrfjielnben, eigeutümüdjen 9l{)ntf)men

ftiifterft ft^wierig, ja faft unmöfllic^, unb memt ausfütjrbor, bocf) fefjr iiiniMiau

fein iDürbe. 5?0!t Ciitinbn ob lutrb bie ©rpcbition au§ imgejätjr :{0 ±)uimi

unb 40 ajiaulnat'ii beficljeii. ^ilufaug ^Dlü\ l}ü\\i 'Ma)cx bcn Oberlauf be^

fltdc^u 3u erreichen, luo hai &io^ ber ^'aramane fid) in 9ltnben!anoed ein»

ft^iff^ rovAf toft^nnb Seule mit ben 9Raitttteren {nrüdbld^ tntb tuu^

O on ben ßulife^u gietjen, wo ein Soger für fed)S bil oc^ 9Ronaie ouf^

^ef^logen »erben foQ. 1(uf ber langen g-Iu^fa^rt, junäc^ft auf bem Kteld^

ftromabiD&itt bU jnm 9lonuto unb bann »eiter ndrbß^ auf bem dfili^en

Stebenfbsffe be« ©c^ingu, bem ^ßarana^uba, ftromanfmär&, bte bnrc^ bisher

tpofiflänbig unbefannte Gebiete fugten kDtrb, l^offt älterer eine gro^e0{ei^e noc^

gon^lic^ unberührter ^Jolf^ftämme on^utrcffen, beren (5rforfd)ung ein reic^ei^

et^no(ogifd)e^ 3J{ateria( oecfpric^ unb luobei er tnteceffante unb umfaffenbe

et^nologiic^e ©ammlungen anjutegen gebenft. 6nbc 1899 ober im Einfang bed

3al)re§ ifon !)offt SO?eiier nitcber in ber .^eimat rinjiitrcffcn. S5?ic mir üon

feiner erften centralbranlianiid)cii 9ieife neue unb irTr{itit]e t^rrungenidjafteu

Tür bie 2Biffen)d)aft, namentlid) für bie t'nnber unb ^isulferfunbe, gu öer^idjuen

i)ei)abt l)aben, \o ftet)t audj erwarten, bag jein gegenraärtiged Unternehmen

reiche grüc^te tragen mirb.

^on 9, IltttfciTnu*)

Mn bem ^olgcnben werbe id} in furger 3uf<intmenfaffung bie haupt==

fächlid)ften Erfahrungen Befpret^en, meiere wir bei ben fc^mebifd^en

Unterfudjungen ber Oftfee, be9 Sfagerral^, ber Storbfee unb an«

grenjenben Gebiete be9 Slorbatlantic gemacht

£9 tft noiwenbtg, bte Unierfuf^ung nii^t nur auf bie Sommermonate ju

bef4^Snfen, mie t» früher Sitte loar, fonbern auc^ in ben übrigen ^ahredjeiten

ben 3uftanb bed Kßeerel» }u ermitteUu ^e Serfinberungen, welche fic^ swift^eu

€ommcr unb Sinter in unferen SJ^eercn — unb befonbern in bcn oberen

SBäofferfchichten berfelben — Oon^^ief)en, finb oon ber größten !Söebeutung ni<^

nur rür bie iUnntni^ ber oceanifd)cn ^irhilation, jonbern auch für bie SJieteoro*

kniie nnb bie gifth^i^^'^'^hältniffc 9?orbenropa«. 3ch fann alS 93ctt)ei^ für

biefe ii^eliauptunc] auf fämtlidje neu un*' feit 18U0, xoo unfevc rrfttMi SBinter«

espebitionen im 8fagerraC gemacht Würben, ausgegebenen $lrbeiten hinmeijen.

>) 'TlnmUn brr imbrogtai^^ie itnb SRaritimen SVIeteotoIogie, Vuguft 1898, 6. 312 ff.,

mit einigen \Hbtiirjungen. «
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SBer^en biefer jäfirtic^en S3eränberlid)fcit her oberen SBaffcrjdjidjten ift

ou« praftiirfjcn (^Jrüubcu geboten, bie Unter iudjuiig ber oberen benjeqlicfiercn

Sofferlageii gefonbert oon ber 2)urd)fLnid)unq ber fjrnfien c»icani{d)eu lUieere*^

tiefen uor^unetimcn. 1!)iefe tiefen ^Rci^iuneii cntlialtcii mehr o^er meniqer ftQg==

nicrcnbc^ Sßaffer nnb eine tui ]\d) abgejoiibcrte ^ienuelt. Xa ber Scc^jel

ber ^Q^reSjeitcu borauf feinen (Sinflufe ausübt, fann nmn bie eigentlid)e Xief^

jeeforjdjung ^tuecfmäßig beujenigen S^pebitiotten ftfiertaffen, tue(c^e bonn unb

ttoitn im Sommer oon ben t)erfd)iebenen iSttttbcrn au^gejanbt toerben, um bte

%\tmdt bet oceantfc^ Siefen ftubteren. ^te oberen SBafferfc^tc^ten Don

600 bis 800 m Xtefe ftnb aber fo oerftnberltt^ 92atur, ba| nur eine fori^

gefegte f^ftematift^ (frforff^ung berfe(ben in ben oerfd^ebenen da^eSsetten

$um Sxdt führen !ann. 3n btcfen SBafferff^c^ten \piAt fi(| ber 9Rc(|amdmuS .

bet großen 3)?eereSfh:ömun§en ab; fie enthalten ben in füblic^en breiten auf«

ge|peid)erten äBärmeoorrat, metc^cr im SBinter burdj bie ißertitatcirfulation ber

Sltmofp^äre suge\ü^rt mirb, unb in i^nen ^ält fid) jd)mebenb bte ^anjen«
unb iiemjelt ber mifroifopifd)cn rrc]aniömcn be« ^(anfton.

I^er Icitcnbc Wcbanfe in bein '"^Uw, midjm rv'w fett Q(f)t I^alircn gefolgt

ftnb, i[t ber: ben aftncllen ^^uftaub bc-3 Ccenne burdi nuii^lidift i^fcidr^eitiqe

3Jeobo(^tungeii m biitimmten Stationen unb ^eobüd^tungslinieu ju enniitelu

unb biefe ^^ieübad)iuiui;en \n einem t^eiamtbilb ,^n pereini(^en. Söenn man md^
brei, fedi6 über ^mlilf 9}iünaten ä[)nlid)C Cbjerüütionen an beuielben Stationen

nuid)t, ni-'^ui^i't mau einen Übevblirf ber löeränbenuujeu in bem 3"i"liinb bei5

ganzen iDieerc^i^i^ebietc«, lueldie ton einer ^\iü)reö^eit ^ur anberen ober uou einem

3nt)r jum anberen eingetreten finb. @ilt eö, ein berortigcS ObjeroationSnc^

über ein gröfeere^ SKcereögebiet Qu^^ufpannen, mufe man natürlich über mehrere

^ampfjc^iffc i^erfügen, unb bte noiminbtse ^orausje^ung für bod @^(ingen beft

ganzen Unternehmend ift, ba| badfelbe oon Dorne ^er DoOftftnbtg organiftert

ift unb ba| jcber S^eüfne^mer nad^ einem flcmeinf<|aftlic^ feftgefteftten pan
arbeitet ^iefe neue 9(rt ber 9Reerederforf(|^n0 I&|t ft^ ttur unter ben folgen*

ben iSebtugungen rcatifteren:

S)ie Mtematifc^e Srforfc^nng bed ß^f^^^n^^ jä^rltc^ Oer«

änberungen ber Cftfee, bcS i)2Drbfeegebictee nnb be^ 9iorbottantic Joirb nur

burd) internationole Kooperation ermöglicht in ber SBeife, ba§ bie oerfc^iebenen

9?orbfee= unb Dftfeelänber nad) Übcreinfunft bie Arbeit unter fid) teilen, öegen*

ftanb bicfer internationalen ^ln5forjd)uniT folltcn nirfit nur bie rein IjUbro-

grapl)ifchen ^^sevliältniffe fein, fonbern and) bie ^vHc^iehnnflen bcrfelben \n ber

3)?eteorolDnie nnb ju ben i^ijdjcreipn ber norbenriipdiidjen IVeere. Tnrdi bie

in 1893 bi3 isiu nnb jum Xcil nndi in ben folgenbeu ^al)reu anvn^efnl)rtc

intemationole Uaterfudjung, tueld)e üUcr^in^v:^ nur al» eine ^Jictognoecierung

ber ^Jiorbi'ee nnb Cftiee ocrjd)iebenen o;alirex',;,eitcn auf^nfaffen ift, mürbe ed

nn\n.H'tbentii] feflgeitellt, bafe baö (Srid}einen ber i^rüfien ^n(\c ber .{^evimjie, be^

Toridiev nnb ber ÜJiatrele in unferen lU'eeren \ciiiid) ;,uiu:iiiiienfaüen mit

hiiü »iiutreien \m\ geiüijlen bebeutenbeu ^^erduberuugen in ber djemijdjeu unb

plji)fi|*d)en iöefdjoftenheit be« SReerroaffer« unb in bem ßliaröfter beS f(anftonil.

<5ine tiefere (Stnfi^t in biefe fragen, morin eingig unb allein bie Unterlage

für einen rationellen gifc^ereibetrieb ^n jucken ift, fbnnen »it nur bun| eine
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üon bell üeriditi'benen Säubern iicniciuid)a[tlidi orqanifiertc 9Jkere«fori(^ung

c<eiuinneii. ^-Iscrtiu^^iltc örpobittoneu fotuie fin)eitiije iöcita'buiigeit, n)cld)C it)r

^liu^eiimerf aiic^jd)lief^lid) auf qmniic biologiidje Jv^nnen rirfjten, o^nc 3tüc!fid)t

auf bell pl)i}]ifüliid)cu uuo djniiiidjiii ;^ii)'taub ober auf bie iBcnJcgungen ber

SBüfferlagen, worin bie ^icrc ober ^ißflau^eii leben, finb jc^t faum mc^r ald

^eitgemäg (etrac^eit. (Il6en|oioenig foim man bnrd) Objeroatimien an

geniffen ^ftenftationen oKetn Kuff(^tttg übet bie großen ^ajjerbewegungen im

SReeie erhalten. Itllerbtn9i& finb ctntge non biefen ©tattonen, iiftintt4 bie*

iemgen, toeli^e nid^t bem ^fttanb, [onbem bcn oceanifd^en Unfein augd||9ren,

tDte Soera, @^etfanb, ©dO^Snieln, Ubfite, fiofoten, bie bänif^en SeuifAf^iffe

im ^attegat u. f. w. Mn großer Sebeutung, aber nut int IBerein mit fj^tno»

gto|»|tf<^en ^ieflotungen unb Ouerjc^nitten, mld^e, oon ben Ufern ober bem

]^nnem bcr %ioxhi au^ge^eiib, fic^ über bie Äiiftenbänfc bis bcii occanifc^en

Siefen erftrecfen, unb mit ^(anftonaufna^mcn, md)t nur in ben neritif(|en,

fonbern and) m ben oceonif^en Olegionen ucrbunben finb.

'iim bem i^origen crf)eUt, bo^ bad ^Qbrograp^ifc^e unb bio(ogif(^e Unter«

fuc^ungematcrial anpfc^affen ift:

a) burd) Xieflotiinnen,

b) biirc^ ^(ufnabine uon SBaffer^ unb ^^lauftonproben dou ber Obcrflädjc

bc^ 'JDk'ere» an ^^orb uou ^atnpjjc^iften, nielc^e bie ::)2orbjec unb ben

9?Drbnt(nntic überqueren,

c) hiiid) ilii)'teuLibjetLiaiiüiieu.

2) ie ©rfa^rung ^at beroiefen, ba§ baS unter b) unb c) ermähnte Obfer^

Oationdmittcl o^ne größere Sc^toierigfeiten unb Soften ^u ert)alten ift. 3)ie

mtt^eooQe unb foft|pie(tge Slrbeit fäHt ^auptjädjlic^ auf bie unter a) ermftfmten

Xieftotungen. (Sd ift bed^atb bringenb nötig, bie SBa^t biefer ^ieflotungd^

ftationen mit Umfic^ {u treffen, foba^ fte nirKi^ ein repräfentotitied I8i(b

oon bem Suftanb b^ Wtmt& geben, ^ie Erfahrungen, mcli^ mir Über biefen

Oegenftanb gemac^, ^aben &. ^Stman unb id) niebergeCegt in bem Sorfc^iag

5u einer internationalen ^t)brograpt)ifd)en X>urc^forfd)ung beö nörblic^en XeileS

bed ^tttontifdien OccanS, ber ^brbfee unb ber Cftfee, melc^er aii W)d)\\itt IV

in metner $lbt)anb(ung über bie üBe^ie^nngen 3n}ijd)en f)t)brograpt)i)d)en unb

metcorofogtfc^u ^^nomenen in MSOteteorotogtfc^e ^eitfc^rift'' für kuguft 1896

gebiudt ift.

3)a eö alfo barauf anfinnmt, bie 'Xrbeitc^^eit auf beii lieffotunf^en

angettjanbten !Dampfidjiffen nun^lidjft auö^unu^eu, ift es angeraten, bie ^trbeit

mit bem (Sinfnmme(n imn Uuteriudiunci'^mntmnl nn ^Porb be^ 5diiffc# mö(^lid)ft

üüUftäubii] nun ber uniienidiafilid) analuficceubeu x'^earbeituut^ bieiev ^Duiterialö

5U treuucu, lueldie in boti diemifdjen, p()i)fifatiidyen uub biLiloi-jiid)e]i SL^abinaturien

aud^ufü^ren ift. Csdj lei^e auf biefe Meqd, meldio bei ben jdiUH'biid)eu Unter

fttdjungen ftreng cingel)aüen inirb, ba» grbntc i^eiuidjt, )uiüüt)l au>J prinzipiellen

loie oud rein prattijd)eu Örünbcn. ?luS ^in^ip, weil ic^ meine, baf? man auf

ber jc^igen Stufe ber SKeereßforjc^ung nur joldje ^^eftimmungen, welche iid)

mit »oller anal^tifc^er 8d)ärfe ausführen iaffen, in ba^ "Programm aufnet)men

fott. %üt übrigen {oOten auvgefd)loffen fein, ^efttmmnngen nac^ unjureit^en«

ben SRet^oben k)on Ba^^äfäXi, ftK^ififd^m @emi(||t, a)a8geha(t, Klfalinitüt u. f. m
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finb üerwcrflit^ unb öerbcrblid). 3ic bilbeu fc^on iit ber Ejybrogrop^iic^cu

£tüeratut eilten fc^äblii^ett 8obaifa| oon totem Sl^aienal. ^rä^iftonddefHitt«

ntttitgen Ia]'jen fid^ aber nic^ an 8d;iffeborb au^f^i^)^«:"' fi^ gehören einzig unb
alletn bcn miffenfd^ftttc^en Saboratonen Ott KuBeibcm lägt bie tCvbeit auf

bem @(^tff feine geit übrig git folgen Unter|n<i^ttngcn.

!{)ie VEndfÜ^rung einer Mtematifd^ ^i^brograp^ifd^ itnb biologtfc^

Unterfuc^ung eineS größeren SOteeredg^teted, moran tforf^er txrffffiebener

S^Qtionalitttt fic^ ktcttti]cii, fc^t oorau^, ba§ eine c^ciuiffe ^Konformität in ber

Ze(i)mt ber t)t)brograp^ijd)cn ^ilrbeit unb noc^ mcf)r in bcn anali)tifc^ 93c=

ftimmung8metl)oben cingctüljrt ift. betreff« ber rein tecfjnijc^cn fragen muß
jeborfi bie 2Brtf)t ber ^nftrumcntc u.

f.
iü. mi)glicf)|t freigeftettt jein. @ä gicbt

feine UiiiDerjülinftrumcntc, lucld^e für oUe UmftÖnbe «ileicfi gut paffen. Übrigens

fiub unfcre fnmtltcficn tec^ntidieii .viilfvSmittcl fortwatirciib ein beliebter O^eqen*

ftonb für neue (Srfinbuncieu unb ilHn-befferuui^en, unb bie üerjd)iebenen 5orjd)er

ttjerbcn fidi idjiucrlic^ baö :Hedit nct)men lajieu, mit 9Bflfferfcf)ijpfern ober

^lonftonneljen uon eigener .^louüruftion nrbeiten. ^^ei bem ^eftrebeii, biefc

tcdjuijdjeii ^ilfi^uiittel ju uerfeiuern, niad)t mau aber bolb gcniiffc ©rfo^rungen

über bie Slnforba untren, lucldjc au jcbes on]trumcnt ftfttcn finb, unb über

bic ©renken ber Seiftungöfäfiigfeit ber 90'2ett)oben. (Einige joldjc (irja^ruugen,

bie ic^ gemacht, mögen ^tcr (Smä^nung finben.

SBärmeifoIterenbe SBafferfc^öpfer finb für bie Unterfuc^ung ber oberen

93afferf(^icf)ten t)on ber Oberfläche bid gu 400 btd 600m ^icfc unentbehrlich,

um bie ffetnen Slemperaturbifferenjen unb bie fefunbftren äRosima unb SRintma,

mel^e bie (Srenjgebiete ber SBÖiafferfi^i«!^ oerfc^iebenen Urffmingfi fennjetc^nen»

aufjufinben. 2>ie $em)xraturbe^mmung mitteld 9letier|toni$thenttpmetem er«

mangelt ber nötigen (Empfinblic^feii ^ie märmeifolierenben SBafferfc^bpfer

erlauben, bie ^emfieratur in beit t)erfcf)iebenen 92iueaud mit $ilfe Don fein

grabierten Xf)fi^momctern auf 0.02® ober 0.03* C£. mit Sicherheiten bcftimmen.

S)ie Xemperaturferien, tt)e(rf)c bamit genommen finb, befommen gicichfom ein

gan^ neues ^Heticf burch baö ^eroortrcten ber fetnnbäreu 5}?ariina lnl^ '^niiuima,

wetcfie ben Särnunuellen üon fleiner ^Implitube gehören, iöei ber ilouftruftion

cine^ njärmcifolieieubeu ^{nftrumenteö müffen folgenbe ^ebingnngen erfüllt fein

:

a) ^ie äBöruietapa^^itdt beö ^nftrumenle^ö uiuf} uiöglid)ü gering fein, unb

bav Waleiiol ber Sijiünbnngeii besjelbeu muB üu fidj ein gutes SBarmeleitung-l»

teruiiigen befit^en, bamit ba^:? Cvnftrument, wenn e§ im geöffneten 3wf*ö"b uieber==

gelaffeu iuivb, fidi rajdi unb Ieid)t affomobiert nad) ber Temperatur bev um--

gebenben 9)?ebiuuiv. Xcvljalb ift Der von mir fouftruicrtc SiHijjiijdjopjti au»

mbglichft bünncn fonjentrifchen (Sglinbern üon SWetallblcch gemacht 3)ic 5fo*

lierung beS centralen 9{anmed wirb buri^ bie umgebenben XBofferfchichten

betoirft. ^yriiher mfu^te man biefen ^lotd bun^ bide SSanbungen nvA wftrme-

ifoUerenbem 9Kateriat, mie ®ntiaper(^a u. f. m. ju erreid^ ISft ift aber ein«

(eut^tenb, ba| fold^e Snftrumente molft gegen äBärmejufu^r toon au^ ft^n^
fdnnen, aber burc^ bie beträchtli((ie Sßärmetofiaiitat, rnetc^e bad Suftrument

felbft beft^ t|ermt(c|e SRa(^rfnngen aüf bie eingef(h(offene SBafferqnantitfit

ouSftbcn, fofern ber 2Bafferf<!hbpfer uicjt oon üomherein in Teniperaturglcich»

getDtcht mit bem äBaffer loar, mi nur burt^ langered SSertoeUeu in bem
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(wtteffenben ^ma\x be^ äKeered Tealiftemt tfl ^od SSSärmeifoIierungd'

oermögen jcbcd tipparate^ t)at aber feine ®ren,?;en unb, um jcbe llnfic^er^eil

au§ ;ni(fifitnVn, toirb, fobalb bic oberen SönfferMiirfitcTt tn« 400 ober 5(>o m *

iin'e itiitcinidit )inb, ein ^Eeücr[ionc^t{)ermometer mit bem !£}af{ei;|(^i}pfec ücr^

bunbeit unb bei 3lu^]'rfi(a;i ber beiben ^nftrumelite üert^lidien.

b) 2)cr 9IBafferjdjop|cr mu^ beim 9?icbcrfin!cn beni ^Baffer freien 3^urcf)=

[a% gewähren nnb beim ?titf,^ief)en luUlfommen bicfjt fdiluBen. ^ilonürnftionen

mit 33cntilen nnb 9iü[)renuiinbnngen finb ticrmeiben. SWan überzeugt fid)

leicht, ob ba» 3uftrnmcnt iiniiierbiitt jd)ltefu ober nidit. ®enn einige SRiniitcn

uad) bem ^luftjLbcn iiiHijjtu iiüuj uüu i)ciu i^tjuUuit i'lppavai aüträufelt, tmin

man gett)ife fein, bafe ber SBafferfc^öpfet fein 3ioIierung«bermögcn grö^tentcilä

eingebüßt f|at imb ba| bte Sem)MniiurNfHiiiiintng unfic^et ift

c) S)er SBafferfc^öpfer muB mit einer möglic^ft Minnen nnb (tegfamen

metaUenett Seine aufgewogen werben. 3bea( einer fotc^en XtefCotnngj^

(eine »ftre ollerbingd ein einfa^er SOral^t uon bem beften @ta^l ober oon

^(oiKp^orbnmie, fobatb aber anbere 3nfirumente otd 9{e0erfioni»i|ermometer

baran niebergclaffen »erben foQen, nmgt man biefelben ni($t ber Xrogfraft eine«

ein,^igen 2>ra^MI onjnbertrauen. Wx benn|en eine Seine tnin 49 feinen $^o8«

p^orbronaebrä fiten, »otoon jcber nnr 0.8 mm bid ift.

0ür Xief(otungen bon mehreren taufenb äßetem ift ed 5mec!mäBig, bie

Seine auÄ mehreren Xeilen bon etwaä »erfdiiebeneni ^urd)meffer machen,

bnmit bic Irngfraft proportional bem ©enncfit fteigt. 3^a^ 3enfen nnb *?lnf-'

Ijeben ber ^Ä'a'ierjd)iuifer iic^rf^iebt gemü^nlidj mit Tninrffrnft, wobei bie (^k-

fcfiroinbigfeit ,iucffnuiniti uid)t tlciner ald 70 bi» öü m uub nic^t grij^ei aU
10() m in ber iUmnte )ein mufe.

d) ^aJ bei'te SDtatcrtat für f|t)brograpt)i)(^e 3nftrumente ift 9?eufilbcr.

SBernicfetie ^nftinmcntc finb öellfotnnten nn:^!reffmQf,in on« (eid)t crfic^tlid)en

ÖJrünbcn, fobolb eö [idj nin üaanijdjc iiqiüuuißcu ijauDiii. o>eroö{)nli(^ fertigen

Wir unjerc ^suftrumeute aud SWeffing, metc^eS »enigcr foftbor ift aii 9?eufi(ber.

Bolä^t ^nftmmente müffen nac^ bem @ebratt(| mit S^nfnxiner abgefpült nnb

na^ bem ^Cnnfnen mit ^oßermac^i^ eingerieben merben. ^uftrumente ober

Xette oon 3nfihnimenten, moran nic^t gefcf)Uffene ober polierte gificben oor«

tommen, merben oon Der)inttem ISifen gemacht

ftnt^ beim Soten oon oeeanif^en liefen, nwbet bie (S^rense beS dfo«

fiermtgdoermiJgenS ber 3nftrumente überff^ritten mtrb, foQten ifotterenbe SBaffer»

fc^iipfcr (natür(irf) fombiniert mit 9leüerfion«t^raometern) ongemanbt merben,

meU biefelben allein baö Söaffer in möglid)ft unüeränbertem 3uftanb aufnetjmen,

mii§ für bie gafometrifdie Untcrfndinng ber SBafferprobcu »on Söi(^tigfeit ift.

äöenn ein ni(f)t ifolierenbe« ^nftrument mit iSobentuaffcr j. 93. — i Ci. i^cfüllt

beim 5lufjief)en eine Stredc non mehreren bnnbert 9Ji\iern burd) eine l)ud)

enuärnite Cberfladjenfc^idit paifieren bat, linbcrt [idi bie Temperatttr fo

bebentenb, nnb entfteben Monuehionü-üronie innerbalb ber 'ilnificrniaiie, iobaß

nmn feine (^iarantie bat, bü^ bie Quantität ber gctujtcu t^aje bicjclbe ift

in bem SSaffer an ber ed^öpfftetle.

'ilMx ber (Srforid)nit(^ ber 9)?eere§ftrÖnnnuien nnb ber oceaniüiuMi ilixtn^

latiüu gilt e» üüi" allem, ein fidjeve» lUieilmai De» Ui)pi uulj:: bcv ibafieid 5U
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ftnbeit 2>a man auf jcbem iSreitengrab in bcm tltlantiid)cn Occan SBoffcr-

fortcn fon fübttcficr :iitb nörbtiitcr .fScrfunft neBcttcitianber ober fliifeinaitbiT

(^e)ri)iditct üorriiibct, (\\dn bac^ lofnlc ^-isüvfoiumrn ollcin iiidu bie geuninid)te

(Sjitid)cibuiici, uicldic nur biird) ^lnah)jc bcr ptii)]ijd)en, d)emijd)en unb bio

lüc^ii'djt'n Qualitäten bee iüicenÜQjjer^ p erl)aüen ift. T^ic Sigenjc^aftcn, Jücldic

babci in ciftcr iiiuie in 5^etrnrf)t foiumen, finb Jenipciatnv, BciUc\th<\\i. (Ma->-

(^e^olt nnb ber onncnicinc Cibaraftcr bc^ Dcgetabili)d)cn unb auimaliid)cn

•ißlQnttnncv '-iVi ben id)iiicbiid)en Unterfiicf)nn(]en unTben nioinal-;- leinperatur^

vtilK'u allein gcnümnicn, iüuöi'in a uuiD bei einer jebeu äi^afleiprobe bic

lempcratnr unb ber Sol^ödialt äuglcit^ bcftimmt, unb ffoat Wirb ba« .paupt*

gen)ic^t anf ben telteien gelegt, roeit bet Sal^ge^aß ^ mettem ben fic^erfteit

S(nf)alt gicbt für bie SBctttteibmg bec {^erfunft cined DtcfrnmffcH. großen

unb ganzen t)at man in bcm ndtbttt^en lltlanttc unterft^eibcn 3»ifc^en

(Solfftromwaffet, atftif^ent unb tt)eftot(anttfdjem Sßaffer unb tontinentdent

^fienwaffet. fRac^bem man mgebltc^ gefud^t, in ber quantitativen Slelation

ber tcrfd^iebenen gelöften @ubftonien }u einanber ober ju bem totalen @al3«^

gcf)alt ein brauchbares SMterium ju ftnben, ift man gegcninortig geneigt btefeäT

iiriterium einfod) in bcr Äonientratton j^u jef)en. $)ie Äoni^cntrotion einer

Sal^Iöjung läfet fid) aber in ücr)d)iebener 2öei)e, fpiüot)! burd) ©eftimmung ber

pf)^fifaliidicn .SUmftantcu be«5 ^mficr? aU burd) dienü[d)C ^(nnlti^e beurteilen.

^^•^^r bie 'v'x'itinnnung auf lünilifulijdjem SBei-je fann eine jebc (i-iflenjc^afi bcr

l^üjuugeu Wrunbe (\tU{\t inerben, wie: fpe^^ifiidiec^ tMeund)t, Xiid]tbred)nni>^

öermöqcn, elcftvijdie Xleitfabiiifeit, 2:ompn"pannuun n. ']. w. ^ind) djeuiiidie

*?lnah)ie fann mau jelir nenau iomobt ben (^efamten oal^gel)ült alö bic Ouantitat

ber im äiniücr entt)alteuen .N>alLn^ene beüinunen. 93ei ber Sßat)I ber SKet^oben

i[t ba* qrijptc (^eroidit baiauf s^i leqeu, biejeniflc nu^',nfinben, ffieldie nuf ein

null V'Ubeiten in ijroHeni ÜtüHjtab alauüt unb ^u^letd) bie l^üdjftc lüü^lidje

(^enanigfeit ber Slejultate erreichen lä^t. 'Sd ben f(|»ebift^n hi)brograpt)ij(^en

Unterfud)ungen mttb immer in jeber fSafjerprobe bcr ^alogcnge^alt inaB«

analijtifd) burd) Xitrtening mit 02ormanüjuug oon 6ttbernitrot bcftimmt

©cnautgfeit welche mit biefcr ÜRet^obe {u erreichen ift, ^abe i^ bur«^

meiere gro|e Scrfud^fcricn nnb bur(^ oergtei^enbc frjlfung unter ber 9Rit^

^itfe fd^ottif(^cr unb bänifc^er ^tjbrogra^^en enbgittig fefljnfldUcn mic^ bemüht

toMxtn gefunbcn, ba| bie unoermeiblic^e Unju^er^eit in boi dffiox*

unb 3aljbe[tinnnungen nid)i tnefjr 0.02 ober 0.03 betragt. 3d) bin

ber *?lnfid)t, bofe im allgemeinen bie 5^eftimmungen bed ©olggeJ)aItc^ bei f)i)bro=

grapt)ijd)en Unterfudjnngni auf o.u5 übereinftimmen foUten, unb baft

llnndierfieiten wn o.i »/^ uub bnrüber nar indit p bnlbcn finb. T^ajl

lüirtlid) eine joldie Übereinftimmunt] prafttjd) ,^u erreichen ift, i]ebt t)eröor an>l

ben ^af^kii bcr folgeuben XabcUe. '^^ei ber iutemationoleu j^oo^atiou in

Äoljgctiült:

dbMlVf» MM O. feutcflon.) («nal!)|e »pn fix. «BbcilM^

Kr. 4 35.31 o/m 35.95«/^

„ 5 35.36 „ 35.:<6 „

ff \H 35.33 35.26 „

ff 19 33.(>1 ff 33.83

„ 42 „ 35.27 „

f, 43 35.08 „ 35.10
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1893 bis 1894 tonrben fec^ft SBaffeqnoBen oon Mrft^idKneit Siefen in ber

SI(ier0*6teäanb«9Kmie glei^settiQ in bcn fioboratinnen wa ©toff^ofmi {^ögftola

unb ber SRatine*Station in <9ianton nnterfu^t

SSBcnn man bebcnft ciner^citö, ba§ ber ©aljgefiQlt ba« fic^crftc unb

fmpfinbli(^ft€ SWerfmal liefert für btc ©curteilung ber ©erfunft occanifi^

SSaffeTforten imb anberjeit^, bag in bem n5rblid)eu ^tlantifc^en Dcean, wenn

man öon ben nerilift^en Slcgioncn obfie^t (unter ben neritifc^en ^Regionen öcr*

ftef)c id) bie S^anbgebiete ber ^ecrc jtütfd^en ben lontinentalen Klüften unb

bem ^Ibftur^ ber ^tftenbanteii in bic oceanif^en Siefen), bic Unterjd}icbe in

bem ©al^ge^alt gwifc^en fo cnc^cn Ören,^cn nnc 34**/^ unb 35.6 liegen, jo

wirb man in bem Spr)d)lQfl, eine Wenauigtcit üon 0.05 °/oo in ben 9!^cftim=

muugeii anjuftreben, feine unnötig i)od) gefpannte ^Inforbenmt^ erbliden. 2)ic

üon (Jfman, Gtcte unb mir eben ueröffentlidjtc Uutei|'ud)ung über ben ß^f^^J^b

beS 9Zuii)lid)i;u ü;i2inieere^ jeigt, baj^ bie legten SJer^weigungen bc» C^olfftrom^

bort alv Uuterftrüaie auftreten, meldjc fic^ burd) tleinc Semperaturuntecfdjiebe

unb bun^ ebenfalls geringe, aber anal^tifd^ fieser beftimmbore Unterfc^ebe in

ber ^^onientcotion bei» SSaHerd von bem umgebenben arftifc^en Safjer on8<

Seic^nen.

9Xit ä]^nli(|cr €<t&rfe nnb ©i^er^tt tqm man bie fionsentcatiott anc^

meffen butc^ Seftintmnng be» Okntc^td mittels ©tnengdS f^fim*
meter nnter Sctni^nng eines X^ermoftaten, aber nit^t mittete ber bisher

gebränd)tic^en tSräometer, ^^brometer u. f. m. Siä ift oflerbing^ leicht (obmo^l

nid)t eben praftifcf)), bie Smpfinblic^fett fot(^r dnftmmente für Unterfc^iebe

in bcni fpe^j^ififdien (^emicfit bi^ auf etwa 0.00005 ju fteigern, aber bie (t^mpftnb»

lid)feit, welche man bem ^nftrument oerleibt, wirft trügerifcf), weil bie unum*

(]änc}Iid) nötiflc ^cbtngung: nämlid), baf^ bei ber '.^Ibleinng Xcmperalurgfeic^^

geiöidjt in allen icilen beä Spftemj mit ber Umgebung nattfinbet, nid)t

einju^oUen ift. ^^a ein Umrül)ren be^J iöafjeri* njo^rcnb ber ^blejung nid)t

ftattf)aft ift, fonn man burc^ou» nidit unffen, ob bie unteren Sl*affcrfdiid)ten

bieielbe Temperatur gebabt wie bie oberen, ^erfelbe Sinu'anb mu^ bei allen

MLin,^entratiou^beitiminungcn nadj pl)i)|ifalijd)cn 3}Jctl)übcn berürffidjtigt werben:

nur unter ?lnwenbung oon tbermoftatijdien 33orfid)t^nEaiuei]cln tonnen bieielben

üu GJcnauigfeit ben djemijdjen 5lnalt)fiSmett)obeu glcidjfommen. ^sft abci Der

^alogcnget)alt be« SBafferö einmal burc^ eine genaue analt)tifc^e iöcftimmung

feftgeftellt, laffen fic^ boomt fftmtfi(j|e ^onftautcu, )oeld)e auf ber fion^entration

bem^en, ableiten.

®ie HlfdinitOt eines 9ReemxifferS änbert {tc| betra(^tlii^ beim Knf«

bewogen in (Slasflaf^en. ISS ift mo^c^einlii^, baß gemiffe ^riattonen in

ber Sttalinitdt, meiere man früher als gnii^n ber nörblic^en ober füb(t<l^

$erfttttft ber IBafferlager aufpfaffen geneigt mar, in biefem llmftanb t^re (£r«

llärung finben »erben. ^Inber)eite ift c« ju erwarten, ba§ forrcfte ^Ifalini*

tötsbeftimmungen für bte ^Qbrograp^ie fruc^tbringenb werben fönnen. 3)ie

<S(^wierigfcit, Sßafferproben mit uuüeröubertcr §llfaliuitöt aufjubewabren, wirb

fi(^ ^offentlid) bnrd) ^fniuenbung üou Att"'jd)en uon Steingut umgeben laffen.

Tie 'i^enimmung ber nom l)(eernm)jer auTgeUiften ober abiorbiertcn Okije,

wo^ auBcr ^tidftofj unb ^aucrftojj ber Xotalge^alt ber ^o^leujäure ^u rechnen
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ift, ^at gro^e Sebeutimg für bie (t^bfogriMf^ie. ^ @ti(fftoffge^It eine«

JicfemuafferS gicbt Stuffc^Iufe über bie ^cmpcrnfurDcrbältniffe, luelc^e in ben»

jenigen 2J?eereörefliünen ^crrjc^ten, mwn bog SBoffer ^erfommt, b. \). m
bad le^te äJial aU Obcrflädiennjoffcr efiftierte. J)er ©aucrftoff unb bcr Ä^ot)len==

fäurcge^oU eine? 3BaffcrÄ liefern ben n)crtuüll[tcn ?tuf)c^Iu& über bie %vt unb

bie 3ntcnfitüt bes organiic^eii Üebcii^, ttnlific" nrfi baritt bctyegt fint. ?tuc^

njcnn biefe# Xier= ober ^flan^etilebeii [ä\ii\n viitvaiiKirbcn i[t, fiiib iüiv imjitaubc,

©puren baüüii in ben <Sd)iüanfimgen bCiS «2auer|tün= uiib Ho^tenfäureqefjoftC'^

nüc^iuroeijen. 2)ü biefe iöeljauptung ben mciften ^^brograpl)en neu unb uner=

wartet üorfümmcn mu^, mögen einige SBortc jur Srnärimg l)ier am ^!n^>e

fein. 6^3 luar tängft bcfannt, bafe bie ilü[)(enfmirc fb. i). hex Xotalgclialt an

ijcbiiubeiia uuö freier iiüljlcniäure) im iD^ceriDanci i^iDÜen unb unvcijeima^iaeii

©c^roanfungen unterwürfen luar. !!Öei ber Uuterjuc^ung bcäS Xiefcuwaffer« ber

oBgefficnrten SRitlben ber fc^webift^en t^jorbe im ^a^re 1890 fanben &. (Sfman

ttttb iäf ben Ao^lenfäurege^alt ungeii)i)t)ntic^ gro^ (51 HA 52 ccm pro Sttcr)

unb jugleic^ ben @auerftoffget)aIt fe^r ^erabgeje^t (bid 1.58 eem im fiiter).

SBir f^Ioffen borauA, bal ber 9(tm»ng#)>roie| ber %km^ in ben tiefen

9l<oionen btefer gjorbe biefc ffiirfung ^eroorgebro«]^ l^aBen ntngie: ¥^9fio«

logifc^e <l^erimente an Sift^ in einem 0eff|(o{fenen kqnorinm seiglen, ba|

biefe SBermutung begrünbet mar. Später fanben wir, bag au(^ bie intern

niebiären nic^t abgejperrten Sßafferfc^ij^ten ba^felbe SSer^ottcn geigen wie ba#

Jiefenwaffer, jobalb größere SRengen oon '^sii^jcn ficft barin aufhielten. @o
$. 33. {)atten bie Söaffertager ^wifc^en 40 unb 60 m bc« ©uÖmarfiorbö, worin

in bcm SBinter 1895 bi§ 189G eine \cl)r ergiebige .^cringfifcf)erei getrieben

würbe, einen Äo^lenjäuregefialt uon ts..') bis 4 ;».(") ccm pro l'iter, mQ^reub ber

©auerftoff nur 5.6 bi^ 3.9 con pro l'itcr betrug (11. ^'bruar 1896). 5tn

bemfelben Tage Würben in berfelben Xiefe unb in bemfelben SBofferJoger onfeer*

ijalb ber J^jorbnuinbung 47A ccm COg unb 7.1 cem O, pro iiiter geinnben.

$)ie Temperatur, 5" bi^ fi'* t£., mar biefelbe. Xie iviid)e fiielten fid) and-

fc^Iie^Iicib innertinü) be^^ ^jorbec- in ber genannten iiefe, 40 bi*? 60 tr<, anf,

voü mir fie in ti^t uutii ben jM^jeru ulUidjcn Siunjc burd; Üütuug antrajcn.

3)i€ .Jpt'ringc oenueilten in biejer Tiefe (in Sanfwaffer) jur Xage^jeit unb

fttegen nachts hinauf in bte VSfUxm (an ©auerftoff reicheren [7.1 ccm pro Sttcr])

oberen 9Bafferfc^id)ten, wo fie mit fRe^en gefangen würben, ff^ad) biefer (Er*

fa^rung bezweifle ic^ uic^t, baß bte ^erabfe^ung bed ©anerftoffge^oltt bei»

SBobentoaffeti» p 28 bt9 29% in gemiffen (Segenben bed Storbfeegebiete«, nwl^e«

fc^on oon ber ^mmeranta^d^EVicbitton nnb fpäter oon ber !Dra(te*(SEpcbition,

jomte ou<( mcbrfa^ von im 6fogerral unb in ber Dftfee beobachtet würbe;

o& eine ©irhtng be« Tierlebend ju betroc^ten ift. 3n ber ^Regd ift ha» liefen*

»affer be§ Slorbfeegebicted unb ber eigentlichen Oftfee relatiu arm an geloftem

©auerftoff, wa§ wo^t mit bem gifc^reic^tum ber 9Zorbfee in ©nflong fte^t

Söo bad ^iTaui^enleben im SBeltmecr überwiegt, entfte^t ein cittgcgcngefe^ted

Sßer^öltnid ^wijdjen ben 9??cngen bcr gelöftcn ÖJaff ; burc^ bie Slffimilation bor

Tiatomcen, ber Htgen, ber liilioflageUaten u. f. lu. ftcigt bcr ©anerftoffgebalt

unb ncnninbcrt fidi bie .SUiMcnfäurc. Sd umrcn fdion frül)cr oon ber (i^aUcnger*

(££pebitiou uub bcr norwegijdjeu atiantijc^eu (^^pebition einzelne groben uon
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liefeunjaficr, iucldjt» iiiit oaucrftoff überiattigt imv, gejunbcn. 6oIdje ^^rob«l

entflammten größtenteils ben arftifc^ unb ontorfttfc^ teilen ber Dceane.

9ld im Dftfeeiüafjcr, nidc^ci;^ im ^2Ipnt 1893 öftlic^ ooit ®ot(anb in 15 btft

30 m Stiefe gejd}j3pft muibe, einen aUecbingS ffeinen, ober analQtijc^ fieser

befHmmBaren Übetfd^f Mn ©auerftoff (= 34.89 unb 34.01%) fmtb, Mcteb

ifkxakm^ mit ^ofeffot ISIeM^ fofgenbcS: Mannte; ba| fomo^I

Überf^ttt a(9 SRongel an €auerftoff im SDteennaffev Don bem otganifi^ Seben

bemtift mirb. überfdtttgung mit @auetfbff mdie attbann bem fiberroiegenb

t)on oegetabUtfi^ ^lanfton (Diatomeen unb ^(gen); iD^ongd an ^ouecftoff

bem ^orfominen oon anima(if(^em ^lanfton unb ^öfieren Bieren, j^ifc^en u. ]. m.

jujut'c^Teiben. i)t burc^ bie Unterfuc^ungen ^enjend eriüiejen, baß bie oberen

25affcrf(^ic^ten ber D[tjee ebenfo wie bog SBaffer ber arftift^cn 9J?eerc fe^r

nid) an Tintomfen finb." Spater fanbcn (M. (Sfman unb id} im Septcin&cr

1?^03 im Jii^Qiier uoni «öfagerraf aus 20 Tiefe einen (iot)eii Sauerfton

geholt wie 37.27 % unb 37.46%. (Gi< ift bcmertenfSroert, bofe bieje 2Int)äutung

oon nelöftem Soucrftoff in einem üBaffer gefunben würbe, welches burt^ feinen

Sül,^i^el)alt i:u.88%) unb Temperatur (-f 7.25« 6.) feine ^erfunft oon ber

nicft(id)eii Seite be§ 9(t(ant!frfieu Cccan§ üerrät.) ^i#f)er t)Qtteu mir mir Tiefen-

waifcr auf il)rcn (>5a«cje(jalt iji'piu|t. Unter beu Xaufenbcn üon ga^onaUjtijdjtu

iöeftimmungen, welche wir feit 1890 auägefüljrt, würbe feine einzige on Ober^

fläc^enwaffer gemacht. äBir glaubten n&mlid^, bag hcA SBaffer, welches in

jtontalt mit bet Htmof^^te [tel)t, einen nonnolrn ®oi^gel)äIt befi^en mügte.

^iefe SBetmutung muebe aber als ein Srrtum erfannt, alt ber iS^emiter ber

bftnif^cn ^golf<Q^)>ebitton (1895 unb 1896), Vi ftnubfen, eben im Ober«

fläd^nwffer oon bem ®renai^et bet gr5nlfti^if(^ WtmH, m befiinntli^

bad tiegetabififc^e IßCanftonleben au§erorbenttif$ reiil^ entmide(t ift (mcnigftenft

im Pommer), eine beträchtliche Überfättigung mit ©anerftoff toa^mahm unb

biefed Phänomen richtig ber ^ffimilation ber ^flanjenorgamtmen ^ujchrieb.

3m 58erein mit bem iöotanifer ^errn Oftenfelb-^anfen ber 3ngotf»(Sjpebition

fteöte ^err 5lniibfcn einige SJerfuc^e an über bie SBirhmg oon lebenbem

^Diatompeitffanfton auf ben ^Q?gef)alt non SDieerwaffer, moburdi er biefe 5?er-

mutung bcftiitiat tnnb. ^Cfi )mhm mir and) t)OX, bie Angabe Dcrn .^inibfen ut

prüfen bei ber iWinter trrpebitiüu im ©fagerraf 1896. ^etanntlid) ift bai iß^afier

ber oberften 6d)id)ten üom 8fagerraf im 'JlMnter änf^crft rcid) an oegetabilifdiem

pantton oon bem „Zxid^o"' (im 9?oiiember unb 3)e§cmber) unb oon bem

„©ira"^Tnpn« fim ?^brnnr unb Wäx^\. %n .jwei Steden, öftlicl) oon ben

^überüerii unb bei i.Hlad()alI, wo bac^ Tiatomcenplanfton maffenfjoft in ber

Cberfläche auiiiat, ual)m id) ^wei Serien üüu iü>üfferproben in cuafuierten,

innerlich mit 6ublimat oergifteten (^ladrdhren (um eine etmaige S^achmirfung

be9 panftonS auf ben <SloiSge|alt ber augejchmol^enen Stö^ren aud^ujchlieBen).

Cftlic^ Olm 9Sbnb 19. ^m6ec IBM: Zicfe >- 0 m, Xenuwratitr « +5.1* <[.,

@alae<Nt - 33.27V
©HrfftDff « 13.69 cem pro Sttcr = 13.62 eem pvo l'tter

Souerfioff - 7.10 „ „ „ (=34.14%) - 7.07 „ „ „ (-34.17%)
Jto^enfjhite « 40.36 „ „ « — —

Siefed SBaffer nmr alfo ein wenig mit ©auerftoff ftber{attigt
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3n bem iBafjer üon iÖIacftjall (5 m Xicfe, 30 bi« 62 *'/oo ^al^ijcljait,

ÖXÄ* C) tDinben 14.12001» ©tictftoff, 7.22 ccm ©aucrftoff (= 33.82%) gc»

fmtben, todc^eiS genau bcm mtotyltoitiftmmagat bcS SSaffod entjpric^ (Eft

yigte fid) olfo, ba|

1. iiiuf^ in bem jDtorflft^emoaflec Dom ©fagerrat eine überfättigung mit

@a»«rftoff lmT4 bie mnmtatunt beft oegetoBUtfc^ett fknftoitS tmt^

gciiriefcn loorbeit tft

2. Beim Vufbcma^ren in ekwfttierten, innerlich mit @u6Itmat oergifidcn

Sjögren [ic^ ber ©o^gc^alt bcd SBofferö nidfjt im aeringften ücränbcrt.

@obaIb mir ber (Sitiffufe be8 Ponftonft ouf bic ©afc beä 9)?eertDafier4

Qar mürbe, fyxht xd) bie @(adrö^ren, »dd^ }ur ^ufna^ ber SBafferproben

btenen, tjox bem Xrocfnen unb (Stjahtteren mit tuarm gefSttigter (Sublimat»

löfimq aii?fpü(en (nficn. Seit brei O^nfircn t^ebicnen mir \v.\^ nii^r-idifienUc^

folcliLi jHöl)ren jur l'lufiial)ine uoii ©aeprobcu, xodd)C Q,a^amH)n)d) untcrnirf)t

roerben jollen. 2)urc^ baS 6ublimot wirb augcnbti(fticfi ba^ ßebeii be-3 'ißlanftong,

ber ^Ptiftcrten iL
f.

ro. öcmic^tct. Jür Xicftüafjerproben ift aUerbiitg§ bie^c

!iyorficl)tvinimrenPl nicfjt nötig, bettn nur in fe^r |>lan{tonreic^cm Dberflorfien^

lüofjer [)übi id) eine i)kdUDirfung auf bcn Souerftoff- unb Äoblenfäuit'äcljalt

iiac^meifen fonnen itac^ läugcicm 'initTbeiuat)ren in qeiüi)i)nlid)en 'Jtö^rcn. $5er

©tirfftüffge^ült erhielt ji^ immer uoUfommeu unucranbert. bem Xicfwaffet

oom @tagerraf, loelc^ed fc^on wm 10 (td 20m an jet|r arm mi ^(antbm ifl^

^Ben vm nad^ Slujbema^reu in jugejc^moljenen ®lMl^pmi üt)ue @tt((imat

leine ^biberungen in bcm @auerftoff^ unb jl^ot)Ienjäurege^aIt »a^me^men
(ftnnen, obft^on mir ft^n m>n Anfang ^et auf i»ie SRdg^ic^fdt |j|((jer S^o^*

mittungot aufmerffam macen. S)a eft aicr gUt, oor oQem rtnmanbfieie

SRcf^obcn SU benu^ mu| t(| emfrfc!^, forton nur bttT<l^ Sublimat fleriü«

fierte 9lB^ren |u ga^anat^ttfc^ 8Ba{{ettn:oben ^u benu|en. 2)te 9l5|ren merben

^rc^ eine einfad)c ?3orrid)tung unter bem SCBaffcr in bem ijolicrtcn 9iaum be*

SSBafferfc^öpferd geöffnet unb in gugejc^molsenem ^uftonb tn^&ft(^ oon^I)
oor ^oft unb ^i^e gefd)ä^t aufbewahrt

5n neuerer ^üt tritt bei ber ^nrd}forf(^ung beS Speere« bie bio(üi;ifc!]e

^?e!te, b. h. bie ^^^nattifc ber im SBaffer fc^mcbenben Tier^ unb ^flnn^^icntüclt

immer mel}r in bcn ^'orberc^runb. iTie V"broebifrf}en i^iologeu, ir>eld)c bie tiJute

Ijatten, ba^ t»on vini cingejammelte 'lüiatcrial ju bearbeiten, -ilsrüjcfftJr Gleue

unb Dr. :^urit)iUiuS, bnben biil)er ifire ?(ufmerffamfeit nu^fc^lie&lic^ ber

qualitativen @eite biejec '^nah)fc, b. ^. ber Grfennung unb i^eftimmung ber

Derjc^iebt'ucn *i|?Ianftonformcu uub '^?fanftonttipen fnmie cndi ber fjeoiirapfiifcfjen

^Verbreitung bcrjelbeu uu Dücie h4) l)tiau»ije}icUi, baß

eine nat)e öcjie^ung beftel}t ^loiic^cn bem ^t)brograp§ij(^en ßuftanb ber SKcerc^

regionen unb ben im Oberpc^enmafjer oortierrjc^enben ^onttont^en, befonberf

mt bem ^tit^toplanfton, mel^eft äu|erft empfinblic^ ift für p^9fij(f|e unt»

<^if($e Itoränberungen beft untgebenben SRebiumft. 3)te oerf(^icbcnen 9tcgionen,

meldte man in bem n^rblic^en istlanttf^en Ocean |l9brogra)»|i{4 nntcif^ciben

famt, ttämfi^ ^olfftromareo, bie meftatfanttft^e unb aiftifd^e Streo, boS

meftlic^e arftiff^^ncrttifd^ unb baft Öftfidfe fonttnenta(«nertttf4e (Miel, (feinen

an4 burc^ ocrfc^iebene ^(anftonti^n i^raftcrifiert ju fein. Seruer ^t man
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bo^ periobifc^e **}(uftreten bicfer ^löuftouttipen 311 nerjt^icbenen 3Qf)re?,^eiten in

kr lUüiöjee uiib im 8faijt-ira[ bcul)a(f)tct, lüeldjc* ^citUd) mit beu l)\)hio-

grap^ijc^en ^eränberungen ^ujammenfällt, bie in jenen SD^eereSgebieten ein^

treffen. @{^Ue|ü(^ fc^emen ttttfm nencftcn Ocodac^tungen an^ubeuten, bog

im ShirlMittaitttfc^en Oceait groge 8Xm«8^Blete in gewiffen ^afires^eiten fteril

an flanftam mtsUn, iDft|reid> eine Vn^öufung ober ein »ftufblü^" be0

VanftonA in anbcrni (Seg^n ftottftnbct S)iefe Ofo6«^ngen, toet^e aller«

tmfi je|^ nixl^ neceini^ft fte^ nnb tfiibn^ finb, jeigen, tote notioenbig

ift, einen Überbltd über Irit Serbrettnng ber Ißflanjen unb Siecfonnen beS

PonttonSbcdSttlantifc^e:! Cceand anguftteben burc^ »tffenjc^aftlic^e Kooperation.

OegenmSrtig f)at bie fc^mebijdie ^^brograp^ijc^e jl^ommi(fion eine 9{efogno<«

jicrung gu biefem 3^"^^ angeorbnet burc^ ^lonftonoufnatimen an ^orb mehrerer

tran^ntlantijt^er unb ^Zorbfeebampfcr, Slobbrafönger 11. f. tu., unb burrfi regele

mäßine^ (5intnnimefn mn *'.|>lanftou mittel'3 bc^ Sd)tcppne|nc^i auf ben oceanijc^en

Unfein iöermuba, \H50ren, Jvaerö, 8i)etlQnb, ^i^laiib (äBeftmannoern inib (Mrimfet)).

3m Slni'c^lujä an bicjen ^^(an J)at ber iDirettor ber bänijt^cu l)i)örücjrapt)iict)en

Unterfuc^ungen, Mommaubeur SBonbel, täqfidic 99eobac^tungeu angeorbnet auf

ben ^'ampfidnffeu ber ^l^lanb— ©rönlaub - Oioute. B^Ö^*^*^) mciben mn ber

nornHc]iidini fiijbrograptiifcfien Äommiifion Beobachtungen an uielcn Stationen

ber uüiiütöijdjeu iiu)te gemacht. 3ieuiid} i)t ber fe^r njcrtüolk :8ei[taub Dou

@eiten ber engltfc^en 37{arineftation ^u ^l^mout^, ber franjöfijc^en Station

bei @t. Qoaft la ^ougue nnb ber ^oHSnbift^en joologijc^en Station gelber

^ugefic^ert wocben* 2)iefe 9eobod)tungen umfaffen ^fHanttim, bie Zern*

t>eratnr nnb ben Solsgel^alt be9 Oberflätfienmafferi^ Oei ber llnterfnc^nng be9

tiefenumfferft bcd SiagerraÜ nnb ber Oftfec ^ben wir H ndtig gefnnben,

torijontal »irfenbc ^nttonnc^ an benutzen, »ei( M ^anfton ber ner«

f^iebenen ftbereinanber gelagerten SBafferfd^c^n einen »erfc^iebenen (i^aratter

beft^t unb bie intemtebioren 2agen fe^r arm an f(anfton finb. Xai ^lanfton

biejer SBafferlc^ic^ten mürbe beim Sertifalfang »on bem rek^ panftonin^olt

bed Oberftöc^enroafferd Derbecft roerben.

quantitatioen ^lanftonbeftimmungen, m\d)c non bcutfcficn ?^iplLiqon

unter .^enjen^ l'pitünq in groj^artigcm 3}?a^[tab betrieben ircrben, ^abc ic^

feine öoUftänbige l^rjabniiui, iTa^ielbe gilt Iciber and) mn Der für bie ^ifc^crei

auBerorbentlic^ bebcntungenüUcn ©rforjdjung unD Söcftimmung ber im ülieereS*

moijer jdjiuebenben jogcnannten pelagifdjen (Sier unb 1'an.H'n uon j'yiidjen,

toelrfic t)ün ben 3öologen ber beutid)cn itümmi))iün, ber bäniidieu biologiidien

Station unb ber Fishery Boards of Scotland mit au»gciiiid)uckin (i^rfülg

üa»ge|uijit iimiöai. Um bic liiuiuidtUuig i:<ie)ev ^iiei, Saroen uub j^ije^brut

^ oerfolgen, finb einzelne ^eobac^tungSfa^rten nic^t andretc^enb, cd tttrb bied

eine Aufgabe für bie marineaiffenfc^aftlidien @totionen, »ooon eine %n^a\)i

meß nm bie Ufer ber 9{orbfee nnb ber Oftjee ongclegt morben finb. gfür bie

biologijc^e nnb ^»^^fiologijche Arbeit, ttwld^ biefen »iffenf^aftiii^ Knflalten

obliegt, »fire cd tneflcic^ nid^t nnamcdmaj^g, eine VrbettSnecteitnng inner^
gemtffer €(rcn|en einanfä^cen. Qteuriffe ^obleme fönnen nAmli^ entmebci

nii^t ober nur mit bem grbgten ^ufroanb in 9(rbeit genommen »erben oon

benjenigen €tationen, met^e an einem feic^ SKeerednfer belegen finb. !^ort«
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^iit geödet aber bte Sle^r^a^t ber je^t e^iftierenbcn @iiittoiien. (ün jeber iDeig,

iDtc fd^er e8 tft, .aitft gri^gcien ißmettiefen ftommenbe Dr9aiitllmen in ben

tlquorien am Seben cirtalten, nwU man bte nötigen Oebingnngen an ^(t,
®al^ge^alt nnb Xent^ieratut nt^t ein^ten tonn, gfetner ift t& eine afigemcine

(Srfa^rung, bag unfere geivö^nlic^en ^^u^fifc^^^ Sl'^afrele, geringe u. a. nit^t

lange bic (SJcfangenfdjQft in ben gcfd)lo|fen€n Hquaricn nu^t)aUcn. ^^eS^oIb

fjfibe iä) ber ^dntgltt^ tttabemie ber Sanbwtrtfc^aft in @toc!t)oIm einat ^lan

iu einer SKarineftation an einem gejd^ü^ten ^la^ an ber SBeftfüftc vorgelegt,

wo ba§ 9)?ccr iinmitte{6Qr nnter bem j^elfengcftabc 50 m tief ift unb man

folglid) bie 'jllquQrien mit SÖaffcr aus jebem belicbit^cn ^iJitaenii füncn ober and)

offene xHiiiiaricii biird) 9?e$ic acjdjütU l)iiiab in bic paiienbe liefe uieberjenlen

fi?nnte, luo fie uon ber fraftiflen Unternromunti iinicrcr Tvioröc burc^fe^t tuerben.

SebcniaU^ i)t es fic^cr, bafj bei ber ^U\[a(\c uon ^J)iarineftationen bie finbru

grapl)i)(^en SBer^aÜiiilie bic ßrüBte i8erüd)id)tigung uerbicucn, unb bafj man

bi«t)cr biefc ?Rürffid)ten nid)t cjenufieiib beadjtet ^at. @ine ben SBiubcn unb

^^elleu qpüuicrtc Üage ift nid)t mit einer im l)i)brüi]vapl)iid)en Sinn marinen

li^age nenuec^jeln. ^ie für eine Station mirflid^ günftige ^age wirb man faft

niemals in ben än|cren <Sc$ceten oorfinben, md^e fubmorinen J^elfenptateanft

angehören, foubem auf ben fteilen Otlfenufern im Innern ber tiefen t^jorbe.

M ber (Erforfc^ung ber SXeereftftrömnngen unb ber oceanifc^ (Eirfn*

lation {{neten bie fogenannten glafd^en^often eine feineSwegi» unwichtige Stolle.

SSo8 man bamtt auSni^ten tann, leigen bie (Srfo^ngen, rod^ bon ber

beutfc^en Seemarte in {Hamburg, Don bem ^^ürften Don 9}{onaco, üdh ber

bänifcf)cu ©fpcbition unter Ci. JRijbcr unb jüngft non bem 3)iteftor ber toiffen»

fc^fttic^en Ärbeiten ber Fishery Boards, 9)h. SGB öeröffentlit^t

mürben. 9luc^ bei ber fc^mebifc^en l)i)brogravt)if(^en ^urc^forfdiung bed

'5fagerröf§ unb ber Cftfee rDurbe auf bicfe* .?>i{f^?mttte( v'^üf^jFn^'n'f*^"- ®^
^c\(]tc i\d\ hüv, man \)m — mie nift immer — mit ben ennailmni 3Jietl)cben

an; liuen fäbrt. Unfere Sc^toimmtorper finb mobl ^jugcitopfte flcine (^lai^-

\[a]ii)m m\\ loo ccm 3nt)alt, roelcl)e mit '8anb bejd}iuert finb unb eine gebrurfte

^^oftfarte enttjalten. 6ine mirflic^ einmurt^rreie Äonftruttion oon St^mimm^

!i)rpern, roeldje bet ^toegung bed ^iefenwafferd folgen, fc^eint no^ nic^t

erfunben fein.

5tij Ijabe aubcreiuo uadjgeiuieicn, ba^ ber QJolfftrüm im 9iorbatlanti)c^en

jDcean unb im iRorbmeer in ben Derfd)iebenen l^a^en bebeutenben t^ermif^en

©(^mantungen unterliegt, unb bag biefe @(j^anfungen Hinflug ausüben auf

baS jeßinterflima bed SeileS t»on (Suropa, melc^ im 9lorben mm ben ^^renfien,

ben Snpen unb fiarfKit^ unb im SBeften uon ber S)mina unb bem SDnie)»«

fluB liegt, ein Sinflufi, ber bon ber Oftfee gemiffermaten mobifisiert »irb.

®ne f9ftemotif4 anSge^^rte ^^brograp^tft^ (Srforfd^ng beS norbatlontiff^

SBafferfpflemö, mobei bie Sage, bie *^ui2bel)nung, bie Xiefe unb bie ^mpnotat
ber SSarmmafferarea im Ocean im epätfommer ((Jnbe Sluguft) unb »or bem

(Sittbrud) be^ äBiuterd ((Snbe 'J^ooember ober Anfang ^ejember) in jebem ^tß
gemeffen n^erben foUten, fc^eint bed^b aucb für bie SKcteorotogie fru^tbringenb

werben ^u fönnen.
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Die neueren Untetfud^ungen fibet btn t>o$e(f(ug*

ie im ganzen geringen ^ortfc^rttte, Hielte Me tDiffenf(^aft(i(^en Unter«

fttC^iniQeit über bie SRet^nit bc9 SSogelftuged Wüfyn geigen unb bic

|t4 in ben cefnltatlofcn IBemfl^ung^ ben JBoQclfCttg fpraftif^ wn^ff^

)ttal|men, obftnegdn, fte^ in einem orofen unb BemecfendtDerten @egenfa^e

)U ben mächtigen Srrungenjc^aften auf aQen anberen d^ebieten ber aiti^etiMinbten

SBiftenfc^aft. 2)a§ Problem ift an fic^ ein aufterorbcntlic^ jcf)iüierit^e# unb

ba^u fommt, ba§ ber 9latur ber ©oc^e nad) ba« ©yperiment im allgemeinen

auf biejem Gebiete unausführbar, weil mit aU^u großen ©efa^ren oerfnü^ft

ift. (fine ({djltiotle iinb intercfiante T^arftefTuiig ber neuen Hnterfuc^unqcn unb

^IrbeitCH über ben 58ogclfhig t)at uulangft ^i^rofeffor ilarl äJMftonlion, ein

namljafter gorfc^PT ouf biciem gelbe, gegeben, unb wir eutne^men jeinec

SJarftellung bn« ^Jiad^iolgenbe

:

„3>ic S3eriuc^e," fagt ^rof. Ü}?iiUcuf)off, „bie ©efe^ic be« t^uc^^^i 511 er=

fürid)eu, geljuvcn burc^nu? ber 9ieu,^eit an. üeouarbo ba iöinci, ber große

Äünftler ber 9ienai|)dme, \im öei" i;ittc, ber eine ii)ii)eii)\-f)QftIid)e llnterfudiung

über ben iüogelfluij unterna{)m. t^r ^at fid) eine lougc y^cit l)iuburdj jcl)r

eifrig mit bem ^(ugproblem bcf(^öftigt. Unter feinen t)interlaffenen papieren

itnben fi(^ me^c tUl l^nbert ßeic^nungen, bie fid) auf ben $Bogelf(ug nnb bie

j9h>nftniftton Mm tJftttgmafc^inen be^ietjen, nnb bie 9Re^r^t)I berfelben ift fo

Hat burc^gefii^rt, baft ft^ bie 3bee Semtatboft o^ne »eiterei» borand ergiebi

(Sr begann feine Stnbien über bie gKugmafc^inen in gan} rationeller SBeife

mit einer griknblii!^, auf Oeobac^ngen unb (Ssperimente Baflerten Unter»

fuii^ung be§ Sßogetfluged, fteUte eine X|eorie ber Stugbewegnngen auf unb ging

jobann an bie 92ad)ahmung beffen, xoai il)m at^ baS ^auptfäc^Iic^fte an ben

Bewegungen bed Sogeid erf(^ien. ©d^ritt für Schritt würbe er babei burc^-

feine ©rfa^rungen immer wieber gu neuen Äonftruftionen gefübrt, unb e# finben

firfi r'aü nffe ^sor''d}(äge, bie be.^'tglidi ber rein mrcfianifc^en ^ortbetnegnng in

ber üuir i]niia.[it luorbeu finb, in ben ^eouarbo jct)eit ^fi^^eu angebeutet.

^lueiljunbert ^a\)Tc finitcr, um ba§ 3nbr lt>8u, oeröffentlic^te ber itatienifd)c

^btjfiolog 3^oreni feine ni;[v:licnben Unteriud)ungen über ben 3?ogeIfIug. Xa^
SBorelli'i'dje äBerf -De mutu animfiliuin ent(]ielt nor aUem über bie SJiedinnif

ber ä)ht§fe(fontraftiünen neue unb für alle fpdteren iöearbeiter biefer ^^rage

feljr widjtige ^iiibiduugen.

3n ben 200 ^a^ren ^wift^en 1680 unb 188u finb unfcrc Äleuiuuijjc

fiber ben $$ogelflug nur ^iemlid) wenig geforberi $ro| ber großen ^xt^

fc^ritte, bie bie SRat^ematit unb ^^ijfif madjten, tro^bem bur^ bie (Snt»i(fe(ung

ber SRet^anif bie t^eoretifd^en ©runblagen 3U einer nttionedcn iSe^nblung bei»

3Cug)nrob(enid gegeben »urben, nollte e0 nod^ immer nv^t gelingen, bie glug^

bemcgungen einer grftnbfic^ 9na(i)fe )tt unterste^

5^e Urfa^e biefe» immer mieber oon neuem erfotgenben SJiHgßngeuft ift

Vuptfä(|ß(^ barin begrünbct, bag bie j^cftflellung bed ^atffi(^Ii(^en bei ben

glugbeoegungen gau} befonbere 64mierigfeiten ^at

') ^Umiü 9{atttc». mo^\^nft im, 9tr. 32, @. 377 ff.
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744 Sie nemt» ttnlnfttil^iifleii flbor ben 8ogd|l«fl.

$crmütel|t ber birchen Beobachtung fönnen hJir nic^t einmal eine ®njct=

t)cit ber iöenjcgungcn eine« fitcgcnben XicrcS gut »erfolgen. 2Bir finb ^weiten*,

tTja§ bic ^tuffaffunt^ bor ^Bcircc^ung nnf^ fünfte crWinn'rt, nirfit imftanbe, jal}!

reidif ^.^emcgmigi^Doigdnge, toek^e nebeneinanbei abjpiden, ^ gleicht 3^it

bcadjtc«.

9Kon faiin flicgcnbe )8ügel ftunbcnlang beobot^tcn, o^ne gu einem nenitcu*

tüerteu (Sriulge gelangen ; man ntu^ fid) notiueiibigcnueife barau} bqdjuiiili'ii,

irgeiib einen beftimmtai Ilmftanb ber ^-J^emet^iing feftfteüen lüoücn ; man

muj} abmarten, b'hi bac- lier fid) oii einer für bie iBeobac^tnng iHiunber»

günftigeu 3tcÜc uub iu güuftiger i)iid)tung barbietet, uub üUc iu mcniger

günftigen $erf)ältni[fen gemomietien Silber üergeffen unb unterbrüden. 3a,

man nmt bei hen 6U^)d}ue(I aMaufenben j^Iügeljc^Iägen fu^ auf eine einzige

^^aje ber SBctueguugen (on^entrieten nnb bie tt»ieber!e|Knben Qinbräde fic^

fummteten (äffen. 5^ie gö^igftoit, fol^c flüchtigen unb taff§ ft^ folgenbcn

<Etnbrtt(te beuttic^ aubufoffen, tft inbiDtbueS fe|v oerMteben; fte ^ngt ni^t

nur bon ber met^obiji^en Übung, {onbcm nui^ tm ber noturlitfjen Möge
beim Beobacfiter ab.

^ieje 9Ri|ft&nbe finb mit ber SBcobo^tung mit blo|em Sug^ unaertrenn«

Itc^ i}erbunben.

6^ ergiebt fic^ ^terauS, wie unju^crlöjfig bie in ber älteren Sitteratnr

ent{)altenen eingaben über bie ^ovm ber ^lügelbeioegungen fiwb. (S* ergiebt

(\\\m-hm aber auc^ t)iernu#, une uertetilt oUe früheren 33erfu(!^c fein mnnten,

üiif tiJrutib ber unüDfiftönbit^en nnb bireft fe^Ierbnften 5^eobQcf)tunf!cn iuli eine

matbematifc^e Itieorie bee '^ügelflugcs ^u louftrnieren. (Sine jebe matl)euiatijd)e

Berechnung mu^ auf (ic^eren ^aten aufgebaut jein, ober fie ivirb ju 3rr>

tümern führen.

SUlüt on^Uatuio bat mon biegen für bie )cijiüii i u]. ii v iHjfioIogijcfjen Probleme

geiabe gon^ be)üubcr& beher^igeuwwertcu ÖJrunbja^ uk1)I beachtet; anftatt ^urüd

Haltung ju üben, mo bie Beobac^tungSbaten nod^ nic^t ^inreic^enb fcft ftanben,

^aben aRat^ematifer bielfadj fic^ bemüht, bie ®efe^ bed t^luged (bebuftio) an^

aQg^meine» ®e|e|^ berSRec^ni! abgleiten; fte Derjuchten auf rein t^eoretifche

SBeife bie SBa^nen in finben, melc^ bie einzelnen ^ile bed Stügett bur(^laufen

»mAgten". 3)o4 bfieb biefe @pe!u(ation flets me^r ober locmger mifltftili^

unb tnetfofl^ mnrben babei bem Sögel iQemegungen )ugef(^ieben, bie er nii;^

ausführt, ja nach feinem anatomifdicn Bau nic^t ausführen fann.

Srft in ben tetjten jroansig ^Q^teti ift e§ gelungen, fid)ere SWethoben ber

Seobochtung auf^ufinben ;
SO'^etl)übcn, wcidjt bie äRdglic^feit gemähten,

jenige, looS man mit blofeem ?lnge nidjt auf^ufaffen imftanbe ift, genau unb

^uuerliiffin fcftjnnencn. i^i finb jumal ättici foldier Wetboben, nnb beibe fin^

iu erftcr X'inie mn bem friinuMiuijcn '•^^bljfioku^en lUiarei) anvi^ebilbet nnb an

gemanbt tuorbcit. 5^cibe tijnuen aU qrapliüdje ^lltell)oten be.^eidmet mcrbcn,

unb mnn bcnnt.u fic anf^er ^u ber i^kübadunnq be-> '-luii^clflniiec^ andi ,^nr ge-

nauen ,>cititcllnng mancher auberer Bewegungen, bie fich ber birettcu ÜBahr*

Heh'"""!l Ont:,ii'llCU.

Xic nüae bcriolkn, bie dnouügrapbifrfK äKcthobe 9Warei)§, iü begrünbet

auf ber "^Iniuenbung eincio 9?CfliftrierapparatCig. Xerjclbe beftcl^i uu^ einem
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totimnben (S^ltnbev, auf bem bt? Slic^tung unb bie QaX^oim ber ettiieliteit

IBooegungeit in gfmnit bon Sbxttm aufgetragen toirb. ber jjßSfi, unb ber

^taft ber Ihtmen, bie öft^b einer Untbre^ung bc8 (Eijitnberft ersten
toerbcn, erfennt man Bei einem fliegenben 6ogel erftcni» bie QBiffL ber glÜfieC«

ft^tage, ittieiienS ben Sttti^rnnS ber 5ttfantmen9ie|inigcn nnb iSimfongen ber

SRttöfeln. (Sd (ft|t ftc^ brittend oermittelft biefed StpparaM bie $5^ mib

SBcitc ber ©ctocgung an ber Stügctfpi^c meffcn. ®« wirb oicrtcnS ermöglicht,

bie ^Rid^tung feftpfteQen, in ber fic^ ein einzelner ^untt ber Oberfiäc^ bed

^iered oerjc^iebt gegen bie 9!^ertifate (b. f). nac^ oben unb unten) gegen bie

^ori^pntafe tJorit)ört^9cricf)tete %d)']c bciS T\m^ (b. t). nac^ tiorn unb f)inten)

unb gei]Lii bie auf biejen beiben £inien fenbed^te Ouerric^tung (b. ^. mä^
xtfJ^U unt) liufä).

^HuBerorbentric^ wertnoU i[t bieje üüu Dem geiftreit^en fiaii-,ü|tic^eu Jürjdjer

unb jeinen 3d}ulcrn für ^at}Ireicf)e iöerfucfie aucicmanbte 2Jictljobe. Sie liefert

für jeben ^uuft ber Oberfläche bes flicgenben Jlsogels bie ©al)n, unb ^wai in

burcfiauö jutjerläffiger J^arftcllunq. ^T'ennocf) ift biefe SJZet^obe allein faum

Ütcignct, ein flare^ 93ilb vdii bciii jciuiili^tu ß^M^^i^be be^ Xiereö ju liefern;

fie giebt eben bie J^arftellung biefer Cberfläc^c nur aU^u unüoöftänbig, nömUt^

nur punftroeife, unb eft ta&n ba^er, um ein twttftänbiged $ilb oon ber ganzen

Oberfläche geroinnen, bie gleichseitige i^ftftellung ber in jebem SOtomente ber

lBen>egung befte^enben Itortetlttng mt Zaufenben non fünften an ber Ober«

fia^e bei 3;iere> erfocberlic^

gar ba$, »08 burc^ bie (^ronogro^^if^e SRei^obe nur ferner erreii^Bor

fc^t, für bie fjfifiemng ber @efamtform be9 betoegten XiereS in jebem SCngot*

hM ber Seroegung, !innmt nnS nun bie smeite groff^if^e SRet^obe $Ufe:

bie photogrophii^)«?-

Urfprüngtici) beanfpruc^te, »ie allgemein befannt, bie ^erftetlung einer

^l)otograpl)ie \o oiel 3cit; bafe bie '^lufnahme bewegter Körper unmöglich fchien.

©rft burd) bie ^Iniuerbnnn bor Trocfcnplotten gelang e^, bie ^^'^^baner ber

(Srpofition met)r unb nielir ab^^ilür^en, unb je^U pl)otoiirQptuerl man ba§ "t^ifcrb

im eprunge, ben '^>ogel im J^uge, ja felbft bie üorübcrfaufenbe Wrnnate unb

bae mit }o nni^elicnrer ©cfchroinbigfeit t>orüberbli^enbe ©efdjoü be^ fleintalibriqeu

©cwehriS. Xüö phutugraphijdje iiJerfalircn l)at bie UniioUfornmenlieiten unjere^

3luge3 ausgeglichen. 55?ie bof 9}?ifrüifüp unb baä Jv^i^i^i^olir bie C^rcn^^cn ber

fiditbaren Sinlt räuiiiüdj aiuatcrten, )ü I)at ber pliütoflrüvljiidje 'Apparat bie

sidjraufen überrounben, bie unfcrem iUugc burd) bie ^it gebogen Juarcu. Xurch

bie photogrophijche "ißlatte mirb boA thatfächlich (^efchehene erftenft t^oQftftnbig

ttiebergegeben unb frei t>on otten axA ber fubjeftioen fluffaffung bel^ Oeoboc^terd

entf)>ringettben |)in2uniguugen, eS mirb itteiten» bad einmal aufgenommene 8ilb

fixiert unb bie iSerbrttngung beS einen @innedcinbm(fe9 bur(^ ben anberen

toer^inbert. $ie ))^otogra|)^f4e Patte ift fomit eine dlej^^aut, meU^e bie Sin-

brfide Dollftänbig unb rein aufnimmt nnb bie einmat aufgenommenen (Sinbrucfe

ttii^ mieber oergt^t.

©pesiell für bie Bewegung ber Xierc, sumal ber [^lugtiete, ift biefe«

Qerfa|reu ber ^k*obad)tung namentlich burch oier (Sfperimentatoren au§gebtlbet

»orben. ftub biejed aj^u^bribge, ^iugarboui unb ^nfd)ü^.
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2)te erfte ^Bttfotton tm 2)iitfidlimfieii vaf^l (etDcgtec ^tcre erfolgte

Don @eiien beS tit €aii granctSco lettenbett ^^otograp^ 9)ttU|Brib0e. ©eine

Silber luaien oUerbinj^S noc^ jiemttc^ unüoQfommeit s6ie Xtere traten in bm
$lufnQf)mcn öou 9}?nt)bribge itic^t plaftifd) Iierüor, fonbcnt toarcn blofec fc^tuar^e

@ilf)ouetten auf roeigem (Si^runbf. SBad jeine Arbeiten befonbeid loettdoU machte,

toax, ba§ er bcn ^crgang ber 53ett)egun9 bocftettte, inbem er in mehreren furj

Qufeinonbcr tn(qcnben ^ntcrtjolten bie öerfc^tebencn $|ofen eiiKÄ @pntitged,

eiltet i^ügeljdjlaged, eines Schrittes barfteßte.

Übertroffen mürbe SKu^bribge ^infirf)tti(^ ber äRobeßierung ber einzelnen

formen bo* >Kinipr? bnrrfi hm (Mcnfer ^Diäter S]n(^nrboti. Tod) qabcw ^ie

^uTnat)mcn iiugarbüii« nur euieu 'lÜiomciit ber 33cliicginti3 luicber luib linb bahcr

für baö lütijcnjcfjaftticf^e Stubium ber ii^emcgung un^uliinglid). Xa publiyevtc

nun beinabe gleid)3;citig mit iBugarbun *i)J^arei) iBilbcr, bie bic Sugarbon"jd)eu

,m ern,nu5>eu geeignet maren. 2)er ftnnjöfifcfje ^ibiifiolog, ber burc^ bic

isjiuöuuii be# Gfironogranrien bereite fo mertuolle 'sPcitriige für bic Sebrc wn
ben 5knuegungc^t;ijdjeimi Ilgen geliefert batte, publizierte jetU ^lufnabmen, bie er

mit feiner pl}Otograp^ifc^en g-Iinte Ijcrgeftellt f)atte. 3)ieier ^t^jparat liefert in

Intervallen, bie in gteic^en ^ftänben furj aufeinanber folgen, ^o^Ireic^e %uf^

nol^men oon ein tmb bcmfefben Xtere, vnb geftatiet atfo bie SBeÜcit bed in

jebem ^eitabfc^uitte äurüdgelegten SSegc« ju mejfen. t>0(S) finb bie Silber, bie

opit SDtttretf mit feiner t^^otogrop^ifc^en ^nik ersten timrben, in iSepg auf

bie @Üte ber 3)arfte1Iung nur beneu kwn SDVutybribge, burc^ud nid^ benen wn
Sugotbim ebenbürtig.

2)09 tooA in ben fnS^ beffnro^enen Hrbeiten im einzelnen erreii^t nmrbe;

ttereinig^ 1i(| onf M So0fommenfte in ben SDarftettungen Don Ottomor

Slnfd^fl^ 34m gelang ®erienaufna^men ^^nftellen, bei benen icbed SUb
jebe (Stn3d|eit in oollftfinbiger fi(ar^eit erfennen Ifi^i

!{)ie rCM^ IRittel, metc^ bem fran^öfifc^en ^tj^fiologen SRare^ in feinem

Snftitttie gnr IBetfügung fte^en» ermöglichen cd i^in, bie tbtfc^ü^'fc^en Arbeiten

f^flSnb^ m micber^olen. (Sr fteQte OUber ^er, bei benen auf ein unb ber»

idben platte in furien, genau gemeffenen gcitintcrDaden jo^lreic^e SBitber cine9

fliegenben Sögeln er^gt mürben ; bie ftdrenben Serbedtungen bes einen Silbcd

burd) hai anbere tt)u§te er gefd)icft ju nmgcfien unb erl)ielt 93ilberreit)en, bie

an ^tar^ unb SJolIftänbigfeit feine früi)ercn i^arfteHungen bei rueitem über^

trafen, menn fte auc^ ntc^t bie gan^e @<^ön^t errcic^n, meU^e bcn %n\äß^

|(^ SBiCbem eigen tfi

SEBie genau biefe {DarfteUungen bad Söirflic^e miebergeben, erficht mon

befonberä beutlic^ burc^ bie ^Bereinigung ber Söilber öemtittelft eine« ©c^nell^

fe^er^. Wit ^ilfe bicfec^ ^(pparate? läf^t fid) bie @efamtf>eit ber Söcwegttngcn

beö 3?ogel§ für beu i^-leidiauer genou rcprobuycren, foba^ man bad Xier md^

)ibeliebeti jd^neU ober longjam an fid) uorübcrfliegeu laffen faun.

9?nr eine Uunotlfomnieubcit, allerbiiigc^ eiue Uunoflfoniuteidieit, bie jebem

auf pbotograpl)iid)em Sege t)ergcfteUten il^ilbe eigen nnir, .^eigten audi bieie

'•l^eilicuQufnabmen fliegenber ^tere. 'iJ^ie Tarftelluugen gaben nidjt bie eigent

lidje Hi^rperform uuD i^re Bewegung, joubern nur i^re ^roje!tion auf eine
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(Sbcne tuiebcr. (58 cntftanbcn fomit i^erfürjunnen mannigfaltiflcr Ätt uiü>

tiefe mußten bei falfc^er Sciirtcitung 3n:tiimrrn füt)ren.

Hiicf) bie^c ^cftleniuellc iDu^te Warn) uindiäbüd) machen, inbeni er

bic glcid),^citiqc "^hifnolimo eiuci^ fliegcnbcn 5>üflel>3 oon brci öcrfd^icbencn nuf

ciimnber jcnfrcdjtcii ÜRidjtuugcu bciocrffteUigtc. 80 luuiben 3. 93. SKömcn uuD

Xaubcii joiuoi)! üon bcr ©citc wie üon ooriie inib öon oben ;)l)otogravl)iert,

unb ^mx gejd)a^en olle btci 9Cufna()m€ii gleicher 3eit tittb tit @crt«t.

l^itbem ÜRaret) jobaim hit hen gleichen SRomentcit eiitjpret^enbeit Wbetm^m
ju jQnoptijcf)en Zabfeaitd occdtttgtCr ermöglichte er el iebent ^t\ä)amx, fic^ für

jdieit gettabf^nitt ben gansen ftft^ bed J^ugtterefi fonftrutecen unb ben

Sortf(|rttt bcr SOmt^mq Mit einer f^afe jur onberen au bcrfolgen*

Um tnt Vuffttflunoen ber fiBr^erformeit unb i^rer jOemcgungen )u er«

letztem, Ue| SRore^ fobann aus 3&ad)i unb au9 SBronge Stduren i^ex^

fteUen, bie genau nac^ ben iD^omentp^otogrop^ien gearbeitet roaren. ^iefe

plaftifc^en !DarfteUungen geftotten bie genaue ^Beobachtung jeber (Sin^elljeit beim

^luge. 8ie fönncn burc^ einen bem Slnfc^ü^'fchcn Sd^edfe^ ähn^iij^en

Ä<jparnt ,>u einem etiif)cit(id)en 3^itbe bereinigt toerben.

Unjer iöerliner joologijct)eö 3}iuicum entliält eine folc^e uon Hiarci) ge^

idiaffeiie Serie; bitrcf} biefelbe ift ber %i\u] ber Wöwe baii^eftcllt. MaxtXj •

pl)ütuni^^H'^)iertß leinem ph^fiologifc^en iiaboratorium ^u 33oultiflne bei "ipori^

in 3i'itintert>aflen oon Vr,o ©efunben eine SRötue ,;;etinmQ( wäbrenb eincö ^ylügcl^

fdilüf^ei?, mib '^wcix i^e)d)al}en bieje "^luinndmen ^n gleicher ^cit uon brei ner^^

idiiebencu 9Ud}tungen auw, oon uorn, von ber Seite unb üon oben. *?lu« beii

t)ierbei innerhalb */& ©etunbe aufgcuomincucn breißig öiu^elbUbern würbe

fobann bie t^orm bed fliegenben XtercS fär bie ^el^n SJ^omcnte ber SBeioegung

auf bai^ ©enauefte fonftruiert, unb e9 nurben fc^lie^Iich nat^ biefen ^nftruf«

ttonen plaftifc^e XarfteQungen bed fliegenben ZtereA in fM^ mobcSiert

lS)te auf biefe %it erhaltenen SBad^mobeQe se6en, in ben entf|)re4enben

9(bftdnben htntereinanber aufgeftettt, bad toollftmimenfte SBilb bcr gefonilcn )Be«

liicgnttgen eined einzelnen $untte« ber OberfSttdhc beS Xiered; fte (äffen

bte SBcite unb fRic^tung ber gfftgeCfdhtäge, bie $eränberungen in ber $orm

ber {jfCügel, fon^ie bie ^bungen unb Deutungen be^ 9iumpfe8 aufft Korfte

erfennen- 5)iefe ^J^arftcIIungen [\nh ba^cr au^erorbcntUth geeignet ittt g^uen
ajeobachtung aller beim ^tuge ftattfinbenben Söeroegung^erfchetnungen.

Wir bnben babt^r n(ff llrfadie, botn tran^oMidien ^oridier *?1?arrn banfbar

gn fein, ber biefe» uor^ifliidjc Stubienniaiirial in jal^rclaiiger, mn[n\ltLv:i 'Jlilicit

gefc^affen t)Qt unb ber bonn in bod}licv,vu]cr ^Bcife auch ««f««» iooiogifchen

SDlufeum eine Serie deiner ÜDiobelle itbenuieien bat.

?^?arf)bem biird) bic tSbronographic unb buid) bie l^Jonieutaufnabme eine

teirfUd) Jjuuerldjl'ii]c i^^cjdjreibuug ber beim ^h\(\c tbatiäd)Hch ftattfinbenben

JPeroec^unqen crreidit U'orbcn mar, mürbe bie Uiiteijudinni-j über bie ü)J?ed)anif

bc^ i^huy-s energijd) micbcr aufgenommen, nub e» inurbe ^uglcid) bic prüftijd)

wichtige 5rage in^ ^uge gefaxt, ob basienige, öon ben SSögeln mit geringem

(Sk»tchte im fleinen aufgeführt wirb, bon4IIenf(ih^ mit g^ugapparoten im

gro|ett nachgeahmt »erben fflnnte. <Sd h<>nbe(t fleh babei hnu^ächlich um ^met .

für bie Vra|id in erfter Stnie wi^ttge fünfte. dU galt nSmlic^ erftenft

M*
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jufleffcn, tuit yiüji bei einem ^lugopporate, bei imftanbc fein jottte, boö ®eiüic^t

b€* 9Renfcf)eii unb nocfj me^r tragen, bie @rö^e ber ^Uigclfläc^en jein müjfe,

unb wie gioji bie beim 'i^UiQe üerric^tenbe 'ilibcii jci.

2)ie 3)^effung bcr @rö6c bcr g(ugflä(^en ergab gunäc^ft, bo^ Xiere öon

gleichem (Stetot^te tielfat^ ititteretnanber in i^e^ug auf bie ®cd^e ber ^itg«

flächen fe^c oerfc^ieben ftnb. (Sine nS^ece Qcrgleic^ung bet Xtere geigte babei,

bog bei Zicrai non gleichem ®eiot(^e je nac^ bec ber ^ugfläd^ aiu^

bie Stugmefi^oben bcr ein^elneit Xiere »efetitfi^c Unicrf4tebe erltmten (offeit.

WA eine iniereffatite unb Bei ben frft^eren ttnterfiu^ungen nic^ genfigenb

flODlirbigte ®efe(^mS|tgfett würbe babei erfannt, ba§ Mfaäf groge unb üetne

gf!tt0ticre, bie ein äf)nU(^eiS ^er^atten beim f^Iuge geigen, gugleic^ and) geometrifc^

öf)nlic^ gebaut finb, b. ^. alfo : wenn ein jotc^cä Xier bie boppcite ßängc ^at

lote ein gmeited, fo ^at eS eine uiermal fo gro^e ^ugfläc^e unb ein ac^tmol

fo grofecS ®en)idE)t. ^cmcntfprcdjenb mu^ alfo ein Xier, ba§ jeI)nniQl fo lang

ift n)Te ein anbeced, ^unbertmal fo gco|e Oflügel imb hoA taufenbfac^ (Skroic^t

^oben. •

(Si gfcic^en atfo bie fliegeubcit Xiere in 5?egug auf i^re ^Bauart burc^au*

ben Schiffen. *äüd) bei ä^nlid) gebauten 8djiffcn lu ädjft, n)emi bie Üöngc ficfi

ocrboppett, bic @ege(f(Srf)e auf ba8 9l?icrfacf)e, bae (^cioi^t be« gnuiicu

f^f)r5euge^, ba^ jDcpfaaiiient ober bic SSafferoerbrängun^, roie man in ber

Sprache ber vidjifjwtüiiitiufuuie au^brücft, üiif boö 3ld}tfac^e. ^ilmi ift

bcfannt, bafe nic^t ade ©c^iffe oon gleicher Örußc gleiche <5egclftä(^cn tragen

unb ebenfornenig gtei(^ gut fegein. SDie ^angerfd^iffe mit ben tfeinfiett Gegd*

flächen fegetn am fc^Iec^teften, bie fftr IBettfa^rten gebauten, mit großem @egel«

oreot ou9geftatteten g)a(^ten am beften, unb bei ben in 9qug auf bie ^d|e
bcr €cg^i^ bic aRitte ^Itenben ©f^ffftHaffcn bemerft man, ba| bic gfil^g«

fett |u fegein fteigt unb fSSÜ, entfprec^eitb einer Qergrögening ober QerSeituennig

ber ©egeL

8on Dorn^erein mirb man geneigt fein angune^men, bag auc^ für bie

Söget fid) ä^nüc^ Ü8egie{)ungen merben nac^n^eifen laffen, unb t^atfäc^Itc^ ift

biefed ber ^aU; man erhält burc^ bie SSergleid^ung ber ^i^rpergen^tc^te unb

ber beim Reifen, Becheln unb (Mtcitcn ber SÖögel öcrwcnbeten gefamtcn Unter*

f[Qcf)cn eine ^hr.atil mm 5'lnoti)pen, bereu icbe» gro^e unb ftcinc tierc Don

geomctrild) ät)uUd^cm iöau unb burrfim!? aiinlcncTi! ^i^crbaltcn heim ^lucje umfalt

58escid)net P bn§ Äörpergeiuidjt einev ik>i}di5, p bas {^cmd)t ber ©ruft*

musfein, f bie ÖJcüfee ber j^lügctf^ö^fn nnb F bie gefomtc Unterfldc^c beÄ

Xierc^, bic ja beim pajfioen O^Iuge, b. t). beim ©leiten, Sdjiuebcn unb Ärcifen,

ol^ 5iaL]iKicfie ^nr (^cltuna fonimt, jo gicbt ber SSert o = FV'o:PVg ^in

einfadjce ÜtutiL, bic Iieic nad) üjrcm Scgclücrmi)gcn ju flaififijiercn, unb e^

füuu bal}er ber. 51u«brucf o furj oi^ bie (Segclgrö&c genannt luerbcn.

S)te 9{ei^ beginnen bie Xiere mit ben (relatio) fletnften ^^ügeln: bic

Stubenfliege unb biejenigen ^'äfer, meiere nur furge ^^it fliegen, mie Dityous,

Hydrophilus. IDojtt fommen bie fc^lec^t f(iegenben SBofferOög^ (Fuligula,

Harelda, Gallinula) unb biqfnigen (fi^ner loelt^e feine grogcn Sd^mm!«

febern ^Ben (Bonooo, Lagopua» Perdiz). 9ei allen biefcn Xteien ift bod

Segdoermdgen fo üein, bog an ein @(|meben ober @egdtt ni^t ju bctddt ift
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3)ieie Xierc faUen ba^er jei)t jdjnell, i'clbft ^eftig iöoben, jobalb bic glügct^

fc^täge auft)örcn. — 2)icje licrc mit flattcrnbcm glugc (o = 3) tam man

turj aU ben 2Bacf)tcIt^|)M§ bcjcic^nen,

3!)nen fc^ließen \iö) jolc^c Xiere au, irelrfie ebenso fleiuc Flügelflächen

Jjobcn mic bic oorigen, aber boc^ ein etmai ijrüBereö ©egetarcol (a = 4).

.pie^u fiefjörcn bte .f)ü^neröögcl mit groj^cn Sdimiicftebern (?^Qfan, 5liierlialm,

Ulli) Cwiicttcn mit großen @eicf)lerf)ti,^icriüien (.'Dir)djfQfcr). Xiqc iiere

oom 5<^jQiienti)puä fünnen ^xoax ebcujonjeiiig luie bic uorigcu längere 3^^*

fliegen, fie brauchen aber boi^ ttic^t beim @en!en beS ftihrperS fo ängftlic^ jit

fCottent lote Me txm wm SEBot^telt^puS. (Skrobe^u ein ^inbecnii» fftr bte

tajd)e i^oTtbeftegung tottb bte ©tetderuttg bcS (Segelareott beim Sf^; troj}

oec|^ItnUtiifi|i|} gvoBer unb sumol tanger gläget unb fcäfHger SKügelmudfuIatitr

fCiegt bcifeCbe nitr fd^r (angfam.

IDem t^ofanent^pud gleich ftef)en in ^c^ug auf bie Segclgri)^ bte Sperlinge

ttitb Staate, 3)rbffeln unb @4ncpfen (0 = 4). Suc^ fie, bie Xieie Mm
©pttimfififffvA, fliegen tpie bte bom 9Ba4tett9)ntd mit vafc^ Sflftget«

ft^fagen, tönneit aber, menit fte fu^ tum bei ^0(e lerobfenlen, bie g(üge(

I&ttg^ rul^ig galten ; fie föunen atfo, menn au4 fo t>o<4

fifetten; fie (öitttett eft umfoine^c, je 0tö|ev a tfi

2)en Qdgettt bom @per{tng9t9pui f4Cie|en m tttc^ O^n«^ ©eg^dge
bie ^iere üom ©(^»albent^iid an (0 s 4), eine Heine ^nja^I äugerft (ang«

flflgeliget Xiere (Cypselus, Hirundo, Caprimulgiis) , bei benen bie Sänge

ber glügel imb bic riefige (Sutmirfclung ber öruftmu^fulaiur bewirft, ba^ ein

einziger ©c^lag i^rem Körper eine fc^ bebeutenbe ^iBemegungi^öle Derleil)t.

SBJenn bie relatiüc ©röfec bcg Segelarcalc« ben ffiert o = 5 cncid)t, fo

beginnt ber ^ug einen mefentlic^ anberen (S^facafter anzunehmen, ^ie ^aiier

ber paffiDcn ^lugtouren, bie fc^on früher länger unb länger würbe, fteigert fic^

fuccef^iue M ben großen .s^rafien '??ffrcffrühe nnb 9labe), bem Mebi^ unb bem

3t^^cr(ireil)er, ben fallen unb (feiern, (^ukn unb ^elifancn, fomie ben (2törd)eu

gum freijcnben Jyluge. iöei allen biejen *Jieren ift bie Segelgröfee fo bebentenb

(ö = 5— f.), baB ev nnr einer geringen SBinbftarfe bebarf, um bie Xiere ielbft

ohne 5liigfl)d)^i^g i" ^iift 5^1 erljalten, unb ^ttjor ift bie .^im .^Rieiien er»

forberlid)€ äBinbftärfe um \o fleiner, fe größer bie Segelqrufu^ ift. ®o fief)t

man, bafi bie Mräl)en, ber Sperber uub ber ^ütjnerbabidjt mir bei friid)er

örifc freifeu löuueu, Wä^renb bic iÖuijarbe unb ha Utilau, bie Stürdjc unb

großen &dtx om^ bei fi^wacher Suftbewegung bicfe bequemfte oon aQen !Be«

wegungdarten anttienben tömten. Km fc^önften beoBo^ict man ben fceifenben

^lug bei ben Beiern. (EIS laffen fuh baf)cr bie ^tere, biefe Or^ugart

eigen i|t, paffenb aU ^ütstußvA beaetc^nen.

S)en ®eiem gleichen in Se^ug auf i^re ©egetgröBe bie stiere oom fXkJSfmU'

tifpvJi, bie (Sturmvögel unb IRdmen.

9n ®rft|e unb ^orm ber ^^"9^ »erhalten fie fich ähnlich ^ ®ciem,

ttrie bie @(^nKiIbeu ^u bcu Sperlingen, b. t). ihre t^lügcl fiub ebenfo gro§ wie

bie (Seterflüget, aber bobei bebentenb fchmäler, unb bie SK5men bcmegen fich

bo|er in einer oon ber Hrt beS ®eierf(uge9 re^t obmeic^enben XBeife.
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3nbe[fcu finb bie '-ist i jdju'beiil^etteit, wckijt ^loiid^eu bem SJUiJueni'luge unb

(Sicierfluge beftc^cn, feineStüegö, mic man Wof)( ertoartcn joßtc, biefelbcn wie

bie 5it)tf(^eit bem ©{^nmlbenftuge unb ©perling^fluge. 8ei ben fd)niatett (^(iigetn

ber <B(lt)mfbt Unvtk bcr Umftonb, ba^ bie {CTtt<(ttiitteI)mn(te ber langen ^lügel

001t ben t{)re^ttng9puittteit mett entfernt finb, bag ber Soge! ftd^ einen fe^
biet fraftigeren Sttftftrom ecaeugt, dli» e0 bien htQft&fldtgen Steten bei glei^em

Slügetoreale mögttd^ ift; bie gerabe bei ben @(|n)albcii ganj au|en»rbentli4

fräftige ^ftmudfulatut (p : P) fe^t biefe Zieie in ben @tonb, einen foU^en

ßttftftrom anl)attenb unb bejonbcrg ftarf ju erzeugen. Stuc^ bei ben iDÜJttett

liegen bie 2)ruc!niittclpuufte ber (Jliigel weit üon ben 2)re^ung^puuften cnt«

fernt, aber eS fe^It i^nen bie fräfttge ^tuftmuStutatur ber @d|nalbe, ja, bie

9)iött)eu !inbeit fot^ar üon allen fliegenbeu Xieren bie fc^njäc^fte SBruftmusfuIatur

<p : P). Tie llJiönjen Kmnm bal)cr itirc ^fiitief mdit fnugc Qcii on^altenb

unb mit gro|er i^tnft beiuetjeu; fie fijnucii fid) niclit icilMt bcii Öuftftrom er-

zeugen, ber fie txac\a\ \o{l Toget^en ift fein licr )o gejdjicft, oor^anöene

2uftbett»e(]iuu], fie jci mm ftnif ober l'djWüt^, gut ouf^unu^en, wie bie Wmm.
Xit ^^erläiigcninc] ber ^-Inc^d, bie weite ^inauiöleguufl ber !5)rucfinittclpuufte

ber beibcii ,"vlüi]el uom Älürper, gcjuäfirt ifnten bie W\ttd biefcr luirffamen

Sluiöiiu^uiig icbc£> SinbeS. J'ie ^li^ü^^^^"'!]'^' i)t ^'^^ '^^W^^ uiuiobeuer

weite 51ügc geftattct. Sie übcitrcneu ja )e[b)t bit ^djiüülbcu unb (^alkn

hwc^ bie SSeite t^rer SBanbersüge.

ISbenfo wie bie ^iere oom ®eiertt)puS, benu^en auc^ bie 9)>{dujen vor«

^nbene Suftbetoeguitg, aber [ie finb auf bie ÜSenuenbnng einer gan^ beftimmten

93inbri(^tttng befd^&nft. @ie Ireuien gegen ben Sßinb. (angen unb

babei raf«^ nnb in mannigfaftiger Seif^erfteKbaren Unterarme Wirten babei

wie rieftge, leicht mfteO^re Staen. 3e nadl QebarfntiS wirb bie @egetf(fi<i^

bolb |ier, balb bort in ^öejug auf ibrc ®röfee unb in SSej^ug auf bie 9lit^tung

beränbert. @# muß bat)er jweifello^, ebenfo wie ber 8d)wa(benflug aii bie

DoUenbetfte ^orm ber Fortbewegung mit ^ropettern anjufe^en ift, ber 9)?öwen*

fliu] atg bie öoCtenbetfte ^orm ber ^Fortbewegung mit Segeln betrachtet werben,

(^knabe im ben üKiJwen fie^t man ba^er am leirfiteftcit, wie bie 5Reip:!ien!in^

ber C^Jröf^c bcr Segelflörfie je nad) ber 3tarfe be^ ^Ä^inbe5 erfolgt, iöeobadjtct

man v ^- eine od)Qr llhnucn, bie bei l)eftii]eni ifi3inbc am 8tranbc ber ^iorb--

fee über bem Deidje freijt. ^ebe^mal, wenn ein Zier über ben Xtid) weg^

fd)ie6t, wirb oon bem frnftigen, üon ber id;riigeu iöojdjnng be^ ^eic^e^ä

abprallenben fiuftftrome plot.'plid) non unten i^ctrotfen: jebeSmat bewirft aber

aud) biefer ba^ "Xier io \)['6\^[\d) treffenbe ünftftrüni eine ebenfo plö^ficfte 33er^

fleineruug bcs SegelarealeiS. Cui idjiuüd)crem 3iMnbe uergrbfjcrt bic Ü)ii)wc it)r

8cgelarcal me^r unb met)r. ^eibe 2Konöüer, bie !öergrij|erung wie bic SJer*

fleinerung bed Segelareale^, gefd)e()en babei fo fc^neU nnb ^ugleid) mit einer

folc^en 8id)er^cit in ber Sbmeffung ber für jebe SSinbftttrfe erforbcriidjen

©egelgrö^e, bag man beut(i(^ erfennt, ba| bie SReguKemng bttr<^u9 auto«

matif(4 ift, b. f), hm^ ben SBtnb {elbft bewirft wirb.

!9ei ber Untcifn^ung über bie <S$rb§e ber gtugarbeit l^anbette ei fic^

barum, feftjnfteOen, wie groB für ein eingelne^ Xter ber 8)etrag ber für ben

3Iug anfjuwenbenben Stiftung ift, fobann aber galt ed ^n entf^ciben, ob ein
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groged tkt, tfcrgll^m mit einem Ketnen, einen t>et^Itntdmägig grö^n ftraft<

nufmonl) ni)tig |at obcv xaäj/t. ^Diejc ^rage ift t»on entjc^etbenbct ÜBebentung

fttr bie 9{o(|af|mun0 bc(3 SSogdftugei», unb fie iß bal[|cr bereite ^fiufig au^

gefteOt unb lebhaft btiStutteft »otben. @o lange man babei ouf bie nnfi^eren

©äjUd^m^tn unb bie btreften 8eobac|tungen mit B(o§em Kuge befi^tfinlt blieb,

fielen bie (Srgebniffe ber Berechnungen ba(b günftig, balb ungünftig ani, fte

Mvbicnten aber in bciben ^^ällen (\k\i) wenig Vertrauen, ba bie ben ^ered^^

Hungen ju @runbe liegcnben l^lnno^men olle mc^r ober weniger unfic^cr unb

roiUfürlic^ waren. @rft in ben Ickten 3a^rcn ift burc^ bie ejaften 35eobo(^*

tuiuicii 3J?aretig unb anbcrcr ^ürfi)cr ciiu- feftc Wrunblagc für bio 'l^edfnmnt^en

gcRionnei;, iinb e>? ftetite fid) babci ein CSri^etiit;-: ficrnu^, ba» uon bcii Tnitiercu

in mclirjücljcu Jüc^ieljungen abiüeid)t. Q^xo^c unb tleine Xiere bcaud^cii, ba^

gcifltcn bie ^^eobacfitungen ^owoM wie auc^ bie ?Recf)itnni]en, im ganjen für

([k'\d)c Wciüid)te einen t]leid)cn iUnftnufwanb : ini ein,^elnen geigen fid) ober

Uuterid)icbe. Tu' avüner näinlid] ein Xicr ift, befto luenii^er ^Irbcit bat für

ben iiNonDait^-iIuti, cuicn bejtü größeren Xeil ber xHrbeit bat e^ bai^cijcii juc

bie ^rtjebung iu bic ^öi)i unb bie ($r{)a(tung iu bcrjelbeu ucrrid)ten.

Genaue C^erimetrtal^Qnterfuc^ungen über bie Setftung^fä^igfcit ber

SBogelmu^fän unb eine SBergleidjung mit benen anberer ^iece (iejen erfennen,

ba§ ecftenlK bie 9Rui»fu(atut gtoger unb Keiner Spiere non gleicher ^elc^affeu"

^ett \% unb ba| auierbem bie SBdgel in SSeang auf bie fieiftungdfä^tgtett i^rer

SRu^Mn bie anberen Xiere bun^auS nic^t übertreffen.

^unff atte Mefe (Srgebniffe n»urbc unfer SBiffcn über ben $ogeIj{ttg fe^r

bebeutenb ermettert. ^ie Anatomie unb bie )>erglet(^nbe 9Reffung Ratten

ije^eigt, bo§ tm ©cgenfa^ jn früljeren irrigen ^öorfteüungen grofee unb fleine

iicre im ganjen ät)nlic^ gebaut finb: bo| ^umol bezüglich ber örbf^c ber

^lügetflöc^en biefelben 3Jert)ättniffe bei Fliegern aller ©rijfeen uorfommen,

2^urd) bie (SI)rononrQpbie nnb bic 5J?üinentp!nnüc-}rQpf)ic maren bie Bewegungen

bc« '^ogelc^ irnfirenb be«:5 Slugeg ber !iöcübad)tuug ^ugängüdi ncuiorbeu. "ij^ljtifiiv

Iogiid)e tf^perimental » Unterfurfjungeu batten über ben ^)tbiitl)niu* ber tylug=

beiuegungen, ioiuie über bie (^ri)$e ber j^lugaibeit bei fleinen unb gro^u

Xicren ^Infidilüi'ie iiebrad)t.

llnb bic ^Jiefultatc oller öiefcr, fo änfjerft maunigfadien ^oridjungen er-

uiuiiijcn jänitlidj ber Jjpofjnung, hau ^Problem, ben ^ogclflug im gonjeu

nad|5uat)men, fei [i)^bar.

(Sä hoben ba^er bie SSerfuc^e, (^flugmajchinen fonftruieren, je^t mit

mehr ^udfic^t old früher in Angriff genommen »erben fbnnen. 9elannt finb

bie tHelfachen, fchlieBIich ja unglüdlich enbigenben ^erfuc^e Silienthatft unb

SRa^md. ÜlamenKi^ in Smerita ift ie^t eine grafjcre tiniat)l tüchtiger

(Ssperimentatoren an ber Arbeit, unb Sangtei;, (S^nute, Irring ffaben bie

von Sißent^al begonnenen tBerfucf^ mettergeffi^rt"
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752 ^ jüngfte X^tigfeit bei SefM.

icr Stu^bruc^ bc§ Jßcfuö, öon

bcm itt bcn ^Qqc*blüttcrn \o

ml (i^efdicei geniüdjt würbe,

toril Meferben frttirto« Me ouf gefc^öft'

tid)c 97{ac^e ^tnaui^Iaufenben ^eric^te aud

9kapcl abbrurftcit, ift burcftau^ nid^t öon

bet gcfc^ilbcrtcn großen 58cbcutung. ^rof.

Xadcone Dom SBefuü-Dbjcroatorium ift

iUNj| am 23. @e)rttinBe( btt onben |^iM)t«

fratev tungebningen unb g(aubt, bog mit

bet gcqcniüSrtiqcn Xbntiqfcit bcd SBulfang

feine le^tc, brcijotirige jijütigfeitötKriobe

il^ren %bf(^Iug ftnben loerbe. (£in too^U

unterrichteter ^fuc^er beS QevgcA fd^teibt

in ber „fi. 3 " barükr:

5)icfc3:^QtigIcit begann am .i.^uü 1895

mit ber Eröffnung einer SaoaqueUe am
Wt&'Vbtfanq bed Ipaupthatei» nitb

bauerte mit wc^fclnber ?tb' unb 3unaf)mc

bi^ beute CGnbc September). in bcn

Sitrio bei doDallo abftromcnbc ^ruc^brud)-

material ^atte jc^on im Siugujt 1895
eine %UU^ twit 220000 ffn mit einem

Solumen bon etma 67« ST^iHioncn ^ubif-

metern bebctft. 5Bi^ @nbc 3uli I8;t8

ift bad ISoIumcn ber neuen Üatm (immer

naäi ben Sc^ä^ungen ZaiconH) auf

105 SRiHtonen ftuMfmeter angettNU^fen.

^5icfe ungetieurc Wla^c bilbet, unb bo^

ift ba§ bcmcrfcn!?n)crtcftc (irncbni* hci?

Slusbruc^, einen neuen ii^agrüden üon

flac^fuppetförmiger (^cftaü, ber bem untern

Ku^gang bed 9trio quer t)orge(agert ift

unb bic $>öbc üon ctniQ loo m über

bent friibcrn 9?i&CQU erreichen folL

(^efamtbilb bei^ iSBefuD ivirb baburd) er«

|eUi(h berönbert. 3m ^nnent biefei

fiababergcd ift bod Dulfanif^e SRaterial

noch öDdig ;^ur ^ubc qcfpmmcn,

unb ab unb ,iu bridjt au'ö feinen Sööubcn

ber glü^cnbe 33rei, neue glüffe bilbenb,

hetbmr. 9(1« ich om 22. Vugufl 1896
bcn SBefut) bcfticq, war bic an ^roci Stellen

bic^t untcrbalb bcc^ Cblcrttatorium^ üon

ber neuen i*ooa überflutete ^l^rooiniiaU

ftrafee fc^on mieber hc^gefteHt, unb man
fonnte bequem unb gcfahrtoe bid ^um
?tnfang ber GoofftroBc fabrcn. ^?on bort

flettevtcn tuir olme Jviibrcr über ba^?

(Üerüll bie an bic raudjcnbc unb gluljcnbc

Snba, bie bie (Eoofftroge bebecEte; auc|

bad mar mit feinerlei ®efnbr ueibunben,

nur bic ©ihuhfohten mürben babei ctmad

öerbrannt. 3)ie jur5)ral)tfeilbafin fü^renbc

Strafe luurbe \pattx »uieber tjcrgcftcflt

unb im oergongcnen Sommer abennaB
aerftört; MI an bie ^robinaialftroge ift

bie Sot)a fcitbem nicht mieber borge'

brungen. (5in SBicberermachen ber oulfa-

nifchen $t|ötigfeit Juurbc im legten ^nii

beobochtet, inbem ausl bcm neuen ^lippcU

berg ftifilh^ SotNtfltrltaie h^rtMycbcongcn.

!£)ie Qemegung biefer Saba rot^ttt mit
mc^r ober minber heftigen ^Regungen be«

^ouptfratcr;?. ber erftcn ^pälfte bc4

5uU 1898 fticö biefer öfter ftarfe 9iau(h«

molfen mit 9(fche ani, unb am 7. ftfirjte

ein 50 m langet Stürf bc« norböfttichcn

^ratcrronbe^ ein. Um bic SJJtttc bed

äJ'ionatd geigten [ich "C"^" ^umarolcn

(9tauchfchtote) am norbmeftHchen lh»ter«

abhang lebhaft thätig, Stauch' unb ^fchen«

auswürfe auö bem ^auptfrotcr roedjfelten

mit einer !ilicrftnrfuticj ber weiter unten

ou^ftrömenben idaüa, bie am SD^onte

6ommo in M flaffatniennnterhol} ein«

bntng. SBom 18. ^uü an Iie| ber ^aupt«

fratcr ab unb ^u brüHenbe^ Öcräufch

oernehmen unb marf Schladen aud. (^gen

(Snbe bed aRonatd trat oben mieber Vbtfft

ein, m&hccnb mit ttnfang 9ugtt|k M
©rfltlen unb bic ^lu^mürfe fich erneuerten;

nm <). ^^luguft murbc ein leiditcr 9Ifd)cn-

rcgcn bi^ noch 9iefina hingetricbcn. ^m
8. begann ein neuer Sabaergug in ba9

^Jetronothol, ber mit mcchfelnber Stärfe

hii beute nnbolt unb bo"? 92ioeou bc^

5balc!? nm einige, an mQnd)cn Stellen

bis 5u 20 m erhöht \)ai. Um bicjclbc

3eit fifirjte mieber ein ®tsa be» nihrb«

liehen ftraterranbei ein, unb om 9. er«

fplqtcn bfiufige mit btimm'cm finaden

uerbunbcne Schlodenauiswurte. Xicfe (^r-

fcheinungen mieberholten fich Unter«

brethungen bid gegen(Enbe ^ugnftmfi^renb

fid) bic ftcincn 2Qonau'5fIüffc nu* bcm

^uppclbcrg oeroielfälticjtcn. '^Im ."{(i.^Uupift

fiel Slfchenregen gegen Xorre bei &xuo
hin. (Segen bie SRitte bc9 eaptmba
ermaihte bie2:hfiti^t be^ ^auptfraterd

upn neuem, mcnn aud) nidu in bem
iiefalniipüen Umfang, bcn manAe^eitunil**

nad;iichtcu ucrmuten Uc^cn. Xcu ^ö\)t'

))unft erreiühte M €<hauf)riel am 16.,

17. unb i';5. September; bie oiclocr-

imeigten glühenbcn fiabarinnfale boten
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@t>ät' uitb Srcö^fr^fte in 9{orbt>eutf(^Uinb.

bei 92a(^t einen fc^auer(i(^ fc^önen ffn«

liürf, Uirf)ter Äfd^cnrcflcn fiel hii gegen

Siefina Iiiii, um i'l. September »urben
bic Stationen bcr T'rnI)lüiTl'ioIin Hon

l)cial)|aüeHben «Schladen bcbrul;!, hic

jcbod^ feinen 6^ben (inrit^teten. ®e' I

flüchtet ift QU(^ in biefcn Jagen nicninnb
'

üon bcn okn roo^nciibcn l'lni^eftelltfn ber

iÖal)n, bcn (larabinieri ober bent Obj'er-

twtionsiperfonal. 511^ ic^ am 25. Sep-

tember oben mat, ^f^te om i^aopk»

frater fRn&c: nur ein bicfitcr graubrauner

9iaudi mdl.^tc fid) träne l)cröor, ben ganj^cn

©ipfel bcbcrfcnb. 2)ie Saoaftrome rüdtcn

bngfam 9ot; im S^thanatW ift bie

frif^e SatKL his gerate unter bem Cbfcr-

tMtorium angelangt, immer auf ber Sat»

bon 1873 unb 1895 ueiterfliegenb; mm
bem fteiten ^bftur^ unter^Ib be« Öbfcr»

öatoriinnÄ, ^offo bei ^nrnone genannt,

ift fic nodi fait einen Slilonteter entfernt,

l'iuj £»ci aiibern Seite na^ bei luciten

$iono be0e ^neft» ^in, bie bon ben

Saben bcr3a^e 1822, 1858, 1867 unb
l'^72 bcberft ift, Innren cinjclne 9linn*

fale ütoai xa\d)tx ali im ^etranat^a(,

(»oben aber noc^ weite »tt^c ©trerfen

bor fiäi, bet)or fie angebaute^ Sanb er«

rcid)CTi. ^ie 3ii^fri"5it bcö ^"lirotcffDr^

Jaecone, bofe üorläuna feinerlei crnftc

ÖJcfa^r beftcfje, cr|ct)eint bannd) gan^ bc-

redjtigt, aud) wenn bie böUigc 'Mf^t be9

Auffand no^ mäft fo boib eintreten fbOte.

Spät- unb $rttl)ftöfte in ao1:^^eutfc^Uln6«

ine miditii^e Unterfnrfiung über boö §(uftreten unb bif Temperatiirfn

ber Spdt unb Ariil]frö[tc an allen 10 forftlid) - metcürotügijc^en

ä1 etntioucii ^i^reiinciu:^ liat '^rof. Dr. ^üttrid) au^gefii^rt. 3?aÄ

JiH'iemlidifte au^ berjclben joU i)icr mitgeteilt luerben. ^ie in ^ebe ftel)enben

jinttlid) nieteovolügijdnMi Stationen, ibre ^ühe in ÜRetcni über ^Jorniaf-^hifr unb

anbere bcjüglidic 'ütngabeu jinb in ber nad;|tc^enbcn Xabeilc äujammengeitellt

:

;statioii

f|ri|m . .

Miirivien .

CSarl^bcrg .

^y^t^ltd1•?rol>c

conneiibcig

SRnrientlKit.

4^in];cl . .

^ber<Ieien

2cf)oo . .

£a^n^of . .

|>oflerdt$ .

Oftl. ü&Rgt

mn B<m
ltdtbl.

1
«lette

v5T)f

in 9)ietem

lütt littb Tllt.'t be5 Bfftanbee

^ut ^tii bet (itniiditunfl
Stit bcc

1

38« U' 54« BO' 39 1875 : 45ifl^. gilbten 1876—94
39» 9- 53» 34' 129 1875: 60— I4aiäl)r. IKefem 1878—94

1

50» 29' 753 1ST4: 45idl)r. j^ic^tcii 1875—94
31» 30' 52» 50' 24 1875: ib 'iätfx. liefern 1877—94

28» 29' 50» 37' 710? 1881 : 60—70iät)r. gic^tm 1882—94
28» J4' 51» 22' 427 1874: 65--S5fäf)r m&icn 1875—94

,

28» ir 51» 46' 781 1877: 45jal)r. ^idjtcn 1878—94
* »•39* 52« 16* 128 1878: Mjfibr. Qacbtu 1879—94

27 " 65 99 1881; — 1882—94
1 27»10' 55« 16- 38

1
1875 : 70—80iS^. 9uf^ 1877—94

25« W 53» 37' 8 1876: 20jttl)r. Micfem 1877—94
1
26« 55' 50« 54' 611 1877: 70id^i:. ^udm 1878—94

24« 4' 50« 28' 617 1874: 45iäf|r. ^icfiten 1879-94
25« 28' 48» 50' 152 1875: 55—65 jähr .Uiifcrn lh77—94
24» bH- 4S» 59- 353 1875: 45jät)r. "J^iulifti 1S76—94
24» .=>&' 4S» 25' (»31 1875: 60— 80UÜ1V, thid^n 1878—94

Tic J^rofttage tinb babiivd) d)(U\itlcri]ievt, baf; bic au einem 9JHnimuin-

Z^criuumcier obgclejeiic itiiipciatuv im i^aufc bc* ^atjc^ bi» unter O** jant.

>} deitff^vtft fflx ^OT^ unb Sagbtiwfen 1898, 4. $efL
95
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754 Spät« unb i^rül)frö)te in ^orbbcutid)Ianb.

mi @p&tfrftfil( toerben l»ie in bcn 9Ronaten SRat, Sunt unb 3uti, ol« 3ru|>

frj)fte bk im 9ttgiiß unb @eptem6er ouftrrtenbcn gfrofttoge ong^e^en.

^ie Stbtefungen erfolgten auf jeber €tation an Dicr »«{(Rieben auf^

gcflcKten aRinimnm»!E:|(tmometcni unb )War an gwei oon i^nen auf bcr ^Vb*

fii^iott unb boi onbmn beiben auf ber SBafbftoüon. tBon ben (irtDO^ auf

bem Jeli^c a(ö.Quc^ im 2Ba(be bcfinbiicf)cn bcibeu ^^ermometmi war ba« eine

DoHftänbig frei unb baS anbete in einer 8(^u^^ütte aufgefteDt, bie |)öf)e Don

aQen öier betrug 1.2 biö 1.5 m ü6cr bem (Srbboben. ^ie Sc^u^fjütten finb

m(S) SRorbcn üoUftänbig offene, etiooS über 1 m breite unb über V« ^ ^of)e

ftaften unt bofitjen ,^ur ?^cförbcnuu] ber üuftcirfulation in ben beiben ^Seilen-

tränbcn, fowie in ber iHü(fnJan^ unb in bcin ^^oben Cffimngen, rocicfic jo an

i^ebradjt finb, bn^ bie in ben .pütten QufgcftcIIten "Thermometer einen voü

ftänbigen (2d]n^ qei^en Siegen nnb bireft ouffaUenbe Sonnen|tiül)leu l)QbeH,

bnf^ aber gleid^^eitig bie Temperatur ber S^uft uube^inbert auf i^ren 8tanb

cmiüirfen fann.

^Inf jeber Station ift bie ^itni^al)! ber J^rofttage unb itjrcr TemtJeratuv

bei ben uerjc^ieben aufgefteflten Xt)ermpnietern eine nerfdiiebene. allflemeinen

crfd)einen iomobl bie Spät , aU and) bie Jyniln'voüe am liiinfigftcn nnb ihre

'Temperatur ift am mebrigftcu bei ben 4ieübadjtiuujen üa[ Der S^tbftation int

^yieicn, bann folgen bie iüeoboc^tungcn auf ber ^^Ibftation im S(^u^fü)tcn

(l^ätte), barauf bie auf ber ^albftatton an bem frei aufgefteUtcn aT^inimum*

3;(iermfnMeter unb enblid) treten bie ^^rofttage am fdtenften auf unb i^e

SIempeiatur finft am n>entgften tief unter 0** bei -ben SBeobocf)tun^en auf ber

SBatbftation im ©^uf^faften (f^fltte).

9u9 ben »on $rof. Dr. iRüttric^ sufammengeftellten Tabellen crgiebt

fid|, baS bie Spätfröfte bed ^Sftai 3uni unb ^uli auf ben eingelnen Stationen

fe^ »erf(Rieben nertetlt finb. „3m Suß finb 6pätfrbfle nur norgelommen in

ftunnien, iSarteberg, 6<i^miebefelb, S^iebrid^robe unb 6onneiibcrg, unb ^mar

nmrben fie, mit 9u9no^me non (Sartöberg, m fle auc^ auf ber SBotbftation

im freien unb in ber ^ütte oorfamen, nur auf ber {^elbftation, na

iJreien at§ auc^ in bcr |)ütte beobachtet Xa^ ÜJiinimum = 3t|ermometer toar

babet auf ber ^tbftation im {freien in (SartSberg biiS 3U einer Temperatur

3tt)ifd)en — 2* unb — ;3" gefallen nnb blieb auf ben anberen uier Stationen

,^iüiid)en — t ^ nnb — 2
" ; auf ber Jyelbüation in bcr .t)ütte fanf e^ in .^hinnien

nn^ l^'nrlojcr^ bbi ?tUnid)en — unb — 2* in ©djmiebcfelb, ^yriebric^erobc

unb vconuenbert] biv ;^U'ijd)e!i nnb — 1^ nnb anf bcr Salbftation in ^arl*-

berg forool)! im {freien qU aud) in ber ^ütte bi» jroifc^en — 1" unb —2".

3m 3uni »urben ^yrofttemperatnren an bem a)?inimum-Xf)ermometcr auf

ber t^etbftation im ^i^reien auf allen Stationen beobachtet, unb ^nrnr fanC %itx

ba§ SKinimum =Tl}erniometer

_ 6» unb — 6« in Äumicn,

— 4« 50 „ GarUbctfl, £ct)micbeftiö, e"viit^>nct)0robe.

— 3» 4° „ Sonnmbrrg, Sofjn^of, ^oflerat^,

— 2» 3» {Yti^cn, Warientftal, :^int^l, !naimttt|, SRdM»
— !•

ff
^ 20

— 0» » " 1» „ Sc^oo, Hagenau.
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e\f6t^ uitb Stfi^ftdße in 9toxU>eutfd)Iaiib. 755

^(uf ber ^ctbflatiou tu bcr glitte janf bad SRiniinuin^Iljcnuomctcr

6id 5)9if(f|eit — 4* «lA 5* in SNfloiett,

H » - 3» „ — 4» „ Corldbcrii,

n „ — 2« „ — 8* „ Sdjmicbclelb, 5rifbrid)ärobc, Sonnenbctg, £a^n^,
„ w — !• — 2» WarifntljQt, fimteel, $)oaerai^, «rilewt

— 0<> „ — 1° „ ^^riHfii, 3*00, 5Jeumatf),

uiiö blieb über o" in Sber-öiüQlbe, i>Qbcrs^kbcit, .^ai^cnaii.

%ü'] ber iBalbjtation im '^xc'mx janf boi5 Süiinimum=J^emoinctcr

biö iwii'c^en — 3" unb — 4° in Mumien,

„ „ — „ — 3» „ God^bcra, £d)micbefab, ßtn^,
„ — !• „ — 2« „ itriften, SRcUcrei,

„ „ — 0* „ — 1* „ i5ricbri(^robe, Sonnenberg, ^ofletat^,

unb Hieb fiber in (Sbcr9»atbe, SRoticnt^al, ^abcrSteben, (Bä)oo, 2ai)\\\)ol

^agoiau, 9teumat§.

Huf bei SBoIbfiotion in ber $ätte fant bod SOKnintttnt'X^ennometer im 3uni
M4 {Wiff^ — 8* ttMb — 40 in Jtimuion,

" 3» „ ^rlsbcttt.

„ Sinket, flelVetd,

„ „ — 0» „ — 1* „ Sonnenberg, ^ollerot^,

unb blieb nuf ben übriflen '^ebn Stationen über o<^.

lUai janf auf allen 3tatioitcii jebe^i ber uicr SDiiiiiBium'J^crmometcr

unter 0", unb jroar auf ber ,}elb|tatiün im freien

bi# ^tuijc^en — 10* unb — 11° in (£arl«^bcrfl, 3onnenbecg,

„ „ — 9* „ —10« „ Äumncn,
„ — 8® „ — 9* „ JvnebnAecobe,

„ „ —
»f
— 8' „ ilJonentfifll, l'ahnfjof, .t^ofjcnou,

„ „ — „ — ?• r^ri^en, ^ibc^v^ll>a!^l, ^'uiiü-I, .vabcrdleboi, SäfOQ,

„ „ — 5* „ — €* „ @d)miebcrclb, 47oUcrat^, ^jeumat^,

» — 4» „ — 5» „ VtaUtn,

anf*ber ^tbftation in ber $itite

W* iVtfd^ — 9* «nb —10« in Gculolurg, SonnenÜcsg»
8« „ — 9» „ Sncbric^wbe,
7« „ — 8« „ fttnoim.

„ „ — 5" „ — 6° „ ,"viu\t'n, Cflur^ttualbc, Üinftcl, i)obctökben, iJa^nI)of,

„ „ — 4* „ — 5» „ 3diinicbcfcib, 3(^00, ^ODemt^, ^enaii,
„ „ — 8» „ — 40 „ inoumütl), IKclfiTfi,

auf bcr iiHilbÜatiLin im gteicu

bis iWijc^en — b* unb — 9* in Gark^berfl, ümj^cl,

„ H — 7* w — » «urroicn,

„ — 6* „ — 7« „ JVriebridjjtrobe^ ^onnrnba^ ^fobttiUbea,
«« 50 6« 3jj?flffrt*i,

M » — 4*
I',
— 5" ','

(flunWlbc, 3*micbm'lb,S3iQricntbaI,8a^ii^i>f,^lfa^

„ „ — 8» „ — 4» „ Jruu-n, 3d)oo, ,v>aflcnau, ^Jieumatl),

auf ber Söalbftation in ber glitte

bi^ aw»i<^n — 7"> „ — 8» „ darl^bcrg, ilin^l,

„ „ — «• „ — 7* „ iiurancii, ;vri<bnd|#robe, ^berMcben,

„ „ — 6» „ — 6» „ Sonncnbcrg,

„ „ — 4* M — 5* (EbtcftiMlbe, Vterifttt^al, ^Oetot^, SReflnti,

M » — Z* „ — 4« „ ^ri^en. Srfinitobcfolb, €l^00, fio^llH»

„ „ — 1* „ — 3*
,, .v>(i(^enaii, 'iioutinitli.

%m ben bcübadjteien 3pätirb)tcu eine be[timmte iHeiljenfohie ber Stationen

objuiciten unb poax fottjo^l in ©ejng auf bic ^em^watur bcr 3pätfröfte ate auc^

in JBc^ug auf bic ßcit, bi§ ju »clever fie njat)rfc^cinlic^ finb, würbe nur möglich

fein, wenn auf oQen @totionen nä^renb berfe(ben 3a^re beoba<^t worben ttSre

unb ift toegen ber ISerf^icben^eit in ben ÜBeobac^tung^aeiten nic^t bun^efft^
@(^(iegß(^ ift es no^ t)im 3ntereffer bie iBetobltung, fon^ie bie SBinb«

ri^tung unb bie SBinbfIfirfe für biejenigen Xage }ufammen}ufteaen, an »et^en
9»*
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©pötfröfte eingetreten finb. greilidj mu$ babei erma^ut lucrbcn, ba^ biejc

Drögen erfl morgens 8 Vßfc 6eoBa(^ nntrben, wd^renb bie 9Rmimum^X^ermi>«

metet |u einer früheren XageSftunbe in il^rem tiefften @tanbe unter 0^

gefitiden toarcn. ^aljer geben bie $9eobad|tungen um 8 morgend nur

einen ungef%en SCn^att unb feine abfotut genauen 91cfu(iate für bie (Shrdge

ber 99e»0((ttttg, fonne für bie S[Binbri($tung unb SinbfiSrfe, )nd^t gfeiciaettig

mit ben ©imtfrdften irori^nben maien.

Stuf QÖen 1(5 Stationen ^ufammcn finb 1789 Jage mit Spätfröften ge»

niefen. Stn biejeii Iiatte bie ^tvdlfnng bie nad)fotgenb angegebenen SEBerter

wobei (» einen üoüftänbig flaren, 10 einen »oUftänbig belogenen Gimmel

bebeutet unb bie Qa^m i hii 9 aii§brücfcn, toie öiel 3*^^)^^*^^ ^immeU
mit Söolfen bcbe^ft maroii. %n ben 1789 ^en mit ©pätfroft mar bie Se*

ttiJthing um 8 lU)r morgend

= 0 1 2 n 4 5 6 7 8 9 10

370 165 123 107 103 lOO 73 83 123 '.i:5 440 mal.

an ben Xagen mit Spätfiüft bie löeiuolfuug am Ijüufigften = 10

war, ift baburcf) ju erfläreu, baö gerabe im ^J^d)!'*^'^ "Qf^ fi»fr ttaren unb

Ujiubfttttcn 9lad)t gegen 9Korgen ijfter« eine Öuftbciucgung uiib eine 3wnaf)n^c

ber ©eiLHUfuiig einzutreten pflegt unb ba^ bie ^eioölfung 10 in tjui'üvragenber

SBcije t)äufiger al^ irgenb ein anbetet ®rab ber SBetoöItung auf ben @ebirg*=

ftotionentoldberg, 3djmiebefelb, griebric^^robe, ©«mnenbetg, Sa^n^of, ^oQcrat^,

9Rel!erei unb au4 in fiin^et unb @<|oo Dorgefommen ift n)ä^renb eine geringe

iSScsodlfung 0 unb l auf ben glac^Ianbftationen gri^, jtnrmien, (Sberdmolbe^

aÖtarient^I, ^obeciKleben, Hagenau unb jum Sieit auc^ in SReumat^ tmtfftxt]^

83on ben Derfc^iebenen SBinbru^tungen mürbe an ben 1789 ^gcit mit

@))ätfroft um 8 U^r morgend beobadjtet bie 9iid)tung

au» SR 9^0 O €0 @ SB 9täB unb SMnbftiUen

259 278 183 102 121 201 284 206 95 mal.

!^ie t)erfd)iebenen SSSinbftörfen famen babei nac§ ber (falben ISeaufort»

@fa(a (0 = ©inbftiüe bid 6 = ftdrffter ©türm)Ol 2 3 4 5 6

05 h;)() 568 vx) 33 9 imal nor,

]oha\] aiiü bie ^Spätfröfte am icltenften bei SO* unb @'SBinbeu, am ()aufioiien

bei 'ii? unb 9iO-SBinbeii iioraefumiiien finb unb in i\aus ijerüorragenber äi^eijc

bei ben geringeren ?öinb)"tiir[en i unb 2 beobndjtct mürben.

^ic Aiüliiröftc im 'Hu^uji unb September tnuii uic^t fo liäufii^ auf unb

Ijabeu i.iid) uid}t biejelbc iüebeutung für bad "ipflanienleben aia bic ^^patfrufte

im 3frül)jai}v. Xro|jbem ift e% ober jur ^Beurteilung ber allgemeinen groft*

t)etl)ältniffe einer ©egenb notmenbig, au(| fie berüc(fid)tigen unb mürben

ba^er oon Dr. 9Rattrid) biefetben ^abeOen fiir bie griit}fri)fte entworfen, mie

ed im oort)erge^enben fär bie ©p&tfrdfte gefi^el^ ift.

$ie für bie @pfitfr5fte angegebenen attgemeinen 9)efu(tate getten in foft

unoerSnbertcr SS^eife arn^ f&r bie Ofrä^fröfte. Kud ber di^fA*iii"<>tfi<(Iüng

Dr. SHttric^d erfte^t man, ba| auf jeber Station bie ^n^alil ber gtä^fröfte

mit ganj üereinjelten ?(n5nal)men in berfelben ^Hei^cnfotge rote bie Spätfröfte

abnehmen: ^bftation im freien, gelbftation in ber ^ütte, SBatbftation im
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freien, SBoIbftation in bcr ^ütte iinb bag auc^ für i^re 3KitteItcm|>ctaturen

im allgemeinen biefclbe 9leifjenfoli]e gilt.

Ginc ipe^ietle ßujammenftelluiig ^eigt, ba§ bie J^rüljfröfte im 2)ur(^f(^nitl

bebcutcub jcltcner norfornmen bie 'epntfröftc, bafi in ^s-rit5cn, (Sber^njotbe,

^abcrölcbcn, odjuu, .puüt'vuil), lUiUiiiatt) unD yJuücia uiniliaupt fein %v\i{)^

froff erwarten ift, ba^ im ^luguft nur in ©onnenberg ein fc^mac^er 5rü^=

froft jum @cf)In| bed äRonatd iDa^rfdjeinlic^ i[t unb tag im €<)>ieinber nur

in ftuimtcn unb (SaTttBerg i^rüf)fr())te tooiou^fic^ttit^ bei atten mer oerf(^icben

ottfgefteUten Z^ermometent, fonft aber nur bei ben auf ber Selbftation auf«

geftenten Wnmm^X^mmtUm eintreten iperben. grfi^frj^te wn unter --3«

^nb nur in Ihirmten, (Sarldberg unb ©onnenberg na^rfi^iniid^ unb auc^ ^ier

nur auf bcr Jelbftation im freien.

iöejiig auf bie iöeroölfung, bie SBinbric^tuiui imb SBinbftörfe finb bie

Jage mit ^rütlftöften ebenso bc^anbelt, roic bei ben Jogcn mit @|jätfröften

bcr goll mar, borf) fonntcn and} I)icr nur bie Söertc angegeben merben, mcldje

bieje ©röfeen um 8 lUn* mori^cu?, affp an bem crftcn auf bie ^ät be^ S^ü^^

frofte'8 folgenben ^eübaditungsstcrniiii, befallen. ^Huf bcu it; 3tatiLincii yiiammen

finb 50O Joge mit Jni^^Tüftcii gcuicicn. ^In biejen fnmt'n bie berjdjiebeuen

örabc ber Jöemolfung (o flarer, lü ganj bemölftcr ^immel)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

218 61 51 3(; :)1 21 21 14 17 la 74 mal im.

Sei ben im .Vierbi't eintretonbcn ^yrütjfröften t)at olfo ein uoilftdiibit] ftarer

^immcl bei beii 43eobad)tuugeu um 8 Uf)t mocgenä nod) eut)d)iebeu üüigeljeirjdjt

^on ben berfc^iebenen 2Binbrid)tungen würbe an ben 560 Sagen mit

grüfjfroft um 8 U^r morgend beobad^tet bie Slic^tuug aud

91 9tiD 0 @D @ @SB SB unb SBtnbftiHen.

40 56 73 44 38 82 78 50 99mat.

$ie nerfc^iebenen SBtnbft&tlen famen babei nat^ ber ^atben iQeaufott«

@!ala (0 SBinbfHIte bid 6 « ftärlfter Sturm)

0 1 2 3 4 6 6

99 330 107 22 2 — — maf HOT,

foba^ alfo bie (^rüt)fröftc am ^öufigften bei äBinbftiUen unb bemnäc^ft bei

, 2B ober C 2lMnben, am fcftenften bei unb ^Jc SSinbcii tiorgefommcn

finb unb c\a\\\ lievuürraqonb oft bei Sinbftitlen unb ben geringen SEßinbftärteu

1 unb 1* beobüd)tei luurben. —
^Jiadjbem, jagt '^^roj. )Dlüttxid), gefunben ift, bafe in ciH;>elnen x^otjreu auf

einer 9JeiI)e oon Stationen nod) im ^\nli ein 3piitfroft nnb irfiou im 3luguft

ein ^rübfroft auftritt, fann ie^t bie »"^ragc bcantiuorkt inevben, ob auf einzelnen

Stationen aud) x>ül)re oorgefoiuiüeti finb, in meldten in jcbcm ber ^^ionatc TM
bi^ September Jempciatuien unter 0*' beobachtet mürben. (Sine baiauf bc^üg»

Uc^e l^ufantmenftcUuug ergiebt aU 9ie)u(tat, bo^, menn man bie !{:emperaturen

auf ber ^clbftation im gfreien }u (S^runbe legt, nur auf ben betben Stationen

(Satldberg unb Ronnenberg berartige 3a^re t)orf|anben maren, unb gmar mar

inCEorldberg in ben Sauren 1875, 1876, 1878, 1881, 1884 unb 1888 unb in

Ronnenberg in ben Sauren 1884 unb 1893 lein ^Ronat uon grbften frei.

!3n duidnen ^SSixn maren bie S^öfte bed Suli unb bed lluguft m^t
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unbcbeutcub. 2)ie iDiinimum ^ il)ermomcter fantcn fi»f ^€it)\tatioxi

im gceicn in (Sarl^bcrg am 25. 3:«li bis — 1.3**,

„ 23. ?(upft 1M78 „ —
unb iiüd) tiefer „ „ „ ?uili 1881 „ —2.5«

uiib „ .m Slui]u)i „ —2.3»

Unbebeutenber maren bieje JJröfte in Sonnenberg, m fte i^re größten

SBcrte im Sa^re 1692 emtd^teti unb

in Ronnenberg am 12. 3nli 1892 eine 3!em))er(itttr t»Dtt —1.3**

nnb 6. Äuguft 1892 » » » — 1.8» befafeen.

Huf ber SSalbftatton ift ei^ nur ein einziges 9Rd tiorgefommen, bog

feiner bec SRonate Wtai bid ©epiember froftfret mc, unb ^am in (Sarldbcrg

im 3af)re 1881, MO aQe oter SD^nimum^^^ermometer \mof}i im ^uH at§ auc^ im

fCuguft büs unter 0* fanfen. %üx biefed ^^r ergab nämlic^ btelQ^obiu^tung:

i

Cftrttbetg

1881

Temperatur bc«:? iUiit

auf ber gelbfiütioti

im grtien
|

in ber ^fltte

iimim ^ lUi'iutti'is*

auf ber '^^älbflation

im Srtkii
1

in ber ^fittc

bcn 29, ^uli ...... 1

öcn 30.- ^liuiuit i

— 2.5 ' —1.8
— 2.3

1
—1.8

— 1.4

— 1.1

— 1.8

— 1.6

(Sbciijü i|t oiirf) bic lyrage uon Snterepo. ob unifirnib ber ^^JV^obadimiuiv-

jal)rc auf ein^ielnen 8taticncn ^afire üornctomtitcii finb, in bcneii bie ^cil oom

9)ki bis September uollltünbig froftfrei ijeiuejcii ift. ber Tftat finb i'old^e

;^a[)re oor^anbcn qenjejen, nämlicf) in ©berömalbc isuu, in Jpüberelebeu i^s9

nnb 1890, in Oicuinatf) 1878 unb in SJuIfcrci isyu. 3m 5af)re 1889 iidoii

gmar ouf bcn mciftcu Stationen bie 2pdtfri})"tc fort, boc^ [teilten firf) ^nib

ftofte ^icmhdj ^tititj ein, jübaü bic übcu genannten 3a^re aücin fünf froftfveie

SRonate, 3Rüi bis September, ouf ben angegebenen Stationen bcfeffen ^aben.

3um Sdjlug bicfer ^trad;tnngen über bod Knfttetcn ber <SpSt* unb

fyrüt)frtj[te foU no^ eine 3ufammeufte0ung bet fogenannten »(Skftrengen ^enen

((Sidm&mier ober (Si#f)eiüge)" folgen. SBenn f!i^ auc^ bie falten Sage bed

9ßai nii^t tege^mägig in allen Sauren nnb anc^ ni<^t immer an benfelben

itagen einftellen, fo fic^ ho^ ani ber (Erfahrung ergeben, ba^ {te in dtorb*

beutf($(anb am Ifiaufigften auf ben ii., 12., 13. SD^ai unb in ©übbeutfd^Ianb

auf ben 12., 13., 14. ÜJiai fallen, eine Si^atfac^ welche bur(4 oorfte^enbe

^oba(|tungen beftätigt mirb. ^m gansen mürben auf allen 16 Stationen

jufammcn auf ber ^'Ibftation im freien 1789 Spatfrijfte beobachtet, unb ^mar

l.'''.'> int lf")' ini '^wn'] \v.\^ ^\\'A\. Tic ']M ber \W bc;: *:\'t\ii

Xatum

t.

2.

3.

4.

5.

e.

7.

8.

8atl )>ec

VtaifrAHe

86

77

58

84

72

91

86

81

Saturn

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

3aW b»c

Vtaifröfle
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foOenbcn 1595 ©pätfrdfte Mrteilteit auf bie etnaetncn Sage btcfed fDKona»

in twrfie^enber SBeife.

®($(te|t tiMii i)on biefen 1596 9ßaifr0ften bic gcrtttgmn aufi, nwld^e bie

ZtmpttatMtn 0.0**, —O.i^ unb — o.20 fjotten itnb iuelc^e ^ujammen 103 mal

Doifatncn, fo DcrtcUten ft(^ bie übrig Mcibi nbcit 1492 ©pätftdfte Don bec Sem«
perotur — 0.3^ unb borunter in nndjftdieiiticr äi^cifc:

1 Sotun 8«tf b«e
Saturn

8itt Wc
1

Saturn

1. 84 <

1

•• 63
I

17. 34

r-

1

^* 11

3. 75 10. 72
'

18. 46 26. 13

S. 56 11. 76 19. 34 27. 22

4. 79 12. 88 20. 43 28. 21

& 69 13. 74 21. 21 29. 20

C 86 14. 49 22. 37 SO. 18

7. 80
'

15. 39 23. 26 31. 27

8. 74 Ifi. 51 24. 9

Schliefet man üon biejen njiebcr bic Ü)?aiirij|te üon — 0.3 " unb — 0.4

"

au^; jo fomen ^xö^U öon — 0.5 unb bnrunter im 3)?ni ouf allen Stotionen

1387 mal uor unb öerteiUen \iö) auf bie einzelnen Xage bieje» iDionats in

folgenber Sßcijc:

IPttWH
Vläifröftr

Sötern
So^I ber

IRaifiöDe

8aM bet

Wflifrtfte

Batil brr

aNaifcöfte

1. 79 9. 61

"~
17.

1

25. 8

2. 72 10. 70 18. 42 26. 12

3. 53 11. 71 19. 32
1

22

4. 70 12. 80
j

20. 42 ! 28. 16

5. 63 13. 68 21. 17 29. 15

6. 81 14. 47
(

22. 36 30. 16

7. 76 15. 37 1 23. 23 31. 23

8. 68 16. 47
i

24. 8

SRnifrOfle oon — 3.0<i unb baranter lamen im ganzen 533 mal

Dor unb oeciettten ftd^ fofgotbermagen:

Sotun f>ttUBI
Batil bei

Wotfififtc

BatH brr

1. 33
1

9 25. l

2. 31 ' 10. 97 18. 16 26. 4

3. 27 .11. 88 19. 13 27. 6

4. 40 12. 22 20. 12 28. 3

5. 29 13. 90 21. 6 29. 3

6w 37 1 14. 17 22. 9 . 30. 6

7. 41 15. 23. 6 31. 4

8. 32 16. 9 24. 1

?Iuö allen bicjcn 9iei^en ergicbt \vä^ ba| Jowot)l, luenn man olle i^io^U

tage bc§ 9)?ai benictlic^tigt, aU aud), wenn man bie jc^roäfficrfii prüfte fort^^

InfU, ober nur bic ftärfcren ^i^öftc betrad)tet, bie ^a\)[ ber g-rofttage am 10.,

11., I J. unb 13. ü)Jnt c\rö'\]n' ift, al» on beu üDrbcrgel)cnben unb namentlid)

audi iiröncr aU an bcu foUicnben Jagen, jobafi bieic mit bem 9lnmcn ber

„C^cftrengen .!piiion" lH",nd)ticlfn Tage mit ilkc^t Wegen ber an i^ncu Ijdufiger

alä^ jonjt üuftrcteuben ^v\)\k gejurdjtct fiub.
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Ziem natuririffenfä?aftUct?e Beobad^tundcn un& «Ent^ecfun^en.

Eine neue Klasse von kleinen

Planeten. Turc^ bie am 14. ^luguft

mittett ber '^^-Ujotogrop^ic erfolgte Stuf-

finbung cinc^ fleinen 'i^IQnctcn auf bcr

Uraiiin'Stcrntparte iöerlin, hat fidi ba^

5i>orI)Qnbcnfeiu einer bcfoiibcren Slloffe

biefer Planeten uffenbart.. ^cfanittlic^

bewegen ftc^ ffimtlit^ btd bafiiii befantttt

Heine ^Planeten ^roifc^cn bcn ©o^ncn bcs!

SDiar^ unb bc^i i^upiter. Ter neucntbccftc

^4$(anet fommt bagcgcn über bie $a^n
brd "SSiaxi ^tnaud gegen bie (Srbbabn

^in unb tonn fi(b biefer hxi auf brei

OTiltionen SWcilcn nähern, ivobci er

©tcrn fedjfter (ih-öf?e erfrf)eincn imifj.

2)ie)c größte Slnnäljerung finbet aller'

bingd nur feiten ftatt, ni(^tdbefton>eniger

i^ ed nterfröürbig, bag man biefen ^^^la«

nctcn bi'? bnhin nicinal^^ gcfeben bnt.

SIuc^ ein anbcrcr flcincr '^^lanct, bcffcn

SBa^n man aue liU^augel an genauen

Beobachtungen frfi^cr nic^t brndjuen

foiintc, fdjeint firfi über bie 53aön be«

ÜJiar^ tlinau? jju beiiH'f^en nnb gel)5rt

bemnac^ j|ur nänilid)eu klaffe, ^a^u
fommt enbli(h bie fiberraf(!benbe ^^tfac^c,

ba| ein unlfingft am 11. ©epiember tion

©olf in .s>eibelbcrg entbcdter ^tanetoib

ficfi ebenfalh^ in einer nngeiiiölinlidien

?öa^n betuegt. ift in bcr T^at niert-

»flrbig, ba6 früher niemals, bagegen je^t

in fur,^er ^ni luiebcrbolt "!l.ilanctoiben

biefer Jiipn^ niin-i^Hntbcn nuirben, ein

llniftanb, ber nianrticrlci .v^Dpotbefen

ilHianlafiung geben tönntc. Xod) ift in

biefer ^infic^t Sbtiwrten boiS ri^tigfte.

Tic mciterc ^serfolgung biefer ''^Jlanctcn

ucrljeißt tuic^tigc ^uffc^lüffe über bie

^nftittttiott unfeced Smnenft^ntf unb

felbfi fiber beffen QUbuitgSgefi^ie.

Nikotingehalt der verschiodonen
Tabakarten, bcn ^cricijten bcr

Deuif«^ ^^imoceuttfc^n ®efeO[f(^ft

finbet fiel) im SWai^cft ein 9(uffa^ Hon
(£. (£. fteller i3üriclii „Tie ^^cftinminng

bc9 S^ifotine im Tabal", aut^ bem nac^

34 angeftcUten iRifotinbeftimmungeti ^r»
borget^t, ba| ber 92ifoHnge^ft ttbeiait«

üariabel ift, olmc bnf? e^ geftattct »äre,

njeitergelicnbe 2c^lüffe barouö ,^n pichen.

,,iöcmcrfcn)5tt)ert i)t bcr ^o^e iliifotin-

gebalt mamiber 9loud|tabafe; aucb ber*

jcnigc ber CSigarrcn ifl im ollgemcincn

beträd)tlid). Ül^enn man bcbenft, bafj

r> c(j "iinfotin aU letale Tofie^ gelten, fo

ift cß auffaUcnb, baß eine leidjtc Gigarrc

»Ott 5 g (Skioid^t T'/« cg 9K!otin ent-

bält, unb man botf bieniud o^ne 3n>cife!

folgern, boft nur ein Heiner Teil bei?

Sllfaloibcij beim ^Waudien jur SSirfung

fommt." Z^w allgemeinen enthalten bie

feinen ^oomuitabaft rdatio loenig ^
fotin, ,v 53. Flor de Cuba, Brevaa cfaicos,

febr häftig, nur 1.971%, La Flor fl.-

Doiiiito Ciimpo, Kegalia briuinnira,

mittelftarf, fogar nur 1.2310%, bagegen

Hrnrv Uproann, Brfvas de Calidad,

fcbr fräftig, 2.851 unb Tabacos

Tart;i<:!i>. Lomlrc- ini|K'ri:d, febr fräftig,

fogar ;).4(i7%. ^cbcufallö acigen bie

Slnal^fen, ba| bie atö Stfirfe ber (Sigarre
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bcjeirfinctc fräftiiic SBirfuiig nicf)t öom
9iifotini;cf)aIt nbliannt, une neben bcn

(röftigftcii ^aDatiuad uor allem bic brci

nnterfiic^ tfltftfdlcii (SigaTettentabofe

jcigen, öon rodeten bcr Icidjtcftc 3.499%,
bcr mtttdftarfe :^.<n:\%, bcr fe^r jitorfc

2.333% 9{trotin cnttjiea.^

Die Qärung ohne Hefe. ^4^rof.

3. SBorttnann (43)dfen^eitn) Mrfireltete

über bic ©ebcutung bcr 53ud)ncr-

{((en Cntberfunn einer Oiarunn ol)ne .Oefe

iinb über bercn SBert für bie l'rnri« bcr

SBcinbcrcttung. ^uc^itcr gOPiiiiU bcfannt-

Ud| btttc^ Srndfien frifc^cr uniergärigcr

©terl^fc ,^niccf^* fffnung bcr fjcfcücllcn

«nb burc^ ?(bFeItcrn bcr jju einem 'Teige

icniebenen ^cfe einen ^4»reB[aft, bcr nidjW

onbefe^ tio^teat, aU bie burdi einen

^md t»on 500 0tinof4)^ieii aitf ben

jcrrifTcnen gellen fiernu^cttetenc i^Iüffig-

fcit. Xk^c 7sUi)\\(\k\t jciflt bic bcmcrfen^-

toertc Sigcnfdjaft in Sio^rjudec alfo«

^oUfc^ ®5ntng erregen, bei toefc^cm

Vorgänge ßo^tenfäure unb 2l(foI)oI gc«

bilbet lüirb. ^ein ^loeifcl olio, bnf? bicfcr

feine Crgnni^men cntfinftenbc .vtcü ''4>rcB-

faft alfo^olifdie (Gärung untevljäü.

bunl 8uc^ner aufgcbedte ^atfat^e lägt

fid) furji ba^in i^ufammenfoffen, bofe in

biT .'ocfe^cflc, ^UHMfe(Io# im ^rotoplo^mo

gcbilbet, ein (Sn^ym, oon Söuc^ncr 39'"ojc

genannt, entölten ift, bad unfähig ift,

bim^ bie SRembran nacb aii|eii }u gc«

longen «nb bcsihalb im Innern bcr .^cfe-

^cflc bic (Mäiiinti burd) ^^rleflung be^

eingcbrungcncn ^uderö in Silfoljol unb
fto|(en)aure unter^ft 3^i|t man
bie ^nt bcr .tiefejerie, \o tritt mit onbern

Körpern oudi bic in« Jtreie: [ie

ift bal)(v in bem alHiciircf;tcn Safte ent-

halten unb Dcnnag nun aud) in iljut ben i

^ngefe^^ten Butfer oergären. 3n t^ore*

ti)d)er i8e,0ehung ift bicfc ©ntbcrfung

iPndinerv? feinevUieci«' öberraid)cnb, fon-

bcrn cd ^anbclt fid^ um Ifrgebniffe, bie

ffir bereite auegcfprodiene !lt)coricn nur
bic, aOerbing« bid ba^in nix^ andfte^enbc

unb fef)r iiemünfdjte, cjrpcrinicnteltc 5Pe-

ftätigung liefern, .^^n biefeni fidicrn 9?ad)-

loeid bed bcrcitv imi bcr X^eorie (SW'

foiberten liegt bic groge Qebeuhtng bcr

<) %ct 3:ro|)en|ifIaii5er 1898, 2. IQanb,

£. 293. '

^nrfincr'fd)cn ©ntberfunn, nnb nirfit etmn

barin ift fie (^cqeben, bafe ^udjncr eine

neue, DuUftanbig uberrajc^cnbc @ntbcdung

gemacht ^abe.

2)icfe 5Sud)ncr")d)e Gntberfung bcfagt

aber nidit, bn^ eine nlfobolifdic (Märnng

ol)ne jebc iWitmirfung lebcnbcr Jpefc niöii-

lic^ i)t S)cr Stusfbrud „Gärung ol)nc

^efe*, bcr ja (eic^ iiii|ticr|lonbeit tocr*

bcn lann unb andf fc^on mi6t)erj)anben

njorben ift, befnqt eben nur, bafe cö mög-
lid) ift, bai bie (Gärung untert^altenbe

^n^Qm bon ber ^cfc^cdc trennen unb
au|er^a(b berfelben tnirfen laffen.

ttber ,^ur (Srjcugunn biefc<5 Cfn.^tim* mv
boc^ bie Icbcnbc .{icfe^cUc unbcbingt not-

UKinbig. Unb fo fann man, hieran

bcnfenb, auch ^(ute nix^ mit bemfetben

9lcd)t wie Dörfer fagen: „D^ne^fe feine

(Märnng"; bcnn o^ne .v>efe fein (Mnrnnii^-

(5n,^i)m, feine ^t^mofe. Ter ytu^brnd

„(Gärung ohne ;pcfe" fei eben, tuie er«

fiditficl, fein glfitflitl gdoO^tter, unb beffer

fei cd unb bor aOen fingen SOf^igocr«

ftänbniffcn Dorbeiinenb, öon „.^etlcnfreicr

(Gärung" ^u fprec^cn, mclch legtcrcn I2lud«

brud i^uthner flbrigend fetbcr in feinen

Ickten 9(bli|iBnbIttngen unb fid)er mit gutem
Crtntnbe nitficiuenbet hat. Tic f^cbcutunn

anidic bic 'öudjncr'fc^e (Jrntbedung für

bic '4>vaiie ber Söcinbereitung etioo hoben

fönntc, ift nicht grog. 92a(h bcr 9(nfi(ht

'ißrofcffor SBortmann^ merben fid) alle

fchönen ^In^fiditcn mvhl nie ocrtnirflichcn,

unb ^\vav am beni l^runbe nid)t, meii

bic ^Qmofc nur ein (^ärungtserregcr ift,

»eil fle eben nur bie Verlegung oon

3uder in ^Hfohol unb Sohlcnfäurc unter-

hält, iöei ber Unnuanblung bcr ÜJZoftc

in SBetn toirb aber (cine!?>ueg$ nur bcr

i]üdn in nnb ilohlcnfäurc ^er«

lecit, fonbem cd finben gleichzeitig neben

bicictit (^ärunnC'prp^cf? nrd} anbcrc, üon

ber .v>efe untcrboltene i.'cbcn'>pro,^cffc ftatt,

burd) mclchc bic chcmifdjc ^ufammcn«
fe^ung bed (Skir^obufted unb bomit

fein ganzer l£harafter »efentlid) mit*

bcftimmt nnrb. '^ei bem Sterben be^

^^iH'ince tommen eben nud) i}i\ns nnberc

''4>rujcffe in ^ctradjt als^ nur bic Um'
manblnng be9 Sudtti in Wfbhol nnb
i^ohtcnfourc. G« ift nicht nur bie ©ir-
fung bcr (^Kirnn(v?- •^iiniofc, fonbem auch

noch bcr gcjamtc ^toffwechfel ber ;^cfc,

»Klcher ben 9Bcin liefert. %k hoh< Sc«
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beiitiitifl bor S^udiucr'fdien Gittbccfunf^ tici^t

iDcnii^cr auf praftif4)em al& auf t^c^cC'

t\\äjm ©ebiete.

Zar Biologie der Tuberkel-
baoillen. Sine fe^r intcrcffantc 6nt-

^^fIIng ^ot !?Iron^PTi i'i^crl. (fin. 2S>od)cn-

idjiilt 1898) öC'iadn. Xcruibc ftdüc

in @I]^erin6outUou ^2a[)enfuUurcu bci^

3'iiBeffeIBadKit« I)er, ft(ttierte fie ab

iinh trocfnctc fic. VMIvbann DevtDaitbeltc

er bic i'^iin'c bind) ilscrmntifeu in ein

jc^r feine« ^4>u(iH'r, ej:trol)icrte bacsfelbe

mit einer ä)ü{i^ung üü» fünf teilen

$tl^ uitb einem obfottttem iniel^oT,

fütriertc unb berjagtc bcn €tf)cr>?rifül)t)l.

S)er nun jurüdgcbliebcnc ^otjc, gelbbraune

©toff, totiättt 20 hü 2b % \)om Qk'

totäftt hex trodenen iBofterten auimatS^U,

beftanb au 17% au^ freien, in KI!oIk>(

fr-(irfii:n ,'vcttfniiren unb im übrigen au#

ciuciii eckten SBac^«, lueldic^^ alle 9icaf-

tiouen cined folcb^n ouftuie^. !2)iefeS

Sßad)^ i\t, mnn auc^ in geringerer 9Rengc

(10% bcr getrorfnetcn ©ociHenfubitanj),

fllctd)fair«3 bei 3"d)tntui nuf onbcren,

nienifl ober (jar fein Wliicerin entbolten-

ben !}iä^rbi)beu anzutreffen. liegt

junteift }iirif(^en ben OaciOett ott ein

©cfrettoni^jrobuft berfelbcn, ift aber aut^

in i^iren Sribcrn Dortjonben unb bort,

burd^ bie luiberftoubeträftige 3cßf"^Mf(e

Qcfrf)ü^t, bic Urfoc^e be^ energifc^cn gcft-

iKiItcn^ ber ^Inilinfarben.

SBei anberen 9!Jiifroorgnin?ittcn, uiic

bcn Tiphtfimcbflcincn, (\üa]\c\ ce bem

iijcrfüffer burd) eben baefclbc J8crfal)ren

eine ©nbfton^ ju ifolieren, bie in Ätbcr

tö^ÜiS) ift unb oon i^m vorläufig ol^

^\ctt t'e^t'idmet tuirb; in ibr ficlit er ben

(iirunb für bie fpecififtbc 5?criimnbtjdiaft

bcr ISBaftcrien bcn bafijd^eu ^lüliu'

forbfitoffen.»)

Die Widerstandsfähigkeit ver-

Botaiedener Fflansensamen gegen
tiefe Temperaturen tft Don $5ron)n

unb (£8comf^ untcrfut^t loorben. Santcu'

förncr wn *^l'ci^^cn, i^afer, Snrbi4, ber

anicrtfanijd)cn Stürbi(?nrt (-vclunthom

cxploiloiis, .'pornflee, ©rbfc, (iJricdjiic^'

^-^cu, ibalfamine, Sonnenblume, 9aren«

^) 'ii^tmaceutii<^ gentrall^e im,
(S. 643.

flau, SBinbe iinb berSiliengnttitnfi Jvnnfin,

bie oor^er tufltrocfcn gemodu marcn,

»würben HO Stunben lang einer iUite

twn —183 bü» —192<^ f$, au$gefe|it,

fpäter gefät unb mit onbem gteidj^cittg

ncfätcn Samen ocrgIitf)en, bie nic^t bcr

ilälte au'^gefetU n<'^ücfcn n^nren.

(Srgcbnid ruar, ba^ il)rc ^eimtraft genau

biefelbe mar wie bie ber onbern unb
ba^ auc^ bie au% ibncn entmidelten

^flanjen cbenfo flcfnnb rnnrcn unb ebcnfo

reiften. 93creit« l)atten bc (SanboHe unb
^pictct 1884 ä^ntic^c 5Bcrfurf>c gemacht,

aber nur bei —100• unb be (^nboHe
^flan^enfamen 118 Toge lann in bcr

„(Srfineebü(^fc", einer S^inltcinaft^ine, bc-

lafi'en, m fie — a7 bie — 53" aueju^

galten ^atttn, o^ne ibre fteimfraft ju

ocrlieven.

Die Wirkung der Salpeters&uro-

dämpfe auf den Üerieohen Organ is-

mae. ootigen ^cifyct fernen bei

Öelcgenbcit oon S3rönben in (Slberfelb

inib 5^crltn, bei wctrfjen ©alpcterfnnrc-

baUonä geplagt waren, in tyolge uon
(Einatmen Drni IDämpfcn fatpetriger unb
Untcrfalpeterfäure fernere, pm ieil töt'

lidi iicvl:r;:n'nbe (rrfriinfiiniicn bcr Söfc^-

inaniijd)aticn im\ ilJ^an lyar crft nfT-

i]cmcin überrofct)t über ben fd)limnicn

Verlauf btefer C^franhtngen, obn^o^I, mie

ficb fpäter ^erauöftellte, äbniid)e tötiit^

«erlaufene Unfönc fdjon früficr, unter

nnbereni oud) in einer Vfvntlit'fe, ficfi

ereignet ijattcn. spürten bod) mtiit lue

^tceffenben {unfi^fi nur etmai^ Ruften*
rei^, ber nad} Kblöfung oon ber %ranb»
ftcllc bnlb einem ft^cinbar faft tiöITinen

SBoblbefinben roid), fo bay bic iöctrcffcn-

ben no(^ fpojiercn geben, effcn unb S.ki&-

bier trinfen fonnten. 9(ber ß bid 8 @tunbcn
undibent fie fidi aiuy ^l'r niftiucn 'Xtmo-

fpt)ärc entfernt, traten luebriad) mitten

in ber diadit, luäbrcnb bce ödjlafc?, pli)^-

(idb 91temnot, fiu|rrft qud(enber .^puftcn,

niüfjfanie (Jfpeftorotion unb 3(ngftgefüt)l

ouf. 'J)abei ',cic^tc fidi bcftiger Xurft
unb ein (Hffiil)( non ^^uciefdinfirtbeit im

f)alfc. Xcr SUnnfc atmet nur mulijani

unb mit Sufirengung aller Vuinliar«

nnistfefn, bringt nur abgcbrocbcne ©orte
bcri?or, lüirft cjclbC'?, fdianminc"?, ^itletU

flcij(^' ober roftfarbcnce Sputum auv;

bad (Seftc^t färbt fic^ blaurot, bcr "^uli
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tüxxb flcin itnb bcft^teuniiit, immer häu-

figer treten furchtbare ^ufteu^^arofiiitnen

ein lutb ndd^ 12 6i« 40 Mnbeit na^
beiR Sinatmen bcr roten (SalpetecfSttre'

hSaaSp^ tritt bcr Tob ein.

^of. Dr. Slocfcl in Sei^jig h«t a»f

^cranlaffung eine£> rjon i^ni t>eriangtcn

gecii^tgilii^n Mtt4nttf auf <Shnmb

Mm firanfenbett^tcn, ©cftionöbcfunbcn

unb ja^Ireicften oon ibni nnfleftcllten Tier-

t)crfud)en, joorüber er in bcr ißiertel-

ja^rfchrift für gcrit^tl. ÜRcbiiin, S.golge,

XV, 1. $»cft, berichtet, fonftatiert, bafe

bcr SroüFfictt-^bcrfQnf narf) ^"^lölfltion

oon folpctrit^cr unb Untcrfalpetcrfäure

bei äRenfd)cu uuD Tieren ein t^pifc^cr

tfl unb fi(b f(bnrf d^oTafteriftert buT(^

eine mebrcrc Stnnben bctrogcnbe ^^rift

rcfatiticn Slk^Mbefinbcii'? .^linidien bcr (fin-

otmuiifl bcr irtiriblidicn TäniinV unb bem

beginn ber fdjiucrcn ^UanftjcitvfQntptomc

xt\p. bcm eintritt be« SobeS. Od bcn

Siecoetfuthen jeigte fiäf bie SBirtung ber

^n^ötation fotpctrigcr Söurc onoloii,

ttKnn fie nic^t fo ftarf luaren, baß bcr

Zoh \^tU eintcat. C^in aj{eerfchtt)ein(hcn

tmtrbe 20 37{inuten m&gifl ftorlnt ^iiM)fen
bon folpctrincr Snnrc nuviicfct^t: cv? cr-

boltc \\d) Icibüdi, itiirb aber nad) fünf

Tagen, ^iu Staniud^cu luurbe .'iO^U^inutcn

ben SMImpfen bon falpetrigcr ©fiun au^
gefeit; nach 15 3}2inuten i^eigte cd ttii«

ni^iged unb bcfdiUntnlntc^ 3ltmcn. 9?a(ft

©ntfcrnunn nuö bcm i^clinltcr crbolte

fid) bai Tier ^iemlid) ra)ch, ftarb aber

au^ 36 ®tunben. (Sin onbeicf

fianin(^en, haS 15 9Rinutcn ftörferen

©alpctrtgfäurebambfrn nu^'ni'H'lU U'ar,

ftorb no(i) 12 Stunben. t^inc ÜJiauiJ

2*/» 9J?inutc noeh ftörferen kämpfen
aii4gcfc|t, er^te borouf rofch, ftorb

nbcr nncf) 18 ?t:mbni. 5Bei bcr Scftimt

geigten fid) ötinlidjc U-tcfunbc, njic fic bei

ben ücrunglücftcn iU^enfchcn beobachtet

iDorbeti iDorett. Vtt eine tonftante (^olge-

crfcheinung bcr Inhalation öon SoI'

pctrigfnurcbtimpfcn bc^cidinct ftocfcl

namcntlidi Jbrombcnbilbunii in ben

feinen iiungcngcüifjcu, qI|o ii-iilbung uon

bie (Dcfäge betfiofifenben Qlutgerinfeln

refp. t7on i^ufamntcngeflebten Olntförper«

eben; banebcn fanb er cnt.^ünblidjc S^er-

änberungcn in ben fiungen iöbem unb

9Ton(!hopneumonie) 8elbft nur fur^e

Seit anbanenibe« (Einotmen bon @al'

pctrigfnnrfbämpfen ruft )oId)c ciit.yinb-

iichc $cränbcrungcn h<^i^^c^/ bcnen

fic^ bie Ihottfen nur tangfam nrieber

erholen. 3inb aber bie entjfinblit^en

unb tbrombctiidicn S?cränberungen im

SunficngciDcbc i'cljr Quegebehnt, fo fommt

junächft 5u fd))oecen (Sirfutation^-

fUhningen; bad eihfilt infolge bct

93crftopfung zahlreicher Cungcngeföft-

bnbncn nicht mehr gcnftncnb 5^(iit, iüäh=

renb eö gleichzeitig größere äi^tberftänbe

zu flbexttnnben h^t; e9 ecfh^mt aÖmfiV
lieh, loobon oenöfe Stauungen im gangen

Sörpcr unb bcfonbcr? in bcn l'nnc^cn

rcfnlticron, burd) tücldic wicbcrunt eine

Steigerung beö iiungenöbems h^^^^bei-

geffihri toirb. !Cer ^ob tritt bann bun^
^rfticfen ein. So bemirft bic falpetrigc

(rcfp. llnterfn(pctcr-) Säure ^!tnrirf)ft eine

il>cränbcrung bc'j isPIutchenüömu^, bie

ihrerfctti^ lofale iBcränberungen berl'ungc,

eine 3<vttotion ber tReftrtration unb beS

Sentraincrbenfhftemd h^orruft, ml6)t
^umcilcn nndi üon ,t->tiperämie bcr Sebec

unb ber iüiilz, foiuic oon ?tuftrctcn oon

^aematein im ,^ame begleitet ift. Steti

ift jdiodh bie 83ilbung oon Tihromben

unb cnt,;iitnblid)cm Öbem bie näcfiftc unb

tiHM'cntlid)fte AiinftiouÄftijrung. l'ludi bie

cigcniüuiliche, einer Intubation ähnliche

^ft retatiben fBohIbefinbcn# nach

n)irfung ber ^ciblid)fett finbet in bcn

lofntcn Vnn(icnticrnnbcrnngen ihre C?r-

flärnug. Tenn e« ift befannt, baf> mifro-

bieUe Schäblidjfcitcn, bie burd) 'i^lfpira*

Hon in bie Sungen OeiDu|tIofcr ^inrin«

gelangt UNiren, immer erft mehrere ©tun«
bcn fpäter unter Tcmpcraturfteigcrung

Cffubatiöc JProzeffe in bcn iJungen et»

zeugen, ^hn^ich ift ba^ Verhalten

CHnotnten bon SalpetrigfAurebfinM^fen.

(5'? treten nncf) hier erft und) mehreren

Stunbcn, mcnn bie 53ilbung oon Throm-
ben unb entzünblidjem Cbcm einen gc«

n^iffen ®rab erreicht i^ai, bie fehleren

Störungen oon Seiten ber 9tefpiration9«

unb (£irfulation<*organe ein.

Ta bcfanntlid) Snurcn, 3al'>e unb

i211falicu bae (Gerinnen bcis ii>lutfaier-

floffft oerzBgem ober gang aufheben, fo

bürftc c« nicht auHgCf^toffen fein, bau

burd) ^nif'tion t)on neutralen ober alfa-

lifdjen Sal^löfungen in bie "Ölutbahn

biefe Thrombenbilbung nach Einatmen

bon ©oIpetrigffiurebfinMffen ber^fitct toer«
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bcn fann, unb ei möd|te itDedmojjtg icin,

bie anflcfteOten Sicmorfn^e no(^ bicfer

IRtd^tung ^tn |tt ettodtent itnb au tt*

flfinaen.')

Btn nmoi XitMl gegvn das
Bohlangengift SBtf Dr. (E^foire

^^ifalijr, bcm roir )<S)on oiete Untcr-

fucftuncjcn über ba* Scölaiiflcnnift unb

jeine (Gegenmittel Dcrbanfen, mitteilt, \)ai

er in bcnt ^ttirofm ein neue« WM
gegen bie SS^iifuuc) bed Schlangengifte^

gcfunbcn. Taö Ji^roitn fommt in cjrofecr

^biiMiflc in bcn .SlnoQcn bcr Tablia unb

in einem :putpiljc, UuHäuia nigricuns

BulL, bor unb würbe ouS biegen f^njcn
t)on (0. Qertranb im 31^!^"^ ^oH«

fommcner Äcinljcit gcroonncn. ^'iere,

benen eine Smutfion t>on S^rofin in

äl^affer eingeimpft ift, fönnen mäi 24

bis 48 etunben eine <8iftbofi« erhalten,

bie nic^t geimpfte Jicrc in 5— r. 2tunben

tötet; bei bcn il^erfurfi!?ticren i'inb bic

ttUgemeinecfctjeinungen einer ü^ergiftung

buv^nd niil^t tDabqune^men, bie Zm»
pttatux finit v^, unb nur in fcttenen

(^äUen treten \d)tüaä)C ^ofaIcrj(i)cinungcn

auf. genfigen f(|on 5 fng Ztftti^n,

um ein SD^eerfc^meinc^n immunifteren,

bei 10—20 m(/ hauext bic ^mmunifotion
bi« 3U 25 klagen, mitunter ift )ie jcbod)

fc^on naäf 15 Xogcn erlofc^en. SBirb

hai Xt^tofin iu gleicher S^it mit bem
Srf]Ian(]cnfitft injiciert, fo Wirb boburcfi

ber Job um einige 8tunben aufflc^alten,

er fann ober nid)t gcbinbert »werben.

3ur :^mmnntfierung genügt auc^ fc^on

ber <Soft bcr 2)ahIicnhiolIe; werben einem

2liccrfd)»ücin(f)cn baimn l' krm eingeimpft,

fo ift bai^ Jicr gegen cuic ionn tötlidjc

io)ie iyiperngift immuuijuit. ii>ic oben

gefagt ttnirbe, {tnb jur ^mmunifiemno
eine« 9Reerft^mein(beni8 r> }>ig reined

3'l)rofin notmenbig; nad) iöertronb'i^

Unterjudjungcn ift ober nun in 1 / be^

1 Softem ber 2)ahIienfnotIe nur Vt^ ^9'^ofin

I
entballen, bomacb mfl|tett gur ^ntutunt«

fation 10 kern bc« 1?afilicnfnfte3 nötig

fein. Xoroui? geht licroor, bau in bem
(Bafte ber '3)ahlienfno(Ien aud) nod^ anbere

cmtitofifc^e @ubftanjen ent^ten fein

mflfjcn.^)

Die teohnltohe Gewinnung von
flftumnitoff und derm wlrtaohaft-

liche Bedeutung. Unter ben Dielen

iBerfa^ren ,^ur Taiftcriung öon Soucr-

ftoff i)at \id) aii ba£» ted^nijc^ braucb«

barfte unb befle M ber (Skbrfiber S«on

Cuentin unb Strtbur 53rin in ^t-^ari^^ bc-

miefen. beruht auf ber oon 'i^om'nn-

gault gefunbencn Jljatiad^e, baf5 '^^nnium-

ojqb beim (^lü^en an ber Üuft 3auei|tüü

barau9 aufnimmt unb ft(b in iBar^um-

))ero|r9b t)ern)anbe(t, hai bei ctroad ftäilerer

$>i^c (ca. s(H)« (£.) mieber in freien

Sauerftoff unb in nneber in glcidjer

äiJcijc öerroertbarc» iöurijunioiijb verfällt.

(Sine beftimmte SRenge be« lBar9umo|l)b9

ifl atfo imftanbe, unbcgrcn,^tc SlJicngen

Snuerftoff nad) unb nad) bcr l'uft perto-

bijc^ }u entjiie^cn unb, mm in ge«

fc^loffenen (S^cfägen er^i^t, in Der^itnid«

niA|ig reinem ^uftunb abzugeben.

5)ic einzige ^abrif in Teutfd)Innb,

bie nadi biefem ??crfal)ren arbeitet, ift

bie \)on Dr. Xi). (^Ifan in Berlin.

SHe 91pparate unb bie <Einri(btung

be^ ^etriebed biefer ^bril fönnen bier

nid)t an«Sfübrlicö erörtert n?erben Xie

rriginn(obI)nnbIung cntlnilt Sibbilbungen

unb genaue Ük-jc^reibung berfclben.

3uT Qefcboffung unb eefBrbcrung

be« 9iobmatcriaI«, ber Öuft, bient eine Mn
einer Xamiifntofdiinc betriebene "i^umpe.

$)ie Suft pnifiert nac^ ber ^|>umpc bic

Sieiniger, bad finb Dieredige Höften, bie

mit ©tiicfen Don Stairon unb Satt ge«

füHt finb. «Sie »irb bnbnrd) non ftoblcn-

fäure, Iföaffcrbampf unb Staub gereinigt,

i^ie aud ben dtcinigern fommenbe Xiuft

>> ^banmtceutifi^ (Eenttol^oae 1898, ' ^J^itiininfjcnfdioftl fMenfibtifl 1898,

S. 577.
I
»b. XIU, Sic. 29, S. 341.
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pi'Iaiuit in Stal)Irctortcn, bic in fliößcrcr

Siu5ai)l in jenfredjtcr iioge in einem

<Bciietatorofen anocorbnet ftnb. @ic
btUN^jlreic^t bafclbft bad flbereinanbcr

flcfcfjirfitctc , ftiidfigc 59art)umoylib. 5Sci

flc^ijriflcr .t>ci^iinfl gel}t bal)cr in

ÜBar^umpcrofijb über, fo bag nur ber

@tt(fjloff, bet nU^t getonben loirb, bie

?Rctortcn frei |)Qffiert unb am t^nen

U'icbcr austritt, tiefer 3"ftQ"b baucrt

natürlich nur jo langt-, nod) nic^t

ffimiHc^Oac^nto^b in ^ari)um^cro£t)b

flbetgefä^rt ift. !S)onn etitwei(|t 8uft
fern bcrfclbcn 3"fQntntcnfc^ung tt)ic bic

cingcfiil)rtc, ein ^cicficn, baft bic crftc

'ij^^afc bcö iüerjQljrcnö bccnbct ift. Söei

glcic^bfeibenber 8efetterung nxcbim nun
aber bic ^Retorten mit itirem l^n^It

immer Ijcißer, bcnn ein weiterer .^Httitt

öon ,yi crbi^cnbcr i.'nft wirb je^t a6-

gejc^nitten, unb C!^ »oirb bie 2:em<)erQtur

meicH in ber boft 8oT)|uniperoj^b in

©aninnioy^b unb freien ©auerftoff ^cr-

fndt. iSä^rcnb man bcn frfl^cr ent-

»cic^enben ©ticfftoff cinfoc^ ind (^reie

tteg, leitet nton bon biefem 3eit{)unft ab

ben fi<^ entttwfelnben @iiuec^ in einen

Öiafomctcr. 6obaIb bic ©auerftoffcnt-

roicfctung nad)In6t, i[t bcr 5Scg nod) bcm
©afonicter ab^ujpcrrcn unb bic bi^ jc^t

gcfci^lDffen gehaltene Einleitung für er-

neute i^uftsufu^r gu öffnen. Sei bent

erneuten S^itriü non ou^cn jugcffl^rter

fnitcr i'nft fnüt bic '3:emt)crntnr bcr

äictortcii üüu \üb\t, qV\o luicDcrum ^cm-
tietotnrfinberung, o|ne bajs e» nfttig »fire.

bie ^ntenfität ber IBefeuerung p finbem.

Unter bicfcn llmftänben nimmt nun bo^

JÖQrt)unioii)b »üieber Saucrftoff auf, unb

fo gc^t C'i fort in ununterbrochener $(uf-

etnonberfolge.

iJcr fo crfinitenc Saucrftoff ift 95
bit^ '.'>^%ig, cntt)äU alfo noc^ Sticfftoff.

Öür bic ^Jiüccfc, 3U bcnen er gebraucht

ttirb, ift er rein genug. Qx gelangt in

6ta^(ci)Iinbcrn, auf loo ^^ltntof|>^ren

fomprimiert, in bcn .'panbcl.

Ter Sancrftoff bat bereit-? nuf ücr-

jdjicbcncn (iJcbietcn mit üifolg iZ>cr-

hwnbung gefunben. ^n ber mebisinift^n

l^rairi^ bürfte er fii balb einbürgern.

iHet ^HTgiftungen burd) i'ouditi^av ober

Wül)lcuüji)b criüicfcn fid) 3aueritüjf-

cinatmungen \}on größtem äSert. iD2an

fiiat M 6atterfioffg(tf ata ber Sflafc^

in einen öummibcutel mit Sdilaud) unb

H)2uub)tüd unb giebt bcm ::8crgiftcten

ba9 SJhmbfHiif aus .{Hartgummi in bcn

3Runb. g^ötigcnfaCö niirb bie Slafe

burd) eine Cuetfd)t)Drrid)tnng (^ef(^toffcn

gel)altcn unb lunftlic^e Atmung einge-

leitet.

ürfolgreid^ edoeifl^ «i^ bie^ner«
ftoffin()alation na(^ ber S^artofe. S)ie

(Mcfamtbauer bcr 9iad)narfofe ift eine

tDCjentlic^ für^ere aU o^ne Saucrftoff'

einatmung. babei berbrauc^tc a^^enge

bon SonerfMf ifi fc^toanfenb. Sie (tcgt

5tt)ifd)cn U» nnb 20 / bei einfndicn unb

60 bie 80 / in extremen A-ätlcn, bie jju

12U / bei bcjonbcrce jc^tuicrigen ^in*

griffen.

Sine »eitere ^nmenbung belK (Sauer*

ftoff'3, bie für ^alV ober Cirfonlicbt,

bürfte luincidieub befannt fein. 2)ic)c

iöelcud)tiuu]tfart finbet für J^catcrüor-

fteOungen, ^M^lHonMortriige nnb p'fyh

tograp^ifd^e S^cdc SBern)cnbung, nament»

lid) ba, mo eieftrifc^ed Si^^t niäjH ^
fjubcn ift.

3n bcn Öaborotorten bient ber @auer«

ftoff SU ben oerfc^iebenften dKmifd^en,

pt)pfifnlifd)en unb pbtifiofp(^iid)en ?(rbciten.

So 5. iö. ift er unentbelirlidi bei bcr

befannten (^lemcntaranal^je orgauijc^cr

^öriKr.

SSon bcn Änmcnbungcn bc^ Souer*

ftoff« für inbuftricHc S^cdc luärcn folgcnbc

ju ermnlinen. Tic Steinigung bce l'cuc^t*

gajce üun 3d)tDefeUuaiicr)totf läBt fic^ er«

fielen, nenn nton bent fieuc^tgod eine

bcftimmtc SDZcnge Saucrftoff jufügt. Ter-

felbc Oftjbicrt bcn ©aficrftoff bc« Sdimefel-

mafferftoffce ^u SBaffcr unb bcr (Schwefel

id)cibct fict) im fogenannten ftolfreini«

ger aus.

Taö Söaffcrftoff - Sancrftüffgcbläfc

(Stnallnnegcblcifc* finbet nlliicmein il^er-

lücnbung \nv (ir.^euiiung ^uljcr Tempe-

raturen, fo 5um |)artlöten, jur Vni*

befferung von (^u^fctilern, jur ^«
fteHnng großer ÖJIaegefäfte. 9Iucö pr
^icrftcüung oon (Saiciumcatbib fofl man
ein iicuc^tgaö-, Söaffcrftofj- ober Slcct^Icn-

©auerftoffgeblafe nemwnben fbnnen unb
baburc^ bie jur Garbibbilbung nötige

$)i^e oon ca. 300o" (I. nud) obnc

4>eran^tc^ung bcie» clcftrijc^cn iöogenlidjtc^»

erretten.

9u(^ )um IReifmoc^n aHo^otifd^er
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(^trfinfe bient bcr fomprimicrtc ©auciT'

ftoff bereits, aum ^rbUKn Don ßteit

unb girniffen unb §uin VIddjftit Hon

<Bemeben.^)

Der Sprengstoff der Zukunft.

jliffifie Snft, fo fdirriBt La Natuie,

finbet in ber ^nbuftric eine immer
qröRcr tt»erbenbc ii>crbrcitunfl unb iöcr-

lucnbung. Dr. l^inbe in SDJiinc^cn baut

bmitS Sltofc^incn ^ux htbuftricllen ^r«
ftettung flüffiger Suft, wclc^ bie p Oer-

fluffi(^cnbc ii'uft bireft oud b« Stnto«

jp^ärc cntiu'l)iiicn.

SBie bcr iöerjudj ergeben ^ot, ift jur

Crjeugung oon einem Sitet flüffiflcr

£uft in ber <Stunbc eine SJIafdiinc oon

brci 'i^fcrbcftörfcn nih?rcid)cnb. ^e^t

U'irb und) bcn liingalHii udh l'tnbc eine

^^a)djinc für ein grü^c c^emijc^e ^abtit

in Kaisen flebant, tMAäft mit einer 9Ra*

ft^inc öon 120 ^fcrbc^torfen 50 / pfiffi-

ger l'uft ftünbUd) iju liefern öermag.

(Sine c^arafterifti)(^e ©igciifdioft bcr

Püffigen fiuft ift bicjcnige, ba§ ber in

i^r enthaltene (Stidftoff bcr fiuft früher

ncrbiinipft ciU bcr Saucrftoff, "t^ie Pfolge

boiioii ift, büß narf) einer bcftinnntcn

)ÖerbQinpfung^jeit bie ^uriidblcibenbe

flüffige fiuft fauerftoffrei(^r ift, att bie

urfprünglid^e ^lufftgfeit. Sogt man ^. IB.

60% bc^ 9(nfangüoIunintv, v 5^. eine«

Sitcrv^ ocrbampfcn, )d ciitlialt bcr ^Kcft

nod) 6u % Souerftoff unb bei einer

iBerbani))fung oon 95% be« ffnfangd«

oolumend enthält ber 9{eft 90% @auer«

fbff unb nur 10% Stirfftoff.

^Siefe (Sigenfc^aft ber fiuft t)at nun

^^.^rofeffor fiinbe benu|t, um einen neuen

©^engftoff t)on gonj befonberer Oe«
frf)nffcn(}cit ficrviftcllen. Tie noc^ ber

S^crfliiiiigiinfl »uicber tctirocifc iicrbaiiipfle

unb baburd) auf 40—5u% angcrcidjertc

finft ttrttb mit l^ob(enftanb gemtf(^t unb
gicbt einen bem Tnunmit bc.^iinlidi feiner

lilMrfung gleidicu rincnii ftoff, iiiddicr

ebenfo ii'ic ba-? Tiiitamit iiiittdv einer

'4>rimärejplo)iün i^'iliiiangeciplüfiüiij ^ur

5S)etonation gebracht merben Tann.

?ßatrone luirb in ber Seife bct-

gcftcflt, bnfe $?ot)lcnftaub einem '5'rittel

jeincö (i)ctutc^ted mit Sl^atte geniijc^t unb

jobann, mit flüffiger fiuft getränft, in

etner fbufm ^apier^filfe uerfc^toffen

toirb. S)ie fo ^rgefteUte ^atrone be«

bält ibre c^;pIofine C^igcnfdiaft jeborf) nur
5— lo ajiiniitcn lang, tuornuf biefe

aUmöIjlic^ fc^tDoc^er tuirb unb nac^

einer falben @tunbe ooHtontmen Mr«
fc^minbct. |)ierin liegt bejüglic^ ber

Öicfaörlofigfcit bc§ Sprengftoffe^ eine

aufecrorbcntlid) Jüid)tige Gigcnfcöaft, ba

mö) einer gen)if)cn ^eit eine efplofioe

SBirfnng nnf^ nnb ba^ Ungtficfö«

fSXit bim^ eine nnbeabfic^tigte ^iinbung

nirfjt mcl^r eintreten fonncn. 91ud) n>irb

bicrburc^ bie aJibglic^feit, ben Spreng»

ftoff ,^u cntmenben unb ju tTcrbre^erif^n

3n>e(fen ju mißbrauchen, ganj befeitigt.

iPei Sl^crfudien, lueldic in bcr ^o()Icn-

grubc ,vi ^ji>cn,^bcrg ongcftcllt lüurbcn,

i)at fic^ ber neue @prengftoff al;» ooU«

fommen tougUcb ermtefen, unb menn
bcrfelbe aud) nod) bepglid| feiner .^r-

ftellnng unb iöcbflnbhmg oertiollfonini-

nnng^fäfiig unb -bcbürftig ift, fo fdjctnt

er boc^ berufen ^u fein, für bie ^mede
be« XunnelbaueA in <Stebirgen ttortreff«

lit^e 3)ienfte ju leiften. (Stmi ßo^Ien-

ftanb nnb ein SBaffcrfoH ^um iöctrieb

eincv 'D^oture jmb gcnügenb, bau Xt)mvi\it

ber 3ufu"ft bireft am IBedocnbungdorie

^rauftcKen, mobei e^ im (S|egenfo^

Tnnamit feine (Mcfnfntic^fcit nur lucnigc

^Jiinutcn lang bcfitU, mäbrenb ireldier

;^cit einerfeitt^ mit i^ac^fcnntnii^ uiib

Sorgfalt UnglüddfaOe oermieben »erben

fönnen, unb anbcrfeit« ber Stoff, ba

bie .'öcrftcflunc^ ber "i^ntronen ftet^3 nntcr

3luffid)t gefdjicbt, fduucr cutJucnbct unb

,)u Perbrec^erifc^en ^anblungen benu^t

merben tonn, ba er f^on auf bem txan»*

port non bem IDrte feiner ^rftetlung

nndi einem ferner gelegenen Orte feine

gefährliche 92atur oiiQig einbüßt. ^)

Lösliohes Qold. 3<^^(itt >nQn

iiictalle unter SBaffcr anficrorbcntlich

fein, fo gelangt man ju Jvlüffigleitcn, bic

nicht uicl;r abfej^en, ^u foHoibalen fiö«

fnngen non aRetoHen. Son foU^
fiöfungen maren bii^h^r nur biejenigen

be^ Silber^ burch bie SIrbeiten oon

(iarcQ fiea bcfannt.

Vbatmac. Senttat^aOe 1896, @. 595. ^} $oll)tet^. (ScntnObl. Str. SS.

Digitized by Google



767

Üleiierbing^ 2) ^figmonbi) ge-

lungen, tDöffcrigc Söfttngcn tum @)oIb

j^cr^uftcöcn. 8ic fc^cn ganj fo aud

linc (Molbrubiiintiv?. Xtc .•pcrftcllung

bicfcr ^!ü!"ii]fcitcn ift frtr cinfoc^.

3)2ou ciljült ludtjcrige ^ulblöjungen,

mnn man fe^r oerMinnie H^olb^tortb«

löfungcn fc^tvac^ alfatifc^ nta(^t unb mit

t^ürmalbduib bcfinnbclt. Sonjentriert man
bii' ^vlüii'infcit im ^inllifntor, h) hldbt

hüi (iJülb gclüft, unb bie iiüjutiij luiin

duf btefe SBeffe tion ben bann ent-

^Ücnen Saljen teiliucifc befreit mcrbcn,

mn bo^ @oIb nidit fä^ig ift, bie SKem-
bran bun^bringen.

ISon ben ^igenfc^aftcn ber ®oIb«

Idfung mören folgenbe gu enofi^nen.

SScnn man bic rote CÖfimg mit Öod)-

\al^ ober mit ücrbünnten 8äurcn ticr-

jc^t, fo änbcrt fid) bic ^axhi; bicfelbe

Intrb momentoR Üau; im blaugefärbten

©Lilbc ift hai aWetoU fd)on gu größeren

2:cilc^en ücreinifit. ^Pcmirft man burd)

einen »eiteren ^\uh\{\ v>on 3al^ bnf? basi

(^olb nod) iiitl}i; ^ujamitiengcijt, ju jälit

e» iniltteifitomig avA. JBet ber (£Ieftro-

It)fe ber fibfung fdieibet fic^ ba^ Öioib

an ber tiDfitioen Gleftrobc aU ft^roarjest

^ßultter ab, boe nad) bem Jrodnen
SWetaUglanj annimmt. Gine intcreffantc

6rfd)einung ift bie, bafe auf ber ^Ifli^tg'

feit @d)immclpil',c macfifcn, tucnn man
fie offen ftet)en läftt. '^ie (Sriininncfpil^c

nehmen bo^ (^olb auä ber t^^ufjigfeit;

bie Graft bed ^it^e^, @lo(b aufjunebmen,

ift fo groß, bofe mond)mol bic ^lüffig-

feitcn burt^ ftarf wuc^cnibc *J?iIjc gan^;

entfärbt irerbcn. Tn-? !:lJci)ceIium ber

^itjc ficljt büuu )d)iüfliä über bnnfclrot

all«. Sagt man ben ^it^ auf ®(a$
trodnen, fo bleibt ein ©olbficcf 5urürf,

ber unter bcni ^Hfroi'fop mie ein golb-

glon^cnbcs (j)erocbe auviicljt

S9Kfd^t mon eine i'ofung dou foHoi«

bolem 3innfäurebi)brat mit einer Söfung
fDU foflLMbnlcm (Mofbc iinb fällt jctjt

mit ^a^en ober ücrbiiiiiitcn 3äureu,

fo fann t>a^ (^olb )id| liid^t mct^r ^u

grelleren iteittben ueteinigcn, c« bleibt

im rotgcfärbtcu ^^uftanbe unb fällt io

mit bem ^innoc^b^^brat innig geniifcbt

8(l)uttläubcr ^liujcibiii ubci tüUütDuii'!^ Oiülb

gcmaif^t.

l)crau». 5)er fo erhaltene 9Hcberid)(ag

ift ibentifc^ mit bem (Saffiu^i'f(ben ®oIb-

1
purpur, fomobt in Oej^ug auf Bufontmen«»

fe^unn a(v mä) in feinen Cfti-icnfdiaften.

3fifinionbi) liat alfo iiut" bicje 5l>eiic ben

(ä)olbpurpur auiä feinen 5^cftanbteiten,

Moibaler dinnffinre nnb !oKotbaIem

lufamniengefc^t unb bamit bic
'

eitle ^^rnnc nacb ber c^emifc^en 9tatnr

biefe? intcrcffanten j^örfurd enbgüttig

cntfd)icbeu. ^)

Bine netw Stadt in Bosnian»
^ie furchtbare ^ocbwafferfataftropbe im
9?oticmticr 1^!;>G ,^evfti3rte unter anbcrcm

auch ben (Meburti^ort bee; bcriil)uitcn o^'

manifdjeu (^rogt^e^ier^ ä}2eljnieb ^f(^
®ofoIon)itf(h, bad fxeunbli(^ @tiibt(^n

5Rubo am 2im, njeld)c^ in früheren

freiten, bcüor btc icrbifcficn 2Iufftiinbe

bic (iiegcub cutüölftrtcn, für ba^ l'im'

gebiet unb ^Mcöljc eine gen^ific ^cbcu»

tnng batte, mie bie fleincmen SRinaretd

nnb bic Ruinen oon oier 93?of(^een be-

liieiien. ^u ben ^^^ren nact) ber Cffu-

patiou erhielt ber ^ort an ber 3)rci-

greui^e liegcnbe Ort abermd« eine ge-

Jüiffe fommer,^ie(le Sidjtigfcit für bie

?uir(iImriielMCte be^ Sanbfdiaf, beffen

il-*euiül)uer mit !Jkib ouf bo« emvor-
blül)inbe 3tübtd)en blirften. Xcr 92amc

„muho" ((Sr^ftätte) lägt auf bad fritberc

i8orbanbcnfein Don SBcrgioerfen fd)IieBen,

nja^ bic ^^cncnnnnn be^ nal)en Bl^i^^n

— üüu Ahiu (iviüib) — beftötigt. Xie

rafenbe ^oc^flut bciS üim ^crftörtc boö

Stäbtt^en am 10. 9^m)ember 1896 mQ*
ftäubig. Xie Siegierung batte ade |)äube

üoH p ttjun, um ben obbndtlo^ gewor-

benen $cn)oI}nern angeftc^ts be^ äBinteriif

2i?obnungeu ju fc^affcn unb fie t>OT bem
Ü^er^nngcm fß f(bfi|en. Kad)bem ber

SBiuter oorüber n^ar, c\m} bie bo^uifdje

Sanbeeregierung baxan, iKubo neu auf-

pbaucn. SLRan toätilte bier^u etu cttoa

30 m bbber getegened, gegen jcbe .t^odi-

njoffcrgcfabr gcfcbütuc»> Terrain am redjten

^intufcr, nnilircnb ber ^C'^ftörtc Tif auf

cmci <5auMHiuf bcv liufeu Ufcrv gelegen

luar, legte eine SUafferlcitung an, um
ben Seutcn gute« Srintmoffer su^nfS^ten,

bann lourbe bafi iCcnatn par^Uiett unb

') ;icitid)i:iit für (ilcftrüdjcHiic IbÜT/Jb,
^ @. 516.
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unter bic ii^ciuoliticr iun1ci(t, bic bcitutnd)

hüxü) bie Ui;ajd)iucmiuuiig gciuoiincti

f^abm, bcnn , fic lifRieften onfcr ben neu*

flefc^enften ^cfcrn aud) i^tm alten Orfi^

am linfcn Ufer. Um nun eine unter

allen Umitänbnt cici'tdjcrtc liöcrbinbung

^luifc^en ben ^päuicru Oon 92eU'9iubo

unb ben Hutten bcr «(tat ^imfUltie

Iicrsuftctlcn, begann man im feurigen

$cä^ia^re mit bec (Srbaiuing einer ^ol^«

bvücfc über ben rciRcnbcn CDic-

fclbe i[t 185 m lang, faljibar unb

fiber^u^t bie etnatge Orflcfo ht» Sim-
gebietet. Stnroefen^eit be* fianbed-

cfiefli b. Ü. 58aron 9Ippe( tinirbc bie

neue $rü(fe am 10. ^uti 1898 fcicclic^

bem ^erfe^re übergeben.^)

1) Xeutid)c 9iunbf(^au für (»eoatMt u.

etatifti^ XX 12.

XBanbecungen in ben fflblic^en

SIlpcii *i){cn da nb3 öoii Dr. ititMl.

5 r n n a M v o n c d c r. ÜJiit hlrcidicn
,

nad)

Crtgtnal - '>4.it)otügcapl)ien ^cigcfteUtcn 'sHbbil-

bnngen unb (»ei Hotten. ^wttSJl. Verlag

Oon *äJ2a;r $afil| in Berlin.

li<orlic(icnbf# ^iid) fuf)rt ben Sdor in ein

cntlcflciifi", ben Tcutjdicn nur )vcn\(\ lu-fdunto-j

©cliict, iiH-:,! ; oiif licid)ranricin iKaiuno eine

SlüUe cigenacttgec flteiAe bec ^Jlaim in fid)

Mretnißt. %n 9Mfenof finbet bicr tirfein'

l'dineibenbc ^iorbe, bcren fteilc lininbc uidit

roiein yionuaien \aijl, jonberit mit einer übcc-

reit^n Urwaib-^iegetation beflcibet finb, jHIIe

Wfienicen , ben tielflcpricienen Seen be^

®<ftn)ci,<icrlonbe£> fauni nadiftcbcnb, unb lucttc

Qii' unb Jvirnfclbev, ouö bcncn \i&f jt^arf-

fantige (^ratc, Spieen unb J^örnec tco^ig e»*

^ben, ^um grögten %nl no^ t^reS erfhnt

iöe.voiniier'j liarrcnb. Xa^ ©erfdien ift reid)

mit 3Üw['tfltioncn ouagcftattet, jcmcr mit
jjmei ^artenfli^en. bie bcm Sejer eine leichte

Orientierung tn »eu>^eelanb« Vbftnnüt t>
moglic^n.

S>ie mittleren ^o^ianbct be9
nörblid»en Tcutf(^-Ofl-«fet!«. Qm
?tuftraflc ber fvranfli^cfellfdnift bcrQU^gcgebcn

Don G. ^i'nlbenitir ^iU'rtljcr. mit 5 l^oü-

t)ilbcrn, 126 ^C£UUuftrationcu in ^4>^»tugraDüre,

£ii^tbtttil3C.,foioie2C>tiginaIlatten. Qetlin
1898. Vertag Don ^ermann ^actel.

3[n bod) tjorncbmcr ^Indftattung tritt und
biefc« roidjtige Söcrf entf^cflcn. bringt bic

iDiljcnjd)aftlid)en tSrgclnuiie bev ^niniii Ii)

pebition 1896— lb97, gcjd^ilbcrt vom ^ülj|rer

oerfelben mit Qdträgen namhafter Spejial-

forfdicr. '^ai Sl^crf bietet neben ber rein nntfcn-

fdiaftlidien auc^ eine populäre Xaritellung,

um Qud) ben nic^t fad)männiidien ÜNeifenben

nü^lidi .lu iwrben. o^beffen iHuibcIt e-> firfi

bierbei md)t um eine ^cijebcjc^rcibung gctuol)u^

lic^n @titt, »ie loit folc^e in ben le|tcn Sauren

bi^ j^um Überbrug in befonbecen tBecfen nnb
in ben Vrtifeln ber populfirgeogro^^if^en

;]ettf(^ften erJjalten babcn, fonbem um ein

jadiiiii))enid)flftlidiev tMid) befieii 'öcbeutung

tn ber toinenjc^itlid^en 'Bearbeitung bcd gie*

monnenen 9I(rteiriaId liegt. (E0 in Alfo etn

SBcrf i'on biinernbem 39er}e, uiefdu*'^ bier wn*
liegt uub bas in Icinergeograp^ijdjeuiüibUot^

fehlen borf.

3>ie Chemie be« tfigliclen £eben*.
Oiemeinbcrftiinbtidie ili^orträge oon ^rof. Dr.

Sotfar-tSobn. 3. ?tuflaae. mt 21 «b*

bilbungen. Hamburg 1898. £eopolt>

$retd geb. 4 Jt.

(Sä tft erfreulich, fonftatieren ju fönnen,

bofe biejed Dortreff lidie Serf aucb beim ^jJublilum

jdmcn bicjcnige (^Uinft gefunbcn bat, bie e*

Dcrbicnt. ^a• Il)at ift bie lUotioenbigfeit

einer neuen ^luilage nad) taunt 1'/, 3<i9<en

ber bffle VeioeiiS, bog ftd) ^ier um etn

SBerf banbelt, bai einem 3^ebürfniffe entaecien-

fommt. 2iu(^ ber {etjr billige ^J^rei« beejcibcn

necbtcnt ^org^oben gn nwncn.

Sie 9ortfc^ritte ber $l^Dfif in
3 a b r e 1 897 . ^^argefledt tton ber pb9fi(o(if(ben

OieicUfdiatt in ^Berlin. 53. :^abrgonc]. I. Äb»

teilunci i^bnfil ber ^Jiotore . . . ^Hebigicrt öon

di. ^ornjtein. 'Braunjdjn^eig 1898.

S)md nnb Vertag tnm %x. Vieweg 6obn.

Xie t)orltegenbe 9lbteilung bei^iebt ^ anf
bie ?lrbeiten an^ bcm Wcbiete ber allgemeinen

^btifif, Wnfi unb aiJcifen, ?tpparflte, 5?i<bte,

lilniiifaIiHiit'i!lu'iuic,Mrn|tallociri)pbie,l''fed}ani!,

.V)i)bromcd)aniL 2lür9mecbanif, Mo^fion, Ab«
bäfton unb VrafK!. Vntb bei biedern Vanbe
fiinn man »on einer fnft crid)öpfenbcn S^oH*

ftunbigfcit ipredjcu unb luicbcium fonftatieren,

bafi bte ^ublifotion beä ^kinbc^ febr prompt
erfolgt. 7a\\ ba>j ([xow Bcxt in feiner fad)-

iui]icii)d)ajtlid)ca ^ibliotticl jcblcii barf, ijt

felbitDerftanblilb.

^cnaigctct: Dr. ^enmniR 3. JHeta ta SUb. — ttui «m Oltic Sdan ta Selmla.
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