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Prvi je zabilježio bugarštice s napjevima 1555 na otoku 
Hvaru Petar Hektorović i tiskao ih u svojem djelu »Ri
banje i ribarsko prigovaranje«. Za njim dolaze: Juraj Ba
raković, koji je u »Vili Slovinki« objelodanio »Majku 
Margaritu«, i Petar Zrinski, od kojega se među njegovim 
zaplijenjenim spisima u bečkom dvorskom arhivu našla 
»popevka« o Svilojeviću. U većem broju sakupljali su bu
garštice Dubrovčani Đuro Mattei (Matijašević), Jozo Be
tondić i t. d. Bilo je i umjetnih bugarštica, većinom od 
neznatnijih pjesnika. U duhu bugarštica spjevana je, kako 
se čini, i Đorđićeva »pjesan bugarska«, koja ima ove po
četne stihove: 

U popa Jovana do dvije djevojke: 
Jedno je Janja, drugo Ljiljana. 
Vajmeh si, Janjo, na srcu rano! 
Dušo Ljiljana, žalosti moja! 

Glavni uzrok propasti bugarštice valja tražiti u psiho
logijskoj ekonomiji pjesničkoga stvaranja. Dikcija narodnih 
pjevača uz gusle i tamburu ili bez njih traži, da svaki stih 
bude obično jedna udarna ritmička i asocijativna jedinica. 
Dugi stihovi bugarštica stavljali su na pjevače i pjevačice 
zahtjev mnogo većega napora nego kraći stihovi. Odatle je 
dolazilo i to, da su bugarštice ispunjene mnogim umetcima, 
koji su potrebiti samo zato, da se popuni određeni broj 
slogova (mi, to mi, nam, ovo mi te, tere to mi i t. d.). 
Veća lakoća pjesničkoga improviziranja i pamćenja dala je 
pobjedu desetercu, devetereu, osmercu, sedmereu i še
stereu, jcr se njima bolje osigurava odmor, zaokruženost 
fraza i prirodno izricanje i povezivanje asocijativnih ni
zova nego u petnaestercu i šesnaestercu, koji su radi glo
maznosti i radi težega napjeva imali još i taj nedostatak, 
da su ostavljali veću mogućnost za uvlačenje ritmičke 
hrapavosti, kompozicijske nesimetrije i isprekidanosti 
radnje. . 

LIT.: V. Bogišić, Narodne pjesm~ iz starijih, najviše primorskih 
zapisa. Biograd 18i8; F. Miklosich, Die Volksepik der Kroaten, \Vien 
)fiiO; V. Jagić, Gradja za s/ovinsku narodnu poeziju, Rad 3i, Zagreb 
18i6; N. Petrovskij, O sočinenijah Petra lIektoroviča, Kazan 1901; M. 
.blilas, O narodnim pjesmama u »Ribanju« Petra Hektorovića, Nada, 
Sarajevo 1902; T. Maretić, Naša narodna epika, Zagreb 1909; Đ. Da
ničić, Rječnik J. A., sv. 1., bugariti. bugarkinja 2, bugarštica, bu
garština, Zagreb 1880-82; F. Kuhač, O napjel'Žh k narodnim pjesmam 
i u prikazanju sv. Lovrinca, preugovor Starim piscima VL, Zagreb 1874; 
M. S. Lalević, Prilog prOUČ8\'anju bugarštica, Prilozi proučavanju narodne 
poezije, g. II., sv. 1.; 1\1. Budimir, Bugarski, bugariti i bugadtica, Prilozi 
pr. n. p., g. II., sv.!.; M. Halanskij, K voprosu o proizhoždenii stiho
tvornago razmera inazvaniju »bugarMic«, Sbornik statej posvjaščenyh 

U.	 I. Lamanskomu 1., 65., g. 190;. P. G. 

BUGEAUD DE LA PICONNERIE, Thomas, * Limoges 
1784, t Pariz 1849, francuski maršal. Vojevao pod Napo
leonom u Španjolskoj, a pod Burboneima se povukao u 
Perigord i bavio se poljodjelstvom. Vrativši se u vojsku 
1830 učinio je Francuskoj velikih usluga u sjevernoj Africi, 
postao maršal, 1840 generalni guvcrner u Alžiru i nakon 
pobjede nad Marokaneima kod Islyja 1844 vojvodom d'IsI)'. 
U parlamentu je bio poznat kao stručnjak u poljodjelstvu. 
Napisao je La Guerre d'Afrique (1839) i Reflexions et 
Souvenirs milifaires (1845). Djelo Oeuvres mili/aires tiskano 
mu je istom 1883. 

BUGENHAGEN, Johannes (lat. Doctor Pomerannus 
)>llaučitelj Pomorja«), * 1485, t 1558, rektor škole u Trep
towu, od 1525 sveučilišni profesor u 'Wittenbergu, od 1539 
generalni superintendent izborne kneževine Saske. B. je 
pomagao Lutheru pri prevođenju Sv. Pisma i organizirao 
protestantsku crkvu u sjevernoj Njemačkoj (Braunschwei
gu, Hamburgu, Li.ibecku, Pomoraniji), Danskoj (1537) i 
Schleswig-Holsteinu (1542). B. je uz Melanchthona i Luthera 
imao znatan udio u organizaciji školstva u izbornoj Saskoj 
(Kursiichsische Schulordnung 1528). Isto se tako zalagao za 
c·snutak prve njemačke djevojačke škole, da bi djelovao u 
reformatorskom duhu na odgoj ženske mladeži. Ta je škola 
slabo napredovala. 

UT.: Ltidtke-Mackensen, Deutscller Ku/turat/as. G. Š. 

BUGGE, l. Alexander, * Oslo 30. XII. 1870, norveški 
historičar. Kao sveučilišni profesor u Oslu službovao je od 
1903-12. Proučavajući doba Vikinga i gospodarsku povi
jest Skandinavije u srednjem vijeku napisao je mnogo 
djela u različitim jezicima, a znatnija su mu djela Vikin
gerne (u 2 sv., 1904/6) i Norges hisforie (2 sv., 1910/16). U. 

2. Sophus, * 1833, t 1907, norveški lingvist. Učio je u 
Kristijaniji (Oslu), Kjobcnhavnu i Berlinu, profesor pored
bcnog jezikoslovlja i starog skandinavskog jezika u Oslu, 
norveški jezikoslovac svjetskoga glasa. G. 1867 priredio je 
prvo kritičko izdanje zbirke starih nordijskih (islandskih i 

gronlandskih) mitskih i junačkih pjesama u zbirci Edda, 
zatim kritička izdanja mnogih nordijskih starih tekstova 
pročitao mnoge dotada neodgonetnute runske natpise. LC 
18. i na početku 19. st. držali su nordijske mite pragerman
sko~ tvorevinom, tako da je na pr. Klopstock u svojim 
patnotskim odama nordijsku mitologiju sasvim izjednačio 
s ..tobožnjom starom njemačkom. To krivo mišljenje po
?ljaO je B. uspješno, ističući, da skandinavska mitologija 
l~ade vrlo n;alo zajedničkih crta s mitima i pričama osta
!th germanskih naroda. On ih uopće ne drži zajedničkom 
germanskom tvorevinom, nego ih dovodi u vezu s antiknim 
pri~aJ.Ua;. i kršćanskim legendama, koje su Normani, pro
valJ~Jucl u Englesku, odanle donijeli u svoju norvešku do
m<:vl.nu. M.nogi nordijski miti stvoreni su od skalda (nor
vesklh maJstor.a, pje'.'ača~, č~k i naoko vrlo stare pjesme 
Edde odaJLi krscanskl utjecaj. 

BIBL.: Gamle norske Folkeviser, 1858; Sorges lndskrlfter med de 
acldre Runer, 3 sv., 1891-1914; The home of the Eddie Poems 1899 
Pi.sa~ je .tako?cl' o. norveškim i islandskim sagama, t. j. o nordijskoJ 
p~OZ1, ~oJa p~lk~zuJc pothvate ..norveških kraljc\"i.l i drugih junaka, oso
bIto pn ~sv.aJanJ~, Islanda, Gronlanda i sjeveroistočno~ ruba američko~ 
kopna. B,bllograllJa mnogobrojnih radnja B-ovih II !':orsk Forlalte,: 
~cl=. G.S. 

BUGIARDINI, Giuliano, * Firenca 29, I. 1475, + Firenca 
~6. II. 1554, ta!ija.nski slikar. Učio je kod D. Ghirlandaja 
l Bertoida, II bIO Je pomoćnik kod 1\-1. AlbertineIlija ; za tim 
se upoznao s velikim suvremenicima (Leonardom, Raf
faelom, fra Bartolomeom te 1'\lichelangelom). Ipak mu nije 
nikada uspjelo nikoje veliko djelo, pa ni njegova Muka 
sv. Kafarine (Firenca, S. M. Novella), za koju mu je izra
dio nacrt sam Michclangelo (danas u Rimu, Gall. Naz.). 
B-jevo najbolje stvaralačko doba bilo je od 1527-30, koje 

je proveo u Bologni. Tada je 
nastala njegova ljupka Ma
donna sa svecima (danas je u 
tamošnjoj pinakoteci). Neko 
vrijeme pomagao je Michel
angelu kod slikanja Sikstin
ske kapele; portretirao je 
njega i povjesničara F. Guic
ciardinija. 

BUGLE (franc., njem. Bi.i
gelhorn), tako se pod kraj 
19. st. nazivala obična sional
na limena sviraljka (~og). 
koju upotrebljava vojnišh-o. 
Menzura je široka, a krilo je 
neznatno, pa zvuk izlazi pun, 
dosta prodoran i rczak. U 
drugoj polovini 18. st. pra
vili su b. i sa zaklopcima 
povrh rupica (njem. Klap
penhorn, Kenthorn) s opse
gom od c do cs, i to s osno
vnim tonom B ili A; veliki 
oblik takvoga roga upotre
bijao se kao basov instru
ment u orkestru pod imenom 

ofikleida (v.). Oko 1830 zaUUGLE, Eulonij 
mijenili su zaklopce venti 

lima. Tako su od b. postali noviji limeni rogovi s venti 
lima (njem. Ventilhorn), koji sc grade u više različnih 
veličina: piccolo (u Es s opsegom od a do b2); krilni rog 
(njem. Fli.igelhorn u B s opsegom od e do b2); altov rog (u 
Es s opsegom od A do eS2); tenorov rog (u B s opsegom 
od E do bl). Svi se ti instrumenti upotrebljavaju u voj
ničkim glazbama. Francuski Sachs-rogovi zapravo su iden
tični s b., dotično stubom. 

LIT.: C. Sachs, Handbueh der lvlusikinstrumente, Leipzig 1920. B. Š. 

BUGOJNO, kotarsko mjesto u vel. župi Pliva i Rama 
gotovo usred kotline Skoplje. Razvilo se na mjestu, gdje se 
Porićnica ulijeva u Vrbas. Dolinom Porićnice, preko Ko
privnice i Kupreških Vrata, najlakša je veza između doline 
Vrbasa i kraških polja zapadne Bosne i Dalmacije. POH
zanost s putovima vidi se i u samom obliku B., koje je 
izgrađeno duž putova Donji Vakuf-Gornji Vakuf i B.-
Kupres. U B. završava uskotračna željeznica Lašva-Tra
vnik-Donji Vakuf i Jajce-Donji Vakuf-B. Poslije 
izgradnje ovih prometnih veza u B. se razvila živa trgo
vina i razmjena robe između pomenutih krajeva, koji se 
gospodarski znatno razlikuju. Iz B. se vrši snabdijevanje 
siromašnijih krajeva zapadne Bosne i Dalmatinske Zagore 
drvom, voćcm i žitom. U šumovitoj okolini B. ima više 
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BUGOJNO (Foto Griesbach) 

pilana. Na željezničku prugu nastavljaju se stalne auto
buske linije: B.-Kupres-Livno-Split i B.-Prozor-Rama. 

B. ima 1903 stan. (1931). Osim kotarskog poglavarstva B. 
ima kotarski i šerijatski sud, tehnički odjeljak, porezni 
ured, katastarsku upravu, šumsku upravu, voćni rasadnik i 
građansku školu trgovačkoga smjera. J. R-ć. 

BUHA, kukac, u najbližem srodstvu s muhama. Bez krila 
je, s jednostavnim očima, pobočke sploštena tijela, a du
gačke stražnje noge služe joj za skakanje. Ima čeljusti za 
sisanje i ubod (Siphonaptera). Dugodlaka je ličinka bez 
nogu, s odijeljenom glavom i čeljustima za grizenje, pa 
jede prašinu i smeće. Zakukulji se u zapredak, u kojem se 
preobrazi u odraslu buhu. Odrasla hrani se krvlju: oko 
njezina uboda koža se upali, pa se vidi crvena mrlja. Jaja 
odlaže u zaprljane pukotine na podu, zato treba podove 
prati vrućom lužinom, da ne bude buha. Obična buha 
(Pulex irritans) živi na čovjeku, a neke druge buhe žive 
na kokošima, golubovima, psu i štakoru. Ova potonja može 
prenijeti na čovjeka kugu (tropski i suptropski krajevi). 
Buha pješčara (Sarcopsy/la, Dermatophilus penetrans) u 
Srednjoj i Južnoj Americi, danas već i u Africi i južnoj 
Aziji, živi u pijesku; njezine se oplođene ženke ubuše pod 
kožu čovječje noge (osobito ispod nokta), od čega nastaju 
bolne i gnojne upale. K. B. 
BUHAč, ime biljke i praška, koji se dobiva iz te biljke 

mljevenjem posušenih cvjetova, odnosno strukova. 
Buhač dalmatinski, Chrysanthemum cinerariaefolium (Vis.). 

Schultz-Bip. (por. glavočike, v.), naraste 35-60 cm visoko, a 
traje 6-12 god., ima perasto, dvostruko iscijepane listove, 
okupljene u dnu stabljike, kojoj se visina irazgranjenost 
vrlo mijenja prema odlici biljke i vrsti podloge. Vrlo se če
sto razvija u obliku polugrma. U pojedinačnim su osrednjim 
cvatnim glavicama jezičasti cvjetovi bijeli, a cjevasti žuti. 
Citava je biljka manje više dlakava i vrlo mirisava. U di
vljem stanju raste naš buhač samo u Dalmaciji, u Herce
govini i u Crnoj Gori. Tu je vezan na kamena mjesta 
kršnog područja. Pojedinim dolinama zalazi i u unutra
šnjost. Vrlo je podesan za kulturu, kojoj se u tim kraje
vima posvećuje već dugo velika pažnja. Narod je u Dal
maciji još prije botaničkog poznavanja ove biljke znao za 
njezino svojstvo uništavanja gamadi pa je suhom biljkom 
punio strunjače (Visiani). Najvažnija je biljka za dobi
vanje droge - Flores Pyrethri. 

LIT.: S. Ožanić, Buhač, 1930; P. Topaloff, Pyrethrum 1936. F. K-n. 

Osim dalmatinskog ili pravog buhača s bijelim cvjeto
vima poznat je još perzijski buhač: Pyrethrum roseum 
Bieb. s ružičastim, i kavkaski buhač: Pyrethrum carneum 
Bieb. s mesnato crvenim jezičastim cvjetovima. 

Prašak, dobiven od mljevenja buhačeva cvijeta, upotre
bljava se kao sredstvo za tamanjenje različne gamadi u kući 
i staji (muhe, komarci, stjenice, uši, buhe i t. d.), kao i za 
pobijanje štetnika u vrtu, polju i vinogradu. Velika je 
prednost buhača i u tom, što je neškodljiv za život ljudi, 
domaćeg bilja i životinja; odatle sve veće njegovo traženje 
u kućanstvu i gospodarstvu. Djelatna tvar buhača kao in
sekticida jesu esteri: Pyrethrin L i Pyrethrin II. (po na
lazu Staudingera i Ružičke). Buhač se upotrebljava kao 
prašak ili rastopljen u vodi sa sapunom, rastopljen u alko
holu i t. d. 

U Dalmaciji, Japanu, Sjevernoj Americi i drugdje buhač 
se proizvodi na oranicama prethodno duboko prekopanim, 

stajskim gnojem zagnojenim, propusnim i s dosta vapna, 
okrenutim prema suncu. Obično se rasađuju mlade biljke 
dobivene iz sjemena ili dijeljenjem busova u redove od 
40-50 cm. Slijedi plijevljenje, okapanje i berba otvorenih 
cvjetova pod konac svibnja do početka lipnja, sušenje u 
sj~~i i otprema u mlinove. Prihod 300-400 kg/ha suhoga 
cVIJeta. U god. 1939 izvezeno ie 52.800 kl:! u vrijednosti od 
5,836.000 Kn. Vrijednost iz Japana izvezenog b-a iznosi go
dišnje oko 150 milijuna kuna. P. K. i O. F. 

BUHARA (vjerojatno od sanskrt. vihara »samostan«), 
1. kraj (203.430 km2) sjeveroistočno od srednjeg toka Arnu· 
Darje, 

2. Grad u oazama oko donjeg Zarafšana, prije prijestol
nica istoimenog emirata, II danas važan grad uzbekistanske 
l'epublike. Okolina se odlikuje izrazitom kontinentalnom 
klimom s velikim toplinskim kolebanjima (ljeti se penje 
Iznad 30°, a zimi pada ispod -30° C) i neznatnom koli
čina.m kiša. Život grada i okoline moguć je samo nata
pa~Jem vodom rijeke Zarafšana. Na natapanim zemljištima 
gaje se različna žita, duhan, uljane biljke, dud, ali je da
leko najvažnija kultura pamuka. 

Nad prostranim i jednoličnim gradom uskih i prljavih 
ulica, četvrtastih, zemlJanih kuća izdiže se velika tvrđava, 
nekadašnji dvor emira. Između malih kuća ističu se velike 
džamije s brojnim munarama, prostrani bazari i karavan
5eraj.i. Ispod tvrđave je trg Raghistan, nekoć središte žive 
trgovine. Trgovačkom životu B. služili su i veliki karavan
seraji i prostrani bazari. Ovdje se razmjenjivala domaća 
roba (izrađevine od svile i pamuka, sagovi, različna fili
granska roba) s proizvodima dovezenim iz Evrope, prednje 
i srednje Azije. B. je jedan od najvažnijih muslimanskih 
duhovnih središta. Pored velikog broja (364) džamija tu je 
bio i veliki broj (109) medresa i nekoliko posebnih musli
manskih visokih škola. 

Grad je mnogo stradao u toku revolucije. Pored azijatske 
stare i nezdrave B. izgrađuje se Nova B., 12 km uda
IjeJ?-a od prve. Zahvaljujući velikim, naročito prometnim 
odlikama svog položaja, B. ponovno stiče staru privrednu 
važnost, iako je u novim prilikama politički značaj morala 
prepustiti bolje položenom Samarkandu. Od tral1'Skaspijske 

BUHAč 
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BUIIARCI U SVOJIM NOšNJAMA 

željeznice u B. se odvaja jedan krak prema gradovima 1.1 

planinskom podnožju na jugoistoku. Karavanski putovi 
vode do mjesta oko donjeg toka Amu-Darje i željezničkih 
postaja na srednjoj i donjoj Sir-Darji. G. 1933 B. je imala 
45.500, a Nova B. 14.300 stan. 

Ime B. spominje se prvi put u 7. st. S padom pod vlast 
Arapa 714 proširi sc u njoj islam, pa B. postaje s vreme
nom jedno od najznatnijih središta islamske kulture. S ot
padom istočmh pokraj ina od bagdadskog kalifa ta potkraj 
9. st. oslobađa se i B. arapske vlasti. G. 1220 opustošio ju 
je Džingiskan, a tečajem 13. st. izložena je mnogim neda
ćama. Smrću Timur-Lenka, koji je njome vladao od 1369 
do 1405, gubi B. zauvijek svoje povijesno značenje. Otada 
postaje sjedište dinastija različitog podrijetla. Od 1599 do 
1785 nalazi se u posjedu Džanida, prozvanih i Astrahanidi, 
koji potječu od Baki Muhameda, potomka posljednjeg 
astrahanskoga kaGa. G. 1785 preuzima vlast u B. dinastija 
M~ngit. G. 1868 dolazi pod rusko vrhovništvo. Emirat je 
ukInut 1920, a 1922 proglašeno je potpuno sjedinjenje sa 
SSSR G. 1925 postaje B. sastavni dio Sovjetske republike 
Uzbekistan (v.). 

BUHARIN, Nikolaj, * Moskva 1888, t 1937. Vrlo rano 
sudjeluje u socijaldemokratskim kružocima, a 1906 postaje 
član moskovskoga odbora socijaldemokratske radničke 
stranke Rusije (boljševici). Bio je profesor narodne ekono
mije na sveučilištu u Moskvi. G. 1911 odlazi u inozemstvo, 
gdje surađuje s Lenjinom. Prije prvog svjetskog rata i za 
njegovo vrijeme boravi u emigraciji. Iz Austrije, Švedske, 
Engleske i USA vraća se 1917 u Rusiju. Kasnije se pomiče 
od ljevice više u sredinu, a od 1924 vodi akciju protiv 
trockizrna. Bio je glavni urednik Pravde od 1918, član Polit
biroa stranke i izvršnog odbora komunističke internacio
nale, a neko vrijeme, iza smrti Zinovjeva, i njezin predsje
dnik. Postao je i član sovjetske Akademije znanosti. Obilna 
je njegova publicistička djelatnost na području ekonomije 
i sociologije. Bio je jedan od najobrazovanijih boljševika, 
ali »formalistički razum bez dijalektičke elastičnosti« 
(Lenjin). Stalno je kolebao između pojedinih boljševičkih 
frakcija, te je u pitanju kolektivizacije sela i ubrzane indu
strijalizacije zajedno s Rikovom i Tomskim došao u oštru 
opoziciju sa Staljinovim režimom i konačno strij eljan. 

BIllL.: Teorija istoričeskogo maferializma, Rel: na /iterBtllrnom 
soveščanU pri CK VKP (b) v {evra/e 1925; Sudbi russkoj inteligencU, 
1925; O starinnyh tradicijah isovremennom ku/jturnom stroite/jstve, 
1927; Leninizm i problema kuljturnoj revo/jucii, 1928. 1\1. K. N. 

BUHAT VINA -:-+ Vino 
BDHELER, Hans, * u Elzasu, jedan od rijetkih po imenu 

poznatih pisaca njem. pučkih romana, koji su nastali u doba 
renesanse, po uzoru tadašnje latinske i talijanske pripovje
dalačke umjetnosti. B. je radio u prvoj četvrti 15. st., oko 
1412 ga nalazimo u službi kč.ilnskog nadbiskupa. Napisao je 
pučki roman u stihovima Die Konigstochter von Frankreich 

(1400), kojemu je isti svijet kao i sredovječnom epu ,'\'fai 
und Beatlor, a sjeća i na vrlo rasprostranjeni roman sre
dnjega vijeka: Apolonije Tirski. G. Š. 

BDHLER, 1. Charlotte, * Berlin 20. XII. 1893, priv. do
cent na Tehničkoj visokoj školi u Dresdenu, zatim u Beču, 
a od 1929 izvanredni profesor psihologije. Bavi se osobito 
psihologijom djeteta, puberteta i životnih faza uopće. 
Izdaje publikacije Quellen und Studien zur Jugcndkunde 
(od 1922) i Wiener Arbeiten zur piidag. Psychologie (od 
1924). Glavni radovi: Das Seeienleben des Jugendlichen 
(1922), Kindheit und Jugend (1928); Der menschliche 
Lebensablauf (1933). R. B-s. 

2. Georg, * Borstel u Hannoveru 19. VII. 1837, i- Lindau 
(utopio se u Bodenskom jezeru) 8. IV. 1898, njemački 
indolog. Pošto je proboravio mnogo vremena u Indiji 
kao nastavnik i nadzornik škola, postao je 1880 pro
fesor sanskrta na sveučilištu u Beču. Boravak u Indiji omo
gućio mu je, da upozna bogate knjižnice ove zemlje, gdje 
je otkrio oko 30 tisuća sanskrtskih rukopisa. Radio je na 
pet polja indologije: a) sakupljao je, izdavao i prevodio 
spomenike indijskog nasljednog prava (Digest of Hindu 
Law Cases, 1867-69); b) izdavao je, prevodio i objašnja
vao književna djela, kao aforizme, kodeks Manu, Panča

tantru, indijski roman o 10 knezova i historijska indijska 
djela; e) proučavao je indijske natpise; d) naročito se 
istakao na polju indijske paleografije, kojoj je pratio ra
zvitak od 350 pr. Kr. do 1300 pos. Kr. i utvrdio, da se 
pismo zvano »devanagari« razvilo iz aramejskoga; e) pro
učavao je povijest, književnost i umjetnost redovnika zva
nih Jaina u Gudžeratu. Važan je i kao osnivač indologijske 
enciklopedije pod naslovom Grundriss der indo-arischen 
Phi/ologie und Altertumskunde, za koju je napisao indij
sku paleografiju. 

LIT.: Jolly. Georg Bilh/er, u Grudriss der indo-arischen Philologie 
und Altertumskunde. sv. 1.. 1896. P. S. 

3. Johannes, * IV1iinchen 4. II. 1884, njemački kulturni 
povjesničar. Djeluje kao privatni učenjak proučavajući oso
bito povijest i kulturu srednjega vijeka. 

BIBL.: Der Franzose. Eine Geschichte Frankreichs filr Deutsche. 1921: 
zbornik od devet monografija Deutsche Vergangenheit, eine Geschichte 
des deutschen Mittelalters, Leipzig 1921-29; Kultur des .'Iittelalters. 2. 
izd .• Leipzig 1934. U. 

4. Karl, * Meckesheim (Njemačka) 27. V. 1879, psiholog. 
Učio u Freiburgu, Strassburgu, Berlinu i Bonnu. Priv. do
cent u Wiirzburgu. Od 1922 do pripojenja Austrije N je
mačkoj bio je profesor psihologije u Beču. Na njegov je 
rad najvećma utjecao krug psihologa u \Viirzburgu. Glavna 
su mu područja istraživanja: mišljenje, govor i psihologija 
djeteta. Uz Marbea je B. K. začetnik eksperimentalnog 
ispitivanja misli u Njemačkoj. Glavni radovi: Tatsachen 
und Probleme zu einer Psychologie der Denkvorgiinge, 
L-III. (1908-1909); Die geistige Entwicklung des Kindes 
(1918); Die Erscheinungsweisen der Farben (1922); Die 
Krise der Psychologie (1927); Sprachtheorie (1934). R. B-s. 

BUHOT, Felix, * Valognes (dep. Manche) 1847, t Pariz 
1898, francuski slikar i bakropisac. Učio je slikarstvo kod 
Lecocq de Boisbaudrana i Julesa Noela i posvetio se bakro
pisu crtajući prekrasne pariske vedute, od kojih su poznate 
Place Pigalle iMatinee d'hiver quai de l'H6tel-Dieu. Ilu
strirao je različita djela, poimence Ensorcelee (Barbey 
d'Aurevilly) i Lettres de mon moulin (A. Daudet). 

BUIRETTE, Jacques, * Pariz 1631, mjesto i datum smrti 
nepoznati, francuski kipar. I ako potpuno slijep, izveo je 
1679 uz pomoć Lespingole olovne ukrase na glasovitom 
zdencu Fame (La Renommee) u kraljevskom perivoju Ver
saillesa. 

BUISSON, 1. Ferdinand, * Pariz 1841, t Thieuloy-Saint
Antoine 1932, francuski pedagog i političar. Odjel. pred
stojnik franc. min. nastave (1879), glavni suradnik ministra 
Julesa Ferryja u školskoj reformi, koja je uvella besplatnost, 
obvezatnost i laicizam obuke. Zagovarao je djelatnu i 
intuitivnu metodu obuke mjesto mehaničke. Uređivao je 
Dictionnaire de pedagogie (1887/9) i Nouveau Dictionnaire 
de pedagogie (1911). Kao nar. zastupnik (1902-1924) pri
padao radikalno-socijalističkoj stranci te je bio aktivan u 
Ligi za zaštitu ljudskih prava. G. 1927 dobio je zajedno 
s Quiddeom Nobelovu nagradu za mir. 

BIBL.: Le Christianisme liberal, 1864; Seb. Castel/ion, 1891; Le vote 
des femmes, 1910; Le fond religieux de la morale laique, 1919. M. D. 

2. Mathieu Fran~ois Regis, * Lyon 1776, t Lyon 1805, 
francuski liječnik. Pomagao je svome bratiću, glasovitom 
francuskom anatomistu Bichatu, kod sastavljanja njegova 
glavnoga djela (Anatomie descriptive). 
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BUITENZORG (javanski Bogor), grad na Javi, na holan
dijskom Malajskom arhipelagu, u blizini Batavije. Ima 65.431 
stan. (1930), a ljeti i više, kad dođu svi službeni ljudi 
iz Batavije. B. je osim toga, što je 285 m nad morem, ugo
dno utočište pred tropskim kišama. Tu je jedan od naj
znamenitijih botaničkih vrtova. Klima je vruća i vlažna, 
minimum je u veljači 24,3° C, a maksimum u svibnju i li
stopadu 25,3° C, dakle srednja je godišnja temperatura 
24,9° C. Kiše zapane vrlo mnogo, godišnje 4367 mm. Bota
nički je vrt osnovao guverner Imhoff, a preuređen je 
1868. Njemački prirodoslovac E. Hiickel bavio se dugo 
baš u B. pa je napisao o Javi vrlo poučno djelo Insulinde. 

BUJAD (Pteridium aquilinum Kuhn), por. osladi1jače 

(v.). Iz dugoga podanka ove najveće domaće paprati izra
ste svake godine na 0,50-2 m dugoj peteljci po jedan tro
kutasti, trostruko rasperani list. P,lojka je poput luka zavi
nuta, često gotovo vodoravna. Rubovi listića zavinuti su na 
donjoj strani i nose u nizovima gomilice s truskama, koje 
u jesen dozrijevaju. B. je raširena gotovo po cijelom svi
jetu izuzevši visoke planine, hladne sjeverne i suhe pu
stinjske i stepske krajeve. Kod nas se pojavljuje veoma 
obilno napose na kiselim, ispranim tlima u svijetlim šu
mama, čistinama i vrištinama, koje se po njoj često nazi
vaju i bujadnicama ili steljnicima, jer se b. u jesen kosi i 
žanje za stelju. I. H. 

BUJANOVIĆ, Ivan, * Piškorevci 26. III. 1852, t Zagreb 
28. III. 1927, svećenik, sveuč. prof. Gimnaziju polazio u 
Osijeku, licej u Đakovu, bogosloviju u Budimpešti (187~ 

74), više nauke u Beču (1877-79). Osim stručnih radnja u 
Kat. Listu i Glasniku biskupija bosanske i srijemske (Đa
kovo), izdao samostalna djela: Eshatologija (1894), Sv. Sa
kramenti (I. 1896 i II. 1898); Mariologija (1899), Kristolo
gija (1922). Kao solidan dogmatičar znatno je unaprijedio 
hrvatsku bogoslovsku knjigu. A. Ž. 

BUJAS, l. fra Gašpar, * Šibenik-Dolac 6. I. 1906, profesor 
franjevačke klas. gimnazije u Sinju, pjesnik. Surađuje u 
različitim smotrama. Posebno izdao studiju: Kat. Crkva i 
naŠa narodna poezija (Šibenik 1939) i zbirku pjesama Sa 
svjetiljkom u rukama (Šibenik 1940). St. P. 

(Foto I. Horvat) 
BUJAD NA šUMSKOJ čISTINI U KRNDIJI 

2. Ramiro, *Budva 28. VIII. 
1879, sveučilišni profesor. 
Učio je u Grazu kod Mcinon
ga. Kao srednjoškolski na
stavnik služio je u Dalmaciji, 
a od 1918 učio je medicinu u 
Zagrebu i služio kao pristav 
Fiziološkog zavoda. G. 1922 
postaje privatni docent za 
psihologiju na filozofskom fa
kultetu, a od 1935 je redovni 
profesor. G. 1920 osnovao je 
prvi naš psihologijski labora
torij, koji je kasnije s medi
cinskog fakulteta prenesen na 
filozofski. Od 1932 urednik je 
publikacija Psihologijskog za
voda sveučilišta Acta instituti 

RAMIRO BUJAS psychologici Universitatis za
grebensis. Član je Deutsche 

Gesellschaft hir Psychologie i Collaborating editor inter
nacionalnog priručnika The psychological Register. 

B. zastupa psihologiju kao eksaktnu empirijsku. nauku 
vodeći računa o povezanosti s fiziologijom. U sistemu 
nauka smatra, da psihologija stoji izvan tradicionalne raz
diobe na prirodne i kulturne nauke· U psihologiji osjeta 
postavlja teoriju, po kojoj osjet nastaje poremećenjem di
namičnog odnosa između endogenog faktora organizma i 
eksogenog faktora okoline. Kako je osjet samo jedna vrsta 
reakcije, a kod svake reakcije nužno sudjeluju dva faktora, 
proširio je teoriju osjeta na opću teoriju reakcije, koja se 
Ima primijeniti na sva područja, gdje dolaze u opreku indi
viduum i okolina, prirođena svojstva i vanjski utjecaji i sl. 
Tu teoriju upotrebljava u psihologiji osobito kod analize 
voljnog čina kao reakcije ličnosti na vanjski povod, kod 
tumačenja pojma dispozicije i t. d. U specijalnoj osjetnoj 
psihologiji obrađuje osobito probleme paslike i kontrasta 
kod vidnih osjeta. U psihologiji mišljenja ističe kao po
~ebn~ vrstu ~isli misao pamćenja. O pažnji i sugestiji 
IznosI energehcnu teoriju. U psihologiji čuvstva ispitao je 
fizične i psihične uvjete psihogalvanskog fenomena. Po
dručju praktične psihologije pripada rad oko prosuđivanja 
sposobnosti djece i odraslih, napose eksperimentalna ispiti
vanja o čitljivosti latinice i ćirilice, izvršena zajedno sa 
sinom Zoranom. Suradnik je Hrvatske Enciklopedije iz 
područja psihologije. 

BIBL.: Teorija osjećanja, Rev. za filaz. i psiho!.. 1927; Podstawy 
gnoseologiczne nas.zej wiedzy o cudzych przezyciach, Przegl~d filoz., 
1928; Die psychischen Bedingungen des psychogalvanischen Phiinomens, 
Kwartalnik psycho!., 1930; Uber den Zusammenhang zwischen positi
vem und negativem Nachbild, Acta inst. psycho!., Zagreb 1932; Ober 
die Funktion des Cortischen Organs, Acta inst. psycho!., Zagreb 1933; 
ISPitivanje čitljivosti latinice i ćirilice, L-IV., 1937-38. 

3. Zoran, * Split 27. XII. 1910. Učio je psihologiju na 
sveučilištu u Zagrebu, zatim u Parizu kod Pierona. G. 1938 
postaje priv. docent za primijenjenu psihologiju na filo
zofskom fakultetu u Zagrebu. Namješten je kao psiholog u 
stanici za savjetovanje pri izboru zvanja i dodijeljen Višoj 
pedagoškoj školi kao nastavnik za eksperimentalnu psiho
logiju. Veći dio njegova rada sačinjavaju eksperimentalna 
istraživanja o zakonima osjeta okusa i temperature, napose 
o t. zvo električnom okusu. Području psihotehnike pripa
daju ispitivanja čitljivosti latinice i ćirilice, obrađivanje 
testova inteligencije i dokimologijska istraživanja. 

RIBL.: Le rapport entre les quantites liminaires et le temps d'action 
pour les excitations gustatives, C. R. Sac. de bio!. 1935; Contribution 
il l'etude du goUt dit electrique, L'Annee ps. 1935; Vrste misli i ti
povi mišljenja, Napredak 1926; La sensibilite au froid en fonetion 
du temps, L'Annee ps. 1937; Seri;a Z za ispitivanje inteligencije odra
slih, 1937; Beobachtungen aber den Restitutionsvorgang beim Ge
schmacksinn, Acta inst. psycho!.. Zagreb 1939; L'evolution de la sen
sation gusta live en fonetion du temps d'excitation, Acta inst. ps., 
Zagreb 1941. E. K-a. 

BUJATRIKA (od grč. (J01~~ »govedo« i laTil"") »liječni

štvo, ljekarstvo«) je grana veterinarsko-medicinske nauke, 
koja se bavi goveđim bolestima. Bujatrička je klinika pre
ma tome ona klinika, gdje se liječe goveda. Opseg je rada 
ove klinike danas proširen i na ostale preživače, a još se 
liječe u njoj i svinje, perad i kunići. Na bujatričkoj se kli
nici međutim ne pregledavaju i ne liječe sve bolesti nave
denih životinja, nego samo unutarnje i kožne. Bolesti spo
menutih životinja, kod kojih je potreban kirurški zahvat, 
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idu u opseg kirurške klinike, bolesti genitainih organa i 
mliječne žlijezde u opseg porodiljske klinike, a zarazne 
bolesti u opseg klinike za zarazne bolesti. Takav je raspo
red na klinikama zagrebačkog veterinarskog fakulteta u 
pogledu životinja, koje se tretiraju u bujatrici. Na drugim 
veterinarskim fakultetima, u drugim državama, nije svuda 
isti raspored kao kod nas, nego je prema prilikama i sasvim 
drugačiji. I u nastavnom je pogledu na našem fakultetu 
uređeno tako, da je područje unutarnjih bolesti preživača, 
svinja i peradi poseban ispitni predmet. 

Bujatričar je veterinar, koji se naročito bavi goveđim 
bolestima. Ne bismo ga mogli još nazvati službeno specija
listom za taj posao, jer još nije zakonom određeno, kakvi 
bi se uvjeti tražili za postizavanje takva naslova. 

LIT.: A. Koch, Encyklopiidie der Tierheilkunde, sv. II., 1885. B. O. 
BUJAVICA, selo u 

pakračkom kotaru kraj 
željezničke pruge Suho
polje - Banova Jaruga. 
Ima 400 stan. Poznato 
je po eksploataciji ze
mnoga plina i zemnog 
ulja, kojim se započelo 

1918, a od 1921 je u ru
kama tvrtke »Uljanik«, 
petroleumskog d. d. u 
Zagrebu. Ovo društvo 
ima koncesiju za istra
živanje i iskorišćivanje 

zemnog plina i ulja na 
površini od 1.152 km2 

u daruvarskom, pakra
;Skom, kutinskom (Go
jilo, v.) i novskom ko
taru. Jedan njegov po
gon nalazi se kod sela 
Bujavica, gdje su pro
duktivni horizonti do
sada nađeni u donjim 
pliocenskim slojevima.PRODOR ZEMNOG PLINA
 

UBUSOTINI G. 1. U GOJILU
 Zemni se plin nalazi u 
dubinama od 350-400 

m. Dosad je dobiveno oko 150 mil. m3 zemnoga plina. Sa
držaj mu je: methan 96,0% do 97,0%, aethan 3,0% do 3,5%, 
najveći početni tlak 35---40 atm, a ogrjevna moć 8.415 kalo
r:ja. Horizont zemnog ulja, nabušen u dubini od oko 400 m, 
sadržava tešku naftu sa specifičnom težinom od 0,93-0,94 i 
ogrjevnom moći od 10.300 kalorija. Dubinskih bušotina 
ima zasada devet. Jedna je doprla do 850 m, a druga, u 
svrhu istraživanja uljnih horizonata, do temeljnog pra
kamenja (gnajsa) u dubini od 1.332 m. K. G-n. 

BUJE, gradić u zapadnoj Istri. U okolici je rašireno svi
larstvo i voćarstvo, a izvozi se vino. Mjesto je u srednjem 
vijeku pod vlašću knezova Weimar i akvilejskih patrijar
ha', a od 1412 pod Mlecima. Značajni su spomenici vene
cijanska loža i crkva iz 16. st., nastala na rimskom hramu. 
Najbliža luka je Umag. D. Ž. 

BUJHER, Đuro, * Osijek 26. III. 1855, t Sarajevo 12. I. 
1909, nastavnik. Bio je suplent gimnazije u Osijeku, ravna
telj pučke škole u Banjoj Luci, učitelj i ravnatelj (1889
1909) učiteljske škole u Sarajevu. Kao časnik u pričuvi su
djelovao je u okupaciji Bosne 1878. Bio je pravi član Hrv. 
pedagoško-književnog zbora. Pored brojnih pedagoških 
članaka u školskom Vjesniku napose je izdao Jez/koslovnu 
nastavu (Sarajevo 1891), Njemačku vježben/cu za III. go
dište osnovnih škola (Sarajevo 1900) i Das Gefecht auf 
der Hochebene von Glas/nac am 21. September 1878 (Sa
rajevo 1904). 

LIT.: Skolski Vjesnik, Sarajevo 1909. H. K. 
BUJICE su vodotoci s vrlo velikim padom, koji teku u 

razmjerno kratkim i obično duboko u tlo usječenim kori
tima. U njima najčešće teče voda samo nakon izdašnih 
oborina ili nakon otapanja snijega, dok su u ostalo vrijeme 
godine suhi ili imaju razmjerno malo vode. U njima voda 
vrlo naglo raste i opet naglo opada. Velika voda obično 
nosi mnoštvo kamenja najraznoličnijeg oblika i veličine, 
šljunak, mulj, pijesak, granje, iščupane panjeve, cijela sta
bla i t. d. Smjesu toga materijala s vodom bujice zovemo 
buj/čnom lavom (Mure, Schuttstrom). Ona se velikom si
lom pomiče koritom bujice te ruši i razara, što joj dođe 
na put, a kad dospije u dolinu, zasipava plodno tlo doline, 
puni kršjem vodotok, a čini i druge štete. 

Bujično područje obuhvaća sve dijelove bujice i naziva 
se radno polje ili perimetar bujice. Ono se dijeli na po
dručje stvaranja i odnošenja kršja ili područje denuda
cije i na područje odlaganja kršja ili područje akumulacije. 
Područje denudacije obuhvaća dijelove i obronke, gdje na
staje kršje i odakle se slijeva u bujicu, te gornji i srednji 
tok same bujice. Područje akumulacije počinje kod prije
laza bujice u glavnu dolinu, u koju se izlijeva, i seže do 
ot)?lavnog recipijenta bujice. Dio područja denudacije s gor
nJIm tokom bujice naziva se sakupljalištern bujice. U tom 
dijelu nastaje bujica. 

Na gornji tok nastavlja se srednji tok ili ždrijelo bujice. 
OV.i!U dijelom nosi bujica u gornjem toku sakupljeni ma
tenjal, a pribire i novi, ali u manjoj mjeri, jer je ovdje 
radna sposobnost vode manja. Kad voda počne opadati i 
bujica donosi, tuda taloži stvarajući često vrlo znatan na
rijal, pa prema tome bujica djeluje u tom dijelu aktivno 
i pasivno. Korito bujice na tom je dijelu razmjerno naj
stalnije. 

Na prijelazu u glavnu dolinu bujica se naglo proširuje, 
a obično se umanjuje i pad. To je razlog, da se kršje. koje 
bujica donosi, tuda taloži stvarajući često vrlo znatan na
nos. Taj se nanos stvara od ulaza bujice u glavnu dolinu 
prema dolinskom vodotoku u obliku čunja, pa se ta tvore
vina i naziva buj/čnim čunjem. Iza bujičnog čunja bujica 
se izlijeva ili izravno u otplavni recipijent ili se između ču
nja i recipijenta nalazi korito, kojim bujica teče kao gorski 
potok i onda otječe u otplavni recipijent. Ovaj se dolinski 
dio bujice ne broji uperimetar. 

Uzroci su nastajanju bujica idenudaciji bujičnog podru
čja uništavanje biljnog pokrova, u prvom redu šuma, ra
stvaranje tla i aktivno djelovanje vode, koja erozijom, pod
rivanjem i korozijom razara, odnosi i prenosi tlo. Daljnji 
su uzroci okolnosti, koje omogućuju, da ove temeljne po
jave nastanu i da se razvijaju. To su u prvom redu obo
rine, naročito velike i nagle kiše, naglo otapanje snijega, 
konfiguracija tla, koja omogućuje vodi, da dođe do zamaha 
i t. d. Samo na strmim obroncima i u uvalama s velikim 
padom može voda doći do svoje razorne snage, Radi toga 
su bujice pojava gorskih i brdovitih krajeva. 

Rastvaranju podvrženo je svako tlo, a najviše golo tlo. 
Rastvaranje je kemičko i mehaničko, a uzročnici su mu 
zrak i voda, kisik i ugljična kiselina u zraku i vodi te kli
ma, visinski položaj, ekspozicija i bilinski pokrov. Erozija 
jc ispiranje, kidanje, razaranje i odnošenje tla djelovanjem 
vode. Korozija ili transverzalna erozija nastaje, kad voda 
ne može produbljivati dno, nego se odbija spram obala pa 
ih potkapa i kida. 

Kad voda erozivnom snagom kraj obale ili obronka pro
dubi dno ili kad potkopa (sl. 1) samu obalu ili obronak, 
nastaje odronjavanje ili odron. Podrivanje se sastoji u 
ispiranju i odnošenju jednoga sloja tla, na kojemu leži 

drugi sloj, koji se radi gubitka pod
loge sliježe, puca i kida. Puzanje tla 
ili popuzina nastaje u nagnutom tlu 
tako, da se sloj tla, koji propušta 
vodu, počne gibati na površini svoje 
podloge, koja je nepropusna (sl.Sl. 1. 
2). Uzročnik je tome puzanju voda, 
koja prodire u propusni sloj i sku
plja se na nepropusnoj površini, 
radi čega se umanjuje otpor trenja 
između oba sloja. 

Ta se djelovanja vode zbivaju u 
cijelom bujičnom području, a naj
jače u samom koritu bujice. Može 
se dogoditi i to, da kakav odron za
trpa korito i zatvori protok, pa se 

iza te zapreke sakupi silno mnoštvo vode i kršja. Kad 
voda prodere takvu zapreku, otječe najednom velikom 
silom i odnosi sa sobom goleme mase sakupljenog materi 
jala. Tako i slično nastaju provale bujica. 

Vidimo iz toga, da su bujice vrlo štetne, pa je radi 
toga potrebno, da se zapriječi njihovo nastajanje, ili da 
se urede, kada nastanu. Prema tome razlikujemo sredstva 
protiv nastajanja bujica i sredstva za njihovo uređenje. 

Najbolje je sredstvo protiv nastajanja bujica uzdržava
nje biljnoga pokrova u bujičnom području, a naročito 
šuma, te sadnja i uzgoj šuma na strmim obroncima, gdje 
ih nema. Svaki biljni pokrov štiti tlo od izravnog utjecaja 
atmosferilija i sprečava, da voda dođe do svoje razorne 
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djelatnosti, i vežući žiljem tlo čini ga otpornijim protiv 
otplavijivanja. Osim toga važno je svojstvo bilinskoga po
krova retenzivno djelovanje s obzirom na množinu vode. 
Razumijeva se pod tim smanjenje množine odtoka u je
dinici vremena i po jedinici površine. I u tom je pogledu 
šuma najvažnija. Djelovanje ostalih vrsta kultura slično 
je djelovanju šume. Već kod padanja oborina znatan se 
dio zadrži na krošnji drveća. Veći dio ishlapi s krošnje, 
a da i ne padne n:ll tlo, a ukoliko i padne, zateže se otje
canje. Dio oborina, koji pojedine vrste drveća zadrža
vaju krošnjom i koji s nje ishlapljuje, iznosi oko 100/0 
kod listača s rijetkom krošnjom i do 330/0 kod šume 
od smreke ili jele od cjelokupne množine godišnjih oborina. 
Od onoga dijela ukupne godišnje oborine, koji dospije na 
tlo, još jedan dio ishlapi, a drugi prodire u tlo. Dio, koji 
ishlapi, iznosi kojih 8-100/0, a onaj, koji prodire u tlo, 
iznosi kojih 250/0. Prema tome iznosi cijela množina reten
zije šume kojih 60-650/0 od ukupne množine godišnjih obo
rina. Sva ova retenzivna svojstva za otjecanje vode kao 
i za stvaranje i odnošenje kršja imaju i ostale vrste kultu
ra. Iza šume najbolje odgovara u tom pogledu gusti travni 
pokrov, a tek onda druge kulture. 

U krajevima, gdje obično nastaju bujice, tlo je ponaj
više apsolutno šumsko, te je najvećim dijelom i obraslo 
šumom. Budući da je takvo apsolutno šumsko tlo slabo pri
kladno za drugu kulturu, a šuma je tako važna za režim 
voda, treba se brinuti za opstanak šuma u takvim kraje
vima i u njima dopustiti samo prebirnu ili postupičnu 
sječu. Pašu, pobiranje stelje, vađenje smole, okresivanje 
šume i t. d. treba također ograničiti u takvim šumama. 
Radi toga je u naprednim zemljama posebnim zakonima 
propisano gospodarenje u šumama, gdje bi mogle nastati 
bujice. 

Kad se u nekom kraju bujica već razvila, potrebno je 
obuzdati njezino razorno djelovanje, a to se može postići 
umanjivanjem radne sposobnosti vode i učvršćivanjem ko
rita bujice i obronaka. Za tu svrhu služe različite tehničke 
građevine i naprave kao i bilinski pokrov. Tehničke su gra
đevine uzdužne gradnje, koje se izvode na dužem potezu 
bujičnog korita, i poprečne, koje se grade na jednom mje
stu u jednom profilu bujice. Poprečne su gradnje čvrste 
građevine, sagrađene poprijeko preko bujičnog korita i 
spuštene u dno i u obale. Zovu se i pregrade. Njima se 
postizava umanjivanje radne sposobnosti vode umanjenjem 
pada i proširenjem dna, njima se i učvršćuje korito. Ako 
promotrimo uzdužni prosjek bujice s ugrađenom pregra

dom bc (sl. 3), vidi
mo ponajprije, da se iza 
pregrade mora zausta· 
vijati voda i kršje, koje 
dolazi odozgo. Ako pre
grada propušta vodu 
propustom, ostat će iza

Sl. 3. 
pregrade samo kršje. 

Tim će se kršjem napuniti donekle prostor iza pregrade 
uz vodu, i tako će se dno pomalo povisiti od ab na ac. 
Posljedica je toga povišenja smanjenje pada dna bujice 
na tom potezu od Ix na lo. Daljnja je posljedica, kako 
se razabire iz poprečnog presjeka, proširenje dna bujice. 
Dok je prije dno bilo usko i nepravilno zaobljeno, pro
širuje se ono ugradborn pregrade na duljinu B, koju 
ima pregrada u tjemenu. Naplavinom između a i bc za
štićuju se i obronci od potkopavanja i dobivaju novo pod
nožje. Konačno, pregrada drži i učvršćuje novo nastalo 
dno. Radi toga djelovanja pregrade se najviše upotreblja
vaju za izgradnju bujičnog korita. Budući da se ugradborn 
pregrade povisuje dno bujice iznad pregrade, na.staje na 
pregradi stepenica u dnu bujice, pa voda s gornjega dna 
pada na donje niže dno kroz visinu pregrade H i može 
potkopati pregradu, ako tlo na tom mjestu nije dovoljno 
čvrsto. U takvom se slučaju mora to mjesto, koje se zove 
pods/ap/je, učvrstiti umjetnim načinom. Prema svrsi dijele 
se pregrade na pregrade za sta/oživanje (Stauwerk) i pre
grade za konsolidiranje (Konsolidierungswerk). Vrlo često 
služe pregrade ovim objema svrhama. Pragovi (Grund
schwellen) su niske pregrade do 1 m visine, brane (Wehre 
oder Barren) do 2 m visine, a više se nazivaju općenito 
pregrade (Talsperren). One s visinom do 2 m zovu se i 
sekundarne, a više glavne. 

Da se umanji pad bujice, grade se duž cijeloga korita 
bujice pregrade jedna iznad druge tako, da se korito pre· 

gradama razdijeli u više dijelova (tavana) s manjim padom 
od prijašnjeg. Ugradbom pregrada ima se povisiti dno iz
među pregrada do crte, koja spaja tjeme jedne pregrade 
s podnožjem susjedne više, i time se pad Ix umanjuje na 
lo (sl. 4). U gornjem i najstrmijim dijelovima obično se ne 
izvode pregrade, jer bi bile pregusto jedna iznad druge, 
što bi prouzročilo prevelike troškove. Konačni je cilj sma
njivanja pada, da se dobije pad ravnotežja, no ide se do 
toga cilja postepeno. Ponajprije se grade glavne pregrade 
" visinom od 2 m dalje, kojima se imade pad korita sma
njiti na pad izjednačenja. Pod ravnotežnim padom razu
mijeva se pad korita, kod kojega čista voda protječući ne 
napada korito, a pod padom izjednačenja razumijeva se 
onaj, kod kojega protječe voda zasićena kršjem, a da ne 
napada korito. Pad izjednačenja ovisi od množine vode i 
l:možine kršja, od naravi kršja, njegove specifične težine i 

oblika, od čvrstoće i oblika 
korita i t. d. Kod uređenja 
bujica uzima se kao pad izje
dnačenja onaj, kod kojega ve
lika voda bujice, opterećena 
kršjem, koje faktično nosi, ne 
napada korito. Kod osnivanja 
pregrada treba ustanoviti taj 
pad. Određuje se tako, da se 
ustanovi, gdje su promjene 
korita najmanje, pa se kaoSl. 4. 
pad izjednačenja uzima pad 

korita na tom mjestu ili približan ovome. Odabrani pad 
služi kao podloga za razdjeljenje glavnih pregrada u dije!d 
bujičnog korita, koji kanimo urediti s pomoću pregrada. 
Ove treba tako razdijeliti, da nakon njihove izgradnje 
ispunjenjem prostora između njih nastane novo dno s tim 
padom izjednačenja. 

Gradnja glavnih pregrada i zaplavljivanje prostora iza 
njih prva je etapa u izgradnji bujičnog korita. Usporedno 
s ovim radnjama u bujičnom koritu treba početi izvoditi 
i tehničke i kulturne radnje u cijelom bujičnom području. 
Kad se dovrše glavne pregrade i ispuni prostor iza njih, bit 
će dno bujice prilično ustaljeno i obronci uz korito do
voljno umireni. Radi toga kao i radi radnja u bujičnom 
području umanjit će se stvaranje kršja i opterećenje vode 
njim, pa nastaje pogibao, da voda počne kopati novo na
stalo korito. Stoga se pad korita mora dalje umanjivati 
gradnjom novih pregrada u stvorenom koritu. Te su pre
grade manje od prvih (sekundarne pregrade), a gradi ih se 
što više i u što većim razmacima. Pad, koji se ima stvoriti 
tim sekundarnim pregradama, još ne mora biti ravnotežni 
pad, no mora biti znatno manji od pada izjednačenja. Kad 
se korito između tih pregrada, koje zovemo sekundarnim 
pregradama prvoga reda, ispuni doplavljenim kršjem i opet 
nastane novo dno, grade se daljnje, t. j. sekundarne pre
grade drugoga reda ili pragovi, kojima će se dno opet povi
siti, a pad smanjiti. Time bi se imao postići pad ravno
težja. Ako se nakon ugradbe sekundarnih pregrada dru
goga reda pokaže, da je pad još uvijek mjestimično pre
velik, morat će se još umanjivati ugrađivanjem pojedinih 
pragova. Ukoliko se ne bi moglo postići dovoljno sma
njenje pada na taj način, bit će potrebno osiguranje obala 
i dna korita. Konačni je cilj uređenja bujica, da se izgradi 
korito, kojim će moći protjecati svaka voda nesmetano, a 
da ne napada dna i obala i ne zaplavljuje korito. Potpuno 
se taj cilj, kao ni kod ostalih vodotoka, ne može postići. 
Uređenje bujice bit će to bolje, što troškovi uzdržavanja 
budu manji i stalniji. 

Pad izjednačenja može se tražiti i računom s pomoću jednadžbe za 
dopustivu brzinu. Ona za jedan kamen, koji leži na dnu kakvoga 
vodotoka, glasi: 

v = l/~ (B-yl bf cos a l. 
V k y 

U toj jednadžbi znači v najveću brzinu vode, kod koje će k,,:men još 
ostati II miru. Čim brzina prijeđe tu granicu, nastat će tolIkI udarac 
vode o kamen da će kamen doći u gibanje. Ta je brzina za taj ka
men granica b~zine ili dopustiva brzina. Dalje znači u toj, jednadžbi II 
specifičnu težinu kamena, y spec. težinu vode, b dImenZIJU kamena II 
smjeru gibanja vode; f je koeficijent otpora između kamena i. dna, 
a je kut nadiba dna a k koeficijent, koji ovisi o obliku i dimenZIjama 
kamena. Za =-materij~l svake vrsti, koji se nalazi II koritu vo.dotoka. ili 
od kojega se sastoje stijene i dno !carita, pos.toji ~,,:kva gran::!, brzm~ 
ili dopustiva brzina. Koliko ta brZlna moze IznOSItI za razhclte vrstI 
materijala, poznato je iz iskustva, pa se .vrijednosti nj~z.ine.. navode II 
tabelama u priručnim knjigama. Ako u kajem yodotoku Ih. dijelu ,:?do
toka nastane brzina veća od dopustive. nastaje pokretanje materijala, 
pa voda počinje podizati materijal, koji leži u. k~ritu, i!i g!' kid.a s .dna 
i stijena korita i odnosi, nastaje dakle stvaranje lodnosenje krsja, 1 to 
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II to većoj mjeri, što je razlika između faktične i dopustive brzine veća. 
Međutim se, kad u vodu počne dolaziti kršje, počinje radi opterečenja 
umanjivati brzina i može se smanjiti na dopustivu. Tada voda ne stvara 
daljnje kršje, a i ne odlaže ono, kojim je opterećena. Takvo optere
ćenje označujemo zasićenošću vode kršjem. a pad, koji tom opterećenju 
odgovara, padom izjednačenja. Taj se pad s pomoću gornje jednadžbe 
za dopustivu brzinu određuje tako, da mjesto jednoga kamena zami
šljamo sav materijal, koji kod velike vode protječe nekim profilom, 
pa za tu pretpostavku uvrstimo veličine na desnoj strani. Kako srednja 
protjecajna brzina mora ujedno odgovarati i jednadžbi za ovu, koja 
glasi v ~ e VRT, mora biti e VRl = e V'Rtg;;: ~ e VRsi';;-;; = 

V
'~ (6-1'l bf eo-"-,,- i odatle tg" = ~ il'-ytbj 2 
k l' k ye' R 

Ova se jednadžba upotrebljava za određivanje kuta nagiba, koji odgo, 
vara padu izjednačenja. Poteškoća je pri tomu II određivanju vrijedno
sti za veličine na desnoj strani. Od tih su g i y poznate, približno se 
točno mogu odrediti R i 6, još dovoljno približno c, dok se k, b i f 
ne mogu, pa se za DYe kod provedbe računa uvrstavaju neke prosječne 
vrijednosti od pri!ike. Radi toga se rezultati ne mogu općenito uzeti 
ni dovoljno približno valjanim. 

V. Setinski preporučuje za određivanje pada izjednačenja i za odre
đivanje pada ravnotežja iz dopustive brzine ovaj postupak. Izvidima 
korita bujiee nađe se mjesto, gdje se čini, da su promjene korita naj· 
tranje. Tu se, uz pretpostavku prot jecanja čiste vode, procijeni s po· 
moću tabele dopustiva brzina Vo, prema naravi materijala, od kojega 
se sastoji korito, dotično dno. Kod velike vode ustanovi se na istom 
mjestu što pomnije mjerenjem faktična srednja protjecajna hrzina Vl. 

Ako je pad korita na tom mjestu blizu padu izjednačenja, onda je i 
ova brzina velike vode, opterećene kršjem, blizu dopustivoj brzini. 
Usporedba između mjerene brzine Vl i dopustive brzine Vo daje mje
rilo za odnos pada korita na tom mjestu II i pada izjednačenja lo. 
Ako je Vl gotovo jednako vo, može !o;e pad dna na tom mjestu II 
uzeti kao pad izjednačenja. Ako je između Vl i V. neka razlika, mo

l V 2 
žemo pad izjednačenja računati iz odnosa -l° == ----;-, odatle je 

l Vl 
2 

lo = vo • h. U toj jednadžbi dvije su veličine, Vl i h, određene 
~ 

mjerenjem, a samo se jedna, v. procjenjuje, što se može provesti do· 
voljno točno. Na taj se način može odrediti dovoljno točno pad izje
dnačenja. U zemljama, gdje postoji zavod za mjerenje dopustive 
brzine, može se i vo odrediti mjerenjem. 

Postupak je za određivanje pada ravnotežja ovaj: Iz jednadžbe 
Q = F. Vo računa se potrebna veličina profila F uz pretpostavku, da 
je protjecajna brzina jednaka dopustivoj. Na to se izabere ohlik profila 
prema danim prilikama t1.ko, da se uzme što veća širina i što manja 
dubljina i odredi hidraulički radij R. Nato se računa koeficijent e prema 
materijalu korita uz pretpostavku prot jecanja čiste vode. S~da se iz 

druge jednadžbe Vo = e VR~1 računa I = ;~. To je pad ravnotežja. 

Razdjeljenje sekundarnih pregrada u uzdužnom profilu treba tako pro
vesti, da konačni pad dna bude jednak ovomu. Ovo će se određivanje 
provesti nakon izgradnje glavnih pregrada i nakon zapunjenja prostora 
iza ovih, jer gradnja sekundarnih pregrada dolazi tek tada na red. Ali 
tu se zapravo ne radi o određivanju veličine profila nego o određivanju 
širine dna i o tomu, da ova uđe u račun kod određivanja pada ravno· 
težja, jer taj pad može ostati veći, što je ta širina veća. Naravno je 
stoga, da se ona uzme u raČun kod određivanja konačnog pada. Kod 
toga rada imamo vec ucrtane glavne pregrade, pa se iz poprečnih pre
sjeka vidi širina dna nakon zaplavljenja prostora iza glavnih pregrada. 
Iz ove širine i procjene, koliko će se ova još povećati daljnjim povi
šenjem dna sekundarnim pregradama, može se približno odrediti konačna 
širina B. Za račun se profil može zamišljati četvornim s tom širinom B 

i s dubljinom D ~ -aF , dok je F = !l. Na temelju izračunatoga pada 
Vo 

provest će se u uzdužnom prosjeku razdjeljenje sekundarnih pregrada. 
Iz poprečnih presjeka može se vidjeti konačna širina, koja će se dobiti 
nakon zaplavljenja prostora iza sekundarnih pregrada. Ako se pritom 
pokaže, da se ova znatno razlikuje od one u račun uzete, morat će se 
postupak ponoviti, dok se ne postigne približna sukladnost. Na taj se 
način pad ravnotežjq može odrediti dovoljno točno. 

S obzirom na posljedice pogrešno uzetog pada kaže Setinski ovo: 
Ako je pad izjednačenja uzet premalen, bit će ukupna visina glavnih 
pregrada veća, a sekundarnih manja, i obratno, ako je pad izjednačenja 
uzet prevelik. Ova razlika utječe na troškove. Budući da taj utjecaj 
nije znatan, ako razlika nije vrlo velika, dovoljno je pad izjednačenja 
odrediti približno. S obzirom na konačnu svrhu bit će bolje taj pad 
uzeti nešto manji nego nešto veći, jer je manji bliži onomu, koji se 
želi postići. Ako je uzet prevelik pad ravnotežja, ostaje prevelika 
hrzina, i zadaća nije dovršena, pa se naknadno mora ili pad sm~njivati 
ili korito učvršćivati. To je neprilično. Ako je pad ravnotežja uzet 
premalen, otpadaju sve neprilike, ali je trošak izgradnje veći nego je 
baš potrebno. Ako pogreška nije velika, nije ta razlika znatna i manje 
je neprilična nego naknadne radnje. Stoga treba da se pad ravnotežja 
uzme sigurno dovoljno ma!en. Ako radi ove sigurnosti izađe možda i 
nešto manji od potrebnoga, bolje je, nego da ostane prevelik. 

Za razdiobu glavnih pregrada u bujičnom koritu potrebno 
je odrediti pad izjednačenja i znati visinu pregrada: Ona 
ide od 2,0 m gore. Kao pravilo vrijedi, da se pregrade 
izvode što niže; bolje je graditi više niskih pregrada nego 
jednu visoku. Visina se zidanih pregrada diže do kojih 
6,0 m, ali prema potrebi i više. U uskim se profilima može 
uzeti veća visina, a najviša u pećinastim i uskim klancima 
visokoga gorja 20-30 m i više. Visina drvenih pregrada 
iznosi oko 4 m. Visina se određuje zajedno s razmješte
njem pregrada ovako: Iz uzdužnog prosjeka dijela bujice, 
koji se ima urediti pregradama, može se odrediti ukupni 
pad, t. j. visinska razlika skrajnjih točaka dna. Ako od 
toga pada neuređene bujice odbijemo pad izjednačenja, do
bivamo visinu svih pregrada. Ova se dijeli na pojedine pre
grade povlačenjem crte pada izjednačenja nakon razmješte

(Foto ing. D. Atanas/jev) 
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nja pregrada na prikladna mjesta. Visine i razmaci se pri
lagođuju ovomu zahtjevu tako, da na najprikladnija mje
sta dođu najviše pregrade. 

Glavne zidane pregrade grade se kao potporne stijene, 
najviše od kamena lomljenjaka žbukom ili na suho, ali i 
od betona i opeke. Izbor materijala ovisi o troškovima do
bave. Presjek je tih zidova najobičnije trapez, kojemu je 
nutarnja strana okomita ili nešto nagnuta (1:10), a nagib 
vanjske strane 1: 6 do 1: 4. Prije zasipa kršjem ti su zidovi 

L..--..__~_J 
Sl. 5. 

opterećeni pritiskom vode, a nakon zasipa pritiskom tla. 
Trebalo bi prema tome pregrade dimenzionirati za pritisak 
vode, ali jer se kod manjih pregrada prostor iza njih brzo 
ispunja kršjem, može kod ovih biti dovoljno i dimenzioni
ranje za pritisak tla. 

U tlocrtu su pregrade ili ravne ili imaju oblik svoda, i to 
kružnog segmenta, kojemu je tjeme okrenuto uz vodu. 
Taj je svod sasvim plitak. Prednost je svodolikih pregrada 
veća sigurnost pregrade. Grade se, gdje su obale nepomične 
i dovoljno čvrste, da mogu služiti kao uporišta svoda, na
pose u uskim gorskim klancima s pećinastim, gotovo oko
mitim obalama. Tjeme je pregrade ili horizontalno ili 
~~ram ob.ala pridignuto, ili podignuto samo na jednoj strani 
Ih udubljeno spram sredine. Ovisi to o tlu obala i dna, a 

svrha mu je odbiti 
vodu od slabijih mje
sta dna i obala i kon
centrirati udarac vode 
na čvršće mjesto. Ta

I,nR.~•••~ kva se udubina u t je
... 

I' 
" menu zove usta pre

I) \! grade, a mora biti ta
ko velika, da kroz njuSl. 6. 
može protjecati odre

đena množina vode. Za ispust vode, koja se sakuplja u 
nanosu iza pregrade, potrebno je u zidu pregrade ostaviti 
barem jedan veći propust, što bliži dnu. Prije gradnje 
pregrade mora se u tlu iskopati jama, u koju će se ugraditi 
pregrada. Dubina jame ovisi o vrsti tla, Ako je tlo pećina, 
treba odstraniti gornji rastvoreni i raspucani sloj i zasjeći 
u pećinu do kojih 30 cm. Ako je tlo zemljano, spuštaju se 
krila pregrade mnogo dublje: 1-2-3 m, prema čvrstoći i 
propusnosti tla, da se pregrada stabilizira l osigura. Prema 
dolje se pregrada radi uštednje skraćuje, pa stoga imadu 
krila oblik stepenica. U dno se spušta pregrada najmanje 
1 m. Treba izbjegavati mjesta, gdje bi se morala izvoditi 
znatna temeljenja i eventualno osiguranja protiv prodora 
vode. 


