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Boja jc utisak, kojim oko reagira na razliite frekven-
cije svjetlosnih titraja. Takve utiske dobivamo izravno, ako
nadinimo spektar bijele svjetlosti iz vrlo uske pukotine,
pa oko premjeitamo uzduz spektra drzeéi pred njim drugu
usku pukotinu paralelno s prvom (— spektar). Medutim oko
je mnogo nepouzdaniji organ za frekvencije svjetlosti negoli
je to uho za frekvencije tonova, i ne gledajuéi na to, da
osjetljivost oka obuhvaéa jedva jednu »oktavue frekven-
cija svjetlosti (zaokruzeno, valne duzine izmedu 400 mu i
800 mu.). Osjetljivost oka u tom podrucju ima ma1§s1mu1n u
zelenom (7. 555 mu), a odatle opada prema krajevima spek-
tra dosta strmo. Najveéu osjetljivost za raspoznavanje pri-
jelaza boja ima oko u podrugjima oko A 490 mp (plavo) i
% 585 mu (zuto), gdje razabira razlike valnih duZina od 1 do
1,5 mu, a ve¢ izmedu njih dolazi jedan sporedni minimum
(oko A 520 my), gdje je sposobnost zamjeéivanja prijelaza
boja dva do tri puta manja (3,2 myu). U ljubi¢astom i u
jasno crvenom ova sposobnost pada na ispod 5 my, a u
tamno crvenom oko je neosjetljivo za razlike valnih du-
7ina. Na taj nadin od teoretskog bezbroja spektralnih boja
oko razabira samo nekih 160 prijelaza boja u cijelom
spektru. To sve vrijedi za normalno trihromati¢no oko uz
pretpostavku normalnog gledanja mjestom najjasnijeg vida
(fovea centralis) u Zutoj pjezi i uz neku osrednju jakost
rasvjete. Kod prejake rasvjete sve se boje osjefaju bjel-
kasto.

Spektralne boje zovemo homogenima ili monohromat-
skima, ako uzimamo samo uska podrugja valnih duZina.
Strogo uzimajuéi, oba naziva pripadaju samo svjetlosti je-
dne valne duZine. Bijela svjetlost u obi¢nom smislu sadrZi
valove svih vidljivih frekvencija u neprekidnom spektru.
Savrseno bijela svjetlost je utisak, koji bi izazvala ukupna
svjetlost neprekidnog spektra s jednolikom podjelom ener-
gije; to je idealan spektar, u kojemu bi svakom malenom
podruéju valnih duZina pripadao jednak iznos sijane ener-
gije.

Boja tijela. Prozirna tijela, koja potpuno propustaju svje-
tlost, u prolaznoj svjetlosti su bezbojna. Tako su bezbojni
zrak ili voda u tankim slojevima. U debelim slojevima ta-
kvih tijela dolazi do izraZzaja i molekularno rasprSavanje
svjetlosti, pa su na pr. debeli slojevi iste vode ili zraka u
prolaznoj svjetlosti zbog Rayleighova zakona o rasprsava-
nju svjetlosti (zakon ovisnosti o 1/A%) modri ili plavi. Na tom
se osniva plava boja neba. Isto tako je molekularno raspr-
Savanje svjetlosti razlogom modroj boji mora zbog Ray-
leighova zakona o jakosti raspriene svjetlosti u razlic¢itim
smjerovima; pri tom opet vrijedi i prvi zakon (— svjetlost).
Ako u takvim prozirnim sredstvima ima suspendiranih
stranih &estica mikroskopske ili koloidne veli¢ine, njihova
prisutnost ima Cesto velik utjecaj na boju, jer se i na
njima svjetlost rasprSava, a takvo raspr§avanje svjetlosti
znatno se udaljuje od Rayleighovih zakona, koji vrijede
za beskonaéno malene Cestice. Raspriavanje svjetlosti na
stranim Cesticama uzrokuje jutarnje i vefernje rumenilo
neba, kao i razlicite prijelaze boje mora.

I kod obojenih prozirnih tijela njihova boja u prola-
znoj svjetlosti zavisi o debljini sloja; ali je tome drugi
razlog: s debljinom sloja pojalava se apsorpcija dijelova
spektra.

Pod bojom tijela u uZem smislu razumijevamo boju ne-
prozirnog tijela, koje samo ni ne svijetli ni ne fluorescira,
u upadnoj svjetlosti. Boja takva tijela dolazi odatle, §to se
u njegovu povrsinskom sloju djelomiéno ili potpuno apsor-
biraju neki dijelovi spektra, pa u oko dolaze samo neapsor-
birani dijelovi. Preduvjet je za to, da na povrsini tijela ne

nastaje u znatnijem iznosu pravilna refleksija. Ako na pr.
upada na jednu plavu plohu hijela svjetlost, malen se dio
nje odmah na povrsini reflektira, pa je taj dio izgubljen
za boju tijela. Vedéi dio svjetlosti prodire u tijelo do vrlo
malene dubine pa se radi mnogobrojnih unutrasnjih re-
fleksija i prijeloma na granicama sitnih nehomogenosti
vraéa napolje u razliitim smjerovima, izgubivsi usput neka
svoja spektralna podruéja, koja su se apsorbirala. Plava
boja tijela je onda utisak, koji u oku izaziva adicija ovih
vradenih spektralnih podruéja. Prema tome je boja takva
tijela posljedica djelomiéne apsorpcije. Tako plavo tijelo
apsorbira crvenu, naranéastu i zutu svjetlost, a vraéa natrag
plavu s nesto zelemog, modrog i ljubi¢astog. $to je &istija
plava boja, to je uZe neapsorbirano spektralno podruéje.

Od ovoga treba razlikovati povrsinsku boju tjelesa, koja
imaju t. zv. kovni odsjaj. To su u prvom redu sve kovine.
Amo ide i kovni odsjaj, koji pokazuju zrnca nekih ani-
linskih boja; tako zrnca fuksina pokazuju zelenkasti odsjaj.
Takve boje nastaju selektivnom refleksijom ve¢ na samoj
pevrdini tijela. Kovna boja zlata je Zuta, a vrlo tanki li-
stiéi zlata u prolaznoj su svjetlosti zeleni.

Isto tako ne pripadaju amo ni boje tankih listiéa tinjca
ili boje na mjehurima sapunice, jer one nastaju interferen-
cijom svjetlosti (v.)

Neprozirno tijelo ima svoju prirodnu boju samo u sun-
¢anoj ili danjoj svjetlosti. Crven cvijet apsorbira sve di-
jelove spektra osim crvenog i nesto zutog. Osvijetlimo li
ga redom crvenom, zutom, zelenom, plavom, modrom svje-
tloséu, u crvenoj je Zarko crvem, u zutoj je Zuckast, a u
svim ostalima je crn. Da bi boja tijela bila jednoznaéno
odredena, treba dakle u prvom redu jednoznadno odrediti
izvor svjetlosti, pri kojoj tijelo opazamo. Za tu je svrhu
i pojam dnevne svjetlosti premalo definiran. U nauci o
bojama sve se boje svode na rasvjetu spomenutim ideal-
nim neprekidnim spektrom s jednolikom podjelom ener-
gije. Kod mjerenja boja definirana je kao normalna dnevna
svjetlost (»normalna rasvjeta B«) ona svjetlost, koju daje
plinom punjena volframova Zarulja, kojoj je nit uzarena
na bojinu temperaturu (v.) 2848° K, iza Davis-Gibsonova
svjetlosnog filtra posve odredenog sastava. Ona dolazi naj-
!)liie direktnoj sunéanoj svjetlosti u podne. Ta svjetlost
ima_upadati pod kutom 45° a rasvijetljena se ploha ima
opazati iz pravca normale upadanja. Gustoda rasvjete na
plohi ima iznositi najmanje 10 asb (apostilb, — fotometrija).
a gustola rasvjete okolnih neutralno obojenih stijena naj-
manje 50 asb.

Skrajnje su opreke savr§eno bijela i savrieno crna po-
vriina. SavrSeno bijela je ona povrdina, koja difuzno re-
flektira u svim smjerovima s jednakom gustodom svijetlje-
nja svaku svjetlost, koja na nju pada. Tomu se najbolje pri-
blizava svjeza povr§ina magnezijeva oksida. Povrsina, koja
niSta ne reflektira, jest savrieno crna. Takav je otvor umjet-
nog savr§enog crnog tijela (— Zarenje). Povrsina, koja sve
dijelove spektra podjednako djelomi¢no reflektira, &ini se
sivom. Dakle sivo je nesavrSeno bijelo.

MijeSanje boja. Kod istraZzivanja i usporedivanja boja
najpouzdaniji na¢in mijeSanja boja je njihovo aditivho mi-
jesanje. Ovo se sastoji u mijeSanju bojenih utisaka u sa-
mom oku. Ako na istu tofku upravimo dvije homogene
boje iz spektra, oko opaZa na tom mjestu boju, koja na-
staje njihovim aditivnhim mijesanjem. Tako crveno i Zuto
daju aditivnim mijeSanjem narancasto. Medutim treba pri-
pomenuti, da aditivno mijeSanje ne mora dati spektralnu
boju. Tako aditivnim mijesanjem spektralnog crvenog sa
spektralnim ljubiCastim dobivamo razligite prijelaze gri-
miznih boja. — Kod ovog dolazi do izraZaja nesigurnost
naseg oka i za analizu boja. Svjetlost &istog spektralno Zu-
tog, koja se sastoji od uskog podrudja oko % 590 mu, mo-
Zemo proizvesti s velikom to¢noséu i aditivnim mijeSanjem
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izvjesne spektralno zelene svjetlosti s izvjesnom spektralno
crvenom svjetlo§éu mijeSajuéi ih u zgodnim omjerima.
Oko ne moze kod tako dobivenog Zutog raspoznati, radi li
se o Cistoj spektralnoj boji, ili 0 ovako sastavljenoj boji.

Naroéita vaznost pripada t. zv. komplementarnim ili do-
pumbenim bojama: to su takvi parovi boja, koje pomije-
sane aditivno daju bijelo. Tako crveno A 656 mu i plavo
z¢leno 2 491 mu daju bijelo; isto tako dobivamo bijelo
mijedanjem Zutog A 585 mu s plavim A 483 muy, i t. d. Uvi-
jek jedna komponenta lezi na strani duljih valnih duZira
od zeleno plavog, a druga na strani kraéih valnih duZina.
Samo zeleno plavo od A 567 mu do A 492 mu nema svog
komplementa medu homogenim bojama. S njim su kom-
plementarne grimizne boje, koje su slozene od crvenog i
ljubicastog.

Ako spektralno naranéasto aditivho pomijesamo sa spek-
tralnim zelenim, dobivamo jednu na oko jednostavnu Zutu
boju. Ta zadrZava svoj Zuti izgled, ako zeleno pomicemo
sve vise prema plavo zelenom, ali postaje sve vise bjel-
kasta. Tako i ona prvobitna Zuta boja sadrZi u sebi nesto
bijeloga. Takva boja, koja u sebi sadrzi i neku primjesu
bijeloga, zove se jasna boja; ona je nezasiéena boja.

Pigmentne boje mijeSamo aditivno na zvrku boja. To je
plo¢a, na kojoj su pojedini sektori obojeni razlié¢itim boja-
ma. Ako je brzo vrtimo, oko je vidi jednoliéno obojenom
(Alhazen, Newton). Omjer komponenata moZe se po volji
mijenjati tim, $to se na zvrk stavljaju okrugle plo¢e od
kartona, koje su razliito obojene, a rasporene su uzduz je-
dnog polumjera, pa jedna ploda zalazi preko druge (Max-
well). Mijesanjem Zutog i plavog u izvjesnom omjeru na
takvu zvrku ne dobivamo bijelo nego sivo; dakle i po
ovome sivo izlazi kao nesavrieno bijelo.

Treéi princip aditivhog mijesanja boja dolazi kod tro-
bojnog tiska u bojama, koji je zasnovao ve¢ Le Blond
(1756). On se osniva na tom, da mozemo proizvesti osjecaj
svake boje svjetlostima triju odabranih spektralnih po-
druéja mijenjajuéi im na zgodan naéin relativne jakosti,
ako sva tri podrugja istodobno djeluju na isti dio mreznice
oka. Redovito se kao osnovne boje uzimaju crveno, zeleno
i modro. Promatramo li jedan bijeli ili jasno sivi predjel
takve slike u trobojnom tisku pod povedéanjem 5 do 50
puta, vidimo mreZu viSe manje pravilno poredanih toé-
kica u trima osnovnim bojama. U visebojnom tisku dolaze
jos i Zute i ljubidaste tolkice (sl. A, prilog u boji). U bije-
lom ili jasno sivem toékice u razliitim bojama dolaze pod-
jednako gusto, dok u crvenkastom pretezu crvene, u ze-
lenkastom zelene. Oko ne moZe razabrati pojedinih to&kica,
nego se one u njemu zajedno sa svojom bijelom pozadi-
nom slijevaju u jednu mijeSanu boju. U tamnijim dijelo-
vima slike u trobojnom tisku tolkice dolaze tako gusto,
da se razliite boje djelomice pokrivaju; u tim predjelima
uz aditivno mijeSanje dolazi do izrazaja i suptraktivno mi-
jeSanje. — Tako se i mreZza na ploéi za fotografiju u bo-
jama po Lumiéreovu sustavu sastoji od prozirnih crvenih,
zelenih i modrih zrnaca.

Drugi nadin mijeSanja boja je suptraktivnho mijeSanje.
Ako bijelu svjetlost poSaljemo kroz Zuti, pa kroz plavi
svjetlosni filtar, svjetlost, koja je prosla, jest zelena. Zuti
filtar propusta naranéastu, Zutu i zelenu svjetlost, a sva
druga spektralna podru¢ja apsorbira. Od ove svjetlosti, koju
je propustio Zuti filtar, plavi filtar apsorbira naranéastu i
Zutu, pa tako prolazi samo zelena svjetlost. Jasno je, da je
ovo tumadéenje identi¢no s onim, koje smo prije dali za pla-
vu boju tijela u upadnoj svjetlosti. Tim je nainom Helm-
holtz protumadio ¢&injenicu, da mijesanjem Zutog pigmenta
s plavim dobivamo zelenu boju: zrnca Zutog pigmenta
apsorbiraju iz bijele svjetlosti sve osim naranéastog, Zutog
i zelenog dijela, a plava zrnca apsorbiraju narandasto i
Zuto, pa u svjetlosti, koja dolazi u oko, ostaje samo zelena
svjetlost.

Svjetlosni filtri, kojima je svrha ili da s pomoéu njih odi-
jelimo iz bijele svjetlosti uZza podru¢ja homogenije svjetlo-
sti ili da stanovita podruéja oslabimo, djeluju takoder
suptraktivno. Apsorbirana podruéja pokazuju se u spektru
kao tamne pruge. Ostatak svjetlosti, koji je filtar propu-
stio, daje aditivnim djelovanjem mijeSanu boju. Takvi filtri
mogu biti listi¢i celuloida ili Zelatina medu staklenim plo-
¢ama ili obojeno staklo ili napokon tekuéine u sloju odre-
dene debljine. Crni filtri za infracrveno apsorbiraju cijelo
vidljivo 1 ultraljubi¢asto podrucje, a crni filtri za ultralju-
bi¢asto apsorbiraju cijelo vidljivo i infracrveno podrucje.

Filtar je potpuno poznat, ako mu znamo granice propu-
Stenog podrucja i spektralnu plohu propustljivosti; na ovoj
su u razmacima od 5 ili 10 mu oznalene propustijivosti u
pestotcima po odbitku reflektiranog dijela (krivulja pro-
pustljivosti),

MAXWELL-HELMHOLTZOV TROKUT BOJA

Trokut boja. Po teoriji boja od Younga i Helmholtza
svaki osjet boje u oku nastaje superpozicijom triju osno-
vnih osjeta za crveno, zeleno i modro. To su tri osnovne
boje. S pomoéu njih se sve boje mogu graficki prikazati u
Maxwell-Helmholtzovu trokutu boja. Ovaj ima na vrho-
vima C, Z, M u jednakim koli¢inama tri idealne praboje
crveno, zeleno i modro. Na strani CZ redaju se zasi-
¢ene boje, koje nastaju aditivnim mijeSanjem crvenog i
zelenog. Svaka tako dobivena boja prikazana je jednom to-
¢kom na strani CZ, u koju bi palo teziste jednako dugog
§tapa bez teZine, koji bi na svojim krajevima imao koncen-
trirane mase u jednakom omjeru, u kojem su pomijeSane
komponente crveno i zeleno. Analogno vrijedi za ostale
strane trokuta. Unutradnjost trokuta zaposjednuta je svima
drugim bojama; ove nastaju aditivnhim mijeSanjem triju
praboja. Teziste trokuta (B) znaéi idealno bijelo, koje na-
staje mijeSanjem triju osnovnih praboja u jednakim izno-
sima. Ovo se teziste poklapa s toékom, koja pripada svje-
tlosti kontinuiranog spektra s jednakom podjelom energije,
a lezi blizu toéke, koja pripada sijanju savrseno crnog tijela
pri temperaturi 5560° K. Na deblje izvuéenoj krivulji re-
daju se spektralne boje; brojevi na njoj znade A u mu.
Prema tome od spektralnih boja zasidene su samo crvena
i boje, koje se u spektru redaju od nje do Zute boje; sve
druge su nezasi¢ene. Na pravcu povuéenu od 700 do 430
(mu) redaju se grimizne boje. Trokutasta ploha, zatvorena
krivuljom spektralnih boja i pravcem grimiznih boja, sa-
drzi sve realne boje. — Sastavljanje boja iz triju osnovnih
boja i njihovo redanje u trokutu boja zasnovao je veé¢ T.
Mayer (1750), a izgradio ga je Young.

Ostwaldove boje. Novije poglede na pigmentne boje i
njihovu sistematiku dao je W. Ostwald. U boje on ubraja i
idealno, bijelo, sivo i crno kao nedarene boje. Aditivnim
mijeSanjem bijelog i crnog nastaju razliditi prijelazi sivog.
Sarene boje, ako nisu &iste, sadrzavaju u sebi i nesto bijelog
ili crnog ili obojega. Zbog toga je svaka 3arena boja osim
svoje zasiCenosti odredena jos i svojim tonom i &istodom.
Ton 3arene boje odgovara duZini vala, oko koje boja lezi,
kad joj oduzmemo bijelu sastojinu. Cista 3arena boja ne
sadrZava u sebi ni bijelog ni crnog; dakle ne sadrzava ni
svoje komplementarne boje. Dodavanjem bijelog &istoj boji
mijenja se njezina zasi¢enost, a katkada i ton, jer s bijelim
dolazi do utjecaja komplementarna boja. Dodavanjem bije-
loga nastaju spomenute jasne boje. Dodavanjem bijelog i
crnog &istoj boji nastaju mutne boje, koje su to mutnije,
$to je veéi postotni sadrzaj crnoga. Dodavanjem crnog do-
bivaju se zagasite boje; medu takve pripada na pr. smede.
— U trokutu boja nalaze se Ostwaldove boje u unutrasnjo-
sti plohe, omedene krivuljom nacrtanom tockicama.

U Ostwaldovu krugu boja poredano je 100 ¢istih boja po
njihovu tonu tako, da mijeSanjem dviju susjednih parnih
ili neparnih u jednakim dijelovima dobivamo boju izmedu
njih. U sl. B (prilog u boji) prikazano je 20 &lanova toga
kruga u jednakim razmacima, t. j. svaki peti ¢lan. Na kra-
jevima svakog promjera nalaze se suprotne boje; one po-
mijeSane u jednakim dijelovima daju neutralno sivo. Dakle
i svaka boja, dobivena mijeSsanjem dviju ¢&istih boja, ima
manju ¢&istoéu nego komponente, jer u boji dobivenoj mi-
jeSanjem raste sivi sadrzaj to veéma, §to su komponente
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udaljenije u krugu boja. Znaéajno je za ovaj Ostwaldov
krug, da je on promjerom kroz sumporno Zzuto (00) i kroz
ultramarinsko modro (50) podijeljen u desnoj polovini na
sve Zute, crvene i grimizno ljubiéaste boje, a u lijevoj po-
lovini na zelene i plave.

Svakom tonu $arene boje pripada cijeli niz boja, koje
nastaju iz njega primjesom bijelog i crnog. Te se boje dadu
odredenim redom smjestiti u Ostwaldovu izohromnom
trokutu, koji na jednom vrhu ima &istu boju, a na drugim
dvjema vrhovima bijelo i crno. Strana trokuta izmedu bi-
jelog i crnog vrha nosi razliGite prijelaze sivog. Na strani
izmedu vrha diste boje i bijelog vrha boje su jasne, a na
strani izmedu vrha d&iste boje i crnog vrha boje su zaga-
site. Unutrasnjost trokuta zauzimaju mutne boje. Takav
Ostwaldov izohromni trokut za Ostwaldovu &istu boju
br. 23 prikazan je u sl. C (prilog u boji); trokut je skracen,
pa mu stranice sadrZavaju samo svaki dvadeseti ¢lan.

Izohromni trokuti za svih 100 &istih boja iz Ostwaldova
kruga dadu se smjestiti odredenim redom u Ostwaldovu
tijelu boja. To je dvostruki stozac, koji u gornjem vrhu
nosi bijelo, u donjem crno, a na obodnici zajednitke 0snov-
ke su poredane ¢iste boje. Na gornjoj polovini pobo¢ja
nalaze se jasne, a na donjoj polovini zagasite boje. Mutne
boje leze u unutrasnjosti tijela. Presijece li se dvostruki
stozac ravninom, koja prolazi kroz os, dobivaju se izo-
hromni trokuti, keji pripadaju dvjema komplementarnim
bojama. Na svakom koaksijalnom cilindru, koji ide kro-
za nj, leze sve boje iste Cistoce.

Aparati za mjerenje i klasifikaciju boja dolaze pod razli-
gGitim imenima (kolorimetri, tintometri, spektralni foto-
metri). Najjednostavniji medu njima osnivaju se jedni na
aditivnom, drugi na suptraktivnom mijeSanju. Ide se za
tim, da se mijesanjem na zvrku ili na valjku boja (kod
prvog nadina mijesanja), ili mijeSanjem s pomocu filtara
uspostavi ista boja kao ona, koju istraZujemo. U Lovi-
bondovu tintometru, koji radi ovim drugim postupkom, je-
dna polovina vidnog polja pokazuje boju, koju ispitujemo,
a druga polovina bijelu plohu, ispred koje moZemo umet-
nuti razli¢ite crvene, Zute i modre filtre (do 155 njih). Ovi
se filtri kombiniraju tako, da se boje obil polovina vidnog
polja izjednadle.

LIT.: Helmholtz, Handb. d. physiolog. Optik, 11.; W. Ostwald, Die
Farbenlehre, sv. L., II., IV, Leipzig 1918—1922; Isti, Die Farbenfibel,
Leipzig 1917; Kdnig, Physivlog. Optik, Leipzig 1929 (Wien-Harms, Handb.
d. Experim-Physik, XX/1); Richter, Grundriss d. Farbenlehre d. Gegen-
wart, Dresden-Leipzig 1940; DIN 5033, Berlin 1935,

Bojina temperatura. Svjetlost nekih izvora svjetlosti ima
istu boju kao svjetlost savr§eno crnog tijela pri odredenoj
apsolutnoj temperaturi. Ta se temperatura zove bojinom
temperaturecm tog izvora. Ona se opdenito ne podudara
s njegovom pravom temperaturom. Bojina temperatura
nema nista zajedni¢ko s t. zv. hladnim i toplim bojama
kod slikara. M. K.

Boja minerala. Kad svijetlo dode iz uzduha do nekoga
minerala, ono jednim dijelom u nj ude, a jednim se di-
jelom od njega odbije, reflektira. Svijetlo, $to je uslo
u neki mineral, nikad ne izlazi iz njega potpuno; jedan
je njegov dio mineral zadrzao, apsorbirao (od lat. absor-
bere »progutati«). Neki se minerali odlikuju takvom ap-
sorpcijom, koja je za razli¢ne valovne duZine (za razline
boje) svijetla veoma razli¢ita, pa kad u takav mineral ude
bijelo svijetlo (svijetlo razliénih boja), apsorbira on neke
boje jako, a neke posve neznatno, i svijctlo, kad izade iz
minerala, ne ée vise biti bijelo. Minerali takve apsorpcije
pokazuju u prolaznom svijetln neku boju.

Neki su minerali redovno obojeni, kad ih promatramo
u svijetly, koje na njih pada. Ta boja minerala potjeée od
odbijenih (retlektiranih) zraka. Kao §to mineral ne apsor-
bira sve boje jednakom jakosti, tako ih i ne odbija jedna-
kom jakosti. Zato, ako mineral neke boje apsorbira, a neke
reflektira, pokazuje one boje, koje reflektira, obojen je
dakle. F.T.

Boje biljaka. Boje ¢itavih biljaka kao i njihovih poje-
dinih dijelova mogu biti vrlo razli¢ite ne samo po svome
izgledu i sastavu, nego i po svome postanku, kao i po sta-
nju, u kojem se nalaze u biljnoj stanici. Najrasirenije su
one biljne boje, koje su vezane na Ziva staniéna tjelesca
(plastide). Takove boje imaju najveéim dijelom fiziologko,
manjim dijelom ekolo§ko znadenje u Zivotu biljke. Eko-
losko znalenje imaju i boje otoplijene u stani¢nom soku
(— antocijani), koje daju boju cvijeéu i plodovima. Osim

boja s fizioloSkim ili ekolodkim znafenjem nalazimo u bilj-
kama i takvih, kod kojih nije uvijek rastumadeno njihovo
znalenje u Zivotu biljke. Mnoge od njih &ovjek odavna
iskoriSéuje za bojenje razli¢itih predmeta. Medu niZim
biljkama istiu se boje lisaja, koje pripadaju skupini vrlo
raznolikih lisajskih kiselina. Od nekih vrsta liSajskih rodova
Roccella te Ochrolechia dobivaju se vrlo vazne boje: orsej
(orseille), persio ili crveni indigo i lakmus. Sli¢no je i kod
nekih vigih biljaka: poznata boja indigo nastaje naroitim
prepariranjem od bezbojnog indikana u listovima &ivitaka
(Indigofera). Mnoge biljne boje nastaju kao posljedica
razliCitih promjena, koje zahvadaju biljne stanice, napose
biljnu membranu. Tako na pr. u starijoj kori hrasta Quer-
cus tinctoria Michx., u starijem (sredidnjem) dijelu drveta
mnogih tropskih biljaka i t. d. nastaju raznolike boje, koje
se i danas vrlo mnogo upotrebljavaju. Osobito su vazine
boje, koje kao organske uklopine dolaze u drvenoj mem-
brani jedraca kod biljaka: Caesalpinia echinata Lam. (Bra-
zilija), Haematoxylon Campechianum L. (tropska Ameri-
ka) i dr. Takve su boje poznate pod imenom brazilin, he-
matoksilin i t. d. Slicne boje mogu nastati i u drugim bilj-
nim dijelovima, kao na pr. u podancima, u plodovima, sje-
menkama 1 sl. I kod nas je u narodu raSirena upotreba Zzu-
tila, koje se dobiva iz korijena Zutike. Mnogo se upotre-
bljava i Zuta boja (kvercetin), koja se prireduje iz kore
ruja, zatim crvena boja, alkanin, iz korijena alkane i t. d.
Vrlo karakteristi€éno bojilo sadrZi njuska tu¢ka kod
Safrana (Crocus sativus L.), koji se zbog toga jo3 i danas
mnogo sadi. Kod mnogih je takvih boja poznat i kemijski
sastav. Za veliki broj ostaju jo§ mnoga pitanja nerijesena.
Pogotovu je zamr$en postanak tih boja, kao i tvari, od
kojih one nastaju. F.K-n.

Boja Zivotinja. Boja je vrlo znadajno svojstvo Zivotinja.
Veéina njih ima osobite boje, koje su sastavni dio konsti-
tucije Zivotinjskog organizma, ali su boje takoder pod
utjecajem vrlo mnogih faktora okoli§a, u kojem zivotinje
zive, osobito pod utjecajem podneblja, svijetla i hrane.
U tropskim krajevima, gdje su najpovoljniji uvjeti za zi-
vot, ima najviSe Zivotinja s jakim i blistavim bojama, ne
samo kopnenih, kao ptica, leptira, kornjasa i drugih ku-
kaca, nego i nadanskih, koje Zive uz obale mora, kao riba,
puzeva, skoljkasa, koralja, moruzgva i t. d. Dakako da
Zivotinje nemaju samo znadajnu boju, nego mnoge imaju
i_poseban poredak razliitih boja u prugama, kolutima,
olima i svakojakim Sarama, &ime se jo¥ vise povecava
njihova raznoli¢nost.

Da je boja Zivotinja donekle zavisna i o svijetlu, poka-
zuju najbolje one Zivotinje, koje nisu pod njegovim utje-
cajem. Takve su na pr. spiljske Zivotinje, kao &ovjedja
ribica, ribe, skakavci, pauci, raci, puzevi, pijavice; onda
one, $to zive ispod zemlje, u plodovima, drvu, kao crvi i
licinke kukaca; ili pak unutradnji nametnici, kao traka-
vice, gliste, metilji. Najveéi dio tih Zivotinja iz mraka je
bez boje, bijel, blijed. Ali kada se bijela &ovjedja ribica
drzi i u slabom svijetlu, postane dosta brzo smeda, a bo-
jadisane babure i rakuici, koji dolaze sa svijetla, izgube
u mraku boju.

I kod zivotinja u svijetlu vidimo, da je gornja strana,
koja je okrenuta svijetlu, obi¢no tamnije boje od donje,
tako kod mnogih sisavaca, ptica, gmazova, vodozemaca,
riba, sipa i t. d. Kao kod drugih, tako je redovno i kod
riba ledna strana, ali kod ustavice, koja se lednom stra-
nom naslanja na kulke, ta je strana blijeda, a trbudna je
obojena, jer je okrenuta svijetlu. Bijela strana riba plosna-
tica, rasvijetljena odozdo u staklenom akvariju, postane
doskora tamna. Svakako djeluje svijetlo 3kodljivo na Zivu
tvar, pa se ona od njega zastiCuje bojama. Kod danjih
zmija i gusterica, koje se mnogo sunéaju, i potrbudnica
je crna, a kod noénih, kao kod macaklina, jest bez boje.

Utjecaj se svijetla ofituje jos i u tom, $to danje Zivo-
tinje imaju redovno Zivahne i jarke boje, a u ncénih su
Zivotinja boje mrke, sivkaste i jednoli¢ne, kao u netopira,
miSeva, §takora, krtica, sova, legnjeva, noénih leptira. I
u mraénoj morskoj dubini sve su Zivotinje jednoli¢ne boje,
a najviSe ih ima crvenih, kakvi su glavonosci, zvjezdade,
veslonogci, moruzgve, meduze i t. d., jer se ova boja tu
pri¢inja crna, pa is¢ezava u mraku. Kod nekih kozica, koje
se zovu Virbius varians, boja se periodi¢ki mijenja s iz-
mjenom dana i nodi, tako da su noéu sve modrikaste, a
danju vrlo razliCite boje prema podlozi, gdje se zadrza-
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vaju. Mnoge ribe i liganj su noéu tamnije, a danju svjetlije,
a isto tako i pali®njak (Caraussius morosus).

Svakako ima boja Zivotinja takoder znatno ekolosko zna-
denje, koje se obituje na mnogo razli¢itih naéina. Redovno
boja okoline izravno utjee na boje Zivotinja, pa &esto
dolazi medu njima do znatne skladnosti, jednoliénosti, ko-
jom zivotinje utonu u jednoliénu boju krajine, gdje se
zadrZzavaju. Tako na pr. na livadama, u grmlju, na liiéu
i u Sumama imaju mnoge Zivotinje jednoli¢nu zelenu boju,
kao gatalinke, gusterice, pauci, gusjenice, udenci, smrdi-
bube, skakavci, kornjasi,a u prasumi i papige, zmije, kame-
leoni i t. d. Zivotinje, koje se drZe stabla, jesu smede poput
kore, na pr. kune, vjeverice, leptiri, kornjaSi, gusjenice
grbica i pauci. Pade i mnogi kukei, koji imaju Zive boje,
polazu tako krila, da ih sakriju i da meuglednom bojom
budu jednoli¢ni s okolinom. Tako na pr. crvena lenta ili
cegrtadi sloze zivo obojena donja krila pod smedasta gor-
nja, a danji ih leptiri sklope tako, da se vidi neugledna
donja strana.

Zivotinje, 5to se zadrZavaju na tlu, jesu svojom smeda-
stom i mrkom bojom jednoli¢ne s tlom, kao zec i maleni
sisavci, 8eve, tréke, prepelice, §ljuke, Zenke gnjetela i te-
trebova, koje leZze na jajima, onda gmazovi, gubavice, ska-
kavci i t. d. Ovo prilagodivanje tlu jos se vise odituje kod
pustinjskih Zivotinja, koje su smedaste i Zuckaste, kao
macke, dagljevi, antilope, deve, divlji magarci, glodavci,
Seve, sadze, prepelice, zmije, gusteri, skakavei i t. d., kao
i kod polarnih, koje se uz slabo zimsko sunce bijele poput
snjezne krajine, na pr. sjeverni medvjed, bijeli zec, lisica,
bijelka, sokol, sova, strnadica i t.d. I kod nas se neki si-
savei i ptice, koji dva puta na godinu mijenjaju odjeéu,
prilagoduju u zimi zimskoj krajini, kao alpinski bijeli zec,
bijelka, zerdav i neke lasice, a ljeti su te iste Zivotinje
prema tlu tamno smede. U moru se takoder istie velika
prilagodenost kod putinskih Zivotinja, koje su najvise pro-
zirne kao voda, ili imaju modrikaste boje, kao meduze,
salpe, raci, mekusci, neki crvi, pa li¢inke jegulja.

Od te harmonije u bojama odskadu zivotinje, koje imaju
vrlo Zivahne boje, odbojne ili zastrasne. To su obiéno ta-
kve Zivotinje, koje su odvratna ukusa ili otrovne, pa ih
druge Zivotinje ne napadaju, kao neke zmije, dazdevnjak,
mukaci, neke ribe, mnogi kukei, na pr. péele, ose, otrovne
gusjenice, leptir ivanjska pti¢ica, mnogi tropski leptiri
i t. d., pa ih radi toga oponasaju drugi nezasti¢eni (— mi-
mikrija).

Koliko boja okoline djeluje na boju Zivotinja, vidi se
najbolje kod takvih, koje se okolini izravno prilagoduju
mijenjanjem boje, kao kameleon i drugi neki gmazovi,
anolis, promjenljiva agama i t. d., gatalinke i drugi vodo-
zemci, plosnatice, kamenice (raZe) i druge ncke ribe, oso-
bito s dna, pa glavonosci i neki raci. Te Zivotinje imaju
u koZi posebne obojene stanice, hromatofore, koje se pod
utjecajem Ziv€evlja mogu od podraZaja preko oka re-
fleksno rasprostrti i razgranati ili skupiti u grudicu, pa
se tako njihovim razmicanjem i slaganjem mijenja boja
zivotinje. Osobito jako mijenjaju boje glavonosci, plosna-
tice i kozicama sli¢ni radié¢i, koji su na zelenim algama
zeleni, kada se spuste na smede postanu smedi, a na crven-
kastima pocrvene. I druge se Zivotinje mogu prilagodivati
bojama, pa na pr. dazdevnjaci, koji odrastu na crnoj ze-
mlji, izgube mnogo Zzutih pjega, a na ilovadi ih dobiju
mnogo viSe. Kukuljice leptira bijelaca i malene ride su na
tamnim daskama vrlo tamne, a na svijetlima su posve
svijetle. Koliko je boja Zivotinja izraz &itavoga njihova sta-
nja, vidi se najbolje kod zdravih i snaznih Zivotinja, koje
imaju lijepe i jasne boje, a slabe i bolesne imaju mnogo
manje izrazite boje.

Na izraz boja djeluje jo3 u znatnoj mjeri podneblje to-
plinom i vlagom, pa i hrana. To se opaZa osobito kod
leptira i drugih kukaca, koji imaju godisnje dva pokolje-
nja, pa se jedno razvija za hladnijega proljeca, a drugo u
toplom ljetu. Proljetno je pokoljenje razli¢ite boje od
ljetnoga (sezonsko dvoli¢je, dimorfizam); ljetno je redovno
tamnije, kao na pr. u Sumske ride, mnogih bijelaca, pla-
vaca i t. d. U vruéim se krajevima opazaju sliéne razlike
izmedu suSnog i kisnog pokoljenja. [ na umjetni naéin
mogu se posti¢i kod ptica, leptira i kornjasa promjene u
boji djelovanjem topline. Kad na pr. na kukuljice malene
ride djeluje toplina, ne izadu leptiri, kakvi su na3i, nego
onakvi, kakvi lete u Sardiniji (var. ichnusa), a iz onih,

koje su bile na hladnom, izadu takvi, koji lete na Laplan-
diji (var. polaris), pa se tako na umjetni naéin mogu do-
biti razlifite geografske lokalne odlike. Kod gorskog Apo-
lonova leptira nastane od djelovanja studeni tamnija vi-
sinska odlika (var. brittingeri).

I velika toplina i jaka studen potamnjuju boje, pro-
izvode melanizam. Tako isto djeluje i vlaga, pa kada se
ona poveda, onda obi¢no mnoge Zivotinje potamne, Tako
su na pr. vodeni voluhari, koji Zive uz vode, tamniji od
onih, koji se drZe suhih vrtova, a isto su tako od vlage
tamniji i drugi sisavci, neke ptice, Zabe i gusterice, pa i
puzevi. Tako je Sumski prpolj u suhim Sumama crven-
kast, a u vlaZnima crn, kao i mnogi kukei, poljski Sturak,
leptiri, koloradska zlatnica i t. d. Kako su obiéno oba
faktora zdruZena, dolaze u prirodi na takvim mjestima
posebne, tamnije obojene Zivotinje. Tako na pr. nala-
zimo na nekim otocima na pr. na Visu, Lastovu, Sv.
Andriji, Brusniku, Jabuci i t. d. potamnjele i crne krike
gusterice, kao visku gustericu (Lacerta melisellensis lis-
sana), brusniéku (L. m. melisellensis), jabuéku (L. m. po-
moensis) krsku gudtericu i t. d u visokim gorama i
cretnim krajevima ima od niZe temperature i znatne
vlage dosta tamnijih, melanoti¢kih, Zivotinja, kao 3to su
oStroglava i planinska gusterica, crna ridovka i bjelouska,
smeda hrZenica, vjeverica, voluharica, neke ptice, mnogi
kornjasi, leptiri i t. d.

Hrana takoder djeluje na boju Zivotinja, jer mijenja
kemizam organizma, pa je poznato, da 3eve, zimnice, ju-
ri¢ice postanu u kavezu crnkaste, jer se hrane najvise
konopljom. Zuti kanarinci, kojima se u hranu mijesa
slatka paprika, dobiju crvenkasto perje, a i kod leptira
je opaZeno, kada se gusjenice hrane drugalijom hranom,
da se boja odraslih leptira razli¢ito promijeni. Gusje-
nice naSe hrastove kvocke (Lasiocampa quercus) hrane
se u Skotskoj vrijeskom, pa odatle dolazi tamo posebna
vrijeskova odlika (var. callunae), a u juZnoj Evropi du-
bom, pa stoga ima tu dubova odlika (var. roboris).

Po tome vidimo, da kod prosudivanja boja Zivotinja
treba uvaZiti sve okolnosti, o kojima ovisi Zivot, to viie,
Sto su one znatno izrazene i u njihovu spolnom zivotu
kao spolne boje. Kod vise Zivotinja je i u boji izraZeno
spolno dvoligje, dimorfizam, pa se u lijepim uresnim bo-
jama muZjaka ofituju sekundarne spolne oznake, osobito
kod ptica, zmija, riba, leptira, rijetko kod sisavaca. Kod
ptica su poznati vrlo 3areni i gizdavi muZjaci kokoSaka,
pataka, rajlica, kolibri¢a, a i kod vuga, kosova, zimnica,
zeba i dr. muZjaci su Zivlje obojeni. Kod sisavaca se jakim
bojama isti¢e muZjak mandrila. Jo§ se vie odituje veza
izmedu spolnog Zivota i boja kod svadbenog ruha, kad
muzZjaci od pomicanja i umnaZanja pigmenta dobiju pe-
riodicki za vrijeme upaljivanja (oestrum) vrlo napadne
boje, kao kod mnogih riba, kod nase gavéice, kod lososa,
usnaca, glavoda, pa kod stranih ribica, koje se drie u
akvarijima, onda kod vodenjaka, guStera i t. d.

Boje daju Zivotinjama ili posebne kemitke tvari, bo-
jila, pigmenti, koji su najvise konalni proizvodi tvarne
izmjene, pa su u zrncima rasporedeni u kozi, perju ili
dlakama, — od njih su odredene boje, crna, smede, Zute,
crvene, to su pigmentne boje —, ili su pak boje fiziolosko-
fizikalne prirode, a to znali, da nastaju od posebne
strukture onih dijelova tijela, 5to pokazuju boje. To su
strukturne ili opti¢ke boje, koje se obi¢no prelijevaju i
kovno sjaju, kao perje mnogih ptica, krila leptira, crv
morska gusjenica, pa i sedef i t. d. Dok su ove boje, koje
su vezane uza strukturu, nepromjenljive, od jaleg se
svijetla pojatava postajanje bojila u koZi, pa i nasa koza
od suncarmrja potamni.

Bolesno stanje, kad organizam nema sposobnosti, da
proizvodi bojila, jest albinizam (v.). N. F-k.

BOJADZIJEV, Kliment Eftimov, % Ohrid 1861, + 1933,
bugarski general. Svriio vojni¢ku 3kolu u Sofiji i vojni¢ku
akademiju u Italiji. U doba srpsko-bugarskog rata (1885)
bio je pobo&nik u stoZeru zapadnoga vojnog zbora. U
balkanskom ratu (1912—13) zapovijedao je Eetvrtom pre-
slavskom divizijom, koja se odlikovala u borbama protiv
Turaka i Srba. Na poloZaju na CataldZi zapovijedao je
na prednjim poloZajima. Poslije rata bio je ministar voj-
ske. Za vrijeme prosloga svjetskog rata zapovijedao je
ptvom armejom, koja je 1915 osvojila Zajelar, Nis, Pri-
$tinu, Bitolj i Ohrid. G. 1916 proveo je napadaje od Bi-
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BOJANA

tolja prema Ostrovskom jezeru i kasnije zapovjegieno
uzmicanje. Malo zatim je umirovljen. lzdao je Reljefnu
kartu Bugarske. IL.E.

BOJANA otjee iz Skadarskog blata (jezera) u Jadran-
sko more. Teée u velikim okukama s prosje¢nim padom
od 0-6%o. Drimnjac¢a i rijeka Kiri donose u B. velike koli-
&ine nanosa, te bi ona mogla postati plovnom jedino stal-
nim bagerovanjem. P. V-¢.

BOJANOWSKI, Edmund Wojciech Stanistaw, % Grabo-
nog u Poznanjskoj 14. XI. 1814, { 1871, poljski knjizevnik
i filantrop. Ugio je knjizevnost i slavenske jezike u Bress-
lauu i Berlinu, sabirao narodne pjesme. Osnovao brolngi
sirotiSta i bolnice na selu. Potkraj zivota imao 39 siroti-
§ta i 127 »sestara sluzbenica«. Taj se pokret proSirio po
cijeloj Poliskoj 1 po Engleskoj. Uredivao je izdanja za
puk: Poklosie i Rok wiejski. Jo§ kao dak preveo je 15
nasih narodnih lirskih pjesama u godi$njaku »Marzanna«
1834, i to prema njemackom prijevodu.

LIT.: Jugost. poezja ludowa, Varsava 1938.
BOJA ZVUKA - Zvuk,

BOJCEV, Dimo, % I&era, Kotlensko 1878, bugarski skla-
datelj-pedagog. Ugio je u Rusiji, zatim uditeljevao po Bu-
garskoj od 1896 do 1935 i osnivao dje¢ja zborna drustva.
Napisao je niz vrijednih djela iz podru¢ja djeéje glazbene
knjizevnosti i glazbeno-metodi¢kih pomagala. G. K.

BOJE, bojila (njem. Farbstoffe, tal. sostanze coloranti,
engl. dyestuifs) su obojene prirodne i umjetne tvari, koje
mogu bojiti razli¢éna druga tijela. Dijelimo ih prema
podrijetlu i proizvodnji u anorganske i organske prirodne
i umjetne boje. Medu prirodne anorganske boje ubrajamo
mineralne ili zemljane boje. Organske prirodne boje po-
tjeéu iz biljnog ili Zivotinjskog carstva. Umjetne su boje,
izuzevdi neke anorganske i metalne boje, ponajvise organ-
ske boje. Prema upotrebi dijelimo b. u tekstilne, slikarske,
tiskarske i t. d. M.D-¢

SADRZAI; Boja i kemijski sastav tvari, 5; Anorganske boje, 5;
Organske boje, 6; Boje u kemijskom veleobrtu, §; Boje za knjigo-
tisak. 9: Postojanost boia, 9; Bojenje tekstilne robe, 9; Bojenje
seljacko, 11; Bujenje stakla, 11; Bojenje tijela, 11.

Boja i kemijski sastav tvari. Kemijska teorija o organ-
skim bojama govori o vezi, koja postoji izmedu kemijssog
sastava ili konstitucije tvari i njezine boje. Glavna je svrha
te teorije, da posluzi proizvodnji umjetnih organskih boja.
Sve dotle, dok se nije znalo, kako su poredani pojedini
atomi i atomske skupine u molekuli obojenih ugljikovih
spojeva, bila je proizvodnja bojila prepustana empiriji i
sluéaju. 1 doista su prve organske boje otkrivene pukim
sluéajem. Danas je kemizam, napose organskih boja, dobro
poznat, pa je to upravo omoguéilo golem razvitak umjet-
nih (katranskih ili anilinskih) boja.

Zasiéeni alifatski spojevi apsorbiraju u skrajnjem ultra-
ljubi¢astom dijelu spektra (ispod 200 mp), pa su u bijelom
svijetlu bezbojni. Aromatski ugljikovodik benzol, Csls,
apsorbira svijetlo duZine vala oko 270 my, pa je i on bez-
bojna bistra tekuéina. Ako u molekulama spomenutih
ugijikovodika dolaze neke nezasiéene atomske skupine, po-
micu one pruge apsorpcije iz ultraljubiéastog dijela prema
vidljivom dijelu spektra, pa spojevi postaju i za oko obo-
jeni (— boja). Alifatski ugljikovodici poprimaju boju, ¢im
imaju najmanje 4 dvostruke C=C— veze u kontinuiranom
polozaju, U ovakvu skupinu spojeva ubrajamo mnoge va-

J. B-¢.

ine prirodne boje zvane »karotinoidi«, na pr. Zutu boju
mrkve (Daucus Carota), Zutu boju Zutanjka jajeta, boju
zutog jesenjeg li3¢a, zatim crvenu boju paprike, rajéice, ipka
i t. d. Najveéi dio organskih boja ubrajamo u t. zv. aro-
matske spojeve, jer imaju u svom sastavu benzolove prstene
ili kondenzirane sustave, koji su nastali iz benzolovih jez-
gara (na pr. naftalin, antracen i dr.). Aromatski je ugljiko-
vodik bifenil, CéHs—CsHs, bezbojan (apsorbira kod neko
315 mup), ako izmedu fenila dolazi nezasiéena etilenska sku-
pina, —CH=CH—, nastaje spoj Ce¢Hs—CH=CH—CsHs,
koji je jo§ uvijek za oko bezbojan (apsorbira kod neko
345 mu); ali ako izmedu dvaju fenila dolaze Cetiri etilenske
skupine, spoj je Zute boje, jer se apsorpcija pomiée u vi-
dljivi dio spektra, u podru¢je izmedu 400—800 mp. S pove-
éanjem broja nezasi¢enih skupina boja prelazi u naranéa-
stu, crveno naranéastu i t. d.

Selektivna je apsorpcija svjetlosti u vezi s nezasi¢enogcu
molekula. Prema tome je i boja ugljikovih spojeva zavisna
o djelomiéno slabije vezanim elektronima u nezasiécnim
spojevima. Ve¢ su Graebe i Liebermann (1868) primijetili,
da obojeni spojevi gube svoju boju, kada reduciranjem pre-
laze u zasi¢ene spojeve. Apsorpcija je u vidljivom dijelu
spektra uvjetovana nekim odredenim i posebnim nezasi-
éenim atomskim skupinama u molekuli. Takve je skupine
nazvao O. N Witt (1876) kromnofornim skupinama. Kro-
mofori (nosioci boje) uzrokuju pomak apsorpcije u vidljiv
dio spektra. Najvazniji su kromofori, osim spomenute eti-
lenske skupine, (—CH=CH—), karbonil (=C=0), nitrozo
(--N=0), nitro (—NO¢), azo (—N=N—) i dr. Vrlo kro-
moforno djeluju nitrozo-skupine i azo-skupine, potonja
samo u aromatskom sustavu (azometan je bezbojan). Jedna
kromoforna skupina redovno jo§ nije dovoljna, da spoj
bude obojen. Ima medutim spojeva, kojih je selektivna
apsorpcija svjetlosti zavisna o nepostojanom ili nezasice-
nom stanju pojedinog atoma ili atomskeg veza. I ako takvi
spojevi nemaju dvostrukih veza u molekuli, ipak su obo-
jeni (na pr. jodoform, CHJa).

Organske spojeve s kromofornim skupinama zovemo
kromogenima (stvaraoci boje). Kromogeui redovno jo$ nisu
bojila (na pr. nitrobenzol ili naran¢asto obojeni azobenzol).
Zato je potrebna jos jedna skupina, koja svojom kemij-
sk.om prirodom veZe obojene tvari s tekstilnim vlakancima.
Usput spominjemo, da je najvaznija upotreba organskih
boja u bojenju tkanina i tekstilnih proizvoda. Skupine,
koje mogu pojadati djelovanje kromofora, zovemo aukso-
kromnim skupinama. U sintetskoj kemiji organskih boja
sluze kao auksokromi: fenolske hidroksilne (oksi) skupine,
aromatski vezane amino-skupine i njihovi derivati; uopée
skupine, koje mogu stvarati soli (OH, NHz, SOsH, COOH).
Prema tome imamo kisela i baziéna bojila. Same aukso-
kromne skupine nemaju kromoforna svojstva, ali mogu
znatno utjecati na boju kromogena tako, da je razviju ili
pojacaju, Od kromogena postaje organsko tehnic¢ko bojilo
istom onda, ako se kemijskom sintezom u molekulu uvede
jedna ili viSe auksokromnih skupina.

Vuna i svila su bjelanéevinama sli¢ne tvari, a poznato
je, da su bjelan¢evine amfoterne prirode i da mogu stva-
rati spojeve i s kiselinama i bazama. Unravo zato moZemo
vunu i pravu svilu bojiti neposredno bojilima, koja
imaju auksokromne skupine u molekuli. Pamuk je gotovo
kernijski Cista celuloza, zato se redovno ne spaja nepo-
sredno s kiselim i baziinim bojama. Zbog toga se pamuk
prije bojenja stavlja u mocila (Beizmittel), a to su oto-
pine razli¢nih kemijskih tvari, koje se u koloidnoj adsorp-
ciji veZzu uz vlakanca pamuka, Nakon toga se moze bojilo
kemijski &vrsto vezati uz vlakna, i to u obliku kompleks-
nih spojeva. Kao modila sluze za kisele boje najéesée hi-
droksidi krema, aluminija, Zeljeza, antimona i kositera, dok
za bazi¢ne boje sluzi najéeée tanin.

LIT.: H. Kauffinann Uber den Zusammenhang zwischen Farbe und
Konstitution bei chemischen Verbindungen, Stuttgart 1904; Isti, Die
Auxochrome, Stuttgart 1997; Witzinger, Organische Farbstoffe, 1933;
Martinet, Couleur et Constitution chimique, Pariz 1924; G. Panizzon,
1rattato di chimica delle sostanze coloranti, Milan 1918; J. K. Wood,

Chemistry of Dyeing, London 1926; F, Ullmann, Enziklopidie der Tech-
nischen Chemie, Beclin i Be& 1930. M. D-¢.

Anorganske boje sluie u slikarstvu i tehnici, a imaju
karakter pigmenata, t. j. sitnih, u vodi ili ulju netopljivih
ob.ojenih Cestica, koje se s pomocu kojeg sredstva za fi-
ksiranje vefu za podlogu. Kao sredstvo za fiksiranje pi-
gmenta mozZe sluziti laneno ulje (uljene boje), emulzija
ulja i vode uz dodatak raznih bjelan&evina kao emulzifi-
katora (tempera boje) ili biljno ili Zivotinjsko ljepilo (vo-
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dene boje). Veé u prethistorijsko doba sluZio se &ovjek
raznim prirodnim bojama: Zutim i crvenim okerom, zele-
nom zemljom (terre verte), azuritom i malahitom, rume-
nicom i auripigmentom, ¢adom i kredom. Uz ove prirodne
boje pocela je u starom vijeku proizvodnja umjetnih anor-
ganskih boja: egipatskog modrila (kalcijev-bakreni silikat),
olovne glede i minija (olovni oksidi), te olovnog bjelila
(bazi¢ni olovni karbonat). U srednjem je vijeku, najprije
u Bizantu, ultramarin (smrvljen i vodom plavljen lazurit,
prirodni natrijev aluminijev silikat s neSto natrijeva sul-
fida) zamijenio egipatsko modrilo, jer se vjeStina priprav-
ljanja te boje izgubila u meteZu, kad je propalo rimsko
carstvo. Na pocetku novog vijeka nadoila je jo§ smalta
(smrvljeno kobaltovo staklo ljubiéaste boje), umjetno pri-
redeni karbonati bakra i napuljsko Zutilo (olovni antimonat).
U 18. i 19. st. otkriven je velik broj novih uinjetnih anor-
ganskih boja.

Danas se kod upotrebe anorganskih boja pazi na to, da
boje dobro pokrivaju, t. j. da su veé u tankom sloju pot-
puno neprozirne, da su postojane na zraku i svijetlu, a kod
njihove tehniéke upotrebe trazi se jo§, da nisu otrovne.
1z posljednjeg razloga zabranjena je danas tehnicka upo-
treba olovnog bjelila i §vajnfurtskog zelenila (bakreni ace-
tat-arsenit), premda boje odgovaraju drugim zahtjevima,
pa i danas sluZze u slikarstvu u ogranienoj mjeri.

Od anorganskih su boja najvaZnije:

Bijele boje: Olovno bjelilo, pokriva vrlo dobro, ali nije
posve postojano, jer s vremenom crni. Cinkovo bjclilo
(cinkov oksid), pokriva slabije, ali je postojanije od olo-
vrog bjelila i pritom neotrovno. Titanovo bjelilo (titanov
oksid), pokriva vrlo dobro, ali neke vrste na svijetlu po-
sive. Litopon (smjesa cinkova sulfida i barijeva sulfata),
jeftina je boja, koja sluzi za pokrivanje podloge. Kreda
(kalcijev karbonat), sluzi u prvom redu kao jeftina vodena
boja u tehnici za pokrivanje¢ velikih povrSina.

Zute boje: Napolitansko Zutilo, dobro pokriva i vrlo je
postojano. Veliki broj Zutih boja dajc kromna kiselina,
koje se soli s nekim kovinama (olovo, cink, barij, stron-
cij) danas mnogo upotrchljavaju kao boje. Namijesane
s uljem nisu na svijetlu sasvim postojane, a olovni kromat
(kromovo Zutilo), koji se najvise upotrcbljava, usto je i
otrovan, Kadmijevo zutilo (kadmijev sulfid) pokriva dobro
i nije otrovno, ali se radi visoke cijene upotrebljava samo
u slikarstvu. Oker (prirodni aluminijev hidrosilikat, koji
sadrzava nesto Zeljeza), ako je é&ist, vrlo je postojan, a
usto jeftir, pa mnogo sluZi u tehnici. Neke vrsti poznate
su pod imenom terra di Sicna.

Crvene boje: Crveni oker, dolazi u prirodi kao terra
rossa i terra di Treviso, a pravi se i umjetno Zarenjcm
#utoga okera. Zeljezni oksid (Fe20s) sluzi u tehnici kao
jeftina i postojana crvena boja. Rumenica, cinober (Zivin
sulfid), neke vrste nisu na svijetlu sasvim postojane, jer
s vremenom potamne, Boja nije otrovna, jer je u vodi i
kiselinama posve netopljiva, Minij (olovni oksid PbsOs)
se upotrebljavao u srednjem vijeku mnogo kao zamjena
za skupu rumenicu kod ukraSivanja rukopisa (otud ime
minijature). Danas sluZi za premazivanje Zeljeznih kon-
strukcija, da bi se zastitile od rde.

Modre boje: Ultramarin, dobiva se danas umjetno Za-
renjem bijele glire s natrijevim sulfatom i ugljenom. Boja
je postojana na svijetlu i jeftina. Kobaltovo modrilo (Za-
ren aluminijev oksid uz dodatak male koli¢ine kobaltova
cksida) postojana je i neotrovna boja. Berlinsko (parisko)
modrilo (feri-ferocijanid, Fes[Fe CsNe]s), pokriva vrlo do-
bro, na zraku i svijetlu je postojano i pritom neotrovno,
pa se mnogo upotrebljava.

Zelene boje: $vajnfurtsko zelenilo, dobro pokriva i po-
stojano je, ali je veoma otrovno, stoga mu je upotreba u
tehnici zabranjena, a i u slikarstvu se izbjegava. Kromovo
zelenilo (kromov oksid, koji sadrZava nesto vode, Cr:0s +
H:0), postojana je i neotrovna boja. Kobaltovo (Rinman-
novo) zelenilo (Zaren cinkov oksid uz dodatak male ko-
licine kobaltova oksida), slabo pokriva, ali je veoma
postojano,

Smede boje: Umbra (prirodni aluminijev hidrosilikat,
koji sadrZava ne$to mangana i Zeljeza), s vremenom tamni.

Crne boje: Kac crna boja najvise se upotrebljava ugljik
u raznim oblicima (Sada, drveni i koStani ugljen, rjede
grafit). Pokriva vrlo dobro i vrlo je postojan. Osim toga
upotrebljava se jod Zeljezni oksid (Fe:0s) i manganovo

crnilo (manganov dioksid, MnO:), koji-su takoder posto-
jani, ali slabije pokrivaju.

LIT.: A, Eibner, Malmaterialienkunde als Grundlage der Maltechnik,
Berlin 1909, M. Doerner, Malmaterial und seine Verwendung im Bilde,
6 izd., Stuttgart 1938; F. Rose, Die Mineralfarben, Leipzig 1916; Ch.
Cottignies, Couleur- et peintures, Pariz 1924; F. W Weber, Artists’
Pigments, New York. S M

Organske boje. Gotovo su sve prirodne i umjetne organ-
ske boje cikliéni spojevi; derivati benzola, naftalina, antra-
cena, karbazola i t. d. Danas se skoro sve organske boje
dobivaju iz katrana kamenog ugljena, zato se i zovu ka-
transke ili anilinske boje. U trgovini ima oko desetak ti-
suéa tih boja.

Prvi temelj i poticaj za proizvodnju umjetnih katranskih
boja dala su otkriéa mauvcina, ljubicaste boje, po Perkinu
(1856), i fuksina, crvene boje, po Verguinu (1859). Organ-
ske se boje upotrebljavaju za bojenje i tiskanje tekstil-
nih vlakanaca, prede i tkanina iz vune, pamuka, svile,
umjetne svile, celulozne vune, lana, jute i t. d., nadalje za
bojenje koZe, papira, slame, drva, umjetnog cvijeca,
perja, masti, voska, sapuna, tinte, Ziveznih namirnica, po-
kosti, lakova it.d. U analiti¢koj kemiji sluze mnoge organ-
ske boje kao indikatori (Mcthylorange, Phenolphthalein
i t. d). U histologiji i bakteriologiji sluze za bojenje
mikroskopskih preparata, a u fotografiji za senzibiliziranje
fotografskih emulzija. Organske se boje dijele kemijski: u
nitroso-, nitro-, azo-, diazo-, tiazol-, difenilmetanske, trifenil-
metanske, rosanilinske, antrakinonske, oksiketonske, kino-
linske, indigo, indigoidne boje i t. d. Zajednic¢ka kemijska
karakteristika svih crganskih boja jest njihova nezasi¢enost.
Obojenost medutim ne zavisi samo o broju i razmjcstaju
dvostrukih vezova i nezasi¢enosti jednog ili vise atoma,
nego i o opéoj molekularnoj konstituciji.

Danas dijelimo organske boje po metodama rada u gla-
vnom podruéju njihove upotrebe, t. j. u tekstilnoj proizvo-
dnji, bez obzira na njihovu konstituciju na onc, koje su:
A. u vodi topive: 1. kisele boje, 2. bazi¢ne boje, 3. sub-
stantivne ili direktne boje, 4. boje na moéila (Beizenfarb-
stoffe); B. u vodi netopive: 1. sumpornec boje, 2. moéne boje
(Kipenfarbstoffe), 3. boje na mogila (netopive u vodi), 4
boje, koje se grade na vlaknu (Entwicklungsfarbstoffe), 5.
boje za acetatnu svilu, 6. boje topive u organskim topilima.

U trgovinu dolaze organske boje pod razliénim nazivima,
koji su djelomiéno odabrani samovoljno, a djelomi¢no ve-
zani na njihovu uzu kemijsku konstituciju ili na naéin upo-
trcbe, kao ma pr. Chrysoidin-, Auramin-, Methylen-, Pho-
sphin-, Diamin-, Benzidin-, Chlorantin-, Chloramin-, Diazo-,
Sirius-, Eliamin-, Benzochrom-, Immedial-, Sulfogen-, Pyro-
gen-, Anthralan-, Alizarin-, Palatinecht-, Neolan-, Indan-
thren-, Cibanon-, Sandothren-, Romanthren-, Helindon-,
Antinol-, Tinonchlor-, Indigosol-, Naphtol AS-, Ultrazol-,
Cibanaphtol-, Irganaphtol-, Rapidogen-, Rapidecht-, Neo-
coton-boje i t. d.

Spomenuta otkriéa prve sintetske organske boje mau-
veina po Perkinu (1856) i fuksina po Verguinu (1859), na-
dalje veoma znacajni radovi Gribea, Liebermanna, Caroa
i Perkina oko odredivanja konstitucije i sintcze alizarina
te radova A. v. Baeyera na sintezi indiga dali su poticaj
¢itavim plejadama kemiCara za najsmjelije kemijske sin-
teze organskih boja.

Spoznaja, da katran kamenog ugljena sadrzi mnoge
aromatske spojeve (benzol, toluol, ksilol, fenol, krezole,
naftalin i antracen), koji sluze kao kemijsko gradivo za
sve organske boje, uCinila je katran glavnom sirovinom
organske kemijske proizvodnje. Za proizvodnju organskih
boja katran se najprije odijeli sedimentacijom od amoni-
ja¢ne vode, a zatim se podvrgne frakcioniranoj destilaciji.
Prva frakcija (do 170°C) je t. zv. lako ulje; sadrZi u gla-
vnom benzol i njegove homologe. Druga frakcija (do 270°C)
je tesko ulje; sadrzi naftalin, fenole sa visokim vrelistem,
kinolinske baze i t. d. Treéa frakcija (do 400° C) sadrii
velike koli¢ine antracena, pa se zove antracensko ili, po
zelenoj boji, zeleno ulje; destilira se najéedée u vaku-
umu. Dalji destilat nema znadaja za veleobrt organskih
boja. Ostatak je paklina ili smola, koja se upotrebljava
za izradbu briketa, gradnju cesta, krovnu ljepenku i t. d.
Pojedine se frakcije dalje destilacijom dijele, éiste i upo-
trebljavaju kao ishodni proizvodi za kemijsku sintezu. Od
benzola i njegovih derivata dobivamo nitriranjem t. zv.
nitro-spojeve, a iz ovih redukcijom amino-spojeve: naime
anilin (CeHsNHz), orto- i para-toluidin i ksilidine, koji su
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vazni meduproizvodi za sintezu organskih boja, radi toga
zvane i anilinske ili katranske boje. Sulfuriranjem benzola
i njegovih derivata dolazimo do sulfokiselina, a taljenjem
ovih sa natrijskom luZinom do jo§ vaznijih hidroksilnih
derivata i do veoma vazne salicilne kiseline. 1 kloriranjem
postizava kemijska sinteza vaZne poluproizvode za pri-
premu organskih boja. Naftalin daje nitriranjem, sulfuri-
ranjem i taljenjem s alkalijama veoma vaZne naftole, nafti-
lamine i njthove sulfokiseline. Tako na pr. nitriranjem naf-
talina nastaje a-nitronaftalin (uz nesto B-spoja) i dalje re-
dukcijom e-naftilamin, takoder vaina komponenta organ-
skih boja. Sulfuriranjem naftalina dobivamo a- i B-naftalin-
monosulfo kiseline, a iz ovih izvanredno vaZne a- i B-naftol.

Veoma veliku vaZnost postigli su u novije doba derivati
antracena, napose antrakinon i alizarin. Iz ovih intermedi-
jarnih proizvoda nastaje diazotiranjem (t. j. uvodenjem
karakteristi¢ne azo-skupine -—N=N— s pomocu dusicaste
kiseline) i vezanjem diazo-spojeva s drugom komponentom
iz benzolskog i naftalinskog reda veliki broj azo-boja (oksi-
azo-, diazo-, poliazo-). Azo-boje su veoma vaZne. Boje
jednostavnih molekula su Zute i naranlaste, dok uvodenjem
razliénih skupina u molekulu prelaze u crvenu, modru,
smedu i crnu boju. Navest éemo kao primjer nekoliko
tipova azo-boja:

Anilin + m-fenilendiamin:

NH,
O_N i
NH:

CHRYSOIDIN (Caro 1875, Witt 1876)

Anilin + amidonaftolsulfokiselina 1.8.4.6:

OH Il\JHz
Q_N T
Na—-0,5-!

SO;Na
TOLAN-CRVENILO B (Rosenberg i Krecke 1893)

Nitramilin

Anilin amidonaftoldisulfokiselina 1.8.3.6:

OH NH:
<:>—N = N— —N = N—C;H, NO:
Na O:S— —SOsNa
NAPHTOL CRNILO (Hoffmann 1891)

S tehnoloskog gledista znaajne su trifenilmetanske boje,
od kojih je najvazniji fuksin:

O,
H.N_O/

FUKSIN ili ROSANILIN (Verguin 1859)

=NH: [ Cl

Za odredenje konstitucije trifenilmetanskih boja zasluzni
su osobito E. i O. Fischer.

U novije vrijeme osobito se razvila djelatnost kemicara
udenjaka i tehniCara na podrudju derivata antracena, t. zv.
antrakinonskih boja. Najstarije su organske boje ove sku-
pine oksi-antrakinonske boje i njihovi derivati, alizarin
(1, 2-dioksiantrakinon):

OH

7 —OH,,

(=
w

ALIZARIN (Gribe i Liebermann)

nitroalizarin, alizarin-plava, neki trioksiantrakinoni i t. d.
Ovi spojevi sadrZe kao i alizarin dvije hidroksilne skupine
u orto-poloZaju (1, 2), pa ih zato i nazivaju alizarinskim
bojama., Boja oksiantrakinona ovisi uglavnom o poloZaju
hidroksilnih skupina: a-polozaj uvjetuje crvenu do plave
boje, B-polozaj zutu do smede boje. Vanredno velika po-
stojanost ovih boja, u obojenju na tekstilnim vlaknima,
dala je poticaj veleobrtu boja, da izgradi daljne derivate
alizarina. Nitriranjem nastaje B-mononifroalizarin:

H

—OH

—NO;

f
o)

ALIZARINORANGE (Strobel)

) Zagrijavanjem s glicerinom i sumpornom kiselinom nastaje
iz gornjeg spoja dioksiantrakinon-kinolin:

O OH

(.

—OH

ALIZARIN-MODRA (otkrio Prudhomme 1877, konstitucija Gribe)

Genijalno otkriée R. Bohna (1888), da djelovanjem di-
mefe se sumporne kiseline (oleuma) nastaju polioksipro-
izvodi prema shemi:

?) OH OH ﬁ OH
— OH HO— —OH
- —>
li N N
0 /J OH ©

koje je Schmidt prodirio na antrakinon, alizarin i sve antra-
kinonske derivate i upotpunio na tetra-, penta- i heksa-
oksiantrakinonske spojeve, otvorilo je put proizvodnji veli-
koga broja novih prekrasnih postojanih boja.

Sin'tez_a.indiga i to iz izo-nitrocimetne kiseline (Baeyer)
i fenilglicinortokarbonske kiseline (Heumann):

CH = CH- COOH /COOH
c.H.< CeH. \
NH « CH,-COOH
NO. !

(Baeycr 1880) (Heumann)

te iz fenilglikokola: CsHs.NH.CH:.COOH (Heumann):

co o
CeHa / c-=C

NH~ NH
INDIGO

CH.

1l

N

pa konaéno otkriée indantrena (Bohn 1901):
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H NH
HN I

(o]
INDANTREN MODRA

INDANTREN 2UTA

do sada najstalnijih tekstilnih boja, otvorili su nove mo-
guénosti na podruéju sinteze organskih boja, kojih je indu-
strija danas na velikoj visini. M. V-¢.

Boje u kemijskom veleobrtu, Veleobrtna proizvodnja
katranskih boja nastala je doduSe u Engleskoj i Francu-
skoj, ali se nakon otkriéa umjetnog alizarina (Liebermann
i Graebe 1868) prenosi i u Njemacku, gdje se vrlo brzo
razvija do velikih razmjera. Vcé 1860 osnovana je prva
tvornica fuksina u Offenbachu na Majni i druga Fr. Bayer
u Elberfeldu. G. 1853 osnovana je tt. Meister Lucius i
Briining u Hochstu na Majni. Badische Anilin und Soda-
fabrik, Ludwigshafen a. Rh. nastala je 1865, Agfa 1867 i E.
Cassella 1870. Osobit zamah zauzima proizvodnja nakon
1877, kad je stupio na smagu novi njemacki patentni zakon.
Po tom zakonu nije zasti¢en novi produkt kao takav, kao
§to je to bilo u Francuskoj, nego samo postupak za nje-
govo dobivanje. Sve do 1913 ostaje Njemacka glavnim
proizvodadem i srediStem veleobrtne proizvodnje boja, a
tek iza nje dolazi Svicarska, koje je udio kod razvitka pro-
izvodnje boja veoma znatan. Veé odavna su Svicarski ke-
midari usavrdavali i pojeftinjavali mroge postupke za do-
bivanje boja, koji su bili izradeni u drugim zemljama, a
pronasli su i §toSta novog, kao na pr. dobivanje safranina
i drugih boja. U Francuskoj bilo je osim podruZnica nje-
mackih i Svicarskih poduzeéa samo jedno znatnije podu-
zede, Société Anonyme des Matiéres Colorantes et Produits
Chimiques de St. Denis de Paris. No ovo poduzeée je po
svom opsegu bilo manje od mnogih malih njemackih tvor-
nica. Francuska jc ipak na podruju pronalazaka pridoni-
jela mnogo daljnjemu razvitku: tako je na primjer prvi
prakticki iskoristivi postupak za dobivanje anilina reduk-
cijom nitrobenzola sa Zeljezom izradio Francuz Béchamp.
U Engleskoj nije od 1887 (otkriée primulina) dugo vremena
ni§ta znatnije pronadeno. Bilo je osnovano nekoliko znat-
nijih tvornica kao na pr. Read Holliday i druge, ali je u
ovima proizvedeno vrlo malo novih stvari. U Engleskoj
je kolijevka katranskih boja. W. H. Perkin je svojim
otkriéem mauveina (1856) utro put za proizvodnju umjetn:h
boja te je 1857 pcdigao prvu tvornicu katranskih boja u
Grenford Greenu kraj Londona.

Od 1877 do 1913 napreduje razvitak proizvodnje boja
u Njemadkoj orijaskim koracima, dok u ostalim zemljama,
osim u Svicarskoj, ova proizvodnja sve vise nazaduje, tako
da se 1913 moze govoriti upravo o njemackoj hegemoni)i
na podrudju proizvodnje boja. U tom razdoblju prijavlje-
no je oko 10.000 njemackih patenata, koji zastiéuju naj-
manje 50 hiljada boja. Od toga dolazi u trgovinu oko
1000 posebnih boja, $to odgovara od prilike 10.000 trgova-
¢kih maraka. Od ovih 1000 posebnih boja otkrili su fran-
cuski i engleski kemiéari po 30, 8vicarski 150, a njemacki
700 boja. Golem napredak njemadke veleobrtne proizvo-
dnje boja do 1913 vidi se iz ove tablice (brojke su u mi-
lijunima maraka):

Godina Njemacka Engleska Francuska Svicarska USA

1878 45 9 5 3 —
1895 100 — — 12 —
1905 180 — — 16 —
1913 280 5 3.5 20 8

Ovdje je nabrojena samo vlastita proizvodnja pojedinih
zemalja. U istinu su francuske, engleske i ameri¢e podru-
Znice njemackih tvornica proizvodile znatne koli¢ine boja
iz nuzproizvoda uvezenih iz Njemacke, Ukupna potrodnja
katranskih boja cijenila se 1913 na 150.000 tona u vrije-
dnosti od 385 milijuna maraka.

Poslije svjetskog rata poloZaj se promijenio u toliko,
$to su Francuska, Engleska i Amerika poéele samostalno
proizvoditi boje i to u daleko vecoj mjeri, nego je odgo-
varalo vlastitoj potro$nji. Uslijed toga su te zemlje pocele
u znatnoj mjeri izvoziti pojedine boje, tako da je naro-
¢ito u Istoénoj Aziji doslo do Zivahne korkurentske borbe.
Naravno da je radi toga i njemadka proizvodnja i izvozna
trgovina donekle nazadovala. No njemacka se nauka i
veleobrtna proizvodnja s pomodu svoje visoke tradicijc
ponovno podigla, prosirivii svoje djelovanje na nova po-
drucja, osobito polaZuéi vaZnost na skuplje stalne boje,
kao na pr. boje u modama (Indanthreni), Naphtol-AS
boje, te osobito stalne no i mnogo skuplje boje drugih
skupina,

Kasnije je uslijed medunarodnih odnosaja doslo do spo-
razuma izmedu pojedinih tvornica te do stvaranja novih
velikih grupacija. G. 1925 se 11 njemackih tvornica boja
ujedinilo u veliki koncern I. G. Farbenindustrie A, G. s
podetnom glavnicom od 1100 milijuna maraka. K tomu
je pridoslo jos 28 kemijskih tvornica sa srodnih podruéja
tako, da ta skupina tvori danas jednu od najveéih zaje-
dnica kemijskog veleobrta. I u medunarodnom mjerilu
doslo je do sporazuma i to 1929 izmedu njemackih, 3vi-
carskih i francuskih poduzeéa, a 1932 izmedu engleskih i
njemackih poduzeéa. U Americi je takoder dodlo do kon-
centracije, pa je 1929 osnmovana i americka interesna za-
jednica tvornica boja s glavnicom od 60 milijuna dolara,
koja kontrolira oko 30% ameri¢ke proizvodnje boja. Gla-
vni predstavnik ameri¢ke veleproizvodnje boja je koncern
Dupont (250 milijuna dolara); u Engleskoj su kemijske
tvornice okupljene u ICI (56 milijuna funti), a u Francu-
skoj u Kuhlmann koncernu (300 milijuna franaka) u za-
jednici s Compagnie Nationale des Matiéres Colorantes
de St. Denis (40 milijuna franaka). Svicarska poduzeéa:
Gesellschaft fiir chemische Industrie in Basel (Ciba), Che-
mische Fabrik vorm. Sandoz, Basel, J. R. Geigy, Durande
Huguenin, takoder su se zbila i posjeduju u Engleskoj i
Americi zajedniCke podruZnice, Osim u ovim zemljama
jos je od vaznosti proizvodnja boja u Italiji, gdje takoder
postoji niz kemijskih poduzeéa odnosno koncerna, koji
proizvode boje. Glavniji su ACNA i Fabrica Colori d’ani-
lina, Malegnano. Razvitak proizvodnje boja u najvaZnijim
industrijskim zemljama vidi se iz slijedeéih tablica (u
tonama):

B g < f‘? 5 < = o

2 3, 2 ® 2 = .

&) Z o] = w ) = -
1913 125.000 3300 2000 1550 8000 — —
1920 47.000 28000 23000 7350 10500 —_ —
1922 92,700 29000 9300 8060 5000 — —
1927  80.000 42700 17800 12500 8500 6000 7800
1929  75.000 51000 25400 12800 12000 7400 8000
1933  66.000 45900 24100 12200 10000 6200 16000
1934 76.000 39000 24000 11300 10000 7000 18400

Citav razvitak proizvodnje boja, podevsi od prvih mrsa-
vih pocetaka umjetnog dobivanja boja u Engleskoj pa sve
do danas, zahvaljuje svoj veliki usporr uglavnom njema-
¢kim kemicarima. U tom razvitku mogu se jasno razabrati
tri odsjeka. U prvom odsjeku traze se nove boje, posve
empirijski, ali s mnogo uspjeha. Na osnovi iskustva izgra-
derro je i upoznavanje strukture novih spojeva, kao rezul-
tat Kékuléove teorije benzolove jezgre. Upoznavanjem
strukture mogle su biti izgradene i nove sinteze, kojima
dana3nja veleobrtna proizvodnja boja zahvaljuje svoje
velike uspjehe. No i u ovom drugom odsjeku bio je glavni
cilj otkrivanje novih boja bez osobitih obzira na bojadi-
sarska svojstva. Tek u posljednjem treéem odsjeku dolazi
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do medusobnog upliva proizvodnje i potrosnje tako, da
se ne tezi samo za povefahom postojanosti, nego i za tim,
da se boje mogu Sto jednostavnije primjenjivati.

Po kemijskom sastavu otpada od ukupne proizvodnje
50% na azo-boje, 14%s na sumporno crnilo, 9.4% na trife-
nilmetanske i druge boje, 8.8% na antracenske i boje u
modama, 7% na indigo, 4.7% na ostale sumporne boje.

Proizvodnja boja iznosi zapravo samo manji dio ukupne
proizvodnje u velikim kemijskim poduzedima, a i narodno-
gospodarsko znadenje ove grane veleobrta nije bas osobito
znatno. S druge strane povisuje bojadisanje u velikoj
mjeri vrijednost tekstilne robe. Prema procjeni »Odbora
za istraZivanje uvjeta proizvodnje i prodaje njemacke pri-
vrede« iznosi ukupna vrijednost svjetske proizvodnje boja
oko 700 milijuna maraka; vrijednost nebojadisanih teksti-
lija u svijetu cijeni se na 21 milijardu maraka, a bojadi-
sanih na 20—35 milijardi maraka, §to iznosi 10—14% od
ukupne svjetske veleobrtne proizvodnje, koja se je cije-
nila 1928/29 na 225 milijarda maraka. M. z.

Boje za knjigotisak, koje se upotrebljavaju kod tiska,
izraduju se u posebnim tvornicama (kod nas: tvor-
nica boja i pokosti »Chromos« d. d., Zagreb-Samobor).
Tiskarske se boje sastoje od fino razdijeljene boje u svije-
tloj pokosti. Kod tiska prodire u papir samo neznatan dio
pokosti; najveéi dio ostaje pomijeSan s bojom na povrsini
papira i tamo oksidira kod sufenja, pri emu se tiskarska
boja &vrsto veze s papirom pod djelovanjem pokosti, koja
je prodrla u papir. Tiskarske se boje dijele u dvije glavne
skupine: u Sarene i neSarene. U neSarene spadaju bijela i
crna boja (tiskarsko crnilo), kao i svi medu njima sivi to-
novi. Fino tiskarsko crnilo se sastoji od fine lanene pokosti
i najbolje &ade. Crna boja za knjige i novine izraduje se
naprotiv od teSkih ulja, parafinskog ulja, kolofonija i jefti-
ne ¢ade. Kod 3arenih boja mogu se upotrijebiti samo neke
zemljane boje, kovinske boje i takve organske boje, koje
su za to podesne. Danas se najviSe upotrebljavaju katran-
ske boje, koje su netopive u vodi, pa se veZu s pomocu pu-
nila (kaolin, aluminijski hidroksid i t. d.).

Uglavnom postoje tri vrsti boje za Stampu u knjigo-
tisku, litografiji i ofsetu, odnosno bakrotisku. Medusobno
se ove boje razlikuju svojom jako3éu, gustoéom. Boja se
odabire prema kakvo¢i papira, predmetu koji se ima §tam-
pati ili kod Stampanja autotipija prema gustoéi mreze i
dubini jetkanja. Postoji pet temeljnih boja: crna, Zuta, cr-
vena, modra, bijela. Spajanjem ovih boja dobivaju se naj-
razliitije vrste i nijanse. U boju veéinom tamnijeg tona
primijesa se jo§ jedna anilinska boja, koja se s prvom samo
slabo spaja, éime se postizavaju tonski efekti. J. K.

Postojanost boja. Organske i anorganske boje kemijski
su spojevi, koji dolaze u promet u obliku kristaliéa u
prahu ili u tijestu kao fina kemijska roba. One sluZe za
bojadisanje tekstilnih vlakanaca, papira, koZe, slame, drva,
gume, anorganskih pigmenata, ulja, masti, voskova i t. d.

Dok su kod veoma ograniéenoga broja anorganskih boja,
koje se joi danas upotrebljavaju, postojanosti na temelju
starih iskustava opde poznate, kod organskih, sintetiGki
dobivenih boja, kojima broj danomice raste, nastoji pri-
mijenjena kemija provesti toénu klasifikaciju prema posto-
janostima. Postojanosti njihovih obojenja izraZavaju se u
brojkama, koje oznaduju stupanj postojanosti, a koje su
odredene prema propisima stanovitih kemijskih, odnosno
kemijsko-tekstilnih drustava ili prema prakti¢kim isku-
stvima proizvadadkih tvornica. Tako na pr. za njemadku
proizvodnju boja vrijede propisi i tipovi komisije za po-
stojanosti u druStvu njemackih kemiéara (Echtheitskom-
mission im Verein deutscher Chemiker), prema kojima za
postojanost obojenja prema svijetlu postoji skala od 8, a
za sve druge postojanosti skala od 5 brojeva.

Kako postojanosti ovise u razliénim omjerima i o jadini
cbojenja, to se kod postojanosti obojenja prema svijetly,
koje je majvaZnije, u najnovije vrijeme ova skala prosirila
tako, da se postojanost oznaluje uz odredenu jadinu obo-
jenja (Richttyp) i za 2 slabija obojenja (!/s, /s Richttyp).

U tu svrhu izradena je za sve vrsti tekstilnih vlakanaca
(do sada uglavnom za pamuk i vunu) posebna skala po-
moénih tipova obojenja, prema kojoj se odreduje normalni
tip jaéine.

Tekstiini veleobrt kao glavni potro3aé boja dobivenih iz
katrana kamenog ugljena razlikuje uglavnom postojanosti,
koje su potrebne u proizvodnji, od onih, koje su potrebne
kod potrodnje tekstilne robe. :

Kao glavne postojanosti, potrebne kod proizvodnje,
oznaujemo: postojanost prema vodi, kod pranja, kod
kuhanja sa sodom, kod kuhanja pod tlakom, kod bije-
ljenja s klorom, kod bijeljenja s vodikovim superoksidom,
kod merceriziranja, karboniziranja, valjanja, gladéanja,
prebojadisavanja i t. d., a kao postojanosti potrebne ili
pozeljne kod potrodnje: postojanost prema vodi, alkalijama
(uliéne prasine), trljanju, znojenju, morskoj vodi i t. d.

Na drugim podruéjima izvan tekstilnog veleobrta, na pr.
kod upotrebe u veleobrtu uljenih boja i lakuva, dolaze u
obzir i postojanosti prema lanenom ulju, prema prema-
zivanju i t. d.

Danasdnja nastojanja proizvodnje organskih boja iz ka-
trana kamenog ugljena idu za tim, da se na trziste donose
proizvodi sa $to veéim postojanostima, koje su danas &esto
premasile postojanosti najpostojanijih prirodnih boja, a
da se proizvodima, koji se od posljednjih desetljeéa pro-
8log stoljeéa upotrebljavaju u velikoj mjeri, dadu $to to3-
nije karakteristike postojanosti, kako bi ih veleobrt mogao
najprikladnije izabrati za upotrebu, M.V,

APARAT ZA BOJENJE KRIZNIH KALEMOVA

Bojenje tekstilne robe je postupak, kojim se tekstilna
vlakna tako mijenjaju, da reflektiraju samo jedan dio
bijelog svijetla i oko onda vidi karakteristiéne boje. Ova
se promjena postizava tako, da se na vlaknu fiksiraju
tvari, koje reflektiraju samo jedan dio bijeloga svijetla;
to su boje. Samo fiksiranje boja na celuloznom vlaknu je
fizikalno-kemijski proces: adsorpcija molekula boje na
celulozi, a na animalnom vlaknu kemijski spoj bjelanéevine
vlakna i molekula boje. Prema vrsti tekstilnog vlakna, t. j.
prema tome, da li dolaze u obzir vegetabilna vlakna, koja
su sagradena od celuloze, ili animalna vlakna, koja sadi-
njava bjelandevina keratin, imamo i razliGite postupke
bojenja, odnosno razlidite vrste boja. Bojenje se izvodi u
vodenim otopinama ili suspenzijama boje tako, da se vla-
kna ulaZu u otopinu i tu gibaju, da boja moze jednoliko
prijeéi iz otopine na vlakno. Proces se moZe izvoditi i tako,
da roba miruje, a tekuéina se giba.

Kod bojenja celuloznih vlakna (pamuka, lana, umjetne
svile) dolaze u obzir ove skupine boja:

1. Supstantivne boje. One su topive u vodi i imaju
direktan afinitet prema celulozi. Boji se u neutralnoj ili
slabo alkalnoj kupki uz dodatak kuhinjske ili Glaube-
rove soli i sode, blizu temperature vrenja. Stalnost na
vlaknu im je dosta malena, narolito kod pranja; neke
od njih su dosta stalne prema svijetlu (Sisius boje).

2. Baziéne boje nemaju direktnog afiniteta prema celu-
lozi, pa se njima mozZe bojiti samo posredstvom modila
(tanin, katanol). Roba se namaée u mod&ilu (tanin, fiksiran
sa bljuvaéom srijezi — kalijev stibilotartarat) i nakon toga
boji u neutralnoj ili slabo kiseloj kupki uz dodatak octene
kiseline. Te sc boje odlikuju osobitom Zivodéu i jasnoéom,
ali im je stalnost prema pranju i svijetlu, a osobito prema
trenju vrlo malena,

3. Boje na mocila ili alizarinske boje nemaju takoder
direktnog afiniteta prema celulozi, nego se bojadisu po-
sredstvom modila i to aluminijevih i kalcijevih soli. Mog&i
se uz dodatak sulfuriranih ulja i boji se u suspenziji ali-
zarina. Veoma su stalne prema svijetlu i pranju, ali je
skala tonova veoma ograniéena.

4. Sumporne boje su netopive u vodi, pa se redukcijom
u alkalnoj kupki uz dodatak natrijeva sulfida moraju pre-
vesti u topivu formu. Njima se boji u alkalnoj kupki uz
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dodatak sode i natrijeva sulfida i soli blizu temperature
vrenja. Nakon bojenja se oprana i iZmikana roba pod-
vrgava oksidaciji na zraku, da se topivi leukospoj boje
prevede u netopivu boju. Te boje imaju slabu stalnost
prema svijetlu, ali su veoma stalne kod pranja.

5. Boje u mocama (njem. Kiipenfarbstoffe, engl. vat
colors, indantrenske boje) su netopive u vodi i takoder
se moraju redukcijom s alkalijama prevesti u vodenu
otopinu (modu), t. j. leukospoj boje, koji je obi¢no sasx_/im
druge boje nego osnovna boja, a ima direktan afinitet
prema vlaknu. Kod bojenja indantrenskim bojama po:
stoje tri glavna postupka, koji se razlikuju prema kolicini
patrijeve luZine i temperaturi bojenja. To su: IN postupak,
sa mnogo NaOH i temperaturom bojenja 50—60°C; IW
sa manje NaOH, boji se kod 40—50°C; IK ima najmanje
luzine, a boji se kod obiéne temperature 25—30°C. Poslije
bojenja se leukoboja oksidacijom na zraku ili pomoéu oksi-
dativnih spojeva (K-bikromat, vodikov peroksid) prevodi
u samu boju, koja je netopiva. Ima jo§ specijalnih postu-
paka, kao na pr. pigmentni postupak, narolito za sintet-
ska vlakna i lan. Tu se roba impregnira veoma fino disper-
giranom suspenzijom boje, koja se postizava dodatkom
sredstva za dispergiranje (Peregal O,0K). Postepenim do-
datkom luzine i hidrosulfita reducira se postepeno boja na
samom vlaknu i tu se sasvim jednoliéno razdijeli i fiksira.

Netopivost je glavni razlog velike stalnosti boja u mo-
¢ama. Kod ovih boja je vrlo vaZzno naknadno obradivanje
u vreloj sapunskoj otopini. Time se postizava pravi ton
boje i stalnost. Ove se boje odlikuiu velikom stalnoscu
prema svijetlu i pranju; jedino jo§ neke kombinacije
naftolnih boja dostizu jednaku stalnost.

6. Indigosoli. To su esteri leukospojeva indantrenskih
boja sa sumpornom kiselinom. Topivi su u vodi i imaju
neki afinitet prema celuloznom vlaknu. Njima se boji
u neutralnoj kupki, a razvijanje netopive boje provodi se
uz dodatak oksidancija (natrijev nitrit) u prisutnosti sum-
porne Kkiseline, Sumporna kiselina osapuni ester leuko-
spoja, koji se onda djelovanjem oksidansa prevodi u ne-
topivu boju. Nakon bojenja se vrelim sapunanjem fiksira
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APARAT ZA BOIJENJE NEISPREDENIH VLAKANA

ton boje i stalnost. Ove boje neznatno zaostaju u stalno-
sti za indantrenskim bojama, a neke su i jednako stalne.

7. Boje, koje se razvijaju na vlaknu. Ovamo spadaju
boje iz grupe paranitranilin crvenila te Naftol AS-boje.
Danas se mnajvise upotrebljavaju Naftol-AS-boje. Boji
se tako, da se vlakno provlagi kroz rastopinu naftola-
ta (t. zv. grundiranje) i suviak tekuéine ukloni Zmika-

BOJE

njem ili centrifugiranjem. Naknadnim provlalenjem kroz
ctopinu dijazotirane baze razvija se netopiva boja na
samoem vlaknu. Naknadnim vrelim sapunanjem ukloni se
ostatak nefiksirane boje, pa se time poveéava stalnost
prema trenju. Ove su boje takoder veoma stalne prema
svijetlu i pranju, a neke kombinacije dostiZu stalnost boja
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APARAT ZA BOJENJE PREDIVA NA KRIZNIM KALEMIMA
(lifevo) I NA OSNOVNIM VALICIMA (desno)

u mocama. Ovamo spada i anilinsko crnilo, koje se odli-
kuje takoder velikom stalnoséu. Roba se impregnira oto-
pinom anilinklorhidrata uz dodatak oksidirajuéih sred-
stava, te se oksidacija anilina na anilinsko crnilo pro-
vede u t. zv. oksidacionim komorama kod temperature
45—50°C. Tu dolazi do tvorbe zelenog meduprodukta
emeraldina, koji se naknadnim provlatenjem kroz rasto-
pinu kalijeva bikromata oksidira na anilinsko crnilo.
Naknadnim sapunanjem fiksira se jo§ jade boja na
vlaknu.

8. U maloj mjeri upotrebljavaju se jo§ mineralne boje
i prirodne boje iz sokova razli¢itog drveéa i plodova.

b Za animalna vlakna, vunu i svilu upotrebljavaju se ove
oje:

1. Kisele boje i supstantivne boje. Bojadise se kod tem-
perature vrenja u kiseloj kupki i uz dodatak sumporre,
octene ili mravlje kiseline te Glauberove soli, kojom se
usporava navladenje boje na vlakno. Stalnost ovih skupina
boja je veoma razliita; tako su neke stalnije prema svi-
jetlu, druge opet prema valjanju i morskoj vodi. Ugla-
vnom su boje u moama i boje na mocila mnogo stalnije
od kiselih odnosno supstantivnih boja.

2. Bazi¢ne boje upotrebljavaju se rjede i to za Zivlje
tonove, kad se ne trazi osobita stalnost. Njima se boji
veéinom u neutralnoj kupki kod 80—90°C.

3. Kisele boje s kompleksno vezanim metalom. Poradi
kompleksno vezanog metala (krom i dr.) poveéana je
stalnost ovih bcja, kojima se boji u jako kiseloj kupki
kao i s kiselim bojama.

4. Boje na mocila (Chromecht, Naphtochrom i aliza-
rinske boje). Tu imamo tri postupka: a) naknadno kro-
miranje, b) metakrom postupak i c¢) bojenje na kromiranoj
vuni. Konaéni produkt kod postupka a) i c¢) jest stabilan
spoj kroma, odnosno drugih metala, kao aluminij, bakar
(zeljezo), i boje. Poradi velike stabilnosti ovog spoja odli-
kuju se ove boje i velikom stalno3éu prema svijetlu, nose-
nju, trenju, valjanju, pranju, znoju, karbomiziranju i de-
katiranju.

5. Boje u moc¢ama. Ove su boje netopive u vodi, pa se
redukcijom uz dodatak natrijeve luZine i hidrosulfita mo-

Y
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raju prevesti u topivo stanje. Boji se u alkalnoj kupki,
ali se suvisak alkalija dodaje u formi sode ili amonijaka,
jer su animalna vlakna veoma osjetljiva na alkalije.

6. Indigosoli su u vodi topive boje i niima se direktno
boji u slabn kiseloj kupki uz dodatak Glauberove soli, Rou-
galita (formaldehid—suEOksilat, preparat hidrosulfita), octe-
ne ili mravije kiseline, kod 40—100°C., Nakon ohladenja
razvija se boja uz dodatak sumporne kiseline i natrijeva
nitrita,

7. Naftol AS i analogne boje rjede se upotrebljavaju
za bojadisanje vune.

Tehnicka provedba bojenja. Prema tome, u kojem
se obliku nalaze tekstilna vlakna, razlikujemo i razlidite
izvedbe procesa, bojenja. Neispredena vlakna boje se u
aparatima, u kojima je roba sloZena, a otopina boje tiska
se kroz nju s pomoéu pumpe. Predivo se moZe bojiti na
otvorenim kacama i rukom se provlaéi kroz boju. Vuneno
se predivo boji i u viticama u otvorenim ili zatvorenim
aparatima. Namotano predivo na osnovnim valjcima ili
kriznim kalemima boji se u otvorenim ili zatvorenim apa-
ratima, kroz koje cirkulira boja. Tkanine se boje na jigge-
rima. Tkarina se provladi kroz tekuéinu tako, da se od-
motava s jednog valjka, a namotava na drugi i tako pro-
vlaéi izmjeniéno amo tamo. U aparatima na valjke za izmi-
kavanje (Foulard, njem. Klotzmaschine) provlaéi se tkani-
na kontinuirano kroz koncentriranu otopinu boje i odmah
izmikava izmedu dva ili tri valjka. Kod kaca na &ekrk
(njem. Haspel-Rufe) provlaéi se tkanina kroz tekuéinu ta-
ko, da je ¢ekrk okreée. Aparati za bojenje napravljeni
su od najrazliCitijih materijala, od drva, Zeljeza, specijal-
nih Celika i t. d. M.Z.

Bojenje seljatko. Glavni je predmet seljaékoga bojenja
preda, zatim lonlarska roba, uskrsna jaja, manje koza,
drvo, tikvica i dr. Bojenje prede, i to u prvom redu
vune, rjede lana ili konoplje, vriilo se od davnine po me-
kim tradicijskim receptima, katkada od samih prirodnih
domadih sredstava, no redovno jo3 i uz pomoé ove ili one
kupovne tvari, u prvom redu stipse (slanca, alauna), koja
rastopljena u vodi &ini predu prije sama bojenja sposob-
nom, da boju potpuno primi (katkada se medutim preda
kvasi u stipsi istodobno s bojom), Vaznije su biljke za ove
domaéde boje: za Zutu zanovijet (Laburnum — stabljika
odnosno listovi), srpac (Serratula tinctoria), zutilovka (Ge-
nista), rjede ruj (Rhus), kora jabuke divljake, 3afran i dr.,
za crveny u prvom redu broé (Rubia tinctorum), zatim
ljuske crvenoga luka, od kojih se dobivaju razliéne osjcne
crveno-smede; za crnu kora johe (jalie), jasena, miadoga
hrasta (i §ike hrastove), a uza to zclena galica (vitriol);
za modru boju kupovni indigo (¢éivit), rastopljen u vodi,
i preda se u toj bnji, toploj, kvasi pa poslije vodom ispire;
zelena se boja dobiva kombiniranim bojenjem modro pa
Zuto jednim od gornjih nacina. Kako su neke t. zv. priro-

dne boje malo intenzivne, &esto se ovakvo bojenje tekstilne
materije ponavlja po vise puta ili se boji dodaju jo§ kakve
tvari za pojacanje boje (na pr. lisée breskve sa Zutim
mesom kod Zutoga bojenja; okujina, drozge od kovanja
Zeljeza, za criru boju i dr.). Iza bojenja redovno se tkanina
poslije jo§ ispire vodom. Tako bojena preda, uglavnom
domadim prirodnim sredstvima, zadrzava prvobitnu kakvo-
¢u i intenzitet redovno dosta dugo (samo neke blijede brZe,
odnosno mijenjaju se, na pr. od lukovine), dok u novija
vremena bojena preda kupovnim bojama, porajviSe ani-
Iinskima, brzo izblijedi, premda je u pocetku veoma Zive,
pace nametljivo neukusne, Zarke boje. Narodne rukotvorine
od bojcne prede iz starijih vremena poznaju se i razlikuju
od novodobnih ponajvise upravo po tom intenzitetu boja
— one su prve gotovo svagda zagasitije, decentnije. Ribar-
ske mreze na Jadranu narod boji crvenkastomrko s po-
modéu rastuéene borove kore, raskvaiene u morskoj vodi.
Kozu narodni kozuhari katkada sami boje (inade ponajvise
kupuju veé obojenu); za smedu boju sluZi im johina
(jalsina) kora; u zap, Hrvatskoj sluzile su majstorima za
ornamentaciju gumi-boje. Drvo se na selu dosta rijetko
boji, katkads zemljanom bojom, inade kupovrom, na pr.
crveno fuksinom (festo nimalo ukusno kombinirano s rez-
barijom) ili Zuto 8afrancm (danas i to napusteno) i sli¢no.
Lonéarsku robu nasi lonéari boje dijelom priredenim doma-
éim bojama: crro s pomodu je¢mena ili kukuruzna brasna
u vodi raskvasdcna i sl. (»kaljenje« posuda), bijelo s pomoéu
bijele zemlje (zvane i »bajsa«); inate kupovnima, osobito
za zelenu, smedu, Zutkastu (druge manje). Pisanice su i
danas narogit predmet tradicijskoga seljatkog bojenja
(— batik, — pisanice), i to u prvom redu ovim prirodnim
bojama: crveno brocem, crvenkasto do smedcerveno ljuska-
ma luka (lukovinjem), crno ¢adom; osim toga upotrebljava
se vrlo mnogo za crvenu boju »treséicac« ili »varzilo« (bra-
zilsko drvo), koje se mora u vodi raskvasiti, dok se druge
boje kupuju gotove u prascima (a i crvena), u nekim kra-
jevima veé odavna, u drugima, konzervativnijim, kao 3to
je na pr. Bosna, tek u novije vrijeme.

LIT.: I. Kr3njavi, Listovi iz Slavonije, Zagreb 1882; Vjesnik Etno-
grafskog muzeja u Zagrebu, IIl., Zagreb 1937, M. G-i.

Bojenje stakla provodi se na taj nacin, da se bezbojno
staklo pokrije bojenom naslagom, premazivanjem ili uma-
kanjem. Ova se boja ne moze skidati ni mehani¢kim ni
kemijskim putem, a da se ne bi gornji sloj stakla ozlijedio,
t. j. sama je boja vezana na staklenoj povrsini. F.Ko-¢.

Bojenje tijela je elementaran obi¢aj proSiren i poznat
ne samo kod veéine primitivnih, veé i kod mnogih kul-
turnih naroda. Isprva vjerojatno preteZzno primjenji-
vano samo kao ukras ili znak Zalosti, dobilo je s vreme-
nom mnogostrano, osobito ritualno i socijalno znalenje.
Opéenito uzevsi, bojenje tijela ima kod naroda, osobito
onih, koji malo i nikako ne pokrivaju tijelo odjeéom,
gitav niz zadada, koje kod Evropljana pripadaju odjcéi
i nakitu. Glavne funkcije bojenja tijela jesu ove: 1.
oznaka Zalosti-pokore (Afrika), 2. isticanje ratni¢koga
izgleda (svuda), 3. oznaka plemena odnosno kaste ili sekte
(juz. Azija), 4. zastita od insekata (Afrika — bijeli pe-
peo) i zime odnosno vruéine, 5. ukras, osobito kod vjer-
skih i socijalnih svefanosti, obreda i plesova (osobito
razvito na pr. u nekih Australaca). Boje su vegetabilne i
mineralne, a najomiljelije su crna i crvena (naroéito kod
ameri¢kih plemena, pa otuda i naziv »crvenokoZac«) te
nedto Zuta i bijela. Sliénu ulogu ima u nekih naroda
(na pr. u juZznoj Americi) obljepljivanje tijela pahuljicama
perja. V.K-k.

BOJER, Johan, % Orkedalen 6. IlI. 1872. norveski pi-
sac. Stekao je glas kao pripovjedal i izvan Norveske,
narolito u Americi. Napisao je djela politickog sadrzaja
Et Folketog (Pokret naroda), Den evige Krigeri, Store
hunger (Velika glad) i Verdens Ansigt (Nalicje svijeta),
gdje prikazuje slike iz velikog rata. U romanu Posljednji
Viking opisuje pomorski i ribarski Zivot Norvezana (1912).
Roman je uz neke druge preveden i na hrvatski (Za-
bavna biblioteka, Zagreb). Napisao je i drame Teodorus,
Brutus i dr. Njegovom zaslugom podignuto je u Oslo-u
novo kazaliste, F. B.

BOJI, keltsko pleme, isprva jamaéno u jugozapadnoj
Germaniji, od 400 pr. Kr. u gornjoj Italiji, gdje su iz-
medu 193 i 189 pr. Kr. bili od Rimljana pokoreni. Sta-
novali su takoder izmedu Alpa i Dunava, te su na sje-
veru rijeci Dunavu u danasnjoj Ceskoj osnovali drzavu,
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koju su u l.st. pr. Kr. jo3 prije provale Markomana razorili
Dacani. Kasnije su se izgubili ostatci Boja u Galiji. Tacit
naziva njihovu postojbinu na sjeveru Dunava Boihaemum,
koja rije¢ u srednjolatinskom glasi Boiohaemum, nastala
od kelt. Boi i germanskonjemackog Heim »dome, »kuéidte«.
Iz toga se razvila starija njemacka oznaka Beheim, koja
dolazi i kao porodiéno ime. Kasnije su Nijemci poceli
rije¢ upotrebljavati u obliku Bohmen »Ceska«. Boji su
takoder dopirali preko danadnje Ce3ke Sume u kasniju
Bavarsku. Stanovnici toga kraja zvali su se srednjo-
latinski Bajuvarii, koja je rije¢ nastala od keltskogerman-
ske sloZenice Boio-waridz, §to znadi »ljudi Boji«. Iz toga se
razvila njemadka rije¢ Bayern »Bavarska«. G. S,

BOJICIC ALIJA (Alil), koji se ¢esto spominje u naSim
narodnim pjesmama ustaSkog ciklusa, historicko je lice.
Prema o. gavlu Silobadoviéu poginuo je 26. IV. 1663 u
Vrulji (izmedu Omisa i Makarske). Safuvala se predaja,
da je A. B. od plemcna danasnjih Bol¢iéa u Gornjoj Ze-
zerici, nedaleko Zadvarja. Pripovijeda se naime, da je
bilo dvanaest brade Bol¢iéa, od kojih se mladi poturio
i nazvao Alijom. Cini se, da je Delalija, koji se spominje
u zbirci narodnih pjesama Matice Hrvatske, istovjetan s
Alijom, Inade se jo§ iz podetka 18. st. saluvalo narodnih
piesama, koje spominju Bojéiéa (Erlangenski rukopis), kao
Ka¢i¢ u »Razgovoru ugodnome.

LIT.: ZN2O, XV. i XVL M. Hj.

BOJIC, Milutin, % Beograd 7. V. 1892, + Solun 8. XI
1917, srpski pjesnik i dramatiar. Po zavr§enom filozof-
skom fakultetu u Beogradu bavio se knjizevnom i kaza-
lisnom kritikom. Od B. je ostalo nekoliko zbirki ljubavnih
i rodoljubivih pjesama, koje se odlikuju neposrednoséu
osjeéanja i snainim izrazom (Pesme, 1914; Pesme bola i
ponosa, Solun 1917; Soneti, 1922). Od rodoljubivih pje-
sama naroito je poznata njegova Plava grobnica. B. je
napisao i dvije povijesne drame u stihovima (Kraljeva
jesen, 1913, Uroseva Zenidba, 1914), ali su one manje
uspjele.

LIT.: J. Skerlié, Pisci i knjige, VII.; M. Ibrovac, Predgovor izd.
B-evih pjesama u SKZ. D. P.

BOJKO, Vasilj, ¥ 1892, ukrajinski literarni historiéar.

Pisao je uz ostulo mmrogo studija o razvitku povijesti nove
ukrajinske literature.

BIBL.: Zitja ta ljiteraturna tvoréist Kvitki-Osnov’janenka — pri Tvo-
rah, sv. L, Kijev 1918; Do pitanja pro vpliv 'Zapisok Ahotnika® Tur-
genjeva na 'Narodni Opovidanja’ Marka Vovika, Nade Minule, 1918,
knj. I.; Marko Voviok, Istoriko-ljiter. nagerk, Kijev 1918, S. G-¢,

BOJKOT, naziv po imenu Boycott. To je bio upravitelj
dobara u Irskoj, protiv kojeg se s uspjehom digao irski
zemljoradniGki savez g. 1879. Nelovjetni naime postupak
Boycottoy s irskun zakupnicima-seljacima izazvao je
opé1 pokret medu Ircima, te su proglasili potpuni gospo-
darski i drustveni prekid s tim omraZenim i nasilni¢kim
covjekom. Zbog te opée mrinje morao je Boycott napu-
stiti Irsku i iseliti se u Ameriku.

B. je sredstvo borbe, koje sastoji u tom, da privatna
skupina ljudi svojevolino 1 po osmovi prekine sve dru-
Stvene odnose ili s pojedinaénom osobom ili s drugom
skupinom [judi.

Iako je rije¢ novijeg vremena, taj je stari na¢in borbe
postojao veé u starini. Tako na pr. izbjegavanje saobracaja
s gubavcima i s nosiocima drugih priljepéivih bolesti;
meduscbno izbjegavanje vjernika protivnih sekta. Sli¢no
je kod Grka postojao ostrakizam, a u srednjemn vijeku
izbacivanje iz cehova i t. d. Takva »iskljuéenja« pojedi-
naca iz drudtva pojavljuju se iz razli¢itih uzroka (politi-
¢kih, gospodarskih, staleskih, vjerskih) i tokom novoga
vijeka Cesto se »iskljuéenju« pojedinaca pridruZuju iz
simpatije druge skupine i staleZi, pa i ¢itave stranke i go-
spodarske ustanove.

1. B. kao vrsta borbe izmedu radnika i poslodavaca po-
javljuje se, kad radnici ne ée da stupe u posac onim po-
siodavcima, koji bi se necékali udovoljiti radmiékim za-
btjevima. B. se moZe provesti i sa strane poslodavaca prema
radnicima, da se iskijuée iz poduzedéa pojedini buntovni
radnici (crne liste).

U mnogim se sluCajevima isprepleée b. sa S§trajkom,
iskljuenjem i t. zv. labelsustavom (v.). Bilo je slutajeva,
da drzavljani jedne drzave zbog zaStite radniStva proglase
bojkot kupnie i potroinje koje strane robe; potrosaéi boj-
kotiraju kupovanje i potroimnju proizvoda nekih tvorniéara,
koji nepovoljno postupaju s radni§tvom.

2. B. moZe biti jako sredstvo i gospodarske borbe: na
pr. da potrosaédi bojkotiraju robu zbog njezina poskuplje-
nja; tvorniéari, kad su kartelirani, bojkotiraju tvornicara,
koji ne ¢e da pristupi u kartel ili da se¢ prilagodi njihovim
cijenama; potrosatke zadruge bojkotiraju tvornicare, koji
im ne ¢e prodavati robu uz izvjesni popust; kapitalisticki
tvorni¢ari bojkotiraju sindikalisti¢ke radniéke proizvoda-
¢ke i potrosatke zadruge. B. se katkada provodi izmedu
knjiZara i nakladnika zbog knjiZarskog popusta (rabata).

3. Bojkotom se vrdi i dru§fvena i politicka borba, koja
se podesto nadovezuje na sindikalnu i gospodarsku borbu.
Tako u staleskoj organizaciji radnika, lijeénika, odvjetnika,
inZinira b. protiv ¢lana staleZa, koji bi povrijedio propise
organizacije, ili manio svojim €inom Stetu i sramotu &ita-
vom stalezu, ili koji bi svijesno radio protiv stale$kih pro-
bitaka ili ne bi htio stupiti u staleiku organizaciju. B.
moze nastati kod daka protiv drugova od protivne struje
ili protiv pohadanja predavanja pojedinih profesora i t. d.
Drustveno-politicki b. jest na pr. nepohadanje kazalista
zbog nepocudnih glumaca ili pjevaca, zatim kavana i go-
stionica zbog nekih posjetnika ili zbog samog vlasnika, jer
taj primjerice pripada nekoj politickoj stranci. Cesto se
vr§i b. protiv ¢itave skupine ljudi, na pr. protiv Zidovskih
trgovaca (antisemitizam), protiv tude robe, b. narodnih
manjina protiv svojih vlastodrZaca i sl.

4. B. moZe poprimiti oblike medunarodne drudtvene i
politicke borbe. Takva se borba moZe pojaviti, kad na
domade trziSte dolazi strana roba znatno jeftinija, pa se
cijemom ubija domaéa proizvodnja, a tim stvara neuposle-
nost radne snage.

Uspjeh b-a ovisi od mnngo unutradnjih i vanjskih uvjeta.
B. je uspjesno sredstvo borbe samo onda, ako je borba
dobro organizirana i ako je sam cilj borbe po sebi uspje-
$§an. U borbi radnika protiv poslodavaca b. je redovito
najslabije sredstvo borbe. Na uspjeh bojkota moze utje-
cati javna vlast narodito u medunarodnoj borbi. U tom
sluéaju dobiva i sam b. obiljezja otvorene politicke borbe
pa time prestaje biti b, u pravom znadenju rijeéi.

B. po svojem uéinku moZe biti povreda osobne ¢Zasti,
oSteéivanje imovinc i probitaka bojkotiranih pojedinaca
ili skupina pa zakonodavstvo moZe stoga suzbijati takve
vrste bojkota. M. L

Najznatniji primjeri b-a kao medunarodne borbe nalaze
se u povijesti dalekog Istoka. Istodne zemlje &esto bojko-
tiraju proizvode sa zapada bilo radi zaStite vlastite indu-
strije ili kulture, bilo kao sredstvo borbe za narodnu slo-
bodu. Kina je bojkotirala 1905 robu iz USA u znak pro-
testa protiv loSeg postupka s njezinim sunarodnjacima;
1908, 1919, 1927 bojkotira Japan. Jednako su se Indijci
posluzili bojkotom proti Velikoj Britaniji. G. 1905 indijski
narodni kongres progladuje b. inozemne robe, 3to je do-
vodilo ne samo do toga, da se mnostvo nije htjelo poslu-
Ziti engleskom robom, nego nije htjelo ni da pohada engle-
ske 3kole. B. se Indijaca ponavljao sve do najnovijeg
vremena i dobivao katkada znaéaj pobune. Misaonu po-
dlogu dao je bojkotu kao i ¢itavoj indijskoj borbi protiv
kngleza Mahatma Gandhi svojim pasivnim otporom.

LIT.: Retzbach, Der Boycott, eine sozial-ethische Untersuchung,
Freiburg i B. 1916; G. Carrara, [l boicottaggio, Milan 1929; R, Eget-
meyer, Der Boykott als internazionale Waffe, Leipzig 1929, B. P.

BOINA — Bataljun.

BOJNA KOLA — Kola.

BOJNA POSTA - Posta.

BOJNI BROD, ratna plovna jedinica najjaega tipa u
ofenzivnom i defenzivnom smislu. Takti¢ko-strateska, teh-
ni¢ka i pomorska koncepcija ovog tipa ratnih brodova po-
tjcte iz doba starih jedriladkih flota. Tu se vrsta ovakvih
brodova pojavljuje pod imenom »linijskih brodova« po-
¢etkom i sredinom 17, st. Tadanji snazni razvitak pomor-
stva u vezi s eksploatacijom pojedinih velikih i novo-
otkrivenih kolonija i vodenih putova donio je nesamo ja-
¢anje trgovackih, nego i stvaranje posebnih snaZnih ratmih
flota. Dok su sc prije ratne flote najznatnijim dijelom sa-
stojale iz pojacanih i preudeienih trgovackih brodova, po-
¢inju se u to doba organizirati i graditi posebne ratne
mornarice. Prijasnje su se flote upotrebljavale manje ili
viSe za lokalne sukobe ili pothvate u ograni¢enim morskim
podru¢jima, a sadasnje posebne ratne flote sluZe za borbu
do previasti na moru, da bi se §to jade omoguéila preko-
morska ekspanzija i prosirile kolonijalne interesne sfere u
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FRANCUSK] BOJNI BROD »NAPOLEON« (1850), Pariz, Louvre

novim dijelovima svijeta. Zato je apsolutno potrebno, da
se pojata udarna snaga pojedinih brodova i stvore posebne
vrste i tipovi podesni za borbu na pulini i na oceanima.
U drugu su ruku novovjeki izumi i napredak u naoruzanju
i brodogradnji omoguéili, da je uspjelo postaviti na bro-
dovima mnogo jale i bolje rasporedeno topniStvo, negoli je
to bio sluéaj na starim galerama, galeonima i galeasama.
Umjesto na pramcu i na krmi postavijaju se pocevsi od
prve polovine 17. st. topovi na obim brodskim bokovima,
u dvostrukim i trostrukim redovima u palubnim sprato-
vima. U vezi s tim
napusta se dosadanja
frontalna taktika bor-
be i napada i prelazi
se na linearnu taktiku.
Flote se susredu, jedre
manje ili vie uporedo
i bore se u linearnim
formacijama iskoriséu-
juéi na taj nacin naj-
djelotvornije svoje to-
pnistvo. Brodovi, koji
mogu da se uspjesno
bore i brane u ova-
kvim »bojnim linija-
ma«, moraju biti oso-
bito dobro i solidno
gradeni i naoruZani i
moraju imati §to bo-
lja nauti¢ka i mane-
varska svojstva. Takvi
brodovi tvore otada
posebne razrede i nazivaju se »linijskime za razliku od sla-
bijih fregata i korveta, koje su opet predvidene za druge
zadatke i svrhe.

Kao prvi takav »linijski brode« i preteéa danadnjih boj-
nih brodova moZe se oznaliti (osim drugih sli¢nih) engle-
ski ratni brod »The Sovereign of the seas«, koji je bio
sagraden i porinut 1637. Taj brod moZe najbolje posluziti
kao tip, po kojemu su se dulje od dva stoljeéa gradili
daljni i pobolj$ani tipovi vrste linijskih brodova ratnih
flota svih pomorskih naroda. Njegov déplacement je izno-
sio oko 1680 t., duZina mu je bila 167 stopa, Sirina 48, a
gaz 19 stopa. NaoruZanje se sastojalo iz 100 topova raspo-
redenih u tri baterijske palube, samo jedan mali dio topova
bio je na pramcu odnosno na krmi, posada je iznosila 600
momaka.

I Spanjolci, a narolito Francuzi gradili su u to doba
mnoge druge, znatno bolje jedinice ovog tipa, s jaéim
déplacementom (do 5000 t), veéim dimenzijama i naoru-
zanjem. Tako je na pr. §panjolski linijski brod »Santissima
Trinidad« imao oko 140 topova. Opdée je poznat i engleski
admiralski brod »Victory«, na kojem je poginuo Nelson u
bitki kod Trafalgara i koji je izdrzao vanredno velik broj
borba i okr3aja. Taj se linijski brod jo3 i danas brizljivo
¢uva u jednome suhom doku u Portsmouthu.

Linijski brodovi bili su u pogledu svoga jedrilja svi
punokriznjaci sa tri jarbola, so$nim jedrima i pretkama;
kao konstrukcijski materijal sluzilo je iskljucivo drvo, koje
je kasnije pojafano pojedinim Zeljeznim dijelovima. Gla-
vna artilerija bili su glatki kratki topovi s punim zrnima.

FRANCUSKI BOJNI BROD
»OCEAN« (1868);

dolje: TALIJANSKI BOJNI BROD
»DUILIO= (1876)

Gore:

ENGLESKI BOJNI BROD »WARRIOR« (1860), (Enciclopedia [tauana)

U ovom obliku odrzao se linijski brod s vrlo malim
preinakama sve do Krimskoga rata, u kojem su se 1855
borili posljednji drveni linijski brodovi na jedra. Parni
stroj, narodito onaj na brodski pogon to&kovima, nije dugo
mogao da prodre i da bude ugraden na linijske brodove,
iako je ubrzo bio primijenjen na ratnim plovnim jedini-
cama manjega tipa. Razlog je tome bila velika osjetljivost
tokova, koji su bili u borbi vrlo izlozeni i koji osim toga
nisu omogudivali tradicionalni i prokusani smjestaj glavne
artilerije u baterijama duZ obaju brodskih bokova. Zato
je i na linijskim- brodovima pogon na paru, uz onaj
na jedra, bio uveden tek s parnim strojevima na vijak.
Posljednji linijski brodovi s iskljudivim pogonom na jedra
gradeni su jo§ sredinom progloga stoljeca. Njihove glavne
karakteristike bile su ove: déplacement oko 5.500 t,
duZina 64 m, §irina 17 m, gaz oko 8 m, naoruZanje se sa-
stojalo od oko 100 topova, 16 haubica, 16 karonada, posada
je brojila 1300 momaka, a jedrilje je imalo povriinu od
3500 m2.

Uvodenje brodskoga parnog stroja na vijak omogudilo je
kombinirani pogon linijskih brodova, t. j. na jedra i na
paru, i u prvo doba je stroj poglavito sluZio za ulaZenje
broda u luku i njegovo izlaZenje kao i kretanje kod pot-
pune tiSine. Taj se kombinirani pogon jo§ dugo odrZao pa
¢ak i onda, kada je tradicionalni starinski oblik bojnog
broda s baterijama u palubnim spratovima bio veé davno
napusten., Jedan nama najbliZzi i najpoznatiji tip ovakva
linijskog broda s kombiniranim pogonom bio je austrijski
»Kaiser«, koji se sa svojom posadom, sastavijenom najve-
¢im dijelom iz naSeg Zivlja, tako uspjeino borio u bitki
kod Visa, Imade se u struénome svijetu kao posljednji ve-
liki linijski brod s kombiniranim pogonom oznaduje fran-
cuski ratni brod »Napoléon«, iz sredine proslog vijeka.

ENGLESKI BOJNI BROD »VICTORY«, admiralski Nelsonov brod
iz konca 18. st. (Enciclopedia italiana)
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Medutim znatnu izmjenu konstrukcije i oblika linijskoga
broda i njegova dosadanjeg imena uzrokovao je pocetak
borbe izmedu zrna i oklopa. Umjesto prijadnjih glatkih
topovskih cijevi poCele su se konstruirati izoluCene, a
umjesto puvnih zrna eksplozivna taneta, koja su imala znat-
no veéu prodornu snagu i mogla su jade ostedivati brodske
stijene. Isto tako se poveéao djelotvorni domet topova, a
zbog toga se borba vodila iz veée udaljenosti. Sve je to
trazilo jace, po moguénosti gvozdene konstrukcije brodova
kao i oklop. U podetku se pomagalo razliénim improviza-
cijama; tako je dobro poznato, da je u bitki kod Visa
spomenuti »Kaiser« svoju drvenu oplatu pojatao oblogom
od sidrenih lanaca. No prijasnja iskustva (iz Krimskoga
rata i napose ona iz bitke kod Sinope, u kojoj su Rusi
potpuno unistili drvene turske linijske brodove), trazila su
i dovela do vrlo znatnih promjena u konstrukciji brodova
kao i u sistematskom smjestaju oklopa. Linijski brod do-
biva polagano naziv oklopnjada (corazzata, cuirasse, Pan-
zerschiff), iako se pod tim imenom u prvo vrijeme razu-
mijevaju i manji oklopljeni brodovi, kao na pr. oklopljene
fregate, Prve oklopnjacée gradene su sredinom prosloga
stoljeéa; one su jo$ iz drva, a oklop iz te§kih gvozdenih
ploa pri¢vriéuje se vijcima na drvenu oplatu, i to duz
oba boka i na visini baterija. Ipak je drvena konstrukcija
morala biti ubrzo napustena, jer novi pogon na paru, mo-
dernija artilerija i sve veéa upotreba oklopa traZe nesamo
jacu konstrukciju, nego i druge brodske forme, Tako nala-
zimo u bitki kod Visa pokraj staroga »Kaisera« veé pot-
puno nove tipove bojnih brodova (uz drvene oklopniade
i Zeljezne), medu kojima se naroéito isti¢e poznati »Affon-
datore«, koji medutim nije postigao osobit uspjeh. Taj je
bojni brad bio iz Zeljeza, kao glavno naoruZanje¢ imao je
dva topa od 254 mm, a oklop je poput pojasa sezao duZ
cijeloga broda nad vodenoimn linijom i pod njom. Engleski
»Warrior« iz 1860 bio je takoder iz Zeljeza, ali je jo§ imao
puno jedrilje, pokraj vrlo snaZnog parnog stroja, koji je
brodu davao brzinu od 14,5 &vorova kod déplacementa
od 9200 t, Za razliku od »Affondatorea« imao je »Warrior«
oklop samo du# svoje baterije, i to iz kovanog Zeljeza u
ploéama jagine od oko 115 mm.

»Warrior«, kao i velika vedéina brodova ovog razdoblja
ima jo3 svoje glavno naoruZanje smjesteno u baterijama —
na pramcu i na krmi nalazili su se samo manji topovi.
Baterije su kod nekih novijih tipova podijeljene u oklo-
pljene kazemate, koje doduse pruzaju dovoljnu zastitu, ali
vrlo smanjuju sektore gadanja. Inace se pocéinju uvoditi
oklopljene palube, redute, neka vrsta citadela kao i primi-
tivne forme sistema ¢elija, koje ne propustaju vodu. Sto
se tie kazemata i baterija, veé¢ je receno, da su znatno
smanjivale sektore gadanja, pa kako je sama =zadtita bila
inac¢e dovoljna, i8lo se za tim, da se pronade bolji smjestaj
topova po moguénosti u oklopljenim i pokretnim kulama,
koje bi dopustale gadanje preko oba brodska boka, i to u
vrlo znatnim sektorima. Ovo se sada ¢inilo to viSe mo-
guée, 3to se konadno potpuno napustilo jedrilje i kombi-
nirani pogon na paru i jedra, koji je inace dao rdave rezul-
tate u pogledu stabiliteta i doveo ¢ak do katastrofa. Napu-

Stanjem jedrilja postala je paluba gotovo potpuno slo-
bodna i brodovi znatno stabilniji, te je uklonjena svaka
smetnja za novi nain smjedtaja glavnih topova. Ovakav
novi smjestaj topova, u pokretnim i oklopljenim tornje-
vima i kulama, prvi put je ostvario 3vedski inZinir Ericson
na americkom brodu »Monitor« za vrijeme Secesionoga
rata. Poznati dvoboj izmedu »Merrimaca« i »Monitorac
pokazao je prednosti novoga sistema, i to nesamo u smje-
Staju artilerije, nego i u konstrukciji oklopa. Prijelaz na
novi sistem bio je o&it, ali ipak dosta spor. »Monitor« je
bio manji brod od jedva 1200 t, graden poglavito za
borbu na rijekama; njegov stabilitet je bio malen, akcioni
radius i smjeStajne prilike vrlo skromne. Ratnim flotama
su trebali brodovi znatno veée tonaZe, s brojnijom artile-
rijom i drugim jadim svojstvima. Bitka kod Visa pokazala
je i osobitu djelotvornost napada pramcem, pa je sve to
bilo razlogom, da se jo§ dugo odrZao kazematni bojni brod
s teSkim kratkim topovima i odliénim manevarskim svoj-
stvima, koja su omoguéavala brze okrete i upotrebu pram-
canoga kljuna. Ostatke ovakvih tipova nalazimo jo§ i da-
nas u formi dobro oéuvanih hulkova. No ipak ve¢ u 70-tim
godinama prosloga stoljeéa prelaze sve vaZnije ratne mor-
narice na oklopnjafe s novim sistemom, to jest sa smjeSta--
jem glavne artilerije u tornjevima. Francuski »Océan« iz
1868 predstavlja jos jedan polutip s mijeSanim smjestajein
glavne artilerije u tornjevima i bateriji, dok su engleski
»Devastation« jz 1869 i jo§ viSe talijanski »Duilio« kao i
austrijski »Kronprinz Rudolf« (1887) izraziti predstavnici
novoga sistema.

Ovi brodovi imaju uglavnom dva tornja s po dva ili tri
topa od 305 do 450 mm, déplacement cod 6 do 10.000 t,
strojeve od preko 6.000 KS i brzine do 16 &évorova. Srednja
artilerija od 120 do 150 mm rasporedena je u baterijama i
u neke vrste reduitama. Poglavito je oklopljena sredina
broda i kule, i to novim compound oklopom iz kovanog
Zeljeza i Celika. Topovske kule odnosno tornjevi imaju hi-
draulicki pogon, znatno se bolje okredu, a isto tako se
poboljsala i brzina vatre. Pojava novog neprijatclia boj-
nog broda — torpeda i torpiljarke — pridonijela je pojaéa-
nju lake i srednje artilerije. Lako protutorpedno brzometno
naoruzanje postavlja se na palubu otvoreno i sa to veéim

AMERICK] BOJNI BROD »WEST VIRGINIA«
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sektorom djelotvornosti. Znatno je poboljsana i podyodna
zaitita, i to oklopom i jo3 vise usavrienjem vel prije po-
menutog sistema nepropusnih pregrada i ¢elija. Za obranu
od noénih napadaja torpiljarka snabdjeveni su bojni brq-
dovi i jakim reflektorima, koji rade u tijesnoj vezi s broj-
nim brzometnim lakim i automatskim topovima. Osim toga
imaju &esto oklopnjade i zasebne protutorpegine mreze,
koje se spudtaju na sidristu, te se i tako kuSaju osigurati
od torpednih napadaja.

Dolazimo do prvih godina novog stoljeéa, do tako zvane
preddreadnoughtske ere, koju karakterizira golem napredak
brodske artilerije, za kojom zaostaje sve drugo pomorsko
oruzje. Velike oklopnjade ovog razdoblja nazivaju se od-
sada gotovo iskljuGivo »bojnim brodovimac, battle ships,
navi di battaglia, Schlachtschiff, te imaju ove karakteristi-
ke: déplacement od 12—16.000 t, getiri teska topa od
240 do 305 mm, 10 do 12 topova srednjeg kalibra i 15 do
20 lakih brzometnih topova i mitraljeza. Brzine se kreéu
od 18 do 20 &vorova. Oklop je od najotpornijega niklova
&elika, i to u pojasu 250 do 300 mm, na palubama 50 do 70
mm, na kulama teskih topova do 300 mm, na zapovjedni-
¢kim tornjevima i stanicama do 305 mm. Napredak je oso-
bito velik kod artilerije, i to najvise kod teskih, automat-
skih i brzometnih topova. Poveéani domet topova, brzina
vatre, narodite metode gadanja i upravljanja vatre s opti-
¢kim i elektriékim uredajima obedavaju teSkim topovima
premo¢ kao i brzo i odluéno svladavanje slabije naoruza-
noga pa eventualno i brZega protivnika. Rada se i ubrzo
prevladava doktrina »all big gun« (sve je teski top), on Ce
donijeti odluku u bitki, i to veé na velike udaljenosti, za-
hvaljujuéi postignutoj brzini i preciznosti vatre. Pored
njega treba samo jo§ 5to jafe protutorpedno naoruZanje
s veéim brojem lakih i automatskih topova. Tako je doslo
do poznatog »dreadnought«-tipa, nebojse, koji je imao ove
glavne osobine: 18.000 t, 10 topova od 305 mm i 24 laka
topa od 76 mm, 24.7000 KS, brzinu od 18 &vorova, oklop
mu je bio uglavnom istih dimenzija, kako je gore spome-
nuto. Za dreadnoughtima su slijedili jo§ veéi i ja&i bro-
dovi »super«-tipa, u eri kojih je zapodeo i svjetski rat. U
pojedinim susretima, napose u bitki kod Jitlanda, pokazalo
se, da su mnogi od bojnih brodova bili doduse odliéno na-
oruzani, imali su i dovoljnu brzinu, ali da se suviSe malo
marilo za njihovu defenzivhu moé, narodito u pogledu
¢vrstode brodskog tijela i podvodne zastite. Ovo se od-
nosilo na obranu od prodiranja zrna i njegove razorne
moéi u unutradnjost broda kao i na za$titu od torpednih
pogodaka, Ovi posljednji bili su ¢esto jo§ znatno opasniji,
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NJEMACKI BOJNI BROD »SCHARNHORST« (1936)
Gore: Presjek; dolje: Topovi

jer je punjenje torpeda znatno poraslo, i uéinak je pod-
vodnih eksplozija bio znatno jaéi od uédinka nadvodnih.
Torpiljarke i razaradi bili su znatno manje opasni, jer je
za obranu i odbijanje njihovih torpednih napada Zesto bila
potpuno dovoljna brojna laka artilerija. Znatno opasniji
protivnik bojnog broda bila je podmornica. Mora se pri-
znati, da su se vojno-pomorski krugovi i tehnidari premalo
obazirali na toga novog dusmanina. Ipak u toku cijeloga
svjetskoga rata podmornica nije nikada ozbiljno ugrozila
prevlast velikoga modernoga bojnog broda, i on je zadr-
Zao svoju punu mo¢ na puéini, no svakako uz potrebne
takticke i tehniCke mjere. Stariji bojni brodovi iz tako
zvane preddreadnoughtske ere zaista nisu mogli izdrZati
uspjedne torpedne napade, i jedan do dva torpeda lansi-
rana bilo iz podmornice bilo iz torpiljarke mogli su ih
potopiti ili potpuno onesposobiti za borbu. Dreadnoughti i
super-dreadnoughti izdrZali su mnogo vise, i nijedan od
takvih brodova nije potopljen za vrijeme spomenutog rata,
no ipak je zbog torpednih pogodaka njihova ubojna moé
bila smanjena, brzina reducirana i t. d. Imajuéi sve to u
vidu (t. j. jak ulinak zrna i torpeda), izvriene su mnoge
konstruktivne preinake brodskih tijela, pojalan oklop i
podvodna zastita osobitim vanjskim valjkastim tankovima
(bulges), uvedene su sprave za osluikivanje i smjeranje
podmornica, paravani za obranu od mina i t. d. Osim toga
su bojni brodovi polazili na vede i dalje akcije samo uz
pratnju vedega broja sitnih jedinica. Dalji protivnici boj-
nog broda bili su pod konac ovog rata i mali brzi torpedni
¢amci, koji su znatno podesniji za napade (kod mirnog vre-
mena i u obalskim vodama) negoli velike torpiljarke i ra-
zaraéi. Poznato je, da je jedan takav Gamac potopio austro-
ugarski bojni brod »Szent Istvan« 1918 u blizini otodca
Premude. Napadaji iz zraka bombaa ili torpedima podu-
zimali su se u svjetskom kao i sad: 1jem ratu, ali su vrlo
rijetko mogli potpuno onesposobiti brodove ovog tipa. (Na-
padaj u Tarentu 1940). U prvim godinama nakon svjet-
skoga rata nastao je neki zastoj u gradnji bojnih brodo-
va. S mnogih se strana nastojala smanjiti njihova vaZnost
isticuéi sve dosadanje neprijatelje kao onoga novoga i naj-
moénijeg — avijaciju. Isto tako su nastojali pojedinim
ugovorima bar smanjiti njihovu tonaZu i ograniéiti njihov
broj i tako reducirati troskove. Sve ovo uspjelo je samo
djelomi¢no i na kratko vrijeme. Svi ti ugovori bili su
jedan za drugim otkazani i ponovo je zapocéelo gradenje
novih bojnih brodova, veéih i jaéih i sposobnih za odolije-
vanje svim dosadanjim protivnicima, pa i avijaciji. Da bi
se §to bolje predusrelo napadima iz zraka, znatno je poja-
Cana protuaeroplanska artilerija nesamo topovima, nego i
kompliciranim uredajima za upravljanje vatre, aparatima
za osluskivanje i reflektorima za osvjetljivanje neba. Pre-
udesene su i pojacane oklopne palube, kojih ima sada dvije
do tri. Znatno je povedana i tonaza, pa se ona sada penje
do preko 40.000 t déplacementa. Nastojala su se i pored
velikih dimenzija §to bolje zadrZati dobra manevarska
svojstva, kako bi brodovi i manevrom mogli izbjeéi bom-
bama i torpedima. Brzine su vrlo znatne i izr®se oko
30 C&vorova, a akcioni radiusi vie tisuéa morskih milja.
Glavno naoruZanje ovakvih gorostasnih bojnih brodova
sastoji se iz 10 do 12 topova od 406 mm i brojnih protu-
torpednih i protuaeroplanskih topova srednjega i lakog
kalibra kao i automatskih topova i mitraljeza. Palubni
oklopi novih sistema iznose preko 200 mm, a u vodenoj
liniji oko 400 mm, glavni topovi nalaze se po tri do Cetiri
u kulama za§ti¢enima oklopom od preko 400 mm debljine.
Zahvaljujuéi svojim divovskim dimenzijama bojni brodovi
nose danas na svojim palubama u posebnim i oklopljenim
hangarima po nekoliko aviona, kojima se sluZe za nepo-
srednu obranu od napadaja iz zraka, za traZenje i odbija-
nje navala podmornica, za izvidanja, za gadanja na velike
udaljenosti, traZzenje mina i t. d.

Razmjerno dosta malen broj ovakvih bojnih brodova
najmodernijega tipa bio je veé uodi sadanjega rata gotov
i stavljen u sluzbu; drugi se nalaze u gradnji, a velik
broj je projektiran, Prema dosadanjim ratnim iskustvima
bojni brodovi kreéu se slobodno na pudini i oni jedini
od svih tipova i vrsta ratnih brodova najbolje mogu
odolijevati svim pogiblima i napadajima s mora, ispod
mora i iz zraka. Oni mogu danas pod znatno boljim uvje-
tima nego prije stupiti i u duze borbe sa svim utvrdama
i teSkim baterijama. Sigurno je, da mine, torpeda, bombe
i teska zrna mnogo otesavaju i dosta smetaju njihov rad,
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ali sva ta sredstva nisu dosada mogla istisnuti bojni brod
s otvorenog mora i otjerati ga s pucine u luke te mu pre-
oteti vladanje na blizim i na najdaljim morima. Bojnom
brodu mnogo pomaZu i svi ostali dijelovi modernih flota:
nosadi aviona, krstarice, razaraéi, podmornice i t. d., ali
bojni brodovi tvore danas ba3 kao i prije glavni dio i je-
zgru snage na moru, pa se bez njih ne moZe pomisliti pra-
vilan i veéi rad svih ostalih flotnih jedinica, izvrSavanje
kakvih znatnijih operacija na otvorenom moru, zaStita
prekomorskih putova i t. d., ukratko bez njih je nemoguée
uspjesno vrsiti sve one funkcije, koje se razumijevaju pod
pomorsko-strateskim pojmom vladanja morima.

Dzepni bejni bred prikazuje umanjenu varijantu pra-
voga bojnog broda. Ideja za ovaj tip nastala je u Njema-
&koj, i to u doba, kada je izgradnja veéih ratnih brodova
bila zabranjena pojedinim klauzulama versailleskog ugo-
vora. Da tome doskoéi i omoguéi svojoj floti, da ipak ima
i bojne brodove, nastojala je Njemacka izgraditi jedan
tip sa §to jacim naoruZanjern i zaStitom, a sa Sto manjim
déplacementom. U svemu su u Njemadkoj konstruirana
tri ovakva broda, i to »Deutschland«, »Admiral Scheer« 1
»Admiral Graf von Spee«. Kod izgradnje je primjenjivan
narodit sistem konstrukcije sa §to veéom upotrebom vare-
nja, glavni brodski strojevi bili su isklju¢ivo motori, u ve-
likoj mjeri i gdje god se moglo upotrijebio se laki metal
i t. d. Na taj se nacin postiglo, da se na brodovima od
10.000 tona mogla smjestiti razmjerno jaka artilerija i do-
bar oklop, i da se polutila brzina do 26 ¢vorova, kod eko-
pomskih brzina bio je i akcioni radius vrlo znatan. Naro-
tito je ovo posljednje omogucivalo i obcéavalo i vrlo do-
bru upotrebu ovih jedinica u trgovatkom ratu na oceanima
to vise, §to su te jedinice bile artilerijski znatno jale od
krstarica, koje su ina¢e predvidene za za$titu konvoja.
Medutim prema dos: JaSnjim ratnim iskustvima, koja su
naro¢ito potvrdena u bitki pred La Platom, pokazale su se
i neke mane dzepnog bojncg broda, napose u pogledu za-
tite kao i u pogledu strojeva i razvijanja brzine. »Graf
von Spee« zadao je svojom jakom artilerijom teSke udarce
protivniékim krstaricama, ali je i sam bio vrlo osteden te
je morao uploviti u Montevideo. Cini se, da se i u Njema-
¢koj nije suviSe otekivalo od tih brodova, pa se zato veé
prije poCetka rata preslo na gradnju pravih bojnih brodova.

Glavne karakteristike njemackih dZ. b. b. su ove: dé-
placement oko 10.000 tona, 6 topova od 280 mm, 8 od 150
mm, 6 protuaeroplanskih od 105 mm uz veéi broj automat-
skih topova, 8 torpednih cijevi od 533 mm i konaéno dva
ukrcana aviona. Akcioni radius iznosi oko 10.000 pom. mi-
lja, a kod ek. brzine maksimalna brzina 26 &v. Ar. P.

BOJINICI¢G, 1. Ivan, pl
Kninski, * Valpovo 24. XIL
1858, + Zagreb 11. VI 1925.
Pucku skolu i niZu gimnaziju
utio je u Osijeku, a zavrsio
ju je u Budimpesti, gdje je
na tamosnjem sveuéili§tu ucio
pravo i filozofiju, bavedi se i
povijescu. G. 1879 imenuje ga
ban MaZurani¢ pristavom ar-
heoloskog muzeja u Zagrebu,
a 1880 postaje doktor filozo-
fije na osnovi disertacije na
madzarskom jeziku Krivotvo-
renje isprava u srednjem vi-
jeku, koja je izaSla iste godi-
ne u Zagrebu. G. 1882 postaje
lektor madZarskog jezika na
filozofskom fakultetu u Za-
‘grebu, a od 1887—1889 bio je
narodni zastupnik u hrvatskom
saboru kao ¢&lan Narodne stranke, koja je podupirala
Khuena. Arhivarom i ravnateljem zemaljskog arhiva u
Zagrebu imenovan je 1892, a 1910 dobiva naslov javnog
izvanrednog profesora, z

B. se naroéito bavio numizmatikom i epigrafikom, genea-
logijom kao i povije§éu i kulturnom povijeséu. Pisao je na
hrvatskom, madZarskom i njemackom jeziku u razli¢itim
dnevnim i znanstvenim listovima te beletristi¢kim &aso-
pisima. Oscbito je zasluZan za uredenje drZavnog arhiva u
Zagrebu. Ureduje i osniva Kroatische Revue, Vjesnik kr.
zem, arhiva i druge Casopise,

Prva njegova rasprava izasla jeu Vijencu 1878 pod naslo-
vom Povijest, oblik i uporaba prstenja kod starih naobrazenih

IVAN BOIJNICIC

VJERA BOINICIC, Gratani (Bakrorez)

naroda. Od ostalih djela, rasprava i ¢lanaka najznatnija su
mu ova: Hrvati na beckom sveuciliftu u XI1V. i XV. vijeku
(Vienac 1879); Zidovi u Hrvatskoj u X. vieku (Vienac 1879);
Hrvatski starinar u XV1I. vieku (Nikola Dragkovi¢) u Vje-
sniku hrv. arh. drustva 1880; Rimski natpis u Varazdinskih
Toplicah (Vjesnik hrv. ath. drudtva 1882); Grbovnica kralje-
vine Slavonije (Vjesnik hrv. arh. drustva 1896); Pravo na-
sljedstva kuce Habsburike na hrvatsko priestolje i izbor
Ferdinanda I (Prosvjeta 1897 i posebni otisak); Prilog po-
vjesti hrvatskog plemstva (Vjesnik zem. arhiva 1899). Veliko
je njegovo historijsko heraldi¢ko djelo Der Adel von Kroa-
tien und Slavonien (Nirnberg 1899). Druge su mu rasprave:
Jakov Bribirski od plemena Subi¢ (Vijesnik zem. arhiva
1899); Historicki razvoj plemstva (Prosvijeta 1900); Neizda-
ne isprave o progonu vje§tica u Hrvatskoj (Vjesnik zem.
arhiva 1901, 1904, 1905); Kratka povjest Hrvata za mladez
puckih skola (Zagreb 1907); Listine hrv. narodne dinastije
u kr, zem, arhivu u Zagrebu (Prosvjeta 1911); Nekoliko
neizdanih listina XII1. vijeka (Vjesnik zem. arhiva 1911).
Brojni su mu ¢lanci vrlo interesantnog sadrzaja razasuti po
Jutarnjem Listu, Obzoru i drugim listovima. a zadnii mu
je bio ¢Clanak Neito o hrvatskom saboru XVIII. vijeka u
Obzoru od 3. IV. 1925. Na njemacki jezik preveo je Povijest

Bosne od Vj. Klai¢a (Geschichte Bosniens, Leipzig 1885).
LIT.: ¢ Dr. lvan Bojuici¢ Kninski, Vjesnik kr. drzavnog arhiva u
Zagrebu, 11., 1926.

S. A,

2, Stjepan, * Zagreb 6. 1. 1884, T Zagreb 28. II. 1927,
sin Ivanov, karakterni glumac i komicar zagrebacke drame,
u kojoj je djelcvao od 1907, kad je za ljubav kazaliita
napustic nauku filozofije. Najistaknutije uloge: Grga (Gra-
nic¢ari), Vuk (Dubravka), Polonije (Hamlet), Tobija (Na
tri kralja). Igra mu bija§e prodahnuta prirodenom dobro-
dusnoscéu i naravnim humorom. S.B.

3. Toma$, pl. od Plavna, potjede po svoj prilici »de
genere Buchich« Bio je skrbnik djeci bana Matka Talovea.
Spominje se kao »banovac Dalmacije i Hrvat'«, posto je u
listopadu 1451 naslijedio u toj ¢asti buntovnoga Tomasa
Tvrtkoviéa. Kada je poslije smrti bana Petra Talovca
ostala banska Cast neko vrijeme nepopunjena, vrsi B. ban-
ske poslove. U borbi protiv Ulrika Celjskog 1 hercega
Stjepana Vukéi¢a Kosale on je na strani njihovih protiv-
nika, koje pomazu Mledani i Dubrovgani. Stovide, mletacki
knez u Splitu sklapa s TomaSem ugovor protiv hcrcega
Stjepana i stavlja pod zastitu republike sv. Marka Klis,
Sinj, Caévinu, Petrovac, Kljud, Knin i Lab, koji su pri-
padali pokojnomu banu. G. 1456 morade se banovac To-
ma$ pokoriti banu knezu Ulriku i predati mu Knin i Lab.

T.: 1. Bojniéi¢, Der Adel von Kroatien und Slavonien, Niirnberg
1899; V. Klai¢, Povjest Hrvata, 1l., 2., Zagreb 1901, S.A

4, Vjera, * Zagreb 27, 1. 1883, hrvatska slikarica i grafi-
darka, kéi Ivana B. U¢ila je u Beéu, gdje su joj bili utitelji
Tina Blau, F. Seligmann, Gustav Klimt i H. Tichy, a kasnije
u Zagrebu kod T. Krizmana. Zbog studija proputovaia je
[taliju, Njemactku i Belgiju. Priklonivsi se gotovo isklju-
¢ivo grafici izradila je velik broj bakroreza, bakropisa, dr-
voreza, monotypa, litografija i crteza, kojima su motivi
vedute i krajolici iz Zagreba, Hrvatskog Zagorja i Hrvat-
skog Primorja. U posljednje vrijeme izradila je kao ¢&i-
novnik Hrvatskog driavnog arhiva medu ostalim Knjigu
gradskih grbova. A J-k.

BOJOVI¢E Petar, * MiSeviéi, 4. VIL. 1858, porijeklom
Vasojevié, Stupio u vojnu akademiju po svrsetku gimna-
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zije, topnitki casnik od 1880, glavnostoZerni &asnik od
1891, U ratu je sudjelovao 1876 kao pitomac Vojne Aka-
demije, 1877/78 kao do&asnik u topniStvu, 1885 kao vodnik
eskadrona i zamjenik glavara stoZzera Sumadijske divizije,
1912 kao glavar stozera I. vojske. Poslije bitke kod Ku-
manova postao general. U svjetskom ratu bio je zapovjed-
nik 1. vojske te ranjen kod Sapca. Utestvovao je u bor-
bama kod Krupnja i Pecke, a na Jagodnji planini pritisnuo
ga je austrougarski 16, zbor i nakon Zestokih borba pri-
silio na uzmak., U studenom 1915 zapovijedao fetama iz
novo prikljuenih krajeva u Skoplju te branio prilaze na
Kosovo iz KaganiGkog klanca. Tu se istakao te bio ime-
novan vojvodom. Pisao je struéna djela iz taktike i voj-
ni¢kog odgoja, napose Obrana Kosova polja 1915 godine
(Beograd 1922). U ozujku 1941 imenovan je vrhovnim za-
povjednikom jugoslavenske vojske. SL P-¢,
BOK je izboc¢ina sa strane na covjeljem tijelu, proizve-
dena najveéim dijelom od onoga dijela zdjeli¢ine kosti,
koji se zove boéna kost {(— zdjelica). To je Siroka koso
poloZena kost, izvaljena u stranu 1 zavijena u luku s
udubljenjem prema unutra. Prema gornjoj strani zavrSava
slobodno grebenom, zavijenim u obliku slova S, koji na-
prijed prelazi u izbocenje, prednji boéni rt. Donji i prednji
dijelovi zdjeli¢nih kosti (sjednjafa i preponica) ne isticu
se ni izdaleka kao gornji. Sirina bokova odgovara dobrim
dijelom Sirini zdjelice, a njezina Sirina zavisi od Sirine
pojedinih dijelova, koji je sastavljaju, a to su krstada, de-
sna i lijeva zdjeli€éna kost. U tom pogledu postoji izrazita
razlika izmedu muske i Zenske zdjelice, koja se oclituje
u tome, da je Zenska zdjelica 3ira od muske. Osim toga
je bot¢na kost kod Zene viSe izvaljena u stranu, nego
kod muskarca, pa i to pridonosi, da su bokovi kod Zene
Siri. IzbocCenju, koje proizvode boc¢ne kosti, pridruZuju se
jos i mckani dijelovi, misié¢i i potkoZno masno tkivo, koji
daju bokovima vanjski oblik. U rasporedaju potkoZnog
masnog tkiva postoje i neke seksualne razlike. PotkoZno
masno tkivo se ba§ u tom dijelu skuplja kod Zene u veéoj
mjeri nego kod mudkarca, tako da razlike u 8irini bokova
postaju time jo§ vece. Prema gornjim dijelovima prelaze
bokovi u slabine, a dolje se nastavljaju u bedra. Njihovu
granicu prema slabinama predstavlja boéni greben zajedno

ljudi formiraju ti mi$i¢i, zbog svoga osobitog hvatista,
izrazito izbo¢enje, koje se zove mekani jastuk, i koji u
stvari sam ograni¢uje bokove prema slabinama. Vanjski
kosi trbusni miSi¢ se naime svojim jakim snopovima pre-
bacuje preko grebena, koji je sveden, i zavrsava na nje-
govu vanjskom rubu, i zajedno s masnim tkivom, koje
lezi izmedu njega, vrha grebena i unutradnjeg kosog tr-
busnog misiéa, proizvodi navedeno izboéenje. Ovo mekano
izboéenje zapocinje prema tome ispod grebena, prekriva
ga i nastavlja se gore i natrag, gdje i¢ezava. Tako je
boéni greben u najizboéenijem svom dijelu pokriven i
dolazi do izrazaja samo u sluajevima, kad mekanog ja-
stuka nema, a to je kod jako mr3avih ljudi i kod
nagnutog trupa u stranu. S donje je strane mekani jastuk
ograni€en boénom brazdom, koja ima isti tok kao i on,
dakle ni ona ne odgovara bo&nom grebenu, veé se ispod

. Hercegnovi po bakropisu Jana Blaeua

njega penje gore i natrag, gdje se gubi. Linija, koja
oznacuje prijelaz slabina u ispravno tformirane bokove,
imat ¢e prema tome ovaj tok: U slabinskom svom dijelu
ona je ugnuta, u dijelu mekanog jastuka se izboluje, a u
podruéju boéne brazde se ponovo ne§to ugiba i na pri-
jelazu u bedra je opet izboena. Na tipnim djelima antikne
umjetnosti, kao §to su Laokoon i Diomed, ta se linija mozZe
lako uoéiti, jer su sve pojedinosti izvedene s najvedom
toéno3éu. Kod Zena su opéenito ti prijelazi ublaZeni. V.D

Bok je u vojsci lijeva ili desna strana manjeg vojnidkog
odreda ili velikih vojnih skupina 1 &itavih vojska. Bokovi su
vaini s taktickog stanoviita kao i zbog osiguranja, jer su
boéni udarci najpogibeliniji. Bokovi se manjih odreda
osiguravaju patrolnim vodovima ili rojem, koji su u vezi
sa susjednim odredima. Kod velikih vojnih jedinica, divi-
zija, zborova i vojska, osiguravaju se bokovi 3to jacim
skupinama sviju vrsta oruzja. U sadasnjem ratu njemacka
vojska uvijek nastoji zaobilaZzenjem doéli u zalede nepri-
jatelju, kako bi ga zaokruZila i ukotlila. To se provodi i
frontalnim probojeni, iza kojega slijedi udarac u bok i
zaokruZivanje bokova. Tankovima i modernim ratnim oru-
Zjem prodire se duboko u pozadinu neprijatelja i tako
otklanja pogibao, koja prijeti bokovima. Sl P-¢.

BOKA KOTORSKA (Pifovixes xolmos starih Grka, Sinus
Rhizonicus Rimljana) najliepsi je zaliv Jadranskoga mora,
a zbog svoje raznolikosti 1 divlje romantike jedan od naj-
ljepsih na svijetu.

Zemljopisne osobine. B. K. se sastoji od dva uzduna
zaliva: toplansko-tivatskog i risansko-kotorskog. Ovi su i
medusobno i s otvorenim morem povezani uskim popre-
¢nim prodorima. S otvorenog mora ulazi se u toplansko-
tivatski zaliv kroz prodor u vapnenaikom grebenu Obo-
stnik-Kobila. Sirina je ovog tjesnaca u najuzem dijelu
1,25 km, a najmanja dubina 28 m. U vapnenaékom grebenu
Vrmaé-Devesile usjedene su Verige. Kroz ovaj uski tjesnac,
dug 2.325 m, a Sirok 350 m, ulazi se iz toplansko-tivatskog
u unutradnji, risansko-kotorski, zaliv. Tjesnac su u sre-
dnjem vijeku zatvarali lancem (verigama), i po tome je
dobio ime. Oba uzduZna zaliva prostiru se u pojasu flisa
(lapora, pjei€anika i gline), a popreéni su prodori usjedeni
u vapnencima. Vapnenci grebena Vrmaé-Devesile naljezu
ra flisne naslage grbljansko-sutorinskog pojasa, dok je
granica izmedu flifa unutrasnjeg kotorsko-morinjskog po-
jasa i vapnenaca susjedne crnogorske visoravni, bar u
dijelu Kotor-Orahovac, rasjed, duz koji je bilo okomitih
pokreta zemljista,

Tragovi terasa na stranama Veriga i odnos prema tek-
tonskoj gradi pokazuju, da su prodori mogli postati samo
rijeénom erozijom. Ovaj se erozijski rad izvriio u naj-
mladoj geoloskoj proslosti, za vrijeme diluvija, kad je
morska razina bila znatno niZa (preko 100 m). Dok su se
niz strane Orjena nisko sputali ledenjalki jezici, a Lovéen
bio prekriverr debelim snjeznim pokrivatem, tekla je dnom
danasnje B. K. rijeka, kojoj je glavni krak pritjecao iznad
Risna udolinom Ledenice-Vrsno. Rijeci je pritjecala i voda,
koja je postajala otapanjem snijega i leda. U otpornim
vapnencima dolina bokeljske rijeke bila je klisura, a u
meksim je fliSnim naslagama imala prosirenja, iz kojih je

2



18 BOKA KOTORSKA

(Foto Laforest, Hercegnovi)
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primala i manje pritoke. U depresijama, koje su postajale
erozijom flisnih naslaga, zaostajali su otporni vapnenacki
humovi — dana3nji bokeljski otoéi¢i. Najzad je rjecni tok
prekinut kr3kim procesom. Kroz vapnenatke grebene voda
je ponirala i u flidnim naslagama stvarala zatvorene depre-
sije, koje vidimo na batimetrijskim kartama B. K. Izdizanjem
morske razine poslije ledenog doba potopljena je sloZena
dolina bokeljske rijeke i obrazovao se danasnji zaliv.

Ljepote su ovog mladog zaliva u o§trim oprekama, koje
granide s divljinom. Goli vapnenalki grebeni diZu se naglo
i oStro, osobito iznad unutra$njeg zaliva. Orjen i Lovéen,
kao Suvari ove rijetke ljepote, isti¢u se nad cijelim krajem.
Blago nagnuto i 3umovito fliSno podnoZje prava je su-
protnost divljim i pustim vapnenadkim hridinama. Naj-
ljepse je posjetiti B. K. s mora. Setnja kroz zaliv puna je
raznolikosti i iznenadenja. Tek iz blizine ponovno vidimo,
da zaliv ne prestaje i da se tjesnac §iri u novi zaliv, koji
nam je skrivao goli vapnenacki greben. Krajolici se stalno
i brzo mijenjaju, a svaki ima svoje osobitosti, ljepote i
éari. Bogatstvo i raznolikost slika jedna je od glavnih
odlika B. K,

Goli vapnenacki grebeni i flisni zeleni pojas uzduZ obale
razlikuju se medusobno i klimatski. Dok vrhove vapne-
nackih obala prekriva snijeg, na pitomoj obali c¢vjeta limun
i lugovi palma deodaravaju svu ljepotu tropske vegetacije.
Susjedstvo ovolikih klimatskih razlika &esto dolazi do izra-
Zaja: risanska bura i moéni levant osjetljivo snizuju tem-
peraturu u primorju i uznemiruju more u otvorenijim dje-
lovima zaliva., Zaklonjenija mjesta, na pr. Hercegnovi,
manje osje¢aju hladne vjetrove i imaju vrlo blagu klimu.
Vlazni jesenji jugo dogoni s mora oblake i prisiljava ih,
da na padinama Orjena i Lovéena izlu€e najveée evropske
koli¢ine oborina (Crkvice 4640 mm). No i kraj velike koli-
¢ine oborina okolni su grebeni bezvodan kraj, jer voda
brzo stukne kroz pukotine u vapnencima, U flinom pod-
nozju javljaju se vrela ili prave rijeke (Skurda kod
Kotora).

Gole i strme vapnenalke strane nemaju gotovo nikakve
gospodarske vrijednosti, samo je uski pojas flisa pogodan
za ratarstvo. Obradive povriine najprostranije su u pojasu,
koji se nadovezuje na prednji zaliv: grbaljska Zupa na jugo-
istoku i okolica Hercegnovog i Zelenike na sjeverozapadu.
Maslina i vinova loza glavne su kulture. Uspjeino gajenje
limuna i naranada pokazuje, da bi se razlitite juZne kul-
ture mogle gajiti u znatno veéoj mjeri. Bolje prometne
veze s veéim mijestima u zaledu omogudile bi velik razvoj
gajenja zimskog povréa. Premda su uvjeti za ratarstvo na
fliSmom pojasu dosta povoljni, on je suviSe maler, da bi
mogao osigurati Zivot svojim brojnim stanovnicima. Visoke
vapnenake stijenc i modéne planine iza njih odijelile su
Bokelje od zaleda i uputile ih na more, gdje su od naj-
starijih vremena i na razliéne nacine trazili izvore Zivota i
bogatstva,

Na Zalost, pomorske odlike B. K. nisu dolazile do traj-
nijeg i potpunijeg izrazaja. Stalnu i vaZnu ulogu u pomor-
skoj trgovini mogu imati samo one luke, koje imaju dobre
veze s prostranim zaledem, i to u prvom redu luke na
otvorenim morima. Ovim se objasnjava, zasto B.K. nije
imala ni trgovatkog znaenja manje pogodnih pristanista
i zaSto su se njeni istaknuti pomorci iseljavali u luke trgo-
valki povoljnije smjeStene. Velik razvoj i znafaj moder-
nog pomorskog sacbraéaja trazi i sigurna vojna uporista

za odrzavanje slobode i vlasti na moru. U vojni¢kom po-
gledu B. K. ima najbolji polozaj u Jadranskom, a vrlo va-
Zan u Sredozemnom moru. Iz B. K. vrlo je lako nadzirati
ulaz i vr$iti napadaj u cijelom juZnom Jadranu, a moZe se
lako ugroziti i srednji dio Sredozemnog mora. S druge
strane visoke i strme planine olakSavaju obranu i &ine
gotovo nemoguéim napadaj bilo s mora bilo s kopna ili iz
zraka. Ali ova vaZna odlika nije donijela trajne sreée Boki,
a bila je uzrok neobiénih medunarodno-politickih kombi-
nacija i mnogih tragiénih dogadaja. Svaka veéa promjena
novijeg vremena u kraju oko Jadranskog mora teiko se
odrazavala u Zivotu B. K.

Prema posljednjem popisu (1931) bilo je u opéinama
oko B.K. 35.608 stan. Uglavnom su katolitke vjere one
opéine, koje nisu nikad bile pod turskom vla§éu, dok sta-
novni§tvo grékoistoéne vjere sadinjava veéinu u neka-
dadnjem turskom dijelu B.K.: u hercegnovskom, risanskom
i grbaljskom kraju. U biviem mletadkom dijelu jedino su
Pastroviéi grékoistodne vjere.

U doba manjih brodova i nesigurnosti na moru glavna
mjesta B.K, bila su na obali unutradnjeg zaliva (ilirski
Risan i sredovje¢ni Kotor). Razvojem pomorskog saobra-
¢aja, povecavanjem sigurnosti na moru i pretvaranjem B.
K. u ratnu luku veéi su znalaj dobila mjesta u pristu-
patnijem vanjskom toplansko-tivatskom zalivu. Kotor je
jos uvijek najvazniji grad (5.367 stan.), upravno i pro-
svjetno srediSte Boke i mjesto najljepdih bokeljskih uspo-
mena, ali u novo doba nema dovoljno uvjeta za razvoj
(— Kotor). Risan (3.874 stan.), zloglasno gusarsko gnijezdo
Ilira, ima najlak3i pristup u zalede, koje mu svojim skro-
mnim stofarskim proizvodima (kastradina i drugo) ne
moZe osigurati vede blagostanje (— Risan). Perast, Suvar
Veriga, domovina je najboljih bokeljskih kapetana, o ko-
jima govore lijepe i gotovo opustjele palage,

Mjesta na obali vanjskog zaljeva, osim Hercegnovog,
siromasnija su pro§lo§éu, ali im je sadadnje vrijeme sklo-
nije. Ratno pristaniS§te osiguralo je Tivtu (3.329 stan.)
razvoj, a dovoljno ravna prostora omoguéava smjeStanje
potrebnih uredaja (— Tivat). Kumbor je u sredisnjem i
uZem dijelu pogodno ratno uzletiste. Hercegnovi je naj-
vede mjesto u B. K. (12.110 stan) i ima najbolje veze sa
zaledem, iz koga su njegovi osnivaéi i prvi gospodari. Zbog
ugodne klime i pristupaénosti Hercegnovi s okolinom ima
medu bokeljskim mjestima najvedi posjet stranaca (— Her-
cegnovi).

Budva, SuSéepan i Petrova, plemenske tvrdave i pribje-
7ista Pastroviéa, izlaze iz geografskog okvira B.K. Alj
ovaj je kraj upravnom podjelom i prosloséu tijesno vezan
s B.K. Pastrovska obala lijepih Zala, ugodne klime, otvo-
renih morskih vidika i slikovitog primorja privladi iz go-
dine u godinu sve veéi broj posjetilaca.

LIT.: E. Briickner, Dalmatien und das &ster. Kistenland, Bed 1911;
L. Savicki, Sulla morfologia delle Boche di Cattaro, Rivista geograf.
italiana, Rim 1912; Isti, Postanak Boke Kotorske, Glasnik Geograf.
drustva, Beograd 1912; G. Lachner, Der westmontenegrinische Karst
vnd sein hydrographischer Zusammenhang mit der Bucht von Cattaro,
Petermanns Mitteil., Gotha 1917; J. Cviji¢, Geomorfologija, sv. l..,
Beograd 1924; L. Adamovié, Die Pflanzenwelt der Adrialinder, Jena
1929; H. Baulig, Le litoral dalmate, Annales de géographie, Pariz 1930;
A. Baldacci, Le Bocche di Cattaro, Rivista di_Geografia, Rim 1932;

B. Z. Milojevié, Dinarsko primorje i ostrva, Posebna izdanja SKA,
Beograd 1933, J.R-¢

Povijest. Naziv, vjerojatno od talijanske rije¢i Bocca
(usta, otvor), oznauje u pocetku sam ulaz (Mon. Rag,, 1V,
223, 227), kasnije &itav zaliv s okolnim kopnom i zamje-
njuje iza poruSenja Risna stari naziv. Starosjedioci Boke
bili su Iliri, vjerojatno dio plemena Pirusta. Oko 250'pr.
Kr. osnovalo je ilirsko pleme Ardijejaca pod kraljem
Agronom samostalnu drzavu uz juZni Jadran sa sjedistem
u Skodri. Sukobi s grékim kolonijama na Jadranu dadode
povoda, da se umijesaju Rimljani, koji nisu gledali dobrim
okom osnutak ilirske drZave. Da oslobode gréke naselje-
nike na Visu od ilirskih gusara i da osvete smrt rimskog
poslanika, Rimljani stupiSe u rat s kraljicom Teutom,
udovom Agronovom, i prisilife je, da se s nekoliko svojih
pratilaca povule u utvrdeni Risan. Mir, sklopljen 228, nije
potrajao dugo, jer 168, u treem ilirskom ratu, Rimljani
osvojife ilirsku drzava i odvedoSe posljednjega kralja
Gencija u triumfu u Rim.

Administrativiro podijelife Rimljani Boku u dva podru-
¢&ja, Rizonite i Agravonite, po gradovima Risnu i Akruviju,
i potéinide ih konventu Narone. Za dugotrajne viadavine,
koja je slijedila, uhvatio je latinski utjecaj useljivanjem i
asimilacijom starosjedilaca vrlo dubok korijen, tako da se
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oduvao i u kasnijim vjekovima, kad je rimska vlast bila
prestala i kad su se bile veé potpuno izmijenile etnografske
prilike.

Za provala Gota, Avara i konano Slavena, Hrvata i
Srba, nastrada$e poCetkom 7. st. gradovi Risani Acruvium,
od kojih je drugi lezao vjerojatno podno grbaljskog polja.
Ostao je Decadaron, danas Kotor, u koji se skloniSe ostatci
Romana, §to su prezZivjeli katastrofu. Kotor, autonomni
municipij, postaje glavnim gradom Boke, koja je uglavnom
sadinjavala njegovo vanjsko podruéje (comitatus). Kotoru
na SZ bila se formirala slavenska oblast Travunija, na JI
Duklja. Prema pripovijedanju popa Dukljanina pripadale
su te oblasti neko vrijeme Crvenoj Hrvatskoj. Do 12, st.
pripada Kotor, a vjerojatno i cijela Boka u uZem smislu,
Istoénom carstvu kao »thema Dalmatia«. Susjedni vladari
Duklje i Travunije vrdili su neko vrijeme utjecaj nad
gradom, odnosno dijelom Boke. Bilo je to u doba, kad su
Bizantom vladali nesposobni carevi, pa se okolnim sla-
venskim poglavicama pruZala prilika za samostalne pot-
hvate. Sredinom 9. st. Saraceni popaliSe i oplijeniSe Kotor
i Rosu na ulazu u Boku.

Iza smrti cara Manuela (1143—1180) zauze Kotor i pri-
morje ra8ki veliki Zupan Stefan Nemanja. Boka time po-
staje sastavni dio srpske drZave i ostaje u tom sklopu
do izumréa Nemanjica 1371. U srpskoj drZavi imao je
Kotor znamenit polozaj kao veza sa Zapadom, Kotorani
stekoSe na dvoru velik utjecaj kao voditelji financija,
zakupnici carina i poslanici na vanjskim dvorovima. Ne-
manji¢i ne dirnuSe u gradsku autonomiju nego se zado-
voljiSe postavljanjem gradskoga kneza. Uros II. darova
gradu plodnu zupu Grbalj, a Stefan Dusan Zupe Bijely,
KruSevice i Ledenice.

Kotorom zagospodova 1371 ugarsko-hrvatski kralj Lu-
dovik Veliki. U ratu izmedu Mletaka i Ludovika (1378
do 1381) nastradao je Kotor od navale mletalkog admi-
rala Vitorija Pisanija. Iza smrti Ludovikove (1382) kraljica
Marija i majka Jelisava poklonise grad 1385 bosanskom
kralju Tvrtku I. Kratko vladanje Tvrtkovo vaZno je za
Boku, jer on udari temelje Hercegnovom, koji je imao
sluziti kao izvozna luka za bosansku trgovinu. Inade bi
on kao vojni¢ka toCka u neprijateljskoj ruci ugrozavao
posjed Boke. Pritisnut od brade Balsiéa, koji su vladali
susjednom Zetom, a ne dobivajué¢i nikakve pomoéi od
slabih bosanskih kraljeva, koji su iza smrti Tvrtkove od
1391 vladali Bosnom, zatraZi Kotor 1395 mletatko pokro-
viteljstvo. Odbijeni od Mletaka, Kotorani priznadu 1403
pokroviteljstvo Ladislava Napuljskog, koji im za svoga
boravka u Zadru potvrdi stare povlastice. Ipak i dalje u
stisci radi Bal3iéd, kojima se pridruZio bosanski vojvoda
Sandalj Hranié, ne odustaju Kotorani od namjere, da svoju
sudbinu predaju u ruke moénih Mletaka., Kad je 1409
Ladislav prodao Mlecima svoja prava na Dalmaciju, uzmu
Mleci poslije ponovnih molba 1420 Kotor i dio Boke
pod svoje pokroviteijstvo. Sjeverozapadni dio ostaje u

vlasti Sandalja, a iza njegove smrti u vlasti sinovca mu
bercega Stjepana Vuké&iéa, kojega zamijenise Turci. Oni
su zauzeli 1497 i Zupu Grbalj. G. 1538 osvojife udruZene
mornarice, 3panjolska, papinska i mletatka, Hercegnovi,
ali ga slijedeée godine Turci pod admiralom Hajredinom
Barbarossom preotese Spanjolcima, koji su ga junacki bra-
nili pod zapovjednistvom Don Ferranta Gonzage. U kan-
dijskom ratu istisnu Mleci 1687 Turke iz Hercegnovog
i sjeverozapadnog dijela Boke, a 1725 pripoje pod svoju
vlast konaéno i Grbalj.

Mirom u Campoformiju 1797 pripade Boka Austriji.
Barun Matija Rukavina ude na &elu austrijskih eta u
Kotor 24, VIII. Mirom u PoZunu 1805 morala je Austrija
ustupiti Boku Francuzima. Medutim 4. IIL. 1806 zaposje-
dode Boku Rusi pod admiralom Sinjavinom i ostade u njoj
do 12. VIIL 1807, kad je zauze$e Francuzi. lza poraza
Napoleonova kod Leipziga 1813 ustadose protiv Francuza
Bokelji i Crnogorci. Francuski general Gauthier branio se
u Kotoru do 4. L 1814. Crnogorci i Bokelji nisu mogli
zauzeti grad, jer nisu imali topova. Nato doplovi pod
Kotor engleski ratni brod i poéne ga tudi topovima.
Gauthier polozi oruzje. Mjeseca lipnja iste godine Austrija
ponovno zaposjedne Boku.

Do svretka svjetskoga rata vladala je Bokom Austrija;
?tdl_l'918 do 1941 Jugoslavija; a poslije toga zaposjela ju je

alija.

_LIT.: G. Gelcich, Memorie storiche sulle Bocche di Cattaro, Zadar
1880; S. Rutar, Starine bokokotorske (Program gimnazije u Kotoru za
8k. god. 1879—1880, 1880— 1881, Zadar 1880, 1881); P. Pisani, La Dalmatie
de 1797 & 1815, Pariz 1893; P. Butorac, Boka Kotorska od najstarijih
vremena do Nemanjica, Split 1927; Isti, Boka Kotorska prema narodnom
pokretu u revolucionarnoj godini 1848, Rad HA 260, Zagreb 1938; lIsti,
Boka Kotorska nakon pada mletactke republike do BeCkog kongresa,
Rad HA 264 i 265, Zagreb 1938; A. S. Dabinovi¢, Kotor pod mletackom

republikom, Zagreb 1934; K. Jiretek, Die Handelsstrassen and Berg-
werke von Serbien und Bosmen, Prag 1879, LS

Pomorstvo i trgovina. Veé u doba Hira i Rimljana bilo
je pomorstvo najznatnija grana narodne privrede u Boki.

U srednjem vijeku nastavila se stara bokeljska tradicija,
pojalana trgovadkim nastojanjem dukljanskih, raskih, bo-
sanskih i hercegova&kih vladara i knezova, da dodu preko
Kotora, Perasta, Hercegnovog i drugih mjesta u Boki do
§to boljih veza sa zemljama na Jadranskom, Jonskom,
Egejskom i Sredozemnom moru. Brze bokeljske karavele
vrsile su promet s Carigradom, Mlecima i Aleksandrijom,
a sredinom 16, st. zalazile su i u Sjeverno more, pa i u
Indijski ocean. Radi opasnosti od gusara bili su trgovaéki
brodovi oruzani. Kotor je podrzavao i po koju ratnu ladu,
pa kad je 1420 doSao pod vlast Mletaka, bila je kotorska
galija (galea Catharina) uvritena u mletadku ratpu mor-
naricu.

Krajem 15. st. dolazi Boka u mneposredni doticaj s Tur-
cima, koji su vladali hercegnovskom obalom. Risan i
Morinj bili su turski. Isto tako i Glogovac nad Perastom,
Orahovac i Grbalj, dok su Ljustica, Duriéi, Strp, Lipci,
Perast, Dobrota, Vrmac i Skaljari bili u vlasti Mletaka.
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Kotor je bio takoder pod mletatkom vla3éu, ali se upra-
vljao autonomno po svojem gradskom statutu.

Od 16. st. Koter je pofeo gubiti znalenje trgovadkoga
sredista. Tada su se podigla mjesta Pecrast, Dobrota i
Préanj. Perast je imao 1512 trgovalku mornaricu od 60
lada. Na glasu su bili pranjski jedrenjaci zbog svoje
brzine.

Kada je udruZena mletacka, malteSka, toskanska i pa-
pinska mornarica 1687 oslobadala Hercegnovi od Turaka,
odlikovali su se u bojcvima Dobroéani i Préanjani pod
Nikolom Sbutegom i Petrom Duroviéem kao i Perastani
pod kapetanima Mazaroviéem, Zmajeviéem, Stukanoviéem
i Vujoviéem. Bokeljski su se pomorci proslavili i 1687 kod
osvajanja Risna.

Kada je &itava Boka bila ujedinjena pod mletadkom
vla§éu, razmahala se ponoviro bokeljska trgovina. Pri kraju
18. st. plovilo je oko tri sto bokeljskih brodova gotovo po
svim morima donoseéi godisnji prihod od nekih 130.000
mletafkih zlatnih dukata.

Petar Veliki obratio se 1698 mietadkoj republici molbom,
neka mu naznali sposobna pomorea, komu bi mogao po-
slati na nauke 16 mladih ruskih plemiéa, koji bi kasnije
mogli organizirati rusku mornaricu. Mletacki senat predlozi
Marka Martinoviéa iz Perasta, koji je svoju zadaéu ispunio
na najveée zadovoljstvo. U opéinskom domu u Perastu
éuva se velika slika 1z onoga vremena, koja se pripisuje
Tripu Kokolji i na kojoj je prikazan Martinovié u krugu
svojih ruskih daka. Znamenitim admiralom postao je u
ruskoj sluzbi pocetkom 18. st, Matija Zmajevi¢ iz Perasta,
koji je nekoliko puta pobijedio Svede u pomorskim bitka-
ma u Isto¢nom moru. Marko Vojnovi¢ iz Hercegnovog
organizirao je rusku mornaricu na Crnom moru. Perastanin
Matija Melada, poznati inZenjer svoga vremena, uredio je
mnoge ruske luke. Pomorski stru¢njak Auntun Gruba$a iz
Perasta prvi je opisao Jadransko more i sastavio prve
nautitke karte za plovidbu po Jadranu, a velike mletacke
lade gradio je Augustinovi¢ iz Perasta. Petar Smeda
(Smecchia) iz Perasta otvorio je svojom ladom trgovacki

promet s Danskom, Pruskom i Rusijom. Kada je Austrija
nakon propasti mletatke republike uila u Boku, iskoristila
je naveliko bokeljske plovne objekte i hrabre njezine po-
morce, te su imena odliénih hrvatskih pomoraca raznosila
vrline naseg pomorstva svuda po svijetu. Svi su ovi izvrsni
pomorci uéili pomorsko zvanje u svojim domadim pri-
vatnim nauti¢kim 3kolama u Dobroti, Hercegnovom, Ko-
toru, Perastu i Préanju sve do polovice 19. st.,, jer Mleci
za cijelo vrijeme svoga gospodstva nisu osnovali u Dal-
maciji nijedre takve 3kole.

Kada je pala mletacka republika 1797, Boka je imala
ukupno 264 velika patentirana broda i jo§ veéi broj manjih
brodova za obalnu plovidbu, a 1805 bilo je pace 400 paten-
tiranih plovnih objekata. Tada je bilo u Boki vise od 250
pomorskih kapetana s patentom i preko 3000 mornara.
Bokelji su posjedovali izvan Boke glavnicu po prilici od
1 i p6 milijuna zlatnih dukata, a tu nije bilo uradunamo
njihovo bogatstvo, uloZzeno u trgovadke brodove i u trgo-
vaCke kuée u inozemstvu.

Propadanje pomorstva i ekonomski mnazadak u Boki
polinje Napoleonovim ratovima. U to vrijeme bila je Boka
blokirana od engleske flote, pa su mnogi brodovi bokelj-
skih brodovlasnika propali ili bili zaplijenjeni, a meki su
bili odvuéeni od Francuza. Ta velika kriza u pomorskom
brodarstvu osiromasila je cijelu Boku Kotorsku. K tomu
je dosao jo§ austrijski bankrot, §to je silno pogodilo
ondjednju pomorsku trgovinu i plovidbu. Tako Boka 1814
nije imala viSe od nekih 50 patentiranih brodova i 220
manjih lada, ali veéim dijelom nije bilo utovara. Najvise
je onda od svih mjesta u Boki nastradao Perast.

Pedesetih godina prosloga st. pokuSali su Bokelji opet
pridié¢i svoju trgovatku mornaricu te su neumornim radom
uspjeli toliko, da je Boka izmedu 1850 do 1870 imala opet
trgovaCku mornaricu od preko 100 velikih brodova duge
plovidbe, i to nava, barka, brika, Skuna i t. d., te je bilo
nade, da ¢e bokeljsko blagostanje usprkos Fultonova
otkriéa opet procvasti. U to doba imala je najviSe brodova
Dobrota, Nacionalna se svijest bokeljskih Hrvata odito-
vala i u kr$tenju njihovih brodova, koji su nosili imena
»Ban Jeladié«, »Zora«, »Dome, »Majka Slavija« i t. d. Uz
drzavnu austrijsku zastavu vijala se na prvom jarbolu na-
rodna trobojnica crveno-bijelo-plava. Pomorsko-trgovacke
kuée, koje su dominirale u pomorskoj privredi Boke, bilc
su poznate Sirom cijeloga svijeta, i to: Dabdevié, Durovié,
Florio, Gojkovié¢, Kamenarovié, Lazari, Luéié, Lukovié,
Milin, MiloSevi¢, Nikolié, Radoni¢ié, Tripkovié, Verona,
Visin, Vojnovié¢, Vuéetié i dr.

Znatan je dogadaj u povijesti bokeljskog brodarstva
put oko svijeta, koji je izvr§io kapetan Ivan Visin iz
Préanja od 1852 do 1859 svojim brikom od jedva tri sto-
tine tona nosivosti uz najvedée teskoée i oskudicu hrane i
vode. Odlikovan je bio od austrijskoga cara bijelom po-
€asnom zastavom »Merito navali«, koja se danas Suva u
zupnoj crkvi u Préanju. Ta zastava nije bila mi prije ni
kasnije podijeljena nijednom pomorcu za pomorsko-trgo-
valke zasluge.

Ipak je parostroj zadao vrlo teske udarce bokeljskim
pomorcima. Brodovi su na jedra propadali, a na njihova
su mjesta u vrlo ograni€enom broju stupali parobrodi.
Kapetani Josip i Filip Radonigi¢ iz Dobrote osnovali su
prvo parobrodarsko druStvo u Boki, nazvavii ga »Bokelj-
ska plovidba«. To je drutvo imalo tri broda za lokalni
promet, Brodovi su kasnije presli u vlasnistvo Tripkovica.

Poslije svjetskoga rata osnovano je 1920 parobrodarsko
druitvo »Boka« s glavnicom od 7,255.800 Din i s 8 brodova
male i velike obalne plovidbe. G. 1927 osnovano je srpsko
brodarsko a. d. Mihajlovié u Kamenari s 8 malih brodova
i sa 208 br. reg. tona. Kapetan Luka MiloSevi¢ iz Kotora
osnovao je 1928 plovidbeno poduzeée s glavnicom od
7,000.000 Din s 3 broda duge plovidbe i tonazom od 8656
br. reg. tona, Iste godine osnovana je »Slobodna Bokeska
Plovidba d. s. 0. j.« u Tivtu s 2 broda za dugu plovidbu
i 3344 tona bruto registra. G. 1934 mijenja brodarsko dru-
§tvo »Boka« naziv u »Zetska Plovidba d. d.«, koja je imala
16 brodova s oko 11.000 bruto reg. tona.

LIT.: N. Lukovié, Postanak i razvitak trg. mornarice u Boki Ko-
torskoj, 1930; Kotor i Boka Kotorska, Nova Evropa br. 4.—-5., 1934;

B. Poparié. Pregled povijesti pomorstva, 1932—-33; E. Gelcich, Memorie
storiche sulle Boche di Cattaro, 1878. A.P.

Kulturne, drustvovne i narodne osobine. Pomorstvo je
udarilo temeljne oznake i &itavoj kulturi Boke Kotorske,
jer su njezini stanovnici razvijali svoje sposobnosti u tom
smjeru, da nadovezujuéi na starije londre, skabe, »lade«






