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П Р Е Д И С Л О В И Е.
Второй и третий томы «Справочника физических, химических и технологических ве-

личин» содержат статьи преимущественно технологического характера, В основу «Спра-
вочника» положены данные, опубликованные в фундаментальном справочнике «Interna-
tional Critical Tables of Numerical data, Physics, Chemistry and Technology», составлен-
ном Исследовательским советом С. Ш, A. (National Research Council) и Академией
наук С. Ш. А. и издаваемом по поручению и под руководством Международного иссле-
довательского совета (International Research Council),

После перевода на русский язык весь фактический и цифровой материал был пред-
варительно проредактирован и тщательно просмотрен, а где нужно—переработан и до-
полнен результатами исследований, произведенных выдающимися в данной области
авторитетами в лабораториях и опытных станциях советских научно-исследовательских
институтов, а также заводских и промышленных предприятий. Кроме того, Редакция
Технической Энциклопедии воспользовалась официальным материалом разных учреж-
дений и ведомств, которые охотно пошли навстречу всем ее пожеланиям. Поэтому Ре-
дакция Технической Энциклопедии не может не выразить своей глубокой благодарности
Комитету по стандартизации при СТО, Центральному аэрогидродинамическому государ-
ственному институту, Ленинградскому институту технической физики и другим учрежде-
ниям и отдельным лицам, оказавшим содействие по дополнению нашего издания данны-
ми, касающимися советской промышленности.

Настоящий, второй том «Справочника» содержит следующие отделы: «Радиоактив-
ность», «Внутреннее строение кристаллов и жидкостей по данным, основанным на на-
блюдениях диффракции рентгеновых лучей» и «Металлургия». Первые два отдела пред-
назначались еще для помещения в первом томе «Справочника», но за недостатком места
их пришлось перенести во второй том.

В третий том «Справочника» предположено поместить следующие отделы: «Сахари-
метрия», «Глина», «Стекло», «Древесные породы», «Дегти и смолы», «Резина», «Изоля-
ционные материалы», «Твердое, жидкое и газообразное топливо», «Пластические мате-
риалы», «Асфальты», «Минеральные воски», «Волокна прядильные», «Кожа», «Дубильные
вещества», «Жиры», «Смазочные масла», «Цементы», «Ядовитые газы».

В виду того что издание такого монументального и чрезвычайно сложного труда
является у нас делом новым, Редакция Технической Энциклопедии будет признательна
всем, кто обратит ее внимание на замеченные в «Справочнике» недочеты, требующие
исправления: все указания будут приняты во внимание при выпуске в свет следую-
щих томов «Справочника», а также использованы при выпуске дополнений, исправле-
ний и перечня опечаток.
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РАДИОАКТИВНОСТЬ.*1,2
Под общей редакцией S. С. L i n d ’a (Int. Crit. Tables).

МЕЖДУНАРОДНАЯ ТАБЛИЦА РАДИОАКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ Ж ИХ
КОНСТАНТ 1928 Г. *3

л (ск.) 1—константа радиоактивного распада.
dQ = -X Qdi, Q = Q0e Qor\t — 0 .4343 Xt,logio

где Qo— начальное количество вещества и Q—количество, остающееся по истечении времени t (в секундах).
dQ 1
Q * di

В случаях двойного превращения, величины, стоящие в квадратных скобках [ ], относятся к
константам, соответствующим: каждому из видов превращения; константы для обоих видов превра-
щения в скобки не заключены.

Знак (?) показывает, что величина выведена косвенным путем на основании дальности пробега
испускаемых веществом а-частиц.

9 Q

обозначает подвергшуюся превращению часть элемента, приведенную к единице времени.X =

1е = — средняя продолжительность жизни радиоактивных атомов.
Т—полупериод (период полураспада)

элемента 'уменьшается наполовину:

X
е. время, в течение которого количество радиоактивного, т.

log* 0.5 = 0.69315 и 8 = 1.443 Г.
И з л у ч е н и е. Скобки ( ) указывают на относительную слабость излучения.
а0—пробег в см а-частиц в воздухе при 0° С и давлении 760 мм ртутного столба.
Пробег при т° С и при давлении р мм ртутного столба равняется:

XT

а0 (273 + т) 760а 273 р
V—скорость а-частиц или р-лучей по отношению к скорости света. Для превращения этой величины

0.0342#/а.в скорость, выраженную в см ск.-i, надо умножить ее на 3 х 1010. Для а-частиц V =—коэффициент поглощения р-лучей в алюминии, толщина слоя которого выражена в см,

^ТА1 и ^-коэффициенты поглощения у-лучей в алюминии
выраженной в см; последняя величина приводится только

Если /0 обозначает начальную энергию излучения и I—энергию после того как лучи прошли я см

свинце при толщине слоя вещества,
для наиболее проницающих типов у-лучей.

и

в поглощающем веществе, то:
I оI = h И log!о L

Если D обозначает толщину слоя вещества, соответствующую поглощению лучей наполовину, то:
0.693.

0.4343 \>.х.

Н-П
Замечания относительно номенклатуры.

Желательно, чтобы номенклатура, выработанная международной комиссией, была принята повсе-
местно; однако номенклатура, предлагаемая здесь, является предварительной и должна послужить основой
для обмена мнений в целях окончательной выработки стандартной номенклатуры.

Наиболее важны здесь следующие пункты:
1. Трем различным видам радиоактивной эманации даны названия: радон, актинон и торон, и символы

Rn, Ап и Тп, которые должны давать представление об их происхождении, а также и об их химических
свойствах как членов группы редких газов, валентность которых равна нулю.

2. В случаях существования боковых ветвей, которые имеют место у обозначаемых буквой С членов
/ применяется для обозначения продуктов, получаемых в результатерядов радия, тория и актиния, знак

выделения (3-лучей (изотопов полония), И знак /' —для обозначения продуктов, образующихся в результате
выделения а-частиц (изотопов таллия).

3. Окончательные продукты распада обозначаются буквой Q
л(

*1 Перевод под общей редакцией и с дополнениями В. И. Баранова и проф. В. Г. Хлопина.
*2 Отсутствующие в ключе к периодическим изданиям в этом томе издания см. «Справочник», т. I.
*з в настоящем издании приводится в дополнение таблица радиоактивных веществ по St. Меуег'у, 1927 г.

(St. Meyer und Б. Schweidler, Radioaktivitat, Berlin— Leipzig, 1927). П р и м е ч а н и е р е д а к ц и и T. Э.
*4 Более распространено обозначение конечных продуктов рядов распада, принятое в австро-германских

таблицах: для ряда урана-радия конечный продукт распада обозначается буквой G, для рядов актиния итория—буквой I). П р и м е ч а н и е р е д а к ц и и Т. Э.



МЕЖДУНАРОДНАЯ ТАБЛИЦА РАДИОАКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ. Ь-4
Атом-
ный

а
*н <оо ^А1 V- И-Символ Т X СК.-1Вещество SИзлучение6 Уа0 ТА1 ТРЬно

вес В* яСОя й Й

Ряд у р а н а ради я

6.75х109 лет
35.5 дней
1.65 мин.
ЗхЮб лет
105 лет
2440 лет

4.7 х 10-18
3.26 х 10-7

0 .010
10-14 (?)
3.2 х 10-13
1.30 х 10-11

192 4.67 х109 лет
24.6 дней

1.15 мин.
2 х1Об лет

6.9x104 лет
1690 лет

Уран I
Уран Xi
Уран Х;2
Уран И
Ионий
Радий

и238 2.37 0.0456а

90 @Thи Хх 234 463
0.7224; 0.7; 0.14234 91 Pa 2Р (Т)и X 14.4

92 U 0.0479
0.0485

« 0.0500; (АО . 52;
0.65
0.0540
0.0565

0.36; 0.41; 0.63;
0.70; 0.74

0.786; 0.862;
0.949; 0.957

0.0641
0.33; 0.39

234 2.75
2.85
3.13

U аII
902301о Th а

« (Р + т) 354; 16; 0.27226 88 RaRa 312

к
2.085 х 10-6
3.85 X 10-3
4.30 х 10-4

Радон
Радий А
Радий В

5.55 дней
4.32 мин.
38.7 мин.

3.94
4.50

86 Rn 3Rn 222 3.85 дней
3.0 мин.
26.8 мин.

а
Й84Ra А

RaB
218 Ро а О

82 230; 40; 0.51214 РЬ 13.1; 80Р (г)

214Радий С Ra G 83 19.5 мин. 0.115Bi 28.1 мин. 5.92 х 10-4 99.97% р и Y 13.2; 53 40.50 Йсо
Й214Ra С'

RaD
RaE

Радий G'
Радий D
Радий Е
Радий F
(Полоний)
Радий Я'
(Свинец)
Радий С v __
Радий С"
Радий 2"
(гипотетическ. )

84 10-6 ск.
16.5 лет
5.0 дней
136 дней

6.5710-6 ск.
23.8 лет
7.2 дней
196 дней

106 (?)
1.33 х 10-9
1.61 х 10-6
5.90 х 10-8

Ро а О
210 82 545; 0.995500

43.3
РЬ (Р и Y) О

210 Bi83 Р
0.0523 585RaF 3.58210 84 Ро « (Т)(Ро)

206 82Ra 2'
РЬ206

Ra G
Ra G
Ra Я"

Pb

214 ?[1.8 x 10-7]
8.3 x 10-3

0.03% а83 Bi
it 6210 81 2.0 мин.T1 1.4 мин. Р

210 82 РЬ

Р я д акт и н и я

Уран ?
Уран Y
Протактиний
Актиний

792 U? а
1.04 дней

1.2х104 лет
20 лет

ок. 300U Y 90 1.5 дней
1.7 x104 лет
28.8 лет

7.8x10-е
1.9 x 10-12

1.1 x 10-*

? Th Р
0.0510 8 , 9Ра 3.314? 91 Ра а

Ас ? 89 Ас

.-... -...л-.ТЗ:..



90 19.5 дней сс 0.0559; р 0.38;
0.43; 0.49; 0.53;
0.60; 0.67; 0.73

0.0550
0.0600
0.0627

Rd-Ac ? Th 25; 0.1928.1 дней « (S) 4.36Радиоактйний 4.11 x 10-7 ок. 170

Актиний X 11.4 дней

3.9 ск.
2.0 x10~3 ск .
36.1 мин.

4.17
5.40
6.16

Ac X 88 На 16.4 дней

5.6 ск.
2.9 x10-3 ск.
52.1 мин.

? 7.06 x10 -7

0.178
а

86 RnАктинон
Актиний А
Актиний В

Ап ? 10а
84 РоАс А

Ас В
? 345 а

82 РЬ? 120; 31; 0.453.2 х 10-4 (Р и Y) 11очень
большой

83Актиний С
Актиний С"

Ас С
Ас С

Bi 5.122.15 мин.
4.71 мин.

0.0589? 3.10 мин.
6.83 мин.

5.37 х Ю-з

2.44 х 10-з
а

81 TI? 28.5 0.198 от 1.2
до 1.8

/ / (3 и у). 12

82 РЬАктиний 2"
(гипотетическ . )

Ас 2" ?
to
toРяд т о р и я J3

; toТорий
Мезоторий 1
Мезоторий 2

232 0.0469Th 13Th 90 1 . 6 8 х 10-18

3.28 х 10—0
3.12 x 10-5

2.581.89 x1010 лет
9.67 лет
8.9 час.

1.31 х1010 лет
6.7 лет
6.2 час.

0L

228 НаMs Thi
Ms Th2

88
hiот 20.2 до

38.5
228 0.6289 Ac 0.37; 0.39; 0.43;

0.50; 0.57; 0.60;
0.66 и >0.70

« 0.0527; (3 0.47;
0.51

0.0546
0.0574
0.0600

0.63; 0.72
(С + С") 0.29;

0.36; от 0.93 до
0.95

0.0688

26; 0.116Р и у О

*4to228Rd-Th 90 2.91 лет 3.67Th 2.02 летРадиоторий 1.09 х 10-8 « <?) >to
totoTh X Ra 4.08

4.74
5.40

Торий X
Торон
Торий А
Торий В
Торий С

224 88 2.20 х 10-6

0.0128
3.64 дней
54 ск.
0.14 ск.
10.6 час.
60 мин.

5.25 дней

78 ск.
0.20 ск.
15.3 час.
87 мин.

а
to14220 86 RnTn а
Н216 84Th А

Th В
Th С

Ро 5.0 а
С0160; 32; 0.3682 110212 РЬ 1.82 х 10-5

1.92 х 10-4
Mi
65% (3

N15212 83 Bi 14.4 to
Stoto84Th C'

Th ^/

Pi)208

Th G

212 PoТорий G'
Торий Q'
(Свинец)
Торий G

1.25 x 10-4

Юн (?)
lO-ii ск. 8.16lO-ii ск. 0C

82208 Pb Оto
4.55

?4.69 } 0.0572 1635% « .83212 Bi [6.7 x 10-5]

0.460.096 1781 (CM. Th G) 2 1 . 6Th C"

Th Q"
208 3.1 мин.Торий C"

Торий 2"

(Свинец)

Tl 4.5 мин. 3.70 x Ю-з ри т
82208 Pb

РЬ208

ККалий
Рубидий

К39.1
85.5

19 от 22 до 38
308 до 347 }18Р

Rb Rb37 Р Ь-4
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12 РАДИОАКТИВНОСТЬ

ТАБЛИЦА РАДИОАКТИВНЫХ

Символ,
Атомный

вес,
Атомный

л

Излу-
Вещество Т X

чение

С е м е й с т в о

Ui а4.5 х 109 лет
1.4 х 1017 GK. 1.5 х 10-1о лет-1

4.8 х 10-38 ск.-1
'6.5x109 лет
2 x1О17 ск.Уран I 238. is

92
их. 2.90x10-2 дн

3.37 x10-7 ск.-123.8 дн.
2.06 х 108 ск. 34.4 дн.

2.97 x108 ск.1Уран X, Р234
90 7

и X.Уран Х2 (Бревий)
( ws99.65%)

0.59 мин. -i
9.9 х 10-з ск,-1

1.17 мин.
70 ск. 1.69 мин.

101 ск.2 Р234
91 7
и Z 9.7 час.

3.5x10* ск.0.103 час.-1
2.87 X Ю-s ск.-16.7 час.

2.4 x10* ск. РУран Z0 ('-'0.35%) 234
91

U а
ок. 6 X 10-7 лет-1

2 х 10-1* ск.-1 ок. 1.5x108 лет
ок. 5x1013 ск.н ок. 108 лет.

ок. 3.5 X 1013 ск.Уран II 234 ок
92

U Y 2.82 х 10-2 час
7.81 X 10-6 ск. 35.5 час.

1.28x105 ск.1>24.6 час.
8.86 х 105 ск. РУран Y ('-'3%) 230 1

90
аГо 1.1x105 лет

3.5х1012 ск.9.1 х Ю-e лет-1
2.9 х 10—13 ск.-17.6 х 10* лет

2.4 X 1012 ск.Ионий 230 Y90
аRa 2280 лет

7.21хЮ10 ск.1580 лет
4.99 х 1010 ск. 4.38 х 10~* лет-1

1.39 X lO-n ск,-1 РРадий 226.о Т88
аЭманация

радия
(Радон)

Ra Em
222

5.518 дн.
4.768 x105 ск.0.1812 дн.-1

2.097 х Ю-e ск.-13.825 дн,
3.305 х 105 ск.

86
а

Ra А 4.40 мин.
264 ск.0.227 мин.-1

3.78 х Ю-з ск.-13.05 мин.
183 ск.Радий А 218

84
Ra В 38.7 мин.

2.32x103 ск
2.59 х 10-2 мин.-1
4.31 X 10-* ск.-126.8 мин.

1.61 х 103 ск. РРадий В 214 782

аRa С 28.5 мин.
1.71х103 ск.3.51 х 10-2 мин.-1

5.86 х 10-* ск.-1 Р19.7 мин.
1.18 х IQ3 ск.Радий С 214 Г83

а
Ra С'
214Радий С'

(99.96%)
ок. 2.2х10-8 скок. 4.5 х 10-7 ск.-1ок. 1.5 х 10“8 ск.

84
Ra С"
210

1.90 мин.
115 ск.0.525 мин.-1

8.7 х Ю-з ск.-1 Р1.32 мин.
79.2 ск.Радий С"

(0.04%) 781
Ra D 23 года

7.3x108 ск.4.33 х 10-2 лет-1
1.37 х Ю-з ск.-1 Р16 лет

5.05 х Ю8 ск.Радий D
(Радиосвинец) 210 Т82

Ra Е 7.00 дн.
6.05x105 ск.0.143 дн.-1

1.66 х 10-6 ск.-1 Р4.85 дн.
4.19 х 105 ск.210Радий Е Т83

а
Ra F (Ро) 197 дн.

1.70 x107 ск.5.08 х Ю-з дн.
5.88 х 10-8 ск.

I136.5 дн.
1.18 X 107 ск.Радий F

(Полоний) 210 1 Т84
Ra G
206.0Радий G

(Урановый свинец)
устойчив

82

С е м е й с т в о

Р а а1.7 x10* лет
5.4x1011 ск.6 X 10-* лет-1

1.9 х 10-12 ск.-11.2 X 10* лет
3.8 х 1011 ск.231 Н- 1Протактиний

91
Ас ок. 29 лет

9.2 x108 ск.3.4 х 10-2 лет1-1
1.08 х 10-» ск.-1ок. 20 лет

6.3 х 108 ск. (?)227 ±1Актиний
89

аRd-Ac
227 ± 1 27.3 дн.

2.36 x106 ск
3.66 х 10-2 дН -1
4.24 х 10-7 ск.-1*18.9 дн.

1.63 х 106 ск. РРадиоактиний
790



13ТАБЛИЦА РАДИОАКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

ЭЛЕМЕНТОВ ПО ST> MEYER’y.
Вес. колич.
элементов

в состоянии
радиоактив.
равновесия

ej
« /и
« &

У D в см}Л в см-1
k х10-5

в см ск» 1 А1А1соda

У Р а н а - р а д и я

1.40 х 10» 2.53 1.16 (1.25)
1.00

1.44—1.77 х 10Ю 1.5 х Ю-з
2.9 х 10“2; 0.99

460 1.5x10-11
24; 0.7

2.46—2.88 х 10Ю 18 3.8 х 10-2
4.95

5 x 10-16
0.14

? 170—58 4 х Ю-з—1.2 х 10-2 ок. 6 x1016

1.27 (1.37)2.911.46 х 10»
ок.2.5x10-4

ок. 300 ок. 2.3 х 10-з ок. 2 x10-14

1.31 (1.41)3.031.48 х 10»
1088; 22.7; 0.408 0.64x10-3; 3.05 x10 1.69 499

3.21 1.36 (1.47)1.51 х 10»
1.56 X ЮЮ; 2.05 х 101« 2.22 х Ю-з

1.96 x10-3; 4.25x10-2; 2.55
312 1.00

354; 16.3; 0.27
1.55 (1.67)3.911.61 х 10»

6.5x10- е

4.48 1.70 (1.83)1.69 х 10»
3.54 x10-»

890; 77; 13.1
230; 40; 0.57

8x10-4; 9 хЮ"3;5.3x10-2
3x10-3; 1.73x10-2; 1.22 |

3.05x10-31.08—2.41 х ЮЮ

1.47? (1.58?)(3.6?)(1.57 х 10»)
1.33—2.994 х ЮЮ 50; 13.5

0.23; 0.127
1.39 x10-2; 5.13x10-2

3.0; 5.5
2.25x10-8

2.20 (2.37)6.601.922 х 10»
ок. 5x10-18

6 x10-13
1.49; 0.533 РЬ 0.47; 1.30 РЬ

1.26 x10-4
1.54 x10-2; 0.70

5500
45; 0.99

9.4 х1.0-з9.9 х 10»; 1.21 х Ю™

1.6 x10“2
(1.54 x10-2; 0.70); 2.89

43 7.8 x10-6ок. 2.31 х ЮЮ
(45; 0.99); 0.24

1.50 (1.62)3.721.59 х 10»
2.19 x10-4

1.18 х Ю-з5S5

а к т и н и я ' Р

1.44 (1.55)3.481.55 х 10»
ок. 0.2

4 x10-4

1.69 (1.82)4.431.68x10»
1.14;1.26;1.47;1.95x101» 10-64 х10-з

2.77 x10-2; 3.65
1.75

25; 0.19



14 РАДИОАКТИВНООТЬ

ТАБЛИЦА РАДИОАКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

Символ,
Атомный

вес,
Атомный

Излу-
чение

XтВещество

Ac X
223+1

а6.17 X 10-2 ДН.-1
7.14 х 10-7 ск -1

11.2 дн.
9.7 x105 ск. 16.2 дн.

1.40 x106 ск.Актиний X
88

Ac Em
219+1

а
Эманация актиния
(Актинон) 3.92 ск. 0.177 ск.—1 5.66 ск.

86
Ас А
215+1

GC

1.5x10-3 ск. 474 ск.-1 2.1x10-3 ск.Актиний А
84

Ас В
211+1 1.925х10-2 мин.-1

3.21х10~4 ск.-1 51.94 мин.
3.12 x103 ск.36.0 мин.

2.16 x10-3 ск. 0Актиний В
82 Т

Ас С
211+1

а0.321 мин.-1
5.35x10-3 ск.-1 3.12 мин.

187 ск.2.16 мин.
130 ск. РАктиний С

83
Ас С'
211+1

а
Актиний С'

(0.32%) ок. 140 ск.-1 ок. 7 х10з ск.ок. 5x10-3 ск.
84

Ас С"
207+1 6.87 мин.

412 ск.0.146 мин.-1
2.43x10-3 ск.-1Актиний G"

(99.68%)
4.76 мин.
286 ск. Р

81 Т
Ac D
207+1

Актиний D
(Актиниевый сви-

нец)
Устойчив (?)

82

С е м е й с т в о

Th а2.4хЮ10 лет
7.5x10х7 ск.4.2 x10~Х1 лет-1

1.3х10-18 ск.-11.65x1010 лет
5.2 x1017 ск.Торий 232.12

90
Ms Till 9.7 лет

3.05хЮ8 ск.0.103 лет-1
3.26 x10-8 ск.-16.7 лет

2.1хЮ8 ск. (3228Мезоторий 1
88

Ms Th2 8.84 час.
3.18x104 ск.0.113 час.-1

3.14 x10-5 ск.-16.13 чае.
2.21хЮ4 ск. ВМезоторий 2 228

89 7
Rd-Th а2.74 лет

8.65x107 ск.0.365 лет-1
1.16 x10-« ск.-11.90 лет

б.ОхЮ7 ск. ВРадиоторий 228
90

Th X а5.25 дн.
4.54 x105 ск.0.190 дн.-1

2.20 x10-« ск.-13.64 дн.
3.14 x105 ск.Торий X 224

88
Th Em
220

аЭманация тория
(Торон) 78.7 ск.1.27х10~2 ск.—154.5 ск.

86
Th А а

4.95 ск.-1 0.20 ск.216Торий А 0.14 ск.
84

Th В 15.3 час.
5.51х10* ск.6.54 x10-2 час.-1

1.82 х10-5 ск.-110.6 час.
3.82 x104 ск. В212Торий В

82 V
I

Th С ос1.14 x10-2 мин.-1
1.90 x10-* ск.-1 87.7 мин.

5.26 x103 ск.60.8 мин.
3.65 х103 ск. 8Торий С 212

83
Th С' осТорий С'

(65%) ок. 10 11 ск.ок. 1011 ск.-1212 ок. 10-'11 ск.
84

Th С" 4.62 мин.
277 ск.0.217 мин.-1

3.61 x10-3 ск.-13.20 мин.
192 ск.Торий С"

(35%)
3208 г

81 Т
Th DТорий D .

(Ториевый свинец) Устойчив208
82

К
Р39.10 прибл. 1012 летКалий 19

Rb
Р85.5 прибл. 1011 летРубидий

37
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ПО ST. MEYER’y. (Продолжение.)
Вес; колич.
элементов

в состоянии
радиоактив,
равновесия

а? се
|А в см 1V D в смW И к х 10~5

И >5
Ив см ск. 1 А1 А1со°о«8

4.14 1.61 (1.74)1.65 x109
6 x10-7

5.49 1.95 (2.10)1.81x109
2.4 x10-12

2.12 (2.28)1.89 x109 6.24
0.9 x10-15

большой
120; 31; 0.45

1.3x10-9малый
5.77 X 10"3; 2.33х

хЮ-2; 1.54
5,22 1.88 (2.03)1.78x109

7.5x10-1

2.1? (2.25?)(6.1?)(1.9x109)
ОК. 6 x10-15

44.5
0.198

1.8;1.98; 2.22; 2.73x1010 1.56 x10-2 ок.1.6 X 10-10
!

V.

т о р и я

2.75 1.23 (1.32)1.44 x109
2.5x109

1 . 0 0

1.05x10-43.4 x10-2— 1.8x10-2

0.027; 5.98 А1; 1:1 РЬ
40—20

26; 0.116 А1; 0.64 РЬ
1.10— 2.994 x1010

3.81 1.53 (1.64)1.60 x109
1.41 x1010; 1.53x1010 0.281.7 х10-з420

4.13 1.61 (1.73)1.64 x109
1.46 x10-3

1.78 (1.92)4.801.73x109 2.48 x10-7

1.92 (2.07)5.391.80x109 6.24x10-10

1.67 x10-44.5 x10-3
4.3x10-3; 2.2 x10-2;1.9

1.53
160; 32; 0.36

1.89 x1010; 2.31x1010

1.71 (1.85)4.531.70 x109
0.87 х10Ю; 2.997 x1010 1.60 x10-54.8 x10-214.4

2.54 (2.73)8.172.06 x109
ОК. 10-20

2.88x10-73.2 x10-2
7.22 AI; 1.5 РЬ

21 б
0.096 А1;

*

0.46 РЬ
г

0.87 x4010; 2.52 х10ю

1

39.6—55.1
(22—38)2.55x1010

900; 593—522
(347)1.8 x1010
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Примечания к международной таблице радиоактивных элементов.
1.—У р а н I. Величина 0 получена из уравнения:

~ = 2440 х 0.97 х 3 х 106 х 226 = 6.75 х 10®,е = X 238
где число 2440 представляет среднюю продолжительность жизни радия в годах, число 0.97—коэффициент

разветвления и 3 х 1.0е х 226 — отношение между количествами атомов урана и радия в минералах,238
отвечающее состоянию радиоактивного равновесия.

Если ряд актиния независим от ряда урана I, то X не может быть определена по этому способу.
Величина X, получаемая путем непосредственного счета а-частиц, выделяемых одним из соединений

урана, равна 4.57 х 1(Г18, откуда 6 = 7 х 109 лет и Т = 4.8 х 109 лет.
2.—У р а н Хг называется также б р е в н е м.
3.—Название р а д о н заменяет собою названия э м а н а ц и я р а д и я и н и т о н (последнее название

было предложено В. Рамзаем).
4.—Р а д и й С подвергается двойному распаду: 99.97% атомов испускают {3-лучи, в результате чего

получается вещество На С', которое выделяет а-частицы, а 0.03% атомов испускают а-частицы, что при-
водит к образованию вещества Ra С", которое выделяет (3-лучи. /

5.—Р а д и й D называется также радиосвинцом.
6.—Рад ий С" обозначается также На С2.
7.—Уран Y является первым из известных членов ряда актиния. Он может быть произведен от

урана I или урана II. В этом случае 3% атомов урана дают начало ряду актиния, а 97% — ряду радия.
Была также высказана гипотеза, что ряд актиния может происходить от третьего (гипотетического)

изотопа урана, для которого было предложено название а к т и н о у р а на.
8.—П р о т а к т и н и й называется также э к а т а н т а л о м.
9.—Новое радиоактивное вещество, называемое ураном Z и представляющее собою изотоп протактиния,

сопровождает уран в ничтожных количествах ( 2 5 , 54В: 1131; 21). Его период полураспада равен от 6
до 7. часов. Оно испускает (3-излучение, для которого величина D
ринским веществом для него
выяснено. Относительно возможных схем см. примечание к таблице 2.

изменяется от 0.0014 до 0.012. Мате-
является один из изотопоз тория; положение UZ в ряду распада точно не

А1

10.—А к т и н о н называется также эманацией а к т и н и я.
11.—А к т и н и й С. 0.2% а-частиц, испускаемых этим веществом, обладают дальностью пробега

а0 =* 6 .10 вместо 5.12. На основании этого было сделано заключение, что 0.2% атомов подвергаются
превращению, сопровождаемому испусканием (3-лучей, подобно тому, как это происходит в боковых ветвях
радия С и тория С ( 3 , 27: 690; 14. 28: 818; 14). Желательно иметь доказательства, окончательно под-
тверящающие такое предположение.*!

12.—А к т и н и й С" называется также а к т и н и е м D.
13.—Т о р и й. Величина, приведенная для X, получена непосредственным счетом а-частиц, испу-

скаемых одним из соединений тория. Все величины, определяемые другими путями, меньше; наименьшая
из них составляет 0.55 величины, приведенной в таблице, и если исходить из нее, то б = 3.45 х Ю10 лет
и Т = 2137 хЮ10 лет ( 6 3 , 19: 259; 18).

14.—Т о р о н называется также эманацией тория,
15.—Т о р и й С подвергается двойному распаду: 65% атомов испускают (3-лучи и дают начало веще-

ству Th С', которое выделяет а-частицы, а 35%—испускают а-частицы и дают начало веществу Th С",
выделяющему (3-лучи.

16.—Т о р и й G. Величина а0 — 4.69 соответствует V = 0.0572, измеренному непосредственно.
17.—Т о р и й С" называется также т о р и е м D.
1 8.—К а л и й и р у б и д и й испускают (3-лучи, но не обнаруживают никаких других признаков

радиоактивности.*2

I

Примечания к таблице радиоактивных элементов по St. Меуег’у.
1.—В этой таблице приняты следующие обозначения: Т — период полураспада; X — радиоактивная

постоянная; т — средняя продолжительность жизни; v — скорость испускаемых частиц; Во —пробег
а-частиц при 0° С ; к — число пар ионов, образуемых одной а-частицей на протяжении всего пробега;

— коэффициент поглощения лучей; D — толщина слоя, поглощающего излучение наполовину.
2.—Возможные схемы расположения U Z в ряде урана таковы:

их, иIIIф
иIфи х * или и Z2 2ФиIVФ-*и„ ^

где U и U —новые гипотетические изотопы урана. Первая схема представляется более вероятной.тп IV

*1 В настоящее время этот вопрос можно считать разрешенным в положительном смысле; см. стр. 12—15 ,
таблица радиоактивных элементов по St. Меуег’у, Г1 р и м е ч а н и е р е д а к ц и и Т. Э.

*2 В настоящее время доказано испускание ими также у-лучей. П р и м е ч а н и е р е д а к ц и и Т. Э.
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3.— Новейшие измерения константы распада Ра дают для периода полураспада 20000 лет. Отсюда сле-
дует, что 1 г Ra соответствует 0.4 г Ра и 1 тонна U содержит 129 мг Ра (1, 2).

4.—По W. Harkins’y и W. Guy ^ для КС1 растет от 59.6 до 55.4 см-1 А1, если толщина алюминие-
вого экрана увеличивается от 0.0135 до 0.0405 см (3). По измерениям A. Holmes’a и R. Lawson’а для
К изменяется от 22 до 38 см-1 А1 (4).

5 — м- AI для рубидия взяты из работ О. Hahn’a и М. Rothenbach’a (б), G. Hoffmann’а («) и W. Har-
kins'а и W. Guy (3).

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Hahn und Walling, 218 , Н. 39: 803; 27. (2) Grosse, 25 , 61: 233; 28. 218 , Н. 37: 766; 27. (3) Harkins
and Guy, 197 , 11: 628; 25. (4) Holmes and Lawson, 58 , 117: 620; 26. (» ) Hahn und Rothenbach, 63 ,
20: 194; 19. (« ) Hoffmann, 96 , 25: 177; 24.

ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА РАДИОАКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ И ИХ СОЕДИНЕНИЙ

(за исключением Ra, Th, U и Rn).*i

G. H e v e s у.

1. Атомный вес.—Io (смесь Io 4- Th), 231.51 (l). Ra 2 (= U-Pb), 206.04 (2) . Th 2 (= Th-Pb), 207.97 (3).
2. Молекулярный вес.—An ( = Ac Em), 220— 232 (4). Tn (= Th Em), 201— 210 (4). Метод скорости истечения.
3. Плотность (5).—Ra 2, 11.273 г см~3 при 19.94° С.
4. Точка плавления (26).—Ra 2', отличается от РЬ < 0.05°.
5. Точка кипения (32).—Ra-FH2, 37° С.

Свозд’6. Растворимость.—S=растворимость 1моля в 1 л (моль л'1 ) , а' = . Ап (14), а' = 2 при 18°. Тп (15),

а' = 1 при 18°. Rn (16), £= 1.7989 (15&) в И2О при 25°. S [Ra 2,(N03)2]-S [Pb(N03)2]<10-4.
Сщо

О т н о с и т е л ь н а я р а с т в о р и м о с т ь А п в р а з л и ч н ы х р а с т в о р и т е л я х п р и 1 8° С.

Насыщ.
н2о ’ Pag“^p Концентр.

H2SO4 С2Н5ОН С5Н11ОН С6Н5СНО СбНв СбИбСНз Керосин CS2

0 . 9 5 1.110 . 9 1 . 6 1 . 7 1 . 7 1 . 81 1 . 9 2 .1

7. Скорость растворения.

Ч а с т ь (в %) р а д и о а к т и в н ы х э л е м е н т о в, р а с т в о р я е м а я с п о в е р х н о с т и п р и 18°.
При помощи H2SO4 в 15 ск. (17).

Ю-зH2SO4, эквив. в литре = Ю"2 Ю-1 1

80 80Ra В со стекла
Ra С со стекла

97 88
28 60 88 99

При ПОМОЩИ HNO3 В 60 СК. (18).

10-4 10-3о 10-5 10"2 10-1НЫОз» эквив. в литре = 1

8060 8360 61 81 84Th В с кварца
Th С с кварца 3538 6137 72 77 87

Ч а с т ь (в %) R a В и R a С, р а с т в о р я е м а я с о с т е к л я н н о й п о в е р х н о с т и (17).
При помощи Н2О в 5 мин.

t , °С Ra В RaCRa Сt , °С RaB

0 . 6 7
0 . 9 1

0 . 7 8
0 . 9 7

0 . 1 9
0 . 3 5

420 . 2 9
0 . 4 7

0
7017

При помощи H2SO4 в 15 ск.

RaCRa Вt , °СRaCt , °С RaB

0 . 7 1
0 . 8 1

0 . 8 95
0 . 9 6

420 . 5 2
0 . 6 0

0 0 . 7 4
0 . 8 0 7017

*i Переработка проф. В. Г. Хлопина.
Спр . Т . Э . , m. II . 2
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8. Адсорбция й совместная кристаллизация.—Эманации адсорбируются многими твердыми телами, осо-
бенно с сильно развитой поверхностью; пример—уголь, каучук, целлулоид, воск, парафин, мелкораздроблен-
ные металлы, особенно Pt и Pd, глины и др. Коэффициент распределения Тп между древесным углем и
воздухом при18° больше 50 (20).

Адсорбция радиоактивных элементов из растворов образовавшимися осадками и нерастворимыми в дан-
ном растворителе порошковатыми телами имеет место всякий раз, когда осадок имеет поверхностный элек-
трический заряд обратного знака по сравнению с зарядом радиоактивного элемента в растворе, и послед-
ний может образовать с анионом осадка трудно растворимое в данном растворителе соединение.

1) При взбалтывании раствора (50 см% ) с нерастворимыми осадками (1 г ) адсорбируется в % (21): а) серно-
кислым барием (BaS04), из 0.1N HG1: Th В 81%, . Th С 32%; из O.liV КОМ: Th В 20%, Th С 64%, из
0.1JV NH3: Th В 100%, Th G 86%; б) Сг2Оз, из 0. IN HCI: Th В 2.5%, Th G 69%; в) AgBr, из O.liV НВг: Th В
81%, Th С 34%; г) BaS04, из 1N HCI; Ra 80%; д) Сг2Оэ, из 1N HCI, Ra 0%; е) AgGl, из 1N HCI:Ra 0%.

2) При образовании осадка адсорбируются в % (21«):
а) Быстрое осаждение CaS04 спиртом в присутствии избытка СаС12:

Осаждено CaS04, %Избыток СаС12, % Адсорбировано Th В, %

85.4
99.7

10 5.2
100 2.8

Ь) Быстрое осаждение GaS04 спиртом в присутствии избытка H2S04:
Осаждено CaS04, %Избыток H2S04, % Адсорбировано Th В, %

91.4
95.8

5 88
10 92.2

98.41001000

с) Осаждение коллоидного раствора Fe(OH)3 в растворе избытка соли железа (свыше 50%) небольшим
количеством Na2S04 при кипячении:

Осаждено Бе(ОН)з» %:
Почти нацело

95.3
Почти нацело

При кристаллизации сравнительно легко растворимых солей из растворов, содержащих радиоактивные
элементы, последние переходят в кристаллы только в том случае, если они могут принимать участие в по-
строении кристалла, т. е. образовывать с выпадающим соединением смешанные кристаллы. В противном
случае перехода их из раствора в твердую фазу в сколько-нибудь значительных количествах не наблюдается,
даже если они и могут образовывать с анионом твердой фазы трудно растворимое в данном растворителе
соединение (21а). Распределение радиоактивных элементов между кристаллами и раствором происходит при
этом по закону, формально аналогичному закону распределения вещества между двумя несмешивающими-
ся друг с другом растворителями (21&).

1) Кристаллизация GaS04 в присутствии Ra ( 2Щ :
Количество выделенного CaS04:

40%
67.5%

2) Кристаллизация ВаС12 в присутствии Ra (2i&):
Количество выделенного ВаС12:

6.49%
15.13%
32.70%
76.90%

3) Кристаллизация Pb(N03)2 в присутствии Ra:
Количество выделенного РЬ(Ж)з)2:

24.9%
37.1%
50.0%

Коэффициенты распределения Ra между кристаллами и их насыщенным водным раствором (отношение
объемной концентрации Ra в кристаллах к концентрации Ra в растворе) для ВаВг2, ВаС12 и Pb(N03)2
при 0° равны соответственно 52.8, 48.3 и 36.6

9. Давление пара.—р7оо° Для Ra 2' на 2% больше, чем для РЬ (22).
10. Температура улетучивания—зависит от характера поверхности и химического состояния радио-

активного элемента. См. (23, 2*, 23).
11. Коэффициент диффузии Д.

Адсорбировано Th В, %:
4.8

11 . 0
9.9

Количество перешедшего в кристаллы Ra:
2.3%
2.0%

Количество перешедшего в кристаллы Ra:
26.56%
47.72%
72.27%
94.95%

Количество перешедшего в кристаллы Ra:
49.2%
62.0%
74.5%

А. В г а з а х п р и 76 см и 15° С.
Ап, в Н2Воздухе С02 so2 А

А, CM 2 CK.-1
Лит

0.098—0.123
(6, 7 , 8, 9)

0 . 330 0.412 0.075
(' » *)

0.062 0.107
(7) (8) (7) (7)
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ВоздухеТп, в А

0.085—0.103
(6, 7, 9 )

0.084А, см2 ск.-i

Лит (7)

В. К а т и о н о в в в о д е (10) при 18° С.
Ra Е••• 1о Ra D '* • т *U Xi RaF "Ион Ас

А, см2 день 1 0.650.4 0.33 0.45 0.76 0.46

Rd-Th •••• Th X **АсХ ” Th В ** Th С **“Ион

А, см2 день 1 0.33 0 .66 0.67 0.50.69

Ra-FCl2 в i/2iV NH3, А = 0.19.Th-CGls в l/i2N N H s, А = 0.37.
С. В м е т а л л а х, А в см2 д е н ь~1.

Ди ф ф у з и я t , °С А

3 4 3 2.2(И)
< Ю-4 (12)

T h В в Р Ь
R a D в Р Ь 2 8 0

2 8 0 < Ю-4 (12)
ок. 10-9 (13)

Ra F в РЬ
Ra F в Аи 470

470 3.8 х 10-7 (13)
8.2 х 10-7
3.4 х 10-7

Ra В + Ra С в Ag
Ra В в Аи . . . .
R a В в P t . . . .

4 7 0
4 7 0

О наблюдаемой диффузии Th В в монокристаллах и в свинцовых и таллиевых пластинках см. (35).
'

25°П для кристаллического Ra 2'(NO3)2 = 1.7814.12. Показатель преломления (27).—
13. Спектр Х-лучей.—Все линии серии L и линии Маи Мр лучей Ra 2' отличаются от таких же линий для

РЬ (28) меньше чем на 5 х 10—12 см.
14. Относительная подвижность ионов (М). — В капиллярных трубках по сравнению cRa (А = 57.3 мо).

Катион Ra Е Ra F Th X Th ВRa С Ac XRa Ra D Th G

6 8 . 8 58.0 55.457.3 54.5 61.9 61.9 56.1 54,. 0A

N Ra 2'(N03)2 И N Pb(N03)2 I Pb <0.1 милливольт (31).15. Эдс.— Ra 2'
16. Потенциал разложения. — Из O.liV HN03, содержащего 10~8 граммолекул Ra F, отложение его

происходит на электродах из Аи: на катоде при Fjig = 0.35 вольт, на аноде при E n g = 1.05 вольт (30).

Литература и примечания.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Honigschmid, 9 , 22: 21; 16. Эта смесь содержала ок. 30% 1о и 70% Th и была, повидимому, загрязнена
некоторым количеством тория, не встречающегося в чистой смоляной обманке (ср. Soddy and Hitchins,
3 , 47: 1148; 24. Meyer und Ulrich, 7 5 , 132: 279; 23). (2) Самое низкое из найденных значений. Более
высокие значения, вероятно, обусловлены присутствием свинца. Richards and Lembert, 1, 36: 1329;
14. 93, 88: 429; 14. Honigschmid und Horowitz, 7 5 , 123: 2407; 14. 9 , 20: 319; 14. Curie, 3 4 , 148: 1676;
14. 1 9 8 , 34: 586; 23. Richards, «Smithsonian Inst. Annual Reports», 1918: 205. Richards and Putzeys, 1,
45: 2954; 23. (3) Наиболее высокое из найденных значений. Более низкие значения, вероятно, обусло-
влены присутствием свинца и Ra 2. Honigschmid, 9 , 25: 91; 19. Soddy, 49 105: 1402; 14. 58 , 94: 615;
15. 98: 469; 17. 99: 244; 17. («) Leslie, 4 , 24: 637; 12. 34 , 153: 328; 11. Marsden and Wood, 4 , 26:
948; 13. (5) Richards and Wadsworth, 1, 38: 221, 1658; 16. Gp. Soddy, 5 8 , 107: 41; 21. Egerton and
Lee, 5 , 103: 487; 23. (6) Rutherford, «Radioactivity», Cambridge, 1913, p. 387. (7) Russ, 4 , 17: 540; 09.
(8) B. Bruhat, 1 9 9 , 6: 67; 09. Cp. Debieme, 1 9 9 , 4: 213; 07. McLennan, 2 , 30: 660; 10. Eckmann, 2 0 0 , 9:
177; 12. Thomsen, 2 0 1, 15: 377; 09. Hevesy, 2 0 0 , 10:198; 13. (» ) Leslie, 3 4 , 153: 328; 11. Rutherford, l . c.

(io) Hevesy, 6 3 , 14: 49, 1202; 13. 4 , 26: 586; 14. Paneth, 7 5 , 122: 1636; 13. Радиоэлементы, вероятно,
находились в коллоидальном состоянии. (И) Groh und Hevesy, 8 , 63: 85; 20. Скорость диффузии
смеси Th В и РЬ в свинце. Th В был применен как индикатор, (i 2) Groh und Hevesy, 8 , 65: 216; 21.
Скорость диффузии смеси R.a D и РЬ в свинце. (13) Wertenstein et Dobrowolska, 51, 4: 324; 23. Ско-
рость диффузии активного осадка (вероятно, из окислов). (14) Hevesy, 63 , 12:1214, 11. 50 , 16: 429; 12.
(13) Klaus, 63 , 6: 820; 05. Boyle, «Macdonald Phys. Build. Bull.», No. 1: 52; 10. (16) Richards und
Schumb, 1, 40: 1403; 18. В этом случае Ra 9' содержал некоторое количество обыкновенного свинца.
Его атомный вес = 206.34. Растворимость обыкновенного свинца (ат. в. 207.19) этими авторами была
найдена равной 1.7993. Ср. Fajans und Lembert, 93 , 95: 297; 16. (17 ) Ramstedt, 1 4 7 , II: No. 31: 13.
Cp. Arrhenius, 1 9 9 , 7: 228; 10. Godlewski, 1 9 9 , 10: 250; 13. Schrader, 4 , 24: 131; 12. Hevesy, 9 , 19:
291; 13. (is) Hevesy und Rona, 7 , 89: 294; 15. Относительно RaF CM. Paneth and Hevesy, 7 5 , 123:
1050; 13. (19) Hevesy, 6 3 , 12: 9; 12. 5 0 , 18: 429; 12. . . .

(20) Boyle, 4 , 17: 389; 09. Ra В и Th В между амальгамой РЬ и Hg(N02)2 > ср. Z. Klemensievicz, 3 4 , 158:
1889; 14. (2i) Paneth, 6 3 , 15: 924; 14. Horowitz und Paneth, 7 5 , 129: 1819; 14. Относительно адсорбции
UX см. ЕЫег und Rhyn, 25 , 54: 2896; 21. А. С. Brown, 4 , 121: 1738; 22. Freundlich und Wreschner,

*2
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7 , 106: 366; 23. Адсорбция На В, Ra С, Th В и Th С, Hevesy, 7 5 , 127: 1787, 18. Cranston and Burnett,
4 , 119: 2036; 21. 121: 2890; 22. Paneth und Yorwerk, 7 , 101: 445; 22. Fajans und Beekerath, Ph. Ch.
97: 478; 21. Fajans und Frankenberg, 7 , 105: 255; 23. Абсорбция На F, Paneth, 5 5 , 13: 1, 288; 13. Lachs
und Wertenstein, 6 3 , 23: 318; 22. Escher 3 4 , 177: 3, 172; 23. ( 2^a) Hahn, 7 6 , 59: 2014; 26. Hahn, 2 1 8 ,
H. 51, 52: 1196; 26. В.Г. Хлопин, 53, 33: протокол 9; 27. (21 ) В. Г. Хлопин, «Доклады Росс. Ак. Наук»,
сер. А, июль—сент. 1924. V. Ghlopin, 9 3 , 149: 25. V. Chlopin и. В. Nikitin, 9 3 , 166: 911; 27. Chlopin und Po-
lessitsky, 9 3 , 167: 28. (22) Egerton, 5 , 103: 469; 23. (23) Russell, 4 , 24: 134; 12. Cp. Schrader, 4 , 24: 125; 12.
(24) St. Loria, 6 3 , 17: 6; 16. (23 ) Wood, 5, 91: 543; 15. Cp. Barrat and Wood, 6 7 , 26: 248; 14. Wood, 4 ,
28: 808; 14. Относительно испарения Tn см. Fleck, 4 , 29: 337; 15 и St. Loria, 7 5 , 129: 829; 15.
Летучесть RaFH2 и водородных соединений На В, ThB и Th С, Paneth, 2 5 , 51: 1704; 18. 53: 1693; 20.
9 , 26: 452; 20. (26) Richards and Hall, 1 , 42: 1550; 20. Cp. Lembert, 9 , 26: 59; 20. (27 ) Richards and
Schumb, 1 , 40: 1403; 18. Для Pb(N03 )2 n^° = 1.7815. (23) Siegbahn und Stenstrom, 6 3 , 18: 547; 17.
Cp. Duane and Shimizu, 1 9 7 , 5: 198; 19. Cooksey and Cooksey, 2 , 16: 327; 20. Относительно разли-
чия в длинах волн оптического спектра обыкновенного РЬ и смесей Ra 2 и обыкновенного РЬ, см.
Aronberg, 1 9 7 , 3: 710; 17. 2 1 , 47: 96; 18. Harkins and Aronberg, 1 , 42: 1328; 20. Merton, 5 , 99: 87; 21.
100: 84; 21. (29) Hevesy, 4 , 25: 410; 13. 6 3 , 14: 49; 13.

(30) Hevesy and Paneth, 7 5 , 123: 161; 14. Meitner, 6 3 , 12: 1094; 11. Hevesy, 4 , 23: 628; 12. Wertenstein,
2 5 6 , 10: No. 6, 771; 17. Об отложении Th В и Ra E, Paneth und Hevesy, 7 5 , 122: 1037; 13. (31) Hevesy
and Paneth, 7 5 , 124: 381; 15. (32) Paneth, 0 . (33) Fajans und Lembert, 9 3 , 95: 297; 16. (34) Richards and
Schumb, l . c . (35) Hevesy and Obrutshew, 5 8 , 115: 674; 25.

ИСКУССТВЕННОЕ РАЗЛОЖЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ.
G. R u d о r f .

Разложение путем выбивания Н-частиц или положительно заряженных водородных ядер действием
быстро движущихся а-частиц:

a) Достигнуто разложение B, ' N, F, Ne, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, A, К (i , 2 , 3, 5).
b) He достигнуто разложение H, He, Li, C, O, Ni, Gu, Zn, Sc, Kr, Mo, Pd, Ag, Sn, Xe, Au, U (2, 3, 5).
c) Сомнительные результаты получены относительно Be (4, 5).

ПРОБЕГ ВЫБИВАЕМЫХ ВОДОРОДНЫХ ЧАСТИЦ-ЯДЕР (2, 3, 5) .

Поступательный
пробег в с м

Обратный
пробег в с м

Поступательный
пробег в с м

Обратный
пробег в с мЭлемент Элемент

В 38 А1 9058 67
N 6518 Р40 49
F 18—30Mg, Si, S, Cl, А, К4865
Na 36 Ne 1658

Величины для В, F, Na, Р, возможно, несколько ошибочны (3), но они, без сомнения, больше чем 40 (2).

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(!) Rutherford, 3 , 37: 581, 19. 5, 97: 374; 20. (2) Rutherford and Chadwick, 3 , 42: 809; 21. (3) Rutherford and
Chadwick, 3 , 44: 417; 22; Rutherford, 4 , 121: 400; 22. (4) Kirsch und Petterson, 75, 132: 299; 24. 3 , 47:
500; 24. (5) Rutherford and Chadwick, 6 7 , 36: 417; 24.

ТАБЛИЦА ЭЛЕМЕНТОВ, ПОДВЕРГАВШИХСЯ БОМБАРДИРОВКЕ

а-ЧАСТИЦ С ЦЕЛЬЮ РАЗЛОЖЕНИЯ.*!
Л. В. М ы с о в с к и й.

В таблицу включены все элементы, которые исследователи пытались разложить с помощью а-частиц,
независимо от положительного или отрицательного результата.

П о я с н е н и я. В 3-й графе, указывающей метод, каким наблюдались Н-частицы (или протоны—
элементы расщепления атомов):

сц. обозначает сцинцилляционный метод
Wilson’овский метод
фотографический метод
метод электрического счётчика с острием (Spitzenzahler).

В 4-й графе, поясняющей способ наблюдения Н-частиц:
обозначает прямой способ, основанный на наблюдении Н-частиц, вылетевших приблизительно
в направлении а-частиц.—перпендикулярный способ, основанный на наблюдении Н-частиц, вылетевших в направлении,
Приблизительно перпендикулярном к направлению а-частиц.—обратный способ, основанный на наблюдении Н-частиц, вылетевших в направлении, близком
к обратному направлению а-частиц.

В 5-й графе 4- указывает, что расщепление установлено.
» расщепление не установлено.
» результат неопределенный.

В. »
ф. »
э. с. »

пр.

L

обр.

»
н. »

*1 Дополнение Редакции Т. Э.
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В 6-й графе, где помещены фамилии исследователей:
обозначает Rutherford,

Chadwick,
Bothe,
обозначает, что элемент расщепляется,

ь данные о расщеплении противоречивы.

F. обозначает Franz,
Kirsch,
Petterson.

R.
К.Ch. »»
P.В. »»

В 8-й графе р.
р.(?> »

ДЕЗИНТЕГРАЦИЯ ЭЛЕМЕНТОВ а-ЧАСТИЦАМИ.

Элемент Ат.номер ИсследователиМетод Спос.набл. Результат ЗаключениеГод
&

X R. и Ch. 19241Н сц.
1 R. и Ch.2 1924Не сц.

3 R. и Ch. .

R. и Ch.
1921
1924
1926
1926

Li р. (?)пр.сц. _L. СЦ.
X Ch.сц.

Kara-Miehailovaобр. 4-сц.

R. и Ch.
К. и Р.
К. и Р.

1921
1923
1924
1926
1926
1927

4 р. (?)Be сц. пр.
+сц. пр.

1 +сц.
X Ch.сц.

К. и Р.
Holoubek

обр. +сц.
XВ. -Ь

R. 1920
1921
1926
1927

В 5 пр. P-сц. н.
R. и Ch.
К. и Р.
В. и F.

+пр.сц.
обр.сц.

+пр.э. с.

R. 1920
1921
1924
1924
1925
1926
1927
1927
1927
1927

Р. (?)6С пр.сц.
R. и Ch.
R. и Ch.
К. и Р.

пр.сц.
Xсц.
X +сц.

р.обр. +сц.
Ch.Xсц.
р.обр. +сц.

X Holoubek
. М. Blau

В. и F.
В. +
Ф. обр. +

пр.э. с. н.

N R. 1919
1921
1923
1923
1927

7 +пр. Р-сц.
R. и Ch.

Harkins и Ryan
Blackett
В. и F.

+пр.сц.
XВ. +
Xв. +

+пр.э. с.
р. (?)1919

1921
1924
1926
1926
1927
1927

R.8О пр.сц.
R. и Ch.
R. и Ch.

пр.сц.
Xсц.

К.обр. +сц.
X Ch.сц.
X Holoubek

В. и F.
. В. +

пр.э. с. н.

R. и Ch.
В. и F. 1921

1927
F 9 + Р‘пр.сц.

пр. н.э. с.
R. и Ch.
R. и Ch.

1921
1924

Ne 10 P*пр.сц.
Xсц.

1921
1927

R. и Ch.
В. и F.Na 11 -Ь Р.пр.сц.

пр.э. с. н.
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Элемент Ат. номер Метод Спос.набл. Результат Исследователи ЗаключениеГод

Mg 12 R. и Gh.
К. и Р.
R. и Ch.

1921
1923
1924
1925
1927

пр.сц. Р -
+пр.сц.

X +сц.
обр. р.+сц.

В. и F.+э. с. пр.

А1 13 R. 1920
1921
1925
1925
1925
1926
1927
1927

сц. пр. р.
R . и Ch.+пр.сц.

обр. р.+сц.
Schmidt
М. Blau

обр. +сц.
ф. +пр.

X Gh.+сц.
X Holoubek

В. и F.
В. +

+э. с. пр.

Si 14 R. 1920
1923
1924
1924
1927

пр.сц. Р -
К. и Р.
К. и Р.
R . и Ch.
В. и F.

+пр.сц.
1 +сц.
X +сц.
пр.э. с. н.

1921
1926
1927

15 R. и Ch.
К. и Р.
В. и F.

Р +сц. пр. р.
обр. +сц.
пр.э. с. н.

1921
1924
1926
1927

R. и Gh.
R. и Gh.
К. и Р.
В. и F.

S 16 Р -пр.сц.
X +сц.

обр. +сц.
пр.э. с. н.

1921
1924
1926
1927

R. и Ch.
R. и Gh.
К. и Р.
В. и F.

С1 17 Р.сц. пр.
X +сц.

обр.
пр.

+сц.
э. с. . н.

. 1921
1924

18 R . и Gh.
R. и Ch.

А Р -пр.сц.

X +сц.

1921
1924
1927

К R. и Ch.
R. и Ch.
В. и F.

19 Р-сц. пр.

1 +сц.
н.э. с. пр.

1924
1927

R. и Ch.
В. и F.

_LСа 20 сц.
э . с. пр. и.

1924Sc R. и Ch.21 сц.

Р- (?)1924
1925

R . и Ch.
К. и Р.

1Ti 22 сц.
обр. +сц.

1924
1925

R. и Ch.
К. и Р.

1Y 23 сц.
обр. н.сц.

^ 1924
1925

р. (?)R. и Ch.
К. и Р.

X24Сг сц.
обр. +сц.

1924
1925

R. и Ch.
К. и Р.

XМп 25 сц.
обр. н.сц.

р. (?)1924
1925
1927

R. и Ch.
К. и Р.

Holoubek

XFe 26 сц.
обр. +сц.
XВ. +
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V

Элемент Ат. номер Метод Спос.набл. Результат ГодИсследователи Заключение

192’527Со К. и Р.обр.сц. н.

Ni 28 R. и Ch. 1924
1925
1925

1сц.
Р.обр. н.сц.

К. и Р.обр.сц. н.

Си р. (?)29 R. и Ch. 1924
1924
1925
1925
1927

. 1сц.
Р.1 +сц.
робр. +сц.

К. и Р.обр. +сц.
р.обр. +сц.

Zn 30 1924
1925

1 R. и Ch.
К. и Р.

сц.
обр.сц. н.

Se 34 1924
1925

Р. (?)R . и Ch.
К. и Р.

1сц.
обр. +сц.

Вт 35 1925 р. (?)К. и Р.обр. +сц.

Кг 36 19241 R. и Ch.сц.

Р. (?)Zr 40 1925К. и Р.обр. +сц.

Мо 42 19241 R. и Ch.сц.

Pd 46 1924R. и Ch.1сц.

Ag 47 R. и Ch.
К. и Р.

1924
1925

1сц.
обр.сц. н.

In 49 1925К. и Р.обр.сц. н.

Sn Р- (?)50 1924
1925

1 R. и Ch.
К. и Р.

сц.
обр. +сц.

Sb 51 1925К. и Р.обр.сц. н.

Те 52 1925К. и Р.обр.сц. н.

Y Р- (?)53 1925К. и Р.обр. +сц.

Хе 54 1924R. и Ch.JLсц.

W 192574 К. и Р.обр.сц. н.

Os К. и Р. 192575 обр.сц. н.

Pt 1925К. и Р.78 обр.сц. н.

1924
1925

Аи 79 1 R. и Ch.
К. и Р.

сц.
обр.сц. н.

1925Hg К. и Р.80 обр. н.сц.

1925К. и Р.Т1 обр.81 сц. н.

1925РЬ 82 обр. К. и Р.н.сц.

192583 К. и Р.Bi обр. н.сц.

1924
1925

1Ur R. и Ch.
К. и Р.

92 сц.
н.обр.сц.
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ВЫДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОНОВ ПОД ДЕЙСТВИЕМ ИЗЛУЧЕНИЯ РАДИОАКТИВНЫХ
ВЕЩЕСТВ.
Р. A u g е г.

ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ИОНИЗАЦИЯ ГАЗОВ а-ЧАСТИЦАМИ Ро, ИМЕЮЩИМИ ПРОБЕГ в 3.8 см (*).

С02 Светильный газГаз о2 N2Воздух

0.380.971 . 1 2 1.23Ионизация 1

ОТНОСИТЕЛЬНАЯ МОЛЕКУЛЯРНАЯ ИОНИЗАЦИЯ ГАЗОВ (3- и у-ЛУЧАМИ (2) .

CS2 С5Н12 С6Нб СНзОНГаз СО2 G2N2 S02Н2 о2 NH3 N20Воздух

1 .69
1 .75

4 .55
4 .53

3 .95
3 .94

1 .86
1 .71

2 .25
2 .27

Ионизация (3-лучами . .
у-лучами . .

1 .60
1 .58

3 .62
3 .66

1 0 .16
0 .16

1 .17
1 .16

0 .89
0 .90

1 .55
1 .551»

СС14 С2Н4О C2H5CI С2Н5ВГ C2H5J (С2Н5)20 Ni(CO)4Газ СНзВг CH3CI CH3J

4 .39
4 .29

5 .90
6 .47

Ионизация ,3-лучами . .
у-лучами . .

3 .73
3 .81

6 .28
6 .33

2 .12
2 .17

3 .24
3 .19

4 .41
4 .63

4 .94
4 .93

5 .11
5 .37 5 .98»

ЧИСЛО ЭЛЕКТРОНОВ (8-ЛУЧЕЙ), ОСВОБОЖДАЕМЫХ ДЕЙСТВИЕМ а-ЧАСТИЦ.
I—толщина слоя пронизываемого металла; Ng —1 число электронов, выбиваемых падающей частицей (4).

Металл АиAgА1

I х 105 ( I в г с,н-2) 12 .3 122328 .5 591570492324 41081 162 243

NE 8 .12 13 .76 9 .82 18 .1617 .8 18 .9 19 .411 .9 14 .2 17 .215 .0

ЧИСЛО ПАР ИОНОВ, ВОЗНИКАЮЩИХ ПОД ДЕЙСТВИЕМ а-ЧАСТИЦ.
Если R0 2 A<—пробег а-частицы в воздухе, то она образует на своем пути п пар ионов: п = noRoK

Непосредственное измерение дает для Ra С' величину п = 2 .20 x 105 (5 ).
где

п0 = 6.233хЮ4.

ЭНЕРГИЯ.
Энергия электронов (вторичных [3-лучей), испускаемых металлами, подвергнутыми, действию у-лучей

Ra С + Ra Е. Три группы лучей (6).
ВаUМеталл WPtPb

5674 92Атомный номер 82 78

1 .22
1 .74
2 .31

1 .58
2 .12
2 .69

1 . 6 6
2 .20
2 .76

1 .49
2 .03
2 .60

Энергия вторичных лучей в вольтах х 10~ ° 2 .53

СКОРОСТИ ВТОРИЧНЫХ [3-ЛУЧЕЙ.
Было найдено, что РЬ, подвергнутый действию у-лучей Ra В, испускает такого рода вторичнв1е (3-лучи:

mu2

в (1-р*)
1150, 1010, 950, 820, 800 (8).

= 3610, 3250, 2990, 2735, 2225, 2130, 2000, 1935, 1825, 1750, 1620, 1560, 1400, 1240.RH =

АБСОРБЦИЯ.
Абсорбция вторичных [3-лучей, испускаемых металлами, подвергнутыми действию излучения Ra В + Ra С;

(%—для твердых лучей, (AS— для мягких лучей. Абсорбирующим экраном служит А1 ( 7 ).

РЬNiFeМеталл Ag An СиA1

1185269 41118 35см-1
|AS, C M — 1

14
345165207 52 .5 105 165345

Литература.
/

(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома. )

< * ) F. Hess und М. Horngate, 75, 129: 7; 20. (2) Klemann, 5, 79: 220; 07. (3) К. Melvina Downey, 2, 20:
186; 22. (4) Н. Becker, <$ , 75: 3, 217; 24. (3) Н. Fonovitz-Smereker, 75 , 131: 355; 22. (6) Ellis, 5 , 99:
261; 21. (7) A. Enderle, 75, 131: 9; 22. (3) Rutherford, Robinson and Rowlinson, 3 , 28: 281; 16.
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ЭНЕРГИЯ РАДИОАКТИВНЫХ ПРОЦЕССОВ.
S t. M e y e r.

ВЫДЕЛЕНИЕ ТЕПЛА РАДИОАКТИВНЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ

(в джоулях в час одним граммом радиоактивного элемента и продуктов его распада, находящихся в равно-
весии с этим элементом; 1 джоуль = 0.239о г-cal).

Суммарное действие, вычислен-
ное по данныму-лучи по

Ellis-Woos-
ter (!) и Law-son’y (»)

(3-лучи по
Gurney (ю)

«-частицы
В е щ е с т в о и отдача Rutherford’а и

Robinson’a (7)
Меуег’а и
Hess’a (4)Hess’a (2)

105 105. о
119.7
127.6
211.3

4.0Ra 105.5
120Rn 573128 467.7Ra A . . . .

Ra В + Ra C 165 36.023.4

Сумма 565 573.223.4 40.0518 573

Тепловой эффект Лит.В е щ е с т в о

10.о х 10“5

4.2 х 10“4
27.2 х 10"5

(5)Th
U (6 >
Урановая смолка (ок. 64% U) (6)

Ellis и Wooster (i) установили, что тепловой эффект у-лучей Ra В должен быть равным 3.6; Ra С—
32.2, сумма—36 джоулей в час. Вычисление теплового эффекта а-частиц и (3- и у* лучей было сделано
Meitner (3), Thibaud (8) и Gurney (&).

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Ellis and Wooster, 201, Feb. 2, 1925. (2) Hess, 75 , 121: 1419; 12. (8) Meitner, 218 , 1.2: 1146; 24.
(*) Meyer und Hess, 75 , 121: 603; 12. (») Pegram and Webb, 2 , 27: 18; 08. 199 , 5: 271; 08. (6) Poole, 3,
19: 314; 10. 21: 58; 11. 23: 183; 12. (7) Rutherford und Robinson, 75 , 121: 1491; 12. 3 , 25: 312;
13. (8) Thibaud, 34 , 180: 1166; 25. (») Lawson, 58 , 116: 897; 25. (*<>) Gurney, 5 , 109.: 540; 25.
ЧИСЛО ос-ЧАСТИЦ И (3- И у-ЛУЧЕЙ, ИСПУСКАЕМЫХ РАДИОАКТИВНЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ. *1

Проф. В. Г. Х л о п и н.
1 г Ra без продуктов своего распада или иной какой-либо а-излучатель, взятый в количестве, отвечающем

состоянию равновесия с1 г Ra, выделяют в 1 ск. 3.72 х 1010 а-частиц (*). По данным Гейгера и Вернера эта
величина несколько ниже и равна 3.40 х Ю10 или 3.48 х 1010 а-частйц (2). Первая величина лучше согла-
суется с данными, полученными при определении теплового эффекта, и потому представляется в настоящее
время более вероятной (з). 1 г Ra, находящийся в равновесии с первичными продуктами распада—до Ra С

1 ск. количество а-частиц соответственно в 4 раза большее, т. е. 14.88 х Ю10-включительно,—испускает в
Ra В + Ra С, находящиеся в равновесии с 1 г Ra, испускают в 1 ск. 7.1 х Ю10 (3-лучей и 7.14 х Ю10

у-лучей (4). При этом и на Ra В и на Ra С приходится одинаковое количество как 3-лучей, так и у-лучей,
численно равное количеству а-частиц, испускаемых равновесным с ними количеством Ra (4).

Литература.
(Ключ it периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Hess und Lawson, 1, 127: 405, 461, 536, 599; 18. «Mitt. Radium Inst.», 105— 108. (2) E. Rutherford and
Geiger, 1, 81: 141, 162; 08. 63,10:1, 42; 09.E. Rutherford, «Phil. Mag.» (6) 28: 320; 14. Geiger und Werner, 96 ,
21: 187; 24. Geiger, 96 (3) 5: 12; 24. (3) St. Meyer, 1, 122: 1093; 13. Hess und Lawson, 96 , 24: 402; 24. «Phil.
Mag.» (6) 48:200; 24. Kovarik, 2 , (2) 23: 559; 24. Lawson, 58 ,116: 897; 25. (4) Hess und Lawson, «Mitt. Radium
Inst.», 90, 92. 1, 125: 285, 585; 16. Kovarik, 2 , 13: 272; 19. 14: 179; 19. 23: 559; 24.

ХИМИЧЕСКОЕ ДЕЙСТВИЕ а-ЧАСТИЦ.
S. G. L i n d и D. G. B a r d w e l l.

M — общее число реагирующих молекул (в левой части уравнения, приводимого ниже); N—общее число
пар ионов, возникающих в реагирующих веществах под действием а-частиц.

(тУ•Ум
D' F - G' H х 1- в в х 1°3-

У—объем в с.мз и D—диаметр сферы реакции в см.
F—среднее напряжение ионизации (*). G -т-удельная молекулярная ионизация (ионизация воздуха == 1).

N

*i Дополнение Редакции Т. Э.
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Л

Н = (а + Е)/а, где а—действие а-частиц и R—действие атомов радиоактивной отдачи (2).
~иг _ e-Xt 2)] ( з),

где Ео—начальное количество радона (в единицах Кюри), Р—давление (в мм ртутного столба), X—кон-
станта распада радона (1/1) и t—время (в днях).

В тех случаях, когда количество газа в сосуде, в котором происходит реакция при атмосферном давле-
нии, превосходит количество, эквивалентное количеству воздуха, заключающемуся в колбе, имеющей
2.5 см в диаметре, ионизация вычисляется по слегка измененному по сравнению с предложенный'

W. МшкГом (17) уравнению: *

= (log,g) : [Я. (е

Sri + r't + r"$ - 3 (г - 2jR)i - (г'- 2R )$ -
I J K l

81r~r
3520R8

‘

160
I — число ионов, возникших благодаря действию трех групп а-частиц в течение времени (.

число атомов радона, имевшихся налицо в начале процесса ( t =0) (1 кюри=1.772х1016 атомов Rn).
R—радиус колбы, в которой происходит реакция, в см,
к—константа распада радона (как указано выше).
k = 6 .67 х 104 ионы см% — константа ионизации а-частицей, как функция длины ее пробега (5); г = fcr?

или kr'$ или kr"% для Rn, Ra А и Ra С (в воздухе при 760 мм и 0° G).
г, г', г"—длины пробега «-частиц Rn, Ra А и Ra С, т. е. значения M / N данные Wourtzel’eM (13), вновь

вычисленные по уравнению Mund’a.
Величины, принятые для числа а-частиц, испускаемых в 1 ск. 1 граммом радия, и общее число ионов,

образуемых одной а-частицей Ra С на протяжении всего ее пути в воздухе, равны: для графы (а)
3.72 х Ю10 (4) и 2.37 х 105 (5), и для графы (Ь) 3.40 х Ю10 (в,7) и 2.20 х 105 (в). Другие комбинации этих
чисел дают промежуточные значения для M / N .

/ / £I = Noil - - г ’*

га •- (г" - 2R)t| г - 2 R27 (г+ R

Nо

ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ MjN ДЛЯ РАЗНЫХ РЕАКЦИЙ.

М { N
Лит.Р е а к ц и я

(Ь)(а )

2H20*I + 02fir 2H20 / * I (сухие или влажные; при t° от
25° до -75°С) . . .

2H2OZ 2Н%д + 029
( 9

*
10)6 . 05

1 .01
1 . 24

<0 . 01
0 . 06

6 х 10 3

2 . 18

5 . 13
0 . 8 6
1 . 05

<0.01
0 . 05

5 х 10 3

1 . 85
5 . 7

>3 . 1
3 . 13
1 . 44
0 . 76

(И){ (“)
С11)2Н2ОQ —> 2Н2{7 “Ь О29

2H2OS —^ 2Н29 "Ь О29
СО20 -> исчезновение 1% газа; продуктов разложения нет .
СО9 ~^ СО29 4 CJ^ OJQS*! Cs
2СОд + О29 -> 2C02ST при комнатной температуре
2СОд + О2д 2CO2S при температуре жидкого воздуха . .
COgr + Н20 -> углеводород s
СО29 + Н29 углеводород s + Н2О/
СО29 + СН40 углеводород s + H2OZ
СН-ш -*Н20 + углеводороды д, I и s
СгНвд -*Н2д + углеводороды д> I и $

СзН8д -> Н2д + углеводороды д, I из
С4Н105 -> Нгд + углеводороды д , I и s
СН4{7 -f* 2023 -* GO2g + Н2О1
CH4£f + 2029 + [1% моля (СгН5)28е] CO20 + H2Ol . . . .
2C2Hefif + 7029 CO29 + Н2О/

5% до N29 и Cs
95% до парациана s

(“)
(18)
(18 )
(18)6 . 7
(!8 )>3 . 7
(18)3 . 7
(18)1 . 7 0

0 . 9 0 (Ю)
(10)2 . 42.0
(10)2.01 . 7
(10)1.81 . 5
(10)1 . 61 . 4
(10)5 . 24 . 4
(10)6 . 75 . 7
(10)8 . 06.8
(12)(CN)2g -> { 9.27.8
(ls)1 . 1 9' { 1.01

1.0 ,
1 8° (10)1 . 22 5°I (13)2 . 3 5

3 . 4 4
3 . 8 0

2.0< 108°
220°

2NH30 -> N20 и ЗН20 (13)l 2 . 9 2
3 . 1 5 (13)315°

*1 g— газ, /—жидкость, s— твердое тело.

* Измененное уравнение может быть получено после .внесения поправки в результат интегрирования фун-

2R
кции Mtmd'a:

/ (г — х)8 х*йх .ср(г) =
о

При пользовании большими колбами, с которыми имел дело Mund, применение его уравнения не при-
водит к ошибкам до тех пор, пока 2 R>r . „
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U IN
Лит.Р е а к ц и я

(а) (Ь)

3.40
2.80
2.38

4.00
3.30
2.80

18° (13)
U 2Sg C t t sg -f* Ss 95° (!3)

220°
-190°
-78°

(13)
3 . ?H2Ss -> Н20 + Ss

N20 + 020
N20 + NO g

H2 g + CI2 g 2HC1g
2HC10 -> H.20 + CI20

H20 + ВГ20 -* 2HBrg .
2HBrZ -> H2 g + Br20 .
KJ в кислом растворе -> свободный J
xHCN (HCN)xs + 5% N20

63.% -* (CNO)xs
37% CO20 + N20
67% G2N2 -* (HCN)xs
33% C2N2 — * (G2N2)xs

G2H40 -*• H2gr + углеводороды g , l и s
C2H20 -> (C2H2)xs 4- 2% H20 . . . . . .
G2H2 <7 (C2H2 )xs -j- 1% H20 . . . . . .
C2H20 + H20-»- (C2H2)xs (11% H2, участвующего в реакции)

4.? (13)
2.74
2.21
2.95

400.0
0.76
1.24
0.54

3.23
2.61
3.48

47,00
0.90
1.46
0.64

(13)
N2 Ogf -> I (13)18°

(13)220°
(14)

{ (15)
(10)
(16)

2 .6 3.1 (16)
0.76

10.5
0.90

12.4
(16 )
(!2)

C2N2gf + 02<7 -> j
C2N2gr -f-Н20 ^

} 7.2 8.5 (1 0 )

} 8 .06 . 8 (Ю)

5.95.0 (10)
19.5
20.5
19.6

23.0
2 4 . 2
23.1

(10)
(Ю)
(1 0)

Каталитическое действие инертных газов (ю, 20, 21).
Значения величины MJN в помещенной нише таблице обозначают общее число подвергающихся превраще-

нию молекул реагирующих веществ, приходящееся на каждую пару ионов катализатора и реагентов. На-
N(C2H2 + N0)

рующем веществе или в катализаторе, приходится 18.7 молекул С2Н2, полимеризующихся с образованием
(С2Н2)хз. Замечено, что при увеличении отношения количества катализатора к количеству реагирующего
вещества величина M /N уменьшается, что, вероятно, обусловливается явлениями истощения. В таблице
даны только величины, определенные по тому же методу, который был применен для вычисления величин
графы (а) предыдущей таблицы.

— 18.7 обозначает, что на каждую пару ионов, образовавшихся в реаги-пример, выражение

В присутствии катализаторов
Чистый
газРеагенты

со2А Хе Н2NeN2 Не

17.4от 18.2
до 15.0

С2Н2 от 19.6
до 16.3

18.5 19.6от 18.7
до 17.8

от 20.1
до 17.0

19.5

C2N2 . .
HCN . .
2Н2 + 02
2СО + 02

7.27.2 7.2 реагирует
10 .010.010 . 8

5.13 5.0 реагирует
нет3.95.7

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(2) Lind and Bardwell, 1, 46: 2003; 24. (3) Lind, 50 , 16: 592; 12.
(5) Geiger, 5 , 82A: 486; 09. (в) Rutherford and Geiger, 5 , 81A:

187; 24. (8) Fonovitz-Smereker, 75 , 131: 355; 23. (9) Lind, 1,
(!) Lind and Bardwell, 1, 45: 2585; 23.

(4) Hess and Lawson, 75 , 127: 405; 18.
141; 08. (7) Geiger uhd Werner, 96 , 21:
41: 531* 19.

(10) Lind and Bardwell, 0. (ii) Duane et Scheuer, 199 , 10: 33; 13. (12) Lind, Bardwell and Perry, 0.
(13) Wourtzel, 199, 289: 332; 19. (14) Bodenstein and Taylor, 1, 37: 24; 15. (is) Cameron and Ramsey, 4 ,
93: 965; 08. (16) Lind, 199 , 8: 289; 11. (17) Mund, 327 , 44: 336; 25. (18) Lind and Bardwell, 1, 47: 2675;
25. (19) Mund et Koch, 2 8 , 34: 241; 25.

(20) Lind and Bardwell, 166 , 62: 442; 25. (21) Lind and Bardwell, 166 , 62: 593; 25.
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ДОПОЛНЕНИЕ РЕДАКЦИИ Т. Э.
(По новым данным Lind’a и Bardwell’a, 1, 48: 1556 и 1575; 26. 1, 48: 2335; 26.)

При вычислении в основу положена для числа а-частиц величина 3.72 х 1010. Перерасчет по формуле
Mund’a не производился.

Отношение MfN

Изучавшаяся реакция В присутствии катализаторовДля чистого
газа Ne со2 н2 КгN2 ХеАНе

5.081) хС2Н4 -* (С2Н4)Х + Н2 + СН4 ( t° = 25°)
2) С2Н4 + Н2 (Г = 25°)
3) С2Н2 + Н2 -* (С2Н2)Х + (Н2)х («°— 25°)

М(с2Н2

19.64.9

19.6а) N (С2Н2 + Н2)
м (A2=2 + Н2)
N (С2Н2 + Н2)

21.5Ь)

4) ЗС2М2 + 2Н2 -> CeNem
М(с2Н2 + Н2 6 . 1N <СаК2 + Н,)

5) я) C2N2 4“ 2О2 2СО2 N2
М (CoN* + Оо)

Li Li Li 7.2N (C2N2 + 02)
b) C2N2 + 02 (CNO)x

а : 5=4:5
6) C2N2 (C2N2)X
7) HGN -> (HGN) X
8) 2H2 + 02 2H20
9) CO -> разложение

10) NH3 разложение

^ojo ^f C2H6 + H2 (Г

7.6
10.01 0 . 1

4.65.4 (3.6)
2.341 . 8 6

1 . 0 0 1.0
25°)

Mн. с.*1
NR.A.

11) 2СН4 2.2^Оо,
• о

С2Н4 + 2Н2
о|0 я С4Ню + Н2Ф

Мн.С.12) 2С2Н6 1.75QO NR.C.ч>
^ С4Н8 + 2Н2

СбНх4 + Н2

Мн.С.13) 2СзН8 1.750о NR.Q,.Уу0
^ СбНх2 + 2Н2

CSHIS + 2& I0 ^7
Мн. С.14) 2!4�N 1 . 8$0о NR.C.'Уло

C8Hi6 + 2Н2
15) СН4 + 202 -> С02 + (2Н20) 4.3м (сн4 +о2

)
N (СН4 + 02)

16) 2С2Нб; + 702 4С02 + (6Н20)
м (сн4 + Оо)

Жсн4+ 02)
6.7

17) СН4 + С02 м (сн4 + Оо)
iv (di4 + о

2Г
M / N

0.76 (1.0)

18) ЗН2 + N2 -> 2NH3 0.2 — 0 . 3

*1 В.С.—углерод первоначальный.
ТОК НАСЫЩЕНИЯ. АБСОРБЦИЯ В ЖИДКОСТЯХ И ТВЕРДЫХ ВЕЩЕСТВАХ.

S t. M e y e r.
Ток насыщения и число ионов для веществ, выделяющих «-частицы.

Ток насыщения Is = Zke , где Z—число а-частиц, испускаемых в ск. единицей массы вещества, к — число
пар ионов, образуемых одной а-частицей, и е = 4.774 х 10-ю электростатических единиц.
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число ионов fe.
Основными величинами для определения k служат: число ионов для Ra С' и два следующие чередую-

щиеся значения Z для 1 г Ra: (a) Zp,a = 3.72 х 10ю (1», 25); (Ь) ZRa = 3.45 х Ю10 (12).
k — А X 105 («, 11, 13, 18, 45 , 47).

А А А
t

Элемент Элемент Элемент
(а) (а)(Ь) (Ь) (Ь)(а)

1 .32
1 .64
1 .73
1 .92
2 .07
1 .85
2 .73

1 .16
1 .27
1 .31
1 .36
1 .55

Th 1 .23
1 .53
1 .61
1 .78
1 .92
1 .71
2 .54

1 .25
1 .37
1 .41
1 .47
1 .67
1 .83

(1 .58?)
2 .37*1

Ро 1 .50
1 .44
1 .69
1 .61
1 .95
2.12
1 . 8 8

(2 .09?)

1 . 62
1 .55
1 .82
1 .74
2 .10
2 .28
2 .03

(2 .25?)

ип Rd-Th . .
Th X . . .

Ра
Io Rd-Ac . .

Ac X . . .Ra Тп
Rn Ап ThA . .

Th С . .
Th С' . .

Ra А . .
RaC . .
Ra С" .

1 . 77 Ac А . .
Ас С . .
Ас С' . .

(1 . 47?)
2.20*i

*i Основные величины:

Величина ZTT = Z может быть определена по величине Z и по основному отношению друг

= 3.4 х 10~7 .
может быть вычислена по константе распада Th. Для каждой из указываемых в разных

U Ui + Un Ra

ик другу соответствующих радиоактивному равновесию количеств радия и урана: Z
Величина Z

Ra
Th

Т, нами были найдены следующие значения Z
лет, период полураспада = 4.5 х 103а ск.-i; для Т = 1.65 х 10

он равен 2.6 х 103а ск.-i.

: для
он равен 3.4 х 103а ск.-i

случаях величин периода полураспада тория
Т = 1.25 х Ю10

и для Т == 2 .2 х Ю10

Th *

ю

ТОК НАСЫЩЕНИЯ.
1. В электростатических единицах (2, з, 4, 5, 6, 7, 8, 20

^
26

?
31, 32

^
34, 43).

99 .96%
RaC' РоUi ип Rn Ra АЭлемент 1о Ra

Iн S W2 « «
S Я
о о Sоо S И
м и йPQ й v

0 .911 г U 1 . Оз 1 . ЗзIs • . . * 1 . 47 0 .79 0 .82 0 .94

<я
2.6бIs х 10-6 . , . .1 г Ra 4 .32 2 .3з 2 .75 3 .02 3 .9i2 .42

2. Для радиоактивных элементов ряда Ас ток насыщения дается для количеств их, находящихся в
равновесии с . 1 г Ra, если принять, что 3% общего количества атомов урана распадается в сторону образо-
вания элементов актиниевого ряда (1, 2, ю, is, те, T7 , 23, 30 , 33, 38, 41).

99 .7%
Ас СЭлемент Ра АпRd-Ac Ac X Ас А

Ia х 10 4 10 .48.8б7 .9з 9 . Оо 10 .7 11 .7

3. Одному грамму U в рудах [т. е. U + 97% (Io -> Ra G) + 3% (Ра -*Ac D)] отвечает величина Is = 7.30;
одному грамму (U308 -> Ra G) — величина ls = 6.2; одному грамму средней пробы руды с содержанием 50%
Us08—величина Is == 3 . 1. ’

4. Одному кюри Rn отвечает величина 1$ = 2 .75 х 106 и одному кюри Rn + i/3(Ra А + Ra С' ) отвечает
I s = 6.22 х 103.

5. Для количеств, находящихся в равновесии с 1 a Th, и, основываясь на следующих чередующихся
значениях Z для 1 г Th: (a) ZTJi = 4.5 х 103а ск.-i и (b) ZTJi = 3.4 х 103а ск.-1, имеем для Is след, величины.

35%
Th С

65%Элемент Th Rd-Th Th X Tn Th A Th O'

0 .129 0 .35s0 .346 0 .41з(a) 0 .264 0 .3820 .329

Is 1
0 .26s0..20o 0 .09?(b) 0 .24s 0 .26i 0 .289 0 .312

/
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Пробег «-частиц в жидкостях и твердых веществах.
Все величины в микронах; [л= 10 4 см,

А. В ж и д к о с т я х.

Из Ро (35) Из Ra С' (37, 48)

Ю

Я о

ЖяЖидкость СЯ
Ж Яо оZ

1/Э
£о оо со

<©
S3
<о

ю о
S3
03

4.0ясоо ооя яяя я03 Я 0505СОот 05 СО 1.0>т<
Н

>Т<
>•4ио о о и и ои и о

36 .7 36 .3 33 .0 32 .0 59 .543 .0 37 .1 34 .3 60 .0R 21 Л 7 .05 70 63 .915°

В. В т в е р д ы х в е щ е с т в а х.
ИЗ Ra С' (49, 50, 51)

Вещество Mg Pt РЬLi A1 Fe Ni SnCa Cu Zn Cd Au T1Ag

R 129 .1 57 .8 40 .6 78 .8 18 .7 18 .4 18 .3 22 .8 19 .2 24 .2 29 .4 12 .8 14 .0 23 .3 24 .115 °

С. В ф о т о г р а ф и ч е с к и х п л е н к а х.

R a С'R a A ThC P oИсточник
Sigurd
(Jahr) Ilford SigurdIlfordТип пленки

2354 48 .2 . 27 .734 .8 50 .750 .0R15°
(35)(2 2) (3 6 )(2!) (36) (21 )Лит (2!)

D. П л е о х р о и Ч е с к и е о р е о л ы см. (53).

Воздушный эквивалент металлов в различных частях пути а-частицы.
Толщина металлического листка, выраженная через вес 1 сл12 в миллиграммах, эквивалентная 1 см

воздуха, заключающегося между плоскостями, находящимися на указанных расстояниях от конца пробега.
При 15° С и 1 atm (29 ) . .

6—73—4 5—62—3 4—51—2Расстояние в см 0—1

1 .62
2 .81
3 .91

1 .62
2.86
3 .96

1 .64
3 .01
4 .25

1 .63
2 .93
4 .06

1 .65
3 .10
4 .44

1 .90 .

3 . 805
6 .10

1 .71
3 .28
4 .84

А1
Ag
Au

Начальные скорости атомов радиоактивной отдачи.
и — А х 107 см ск.-1.

АИзИз АИз А ввв

2 .40
2 .86
2 .99
3 .20
3 .39
3 .26
3 .97

Ms Thi
ThX

Ra G Th3 .08
2 .74
3 .02
3 .01
3 .36
3 .58
3 .44
3 .61

U X j 2 .39
2 .54
2 .62
2 .72
2 .96
3 .16
2 .99
3 .66

PoUr
Rd-Th
ThX

Pa AcIoUи
TnAc XRd-Ac

Ac X
RaIo

Th A
Th В
Th C"
Th D

An TnRnRa
Th A
ThC
Th C'

Ac A
Ac В

Ac C"
Ac D

AnRa A
RaB

Ra C"
RaD

Rn
Ac A
AcC
Ac C'

Ra A
Ra C
Ra C'

Дальность пробега атомов радиоактивной отдачи в различных средах.
При превращении Ra А в Ra В дальность пробега—0.14 мм в воздухе; 0 .83 мм в Н2; ок. 20 в Ag (52).
При превращении Rn в Ra A — Ra С дальность пробега—около 10 в Си и Ni (14, *о).
При превращении Th С в Th С" при 15° и 1 atm дальность пробега — 0 .55з дд в Н2; 0 .12э мм

в воздухе (24) .
При превращении Th С' в Th D, при 15° и 1 atm дальность пробега — 0 .96з м в й2; 0 .224 мм

в воздухе (24).
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Число McCoy"а.
Число МсСоу’а представляет собою отношение общего числа а-частиц, испускаемых во все стороны 1 г

металлического урана, к числу частиц, испускаемых в одном направлении 1 см* поверхности XJ308. McCoy
(27 , 28) нашел, что это число равно 783 при I s — 1 . 74 х 10~з электростатических единиц на см* а-насы-
щенного слоя U308, a St. Meyer и Paneth (34) нашли, что оно равно 790, при 13 = 1 .73 х 10-з электроста-
тических единиц. Эти числа меньше вычисленных теоретически.

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Antonow, 3 , 26: 1058; 13. 199 , 10: 406; 13. (®) Boltwood, 12 , 25: 269; 08. (3) Boltwood and Johnstone,
3 , 40: 50; 20. («) Brossler, 7 5 , 129: 47; 20. (5) I. Curie, 3 4 , 176: 1462; 23. (8) Flamm und Mache, 7 5 , 121:
227; 12. (?) Flamm und Mache, 7 5 , 122: 535, 1539; 13. (8) Fonovitz, 7 5 , 120: 761; 19. (3) Fonovitz-Smereker,
7 5 131: 355* 22.

G°) Fussier, 2 , 9: 142; 17. C11) Geiger, 5 , 83: 486; 09. 85: 505; 10. G2) Geiger und Werner, 9 6 , 21: 187; 24.
8 8 , 5: 12; 24. G3) Girard, 1 9 9 , 10: 195; 13. G4) Godlewski, 7 5 , 125: 137; 16. (is) Guy and Russell, 4 ,
123: 2618, 23. (i«) Hahn und Meitner, 6 3 , 20: 529; 19. 2 1 8 , 7: 611. 2 5 , 52: 1812; 19. G ?) Hahn und
Meitner, 2 5 , 54: 69; 21. 9 6 , 8: 202; 22. G 8) Henderson, 3 , 42: 538; 21. G 3) Hess und Lawson, 7 5 , 127:
405, 461, 535, 599; 18. 9 6 , 24: 402, 24. 3 , 48: 200; 24.

(20) Hornyak, 7 5 , 130: 135; 21. (Щ Ikeuti, 3 , 32: 129; 16. (22 ) Kinoshita and Ikeuti, 3 , 29: 420; 15.
(23) Kirsch, 7 5 , 129: 309; 20. (24) Kolhorster, 9 6 , 2: 257; 20. (25) Kovarik, 2 , 23: 559: 24. (26) Maracineanu,
3 4 , 177: 682; 23. (2?) McCoy, 2 , 20: 381; 05. 24: 124; 07. 3 , 11: 177; 06. (28) McCoy and Ashman, 1 2 , 26:
521; 08. 1 9 9 , 5: 362; 08. (23) Marsden and Richardson, 3 , 25: 184; 13.

(30) Meyer, 7 5 , 129: 483; 20. (3i ) Meyer und Hess, 7 5 , 120: 1187; 11. (32) Meyer und Hess, 7 5 , 121: 603; 12.
(8S) Meyer und Hess, 7 5 , 128: 909; 19. (34) Meyer und Paneth, 7 5 , 121: 1403; 12. (35) Michl, 7 5 , 123: 1955,
1965; 14. (36) Muhlestein, 1 4 9 , 4: 38; 22. (3?) Philipp, 9 6 , 17: 23; 23. (38) Piccard et Kessler, 1 4 9 , 5: 491;
23. (33) Richter, 7 5 , 128: 539; 19.

( 40) Rie, 7 5 , 130: 283; 21. («) Rona, 2 5 , 55: 294; 22. (42) Russell and Widdowson, 3 , 46: 915; 23,
(43) Rutherford, Radioactive Substances, p. 523; 13. (44) Rutherford, .Radioactivity, p.156; 04. (45 ) Rutherford,
3, 10: 193; 05. (46) Sahni, 3 , 29: 836; 15. (47) Taylor, 3 , 23: 670; 12. (48) Traubenberg und Philipp, 9 6 ,
5: 404; 21. (49) Traubenberg, 9 6 , 5: 396; 21.

(5(>) Traubenberg, 6 3 , 21: 588; 20. .(si) Traubenberg, 9 6 , 2: 268; 20. (52) Wertenstein, Thesis, Paris, 13.
(53) Duane, 2 4 1 , 61: 286; 22. Gudden, 2 1 8 , 12: 940; 24. Diss., Gottingen, 19. 9 4 , 56: 422; 21. 9 6 , 26: 110;
24. Hirschi, 9 4 , 12: 939; 24. 242, 64: 65; 19. 65: 209; 20. Hovermann, Diss. , Gottingen, 12. 1 9 0 , Beil
34: 321; 12. Jolv, Congr. Intern. Rad. Bruxelles (1910), 1: 370; 11. Halley Lecture, Oxford, Clarendon
Press; 24. 5 8 , 99: 456, 476; 17. 109: 517, 578, 711; 22. 114: 160; 24. 9 4 , 12: 693; 24. 3 , 13: 381; 07.
19: 327; TO. 5 , 102: 682; 23. Joly and Fletcher, 3 , 19: 630; 10. Joly and Poole, 5 8 , 104: 92; 19. Joly
and Rutherford, 3 , 25: 644; 13. Mennell, 5 8 , 82: 68; 09. Miigge, 1 8 8 , 11: 1; 23. 10: 78; 19. 11: 110; 22.
1 8 9 , 71: 65, 113, 142; 09. 69: 397; 07. Rudge, 5 8 , 88: 167; 11. Rutherford, 3 , 19: 192; 10. Rayleigh, 5 8 ,
108: 279; 21. Schmidhuber, «Mitt. Oberrhein. geol. Yer. N. F.», 5: 35; 15. Weber, 1 8 9 , 75; 388; 23.

•*

РАДИОАКТИВНЫЕ ИЗЛУЧЕНИЯ В ГАЗАХ.
R. D. K l e e m a n.

Пробег и скорость а-частиц в газах, находящихся под давлением 1 a t m.
Если г х и г2—дальность пробегов;щ и и2—начальные скорости а-частиц двух радиоактивных тел, то по

=аг2. По данным для Ra С" и г—щ=1.922x 103 см ск~1 (25);(«1 j f П )г2Geiger’y (И); гх: г2=и*: и* , откуда и2=

r1=R0=6.608 см (36), следовательно а0 <=и0/]^Ео = 1.0242. Другие значения для а0 см. Landolt—Bornstein,
Physikalisch-Cheinische Tabellen, 1: 12; 23 и К. Kohlrausch, Radioaktivitat, 529; 28. Значения для и вы-
числены по формуле w=1.0242^ R0 х103 см ск.-i. При температуре I ° дальность пробега R t= R o (1+ £/273.1)=
= R0 (1+0.003662 £); отсюда Ri5=1.0549R0; В16=1.0586Л0; ^is =1.0659JR 0; R2o==1‘0732R0. Отношение на-
чальных скоростей а-частиц: Th C'/Th C=1.209 по Розенблюму (**^); Th C/Ra C'=0.893 и Th C'/Ra C'=
=1.073— no Wood’y. Дополнение Редакции T. Э .

О начальной скорости атомов радиоактивной отдачи см. стр. 30.
•Vs
ДАЛЬНОСТЬ ПРОБЕГА И НАЧАЛЬНАЯ СКОРОСТЬ ( см ск.-i) В ВОЗДУХЕ ПРИ 0° И 1 atm (13).

RaF Rd-AeRu Ra A Ra C' Ra C'2 PaRa C'iUH IoИсточник а-частиц . . . Ux Ra Po

3.721
1.587

6.608
1.922

3.482 4.432
1.552! 1 . 6 8 2

1 0 . 62.531 2 . 9 1 0 3.028 3.212 3 . 9 0 7 4 . 4 7 6
u x l O3 (по формуле) . . 1 . 3 9 6 1 . 4 6 2 1 . 4 8 2 1 . 5 1 1 1 . 6 1 3 1 . 6 8 8

8 . 8Ro
2.22 . 1

1 . 5 9 31 . 9 2 21 . 6 9 0u x l O3 (по измерениям)
Лит (25) (24) (7)(24)(28)

Th C'Th A Th CTh Rd-Th Th XAcA AcC TnИсточник а-частиц . . . АсХ An

4.538
1 . 6 9 6

8 . 1 6 8
2 . 0 6 3

4 . 7 9 9 5 . 3 8 7
1 . 7 2 8 1 . 7 9 5

. . 4 . 1 4 1 5 . 4 8 7 6 . 2 4 1 5 . 2 2 4 1 2 . 7 4 9 3 . 8 1 0 4 . 1 2 7
i *

Rо •

u x l O3 (по формуле) . . 1 . 6 4 5 1 . 8 0 6 1 . 8 8 6 1 . 7 7 7 1 . 4 3 5 1 . 6 0 0 1 . 6 4 3

1 . 7 1 4 2 . 0 6 0u x l O3 (по измерениялм) .
Лит (30)(30)
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ДАЛЬНОСТЬ ПРОБЕГОВ, ИЗМЕРЕННЫХ В ДРУГИХ ГАЗАХ.
Источ-
ник РоRa С'

Газ . . Воздух СН4н2 Не СО со2 NO СН3Вго2 so2Воздух Нео2 Н2 N2

И15° . от 6.93
до 6.97

6.26 30.93 32.54 от 3.76
до 3.95

4.18 3.7017.62 3.82 2.49 3.41 2.083.43 16.8 1 . 8 6

] (21)(12 , 15 ,
3 . 7 , 27 )

(27 )Лит. . (27 ) (9, 12, 14 ,
16 , 18 , 19,
20 , 21 , 22 ,

23 , 27 )

(21 )(27 ) (21 , 27) (21,27) С2 ?) (21) (21) (2!) (21) (21)

О пробегах атомов радиоактивной отдачи см. стр. 30.
Р а с п р е д е л е н и е в е л и ч и н п р о б е г а а-ч а с т и ц, в ы д е л я е м ы х р а з л и ч н ы м и р а-

д и о а к т и в н ы м и в е щ е с т в а м и, подчиняется закону вероятности. Так, наиболее вероятная вели-
чина пробега а-частиц Ra F (Ро) равна 3.85 см при 15° и 1 atm; величина пробега для 90% этих лучей
колеблется от 3.75 до 3.95 см, а для 60%—от 3.8 до 3.9 см (8). Относительно частиц с ненормально боль-
шим пробегом, выделяемых Ra С, Th С, Ас С и Ra F, см. (2). Кюри (8ft) нашла для очень узкого пучка лучей

Ро величину пробега R 760 = 3.87 см, вопреки результатам определения Н. Geiger’a, который нашел гораздо15

большую величину: JR 7 ® ® — 3.925 см.
Природа пути.

а-частица на своем пути может испытывать внезапные отклонения (4, 26, 29). В таблице приведено
число отклонений для 281 а-частицы Ra F в воздухе, содержащем 75% А, при 0° и 1 atm, 8Х -4- 02 — пре-
делы, между которыми заключаются величины углов отклонений, -4- 12 —пределы, между которыми заклю-
чаются длины путей между отдельными отклонениями. Единицей измерения для I служит длина, рав-
ная 1/12в СМ (3).

03.-4-02
90—180°20—30° 70—80° 80—90°10—20° 60—70°30—40° 40—50° 50—60°

820 711 22 6133—7 .8

57—15 21 7 7 717 16 5

5512 815—30 7 • 2 5 5

3330—100 3 320 3 3 3 3

Ионизация вдоль пути (3-частицы изменяется обратно пропорционально квадрату скорости частицы (28й).
В таблице приведены значения величины JVj, представляющей количество ионов, образующихся под дей-
ствием одной (3-частицы на протяжении первого см пути (1.зя) е — 4.774 х 10-10 электростатич. единиц.

Ra ЕRa С URaBИсточник Ас С" Th С"

132 130 105132 67 76

Коэффициент абсорбции X для (3-лучей в воздухе и С02 при 1 atm и 22° ( is«).
Ra D
Очень
мягк.
излуч.

Ra ЕВещество Ас С" Th С" U ХхU X2 Th В Ас ВRaD

Воздух, X в см-1 . . .
Воздух, X В (8 СМ-2)-1 .
СО2 » X в см-1
СО2, X в ( г см~2)—1 ‘ . .

0.0152
12.70
0.0297

16.31

0.0091
7.60
0.0175
9.62

0.0068
5.68
0.0129
7.08

0.0065
5.43
0.0114
6.26

0.64 0.090 0.310 .12 0.097
260100 535 7581

0.23 0.183 . 1 .69 0.142
930126 78101

Коэффициент абсорбции X для у-лучей из Ra С' в воздухе при 1 atm и 22° равен 0.447 x10~4 см-1 (17й).
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Ионизация вдоль пути одиночной а-частицы На С в воздухе при 12° и 1 a t m.

7

Г
«п 6
«3
2= 5X

Общее число образующихся вдоль пути одиночной a-час- §
4о

£

тицы Ra С в воздухе ионов = 2.31 х 105. е = 4.774х105 g

электростатических единиц. Лит. см. (27).
зО)

S
£
tX

£ 2
оо
сба. 1

2000 3000 70004000
Число ионов на мм пути

5000 6000

Задерживающая способность газов.

^ воздухS = при одинаковых температуре и давлении (6).

1. Метод ионизации (5). 2. Метод конденсации водяных паров вдоль пути частиц. Источник излу-
чения Ra F (21). 3. Метод сцинцилляции а-частицы с пробегом й15о = 6.15 с м (*).

Я-газ

Газ Метод S МетодS МетодГаз Газ

4

А 0.951 Ra С'
0.934 Ra А
0.930
0.24
0.22 RaF
0.201
0.1757
1.330
0.989 Ra G'
0.982 Ra A
0.99 RaF
0.586
1.064 Ra C'

1.057 RaA
1.08 Ra F
1.804
1 . 0 0
0.77 RaF

11 1.82 Ra F
1.46
1.11 RaF
0.985 Ra C'

0.976 Ra A
1.02 Ra F
1.505 Ra C'

1.488 Ra A
1.52 Ra F
0.860 Ra C'

0.880 Ra A
0.91 Ra F
4.00
2.18
3.16
2.03
2.04 Ra F
2.58

1.118 Ra C'
1.121 Ra A
1.122 Rn-fRa
1.349 Ra C'

1.369 Ra A
1.379 Rn
1.405 Ra
2.371 Ra C'
2.385 RaA
3.12
1.514 Ra C'
1.526 Ra A
2 .00
3.437 Ra C'

3.471 Ra A
3.544 Ra G"
3.595 Ra A
3.33

so2 2 G 2H2
C2II2
C2H2
C2H4
C2H4
C2H4
C2H4

C2H5GI
C2H5 C1
C2H5J
C2He
C2H6

С2НбО
C4H10O
С4НюО
C5H12
C5H12
СбНб

A 1N20
A 3 N20- 2
H2 111 CO
H2 2 CO
He CO 21
He CO2 13
Kr 3 C02 1

2N2 CO21
1N2 CH4 1

CH4N2 2 1
2Ne 3 CH4

1CCUO2 11
1CS2 1o2

1CHG13
СНзВг
СНзВг
CH3J

O2 2
11Xe 3

21Воздух
н2о 112

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(*) Bates, 5 , 106: 622; 24. (2) Bates and Rogers, 5 , 105: 97; 24. (3) Blackett, 5 , 102: 294; 22. (4) Blackett,
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derson, 3 , 42: 538; 21. (i**) Hess, 6 3 , 12: 1000; 11. ( Щ Kovarik, 1 9 9 , 11: 69; 14. 2 , 3: 148; 14.
( i8«) Kovarik, 2 , 6: 419; 15. (19) KuCera and Masek, 6 3 , 7: 337, 630, 650; 06. . n>o.

(20) Levin, 6 3 , 7: 519; 06. (21) van der Merwe, 3 , 45: 379; 23. (22) Meyer, Hess und Paneth, 7^, L-3.
1459; 14. (22«) Rosenblum, 3 4 , 180: 1332; 25. (23) Rothesteiner, 7 5 , 125: 1257; 16. (24) Ruther-
ford and Chadwick, 3 , 48: 509; 24. (23) Rutherford and Robinson, 3 , 28: 552; 14. (26) Shimizu, 5 , 99: 42D,
432; 21. (27 ) Taylor, 3 , 26: 402; 14. (23) Tunstall and Mackower, 3 , 29: 259; 15. (28ft) Wilson, 5 , 80: 24U,
11. (29) Wilson, 5 , 87: 277; 12.

(so) Wood, 3 , 30: 702; 15.

АБСОРБЦИЯ И ДИФФУЗИЯ 3-ЛУЧЕН В ЖИДКОСТЯХ И ТВЕРДЫХ ВЕЩЕСТВАХ.
P i e r r e A u g e r.

Коэффициенты абсорбции.

Если /о — начальная энергия излучения и 1Х — энергия излучения после того, как пройден слой экрана,

имеющий толщину х, то I x= I 0e-* fi, где коэффициент абсорбции у. слегка изменяется в зависимости от изме-
нения величины пройденного слоя; d — плотность.
Спр. Т . 9 . , ш. I I .

3



34 РАДМОЛЕТИвласть
АБСОРБЦИЯ в А1.

R a BRa D
Очень
мягкие
лучи

ThD Ra U XiRaC ux2Ac С RbTh A Ra ERaDИсточник . Мяг-
кие
лучи

Твер-
дые
лучи

13.5 5500 91 1343.3 347 312 50028.5 16.3 15111 .0130fi, см~~г . .

(13) (6) (10)(12) О») (5) (5)Лит. . .
лш

АБСОРБЦИЯ Р-ЛУЧЕЙ, ВЫДЕЛЯЕМЫХ U X (П).
Материал
экрана . . Ag 1г Mg Ni Pb RhCd FeC Ca SA1 Sb

9.5 4.0 6.35 9.757.4 6.616.3 4.527.31 4.1 3.75 7.0 7.74I j./ dy CM 2 г-1

Материал
экрана . . KFNH4C1 CaS04 SrS04 BaCl2 BaSO-4 NaClZn KC1 KBrSn Та KJ

5.2 4.95 6.50 8.07 7.7 4.68 4.8 4.886.48.97.6 6 . 1y./ d , CM 2 3~i 7.8

АБСОРБЦИЯ p-ЛУЧЕЙ, ВЫДЕЛЯЕМЫХ Ra E (?).

C Cu MoAI Ag SnМатериал экрана

19.216.9 21 .0 21.715.8[л/(2, CJW.2 g-l 22.1

Если 2V — атомный номер элемента, составляющего материал экрана, то [ )-/d = 15 4- 0.142 N.
ДАЛЬНОСТЬ ПРОБЕГА в АЛЮМИНИИ [3-ЛУЧЕЙ, ОБЛАДАЮЩИХ РАЗЛИЧНЫМИ СКОРОСТЯМИ

(ЛИНЕЙНАЯ ЭКСТРАПОЛЯЦИЯ) (18).

3170 3790. . 1380 1930 2535 4400 5026RH . . 6230 7490 8590 11370

Дальность пробега в см 0.018 0.064 0.124 0.189 0.279 0.360 0.440 0.580 0.785 0.925 1.36

Уменьшение скорости.
R — радиус кривизны пути [3-лучей в магнитном поле в N единиц и при силе поля в Я гаусс. ARH —изменение величины ВЯ, обязанное своим происхождением экрану в 0.01 г см~2 и пропорциональное ско-

рости. Согласно Bohr’y, выражение A RH и3 равно константе К ; и—скорость частицы, а с—скорость света (14).с®

ПАДЕНИЕ СКОРОСТИ [3-ЛУЧЕЙ, ВЫДЕЛЯЕМЫХ Ra В и Ra С.
RH КARE ARH AREК К

Без экрана Экран из SnЭкран из слюды Экран из Аи

1392
1660
1925
2235
2960
3260
4840
5255
5880
6160
7060

138.1
101.4

34.8
34.7
33.1
36.2
43.5

89.2
67.4
56.8

22.8
23.4
24.178

72.6
66.7
59.2
47.3
49.3
43.1

41
39.9
42.2

37.6
37.8
32.2

27.331.7
32.5
28.6

32.2

38 2932.6
41 36.7

35.438.4 30.2 27.8

Рассеяние р-лучей см. (2, 3* ®).
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Литература.

(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

О von Ваеуег, 6 3 , 23: 485; 12. (2) Bothe, 9 6 , 6: 368; 23. (®) Crowther and Schonland, 5 , 100: 526; 22. (*) Danysz
S I , 3 : 94,9; 13. (5 ) Fajans und Gohring, 6 3 , 14: 877; 13. ( 6 ) Fajans and Makower, 3 , 23: 292; 12. (?) Fournier
3 4 , 180: 284; 25. (8) Geiger und Bothe, 96 , 6: 205; 21. (.

») Hahn und Meitner, 6 3 , 10: 741; 09.
(io) Hahn und Rothenback, 6 3 , 20: 197; 19. (n) Jungenfeld, 6 3 , 14: 507; 13. (12) Kovarik, 3 , 20:

849; 10; (is) Meitner, 6 3 , 16: 272; 15. (M) Rawlinson, 3 , 30: 627; 15. (15) Varder, 3 , 29: 725; 15. (iej Wil-
son, 5 , 34: 141; 10.

ДЛИНА ВОЛНЫ у^ЛУЧЕЙ.
E. v. S c h w e i d 1 e r.
Главные соотношения.

-з © —иДлина волны, X, выраженная вмиллиангстремах (1mA = 10
ны волны -X-лучей), соответствует:

А = 10 с м— единица для измерения дли-

2.9986 х 1021Д, в 1 ск.,
hv) =1.9653 х 10“ V^

= 1.2344 х 107/х, вольт

частоте колебаний (v)
энергии ( Е эргов,

hv )потенциалу ( Р = е
Эквивалентная скорость электрона, выраженная в долях скорости света, равна:

11Р 24.288\ 2 ’1 + А

[ 1he ]•—1= Е = Ре = с2тоhv X М -Р2
Значения основных констант см. «Справочник Т. Э.» т. I, стр. 14.

Длина волны, определяемая при помощи пространственных решеток кристаллов.

9—угол отражения, d —постоянная решетки, равная 2.814 А для каменной соли и 3.028 А для кальци-
та. X = 2<2 sin о . Интенсивность линий обозначена следующим образом: м—малая, с—средняя, б—большая.

А. МЯГКИЕ ИЗЛУЧЕНИЯ Ra В.
Для определения применялась каменная соль (2, 3). Согласно Swinne (5) и Wagner’у (6), эти излу-

чения соответствуют характеристическому рентгеновскому излучению L-серии элементов с атомными
номерами 82 и 83.

X, в А х 10 3 . . 1286 м
13° 14'

1349 с
13° 52'

1315 м
13° 31'

1219 м
12° 31'

1196 с
12° 16'

1365 с
14° 00'

1266 м
13° 00'?

X, в А X 10 3 1074 м
11° 00'

1100 м
11° 17'

1055 м
10° 48'

1029 с
10° 32'

1006 с
10° 18'

1175 б
12° 03'

1141 с
11° 42'

X, в Ах10 3 953 с
9° 45'

982 б
10° 03'

853 с
8° 43'

838 с
8° 34'

809 с
8° 16'

793 с
8° 06'

917 м
9° 23'<Р

В. ЖЕСТКИЕ ИЗЛУЧЕНИЯ Ra В + Ra С (1). ИЗЛУЧЕНИЯ Ms Th И ПРОДУКТОВ ЕГО РАСПАДА (2).

X, в А х10 3 в*ей *9
(324)(393) 296 242262 229428 196

В 5 3° 00' 2° 40'4° 00' 3° 18' 2° 28'4° 22' 2° 20' 2° 00'? я о
Р «S <з Группа КПримечания . . . Вероятно,

спектр вто-
рого порядка
до 196 и 159

s 3О* ииа
• ейтн К

X, в Ах10 3 137 72169 б 159 б 116 6699 б 71

1° 24' 1° 11' 43' 41' 37.5'1° 43' 1° 37' 1° 06'<Р

Применялся
кальцит (13)

Линия КПримечания

RaC? RaB?

X, в Ах10 3 . 58 48 2837 168 б 145 б 62 м 52 с
О»

33' 16'27.5' 21'<Р
43
НПрименялся кальцит (18)Примечания . , . до до• > . * £ Rd-Th ThB

v
<м

*3
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Длина волпы, вычисленная по энергии (3-лучей.
Первичные у-лучи, обладающие энергией вызывают в самом разлагающемся атоме или в других

атомах вторичные (3-лучи, которые обладают энергией Е^ = Е у - А, где А—работа вырывания электрона,
величина которой зависит от уровня, с которого возникают (3-лучи. Иногда предполагается, что первичными
являются (3-лучи и что они вызывают образование вторичных у-лучей, обладающих энергией Е
гия (3-лучей определяется по отклонению их в магнитном поле.

= Е р . Энер-Т

X, в Ах10 3 17466 230 155 51 .9 51.3 с 48.0 м 42.6
Йсв аЙ Й (2б) (26) (26)(14, 28 ) (22) (26, 29) (29) (22 )Лит

‘ X, в АхЮ"3 +ь35.2 б 209? 52.1?42.0 с 35.6 49.8? 44.4? 28.9? 45.4
U <й

Й +(22) (26)(2,6) (26) (26) (26)Лит (26) (!6)(26)

X, в ДхЮ 3 37.5 32.0 30.2 29.0 24.324.9 21 .2 20.420 . 6 20.3

(!6) (16 ) (29)(22) (16) (29) (29) (22) (29)Лит (26 )

X, в 1x 10 3 10.93 б16.2? 10.0 м 9.93 б 7.00 м 6.94 6 5.56? б 269Q

(29)(29 )(29) (29) (29)Лит (29) (29) (13)

X, в 1x 10 3 266 171 59.7 37.1 29.753.0 37.0 26.9 б 9.09Лн
с п«еН(35) (22 ) (22) (22) (29) ( 2 2 ) (29 )Лит (22) (36)

X, в 1x 10 3 3.003.53 2 .11 1.55 147 203210 173Л йн л
НЙЛит (36) (36)(36) (36) (13) (37) (37 ) (37 )

X, в 1х10 3 . 167 52.9 б 52.0 51.6 41.6 41.3 м 30141.2 85.2ь
лн(16)Лит (37) (37 )(29) (13) (29) (37 ) (37) (37 )

X, в 1x 10 3 58.4 53.0 47.648.8 45.2 23.842.244.2 24.5 21.3

Лит (37) (37 )(37) (37 ) (29) (37> (37) (37 )(16) (29)

X, в 1х10“3 13.513.618.7 12 .8 4.71 4.664.84 390 282о
<
"d
ЙЛит (29) (29) (34)(37 ) (29) (37)(34)

X, в 1x10-3 232 123 82.8 63.0 41.1201 48.6 43.8 86
X
' о
С

Лит

X, в 1x10 3 4680.4 62 3579 27 25.7
ч.

о ^
Лит

Эффективная длина волны, вычисляемая по абсорбции и рассеянию.
Обычный или «кажущийся» коэффициент абсорбции р/ = р. -ь с, где р. — «истинный» коэффициент

абсорбции и AC — коэффициент рассеяния.
Относительно зависимости этих величин от длины волны см. Gloeker (8), Compton G 2) , Win-

gardh (23), Warburton и Richtmyer (24) и Allen (зо).
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у-ЛУЧИ ИЗ На С.

<63 <60 120—60 80—30 30—25 21 24 8 41—100X e f f , в Ах10 3 . . . 19 19.5

Вычисления по . . . Абс. Абс. Расс. Абс.Абс. Расс. Абс. Расс. Расс. Погл. у-лучейАбс.

(106) (12&) (32а, 32&)(7) (9)Лит (12а) (31) (33) (39)

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Shaw, 3, 26: 190; 13. (2) Rutherford and Andrade, 5 8 , 92: 267; 13. (3) Rutherford and Andrade, 3 , 27:
854; 14. (4) Rutherford and Andrade, 3 , 28: 263; 14. (5) Swinne, 6 3 , 17: 481; 16. (6) Wagner, 6 3 , 18 *

405, 432, 461, 468; 17. (?) Rutherford, 3 , 34: 153; 17. (3) Glocker, 6 3 , 19: 66; 18. 2 4 9 , 25: 421; 19.
(9) Kohlrausch, 6 3, 19: 345; 18.

< io«) Treitel, Diss., Heidelberg, 20. (юб) Prelinger, 7 5 , 130: 279; 21. (n) Ellis, 5 , 99: 261; 21. (12) Comp-
ton, 2, 13: 296; 19. 3, 41: 749, 770; 21. (13) Meitner, 9 6 , 9: 131, 145; 22. (i*) Meitner, 2 1 8 , 10:
381; 22. (is) Smekal, 9 6 , 10: 275; 22. (is) Ellis, 5 , 101: 1; 22. 2 0 1, 21: 121; 22. 9 6 , 10: 303; 22.
(17 ) Meitner, 9 6 , 11: 35; 22. ( Щ Kovarik, 2 , 19: 433; 22. (is) Madgwick, 2 4 8 , 6: 136; 21.

(20) Meitner, 9 6 , 17: 54; 23. (2*) Hahn nnd Meitner, 9 6 , 17: 157; 23. (22) de Broglie et Cabrera, 3 4 , 174:
939; 22. 3 4 , 176: 295; 23. (23) Wingardh, 9 6 , 20: 315; 23. (24) Warburton and Richtmyer, 2 , 22: 539;
23. 2, 23: 291; 24. (23) Jauncy, 2, 22: 233; 23. (2 6) Ellis and Skinner, 5, 105: 60, 165, 185; 24.
(27) Smekal, 9 6 , 25: 265; 24. (23«) Hahn und Meitner, 9 6 , 26: 161; 24. ( 2 S&) Meitner, 9 6 , 26: 169; 24. ,
(29) Thibaud, 3 4 , 178: 1706; 24. 3 4 , 179: 165, 815, 1052, 1322; 24. 3 4 , 180: 138; 25. 2 5 0 , 209: 8; 24.

( 30) Allen, 2 , 23: 291; 24. (3-i ) Owen, Fleming and Fage, 6 7 , 36: 355; 24.
(32^) Ahmad and Stoner, 5, 106: 8; 24. (33) Gray, 5 8 , 115: 13, 86; 25.
(35) Curtis, 2, 27: 257; 26. (36) Jovanovitch, Press Universaires, Paris, 1925.
(33) Meitner, 9 6 , 9: 131, 145; 22. 11: 35; 22. 17: 54; 23.
279, 337; 21.

(зга) Ahmad, 5 , 105: 507; 24.
(34) Black, 5 8 , 115: 226; 25.

(3 7) Black, 5 , 109: 166; 25.
26: i69; 24. 34: 807; 25. (33) Lang, 8 , 53:

КОСМИЧЕСКИЕ ЛУЧИ.*!
Л. В. М ы с о в с к и й.

КОЭФФИЦИЕНТ ПОГЛОЩЕНИЯ.

Среда Лит.АвторЗначениеФормула

-м.гсе г
Ф (у.х) (6)
Ф (ух)
Ф ( у.х)

смГ1

см ~х
слГ1

см~г

6.5 х 10~6

2.5 х 10~3

2.9 х 1QT*
2.3 х 10“2

Воздух . . .
Вода
Вода
Свинец . . . .

С1)Кольхерстер
Милликен и Камерон
Мысовский и Тувим
Мысовский и Тувим

(2)
(3)

Печат.

ДРУГИЕ КОНСТАНТЫ.

Константа и ее значение Лит.Автор

Изменение давления atm на 1 мм Hg меняет интенсивность космических
лучей на уровне моря на 0.7%

Число ионов, образуемых в 1 см3 в 1 ск. на уровне моря,=1.4
Длина волны космических лучей^0.00021 А (Формула Compton’a) (в) .
Длина волны космических лучей^0.00044 А (Формула Durac’a) (7) . . .

Мысовский и Тувим
Милликен и Камерон
Милликен и Камерон
Мысовский и Тувим

(4)
(2)
С5)

Печат.

Литература,
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Die durchdringende Strahlung in der Atmosphare, Hamburg, 1924. (3) 2 , 31: 163; 28. (3) 96 , 44: 369; 27 .
(4) 96 , 39: 146; 26. (5) 58 , 2: 28. (6) St. Meyer und E. Schweidler, Radioaktivitat, 2 Aufl., Leipzig, 1927.
(7) A. Compton, X-rays and Electrons, 2 ed., London, 1927 .

РАДИОАКТИВНЫЕ ИЗЛУЧЕНИЯ ОБЫКНОВЕННЫХ МЕТАЛЛОВ,
R. В. M o o r e.
Калий и рубидий.

Происходит самопроизвольное выделение только (3-лучей, являющееся свойством атома, независящим
от температуры.

АКТИВНОСТЬ К в ПРОИЗВОЛЬНЫХ ЕДИНИЦАХ (4).

KN03КС1K2S04 KJ KBr KF КСЮзСоль

28.69
30.6

32.87
27.8

52.48
42.2

44.91
37.8

23.58 67 .32
54 .0

28 .91
25 .5

% К
Активность . .

% К/активность
21

124 126118 110118 112 123

Дополнение Редакции Т. Э.
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АБСОРБЦИЯ (З-ИЗЛУЧЕНИЯ (6).
X — коэффициент абсорбции слг~1, d — плотность абсорбирующего вещества.
X/d для (В-лучей из К X/d для [3-лучей из Rb

При помощи Rb2S04 . . . .
Бумагой (90% лучей) . . . .
Бумагой (10% лучей) . , . .

11.32При помощи K2S04
При помощи Sn (90% лучей). .
При помощи Sn (10% лучей) . ,.

96.7
14 162
90 950

АБСОРБЦИЯ БУМАГОЙ р-ИЗЛУЧЕНИЯ Rb (5).
W —вес 1 см2 бумаги, 10—начальная интенсивность излучения; 1р—интенсивность прошедшего через бу-

магу излучения.

0.00305
0.545

0.00458
0.422

0.00764
0.260

0.0107
0.159

0.0153
0.087

0 0.00153
0.725

0.0198
0.034

W
1I р / I о • • • •

О. Hahn и М. Rothenbach (з) исследовали , активность солей Rb различных возрастов, но не нашли
никакого различия в величине активности. Было найдено, что лучи рубидия обладают большей проницаю-
щей способностью, чем лучи U X], но меньщей, чем лучи радия. Отношение интенсивности излучения руби-
дия к интенсивности излучения U Xj* находящегося в равновесии с равным по весу с рубидием количе-
ством урана, равно 1:15. Период полураспада рубидия вычислен равным Ю11 лет, а для калия — в 3—7 раз
больше. Коэффициент абсорбции (3-лучей калия в алюминии возрастает от 39.6 до 55.4, с увеличением
толщины пластинки от 0.0135 до 0.0405 см. Коэффициент абсорбции (3-лучей рубидия падает от 593 до
522 с увеличением толщины пластинки от 0.0017 до 0.0051 см.

По данным Bergwitz’a ( *) скорость (3-лучей рубидия равна: 1.85x10
Ringer (?) полагает, что чистые К и Rb выделяют однородные (3-лучи, при чем проницающая способ-

ность у лучей, выделяемых калием, в 10 раз больше, чем у лучей Rb. Harkins и Guy (10) считают, что это
отношение колеблется между цифрами 10 и 15, и указывают, что излучение рубидия не вполне однородно.

Geiger (2) нашел, что ток насыщения для RbCl остается одним и тем же как При комнатной темпе-
ратуре, так и при температуре жидкого воздуха.

—ю см ек.~1.
-'v

Цезий, натрий, свинец, железо и цинк.
Cs и Na—нерадиоактивиы (8, ®, *°). Обыкновенный свинец проявляет слабые признаки активности,

очень старый свинец — только следы ее. Вследствие своей исключительно слабой активности Fe и Zn
рекомендуются в качестве материалов для изготовления чувствительных приборов для измерения радио-
активности. Са, Ва, Sr, С, Cl, Вг, Си, Fe, Pb, Mg, Mn, Ni, Ag, Zn, W, Та, La, Se, As, Sn, Au, Sb, A1 и
Hg — неактивны (i°).

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(!) Bergwitz, 63, 14: 655; 13. (2) Geiger, 75, 132: 69; 23. (3) Hahn and Rothenbach, 63, 20: 194; 19.
(4) Henriot, 34 , 150: 1750; 10. (5) Henriot, 34 , 152: 1384; 11. (8) Henriot, Thesis, Paris, 1912. (7) Ringer,Ond; rz Physiol. Scheikunde, 1: 24; 21. (8) Ringer, «Arch. N6erland. Physiol.», 7: 431; 22. (»') Zwaardemaker.
64 P, 26: 575; 23.

(io) Harkins and Guy, 197 , 11: 628; 25.
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ РАДИОАКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРЕ, ГИДРОСФЕРЕ

И ЛИТОСФЕРЕ.
H e r n i a n n S с h I u n d t.
РАДОН В АТМОСФЕРЕ.

Метод А: абсорбция Rn древесным углем.
Метод В: конденсация Rn жидким воздухом.
Метод С; непосредственное определение Rn в большой ионизационной камере.
Метод D: вычисление количества Rn по активному налету на проволоке, заряженной отрицательным

электричеством.
ту.С
-12М е с т о Число определенийМетод Лит.(10 С) Rn
на мз

Монреаль, Канада .
Монреаль, Канада
Кембридж,Англия
Чикаго, С. Ш. А. . . . . . . . . . .
Манилла, Филиппинские о-ва . . .
Фрейбург, Швейцария

24—127, среднее 80
среднее 60

35—350, среднее 105
45—200, среднее 100

А (21)
50 в течение 1907—8
60 в течение 6 мес. (22)А

А (93)
(О6В

71 30 в течение 1 года (!36 )
(7 S)

А. . . 54-305, среднее 131 АилиВ
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ту.С
(10-12 С) Rn

на л*з
Метод Число определений Лит.М е с т о

49С (137)
(116)

40—1110, среднее 433Инсбрук, Австрия . . . .
Сигам, Австрия . .. . . .
Токио, Япония
Тихий океан . . . . . . .

С1 8 8
( 49)D5

Среднее из 169,
1915—21

Среднее из 79
Среднее из 37
Среднее из 48
Среднее из 333

Среднее из ок. 400*1

D (ее)1.3

(ев)1.7Атлантический океан. . .
Индийский океан . . . .
Великий океан к югу от 50° южной широты . . .
Все доступные области океана . .
Открытое море

(66)1.3
(66)0.3
(66)1 . 2
(66)2.6

*i В это число вошло несколько определений, сделанных сравнительно близко от больших масс суши.

РАДИОАКТИВНОСТЬ ВОДЫ ИСТОЧНИКОВ И КОЛОДЦЕВ И ГАЗОВ источников*

Содержание эманации радия в источниках измеряется в следующих единицах: 1) единица Махе
( М . Е . ) = количеству эманации в 1 л воды, вызывающей при полном использовании a-излучения ток
в ионизационной камере, равный 10

_
3 абс. электростат. единиц; 2) эман = 10~10 кюри на 1 л; 3) милли-

грамм-секунда (.мг-ек.) = количеству эманации, образуемой одним миллиграммом На в 1 ск.; 4) миллими-
крокюри на 1 л (ту.Сл-1).

Между ними существует следующее соотношение:
1 М. Е . — 3.64 эман = 0.173 мг-ск. л~i = 0.364 ту.С Л“*.

В таблице: mp-С л-1= миллимикрокюри (10-3 С) на 1 л;На, л*1 — растворенный радий в микро-
микрограммах (Ю-i2 г ) на 1 л.

РАДИОАКТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ СССР.*1

7П|лС Л~1 На,
р.р-3 л~1 Лит.Источник t, °С

ГазВода

Белокуриха Новая, Алтай
Буровая скважина в Змеином Колодце . . . . . .
Колодец 2 . .
Шурф на месте буровой скважины около ко-
лодца 2

2-я группа . .
Колодец 1
Источник 1 .
Источник 2

Богдать (Дальне-Восточный край)
Богдатский источник

Дарасун Нерчинский (Дальне-Восточный край)
Углекисло-известковый источник .
Пресный

Дарасун Читинский (Дальне-Восточный край)
Ключ 3, железисто-известковый .

Запорожские минеральные источники
1
1
2, солено-щелочный с H2S и J
3, солено-щелочный . . .
4, »
5,
6, щелочный

Зерентуй Поперечный (Дальне-Восточный край) . .
Золинский лос. (Дальне-Восточный край)
Ижевский источник (Вотская Авт. область) . . . .
Кавказские источники *2
Пресные источники на склонах горы Бештау
Источник Монастырский

(3)6 .33
3 .8—6.5

27
(3)28 .231

<3)17 .6
27 .1

30 .5
(*)5 .36

3 .9—5.6
5 .88
5 .88

30
<3)31
(10)21
(10)21

О)3 .9хол.

С1)37 .5хол. 1

<*)7.9хол.

(3)1 .56: 7

34 С2)0 .087 -
0 .148
0 .228
0 .342
0 .091
0 .106
0 .198

14 .3
14 .3
14 .3
1 2 . 2
13 .2
12 . 8
12 .0
хол.
хол.
7.5

(2)
114 (2)

0 (2)
о (*)»
42 (2)» »

С2)64
(*)1.9
<*)1 . 6
(*)1 .23

1927 г.*2<12 .638.8

*i Дополнения В . И. Баранова.
*2 Данные, касающиеся пресных и минеральных источников района Кавказских минеральных вод, при-

водятся по неопубликованным материалам радиологической лаборатории Бальнеологического института, пре-
доставленным Редакции Т. Э. заведующим названной лабораторией, проф. А. Н. Огильви.

*з Годы измерений.
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1

ту.С л~1 В.а,
Н-р-г д-1

Источник f , °С Лит.Вода Газ

I источник около Монастыря . . .
II источник около Монастыря (под белой скалой)
Источник около лесной караулки . . .
На дне «пещеры в известняках» . . . .

Пресные источники на склонах горы Развалки
Кумысный 1 . . . .
Кумысный 2 . . . .
Селитренный . . ,
Буровая 1 1928 г. . . .
Вода из колодца водокачки . .
Питьевой источник Воронова хутора . . . .
Железистый источник Воронова хутора . . .
Боржом. Разные источники . .

Источники в «Долине Нарзанов» (р. Хасаут)
Нарзан 1 . . . .
Нарзан 2 . . . .

Ессентуки
Ессентуки 17 (бювет) . . .
Ессентуки 17 (штольня) . . . . .
Пресный источник. Малый Ессентукский . .

Кисловодск
Нарзан в кацташном колодце . . . .
Нарзан имени проф. А. Н. Огильви . . .
Пресный семиградусный источник . . .
Пресный Финкгейзеровский источник

Источники в окрестностях г. Пятигорска
Источник на северном склоне Золотого Кургана, I
Источник на северном склоне Золотого Кургана
под тремя ивами, II . . .

Пресный источник «Юцкий», питающий водопро-
вод г. Пятигорска (штольня) . . .

Кумагорск
Главный минеральный источник (буровая) . .
Конский источник

Источники гор. Пятигорска
Источник под каменной колодой . .
Источник Колесникова 1. . .
Источник Колесникова 2 . . .
Источник под кручей . . . .
Источник у третьего переулка . . .
Источник Харитонова-Иванова . . .
Источник Сахарова . . . .
Источник у обнажения 82 . . . .
Источник у обнажения 3 . . .
Источник Эльгдринга,. . . .
Источник Висейко . .
Источник Крейсникова . . .
Источник Гиршиса . . . .
Источник Коршунова . .
Источник Семычева . . .
Источник Бражникова
Колодец на уг.Нижней и Ручейной ул., д. 25
Источник Кузнецова . . .
Источник у 3-го переулка . .
Источник под кручей . . .
Источник у 3-го переулка, 4 . . .
Источник у 3-го переулка, 3 . . . .
Источник у 3-го переулка,. 5 Ушакова . .
Источник под кручей Комарова . . . .
Источник в конце 3-го переулка, 7 . . .
Источник в конце 3-го пехэеулка, 8 . . .
Источник Гальченко (Нижняя, 10) .
Источник Яковенко (Непроездной пер.)
Источник Киселева 1 (Непроездной пер.) .

9.6 6 . 5.58 1927 г.*1
1927 »
1927 »
1928 »

«* в

2.71
4.98
0.45

8.2
11 .2
9.4

4.26
4.12
3.54
1.33
4. 73

12 . 8
11 . 6

1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
(2, 11, 13)

» «

* * • г

9.0• • » ««

4.0• -•*

5.9*

18.0
10.6
18—28

2.5«

1.15
0.06—0.64 20—70• • * •

4.911.0
10.7

0.07
0.05

О 1927 г.
1927 »

* • - • • •
16.60е ** »9 9 9

12 . 214.9 0.31
0.45

<0.04 (0.007)

1927 »
1927 »
1928 »

•_
*

0.12*

11.0 5.85
;

12 .6
30.2

14.0
16.8
9.7

10 .0

2.29
2.25
0.43
0.85

1927 »
1927 »
1927 »
1927 »

1.73
0 . 6 8

*

:

0.18 1928 »

10.31.15 1928 »» *

12 .1 0 . 1 0 5.91 1928 »

32.0
14.4

12 . 21.07
<0.04 (0.001)

1928 »
1928 »•: * *

16.5
16.2
15.8

2.37
7.17
6.48

11.15
17.9
5.65
8.04
1.61
39.6
12.78
6.74

1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
4926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1926 »
1927 »
1927 »
1927 »
1927 »
1927 »

«

Dт «

« *

17ft ft ft ft

17.6, f t ft ft

18»

17.6
14.4
20.6
20 . 2

* » •

» «

*«

18« • • « «

19.7
19.4

3.5
17.45
15.7
0.12
0.95
О.59
0.06

19.2
18.7
24.8
14.2
10.2
17.2
0.57
5.39
0.44

20ft •ft ft ft ft ft • ft

14.8
14.4
13.2

* *

«

13«

16.4
14.6
15.3
14.8
1 4 . 8
13.2
11.6
12.4

* »

• * • ««

»

t

6.8ft ft

10.7
14.6

0ftft

0.55

Годы измерений.
i



41РАСПРЕДЕЛЕНИЕ РАДИОАКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ

my-G л-1 Ra,
Р-Р-г л~гг , °с Лит.И с т о ч н и к

ГазВода

0.46
0.075
4.26
8.15

143.5
0.025

<0.03
0.06

18.5
16.2
31.4

1927 »
1927 »
1927 »
1927 »
1927 »
1927 »
1927 »
1927 »

Источник Киселева 2
Новый источник (Теплосерная, 54)
Источник около буровой «N1 345, железистый 1
Источник около буровой 345, серный 2 . .
Вода из шурфа
Теплый нарзан, буровой 7
Буровая 345 (источник) . .
Источник около буровой 345, 1 .
Источник около буровой 345 в конце Тепло-
серной ул., 2

#
. . .

Источник около буровой 345 в конце Тепло-
серной ул., М 3 . . . . .

Источник во дворе около буровой 350 . . . .
Источник у 3-го переулка с западной стороны .
Теплосерный 1 . . . . .
Теплосерный 2 . . .
Теплосерный 3
Товиевский внутренний
Источник с восточной стороны Товиевского вну-
треннего 2

Источник с северной стороны Товиевского вну-
треннего 3

Источник с восточной стороны Товиевского вну-
треннего 4

Елизаветинский источник
Товиевский наружный (из штольни)
Александро-Ермоловский источник . .
Вода из шурфа 1
Холодный нарзан
Источник 1 из воронки травертина с северной
стороны Товиевского внутреннего .

Шурф по Нижней Кабардинке, против д. 62 .
Источник с южной стороны Товиевского внутрен-
него под аркой Елизаветинской галлереи, где
рыли водопровод .

Железноводск
Славяновекий . .
Завадовский
Смирновский (вода из буровой)
Источник в лесу
Штольня 1
Незлобинский (Михайловский)
Нелюбинский (Муравьевсйий)/горячий . . . . . .
Муравьевский холодный . . . .
Франсуа (Мариинский) в буровой . . . .
Франсуа (Мариинский) в бювете . . . .
Кегамовский
Гаазовский (Барятинский) . .
Владимирский
Цхалтубо:
Источник 1
Источник 2
Источник 3 (Кодис Цхали) . . . . . .
Источник 4
Источник 4а

. ..
Источник 6 (открытая баня)
Радиоактивный источник . . . . . . . .

Гора Эльбрус
Усден-Улу Гурзук 13, углекисло-щелочной . .
Правый берег р. Битюк-Тюбе, углекисло-щелочной

Северо-Кавказский край
Макарьевский источник

1 . . . .
2, железистый
3, углекислый

Псекупские воды (разные источники)

32
20
35 .8
36* •
35 .2

1927 »1 .3331 .4

1927 »
1927- »
1927 »
1927/28г.
1927/28 »
1926 г.
1927/28г.

3 .92
0 .07
0 .51

13 .8—26.4
19 .6—37.6

16'. 3
0 .7—3.9

30 .2
14 .5

20.4—21.8
19.6—22

21 . 2
21.6—26.5

1 .4

11 .5

1928 г.18.8—21.2 0 .95—4.59

1928 »20.4—24.2 3 .3—4 .22

1928 »
1928 »
1927 »
1927 »
1927 »
1927 »

20.1—22
27 .2—28.7

1 .13—1.78
0 .07—0.54

0 .08
0 .02

129 .0
0 .17

18 .95
21
24 .4520 . 0

1927 »
1928 »

19 .0
17 .0

5 .7—7.2
13 .2 6 .38

1928 »31 0 .15

1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »
1928 »

145 .1055 .5
15 .5
45 .3
12 .0
43 .9
19 .0
40 .0
17 .8
33 .2
33 .0
17 .5
20.0
26 .8

14 .057 .8
7 .40 .15

2 .55
0 .13

62 .84 .7

34 .918 .44 .7
<10 .31

4 .95
1 .15

49 .111 .5
1 .7#

25 .59 .32 .85
2 .39

11 .4 5 .4
2 . 65 .2

19 .81 .070 .485

24 .3 (14)35 .0
35 .1
34 .7
33 .5
31 .5
34 .2
31 .2

0 .79
1 .32
3 .06
1 .33
2 .90
1 .175
5 .90

(14)
23 .7 (14)* г

(14)
(14)
(14)ВИ Б Л. (14)

1 .737j
1 .733

8.0 (2)
11.0 (2)

V
\ч6 . 0 5 .17

1 . 8 8
1 .23

(2)\ J
7 .5 (2)
7 .5 (2)

0—67 (2)
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mp-C л-1 Ra,
р-рг л-1

Лит.И с т о ч н и к *, °С ,
Вода Газ

Колтомойкон (Дальне-Восточный край)
Железисто-щелочной источник . .

Макавеево (Дальне-Восточный край)
«Новый» железисто-известковый .
«Старый» железисто-известковый . ,

Правый с горы
Левый с горы

Молоковка (Дальне-Восточный край)

Железистый источник

Содовый источник
Олекан (Дальне-Восточный край)

Олеканский, углекисло-железистый
Средне-Волжская область, Оренбургский округ,
Троицкий район

Источник у озера Чубаркуль
Поперечинский, углекисло-щелочный (Дальне-Вос-

точный край)
Томск (Сибирский край)

Ключ в мест. «Чаша» . .
Колодец «Юлия»

Фергана, Узбекская ССР

Различные ключи

Шиванда (по р. Ингоде, Дальне-Восточный край)
«Новый», железистый или углекисло-щелочный
«Пресный» . . . . .
«Пресный» на горе
«Старый», железистый или углекисло-щелочный .

Шивия Сретенская (Дальне-Восточный край)
«Бусылейский», железисто-известковый
«Железный»
«Пресный»
«Йодистый», углекисло-щелочный
«Серный» . . . .

Нмкун (Дальне-Восточный край)
Бассейн 2, железистый
Пресный

(1)3.1хол.

3.4 1хол.
2.9 1

1.5 1.76
3.69

10{углекислые
1.4 10

106 1{1.25 10117.8
38.21 .20 10

12.3хол.

26.1 7

15.1хол.

(Ч1.7
(Ч6.6

( 6)0.1—2.4
0—5.7\ (8)

(Ч2.71
(Ч5.91
(Ч1.71
(Ч4.11

(Ч22 .6хол.
(Ч -3.4хол.
(Ч30.5хол.
(Ч4.1хол.

11 .2 (Чхол.

(Ч79—90
2.9

18
(Ч

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Линденер Б. А., Список русских радиоактивных вод..., в «Физиотерапии» П. Г. Мезерницкого, т. 3, ч. I,
Петроград, 1916. (2) Burkser Е. , «Ztschr. i'ur Goophysik», Braunschweig, 1926, 2: 172; «Труды химической
и радиологической лаборатории русского технического о-ва в Одессе 1911—14, Одесса, 1916; «Гидро-
логический Вестник». П., 1915, 2. (З ) Богоявленский Л. Н., «Материалы по общей и прикладной геоло-
гии», Ленинград, 1926, 46. (4) Баранов В. И., «Курортное дело», Москва, 1926, 6 , 8. (5) Соколов А. П
«Курортное дело», Москва, б: 30; 27. ( 6) Коловрат-Червинский Л. С., «Труды Радиевой эксп. Акад. Наук»,
Петроград, 1915—18, 8, 9. (? ) Потапенко Г. В. , «Рудный Вестник», Москва, 1917, 2, No. 1. (8) Снеса-

. рев А. П. «Труды по изучению радия и радиоактивных РУД»» Ленинград, 1926, 2: 190. (9) Соколов А. П.,
«Курортное дело», Москва, б: 1; 27.

(10) Арцыбышев С. А. , «Радиоактивность вод и грязей 10 сибирских курортов», Иркутск, 1925. (И) Бурксер
Е., 5 3, 4 7: 21; 15. (12 ) Купцис Р. А., «Вестник Наркомздрава ССР Грузии», Тифлис, 1925 (вып. 1—3).
(13) Мезерницкий П. Г. , 5 3, 43; 244; 11. ОЧ Измерения 1927 г. Е. С. Щепотьевой (лаборатория Баль-
неологического института).

• 9

РАДИОАКТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ЗАПАДНОЙ ЕВРОПЫ.

my.С л-1
Лит.Источник t , °С

ГазВода

А в с т р и я
(62)3.81*1

3.20*2
Тауернский тоннель . .
Долина Бекщтейна . .
Окрестности Вены

Johannesbad
Hauptqueile, Феслау

Тироль
Magenquelle, Фрой .

( 62)

(63)6.81 .86
0 . 2 9

30
1 . 0 7 (63)23

17 . 6 (Ч6

*i Среднее для 101 источника; наибольшая величина 23 . 7. *2 Среднее для 3 источников.
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т\>.С л-1
И с т о ч н и к t 9 °С Лит.

Вода Газ

Eisenquelle, Фрой . . . . . .
Badequelle, Шгейнгоф . . . .

Herrenbadquelle, Фишау . . .
Гаштейн

Grabenbackerquelle . . . . . .
Elisabethstollea, Hauptquelle
Elisabethstollen, Nordquelle .
Rudblfsstollen . . . . .
Franz-Josephstollen . .
Reissacherstollen. . . ,

Teichquelle, Танбах . . . .
Melaniequelle, Радегунд .
Annenquelle, Мариатрост . . . .
Johannesbrunnen, Земмеринг . . .

4.58 (2)
0 . 89 (2)
0.23 0.8019 (63)

36 55.5
53.3

(60, 61)
47 (6i )
44 9.0 (6i )
47 21.3,

34.6
(6i )

41 (60 , 61)
(6i)
(6i)

(132)
(132)

36 84
21.3

5 .3
0.36
1.27

*

5 (3)

mu.C л-1
Лит.Источник

ГазВода

Б е л ы й я
1.45
1.45
1.44
1.67
2.43

(34)Delcor, Спа .
Marie-Henriette, Спа . . . . . . .
Prince de Conde I., Спа . . . . .
Tounelet, Спа . .. . . .
Ea Fraineuse, Спа.
Claire-Fagne, Спа . . . . . . . . .
Salmon E. supbrieure, Cna . . . .

(34)
1.74
2.58

(34)
(34)
(34)
(34)2 . 1
(34)3.31

Б о л г а р и я
61.050.0

0 .56
(141)
(141>
(141)

Салон-Дервент
Каменица . . .
Гиссар

5.0
29.54 .6

mjj-С л-1
t , °СИ с т о ч н и к

ГазВода

Ч е х о - С л о в а к и я (20, 63 , 130)si

0.270.39
0.05

13.5
75.9

163.8
0 .65

12.9

11Loimannsquelle, Францеисбад
Salzquelle, Францеисбад .
Воды из рудников Иоахимсталя с глубины в 60 м . . .

375 м глубины
500 м глубины

Bernhardsbrunnen, Карлсбад . .
Miihlbrunnen, Карлсбад
Schlossbrunnen, Карлсбад . . .

11
6

14
448.0
1 .14
38.6
20 . 6

61
39

7 .130
3 .61
0.96
0.16

15.7
19.5
0.27
1 .75
0.71
1.87
1.28
3.58
2.03

12Hospitalquelle, Карлсбад . . .
Sprudel*1, Карлсбад
Eisenquelle, Карлсбад

0.3671
8

10Ferdinandsbrunnen, Мариенбад . .
Kreuzbrunnen, Мариенбад . . . . .
Marienquelle , Мариенбад
Waldquelle, Мариенбад
Augenquelle, Теплиц-Шенау . . . .
Riesenquelle, Дуке
Urquelle, Дуке

3.568

4.477
22

9.046

#1 55 x 10-*2 Ra на л.
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т\).С л-1
И с т о ч н и к Лит.

Вода Газ

А н г л и я
Nine Wells, Кембридж .
Well, Dale’s Brewery, Кембридж .
King’s Well, Bath
Cross Spring, Bath .
Hetling Spring, Bath
Hospital Natural Baths, Buxton . .
Gentlemen’s Natural Baths, Buxton

0.130
0.196
1.73
1.19
1.70
0.83
1 .10

(9 4)
( 9 4)

33.65 (88)
(88)
(88)

7.70 (6 4)
(6 4)

m\).C л 1

Лит.И с т о ч н и к t, °C
Вода Газ

Ф р а н ц и я

(5 2 )141.5
161.4
10.36
0.59

39. .. 5

22.9
20.5
3.03
0.14
6.51

10.76
15.96
7.47
4.83

Choussy, La Bourboule
Choussy, La Bourboule
de la Grange, Beaucens
Chaude, Audinae
Riviere, Chaudeau
Dames, Plombieres
Lambinet, Plombieres .
Savonneuse, 2, Plombieres
Vauquelin, Plombieres
Chaudes-Fontaines, Reherry
Celestins, Виши
Chomel, Вшци
Boussange, Виши
Hopital, Виши
Condanny, Usson
Plaies, Usson
d’Alun, Aix-les-Bains
Le Lymbe, Bourbon-Lancy
Pavilion, Coutreville • . . . ’

Bordeu (Grande Source), Luchon
Главный источник (соли и H2S), Uriage-les-Bains
Gasseng, Colombieres-sur-Orb
Cabanel, Colombieres-sur-Orb
Cremieu, Colombieres-sur-Orb
Viguerie, Ax • . . .
Savonneuse, Bains-les-Bains
Vielle, Eaux-Bonnes
La Chaldette
Romaine, Maizieres
Souveraine, Vals-les-Bains
Dominique, Vals-les-Bains
Caroline, Mont-Dore
Lepape, Bagn&res-de-Luchon
Lepape, Bagneres-de-Luchon
Providence, Vernet-les-Bains
Sant6, Vernet-les-Bains
Pastural, Les Escalades •

Bassin Carre, Thu£s-les-Bains
Saint-Victor, Royat . • . . . .
Hamel, Sail-les-Bains
Rouge, Saint-Nectair
Grande Source, Bagnoles-de-l’Orne
Chaude Fontaine, Antoigny
Saint-Ursin, Lignidres
Fontaine Minerale, St.-Michel
Puy-de-Dome

(5 3)
(5 2)
(5 2 )
(1 2)
(1 2)
(12)
(12)35.1

86.4
19.8

(12)
(1 2)4.1
(5 2)44 0.653

0.653
0.103
0.022
0.563

. 0.663

4.1
(5 2)4.144
(5 2).0.60

0.14
34.5

42
(5 2)34
(6 5)

, (65>1.9
(1 6)4.1 25.8

14.6 (1 6)1.5
0.51

16.1
0.113

(1 6)
(7 3)134.843
(8)
(1 8)6.69

2.22
1.49

16.8
25.6

• ' •
(1 8 )
(1 2)
(72>
(7 2)
(7 2)3.7
(7 2)93.7

1 0 . 8
5.08

(7 2)
(6)1.047

8.80
0.34

41.5

(6)
(5 7)2.49
(5 3)
(1 4 4)2.52

115.9 (5 3)15.738 (5 3)2.737 (5 3)3.527 (5 3)1.04
15.35
11.5

0.54
0.74
3.86
1.57
0.44

17.7
35.2
50.2

74 (5 3)21 (5 3)34 (5 3)2.221 (5 6)
(5 6)
(5 6)
(5 6)
(1 4 3)8-105.75
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т\>.С л 1

Вода
И с т о ч н и к t, °C Лит.

Г е р м а н и я
Область Шварцвальда

Antoniusquelle, Антогаст .
Biittquelle, Баден-Баден .
Murquelle, Баден-Баден
Kirchenquelle, Баден-Баден
Hauptquelle, Баденвейлёр .
Gemeindequelle, Баденвейлер . . . .
Badquelle, Грисбах
Sofienquelle, Петерсталь . . . • . . .
Wenzelquelle, Ршгаольдсау . . . . .
Warme Quelle, Вильдбад
Kalte Quelle, Вильдбад . . . . . . .
Колодец, Гейдельберг . . . . . . . .

Вюртемберг
Sauerbrunnen, Г.еппинген . . . . . . .
Staufenbrunnen, Геппииген
Kursaal, Канштат
Karlsquelle, Мергентгейм . . . . . .
Hirschquelle, Фейнах
Вильдбад

Гессен и окружающие области
Sprudel XII, Бад-Наугейм
Karlsbrunnen, Бад-Наугейм
Elisabethbrunnen, Бад-Гомбург . . .
Luisenbrunnen, Бад-Гомбург

' Wilhelmsbrunnen, Бад-Соден . . . .
Solbrunnen, Бад-Содей
Inselquelle, Крейцнах
Theodorshalle, Крейцнах
Hauptbrunnen, Мюнстер на р. Штейн
Kochbrunnen, Висбаден
Adlerquelle, Висбаден
Schutzenhofquelle, Висбаден
Rakoczy, Киссинген
Maxquelle, Киссинген
Maxquelle, Дюркгейм на р.Гардт . .

6 . 6 (20)хол.
51.324 (20)
9.859 (20)
1.3556 (20)
3.128 (20)
4.223 (20)

10 . 6
1.76
0 . 8 6
1.35
0.08
2.15*1

(20)ХОЛ.
(33)ХОЛ.
(33)хол.
(20 )36
(20)хол.
(7)27

1.27
0.57
0.22
0.98
0.42
0.76

(50)
(50)
(50)
(50)
(50)
(50)

5.8*2
9 . 6*2
1.46*2
0.84*2
6.62*2
1.56*2
7.42*2
3.06*2
8.5*2
0.43*3
2.23*3
0.29*3
1.04*2
1.58*2
0.69

( 105 )
‘ (105)
(105)
(105)
(105)
(105)
(105)
(105)
(Ю5)

33
15
11
11
14
16
13
7

31
(39)68
(39)64

50 (39)
(42)
(42)

20 (7)

-12 г На на л воды. *2 Значения получены умножением единиц Махе на 3.6 4 х 10 10.*1 1620 х 10
*з Значения получены умножением единиц Махе на 4.1 х Ю~10.

гщьС л 1
Вода

И с т о ч н и к Число проб Лит.

Бавария
Александербад
Эберманштадт и окрестности .
Эпрехштейн и окрестности . .
Neubau, Фихтельгебирге . . . .
Лейнлейтерталь . . . . . . . . .
Лейцрльдсдорф и окрестности .
Шварценфельд и окрестности .
Вейзентау . . . . .
Вельзенберг и окрестности . .
Вуизидель и окрестности . . .

2 ист. ® 6 колодц., 1 резервуар
18 ист., 2 колодца.
2 ист., 7 колодц., 2 резервуара
5 ист., 8 колодц.
21 ист., 5 колодц.
6 ист., 2 кол., 5 резервуаров
3 ист., 6 колодц.
15 ист., 6 колодца
17 источников
13 ист., 6 кол., 1 резервуар

(38)7.73
0.43
1.17
1.55
0.36
25.0
0.64
1.32
4.87

(38)
(38)
(38)
(38)
(38)•' г

(38)
(38)
(38)
(38)7.7

т\}-Сл 1

Вода
Ra,

руг л 1 Лит.И с т о ч н и к

Саксония
Wettingquelle, Брамбах (3!)826.2

от 650 до 754
от 688 до 920

(59 )
(59 )Trinkquelle, Обершлема
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На,
|А(лг л~г

myС л-1
ВодаИ с т о ч н и к Лит.

Marx-Semler-Stollen, Обершлема . . . от 288 до 330
при 10°С
24 Л
13Л
12.3

(98)

Himmelfahrtstollen, Георгекталь
Olga-Brunnen , Шнееберг
Rockelmann-Quelle, Шварцекберг . : . . . .
Заальфельд в Тюрингии,Diadochithohlen (Feengrotten).Вода
весьма минерализована, d=1.31, и содержит As, Р, S, Fe,
А1, Mn, Mo, Си, Mg, Са, Na, К

(98)
(98)
(98)

до 109003.64 '(146 )

глуС л-1и °СA B > G = 8 : 8B.
ГазВода

В е н г р и я
Будапешт

Rakoczy, St. Lucasbad . .
Смесь, 17 источников Lucasbad . . .
Trinkquetle, Kajserbad

Grosse Quelle, Raitzenbad
Kerekmalom-Quelle . .
Arpadquelle

7.40
3.35
0.31
3.16
0.11
0.046

42 (!3 4)
(“ 8 )
(1 3 4)
(1 3 4)

9.08
60
43
20 (3 2)

0.62423 (3 2 )

mjj-G л-1
Вода

Лит.. t, °CИ с т о ч н и к

J
I

И т а л и я
Sorgente Montirone, Абано, близ Падуи
Верхний серный теплый источник, Acqui, Piemont . . . .
Fiuggi, Anticoli
Surgonne Grotta, Батталия, близ Падуи
Acidola, Кастелламаре
Domenico Tricarico, Баньоли, близ Неаполя
Purgativo, Аиьяио, близ Неаполя
Stabilimento, Порто д’Искиа
Manzi I, Casamicciola, Искиа
Старый римский источник, Laeco Ameno, Искиа . . . . .
Fonte di Castello, Santa Fiora .
Fonte della Case11a, Castel del Piano
Acqua dei Bagnoli, Acidoso л
Polla di Sotto, Bagnore
Sambuco, Montagna .
Baleno Carcaiole, Uliveto

2.05*1
0.28*1
8.02*1

3.34*1
9.27*1
0.79*1
0.79*1
1.93*1
0.57

152.5*1
3 . 0 1
1.85
3.29
1.52
2.08
1.09

Газ=>8.6
4.41

(20)87
(20)72
(20)
(20 )74
(20 )13
(20 )52
(20 )90
(2 0 )65
(20)85
(20)57
( 7 7)12
(7 7)12
(7 7)14
(7 7 )20
(7 7 )8
(7 5 )

(7 6)Pozzo delle Saline, Salsomaggiore
Bagni di Casciana (7 7)0 . 0

Газ=1.8
0.06431Parlanti, Monsummano (9 2)

*1 Значения получены умножением единиц Махе на 4.1 х 10 10.

т\>.С л~1

Вода
г , °СИ с т о ч н и к

Н о р в е г и я (86)
Nasodden
Sandsvar . . . . . . . . . . . . . . .
Jellum, близ Модума
Поместье Тапдберга, Долина Cmioa

17.9
12.9
31.2
67.4

П о р т у г а л и я (gi )
Sabroso, Sabroso (Vidago) . .
Fonte Romana, Fonte Romana

3.29
2.05
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т\>.С л-1
ВодаU °сИст очник

8 . 2 0
1 0 . 4

Da Bica, Ferez . .
Das Lamas, Cucos

Румыния (58, 142 )
Оршова

Herculesbad, различные источники . . . .
Hercules, Baile Herculane
Regina Maria, Baile Herculane . . . . . .
«Семь источников», 4 км к сев. от курорта

0.24—4.73
0.19*1
0 .22

До 22

46
60

44—55.5
Исп ания (is, 145)

0 . 3 3
0 . 0 5

1 2 . 5
0.46
0.48
0 . 3 6
0 . 6 8
4 . 8 7

Rivas, Герона
Buitre, Sierra de Fuensante, Мурсия . . .
Garganton у Pianolon, Сиерра Гвадарама
La Raja, Mazarron, Мурсия .
El Tubo, Mazarron, Мурсия
Posada Levante, Mazarron, Мурсия . . . .
Medica Catalan, Mazarron, Мурсия . . . .
La Toya (8 источников) 20— 60

Ш в е ц и я (91, 119)
Slottskallan, Упсала
Bourbrum, Упсала
Birjerjarlsgatan 120, Стокгольм . . . . . . . .
Gamla источник, Порла
Sofia источник, Гельсингборг
Villastaden (буровой колодец), Лидингон . . . .
Norrboten (округ) колодец, земляные укрепления
Stockholm (округ) колодец, Винтервикен . . . .
Hermelinsgruf (колодец), Мальмбергет
Kalmar (округ) источник, Sodra Vi
Sanatorie-Parken (источник), Моссеберг

7 1 . 8
6 1 . 5 5

1 4 . 6
1 . 7 7
3 . 0 0

1 7 . 0 6
7 0 . 6
6 7 . 2
2.75

1 4 . 1
0 . 9 0

6
7

10
8
5

10
3
6
7

* i Содержание эманации изменяется в зависимости от времени года и даже в течение одного и того же дня.

т\>С л-1
Вода

Г орные пор о ды Число проб

Ш в е ц и я
Валуны, моренные отложения
Диабаз
Гранит (архейский)
Гранит (гнейсовый)
Гранулит
Серый гнейс с гранитными включениями
Гнейс (гранитовый)
Железосодержащий гнейс .
Известняк
Торф
Кварцевый порфир
Песчаник
Сланец
Сиенит и гранулитовый сиенит

110 2 . 4 0
0 . 7 0

1 3 . 2 4
5.66
10.2
6 . 1 1
2 . 9 9
9 . 3 1
0 . 7 8
1 . 1 8
2 . 0 9
2 . 9 1
1.11

1 5 . 4 6

10
5 3
20
1 4
6

20
12
4 2
1 6
5

3 7
4 2
1 5

т\кС л-1
Вода

t, °СИ с т очник Лит.

Швейцария

St. Placidus-Quelle, Disentis
Val Lunpegnia, Disentis . .
Leuk .
Waadt, Lavey .

4 . 6 6
3 . 7 5
0.12
4 . 5 1

(127)
(117)
(127)
(117)

8
51
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ту.С л-1
ВодаИ с т о ч н и к t, °С Лит.

Paracelsusquelle, Engadin, St. Moritz
Stollenquelle, Pfafers-Ragaz
Sotsassquelle, Schuls
Carolaquelle, Tarasp
Кургауз, Acquarossa
Thomas, Val Sinestra
Les Trois Pigeons, Valangin
Come Girard, Locle
Vioulou, Paturage, Locle
iSplatures . . .

5 0.57
0.29
0.42
0.46
1.24
0.26
0.24
0.26
0.37
0.15

(U 7)
(117)
(117)
(U7)
(117)
(117 )

36

7
25
8

(80)
(80)
(80)
(80)

РАДИОАКТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ СЕВЕРНОЙ АМЕРИКИ.
ту.С л-1 Ra,

у.уг л*1
Лит.t , °СИ с т о ч н и к

ГазВода

К а н а д а
Квебек

0.50.250 (96)0.079
0.345
0.028
0.148
0.106
0.087
0.224

8Maskinonge
Radnor Forges
St. Benoit
St. Leon (Lupien)
St. Hyacinthe (Philudor) .
St. Severe_
Varennes

Онтарио
Borthwick, близ Оттавы .
Sulfur Sj>ring, Каледония .
Duncan Spring, Каледония
Duncan Spring, Каледония
Gas Spring, Каледония . .
Gas Spring; Каледония . .
White Sulfur Spring, Карсбад
Magic Spring
Soda Spring
Russell Lithia, Bourget . . .

Альберта (Банфф)
Upper Hot Spring
Kidney Spring
Cave Spring
Basin Spring
Auto Road Spring

Британская Колумбия
Fairmont Springs
Sinclair

0.3 (96)10
0.0 (96)11
0.80.46 (96)8

46 (96.)8
2.8 (96)8•A

9.20.81 ( 96)9

8.4 (96)0.14011
5.6 (96){0.0738 15.0 (28)
5.60.204

0.42
0.306
0.62

(96)0.0539
18.0 (23)9
8.4 (96)0.0908

15 (23)8
0 . 8 (96)0.09

0.087
0.081
0.056

9
25 (96)9

1 . 10.23 (96)9
5.9 (96)10

8 . 6 (96)0 .221
0.392
0.470
0.232
0.640

46
8.5 (96)39
8.5 (96)3.34 ,

2.37
30

8.5 (96)35
23.5 (96)19

100
следы

(“ )3.5
(n)4.0

С о е д и н е н н ы е Ш т а т ы
Арлингтон, Род-Айленд

Graphite Mine Spring . . .
Вилльямстоун, Массачузетс

Wampanoag .
Sherman Spring

Saratoga Springs, Ныо Иорк
Emperor
Hathorn 1
Geyser
Насосный колодец 4 .
Crystall Rock

Индиана
Среднее для 27 источников
French Lick

Pluto Spring . . . . . .
Bowles Spring

(79)8.78

(118)
(118)

0.22
0.04

7.322

68 (71)0.221
0.213
0.034
0.678
0.847

0.07
0.142
0.039
O'.231
0 .88

10
42 (71)10

(71)10
21 (7!)12

9 ( 71)10

(89)0.75ХОЛ.

(5)0.54
1.78

13
(510
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ту.С л~1 R,Источник t , °С Лит.
Вода Газ

;;8=>9A
Dixon Spring 2
Creal Spring 3 . .. . .

Колодец, Joliet
Источник горы Вернон

Иеллоустонский нац. парк
Горячий Мамонтовый источник, Hot River . . . .

Главный источник
Источник Аполлинарис
Nymph Spring, ВодопадыToyэра
Верхний бассейн гейзеров, Bench Spring
Fish Cone, West Thumb
Нижний бассейн гейзеров, Fire Hole Lake . . : .

Миссури
Sweet Springs
Rollins Spring, Колумбия

Арканзас, горячие источники
Imperial Spring
Palace Spring
Avenue Spring . . . . . .
Twin Spring
Arsenic Spring
Horseshoe Spring
Liver Spring
Kidney Spring

Ма'дисон, Висконсин
Merrill Springs .

Маниту, Колорадо
Shoshone Spring . . . . .

Manitou Soda . . . . . . .

Manitou Soda . .

Shoshone
Iron Soda Spring . . . . .
Iron Soda Spring . . . . .
Navajo Spring . . . . . .
Navajo Spring

Steamboat Springs, Колорадо
Soda
Soda
Bathe House
Bathe House
Iron
Iron

Glenwood Springs, Колорадо
Craddock

Виргиния
Среднее для 11 источников

2 .93
0 .84
0 .39
0 .18

(115)
(116)
(U5)
(Ы5)

1 .44
нет

1 .08
0 .23
0 .22

51 2 .5 *i

3 .8 *i
(104)
(104)
(104)
(104)
(104)
(104)
(104)

71 нет
9

6 .5
12486
41 .8

2940 .2885

0 .81
0 .15

(103)
(103)

9 .03
0 . 1 2
0 .89
2 .22
0 .49
0 .18
0 .59
3 .63

61 <9)
61 (9)
62 (9)
62 (9)• •

54 С9)
60 (9)
8 (9)

13 (9)

0 .49 (101 )

15 3 .38
L. 25
0 .268
1 . 6 6
0 .24
1 .53
1 .37
1 .21

12 .7 (102)
(102)15

15 1 .62
15 .52
1 .15 '

1 .07

(54)
(54)

15 (54)
15 (102)

(102)3 .4
22 3 .3 (54)

15 0 .18
1 .36
0 .08

1 .42
6 .03
0 .54
0 .79
3 .71
3 .50

(102)
15 (54)
40 (102)
40 (54)
24 0 .99

0 .91
(102)

24 (54)
\

2 . 2 1 (54)

0.21 (120)
Огайо

0 .34Среднее для 9 источников
Блумингтон, Индиана

Hottle Spring *2 . . . . .

хол. (89)
’ г

0 .806 (90 )

*2 Среднее из 37 определений в течение 9 месяцев.n Ra в 10—12 г на г остатка после выпаривания.

РАДИОАКТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ АЗИИ.

mjj-С;-1
ВодаИ с т о ч н и к t , °С

И н д и я (122)
Округ Каира, Бомбей

Горячий источник .
Холодный источник

67 от 33 .0 до 62 .1
33 .928

4Спр . Т . Э., m. II.
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РАДИОАКТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ АЗИИ.
(Продолжение.)

тгф.С л-1
И с т о ч н и к и °С

Вода Газ

Я п о н и я (4Ч
\64 1.08
51.69
3.72
1.45
0.39
0.07
3.06
0.94
0.07

301.2
214.7
0.43
0.074
1 . 1 2
0.057
0.43
1.55
0.92
3.01
13.8
0.80
0.51
1.13

10.18Kami-no-yu, Tamatsukuri . . . .
Kami-no-уu, Misasa .
Kabu-yu, Misasa
Kami-no-yu, Dogo
Tama-no-i, Dogo
Hirano, Tansan-sen
Gosho-no-yu, Kinosaki
Ko-no-yu, Kinosaki
Furosen, Beppu ' . . .
Kamigawara Л'» 1, Masutomi . . .
Kuridaira 1, Masutomi
Yunosawa-Onsen, Innai-Yunosawa
Takinoyu, Noboribetsu . . . . . .
Yojo-Kwan-no-yu 1, Togo . . .
Jizo-no-yu, Kusatsu
Akakura-Onsen, Akakura
Ji-no-yu, Isobe
Arima-Onsen, Arima .
Maruyama-Kosen, Arima
Zui-hoji-Onsen, Arima . . . . . .
Arifuku-Onsen, Arifuku
Kizu-no-yu, Asama
O-yu, O-yu
Kami-no-yu, O-yu
Shimo-jyaya-no-yu, Sekigane . . .
Soto-no-yu, Katsura
Yuatsumi-no-yu, Atsumi
Awazu-Onsen, Awazu
Kami-no-moto-yu, Bobata . . . .
Goshiki-Onsen 2, Goshiki . . .
Tsubataya-uchi-yu, Shibu . . . .
Hie-no-yu, Kaminoyana . . . . .

Shiotsu-no-Tsubo, Katayamazu .
Gosho-no-yu A, Kinosaki
Koyabara-Onsen, Koyabara . . . .
Murasugi-Kosen 1
Osakaya-no-yu, Musashi . . . .
Shirataki-no-yu, Nakabusa . . . .
Tsuru-no-yu, Hikko-Yumoto . . ,

Shin-yu, Unzen
Ogawa-Onsen Л'» 2
Omaki-Onsen, O m a k a . . . . . .
Taki-no-yu, Onogawa
Umeka-no-yu, Owani . . . . . . .
Shigaku-Onsen, Shjgaku . . . .
Ena-Kosen, Takayama
Takarazuka-Tansan-sui, Takarazuka
Tochiomata-no-yu, Tochiomata . .
Wakazaki-no-yu 1, Wakura . .
Yamanaka-Onsen, Yamanaka . . .

Yamashiro-Onsen
Tottori-Onsen, Yoshikata
Kasuga-Onsen, Teramadu
Kabu-yu, Yudani
Sento, Yukiku
Kabu-yu, Yummra . . .
Sagi-no-yu, Yunogo
Taki-no-yu, Yunokawa
Shinyu, Yunotsu

71
45 22.82
47 8.5
хол.
26 0.21
60
57
58
22
16 550.6
41
72
50

0.06557
62

0.749
52
19
31
43
44
57 следы

0.458
10.95
0.31
0.40
0.35
4.35
0.80
0.11

- 0 .86
0.47
2.67
1.37

18.04
1.17
0.59
0.85
0.85
1 . 0 1
0.48
2.37
4.21
0.43

102.2
1 . 2 0
9.40
2.52
0.62
0.25
1.19
0.22
1.54
0.23
0.31
0.31
0.74

44
29

54
14
39
48

5.562
8.7979

63
2.9538

26
1 1 . 845

60
62
38
49
49
70
62

0.6447
10

0.7219
39

33.993
45
69
48

0 .88
8.65
3.34

29
32
67
91

1 .95
8 .23
0 .49

38
50

1 . 84
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771|J.С Л-1
ВодаИ с т о ч н и к f , °С Лит.

Ф и л и п п и н с к и е о с т р о в а

Источники Sibul, Bulacan
Источники Panso], Laguna
Источник Bambangan, Laguna . . . . . . .
Источник Adukpung, K i a n g a n . . . . . . .
Артезианский колодец, Batangas . . . . .

Источник Sinaba, Laguna . . . . . . . . .
Соленый источник Mairut, Bontoc . . . .

Соленый источник Salinas, Nueva Vizcaya

1.28
нет

0.15
1.33
2.11

• 1.3
нет

0.095

(1S5)
(135)
(135)
(37)
(135)
( 37)

100 (37)
31 (37)

РАДИОАКТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ АФРИКИ.

mp-C л”1
ВодаИ с т о ч н и к t 9 °С

А л Ж И р (35)

Bains de la Reine, близ Орана
Louis, A Hamraam Bou Hadjar
Hotel de Vichy, A Bou Hanifia
d’Alma T’zoumoulal

50 13.1
22.444

55 1.3
17 5.3

ЛИТОСФЕРА. *i

Урановые и ториевые радиоактивные минералы.
Числа, сопровождающие названия минералов, представляют содержание в них U или Th в весовых

процентах. В тех случаях, где это возможно, дается химическая формула минерала. Когда состав точно
неизвестен, то дается качественный химический состав и указывается, к какой из известных минеральных
групп ближе всего подходит, данный минерал. В квадратных скобках приводится местонахождение мине-
рала. R—«редкие земли».

А. А м п а н г а б е и т: 1 7 16; Th 2.2. Точный состав неизвестен. Феррититанониобат урана, содержит
R, Та, Fe, А1, Са иШО. А н н е р е д и т: U (?). Преимущественно пирониобат иттрия и урана, содержащий,
кроме того, Са, Fe, Pb, Th, Si, Н20 и другие элементы. А у э р п и х: Th 61. Предположительно силико-
фосфат тория.

В. Б а с с е т и т: близок к отениту, см. последний. Бастнезит: Th до 11.5. Оксифтороцериевый мине-
рал, содержащий Th. (Се, La, Б1)2(СОз)з . (Се, La, Di)F3 (?)• Б е к к е р е л и т: U 70. (U03.2H20) [Бельг.
Конго] (in). Б е т а ф и т: U 23.5; Th 1.1. Состав неясен. Титанониобат урана, содержащий Y, Са, Fe
А1 и Н20. Б л о м с т р а н д и н: U 4.5; Th 3.7—6.8. Состав неясен. Иттрониоботитанат урана. Содержит
еще Та, Zr, Се, Fe, Са и Ы2О. Б л о м с т р а н д и т: U 22. Точный состав неизвестен. Титанониобат

Се, Са и Н2О. Бра нн е р и т: U 65. Точный состав неизвестен;урана. Содержит, кроме того, Та,
вероятно в главной своей массе (иО,ТЮДК>2)ТЮз. Б р ё г г е р и т: см. уранинит.

В. В а л ь п у р г и т: U 16. Вероятная формула 5Bi203.2As205 . 3UO3 . I2H2O. В и и к и т: U 4.7—7.8;
Nb, Ti, Fe, (Sc), (Mn), Са и H20.Th 4.8. Состав неясен. Иттротанталосиликат урана, содержащий Се,

Г. Г а т ч е т т о л и т: U 13. Точная формула неизвестна. Танталониобат урана. Содержит, кроме того,
Ti, Са, Fe, Na и Н20. Г и б л и т а и (3 см. ураноторит. Г о к у т о л и т: (Pb,Ba)S04 [Япония] («). Г у м м и т
(Э л и а с т и т, П и т т и н и т): U 60. Точный состав неизвестен. Водный силикат урана и кальция. Содержит,
кроме того, Fe, Ва, Р. Вероятно, продукт изменения уранинита.

U 50; ЗРЬО .5иОз . 2Р2О5.12И2О [Бельг. Конго] (юв). Д е л о р е н ц и т; U 8.7.
Sn. Д ж и л ь п и н и т: U 51.

Дюм о н т и т: U 56; 2PbO.3UO3.P2O5.5H2O [Вель-

Д. Д е в и н д т и т;
Титанат железа, урана и иттрия неизвестного состава. Содержит, кроме того,
Вероятная формула (Cu,Fe,Na2)0 .U03 .S03.4H20 *2.
гайское Конго] (li 4).

И. П о г а н и т: U 56. Водный сульфат меди и урана. Вероятно, идентичен с джильпинитом. И т т р и а-
л и т: Th 11. Силикат тория и редких земель, преимущественно иттриевой группы. Содержит, кроме

Состав не определен. Сложное кремнеземистое тело. Вероятно, продукттого, Fe. И т т р о г у м м и т:
разрушения клевеита. И т т р о к р а з и т: U 2; Th 0—8. Водный титанат иттриевых земель и тория. Содер-

жу, Fe и Са. И т т р о т а н т а л и т: U 0.5—2. Танталониобат иттриевых земель,жит, кроме того, Се,
содержащий Fe, Са и иногда U.

К а л ь ц и о т о р и т: T h 5 3.U 40; ЗРЬО.3U03.3Si02.4Н20 [Бельг. Конго] (ю?).К. К а з о л и т:
Разновидность торита, содержащая Са и R. К а р и о ц е р и т: Th 12. Сложное кремнеземистое тело, содер-

*1 Переработано ж дополнено проф. В. Г. Хлопиным.
*2 Esper Larsen and Harry Bermann, «The American Mineralogist», 11, 1 , 1926 .

*4
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жащее Та, R, Fe, Са, Na, В, F и Н2О. К а р н о т и т: U 5.3; K 2O.2UO3.V2O5.3H2O. К л е в е и т: U 60; Th 4.
Разновидность уранинита. К с е н о т и м: U 3; Th 0—2; близок к монациту, богаче иттрием. К ю р и т: U 73;
2Pb0.5U03.4H20 [Бельгийское Конго] (106).

Л. Л и б иг и т: U 31. Водный карбонат урана и кальция. Вероятная формула СаСОз.иС>2.СОз.20Н2О(?).
Л о р а н с к и т: Состав неизвестен. Близок к вийкиту, богаче иттрием и беднее ураном.

М. М а к и н т о ш и т: U 20; Th 42. Точный состав неизвестен. Сложное кремнеземистое тело; содержит
U, Th, R, Fe, Pb и Н2О. М е д ж и д и т (близок к уранопилиту). М е л а н о ц е р и т: Th 1.5. Сложное
кремнеземистое тело, содержащее Nb, Та, В, Р, R, F и Н2О. М е н д е л е е в и т: U17.2. Точный состав
неизвестен. Водный титанониобат урана и кальция, содержащий Mn, Fe и R. Близок к бетафиту.*1 М о н а-
ц и т: Th 1.3—24.8. RPO4, где R преимущественно Се, La и Di. Торий содержится, вероятно, в виде торита,
образуя твердый раствор в фосфате редких земель. *2

• Н. Н а э г и т: U 2.5; Th 45. Точная формула неизвестна. Вероятно, цирконосиликат тория и редких
земель [Япония] (4 i) „ Н и в е н и т (см. уранинит). Н о л и т (см. самарскит).

O. О р а н ж и т: U 1.0; Th 65 (разновидность торита). О т у п и т: U 52. CaO.2UO3.P2O5.8H2O.
П. П а р с о и и т: U 27. 2PbO.UO3.P2O5.H2O [Белы. Конго] (П2). Пил б а р и т: U 23; Th 27.5.

Состав точно неизвестен. Аморфный продукт разложения торита. Содержит, кроме U и Th, Si, Р, О и Н2О.
П и р о х л о р: Th 0—6. Формула неизвестна. Вероятно, по преимуществу метаниобат и титанат кальция,
редких земель и тория, содержащий, кроме того,F и другие элементы. П л ю м б о н и о б и т: U 12. Формула
точна неизвестна. Вероятно, в главной своей части смесь состава R2"Nb207.R4"'(N6207)3, где R" = Fe, Pb,
Са, UO2, a R'" = Y, Yb, Gd, А1. П о л и к р а з (см. эвксенит). П р и о р и т (см. бломстрандит).

P. Р а н д и т: близок к либигиту, основной водный карбонат урана и кальция. Р ё з е р ф о р д и н: U 7 0;
U O2.G O3. Р е з е р ф о р д и т (разновидность фергуесонита).

С. С а м а р с к и т: U 9—10.4; Th 1.5—5.4. Иттротанталат урана. Состав его передается ближе всего
формулой R"R"'(Nb, Та)б021, где R" = Fe, Са, UO2 и другие двухвалентные катионы, a R'" — по преиму-
ществу Се и Y. С а м е р и з и т: U 17.6. Точный состав неизвестен. Ниобат урана, содержащий Ti, Та, Fe
и Ы2О. С к л о д о в с к и т: U "55; MgO.2UO3.2SiO2.7H2O [Вельг. Конго] (113>. С к у п и т: см. беккерелит.
С о д д и т: U 71; 12U03.5Si02.14H20 [Белы. Конго] (Но). Ста с и т: U 50; 4Pb0.8U03.3P205.12H2C [Белы.
Конго] (109), С т е е н с т р у п и н: Th 2.6—3.6. Сложное кремнеземистое тело. Точный состав неизвестен.
Содержит Nb, Та, В, R, F, Р, Fe, Са, Mg, Mn, Na, О и Н2О, где R = Се, La и Y.

Т. Т и з о н и т: Th до 20.2. Фтороцериевый минерал, содержащий торий (Се, La, Di) F3 :(?).. Т о д д и т:
U 9.6; Th 0.4. Ниобат урана и железа, содержащий Та, Mn, R, Th и Н2О и в небольших количествах ряд
других элементов. Т о р б е р н и т: U 50; CuO.2UO3.P2O5.8H2O. Т о р и а н и т: U 12; Th 65. В главной
своей массе изоморфная смесь Th02 и UO2, содержит немного R и РЬ. Т о р и т: U 0.4—1.3; Th 51.8—60.4;
ThSi04(?). Содержит, кроме того, Fe, Mn, Са и IT2O. Т о р о г у м м и т: U 18.6—31; Th 21.5—36.4. Сложное
кремнеземистое тело неопределенного состава, содержащее, кроме того, R, Са, Р и Н2О. Т р ё г е р и т:
U 5 3; 3U O3.A S2O5.I2H2O. Т р и т о м и т: Th 5—8. Фторосиликат тория, редких земель и кальция, содержа-
щий В и Та. Т ю я-М у ю н и т: U 47.7; CaO.2UO3V2O5.8H2O. *з

У. У в а н и т: U 34.3; 2UO3.3V2O5.I5H2O. У р а к о н и т (близок к уранопилиту). У р а н и н и т (урано-
вая смоляная руда): U 65—80; Th 1—8. Точный Состав неизвестен. В главной своей массе состоит из окислов
урана UO2 и UO3 в переменных количествах; содержит, кроме того, свинец и в небольших количествах
много других элементов и воду. У р а н о н и о б й т (см. уранинит). У р а н о п и л и т: U 64; CaUsS202i.
.25НгО(?). У р а н о с п а т и т: водный фосфат уранила. У р а н о с п и н и т: U 49; CaO.2UO3.As2O5.8H2O.
У р а н о с ф е р и т: U 42; Bi2O3.2UO3.3H2O. У р а н о т а л л и т: U 32; 2СаСОз.и(СОз)2.10НзО. У р а н о-
т и л: U 52.3—55.6; CaSi2U20n.5H20(?). У р а н о т о р и т: U 8; Th 52. Торит, содержащий уран в виде
изоморфной подмеси. У р а н о ф а н: U 55; CaO.2UO3.2SiO2.6H2O. У р а н о х а л ь ц и т: U 30. Состав неясен;
содержит U, S03, Са, Си и Н2О. У р а н о ц и р ц и т: U 47; BaO.2UO3.P2O5.8H2O.

Ф. Ф е р г у с с о н и т (брагит, тирит): U 1—7; Th 2—5. По преимуществу метаниобат (тантапат) иттрия,
содержащий U, Се, Ег в переменных количествах. Ф о г л и а н и т (разновидность уранопилита). Ф о г л и т:
U 34. Водный карбонат урана, кальция и меди. Ф о с ф у р а н и л и т: U 60; SUO3.P2O5.6H2O. Ф р е й а-
л и т: Th 25. Силикат тория и редких земель неизвестного состава; вероятно, продукт разложения торита.
Содержит, кроме того, Fe, Al, Mn и Н2О. Ф р и т ч е и т: Точный состав минерала неизвестен. Содержит
Mn, V, Р, U и Н20._ X. Х а л к о л и т (см. торбернит).

Ц. Ц е й н е р и т: U 50; CuO.2UO3.As2O5.8H2O. Ц и п п е и т: ураносульфат неопределенного состава.
Ц и р к е л и т: U 0.9; Th 16.3—18; (Са, Fe)0.2(Ti, Zr, Th)Q2.

Ч. Чев к и п и т: Th 1—17. Состав неизвестен. Титаносиликат церия, тория, железа, кальция и других
металлов. Неоднороден.

Ш. Ш и н к о л о б в и т (см. соддит). Ш р о к н н г е р и т (разновидность фоглита).
Э. Э &и г и т: Флютерит (см. ураноталлит). Э в к р а з и т: Th 31.6. Силикат тория и редких земель

неизвестного состава; вероятно, продукт разложения торита. Содержит, кроме того, Ti, Fe, Mn, Al, Са,
Mg, Na и H2O. Э в к с е н и т (поликраз): U 5—15. Иттро-(церо)-ниобо-(тантало)-титанат урана. Точная фор-мула неизвестна. Э л и а с т и т: также питтинит (см. гуммит). Э л ь с в о р т и т *4: U 18.4. Точный состав
неизвестен. Водный титанониобат урана, железа и кальция. Близок к бетафиту. Эр д м а н и т: Th 9. Боро-силикат железа, кальция, содержащий Th, Zr я Се-земли. Э ш и н и т: U 0.3; Th 0—20. Ниоботитанат редких
земель (преимущественно цериевой группы) и тория. Точный состав неясен.

Я. Я н т и н и т: хиОг .уНгО [Бельгийское Конго]. *5

Старынкевич И.—Борнеман, устное сообщение.
*2 Старынкевич И., Доклады Гос. Акад. наук, сер. А, стр. 28, 19 22.Хлопин В. Г. , Доклады Рос. Акад. наук, сер. А., стр. 7.3, 1925.*4 Ellsworth, «American Mineralogist», 1927.
*5 Schoep A., «Natimrwetensch. Tijdschrift», 5/6, 1925.
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РАДИОАКТИВНОСТЬ ГОРНЫХ ПОРОД.
г На (элемента) па 1 грамм. Единица количества Th = 10~6 г Th (элемен--12Единица количества На = 10

та) на 1 грамм.
МАССИВНЫЕ ПОРОДЫ.

Число
образцов

НаНазвание и местность Лит.(среднее)

и н т р у з и в и ы е (г л у б и н н ы е )К и с л ы е п о р о д ы
Харыокит

Государство Майсур, Индия 3 0 .09 (!21)
Гранит

Государство Майсур, Индия
Голландская Ост-Индия
Эйзенах, Германия
Германия
Франция (1), Голландия (2)
Комп. St.-Franpois, Монтана, С. Ш. А
Ирландия
Leinster, Ирландия

1 .0311 (121 )
4.9 (!3)О

1 3.5 ( 67 )
7 9.8 (!3)
О 8 . 8 (13)О

1 1.5 (Ю0)
( 46 )10 2.0

28 1.7 (28)
Th (среднее) = 28 7.0

Антарктическая область 2 0.4
2 . 6
1 .76
26 .1

( 29 )
Th (среднее) = 2

Острова Великого океана
Суматра (1), Богемия (1)
Лечбергский тоннель, Швейцария

2 (26 )
2 (35 )
7 2 . ° ( 83)О

( 63 2.7 (48)
Разные местности 1 1 .63 (62)

11 9 ^^м , О о (123)
Th (среднее) = 86 20 .5 (82)

Maxiцоиит
Bella Monte, Тироль, Австрия

Пегматит
Государство Майсур, Индия .

Порфир
О-в Кемпбелл, Новая Зеландия
Разные местности

1 3.5 (13)

2 4.17 (121 )

1 2.8 (26 )
10 2.8 (!3)

Кварц
3Германия

Суматра .
16 .0 (13)

1 1.3 (13)
Сиенит

13Борнео и Молуккские острова
Mount Royal, Канада
Вогезы, Франция
Норвегия

1 .58 (13)
1 1 . 1 (25 )
1 13 .2

2 .46
(36)

3 (123)
8 .38 (13)Разные местности 23 3.9 (48)

Тингваит
Mount Royal, Канада

Тиигваитовый порфир
Германия

2 3 .65 (25)

2 8.2 (13)

О с н о в н ы е и н т р у з и в н ы е (г л у б и н н ы е) п о р о д ы
Диабаз

Борнео
Диабазы и долериты . . .

Новая Зеландия . . .
Диабаз и габбро

Германия
Диорит

Борнео и Суматра . .
Разные местности . . .

Долерит
О-в Саппа, Шотландия
Новая Зеландия . . .

2 0 .85 (13)
(48)8 1.0

0 .43 (26)1

2.8 (13 )5

0 .78 (!3)4
1 . 6 (48)8

0 .57
0 .66

(123)1
(26)2

Дунит
(!23)0 .311Loch Scavaig, Шотландия

Эееексит
0 .26 (25 )1Mount Royal, Канада

Габбро
0 .34 (20)2Новая Зеландия
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RaЧисло
образцов Лит.Название и местность (среднее)

5 (48)1.3Габбро и норит
Зеленый камень

Garrick Du, St. Ives, Англия
Гиперстенит
Перидотит

О-в Rum, Шотландия . . . .
Порфир.

Новая Зеландия .

0.52
0.06

(123)
(!21)

1
1

0.63 (123)1

1 0.99 (26)

К и с л ы е и з в е р ж е н н ы е п о р о д ы

Вулканический пепел
Кракатоа, близ Суматры 9.0 (82)Th (среднее) = 1

Кенит
2.29

12.0
4 (29)Антарктическая область
4Th (среднее) =

Лавы
3.418 (43)Разные местности

15 24.0Th (среднее) =
2 4.7 (13)Липарит

Фонолит
Кирхберг, Германия

Смоляной камень
Оклендские острова, Новая Зеландия
Голландская Ост-Индия
О-в Eigg, Шотландия
Мейссен, Германия

Риолит
Иеллоустонский нац. парк, С. Ш. А. .

Трахит
Гора Эребус, Антарктическая область

0.91 (!3)

1.91 (26 )
0 . 62 (13)
1.531 (123)

(13)3.01

6 2 . 2 1 (104)

2.16
13.0

3 (29)
3Th (среднее) =

3.42 (13)-Континентальная Европа
Новая Зеландия
Траисандский тоннель . .

2 .11
0.58

3 (26)
7 (27 )

4.47Th (среднее) =
3.018 (48)Разные местности

2 2.9 (46)Туф
12 0.92

5.87
(27)Трансандский тоннель

10Th (среднее) =

О с н о в н ы е и з в е р ж е н н ы е п о р о д ы
Анамезит

Германия
Андезит

Борнео и Молуккские острова
Базальт

1 . 82 (13)

. 1.5813 (13)

14 2 . 0 (48)Деканское плоскогорье и Антарктическая область . . .
Гора Эребус, Антарктическая область . . . . 2.13

14.5
1 (29)
1Th (среднее) =

0.5 (48)11Гебриды (главным образом)
Новая Зеландия 1.21

0.47
2 (26)
6 (123, 125)
6 2.2 (46)Разные местности

0.35 (126)4
Лава

0.58Антарктическая область . . (29), 7
4.7Th (среднее) = 7

12 .6
53.4

Везувий (1631—1906) (43, 46 )7
Th (среднее) = 6 ( 82)

Лимбургит
Германия

Мелафир
Оберштейн, Германия

Тефарит .
Трап

2.91 (67 )

1.91 (13)
8.73 (67 )

0 .21Государство Майсур, Индия (121)43
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МЕТАМОРФИЧЕСКИЕ ГОРНЫЕ ПОРОДЫ.
Ra Til

Название и местность Лит.Число
образцов

Число
образцовСреднее Среднее

Амфиболит
Государство Майсур, Индия . . . . 0.821 (121)

Гнейс
2.91Фрейбург, Германия . . . .

Разные местности . . . . . .
Гнейс (гранитовый)

Тауернский тоннель . . . .
Гнейс (порфиритовый)

Тауернский тоннель . . . .
Кварцит

Разные местности . . . . . .
Villnos-Schlueht, Австрия .

Сланец

( 67 )
(48 ^

82)2 . 114 8.714

3.4111 17.77 ( 62)

9 4.34 9 41.0 (6 2)

6 3 А- ( 45)
54.7 11 5.79 (133)

1 10.4
11.6

Lustre, Симплонский тоннель
Сен-Готардский тоннель .

Сланец (хлоритовый)
Государство Майсур, Индия

Сланец (роговообманковый)
Государство Майсур, Индия . .
Из рудников в государстве Майсур, Индия . .

Сланец
Англия . . . .
Европейский континент
Германия
Тауернский тоннель

Сланец (слюдяной)
Из бурового колодца в Beachville, Канада .

( 45)
3.433 33 (47 )

0.271 (121)

0.19
0.25

11 (131)
(121)17

1.172 (124)
13.5 ( 45)10

1.32 (13)
3 2.53 (62)3 24.3

/

(25)1 . 61

ОСАДОЧНЫЕ ГОРНЫЕ ПОРОДЫ.

Число
образцов

Ra Th
(среднее) Лит.Название и местность (среднее)

Глина
(24)2 1.17

0.79
Монреаль, Канада . . . . .
Англия .
Англия (1), Германия (1) .

. Каменный уголь
Алабама, С. Ш. А.
Lens, Франция
Франкенгольц

Зола каменного угля
Каменные угли Алабамы .
Lens, Франция
Франкенгольц

Кремень
Терлинг, Эссекс, Англия .

Серая вакка
Вшшерфурт, Германия . . .

Известняк
Beachville, Онтарио, Канада
Монреаль, Канада
Декан, Индия
Англия
Германия (2), Ирландия (1)
Новая Зеландия
Разные местности

Известняк (оолитовый)
Иеллоустонский нац. парк, С. Ш. А. . . .

Мрамор и известняк
Разные местности

3 (124)
( 45)10.2О

11 0.166
0.97
0.04

(55)
3.31 (74)
0.31 (74)

11 2.15 (55)
1 8 . 8 30 (74)

151 2.0 ( 74)

1 0.49 (124)
Г

241 (45)

6 1 . 0 2
0.91
0.25
1.13

(25)
2 (25)
1 (124)

(124)7
2.33 (44)

2 (26)0.37
0.4 (44)30

(104)2 2.9

8 1.3 (13)
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Число
образцов

Ra ThНазвание и местность Лит.(среднее)(среднее)

Песок (Saxicava)
Монреаль, Канада

Песчаник
Из буровой скважины в 259 м глубиной,

Baarlo, Лимбург, Голландия
Beachville, Канада
Разные местности

1 0.16
1.04

(24)
2 (124)

8 1 . 6 6
0.50

(13)
1 (25 )
8 6.3 ( 45)

*.. .

ОКЕАНИЧЕСКИЕ ОТЛОЖЕНИЯ.

Число
образцов

НаНазвание и местность Лит.(среднее)

Голубой ил
2268 м глубины у восточного берега С. Америки

Известковый ил
4069 м глубины к востоку от Островов Товарищества

Глобигериновый ил
3639 м глубины в средней части Атлантич. океана
3338 м глубины в Тихом океане к западу от Ю. Америки. . . .
1042 м глубины у западного берега Ирландии
3734 м глубины в центральной части Тихого океана

Радиоляриевый ил
Центральная часть Тихого океана

Красная глина
5011 м глубины в Атлантическом океане у берега Африки . . .
429S м глубины в центральной части Тихого океана

«Salt Lime» (гипс из выпаренной морской воды)
Морская соль

Из выпаренной воды открытых океанов

*4Jc 1.5 (138)

1 22.2 (138)

6.5
7.4
6.3
7.6

2 (!38 )
(138)1

2 (138)
2 (!38 )

4 43.9 (138 )

4 17.6
47.4
0.016
0.07

(138)
(138 )
(13°)
(124)

3
1
1
15 (40)нет

ПОЧВЫ.

Гравий—полученный просеиванием через тонкое сито
Терлинг, Эссекс, Англия

Поверхностные глины.
7 местностей в восточных и южных частях С. III. А. . .

0.65 (124)2

1.977 (69)
4.5 (69 )Th (среднее) = 5
1.52 (69)7Поверхностные слои под вышеуказанной глиной

Наибольшая величина для поверхностных частей почвы = 2.88; наименьшая = 0.93
Наибольшая величина для подпочв = 3.8; наименьшая = 0.93
Лёсс, Гейдельберг, 10.4 х 10-6 г Th на грамм'
Мергель, Ирландия, 1.4 х 10~6 г Th на грамм

( 69 )
( 69)
(45)
(45 )

ГОРНЫЕ ПОРОДЫ ИЗ ТОННЕЛЕЙ.
Единицы

Число
образцовГорная порода и участок тоннеля 10-12 г Ra

на грамм
1О-e г Th
на грамм

т о н н е л ь (47)С е и - Г о т а р д с к и й
Граниты и гнейсы

Массив Финстераргорна
Измененные отложения

Унзернская Мульда . .
Тессинская Мульда „ .

Сланцы и т. д.
Массив Сеи-Готарда . .

21.56.720

13.43.8
2.7

18
4.818

1 . 1 . 63.433



57РАСПРЕДЕЛЕНИЕ РАДИОАКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ

Единицы
Число

образцовГорная порода и участок тоннеля 10-6 г Th
на грамм

10-12 г На
I на грамм

Т а у е р н с к и й т о н н е л ь, Австрия (62)
Ra 10, Th 7
На 13, Th 9
Ra 3, Th 3

17 .7
41 .0
24 .3

Гранитовый гнейс
Порфиритовый гранитовый гнейс
Сланец

3 .41
4 .34
2 .53

Л е ч б е р г, Б е р н с к и й О б е р л а н д, Швейцария (8з)
Ангидрит
Аплит
Гранит
Известняк . . . ,
Кварцевый порфир
Кварцевый песчаник
Сланцы

Полевошпатовый
Роговообряанковый
Полировальный
Слюдяной
Кварцевый
Тальковый
Неопределенные

3.42
2.52
2.37
1.516

1 2.5
4.31

2.73
3.12
3.42
2.12
2.412
1.516
2.516

Т р а н с а и д с к и й т о н н е л ь, Аргентина-Чили (27 )
4 .10 .71На 2, Th 1Андезиты

Среднее отношение количества Th к количеству На = 7 х106
Полевошпатовый туф
Трахиты . . . .

Туф

5.60 .79

3 .01 .24
0 .58
0 .90

2
4 .47
6 .94На 8, Th 7

ОТЛОЖЕНИЕ ИСТОЧНИКОВ.

ио Содер-
жание
Th *2*< ьч

Г о

Содержа-
ние Ra *1

Лит.ПримечанияСтрана, название источника, местность

Австрия
Elisabethstollen, Гаштейн . . .
Rudolphsstollen, Гаштейн . . .

Villnos-Schliicht, Тироль . . . .
Англия

Hot Springs, Bath
Франция

Chomel, Vichy
Hopital, Vichy . . . . . . . . .

Carnot, Santenay
Neris
Luxeuil

Германия
Badochquelle .
Эмс, Гессен-Насеау
Иоганнгеоргенштадт, Саксония

(82)Рейссахерит3970
4988

1 I 2920
1 447 , 300 (62)

(133)46 .1 Натечные отложения1152

(124>3811

(52)Железистый
Черный

2501
(52)7001
(52 )15001
(52 )5100 .

1100
Черный
Марганцевистый

9501
(52)6601

(67)
(133 )

Поверхностная накипь41
350 .634

(4)Главным образом ги-
дроморфит; содержа-
ние На колеблется от

10 до 1300

89681о
О

Испания
(!45)190—490La Toja

Италия
Fiuggi . (84 )Туф51

(14)14713 .9
13 .9

2СССР
(14)147БорЖОМ 2
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ио Содер-
жание
Th *2

ts Содержа-
ние Ra *1

ом га
Й 03Страна, название источника, местность Примечания Лит.
3юУ О

Соединенные Штаты
Hatborn 1, Saratoga Springs, штат Ныо

И о р к . . . . .
Гейзер, Saratoga Springs, штат Иыо Иорк . .
Насосный колодец 4, Saratoga Springs,
штат Нью Иорк

Palace Spring, Hot Springs, Арканзас . . .
Avenue Spring, Hot Springs, Арканзас . . . .
Horseshoe Spring, Hot Springs, Аркан-
зас . . .

Разные источники, Hot Springs, Аркан-
зас . . .

Главные источники, Горячие Мамонтовые
источники, Pieллоустон . . . .

Hot River, Горячие Мамонтовые источники,
Иеллоустон

Bench Springs, Верхний бассейн гейзеров,
Иеллоустон

Fish Cone, West Thumb, Иеллоустон
Fire Hole Lake, Нижний бассейн гейзеров,
Иеллоустон

Doughty Springs, Комп. Delta, Колорадо . .

(71)7691
( 71)1 17

(7!)1 63
1 1724 (99 )

140 (99 )1

1 2.3 (99 )

11 175 (99)

1 8.8 (104)Травертин

1 (Ю4)8.1

(104)
(Ю4)

1 0 .95
0 .191

1 (104)
(100)

6 .7
2 1654

Единица измерения = 10"12 г Ra на грамм.
*2 Единица измерения = 10

_
б г Th на грамм.

МЕТЕОРИТЫ.
Ra, в 10“12 г
на грамм Лит.Класс и местонахождение Примечания

Каменные метеориты
Dhurmsala, Индия . . . . :
Coahuila, Coahuila, Мексика
Toluca, Xiquepelco, Мексика

Метеорное железо
Комп. Augusta, штат Вашингтон, С. Ш. А .

(123)
(87)

0 .53
7 .69
0.21

Нормальный гексаэдрит
Средний октаэдрит (87)

(125)
(123)

0.0022
2 образцанет

Каменные метеориты
Разные местности 0 .75 Среднее из 16 образцов

(колеб. от 2 .17 до 0 .073)
(87)

Метеорное железо
Разные местности (87)0 .69-

нет
Среднее из 2 образцов.
Среднее из 3 образцов. (87)

Обозначение Ra, в 10"i2 г
на грамм

Ra, в 10 12 г
на грамм Лит.Обозначение пробы по

Tschermak’y

0 .086
0 .047
0 .018
0 .040
0 .084
0 .71
0 .334
0 .784

(140)
(140)
(140)
(140)
(140)
(140)

(140, 87)

f Hex River Mountains
Mount Joy

о Nelson Co
Cocke County
Rocbourne (Hammersley Range) . . . .
Waconda
Таборы (Ошанск)

Hо
3 Ogg>т«м

Oggв Og<D
W Ош

Cc

}{ 0 .18 *1Cco>
M' A
>J4 f 0 .312

l 0 .567 j> *i»T*
О J Mocs (140, 87)C\V 0 .331
л { 1 .25

1 .27
0 .47

} 1.12 *i

0 .312 *1

Dhurmsala Ci (140, 123)

(140, 87 )Beaver Creek Cck

*i Эти цифры относятся ко второму из указанных в графе «Лит.» источников.
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ПРИРОДНЫЕ ГАЗЫ.
7П\).С

(10 9 кюри)
Rn на л

Число
пробСтрана, название источника и местность Лит.

Канада
Medicine Hat, Альберта . . .
Suffield-Rrooks Calgary . .
3 колодца в Британской Колумбии . . . . . . . .
Brant, Онондага, Онтарио
Tilbury, Онтарио

Англия
Болотный газ в окрестностях Кембриджа . . . .

Франция
Эльзас .

Германия
Neuenhamm, Гамбург

Венгрия
Колодец 14, Bazna . . .

Япония
Колодец 22, Takiya . .

Румыния*

Колодец 103, Campina

0.064
0.064
0.47
0.42
0.016

3 (97)
6 (97 )

( 97)
4 ( 97)

( 97)
!

0.310 (95)

7.1 (17)

0.24 (17)

0.043 (17)

0.035 (42)

(1 7 )
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ВОЗРАСТ МИНЕРАЛОВ И ГОРНЫХ ПОРОД НА ОСНОВАНИЯ РАДИО-
АКТИВНОГО РАСПАДА.

R o g e r С. W e l l s.
Существует, несколько способов определения возраста минералов путем сопоставления данных химии

и радиологии. Все эти способы основаны на предположении, что закон всякого радиоактивного превраще-
ния, характеризуемый радиоактивной постоянной X, устанавливает определенное соотношение между периодом
существования каждого из относящихся сюда элементов и его количеством. Из двух главных методов опре-
деления возраста минералов первый основан на определении отношения количества гелия к количеству
урана и тория, а второй— на отношении количества свинца к количеству урана и тория. Считают, что
при применении метода, основанного на определении отношения гелия к урану и торию, получаются
минимальные значения соответствующих величин, что связано с происходящей с течением времени потерей
минералами гелия. Определение яге отношения РЬ к V и Th по ат. весу РЬ возможно, поскольку мы знаем,
что весь РЬ в данном случае радиоактивного происхождения. Возраст сложных по своему составу горных
пород обыкновенно принято считать равным или большим по сравнению с возрастом входящих в их
состав минералов. Выли также попытки вычислять возраст горных пород на основании определений,
сделанных на средних пробах (Russell).

В основе двух упомянутых методов лежат следующие данные о количественных, соотношениях, имею-
щих место при радиоактивных изменениях веществ:

U (238.17) РЬи (206.06) + 8Не (4.00),
Th (232.15) РЬть (208.00) + 6Не (4.00).

Один грамм урана, находящегося в, равновесии с продуктами своего распада, образует 9.4 x104 а-часткц
в ск. (is), или 1.96 x10 11 г Не и 1.26 x10 10 г РЬрв год.

Один грамм тория, находящегося в равновесии с продуктами своего распада, образует 2.7х104 а-частиц
в ск., или 5.5 x10 ш“12 г РЬть в год.

Возраст минералов может быть вычислен по данным химического анализа и вышеприведенным соотноше-
ниям при помощи простой пропорции, как на основании определения гелия [применяется уравнение (1)],
так и на основании определения свинца; в последнем случае обычно с достаточною степенью точности
пользуются уравнением (2). Однако для случаев, когда процент свинца является сравнительно большим,
теоретические соотношения даются уравнением (3), в котором U, Th, РЬ обозначают процентное содер-

з Не и 4.8 x10

жание урана, тория и свинца в данном минерале.
с.м.3Не (1)х 9,10 млн. лет.*1Возраст = U +0.28 Th

РЬ (2)х 7900 млн.лет.*1Возраст = U+0.38 Th
log(

'

U+0.38 Th+1.156 РЬ) — log(U+0.38 Th) ( 3)Возраст = • млн. лет.
6.5 x10 а

Ториевые минералы, для которых отношение Tb/U больше 3, являются вторичными и более молодыми
по сравнению с урановыми минералами того же самого геологического горизонта (19). Надо стремиться
к тому, чтобы атомный вес свинца определялся в возможно большем числе случаев, для того, чтобы можно
было точно установить, что свинец— действительно радиоактивного происхождения. В общем, только пер-
вичные минералы пригодны для определения возраста.
ВОЗРАСТ МИНЕРАЛОВ, ВЫЧИСЛЕННЫЙ ПО УРАВНЕНИЮ (1) (НА ОСНОВАНИИ

' ОТНОШЕНИЯ
КОЛИЧЕСТВА ГЕЛИЯ К КОЛИЧЕСТВУ УРАНА И ТОРИЯ).

(Величины, поставленные в скобки, вычислены по уравнению, содержащему данные о количестве свинца,
, и даны для сравнения.)

Возраст,
в милли-
онах лет

и, Th,
в %

НеГеологический
горизонт Лит.М и н е р а л в %см3 г 1

Пропитанные фосфатами зубы
акулы, Флорида .

Пропитанные фосфатами зубы
акулы Felixstowe, Англия . .

Шаровидные фосфориты, Fe-
lixstowe, Англия .

Карнотит, Комп. Montrose, Ко-
Л О р^Д О • • • • •

Циркон, Остров Кемпбелл, Но-
вая Зеландия . . . . . . . . .

Смоляная обманка, Иоахим-
сталь

Сферосидерит, Германия . . . .
Циркон, Мауец, Эйфель . . . .
Гематит, графство Антрим, Ир-
ландия

0.07 (23 )• 00 .0211.7 x10-6Плиоцен

0.11 (23)0.0131.6 х10-6 0Плиоцен

0 . 2 2 (23)0.0041 01 .0 x 10-6Плиоцен

3.6 (23)2.53 00.01После-третичный

1.5 (23)0.029 0.07Третичный 8.1x10-5

1 . 6 (23 )62.4
0.00015
0.0108

00.107
1.65 x10-6

1.14 x 10-4
0.00017
0.00073

7.6 (23 )Олигоцен
Третичный ( 23 )9.4

(23)260.000730.000221.21x10-5Эоцен

д. Т. Э.*1 По более новым данным коэффициенты соответственно равны 10 и 8200. П р и м е ч а н и е Ре
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Возраст
в милли-
онах лет

Не,
сл13 г-1

Геологический
горизонт

и, Th,
в %М и н е р а л Лит.В %

Циркон, Овернь
Шаровидные фосфориты, Кем-
бридж, Англия . . . . . . .

Шаровидные фосфориты, Вед-
фордшайр

Циркон, Cheyenne Canon, Ко-
лорадо

Гематит, Кумберленд, Англия

Третичный 2.12x10-4 0.031 0 6 . 2 (23)

3.0 х10-5Верхний меловой 0.0091 0 (23)3.0

Нижний меловой 2.1 x10-5 0.0049 0 3.9 (23)

Палеозойский
Выше каменно-
угольного

Каменноугольный
Каменноуголь-
ный (?)

0.0193 0.109 0 . 1 0 128 (23)

1 . 6 x 1 0-4

1 . 5 x 1 0-4
0.0011
0.00087

0 130 (23)
Лимонит, Forest of Dean . . . .
Сипилит, Little Friar Mt., Вир-
гинин . . . . . . . . . . . . .

Эвксенит, Ареидаль, Норве-
гия . .

Самарекит, Комп. Mitchell, Сев.
Каролина

Шаровидные фосфориты, Bala,
Англия

Фосфоритовый известняк, Chir-
bury, Шропшайр, Англия .

Уранинит, Катанга
. Циркон, Brevig, Норвегия . .
Гематит, Caen, С. Франция .
Циркон, Green River, Сев. Ка-
ролина

Циркон, Урал
Уранинит, Колорадо
Уранинит, Сев. Каролина . .
Торианит, Провинция Сабара-
гамува, Цейлон . . . . . . .

Торианит, Провинция Galle,
Цейлон

Уранинит, Annerod, Норвегия
Уранинит, Portland, Коннек-
тикут

Уранинит, Branchville, Кон-
нектикут

Микролит, Amelia Court House,
Виргиния ,F . . .

Купроуранит, Кориуэльс . . .
Оранжит, Brevig, Норвегия . .
Торианит, Цейлон
Циркон, Кимберлей
Шаровидные фосфориты, Loch

Broom
Гадолииит, Иттерби
Эшинит, Урал . .

(

Циртолит, Комп. Llano, Техас
Уранинит, Южн. Дакота . . . .
Циркон, Цейлон
Циркон (?), Комп. Renfrew,
Онтарио

Эшинит, Hitteroe, Норвегия .

0.00043 140 (23)

0 .59 2 .42 4 .33 147 (23)

До-кембрийский
Каменноуголь-
ный (?)

0 .73 2 .41 2 .39 210 (1240) (23)

8 .731 .5 1 .28 160 (23)

0 .0028Силурийский 1 . 5 x 1 0-4 0 (23)49

0.0067
77 .76
0 .113
0 .00037

Силурийский
До-силурийский
После-девонский
Девонский

5.6 х 10-5
8 . 8 8
0 .0099
9 .8 x10-5

(23)0 76
0 104 (665) ( 4)
0 .288
0 .0013

(23)46
(23)120

0 .11
0 .0538

72 .62
77 .0

Палеозойский
Палеозойский
Третичный
После-кембрийский
Пегматитв группе
харкокита

Пегматит в до-кем-
брийских слоях

До-кембрийский (?)

0 .0255
0.030
0 .15
2 .96

1260 .264
0 .408

(23 )
160 (23)
18 (58)
34 (380)

(п)
2 .44 (п)

9 .87 63 .54 50 (460) (5 )1.5

20 .6
6 6 . 2

57 .55
5 .27

230 (400)
120 (890)

9.3 (23)
9.4 ( 11 )

72 .019 .2 8 .79Девонский (?) 230 (290) (“)

74 .3 5 .72 250 (400)Силурийский (?)
Каменноуголь-
ный (?)

Девонский
Средний девонский
Группа Balangoda
Палеозойский

21.0 <п)

1 .60
50 .9
0 .85

1 1 . 0
0 .091

28000 .05
0 . 1 0
0 .11

(23)
0 1 . 8 (23)

7 . 9 (22)
270 (500)

42 .6
67 .7
0 . 0 12

(23)
8 .9 (23)

3100 .032 (23)

о8 .3 х 10~5
2 .43
0 .98
1 .15
4 .35
0 .0283

0 .0S4
2 .50
2 .12
3 .11

66 .90
0 .086

9 .0 (23)До-кембрийский
До-кембрийский (?) 4807 .56

7 .19
4 .44
1 .89
0 .010

(23 )
210 (23)
240 (23)До-кембрийский (?)

До-кембрийский (?)
Древний

59 (540) (4)
290 (23)

660 (23)0, 0114
1 .09

0 .0008
1.11

0 .0155
7 .98

Архейский
1200 (23)

ВОЗРАСТ МИНЕРАЛОВ, ВЫЧИСЛЕННЫЙ ПО УРАВНЕНИЮ (3) (НА ОСНОВАНИИ ОТНОШЕНИЯ
КОЛИЧЕСТВА СВИНЦА К КОЛИЧЕСТВУ УРАНА И ТОРИЯ).

Возр. ,
в млн.
лет

РЬ ,
в %

U.. ТЬ,
в%

Геологический
горизонт Лит.Th/UМ и н е р а л в %

Карнотит, Комп. Montrose,
Колорадо

Иоганнит, Колорадо . . . .
Браннерит, Идаго

(12 )290 .17
0 .76
0 .18

45 .6
47 .2
46 .97

Третичный
Третичный
Третичный

(18 )123
29 (°)0 . 1 14.1
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Возр.,
в млн.
лет

и,Геологический
горизонт

РЬ,
в %

Th,
в % Лит.М и н е р а л Th/Uв %

Уранинит, Комп. Gilpin,
Колорадо .

Торит, Цейлон
72 .600 .65 69 С11)Третичный

Молодой минерал в пегма-
тите в до-кембрийских
слоях

До-кембрийский (?)
До-девонский

2800 . 1 2
0 .03
0 .84

(п)72 .00
13 .72
5 .49

2.86
0 .50
0 .59

8 .79
0 .46
4 .59

270Гатчеттолит,НуЫа,Онтарио
Поликраз, Бразилия . . . .
Алланит, Blueberry, Мас-
сачузетс .

(24)
600 (8)

Молодой минерал в пегма-
тите

После-девонский (Лаусон)
После-девонскйй (Лаусон)
После-девонский (Лаусон)
После-девонский (Лаусон)
После-девонский (Лаусон)
После-девонский (Лаусон)
После-девонский (Лаусон)
После-девонский (Лаусон)

3100 .036
О . 0028
0 .0026
0 .0196
0 .0810
0 .0760
0 .0570
0 .0542
0.0121

0.11
0 .0526 6 .330
0 .0631 5 .150
0 .4072 29 .20
0 .7200 49 .43
0 .7000 47 .25
1 .2437 49 .44
1 .1825 45 .03
0 .2442 2 .900

18 .3
120 .3
81 .6
71 .7
68 . 6
67 .5
39 .7
38 .1
11 .9

(17)2.01
8.8Фреялит, Brevig, Норвегия

Тритомит, Brevig,Норвегия
Торит, Brevig, Норвегия .
Торит, Brevig, Норвегия .
Торит, Brevig, Норвегия .
Орашкит, Brevig, Норвегия
Оранжит, Brevig, Норвегия
Гомолит, Brevig, Норвегия
Мозандрит, Brevig, Нор-
вегия.

Эвдидимит, Brevig, Нор-
вегия .

Эзколит, Brevig, Норвегия
Торит, Brevig, Норвегия. .
Циркон, Brevig, Норвегия .
Циркон, Brevig, Норвегия .
Пирохлор, Brevig, Норве-

ГИЯ

(19)
9 .9 (19)

13 .3
32 .0
31 .4
22.1
22.8
69 .1

(19)
(!9)
(19)
(19)
(19 )
(19)

После-девонский (Лаусон) 1126 .64 (19)0 .04320 .0024 0 .287

2307 .00
2 .35
1 .41
0 .78
0 .42

Средний девонский
Средний девонский
Средний девонский
Средний девонскЙй
Средний девонский

(19)0 .0090
0 .0170

10 .1040
0 .1460
0 .1941

0 .036
0 .040
14 .20
0 .114
0 .082

0 .0007
0 .0012
0 .4279
0 .0055
0 .0085

280 (19)
210 (19)
220 (19)
280 (19)

3300 .075
0 .007
0 .141
0 .017

0 .40
0 .28
0 .15
0.11

(19)0 .1855
0 .0253
0 .9310
0 .1602

0 .0093
0 .0015
0 .0370
0 .0069

Средний девонский
Средний девонский
Средний девонский
Средний девонский

Эгерин, Brevig, Норвегия .
Циркон, Brevig, Норвегия
Биотит, Brevig, Норвегия .
Уранинит, Spruce Pine,
Сев. Каролина После-кембрийский (?)

Торианит, провинция Gal- Пегматит в до-кембрийских
1е, Цейлон

Бетафит, Мадагаскар . . . .
Торианит, провинция Саба-

400 (19)
280 (19)
310 (!9)

380 С11)2 .44 0 .0377 .013 .90

400 (19)24 .13
22 .58

55 .95
0 .98

2 .32
0 .04

2 .41
0 .35

слоях
Пегматит, недостоверно
Пегматит в до-кембрийских
слоях

120 (!6)

460 (5 ,19)6 .45рагамува, Цейлон
Уранинит,Branchville,Кон-
нектикет .

Уранинит, Катанга
Поликрас, Slattakra, Шве-
ция . - . •

Уранинит, Annerocl, Нор-
вегия ,

Уранинит, Elvestad
Аннередит
Макинтошит, Комп. Llano,
Техас.

Иттрокразит, Комп. Llano,
Техас. . .

9 .87 63 .54 .2 .09

400 i11 )0 .8173 .00
77 .76

6 .. 094 .03
6 .51

Силурийский (?)
До-силурийский 620 (4)0

650 (2)0 .368 .45 3 .080 .85

<“)8900 .08
0 .11
0 .14

66 .21
65 .82
15 .25

5 .28
7 .46
2 .08

До-кембрийск. (Ярус Мосса)
До-кембрийск. (Ярус Мосса)
До-кембрийск. (Ярус Мосса)

8 .39
9 .35
2 .22

970 (И)
(2)990

(*)7302.0219 .75 39 .833 .47До-кембрийский (?)

640 С1)7 .69 3 .382 .280 .45До-кембрийский (?)
Уранинит, Комп. Llano,
Техас.

Уранинит, Комп. Llano,
Техас

Иттриалит, Комп. Llano,
Техас

Иттриалит, Комп. Llano,
Т е х а с . . . .

Фергуссонит, Иттерби, Шве-
ция . .

Гадолииит, Иттерби, Шве-
ция I . . . . . . . .

Циркон, Цейлон. . . . . . .
Уранинит, Villeneuve, Кве-
бек . . . . . . . . . . . .

(*)ИЗО1.186 .6556 .45До-кембрийский 9 .43

(!)11501 .0755 .18 5 .889 .35До-кембрийский
G)10406 .59 .531 .450 .74До-кембрийский

G)119015 .310 .550 .690 .79До-кембрийский
С1)12001 .060 .18Средний до-хсембрийский
<*)1100

1150
2 .41
0 .56

0 .36
0 .092

! Средний до-кембрийский
1 До-кембрийский (14)0 . 0 20 . 0 1

С 1 1 )11101 . 0 06 .4164 .7410 .46Средний до-кембрийский
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Возр.,
в млн.
лет

и,Геологический
горизонт

РЬ,
В %

Th,
в % Th/U Лит.М и не р а л в %

Уранинит, Parry Sound, Он-
тарио .

Уранинит, Арендаль, Нор-
вегия . . . '. .

Уранинит, Black Hills,
Южн. Дакота

2.83 0.0410.83 69.19Средний до-кембрийский
До-кембрийекий (Арендаль-
ский ярус)

1090 (6)

3.65 0.0610.16 61.27 1150 ( 11 )

1.89 0.0315.24 66.90До-кембрийский 1540 < 4)

Литература.
#1

(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)
(1) Barrel, 336 , 28: 745; 17. (2) Blomstrand, Dana’s Mineralogy, с.тр. 741. (3) Boltwood, 12 , 23: 77; 07.

(4) С. W. Davis, U. S. Bureau of Mines, 0 . (5) Dunstan and Blake, 5 , 76A: 253; 05. (6) Ellsworth, 1 2 ,
9: 127; 25. (7) Geiger and Rutherford, 3 , 20: 691; 10. (8) Hess and Henderson, 1 4 3 , 200: 235; 25.
(9) Hess and Wells, 1 4 3 , 189: 225; 20.

(io) Hidden and Mackintosh, 1 2 , 38: 481; 89. (ii) Hillebrand, 1 2 , 42: 390; 91. 1 5 6 , No. 78; 91. (12) Hillebrand
andRansome, 1 2 , 10: 120; 00. (*3) Holmes, 5 , 85A: 248; 11. (14) Holmes and Lawson, 3 , 28: 823; 14.
(15) Kovarik and McKeehan, 3 3 7, No. 51; 25. (i6) Lacroix, Min6ralogie, V: 93. (17) Lane, «Trans. Lake
Superior Mining Inst.», Aug, 1925. (18> Larsen and Brown, 3 2 8 , 2: 75; 17. (i ®) Lawson, 7 5 , 126: 721; 17.

(20) Russell, Introduction to the Chemistry of Radioactive Substances, London, Murray, 1922. (2i) Rutherford,
Radioactive Substances and their Radiations, New York, Putnam’s Sons, 1913. (22) Soddy and Hyman,
4 , 105: 1402; 14. (23) Strutt, 5 A, 76: 88; 05. 80: 572; 08. 81: 272; 08. 82:166; 09. 83: 96, 298; 09. 84:
377; 10. (24) Walker, «Univ. Toronto Studies», No. 16; 23. (25) Wells, Bibliography on the Relation of
Radioactivity to Geological Problems, National Research Council, 1924.



ВНУТРЕННЕЕ СТРОЕНИЕ КРИСТАЛЛОВ И ЖИДКОСТЕЙ ПО ДАННЫМ, ОСНОВАННЫМ
НА НАБЛЮДЕНИЯХ ДИФФРАЩИИ РЕНТГЕНОВЫХ ЛУЧЕЙ.

R. W. G. W y c k o f f .
Перевод под редакцией и с дополнениями проф. А. В. Шубпйкова.

Таблица 21 содержит данные об элементах, 53 и (S—о химических соединениях, £>—о сплавах, определенно
представляющих химических соединений, ©—о жидкостях и —о твердых растворах солей.
Во всех таблицах (за исключением таблиц (£' и £у), имеются в виду только такие сведения, которые могут

дать представление о размерах действительной или, по крайней мере, возможной элементарной кристалличе-
ской ячейки. Типовые структуры некоторых наиболее простых элементарных ячеек показаны на фиг. 1—.11.
Для обозначения этих типовых структур и других групп координат, определяющих - положение атомов, при-
менен способ, описанный у ’YV^ckoff ’а в его The Structure of Crystals, New York, Chemical Catalogue Co., 1924.

не

СОКРАЩЕНИЯ.
6Ci2a, 4b, 8/, (4b, 4c), (4b, 4d), (32b, 48c) и т. п.

символы относятся к группам координат, имеющим
соответственные обозначения в приведенной выше
книге Wyckoff’a и в его же The Analytical Expression
of the Results of the Theory of Space Groups, Wa-
shington, 1922.
a0, bo, C Q

гексагональная параморф, гемиэдрия.
алмазный тип расположения атомов
(8/) (см. фиг. 4).
ромбическая энантиоморф. гемиэдрия.
ромбическая голоэдрия,
ромбоидальная энантиоморфная геми-
эдрия.
ромбоидальная голоэдрия,
тетрагональная гемиэдрия II рода,
тетрагональная энантиоморфная геми-
эдрия.
тетрагональная голоэдрия,
гексагональная голоэдрия. ,
ромбическая гемиморфная гемиэдрия.
ромбоидальная гемиморфная гемиэдрия.
гексагональная гемиморфн. гемиэдрия.
решетка из параллелепипедов с центри-
рованными гранями (face-centered). Ку-
бическая структура этого типа (куб с
центрированными гранями) изображена
на фиг. 2.
кубическая голоэдрия,
вероятная структура; таким способом
отмечается, что соответствующие дан-
ные о расположении атомов, по всей
вероятности, правильны,но необходимы
или желательны дополнительные иссле-
дования.
вероятная элементарная ячейка; этим
способом отмечается, что форма эле-
ментарной; ячейки, приписываемая дан-
ному кристаллу, по всей вероятности,
правильна, но требуется дополнитель-
ное экспериментальное ими теоретиче-
ское изучение вопроса,
спрессованная проба [sample (com)-
pressed].
кубическая тетартоэдрия.
кубическая гемиморфная гемиэдрия.
кубическая параморфная гемиэдрия.
переменные параметры х, у соотв. z.

Dia.

2D
2Di
3D

длина ребра элементарной ячейки вдоль
соответствующихкристаллографических
осей а, b и с.
угол между тремя эквивалентными ося-
ми ромбоэдрической ячейки; в трикли-
нических кристаллах—угол между ося-
ми b и с.
решетка из центрированных паралле-
лепипедов (body-centered). Кубическая
структура (2а) этого типа (центрирован-
ный куб) изображена на фиг.1.
угол между осями а и с.
тип наиболее плотного (close-packed)
расположения атомов в кристаллах гек-
сагональной системы ( d ) (см. фиг. 3).
угол между осями а и Ъ в кристаллах
триклинической системы,
моноклиническая голоэдрия.*!
ромбоидальная тетартоэдрия II рода,
тетрагональная тетартоэдрия.

3Di
4d .
4D

к

4Di
6Di
2еВ.-е. Зе
6е
F.-c.

Р
С.-р.

Oi
Т Р. S.
2Ci
3Ci
4С

Р. И. С.
*1 Переход от применяемых здесь названий клас-сов симметрии к более распространенным названиям

по Гроту можно найти в цитированной выше книге
Wyckoff 'a, The Structure of Crystals, стр. 48. Цифры,
поставленные после символа класса симметрии (на-пример: 2Ci-2; Т-3 и т. д.), означают разновидности
симметрии данного класса. Полный список всех 230
разновидностей (пространственные группы Шёнфли-
са) в несколько иной транскрипции (2Ci-2=С2 ; Т-3=
=Т3 и т. д.) имеем во второй цитированной книге
Wyckoff ’a: The Analytical Expression etc., стр. 26 .
Буквы, стоящие в скобках после цифр, например
Т-3(с) , означают вполне определенное расположение
эквивалентных точек (см. стр’. 48 той же книги).-П р и м е ч а н и е Р е д а к ц и и Т. Э.

S. Р.
Т
Те
Ti
и соотв. и
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Z г
Г * *

£
\
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/т

\ч У/У <У/у у -

XО \ X ж ш\ тл г>»

Л— IУ
У \ ЖНг/.

У*Y ч

it ж
аГ—1

Фиг. 1. Элементарный центрированный куб (2а). Ко-
ординаты атомов: 000; Щ-

<• %

Фиг. 7. Элементарный куб с расположением атомов
. по типу ZnS (45, 4d ). Атомы, положение которых вы-
ражается символом 4d, изображены в виде черных

кружков; их координаты: Ш; Ш; Ш; Ш.-2
\ / // У

*7 /
У /

Г 4 /
ч..Ч '
ч
\Ч X/ Чч

/
/- -
/

I
Фиг. 2. Элементарный куб с центрированными гра-
нями (45.). Координаты атомов: 000; НО; 101; ОН. Л4

Iт
V

УЖ1 ©5^
г Фиг. 8. Элементарная ячейка с расположением атомов

по типу ZnO (е7 ). Координаты эквивалентных поло-
жений атомов: 000;|Н и 00-у,

f
СоI

I

I
\ гI •

I

Y
> w~ГТ:

У

Фиг. 3. Наиболее плотное расположение атомов в
кристаллах гексагональной системы (d). Координаты

атомов: 000; 1Ц.

гч /

9 х
/

т1
- /3? V

ч

- Ш X4 Vч

zA \ ч\

WШ-f -
у и \ а0—и

Фиг. 9. Элементарная ячейка с расположением атомов
по типу CaF2 (45, 8е). Атомы, находящиеся в поло-
жении^8е и изображенные в виде черных кружков
имеют^координаты: Ш; Ш; Ш; Mi; Ml; lit; fii; Ш-

w..7
7

У

Г

У
%

Y л

ao
Фиг. 4. Алмазный тип расположения атомов (8/). Ко-
ординаты атомов: 000; НО; 101; ОН; Ш; ill; Ml; Mi- Z

у

ж
f

У
У

ч

XР\
Жт

\

X Yж -а0 *

&0 Фиг. 10. Элементарный куб с расположением атомов
по типу Cu20 (2а, 4d). Атомы, находящиеся в поло-
жении Ad , изображены в виде кружков, окруженных
кольцами, атомы в положении 2а — в виде сплошных

черных кружков.

Фиг. 5. Элементарный куб с расположением атомов
по типу NaCl (45, 4с). Атомы, занимающие положение
45, изображены в виде кружков, окруженных коль-
цами, а атомы, находящиеся в положении 4с, в виде
сплошных черных -кружков. Координаты для 4с та-

ковы; 010; 100; 001; 1Н.
z

N
\ у
\
\ о' I

II «I
\ IX I > х\
\ Iа»** ЖУ и/ \ ^

j

ао—4
Фиг. 6. Элементарный куб с расположением атомов
по типу CsCl (la, 15). Атомы одного рода, находя-
щиеся в положении la, изображены в виде окружен-
ных кольцами кружков; другого рода атомы, в поло-

жении 15,— в виде черных кружков.
Спр. Т. Э., га. II.

*

Фиг.11.Элементарная ячейка с расположениематомов
по типу Мп(ОН)2, кристаллизующейся в гексагональ-
ной системе (5). Координаты эквивалентных поло-
жений атомов в элементарной ячейке: 0 0 0 и Н и; ц й.

• Р

&



05ТАБЛИЦА ЗД. — ЭЛЕМЕНТЫ.
05м.

Элементарная ячейка

Размер в АКристал-
лическая
система

Простран-
ственная
группа

ВычисленнаяЧисло
моле-
кул

%D

Лит. и замечанияХимический символ Тип структуры плотность
СоGo

й(227 ) (t°
(82, 142, 165, 218 , 235, 240, 241, 265, 329, 371)
(84, 127 , 128, 141, 197, 206, 216, 241, 329,

366, 361)
(43, 366) u— 0.22e;
ствует действительности

(82, 84, 142, 165, 218, 241, 329, 371)
(163)
(82, 118, 139, 140, 142, 166, 193)
(52, 59, 60, 128)
(14, 88, 89, 105, 119, 128, 262, 310)
(134, 135)
(134, 136, 229)
(137)
(13?). Существование (?) (224)

(131, 136), ср. (224)
(131, 136, 201, 206)
( 46, 82, 84, 141, 145, 196, 197, 198, 199, 200 ,

329, 371, 374)
(82, 84, 122, 128, 131, 168, 196, 250, 253, 254,

255, 256, 362)

ок. -253°)5.43
4.079
4.04з

1 .645
10 .4э
2 .692

Куб.
Куб.
Куб.

F.-c. (46)
F.-c. (46)
F.-c. (46)

А 4 пл. Й4Ag . .
А1 . . 4

Й
ЙГ. 3Di-5 5 . 7 53Di-5 (с) 4.142; 54°7' 2As . . вероятно соотвст-
Й
ЙКуб. 19.4

1.82s
9.8б

3.51
2.22
1.538
8.5б

6.9о
6.7з
8.67
8 . 6б

7 . 2 2
8 . 9 5

4 . 064
2.28з

4.72б; 57°16'
3.56
2.46
5.56
2.98
5.12
3.65
3.554
2.514
2.875
3.60з

F.-c. (46)
С.-р. (d)

3Di-5 (с)
Dia. (8/)
6е-4 (а, 6)
F.-c. (46)
С.-р. (d)
F.-c. (46)
С.-р. (d)

F.-c. (46)
С.-р. (d)
В -с. (2а)
F.-c. (46)

4Аи . . .
Be . . .
Bi *1 . .

Йг. 6Di-4?
3Di-5

3.60? 2 Йг. 2 ОКуб. Oi-7 8алмаз . .
графит *2С Г. 6е-4? 6 . 7 9 4 йоКуб. 4Са . .

Cd . .
Се . .

ЙГ. 6Di-4? 25 . 6 3 ЙКуб. 4 ЙГ. 26Di-4? 5 . 9 6 Й}Куб. 4Со . .. .
ЙГ. 26D1-4? 4 . 1 05 ЙКуб.

Куб.
2Сг . .

Си . .
Й4 О
Й

Куб. 2В.-с. (2а) 2 . 8 5s 7 . 9 2Fe-а . ^4
Куб.
Куб.
куб.

2 . 9 0 (800°)
3 . 6 3 (1100°)
3 . 6 8 (1425°)
2 . 9 3 (1425°)

Относительно симметрии указано, что она не кубическая
5 . 6 2
3 . 3 2

2 7 . 5s
7 . 7о (1100°)
7 . 4о (1425°)

7 . Зз

В.-с. (2а)

F.-c. (46)
Fe-j3 . . .

Fe-y . . .
О
Йм{ Нет никакой разницы в структуре аир

(250, 253, 254, 255, 256, 257) Й2В.-с. (2а)Fe-5 .
Ga . .
Ge . .
Hf . .

(285)
( 14, 138)
(324, 37 9)
(2, 1 7 0)
(134, 136) p. U. G.
(134 , 136, 284)
(162), Только приблизительн.
(32, 33, 128)
(36, 128, 129, 196)

(350) р, и. С.
(350, 368) р. U. С.
(82, 136, 236, 329)
(128)
(366) р. и. С. Нечистый

ЙКуб. 5 . 3 8
11 . 3

801-7Dia. (8/)
С.-р. (d)

Было сделано заключение о существовании двух различных видов структуры *4Г. 6Di-4? 25 . 4 6
ЙH g . . оТетр.?

Куб.
Куб.
Куб.

4 . 8 6 4 7 . 4з
22 . 8

0 . 9 17 (- 150°)
0 . 534
1 . 7 0э
7 . 2 1
7 . 2э
7 . 2 1

10 . 2о
0 . 9 54

4 . 5 8
3 . 8 2з

5 . 2 0( — 150°)
3 . 5 0

?I n . . .
1г . . .
К . . ,
L i . .
M g . .
Mn («)
Mn (3)
Mn (у)
Mo . .
N a . .
N b . .

О
44F.-c. (46)

B.-c. (2a)
B.-c. (2a)
C.-p. (d)

Й2 величины ЙЕ2
6Di-4? 5 . 2 3 2Г. 3 . 2 2

8 , 8 9
6 . 2 8 9
3 . 7 7 4
3 . 1 4з
4 . 3 0
4 . 1 9

Куб.?
Куб.?
Тетр.?
Куб.
Куб.
Куб.?

56? }20?
3 . 5 3з 4

В.-с. (2а)
В.-с. (2а)

2
2
4



Ni 128 , 131, 136, 163, 206 , 260, 299 ,Куб. . F.-c. (4b) (36, 82, 84,
329, 360, 361)

3 .'499 9 . 0 44

O s . . . .
P (черный)
Pb . .
Pd . .
Pt . .
Rh . .
Ru . .

Г. C.-p. (d) 2 . 7 1 4
5.96; 60°16'

4.92o
3.859
3.91з
3.82o
2 .686

10.61
4.50o; 56°37'

4.34
5.42
6.46
5.824
3.272
4.44
5 . 04
2.92
3.47
4.75

4.32 2 2 . 82 ( 137)
(392) p. s. как у As
(82, 84, 156, 196 , 206, 241, 329, 340)
(134, 136, 164, 167 , 329, 393)
(82, 134, 136, 142, 329, 393)
(136, 393)
(134, 136)
(61, 314) 60=12.87
( 140, 193) и =» 0.231
(42, 232, 308 , 366) U =* 0.21б. P. S.
(88 , 107 , 108, 127, 128, 153, 154)
(29 , 30, 31), Cp. (206)
(29, 30, 31, 172, 173, 174, 206, 238)
( 25 , 134, 136)
(42, 232, 308, 366) U = 0.269. P. S.
(36, 137)
(36, 137 , 201)
( 25, 156). Действительная структура эле-
ментарной ячейки не выяснена

Г.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.

8
F.-c. (4Ь)
F.-c. (4Ь)
F.-c. (4Ь)
F.-c. (4Ь )
С.-р. (d )

11 .48
12.25
21.5
12 . 2
12 . 6
2 . 0 2
6.7з
4.8б

2.32
5.81
7.3о
17.1
6 . 2б

12 . 0
4.58

11 .7

4
4
4

to4
Г. 6Di-4?

2Di-24
3Di-5

3D-4 или 3D-6

24.272
24.56S . P. 128 toSb . .

Se . .
Si . . .

Г. 3Di-5 (c)
3D-4 ( а ) или 3D-6 (a)

Dia. (8/)
Dia. (8/)

4D1-19 (a)
B.-c. (2a)

3D-4 (a) или 3D-6 (a)
F.-c. (4b)
C.-p. (d)
C.-p. (d)?

2 tor. 34.95 toКуб.
Куб.
Tetp.
Куб.

Oi-7 tqs
toсерое

белое
Oi-7 8Sn to4Di-19? 3 . 1 6 5 4 toТа .

Те .
Th .
Ti .
T1 .

2
Г. 3D-4 или 3D-6 О35.90 toКуб. 4 toг. 6Di-4?

6Di-4?
4.67
5.52
5.40

Указано, что ячейка не кубическая

2 ОГ.? to2 )Тетр.? toи . .
V . .
W .
Zn .
Zr .

to( 25)
to‘Куб.

Куб.
B.-c. (2a)
B.-c. (2a)
C.-p. (d)
C.-p. (d)

5.9s
19 .3

7 . 0 4
6.4?

3.04
3.15s

(138 )
(67, 82, 84, 87, 136, 374)
( 134 , 136, 206, 229, 346)
( 137 , 379)

2
to2
tor. 6Di-4?

6Di-4?
2.65?

3.23
4 .948
5.14

2 toГ. 2 О
toto* x и = 0.237. (6 i, 142) — ранние издания, содержат неверные данные о структуре. *2 и для 6е-4 (а)= 0; и для 6е-4 (Ь ) =^« NtoоТАБЛИЦА S3. — «НОРМАЛЬНЫЙ ПОРЯДОК». (См. «Справочник Т. Э.», т. I, стр. 122.) to

Элементарная ячейка toКрп-
стал-
личе-
ская
систе-

Размер в АПростран-
ственная
группа

Дополнительные
данные и замечания

яВычисленнаяЧисло
моле-
кул

Химический символ Тип структуры Лит. toплотность ь,ао с0ма toоог.н2о Р. U. С. Распределение
атомов еще недостаточ-
но выяснено

(54, 90 , 114, 210, 213) to4.52 7.32 0.91s4 toto:
НС1 Куб.

Куб.
F.-c.?
(4/)

5.5о; (-168°)
5.77

(228)
(233, 358)

1.45
1.51

4
11 N20 U Q = 0.22e; расстояние

между О и N равно
1.06 А. Р. S.
0.22

Т-4 4

NH3
NH4CI (при высо-
кой Г)

NH4CI (при низкой t° )

Куб. [4/, Т-4 (Ь)] 5.19 (ок. -80°) (338)Т-4 0.814

Куб.
Куб.

Как у NaCl
Как у CsCl

(20)6.53 (250°)
3 .86б

1 .27
1 .528

4
О*( 20, 120, 244, 280)1*



съЭлементарная ячейка ОоКри-стал-
личе-екая
систе-

Размер в АПростран-
ственная
группа

Дополнительные
данные и замечания

ВычисленнаяЧисло
моле-
кул

Химический символ Тип структуры Лит,плотность
а0 сома

N2H6C12
NH4Br (при высо-
кой t°) .

NH4Br (принизкой I °)
NH4J
(NI-I4)2 S04

12 PH4J
(NH4)I-I2P04

Куб. Как у FeS2 (85, 85) (281)7.89 WN=OK. 0.04, wci=0.27Ti-6 1.414

toКуб.
Куб.
Куб.

Как у NaCl
Как у CsCl
Как у NaCl

6.90 (250°)
4 • 047
7.244
5.95
6.34
7.48

(20 )1.97
2.438
2.51?
1.80
2 . 8 8
1.80

4
(20 , 120, 244)
(20, 120, 243)
(155)

1 V!
to '4 to50 = 10.56

wj =0.40 i 0.01
Атомы N в положении

4d-12 (а); атомы Р в
положении 4d-12 (5)

itAs = 0.895, г'о = 0.21
wgb = 0.88б, г>о = 0.23
Величина wo не вполне
выяснена. Температура
жидкого воздуха.

7.73
4.62
7.55

Р. 2D1-16
4Di-7
4d-12

4 to •

4Di-7 ( a,c)Тетр.
Тетр. (94)2 to(342)4 tototo

(32b, 48c)
(325, 48c)

(45, 85)

3.86
5.5?

1.64

(41)Oi-7 16As203 . . .
Sb203 . . .

16 co2 . . . .
11.06
11.14
5.62

Куб.
Куб.
Куб.

Q
to(41)Oi-7 16 toTi-6 (317 , 318 , 358, 382)4 ОtotototoОтносящиеся сюда данные для других соединений углерода см. ниже, в таблице (S.
toto/ 6D-4 \

\ 6D-5 /
w=0.197(331, 332, 359)5.47 3 2.505.01Si02 — (5-Кварц . .

Si02 (форма кварца,
существующая при
низкой t°)

6D-4 и 6D-5Г. (с, S ) to
Q
to

• i*3D-3 и 3D-5
или

3D-4 и 3D-6
NГ.

35.39з4.903 2.64s (21, 48 , 169, 227, 333) Р. и. С. Расстояния а0
определены для кварца
очень точно

О
to
to• •>.SiО2 — (З-Кристоба-

лит
(NH4)2SiFe . . . .
SiC, I
SiG, II

N(288 , 377 , 380)2 . 2 0
2 . 0 0
3.15
3.15

87.12 (290°)
8.38
3.095
3.095

Oi-7?Куб.
Куб. (8/, 165)

(45, 8e, 24a) towj? = 0.205
Указ, слоями, структура
С находится в положении

6G-6 (а), если и=0, и
в положении 6С-6 (5),
если w=& и|. Si— в по-
ложении 6G-6 (а), если

в положении
6С-6 (5), если и'=0.29
и 0.95. Р. S,

С в положении 000; 00£;
Щ; Hi. Si— в положе-
нии 00u; 0, 0, u-j- £; £, f ,
w -H; I, i,w+|, W=OK. Д.
P. S.

(38)4Oi-5 Ь|(383)
(347, 348)

1537.9
15.17

Г. to66G-6?Г. Ооtototo:
u'=h и

(390)3.16410 .103.09sГ.SiC, III



(83, ИЗ, 241, 263)
(242)
(351)
(13, 306)

4 . 2 1
4.05
4.67
5.4о?

4.58 '

5.27.
5.37; 56°48'

4.23?

22.98
9.37

4Di-144Di-14 (а, /)Тетр
Тегр.

ТЮ2—Рутил . . .
ТЮ2—Анатаз . . .
Ti203
TiN . . .

Р. U. С.8
23D1-63Di-6 (с, е )

NaGl (4Ь, 4с)
Г.

Согласно позднейшим оп-
ределениям ао = 4.40

Согласно позднейшим оп-
ределениям а0 = 4.6о

Р. S. Другие данные (вз)
не согласуются с приве-
денными здесь. 2 моди-
фикации (?)

Р. S. 16=01*. 0.25
Р. S.
O .15 < 0.21; 0.42<
<пр < 0.48; 0.23 < up<
< 0.28

P. S.
Р. U. С.

4Куб.
5.0i? (13, 306)44.29?NaCl (4Ь, 4с)Куб.TiG . . .

to6 . 1 9 (13)45.08Oi-5Куб. CaF2 (4 b, 8e)21 Zr02 . .
4toto .3.73

5.35
13Di-3

3Di-3
Mn(OH)2 (h)
мп(он)2 (h)
NaCl (4b, 4c)

(4 <2, 4e, 12a, 24w)

3.68 5.85
6.18

Г.ZrSa
ZrSe2
ZrN
(NH4)3ZrF7 . .

to(13)
1 toГ. . 3.79

7.1 (13, 306) to4Куб.
Куб. 4.6i

9.35 a2 .2s (!3)4Oi-4 to
оto4.7з

9.20
3.77
4.72

12.2з

6.4 (13, 306)
(241)
(300)
(83, 241, 263)
(06, 175)

4ZrC . .
ZrSi04
SnO .
Sn02 .
SnJ4 .

Куб.
Tetp.
Тетр.
Тетр.
Куб.

NaCl (4b, 4c) to4.85
6.56
7.0?

4.52

85.87
4.77
3.16

Оto24Di-7 (a, с)? to2 P. U. C.
u S n ~ 0.129, u j — 0.25з,

x=0.009, y=0.001, z=
=0.253

aCl=0.245 или <0.25
upb [4D1-7 (c)]=0.24

to8Ti-6Ti-6 (c, d ) to
toto10.05

3.99
4.97
5.93
5.97
6.14
6.34
7.84
5.59

2.39
9.2з
9.40
7.76
7 . 4 2
8.17
8.67
4.54
9 . 9 8

4 (92)Oi-5(NH4)2SnCl6
23 PbO . . .

Pb02 . . .
PbF2(;3) .
PbS . . .
PbSe . . .
PbTe . . .
Pb(NOs)2
Th02 . . .

Куб.
Тетр.
Тетр.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.

(4Ь, 8е, 24а)
4Di-7 (а, с)
4Di~14 (а, /)
CaF2 (4Ь , 8е)
NaCl (4 Ь, 4с)
NaCl (4Ь, 4с)
NaCl (4Ь , 4с)

[4Ь, 8b, Ti-6 (24)]
CaF2 (4 b, 8e)

to2 ( 97 , 300)
(345, 38 6)
(340)
( 61, 76, 154, 340, 357)
(357 , 366)
(357)
(191, 245)
( 13, 83, 111)

5.01
3.40 О24DI-14

Oi-5
toto4
to4 to4 О4 to4Ti-6

Oi-5 to4 Результаты других опре-
делений величины а0
(289) сильно отличаются
от приведенных здесь

Йto
to5.28т; 55° 35'

10 .12
9.76

6 . 6 2
7.0?

23Di-6
От-10
Oi-10

Ga203 . . . . . .
In203
(Ga,ln)203 . . . .

3Di-6 (c, e)Г. (351) О16 ОКуб.
Куб. toi6 39 % (молекулярных)

ln203
(351) toto:(35i)
(85, 239, 369)
(239, 369)
(4, 7 , 51, 61, 121, 249)
( 278)
(9, 51, 381)
(47, 103, 108, 154)

1610.57
3.84
3.97
3.25

10.3i

3.84
5.43
5.65

1 0 . 2
6.9з
7 . 4 4
5 . 6i
2.59
4.01
4.02
5.29

T1203
T1C1
TIBr
ZnO
Zn(Br03)2.6ITaO . . .
a-ZnS— Вюрцит . . .
(3-ZnS— Обманка . . .
ZnSe . . .

Куб.
Куб.
Куб.

Oi-10
1CsCl (la, lb

CsCl (la, lb)
ZnO (e')

[4 b, 8b, Ti-6 (24)]
ZnO (e')

ZnS (4b, 4'i)
ZnS (4 b, 4d)

Oi-1
1Oi-1
25.236e-4Г.
4Ti-6Куб.

its = он. I26.286e-4
Te-2
Te-2

F.
4Куб.

Куб. (80)4
Ob



Элементарная ячейкаКри-
стал-
личе-
ская
систе-

Размер в АПростран-
ственная
группа

Дополнительные
данные и замечания

ВычисленнаяЧисло
моле-
кул

Лит.Химический символ Тип структуры плотность
Соаома

(16°)
(86, 217)
(340)

3Di-6 5.62; 48°23'
4.72
5.40
4.24
4.14
5.82
4.47
4.65
4.35о
4.92

4.54
8. Об
6.30
5.6?

4.78
4.84
7.16
7.71
6.4о
7.68

23Di-6 (а, Ь, е)
NaCl (4Ь, 4с)
CaF2 (4Ь, 8е)
Mn(OH)2 (h)

ZnO (е')
ZnS (4b, 4с?)

4Di-17 .(e)
4Di-17 (e)

Г.ZnC03 .
hi4Куб.

Куб.
29 CdO . .

CdF Oi-5
3Di-3 *

6c-4
Te-2

42 • • • * • • •

2 • * • • • • •

a-CdS . . . . . . . .
(3~GdS
Hg2Cl2 * •
Hg2Br2
H§J2 . . . . . . . .
Hg2J2
HgS — Метациннаба-

to( ЗЭ) 0.23 < j < 0.253
и$ = к.|1ГCdJ 6.84

6.72 to(51, 381)
(381)
(344)
(344)
(397)
(344)

Г. toКуб.
Тетр.
Тетр.
Тетр.
Тетр.

4 to
uHg=h U'Cl= f. P. S.
WHg=i, WBr=l- P- S.210.89

11 .10
12.34
11.61

toto2
to2

g=b nj=f. P. S. О24Di-17 (e)
toto(150, 151, 154, 336, 337 ,

365, 366)
(180, 357, 365, 366)
(188)

7.7i5.84Куб. 4ZnS (4b, 4d) . Te-2РИТ ! • « « • • » (

HgS(ot)— Киноварь
(Цйнкабарит) . .

CuO . . . . . . . .

ОtotoP. s.
P. S. для этого вещества
сходна со структурой
NaCl. b. 0 — c0; *=85°2Г,
{3=86°25', Y=93° 35'

8.12
6.4s

4.16
v 3.74

3Г. 9.54
4.67

3D-4 и 3D-6 to4Трик. to
tototoо( 61, 113, 188)

(76 , 293)

(8, 76, 293)

4.28
5.4o
5.7s
6.07
5.75
4.01
4.72
5.54
5.77
4.59
6.49
6 .00
6 . 1 2
6. Зо

2 6 .Ог
4. Is
4.9з
5 , 6 2
7 . l e

Cu20 (2а, 4c?)
ZnS (4Ь , 4d )
ZnS (4b, 4c?)
Zn-S (4 b, 4d )

GaF2 (4b, Se)

Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.

Си20 . .
CuCl
CuBr . . . . . . . . .
C u J . . . . . . . . .
Cu2Se . « • . . . . . .
Cu2Zn3

32 Ag20
AgCI
A g B r . . . . . . . . .
A g J . . . . . . . . .
A g J . . . . . . . . .
Ag3P04
Ag3As04
4AgJ.CuJ — Миерсит

Oi-4
Te-2
Te-2
Te-2
Oi-5

to4 toto4
to4
О(80)4 toТочность определения co-

[мнительна
(24) , cp. ( 197)
(76, 88 , 161, 277)

(76, 264, 265)
8 , 265)

(76, 264, 2.65) ,

(287)

to7.2?

5.56
6.45
5.66
5.67
6.37
6 . 6 6

2Gu20 (2a, 4d )
NaCl (4b, 4c)
NaCl (4 b , 4c)

ZnO ( e' )
ZnS (4b, 4c?)
(2a, 6/, 8a)
(2a, 6/, 8a)

ZnS (4 b, 4c?)

Oi-4 }4 N4 to(62Г. 6e-4 7.5o to
4Куб.

Куб.
Куб.
Куб.

toTe-2
Te-4
Te-4
Te-2

О2
О2 to4 (?) Тверд, раствор AgJиCuJ.

Точи. состав неизвестен
0.22 < WC1 < 0.24
Состав неизвестен
nci=0.23

to
к*4 3.08 (292)

(357)
9.84
5.94
7.21
4.40
4.44

(4Ь, 8е, 24а)
FeS2 (4Ь, 8h)

4Di-l (а, е, j )
NaCl (4 b, 4с)

Oi-5
Ti-6

4Di-l

Куб.
Куб.
Тетр.
Куб.
Тетр.

(NH4)2PtCle . . . .
PtAs2— Сперрилит .
(NH4)2PdCl4 . . . .
МпО
Мп02

4
1 (95)2 .12

5.5о
5.04

4.26
4 (157)

(214)22.89 Пиролюзит дает такие же
фотограммы структуры,
как и полианит



(3) Размеры этой элементар-
ной ячейки вычислены
из плотности е=3.26,
гбо=ок. 0 . 22

14 . 6 8Мп(ОН>2 (Л) 3DГ-3 3.34Г.Мп(ОН)2 . . . .

4.06 (272)
(1°4, 106)

45.21
6 . 1 5

NaCl (45, 4с)
FeS2 (45, 85)

Куб.
Куб.MnS . .

MnS2 . . 4Ti-6 ггд=0.40о.' Размеры эле-
ментарной ячейки вы-
числены из наиболее
достоверной величины
плотности е=3.38 (162)

Атомы С в положении (а);
ио=0.27

to
й

2 (47 , 270)5.84; 47°45/ 3.793Di-63Di-6 (а, Ъ , е)Г.МпСОз • •
Йад(322)

(61, 81, 181, 205, 851)
4 5.99

5.25
4 . 2 94

5.42; 55°17'
NaCl (45, 4с)
3Di-6 (с, е )

Куб.43 FeO . . . . .
Fe203 . . . Й3Di-6 2 UJPQ 0.105±0.001; UQ

=0.292+0.007
мо=ок. 0.37
Если wpe=0, то
Если и точно равняет-
ся I , то пространствен-
ная группа относится к
типу 6Di-4

us=0.388
Искусственные и есте-
ственные видыпирроти-
та,содержащие избыток
серы

Fe 39.4% (по весу)
Fe 35.0% (по весу)
Fe 49.8%, S 12.0%, Se
38.2% (по весу)

Атомы N в положении
(4с) и (8е). 0.187 < ир<
<0.217, лучшее округ-
ление 0.21

Г. Й
Й

(50, 121, 189, 394)
(Зов., 391)

8ОГ-7 5.21
4.90

8.37
3.43

(8/, 16с, 325)
6е-4 (а, 5)

Kv6.Fe304 . . . . . . . .
FeS—Троилит . . . . О25.79Г.

*0о
йададад(47 , 104, 106, 357)

(356, 391)
Ti-6 45.38

3.43
FeS2 (45, Sh )

6e-4 (а, 5)
5. OsКуб.FeS2— Пирит . . . .

FeS +Sx . . . . . . 5.68 2Г. Й

Й
Q

2 (356)
(356)
(356)

3.61
3.51
3.54

5.87
5.55
5.91

6e-4 (a, 5)
6e-4 (a, 5)
6e-4 (a, 5)

Г.FeSe
FeSe-bSex • • .
Fe(S,Se) . . . .

2Г.
2 NГ.

О
to(203)4Oi-5 1.969.10(45, 4c, 8e, 24a)Куб.(NH4)3FeFe
Й
Ы
й4 1.81

7.6?
Ti-6 12.14

4.52
(248)
(5, 6, 7 , 254, 261)

[45,4c,85,8ft, Ti-6 (24)]NH4Fe(S04)2.12H20
Fe3C

Куб.
Цементит и когенит име-6.74 4Р. гад.ют одинаковую струк-

Распределение
О
ОТУРУ-

атомов неизвестно. 50= Й=5.07 .Й
3.86 (47, 270) Атомы С в положении (а);

UQ вероятно равно 0.27
Вероятно тетартоэдрйя;
распределение атомов
неизвестно

Р. U. С., структура не-
известна

5.82; 47° 45 23Di-63Di-6 (a, 5, е)Г.FeCQ3 . . •

6 . 1e (207)4.48 4Куб.FeSi

1 5.025.08 (207) .2.69Тетр.FeSi2 . . . .



Элементарная ячейка S3Кри-
стал-
личе-
ская
систе-

Размер в АПростран-
ственная

I

группа

Дополнительные
данные и замечания

ВычисленнаяЧисло
моле-
кул

Лит.Тип структурыХимический символ плотность
соаома

Атомы Ревполошеиии (с).
U Q= ок.0.21. Вероятно
правильная структура

(65, 115)4d-5 (с, а, д )? 5.23FeCuS2 . . 5.15 24(1-5?Тетр.
to

(351)
(356)
(183, 357)

NaCl (45, 4с)
6е-4 (а, 5)

Как у FeS2 (4/)

СоО 6.49
5.94
6.07

4.24
3.37
5.65

4Куб.
toCoS . . . .

CoAsS . .
25.14Г. toМикроскопия, наблюде-4Т-4Куб. to* »

ния над преломлением
дают основания (iei)по-
лагать

tototoчто приведен-
ные данные неверны

Состав: около 50% (атом-
ных) FeS

to(Fe,Co)S (синтетиче-
ский) . . (356)6е-4 (а, 5) 3.36 2 аг. 5.29

toto(74,86 , 299, 351, 353, 360 )
(356)

NaCl (45, 4c)
6e-4 (a, 5)

45 NiO
NiS (синтетический) .

6.75
5.5s

4.172
3.42

4Куб. О.Щ = ок. 1, если принять
wNi— 0

Сведенияовозмояш.поло-
жении атомов имеются

Р. U. С.

5.30 2 toг.
to
toЗе-5 (5, Ъ ) (356)NiS—Миллерит . . . 3Зе-5 5.64; 116° 36'Г. to

(356)
(356)
(275)

1Ni3S2 . . to4.08
3.66

10.96

Куб.?
toNiSe . .

Ni(NO3)2.,6NITз . . .
25.33Г. 6e-4 (a, b)

[45, 8/i, Ti-6 (24)] toгэд вслучае (8h)=около £,
ад и около 0; #0 и
y0— около £

uy=0.24

Ti-6 1.434Куб. Оto
(274)
(274)
( 274)
(9 , 356, 391)
(357 , 366)
(356, 391)

NQi-5 1.49
1.84
2.05

4NiCl2.6NH3 . . . .
NiBr2.6NH3 . . . .
NiJ2.6NH3 . . . .
NiAs . . . . . . . .
NiAsS— Герсдорфит
NiSb

1 0 . 0 9
1 0 . 4 8
11.01
3.61
5 . 6 8
3.92

Куб.
Куб.
Куб.

(45, 8e, 24a)
(45, 8e, 24a)
(45, 8e, 24a)

6e-4 (a, 5)
Как у FeS2 (4/)

6e-4 (a, 5)

NOi-5 4
Ои^=0.24

Николит из Эйслебена
Oi-5 4 to5.03 2Г. to4Т-4. Куб.

Для минерала брейтгауп-
тита из Андреасберга
а0=3.90, с0=5.09

Состав неизвестен

8.7з25.11 йг.
N

(3 57)45.91 toNiSbS — Ульманит .
(Ni,Fe)S (синтетиче-
ский)

Т-4Куб. Ши у FeS2 (4/)
ОоS 37.8%, Fe 33.9%, Ni

28.3% (по весу)
(356)25.54о3.40s6е-4 (а, 5)Г. toto

(Ni,Fe)S (синтетиче-
ский) S 38.4%, Fe 28.7%, Ni

32.8% (по весу)
25.434 (3 5 6)3 . 4 0 86e-4 (a, 5)Г.

(Ni,Fe)S — Пентлан-
дит С величинами wpe (24a)=»

= OK. £ и us — около £
прекрасно согласуется
структура типа (8Z, 24a,
32a). Состав изменчив

(356)32Oi-5? 10 . ОоКуб.



(351)5.3s; 5Г58'
3.15
9.10

5.2s
5.00
2.23

23Di-6
6Di-4
Oi-5?

3Di-6 (c, e)
6Di-4 (c, /)

(4b, 4c, 8e, 24a)

C^O j . . . . .. . . . .

(NH4)3Mo03F3 . . . .
Г.

ug=0.62l
Атомы N вположении (4e)

и (8e); F+O в положе-
нии (24a);
< up,0< 0.220

P. u. c.
0.34 < U Q < 0.40

12.30 2 ( 09, 311)
(203)

Г.
Куб. 4

0.194 <
(91)6 . 0 2 13.85

9.26
5.47 •

13.15

Тетр.
Куб.
Куб.

PbMo04
Ag2Mo04

49 U02 .
U02(N03)2.6H20 . .

( 276)
(13, 111)
(68, 204)

6 . 2 5
10.8?
2.75

8(8/, 16c, 32b)
CaF2 (4b, 8e)

Oi-7 to4Oi-5 toАтомы U, вероятно, в по-ll . 42 42Di-17P.
лошении 2Di-l7 (с),при
чем it — 0.13. b

toto8 . 0 2о to(351)5.0?

5.4?

5.2з
8.25
8.14

16.2

. 43; 53°53'
4.28
4.30
4.41
4.40
3.05

23Di-63Di-6 (c, e)
NaCl (4 b, 4c)
NaCl (4b, 4c)
NaCl (4b, 4c)
NaCl (4b, 4c)

ZnO (e')

5Г.v2o3
VN .
VC .

to4Куб.
Куб.
Куб.
Куб.

to4 (306) to
4 toCbN
4CbC О( X 3) P.S. Cp. (307), где сообще-

ныданные,не согласую-
щиеся с приведенными
здесь

to4.94 26е-4Г.ТаН toоtoto(13, 306)
(349)

1 3 . 7
0.58э

to4 . 5з
4 - 54

4Куб. NaCl (4b, 4с)ТаС . .
В2Н6 . . Атомы В, вероятно, в по-

ложении 6Di-4 (/), при
чем и — ок. 0.10. Тем-
пература не указана

а-форма.
иА\~0 •105±0.001;
W0=0.303±0.003

и=0.38±0.01
АтомыN в положении (4с)
и (8е); 0.194 < мр <
< 0 . 2 00

to8.69 2Г.
totoио(61, 81, 181, 205, 351)3.965.12; 55°17' 23Di-63DI-6 (с, е)Г.55 А1203 to
N(195)

(203)
.0*3.11

8.40
3.24
2.17

4.98 N26е-4
Oi-5

ZnO (е')
(4Ь, 4с, 8е, 24а)

Г.A1N . . .
(NH4)3A1FG О4Куб. to

to
(248 , 282)
(298)
(155)

1.76
4.26

12.0o
6.13
4.64

4Ti-6
Те-2

2Di-16

Куб.
Куб.

[4 b, 4c,8h,8/i, Ti-6 (24)]
ZnS (4 b, 4d )

NH4A1(S04)2.12H20
AlSb . . . . . . . . .
Al2F2Si04— Топаз . .

N, V.
'4.

4 toТопаз из San Luis Potosi
в Мексике; b0= 8.78

Эти данные о структуре,
может быть, неверны

Вероятно, неверные дан-
ные

Распределение атомов не-
известно

8.37 4Р. ь,
я(141, 197, 258)3.89; 94°36/ 4 ОF.-c.?Г.CuAl . .
Оto(24), Ср. (141)3.47 4F.-c.Куб.Си3А1 . . . to

(141, 197, 258)4.356.05 4.88 4Тетр. В.-с.CuAl2

(Fe",Mn")3Al2(Si04)3-

Граиат 67% (атомных) записного
железа

Необходимы дальнейшие
исследования

(190)11.4оOi-10 8Куб.
(24)6 . 2 52.82 1NiAl CsCl (la, lb)?Куб.
(3 51)3.899.79 16Oi-10Куб.56 Sc203



Элементарная ячейкаКри-
стал-
личе-
ская
систе-

Размер в АПростран-
ственная
группа

Вычисленная Дополнительные
данные и замечания

Число
моле-
кул

Тип структурыХимический символ Лит.плотность
соа0ма

NaCl (45, 4с) 4 . 4 4
9 . 9 0
9 . 2 2

1 0 . 5 6
9 . 6 0

1 0 . 5 3
1 0 . 7 2

3 . 9 4s
5 . 4 1
3 . 8 8о
3 . 8 5i

10 . 9 8
3 . 8 4i

10 . 8 5
1 0 . 8 4
1 0 . 7 9
1 0 . 7 0
1 0 . 5 5

Куб,
Куб.
Куб.
Куб.
Тетр.
Куб.
Куб.

(зое)
(351)
(351)
(351)
(242)
(351)
(351)
(351)
(83, 111)
(35!)

(352)

ScN . . .
(Sc,In)2G3
(Al,Sc)203
Y203 . » (

Y P0 4 . . .
(Y,Ti)2o3
(Y,Bi)2G3
La203
Ce02 . .
Ce203

60 Pr203 .
РтбОц .
Nd203 .
Sa203 . .
EU203
Gd203 .

66 Tb2Os .
Tb407? .

4 4 . 4s to6 6 . 8% (молекул.) Sc203
Состав неизвестен

16O i-l O
Oi-10
Oi-10

toi6 41
5 . 0?1 6

p. u. c.
50% (по весу) Y203
3 7 . 4% (молекул.) Bi2Оз

5 . 9 4 8 4 . 4 4 f e d1 6Oi-10
Oi-10 16 to1 6 . 4 8

7 . 1 8
6 . 8б

6 . 1 5iГ. f e dCaF2 (4b, 8e) Oi-5Куб. 4 fed
l6 . 0 5?

5.996
Г. О7 . 0?1Г.

h dP. u. c.?Куб. о7 . 2з
7 . 2i
7 . 2 9
7 . 6 2
7 . 9o

16 . 0 0aГ. f e dOi-10
Oi-10
Oi-10
Oi-10

16Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.

to. (351)16 5316 fed
16 fed(352) P. U. С. «Бурая окись

тербия»
?

О1 0 . 6 3
1 0 . 5 8
1 0 . 5 4
1 0 . 5 2
1 0 . 3 9
1 0 . 3 7

9 . 4 0

8 . 2o
8 . 3 5
8 . 6 4
8 . 7 7
9 . 3o
9 . 4a

1 6Oi-10
Oi-10
Oi-10
Oi-10
Oi-10
Oi-10

Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.

Dy2G3 . .
Но203 . .
Ег203 . .
Тш203 . .
Yb2Q3 . .
LII203 . .
(NH4)3HfF7

16
16 N1(35!)
16
16 О

fed16 / 1

(П7) Содержит 15% (NH4)3-
ZrF,

U Q = OK . f
Имеются сведения о воз-
можном расположении
атомов

Р. U. С. 50 = 9 . 7б ,
=116°7 /

4Oi-4 to(4d, 4е, 12а, 24а)

н(109, 163, 333, 364)
(56, 62)

2 . 9 8
1 . 3 8

2.70
15 . 7 2

26е-4 4 . 3 9Г. ZnO (е')75 BeO f . . . .
Ве40(С2Н302)6 8Куб.

fedо(62)2 1 . 2 61 6 . 0о 9 . 1 5 Ом.Ве40(С3Нб02)б . .

f e d(86 , 107 , 109, 110 , 121,
132 , 222, 271, 237)

(3, 5 , 159)
(328, 345, 367 )
(125)
(Ю0)

4 3 . 5 94 . 2 0зNaCl (45,. 4с)Куб.MgO . .

1 2 . 4 3
3 . 1 1
2 . 8 4
3 . 1 0
1 . 9 4
3 . 5 4
5 . 4?

3 . 1 1
4 .66
5 . 0 8

5 . 6 1; 48°12'
6 . 3 9
6 . 7 8
6 . 7 5

4 . 7 3
3 . 0 8

3D1-3
4D1-14

Мп(ОН)2 (5)
4D1-14 (а, /)
NaCl (4 5 , 4с)
3Di-6 (а, 5 , е)
CaF2 (4 5 , 8е)
CaF2 (45, 8е)

Г.Mg(OH)2 . . .
MgF2 2 ар=0 . 3 0Тетр.

Куб. 4 'MgS
23Di-6Г.MgCOs

Mg2Si .
Mg2Sn
Mg2Pb

(298)4Oi-5Куб.
Куб.
Куб.

(202, 370)
(370)

4Oi-5
Структура вероятно CaF2
(45, 8е ) ;

4



(Mg,Fe“ )2Si04 — Оли-
вин 14% (атомных) закисного

железа, Ь0=Ю. 28
Необходимы дальнейшие
исследования

UQ =0.37. Величина а0
вычислена по наиболее
достоверной величине
плотности Q 3.57

(28, 212)4.77 6 . 0 02Di-5 4Р.
4.80 (24)2.62Куб.Al3Mg4 .

(50 , 189)(8/, 16с, 32Ь ) Oi-7 8.07 8Куб.MgAl204 . . , .
td
tel

NaCl (4 b, 4c)
Mn(OH)2 (h)
CaF2 (4 b, 8e)
Nad (4 b, 4c)

(79 , 86 , 107 , 109)
(158)
(47 , 76 , 107 , 108)
(79 , 125)
(32,6)

4.79
3.52
5.46
5.68
6 . 2 1

Куб. 3.37
2.31
3.17
2.60

477 CaO . .
« Ca(OH)2

CaF2 . .
CaS . . .
CaS04 .

43Di-3 4.93Г. 1
Oi-5Куб.

Куб.
4 tel

tej4
tel2D1-17 Ангидрит, не подвергну-

тый анализу, b0 =6.95
Имеются сообщения о не-
скольких не подвергну-
тых перечислению из-
мерениях, произведен-
ных над этой солыо

Р. 6.96 4

tejТрик. (15)CaS203.6H20 . . .
О

О
tej
telNad (4b, 4c)

[4 b, 8ft, Ti-6 (24)]
Куб.
Куб.

5.91
7.60

4 (79)3.81
2.47

CaSe . . . . . . . . .
Ga(N03)2 . . . . . . .
Ga(F, Cl)Ca4 (P04)3 —
Апатит . . . . . . .

СаСОз — Кальцит . .

KJTi-6 4 (245 ) tej
tej6Ci-2

3Di-6
Г. Состав неизвестен

Атомы G в положении (а ).
Стандарт

2 (123)
(47', 49, 179 , 221, 270)

9.41
6.36; 46°6'

6 . 8 8
tel3Di-6 (а, b, е )Г. 2 tej

UQ — 0.25. адлины волны
Были сделаны предполо-
шения о возможном
распределений атомов,
b о = 7.94

Р. U. С.
Р. U. G. (?). Необходимы
дальнейш.исследования

Р. U. С.

2Di-16 (с, с, с, d)? 2D1-16Р. 44.94 5.72 2.94 (58 , 286)СаСОз—Арагонит , .
N
о
toр. 8 2.036 . 2 0 (323)

(343)
Са(НСОО)2 . . .
СаТЮз

10.16
7.63

2Di-5? telКуб.? 8
N
tejТетр. 13.64 (91)5.64CaW04 » • • » • * *

CaMg(C03)2 — Доло-
мит « * • * • • # » •

CaMg(Si03)2 — Дио-
псид

Ca(Mg,Fe)(C03)2 . . .

*4
3Ci-2 (а, b, с, /)Г. 1 2.84 289 , 313)6.02; 47°7' (61>3Ci-2 О

Ом. Ь0=8.89; Р=74°10'
30% (атомных) закисного
железа

3.28 (291)
(289)

9.71
6.02; 47°7'

45.242Ci-6
3Ci-2 tej3Ci-2 (a, b, c, /)Г. 1

tej:
NaCl (4b, 4c)
CaF2 (4b, 8e)
CaF2 (4b, 8e)
NaCl (4b, 4c)
NaCl (4b, 4c)

[4b, 8ft, Ti-6 (24)]
NaCl (4b, 4c)

Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.

(107 , 109 )5.15
4.12
3.05
3.90
4.55
2.93
6 . 0 8

5.10
5.86
7.00
5.87
6.23
7.81
5.50

478 SrO
SrF2
SrCl2

(!3)4Oi-5
(341)
(125)
(230 , 231, 308)
(191, 245)
(107 , 109)

4Oi-5
4SrS
4SrSe

Sr(NOa)2
BaO . . . . . .

4Ti-6
4

0*



ViЭлементарная ячейка OiКри-
стая-
личе-
ская
систе-

Размер в АПростран-
ственная
группа

Дополнительные
данные и замечания

ВычисленнаяЧисло
моле-
кул

Лит.Химический символ Тип структуры плотность
Соа0ма

BaF2 Куб.
Куб.

CaF2 (46 , 8е)
NaCl (45, 4с)

Qi-5 6 . 2 0
6.35
8.89s
6.62
8 . 1 1

4.86
4.37
4.432
4.93
3.23

(76)4
td60= 5.44-s(125)

(1,290, 326, 327 , 334,335)
(231, 308)
(191, 245)

BaS 4
ЙBaS04 .

BaSe . .
Ba(NQ3)2

7.17o2Di-16 • 4P.
Есть указания на следу-
ющие приблизительные
положения атомов: u^r,
х0 и у0=°к.1; г0=ок. 0

NaCl (45, 4с)
[45, 8h, Ti-6 (24)]

4Куб.
Куб. Ti-6 4 Й

Я
Й

(35) ИКуб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.
Куб.

481 1л20 01-5 2 . 0 1
0.76
2.65
2.06
3.46
4.09
1.64
2.15
1.53

4.61
4.10
4.01
5.14
5.49
6 . 0 0
5.70
6.58
7.61

CaF2 (45, 8е)
NaCl (45, 4с)
NaCl (45, 4с)
NaCl (45, 4с)
NaCl (45, 4с)
NaCl (45, 4с)
CaF2 (45, 8е)

Я(34)LiH 4
Й(78, 88, 132, 367)

(73, 194, 219)
(78, 194, 219)
(78 , 194, 219, 294)
(339)

4L1F . .
LiCl .
LiBr .
LiJ . .
Li2S .
Li2C204
IJCHOa

Q4
4 Й4 О

ЙOi-5 4
Й(25) 7.74. P. U. C.

50=6.03; 'B'='95°42/.
P. U. C., S. P.

60=11.6з. P. U. C., S.P.
12.15. P. U. C., S. P.

boP.? 46.61
4.87 (25)M.? 4

Й
Й(25)1.17

1.08
1.27
1.07

LiC2H302 .
LiCgHgOa
LiC4H502— кротоиат .
LiG4H7О2— бутират .
LiC4H702 —изобути-
рат

LiC5H9Q2— валериа-
нат

LiC5H902— изовале-
рианат

LiG5H902~ триметил-
ацетат . . . . . . .

1ЛС7Н1302— гептилат
LiC3H х5О2—каприлат
ЫС9И1702—нонилат.
LiC11Hi9О2—ундеци-
линат

ЫС11Н2102—ундеци-
лат

LiC12H2302— лаурат .
ЫС18Н3302—олеат. .
LiClsH3502— стеарат .

82 NaF
NaHF2

Р.? 1212.8о
16.98
24.8
27.7

7.43
9.45

10.7
1 0 . 1

Й(25) Ь016Р.? Й}48Г.? ОР. и. С., S. Р.(25)48 ЙГ.?
N1 . 0 12419.7эТетр.? 9 - 2о

Р. и. С., S. Р.(25) О1 . 0 132Тетр.? 24.5 9.4 Й
й8.70. Р. U. С., S. Р.1 . 0 0 (25) Ьо4Р.? 11.7о 6.93
N1 . 0 0

1 . 0 2
1.05
1.04

Й36Куб.?
Тетр.?

18.56
27.4
42 . 1
36.6

329.3 Р. U. С., S. Р.(25) Й72Г.? 10.9 ) О489 9.3Тетр О• «

Й
Й0.99729.552.6Г.? й

(25) Р. и. С., S. Р.0.94
0.87
0.99
1.04
2.81
2 . 0 1

489.24 1 . 8
28.3
64.6
62.5
4.62

5.17; 39°44'

Тетр.?
Тетр.? 2411.7

729.5Г.?
Р. и. С.(25)NaCl (45, 4с)

3Di-5 (а, 5, с)?
9.8 72Г.?

(75, 78 , 209)
(211)

3Di-5 4Куб.
Na в положении (а); up=
=0.42. Р. S.1Г.



Один из основных стан-
дартов дляопределения
длины волны

г т̂а=ок. 0.06, 1101=около
0.41. Относительно по-
ложения атомов О бы-
ли высказаны различ-
ные предположения

(44, 45 , 47)45 .62з 'NaCl (4Ь, 4с)Nad . . Куб.

4 ' 2.49 (98 , 143 , T44, 147 , 148
149, 246, 247 , 266)

NaC103 . Т-4[4/, 4/, Т-4 (12)] 6.56Куб. &• •.

td
(75 , 78, 273)
(98 , 143, 148, 149 , 163 ,

246, 247)

3.24
3.30

45.94
6.71

NaBr . . .
NaBrOg .

NaCl (4Ь, 4c)
[4/, 4/, T-4 (12)]

Куб.
Куб. 4 0.09,T-4 г*гГа=ок t lpr=OK.

0.41. Относительно no-
ложения атомов О бы-
ли высказаны различ-
ные предположения

Й
И
й(75, 78 , 273)

(339)
(396)
(47 , 267)

3.67
1.85
1.83а
2.19

4NaCl (4Ь, 4с)
CaF2 (4Ь, 8е)

3D1-5 (а, Ь, с)
3D1-6 (а, Ь, е )

6.46
6.53

5.48-1.; 38°43'
6.32; 48°6'

NaJ . .
Na2S . . .
NaN
NaNOg . .

Куб.
Куб. Й4Oi-5

<3и—0.42з
Атомы N в положении (а).

U Q =0.25

13D1-5
3Di-6

Г.з • •
2Г.

О
й(279)1 .3815.98 24NaK(C2H302)2 . . . .

NaCxHy02 см. таб-
лицу (S'

NaCd2 . . . . . . . .

Ti-7?Куб.
й
й
Й(202) Очевидно очень сложная

структура
UA1 < 0.10;
атомов О неизвестно

Куб.
Й
Ы6Di-4 (а или b, d, /

и т. д.)
NaCl (45, 4с)
4D1-18 (a, h)

(Ю)8.815.40 2NaSb (АЮ3)2 . 6Di-4Г. положение
Йо

(75 , 78 , 132 , 273)2.53
2.35

5.33
5.67

4Куб.
Тетр.

83 KF . . .
KFIF2 . мр = 0.14 ±0.01. Распо-

ложение атомовН, воз-
можно, относится к ти-
пу 4Di-l8 (d)

( 40)44Di-18 6.81
N
Nо
to(44, 75, 78 , 120)

(44, 75 , 120 , 273)
(69 , 70, 71, 75, 78, 120

132, 273, 283, 366)
(69 , 70, 71)
(19 2, 27 6)
(396)
(342)

6 .280
6.57s
7.052

1.98?

2.76o
3.124

4Куб.
Куб.
Куб.

NaCl (4 b, 4c)
NaCl (4b, 4c)
NaCl (4b, 4c)

KC1 . .
KBr . .
KJ . . .

i S j9 '

4
4

Й
b,P. U. С. Ь0^с0=По» P=90°

b 0=10.0i

U=0.135
Атомы К в положении

4d-12 (а); атомы Р в
положении 4d-12 (Ь)

9.36
5.73
6.094
7.40

4М.KJg .
K2SO
KN3 .
КИ2РО

7.42
7.05б

6.96

Й2.70
2.045
2.36

42Di-16
4Ш-18
4d-12

Р.4 • • О44Di-18 (a, d, h )Тетр.
Тетр. О44 • •

Й
1st

6.55
6.07о

(37 , 72, 73)
(396)

1.53
2 .065

4KCN . . .
KCNO . .

Куб.
Тетр. Как у NaCl

7.ОЗо Структура, сходная со
структурой KN3

4

КН2С4О4С1—кислый
хлормалеат . . . .

КСхПу02 см. табл. (S'
. . . . . . .

10.95 b 0 =15.74(398)7.62 82D-16 (?) .Р.
UQI = 0.245 и < 0 . 2 52 . 7 4 (92)9.96 4Oi-5(4b, 8е, 24а)Куб.



ViЭлементарная ячейка СоКри-
стал-
личе-
ская
систе-

Размер в АПростран-
ственная
группа

Вычисленная Дополнительные
данные и замечания

Число
моле-
кул

Химический символ Тип структуры Лит.плотность
Соа0ма

to
K 2Zn(CN)4 . . . Куб. (8/, 16с, 326) Oi-7 8 1 . 6 6 (93)12.54 И'С=ок. О . 34, WN= OKO.TIO

0.40;|(ме +^т)=0.37

\(WC+UN)=0.37

0.233 < ад < 0.238
Величина для uci=0.16,
вероятно, неверна

иС1~0.23

K 2Cd(CN)4 . . .
K2Hg(CN)4 „ .
K 2PtCI4 . . . .
K 2PtCl6 . . . .

Oi-7
Oi-7

4Di-l

8Куб.
Куб.
Тетр.
Куб.

(8/, 16с, 326)
(8/, 16с, 326)
4Di-l (а, е, j)
(46 , 8е, 24а)

1 . 8 4
2 . 4 3
3 . 4 0

12 . 8 4
12 .7е
6 . 9 9

(93) t e l8
Й4 . 1 3 1 (95) й4Oi-5 3.5 (219, 220)9.7 tel
tei

K 2PdCl4
KCr(S04)2.12H20 .

14 . Ю 2 . 6 5
1 . 9 7

Тетр.
Куб.

(95)4Di-l4Di-l (a, e, j )
[46 , 4c, 8/i, 8/i , Ti-6

(24)]
[4 6 , 4c, 8h, 8/i , Ti-6

(24)]

7 . 0 4
1 1 . 9 3 О4 (24S)Ti-6

оKAl(S04)2.12H20 . 4 1 . 8 1Ti-6 (186, 237 , 248 , 282)Куб. 12 .0s tel
Й1 3 . 0 1, p= 116r°7\

став неизвестен
P. U. С. Возможное рас-
положение атомов

Данные о структуре, ве-
роятно, неверны

Со-Ь0KAlSi3Os — Адуляр 47 . 2 3 (314)М 8 . 5 72Ci-3 S3
tel

KLiS04 2 2 . 3 98 . 6 0Г. (330)6G-6? 5 . 1 3 t e i
t e l8 4 R b F . . 1?Куб.? (7 S , 2 " 9 , 294)CsCl (la, 16)? 3 . 6 6? s i
Q
4RbCl .

RbBr .
RbJ .
Rb2SO
CsF . .
CsCl .
CsBr .
GsJ . .
CsJ3 .
GSGI2J

2 . 8 1 2
3.369
3 . 5 6o
3 . 6 6
4 . 6 2
3 . 9 9э
4 . 4 5
4 . 5 1 4
4 . 5 1
3 . 8 8

4Куб.
Куб.
Куб.

NaCl (4 6 , 4c)
NaCl (4 6 , 4c)
NaCl (4 6 , 4c)

(78, 102 , 273 , 366)
(74, 78 , 120)
(77 , 78, 120, 273)
(192)
(78 , 209)
(78 , 85, 120)
(7 7, 78 , 273)
(69 , 70, 71, 75 , 78 , 273)
(177 , 178, 179 , 325)
(268)

6 . 5 7i
6 .86s
7.325
5 . 9 5
6 . 0 1
4 . 1 1o
4 . 2 9
4 . 5 6г
6 . 8 2

5 . 4 6; 70°42/

4 N4 N6 0=1 0 . 3 97 . 7 8 4P. 2Di-16 О4
to4Куб.

Куб.
Куб.
Куб.

' Р.

NaCl (46 , 4с)
CsCl ( l a, 16 )
GsGl (l a, 1 6)
CsCl (l a, 1 6)

1O i-1 NlOi-l
lOi-l

Й60=9 . 9 5
J, вероятно, в положении

(6); u c i=0 . 3 1
9 . 1 8
10 .8s

P. U. С. Состав неизвестен
("Методом Debye и Laue

были сделаны фотогра-
фии различи, полевых
шпатов, но результаты
не были подвергнуты
достаточной разработке

11 . 0 1 4 ь,1г. 3Di-5 (а, 6 , с) 3Di-5 teiо4 . 2 9
4 . 3 0

10 . 6 6
8 . 2 0
7 . 2б

Ъ о4CsBr2J .
Cs2S04 .
Турмалин

Р. О6 . 5 7
6 . 2 2

1 6 . 2з

2Di-16
2Di-16

Зе-1, Зе-2

(177 , 178 , 179 , 325)
(192)
(152)

4 ЬоР. teiг.

}R'AlSigOs . . .
R^AlaS^Os . .

Трик. ( U6) <М.



ТАБЛИЦА (S. — ПОРЯДОК (£. (См. также ниже табл. (£'.)
Элементарная ячей1{аКри-

стал-
личе-
ская
систе-

Вычис-
леинаяРазмер в А

Число
моле-
кул

Лит. ЗамечанияИ а а в а п и еФормула плот-
Ьо иостьСо«ома

й
Й
41Пространственная группа 4d-3

Пространственная группа 2D1-15
Атомы С, вероятно, в положении 6Di-4
(/), при чем и = ок. 0.10. Темпера-
тура не указана

Пространственная группа 2D-4(?)
Пространственная группа 3Di-5(?)
Пространственная группа 2Ci-5. (3=
=106°12'

4.7о 2 1.33
1.96
0.70з

(25, 175)
(315)
(348)

Мочевина
Щавелевая кислота . . . .
Этан . . .

5.63
6.46
4.46

CH4N2O
с2н2о4
С2Нв

Тетр.
6 . 02
8.19

47.79 ЙР.
Й2Г.
Й
Й
й(171)

(171, 316)
(315)

4.705.63
8.18; «=84°50#

6.05

4?IV-метилмочевина
Ацетальдегид-аммиак
Щавелевая кислота (дигидрат) .

5.64C2H6N2O
C2H7NO
с2н6о6

Р. Й
6Г. о11.9 2 1 . 6 83.57М.

Й
О5.14

5.90
6.62

15.5s

(171) Пространственная группа 2е-7(?)
Р. и. С., S. Р.
р=111°6'. Р. и. С , S. Р.
P.U. С. Пространственная группа 4С-2
и 4С-4(?)

Р. U. С., ср. (25)
(3=117°7'. Пространственная группа
2СИ-5 (?)

Р. U. С. Пространственная группа

21,2-диметилмочевина
Ангидрид малеиновой кислоты .
Ацетилендикарбоновая кислота .
Иодсукцинимид

4.53
6.58
7 . 8 8
6.29

10.9
11.4а
9.04

Р.C3H8N2O
С4Н2Оз
с4н2о4
C4H4NJO2

й( 25)4Р. 1.44
1.70
2.41

Й( 25)4М.?
Тету). Й(385)4 Й

Й5.41
7.12

Ангидрид янтарной кислоты
Малеиновая кислота . . . .

(296)
(25 399)

6.95
7.49

11.64
10.14

4 1.51
1.46

G4H4O3
С4Н4О4

Р. Й4М. Й
О

12.757.50 9.60 8 (296)1 .42Сукцииимид . . . .C4H5NO2 Р.
2Di-l (?)

а=90°40', (3=88°30', у=89° 48'
(3=91°20'. Р. U. С., ср. (25)

(3 = 122°56',

N•6 . 2 0
5.53
4.99

(399)
( 296)

15.00
8.92
9.74

7.56
5.07

14.82

6с4н4о4
с4н6о4
С4НбОб

Фумаровая кислота . . .
Янтарная кислота . . .
Щ-Вииная кислота . . .

Тетр.
2М. О

Й=82°20',
Р. U. С. у =111°52'.4 С17)Трик. а

й6 .20
6 . 6 6
8.76
7.45
6".85
6.85

8=100°17', ср. (25)
Пространственная группа 4Di-7
Пространственная группа 4е-9
(3=112°7'. Р. U. С.
(3=93°20', Р. U. С., S. Р.
Р. U. С. Измерения производились
при -20°

Р. U. С., ср. (25)
(3=107°. Р. U. С.
Р. и. С., S. Р.

6.04 1.76
1.80

7.70
13.2
6.16
7.95

11.40
9.76

2 (16)d-Вииная кислота
Тетраиитрат пеитаэритрита
Пентаэритрит
о-Динитробензол . . . . .
Хинон
Бензол . . . . . . . . . . .

М.с4н6о6
C5H8N4012
G5I I1 2O4
G6H4N2O4с6н4о2
С6Нб

и4 (363)
(25, 176 , 395)

Тетр.
Тетр. й2 ь,13.0

6.43
7.39

4М. (55) й1.40
1.04

4М. ( 25) О
(64, 101, 378)Р. 4 О

Й
й5.64

8.13
7.55

10 .25
5.22

9.56
13.5s
10.92

Резорцин . . . .
Гидрохинон . . .

4 (53, 55)Р.СбИ302
GeHeOa Й4М. (53)

1.39
Были получены фотографии по методу Debye и вы-
сказаны предположения относительно возможного

типа элементарных ячеек

6 (25)Г.
(СеНюОзЭх Клетчатка и крахмал . . . . (124, 231)

<^о



Оо
Элементарная ячейкаКри-

стал-
личе-
ская
систе-

Вычис-
леяиая
плот-
ность

Размер в А
Число
моле-
кул

ЗамечанияЛит.Н а з в а н и еФормула

Ь о Соа0ма

toto
(100, 112) ок. 0.12; WC = OK. 0.235. Тип

структуры: (Sa, 12a). Пространствен-
ная группа Te-4

P. U. С.
(3=97°5'. Р. U. С.
а=107°1', р=117°58', у=69°16'
(3=108°25', Пространственная группа
2С-2(?)

(3=91°22/. Р. U. С.-
P. U. С.
Р. U. С., S. Р.
Р=94°36'. Р. U. С., S. Р.
Пространственная группа 4С-5(?)
Р=98°3б'. Р. U. С., S. Р.
Р=103°36'. Р. U. С., S. Р.
(3=122044'. .Р. U. С., ср. (25)
Р. U. G. (3=117°10'
Р. U. С. [3=119°48/

Р. U. С.
(3=116°. Р.- U. С.
Р. и. С., S. Р.
(3=105° 44'. Р. U. С.
Р. и. С., S. Р., см. табл. (£'
Р. U. С., S. Р.
(3=125°. Р. U. С., ср. (25)
(3=92°. Р. U. С., S. Р.
Р. U. С.
(3=118°40\ Р. U. С.
(3=119°. Р. U. С.
Р. и. G.
Р. U. С. Измерения были произведены
также над S. Р.

Р. U. С., см. табл. (£'
Р. U. С., S. Р,, см. табл. (£'
Р. U. С., S. Р., см. табл. (£'

1.336C6H12N4 Гексаметилентетрамин . . 2Куб. 7.02
tototo1.55 (27 )2СбН14Об

A7=6>2
C4H7NO4
C4H9G1N204

^(г)-Маннит
Бензойная кислота . . .
Кислый фумарат аммония
Хлорфумарат аммония

Р. 8 . 1 4.55
21 . 6
6.56
6.735

10 . Зб
5.44
7.00
9.30

!-н(55)5.18
7.44
6.70

4М.
(39 8)
(398)

2Тетр. toto2М.
О(55)411.56

10.8.о
7.74
9.33

10.36
11.65
12.9о
8.34
13.1
11.70
8.32
12.50
ll . lo
10.65
28.3
12.05
8.58
9.56
8.15

4с7н6о3
с7н14о6
С8Н4Оз
с8н6о4
A8=16>4
с9и8о2
С9н10о2

СюН8
С10Н8О
СюН80
GI 2HIO
GI2HION2

CI 2HI 2N2
GI 2H22OII
GI2H2402
CI4I-I8O2

Ci4H10
C14PIio
CI4HIO02
GI4H12
GI4HI4
C14H28O2

CI6HI0N2O2

Салициловая кислота .
a-Метилглюкозид . . .
о-Фталевый ангидрид .
о-Фгалевая кислота . .
Метальдегид
frans-Коричная кислота
Гидрокоричная кислота
Нафталин . . . . . . .

- а-Нафтол
(3-Нафтол . . . . . . .
Аценафтен . . . . . . .
Азобензол . . . . . . .
Гидразобеизол . . . .
Сахароза
Лаурииовая кислота .
Антрахийон . . . . . .
Антрацен
Фенантрш
Бензил . .
Стйльбен .
Дибензил
Миристиновая кислота
Индиготин

М. 4.93
5.61
5.86
5.10

11 .22
14.6о
13.6б

7.13
4.10
14.1о
9.20
5.98

1.58
1.46
1.54
1.60

to(25)4р.
О(25)Р. 4 to(25), Ср. (61)

(171, 316)
2М. to
8Тетр. to

(25)4М. 4.26
6.98
8 . 6 8
13.4
17.4
7.26
8.38
9.33
8.Оо
11.4
2.69

11.18
7.55

13.4в
12 . 6

to1.40
1.23 (25)4М. to(53, 57)2М. to

(53)4 toМ. 4.9 1 . 22
1.22
1.19
1.23
1.17
1.57
0.86
1.40
1.25
1.18
1.41
1.25
1.18
0.83
1 .20

(53) О4М. 4.28
14. Is
5.28
9.93
8.7о

to(53)4Р. {К(25)2М. N(25)4Р. N
( 27)2М. О

to(25)24Тетр.?
(25)2 toр. 15.0s

6.02
6.72

2 (53, 57)м. N2 (25)м. to(27)3г.- • Ь,
(27)4м. 9.6 8.9 to(27)212.7

57.4
20 .2

6 . 1М. 7.4 О
табл. (£' О(25)72Г.? 11 .4

12 .15
см.

to12 (25)Г. toto;
Пальмитиновая кислота
Элаидиновая кислота .
Стеариновая кислота .
Трифенилметан . . . .
Трифенилкарбинол . .
а^а'-Дистеарин . . . .

7 2 0 . 8 8
0.98
0.94

(25)г.? 60.о
26.5
62.0
14.52
16.5
81.5

11 . 0
Ю.з
10.7
7.42

СюНз.202
CisH3402
С18Нзе02
С19Н16
С1 9Н3 6О
С39Н7вОб

16 (25)Тетр.?
72Г ? (25)
4 (23, 26), Ср. (I??, 17S )25.62Р.

Р. и. С.
Р. и. С., S. Р.г. 8.8 6 1.23

0.82
(27)

Г.? 10 .8 48 (25)



81ВНУТРЕННЕЕ СТРОЕНИЕ КРИСТАЛЛОВ И ЖИДКОСТЕЙ

ТАБЛИЦА — СОЕДИНЕНИЯ С ДЛИННОЙ ЦЕПЬЮ АТОМОВ.*1
1. АЛИФАТИЧЕСКИЕ УГЛЕВОДОРОДЫ (зао, 401).

Расстояния между атомными
плоскостями, А

Расстояния между атомными
плоскостями, А

соответствующие наиболее
широким линиям

соответствующие наиболее
широким линиям

макси
мальн. макси-

мальн.Формула Формула

<*8 <4 ^6d2 <24d i d? di (*2 d$d3 d4 d5 d -

4.25 3.9324.3
25.9
23.9
26.9
28.0
26.2

2.54 С23.И44 . . .
С23И43 . . .
C24H50 • • •

C27H56 * •

C3iH64 • • •

G35H72 . . .

2.32C17H36 . • •

Ci8H38a * •

Ci8H38f3 . .
С19Ц40 • •
С2оН42а • •
C20H42P . •

29.4s
32.2
33.0»

37.1
43.0
47.7

4.17 2.50 2.253.77 3.01
4.0

4.58
4.22

3.80
3.84

3.66 2.61
2.52

2.05 3.80
3.77
3.74

2.50 2.25
2.51 2.25
2.49 2.21

4.18
4.17
4.14

3.02
3.01
2.99

2.25
3.9

4.63 3.82 3.61 2.59 2.12 2.03

Максимальное
расстояние, A

Максимальноe
расстояние, A

Максимальное
расстояние, AФормулаФормула Формула

d1 d 1 dt

CssHfig
CggHeo
C30H62
C31H64

37.7
39.4
40.4
41 .6 *2

30.6
32.9
34.3
35.6

C3lH64
C32H66
C34H70

C22H46?
C24H50
C25H52
C26H54

42.9 *з
42.7
45.3

*1 Соединения распределены по классам.
*2 Расплавленный. *з Спрессованный.

При исследованиях, сообщенных в (320), исследуемые пробы веществ были спрессованы; данные, приве-
денные в (401), относятся только к пробам веществ, расплавленных на стеклянных пластинках.

2. АРОМАТИЧЕСКИЕ УГЛЕВОДОРОДЫ.
. . . . d2=4 9 . 2 (2 2 5 ).С24Н42-—1Октадецилбензол . .

3. АЛИФАТИЧЕСКИЕ КИСЛОТЫ.
А. О д н о о с н о в н ы е.

Расстояния между атомными плоскостями, А

соответствующие наиболее широким
линиям

макси-мальноеН а з в а н и е Лит.Формула

di dsd2 dz d4

5.19
6.66
6.75
9.65

10.1(?)
14.6
16.4
19.0
22.9
23.3
25.8
27.0
32.2
36.2
34.7
39.2
36.2(7)
35.9
48.3
38.7
46.3
59.9
47.8

CH202
C2H402
C3H6O2
C4H8O2
C5H10O2

CcHi202
C7Hi402
c8Hi6o2
C9H18Q2

CIOH2O02
CuH22o2

Ci2H2402
C14H2802
Ci6H3o02
С1бН3202
CI7H3402
!E8�7402
Ci8H3402
С18 7402
CigHaeOa
с22н42о2

22H4202
C22H4402

Муравьиная . . .
Уксусная . . . .
Пропионовая . .
Масляная . . . .
Валериановая . .
Капроновая . . .
Гептиловая . . .
Каприловая . . .
Нониловая . . . .
Каприновая . . .
Ундециловая . .
Лауриновая . . .
Миристиновая . .
Пентадециловая
Пальмитиновая .
Маргариновая
Олеиновая . . .
Изоолеиновая . .
Элаидиновая . . .
Стеариновая . .
Эруковая . . . .
Врассидиновая .
Бегеновая . . . .

4.03
4.09

3.43
3.453.65 (309)

3.65
3.75
3.65
3.71
3.73

4.14
4.29
4.14
4.22
4.14

3.47
3.49
3.48
3.48

3.97
(309, 354)
(309)

(274,309,354)
(185)

( 184, 354)

(185)
(184, 354)

3.97

}3.68
3.72
3.76
3.65
3.77

4.11
4.12
4.00
4.08
4.05 1

(1S5))
3.65
3.62
3.72
3.72
3.66

4.03
4.05
4.22
4.25
4.10

(184, 354)

(185)

( 184)

6Спр . Т . Э . , m. I I .
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Б. Двух основы ы е.
Расстояния между атомными плоскостями, А

соответствующие наиболее
широким линиям

максималь-
ное Лит.Н а з в а ы и еФормула

d4 dod2 dzd i

C4HG04
CeHioO*
C7H12O4

csH14o4
C9H1 C .04
Ci0H18O4

4.5
7.0
7.6

Янтарная . . . .
Адипиновая . . .
Пимелиновая . .
Пробковая . . . .
Азелаиновая . . .
Себациновая . . .

(35.4)9.3
9.6

11.4

4. СОЛИ.
РЬСi2H2а04
рьс1вн«,о4
РЬС2оНз304
рьс24ы4во4
РЬС28Н5404
РЬС8вКГв204
рьс8внвво4
РЬС88НвГ)04
РЬС8вН70О4
NаСх 2И2 зО2
NaC14K2702
NaC16H3102
NaC18H3802

Капронатсвинца
Каприлат свинца
Капрат свинца .
Даурат свинца .
Мирйстат свинца
Пальмитат свинца
Олеат свинца . .
Элаидат свинца .
Стеарат свинца .
Лаурат натрия .
Миристат .натрия
Пальмитат натрия
Олеат натрия . . .

2 0 . 0
25.4
30.6
35.8
41.2
46.3

37.5; 29.8
50.0
51.3
33.5
38.5
43 .5

(355)

4.884 .22
4.18
4.15

4.9 (208)4.9г
43 5*1 (63)

*1 Подобные нее результаты получены для олеатов К и NI14.
5. СЛОЖНЫЕ ЭФИРЫ.

Расстояния между атомными плоскостями, А

соответствующие наиболее
широким линиям

максималь-
ное Лит.Н а з в а и и еФормула

0.5г} d4d 2 d 3o-i

Метилпальмитат
Этил-р-азоксибеызоат . . . .

(225)22 .0
16 .2

3 .72СцуНз /^Оо
CI8HI8N205

4 .07
d i =19 .9 для вещества в «емек-

#

(321)тическом» состоянии
3 .67
3 .74
3 .69
3 .72
3 .69

Этилпальмитат . . .
Метилстеарат . . . .
Этидстеарат
Октилпальмнтат . .
Цетилпальмитат . . .
Глицеринмаргаринат

23 .2
24 .0
25 .2
30 .4
40 .4
48 .0

4 .07
4 - 07
4 .14
4 .16
4 .05

С1зНзе02
СхэНззОг
СзоН-юОг
C24H4s02
C32HS4O2

Со4Н104Ое

(225)
О'

(355) .

6. КЕТОНЫ (319).
Макси-
мальное
расстоя-
ние, di

ов А

Макси-
мальное
расстоя-
ние, di
в А

Н а з в а и и е И а з в а и и еФормула Формула

СхзНзбО
C15KI 30O
С17Н3.40
С1зНззП
С'хвНзоО
^18 -̂ЗбО
GigHagO
С19Н38 .О

Ди-п-гексилкетои . . .
Метил-п-тридецид- . .
Метил-п-пеытадецкл- .
Метил-п-гексадецил- .
Этил-п-пектадецил- . .
Гексил-п-ундецил- . .
Метил-п-гептадецил- .
Пропкл-п-пентадецид-

18 .7
42 .4
47 .6
50 .0
25 .2
25 .2
52 .9
26 .3

G20H40O
с21н42о
с22и44о
с28.н4во

C24H480*i
С27Н540
Сз1Нв20
С35Н7оО

Этил-п-гептадецйлкетон . .
Пропил-п-гептадецил- . . .
Гекеил-п-пентадецкл- . . . .
Ди-п-уиДецил- . . . .
Гексил-п-гептадецил-
Ди-п-тридецил- . . .
Ди-п-пентадецил- . .
Ди-п-гептадецил- . .

27 .3
23 .9
31 .1
31 .6
33 .6
37 .0
41 .1
47 .2

• т

* -

*i Существует также небольшое количество веществ, для которых <^= 30 .8 А.
7. ФЕНОЛЫ (2.25).

СгаНздО р-Гексадецилфеыол . . 46 .5 с24н42о 51 .3р-Октадецилфеыол . . .» •
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ТАБЛИЦА Э СПЛАВЫ.
А. СПЛАВЫ,НЕ СОДЕРЖАЩИЕ ЖЕЛЕЗА. «НОРМАЛЬНЫЙ ПОРЯДОК».

.. . • '
(Состав во всех случаях указан в атомных %.)

Pb-Sn.—Сплавы, содержащие от 0 до 3.6% Sn, обла-
дают кубической структурой типа F.-c. (как у РЬ)
с а0, возрастающим до 4.931 А, если принять «0
для РЬ равным 4.942 А. Сплавы с 10 — 95% Sn
имеют смешанную структуру, обладающую чер-
тами структур РЬ и Sn. Сплавы с 95—100% Sn
не обнаруживают измеримых отклонений от раз-
меров и формы элементарной ячейки Sn (20б).

Hg-Sn.—Структура сплава изменяется в зависимости
от изменения содержания Hg, выраженного в
атомных %: при содержании ртути от 0 до ±2%
сплав обладает структурой I, одинаковой со струк-

Ад-Он.—Прерывистый ряд твердых растворов. Оба
компонента имеют кубическую структуру типа
F.-c. (45) (370).

Си, % . .
&0 . .

9.20 4 16—80
I Надо-,

jжениедиф-
! фракцион-
I ных кар-
I тин Ag и

96.4
3.61

100
. . 4 . 0 6 4.05 4.03 3.61

Си

Au»Zn.—У этих сплавов обнаружены все фазы сплавов
Cu-Zn и еще две добавочные (371).турой Sn тетрагональной системы; при 2% Hg—

структуройIсо следами структуры II,как у «гекса-
гональной» амальгамы "(неизвестного количествеи-

II со
Элементарная

ячейканого состава); при 5% Hg— I и II; при 6% Hg
следами I; при содержании Hg от 6 до ±17%—
II; от ±17 до 33%—II и жидкий сплав (229).

Нд-РЬ.—Сплав с содержанием 20% Hg имеет куби-
ческую структуру (как у РЬ) типа F.-c. (4Ъ ) с ли-
нейными размерами элементарной ячейки на 1.6%

. меньшими, чем у РЬ (229).
llg-Zn.—Два типа структуры: гексагональная струк-

тура Zn ( а ) и «гексагональная» структура,

к
ft размеры, АнФаза Структура @>О о ок ао о
к-Н

Воо оО М
й с0 й Ни й а

(3 . . . . 30.2 Куб.
{ 36.9 Куб.
41.1 Куб.
67.5 Г.
72.3 Г.
95.0 Г.

Куб.

(1а, 1Ъ ) 3.146
9.268
9.22.8

Как у Mg 2.809
Как у Mg 2.809
Как у Zn 2.674

7.88о

2
52.97
51.96

при-
надлежащая амальгаме неизвестного количест-

/ 4.37?

4.369
4.887

2венного состава. Относительная яркость дкффрак-
ционных картин этих двух фаз показана в сле-
дующей таблице (229):

£ ' ' ‘ \ 2
2Ту . . . .

Т' (AaZn3)? 50.2 9 32I *

Hg, атомные % Т" Может быть кубическСтруктура
10 35200

Alt- ll.— ФИГ. 12 (18, 145, 361).
Аи-Ад.—Данные противоречивы. Вероятно, непре-

рывный1ряд твердых растворов, хотя имеются и
Средняя Слабая
Средняя Больш.

Нет
Больш.

2i i . . . . . . .
«Амальгамы» .

Больш.
Нет указания о заметных отклонениях от этой непре-

рывности. Фиг. 16 (18, 165, 239, 372)..
Ir-Os.—Единичный сплав неизвестного .количествен-

ного состава выявил гексагональную структуру
типа С.-р. (11).

Pd-К.—Данные противоречивы. Результаты одних
наблюдений (39», з? б) говорят за
тарная ячейка Pd увеличивается в объеме

Hg-Cd.— Амальгама с 18% Hg дает по существу туже
диффракционную картину, какая получается при
исследовании Cd; амальгамы с 37 и 50% Pig дают
иного вида диффракционную картину (229).

Cu-Si.—Хотя у Si атомный объем меньше, чем у Си,
элементарная ячейка меди, в которой растворен
Si, оказывается большей, чем ячейка чистой меди.
Точных данных не существует (84).

u-Sn.—Фиг. 12а. Черные кружки: металл, расплав-
ленный на воздухе; белые кружки: металл, рас-
плавленный в вакууме (is, 372).

Cu-Zn.—Фиг. 13. Сообщаемые данные взяты из (198),
если на фиг. нет других указаний. Ср. (12, 199, 25s,
375, 371), в которых у-бронзам приписывается дру-
гая структура.

Ag-Sn.—Растворение Sn увеличивает размеры элемен-
тарной ячейки Ag, хотя атомный объем Sn меньше,
чем Ag. Точных данных не существует (84).

Ад-Zn.— Наблюдались те же самыефазы, что и у спла-
вов состава Cu-Zn (37i).

то, что элемен-
ыа ве-

личину, пропорциональную количеству содержа-
щегося в сплаве Н (79). Другие исследования
(164) указывают на неравномерное поглощение Н
в том смысле, что одни кристаллы уже могут
быть насыщены водородом, тогда как другие кри-
сталлы того же самого вещества еще и не начинали
абсорбировать этот газ. Относительно длины а0
ребра элементарного куба насыщенного раствора
было найдено, что она колеблется между 4. ООо А
и 4.03э А; обычно значение а0 не ниже 4.02з А.

Fd-Cu и Pd-Аи.—Фиг. 20 и 19 (soi).
Pd-Ag.— (is). Фиг. 17 (165).
Mn-Cu.—Сплавы, содержащие 67% Си, имеют кубиче-

скую структуру типа F.-c., как у Си; а0—З.бХб А,
если принять для Си а0 равным 3.60 А О8). От-
носительно сплава с 70% Си указано, что а0=
=3.7А (200, 334).

Ni-Cu.— $83. 15 (is, 197, sei, 370).
r-Ni.—Сплавы, содержащие от 100 до 40% Ni, имеют

кубическую структуру типа F.-c. (как у Ni), при
чем значение а0изменяется пропорционально изме-
нению процентного содержания Сг от 3.52i А (для
Ni) до 3.576 А (206).

W-Mo.—В (в7) приведены указания, что в отноше-
нии Сплава W-Mo наблюдалось существование
непрерывного ряда твердых растворов, однако

Элементарн. ячейка
•й
ft размеры, А |иCSvPФаза Структурао о ощ й

£ р
й н
й ей

<Я о м

° О
! о оU a

РП а0 с0о

2(la, lb ) 3.15б

9.32?

38.25 Куб.
50.3 Куб.
60.5
78.1
Гексагональная симметрия с плотным рас-

j положением атомов; структура, как у Zn

52.37
( 2Как у Mg 2.818 4.45б

Как у Mg j 2.81s 4 . З82
Г.£

2Г.
Щ . • 1

*6
\
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при чема0=3.70 А. Сплавы с 14.3% AI, 28.6% Мп
и 57.1% Си оказываются, по имеющимся данным,
обладающими смешанной структурой, в которой
обнаруживаются черты указанной выше структу-
ры с менее значительной долей черт кубической
фазы типа В.-c., для которой а0=2.98 А С12, 297).

Mg-Sn.— Сплав, содержащий от 0 до 67% Mg, дает на-
ложение диффракционных картин Sn и Mg2Sn;
сплав с 67—100% Mg дает наложение диффракци-
оииых картин Mg2Sn и Mg. Ничто не свидетель-
ствует о существовании твердого раствора (370).

Мд-РЪ.—Сплавы с 0—67% Mg дают наложение диф-
фракционных картин РЬ и PbMg2; при содержании
67—100% Mg получается наложение диффракци-
ониых картин PbMg2 и Mg. Нет никаких данных,
свидетельствующих о существовании твердого
раствора (37°).

Мд-А1.—Сплав с 91.2% А1 имеет кубическую струк-
туру типа F.-c. (46), для к-рого а0=4.10б А,
принять для А1 а0 равным 4.05 А. Сплав с 7.3%
А1 обладает гексагональной структурой типа С.-р.

(d), при чем a0=3.15i А, с0=5.23 А, если принять,
что для Mg а0=3.17 А, а с0=5.17 А (197).

достоверных цифровых данных не имеется. При
исследовании сплава с составом 1:1 не было совер-
шенно найдено линий (86), которые указывали бы
на существование соединения W-Mo (239).

AI-Zn.—Сплавы с содержанием от 0 до 20% Zn об-
ладают кубической структурой типа F.-c. (как у
А1); а0 изменяется от 4.04з А (дляА1) до 4.034 А .
Сплавы с 20—95% Zn обнаруживают смешанную
структуру, обладающую чертами как кубической
структуры А1, так и гексагональной структуры Zn.
Сплавы с 95—100% Zn обладают гексагональной
структурой типа С.-p. , без каких-либо измеримых
отклонений от размеров и формы элементарной
ячейки Zn (206).

Al-Cu.—Фиг. 14. Приводимые на фиг. 14 данные
взяты из (22, 141, 197, 258).

А1-Ад—Растворение А1 в Ag увеличивает размеры
элементарной ячейки последнего, хотя атомный
объем у А1 меньше, чем у Ag. Достоверных циф-
ровых данных нет (84).

AI-Mn-Cu.—Сплавы Heussler’a. Имеются данные, что
сплав, содержащий 15.9% А1, 23.9% Мп и 60.3%
Си, обладает кубической структурой тина F.-c. ,

если

Б. СПЛАВЫ, СОДЕРЖАЩИЕ ЖЕЛЕЗО.
Fe-C.—1) А у с т е н и т о в. ы е с т а л и. Структура,

характерная для y-Fe, т. е. кубическая, типа
F.-C. (46 ) (250-259).

Состав* в вес, %, и
обработка

о
Замечанияа0 , А

(6) С 0.80. Быстро
охлаждена в ма-
сле от 750°С . . .

Состав, в вес. %, и
обработка «о » А Замечания

2 . 8 9 Линии мартенсита
очень расплывчаты

(7) С 0.80, Сг 0.14,
Мп 0.35, Si 0.19.

(1) С 1.25. Быстро
охлаждена при j

750°С
2.851 Широкие линии, ме-

нее яркие, чем у Fe3.601 Содержит также мар-
тенсит (8) С 1.31, Сг 0.12,

Мп 0.24, Si 0.17.(2) С 1.98. Быстро
охлаждена при
1100°С . . . . . .

2.851 Вычисления плотно-
сти для (8) дают осно-
вание считать, что С
изоморфно замещает
Fe, если мартенсит не
прокален;впоследнем
случае сталь — смесь

a-Fe с цементитом

3.629 Содержит также мар-
тенсит

(3)*1 С 1.34,Мп 12.1,
Si 0.52 и Р 0.1 .

(2) Быстро охлажде-
на при 750°С . .

3.624

3 . 6 0 6 Смесь аустенита с
мартенситом

(4) С 1.18, Ni 24.3,
Мп 6.05. Быст-
ро охлаждена от
1000°С

(5) С 0.24, Ni 25.2.
Быстро охлажде-
на от 1000°С . .

Fe-Si.— (207, 252, 389).

75—10050Si, вес. % 0—15 17—30 33 40
3 . 6 4

FeSi2 +Fe+ FeSi FeSi+ FeSi2
-j- FeSi -{-FeSi2

FeФазы . . .
+ Si

3 . 5 6
Fe-Мп.—Для этих сплавов указаны структуры, при-

веденные ниже. Точных цифровых данных нет О8).
Вычисления плотности указывают на то, что

в стали ( 3) С находится в промежуточном твердом
растворе.
2) М ар т е н с и т о выв с т а л и. Структура, харак-

терная для a-Fe, т.е. кубическая, типа В.-с. (2а)
(19, 122, 250-258).

60—10030—600—30Мп, атомн. %

Кубичес-
кая, типа
F.-c. (46 )

Сложная,
типа Мп

Кубическая,
типа В.-с. (2d)

Структура . .

Fe-Co.— Достоверных цифровых данных нет (12).Состав, в вес. %, и
обработка «о » А Замечания

90—98 98—100850—80Со, атомн. %
(5) В дальнейшем ох-

лаждена в жид-
ком воздухе . . .

Кубиче-
ская, ти-
па F.-c.
(46) вме-
сте с гек-
сагональ-
ной типа
С.-р.

Кубиче-
ская, ти-
да F.-c.

Кубиче-
ская, ти-

В.-с.
(2а)вмес-
те сF.-c.

Структура . Кубиче-
ская, ти-
па В.-с.

Частью мартенсит, ча-
стью аустенит

Линии мартенсита очень
расплывчаты

Линии мартенсита очень
расплывчаты

2 . 8 1
п а

(46)(2а)2 . 9 0(2) . . .
(46)

2.88(1)



г

414 Т ftюу420 Как Си,так нАи имеют кубичес-
кую структуру типа Г.-с.~|
х̂хОни образуют непрерывный

''vipaS твербых растворов

С0 i3.70 -1а 410

^ 4.00
Оба металла имеют куби-

вескую структуру типа
^ F-с Непрерывный ряЭ '

.—^твердых растворов *.

т I 1 о4.12оэ « 4.06 та насыщен,— 13.62 О. °Ча>
Жо а>е- з.бо о о.о и.
Н 4.02М 3.58 ас3:90X < 4.10 х< хГ «с** 3.56» 3.65 л380 Щ 3***. 3598О iНп[Кубическая структура типа Г-с;

,^[Непрерывный ряб твердых растворов]
uj 35°0%Ni 20 40 / 60 50 100

Состав

'J3 Ол о ъ=г SОs 3.70
J 3 60
*** 3.50

о ж \*S 408 Л о Sainyy- ас м>о."3.94X«о9 ч- Ч)ы
3.904.06Ю0%Аи80 60 40 20 О

Состав
IOOYOCUщ о гд I О

0%Au 2Q 40 60 80 100
100% Ag

100 Ae 80 60 ftO 20
0Pd Состав в атомных процентах 100 Pd

Фиг. 17. Данные для
сплавов Ag-Pd.

84 12 ОАе1000% Си 5п % оСостав
$83. 16. Данные для

сплавов Ag-Ли.
ш$83. 12. Данные для

сплавов Си-Аи.
Единицы Ангстрема
03 03
о> Ь>
CD .

Фиг. 12а. Данные дня
сплавов Cu-Sn. Фиг. 15. Данные для

сплавов Cti-Ni.
&Единицы Ангстрема

I 09 ОО Оо оо
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СО ^ О) ОО
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оCD О •СП ОО СО CD 09 4̂. слgoСЭ^
сэ От » г т тI I тт 3.65т I т т т тCD I<э т I1 I г I тт т т т<х- фаза . Структура м«ди—куб сцентрированными гранями

Значения а0 «а оси орЗинат
—Тонкозернистая смесь <х-и V-фаз. Предварительныетки изучить фазы, устойчивые1 при высокой темл-ре , еще непривели к опреЗеленным результатам. 1***- Циффракционная картина "г-^Ш! *̂**̂IСтруктура кубическая. Значения^’>'̂
-;а0 указаны на оси орЗинатщг

Состав кристаллической фазы недостаточно выяснен .
“Сплав Занного состава рассматривался как соединение -

формулы СиА 1,и на основании этого ему была припи-
сана определенная. структура. ПовиЗимому, это неверно

— Смесь у’-и $ - фаз^-Чистая $ - фаза. Соединение

о в-
Структура— куб с центрированными гранями .о4 ^гъ tz О

э ос. I X3.60а-бронзы имеют структуру меди—кубс центрированными гранями
Значение а0 изменяется,как показано
к на оси орЗинат

л

&g • х
2сэ ей ЬнLIпопы- ЭЕ х ЬЧ1- 355

о I

^ 3.5оГ
з fm!Ve10
* 2.95
X

S 2.90 -
щтт . »

О &$ о й8го to
CD
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03 09
CD

* О
г . А 4 I

ый кубСтруктура-центрированн к1 1I2.854- I

<Р * Атомные проценты
Фиг. 18; Данные 4;O сплавов Fe-Ni.

N
состава СиА!г— р-бронза имеет структуру центрированного куба, осодержащего 2 молекулы CuZn и имеющего а0“2.95А

Не было установлено никакой разницы между
образцами,быстро охлажденными от областей

CD CD ОО о
о сл.Ч СЭ

О СЛ-Ч CD toр>соCD
i

1о ыап
CD О

i

telS 4.03— у-бронза дает Зиффракционную картину,относимую
- 'к ромбоэдрическому утроению,Зля которого а„= 4.14

й|-=0.643. В Зругом случае (^58 j ПрИ применении
методов Laue и Debay были получены фотографиисвидетельствующие о структуре центрированного—\ куба сплавов с 62.65 и 67% Zn
^£г.бронза имеет, повиЗимому, гексагональную

структуру с а0«?.?2 Д и =1.50

Непрерывные рябь структур по кубу цент
рированными гранями. Значения а„ указаны
Sc— —на оси ординат—Ч——

09
А4 Ои•V5 оCD

iftoi

3 3.9?
^
Смешанная Зиффракцнонная картина, характерная
Зля $ - Фазы ^СиА1г) и для А1в различных пропорциях

О< О
Оооо оо taхsДиффракционные

Картины, характерные Зля АК
Куб с центрированными гранями

X

ы 3.93
СОсо осэ

80 100600% Pd 20
100% All

40
Состав в атомных процентах

$83. 19. Данные для сплавов An-Pd.
ОСтруктура Zn Гексагональная, плотная. 1I 1I 11 1 L 114О О

оCDвwв

Фиг. 14. Данные для сплавов Си-А1.Фиг. 13. Данные для бронз. Оо
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Fe-Ni.—Наиболее достоверные данные послужили для
составления диаграммы, изображенной на фиг. 18.
Готовые сплавы в литом состоянии были растя-
нуты и раскатаны в тонкие ленты. Размеры эле-
ментов ячейки, определенные на основании рент-
генограммы такого рода проб, не подвергавшихся
дальнейшей обработке, изображены в виде белых
кружков; результаты, полученные: (1) после про-
каливания при 900—950° С и последующего мед-
ленного охлаждения—в виде черных кружков;
(2) после дополнительного нагревания до 600°С и
последующего быстрого охлаждения на воздухе—

в виде крестиков и (3) после охлаждения в тече-
ние некоторого времени в жидком воздухе, кото-
рое следовало за (1) операцией, — в виде тре-
угольников (12, 168).

Fe-Cr.—Толкование полученных при исследовании
данных неверно ( ig).

Fe-W и Fe-Mo. — Установлено, что Fe растворяет
несколько атомных % каждого из данных ме-
таллов, не вызывая видимого изменения в раз-
мерах элементарной ячейки. В каждом таком слу-
чае образуется соединение состава 1:1. Точных
цифровых данных нет Н8).

i

i
1 \ I Г 1 I1 I 1 \ TI

100 %
Cu * Структура-куб с центрированными1 гранями

Значения а0 указаны на оси абсцисс
S,NIV NH4Jл я

£ 20 Ф.
7.202Zоэ

ГГ
о ;9= 40 Структуpa CsС! (1а,1Ь)

= 6JQ8 A
структуры по кубу с центрирован
гранями со структурой С$С1к-

оСмесь
ныии • . .KJк ч

ч

7.002С

I 60
Г**

' V

«3 ч
03

2. 80 г
[ЯН*Вг]

а> 6.80Структура—куб с центрированными гранями
Значения ^ указаны на оси абсцисс

I 1 I I

СЭи

о
XJ I I—II I II100%,—

fd 3.60А
<с3.903.803.70 JO

6.60 КВгX
X КВтФиг. 20. Данные для сплавов Cu-Pd. RbClmvсо

UJ

со 4.20 «aa BADcu
Cs.Gl.o

NH4.BrЗГ

^ 4.00 m
[RbCl].a 6-20Jr=f Q% 20 40 60 80 100

Состав в молекулярных процентах

Фиг. 21b. Данные для твердых раство-
ров галоидных соединений щелочных

металлов.

iNH.ClfŜсон 3.80
i

too60о 20 -40 80
Состав в молекулярных процентах

Фиг. 21а. Данные для твердых растворов
галоидных соединений щелочных металлов.

ТАБЛИЦА @.—РАСПОЛОЖЕНИЕ . ПОЛОС, ПОЛУЧАЕМЫХ ПРИ ДИФФРАКЦИИ РЕНТГЕНОВЫХ
ЛУЧЕЙ В ЖИДКОСТЯХ.

УГОЛ ОТКЛОНЕНИЯ И ДЛИНА ВОЛНЫ X РЕНТГЕНОВЫХ ЛУЧЕЙ, ДЕЙСТВИЕ КОТОРЫХ
БЫЛО ИССЛЕДОВАНО.

х, А X, АУгол, 0 Угол, °Жидкость Лит. Лит.Жидкость

, 13 .0; 18 .9 20 .70, 712
1 .54
0 .712
0 .712
1 .54
0 .712
1 .54
0 .712
1 .54

(304)
(303)
(304)
(303)
(303)
(304)
(303)
(304)
(303)

С4Н8О2 (этилацетат)
(С2Н5)20 . . . .
с6нб

1 .54
1 .54
0 .712
1 .54

(373)А .
27 19 (303)

11 .3; 17 .0
12, 5; 19 .5

8 .5 (301)
(302, 303 )

No
18о2

27 (С2Н40)з (паральде-
ГИД) . . . •

СбНоСНО (бепзаль-
дегид)

CgHis .
СэНхг (мезитилек) .
Gi4Hi202 (бензилбен-
зоат) . .

23 .3 1 .54 (373)13 .4НоО
29

1 .54
0 .712
0 .712

(373)
(301)
(301)

19 .3; 44 .413 .2GS2
нсоон .
CH3GHO (ацетальде-
гид)

с2н5он
С4Н802 (масляная
кислота)

8 . 124
4 .1; 6 .2

1 .54
1 .54

(373)22 .7
(373)(303) 18 .3; 42 .7;

65 .8
1 .5422

20 .7; 36 .5 1 .54 (373)
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%—ДАННЫЕ ОТНОСИТЕЛЬНО ТВЕРДЫХ РАСТВОРОВ СОЛЕЙ,

Галоидные соединения щелочных металлов.—Данные AsBr-AgJ (4°2).—Прерывистый ряд твердых растворов.
о растворах NH4J-[NH4Br], NH4J-KJ, [NH4Br]-
КВт, [RbC!]-NH4Cl, [NH4Clj-KCl, KCl-RbCl, KC1-
KBr, CSC1-NH4CI, NH4Br-NII4Cl, RbCl-[NH4Cl];
скобки соответствуют пунктиру на фиг. 21а и СостаЕ,

мол. %
AgJ

ТАБЛИЦА и

Н0, А
Расплавленный и
медленно охлаж-

денный

Расплавленный и
быстро охлаж-

денный

Осаж-
денный

21Ь (12°). Дополнительные данные относительно
твердого раствора состава КВг-КС1 см. (387, 338 ).

AcjCI-NaCl (387).—Прерывистый ряд твердых раство-
ров. В быстро охлажденных препаратах обнару- С т р у к т у р а

живаются обе структуры. (35, 4с) (45, 4d) (45, 4с) (45, 4d) (45, 4с)
Состав,

мол. % AgCl
о

Со > АОбработка
0 5.76з

5.814
5 .842
5.86
5.89в
5 .912
5 .918
6.014
5.94-6
5 .994
5.91а

5.76s
5.81а
5.854
5.87а
5.90s
5 .932
5.96

5.76s
5.80е
5.84
5.87s

10100 Г0 * 0 0
205.54

5.57
5Прокаленный . . . i 1

3050
40 (6.47)

(6.47)
6.47

AjjCi-AgBr (402).—Структуры обоих веществ анало-
гичны структуре NaCl (45, 4с). Имеется непре-
рывный ряд Твердых растворов.

50
60 (6.48)

70 5.95б6.48 6.48Состав,
мол.% AgCl

Состав,
мол. % AgCl«о » А с0, А

80 (5 .892)
5 .898

6.47
6 .472
6.4.81
6.49з

(6.48)
6.48з
6.48?

6.49з

90О 5.77
5.72
5.68
5.65

5.63
5.59
5.54 .

60
9520 80

10010040
50
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ВВЕДЕНИЕ.
%

Чрезвычайно сжатая форма таблиц, в которых собраны металлургические данные, требует некоторых
пояснений для пользования ими. Встречающиеся сокращения и особые символы объяснены на стр. 155;
ниже приведены примеры для лучшего их понимания.

Таблицы констант механических свойств металлов и сплавов существенно отличаются во многих отно-
шениях от таблиц других констант. Это объясняется тем, что свойства металлургических продуктов, в особен-
ности сложных, подвержены неизбежным колебаниям даже при наилучших условиях их изготовления. Отно-
сительно металлов и сплавов, приведённых в таблицах, следует сказать, что источники, откуда взяты цифро-
вые данные, очень различны: некоторые данные заимствованы из многочисленных заводских испытаний
материалов, тогда как другие являются результатом лабораторных исследований. При пользовании табли-
цами необходимо учитывать происхождение данных, что возможно благодаря приведенным указаниям на

* г Перевод под общей редакцией инш.: Г. В. Акимова, Е. Ф. Бахметева, А. Л. Вейса, Л. Ф. Риса и
проф. М. П. Славйнского, при участии акад. Н. С. Курыакова, проф.: А. Л. Бабошина, К. Ф. Грачева,
Н. Н. Давиденкова, М. А. Павлова, И. И. Сидорина с дополнениями ишк. Г. В. Акимова и Е. Ф. Бах-
метева и проф. Й. И. Сидорина.

*2 См. в следующих томах «Справочника».
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соответствующую литературу. В то время как исследования в лабораториях большею частью отличаются
точностью, данные, получаемые при заводских испытаниях, могут колебаться в ту или другую сторону.
С другой стороны, массовое производство иногда дает лучшие результаты, чем опыты в малых масштабах,
а кроме того часто нет возможности приравнивать' лабораторные условия к производственным.

При пользовании данными для расчетов необходимо принимать во внимание природу материала. Механи-
ческие свойства литого металла различны в различных местах одной и той же отливки. Имеется также раз-
ница между литьем малого и большого размеров, а также между литьем и литым образцом для испытаний.
Даже при литье определенной формы и материала наблюдается заметная разница в механических свойствах,
если изменялись условия: температура и скорость отливки, температура формы и проч. Указанные в таблицах
значения для литого материала сохраняют поэтому свое значение только при условиях, указанных в соот-
ветствующей литературе. Цифровые данные, однако, не могут быть использованы безоговорочно в тех слу-
чаях, когда требуется определение точной величины для выражения некоторого определенного свойства в
данной отливке. В обработанном материале разница выявляется уже в меньшей степени, чем в литом мате-
риале, хотя и здесь не следует рассчитывать на полную однородность, в особенности у материалов разного
происхождения. В отношении материалов, изготовляемых заводским способом в больших количествах,
числовые значения являются часто результатом многочисленных испытаний. Однако в некоторых случаях
приводились также и данные, полученные после немногих испытаний. При составлении таблиц были исполь-
зованы только самые надежные данные обоих типов.

Другой причиной, вызывающей различие механических свойств металлов и сплавов в обработан-
ном виде, является влияние массы. Почти во всех случаях более мягким оказывается материал в крупных
изделиях. Это явление особенно заметно, если материал подвергался какой-либо термической обработке.
При пользовании данными, помещенными в таблицах, следует поэтому сообразовываться с размерами изде-
лий и отдавать предпочтение тем таблицам, которые содержат данные, выявленные для размера, наиболее
близко Подходящего к размеру куска, который находится в обработке или свойства которого желательно
выяснить. Естественно, что новейшие металлургические методы дают материал, по качеству значительно лучше
того, который изготовлялся старыми способами.

При пользовании таблицами могут быть три случая:
I. Надо определить свойства сплава, состав которого известен.
II. Надо определить свойства торгового сплава, состав которого не известен.
III. Надо найти сплав с определенными свойствами.

I. Состав сплава известен; определить его свойства.
1.'Просмотреть содержание (стр. 90) и отдел, в котором приводится этот тип сплава.
2. Найти отдел по указанному номеру страницы.
3. При помощи оглавления в начале этого отдела определить таблицу, содержащую желаемый тип

свойств, и найти эту таблицу.
4. Сплавы расположены в каждой таблице в порядке их «типовых формул», если не указан иной порядок.

Эта «типовая формула» сплава состоит из последовательного расположения химических символов существен-
ных составных частей сплава в нисходящем порядке их процентных содержаний. Исключение составляют
стали, у которых в конце указан С.** Так, например, Pb-Sb-Cu представляет собою типовую формулу сплавов,
в которых РЬ содержится в наибольшем процентном отношении, за которым следуют Sb и, наконец, Си. Ва-
надиевая сталь, однако, обозначается типовой формулой Fe-V-C, хотя обычно С содержится в больших ко-
личествах, чем V. Различные сплавы расположены в алфавитном порядке их типовых формул.

Сплавы расположены под данной типовой формулой по нисходящему порядку содержания главных со-
ставных частей сплава, определенных химическим анализом. Если же содержание главной составляющей не-
известно, то сплавы расположены в нисходящем порядке, начиная со второй наибольшей составной части.
При каждом составе данные свойства следуют приблизительно в порядке различных обработок, которым
подвергался сплав. Так, вначале ставятся свойства литья (знак—G), затем—материала, обработанного в го-
рячем виде, и, наконец, материала, обработанного в холодном виде. Свойства материала, подвергнутого тер-
мической обработке, следуют непосредственно после свойств материала до термической обработки.

П р и м е р 1. Сравнить механические свойства отлитой в песчаную форму 10%-ной алюминиевой бронзы
с механическими свойствами такого же сплава; в котором 3% алюминия заменены Fe. Необходимо знание
свойств сплава при высокой температуре.Первый сплав, который назовем «А», имеет типовую формулу Cu-AI,
второй сплав—назовем его «В»—имеет типовую формулу Cu-Al-Fe. На стр. 90 указано, что отдел, содержащий

на стр. 427. Здесь мы находим оглавление для этого отдела,
6 таблиц свойств для типа Cu-Al-Fe.механические свойства Al-бронз, начинается

содержащего 15 таблиц свойств сплавов типа Cu-AI и
Обратим сначала внимание на коэффициент прочности на растяжение,

число твердости по Бринелю для сплава «А». По таблице находим:
относительное удлинение и

Удлинение после
разрыва, %

Коэффициент’ прочности на
растяжение, яг мм~2 Твердость по Бринелю

Лит.
таблиц 500° С500° С 20° С20° С500° С20° С

(13)90—1002046—53
49.9
29.1

1
(3)21.72

(2,15)3.1*18.2 9.43
(12)<5076.74
(26)11828.5

19.5
42.2
52.0

13
(7)10013

сплавы случайно или в виде примеси, может позже оказать особенно сильноеЭлемент, попавший в
влияние на его свойства, например Si на дуралюмин.
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Данные таблицы 1 представляют средние свойства сплава «А» и совпадают примерно с данными в других
таблицах. Исключение составляют данные таблицы 3, относящиеся по всей вероятности к материалу,
который отливали при неблагоприятных условиях: такой случай возможен при алюминиевой бронзе. При
рассмотрении сплава «В» получим таким же образом:

Коэффициент прочности на
растяжение, кг мм~*

Удлинение после
разрыва, % Твердость по Вринелю

Лит.таблиц
20° G500° С 500° С20° С 500° С 20° С

(10)17 38.0 8052.4

125 (12)20 (7.6% А1, 2% Fe) 70

Хотя мы имеем здесь , меньше данных, сплав «В» оказывается в отношении коэффициента прочности
примерно таким же, как и «А»; что же касается удлинения при 20°, то оно у «В» выше; в то же время
наличие 2% Fe увеличивает твердость по Вринелю при 500° С. Числа твердости сплава (12> не совпадают,
однако, с числами твердости, взятыми из других источников. Сплав «В» следует причислить на основании
таблиц к сплаву более высоких механических качеств, чем сплав «А».

Список сплавов (стр. 96) укажет, имеется ли торговый сплав состава «В». При помощи таблицы, в кото-
рой сплавы распределены по соответствующим классам (стр. 151), находим сплавов требуемого состава.
По этим в списке сплавов находим 45 «алкумит»: Си; А1 7.5; Fe 5.5; Ni; Мп и 141 «ампко
(бронза)»; Си; А1 7—11; Fe 1—5. Обычно эти сплавы имеются в продаже. Следует отметить, что некоторые
сплавы желаемых типов могут изготовляться в разных странах, и если эти сплавы не имеют специального
названия, то они вследствие этого не могли попасть в список сплавов. В каждой стране с хорошо развитой
металлопромышленностью имеется достаточно заводов, которые в состоянии изготовить сплав особого соста-
ва, если только сплав этот не запатентован.

Следует упомянуть, что свойства, указанные в соответственных таблицах, могут быть достигнуты только
при помощи определенных фабричных методов, которые доступны не всем заводам. Далее, сплавы, обозна-
ченные в таблицах торговыми марками без определенных данных, могут быть отнесены к данному типу только
с большой осторожностью.

П р и м е р 2. Дана Ni-Cr-еталь с 3.5% Ni, 0.8% Сг и 0.25% С. Надо определить термическую обработку,
которая сообщает максимальное сопротивление на разрыв и на удар. Из содержания видно, что о Ni-Cr-сталях
трактуется в отделе, начинающемся на стр. 268. Первая числовая таблица этого отдела дает составы,
из которых 262 соответствует указанному составу. Оглавление в начале отдела (стр. 268) указывает,
что механические свойства указаны в таблице 7 (стр. 318). Здесь находим сплав 262 (стр. 321) и видим,
что свойства этого сорта стали даны для 42 различных условий обработки. Сопротивление на удар обо-
значено следующим образом: ISn (машина Изод, B.E.S.A. стандартный образец), JSV (машина Шарпи,
образец с V-образным надрезом в 45°), •1SX (машина Гиллери, образец по Менаже). Поглощенная при разру-
шении энергия указана в каждом отдельном случае, в виду невозможности сравнения результатов при раз-
личных типах испытания. Наибольшие значения по Изоду получаются для 262 при обработках h, j, р
и z и соответственно равны 8.85, 9.15, 9.0 и 9.0. Из них «h» дает материал с наивысшим сопротивле-
нием на разрыв и с значительно бблыпим пределом текучести. Объяснение знаков и пользование соответ-
ствующими сокращениями указаны на стр. 155. Обработка «h» обозначена в таблицах через «Та же,
Тр 650° Qw». «Та же» указывает предыдущую обработку, т. е. состояние перед отпуском, обозначенное
через «N 820°». Вся обработка получается: нормализация при 820° (т. е. охлаждение на воздухе от 820°),
затем отпуск при 650° и закалка в воде. Другие обработки, дающие большое сопротивление на удар:
«1000° Q0 Тр 67072 ч. Qw» (т. е. закалка в масле при 1000°, отпуск в течение 2 ч. при 670° и окон-
чательное охлаждение в воде); «1000° Q0 Тр 65072 ч. Cs Трг 650° Qw» (т. е. закалка в масле при 1000°, отпуск
при 650° в течение 2 ч., медленное охлаждение, вторичный отпуск при 650° и охлаждение в воде); далее
«850° Qw Тр 67578 ч. 15 м. Qw» (т. е. закалка в воде при 850°, отпуск в течение 8 ч. 15 м. при 675° и
охлаждение в воде). Все эти обработки дают приблизительно одинаковые свойства и в конце обработки тре-
буют охлаждения в воде при 650—675°. Рассмотрение некоторых других обработок показывает, что медлен-
ное охлаждение от этой температуры дает более низкие значения для сопротивления на удар, в то время
как механические качества при растяжении остаются без заметного изменения. Охлаждение при низших тем-
пературах дает лучшее удлинение и сопротивление на разрыв, но одновременно более низкие значения для
сопротивления на удар. Просмотр значений, полученных при помощи других машин, показывает, что при
тех обработках, при которых не были даны значения Изода, обработка «h» дает оптимум желаемых свойств.

II. Название сплава известно; определить его составные части и свойства.
Просмотреть список сплавов на стр. 130 и 96. Первая графа списка содержит порядковые , при

помощи которых обозначены торговые сплавы, если их свойства указаны в таблицах. Вторая графа содер-
жит 1662 торговых названия сплавов, разделенных на следующие классы:

a) Торговые марки патентованных сплавов, как, например, «Алпакс».
B) Торговые марки сплавов, не защищенных более патентами (например, дуралюмин во Франции, где

название «альдаль» употребляется для сплава почти такого же состава, так как название дуралюмин
запатентовано).

c) Сплавы, которым присвоено наименование по фамилии изобретателя или промышленника (при чем
это вовсе не означает, что металл запатентован; например баббит).

d) Названия, которые даются известным типам сплавов; например патронная латунь.
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e) Названия сплавов, составные части которых могут широко изменяться, например хромоникелевая
сталь. В таких случаях следует искать данный сплав этого типа в «таблицах классов сплавов» (на стр. 151).

f ) Обозначения стандартных или условно-стандартных сплавов и некоторые сплавы, предписанные
к употреблению государством. Их можно найти при сплавах соответствующих типов: литая медь, A.S.T.M.
спец. ВЗО—22, бронза спец. G или баббиты (ОСТ СССР).

Пользование Списком сплавов для первых четырех классов одинаково. В классе «d» не было намерения
соединить все те сплавы, которые в обиходе получили особые названия, как, например, пружинная сталь,
динамное железо и т. д. , хотя эти сплавы и полезны для указанного употребления. Относительно класса «.f »
следует заметить, что спецификациями этой группы можно пользоваться свободно.

Третья графа списка содержит химические составы сплавов. Элементы, входящие в их состав, распо-
ложены в нисходящем порядке процентного содержания. Если процентное содержание главной составной
части не указано, это значит, что она не определяется аналитически. Если не указаны количества послед-
них составных частей сплава, то составные части эти присутствуют случайно или в виде примеси. Полное
отсутствие процентных чисел означает, что данные эти не могли быть получены.

При вариации состава сплава в определенных пределах указываются только эти предельные значения,
например N° 915, MS сталь: Ее; Сг 0.8—1.1; Мо 0.3—0.4; Мп 0.6—0.9; С 0.4—0.6.

Четвёртая графа списка содержит номера страниц, на которых помещены таблицы, содержащие число-
вые значения свойств сплавов, более или менее подходящих по своему составу к данному сплаву.

Электрические, магнитные и оптические свойства металлов и сплавов будут помещены в дальнейших
томах «Справочника».

В таблицах нет данных относительно сопротивления коррозии. Сведения относительно некоторых
особенно важных в этом отношений Сплавов все же указаны в таблице классов сплавов.

Основой для составления списка послужили следующие источники: список названий сплавов Вильяма
Кемпбела, составленный для Комиссии В-2 при American Society for Testing Materials; названия и составы—
по указанию экспертов; существующая металлургическая и технологическая литература.

III. Найти сплав с определенными свойствами.
Для означенной цели следует пользоваться имеющейся на стр. 496 таблицей, где даны дальнейшие

указания.

ОТ РЕДАКЦИИ.
В настоящий отдел при переработке для русского издания Введены еще след, изменения и дополнения:
1. Список сплавов дополнен новыми сплавами ( 1511—1662), заимствованными частью из литературных

источников, частью из данных практики заводов и лабораторий СССР.
2. Добавлены общесоюзные стандарты СССР (ОСТ) и некоторые проекты стандартов, стандарты авто-

авиапромышленности СССР (AAG СССР) и Нормы герм. пром. DIM. Все они сведены в таблицы и поме-
щены перед Британскими стандартами (B.E.S.A. спецификации). В списке сплавов на них делаются
соответственные ссылки.

3. Добавлен указатель, составленный в порядке алфавита сплавов (русский перевод и дополне-
ния), с целью избежать изменения цифровых указателей у сплавов в таблицах и облегчить пользование
списком сплавов. *1

4. В таблицах (оригиналов и дополнений) оставлены английские символы, однако в списке терминов
и символов приведены для сравнения и наиболее употребительные в СССР обозначения.

5. Некоторые сплавы, не имеющие практического применения и устаревшие, выпущены совсем.
6. Диаграммы равновесия сплавов переработаны в соответствии с последними Данными исследований

и в некоторых случаях проверены по первоисточникам. Кроме того добавлены и некоторые новые диа-
граммы (отмечены звездочкой (*) в соответствующих списках) .

7. Добавлены сведения о сплавах для Отливок под давлением и свойства сплавов при низких температурах.
8. Материалы по термическому расширению и механическим свойствам металлов и сплавов дополнены

отдельными цифровыми данными и целыми таблицами, при чем таблицы отмечены жирной звездочкой (*)
перед заголовками таблиц.

9. Соответственно дополнениям цифрового и табличного материала дополнена и литература соответствую-
щих статей. Кроме того в конце тома дана еще литература на русском языке.

10. Встречающиеся в «списке сплавов» сокращения обозначают:A.S.T.M.—American Society for Testing Ma-
terials, B.E.— Bureau of Engineering United States Navy, B.E.S.A.— British Engineering Standards Association,
INGO— International Nickel Co., N.G.F.— United States Naval Gun Factory,N.P.L.— National Physical Laboratory,
Pa. R. R.— Pennsylvania Rail Road, S.A.E.— Society of Automotive Engineers, U.S.N.— United States Navy.

*i При отыскании того или иного сплава пользуются алфавитным списком сплавов. Найдя требуемое назва
ние сплава, при помощи переходят к основному списку сплавов; далее поступают, как уже изложено выше.



ОПРЕДЕЛЕНИЯ Н ПОЯСНЕНИЯ НЕКОТОРЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ ТЕРМИНОВ.
9. Коэфф1. Предел пропорциональности—напряжение, при

котором обнаруживается нарушение пропорциональ-
ности между нагрузками (напряжениями) и вызывае-
мыми ими деформациями на заранее обусловленную
величину.

2. Предел упругости — напряжение, при котором
обнаруживаются первые остаточные деформации.

Для большей определенности задается
условная величина остаточных деформаций,
служащих признаком предела упругости от
0.001 (Международное общество испытания
материалов) до 0,03% (практика Крупна).
Практически предел упругости совпадает с
пределом пропорциональности.

8. Предел текучести — наименьшее напряжение,
при котором указатель нагрузки останавливается или
начинает показывать падение нагрузки, несмотря на
увеличение деформации.

4. Временное сопротивление (коэффициент проч-
ности, коэффициент крепости) на растяжение, сжатие
и Срезывание — отношение наибольшей нагрузки, от-
меченной за все время испытания до разрушения,
к площади первоначального попехючного сечения.

4а**3 Истинное сопротивление разрыву—частное
от деления нагрузки в момент разрыва образца на
площадь поперечного сечения в месте разрыва.

5. Временное сопротивление (коэффициент проч-
ности, коэффициент крепости) на изгиб — отношение
наибольшего изгибающего момента в месте разруше-
ния к моменту сопротивления первоначального по-
перечного сечения.

лент Пуассона — частное от деления
относительного поперечного сушения образца на его

Ш1

относительное продольное удлинение в пределах про-
порциональности.

10. Модуль нормальной упругости (модуль упру-
гости первого рода, модуль Юнга) — отношение при-
ращения напряжения, вызывающего растяжение или
сжатие и не превосходящего предела пропорциональ-
ности, к приращению относительной деформации.

11. Модуль касательной (тангенциальной) упру-
гости (модуль упругости второго рода, модуль сдви-
га) — отношение приращения касательного напряже-
ния, вызывающего сдвиг и не превосходящего пре-
дела пропорциональности,к приращениюугла сдвига.

12. Твердость по Бринелю — сопротивление испы-
туемого материала вдавливанию стального закален-
ного шарика, отнесенное к одному квадратному мил-
лиметру поверхности смятия, при условленных раз-
мерах шарика и величине нагрузки.

18. Твердость по склероскопу Жора определяется
высотою (по условной шкале), на которую отскакива-
ет боек с алмазным наконечником, падающий с опре-
делен. высоты на поверхность испытуемого материала.

14. Твердость по склерометру Мартенса опреде-
ляется: 1) шириною Черты в миллиметрах, получаю-
щейся на испытуемой поверхности от прочерчивания
алмазным резцом определенной формы и при опреде-
ленной нагрузке; 2) нагрузкой, при которой алмаз-
ный резец определенной формы чертит на поверх-
ности образца черту шириною в 0.01 мм.

15. Твердость по Герберту определяется продол-
жительностью (в ск.)10 полукачаний маятника, опи-
рающегося на испытуемую поверхность при помощи
стального или рубинового шарика диаметром в1 мм.

16. Твердость по Роквелу определяется глубиною
в условных единицах отпечатка от вдавливания в ис-
пытуемую поверхность стального шарика или алмаз-
ного конуса определенных размеров при определен-
ных нагрузках.

17. Число Эрикеена — глубина (в миллиметрах)
выштамповывания колпачка в листовом материале
при появлении первой трещины; матрицы и пуансон
имеют обусловленные размеры.

18. Испытание на загиб определяется: а) углом,
на который может быть согнут материал без излома;
Ь) числом возможных последовательных сгибаний во-
круг стержня определенного диаметра до разруше-
ния; с) наименьшим диаметром цилиндра, вокруг ко-
торого образец может быть согнут на известный угол.

19. Ударная вязкость (вязкость в запиле, со-
противление удару) — работа, расходуемая на излом
ударом образца определенных форм и размеров.

Обыкновенно работа относится к единипе
площади поперечного сечения (за вычетом над-
реза) и выражается в пгм см~г (удельная вяз-
кость). Величина ударной вязкости зависит
от формы образца и условий испытания: ско-
рости удара, температуры, способа укрепления
образца и т.

Вычисленное этим способом у с л о в н о е
напряжение совпадает с д е й с т в и т е л ь-
н ы м лишь в случае излома в пределах про-
порциональности.

6. Временное сопротивление (коэффициент проч-
ности, коэффициент крепости) на кручение — отноше-
ние наибольшего крутящего момента в месте разру-
шения к полярному моменту сопротивления перво-
начального поперечного сечения.

См. замечание к п.. 5.
7. Удлинение при испытании на разрыв — оста-

точное относительное удлинение, выраженное в про-
центах от первоначальной длины образца, измерен-
ное на нем условным способом после разрыва.

Для материалов, дающих при разрыве
большое у п р у г о е удлинение (иалр., кау-
чук), последнее приводится наряду с оста-
точным.

8. Поперечное сужение при испытании на разрыв—
уменьшение площади поперечного сечения образца
в месте разрыва, выраженное в процентах от перво-
начальной площади поперечного сечения, измеренное
после разрыва.

*i Под редакцией проф. Н. Н. Давиденкова. Пе-
реработано в соответствии с современными научио-
технжческ.понятиями,нс придерживаясь англ, текста.

Дополнение Редакции Т.' Э.
*3 Методику испытания и допуски при практиче-

ском определении той или иной величины можно
найти в- выпусках Общесоюзных стандартов (ОСТ) и
в прилагаемой русской и иностранной литературе.

*2

п.
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20. Сопротивление усталости—сопротивление
териалов непрерывному воздействию периодических
усилий, колеблющихся в определенных пределах.

Численные значения сопротивления уста-
лости для случая, когда среднее арифмети-
ческое чередующихся усилий равно нулю,
могут быть выращены следующим образом:

a) напряжение усталости — численное зна-
чение верхнего и нижнего пределов периоди-
ческого напряжения, которое вызывает рав-

' рушение (разрыв, излом) образца после опре-
деленного числа повторных приложений озна-
ченного напряжения:

B) предел выносливости — наибольшее пре-
дельное напряжение, которое практически ни-

. когда не разрушает образца, какому бы числу
перемен этого напряжения его ни подвергать;

c) истинный предел выносливости — то
крайнее значение предела выносливости, ко-
торое отвечает неограниченному числу пере-
мен нагрузки. Он определяется из опытов
экстраполированием на бесконечность.

Численные значения сопротивления уста-лости для цикла периодических напряжений,
среднее арифметическое которых не равно ну-
лю , могут /быть выражены с помощью верх-него и нижнего пределов напряжений в цикле
или же с помощью среднего арифметического
и амплитуды, (или полуамплитуды) цикла

периодических напряжений. Таким образом
получаются:

d) амплитуда усталости,
e ) предельная амплитуда выносливости

(утомляемости, усталости),
f ) предельная амплитуда истинной выно-сливости (утомляемости, усталости). *i

ма-

*i При испытании на усталость (утомление, вы-
носливость) существует целый ряд технических тер-
минов, не получивших еще всеобщего признания. Ре-дакция сохранила терминологию, приведенную в аме-
риканском подлиннике, для удобства пользования
данными, помещенными в таблицах. Тем не менее
она находит нужным привести и ряд терминов, еще
не стандартизованных, но получивших некоторое рас-
пространение в СССР:

Цикл напряжений — непрерывный переход от од-
ного напряжения к другому и обратно, независимо
от знака.

Амплитуда (интервал) напряжений в цикле — ал-
гебраическая разность наибольшего и наименьшего
напряжений в цикле.

Симметричные циклы— циклы, у которых край-
ние напряжения равны й противоположны по знаку.
Если термин «предел усталости» (выносливости, утом-
ляемости) употребляется без упоминания о роде
цикла, то он относится к симметричному циклу.

Р е д а к ц и я' Т. Э.

Литература* *
Бабошин А. Л., Металлография и термйч. обработка железа, стали и чугуна, Петроград, т. I й II, 1917,

т. III, 1918.—Бабошин А. Л., Методы испытания и технические условия приемки металлов и изделий из
них, «Вестник металлощзомышленности» 9 —12, Москва, 1923.—Бабошин А. Л., Термическая обра-
ботка, Москва, 1926.—Batson R. G. a. Hyde J. И., Mechanical Testing, Vis. X, II, London, 1922.— Bene-
dicks C. a. Christiansen V., Investigations on the Herbert Pendlum Hardness Tester. «The Journal of the Iron
and Steel Inst.», London, 1924.— Беитковский И. И., Шапошников Н. А. и Яги Ю. И., Руководство к прак-
тическим занятиям в механической лаборатории, Ленинград, 1926.—Болховитинов И. Ф., Металловедение
по книге The Science of Metals, by Z. Jeffries a. B.. S. Archer, в переработанном переводе под редакцией
проф. ТХ. Ф. Чарновского, Москва, 1927.—Ваврциньок О., Руководство по испытанию материалов, пер. с нем.,
Москва, т. I и II, 1926, т. III, 1927, т. IV, 1928.—Guillet L., Les m6thodes сГetude des alliages metalliques,
Paris, 1923.— Glass J., Der Kugelschlaghartepriifer, Berlin, 1927.— Gough .T. H., The Fatigue of Metals, Lon-
don, 1924.— Давкденков IT. H., Руководство к практическим занятиям в механической лаборатории, Ленин-
град, 1924.—Давидеиков Н. Н. Динамическое испытание металла, Ленинград, 1929.—Длугач Л. С., Совре-
менные методы испытания качества металлов и их сплавов, Харьков, 1927.—DIN 1350, 1602, 1603,
1604 и. 1605.—Dohraer YV., Die Brinellsche Kugeldruckprobe in ihrer praktischen Anwendung, Berlin, 1925.—
Brichsen A. M., Ein neues Prufveri'ahren fur Feinbleche, «Stahl u. Eisen», 1914.— Fettweis, Die Kerbschlag-
probc. Werkstofsailsschuss d. V. D. E., Ber. 143, 1029 и Archiv f iir d. Eisenhiittenwesen, 2: 625; 29.—Jefiris Z. a. Archer R. S., The Science of Metals, New York, 1924.— Калинниковой.- . А., Материаловеде-
ние, M., 1910.— Койеманн M., Склерометр Роквела, пер. с нем., Дюссельдорф, 1928.—Congres International
pour l’essai des materiaiix, t. I et II, Amsterdam, 1928.— Курнаков H. С. и Жемчужный С. Ф., Давление
истечения и твердость пластических тел. Лаборатории металлопромышленности, Ленинград, 1928.—Lehr Е.,
Die Abkiirzungsverfahren zur Ermittlung der Sehwingungsfestigkeit von Materialien, Darmstadt, 1926.—Martens A. u. Heyn E., Handbuch der Materialienkunde fiir den Maschinenbau, Berlin, Teil I, 1898, Teil
II, 1912.— Martens А., Испытание строительных материалов, перевод с нем., СПБ,1910.—Mailander R., Ermii-
dungserscheinungen und Dauerversuche, «Stahl u. Eisen»,JL924.— Memmler, Das Materialpriifungswesen, Stutt-
gart, 1924.— Muller W., Materialprufung und Baustoffkimde fiir den Maschinenbau, Miinchen u. Berlin, 1924.—
Moore H. F. a. Kommers J. B., Fatigue of Metals, New York, 1927.— Общесоюзный стандарт, Москва.—
Одинг И. А., Современные методы испытания металлов, Ленинград, 1927.—Olsen F. Y., Ductility Testing
Machines, «Proc. Am. Soc. Test. Materials», 1920.— Sachs. G., Grundbegriffe der mechanischen Technologie der
Metalle, Leipzig, 1925.— Sachs G. u. Fiek G., Der Zugversuch, Leipzig, 1926.— Schneider, Die Kugelfallprobe,
«Forschungsarbeiten», H. 104, Berlin.— Shore. An Instrument for Testing Hardness, «American Machinist»,
London, Nov., 1907.— Tammann G., Lehrbuch der Metallographie, Leipzig, 1923.— «Труды Русского об-ва
испытания материалов в Москве», Москва, 1912—1918.—Wawrziniok О., Handbuch des Materialprlifungswesens
fiir MasChinen- u. Bauingenieure, Berlin, 1923.— Werkstoff -Ilandbuch. Nichteisenmetalle, Berlin, 1927.—Werkstoff-Handbuch. Stahl und Bisen, Diisseldorf , 1927.— Wiist u. Bardenheuer, Hartepriifung durch Ku-
gelf allprobe, «Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Eisenforschung», Bd. I.— Czochralski J.,
Moderne Metallkunde in Teorie und Praxis, Berlin, 1924.

* Составлено инж. E. Ф. Бахметевым.
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I

Алфавитный указатель к «Списку сплавов» помещен на стр. 130.
«М по
пор. Название Состав Страницы

«А»-сплав (ковкий) . . .
Абиссинское золото . .
Аккумуляторный металл . . .
Чугун для бессемерования (кислый) . . .

1 1 77; ZD 20; Си 3
Си 88; Zn 11.5; Аи 0.5 (см. такжеJ4° 1371)
РЬ 90; Sn 9.2; Sb 0.8
Fe; С 3.5—4; Si 1—1.5; Mn 0.5? P > 0Л;

S> 0.05
Си 88— 82; Sn 8— 10 ', Pb 2— 8;

P 0— 0.2
Си 74; Pb 17; Sn 8; Zn 1.5
См. стр. 154
Pb 52; Sn 35; Sb 8; Си 5
Си 83; Sn 11; Zn 6; Pb *2

Cr 60; Fe 39; C 0.3— 0.8
Fe 56; Cr 40; Mo 4; C 1.5
Ni 46— 38; Си 31— 38; Fe 16— 20; Cr 7— 5,

Mn 0.3— 0.8

372, 494* * 99 . 9 9 9

2 9 99 9 л9 9

3 233, 412*9 9

4
1

Кислотная бронза . . .* Zn 2— 0; 417, 418,о f

423
Кислотная бронза . .
Кислотоупорные сплавы . . . .

6 417, 418^
ч

% Ч

99 9 9 99

7 412* 9 . 9 9 •• .9 9 9

8 999 9 ф 9 9 99 Л 9 ф 9 9 9 99 9 9

Патент С. Ш. А. 1333706 . .
Патент С. Ш. А. 1375081 . .
Патент Канады 206645 . .

9
10 9.'9 9'

11 *

Кислотоупорная сталь (патент С. Ш. А.
1391450) . . .

Асиераль (литье) . . . .
Аеиераль (листовой) . . . .
Акме никелевая сталь . . .
Адмиралтейский «А» металл (адмирал-
тейские конденсаторные трубы, адми-
ралтейский металл) . . .

Адмиралтейская латунь . . .
Адмиралтейский пушечный металл (адми-
ралтейская бронза) . . .

Адмиралтейский пушечный металл *з . .

12
Fe 86; Cr 13; С 0.3; Mn; Si; Р; S
Al; Си 6; Ni 1; Si 0.4; Fe; Mg; Zn
Al; Си 2.3— 3.8; Mn 1— 1.5; Fe 0.7— 1.4; Mg
Fe; Ni 30.5; Cr 1.4— 1.6; C 0.3; Mn; Si; P; S

• ««*

13 ••9 m 9 9 99 9

36614 «* «

15 9

16
1

238, 411, 471
251, 411, 427

Си 70; Zn 29; Sn 1
Gu 62; Zn 37; Sn 1.4

«

17 t

9 9 9 «9. 9 9

18
Си 88; Sn 10; Zn 2
Си 88— 86; Sn 10; Zn 1.1— 1.5; Pb 0.2— 1.7;

As 0.5; Fe 0.06— 0.08
Sn; Sb 8— 9; Си 2— 7
Си 70; Ni 29; Sn 1
Си 54— 55; Ni 44— 46; Mn 0.8— 1.2; Fe 0.5
Al 97; Си 1.2; Fe 1; Si 0.5; Mg 0.4; Zn
Al 86; Си 12; Mn 2
Al 67; Zn 2S; Си 4.2; Fe 0.5; Si 0.5
Al 96; Mg 2.1— 2.9; Си 0.2— 0.6; Fe; Mn; Si
Al; Mg 6.2; Fe 0.8; Si 0.3 .

Al и др., см. Склерон
Си 70.5; Pb 24; Sn 5.4; Ni 0.1; P 0.005
Си 60; Zn 38; Fe 1.5

i
*

421, 42219

252, 413Адмиралтейский белый металл . . . .
Адник (адмиралтейский никель) . . . .
Адвенс . . .
Аэролит . . . .
Аэролит для поршней
Авиационный металл (литье)
Авиационный металл (листовой) . . . .
Аэромин
Аэрон (Склерон II) . . . .
Агрилит ( 5)
Айх-металл .
Сталь, закаливающаяся на воздухе (ключ ,

267, стр. 323) . .

20 9

47621
262, 476, 48822 »* *««

36323 9 9 99 9 9 9 9. 9 9 9 9 99 9

234, 367
372, 373

228, 234 , 387
389, 494

24
25 9 99

26
27
28 «

418, 41929
41030

31
324, 325Fe; Ni 3.7—4.3; Cr 1.4—1.6; Mn 0.4; С 0.3;

Si; P; S
Fe 70— 30; Ni 25— 50; Cu 5— 20
Cu 79; Sn 10; Pb 10; P 0.7
Cu 64; Pb 30; Sn 5; Ni 1
Cu : Sn <£ 91 : 9; Pb <20 (патент С. Ш. A.

12880)
Co 38; Cr 30; W 16; Ni 10; Mo 4; C 2— 5
Наименование, принятое во Франции для
альпакса

Ag; Al

32 Аякс-металл
Аякс фосфористаяДроиза . .
Аякс пластичная бронза . .
Аякс пластичная бронза . . .

41833
41934 99 9 9 9 99

417, 41835 9 9 99 99

64236 Акрит
Аладар37

38 Аларган . . • •• » * * **

*2 Сопротивляется действию кислых руднич. вод.
Видоизмененный,*1 На диаграммы равновесия (стр. 158—213) в

«Списке сплавов» ссылок не дается.
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по по-
рядку Название Состав Страницы

Си 58; Zn 23; Ni 19; Pb 1.3
А1 и др.
См. Латунь белая 1475
Си; Ni
А1; Си 7—7.6; Fe 0.4—0.9; Si; Mn; Zn
Al; Си 3.8
Си; Al 7.5; Fe 3.5; Ni; Mn
AI; Си 3.4— 4; Mg 0.5; Fe; Mn; Si
Al; Си 2— 4; Ni 1.1— 5.3
Al 83; Zn 10— 13; Си 3— 5.5; Mn 0.2— 0.4;

Fe; Pb; Si; Sn
Al 80— 84; Zn 11— 17; Си 3— 5; Fe; Mn; Si
Al 75; Zn 22; Gu 3
Никелевое серебро, см. 985— 995
Подобен дюрайрону (Duriron), см.

515, 516
Sn 95—75; Sb 0.5—25; Си 5—0
Fe 95; Ni 5
Си 70— 55; Pb 20— 40; Sn 10
Си 50; Pb 50; S
Al 98; Ni 2; Ti 0.4
Al 85; Ni 10; Zn 5
Си 64; Zn 19; Ni 15; Ag 2; Fe; Sn; Pb
Al; Si 12— 14; Fe > 0.8; К 8;8 Na 0.05
Al; Si 5— 6; Fe> 1.0; К 8;8 Na 0.05
Al; Si 0.7; Mg 0.5; Fe 0.45; Си
Al 88; Zn 10; Си 2
Ni 94; Mn 2.5; Al 2; Si 1; Fe 0.5
Al 73; Zn 23; Си 2.7; Fe 0.4; Si 0.2

Албата .
Альбидур-алюмиыий . . .
Альбин . . . . . . . . . .
Алько-броиза
A l —С и . . . . . . . . . . . .
Al-Си твердый
Алькумит
Al-Cu-Mg (литье)
Al-Gu-Ni
Al-Cu-Zn твердый (слитки)

39
40
41
42

}234, 365,43
47444

435, 475
234, 366, 474

45
46

38947
37248

Al-Cu-Zn твердый (литье) . .
Al-Cu-Zn твердый (кованый) .
Альфенид . . . . .
Альфериум

49 372, 475
50
51
52

252, 413
263

Алгера (Alger’s) металл . .
Щелочеустойчивый металл
Аллана красная бронза . .
Аллана красный металл . .
Al-Ni-Ti
Al-Ni-Zn
Альпака

53
54

S 155 о 419
56
57
58

251, 262
\ 235, 389,
/ 470, 474
228, 369, 474
235, 372

59
60 {}Альпаке (патенты Паке) . .

Адюдур . . . . . . . . . . .
Алюман .

^ Алюмель .
Алюминит (литье) . . . . .

Алюминиевые сплавы **, обозначаемые
буквами и номерами:
Литейные сплавы Aluminium Со. of

America:

61
62
63
64

372, 47565

Al; Си 8; Fe 0.5-4.75; Si 0.3— 0.5
Al 82; Zn 15; Си 3
Al; Si 5; Fe > 1
Al; Si 10
Al; Si 12.5
Al < 99
Al; Mn 2
Al; Си 12.5
Al; Си 6— 8; Znlf> 2.5; F e ^> 1 . 5
Al; Zn 10; Си 2.5; Fe 1.25
Al; Си 4

66 12
67 31 .

43 .
45 .
47 *з
100 ,

106
109 ,

112 ,

145 ,

195

219, 234,
235, 250,
362, 365,
369, 372 —
373, 389 —
390, 458,
474, 475

68
69
70
71
72
73
74
75

)76

Сплавы Aluminium Co. of America, под-
вергаемые механической обработке:

3S
5S
8
8S .
15S
17S **

234, 38977 Al 99; Mn 1.5
Al 95; Cu 2; Zn 2; Mn 1.5
Al 95; Cu 4; Si > 0.5; Fe > 0.5
Al 67; Zn 33
Al; Gu; Zn
Al <£ 92; Cu 3.5— 4.5; Mn 0.4— 1.0; Mg 0.2—

0.75
Al; Cu 2 .5 ; Mg 0.3; Mn 0
Al; Cu 3.5; Mg 0.3; Mn 0
Al 92; Cu 3.9— 5; Mn 0.5— 1.1; SI 0.5— i

Al; Si 0.6— 1.2; Mg 0.45— 0.8
Вышеприведенные сплавы часто содержат

Fe, Mn, Ni, Si, Sn, Zn в незначительных
количествах

78
79 234, 366, 474

236, 37280
81

234, 367,
474, 494

82

}83 A17S **
B17S *4

25S . .
51S . .

36784
367, 474
369, 474

85
86

*2 Наиболее известный и употребляемый в Америке
под этим обозначением.

*з Модифицированный.
*i Дуралюмин.

Некоторым из распространенных в настоящее
время алюминиевых сплавов, несмотря на весьма раз-
личные механические свойства, до сего времени не да-
но специальных названий; поэтому сводки сплавов
включены в этот список с указанием фирм и обществ.

Спр. Т. Э ., т. II . 7
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Название Составпо по-
рядку

Страницы

A.S.T.M. литые сплавы:
Спец. В26—21:
А *2 А1; Си 7—8.5; примёси >1.7

Al; Си 8.5—11; примеси >1.7
А1; Си 9—>14; примеси >1.7
AI; Zn 12.5—14.5; Си 2.5—3.0;
>1.7; РЬ> 0.1

А1; Си 2—2.5; Мп 0.75—1.25; примеси >1.0

87 234, 228,
365, 380,
458, 474

372—388,

В88
С . .89
D90 примеси

475
Е 366, 47491

Спец. В26—25Т:
А1 < 96.5; Си 1—1.5; Мп 0.7—2; Fe > 0.5;

Si > 0.5; Mg; Zn
Al < 92.5; Si 4.5— 6; Fe > 1.0; Си > 0.6;

Mn > 0.2; Zn > 0.2; Mg
Al < 90; Си 7.0— 8.5; Zn > 0.2; (Fe + Si +

4* Mn -f- Zn -Ь Sn) > 1.7
Al 88— 92; Си 6.0— 8.0; Zn > 2.5; Fe >1.5;

(Si + Mn + Sn) >1.0
Важнейшие из них — см. 1, 184, 520,
611, 1490, 1491

А 36692

В 235, 389,93
474

С *2 . .94
234, 365,

D 369—86,95 474

N.P.L. сплавы

S.A.E. литые сплавы:
То же, что и 94
А1< 81; Zn 12.5—14.5; Си 2.25—3.25; (Si +

•4* Fe -f- Mn “Ь Sn) 1•7
Al < 85.5; Си11— 13.5; Zn > 0.2; (Si + Fe +

+ Zn + Mn + Sn) >1.7
To же, что и 95
Al < 87; Си 9.25— 10.75; Fe 0.9— 1.5; Mg

0.15— 0.35; другие элементы > 0.75
To же, что и 93
См. етр. 148
Си 71—55; Zn 26—42; Al 1—6
Си 99—89; Al 1—11 (наименование упо-
требляется также, если другие элементы
присутствуют в меньших количествах,
чем А1)

Си 89—85; А1 6—9.5; Fe 3.5—7.5; Mn; Pb; Р
Си 95—90; А1 5—10; Mg 0.5
Си 89; А1 9.6; Мп 1.2
Ni 94; Al 6
Ni 76.4; Al 23.6
Си 85; Al 5— 10; Ni 10— 5
Al 95; Си 5
Си 57; Ni 20; Zn 20;JA1 3

30 *2 .
31 . . .96

372— 387,
475

234, 365,
380— 88, 474

97 ' * '» •

3298

33
34 .

99
234, 364100

35
B.E.S.A. спецификации . .

Алюминиевая латунь . . .
Алюминиевая бронза .. .

101

409—410
229, 250,
254, 428—
434, 471,
475, 488
435, 436

102
103 • '4 * •

Алюминий-железная бронза . . . .
Алюминий-магниевая бронза . . . .
Алюминий-марганцевая бронза . .
Алюминий-никель
Алюминий-никель . . .
Алюмииий-никелевая бронза . . . .
Алюминиевое серебро
Алюминиевое серебро

104
105 437, 471106
107
108 441, 471

465, 475109
110 -
111

Алюминиевые припои:
Бэтс (Bates)
Бюро стандартов (Bureau of Standards):

SN1
SN2 .
SN3
SN4
ZN1

Сплав геофизической лаборатории ин-
ститута Карнеджи . .

Рёш (Roesch)
Зейферт (Seifert) .
Со-люмин
Стерлинг
Патент С.III.А. 1332899 . . .
Патент С.Ш.А. 1333666 . .
Бюст (Wtist) .
Бюст 2

234, 370А1 70; Zn 30112

Sn 78; Al 9; Zn 8; Cd 5
Sn 69; Zn 26; Al 2.4; P 2.4
Sn 86; Zn 9; Al 5; P 0.25
Sn 86; Zn 9; Al 5
Zn 75; Cd 20; Al 5

113
114
115
116
117
118 396Zn 90; Al 6; Cu 4

Zn 50; Sn 49; Sb 0.7; Cu 0.2
Sn 73; Zn 21; Pb 5; P-Sn 1
Sn - 55; Zn 33; Al 11; Cu 1
Sn 62; Zn 15; Al 11; Pb 8.3; Cu 2.5; Sb 1.2
Sn 41; Zn 28; Cu 3; Mn 0.6; Al 0.1
Pb 92; Cd 8
Zn 50; Al 30; Cu 20
Zn 65; Al 20; Cu 15

119
120
121
122
123
124 401

125 396
126

*2 Сплав 12.American Society for Testing Materials.
*
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СтраницыНазвание Составно по-
рядку

Сталь, раскислявшаяся при помощи А1 (со-
держит обычно меньше 0.2% А!)

Fe; А1 > 15; С > 0.9
Си 86; Sn 10; А1 2.5; Zn 2
Си 90—89; А1 9—10; Fe 1; Ti; Сл.
А1 66.6; Zn 33.3
См. Сиблея литой сплав 1229
Ni; Cr; W
Си 81; Sn 11; Pb 7.4; Р 0.3
Си 65; Ni 30; Zn 5
Си 75; Ni 20; Zn 5; Mn 0.5

Алюминиевая сталь . . .127 353

Алюминиевая сталь . . . . . . . . . . . .
АдАиний-оловянная бронза . . . . . .
Алюмйний-титановая бронза . . . . . .
Адьцен 1

Альцинк'

Амалой
Амакс-металл .
Амбрак (30%)
Амбрак
Американский сплав (известен под этим
названием в Евроне) . .

Американское серебро (литье)

128 354
129
130 435, 436, 475

236, 370131
132
133
134 418

262135
136 262, 476, 488
137

А1 95; Си 3; Mg 1; Mn 1
Си 58—49; Zn 21—24; Ni 15—24; Mn < 4;

Sn; Fe; Pb; A1
Си 59; Zn 23; Ni 11; P-Sn 5; Pb 3; A1 1.5
Fe 63.5; V 35
Си; A1 7— 11; Fe 1— 3
Си 90; Sn 10
Bi 54; Sn 19; Pb 17; Hg 11; Cd

234 367, 474
251, 262138

139 Американское серебро (литье) . . . . .
Амерван
Ампко (бронза) . . .
Анаконда-бронза
Анатомический сплав (плавкий) . . . .
Антифрикционные сплавы- (см. также
стр. 100)

Свинец сурмянистый
Апекс
Апекс-бронза
Афтит . . . .

1 4 0
1 4 1 435, 475

415, 475142
143
144

РЬ 88—79; Sb 12—20; Sn 0—10; Си; Zn
Pb 100—75; Sb 0— 25
Fe; Ni
См. Силлмана бронза 1242
Си 75— 70; Ni 20— 21; Zn 2.4— 5.5; Cd

1.8— 4.5
Си 85; Sn 10; Co 5
A1 75— 60; Ag 15— 16; Zn 7.5— 20; Си 3.5— 5
Al; Ag < 5; Mg 0.1— 1
Никелевое серебро (нейзильбер)
Си 56; Zn 29; Ni 16
Си 48; Ni 24; Zn 24; Fe 3.6
Си 40; Ni 32; Zn 25; Fe 2.6
Си 50; Zn 31; Ni 18
Си 56; Ni 26; Zn 18; Fe 1
Си 64; Ni 18; Zn 18; Fe 0.3; Pb 0.3
Си 58; Ni 20; Zn 19; Fe 3.2
Си 65— 40; Zn 17— 32; Ni 15— 20; Fe
Zn 57; Си 35; Ni 8
(См. также Муссе серебро 914)
Си 43; Ag 33; Zn 16; Ni 8.5
Си 35— 50; Ni 25— 30; Ag 20— 40
Sn 85; Sb 14.5; Си 0.5
Al 90; Си 6; Si 2; Bi 2
Си 54; Zn 28; Ni 14; Sn 2; Pb 2
Gu 49— 56; Zn 23— 31; Ni 21— 13; Sn 0— 4;

Pb 0— 35

412
145 251, 412
146

147 262, 476

148 Аргенталь . . . . . . . . . .
Аргенталь . . . .
Аргенталиум
Аргентан:
Берлин
Берлинский для отливок . .
Китайский сплав . . . . . .
Французский сплав . . . .
Резистанс
Русский сплав
Русский сплав для отливок
Листовой металл

Аргентаиовый припой . . . .
Французское серебро . . . .
Одесса . . . .
Рульц (Roulz)

Аргентин
Аржилит
Аргозойл (сплав Argozie) . . .
Аргузоид

149
150

151 262
152
153
154
155
156

262

262
157
158 251, 262
159

160
161
162 252
163
164
165

Аргироид . . . .
Аргиролит . . . .
Аргирофан . . .
А р к о . . . . . . .
Армко-железо . .

166
167 Никелевое серебро, см. 985—995
168

Си 80; Zn 20
Fe 99.80 — 99.94; (Р + S + Si + С + Mn) <

408, 476
239, 471,
477, 489

169

}170
0.14

Армстронг (жароупорная нержавеющая
сталь)

Мышьяковистая бронза
Асколой . . . .
Ашбери-металл (ашбериум)
A.S.Т.М.-сплавы:

171
Fe; Сг 12; Si 5; С 0.5
Си 80; Sn 10; Pb 9.5; As 0.8
Fe; Cr 14
Sn 78— 80; Sb 14— 19; Си 0— 3; Zn 0— 2.8

418172
312, 313, 472173

413174

Американское о-во испытания материалов каждые три года публикует стандарт-
ные спецификации технических материалов,см. 1924,1927 гг. Испытываемые стандарты,
окончательно еще не установленные, публикуются ежегодно 1 октября.

Некоторые из этих спецификаций, не определяя полностью состава, указывают
границы сопротивления на разрыв, веса на единицу площади, микроструктуры и про-
чее. Спецификации, обозначенные в начале буквой «А», относятся к железным ма-
териалам, обозначенные же буквой «В» к нежелезным. Первая часть чисел номера

/
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Название Составпо по-
рядку

Страницы

представляет собой серийный номер спецификации, а вторая пасть указывает год стан-
дарта. Номера, сопровождаемые буквой «Т», означают опытные стандарты.
Атерит (литье) . . .
Атерит (литье) . . .
Атерит (прокатанный) . .

Си 67; Zn 17; Ni 14; Fe 1.6; Pb; Mn; A1 ,

Си 55— 36; Ni 35— 44; Zn 5— 0; Fe 5— 20 *

Си 82— 65; Zn 20— 28; Ni 10— 12; Fe 15— 8;
Mn; Pb

Си 47; Zn 38; Ni 11; Mn 2.2; Fe 1.9
Fe; Ni 22; Cr 8; Si 1.75; Си 1.0; C > 0.5;

Mn 0.7
Ni 60; Fe 26; Cr 10; W 4

175
176 • «

177'
•

Атерит (прокатанный) . . . ^
Ата 2600 (см. также Резисталь 1172) .178

179

A.T.G. сплав . .
Автомобильные стали:

180 Ф 4 . • .#Ф« ф

О-во инженеров автомобильной промышленности С.Ш.А. имеет следующую сис-
тему нумерации сталей:

Первая цифра обозначает класс стали (см. ниже); вторая цифра в случае специаль-
ных сталей дает приблизительное процентное содержание преобладающей примеси
в сплаве; последние две или три цифры относятся к процентному содержанию угле-
рода в сотых процента. L I

\
>

Классы подразделяются следующим образом:
1. С-сталь 5. Сг-стали

‘ /

6. Cr-V-стали2. Ni-стали
3. Ni-Cr-стали
4. Мо-стали

7. W-стали
8. Si-Mn-стали

Таким образом S.A.E. 2340 представляет собой Ni-сталь с содержанием никеля
ок. 3% и углерода от 0.35 до 0.45%; S.A.E. 71360 представляет W-сталь, содержащую
около 13% W и около 0.60% С.
Ауера металл (пирофорический)
Ауера металл, дешевый . .
Австрийский сплав . . .
Аваруит! (природный минерал)
«В»-сплав
Баббит . .
Баббиты . .

Fe 35; Се 35; La 24; Yb 3; Ег 2
Fe 53; Mn 30; Sb 10; Миш-металл 7
См. Шпандау-сплав 1307
Ni 75; Fe. 25
Al; Zn 25; Cu 3
Sn 89; Sb 7.3; Cu 3.7
Подшипниковые сплавы c Pb- и Sn-осно-
вой, см. стр. 101

РЬ; Са 0.7; Na 0.6; Li 0.04
Ni 90; Cr 4.3; W 1.2; Si 0.3; Co; Cu; Fe
Cr 30; Co 30; W 25; Mn 10; Ti 5
Co 60; Cr 20; W 20
Ni 90; Cr 10
Fe; C 3.5— 4; P 2— 3; S i > l; M n > 0 . 5;

S > 0.05
Fe; C 3.5^4; Mn1— 2.5; Si>1.25; P 0.1— 1;

S > 0 . 0 5
Cu 83; Zn 17
Cu 55; Zn 45
Cu 94; Zn 6
Pb 94; Sb 6
Zn 63; Sn 21; Pb 12; Cu 3.2
Cu 72; Ni 17; Zn 7.1; Sn 2.5; Co 1.8; Al

0— 0.5

181
182 •.

«»*

183
372, 475
252, 413

184
185 *»

Железнодорожный металл . .
Барио металл (листовой) . .
Барио металл (твердый) . . .
Барио металл (мягкий) . .
Барос
Чугун для бессемерования основной .

411186 ф

187
188 ф Фф

189 ф Ф*

232190

)191 4

j 254Чугун низкофосфористый основной .192 Ф

251, 408
238, 408
238, 407

Бас (Bath) металл . .
Бас (Bath) металл . .
Батарейная медь . . . .
Аккумуляторные пластины .
Батарейные пластины . .
Бодрена (Бодуена) сплав . .

193 ** « «

194 • • ««

195 « «

412196 • •

197 *

198

В.Е.4 сплав (Bureau of Engineering
U.S.N.)

Подшипниковые сплавы:

199
234, 365, 474Al; Cu 4; Mg 0.25; Fe > 0.5; Si > 0.1

Типы подшипниковых сплавов и еоотв.
индексы см. стр. 154, где даны также
спецификации A.S.T.M. и S.A.E.Бронзы:

Cu-Pb-(S) . .
Cu-Pb-Sn-(S) . . .
Cu-Sn-Pb-Sb . .
Cu-Sn . . .
Cu-Sn-P . .
Cu-Sn-Zn . . .
Cu-Sn-Zn-Mn . . .
Cu-Sn-Zn-Pb . . .
Gu-Sn-Zn-Pb-P . . .
Cu-Zn-Sn
Cu-Zn-Sn-Pb . . . .

)Cu 70— 30; Pb 30— 70; S >1
Cu 84— 50; Pb 8— 40; Sn 6— 10; S
Cu 80; Sn 16; Pb 2; Sb 2
Cu; Sn 3> 20
Cu; Sn > 20; P >1
Cu 86— 83; Sn 8.8— 15; Zn 1— 7.5
Cu 86; Sn 6; Zn 5; Mn 2.7
Cu 88— 75; Sn 7— 14; Zn 2— 9; Pb 1
Cu 82; Sn 14; Zn 2; Pb 1; P 1
Cu 77— 75; Zn 14— 21; Sn 4— 9
Cu 67; Zn 28; Sn 4.3; Pb 1.4

200 « 417— 419Ф

201
202 Ф Ф ФФ

251, 415, 416
416, 417, 476
253, 420

203 Ф Ф 9 Ф

204 Ф Ф Ф

205 * «

206
252, 417— 9207 4«

426208 *

209
210 -»

%
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J6
Названиепо по-

рядку
Состав Страницы

A.S.T.M. спец. В31—21 . .
Сорта:
1 . .

Си Sn Pb Zn Р Примесей

85 10 5 > 0.27 < 0.7
80 10 10 > 0.50 < 0.7
80 10 10 > 2.00 > 0.05 > 2.50

8 15 > 0.50 > 0.25 > 0.75
7 20 > 0.50 > 0.05 > 1.00
5 25 > 0.50

Fe> 0.25; Sb > 0.50;

> 0.50
> 0.75

\211 »« «» « «

2212
3213 4418—4194 77214
5 . 73215 *0

6 70 0.00 > 1.00
А1 0 для Всех;

S > 0.05 для 1—4 и > 0.25 для 5 и 6

216 /

A.S.T.M. спец. В22—21:/

А 251, 415,
416, 476

Си; Sn > 20; Р > 1.0
Си; Sn > 17; Р> 1.0 }}217 Примеси >0.50В218

Белые металлы со свинцовой основой:
Pb-Sb . .
Pb-Sb-Sn . . .
Pb-Sb-Sn-Gu . .
Pb-Sn-Sb . . .
Pb-Sn-Sb-Cu . .
A.S.T.M. спец. B23— 18T *i . .

251, 412Pb 100— 80; Sb 0— 20
Pb 86— 60; Sb 10— 20; Sn 4— 20
Pb 78— 68; Sb 17— 21; Sn 7.3— 9.6; Cu 0.4— 2
Pb 80— 40; Sn 10— 45; Sb 10— 20
Pb 83— 46; Sn 7.7— 40; Sb 7.7— 17; Cu 0.5— 8

. • (Твердый свинец с другими элементами
см. Ш 186, 390, 602, 867, 1433)

Pb Sb Sn Cu As
63.5 15 20 1.5 > 0.15
75 15 10 > 0.5 > 0.20
80 15 5 > 0.5 > 0.20
85 10 5 > 0.5 > 0.20
83 15 2 > 0.5 > 0.20
85 15 >0.5 > 0.25
90 10 > 0.5 > 0.25
Pb > 86; Sb 94.25— 10.75; Sn 4.5— 5.5;

Cu > 0.5; As > 0.2 , .

Pb>76;Sb 14— 16; Sn 9.25— 10.75; Cu>0.5;
As > 0.2

219 • V * #*

220 * 412
221 «« •

412, 458222 «* «

412223 4 # ••4 4 4.» 0 0'

m

Сорта:
6 . .224 *

*

4 04 9

7 .225 4Ш 04 4

8 . .226 » *•*

9227 412
10228 r

11229
12 . .

S.A.E. спец. 13 . .
230 **

231 44%

S.A.E. спец. 14*г . . .232 » »

Припои и подшипниковые сплавы*!
военного ведомства С. Ш. А.:
Сорт В . . .
Сорт С . . . .

Белые металлы с оловянной основой:
Sn-Pb-Cu . .
Sn-Sb-Cu . .
Sn-Sb-Pb . . .
Sn-Sb-Pb-Cu . . .

Pb 46; Sn 45; Sb 7.5; Cu 1.5 *2

Pb 60; Sn 30.5; Sb 8.5; Cu 1 *2
233 • «* •

234 • * • •* »

413Sn 74— 42; Pb 12— 40; Sb 9.5— 16; Cu 1— 4.7
Sn 91— 72; Sb 6— 26; Cu 2— 9
Sn 75; Sb 15; Pb 10
Sn 75— 70; Sb 12— 15; Pb 9— 11; Cu 3— 11;

Fe; Zn
Sn 72; Zn 27; Cu 1.3
Sn Sb Pb Cu As

235 « * •
252, 413236 **

237 252, 413238 « « «

Sn-Zn-Cu
A.S.T.M. спец. B23— 18T . .
Сорта: *!

239
4 ##

\91 4.5 > 0.35 4.5 > 0.10
89 7.5 > 0.35 3.5 > 0.10
83.3 8.3 > 0.35 8.3 > 0.10

10 3 > 0.15
18 2 > 0.15

Sn < 90; Cu 4— 5; Sb 4— 5; Pb > 0.35
Sn < 86; Cu 5— 6.5; Sb 6— 7.5; Pb >.0.35
Sn < 59.5; Pb > 26; Sb 9.5— 11.5; Cu 2.25—

3.75

1240
2241
3242 413>75 12

65 15
4243
5244

S.A.E. спец. 10 *M . •

S.A.E. спец. 11 *3,4

S.A.E. спец. 12 *M

245 4 4 : f 44 %

*
»246

247

Припои и подшипниковые
военного ведомства С. Ш. А.:
Сорт А *3

Белые металлы с цинковой основой:
Zn-Cu-Sn-STb . . . .
Zn-Sn-Al-Pb-Cu . .
Zn-Sn-Cu

Вёкета сплав
Колокольная латунь .

сплавы

413Sn 61.5; Pb 25; Sb 10.5; Cu 3; As>0.15248

Zn 88; Cu 8; Sn 2; Sb 2
Zn 55; Sn 23; A1 20; Pb 1.3; Cu 0.6
Zn 85— 67; Sn 10— 30; Cu 4.2— 7.4
Fe; Cr 25— 30; Si 3; C 1.5— 3
Cu 64; Zn 35; Sn 0.8

249
250 » i• •»• 4

251
252 411253

*3 Zn и AI 0; Pe > 0.08.
* 4 As > 0.1;Bi > 0.08 .*1 Zn и Al 0 .

*2 Fe > 0.08; As > 0.15 .
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СтраницыНазвание Составпо по-
рядку

Колокольные металлы:
А] 83; Мп 10; Cd 7
Си 75—80; Sn 25—20
Си 71—60; Sn 26—35; Zn 2.7—5.0
Си 72—61; Sn 14—25; Pb 0—14; Zn 0— 9.4;

Fe 0— 3.0
Си 84; Sn 16
Си 70; Zn 29; P 0.45; Fe 0.15
Gu 86— 84; Ni 14— 16; С<0.04
Си 79; Ni 20; Fe 0.36
Си 57; Zn 28; Ni 15
Си 63— 52; Zn 31— 26; Ni 6— 22
Высококачественная по своим механическим
свойствам латунь

A1 93; Ni 7
Си 68; Ni 32
Си 72; Zn 25; Pb 2; Sn 1.2
Си 90; Zn 10
Zn 90— 84; Си 6.3— 11; Pb 2.5— 3; Sn 0.8—

254
255 416, 417« • ' * • • • •

Гербон . .
Кара-Кане O?>=A:89 . . .

256 • *• •«

257 « « *

'Музыкальный . .
Бемаль . .
Бенедикта металл . .
Бенедикта никель . . .
Бенедикта металл для покрытий . . .
Берлинский сплав . .
Бернда металл . .

251, 415
238, 409

258 * •• «

259 * • »#

262260 Dшф ф*

262, 475261 9 9 9:• « 9

262262 9 9

262, 476263 « *D # D

264 *D D # Ф - •D D D D D

389Берша подшипниковый сплав
Бертье сплав . .
Бертье сплав . .
Бест-бронза . . .
Биддери . . .

265 + •:

262, 475266
267 D D D D D • . #D D D

238, 407268 '9* ft -ft ft * • •
269 # D DD "D - D D

1.4
270 Си 95; Sn 3.4; W 1.6

Си 97; Sn 1.9; Fe 0.5; Pb 0.2
Zn 79— 53; Си 20— 47; Fe 0.3
Си 52; Ni 30; Zn 12; Pb 5; Bi 1
Си 47; Ni 31; Zn 21; Sn 1; Bi 1
Си 45; Ni 33; Zn 22; Sn 16; Bi 1
Си 53; Zn 20; Sn 15; Ni 10; Bi 1; A1 0.1
Си 80; Ni 20
Си 77; Zn 23
Sn 91; Zn 8.3; Pb 0.4; Fe 0.2
Co 54; Ni 45; Si 0.9; C 0.3; Mn; P; S
Au 75; Fe 25
Си 66— 58; Zn 34— 42
Fe; W 6.3; C 0.7; Mn; P; S; Si
Fe; W 14; Cr 3.9; C 0.7

Бирмана вольфрамовая бронза
Bilgen (морская) бронза . . . .
Вирмингамская п л а т и н а . . . .
Висмутовая латунь . .
Висмутовая латунь . .
Висмутовая бронза . . .
Висмутовая бронза . .

. Бланко-блех , . .
Сусальное золото . .
Сусальное серебро . .
Блбха сплав . . .
Синее золото . .
Бобьерра металл
Бёлера магнитная сталь . . .
Вёлера быстрорежущая сталь
Бёлера быстрорежущая сталь высшей
марки . .

*
415271 DD DD

397272 " D DD

273 «DD

274 v D DD D

275 99 Щ

276 чфф фф ф

262, 475
408, 476

277 *D. D. D D D D

278 Ф 9ф

279 D D

280 D D D DD D D D

281 # ' DD D D D D«* D

408, 476282
283 DD DD

284 DD D D

285 245
Fe; W 15; Cr 3.7; С 0.8; V 0.2; Мо 0.2; Мп;
Р; S; Si

Сг 65; Fe 35
Со 35; Ni 35; Сг 30
Со 34; Ni 34; Сг 30; Ag 2
Со 35; Ni 35; Сг 30; Мо 0.5—5
Fe 60; Сг 36; Мо 4
Си, раскисленная при помощи В; избытка
В не содержит

Fe; В 0.06—0.4; С 0.45—0.16; Al; Si; Мп
Sn 51; А.1 49; Fe 0.3; Си 0.3
См. Латунь, стр. 151

DD D •D DD D DD D D D )
286 /

287 Борхерса сплавы, устойчивые против
коррозии . .288 D # DD D D # DDD D

289
290 у

414Борированная медь291

357292 Бористая сталь . . .
Бурбон . . .
Латунь . . .
Латунные слитки:

A.S.T.M. спец. ВЗО—22: **
1 .
2 . .
3 .. ,
4 . .
5 . .
6 . .
7

B.E.S.A. спецификации .
Латунь для припоя . . . . .
Бриджа (Bridge) бронза для дисков трения:
Бронза А . .
Бронза В . .
Бронза С . .
Бронза В . .

% D « D D # D D DD

293 • :* ft ft ft ftft ft ft

Cu Zn Sn Pb Fe
87 3 8 > 2 > 0.25
85 5 5
83 7 4
77 10 3
76 16 2
65 33 >1
60 37 >1.5
См. стр. 148
Cu 80— 75; Zn 20-̂ 25; Pb; Fe

294 * ft ft ft ft ft ft ftft ft ft ft ft ftft ft

5 > 0.35
6 > 0.35

10 > 0.40
6 > 0.40
2 > 0.50
3 > 1.00

295 ft ftft ft ft ft ft f ft ft ft .ft ftft

296 417D D D D D Ф-D .D D D D D DD

297 ft ft ft ft ft • •ft 9 9 ft ft ' ft

298 ftft ft ft « ft ft ftft ft ft ft t ft ft ftft

299
300 ft ft ft ft ft ft ftft ft ft ft ftft ft ftft

• :*ft ft. • ft

238, 408301

251, 416
251, 417

Cu 80; Sn 20; P 0.1
Cu 85; Sn 15; P 0— 1
Cu 80; Sn 10; Pb 10; P 0.7— 1
Cu 88; Sn 10; Zn 2; P 0.3

302
303

418304
253, 420— 22305 D D D DD DD D D D D DD

*i S > 0.05; Al 0 за исключением 0.3%, допускаемого в 6 и 7; Sb > 0.25 в 1—3 и 5, > 0.35 в 4 и > 0.20
в 6 и 7; Р > 0.05 в 1—5 и > 0.02 в 6 и 7. См. также стр. 101.
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Названиепо по-
рядку

Состав Страницы

306 Имитация яркой позолоты; для касок
(bright cap gilding) . . .

Брайтрей . . . . .
Бристольская латунь
Британия-метадл:

^ДЛЯ; ОТЛИВОК
Для ОТЛИВОК

Английский

Си 90; Zn 9.6; Pb 0.4
Подобен хромелю А, см. 636,
Си 76—-61; Zn 24—39

238, 407
307
308 408, 476

Zn 48; Sn 48; Си 3; Pb1; Sb 1
Sn 91— 85; Sb 9— 11; Zn 0— 3; Си 0.2— 1
Sn 90— 85; Sb 5— 10; Си 1— 3; Zn 0— 3;

Bi 0— 2
Sn 94— 70; Sb 3.7— 15; Си 1.8— 5; Pb 0— 9;

Zn 0— 5
• Sn 72; Sb 24; Си 3.9
Sn 91— 90; Sb 7— 8; Си 1.4
Sn 88— 85; Sb 5.6— 15; Bi 1— 5; Си 0.1— 3.7;

Zn 0— 1.5
Ni 75— 60; Cr 15— 20; Си 5; Si 4; Ti 3; A1 2;

W 1— 4; В 1; Mn
Си; Al; Ni
См. Бронзы, стр.152
Си 84; Zn 16
Си 99; Sn 1.2; P 0.05
Ni 60; Fe 25; Cr 12; Mn 2; C 0.5
Си 90; Zn 10
Си 64; Zn 36; Pb 1
Си 60— 50; Zn 30— 45; Sn 0— 10
Си 90; Zn 10; Sn 0.5
Подобен стеллиту, см. 1344— 1349
Ni 60; Fe 24; Cr 16
Ni 64; Fe 25; Cr 8; Mn 3
Fe; Ni 35; Cr 15; C 0.8
Fe; Cr 18; Ni 6; C 1.5
Ni 65; Fe 15— 23; Cr 12; Mn 0.8
Cu 70; Pb 15; Zn 10; Sn 4.2; Fe 0.5
Pb 95; Ca 1.75; Cu 1.35; Sr 1; Ba 1

309 252
252, 413
252, 413

310
311

Германский 252, 413312

313 Листовой (Люденштейд) . .
Листовой
Металл для ложек

413314
315

Брике316

Бролуник . .
Бронза . . .
Бронзовый порошок
Бронзовая проволока
B.T.G. сталь
Бурр-металл
Бутт-датунь
Сплав для пуговиц . . .
Латунь для пуговиц
Каедит
Калидо (Элалко) .
Калидо (Э л а л к о) . . . .
Калит А
Калит В
Калорит
Камелия-металл
Каи-металл (герман.) подшипниковый . .
Имитация позолоты; для касок (cap gil-

ding)
Капсюльный металл
Бронза противокислотная .
Углеродистые стали . . . . .*
Карбондал-серебро
Карбурит (рекарбуризованный)
Кареко
Патронная латунь
Патронная фольга (позолота)
Сталь для цементации

317

318
423319

232, 261
238, 407
408, 477

408, 411, 476
224, 407

320
321
322
323
324
325

232, 261326
327

324328
323329

330
418331
411332

333
238, 407
233, 413

Си 90; Zn 10
Pb 92; Sn 8
Си 75; Pb 15; Sn 9.7
См. стр. 153
Си 66; Ni 18; Zn 16
С 47—48; Fe 28; S 0.3; P 0.2
Белый подшипниковый металл
Cu 67—70; Zn 33— 30; Pb; Fe
Cu 93; Zn 7
Fe; C > 0.20; Mn; Si; P; S (или иизкоугле-
родистая специальная сталь)

Си 62.5; РЬ 32; Sn 4.6; Ni 0.9; Fe < 0.03
Подобен стеллиту, см. 1344—1349
Fe; Се 0.2—0.6; С 0.4; Мп 0.7; Si 0.4—0.8
Си 95; Sn 4.9; Р 0.1

334
418335

262336
337
338

238, 408
238, 407

239, 274—76,
360, 472, 489

339
340
341

419Цеко . . .
Цельзит
Цериевая сталь . . . . . . . . .
Бронза для цепей
Железо для цепей (A.S.T.M.
А56—24)

Сталь для цепей
А56—24)

Шамета бронза . . .
Чугун древесноугольный . .

342
343

358, 485
416, 476

344
345
346 спец.

Сорт АА: Мп > 0.10; Сорт А: Мп > 0.2
f

(A.S.T.M.347 спец.
Сорт ВВВ: Р > 0.04; S> 0.04
Си 62; Zn 38

С 3— 4; Si 0 — 2.6; Р 0.15 — 0,25;
Мп 0.3—0.7; S 0.02

Си 85; Sn 12—13; Р 0.4—0.5
Ag 89; Sn 10; Pt 1
Pb; Си 0.04 — 0.08; Ag 0.005 — 0.015;

Bi 0.005

408, 476348
Fe;349

417Шартш фосфористая бронза
Шеко (зубоврачебный)
Свинец для химической промышленности

350
351

222, 250352
411

Чугун для колес (A.S.T.M. спец. А46—24)
(см. ключ, 117, стр. 305) . . . . . .

3 5 3
239, 254,. < 3.25; Ссеяз, > 0.85; Si 0.45—0.75;Соощ

Мп 0.5—0.75; Р > 0.4; S> 0.15
Никелевое серебро, см. 985—995
Си 83—72; РЬ 10—20; Zn 0.7—14; Sn 1—13;

305
Китайское серебро
Китайская бронза

354
355

417Fe (см. также 912)
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СтраницыСоставНазваниепо по-
рядку

Китайское серебро . . .
Китайский зеркальный сплав . . .
Китайский зеркальный сплав (Эльснера).
Христофля металл . . .

356 Си 58; Zn 17.5; Ni 11.5; Со 11; Ag 2
Си 81; Sn

'
ll; Sb 8.5

Си 81; Pb 9; Sb 8
Германское серебро (Ag 2), покрытое слоем
серебра

Fe; Сг 0.8; Мп 0.8; Мо 0.8; С 0.3
AI; Сг
Ni 75; Сг 25
Си 67; Ni 15; Zn 12; AI 3; Сг 3
Подобно дюралою, см.. 507
Fe 55; Ni 25; Сг 20
Ni 80; Сг 20
Ni 85; Сг 15
Ni 65; Fe 24; Сг 11
Fe 66; Ni 26; Сг 8
Ni 90; Сг 10
Fe; Сг 0.5— 1; Mo 0.1— 1.0:; С 0.1— 0.5; Mn;

Si; P; S
Fe; Ni 1.25— 3.5; Cr 0.6— 1.5; G 0.2— 0.16;

Mn 0.7; P, > 0.04; S > 0.05; Si мало

«

357 •• * ;

358
%

359 * • •*« * «

Хромаль-сталь
Хромистый алюминий . .
Хромакс
Хромакс-бронза . .
Хромистое железо . . .
Хромель 502 . .
Хромель А . .
Хромель В . .
Хромель С . .
Хромель D . .
Хромель Р . .
Хромомолибденовая сталь

360 242, 485
361 0.0 0»

362
363 « *

364 « »*

365 • *

366 261, 494
232, 261367

368 • ' •*

369
370 232
371 242, 481, 4S5*« *

Хромоникелевая сталь (обычного сорта) .372 244, 318, 473,
485—494

для броневых
268,

Хромоникелевая сталь
плит (тяжелая) (см. ключ,
стр. 323) . . . .

3 7 3
244, 323Fe; Ni 4; Сг 2; С 0.33; Мп 0.32; Si 0.06;

S 0.03; Р 0.14 (см. также Снарядная
сталь 1137)

См. Быстрорежущая сталь 709—703
Fe; Сг 0.8; U 0.17—0.3; С 0.3—0.4; Mn; Si
Fe; Cr 0.7—1.4; С 0.15—0.6; Y 0.12—0.3;
Мп 0.3—0.9; Si 0.2; Р> 0.01; S> 0.04

Fe; Cr 2— 5; C 0.2— 0.8; Mn; Si; P; S (CM.
также стр. 153)

Си 63; Zn 37; Pb 0.24
Си 59; Zn 40; Pb 1
Си 91; Zn 7.9; Pb l.6
Си 72— 63; Zn 28— 37
Fe; Cr 25
CM. 1235
Си 75; Ni 14; Zn 7.2; Sn 1.9; Co 1.9
Fe; Cr 13; Mo 3.6; C 2.6; Ni 2; Si 1.5;

Mn 0.8
Fe; Cr 19; Ni 4.6; Mn 2.8; C 2; Си 2
Pb 40— 50; Sn 33— 36; Cd 21— 14
Sn 80; Bi 15; Pb 5
Sn 48; Pb 33; Sb 11; Bi 9
Fe 73; Ni 24; Mn 2.6
Pb; щелочно-земельные металлы
Fe 80; Cr 14; Co 3.7; C 1.5; Mo 0.8; Si 0.8
Fe 70— 60; Cr 30— 25; Co 5— 10
Fe; Co 0.5— 17; C 0.15— 0.9; Mn; P; S
Си 95; Sn 4; Zn 1
Си 61; Zn 37; Pb 2.5
Си 57; Ni 25; Zn 18
Fe 70; Ni 30; Cr 2.2; Mn 0.8; Си 0.4
Си 63; Zn 37 (прокатанные)
Си 62; Zn 30; Sn 6; Pb 2 (;8B>9)
Си 64; Zn 36; Pb 0.2; Fe
Си 90; Zn 10; Pb; Fe
Си 86; Zn 12.75; Pb 0.75; Sn 0.5
Си 65; Zn 35
Sn 87; Sb 6; Ni 2; Си 2; W 1.5; Zn 1;

Bi 0.5
Си 60— 45; Ni 40— 55; Mn 0— 1.4;

C 0.1; Fe
Sb 57— 69; Zn 32— 43
Ni 80; W 14; Zr 6;
Си 81— 67; Pt 19— 30; Zn 0— 4
Си 58; Sn 28; Pt 9.5; Zn 3.5; As 1.5
Си 50; Au 25; Ag 25

• .** *

Хромовольфрамовая сталь . .
Хромоурановая сталь . .
Хромованадиевая сталь . . .

0

374 25800 0Ф

375 242, 314, 336,
481, 486
308—313,
336, 425
408, 477

•. •.*

Хромистая сталь (перлитная) . . .376 Ф 0 0

377 Хризит (зубоврачебный) . . .
Хризокальк . . . .
Хризокальк . . .
Хризорин . . .
Цимет . . . . .
Хромокремнистая сталь . . .
Кларка сплав (патент) . . . .
Кяебриум

л0 0 Ф •.

378 477» « • .« *

379 238• •* * «

380 408, 476** «.

381
382 # • . 0

383
384

385 Клебриум
Клишье (Clichier) металл . .
Клишье (Clichier) металл . .
Клишье (Clichier) металл . .
Климакс
Подшипниковые сплавы G.M.A. .
Кобальтхром . .
Кобальтхром . .
Кобальтовая сталь . . .
Бронза для чеканки . .
Латунь для втулок . . .
Колорадо металл . . . .
Комет
Латунь торговая Вг . .
Латунь торговая Вс . .
Латунная проволока торговая
Бронза торговая . . . . . . .
Бронза торговая прутковая .
Латунь высокосортная
Английский сложный сплав

386 *0 « *

387
388 *

389 266
390 411»*

391 0 ,0 0 0 0 0 « :0 0

392
393
394 417
395 477
396 251, 262
397
398 408, 4761

*

399
400 238, 476

{- 238, 407
408, 476

401
402
403
404

229 262,
475, 488

405 Константаи

406 Кука сплав
Куперит
Купера золото . .
Купера зеркальный сплав . . .
Купера металл для вечных перьев . . .

407
408
409 « 4

451410
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Названиепо по-
рядку

Состав Страницы

411 Р150; Ag 38; Си 12
Си 55; Ni 45

Купера металл для вечных перьев . .
Копель .
Медь (торговая):
Мышьяковистая . .
Лучшая отборная . . .
Электролитическая . .
Высокосортная . .
Окисленная . .

Медистая сталь. . .
Бронза орнаментная . .
Коррогшль . . .
Коррозии сопротивляющийся сплав . .
Коррозии сопротивляющаяся сталь (Кар-
пентера) . . . .

Коррозайрон (нержавеющий) . .
Корсонит *1 А .
Корсонит В . .
Корсонит С . .
Корсонит D . .
Корсонит Е .
Корсонит F . .
Cowles латунь высокомарганцевистая . .
Крега золото . .
Сплав для моторов , . .
Crescent-сталь . . .
Кродон . .
Кронит . .
Кроторит . .
Тигельная сталь (называется
литой сталью) . . .

. •
412 229, 476• *• ' •* « >« 1

220, 405Си 99.4; As 0.3; О 0.2
Си 99.5
Си 99.90—99.993
Си 99.9
Си; О 0.04—0.2
Fe; Си > 4; С>1.1; Mn; Si; Р; S
Си 78; Sn 9.6; Р 0.8
Ni 70; Си 26; Мп 4
РЪ 91; Си 4.5; Ni 4.5 (см. стр. 154)

413 * »

\414 • •'

415 404, 40544 4 4 1416 • >• •

406, 475
315—317
416, 476
262, 484

417 * * -•

418 >.« «-«

419 • * • .*

420 «* *» «

421
422

Fe; Сг 9.5; С 0.45
Fe 85.5; Si 13.5
Си; Ni; Si
Си; Со; Si
Си; Fe; Si
Си; Gr; Si
Си; Cr
Си; Go
Си 80т—67; Mn 15—18; Zn 5— 13; A1 0— 1; Si
Си 80; Ni 10; Zn 10
A1 91— 90; Си 7— 8; Fe 1— 1.8; Zn 0— 1.8
Fe; W 6.7; Mn 2.7; C 2.1; Si 0.1
Покрытие хромистым сплавом
Ni 60; Cr 40
Cu 70; Mn 30; Fe 2

240, 312» • *

246423 • • • •

424 « • •«

425 • « •« • . • •:i • «*.

426 • »• » •
427 •• •' * » *

428 * •• • с • • • • » -

429 • • ••' '• * «••

430
431 •;• •* ••«

284, 365, 474432 * * .

433 4'4

434 •'' 44 4 4 9 . 4• #

435 • * • «• •# 44 •'«4

436 • •« •« 4 4 4

437ч также
Fe; C 0.65— 1.55; Mn;Si; P; S. (Разделяется
на сорта по содержанию углерода. Обо-
значения различны у разных заводов и
фирм)

Си 72; Ni 22; Fe 6
Си 70; Zn 30
Ni 65; Mn 35; Си 25;. Pb 1
Fe; Gобщ- ^»6 C

P 0.2; S 0.15
Cu 90; Mg 10
Cu 90; Mn 10
Cu 96; Mn 4

239, 255,
282— 303,

338— 35, 360,
472, 485— 494

• • « •' •4.4 4 4

438 Куфениум . .
Латунь (cuivre poli) .
Кунилой. . .
Ковкий чугун . . .

• 4 4 4 4 4 ' 4 4 ' 44 4

408, 476439 4
'«4 » 4 4444' 4

440 ' 4 4 ' 4 44 • • 4 44' 4 44

Сл.; Si 0.9; Mn 0.8; 254, 305,
348— 350

441 свлз♦ >4 4 44 4' 44 4 4 '4 44

Купро-магний , . .
Купро-марганец . .
Медномарганцевый сплав для труб . .
Купро-никель:
Оболочка пуль . .
Торговый . .
Для трущихся частей .
Слитки (для присадок) . . .
Для паровозных труб
Сплав 300 . .
Листовой . .

Кремнистая медь
Купрор . .
Циклоп 17 . . .
•Цимбал-металл . .
Кипрская бронза .
Даймлера подшипниковый сплав . .
Дамар . . . . . . . . .
Дамасская бронза . .
Данделион-металл . .
Д’Арсе сплав . . .
Красное золото . .
Девиса металл . .
Дегусса сплав . .
Делато (Delatot) металл . . .
Дели твердая сталь

442 4 44 '44 4 4 44 44 4'4 '

406443 4 4 4 44 4 44 4 4' . 4 '4

406, 471444 4

445 262Си 85; Ni 15; С < 0.04
Си 98—60; Ni 2—40
Си 97.5—95; N12.5—5
Си 50; Ni 50
Си 97; Ni 3
Си 89; Ni 11
Си 81—79; Ni 19—21
Си; Si > 55
Си 94; А1 5.8
Fe; Ni 20; Cr 7.5; Si 1.00; Mn 0.75; C 0.45
Cu 78; Zn 22
Cu 65; Pb 30; Sn 5
Cu 76; Zn 20; Sn 3; Pb 1
Cu 76; Pb 13; Sn 11
Cu 77; Pb 13; Sn 10
Pb 72; Sb 18; Sn 10
Bi 50; Pb 25; Sn 25
Au 50; Cu 50
Cu 67; Ni 29; Fe 2; Mn 1.5; (C + Si) 0.5
Cu 66; Zn 34; Fe
Cu 80; Zn 18; Mn 2
Fe; Cr 17; Si 1.5; C 1.2

4 4 44 4 44 4 44

262, 475446 44 4 4 44 4 4 4 44

447 «9

448 229
9

449 44 .4 4 44 4

262450 4 4 44 4 44 4 4

262, 475451 44 44' 4 4 4 44 4 44 4

407452
429, 475453 4 4 4 44 4 4 4 44'4 4 4

482454 4 4 '4 f 4 44 44 4 4 4

408, 476455 44 4 44 4 4.44 4

419456
457 9 9

458 } 419
459
460 '4 »4 4 4 4

461
450462

463 • • 4 4 4 »44 4

408, 410, 476464
465 4 4

466 4 4 9 4

*i Название, данное Корсоном тем сплавам, которые были изготовлены в лабораториях Union Carbide
and Carbon (см. «Metal Ind.», N. Y., Sept. 1926 ).

9
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Страницыпо по-
рядку

СоставНазвание

467 Дели мягкая сталь . . .
Дельта-металл . . .. . . Fe; Сг 17; Si 1.25; Мп 0.3; С 0.07

Си 56—54; Zn 40—44; Fe 0.9—1.3; Mn 0.8—
1.4; Pb 0.4— 1.8; P

Си 61; Pb 33; Sn 4— 6; Ni 2— 1
Sb 45; Sn 33; Cu 22
Си 88; Al 10; Si 2
Cu 95; Sn 3; Zn 2

230, 410,468
477
419Демо бронза

Дюранса металл
Алмазная бронза
Диафрагмовая латунь
Сплавы для отливок под давлением:

469
470
471
472

А1 92—82; Си 8—18; Fe 0—3; Mg; Mn; Si; Zn
Sn 91— 84; Sb 2— 9; Си 4.5— 8
Pb 90— 80; Sb 10— 17; Sn 10— 0; Си 0— 1
Sn 80; Pb 10; Sb 10
Sn 61.5; Pb 25; Sb 10.5; Си 3

473 365, 458, 474
252, 413

251, 458 412
>4H8?=8:>2K9 высшего сорта
>4H8?=8:>2K9 для малых нагрузок .
| >4H8?=8:>2K9 4;O малых нагрузок

>4H8?=8:>2K9 4;O неответственной
работы

Стандарт
Твердый
Твердый . . . . . . . . . .
Особенно твердый

474
475
476 {477
478

Zn 74; Sn 15; A1 6; Си 5
Zn 85; Sn 8; Си 4; A1 3
Zn 82.75; A1 13.75; Си 3
Zn 46; Sn 31; Си 20: Sb 3
Zn 86.5; Си 10.75; Al 2.75
Zn 90— 83; Си 5— 11; Al 2— 5; Sn 1— 5 (CM.
. также 955 и белые металлы)
Си 51; Zn 32; Pb 9.5; Ni 6.4; Sn 1.6
Sn 80; Sb 15; Си 5
См. Платинит 1099
Cu 67; Zn 33
Си; A1 10; Ni 2
Cu 88; Zn 9.5; Sn 2.5
Mg 92; A1 8
Mg 88; A1 12
Mg 85; A1 15
Mg 88; A1 8.3; Cu 2.0; Cd 1.0; Zn 0.5;

Mn 0.2
Mg 94; A1 5.8; Mn 0.'2

' Mg 90; A1 8; Cu 1; Cd 1
Mg 92; A1 2; Cu 3.8; Cd 2; Mn 0.2
Cu 70— 67; Zn 33— 30 (см. такжеШ1409,

1486)
Sn 98; Cu 1.6; Pb 0.3
CM. 553, 556
Cu 80; Sn 10; Pb 9.6; P 0.8
Ni 40; Cu 30; Fe 30
Fe 81; Cr 12; C 1.5; Co 4; Si 0.6; W 0.4;

Mn 0.2
Fe 54; Ni 46 (покрытый Cu)

479 458
480 396

. 481
482 396

458483 , • . •

Динетта германское серебро
Подшипниковый сплав для дизелей . . . .
Дильвер
Дипинг-латунь
Дири-золото
Докторский металл
Дауметалл A (Daw metal)
Дауметалл В
Дауметалл С
Дауметалл D

484
485
486

408, 476487
443488

489
391, 483490

}491 391
492

392493

Дауметалл Е . .
Дауметалл R . .
Дауметалл Т . .
Латунь тянутая .

483494

}495 392
496

238, 408497
476

Дудлея антифрикционный сплав
Дудлея подшипниковые сплавы .
Дудлея фосфористая бронза . . .
Дюка металл
Дюка металл

498
499

418500
501
502

281, 263, 464Дюме (Dumet) .
Дюнлевика и Джонса антифрикционный
металл

Дюнлевика и Джонса антифрикционный
металл

Дюнлевика и Джонса антифрикционный
металл

Дюралой (см. 191, стр. 3 1 3) . . . . . .

5 0 3
5 0 4

Р Ь 6 0; S b 2 0; Z n 2 0
5 0 5

Zn 85—80; Sb 10; Sn 5— 8
506

Zn 52; Sn 46; Cu 1.6; Sb 0.4
Fe; Cr 25— 30; Mn 0.6; Si 0.5; P (иногда
только 20% Cr)

Al; Cu 3.5— 5.5; Mg 0.5— 0.8; Mn 0.5— 0.8;
Fe; Si

Al 79; Mg 11; Cu 10; P 0.05
Al 92.5; Cu 4; Ni 2; Mg 1.5
Cu 65; Zn 30; Pb 2; Al 1.5; Fe 1.5
Cu 59; Zn 40; Sn 1; Pb 0.4; Fe 0.3
Al 67; Zn 33
Cu 83; Sn 10; С 4 . 4 4.7
Fe; Si 14— 15; Mn 2— 2.5; C 0.8— 1.3;S 0.05—

0.2; P 0.05— 1
Fe; Si 14— 15; Mn 0.3— 0.4; C 0.2— 0.6;

P 0.2; S 0.05

252
313507

228, 234, 366
367, 368, 463

Дуралюмии508

Дуралюмии (имитация) . . . . . . . . . .
Дуралюмии специальный («Y» сплав) . .
Дюрана металл . . .
Дюрана металл . . .
Дюранда сплав . . .
Дюрекс . . . .• .
Дюрайрон

509
368, 474, 495510

410511
238, 411
236, 370

512
513
514
515

. #

246

246Дюрайрон . . .516

Голландский металл (голландское сусаль-
ное золото)

Динамное железо
Дизоид

517
408, 476
242, 345

Си 76; Zn 24
Fe; Si 3—4; С< 0.1; Mn < 0.3; (Р + S) <0.03
Си 62; Pb 18; Sn 10; Zn 10

518
519
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СтраницыНазваниепо по-
рядку

Состав

520 А1; Zn 20; Си 2.5—3; Si 0.2—1; Mg 0.5;
Mn 0.5; Fe

Си 90— 88; Sn 10; P-Sn 5; Zn 2
Си 70— 63; Sn 25— 32; As 2.4— 1.6; Zn 2.6— 0
Zn 89; Си 4; Sn 4; Pb 3
Zn 89; Sn 6; Си 3; Pb 2
Pb 79; Sb 14; Sn 5.3; Си 1.5
Си 94; Sn 5.9
Си 84; Zn 13; Sn 3
Al; Mg; см. Электрон
Общее наименование для сплавов магния,
содержащих до 12% AI, как:

Mg 90; А1 3—7; Zn 2—5; Mn 0.5
Mg 95; Zn 4— 5; Си 0— 0.6
Си 50—70; Ni 10—20; Zn 5— 30
Pb 93; Sb 4; Sn 3
Си 52; Ni 26; Zn 23
Au 85— 55; Ag 15— 45
Си 95.5; Sn 3.9; P 0.3; Fe 0.16
Подобен дюрайрону, см. 515, 516
Fe; Ni 36; Cr 12; C 0.8; Mn; Si 1— 2; P; S
Cu 60; Al 20; Zn 20
Sn 53; Pb 33; Sb 11; Cu 2.4; Zn 1
Gu 70; Zn 29; Pb 0.3; Sn 0.2
Cu 79; Sn 10; Pb 9.6; P1.0
Gu 70; Zn 29; Pb 0.3; Sn 0.2
Cu 67; Sn 33
Cu 66; Zn 33; Pb 1
См. Манганин, 856— 858
См. также стр. 154
Bi 50; Pb 27; Sn 13; Cd 10
Bi 52; Pb 40; Cd 8
Bi 53; Pb 32; Sn 15
Bi 54; Sn 26; Cd 20
Sn 50; Pb 32; Cd 18
Cu 60— 58; Ni 35
Cu 94.5; Si 4.5; Mn 1
Cu 77; Pb 15; Sn 8; P
Ni 85; Cr 14; Fe 0.5; Mn 0.5
Cu 53; Ni 45; Fe 0.3
Cu 77; Pb 12.5; Sn 10.5; P

«Е»-сплав (прокатанный) . . . 373, 475,«

495
E.B.D. подшипниковый . .
Эдварда зеркальный сплав . .
Эргардта металл . .
Эргардта типографский металл . . .
Эйнхейтс-металл (Einheitsmetall) . .
Эйслера бронза . . .
В.Е. электротехнич. арматурная латунь .
Электрометалл . .
Электрон . , .

521 « * *

522
523
524

412525 « «

416, 476526 • •*: • • • *

527
в528 *«

394, 458««

Электрон .
Электрон .

Сплав для покрытий (электролит) . .
Электротип стандарт . .
Электрум . .
Электрум . .
Слоновая бронза . .
Элианит . .
Элинвар (см. 277 стр. 324) . .
Императорская латунь . . .
Английский сплав . .
Английская латунь . . .
Английская фосфористая бронза . .
Английское никелевое серебро . ..
Английский зеркальный сплав . .
Латунь для гравирования . . . . .
Эврика
Низкоплавкие эвтектические сплавы:

70—74° С
91.5° С
96° С . . . .

103° С . . . . . . .
145° С . . . . . . . . . . . . , .

Эвербрайт
Эвердюр металл 50 . .
Экс. В металл . . . . 1 . . . . . . . .
Эксцелло (высокого сопротивления) . .
Эксцельсиор . . .
Экс. К металл .
Сплав с большим коэфф. расширения (об-
ладающий ненормальным расширением) .

Сталь очень мягкая
Фалунские бриллианты (театральные) . .
Фарига антифрикционный сплав . .
Фарит С-5
Фарит N-1 .
Фентона сплав . . . . .
Фермет

393529 « - • ». •
39В, 395, 483
251, 262, 476

530
531 »

532
251, 262533 •. * « ••« * «

448534 •• • . • • • •. •
230, 416, 47535 «

536 * * *«

324537 • • •
538 * •. *

539 4 »

238, 408, 476540 • •• - •*

419541
238, 408, 476
416, 417

542
543 «

238544
545

f°ъъ\546 пл.
547 »
548 »
549 »
550 »
551 406
552 419
553 232, 262
554 « 476555 4* • * 419
556
557

РЪ 67; Sn 25; Bi 8.3
Fe; С 0.2; Si 1.3; Mn 0.2; P; S
Sn 60; Pb 40
Sn 90; Cu 10
Fe; Cr 25; C
Fe; Ni 35; Cr 17
Zn 80; Sn 15; Cu 5
Fe; Ni 18; Cr 4; Mn 2.2; W 0.5— 1; C 0.4;

Cu 0.3
Fe; Ti < 15; C 1.5; Si 1.4; Al 0.8; Mn; P; S
Сорт % C

A 4— 8 или S
В 1.5— 2
C 1— 1.5
D <1 или S

Cu 81— 75; Fe 2— 13.3; Al 12.4— 11.2
Fe; Mn 38— 80; C 5— 7; S > 0.3; Si 0.5— 1;

P > 0.1— 1
Mn <£ 78; Fe по разности; C > 7.5; Si >1.0;

P > 0.35; S > 0.05; см. также 1312—
1314

274— 76, 360
233, 413558

559 •- 417
560 • 313
561 324
562
563
564

i

Фeppокарботитан
Феррохром:

565
г

)f566
Cr 60—75; Si; S; Fe no
разности

567 A.S.T.M. спец. A101— 25T . . • ' •568
569

Феррокупралиум
Ферромарганец .570

571

Ферромарганец (A.S.T.M.спец.A99— 25T)572

Ферромолибден **:
Обычный . . . .
Специальный .

Fe; Mo 50—60; С 2.0
Fe; Mo 50— 60; С 0.5

573
574

*i Climax Molybdenum Co.
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по по-
рядку

Название Состав Страницы

Ферроникель:
Сплав 193 (Driver Harris) . .575 Fe; Ni 30; Cr 2 (см. также стр. 154)

Сорт % Si
47—53
72—78
85—95

Fe; Si 6— 16; см. также 1238
См. 565
Fe; W 70—85; С 0.5; Mn; Si; Р; S
Fe; U 30—40; Si 2.5—4;, С 1; Са; Мп; Си;

Al; Р; S

# •

576 А
577 .100—25Т) 248Ферросилиций (A.S.T.M. спец В
578 С
579 Кремнистый чугун (серебристый чугун) .

Ферротитан . . .
Ферровольфрам . . .
Ферроуран . . .

« >«ф

580 « * »

581
* »*

Феррованадий (A.S.T.M. спец. 102—25Т)
Сорт:
А . . .
В ... .
С . .
D . . .

С Р
30—40 8—15 3—6 > 0.25 > 0.3
30—40 5—8 1.5—3 > 0.25 > 0.3
35—45 > 2 >1.5 >0.15 > 0.2
35—45 > 2 > 0.75 > 0.10 > 0.1
Сорта А—С: А1> 2; D: Al >1

Fe; N1; С (Ni-сталь)
Си; Ni; Zn (Ni-серебро, нейзильбер)
Fe 55; Со 23; Cr 21; С 0.7
Си 73—51; Sn 18—31; Pb 8.5—7; Zn 0—10
Ni 61; Fe 20.5; Cr 18.5
Fe; Cr 14; Ni 9.7; Mn 0.8; Si 0.2; C 0.2
Си 94; Sn 5.6; Pb 0.05
Си 92; Zn 5.; Sn 2.5

SSiV
582 •* • 4 4 4 4 4 4 4 .4 44 4

583 4 4 4 4 4 4 44 • 4 4 4 * 4 4 4 4 4 4 44

584 « « • *« « *

585 « » «* *

586 Феррозонд . .
Ферри сплав . .
Фестель-металл .
Сплав для нитей . .
Огневая броня . .
Огнеупорный сплав. . .
Сплав для втулок (французский) . . .
Сплав для втулок (германский) . . .
Флетчера и Имперера сплав для подшип-
ников . .

Флетчера сплав . .
Флинта сплав . .
Фоитенморо (Fontainmoreau) бронза . .
Форбе металл . . .
Латунь ковкая . .
Фурдринье проволока . .
Литейный чугун *i . . .

.
« • *. •

587 4 '' 4 4 4 4 * 44 4 .4 4.4

231588 ;
« • Ф• *

417, 419589 * •«

590 • * •. • •
591 4 4 44 4 44 4

4.15, 476592 • ' •
593 \ А'

594
474А1 92; Си 7.5; Sn 0.3

Al 96; Си 3; Sn 1; Sb 0.5;P-Sn 5
Fe 83; Cr 12.5; Si 0.5; C 0.3
Zn 99— 90; Си 0— 8; Fe 0— 1; Pb 1— 0
Zn 54; Си 46
Си 60— 53; Zn 40— 43; Mn 0— 4.5
Си 85— 80; Zn 15— 20; Sn 0— 0.4
Fe; C 3— 4; Si 1.5— 3; M n > l; P 0.5— 1;

S > 0.04— 0.06
Pb; Ba < 2; Ca <1; Hg 0.3
Си 89; Zn 10; Pb 1.5
Си 62; Zn 35; Pb 2.6; Fe
Си 58— 50; Zn 25— 30; Ni 17— 20

• 4 «4 4 4 . 4 4 4 44 4

595 ** *•« *

312— 313, 480596 • • •» * »

395597
397598

410, 477
238, 408

599 * »« » ••«

600 4 44 4 44 4 ' 4

306601 4 4 444 4 4 4 4 4

411602 Фрери металл . . .
Бронза легко разрезываемая . . . .
Латунь прутковая, легко обрабатываемая
Французский сплав . .
Французская алюминиевая бронза (см.
также 317) . .

Фрейнда сталь . .
Фрика сплавы . . .
Антифрикционный сплав (стандарт) . .
Легкоплавкие ложки (для демонстраций)
«Б»-сплав (N.P.L.) . .

**

603 } 238
604

262605 D• ' D DD

606
Си 82; А1 7; Ni 5.5; Fe 4; Mn 2
Fe; Si 0.7— 1.3; Mn 0.3— 0.6; C 0.1— 0.15; Cr
Си 69— 50; Zn 18— 39; Ni 5.5— 31
Pb 50; Sn 40; Sb 10
Bi 45; Sn 17; Pb 30; Hg 5— 10
Al; Zn 18; Си 3; Si 0.8; Mn 0.4; Mg 0.3;

Fe 0.2
Си 91— 78; Sn 8.5— 13; Zn 0— 3; Pb 0— 2;

P 0— 2 (см. также 1359)
Fe; Ni 3.5; Cr 1.5; C 0.45— 0.5
Си 60; Zn 39; Fe 1.5
Си; Pb; Sn; Судаф»

Си 60— 50; Zn 20— 25; Ni 20— 25
Си 46; Zn 34; Ni 20
Си 62— 50; Zn 32— 20; Ni 12— 30
Си 55; Zn 25; Ni 20
Си 95; Zn 5; Pb; Fe
Sn 98; Си 2.2; Fe 0.1
Си 72— 64; Zn 23— 34; Sn 0.3— 2.5; Pb 0.3
(см. также 306, 333 и 1134)

344, 361
251, 262, 476

607 * . « DD D D D D« # * .

60.8 • ’ • D DD D DD D #D

412609 4

610
373611 D D D DD D # D D . DD

476' 612 Бронза для шестерен . . . DDD D DD D

244, 322
410, 477

613 Сталь для шестерен (высшего качества) .
Геджа (Gedges) металл . . .
Женелит
Германское серебро:
Австрийское (Герсдорф) . . .
Лучшее . .
Бирмиигам
Обыкновенное . . . . .

Позолота
Фодьга для серебрения .
Металл для позолоты . .

614 4 4 44 4 ' 4

615

251, 262
251, 262
251, 262, 476
251, 262
238, 407

616\

4 • 44 4 4

617 г4 4' 4 44 4

618
619
620

417621
238, 408,622 4 44 4 44

476
Сплав для форм при отливке стекла (па-
тент С. Ш. А. 1360773)623

Си 65—55; Ni 12—18; Zn 11—17; Fe 8—12;
Si 0.5— 1

Pb 77; Sb 14; Sn 8; Fe 1.5 252Глифора подшипниковый металл . .624

*i Классифицируется по содержанию Si; содержание S увеличивается при уменьшении Si.
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Название Страницыпо по-
рядку

Состав

1625 Zn 74; Sb 9; Sn 6.7; Pb 5; Си 4.4; Cd 1.4
Подобен хромелю С, см. 368
РЬ 81; Sb 15; Sn 4.5; As 0.5
Zn 85.5; Sn 5; Pb 4.7; Си 2.4; A1 2
Pb 70; Sb 22; Sn 8

Глифора подшипниковый металл .
Глоурей .
Глико . .
Глико-металл . .
Глико-турбо-сплав . .
Золото:
22 карата .
22 карата, зубоврачебное темное . .
20 карат . . .
18 карат . . .
16 карат . . .
15 карат . . .
14 карат . . .
14 карат, зубоврачебное . . .
10 карат . . .
8 карат .

Золотой припой:
18 карат . . .
16 карат . . .
14 карат . . .
12 карат . . .
10 карат . . .
8 карат . .
Лучший . .
Легкоплавкий .
Очень легкоплавкий . .

Голдаль . .
Имитация золота (пат. Германии 47380) .
Паталь (золото) . . .
Бронза конструкционная: *i

Спец. G . .
Спец. Н .
Заменяющая . .

Граней-бронза . .
Граифена чугун . .

626 9 9 99. 9 9 «

412627 9 . 9 •9 9 9 9 9 9 9

628 ‘9 . 9 99 щ 99 9 t9 9

629 999 9 . 9 9

630 Au 92; Ag 4.2; Gu 4.2
Au 92; Ag 4.9; Gu 3.4
Au 84; Ag 8.3— 11; Cu 6— 8.3
Au 75; Ag 10— 20; Cu 5— 15
Au 67; Cu 8— 27; Ag 6.6— 26
Au 62.5; Gu 26.3; Ag 11.2
Au 58; Cu 14— 28; Ag 14— 28
Au 58; Ag 30; Cu 12
Au 42; Gu 38— 46; Ag 12— 20
Cu 47; Au 33; Ag 20

,*

9 9 99 9 .9.9 9 9'

631 <
632 *

633 999 9 9 99 99 9 9

450634 9999 9 9 9 99 9 9 9

635 99 99 •9 99 •

450636 9 99 9 9 9
*

9 9 9 99

637 999

450638 99 999 9 9 9 99 9

451639 9*99 9. 9 9 9 9 9•<9 9 . 9• 9

4

640 Au 75— 63; Ag 13— 31; Cu 6.3— 12
Au 75; Ag 17; Cu 8.3
Au 50; Ag 33; Gu 17
Au 50; Cu 35; Ag 15
Au 41; Ag 37; Cu 21; латунь 0.6
Au 40; Ag 37; Gu 23
Au 63; Ag 23; Cu 15
Au 55; Ag 32; Gu 14
Ag 55; Cu 29; Au 12; Zn 5.5
Зубоврачебный сплав, см. стр. 154
Cu 97.8; Al 2; Au 0.2
Cu 84— 66; Zn 16— 34; Pb 0— 0.4

99 9 9 99 99 9 9 9

641 9 9m . 9 9999

642 99 99 9 9 99

450643 9 9 * 99 9 99 99 •9 '99

644 9 9 9 99 9 9 9
'
9

451645 9 '9 9 9 9 99' 9 '9

646 99 9 9 *
'99. 9 9 * 99 9 9

647 99 Щ9 9 9.9 9 9 9' 9

648 9 9 99 9 9

649 99. 9 99 9 9 9 9 9.

650
651 ' 238, 408

9 9 9 9 9 9 99 9 9 9 9

420— 426652 Cu 88; Sn 10; Zn 2
Cu 83; Sn 14; Zn 3; Pb 0.8
Gu 90; Sn 6.5; Zn 3; Pb 0.5
См. Гурнея бронза, 667
Fe; Собм^. 2.2 2.6, ^ граф- 1*7 2.1; Si 2.3

2.5; Mn 0.7— 1; P 0.45— 0.6; S 0.3
Графитный подшипниковый металл
Pb 80; Sb 20
Pb 68; Sb 17; Sn 15
Au 75; Ag 11— 25; Cd 13— 0
Fe; C 2.5— 4; Si 1.3— 2; Mn; P; S (излом
серого цвета вследствие присутствия
структурно свободного графита)

Au 86; Fe 5.7—17; Ag 0—8.6
Cu 64.3; Bi 35.7 (также инвар)
Cu 95— 71; Sn 0— 11; Pb 0— 13; Zn 0-5;

Fe 0— 1.4
См. стр. 148
CU 80; Zn 17; Sn 3
Cu 86.5; Zn 5.4; Sn 5.4; Pb 2.7
Cu 76; Zn 15; Sn 9
Bi 47; Sn 20; Pb 19; Cd 13
Cu 87; Zn 13
Fe; C 0.49; Si 0.44; Mn 0.34; P 0.06;

S 0.04
Подобен стеллиту, см. 1344— 1349
Zn 93; Cu 3.5; Pb 3.1; Sb 1.5; P-Sn 5 (наи-
менование применяется также для обо-
значения хризорина)

Sn 65; Zn 32; Си з;з
Al 77; Zn 12; Mg 4.5 (см. также 682)
Sn 83; Cu 8.4; Sb 8.3
Pb 98.7; Mg 1.3 (патент С. Ш. A. 803920)
Cu 62— 59; Zn 38; Pb 0.06— 3.4
Sn 90; Sb 8; Cu 2

.i
99 9 9 99 9 99 9 Л9

653 9 9. 9 9 9* 9 . 99 9 9 99 99

420654 9 9 9 9 9 * f t 99 99 * W

655 99 99 9 ' 9 * 99

305, 351
472, 494

656 9 9 9 99 9 9 9 9 9

9

657 Графитосплав . . .
Графитовый металл . .
Графитовый металл . .
Золото зеленое . .
Чугун серый . .

9 '9 99 9 9 9 9

251, 412658 9 49 99

412659 9 99 99 9

660 9 9 9 99 9 99

230, 254,
305, 306,
352, 472, 494

661 99 99 9 9 .9 999

Грея золото . . ,
Гильома металл . . .
Пушечный металл . .

662 9 9 99 99 9 .9 99 99 99

663 99 99 9' 9 99' 9 9 9«

252, 415—
426, 476

664 9 9 99 99 9 9 9

B.E.S.A. спецификации: .
Бронза для горных пушек . . .
Гурлея металл . .
Гурнея бронза .
Гутри сплав . . .
Хальберланда (Halberland) сплав . . .
Сталь полутверд.(см. ключ, 30, стр.290)

9 99 * 9 9 99

665 9 99 9 9

666 9 9 99 9 9. 9 99 9 9 9

667
668 Г

9 9 9 9 9 9 99 .9 9 99 99

238, 407
239, 281,
290 , 360

669 9

670

671 H.A.L.H. сталь . .
Гамильтона металл672

673 Гаммония (Hammonia) металл . .
Алюминиевый твердый сплав . .
Баббит твердый . . .
Подшипниковый твердый сплав . .
Латунь тянутая твердая . . .
Оловянный твердый сплав . .

9 9 9?

674 99 9 #

675 9 99 9 9 9 9 9 9 9

411676 9 9

677 238, 408, 476
252, 413

9 9
*9 9 9

678 9 9 9 9

*х Правительственная (Government) С. Ш. А.



по МЕТАЛЛУРГИЯ

Названиепр по-
рядку

Состав Страницы
I

Гардит . . .679 ‘ Ni 45; Cr 15; Fe 13; Sb 10.6; Си 6; Zr 4;
Mo 3.5; Mn 2; A1 0.9

Pb-Sb; Pb-As; Pb-щелочный или Pb-ще-
лочно-земельный металл

Си 93; Sn 7; Р 0.2
А1 99—98; Мп 1—2
Си 88; Zn 9.5—12; Sn 0—1.5; Pb 0—1
Zn 92; Fe 5.3; Pb 2.4; Gu 0.1
Си 56; Zn 43; Sn 0.9; Fe 0.6
Си 57— 55; Zn 40— 41; Fe 1.3— 1.8; Pb 0.4;

Al; Sn
Co 62; W 28; Cr 10
Co 45; W 40; Cr 15
Fe 75— 70; Cr 20— 30; Co 5— 25

ft • ft ft ft ft ft ft. ft

Гартблей (свинец твердый) . . .680 251, 252
411, 412
416, 476

234, 374, 389
238, 407

ft ft ft ft ?

681 Бронза фосфористая твердая
Алюминий листовой твердый
Бронза твердая . . .
Гарт (цинк твердый) . .
Гарлингтона бронза . .
Гармония-бронза . . .

682
683 ft ' ft ft ftft • ft ft ft ftftft

684 ft *• ft * ftft ftft ftft

685 238, 411ft ft ftft ftft ft ft ft

686 411ftft ft ft ftft ft > 'ft ft ft

687 Гейнеса (Haynes) металл мягкий . . .
Гейнеса металл твердый . . . .
Гейнеса металл . . .
Жароупорная сталь (патент С. Ш. А.
1357549) . . .

Подшипниковый сплав для тяжелых осей
Подшипниковый сплав (для значительных
нагрузок) . .

Бронза для касок . . .
Геркулес-бронза . .
Геркулес-металл . .
Магнитные сплавы Гейслера (Heusler)
Магнитный сплав Гейслера (сильный)
Сталь высокоуглеродистая . .
Бронза высокомарганцевая . .
Никель высокомарганцевый . . .
Быстрорежущая сталь:
Патент Великобритании 139837 .. .
Патент Великобритании 144326 . .

• ft

688 ft *ft ft ft

689 ft ftft ft ft ft ft ftftft ft

690
Fe 70; Cr 15; Co 14; Mn 0.5; Si 0.5; C 0.5
Zn 47; Sn 38; Sb 6; Pb 4; Си 1

. ftft ftft ft ftft ft ft ftft

691
692

4

Sn 85; Gu 7.5; Sb 7.5
Cu 72— 70; Zn 28— 30
Gu 86; Sn 10; Al 2.5; Zn 2
Cu 54; Zn 36; Fe 7.5; Al 2.5
Cu 70— 61; Mn 18— 30; Al 8— 15; Pb 4— 0
Cu 61; Mn 26; Al 13
Fe; C 0.65— 1.55; Mn; Si; P; S
CM. 430, 842
Ni 98— 94; Mn 2— 6

ft ft ft ft ftft ftft ft ft ftftft

408, 476693 4« 1

694 ftft ftft ftft ft ftft ft

695 ft ft ft ftft ftft ftft

696
697

270, 3G0, 467698 ftft ftft

. ft ft ft ft

247, 266699 ftft ft

Fe; Mo 6; Co 6; Cr 4; С 0.6
Fe; Mo 6— 10; Cr 3— 6; Co 0.5— 2; U 0.2— 1;

Mn 0.2— 0.4; Si 0.2— 0.4; C 0.5— 0.8
Fe; Mo 6— 10; Cr 3— 6; Mn 0.2— 0.4; Si 0.2—

0.4; C 0.5— 0.8
Fe; Mo 3— 10; Co 1— 5; V 0.2; Mn 1— 2;

Si 0.1— 0.3; C 0.6— 1.2
Cu 91; Zn 6.3; Sn 2.7; Pb 1.3
Латунь высокого сопротивления
Cu 61; Zn 37; Pb 2
Fe 75; Ni 24.5; Si; и т. д.
См. Латунь для труб 1409
Sn 46; Pb 42; Sb 12
Pb 94— 90; Sb 6— 10
Al; Cu 6.6; Ni 1.3; Mg 0.5; Co 0.3; (Mn +

H- Sn + Cd) 0.5
Al; Cu 3.5— 4; Mg 0.5; Mn 0— 0.6; Cr 0.1— 0.6
Sn 74; Sb 11; Pb 11; Cu 4; Fe 0.2; Zn 0.2
Cu 83; Sn 11; Zn 6; Pb 0.1
Pb 67; Sb 33
Cu 60; Ni 40
Cu 58— 53;Ni 40— 45;Fe 0.6— 1;Mn0.5— 1;A1
Ce 61; Fe 37
Ce 73— 70; Zn 17— 24; Fe 1.6— 6; Al 0— 2.4;

700 ft

701 ft

Патент С. Ш. A. 1337209702

Патент С. Ш. A. 1337210 . .703 ft ftft

Жароупорная бронза . . .
Гогенцоллернская латунь . .
Гукера латунь . . . .
Гопкинсона сплав . .
Латунь горячепрокатанная .
Гойля (Hoyl) металл
Гойта металл
Гурона металл, литой . . . .

704 ftftft ftft ' ft

705 ft
f ft ft

238, 477706
263707 ftftft ft#

708 ftft ft

413709
412710
369711

367Гурона металл, прокатанный
Гусмана металл . .
Бронза гидравлическая . .
Гидрон
Иа-Иа
Идеал (Элалко) . . .
Сплав для камней зажигалок
Сплав для камней зажигалок

712
713 «ftft . ft ft

253, 421714 ft Vft ftft

715
229, 262

229, 262, 466716
717 ftftftft ft

718 *

719 a

Mn
Ni 63; Cr 21; Cu 6.5; Mo 5; W 2; Fe 1;

Mn 1; Al 1
Марганцевая бронза с содержанием Al
Cu 80; Ni 20
Fe; W 6.4; Mn 2.1; C 1.6; Si
Fe 99.9; C 0.02; Mn; Si; P; S; см. также
Армко-железо 170

Cu 84; Sn 8.5; Zn 5; Pb 2.5
Cu 82; Sn 13; Zn 5
Fe 64; Ni 36; C 0.15— 0.2
См. Осмиридий 1035— 1036
См. стр. 153 и 154
Fe; С < 0.03; другие примеси < 0.05

Иллиум720

721 Бронза иммедиум
Империал . . . .
Империал-сталь
Железо литое . .

262722
723 289, 274, 286,

470, 477, 489724 4ftft ftft ft ft

Бронза для инжекторов . . .
Бронза инструментальная . . .
Инвар
Иридосмин
Железо .
Железо электролитическое . .

725 ftft ft

726 %ft ft

241, 266
727
728

242, 257729 »«



IllСПИСОК СПЛАВОВ

Названиепо по-
рядку

Состав Страницы

Fe; Si 13; С 1.1; Mn; Р; S
Си 82.5; Sn 8.6; Zn 4.4; Fe 4
Си; Sn; Hg 1
Си 64; Zn 34; Sn 2.5; Pb 0.3
Си 70; Zn 30
Pb 70; Sb 20; Sn. 10
Sn 85; Sb 10; Си 5
Сталь для цементации, см. также 341
Си 91.5—83; Zn 6.5—17; Sn 0—2
Си; Sn; Zn
Sn 85; Sb 5; Си 3.6; Bi 1.6; Zn 1.4
Sn 71; Си 21; Sb 7.2
Sn 71; Sb 20; Си 9.5
Ni 80; Cr 20
Gu 75; Ni 16; Sn 2.8; Zn 2.3; Co 2; Fe 1.5;

AI 0.5
Hg 50; Sn 25; Zn 25
Gu 70.5— 68; Pb 22.5— 25.5; Sn 6.4— 6.6;

S 0.03; Zn 0.03— 0.04; Ni; Fe
Zn 67; Al 15; Си 9
Си 78; Sn 12; Zn 10
Fe; W 1.2; Cr 1.0; C 0.47
Zn 50— 40; Pb 25— 42; Sn 25— 15; Си 0— 3
Gu 90; Sn 10
Русский сплав, подобен дуралюмину
Зубоврачебный сплав, см. стр. 154
N1 80; Сг 20
Ni 85; Сг 15

Айронак . . . . . . . . . .
Бронза ж е л е з н а я . . . . .
Ироньера (Ironier) бронза
Изерлон (литье) . . . . .
Изерлон (л и с т о в о й) . . . .
Якан-металл
Якоби металл
Ялкеса сталь
Ювелирный металл . . . .
Калхоиды . . . . . . . . .

7 3 0 2 4 6
7 3 1
7 3 2
7 3 3 4 1 1
7 3 4 40S, 476
735
736 252, 413

360
238, 407

737
738
738а
739

Камарш подшипниковые сплавы . .740
741

Карма
Кина (Keene) сплав . .

742 261, 473, 494
743

Кинмайера амальгама . . .
Келмет

744
419745

396746 Кемлет
Керна бронза гидравлическая . . . . . .
K.L. сталь (Бёлера, ВбЫег) . . . 7 . . . .
Кнейса металл
Кохлина подшипниковый сплав
Кольчугалюмин
Космос .
Кромакс
Кромор
Круппа подшипниковый сплав (Грос-
мана)

Круппин
Типографский металл Круппа
VIМ сталь Круппа (нержавеющая) . . . .
V2A сталь Круппа (нержавеющая) . . . .
K.S. магнитная сталь

425, 426747
245748

749
251, 415
368, 377—85

750
751
752

261, 473, 494
232, 261

753
754
755

А1 87; Си 8; Sn 5
Fe; Ni 28; С
Pb 60; Sb 18; Sn 12; Си 4.7; Ni 4.7; Bi 1
Fe; Cr 14; Ni 2.3; G 0.1
Fe; Cr 23; Ni 9.5; C 0.4
Fe; Co 30— 40; W 5— 9; Cr 1.5— 3; C 0.4-

241, 266756
757
758
759
760

0.8
419, 425Си 78; Sn 11; Pb 10; P 0.6; Ni 0.3

Редкие земли 86 *l ; Mg 12; Al 2
Al 85; Zn 13— 15; Cu 2.5— 3; Fe; Si
Al 88; Cu 12; Fe; Si
Al 89; Cu 10; Sn 1; Fe; Si
Al; Cu 6— 8; Sn 'O— 2; Zn >1; Fe; Si
Cu 69; Sn 29
Gu 80; Sn 18; Zn 2
Cu 83; Sn 15; Zn 1.5; Pb 0.5
Cu 98; Sn 1.9
Cu 88; Sn 10; Zn 2
Cu 73; Zn 25; Pb 2
Желтая латунь, см. 1493
Al; Cu 4; Si 2; Fe
Cu 89— 88; Sn 9.5— 11; P 0.7— 1.0

Кюне фосфористая бронза . . . .
Кунгейма металл
«Б5»-сплав
«Б8»-сплав
«1Л0»-сплав . .
«1Л1»-сплав . . . . . . . . . . . .
Ладерига зеркальный металл . .
Лафона подшипниковый сплав для осей
Лафона подшипниковый тяжелый сплав .
Лафона бронза ковкая •

Лафона бронза для насосов . . . . . . . .
Латунь ланкаширская
Латунная жесть (Laiton) . . .
Лауталь
Бронза фосфористая Лоу . . .
Свинцовооловянный сплав (для мелких
• отливок) .
Латунь свинцовая
Бронза свинцовая . . .
Свинцовый пушечный металл
Латунь с малым содержанием свинца . .
Монель-металл свинцовый

761 • '

762
381—88, 475
234, 365, 474

763
764
765

234, 365, 474
250, 416
252, 417

766
767

}768
769

415770
420—22, 426771

238772
773

228, 369, 388
416, 425—26

774
775 • *

776
Sn 75; Sb 20; Pb 5
Cu 88— 62; Zn 10— 35; Pb 1.7— 2.6; Fe
Cu 88; Zn 10; Pb 1.5— 1.7; Fe
Пушечный металл -f- 1% Pb (см. 664)
Cu 78; Zn 20; Pb 1.7; Fe
Ni 60; Cu 32; Pb 2.2; Fe 2.2; Mn 2.0; Si 0.9;

C 0.2; S
Cu 69; Zn 30; Pb 1.7; Fe
Pb 86; Fe 6.9; Al 5.5; Sn 1.9
Pb 87; Sn 13; Cu 1
Pb 99.8; As 0.2
Pb 95; Sb 4.5; Sn 0.5

>777 238
778

421779
238780
237781

238Латунь свинцовая (проволока для винтов)
Свинцовая фольга
Свинцовая фольга (Калин) .*
Свинец для дроби
Свинцовая лента
Лешен (Lechesne, два патента, название
обычно применяется к первому составу)

782
783
784
785

4127S6
787

Си 90—60; Ni 10—40; AI 0.2—0.05 262

*г Содержит 2% Н.
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Л1»

Названиепо по-
рядку

Состав Страницы !

788 Zn 85; Sb 10; Gu 5
Zn 77; Sn 18; Cu 5.5
Cu 89; Zn 37; Sn 9; Co 8; Ni 7
A1 77; Zn 21; Cu 1,1; Fe 0.5; Pb; Sn
Bi 50; Pb 30; Sn 20
Zn 90— 88; Cu 6.5— 5; Al 6— 5
Pb 85; Sb 11; Sn 3.5
Pb 83; Sb 12; Sn 5
Bi 50; Pb 27; Sn 13; Cd 10
Al 65; Sn 31; Zn 2.3; As 1.9
Fe; Ni 2.8— 3.3; Cr 0.7— 0.9; Mo 0.3— 0.5;

C 0.2— 0.4; Mn; Si; P; S
Cu 80; Zn 20; Pb; Fe
Fe; G > 0.25; Mn; Si; P; S
Cu 70; Pb 16; Sn 13; P 1
Cu 90; Pb 5.5; Sn 4; P 0.5
Ni 68; Cu 28; Fe 2.4; Mn 2.2
Ni 65; Cu 30; Mn 5
Fe; Cr 13— 17; Si 1; Mo 1; C 0.4
Zn 86— 85; Cu 10; A1 4— 5
Pb 96.5; Ba 2.8; Ca 0.4; Na 0.3

|Ледебура

Неокисляющийся сплав Лемарканда
Поршневый сплав Либерти . . . . .
Лихтенберга сплав . . .
Лидделя сплавы . .
Линотип дешевый . .
Линотип стандарт (английский)
Липовица сплав . .
Литтля зеркальный . .
L.M. сталь (United Alloy Steel Gorp.)

{подшипниковые сплавы789
790
791 372
792 *»

793 396, 458« >794 * • •• 412
795
796 •. *

797 Фф4

798 244, 487

799 Латунь низколегированная . .
Сталь малоуглеродистая . . .
|Лаврова бронза фосфористая

Люцерно сплав . .
Люцеро . .
Лудлум . .
Лумен (бронза) . . .
Луржиметалл . . .
Лютеции [парижский металл 'Ле-Ma (Le

Mat)] . . .
Линит109 . . .
Линит122 . . .
Линит146 . .
Линит, сплав для кузовов .
Линит, сплав для картеров
Линит, сплав для поршней
Линит, сплав для поршней
Линукс (Ьупих)-бронза . . .
Бронза машинная . . . . .
Латунь машинная
Маха сплав . .
Маха зеркальный сплав
Махта желтый металл .
Мекензи металл . .
Магналит . .
Магналий (оригинал)
Магналий литье . .
Магналий литье х . .
Магналий литье у . .
Магналий литье z . .
Магналий листовой .
Магна металл . .
Магно (Элалко) . . .
Магнолия металл . . .
Магно-никель . . .
Майор металл . .
Мельхиор *i (Maillet & Chorief)

408 476
800 269, 360, 467

*

801 419
802 417
803 237, 262, 473. •• • «

804 484• •«

805 4

806 3964

807 4114
t

808
Cu 80; Ni 16; Zn 5; Fe 5; Sn 2; Co1
A1 89; Cu 12— 14; другие элементы 1
A1 92; Cu 9.3-— 11; другие элементы 2
Al 93; Cu 7— 8.5; другие элементы $> 1.7
A1 95; Cu 5
A1 90; Cu 7.8; Zn 1.5; Fe 1.3
A1 95; Cu 2; Mg 1.5; Fe 0.8; Si 0.2; Mn 0.01
A1 89; Gu 11; Mg 0.5
Cu 89; Fe 7.2; Al 3.8
Cu 50; Ni 25; Sn 25
Cu 83; Zn 16; Sn 1
A1 98; Mg 2— 10
A1 69; Mg 31
Cu 57; Zn 43
Pb 70— 68; Sb 17— 16; Sn 13— 16
Al; Cu 2— 2.6; Mg1.2— 2;Ni 0.7— 2;Fe;Si;Sn;Zn
Al 95— 70; Mg 5— 30
Al 85; Mg 15
Al 95; Cu 1.8; Mg 1.6; Ni 1.2
Al 97; Cu 1.8; Mg 1.5; Sn; Pb
Al 95; Sn 3.2; Mg 1.6; Cu 0.2; Pb 0.7
Al 95; Mg 5
To же, что электрон, см. 529—530
Ni 95; Mn 5
Pb 84— 78; Sb 15— 16; Sn 0.6; Bi 0— 0.3
Ni; Mn 2— r6
Al; Cu 3; Fe 2; Zn 0.4; Ni 0.4; Si; Mg; Mn
Cu 67— 65; Zn 13.5; Ni 13— 19; Fe 0.5— 3.2;

Sn; Pb
Fe; C 3— 4; Si 0.75— 1.5; Mn > l; P 0.2;

S > 0.05

»• * »

\809 « « 234, 365810 49 i 474
811 • 1 « « *

365, 474812 «

369813
814

365815 <

816
817

407818
229, 389819 4 Ф

820
408, 476821 Ф

822
823 465, 474, 495

229, 389
4• 4 4

824 j
4

825 2294

826 474, 495
827 .9

828 4

389, 474829 9

Ф 4 4

830 247, 2664 4

831 4124

832 247, 266
833 4 4

834 2624

Чугун ковкий . .835 4 4* 4 4 4m 4 4 44

Чугун ковкий:
Американский «Блек-харт» . . Fe; Собщ* 2.8—3.5, Сграф* Сл.; Si 0.6 0.8;

Mn < 0.4; Р < 0.2; S < 0.07
Fe; Собщ» 2.8 3.5,
Мп < 0.2; Р < 0.2; S < 0.4

Zn 75; Си 25
Си 60; Ni 23; Zn 13; Fe 0.9
Al 87; Си 6.4; Zn 4.8; Fe 1.4; Si 0.2; Mn 0.1;

Pb 0.2
Ni; Fe; Mn
Cu 85— 54; Zn 2— 40; Mn 1— 25; Fe 0— 2.4;

Ni 0— 2.5; Al; Pb

836 « 4

254, 305,
347— 49Сц,раф* Сл.; Si 0.6 0.8;Европейский «Реомюр» . .837 44 4 9

397838 Малле сплав . .
Маллоидиум. . .
Малуминум . .

262839 Ф 44 44 44 4 944

840 Ф44Ф 44 4 ф4 4 4 4

841 Мангалой
Латунь марганцевая . . . 410842 Ф Ф ф 44 4ф

*1 Французское общее название «Maillechort».
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Название Состав Страницыпо по-
рядку

Си 86—82; Sn 6—17; Мп 0.2—2.7; Zn 0—5;
Pb 0—3

Си 58; Zn 40; Мп 2
Си 59; Zn 31; Sn 1; Мп 0.3 (два послед-
ние сплава, так же как и многие другие,
называются Mn-бронзой, тогда как в дей-
ствительности являются Мп-латунями)

Си 90—56; Мп 8.7—41; Fe 0—2.7; Zn 0—2;
Sn; Si; Pb

Си 52; Мп 29; Fe 9.7; A1 6,3
Ni 98.5— 95; Mn 1.5— 5; Fe
Ni 96; Mn 4 (Driver Harris)
Ni 98.5; Mn 1.5 (Hoskins)
Си 82— 52; Mn 14— 31; Ni 3— 16
Си 65— 51; Zn 5— 40; Ni 2— 18; Mn 1.5— 20;

Al; Fe; Sn; Pb
Си 73— 60; Mn 2.4— 20; Ni 10— 17; Sn 0— 10;

Zn 0— 8.8

843 Бронза марганцевая . , . •.

Марганцевая бронза Mn-c (литье) . . .
Марганцевая бронза Мп-r (прокатанная) .

410844 Ф

845 410

Марганцевая медь . .846 « «

Марганцевая медь . .
Марганцевый никель . . .
Сплав 473 . .
Сплав 484 . .

Марганцевый никель „ . .
Марганцевоникелевая латунь . . .

847 *«

\848 ф ф

849 247, 266ф . 99 9 * * )850 9 9 9 ' ф 9 49

851 ФФ . 9 9• . ф

852 9 » . 9 .9

Марганцевоникелевое серебро . .853 Ф

Марганцевая сталь:
Пат.Великобритании131980 (перлитная)
Гадфильда (аустенитная) .

Fe; Мп 1.4—3.5; Si 0.2—0.3; С 0.2—0.6; Р; S
Fe; Мп 11—14; С 1—1.3; Si 0.3—0.8;
Р 0.05—0.08; S очень мало

Си 53; Zn 39; Sn 2.7; Ni 2.5; Мп 1.7;Al 0.2
Си 70; Мп 25; Ni 5
Си 86—82; Мп 4—15; Ni 2—12; Fe
Си 73—59; Ni 10—18; Мп 2.4—20; Zn 5—20
Al 83; Sn 10; Си 6.2; P; Mg 0.1
Си 89— 80; Zn 7— 12; Sn 0— 9.3; P-Sn 0— 5
Pb 72; Sn 21; Sb 7
Си; Ni; Zn
Ni 75; Cr 25
Ni 35; Zn 18; Си 17; Fe 10; Sn 10

240, 338— 43
240, 340— 43

854
855 « Ф#

i

Манганин . .
Манганин . .
Манганин . .
Маиган-нейзильбер
Мангардта сплав . .
Мангеймское з.олото
Баббит морской . .
Маркуса сплав . .
Марша патент . .
Мартье неокисляющийся сплав . .
Мартеновская сталь (твердая) (см. ключ,

48, стр. 283) . .
Матезиуса металл (пат. С.Ш.А. 1549137)

856 т% тD D9ф 9 9

857 Фф Ф 9 ФФФ ф

858 Ф ШФ Ф 99 99

859 Ф ффф Ф Ф

860 ф ффф Ф

421861 Ф9 Ф9 ф Ф 9 'ф

862 Ф ф ф 9 9 9Ф

863 9 9 1 Ф Ф ф # • 9 99

864 фФ ф фф Ф 99 9

865 ФФ

866
Fe; С-0.73; Si 0.4; Mn; Р; S
Pb.; Са 3; другие щелочноземельные ме-
таллы 1—2

Си 62; Zn 37; Pb 1.5
См.
1426—1429

Из руды Маяри (о-в Куба),содержит Ni и Сг
Fe; Сг 2.5—3; Ni 1.3—1.5; С
Fe; Ni 1—1.5; Cr 0.2—0.7; Р мало
Al; Zn 12—18; Си 3.1; Mg 0.2
Al 82; Си 12; Cd 5; Ag 1
Al 80; Sn 8; Cd 8; Ag 4
Al 70; Zn 22; Sb 5; Си 3
Al 70; Zn 26; Си 3; Ag 1
Al 69; Zn 23; Си 7.7; Ni 0.6
Al 60; Zn 20; Ag 17; Си 5
Ni 59— 29; Си 11— 55; Cr 10— 43
Gu 57; Sn 41; Zn 1; Fe 1; Pb 0.5

283, 344, 479
411, 412

Ф Ф « Ф Ф Ф # ФФ

867

238, 477Латунь для матриц . . .
Металл для матриц . .

868 Ф
*

Ф Фф9 9 9 Ф Ф

794, 795, 910, 1351—1353,869
.

Маяри чугун . .
Маяри чугун . .
Маяри сталь . .
Мак-Адамит . , .

870 +Ф ф ф ФФ Ф 4 ф Ф #

871 4Ф Ф ф Ф Ф ф Фф ф Щ фф Ф

318, 469
372, 475

872 ФФ ФФ 9 9 9 9 9 ф ' 9

873 ф Ф Фф ф ф4 # ф ф ФФ ф

\874 /

875
876

/Мак-Адамса сплавы <877
878
879

\
Мак-Фарланда и Гардера сплавы . .
Мак-Кехни (McKechnie) бронза . . ,
Мак-Кинней сплавы:
' Литье . .
Твердый ковкий . .
Мягкий ковкий . . .

Мак-Люр сплав . . .

880 ф .

881 ф' ФФ

Г

А1 96; Си 2; Мп 1.5
А1 95; Си 3; Мп 2
А1 97; Си 2; Мп 1
А1 85; Си 8.2; Sn 5—6; Fe 0.9; Si 0.3;
Мп 0.2; Mg; Ni; Zn

Си 50; Ni 25; Zn 20; ? 5
Си 97— 92; Sn 1— 8; Zn 0— 2
Си 84; Zn 16
Fe; C 0.30— 0.60
Co 35; Си 30; Al 25; Fe 10
Al 98— 94; P 1— 4; Zn 1— 2
84 никелевой стали

Си 57—46; Ni 40—32; Pb 0— 22; W 2.8— 0; Al
Sn 69— 66; Sb 18— 20; Zn 9— 10; Си 3— 4

\882 ФФ 9 Ф Ф 99 9 Ф Ф Ф Ф 49 9

366883 « Ф Ф Ф Ф9

884 9 Ф 4 Ф 9 9 Ф 9 99 9

885 Ф Ф4 4 Ф Ф Ф9 9 99 л:

Меко
Бронза для медалей
Сплав для медалей
Сталь средней твердости . .
Металлин
Метеорит
Метеорная сталь , .
Минаргент
Минофор

886
415, 425887

408888
278—302.472889 9 ф Ф ф ф Фф.

890
891
892 ФФ 4 Ф фФ Ф Ф. 4

893
894 «

&C n p. Т .Эт. П .
г



ш МЕТАЛЛУРГИЯ

Названиепо по-
рядку

Состав Страницы

Мира металл . . . .895 Си 75; РЬ 16; Sb 6.8; Sn 0.9; Zn 0.6; Fe 0.4;
Co; Ni 0.2

Се 60— 50; La 25; (Dy, Sa и др.) 15; Fe 1— 2
Fe 57.5; Ni 25; Cr 15; Si 1.5; Мц 0.5; C 0.5
Fe; С; Al 0.06— 0.27
Ni 65— 60; Cu 24— 27; Sn 9— 11; (Fe + Mn +

-f- Si) 1— 3
Fe; Cr 0.7— 1; Mo 0.25— 1; C 0.15— 0.23;

Mn 0.4— 0.7; Si 0.1— 0.2
Fe; Cr 0.8— 1.1; Mo 0.25— 1; C 0.23— 0.3;

Mn 0.5— 0.8; Si 0.1— 0.2
Fe; Cr 0.8— 1.1; Mo 0.25— 1; C 0.3— 0.4;

Mn 0.5— 0.8; Si 0.1— 0.2
Cu 80— 67; Pt 20— 29; Zn 0— 4
Ni 6; Pt 1; Ag 1; латунь 1
A1 84; Sn 10; Cu 5.5; P 0.1
Fe; Mo 0.3— 3; C 6.1— 0.45; Mn 0.6— 1.3;

Si 0.3— 0.5
Ni 70; Cu 26; Mn 4
Ni 68; Cu 28; Fe 1.9; Si 1,1; Mn 0.3;

C 0.18; S
Ni 68; Cu 28; Fe 2.0; Si 0.2; Mn 1.8;

C 0.26; S
Pb 74; Sb 18; Sn 8
Al; Cu 2.5— 3.5; Mg 0.5
Cu S3; Pb 10; Sn 5; Zn 2
Cu 63; Zn 35
Cu 60; Ag 28; Zn 10; Ni 3.5
Fe; Cr 0.8— 1.1; Mo 0.3— 0.4; Mn 0.6— 0.9;

C 0.4— 0.6
Cu 69; Sn 31
Ni 74; Fe 20; Cu 5.3; Mn 0.7
Cu 60; Zn 40
Cu 63— 56; Zn 37— 42; Pb 0— 4
Al 72; Zn 15; Mg 14
Al 92; Zn 4.4; Mg 3.6
Fe; W 6— 8.2; Mn 0.2— 2.6; Si 0.1— 1.6;

C 2.0— 2.3
Подобен электхэону, см. 529, 530
Pb 89; Sn 11; Bi 0.1
Al; Cu 1.5; Mn 0.9; Ni 0.4; Fe; Si
Cu 66— 59; Zn 32— 40; Sn 1.2— 0.5; Fe; Pb
(см. также Тобина бронзу 1396)

Cu 61; Zn 38; Sn 1
Pb 44; Sn 36; Sb 16; Cu 4 (?)

Миш-метадл ;

Миско металл
Митис железо *1

М-М-М (видоизмененный монель-металл)

896
897 483
898 354
899

Мо-1 сталь *2 (молибденовистая) . . .900

Мо-2 сталь *2 (молибденовистая) . . . .901 > 245, 486
902 Мо-3 сталь *2 (молибденовистая) . . . .

Золото Мока . . . .
Золото Мока . . . .
Серебро Мока . . . .
Молибденовая сталь

903
904
905
906 245, 486

Моыда сплав 70
Монель-металл (литье) . . . .

907 261, 484
908

232, 237,
262, 484Монель-металл (прутковый) . . . .909 J

Монотиц стандарт
Монтаниум
Бронза китайская Морина . .
Мозаичное золото (Ормулу) . .
Муссе серебро
MS сталь (Climax Molybdenum Со.) . . . .

910
366, 474
417, 418
408, 476

911
912 *• *«

913
914

485, 486915

416, 425916 Муджа зеркальный сплав .
Му-металл
Мунца металл
Мунца патент
Мурмана сплав
Мурмана сплав
Мушета сталь (самозакалка)

917
230, 408, 467
238, 408, 467

918
919
920
921
922

923 M.W. металл
Мистик-металл . . . . . . .
Алюминий корабельный . .

Латунь корабельная . . . .

924
925

238, 411, 476926

411, 476Латунь корабельная N-c
Бронза корабельная 4
Подшипниковые сплавы корабельные:
Спец. Н
Спец. НХ

Бронза фосфористая корабельная:
Р-с (литье) •

Р-r (прокатанная)
Бронза судовая вентильная М
Бронза судовая алюминиевая . . . . . . .
Подшипниковый судовой сплав
Металл для игл и крючков
Неоген
Нергандин .
Нейзильбер
Невада-серебро
Невастен . .
Быстрорежущая сталь (New capital steel)
Иьюлой
Ньютона сплав (легкоплавкий) . . . . . .

N.G.F. сплав (Адмиралтейского пушечно-
го завода)

927
928

Си 83; Sn 14; Zn 3.5
Си 83; Sn 14; Pb 3.5

929
417930

420Си 88; Sn 8; Zn 2.5; P 0.5
Си 95; Sn 4.5; P 0.5
Cu 87; Sn 7; Zn 6
Cu 87— 85; Al 7— 9; Fe 2.5— 4.5
Sn 91— 80; Sb 4.5— 15; Cu 3.7— 5
Cu 85; Sn 8; Zn 5.3; Pb 1.7
Cu 58; Zn 27; Ni 12; Sn 2; Al 0.5; Bi 0.5
Cu 70; Zn 28; Pb 2
Никелевое серебро, см. 985— 995
Никелевое серебро
Fe; Cr 9.5; Si 3.8; С 0.4
Fe; W 14; Cr 3.7; Y 0.1; C 0.6; Mn; Si; P; S
Cu 64; Ni 35; Sn 1
Bi 50; Sn 19; Pb 31

931
416, 476932

421933
435, 475, 488934

413935
421936

937
238938

939
940
941

245942
943 .
944
945 366Al; Cu 1— 1.5; Mn 0.75-2; Fe > 0.5; Si>0.1

*2 Climax Molybdenum Со. Сталь изготовляется в
3 видах:А: МО 0.25—0.4; В: Мо 0.5—0.75; С: Мо 0.75—1* i Ковкое железо, плавленое, раскисленное А1 и

отлитое с добавлением С или без него.
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Название Составпо по-
рядку

Страницы

Нихролой I . . .
Нихролой II . .

Ni 75; Сг 16; Fe 8; Мп 3
Fe 50; Ni 40; Cr 7; Mn 3 ( 946 и 947
для проволоки или ленты)

Fe 50; Ni 23; Cr 20; Mn 1; С 1; V 1; Si; A1
Ni 80— 54; Cr 10— 22; Fe 4.8— 27; Cu 0— 11;

Mn 0— 2; C; Si; Ti; Mo
Ni 60; Fe 25; Cr 11; Mn 4
Ni 75; Fe 12; Cr 11; Mn 2
Ni 67— 65; Cr 20— 22; Fe 12— 14; Mn 1.5— 2
Ni 85; Cr 15
Ni 80; Cr 20
Сплав для отливки под давлением

Сотые доли %

946 4 44 4

947 *

Нихролой (литье) . .
Нихром . .

948 4 4 4

949 232, 261,4 4 4 44 4 4

470
Нихром I .
Нихром II (проволока или лента) . .
Нихром II (литье) .
Нихром III . . .
Нихром IV . . .
Ни-хро-цинк . .

950 232, 2614 ' 44 4 4 4 4V 4 « 4 4

951 4 4

952 4' 4 4 4 4 4 4 44 4 .4

953 232, 261
261, 473, 494954

955 4 4 4 4 4 4 4 4 ' 44 4 4 4

Никель (торговый): О//о л
Nг

\Ni + Со
99.80
99.20 30 3

Си С
4 Сл.

Fe Si S
Электролитический . .
Слитки или чушки . .

15 0 Сл.
3 3.5

956 4 4 4* 4 4 44

45957 44 4 4 4 44 4

Мп
Ковкий (INCO) *i . . .
Ковкий В (INGO) . .
Ковкий С (INCO), . . .

99.00 15 15
98.75 175 15
96.75 175 15

55 10 2.5
20 2.5
20 3

958 44' 4 4 4 247, 260,
268, 473,
484, 491

50959 • <*44 4 ' 4 4 44 4.

75960 I* •* « *

Си
97.80 26
99.15 18 12
98.75 18 45 38 22 2.5
91.75 20 30 185 575 2.5
См. Магноникель 832
Си 88; Ni 10; А1 2
Ni 40; А1 30: Sn 20; Си 10
Си 50; Ni 25; Sn 25
Си 50—54; Zn 35—44; Ni 1.5—15; Al; Fe
Fe; Ni 2.8— 3.6; В 0.1— 0.5; C 0.15— 0.7;

Mn; Si; Al
Cu 62— 47; Ni 12— 31; Zn 11— 21; Pb 0— 18;

Sn 1— 8; Bi 0— 0.1
Cu 47; Sn 10; Ni 3; P-Sn 1.0
Fe; Ni 2.2— 3; Ce 0.1— 0.9; C 0.4— 0.75;

Mri; Si
Ni ; Cr 19.5; Fe 0.5; Mn 2; C 0.2
Ni; Cr 16.5; Fe 3.0; Mn 2; C 0.1
Ni; Fe 25; Cr 11; Mn 3
Fe; C 3— 4; Ni 0.4— 5; Cr 0— 0.5; Si; Mn;

p; S
Cu 75; Ni 25
Fe; Ni 1— 25; Cu 0,4— 10; C 0.15— 0.8; Mn;

Si; P; S
Cu 55; Zn 21; Ni 13; Pb 10; Sn 2
Cu 75— 55; Ni 18— 32; Zn 0— 20; Fe; Pb
Cu 53; Zn 39; Sn 2.6; Ni 2.5; Mn 1.7; Al;

Pb (см. также 842)
Ni 1.5— 3; Mo 0.1— 0 , 7; C 0.4; Mn; Si;

Восстановленный Ni (INCO) . . .
X (переплавленный, гранулированный)
А (для анодов)

961 4
*

4 4

10 2.538962

F
D никель .

Никель-алюминиевая бронза . .
Никель-алюминиевая бронза . .
Никелевый подшипниковый сплав . .

Никелевая латунь . .
Никелевая бористая сталь . .

4 4 4 44 4 4 4 4 4 • 4«

963 *4 44

964 4 44 4

965 4

966 4 4 44 4 4 «

357967 4 .44

4

Никелевая бронза . .968 4
44 4 4 44 44 4'

Никелевая бронза . .
Никель-цериевая сталь . .

969 44 4 . 4 4 4 4 4

358970 4 44 4 4 а, 4 4

971 превосходный . .
несравненный . .

• 4 4 4 т

261Никель-хром972 '4 аа

973 первый
Никель-хромистый чугун . .974 44 4 а а 4

262, 475
326—328

Никелевый монетный сплав *2 (С.Ш.А.) .
Никель-медная сталь . .

975
976 4 а 4 4 44

Никелен . . .
Никелин . .
Никеяь-марганцевая бронза . .

977
251, 262, 466.978 4 4 4 44 4 4 . 4 4 4

411979 а а 4 4

Fe; 483, 488Никель-молибденовая сталь . .980 4 4 а . 4 4

Р; s
Си 63—66; Zn 31—33; Ni 2—6
Си 87; Ni 6.7; Zn 6.7
Al 94; Си 4.2; Ni 1.4

Ni 2.8— 3.3; Si 0.5— 2.2; C 0.35— 0.5;
Mn; P; S; Al

г

Никелевая латунь . .
Никелевая латунь . .

Никелой
Никель-кремнистая сталь . . .

981 4
*

44 4 4 44 4

982
368, 369, 474
242, 486

983
Fe;984 4 4 4 4 а

Никелевое серебро (нейзильбер):
10%
14%
15% . . . .
18%
20%
2 5%
30%

Си 65—56; *Zn 25—34; Ni 10
Си 60—56; Zn 26—28; Ni 14
Си 64—57; Zn 21—28; Ni 15
Си 65— 55; Zn 17— 27; Ni 18
Си 64— 53; Zn 16-̂ 27; Ni 20
Cu 55; Zn 20; Ni 25
Cu 65— 47; Zn 5— 23; Ni 30

262, 475985 а»л

262986
987
988

251, 262989 J990
991

*2 Некоторые европейские государства чеканят мо-
неты из торгового чистого никеля.International Nickel Со-

*8
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Название Страницыпо по-
рядку

Состав

Литое992 Си 70—56; Ni 13—20; Zn 5.6—24; Sn 0—4;
Pb 0— 3.5

Си 59— 54; Zn 22— 31; Ni 12— 20; Pb 0— 1
Си 49; Zn 39; Ni 12
Си 65— 59; Zn 22— 29; Ni 12; Pb 0— 5

\ 251, 262
IТянутое для чеканки, для канители . .

Прокатанное
Для механической обработки

Никелевая сталь;
Аустенитная

Мартенситная. . .

993
994 } 262995

996 Ni 29
Ni 29
Ni 13
Ni 13
Ni 0

свыше

997 между 241, 263,С 0—1.65
266

998 Перлитная .
Цементитная . . . . ,.
Патент Великобритании 133069 . . .

между

С > 1.65
Fe; Ni 2.8; Mn 0.9; Cr 0.4; Mo 0.3; Si 0.3;

Ti 0.1; C 0.2
Fe; Ni 23— 30
W 75— 50; Ni 25— 50
Fe; Ni 0.3— 0.4; U 0.2— 0.4; C 0.2— 0.8
Fe; Ni 3— 3.3; V 0.1— 0.45; C 0.36; Si 2.4;

Mn; P; S '

Ni 86; Si 6; Zr 1.5; C 0.1
Fe; Ni 3; Zr 0.24; C 0.4; Si 2.4; Mn; P; S
Ni 88; A1 12; Cr 8
Ni 85— 80; Cr 20— 25; Cu 15— 20
Fe; Ni 2.2; Mn 0.6; Cu 0.5; G 0.3
Fe; Ni 3— 5; Mo 0.3— 0.7; C 0.2— 0.4;

Mn 0.3— 0.5; Si 0.1— 0.2
Pb 98; Na 1.4; Sb 0.11; Sn 0.1
Cu 87; Sn-11; Zn 2— 3; P

999
1000

1001
1002
1003
1004

241, 263, 266Карпентера высокоиикелевая сталь . .
Никель-вольфрам
Иикель-урановая сталь . .
Никель-ванадиевая сталь 328, 488

1005
1006
1007
1008
1009
1010

Никель-цирконий
Никель-циркониевая сталь
Ni-Cr-Al . . . .
Ni-Cr-Cu
Ни-ку-сталь . . . . . . . .
NM сталь *1

360, 488

326
488

4111011
1012
1013

Нохит
Нонгран . .
Неокисляющаяся сталь (патент С. Ш. А.
1333151)

Нонпарель . .
Ново-сталь (быстрорежущая) .
N.P.L. сплав («У»-сплав) . .
Сплав с малой усадкой (патент)
Нюрнбергское золото . .
Сталь для закалки в масле . . . . . . . .
Окер (литье)
Окер (листовой) . . .
Окер I (листовой)
Ониона сплав .
Бронза для оптических инструментов . .
Проволока для нитей в оптических ин-
струментах

-Ораниум-бронза Н
Ораниум-бронза М .
Ораниум-бронза МН
Ораниум-бронза S
Ореид (французское золото) . .
Орейд, Брунсвик
Ормулу (литое золото) *2 . .
Ормулу . . . . . . . . . . . .
Ормулу
Осмий-иридий (натуральный):
Невьянскит

421

Fe 62; Cr 25; Mn 10; С 1.1; Si 0.95
Pb 78; Sb 17; Sn 5
Fe; W 19; Cr 2.9; C 0.6
Ai 93; Cu 4; Ni 2; Mg 1.5
Pb 87; Sb 6; Sn 6; Cd 1.3
Cu; Al 2— 7.5; Au 0.2— 2.5
Fe; Mn 1.3— 1.8; C 0.8— 1; Si 0.3— 0.4
Cu 72; Zn 24; Fe 2.3; Pb 1.1
Cu 55; Zn 45; Sn 0.5
Cu 69; Zn 30; Pb 0.97
Bi 50; Pb 30; Sn 20
Cu 89; Zn 6.5; Sn 4.5

4121014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025

245
368, 474

240, 840, 841

238, 411
238

253

262Cu 54; Zn 28; Ni 18
Cu 90; Al 10
Cu 95; Al 5
Cu 92; Al 8
Cu 97; Al 3
Cu 90— 81; Zn 10— 15; Sn 0— 4.9; Pb
Cu 68; Zn 32; Sn 0.5
Cu 58; Zn 23; Sn 17
Cu 91; Sn 6.5; Zn 3
Cu 94; Sn 5.9

430, 475, 488
428, 471
429, 471
428, 471
407, 408

1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034

411
: «

253, 420
415, 476

Ir 58— 44; Os 27— 49; Pt 0— 10; Ru 0— 6;
Rh 1.5— 3; Pd; Fe; Cu

Os 57; (Rh+Ir) 34; Ru 8; Pt; Pd; Au; Fe; Cu
Cu 69; Sn 32
Cu 85; Pb 5; Sn 5; Zn 5
Al; Fe 0.11; Si 0.11
Pb < 82; Sn < 4.8
Pb 73— 76; Sn 12— 14; Sb 10— 15
Sn 71; Sb 24; Cu 5
Sn 82; Sb 10; Cu 8
Zn 99; Sn 0.9; Pb 0.3; Fe 0.2

1035

Сыссертскит
Отто зеркальный металл
Унц-металл
«Р»-сплав
Сплав для набивок
Сплав для набивок (поршни) . .
Сплав для набивок (клапаны) . .
Сплав для набивок (клапаны) . . .
Сцдав для набивок (русский) . . .

1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044

416, 417
417

I 362, 470
233, 412

458

223, 395, 396

*2 Также золоченая бронза, латунь или медь.*i Carbon Steel Со. и Climax Molybdenum Со.
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Названиепо по-
рядку

Состав Страницы

1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058

Пактонг, пакфокг (или светлая медь) ,
Палау . . .
Палау
Палау . . . . . . . . . . .
Золото бледно-желтое
Палладиевый сплав
Палладиевый сплав . . . . . . . . . . .
Палладиевое золото
Палладиевое золото
Парижский сплав
Парижский металл
Паркера хром, сплав (противокислстный)
Парра сплав (противокислотный) . . . .
Парра сплав (противокислотный) . . . .

Ni 41—32; Си 26—40; Zn 16—37; Fe 0—2.6
Au 80; Pd 20
Ni 60; Pt 20; Pd 10; V 10
An; Ir
Au 92; Ag 0— 8.3; Fe 8.3— 0
Pd 90; Rh 10
Pd 67; Ag 33
Au 90; Pd 10
Си 40; Au 31; Ag 19; Pd 10
Си 69; Ni 19.5; Zn 6.5; Cd 5
См. Лутецин 808
Cu 60; Zn 20; Ni 10; Cr 10.

Ni 80; Cr 15; Cu 5
Ni 67; Cr 18; Cu 8.5; W 3.3; A1 2; Mn 1;

Ti 0.2; В 0.2
Cu 60; Zn 35; Mn 2— 3; Fe 1,2; Sn 0.9;

Pb 0.4; A1 0.2
Sn 81— 76; Sb 6— 11; Cu 4.5— 5; Pb 3.5— 13
Sn 65— 60; Zn 30— 35; Cu 5
A1 96; Sb 2.4; W 0.8; Cu 0.6; Sn 0.2
Al 89; Cu 7.4; Zn 1.7; Fe 1.3; Si 1.1
Al 90; Cu 8; Sn 2
Pb 87; Sb 13
Au 67; Cu 25; Ag 8 (см. также 410,

411, 1317)
Cu 85; Zn 13; Sn 2
Подобен стеллиту, см. 1344— 1349
Cu 95; Zn 5
Cu 90— 86; Al 7.5— 13; Pb 0— 2; Mn 0— 1.5
Fe; (C + Si) 3.4— 4.6; Mn; P; S *i

Fe; C 1.7— 3; Si < 1; Ni; Mn; P; S * 2

Ni 78; Fe 21; Co 0.4; Mn 0.2; Cu 0.1;
C 0.04; S 0.04; Si 0.03

Кобальтовая стадь; см. 393
Sn 89— 74; Pb 0— 20; Sb 0— 7.6; Cu 0— 3.5;

262

411Парсона марганцевая бронза1059

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066

|Парсона

Партиииум
Партиниум
Сплав для литейных моделей .
Сплав для литейных моделей .
Сплав для вечных перьев . . .

{белая латунь . . .

369
251, 412

450

407, 408Сплав для перьев
Персит
Латунь для пистонов

- Перси А1-бронза .
Перлитный чугун
Перлитный никелевый чугун .
Пермаллой . .

1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073

238, 407

1074
1075

Пермаыит
Олово (Pewter) . . 413, 458

Z11

Олово (Pewter) (см. также сплав Бертье)
Пыотер (Pewter) (литье)

Sn 85; Си 6.8; Bi 6; Sb 1.7
Си 65 — 64; Zn 32 — 34; Pb 0.3— 2.9;

S11 0.2—2.5
Си 61— 60; Zn 31— 37; Sn 1.4; Pb 0.7— 0.9
Fe 75; Ni 25
Cu 98.55; Sn 1.40; Si 0.05

1076
1077 411, 471

411, 477
241, 263

1078
1079
1080

Сплав для колес часовых механизмов . .
Феникс
Телефонная проволока
Фосфористая бронза (см. также стр. 152):
Прокатанная . . . . .
Листовая . . .
Проволока
B.E.S.A. спецификации

Фосфористая медь A.S.T.M. спец.
В52—24Т

415

\Си 96; Sn 4.5; Р 0.1
Си 95; Sn 4—5; Р 0.5—1.0
Си 99; Sn 1.2; Р 0.05
См. стр. 149

1081
1082
1083

230, 416,
476

1084
Р _

!
_ Си 99.75; Р <14 (сорт А) 8;8< 10

(сорт В); Fe 0.15
Фосфористое олово A.S.T.M. спец.
В51—24Т . .

Пьерро-Ебньо (Beugnot) металл . . . . . . .
Томпак . . • •

Латунная проволока для булавок . . . .
Пионер-металл
Пирша германское серебро (см. так-
же 198) . .

1085
Sn 90—95; Р 5—10; Р + Sn < 99.50; Р <3.5
Zn S3; Си 8.3; Sn 7.6; Sb 3.5; Pb 3
Си 83—94; Zn 6.4—17
Си 61; Zn 39
Fe; Ni 35; Си 25; Mo < 5; C 0.2— 0.5

1086
1087
1088
1089
1090

238, 407
408

Cu 80— 71; Ni 16— 17; Zn 1— 7.5; Sb1— 2.8;
Co 1— 2; Fe 1— 1.5; Al 0— 0.5

Cu 89; Zn 9; Sn 2
Cu 84; Zn 8.3; Pb 4.3; Sn 2.9; Fe 0.4
Ni 60; Fe 20; Cr 15; Mn 5
Sn 81; Cu 9.5; Sb 8.6; Fe 1.4
Pt; Al; Ag

407
Сплав для поршневых колец (Seraing) . .
Сплав для поршневых колец (Стефенсон)
Пласе (Placet)
Пластичный металл антифрикционный . .
Платаларган

1091
1092
1093
1094
1095

*2 Достаточное количество Ni для осаждения гра-
фита, согласно патенту С. Ш. А. 1564284.*i Перлитовая структура, получаемая при подо-

гретых формах, согласно патенту С. Щ. А. 1544562.
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1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112

Платины имитация
Платина для зубоврачебного дела . . .
Платиноиридий (натуральный) . . . .
Платинит
Платиноид
Платиноид
Платинор
Платиновый сплав

Zn 57; Си 43
Ag 83—65; Pt 17—35
Pt 55; Ir 28; Rh 7; Си 3; Fe 4; Pd; As
Fe 54— 58; Ni 46— 42; C 0.15
Си 60; Zn 24; Ni 14; W 1— 2
Си 54; Ni 25; Zn 20; Fe 0.5; Mn 0.2
Си 56; Pt 18; Zn 6; Ag 10; Ni 9
Ag 2— 5 частей; Pt 1 часть; Cu >1 части
Au 70; Pt 30
Pt 58; Ag 25; Au 17
Au 60; Pt 40
Pt 100— 80; Ir 0— 20
См. Бирмингамская платина 272
Pt 100— 80; Rh 0— 20
Ag 66.7; Pt 33.3
Ag 73; Pt 27
Bi 72; A] 24; Ni 3.7; Au .0.7

397
452

224, 266, 464

251, 262

451j- Платиновое золото, почти белое .
Платиновое золото белое
Платиноиридий
Платиновый свинец
Платинородий для термопар . . . .
Платиновое серебро . . .
Платиновый припой .
Платины суррогат (см. 1141) . .
Платину заменяющие сплавы:
Купера сплав
Купера сплав . . . . . . . . . . . .
Электрический для контактов . . .
Электрический для наконечников . . . .

Платнам .
Платник
Сталь для плугов (отвалы и лемехи) . . .

451
233, 452

233, 452
452

Ag 70; Pd 25; Со 5
Ag 70; Pt 25; Ni 5
Au 70; Ag 25; Ni или Pt 5
Au 68; Ag 25; Pt 7.5
Ni 54; Cu 33; Sn 13; Fe 0.5; A1 0.3
Pt; Ni
Fe; C 0.6 — 0.9; S 0.03; P 0.02 — 0.03;

Mn 0.4— 0.5; Si 0.15— 0.17
Cu 54; Zn 27; Ni 17; Pb 2
Cu 54; Zn 25; Ni 13; Pb 7; Sn 1
Cu 58; Zn 25; Ni 15; Fe 1; Pb 1; Mn 0.3
Cu 69; Pb 26; Mn 1.7; Sn 1.5; Fe 1.2
Cu 75— 50; Mn 20— 25; Zn 2— 15; Fe 0— 16
Cu 70; Zn 15; Ni 14; ? 1
Sn 80; Sb 13; Cu 7
Sn 90; Sb 9; Cu 1
Потеншон c Pb и Sn
Cu 72; Zn 25; Pb 2; Sn 1.2
Cu 80— 67; Pb 20— 33
Никелевое серебро (нейзильбер)
Fe; Cr 1.4; C 1.1
Fe; Co 34; Si 0.2— 1.5; C 0.04— 0.06
Cu 97; Zn 3; Pb; Fe
Cu 83— 61; Zn 17— 39
Sn 85; Sb 15
Fe; Cr 2.4; C 0.8; Mn 0.4; Si 0.2; P; S
Cu 67.5— 67; Zn 30; A1 2.5— 3
Zn 69; Sn 19; Sb 7; Cu 5
Бронза 4- Hg
Ni 72; Ag 24; Bi 3.7; Au 0.7
Fe; Ni 3.5; Cr 1.5; C 0.2— 0.3
Fe; Ni 27.8; C 0.4
Жароупорный сплав, см. стр. 154
Ni 68; Cr 20; Si 2; A1 1; (Fe и др.) 10
Sn 73— 51; Pb 8.8— 17; Sb 9— 17; Zn 8.9— 13
Sn 89; Sb 7; Cr 3.5; Bi 1
Sn 89— 87; Sb 7— 8.5; Cu 3.5; Zn 1

1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119 289, 282, 283,

333, 360 , 467
Плумберса сплав белый 1
Плумберса сплав белый 2
Плумберса сплав белый 3
Свинцовая бронза .
Понсарда латунь высокомарганцевая . .
Исландский металл *1
Поро-бронза
Оловянный франц. сплав (poterie d’etain)
Потенгри
Потенжон (французские желтые латуни) .
Пот-металл для втулок
Потози серебро .
Престо сталь (Карпентер)
Прейеа (Preuss) сплав
Капсюльная фольга
Принса металл
Принса металл .
Снарядная сталь (см. также 1142) . .
Прометиум
Сплав для втулок пропеллеров
Сплав для втулок пропеллеров
Проплатинум (см. 1112)
Сталь для палубной брони
Сплав для противоминных сетей . . . . .
П и ро с . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
«С)»-еплав (литье, сорт К-1) .
Queen-металл
Queen-металл
Queen-металл
Рельсовая углеродистая сталь A.S.T.M.
спец. А1—24:
Бессемеровская

1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
ИЗО
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148

262
252, 413

252

423

238, 408
408

309
409

244, 322
241, 266

240, 281,С (0.37—0.55) *2; Мп 0.8—1.1; Р > 0.1;
Si > 0.2

С (0.5—0.75) *2; Мп 0.6 —0.9; Р > 0.04;
Si > 0.2

Си 88; Ni И; Мп 1; Zn 1
Зубоврачебный сплав, см. стр. 154
Cu; Ni
Ni 85; Cr 15

1149 467
240, 281, 282,
288, 290, 4671150 Мартеновская . .

1151
1152
1153
1154

Ракеля металл . .
Рандольфа металл
Раймур
Райо 232, 261

*2 Содержание увеличивается соответственно весу
на единицу длийы.*i Общее название для целой серии французских

сплавов.
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1155 Реакталь
Реомюр чугун . . . . .
Латунь красная (см. Томпак)
Бронза красная (красное литье)
Золото красное
Красный металл (см. также 56)
Редрей (Red ray)
Регель-металл
Regulus Veneris . . . .
Рейха бронза
Рейта (Reith) сплав
Реостен
Сплав для электросопротивлений
Сплав для электросопротивлений
Сплав для электросопротивлений
Сплав с высоким сопротивлением (нема-
гнитен)

СплавдлямагазиновсопротивленийЛунжа

Ni; Сг
См. Ковкий чугун 837
Си 89—83; Zn 5—12; РЬ 3—10; Sn 2—5
Си 93—82; Sn 4—10; (Zn + Pb) 3—10
Аи 75; Си 25
Си 70; Zn 20; Pb 6; Sn 4
Подобен хромелю В, см. 367
Sn 83.3; Sb 11.1; Си 5.6
Си 50; Sb 50
Си 85; Fe 7.5; А1 0.6; Мп 0.5
Си 74.5; Sn 11.6; Pb 9; Sb 4.9
Ni; Fe
Си 57; Zn 26; Ni 18
Си 85; Mn 12; Fe 3
Ag 67; Pt 33

1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169

424
450

413
230

262

452

Cr 70; Ni 30
Си 87— 84; Mn 12— 14; Fe 1.8— 1.9 (CM .
сплавы для сопротивлений, стр. 154)

Си 87—85; Mn 12; Fe l.S— 3
Fe; Ni 22; Cr 5.5; Si 1.25; C 0.15

1170

1171
1172
1173

Резистин (для сопротивлений) . . . . . .
Резисталь .
Резиеталь (патенты С. Ш. А. 1420707
и 1420708) . . . . . . . . . . . Fe; Ni 36; Cr 27.5; Si 3.25; С 0.7 (см. так-

же 179)
Си 84; Fe 12; Zn 4; Mn 2
Си 84; Mn 12; Zn 4
Си 53; Ni 25; Zn 18; Fe 5
Au 90— 60; Pd 10— 40
Zn 96; Al 4
Си 55; Zn 42— 43; Fe 1; Al 2— 1
Си 65; Sn 30; As 2; Si 2; Zn 0.7
Си 90; Zn 10
Си 85; Zn 15; Pb; Fe
Au 79; Al 21
CM. 603, 604
Al 97; Ni 1.8; Си 0.3; Sb 0.3; W 0.2; Sn 0.2
Си 59; Zn 41; Pb 0.4; Al 0.2; Fe
Латунь + Co; Mn; P
Ni 40; Al 30; Sn 20; Ag 10
Al 72; Zn 25; Си 3
Bi 50; Pb 28; Sn 22 -
Bi 35; Pb 35; Sn 30
Си 68; Sn 32
Си; Si
Си 57— 55; Zn 39— 40; Fe 1.5— 2; Ni 1— 3;

Al 0.5
Си 39; Fe 34; Ni 18; Al 8.4
Gu 80; Al 10; Fe 4.5; Ni 4.5; Mn 1
Fe; Си > 0.2; C
Fe; Cr 20; Си 1; C 0.3
Zn 86; Sn 9.9; Си 4; Pb 1.1
Си 65; Sn 31; Ni 4
Fe; Mn 13; Si 10.2; Al 5.8; C 2.5; Си 0.3
Си 62; Zn 36; Fe 1.4; Al 1.1; Pb 0.07
Zn 87; Sn 10; Си 3
Zn 59; Sn 40;. Си 0.4; Pb 0.2; Fe 0.2
Zn 91; Си 6; Al 3
Al 98— 85; Си; Ni; Zn; Li; Si; Mn
Си 78; Zn 16; Sn 4.5; Pb 1.5
Си 94; Zn 5; Sn 1; Pb 0.5
Си 86; Sn 11; Zn 2.3
Си 62; Zn 38
Fe; Ni 17; Mn 5; C 0.7; Si
Fe; Ni 24; Cr 1.2; Mn 0.6; C 0.5; Si 0.4;
Со; Си

Си 45; Ni 33; Sn 16; Zn 5.5; Bi 1
Си 95— 91; Al 9— 5; Mg 1.5; P 0.5

1174
1175
1176
1177
1178 ,

1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194

Реотан . . . .
Реотан . .
Реотан II
Ротаниум
Ричарда сплав
Ричарда бронза . . . .
Ричардсона зеркальный металл
Ричгольд-металл (Rich gold)
Ричлов-латунь (Rich low) . . .
Робертс-Аустен (пурпурное золото) . . .
Латунь прутковая
Романиум
Бронза римская
Рониа металл .
Розеин
Розенгейна и Арчбутта сплав (ковкий) . .
Розе сплав
Розе сплав
Росса сплав .
Ротоксит (не подвергающийся коррозии)
Бронза Рюбеля (Рюбеля металл)

233, 396
410

407

372

250, 416

410

1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212

Бронза Рюбеля
Бронза Рюбзля .
Нержавеющее листовое железо
Нержавеющая сталь (Карпентера) . • .
Салж-металл (антифрикционный) . . . .
Саллита (Sallit) зеркальный металл . . .
Сплав (немецкий) . .
Скипетровая латунь
Шомберга сплав .
Подшипниковый сплавШомберга . . . .
Шульца сплав
Склерон (Аэрон) . . .
Латунь для винтов
Бронза для винтов
Бронза для гаек
Латунная проволока для винтов . . . .
Устойчивый в морской воде сплав . .
Устойчивый в морской воде сплав . . .

239, 315

. «

410

252
396

228, 868, 465

420
408, 476

323

1213
1214

Устойчивая в морской воде бронза . .
Секретан .



120 МЕТАЛЛУРГИЯ

Названиепо по-
рядку

СтраницыСостав

1215
1216

Сельва-металл . . .
Бронза полупластическая . . .

Тягучая латунь, см. стр. 152
Си 79—75; РЬ 13.5—16.5; Sn 7—9; Р; Fe;

Sb; A1
Fe; С общ» 3.0—3.5, Ссвяз» 0*5—0.81;

Si 1.4—1.8; Mn; Р; S
Си 96—94; Аи 3.7—4.2; Ag 1.6—0.1; Pb;

Fe; As
Си 45; Ni 32.5; Sn 16; Zn 5.5; Щ 1.5
Си 72—55; Zn 27—45; Pb 0— 2; Sn 0— 3.3; Fe
Си 100— 90; Zn 0— 10
Си 63— 55; Zn 17— 37; Ni 11— 19; Pb 0— 3
Си 46; Ni 31; Zn 20
Cu 75; Zn 25

418, 419,
423

1217 Сталистый чугун . . . 230, 254,
305

1218 Щаку-до (Shaku-do) (см. также 1225)

1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225

Бронза для судовой обшивки . . .
Латунь листовая
Бронза листовая
Шефильд (никелевое серебро) . .
Шефильдский твердый сплав . . .
Латунь для касок . .
Шибу-ичи (японский сплав для замены
драгоценных металлов)

Сплав для корабельных гвоздей
Латунь для корабельных гвоздей
Сиблея сплав . . .
Сиблей литье
Сйдерафит
Сименс-Гальске сплав . . .
Сильхром
Сильхромовая проволока
Силькром
Кремнехромовая сталь
Кремнисто-марганцевая латунь
Кремнисто-марганцевая сталь

• ;

238, 411
238, 407
262, 475
251, 262

23S, 408, 476

Си 67—51; Ag 32—49; Аи; Fe
Sn 50; Pb 33; Sb 17
Си 64; Zn 25; Pb 8.5; Sn 2.5
A1 67; Zn 33
A1 80; Zn 20
Fe 63; Ni 23; A1 5; Cu 5; W 4
Zn 48; Cd 47; Sb 5
Fe 64; Ni 21; Cr 6.2; Si 6.1; Mn 0.8; C 0.14
Fe; Cr 18; Si 3; W 3; C 0.3
Fe; Cr 3.2-8.3; Si 3.5; C 0.4
Fe; Cr 9— 12; Si > 5; C > 1.2
Cu; Zn 40; Mn 1— 2; Fe 0.2— 0.3; Si 0.05— 1
Fe; Mn 0.45— 15; Si 0.4— 1.9; C 0.1— 1.0;

1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237

\ 236, 370/

246
410

242, 246
P; S 347

Fe; Mn 15— 20; Si 8— 15; P 0.15; S 0.01; C
Cu 98— 91; Sn 1.5— 9; Si 0.05

1238
1239
1240

Силикошпигель (зеркальный сплав) . .
Кремнистая бронза
Кремнистая медь A.S.T.M. спец.
В53—24Т

415

Cu; Si 10—12; Fe > 0.75; Al, Sn, Zn— ка-
ждый > 0.25; (Cu + Fe + Si) <£ 99.4

Cr 55— 45; Fe 30— 50; Si 1— 17; C 2.5— 7
Cu 86.4; Al 9.7; Fe 3.9
Ni 80— 40; Si 16— 18; Fe 2.5— 30
Mn 68; Si 20; Fe 11.6; C 0.7
Fe; Si > 6; C > 0.25; Mn; P; S (см. также
стр. 153)

Al; Si 5— 14
Cu 73; Mn 12; Sn 12; Fe 1.8; Pb 0.5;

Al 0.3
Cu 68; Zn 16; Mn 6.8; Ni 6.5; Fe 2.2;

Pb 0.5; Al 0.1
Ag 92; Cu 8
Ag 90; Cu 10
Cu 58; Zn 23; Ni 16; Pb 2; Sn 1
Cu 68; Mn 18; Zn 13; Al 1.3; Si 0.3
Ag 77; Cu 23
Sn 90; Zn 10
Sn 98; Cu 2.5
Sn 91; Zn 8.3; Pb 0.4
Cu 80— 71; Ni 16— 17; Zn 1— 8; Sn 1— 2.8;

Co 1— 2; Fe 1— 1.5
Никелевое серебро, см. Ns 985— 995
Zn 67; Ag 33
Никелевое серебро, см. Ns 985— 995

230

1241
1242
1243
1244
1245

Силикоферрохром . .
Силлмана бронза . . .
Кремне-никель . . . .
Кремне-марганец . . .
Кремнистая сталь . .

237
435

233, 245
232, 246
242, 345—

347
1246
1247

Силумин *1
Сильвель

228, 389, 474

1248 Сильвель

Серебро монетное (рупия, Индия) .
Серебро монетное (С. Ш. А.) . . .
Серебряная бронза
Серебряная бронза
Серебряная бронза
Серебряная фольга . .
Серебряная фольга
Серебряная фольга
Сильверин

1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257

446, 449
447, 449

227, 447, 449

417

1258
1259
1260

Сильверит
Серебряный металл
Сильвероид

Серебряные припои (см. также 1640):

Бюро стандартов (Bureau of Standards)
Обыкновенный . .

Французский
Твердый . . .
Средний . . .
Серебряный .

Низкоплавкий

Ag 40; Sn 40; Cu 14; Zn 6
Ag 63; Cu 30; Zn 7.5
Ag 66; Cu 23; Zn 10
Ag 80; Gu 13; Zn 6.8
Ag 75— 70; Cu 20— 23; Zn 5— 7.5
Ag 72; Cu 28
Ag 63— 57; Cu 21— 28; Zn 10— 12;Sn 3.8— 6.2

1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267 ^ •

Германский сплав, подобный . альпаксу.
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по по-
рядку

Название Состав Страница

1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276

Стерлинг
Симильаргент .
Симилвор
Син-Чу (японская латунь)
Нержавеющая сталь Брерли (Brearly) .
Смиттер-Лекиаиа сплав- . .
S.M.L. сплав (Монель) .
S.M. сталь (Карпентер) . . . . . . . . .
Пушечный металл мягкий ( 11 сплав)
Припои (см. также 1638, 1639)

A.S.T.M. спец. В32—'31
Класс А, сорт:

Ag 80; Zn 18; Си 2.5
Никелевое серебро, см. 985—995
Си 89—80; Zn 9—20; Sn 0—7
Си 66.5; Zn 33.4; Fe 0.1
Fe; Сг 13; С 0.3
Си 72; N113; Zn 9.8; Sn 2.3; Fe 2; Bi 1
Ni 68; Си 28; Fe 2.5; Mn 1.5
Fe; Si 2; Mn 0.8; C 0.5— 0.6
Си 90; Sn 6.5; Zn 2; Pb 1.5

407, 408
238, 408, 409
242, 313, 480

237, 262, 470
347. 483

421

Sn Pb СиSb
1277
1278
1279
1280
1281
1282

630 ^ 37- 50-> 55
^ 60
^ 62.5-v 67

> 0.12 > 0.08
> 0.12 > 0.08
> 0.12 > 0.08
> 0.12 > 0.08
> 0.12 > 0.08
> 0.12 > 0.08

1 50
452 > 233, 4133 40

4 37.5
5 33

Класс В, сорт:
1283
1284
1285
1286
1287

49.25 -v 50
^ 55-v 60 > 2

35.5 ^ 62.5 > 2
^ 6 7 > 2

Все сорта: Zn -f- А1= 0; другие примеси
>0.1

> 0.75 > 0.15
>1.5 > 0.15

> 0.15
> 0.15
> 0.15

1

43.52
3 38 413
4

315

1288
1289
1290 "

1291

Практически—те, что и вышеприведенные
1, 2, 3

РЬ 75; Sn 24.5—25.5; Sb > 0.12; Си > 0.08
Zn + A1 = 0; другие примеси > 0.1
См. стр. 148
Sn 50—20; Pb 25—40; Bi 25—40
Zn 57— 45; Си 35— 45; Ni 8— 10
Pb 50; Sn 50
Си 57— 50; Zn 43— 50
Си 53; Zn 43; Sn 1.3; Pb 0.3
Pb 67; Sn 33
Zn 67; Си 33
Си 50; Zn 50
Zn 50; Си 44; Sn 3.3; Pb 1.2
Sn 67; Pb 33
Си 58; Zn 42
Си 57; Zn 28; Sn 15
Zn 60; Си 40
Zn 80; Си 10; Fe 10
Тягучая латунь, см. стр. 152
Zn; Си 4—6; A1 2—3.5
Си 69—67; Sn 31—33. Сплавы приблизи-
тельного состава Cu3Sn, известные под
различными наименованиями. Другие
зеркальные сплавы см. стр. 154. Часто

S.A.E. спец. 1, 2, 3 .
S.A.E. спец. 4 . . . .
Класс А

B.E.S.A, спецификации
Висмутовый
Латунный
Двойник . . . . . . . .
Твердый
Твердый желтый . . .
Третник
Легкоплавкий . . . .
Тугоплавкий . . . . .
Мягкий, почти белый
Для шести
Особенно тугоплавкий
Очень мягкий, белый
Белый . . . . . .

Сореля сплав . . .
Латунь специальная (Sondermessing)
Шпаидау сплав (австрийский) .
Зеркальный металл

233, 412

1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301 -
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308

233, 412
238, 408
288, 408, 411
233, 412

408

233, 4.13
408

396
417

можно применять иные интерметалличе-
Mg3Al2 (см.ские соединения, как, напр

отдел «Диаграммы равновесия»)
9

1309 Проволока для свечей в двигателях вну-
треннего сгорания

Цинковая проволока . . .
Шпиотер (цинк—гарт)
Зеркальный чугун (A. S. Т. М. спец.

A9S- -25T):
Сорт А
Борт В . . . . . .

Металл для ложек
Пружинная латунь (для проволоки) . . .

Ni; Mn 2—6; Fe; Си
Си 64; Zn 36; Pb 0.4; Fe 0.2
Zn 90; Sb 8; Си 2

247
408, 4091310

1311
1312

6; Si 1; P 0.15; S 0.05Fe; Mn 15— 30; G 5
Fe; Mn 19— 21; C 6.5; P 0.15; S 0.04; Si; S *i

Fe; Mn 16— 19; C 6.5; P 0.25; S 0.05; Si; S *i

Никелевое серебро, см. 985— 995
Си 72—67; Zn 28—33; Pb; Fe x

1313
1314
1315
1316 408, 409

*i По спецификации.
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Составпо по-
рядку

Название Страницы

1317 Си 50; Аи 25; Ag 25(см. также 410, 1066)Пружинное золото (для перьев)
Сталь для пружин:

A.S.T.M. спец.:
Углеродистая А14—16, сорт А . . . .
Специальная углеродистая А68—18 .
Cr-V, А60—16, сорт А . . . . . . . . .

4 5 1

1319
1320
1321

Fe; С 0.9—1.1; Мп> 0.5; Р >0:05;S>0.05
То же, но Si 0.25—0.50
Fe; Cr 0.8—1.1; У 0.15; С 0.45—0.55; Мп
0.5—0.8; Р > 0.05 *1или 0.04 *2; s> 0.05

Fe; С 0.45—0.55; Мп 0.6—0.8; Р > 0.05 *1
или 0.045 *2; S > 0.045; Si 1.8—2.1

См. стр. 150
Fe; Сг 12—14; Мп 0.1; С 0.1; Si; Р; S
Fe; Сг 11—14; Мп 0—0.5; С0.3—0.5;Si; Р; S
Fe; Si ок. 2.5; С

239, 284, 479
284

245, 314,
481, 486
245, 344,
347, 483

1322 Si-Мп, А59—16, сорт А . . .
B.E.S.A. спецификации. . . . . . . . . .

Нержавеющее железо
Нержавеющая сталь
Сталлой (Stalloy)
Золото стандартное:
Великобритании . . . . . . . . . . . . .
О* TIT. ... ... . . . . . . . . . . . . I

Фосфористая стандартная бронза «S»
(Pa.R.R.) . . . . . . . . . . . . . . . . .

Серебро стандартное
Серебро стандартное (кадмиевое) . . . . .
Фольга
Скульптурная бронза . . ,

1323
1324
1325

312, 480, 489
240, 313, 472

Аи 92; Си 8
Аи 90; Си 10

1326
1327
1328

450, 455
449, 450

Си 79.7; Sn 10; Pb 9.5; Р > 0.8
Ag 92.5; Си 7.5
Ag 92.5; Си 5.75; Cd 1.75
Sn 96; Pb 2.4; Си 1; Ni 0.3; Fe 0.1
Си 95— 88; Sn 1.4— 10; Zn 0— 9.5; Pb 0— 6;

P; Ni
Gu 88; Sn 8.1; Pb 2; Zn 2
См. стр. 153
См. стр. 100 и 150

418
1329
1330
1331
1332

446, 454
447

252, 253,
415— 426

Парокотельная бронза
Сталь:
Автомобильная сталь
Плиты, слитки и т. п. мартеновской
стали или электростали для ковки
(A.S.T.M. спец. А17—21) . . . . . . .

1333 424

1334

Классифицируется следующим образом:
А: С-сталь
В: Ni-сталь (Ni > 3)
С: Gr-Ni-сталь (Ni 1—1.5; Сг 0.45—0.75)
D: Cr-Ni-сталь (Ni 1.5—2; Сг 0.9—1.25)
Е: Cr-Ni-сталь (Ni 2.75—3.25; Сг 0.6—0.95)
F: Cr-Ni-сталь (Ni > 3; Сг >1)
G: Cr-сталь (Сг 0.6—0.9)
Н: Сг-V-сталь (Сг 0.8—1.1; V 0.15)
Спецификации ограничивают также пре-
делы содержания примесей в сталях каж-
дого типа.

Каждый тип подразделяется на сорта со-
образно с содержанием углерода.

Для углеродистой стали—сорт1: С 0.05—
0.15; сорт 8: С 0.45—0.60.

Для специальных сталей эти же пределы
покрываются сортами 11—17.

См. стр. 150B.E.S.A. спецификации . . . . . . . . .
Сталь для отливок (A.S.T.M. спец.
А27—24 сорт А) . . .
Торговая полосовая спец. (A.S.T.M.

A80— 24):
Совершенно мягкая (О.Н.) *3 . . . . .

1335
289, 274—280С > 0.45; Р > 0.07 *1 или 0.06 *2•

239, 274,
275, 472
239, 274,
275, 477

239, 276, 277,
472, 478

239, 274, 472
239, 274—76,
472, 477
239, 274,
472, 477

Fe; С 0.05—0.12; Мп > 0.55; Р > 0.05;
S > 0 . 0 6

Fe; С 0.08—0.16; Мп 0.6—0.8; Р 0.09—0.13;
S 0.075—0.15

С 0.15—0.25; Мп 0.6—0.9; Р > 0.06;
S 0.075—0.15

Fe; С > 0.15; Мп > 0.7; Р > 0.115
Fe; С 0.08—0.18; Мп > 0.55; Р > 0.05;

S > 0.06
Fe; С>0.12; Мп>0.6; Р>0.115; S> 0.08.
Другие сорта классифицируются по со-
держанию углерода (например «Электро-
сталь»): ЭУ 6 ^ 0.6% С, ЭУ 9 ~ 0.9% С;

• в Англии и Америке содержание выра-
жается в «point» (1 point = 0.01% С)

*з в—бессемеровская; О.Н.—мартеновская.

1336

Винтовая (В.) *з , . .1337 . •

Fe;Винтовая (О.Н.) *3 . . . .1338

Мягкая (В.) *3 . . . . .
Мягкая (О.Н.) *3 . . . .

1339
1340

Сваривающаяся (В.) *з . . . .1341

/ *1 в кислой.
*2 В основной.
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Название Составпо по-
рядку

Страницы

1342
1343

Си; А1 8.5; РЬ 1—2Бронза стальная . .
Бронза стальная — название, применя-
емое также для бронзы Ухациуса . .

Стеллит . .
Стеллит ( 2) . .
Стеллит ( 3) . .

««.

Си 59—52; Zn 36—43; Мп 2.5—3; Fe 1; А1 1
Со 80—55; Сг 20—35; W 0—10
Со 56; Сг 34—40; W 9.2; С 1.5—2; Fe 0—1
Со 55; Сг 20—23; W 20—15; Fe 5—3;

С 1.5—4
Со 35; Сг 26; W 13; Fe 10; Мо 10; С 1.8
Со 61—45; Мо 24—40; Сг 13—15; Fe
Со 60—55; W 25; Сг 15; Мо 0—5
Sn 31; Fe 31; Си 19; Zn 19
Pb 82—70; Sb 12— 23; Sn 3.2— 17
Sn 60; Pb 35; Sb 5
Pb 83; Sb 13; Sn 4.5
Си 69; Ni 18; Zn 13; Pb 0.8
Си 68; Ni 18; Zn 13; Fe 0.8
Си 60— 55; Zn 38— 42; Fe 1.8— 4.7; Sn
Си 66; Zn 33— 27; Fe 0.7; Sn; Pb 0— 2
Си 58; Zn 39; Fe 1.5; A1 0.8; Mn 0.5; Sn
Си 89; Sn 11; P

410
1344
1345
1346

» «* * 236, 462+

462* + f

}1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360

Стеллит . .
Стеллит . .
Стеллит . .
Стефенсона сплав . .
Стереотипный металл . .
Стереотипный металл . .
Стереотипный металл (англ, стандарт)
Стерлин (Sterlin) .
Стерлин (Sterline)
Стерро-металл . .
Стерлинг-металл . .
Бронза каменная . . .
Стона бронза английская для шестерен
Сталь *1 строительная (для мостов)

A.S.T.M. спец. А7—24 . .. .

462
фФ Ф ф 9 ф ФФ

99 9 9 99 9 9ф

999 9 ф ф9

412

} 262

4109 фф 9 9 Ф 99 99 9

99 99 99 9 9 99

9 99 9 9 9 9 9 9

417

Fe; С; Р > 0.06 *2 или 0.04 *3; S . > 0.05
(механические свойства по спец.)

См. стр. 150.

99 9ф ф Ф

B.E.S.A. спецификации
Конструкционная никелевая сталь *1 (ма-
шиноподелочная) A.S.T.M. спец. А8—24

1361
Fe; Ni <£3.25; С >0.45; Мп > 0.7; Р >0.05;

S > 0.05
\ 241, 242,
264, 265,
473, 481
486, 490

1362 Никелевая сталь *1 заклепочная, спец,
та же }Fe; Ni<3.25; С>0.30; Мп>0.6; Р>0.04*2

или 0.03 *3; S > 0.05
4 9 9 9# 9 ф Ф9

1363 Конструкционная кремнистая сталь
(машиноподелочная) A.S.T.M. спец.
А94—25Т Fe; С > 0.40; Si < 0.2; Р > 0.06 *2 или

0.04 *3; S > 0.05 (анализ пробы)
Си 61.5; Ni 15.5; Zn 11; Pb 10; Sn 2
Си 40; Ni 32; Zn 25; Pb 2.6
Co 60— 40; Си 30— 50; AI 10
Си 95; Al 5
Си 57— 69; Zn 21— 38; Mn 3— 3.2; Fe 1.3— 2;

Al 1.2— 5
Al; Си 1.5— 4.5; Mn 1— 8; Zn 0.5— 1.5
Al 95; Mg 3.8; Fe 0.5; Si 0.5; Си 0.1
Си 90; Zn 8.9; Au 0.9 (Au наваривается
при прокатке)

Си 86; Zn 12; Sn 1.1; Fe 0.3
Pb 78; Sb 17; Sn 5.9
Fe 83.5; Si 15; С 1
Fe; W 8.5; Cr 3; C 0.75— 1
См. стр. 153
Си 80; Pb 7.5; Zn 7.5; Sn 5
Zn; Al 4.2— 4.6; Си 2.2— 3; Pb > 1.2;

Fe > 0.35
Си 67— 64; Zn 24— 29; Al 3.1— 4.4; Mn 2.5—

3.8; Fe 0— 4.2; Sn
Pb 88; Sn 18; Sb 1.8
Си 93— 86; Al 4.6— 10; Si 1— 2.7; Fe 0.7— 1
Си 85; Mn 13; Al 2
Fe 72; Cr 25; Mn 2; Ni 0.1; C 0.1
Pb; Sb 15; Sn; Ni
W; W2C
Al 77; Zn 20; Си 3
Си 55; Zn 44.5; Sn 0.5
Fe 67; Ni 30; Mn 1.1; Си 1.1
Al 66; Ag 33

275— 79, 344,
472, 477, 489

1364
1365
1366
1367
1368

Сплав для сальников . .
Зулера медь белая . . ; .
Бронза солнечная . . . .
Бронза солнечная . . . .
Супербронза . .

9' 99 9 9Ф 9

428, 471
410 *

9 9 9 99 9 9 9 «

3661369
1370
1371

Сюзини . . . .
Т-металл N.P.L
Тальми золото

229, 389 '

4081372
1373
1374
1375
1376
1377
1378

Тальми золото .
Тандем
Тантайрон (кислотоупорный) . . .
Тейлора быстрорежущая сталь . .
Стали вольфрамовые .
Бронза телеграфная .
Тенаке-металл . .

412I

246
9

417
99 9 9 99 9 ф9 9

396
99 9 9 9 9 9 9 ф 9 9

‘ Р 4101379 Тензилит .

1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389

Терне металл . .
Al-бронз'а Тетмайера . . .
Терло . .
Термаллой (жароупорный)
Термит (подшипниковый)
Торан (заменяющий алмазы для бурения) .
Три-двадцать сплав N.P.L . .
Турстона латунь . .
Тико
Тьера серебро . . .

9 99 ф 9 ФФ9

Ф9 9 99 9 99 9

9 99 9 ф9 9 • *Ф 9 9Ф9 9

372, 475
238, 411

99 9 Ф 99 9 Ф99 9 ф

266

*3 в основной.*1 Должна быть мартеновская.
*2 В кислой.

/
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по по-. рядку Состав СтраницыНазвание

Sn 88; Pb 8; Си 4; Sb 0.5
Sn 60; Pb 40
Си 97; Zn 2; As 0— 1; Sn 0.5— 0
Си 56; Zn 46; Fe 0.3; A1 0.2
Fe; Ti 0.3— 9; C 0.1— 0.8; Mn; Si; P; S
См. Прометиум jvfe 1138
Cu 60— 59; Zn 38— 39; Sn 2; Pb; Fe
Cu 92— 82; Zn 8— 18
Cu 72; Zn 28
Cu 80; Zn 17— 20; Sn 0— 3
Cu 98; Zn 2

1390
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400

Фольга оловянная .
Блестки
Тиссье латунь
Титан-бронза .
Титановая сталь
Титан-металл
Тобина бронза (American Brass Со.) . .
Томпак . . .
Томпак (обыкновенный)
Томпак (французский)
Томпак (красный, венский)
Сталь инструментальная:
Углеродистая . . .
Быстрорежущая . . .

410
258

411
238, 407
238, 408

408
238, 407

См. Сталь высокоуглеродистая 698
Fe; W 12—14; Cr 3—4; V 1.5—2; С 0.6—0.8
(см. также стр. 153)

1401

1402 Тофет (сплав с большим электрическим
сопротивлением)

Бронза торпедная
Тукас (Тонкас?)
Турнея металл
Турун Леонарда металл
Трабук-металл
Троянская сталь (Карпентер) .
Латунь для труб
Тук-тур
Кавказское серебро с чернью
Латунь вольфрамовая

Ni 61; Fe 26; Cr 10; Mn 3
.Cu 62— 59; Zn 37— 39; Sn 0.5— 1.5; Pb; Fe
Cu 36; N129; Fe, Pb, Sn, Sb,’ Zn каждый 7.1
Cu 82.5; Zn 17.5
Sn 90; Cu 10
Sn 88; Ni 5.5; Sb 5; Bi 2
Fe; Ni 2; Cr 1; C
Cu 70— 60; Zn 30— 40; Pb; Fe
Cu 61— 59; Zn 21— 29; Ni 13— 18; Fe 0.3
Ag с небольшим количеством Cu и Pb
Cu 60; Zn 34; A1 2.8; W 2; Ni 0.75; Mn 0.7;

Sn 0.2
Cu 60; Zn 22; Ni 14; W 4
W; ThOa 0.5— 0.75

238, 4111403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412

238, 407

244,. 319
2B8, 408, 476
251, 262

1413
1414
1415

Латунь вольфрамовая
Нить вольфрамовая
Вольфрамовый порошок (A.S.T.M. спец.
А97—25Т)

223, 458

W <£ 95; максимальное количество других
элементов: О 1.0; Si 0.75; С 0.5; Р 0.05;
S 0.05; As, Bi, Cu, Sb, Sn каждый 0.03

Fe; W 1.7— 2.2; C 0.3— 0.45; Mn; Si; P; S
Cu 48; Zn 46; A1 2; Ni 2; Mn 1— 8; Fe 1;

Sn 0.5; Pb 0.1
Cu 76— 67; Zn 24— 32; Pb; Fe
Cu 81— 79; Ni 19— 21; Fe > 0.8
Cu 55; Zn 41; Ni 2; A11; Fe 0.8; Mn 0.2
Sn 92; Sb 4.7; Cu 2.5; Pb 0.3
Sn 91— 90; Pb 8— 6; Cu 0.7— 2.7; Zn 0.3— 1.3
Sn 80; Sb 16; Cu 2.7; Zn 1.3
Торговый цинк; название неправильно при-
меняется к пактонгу, т. е. Ni-серебру

Си 66 - 7; Zn 33.3
Pb 70; Sb 18; Sn 10; Си 2
Pb 60— 56; Sn 10— 40; Sb 4.5— 30
Pb 78— 55; Sb 5— 30; Sn 2— 35; Cu 0— 1
Pb 58; Sn 26; Sb 15; Си 1
Cu 57; Ni 20; Zn 20; A1 3
Cu 92; Sn 8
Покрытый кадмием
Pb; (Ba + Ca) 1— 2
Cu 65; Pb 35

2451416
1417

Сталь вольфрамовая
Турбадиум бронза . 409

408, 476
262, 475

1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424

Латунь турбинная . . . .
Сплав для турбин . . . .
Турбистона латунь . . . .
Тутания (литье)
Тутания (литье, листовой)
Тутания (английский) . .
Тутенаг

413

408, 4761425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435

Латунь, 2:1
Типографский металл
Обыкновенный
=3;@(A:89, французский, немецкий. .

Стандарт
Металл для типографских линеек
Ухациуса бронза
Удилит
Улько-металл (Frary)
Улькони
Сталь быстрорежущая высшей марки

(ultra capital steel) .
Немагнитный сплав для часовых колес .
Сталь урановая
Латунь судовая (С. Ш. А.)
Бронза пушечная судовая (С. Ш. А.) . . .
Бронза клапанная судовая (С.Ш. А.) . .
Ванадиевый сплав
Бронза клапанная
Сталь клапанная:
Патент Великобритании 131492 . . . . .
Хромистая

412

415, 476

412
423

Fe; W 17; Cr 3.4; V 0.1; С 0.7; Mn; Si; Р; S
Pt 62.75; Ni 18; Cu 18; Cd 1.25
Fe; U > 3; C 0.2— 0.7; Mn; Si; V
Cu 80— 78; Zn 13— 16; Sn 4; Pb 3; Fe
CM. 652 654
Cu 87; Sn 7; Zn 5; Pb 1
A1 80; Zn 14; Cu 5; Fe 0.7; V 0.2
Cu 89— 85; Sn 2.5— 10; Zn 0— 9; Pb 0— 6; P

245
1436
1437
1438

260

4241439
1440
1441 420, 421

Fe; Si 5.8; Ti 1.5; У 1.5
Fe; Cr 11— 14; C 0.4— 1.2; Si 0.1— 0.2; S; P

1442
1443 240, S12, 468
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I

Составпо по-
рядку

Название Страницы

1444 Fe; Сг 6.3; С 0.5—1; Si 0.1—0.3; Мп 0—0.1;
S; Р

Fe; W 14; Сг 3; С 0.6

240, 311,Хромистая . . • . ft« т

312
1445
1446

245Вольфрамистая . .
Очень твердая (патент Великобритании
320996) . .

B.E.S.A. спецификации .
Латунь ванадиевая . .
Бронза ванадиевая . . .
Сталь ванадиевая *1 . . .
Ваналйум . . . . . . . . .
Воше (Vaucher) сплав . .
Верилит
Верилит .
Весталин . .
Виктор бронза . ;

Виктор металл .
Виргиния серебро .
УМ сталь (Crucible Steel Со. of America) .

% » • *• * ё

W 60; Fe 26; Ti 5; Cr 4; C 3; Ce 2
См. стр. 151
Cu 70; Zn 30; V 0.5
Cu 61; Zn 39; У 0.5
Fe; V 0.1— 1.4; C 0.1— 1.3; Mn; Si; P; S
Al; V
Zn 75; Sn 18; Pb 4.5; Sb 2.5
Al 96; Ni 1.5; Cr 1.5; Cu 1— 0; Mn 0.1
Al 96; Cu 2.5; Fe 0.7; Si 0.4; Mn 0.3
Fe; Ni 28; C
Cu 59; Zn 39; Al 1.5; Fe 1.0; У 0.03
Cu 50; Zn 34; Ni 15; Fe 0.3; Al 0.1
Никелевое серебро, см. 985— 995
Fe; Cr 0.7— 1; Mo 0.35— 0.85; V > 0.17;

Mn 0.4— 0.6
Подобен стеллиту, см. 1344— 1349
Ni (см. 679)
Al 82; Cu 12; Zn 4.5; W 1
Al 85; Cu 14; Mn 1
Cu 51; Zn 19; Ni 13
Sn 37; Ni 26; Bi 26; Co 11
Cu 50; Ni 47.2; Cd 2.8
Au 37.5; Cu 27; Ag 23; Pd 12.5
Pd 70; Cu 25; Ag 4; Ni 1
Cu 59; Zn 40; Pb 1.2
Sn 80; Zn 20
Sn 52; Ag 48
Cu 66— 51;N119— 32;Znl2.5— 17; Fe 0— 0.5;

Ag 0— 2
Cu 64.5; Sn 32; As 3.5
Cu 53— 49; Zn 23— 25; Ni 22— 25; Fe 2— 2.4
Zn 66; Cu 34
Sn 65; Zn 32— 33; Cu 3— 2; Fe; Pb
Cu 54; Zn 42; Ni 4; (Fe 4- Al) 0.3
Fe; C > 4; Si 0.5— 0.9; Mn > 0.8; P > 0.8;

S 0.1— 0.25
Cu 70; Zn 18; Ni 12 (см. также 1045)
Au 90; Pd 10
Au 85— 75; Ni 10— 8; Zn 2— 9
Sn 53— 49; Pb 33— 34; Sbll— 14;Cu 2.4— 3.3;

Zn 1— 0
Pb 77; Sb 15; Sn 5; Cu 2.3-

Общее наименование для различных Pb-,
Sn- и Zn- сплавов, как баббиты, Брита-
ния и др. Наименование применяется так-
же к А1- или Mg- легким сплавам и к ни-
келевому серебру (нейзильберу)

Си 64 — 55; Zn по разности; Ni <£ 18;
Fe> 0.35; Al 0; другие примеси > 0.25

Си 68; Zn 32; Al 0.3; Pb 0.3—0.5
Sn 86; Bi 14
Си 72— 65; Zn 27— 35; Sn; Pb
Al 98; Sb 1.4; Sn 1— 0; Cu 0.4; Fe 0— 0.2;

W 0.04— 0.05
Bi 50; Pb 25; Sn 13; Cd 13
Fe; C 0.03— 0.2; Mn; Si; P; S
Al 92.5; Cu 4; Ni 2; Mg 1.5
To же с добавлением Mn 0.5; Si 0.2— 0.8
Cu 92.5 — 90; Zn 7 . 5 — 8; Sn 0.5 — 1,5;

Pb 0.7— 1.5
Cu 70— 60; Zn 27— 40; Pb 5.3— 0; Sn 0— 1; Fe
Au 53; Ag 25; Cu 22

ft * . ft ft * ftft

.41447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458

ft ft ft ft

' ft * ft ftft

242, 329, 483« ft

ft

227ft . ft • ft m « • ft • ft

363, 474
241, 266

' ft ft : ft

•. • • . ft ' • »

410ft

262ft ' « ft ft ft ft ft ft« «

ftft . ft . • ft • ft ft ft ft «

242, 485

1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471

Воломит . . .
Вулкан-хардит .
«ЛУ»-сплав N.P.L.
W. 0.33 N.P.L. .
Вагнера сплав
Варне металл
Сплав для часов
Сплав для часов
Сплав для часов .
Сплав для часовщиков . . . .
Вегнера и Гура алюминий .
Вельха сплав, зубоврачебный
Весселя серебро . .

ft

367ft

262ft

ft

ft

ft

ft

448ft л>

262ft ft ft ft

1472
1473
1474
1475
1476
1477

Белый сплав . .
Белый сплав . .
Латунь белая . . .
Латунь белая . . .
Бронза белая . . .
Чугун белый . .

ft «

262# ft

397#

ft ft

ft ft

254, 305,
306, 351

ft ft ft

Медь белая . .
Золото белое . .
Золото белое . .
Белый металл . .

2621478
1479
1480
1481

#. ft

ft ftft

ft ft ft

413ft ft

4121482 Белый металл . .
Белые металлы . . .

ft

ft

2621483 Латунь белая никелевая (S.A.E. спец. 42)
;

ft

238, 4091484
1485
1486
1487

Вигольда сплав (зубоврачебный) .
Вильмотта припой для алюминия
Латунная проволока . .
Вольфрамиум

238, 408, 476ft ft ft ft ft

1488
1489
1490
1491
1492

Вуда сплав
Шелезо ковкое
«У»-сплав (литье) N.P.L. . .
«У»-сплав видоизмененный N.P.L.
Еля (Yale) бронза . . .

274—77, 472
368—88, 474
383, 474, 495

ft

ft ft ft ft . ftftft

238, 408, 411Латунь желтая (Laiton)
Золото желтое

1493
1494 450

Количество У обыкновенно нише 0 . 4.
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Составпо по-
рядку Название Страницы

Целко . ,

Сплавы Цеппелина:
(Уголки) . . . .

1495 Zn 73; А1 15; Си 2 396

1496 А1 90; Zn 7.8; Си 0.7; Fe 0.5; Si 0.4;
Mn 0.3; Sn 0.1

A1 99; Fe 0.4; Si 0.4; Zn 0.1; Си 0.06
Al 89; Zn 9; Си 0.7; Si 0.5; Mn 0.5;

• Fe 0.4; Sn 0.2
A1 95; Си 4.2; Mn 0.6; Si 0.5; Fe 0.4
A1 94— 89; Mg 3.7— 7.1; Zn 2.8— 4.5
A1 74; Zn 15; Mg 11

235, 370,
470

1497
1498

(Скрепы)
(Трубы)

219, 862, 474
235, 370,

470
1499
1500
1501

(Прутки)
Цималиум
Цималиум
Цинк торговый (шпиотер):
Высший сорт
Средний сорт
Примвестерн
B.E.S.A. спецификации

Баббит цинковый
Дуралюмии цинковый («Е»-сплав N.P.L.)
Цинкалиум . . . . . .
Сталь циркониевая
Цизиум
Цискон
Экстраприма, сплав высокого электро-
сопротивления

Сплавы высокого электросопротивления
Messingwerk Achenrain С. Kulmiz:
AW 66
AW 50
AW 40/Ko
N 30

Сплавы высокого электросопротивления
* Berndorfer Metallwarenfabrik Art. Krupp,
Австрия:
Альпака
Тио
Новый сплав
Купронцкель
Чистый никель

Патентникель . . . .
Уранус (нихром)
Рона сплав (нихром)
Себаста сплав (иеокисляющийся)
Патент В. F. 583408 для обмоток электро-
печей

Сплав 141 (ферроникель)

367, 474

РЬ Fe са Pb -f- Fe -ь Cd
> 0 . 1 0
> 0 .50 >1502

1503
1504

> 0 . 07
> 0 . 2 0
> 1 .60
См. стр. 151
Zn 66; Sn 26; Си 5; Sb 3
Al; Zn 20; Си 2.5; Mg 0.5; Mn 0.5
Al; Mg 0.8— 8.3; Zn 0.8— 8.3
Fe; Zr 0.1— 0.6; C 0.2— 0.6; Mn; Si; P; S
Al 83— 82; Zn 15; Си 1— 3; Sn 0— 1
Zn 75— 67; Al 25— 33

> 0 . 0 7
> 0 . 5 0

> 0 . 0 3
> 0 . 0 3
> 0 . 0 8

223, 395

1505
1506
1507
1508
1509
1510
1511

373— 387

359
372, 475
236, 396

1512
1513
1514
1515

1516
1517
1518
1519
1520
1521
1522
1523
1524
1525

Си 71.4; Ni 25; Mn 0.13; Fe 0.42; Zn 0.23
Ni 81; Cr 13; Fe 5.5; Mn 0.5
Ni 63; Cr 15; Fe 15; Mo 7
Ni 65; Си 15; Cr 20

262, 475
232, 261

Fe; Ni 25— 40; Al 7— 9; Ti 8;8 Mn 1
Ni 69.3; Fe 28.8; Mn 1.3; C 0.22; Си 0.16;

Si 0.13
См. стр. 138

2631526

1527
1528

270, 805, 472Чугуны южные коксовые (ОСТ СССР) . .
Чугуны южные специальные (ферроспла-
вы) (ОСТ СССР)

Чугуны уральские на минеральном топ-
ливе (ОСТ СССР)

Чугуны уральские древесноугольные
(ОСТ СССР)

Чугуны уральские древесноугольные спе-
циальные (ОСТ СССР)

Чугун в авто-авиаотливках (ААС СССР) .
Стали для сельскохозяйственного маши-
ностроения (СССР)

Стали углеродистые прокатные (СССР) .
Стали углеродистые прокатные и листо-
вые (стандарт НКПС СССР)

Стали углеродистые прокатные и листо-
вые (стандарт ГАУ СССР)

Стали углеродистые (ААС СССР)
Стали никелевые (ААС СССР)
Стали хромоникелевые (ААС СССР) . . .
Стали углеродистые для цементации (ААС
СССР)

306См. стр. 138
1529

270, 305, 306См. стр. 138
1530

См. стр. 139 270, 305, 472
1531

270, 305См. стр. 140
См. стр. 143 } 3061532

1533
См. стр. 140
См. стр. 1401534

1535 «Пром-
стандарт
ВСНХ»,
в. 19
303
325

См. «Сборн. техн. условий НКПС»
1536

См. стр. 143
См. стр. 143
См. стр. 143

1537
1538
1539
1540

}
269См. стр. 144
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по по-
рядку Название Состав Страницы

Стали хромоникелевые ддя цементации
(AAG СССР) . .

Стали» углеродистая холоднотянутая
прутковая (ААС СССР)

Сталь углеродистая холоднокатаная ли-
стовая и полосовая (ААС СССР) . . . .

Сталь горячекатаная листовая и полосо-
вая (ААС СССР)

Сталь рессорная (ААС СССР) .
Сталь клапанная (ААС СССР)
Сталь общего машиностроения без осо-
бых требований в связи с термической
обработкой (Нормы герм. пром. DIN) .

Стали общего машиностроения с последу-
ющей термической обработкой (Нормы
герм. пром. DIN)

Сталь прокатная прутковая болтозакле-
почная (Нормы герм. пром. DIN) . . .

Сталь прокатная листовая для металли-
ческих конструкций (Нормы герм.
пром. DIN)

Сталь прокатная без последующей тер-
мической обработки (Нормы герм.
пром. DIN)

Стали для котдостроения . .

1541
См. стр. 144 325

1542
См. стр. 144 304

1543
См. стр. 145 304

1544
ч См. стр. 145

См. стр. 145
См. стр. 145

304, 326
1545
1546
1547

346
326

• См. стр. 146 269
1548

См. стр. 147 269
1549

«Пром-
етан-

} Дарт
ВСНХ»,
в. 19

1550
}Deutsche Industrie Normen

1551

1552 См. Deutscher Reichsanzeiger, 238,
12/Х 1926 г.

Fe; Собщ> 3.3; Ссвлз-Р 1.0; S 0.2
Fe; Собщ- 2.75, Ссеяз» 0.65; Si 1.5; Мп 0.45;
Р 0.35; S 0.35

Fe; С 0.1; Сг 15; Ni 10—12; Mn; Si; Р; S
РЬ 99.986; Си 0.005; Fe 0.004; Sb 0.002;

Zn 0.002; Ag 0.001; следы Ni; As; Sn

1553 Чугун кислотоупорный . . . . 0.6; Si 1.8; Mn 0.6; 239, 305

1554 Чугун кислотоупорный . . . 305

1555
1556

483«Анка», нержавеющая сталь
Свинец для химической промышленности 227

1557 Бронза цинковая, химически устойчи-
вая по отношению к HG1 и HN03, Ху-
бертца

Бронза цинковая, химически устойчи-
вая по отношению к H2S04, Хубертца .

Бронза кобальтовая противокислотная .
Бронза «Ампко», химически устойчивая
(по Отношению к хлоридам, сульфатам
и органическим кислотам)

Латунь кремнистая
Латунь кремнистая
Латунь кремнистая
Шмита химически устойчивый сплав . .

Си 86; Sn 9; Zn 5 253, 421
1558

Си 77; Sn 14; Zn 8
Си 80—95; Sn 3—12; Со 2—8 2521559

1560

Си 82; А1 10; Fe 8
Си 63; Zn; Si 1.4
Си 90; Zn; Si 2
Си 71.3; Zn 26.65; Si 0.14
Си 56— 62; Zn 43.3— 35; Si 0.2— i.5;

Sn 0.5— 1.5

435
1561
1562
1563
1564 411

1565 Марганцевая бронза, сопротивляющаяся
действию морской воды

Ирмана антикоррозионный сплав
Ирмана антикоррозионный сплав . . . .. .
Ирмана антикоррозионный сплав . .
Парра антикоррозионный сплав
Чугун ковкий (по стандарту НКПС 319
1'^^ 24) . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Си 60; Zn 3> 40; Mn 1—2
Ni; Си 20; W 2
Ni; Си 45; W 5
Ni; Си 15; W 10
Ni 70—75; Си 5—10; Сг 15—25

410
1566
1567
1568
1569
1570

'-•г •

Fe; С 2.5—3.2; Si 0.5—1; Мп 0.25—0.4;
Р > 0.2; S > 0.08

254, 305,
347

Режущие материалы очень твердые:
Тизит (пат. Германии 307764; 310041;
320996; 401600)

1571
W 40 — 84; Fe 3— 40; Ti 4 — 15; С 2 — 4;
Се 1— 5; Сг 4

Волюмит (пат.Германии 286184; 289066;
292583; 295656; 295726) . . . . . . .

Ломанит (пат. Германии 309851; 417392)
Торан .
Мир ам а н т . . .
Арбога
Видна (пат. Германии 420689; 434527) .

1572
W-карбиды с несколькими процентами
Мо-карбидов1573

1574
1575
1576
1577 W-карбиды; Fe + Со или Fe + Ni 20
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Состав СтраницыНазваниепо по-
рядку

Сталь инструментальная углеродистая по
спецификации завода «Электросталь»
(СССР):
ЭУ 12—очень твердая . . Fe; С 1.2—1.35; Si < 0.35'; Мп < 0.35;

Р < 0.035; S < 0>.020
Fe; С 1.10—1.19; Si < 0.35; Мп < 0.35;
Р < 0.035; S < 0.020

1578 ft «

1579 ЭУ 11—высокотвердая . . . 4 ft ftft ft

Fe; C 1.00— 1.09; Si < 0.35; Mn < 0.35;
0.020

1580 ЭУ 10— твердая . . • ft ' ftft ft ft *ft

P < 0.035; S
Fe; C 0.90— 0.99; Si < 0.35; Mn < 0.35;

P < 0.035; S < 0.020
Fe; C 0.83— 0.89; Si < 0.35; Mn < 0.35;

P < 0.035; S < 0.020
Fe; C 0.70— 0.82; Si < 0.35; Mn < 0.35;

P < 0.035; S < 0.020
Fe; C 0.55— 0.69; Si < 0.35; Mn < 0.35;

P < 0.035; S < 0.020
Fe; C 1.8— 2.20; Si < 0.35; Mn < 0.35;

P < 0.035; S < 0.020

239, 242,
282— 85,

> 290— 92.
472, 479,

1581 ЭУ 9— среднетвердая . . . ftft ft ft

1582 ЭУ 8— устойчивотвердая . . . . ft ft

489
1583 ЭУ 7— устойчивая . . . ft ft ft ft ft

1584 ЭУ 6— мягкая . . ft ft ftft ft ft ft ft ft

1585 ЭУ 20— особотвердая . Jft ftft ftf t :

Нержавеющая сталь no спецификации
завода «Электросталь» (СССР):
Высокохромистая . . 242Fe; С 0.35—0.45; Сг 13.0—15.0; Si; Мп;

Р; s
Fe; С 0.60; Сг 11.60; Si 4.20; Мп 0.30;
Р 0.025; S 0.003

1586 4 ft • ftft ft ft ft ft ft

1587 Сильхромовая . . ft ft ft ftft ft ft ft ftft

Сталь инструментальная специальная по
спецификации завода «Электросталь»
(СССР):
9Xi—хромовая вязкая . . . \Fe; С 0.40—0.50; Сг 1.00—1.50; Si < 0.40;

Мп < 0.35; V 0.1; Р < 0.35; S < 0.020
С 0.9—1.10; Сг 1.25—1.75; Si < 0.40;

Мп < 0.35; V 0.1; Р < 0.35; S < 0.020
Fe; С 1.20—1.50; Сг 1.75—2.25; Si < 0.40;
Мп < 0.35; у 0.1; Р < 0.35; S < 0.020

Fe; С 1.8—2.20; Сг 3.50—4.00; Si < 0.50;
Мп < 0.35; Р; S

Fe; С 1.80—2.20; Сг 12.0—14.5; Si < 0.50;
Мп; Р; S

Fe; С 1.00—1.20; V 0.5—0.80; Si < 0.35;
Мп; Р; S

Fe; С 0.65—0.80; V 0.5—0.8; Si < 0.35;
Мп; Р; S

Fe; С 1.00—1.20; W 1.00—1.50; Si < 0.35;
Мп; Р; S

1588 ft ft .ft ft f t ' ftft

FЭХ2.— хромовая твердая . .1589 Л*
ftftft ft ft

242— 46,
308— 13,ЭХ3— хромовая очень твердая .1590 ft ft• ft

481 4
ЭХ4—экстратвердая . .1591 ftft ft ft ft ftft ft ft

ЭХ12— для волочильных досок . .1592 ft ft

\
ЭФ— специально твердая . . .1593 ft ft ft ft ft

BP— специально устойчивая . . .1594 V 3314 ftft

ЭО— для калибров1595
/

ЭП— для пневматических инструмен-
тов

1596
Fe; С 0.35—0.50; W 2.00—2.50; Сг 0.75—1.25; Si; Mn; Р; S

ЭШ—для штамповальных инструмен-
тов . .

1597
245}Fe; С 0.70—0.85; W 2.25—3.25; Сг 1.25—

1.75; Si; Mn; Р; S
Fe; С 0.60—0.70; W 7.00—9.00; Si < 0.35;
Мп; Р; S

« * « « ' «

JЭГ—для горячей прессовки1598 ft ' f t

Сталь инструментальная быстрорежущая
по спецификации завода «Электросталь»
(СССР):
ЭА—алмазная Fe;C1.30— 1.70;W4.00—5.00; Сг 0.5—0.75;

Si < 0.40; Mn; V 0.20—0.30; Р; S
Fe; С 0.75—0.90; W 6.50—8.50; Сг 3.50—
4.50; Si < 0.35; Мп; Р; S

Fe; С 0.55—0.75; W 10—13.5; Сг 3,0—4.5;
V 1.6—0.8; Si < 0.40; Мп < 0.40; Р; S

Fe; С 0.55—0.75; W 13.5—15.0; Сг 3.0—4.5;
V 0.7—1.0; Si < 0.40; Мп < 0.40; Р; S

Fe; С 0.55—0.75; W 16.0—19.0; Сг 3.5-4.5;
V 0.7—1.0; Si < 0.40; Мп < 0,40; Р; S

\1599 « ft ft ft ft ft ftft ft ft ft

ЭС— самозакалка . .1600 ft ftft ft ft . ftft

Л

ЭМ2— молния . .1601 245ftft ft « ftft ft ftft

ЭМ]. — молния . .1602 ft ft ft ft ftft ft ft ft ftft ft

МЭ— молния . .1603 ' ft ftftft ft ft ftft ft

Я
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по по-
рядку

Название Составt Страницы
;

Сталь конструкционная хромоникелевая
но спецификации завода «Электросталь»
(СССР):
Э2 . Ре; С 0.14—0.20; Ni 1.0—2.00; Сг О.So-

О.50; Ми < 0.50; Si < 0.25; Р < 0.025;
S < 0.025

Fe; С 0.16—0.22; Ni 2.40—2,80; Сг 0.80—1.20; Мп < 0.50; Si < 0.25; Р < 0.025;
S < 0.025

Fe; С 0.12—0.16; Ni 3.60—4.00; Сг 1.0—1.20; Мп < 0.50; Si < 0.25; Р < 0.025;
S < 0.025

Fe; С 0.25—0.33; Ni 3.60—4,00; Сг 1.0—1.20; Мп < 0.50; Si < 0.25; Р < 0.025;
S < 0.025

272, 3361604 + 9 Ф фф. + ' 9 9 ф+

;

Э4 ... .1605 272, 336т 99 ф Ш 9 9 Р9 9

Э5 . . 272, 3361606 ф9 9 ф9 Ш Ф • 49 9 99

Э6 . .1607 272, 3369
е

9 9 99 9 9 9

Альклад (противостоящий, коррозии) Dix
U. S. А. . .

«А» стандартный сплав . .
1607а

Алюминиевый сплав, покрытый чистым А1
А1 87; Си 4.7; Zn 2.4; Ni 1.85; Pb 1.5;

Mg 1.35
Al-сплав

9 ' 9 9 9 9 9 9 9 * 99 Ф

1608 «. Ф «

Авиональ (конструкционный) . . . .
Адьдрей (с повышенной электропровод-
ностью) . .

Альнеон (литейный, с высоким пределом
т е к у ч е с т и) . . . .

1609
1610

Ф9

А1; Mg 0.3—0.5; Si 0.4—0.7; Fe 0.2—0.3 228, 389*
\

1611
Al 75—90; Си 2—3; Zn 22—7;
садки 0.5—1Al; Si 18— 22; Си 1

A1-сплав

229, 373,
381
370

спец, при-99 99 ф 9 99 9 Ф ф Ф 9

а

1612
1613
1614

Алюзил (с повыш. теплопроводностью)
Алюфонт (литейный)
Антикородаль (противостоящий корро-
зии) Industrie A.-G. Neuhausen, Гер-
мания

Конструкталь 2, Carl Berg A.-G. Werdohli,
Германия .

Конструктадь 8, Carl Berg A.-G. Werdohli,
Германия . . . .

KS-Зеевассер (противостоящий коррозии)
К. Schmidt, Neckarsulm, Германия:
Для прокатки . . . .
Литейный . .

KS-Зеевассер (специально для поршней)
Неоналиум (литейный, с высоким преде-.
лом текучести) . . . .

/

1615
А1; содержит Mg, Si, Си и Fei

- Фф 9 9 9 ф< Ф Ф ф Ф 99 9' Ф

/1616
А1; содержит Mg и Zn4 4

1617

А1; Мп 2.5; Sb 1.5—2.5; Mg 0.3—0,7
А1; Мп 2.5; Mg 2.25; Sb 0.2
Al; Si 20; Cu 0.5; Fe 1

4 4 • 4

373, 3814Ф«

1618
1619

Al; Cu 14— 6; спец, присадки 0.4— 1 229, 365,
380

4 * * 4

Al-сплавСталюмин (конструкционный) . . .
Телекталь (с повышенной электропровод-
ностью)

Ультралюмин (конструкционный) Ultr-
alumin A.-G. Koln, Германия . . . .

Халюмин или Харада (японский, проти-
востоящий коррозии) . . .

Циндаль (противостоящий коррозии)
Монтегаль (с повышенной электропровод-
ностью, для проводов), Carl Berg A.-G.
Werdohli, Германия . . . .

Гельда припой—патент СССР (до-советск.
привил. 27125) . . . .

Рейса сплав для отливок—патент СССР
(до-советск. привил. 23781) . . .

1620
1621

А1-сплавI

1622
Al-сплавф ф

1623
А1; Мп 2—3; Ni 2; Си 1.5' 9’Ф ф9

1624
1625

Содержит Mg, Са, SiФ фФ ф ф Ф

1626
5

Sn 77.1; Zn 21.6; Al 0.78; Р 0.5ф 9 9 ф ф 9 9 9

1627
А1 85—96; Zn 2—6; Sn 2.5—4.3; Cu 1.5—4;
хромоникелевые стали 1—3.8

Рюбель-бронза—патент СССР (до-советск.
привил. 24349) . . •

Медь красная (ОСТ СССР) . . .
Томпак (ОСТ СССР) . . . .
Латунь (ОСТ СССР) . . . .
Мунц (ОСТ СССР)
Латунь морская (СССР) . . .
Бронзы оловяниетые (СССР) . . .
Бронзы алюминиевые (СССР) . . . .
Бронза марганцевая (СССР) . . . .

1628
Си 50—52; Zn 47—48; Pb 0.5—1.5; Al 0.5
См. стр. 141
См. стр. 141
См. стр. 141
См. стр. 141
См. стр. 141
См. стр. 141
См. стр. 141
См. стр. 141

* 9 9 ф9 9 9 • 9

4261629
1630
1631
1632
1633
1634
1635
1636

« 9ф ф

99 9 9 99 9 9

413, 414
413, 414

# 9 ф ф 9 9 У

Ф 9 99 9 ф 9 9 Ф 9

9 ф ф фф ф

Ф фФ 9

9 ф 9

19 9 9

*

9Cnp. Т. Э .} т. II .
4
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Название Составпо по-
рядку Страницы

i .Бронза никелевая (СССР) . . .
Припои мягкие (СССР) . .
Припои твердые (СССР) . . . .
Припои серебряные (СССР) . . . .
Баббиты (ОСТ СССР) . . ,
Никель (СССР) • . . .
Олово (СССР) . . . .
Цинк (ОСТ СССР) . . .
Сурьма (СССР) . . . .
Медь маргакцевистая (СССР) . .
Дуралюмин (ААС СССР) ,
А1-еплавы (ААС СССР) . .
Бронзы (ААС СССР) . . . .
Бронзовые отливки (НКПС СССР) .
Баббиты (НКПС СССР) . . . .
Припои (НКПС СССР) .
Бронзы Морведа (СССР) .
Баббиты Морведа (СССР) .
Бронзы оловянные (DIN) .
Красное литье (DIN) . . . .
Бронзы специальные (DIN) . . . .
Латунь (DIN)
Мунц-металл (DIN) . . .
Томпак (DIN) . . .
Баббиты (DIN) . . . .
Припои (DIN) . . . .

См. стр. 141
См. стр. 142
См. стр. 142
См. стр. 142
См. стр. 142
См. проект стандарта 410
См. стр. 142
См. ОСТ 267
См. проект стандарта 427
См. проект стандарта 419
См. стр. 146
См. стр. 146
См. стр. 146
См. Сборн. техн. условий НКПС, 322,
315, 316

1637
1638
1639
1640
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648 f

1649
1650
1651
1652
1653
1654
1655
1656
1657
1658
1659
1660
1661
1662

440
# Ф9

99

9 9 Ф 9

4 . Г

”4

' •

. * 9 • 99 9ф

V

9 99 * •

• »

• 9 :•

368* •
366
4269 • . 9 9

99

1
9 99 9 9

99 9 99 9 99 ь

}*. • См. Свод техн. условий РККФ
999 9 9 9 - 9

См. стр. 147
См. стр. 147
См. стр. 147
См. стр. 147
См. стр. 147
См. стр. 147
См. DIN 1703
См. DIN 1707, 1710, 1711

• 9

9 9' 99 9 • 9 : 9

9 9

9 9 . 9 99 . 9 99 - 9 9 9 9

9 9 .9 9 99

49 9 9 9 99 9 9 9 , т

99 9 9 99 9 9 9 «

» 9 9 9 99 9 9 9 9 9

АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ К «СПИСКУ СПЛАВОВ».
Абиссинское золрто 2. Алюминиевая бронза 103. A.S.T.M. литые сплавы:
Аваруит (природный, минерал) 183. Алюминиевая латунь 102. Спец. В26—21:
Авиационный металл (листовой) 26. Алюминиевая сталь 127, 128. 1 А ^7.Авиационный металл (литье) 25. Алюминиевое серебро 110, 111. В 88.
Авиональ (конструкционный) 1609. Алюминиевые припои: С 89.
Австрийский сплав см. Шпаидау Бэтс 112. D . 90
сплав. Бюро стандартов: Е 91.

Агрилит ( 5) 29. SN1 113. Спец. В26—25Т:
Адвенс 22. SN2 114. А 92.
Адмиралтейская латунь 17* SN3 115. В 93.
Адмиралтейский «А» металл (адми- SN4 116. С 94.

ралтейские конденсаторные тру- _ ZN1
^
117. D 95.

бы) 16. Вюст 125. N.P.L. сплавы, важнейшие из
Адмиралтейский белый металл 20. Вюст 2 126, них см. 1, 184, 520, 611,
Адмиралтейск.пушечный металл 19. Зейферт 120. 1490, 1491.
Адмиралтейский пушечный металл Патент С.Ш. А. 1332899 123. S.A.E. литые сплавы:

(адмиралтейская бронза) 18. Патент Ci HI. А. 1333666 124. 30 96.
Адник (адмиралтейский никель) 21. Рёш (Roesch) 119. 31 97.
Айронак 730. . Со-люмин 121. 32 98.
Айх-металл 30. Сплав геофизическойлаборатории 33 99.
Аккумуляторные пластины 196. института Кариеджи 118. 34 100.
Аккумуляторный металл 3. Стерлинг 122. 35 101.
Акме никелевая сталь 15. Алюминиевые сплавы,обозначаемые B.E.S.A. спец. см. сгр. 148.
Акрит 36. буквами и номерами: Алюминиевый твердый сплав 674.
Аладар 37. Литейные сплавы Aluminium Со. Алюминйй-шелезная бронза 104.
Аларган 38. of America: - Алюминий корабельный 925.
Албата 39. 12 66. Алюминий листовой твердый 682.
Алгера (Alger’s) металл 53. 31 67. Алюминий-магниевая бронза 105.
Аллана красная бронза 55. 43 68. Алюминий-марганцевая бронза 106.
Аллана красный металл 56. 45 69. Алюминий-никелевая бронза 109.
Алмазная бронза 471. 47 70. Алюминий-никель 107, 108.
Альбидур-алюминий 40. 100 71. Алюминий-оловянная бронза 129.
Альбин 41. 106 72. Алюминий-титановая бронза 130.
Альдрей (с повышенной электро- 109 73. Алюминйт (литье) 65.

проводностью) 1610. 112 74. Алюфонт (литейный) 1613.
Алько-бронза 42. 145 75. Амакс-металл 134.
Алькумит 45. 195 76. Амалой 133.
Альнеон (литейный, с высоким пре- Сплавы Aluminium Со. of Amen- Амбрак 136.

делом текучести) 1611. са, подвергаемые механической Амбрак (30%) 135.
Альпака 59. обработке:
Альпакс (патенты Паке) 60, 61. 3S 77.
Альфенид 51. 5S 78.
Альфериум 52. 8 79
Альцен 131. 8S 80.
Альцинк 132. 15S 81.
Алюдур 62. 17S 82
Алюзил (с повышенной теплопро- A 17S 83.

водностью) 1612. В 17S 84.
Алюман 63. 25S 85.
Алюмель 64. 51S 86.

!

>

Амерван 140.
Американский сплав 137.
Американ, серебро (литье) 138,139.
Ампко (бронза) 141.
Анаконда-бронза 142.
Анатомический сплав (плавкий)143.
Английская латунь 540.
Английская фосфористая брон-
за 541.

Английский зеркальный сплав 543.
Английский сложный сплав 404.

\
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Английский сплав 539
Английское никелевое серебро 542.
«Анка», нержавеющая сталь 1555.
Аитикородаль (противостоящийкор- Брайтрей 307
розии) 1614.

Антифрикционные сплавы (см.

Борхерса сплавы, устойчивые про- Бронзы (ААС СССР) 1649.
коррозии 286, 287, 288, Бронзы алюминиевые (ОСТ СССР)

1635.
Бронзы Морведа (СССР) 1653.
Бронзы оловянные (DIN) 1655.
Бронзыоловянные(ОСТ СССР)1634.
Бронзы свинцовые ем. стр. 152.
Бронзы специальные (DIN) 1657.
Бурбониы 293.
Бурр-металл 321.
Бутт-латунь 322.
Быстрорежущая сталь:
Пат. Великобритании 139837 700
Наг. Великобритании 144326 701.
Патент С.Ш.А. 1337209 702.
Патент С.Ш.А. 1337210 703.

чивая (по отношению к хлоридам, Быстрорежущая сталь (New capital
сульфатам й органическим кисло- steel) 942.
там) 141. Ванадиевый сплав 1440.

Бронза английская Стона для ше- Ваналиум 1450.
стерен 1359. Варне металл 1464.

Вегнера и Гура алюминий 1469.
Вельха сплав зубоврачебный 1470.
Верилит 1452, 1453.
Весееля серебро 1471.
Весталин 1454.
Вигольда сплав (зубоврачеб-

ный) 1484.
Виктор бронза 1455. 8

Виктор металл 1456.
Виктория алюминий см.. Партиниум.
Вильмотта припой для
ния 1485.

Виргиния серебро 1457.
Висмутовая бронза 275, 276.
Висмутовая латунь 273, 274.
Воломит 1459.
Вольфрамиум 1487.
Вольфрамовый порошок (A.S.T.M.
спец. А97—25Т) 1415.

Воше (Vaucher) сплав 1451.
Вуда сплав 1488.
Вулкан-хардит 1460.
Гамильтона металл 672.
Гаммония (Hammonia) металл 673
Гардит 679.
Гарлингтона бронза 6S5.
Гармония-бронза 686 .
Гарт (цинк твердый) 684.
Гартблей (свинец твердый) 680.
Геджа (Gedges) металл 614.
Гейнеса (Иеупея) металл 689.
Гейнеса металл мягкий 687.
Гейнеса металл твердый 688.

патент СССР (до-советская привил. 27125) 1626.
Геркулес-бронза 694.
Геркулес-металл 695.
Германское серебро:

Австрийское (Герсдорф) 616.
Бирмингам 618.
Лучшее 617.
Обыкновенное 619.

Гидрон 715.
Гильома металл 663.
Глико 627.
Глико-металл 628. • -

Глико-турбо-сплав 629.

• •

тив
289, 290.

Врикс 316.
Бристольская латунь 308так-

же Подшипниковые сплавы) 144. Британия-металл:
Антифрикционный сплав (стандарт)
609.

Анекс 146.
Апекс бронза см. Силлмана бронза.
Арбога 1576.
Аргенталиум 150.
Аргепталь 148, 149.
Аргентан:

Берлин 151
Берлинский для
Китайский сплав 153
Листовой металл 158.
Резистанс 155.
Русский сплав 156.
Русский сплав для отливок 157. Бронза белая
Французский сплав 154.

Аргентановый припой 159.
Аргентин 162.
Аргироид 166.
Аргиролит 167.
Аргкрофан 168.
Аргозойл (сплав Argozie) 164.
Аргузоид 165.
Аржклит 163.
Арно 169.
Армко-шелезо 170.
Армстронг (жароупорная кержаве
ющая сталь) 171.

Асиераль (листовой) 14.
Асиераль (литье) 13.
Асколой 173.
«А» стандартный сплав 1608.
Ата 2600 (см. также Резисталь) 179. Бронза для цепей 345.

Бронза для шестерен 612.
Бронза железная 731.
Бронза иммедиум 721.

Английский 311.
Германский 312.
Для отливок 309, 310.
Листовой 314.
Листовой (Люденшейдт) 313.
Металл для ложек 315.

Бролуник 317.
Бронза см. Бронзы, стр. 152.
Бронза «Ампко», химически устой:• .

отливок 152

1476.
Бронза Бриджа для дисков трения:
А 302.
В 303.
G 304.
D 305.

Бронза ванадиевая 1448.
Бронза высокомарганцевая 430.
Бронза гидравлическая 714.
Бронза для винтов 1208.
Бронза для гаек 1209.
Бронза для горных пушек 665.
Бронза для инжекторов 725.
Бронза для касок 693.
Бронза для медалей 887.
Бронза для оптических инструмен-
тов 1024.

Бронза для судовой обшивки 1219.

алюми-

Атерит (литье) 175, 176.
Атерит (прокатанный) 177, 178.
Ауера металл, дешевый 182.
Ауераметалл(пирофорический) 181. Бронза инструментальная 726.

Бронза каменная 1358.
Бронза китайская , Морина 912<
Бронза клапанная 1439, 1441 .
Бронза кобальтовая противокиелот-
кая 1559.

Бронза конструкционная (С.Ш.А.):
Спец. G 652.
Спец. Н 653.
Заменяющая 654.

Бронза корабельная 4 928.
Бронзакрасная(красноелитье)1157. Гельда припой—
Бронза легко разрезываемая 603.
Бронза листовая 1221.
Бронза марганцевая 843.
Бронза марганцевая (ОСТ СССР)
1636.

Бронза машинная 817.
Бронза никелевая (ОСТ СССР)
1637.

Бронза орнаментная 419.
Бронза полупластическая 1216.
Бронза противокиелотная 335.
Бронза римская 1186.
Бронза Рюбеля 1195, 1196.
Бронза Рюбеля (Рюбеля металл) Глифора подшипниковый сплав

624, 625.
Глоурей 626.
Гогейцоллернская латунь 705.
Гойля (Ноу!) металл 709.
Гойта металл 710.
Голдаль 649. %

Голландский металл (голландское
сусальное золото) 517.

Гопкинсона сплав 707.
Граней-бронза 655.
Граыфена чугун 656.
Графитовый металл 658, 659.
Графитосплаз 657.
Грея золото 662.
Гуишибуичи см. Шибу-ичи.
Гукера латунь 706.
Гурлея металл 666.

химически устой- Гурнея бронза 667.
к НС1 й Гурона металл, литой 711 .

Гурона металл, прокатанный 712.
Гусмана металл 713.
Гутри сплав 668.
Даймлера подшипниковый

сплав 457.

Афтит 147.
Ашбери-металл (ашбериум) 174.
Аэролит 23.
Аэролит для поршней 24.
Аэромин 27.
Аэрон (Склерон II) 28.
Аякс-мегалл 32.
Аякс пластичная бронза 34, 35.
Аякс фосфористая бронза 33.
Баббит 185.
Баббит морской 862.
Баббит твердый 675.
Баббит цинковый 1505.
Баббиты см.Подшигшиковые сплавы
Баббиты (DIN) 1661.
Баббиты Морведа (СССР) 1654.
Баббиты (НКПС СССР) 1651.
Баббиты (ОСТ СССР) 1641
Варио металл (листовой) 187.
Барио металл (мягкий) 189.
Барио металл (твёрдый) 188.
Барос 190.
Бас (Bath) металл 193, 194
Батарейная медь 195.
Батарейные пластины 197.
Бекета сплав 252.
Бёлера быстрорежущая сталь
284, 285.

Бёлера K.L. сталь 748.
Бёлера магнитная сталь 283.
Белый металл 1481, 1482.
Белый сплав 1472, 1473.
Бемаль 259.
Бенедикта металл 260.
Бенедикта металлдляпокрытий262. Бронза
Бенедикта никель 261.
Берлинский сплав 263.
Бернда металл 264.
Бертье сплав 266, 267.
Берша подшипниковый сплав 265.
Бест-бронза 268.
Биддери 269.
Бирмана вольфрамовая бронза 270* Бронза цинковая,
Бирмингамская платина 272.
Бланко-блех 277.
Блек-харт см. 836.
Блестки 1391.
Блбха сплав 280.
Бобьерра металл 282.
Бодрена (Бодуена) сплав 198.
Борированная медь 291.
Бористая сталь 292.

. *

*

1194.
Бронза свинцовая 778.
Бронза солнечная 1366, 1367.
Бронза стальная 1342, 1343.
Бронза судовая алюминиевая 934.
Бронза судовая вентильная М 933.
Бронза твердая 683.
Бронза телеграфная 1377.
Бронза торговая 401.

торговая прутковая 402.
Бронза торпедная 1403.
Бронза фосфористая корабельная:
Р-с (литье) 931.
Р-r (прокатанная) 932.

Бронза фосфористая Лоу 775.
Бронза фосфористая твердая 681,
Бронза цинковая см. стр. 152.

чивая по отношению
HNO3, ХубертЦа 1557.

Бронза цинковая, химически устой-
чивая до отношению к H2S04,Ху-
бертца 1558.

Бронзовая проволока 319.
Бронзовые отливки (НКПС СССР) Дамар 458.
•1650. Дамасская бронза 459.

бронзовый поношок 318. Данделион-металл 460.
*9



М2 МЕТАЛЛУРГИЯ
*

Золото пурпурное (Робертс-Аустен) Конструкталь 8, Carl Berg A.-G1183. Werdohli, Германия 1616.
Золото синее 281.

^
Конструкционная кремнистая стальЗолото сусальное 278. (мапшноподелочная)

Золото Тальми 1371, 1372. спец. А94—25 Т1363.
Золотой припой: Конструкционная никелевая сталь
18 карат 640. (машиноподелочная) A.S.T.M
16 карат 641. А8—24 1361.
14 карат 642. Сталь строительная для
12 карат 643. A.S.T.M. спец. А7—24 1360.
10 карат 644. B.E.S.A. спец. см. стр. 150.
8 карат 645. Копель 412.
Легкоплавкий 647. Коррозайрои (нержавеющий) 423.
Лучший 646. Коррозии сопротивляющаяся
Очень легкоплавкий 648. (Карпентера) 422.

Золото красное 1158. Коррозии сопротивляющийся
Золото Мока 903, 904. сплав 421.
Золото стандартное: Коррониль 420

Великобритании 1326. Корсонит А 424.
С.Ш.А. 1327. Корсонит В 425.

Па-14а 716. Корсонит С ' 426.
Идеал (Элалко) 717. Корсонит В 427.
Изердон (листовой) 734. Корсонит Е , 428

сплав Изерлон (литье) 733. Корсонит F ’ 429.
Иллиум 720. Космос 752.

Дудлея подшипниковые сплавы 499. Имитация золота (патент Германий Кохлина подшипниковый сплав 750.
Дудлея фосфористая бронза 500. 47380) 650. Красное золото 462.
Дуралюмин 508. Имитация позолоты для касок (Сар Красное литье см. Бронза красная.
Дуралюмин (ААС СССР) 1647. gilding) 333. Красное литьё (DIN) 1656.
Дуралюмин (имитация) 509. Имитация яркой позолоты; для ка- Красный металл (ем. также
Дуралюмин специальный (сплав сок (Bright cap gilding) 306. 56) 1159.

VY») 510. Императорская латунь 538. Крёга золото 431.
Дуралюмин цинковый («Е»-сплав) Империал 722. КрёМне-марганец 1244.

N.P.L. 1506. v Империал-сталь 723. Кремне-никель 1243.
Дюка металл 501, 502. Инвар 727. Кремнехромовая сталь 1235.
Дюме (Dumet) 503. Мридосмин 728. Кремнистая бронза 1239.
Дюилевика и Джонса аитифрик- Ирмана антикоррозионный сплав Кремнистая медь 452.

ционный металл 504, 505, 506. 1566, 1567, 1568'. Кремнистая медь A.S.T.M. спец.
Дюрайрон 515, 516. Ироньера бронза 732. В53—24Т 1240.
Дюралой 507. Исландский металл 1125. Кремнистая сталь 1245.
Дюрана металл 511, 512. Кадмиевоесеребростандартное1330. Кремнисто-марганцеваялатунь1236.
Дюранда сплав 513. Каедит 325. Кремнисто-марганцевая сталь 1237.
Дюранса металл 470. Калидо (Элалко) 326, 327. Кремнистый чугун (серебристый
Дюрекс 514. Калит А 328. гун) 579.
Жароупорная бронза 704. Калит В 329. Crescent-сталь 433.
Жароупорная стальАрмстронга (не- Калорит 330. Кродон 434.
ржавеющая) 171. Калхоиды 738а. Кромакс 753.

Жароупорная сталь (патент С.Ш.А. Камарш подшипниковые сплавы Кромор 754.
1357549) 690. 739, 740/ 741. Кронит 435.

Железная бронза 731. Камелия-металл 331. Кроторит 436.
Железнодорожный металл 186. Кан-металл подшипниковый (гер- Крупна подшипниковый сплав
Железо см. стр. 153. манский) 332. (Гросмана) 755.
Железо для цепей (A.S.T.M. спец. Капсюльная фольга 1134. Крупна V1М сталь 758.

А56—24) 346. Капсюльный металл 334. Круппа V 2 А Сталь 759.
Железо ковкое 1489. Карбондал-серебро 336. Круппин 756.
Железо литое 724. Карбурит (рекарбуризованный)337. Кука сплав 406.
Железо Митис 898. Кареко 338. Кунгейма металл 762.
Железо электролитическое 729. Карма 742. Кунилой 440.
Желтый металл см. 918, 919. Кеямет 745. Купера зеркальный сплав 409.
Женелит 615. Кемлет 746. Купера золото 408.
Зеркальный металл 1308. Керна бронза гидравлическая 747. Купера Металл для вечных перьев
Зеркальный сплав Мудша 916. Кина (Keene) сплав 743. 410, 411.
Зеркальный чугун 1312. Кинмайера амальгама 744. Куперит 407.

A.S.T.M. спец. А98—25Т: Кипрская бронза 456. Купро-магний 442.
Сорт А 1313. Кислотная бронза 5, 6. Купро-марганец 443.
Сорт В 1314. Кислотоупорная сталь (патент Купро-ыикель:

Золота имитация 650. С. Ш. А. 1391450) 12. Для паровозных труб 449.
Золото: Кислотоупорные сплавы: Для трущихся частей 447.
22 карата 630. Патент Канады 206645 11. Листовой 451.
22 карата, зубоврач. темное 631. Патент С.Ш. А. 1333706 9. Оболочка пуль 445.
20 карат 632. Патент С.Ш.А. 137508110. Слитки (для присадок) 448.
18 карат 633. Китайская бронза 355. Сплав ° 300 450.
16 карат 634. Китайский зеркальный сплав 357. Торговый 446.
15 карат 635. Китайский зеркальный сплав (Эль- Купрор 453.
14 карат 636. снера) 358.
14 карат, зубоврачебное 637. Китайское серебро 354, 356.
10 карат 638. Кларка сплав (патент) 383.
8 карат 639. Клебриум 384, 385.

Золото абиссинское 2. Климакс 389.
Золото белое 1479, 1480. Клишье (Glichier) металл 386,
Золото бледно-желтое 1049. 387, 388.
Золото Грея 662. Кнейса металл 749.
Золото желтое 1494. Кобальтовая сталь 393.
Золото зеленое 660. Кобальтхром 391, 392.
Золото красное 462. Ковкий чугун 441, 837.
Золото Крега 431. Колокольная латунь 253.
Золото Купера 408. Колокольные металлы:
Золото лионское см. Томпак. Гербон 256.
Золото мангеймское 861. Кара-Кане японский 257.
Золото мозаичное (Ормулу) 913. Музыкальный 258.̂
Золото нюренбергское 1018. Колорадо металл 396.
Золото палладиевое 1052, 1053. Кольчугалюмин 751.
Золото платиновое, белое 1106. Комет 397.
Золото Платиновое, почти белое Константин 405.
1104, 1105.

Золото пружинное 1317.

Д 5Арсе сплав 461.
Дауметалл А 490.
Дауметалл В 491.
Дауметалл С 492.
Дауметалл D 493.
Дауметалл Е 494.
Дауметалл R 495.
Дауметалл Т 496.
Девиса металл 463.
Дегусса сплав 464.
Делато металл 465.
Дели мягкая сталь 467.
Дели твердая сталь 466.
Дельта-металл 468;
Демо бронза 469.
Диафрагмовая латунь 472.
Дизоид 519.
Дильвер 486.
Динамное железо 518.
Динетта германское серебро 484.
Дипинг-латунь 487.
Дири-золото 488.
Докторский металл 489.
Дудлея антифрикционный

498.

A.S.T.M.
.спец.

мостов:

сталь

• .

1 » .

ЧУ-

Куфениум 438.
Кюне фосфористая бронза 761.
Queen-металл 1146, 1147, 1148.
Лаврова бронзафосфорист.801,802.
Ладерига зеркальный металл 767.
Латунная жесть (Laiton) 773.'
Латунная проволока 1486.
Латунная проволока для була-
вок 1088.

Латунная проволока для вин-
тов 1210.

Латунная проволока торговая 400.
Латунные слитки:

A.S.T.M. спец. В30
1 294.
2 295.
3 296.
4 297.
5 298.
6 299.
7 300.

B.E.S.A. спец. см. стр. 148.

22:

Конструкталь 2, Carl Berg A.-G.
Werdbhli, Германия 1615.



тСЛИСОК СПЛАВОВ

Латунь см. Латуни, стр. 151. Магна металл—то же, что электрон. Монель-металл свинцовый 781.
Латунь (cuivre poli) 439. Магнитные сплавы Гейслера 696. Монетные сплавы 975, 1249, 1250,
Латунь белая 1474, 1475. Магнитный сплав Гейслера (силь- 1326, 1327, 1329, 1330.
Латунь белая никелевая (S.A.E. ный) 697. Монотип, стандарт 910.

спец. 42) 1483. Магно (Элалко) 830. Монтаниум 911.
Латунь ванадиевая 1447. Магнолия-металл 831. Монтегаль (с повышенной электро-
Латунь вольфрамовая 1412, 1413. Магно-никель 832. проводностью, для проводов),
Латуньвысокомарганцевистая (Cow- Майор металл 833. Carl Berg A.-G. Werdolili, Гер-

les) 430. Мак-Адамит 873. мания 1625.
Латунь высокосортная 403. Мак-Адамса сплавы 874—879. Морская (Bilgen) бронза 271.
Латунь горячепрокатаиная 708. Мак-Кехни (McKeehnie) бронза 881. Муджа зеркальный сплав 916.
Латунь (DIN) 1658. Мак-Кинней сплавы: Му-металл 917.
Латунь, 2/1 1425. Литье 882. Мунц (ОСТ СССР) 1632.
Латунь для винтов 1207. Мягкий ковкий 884. Мунца металл 918.
Латунь для втулок 395. Твердый ковкий 883. Мунца металл (DIN) 1659.
Латунь для гравирования 544. Мак-Люр сплав 885. Мунца патент 919.
Латунь для касок 1224. Мак-ФарландаиГардера сплавы880. Мурмана сплав 920, 921.
Латуньдля корабельи. гвоздей1227. Малле сплав 838. Муссе серебро 914.

Маллоидиум 839. Мушета сталь (самозакалка) 922.
Малуминум 840. Мышьяковистая бронза 172.
Мангалой 841. Невада-серебро 940.
Манганин 856, 857, 858. Невастен 941.
Манган-нейзильбер 859. Нейзильбер 939.
Мангардта сплав 860. Немагнитный сплав для часовых
Мангеймское золото 861. колес 1436.
Марганцевая бронза Mn-с (литье) Неоген 937
844. • Неокйсляющаяся сталь (патент

С.Ш. А. 1333151) 1013.
Неокисляющийся сплав • Лемзр-
канда 790.

Неоналиум (литейный, е высоким
пределом текучести) 1619.

Нергандин 938.
Нержавеющая сталь 1272, 1324.
Нержавеющая сталь (Карпенте-
ра) 1198.

Нержавеющая сталь по специфика-
циизавода «Электросталь»(СССР):
Высок©хромистая 1586.
Сильхромовая 1587.

Нержавеющее железо 1323.
Нержавеющеелистовоежелезо1197.
Низкоплавкие эвтектическ. сплавы:

t°nn.. 70—74° С 546..
»' 91.5° С 547.
» 96° С 548.
» 103° С 549.
» 145° С 550.

Никелевая бористая сталь 967.
Никелевая бронза 968, 969.
Никелевая латунь 966, 981, 982.
Никелевая сталь:

Аустенитная 996.
Карпентера выеоконикелевая
сталь 1001.

Мартенситная 997.
Пат.Великобритании133069 1000.
Перлитная 998.
Цементитная 999.

Никелевая сталь заклепочная
A.S.T.M. спец. А8—24 1362.

Никелевое серебро:
10% 985.
14% 986.
15% 987.
18% 988.
20% 989.
25% 990.
30% 991.
Для механической обработки 995.
Литое 992.
Прокатанное 994.
Тянутое для чеканки, для канп-
* тели 993.

Никелевый монетный сплав
(С.Ш. А.) 975.

Никелевый подшипниковый
сплав 965.

Никелен 977.
Никелин 978.
Никелой 983.
Никель-алюминиевая бронза

963, 964.
Никель-алюминий см.

Латунь для матриц 868.
Латунь для пистонов 1069.
Латунь для припоя 301.
Латунь для пуговиц 324.
Латунь для труб 1409.
Латунь желтая (Laiton) 1493.
Латунь ковкая 599.
Латунь корабельная 926, 927.
Латунь красная (см. Томпак) 1156.
Латунь кремнистая 1561,1562,1563. Марганцевая бронза Mn-г (прока-

танная) 845.
Марганцевая бронза, сопротивляю-
щаяся действию морской воды,
1565.

Латунь ланкаширская 772.
Латунь листовая 1220.
Латунь марганцевая 842.
Латунь машинная 818.
Латунь морская (ОСТ СССР) 1633. Марганцевая медь 846, 847.
Латунь низколегированная 799. Марганцевая сталь:
Латунь оловянная см. стр. 152. Гадфильда (аустенитная) 855.
Латунь (ОСТ СССР) 1631. Патент Великобритании 131980
Латунь прутковая 1184. (перлитная) 854.
Латунь прутковая легко обрабаты- Марганцевоникелевая латунь 852.

Марганцевоникелевое серебро 853.
Марганцевый никель 848, 851.
Марганцевый никель 848.
Сплав 473 849.
Сплав 484 850.

Маркуса сплав 863.
Мартеновская сталь (твердая) 866.
Мартье неокисляющийся сплав 865.
Марша патент 864.
Матезиус-металл (патент С.Ш. А.
1549137) 867.

Маха зеркальный сплав 820.
Маха сплав 819.
Махта желтый металл 821.
Маяри сталь 872.
Маярй чугун 870, 871.

ваемая 604.
Латунь с малым содержанием свин-ца 780.
Латунь свинцовая 777.
Латунь свинцовая (проволока для

винтов) 782.
Латунь' судовая (С. Ш. А;) 1438.
Латунь торговая В-с 399.
Латунь торговая В-г 398.
Латунь турбинная 1418.
Латунь тягучая см. стр. 152.
Латунь тянутая 497.
Латунь тянутая твердая 677.
Лауталь 774.
Лафона бронза для насосов 771.
Лафона бронза ковкая 770.
Лафона подшипниковый сплав для Медистая сталь 418.

Медномарганцевый сплав для труб
444.

Медь белая 1478.
осей 768.

Лафона подшипниковый тяжелый
сплав 769.

Легкоплавкие ложки (для демои- Медь белая Зулера 1365.
страций) 610. Медь красная (ОСТ СССР) 1629.

Легкоплавкие сплавы см. стр. 154. Медь маргаицевистая (ОСТ СССР)
Ледебура подшипниковые сплавы 1646.

788, 789. Медь (торговая):
Ле-Ma металл см. Лютеции. Высокосортная 416.
Лешен (Lecliesne, два патента) 787. Лучшая отборная 414.
Лидделя сплавы 793. Мышьяковистая 413.
Линит 109 809. Окисленная 417.
Линит 122 810. Электролитическая 415.
Линит 146 811. Мекензи металл 822.
Линит, сплав для картеров 813. Меко 886.
Линит, сплав для кузовов 812. Мельхиор (Maillet & Chorier) 834.
Линит, сплав для поршней 814, 815. Металл для игл и крючков 936.
Линотип дешевый 794. Металл для ложек 1315.
Линотип стандарт (английский) 795. Металл для матриц 869.
Линукс-бронза (Lynnx) 816. Металл для позолоты 622.
Лионское зол'отб см. Томпак. Металл для типографских линеек
Липовица сплав 796. 1430.
Литейный чугун 601. Металлин 890.
Литтля зеркальный сплав 797. Метеорит 891.
Лихтенберга сплав 792, Метеорная сталь 892.
Ломаиит 1573. Минаргент 893.
Лоу фосфористая бронза 775. Минофор 894.
Лудлум 805. Мира металл 895.
Лумен (бронза) 806. Мирамант 1575.
Луржиметалл 80/. Миско металл 897.
Лютеции (парижский металл Ле~ Мистик-металл 924.

Ма) (Le Mat) 808. Митис-железо 898.
Люцерно сплав 803. Миш-металл 896.
Люцеро 804. Мозаичное золото (Ормулу) 913.
Магналий листовой 829. Мока серебро 905.
Магналий литье 825. Молибденовая Сталь 906.
Магналий литье х 826. Монда сплав 70 907
Магналий литье у 827. Монель-металл измененный см.
Магналий литье z 828. М-М-М.Магналий (оригинал) 824. Монель-металл (литье) 908.
Магналит 823. Монель-металл (прутковый) 909.

Алюминий-
никель.

Никель-ванадиевая сталь 1004.
Никель-вольфрам 1002.
Никель высокомарганцевый 699.
Никель-кремиистая сталь 984.
Никель-марганцевая бронза 979.
Никель-медная сталь 976.
Никель-молибденовая сталь 980.
Никель (ОСТ СССР) 1642.
Никель (торговый):

Восстановленный Ni (INCO) 961.
D-никель см. Магно-никель.



т МЕТАЛЛУРГИЯ

Ковкий (INCO) 958.
Ковкий В (XNGO) 959.
Ковкий С (INGG) 960.
X (переплавленный) >
А (для анодов) >
F I

Слитки или чушки 957.
Электролитический 956.

Никель-урановая сталь 1003.
Никель-хром несравненный 972.
Никель-хром первый 973.
Никель-хром превосходный 971.
Никель-хромистая сталь см. Хро-
моникелевая сталь.

Никель-хромиетый чугун 974.
Никель-цериевая сталь 970.
Никель-циркониевая сталь 1006.
Никель-цирконий 1005.
Ни-ку-сталь 1009.
Нить вольфрамовая 1414.
Нихролой 1 946.
Нихролой II 947.
Нихролой (литье) 948.
Нихром 949.
Нихром I 950.
Нихром II (литье) 952.
Нихром II (проволока или
951.

Нихром III 953.
Нихром IV 954.
Ни-хро-циык 955.
Ново-сталь (быстрорежущая) 1015.
Ноигран 1012.
Нонпарель 1014.
Нохит 1011.
Иьюлой 943.
Ньютона сплав (легкоплавкий) 944.
Нюренбергское золото 1018.
Огневая броня 590.
Огнеупорный сплав 591.
Окер (листовой) 1021.
Окер I (листовой) 1022.
Окер (литье) 1020.
Олово (Pewter) 1075, 1076.
Олово (ОСТ СССР) 1643.
Оловянный твердый сплав 678.
Оловянный французский сплав (Ро-

terie detain) 1127.
Ониона сплав 1023.
Ораниум-бронза Н 1026.
Ораниум-бронза М 1027.
Ораниум-бронза МН 1028.
Ораниум-бронза S 1029.
Ореид (французское золото) 1030.
Ореид, Брунсвик 1031.
Ормулу 1033, 1034.

, Ормулу (литое золото) 1032.
ОСмий-иридий (натуральный):

Невьянскит 1035.
Сыесертскит 1036.

Отто зеркальный металл 1037.
Пактонг (или светлая медь) 1045.
Пакфонг см. Пактонг.
Палау 1046, 1047, 1048.

*Палладиевое золото 1052, 1053.
Палладиевый сплав 1050, 1051.
Парижский металл 1055.
Парижский сплав 1054.
Паркера хромовый сплав (противо-

кислотный) 1056.
Парокотельная бронза 1333.
Парра антикоррозионный сплав
1569.

Парра сплав (противокислотйый)
1057, 1058.

Парсона белая латунь 1060, 1061.
Парсона марганцевая бронза 1059.
Партиниум 1062, 1063.
Паталь (Поталь) золото 651.
Патент В. F. 583408 для обмоток

электропечей 1525.
Патентникель 1521.
Патронная латунь 339.
Патронная фольга (позолота) 340.
Перлитный никелевый чугун 1072.
Перлитный чугун 1071.
Пермаллой 1073.
Перманит 1074.
Перси А1-бронза 1070.
Персит 1068.
Пионер-металл 1089.
Пирос 1144.
Пирша германское серебро 1090.
Пласе (Placet) 1093.
Пластичная бронза см

стичная бронза.

Пластичный
ошшй 1094

Платаларгаи 1095.
Платина бирмингамская 272.
Платина для зубоврачебного дела
1097.

Платинит 1099.
Платиновое золото, белое 1106.
Платиновое золото, почти белое

1104, 1105.
Платиновое серебро 1110.
Платиновый припой 1111.
Платиновый свинец 1108.
Платиновый стлав 1103.
Платиноид 1100, 1101.
Платиноиридий 1107.
Платиноиридий (натуральный)1098. Подшипниковый сплав (для
Платинор 1102.
Платинорбдий для термопар 1109.
Платину заменяющие сплавы:

Кулера сплав 1113, 1114.
Электрический для контактов
1115.

Электрический для наконечников
1116.

^ Платины Имитация 1096.
лента) Платины суррогат 1112.

Платйам 1117.
Платник 1118.
Йдумберса сплав белый 1 1120. Поро-бронза 1126.
Плумбереа сплав белый 2 1121. Поршневый сплав Либерти 791.
Плумберса сплав белый 3 1122. Поталь (Паталь) золото 651.

Потеигри 1128.
Белые металлы с оловянной ос- Потейягон (французские желтые ла-туни) 1129.

Пот-мёталл для втулок ИЗО.
Лотози серебро 1131.
Прейса (Preuss) сплав 1133.
Престо сталь (Карпентер) 1132,
Принса металл 1135, 1136.
Припой:
Алюминиевые:
Бете 112.
Бюро стандартов:

SN1 113.
SN2 114.
SN3 115.
SN4 116.
ZN1 117.

Бюст 125.
Бюст 2 126
ейферт 120.

Патент С.Ш.А. 1332399 123.
Патент С.Ш.А. 1333666 124.
Рёш (Roesch) 119.
Со-люмин 121.
Сплав геофизической лаборато-
рии института Кариеджи 118.

Стерлинг 122.
A.S.T.M. спец. Б32—31:
Класс А, сорта:
0 1277. \
1 1278.
2 1279.
3 1280.
4 1281.
5 1282.

Класс В, сорта:
1 1283,
2 1284.
3 1285.
4 1286,
5 1287.

B.E.S.A
S.A.E. спец
S.A.E. спец, 4, класс А 1291.
Аргентановый 159.
Белый 1304.
Висмутовый 1292.
Гельда 1626.
Двойник 1294.
DIN 1662.
Для жести 1301.
Золотой 640—648.
Латунный 1293. f

Легкоплавкий 1298.
Мягкие (ОСТ СССР) 1638.
Мягкий, почгй белый 1300.
НКПС СССР 1652.
Особенно тутоплавкий 1302.
Очень мягкий, белый 1303.
Платиновый 1111.
Серебряные (ОСТ СССР) 1640.
Серебряные 1261—1268. ,

Твердые (ОСТ СССР) 1639.
Твердый 1295.

антифрйкци- 3 213.
4 214.
5 215.
6 216.

A.S.T.M. спец. В22—21:
А 217.
В 218.

Подшипниковые Сплавы 265, 457,
474, 475, 476, 477, 499, 521, 560,
594, 624, 625, 739, 740, 741, 750,
755, 768, 769, 788, 789, 965.

Подшипниковые сплавы корабель-
ные:
Спец. И 929.
Спец. НХ 930.

Подшипниковые сплавы С.М.А. 390.
знача-

металл

962.

тельных нагрузок) 692.
Подшипниковый сплав для дизе-

лей 485.
Подшипниковый сплав для тяже-

лых Осей 691.
Подшипниковый сплав Шомбер-
га 1204.

Подшипниковый судовой сплав 935.
Подшипниковый твердый сплав 676.
Позолота 620.
Поксарда латунь высокомарганце-
вая 1124.

Подшипниковые сплавы:

новой:
Sn-Pb-Cu 235.
Sn-Sb-Cu 236.
Sn-Sb-Pb 237.'
Sn-Sb-Pb-Cu 238
Sn-Zn-Gu 239.
A.S.T.M. спец. B23— 18T:
Сорта:
1 240.
2 241.
3 242.
4 '243.
5 244.

S.A.E. спец. 10 245
S.A.E. спец. 11 246
S.A.E. спец. 12 247
Припои й подшипниковые сила
вы военного ведомстваС.Ш.А
Сорт А 248.

Белые металлы со свинцовой ос-
новой:
Pb-Sb 219.
Pb-Sb-Sa 220.
Pb-Sb-Sa-Cu 221.
Pb-Sn-Sb 222.
Pb-Sn-Sb-Gii 223.
A.S.T.M. спец. B23— 18T:
Сорта:

6 224.
7 225.
8 226.
9 227. -

10 228.
11 229.
12 230.

S.A.E. спец. 13 231.
S.A.E. спец. 14 232.
Припои и подшипниковые спла-
вывоенного ведомства С.Ш.А
Сорт В 233.
Сорт С 234.

Белые металлы с цинковой осно-
вой:
Za-Cu-Sn-Sb 249.
Za-Sa-AI-Pb-Cu 250.
Za-Sa-Gu 251.

Бронзы:
Gu-Pb-(S) 200.
Cu-Pb-Sa-(S) 201.
Cu-Pb-Sn-Sb 202.
Gu-Sn 203.
Ca-Sn-P 204. ’

Cu-Sn-Zn 205.
Cu-Sa-Za-Mn 206.
Cu-Sa-Za-Pb 207.
Cu-Sa-Za-Pb-P 208.
Cu-Za-Sa 209.
Cu-Zn-Sa-Pb 210.
A.S.T.M. спец. B31— 21:
Сорта:

1 211.
2 212,

..

*
. Q

KJ• 4 4

« * •

см. стр. 148.
1, 2, 3 1288—1290.спец

Аякс пда- *5

\
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Секретаи 1214.
Сельва-металл 1215.
Серебристый чугун 579.

металлов Серебро алюминиевое 110, 111.
Серебро американское (литье) 138,
139.

Серебро английское никелевое 542.

Сплав для колес часовых механиз-мов 1078.
Сплав для корабельн. гвоздей 1226.
Сплав для литейных моделей
1064, 1065.

Сплав для магазинов сопротивлений
Лунжа 1170.

Сплав для медалей 888.
Сплав для моторов 432.
Сплав для набивок 1040.
Сплав для набивок (клапаны)
1042, 1043.

Сплав для набивок (поршни) 1041.
Сплав для набивок (рус-
ский) 1044.

Сплав для нитей 589.
Сплав для перьев1067.
Сплав для покрытий (электро-лит) 531.
Сплав для поршневых колец (Se-

raing) 1091.
Сплав для поршневых колец (Сте-

фенсон) 1092.
Сплав для противоминных се-

тей1143.
Сплав для пуговиц 323.
Сплав для сальников 1364.
Сплав для турбин 1419.
Сплав для форм при отливке стекла

(патент С. Ш. А. 1360773) 623.
Сплав для часов 1465, 1466, 1467.
Сплав для часовщиков 1468.
Сплав для электросопротивлений
1166, 1167, 1168.

Сплав (немецкий) 1201.
Сплав N.P.L. (3/20) 1386.
Сплав с высоким сопротивлением

(немагнитен) 1169.
Сплав с малой усадкой (па-

тент) 1017.
Сплавы для отливок под давлением:

Особенно твердый 482.
Подшипниковый высшего сор-

та 474.
Подшипниковый для малых на-
грузок 475, 476, 477.

Подшипниковый для неответ-ственной работы 478.
Стандарт 479.
Твердый 480, 481.

Сплавы с высоким электросопроти-
влением Berndorfer Metallwaren-
fabrik (Австрия).
Альпака 1516.
Купро-никеяь 1519.
Новый сплав 1518.
Тио; 1517.
Чистый*никель ' 1520.

Сплавы подшипниковые см. Под-шипниковые сплавы.
Сплавы с высоким электросопроти-

влением Messingwerk Achenrain
С. Kulmiz:
AW 66 1512.
AW 50 1513.
AW 40/Ko 1514.
N 30 1515.

Сплавы, сопротивляющиеся высо-
ким температурам, см. стр. 154.

Сплавы Цеппелина:
(Уголки) 1496.
(Скрепы) 1497.
(Трубы) 1498.
(Прутки) 1499.

Стали вольфрамовые 1376.
Стали для котлоетроения 1552.

Син-Чу (японская латунь) 1271. Стали для сел.-хоз.машиностроения
Руперта металл см.Принса металл. Скипетровая латунь 1202. (ОСТ СССР) 1533.
Рюбель-бронза—-патент СССР (до- Склерон (Аэрон) 1206. Стали никелевые (ААС СССР) 1538.

Скульптурная бронза 1332. Стали специальные см. стр. 153.
(антифрикционный) Слоновая бронза 535. Стали углеродистые (ААС СССР)

Смиттер-Лениана сплав 1273. 1537.
Снарядная сталь 1137. Стали углеродистые для цемента-
Сореля сплав 1305. ции (ААС СССР) 1540.
Специальные стали см. стр. 153.- Стали углеродистые прокатные и "

Специальный чугун см. стр. 153. листовые (ГАУ СССР) 1536.
Сплав Бертье (Pewter) 10 /6. , Стали углеродистые прокатные и
Сплав Вагнера 1463. листовые (НКПС СССР) 1535.
Сплав для вечных перьев 1066. Сталиуглеродистые прокатные (ОСТ
Сплав для втулок (германский) СССР) 1534.
593. Стали хромоникелевые (ААС СССР)

Сплав для втулок (франц.) 592. 1539.
Сплав для втулок пропеллеров Стали хромоникелевые для цемен-
1139, 1140. тации (ААС СССР) 1541.

Сплав для камней заяшгалок Сталистый чугун 1217.
718, 719. Сталлой (Stalloy) 1325.

Твердый желтый 1296.
Третник 1297.
Тугоплавкий 1299.

Припои для различных
и сплавов см.под их именами.

Проволока для нитей в оптических
инструментах 1025.

Проволока для свечей в двигателях Серебро Весселя 1471.
внутреннего сгорания 1309. Серебро германское:

Прометиум 1138. Австрийское (Герсдорф) 616.
Проплатинум 1141. Бирмингам 618.
Пружинная латунь (для проволоки) - Лучшее 617.

Обыкновенное 619.
Серебро германское Пирша 1090.
Серебро Динетта германское 484.
Серебро китайское 354, 356.

Пушечный металл мягкий ( 11 Серебро марганцевоникелевое 853.
сплав) 1276.

Пьерро-Беньо металл 1086.
Пыотер (Pewter) (литье) 1077.
Раймур 1153.
Райо 1154.
Ракеля металл 1151.
Рандольфа металл 1152.
Реакталь 1155.
Регель-металл 1161.
Regulus Veneris 1162.
Редрей (Red ray) 1160.
Режущие материалы очень твердые:

Арбога 1576.
Видиа (патент Германий 420689: Литое 992.

434527) 1573.
Волюмит(патентГермании286184; Тянутое, для чеканки, для кани-

289066; 292583; 295656; 295726)
1572.

Ломанит (патентГермании309851; Серебро Потози 1131.
417392) 1573.

Мирамант 1575.
Тизит (патент Германий 307764; Серебро стандартное 1329.
310041; 320996; 401600) 1571. Серебро стандарт, (кадмиевое) 1330.

Серебро сусальное 279.
Серебро Тьера 1389.
Серебро французское:
Одесса 160.
Рульц (Roulz) 161.

1316.
Пружинноезолото(для перьев)131
Пушечный металл 664.

B.E.S.A. спец. см. стр. 149.
/

Серебро Мока 905.
Серебро монетное (рупия) 1249.
Серебро монетное (С.Ш.А.) 1250.
Серебро Муссе 914.
Серебро никелевое:
10% 985.
14% 986.
15% 987.
18% 988.
20% 989.
25% 990.
30% 991.
Для механической обработки 995.
Прокатное 994.
тели 993.

Серебро платиновое 1110.
Серебро Руольда см. Французское
серебро.

Торан 1574.
Резисталь (Rezi) 1172.
Резисталь (патенты С.Ш.А. 1420707

и 1420708) 1173.
Резистин (для сопротивлений)1171.
Рейса сплав Для отливок—патент Серебряная бронза 1251,1252, 1253.

СССР (до-советск. привил. 23781) Серебряная фольга 1254, 1255,1256.
Серебряные припои:

Бюро стандартов (Bureau of Stan-
dards) 1261.

Низкоплавкий 1267.
Обыкновенный 1262.
Серебряный 1266.
Средний 1265
Стерлинг 1268.
Твердый 1264.
Французский 1263.

Серебряный металл 1259.
Сиблея литье 1229.
Сиблея сплав 1228.
Сидерафит 1230.
Сияйкоферрохром 1241.
Силикошпигель 1238.

1627.
Рейта (Reith) сплав 1164.
Рейха бронза 1163.
Рельсовая углеродистая сталь

A.S.T.M. спец. А1—24:
Бессемеровская 1149.
Мартеновская 1150.

Реомюр см. Ковкий чугун.
Реостен 1165.
Реотан 1174, 1175.
Реотан II 1176.
Ричарда бронза 1179.
Ричарда сплав 1178.
Ричардсона зеркальныйметалл1180.
Ричгольд-металл (Rich gold) 1181.
Ричлов-латукь (Rich low) 1182.
Робертс-Ayстен (пурпурное золото) Силлмана бронза 1242.
1183. Силумин 1246.

Розе сплав 1190, 1191. Сильвель 1247, 1248.
Розеин 1188. Сильверин 1257.
Розенгейна и Арчбутта сплав (ков- Сильверит 1258.
кий) 1189.

Романиум 1185.
Рона сплав (нихром) 1523.
Рониа металл 1187.
Росса сплав 1192.
Ротаниум 1177.
Ротоксит 1193.
Руольца спдавы (серебро Руольца) Синее золото 281.

см. Французское серебро.

Сильвероид 1260.
Силькром 1234.
Сильхром 1232.
Сильхромовая проволока 1233.
Сименс-Гальске сплав 1231.
Симильаргент 1269.
Симильор 1270.

советск. привил. 24349) 1628.
Салж-металл
1199.

Саллита зеркальный металл 1200.
Свинец для дроби 785.
Свинец для химической промышлен-

ности 352, 1556.
Свинец сурмянистый 145.
Свинцовая бронза 1123.
Свинцовая лента 786.
Свинцовая фольга 783.
Свинцовая фольга (Калин) 784.
Свинцовооловянный сплав (для мел-ких отливок) 776.
Свинцовый пушечный металл 779.
Себаета сплав (неокиеляющий-
ся) 1524.
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ЭУ 10—твердая 1580.
ЭУ 11 высокотвердая 1579.
ЭУ 12—очень твердая 1578.
ЭУ 20—особотвердая 1585.

Сталь кислотоупорная (патент
С. Ш. А. 1391450) 12.

Сталь углеродистая холоднотянутая
прутковая (ААС СССР) 1542.

Сталь урановая 1437.
Сталь Фрейнда 607.
Сталь хромистая (перлитная) 376.
Сталь хромовольфрамовая см. Бы-
строрежущая сталь.

Сталь хромокремнистая 382.
Сталь хромомолибденовая 371.
Сталь хрОмоиикелевая для броне-
вых плит (тяжелая) 373.

Сталь хромоникелевая (обычного
сорта) 372.

Сталь хромоурановая 374.
Сталь цериевая 344.
Сталь циркониевая 1508.
Сталь Ялкеса 737.
Сталюмин (конструкционный) 1620.
Стеллит 1344, 1347, 1348, 1349.
Стеллит ( 2) 1345
Стеллит ( 3) 1346.
Стереотипный металл 1351, 1352.
Стереотипный металл (англ, стан-дарт) 1353.
Стерлйн 1354, 1355.
Стерлинг-металл 1357.
Стерро-металл 1356.
Стефенсона сплав 1350.
Супербронза 1368.
Сурьма (ОСТ СССР) 1645.
Сусальное золото 278.
Сусальное серебро 279.
Сюзини 1369.
Тальми золото 1371, 1372.
Тандем 1373.
Тантайрон (кислотоупорный) 1374.
Тарнак см. Манганин.
Тейлора быстрорежущая
сталь 1375.

Телекталь (с повышенной электро-
проводностью) 1621.

Телефонная проволока 1080.
Тенакс-металл 1378.
Тензилит 1379.
Терло 1382.
Термаллой (жароупорный) 1383.
Термит (подшипниковый) 1384.
Терне металл 1380.
Тетмайера А1-бронза 1381.
Тигельная сталь (литая
сталь) 437.

Тико 1388.
Типографский металл 1426.

Английский, немецкий, француз-
ский 1428.

Обыкновенный 1427.
Стандарт 1429.

Типографский металл
Крупна 757.

Тиссье латунь 1392.
Титан-бронза 1393.
Титан-металл 1395.
Титановая сталь 1394
Тобина бронза (American Brass

Со.) 1396.
Томпак 1087, 1397.
Томпак (DIN)
Томпак (красный, венский) 1400.
Томпак (обыкновенный) 1398.
Томпак (ОСТ СССР) 1630.
Томпак (французский) 1399.
Торан (заменяющий алмазы для
бурения) 1385, 1574.

Тофет (сплав с большим электрич.
сопротивлением) 1402.

Трабук-металл 1407.
Троянская сталь (Карпен-
тер) 1408.

Тукас (Тонкас?) 1404,
Тук-тур 1410.
Турбадиум бронза 1417.
Турбиетона латунь 1420.
Турнея металл 1405.
Турстона Латунь 1387.
Турун Леонарда металл 1406.
Тутания (английский) 1423.
Тутания (литье) 1421;
Тутания (литье, листовой) 1422.
Тутенаг 1424.
Тьера серебро 1389,.
Углеродистые стали см. стр. 153.
Удилит 1432.
Улько-металл (Frary) 1433.
Улькони 4434.
Ultra capital Steel (быстрорежущая
сталь) 1435.

Сталь:
Автомобильная сталь см.стр.100.
B.E.S.A. спец. см. Стр. 149.
Для отливок (A.S.T.M. спец.
А27 —24) сорт А 1335.
Плиты, слитки и т. п. мартенов-

ской стали или электростали Сталь клапанная:
для ковки (A.S.T.M. спец.
А17—21) 1334.

Торговая полосовая (A.S.T.M.
спец. А80—24):
Винтовая (В.) 1337.
Винтовая (О.Н.) 1338.
Для сварки (В.) 1341.
Мягкая (В.) 1339.
Мягкая (О.Н.) 1340.
Совершенно мягкая (О.Н.)

1336.
Сталь Акме никелевая 15.
Сталь алюминиевая 127, 128.
Сталь «Айка», нержавеющая 1555.
Сталь Армстронга (жароупорная,

нержавеющая) 171.
Сталь Вёлера быстрорежущая выс-

шей марки 284, 285.
Сталь Вёлера K.L. 748.
Сталь Вёлера магнитная 283.
Сталь бористая 292.

ААС СССР 1546.
Вольфрамистая 1445*
Очень твердая (патент Велико-
британии 320996) 1446.

Патент Великобрит. 131492 1442.
Хромистая 1443, 1444.
B.E.S.A. спец. см. стр. 151.

Сталь кобальтовая 393.
Сталь конструкционная кремнистая

машиноподелочная A.S.Т.М.спец.
А94—25Т 1363.

Сталь конструкционная никелевая
машиноподелочная A.S.Т.М.спец.
А8—24 1361.

Сталь конструкционная хромонике-
левая по спецификации завода
«Электросталь» (СССР):
Э2 1604.
Э4 1605.-
05 1606.
Об 1607.

Сталь быстрорежущая см. Быстро- Сталь кремнехромовая 1235.
Сталь Крупна VIМ 758.

Сталь быстрорежущая высшей мар- Сталь Круппа V2A 759.
ки (Ultra capital Steel) 1435.

Сталь ванадиевая 1449.
Сталь вольфрамовая 1416. .
Сталь высокоуглеродистая 698,
Сталь горячекатаная листовая и по-

лосовая (ААС СССР) 1544.
Сталь для закалки в масле 1019.
Сталь для палубной брони 1142.
Сталь для плугов (отвалы и леме-
хи) 1119.

Сталь для пружин:
A.S.T.M. спец.:

Gr-V, А60—16, сорт А 1321.
Si-Mn, А59—16, сорт А 1322.
Специальная углеродистая

А68-18 1320.
Углеродистая А14—16, сорт А
1319.

B.E.S.A. спец. см. стр. 150.
Сталь для цементации 341.
Сталь для цепей (A.S.T.M. спец.

А56—24) 347.
Сталь для шестерен (высшего каче-

ства) 613.

« .

режущая сталь*

Сталь малоуглеродистая 800.
Сталь марганцевая:

Гадфильда (аустенитная) 855.
Патент Великобритании 131980
(перлитная) 854.

Сталь мартеновская (твердая) 866.
Сталь машинная см. Сталь мало-

углеродистая.
Сталь Маяри 872.
Сталь медистая 418.
Сталь метеорная 892.
Сталь молибденовая 906,
Сталь Мушета (самозакалка) 922.
Сталь нержавеющая см. Нержавею-
щая сталь.

Сталь никелевая Никелеваясм.
сталь.

Сталь никелевая Акме 15.
Сталь никелевая бористая 967.
Сталь никель-ванадиевая 1004.
Сталь никель-кремнистая 984.
Сталь никель-молибденовая 980.
Сталь никель-урановая 1003.
Сталь никель-цериевая 970.

Сталь жароупорная см. Шароупор- Сталь никель-циркониевая 1006.
ная сталь.

Стальзакаливающаясяиавоздухе31.
Сталь империал 723.
Сталь инструментальная:
Быстрорежущая 1401.
Углеродистая см. Сталь высоко-
углеродистая.

Сталь инструментальная быстроре-
жущая по спецификации завода Сталь очень мягкая 558.

Сталь престо (Карпентер) 1132.
Сталь полутвердая 670.
Сталь прокатная без последующей

термической обработки (Нормы
герм. пром. DIN) 1551.

Сталь прокатная листовая для ме-
таллических конструкций (Нор-
мы герм. пром. DIN) 1550.

Сталь прокатная прутковая болто-
заклепочная (Нормы герм. цром.
DIN) 1549.

Сталь рельсовая углеродистая
A.S.T.M. спец. А1—24:
Бессемеровская 1149.
Мартеновская 1150.

Сталь рессорная (ААС СССР) 1545.
Сталь снарядная 1137.
Сталь, сопротивляющаяся коррозии
(Карпентера) 422.

Сталь средней твердости 889.
Сталь строительная (для мостов):

A.S.T.M. спец. А7—24 1360.
B.E.S.A. спец. см. стр. 151,

Сталь тигельная (литая сталь) 437.
Сталь титановая 1394.
Сталь торговая полосовая 1336—1341.
Сталь троянская (Карпентер) 1408.
Сталь углеродистая холоднотяну-

листовая и полосовая (ААС

Сталь общего машиностроения без
особых требований в связи с тер-
мическойобработкой(Нормыгерм,
пром. DIN) 1547.

Сталь общего машиностроения с по-
следующей термической обработ-
кой (Нормы герм. пром. DIN)
1548. » *•

«Электросталь» (СССР):
ЭА—алмазная 1599.
ЭМ—молния 1603.
ЭМХ—молния 1602.
ЭМ2—молния 1601.
ЭС—самозакалка 1600.

Сталь инструментальная специаль-ная по спецификации завода «Эле-
ктросталь» (СССР):
ЭГ—для горячей прессовки 1598.
ЭО—для калибров 1595.
ЭП—Для пневматических инстру-

ментов 1596.
ЭР—специально устойчивая 1594..
Эф—специально твердая 1593.
ЭХх—хромовая вязкая 1588,
ЭХ2—хромовая твердая 1589.
ЭХ3—хромовая очень твердая
1590.

ЭХ4—экстратвердая 1591.
ЭХ12—для волочильных досок

1592.
ЭШ—для штамповальных инстру-

ментов 1597.
Сталь инструментальная углероди-
стая по спецификации завода
«Электросталь» (СССР):
ЭУ 6—мягкая 1584,
ЭУ 7—устойчивая 1583.
ЭУ 8—устойчивотвердая 1582.
ЭУ 9—среднетвердая 1581.

1660.

тая,
СССР) 1543.
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Ультралюмин (конструкционный), Хромель Р 370.
Ultralumin A.-G. Koln, Германия Хромистое железо 364.
1622. Хромистый алюминий 361.

Унц-металл 1038. Хромованадиевая сталь 375.
Уранус (нихром) 1522. Хромовая сталь (перлитная) 376.
Устойчивая в морской воде бронза Хромовольфрамовая сталь см. Бы- Экс. В металл 553.
1213. строрежутцая сталь.

Устойчивый в морской воде сплав Хромокремнистая сталь 382
1211, 1212.

Ухациуса бронза 1431.
Фалунские бриллианты 559.
Фарига антифрикционный сплав
560.

Фарит С-5 561.
Фарит N 1 562.
Феникс 1079.
Фентона сплав 563.
Фермет 564.
Ферри сплав 587.
Феррованадий (A .S.T.M. спец. 102—• Циклоп 17 454.
25Т). Сорт:
А 582.
В 583.
С 584.
D 585.

Ферровольфрам 580.
Феррозонд 586.
Феррокарботитан 565.
Феррокупралиум 570.
Ферромарганец 571.
Ферромарганец (A.S.T.M. спец.

А99—25Т) 572.
Ферромолибден:

Обычный 573.
Специальный 574.

Ферроникель:
Сплав 141 1526.
Сплав 193 (Driver Harris) 575. Чугун

Ферросилиций (A. S. T. M. спец. лый) 4.
100—25Т) 576, 577, 578. Чугун для бессемерования (основ- A.S.T.M. сплавы см. стр . 99.

Ферротитан см. 565. ной) 191. A.T.G. сплав 180.
Ферроураи 581. Чугун для колес (A.S.T.M. спец. «В»-сплав 184.
Феррохром: А46—24) 353. В.Е. электротехническая (арматур-

A.S.T.M. спецификация А101— Чугун древесноугольный 349. ная) латунь 527.
25Т 566, 567, 568, 569. Чугун зеркальный 1312. В.Е.4 сплав (Bureau of Engineering

Фестель-металл 588. A. S. Т. М. спец. А98—25: U.S.N.) 199,
Флетчера сплав 595. Сорт А 1313. B.E.S.A. сплавы см. стр. 148.
Флетчера и Имперера сплав для Сорт В 1314. B.T.G. сталь 320.
подшипников 594. Чугун кислотоупорный 1553, 1554. E.B.D. подшипниковый 521.

Флинта сплав 596. Чугун ковкий 441, 835. «Е»-сплав (прокатанный) 520.
Фольга 1331. Чугун ковкий: «&»-сплав (N.P.L.) 611.
Фольга для серебрения 621. Американский «Блек-харт» 836. H.A.L.H. сталь 671.
Фольга оловянная 1390. Европейский «Реомюр» 837.

^
K.L. сталь (Вёлера) 748.

Фольга патронная (позолота) 340. Чугун ковкий (по стандарту HKIIC KS-Зеевассер (противостоящий
Фольга свинцовая 783. 319 ТУ 24) 1570. коррозии) К. Schmidt, Neckars
Фольга свинцовая (Калин) 784. Чугун кремнистый (серебристый ulm, Германия 1617 .
Фольга серебряная 1254—1256. чугун) 579. KS-Зеевассер (специально для
Фонтенморо бронза 597. Чугун литейный 601. поршней) 1618.
Форбе металл 598. Чугун Маяри 870, 871. K.S. магнитная сталь 760.
Фосфористая бронза: Чугун низкофосфористый, основной L.M. сталь (United Alloy Steel
Катаная 1081. 192. Corp.) 798.
Листовая 1082. Чугун Никелевый перлитный 1072 . «Б5»-Сплав 763.
Проволока 1083. Чугун перлитный 1071. «Б8»-сплав 764,
B.E.S.A. спец. См. стр. 149. Чугун перлитный никелевый 1072. «1Л0»-сплав 765.

Фосфористая медь (A.S.T.M. спец. Чугун серебристый ем. Серебри- «Ы1»-сплав 766.
В52—24Т) 1084. стый чугун. М-М-М (видоизмененный монель-

Фосфористая стандартная бронза Чугун серый 661. металл) 899.
«S» (Ра. R. К.) 1323. Чугун сталистый 1217. Mo-1-сталь (молибденовистая) 900.

Фосфористое олово (A.S.T.M. спец. Чугунное литье см. стр. 153. Mo-2-сталь (молибденовистая) 901 .
В51—24Т) 1085. Чугуны уральские древесноуголь- Мо-З-сталь (молибденовистая) 902.

Французская алюминиевая бронза ные (ОСТ СССР) 1530. MS-сталь (Climax Molybdenum Со.)
606. Чугуны уральские древесноуголь- 915.

Французский сплав 605. ные специальные (ОСТ СССР) M.W. металл 923.
Французское золото (Ореид) 1030. 1531. N.G.F. сплав (Адмиралтейского пу-
Французское серебро: Чугуны уральские на минеральном шечного завода С.Ш.А.) 945.

Одесса 160. . топливе (ОСТ СССР) 1529.
' Рульц 161. Чугуны южные коксовые

Фрейнда сталь 607. СССР) 1527.
Фрери металл 602. Чугуныюжные специальные (ферро- N.P.L. сплав («У»-сплав) 1016.
Фрика сплавы 608. сплавы ОСТ СССР) 1528. «Р»-сплав 1039.
Фурдринье проволока 600. Шаку-до (Shaku-do) 1218. «()»-сплав (литье, сорт К-1) 1145.
Хальберланда сплав 669. Шамета бронза 348. S.M .L. сплав (Монель) 1274.
Халюмин или Харада (японский, Шарпи фосфористая бронза 350. S.M. сталь (Карпентер) 1275.
противостоящий коррозии) 1623. Шеко (зубоврачебный) 351. S-less сталь (Brearly) 1272,

Хризит (зубоврачебный) 377. Шефильд (никелевое серебро) 1222. Т-металл N.P.L. 1370.
Хризокальк 378, 379. Шефильдский твердый сплав 1223. VIМстальКруппа(нержавеющ.)758.
Хризорйн 380. Шибу-ичи (японский сплав для за- V2А сталь Круппа (нержавеющая)
Христофля металл 359, меныдрагоценныхметаллов) 1225. 759 .
Хромакс (Кромакс?) 362. Шмита химически устойчивый сплав VM сталь (Crucible Steel Со. of
Хромакс-бронза 363. 1564. America) 1458.
Хромаль-сталь 360. Шомберга сплав 1203. W. 0.33 N.P.L. 1462.
Хромель 502 365. Шпандау сплав 1307. «Л¥»-сплав N.P.L. 1461.
Хромель А 366. Шпиотер (цинк—гарт) 1311. «У»-сплав видоизмененный N.P.L.
Хромель В 367. Шульца сплав 1205. 1491. . „
Хромель С 368. Щелочеустойчивый металл 54. «У»-сплав (литье) гч .Р.Б. 1490.
Хромель D 369. Эвербрайт 551. Yale бронза 1492.

Эвердюр металл 50
Эврика 545.
Эдварда зеркальный Сплав 522.
Эйнхейтс-металл 525.
Эйслера бронза 526.

552.

Экс. К металл 556.
Экстраприма, сплав высокого элек-

Хромомолибденовая сталь 371. тросопротивления 1511.
Хромоникелевая сталь (обычного Эксцелло (высокого сопротивле-
сорта) 372. ния) 554.

Хромоникелевая сталь для броне- Эксцельсиор 555.
вых плит (тяжелая) 373.

Хромоурановая сталь 374.
Цеко 342.
Целко 1495.
Цельзит 343.
Цериевая сталь 344.
Цизиум 1509.

Элалко-сплавы 326, 717, 830.
Электрометалл 528.
Электрон 529, 530.
Электротехническая латунь
В.Е. 527 .

Электротип стандарт 532.
Электрум 533, 534.
Элианит 536.

Цималиум 1500, 1501. Элинвар 537 .
Цимбал-металл 455. Эргардта металл 523.
Цимет 381. Эргардта типографский металл 524.
Циндаль (противостоящий корро- Ювелирный металл 738.
зии) 1624, Якан-металл 735.

Цинк (ОСТ СССР) 1644. Якоби металл 736.
Цинк торговый (шпиотер): Ялкеса сталь 737.

Высший сорт 1502. «А»-сплав (ковкий) 1.
Примвестери 1504. «А» стандартный сплав 1608.
Средний сорт 1503. . А1-сплавы (ААС СССР) 1648 .

Цинкалиум 1507. А1-Си 43.
Цинковая проволока 1310. Al-Си твердый 44.
Цискон 1510. Al-Cu-Mg (литье) 46.
Чеканная бронза 394. Al-Cu-Ni 47.
Чугун белый 1477. Al-Cu-Zn твердый (кованый) 50.
Чугун в авто-авиаотлив1:ах (ААС Al-Cu-Zn твердый (литье) 49.
'СССР) 1532. Al-Cu-Zn твердый (слитки) 48.

для бессемерования (кис- Al-Ni-Ti 57.
Al-Ni-Zn 58.

Ni-Cr-Al 1007 .
(ОСТ Ni-Cr-Cu 1008.

NM-сталь 1010.
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* СТАНДАРТЫ СССР (ОСТ) И ПРОЕКТЫ СТАНДАРТОВ.
ЧУГУНЫ ЮЖНЫЕ КОКСОВЫЕ, ОСТ 497.

У

f1I

Химический составНаименование СтраницыМарка
/’

1А. Чу г у н г е м а т и т о в ы й
Ее; С; Si 3.5—4.5; Мп 0.3—0.8; Р > 0.1; )

S > 0.03
Её; С; Si 3.0—3.5; Мп 0.3—0.8; Р > 0.1;

S > 0.03
Fe; С; Si 2.5—3.0; Мп 0.3—0.8; Р > 0.1;

S > 0.03
Ее; С; Si 2.0—2.5; Мп 0.3—0.8*

S > 0.04
С; Si 1.5-2.0; Мп 0.3—0.8; Р > 0.1;

S > 0.06

00

о
270,305,
} 306,472,1

4941 > 0.1;t>2 JL*

Fe:т з 9

У
»

Б. Ч у г у н л и т е й н ы й

| Fe; (Собщ- /“ 3.25, С-граф- >> 3.0;) ** Si
4.5; Мп 0.5—0.S; Р 0.1—0.3; S > 0.03

Si 3.0 —
3.5- v00

»
•г*»

Ее; (Собщ- 3.5, Сф^;.3.0;).

3.5; Мп 0.5—0.8; Р ОД—0.3; S > 0.03
Fe; Т'общ- > 3.5, Сграф - > 3;) *1
3.0; Мп 0.5—0.8; Р 0.1—0.3; S > 0.03

Fe; (Собщ- !> 3.5, ^граф- > 3;) +1 Si 2.0—
2.5; Мп 0.5—0.8; Р 0.1—0.3; S > 0.4

Fe; (Собщ- > 3.5, Сграф- >
2.0; Мп 0.5—0.8; Р 0.1—0.3; S > 0.06

0 *1

270,305,
306

1 Si 2.5—
и

2

2.75;) *i Si1.5—3

1

i

В. Ч у г у и п е р е дел ь н ы й
Fe; С; Si 1.25—2.0; Мп1.0—1.5; Р > 0.08;

S > 0.05
. . . Fe; С; Si1.2—2.0; ЭДпЛ.2—2.5; Р > 0.30;

S > 0.08
Fe; С; Si; 0.5—1.2; Мп1.2—2.5; Р > 0.30

S > 0.08

Бессемеровский . * \• ' Ф

/

270,305,Мартеновский 1 . . . •• . • > 3061 ;

Мартеновский 2 . 99 9 Ф Ф

Г. Ч у г у н с п е ц и а л ь и ы й
. Ее; С; Si 10.0—14.0; Мп 1—4; Р > 0.18; 1

S > 0.05
Fe; С; Мп 10—14; Si 0.3—1.0; Р > 0.18;

S >0.05
Зеркальный высокопроцентный. . Fe; С; Мп 18—22; Si 0.3—1.5; Р > 0.18;

S >0.03
Fe; С; Мп 75 -̂82; Si 0.3—1.5; Р> 0.40;.

S >0.03
. Ее; С; Мп 18—21; Si10.0—12.0; Р > 0.18;

S > 0.04

IФерросилиций . . * *• • «

I*

еркальный низкопроцентный . ;Оо .1

*

306!
. t i

Ферроманган . . . . • :«* •

Силикошпигель . . . 1Ф щ -ф

>
i

.;

*1 Углерод был указан в проекте стандарта, но в последней редакции стандарта исключен ив ОСТ
не вошел.

ЧУГУНЫ УРАЛЬСКИЕ, ВЫПЛАВЛЕННЫЕ НА МИНЕРАЛЬНОМ ТОПЛИВЕ, ОСТ 499.
1Q -

Химический состав СтраницыНаименованиеМарка г

:

I

А. Ч у г у н г е м а т и т о в ы й
Fe; С; Si 3.5—4.5; Мп 1.0—1.5; Р > 0.1;

S >0.03
Fe; С; $113.0—3.5; Мп 1.0—1.5; Р > 0.1;

S > 0 . 0 3
Fe; С; Si 2.5—3.0; Мп 1.0—1.5; Р > 0 . 1;

S > 0 . 0 3
Fe; С; Si 2.0—2.5; Мп 0.8—1.25; Р > 0.1;

S > 0 . 0 4
Fe; С; Si 1.5—2.0; Мп 0.8—1,25; Р > 0.1;

S > 0.06

00

ЛЧй о
!

270,305,
306

1
1

2

;3
~л\

*

v
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;

Наименование СтраницыХимический составМарка
-.V1

В. Ч у г у н л и т е й н ы й
25, £чраф-Яеу(&общ,>

Мп 1.0—1.25; Р 0.4—0,7; S > 0.03
3v0;)-*i Si 3

О . > 3;) *i Si 3.5—4.5;Л° 00 " к/ *

Fе; (С0$щ.>3.
Мп 1.0—1.25; Р 0.4—0.7; S > 0.G3

Fe; (^общ- > 3.5, Сграф- Л 3.0;) ** Si 2.5 3;
Мп 0.7о—X 0; Р ОМ—0.7; S > 0.03

Р°» (Собщ- > 3.5; Сграф-
Мп 0.75—1.0; Р 0.4-

5> Сграф- >0 3.5;

270,
305,
306

1

> 3.0;).
»1Si 2—2.5;

0.7; S > 0.04
Fg; {С0бщ. З.о, C^dfi5.> 2.7o;)*iJKl^Мп 0.75—1.0; Р 0.4—0.7; S 0.06

;C 2

' 3 2.0;!

j
I

I
i

I
!

*

Ч у г у нВ. п е р е д е л ь н ы й
Fe; С; Si 1.2—2.0; Мп1.0—2

S > 0.08
Fe; G; Мп 1.0—2.5; Si 0.3

S > 0.08

Бессемеров- |
ский

Мартенов-
ский

г. Рр 0.30,о: .«
* 270,I

о
305,1.2; Р > 0.30 ' • .

Г 306
» <

Углерод был указан в проекте стандарта, но в последней редакции стандарта исключен и в ОСТ не вошел.
ЧУГУНЫ УРАЛЬСКИЕ ДРЕВЕСНОУГОЛЬНЫЕ, ОСТ 498*

;

Наименование Химический составМарка Страницыi

I

А. Ч у г у II л и т е й и м й
Fe; С; Si 2.0—2.5; Мп 0.25—1.5; Р 0.12—0.8; S > 0.02
Fe; С; Si 1.75—2.0; Мп 0.25—1.25; Р 0.12—0 .8; S > 0.02
Fe; С; Si 1.5—1.75; Мп 0.25—1.0; Р 0.12—
0.8; S > 0.03

Fe; G; Si 1.25—1.5; Мп 0.25— 1.0; P 0Л2—0.8; S > 0.04

Ла 0

270,
305,
306,
472,
494

1

2

3
i

Б. Ч у г у н г е м а т й т о в ы й м a p г а н ц e в и с т ы й (из Бакальских руд)
Fe; С; Si 2.0—2.5; Мп 2.0—2.5; Р > 0.10;

S > 0.02
Fe; С; Si 1.75—2.0; Мп1.75—2; Р > 0.10;

! S > 0.02
| Fe; С; Si1.5—1.75; Мп1.5—1.75; Р > 0.10;

S > 0.02
Fe; С; Si1.25—1.5; Mnl .25—15;Р> 0.10;

S' >0.02

л? о )
t
<

I
<

Л° 1 270,
305,
306ЛУ 2

3
1 Гс
(

t;

В. Ч у г у н г е м а т и т о в ы й (Надеждинского ком&йийта; выплавленный
из смеси руд: местной, 'гороблагодатской и высокогорской)

С; Si 2.0—2.5; Mii > 0.6; P > 0.12;
S > 0.03

Fe; С; Si 1.75—2.0; Мп > 0.6; Р > 0.12;
S > 0.03

Fe; С; Si 1.5—1.75; Мп > 0.6; Р >0.12; ! [
S > 0.04

Fe; С; Si 1.25—1.5; Мп >0.5; Р > 0.12;
S > 0.04

/

•*
'

Ла 0 Fe;
1

' ilЛа 1;

270,
305
306

!

i
Ла 2

tЛа 3 i
I

:

Г. Ч у г у н п е р е д е л ь н ы й

Fe; С; Si 1.2—2.0; Mnl.0— 2.0; P > 0.08
S > 0.04

Fe; C; Si 0.2— 1.2: Ma 0.7— 1.5; P > 0.08;
S > 0.04

Из Бакальских руд 1 . 270,• ' 9:9 9 ' 9

305,о.Из Бакальских руд 30699 9 9

1

1 J '
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Марка Наименование СтраницыХимический состав

Fe; С; Si 1.2—2.0; Мп>1.7; Р > 0.60
S> 0.05

Fe; С; Si 0.2—1.2; Мп >1.5; Р > 0.60;
S > 0.05

Из других руд 1 270,
305,Из других руд 2 . . . . 306

я»j

Д. Ч у г у н с п е ц и а л ь н ы й

Для ковких отливок . . . Fe; С; Si 0.2—0.7; Мп 0.12—0.30; Р 0.1— ^0.15; S > 0.03
Fe; С; Si 0.7—1.2; Мп 0.12—0.35; РОЛ—
0.15; S > 0.03

Fe; С; Si 0.4—1.0; Мп 0.40—0.80;
Р > 0.25; S > 0.03

« .

270,
> 305,

Ковкий серый

306Для прокатных валков . .

СТАЛИ УГЛЕРОДИСТЫЕ (проекты стандартов).

СтраницыНаименование и марка Химический составпроектов

О550 Сталь прокатная
Сталь прокатная

тН

552 обжатая бол-
ванка, заготовка и сталь круг-
лая d ^100 мм

Сталь прокатная круглая, квад-
ратная, полосовая и шинная . .

Сталь прокатная фасонная . . . .
Сталь прокатная широкополосная
(универсальная) и листовая,тол-
щиной 2 мм и выше . .

Сталь прокатная котельная и TO-

SS
3ю
л
Йг553 Ко
CQ554

555 н
ft
сЗ
Wвсзн
О556 А
Опочная .

Сталь прокатная для заклепок . .
Сталь прокатная для котельных
связей и анкеров . . .

ft
К557

558 ж

и• '• '

СТАЛИ ДЛЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ (проекты стандартов).
1

СтраницыХимический составНаименование и маркапроектов
!

!

I А*g 3 иО и
Сталь для сегментов и пальцевых
пластинок:

3005

о #чFe; С 0.7—1.0; Мп 0.2—0.5; Si 0.1—0.3;
S > 0.03; Р > 0.03

Fe; С 0.6—0.9; Мп 0.4—0.9; Si 0.1—0.4;
S > 0.05; Р > 0.04

Fe; С 0.65—0.85; Мп 0.4—0.8; Si 0.1—0.3;
S > 0.04; Р > 0.035

Fe; С 0.3—0.45; Мп 0.6—1.0; Si 0.1—0.3;
Р > 0.04; S > 0.05

Т со Is* СО

О В
сч

Вм со кЖd АНс©. Р5 3i* I fО Ig-ggs
«СОО

Сталь для ножей соломорезок . .3006

ж со
ss*s
•• • tf 0*1
*; вX з „«
МЙ (М сI OJCO

Сталь для ножевых спинок . . . .3007

Сталь для дисков:
А (термически обработанная) .

3008
Fe; С 0.7—1.0; Мп 0.6—1.0; Si 0.1—0.4;
Р > 0.04; S > 0.05

Состав тот же
Fe; С 0.6—0.9; Мп 0.5—1.2; Si 0.1—0.5;
Р > 0.04; S > 0.05

Fe; С 0.4—0.7; Мп 0.5—1.2; Si 0.1—0.4;
S C O .05; Р < 0.045

о
•<Nм®В (термически необработанная)

Сталь для зубьев конных грабель §§ в
0 !§C S <£i | Ф
wCoo I

3009

Лемехи конных плугов . .ЗОЮ в оо
5 tson6 £С0©

О С-з ев;
ft^ M ^>-< L. w
3TH ч

• f4

Сталь для~кос:
К. 1 . . . .

-h.3012
Fe;С O

'

, 6—0.8;Мп<0.5; Si <0.3;Р< 0.03;
S < 0.02

Fe; С 0.5— 0.6; Мп 0.6—0.8; Si < 0.3;
Р < 0.03; S < 0.02

МК. 2 . ж
Й Зт-4ОйМ

.+
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КРАСНАЯ МЕДЬ, ОСТ 308.
fМарка Наименование Химический состав СтраницыI
!
I1

М1 Красная медь . . . .
Красная медь . . .
Красная медь . . . .
Красная медь . . . .
Красная медь . . . .

Си < 99.9; Bi > 0.002; Sb > 0.002
Си < 99.8; Bi > 0.002; Sb > 0.002
Си < 99.7; Bi > 0.002; Sb > 0.002

. . . I Си < 99.5; Bi > 0.003; Sb > 0.005

. . . 1 Си < 99.0; Bi > 0.005; Sb > 0.01

220,
224,
414,
426,

M 2 >

+ 44 Ф Ф 4

M 3 >Ф

M 4 « *« '

M 5 464**
г>

<

МЕДНО-ЦИНКОВЫЕ СПЛАВЫ, ОСТ 312. *i

Л T 90
Л T 85
Л 72
Л 68
Л 65
Л 60

Л C 64
Л C 59

Томпак . .
Томпак . .
Латунь . .
Латунь . .
Латунь .' .
Латунь . .
Мунц . . .

! Мунц . .

. . . ! Си 92—87; РЬ > 0.03; Fe > 0.1

. . . | Си 87—82; РЬ > 0.03; Fe > 0.1

. . . | Си 74—70; РЬ > 0.05; Fe > 0.1 *2,4

. . . I Си 70—67; РЬ > 0.05; Fe > 0.1 *2,4

. . . ! Си 67—63; РЬ > 0.4; Fe > 0.15 *2,5
... j Си 63—59; РЬ > 0.4; Fe > 0.1 *2>*

Си 67—63; РЬ 1.5—2.5; Fe > 0.3 *2,е
. . . ! Си 61—57; РЬ 1.0—2.0; Fe > 0.3 *2,6

238, 407
228, 408
413, 414

# 4 4 фф 9 9 Ф *
i
1

ф фФ Ф Ф9
i

Фф ф Фф Ф Ф ф

413ф Ф Ф ФФ Ф ф Ф

413:
9 Ф 9'Ф

413, 414!

{
\

ф Фф ф 9 Ф 9ф 9 9 Ф $
у

238, 413,i• . 4 т » 9 Ф

414J I

Л М 70 . . . ! Си 71—69; Sn 1.0—1.5; Pb > 0.07; Fe
> 0.05 *2> 4

Си 63—61; Sn 1.0—1.5; Pb > 0.2; Fe
> 0.1 *7

Латунь морская . . . )9 9

4111

Л М 62 Латунь морская . . . фф

\
i

к1

Содержание Zn стандарт указывает как остаток.
*2 Р, As, Sb и Bi—следы (т. е. > 0.002% каждого).
*з Р > 0.01; As > 0.01; Sb > 0.005; Bi > 0.003.

Случайные примеси: Pb, Fe, Р, As, Sb, Bi
в сумме > 0.2.

*5 Случайные примеси; Pb, Fe, Р, As, Sb, Bi в
сумме > 0.6.

*в Случайные примеси: Fe, Р, As, Sb, Bi в сум-
ме > 0.5.

*7 Случайные примеси: Pb, Fe, Р, As, Sb, Bi в
сумме > 0.4.

*i

ОЛОВЯНИСТЫЕ БРОНЗЫ (проект стандарта 422).
S

Си; Sn 12—14 *2,3
Си; Sn 9—11 *2’3
Си; Sn 5.5—6.5 *2,3
Си; Sn 10—12; Р 0.8—1.2 *з
Си; Sn 9—11; Zn 1.5—2.5 **

. j Си; Sn 3.5—4.5; Zn 2.5—3.5 **
Си; Sn 9—11; Pb 3.5—4.5 **
Си; Pb 11—13; Sn 7— 9 **

Бр 0.13
Бр 0.10
Бр 0.6
Бр ОФ11—1
Бр ОЦ10—2
Бр ОЦ 4—3
Бр ОС 10—4
Бр ОС 8—12
Бр ОЦС
7-6—3

Бр ОЦН
10—3—4

Бронза оловянистая . . . .
Бронза оловянистая . . . .
Бронза оловянистая . . . .
Бронза одовянно-фосфористая . .
Бронза оловянно-цинковая ** . .
Бронза оловянно-цинковая ** . .
Бронза оловянно-свинцовая .
Бронза оловянно-свинцовая .
Бронза оловянно - цинково - евин- j
цовая *1' . . .

j Бронза оловянно-цинково-нике-
левая

1ФФ 9 «

.239, 415,
)#Ф ' 416

9 4

416, 417
420• •

4

420, 421
j- 417, 418

(

. ! Си; Sn 6—8; Zn 5—7; Pb 2.5—3.5 *s
«

l j
iI

Си; Sn 9— 11; Ni 3.5— 4.5; Zn 2.5— 3.5 *4 426

*4 Bi > 0.002; A1 > 0.002; Si > 0.002; Sb > 0.1;
Fe > 0.2; Zn (за исключением случаев умышленных
добавок) > 0.2; сумма случайных примесей > 1.

*5 Bi >0.002; А1 > 0.002; Si > 0.002; Sb > 0.1;
Fe > 0.2; сумма случайных примесей > 1.2.

*1 Известны также под названием «красное литье».
*2 в виде доказательства процесса раскисления

фосфором (фосфор, медью) должны быть ясные следы
фосфора; содеря\*ание Р > 0.05.

Bi > 0.002; А1 > 0.002; Si > 0.002; Sb > 0.05;
Fe > 0.2; Zn > 0.1; Pb > 0.1; сумма случайных при-
месей > 0.5.

БРОНЗЫ, НЕ СОДЕРЖАЩИЕ ОЛОВА (проект стандарта 423).
\

\
Си; А1 4.5—5.5; сумма случайных приме-
сей > 0.3 *1

Си; А1 7—9; Мп1.7—2.3; сумма случайных
примесей > 0 . 5 *1

Си; А1 7—9; Si 1.3—1.7; сумма случайных
примесей > 0 . 5 *1

Си; Мп 4.5—5.5; сумма случайных приме-
сей >1 *1

Си; Ni 4.5—5.5; А1 2.5—3.5; сумма слу-
чайных примесей > 0.5 **

Алюминиевая бронза . . . .Бр А 5 I
9 ф

!

Бр АМц 8—2 Алюминиевая бронза . . . > 4279

Бр АК 8—1.5 Алюминиевая бронза . . . .
/

406Бр Мц 5 Марганцевая бронза . . . .
I 440Никелевая бронзаБр НА 5—3
1

*

*1 Во всех марках бронзы, не заключающих олова, рекомендуется не допускать содержания висмута и
сурьмы выше следов (0.002), цинка' и свинца (каждого в отдельности) > 0 0

» А/ •

'

*
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ПРИПОИ ОЛОВЯНИСТО-СВИНЦОБЫЕ (МЯГКИЕ) (проект стандарта 424).
|

Наимепованне Химический составМарка Страницы
г

f

Pb; Sп 24—26; Sb >1.5 *1ПОС 25
ПОС 33

Для пайки свинцовых труб и т.и.
Для пайки свинцовых и оцинко-
ванных листов и кабельных
свинцовых пластин . .

Для пайки листов латунных и
белой жести . , .

Для пайки листов лагунных
белой жести .

Для пайки легкоплавких метал-
лических предметов . .

Для пайки, обусловленной гигие-
ническими и медицинскими тре-
бованиями . . .

. . . | Pb; Sn 32—34; Sb >1.5 *1
ПОС 40 !

4. Pb; Sn 39—41; Sb >1.5 *ii
»4

t
ГHOG 50 и

: Pb; Sn 49— 51; Sb >1.5 *i I* *.• * 99 9 9 9 9

HOC 64 ;
; :Sn 63— 65; Pb— остальное; Sb >1 5 *i.* t 9f
t

HOC 90 4

Sn 89— 91; Pb— остальное; Sb >1.5 *i9 99 • •
1

V

Примеси Sb и др. в сумме > 2.
ПРИПОИ МЕДНО-ЦИНКОВЫЕ (ТВЕРДЫЕ) (проект стандарта 425).

;

Zn; Сп 41—43; РЪ > 0.5 *1Для пайки латуки с Си > 60 . . .
Для пайки латуни и медных спла-
вов с Си > 67 . . .

Для пайки того же, а также меди
красного литья, бронзы, железа .

Для пайки железа . . .

ПМЦ 42
ПМЦ 51

Си 50—52; Zn—остальное; РЬ > 0.5 *1* 9 99 9 99 91*

ПМЦ 54 9
I

Си 53—55; Zn—остальное; РЬ > 0.5 *1
Си 64—66; Zn— остальное; РЬ > 0.5 *1ПМЦ 65 9' 9 9 9 9 9

Примеси РЬ и др. в сумме > 1.5.*1

ПРИПОИ СЕРЕБРЯНЫЕ (проект стандарта 426).
*

Zn; Си 35—37; Ag 11.95—12.05; Pb > 0.5
Zn; Си 39—41; Ag 24.95—25,05; Pb > 0.5
Zn; Ag 44.9— 45.1; Си 29.5— 30.5; Pb > 0.3

) Для пайки латуни с Gu >58 и
для пайки медных и бронзо-
вых Настей тонкой работы

Для пайки проводов с малым
электропровод-

П Ср 12
П Ср 25
И Ср 45
П Ср 70

• •)
;

уменьшением
ности . . 1. . , | Ag 69.9—70.1; Сч 25.5—26.5; Zn—осталь-

ное; РЬ > 0.3
I

#

!

!

iг
;

БАББИТЫ, ОСТ 88.
4

v
<
I

| Баббит (паровозные дышла, глав-
ные подшипники трактора, втул-
ки электромоторов) . . . .

Баббит (тяжелые паровозы, шпин-
дели токарных станков) . . . .

Баббит (легкие паровозы, пасса
жирские вагоны, коробки скоро-
стей) . . .

Баббит (для общего машинострое-
ния) . . .

Баббит (товарные вагоны) . . . .

Б 1
;

Sn; Sb 11—12; Си 5—6 *ь2 41399 9

Б 2
412Pb; Sb 15—16.5; Sn 15—16; Си 2.5 3*1, з

;

Б 3
v

412Pb; Sb 13—15; Sn 12—13; Си 2.5—3*1/
9 «9 99 9 9 9 99

Б 4
412Pb; Sb 13—15; Sn 4— 5; Си 2.5— 3 *1

Pb; Sb 16— 18; Си 1.2
+«9 9 9 9 99

1,7 . *1,4Б 5 I

}

*з % олова не должен превышать •% сурьмы.
Примесь олова не ограничена.*1 Количество каждой примеси вотдельности< 0.1.

*2 РЬ > О . з .
г

ОЛОВО (проект стандарта 428).
1
I

\РЬ > 0.04Sn 99.9; Fe > 0.0
Sn 99.75; Fe > 0.02; Pb > 0.1
Sn 99.5; Fe > 0.02; Pb > (0.5— Fe)

r\Для лужения жести консервной .
Для лужения посуды, для Б. 1.
Для бронз
Для припоев, для баббитов кроме
В. 1 . .

О 1 •/
f

О 2
>223, 413О 3

О 4
Sn 98.5; Fe > 0.03; Pb > (1.5—Fe)
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* АБТО-АВИАСТАНДАРТ СССР.
ЧУГУН В АВТО-АВИАОТЛИВКАХ, ААС 12.

НаименованиеМарка Химический состав Страницы
ч

!

Блоки цилиндров
воздушным
дивна в песок) . . .

1 с водяным и
охлаждением (от- t

. . . | Fe; Собщ. 2. / - З.о, ^связ - С.5—-0.9; Si1.3—
2.0; Mil 0.4—0.8; Р > 0.8; S > 0.1

Fe; C; Si 1.3 — 2; Mn 0.5 — 1; P > 0.8; J
S > 0.1

)• •

r

Рубащки (отливка в песок) . . . ,2
>

Поршни (Отливка в песок) . . .3 Fe; С0с,щ. 2.7 — 3.5, Ссвяз 0.5 — 0.9; Si
1.5—2; Mn 0.4—0.8; Р > 0.8; S >0.1

;
t
i

4 Поршневые кольца:
авто (отливка в песок) . . . . . • Fe; С0,щ.

:
•: 2.7—3.5, С

>1.8; Ми 0.6—1.0; Р >1.0; S > 0.1
0.55—0.9; Siсеяз -

:

tавто (Отливка в металлическую j
форму) 0.5Fe; Собщ-

1.7—2.5; Мп 0.4—0.8; Р > 0.8; S > 0.1
. . . | Fe; Gобщ- 2.7 3.5»

> 1.8; Мп 0.6—1; Р >1; S > 0.1

. 2.7 3.5, Ссвяз 0.9; Si. <• • • '• . • • * :•
;

г авиа (отливка в песок) . 0.5С 0.9; Siсвяз.
270 >
305,

\

авиа (отливка в металлическую
форму) . 3—3.8, Ссвяз.0.5—0.9; Si1.7

2.5; Мп 0.4—0.8; Р > 0.8; S > 0.1
Fe; &общ. 306• •• « • -« • •

«
{

Направляющие втулки клапанов: j
авто (отливка в песок) . . .

5
0.5—0.9;

>1.8; Мп 0.6—1.0; Р >1; S > 0.1
2.7—3.5, SiFe, С-общ- Сt • : связ -4

t

авиа (отливка в металлическую
форму) . . . . Si 1.7—2.5; Мп 0.4—Fe; Собщ- 2.8 -3.6;

0.8; Р >0.8;S > 0.1
« * «

6 Тормозные ленты, шестерни, ма- j
ховики (отливка в песок) . . . . I Fe; С0бщ. 2.7 — 3.5,

1.5—2.0; Мп 0.5—1; Р >1.2; S > 0.1
0.5 — 0.9; SiСсвяз -

7 Глушители, кронштейны и прочие
менее ответственные детали (от-
ливка в песок) . . . , Fe; С; Si 1.4—2.3; Mn; Р >1.2; S > 0.1244 : Ш 4 •.

i

СТАЛИ УГЛЕРОДИСТЫЕ, НИКЕЛЕВЫЕ И ХРОМОНИКЕЛЕВЫЕ*1
(предназначаемые для закалки с отпуском), ААС 2.

i.

:

{ Сталь углеродистая. Для деталей,
работающих без трения и при
малых напряжениях . . .

У 2 ;

v

303Fe; С 0.2—0,3; Мп 0.35—0.75; Si> 0.4;
Ni > 0.5; Сг > 0.25; Р > 0.05; S > 0.045

* 44 .

Сталь углеродистая. Для деталей,
работающих без трения и при
средних напряжениях . . .

У 3

Fe; С 0.3—0.4; Мп 0.35—0.75; Si >0.4;
Ni > 0.5; Сг > 0.25; Р > 0.05; S > 0.045

303
4

СтальУглеродистая. Для деталей
работающих с небольшим тре-
нием и при средних напряже-
ниях . .

У 4 **

303Fe; С 0.36—0.46; Мп 0.35—0.75; Si> 0.4;
Ni > 0.5; Сг > 0.15; Р > 0.05; S> 0.045

о
* •»

Сталь никелевая. Для деталей,
работающих с небольшим тре-
нием и при малых давлениях и
значительных переменных на-
пряжениях . .

Н 3
•

I У

\
325> 0.4; Ni

> 0.04
СFe; С 0.25—0.35; Мп > 0.65;

2.75—3.50; Сг >0.25; Р >0.035;
I О• :•• . • • • • •

СI о
•:

Сталь хромоникелевая. Для дета-
лей, работающих с небольшим
трением и при средних давле-
ниях и значительных перемен-
ных напряжениях .

X Н *з
1
;

S
t

325. Fe; С 0.17—0.25; Мп > 0.60; Si > 0.4; Ni
2—2.75; Сг 0.5—0.9; Р >0.035; S>0.035

;

*4 4 *• •

(болееСталь хромоникелевая
прочная, чем %.Н). . .X 2И 325С 0.17—0.25; Мп > 0.60; Si > 0.40;

Ni 2.65—3.35; Сг 0.5—0.9; Р > 0.035;
S > 0.035

Fe;4 44 * 4

i

\

.
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НаименоваииеМарка Химический состав Страницы
I 4

X ЗН *з Сталь хромоникелевая. Для дета-
лей, работающих с небольшим \

при средних давле-трением,
ниях и при особо высоких на-
пряжениях (для валов, шатунов

Fe; С 0.25—0.33; Мп > 0.6; Si >0.4; Ni
2.8—3.5; Сг 0.9—1.2; Р >0.035; S>0.035

и рычагов) . . . 325!' » *« f
I
I

X 4Н *з Сталь хромоникелевая. Для дета-
лей, работающих с большим тре-
нием, давлением и при высоких
напряжениях на срез и удар
(шестерни) . . . 1

Fe; С 0.33—0.41; Mn > 0.6; Si > 0.4; Ni
3—3.7; Cr 1.2—1.6; Р > 0.035; S >0.035

325*. *« • **

Сталь хромоиикелевая (то же,
что и X ЗН) . . .

ЭХН 2 *з
Fe; С 0.16—0.24; Мп > 0.7; Si >0.4; Ni
3.9—4.6; CrO .7—1.1; Р >0.035; S>0.035

325• »

Сталь хромоиикелевая. Для служ-
бы с еще более резкими удара-
ми, чем для X ЗН (коленчатый
вал) . . .

X 3 *з

Fe; С 0.25—0.33; Мп > 0.6; Si > 0.4; Ni
3.3—4; Cr 0.7—1.1; Р > 0.035; S > 0.035

325« * 9 99
}

I

*i При изготовлении этих сталей в электропечах
снижается % содержания S на 0.01 и Р на 0.005 .

*2 В стали марки У 4 содержание Сг может быть
повышено до 0.25, если Si + Сг > 0.55.

*з Сорта X Н; X 2I-I; X ЗН; X 411; ЭХН2; X 3
допускаются к выплавке только в электрических или
тигельных печах. t

СТАЛИ УГЛЕРОДИСТЫЕ И ХРОМОНИКЕЛЕВЫЕ *г
(предназначаемые для цементации), AAG 3.

'

ЖЦ Сталь углеродистая. Для мелких
и средних деталей, работающих
при малых давлениях и напря-
жениях (ролики, валики, муфты)

*2

Fe; С 0.1—0.16; Мп > 0.6; Si > 0.35; Ni
> 0.5; Сг > 0.25; Р > 0.045; S >0.045

269

ЦК *з Сталь хромоникелевая. Для от-
ветственных деталей, работаю-
щих на трение со среднимизно-
сом при малых давлениях и на-
пряжениях (поршневые пальцы,
валики) . . . .

!:

Fe; С 0.1—0.16; Мп > 0.5; Si > 0.3; Ni
1.7—2.3; Cr 0.2—0.5; Р >0.035; S>0.035

3259 9 99

!

Сталь хромоникелевая. Для от-
ветственных деталей, работаю-
щих на трение с большим изно-
сом и при больших давлениях
и напряжениях (шайбы, валики,
наконечники рычагов) . . . .

Х1Н *з

Fe; С 0.1—0.16; Мп > 6.6; Si > 0.35; Ni
2.8—3.4; Cr 0.55 — 0.9; Р > 0.035; S
> 0.035

325i

XM1 *3 Сталь хромоникелевая. Для сред-
них и больших деталей, рабо-
тающих на трение с очень боль-
шим износом и при очень боль-
ших давлениях и напряжениях
(шестерни, червяки, вал пря-
мого сцепления) . . .

, ;

>

Fe; С 0.1—0.16; Мп > 0.6; Si > 0.35; Ni
3.4—4; Сг 0.76—1 .1; Р > 0.035; S > 0.035

325' 9 99

если Сг + Мп > 0.75.
*з Марки ЦК, XIН, ХМ1 допускаются к выплав-

ке только в электрических или тигельных печах.
При изготовлении этих сталей в электропечах

снижается % содержания S на 0.01 и Р на 0.0.05 .
*2 Влетали марки ЖЦ допускается С до 0.17,

СТАЛИ УГЛЕРОДИСТЫЕ ХОЛОДНОТЯНУТЫЕ *1 (ПРУТКОВЫЕ), ААС 5.

*1

Fe; С 0.09—0.18; Мп 0.4—0.7; Si > 0.4;
Сг > 0.25; Р > 0.06; S > 0.05

Fe; С 0.2—0.32; Мп 0.4—0.7; Si > 0.4;
СГ > 0.25; Р > 0.06; S> 0.05

304Светлотянутое железо . . . . .СЖ
\

304СМ Сталь светлотянутая мягкая
1*
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Химический составНаименованиеМарка Страницы

СС Сталь светлотянутая средней
ТВврдОСТИ • • • • • • » » • • • • • Fe; С 0.84—0.42; Мп 0.4—0.7; Si > 0.4;

Сг > 0.25; Р > 0.045; S > 0.040
Fe; С 0.42—0.5; Мп 0.4—0.7; Si > 0.4;
Сг > 0.25; Р > 0.045; S > 0.040

Fe; С 0.56—0.64; Мп 0.4—0.7; Si> 0.4;
Сг > 0.25; Р > 0.045; S > 0.040

Fe; С 0.56—0.64; Мп 0.4—0.7; Si >0.4;
Сг > 0.25; Р > 0.045; Si > 0.040

)
СПТ Сталь светлая полутвердая . . . .

} 304СТ Сталь светлотянутая твердая . . .

СТТ Сталь светлая особо твердая . . .

*1 При изготовлении этих сталей в электропечах снижается проценг содержания S на 0.01 иР на 0.005 .

СТАЛИ УГЛЕРОДИСТЫЕ ХОЛОДНОКАТАНЫЕ (ЛИСТОВЫЕ И ПОЛОСОВЫЕ), ААС 6.

ХММ Fe; С 0.08—0.15; Мп > 0.65; Si > 0.25;
Ni > 0.50; Сг > 0.25; Р > 0.05; S> 0.05

Fe; С 0.2—0.3; Мп > 0.65; Si > 0.25;
Ni > 0.25; Сг > 0.18; Р > 0.04; S> 0.04

Fe; С 0.3-Д> .4;Мп>0.7; Si >0.3; Ni > 0.5;
Сг > 0.25; Р > 0.04; S > 0.04

Fe; С 0.5—0.6; Мп> 0.7; Si > 0.4; Ni> 0.5;
Сг > 0.25; Р > 0.04; S > 0.04

Особо мягкая . . )
ХМ Мягкая . .

304ХС Среднетвердая . . .

Твердая . . . .XT

СТАЛИ ГОРЯЧЕКАТАНЫЕ (ЛИСТОВЫЕ И ПОЛОСОВЫЕ), ААС 7. *1

ЛХН Рамная или лонжеронная хромо-
никелевая Fe; С 0.15—0.25; Мп > 0.65; Si > 0.40; Ni

1.2—2.0; Сг 0.4—0.8; Р > 0.04; S > 0.04
)

Рамная или лонжеронная нике-
левая

326ЛН
Fe; С 0.15—0.25; Мп > 0.65; Si > 0.40; Ni
1.2—2.0; Сг > 0.25; Р > 0.04; S > 0.04

Fe; С 0.2—0.3; Мп > 0.65; Si > 0.25; Ni
> 0.25; Сг > 0.18; Р > 0.04; S > 0.04

Fe; С 0.3—0.4; Мп>0.7; Si >0.3; Ni > 0.5;
Сг > 0.25; Р > 0.04; S > 0.04

Fe; С 0.5—0.6; Мп>0.7; Si >0.4;Ni > 0.5;
Сг > 0.25; Р > 0.04; S > 0.04

Углеродистая мягкаяМ

Углеродистая среднетвердая . .С 304

Углеродистая твердаяТ • •

*1 Для электростали Р > 0.03 и S > 0.025 .

СТАЛЬ РЕССОРНАЯ, ААС К) .

Fe; С 0.5—0.6; Si 1.3—1.8; Мп 0.45—0.8;
Сг > 0.35; Р > 0.035; S > 0.035

Кремнистая . . .КР 346

СТАЛИ КЛАПАННЫЕ, ААС 11.

Для впускных клапанов авиамо-
торов

ЭХН Ва
Fe; С 0.16—0.25; Ni 4.3—5.0; Сг 0.7—1.0;
V 0.1—0.3; М > 0.5; Si > 0.4; Р > 0.035;
S > 0.035

326

Для выпускных клапанов авиа-
моторов .

X Вф
Fe; С 0.5—0.7; W 14—19; Сг 4—6; V 0.1—
0.3; Мп > 0.4; Si > 0.6; Р > 0.030;
S > 0.030

Для впускных и выпускных кла-
панов автомоторов

X 3
Fe; С 0.25—0.33; Ni 3.3—4.0; Сг 0.7—1.1; ;
Мп > 0 . 6; Si > 0.4; Р > 0.035; S > 0.035 :

326

10Спр . Т . Э ., m. I I .



ж МЕТАЛЛУРГИЯ

ДУРАЛЮМИН.*1
Марка Наименование Химический состав Страницы

Прокатанный, профилированный,
в виде труб А1; Си 3.8—5.0; Мп 0.4—0.85; Mg 0.3—0.7;

Fe >1; Si > 0.5; Zn, Sn и другие неме-
таллические примеси > 0.1

А1; Си 2.6—3.5; Мп 0.3—0.7; Mg 0.3—0.7;
Fe >1; Si > 0.5; Zn, Sn и другие неме-
таллические примеси > 0.1

228, 234,
367, 368

Проволока для заклепок . . . . 228, 234, 367,
368, 377—80,
383, 385, 386

*i Технич. условия постоянной междуведомственной комиссии по стандартизации авто-авиаматериалов.
ЛЕГКИЕ АЛЮМИНИЕВЫЕ СПЛАВЫ ДЛЯ ЛИТЬЯ, ААС 22.

1 Для поршней, головок щщин-
дров и ир А1< 85.5; Си 11—13; Fe > 0.8; Si > 0.7;

Pb > 0.1; прочих примесей > 0.1
365

2 Для арматурного литья, деталей
вооружения и оборудования
самолетов А1; Си 3—6; Mg 0.25—0.75; Мп 0.1—0.5;

Fe >1.0; Si > 0.5; прочих примесей

> 0.1
А1 > 90; Си 7—8.5; Fe > 0.8; Si > 0.7; Pb

>0.1; Zn > 0.2; прочих примесей > 0.1
A1 <81.0; Zn 12.5— 14.5; Си 2.25— 3.25;

Fe > 0.8; Si >0.7; Pb > 0.1; прочих при-
месей > 0.1

380

Для частей сложной формы, не-
сущих значительную нагрузку
напр. картера коленчатого ва-
ла, коробки скоростей и пр. .

380, 458;з
381

4

БРОНЗЫ ДЛЯ ЛИТЬЯ, ААС 21.

Для деталей, подверженных из-
нашиванию, и для тяжелой ар-
МВТурЫ

1

Си 85—87; Sn13—15; Р <0.15; сумма при-
месей >1.0,в том числе Fe>0.2; Sb>0.2

Для вкладышей подшипников, для
втулок . . . . . . . . . . . . . . .2

Си 85.5—89.5; SnlO— 13; Р 0.5—1.5; про-
чих примесей > 0.5

Для вкладышей сильно нагружен-
ных подшипников. . . . . . . . .3

Си 78.5—81.5; Sn 9—11; Pb 9—11; Р < 0.15;
Zn > 0.75; прочих примесей > 0.5

} 426Для отливок сложной формы, ра-
ботающих под давлением, для
вкладышей быстроходных мото-
ров

4

Си 86—89; Sn 8—11; Zn 1—3; Р < 0.15;
прочих примесей >1.0

Для арматуры, масло- и бензино-
провода,краников,соединитель-
ных гаек и пр

5

Си 83—87; Sn 5—7; Zn 4—6; Pb 5—2; Р

< 0.15; прочих примесей >1.0

* НОРМЫ ГЕРМАНСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ DIN (1924—1925 гг.).
СТАЛИ ОБЩЕГО МАШИНОСТРОЕНИЯ ПОКОВОЧНЫЕ.

Химический состав СтраницыНаименованиеМарка

1. Без особых требований к термической обработке *1

ТорговаяSt. 00—11
St. 37—11
St. 34-11
St. 42— 11
St. 50— 11
St. 60— 11
St. 70— 11

Fe; C^0.12; Mn; Si; P > 0.06; S > 0.06
Fe; C 0.25; Mn; Si; P > 0.06; S > 0.06
Fe; G 0.35; Mn; Si; P > 0.06; S > 0.06
Fe; C 0.45; Mn; Si; P > 0.06; S > 0 . 0 6

0.60; Mn; Si; P > 0.06; S > 0.06

269

Fe; C
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Наименование Химический составМарка Страницы

2. С последующей термической обработкой *2

Fe; С 0.06—0.13; Мп > 0.5; Si > 0.35;
Р > 0.04; S > 0.04

Fe; С 0.13—0.20; Мп > 0.4; Si > 0.35;
Р > 0.04; S > 0.04

Fe; С 0.25; Мп > 0.8; Si > 0.35; Р > 0.04;
S > 0.04

Fe; С 0.35; Мп > 0.8; Si > 0.35; Р > 0.04;
S > 0.04

Fe; С 0.45;*Мп > 0.8; Si > 0.35; Р > 0.04;
S > 0.04

Fe; С 0.60; Мп >0.8; Si > 0.35; Р > 0.04;
S > 0.04

St. С 10—61 Сталь для цементации

St. С 16—61

Сталь «облагороженная» . . .St. С 25—61

. 269St. С 35—61

St. С 45—61

St. С £0—61

Для этих сталей, за исключением St. 00—11
и St. 37—11, Р + S > 0.1. *2 Для этих сталей Р + S > 0.07.

ОЛОВЯННЫЕ БРОНЗЫ, DIN 1705.
(Фосфористые бронзы.)

G Bz 20
G P>z 14
G Bz 10
W Bz 6

Cu 80; Sn 20
Cu 86; Sn 14
Cu 90; Sn 10
Cu 94; Sn 6

Бронза колокольная . . . .
Бронза литейная
Бронза литейная
Бронза для прокатки . . .

416

239, 415,
416

КРАСНОЕ ЛИТЬЕ, DIN 1705.

Rg 10
Rg 9
Rg 4

Машинная бронза . . . .
Красное литье . . . . . .
Фланцевая бронза . . . .
Твердая бронза
Мягкая бронза . . . . . .

Си 86; S n 10; Z n 4
Си 85; S n 9; Z n 6
Си 93; S n 4; Z n 3
Си 8 2; S n 8; Z n + P b 1 0
C u 8 5; S n 5; Z n -f P b 1 0

420, 421
Rg 8
Rg 5

СПЕЦИАЛЬНЫЕ БРОНЗЫ, DIN 1705.

Си 86; Sn 10; Pb 4
Cu 79; Sn 8; Pb 13
Cu 90— 95; A1 10— 5

Свинцово-оловянная . .
Свинцово-оловянная . .
Алюминиевая бронза .

Bl— Bz 10
Bl— Bz 8
Al— Bz

417, 413
427

ЛАТУНЬ, DIN 1709.

Cu 63; Zn— остальное; Pb < 3
Cu 67; Zn— остальное; Pb < 3
Cu 55— 60; Zn— остальное; Mn + AI + Fe +

+ Sn > 7.5
Cu 58; Zn 40; Pb 2
Cu 60; Zn 40
Cu 63; Zn 37
Cu 67; Zn 33
Cu 72; Zn 28
Cu 80; Zn 20
Cu 85; Zn 15
Cu 90; Zn 10
Cu 55 — 60; Zn остальное; Mn+Al+Fe+

+ Sn > 7.5

.Литейная латунь
Литейная латунь . . . .
Специальная латунь для литья . .

GMs 63
CMs 67
So—GMs

408

411

Твердая латунь . . . . . . . . . . .
Мунц-металл . . . . .... . . . . . . .
Латунь для выдавливания . . . .
Полу-томпак
Желтый томпак
Светло-красный томпак
Средне-красный томпак
Красный томпак
Специальная латунь для прокатки

Ms 58
Ms 60
Ms 63
Ms 67
Ms 72
Ms 80
Ms 85
Ms 90
So— Ms

408

407, 408
407
411

*10
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В. Е. S. А. СПЕЦИФИКАЦИИ.

Обозначение СтраницыСостав

АЛЮМИНИЕВЫЕ СПЛАВЫ.

\Дуралюмин, трубы . . . .2 Т 4 А1; Си 3.5—4.5; Мп 0.4—0.7; Mg 0.4—0.7;
Fe > 0.5

Тот же самый, как и 2 Т 4
А1 <£ 98; Fe >1.0; Si >1.0; остальные
примеси > 0.25

Al; Zn 12.5—14.5; Си 2.5—3.0; Fe > 0.8;
Si > 0.7; Pb > 0.1

Al; Си 11.0— 13.0; Fe > 0.8; Si > 0.7;
Zn > 0.1; Pb > 0.1

Al; Си 6.0— 8.0; Sn > 1.0;
Si > 0.7; Zn > 0.1; Pb >0.1

Al; Gu 3.5— 4.5; Ni 1.8— 2.3; Mg 1.2— 1.7;
Zn 0.1; Sn 0.1; Fe > 0.8; Si > 0.7;
Pb > 0.1

234, 367,
375, 474/2 L 1

2 L 4
Дуралюмин, прутки . . . .
Al листы, твердые 219, 362,

474
2 L 5 Al-сплав, отливки . . 235, 372,

475
12%-Cu-Al-сплав, отливки . . . . 234, 365,2 L 8

474
3 L 11 Fe > 0.8; 365, 4747/1 Al-сплав, отливки . . . .

368, 474,«У»-А1-сплав, отливки . . . .I, 24
495

ЛАТУНИ.
Специальная латунь для отливок:
Класс 1 . .

207
. . . Zn; Си <£ 54; РЬ > 0.5; другие металлы

> 5.0
Zn; Си <jC 54; Pb > 0.5; другие металлы
>'5.0

Zn; Си <£ 54; Pb > 0.5; другие металлы
> 8.0

Zn; Си <£ 50; РЬ > 0.5; другие металлы
> 10.0

Zn; Си <£ 50; РЬ > 0.5; другие металлы
>13.0

Zn; Си 58; РЬ > 2.0; общее содержание
примесей > 0.75

Zn; Си 56—60; РЬ 1.75—3.0; общее содер-
жание примесей > 0.75

Zn; Си 54—62; другие металлы > 5.0

Класс 2

Класс 3

Класс 4

Класс 5 . .

238, 408,Латунь для поковок . . . .218
477

238, 408,Легко обрабатываемая латунь . .249 477
238, 409Тягучая латунь сорт А и В . . . .

Горячекатаный желтый металл,
плиты, листы и полосы . . . . . .

2 5 0
2 6 4 238, 408,Zn; Си <£ 59; общее содержание примесей

>1.0
Zn; Си <£ 61; РЬ > 0.6; общее содержание
примесей >1.0

Zn; Си <£ 65; РЬ > 0.35; Fe >0.15; общее
содержание примесей > 0.75

Zn; Си 68—74; Ni > 0.1; РЬ > 0.07; Fe
> 0.05; Bi > 0.006; Sn 0; Sb 0; другие
металлы > 0.005

476
238, 408,Латунь, листовая и полосовая . .265 476
409, 476Лучшая латунь, листы и полосы .266

238, 408,267 Патронная латунь,листы и ленты .
476

ЛАТУННЫЕ ПРИПОИ.

Zn; Си 53—55; РЬ > 0.3; Fe > 0.15; Bi

> 0.05; Sn > 0.05; As > 0.05; Sb > 0.05;
общее содержание примесей > 0.5

Zn; Си 49—51; примеси те же, что и в
сорте А

Сорт А . . .263

Сорт В

СЕРЕБРЯНЫЕ ПРИПОИ.
Ag 60.0—62.0; Си 27.5—29.5; Zn 9.0—11.0;
примеси > 0.5

Ag 42.0—44.0; Си 36.0—38.0; Zn 18.5—
20.5; примеси > 0.5

Сорт А . . .206

Сорт В
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СоставОбозначение Страницы

МЯГКИЕ ПРИПОИ, НЕ СОДЕРЖАЩИЕ ZnO и А1. П

219 Pb; Sn 64.0—66.0; Sb >1.0; As > 0.05;
Fe > 0.02

Pb; Sn 49.0— 51.0; Sb 2,5— 3.0; As > 0.05;
Fe > 0.02 .

Pb; Sn 39,0— 41.0; Sb 2.0— 2.4; As > 0.05;
Fe > 0.02

Pb; Sn 29.0— 31.0; Sb 1.0— 1.7; As > 0.05;
Fe > 0.02

Pb; Sn 94.5— 95.5; Sb > 0.50
Pb; Sn 49.0— 51.0; Sb > 0.50; As > 0.05;

Fe > 0.02
Pb; Sn 41.0— 43.0; Sb > 0.40; As > 0.05;

Fe > 0.02
Pb; Sn 34.0— 36.0; Sb > 0.30; As > 0.05;

Fe > 0.02
Pb; Sn 29.0— 31.0; Sb > 0.30; As > 0.05;

Fe > 0.02

Сорт A . .

Сорт В . .

Сорт G • . . .

Сорт D

Сорт E . . .
Сорт F . . .

Сорт G : . .

Сорт H . . .

Сорт J . . .

Общее содержание примесей, включая As и Fe, > 0.25.
ПУШЕЧНЫЙ МЕТАЛЛ.

253, 422В 2 Пушечный металл, литой Си < 86; Sn 10—12; Zn > 2.5; Pb должен
отсутствовать

* ФОСФОРИСТАЯ БРОНЗА.
Фосфористая бронза, литье для
подшипников: *1
Для отливок . . . . . . . . . . .
Для переплавляемых слитков . .

В 8

Си 85—89; Sn 10—13; Р 0.5—1.0
Си 85—89; Sn 10—13; Р 0.8—1.2 } 416

*1 Примеси в обоих классах: Zn >0.25; Pb> 0.25; общее содержание примесей > 0.75; Р должен быть
добавлен в виде сплавов P-Sn или Р-Сн.

АВИАЦИОННЫЕ СТАЛИ. *1
471FeS 2,

S 6
S 11

Fe; Mn 0.40— 0.80; C 0.35— 0.45
Fe; Ni 3.0— 3.75; Cr 0.50— 1.00; Mn 0.45—0.70; C 0.25— 0.35; W > 1.0; Mo > 0.65;

V > 0.25
Fe; Mn 0.60— 0.90; C 0.10— 0.18
Fe; Ni 2.75— 3.5; Mn 0.20— 0.60; C 0.10—

0.15; Cr > 0.30
Fe; Ni 3.75— 4.50; Cr 1.00— 1.50; Mn 0.35—0.60; C 0.25— 0.32; W > 1.0; Mo > 0.65;
У > 0.25

Fe; Cr <12.0; Si 0.50; Ni > 1.00; C > 0.15
Fe; Cr < 12.0; Si 0.50; C 0.15— 0.35; Ni

> 1.00
Ni 2.75— 3.5; Cr 1.0— 1.4; Mn 0.35—

0.65; C 0.22— 0.28; W > 1.0; Mo > 0.65;
V > 0.25

Fe; Ni 4.6̂ 5.2; C 0.08— 0.14; Mn > 0.35;
Cr > 0.1

Fe; W < 14.0; Cr < 3.5; C 0.55— 0.70;
Mn > 0.40

Fe; Ni 3.25— 3.75; Mn 0.50— 0.80; C 0.35—
0.45; Cr 0.30

Fe; C 0.50— 0.60; Mn 0.40— 0.75
Fe; Mn 0.40— 0.80; C 0.25— 0.35
Fe; Mn 0.50— 0.80; C 0.30— 0.45; Ni >1.0;

Cr > 0.5

240, 280
244, 321,
322, 482

240, 275, 276
265, 473

S 14
S 15

490
323, 325,
336, 482

S 28

240, 472
240, 313

S 61
S 62

244, 321,
324, 325,

Fe;S 65

482
241, 264,

482
S 67

245S 68

242, 264,S 69
265

239, 281
240, 277, 278
240, 279,

S 70
S 71
S 76

280

*i Все стали за исключением S 61, S 62 и S 68 содержат Si OK. 0.30; S OK. 0.05; P OK. 0.05.
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. Обозначение Состав Страницы

АВТОМОБИЛЬНЫЕ СТАЛИ.

5005/101 Сталь для поковок . . . Fe; Мп 0.40—1.00; Si > 0.30; С > 0.20;
S > 0.07; Р> 0.07

Fe; Ni 1.50—2.25; Mn > 0.60; Сг > 0.30;
Si > 0.30; С > 0.15; S > 0.05; Р > 0.05

Fe; Ni 2.50— 3.5; Mn 0.20— 0.60; Сг > 0.30;
Si > 0.30; C > 0.15; S > 0.05; P > 0.05

Fe; Ni 4.50— 6.0; Mn > 0.40; Cr > 0.30;
Si > 0.30; C > 0.15; S > 0.05; P >0.05

Fe; Mn 0.40— 0.80; C 0.15— 0.25; Si > 0.30;
S > 0.06; P > 0.06

Fe; Mn 0.40— 0.80; C 0.25— 0.35; Si > 0.30;
S > 0.06; P > 0.06

Fe; Mn 0.40— 0.80; C 0.35— 0.45; Ni >1,0;
Si > 0.30; S > 0.06; P > 0.06

Fe; Mn 0.40— 0.80; Ni 0.30— 1.0; C 0.35—
0.45; Si > 0.30; S > 0.06; P > 0.06

Fe; S > 0.05; P > 0.05
Fe; S > 0.05; P > 0.05
Fe; Ni 2.75— 3.50; Mn 0.35— 0.75; C 0.25—

0.35; Cr > 0.30; Si > 0.30; S > 0.05;
P > 0.05

Fe; Ni 3.25— 3.75; Mn 0.50— 0.80; C 0.35—
0.45; Cr > 0.30; Si > 0.30; S > 0.05;
P > 0.05

Fe; Ni 3.00— 3.75; Cr 0.50— 1.00; Mn 0.45—
0.70; C 0.28— 0.34; Si > 0.30; S > 0.05;
P > 0.05

Fe; Ni 3.75— 4.75; Cr 1.00— 1.50; Mn 0.35—
0.60; C 0.25— 0.35; Si > 0.30; S > 0.05;
P > 0.05

Fe; Ni 1.25— 1.75; Cr 0.75— 1.25; Mn 0.45—
0.65; C 0.35— 0.42; Si > 0.30; S > 0.05;
P >0.05

Fe; Cr 1.00— 1.50; Mn 0.50— 0.80; C 0.35—
0.45; Si > 0.30; Y > 0.25; S > 0.05;
P > 0.05

Fe; Mn < 0.4; S 0.06; P 0.05; C > 0.30
Fe; Mn < 0.6; S 0.08; P 0.07

240, 274,
275, 477

5005/102 263

5005/103 244, 263
468

5005/104 241, 264,
482

5005/201 239, 276,
277, 478
240, 278,
279, 478

240, 280, 472
478, 489

5005/202

5005/203

5005/204 263

5005/301
5005/302
5005/401 242, 264,

473, 481,
490

5005/402 242, 264,
473, 481,

482
5005/501 242, 321,

322, 482 *

5005/502 244, 323—
325, 482

5005/503 244, 318,
482

5005/601 245, 308
481

5028 Отлнвки:
борт 1 . . . . « • • • • •

Сорт 2
Для холодной обработки:

274—78

5006/105
5006/205—9 > Fe; Mn 0.40—0.80; Si 0.30; С 0.15—0.20;

S 0.04—0.06; Р 0.04—0.06
Fe; Mn 0.5— 0.9; С 0.40— 0.60; Si > 0.20;

S > 0.05; P > 0.05

Болванки и полосы . . . 276

280, 2815006/210 Проволока . . .

ПРУШИННАЯ СТАЛЬ.*1

Fe; Mn 0.60—1.0; С 0.50—0.65; Si >0.50
Fe; С 0.75— 0.90; Mn 0.35— 0.70; Si > 0.40
Fe; C 0,55— 0.65; Mn 0.50— 0.80; Cr 0.45—0.70; Si > 0.50
Fe; Cr 1.00— 1.40; Mn 0.50— 0.80; C 0.45—

0.55; Si > 0.50
Fe; Cr 0.80— 1.20; Mn 0.50— 0.80; C 0.45—

0.55; Y- < 0.15; Si > 0.50
Fe; Si 1.50— 2.0; Mn 0.60— 1.00; C 0.50—

281, 282, 479
283, 284, 479

5010/218
5010/219
5010/603

Листовые рессоры . . .

307

308, 4855010/604

308, 4865010/605

344, 4835010/801
0.60

** Все эти стали содержат: S > 0.05; Р > 0.05.

СТРОИТЕЛЬНАЯ СТАЛЬ ДЛЯ МОСТОВ.
Fe; Р > 0.08; S > 0.0615
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Обозначение Состав Страницы

СТАЛИ ДЛЯ КЛАПАНОВ.
114/К10 Fe; Ni 2.75—3.50; Mn 0.35—0.75; С 0.25—0.35; Cr > 0.3; Si > 0.30; S > 0.05;

P > 0.05
Fe; Cr 8.0— 12.0; C 0.40— 0.70; Si 0.So-

О.60; Ni > 1.00
Fe; Ni 2.75— 3.50; Mn 0.35— 0.75; C 0.25—0.35; Cr > 0.30; Si > 0.30; S > 0.05;

P > 0.05
Fe; Cr 10.0— 14.0; Mn 0.30— 0.60; C 0.30—0.50; Ni > 1.00
Fe; Cr 6.5— 8.5; C 0.50— 0.70; Mn 0.30—0.60; Ni >1.00
Fe; W < 14.0; Сг < 3.5; C 0.55— 0.70;

Mn > 0.40

264, 473,
481

114/S19 312, 472,
480

5008/403 242, 473,
481

5008/602 240, 480

5008/603 240

5008/701 245

ЦИНКОВЫЕ СПЛАВЫ.

Очищенный цинк (шпиотер):
Сорт А .

220
Zn < 99.95; Cd > 0.02; Pb > 0.02; Fe

> 0.01; As 0; Sb 0; A1 0; Sn 0
Zn < 99.90; Pb > 0.08; Cd > 0.03; Fe
> 0.01; As 0; Sb 0; A1 0; Sn 0

Zn < 99.50; Cd > 0.25; Pb > 0.20; Fe
> 0.05; As + Sb > 0.02; A1 0; Sn 0

Zn < 98.50; Pb > 1.25; Cd > 0.25; Fe
> 0.07; Sn > 0.02; As + Sb > 0.02; A1 0

Сорт В
223, 395

Специальный цинк (шпиотер) . . .221 396

Литейный цинк (шпиотер) . . . .222

ТАБЛИЦЫ КЛАССОВ СПЛАВОВ.
В этих таблицах большинство сплавов, помещенных в приведенном выше «Списке сплавов», класси-

фицировано по составу и по некоторым их наиболее важным практическим свойствам. Если класс содер-
жит много сплавов, он разбивается на подклассы соответственно типовым формулам. Так, класс «Литые
легкие сплавы» разделен на подклассы: Al-Cu, Al-Mg и др.

Сплавы обозначены теми же номерами, как и в «Списке сплавов».

Легкие сплавы.
(А1- или Mg-сплавы.)

97, 112, 131, 132, 513, 674, 763, 791, 876, 877,
878, 879, 891, 920, 921, 1228, 1229, 1440, 1501,
1509; М0-А1: 490, 491, 492, 493, 494, 495, 528, 529,
923; Мд-Са: 1625; Мд-Си: 496; Mg-Zn: 530.

Л и т ы е л е г к и е с п л а в ы.
А1-Ад: 149, 1389; А1-Сг: 361; Al-Cu:13, 24, 28,

43, 44, 46, 47, 66, 73, 74, 76, 87, 88, 89, 91, 92,94,
95, 96, 98, 99, 100, 110, 163, 199, 432, 473, 594,
595, 711, 755, 764, 765, 766, 774, 809, 810, 811,
813, 814, 815, 823, 826, 827, 833, 840, 874, 882,
885, 945, 983, 1063, 1064, 1206, 1453, 1461, 1462,
1490, 1491, 1608, 1609; А1-Мд: 27, 819, 820, 824,
825, 1370, 1500, 1615, 1616; А1-Мп: 72, 254, 1617,
1623; AI-Ni: 57, 58, 265, 1185, 1452; Al-Sb: 1062,
1487; Al-Si: 37, 60, 61, 68, 69, 70, 93, 101, 1246,
1610, 1612, 1618; Al-Sn: 797, 828, 860, 875, 905;
AI-V: 1450; Al-Zn: 25, 48, 49, 63, 65, 67, 75, 90;

М е х а н и ч е с к и о б р а б а т ы в а е м ы е л е г-
к и е с п л а в ы.

Al-Ag: 150; Al-Cu: 14, 23, 40, 44, 78, 79, 81, 82,
83, 84, 85, 110, 137, 508, 510, 712, 751, 774, 812,
833, 883, 884, 911, 925, 1369, 1499, 1619; Al-Mg: 26,
509, 824, 829, 1507; Al-Mn:77, 682; А1-Ш: 57, 1016;
Al-Si: 62, 86, 1039, 1497; Al-Zn: 1, 50, 80, 184, 520,
611, 873, 1189, 1386, 1496, 1498, 1506, 1507, 1611,
1627; Mfl-Al: 528, 529, 923; Mg-Zn: 530.

Медные сплавы.
301, 308, 380, 439, 455, 517, 651, 693, 734, 773,
1220, 1224, 1316, 1398, 1418, 1486, 1493; Zn,
31— 40%: 282, 308, 323, 339, 380, 398, 400, 403, 464,
487, 497, 651, 773, 913, 918, 919, 1088, 1135, 1210,
1220, 1271, 1316, 1409, 1418, 1425, 1486, 1493,
1561; Zn, 41— 50%: 194, 282, 599, 821, 919, 1220,
1295, 1299, 1302.

П р о с т ы е л а т у н и.
Типовая формула: Cu-Zn.

Zn, 1— 10%: 195, 268, 321, 333, 340, 401, 620,
683, 738, 861, 1069, 1087, 1134, 1181, 1221, 1270,
1371, 1392, 1397, 1400; Zn, 11— 20%: 169, 193, 318,
600, 651, 669, 683, 738, 799, 861, 888, 1030, 1087,
1182, 1270, 1397, 1399,1405; Zn, 21— 30%: 259, 278,
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С в и н ц о в ы е л а т у н и.
Типовая формула: Cu-Zn-Pb.

Zn, 1—10%: 306, 379, 603, 683, 778;Zn, 11—20%:
651, 683, 777, 780; Zn, 21— 30%: 651, 772, 773, 777,
782, 938, 1022, 1220, 1493; Zn, 31— 40%: 322, 377,
378, 395, 604, 651, 677, 683, 706, 773, 777, 868,
919, 1220, 1310, 1468, 1493; Zn, 40— 50%: 919,
1220, 1628.

О л о в я н н ы е (о б ы ч н ы е) б р о н з ы.
Типовая формула: Cu-Sn.

Sn, 1—10%: 142, 526, 592, 612, 664, 750, 770,
843, 887, 1034, 1332, 1431; Sn, 11—20%: 203, 257,
258, 612, 664, 843, 1359; Sn, 21— 30%: 255, 257,
767; Sn, 31— 40%: 543, 916, 1037, 1192, 1308.

Ф о с ф о р и с т ы е б р о н з ы.
Типовая формула: Cu-Sn-P.

Sn, 1—10%: 319, 345, 419, 535, 612, 681, 775,
932, 1081, 1082, 1083, 1332, 1441; Sn, 11— 20%: 204,
217, 218, 302, 303, 350, 612, 775.

О л о в я н н ы е л а т у н и, в к л ю ч а я м о р-
с к у ю л а т у н ь.

Типовая формула: Cu-Zn-Sn.
Sn, < 4%: Zn, 1—10%: 489, 593, 683, 738, 861,

1091, 1270, 1392; Zn, 11— 20%: 2, 324, 527, 600,
665, 683, 738, 818, 861, 1030, 1067, 1270, 1372,
1399; Zn, 21— 30%: 16, 622, 773, 1220, 1303, 1493;
Zn, 31— 40%: 17, 253, 323, 622, 773, 926, 927,
1031, 1220, 1396, 1403, 1493; Zn, 41— 50%: 1021,
1220, 1387.

Sn, > 4%: Zn, 1— 10%: 861, 1270; Zn, 11— 20%:
209, 667, 861, 1024, 1030, 1270; Zn, 21— 30%:
209, 1032.

Ц и н к о в ы е б р о н з ы.
Типовая формула: Cu-Sn-Zn-(P).

Sn, 1— 10%: 18, 129, 205, 206, 305, 394, 472,
612, 652, 664, 694, 731, 771, 843, 887, 931, 933,
1033, 1332, 1441, 1557; Sn, 11— 20%: 8, 205, 257, 521,
612, 664, 726, 747, 768, 843, 929, 1012, 1209, 1558;
Sn, 21— 30%: 256, 257; Sn, 31— 40%: 256.

С в и н ц о в о - ц и и к о в ы е б р о н з ы.
Типовая формула: Cu-Sn-Zn-Pb.

Sn, 1—10%: 19, 207, 294, 295, 612, 654, 664,
725, 779, 843, 936, 1157, 1276, 1332, 1333, 1439,
1441; Sn, 11—20%: 207, 208, 257, 589, 612, 653,
664, 714, 767, 843; Sn, 21— 30%: 257, 589; Sn,
31— 40%: 589; Sn, 41— 50%: 881.

С в и н ц о в о - о л о в я н н ы е л а т у н и.
Типовая формула: Cu-Zn-Sn-Pb.

Sn, < 4%: Zn, 1— 10%: 297, 683, 704, 1092, 1156,
1208, 1492; Zn, 11— 20%: 298, 402, 457, 683, 1156,
1159, 1207; Zn, 21— 30%: 267, 540, 542, 622, 773,
1128, 1129, 1220, 1227, 1493; Zn, 31— 40%: 299,
300, 622, 733, 773, 1077, 1078, 1220, 1493; Zn,
41— 50%: 1220, 1296.

Sn, > 4%: Zn, 1— 10%: 295, 296, 666, 1156;
Zn, 11— 20%: 1156, 1159, 1207, 1438; Zn, 21— 39%:
210, 399, 1493; Zn, 31— 40%: 1493.

С в и н ц о в ы е б р о н з ы.
Типовая формула: Cu-Sn-Pb-(Zn), Pb < 15%.

Sn, 1— 10%: 5, 172, 211, 212, 271, 304, 500, 541,
664, 843, 1157, 1328, 1441; Sn, 11— 20%: 134, 202,
257, 589, 664, 761, 843, 930; Sn, 21— 30%: 257, 589;
Sn, 31— 40%: 589 .

Т я г у ч и е л а т у н и (и с к л ю ч а я м а р г а н-
ц е в ы е б р о н з ы).

Типовые формулы: Cu-Zn-Al; Cu-Zn-Fe, и т. п.
30, 102, 264, 468, 511, 512, 538, 614, 685, 686,

695, 705, 966, 979, 1020, 1138, 1179, 1186, 1187,
1194, 1202, 1215, 1236, 1356, 1357, 1358, 1368,
1379, 1393, 1395, 1412, 1417, 1420, 1447, 1448,
1455, 1484.

Типовая формула: Cu-Pb-Sn-(Zn), Sn < 15%.
Pb, 1—10%: 201, 212, 213, 355, 664, 802, 912,

1038, 1332, 1377, 1441; Pb, 11— 20%: 6, 35, 55, 201,
214, 215, 331, 335, 458, 459, 519, 553, 556, 801,
1216; Pb, 21— 80%: 29, 34, 35, 55, 216, 456, 745,
1123; Pb, 31— 40%: 55, 342, 469.

С п е ц и а л ь н ы е б р о н з ы.
Типовая формула: Cu-Sn-X.

148, 270, 337,514,615, 694, 732, 1080, 1239, 1559.
М а р г а н ц е в ы е л а т у н и (т а к п а з ы в а е-

м ы е м а р г а н ц е в ы е б р о н з ы).
Низкомарганцевые (типовая формула: Cu-Zn-Mn):

465, 599, 721, 842, 844, 845, 852, 979, 1059, 1187,
1343, 1368, 1379. Выеокомарганцевые (типовая
формула: Cu-Mn-Zn): 430, 842, 846, 852, 1124,
1248, 1252.

А л ю м и н и е в ы е б р о н з ы.
Cu-Al: 103, 453, 488, 1026, 1027, 1028, 1029,

1070, 1367; Cu-Al-Au: 650, 1018; Cu-AI-Fe: 45, 104,
130, 141, 570, 934, 1242; Cu-Al -Mg: 105, 1214;

106, 1070; Cu-Al-Ni: 109,
606, 1196; Cu-Al-Pb:

317, 488;
1070, 1342

Cu-Al-Mn:
Cu-Al-Ni-Fe:
Cu-Al-Si: 471, 1381.

К р е м н и с т ы е л а т у н и.
Типовая формула: Cu-Zn-Si. 1561, 1562, 1563.

Никелевое серебро (нейзильбер) .
Типовая формула: Cu-Ni-Zn и Cu-Zn-Ni.

С п е ц и а л ь н о е с е р е б р он и к е л е в о е
(н е й з и л ь б е р) .

Никелевое серебро (нейзильбер) с добавочными эле-

Родовые наименования: 51, 166, 167, 168, 354,
834, 939, 940, 1125, 1131, 1258, 1260, 1269,
1315, 1457.

N1, 1—10%: 263, 431, 531, 608, 966, 981, 982,
985, 1476; Ш, 11—20%: 151, 154, 156, 158, 165,
263, 336, 396, 531, 605, 608, 617—619, 834, 853,
966, 978, 986—989, 992—995, 1025, 1166, 1222, 1410,
1456, 1463, 1478, 1483; Ni, 21—30%: 135, 165, 262,
263, 533,. 608, 616, 618, 978, 990, 991, 1101, 1521;
Ш, 31—40%: 978, 1045, 1223; Ш, 41—50%: 1045.

этот класс разделяется на подклассы
соответственно добавочным элементам.

Ад: 59, 1471; Al: 111, 1430; А1-Сг: 363; Cd: 147,
1054; Co-Ag: 356; Cr: 1056; Fe: 152, 153, 155, 157,

175— 178, 839, 1045, 1176, 1355, 1473; Fe-Pb;
1122, 1404; FerSi: 623; Fe-Sn-Co: 808, 1055; Mn:
136, 138, 852, 859, 1248; Mn-Sn: 853, 979; Pb: 39 ,

ментами:
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993, 995, 1120, 1222, 1354, 1365; Pb-Sn: 139, 164,
165, 484, 968, 977, 992, 1121, 1251, 1364; Sb-Co-Fe:

1090; Sn-Bi: 274, 275, 276, 937, 968; Sn-Со: 198,
382, 1257; Sn-Fe-Bi: 1273; W: 1100, 1413.

Свинцовые сплавы.
/

As: 785; Bar 602, 807; Ca: 186, 332, 390, 867, 1017, 1065, 1351, 1353, 1373, 1384, 1426— 1428,
1433; Cd: 124; Cu: 50, 421; Fe: 783; Ms: 676; Na: 1482; Sn: 3, 7, 222— 224, 233, 334, 386, 557, 609,
1011; Sb: 144, 145, 196, 219— 221, 225— 232, 460, 784, 862, 924, 928, 1040, 1041,1278— 1287, 129 3,
475, 525, 532, 624, 627, 629, 657— 659, 710, 715, 1294, 1297, 1380, 1427, 1428, 1429.
735, 757, 786, 794, 795, 822, 831, 910, 1014,

Оловянные сплавы.
AI: 113, 293; Bi: 387, 1485; Cu: 498, 560, 621,

675, 692, 740, 1076, 1094, 1255, 1406; Fe: 1350;
Ni: 1407, 1464; P: 1085; Pb: 235, 247, 248, 388,
476, 477, 539, 550, 559, 709, 869, 1045, 1075, 1146,
1226, 1277, 1278, 1292, 1294, 1301, 1331, 1352,
1390, 1391, 1422, 1481; Sb: 20, 53, 162, 174, 185,

236— 238, 240— 246, 310— 315, 404, 474, 485, 678,
713, 736, 739, 741, 776, 894, 935, 1042, 1043, 1060,
1126, 1127, 1136, 1147, 1148, 1161, 1421, 1423;
Zn: 41, 114— 116, 120— 123, 239, 279, 673, 1061,
1254, 1256, 1469, 1475, 1626.

Цинковые сплавы.
1307, 1474; Fe: 684; Pb: 749; Sb: 505, 625, 788,
1311; Sn:119, 197, 250, 251, 309, 478, 479, 481,
506, 524, 563, 628, 691, 789, 1044, 1139, 1199, 1203,
1204, 1451, 1505.

Ag: 1259; Air 118, 125, 126, 480, 746, 1178,
1378, 1495, 1510; Cd: 117, 1231; Cu: 41, 159, 249,
269, 272, 482, 483, 523, 597, 598, 672, 793, 806,
838, 1086, 1096,1108, 1205,1293, 1298, 1300, 1304-

Сплавы, содержащие драгоценные металлы.
1115, 1116, 1177; Au, 71—80%: 281, 534,
640, 641, 660, 1046, 1158, 1177, 1183,
81—90%: 534, 632, 662, 1052, 1177,
1480; Au, 91— 100%: 630, 631, 1049, 1326.

633,
1480; Au,

1327, 1479,

С е р е б р я н ы е с п л а в ы.
Ag, < 20%: 149, 288, 534, 630— 636, 638— 641,

643, 660, 662, 874, 875, 877, 879, 904, 1049, 1053,
1066, 1188,1467,1471;Ag, 20— 30%:160,161,410,534,
634, 636, 637, 640, 646, 660, 914, 1105, 1116,1141,
1317, 1466, 1494; Ag, 31— 40%: 161, 411, 534, 640,
642, 644, 645, 647, 1051, 1225, 1259, 1261, 1389,
Ag, 41— 50%: 534, 1225, 1470; Ag, 51— 60%: 648,
1103, 1267; Ag, 61— 70%: 1097, 1103, 1110, 1113,
1114, 1168, 1262, 1263, 1267; Ag, 71— 80%: 1097,
1103, 1111, 1253, 1264— 1266, 1268; Ag, 81—
90%: 351, 1097, 1250, 1329; Ag, 91— 100%: 1249,
1330, 1411.

С п л а в ы, с о д е р ж а щ и е м е т а л л ы п л а т и-
н о в о й г р у п п ы.

Pt, < 20%: 351, 408, 409, 904, 1035, 1102,1103,
1116; Pt, 20—30%: 408, 903, 1047, 1097, 1103,
1104, 1111, 1114; Pt, 31— 40%: 1097, 1106, 1110,
1168; Pt., 41— 50%: 411; Pt, 51— 60%: 1098, 1105;
Pt, 91— 100%: . 11.07, 1109.

Pd, < 20%: 1047, 1052, 1177, 1466, 1479; Pd,
20— 30%: 1046, 1113, 1177; Pd, 31— 40%: 1177; Pd,
61— 70%: 1051, 1436, 1467; Pd, 81— 90%: 1050,
1107, 1109.

Ir: 1035, 1036, 1098, 1107.
Rh: 1035, 1036, 1109.
Os:1035, 1036.
Ru: 1035, 1036.

3о л о т ы e с и л а в ы.
Au, < 20%: 648, 650, 1018, 1105, 1112, 1141,

1218; Au, 21— 30%: 410, 660, 1317; Au, 31— 40%:
639, 645, 1053, 1466; Au, 41— 50%: 462, 638, 642—
644; Au, 51— 60%: 534, 636, 637, 647, 1106, 1494;
Au, 61— 70%: 534, 634, 635, 640, 646, 1066, 1104;

Чугун и железо.
P e к a p б у p и з а т о p ы и р а с к и с л и т е л и .

337, 565—569, 571—574, 576—585, 1238, 1239,
1241, 1244, 1312—1314.

Ч у г у н.
4, 191, 192, 349, 353, 441, 536, 579, 601, 656,

661, 835—837, 1071, 1217, 1477, 1553, 1554.
В ы с о к о к р е м н и с т ы й ч у г у и.

52, 423, 515, 516, 730, 1374.
С п е ц и а л ь н ы й ч у г у н.

870, 871, 974, 1570.

Т е х н и ч е с к и ч и с т о е ж е л е з о, с л и т к и
и к о в к о е ж е л е з о.

170, 346, 724, 729, 1489.
Сталь. *2

1236; Мо: 906; Мо-Со-Сг: 700; Mo-Co-V: 703; Мо-Сг:
702; Mo-Cr-Co-U: 701; Mb-V: 1458; Ni: 586, 727,
756, 892, 996—1001, 1099, 1143, 1361, 1362, 1454;
Ni-B: 967; Ni-Се: 970; Ni-Cr: 31, 328, 372, 373,
564, 613, 872, 1142, 1212, 1408, 1604— 07; Ni-Cr-Mo:
798; Ni-Cr-Si: 179, 454, 897, 1172, 1173, 1232;
Ni-Cu: 976, 1009, 1388; Ni-Mn: 1211; Ni-Mo: 980,
1010; Ni-Si: 984; Ni-U: 1003;/ Ni-V: 1004; Ni-Zr:
1006; Si: 518, 607, 1245, 1325, 1363; Si-Mn: 1237,
1275, 1322; Si-Ti-V: 1442; Ti: 1394; U: 1437;
V: 1449, 1593, 1594, 1595; W: 283, 433, ; 723,
922, 1416, 1598; W-Cr: 284, 748, 1045, 1375, 1445,

1596, 1597, 1599— 1603; W-Cr-V: 285, 942, 1401,
1435; Zr: 1508.

У г л е р о д и с т ы е с т а л и.
341, 347, 437, 558, 60.7, 670, 698, 737, 800,

866, 889, 898, 1019, 1119, 1149, 1150, 1319, 1320,
1334— 1341, 1360, 1578— 1585.

С п е ц и а л ь н ы е с т а л и.
Классифицированы по добавляемому элементу.
А1: 127, 128; В: 292; Се: 344; Со: 393, 1074,

1133; Co-W-Cr: 760; Сг: 12, 376, 422, 596, 1132,
1137, 1272, 1323, 1324, 1443, 1444; Сг-Со: 502, 690;
Сг-Си: 1198; Сг-Мо: 360, 371, 805, 900—902, 915;
Cr-Ni: 329, 591, 758, 759; Сг-Si:171, 466, 467, 941,
1235, 1586—1592; Cr-Si-W: 1233; Cr-U: 374; Cr-V:
375, 1321; Си: 418, 1197;Mn:854, 855, 1019; Mn-Si:

*2 См. также 1533— 15 52.* i См. также 1.527— 1532.
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Другие железные сплавы.
С углеродом или без углерода и включая некоторые высоколегированные стали.

Cr-Fe: 286; Cu-Fe: 570, 1174, 1195; Fe-AI: 128;
Fe-Co: 1133; Fe-Co-Cr: 588; Fe-Cr: 9, 173, 364, 381,
507, 561, 596; Fe-Cr-Co: 391, 392, 502, 689, 690;
Fe-Cr-Mn: 1.013, *1383; Fe-Cr-Mo: 10, 290, 384;
Fe-Cr-Ni: 329, 385, 591; Fe-Cr-Si: 252, 466, 467,
1233, 1234; Fe-Cu-AI: 570, 1555; Fe-Mn-Si: 1201;
Fe-Ni: 54, 146, 486, 503, 707, 727, 756, 1079, 1099,
1454; Fe-Ni-Al: 1230; Fe-Ni-Cr: 307, 328, 365, 369,

454, 537, 562, 564, 575, 897, 947, 948, 1172, 1173,
1212, 1232; Fe-Ni-Cu: 32, 917, 1089; Fe-Ni-Mn: 389,
1211, 1388; Fe-Si: 9 (см. Высоко-кремнистый чугун);
Fe-Vi 140; Ni-Cr-Fe: 679, 946, 949, 952, 973;
Ni-Cu-Fe: 501; Ni-Fe: 183, 1072, 1165; Ni-Fe-Co:
1073; Ni-Fe-Cr: 180, 320, 326, 327, 330, 368, 590,
626, 950, 951, 1093; Ni-Si-Fe:1243; Sn-Fe-Cu: 1350.

Электротехнические сплавы.
Сплавы, обладающие высоким сопротивлением или низким температурным коэффициентом сопротивле-

ния; см.также Сплавы, сопротивляющиеся действию высоких температур.
Ag-Pt: 1168; Cr-Ni: 1169; Cu-Fe: 1174; Cu-Mn:

857*i, 858*1, 1167, 1170, 1171, 1174, 1175; Cu-Ni:
22*1, 405*1,412*3,555*1,716*1,717*1,722,1176;Cu-Zn:
545, 856, 1166; Fe-Cr: 173, 1013, 1233, 1383; Fe-Ni:
146, 389, 397, 486*2, 503*2, 564, 575, 707, 947,
948, 1079, 1232, 1388,1525; Ni-Al:1007; Ni-Cr: 307,

362,366, 367, 370, 554, 742, 753, 754, 864, 946, 949,
952— 954, 971, 972, 1008, 1145, 1154, il60, 1522,
1523; Ni-Cu:803,804; Ni-Fe: 180, 326, 327, 368, 626,
841, 950, 951, 973, 1093, 1165, 1402, 1526; Ni-Mn:
64, 699, 830, 832, 848— 850, 1309. С повышенной
электропроводностью: 1610, 1621, 1625.

Сплавы, химически устойчивые, не подвергающиеся коррозии.
1198, 1272, 1323, 1324, 1555; Fe-Ni: 32, 54, 179,
328, 365, 397, 454, 756, 897, 1089, 1172, 1173,
1211, 1212, 1230; Fe-Si: 52, 423, 515, 516, 536, 730,
1374; Ni-Cr: 187, 316, 720, 953, 954, 1155, 1524,
1569; Ni-Cu: 11, 420, 501, 781, 880, 899, 907— 909,
1057, 1058, 1566, 1567, 1568; Ni-Fe: 368; Ni-Mn:
440; Ni-Zn: 865; Pb-Cu: 421; Pb-Sn: 7; Sn-Pb: 1226.

Al-Mn: 1617, 1623; Al-Si: 1618; Co-Ni: 287— 289;
Co-Cr: 189; Co-W: 687, 688; Cr-Co: 188; Cr-Fe: 9,
286; Cr-Si: 1586, 1587; Cu-Al: 45, 104, 141, 1560;
Cu-Ni: 136, 176, 260, 261, 266, 280, 438, 463, 551,
787, 1213; Cu-Pb: 6, 895; Cu-Si: 552; Cu-Sn: 5, 8,
732; Cu-Zn: 175, 259, 790, 1227, 1564, 1565; Fe-Cu:
1197; Fe-Cr: 10, 12, 15, 171, 252, 290, 364, 381,
391, 392, 422, 502, 507, 689, 758, 759, 941, 1013,

Сплавы, сопротивляющиеся действию высоких температур.
1079,1172,1173, 1232, 1384, 1454; Ni-Cr: 133, 187,
190, 307, 316, 362, 366, 367, 370, 435, 554, 679,
720, 742, 753, 754, 864, 946, 949, 952—954, 971,
972, 1008, 1057, 1058, 1145, 1154, 1155, 1160;
Ni-Cu: 880, 899, 908, 909; Ni-Fe: 180, 183, 326,
327, 330, 368, 626, 841, 950, 951, 973, 1093, 1402;
Ni-Mn: 64, 699, 848— 850, 1309.

Co-Ni: 287— 289; Co-W: 687, 688; Cr-Co: 188,
189; Cr-Fe: 286; Cu-Al: 45, 104; Cu-Mn: 436, 545,
851, 857, 858; Cu-Ni: 20, 22, 405, 412, 463,
551, 555, 623, 716, 717, 880; Cu-Si: 552; Cu-Zn:
704, 852, 856; Fe-Cr: 171, 173, 252, 290, 329, 364,
381, 384, 385, 466, 467, 507, 561, 591, 689, 690,
805, 1013, 1233, 1234, 1383; Fe-Ni: 146, 179, 328,
365, 369, 397, 454, 562, 564, 707, 756, 947, 948,

Сплавы с высоким пределом текучести.
Сплавы с повышенной теплопроводностью.

Легкоплавкие сплавы.
1611, 1619.
1612.

1023, 1190, 1191, 1488.143, 461, 546—550, 610, 668, 792, 796, 944,
Пирофорические сплавы.

181, 182, 718, 719, 762, 896.
„Стеллит и подобные особо твердые сплавы.

1572, 1573, 1574, 1575, 1576, 1577, 1578, 1585,
1590—1593, 1599—1603.36, 325, 343, 407, 588, 671, 687, 688, 689, 1068,

1344, 1345, 1346, 1347, 1348, 1349, 1459, 1571,
Сплавы для зеркал.

1037, 1180, 1201, 1308.357, 358, 409, 522, 543, 767, 797, 820, 916,
Зубоврачебные сплавы.

351, 377, 464, 649, 752, 1152, 1470, 1484.
Подшипниковые сплавы.

Свинцовые.
. Ва: 602, 807; Са: 186, 332, 390, 867, 1433; Мд:

676; Na: 1011; Sb: 144, 145, 219—221, 225—232,
460, 475, 525, 624, 627, 629, 657—659, 831, 1482;
Sn: 222—224, 233, 234, 862, 928, 1040, 1041, 1384.

М е д н ы е.
29, 34, 35, 55, 56, 141, 200—218, 331, 335, 342,

456—459, 469, 500, 514, 519, 521, 541, 553, 556,
615, 745, 761, 768, 769, 965,1123, ИЗО, 1328, 1434.

Б е л ы е м е т а л л ы.
Алюминиевые.

Оловянные.Си: 594; N1: 265.
Си: 498, 560, 675, 692, 740, 1094; РЬ: 235, 247,

248, 476, 477; Sb: 20, 174, 185, 236, 238, 240—246,
474, 485, 739, 935, 1060, 1126; Zn: 239.

*2 �87:89 коэффициент расширения.

Цинковые.
Си: 249, 806; Sb: 625, 788; Sn: 250, 251, 691,

789, 1139, 1204, 1505.
*i �87:89 коэффициент сопротивления.



ОБОЗНАЧЕНИЯ И СИМВОЛЫ,

ОБОЗНАЧЕНИЯ ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ ОБРАБОТКИ И СОСТОЯНИЯ СПЛАВОВ.

Различные виды обработок обозначены прописными буквами, при чем характер обработки обозначен
индексами. Так, «К» обозначает прокатанный, а «В.с»—«холоднопрокатанный».

В часто встречающемся' сокращении t°/x под t° разумеется температура, при которой данный образец
выдерживается в течение х единиц времени (минут, часов, дней, недель).

Истолкование некоторых данных требует особенного внимания: влияние горячей обработки на свойства
материала изменяется в зависимости от массы образца, и, хотя размеры испытываемых образцов обык-
новенно приведены, не всегда ясно, изготовлены ли эти образцы до или после горячей обработки. Где это
известно, размеры образцов во время горячей обработки приведены в графе «Обработка».

Если символ заключен в квадратные скобки [ ], это обозначает, Что обработке подвергнута вся масса,
до изготовления образца, но размеры последнего не указаны.

G отлитый в песок
шлифованный
мокрая шлифовка
закаленный
закалка в воздухе
закалка в масле
неполная закалка
наклепанный холодной обработкой (нагарто-

ванный)
кованый (молотом)
испытанный (при t° С или условиях опыта)
испытанный в воздухе
испытанный в СО2
испытанный в Н2
испытанный в жидком воздухе
испытанный в N2
карбуризованный (науглероженный)
измененный или модифицированный
плавленый
вторично плавленый
плавленый в вакууме
нормализованный
нормализованный на воздухе
нормализованный в вакууме
природное (естественное) состояние
в состоянии, полученном с завода
протравлеиный кислотой
протравленный и промытый
лист, шесть, пластинка
прессованный
погружённый (закаленный)
погруженный в кипящую воду
погруженный в горячую воду
погруженный в ледяной рассол
иогруясенный в жидкий воздух
погруженный в масло
погруженный в воду
погруженный в свинцовую ванну
погруженный в соляную ванну
вторично погруженный (закаленный)
катаный, прокатанный
холоднопрокатанный
твердопрокатанный (с наклепом)
горячепрокатанный
прокатанный без наклепа

отожженный
сильно отожженный
отожженный в ящике
отожженный без доступа воздуха
полный отжиг
отожженный в азоте
отожженный в вакууме
вторично отожженный
отпущенный до цвета побежалости
охлажденный
охлажденный на воздухе
охлажденный в извести
охлажденный в печи
охлажденный в незакрытой печи
охлажденный в газовом муфеле
охлажденный в муфеле
охлажденный в масле
охлажденный быстро
охлажденный с умеренной скоростью
охлажденный медленно
охлажденный в шамотной трубе
охлажденный со скоростью <° в мин. в кри-
тическом интервале

охлажденный в песке
вишнево-красный нагрев
монокристалл (однокристальное состояние)
протянутый
холоднопрбтянутый
твердопротянутый (с образованием
наклепа) *

горячепротянутый

А
GrА
GrwAb
НАс
НаAf
НоAN2 Н;Ay /2
HwkA2

В
HmG
JCa

CCaO *Ja
Cf Jco,

JHXl2Cfo
JlaCgm
JN2Cm

C0 К
MCq

Cr Ml
Cs Ml2

Ct Mlv
C t yM. N

Na
NvCz
NatCR
ОCrys.
PD
PwI>e
PIDd ' r

Pr
Q
Qb}DA протянутый e отжигом

в виде осадка
темнокрасный нагрев
выбитый, оеаженый
кованый
кованый на стержне
литой или отлитый
литой, центробежная отливка
отлитый в стеклянную трубку
отлитый в подогретую форму
отлитый в кокиль
полутвердое литье
отлитый под давлением в подогретую форму

QbDo
QiDp
QlaDR
QoE
QwF
Qpb
QCOJILFm

G
QzGc
RGgt
RcGhm
RdGm
RbСш/ г

Gphm Rs
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s Wk обработанный
Wkc холоднообработанный
Wkd обработанный ковкой
Wkh горячеобработанный
Wks обработанный без наклепа

нагретый до желтого каления
В добавление к вышеприведенным, употребля-

ются еще знаки для обозначения положения образца
в слитке, отливке или прокатанной болванке или
плите (листе):

продольное_]_ поперечное
тангенциальное

/г радиальное
В случае однокристалльного состояния применя-

ются еще следующие знаки:
Crys. || параллельно оси кристалла
Crys. перпендикулярно оси кристалла

выдержанный
выдержанный в горячей ванне
прокованный в минетном прессе
как для использования
прокованный частыми ударами
отпущенный
отпущенный в масле
вторично отпущенный
термически обработанный
рафинированный, очищенный
«застаревший» (испытанный после старения)
нагретый до
нагретый в газовой печи
медленно нагретый
вторично нагретый

Sh
Str
Sv
Sw
Tp У
Тро
Тр2
Trt
и
V
W
Wgf 7̂

Wsw2
Wt°#/M.нагретый до t° С и выдержанный х минут
Wi°#/4. нагретый до i° С и выдержанный х часов

нагретый добела (до белого каления)W

СОКРАЩЕНИЯ И СИМВОЛЫ ПЕРЕМЕННЫХ ВЕЛИЧИН СИСТЕМ И ИХ ЕДИНИЦ.
SWG калибр для стальной проволоки
Сл.

площадь поперечного^ сечениянапряжение сжатия
калибр
длина (между метками при испытаниях на рас-
тяжение)

первоначальная длина
приращение длины
давление
нагрузка

а
следы (в анализе)
объём

CS
Ga У

Уо первоначальный объем
ДУ приращение объема
d диаметр

первоначальный диаметр
Ad приращение диаметра

I

AZ do
V
Р

СИМВОЛЫ, ОБОЗНАЧАЮЩИЕ СВОЙСТВА.
Некоторые из свойств были определены на стр. 90 (см. «Определения и пояснения некоторых техниче-

ских терминов») и обозначены здесь соответствующими номерами, напр. опред. 1, опред. 2 и т. д. В пер-
вом столбце даны символы, принятые в «Справочнике», во втором—символы, вообще принятые в СССР.
А,В, С, D . . . *1 термические коэфф-ты объемного

расширения (см. стр. 219).
константа

ЕР F давление истечения при выдавли-
вании, кг мм~2

предел усталости, кг мм~2 (опред.
20, Ь).

точка замерзания, °С.
модуль тангенциальной упругости

(при сдвиге 2-го рода), кг мм~2.
твердость по отпечатку при удар-

ном испытании-
сопротивление удару, кгм (полная

работа удара); машины и обра-
зец указываются добавочным
символом: и—Изод, B.E.S.A.—
стандартный образец; v—Шар-
ли. V—образный надрез 45%
w— Шарпи, с надрезом по фор-
ме замочнойскважины;х—Шар-
пи, образец по Менаже; у—об-
разец с квадратным надрезом
Фремон; z— образец U.S.N. Bu-
reau of Aeronautics (опред. 19).

удельное сопротивление удару,
кгм см~2 (удельная работа уда-
ра, вязкость в запиле),

средний модуль упругости, кг мм- 2.
средняя теплопроводность между

tl И t°2 J СМ~2 GK.-l (°С, (PU-l)-l.
слрытая теплота плавления,

kj г-атом-1.
скрытая теплота испарения,

kJ г-атом-i.
скрытая теплота испарения, kj г ~з
скрытая теплота превращения,

kJ г-атом-i.
твердость по Людвику.

FL0(см. нЫта2 капиллярности
«Справочник», т. I, стр. 42).

критические температуры или кри-
тические интервалы темпера-
тур у стали.

твердость по Врииелю (опред.12).
коэффициент прочности на изгиб,

кг мм~2 (опред. 5).
средняя удельная теплота между

а
/F.P.

АС!» АС2» АС3
, А* . А GG*1А1*1 г2’ Гз

IHN HdBHN НВг
BMR Вmax

IS Ad i
12 tc;2c h11 и tl C, J 8-1.

удельный вес при 20°, отнесенный
к воде при 4°.

предел упругости при сжатии,
кг мм-* .

модуль нормальной упругости
(Юнга), кг мм-2 (опред. 10).

удлинение после разрыва, %
(опред. 7); измеряемая длина
дается следующими добавочны-
ми индексами:а=2дм.;Ъ=3дм.;
с=4 дм.; d=100 мм; /=180 мм;
д=200 мм; fe=20 дм.; Z =66.67 x
х (плошадь поперечного сече-
ния) £ ; s=4 х (площадь попе-
речного сечения)£ .

предел упругости при растяжении,
кг мм~2 (опред. 2).

предел упругости при сжатии,
кг мм~2 (опред. 2).

предел упругости при сдвиге (или
кручении) , кг мм~2 (опред. 2).

20 20
^ 4 d4

BEBLQ

E E
:!

m г
q

7
,?IS' a :!

: ?

1k

III 2 iк:211 ч 9

ILFEL Z E Mf%
•!Ly LyELC BE Й

.11

lvlVELS SE . >*

L т L>T л
ё

Я
'Ar t*i Эти же символы приняты в СССР. LCH HL ' Я

"Шш
1
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м молекулярный вес.
температура плавления, °С.
среднее напряжение,
твердость по Мартенсу.
число загибов доизлома(опред.18). UWB А
предел пропорциональности на

растяжение, кг мм~2 (опред. 1). Y.P. Р
предел пропорциональности на YP

сжатие, кг мм~2 (опред. 1).
предел пропорциональности на

сдвиг (или кручение), кг мм-2

(опред. 1).
напряжение при испытании,

кг мм~2.
амплитуда коэффициента прочности

на излом, кг мм-2 (опред. 20, е). у
сужение поперечного сечения, %

(опред. 8).
твердость по Роквелу (опред. 16).
твердость по склероскопу (Шора) Ч

(опред. 13).
усадка (литейная), %.
коэффициент прочности на круче-

ние, кг мм~2 (опред. 6).
твердость по Туриеру.
угол закручивания (крутка), ° слягi

(если не дан угол полной
крутки).

максимальный изгибающий момент,
коэффициент прочности на сжатие,

кг мм-2 (опред. 4).
коэффициент прочности на- срезы-

вание, кг мм-2 (опред. 4).

USSQ "М коэффициент прочности на круче-
ние, кг мм~2 (опред. 6).

коэффициент прочности на разрыв,
кг мм~2 (опред. 4).

работа при изгибе, кгм.
удельный объем, г-*.

max
М.Р. t°П Л -
MS UTS zmax

? MSH HM
No.В n
PL Z p v v

давление пара.
предел текучести (при растяже-

нии), кг мм~2 (опред. 3).
предел текучести (при сжатии),

кг мм~2 (опред. 3).
YPs S g i i T g предел текучести (при срезывании,

кручении), кг мм~2 (опред. 3).

PLQ Dp Zs
PLS S p Y P c D S

PS H
<* > P , y , <5, . *! термические коэффициенты линей-

ного расширения (см. стр. 219).
поверхностное натяжение (см.

«Справочник», т. I, стр. 41).
относительная усадка при сжа-

тии, %.
тангенциальный коэффициент или

коэффициент вязкости (см.
«Справочник», т. I, стр. 38).

нормальный коэффициент вяз-

&maxR
У

RA Я.
е е

RHN HR
Sell Hs V

Shr
I ITMR T max кости.

коэффициент Пуассона (опред. 9).
сжимаемость, atm~X.

А аTSH Нт
Р >о

X X<Р
1VP WP (температура постоянна).
X tивы м

UCS D
max 1 (давление постоянно).V> t Пmax

X Р
USS S max

* Эти же символы приняты в СССР.

«St -



ДИАГРАММЫ РАВНОВЕСИЯ.

СОДЕРЖАНИЕ.

Общие замечания . . . . . . . . . . .
Алюминиевые сплавы
Свинцовые и оловянные сплавы . .

Нежецезные сплавы (включая Cu-Fe) . .
Железные сплавы

. . 179. . 158
207159

. . 172V*.

ОБЩИЕ ЗАМЕЧАНИИ.
1. Газообразная фаза не рассматривается, так как давление паров металлов весьма мало по сравнению

с атмосферным, за немногими исключениями (напр. As).
2. Жидкая фаза обозначается словом Liq., а если существует несколько жидких фаз, то—Liq. I,

Liq. II и т. д.
3. Кристаллическая фаза обозначается следующим образом:

Мета.лл или металлическое соединение обозначается химической формулой.
Твердый раствор А в В обозначается: (А, В).
Твердый раствор А и В в любых отношениях обозначается: [А, В].
Твердый раствор А или В в соединении Ах By обозначается: (Аж В^).Ряд различных твердых растворов обозначается а, /?, у, <5 и т.
если он известен.

Эвтектическая смесь А и В обозначается А + В.
Двойная эвтектика в тройной системе обозначается через е.
Тройная эвтектика—через Е.
Эвтектическая температура двойных сплавов указана точкой и тире.

4. Все температуры приведены в °С и все составы (если нет особых указаний) показаны в весовых %.

5. Отмеченные звездочкой ( ) сплавы добавлены Редакцией Т. Э.

Д. , при чем их состав указывается,

АЛЮМИНИЕВЫЕ СПЛАВЫ.
М. L. V. G а у 1 е г.

Список сплавов.
Стр.

. . . 1 6 3 Al-Cu-Mg (23 , 62) . . . . 165, 166

. . . 164 Al-Cu-Mn (32.1, 39.1, 51) . . . 1 6 6

. . . 164 Al-Cu-Ni ( 3, 5) . . . . . . 166, 167

. . . 165 Al-Cu-Sn (i)

. . . 163 Al-Cu-Zn (9, 31, 32, 39, 50) 167, 168

. . . 165 *A1-Fe-Si (14, 63)
. . . 162 Al-Mg-Si (29, 54, 55) . . . 168, 170
. . . 162 Al-Mg-Zn (i 9 - i)

21, 4?) 164 *Al-Mo-Ni (45)
. . 162 *A1-Si-Zn (54, 55)
. . 162 Al-Sn-Zn (4i ) . . . .

. 164 Al-Cu-Mg-Si (22, 24) 169, 170, 171

. 162 *AI-Mg-Si-Zn (55)

. 163 *AI-Mg-Sn-Zn (54)

. 162

Стр.Стр.
Al-Ag (44)
Al-Au (33, 34, 35) . .
Al-Be (Ы, 43) . . . .
Al-Bi (26)
*A1-C *1 (52)
Al-Ca (is)
*A1-Cd (27 )
Al-Се (6i )
Al-Co (27 )
Al-Cr ( 36 )
Al-Cu (8, 13, 16 , 27 , 59 , 60) . . 160
Al-Fe (40, so) . . . .
Al-FIg (58) . . . . . .
*A1-K (57 )
*A1-Li ( 2) .
Al-Mg (25, 28 , 58, 56.1)

160 Al-Mn (15, 36) . .
*A1-M0 (4, 46) . .

*A1-Na (42) . . .
Al-Ni (27) .
*А1-РЬ (27) ,

Al-Pt (12) .

Al-Sb ( 7)
Al-Se (io) .
Al-Si (14, 19

Al-Sn (26) .

Al-Те (ii) . . .

*A1-Th (40.1) . .
AJ-Ti (20) . . .

*A1-T1 *2 (17 ) .

Al-Zn (30, 37 , 38, 48, 49 , 53) .
Al-Ccl-Zn (6)

161
. . . 161

168160

164163
163
160

. . . 160
163

. . . 170
161
161
164
164

169161

*2 Две жидкие несмешивающиеся фазы.*i А14С3 при* '-' 2000° С распадается на жидкий AI
и графит. А13С2 может содержать при нагреве под-
считанные количества А1 и С.
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(43) Rosenhain and Archbutt, 6 2 , 211A: 315; 11. (49) Rosenhain and Archbutt, 5 , 85: 389; 11.

(50) Rosenhain, Archbutt and Hanson, 4 0 3 , 1921 II: 699. (5i) Rosenhain and Landsberry, 4 0 3 , 1910 I: 119.
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* Литературу на русском языке см. в конце тома.
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СВИНЦОВЫЕ И ОЛОВЯННЫЕ СПЛАВЫ.
О. F. Hudson.

Список сплавов.&
Стр. Стр.

Sn-Cd (6 , 8 , 41, 58, 64, 83, 90) . . 177 Pb-Cd-Tl (11)
175 ' *I>b-Co-S (33)

. , . 177 *Pb-Cu-Fe (3i)
. . 176 *Pb-Cu-Ni (32)

. . . . 1 9 3 *Pb-Cu-S (66)
. . . . 208 *Pb-Cu-Sb (82 )
. . . . 175 *Pb-Gu-Sn (22)
. . . , 175 Pb-Gu-Zn (69, 72) . . . .

. . 175 *Pb-Mg-Sn (93)
. . . . 176 *Pb-Na-Sn (2i

. . . . 177 *Pb-Ni-S (33)
. . 177 *Pb-NI-Sb (29) ;

176 *Pb-S-Sb (33)
176 Pb-Sb-Sn (57) . . . .
174 Pb-Sb-Zn (9i ) . . . .

. 177 *Sn-Ag-Pb (70)
*Sh-As-Sb (89)

. 175 *Sn-Bi-Cd (90)
*Sn-Bi-Pb (65, 84)

. . . 177 Sn-Bi-Zn (68) . . . .
. . ... 176 *Sn-C-Fe (23)
. . . 175 *Sn-Cd-Pb (90)

. . . . 176 *Sn-Cd-Zn (58)
*Sn-Gu-P (20)
*Sn-Cu-Pb (22)
*Sn-Cu-S (67)
*Sn-Cu-Sb (43)
*Sn-Cu-Zn (42, 44, 92)
*Sn-Na-Pb (21)
Sn-Pb-Sb (57) . . . .

Стр.
Pb

. . . 173 Sii-Ce (97) . . . .
, . . . 163 Sn-Co (55 , 100) . . . .
. . . . 173 Su-Cr (40) . . . .

. . 173 Sn-Cu . . .

Pb-Ag (17 , 38, 41, 73) . . .
Pb-Al .
Pb-As (16 , 34) . . . .
Pb-Au (95) . . .
Pb-Bi (3 , 27 , 35 , 41, 47 , 90) . . . 173 Sn-Fe . .
Fb-Ca (2) . .
Pb-Cd (3.1, 7 , 8.1, 21.1, 27 , 41,

' 47 , 90) . . .
РЬ-СО ( 55) . . . .
Pb-Gr (19) . . . .
Pb-Cu . .
Pb-Fe . .
Pb-Hg (41 , 45, 75) . . . .
Pb-In (51, 56 ) . . . .
РЬ-К (85) . . . .
Pb-Mg (25, 52) . . .
РЬ-МП (99) . . .
Pb-Na (61) . . . .
Pb-Pd (81) . .. .
Pb-Pt (12) . . . .
Pb-Sb (9 , 15 , 24 , 78 , 87)
РЬ-Sn (10, 28 , 41, 47 , 63,
Pb-Sr (74) . . . .
Pb-Te (14 , 48) . . .
Pb-Tl (27 , 51, 54) . .
Pb-Zll (27 , 86).. . . . .

••

!
•i

« *

# *

D«4 4 4 * m

\4 4

. . . . 173 Sn-Hg (79) . . .
Sn-K (85) . . . .

. . . . 1 7 3 Sn-Li (59) . .

. . . . 174 Su-Mg (26) . . . .

. . . . 174 Sll-Mil (52, 99) .

. . . . 200 Sn-Na (60) . . . .
. . . 207 Sn-Ni (98) . . . .
. . . 173 Sll-P (94)

. . . . 173 Sll-Pb (10, 2 8, 41, 47 ,
. . 174 Sii-Pt (12) . .

. . . . 174 *Sn-S (4)

. . . . 175 Sll-Sb (27 , 49 , 76 , 99) . . . ,

. . . . 174 *Sn-Se (4)

. . . . 173 *Sn-Si (13) . . .
. . 174 Sn-Te (4, 62) . . .

, 1 7 5 Sn-Tl (19, so) . . . .
80) . 174 Sll-Zn (1, 37 , 58) . . . .

. . 1 7 7

4 4 4 Щ 4 4

. . 1785 44

4 4 4 4 44 4 4 4 4 4

4 44 4 4 4

4 4 4 4 4 44

44 4 4 4 4 44 4 . 4 4 4

4 4 4 4 4 4 44 4. '44. 4 4. 4 '. 4 . * 4

. . 178
. . . 178

4 4 4 4 44 4 4 4 44 4 4 44

_:6 3 , 7 7 , 8 0)4 44 4

Ф < *4' 4 4 4 *

4 44 4 4,4 4 . 4 4

4 4 4

444 4 4
:

« 4' 4 4

. . 17844 4 4 • 4 44 4 44 44

4 4 4 '4 4 4 •. 4 '
* 4 4 4

; 4 ' 4 4 4 4.4

7 7, 4

4 4 4 4•4 4 Тройные системы.174
... . ... 174 *Pb-Ag-Cu (is)

Pb-Ag-S (30)
*Pb-Ag-Sb (29)
*Pb-Ag-Sn (70)

. . . . 177 Pb-Ag-Zn (5) . . .

. . . . 162 *Pb-Bi-Cd (3)

. . . . 177 Pb-Bi-Sn (65, 84) . . .
. . 176 *Pb-Cd-Hg (45 , 46)

53, 90) . . . . . 177 *Pb-Cd-Sn (90)

4 •. 4 4

44

*• . 1759 44 4 «

Sni

t

Sn-Ag (36,
Sn-Al . .
Sn-As (7i) . . .
Sn-Au (96) . . .
Sll-Bi (6 , 39, 47

73) . , . . . 17838 . . 1784 - Ф 44 4
4 •4

1

Четверные системы,
*Pb-Bi-Cd-Sn (72.1, 7 2.2)
*Su-Bi-Cd-Pb (72.1

. . 178*

# '4 4 4 44 ' 4

4 4 4 44 4

, 72 - 2)
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НЕЖЕЛЕЗНЫЕ СПЛАВЫ.
J. L. Haughton.
Список сплавов.

Стр. Стр. Стр.
. . 191Bi-Ce (250) . . . . . .

. 182 Bi-Co (145)

. 182 *Bi-Cr (258)
. 182 Bi-Cu (9 5, 1 1 9 , 1 9 6) .
. 182 Bi-Hg (1 8 6)
, 182 Bi-K (2 2 8)

. . . . 182 Bi-Mg (7 5)
. . . . 182 *Bi-Mll (1 7 5, 2 2 3) . .
. . . . 182 Bi-Na (ise)
. . . . 201 Bi-Ni (2 5 4)
. . . . 183 Bi-Pb (Ю9) . . . . .
. . .. . 182 *Bi-S (?) . . . . . .
. . . . 183 Bi-Sb (3 8, no) . . . .
. . . . 183 Bi-Se (1 7 0) . . . . . .
. . • . 183 Bi-Si (2 5?) . . . . . .
. . . . 183 Bi-Sn (1 0 9) . . .. . .
. . . . 201 *Bi-Te (Ю4, 1 6 5) . .
. . . . 183 Bi-Tl (si , 1 3 6 ) . . . .

. . . . 188 Co-Sb (146 , 151) . . . .

. . . . 188 Co-Si (145) . . . . . . .

. . . . 201 *Co-Tl (147)

. . . . 187 *Co-W (i26)

. . . .* 187 Co-Zn (145)

Ag-As (59 , 91)
Ag-All (96 , 116, 149, 189, 195) . .
Ag-Be (166) . . . . . .
Ag-Bi (iso) . . . . . .
Ag-Ca (3) . . . . . . .
Ag-Cd (109, газ) . . . .
Ag-Cr (93) . . . . . . .
Ag-Cu (62, »5, 133, 140)
*Ag-Hg (120.1, 23S) . .
Ag-Mg (261) . . . . . .
Ag-Mn (5, 107 , 223) . . .
Ag-Na (157 , 188) . . . .
Ag-Ni (181)
Ag-Pd (149, 200) . j . .
Ag-Pt (42, 239) . . . . .
*Ag-S (60)
Ag-Sb (180) .
Ag-Se (64, 178)
Ag-Si (6)
*Ag-Te (187)
Ag-Tl (180)
*Ag-V (72)
Ag-Zn (28 , 109 , 179, 182) . . . . . 184 *C-Ni (66 , 204) . . .

191

199
191

187
Cr. . 188

202 *Cr-Cu (93, 225)
188 *Cr-Mo (226) . .
188 Cr-Ni (254) . .
173 Cr-Sb (257) . . .

199
199
192
192

200
Cs .188

188 *Cs-Hg (138) 201
189

Cu177
. . . . 202 *Cu-Hg (238) . . .
. . . . 189 *Cu-Mg (208) . . .

182 *Bi-Zll (4, 39 , 98, 109, 159, 230) 188, 201 Cu-Mn (208 , 265) . .

. . 199

. . 199
192

*Gu~Mo (226)
Cu-Ni (70 , 109, 135 , 149) 192

. . . . 201 *Cu-0 (100) . .

. . . . 201 Си-Р (102)

. . . . 201 *Cu-Pb (61 , 67 , 95)
Cu-Pd (199)
Cu-Pt (42)

. . . . 189 Cu-S (19, 68, 101)
. . . . 190 Cu-Sb (9, 27 , 95, 108 , 191) . . . . 192
. . . . 202 Cu-Se (64) '

.
. . . . 189 Cu-Si (198 , 215)
. . . . 189 Cu-Sn (13 , 73 , 87 ., 88, 99 , 109 , 112,

113, 222)
. . . . 189 Cu-Te (32)
. . . . 189 Cu-TI (40)

*Cll-V (72)
*Cu-W (206)
*Cu-Zn (10 , 11, 12 , 26 , 89 , 212 , 221

234)

1.83. 199c
183 *C-Co (17 , 205)
202 *C-Mn (203 , 231)

199
192

. . 200
192

CaAs 192
As-All (217, 56)
*As-Bi (63) . .
As-Cd (262) . .
As-Co (53) . . .
As-Cu (50, 55) .
As-Mn (219) . .
*As-Ni (51, '

57)
As-Pt (52) . . .
*As-S (120)
*As-Sb (174) .
As-Tl (152) . . .
As-Zn (61, 90) .

. 184 Ca-Gd (43) . . .

. 200 Ca-Cu (8) . . .

. 184 *Ca-Hg (45) .

. 184 Ca-Mg (8, 259) .

. 184 Ca-Sb (43) . . .

. 185 Ca-Si (237, 259)

. 201 Ca-Tl (8, 43, iso)

. 187 Ca-Zn (43) . . .

192

192
. 193

193
191
194
199

Cd. 202
. 184 *Cd-Co (148)
. 185 *Cd-Cr (106)

Cd-Cu (ns, 207 ) .
201

. 190

. 190

. 189

. 190

. 189

. 190

. 191
. 173
. 200
. 177
. 189
. 190
. 190

An Cd-Hg (21, 109)
*85 Cd-K (228)

Cd-Li (153)
Cd-Mg (20, 22, 75) . . . . . .
Gd-Na (129, 156) . .
Cd-Ni (254)
Cd-Pb (109 , 2) . . . . . . . .
*Cd-Sb (2, 128, 240)
Cd-Sn (109)
Cd-Te (123)
Cd-Tl (iso) ' .
Cd-Zn (22, 69, 97, 105, 150, 159)

Hg
All-BP(24 7) . . . .
Au-Cd (209, 246) . .
Au-Co ( 256) . . . .
Au-Cr (253) . . . .
Au-Cll (134, 137 , 194)
Au-Mg (241, 242, 249)
*All-Mn (85, 173) J .
Au-Na (158) . . . .
Au-Ni (143 , 144) . .
Au-Pd (149, 201) . .
Au-Pt (42, 46) . . .
Au-Sb (247) . . . .
*Au~Se (56)
Au-Si (25)
AU-Tl (142) . . . .
Au-Zn (210, 211, 245)

*Hg-K (115)
Hg-Li (266 )
Hg-Mg (24)
Hg-Na (220, 243) . . .
Hg-Pb (109 , 139) . . .
*Hg-Rb (139)
Hg-Te (176) . . .. . .
Hg-Tl (127 , 197) . . .
Hg-Zn (186) . . . . .

202185 . . 194
. . 194
. . 194
. . 173

185
185
185
186
201 . . 194186 194186 194186
186

«Г185
*J-Se (14)
*J-Sn (122, 192)
*J-T1 (114)

Co
186 190Ce-Cu (86) .

Се-Mg (25i)
*87 Ce-Si (250) .
186 . 191

189
In*Ce-Zn (37)В 194In^Tl (132). 187B-Ni (72) . . . Co
К. . 190Co-Cr (145) . . . .

186 Co-Cu (208) . . . .
Co-Mn (103, 149) . .
Go-Mo (190) . . . .

Be
. . 194. . . . 191 K-Li (153) . . . .

. . . . 191 *K-Mg (229) . . .

. . . . 191 K-Na (16, 131) . .
Co-Ni (76 , 82, 149, 202) 190 K-Rb (149)

199 K-Tl (iso) . . . .
200 K-Zn (228) . . .

Be-Cu (166)
*Be-Mg (167) 200

195
Bi

194187 *Co-P (264)
187 *Co-S (54) ,

Bi-Ca (43)
Bi-Cd (48, 121, 184 , 232) 194

* 12



180 МЕТАЛЛУРГИЯ

Стр. Стр. Стр.
Ni-V (72) . . .
Ni-W (П1, 252)

194 Ni-Zn (233 , 254)

. . 196Li TI
197 Tl-Zn (244)*Li-Mg (154)

Li-Na (153)
196

198 Тройные системы
Ag-Au-Cu (не)
Ag-Au-Ni (2 9) . . . . . . .

. . . . 196 *Ag-Au-Te (177)
*Ag-Cu-S (78)
*Ag-I-Ig-Sn (120.1).
*Ag-Sn-Cu (77)

. , . . 198 *As-Co~Ni (57)
*As-Pb~Sb (i)
Au-Cu-Ni (so) . . . . . . .
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*Gu-Mn-S (162)
*Cu-Mn-Zn (94)
Cu-Mo-Ni (44) . . . . . .
Gu-Ni-Zn (234, 235) . . .
*Cu-Sb-S (lei)
*Mg-Si-Zn (214)

. . . . 200 *Mo-S»Sb (si)

. . . . 196 *Ni-S-Sb (79)

PdMg . . 206
. . 1 9 9. . . . 1 9 5 Pd-Pfc (149)

. . . . . 1 9 5 P d-S b (213)
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Эта биаграмма переребактирована в английском оригинале без указания
источника..Прим. рей.
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ЖЕЛЕЗНЫЕ СПЛАВЫ*

С. Н. D esch.
Список сплавов*

Стр. Стр.
* Fe-Mn (26.2, 27, 43) 210. . 161 * Fe-Mo (26.i)

. . 208 Fe-N (io) . . .. . 209 * Fe-Ni (2, 12.3, 15, 16 , 27, 35, 35.1,. . 208

Стр.
Тройные системыFe-Ag *1 (39)

Fe-Al
Fe-As (9)
Fe-Au (21)
Fe-B (5, 14, 59) . . .
Fe-Be (34)
Fe-Bi *1 (22)
* Fe-C (2.1, 3, 4, 4.1, is, 17.1

17.2 31 42.1 42.2 45 45.3» , 5 J >
47 , 47.2, 47.3, 60.3)

* Fe-Ca (41.2, 52.1)
* Fe-Ce (6.1, 57) . . . . .
* Fe-Co (12.2, 27 , 46) . .
Fe-Cr (22 * 1, 28.2 , 29, 37 , 53.1,

* Fe-Ag-S (i2.i)
, 209 * Fe-Al-Si (59.1)

Fe-B-C (59) . . . .
. . . . 210 Fe-C-Cr (6.2, 28.1, 29, 33, 48) . . 210

. 209 * Fe-C-Mn (ii * i, 85.2, eo.2)
52) . 210 Fe-C-Ni (23)

Fe-C-P (и, n.2, 5i, 60.i) . . . ; 212
. . 211 * Fe-C-Sb (11- 3)

•2) . 208 Fe-C-Si (u - 4, 19, 20) .
. . . . 208 Fe-C-Ti (53)

* Fe-C-Y (4 i.i)
. . . . 208 Fe-C-W (зз, зе) . . . .
. . * . 209 Fe-Cr-Si (?) . . . . . .

* Fe-Cu-Mn (35.2, З8.1)
. . . . 208 * Fe-Cu-Ni (56.1)
. . . . 209 Fe-Mn-Ni (38)
. . . . 211 * Fe-Si-V (58)

. . 213
47.1, 57.1)

. . . 208 Fe-O (so, 54) . . .
* Fe-P (8.1, 10.1, 17 , 24, 49

* Fe-Pb *1 (22)
Fe-Pt (22) . . .

. . . 210 Fe-S (9.1, 28 , 53

9 •

. . 212
Fe-Sb (25)

• . • 212 Fe-Si (1, 8.1, 11.5, 12, 30 , 30.1, 32, 40) 209
• • * 211 Fe-Sn (21 , во) . . .

213

. . 212

. * 212
•. •

Fe-Ti (26, 4i)
210,* 211 Fe-Tl (22)
... 2i0

56)
* Fe-Cu (45.1, 48.1) . . . Fe-V (27, 58) . . . .

Fe-W (16 -1, зе) . . .
Fe-Zn (0,42, 55) . . .

. . 212*1 Две несмешивающиеея жид-
кие фазы.
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биотическая \ЛИНИЯ \4> -л
4, U1180 \

\

Fe-C-Cr |\

/ ? Fe-C-Ti А t 3 .3(6.2,28.1,29,33,48)\ \со <2(53) <SP\
N fr\ 2 .22 -А чПредел ^нип
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@\77
Примечание: изучена оченинесовер-
шенно.Эвтектики опреЗелены при-
близительно, превращения в твер-
дом состоянии едва намечены-
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Fe-B- C 66
(* )

.55

Fe- С эвтектика Fe3 С-Fe 2 В эвтектикаЛ 1155° .4
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<$?

33

2 2

Тройная эвтектика
1100°

Т--'bistro1

ч Fe-8
эвтектикат> Fe2 B%В

"N312F/e 1 / .4 г5 ]Ё |7 ]в 1? В1 I



ПЛОТНОСТЬ МЕТАЛЛОВ.
S. L. А г с h b u 11, С. Benedicks, G. Н. D е s с h, D. Hanson, О. F. H u d s o n, С. H. Jenkins,

P. D. M e r i с a, A. P о г t e v i n, ThomasK. Rose, Y. H. S to t t.
Значения плотностей получены вычислением из данных диффракции рентгеновых лучей, см. стр. 66.

МЕТАЛЛЫ В ТВЕРДОМ СОСТОЯНИИ.

Ме-
талл е , °С Лит.Состояние

10 .50
10.491

(1, 54, 55, 59 , 65, 86 , 93)0Ag *l Литой или литой и прессованный . . .
Электролитический
Литой, прессованный и отожженный при
красном калении (в вакууме)

Тянутый, отожженный .
Твердотянутый
Дистиллированный (в вакууме)
Литой, отожженный при красном калении
То же, наклепанный
Вторично отожженный при красном ка-
лении

Снова наклепанный
Вторично нагретый (в вакууме)
Тонкий порошок, полученный осаждением
. или разложением Ag20 или Ag2C03 . .
Холоднопрокатанный (99.97% А1) . . . .
Литой, чушки (99 .75% А1)
Холоднопрокатанный 7/8 -г- */8 ДМ

Литой (99 .75% А1) *з
Металлический
Желтый *4
Аморфный *4
Черный или серый
Литой или литой и прессованный
Дистиллированный, прессованный при
104 atm . . . .

Тянутый, отожженный
Твердотянутый : .

Осажденный из раствора при помощи:
сн2о
so2

Холоднопрокатанные листы
То же, отожженные

• .
(94)25

10 .55
10 .448
10.441
10 .492
10 .4624
10 .502s

(93)0

}20 (44)20
(43)20

0
0

(93)0 10 .4894
10 .5104
10 .497?

0
0

9 .945—10.499
2 .699
2 .684*2
2 .703*2
2 .703*2
5 .73

(46)
20А1 (17)

(18)
20

(49, 100)
(2!, 47)

15As
18 2 . 0

(49)15 3.69
(2!, 47 )

(83, 85, 86)
20 4 .7

Аи 0 19 .30

(43)20 19 .269
19 .26о
19 .25о }20 (44)

20

(5)20 19 .397
19 .359
19 .2965
19 .285s

(68)15

}0 (86)о
20В 2 .3 (73)
25Ва 3 .5 (8)
20Be 1 .84

9 .80
2 .25—2.26

2 .255
2 .232
1 .5s
8 .648
8 .647
9 .65

(22)
Bi 20 (40)
С Графит

Графит, после сжатия до 5000 atm . . . .
Графит, расплавленный в вольтовой дуге .

20 (4)
15 (50)
16 (8!)

Са 20 (7, 52, 60)
(20, 43)Cd Литой

Литой, прессованный . .
(Вычисленное значение)

20
20 (54)

-273 (32)
Се 20 (62)6 .9
Со (14, 45)8 .9
Сг (79)7 .1
Cs (31, 75)20 1 .9о
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tМе-
талл dlt , °ССостояние Лит.

20 8.94+0.01Незначительное содержание примесей . .
Электролитический:02 0.08%; Р 0.007%;
переплавленный в вакууме,прокатанный
(80%); нормализованный при 1000° . . .

Си (26, 43, 64)
Fe

20 7.90
5.91
5 . Зв
11.4
14.43 *в
7.3i

(95)
29.65Ga (74 )

20Ge (15, 37)
20Hf (33)

t°Hg (16, 26,566, 66)ПЛ.
20In (77)

Ir 8B>9, прокованный, с незначительными
примесями 0 22.4

0 . 8 6
6.1в
0.53
1.7429
1.738s
1.642

(68, 63, 89)
(31, 75, 76)
(48, 62)

20К
15La
20Li (75)

(54, 65)Mg Опилки
20 } (19)650

7.2 (79)МП *6
(23)10 . 2

0.97
Mo

(28, 31, 75)20Na
6.9 (62)20Nd

(13, 25, 39)
(42, 90)

8.90+0.05
22.48
11.347s
11.337
11.289
11.3475

Ni
КристаллыOs

20 (20)Pb
Обычный
Радиоактивный
Обычный
Из австралийского уран-содержащего ми-
нерала

Литой
Литой и прокованный

19.94
19.94
16.34

} (80)

(20)
11.296
11.87
12.1

16.34
(55)Pd

(54, 63, 65, 73, 78)0
6.5 (62)Рг 20

Литой и прокованный или наклепанный .
В кусках
Опилки
Отожженная проволока .
Холоднотянутая проволока

21.46
21.33s
21.371
21.44о
21.41з
1.53

12 . 1
12.23
12.5
12 . 2
7.7?
6.620
6.69
6.71

(58, 63, 78, 89, 92)

(54, 65)

Pt о
о

20 (44)
20

(75)Rb 20
Литой . . .
Холоднотянутая проволока . . .
Литой, кованый
Литой, порошкообразный . . . .

(88)Rh
(30)

(63 , 103)
(41, 91)Ru 0
(62)Sa 20

Sb 20 (43)Прессованный . . .
Ромбоэдрический .
Кристаллический .
Белый
Серый

«

(53)
Si*7 2.4 (79, 97)20
Sn }7.30

5.85
20 (")

(27)2 . 6Sr
(9)16.6

1 1 . 7
Та

(72)Th
(38)4.5Ti
(104)
(10!)

(37, 61)

Tl 11.849
18.7

5 . 9e
19.3
7.13э

20
U

20V
(24)w
(20)Zn 20

Различные фракции дистилляции (раз-
личное содержание изотопов) (20 , см. также 2, 12, 43 , 102)7.1381 — 7.1420

(98)6.420Zr

А У1*10 влиянии отжига см, (5б).
*2 Приведено к вакууму.
*з Соответствует значениям, приведенным нише

для плотности жидкого металла.
*4 Повидимому не истинная . аллотропическая

= 0.000123 на 1° , С менаду - 70°*5 V t o Atпл»

И t°пл»

*6 Нет удовлетворительных определений для од-
нородного металла.

*7 По всей вероятности, единствен,истинная форма.форма.
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МЕТАЛЛЫ В ЖИДКОМ состоянии.
t tdAМеталл t , °G Лит. Металл U °С Лит.

t° К 0.83
1.572

| 1.560 до
I 1.565
0.93
0.74

10 .88
1.47
6.55
6.97
6.92
6.87
6.79
6.72
6.65
6.57
6.53

Ag 9.46 (82) 62.4 (31)пл»

6509.51
9.653
9.633
9.613
2.382
2.289

10.24
8.02- <5(( -320)*2

7.94
7.88
7.82
7.78
7.74
7.69
1.84
6.09

t° (70,84) Mgпл.
1000
1025
1050

667 (19)
(34)

Na 97.5 (28, 31)
A1 *i 659 (71)-кип.

327(18)1000 Pb (66)
38.5271 (69) RbBi (31)

(36) Sb 631Cd (6 6)
349 232Sn

418406 Zn
455466

(3) 510506
550 574 } (67 )

661603
80028Cs (31)

29.8
См. нише

918Ga (74)
Hg

#1 99.75% Al. Соответствующее значение для d
при 20° 2.703. *2 (5 = 11 X 10-4.

Литература. *
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Adams, Williamson and Johnston, 1, 41: 12; 19.
(4) Arsem, ?' <??, 20: 105; 11. (5) Averkiew, 93, 35: 329; 03.
und Hohorst, 93 , 121:1; 22. (8) Biltz und Hiittig, 93 , 114: 241; 20.

(io) Bureau of Standards, 365 , No. 100; 21. (n) Burger, 20 8 , 2:
16: 565; 13. (13) Copaux, 6 , 6: 508; 05.
1, 45: 2033; 23. (Ю) Dewar, 135 , 91: 216; 05.

(2) Arnold, 93, 30: 209; 17. (s) Arpi, 95 , 5: 142; 14.
(o) Beilby and Beilby, 5 , 76: 462; 05. (7) Biltz

(o) von Bolton, 9 , 11: 45; 05.
114; 22. (12) Cohen and Helderman, 64 P,

(14) Copaux, 34 , 140: 657; 05. (is) Dennis, Tressler and Hance,
(17) Edwards, 7 8 , 47: 287; 25. (18) Edwards and Moor-

man, 33 , 24: 61; 21. (Ю) Edwards and Taylor, 80 , 69: 1070; 23.
(20) Egerton and Lee, 5 , 103: 487; 23. (21) Erdmann und Reppert, 13 , 361:1; 08. (22) Fichter und Jablczynski,

25 , 46: 1604; 13. (23) Fink, 78 , 17: 229; 10. (24) Fink, 78 , 22: 499; 12. (25) Fleming, 5 , 66: 50; 99.
(26) Gaby-Ache, 6 , 30: 326; 03. (2?) Glascock, 1, 32: 1222; 10. (2*) Griffiths and Griffiths, 67 , 27: 477;
15. (2») Grunmach, 63, 3: 134; 02.

(30) Gruneisen, <S, 22: 801; 07. (3!) Hackspill, 34 , 152: 259; 11. (32) Herz, 93 , 105: 171; 19. (зз) Hevesy,
137 , 6, No. 7: 51; 26. (34) Hoffmann und Stahl, 187 ; 19: 357; 22. (35) Hoffmann und Stahl, 187 , 21:
22; 24. (36) Hogness, 1 , 43: 1621; 21. (3?) Hull, 2 , 20: 113; 22. (38) Hunter, 1, 32: 330; 10. (39) inter-
national Nickel Co., New York, 0 ,

(40) Johnston and Adams, 1, 34: 563; 12. (4i) Joly, 34 , 116: 430; 93. (42) Joly et Ybzes , 34 , 116: 577: 93.
(43) Kahlbaum, Roth und Siedler, 93, 29:177; 02. (44) Kahlbaum und Sturm 93 , 46: 217; 05. (45) Kalmus
and Harper, 45 , 7: 6; 15. (46) Kohlschutter und Eydmann, 13 , 398: 1; 13. (47) Kohlschutter, Frank und
F.hkrs, 13, 400: 268; 13. (48) Kremers and Stevens, 1, 45: 614; 23. (49) Lascenko, 4 , 121: 972; 22.

(5°) Le Ch&telier et Wologdine, 34 , 146: 49; 08. (5i) Lely und Hamburger, 93 , 87: 209; 14. (52) Lengvel,
«Math.-naturw. Вег.» Ungarn, 14: 180; 98. (53) Linck, 93 , 56: 393; 08. (64) Lowry and Parker, 4 , 107:
1005; 15. (56) McKeehan, 2 , 20: 424; 22. (66) Mall t, 3 , 4: 145; 77. (5?) Manchot, 93, 124: 333; 22.
(58) Matthey, 5, 28: 463; 79. (59) Matthiessen, 62 , 150: 177; 60.

(60) Moissan et Chavanne, 34 , 140: 122; 05. (6i) Muthmann und Riedelbauch, 13 , 355: 59; 07. (62) Muth-
mann und Weiss, 13 , 331: 1; 04. (63) Mylius und Dietz, 25 , 31: 3187; 99. (64) National Physical
Laboratory, England, 0. (60) Parker and Lowry, 4 , 107: 1160; 15. (66) Pascal et Jouniaux, 34 , 158:
414; 14. (67) Pascal et Jouniaux, 74", 11: 469; 14. (68) Phelps, Royal Mint Laboratory, London, 0 .
(69) Pliiss, 93 , 93:1; 15.

(70) Quincke, 8 , 135: 621; 68. (71) Ramsay, 25 , 13: 2145; 80.
Lamp Co., Bloomfield, N. J., 0. (73) Richards, 1, 37: 1643; 15.
(75) Richards and Brink, 1, 29: 117; 07.
and Sameshima, 1, 42: 49; 20.
152 76: 29’ 07.

(so) Richard's and Wadsworth, 1, 38: 221; 16. (si) Riskevic und Kostermann, 9 , 30: 86; 24. (82) Roberts, 5 ,
23: 481; 75. (83) Roberts-Austen and Rigg, 7 Annual Report, Royal Mint, London, 44; 76. 8 Annual
Report (нов. расчеты) 44; 77. 9 Annual Report, 38; 78. (84) Roberts-Austen and Wrightson, 3 ,13:386; 82.
(85) Rose, 8 , 75: 403; 48. (86) Rose, 47 , 8: 86; 12. (87) Rose, Royal Mint Laboratory, London, 0 .
(88) Sainte-Claire D . ville et Debray, 6 , 56: 385; 59. (89) Sainte-Claire Deville et Debray, 34 , 81: 839; 75.

(90) Sainte-Claire Deville et Debray, 34 , 82: 1076; 76. (91) Sainte-Clah’e Deville et Debray, 34 , 83: 926; 76.
(92) Stas, Oeuvres completes, II: 719, 742; 94. (93) Stas, Oeuvres completes (Oeuvres posthumes) III: 153;
94. (94) Timofejew, 7, 86: 113; 13. (95) Tritton and Hanson, 140 , 110: 90; 24. (96) Vicentini ed Omodei,
23 , 23: 38; 87. (97) Weiss und Engelhardt, 93, 65: 38; 10. (98) Weiss und Neumann, 93, 65: 248; 10.
(99) Wigand, 8 , 27: 64, 99; 07.

(100) Zemcuzny, 95 , 4: 228; 13. (101) Zimmermann, 25 , 17: 2739; 84. (102) Freeman and Brandt, 31 ,
No. 522; 26. (ios) Rose, 47 , 33: 109; 25. (i'0«) Richards and Smith, 1, 44: 524; 22.

(72) Rentschler and Marden, Westinghouse
(74) Richards and Boyer, 1, 43: 2 /4; 21.

(76) Richards and Daniels, 1, 41: 1732; 19. (? 7) Richards
(78) Richards and Stull, 152 , 76: 55; 07. . (79) Richards, Stull and Brink,

ПЛОТНОСТЬ ЖИДКОЙ РТУТИ.
V. S t o t t и P h i l i p И. B i g g.

Значение плотности ртути при 0° С (см. таблицу ниже) выведено на основании следующих данных:
13.59547 г см~3 (Guye et Batuecas, 42 , 20: 308; 23); 13.5956 г CJH-7 (Marek, 38 , 2: D; 83); 13.59545 г см~3

4-Thiessen und Scheel, 243 ; 18: 138; 98).
* Литературу на русском языке см. в конце тома.
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Плотности ртути при других температурах вычислены по формуле (Sears, 67 , 26: 95; 13):
Vt=V 0 [1+10-6 (181.456 «+0.009205 «2+0.000006608 «3+0.000000067320 «*)].

Формула Шагпои для расширения ртути между 0 и 100° С (Ghappuis, 238, 16: 17) дает те же значения.
ПЛОТНОСТЬ И УДЕЛЬНЫЙ ОБЪЕМ РТУТИ, мл г-1.

Плотность Объем«, °С«, °С Плотность Объем«, °С Плотность Объем

0.076262
764Оо
7654о
76679
76819
7696о
77101
7724з
77385
7752s
77672
77816
77962
7810s
78255
7840з
78509

0.073036
73154
7328?
73420
73554
73620
73687
73754
73821
7388s
7395s
74022
74089
74156
74223
74290
7435?

65 0.074424
74492
74559
7462е
74694
74761
74829
74896 -
75031
7516?

7530з
75439
7557s
75712
75849
75986
76124

13.112?

13.0889
13.0651
13.0414
13.0176
12.993s
12.9700
12.9462
12.9224
12.8986
12.8747
12.850s
12.8268
12.8028
12.778?

12.7546
12.7374

-38.87 ( 1\л.) 13.6919
13.6698
13.6450
13.6202
13.5955
13.5832
13.570»
13.5586
13.5463
13.5340
13.5218
13.5096
13.4973
13.4851
13.4729
13.4608
13.4486

13.4365
13.424з
13.4122
13.4001
13.3880
13.375»
13.3639
13.3518
13.3278
13.303?

13.279?

13.2558
13.2319
13.208о
13.1841
13.160з
13.1365

200
70 210-30
75-20 220
80-10 230

0 24085
90 2505

26010 95
27015 100
28020 110

25 290120
13030 300

35 310140
40 320150
45 160 330
50 170 340
55 180 350

357.1( «°60 190 )кип-

СКРЫТАЯ ТЕПЛОТА ПРИ ИЗМЕНЕНИИ ФАЗ ЧИСТЫХ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ.
М. L. G а у1 е г.

Переводные коэффициенты: 1 kJ г-* = 238.9 cali5 г~1 = 430. 1 BTU
= 2.778 х10“4 kWh г-*. Другие коэффициенты см. «Справочник Т. Э.», том I, стр. 18.

фн._1= 9.869 л-atm г-* =60

ТАБЛИЦА 1. — СКРЫТАЯ ТЕПЛОТА ПЛАВЛЕНИЯ (Lp) ЧИСТЫХ МЕТАЛЛОВ.

Прибли-
зительная
ошибка, %

Прибли-
зительная
ошибка, %

1°Ьр,
kJ г-атом-1

Ьр,
kJ г-атом-1

t°пл., ПЛ-.,Металл Лит. Металл Лит.°С °с

Ag 11.7
9.82
13.1
8.9з
5.21
2 . 0s

11.1
11.5
5.56 *2
2.34
2.4о

961 7.3 75 (23) ( 8 > 17)
( 7 , 14)
(22 ,
(8 , 23)

Mg 650
А1 657 12.63

17.9
4.8б

16.1
22 . о
2.18

19.8
6.67
6.15 *з
6 . 9 7

3 (6, 8, 17 ) Na 97.61
Au 5 11064 (23) 1450
Bi s 5 270 327Pb} 8

(8 , 2 3)Cd Pd3 321 (20)10
Cs 2 28.5

1084
(1 4) Pt 10 (1 9)

Cu 3 Kb 1 38.7 (1 4)(* , 15, 23)
Fe #1 5 (8 , 2 3)

(6, 8 , 2 3 )
(2 3) Sb 3 630

Ga 2 (0 Sn 230 232
Hg 3 -38.7

63.5
(10, Щ TI (1 6)

К 2 (8 , 2 3)Zn(1 4) 5 419

*i Электролитическое.
LF определено на переохлажденной жидкости

при 13 и 14° С. Дано среднее из этих определений;

автор полагает, что практически LF не изменяется
в интервале от 0 до 30° С.

*з Метод не установлен.
*2

ТАБЛИЦА 2.—СКРЫТАЯ ТЕПЛОТА ИСПАРЕНИЯ (Ly) ЧИСТЫХ МЕТАЛЛОВ ПРИ р ( мм Hg).

Прибли-
зительная
ошибка, %

Прибли-
зительная
ошибка, %

Ly,
kJ г-атом-1

Ly,
kJ г-атом-1Металл р, мм Hg Лит. Металл Лит.р, мм Hg

Bi 141 2 x10-3
2 х 10-3
2 x 10—з

тHg 57 4 760
(21)Cd 84.7

53.3
Mg 172.7

99.8
2 x10-3

2 х10-з
(21)

Hg Zn
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ТАБЛИЦА 3.—СКРЫТАЯ ТЕПЛОТА ПРЕВРАЩЕНИЯ (LT) ЧИСТЫХ МЕТАЛЛОВ. -

LT t Т, °СПревращениеМеталл Лит.kJ а-атом-1

Д (октаэдрический) -» аAg 13.7 (12)

а (ромбоэдрический) -> /8 (аморфный серый) . . .
у (аморфный коричневый) -> а (ромбоэдрический)
Аморфный -> кристаллический

4.18 *1
14.0 *1
4.2 *1

As } (12)

(3)

/8 (темный) -> а (блестящий)
у (металлический) а (блестящий) . . . .

13.4 *1
19.6 *1

Аи
(12)

а /8 *з
/8 *з у
у <5 ^

1.53
1.56
0.45

Fe *2 7254-785
919 (23)
1404

а —> j8Мп 5.55 10704-1130 (23)

0.326Ni 3204-330 (23)а -> yS

9.97 *1 (5)Sb а (взрывчатый) ->• обыкновенный . . .

4.39 *1
5.98 *1
23.7 *1

Se )а (аморфный) /5 (моноклинический) . . .
а (аморфный) -» у (кристаллический) . . .
Аморфный металлический

(12)

(2)

(4)2.22 0Sn Белый -4- серый

Кристаллический (сублимированный) -» аморф-
ный

Те
(2)101 *1

*з по современным понятиям существование /3-же-
леза как самостоятельной фазы отвергается.*i Разница между теплотами окисления.

*2 Электролитическое.

ТАБЛИЦА 4.—СКРЫТАЯ ТЕПЛОТА ПЛАВЛЕНИЯ СПЛАВОВ.
Приблизи-
тельная

ошибка, %
°Сt°

kJ г~1
Лит.Сплав 7ЪЛ

7 5900.31
0.26
0.284
0.246
0.095
0.14

АЬСи
MgZn8
Монель-металл (Ni 68; Си 28; Fe 2; Мл 1.5) . .
Чугун в чушках (4,34% С)
Чугун серый . . .
Чугун белый

(17)7 595
(22)1
(18)

13504-1400
10504-1100 }12

(9)12

Литература,*
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Berthelot, 34 , 86: 786; 78. (2) Berthelot, В73, 2: 63; 97. (з) Berthelot et Engel, 1 4 , 21: 284; 90.
(4) Bronsted, 7 , 88: 479; 14. (5) Cohen und Strengers, 7 , 52:129; 05. («) Glaser, 1 9 2 ,1:103; 04. (7) Griffiths,
5 , 89: 561; 14. (8) Awbery and Griffiths, 6 7 , 38: 378; 26. (») Gruner, 1 5 , 4: 224; 73. 1 1 2 , 212: 527; 74.

(Ю) Korew, 8 , 36: 49; 11. (u) Kurbatow, 7 , 43: 104; 03. (12) Petersen, 7 , 8: 601; 91. ( Щ Pollitzer, 9 3, 17:
10; 11. (14) Rerigade, 34, 156: 1897; 13. (is) Richards, 1 3 5 , 68: 82; 93. (ю) Robertson, 1 8 2 ,18:131; 02.
(17) Roos, 9 3 , 94: 329; 16. (is) Schmidt, 1 9 2 , 7: 164; 10. (i?) Violle, 3 4 , 85: 543; 77. .

(20) Violle, 3 4 , 87: 981; 78. (21) Wehnelt und Musceleanu, 8 8 , 14: 1032; 12. (22) White, 3 3 , 25: 17; 21.
(23) Wiist, Meuthen und Durrer, 4 1 4 , No. 204; 18.
* Литературу на русском языке см. в конце тома.
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ТЕРМИЧЕСКОЕ РАСШИРЕНИЕ ЧИСТЫХ МЕТАЛЛОВ, СПЛАВОВ И АМАЛЬГАМ
(включая изменение объема при плавлении, отвердевании и термической обработке).

J. S. C l a r k.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр.

Коэффициенты расширения чистых металлов . 219
То ше для твердых сплавов . . .
То ше для жидких сплавов и амальгам . . . 248

Стр.
Изменение объема и длины при расплавлении,

отвердевании и вследствие термической
обработки. «Усадка» . . .

. . 227
. . 249

КОЭФФИЦИЕНТЫ РАСШИРЕНИЯ ЧИСТЫХ МЕТАЛЛОВ.

ОПРЕДЕЛЕНИЯ:

I—длина; V—объем; t—температура, °С.
С р е д н и е к о э ф ф и ц и е н т ы р а с ш и р е н и я.

Объемный
V2-V1

Ч V i (t i- t i)

Линейный
_ .

Ч 11 О 2 — ^1) * 0 *t
а 2

И с т и н н ы е к о э ф ф и ц и е н т ы р а с ш и р е н и я.
Объемный

df
V*=V0 (i+At+Bf 2+Cf 3+ . . . ).

Линейный
1 dl

CL ,=— • !* l df
(l +at+/8 ta + yt 3+ at 4+ . . . );

du- m

ТАБЛИЦА 1.—ТЕРМИЧЕСКИЙ КОЭФФИЦИЕНТ ЛИНЕЙНОГО РАСШИРЕНИЯ МЕТАЛЛОВ.

Вероятная1012у и
1015(5

Интервал, ошибка для
106а

Лит.109ДЮба *1Металл °С

(68 , 88)
(50 , 74, 123){ — 25.3у

53.3,5
18.7-200ч- 300 5.9Ао' ±0.5

- 200ч- 0
0ч- 300

-170ч- 0
0ч- 900

16.1
19.6
19.5
20.5

*2

О)3.7 -37у
(84)

(!, 68 )±0.03 (0°)16.75-200ч- 0
-200
-100

22.65
11.55
18.2

-36.67уА1 *з
*2

±0.03 (0°)
±0.8 (600°)

(37 , 50, 80 , 84, 91, 125, 129 )22.65 9.50ч- 600
(7°)22.58

21.90
25.9
27.2
28.7

9.89
12.0

0ч- 600
0ч- 600

20ч- 200
20ч- 400
20ч- 600

99.95 . .
99.74 . .

(!29)±0 . 2

( 7 °)99.15

Протянутый с на-
клепом . . . . . .

Отожженный . . .
24.32
24.54

О-ч- 100
0-г- 100

J \ (”)I
Сублимированный;
смесь кристаллов

10ч- 90 21 . 63.86 (5°)As
на*-

-0.911 ±0 . 1 (39, 40, 50, 56, 98)-100ч- 500
-100- -̂ о

0ч- 100
100ч- 300
300ч- 500

2.76814.13
13.84
14.40
15.1
15.9

Аи У

*2

(56)-183ч- 15
-183ч- 15

19ч- 101
16ч- 35
0ч- 270

12.98
12.24
13.45
13.43
14 .6

Bi
(39)
(56)
(139)
(138)
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Вероятная
ошибка для

10<5а
Интервал, 1012у и

1 0 1 5 <5Металл 109/3 Лит.106а *1°С

Bi 8ч- 180
Юч- 90

(91)15 .7
15 .37
13 .96
16 .2 **
10 .84
10 .36
12 . 0 **

I I 1 0 . 45 (50)
20 (16)

20ч- 240
10ч- 90

(не)±0 . 1
1 15 .55 (50)
± 20 (16)
JL 20ч- 240 +0 .1 (116)

Са 0ч- 21 Вычислено из объемных коэф-
фициентов

(15)25

С Графит. См. таблицу 11

Cd II - 160 См. также фиг. 159 .0
52 .5
12 . 2
21.8

60
JL -160
1 60

(57)Среднее (вычислен-
ное)

Среднее (вычислен-
ное) ,

Среднее (наблюден-
ное)

Среднее (наблюден-
ное)

- 160 27 .8
а±!“ II !_о

Среднее вычисл. из 360 32 .0

17 .9 (39 , 50)29 .1170ч- 200

(138)0ч- 315 38 .

Со (136)
(108)

12 .08
18 .1

6ч- 120
25ч- 350

6.4

Сг 3 .238 . 1 1
7 .31

0-4 500
- 78ч- 0

(36)

V6 . 8( 0
9.0200

98 .3 (+А1, Fe и (24)9.8 I300
др.) 600 12 .3

14 .7900

( 64)97 Вычислено из объемных
коэффициентов

Cs 0ч- 26

(50 , 68)
(37 , 69)

±0.2 (0°)
±0 .4 (400°)

-20У9.5Си *5 . . -100ч- 400 16 .2 23(5
-2504— 193
- 1934— 183
-187ч- 19

04-1000
25ч- 300

3.9
См. также

фиг. 2
6 . 8 (88)

12 .3
20 . 0
16 .7

(84)
То же для Си 99 .4;

As 0 .54
(69)Си 96 .6; Ni 0 .35 . 3 . 3

- 3 .63
1 .2(5

7 . 0 У (41, 63, 74, 130)Fe . . 11 .45 “Ъ0 .30ч- 70

12 .1
13 .2
14 .2
15 .0
9 .18

около 23

0ч- 100
04- 300
0ч- 500
0ч- 700

- 190-4 20
> 890 * 6

*2

(39, 68)
(63)

18 .3 Вычислено из объемных
коэффициентов

(114)Ga 0ч- 30
t

24 .75 211 .910-4 90 (50)In
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Вероятная
ошибка для

106 а

Интервал, 1012 у л
1015 <5

106 а *1 10» £Металл Лит.°С

-4.333у
2.629 (5

±0.2 (-150°)
±0.1 (600°)

(56, 137)
(5, 50, 76)6.41-150ч- 800 3.1971г

5.64
6.40
6.92

-150ч— 50
- 50ч- 50

50ч- 150
150ч- 300
300ч- 800
1000
1250
1500
1750

*2

7.3
7.8
9.02
9.60

10.18
10.76

(76)

83.3
79.7
70.4
72.0

0ч- 50 (65)К
56 69.7

51.7
0ч- ( 65)Вычислено из объем-

ных коэффициентов0ч- 58 (6)
0-4 58 ( 64 )

(6)0ч- 178 51.2 31 Вычислено из объем- |
ных коэффициентов !Li

(50, 72)
(56, 123)

±1.0 (-100°)
±0.5 (04-500°)-150ч- 500 -11 . 625.0 15.0Mg у

-100ч- 0
0ч- 100
0ч- 300
0-4 500

23.4
26.4
28.5
29.6

*2

-190-4 20
0-4 300

23.03
21. 1

37.2
1 2 . 1

Мп (36)

}-190-4 20
0ч- 400

25ч- 100
25-4 250
25ч- 500

500-4 600
600-4 700
500ч- 750
25ч- 100 |
25ч- 250
25ч- 500

5.1 5.7Мо (30, 120)
5.1 1.3
5.2
5.4
5.6W 1.85% (см.так-

же табл. 34) . 6 . 2
(71)6.4

6.3V 3.7—5.0
4.4—5.1
4.7—5.7

99.864-99.98
( ±Fe; Si; Си) . 1

I

(35)-191ч- 17
0-4 50

62.2
72.1

Na
(65)

(13, 14)
(6 , 55, 64 , 65)

69
Вычислено из объемных

коэффициентов
870-4 90 64

1 . 0 (-200°)
±0 . 1 (0°)
±0.4 (300°)

(58, 63, 136)
(80 , 36, 74)
(66, 112)

/ . Ьу
6.25(5

12.54 ! 8.75 <М-200ч- 350l\ i
-Г •

(См, также табл. 35)
100ч- 0 ; 11.6

0ч- 100 j 13.3
100-4 200 ! 14.7
200ч- 300 ; 15.9
350ч- 550 j ок. 19.0
5004-1000 13.46

04-1000 18.2
25ч- 100 12.9—13.5
25ч- 300 13.8—14.6
25ч- 600 14.9—15.7

*2

)
(6 6)Критическая обл.

3.31 (74 )
(84)

5

Торговый, 94—99% J j (129)

\
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Вероятная
ошибка для

10»а
Интервал, 101*7 и

10155Металл 10«а * 1 10»/? Лит.°С

Os . . 10ч- 90 5.70 10.9 (50)

{ -13.3у } ±1 0РЬ . . -200-г- 150 28.3 12 (39, 40 . 50, 56, 88, 113)75(5
-200
-100

19.5
25.2
30.6

*2
100

Оч- 320 33 (138)

±0.3 (-100°)
±0 . 1 (0 °) }Pd . . -200ч- 100 11.60 4.15 -8, 67 (« о, «8 , 74, 121)У

-2004—100
-1004- О

0ч- 100
04-1000

9.75
11.10
11.93
11.67

*2

2.19 (74)

±0 .1 (-100°)
±0.05 (0°)
±0.1(1004-600°){ 5 . 2-150ч- 600Pt . . 8.786 У3.118 (5, 50, 68 , 74 , 103 , 121, 124, 137)4.095,5

-1504- -50 7.97
8.76
9.26

50— 50
*250 150

150ч- 300
30Оч- 600

9.6
10.0
10.98
11.51
9.75

/

(74)800
(15)1000

04-1670 (!26)

(64)Вычислено из объемных
коэффициентов

Rb . . 0ч- 38 90

±0.1«-100°) \
±0.05 (>-100°) /

-7.0
51.67й{ У (50, 137)4.2178.19Rh . . -180ч- 100

6.5-1804—100
-100ч- О

Оч- 100
*27.65

8.59 4

(50)14.058.51Ru Юч- 90

>10.22
10 .88
11.77
11.29
17.3
15.56

-1904- 17
17-г- 100
94- 72

104- 90
104- 90

Sb (56, 137)

(91)

}2.9 (50)
-4.7II

(16)II 20
(39)1 -1804- 20

104- 90
8 . 2

(50)6.71 8.28
7.96

10 . 0
(16)± 20
(12)J. 1004- 300

(13 7)7.72.5-1914- 18
04- 100

Si .
(5°)См. также табл. 378.56.95

(29)18 16-1634-
104- 90
204- 232

-1634- 18

Sn 99.9% .
(50)17.520.9

23—24Белый . . (29, 138)
(29)5.3Серый . .

Монокристаллы II 30.5
15.45

20 (16)
1 20 .
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Вероятная
ошибка для

10« а
Интервал 1012 у и

1 0 1 5 <5Металл 106 а * 1 109 0 Лит.°С

-78— 0
0-f- 400

Та 5.9 (36)6 .46 0 .9

Т1 10-4- 90
0-4- 294

25 .65 57 .0 (50)
(102)33

W -190-4- О
0-4- 400

17н- 577
577-4-1377

1377-4-2227
20-4- 675

3.8 (36)
4 .46 0 .73
4 .5

99 .99 5 .71
7 .27
4 .56
4 .44
5 .19
7 .26
4 .28

4 .67 *8
4 .00 *8

4 .87 *8

(53)
<9

W 99; ТЫ , . . (3S)
27

1027
2027

-150-4- 502
30-4- 630

630-4- 830
830-4-2430

(141)

0 .58 *7 (71, 2)

h— h1 [1+а ( t — £ *)++ /» ( t - ti)2]
(52)

9 .45

Zn (39 , 40 , 50 , 57)’ <««) ’-170-4- 60
0-4- 300

20-4- 250
-160-4- 60

-160

29 .5
35 .4
39 .5
57— 64

21 .6 -40 у
10

99 .99 G (70 )
(16, 57)

If См. также фиг. 1 (57)6 . 6
1 (16)1 2 . 6

15 .6
13 .5

20
1 ( 5 7 )60

-220-4- 60 (56, 57 , 88)2 .37

*4 Практически постоянный между 20 и 240° С.
*5 См. также табл. 1В.
*6 Критическая температура .
* 7 Вероятная ошибка l t = ± 8 х 10 ~ 6%.
*8 Нить работавшей электрической лампы.

*i Если известна а при температуре, t
а — щ; если а и температурный интервал, то а =

то

%
*2 Вычислены на основании приведенных выше

значений а , 0 , у , б.
*3 См. также табл. 1А.

* ТАБЛИЦА 1 А.—ИЗМЕНЕНИЕ ДЛИНЫ А1 (99%) (144).

300 400 50075 20010050+20-50-100 0U °С . .

13 .797 .682 .38 4 .94 ТО . 601 .77+0 .46 1 .17О-2 .20Изменен, длины, мм M~~! * -1.12

* Полное изменение длины образца l=i м при нагреве от 0° до указанной t°.
' г

* ТАБЛИЦА 1 В.—ИЗМЕНЕНИЕ ДЛИНЫ Си.

Изменение длины,
ММ М~1 *1 Лит.f , °С106 аИнтервал, °СМеталл

- 2 . 6 6
0 .00

+ 1 .65
3 .38
5 .18
7 .07
9 .04

11 .09

-19014 .0-190-4- 0Си

{ 0
16 .504-100 100

200
17 .3100-4-200 (144)300

40018 .0
18 .9
19 .7
20 .5

200-4-300
300-4-400
400-4-500
500-4-600

500
600

)
\

*i Полное изменение длины образца 1=1 м при нагреве от 0° до указанной t°.
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т Фиг 3
° А1-Си 25°- 100° (85
х Al-Си 20°- 90° «
* Sb-Cu 25°- 100° (85

т

25

300 /га& 100
20

t %

со
СГЭ Х *15 ^

х

10

%Си-» ,20 40 ,60 ,80

/\
/X

25 V /ч
*AbZn3:

Ж%2п 60ДО 40

i
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ТАБЛИЦА 2.—ТЕРМИЧЕСКИЙ КОЭФФИЦИЕНТ ОБЪЕМНОГО РАСШИРЕНИЯ МЕТАЛЛОВ
В ТВЕРДОМ СОСТОЯНИИ.

Vt=V 0 (1+A't -bBt 2).

Интервал, °С 109 В106 А Лит.Металл

0-4-21 75Са (15)

0-4-26 291Cs (64)

55Ga 04-30 ( 114)

См. стр. 215Hg

К 2090-4-50
0-4-56
0-4-58

239 (65)
155211.2 (6)

250 (64)

0-4-178 921л 153.5 (6)

(35)186.5
181.6

Na -191-4-16
0-4-78
0-4-95
0-4-80

254-100

280
242

(6)
204 (65)
216 (64)

( 55)226

(64)кь 04-38
1.64-17.5

270
268.6 (34)

15Спр. Т . Э., m. I I .
К
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ТАБЛИЦА 3.—ПЛОТНОСТЬ И ТЕРМИЧЕСКИЙ КОЭФФИЦИЕНТ ОБЪЕМНОГО РАСШИРЕНИЯ
МЕТАЛЛОВ В ЖИДКОМ СОСТОЯНИИ.

V£=V0 [l+A(f -0)+B(t- 0)2+C(£ -0)3-{- # ж . ], в—приблиз.= t°
•

?0*

вd l * lМеталл 0, °СИнтервал, °С 10в А 109 В Лит.

А <? 960 9.51 (U7 )
,18.5=10.33 . . . 960-4-1100 1119.32 (118)а 4

А1 99.8 . . . . .
99 . 4
98.3 . . . . . .
99.4 . . . . . .
98.7—99.2 . .

650-7-1100
650-4-1100
650-4-1100
658-4-1000
658-г- 882

658 2.382
2.384
2.405
2.41
2.399

114
658 (43)
658

142658 (105)
658 125 (9)

(17.1) (1°9)1063Ап

269-4- 472
270-4- 300

(73)124Bi . . 10.07
10.00
10.055
10.03

275
120 (133)

(117)
360-4- 630 С11)121

318ч- 351
320-4- 544

170 (138)Gd электролитический 320 7.99
8 . 0 2 (73)137

-560
1012 С=5600
62 (1°б)

(117)
1083-4-1295Си 99.9 . . 1083 8.40

8.22
7.99 199 (9)1083-4-1200

}3791.83627ч- 40
27ч- 100
28ч- 50
50ч- 123

26Cs (42>395
341 (6 -1)348

(117)7.01530
1540
1150

С 0.1%
С 0.2—0.25%
С 3.3; Si 2.76%*2 . .

(4)6.92±0.07
6.97

Fe
(U9)

См. стр. 215Hg

(65)2990.8298К 62ч- 100
70ч- 100

100ч- 150
78ч- 235

62

}280 (64)
285

(6)210268

106 (б)174185185ч- 235Ы

(44)(380)1.572
(1.545 при

780°)

650ч- 800 650Mg
(118)

(65)98 2780.928798ч- 170
100ч- 180

Na
(64)275
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в *1Интервал, °G 0, °СМеталл Юс А 109 в Лит.

Na 100ч- 235
98-г- 750

260 286 ' (6)
390*з (1Ю} 111)

325-г- 357
327-f- 825
327ч- 522

РЬ 10.65
10.69
10.71

(10.47 при
500+5°)

327 129 (138)
120 (33)

P.J электролитический 130 (7 3)
(*)

Pd 1550 (10.8) ( W 9)

Pt . 1755 (13.9) (Ю9)

40ч- 140 38Rb 1.472 339 (64)

Sb 99.9% 6314-1074
7004-1040

630 6.55
6.49

41 120 (1°5)
104 (16)

232Sn электролитический 99.9% . 400ч- 700
232ч- 396

1056.97
7.01

<“)
106 (73)

}126 -171
1012 С-146232ч- 988 6.98 (102)

2324-1600 1006.98
6.99
7.025

(6.95 при
320+5°)

(33)
114 ( 138)

(117)
О )

150300 11.032Т1 302ч- 351 (102)

147419 6.59
6.92

419ч- 543
419ч- 918

Zn электролитический 99.9% . (73)
217 -198 (105)

*2 Серый чугун.
*з Основано на значениях плотности, данных Рам-

сеем для t %'цп-
в заключенные в скобки, отно-

сятся к единичным, очень старым определениям и
язляются только приблизительными.

*i Значения для d4 ’

КОЭФФИЦИЕНТЫ РАСШИРЕНИЯ ТВЕРДЫХ СПЛАВОВ.
В табл. 4—материал размещен в алфавитном порядке химических символов главных составляющих (см.

выше, стр. 93). Обозначения и символы см. стр. 155.
ТАБЛИЦА 4.—СВОДНАЯ ТАБЛИЦА.

109 и
1012 у

по
списку

Интервал, 10» а Лит.Состав, % °С

Ag-Au; см. табл. 38.
Ад-Си.

0ч- 800 18.0 (84)1253Ag 77; Си 23

Ад-Нд-Zn; см. табл. 32.
Ад-Ft; см. табл. 38.

Al-Cr-Ni-Cu-Mii.

21.0514ч- 302 14.73,9 (70)1452А1 95.5; Ni 1.5; Сг 1.5; Си 1.0; Мп 0 . 5

*15
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109 р и
1012 >

по
списку Интервал, °С 106 а Лит.Состав, %

Al-Си; см. также табл. 5 и фиг. 3.

20ч- 100
20-г- 200
20ч- 300
15ч- 100
15ч- 100
15ч- 100
15ч- 100

22.2—24.6
23.6—26.8
26 .4—29.2
21.9
20.0
16.2

15.7—16.5

А1 95—87; Си 5—13 . > С70)

AI 82; Си 18
А1 70; Си 30 . . . . .
А1 67; Си 33 . . . . ;
А1 50—0; Си 50—100 .

(85)

Al-Cu-Mg-Si; ем. также табл. 6.

21.9—23.8
22.9—26.0
24.7—26.9
25.7—27.3
25.4—27.6

20ч- 100
20ч- 200
20ч- 300
20ч- 400
20ч- 500

AI 94.4—94.8; Си 3.66—3.74; Mg 0.36— ‘

1.08; (Мп, Fe, Si) ( 70)508

* Дуралюмин.
А1; Си 2—5.5; Mg 0.2—0.5; Мп 0.25—1.О,Fe; Si . 22 .6 *i ( 144)

* Алюдур.
AI; Si 0.7—2.0; Mg 0.4—1.0; Fe 0.3—

23 *i0.5 (144)А1; Си 2.5— 5.5; Si 0.7— 1.0; MgO . 2— 0.7;
Fe 0.3— 0.5 20

* Лауталь.
20 22.9AI; Си 4; Si 2 (!44)

* Склерон (твердый, улучшенный).
AI; Zn 12; Си 3; Мп 0.6; Si 0.5; Fe 0.4;

Li 0.1 . 26 ** (144)

* Альдрей.
AI; Si 0.4— 0.7; Mg 0.3— 0.5; Fe 0.2— 0.3 23 (i44)

* Германский сплав для литья.
AI; Си 2—5; Zn 8—12 23.9Оч- 100 (144)

* Американский сплав для литья.
24.6 *1 (144)А1; Си 7—9

* Силумин.
AI; Si 12.8—13.2; Fe 0.4—0.6 (144)22 *1
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: С U >

109 £ И
1012 у

по
списку Интервал, °С Лит.106 аСостав, %

*' Альнеон.
25 (144)Al; Zn 7—22; Си 2—3 20ч- 300

* Неонапиум.
. 20ч- 300 (!44)А1; Си 6—14 22

Al-Мд.
(ex)
(132)

824А1 96; Mg 3; (Fe; Sb) .
Al 85.9; Mg 17.7; (Si; Fe; Си) . .

0ч- 13
12-ч 39

22 .0
23.8824

Al-Mn-X; см. табл. 7.+ t

Al-Cu-Si; Al-Mn; Al-Mn-Си; см. табл. 7.
Al-Si; см. также табл. 8.

20ч- 100
20ч- 200
20ч- 300

19.2—22.2
20.2—23.2
22.2—24.8

Al 95—87; Si 5—13 (7°)

AI-Si-Cu; Al-Si-Mn-Cu; см. табл. 7.
Al-Zn; см. также табл. 9, 10 и фиг. 4.

20ч- 100
20ч- 200
20ч- 300
25ч- 250
20ч- 250

24.3—33.3
27.3—37.2
28.3—40.7
27.1—32.6
27.7—38.2

(7°)А1 86—5; Zn 14—95

(128)
( 125)Al 100—0; Zn 0—100 . . .

Al-Cu-Fe-Mn-Si; см. табл. 7.
Аи-Ад; см. табл. 38.

Au-Cu; см. также табл. 38.
0ч- 85Аи 91.66; Си 8.33 14.57 3.19^ (5)

Bi-Pb; см. табл. 38.
Bi-Sn; см. табл. 38.
С (графит); см. табл. 11.
Cd-Fb; см. табл. 38.

Со-О; см. также табл. 12.

Со 55—80; Сг 20—40 (+С, W) . . .
Со 55; Сг 35; W 10

1344
1345

13.6—16.5
10 . 2

20ч- 600
-94ч- 19 (129)

Co- r-W-C (стеллит); см. табл. 12.
Cr-Fe-C-Si; Cr-Fe-Si-C; см. табл. 13.

Cu-Al; см. также Al-Си и фиг. 3.
Си 92.2; А1 7.3; Zn 0.4 (Hh) . . ..
То же, Dc

20ч- 300
20ч- 300

15.57
15.79

103 8 .05
6.45^

Р (69)

Си-Ш.
Си 60; Ni 40 . .
Си 60; Ni 40 . .

405 -191ч- 16
0ч- 500

12.22
14.81

(68)
405 4.02^ (74)
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по
списку

109 р и
1012 у106 а Лит.Интервал, °ССостав, %

Cu-Sb; см. также фиг. 3.

Си 100; Sb 0 . .
Си 95; Sb 5 . .
Си 90; Sb 10
Си 85; Sb 15
Си 80; Sb 20 . . . . . . .
Си 57; Sb 43
Си 33; Sb 67
Си 10; Sb 90
Си 0; Sb 100
Си 100; Sb 0 . .
Си 96; Sb 4
Си 93; Sb 7 .
Си 85; Sb 15
Си 68; Sb 32
Си 61.4; Sb 38.6
Си 60; Sb 40
Си 55; Sb 45
Си 50; Sb 50
Си 45; Sb 55
Си 28; Sb 72
Си 3; Sb 97
Си 1; Sb 99
Си 0; Sb 100 (G)
То же, аггломерированный

25-г- 100
25ч- 100
25ч- 100
25ч- 100
25ч- 100
25ч- 100
25ч- 100
25ч- 100
25ч- 100

100ч- 300
1004- 300
100ч- 300
100-г- 300
100ч- 300
100ч- 300
100ч- 300

16.3
19.2
20 .2
20 .0
19.2
14.5
11.5

(8 5)

9.1
10 . 0
16.4
17.9
19.1

20.0—20.5
23.3—23.8
23.4—24.2
23.3—24.2
23.0—23.8
21.6—22.5
20.0—21.6
17.4
11 .2

Cu3Sb

\ (12)100 300
100ч- 300
100ч- 300
100ч- 300
1004- 300
100-г- 300
100ч- 300
100ч- 300

9.3
10 . 0
8.3

Cu-Si; см. также табл. 15.

452 17.88
17.83
16.08
3.87

15ч- 900
15ч- 900
15ч- 700
154-1000

Си; Si 3
Си; Si 6
Си; Si 10
Си; Si 55

(2)

Cu-Si-Fe; см. табл. 15.
Cu«Sn; см. также табл. 17А.

1082 20ч- 300
20ч- 300
20ч- 300
20ч- 300

Си 95.4; Sn 4.25; Р 0.37 . .
Си 94.9; Sn 4.88; Р 0.12 . .
Си 92.0; Sn 7.67; Р 0.11 . .
Си 89.7; Sn 10.14; (Rc) - . .

16.81
16.63
16.82
17.13

3.59д
3.67^4.25д
3.70#

345 ( 69)
664
664

Cu-Zn; см. также табл. 16, 17, 38 и фиг. 6.
17.7—20.8
20.7—21.2
18.3—20.4

Си 97—65; Zn 3—35
Си 60; Zn 40 . .
Си 88—62; Zn 35—10; Pb 1.65—2.57 . .
Си 56.39; Zn 40.59; Sn 1.52; Fe - О '.96;

Mn 0.09; Pb 0.09 (Rh )

25ч- 300
25ч- 300
25ч- 300

918
777 (69)

{ 842 21.5— 22.725ч- 300845

Cu-Zn-Pb; см. табл. 16.
Cu-Zn-Sn; см. табл. 17.

Fe-C; см. также табл. 18, 19, 20, 23, 28, 31 и.фиг. 7.

(68)8.5191ч- 16
04- 700

25ч- 100
ЮОч- 200
200ч- 300
300ч- 400
400ч- 500

661Fe; С 3—4
Fe; С 3.12; Si 3.37 . . (83)8.3^8.3661

1( 8.4
11.7
14.2
15.6
14.3

> (130)661
«•

Fe; С 3.08; Si 1.68 . .

)I
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по
списку

109 р и
1012 уСостав, % Интервал, °С Ю6 а Лит.

Fe; С 3.04; Si1.65; Р1.3; Мп 0.2 . . .
То же, Тр 1000° Qw 15°
Fe; С < 1.4

661 15-т-ЮОО
154-1000
-200

204-1000
25-г- 600
> крит*

15ч- 75

}13.34
14.02

5.8— 8.4
13.1—19.6
14.3—14.6

ок. 23
10.8—12.1

( 2)

(23)
(21) - '

Fe; С < 3.8 . . } (22)

Fe; С < 1.5; Мп 0.27—0.67 . . . (20)

Fe-Co-Cr-C.
204- 100
1004- 200
200-г- 300
300-т- 400
400-т- 500
5004- 600

15 . 6
16 . 7
17 . 6
17 . 8
17 . 6
17 . 0

588 < > (120)- Fe 55.3; Со 22.5; Сг 21.2; С 0.7 . .

Fe-Cr-C; см. также табл. 13, 21, 22, 28, 29 и 31.
Fe; Сг 13 и друг. .
Fe; Сг 3.1—7.4; Si 0.5—2.4 . .

(22)11 .2—12 .1
12.6—14.9204- 600

154- 900 (2)

Fe-Cr-Mo-C; см. табл. 28.
Fe-Cr-Si-C; см. табл. 31.
Fe-Cr-V-C; см. табл. 28 и 29.
Fe-Cu-Cr-C; см. табл. 28.

Fe-Mn-C; см. также табл. 24 и 31.

19.6—23.8
14.97
24.5

Fe; Мп <10 . .
Fe; Мп11.2 . .
Fe; Мп 14 . . .

855 800
(61)04- 38

04-1000
855 22.9^ (84)855

Fe-Mo-C; см. также табл. 30.
Fe; Мо >1.58 . . (77)11.8—16.31004- 700906; • ;;

Fe-Ni; см. также табл. 25, 27 и фиг. 8—13.
11 . 3—16 . 9

10—18
Fe; Ni < 35 . ,

Fe; Ni 35— 100
204- 900

• 04- 800
\— 4 • 97^-6.13y

(137>0.25-2004- -20
*/

1.53
1.06
0.70
0.44

Fe; Ni 36.1;
nevoise;

-200
-100

изготовленное Soci6te Ge-
см. табл. 27 («Инвар») . . . 727

*2
50
20

(20
}127)1.504- 100

1004- 200
2004- 250
2504- 300
3004- 400
400-f- 500
5004- 600
6004- 700

)2.8
4.8
9.6Fe; Ni 36.1; Mn 0.39; Cu 0.39 («Инвар») 1727 13.7

16.1
17.7
19.1
20.3
3.395
1.373
0.877
3.457
3.580
3.373
4.433

} (127)

)i 750
8 .85 p
2 . 3 7
1 . 2 1 p
-6 .47^з-1.32^31.65^-3.92^

Fe; Ni 31.4
Fe; Ni 34.6
Fe; Ni 35.6 .
Fe; Ni 37.3
Fe; Ni 34.8; Cr 1.5 . .
Fe; Ni 35.7; Сг 1.7 . .
Fe; Ni 36.4; Cr 0.9 . .

04- 38
04- 38
04- 38
04- 38
04- 38
04- 38
04- 38

/5

} (58 ,63)727
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по
списку

109 в и
1012 уИнтервал, °ССостав, % 106 а Лит.

Fe-Ni-C; см. табл. 25, 26, 27, 28 и фиг. 8—13.
Fe-Ni-Cr-C; см. табл. 28, 29.
Fe-Ni-Cr-Mo-C; см. табл. 29.
Fe-Ni-Si-C; см. табл. 31.
Fe-Ni-V-C; см. табл. 28.
Fe-Si; см, табл. 31.
Fe-V-C; см. табл. 28.
Fe-X-Y-C (специальные, легированные стали); см. табл. 28, 29, 30.

Fe-W-C; см. также табл. 30.
Fe; W 1.7—2.2 100ч- 7001416 12.0—16.2 ( 77)

Fe-W-Cr-C; Fe-W-Cr-Mo-C и др. быстрорежущие стали см. табл. 30.
Hg-Ag-Sn-Cu-(Zn); см. табл. 33.

* Мд-Al (электрон).
23—27*1 (U4)Mg: А1 4—10; Zn 0—3; Мп 0—0.5

Mn-Si-Fe; см. также табл. 31.
18.27
16.75

Мп 68; Si 19.55; Fe 11.6
То же, Тр 600° Qw 15° .

15-4- 900
15-т- 900

(2)

Мо (торговый); см. табл. 34.
Ni (торговый); см. табл. 35.

Ni-Cr; см. также фиг. 5.

(27)4.33^
6.02,р
8.77^

190 Оч-ЮОО
0ч- 900
0ч- 38
0-f- 38

Ni 90; Сг 10
Ni <85; Cr >15
Ni 87; Cr 9; Fe 1.5; и т. д
Ni 85; Cr 10; Fe 3; и т. д.

12.80
12 .8— 20 .8

12.34
12.63

949 (6i)
949

Ni-Fe- r; см. такн^е табл. 4А.

Ni 60; Fe 26; Cr 12; С 0.6; Si 0.4; Мп1.0
20 -̂ 100
20-f- 100

1 2 . 1
1 1 . 6

949(G) ( 67)
Ni 60; Fe 25; Cr 12 (Dc ) . . 949

Ш-Fe-Si; см. табл. 36.
Ni-Cu-Fe-Mn; см. также табл. 14.

13.7— 14.5
14.9— 15.2
16.6— 18.4
15.9— 16.7

25-f- 100
25ч- 300

300ч- 600 •

25ч- 600

Ni 67; Си 28; (Fe, Мп, Si и т. д.) 5; см.
табл. 14. 908 V (129)

3.375^50.83 у
13.80ч- 600

14.1
14.8
15 . 6
16.5
17.3

0ч- 100
100ч- 200
200ч- 300
300ч- 400
300ч- 600

Ni 66- 58; Си 29.57; Fe 1.79; Мп1.78;
С 0.15; Si 0.09; S O. O S j R h проволо-
ка типичного образца *2909 I

JI

Ni-Cu-Mn; см. табл. 14.
Ki-Fe; см. Fe-Ni.
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109 /3 и
1Q12 у

по
списку Лит.Интервал, °С 10« аСостав, %

Ni-Si; см. также табл. 36.

12 .20
13.37
12.35
13.20
16.88
12.39

15-4-1000
15-4-1000
15-г-ЮОО
15-4-1000
15-4-1000
15-4-1000

1243Ni 80.6; Si 16.2; Fe 2.5
То же, Тр 1000й Qw 15° .
Ni 75; Si 17.01; Fe 7.6 .
To же, Тр 1000 ° Qw 15°
Ni 39; Si 17.86; Fe 28.3
To же, Tp 600° Qw 15° .

1243 V (2)

1243

Ni-Si-Fe; см. табл. 36*
Pb-Bx; см. табл. 38.
Pb-Cd; см. табл. 38.

Pb-Sn; см. также табл. 38.

Pb 100; Sn 0 . . . .
Pb 90.29; Sn 9.71 .
Pb 87.5; Sn 12.5*3

Pb 81.64; Sn 18.36
Pb 71.64; Sn 28.36
Pb 61.98; Sn 38.02
Pb 52.09; Sn 47.91
Pb 42.07; Sn 57.93
Pb 32.82; Sn 67.18
Pb 30.5; Sn 69.5 *4

Pb 22.53; Sn 77.47
Pb 8.72; Sn 91.28
Pb 0; Sn 100 . . .

29.3
27.9
27.45
26.6
25.8
24.7
23.8
21.7
21 .6
21 .6
21.4
2 0 . 6
21 .8

15-4- 110
15-4- 110
15-4- 110
15-4- 110
15-f- 110
15-4- 110
15-4- 110
15-4- 110
15ч- 110
15-4- 110
15-4- 110
15-4- 110
15-4- 110

(ИЗ)

Pt-Xr.

0-4- 38
0-4-1000

— 190-4- 16
0-4-1000

8.651
8.841
7.502
8.198

1.00
1.306^
1 - 4 2 0

(5 ,58)0Pt 90; lr 10
(3 X)
(6S)Pt 80; lr 20
( 74)

Pt-Rh.

Pt 80; Rh 20 0-4-1500 8.79 1.61 (31)! P
Sb-Cu; CM. Cu-Sb и фиг. 3.
Si-Cu; ем. Cu-Si и табл. 15.

Si-Fe (технический ферросилиций) ; см. также табл. /37.

Si 75; Fe . .
Si 50; Fe . .
Si 32; Fe . .
Si 17.02; Fe

15-4-1000
15-4-1000
15-4-1000
154-1000

5.45
16.23
13.97
14.45'

(2)

Sn-Au; см. табл. 38.
Sn-Bi; см. табл. 38.
Sn-Pb;
Six-Zn; см. табл. 38.

см. Pb-Sn; см. также табл. 38.

Zn-Al; см. также табл. 9, 10 и фиг. 4.

24.3—33.3
27.3—37.2
28.3—40.7
27.1—32.6
27.7—38.2

20-4- 100
20-4- 200
20-4- 300

250
20-4- 250

Zn 95—14; A1 5— 86 (70)

(128)
(125)

25Zn 100— 0; A! 0— 100

Zn-Cu; см. фиг. 6.

*2 Вычислено на основании приведенных выше
значений а , р , у .

*4 Sn4Pb.

* i Средний термический коэффициент линейного
расширения 10 е а .

*з SnPb4.
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* ТАБЛИЦА 4А.—Ni-Cr-, Ni-Cr-Fe-, Ni-Cr-Fe-Mo-сплавы.
Состав, %

а, Лит.мм м-1 на 1° Ст FeСг Мо

1 89 11 0.0147
0.0170
0.0145
0.0152
0.0152
0.0148
0.0150
0.0143

85 152
3 80 20
4 63 15 22 (145)
5 70 20 10
6 65 25 10
7 60 23 17
8 63 15 15 7

ТАБЛИЦА 5.—Al-Cu (70).
t100 а*2Состав, % 11

U100—20ч-100°С 20ч-500°СА1 Си Si Мп 20ч-200°С 20ч-300°С 20ч-400°СFe I
после испыт.

0 . 0 2
0.07
0.05
0.04
0 . 1 1
0.11

27.5
28.0
27.4
27.2
27.7
27.6

27.2
27.8
28.0
28.0
28.3
28.6

26.7
27.8
26.6
26.6
27.3
27.5

95.4
93.4
91.1
91.1
89.2
87.3

3.75
5.81
7.68
7.87
9.95
11.88

0.18 23.7
23.8
23.7
23.4
22.4
22.4

24.6
24.9
26.3
26.8
24.2
24.1

0.30
0.36
0.39
0.33
0.39
0.39

0.36
0.42
0.46
0.45
0.44
0.43

0.33
0 . 2 2

ТАБЛИЦА 6.—Al-Cu-Mg-Si (дуралюмин) (70).
106 а!2Состав, % h

100—IОбработка после
испыт.20ч-20ч-20ч- 20ч-20ч-20ч-Fe SiMnMgA1 Cu 500°C200°C 300°C 400°G100°C 250°C

Литье в песочную
форму

R
.h (около 410°)
3.5 до 0.25 дм.
толщины . . . .

Rc W 520° Qw
V 12072 дн. .

Rd (с содержани-
ем 0.20%Са) .

То же, вторично
нагретый . . .

То же, Тр 500° Q
То же, вторично
нагретый и за-
каленный . . .

+0.0227.526.0 26.725.728.4 24.70.353.68 0.36 0.5794.8 0.25

+0.0327.226.325.323.8 25.724.71.08 0.52 0.303.7484.4

-0.0127.325.8 26.4 27.323.7 25.20.52 0.303.74 - 1.0894.4

I +0.0626.826.623.1 26.0I 0.370.51 0.163.66 0.5294.6 +0.0225.725.925.024.0 24.422.3

+0.0325.3 26.024.123.2
0.51 0.37 0.163.66 0.5294.6

+0.0524.3 26.626.125.123.522.2

ТАБЛИЦА 7.—Al-Cu-Mn; Al-Cu-Si; Al-Mn; Al-Mn-Cu; Al-Si-Cu; Al-Si-Cu-Mn (?о).

106 af2Состав, % h

20ч-100°С 20ч-200°С 20ч-250оС 20ч-300°С 20ч-400°С 20-ч500°СFeСи SiМпА1

27.4
28.5*1
27.2
27.9*1
27.5

26.325.726.025.623.70.570.19 0.411.0597.8

25.6 26.124.924.323.10.840.400.2396.7 1.80
26.826.926.725.223.60.510.301.9196.2 1.08
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106 а$2Состав, % *1
FeМп Si 20ч-100°С 20-f-200°C 204-250°С 20-г-300°С 204-400°С 20-f-500°CА1 Си

93 . 9
8 9 . е
8 7 . 1

2 3 . 4
2 1 . 7
2 0 . 7

0 . 0 1 2.20
2 . 4 3
2 . 3 3

3 . 3 3
7 . 4 2
9 . 9 6

0 . 5 5
0 . 5 3
0 . 6 0

2 3 . 9
2 2 . 5
2 1 . 7

2 4 . 2
2 3 . 0
22.2

24 . 4
2 3 . 4
2 2 . 7

9 1 . 3
8 8 . 3
8 8 . 7
8 3 . 7
8 4 . 6

2 2 . 4
2 1 . 5 >

21 .8
2 0 . 6
20 . 4

2 3 . 4
2 2 . 3
2 2 . 9
21 . 6
21 . 3

2 3 . 8
22.8
23 . 4
22.0
21 .8

24 . 1
2 3 . 1
2 3 . 6
22.2
22 .1

4 . 4Д
4 . 5 3
6 . 6 2
6 . 2 9
4 . 5 8

3 . 7 5
6 . 6 1
4 . 0 8
9 . 4 5

1 0 . 2 8

0 . 5 7
0 . 5 7
0 . 6 4
0 . 5 3
0 . 5 4

2 3 . 8
2 2 . 4
2 2 . 3
2 2 . 3

2 3 . 4
2 1 . 5
2 1 . 5
2 1 . 5

0 . 5 5
0 . 5 0
0 . 5 6
0 . 7 0

9 3 . 0
8 6 . 4
8 5 . 8
8 5 . 6

0 . 9 3
0 . 8 2
0 . 8 9
1 . 1 7

2 . 4 0
2 . 3 2
2 . 4 9
2 . 4 7

3 . 1 2
9 . 9 7

10.22
10 . 1 8

2 3 . 7
22.0
22.0
22.0

22.2
20 . 4
20.8
20 . 4

*1 2 0 4- 600°.

ТАБЛИЦА 8.— Al-Si (?о).

М106 аСостав, % Ч 100—I
после

испытан.20ч-100°С 20-г-200°С 20-f-300°C 20ч-400°С 204-500°С 3004-600°СА1 Si Fe Си

-0 . 0 1
0 .00
0 . 0 0

+0 . 0 9
+0 . 0 2
-0 . 0 1

2 4 . 1
2 3 . 5
2 2 . 9
2 4 . 6
2 2 . 4
22.2

95 . 0
9 2 . 0
8 9 . 5

4 . 1 5
7 . 2 8
9 . 8 1

22.2
21 .8
21 .1
1 9 . 4
21.1*1
19 . 5

2 3 . 2
22.8
21 . 9
21 .2
21 . 7
2 0 . 5

0 . 5 2
0 . 4 7
0 . 5 0

0 . 3 3
О .'27
0 . 2 2

24 . 4
2 3 . 0
2 3 . 0

2 4 . 3
2 3 . 9
2 4 . 1

2 4 . 5
2 2 . 9
2 2 . 9

{0 . 5 6
0 . 5 6

86 .8
86.8*2

12 . 5 5
1 2 . 5 5

0.08

0 . 0 8

изменен прибавлением перед самой отливкой 0 . 1%
металлического Na (в соответствии с процессом, опи-
санным Дж. Эдвардсом в патенте С.Ш.А. 1 4 1 0 4 6 1 ) .

*1 Значения, приведенные в этом горизонтальном
ряду, получены при повторном нагреве.

*2 Этот сплав (содер/кащий 86 . 8 1% А1) видо-

ТАБЛИЦА 9.—Al-Zn (70).

Ч А I106 а *
*1Состав, % 100 Î

после испытания20+-100°С 204-200°С 204-250°С 20-+300°СМпFeZn SiСиА!

27 . 9*1
2 8 . 3

+0.012 8 . 3
2 8 . 5

2 8 . 1
2 7 . 3
2 9 . 6
2 8 . 3
3 5 . 7
3 7 . 2

f 24 . 3
2 5 . 5
2 7 . 5
2 6 . 0*2
3 3 . 3
3 2 . 0*2

0 . 0 10 . 3 10 . 2 11 . 4 78 5 . 8 3 1 2 . 1 7
+0 . 0 2
-0 . 0 1
+0 . 0 2
+0 . 0 2

<0 . 1 10 . 0 5 3 0 . 50 . 0 522 . 5 7 7 7 . 2 2 н е т

0 . 0 20 . 0 194 . 6 6 0.025 < 2 9 н е т 4 0 . 7

*2 Значения, приведенные в этом горизонтальном
ряду, получены при вторичном нагреве.*i Для интервала 20-f-400° 106а=27 . 6; для интер-

вала 204-500° 1 0*0— 28 . 6 .

ТАБЛИЦА 10.—Al-Zn; 10® а!2 для интервала 20—1° С (125).

расширением выше 250°. КурсивомAl-Zn-сплавы, содержащие 37 . 5—87 . 5% Zn, обладают аномальным
отмечены результаты, которые получены при охлая-щении, если они отличаются от результатов полученных

при нагреве.
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Для 100% А1 а^= (23. 0+0.014 t) 10~б

» 100% Zn «*=(35.4+0.020 t) 10-« }ср. табл.1.

12.5 25 500 37.5 62.5 75 87.5 100

23.6
24.5

23.9
24.8

100 26.1
27.0
27.6
27.6
27.7

26.5
27.6

26.1
27.4

26.4
29.1

26.6
27.5

27.1
28.5
29.6
29.7
30.4
38 . 0

36.4
37.6200

230
240

21 . 1
27 . 6{ 29.8

30 . 0
30.1

29.3
30 . 8
29.4
33.4

30.728.9
30 . 1
29.0
30.6

38.2
250
260 38.3
264 31.5

36 . 9
31.5
38 . 0
32.4

f

266
30.3
33 . 9
33.3
33 . 8

\ 30.7
36 . 7
31.6
36 . 7

30.6
38 . 5
37.3
38 . 6

38.327.7 29.0
30 . 8
29.5
30 . 9

270
38.527.8

27 . 7280\

37.9
38.7

285
33.6
33.7

36.8
36.5

39.0
39.0

38.5
38.6

27.8
28.0
29.1

290
25.9
27.1

30.325.2
25.9

300
400

ТАБЛИЦА 11,—С (графит).
Определения коэффициента расширения графита дают результаты, сильно отличающиеся друг от друга,

вероятно вследствие некоторой разницы в физическом состоянии образцов.

109 £Интервал, °С Лит.10« aСостав и обработкаВ и д

( 1899.97%С; d
4после

(5ч-10) х103 ш см.~ 2

=2.216 7 . 2-163ч- -38
- 38-т- 18

Электродуговой углерод (по
Муассану) ( 29)2 . 7сгкатия доi (33)0.55 1 . 60ч- 1500

0ч- 400
0-т- 400

/ }2.4Продольный
Поперечный

Ачесоновский графит . . . (7!. 1)• • 3.5
Более ранние определения:

Ботогольский графит . . .
Сибирский графит

(50)7.5 510 90
( 99)3.820-т- 30098%С, d=1.8

ТАБЛИЦА 12.—Co-Cr-W-C (стеллит) (129).
t106 a:2Приблизительный состав, %

Л'З*!
20-г- 100ч- 200ч- 300ч- 400-4- 500ч- 20ч- 300ч- 20ч-
100°С 200°С 300°С 400°С 500°С 600°С 300°С 600°С 600°ССо—Cr— W

16.1
16.5
14.6
13.6

16.9
18.0
15.8
14.7

16.0
17.5
15.4
13.3

18.9
20 . 2
17.9
16.9

15.2
15.0
13.2
12.4

14.1
13.4
12.2
11.0

15.1
15.2
13.1
12.3

15.9
16.3
14.3
13.8

80—20—0 . . .
55-—40—3*2 . .
55—40—3*2 . .
55—35—10 . . .

16.2
16.0
14.0
13.6

1
2
3
4

Для интервала -94 ч- +19°С « =10 .2 x 10-655—35—104 ^1

ный молотом, 4—стеллит 2.
Сплав, содер>кащий 2% С.*1 Обозначения: 1—мягкий, ковкий, 2—твердый, ковкий, 3—твердый, ковкий, обработан- *2
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ТАБЛИЦА 13.— Cr-Fe-C-Si и Cr-Fe-Si-C (2).
t 2106 аhСостав и обработка Интервал, °С

21 2а 3 4За 4а

1. Технический, Сг 48; Fe 30; Si 17;
С 5

2. Технический, Сг 47.6; Fe 47.1;
С 2.84; Si 2.2

2а. То же, Тр при 1000° в ЩО
при 15°С

3. Технический* Fe 46.5; Сг 45.9;
С 6.67; Si 0.95

За. То же, Тр при 1000° в Н20
при 15°С

4. Сг 53.3; Fe 39.1; С 6.21; Si 0.93 .
4а. То же, Тр при 1000° в Н20
при 15° С

15ч- 100
100ч- 200
200ч- 300
300ч- 400
4004- 500
500ч- 600
600ч- 700
700ч- 800
800ч- 900
9004-1000
154-1000

9.17
8 . 6 8
9.18
9.87

11.95
10.94
13.42
12.90
10.31
11.78
10 .86

10.23
8.89
9.58

11.17
11.85
12.43
12.91
13,49
13.18
13.46
11.75

7.52
7.79
7.68

10 »37
10.06
10.55
11.83
11.92
11.21
11.89
10.12

9.29
7.88
8.58
9.87
9.46
9.75

10.74
10.42
8.93
8.82
9.39

7.52
6.49
7.29
8.18
9.37

10.46
10.94
11.43
10 .12
11.10
9.32

8 . 0 0
8.49
8.38
10.07
11.36
11.94
12.82
13.30
11.80
11.58
10.62

7.17
6.28
6 . 8 8
8.38
9.37
8.96
8.16
10.24
8.63
9.82
8.41

= 1

. л

ТАБЛИЦА 14.—Ni-Cu-Fe-Mn (монель-металл) (*29).

tСостав, % 2106 аh
Обработка ио о , ои а а

• о • о ' • о • - О• • О

РЬSi SNi Си Fe Mn G I оюо
CCJ т-Ч

оооо
C' <М

оо
03 со

оооо
СО -чЯ

оооо
•тя Ю

оооою со

17.78B>9
Нагретый до 900 °С . .
Литой
Нагретый до 900 °С и медлен, охлажденный
Горячепрокатанный . -

То же, нагретый до 8709 С . . . . . . . . .
,Горячепрокатанный
То же нагретый до 900° С . . . . . . . . .
Горячепрокатанный
То же, нагретый до 870° С

18.9 15.0 15.8 20.616.8
0.15 0.03582.46 0.87 2.22 л60.05 2.21 2.00 16.7 18.314.315.0 15.7 18.1

18.513.7 16.615.115.7 17.7* •0.03866.18 2.102.37 0.18 0.7028.42 15.0 15.7 18.713.9 16.6 17.8
15.5 18.114.9 17.014.2 16.7

0.0301.79 0.15 0.091.7866.58 29.57 17.716.515.3 17.415.814.3
17.116.215.915.1 16.414.5

67.32 0.31 0.0350:1928.73 1.661.74 17.716.514.315.0 15.8 17.4
17.914.7 15.6 17.614.2 16.4

0.0270.13 0.1568.87 29.03 1.60 0.18 18.117.314.0 15.0 15.9 16.4

ТАБЛИЦА 15.—Cu-Si; Cu-Si-Fe (2).

106 а!2*1Интервал, °ССостав (%) и обработка

53 421

14.94
14.28
15.46
16.73
19.38
15.57
15.85
32.94

6.58
4.49
4.39
4.39
4.09
3.79
5.88
4.18
1.09
0.09
3.87

12.10
15.08
17.15
18.52
20, 77
19.93
20.29
22.03
19.51

10.58
12 . 8 8
14.56
18.83
21.18
21.83
21.88
20.15
17.55

( 15.41
12.19
14.07
14.65
17.71
20.46
20.72
21.86
23.19

15ч- 100
100 ч- 200
200 ч- 300
300 ч- 400
400 4- 500
500 ч- 600
600 ч- 700

1. Си 93.5; Si 3.3; Fe 2.6
2. Си 89.6; Si 6.17; Fe 3.7
3. То же, Тр при 780°С
4. Cu-Si с содержанием Si 10
5. Cu-Si с содержанием Si 55

700 800
800 ч- 900
900 ч-1000
15 4- 1000
15 ч- 900
15 ч- 700

17.83 18.4917.88
16.08
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ТАБЛИЦА 16.—Cu-Zn (холодыопрокатанные латуни) (69).
106atСостав, %Металлургические обо-

значения
Интер-
вал, °С

о виз 109/6106а
2 Вщ Си Zn Sn Pb Fe бО^С 100°C 150°C 200°C 250°Cо

1134 -49-7-801
284305
26-7-302

-50-4-300
284-302
284-300
254-306
194-301

97.0 0.012.97 0.02 16.48
16.81
17.01
17.03
17,22
17.58
17.73
17.75

3.63 17.57
17.98
18.15
18.57
18.99
19.45
19.69
19.71

18.30
18.76
18.90
19.59
20.17
20.70
20.99
21.02

16.84
17.20
17.39
17.54
17,81
18.20
18.38
18.40

17.21
17.59
17.77
18.05
18.40
18.83
19.03
19.06

17.93
18.37
18.53
19.08
19,58
20.08
20.34
20.36

0.010.015.11620 94.9 3.89
401 90.3 0.01 0.039.70 3.79

« 1182 0.0285.2 14.76
19.89
24.64
27.95
29.66

0.01 5.12а-латунь . . .
799 0.0380.0 0.05 5.90
301 75,3 0.030.02 6.24

1316 72.0 0.01 0.02 6.52
336 70.3 0.030,03 6.53

339 -50-4-301
‘ 204-299

214-299
234-308

33.43
34.92
36.17
37.71

0,0366.5 0.04 18.26
18.15
18.11
18.05

5.61 19.38
19.44
19.56
19.76

18,82
18.80
18.84
18.90

19,94
20.08
20.28
20.62

21.06
21.38
21.74
22.32

20.50
20.73
21.01
21.47

I 64.8 0.030.24 6.45а/3-латунь • • 1 7.25400 63.6 0.17 о:озsн
1409 8.5562.1 0.17 0.02оом

f0
сЗ
Рч 1.68 17.06

17.48
17.91
18.26

778 88.3 10.00
20.01
29.67
35.04

3.89 17.84
18.53
19.21
19.57

0.02 214-301
224-301
204-304
214-302

17.45
18.00
18.56
18.92

19.00
20.10
21.17
21.54

18.23
19.05
19.87
20.03

18.62
19.58
20.52
20.88

Свинцовая латунь а
или а/8

о
780 78.3 1.68 0.03 5.24В

* 0.031,65782. 68,7 6.52
604 62.3 2.57 0.06 6.56

а-латунь, содержа-
щая Sn . . 1?:si

17.94
19.05
20.02

0.04 194-301
20-4-301

5.80 17.89
18.63

19.63
20.71

81.7 17.94
28.21

0,31 0.01 18.47
19.33

20.21
21.40

600
• 6.931.10 0.0416 70.6 0.01

* ТАБЛИЦА 16А.—Cu-Zn (литые латуни) (69).
Среднее для

106а
в интервале

106а при
Состав,
% Zn

Интервал, °С
254300°С254100°С150°С 250°С50°С

19 .02
19 .50
19 .91
20 .74
20 .83
21 .36
21 .52
21 .64

17 .5
17 .7
17 .7
18 .3
18 .6
18 .8
19.1
19 .3

17 .28
17 .59
17 .57
18 .15
18 .46
18 .66
18 .93
18 .96

18 .15
18 .54
18 .74
19 .45
19 .65
20 .01
20 .22
20 .33

18 .3
18 .7
18 .9
19 .6
19 .8
20 .2
20 .4
20 .5

9 .70
14 .76
19 .89
27 .95
29 .66
33 .43
34 .92
37 .71

174300
164302
174301
184304
214303
254304
194302
204302

ТАБЛИЦА 17.— Cu-Zn (мунц-металл) (96).
t106 а:-
2

С о с т а в, %
5004
600°С

2004
300°С

4004
450°С

3004
400°С

1004
200°С

20РЬ FeSnZnСи*1 100°G

24 .5
30 .5
26 .9
23 .7
23 .6
27 .0

23 .5
35 .0
39 .2
23 .0
23 .4
35 .0

22 .5
29 .6
27 .5
22 .5
22.2
28 .0

22 .0
22 .8
23 .5
22 .0
21 .9
23 .' 6

20 .0
21 . 8
19 .4
20 .0
22.2
21 . 0

19 .2
2 1 . 6
22.8
18 .7
22.8
20 .0

0 . 10 . 232 .9
43 .9
44 .5
34 .5
35 .4
44 .5

1 .365 .6А
54 .5В
54 .: 7В
65 . ЗА
64 .6А
55 .5В

0.21 .3 0.1
0 . 10.10 .7

0 .23
0 .06
0 .07

0.2 ел.
< 0 ,04
< 0 .04

0 .04
0 .05

*1 А — а-латунь; В — /3-латунь.
Точка превращения, при которой наступает ненормальное расширение латуней, лежит около 460°С.
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* ТАБЛИЦА 17 A.— Cu-Sn (бронзы) (в »).
Среднее для 106а

в интервалеСостав, % 1Оба приИнтервал,
Обработка °С 150ЬССи 250°С 25ч-100°С 25-ч-300°СSn Р 50°С

4, 25
4 . 8 8
7 .67

10 .14

18 .60
18 .46
18 .94
18 .98

0.37
0.12
0 .11
0 .00

17 .17
17 .00
17 .24
17 .50

17 .89
18 .73
18 .10
18 .24

95 .40
94 .86
92 .04
89 .69

20-f-302
20-4-301
19-ь298
20-Т-301

17 .3
17 .1
17 .4
17 .6

19 .0
17 .8
18 .2
18 .3

Холоднопро-
катанный .

18 .14
18 .99
18 .16
18 .55

18 .2
18 .1
18 .2
18 .7

95 .40
94 .86
92 .04
89 .69

4.25
4.88
7 .67

10 .14

0 .37
0 . 1 2
0 . 1 1
0.00

25-^302
25-7-302
284-303
254-305

18 .97
18 .70
18 .86
19 .59

17 .4
17 .4
17 .6
17 .6

17 .31
17 .28
17 .47
17 .51

Литой . . .

ТАБЛИЦА 18.—Fe-C (железо, чугун и С-сталь) (з-7 ).

106а?2С о с т а в, О//о t lпо
списку 04- 04- 04-0 04- 04-СиSi р Мп S Ni+ СоС 250°С 375°С 500°С 625°С 750°С 875°С

13 .41
13 .53
13 .17
11 .98
12.21
12.12

1341 12.84
12, 72
12 .48
11 .18
11 .30
11 .34

13 .99
14 .05
13 .79
12 .58
12 .80
12.88

14 .74
14 .70
13 .29

0 .42
0 .25
0 .44
0 .46
0.32
0 .04

0 .03
0.05
0 .05
0 .08
0 . 1 0
0 .06

0 .53
0.03

0 .07 0 .44
0 .61
0 .60
0 .71
0 .64
0 .46

0 .14
0 .16
0 .55
3 .22
3 .19
3 .59

/ 7240 .07
889*1 14 .37

13 .93
0 .54
0 .48

0 .31
1 . 6 8
1 .67
1 .18

661
6610 . 1 0

0 .04
0 .16
0 .13 13 .35 14.22 14 .93661

*i 8B>9.
ТАБЛИЦА 19.—Fe-C (С-стали) (41),

Процентный состав сплавов.

МпС SiSi Р S Си Образец Р SС Мп СиОбразец

IА 1.25 0.070.120.08 0.023 0.03 0.019
0.013
0.013
0.015
0.015
0.012

0.05—0.06 0.02сл.сл.сл.
J 1.45 0.10В 0.140.08 0.02 0.01 0.01 0.01 0.010.09

0.22
0.04
0.040.01 К0.01 1.67 0 .ИС 0.010.12 0.03 0.170.04

0.01 LD 1.97 0.150.12 0.03 0.080.030.33 0.03 сл. сл.
м 0.15 0.08Е 2.240.11 0.01 0.030.070.40 0.03 сл. сл.
NF 3.66 0.090.56 0.14 0.015

0.015
0.040.09 0.023 0.02сл. сл.

ОG 3.80 0.16 0.050.12 0.01 0.010.09 0.030.65 0.03 сл.
Н 0.06 0.0250.81 0.10 0.02сл.

tЗначения 106 а . 2t i
Образец J КI LG Н М NА F ОС D ЕВ

Интервал;, °С

10.58
10.87
11.14
И.08
11.46
11.87
12.33
12.75
13.16
13.36
13.78
13.99
14.22
14.41

10.17
11.04
И.43
11.56
11.93
12.43
12.84
13.21
13.55
13.82
14.08
14.22
14.50
14.67

10.02
10.44
10.51
10.28
10.83
11.38
11.88
12.34
12.82
13.15
13.38
13.66
13.93
14.24

9.72 9.039.6710.74
11.04
11.34
11.57
11.88
12.31
12.74
13.16
13.42
13.84
13.93
14.20
14.52
14.65

8.5711.16
11.58
12.06
12.61
12.72
13.01
13.36
13.63
13.93
14.18
14.38
14.64
14.86
15.03
14.93
14.61
12.34
13.32

10.73
11.29
11.45
11.99
12.07
12.47
12.86
13,26
13.66
13.90
14.17
14.36
14.61
14.76

10.17
10.98
11.44
11.85
12.27
12.65
13.08
13.40
13, 74
14.02
14.27
14.50
14.67
14.81

11.49
11.66
12.06
12.32
12.56
13.02
13.34
13.65
13.98
14.22
14.33
14.64
14 ,85
15.01
14.84
14.67
13.14
13.35

20 -г-
20 -г- 100
20~ 150
20 -f- 200
20 -г- 250
20 -f- 300
20350
20 -г- 400
20 -г- 450
20 -f- 500
20 -4- 550
20 -4-
20 -4- 650
20 -4- 700
20 -4- 750
20 -4- 800

50 И.22
11.66
11.96
12.12
12.49
12.78
13.12
13.38
13.68
13.93
14.17
14.38
14.66
14.81

10.92
11.09
11.70
11.89
12.38
12.72
13.09
13.42
13.88
14.02
14.20
14.43
14.59
14.76

8.43
10.13
10.38
10.58
11.16
11.67
12.18
12.68
13.13
13.48
13.78
14.04
14.24
14.42

9.619.94 8.59 8.71
10.02 8.75 8.76
9.96 9.64 8.83 8.49
10.52
11.14
11.72
12.21
12.68
13.12

10.25
10.96
11.59
12.15
12.72
13.16

9.04 9.35
9.88 10.11

10.92
11.52
12.12
12.62

10.63
11.35
11.96
12.50
12.91
13.23
13.70
13.92

600

15.13 15.02
17.63 17.57
19.50 19.61
29 , 74 31.45

14.13
15.04
15.86
20.24

14.78
16.64
17.43
24.10

14.22
15.05
15.70
17.90

12.46 12.68
13.54 13.87
14.38 14.76
13.47 15.00

12.93
12.48
13.16

11.33
11.53
13.08

11.72
12.35
13.25

20 900
20 1000
700 -г- 1000 9.50 9.42 9.40 9.29 9.91
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ТАБЛИЦА 20.—Fe-G (G-сталь, рельсы) (18).
Мартеновские рельсыБессемеровские рельсы

tt U °С Ю6 аоСостав, % t , °С Состав, %106 O.Q

500 14.4
14.7
14.9
14.3
15.0
15.7
16.2

С 0.66 —О. 70
0.033—0.057

0.50
0.042—0.071
0.081—0.067
0.93 —0.90
0.101—0.035
0.007—0.105
0.06 —0.12
0.00 —0.17

0.39 500 14.2
15.0
15.2
13.3
14.0
14.6
15.1

С/

S S 600600
0.028—0.025

0.72
700РР 700

800 0 . 6 6
0.160—0.079

Мп Мп 800
Si Si900 900

0.016—0.026
0 . 0 0
0 . 0 1

1000
1100

СиСи 1000
1100 NiNi

CrCr

Ненормальное расширение наступает между 700 и 800° С.

ТАБЛИЦА 21.— Fe-Cr-C (с содержанием 0.6% С) (94).

% Сгf ° превращения, °С t° превращения, °С 106 ссюо 106 agoo106 а50о% Cr 106 аюо
i

12.1
1 1 . 0
10.1
10.0

14.8
13.9
13.1
1 2 . 0

80215.9
15.6
14.8
14.3

11.5
11.9
11.3
1 1 . 8

30 790
5785 8300.5

8371 ' 777 10
845787 202

ТАБЛИЦА 22.— Fe-Cr-C (нержавеющая сталь) (129>.
to.12 106 a106 a t it l СоставИнтервал, °C Интервал, °C отожжен-
ная

отожжен-
наятвердая твердая

13.3
13.6
12.1

4004-600
600-4800
204-600

10.3
10;7
12.3

13.8
13,4
11.2

204-100
204-200

2004-400

9.6 Cr 13.1; Si 0.11; С 0.3;
Р 0.02; Мп 0.18; S 0.0119.8

9.9

Ненормальное расширение наступает между 825
мальным расширением между 200 и 400® С.

Закаленная сталь отличается также ненор-и 855°С.

ТАБЛИЦА 23.—Fe-Mn-C (углеродистые стали Круппа) (7 ?).
Состав, %Состав, % Состав, % 75 106 а 575 106 а106 a15 15 15МпС сс МпМп

0.14
0.18
0.31
0.44

0.35
0.36
0.40
0.36

0.39
О .34
0.65
0.67

0.56
0.64
0.75
0.80

0.94
1 . 0 2
1.30
1.50

11.50
11.49
10.94
10.83

0.30
0.27
0.35
0.30

12.08
11.79
11.55
11.70

11.88
12 .11
11.73
11.65

ТАБЛИЦА 24.—Fe-Mn-C (Мп-стали) (бз).
«58«100 «S00

% Мп Аустенито-
мартенситная

Перлитная или
мартенситная

Перлитная или
мартенситная

Аустенито-
мартенситная Аустенитная

15.4
14 .8
14.8
14.7
15.2
15.3

12 .6
12.3
11 . 5
11 . 6
11.8
12 . 8

19.9
19.6
20.1
19.6
20.4
2 1 . 0

0 .11
0.31
0 . 6
О.8
1.1
1.6
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а100 а500 а800

% Мп Аустенито-
мартенситная

Перлитная или
мартенситная

Перлитная или
мартенситная

Аустенито-
мартенситная Аустенитная

13..4
13.5
12.9
12 . 5

2 . 0 15.7
15.7
15.5
15.6

21.2
21.9
22 . 6
23.5
23.5
23.4
23.8

3.0
5.0
6.9

14.7
16.2
16.8

7.9 18.0
21.9
22 .0

8.8
12 . 0 15.89.8

Ненормальное расширение этих Ми-сталей начинается приблизительно от 650°С.

- ТАБЛИЦА 25. Fe-Ni-G (Ni-стали, включая инвар).
t 10 в at (8 2)106 а;(8?)

5 25 33 % Ni % Ni106 а2о 106 а20

-0.18
+0.09
0.80
1.93
3.50
5.50

50 9.44
10.03
10.59
11.01
11.33
11.55

14.72
15.86
16.75
17.40 .
17.81. 17.98

0 5011.0
13.0
19.5
12 . 0

9.7
Ю 80 12.5

12 .8
100

20 100150
30200
36250 0.9
40 6 . 0300

ТАБЛИЦА 26. — Fe-Ni-C (Ni-стали с содержанием 0.9% С) (134).

tt О 106 +2106 а:2 hh
% Ni% Ni

20—100°C
204-

300°C
204- 204-

700°G
204-

900°C
204-

900°G
204-

500°G
204-

700°G
204-

300°G
204-
100°G 500°G

8 . 615 9.3 9.0 14.6
14.4
13.6
14.8
16.9

11.4
11.3
13.7
12.9
14.2

10.7
10.5
10 .8

811.1
10.5

11.1
11.1
11 .8

133
10.4
11 .2
12.4

9.4 8.820 8124
8.510 .6258.2 11116

9.4 11.4
13.8

7.1 30 99.6 9,3910
7.7 12 .01.2357.78.28.5812

ТАБЛИЦА 27. — Fe-Ni-C (инвар) (58, вз).

106 щ = а + Ы
Интервал, °С% Ni

bа

4.570
-4.29
11.3

0.0235
0.104
0.008

04-110
1104-164
1644-220

30.4

0.015
0.128
0.036

3.395
-10.37

6.44

04-122
1224-182
1824-220

31.4

0.0047
0.065

1.373
-7.18

04-142
1424-220

34.6

-0.0072
0.011

3.457
0.72

04-150
1504-220

37.3

16. Т . Э.у m. I I .



ТАБЛИЦА 28.—Fe-C; Fe-Cr-C; Fe-Ni-C; Fe-Si-C; Fe-Y-C (углеродистые й специальные стали, чугун и электролитическое железо) (1зо). to
to

tСостав, % 106 а!2h
М

Другие
элементы

25 100-т-
200°С

400-г- 5 00-г-
5 00°С 600°С

200-f-
300°С

ВОО-т-
4 00°С

600-г-
700°С 300"С

300~
600°С

Мп 95—600°С
рс S Si VСг Ni 100°С

0 . 0 13
0 . 0 5
0 . 0 52
0 . 0 13
0 . 0 24
0.010
0.011
0.010
0 . 0 53
0 . 0 3
0.012
0.010
0.020
0 . 0 14
0.01
0.012
0 . 0 55
0.010
0 . 0 16

1 . 4 2
1 . 21
0 . 6 4
0 . 5 7
0 . 9 2
0 . 0 8
0 . 4 6
0.01
1.11
0.10
0 . 0 6
0 . 0 8
0 . 0 5
0 . 7 8
0 . 2 8
0 . 2 5
1 . 1 7
1 . 2 1
0 . 4 2

0 . 0 57
0 . 0 50
0 . 0 61

1 0 . 3 5
0 . 4 9
0 . 4 1
0 . 4 4
0 . 5 9
0 . 3 5
0 . 3 6
0 , 168
0 . 4Ю
0 . 144
0 . 2 52
0 . 1 68
0 . 1 22
0 . 3 26
0 . 3 42
0 . 3 96
0 . 3 8 0
0 . 3 88
0 . 5 12

0 . 3 0—0 . 40
0 . 4 18
0 . 0 2
1 . 2 8
0 . 2 0
3 . 0 8
0 . 1 4
0 . 0 9

0 . 2 0
0 . 1 2
0 . 0 86

0 . 0 33 0 . 1 61

1 . 00 0 . 1 1 12 . 4
11 . 3
11 . 1
11 .2
11.1
11 . 0
11 . 8
10 . 8
11 . 6
11 . 2
11.1
11 . 3
11.6
10 . 9
11 . 6
11.1
11 . 2
11 . 6
10 . 4
10 . 0

12 .8
12.2
12 .2
12 . 4
12 . 5
12 . 3
12 .6
11 . 7
11 . 9
12 . 6
12 . О
11 .8
12 . 5
11 . 5
12 . 6
12.0
'1 2. .. 7
1 2 . 0
12 . 1
10 . 6
12 . 0
13 . 0
11 . 6
12 . 9
11 . 7

15 . 9
17 . 7
15 . 7
16 . 4
16 . 1
15 . 9
16 . 0
14 . 5
15 . 7
15 . 6
15 . 9
15 . 7
15 . 2
15 . 1
15 . 9
15 . 7
16 . 2
15 . 2
15 . 7
13 . 5
16 . 4
15 . 9
16 . 3
16 . 2
14 . 3
18 . 4
15 . 6

14 . 4
1 4 . 2
14 . 3
14 . 3
1 4 . 6
14 . 8
14 . 4
13 . 5
14 . 0
13 . 8
14 . 2
13 . 9
13 . 7
13 . 6
14 . 2
14 . 0
14 . 3
13 . 2
13 . 7
12 . 0
14 . 3
14 . 5
13 . 6
14 . 2
14 . 2
14 . 1
13 . 3

15 . 1
16 .3
15 . 8
15 . 4
15 . 4
15 . 6
15 . 1
14 . 0
16 . 2
15 . 6
15 . 5
15 . 3
14 . 6
15 . 2
16 . 0
15 . 1
15 . 2
14 . 2
15 .9
12 . 6
15 . 3
15 . 3
15 . 1
15 . 9
15 . 6
16 . 6
14 . 0

15 . 9
15 . 4
16 . 0
16 . 5
16 . 8
16 . 5
16 . 6
14 . 4
16 . 5
16 . 0
16 . 6
16 . 6
16 . 0
15 . 7
16 . 4
16 . 4
16 . 7
15 . 6
16 . 1
13 . 9
17 . 1
16 . 8
16 . 1

16 . 2
16 . 7
16 . 6
16 . 8
16 . 6
16 . 2
16 . 8

13 . 3
12 . 7
12 . 7
12 . 7
12 . 9
12 . 9
13 . 1
12 .1
12.6
12 . 7
12 . 5
12 . 5
12 . 7
12 . 1
12 . 9
12 . 5
12 . 9
12 . 3
12 . 2
11 . 0
12.1
13 . 3
12 . 0
13 . 2
11 . 6

15 . 6
16 . 5
15 . 8
16 . 1
16 . 1
16 . 0
15 . 9
14 . 3
16 . 1
15 . 7
16 . 0
15 . 9
15 . 2
15 . 3
16 . 1
15 . 7
16 . 1
15 . 0
15 . 9
13 . 3
16 . 2
15 . 9
15 . 9

14 . 5
14 . 7
14 . 3
14 . 5
14 . 6
14 . 5
14 . 5
13 . 3
14 . 4
14 . 3
14 . 3
14 . 2
14 . 0
13 . 8
14 . 6
14 . 2
14 . 5
13 . 7
14 . 2
12 . 2
14 . 3
14 . 7
14 . 1

2
3
4 0 . 1 4
5 0 . 0 33

0 . 0 27
0 . 0 29
0 . 0 26
0 . 0 49
0 . 0 35
0 . 0 35
0 . 0 29
0 . 0 40
0 . 0 35
0 . 0 43
0 . 0 23
0 . 0 67
0 . 0 43
0 .021

0 . 2 5
0.110
0 . 0 9
0 . 1 35
0 . 1 15
0 . 0 34
0 . 0 07
0 . 0 38
0 . 8 46
0 . 0 94
0 . 0 94
0 . 0 95
0.10
1 . 0 4
1 . 4 5

6 1 . 1 7
0 . 5 7
2 . 5 0

0 . 1 4
0 . 1 2
0 , 3 9

7
8 3 . 9 4

2 . 0 09 16 . 4
16 . 7
16 . 9
16 . 1
15 . 8

10 &0.211 . 1 5 Си 1 .85
11 к

N12 0 . 9 2
0 . 8 5

0 . 2 4
0 . 2 3

Мо 0 .64 N13
14 3 .59

*315 0 . 8 2 О. 2 6 Си 2 .70
W 3 .96

16 . 9
16 . 5
16 . 4

16
17 0 . 8 1

3 . 6 718
19 W 1 .58
20 13, 00 13 . 7

16 . 8
17 . 4
17 . 0

21 О . 68 0.012 0 . 0 25
0 . 0 07

0 . 2 3
0 . 0 06

9 . 4
22 * 1 (Со, Си, Ni, всего 0 .014)

0 .19
нет нет 12 . 0

11 . 0
12 .3

23 О . 3 7
1 . 1 024 0 .05 0 . 0 5 0 . 5 0 . 5 16 . 5 16 . 8 16 . 5 14 .9

увеличивается
с Ь°

25 увеличивается
с Г1 . 6 8 8 . 4

26 34 . 5 2
0 . 0 5

8 . 43 . 7 18 . 8
16 . 0

19 . 1
16 . 9

9 . 2 18 . 2
15 . 3

13 . 6
14 . 027 0 . 1 9 3 . 7 0 0 . 0 050 . 1 76 12 .41 1 . 1 12 . 6

*1 Вакуумэлектролитическое железо.



243ТЕРМИЧЕСКОЕ РАСШИРЕНИЕ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ

ТАБЛИЦА 28А.—Сталь и шелезо табл. 28 выше критической области (130).
t106 а!210е а Увеличе-

ние длины
при 25°С,
> м—1

Увеличе-ние длины
при 25°С,
& м~1

t it L

На-
грев

Интер-
вал, °С

Охла-
ждение

На- Интер-
грев вал, °С

Охла-
ждение

Интер-
вал, °С

Интер-
вал, СС

8254-900 15-1202. 22.7
22.7
22.7
22.8
23.1
22.8
22.6
22.3
21.9
22.0
23.0

900—725
900-4-700
9004-800
900-4-800
900-4-725
900-4-800
900-4-800
900-4-550
900-4-800
900-4-805
895-4-820

1 23.4 + 335
+ 18462 162

! 9004-800
9004-600
9004-800

171103 22.7
22.8
24.0
24.1
24.0

800-4-900
8004-900
8004-900
8254-900
8254-900

22.7
21 .1
23.0

200
8004-900
8004-900

82 18 22.6
23.0

4 920
4005 19 148
2706 20 63

9004-800
9454-917
8754-713
9504-760
9004-775

90 8004-900
9064-945
7504-875
8334-950
8154-900

22.6
23.4
34.0
23.4
37.0

23.1
23.4
28.6
21.6
25.0

7 21 366
680 228 120
198 239

10 + 343 24 430
2511 593 +9040

+ 98
+ 346

2612
13 27 0

900-4-700 72714 22 . 2 8004-900 22.8

* ТАБЛИЦА 28В.—Углеродистые и специальные стали (155).
%С о с т а в, Интервал, 106а Лит.Материал °СNi Сг VР S Си W МоSiС Мп

11.0( 04-100
.5004-600
6004-700
7004-800
-191-4 16

254-100 .

254-300
254-600
254-100
254-300
254-600
254-100
254-300
254-600
254-100
254-300
254-600

-1914- 16
04-100'

4004-500
5004-600
600-4-700
-1804- 20

16.0 (146)0.130.050.06 15.5
15.0

(147)9.20 .1
11.1

( .148)0.035 12.50.06 20.25 0.000 0.012
* 14.3
11.1 \_ / (118)12.70.0610.64 0.0520.41 0.086 /I 14.3

1 11.3Углеродистые стали
(148)12.70.0501.21 0.0500.120.49

14.7
11.1

(148)12.90.0330.25 0.92 0.0240.59
14.6

(147),8.960.5
11.0 '

14.50 - 2— (149)
17.00.8

{ 16.5
(150){ 8.41.6

( 254-100
254-300

-1914- 16

8.4 (148)1.683.08 11.6Чугун I С147)8.663.5

1254-100
254-300
254-600

11.1
(148)0.05 0.18 12.60.05Si-сталь . . 0.193.700.09 /14.0I
(151)5 Мп-сталь 24.514

11.225-4-100
254-300
254-600
254-100
254-300
254-600

(148)0.21 12.71.151.850.030 0.0350.03 1.100.14
14.3

Cu-стали . . . . < 11.6
(148)12.10.260.820.043 2.700.0110.09 0.280.34

14,6

*16
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С о с т а %в, Интервал,Материал 10 6а Лит.°СSSi Мп Р Си NiС Cr W Мо Y

25-т-ЮО
25-7-300
254-600
254-100
254-300
254-600
254-100
254-300
254-600
04- 20
04- 20
04- 20
254-100
254-300
254-600

-1914- 18
-1264- 22
- 644- 22

154-100
2004-400
4004-600
6004-900
04- 20
04- 20
04- 20

11.2
1.17 0.055 0.0670.100.38 0.81 (148)12.9

14.5
11.6

1.110.12 0.0530.41 0.049 2.00 (148)12.6
14.4

•'D. 10.9
0.090.33 0.78 0.014 0.035 (148)3.59 12.9

13.8
10 13.0

(!52)20 19.5
30 12.0

. •Ni-етали . . 3.7
• •

9.2 (148)0.14 34.52
13.6

I 0.98
0.81 (153)36.1
0.45
1.5 )
11.8

(154)0.390.39 36.1 17.0
20.3
6.040
0.97 (152)50
12.580

/ 254-100
254-300
254-600
254-100
254-300
25-Н300

11.0
(148)0.37 0,191.28 12.0

14.1
Хромовые стали . . . • • < 10.0

0.3— (148)11.013.0
0.4 12.2

( 254-100
254-300
254-600

10.8
(148)Ni-Cr-сталь . 0.010 12.10.14 0.01 0.026 3.94 2.50 0.390.17 I 13.3

10.4254-100
254-300
254-600
254-100
254-300
254-600

(148)1.58 12.20.0160.42 0.0210.51 0.45
14.2

Вольфрамовые стали . . < 11.1
( Ы 8 )3.96 12.50.25 0.012 0.0230.100.40

14.2

I 254-100
254-300
254-600

11.3Хромо-молибденовые
СТ 1̂ЛИ • • • » > • * «

(148)12.50.240.640.010 0.920.08 0.0290.040.17 I 14.2

\( 11.2254-100
254-300
254-600

(148)12.70.140.013 0.033Ванадиевая сталь . . . 0.570.160.44 I 14.5

ТАБЛИЦА. 29.— Fe-Cr-C; Fe-Gr-V-C; Fe-Ni-Cr-C (специальные стали) (92).

t106 а,2Состав, %

254-270°СNi 254-100°ССгSрSi МпС

12 .49
12 .57
12 .70
12 .78
12 .79
12 .87
12 .89

0 .76
0 .86
0.88
1 .37
0 .80
0 .75
0 .88

3 .43
3 .05
1 .90
3 .53
3 .14
1 .87
2 .55

11 .37
11 .67
11 .72
11 .83
11 .73
12 .00
11 .65

0 .012
0 .025
0 .015
0 .013
0 .008
0 .015
0 .031

0 .023
0 .005
0 .031
0 .015
0 .045
0 .027
0 .032

0 .64
0 . 6 6
0 .64
0 .53
0 .65
0 .78
0 .81

0.10
0 . 1 1
0 .15
0 .23

0 .34
0 .30 *1
0 .50
0 .32 *2
0 .35
0 .43
0 .43

0 . 0
0 . 0
0 .18
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?2106 щСостав, % 1

NiР S Сг 254-100°СМп 25-=-270°СС Si

0.006
0.009
0 .012
0 .011

1.20
0.96

0 .012
. 0 .010

0 .010
0.015

11.60
11.76
12.52
12.76

0.76
0.72
0.81
0.78

0.40*4,*5
0.34*5,*6

О . 44*7

О . 40*8

0.14
О.17
2.07
0.57

13.04
13.10
13.51
13.830.78

*? 9.30 ° Q0 Тр 590°.
*8 830° Qo Тр 590°.

*3 Содержит 0.0 7% V.
*4 930° Qo Тр 650°.

ТАБЛИЦА 30.—Fe-Mo-C; Fe-W-C; Fe-W-Cr-C (специальные стали) (77).

*5 Содержит 0 . 1 7% У.
*6 930° Qo ТР 620° .

*i Содержит 0 . 5 3% Мо.
*2 830° Qo Тр 570°.

Состав, % 106 прио Ки о
е®! S% В 100°С 200°С 300°С 400°С 500°С 600°С 700°СС SSi W . МоМп Р Сг V о

14.414.210.0 11.е 12.5 18.2 13.75
15.25
13.65

0.016 3.710.003
0.014
0.015
0.018

14.63 0.17 2850.82 0.26 0.200.18
17.7516.413.2 14.2511.5 12.30.56 0.16 1.03 1.170.47 748
14.013.911.1 12.60.01 11.9 13.20.64 0.05 0.012

0.016
3.73 14.06

16.81
13.50

0.11 942
13.613.111.7 12.40.08 0.08 1435 10.80.66 0.113.43
14.25
16.55
14.75

14.110.7 12.75 13.511.75
12.65
12.15

2840.73 3.90
9.80.20 6.31 14.5 15.5 16.10.016

0.028
0.009
0.036
0.038
0.022
0.022
0.023

0.016
0.023
0.024
0.003
0.011
0.011
0.011
0.013

2830.69 0.24
• »0.06 13.2 13.75

13.75
14.318.81 10150.59 0.22 2.86
14.6 15, 411.8 12.80.63 0.22 0.69 9060.58
15.514.60.71 12.2 13.61.580.55 9060.25

17.216.015.012.4 13.3 14.10.230.33 1.71 14160.13
17.55
16.85

16.212.3 15.013.1 14.00.45 0.15 14160.22 2.20
14.7513.1 15.712.35 13.81416 '0.38 0.24 2.070.13
14.8 16.013.81416 12.0 12.90.36 0.260.19 1.84

ТАБЛИЦА 32.—Ag-Hg-Zn (Ag-Zn-амальгама) (i3.i).
50106 а50106 а50 % Zn% Ag 10« а20% Zn% Ag/ A C T

/ % Zn 2020

24.5
23.4

60 526.4
28.0

25.4
25.9

16768 О
54 06768 1 2

Hg-Ag-Sn-Cu-(Zn) (Ag-Sn-Cu-амальгамы) (54).ТАБЛИЦА 33

Состав амальгам (без ртути) Отношение
Hg/сплав 106 аСплав 37 -5DМеталлы ЕА В С

25.2—26.8
24.8—25.2

27.7

2 .00
1.60
2 .00

В54Ag 7068 68 70
30 вSn 272727 26

D16Си 355 3
10Zn 0 о1 2 . 0 0

1.60
1.60

27.8—28.5
26.0—29.3
24.3—26.8

С
101100100 100В с е г о . . 100 А

Е

Сплав D был приготовлен прибавлением 1% Zn к сплаву состава С.
ТАБЛИЦА 36.—Ni-Fe-Si; Ni-Si-Fe (2).

t106 а:2h
Состав и обработка

~ За32 2а1 1аИнтервал, °С

9.17
9.08
8.18
9.77

12.95
13.23
16.40
16.86
15.05
12 .66
12.39

11.29
12.18
15.46
17.03
17.70;
19.16
20.71
21.75
17.66
14.87
16.88

8.82
10.29
11.37
12.36
13.74
14.22
14 - 00
14.08
14.06
18.39
13.20

8.58
9.09
9.58

11.37
13.25

-.14.22
14.10
13.49
12.48
15.33
12.20

8.82
11.19
9.88

11.77
13.95
15.12
16.09
16.66
15.34
14.93
13.37

8.58
9.19
9.98

11.56
12.76
15.12
14.6
14.68
13.47
13.05
12.35

154-100
1004-200
2004-300
3004-400
4004-500

. 5004-600
6004-700
7004-800
8004-900
9004-1000
154-1000

1. Ni 80.6; Si 16.2; Fe 2.5
la. To же, Тр 1000° Qw 15°

Ni 75; Si 17.01; Fe 7.6
2a. To же, Tp 1000° Qw 15°
3. Ni 39; Fe 28.3; Si 17.86; Mn 13.1;

C 0.3
За . To же, Tp 600° Qw 15°

2.

I



\

О*ТАБЛИЦА 31. —Fe-Cr-Si; Fe-Mn-Si; Fe-Ni-Si; Fe-Si (стали, содержащие Si и ферро-силиций) (2); см. также табл. 36 и 37.

12106 аИнтервал, °ССостав, % h
600-ь 700-ь
700° 800°

15-ь800 15-ь
1000

15-ь
100°

200-ь
300°

900-ь
1000°

100 4004-
500°

500 -ь
600°

300-Ь
400°

4 .

Сг * SiМи Ж С р ' •Fe О900 900О О200по списку

23.25
18 .92

27 .24
28 .97

14 .53
12 .61

10 .89
8 .78

10 . 1 0
8 . 4 2

10 .23
*19 .52

13 .57
13 .67

16 .02
4 .57

15 .99
11 .83

15 .37
16 .38

14 .65
21 .033 .12 0.0 0 .560 . 0 2 . 6692 .4 1235

14 .90
14 .40

14 .55
12 .56

17 .00
26 .53

12 .07
10 . 6 8

16 .02
13 .24

18 .18
12 .63

16 .26
14 .90

17 .92
18 .64

10 .49
10 .29

10 .94
*19 .412 .3889 .5 0 . 0 1 .627 .4 0 . 0 1235 36 .53

16 .53
16 .54

19 .60
20 .38

17 .64
18 .42

19 .66
17 .16

14 .96
15 .35

19 .49
18 .59

20 .25
16 .78

11 .73
15 .66

16 .00
*112 .70

13 .57
15 .26

11 . 8 9
14 - 28

85 *2 0.0 1 .919 .33 0 . 0 3 .63
fe

18 .27
16 .75

19 .79
16 .10

19 .82
16 .94

21 .56
18 .69

15 .27
14 .96

19 .56
16 .77

13 .05
*3 13 .29

19 .13
16 .43

21 .91
21 .33

13 .48
15 .580 .6519 .61 1 . 0 68 0 . 00 . 0 N

N
25 .61
20 .30

15 .41
13 .29

11 .93
14 .63

11 .92
8 .84

12 .99
11.02

17 .73
11 .86

20 .61
12 .75

14 .36
12 .37

10 .82
*410 .47

11 .98
11 .890 .5885 *2 0 . 0 9 .9 4 .270.0

fe
I fe

16 .15
14 .95

11 .78
12 .58

12 .97
14 .06

17 .51
14 .82

19 .17
14 .70

17 .15
13 .98

22 .27
16 .93

16 .59
20 .37

16 .05
15 .34

11 .05
*411 .1759 *2 6 .93 0 .350 . 0 0 . 2 2 2 . 6 0 .9

14 .62
23 .03

13 .34
14 .02

14 .32
3 . 6 8

19 .01
27 .65

12.94
14 • о4

16 .46
17 .47

12 .76
14 .16

13 .90
13 .02

9 .29
7 .39

10 .87
8 .58

8 .47
*110 .000 . 093 .7*2 0 . 0 0.2 1 .65 1 .3 6613 .04

17 .18
17 .57

15 .73
14 .63

16 , 94
18 .33

14 .45
14 .49

14 .25
14 .15

17 .09
15 .20

15 .33
14 .73

16 .47
15 .77

10 .19
10 .89

8 .82
*110 .35

11 .67
12 .571783 *2

16 .00 13 .9711 .18 14 .70 14 .48 15 .06 14 .2412 .11 13 .45 45 .0212 .8768 *2 32

*з Тр 600° Qw 15°. *4 Тр 900° Qw 15°.*i Значения в этой строке относятся к сплаву: Тр 1000° Qw 15°. *2 По разности.



ТАБЛИЦА. 34.—-Мо (торговый, чистый) (71).
t t106 а ,2 (нагрев) 106 а .2 (охлаждение)

*1
А IСостав, % h 100 ÎОписание образца после ис-

пытания400ч-
500°С 250°С 500СС 500°С

25ч- 100ч- 200ч- 3004-
100°С 200°С 300°С 400°С

250ч-25ч- 500ч-
250°С

25ч- 500 250ч-
25°СFe СаSi W 25°С

toСлиток, сплавлен, из топкого порошка
1 обжат до 0 0.25 дм
2 обжат до 0 0.175 дм.
3 обжат до 0 0.1 дм .

Слиток из крупнозернистого порошка
Подобно слитку 5

6 обжат до 0 0.25 дм
7 обжат до 0 0.175 дм

К* 8 обжат до 0 0.1 дм
Слиток из грубозернистого порошка,
обжат до 0 0.25 дм. . .
10 обжат до 0 0.175 дм.
11 обжат до 0 0.1 дм. . . . . . .

1 5.4 5.7 5.85.1 5.3 5 ,5
6.3

5.6 5.4 5.35.6 -0 .010
-0 .001
-0.007
-НО .022
-0.009
-0.036
+0.009
0.017
0 .012

5.2 to2 0.03
0.05

1.85
1.80

5.94.9 7.4 5.60.03
0.014

5.1
5.1
4.8

5.7 5.8 5.85.15.4 to5.85.7 5.36 . 23 0.005 5.1 5.55.4 5.44.9 5.2 fe4.84 5.3 4.64.6 6 . 06.4 5.45.2 5.9 5.0 ito5.85 0.04 3.7 4,6 5.70.003 5.5 5,7 5.2 5.4 5.14.8 5.8 totoе 4.95.0 5.0 3.4 6 . 05, 2 5.0 4.45.1 4.7 5.5
О5.34.8 6.4 5.77 4,8

4.5
4.5

4.9Си 5.2 6.4 7.0 5.55.7 to
О8 4.7 5.56.5 4.10.003

0.004
4.6 5.60.014

0.006
5.1 4.80 . 1 1

0.03
5.1 5.2 to7.29 4.3 5.3 4.84.4 4.4 6 . 2 5.36 . 1 5.1

toю to5.3 0.026
0 .002
0.043

0.017 0.005 4.9 4.80 . 1 0 6.5 5.7 5.2 4.94.6 5.2 6.5
5.9
4.9

7.0 toел5.1 5.0
4.5

4.8 5.6 5.111 5.6
4.9

6 . 05.4 6.7 а3.7 4.7 5.212 0.007 0.005 4.0 3.8 4.20 . 1 1 0 .010 4.9 5.8 toto
toТАБЛИЦА 35.— -Ni (торговый, чистый) (130) to
tot 2106 aСостав, % ап11

"Обработка fe25ч- 100ч- 2004- 300ч- 400
100°С 200°С 300°С 400°С*3 500°С 600°С 300°С

3004- 25
600°С 600°С

25ч-500ч-SSiNi Си СFe Мп to*

toto. 13.2
. 13.3

14.4
14.5

15.3
15.4

Горячепрокатанный . . . . . . .
Отожженный 1 час при 870°С .

16.4
16.5

15.4
15.5

16.8
16.4

14.4
14.5

15.5
16.6

16.9
16.3 to#. •0.0270 . 1 299.06 0.37 0.19 0 . 1 20 . 1 2

toоJ Горячепрокатанный . . . . . . . .
Отожженный 1 час при 900°С . .

. . 12.9

. . 13.3
14.5
14.5

16.7
16.6

16.5
16.3

16.8
16.9

14.4
14.5

15.6
15.6

to15.4
15.5

16.9
16.70 , 0899.02 0 . 2 20.37 0.16 0.0200.12

tel•-

13.0
13.3

Горячепхэокатакный . . . . . . , .
Отожженный 1 час при 900°С . .

14.4
16.3

14.4
14.5

15.3
16.3

15.7
16.2

14.9
15.4

14.2
14.2

15.9
16.3

О15.7
15.60.1898.76 0.17 0 . 2 2 0.26 0.0200.38 to

toto16.6
16.6

17.1
17.3

15.5
15.7

Горячепрокатанный . . . . . . . .
Отожженный 1 час при 870°С . .

13.8
14.6

17.0
16.6

13.1
13.5

17.2
16.0

14.8
15.8

13.5
14.397.05 0.0290.15 0.44 2.08 0.09 0.15 toоto15.5

15.6
14.3
14.3

16.7
16.6

17 , 3
17.6

0 - 12 15.9
15.9

16.7
16.7

13.2
13.3

15.4
15.4

Горячепрокатанный . . . . . . . .
Отожженный 1 час при 870°С . .

14.1
14.194.21 0.14 0.46 4.92 0 . 1 0 0.030Со

200 840а400 а 8 40 =17* 2а 600 =1697 ,0* 1 0,3 <1 =14; а =20;0.8 1 . 6 =16;а
25 200 600 25400

^N0h *3 в этом интервале никаких заметных ненормальностей не наблюдалось; ср. чистый N1 в табл. 1.*1 Искровые электроды (133). Эти значения даны для 10з a *Г
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ТАБЛИЦА 37. — Si-Fe-C (2).

* 2106 аh
Состав и обработка

1 32 4Интервал, °С

1.5-г- 100
1004- 200
200-г- 300
300-г- 400
400-г- 500
500-г- 600
600-г- 700
700-т- 800
800-г- 900
900-4-1000
15-f-1000

6.58
5.39
4.5.9
4.19
4.39
4.28
4, 18
4.38
2.98
2.68
4.3-5

9.17
8.78
9.18

10.07
10.46
11.84
13.52
47.36
24.90
15.96
16.23

6.94
4.79
4.99
4.89
4.99
4.98
5, 68
6.67
5.27
4.27
5.45

6 . 0 0
5.18
4.69
4.29
3.89
3.99
4.88
10.46
3.28
0.19
4 . 6 8

1. Литой Si с ^ 2% SiG 4- Сл. Fe-Si. Внезапное уве-
личение а между 700 и 805°С;
аномалия между 700 и 1000°С

2. Технический SiC (кристаллизованный)
3. Технический Fe-Si с 75% Si
4. Технический Fe-Si с 50% Si

ТАБЛИЦА. 38.—Расширение сплавов в интервале 04-100°С. V i— V o (1-j-Ai+Bi 2) ( Щ .
Состав, % 106А 109В Состав, % 109В106А

Ag 4; Au . .
Ag .71.6; Au 28.4 . .
Ag; Au
Ag 36.1; Au 63.9 .
Ag; Au 4
Ag 2; Pt . . . . . .
A u 2; C u . . . . . .
B i 2 4; P b . . . . . .
P b 2; B i . . . . . . .
B i 4 4; S n . . . . . .

Sn 2; Bi
Cd; Pb
Cu 71; Zn 29 . . .
Pb 4; Sn
Sn 4; Pb . . . . . .
Sn 7; Au 2 . . . .
Sn 2; Au
Sn 6; Zn . . . . . .
Sn 4; Zn

51.66
44.13
49.16
48.84
31.15
42.46
40.15
38.68
84.62
37.93

49.97
90.05
51.61
80.87
62.0
41.65
39.44
62.36
63.77

1 0 . 1
13.3
55.8
33.2
98.8
26.3
28.9
82.2
80.7

• .

13.0

55.2
118.5

32.2
64.2
21 .8
15.9
27.1

.* •

КОЭФФИЦИЕНТЫ РАСШИРЕНИЯ ЖИДКИХ СПЛАВОВ И АМАЛЬГАМ.
См. также таблицы 41—45; обозначения см. стр. 219.

ТАБЛИЦА 39.—Объемное расширение жидких сплавов и амальгам.
Прйблиз.

ПЛ.9
Лит.Состав, % Интервал, °С106А *1± о

Ь Л' °с

(19Л)Bi 50; Hg 50 . .
Bi 67; Pb 33 . .
Bi 57; Sn 43 . .
Bi 70; T1 30 . .

163-4-280162.7 134
130138 ) (138)

(102)
140122

212.325131

(138)Cd 90; Zn 10 . . . 265153

Hg 80; Pb 20 . . . .
Hg 66; Pb 34 . . . .

: Hg 40; Pb 60 . . . .
Hg 25; Pb 75 . . . .
Hg 77.3; Sn 22.7 .
Hg 63; Sn 37 . . . .
Hg 46; Sn 54 . . . .
Hg 29.8; Sn 70.2 .

2504-300
2504-300
2504-300
2504-300
2004-300
2004-300
2004-300
2004-300

161102
143125

193 139
236 135 ( 19.1 )t103.5 125

121131
117166

193 113

td l t°

184-101
204- 98

174.5
161.9

14.6
2 0 . 2• • { 13.3835

13.1807
(91)Hg; Sn . . .

204- 30
204- 30
204- 30
204- 30
204- 30

179Hg 95.1; T1 4.9 . .
Hg 83.0; T1 17.0 . .
Hg 79.0; T1 21.0 . .
Hg 66.0; T1 34.0 . .
Hg 57.1; T1 42.9 . .

175
(US)161

140
157
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Приблиз.
fо ; о рЦи.» ^

106 А *1Состав, % Интервал, °С 8B.

Hg 86; Zn 14 . . .
Hg SO; Zn 20 . . .
Hg 77; Zn 23 . . .
Hg 60.6; Zn 39.4
Hg 50.7; Zn 49.3

152 3004-350
3004-350
3004-350
3004-350
3304-360

184
200 181

(19.1)217 153
146

около 200
288
316.5

К 39; Na 23 *2 286: 4.5 («)104-100

Pb 90; Sb 10 .
Pb 64; Sn 36 .
Pb 13; Sn 87 .

123 250
127 2624-356

2494-355
(138)

112

123Sn 68; Cd 32 .
Sn 70; T1 30 .

175 (138>
(10 2)118 2004-300

2004-225 (102)TI 80; Sb 20 227

*1 A;8 дана только одна температура, то А=Аt ; .
если же температурный интервал, то =0|+

*2 Состав взят в отношении атомных весов каж-
дой составляющей.

ИЗМЕНЕНИЕ ОБЪЕМА И ДЛИНЫ ПРИ РАСПЛАВЛЕНИИ И ОТВЕРДЕВАНИИ, «УСАДКА».*!
ТАБЛИЦА 40. — Плавление чистых металлов. *2

Вероятная
ошибка

ДУ Лит.Металл Приблиз. Цгл., °С 100

(45, 118)
(9 , 43)

Ag 4.5 +0.5960
6.7A1 99 .

A1 99.65
658

6.3 (45)

(45)1063 5.2Au
(11, 45 , 135, 138)

(45, 138)
+0 . 1
+0 . 1

-3.3270Bi
321 4.7Cd

(42, 64)
(+ 10, 45)

(13, 45, 64, 65)

+0 .2
+0.1
+0.3

2.526Cs
4.11083Cn
2.562.5К

(138>185 1.5Li
(44)650 4.2Mg

( 6, 13 , 14, 45, 65, 135)+0 . 12.598Na . .

(46)+0 . 1
±0 . 2

325 3.4Pb
(45, 64)
(185)

2.538Rb
1.4630Sb .

\

(11, 45, 135, 138)
(!35)

+0 . 12.7232Sn
300 3.1

(45)3.2Tl .
(102)
C135)

4.3
+0.56.5420Zn

*2 уs— объем в твердом состоянии при 1%л/.*i в этом отделе нет строго определенной системы
в расположении материала.
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ТАБЛИЦА 41. — Отвердевание чистых металлов (143).
AZ-100—I°сfo1отв*>Состав, % £° литья, °С

в твердом
состояниипри Готв. общее

683А1 99.2 . . 800 ч- 850 1.78

Bi 99.8 . . 500 261 0.29

1250Си 99.16 . . 1060 1.40 1.42

326500 4- 600Pb 98.2 . . 0.075 0.75 0.825

500 -г- 550 225 0.01 4- 0.15Sn 99.8—100 . . 0.44 4- 0.55

650 4- 750 416Zп 97.3 1.320.08 1 .40

Конечная температура 1 5ч-20°С.*i

ТАБЛИЦА 42.—Отвердевания Bi-Sn (9, 10).
ДУ

100At для
жидкого
состояния

^800°Интервал, °С% Bi
800 4- 20°С^оягв.~=“20°С800°Сч-£? при Цтв.отв

267.5 ч- 800
233 ч- 800
185 4- 800
136.5 4- 800
173 4- 800

-3.01 1.32 4.51
4.10
7.17
7.58
8.12
8.32

10.85
13.4
9.99

0.00012
0.00014
0.00014
0.00012
0.00011
0.00011
0.00014
0.000135
0.000104

6.2100
7.190
7.675
7.35 -1 .12 1.3658
6.540
5.9525 199 800

215 4- 800
220 4- 800
360 4- 630

7.515
7.410

1.64+2.75.6О

ТАБЛИЦА 43.— Отвердевание Си-А1 ю).-

ДУ
-100У12оо°А^ для жидко-

го состояния Интервал, °С% Си
^отв.'+200С общеепри t°ome.1200°Сч-£?отв>

11.06
11.7
11 . 8
9.63

11.3
16.1
16.5

5.08
5.80
4.51

4.25
3.85
4.06

1.73
2.04
3.24
5.43

10704-1200
10354-1200
9504-1200
7254-1200
5854-1200
5434-1200
6574-1200

0.00014
0 .00012
0.00013
0.00012
0.00013
0.00013
0.000125

93
85
77.5
65

7.654
6.718

\ (4.3)(5.8)6.50

ТАБЛИЦА 44•—Отвердевание Cu-Sn (9 , 10).
АУ

-100^1200°At для ягидко-
го состояния Интервал, °С% Си

общееЧ-20°Сt°I г1200° с4-г?, при i°ome. отв*отв.

12.5
12.85
13.28
13.83
14.76
13.35

6.43.91
5.06
4.25
3.61
3.28

2.19
2.57
4.25
5.53
5.58
6.18

10844-1200
10184-1200
920-41200
7804-1200
7244-1200
6004-1200

0.00020
0.00015
0.00016
0.00014
О . 00011
0.00011

100
5.52
4.79
4.68
5.88

92
82
71
62
35

У -
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ТАБЛИЦА 45.—Отвердевание Cu-Sb (э , ю).
AV-100Vnoo°A f для жидкого

состояния% Си Интервал, °С
1100°C4-t* 11004-17°Сотв.

85 0.00016
0.00012
0.00011
0.000115
0.00012
0.000115
0.000104

9404-1100
6464-1100
6704-1100
6654-1100
5504-1100
5804-1100
6304-1100

10.4
11.8
12 . 6
13.8
10.1

2.67
5.26
4.45
4.75
4.85
4.55
4.4i>

72
61
51.5
30
10 7.9
0 7.32

. ТАБЛИЦА 46.—Удельный объем сплава Sb 81.6; А1 18.4 (118).

t , °С . , . 1135 1200700 1025 11001000800 900

i/4 0.211 0.2150.2130.240 0.241 0.241 0.2210.230

ТАБЛИЦА 47.—Отвердевание различных еплавов (143).

Остановка на темпе-
ратурной кривой,

при охлаждении, ЬС

дг *i
Состав, % -100-,-t° литья, °С I

РЬ 80.82; Sn 18.27
Pb 29.1; Sn 70.01
РЬ 18.39; Sn 80.99

0.56
0.44
0.50

251650
174550
180550

РЬ 80.61; Sb 19.2
РЬ 85.2; Sb 14.68

0.54
0.56

239
232

5604-750
4504-500

Sn 50.83; Zn 49.04
Sn 85.4; Zn 14.52 ,

Sn 95.15; Zn 4.81 .

0.50
0.46
0.49

200550
195500
190500

MTi, °C *2,
начало отвердевания Ts, °C*4 -100"5, °!*7 100Состав, % t° литья, °C lL

2.17
1.98
1.97

0.3 9731000Cu 83.45; Zn 16.24 . .
Cu 66.6; Zn 32.9 . . . .
Cu 63.1; Zn 36.24 .
Cu 63.93; Zn 35.25 . .

10004-1050 993
870904 0.03

0.03
0.033

902950
8779288748704- 950

900— 1000 1.9879990881

T2, °C*2°C*2Ti,

1 . 6 6
1.44
1.52

7860.085
0 .122
0 . 0 1

1032Cu 94.7; Sn 5.08 .
Cu 89.65; Sn 10.23
Cu 80.66; Sn 19.08

10351050 r

9954-1150 706980996
752835760900

2.0259170.0451068Cu 61.57; Ni 16.1; Zn 22.16 . . . 9551100 . 1020

2.059240.039Cu 56.2; Ni 20.4; Zn 23.36 . . 1025 1049106010654-1090

2.039490.027Cu 51.4; Ni 26.22; Zn 22.3 . 890 108010871150

1.9351010Cu 46.1; Ni 35.8; Zn 18.0 . . 0.032109011704-1200 1085
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Остановка на темпе-
ратурной кривой

охлаждения
"5> °!*7 100-B- Ts, °C*4 -100t° литья, °ССостав, % I I

Си 87Л; Sn 2.68; Zn 8.05; Pb 2.28 992,895,825, 6851000 973 0.025 840 1.76

0.024Си 81.06; Sn 17.5; Zn 1.53 . . 873, 775, 737 , 603 1.50950-М000 854 756

Си 88.75; Sn 9.65; Zn 1.6 . 977 , 890 ,824 , 745950-М020 955 0.058 726 1.47

Си 86.65; Sn 9.84; Zn 2.0; Pb 1.44 1.47965,840 , 778, (848) 7501000 944 0.075

1 . 0 2Zn 79.44; Sn 14.48; Си 4.35; Pb1.66 379 374500

0.73Zn 51.22; Sn 45.84; Си1.9; Pb 0.94 550-T-560 340 334

0.55250,230600-7-650Pb 78.89; Sb 12.5; Си 8.45 . . 266

0.49263, 238 247Sn 19.8; Pb 58.84; Sb 21.4 . . 600

0.51225Sn 85.42; Sb 9.45; Си 5.1 . . 225500-7-550

0.555226Sn 90.2; Sb 8.0; Си 1.85 . . 600-M00 228

0.425228259 ,187Sn 70.83; Pb 9.21; Sb 15.1; Си 4.94 550-7-600

*2 Tx, T2— остановки на температурной кривой.
*з "5 начало расширения.
*4 Ts— начало усадки.

Общее линейное сокращение (усадка), приведен-
ное выше, имеет место во время охлаждения от тем-
пературы, указанной в табл., до комнатной (15-f-20°C).

ТАБЛИЦА 48.—Отвердевание Cu-Sn-X (бронзы) (0?).
Расшире-

ние Усадкаt° литья, t ° излож-
ницы, °с

Конеч-
ная 4, °СL o m e* > ^ МСостав, % ДI *1°С -юом100^ LI

1.54
1.56
1.51

0.04
0.06
0.05

300 250990 960
500 200Си 92; Sn 8 960970
500 200980 960

0.05
0.04

1 . 8 8
1 .86

2005001170
1080

1010
1010Си 92; Sn 4; А1 4 . . . 200500

{ 1.41
1.46

0.065
0.05

500 200990 980Си 92; Sn 7; Bi 1 2505001030 980

{ 0.05
0.06

1.47
1.42

1501020
1000

500980Си 92; Sn 8; Bi 0.5 . . 500 200980

0.05
0.05
0.03
0.05
0.05

1.63
1.58
1.70
1.69

250Си 90; Sn 8; Со 2 . . .
Си 90; Sn 6; Со 4 . . .
Си 90; Sn 4; Со 6 . . .
Си 90; Sn 2; Со 8 . . .
Си 90; Со 10 . . . . .

1000
1080
1040
1030
1080

400970
300400
300400
150300
300350

1.67
1.72

0.03
0.035

250500990 990Си 92; Sn 7; Fe 1. . . 500 25010101030

1.60
1.63

0.04
0.04

2001050
1050

5001010
1010Си 92; Sn 6; Fe 2 . . . 250500

1.54
1.54

0.03
0.035

250600990ИЗО
1100Си 92; Sn 5; Мп 3 . . 550 200990
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Расшире-
ние
М * 1

Усадка£° литья, Конеч-
ная £, °С

t° излож-
ницы, °С

°ССостав, % f °I n Ыотв•;°С -100-4100 II

1160
1140

1010
1000

600 200 0 . 0 2
0.025

1.50
1.53Си 92; Sn 3; Мп 5 , . 500 250

/ 1070
1050

1040
1040

480 250 0.03
0.04

1.71
1.71Си 92; Sn 5; Ni 3 . . • ч 500 200

250 0.035
0.04

1.70
1.76Си 90; Sn 5; Ni 5 1070 1040 550 200

1160
1080

970 500 200 0.015
0 . 0 1

1.43
1.45Си 92; Sn 8; Р 0.2 . . 960 500 200

1010 970 500 250 0.06
0.05

1.58
1.50Си 92; Sn 7; Pb 1 990 970 500 200

970 965 500 100 0.05
0.055

1.48
1.54Си 92; Sn 6; Pb 2 . . 1050 980 500 250

985 500980 300 1.685
1.69

0.035
0.04Си 92; Sn 5; Pb 3 . . . 990 980 500 200

9901020
1000

500 200 0.04
0.05

1.58
1.54Си 92; Sn 7; Sb 1 985 500 150

1020 250980 550 0.05
0.035

1.53
1.47Си 92; Sn 6; Sb 2 980 970 500 250

1010 970 530 0.025
0.02

200 1.45
1.43Си 92; Sn 5; Sb 3 995 970 500 100

970 5001020
1010

250 0 . 0 2
0 . 0 1

1.71
1..75Си 92; Sn 5; Si 3 500960 200

1140
1150

200 0.025
0.04

1080
1080

600 1.52
1.49Си 92; Sn 8; W 0.12 . . 500 100

600 0.035
0 . 0 2

1160
1090

1010
1020

200 1.52
1.50Си 92; Sn 8; W 0.15 . . 200500

500 200 0.07
0.048

1080 ,970 1.56
1.51Си 90; Sn 8; Zn 2 300990 960 500

200970 500 0.04
0.05

1.57
1.64

1000
Си 90; Sn 6; Zn 4 150980 550970

200 0.05
0.035

500 1.59
1 . 6 6

1080
1010

1000
Си 90; Sn 4; Zn 6 . . 350500995

500 200 0.03
0.025

1.34
1.33

9751060
1080Си 80; Sn 10; Zn 10 350500975

0.025
0.04

1.35
1.39

1020
1040

500 200920
Си 82; Sn 10; Zn 8 . . 500 400910

1.38
1.43

200 0.03
0.03

930 5001060
1090Си 84; Sn 10; Zn 6 . . 300500940

1.47
1.45

250 0.03
0.03

5009501030
1020Си 86; Sn 10; Zn 4 . . 250940 500

1.49
1.51

500 300 0.03
0.052

1020 960
Си 88; Sn 10; Zn 2 . . 250500960990

1.43
1.46

0.03
0.04

500 2509401040
1000Си 80; Sn 8; Zn 12 150500930

1.47
1.54

0.04
0.025

2505008701000
1040Си 80; Sn 6; Zn 14 . . 250500890

*i У всех приведенных в табл, сплавов наблюдается слабое увеличение длины перед началом усадки.
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ТАБЛИЦА. 49.—Влияние содержания Мп на усадку серого чугуна ( Щ .

А1 *1Д I *1 А1 *1 А1 *1% Мп -100-.-% Мп % Мп -100-А-100— % Мп -100—II I I

6 .62
9 .89

11... 15

3 .45
4 .19
5 .15

1 . 0 1
1 .26
1 .31

1 .00
1 .61
2 .65

0 .90
1 . 0 2
1 .07

1 .42
1, 52
1 .74

17 .51
30 .30

1 .74
1 .96

Полная усадка в интервале от t°ome. до 20°С.
$

ТАБЛИЦА 50.—Влияние содержания Мп на расширение в процессе отвердевания серого чугуна (28),
*

Состав, % Состав, %
AI Сс АI100 100I ISiМп Мп SiВ том числе

графита
В том числе

графита ВсегоВсего

2 .45
2 .46
2 .35
2 .35
2 .39
2 .48
2 .44
2 .40

0 .161
0 .219
0 .116
0 .152
0 .159
0 .162
0 .178
0 .155

3 .40
3 .24
3 .85
3 .85
3 .95
4 .00
4 .25
3 .89

2 .65
2 .60
2 .15
2 .10
1 .98
1 .85
1 .14

3 .56
3 .70
3 .63
3 .60
3 .60
3 .70
3 .80
3 .12

0 .55
1 . 0 0
1 .61
2 .23
2 .65
3 .45
4 .19
5 .15

5 .83
6 .62
8 .35
9 .89

10 .30
11 .15
17 .57
3 0 . 3 0

2 .87
3 .39
3 .16
3 .25
3 .33
3.12
2 .94
2 .69

2 .34
- 2 .40
2 .38
2 .45
2 .41
2.48
2 .54
2 .96

0 .161
0 .190
0 .165
0 .257
0 .241
0 .188
0 .281
0 .097

I

ТАБЛИЦА 51.—Влияние содержания Мп на расширение в процессе отвердевания белого чугуна (28).

Состав, %Состав, % Ы АI100 100I LМпSi С SiМпС

0.022
0 .032
0 .058
0 .068
0 .066
0 .049
0 .034
0 .019
0 .015
0 .039
0 .058
0 .082
0 .058
0 .068
0 .058

3 .46
3 .50
3 .49
3 .65
3 .41
3 .80
3 .45
3 .76
3 .91
3 .81
3 .85
3 .95
3 .85
3 .93

0 .053 10 .67
12 .35
13 .50
13 .70
14 .84
16 .00
16 .20
17 .05
18 .65
19 .65
23 .30
30 .50
34 .10
38 .55

0 .078
0 .087
0 .068
0 .053
0 .024
0 .068
0 .058
0 .039
0 .008
0 .029
0 .097
0 .097
0 .097
0.102

0 .43
0, 82
1 .48
1 .67
2 .37
2 .82
3 .50
4 .42
5 .25
5 .40
6 .30
7 .20
9 .00
9 .12

10 .40

0 .0723 .19
3 .24
3 .28
3 .05
3 .09
3 .19
3 .12
3 .14
3 .19
3 .45
3 .43
3 .39
3 .36
3 .45
3 .50

0 .055 0 .085

0 .050 0.100

0 .061
0 .083

0.120
0 .173
0 .156
0 .155

0 .081
0 .068

ТАБЛИЦА 52.—Изменение объема сплавов вследствие термической Обработки (101).

Температура
закалки или
отпуска, °С

ДУ£° отжига, 100Состав, % °С У

-0 .03
-0 .08
-0 .16

4001000
1000
1000

/ 900Си 90 .5; А1 9 .5 I 1000

-0.55
-0 .42
-0 .58

6501000
1000
1000

; 900Си 86 .5; А1 13 .5
1000

400 -0 .06
-0 .15
-0 .15

1000
1000
1000

650Си 83 .4; А1 16 .6
1000
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Температура
закалки или
отпуска, °С

t° отжига, А У
Состав, % 100РС V

Си 74.1; А1 25.9 700 700 -0.08

Си 74.9; Sn 25.1 700 700 -0 .10

Си 72.7; Sn 27.1 700 700 -0.30

700 700 -0.22
-0.27Си 71.9; Sn 28.1. . . 700 600

1000
1000
1000
1000
1000

700 0.46
0.46
0.47
0.47
0.46

750
Fe с содержанием 0.58 С . < 800

900
1000

1000
1000
1000
1000
1000

700 0.67
0.73
0.75
0.82
0.85

750{Fe с содержанием 0.70 С 800

S 900
1000

0.17
0.23
0.96
0.99
1 . 1 0
1.13

1000
1000
1000
1000
1000
1000

650
700
750

Fe с содержанием 0.83 С . . . . 800
900

1000

-0.08600600Zn 80.3; Си 19.7 . . .
600 -0.32600Zn 75.5; Си 24.5

-0.40600600Zn 74.5; Си 25.5

0.24750800Zn 57.8; Си 42.2

0.40750800То же (нагретый вторично)

0.16750800Zn 47.4; Си 52.6

См. также табл. 12, с-тр. 334.

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

berg, 32 , No. 38; 14. (19) Cattaneo, 22 , 71: 88; 91. (19Л) Cattaneo, 23^ 25: 492; 89. л о л I *Q. 3,>.
(20) Chirpy et Grenet, 34 , 134: 540; 02. ( Щ Charpy et Crenet 3 4 , 136: 92; 03 (^) Chevenard 3 4 , 159: o3,

14 f 23) Chevenard, 3 4 , 164: 916; 17. ( Щ Chevenard, 3 4 , 1< 4: 109; 22. (2 «> ) Chevenard, 3 4, 25.
(26) Chevenard, 7 4 , 11: 841; 14. (2?) Chevenard, 7 4 , 14: 610; 17. (28) Coe, 1 1 5 , 90: 581; 10. ( ) Cohen

(зo)
1
Co]by!iS,

, 30^ 50ef 10. *
(31) Day and Sosman, 1 2 , 29: 93; 10. (32) Day and Sosman, 45, 4: 490; 12. 123,

2: 284; 12. (33) Day, Sosman and Hostetler, 1 2 , 37: 1; 14. (34) no
56?38^;

TWW \ 1?3*11• 18
*

237; 02. (36> Disch, 9 6 , 5: 173; 21. (37) Dittenberger, 9 8 , 46: 1532; 02. (38) Dodge, 2, 11- 311, 18.
7?°i

7*
(4i) Driesen 1 3 9 , 11: 129; 14. (42) Eckhardt und Graefe, 9 3 , 23: 378; 00.

(43) Edwards and Moorman, 3 3 , 24
*

: 61;’ 21. (*4) Edwards and Taylor, 35, 69: 23. (45) Endo, 4 7, 30:

121; 23. (46) Endo, 1 5 9 , 13: 219; 24. («.) ' Fizeau, 34, 62: 1101; 66. (48) Fizeau, 34, 64. 314, 67.
fife т%5-° 69

;
Fontana 22 3: 129; 94. (52) Forsythe, Nela Park Laboratory, Cleveland,

W®. ГЙ'йач. »Г№4 И. (Ц Griffiths and Griffiths, 6 7 ,
4* .



256 МЕТАЛЛУРГИЯ

477; 15. (56) Griineisen, 5, 33: 33, 65; 10. (57) Griineisen und Goens, 6 3 , 24: 506; 23. (S8) Guillaume, La
Convention du Metre. Paris, Gauthier, 1902. ('&») Guillaume, Les Applications des Aciers au Nickel. Paris,
Gauthier, 1904.

(60) Guillaume, 3 4 , 152: 189; 11. (61) Guillaume, Recueil de Constantes Physiques, Paris, Gauthier-Villars,
1913. (62) Guillaume, 3 4 , 170: 1433; 20. (63) Guillaume, 6 7 , 32: 374; 20. (64) Hackspill, 3 4 , 152: 259;
11. (65) Hagen, 8 , 19: 436; 83. (66) Harrison, 3 , 7: 626; 04. (67) Hart, 8 0 , 64: 554; 21. (68) Henning, 8 ,
22: 631; 07. (69) Hidnert, 3 1 , No. 410; 22.

(70) Hidnert, 3 1 , No, 497; 25. (71) Hidnert and Gero, 3 1, No. 488; 24. (71 >1) Hidnert and Sweeney, U. S.
Bur. of Standards, 0. (7i-2) Hidnert and Sweeney, 3 1, No. 515; 25. (72) Hodgman, 2 , 15: 218; 20. (73) Hog-
ness, 1, 43: 1621; 21. (74) Holborn und Day, 8 , 4: 104; 01. (75) Holborn und Griineisen, 8 , 6: 136; 01.
(76) Holborn und Valentiner, 8 , 22: 1; 07. (77) Honda, 1 5 9 , 6: 203; 17. (78) Honda, 1 5 9, 7: 59; IS.
(79) Honda and Matsushita, 1 5 9 , 8: 89; 19.

(so) Jaeger und Scheel, 1 0 1 , 40: 150; 19. (81) Johansson, $, ' 76: 445; 25. (82) Kaye, 5 ,85: 430; 11. (83) Kikuta,
7 4E, 19: 579; 22. (84) Le CMtelier, 3 4 , 108: 1096; 89. (85) Le Chatelier, 3 4 , 128: 1444, 99. (86) Le Cha-
telier, 3 4, 129: 331; 99. (87) Leman, Blaschke und Werner, 2 4 3 , 32: 155; 12. (88) Lindemann, 6 3 , 12:
1197; 11. (89) Ludeldng, 8 , 34: 21; 88.

(90) Lussana, 5 9 , 2: 233; 95. (9i) Lussana, 5 9 , 19: 182; 10. (92) Mathews, 8 0 , 67: 133; 22. (93) Matsushita,
1 5 9 , 8: 79; 19. (94) Matsushita, 1 5 9 , 9: 143; 20. (95) Matthiessen, 5 , 15: 220; 66. (96) Merica and Schad,
3 1 A, 14: 571; 19. (9?) Miller, 1 9 2 , 9: 63; 12. (»«) Muller, 6 3 , 17: 29; 16. (") Muraoka, 8 , 13: 307; 81.

(loo) Murray, 4 7 , 2: 101; 09. ( 1 0 1 ) Окнов, M., 4 3 1, 1:1; 15. (Ю2) Omodei, 4 2 7 , 16: 67; 92. (103) Onnes and
Clay, 1 6 8 , No. 95b; 06. 6 4V , 1906: 159. (104) Onnes and Clay, 1 6 8 , Supp. No. 17; 07. 6 4V , 1907: 243.
(105) Pascal et Jouniaux, 3 4 ,158: 414; 14. (Ю6) Petruschevski und Alexiew, 4 2 7 , 6: 145; 82. (ю?) Playfair
and Joule, 4, 3: 57;46. (108) Quadrio-Curzio, «Bull, della Academia Gioenia»,Catania, 49:16; 97. (109) Quincke,
8 , 135: 621; 68.

(no) Ramsay, 2 5 , 13: 2145; 80. C111) Ramsay, 4 2 7 , 5: 163; 81. (ll2) Randall, 2 , 20: 85; 05. (из) Rauramo
och Saarialho, 6 0 , 54A: No. 24; 12. (ii4) Richards and Boyer, 1, 43: 274; 21. (n ®) Richards and Daniels,
1, 41: 1732; 19. (ue) Roberts, 5 , 106: 385; 24. (n?) Roberts and Wrightson, 3 , 11: 295; 81. 5 8 , 24: 470;
81. (ue) Sauerwald, 9 5 , 14: 457; 22. (n &) Sauerwald, Allendorf und Landschutz, 9 3 , 135: 327; 24.

(120) Schad and Hidnert, 2 , 13: 148; 19. 3 1 , No. 332: 19. (121) Scheel, 8 8 , 9: 3; 07. (122) Scheel, 2 4 3 , 28:
106; 08. (123) Scheel, 9 6 , 5: 167; 21. (124) Scheel und Heuse, 8 8 , 9: 449; 07. (125) Schulze, 6 3 , 22: 403;
21. (126) Selivanow, 5 3 , 23: 152; 91. (127) Sieglerschmidt, 3 1 2 , 38: 182; 20. (12s) Smirnow, 3 4 , 155: 351;
12. (129) Soudei: and Hidnert, 3 1, No. 426; 21.

(130) Souder and Hidnert, 3 1, No. 433; 21. (131) Souder and Peters, 3 2 , No. 157; 20. (132) Stadthagen, 1 2 5 ,
No. 3: 21; 01. (133) Staley, 3 2 , No. 155; 20. (134) Sutoki, 1 5 9 , 10: 93; 21. (i35) Toepler, 8 , 53: 343; 94.
(136) Tutton, 5 , 65: 161, 306; 99. (i37) Valentiner und Wallot, 8 8 ,16: 757; 14. (138) Vincentini ed Omodei,

, 31: 235, 294, 321; 87. 2 3 , 23: 38; 87. 2 2 , 4 II: 19, 39, 75; 88. (i»9) Voigt, 8 , 49: 697; 93.
(140) Werner, 2 4 3 , 44: 315; 24. (i*i) Worthing, 2 , 10: 638; 17. (i42) Wrightson and Roberts, 1 3 5 , 43: 81; 81.

(143) Wiist, 1 9 2 , 6: 769; 09. (144) Werkstoff-Handbuch. Nichteisenmetalle, Berlin, 1927. (145) W. Rohn.
Werkstoff-Handbuch. Nichteisenmetalle, M 7, Berlin, 1927. (1*6) Le Chatelier, 3 4 ,129:331; 99. (14?) F. Hen-
ning, Warmetabellen der Phys.-Techn. Reichsanstalt, Berlin, 1919. ( i48) W. Sauder and P. Hidnert, «Scient.
Papers Bur. Standards», 17: 611; 22. (149) Le CMtelier, 3 4 , 128: 1444; 99. ,

(iso) G. H. Dorsey, «Physical Review», 30: 271; 10. (is1) Le Chatelier, 3 4 , 128: 1096; 89. ( 1Щ G. W. V. Kaye,
5 , 85: 430; 11. (i53) s. Valentiner und T. Wallot, 8 (4), 46: 837; 15. (Д64) G. Charpy et L. Grenet, 3 4 ,
134: 541; 02. (iss) Werkstoff-Handbuch. Stahl und Eisen, В 15— 4, Berlin, 1927.

2 2



МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ.
*

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЖЕЛЕЗА, Ге-Со, Fe-Ti И ТИТАНОВЫХ
И УРАНОВЫХ СТАЛЕЙ.

D. Hanson.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр. Стр».

Свойства электролитического железа
Модуль Юнга Fe-Co

257 Твердость Fe-Ti по Бринелю
Титановые и урановые стали

257
257 258

СВОЙСТВА ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКОГО ЖЕЛЕЗА.

Состав, % Обработка Е U T SB H N Y P P L E l s Лит.R A

Dp 80 .0
44 .0
37 .2
29 .9
29 .6

78 .0
36 .4
31 .2
17 .8
18 .7

3 .0
С 0 .029; S i 0 .004;
S 0 .048; Р 0 .0037; <
Мп 0 .0

А 600°
А 800°

18 .8
28 .0
42 .7
37 .3

О)

А 950°

>С 0 .031; Мп 0 .02;
(Si,S, Р) Сл.; Си0.0

29 .5
29 .5

14 .3
13 .7

4 .377 (5)А 1000° 6 . 877

21.000
20 .700

66 23 .9
25 .5

13 .1
14 .6

803 .9 } (8)50 .0О 0 .08; Р 0 .007 *1 N a ** 69 6 . 8 7 .0 10

4:2 . 0 (8)О 0.23; Р 0 .007 *1 Nv *2 29 .5 10 .920 .700 5 .8

$2 Предварительная обработка: Mlv Иь 80% N.* 1 Другие элементы отсутствуют или имеются следы.

МОДУЛЬ ЮНГА Fe-Co О).

Железо и кобальт этих сплавов содержат
следующие примесиEl10 E l10Со, %Со, %

кобальтжелезо

С 0 .24
S i 0 .14
Ni 1 .1

С 0 .09
г>1 0, 11
Мп 0 .31
Р 0 .03
S 0 .026
Си 0 .288

402129
2101
2071
2132
2161
2175

2109
1873
1737
1973
2079

0
п »705

8010
1.4Fe9015

10020
30

ТВЕРДОСТЬ Fe-Ti (в).

Ti, % B H N* 1B H N* 1B H N* 1 Ti, %B H N * 1 Ti, %Ti, %Ti, %B H N * i B H N* 1Ti, %

47219 .90
21 .50

15 .56
19 .42

36032711 .73
14.51

3127 .30
8 .92

3 .33
4 .50

214
242

960 . 0 0
0 .75 484350 405373144

*i Диаметр шарика 5 мм; нагрузка 5 00 к г; продолжительность испытания 0 . 5 м.

Cnp. Т. Э ., т. I I . 17
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ТИТАНОВЫЕ И УРАНОВЫЕ СТАЛИ.
Cr-U-стали ( 7).

С о с т а в, О//О
U T SО б р а б о т к а УР Е1& R A

U Мп SiССг

. . 170 143.4835° Q0 300° /30 м. Са . . . 37.20.25 9.00.78 0.36 0.530.17

850° Qw 25072 ч. Са . . .
875° Qw 25072 ч. Са . . .
875° Qw 35072 ч. Са . . .
900° Qw 25072 ч. Са . . .

142.5
157.5
130.6
150.5

98.5 8 . 0 36.6
42.2
57.6
45.2

107 10.50.570.81 0.570.300.31 113.5
111.8

14
11

Ni-Cr-XJ-сталь (7 ).
О б р а б о т к а U T S я г аС о е т а в, УР R AО//о

f 825° Qo
850° Qo
770°
775° Qw

175} { 38.2
47.2
50.6
60.2

150 1120072 ч. Ca . .

20072 ч. Ca . .
35072 ч. Ca . .

Fe; Ni 1.63; Cr 0.61; U 0.20;
C 0.36; Mn 0.78; Si 0.47 . . . .

175 140 13
150 117.3

106.3
13• «

134{ 13

Ni-TJ-стали (7).

С о с т а в, %
U T S ElaУРО б р а б о т к а R A

Mn SiCuN i

0.74 775° Qo 30072 ч. Cz . . 148 2.5 4.70.83 0.58 1720.263.07

121 11.5 43.4775° Qw 25072 ч. Ca . . . 1340 . 2 00.25 0.460.363.13

43.3
44.8

158 12191790° Qo
775° Qo
775° Qo

1620.60 25072 ч. Ca 130.54 1910 . 2 2 0.433.15
186 12 47148

8.5790° Qo 25072 ч. Cz . . 32.60.58 1830.40 0.62 2090.573.15

/ 780° Qo 25072 ч. Ca
\ 780° Qo 25072 ч. Cz

34.1
34.1

9.5183 1590.640.32 0.30 0.483.22
181 161 9.0

775° Q0 )
775° Qo
800° Qo

/ 32.5
31.1
30.8

187 8.5197
25072 ч. Ca . . 170

175
9.00 . 6 8 2060.36 0.723.67 0.45 1 “ l 209 9.0

Ti-стали (3) .

о С о с т а в, О//оо
СВ R AЕ1Обработка U T SB H N УР*2 S SiTi С Mn РК

682099 33.9
47.2

F . . 40.7
51.00.415 0.122 0.0150.180 0.018 0.047 59114 10Qw **лксен 68105 19F 45.2
58.0

37.6
51.2

о
0.879 0.106 0.140 0.020 0.015 0.163•PH

Н 7.5 64153Qw *1

С5сзн F 101 48.2
61.3

36.1
52.1

19 62о 0.137 0.170 0.020 0.1051.398 0.007пн

58Qw 8126по
ftо

17.5 6845.2
66 . 2

F . . 90 34.6
45.20.135 0.310 0.0172.570 0.1400.010 529.5Qw #1 143о

се

7.5 19207
455

54.994.1F0.325 0.760 0.015 0.2920.230 0.015 Qw *1
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О С о с т а в, %осз Обработка B-HN U T S YP Е1 RAS SiTi MnС рК

F . .
Qw *1

207 94.1 52.6 9 280.2560.640 0.0240.695 0.0250.240 412л
но !| F . .

Qw *1
212 87.7 53.3 10 37Н 0.230 0.0110.624 0.3500.720 0.021 387

Яно
F
Qw *1 • • •

212 90.4
120.3

58.8
78.5

10.5»п 350.270 0.025 0.4110.611 0.0152.575w
340о 2 4ло

Сн F . .
Qw *1

212 89.8 57.8 9.5 340.315 0.018 0.3460.635 0.013Я ! 4.630 366Оо
ч
И F . .

Qw *1
248 117.5

132.5
62.5
80.3

8.5 300.011 0.1630.450 ' 0.0160.6508.710 477 0 . 0 о

Закалка при 850° С в холодной воде.*i

U-стали (?). *1

G о с т а в, %
О бра б от к а UTS YP Е1& R ASiG VU Ми

850° Qw 30072 ч. Са . .0.25 0.800.28 0.39 Сл. . . 130.4 114 13.5 54.4

850° Qw 30072 ч. Са . . .
850° Qw 35072 ч. Са . . .

120 90.2
84.3

11 530.280.45 0.66 0.47 0 98.3 14.5 55.5

880° Qw 25071 ч. Са
880° Qw 40071 ч. Са

54.2
56.1

34.0
42.1

30 61.8
66.4

0.17 0.25 0.300.50 Сл. 32

А 56.1
121.3
124.4
94.2

44 30.5 61
850° Qw
875° Qw

109.5 12 47.2
47.2
53.6

0.65 0.360 .21 Сл. < 30072 ч. Са . . .
900° Qw 40072 ч. Са

0.85 112 10.5
83.2 16

925° Qw 25072 ч. Са
900° Qw . . . . . .
900° Qw .25072 ч. С

144.4
160.6
144.9

124 9 35.4
. 0 . 6 52 .20 0.25 0.30 Сл. 145 3.0 7.3

125 31.58а

0.33 0.41 850° Qw 40071 ч. Са 96.8 67.1 16.50 .02 0.46 37.3

119.6
98.2{ 16( 875° ^\ 825° J

67.1
77.2

9Qw 40071 ч. Са0.24 0.180.510 .02 28.512

850° Qw 40071 ч. Са
900° 0w 30072 ч. Са
825° Qw 40071 ч. Са

94.2
89.1
86 . 1

71.2
71.2
71.2

14 39.5
53.7
54.7

0.630.340 .12 0.46 Сл. 23
21

0.23 875° Qw 40072 ч. Cf0.13 0.36 0 .10 76.1 59.1 22.5 58.1Сл.

( 104.0
104.7
98.3
98.3

875° 80.3
75.1
78.1
76.2

: 14 35.1
32.5
51.7
49.5

11.5
17.5

8800.21 } Qw 40071 ч. Са . . .0.55 0.04 {0 .200.13 825О

° J 18825

43.3
51.0
52.0
59.3

/ 204° . .
S 260° . .

316° . .
371° . .

11 . 0
12.0
13.5
15.5

161.7
150.0
136.2
114.1

148
132.6
126.7
118.7

843° Qw Тр {0 . 6 6 0.23 (2)0.320 2

I
*17



260 МЕТАЛЛУРГИЯ

С о с т а в, %
Обработка U T S Y P Е1а RA

U Мп Si YС

260°0.28 (2) 197 181 8 34.0
40.3
43 3

802° Qw Тр 316° . .
371° . .

0.29 0.54 0.61 175 160 10
144.4 131.5 11

i 260° ,
816° Qw Тр < 316° .

I 371° .

0.33 (2) 176.0 158.3 10.5
12.5
14.0

42.8
48.1
54.2

- •
0.31 0.45 0 . 6 8 153 141

132.3 120.5

815° Q0 30072 ч. Са1.52 0.43 0.55 0.56 Сл. 66 .1 45.0 11.5 44.6

815° Qo 40072 Ч. Са . . . . . . 130.2 1070.473.12 0.80 0.80 Сл. 34.710.5

0.06 0.63 0.34 875° Qo 50072- ч. Cf . . . .0.64 83.2 14и . 118 40.1

790° Qo 30072 ч. Са . . 233 197 1.5 0.7
30072 ч. Cf . .
'30072 ч. Cf ..
35072 ч. Cz . .

8504-775° Qo 350°/2 ч. Са . . . .
8704-790° Qo 400°/1 ч. Са • • . .

184 14205
202

13
8704-790° Qo 14.5

17.5
19.2
20 . 6
31.1
24.7
31.5
33.1
30.1

181•"i •

149.5167
. 154.5. . .0.540.53 0.72 0.75 - • 10128

7157.5173
I 400° I
l 450° /

126 101702 ч. Ca .8504-770° Qo

8704-790° Qo 50071 4. Ca . . .
12.5
12.5

109.5
116.5

125.1
132.2i

: 22.3
18.1
21.6
30.8
32.5
30.2

875 7189 174.8
ЗОО72 4. Ca . .. . 6900 148197

8.5800О 69.1
117.4

92.3
120.5

96.2
130.7
130.7
132.3

1.90 0.63 0.77 0.75 Сл. < 850 1040072 ч. Ca . .875° 11
900° 9.5

* 1 Если нет других указаний.
Литература.

(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)
(1) Bouehayer, 439, 1923: 557. (2) Foote, 33, 25: 789; 21. (З) Guillet, 74, 1:506; 04. (4) Honda, 159, 8: 51; 19.

( 5) Hutchins, «Trans. First World Power Conference», 4: 704; 24. (6) Lamort, 139, 11: 225; 14. (?) Polush-
kin, 74, 17: 421; 20. (8) Tritton and Hanson, 140, 110: 90; 24.
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ТАБЛИЦА 1.—Ni.
Стандартный 99%-ный торговый «ковкий» Ni *1 с содержанием Со 0.40; Fe 0.40; Си 0.15; Мп 0.15;

С 0.10; Si 0.10 (5, 8, 19, 2 Э).

R AP L Е 1Y P *2U T SОбработкаФорма а
%

50—70
50—70
50— 5

11—21
11—18
18—70

40—60 *4

40—60 *4
40— 1*4

18— 28
14— 25
25—105

46— 56
42— 53
53—120

Rh.

R А *5
Re *5

Бруски

* Диаграммы к этой статье являются дополнением Редакции Т. Э.
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Форма XJTS YP *2 PL *з Е1 лОбработка RA

Листы, ленты, по- j
лосы . .

R А
Re *6

11—18
18—70

30—45 *7
30— 1 *7

42— 53
53—120

14— 25
25—105. - - I

D А
Dc *6

42— 53
53—120

14— 25
25—105

20—40 *7
20— 1 *7

11—18
18—70Проволока . . .

Отливки Gs 20—35 *435— 49 20—5014— 21

20d4 =8.804-8.90 (ii, is, 22).

Сжимаемость та же, что и для химически чистого Ni.

Константы упругостиBHN , шарик 10 мм
SoH

Универсаль-
ный боек

Нагрузка RHNОбработка
Юз кг мм~2 Лит.

3000 кг 500 кг

А 35— 50 20.4—21.88—12 Е (12 , 15, 17 ,
21, 22)

90—110 70— 90

Rc •

Gs .
50—110 7 .2— 7 .7

0 .33
(2°)G12—50

8—12
110—300
90—110

90—300
70— 90 (4)Я

Некоторые испытания указывают, что приво-
димые в таблице данные приложимы также и к
химически чистому Ni.

*2 По кривой или при А I = 0.5% Zо -*з По экстензометру.
*4 0 = о . 505 дм.

*5 Может быть рассматриваемо как нормальное
или стандартное состояние.

Колебания в механических свойствах значи-
тельны и зависят от степени холодной обработки,
которая меняется в пределах от 5 до 9 5%-ного умень-
шения сечения.

*7 Зависит от калибра (бблыние значения для
ббльших калибров).

* 1

т70
со

50£

со О
2 «О Vо 2

<&осо о* ч2
60 ч2ас оОО очш ЧX со чод UJ40ч=> ч
50 о

Мп , вес . % 30О40 О 10 20 30 40 50 60 % 70 О 21 3О 10 20 30 40 50 60 %70
Влияние холодной механиче-
ской обработки на твердость

чистого Ni .
Влияние холодной механич.
обработки на механич. свой-
ства чистого Ni при растя-

жении.

Влияние Мп на механич. свой-
ства чистого Ш в отожженном

состоянии.

ТАБЛИЦА 2.—Ni-Cr-Fe и Ni-Fe-Cr, «ХРОМЕЛЬ» И ДРУГИЕ СПЛАВЫ (19) .

по Обра-
списку ботка

20ит8Ni, % Сг, % Fe, % RAYP BHN

15 1*1
1*1

82 .5
77 .5

366 Rh 74—88
77—91

42—56
49—63

25—45
25—40

50—65
50—65

175—210
180—220

8 .30—8 .50
20 367 Rh

f 25—45
2—10

Rh 63— 77
35— 49

35— 49
28— 42

50— 70 180— 200
130— 180

8 .10— 8 .2025 * 261 .0 12 368 1 Gs

* i Сплав содержит также Мп 1; С 0 .4; S i 0 .1 . *2 Сплав содержит также Мп 1; С 0 .5; S i 0 .5 .

ТАБЛИЦА 3.—Ni-Cu-X.
Для сплавов Ni-Cu нет систематических данных относительно их механических свойств. Результаты, ка-

сающиеся некоторых хороню известных торговых сплавов, сведены в помещенные ниже таблицы.
Имеются некоторые данные о Ni-Cu-сплавах; они указывают: 1) Е—линейная функция % Си, 2) твердость

достигает максимума между 35 и 50% Си, и ее максимальное значение немного больше, чем для чистого Ni.
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Ni 68.4; Си 29.0; Fe 2.0; Мп 0.3; С 0.2; Si 0.1 (монель-металл) (7, i»).

UTS PL *з El & RAYP *2ОбработкаФ о р м а

18— 28
14— 21
21— 70
14— 21
21— 70
14— 21
21— 70

45— 6525— 32
18— 28
28— 105
18— 28
28— 105
18— 28
28— 105
21— 28

35— 50 *4

35— 50 *4

35— 1 *4

30— 45 *7

30— 1 *7

20— 40 *7

20— 1 *7

25— 35 *4

60— 67
46— 53
53— 120
46— 53
53— 120
46— 53
53— 120
46— 56

RhБруски R A *5

Rc *e
R A

Rc *6

D A
Dc *6

45— 50
Листы или полосы . .

Проволока

Отливки . Gs

УPC = 42-Г-49 (А/ = -0.5% 10 ) .
PLQ = 254-32.

Значение примечаний см. табл. 1.
с?4°=8.80ч-8.90.
UGS: сжатие до появления признаков разрушения.

BIIN , 10-мм
шарик

BHN , 10-мм
шарик ScH ,

Универ-
сальный
боек

ScH ,
Универ-
сальный
боек

Обработка RHNОбработка RHN НагрузкаНагрузка

3000 кг 500 кг500 кг3000 кг

90—110
60— 70

65—75
75—85

130—300
110—130

110—300
90—110

А . . Rc . 20—55
15—20

90—110
110—130

15—20
22—28

110—130
140—160Rh Gs

Стандартное испытание по Изод: образцы
только изгибаются.

Стандартное испытание по Шарпи: образцы
ломаются; IS = 14-4-28 кгм. Кручение
л х диам. х число оборотов= 2.54-3.0 дм.
(для горячекатаных сплавов).

Ю-з Е = 16.84-18.3.
Ю-з G = 6.34-7.0.
USS = 354-46 (для листов и полос)'.
TMR = 39-4-46.
PLg = 144-21.

IS <

Ni 55; Си 43.9; Mn 1.00; G 0.10 (константан) (7 , 19).
BHN , 10-ммшарик

Eh НагрузкаОбработка UTS YP ScH RHNRA

3000 кг 500 кг

42— 49
49— 99

14— 21
21— 88

50— 70
50— 5

55— 65A . . .
R c • •

40— 60
40— 1

12— 16
16— 50

100 -̂120
120— 300

80— 100
120— 300

d*°= 8.85 ± 0.05. 10~3 E = 14.84-16.2.

ТАБЛИЦА 4.— Cu-Ni, Cu-Ni-Zn и Cu-Zn-Ni * i ( 2) .
(Купро-никель, нейзильбер, амбрак.)

С о с т о я н и е
Состав, % А'*» по 20Ом. » °С Твердый Мягкий 620списку
Ni Zn UTS YP *2 El a UTS YP *2 BHN *3BHN *з Ela

15 *5 1170 *6

1190 *6

1220 *6

446 49 8.95 2 1 . 13 32 30
20 446 60 2 35 30
25 446 37 13 38

5 *720 1150
1110 *6

1220
1130 *6

1140 *6

136 53 560 28.6160 15 35 8.84
8.75

35 70
1718 988 67 2 158 33 30.841 77

530 135 74 67 2 190 20 28 8546
25 20 990 77 4 208 8.72

8.74
51 30 89 43.1

48.22330 991 91 2 51 35

2510 1010 *6

1080 *6

1030 *6

1055 *6

985 63 3 35 8 . 6S45
15 21 987 63 355 40
15 28 987 67 2 39 35

2718 988 77 8 . 6 81 42 30.940

* i Интервал отжига см. табл. 14.
*2 Отвечает напряжению при М = 0.5% 10 .*з 10-мм шарик, 500 кг. ,*4 Электрическое сопротивление,|*.2 см.

*о Е = 8.4 х Юз кг мм-2 .
*6 (28) .
*7 Е = 13.4 х Юз кг мм-2.



263Ni И ЕГО СПЛАВЫ, СОДЕРЖАЩИЕ С , Сг , Си , Fe И Мп

ТАБЛИЦА 5.—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРИ ИСПЫТАНИИ НА РАСТЯЖЕНИЕ
И ТВЕРДОСТЬ Ni-Fe-СПЛАВОВ (9, 95).

I (См. также табл. 12.)
Эти сплавы изготовлены из 99.97% чистого электролитического Fe и электролитического Ni. Анализы

показывают: С—нише 0.01%; S, Si, Р и Мп—следы.
Электролитическое Fe расплавляется и отковывается в слитки при тех же условиях, как и при изго-

товлении сплава. Анализ такого слитка дает: С 0.047; Мп 0.0; Si 0.062; Р 0.016; S 0.005.
Все сплавы, кроме последних трех, отожжены при 900° С.

UTS ScH U T SYP El RA Ni, % E la ScHNi - o/- УР RAa> /О

26.7
28.5
30.8
34.3
38.9
36.6
41.0
39.7
40.9
44.5
50.7
50.5

35.0
36.5
33.7
34.2
27.5
28.4
31.4
29.5
26.7
30.2
25.1
22.3

62.9
85.6
85.6

113.4
107.8
127.7
127.0

87.8
136.2

73.3
57.6
76.3

24 .2
1 1 . 6
14.5

57.2
34.6
35.8
18.2
35.8
34.4
38.7
62.5

0.25
0.50
1 . 0 0
2 .00
3.00
4 .00
5.00
6 . 0 0
7.00
8 . 0 0
9.00

1 0 . 0

35.4
39.0
42.1
45.3
49.7
49.3
51.5
52.9
51.3
55.2
63.2
62.8

10.5
1 1 . 0
12 .0
13.0
15.0
18.0
19.0
2 0 . 0
21 .0

48.6
69.7
68.7
90.0
88.8
96.8
81.7
78.0
8 6 . 2
39.6
38.4
53.2

2014.569.7
70.2
6 8 . 8
65.4
67.6
66.7
6 8 . 1
64.2
58.5
64.4
60.2
59.1

2114
14 25

31.56 . 814
10.5
1 0 . 0
10.7
21.5

3414.5
3414
3115.5
34.5
314.0 4 : 216
2145.0

32.5
26.5

6 8 . 3
65.0
63.7

2516
174517

5018

ТАБЛИЦА 6 —ИСПЫТАНИЕ НА СЖАТИЕ Ni-Fe-СПЛАВОВ *i (is).

Ni 0/ ELC e *2Mn, % Si, %c, % Si, % ELCNi, % Mn, % e *2 C, %, /о

0 . 8 6
0.93
0.93
0.93
1 . 0 0
0 . 8 6

110 335 50 9.51
11.39
15.48
19.64
24.51
29.07

0 .20
0 .22
0.24
0.27
0.30
0.38

0.79
0.75
q . 72
0.72
0.65
0.65
0 . 6 8

0.31
0 . 2 0
0.23
0 . 2 1
0 . 2 0
0.31
0.28

0.16
0.18
0.23
0.19
0.16
0.14

0.19
0.14
0.13
0.14
0.19
0.18
0.17

0.27
0.51
0.95
1.92
3.82
5.81
7.65

158 15035
49 126 132

12647 343
1644 41 79
4137 3863

63 33

Al*i Образцы 1 дм. x 0 . 7 9 8 дм. диам. (кованые,
ыеотожженные) . *2 е = - 100 г- пРи нагрузке 158 кг мм-2.I о

ТАБЛИЦА 7.—УПРУГИЕ СВОЙСТВА* Ni-Fe и Ni-Fe-Cr-СПЛАВОВ (Ю, ы).

Ni, % Ю-з ЕЮ-з Е Ni, % Сг, %Ni, % Ю-з ЕNi, % Ю-з 5

15.1
16.3
19.8
21 . 6

1 2 . 2
16.2
16.8
34.8
35.7
36.4

21.7
19.1
17.7
19.3
17.4
18.5

1 19.0
19.6
18.3
15.5
15.7
15.7

27.9
30.4
31.4
34.6
35.2
37.2

18.1
16.0 о

15.5
15.4
14.9
14.6

5.0
15.0
19.0
24.1 *1
24.1
26.2

39.4
44.3
70.0

100 .0

2.5
1
1.5
1.7
0.9

*2 Магнитный; вероятно неполное превращение.*i Немагнитный.

ТАБЛИЦА 8.—ПЛОТНОСТЬ ( г см~з) Ni-Fe-СПЛАВОВ *1 (7).

10050 80 900 . 20 30 60 7010 40Ni - °/9 /О

886860805 852787.5 802 S06 829 839789 763?100 d .

*i Очень чистый Ni-Fe.
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ТАБЛИЦА 9.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР Ni-СТАЛЕЙ (Ni<6%). *1

Е = EL *2
Y = YP
Р= PL

IS' *з
кгм см~2UTS Elа RAО б р а б о т к а BHN

Ni 1.76; 0.26; Mn 0.90; Si 0.18; S 0.02; P 0.04 ( Щ ..

Gs W 80074 4. Ca 1 ч
To me, Tp 70071 ч. G 6 ч. . .
Gs W 8ОО74- 4. Cf 18 ч
To же, Tp 70071 4. C 6 ‘i. . .

39.4 E
36.9 E
36.6 E
37.0 E

15 *5 1467.5
61.0
64.8
64.5

5.1y *4

7 .5V **
8.2V - **

33v *4

21 22.5
39.8
52.8

28". 5
33

Ni 2.73; C 0.37; Mn 0.54; Si 0.18; S 0.02; P 0.015; Cu 0.042 (28). *6

Gc A *7 поперечное . .
Gc A *7 продольное . .
Gc Fm поперечное . .
GQ Fm продольное . .
Gc F Trt *8 поперечное
Gc F Trt *8 продольное
Gc Trt *8 поперечное .
Gc Trt *8 продольное .

34.3 Y
34.6 Y
38.7 Y
38.2 Y
45.2 Y
45.5 Y
41.1 Y
46.9 Y

56.9
56.8
66 .2
66.3
62.4
64.3
59.2
64.3

1 .87v
2 .34v
2 .90y

2 .67 у
4 .36v
3 .51у
2 .98y

2 .74v

1 9 . 4
21 .0
21 .8
23.6
25.5
26.2
24.2
24.7

29.0
23.9
44.7

. 49.8
64.6
65.7
48.9
53.29 9

Ni 2.30; C 0.44; Mn 0.43; Si 0.48; S 0.016; P 0.017; Cn 0.062 (23) . *e

39.2 Y
39.7 Y

Gc A *7 поперечное
Gc A *7 продольное

65.3
65.7

12 .1
1 2 . 0

0.69y

0.74v
14.2
13.2

Ni 3.50; C 0.20; Mn 0.69; Si 0.18; P. 0.007; S 0.013 ( 27).

A (0 0.505 ДхМ . ) 39 E
112 E
102 E

88 E
67 E

31.0
12.5
1 1 . 0
15.5
20.3

55.5 64.7
41.5
45.6

143 10.42u
6.78u .
6.42ц
9.74

11.46u

100°
205°
427°
538°

138 354( 136 356
. 843° Q0 Tp (0 0.5 дм.) 105 68 264 u

81 21673

Ni 3.35— 3.70; C 0.30— 0.37; Mn 0.57— 0.70; P. 0.008— 0.04; S 0.020— 0.045 ( 3, 6 , 24 , 29).

A (0 0.9— 1.5 дм. ) 55— 69.5
76— 81.5
84— 91
96— 112.5

118— 134
146— 156

31 — 26.5
26.5— 22
23.5— 20
20 — 17
15 — 12
13 — 12

39— 42 *«
59— 67.5
71— 77
85— 99

105— 119
129— 135

56— 55
69— 60
67— 60
61— 57
57— 50
54— 48

160— 170
200— 225
226— 248
290— 302
340— 360
370— 444

650°
600°

788— 860° Qw Tp , . • • < 500°
400°

V 300°

t N i 3.70; C 0.36; Mn 0.73; Si 0.15; P 0.007; S 0.011 (27) .

11 .1ц
4.6ц{ 130 120 34214.5

1 2 . 0
61.2
57.5

843° Q0 Tp 427°
155 429141

Ni 4.6— 5.3; C 0.12— 0.17; Mn 0.30— 0.62; P 0.008— 0.046; S 0.018— 0.045 (29).

10.7U
10 .5V

149— 170{A 50.5— 59
62 — 77

35 — 41 *9

41 — 66
43.5— 72
55 — 81

34 — 25.5
34 — 22.5
32.5— 22
28 — 18
23 — 14

— 11.5

60— 48
/ 650° 172— 21771— 66

13.8ц
16.2V

{64 — 82
74.5— 93
91 — 115

121 — 135

600° 180— 23070— 62
760-900° Q0 Tp . . . . / 500°

400°

V 100°

70— 58 215— 260
72 — 93 257— 31868-47

55— 38 3 .6ц
4.5V

365 I15'96 — 112 330—
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Е = EL *2
Y = YP
Р = PL

UTSО б р а б о т к а Е1а РА S cЯBHiV

Ni 3.31—3.75; С 0.15—0.20; Мп 0.34—0.60; Р 0.006—0.023; S 0.025—0.033 (з, 29).

50.5— 56
53 — 57.5
55 — 67
65 — 86
79.5— 97
83 —115

31.5—48 *9
42.5

35 —32
33 —28
32 —26
27 —22
22.5—15
22 —13

А (0 1—1.5 дм.) 65—52
76—67
73—68
68—62
65—53
59—48

126—145
150—178
170—200
187—277
190—325
192—358

22—26
26—31
29—34
38—47
43—48
46—53

650° 33
600° 37 —47

48 —66
60 —82
60.5—93

500°802—848° Q0 Тр . .
400°
300°

N1 3.16—3.65; С 0.35—0.39; Мп 0.48—0.65; Si 0.10—0.22; Р 0.009—0.041; S 0.020—0.036 (з, 6, 28 , 29) .

42— 43.5 *9
43— 68
51— 72
76— 88
91—112

112—151

А (0 1—1.5 дм.) 67 — 70
73 — 81
74.5— 88
86.5—101

109 —134
135 —165

.28—25
28—22
28—21
20—17
16—12.5
13—11

56-48
67—62
65—62
60—54
50—47
45—43

183—200
217—230
229—244
265—296
325—349
385—420

26—35
34—41
36—42
48—52
57—62
65—67

' 650°
600°

. 500°
400°

V 300°

773—860° Q0 Тр . .

Влияние Ni (до 8%) на Fe-C-сплавы в отожжен-
ном состоянии таково: наличие 0.01% Ni увеличивает
EL на 28 г мм-2,UTS— на 29.5 г лаг-2, RA—на 0.005%
и уменьшает Е1 на 0.010% (i).

*2 Некоторые значения PL, EL или YP не вполне
ясны, вследствие отсутствия указания на методику
измерения.

Индексы при IS обозначают: и—испытано на ма-
шине Изод, у—на машине Шарпи.

*4 Образцы 30 мм х 30 мм х 160 мм (длиной);
радиус запила 2 мм.

*5 Образны 50 лшх13.8 мм (диам.).
*6 Взят из отливки длиной 71.5 дм. и диаметром

10.9 дм.
*7 0= 95074 ч. Са W 60076 ч.
*з Trt=800°/1 ч. Qw Тр 675°.
*9 Неясные данные см. *2; вообще же более низкие

числа относятся к EL, а более высокие—к YP.
ТАБЛИЦА 10.—ИСПЫТАНИЕ НА КРУЧЕНИЕ Ni-СТАЛЕЙ (27).

Обработка образца
(1 дм. диаметром)

ТМЯ EL$Tw,
° см—1

ELUTS Е 1&* 1 ТМЯ ELSRA
UTS EL

Ni 3.48; С 0.19; Мп 0.70; Si 0.10; Р 0.009; S 0.019.
58.7
60.8

81.7
88.9

85.7
90.3

17.0
16.5

35.9
28.7

56.7
47.4

28.6
28.6 4897843° Q0 Тр 205

65.3
62.5

89.1
88 . 6

92.9
88 . 2

28.6
28.6

16.5
17.0

32.0
42.8

49.1
53.5 4598843° Q0 Тр 150°

53.2
52.2

34.4
35.1

64.3
51.9

23.5
23.0

67.0
65.1

51.9
53.3

21.4
25.2 6799А

34.8
34.0

7.983.1
83.3

63.2
63.2

76.7
79.4

18.0
17.5

63.7
63.5 96 55К (1/32) 815° Q0 Тр 315° . . 8.5

Ni 3.66; С 0.30; Мп 0.70; Si 0.18; Р 0.011; S 0.010.
61.1
60.4

80.1
77.3

39.4
43.0

19.5
21 . 0

66 .0
67.5

69.9
69.8

54.5
63.4 69845° Q0 Тр 650° . . 90

80.8
81.2

92.8
93.3

16.5
18.0

45.9
46.5

71.7
72.7

59.2
58.2

79.6
76.8 6487845° Q0 Тр 425°

60.8
58.9

18.5
15.0

36.2
35.5

50.7
52.7

39.4
39.6

65.4
64.5

17.9
16.2

А 4793
А *2

* 2 Излом у головки.*1 Диаметр = 0.505 дм.

ТАБЛИЦА 11.—ВЛИЯНИЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА ПРОЧНОСТЬ ПРИ ИСПЫТАНИИ
НА УДАР Ni-СТАЛИ (з).

Состав A= Ni 2.9; С 0.17; Мп 0.34; Si 0.05; Р 0.023; S 0.033.
Состав В=Ш 3.65; С 0.37; Мп 0.65; Si 0.17; Р 0.030; S 0.020.
Состав С-Ni 6.00; С 0.17; Мп 0.34; Si 0.39; Р 0.014; S 0.014.
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Состав ССостав А Состав В
Обработка

ISIS I S IS ISIS
Изод ИзодШарли Изод ШарпиШарпи

N 860° . .
360° Qw .

10.514.7 10.712.3 4.55.0
0 . 6 4.64.0 4.33.9 0 . 8

( 300°
400°
500°

То же, Тр . . . . { 600°
650°
700°

, 725°

4.54.8 4.65.8 0 . 6 1.0
5.96.67.5 7.2 1 . 1 1.3

10.9
15.2
15.2
1 0 . 6

7.211.7 •

16.7
20.4

9.48.010.4
14.3
15.6

13.7
14.1

13.0
14.3

10.0
11 . 2

9.8
9.88.6

360° Q0 4.53.68.9 0 . 810 . 1
12.9
14.5
16.8
13.2
20.4

1.0
' 300° . .

400° . .
500° . .
600° , .
650° . .

10.2
11.6
13.3
14.5
15.1

0 . 8
2 . 0

0.7
1.5

То же, Тр . . . 8, 76.9
16.213.812.3

13.6
10 .1
11.3

Для Ni 3.5: С 0.17 (845° Q0 760° Q0 Тр 232°) IS (Изод)=4.8.
Для Ni 5; С 0.16 (845° Q0 730° Q0 Тр 232°) IS (Изод)=10.5.

ТАБЛИЦА 12 —СТАЛИ С ВЫСОКИМ СОДЕРЖАНИЕМ Ni.
Состав, % Обра-

ботка Лит.UTS YP RAЕ1аNi С Мп

\25—28
30—35
35—38

50—60
40—60

60—65
60—67
70—81

30—35
30—40
25—35

25—35
28—35
45—55

0.30—0.50 (6)/ 50

26 0 .20
0.15
0 .12
0 .22
0.08
0.37
0.17

Rh 55.2
59.4
54.5
59.7
50.9
66.4
69.6

8.4 711.50
1.50
2.30
1.50
0.50
1.50
1.25

50
30 А *1

А *1
А *1
А *1
А *1

694719.7
15.5
21 .1
16.9
24.6
34.1

32.3
35.1

6643
} (8)6742

36 6839
45 5144
50.7 6839Rh

* 1 Отожжен при температуре выше 790° С.
Данные относительно твердости Ni-Fe-сплавов неудовлетворительны. Приблизительные значения для

10—20% Ni: BHN=200+350, ScH=20-f-35; для 28— 60% Ni: BHiV=l60н-190, ScH=16-̂ 24; для 60— 100% Ni
твердость непрерывно уменьшается до величины, найденной для чистого никеля.

ТАБЛИЦА 13.—Ni-Mn-СПЛАВЫ (7, 19).
Состав, %

RAЕ1&UTS PLYPМп С SSiFe

510.06
0.06
0.06
0.06
0.07
0.08
0 . 1 0
0 . 1 0

603.00
3.58
4.40
5.06
6.78
6.84
9.18
9.24

14.1
15.8
17.6
15.8
21.4
21 . 9
22.5
21 .8

0.62
0.62
0.73
0.72
0.89
0.91
0.95
0.94

0 .22
0.23
0.27
0 .2S
0.34
0.35
0.42
0.41

0.018
0.018
0 .021
0 .020
0 .020
0 .020
0 .021
0 .020

16.5
16.7
19.3
18.8
21 . 8
22 . 1
23.1
23.0

52.1
52.3
53.1
54.5
57.6
57.1
59.1
58.9

50 62
6343
6248

50 66
36 50
48 62

6448

Для сплавов типичного состава: Мп 0.3—10; Fe 0.4; Со 0.4; С 0.1; Si 0.1 значения UTS, YP и PL
увеличиваются приблизительно на 0.7 пг лш-2 на каждый 1% Мп, тогда как El и RA не изменяются за-
метным образом. Несмотря на то, что достоверных данных нет, все же можно принять, что и другие свой-
ства сплавов таковы нее, как и для 9/9% Ni, если только содержание Мп не превосходит 10%. Сплавы,
содержащие 2—6% Мп, обладают механическими свойствами (при растяжении), практически идентичными
со свойствами Ni, содержащего лишь 0.3% Мп. Эти сплавы известны в торговле под названием высокомар-
ганцевистого никеля, никеля для искровых электродов, магноникеля и т. Д.



ТАБЛИЦА 14.—КРИТИЧЕСКИЕ ИНТЕРВАЛЫ Ni-СТАЛЕЙ.

Ско-
рость
охлаж-
дения
0 СК.”1

Скорость нагрева,
° СК.-1Состав, Ае1 °С °САСвсз > .% °с АГ1, °С

Асл
Лит.

max. на-
чало

нача-Ni С Мп Si Р Среди.S Интервал конецшах. конец шах.max. начало max. конецло
а
fe|0 . 0 0

0.75
0.008
0 . 2 2

0 . 0 0
0 . 00

0.40
0.40

6940 . 0 0
0.014

809 767 }0.16
0.14

745 708 704736 746
748

0 . 0 0
0 .022

0.15
0.16

733 7887670.09 40.21
0.07540.30 ( 26)802 743 654729 681 672732 783 &726 759

О
О
S42 . 00

2.04
0.38
0.35

0 .66
0.65

0.16
0.17

0.16
0.13

691710 758
758

5990.017
0 .010

723 738 670 642 630 }0 . 0 1 1
0 .020

6960.10 -г-0.23
0.04440 .19

0.15
0 . 1 2

(26;608697 678 644 634709 721 742699

fed
•-SV»

0.64
0.63

2 . 6 8
2.90

0.35
0.40

0.24
0.28

0.014
0.023 '

0.18
0.19

0 .022
0 . 0 3 3

716 621 576758 672 654691 704 6110.10 40.30
0.16 -4-0.20

0.19
0.18

737 О(26)743 670 644686 701 7.14 617 606 572726 О
*ч-KI
Й
t)

N0.37
0.29

3.00
3.46

0.71
0.56

0 . 2 2
0.28

0.012
0.018

0 .010
0.028

-4-0.26 703 717 0.18 668
0.0 .74 677

0 . 1 1
0.0524-0.16

0.19
0.096

688 750 567641 616729 609 ( 26)684 695 710 750 576730 610648 598 J3
N
й

3.314-
3.75

0.154-
0 . 20

0.344-
0.60

0.0064-
0.023

7220.0254-
0 . 0 3 3

О(шах.)|J. при 732-4-794 (max.)6784-7010.80° С 5834-631 (птах.) (3, 29) N4738
О
* $

V*

О
£3.354-

3.70
0.304-
0.37

0.574-
0.70

0.0084-
0.04

7104-0.0204
0.045

(3, 6 ,
24?

29)}(шах.)| ча6774-710 5S44610 (max.)7104-745 (max.)745 Йсъ

0.484
0.65

3.164
3.65

0.354
0.39

0.104
0 . 2 2

0.0094
0.041

0.0204
0.036

7164 (3, S
29)(шах.)| }6994707 7164729 (max.) 5884592 (max.) £729

4.614
5.32

0.304
0.62

0.124
0.17

0.0084
0 . 0 46

0.0184
0.045

71346704692 (max.) i }7404760 (max.) 5554576 (max.) (29)725l
to
Ob
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ТАБЛИЦА 15.—ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ИНТЕРВАЛЫ ДЛЯ ОТЖИГА И КОВКИ (5 , 7 , 19 , 29).

Металл
Хромель КонстаитанМонель-металлNiИнтервал

Отжига, °С . .
Ковки, °С . . .

500ч- 700
9254-1100

500ч- 700
9754-1150

600ч- 925
9754-1150

500ч- 700
9754-1200

Усадка составляет 2% длины для Ni, хромеля, монель-металла и Константина (5, 7, 19, 29).
н е й з и л ь б е р о в (Cu-Ni-Zn) (2).И н т е р в а л ы о т ж и г а

п о
СПИСКУV*

по
списку

Интервал
отжига, °С

Интервал
отжига, °С

по
списк у

Интервал
отжига, °СNi, % Zn, % Ni, %Ni, % Zn, % Zn, %

15 0 446 18 991 6004-800
5504-800
5504-800

6004-800
6004-800
6504-800
6504-800

988 30 2317 6004-800
6504-800
5504-800

20 0 446 30 135 9855 10 25
25 180 446 25 998990 2720
20 5 136

Интервал отжига зависит от продолжительности отжига и предыдущей обработки сплава, особенно его
холодной обработки. Интервалы, данные выше для Ni и монель-металла,—интервалы «активного» (смягчаю-
щего) отжига. Для обработки Вд или слабо Rc металла А 8004-900° С, тогда как для Ис выше 20%
А 7004-800° С. Ни Ni, ни монель-металл не подвергаются термической обработке в обычном смысле.
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ВВЕДЕНИЕ.
Степень точности приводимых результатов. Этим термином определяются те отклонения в полученных

результатах, которые зависят от применения той или иной методики при испытаниях. Сюда относятся по-
грешности вследствие изменений в аппаратуре, точности отсчетов, чувствительности приборов и индиви-
дуальных ошибок. Все эти причины влияют на результаты неодинаково, при чем некоторые ошибки имеют
постоянную величину, другие изменяются.

Непостоянство результатов. Непостоянство данных происходит не столько от ошибок наблюдения, сколько
от незначительных изменений в составе или в структуре, зависящей от условий обработки сплавов. Изме-
нения термической обработки могут происходить или вследствие ошибок при измерении температуры или
вследствие различных условий охлаждения. Размеры испытуемого образца имеют в большинстве случаев
огромное значение. В приводимых ниже данных все образцы, за исключением тех, относительно которых
даются особые указания, подвергались испытаниям в форме стержней около 1.5 дм. в диаметре или в сто-
роне квадрата. Другие изменения в условиях охлаждения могут зависеть от следующих причин:

* Диаграммы фиг. 2, 11а, 49—52 являются дополнением Редакции Т. Э.
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1) при быстром охлаждении в воде—от температуры воды;
2) при быстром охлаждении в масле—от сорта масла, его температуры и состояния;
3) при охлаждении на воздухе—от состояния атмосферы (температуры и рода воздушной струи);
4) при охлаждении в печи или медленном охлаждении—от состояния термоизоляции.
Вследствие этих условий результаты наблюдений различных исследователей над одним и тем же мате-

риалом зачастую сильно разнятся между собою, и потому при пользовании этими результатами необходимо
всегда иметь в виду причины, которые могли вызвать эти отклонения. Степень точности определений ине-
постоянство результатов приведены нише в таблице. Последнею следует пользоваться с известной осторож-
ностью, но в большинстве случаев на правильность ее можно полагаться. Термин «непостоянство результатов»
неприменим к случаям опытов с хрупкой сталью, когда образец ломается раньше доведения опыта до конца.

4?

СТЕПЕНЬ ТОЧНОСТИ И НЕПОСТОЯНСТВО РЕЗУЛЬТАТОВ.
е—вероятная степень точности определения; V—приблизительные колебания результатов.

Свойства Свойства +<* Свойства±пZTS ±П ±Яе

5 кг мм~2
5 кг мм~2
10 кг мм~2
10 кг мм~2

UTS, UCS
YP , YPo
PL, EL
PLc , ELQ
EL, RA

1%T MR
YPq

PLs , ELS

0.5% 5 кг мм~2

7 кг мм~2

10 кг мм~2

BHN , LCH 1% 5%
2%1% ScH 5%5%
5%5% d*°4

Q . 5%0.1%2% 1%Tw
k 4%2%2 4 E , G : 2%. 2%
C 2%2%uss 1%

Испытание на кручение. Коэффициент прочности на срезывание получен из испытаний полых образцов.
В некоторых случаях он вычислен из результатов, полученных для сплошных образцов, принимая, что при
разрушении напряжения однородны по сечению.

Испытание чугуна на изгиб. Вследствие природы этого материала результаты испытаний весьма измен-
чивы, и, приводимые здесь результаты можно считать лишь типичными для соответствующих анализов.

Испытание на удар. Во всех случаях приведены цифры, характеризующие полную энергию разрушения.
Многие исследователи выражают результаты испытаний в единицах энергии на единицу площади излома;
однако надо иметь в виду, что результаты, получаемые на образцах различных размеров, не вполне срав-
нимы между собою, а потому и нет преимуществ от такого пересчета данных. Так как значительные откло-
нения получаются во многих случаях даже на образцах из материала одинакового состава и термической
обработки, трудно дать оценку надежности их применения.

Физические данные. Плотность.. При большой осторожности в наблюдениях точность измерения
может быть доведена до 0 . 0 1%. Однако большинство данных из имевшихся в распоряжении определены
с точностью, не превосходящей 0 . 1%.

ТАБЛИЦА 1.—ХИМИЧЕСКИЕ АНАЛИЗЫ.
Приводимые в таблице анализы в большинстве случаев относятся к типичным материалам, и предельные

цифры состава покрывают собою весь данный тип. Само собой разумеется, Что в действительности количества
элементов могут варьировать в небольших пределах. В тех случаях, когда имелась в распоряжении какая-
либо заслуживающая внимания работа, приводятся и действительные анализы стали.

Углеродистые стали. **
Все эти стали содержат следы S и Р.

Состав, %Состав, % Табл.2, Ключ,
раздел

Табл.2,
раздел

Ключ,
Мп Si МпСС Si

0—0 . 2
0 . 4—0 . 6
' 0 . 1—0 . 4
0.1—0.3.

0 . 3—0 . 7
0 . 7—0 . 8
0.1—0.6
0 . 4—0 . 6
0 . 4—0 . 6
0 . 1—0 . 2

0 . 1 7—0 . 26
0 . 7 5—0 . 95
0 . 4—0 . 6
0 . 4—0 . 6
0 . 7—0 . 8
<0 . 4
0 . 7 1

0 . 2—0 . 25
0 . 4—0 . 6
0 . 4 3

1—5
1, 4, 5

21 0 . 4 4
0 . 4 4
0 . 4 4
0 . 4 5
0 . 4 5
0 . 4 5
0 . 4 8
0 . 4 8
0 . 4 9
0 . 4 9
0 . 5 0
0 . 5 2
0 . 5 3
0 . 5 4
0 . 5 5
0 . 5 5
0 . 5 8
0 . 5 9
0 . 6 0
0 . 6 3

0 . 1—0 . 3
0 . 4 6
0 . 4 9

0 . 7—0 . 9
0 . 7—0 . 8
0 . 3 5

0 . 4—0 . 6
0 . 8—0 . 9
0 . 1—0 . 2
0 . 7 0
0 . 4 3

0 . 5—0 . 7
0 . 4 8

0 . 1—0 . 2
0 . 8—0 . 9
0 . 4 4

0 . 1—0 . 3
0 . 4—0 . 6
0 . 7—0 . 8
0.8-0 . 9

<0 . 0 7
0 . 0 8
0 . 0 9
0 . 1 4
0 . 1 4
0 . 1 8
0 . 1 8
0 . 2 3
0 . 2 5
0 . 2 5
0 . 2 8
0 . 2 8
0 . 3 0
0 . 3 2
0 . 3 2
0 . 3 5
0 . 3 7
0 . 3 8
0 . 3 8
0 . 4 0

Сл.
Сл.
Сл.
0—0 . 3
0—0 . 3

0 . 1—0 . 2
0—0 . 4
0 . 3

0 . 0 3—0 . 07
0 . 2 75
0 . 0 52
0 . 1 2

0 . 3—0 . 4
0 . 6 5

0 . 1 2—0 . 15
0 . 0 6—0 . 1
<0 . 1 0
0 . 3 4
0 . 2 4

0 . 2—0 . 3
0 . 1 2

0 . 0 3—0 . 08
0.2—0.3
0 . 8 6

<0 . 2
<0 . 49
0 . 2 0

0.1—0.2

1
222 1
233 } 1 5 1 ,3,4,5

1, 4, 5
244
255

1 , 3 ,
4, 5

266
27 1—57
28 *28 I 1Сл. 1 , 2 299

Сл. 30 1 , 410 М 310 . 0 3—0 . 04
0 . 3 5

0 . 1 0—0 . 3
<0 . 3
<0 . 4
0 . 1 5
0 . 1 9

<0.1
<0 . 2
0 . 3 3

11
1, 4, 5

\ 1 , 3 ,
4, 5

1—532 *212
33 1 , . 4, 51 3
3414 h/ 3515

1, 4 3616
37 117 }1 ,4,5 3818

1,3,4,51—5 39 *з19
1 > 2, 3 40 1, 420
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Состав, % Состав, %Ключ, Табл. 2
раздел

Ключ, Табл. 2
разделМпС SiМпSi С

41 0 . 6 3
0 . 6 4
0 . 6 5
0 . 6 5
0 . 6 7
0 . 7 0
0 . 7 1
0 . 7 3
0 . 7 5
0 . 7 8
0 . 7 9
0 . 8 1
0 . 8 4
0 . 8 4
0 . 8 6
0 . 8 7
0 . 8 9
0 . 9 0
0, 93
0 . 9 4
0 . 9 8
1 . 0 0

0 . 4—0 . 65
0 . 1 8
0 . 2 6
0 . 4 8
О . 6 6

0 . 1 2-0 . 26
0 . 6 7
0 . 7 4

0 . 1—0 . 35
0 . 7 1

О . 2—0 . 4
0 . 8 7

<0 . 3
0 . 5—0 . 65
0 . 0 7

0 . 7—0 . 8
0 . 1 9

0 . 3—0 . 5
О . 4 5—0 . 6
0 . 2—0 . 4
0 . 4 3

О . 4—0 . 6

0 . 2-0 . 35
0 . 2—0 . 4
0 . 3 5
0 . 2 3
0 . 0 50

0 . 2—0 . 44
0.1—0, 3
0 . 6 2

1,2,4,5
1, 4, 5
1, 4

<0 . 3
0 . 3 36

<0 . 0 6
0 . 0 8
0 . 0 7

<0 . 3
0 . 1 47
0 . 3 13

<0 .100
0 . 3 22

<0 . 3 8
0.22
<0 . 3
<0 . 2
0 . 0 56

0 . 0 6—0 . 07
0 . 3 4

<0 . 3
<0 . 3
<0 . 3

О .158

63 <0 . 2
<0 . 3
0 . 0 59
0 . 2 7
0 . 0 94

0 . 2—0 . 3
<0 . 2
0 . 4 6

1 , 4 1 . 0 0
1 . 0 2
1 . 1 0
1.11
1 . 1 8
1 . 2 0
1 . 2 2
1 . 2 5
1 . 2 6
1 . 2 8
1 . 2 9
1 . 3 0
1 . 3 5
1 . 4 0

42 1 64
43 65
44 66 } 41.4 5 67
46 1—5

1 , 4
4 68

47 1, 4 69
48 *4- 3} 1 70
49 71
50 *5 1, 4 , 50.8 0 . 0 6

0 . 3 1
<0 . 1
0 . 2 6
<0 . 2

} 721, 451 0 . 2 2
0 . 3—0 . 4
0 . 5 4

0 . 2—0 . 45

173
52 1 74
53 1, 2

1,2,4,5
75

1, 454 76
55
56 0 . 6 41 , 4 1 . 5 0

1 . 5 0
1 . 6 0
1 . 7 0
1 . 7,6
1 . 9 5
2 . 1 0

77
0 . 2—0 . 3
0- . 5 5 '

0 . 2 9
0 . 0 7
0 . 0 2
0 . 5 8

1 , 40 . 1—0 . 2
0 . 0 85
0 . 0 8
О . 0 58
0 . 0 34
0 . 0 78

57 78
58 1,3,4,5

4, 5
1—5
1, 4 ’

79
59 80

160 81
1, 261 82

62 0.5 1 83
* г Упругие свойства и плотность см. табл. 11 и 12.
*2 Рельсы.
*з Трамвайные рельсы.

*4 Железнодорожные бандажи.
*5 Трамвайные бандажи.

Ч у г у н. *i

С о с т а в, %
Ключ,

Табл. 3,
стр.Si Р^обЩ’ С-граф- Мп S

1 . 8—2 . 2о ам > О 2 . 0—2 . 584 О . 9—1 . 1
2 . 985 2 . 4 1 . 3 2.0

1 . 7—2 . 0
0 . 3 0

1 . 0—1 . 1

2 . 4—2 . 586 0 . 9—1 . 0 1 . 0—1 . 6
1.0

2 . 0—2 . 3
2 . 587 0 . 31 . 9 Сл. ^ 305

2 . 6—2 . 7 1 . 4—1 . 6
0 . 8 5

1 . 6—2 . 0
1 . 6—1 . 8
0 . 4—0 . 7

88
2 . 789 0 . 4 52 . 0

2 . 7—2 . 9
2 . 7—2 . 9
2 . 9—3 . О

< 1 . 2
< 0 . 5

90 1 . 1—1 . 4
2 . 0—2 . 4
1 . 2—1 . 5

91 < 0 . 1 8
< 0 . 1 5

0 . 1 5
92

0 . 1 8
Сл.

2 . 9 2 . 493 0 . 5 2 . 9
2 . 994 2 . 9 0 . 5 1 . 5

3 . 0—3 . 1
2 . 9—3 . 1
3 . 0—3 . 1

95 О . 2 5—0 . 4 5
1 . 7—2 . 1
2 . 6—2 . 8

< 0 . 1 0
0 . 1 1

0 . 6—0 . 8
0 . 8—1 . 9
1 . 5—2 . 3

96
97 0 . 6—1 . 0

3 . 198 1 . 1 2.0 1.0
3 . 299 1 . 5 1 . 3 5

1 . 3—2 . 0
0 . 6—0 . 8
0 . 6—0 . 8

0 . 0 5
0 . 1—0 . 2
< 0 . 3 5
< 0 . 0 7

3 . 0—3 . 2
2 . 8—3 . 5
2 . 8—3 . 5

100 2 . 1—2 . 4 0 . 4—0 . 8
< 0 . 1 5
< 0 . 4

0 . 1—0 . 9
< 0 . 2
< 0 . 2

101
102

3 . 2103 Сл. Сл.0 . 4 Сл.
104 3 . 2 0 . 3 5

2 . 0—2 . 2
0 . 2—0 . 9
0 . 5—0 . 7

0—0 . 9
0 . 5—0 . 6

1 . 1 0.8
3 . 0—3 . 2
3 . 0—3 . 3
3 . 2—3 . 3
3 . 2—3 . 4
3 . 3—3 . 4

3 . 3 5
3 . 4—3 . 5
3 . 4—3 . 5

105 1 . 7—2 . 4
1 . 1—2 . О
2 . 2—2 . 7
1 . 0—1 . 4
2 . 0—2 . 2
2 . 4—2 . 8
1 . 4—1 . 5
1 . 9—2 . 5
2 . 2—2 . 6
1 . 2—1 . 5

2 . 3—2 . 4
106 < 1 . 5

0 . 2—0 . 8
0 . 4—0 . 8
0 . 8—1 . 1
0 . 2 0

0 . 1—0 . 4
0 . 1 5—0 . 55
0 . 3—0 . 5
0 . 1—0 . 4

1 . 3
0 . 4 9

0 . 3 4—0 . 37
0 . 1 3—0 . 16

0 . 1—0 . 2
0 . 1 0

0 . 0 5—0 . 17
0 . 1—0 . 13

0 . 1 0
< 0 . 1 4
< 0 . 1 5
< 0 . 1 0

0 . 1—0 . 16
0 . 6 2
0 . 1 0

0 . 2—0 . 22
0 . 1 4—0 . 19

2 . 7
107 2 . 7—2 . 9

2 . 0—2 . 5
2 . 5—2 . 6
2 . 9—3 . О
2 . 7—2 . 9
2 . 8—3 . 1

108
} 305109

110 0 . 6
111 0 . 6
112 0 . 6—0, 7

0 . 6 5
О . 6—0 . 9

113 3 . 5 3 . 3
114 3 . 6—3 . 65

3 . 6 5
3 . 7 5

3 . 5—3 . 8
3 . 5—3 . 8

4 . 5 7

2 . 9—3 . О
115 0 . 5 2 . 93 . 5
116 0 . 5 1 . 62 . 7 3

3 . 0—3 . 2
3 . 2—3 . 3 J0 . 5—0 . 6

1 . 3—1 . 5
0 . 6—0 . 7117 *2

118 0 . 8
119

*2 Литье для вагонных колес.Упругие свойства и плотность см. табл. 11 и 12 .
/
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Хромистые стали.
Анализ показал следы S и Р во всех Сг-сталях, за исключением сталей, помещенных под 146,

170, 184, 185, 189, 191.
Состав, % Состав, %Ключ, Табл. 4,

стр. Ключ, Табл. 4,
стр.SiМпССг Сг С Мп Si

0.340.25
0.35

0.36
1.46
0.36
0.64
0 . 8 6
0.04
0.35
0.47
0.34

156120 0.15
0.13
0.19
0.04
0.24
0.97
0.15

5.4 0.25
0.57
0.26
0.40
0.54
1.00
0.84
0.07
0.43
1 . 02
0.14
0.75
0.44
1.09

0.19
0 . 2 2
0.16

0.19
0 . 1 2
0.2,0
0.25
0.14

0 . 2121 157 5.83070.32
0 . 1 0
0.03

0.5 158122 3116.3
123 0.6 159 6.3 0.3

307, 313124 0.6 160 6.3
Сл. 312125 0.70

0.76
161 0.14

0.06
6.3 0.3\ 307126 0.3 162 7.3
7.8

0.41
0 . 1 2
0.43
0.37
0.34
0 . 8 8
0.24
0.45'

}312, 313127 0.9 0.72
- 0.32

163 Сл.j- 308, 3140.05128 1 . 0 0.25164 8 . 1 \129 1 . 0 0 . 6 0 . 1
Сл.165 8 . 1 312/130 0.06

0 . 2 2
1 . 0 0.84

0.97
0.06
0.45
0.75
0.31
0.35
0 . 2 2
0.33
0.50
0.65
0.95
0.83
0.39
0.25

0 . 1 308 166 9.1
131 312, 3131 . 0 1670.24 9.4 Сл.|308, 313 312132 1 . 2 0.7 168 9.5Сл.
133 0.12

0.16
0.14
0 . 1
Сл.
0.05
Сл.

1.3 1690.72
0.34
0.75
0.25

9.5 0 . 1
134 0 . 61.3 170 10

0.15
0.85
0.37
1.14
0.36
1 . 0 1
0.08
0 . 1 2
0.28
0.34
0.39
0 . 1 2
0.32
1.18

312, 313135 1711.4 10.15
10.15
10.4
10.4
11 .2
11 . 8
12—14
12—14
12—14
12—14
12—14
12—14
12—14
12—14
15.0
15.0
16.0
19.5

Сл. 0 . 2308136 1.5 172 <0.1
0.19
0.07

0 . 1 1
0.50
0.46
0.16
0.06

137 2 . 0 1730 . 2
2 . 0138 1740 . 2

3122 . 0 175139 0.24 } 3092.0140 Сл. 176
177

0 . 2 0.28
141 2 . 0 309, 3130.180.2 0 . 1
142 2.35 0.35- 0.18

1780 . 2 0.13
0 . 22
0.24
0.24
0.26
0 .22

0.16309 313, 314143 2 . 6
2.7

1790.07
0.05

0 . 1
144 1800 . 2 0.5313
145 3.0 1810.4 0 . 2 0 . 1 309 0.5

313182146 3.0 0.6 1.31
1.19147 0.31

0.40
1 . 0 0
0 . 2 1
0.79
0.34
0.46
0.83
1.07

0.2 0.24.0 183
148 0.24.0 0.08

0 .22
0.23
0.42
Сл.
0 . 1 1
0.08
0.19

0.1184} 310149 4.0 0.1 185' 0.6
150 4.5 <0.1

0.64
<0.1

0.03
0.24

Сл. 0 . 8 8
0.47
0.85

186
151 4.6 Сл. 310, 313 187 313
152 0.43

0.18
0 . 1 0
0 .21

0.15.0 188310 0.6153
154

5.0 189 20
0 . 2 0<0 . 15.0 0.8523.7

29.5
190} 313311155 5.0 191 f

Хромованадиевые стали.
С о с т а в, % Табл. 5,

стр.Ключ,
Si S РV с МпСг

314192 0 . 20
0.72
0.23
0.35
0.22
0.37
0.44
0.30
0.38

0.37—0.42
0.46
0.46

Сл. Сл. Сл.0.30 0 .11
0.15
0.16
0.17
0.17
0.17
0.19
0.17
0.19

0.16—0.20
0.19
0.33

0.25
193 0.5

Сл.Сл. Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.

194 0 . 6 0.36
0.78
0.29
0.74
0.84
0.39
0.47

0.60—0.85
0.45
0.64

Сл.195 0.9 314
1 . 0 0.1 Сл.

Сл.
196

0 .21
0.17
0.06
0.06

<0.3
0.18
0.19

1 . 0197
1 . 0 Сл.198
1 . 1199
1.3 Сл.200 Сл. 3141.2—1.4
1.45

<0.05 <0.05201
202

1.5 Сл.203 Сл.

Сталь для шатунов.
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Медистые стали.
Анализы указывают на следы S во всех этих сталях за исключением помещенных под 217, 219,

223, 235—237, 239, 240.
Состав, %Состав, % Табл. 6,

стр.
Табл. 6,

стр.
Ключ,Ключ,

С Мп Si РСиСи С Si РМп

315Сл.0.48
0.16
0.40
0.54
1 . 0 0
0.32
0.68
0 . 1 0
0.17
0.29
0.39
0 . 2 2
0.59
0.17
1.07
0.04
0.38
0.16
0.37

0.7 0.07
0 .21
0.31

<0.26
0.29
Сл.
Сл.
0.04
0 .21
0.08
0.24

204 0 . 1 224 0.90.52
0.50
0.30
0.43
0 . 0 2
0.79
0.83
0.34
0.46
0.46
0.09
0.14
0.93
0 . 0 2
0.49
0.06
0.30
0.43
0.26

0.78
0.13
0.30
0.49
0.50
0.50
0.72
0.29
0.49
0.72
0.16
0.39
0.42
0 ..57
0.97
1.03
0.28
0.52
0.28
0 . 1 0

0.07
0.25
0.26
0.07
0.07
0.27
0.03
0.26
0.08
0.05
О ; 22
0.32
0.06
0.31
0.18
0.32
0.21
0.07
0.27

Сл,
Сл.225 1 . 0 0.07

0.16
0.32
0.30
0.64
0.36
0.08
0.11
0 . 6 8
0.18

205 0 . 2 Сл. 3161 . 0 Сл.226206 0 . 2 0.08
315,3161 . 0 Сл.227207 0 . 2 Сл.

1 . 0 Сл.208 0 . 2 0 2280 . 2 } 316315 1.3 Сл.229209 Сл.0 . 2
1 . 6230 Сл.0.3 Сл.210

231 1 . 8 316,3170.08 Сл.211 0.4
2 . 0 316232Сл. Сл.212 0.4

315 ,317233 2 , 0 0.08Сл.213 0.4
2 . 02341Сл. Сл.0.5214 }316 317/ 235 2.1
2.5

Сл.0.5215
315, 316 236 0.32

1.04
0.31
0.16

0.07 0.07
0.15
0.34

216 0.5
2, 9316 237217 0.5
3.0 317315 238Сл. Сл.0.5

0.5
218

3.7239219 } 316 3.72400.07220 0 . 6
315 4.0 317241 0.19

0 .22
Сл.Сл. 0 .11

0.14
221
222
223

0 . 6
4.0242 Сл.Сл.0.7 } 3160.85

Хромоникелевые стали.
Все эти стали содержат следы Р и S.

С о с т а в, % Табл. 7,
стр.Ключ,

С SiСг МпNi

318 , 3240.19
0.30
0.28
0.38
0.37
0 .21
0.36
0.42
0.44
0.30
0.30
0.17
0.37
0.39
0.30
0.35
0.35

243 0.73
1.5—1.8
1.5—1.8
1.5—1.8
1.9—2.1
1.9—2.1
1.9—2.1
1.9—̂ -2.1
1.9—2.1
2.1—2.4
2.1—2.4
2.8—3.2
2.8—3.2
2.8—3.2
2.8—3.2
2.8—3.2
2.8—3.2
2.8—3.2

0.17 0.48
0 . 6 0.5 0 . 2244

3180 . 1245 0 . 8 0.4 •

0.33
0.18
0 . 2 0
0.47
0.26
0.14

0.1-0.25
0.24
0.15
0 . 1 2
0.23
0.14
0.25

246 1 . 6 0 . 6
247 0.70 . 6
248 0.41.0
249 0.41 . 0 > 319250 0.84

0.67
1 . 0

251 2 . 2
252
253

0.5 0.4
0.451.45

0.45
0.34

254
255

0.4 320
0.4

256 0 . 60.9
320, 324, 325257 0 . 61.4

258 3201.5 0.4
259 0.32 . 0 0.3

0.3 321260 0.5 0.31.7
0 . 1261 0.17

0.23—0.27
0.3 —0.34

0.26
0.38
0.14
0.31
0.27
0.35

3.7 0.30 . 6
0 . 1—0 . 2
0.1—0.14

321.324. 325
322.324. 325

262 3 . 3—3 . 7
3 . 3—^3 . 7
3 . 3—3 . 7
3: 7—4.1
3.7—4 . 1
3.7—4.1

0.4—0.6
0.4—0.7

О . 6—1 . О
0.7—1 . О
1.4—1.6

263
0 . 1 322264 0.3
0.15 322, 324, 3250.7265 0.9
0 . 10.4266 1.4—1.6

1.4—1.6 0 . 1 323, 3250.4267
0.130.5

0 . 6
3234.0268 2 . 0

0 . 2 323, 3244.7 1.5269
0.06
0.08

0.30 . 25270 1 } 3235 0 . 1271 0.320
9.6272 23 0.40

0.416 0 . 80.5273 3
0.41.7—2, 0

0.24
0.04

32323—25
23—25
30—33

1.3—1.5
1.3—1.5

0.9—1 . О274
0.40.5275
0.252—3 0 . 6276

324
36 1—212 0.75

См. табл. 7, раздел I
277
278
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Никель-медистые стали.
%С о с т а в,Ключ,

по спискуSi РSМпССиNi
Чг

0.45 Сл.0.41 . 0279
Сл.2.26280

0.43
0.63
0.45
0.76
0.15
0.43
0.56
0.16
0.49
0.58
0.53
0.17
0.57
0.45
0.46
0.50
0.57
0.38
0.51
0.76
0.43
0.44
0.53
0 .22

0.7 Сл.
0.06

1.7281
0.30
1.10

1.7282 1 . 8
0.84 Сл.1.35 Сл.283 1.9

1.3284 2.0
0.150.910.17 Сл.Сл.2 . 1285

1 . 22 . 1286
0.37
0.14
1.25
0.23
0.21
0.18
0.07

0.43
0.77
1.03
0.90

1 . 0 0.07287 2.3
0 .20
0.55

Сл. . Сл.2.4288
2.45
2.45
2.45
2.5

Сл. Сл.289
0.6 Сл. Сл,.290
0.8291 Сл.

1.07
0.33

0.19 Сл.Сл.292
0.92.5 0.07293
1 . 0294 2.5 Сл.

1.30
1.25
0.44
0.28
1.35
0.24

0.82
0.78

0 . 6295 2.55 Сл.
Сл.
Сл.
Сл.

Сл.
0.36296 2.6 Сл.
0 . 6297 2.7
0.5298 2.9

1.04299 0 . 62.9 Сл. Сл.
0.7300 3.0 0 . 1

Сл.
Сл.
Сл.

0.27
0.50
0.79

0.27301 3.45 Сл.
0.030.53.6302 Сл.

0.30303 3.9 0.06
9.0304 22.0

0 . 21025305

Сплавы железа и монель-металла (М. М.).
Монель-металл содержит Ni 67—68%; Си 24—26%; Fe 2.8—5%; Мп 1.6—2.2%.

Состав,Состав, Состав,Состав,%Состав, % Ключ, Ключ,Ключ, о//оКлюч, о//о %КлюН,
М. М.М. М.М. М. М. М.СМ. М.С

314 12 317311 6 1843092306
315 14312 3184 2080.670.15

0 . 1 0
2 310307

1610 3163133308

Нитсель-ванадиевыо стали.
Все эти стали содержат следы Р и S, кроме стали, помещенной под Л» 323, которая содержит 0.111% S.

С о с т а в, %С о с т а в, % Ключ,Ключ,
VNi С Мп S1SiМпСVNi

2.9 0.34 |
0.30
0 . 2 1
0.32
0.28 I
0.60
0.13
0.35 |
0.60 |
0 . 1 2 I

0.41
0.38
0.56
0.60
0.24
0.33
0.40
0.19
0.17
0.16

0.22
0.41
0.16
0.61

! 0.54
0.29
0.23
0.22
0.36
0.53

I 0.40

0.25
0.79
1.14
0.79
0.48

0.35
1.35

3300.45
0.53

0.15
0.72
0.37
1.25
0.26
0.47
0.45
0.44
0 .86
0.3S
0.89

2 . 0 0.60
0.30
0.17
7.5
0.35
3.1
0.23
0 . 6 8
1.45

319
3.03312 . 1320
3.1332 1.09

1.30
1.42.2321

322
323
324
325
326
327
328
329

3.153330.70
0.45
0.54

2 . 2
3.4334 0 . 12.3
3.4335 0 . 1 2

0.40
0.07
0.07
0.06

0.12.3
3.6336 0.11.32.4
5.5 0.16

0.15
0.13

3370.42
0.65
0.57
0.61

2.6
6 . 13382.6
6 . 23396.92 . 6

2.92.7

18т. I I .ОСпр\ Т .
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Ванадиевые стали.
, Состав, '

% С о с т а в, %Vпо
списку

Ключ,Ключ, по
списку

'Л '

Si РМп S С МпС У Si S рУ ф

0;.12
0.14
0.16
0.16
0.18
0 .20
0 .21
0 .21
0 .22
0.23
0.25
0:. 27

0.72
0.05
0 . 2 1
0.16
0.77
6.33
0.30
0.38
0.31
0.30
0.45
0.48
0 . 1 2
0.46
0.05

3620 . 2 2
1.06
0.09
0.23
0.33
1.32
0.56
0.98
0.71
0.40
0 .S2
0 . 2 0 .
0 . 1 1
0.45
1 . 0 2
0.74
0.13
0.18
0.72
1 . 0 0
0.60
0.14

Сл. Сл. 0 . 8 0.89
1.04
0.05
0 . 1 1
0.80
0.67
0.13
0.62
0 .20
0.63
0.95
0.19
0.67
1.08;

0.38
0.93
0.13
0.74
0 . 1 2
0 . 8 6
1.07
1 . 1 0

340 0.33
0.05
0.05
0.38
0.05
0.50
0.30
0.34

0.30 Сл. Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
0.08

3630 . 1 Сл. Сл. 0 . 8 0 . 1341 Сл.
3640 . 1 Сл. Сл.342 0.85 0 . 1 Сл.
365Сл. Сл.0 . 1 0.26343 1 . 0 Сл.
366Сл. Сл.344 0.32 Сл.1.1 0 . 1
367Сл. Сл.345 0 . 1 1 . 2 0.25

0.25
0.29
0 . 2 2
0.09
0.42
0.29
0.36
0.46
0.61
0.21
0.41
0.74
0.54
0.99
0.32
0.47

Сл.
Сл. 368Сл.0 . 1346 1.5 Сл.

Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.
Сл.

Сл. Сл. 3690 . 1347 1 . 6
Сл Сл. 3700.1348 2 . 1 Сл.
Сл. 371Сл. 0.07

0 . 2 2
0 . 8 6
0.70
0.45
0 . 2 0
.0.11

349 0 . 1 2.3
Сл. 372Сл.350 0.33 2.9
Сл.351 Сл. 3730 . 1 3.0
Сл. Сл.352 3740 . 1 1

0.38
0.3 3.0 Сл.

375353 5.00.3 Сл.
Сл.0 . 1 Сл. 376 5.4354 0.07

Сл.
0 .11
0 .12

0.3
377355 5.80.35
378Сл.0.19

0.15
0.41

Сл. 7.4356 0 . 6 0.36
0.43
0.56
0.05
0.06
0.45

Сл.
379Сл. Сл. 7.8 0.31357 0 . 6
380 10.25

10.25
10.25
13.5

358 Сл. Сл.Сл.Сл.0, 6
381 0.56

0 .12
0 . 1 2

Сл. Сл.Сл.0 . 1359 0 . 6
Сл. 382 Сл.0.05

0.30
Сл.360 0.7

Сл. 383Сл. Сл.361 0.75

ТАБЛИЦА 2, РАЗДЕЛ I.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ УГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ.

2 Лит.UTS YP PL EL RAОбработка Е1
К?

17.7
14.3

(7 , 18, 68,
118, 122)

29.4
28.4

3324.5
32

Литой
Литой, А 950° . .

1
48

26.7
51.0
50.3
50.3
50.3
43.5
42.2
35.2
19.8

6920 .5
31.6
34.7
33.0
39.4
36.2
34.6
17.3
11.0

Перед Dc .. .
Dc 14.8% .: .

39.6
55.4
56.6
56.0
55.4
56.0
47,9
43.5
37.2

36.5
5417
5921f ' 100°

200°
300°

То же, А 450°
550°

!

5720
5521
6626> 1 ч. .
6628
6930600°

650° 7342

11.3 7310 . 1 3734,5
55.0
47.2

«LiA • ОНормализованный

0 1Ч8 ДМ- 6730920° Qw
920° Q0{ 35 69

27.1
32.5
39.5
43.0
43.8

59.525.3
30.0
35.0
37.6
40.0

2927.5 (46, 64, 88)38.3
51.0
59.4
62.2
65.0

Rli 0 14.3 мм
0 13.0 мм . . .
# 12.0 мм . . .
# 10.8 мм . . .
0; 9.7 мм . . .

2
549.5

7 46Dc 326
234

28.3 26.5
44.5
63.0
70.0
78.5
77.5
81.5
85.0

31 7326.0
39.5
61.5
73.0
83.0
84.5
87.5
91.5

41.8
66 . 0
83.5
92.0
95.0

100.9
104.0
108.1

Rjj0 0.2 м>м* . . * . . .
V 0 3.97 ALU . . .

0 2. S3мм . . .
; 0 2 .Ъ7 'мм . . .- 0 2.00 мм . . .
0 1.70 мм . . .
0 1.37 лш . . .
# 1.18 мм . . .

458.5
316
296
306Dc
256
205
255
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tr
2 ELUTS PL El RA Лит.. Обработка YRRKg '

A 800— 900° . .
750°
850°
950°

32.5
49.0
43.5
48.0

802 (46, 64, 88)28
78.513
6716.5Qo • • « .

6113

(97 , 128, 141)7314.8
17.7
16.7
14.6
21.9

3835.9
32.2
32.9
33.9
33.3

19.4
19.7
20 .0
2 0 . 8
23.9

3 Rh ?

7536f— 44d
34f— 42d
34f— 41d
36f— 43(1

350°
750°

; 850°
1000°

1 74A 74
77

! 750° Qw 5456.4
34.0
32.5
33.4

13.8
11 .8
17.7
15.7

i6f— 20a
31f-39a
35f— 43d
35f-44a

33.5
2 0 . 8
19.7
19.7

77350? * •

550° . .
650° . .

77 *To же, Tp
78

6522f— 28a
33f— 41.5a
35f— 44a

: 750° Qo 80° . .

\ To же, Tp

44.3
32.8
32.3

20 .6
15.8
19.7

26.0
17.3
21.7

77350°{ 78550°

65.5i6f— 20a
25f— 32a
з if— 40a
33f— 42a

17.9
11.9
21.7
17.8

61.8
41.5
35.8
33.4

41.9
24.7
23.0
21.3

850° Qw
80350°

550°
650°

75To же, Tp
76[

6617.7
19.7
19.7

25.6
19.7
21.7

23f— 29a
32f— 41d
35f— 43d

850° Qo 80° .

To же, Tp

42.7
35.5
35.5

78350°{ 75550°

7234.5
30.6
30.8
29.8

15.8
13.8
21.9
21.9

17f— 25d'

24f-31a
34f— 36d
3if-4ia

45.4
41.5
40.7
38.8

1000° Qw
78350°
79550°To же, Tp * 77, 650°

31.8
31.6
33.7

7221.9
28.6
29.7

31f— 39d
30f— 38d
33f— 43d

39.5
37.9
37.6

1000° Qo 80°
' To же, Tp 69{ 350° . .

550° . . 80

45 73.5 (65, 128)22.1
23.1

33.7
38.6

22.1
23.6

N 900° . ,4
44 68Rh

32 (18, 46, 65,
91, 104, 111,

123)

25.5 66.542.6 30.7
43.0 41.5
46.8
57.5
43.0 25.2
47.6
38.3 21.8
41.5 20.4

Rh *5
15 2038.5% . .

64 , 6%
74.5% . .
670° . . .
760° . . .
866° . . .

1010° . . .

Rc См. также фиг. 1 13 15
f 12 3

28c— 30b23.4
24.9

72
32 68£ A 4 39.5 67>i

! 6517.0

3822.4
27.4
18.9
17.5

6443.7
44.2
47.3
49.4

28.9
30.1
26.8
28.7

N 900° . .
38 ! 69700°

760°

820°
33 63To же, Tp - Qw • •

32 62l
28 5964.2

62.1
60.5
59.2
55.2

900° Qw
26 58300°
27 5730.7

34.9
37.0

43.9
44.1
40.7

400To же, Tp 5828I 500° . .I 600° . . 6232

*18
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2 : RAElUTS YP PL EL Лит.ОбработкаR toj

K <
280nl16 ДМ* •

04s ДМ. . .
900° Qw Tp 760° Qw 0Uk ДМ. .

01У 2 ДМ. •

024s ДМ. •

6264.5
61.4
58.3
55.1
55.1

(18, 46, 65,
91, 104, 111,

123)

5
31 64

6531
65.532

32

3152.8
50.7
48.7

32.2
32.2
30.0

62260° . .
540° . ,

650° . .
30 65790° Q0 Tp
32 70

75.5
75.5
75.5
75.5
79.5

39.8
34.5
37.3
34.5
32.7

3450.3
48.2
48.2
46.4
45.0

866' Q0
38375° . .

460° . .
560° . .

. 650° . .

36To же,Tp 35„ ft

38.5

6733.5
34.5

51.9
51.9

Бруски0
11/8:дм.

900° Qо
To же, Tp 600° . .

.

6639.4'ft '

N 920°
920° Qw . . . . .
To же, Tp 760° Q
920° Q0 . . . . .
A 925°
900° Q0 760° Qo 260° Ca

(18, 89)38 6431.548.7
72.7
63.0
56.6
35.3
40.3

6
22«« I 51Бруски 0

14s дм. 6432w • •

6531
38 6317.9

23.2 36 69

(7, 26, 41,
61, 88, 104,

110, 111,
120, 141)

19.5 2118.6
27.0
44.5
Нет

31.6
43.3
46.7
50.8

Литой . .7
683922.3

42.1
48.9

27.8
42.2
49.5

Rh
6822Rli до 0.4S дм. диам. . .

Rb до 0.44 дм. диам. . . 6314

/ 61.530f — 37а
48а-—35с
47а- 33с
31f—38.5d
46а—33с
30f— 37d

24.625.7
22 .6
21.1
27.4
22.2
26.0

42.6
40.9
39.7
48.5
39.8
41.5

350° . .
500—540°
680° . .

63
66А < 6227,5750°
64.5
60.5

800—820° . .
850° 21.8

30.7
44.6

4731а14.7
33.1

Литой А 950° . .
А 1000° 6431f— 38'

d26.7

5216f-19d
26.5f— 33d

29f— 36d
30.5f — 37d

12.5
16.8
26.6
21 .1

33.0
25.8
25.7
25.6

56.3
43.2
41.9
42.8

750° Qw
62350°

550°
650°

ft

63To же,Tp
60.5

5821.5f— 26d
28.5f — 35d

30f— 37.5d

29.5
24.5
25.8

24.6
21 .1
21.1

49.3
42.0
41.0

750° Qo 80° . .

To же,Tp 63{ 350° .
550° . 62

572634.0
42.2
37.6

65.2
62.0
59.4

260° .
540° .
650° .

60.528790° Qo Tp
6534

65.5Ilf — 17.5d
14f— 20.5d

16.5f— 21d
20.5f— 32d

16.3
19.8
25.9
36.6 .

44.5
'39.1
42.2
39.6

61.8
57.4
58.1
52.4

1000° Qw
66350° . .

550° . . 66.5To же, Tp ,

69650
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*

2 Обработка U T S P LY P E L Е1 R A Лкт.Яx f z '

1000° Qo so* , .
То же, Тр

7 51.3
53.8
51.9
61.0
39.8
40.5

25.3
30.7
25.7

37.8
38.6
37.1
Нет
20.7
21.1

25f— 33а
21f—27.5й

21.5f— 29d

65 (7, 26, 41,
61, 88, 104,

'110 , 111.120 .5 t 7

141)

350° 67.5
67.5550°

Dc 36.6
18.2
18.0

4914a
Dc A 705° . .
Dc A 845° . .

18.8
19.7

41a 65.5*•

41a 63

Литой 16.2
2 1 . 6
25.2

8 38.9
большая отливка . . j 44.4

. . 49.4

9.0 13.5 (41, 67 , 141)12
17.1
21.5{ 31 49Литой, A 35.5 г ОD Oмалая отливка

г'

Rh 52.0
49.6
47.7
49.6
53.3

27.6
27.5
26.3
27.7
34.2

20.7
25.6
23.7
20 .8
30.1

25f— 30(1
26f— 33d
28f— 35d
27f— 33d
26f— 32d

51
350° 58
750° . .
850° . .

1000° . ,

59: A 51
51

58.8
49.2
48.5
50.8

15.7
15.8
23.6
17.7

I 750° Qw 2Of— 22d
25f— 31d

27.5f— 35d
27f— 33.5d

5336.2
28.2
27.0
27.6

350° 58
550° 59: To же, Tp
650° 56

23.6
25.6
21.7

29.8
27.9
26.8

51.2
48.2
50.0

58: 750° Qo 80°

! To же, Tp

21.5f— 27d
27f— 33d
27f— 34d

59350°
550° 57

15.8
29.7
49.4
35.6

6f— 8.5d
4f— 6d

10f— 15d
15f— 20d

73.4
119.8

78.9
65.2

41.6
101 .0
61.3
45.4

14850° Qw
27350°

550°
650°

; To же, Tp 50
58{\

14f— 20d
16f— 21d
17f— 23d

15.7
21.7
31.4

516 6 . 0
68 .0
64.0

43.3
42.4
39.3

i 850° Qo 80° . .
»

\ To же, Tp
57350°

550°{ 55

Ilf— 15d
4f— 7d

14f— 18d
1of— 20d

4948.4
83.4
50.6
49.5

16.8
33.8
39.7
41.6

76.0
116.2

73.4
67.4

; 1000° Qw .
36350°

550°
650°

62To же, Tp
65[

16.5f— 22d
15f— 20d
14f— 19d

56.56 8 . 6
71.1
66.9

37 . Ъ
о f* Г"3/ .o
41.4

46.7
47.4
45.4

l 1000° Qo 80° . . .
350° 52{To же, Tp 55550°

(26)5743a 38b 82c
42a— 37b— 32c
44a— 38b— 33c
45a— 41b— 35c

43.1
41.9
42.6
40.3

20.6
21 .8
21 .3
19.6

R (см. фиг. 3) . . .
760780 M. Cf . . .
500730 M. Ca . . .

700°/30 M. Ca . . .

9
58
57
59

632945.7
61.2

28.2
45.3
53.6
46

В состоянии, полученном с завода .
80072 м. Q
800720 м. Q
80071 ч. Q . . •

4.5
2.572
271.2

t

52101.3
120.3
128.1

68.895072 м. Q
950720 м. Q

I 95071 ч. Q
3.5 1090

7?3?95.7

F
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•кtrа Y PU T S P L E lE LОбработка R A Лит.
6

%28.1
34.346.5 24 53 (120)10 В состоянии, полученном с завода .

80072 м. Q .
800720 м. Q . .
80071 ч. Q . .

58 16 57*

3962 16.5
18.5

57. • <•
36.258.6 60

R 5 SWG . . . . . . . .
То же, А . .
25 SWG- проволока . . .

48.8
37.8
72.8

39 58 (97)11
37 73
4

23.0R (см. также фиг. 4) . . .
750°I 1/ V/

800°
850°
950° .

1000° . .

51.9
51.6
53.2
50.5
53.2
53.9

15 30 (113, 114)12 g
5126g

22 52g
2128.2 50А g
20 46g
19.5 44

1

.. . 55.9 38.6 32a 59N 900° . .
£
Hj

Ha 30900° Qw . . 00

12a 32300° . .
400° . .
500° . .
600° . .

rH
1H

15a 4459.8
56.6
48.8

To же, Tp 23a 58
is 28a67.7 64
X
о

5525a69.3
69.3
69.3
67.7
63.0

900° Q0
ft 26a 57300° . .

400° . .
500° . .

W 5926aTo же, Tp 48.8
44.1

27a 60
6429aО600

34 58 (4S, ее, ev ,. . 53.5 34.6N 870° . .13 *•• •
75)

56246 9 . 2
67.7
69.2
66 .1
63.0
58.2

870° Qw (см, также фиг. 30)
300° . . . . ,

: 400° . . . . .
To же, Tp - 500°

600° . . . . .
700° . . . . .

*

2 4 5 7и
00 , 2 5 5 8H

2 7 6 050.4
45.6
40.8

TH

29 64
33 68

X
2864.5

64.5
64.5
63.0
61.4
56.6

60870° Q0 . . о
28 60300°

400°
To же, Tp 500°

600°
700°

Pi 28 61
M 29 6145.6

42.5
39.4

31 63
6834

25.7
26.5
29.5
33.7
39.0
48.9
57.0
18.6
12.6

32.8 59.548.7
62.8
68.0
73.0
74.6
86.4
96.6
44.6
40.1

3026.2
26.2
31.4
34.0
38.8
46.0
55.4

Rh до 15 мм диам.
( 0 14.3 мм

0 13,.8 мм
0 13.2 мм
0 121.7 мм
0 11.2 мм
0 8.2 мм

F, продольный . .
F, поперечный . .

13 49i

439
4.5 39Ф

Dc < 4.5 35
253

3 23
i.21.5

, 17.0
33.5
22.5

53
33.5

J

24f — 30a (49, 91, 111,
141, 146

28.0 5355.1 18.714 Rh

26f — 31.5a
25f — 31d
26f — 32a

5529.5
28.4
26.5
21.3
34.2

25.6
24.6
21.8
15.7
30.1

55.0
52.6
53.1
48.7
57.3

350° . .
750° . .
850° . .

55
••

54A < * •l

5133a900°
57.526f— 32aviooo0 •

I
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2 UTSОбработка PLYP EL RA Лит.Е15*
750° Qw 61.8 •

54.7
53.7
54.1

15.7
17.7
21 .6
21.7

40.3
27.2
27.5
29.6

14 5219f— 23d
25f— ЗОд
24f— 30.5d
25f— 31d

(49, 91, 111,
141, 146)350° . .

550° . .
55
55To же, Tp

650° 52

750° Qo 80° 54.8
53.7
53.3
47.7
49.6

22.3
21.7
25.6
17.3
17.3

28.1
28.2
26.6
22.2
24.5

34.a 55
350° 26f— 32d

24f— 31(i
38a
35a

55
550° 55To же, Tp 650° Cf 1°/M. .
650° Q w . . . .

63
62

95.2850° Qw 3a 17

74.5
72.8
69.6
68.9
59.0

850° Qo 80° 50.2
49.5
47.1
47.0
43.2

31.5
29.5

23.5a
22.. 5a
23a
26.5a
30a

62
62350°

460° 62
To же, Tp 43.3550° 65

650° . 71

870° Qw 87.3
74.1
67.0
54.3

2.5141.0
103.9

99.6
79.0

128.3
90.0
86.6
57.1

3a
7.5a

17a
27' 400°

500° 18To же, Tp -
600° 2613a

25.2
25.2
22 .1
22 .1
18.9

900° Qo 650°/2 ч. Qw . . .
To же, но Cf 1° / M
1020° Qo Tp 65072 4. Qw
1250° Qo Tp 65072 ч. Qw
To же, но Cf 1°/M < . . . .

55.4
52.4
52.1
55.2
49.7

32.4
28.9
28.9
33.7
28.7

6433a
33a 65
35a 64
30a 61
38a 63

15 14.0
26.1
28.5
31.8

53.6
56.1
59.7
55.8

23.6
29.0
32.2
32.9

3426 (65, 88 , 95 ,
146)

Литой . .
A 925° Cf
N 925° Ca
N 850° . .

39.527
28 46

5530.5

1540.5
61.7
65.2

21.7
43.5
43.1

27A S16°
A 893°
A 871°

84
870° Qw Tp 482° . . 12 15

1262.8
47.9
74.4

120.7

6Проволока 0 5 мм
A 800— 900° . . . .
750° Qo . . . . . .
850° Qw . . . . .

1 8 6 0
4 87
00

0950° Qw 145.3
168.6
155.6
134 .'4
111.2

0
3 12

27.5
36.5

100°( 6200°To же, Tp 8.5300°
10 48400°

62 (123 )21 .0
15.0
13.8
27.4

40.1
41.7
40.6
46.2

19.7
11.2
1 1 . 8
26.3

16 A 675730 M.
A 1150730 M.
A 111572 ч. .
Катаный . . .

54
55
61

(67 , 89 )3950.3
57.3

25.0
33.4

26A 900°
850° Qw 600° Cf

17
6126

4257.8
54.1
55.3

26.7
25.7
27.0

продольный . .
поперечный . .
радиальный . .

22.1
20 .2
19.6

27
3118F 1

23.5 36
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2м Обработка UTS YP PL EL El Лит.RA*01

24.2
15.2

35.4
34.0

18 Литой
A 950°

5.5 6 (7 > 81)
16 21

60072 ч. Ga . . . . 60.5
65072 4. Qw • • • • 55.1

l 65072 ч. Cs . . . . 54.1

38.7
37.4
37.2

34.6
28.4
29.9

29 64
900° Q0 T 32 68

32 69

53.2
52.7
50.6

25.5
29 , 7
28.1

21.1
27.4
24.4

3119 Катаный . .
N 850° . . .
A 850° . . .

49 (49, G8, 72,
94, 110)5330

32 50

90071 ч. Ca 75071 ч. Q0 .
. . . . . 61.4 30.8 23.6 29 50

ю
Qw . . . . .
Of 17M. . .

54.3
52,1

28.7
24.4

20.4
18.7

35 58(4To же 65072 ч. я 5834>e<
о
£

62.4
59.6

Qw . . . . .
Gf 1°/M. . .

36.8
32.0

26.7
25.2

27 56w
90071 ч. Q0 60 Gf cs

30 56н
S
U

54.390071 ч. Gf 23.9 12 .6 29 43

600° \ 32.354.0
49.6
48.0

3231.1
26.6
27.1

57
6S0900730 M. Ca W 5 ч. Cs 28.0r 39 63

[ 750 27.8 6540

32.2 31.654.8 33.5 58 (128 )Rb20

24.0
17.6

10 (? )34.3
37.4

7.521 Литой
A 950° 2319

65.1 30.5 43 (U1)25.6 19f— 23d22 Rli

39350°
750°
850°

1000°

69.0
64.5
64.4
65.8

33.4
32.5
35.6
36.1

29.5
26.6
33.7
34.1

2Of — 24d
21f — 26d
24f — 28d
22f — 27d

48
A 46

48

55.5
65.9
64.1
67.4

17.5f— 21d
2Of— 24d
20f-25.5d

21.5f— 27d

4119.7
19.7
25.6
28.6

750° Qw 35.4
32.5
31.8
32.5

44350° .
550° .
650° .

44To же, Tp
53

4418f— 22d
20f — 25d
22f— 26.5d

750° Q0 80° 6 6 . 6
63.7
62.2

33.5
30.2
30.4

25.6
25.6
25.6

44350° .
550° .{To же, Tp 57

2.50.3f — 0.6d
3f — 3.5d

lOf— 14d
13f — 19d

850° Qw 87.9
169.6
109.6
82.3

13.8
33.3
65.2
49.4

57.4
17350° .

550° .
650° .

55To же,Tp 91.0
67.2 59

12f-15d
12f-14d
13f-17d

39850° Q0 80° . .
To же, Tp

68.9
65.0
61.0

46.3
45.3
51.1

96.5
97.5
88.5

э'Л 46350
49550°

(88)124.5. . 63.1
. . 57.3
. . 107.6
. . 149.3
. . 139.0

Проволока,0 5 мм . . .
A 800— 900°
750° Q0
850° Q0
950° Q0

23
19 60

5 37
0 0
0 0
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2 UTS Y P PL EL Лит.Обработка El RA^ toi«v- УH-<

80.0
56.5

(8S)850° 0 023
o Qw • • .950 0 0

*

65.4
61.5
61.7
64.6

36.4
31.0
29.5
33.2

34.1
20.2

47N 820°
Касательный .
Продольный . .
Радиальный . .

25 ( 67 , 72)24
2922

25 38
1218.5 21

N 870° . . 69.4 42.5 54.5 (18)25 27

Бруски 0 li/s дм. (см. также фиг. 4, 31 и 47)

(72, 110 , 111 )В состоянии, полученном с завода . 63.5
68 . 2
57.9

141.1
90.1
91.0
87.9
79.6
71.9

3537.2
35.9
33.2

21.527
23 42N 32.3

46А 816—819° .
816—819° Qw
816-819° Q0

28.5
0.5 0

61.6
61.8
60.0
55.6
52.3

5219
5220375° . .

460° . .
560° . ,
650° . .

5219То же, Тр 5724I 26 61

23.5 58. . 68 .1 48.3 47.6775° Qw 650° Cf . .

(97 , 144)18.5 31.571.2
68.4

141.7
157.5

28 N
5517А 5 SWG полоса . . . .

15 SWG проволока . . .
17 SWG проволока . . .

202
51.5

0028.9
42.0

3 329 28.9
16.9

Литой
А 950° 1620.5

(146)5 630 А 840° 29.449.0

4.5 (46, 66, 110,
146)

55.2
69.4

25.4
31.4
56.4

632 А 840° . . . . . . .
N 875° .
790° Qw Тр 650° Са

25 4033.7
59.3 22 57

23 3865.5
98.5

111.3
119.5
133.4
142.2

26.0
45.0
48.0
57.0
68.5
68 . 0

25.0
52.5
54.0
61.5
74.5
92.0

Rh 0 5.37 мм. . . . .
0 4.37 мм . .
0 3.60 мм . .
0 3.00 мм . .
0 2.48 мм . .
0 1.98 мм . .

36.9
7 19

156
141>с 6.5
146
136

33 См. (Ю9)

(О3334 Литой . .
А 950° . .

. 33,3

. 39.8
26.4
18.0 1413

(45)3413.5Образцы
160 мм длиной

35 В состоянии, полученном с завода .
850° Q0 Тр 710°

S3.6
77.3

46.4
56.8 4717. •

(7)2Литой
А 950°

1.537 29.6
25.9

19.6
15.5 22

(67 , 111)2719В состоянии, полученном с завода .
N 810° . . . .
А 809° . . .
809° Qw *

74.5
76.5
66.5

150.5

39.9
45.8
35.0

39
382242.4
4025
00
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9 ElELUTS RAYP PL Лит.ОбработкачKg

16.573.5
74.5
6 8 . 2
65.4
55.6

(G 7 , 111)106.4
107.4
101.8
93.1
79.4

4039 809° Q0 . .
16 43f 375°

! 460°
I 560°
l 650°

16 46To же, Tp 20.5 52
6224

19 34.5 (112, 142)84.0
57.96
54.5
54.3
56.6
58.8
59.0
61.5
62.1
62.7
63.4

F W2 Ca40
3 30°
6 8700°
5 4730° . .

760° . . 86
5 5775°

138790°
820°
850°
900°

1000°

7 7
7 7
7 7
5 7

Образцы 200 мм x 20 мм диам.

(46)2626.8
30.0
31.9
39.0
39.8
49.6

17Rfr до 15 мм диам. .
,0* 14.3 мм .
0 13.9 мм .

<[ 0 13.2 мм .
0 12.7 мм .
0 11.2 мм .»

80.9
97.0

101.4
105.8
111.5
122.0

49.4 27.4
31.0
31.7
39.3
39.0
50.7

41
153
73
82Dc

2.5 8
62.5

(141)13f-15.5d
13f-16d
16f — 19d
16f — 19d
12f — 20d

2277.1
80.4
73.6
77.9
77.1

Rh 34.4
36.4
33.6
41.7
44.1

25.6
31.5
23.7
38.6
38.1

42
20350°
27750° . .

850° . .
1000° . .

To же, A < 31
30

2614f— 16d
15f — 17d
16f— 19d
15f— 18d

17.7.

15.8
29.5
31.5

37.4
35.4
34.4
34.4

79.6
72.9
74.7
73.2

750° Qw
22350° .

550° .
650° .

27To же, Tp
26

17f— 21a
17f— 20.5d
17f— 21d

3028.6
29.5
28.5

74.2
8 6 . 0
71.6

34.4
33.5
33.4

750° Q0 80°
30350° .

550° .{To же, Tp 29

0155.3
111 .1
85.8

Of — 0d
9f-13d

Ilf — 15.5d

55.8
78.8
63.1

350° . .
550° . .

{ 650° . .
3094.5

72.9
850° Qw Tp

33

358.5f — lOd
8f — Hd

llf-16d

115.2
118.1
106.3

78.8
82.7
70.9

55.1
55.1
59.1

850° Q0 80° . .
To же, Tp

38350° . .
550° . .{ 44

См. фиг. 2445

(in)15 2146.2
32.6

89,6
78.4

В состоянии, полученном с завода .
А 800° .

47
2417

02129.1
125.3
123.9
103.9
87.5

70.0
85.0
80.8
74.2
63.7

800° Qo . .
4375°

3410460°
560°
650°

То же, Тр 4317I 5720
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ST
2 UTS YP EL El RA Лит.PLОбработка

48 (5) '120 .2
91.7
90.1

1692.8 14Обработка Зандберга ** . .
Ca W2 850° 13 18

11 10Ca

{ л
3717 (7 , 97 )79.5

50.5
82.0
31.7
47.7

R . .49 5 SWG полоса

25 SWG проволока
Литой . . • . . . . .
A 950°

26 60
5

229.2
21.9

2
56

(5>2081.6 13127.9
92.8
97.8

Обработка Зандберга ** . .
Ca W2 840°
СД. .. . . . . . . . . . . . . .

50
2315

Разрыв у го-
ловки

( 46, 141)3652.3 24.5
38.5
38.5
45.5
48.5
48.0

26.0
36.0
43.0
44.0
46.5
46.0

81.2
101.4
109.0
121 .0
126.2
128.0

19Rh ^ 5.3 мм . . .
' 0 4.58 мм .
0 4.22 мм .

( 0 3.84 мм .
I 0 3.43 мм .
л 0 3.03 мм .

51
248
207
206Вс
186
166

l l f-l ld
12f-15d
13f — 15d
12f— 15d

1538.4
34.5
39.5
44.2

94.8
87.2
91.9
94.3

45.3
40.5
45.4
48.2

350° . .
21750°A 25850°

1000° 21,

17.8
27.6
33.4
31.5

12f-13d
llf-13d
13f— 15d
13f lod

1743.3
45.3
39.3
40.4

91.6
90.2
87.9
89.1

750° Qw . .
18' 350°

550°
650°

30To же, Tp н

21

12f — 14d
12f— 15d
13f-15d

1941.4
40.3
39.3

34.5
31.5
34.4

89.6
88.5
89.3

750° Q0 80° . .
21{ 350°

To же, Tp 19550° .

{ 277f-lld
1If — 14d

106.6
81.8

98.7
69.0

125.3
95.6

550°850° Qw Tp 53650°

3074.8
63.1
75.5

7f-9d
9f — 12d
8f— 9d

82.4
94.6
8 6 . 6

140.8
140.0
126.0

850° Q0 80° . .
50350°

550°{To же, Tp 29

23 (66)13a95.6 51.2 32.9N 825° .52

(12°)36.8
36.1
35.1
93.2

1068.4
70 /2
65.3
93.2

В состоянии, полученном e завода
80072 м. Q :
800720 м. Q ;
80071 ч. Q

53
2513
34

(89 , 111, 122 )1313a
12a
15a

25.2
65.7
48.8
87.9
96.0

105.5
102.3
81.8
56.7
39.4

70.3
106.7
97.7

111.8
113.1
118.1
118.1
110 .2
91.4
81.8

A 845°
800° Q0 450° Cf . . .
Перед Dc .
De 8 .1 % .

/ 100°
200°
300°
450°
650°
700°

54
26
2239.4

34.6
37.8
75.6
77.3
69.2
50.3
28.3

18
175a
145a

5a 14
> 1 чA 179a

29Ha
3824a
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'•X;

2 Обработка U T S Y P P L E L E l Лит.R AeOI

65.1
129.1
138.9
136.1
112.7
90.3

54 795° Qw .
795° Q0 .

0 (89, 111, 122)0
96.9 4 6

375°
460°
560°
650°

12 34
93.8 3714

To же, Tp 19 40
6 8 . 2 19 46

80.0
164.0

56 A 5 SWG полоса . . . .
15 SWG проволока . . .

(97)4617a
1.5a 3

. . 93.5 (67)51.0 36.458 N 850° . . Ha 16

59.1
80.3

128.5

23.5
47.5

790° Cf
790° Q0

19.7
42.4
6 8 . 2

17.9
42.6
71.8

60 25a 37 ( 110, 141

650° Ca . .
450° Ca . .

23a 40
10a 29

98.1
102.3
94.2
91.8

107.6

46.1
47.2
43.4
45.5
56.1

34.5
43.3
31.5
40.5
48.1

Rh • • 7f — 7.5d
8.5f— 9d

10.5f— 13d
13.5f— 15.5d
8.5f — 8.5d

8.5
10.5
15.5
23.5

350° . .
750° . .
850° . .

1000° . .

A
11

99.4
96 .8

100 .6
96.6

49.2
45.3
43.3
51.3

31.5
23.7
33.5
33.5

750° Qw . 6f-l0d
10f— 11.5d

10.5f— 11.5d
10.5f— 11.5d

12.5
14.5
12.5
13.5

350° .
550° .
650? .

To же,Tp

\

98.3
92.8
92.S

750° Q0 80°

To же, Tp

45.3
43.7
43.3

35.4
38.4
39.3

10f — 11.5d
llf-12d
10f— 12d

16
15350° .

550° . 16

35.5
62.9
76.6

Of— 0d
6f— 9d

10f-13d

0850° Qw . 96.1
. 132,4
. 100.2

1596.3
84.5{ 550° . .

650°To же, Tp 35

72.8
71.0
51,7

6f— 8d
6f — 8a
6f — 8d

25106.2
100.5
90.5

850° Q0 146.7
147.8
135.7

28350°
550°To же, Tp 13

(46)27.2
32.3
37.9
38.0
44.2

27.5
32.7
36.9
37.5
43.3

854.561 0 15, 0 мм . .
0 14.3 мм . .

{ 0 13.9 мм . .
0 13.2 AIM . .

0 12.7 мм . .

103.0
116.0
121.0
126.5
131.0

7
31
31Dc
31
2.50

8 (38)79.8
79.8
72.1
49.2
56.3

762 815° Q0
825° Qo

815° Qo Tp

815° Qw Tp 700°

140.2
150.0
110 .1
89.9
74.5

} Tp 455° . .

585°. .
655°. .

136
97
2212

14 34

(7, 65)2 о35.0
29.2

106.1
118.7

63 Литой
A 950°
875° Qw Tp 450° . .
875° Qo Tp 450° . .

51.0
45.7

142.0
140,6

24
239
208

22 (44)38.7
70.3
61.2
64.1

14aN 815° . . .
780730 M. QW )
843730 M. Qw l Tp 538715 M. . . ,

788730 M. Qo

91.4
80.8
98.4

110 .0

64
2514.5a
107a
16Ha
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Ж

г UTSОбработка YP ELPL Е1 RA Лит.cOI

788° A>; 2 - "

788° Qpb *3 > • •

843° Qpb *4 . • .

100.5
92.1
96.0

55.9
49.4
50.1

8.5а 2064 (44)
12.5Юа

На 19

843730 мЛ
8436/5 ч. I
760730 м.
76075 ч. J

135.0
139.0
123.3
135.2

84.4
86.5
79.4
93.8

На 29.5
9.5а 23Q0 Тр 538° . . 1-1а 40
8а 22.4

Следующие образцы отшлифованы после обработки

780 - /30 м. Qw
843730 м. 0w
788730 м. Q0

113.1
116.8
125.5

96.7
89.7
78.6

12а 31
Тр 538715 м. . . Юа 31сч

1,3асо 39
Ь
Л

>е<788° Осоль *2
788° QPb :

100.9
105.5

14.5а 35.560.1
58.0<о 15а 37й

ж

н
760°
788°
816°
871°

110 .0
125.5
131.9
124.9

13.5а71.0
78.6
83.6
82.9

44ж
*5о 13а 3930 м. Q0 Тр 538720 м. С0 На 30

12 30а
!

70471 ч. . .
70475 ч. . .

82.7
63.3

1956.3
44.4

48840° Q0 Тр 6133

R . . .и65 98.8
62.6
94.5

10 15 (97)5 SWG полоса 25 52
25 SWG проволока о

(110 , 141)81.9
126.5
88 . 6

N .
790е* Q0 Тр =460°

8а 11.542.5
91.4
51.2

41.4
84.3

41.0
84.4
35.4

68
159а
42.5f-2.5d

/ 350° .
I 750й . .

j 1850й . .

11000° . .

3.5f— 4.5d
10f — 10.5d
15f— 18d

4f— 4d

101.3
95.6
87.9

103.8

53.1
49.3
47.2
57.7

49.2
46.3
40.3
55.8

4
12.5
25
4

5f— 5d
6f— 6.5'

d
5 . 5f— 5 . 5d

8f— 10d

750° Qw 100.4
97.7
98.5
98.4

25.6
29.6
41.4
43.3

53.2
47.3
49.2
51.2

6• >

5350° . .
550° . .
650° . .

« 1 .
To же, Tp 6

8.5[

51.1
49.2
49.2

98.3
98.5
98.1

750° Q0 80° . . 45.2
45.3
43.3

9f— 9.5d
8f— 9d

8.5f— 10d

11
350°{ 7.5

To же, Tp 550° . . 9.5

125.4
141.3
103.6

77.8
64.8
77.3

{ 350°
550°
650°

Of— 0d
6f— 6.5d
8f— lid

0

18506 Qw Tp 11113.8
82.1 30

8f— 9d
6f — 8d
4f-5d

108.4
92.6
85.2

147.1
143.8
131.0

78.9
70.1
54.3

15850° Q0 80°

To же, Tp 350° . .
550° . .

20{ 11.5

1484.7
94.5

(97, 131 )15R 5 .SWG полоса . .
25 SWG проволока .

69
6
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D4

2 UTS YP PL ELОбработка El RA Лит.
XK

I

54.2
34.3

106.0
70.0

116.2

3 (97, ; HI)69 В состоянии, полученном с завода .
А 790°
7906 Q w . . . . . . •

24.5 40
20

85.7
91.7
85.7
74.2
61.6

141.0
142.1
139.5
120 .0
97.6

17790° Q0 9
375° 8 13
460° . .
560° . .

650° . .

8 . 5 •

11.5
15.5

13То же, Тр 20.5
34

(47)37.078.7 34.6 4.5h

20 .5ь
472 Нормализованный

F 900-7-800° А 75075 ч. А2! б70°/3 ч.
1
\

62.2 30.7 28.3 25 !

!
19.758.3 26.8 26.Oh 30F 750-~700° А, А2 67074 ч. . .

34.8
26.1

(*)34.8
47.2

0073 Литой
А 950° 3.52.5

(in)52.1
36.0

22
15.5

97.3
68 .6
98.3

В состоянии, полученном с завода .
А 790°
790° Qw

76 4

20.5
1 0

5.568 .2
87.5
86.4
71.0
59.8

2.5131.9
110.9
93.8
112.7
92.0

790° Q0 . •

2.5 5.5' 375° . .
460° . .

560° . .
L 650° . .

3.5 i

То же, Тр 5.54
11 17

(97)154. . 88 .8
. . 65.9
. . 94.5

{!: : :
25 SWG проволока . . .

78 5 SWG полоса 1511
См. также фиг. 6 7.5

1

(?)О032.0
22.2

32 . Q
18.4

81 Литой
А 950° 00

(7)0о20.7
20.2

20.7
20.2

Литой
А 950°

82
00

*2 788730 м. Осоль 538715 м. С0.
*з 788730 м. Qpb 538715 м. С0.
** 84.371 ч. Qpb 538730 м. С0.

*i Обработка Зандберга состоит в охлаждении
образца с определенной скоростью в критическом
интервале в струе влажного воздуха (в большом
количестве).

ТАБЛИЦА 2, РАЗДЕЛ II.—ИСПЫТАНИЕ НА СЖАТИЕ УГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ.
(См. также фиг. 14, 15, 16 и 27.)

*1

Напряжение при сжа-
тии *2=157.5 пг мм~2 (?)Образец нагружается до разрушения

_ дгКлюч, i 100;-~ОбработкаЛит.ELCPLCYPсUCSОбработка l o

62.5
63.5

Литой
А . 950°

1(110,122)20.525Перед Dc . .
Рс 14.8% . .

N0 ^ * • • • • *

1
. 48 30

13.514.5 13.522 .
Литой
А 950°

62. 7
62

(128)1919.537Rh3

56Литой
А 95О6

18
(128)24.5. . 40.5 25 58.5Rh . .4
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Напряжение при сжа-тии *2=157.5 пг ' мм-2 (7)Образец нагружается до разрушения

AZКлюч, Лит.ELc ОбработкаUCSОбработка YPс РЬс -100-Л'а h

21 Литой
А 950°

26.5 25.5 26 (110)41.5 51.5N 815°19
56

(128)57 32.5Rh . 2920
29 Литой

А 950°
52.5
56.5

54 40.5 (но)775° Qw 650° Cf 42 3927

34 Литой
А 950°

50
33.5
59.5

55.5
68.5

36 (11°)N 845°
790° Qw 650° Са . . .

34 54.532
6061.5

37 Литой
А 950°

51
Литой *2 (7) 558553

49 Литой
А 950°

47Перед Вс
Пс 8.1%

52.5 (122)3654
51.563 33

53 А 950° 45.5 '48.5790° Cf . .
790° Q0 Тр

16 16.560 21 (НО)
Нет455° Са .

650° Са .
75 74{ 68.5 51 45.5 47 А 950° 5163

73 Литой
А 950°

3363 Литой *2 . . . 141 (7)
41

41 37.5N 860° . • . . .
790° Q0 460° Са

68 Литой
А 950°

1739 (НО) 81
78.5 5372 73.5

156.5 А 950°82 Литой *2 58.5(7) 82

;NG, А1 ‘ Д ICS - 100 Лит.Обработка Обработка -100CS кк
500730 м. Са
То же . . . .
То же . . . .

R 35 3 3 (26)35
70R 20 219 70

R 105 39 39.5105

*1 Анализы см. стр. 269. *2 Образец 1.12 дм.х 0.584 дм. диам.

ТАБЛИЦА 2, РАЗДЕЛ III.—ИСПЫТАНИЕ НА КРУЧЕНИЕ УГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ.
Угол
(об-
щий),
граду-

Размеры,
дм. (d=
диаметр)

Ключ, Лит.Обработка USS*1 ELТМИ PL SS
сы

9.5 8.5 (90, 110)2 x 0.5d
12.06 x2.95d

9N1
12 8A .

2 x 5/8d 32c
5 x1.75d 31c

43 12.5
13.5

(128)103 Rh
41.5 11.5

43:52 x 5/8 d
1.75x 5/sd

17 16 (66, 128)32.5c
33c

Rh4
12 107044N 900°

17.5
18.5
15.5
15.5

(65)9131.75 x 5/8d
1.75x 5/g d
1.75 x 5/8d
.1.75 x 6/8d

4836cN 900° . .5
97152' 700° Qw • •

To же - 760° Qw • •

820° Qw . .
39c

55.5 1028
1050

41.5C
42.5C 57

55114 (67)1.75x 5/8d 35.5C 47Sv6
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Угол
(об-

щий) ,
граду-

Размеры,
дм. ( d=
диаметр)

Ключ, Обработка U S S*1 T M R Y P PL EL Лит.S S S
сы

407 Sv . . 1 .75 E1/8 <* 53.5 18 585 (67)

1 .75 xs/8d
1 .75х Had
1 . 1 5 х H a d

G, большая отливка . .
То же, А
G, малая отливка, А . .

43 3508 32 9 (67)с
33.5с
34.5С

44.5 17. 650
46 15.5 700

13 1.75 х Had
1 .75 x 5/sd

5037с 14.5F Sv
F Sv _L

508 (67 , 72)
5138c 15 533

3.5x0.33d14 A 760° Ca 17 (14°)

42.5 24.515 17G литой
G A 925° Cf . . .
G N 925° Ca . . .
N 850° .

460 (65, 95)
1842 18 840

44 20 102517
22.55843'.5c 548

2 x 0.5d 16N 815°
845° Qw Tp 565° Ca . .

1419 14 (110)
42.5 36 36

2 x b/ s d 56 24 2220 Rji . . 42c (128)

1.75x 5/8d
1 . l o x H a d
1 . 1 5 x H &d
1 . 1 5 x H a d
1.75x 5/sd

21.5
24.5

51846e 61.5
61.5
58.5
59.5
60.5

(67, 72)R24
46cN 820° . .

Svr\ . . .
Sv |j . . . .
Sv/ . . .

434
44 256c
44.5c
45.5C

346
300

63.547.5C 30026.51 .75 x 5/8d (72)27 N . . .

21. . 1 .75 x 5/8d
. . 1 . 1 5 x H s d

24 21 (U0)N 845°
790° Q w Tp 650° Ca . .

32
Нет 37.536.5

78.558.5
52,5C

27 .51 .75x H a d
1 . 1 5 x H a d

182 (67)39 К . . . . .
N 810° . .

c
2670 , 320

75 .5 29.5 (67)1 . 1 5 x H a d 18456c58 N 850°

(110)2 x 0 .5d
2 x 0.5d
2 x 0 . 5d

16 11 12790° Cf . . .
790? Q0 Tp

60
/ 455° \ /
\ 650° / Ca •\

Нет
Нет

53 54.5
29.529.5

2 x 0 .5d 28 25.5
56.5

25.5 (U0)N 860°
790° Q0 W-s 460° Cf

68
Нет 58

3 .5 x 0 .33d 27 (140)A 760° Cf . .70

* i Индекс «с» значит: вычислено в предположении, что напряжения в поперечном сечении однородны.

ТАБЛИЦА 2, РАЗДЕЛ IV.—ТВЕРДОСТЬ УГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ. *1

ScH Лит.B H N *2ОбработкаКлюч,

(1S, 62, 110, 118, 122)105Перед Dc . . . .
Dc 14.8% . . . .
H w k 7 1 кг мм~2 .
Нормализованный

1
178
1 4 9 37

69—121
167Qw •• {(0 ll/s ДМ.) w 920 137Q o
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ОбработкаКлюч, B H N *z Sell Лит.

В состоянии, полученном с завода (см.
также фиг. 48)

2
120 *з 21 (46)

R { 1123 } (57, 76)(см. также фиг. 6) . . . .А 110

N 900а 954 21 (65)

900° Q0
То же, Тр 600°
866° Qw . . . .
А 866°
N 900° . . . .

143—1565 (18 , 65, 111)
156 См. также

фиг. 38170
107
122 20

700°
То же, Тр - 7607 - Qw

820°

125 22
146 25
143 24

96—144 *зВ состоянии, полученном с завода . . .
N 920°
920° Qw
То же, Тр 760° Qw . .
920° Q0

6 22 ** (14, 18, 67 , 139)
137
223
183
170

В состоянии, полученном с завода . . .
А 858°
858° Qw -

118—121 *з7 (67 , 111 )
111 См. также

фиг. 3822S

8 Большая отливка
То же, А . . . .
Малая отливка, А

116 (67 )
118
127

12 Катаный
А 850° .
N 900° .

158 (18, 114)
150 См. также

фиг. 38159
{

N 870° \
870° Qw
870° Q0
F Sv !| .
F Sv_L .

14313 ( 18 , 67 )
1960 1Vs
179l
128 20— 21

19— 20109

См. фиг. 38 и 48

34 144В состоянии, полученном с завода . .
А 836—900°
836° Qw
836° Q0

(49, 111)• I

134
255
207

См. также
фиг. 38

169Qw
900° Q0 650°/2 ч.
1020° Qo 650° Qw

1250° Qo 65072 ч.

161Cf *5

161
174Qw
157Cf J

Литой . .
A 925° Cf
N 925° Ca
N 850° . .
Sv . . . .

14115 (57, 65 , 95)
См. также
фиг. 6

143
163
156 27
163

А (см. фиг. 38) 16116 (103)

19Спр. 7. Э ., m. II .
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Обработка-Ключ, , BHN *2 ScH Лит.

F Sv [ I . .
F Sv _L • •
F Sv/ .

14717 27 (67)
143 28
143 28

600° Ca .
650° Qw
650° Cs

17318 (SI)
161900° Qo Tp 2 ч.
158

N 815° . . .
’

N 850° . .. ..
A 850° . .
900°/l ч. Cf
90071 4. Ca
76071 4. Qo

13219 (49, 68, 72, 110)
156
145
157

} 180
65072 4. Qw . . .
65072 4. Cf *5

162
To же, Tp 150.•

Qw 192
900° Qo 65072 4. Cf ** . 178•.

( 600° ) .
J 680° l
} 750° j

134— 160
135900730м.Ca Tp 5 4. Gs .
137

N 820°
Sv 7-4 .

170 (67, 72)2924
170
179Sv ||

Sv / < 174

N 870° (см. фиг. 39) 192 ( iS)25

170 (no, 111)В состоянии, полученном с завода . .
А 816—819°
816—819° Qw
816—819° Qo . *
775° Qw 650° Cf

27
158 } См. также

фиг. 39655
261
197

228R 36 (62)30

(92, 110)179 *3
193

В состоянии, полученном с завода . .
N 845° . . . .
790° Qw 650° Са

32
24

227 30

См. фиг. 3933

252 40 (59, 62, 67, 111, 139)R39
223 35N 810° .

А 8099 .
809° Qw •

809° Qo .

183 27 **
См. также
фиг. 39

578
311

(142)24140 F W2 Са

См. фиг. 4841

(76, 103)226R46 См. также
фиг. 6, 29174А

418790° Q Тр 420°
841° Q Тр 420°
887° Q Тр 420°

430
437
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ScHКлюч, Обработка BHN *2 Лит.
240 См. также

фиг. 39
R4'7 • , ' (1П) :

217А 800°

273 50R50 (62)

255 *з
230

51 См. также
фиг. 39

В состоянии, полученном с завода . . (25, 57)
А

\ См. также
/ фиг. 41

Перед. Dc
Dc 8.1% .

26854 ( 111, 122)
293

56 181А См. также
фиг. 29

(ЮЗ)
217717° Qw

N 850° 286 4058 (67)

59 • N 286 (68)
I • •

790° Cf . . . .
790° Qo 650° Са .
790° Qo 450° Са

162 2360 ( НО)
227 . 31
380 51

См. фиг. 4861

875° Qw Тр 450°
875° Qo Тр 450°

40263 (65)
402

N 815° . . . . .
780°/30 м. Qw\
843°/30 м. Qw 1тр 538715 м. . . .
788730 м. QoJ
788° Qco.iib *6
788° Qpb *7

843° Qpb *8
843730 м.
84375 ч.
760730 м.
76075 ч.
780730 м. Qw
843730 м. Qw 1тр 538715 м
788730 м. Qo
788° Qcojib *6
788° Qpb
760°
788°
816°
871°

217 3264 (")
258i 42

. . . 290 46
321 48\
286 40
233 34
263 34

53{ 376
58421Qo Тр 538° i 43313
58387
54340i
48340

329 48\
41291
37266
432S8
4832930 м. Qo Tp 538720 M. C0 . . . 52364

350 48

Последние 9 образцов подвергнуты мокрой шлифовке после обработки (см. также фиг. 40)

600800° Qw65 (120)

277 *зВ состоянии, полученном с завода . . .66 (92)

176А (см. фиг. 29) (ЮЗ)67

224 31N (110)68
369790° Qo 460° Са 45

*19
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ScH Лит.BHN *2Ключ, Обработка

288 (1U)69 В состоянии, полученном с завода . .
А 790°
790* Qw
790° Q0

196
555
402

(37)286N72
189F 9004-800° А . .

F 7504-700° А *w . 179

321 (25, 111)В состоянии, полученном с завода . .
А 790° . .
790° Qw

76
202 См. также

фиг. 41460

285 (76)R (см. фиг. 6).78

LCH для 6а—вычислено по диаметру отпечатка, для
6ь—вычислено по глубине вдавливания.

*4 Испытание царапанием поТурнеру: 6 (в состо-янии, полученномс завода)=21; 39 (А 809°)=24 (139 ) .
*5 Cf 1°/м.
*6 7 88°/ 30 м. Q

*1 Анализы см. стр. 26 9 .
*2 Шарик 10 мму нагрузка 3000 кг.
*з Твердость по Лудвику (конус 90° , нагрузка

3000 кг; образцы в состоянии, полученном с завода):
5 38715 м. С0.

*7 788730 м. Qpb 538715 м. С0.
*з 843730 м. Qpb 538730 м. Са.

А 75075 ч. 6 7073 ч.
*ю А 67074 ч.

Ключ, соль(92)51 663276а 6ь2

LCH 195 290 330130 131 140101

т
50 100

& 50s?
кг'" Фиг.1

^ Кл. 5 С 0.14%,N 800°C
/40 80

JO

(71)
XT 60о-.— ^30uwc** jy

50
2

20 - ^40

30
10 - -o' 20

10t — *
,200 300 ,400 ,500 ,600 ,700 ,8000 лоо

1
s-j
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т

к.300 от**

С ор.3> о
/Ь

А:а250' С
S—оЛ̂ ^8_ Со 0.70%

°“' о̂

Фиг 6
« о Катаный (?ej

•Отожженный pj

ч?
Ог>о4 что
Ч'о I200

<г>

1
<2

2Г

150 S , о
}

It°
100

о о о —i-150 ,-ЮО ,- 50 * t50 I0Q:,о 1
T

m20 Соб14ДЗ;СГраф 2.3;Si 2.2 ~ 2.7
UTS7

16015 'VСобщ.§-̂ 5 Сграф.3.5;Si 2.9a
4

\

Л
\

*
\5010 Фиг.8 Чугун

Кл. 107 (13°)
-—Кл№115 [76’130]

05 А \>IS
S ъ.и

3=1405 *
f Ъ со

30
lO ,200 ,400 500 .600100 ,300*

Фиг.270

%

г£60 ч

%ч«« \сс
Ns50 чгчч• г*СО

I 16s40
\•с-и. 4>U

2ё ч ччоГзо 12ч
со\> IN £

\S
NI\со

£20 8
Е1 #*СО

•*—I

410
с.%7 0.5 0.60.3 0.40.1 0.2

:
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т I

160
Фиг.10 (71)

Кл№181 Сг 12-14; С 0.4%
950° Q0 Тр 250°
950° Q0 Тр 750° _

150

140

130

120

110 с.-чся,1
100100

«л 0090 «
S

80 * 80
/

S
70

4 i

У
/ 6060

а?\
Г"--.90 ч
-50^- \Фиг.11а \51 JJTS. _ ^

,0\С Si Cr Ni W.80 40 \ч
\ч I 0.05\
\\ п 14 63 -

Ш 0.5 - 1.4 - 13.6-
17 - 2.610.3 - -

\ От \\

>30Лит.5-.-70 ч . i
\ Ч

\ 4

'к \ V "- 2 02060 \ * \

\ ч\04 \ — —>0'I
\SI

\Е V50 ЧП•ас •.л \ t°\ >\'"'Ч\V \ ,600 • ,700300 400 500\ 1I40
\ \ • I1

\ • i\ Ч \ I »

\ N\30 w \\

*1 \ДI \\

' 4*
Ч
'0

V
20 \

%LCV — предельное напря-
жение при длительном ис-
пытании ( charge-limile

“ de viscosite )

\ \ч !• V4
\4

*
'4^10

*t° %

I
W Ш W iOf5 600° 700° 80u 900°

&

V,
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I
1

т т т т т т

Фиг.15
Кл. 14 С 0.32%60

21

50

N40 \

С»

1 лУ
*СЧ>

_30| О
о
£

\

СО
С-5 Vго \ / %

\Nv'

V,0
10 \

\

X,t° —-О . ____
|800 |

~
iiono Iо ,200 , ,400 6001 II1

II



296 МЕТАЛЛУРГИЯ

т W тт ISсо.
100э

ос
30 =f о

° оа>о о
<в

60 ю-
о

>s
70 1 Фиг. 21

Кл. 248 Ni 2 -Сг 1 -С 0.2
Л

^ »SO tg N« г)50 ? о А 900 Cf
• 870°qo 760^4. Cto Ш%.Сь

aс
Т тт т40 £

' фиг 28.
Влияние закалки на Сг -V-сталь

Кд. 189 !@ 1.1;V 0.17;!0.30
• Закалка в воде

•• масле

30 7 -140
. оt —”20 |(.«)Жi40Q 41-100 |300|100 200|0 I о ««- 130

Г 120

1 £CSJ

60 -- 110 х
2

2С

50 -
UTS о

А/
40 -\- 90 /\

/ N. <ЬJJTs \
N O’

^^
6

зо -
N

- 80 ——о\Ei /
ХУ X)/> 20 *- 70

/
/
/ ;>g/

/ -- 60 &YP -“О
Температура закалки

800° .900° 1000° .1100500° .600° .700° I 1I

/
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9̂ тт т тт
180 "" о**.Испытание - ?@8 комнатной температуре

- температуре жидкого
воздуха (-180°С)

8
со• V

7 '1
ай \\ч160

V
6i\

03 *\
vФиг.23- 140 S

сэ
5 «со Кл.М?16 С 0.35%-А—КлЛ?56 С 0.87%А

N %

\\

^\!00

% s>
\о-& 86-!20 . 4 с

“ -П \о
з: 90- >пэ*

1 соо>
X
i; :х-М 80-- 100 N
XI. CD t°я x:

X RA 70 - 500 ,600 ,700 |800,200 ,300 ,400ilOO i1
\ I

£ 50 -
ФИГ ЗО га 40

«< Влияние отпуска на свойства стальной угле- 120
Р0ДИСТ0Й ПРОВОЛОКИ

Кл. 13 С0.30% (0.025 дм. диам.)
Закалка в воде от 850° С (ш) ,

- 80 RA__
У

У
У

- 60
. х S 30 -s

аг
W,''

х
S 20со 10“

<У
10

•* Е1на 2т
Температура отпуска

Г20° ,100° , 200° ^0° |400° |500° [ 600°

700
-Сг- л

t
I

600 /t $I
/

CD f

500l /
/x /tx Фиг.29£ I2 I Влияние температуры закалки на твердость

С 0.70 . Qw (ЮЗ)
С 0.87. 0у ПОЗ)
С t i e . Qy (ЮЗ)
Qw Тр 420° (ЮЗ)

i°°i f/i00 , 9 о Кл. 46

* Кл. 56
« 0 67
“ Кл№ 67
* Кд. 32I
Q Кд. 325
Температура закалки,п° 8А0° ,880°

I УI
t300 I

1
I

N1 2 .2;V 0.17 - С 0.37, Qv (7t)
N12.4; V 0.23 - С 0Д7. Qw (71)

1

zm
т° .760° ,800 920° ,960°
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Т
500

450

И

400

\\350 \\\
Фиг.41 \

Влияние отпуска на С-стали’
о Кл.N9 54 С 0.84% 795°<*„ (1”пКл.М? 76 СШ. % 790°0,0 111

• Кл. 78 СШ% 910°Я».I25

Чч300 ч3=СО
250

700

150 Температура отпуска
,200° ,300° |400° ,500° |600° ,700°|100° I

тт
ФигЛЗ

Влияние отпуска на тверЭость
Ni-V-сталей

° e50:Q:^224.)^'NS32in
6

%
%?&550

&%
Z.V

500 7̂ ^ А
сР
о>

<г>
С?с? 5Г450

ОО

. 1 с?

400 •z. о
о

X
со

350

300

Температура отпуска,200 ,300 ,400 ,500250
600 700
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Фиг. 40 60Влияние отпуска наШ%С-сталь-
Кл. 64 N

'"^° 788°0[w; e 788\0i д 843%
z:50
о

СО

as BHN2С

зоо“ 30

А
250

Температура отпуска 20 .Фиг.38 Л50° ,509° ,550° 600° ,650° 750°X
АВлияние отпуска на

тверЗость С -сталей
о Кл. 5
л iln.N? 7

L 0 Кл.М? 12
\\ .Kn.N?13

х RJI.N?14
~^«чдКл. 16 '

т200
870° в „ (18, ль X ол12

ду
•(1/a !S)Шарли

/ /

У,Кл. 5, С 0,14%
26.8мм Зиам.

$
gQ0° ftw Ц)В|

45°V наЗрез;/ £
/ /'4/ /

«е—ISO 870%Н 10з:
460 00 /

/858% (mi 8
'V

/ 4^/ 4? Фиг.44-
/ /‘у Влияние отпуска на

„х /<5* сопротивление уЗару

г140 ^/5£ /5866° Qln (Hlj ^|кл. 12 С 0.28%оП
А,лйМ. 90» 3

л ^ /

120 Примечание:прутки|*8|6ыли 28.6мм Зиам

Температура отпуска
|100° ,200° |300° ,400° ,500° 600° ,700°

2 _
-̂ Температура отпуска,100ИзоЭ |20Q [зоо ,400 ,500 ,600 ,700~2S-

ОТ т500 60 I

Фиг.ЗВ&& Влияние отпуска на 55
С - стали

BHN
ScH '

°Кл. 25 (18)
дКл.И? 27 («I)
• Кл.ИЗЗ («а)

^ Altn.N9.39 (Ш)
\ * Кл. 47 ш
\ «Кл.К ? 51

450 I 7 т14АУ&> Фиг.46
12 Влияние отпуска на сопротивление убару Сг-сталейУ

* Кл. 133 Сг 1.3 С 0.45 860°Q 0ho \• 870°На П
о Кл. 134 Сг1.3 С 0.75 QQ ( 2J 1

д Кл. 135 1.4- 031 860°Qo(2j А
Кл. 177 12-14 0.08 930oQ0(2K71) М-• Кл. 180 12-14 0.34 950°QO^0/70,71) /,г /;

* К/т.Гч!—182» 12-14 0.12 псп°п f 68 7D
.* Кл. 183 12-14 032/ 950 Q°l ' ' >

д/Гй.
400 40 //

* /Кл.НЗУ? 8004°
' -*тз17т

;—Кл. 25 87П°п 11f

10 vX 30350

(25 /8 f /20 /iСОKJI.N?33 809°Яо О
300 со

* / /s:
/ 4б

5X КлЛ/? 25 з= 10 шщ
8,Щъ-

*о «

250 z
I —
GQ200

СО I,4*о яА
7Х

& 2
Я •

150 —в—***- " ТемператураТемпература отпуска
° ,300° ,400° ,500° £ отпуска —»

1500,100° ,200 ,600° ,700 t 400Гчсоо* 18001700ifiOO1200
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Т ттт тт 60Фиг.45б - •
100 •«

Влияние отпуска на сопротивление уЭару
Машина Изо8 стандарта B.E.S.A.образе
Машина Шарли 45°\ЛнаЗр.ез /
Прутки 26.8мм Зиаметромр8|

RA6^
6 -*д—” ? " Фиг.47

Влияние величины термически
обрабатываемого образца на свойства—L С-стали,Кл. 25 С 0.45%

50s
2СГи

J ** /

4со /вжо. i

)18
г ~т

Кл. 25 С 045%
40Ф

802
' 870UQW t

СО
UTSо 870°q0

870%Тр 500е

• 870° Q 0 Тр 600°

I
2 д

70 5 30

EI
20

I
.©
о

Ю
50

УР
Диаметр,мм

|70~ВО ВО4020 ВО

200 Т Г * ^ Гт тV тт т т
Фиг. 49180 -

• Влияние времени отпуска
на закаленную высоко-Сг-сталь

С 0.55; Сг 13
950° Qa Тр 600°

160

140
120 (З-1)
100 UTSП

TJ80
ОТЖИГ

60 Is
40 - 2

Lm

Время отпуска, часы
30 40 50 60 70 • 80 90 100

го
10 20о 1I I II 11

130 т т тт т т т т т

$83.50
Влияние времени отпу

на закаленную высоко-С
120

скапо г-сталь
С 0.35; Сг13 01950® Qa ТР 600OJ

100

90 П80
70

• PL60 о

50

40
525ШШ т тI I30 "СМ ОТЖИГI

S
500го -г

и Время отпуска, часы
10 20 30 40 50 60

10 - * 4759-70 . 8.0 . 90 . 100О Фиг. 52II IL 1I I

4Е0 Влияние времени отпуска
на закаленную высоко -Сг-сталь

(СЛ.35; СПЗ)
I 950“ Qa Тр 609“
П 930“Qj Тр 600

4251-

400
(3.,)25 1 Г 375т т

% отжиг
35020
325а

15 300о.
$83. 51 27510 Влияние времени отпуска

на закаленную высоко-Сг-сталь(С 0.35; Сг 13)
950°Qa Тр 600°

I
250 о ЛА

5 225 - ОТЖИГ(3.1)Время отпуска,часы
30 40 5,0 , 60 . 7.0 Время отпуска,часы

fl ft V , 30 8.0 , ЭР J« « « I 1• I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 ]Q 20I1 I 30I . 40 50

D

1
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ТАБЛИЦА 2, РАЗДЕЛ V.—ПРОЧНОСТЬ ПРИ ИСПЫТАНИИ НА УДАР УГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ.**
ISISОбработкаКлюч, JSft (другие

методы)
Лит.(Изод)

{ 1 6 . 6у (18 , 68, 110, 118)
N . . 3 . 91 • 7Z
920° Qw *2
920° Q0 *2

7 . 0
1 2 . 4

2 . 9W (64){В состоянии, полученном с завода . . .2 6.9 2 3у

8 .А (33)3

11 .2N 900° (65)4

ISy(См. фиг. 44)
N 900° . . . .

900° Qw *2 . . .
900° Q0 *2 . . .
То ше, Тр 600°

(!8, 65)5
11 . 6
1 0 . 4
1 3 . 0
1 3 . 3

1 7 . 0
2 1 . 5
1 8 . 0
1 7 . 5

В состоянии, полученном с завода . .
N 920° *2
920° Qw *2 . .
То же, Тр 760° Qw
920° Q0 *2
(См. также фиг. 17 )
А 925° . .
900° Q0 760° Q0 Тр 260° Са

4.86 (67, 89)
1 4 . 311 . 1
4 . 43 . 3

5 . 9 5 . 7
1 6 . 31 2 . 7
ISW
8 . 5 *з

1 2 3 . 5 *з

3 . 5 (67)7 В состоянии, полученном с завода . . .

0.9Большие отливки .
То ше, А . . . . . .
Малые отливки, А

(67)8
2.9
2.6 1 оi *

(См. также фиг. 44)
N 900° *2 . . . . . .

900° Q^ *2
900° Q0 *2

12 ISV ( 18)
6.3 6
1.8 1.9
4.3 3.5 4*

(См. также фиг. 45)
N 870° *2
870° Qw *2
870° Q0 *2
F Sv ||

( 18 , 67)13
3.6 3.1
2.2 2.5

3.22.8

{ О * 8W2.5 ь
F Sv X 1 . 8 1.1w

JSX*4 (49)
1.514 900° Cf

900°/l 'i. Ca 76071 4. Qo

To же, 65072 4.
90071 ч. Qo 65072 ч. Qw
To же, но Cf *5

1020° Qo 65072 ч. Qw . .

1250° Qo 65072 ч.

4.7
5.1 7.4

Qw *5 5 . 2
5 . 9
5 . 1

1 2 . 3
C f 9 . 6

8 . 5
9 . 05 . 4
3 . 31 . 7

{Qw 0 . 8 1 . 9
1 . 8C f 0 . 5

1 5 Литой .
N 925° C
A 925° Cf
N 850° . .

0 . 8 (33, 65, 95)
2.5a
1 . 8
4.5

A 5 •1w
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«

* j» Л4 ,* I> %

J* ,

ISIS)Ключ, Обработка (другие
методы)

Лит.(Изод)
4

I * чj*

А 900° (см. фиг. 18) . .17 (89)4.3W44 4

*

18 900° Q0 Тр:
60072 ч. Са
65072 ч. Qw .
65072 ч. Cs . .

(81)
»•3.3

\

4.4 »•

4.0
\ < 8 I

\

19 ' N . . .
90071 ч. Cf . . .
90071 ч. Ga 76071 '1- Q0 . •

То же, 650°/2 ч.

1£х** (49, 68 , 72)4.3* »

1.8 4.0• • 4 • 4

3.3 5.9
Q 2.9 6.4W • • 4.*

Cf *5 3.3 7.0• *

* *

Qw • •

Gf *5 . .
2.5 6.9*4 4

900° Q0 65072 ч 5.62 .1• • 4 Щ 4 4

900730 м. Са* *
О 1600 ( 4.3

680° 4.7Тр - 5 ч. Gs . . *щ
I

\ 750° 5.0 %

I [/

!

N 820° . .
Sv г\ . .
SV . H . .
Sv т* . .

(67, 72),24 ISW3.94• •• * 4 » 4 4

0 . 8 0.4
0.5 0.444 4 4

0 . 8 0.4

25 4.3 3.5у (18)N 870° *2 . 4 4 4 4 *4 4

<

I8ZСм. фиг. 45
I

(72, 110)N 2.027
775° Qw 650° Cf . . 3.1' 4* 4 4 4 44 4. 4

(110)32 N 845° . .
790° Qw 650° Са

1.844# 4 4 «

3.0

:< •

33 (109)
/

1.6790° Qo
( 205° ( 1.2
.

2 . 0о315 i

1 . 6425° I
'
540°

* Са •То же, Тр 4 4*

3.1
4.2650°
2.7760О

0.7 (67)В состоянии, полученном с завода . .
N 810°

39
1.1 ISw

(89)3.3 *3

9.0 *з
А 845°
800° Qo 450° Cf

54

См. также фиг. 19
0.3 (67)N 850°58

0.3 IS2 . (68)59 N

i

(110)0.360 790° Cf . .
790° Qo Тр 0.5650° Са •

455° Са . 0 . 644 4 44

(«5)1.5}875° Qw
875° Qo

63 Тр 450° 1.7
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is
(Изод)ОбработкаКлюч, ISV Лит.

780730 м. Qw Тр 538715 м, . .
788730 м. Q0 Тр 538715 м. . .
X *6 . . . .

(44)0.3 0.464
у ;

0.3 0.4
0.5 0.5

0.40.4II

-843730 м. )
84375 ч.
760730 м.

0.40.4
Qo Тр 538° . . 0.4 0.5

I 0.40.4

Вышеприведенные образцы мокрой шлифовке не подвергались

780730 м., Qw Тр 538715 м. ... . .
788730 м, Q0 Тр 538715 м. . . .
1 *6 . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.40.3
0.40.3
0.50.5
0.4,0.4II

760°
816°
843°
871°

0.3 0.4
0.5
0.430 м. Q0 Тр 538° . . . 0.4
0.50,4

0.4538° 0.3
649°
704°
760°

0.40.3788° Qw Тр 0 . 80.7
0.3 0.4

316°
538°

0.4 0 . 6
0.50.3788° Q0 Тр 0.3649° 0.5

0.4704° 0.4

(316° 0.5 0.5
0.5649° 0 . 6843° Q0 Тр
0.6 0 . 8704°
0.4 0.4760°

• {30 м. . .
5 ч . . .

0.6 0.4843° Q0 Тр 704
0.4 0 . 6

Вышеприведенные образцы подвергнуты мокрой шлифовке после
обработки

N 860°
790° Q0 460° Са

0.3Z
0 . 3Z

(11®)68

0.2N72 С37)
F 900—800° А 75075 ч. А2 670°/3 ч. . . .
F 750—700° А 670°/4 ч. .

0.2
0.2

*i Значение индексов—см. стр. 155.
*2 Бруски 0 li/8 дм.
*з Образцы 30 мм2 , диаметр закругленна над-

реза—4 мм.

*4 Испытано на машине Гиллери.
*5 Охлаждено со скоростью 1°/1 м.
*6 I= 788°/30 м. Осоль 538715 м. Q0.П=788°/30 м. Qpb 538715 м. Q0.

*ТАБЛИЦА 2А, РАЗДЕЛ I.—ААС2. СТАЛИ УГЛЕРОДИСТЫЕ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫЕ ДЛЯ ЗАКАЛКИ
С ОТПУСКОМ (147).

Механические свойства
Вариант термической обработки, сообщен-

ной контрольному полуфабрикату
Марка
стали

Испытание на разрыв
IS

UTS YP El RA BHR

45+5
60+6
55+5
70+8
60+6
80+8

20 <7.5
<6.5
<5.5
<4.5
<4.5
<3.5

A 20 55 110— 160У2
32Q Tp 50
24 17 140— 190A . 47{УЗ
40QTp .

A. . .
Q Tp .

45
28 14 150— 21040(У4 40 40
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* ТАБЛИЦА 2А, РАЗДЕЛ II.—ААС4- УГЛЕРОДИСТАЯ ГОРЯЧЕКАТАНАЯ ИЛИ ГОРЯЧЕКОВАНАЯ
ПРУТКОВАЯ СТАЛЬ (1*7).

Механические свойства

Испытание на разрыв Испытание на холодный загиб
Загиб на 180° при диаметре оправки d

Марка стали
IS В IIRUTS El RA

30— 40
40— 55
55— 65
65— 75

20 50 d=-0ГШ . . .
ГМ . . .
ГС . . .
ГПТ . .

90—125
110—166
155—200
185—235

5020 8
16 45 4.5d=2a *i

14 40 3.5

*i а—толщина образца.

*ТАБЛИЦА 2А, РАЗДЕЛ III.— ААС5. УГЛЕРОДИСТАЯ ХОЛОДНОТЯНУТАЯПРУТКОВАЯ СТАЛЬ (147).

Механические свойства

Испытание на разрывМарка стали Испытание на холодный загиб при
» диаметре оправки d=2a *1 IS BHRUTS El RA

Термически необра-
ботанные:

50— 65
60— 80

6 35сж 143— 200
172— 250CM . . 5 30

Термически обрабо-
танные:

40—50
55—65
65—75
75—85
85—95

45СЖ 18 110—160
155—160
185—230
215—265
245—295

I45СС . . .
СПТ . .
СТ . . .
стт . .

16 4.5На 180°14 40 J 3.5
12 35 3

30 На 90°8 2

*i а—толщина образца.

* ТАБЛИЦА 2A, РАЗДЕЛ IV.—ААС6. УГЛЕРОДИСТАЯ ХОЛОДНОКАТАНАЯ СТАЛЬ, ЛИСТОВАЯ
И ПОЛОСОВАЯ (1*7).

Механические свойства Механические свойства
Марка стали Марка стали

UTS Elmin R Ат(п UTS El min EAmi )i

XMM с термообработкой . .
XM »
ХМ без термообработки .

27— 40
40— 50
50— 70

XG с термообработкой .
XT »

20 50— 60
60— 70

16 40
4522 14 35» »
*i

*i Результаты определения удлинения и снятия
марки «ХМ» без термической обработки факульта- тивны, но самое определение обязательно.

* ТАБЛИЦА 2А, РАЗДЕЛ V.—ААС7. СТАЛЬ УГЛЕРОДИСТАЯ, ЛИСТОВАЯ ГОРЯЧЕКАТАНАЯ (1*7).

Марка стали UTS ЕЦпгп ЕА7Пт Марка стали UTS Elmin RAmfn

I

40—50
50—60

22*iМ . . .
С . . .

45*1 Т
М без отшига . .

60—70
45—50

14 35
16 40 15 40

*i Марка М допускается к приемке при удлине-нии. на 20%, если при испытании на гиб с перегибом
[см. § 10 технических условий (147)] она дает на про-

дольных брусках не менее 14 и на поперечных не
менее 7 перегибов.

* ТАБЛИЦА 2А, РАЗДЕЛ VI.
Относительно: 1) классификации и механических свойств различных видов прокатных сталей по проек-

там стандартов СССР, 2) механических свойств стали по нормам ГАУ и НКПС, 3) механических свойств
стали по нормам DIN, 4) механических свойств стали, предписанных германским правительством при по-
стройке паровых котлов—см. «Промстандарт» ВСНХ, вып. 19 (январь—февраль 1928 г.), стр. 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16, 17, 36, 39, 40.
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ТАБЛИЦА 3.—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЧУГУНА. *з , *2

(См. также фиг. 7, 7а, 8 и 20.)

Ключ, Ключ,UTSScH BMR *з Лит. UTSScH BMR *з Лит.N°

52—5884 17 28i 43—59192 20 (”)56—61
6285 12.5

18.5
4128.5i (137)93 *5 26.5

23.5
18.5
14—29
22.5

(32) m
54—6286 29i 34i94 31

1987 (135) 95 42—56139.5m 56— 60
40— 60
31— 40

40— 43 9— 1988 38i34i 96 (32)89 63 26 34i45i 97(32)26 **
20— 31

48— 53
40— 45

34.5i
28— 501

47i90 266598
91 21 46i5099

/ Механические свой-
ства при растяжении

Механические свой-
ства при сжатии ИзгибТвердостьКлюч, Лит.N°

ScH BMR *зBHN UTS UCSEl RA PLG

187 (27 , 32, 124, 135)34— 4724*4100 37— 50 100 *® 50
30— 46
25— 41*4

20.5
24.5
26.5
16— 28*4

23.5*4=

(63)6a-2a«
13.0a— 4 .5a*8

101 *7

102 *7 (63, 68)101— 145 7SU=0.1

l>

57103 41 .5i
(32)58104 49i /43105 40i

(21, 78 , 124, 145)
(130, 137)

(32, 135, 139)

(68 , 145)
(13 7)

( 21, 124)

160— 220
192— 200
203— 213 40— 50

TSH = 36
207— 217 33— 36

38 63— 105106 *9 36OK . 0
435107 m

121 32.5S108 \Обработано на станке
He обработ. на станке 45m

109 16.5 310.2 0 . 0
180110 22 33.5m

33.5
27—47
37.5
31.5n

149— 207
160— 217

111 18 34.564.5 n
112 21 }in (137)192 22.5113 m

131— 176 16 27114 68 (21, 124)
( 130)
(135)
(131)
(124)

19 *4115
27 54m116

110— 151
105— 143

30— 40 16— 21
24 *io 15

117 44— 53
61 *e 32.5( PL= 7) 30n118

*5 BHN = 175 .
образец 16 ммx 16 мм диам.

*7 101— A 840-880°: TP= 19— 28; N° 102 —A 770— 840°: УР-16—3 1 . 5 .
*8 Для El и RA.
*9 Испытание на кручение: мяг-

кий BHN = 92 , USS = 1 4 . 5; мел-
козернистый BHN = 1 5 0 . USS = 24;
твердый мелкозернистый BHN =2 1 7 ,
USS = 28 .

*io TSH =21— 23.

Анализы см. стр. 26 9 . О влиянии Mn и Si на
механические свойства чугуна см. стр. 3 47—352.

Все образцы представляют собой литье без ме-
ханической обработки (если нет других указаний).

*з Значение индексов к величинам B M R : 1 ----- 1 дм. х
х 1 дм. в сечении прирасстояниимежду опорами 12 дм.;
т= 1 ги дм. диаметром при расстоянии между опо-
рами 12 дм.; п= 1 0 x 1 0 x 6 5 мм при расстоянии между

3 0 мм; s=0 . 8 6 2 дм. х 0 . 8 6 2 дм.

*2

\TMR=24, 5 (78)/в сеченииопорами
при расстоянии между опорами 12 дм.

** Испытания при высоких температурах см. фиг.
7 . 7а, 8 и 20 .

ВЛИЯНИЕ ОТЖИГА НА МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРИ РАСТЯЖЕНИИ ЧУГУНА (27).

300 350 400 500 600 700200 250А, 1° С 100

25 26 252725Ключ, 90, UTS 26 24 . 5

1 3171 7 17 1 5Ключ, 106, UTS 16 . 5 1 6 . 5

Ключ, 90 Ключ, 100 Ключ, 106Обработка

1523 . 5 21UTS
U T S

W 25 раз до 450° . .
W 25 раз до 550° . . 1222 20 . 5

20. Т . Э . , m. I I .

{



ТАБЛИЦА ЗА.—СВОДНАЯ ТАБЛИЦА СОСТАВА, ПРИМЕНЕНИЯ II МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ЧУГУНОВ ПО ГЕРМАНСКИМ ДАННЫМ (148). Со
оъС о с т а в, % Механические свойства

Приме н е и и еК л а с с Дру-
г и еS i Мп S <&общ - р U T S В M R / * 1 B I I N

3.3—3.6Трубы, арматура грубая, плиты и т. д. . 2.0—2.5 0.6—1.2 0 .120Обычные конструкционные
отливки

0 . 4—0 . 8

Тонкие и художественные
отливки

Дверцы, арматура, блоки, бюсты,
рельефы, вазы и т. д

ба-
> 3 . 6 0 . 6—0 . 8 0.8—1.22.0—3 . 0 0 . 1 2 0

Сельскохозяйственные машины, тек-
стильные машины, тонкостенные от-
ливки, части электромашин и т. д. . .

Обычное машиностроитель-
ное литье 3 . 4—3 . 6 2 . 0—2 . 5 0 . 80 . 6 24 6 140—1600 .120 12

Литье для частей станков, цилиндры
и т. д.:
1) легкое машиностроительное литье
2) среднее
3) тяжелое

в!йНашиноетроптельное литье
с особыми требованиями 3 . 4—3 . 6

3 . 2—3 . 4
3 . 1—3 . 3

2 . 0—2 . 2
1 . 8—2 . 0
1 . 6—1 . 8

> 0 . 8 0
> 0 . 8 0
> 0 . 8 0

< 0 . 6
< 0 . 5
< 0 . 4

140—160
160—180
180—200

0 .120
0 .120
0.120

14 28 7 4
18 10» 34»

1009» » 40
N

Огнеупорное литье и литье для особо
ответственных деталей .Высококачественное литье 2 . 8—3 . 2 1 . 2—1 . 8 0 . 8—1 . 2 < 0 . 30 0 .120 200—22026 46 10 N

8а
1) Очень твердое. Гидравлические ци-

линдры, кольца для прокатных ста-
НОВ XI Т» Д»

2) Литье с поверхности закаленное: же-
штемпельное, воло-

0 . 5 02 . 8—3 . 3 0 . 6—1 . 2 0 . 4—1 . 2 • 0 .120
Твердое литье

лезнодорояшое
чильные доски . . . , .

3) Литье для вальцов . . .
0 . 1 0
0 . 0 3

3 . 0—3 . 4
2 . 8—3 . 2

0 . 5—1 . 0
0 . 5—1 . 5

0 . 4—1 . 2
0 . 6—0 . 8

0 . 0 5
0 . 0 5

12—14Трубы, сосуды и т. д. .Кислотоупорное литье

Литье, противостоящее ще-
лочам 0 . 1 23 . 0—3 . 4 1 . 2—1 . 6 0 . 8 0 0 . 2 0 N i1—2

Огнеупорное (жахзоуиорнос)
литье 3 . 1—3 . 3 1 . 4—1 . 6 < 0 . 5 < 0 . 5 С г< 0 . 1 2

I

*1 /—стрела прогиба в мм.



ЧУГУН И СТАЛИ , СОДЕРЖАЩИЕ С , Cr , Cr-V , Си, Ni-Cr , Ni-Cu, Ni-V И У 307

ТАБЛИЦА 4, РАЗДЕЛ I.—ИСПЫТАНИЕ ИА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР Сг-СТАЛИ.
Результаты испытаний на сжатие—см. фиг. 37.
Стоящий при цифрах индекс «с» обозначает, что скорость охлаждения дана в критическом интервале.

Ключ, Обработка ** U T S E h I S *2B H N Y P R A P L Лит.

931° Cs 0.7C°/M 52.1
58.2
64.6

31 47120 28.6
36.3
47.6

ISX*3 ( iOS)
t 143 68|700° 1

|б009 (
35 15.9

13.21 ч. Ca *4 . .I 161 31 64

54.6
67.8
51.7

73572 ч. 20 M. Ca *4 . .
550720 M. Qw *4 . . . .

1070° Cs 4C°/M.

139 6838.5
50.3
31.8

15.037II 184 7.528 57
123 51 5.534

212121 A 790°
790° Qw

36.5 18.574.5
127.5

20.5 (in)
627

790° Q0 . . . 141.6
137.7
138.4
125.4
112.1

418 86.2
93.5
97.7
77.9
67Л

3.5 6
387375°

460°
560°
650°

3.5
430
375
321

2.5To же, Tp 4
13.311

(108)931° Cs 0.7C7M. . .
70071 ч. Ca
60071 ч. ca *4

56.0
63.0
67.1

33.4
42.4
45.3

31122 47
165 35 68 12.3

10.3I 178 31 64

59.0
69.4
54.5

73572 4. 20 M. Ca *4

550720 M. Qw . .
1070° Cs 4C7M

152 41.8
49.8
32.7

37 12.568II 28194 57 7.7
34133 51 4.25

123 A 80071- 5 дн. Cf 3 дн. . . 68.0 32.2 24.5 40.5 (9)

7911124 Ca 16.5109.1 (119)

125 Ca 35.4 75 22.5 (П9)

931° Cs 0.7C°/M.126 33 (51, 79, 108)53.6 33.9 53.5

70071 4. Ca *4

60071 4. Ca *4
32167 45.0

49.0
70 19.0

16.2
60.8
65.8I 27180 65

73572 4. 20 M. Ca *4 .

550720 M. Q
34 69157 58.3

72.5
40.7
52.5

2 0 . 0II 25*4 214 58 7.5w

1070° CS 4C7M 31.0126 3452.7 53.5 6.25
I S n

Qw • •

»s - - .
28198 66 .6

63.9
43.0
41.7

67 6.35
5.5

28.3
34.61000° Q0 Tp 65072 4. С 28192 67

1 4. Ca . .
2 4. Qw • •

2 4. Gs . .

27193 45.2
42.3
42.3

6 6 . 8
64.1
63.5

69 7.35
7.35

34.6
31.5
34.6

900° Q0 Tp 650° 194 30 70
192 30 70 6.8

600° 27/ 199 45.2
50.2
49.4

6567.7
71.6
71.8

5.5 36.2
42.5
44.1

900° Q0 Tp 550°
500°

2 4. С 24215 59 4.77a •

216 23 59 3.9
j

f 650° \
) 600° I
\ 550° i

185 41.4 3163.6 70 6.65 36.2
193 5.7820° Q0 Tp 2 4. Ca . . 2842.0

46.4
210 6 6 . 8

70.6
65 4.3 37.8

39.4•J500 25 62

*20



308 МЕТАЛЛУРГИЯ

Ключ, Обработка *i иТВ IS *2BHN EUYP RA . PL Лит.а

А 85071 ч. Cf . .
850° Qo

127 Sell — 32
ScH=54
БсЯ=70

210 (87)

Tp I 5000 }р l 275° Г
3501 ч. . 515

128 54.4
63.6
70.5

28.0
48.8
55.3

931° Cs 0.. 7с°/м. или У/ *4 . .
70071 ч. Са *У. . . . .. .
60071 ч. Са *4

32 47 (87 , 108)1 2 5 6 . 5
31167{ 69 16.4

13.1I 27196 66

61.7
74.9

3347.8
57.9

III ИЛИ V ** . .
IV ИЛИ Va *4 • .

70151 1«, 0
15.526 63 ScH2 0 9

R (см. фиг. 33 и 42) . . .
RW 815° Са
RW 815° Cf

24.5 54.5
59.5

174 67.6
64.9
57.1

40.7
39.2
32.7

23
28162 23
26146 2250

130 А 80071- 5 дн. Cf 3 дн. . . 68 .2 22.529.6 39 (»)PL

131 Са 7.5 132132 (119)

132 Са • 56.5 4358 (119)

133—135 См. фиг. 34 и 46

136 931° Cs 0.7с7м. или VI ** . .
1 ч. Са ** . . -

3254.4
63.6
70.5

28.0
48.8
55.8

47 (51, 79, 108)5.51 2 4
18.0
12.9{ 700°| 31189 69

I 27 66600 211

3361.7
74..9

47.9
57.9

III или У ** . .
IV или Va ** . .
900730 м. Са -

70 1 8 . 5
1 2 . 2

1 6 3
26 632 4 0

JSu183
210 71.3

69.9
J Qw • •

' lcs . . 25 8 . 2 37.8
45.7

53.8
52.4

64• .10007Qo Tp 65072 ч 5.7207 25 64* -

225*5 50.4
40.9
45.7
52.0
58.3
59.8

6925 9.373.5
69.9
67.7
78.7
84.2
84.3

56.4
52.7
51.5
60.5
68.1
67.7

/•65071 ч. Ca - .
65072 4. Qw .

j 65072 4. Cs . .
60072 4. Ca - -j 55072 4. Ca . .

V 50076 4. Ca - -

9.1205 6926
25 8.6200 69

900° Qo Tp 23 65 7.6229
21257 58 5.0
20255 57 3.5

26 9.3 44.1
48.8
56.7

67.2
73.8
81.4

49.4
57.0
64.3

70198650°
23 64 7.52232 Ч. Ca • •600°

550°
820° Qo Tp

4.421 61244

(105, 107)150137 В состоянии, полученном с завода
950° Са .
А 950° 35 ч. Cf . .

52.6
52.0

33.0
25.2

150
115

105.4
86.6
50.4

107.9
91.4
64.9

375400°
305550° С а * -850° Qw Тр
195700°

(И, 105,
107, 108)

179В состоянии, полученном с завода
805° . . . .
850° . . . .
960° . . . .

138
205 73.8

71.1
54.8

26.5
26.5
23.5

В состоянии, полу-
ченном с завода,А 195 39.4

28.3 ISX *з146

57.3
73...8
88.1

28 5123.0
60.1
76.6

931° Cs 0.7с7м. или VI ** . .
т|700°\1 1600*1

139 4.5
27 15.0

12 .0
69200

1 Ч. Са ** - - 22248 62
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Ключ, Обработка ** Лит.IS *2 PLRAUTS YPBHN

( 11, 105,
107, 108)

III или V *4 . . .
IV или Va ** . .
950° Ca
A 950735 ч. Cf .

72138 65.5
88.7
71.8
47.8

53.5
78.7
44.1
22.7

31 17 .5
1 1 . 0

170
5719253

187 62.5
70.5

26
37116

400° 157.4
125.4
86.3

418 9.5 37144.8
119.4

74.0
850° QwTp 550° Ca • 347 5215

700° 241 22.5 67

139 (105, 107)В состоянии, полученном с завода
900° Са
А 950735 ч. Cf

196
66 .1
20.2

55.5
55.5

242 96.1
59.3

20
149 28

400°
550°

176.6 164.2
141.1 133.9
98.3

30454 9
800° Qw Тр Са • 42.5

61.5
382 13

700 89.8 21

140 В состоянии, полученном с завода
900° Са . .
А 950735 ч. Cf . . .

(105, 107)290
16298 88.2

50.5
40107.0

78.5 21.5 62226

тр{“£} Са 10415 32.5151.8
98.4

148.0
89.4800° Qw

265 21 56

141 В состоянии, полученном с завода
900° Са

(И, 105,
107 , 108,

119)

319
81.8 1810262 112.0

805° . .
850° . .
960° . .

39.4
42.0
55.0

23205 73.0
70.3
96.0

В состоянии, полу-
ченном с завода, А 200 31

270 9

{600° , .
650° . .

6135.0960° Q0 Тр
477

А 950735 ч. Cf 63.5205 3229.663.2

ЪО С* •
288.5402 145.6

90.5
150.6
99.3

800° Qw 20 52

F A I J142 18.5
до20.5
13—21

(35)33—5677

F A J_ 63 30—53

143 931° Gs 0.7с7м. или VI *4 . .
/ 700°\
1600° *

29.8
65.0
85.5

4.0 (108)67.0
75.8

100 .2

162

{ 21 2 12 . 0I 1 ч. Са *« г 270 9.2

III или У *4
IV или Уа*4

56.0
85.0

16.566 .1
96.4

172
7.5300

ISn
145 J Qw •

* < CS .
25253 (2,48.8

53.6
47.2
53.6
39.4
48.8

69.4
65.5
58.1
70.1
63.8
61.2

67 8.15 51, 79,
108)

84.7
80.7
71.1
85.2
80.8
77.9

1000° Q0 Тр 650°/2 ч

69072 ч
65071 ч
65072 ч. Qw • •

65072 ч. Cs . .

244 25 68 3.7
•}са . 209 27 70 10.4

255 23 69 8.7900° Q0 Тр 246 25 70 9.0
236 25 70 4.55

/60072 чЛ
900° Q0 Тр < 55072 ч. >С150076' ч./

64.5
77.2
93.0

296 2081.7
102 .0
119.3

97.6
116.0
130.7

61 3.3
342 16 56 1 . 8а
391 14 47 0.7
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Ключ, Обработка ** B H N U T S IS *2-Е1ъ R AY P P L Лит.

145 ' 650° \
600° '

820° Qo Тр 550
700°

V 750°

225 63.3
84.4
100 .2
. 64.7
59.0

25 65 12.777.3
95,6

110.3
78.1
69.3

52.0
61.5
77.2

(2, 51, 79 ,
108)281 6020 3.9Са •

О 325 5918
25 68 13.6

15.429 71

ISX
931° Cs 0.7с°/м. или V I *4 . .

700° или V *4
600° или V а *4
700°
600

67.3
71.5

101 .2
66 .0
81.5

29.2
63.5
80.9
53.4
68.9

24 45162 4 . 5

{ 27 67173 15 . 5I 18 57287 8 . 1

1а { 182. 29 17.8691 ч. Са *4 . . 252 5819 5.9

147 В состоянии, полу-
ченном с завода, А

960° Qo Тр 610°/1 ч. . .
931° Cs 0.7с°/м. . . . . .

{ 850° . .
960° . .

137 23.6
29.9

50.6
61.1
88 .6
55.2

35 (11, 108)
163 26

19
26.1 32 67

I 700° Ч
< 600° I

65.9
87.1
65.4
83.9

722953.5
79.4
51.4
70.5

I 19 61.5} 1 ч. Са *4
( 700° jа I 600° )

191 17.428 72
254 22 65 8.9

II 78072 ч. Cs ** . .
1070° Cs 4G7M. " " "

163 52.0
28.5

22.0
6.5

35 73.559.0
46.7142 36 67

57.8 27.6
70.7 57.8
95.1 87.9
70.3 56.5
93.5 78.3

148 931° Cs 0.7с7м. 8;8 V I
|700°

I 600°
700°
600°

*4 31 67 (Ю8)166 4 . 5
6626I 56181 Ч. Са *4 . . . 186 16.266261а 261 5.75620

III ИЛИ У *4
IY или V а *4

68 . 1
94.8

58.0
85.0

30 68 15 . 0176
5518 8 . 1281

149 С11)805° . .
850° . .
960° . .

25192 3778В состоянии, полу-
ченном с завода, А 22225

228
37.880

154284

960° Qo Тр 650°
960° Qo 50071 ч. С Тр2 650° .

10120
311

150 Са 56.5 (U9)6260.3

151 Са 84.4ISu7.5 (119)133.3

152 850° Qo Тр 700° 9.25 (2)15 5770.3 51.3

(108)153 931° Cs 0.7с7м. или V I *4 . . 7354.8 36 5 . 124.6165

700° )
600° I

ISX *з{ 58.0
83.6
55.9
76.7
50.4
89.4

65( 71.7
93.9
71.8
88.1
68 .6

100 .8

28I 18 56
f 700° \ 1 ч- Са •

1а 1 бОО° J
14.06625190

57 5.920270
Ша ИЛИ У *4 . . .
IV ИЛИ Уа *4 . .

68.531 15 . 1180
5518 7 . 1278
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Ключ I S *2U T S E hB H N Y PОбработка *i R A Лит.P LJMa

59.4 31.525.4 64 (9)154 A

210 74.4
202 68.5
228 82.9

41.0
37.8
41.0

26 ( i i)805° . .
850° , .
960° . .

155 В состоянии, полу-
ченном с завода, А 30.5

19

119.2 12.5960° Q0 Тр 650°Д ч
960° Q0 50071 ч. С Тр2 650° . . 340

6752.8 21.3 34931°.Gs 0.7с°/м156 (108)

65.7
87.1

55.2
79.2

29 72j 700° 1
1600° II 1 ч. Са *4 . . 21 63

28187 54.2
77.1
45.2
45.2

105.5

7166.4
88.1
56.6
60.1

129.4

18.71а { 700°: } {1 ч. Са 22 63248 8 . 1600
154 36 74.5 23.5

19.2
( 780° Ь

II < 740° J
' 55072 ч. Qw *4

{ч. Cs*4
30 73173

344 46 5.115

135 53.6 25.2 63 1.5341070° Cs 4с°/м

31.1192 59.7 32157 931° Cs 0.7с°/м. или У!1 *̂4 . . 69 (108)3 . 5

76.6
96.5
77.3
90.7

2661.1
87.9
59.4
72.7

60.5700°
I 600°
700°

I / 18 521 ч. Са *4 25 8.9
5.1

61.5
53.51а { 205

° J I 19263600

2953.6
91.9

63III или У *4
IV или Уа *4

74.3
101 .8

1 0 . 2
5 . 0 5

203
18 50287

3623.451.7 70931° Cs 0.7с°/м. (108)158

72j 700° 1
11б00° >

52.8
74.8

2965.1
83.8

J1 Ч. Са *4 . I 6420

54.4
76.0

28 72 18.7
10.3{ 187 66 . 9

84.7
f 700° \
1600° Г1а 1ч. Са*4 21 66240

7342.6
45.5
94.0

34 20.7
21 .1
5.05

58.0
59.0

130.0

{ 158( 780° \
II < 740° I

1550720 м. Qw *4

2 ч. Cs *4
30 72166

4614348

3424.2 65 1.7136 52.71070° Cs 4с°/м

144.7
92.1
76.6

130.0
77.3
55.5

ISu10 30.5 (2, 41)f 500°
850° Q0 Тр < 600°

159
18 50 2 . 1
23 60.5 10.4700°

£9.8
25.2
33.0

25200805°
850°

69.1
В состоянии, полу-

ченном с завода, А 34160 57.6
25960° 63.3170

1795.0960° Q0 Тр 650°
960° Q.o 50071 ч. Тр2 650° . 286

С1)15.5 54.593.7103.3
26.8
11 . 0

820° Q0 Тр 650°160
700° . .
900° . .{Тоже,испытаниепри

\
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f

Ключ, Обработка *i UTSBITN YP Eh IS *2 Лит.RA PL

32.5
26.5
26.5

223 78.2
74.3
70.0

161 805° . . 42.5
37.8
37.8

( », “ )В состоянии, полу-
ченном e завода, A 850° . .

960° . .
210\ 202

820° Q0 Tp 650°

To яке,
122.4

29.0
1 1 . 8 0

28.5114.2 11.5
f 700° . .испытание при| 0

350960° Q0 Tp 650°

124.3162 Ca 60 (119)17.6

150.6163 Ca (119)7.5 100

175164 805° . . .
850° . . .
960° . . .

64.3
62.1
69.0

( i i )56,7
33.0
31.5

30/В состоянии, полу-
ченном с завода 174 32

» А| 177 23.5

255960° Q.o 500°/1 ч. Тр2 650° . .

165 805° . .
850° . .
960° . .

С11)223 53.5
37.8
37.8

83.1
73.8
68.3

18В состоянии, полу-
ченном с завода, А 207 23.5

196 25

166 Са (11Э)143.0 130.04.5

167 Са (119)94.1? ISu 790

168 500° . .
600° . .
700° . .

149.0
89.3
72.4

132.8
73.1
52.7

(2)9 25
875° Q0 Тр 18 4.050

22 11.457

171 Са 139.3 (119)1020

172 А . 58.5 26.0 * 29 (9)56.5

173 805° . .
850° . .
960° . .

185 54.8
52.4
50.9

33.0
25.1
28.4

34.4
32.0
28.9

(“)В состоянии, полу-
ченном с завода,А 190

200

174 805° . .
850° . .
960° . .

153 65.0
67.2
67.1

28.3
31.5
37.8

31В состоянии, полу-
ченном с завода,А 143 27

140 26

900° На Тр 700° . .175 67.7 6 . 8 *6 (*)50.4 21 48

176 650° . .
700° . .

93.5
83.6
78.7

72.4
70.3
57.7

1.65 (2)19 41
900° На Тр 21 56 2.8

750° 3.224 47

А 1000°
950°
850° , . . . .

1000° Q0 75076 ч. Сf . . .

177 48.8 26.8 40
См. также
фиг. 9, 35

и 46

74.5 (40, 71)
143А
143 8.85

13.85165

178 См. фиг. 25
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Ключ, Е1&BHN UTS Лит.Обработка *i у р RA PLIS *2

650° Qw . .
250° Qw . .

(65 , 71)22{ 217 *7 77.2
444 *9 168.0

62.7 *з
149.5

179 55 6.65950° Q0 Tp 7 59.5 1.1

См. фиг. 35, 42, 46180

181 В состоянии, полученном с заво-
да, Dc . .

805° .
850°
960°

(2, 11, 122)61.4*ю
34.6
33.0
31.5

2180.1
69.2
66 . 8
6 8 . 6

50 *и
33185

См. также
фиг. 10 и 25

30190А
23192

182 См. фиг. 11, 38, 45, 49

(63)2.8183 53.0975° Q0 Тр 700° 255 21.588.1 70.3*12

См. также фиг. 11, 38, 45, 49

ISV *6

( х)184 900° На Тр 700° 30.5 1 . 064.3 15.591.6
20.8
12.4
11.8

2.5700° . .
800° . .
900° . .

1000° . .

То же, испы-
тание при

3.5
5.0
6 . 16 . 0

(9)ISU36186 32.8 20А 69.2

(2)500° . .
600° . •

700° . .
750° . .

5187 106.2
69.6
45.7
49.9

4132.9
92.8
71.0
74.5

37.5
40.5

5.113.5875° QG Тр 9.7
8 . 0

20I 23 50

(9)188 16 26.576.7А 89.5

(9)21.554.8 12 .0190 А 77.3

(36)3—02—0191 Литой . .
К или F

21—56
46—78

28—63
56—91 26—8 50—10

*5 Sc#=41.
*6 Испытания производились на машине Шарпи;

тип образца не установлен.
*7 ScH =35. '
*з PL=47.2.
*э ScH=64.
*ю рь=14.2 на 2 дм. , 11.0 на 8 дм., ЕЬ=11.0

на 8 дм.
*п 900° Иь Тр 500°, ZSU=1.1.

900° Н0 Тр 600°, ISU=2.1.
900° Н0 Тр 700°, ZSU=4.15.

*12 рь=53 .2 .

*i Значения UTS и IS , набранные курсивом, отно-
сятся к обработке, обозначенной римскими курсив-ными цифрами и поясненной в примечании **.

*2 Значение индексов см. стр. 155.
*3 Испытано на машине Гиллери.
*4 Значения обработок, обозначенных римскими

цифрами: 1=950730 м. Са 860730 м. Q0 Тр; 1а=
=950730 м. Са 870730 м. Са Тр; 11=1065730 м.
Са 85071 ч. Q0 Тр; 111=95071 ч. Са 825730 м.
Qo 73574 ч. 15 м. Са 63072 ч. Са; Ша=91571 ч.
Са 820730 м. Qo 75074 4.15 м. Са 62072 ч. 20 м. Са;
IY = 95071 ч. Са 825730 м. Q0 625730 м. Са;
V = 1000720 м. Са 830730 м. Q0 74571 ч. Са;

= 1000720 м. Са 830730 м. Q0 600720 м. Qw;
VI = 1020° Cs 2с°/м.; YIa=1070° Cs 4с7м.
Va

ТАБЛИЦА 4, РАЗДЕЛ II,—ИСПЫТАНИЕ НА СРЕЗЫВАНИЕ И КРУЧЕНИЕ Сг-СТАЛЕЙ.
И с п ы т а н и е н а с р е з ы в а н и е *! (119>.

167 171144 151 162 163141131Ключ, 124 132

39.5 67.551.536.5 56 40565749 19USS

*1 Испытание образцов, охлажденных в воздухе, на машине Фремона.
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Испытание на к р у ч е н и е.

Tv,
°С см-1U S S Q *1 Y Ps PLSКлюч, Обработка T M R *2 Лит.

127 *з А 850°/1 ч. Cf
Qo ' Tp|

48 65 29 33.8 (87)
50071 ч. . . .

27571 ч. . . .
70.5
103.5

7294 17.7850 138 90 4 .7

128 *з А 85071 ч. Cf 44 58.5 25 50 .4
26 .4
28 .7
39 .4

(87)
515°
570°
620°

61.5 82 63.5
8оО° QwTp 1 ч. 59 79 57

56.5 75. 5 54

179 ** 650° Qw . . .

250° Qw . . .
52 69 41 107.5

1о . з
(65)950° Qo Тр { 90 120 79.5

Принимают , что напряжения равномерно . распре-
делены в поперечном сечении.

*2 T M R=1.333 U S S Q .
*з Размеры образца неизвестны.
*4 Образец размером 13/« дм. х 5/в дм. диам.

ТАБЛИЦА 5.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР Cr-V-СТАЛИ.
(См. также фиг. 12, 26, 28 и 36.)

Ключ, S c HОбработка B H N U T S Лит.Y P R A

192 Прокатанный 38 6343.5 34.3 (126)

4556.7
56.1

37.0
35.9

28 ( 426 )194 Прокатанный . .

А 620° 55.530.5

15.5 45.5 (53 )302 55.9
94.9

42 96.1
101.8

195 В состоянии, полученном с завода . .

927° Qo 870° Q0 Тр 650° 62300 1848

196 (126 )76.5
79.1
61.1

57.0
60.2
44.1

24 56.5
56.4

Прокатанный
А 650730 м.
А 850°/30 м.

23
26 65

44 (126 )114.2
126.5

71.7
84.9

9А 800-^900°
Qo Тр

198
4612.5

(126)42.5
59.2
61.3
59.5
60.3
78.4
68.4
79.5

23 3865.4
88.7
84.6
82.8
83.5
93.5
84.5
92.1

750°199 {S 1200712 ч. Cm W2

500° Qo Тр 350° .
690° Qo Тр 350° . .

690° Qo Тр 600° . .

870° Qo Тр 350° . .

900° Qo Тр 600° . . . .

1000° Qo Тр 350° . . . .

49.5950° . .

5126
5126
5025
5123
56.5
37.5

22
20

40.516.5
23.5

(126)104, 2
83.6

66.9
61.9

200 Прокатанный . .

А 800730 м. . . 52

5093.5 70.9 18 (71)850° Qo Тр 650° . . .201

8 . 5 24169 , 0 140.9 (6 5)63444850° Qo Тр 420° . . .202

60.59989.0 76.5*2255 (65)41850° Qo Тр 650° Са . . . .203

В A>AB>O=88, полученном с завода: U S S Q= 72.5, Т M R = 97
U S S c= 51.5, T M R = 69 (16) .193Испытание на кручение:

203 (850° Qo Тр 650° Са):

Сопротивление удару:|

А:
U S S c= 61.5, T M R = 82
YPg= 58, общее Tv = 532°

202/ I S (Изод) = 1.9, LSW = 0 . 8
203, I S (Изод) = 4.8

(65).

} («О-

198— размером 2 дм. х 0 . 3 7 5 дм. диаметром.
*2 PL = 6 0 . 8.*1 Для poo , 1 9 4 , 196 , 1 9 9 , 200 образцы бра-

лись размером 2 дм. х 0 . 7 5 дм. диаметром, а для
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ТАБЛИЦА 6.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ МЕДИСТОЙ СТАЛИ.
Х о л о д н о т я н у т ы е м е д и с т ы е с т а л и (133, *34, ыз).

Ключ, Ключ,Обработка 0,ММ U T S Е1 Обработка U T S0, мм Е1

218 Dc . .
с * •

Аз De
Do - •

А2 D
А2 Пе
Аз Dc

3.81
3.07
2.77
2.13
1.83
1.42
0.99

128.2
151.3
91.4

111.5
125.2
146.8
154.4

3204 Dc 4.37
3.23
2.34

5k129.1
158.0
194.5

D 4D 5.5ke • •

Dc • •
3.5
2.5

5k

3c
207 A (5 SWG)

3.25
1.93

318k83.8
69.5
93.5

Dc 2
Dc

221 15kA 86 .1
71.7

105.5

5.44
3.25
1.85

Dc210 Dc 5.59
2.95
1.83

128.0
165.4
207.6

5k DcDc • . 4.5
D 3.5c • -

224 A C> 24 4.
Dc . . . .

Dc . . . .
D c . . . .

A2 D
D c • -
D c • •

A2 D C

1 4(5 SWG)
4.70
3.81
3.07
2.77
2.13
1.83
1.65

64.5
86 .0

100.0
107,3

81.3
101.7
104.7

72.7

3
212 A (5 SWG)

3.25
1.85

74.8
66 .6

112 .2

15k 3
D c 4
Dc - 3e

2
3213 Dc 4 SWG . . 93.7

141.9
205.4

3.5k5.21
2.92
1.30

2D, 3
D c 2

12.5kA •227 92.1
66.7

1 0 0 . 8

5.49
3.25
1 . 8 8

D c216 A C>24 4. . . 64.9
86.4
99.2

113.5
75.9
91 . 4

103.9
67.8
98.4

(5 SWG)
4.70
3.81
3.07
2.77
2.13
1.83
1.65
1 . 0 2

11 D cD c 2
3Dc
2.5D c 12(5 SWG)

4.70
3.81
3.07
2.77
2.13
1.83
1.65
1.02

65.5
82.4
94.5

103.1
88.2

105.8
107.3

76.0
106.6

233 A C>24 4.
c . . . .

De . . . .
D c . . . .
A2 D C . .
D c . . . .
D c . . . .
A2 Dc . •

A2 Dc • •

Аз DC " " 3 2D
2D c 3

D 3.5 3.5c
2A2 DC 2.5
1.5Dc 2.5

2.5
2218 A C>24 4. .

33c . . . . . .
. . (5 SWG)

4.70
89.9

114.2
8 1.53

М е д и с т ы е с т а л и, л и т ы е, к а т а н ы е и к о в а н ы е.

Данные испыта-
ши на кручение*4

Ключ, Лит.Е 1 *3 RAОбработка UTS0 *1 BHN ** YP

(82)Образцы100 ммх
х 18 мм диам.

(катаные)

18.3 24d
17.9 22d
24.7 28d
20.2 28.5d

53Литой . .
A 800° . .
A 1000° .
A 1200° .

36.8
37.4
39.0
38.1

205 A
59.5A
67A
64A

(i7)13d 48.560.0
103.0

82.5

В206 F
4516d

23d
CR Qw Tp DR . .
CR Q0 Tp DR . .

В
48.5В

(83)25f 4228.439.2120R D208

(82)31.5 17d 2061.2170AG209

(17)23d 48.562.0
97.9
75.7

В211 F
10 .5d 58ВQ w T p

Q o T P 15d 56В
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Ключ, Данные испыта-
ний на кручение**Обработка 0*1 U T SB H N *2 YP Е1 *з Лит.НА

146214 R В 47.1
41.5
67.0
72.2

38.7
26.9
49.7
51.2

(17 )25.5d 66 U S S c = 39.5
T M R = 52.5
Y P S = 31

Tw = 77

A 900° . . .
870° Q . . .
To же, Tp 3004-350° . .

143В 28d 60
311в 16d 53

В 311 8 . 5d 60

215 202 65.5
54.7
76.5

139.0

20dВ . . . . . . . . . .
A 900°
870° Q
To же, Tp 300° . .

В 48.6
33.4
76.5

135.1

48.5 U S S c = 43
T M R = 57.5
Y P s = 33

Tw = 19.6

( 17)
166 23.5d

1.5d
1.5d

В 43
627В
460В

В. . .216 73.3 39.4 19 (133)20 , 5

217 В* . . . . . . . . . . . .
А 830°
830° Qw . .
То же, Тр 300-4-350° . .

В 255
228

62.1 12d
41.1 16 ..

. 5d,

U S S c = 68.5
T M R = 91.5
YPS = 54.5

Tw = 27.2

(!7)83.5 22.5
72.3В 43

817В
555В 158.0 158.0 0d 0

(

102 .8 5.5dВ . . 286219 В (17 )71.7 U S S Q = 76.5
T M R = 102
YPs = 51

Tw = 13

4

W2 825° G . . .
825° Qh . . . .

В 235 16d79.4
108.0

48.0
76.0

34
332В 278d

220 F (!7)66.3
103.8

83.6

В 20d 55
C R Qw Tp D R . .
C R Qo Tp D R . .

В Hd 57
В 15d 55

222 F 6 8 . 2
112.2

81.5

В 17.5d (17)61
C R Q w Tp D R . .
C R Qo Tp D R . .

В 669d
В 13d 62

223 Литой 28.8 О2)10b

225 В
A 900°
870° Q
To же, Tp 300° . .

146 (17 )В U S S Q = 41.5
T M R = 55

YPs = 29
Tw = 92.5

49.5
49.0
92.8
69.0

6041.5
38.6
83.3
52.9

26.5d
В 146 5726d
В 311 265.5d

11.5dВ 277 66

226 В . . . . .
A 900° . .
870° Q . .
To же, Tp 300° . .

64.5
60.6

102.5
166.5

(17)207В U S S Q = 48
T M R = 64

YPs = 40.5
Tw = 44.6

45.2
40.9

102.5
149.0

20.5d 47
В 196 20d 40
В 600 l - 5d

3.5d
* Л*

В 495 7.5

227 В U S S Q =? 71
T M R = 94.5

YPs = 59
Tw = 24.8

(17)96.0
75.5

В 418 55.3
42.4

1712 .5d
8.5dA 830°

830° Q
To же, Tp 350° . .

В 223 IS
800
600

В228 U S S Q = 69
T M R = 92
YPs = 54.5

Tw = 10.8

(17)В 364 110 .0 69.3 6d 7

A 825° . . .
825° Qh . .

277В 80.0
92.5

56.5
70.0

16.5d 32
В 311 8d 31

В229 66.4 (134)44.1 23 35

231 1000° Ca . . C 34.8 (6)30.8 30.5a 62

В . . . . . . . . .
A 900°
870° Q
To же., Tp 300° . .

232 202
174

В 62.5
49.5

112.0
111.0

U S S Q = 47
T M R = 62.5

YPs = 44
Tw = 70.2

(!7)47.4
41.3

106.0
102.4

16d 58.5
В 25d 58
В 311 25.55d
В 6.5d 34
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. Ключ, Данные испыта-
ний на кручение*4Обработка BHN*2 UTS0 *1 YP Е1 *з RA Лит.

78.2
74.3

233 R 56.5 21.5 35 (134)
20А 36

234 269 79.6
61.5
75.0

167.0

11 . . . . • . .
А 900°
870° Q . . . . . .
То же, Тр 300° .

68.5
45.6
75.0

155.0

В 31.5lid USSс = 55.5
TMR = 74
yps = 49
Tv? = 29.6

(17)
207В 18d 40
800В Id
495В 1.52d

235 Литой 57.6 5ъ (12)

375 97.5238 R В 117.0 1.5d USSс = 74
TMR = 98.5

YPS = 66.5
Tv? = 16.2

(17)1.0

277 63.7
86.9

W2 825° G
825° Qh .

В 14d84.0
107.5

43
В 311 4d 17

240 72.0Литой 5b (12)

255241 11 . '. * . w . . ^ .
A 9 0 0° . . . . . . .
870° Q
To же, Tp 300° . .

77.1
50.3

137.9
100 .0

В 69.5
46.0

106.0
85.5

13d 46.5 USSc = 58
TMR = 77.5

YPS = 61.5
Tv? = 18.3

(17 )
В 183 6322d
В 351 29.57d

325В Hd 52

242 В 302 97.1
68.5

100 .2
173.0

81.8
56.5

100 .2
157.9

R Hd 23.5 USSG = 68.5
TMR = 91.5

YPS = 65
Tv? = 18.3

(17 )
A 900°
870° Q
To же, Tp 300° . .

В 212 16d 42
В 782 Id
В 782 1.5d 1 . 0

a= 2 дм., d=100 мм,i=20 Q мм,k =20 дм., b=1 дм.
*4 TMR=1.333 USSc.
*5 Излом вблизи головки.

*1 Диаметры образцов для испытания на растяже-
ние: А= 10 лш, В=13.8 мм ,0=14.33 мм, D = 20 мм.

*2 Шарик 10 мм, нагрузка 3000 кг.
И с п ы т а н и е н а с ж а т и е м е д и с т о й с т а л и.

Цилиндр 28.47 ммх 14.33 мм диам. (1000° Са).
Ключ, 94, 563Сжимающее усилие, кг мм~2 . 31.5 126 157.5 Лит.

221.5 38.5231 8 49.5 (6)% сжатия

* ТАБЛИЦА 6А.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР МЕДИСТОЙ СТАЛИ (149).
Состав, % Состав, %

UTS UTSPL Е1 IS PL ISRA BHN El RA BHN
Cu C Cuc

Отожженные на зернистый перлит

65.4
70.2
74.7
63.6

0 .86
2.732
1.682
1.182

31.5
38.5
26.6
24.0

1.546
1.306

27.9
26.0
31.5
24,. 5

32.7 3.25
5.07
1.41
1.27

43.7
46.0
21.4
28.2

1871.19
3.03
4.81
1.42

64.7 18.5
22.3
19.0
18.3

1.07
1.03
0.74
1 . 2 2

20 .2
18.9
13.5
15.2

1790.87
0.76
0.69
1.11

156 19757.3 50.7
47.0
29.9

2070.83563.5
62.9

170
0.821 179170

Отожженные на пластинчатый перлит

67.1
74.9
88.5
76.4

0 .666
0.657
1.445
0.885

2693.25
5.07
1.41
1.27

39.8
45.0
42.8
35.1

17.7 39.2
11.9 33.4
9.8 21.5

13.4 17.8

21.3
24.2
30.3

0.995
1.180
1.397
0.582

248 1.07
1.03
0.74
1 .22

1.19
3.03
4.81
1.42

34.3
44.8
43.3
39.3

83.6
90.8
79.6
85.2

0.87
0.76
0.69
1 . 1 1

25526511.5
12 .1 255255

2172415.4

800° Q0 Тр 400° *1

3.25
5.07
1.41
1.27

1.07
1.03
0.74
1 . 2 2

119 163 7.5
4.4

0.87
0.76
0.69
1.11

1.19
3.03
4.81
1.42

146 179 5.1134 154
137 167128 3.9
148 176 1.9174144 1 . 8
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Состав, % Состав, %
PL UTS т isRA BIIN PL UTS El RA IS BIIN

C Cu C Cu

800° Q0 Tp 500°

0.87
0.76
0.69
1.11

104.5
110.2
105.1
104.4

1.19
3.03
4.81
1.42

124.5
131.5
128.6
135.0

8.3 3.25
5.07
1.41
1.27

1.07
1.03
0.74
1 .22

109.5 144.0
117.5143 . 0
109.5 137.0
111.8 133.0

6 . 1
8 . 8 7.3

1 0 . 08.4
6.3 4.7

800° Q0 Tp 600°

0.87
0.76
0.69
1.11

1.19
3.03
4.81
1.42

72.7
73.6
75.0

87.2
95.0
93.8

13.0
11.3

1.07
1.03
0.74
1 . 2 2

3.25
5.07
1.41
1.27

8 8 . 0
95.0
87.5
8 8 . 6

102.3
106.0
101.0

94.6

7.3
5.7

9.7 13.2
7.3

800° Qo * 2/

0.87
0.76
0.69
1.11

1.19
3.03
4.81
1.42

87.5
40.7
59.6
55.3

1.07
1.03
0.74
1.22

363 3.25
5.07
1.41
1.27

69.5
65.0
67.6
85.2

682
712 653
415
682 653

* г Значения RA для этих случаев практически
ничтожны.

*2 PL не поддается определению; значения Е 1
и R A практически ничтожны.

ТАБЛИЦА 7, РАЗДЕЛ I.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР
ХРОМОНИКЕЛЕВОЙ СТАЛИ. * 1

\Ключ, Обработка BHN UTS YP ISn* 2El ISV *2RA Лит.

243 Rh 46 26 *з 37.5 61.5 ( 128 )

244 В состоянии, полученном с за-
вода

(7 1)
255*4 85.5 76.5 13 56

245 850° Са • 174 63 45.5 33 65 10.3 11 .6 ( 13)

500° 101302 88 18 58 6.9 8 . 1
850° Qw Тр 600°

650°
Qw • • • 255 80 71 25 66 13.3

15.0
11.6
12.9\ 229 74 63 27 69

850° Qo 302 101 71 16 2.334 2.4
300° 302 97.5

94.5
69 16 3.2 3.047

4.4400° 67291 17 54 4.8
500° 262 6985 21 62 10 . 0

14.0
15.5

9.7
То яге, Тр Qw • • •600°

650°
223
212

72.4 58 27 68 12.5
12.9

700° 69 г"оо 29 70

246 850° Са *5 . 12444 157 110 38 0.7 0.9 ( 18 )

500°1О \/ 116.5
102.5/ 410 134 Д2 0.739 1.1

850° Qw Тр *5 600° Qw • • 340 110 17 1.145 1.31650 311 101 90 5.018 50 3.9
!

850° Qo *5 204.5532 2 0.55
0.4

0 . 8о
300° 477 181 36128 0.711
460° 162444 135 11 0 . 636 0.3

То же, Тр *5 о00° Qw . . . 137 124.5 12401 0.939 0.4
600° 112 1 . 6321 101 17 47 1.0

ч 650V 102 20293 91 52 5.35.4

850° Qo

То же,

512
364
255

183192 5 0.55
0.4
5.65

8
115
72.5

500° . . . .

650° Qw • •

129 13Тр { 40
89.5 23 59
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Ключ, Обработка B H N U T S Y P P L Е1 JSU Лит.г мR A

/
I J Qw • •

I Gs . .
241 80.5

79.5
63 50.5 21 51 7.05 (80)247 | 1000° Q0 Tp 65072 ч. 234 63 55 20 46 8.3

67572 ч. Са .
65072 ч. Qw
65072 ч. Cs .
65076 ч. Са *6

60072 ч. Са •

55072 ч. Са .

238 80 63.5
67.5

53.5
53.5

О- 21 45 6.8
245
242
227
270

82 4619 6 . 8
1.0
7.2
4.85
1.95

t 6581 58 19 46900° Q0 Тр 76.5 60 52 21 45
77 6391 3918

300 86 . 5 6999.5 3914

65072 ч. Са' . .
60072 ч. Са . .
55072 ч. Са . .

244 6581 58 21 6 . 847
820° QG Тр 270 90 75.5

8 6 . 5
63 41 4.718

301 100 71 3715 1.95

F А 850° Q0 Тр 660° Са . . 224 5675.5 49 20 51 4.3
ZSW*?

248 А 90071 ч. 30 м. Сf
То же, 870° Q0 76071 ч. Q0

26071 ч. Са

46См.
также
фиг. 21

28 30.5 59 61.0 (8в)

57.3 35.5 21 67 95.0

249 А 90071 ч. 30 м. Cf . .
То же, 825° Q0 Тр 60071 ч. Cf .

См.
также
фиг. 22

62.5
86 .2

30 21 13.6
34.2

(89)41
71 20 58

ISa

J Qw • •
' * CS

262 89 72.5 58 5021250 7.75
0.4

(8 0)
1000° Qо Tp 65072 ч 257 87.5 70.5 63 21 50

{67572 ч. Ca .
65072 ч. Qw
65072 4. Cs
65076 ч. Ca .

60072 ч. C
55072 ч. Ca -

243 69 6384 7.35
7.9
0.55
7.9
2.35

22 ээ
258 87.5

84.5
72.5 58 20 50

252*s 6670 20 50900° Q0 Tp ^ 236 80 65.5
83.5

61.5
72.5
86.5

22 47
289 96.5 17 49a •

325 109 97 3913 0.7

( 650°\
< 600° /

69255 2273.5
84.5

7.2
2.6

85 54
820° Qо Tp 2 ч. a . . 296 7496.5 18 477l 550 323 108 86.5 2397 9 1.0

900° Ca 65072 ч. Qw . . 248 64 50.5 21 5683 8.15

J Qw • • 263
255'

56.5
64.5

1872.589 43 6.2 (80)251 1000° Q0 Tp 65072 ч 87 71 15 37 0.3
j

f 67572
* 65072 4. Qw . .
65072 ч. Cs *« .
65076 ч. Ca . . .
60672 ч. Ca . . .
55072 4. Ca . .

64.54. C 243 6983.5 13 37 5,1
5787 71258 20 50 6.4
66250 71 15684 0.4900° Q Tp < 66.5 63236 80 20 40 6.4

304 102 88 10 19 1.0/ 7
342 103 88115.5 5 9 0.4

'

650°/ 68255
о V * / 73 2084.5 46 5.4

820° Q0 Tp 600
550

2 4. C 300 87 80 10100 25 1.1\ J \a •

114338 91103 6 19 0.7
F A 900°, 850° Q0 Tp 660° Ca . • 62235 65 2079 47 1.95

228 4175.5
72.5

59.51200° Q0 Tp 65072 4. ' ’
(Si , 80)19 6.543•> r,0

216 56 44 20 43 8.3

31.5200 64 24j Qw •
* * CS .

7.663461000° Q0 Tp 65072 ч 3663.5195 23 63 3.0547.5
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Ключ, Обработка U T SB H N Е1 I S a *2 Лит.Y P P L R A

65072 ч. Qw
65072 ч. Cs*6

675°/2 ч. Са -
65076 ч. Са*«
60072 ч. Са .

67 24252 38205 8.349 65 ( 51, 80 )
65 39.5

50.5
24 65197 48.5

60.5
4.4

900° Q0 Тр 76.5
72.5

225 6 . 119 39
22 6 . 8221 55 49 55

55 42 3.6256 70 1784

625° Са
680° Са

69 42.5 20 49° Qo тР { 52.5 3.75
5.65F А 815°, 805 36 24 564562.5

° Qo Тр 65072 ч. { ' •
1 Ч . .

53 21.5 55 4.966 (51)250 83253 900 53.5 21 51 0 . 681.5 64.5245

53.5 4920 4.60 Qo Тр 650°/2 ч. •{ '

1'-S

259 85 68.51000 2035 51 0 . 6250 82 66

4.2I Qw • •

ICf .
265
2581200° Qo Тр 65072 ч. I S y *2 0.4

65254 32 11 .8 ( 18, 62)820° Са • 56.5 33 12.3163 *8

6.3 5.860? 20820° Qo 262
255

5388
6.9' 300°\

400°
500°}Qw

/ 60? 7.2 20 6085
21 8.361.5

56.5
50.5
45.5

639.5241 80
То же, Тр ^ 10.25

13.0
14.1

24 6713.0
15.0
17.3

223 72.5
64.5600° 28 71192

31 72650V 60179
P L

6.35
5.25

255 (80)J Qw • •
* * CS *6 . .

34 19 47208 70.5
68.5

521200° Qo Тр 65072 ч 4552 39 21199

6.3522 51360 Q„ Тр 65072 ч.{7*6
227 74 51900 5.823 5171219 53 44

22 44F 815° Qo Тр 650° Са
F А 815°, 815° Q0 Тр 650° Са . .

66.5 31.539.5
4.4

256 См. фиг. 13

(28)257 18.5 54 9.4° Qo тР { 600°
650° j

286 95.5
77.5|• { 102825 Qw • « • 61 li . i2293269

8 . 655Qo Тр { 16.5600° j 311
о } Qw •

106.5 100
91.5 79845° 10.5262 61.523650

С т~ т*о . оо (80)258 19 4384.5
83.5

67 55Qw • • •

cs *s . .
253
2471000° Qo Тр 65072 ч. 0.33461.567 17

( 67572 ч. Са .
65072 ч. Qw .
65072 ч. Cs *6
65076 ч. Са .
60072 ч. Са .

I 55072 ч. Са ,

5.25
5.95|
0.3 |
4 .S5 j
0 . 8
0.55

1578.5
84.5

60 49 10240
253 4567.5 56.5

67.5 63
65.5 61.5

69.5

18
1484 10249900° Qo Тр < 4682 19239
26280 138094

13 3893 82313 104.5

19 42850° Qo 66072 ч. Са 5580 63

J 41258
289

18 5.4
1.0
0.55

650° 67.5
72.5

86.5
94.5

72
83 "'24820° Qo Тр 2 13600° Са - •Ч £

Оп
О /85 14550° 105 94.5314

. 1.95!F А 900°, 850° Qo Тр 660° Са . . 237
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Ключ, Обработка U T S Y P P L т , 15ц *2 Лит.B H N R A
>

259 В состоянии, полученном с завода
950° С
А 950° .

147.5 30.5 (71)137 9.5
125 11 31141а
33 27 5367.5

250° . .
300° . .
350° . .

43.511177 170
850° Q0 Тр 166 39172 10

11162.5 148 41

260
•' Qo Тр 65072 ч.{ ?к ' ' •

*

297 4.8576 55 (5!)17 3796.5
93.1F 900 31 2.9282 75.5 66 15

261 5.70 Qo Тр 650°/2 ч. { • • •

1 C.S •

21 (51)209 52.5 36 5667.5F 900 5.455200 65 51 2142, 59
%

262a 850° Ca . 0.8 (4, 18, 47,
50, 51, 80,
100, 110)

41321 113 1586.5« -

*19

b N 820° . 0 . 815 41113 86.5321
/ 200° >

300°
400°

.To же, Tp<J 500°
' 600°

46 1.115111.5321 88c
d 0.415 48111 95.5

89.5
321I 0.716 51302 105.5

94.5
e

} Qwf 2.35
6.65
8.85
6.9

277 80 18 54
2285 60255 71g

h 650°; •

790° Cs *6 . . .
67.5 6282 23241

i 61.5 6740167 *9 3342
\

J }iooo° 44 40J Qw • •
’ * Gs

58.5 19 9.15240 79Qo Tp 670°/2 чк 42.5 19 3958 2.8230 77

1 7.645.561 23 55(Qw •

* < Ca . .
lCs *8 . .

245 78
1000° Qo Tp 650°/2 ч 62.5

61.5
25 58 4.1549245 78m

50 20. 47 0.7237 77n

(I) Tp2 650° Cs ** . . 22.5 52 0.749. . 235 75 59о

A (n) Tp2 650° Qw . . . . .
900° Qo 67572 ч. Ca . .

20 4557
53

42.5235 9.074P
SO 3417 5.7412344

6 . 146 21 541 I Qw • •

< Cs *6 .
245 6481Д*

j- 900° Qo Tp 65072 ч. 53 58 1.163.5 23240 80

16.5 32 6.25
6.4

31.5(r) Tp2 670° Qw . . .
900° Qo 650° /6 ч. C

53.5t . . 226
. . 226

77
2047 436076Я1 a > • •

63 18 1.8900° Qo 60072 ч. Ca . . .
900° Qo 550°/2 4. Ca , •

42. . 264
. . 286

7688v
69 37 1.01584.594<w

8.3
1.25

49 21 5676.5 61о i Qw •

lcs . .
245x }850° Qo Tp 650 52 5660.5 22.5240 76У

30.5 24 48 9.049i Qw
* lCs *«

230
220

73}850° Qw Tp 675°/8
z

4.15 м 2533 52 5.171 48aa

bb 14 50122.5
105.5

0 . 8135/400° Qw • •

500° Qw . • •

550° Ca * • • •

}820° Qo Tp 2*

4.{ 600° Qw . .
600° Ca . • • •

650° Ca. • • •

650° Cs *« . .

388
18 2.854331 115cc

«dd 69.5
81* io

64.5
56.5

4 1.185 7287 94
20 6.56189285ее 97.5

ff 77 12 25 1.9270 88
1867.5 43 5.7CSC?

fc> t> 80.5243J 47 16 32 1.8224 6074hh

5.951957.5 47 4972218(hh) Tp2 650° Qo11

21<Cnp. T . Э ., m. II ,
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Ключ,
•Кк ‘А '\ U T S Е1Обработка P LB H N Y P НА JSU *2 Лит.

|820° Q0 705р/75 Са 600° { ®\Q

220 53.5 31.5
31.5

2175 50 5.1
2.2

262jj 18 47

50 51 80
> >

109, 110 )

( 4 , 7

kк 217 50 2174 43

21о J Qw •

lcs *6
223 76.5
214 73.5

58 39.5
42.5

51И } 5.7820° Qo 705°/75 Q0 600 54.5 2.3519 45mm

71.5*ii 24
60.5*12 23

247 79.5 73 69Gs . .
Qw •

}820°nn Qo 788» Q0 Tp2 650°
246 80 70.5 69OO ;

61.5 6742 40820° Qo 788° Cs *6 . . 33PP
См, также фиг. 13 *19

4578.5
72.5

30 22 51 2.8
5.8

1000° 1
800® /

(18 , 28, 47 ,
50 , 51, 65 ,
69 , 71, 80,
109 , 110)

263a
• { 229Cs 0.3C°/M. . 34.5 61209 41.5 27b

1663.5296 99.5 16 41 1 . 81000° Cc -'a • •

2555.5 66220 74 41 9.4J Qw • •

* Ca}d 900° Ca Tp 65072 ч. 56 25 66 9.4217 73.5 45.5e

64 2 0 . 5800° C 296 100 18 43 2.35f a •

267 50.5 23.5
20.5

19 4790 6.1J Qw * •

* iGs *e .
Icr 1000° Qo Tp 70072 чJ 62237 50 2678 9.4h

71310 99 88 20 56 6.35J Qw •
* lCs *6 .

i 1000° Qo Tp 55072 ч 100.5 67.588 15 28311 1 . 8

134 123 82 12401 41 0 . 8I Qw • •

Gs * 6 •

k | 1000° Qo Tp 40072 ч. 133 22123 74 8397 0 . 81

82.5 6.25242 54.5 33 24 55900° Qo 67572 ч. Ga . . •m

247 83
82.5

67 25 66 10.25
3.45

47i Qw • •
‘ l Cs *6 • •

n 900° Qo Tp 65072 ч 67 65245 . 58 25о «

65.5 6582 53.5 25244900° Qo 65076 ч. Ca 9.95P

77.5 66262 90.5 23 66 7.9900° Qo 60072 ч. Ca • •q

321 no 100 90 5418* 13 3.6°\ J600° jQw|
530/lг

275 8898 2174 62 6 . 8*14> 850° Q0 Tp 2 Ч. •s \J 248 78 60.589 24 9.066650 *15t

182.5
168.5
152.5

495 3714 1.5820° Qo - •u
5014.5

14.5
469 2.8f 200° \

300 °
400°
500° - Qw • •

600°

v
126 53 0.55

1 . 1
436w

134 118388 5416x
102112 3.9331 19 56• •У • To же, Tp H

94.5
89.5

85285 8.15
10.25

22.5 62z
75.5 24 65269650°aa

85 51240 45 5.025 187oo°;
700° Cs *6

bb
78 50 20 37236 33 9.55cc

67.5
64.5

81 53.5
56.5

26 70 8.6247
234

(51)
° Qo Tp 65072 Ч.{с7»

'

.
264 900 69 5.078 26

106.5
121.5

(3, 28, 71)194 42830° Qo • •265
190.5 52f 100° . -J 200° , .

300° . .

400°. . .

136174 90
To же, Tp 153 129 111

121145 102



ЧУГУН И СТАЛИ , СОДЕРЖАЩИЕ С , Or , Cr-V , Си,Ni-Cr , Ni-Cu, Ni-V И У 323

Ключ, Обработка UTSBHN YP PL Е1 Лит.ISn*2RA

{ 600° . .. .
650° . .

265 300 105 90 (3, 28, 71)21.5 54.5 6.9825° Q0 Тр 104293 87 19 47 7.5

{ 600° .
650° .

300 105 93 i 19 54 7.3
7.2

845° Qo Тр
18293 103 88.5 49

ISV
180.5! 133850° G 477267 132.3 40 2.5 (18, 30, 62,

65, 71)
a • •

477*16 176 139
477 174.5 132
444 162.5 128
418 141.5 126
351 116.5 105.5

94.5 82

820° Ga . 2.3 10 39 2.35
2.35
1.65
1.95
4.7

10.4
11.5

{ 200° \
300°

2 . 6 11 44
122 . 0 48

400° 2 . 1 14 52
” Qw • • •To же, Tp - 500О 3,7

11.7
14.6

5618
600° 277 23 65

262650° j 85 72.5 6725

400° 418 143 137 2 .8 52 2.3513
6500 364 123 112 5.8 5.116 56!820° Qo Tp о / Qw

600 269 ScH =44
650° 262 90 74 j 13.S 24 57 11.9 \

j255• A ScH — 45
i

268 Wgf 795° Ca.. . . .
795° Ca . . .

Wgf 825° Ca . . . .

430 183 144.5 2.4 11 2 . 0 (28)38
Wco*b 186 141444 9 DO 13 34 2 . 0

143.5 2.65430 183 12.5 39 2.15

j

PL
I269 830° Ca . 173.5! 103

j 161.0 109
j 152.0 128

145.0 140.5
132.5 115.5
110.0 102.5

95.5 75.5

38 (3)
t

{ 100° .
1 200° .

300° .
400° .
500° .
600° .

55.5
93.5i

104 1To же, Tp 91.5
\89

61

i
81 58270 36JQw - • • • 245

* iCf *6 . . 239
24 62 t 8.2 (28, 51)900° Qo Tp 650°/2 ч 55 36 24 6580 6 . 1

7 (136)271 Кованый . .
| 1150° Qo . .

279 80 I Sy *2
24.535 52 *1782 52*18

t

83.51 49 22273 1000° 'I
1100° 1

1200

237 37/ (136)
45.5
36.5

35214Qo 80 42.5
48.5203 4775

274 1000° Qw 733377 68 ISn*2 (52)
I

r;.

275 В состоянии, получешюм с заво-
да, R . . . . . . . . . . . . . 45—2538196 70 57—46 5.5 ( 7 1)

f

29 57950° С
950° Cf
900° Qw

5870a
27 48.563 51

596274.5 30
t J 1

l
79 42
80.5 49.5
70.5 36.5;

61.5 37.5
<i

40.5 51300° )
400°( v

В состоянии,
полученном
с завода, Тр

35 51 I
о }1 в. Qw 129.5 43500

28 4 4 . 5боо°; V
\

*21
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Ключ, Обработка BHN UTS YP PL I Su *2El RA Лит.N°

Tp 400°/6 ч . Qw . . . .
Тр 35072 Ч. Qw . . . .

73275 49.5
39.5

40 52 (71)
74 47.5 52

900° Qw Тр 40071 ч. . . . 71.5 33 58 54

BHN: 900° Qw =187; 1000° QW=1S7; 1100° Qw=293276 (71)

277 950° Qw 45 3075 7.5 (71)

Перед службой (в изделии) . . .278 Твердость по склероскопу около 19 (20)около
160

См. табл. «Химические анализы», стр. 269.
*2 Значения индексов см. стр. 155.

23.5.
Ключ, Обработка ЬЬ 1сс оее m п Р

* з PL
** ScH = 40.

Испытанию подвергались бруски0 3 дм.
* 6 Cs—охлажден со скоростью 0.3 мин.-1 в

интервале ме?кду 600 и 400°.
*7 Образец больших размеров, по Шарпи.
*3 ScH = 28.
* 9 ScH — 22.
* 10 ScH = 36; EL = 82.5.
* 11 ScH = 28; EL — 70.
* 12 ScH = 29; EL = 6 0.5.
*13 ScH = 50.
* 14 ScH = 45.
*15 ScH = 38.
* 16 ScH = 6 9.
*17 0 — 75 мм.
* 18 0= 15 M M .
*1» дополнительные значения испытанийнаудар

для сталей N° 262 и 263:

ISy262 1.1 2.5 6.9 7.6 2.5 0.55 0.4 7.1
*5

•г ]

Ключ, Обработка j к 1 i m г s tnop
!

IS 12.0 5.0 11.0 5.3 0.8 0.8 9.8 7.8 2.5 8.9262 x

Ключ, Обработка x jj kk 11 mmУ aa ееz

ISX 10.2 1.8 12.0 7.6 6.8 7.6 4.2 8.2 4.3262

Ключ, Обработка nn N° 262 3 — 262 aa
испытаны на ма-
шине Гиллери

оо рр

ISZ 7.5 7.8 6.9262

h Ключ, Обработка иКлюч, Обработка а d i еЬ f ааУw X Zс g Y

ISyISy 1.3 1.2 1.3| 0.6 0.8 2.4 6.1 10.1 1.6 2.9 0.7 1.7 3.5 8.9 12.8263262

ТАБЛИЦА 7, РАЗДЕЛ II.—ИСПЫТАНИЕ НА СЖАТИЕ Cr-Ni-СТАЛЕЙ.
Ключ, UCSОбработка 0, ДМ. ТРС РЬС ELc Лит.L дм.N°

453.5 0.75 28 26.5 (128)Горячекатаный243

(109, 110)0.75
0.75
0.75
0.75

830° Са А 788°/30 м. Cf . . . .
830° Q0 600° Qo . .
830° Qo 788° Qo 650°/l ч. -j ^' Vw

3 43 39.5262
93.5
70..5

3 91.5 86 87
6970 68.7

64.5
3

68.5 64.5703

См. фиг. 37269

Образцы—0.564 дм. x 0.564 дм. диам.; нагрузка—315 кг мм~2 (28).
257 257 263 263 265Ключ, N°

824й Qo825° Qo 845° Qo 845° Qo 824° QoОбработка

23 1 0 . 225 12.7 2 . 8Усадка, %

ТАБЛИЦА 7, РАЗДЕЛ III.— ИСПЫТАНИЕ НА КРУЧЕНИЕ Cr-Ni-СТАЛЕЙ.
Полное

ELs скручива-
ние

Ключ, USS *1 TMR УРз PLs Лит.ОбработкаN°

43.5 19 . 5Rh (2 дм. E 5 /8 4<. диам.) 32.5С 17 (128)243

Rb (2 дм. х 5/8 дм. внешн. диам. х г( г дм.
внутр. диам.) 1617
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Полное
скручива-
ние, 0

Ключ, Обработка US.S* 1 Лит.T M R УРS PLS ELs

257 600° . .
650° . .

. . . 61.5С

. . . 59 . J)g

82.5 (28)64.5
50.5

884° Qo тР {825 79 886

66 .5С600° . . 67.589 1094
1104

° Qo Тр {845 650° 59с 79 50

(109 , 110)830° Са 788730 м. Gf *2 .

830° Qo 788730 м. Q0 650° Cf *2 . . .

То же, но при 650° Qw *2
830° Qo 600° Qo *2

262 25.5 24
44 44.5
44 44

59.5 51 51.5

90.5 (28 , 65)530°
600°
650°

67.5С
62.5С
57.5

263 61.5
58.5

310JQw *3 440850° Qo Тр 83• • • • \

I 76.5 60051с

825° Qo Тр 650° . . .

600° . .

650° . .

69.5 1050 (28 )265 92, 5 58.5
66.5

с• .

° Qo Тр { 70с 93 954845 88665.5 87 58с

8307Qo Тр 620° . . .
820° На*3 . . . . • • •

(65)267 61.5'с
106с

39982.5 51.5
27141 88

Индекс «е» обозначает, что эти значения вычи-
слены в предположении, что напряжения в плоскости
сечения распределены равномерно.

* 2 Размеры образца—21/4 дм. х 1/2 дм. диам.
Размеры образца—1з/4 дм. х 5/8 дм. диам.

* ТАБЛИЦА 7А, РАЗДЕЛ I.—ААС2. СТАЛИ ХРОМОНИКЕЛЕВЫЕ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫЕ ДЛЯ
ЗАКАЛКИ С ОТПУСКОМ (147).

Марка
стали Обработка U T S Y P Е1 R A B H N I S

А . . .
Q Тр .

60+ 6
85+ 5
60+ 6
90+10
63+ 6
95+10
65+ 6

110+10
75+ 9

120+10
70+ 8

105+10
70+ 8

125+12

31 15{ 60 150—210 < 9НЗ 65 10 *-* г*DO < v
А 1530 55 150—210 <10ХН Q Тр 8 5560 < 9
А 1633 56 160—220 <10Х2Н Q Тр 868 55 < 9

15А 36 55 165—225 < 7хзн 7Q тр 5580 < 7
50А 1240 185—265 < 6Х4Н 85 457 < 5Q тр

36 16 DO 175—250 < 8АЭХН2 80 8 55 < 7Q Тр
38 15 175—250 < 755АХЗ 90 6 < 450Q тр

г

* ТАБЛИЦА 7А, РАЗДЕЛ II.—ААСЗ. СТАЛИ ХРОМОНИКЕЛЕВЫЕ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫЕ ДЛЯ
ЦЕМЕНТАЦИИ (147).

Марка
стали ISUTS El BHNОбработка УР RA

Г

<12110—17048+8
<58
58+8

<20А <20 <60
ЦК < 7<38 <10Q тр <50

140—210 <11<30 <55<18АХЩ < 7<60<85 <50< 8Q тр
160—235 <10<55<3464+8АXMI < 6<80 <50< 7<100Q Тр
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'ТАБЛИЦА. 7А, РАЗДЕЛ III.— AAC7. СТАЛЬ ХРОМОНИКЕЛЕВАЯ, ЛИСТОВАЯ ГОРЯЧЕКАТАНАЯ (147).

Марка стали UTS Elmin R Amin

ЛХН 65—75
50—60

17 40
ЛН 17 40"I

* ТАБЛИЦА 7А, РАЗДЕЛ IV.—ААС11. ХРОМОНИКЕЛЕВЫЕ КЛАПАННЫЕ СТАЛИ (147).

Марка j
стали IНазначение Клапаны Обработка U T S Y P Е1 I SR A B H N

t -

После отжига или заменя-
ющей его термической
обработки . .

После закалки с отпуском
После отжига или заменя-

АвиамоторЫ ЭХНВаВпуска 85±10
115±10

<50<11<40 210—300
300—395

6
<80 < 7 <45 5

ющей его термической
обработки . . . . . . . .

После закал-
Выпуска
ивпуска 175—250

320—430
285—365

<38 <15 <5570± 8.
125±12
1Ю±10

7ХЗАвтомоторы
I вариант*!

кис отпуском ) IIвариант*2
<90 < 6 <50 4! <80 < 6 <55 6

*! Образец берется из клапана после его терми-
ческой обработки.

*2 Образец берется из отожженной стали и тер-
мически обрабатывается.

ТАБЛИЦА 8.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ И ТВЕРДОСТЬ Ni-Cu-СТАЛИ. *1

Ключ,
К> Обработка S c H U T SB H N Y P P L El Лит.R A

Литой279 60.2 42.9 42.525139 (S4)

280 67.7 37.1В состоянии, полученном с завода . 57 (93) ;

281 Литой 149 64.5 43.0 4728 (84)

282 Кованый 1869.0 11.5 (54)99.0

283 800° Са . •

800° Q0 Тр *з
37320 90.1

192.2
56.2 I I *2

7.5*2
27 (23)105.5

220.3546 57 36.5

284 Кованый 104.8 11 24.579.9 (54)

285 Катаный 45307 61.1 20.540.7 (58)

286 Кованый 77.6 58.1 4822 (54)

287 Кованый 11.592.9 2360.5 (54)

288 Катаный . . . 25 5454.5 36.5300 (58)

289 780° Са • • • •

780° Q0 Тр *± .
35 6 *2326 122 .0

142.1?
120 .8 38.7

105.5
15 ( 23)

60550

760° Са
760° Qo Тр *з . .

290 279 37 98.2
176.9?

49.9
98.4

11.5 *2
20 *2

92.5 (23)
642 70 1

291 Кованый
850° Qw Тр 400°

19 3879.2 56.2
88.6

(54)
*4

292 Катаный 20 (58>6 2 . 4 39.1 47
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Ключ, ScH UTS ElОбработка Y P PL Лит.B H N R A

90.1 12.5293 Кованый 56.0 17 ( 54)

166 33294 70.3 53.8 20Литой (84)

295 292
555

38 101.0
230.5

49.2
130.7

800° G
800° Q0 Tp

94.4
196.1

12 *2

4.5*2
38 (23)a

63 8

780° Ca . . .
780° Q0 Tp *з

285
578

296 38 103.7
209.4

92.5
183.8

59.8 12 *2

\ *2
45 ( 23)

68 2

297 Кованый . 88.9 56.7 14 28.5 (54)

298 Кованый
850° Q.w Tp 400° . .

18.549.5
129.6

70.7 33 (54)
4,

*4

299 780° Ca
780° Q0 Tp *з . .

396 1*240 108.4
176.9

49.2
98.4

(23)
530 52 1*2 14

300 Кованый 93.6 93.6 1 0 (54)

301 В состоянии, полученном с завода
Отожженный . . .
Тро - • •

62.4
61.6
70.3

16.5
21.5
19.5

30.8
34.5
43.2

29 (132)41.6
40.5
49.2

33
36

Катаный . .
Отожженный
815° Qo Тр

302 81.0
75.4

121.3
140.6

50.9
44.8

108.3
130.1

22 (Ю1)51
25 48

{ 425° . .
315° . .

13 49
4612* • *

(132)303 В состоянии, полученном с завода
Отожженный . . . . . . .
Тр0

85.1
83.7
60.6

60.8
58.0

35.6
46.9
59.4

53
14.5 39
0 0

40.3304 В состоянии, полученном с завода 71.0 42.5 61.5 (31)

67.5305 В состоянии, полученном с завода 36.4 42 54 (31)

306 Кованый . . . . '.
Отожженный . .

16 49.9
44.3

34.6
28.3

22.5 62.5 ( 22)
17 30 64

44.7307 53.1В состоянии, полученном с завода 28 65.5 (31)

52.8 45.4308 В состоянии, полученном с завода 25.5 71.5 (3!)

57.8
61.6

44.7
50.1

309 Кованый . .
Отожженный

18 28 65 (22, 31)
21 24 60

106.1 84.4310 В состоянии, полученном с завода 16 (31)8

50.9
63.9

25311 Кованый . .
Отожженный

22 59.0
75.5

54 ( 22)
24 49.519

464.5
61.9

75.6
72.4

(22)312 Кованый . .
Отожженный

27 5320
62.52026

jr1

Обра-
ботка

Обра-
ботка

2 2ScH ScH UTS Лит.RAUTS El YP ElRA Лит.YPS.O, R .C,~ «VI

V
Ы

40.5 (22)104.5
105.4

13 37 39 130.1
106.4

110 .6
102.5

1337 F313 F . .
A .

98.1
101 .1

(2 2) 314
12 3952 3333 A . .16
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tr ь*и
Обра-
ботка

2 Обра-
ботка

2ScH UTS YP Е1 НА Лит. ScH UTS YP Лит.El RA
нц^

315 40 117.1
106.5

F . .
A . .

101 .4
103.1

16.5 (22) 3177 41F . .
A . .

144.0
114.0

119.5
91.2

17.57.5 (22>
34 10 38 38 10.5 16

316 F . .
A . .

129.3
107.5

41 114.2
96.8

10 27 (2 2) 318 F . .
A . .

42 143.0
108.9

131.3
89.0

7 (22)6
33 11 40.5 42 14

Ключ, Ключ,Обработка IS * 5 Обработка IS

800° Q0 }
780° Q0 \ Tp 175°/3 ч. . .
760° Q0 )

8 00° Q0 !
780° Q0
780° Qo

(283 1 . 0 295 1.1
289 0 . 8 296 Tp 17573 ч. . . 0.4
290 0.5 299 0.5[

*i Анализы, см. етр. 26 9.
*2 Размеры образцов: 2 дм. х 0.3 дм. диам.
*8 тр 17573' ч.

*4= Волокнистый излом.
*5 Машина ^Изод. Образцы—0.45 дм. диам. Пло-

щадь надреза—Q.12 дм.2 (2з).

ТАБЛИЦА 9.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР НИКЕЛЬ-ВАНА-
ДИЕВЫХ СТАЛЕЙ.*1

Ключ, BHN UTS Лит.Обработка УР PL EI *2 IS *зRA

170 60.3
115.3

319 N 900° Cs . .
; 850° Qw • •

44.6
96.6

20 (об)70
311 IS43.59 У

235 95.7 48.0 7 (55)N 900° Cs . . 68320

(71)64.4
55.6
70.0

40.089.5
94.2
91.0

15 32850° Ca . . •

850° Qo Tp {
321

282600° . .
700° . .

12 21.5
235 47.1 16 29

См. фиг. 29 и 43 BHN = 600 (Qw); 532 (Q0); 269 (Ca); 255 (Cm)

277 89.6 (&5)46.1 25.5 611N 900° Cs . .322

187 66.3
117.0

57 31 (55)55.2
97.0

21.5N 900° Cs . .
860° Qw • • •

323
387 11448

72.3
137.0

217 (55)64.0
132.2

1616 48N 900° Cs .
8o0° Qw • •

324
269 616.54

101.5
104.0

97.2

70.0
61.9
77.8

16.5
21.5

(71)44.7
38.8
52.6

11.5850° Ca . . . .
850° Qo Tp i 6o0° ' *vo F > 700° . .

325
302
241

10
2011.5«

BHN = 600 (Qw); 578 (Qo); 285 (Ca); 265 (Cm)См. фиг. 29 и 43

77.0 ( EL = 56.2) 16166
375

61 6 (56)326 N 900° Cs . .
850° Qw • • . 3

96.2 5255 8.5 55о » 4 (55)N 900° Cs327

183 60.8
54.9

44.8.
40.3

17.5 538 (55)N 900° Cs
850° Qw .

328
156 18 40 9

235 84.8 12 554.8 7 (55)N 900° Cs .329

69.2 ( EL = 52.0) 46 6196 20 (56)N 950° Cs . .
850° Qw . . .

330
2460
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Ключ, Обработка BHN U ТВ YP Е1 *2PL RA IS *з Лит.

840° Са *4 . . • .
840° Qo Тр *в . .

331 255 35.9
91.4

102 .1
202.8

61.4 1SU *516 47 (23)
*7 9 37.5 1 . 2

827° Qo Тр 205° . .332 512*8 205.8 157.9 119.5 1.2 (23)0 3.5

v*f

800° С
800° Qo Тр *6

333 302*9
627*10

97.7
241.3

58.3 19.5 ( 23)72.5
194.2

48.5а
0 . 85 8

R з/4 дм. диам
800° С

334 107.3
85.6

79.1
72.9

17а
22а

(8)36
51а

Юс
R Зхз/8 дм., плоский , . 111 .6 64.5 20а 129 •

ISYEL

335 N 900° Cs . .
850° Qw . .

73.0
129.0

8183 57 (56)19 44
3460 0 2129*.

PL

336 N 900° Gs . .
850° Qw . . .

67.8 (56)179 49.0 21 44 8
402 3

337 N 900° Cs . .
850° Qw . . .

76.0
157.0

192 57.6 48 10 (56)18
293 48148 11 8• •

338 N 900° Cs
850° Qw .

235 78.2
151.2

61.8 45 (56 )17.5 8
321 144 10 46.5 5

166N 900° Cs
850° Qw .

339 61.0
154.0

(56)24.5 2049.0 44
302 146 10 46 9

*i Анализы, см. стр. 269.
Размеры образцов: 100 мм х 13.8 мм диам

за исключением 331 — 333, размеры которых—2 дм. х 0.300 дм. диам., а для 321, 325, 334—2 дм. х 0.56 4 дм. диам.
*з Относительно значений индексов см. стр. 155.

*4 ScH = 38.
*з 0 образца — 0.35 дм.; площадь по надрезу —0.074 дм.2.
*6 тр 175°/3 ч.
*7 ScH — АЗ .
*8 Sc#= 6 9.

*2 • >

*9 ScI I=26.
*ю ScH =60.

ТАБЛИЦА 10.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР ВАНАДИЕВЫХ СТАЛЕЙ.

Ключ, Обработка IS Лит.ScH El RAUTS YP PLN°

815° Qo
870° Qo
925° Qo

340 (53)79.4
118.2
121 . 0
80.6
74.1
68.9
53.6
42.8

397.7
137.2
142.0
87.1
83.3
74.5
61.9
53.1

44
4.555
758

( 540°
595°
650°
705°
760°

1438
1537

To же, Tp 1535
32 18

2028

341 R 3/4 дм. *i BHN 106.9 7 (8)67.7 в .5а
342 В состоянии, полученном с завода

900° Са .
А 950° Cf *2

(106, 107)52,.8
27.7
20 . 8

166 60.0
39.5
36.2

24а 70
104 36а 74.5
82 39а 73

116 28.9
30.5
32.1

400° Са
500° Са
700° Са

42.6
48.5
44.2

33а
35.5а
35а

79
850° Qw Тр 4 121 77.5

116 75

(106, 107)343 В состоянии, полученном с завода
900° Са . . .
А 950° Cf *2 .

46.4
33.4
19.5

23а143 63.7
50.4
40.0

55
32а
37.5а

126 62
6294
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Ключ, Обработка U T S I S Лит.B H N Y P Е1P L R A

343 400° Са . .
500° С

1 700° Са . •

59.8
61.8
56.2

157 40.9
41.5
39.0

31.5а
29.5а

67 (106, 107)
850° QwTp 66159а • •

145 6931а

' ISц

344 Литой . . . .
А 925° Cf . .
925° Са . . .

26.2
28.1
36.9

156 56.8
55.9
62.3

15.8
22.5
35.5

(95)23.5
27.5
26.4

29.5 0.9
2.1152 43
2 .6162 47

(106)345 В состоянии, полученном с завода
900° Са
А 950° Cf

104.5
83.1
59.4

59.8
45.3
25.2

3.54.5а
17а 32
28 44.5*2 а

400° Са .
500° Са .
700° Са .

146.4
134.4
95.9

119.6
89.8
63.0

4.5а
9.5а

9
8о0° Qw Тр " 23

3517а

346 В состоянии, полученном с завода
900° Са
А 950° Cf *2 . .

61.4
46.0
22 . 7

Ю.5а 17 (106, 107)252 93.7
72.4
55.2

23а 45.5202
136 26а 43

16.5 44-
..580.2

74.0
56.7

400° Са .
500° Са .
700° Са .

286 105.0
95.6
79.1

а
850° Qw Тр “ 51266 1Sа

24.5 57.5212 а

347 61.4
48.8
25.2

9.5а
П .5а

18 (106)В состоянии, полученном с завода
900° С
А 950° Cf

109.9
100.8
63.2

20.5
27.5

а • •

18*2 а

33.5
35.5

146.4
142.2
95.0

112 .0
100 .8
66 . 1

11.5а
13а
19.5а

400° Са •

500° Са •

700° Са .
850° Qw Тр

44

69.3
47.2
26.7

23 (ЮС)110 .8
86 .1
65.2

13а348 В состоянии, полученном с завода
900° С
А 950° Cf

19.5а 32а • •

20 28*2 а

{ 400° Са . •

500° С
700° Са .

103.9
90.7
64.5

41131.0
125.2
88 . 8

14а
850° Qw Тр 39.516а

21а
а •

50

41.5
48.5

(106, 107 )84.5
66 . 8
48.5

61.4
45.8
25.8

18В состоянии, полученном с завода
900° Са
А 950° Cf *2

228349 а
196 23а

32а 39120

( 400° Са . .
850° Qw Тр j 500° Са . .

[ 700° Са . .

236
227

I S j195

388.5
115.3

(55, 119)43.8
103.0

208286350 N 900° Cs *з . .
850° Q 12 06600w

5158.9
44.4

351 75.4
57.1

23а (8, 128)36.9R (брусок)
800° Са . .
R 3х 3/8 Дм

59.529.5а
19а }{ 51 . 553.169.7
31с

62.5
66.5 10

30 (55,119)43.8
54.6

2430.2
49.2

N 900° Cs *3
850° Qw • -

140352
22.5156

55.7
67.0

(23)22 5275.3
81.1

49.9
59.7

208*5
196*7

353 820° Са *4 • •

820° Q0 Тр *3 45 4.3*812

10 (8)120 .0 68 .0 8 . 5а354 R 3U дм. *1
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Ключ, U T SОбработка B H N I SY P P L E l R A ЛитУ

217*9

340*1°
355 780° Ga

780° Q0 Tp *6 . . .
42.1
77.3

82.0
106.1

54.5 217.5 (23)
l,4*n2.5 31

' 159356 N 900° G'

s
850° Qw

41.1
41.4

52.9
68.5

20 69 (55, 119)20
*3 163 20 1363

357 R Зх3/8 дм. . . 65.9 (8 )85.9 15c 34.5

N 900° Cs *з
850° Qw . .

358 (55, 119)286 92.3
118.2

8 2047.4
105.1

3
512 20 09

'7a359 R 3/4 дм. . 134.6 102.1 (8)7.5

A360 950°/6 4. C 12 ч. 56.5 22a 41.5 (9)18.9

361 217N 900° C
850° Qw *з

43.4 15.5
49.2 17.5

58 19 (55, 119)57.7
73.1

s
61217 11

362 N 900° Cs
850° Qw *з

56.2
112 .2

4 (55, 119)332 96.2
130.1

194
3 10 0555

363 R s/4 дм. 7 • 5a (8)132.2 92.6 9

364 R 74 дм. *i (8)37a 7241.1 32.1

365 N 900° Cs *з
850° Qw . .

(55, 119)20217 61.1
95.6

45.4
61.8

15 71
12207 12 60

366 (8)R 3/4 дм.*i 17.510a128.4 85.0

367 (55, 119)N 900° Cs *3

850° Qw . ;

26 358.3
101 .3

8286
532

87.5
121,3 6.5 05

368 N 900° Cs *з
850° Q

(55, 119)3044.8
52.1

72.5159 56.4
71.7?

19
67 18156 14w.

369 (55 , 119)N 900° Cs
850° Qw .

262 64.1
101 .1

31 3994.9
112.2 3321 1313

68 25370 N 900° Cs *з
850° Qw . .

39.4
42.3

15 (55, 119)159 50.4
55.4 60 2512156

371 950°/6 ч. C 12 ч 24.5a (9>5255.1 22 .1

372 N 900° Gs
850° Q

(55, 119)48.1
75.6

9 34 2 ,286 91.4
105.3 11.5 18.5 06,52w •

373 N 900° Cs *з .
850° Qw •

:. .
26.8
29.5

26 22 (55, 119)7499 47.1
45.6 21 61

N 900° Cs *з . .
850° Q

374 (55, 119)58.2
67.7

23.516262 85.2
99.7

3
3 6.5 0321w

(55)N 900° Cs *з
850° Qw ,

375 55.3
58.7

14 25 5255 98.9
95.3 11 0578 41•. . .•.

N 900° Cs *3

850° Qw . .
376 (55, 119)25.5

26.3
617 61143 46.5

44.3 26.5 3121 58.5

95076 4, C 12 ч377 (9)25a26.8 5352.6
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Ключ, UTSОбработка BHN PL Е1 Щ Лит.YP RA

109 24.8
25.9

(55, 119)378 N 900° Gs *з . .
850° Qw . . . .

43.8
42.5

30 63 2
30 6599 3

51.7
45.8

28.9
35.8

N 900° Cs *з .
8о0° Qw • • •

143 20 34 3 (55, 119)379
27.5105 241

25.3
26.2

(55, 119)46.5
46.9

31380 118 53 4N 900° Cs *з . .
850° Qw 22 56 2124

(55, 119)179 62.5
58.2

31.6
42.3

12 37.5 0N 900° Cs *з . .
850° Qw . . . .

381
17.5187 33 0

(9)23.6 23a 31.5950°/6 ч. G 12 ч. . . 53.1382

28.3 10a383 To же 58.3 10 (*)

Испытание на сжатие стали 351 (горячекатаной): UCS=71 , УРС=45 , PLC= 3 8 кг мм~ 2 (129).
** Диаметр.
*2 А 950718 ч. Cf .
*з Размеры образца на растяжение—100 мх

х 13.8 мм диам.
*4 Размеры образца на растяжение — 2 дм. х

х 0.300 дм. диам.
*s Sc#=24.
*6 Тр 17573 ч.

*7 ScH = 27.
*з lSn ; размеры образца: ^—10.09 мм, площадь

по надрезу—52.6 мм2 .
*9 ScH — 22 .
*ю ScH =40.

ISxl ; размеры образца: 0—И 'Л мм, площадь
по надрезу—77.8 мм2 .

ТАБЛИЦА 10А.—ИСПЫТАНИЕ НА СРЕЗЫВАНИЕ И КРУЧЕНИЕ ВАНАДИЕВЫХ СТАЛЕЙ.

368362 372361 365 369Ключ, . . 367. . '350 352 358

4424USS 50.5 52 29 383055.5 4323

(N 900° Cs)
Применялась машина

Фремона (И9)

Ключ, 378 379 380 381373 376374

USS 2724 24 27 3124 40

Лит.USS PLS ТwКлюч, Обработка Y PS

697°
694°

1045°

(95)344 40 16Литой .
А 925° Cf
925° С

11.5
21.5
24.5

2444.5
2748а

(128)351 56с*2 31.5 24Горячекатаный *i

*2 Вычислено в предположении, что напряжения
в плоскости сечения распределены равномерно.

*i 2 дм.х »/8 дм. диам.

ТАБЛИЦА 11.—УПРУГИЕ СВОЙСТВА УГЛЕРОДИСТОЙ СТАЛИ И ЧУГУНА.

и

9 2Обработка 10-2 Е 10-2 G Лит. Обработка 10-2 Е Лит.10-2 G5^!

Углеродистые стали Углеродистые стали

2002 Ид 5.20 мм *1 .
'3.97 мм . . .
2.83 мм . . .
2.37 ММ/ . . .
2.00 мм . . .
1.70 мм . . .
1.37 мм . . .
1.18 мм . . .

V0.98 мм . . .

(46)Нормализованный
Отожженный . .

1 83 (90,110)
21579.5
210л *

210
Кд 14.3 мм *1 .

13.0 мм . . .
12.0 мм . . .
10.8 мм . . .
9.7 мм . . .

2 190 (46) 200Di196 198
192 200D

201190
200187
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9s

*Т«
О2 е10-2 G Лит.ОбработкаЛит. 10-2 G10-2 Е10-2 5Обработка

. хж
Углеродистые сталиУглеродистые стали

(46 , 110)(15,34,141) 4.36 мм *1. .
3.60 мм .

Т> < 3.00
I 2.48 мм . .
vl . 98 мм . .

3279*2208 2023 Кованый . . . .
А 850° . . . .
850° Qw . . . .
850° Q0 80° . .
1000° Q
То же, Тр 550° .
1000° Q0

206 193* •

211 208«ЛA/ J^L • •

206 199
200207Ш •

207
208 ( 15)36 Кованый . . .. . ..

Отожженный . ,

Закаленный . . .

230
214

(123)2105 208Катаный . . . .
А 670730 м. . . •щ-209

41 Rh 15.0 мм *1 . .
/'14.3 мм . .
113.9 мм . . .

R < 13.2 мм . . .
I 12.7 мм . . .
VII .2 мм . . .

7о0° Qw
То же, Тр 350° .
750° Qo 80° . . .

209 (46, 141)(29,74,141)82 *з2067 А 900° . .
850° Q
То же, Тр 550° .
850° Qo 80° . . .
То же, Тр 550° .
900° Q0 . . . ; .

207200w • •

205
205

199
206

201200
20082199
205
214

С141)850° Q 2108 206W • •

же, Тр| 207550°
650°

850° Qo 80° . . .
То же, Тр 550° .

9То 207 42 К . . .. . * . . .
750° Qw
То же, Тр 350° .
750° Qo 80° .

209 (141)
206 204
205 214

‘ 204-
Rh 15.0 мм . .
/14.3 мм . . .
13.8 мм . . .
13.2 мм . . .
12.7 мм . . .
11.2 мм . . .
8.2 мм . . .

13 202 (46)
А 900° . .
900° Q0 . -

45 200 82 (74)198
78192199

200
200 51 А 850° . . . . . .

750° Qw Тр 650°
Rh 5.30 мп *1 . .
/4.58 мм . . .
I 4.22 мм . . ,
3.84 мм . . .
° .43 мм . . .

209 ( 46, 141)
201 200
199 219

212
20514 А 760° Cf . . 204 83 (140) 197
200О

16 (86, 123)Катаный . .
675

218
OV 213 (см. также

фиг. 23)( 56 А 900° (см. также
фиг. 23) . . . .3 0 м. 80.5 (3 6)А 1150°

900°
220

82
( 15)58 211F

А. .
Н . . .

217
20319 Отожженный . . .

N 815°
845° Qw 565° Са .

204 82.7 (74, ПО)
83
84 А 900° . . .

900° Qo . - •

20659 82.7
78.7

(74)
193’ Г

22 НЬ (!41)198
А 850°
850° Qw Тр 550° .
850° Qo Тр 550° .

199 (110,141)60 Rh . » * . . •

А 790° Cf . .
А 850° . .
750° Q# . •

850° Qw • •

° Qo Тр{

208
197 83,5
198 205

199
' •

197*Кованый . . . . .
Отожженный . .
Закаленный . . .

(15)26 226 450°
650°

84.0
86.5

790213
211

Rk 15.0 мм *1 . .
' 14.3 мм . ' . .
13.9 мм . . .

D .< 13.2 мм . . .
I 1 2 . 7 мм . . .
V12.3 мм . . .

61 201 ( 46)27 775° Qw 650° Cf . 85.5 (ПО) 199
199

(46, 110)N 845°
790° Qw Тр 650° .
Rh 5.37 мм . . .

8232 200
85 197

205 198
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СчГч

22 Обработка;Лит.10-2 Е 10-2 5Обработка 10-2 Q Лит.10-2 G .
й?

Углеродистые сталиУглеродистые стали

83.8
80.0

(74) -204А 900° . . .
900° Q0 . .

78 F . . 20664 (15)
А193 208

80 FЛ. • 4

А .
213 (is)200 ( 15, 74,

110, 141)
68 F . .

207209 83.5
82.0

А
N 860° . . • . .
750° Qw • •

То же, Тр 650°
850° Qw Тр 650°
9009 Q0 . . . .
То же, Тр 460°

Чугун202
202

100 Литой . .199 83 ( 124)
80.0
84.0

192

102 А 770—840° . . 17.6 (63)

84.3—105.5 45—57.7(14°)215 82.0 106 Литой . .70 А 760° Ct . . (21)

ill Литой . 85 (21, 124)(“)20875 F
200А . ..

114 Литой . . i (124)64.5
( 74)201А 900° . . .

900° Qo . •

7977
| (124)189 118 Литой . .75 71

я (наблюдаемое)=О . 265ч-0 . 275 .*i Диаметр.
*2 я (наблюдаемое)=О . 314 .

ТАБЛИЦА 12.—ПЛОТНОСТЬ СТАЛИ И ЧУГУНА.
(Изменение объема вследствие отжига см. стр. 254).

s«?*

20 d*°4
НК{Г Лит.Лит. ОбработкаОбработка н

SS
РЗсз
Кй

Углеродистые сталиУглеродистые стали

N 1000° . . .
750—1000° Qw

(15, 115) 15 7.84о
7.821

Нормализованный . .
900° Qw

7.87
7.86s

(115 )3

7.86? j ( is, юз)
7.836 j

Отожженный . .
850— 1000° Qw •

7.871 (15) 164 Отожженный . .

7.85sХолоднообработаггаый (19, 71,
103 , 1T6)

15
7.83418 Отожженный ( 15)

7.85?
7.862
7.874

То же, Тр 600°
Rh или 900° Qw . . . .
Нормализованный . • .

{

7.853
7.83i

19 Отожженный . .
850° Qw

( 15)

С15)А или 850° Qw ч 7.8617 1000° Qw .

То же, Тр
20 7.84о

7.85о
7.86о

(102)‘

j 20074 ч. .
I 450—600°С115)N 1000° . . .

800—1000° Qw
7.85б

7.84э
8

7.833
7.83s
7.833
7.822
7.85s

21 N 1000° . .
700° Qw • -
900° Qw • •

1000° Qw •

Отожженный

(15, 96, 115)
(15 )7.85s

7.84i

Отожженный . .
850° Qw •

, 9

i

( 15)7.863Отожженный10

24 7.83? .
7.789

N 1000°
750— 1000° Qw •

(115)( 15)7.85411 Отожз-кенный . .

t? i)Нормализованный . .
850° Q

7.854
7.842

13 7.81?

7.786
26 F или A

800° Qw
( 15)

0

/
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<5>2я г,
#чЛ

d20
4

j20d4
Лит. ОбработкаОбработка Лит.аом

F3
)-Ц

Углеродистые стали Углеродистые стали

(15)7 .85? Отожженный . .63Отожженный . .29 (15)7 .84о

(46 ) 65 ОтожженныйХолоднообработанный .
То же, отожженный . .

7 . 7 9э
7 .824

32 (!5)7 .83з

N 1000° . .
750° Qw • •

1000° Qw .

66 7 .79
7 .71
7 .66

(115)( 115 )7 .822
7 .79?

N 1000°-
750—1000° Qw . .

33

(15)Отожженный . . 7 . 86о34 • . •

67 Отожженный . .
765° Qw
900° Qw

7 .82
7 .76
7 .71

(103

7 .80о
7 .75?

36 F или А
800° Qw

( 15)

Отожженный . . 7 . 86о (15)37 F или А
800° Qw

68 7 .82б

7 .77з
7 . 7 8з
7 .824
7 .821
7 .831
7 .832
7 .72э
7 .75э
7 . 7 9б

( 15, 102)
i

200°/4 ч.
60071 ч.Тр {

• •

Тр {

Тр {

Закаленный 7 .81 (!9)38 То же,

1000° Qo
7 .84з
7 .805

(115)39 Нормализованный . .
750—1000° Qw

20074 ч.
600°/1 ч.То же,

1100° Qw
(15)7 .82э

7 .77?
20074 ч.
60071 ч.

Отожженный . .
850° Qw . • • •

41 То же,

7 .854 (15)Отожженный43 69 Закаленный ( 19)7 .79

(3, 718о0° Qw . . . . . . . . . .
Rc (сильно)
То же, А 600° или N .

45 7 .789
7 .83о
7 .836

70 Закаленный 7 .75 (19)

73 Отожженный 7 .83? (15)

(15,103,115)I Нормализованный . . .
S Отожженный . . . . . .
i 750° Qw . . •

'

S 900—1000° Qw

7 .84з
7 .852
7 .784
7 .77б

46
75 F или A

800° Qw
Закаленный . . .

7 . 819
7 .740

7 .71s

( 15)

Отожженный49 7 .85i 76 Отожженный(15) 7 .83i (15)

51 I Отожженный
I Холоднообработанный .

7 . 84
7 .835

(15, 46) Кованый . . . .
Отожженный . .
800° Qw .. . . . .

7 8 7 . 82
7 .82s
7 .73

15, 71)

!
Нормализованный . .

Отожженный
750° Qi
1000° Qw

53 7 .839
7 .84э
7 .76s
7 .752

(19 ,102, 115)

Отожженный79 7 .82з (15)

Кованый
Отожженный
750° Qw , -
1000° Q

SO 7 .79s
7 .80з
7 .439
7 .37 з

(15, 115)

765° Qw • • •

900— 1000° Qw
7 .74
7 .73

( 103)56

w

F или A
I 800° Qw

7 .833
7 .749

( 15)58
83 Отожженный . . 7 . 802 (15)

Чугун7 .82
7 .75
7 .76

15, 115)Отожженный
850° Qw . •

1000° Qw •

60

!

A 840— 880°101 7.6 (63)

7 .76 ( 19 )Закаленный . .62 A 770— 840°102 7.6 (63)



336 МЕТАЛЛУРГИЯ

% К
#ч df4 d*°4Лит.Обработка Обработка Лит.22 1=2К

Чугун Медистые стали

(78)7.58—7.73 230Литой Закаленный103 7.835 (19)

. . 7.03—7.20 (21, 78) 231Литой . . Катаный . .106 7.87 (6)

Хромовые стали 236 Закаленный 7.84 ( 19)

7.76
7.76
7.70

(19)141 Нагреты до вишнево-
красного цвета и Qw 237 Закаленный . .145 7.85 (19)

169

239 Закаленный . 7.75 (19 )7.73
7.73

1000° Qo ..
То же, Тр 820° Qw • • •

(71)178

Хромоникелевые стали
250° Qw .
750° Qw •

7.755
7.77

0 Qo Тр { (71)180 950
1 *2 . .

11 *2 . .
I Тр 600° Qw *2 • • • •

II Тр 600° Cf *2 . . . .

262 7.846
7.84e
7.849
7.850

(51)• *

1000° Q o.. . . . . . . .
To же, Tp 820° Qw . • .

7.68
7.70

(71)182

1000° Qo
To же, Tp 820° Qw • • .

7.72
7.74

183 (71)
830° Qo
To же, Tp 600° . . . . .
I Qw 600° Qw 600° Cf *2

I Cf 600° Cf 600° Qw *2

II Qw 600° Qw 600° Cf
II Cf 600° Cf 600° Qw *2

263 7.83
7.85
7.84s
7.8489
7.8477
7.84?

(51, 71)У
. «

191 В состоянии, полученном
с завода 7.60 (36) *2

Хромованадиевые стали

850° Q0
То же, Тр 650° Qw . . •

7.817
7.839

820° Са
820° Qo 630° Qw - • -

203 7.82
7.83s

(71) 267 (71)

*2 I= 1000° Qo 650724. Qw- II=1000° Qo 650°/24. Cf .

* ТАБЛИЦА 14.— ОБРАБОТКА СТАЛЕЙ ЗАВОДА «ЭЛЕКТРОСТАЛЬ» (СССР) ДЛЯ СООБЩЕНИЯ ИМ
НАИЛУЧШИХ МЕХАНИЧЕСКИХ КАЧЕСТВ (151).

* i При очень высокой температуре.

Ковка при
t °С

Марка
стали Термическая обработка

1000—800
1000—800
1000—800
1000—800
1000—800
1050—800
1100—800
1000—850
1000—850
950—850
950—800

1000—800
950—850

1100—850
1050—850
1100—900
1100—900
1100—900
1150—900
1150—900
1150—950

750° Qw или Qo Тр 220—230°
760° Qw Тр 220—230°
780° Qw Тр 220—230°
750° Qw Тр 220—230°
750° Qw Тр 220—300°
780° Qw Тр 220—300°
800° Qw Тр 220—300°
850° Qw Тр 220—300°
800° Qw Тр 220—300°
780° Qw или Qo Тр 220—300°
760—780° Qw Тр 220—300°
780—800° Qw Тр 220—300°
760—800° Qw Тр 220—300°
850—950° Qw или Q0 Тр 220—300°
800—850° Qo Тр 220—300°
800° Qw Тр 220—250°
900—950° Qo Тр 300—400°
900—1000° Qo или Са Тр 300—400°
1200—1100° Qo или Са Тр 300—500°
1250—1150° Qo или Са Тр 300—500°
1250—1300° Qo или Са Тр 300—500°
780—800° Qw или Q0 Тр 650—600°; A*i 750—770° 55—60°/1 м.
770—790° Qw или Q0 Тр 650—600°; А 740—760° 35—40°/1 м.
740—760° Qo (после цементации) Тр 350—400°; А 740—760° 35—40°/1 м.
740—770° Qo или QA Тр 350—400°; А 720—740° 25—2071 м.

ЭУ12
ЭУ11
ЭУ10
ЭУ9
ЭУ8
ЭУ7
ЭУ6
ЭХ1
ЭХ2
ЭХЗ
ЭФ
ЭР
эо
эп
эш
ЭА
эг
эс
ЭМ2
ЭМ1
эм
Э2
Э4
Э5
Э6

*! Рекомендуемые температуры и скорости при отжиге.
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ТАБЛИЦА 1.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАВ КАТАНЫХ И КОВАНЫХ Мп-СТАЛЕЙ. ** Оо
ОоТ

ОоСостав, % Y=TP
Е=ЕЬ
Р±РЬ

Обработка U T S Е1 *2 R A Лит. *з
Р SSiМп ч.С

С < 0.3%<

г

0 .010
0.007
0.027
0.027
0.026
0.026
0.031

0.005
0.008
0.008
0.006
0.009
0.006
0.009

л 34.6
35.8
38.6
40.2
43.6
36.7
42.4

0.034
0.016
0.030
0.037
0.035
0.043
0.024

36.5
36.0
33.0

0.39
0, 48
0.50
0.58 *л-
0,58 *4
0.60
0.69 *4

72.0
72 ,0
62.0
64.0
61.0
70.0
68 .0

10.08
0.08
0 . 1 2
0.13
0.14
0.08
0.13

а

F А 75073 ч. Cz . . У С29)32.0• •* 9*%

30 . о
35.0
32.0

\

\/

ч

52.8 31.5 45.70.83 *4 0.03 33.9 Е0.20 F (i4, 17)•* • .9 9» 9 9 9 9

*
9

38.6 *6
50.7

<0.07
0.02

29.9 Y
35.8 Е

1.10 *4
1 .29 *4

<0 . 2 1
0.37

<0.04
0 . 0 2

R А 860° . .
F N 1000° . .

43.5
35.0

<0 . 1 0
0 * 1 0

79.7
65.0

(2)*. ^ * • « 4 .

С1)9 9* Л 9••» •

И• \ F . 42.5
49.8
55.8

28.2 Е
28.7 Е
40.8 Е

0.073
0.104
0.236

IS=39.О *7

IS=36.0. *7

IS=28.1 *7

1 .30
1.70 *4
2.10 *4

• - * • *- » «. > « а «ч
( *А

F . (1°)* *. • *.• •• « * * « Ч :• •:

F . . 4•‘ «• < * • • ' •-* «

NR А 860° *5 , .
R А 860° *5 . .

65.2 *6

84.2 *6
<0.07
<0.07

<0.04
<0.04

54.5 Y
32.4 Y

3.13
4.Ю

<0 . 2 1
<0 . 2 1

25.0
25.0

<0 . 1 0
<0 . 1 0

63.2
42.4

а *»« « « -* •• (2) hd9 99 9 9 9 9 * 9 9 9 99 9 9 U9 9 9

4
F WY Qw . .
R А 860° *5 . .

62.2
104.0 *6
72.0

0.037
<0 . 2 1

0.15
<0 . 1 0
0.276

5.40
5.50
5.60

5.0 О т9 9 Ш 9 &9 9 9 9 9 9 .9 9 ' 9 9 9 9 -9 9 9

61.0 Y
72.0 Е

28.5<0.07 <0.04 38.1 С2)«9 ‘ * 9 9 9- ** % % % 9 9' 9'

: 9 9

F . IS=3.05 *7 (10)*•9 9' 9 ' • 9 * 99, .9 9 9 9 • 9 9. ' 99 9 * # • 9Л. • 9

\

F А 926715 м. . . .
То же, W2 955° Qw *з

80.8
100 . 8

45.8 Р
61.7 Р

1.3 (30)1 .3*- • • • • •" I• ••••- *<0.055.88 0.03 0.11 <0.03 12.1 42.09 Ф9 '• ' 9 9 9 9 .9 9 99

/

6 . ю 118.30.034 84.3 Е IS=3.05*7F . . (Ю)* • *•• * •• * • щ

< 105.9
107.4

F А 926715 м. . .
То же, W2 955° Qw . , 61 .8 Р

69.6 Р
1.7 2 . 6 . (30)9 9 9 9 9*• 9 9 9 Ч. 9 99 98.61 <0.050.16 <0.030.04 2 . 0 3.3* •К 9 9 9 99 9.

'

0 т

г- I

*8F А 870715 м., W2 900° Q 65.1<0.03 <0.05 29.8 Р8.87 0.81 0 .22 12.1 20 .2 (30)w 4 *» • •..а

R А 860° *5 ,
R А 860°*5 . .<0.04

<0.04
<0.07
<0.07

91.2 *6
88.4 *6

<0 . 1 0
<0 ,10

<0 . 21
<0 . 2 1

48.5 Y
31.2 Y

10.50
12.90

1 . 0
6.5

О« а* * « % * *Щ * « * » * (2)4.6к4 . • • . • « 4 * «

F 65.0
100.4 *з

0 .156
<0 . 1 0

29.9 Е
59.6 Y

IS=12 *712, 90
15.70

(1°)
F А 860° *8<0 . 2 1 <0.07 <0.04 20 . 617.5 (2)

гв»



(30)F А 927°
То же, W2 955° Qw

1 6 . 6
4 0 . 0

1 3 . 5
4 9 . 5

1 9 . 8 Р
2 3 . 9 Р

7 3 . 6
8 4 . 0

1 6 . 3 5 0 . 0 5 0 . 3 8 <0 . 0 3 <0 . 0 5 *з

1 9 . 8 5
3 3 . 5 0

<0 . 10
0 . 2 9 6

<0 . 2 1 <0 . 0 7 <0 . 0 4 3 5 . 1 Y
3 4 . 2 Е

R А 860° *5 (2)8 6 . 6
6 1 . 4

3 0 . 0 3 3 . 5
73=28 .' 1 *7F (10)

С 0 . 3-0 . 6%

F W 659° Qw . .
F W 700° Qw • •

4 7 . 1 Е
4 4 . 3 Е

15 . 27 5 . 3
8 7 . 8

5 0 . 2 (6)0 . 0 9 4 0 . 0 9 80 . 9 8 0 . 5 0 0 . 0 8 8 . 5

2.30*4 0 . 4 0 0 . 1 5 F 7 . 0 (14, 17)6 . 58 9 . 0 кs
I(30)F А 870715 м. . . .

То же, W2 816° Q0 *8
2 0 . 4
1 7 . 0

4 4 . 3
4 6 . 6

4 3 . 8 Р
9 5 . 4 Р

8 6 . 5
1 1 0 . 40 . 4 53 . 5 8 0 . 0 5 <0 . 0 3 <0 . 0 5 to

<S>.«
h iЬ̂ ч3 . 8 9 0 . 4 0 0 . 0 9 F 0 . 5 (14, 17)5 9 . 8
к-.
ьц
£F А 870715 м. . . .

То же, W2 900° Qw *3
(30)1.7 2 . 62 7 . 4 Р

2 6 . 0 Р
9 0 . 0
5 2 . 0

I0 . 0 58 . 7 2 0 . 4 8 0 . 0 8 <0 . 0 3 to2 . 01 . 7 <>> •I
О

{ F А 870715 м. . . .
То же, W2 900° Qw *8

( 30)1 9 . 0
22 . 6

7 1 . 0
7 7 . 0

1 6 . 3
1 8 . 3

2 1 . 9 Р
2 1 . 9 Р

к14 . 3 9 0 . 4 6 <0 . 0 30 . 1 0 <0 . 0 5 N
t e l
^ .

С 0 . 6—0 . 9%
съ
IR А 860° *5 6 7 . 2

1 1 5 . 0
0 . 4 1
0 . 5 0

0 . 0 3 4 2 . 5 Y
5 9 . 5 Е

1 5 . 0 2 0 . 5 (3)0 . 7 8
0 . 8 7 3

0 . 0 6 0 . 0 2 to
(10)18=3.05 *7F I

О
tel1 5 . 0

1 0 , 5
R А 860' *з
R А 860° *s

5 4 . 8 Y
4 0 . 6 Y

0 . 7 8
0 . 8 5

0 . 0 8
0 . 0 9

0 .02
0.02

0 . 8 3
1 . 1 6

7 7 . 8
8 3 . 2 *9

1 6 . 0
1 1 . 7

(3)0 . 0 4
0 . 0 4

N
(2) к

t o
fcrtF А 870715 м. . .

То же, W2 788° *« ,»
9 0 . 6

1 1 9 . 5
1 3 . 5
3 3 . 3

(30)1 0 . 8
1 4 . 2

3 7 . 8 Р
1 0 1 . 4 Р1 . 8 6 0 . 7 8 0 . 1 6 <0 . 0 3 <0 . 0 5

2 . 0 0
2 . 2 1

0 . 8 0 4
0 . 8 6

F (10)1 0 5 . 4
9 0 . 1

1 8= 3 . 0 5 *77 9 . 1 Е
4 7 . 6 Y0 . 1 1 0 .02 0 . 0 3 R А 860° *5 (3)8 . 0 1 0 . 7

0 . 8 5
0 . 8 1

0 . 1 3
0 . 0 9

0 .02
0 .02

0 . 0 2
0 . 0 2

3 . 1 0
3 . 8 5

R А 860° *5
R А 860° *з

5.29 3 . 9 *6
7 5 . 3

6 2 . 2 Y
5 3 . 3 Y

5 . 0 (2)
2 .12 . 0 (3)

{ F А 870715 м. . .
То же, W2 788° *М

(30)9 8 . 0
1 2 5 . 2

4 1 . 7 Р
8 9 . 4 Р

5 . 4 6 . 6<0 . 0 50 . 1 8 <0 . 0 30 . 7 84 . 4 0 4 . 03 . 3

0 .02 R А 860° *5
FV . Г. ' .

0 . 1 8 0 . 0 2* 4 . 9 8
5 . 1 0

0 . 8 7
0 . 7 6 2

5 3 . 5 Y
6 0 . 2 Е

2 . 086 . 0 *6

. " 86 . 6
(2)2 . 0 Со
(9) Соi\D -С .



ТАБЛИЦА 1.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР КАТАНЫХ И КОВАНЫХ Мп-СТАЛЕЙ. ** (Продолжение.) Со

Состав, % Y= YP
E=EL
Р=PL

Лит. *зU T S El *2 F t АОбработка
SiMn С P S

IS=10 *7 ( 10)0 . 7 0
0 . 6 1

F 4 1 . 4 E
3 9 . 4 E

7 . 2 0
9 . 3 7

5 6 . 6
5 1 . 40 . 0 7 F 5 . 5 ( 14 , 17)0 . 3 0 0 . 0 7

0 . 8 5
0 . 8 2

0 . 3 7
0 . 1 9

3 . 5 8 . 01 2 . 2 9
15.11

0 . 0 8
0 . 0 3

F 6 1 . 9
7 8 . 6 *G

4 4 . 0 E
4 4 . 1 Y

0 . 0 9
0 . 0 5

(14, 17 )
0 . 5R A 860° *5 (2)0.7

C>0 . 9%

0 . 9 3 4 1 8=3 . 0 5 *73 . 0 0 101 .0 8 2 . 7 E (10)F

< 0 . 0 5|F A 870715 M. . . .
To же, W2 900° Qw *s

9 1 . 0
4 7 . 3

3 7 . 8 P
2 9 . 8 P

5 . 3 (30)4 . 64 . 6 2 1 .20 0 . 3 1 < 0,0 3 3 . 3 8 . 5

{ F A 870715 M.
To же, W2 900° Qw *3 . .

1 2 3 . 4
6 7 . 7

6 7 . 6 P
3 1 . 8 P

(30)1 . 3 1 . 31 . 2 7 0 . 1 9 < 0 . 0 3 < 0 . 0 58 . 6 8 7 . 9 14,1

R A 860°
R A 860° *5

0 . 9 5
1 . 0 0
0 . 9 6

0 . 1 7
0 . 1 9

6 6 . 5 *s
7 0 . 3
8 9 . 6

4 7 . 4 Y
5 4 . 7 Y
61.8 E

1 0 . 0 7
11.21 *4

12.00 *4

0 . 0 4
0 . 0 4

0 . 0 3
0 . 0 3

(2)1 . 0 1 . 4
(3)1 . 0 0 . 8

F (10)18=28.1 *7

4
< 0 . 0 5|F A 870715 м

To же, W2 900° Qw *8 • . .
7 8 . 6

1 0 2 . 4
2 4 . 0 Y
3 1 . 8 Y

1 . 7 2 . 7 (30) t S j0 . 1 40 . 9 4 < 0 . 0 312.68*4
3 9 . 2 b Q4 7 . 1

1 . 0 7 0 . 2 713.38* 4 0 . 0 4 0 . 0 2 R A 860° 7 3 . 0 4 3 . 8 Y 3 . 1 (3)3 . 0

F 6 9 . 3
7 0 . 1
6 2 . 2
6 3 . 8

1.0 (13)
F W W Q w
F WW C a
T o же . .

12.01 5 . 2 2 1 . 5 0 0 ,1 4
1 . 0
4 . 0

0 . 9 3 0 . 2 11 9 . 5 9 0 . 0 7 0 . 0 3 R A 860° *5 8 2 . 2 *6 38.9 Y 2 3 . 5 1 9 . 5 (2)

См. также табл. 2— 6.
Размеры образцов: (i, 2, з) 2 дм. х 0 . 56 4 дм. диам.; («) 8 дм. х 0.5 дм. диам.;

(3, i°) не установлен; (13) 2 дм. х 0 . 798 дм. диам.; (14, U ) 8 дм. х 0 . 75 дм. диам.;
(23) 10 с,иХ 2 см диам.; (во) 1 . 2 дм. х 0 . 3 дм. диам.

*з См. также (is, is, 1 9, 2 7, 34).
*4 Технически важные стали.

R 0 860736 ч. С 3 дн.
*6 Числа твердости по Брииелю приведены в следующей таблице (обработка-10003 Q w; содержание Мл и С дано в сотых долях %):

С СМп BHN Мп С BHN МпBHN Мп С BHNС BHN Мп*2

110 <10 143 550 <10 1570418 192 310 85 1007 179<10 600 95
313 <10 430 1050 <10 444 1985 235 93 192<10 87 286 1959498<10410 1290418 <Ю 1160302 85 650 1511 82 196

*7 Испытания на удар производились на машине Фремона.
*8 в течение 30 мин.
*» Qo Ws 594730 м. Са.
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ТАБЛИЦА 2.—ВЛИЯНИЕ ОХЛАЖДАЮЩЕЙ СРЕДЫ НА СВОЙСТВА КОВАНОЙ Мп-СТАЛИ (14, 17).
Образцы испытаний 8 дм.х 3/4 дм. диам.

Обработка F F WУ Qw F WУ Q0 F WY СаСостав, %

UTS UTS UTSр S El E l UTS ElSiMn C

36.5
38.7

0.07 40.0
43.2

1.5 1 . 6 29.6
39.2
46.6

1 . 6 2.30.080.37
0.44
0.28

33.2
42.1
44.7

0.52
0.47
0.50

6.95
7.22
7.90

1 . 6 1 . 6 4.73.1
7.0 7.8

0.07 5.5 61.3
64.4

105.7

14.8
17.2
44.4

0.07 51.4
52.9
57.3

14.5
18.8
26.6

15.6
17.2
14.1

60.2
66.3
86.5

59.4
64.4
75.5

0.30
0.28
0.28

0.61
0.85
0.85

9.37
10.60
14.01*1

3.9
1 . 6

17.2
19.5
28.1
32.8

66.5
64.6
79.2
90.8

0.42-
0 .21
0.16
0.42

1 . 0 0
0.95
1 . 1 0
0.92

9.15
10.11*1

12.60*1

12.81*1

5.5
2.3

60.5
61.9
61.6

14.1
10.9
19.5

61.9
58.4
76.1

27.3
36.7

84.9
95.85.5

35.9
52.5

Нет
10.9

0.32
0.46

1.90
2.10

19.98
21.69 56.7 8 . 6 53.1 11.7

Обработка F WY Qw F WY CaF
Состав, %

Mn C Si UTSEl UTS EL El - ELUTS EL El
& .

14.48*1

15.06
18.40
18.55
19.10

1.10
1.24
1.54
1.83
1.60

0.32
0.16
0.16
0.26
0.26

37.5
31.2
1 0 . 1

76.9
73.9
61.1

35.3
35.1
36.7
39.9
55.8

50.9
51.4
50.9
55.9
55.8

4.762.0
77.6
80.7
66.9
81.1

44.6
38.1
41.4

0.8 99.9
95.4
83.8
87.5
92.2

2.3 2.3
0 . 80 . 8

0.4 5.4
4.6 64.10 . 8 45.1 0 . 8

* x Стали технически важные.
ТАБЛИЦА 3.—ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ЖИДКОГО ВОЗДУХА НА СВОЙСТВА

КОВАНОЙ Мп-СТАЛИ (.13).
Мп 12.64;

С 1.23 (1048°Испытание на растяжение *1
Состав, % Qw)

Обработка при '̂ 20°С при -182°С*2 BHN
при-20°Ср, a tmMn С Si UTS El UTS El

104{ 1102° Ca 777° Cf
To же, Qia - - •

7.5 139 Нет 10 1943.50 0.08 0.13
109 9

5.40 0.15 0.037 104 2096 1911102° Ca 777° Cf . . Нет Нет

10.OS 0.16 0.63 20593 82 Нет 4011048° Qw . . .
15.27 0.15 61 BHN *2

при
-182

5 72 2.51048° Qw
p, a tm

2.23*3 0.41 0.07 °C80 17 2.51061102° Ca 777° CfI
4

3.81 0.78 10 34110104 Нет1102° Ca 777° Cf 118

20 3634.68 0.36 1170 .10 10To же, W2 614° Cf Нет129
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Mn 12.64;
С 1.23 (1048°Испытание на растяжение **

Состав, % Qw)
Обработка при '-'20°С при -182°С BHN

при
—182°Сp ,a im

UTS ElSi UTSMn C El

661048° Q7.00 1 . 0 0 15 84 37240нетw

1011.53 1 . 6 6 1048° Qw 88 120 2.5

102 40994° Qw
1048° Qw

620° Qia
831° Qia
994° Qia

101 Нет
2.588 30 96

1.3881.2312.64*3
91 11

104 38

1010.14 1048° Qw 93 25 2.515.22 1.50 4

*i Размеры испытуемых брусков — 2.00 дм. х
х 0.180 дм. диам. ;

*2 Испытания производились в жидком воздухе.
*з Стали технически важные.

* ТАБЛИЦА ЗА.—ВЛИЯНИЕ Мп НА МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА УГЛЕРОДИСТОЙ СТАЛИ.

Состав, %
UTSОбработка Е1 RA YP Лит.BHN

РС МпSi

4634.9
35.4
37.6
40.2
42.3
75.2

25.4
34.0
31.0
29.3
24.6
18.9

0 . 0 2
0.02

0.09
0.32

А0 .02
0.08

250.04
0.03

109
77А 27 97

32«Облагорожение» 79 111 - (160 )
720.55 29 1130 .110 .12 0.03 А

2576 124«Облагорожение» . .
66 56 2181.530.47 0.08 0 . 0 2 »

ТАБЛИЦА 4.—ИСПЫТАНИЕ НА СЖАТИЕ КОВАНОЙ Мп-СТАЛИ *1 (И).

Состав, % дг *2-100-^Обработка ELo hSМп SiС Р

39.5
53.5

20.10
17.05
16.65

0.07
0.09
0.09

0.07
0.06
0.08

F9.37
12.29
13.75

0.61
0.85
0.85

0.31
0.37
0.23

F WY Qw •

F WY Qw • 70

*2 м—сокращение длины вследствие приложения
усилия 157.5 кг мм~2.*1 См. также ( i, *8 ).

ТАБЛИЦА 5 —ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ И ТВЕРДОСТЬ ЛИТОЙ Мп-СТАЛИ *1 (22).

Обработка: a=G; p=G А 900°/1 Ч. G А 900°Д ч. Qw 15°.
Состав, %Состав, %

SРSiМп СSi SМп С Р

0.047
0.056
0.059
0.058
0.051

0.303
0.309
0.324
0.301
0.294

0 .102
0.103
0.108
0.102
0.110

1.315
1.765
1.835
2.230
2.470

0.101
0.102
0.099
0.090
0.092

0*046
0.050
0.046
0.052
0.049
0.045

7 *2
8 *2
9 *2

0.319
0.286
'0.303
0.311
0.316
0.313

0.109
0.125
0.126
0.099
0.098
0 .100

0.063
0.067
0.067
0.040
0.041
0.099

0.285
0.440
0.675
0.785
1 .020
1.270

1
2
3 *2
4 *2
5 *2
6 *2

« в
10
11

Е1 RA BHNUTS YPОбработка. UTS YPОбработка Е1 RA BHN

I 62.5
66 . 8
62.0

11529.2
30.5
19.2

45.7
40.5
58.0

33.5
30.7
32.4

43.9
40.0
55.4

27.9
31.5
19.6

32.5
30.4
30.2

53.5
70.0
61.0

119
2\

116113Р \ 165147 УУ
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U T SОбработка E l R A B H NE l R A B H N Y PU T S Y PОбработка

{ 78.3 46.5 16.3 47.8 2377 *2 У35.0
31.2
34.2

29.4
30.3
16.0

46.6
41.8
59.2

63.9
70.0
62.2

115a
3 *2 1150

154Г f “ 40.8
34.0
60.3

54.7
72.3
44.6

15658.0
52.0

109.0

25.9
27.48 *2 1590\ 2749.0У . .45.4

42.1
59.4

34.7
31.7
35.0

27.9
30.3
14.1

65.9
70.1
56.1

119a . .
P . •

У . -
4 *2 118

157 162
7

59.7
55.1

110 .6

41.1
34.7
62.7

26.0
26.2

46.8
66.7
41.7

a
9 *2 • 165P : • *

2896.7T64.2
71.8
53.0

47.9
43.0
6 8 . 0

36.2
32.0
35.0

28.7
30.8
15.5

123a . .
5 *2 1230

179 ( ‘ '
У • 197. . 65:2

. . 64.7

. . 115.8

43.4
60.6
26.'6

42.8
35.1
63.9

21 .2
18.8

. '

10 1980 . .I 3264.9У38.3
32.8
44.3

27.9
30.2
15.2

68 .1
72.6
48.2

13250.3
45.7
75.8

a
6 *2 1320

2 3 0У
21172.5

76.1
117.1

18.8
15.4

39.4
53.1
18;..9

44.6
36.7
64.9

a
11 218P • •

У • •
/ a .
I P .

• .

\28.0
29.8

67.7
70.3

13450.3
46.3

38.0
33.5

3.1‘ 7 *2 • •135

*2 Стали технически важные.*i Размеры образцов—20 см х 2 см диам.

, ТАБЛИЦА 6 .—ИСПЫТАНИЕ НА ИЗГИБ ЛИТОЙ Мп-СТАЛИ ** («); ср. (18).

Состав, %Состав, %
B M RВ M R

SРSiМп СSSi РСМп

!• ••

540.07
0.04
0.07
0 ,06
0.02

0.?08
0 . 1 0
0.12
0.10
0.09

6.95
8.30

14.76
17.62
23.45

0.52
0.62
1.15
1 .40
2.15

0.37
0.35
0.25
0.91
0.65

0.11
0.07
0.07
0.07
0 .11

490.09
0.09
0.07
0.06
0 . 1 1

0 .01
0.04
0.15
0.09
0.30

0.15
0.23
0.40
0.35
0.34

0.32
0.76
2.31
3.89
6.43

7184
72122
92.5

106.5
18
t

30

Бруски для испытания сечением 2Vs дм., х 25/8 дм.нагружены центрально, расстояние между опорами 2 фт.

ТАБЛИЦА 7,—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ Fe*i-Si-CroiABOB (38); ср. (31).

Ау. 970° С; 30°/'ч.КованыйОбработкаАу 970° С 30°/ч.Обработка Кованый

U T S U T S . Y P.УРU T S Y PU T S Y P% Si % Si

0.563
0.673
0.698
0.822
1.71
1.741
2.73
3.40
3.55
4.39
4.44
4.92
6.57

28.735.9
40.8

25.2
31.2
26.8
29.5
30.1
25.8
25.0
27.1
29.9
29.0

31.5
32.8
28.7
31.8
32.9
30.9
30.7
31.7
35.0
33.4

0 .001
0 .001
0 .001
0 .010
0.048
0.068
0.091
0.148
0.205
0.230
0.242
0.309
0.400
0.472

18.7
16.2
18.4
>25.2
32.1
34.8
;40.2

31.8
30.2
31.8
38.1
38.8
47.7
54.5

11.525.4

31.8
47.9

39.2
53.7

24.6
24.6
24 . 6
24.9
24.7
27.3

11.3
14.2
14.3
10 . 1
11 .2
17.6

60.6
69.8
73.9

52.5
58.6
66 . 2 59.7*2

!51,2
59.7*2
64.526.9

28.4
29.6
30.1

12 . 8
15.3
18.3
12.1

35.335.3
9.13.6 9.13.6

*2 Ащ 1030°.*i Чистое электролитическое Fe, расплавленное
в вакууме и содержащее ^ 0.01% С. Размеры образ-
ца ^ 2.5 дм. х 0.5 дм. диам.
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ТАБЛИЦА 8.—ПЛОТНОСТЬ ЧИСТЫХ Fe-Si-СПЛАВОВ (28 ); (9, 15, 21).
Образцы из чистого сварочного Fe и чистого Fe-Si, с очень незначительными примесями. Определение

плотности производилось при помощи пикнометра.

d 20 20 j20d A20 d2°a4 si, % 4°Si, % Si, % Si, %Si, % Si, %

o;2 6.432
6.248
6.198

7 .883
7 .784
7 .352

15 .0
20 .0

4 21 .9

24 .8
27 .2
29 .3

40 .2
46 .8
51 .8

5 .378
4 .876
4 .406

65 .9
79 .4
93 .4

7 , 032
6 .696
6 .546

3 .367
2 .787
2 .363

95 .0
1 0 0 . 0

2 .322
2 .3092.0

7 .5

ТАБЛИЦА 9.— ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ И ТВЕРДОСТЬ КАТАНЫХ И КОВАНЫХ Si-СТАЛЕЙ
(См. также табл. 10—12.)

Твер-
достьИспытание на растяжениеСостав, %

Обработка Лит . * 1
T =T S H
В= B H NSi Мд Р S U T Sс Е1 НАE L

R N 1000° Са . .
R А 950° *2 . . .
тг

67 .0
71 .5
68 .3

(*, 5)35 .6
35 .6
38 .6

43 .0
47 .0
40 .2

18 .3
31 .3
31 .7

0 .0140 .024 0 .036 0 .0300 .044

0 .140
0 .140

0 .180
0.200

0 .080
0 .080

(!5)0 .050
0 .051

РЛ • • • • » • t

F А (180) *6 .
52 .0
39 .4

0 .140
0 .140

30 .1
37 .6

54 .5
60 .7

34 .6
23 .9 20 Т

( 60 .2
83 .8

РJL • • • • • • •

F W 850° Qw
45 .2
50 .9

153 В
223 В

(12)0 .0610 .717 0 .1170 .409 0 .208

/ F . . 302 В
555 В

(12)115 .2
121 .9

62 .5
97 .60 .013 ^ F w 850о Q0 .0570 .433 0 .878 0 .730

w

39 .4
29 .9

0 .700
0 .730

0.180
0 .180

0.210
0.210

F • • • # • «

F А (180) *6
53 .6
46 .5

(15)29 .5
34 .0

54 .5
52 .7 20 Т

0.870 0 .180 0 .210 F А (180) *6 (15)44 .9 25 .5 42 .6|29 .9

(12)146 В
262 В

FJ L • • « • • • • • «

F W 850° Qw . .
F W 950°/4 ч. . .

58 .6
73 .9
47 .3

37 .7
41 .6
33 .4

0 .932 0 .0240 .209 Сл , 0 .020

( R N 1000° С
' R А 950° *2 .

48 .2
42 .9
48 .5

33 .4
31 .7
42 .7

66 . 8
76 .3
67 .4

(S .
5)35 .5

40 .3
36 .8

а •

0 .0791 .020 0 .0380 .038 0 .019 I *
I FI л. • • • • • • •

( F W 850° Qw
293 В
555 В

(12)104 .0
141 .4

62 .5
141 .41 .156 0 .0170.0210 .835 0 .570

1 .600
1 .520

0 .190
0 .190

0 .280*з
0.280*3

50 .6
54 .5

(16)FJ U • « « • • • •

F А (180) *6 .
59 .1
52 .0

44 .1
39 .4

31 .1
35 .1 24 Т

56 .6
73 .1
45 .2
53 .4

159 В
196 В

(12)F 45 .2
64 .0
30 .3
43 .3

F W 850° Qw . . .
F W 95074 ч. . . .
F W 95078 дн. . .

1 .600 0 .117 0 .275 0.012*30 .032

1 .940 0 .080 0 .110 0 .020 0 .020*з р N ок. 1000° *5 32 .1 62 .4 ( *)50 .0 36 .0 *4

{ 105 .4
132 .8

277 В
578 В

(12)рл» # * • • • •

F W 850° Qw . •

76 .9
132 .82 .090 0.022. 968 0 .407 0 .032

0 .200
0 .200

2.110
2 .130

0 .250
0 .250

0 .040
0 .040

0 .060*з F
0 .060*3 р А (180) *с

62 .2
53 .6

48 .8
40 .2

18 .5
36 .5

28 .0
60 .0

(15)
24 Т* >

R N 1000° Са . .
R А 950° *2 . . .
F•*. * • • • • • • • •

51 .4
47 .3
55 .8

33 .7
31 .2
44 .0

24 .5
39 .8
28 .0

28 .8
65 .9
45 .4!

(4, б)
2 .125 0 .176
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Твер-
достьИспытания на растяжениеСостав, %

Обработка Лит.*!
Т=TSH
В=BHNS UTS ELР El RAMnSi C

50.4
37.8

24.40.250
0.250

F . 17.60.200
0.200

(l5)2.690
2 .J370

67.0
50.4F A (180) * 6,7 . . 6.1 6 . 6 26 T

0.018 43.2
34.5
46.2

2.903 0.061 R N 1000° Ca . .
R A 950° *2 . . .

4.2 4.20.038 0.041 49.3
53.4
58.6

(4, 5)
35.5
15.5038{ 60.0

14.62.903 0.079 0.0190.038 0 . F

55.2
47.3

3.390
3.360

0.290*3

0.290*3
F 11.1 14.20.210

0 .210
(15)74.8

61.4F A (45) * 6 8.9 9.3 30 T

Нет
2.2

Нет
2.8
Нет

R N 1000° Ca . .
R A 950° *2 . . .

57.5
68.7
65.9

<4, 5)
0.2424.026

НетF

70.90.250
0.250

0.360*з
0.360*3

0 0.24.180
4.230

77.2
59.9

(15)F
0.64 0.98F A (15) *6 33 T

4.900
4.800

0.260
0.260

0.290
0.290

0.040 0.060
0.040 0.060

0.7F 0.375.6
39.4

(!5)
F A (0) * 6 . . 0.4 36 T39.4

R N 1000° C
R A 950° *2 .

57.2
65.4
65.7

(4, 5)Нет
Нет
Нет

Нет
Нет
Нет

0.0724.885 0.040 0.0270.021
F

52.6
52.8

F•Д» # • • • ,» »

F W 850° Qw
О2){ 61.8

62.7
248 В
311 В

5.120 0.277 0.380 0.034 0.009

5.530 0.260 0.290 0.5F А . . 39.4 Нет (13)39.4

254
41.9
31.5

(4, 5)R N 1000° С
R А 950° *2

Нет
Нет
Нет

Нет
Нет
Нет

а •

5.998 0.249
F

(4, 5)R N 1000° Са . .
R А 950° *2 . . .

Нет
Нет
Нет

32.6
33.2
37.7

Нет
Нет
Нет

7.470 0.210 0.019 0.011
F

*1 Размеры образцов: (*) 2 дм. х 0.564 дм. диа-
метром; (*, 5) 2 дм. х 0.580 дм. диаметром; С12) не
установлено; (13, м) 2 дм. х 0.798 дм. диаметром; см.
также (32 , 34 , зв).

*2 Отжиг продолжался 40 час., охлаждение—
свыше 170 час.

*з Стали технически важные.

** d\°=7.733.
*5 Образец:—пруток длиной 5 дм., 0 3/8 дМ.; из-

гиб на 180° вокруг оправки радиусом з/16 дм.
*6 ( х)—холодный изгиб брусков сечением у2 дм. х

X 1/* дм. на вокруг оправки радиусом з/8 дм:
*7 Излом у конца при испытании на изгиб.

ТАБЛИЦА 10.—ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ЖИДЦОГО ВОЗДУХА НА КОВАНУЮ Si-СТАЛЬ (*з).
И с пыт ани е н а р а с т яж е ни е *! (прутки 2.00 дм. х 0.18 дм. диам.).

f , °СU °С Около 20 -180 Около 20 -180
Состав, % Состав, %

Si UTS UTS UTSMn El El Si ElC C ElMn UTS

9 7 . 6 '

9 2 . 9
9 2 . 9

0.67
0.20
0.34

9 7 . 6
6 7 . 7
8 1 . 9

6 7 . 7
3 9 . 4

0 . 5 0
0 . 2 5

0 02 . 2 8
2 . 6 7
2 . 7 7

1 5 3 . 0 3
3.89

0 . 0 7
0.11

0 . 0 6 4
0 . 0 2

6 1 . 4
6 9 . 3

22
1 7 0 2 . 5 0
1 7 0

Тв е р д о с т ь п о Брин е лю.

Si 2.28; C 0 . 6 7; M n 0 . 5 Si 3.05; C 0.11; Mn 0 . 0 8
p , a tm

при '̂ 2 0° C при — 180° Cпри -180° C при ^20° C

32810 187374305
20 305396 197299
40 343307 206401

*i Обработка: W 1 1 0 2o C a W2 7 7 7° C f .
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ТАБЛИЦА 11.—ИСПЫТАНИЕ НА СЖАТИЕ КОВАНОЙ Si-СТАЛИ ( Щ ; см. также (*).-1

Si 2.67; Mix 0.25;
С 0.20

Si 3.46; Мп 0.29;
С 0.21

Si 4.49; Mn 0.36;
С 0.25

Si 0.79; Mn 0.21;
С 0.18

Состав, %

C S d *2 l *i d *2 l * i d *3l *id *2

0.799
0.799
0.799
0.800

1.008
1.008
1.008
1.005
0.990

1.009
1.009
1.008
0.992

1.009
1.009
1.009
1.005

0.799
0.799
0.799
0.800
0.806

0.798
0.798
0.800
0.808

0.798
0.799
0.800
0.822
0.890
0.894
0.950
1.002
1.056
1.115
1.153

1 . 0 -
0, 996
0.992
0.947
0.853
0.814
0.731
0.658
0.598
0.547
0.503

0
15.8
31.5
47.3
63.0
78.8
94.5

110.3
126.0
141.8
157.5

0.901 0.850

0.683 1.0030.646 1.0121.0350.622

*2 d — диаметр, дм.* i l — длина, дм.;

* ТАБЛИЦА НА.—ААСЮ. СТАЛЬ КРЕМНИСТАЯ. ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ
; И УДАР.

I S B H NU T S R AE lY PОбработкаМарка стали

200—270
4.3—4.0

45+10
130+10

15 4075+10
140+10

А . . .
Trt . .{Кремнистая КР 2.55

ТАБЛИЦА 12.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ И ТВЕРДОСТЬ ЛИТОЙ Si-СТАЛИ (25).

Состав, %Состав, %
РМп SSi СSрSi МпС

0.042
0.040
0.058

0.500
0.560
0.290

0.043
0.045
0.040

5 1.250
1.730
2.350

0.150
0.150
0.120

0 .033
0.041
0.044
0.040

0.064
0.049
0.044
0.043

0.120
0.100
0.110
0.110

0.410
0 . 300
0.230
0.360

0.240
0.370
0.670
0.950

1
6 *1
7 .*1

2
3
4

7654321

20 7.7027.7337.7747.8107.8357.8537.861d l ~ *2

Обработка: a=G; £=G А 1100°/10 ч.; у=Д, Cs 900—1000°QW; <5=G А 900°Д ч. Qw.

E l *з B H N**R AU T S Y PОбработкаB H N**E l *3 R AY PОбработка U T S

33.1
55.0

2169.740.0
45.0

6 6 . 0
69.9{57.5

67.5
57.0
65.2

13030.0
27.5
1 1 . 0
17.5

32.0
26.9
34.5
36.5

44.3
39.2
52.4
57.3

У • •

<5 . .
a . . 4 21014.8118P . .1 160У

162 45.0
56.0
16.2
44.0

168d . . 27.7
19.0

55.1
51.3
75.6
72.4

42.0
32.4
40.6
45.2

a . .
P . •

У • •

<5 . .

1525 2587.513167.0
69.5
54.0
57.6

29.5
27.3
1 0 . 6

. 15.6

33.5
28.7
35.4
45.0

43.0
39.8
55.4
62.5

a
23013.21220 . .

2 200У
2056 40.0

50.0
18026.2

18.5
44.6
33.6
52.4
45.5

56.2
52.4
81.4
77.6

a
174

у . •

d . .

6*1 3.9 2692 . 214458.0
68.7
47.0
57.6

34.6
31.8
38.4
45.0

28.3
26.0
1 0 . 0
15.6

45.7
43.2
61.6
67.9

f a •

) P • . 33.5 25012.0126
3 2031 У

l <5 205 18239.5
49.0

23.2
18.2

46.9
33.5
54.0
45.7

58.7
54.5
82.0
82.0

a
176P • •7*i 3.2 2782.2I У55.0

64.5
28.2
21.5

15037.8
31.8

48.5
44.3\ a 25832.04 11 .2<5136

*з Образцы 20 см x 2 см диам.
*4 Шарик TO мм, нахтузка 2000 к г.* i Стали технически важные.

Литой (G).*2
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ТАБЛИЦА 13.— ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР КОВАНЫХ
Si-Мп-СТАЛЕЙ (11).

Состав, %
Обработка UTS IS *3BHN* 1 EL El *2 RA

P SSiC Mn

A *4 . . . . .
N 900° . . .
850° Qw . .

101 14.5
17.5

30.5
58.2
39.6

3247.6
49.8
65.5

27.4
28.7
44.4

0.104 0.032 0.0080.457 1071.728 36
234 163.5

34.2
57.2

126 58.3
60.2

115.5

44.8
46.5

115.5

13.0
14.0

4A *4 . . .
N 900° .
850° Qw

0.0192.072 1.352 0.0080.210 153 6
0 0269 0

74.7
79.1
70.6

17.2
14.7
18.6

12 .0
1 0 . 0
15.0

30202 22.7
23.3
20.5

A *4 . .
N 900° .
850° Qw

270.911 Сл.0.224 14.400 2120.024
30196

30.5
57.2

14.7
15.5

1855.9
55.8

107.0

107 40.5
40.7

107.0

A *4 . . .
N 900° . .
850° Qw .

0.781 282.150 0.0104 1070.237 0.032
248 5.0 41 . 0

00 069.5
49.8
92.5

269 103.2
94.5

107.8

A *4 . . .
N 900° . .
850° Qw .

6 . 05.0 714.760 1.880 2480.240 0.029 Сл.
0 10300

{ 1914.6
12.5

19.0
1 0 . 0

44.3
49.2

69.8
79.9

196A *4 . . .
N 900° . .

0.490 11.940 0.0322.310 СЛ. 15202

{ 2724.8
22.3

20 .0
19.0

70.4
72.5

40.5
48.2

153, A *4 .
N 900°

0.520 11.840 0.432 0.017 Сл. 25196

{ 6 . 0 652.8
50.3

8 . 0244 72.5
76.5

A *4 .
N 900°

0.565 0.450 0.037 Сл.0.960 814.512 .0248

{ 2217.5
14.6

19.0
15.0

42.1
46.5

153 71.7
75.8

A *4 .
N 900°

12.0070.572 1.210 0.028 0.015 20202

{ 25.36.080.5
83.2

53.9
54.4

269A *4 . .
N 900° .

0 .0120.620 0.525 0.0251.840 68.710.0293

Состав, %
EL$USS *5UTS ELОбработка (2 6) cp. ( i?)

Mn SiC P S

41.4
60.2
68.5
59.5
48.2
79.1
82.9
61.8

49.0
60.8
45.4
43.0
49.0
46.0
48.5
48.2

56.6
8 6 . 6

118.3
115.0

97.8
105.4
101 .0

89.6

0.700
0.762
0.840
0.873
0.922
0.930
0.934
0.960

7.200
5.112
1.031
0 .461

10.080
1.972
3.084

12.096

0.745
1.118
0.573
1.351
0.721
1.028
1.446
0.876

A 85073 ч. . .
A 850°/3 ч. . .
A 85073 ч. . .
A 85073 ч. . .
A 85073 ч. . .
A 85073 ч. . .

A 85073 ч. . .
A 85073 ч. . .

0 .010
0.013
0.024
0 .020
0.013
0.018
0.015
0.011

0.021
0.011
0.015
0.024
0.016
0.011
0 .010
0.013

14.2
46.0
34.0
29.8
13.9
30.9
33.4
i5.6

Шарик 10 мм, нагрузка 3000 кв.
*2 Образцы для испытания на растяжение: '10 смх

х 1.38 см диам.
* з Испытание на машине Гиллери; образцы по

Фремону, размеры—ВммхЮммх 10 мм.

*4 Кованый и отожженный при 950° и 1200°.
* 5 Испытание на машине Фремона; размеры об-

разцов в сечении—б ммх & мм.

ТАБЛИЦА 14.—ВЛИЯНИЕ СОДЕРЖАНИЯ Мп НА СВОЙСТВА КОВКОГО ЧУГУНА (24).
Состав (перед отжигом), % Состав (перед отжигом), % Время

отши-
Время
отжи- UTS *1 El *1El *1UTS *1 га,га, Si РSiМп С SР СS Мп час. *2час. *2

954.545.1
36.9
33.6

3.541.3
36.1
32.5

95
0.078 1306 . 03.06 0.071 0.41 0.04240.45 5.0 2.600.13 130 0.260.041

14.5 26013.0 260I
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Состав (перед отжигом), %Состав (перед отжигом),% Время
отжи-

Время
отжи-UTS *1UTS ** Е1 *1El * i га,га, Si РС SС Si МпSМп Р час. *2час.*2

9550 .9
45 .1
38 .0

2 .3953 .044 .6
37 .2
33 .2

1300 .0560 .51 0 .054 6 . 02 .581 .050. 0421 1300 .38 0 .32 0 .089 4 .83 .18
260260 14 .514 .0

9550 .4
45 .7
38 .4

2 . 0953 .044 .8
40 .8
34 .7

0 .038 5 .0 1302 .90 0 .41 0 .0871306 .5 1 .120 .075 0 .0442 .58 0 .440 . 6 6
26015 .526015 .5 I

9548 .5
46 .6
40 .7

1 .59546 .5
40 .5
34 .5

2 .5
5 .5

13 .5
0 .038 3 .0 1300 .054i 1 .32 2 .82 0 .33 0 .0721300.78 0 .0783 .11 0 .44

16 .0 260260

53 .1
50 .3
43 .2

2 . 0 9546 .9
41 .6
34 .7

2 .7 95
130О . 044- 3, 01 .52 0 .45 0 .0766 .5 2 .990 .068 0 .044 -1 1300 .80 2 .76 0 .47

14 .3 26015 .0 260

9552 .1
48 .1
43 .2

95 1 .53 .048 .4
42 .4
35 .6

1302 . 03 .30 0 .36 0, 097 0 .0400 .050 6 . 0 130 1 .740 .39 0 .0682 .760 .94
26011.026013 .5 It

*2 Отжиг в горне при 980°С.*i Размер образцов—4 00 ммх 12 мм диам.
ТАБЛИЦА 15.—ВЛИЯНИЕ СОДЕРЖАНИЯ Si НА СВОЙСТВА КОВКОГО ЧУГУНА (23).

Состав, % Время
отжига,
час. *1

d20u4 4° послеперед
отжигом

BHN**IS *зEl *2 I tАUTSр SSi МпС отжига

1072.44.07 .786 39 .8
37 .8
36 .2
35 .0
32 .8

95
10 .0
10 .8
18.4
19 .1

24 .0
26 .0
37 .0
41 .5

130Пори-
стый 904.07 .7610 .065 1750 .0520.110 .17 3 .25

928 . 0225
8410 .57 .770260

1202 .47 .785 40 .2
37 .7
36 .4
34 .8
33 .1

3 .995
9922 .5

24V5
35 .0
38 .0

9 .4130
963 .67 .767 9 .90 .054 1750 .061 7 .7450 .23 3 .32 0 . 1 2

7 .516 .1
18 .0

225
879 .87 .766260

1232 .54 .07 .699 44 .4
37 .2
36 .4
35 .0
33 .6

95
10122.0

24 .0
34 .5
35 .5

9 .4130
963 .69 .87 .6830 .060 0 .050 7 .7460 .30 1750 . 1 23 .09

7 .2 9416 .2
17 .4

225
88 .7 .97 .676260

1252 .442 .5
37 .2
36 .6
35 .3
33 .2

3 .17 .63395
10621.0

22 .5
30 .0
34 .0

8 .0130
1023 .68 . 8175 7 .6140 .057 0 .049 7 .7423 .06 0.120 .38
947 .214 .0

16 .1
225

918 .4260 7 .594

2.6 1273 .17 .625 43 .6
38 .8
37 .3
35 .1
34 .2

95
1077 .1 18 .5

19 .0
26 .0
31.5

130
1043 .58 .47 .6071750 .0583.16 0 .062 7 .7300 .120 .44
9914 .0

16 .1
6 .9225

927 .27 .607260

2.2 1283 .1
7 .2

44 .3
39 .4
37 .7
35 .8
34 .3

7 .63295
11119 .0

19 .0
26 .5
31 .0

130
1043 .37 .606 7 .91750 .066 0 .067 7 .7270 .50 0.122 .97
1006 .513 .9

15 .7
225

6 .9 947 .602260
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Состав, % Время
отжига,
час.» *1

J20d 4dl° перед
отжигом

после IS *з ВН1У **UTS El *2 RASPSi MnC отжига

2.2 1317 .601 41 .3
37 .7
37 .2
35 .3
34 .2

2.895
1135 .8 13 .0

14 .5
2 1 . 0
25 .0

130
1043 .3

5 .8
6 . 6175 7 .5660.068 7.7090 .0623 .12 0 .120 .55

10112.6
14 .8

225
966 .47 .546260

129.2 . 142 .5
38 .5
36 .9
35 .5
34 .4

2 .995 7 .484
1125 .8 13 .0

15 .0
24 .0
27 .0

130
3 .3 1297 .502 6 . 80 .061 7 .716 1750 .0590 .133 .110 .58

1025 .512 .3
14 .9

225
967 .460 5 .8260

13343 .2
37 .3
36 .6
34 .4
33 .9

2.27 .440 2 .595
1134 .7 11.5

12 .5
22 .0
24 .0

130
7 .384 5 .7 133175 3 .20 . 1 2 7 .7050 .0560 .0680 .67 3 .27

4 .612 .3
13 .8

97225
935 .3260 7 .357

13640 .7
37 .8
37 .7
35 .1
33 .9

2.2
4 .7
6 . 2

1 1 . 8
13 .4

1 .97 .47395
11713 .0

13 .5
23 .0
24 .5

130
7 .497 1113 .37 .701 1750 .0640 .13 0 .0570 .71 3 .16

100225 4 .7
5 .77 .435 99260

7 .441 2 .5
4 .5
5 .8

13342 .4
37 .7
37 .3
35 .5
34 .2

2.295
11712 .5

13 .5
23 .0
23 .5

130
' 0 .057 1127 .4637 .700 3 .31753 .25 0 .14 0 .0560 .75

11 .0
12 .8

225 4 .7 101
260 7 .398 1010 .5

43 .2
36 .4
36 .6
35 .3
33 .9

1 .9 13795 7 .343 2 . 0
110130 3 .9

7 .268175 5 .7 13 .5
19 .0
21 .3

1080 .054 7 .689 3 .33 .17 0 .13 0 .0680 .81
1 0 . 8
12 .3

225 4 .6 99
7 .299 965 .1260

7 .364 41 .6
37 .2
36 .9
35 .3
33 .9

2.21 . 8 13995
130 1 1 . 0

13 .0
2 1 . 0
21 .5

4 .0
7 .3867 .686 5 .2

1 1 . 1
1 2 . 6

0 .060 1753 .24 0 .0580 .130 .81
225 100

• 260 7 .328 100
40 .9
36 .1
36 .1
35 .0
33 .7

7 .384 2.2 2 . 1 13095
130 3 .9 10 .5

12 .5
19 .0
22.0

111
7 .3567 .687 5 .6175 3 .2 1120 .0670 .14 0 .0533 .320 .83

1 0 . 8
12 .7

225 1014 .7
7 .328260 4 .8 98
7 .353 41 .9

37 .4
37 .6
35 .5
34 .4

2.2 1 .995 138
3 .9130 1131 0 . 0

10 .5
20.0
22 .0

7 .3397 .682 5 .1 116175 3 .30 .0560 .0560 .140 .94 3 .34
1 1 . 0
12 .3

103225 4 .7
7 .17 .299260 99

7 .291 42 .9 .

37 .3
37 .3
34 .8
33 .6

1 .995 2.2 133
3 .6 114130

175
8 . 0

7 .2677 .675 5 .0 1163 .50.0*60 0 .057 9 .53 .24 0 .141 .05
10.0
1 0 . 8

104225 16 .5
17 .0

4 .7
7 .257 101260 5 .0
7 ..248 42 .5

35 .6
35 .0
34 .4
31 .7

95 2 .5
3 .3

2 . 1 132
130
175
225

1115 .0
7 .1907 .664 4 .5 1070 .052 3 .39 .03 .19 0 .14 0 .0661 .08

1039 .6 4 .3
260 13 .09 .8 4 .6 98

стояние менаду опорами 60 мм, глубина надреза—2 мм,
ширина—3 мм,

*4 Шарйк—10 мм, нагрузка—1000 кг.

*1 Отжиг в горне при 980° С.
Образцы—100 ммх 12 мм диам.

*з Испытания на малом маятнике Шарпи (25 кем
макс, энергии); образцы—80 .шихЮ .шмхЮ мм; рас-

*2
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ТАБЛИЦА 16.—ВЛИЯНИЕ Мп НА СВОЙСТВА ЧУГУНА.
Состав, % *

С U T S*i B M R *1 B H N *2 S c H Лит.
Si Р SМп Свя-

занный ОбщийГрафит

Графит, <1.4%

0.35
2 . 0 0

1.09
1.07

2.13
- 2 .01

0.82
1.03

3.22
3.08

24.4
25.8

49.2
46.8

58 } (7)65.5

Графит, 1.4—1.8%

1.73
1.56
1.69

2.24
1.57
1.50

0.027
0.035 1

0 .022

0.016
0.093
0.16

1.06
1.16
0.78

2.79
2.72
2.47

0.016
0 . 0 0 3
0.006

15.6
26.0
25.8

28.4
45.8
44.6

45 (7)
183 \ (37)178 J

Графит, 1.8—2.2%

1.13
0.92
1.38
0.69
0.65
0.79
0.78
0.64
0 . 8 8

0.090
0.093
0.062
0.029
0.031
0.041
0.030
0.029
0.062

0.014
0.04
0.23
0.56
6.71
0.79
0.93
0.96
1.71

2.15
2.10
1.83
1.94
2.15
1.95
2 .12
2.15
2 .10

1 . 0 0
1.62
1.37
1.55
1.53
1.71
1.57
1.54
1.49

3.28
3.02
3.21
2.63
2.80
2.74
2.90
2.79
2.98

20 . 0
15.9
25.7
33.1
32.8
32.5
32.0
33.1
29.3

34.7
33.7
43.2
53.4
58.0
58.2
60.1
59.6
47.3

47
(7)0.015

0 .010
0.005
0.003
0.006
0.003
0.007
0 .010

43
188
215
213

(37)214
225
221

)240

Графит, 2.2—2.6%

501.00
1.55
1.76
1.57
1.30
1.57
1.48
1.45
1 .02

' 1 .43
1.60
1.39
1.55
1.45
1.59
1.60
2.42
1.69

20.9
21.7
32.0
26.8
32.5
35.0
34.2
34.8
26.2
34.5
26.8
35.6
32.0
36.2
26.6
22 . 8
24.4
28.7

(7)1.05
0.98
0.74
0 . 6 6
0.71
0.58
0.62
0.65
0.82
0.77
0.80
0.80
0.72
0.78
0.70
0.81
0.69
0.78

45.4
38.3
50.6
48.5
53.6
60.2
59.4

' 60.2
43.8
61.0
48.0
62.4
57.1
56.6
52.5
45.1
40.5
40.0

0.05
0.17
0.31
0.49
0.55
0.65
0.78
0.80
0.846
0.98
1.06
1 . 2 0
1.34
1.41
1.55
1.93
1.96
2 .22

2.25
2.25
2.38
2.59
2.43
2 .40
2.52
2.36
2.33
2.30
2.58
2.28
2.25
2.33
2 . 22
2.59
2.34
2.42

3.30
3.23
3.12
3.25
3.14
2.98
3.14
3.01
3.15

• 3.07
3.38
3.08
2.97
3.11
2.92
3.40
3.03
3.20

0.038
0.061
0.034
0.063
0.075
0.036
0.064

1750 .010
0 .010
0.014
0.008

. 0.009
0 .010
0.013

176
175

(37)180
200
203
202

(7)51.5
0.061
0.033
0.064
0.026
0.057
0.029
0 .030

0.008
0.006
0.014
0.005
0.011
0.004
0.009

209
187
215

(37)217
222
227
197

43
(7)42.5

Графит, 2.6—3.0%

(37)0.005 1730.37
0.54
0.611
0.63
0.90
1.023
1:. 03
1.24
1.46
1.73

3.24
3.19
3.05
3.30
3.26
3.11
3.04
3.27
3.44
3.44

0.038
0.027

23.3
23.5
19.1
26.2
27.7
24.4
23.8
27.6
27.3
28.1

46.2
34.0
29.5
47.3
47.7
34.8
38.4
47.5
48.7
46.9

2.63
2.89
2.83
2.76
2.70
2.64
2.61
2.60
2.71
2.61

0.61
0.30
0.22
0.54
0.56
0.47
0.43
0.67
0.73
0.83

1.50
1.52
2.25
1 . 6 6
1.62
2.29
1.50
1.57
1.55
1.59

31
С7)31

0.030
0.033

(37)1730 .012
0.010 184

38 (7)
40

0.038
0.034.
0.038

0 .012
0 .010
0.011

190
188 (37)
191
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Состав, %
С UTS *1 BMR *1 BHN *2 ScH Лит.

Мп Si Р SСвя-
занный ОбщийГрафит

Графит, >3.0%

3.86
4.03
3.87
3.65
4.03
4.06
3.92
3.74
3.86
3.85

0.32
0.52
0.83
1 . 0 0
1.36
1.48
1.72
1 . 8 8
2.09
2.46

0.041
0.030
0.033
0.030
0.029
0.038
0.036
0.036
0.025
0 . 0 3 0

3.02
3.12
3.10
3 .10
3.44
3.12
3.29
3.38
3.35
3.28

0.84
0.91
0.77
0.55
0.59
0.94
0.63
0.36
0.51
0.57

1.56
1.34
1.65
1.82
1.70
1.77
1.85
1 . 8 8
1.79
1.85

12.8
13.5
12.4
13.1
12.4
13.2
13.1
12 .8
14.8
15.0

26.8
28.2
26.9
27.3
26.0
28.0
30.4
29.5
30.1
32.8

0 .011
0 .010
0.014
0.009
0.009
0 .012
0.008
0.014
0.014
0 .010

127
132
126
125
128 > (37)132
137
140
146
158

* 1 Образцы для испытания: (7) на растяжение—6 дм.хз/4 дм. диам. и на - изгиб — 15 дм. х1 дм. (кв.
сечение) при расстоянии между опорами в 12 дм.;

(37 ) на растяжение—10 см х 2 см диам. и на изгиб —60 см х 3 см диам.
*2 Шарик—10. мм, нагрузка—30 00 кг.

ТАБЛИЦА 17.—ВЛИЯНИЕ СОДЕРЖАНИЯ Si НА СВОЙСТВА ЧУГУНА.
С 1.8—2.2% (33).

20^4Состав, %
TSH UCSЕх10-1 UTS

Литые Точеные
цилиндры образцыSРi Si Mn^общ-

0.14
0 .21
0.26
0.60
0.75 .
0.70
0.84
0,95
1.36
1.95

0.32
0.33
0.33
0.28
0.26
0.34
0.33
0.30
0.29
0 . 2 1

7.719
7.670
7.630
7.350
7.388
7.279
7.218
7.170
7.138
6.924

0.05
0.05
0.04
0.03
0.05
0.04
0.03.
0.05
0.03
0.04

0.19
0.45
0.96
1.96
2.51
2.96
3.92
4, 74
7.33
9.80

1.98
2 . 0 0
2.09
2.18
1.87
2.23
2 .01
2.03
1 . 8 6
1.81.

0.38
0 . 1 0
0.24
1.62
1.19
1.43
1.81
1 . 6 6
1.48
1.12

7.560
7.510
7.641
7.518
7.422
7.258
7.183
7.167
7.128
6.978

118.6
144.0
144.0
96.6

121 .6
90.6
75.1
72.8
78.1
53.7

1814
2017
2192
1657
1791
1487
1100
1316
1036

72 15.9
19.4
20 . 0
24.7
23.0
19.2
17.8
16.1

52
42
22
22
22
27
32
42 8.3

7.6980 57

Размер брусков 16 дм.хП/з дм. диам.; отливки, охлажденные в формах; испытания образцов, механи-
чески не обработанных.

О 2.8—3.2% ( 7).

Состав, %
ВсН UTS *1 ВМВ *2

МпSi РСобщ. &1<раф> S

0.40
0.50
0.80
1 . 0 0
1.11
1.31
1.62
2.03
2.24

3.22
3.12
3.04
3.28
2.80
3.05
3.02
2 .88
2.79

0.018 570.011.0.03
0.25
1.77
2.15
1.61
1.95
2 . 1 0
1.80
1.73

20.5
21 . 6
15.9
20 .0
14.2
14.2
15.9
22.5
15.6

41.8
41.3
35.9
34.7
31.2
33.4
33.7
32.6
28.4

56.5
580.013

0.014 0.09 47
49
470 . 0 11

0.0150.0930.04
0.02
0.016

43
40.5

0.016, 0.027 45

*i Образцы 6 дм.х 3/4 дм. диам. *2 Образцы 15 дм.х1 дм.х 1 дм. при расстоянии
между опорами 12 дм.

С 2.9— 3.25%; Мп < 0.2%; Р < 0.05%; S < 0.05% (20).
Состав, %Состав, %

UTSUTS
Si Собщ•Codttf. Si^граф* ч̂раф‘

28.5
25.2
17.6
18.3

2.90
3.00
2.98
3.00

0.53
0.63
0 . 6 6
0 . 8 8

2190
2.90
2.90
2.90

35.9
22 .8
21 .1
27.4

0.99
1 . 1 0
1.43
1.51

Сл.Сл.
Сл.
Сл.
Сл.

Сл.
0.28
Сл.
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Состав, %Состав, %
UTSUTS

&граф>Собщ.SiСчраф>&общ»Si

24.6
13.2
15.4
22.7
20 . 6
14.3
16.7
12.9
12.9
13.7

2.75
2.55
2.80
2.40
2.30
2.85
2.50
2.55
2.55
2.60

3.25
3.10
3.29
3.13
3.05
3.25
2.90
3.06
3.07
3.07

2.19
2.31
2.36
2.41
2.50
2.50
2.67
2.82
2.94
3.05

18.0
14.8
20 .0
18.9
17.3
16.9
30.9
23.5
19.5
23.6
13.4

0.652.95
3.00
3.07
3.00
3.02
3.15
2.98
3.23
2.97
3.12
3.25

1 . 6 8
1.71
1.72
1.73
1.80
1.80
1.95
1.96
1.97
2.05
2.07

Сл.
2.47
0 .10
0 .11
2.60
1 .20
2.68
1.47
2.50
2.75

С 2.56—4.05% *i (36).
Состав,%

BMR **UTS *зBHN *2

Счраф*Собщ•Si

29.9
40.6
46.5
19.8
53.4
49.0
35.8
18.0
45.8
35.1
43.0
18.4
34.0
53.4
28.4
36.7
42.5
35.3

12 .8
20.2
21.3

1662.29
1.85
1.77
2.63
1.25
1.72
2.28
2.60
1.46
1.96
1.99
2.59
2.14
1.45
2.81
2.28
1.59
2.36

4.05
3.40
3.19
3.95
2.90
3.22
3.36
3.99
2 .86
3.42
3.23
3.97
3.40
2.56
3.20
2.90
2.63
2.63

0.54 *5

0.80
0.85
0.95
1.18
1 .22
1.30
1,37 *в
1.55
1 . 6 8
1.78
1.83
2.17
2.25
2.25 *7

2.41
2.82 *8
3.23

206
211

7.2116
29.9
23.5
16.2

244
216
187

7.7114
24.7
18.6
20.3

236
201
202

8 . 2111
15.1
23.5
14.2
19.5
20.5
18.0

183
246
124
161
235
130

*5 Mn 0. i 7; Р 0.02; S 0.016.
*« Mn 0.12; P 0.027; S 0.011.
*7 Mn 0.12; P 0.045; S 0.01. ,
*8 Mn 0.12; P 0.063; S 0.007.
*9 Mn 0.11; P 0.07; S 0.00 7.

ТАБЛИЦА 18.— ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ОТЛИВКИ И ОТЖИГА НА ЧУГУН С РАЗЛИЧНЫМ
СОДЕРЖАНИЕМ Si (20).

*1 Низкое содержание Mn, Р, S, если нет других
указаний.

* 2 Шарик—10 мм, нагрузка—3000 кг.
*з Образец 10 смх2 см диам.
*4 Образец 60 смхЗ см диам.

°С *2Состав, % *1°С *2Состав, % * г
UTSUTS

iatGграф.&общ>SiС>граф* terСобщ•Si gto

13.2
14.5
15.8
14.3
1 0 . 6

1154
1215
1215
1366
1366

2.51
2.61
3.26
2.50
3.20

3.31
3.32
3.32
3.30
3.29

19.4
21.4
21.1
31.0

1250
1250
1403
1403

3.25
3.28
3.25
3.26

Сл.
10003.21 2.001.29 1000Сл.
10003.20

1000
11 . 8
17.0
18.6
19.4
22 .1

1201
1300
1403
1300
1403

0.26
0.16
0 . 1 0
3.20
3.23

3.26
3.26
3.26
3.27

12.0
16.7
16.2
11 . 0
15.6
15.1

/ 1135
1135
1215
1215
1300
1306

2.57
3.21
2.55
3.28
2.60
3.27

3.30
3.27
3.29
3.35
3.30
3.34

10003.52
2.30 <1000

1000
1000

3.31
1000

17.8
16.1
16.9
1 2 . 6
16.9
17.8

1180
1180
1250
1250
1403
1403

2.23
3.25
2.19
3.21
1.80
3.24

3.23’

3.33
3.29
3.27
3.30
3.30

13.41210
1201
1243
1243
1290
1290

2.40
3.24
2.45
3.25
2<40
3.24

3.20
3.32
3.27
3.31
3.20
3.29

*2 fg—температура литья, ta— 'температура отжига.

1000 8.71000
11 . 81.70 J 1000 2.50 < 5.81000
14.81000 6.51000V

0.03%; S < 0.04%.Мп < 0.2%; Р
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СТАЛИ, СОДЕРЖАЩИЕ Al, As, B, Ce, Sb, Та ИЛИ Zr.
W. R o s e n h a i n и E d i t h O w e r.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр . Стр .

Испытание на растяжение и твердость А1-сталей 353
Испытание на сжатие AI-сталей

Испытание на растяжение, твердость и удар Се-
и Ni-Се-сталей

Испытание на растяжение Sb-сталей . . .
Плотность Fe-Sb-сплавов
Испытание на растяжение и твердость Та-

сталей
Испытание на растяжение, твердость и удар Zr-

и Ni-Zr-сталей

358355
Плотность А1-сталей
Испытание на растяжение и сжатие As-сталей .
Испытание на растяжение, твердость и удар В- и

Ni-B-сталей
Твердость В-сталей в зависимости от содер-

жания В

. . 359355
355 359

359357

359358

ТАБЛИЦА 1.—ИСПЫТА1-1ИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ И ТВЕРДОСТЬ А1-СТАЛЕЙ.

Состав, %
UTSОбработка BHN EL Е1 *1 RA Лит.

SА1 Мп Si РС

О < 0.10%

{ 68 . 0
64.1

(4)F 37.1
46.2

26.7
29.1

35810.029 0.0130.507 0,085 Сл.Сл. Q 143 92*2

о (4)015{ 159 40.9
45.3

2F 46.1
45.30.020 0 .7.180 0.083 0.057 0.117 0О192Л Q *2

С 0.10—0.15%

65.2
20 . 8
60.1

105 40.8
51.2
39.8

30 (4)F 33.6
40.8
31.5

/ 1590.016 0.014 151.083 1.113 0.070 Q *2Сл*

2651А

131 27.4
28 . 3

3 2 . 94 1 . 4
4 2 . 2

2 3 . 5 (4){ F0 . 1 0 5 0 . 0 1 6 0 . 0 1 30 . 1 3 43 . 0 5 0 Сл. 1 6 3 1 . 44Q *2

С 0 . 1 5—0 . 2 0%

47 . 2
4 0 . 9

3 6 . 2
3 1 . 5

( )37 . 9
4 0 . 4

5 8 . 2
6 0 . 7I F

I 0 *з0 . 1 0 о0 . 1 8 о 0 . 1 8 о 0 . 0 4 о0 . 1 5 о0 . 3 8 о

4 9, 9
5 2 . 1

(7 )45 . 7
4 2 . 5

3 2 . 3
2 8 . 3

3 3 . 40 . 0 9 о { F . .
А *з .

0 . 1 8 о 0 . 0 3 о0 . 1 6 о0 . 6 6 о 0 . 1 4 о 3 3 . 0

(7)60 . 7
6 4 . 9

4 0 . 0
4 7 . 1

4 4 . 1
3 9 . 4

3 4 . 6
2 8 . 3{ F .

А *з0 . 1 7 о 0 . 1 8 о0 . 7 2 о 0 . 1 0 о

66 . 7 (4)284 4 . 5
4 8 . 9

1 1 8 2 7 . 9
3 1 . 30.022 F0 . 1 6 8 0 . 0 0 82 . 0 4 5 Сл. Сл. 7 . 5 4 . 31 4 3Q *2

(4)45 . 91 4 3 5 0 . 7
4 7 . 3
4 4 . 3

2134 . 4
3 3 . 5
3 3 . 5

F
О21 9 20 . 0 1 70 . 1 6 8 0 . 0 8 3 0 . 0 2 40 . 1 4 0 Q *2

А *з
5 . 0 7 7

О***131

23Спр. Т . Э., m. I I .
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Состав, %
U T SОбработка B H N E L Лит.Е 1 *1 R A

Si SРМпА1 С

С 0.20—0.25%

J F . .
U А *з .

45.7
39.4

33.0
31.5

62.9
63.8

36.7
41.3

(7)0.09 о0.07 о0.150 0.22 о

{ 44.1
40.1

33.9
28.3

| F . . .
А *з . ,

38.4
40.5

54.5
62.0

(7)0.12 о0.11 о0.20 о0.61о

31.5
20.5{ F .

А *з
48.8
40.9

32.7
36.4

52.1
67.1

(7)0.18о0.21 о 0.18 о1.60 о

09 о{ 33.0
29.9

48.8
44.1

F . .
А *з .

22 . 8
34.9

27.8
47.1

(7)0.18 о 0.03о 0 .0.18о0.21 о2.20 о

33.9
29.1{ F 51.2

44.9
20.7
33.0

24.6
48.6

(7)0.32 о 0.18 о2.24 о 0.24о А *з

59.8
56.7

3.708 о|F . .
А *з .

4.0 (7)О .ОЗо О,0.22 о 0.20 о0 . 2 2 о5.60 о 42.5 6.5 6.2

С 0.20—0.25% (отливки)

0, ММ

0.023 0.0250.54 о
0.45 о
0.50 о
0.47 о
0.50 о

0.12 о
О .20 о
0.23о
0.20 о
0.18 о

GA 22.9
16.3
16.3
14.7
22.9

55.7
54.3
51.9
51.3
50.5

19.0
13.0
10 . 0

17.0
17.0

24.7
26.8
25.2
26.8
25.2

0.24 о
0.20 о
О .20 о
0.23о
0.20 о

0.45 о
1.80 о
2.75 о
3.60 о
4.60 о

(“)
0.023 0.022
0.022
0.023
0 .022

GA
-GA0.020

0.020
0.020

0 . 0
GA 0 . 02.5
GA 3.1 0 . 0

С 0.25-0.30%

32.1
34.4

51.9
45.7

36.2
33.0

51.5
53.008о|F (7)0.04оО .15о 0 .О . 26о 0.11о1.16о А *з . .

0.027
0.023
0.025

GA . . .
GA . . .

16.3
16.3
21 .1

0.40о j ОЛОо
О .50о j 0.15о
1.25о I О .22о

0 .022
0.020
0.023

14.0
13.0
8.5

13.5
15.0

60.8
55.1
63.0

24.9
25.2
31.5

0.23о
0.95о
2.70о

О. ЗОо
О .28о
О.ЗОо

(”)
GA 0 . 0

О 0.80—0.75%
B H N

0.045 0.736 0.100 0.140 0.015 0.008 228 583.3 '45.7 17.3F . . (4)

2121.052 0.669 0.141 0.198 0.008 0.012 88 .8 46.6 20.59F (4)

228 73.8
95.5

43.6
58.4

4 4.5F . . . .
Q *2 • •

(4)• *0.006 0.0180.1860.1522.890 0.691 269 3 4.5

{
68.4
75.8

О О217 (4)89.4
102.5

F0.256 0.050 0.0257.ООо 0.663 0.140 255 О ОQ *2

С > 0.75%

228 45.2А *з 92.5 (4)1.094 0.796 0.208 0.362 0.013 0.014

4.650 0.815 0.122 0.221 0.024 0.024 15.4 (4)277 88.8 1146.7F . .

101.9
103.4

3 4266 .2
56.5

(4)277ois{ F . .
Q *2 •

0.0320.398! 0.2320.860 0 .14.90о О262 О ...

*2 850° Qw.
*з А 90074 ч.*1 Размеры образцов (6)—2 дм. х 0.79 79 дм.диам.;

размеры других не установлены.
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ТАБЛИЦА 2.—ИСПЫТАНИЕ НА СЖАТИЕ А1-СТАЛЕЙ *1 (7 ) .
Состав, % AdА I-100d0 *2 100I о *2 I о doSМп SiА1 С Р

0.07
0.14
0 . 1 1
0.18
0.32
0.22

0.7970
0.7965
0.7960
0.7972
0.7969
0.7966

51.00
49.08
47.22
48.10
45.40
36.57

0.15
0 . 6 6
1.16
1.60
2.24
5.60

0.09
0.16
0.15
0.18
0.18
0 . 2 0

0.9970
1.0025
0.9985
1.000
1.0011
0.9992

1.24
1.17
1.13
1.14
1.11
1.04

0 .22
0.18
0.26
0.21
0.24
0.22

0.03
0.04

0.09
0.08

0.03 0.08

** Образцы (кованые) подвергнуты сжимающему
усилию 157.5 кг лш-2. *2 I о—начальная длина, d0— начальный диаметр.

ТАБЛИЦА 3.—ПЛОТНОСТЬ А1-СТАЛЕЙ.
d20а4

20d4Состав, % *iСостав, % *1
Лит. Лит.

Литой Литой КованыйКованый А1А1 С С

0.72
0.61
1.60
2.24

(7)0.17
0 .20
0.21
0.24
0.22

7.755
7.781
7.6237
7.554
6.6726

0 .20
0.23
0 . 2 0

7.44
7.35
7.27

2.75
3.60

7.58
7.48
7.40

С11)

4.6

5.6
0.30
0.28
0.30

7.78
7.70
7.45

7.79
7.72

(“)0.23
0.95
2.70

0.45
1.80

0.24
0 .20

7.73
7.62

7.77
7.67 } (И)

*i Более полные анализы см. табл. 1.
ТАБЛИЦА 4.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ И СЖАТИЕ As-СТАЛЕЙ.

Состав, %
Обработка*i TJTS YP El RA Лит.

SiAs С Mil p sCu

C < 0.3%

26.1
27.4

A 35.7
41.2

27.2
27.9

55.3
52.2

(8)0.058 0.1680.123 0.077 0.436 0.017 0.054 Q

37.2
42.5

26.9
29.2060{ A 55.4

51.6
26.9
24.0

(8)0.076 0.440 0.054 0.1960.277 0.020 0 . Q

38.5
43.8

A. . .
Q . . .

27.1
31.7*2057{ 26.5

23.2
55.8
46.2

(8)0.431 0.057 0.182 0.0170.078 0 .0.405

39.5
44.4

27.3
31.9

A 25.9
23.0052{ 55.1

45.4
(8)0.549 0.077 0.448 0.052 0.192 0.018 0. Q

30.1
32.2

41.3
45.5060{ 25.6

22.7
53.0
43.4

A (8)0.691 0 .2000.075 0.439 0.0160.062 0. Q

42.0
48.0

31.6
34.9

A. . .055{ 25.6
21.7

52.4
39.2

(8)0.880 0.076 0.435 0.207 0.0200.054 0. Q

44.0
48.3

33.8
35.8{ A. . . 25.3

22.8
51.2
42.8

(8)0.081 0.1981.172 0.0230.433 0.049 0.055 Q
&

46.0
47.9

34.3
34.8051{ A. . . 20 .8

2 1 . 6
42.3
33.3

(8)0.080 0.4291.425 0.049 0.192 0.026 0 . Q

27.9*21.570 0.040 0.010 0.030 42.60.030 0.020 28.5*4 34.1*3 Ca (*)

48.8
48.8

36.1
34.7055{ A. . . 2 0 . 2

18.6
34.1
27.5

(8)0.083 0.434 0.0261.621 0.046 0.188 0 . Q

47.5
50.4

36.7
35.2

A 15.5.056{ 8.9 (8)1.943 0.079 0.434 0.0210.047 0.184 0 11.9 9.8Q

*23
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Состав, %
Лит.Обработка*! UTS Е1YP RA

SСи РSiМпAs С

36.6
34.3

9Л.0551 А. 42.5
49.4

5.15
1 0 . 0

(8)0.187 0.024 00.429 6.0522.240 0.083 2.8Q.

1.1 (8)4.55
9.10{ А. 41.0

49.8
36.9
38.60.0520.192 0.0190.0550.4462.534 0.086 1.7Q.

36.5
44.1

35.5
39.2

1 . 8 8
4.14

0 . 0 (8){ А.0 .021 0.0500.1890.0550.4400.0842.841 1.1Q -
35.7
44.0

0 . 0 0 . 035.7
44.4

(8)J А.0.017 0.0570.1930.0530.4463.130 0.085 1 Q. 1.97 0 . 0

0.0 0 . 0 (8)А. 35.1
39.5

35.1
38.80.0510.1860.059 0.0170.4423.284 0.085 1 . 1 0 0 . 0О,

о .о0.0 (8){ А. 38.8
38.8

35.8
38.80.013ОД52 0.0403.515 0.352 0.0460.068 0.0 0.0Q -

Состав, %
8B.Обработка *1 UTS El RAYP

SSi PMnAs C

C 0.30— 0.45%

(10)4322.7 170.026
0.040
0.036
0.026
0.034
0.040
0.034
0.036
0.046
0.036
0.036
0.040
0 - 038
0.036
0.040
0.034
0.040
0.044

72.4
57.5
57.5
78.7
72.9
58.3
80.2
72.4
72.4
77.3
60.4
72.4
59.9
74.5
78.7
80.0
59.5
62.5

R .0.115
0.123
0 .122
0.147
0.109
0.125
0.168
0.103
0.150
0.153
0.127
0.094
0.131
0.109
0.141
0.141
0.125
0.094

0.089
0.055
0.068
0.074
0.064
0.055
0.077
0.088
0.087
0.083
0.062
0.094
0.077
0.097
0.099
0.097
0.072
0.084

1.14o
1.02o
l .OOo
1.17o
1.20o
1.01о
1.llo
1.20o
1.12o
1.21o
0.94o
1.12o
l . OOo
1.20o
1.16o
1.10o
l . OOo
0.930

0.360
0.360
0.355
0.405
0.365
0.360
0.400
0.360
0.395
0.425
0.355
0.365
0.365
0.356
0.400
0.395
0.355

0.093
0.178
0.185
0.193
0.197
0.208
0.266
0.272
0.274
0.278
0.293
0.301
0.328
0.334
0.340
0.367
0.618
0.672

20R .
R . 18.5

28.5
21.0

R . 13 28
4719R .

19.5R .
1327.5

21.5
24.0
28.5

33R .
17 41R .
17 32R .

2922R .
14R .
1626.5 43R .
10 .0R .
162 2 . 0

29.0
32.0

36R .
15 35R .
15 27R .
16R .
20R .

C > 0.45%

2512 (i°)0.050
0.040
0.046
0.034
0.040
0.044

89.3
83.6
84.4
88 .6
87.2
85.8

32.0
31.0
30.0
33.5
35.0
32.0

R .0.177
0.156
0.156
0.195
0.141
0.125

0.063
0.077
0.063
0.087
0.091
0.086

0.243
0.278
0.278
0.296
0.317
0.329

l . lOo
l . llo
1.09o
1.08o
1.09o
1.17o

0.495
0.490
0.500
0.500
0.515
0.505

10 12R .
12 20R .
11 19R .
11 16R .

2013R .

*!A= A 880790 M. Cs (в отсутствии воздуха);
Q= 910°/40 м. Qw; Ca=R (1 дм. диам.) W > 1000° Ca;
R— от головки рельса.

*2 Эти значения относятся к пределу упругости.
И с п ы т а н и е н а с ж а т и е 0.04% С - с т а л и, с о д е р ж а щ е й As (i).

*3 Содержит 0.003% AI; d|°= 7.8690.
*4 Образцы из катаных прутков 2 дм. х 0.564 дм.

диаметром.

% сжатияСостав, % CS

94.5 126.0 157.563.031.5AI SРAs SiMnС Обработка *

53.0
49.1

31.4
27.0

44.6
40.3

15,5
12.3

3.002{ N0.030.03 0.03 0.1.57 0 . 0 10.04 0.9Н

* N—нормализованный; Н = W > 1000° Qw (образцы 28.7 мм х 14.32 мм диам.).



ТАБЛИЦА 5.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР В- и Ni-B-СТАЛЕЙ.*1
Состав, % IS *з

кгм
IS' **кгм см~2Обработка UTS Е1& *2 RA BHN ScHPLYP Лит.

В С Ni А1 SiМп SР
В-стали

20.2 34.5
57.0

57.5
36.5

3.Об
5 . 9б

N . . . 37.4
68.4

С5)0120.076 0.2320.215 0.180 0 .0.023 850° Qw . 7.5

156 1510.7 23.8
19.1

N 880° . . .
880° Q0 Тр

32.549.1
67.5

(2) О035 I0.06 0 . 6 80.39 <0.015 <0 .0.16 0.24 217 303.935.8 0.79

20.2 27.0 , 55.0
99.9

3. Об
5.9б

NJ. I " * " " " "
850° Qw . .

39.6
147.5

С6)015|0.462 0.224 0.292 0.163 0 .0.015 N30.66.5
ч»

38.0 11.5
56.9

25.6 217N 880° . . .
880° Q0 Тр

(2)40.859.5
105.4 103.6035| О0 . 2 10.57 1.50 <0.015 <0 .0 . 0 2 0.80 О9.80.5 555 43 1.03

*429.8 14.0
129.9 4.0

26.8
10 .6

3.Об
5 . 9б

N
850° Qw . С5)50.1

174.9{0.844 0.207 0.013 0.0140.600 0.792

N5.5 4.531.5
120 .0

1.94
3. Об

51.7
126.0

N • • • »

850° Qw . .
(5)005|1.514 0.281 0.600 0.641 0.018 0 . J31 . 0 0 . 0

N41.7 187 2317.0N 820° . . . .
820° Q0 Тр *5

70.6
60.0

(2)59.6035|0.06 0.33 <0.015 <0 .0.45 0.03 0.69 520 . 1 0.7 387 0.77 к0.155 0.475 34.5 17.00.370 0.283 27.0 1 . 9 40 .020 0.020 N 50.9 (5)
V»

к0.406 0.595 39.0 18.0 22 .80.295 0.292 N 54.0 3.Об0.0160.023 (б)
Со

Ni-B-стали to
28.1 10.5
80.1 0.8

v*1 0 . 6 220 22N 8 5 0° . . . .
850° Qo Тр *5

(2)77.5
120 . 0{0.09 0.16 3.00 0 . 0 2 1 . 2 0 <0.015 <0.0350.84 Q38 3.452, 7 387 съ

V»

33.7 14.0
78.7

2146.2
146.4

1965.4 (2)N 8 8 0° . . . .
880° Qo Тр *5{ 500.30 0.18 3.00 0.770 . 0 2 1.30 <0.015 <0.035 су42 . 0 380 1.033.2 V#

17563.7 45.7
150.7 119.3

38.7 10.8
79.4 4.3

20 . 8 (2)N 8 2 0° . . . .
820° Qo Тр *5. 035|0.50 SiОЛ9 3.05 0.67 0.41 <0.015 <0Сл. 387 52 0.995.9 IS1

205113.0
159.3 144.2

24 N37.3 12.0
94.9

46.8 (2)N 8 0 0° . . . .
800° Qo Тр *5035 ^0 . 1 0 0.26 3.55 0.58 0.36 <0.015 <0 . 470 60 2.34 1512.3 7.9

CS33531.1 26249.2 17.0
70.3

84.8
180.0 172.0

(2)N 7 6 0° . . . .
760° Qo Тр *5{ *$0 . 1 0 0.47 2.80 0 .02 0.67 1.25 <0.015 <0.035 554253.0 7.9 0.75

40.1 11.0
119.5

285 3422 . 698.3
227.1

93.4 (2)N 840° . . . .
840° Qo Тр *5<0.035|0 . 0 1 <0.0152.90 0.50 0.360.690.08 600 683.53.0 0 .88

Бористые стали трудно прокатываются при обычной температуре прокатки (1100° С). Отрезки от слитков (2) прокатаны при 960°, но некоторые плиты дали трещины.
*2 в исследованиях (2) образцы имели размеры: 2 дм.х 0.3 дм. диам. PL—по Берри.
*з Машина и тип образцов не установлены.

Испытания на машине Изод. Размеры образцов 0 .35-̂ 0 .45 дм. диам., V-образный надрез в 45°, 0 .13 дм. глубиной; радиус закругления^0 .01 дм.
*5 Тр=Тр0 17573 ч. Са.

Оо
Оч
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ТАБЛИЦА 6,—ИСПЫТАНИЕ НА ТВЕРДОСТЬ В-СТАЛЕЙ *1 (з).

BIIN *2% Ni % В 6/
/о ‘• ч *BHN *2 % В % Ni BHN *2% В

4.75
4.72
4.80

108.5 0.78
0.85
1.32
2.18
2.52
3.15
4.41

242.5
242.5
341.5
521.5

10.7
10 . 0
10.4
10 . 0

4350.4 2 . 1
0.73
1 .21
1.93
2.41
3.26
4.32

175 2.51
3.38
4.24

454
571.5227
712242.5 5.0

356 0.69
2.17

385.5
400.0

214 4.7 20.0
19.81521.5

521.5
318 4.93

4.81560 208?1.04 i 22.0
2.3 227 418 4002.39 7.0 1.421.3 25 .0

2964.27 571.5 0.71
0.84
1.31

251 355 3.910 . 2
10 . 2
10.25

2.76
4.32

3702 . 1 250
2 712 419

Образцы изготовлены из шведского железа,
содержащего: С 0 . 1, Мп 0 . 1 4, S i 0 . 0 1 4 , Р 0 . 0 8

S 0 . 0 1 2; ферробора с содержанием В 1 9 . 5 6 и
С 0 . 1 7 и чистого Ni.

*2 Шарик 10 мм, нагрузка 3 0 0 0 кг .1

ТАБЛИЦА 7.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР Се- и Ni-Ce-СТАЛЕЙ (2).

Состав, %* i
IS' **кгм см~2Обработка YP ВсЯUTS Е1* з BHNPL НА

SiNi МпСе *2 С

Се-стали

{ N 840°
840° Q0 Тр *5 . .

163 1765.8 26.0 6 . 8 5439.80.68 0.750.20 0.39 1.5459.7 3290.1 0.7 418

N 820°
820° Qo Тр *5 . .

{ 185 2559.5 50.. 0 8.519.0 31.10.35 0.690.40 0.27 2.75128132.7 84.3 10.0 248

Ni-Се-стали

{ N 820° . . . . . .
820° Qo Тр * 5 . .

15.6 40.8 269 24101.1
218.8

94.40.450.01 2.95 1.300.71 555 52 1.548.5145.1 37.2

{ 285
555

N 840° . . . .
840° Qo Тр *5

37.6 397.5100.8.
209.3

42.20.06 0.41 1.702.80 0.73 3.73587.5123.0 7.2172.0

{ N 840° .
840° Qo Тр *5 . .

5.4 321 419.572.6123.9
219.5

38.01.550.46 2.900.10 0.98 1.54664.6 7.3165.2 129.3

} f N 780°
\ 780° Qo Тр *5 .

217 3756.2 17.80.31т
0.19В

89.4 37.2 21.02.950.42 1.15 0.80 2.08572228.6142.3 104.7 45.7 10.4

N 800°
800° Qo Тр *5 . .

38{ 302111.5
228.2

5.50.55т
0.35в

17.3100.3
203.01.300.910.44 3.00 51 5.416005.558.3 11.0

} { N 780°
780° Qo Тр *5 . .

7.6 16.0 187 341.35т
О .ббв

76.7 52.0 35.22.65 0.250.39 0.90 1.462.1108.6 2.564.0124.8

396{ 40N 780° . .
780° Qo Тр

1.0108.4
176.8

0.51 2.90 49.20.03 1.04 1.35 52530 1.01*5 14.1(+CU 0.62) 1.098.4

359} N 805°
805° Qo Тр .

10.5 36.1 48{ 120.2 81.0
Разрушение в головке образца

70.30.22т
0.07в 0.74 2.25 1.250.82 1.01

*з Образцы 2 дм. х 0 . 3 0 дм. диам.
*4 Применялась машина Изод. Образцы 0 . 3 0 дм.—

0 . 4 5 дм. диам. V-образный надрез в 45°, глубиной в
0 . 1 3 дм.; радиус закругления—0.01 дм.

*5 Тр=Тр0 1 7 5 7 3 ч. С а.

* 1 Эти стали содержат Р <0 . 0 1 5 и S <0 . 0 3 5.
В тех случаях, когда дано два значения для%

Се, индекс Т или В относится к образцам, взятым
соответственно из головной или нижней части слитка.
Содержание в сплавах Се >0 . 3 0 развивает ликвацию
в очень слабой степени.

* 2
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ТАБЛИЦА 8.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ Sb-СТАЛЕЙ (12).

Состав, %
df4U T S E l *i R AY PSb Mn SiCu SC P

0 .37
0.56

33 .5
30 .1

0 . 0 2
0 .05

0 . 1 0
0 .11

0 .06
0 .16

0 .04
0 .04

0 .07
0 .05

20 .0
20 .5

75 .0
75 .0

Сл. 35 .4
34 .4 8 . 2Сл.

* i Образцы—56 лшх 5 .65 мм.

ТАБЛИЦА 9.—ПЛОТНОСТЬ Fe-Sb-СПЛАВОВ (9).

% Sb 18 .80 38 .80 64 .58 74 .31 81 .5244 .98 . 60 .8056 .88
;

7 .800 7.2118.120 8 .159 8 .071 7 .9128 .3008 .298

ТАБЛИЦА 10.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ И ТВЕРДОСТЬ Та-СТАЛЕЙ (6).

Состав, % *i

U T S E L Е1 *2 R A B H NОбработка
С Мп SiТа

{ 67 .4 10741 .5
65 .0

29 .8
46 .9

33N0 .09 0 .120.12 0 .19 14 .5 71 159875° Qw 20°

{ 1073142 .6
62 .1

30 .4
45 .7

68 .8N0 .15 0 .17 0 .15 0 .19
15 15373875° Qw 20°

31 .1
46 .6

67 .4
74 .9

28 112N 45 .3
65 .8

0 .60 0 .18 0.22 0 .24
15513875° Qw 20°

62 .3
55 .8

1162831 .5
49 .1

N 47 .8
70 .0

1 .05 0 .160 .16 0 .23 10 169875° Qw 20°

*2 Размеры образцов не установлены.Все образцы содержат следы Р и S.

ТАБЛИЦА 11.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ТВЕРДОСТЬ И УДАР Zr- и Ni-Zr-СТАЛЕЙ (2).

Состав, % *1 IS'
пгм см,—2Обработка Е1&*2 RA BHN ScHU T S P LYP

Si ! AIZr C Ni Mn Ti

Zr-стали
60.8 24179{ N 900° . . . .

900° Q0 Tp **
55.7 31.6
69.7 43.8

28.5
23.5

19.71.30 ! Сл. 0.050.25 ! 0.23 0.61
55.0 187 2216.2 5.08

N 860° . . . .
860° Q0 Tp *4

35.5 22.8 179 i 27
396 ! 25{ 21.1 10.066.80.50 0.030.20 0.37 0.020.73 16.9 9.5 21.369.9

1724.5 20653.0{ N 860° . . . .
860° Q0 Tp **

30.275.0
135.4

Сл. 0.060.36 0.770.22 1.70 1.763528663.2 5.0 19.8

51.5 18922.5 22.5 27/ N 860° . . . .
860° Q0 Tp **

65.0 33.71.5 Сл.0.50 0.33 0.63 0.10 27 2.4924.6 30.1 22895.3 9.0

3043.6 53.7 207{ 24.5N 860° . . . .
860° Q0 Tp *4

70.8Сл.0.60 0.34 0.69 1.70 0.07 2.663128.8 18764.698.6 12.5

185 2729.5 19.5 39.80.02 i
11

N 825° . . . .
825° Q0 Tp *4

69.60.45 0.67 0.50 0.020.03 241 278.538.0 5.0115.6

2921253.8{ N 860° . . . .
860° Q0 Tp *4

33.0 19.0 52.381.11.55 Сл.0.42 0.78 0.030.03 2.70269 3152.7 1.5104.5 90.2 32.0

3120716.00.02| 22.7N 800°
800° Q0 Tp *4 .

21.877.80.85 0.150.11 0.47 0.78 2829235.1 0.5 2.2103.6
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Состав, % *1 IS' *з
пгм см~2ScHPL Ela*2UTS RA BHNYPОбработка

NiZr TiC Mn Si A1

{ N 860°
860° Q0 Tp ** .

2518620.371.0 37.4
165.9 144.8

27.4 8.00.15 0.55 0.010.44 0.130.42
1.5 5094.5 5488.6

N 810°
810° Q0 Tp *4 .{ 35.1 197 2711.0 18.770.8 39.30.540.56 0.020.75 0.070.09

0.25 454 43142.5 0.0

N 840°
, 840° Q0 Tp *4 .

16.0 38.6 2937,2 22881.01.150.51 0.80 0.09 0.040.10
52056.2 1.5184.1 2 . 0 44

Ni-Zr-стапи

{ 5.2N 830°
830° Qo Tp *4 .

37.9 3754.0 32182.0
188.0

3.15 0.90 1.05 0.01 0.020.390.12
4.5 512 3995.6 1.0

{ N 820°
820° Qo Tp *4 .

3161.1 25542.9 19.5 44.998.21.10 0.110.170.872.000.13 0.43
2.32116.6 24.1 37477206.3 7.0

255 20{ 11.6N 780°
780° Qo Tp *4 .

42.2 4.0137.1
204.7

1.20 0.04 0.010.723.000.25 0.51
3681.9 4.0 4403.0

разный надрез в 45°, глубиной в 0 . 1 3 дм., радиус за-
кругления—0.01 дм.

*4 тр = Тр 17 5°/3 ч. Са.
*1 Все стали содержат Р < 0.015 и S < 0.03 5.
*2 Образцы—2 дм. х 0.3 дм. диам.

Образцы по Изод 0.30—0.45 дм. диам. , У-об-
•
*

* ТАБЛИЦА 12.—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ И УДАР УГЛЕРОДИСТЫХ И СПЕЦИАЛЬНЫХ
СТАЛЕЙ ПО ГЕРМАНСКИМ ДАННЫМ ( Щ .

ЗакаленнаяОтожженная Облагорожен.Состав, %
r-iтНгНЕ CQCQCQ2 ** Ос ЕчtoW to toСгSi Mn Ni toС сосо2 toN toto .toto N toto s

3020 31 420.05
0 . 1 0
0 .20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.40

1
35 55 202039 2426 34Q

6040 161645 2028 303
26 145650 3230 11264

64 1156 2332 3623 8207005
70 20 863 634 40206

6177870 4337 417r*i

415854640 78 3148
3139242 85 4812 29

20 778501.510
20300 16 58555{0.50 1.511 140 2125 7

140 2125 7203000.70
0 .20
0.30
0.40
0.40
0.50
1 .20
0.40
0.40
0 .20
0.30
0.40
0.50
0.60
0 .10
0 .20
o. io
0 .20
0.30
0 .12

1.512
1656 263550 2733 121 . 013
136340 231 . 014

78 1052 191.5
1 . 0

15 > 20800 115 385 716
11585 371 . 017
100 3035 501 2 . 018

55 80 20 91.50.5
1.5

19
8560 8181.520

2035 56 26275032 181.021
1538 63 242535 12561 . 022

70 1142 2263 22 9371 . 023
78 845 2019 570391 . 024
85 548 171.025 \ 20400

185025 1856 703528 2850 20303.026
2240 63 243.027

15 1856 80304050 25 2828354.5 ээ28
6548 25224.5

4.5
25.0

29
51 70 202030 /

63 3038301820031
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ЗакаленнаяОблагорожен.ОтожженнаяСостав, %
НЕ CQЫ«3гЧCQ *** to toto toto toN1 WСгМпС Si соtoсо соS toto toN >*toN to >-ч

303634 6532 30.0
36.0

0.30
0.30
0.15
0.25
0.40

303465381560033
16 87526 15 5050300.75

1.25
1.50

34
1540 206335
1072 15922070036

85 4{ 115 81.5037 0.80 395125 6

1 176545 2238 0.25
0 . 2 0
0.30
0.30
0.35
0.40
0.13
0.40
0 . 2 0

1.02 . 0
1950 65 221.539 1 . 0
1650 70 211 . 040 2 . 0

75 1655 201.541 1.0
!> 1675г~ г-оо 201 . 042 2 . 0 20400

1272 92 1743 1.51.0
10100 1375226324 20 48 2455350.744 2.75

80 1465 180 . 845 2.0
2150 65 2246 3.0 0 . 6
2055 75 20
1575 95 16204000.50 1.547 3.0 811595 12
5140115 8

1012010022 127560 2265 2240 183.548 0 . 80.15
516014020 88570 18{2020400 70 161 . 2 4549 0 . 2 0 4.0 1410590 12

175 6 416 15010085 1418 14751.550 500.30 4.5
125 10110 12{1 . 01.551 0.35 4.0 6130 140 10

6135100 108065 18 2015.0
15.0
20 .0

52 0.10
0 . 1 0
0.15
0.60

1.5
7052 22 2221700

19900
0.553

80 40 30457.054
3030 50655.0 15.055
203055 8019600 3035 70 453.056 5.0 12 .00.50
1565 2585

Размер образца 160 ммх 30 ж^н х З О мм; 0 надреза 4 мм; глубина 15 мм.

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям — в конце тома.)

14 йзй’ шЛ gSfli -Йа?,аГЯ:
(6) Guillet, 34 » 145: 327; 07. (7) Hadfield, 140 » 37: 161; 90. (8) Liedgens, 77 » 32: 2109; 12. (9) Maey,

(Ю) 1:650;13. 10 » 4: 1324. (u) Riley, 140 » 36: 161; 90. («) Schleicher, 77 » 42: 781; 22.
(13) Jp. Goerens, 77 » 44: 1645; 24.

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА АЛЮМИНИЯ И ЕГО СПЛАВОВ е Си, Mg, Mn, Ni, SI, Sn
И Zn, ПРИ СОДЕРЖАНИИ А1 БОЛЕЕ 60% (см. также стр. 388); *

S. L. А г с h Ь и11.
СОДЕРЖАНИЕ.

Стр.Стр.
382Испытание на удар

Модуль упругости
Плотность
Усадка
Глубина вдавливания по Erichsen’y . .

362Испытание на растяжение
Испытание на сжатие
Испытание на продольный изгиб
Испытание на кручение и срезывание . .
Испытание на твердость

384377
386378
388. . 378

379, 382 . . 388

«Справочника»: плотность—на стр. 214Следующие свойства чистого А1 приведены в других
этого же тома; сжимаемость, вязкость и поверхностное натяжение—в следующих томах.

местах

* Диаграммы' фиг. 2, 3, 7—18, 21—23 являются дополнением Редакции Т. Э.
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ТАБЛИЦА 1 .—ИСПЫТАНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ.
I

А1.

Состав, % *1 Обработка UTS ГР PL Е1 Лит.RA

А1 99.97 Wk, А 5.96 9560а (Ю)

14.2
14.3
13.0
10.9

10 . 0
10 . 0
11.0
15.1
43.0
35.1
22 . 0
16.5

(28)
А, 1/2 ч. 100°
A, i/2 ч. 150°
А, 1/2 Ч. 200°
А, 1/2 ч. 250°
А, V2 ч. 375°
А, 1/2 ч. 500°
А, 1/2 ч. 600°

А1 99.9 { 7.0
7.1
7.7
7.2

А1 99.6; Fe 0.14;/
Si 0.19

4.41—6.43
4.7—6.3

R, l/g ДМ. ТОЛЩ. *2

R, круглый
3.4—8:6ъ
55—87ь

(8)
*3

Gs, 0.56 дм. **
Gs 450° Cs

'

. .
Gg, 450° Qw • *

7.72
7.21
7.95

24 39.4
27.4
33. S

(7)3 .9 a
19.0a
22.0

3.0
3 . S a

37 .0a 60.78.23Gm, 1 дм 3 .6

35.5a
30 .5a
23 .0a
19 .5a

79.4
81.2
82.1
73.3

Rh» 5U дм.
Rh. 13/ie дм- *4

PA, i3/16 дм. **
Dc, 18/ic ДМ. ** .

10 .24
11 .34
11 .69
13 .70

6.9*4

10.2
11.0
13.4

A1 99.54; Fe 0.14;
Si 0.23; Na 0.07

10.6b
41 .0b

6 . Зь
31 . Ob

3 .7b
36 .3b

13.16
9.31

14.45
9.29

14.71
9.18

*10 1U дм- толщ. .
To же, A 500° . . .

i/io дм. толщ. .
To же, A 500° . . .
* 10 V20 Д®*. толщ. .
To же, A 500° . . .

12.4
4.2s

13.5*10

4.7
13.2
4.0

20— 30
30— 40
40— 50

(*)l-7a15.5— 24.6
19.7— 24.6
17.6— 38.7

Rd листовой . . .
Rd полосовой . .
Dd проволока . .

A1 99.30 l
A1 99.24; Fe 0.49;

Si 0.15 * 5
(22)65.416aR, 3/4 дм. диаметром 15 .90 7.92

(i i)24 *7Gg, 4/2 ДМ. . .
Wkd, 75% . .
To же, A. . .

2.8*6

12 .7
9.5 0.7

137.0A1 99.20 15 .8
401.43.29.5

i (28)9.0Dd 18.5
18.0
16.5
15.0
1 0 . 0
10.5
11.9
1 2 . 0

9.0A, 1/2 4. 100°
A, 1 2 4. 150°
A, 1/2 4. 200°
A, i/24i 250°
A, i/ 2 4. 375°
A, 1/ 2 4. 500°
A, i '2 4. 600°

1 0 . 0
14.0
30.0
34.0
30.0
30.0

A1 99 .1

l

(14)40— З81
9— 111

2— 1.5i

4.6— 3.9
11.5— 12.0
14.2— 17.6

5.0

Полоса, A . . . .

Rc> 50%
Rc, 200— 300% . . .
To же, A 400° *9 . .

9.0— 10.1
14.2

15.0— 18.1
10.99

A1 99.07— 98.46;|
Fe 0.70— 0.98; {
Si 0.23— 0.56 l 40i
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Состав, % *1 Обработка U T S Y P P L Лит.Е1 R A

Dd 25 7.5 ( 28)
А, Щ ч. 100°
А, 1/2 ч. 150°
А, 1/2 ч. 200°
А, 1/2 ч. 250°
А, 1/2 ч. 375°
А, 1/2 ч. 500°
А, у2 ч. 600°

24 7.5
20.5
16.0
11 . 8
11.5
12 . 6

8 . 8
13.6
31.0
25.8
26.8
27.0

А1 98.7 /

9.5

G 9—12
18—28
7—11

18—25 (28)3—4 40—55
60—85
80—95

Технический А1 Rd . • 16—24 3—5
А 5—8 30—45

*i Содержание А1 определялось по разности.
*2 Монокристаллы; поперечное сечение образ-цов—1х i/8 дм.
*з Монокристаллы; образцы 0 0.564 дм.
*4 Эти цифры дают размеры диаметров полое после

указанной механической обработки; испытуемые об-разцы имели 0.564 дм. в диаметре.

*5 Содержит 0.12% Си.
*6 Напряжение при AZ = I/ 2% ZQ.

Расчетная длина=4 х диаметр.
Ленты 0.5—10 мм толщ, из 4 0-лш заготовки.

*9 Оптимальные условия для полного отжига
(Грард) (1«).

*ю Rc, листовой.
Al-Cu *i (7 ).

Обработка R AU T S Е1&* 2SZa*2 U T S ! Y PY P R A

Cu 0.86% Cu 1.90%

Gs, фасонный .
450° C
450° Qw

18.4
22.7

8.06
8.24
8.95

7.20
7.32
7.89

5.5
6 . 0

5.212.5
10.5
13.0

12.1
1 1 . 8
21.5

4.1

{ 5.23.9sTo же 9.15.7 7.04.4

Gm, 1 дм. диам 26.46.1 17.012.889.64 15.5 33.34.9

Rh { 61.7
58.2

27.5
19.0

10.1
2 0 . 2

o/4 дм. диам
7/§ дм. диам

17.16
22 .66

14.72
16.49

30.0
28.5

8.7 72.9
73.312 .0

D A, i3/16 дм
Rc 13/i6 ДМ-

16.5
13.0

59.4
46.5

16.90
20.27

20.3
22.1

16.1
19.2

19.0
14.5

71.7
63.3

21.72
23.62

Cu 0.93% (листовой) Cu 1.57% (листовой)

5.3
24.7

P. 7.0 20.521.72
15.78

1/4 дм. толщиной
To же, A 500° . ' J .

18.8
12.9

17.3с »
7.128.75.8

25.5
16.42

20 .0 5.3
25.3

4.718.1Rc» VlO ДМ. толщиной
To же, A 500° . . . ,

20.4
12.7 7.231.76 . 0

i

21.7 3.323.89
16.70

3.318.4
5.4

19.2
13.4

Rc» 2/ 20 Дм- толщиной
To же, A 500° . . . . 25.76.529.2

Cu 3.76%Cu 2.77%

7.35.011 .0 7.7
7.7

4.5
5.0
5.0

11.80
11.84
11 .10

5.88.22
8.76
8.41

Gs, фасонный . .
450° Cs .
450° Qw

1 2 . 0
12 .2

4.07.36 . 8{To же 4.09.08 . 07.2

21.510.58.510.5 24.6 15.127.713.54Gm, 1 дм. диам

38.2
49.8

20 .0
2 1 . 0

52.2
44.6

26.5
26.8

14.2
18.3

26.5
16.0

1 0 . 6
19.7

21,87
26.1Rh { 5/4 дм. диам,

7/g дм. диам
2 1 . 8
2 0 . 8

8 . 024.4
29.1

26.6
31.5

D A, 13/!6 дм.
Dc, и/1в ДМ.*3 7.527.69.528.0 25.8
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UTS El & *2Обработка YP RA UTS YP Ela *2 RA

Cu 2.36% (листовой) Cu 3.74% (листовой)

22.24
15.25

2 1 . 1Rc, 1/4 ДМ. толщиной
To же, A 500° . . .

4.3 24.58
16.95

4.023.5
7.9 28.6 6 . 8 24.0

23.37
18.26

5.3Rc, 1/ю дм. толщиной
To же, A 5 0 0° . . . .

18.3 4.027.7
17.32

26.5
21 .07.6 25.3 8 . 0

Rc, V20 ДМ. толщиной . .
To же, A 500° . . . . . . .

26.54
18.53

24.1 4.0 29.25
18.36

25.0 4.0« *

24.77.1 7.7 24.7

Cu 6.15%Cu 4.97%

Gs, фасонный .
450° Cs
450° Q

10.60
12.36
11.51

9.68.2 4.0 12.16
11.46
12.76

3.55.0 *4

{ 3.0 5.01 0 . 2
1 1 . 0

8.7 4.0 1.2To же
1.1 3.5 1.54.09.8w • •

G 1 дм. диам. . . 9.7 15.62 1 0 . 65.08.3. . 15.15 9.3 6 . 0m >

R f 5/4 дм. диам.
h Vv/S дм. диам.

14.3
20.6

33.8
33.6

25.78
27.20

18.0
15.5

28.10
23.86

14.0
16.4

36.9
36.4

19.5
19.5

JDc » 17/ i6 Дм 25.0 6 . 0 20.827 .9

Cu 5.34% (листовой)Cu 4.74% (листовой)

R 2 . 01/4 дм. толщиной . . . *423.3 21.36 19.725.22с»

RC, V10 дм. толщиной
To же, A 500° (?) . . .

22.5
21.7

20.90
21.22

19.4
19.5

*423.89
24.91

4.7
2.04.6

Rc, V20 Дм- ТОЛЩИНОЙ *5

To же, A 500° . . . . .
22.5 * 426.02

19.16
26.40
18.79

23.2 4.0
8.8 21.77.6 18.7

Cu 8.08%Cu 6.91%

2 . 0Gs, фасонный *411.65
11.15
12.65

1 0 . 29.67
9.18

12.14

2 . 08 . 2 1.6
1 . 6450° Cs . .

450° Qw . .{ 9.3 *49.1 1 . 2* 4
To же 1.73.01 2 . 01.69.6 3.0

1.6*411.31 дм. диам 16.769.6 4.0 4.614,84

23.3
27.6

17.5
17.5

13.2
17.aRh, 5U дм. диам

Rh, 7/s дм. диам
14.2
19.2

11.5
27.6

23.08
24.11

24.21
25.28

13.5
14.5

15.05.524.3Dc, s/8 дм. диам 25.9

% Cu *6 31.729.016.0 19.910.7
Обработка

9.45
14.26

9.92
14.86

02 10.61
11.64

11.52
9.86

10.51
13.68

Gs, фасонный . . . .
1 дм. диам. . .

E-s
GЩ 9

* 3 Для 3.76 % Cu. Dc ДО 29/32 ДМ. диам.
*4 Сломался вне расчетной длины.
*5 Специальный отжиг при толщине в 0.07 дм.
*6 Е1& = 0 . 0 для всех этих сплавов.

*1 Изготовлен из А1 состава; А1 (по разности)
99.54; Si 0.25; Fe 0.14 Na 0.07.

* 2 Образцы: 2 дм. х 0.564 дм. диам. для круглого
материала и 3 дм. х1 дм.—для листового материала.
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В л и я н и е т е р м и ч е с к о й о б р а б о т к и и с т а р е н и я н а с п л а в ы A l- C u ( i e)#

О б р а б о т к аС и, % *1 U T S

( 1 д м. диам 1 6 . 8
2 4 . 9
2 5 . 0

G 12ш»

• Q IY 20°/6 дн
V 10071 ч.

3 . 9 5 1 3\ W 500724 ч 18

° {Cf , . .
Q Y/5 дн

1 9 . 4
3 0 . 4

3 0Полоса *2 W 5004 . 0 4 22

Gm, 1 дм. диам 1 8 . 4
2 6 . 4
2 7 . 2

1 4 . 5
V 2076 дн
Y 10071 ч

174 . 3 8 . Q {W 500724 ч 25

1 8 . 9
3 2 . 6° {Gf 2 3Полоса *2 W 5004 . 5 3 Q Y/5 дн 21

1 8 . 6
2 3 . 4
2 2 . 5

9G 1 дм. диамт>
Y 2076 дн
Y 10071 ч

7 * зу W 500724 ч. Q {4 - 9 1
9

1 9 . 4
3 5 . 8

2 8° {C fПолоса *2 W 5004 . 9 8 2 5Q Y/5 дн. .

** Сплавы приготовлены из А1 состава: А1 (По
разности) 9 9 . 6 2; S i 0 . 1 9; F e 0 . 1 9 .

* 2 0 . 1 0 дм. толщиной из литого прутка 1 дм. диам .
*з На 1 дм.

Т о р г о в ы е с о р т а к у п р о а л ю м и н и я.

Лит.Обработка U T S P LY PНазваниеСи, %

7.0 7.0 С11)Си , 4% . . . Gs, 0.5 дм. диам. Trt . . 1 2 . 7 *i2 34 . 0

4 . 5 *2
(номиналь-

ное)
(16 )14 . 0

2 5 . 0
1 7 . 3
2 6 . 8

1 дм. диам
То же, Trfc Y .{ GСи, 4 . 5% .

(16)2 5. Н W 50071 ч. Q Y . . . 3 5 . 8 (полоса 0.1 дм. толщ.)4 . 9 8 *2

С1)31 1 . 5
1 3 . 7

GS }
m ’

1 дм. диам. .Си, 6%5.7 *2 5G

3.9 3 С1)1 0 . 7
1 3 . 8s

G3 }
m 9

7 . 7 5 *2 1 дм. диам. . 6 . 1 2G
«L 11» (Ве-
ликобритан-
ский) или
12 (С.Ш.А.)

7 . 1*1 4 . 2 5 1.0 О1)1 3 . 4Gs, 0 . 5 дм. диам8 . 0 0

10 . 2
1 1 . 3

1 1 . 6 5
1 6 . 8 5

* 3 (7)8 . 0 8 *2 Gs, 0 . 6 дм. диам
Gm, 1 дм. диам. .

12 *2
(номиналь-

ное)

1 (23)7.91 2 . 6
1 3 . 4—15 . 3I \t G m Г 1 дм. диам. .«L 8» . 1—1 . 5

1 О)1 3 . 5 (среднее)
1 1 . 6—14 . 3

1 9 . 1 (среднее)
1 7 . 5—20 . 8

{Gs, 1 дм. диам 2.2—3.5 1
• 11—13 *4 «L 8» . . * • { 1

1 дм. диам. . .G 1—2 . 52 . 5—4 . 4

1 (!)1 2 . 4
1 3 . 4• • { !У1дм1 2 . 4 8 *2 «L 8» . . . диам. 1.5

до 0.5 (38)6 . 5—916—2414—6 Неоналиум G
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Марка Обработка U T SСи, % YP PL Eh 8B.

1 ^14*5 ош (29.i)
2*5 ^10G 2 *6

1 *6
2 *б

m • •
*5 3 ^10Gm

4 ^15*5 Gm

*!Напряжение max при M = i/2% io*

*2 Номинальное содержание Fe и Si— каждого дол-
жно быть по 0.20%.

*з Сломался вне расчетной длины.

** Содержание Fe и Si— каждого >1%.
*5 Химический состав указан на стр. 146.
*6 Частные значения.

Al-Cu-Mg-Si и AI-Cu-Fe-Mg.
UTS Лиг.Обработка YP Е1& RAPL .

А1; Си 3.25; Mg 0.70; Мп Сл.; Fe 0.28; Si 0.28

50495° Q
495° Q 100°/2ч. .
370720 м. Cf . .

35.9
35.3
17.8

15.9
13.1

16 (21)
48R, з /2 дм. и1 дм. диам. 29

4.7 6125

А1; Си 4.0; Fe 2.0; Mg 0.50

14.6
16.1

С1)17.2
21.7

2 . 0G { !* } прутки 1 дм. диам 5.2

AI-Cu-Mn (27).

Обработка *i UTS EhYPСостав, %

8.9Gs 10.76
9.7з

4.7{Си 1.27; Mn 2.06 9.7 6Gm

7.49.7o
13.44

5Gs{Си 2.15; Mn 0.88 8.7 6Gm
i

Gs 9.310 .0s
15.3?

3{Си 2.02; Mn 1.90 7• 9.8Gm

10.5
12.3

о12.7s
15.7s

Gs{Си 2.15; Mn 1.91 9

DGm

4.09.1Gs 13.3s
14.26{Си 2.06; Mn 1.94 5.010.1Gm

7.9 410 .8s
13.Oo

Gs{Си 3.11; Mn 0.57 7.9 5.5Gm

r 5.09.511.7s
18.9?

Gs\Си 2.89; Mn 0.94 11.4 13.5Gm

8 . 0 4Gs 9.8e
13.2{Си 3.28; Mn 0.98 9.9s 5Gm

10.112 .0s
1 0 . 7i

3.5GsiСи 2.89; Mn 1.76 \ 9.6 5Gm

2.2?

10.04
2.5Gs 2.2?

13.04{Си 4.13; Mn 1.92 3.5Gm

Gs— фасонная отливка; Gm 1 дм. диам. Испытуемые образцы 0.564 дм. диам.

Лит.RA9 UTS EhОбработка PLСостав, % УР

18.5
16.0

39.5
37.6
11.2

(27)25.9
26.8
28.9

15.9
19.1
17.8

Rh» 11/в дм. диам. . .
Rh» 13/i6 дм. диам. . .
РА, 1з/16 дм. диам. . .

Си 2.06; Мп 1.94 . . 11.3
6 . 0
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Состав, % Обработк а UTS УР Лит.PL Е1а RA

Rh 1Vs ДМ- диам
Rh 13/ie Дм- диам{ 24.8

26.0
13.9
20.2

20 .0
15.0

32.8
38.0

(27)Си 2.89; Мп 0.94
11.3

Wk, А .
Wk, Trt{ 18.2

41.i
5 24 .0*1

22 .0* i
3 (П)Си 4.5; Мп 0.70; Si 0.80 . 23 14

7.912 .1
15.6

1 . 0< Z ) (V
• {1 дм. диам. .Си 14.13; Мп 0.90 *2 . 1 . 08.3о

14.65 6.3Gm, 1 дм. диам (VСи 14.0; Мп 1.0 *з

*з Номинальное содержание; максимальное допу-
скаемое содержание Fe и Si: каждого по 1%.

*i Расчетная длина = 4 х диаметр.
*2 Содержание: Si 0.20; Fe 0.20 (номинальное).

Al-Cu-Mn-Mfl-Si; дурадюмин.
UTS PS *1УР El Лит.RAО б р а б о т к а

I

Al; Си 3.5— 5.5; Мп 0.5—0.8; Mg 0.5

36.0
45.9

19.1
26.0

( »)25а
17.5а

J Сплав Н
IСплав 681 D . . .8AB>2>9, 7 мм толщ.

Другие составы сплавов этого типа дают промежуточные значения механических свойств

3 .0а62.0 54.0Листовой, Rc» 7—2 мм (681 D) (9)

А1; Си 3.5—4; Мп 0.5—1; Mg 0.5

40.0
20 .0
40.0

20 .0 20d (Н)8AB>2>9, 10 мм толщ
То же, А 350° . . . .
То же, 375° Q2 . . . .

6.9 14d
23.0 22d

14— 24i27—3143—46Прутковый, 5.1—12.7 мм диам (13)

А1; Си 3.5—4.5; Мп 0.4—0.7; Mg 0.4—0.7; Fe 0.75; Si 0.60

23.6
21.3

15а
15а

2039.4
26.8

(4) *2Прутковый, <25/s дм. диам
Прутковый, >25/8 дм. диам 18

23.6
23.6
23.6

За39.4
39.4
39.4

Листовой, <0.02 дм. толщ. . . .
Листовой, 0.02—0.048 дм. толщ
Листовой, >0.048 дм. толщ. . .

12а
15а

33.4
30.2

16а40.8
46.0• { (23)Откованные шатуны *з На

21.5 26.5а' 41.1 (26 )R (пруток) С (-80°/10 м.) J

*з Образцы, вырезанные из ребра.*i Напряжение при Ai=i/2% Z 0.
*2 Британский стандарт, минимальные значения.

« С в о й с т в а д у р а л ю м и н а н а р а с т я ж е н и е п р и п о в ы ш е н н ы х т е м п е р а т у р а х.
Температура
испытания

Температура
испытания UTS Лит.Е1 Лит. Е1УРUTS УР

20250°
300°

15 (28)18(28)1238100°
150°
200°

42
9 211438 35

831 28
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^ С в о й с т в а д у р а л ю м и н а н а р а с т я ж е н и е п р и н и з к и х т е м п е р а т у р а х.
Температура
испытания

Температура
испытанияUTS UTSЕ1 Лит. Е1YP Лит.YP

+20° 44.0
44.4
53,7

42.5
43.0
43.7

24 21.9
21 .8
23.1

40° 24.6
25.5
32.3

22 .1
22.7
28.7

(28) (28)
0° 80°23.6

-20° -190°24

*Дураяюмгин (кольчугалюмин). *1
Обработка UTS USS UTS+EI Лит.Е1

Листовой 0.3—0.4 мм толщ., Q V
Листовой >0.4 мм толщ., Q У
Листовой различной толщины, А . . . . . . . .
Листовой, Rd 0.3—0.4 мм толщ
Листовой, Rd, >0.4 мм толщ. . . . . . . . . .
Гофрированный, 0.3—0.4 мм- толщ
Гофрированный, 0.4—0.8 мм толщ .
Гофрированный, >0.8 JWJW B>;I.
Профилированный, 0.3—0.4 мм толщ
Профилированный, 0.5 и более мм толщ. . . .
Прутковый, различных диаметров
Трубы .
Заклепки, 2—3 мм диам. .
Заклепки, 3.5—5 мм диам
Заклепки, 6—7 лтдиам. .
Заклепки, 8 мм диам. . .

(29.1)>36 >15
>38 >15

18—25 >12 >51
>53

>36 >13
>38 >13
>38 >12
>36 >15
>38 >15

>15>38
>10>38

23
>22
>21
>20

**• Химический состав указан на стр. 146.
* Al-Gu-Mg-Mn-Ni (кольчугалюмин, дуралюмин).

Лит.RAEIОбработка PLUTS YP

А1-Си 3.5; Мп 0.3; Ni 0.5; Mg 0.5

(27.1)15—20
15—22

Листовой, А 400° С .
Листовой, Qw У 500° С
Листовой, Ид
Листовой, *1

5—8
19—23
35—50

См. диаграммы 7—11
19—20
36—42
45—58 4—3

*г При других термических обработках.
Al-Cu-Ni-Mg-Si.

Лит.RAEhYP PLUTSОбработка

A1 92; Си 4.0; Ni 2.0; Mg 1.5; Fe 0.20 *i; Si 0.20 *i— «У»-сплав

(23)0.5Gs образец, 1 дм. диам 16.5

0.5Gs W 500— 520° 6 ч. { 1 ДН* * * •

‘Ca V 10 дн. . „ .
25.2
22.8 1.021.3

2.5Gm образец,1 дм. диам 17.322 .8

5.011 .0W 500-520» 6 ,. {g V 1 0 да. . . . 25.2
23.6

31.5
29.9 2 . 0

30 (23)20Rh» 7/в Дм. диам
То же, Trt 530°

27.7
38.6

18.9
24.3 332512 .1

2625 *224.7Заклепки, 0 3/3 дм. Trt 520° 40.3
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U T SОбработка E hY P P L Лит.R A

jTrt 520° . . . .
' IRC. Trt 520° . .

0.018 дм. толщ., Rc Trt 520° . . . .

0.064 дм. Trt A 350— 400°

41 . 0
42.4
44.1
25.2

27.1
25.2
33.1
1 2 . 6

19 P S *з
27.6
29.9

Листовой:0.05 дм. толщ 15.4 18
17
16

A1 90.9; Gu 4.0; Ni 2.12; Mg 1.56; Fe 0.42; Si 1.03.— «У»-сплав

17.3
20.3

Оs }
m 9

7.9 1 . 0 C1)образцы 1 дм. диам lО 8.3 1 . 0

A1 92.3; Си 4.04; Ni 1.77; Mg 1.47; Fe 0.20; Si 0.20

17.3
21 .8

Gs \ „/ f 1 дм. диам
Gm '

{ 2 (*)
2

A1 88; Cu 8.02; Ni 1.98; Mg 1.46; Fe 0.20; Si 0.20

G< 1 6 . 8 5
18.9m '

j 0.5 0)1 дм. диам lG 0.5

Номинальный состав.
*2 на 1 дм.

*з Напряжение при лг= 1/г% h'

Al-Cu-Si.
Обработка U T SСостав, % Y P Е1 Лит.

А 350—400°
Qw 490—500°
Qw 490—500° Тр 120—130°/16ч.
Dc и Rc

23 10—13
16—18

21.6—28
40—59

18—28
18—25
18—25
15—3

(28 )/Листовой и прут-
ковый

30—35
38—42
45—60

AI; Си 4; Si 2
(лауталь) 1

12—20
16—25
17—25
20—30

Gs до 4
до 4
до 10
до 10

(28)I Gs Тр8B>9 ' 1 GmI Gm Тр

* В л и я н и е в ы с о к о й т е м п е р а т у р ы н а к о э ф ф и ц и е н т п р о ч н о с т и н а р а с т я ж е н и е
л а у т а л я (2з).

150 200 300 350 400250 450100 500и °с
16 622 9 3 2.531U T S 238

Al-Cu-Zn-Sn.
Обра-
ботка*1 U T S Лит.P LY P EhСостав, %

Gs 11 . 0 5.5
6.3{ 3.0 i1 )

Си 6.79; Zn 0.96; Sn 0.83; Fe 0.25; Si 0.20 «L 11» G 9.3 2.0m

Gs 1 3 . 1
1 3 . 1

3 . 0
• { 1 . 9 0)

u 6— 8; Zn > 1.0; Sn 0.5— 2.0; Fe > 1; Si > 1 «L 11» . Gm 3.02.4

Gs{ 1 1 . 2
1 7 . 3

1 ( X)
C u 9; Sn 2.0; Zn 1.5; Fe > 1; Si > 1 Gm 3

* 1 Прутки 1 дм. диам.
Al-Mfl-Si и Al-Ми.

Лит.U T S Y P R AОбработка E L *2P LСостав, % *!

3.5 (n)1 0 . 9 0
T r t . . . . 3 4 . 5 0

2 . 1{ A 3 0 . 0
1 8 . 0R, 75% обжатияMg 0.60; Si 1.0 2 4 . 6 11 .2

O1)1 2 . 3 0
2 0 . 3 8

4 . 9 4 0 . 0
1 0 . 0{A 2 . 1

R, 75% обжатияMn 1.2 1 6 . 2H . . 8 . 4

*2 Расчетная длина = 4 x диаметр.*! Номинальный.
24Спр.. Т . Э . у m. I I .
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* AI-Si»Cu; ашозил.
Состав, % Обработка U T S Е1 B H N Лит.

Al; Si 18—22; Си ^1; Fe 0.5—1 G ^14 1—2 80—90 (28)

A1-ZH (25).

Обработка *1
(0 В ДМ.) Обработка *1

(0 В ДМ.)U T S аY P R A U T S Y P Е 1 R Aа

Zn 5.21 Zn 16.08

Gs, 116.0
29.0

8 . 2 4.2sOs, 1 . 20 .0
18.0
25.2

17.3
8.3s

11.65

3.5
О10.4

11.8
14.1
10.0
15.4

4.4 1 . .G 1 6.5пиm >
Rh, 7h6 . 8 33 67Rh, 5U •

Rh» 7 l s
A 400° .
Rd» 13/ ie

31 58
11.65 *2 26 66

434.1 77 Zn 16.85
65.819.514.3 *2

Gs, 1 . . .
Gm, 1 . .
Rh> 5 f i • •

Rh» . 7l s
Rd» 13/ ie •

19.1
21.4
31.3
28.5
30.9

16.1 1 . 0
9.1 5.0Zn 9.27

2 0 . 8
17.8 *2

27.4

22 36
25 45

9.013.4
12.3
14.8
16.35
17.6
17.5
25.7

7.9
6 . 1

Gs, 1 . . .

Gm, .
-1 •

Rh» b U • •

Rh> 7 I s • •

Rh» V z • •

Rd » 13/i 6 •

Rd» 7 /90 *

13 24.5
11 .0
367.7 70 Zn 18.39
33 671 0 . 1

11.0
15.4
23.1

68.3
56.5

38 *s
19.0

7.5

Gm > 1 • • . . 2 1 . 6 13.9 7.0

Zn 19.67

Gs, 1 . . . .
Rh» 7 I s • • •

Rh» V2 • • •

Rd> 7/ эо • •

Zn 11.0 19.5
19.5

20 .8
31.9
34.4 25.6

24.8

2.5
21 47

14.8 10.1
16.1 7.9 16.0
17.8s 8.2 ! 38
21.7 14.8
29.8 26.5 13.0

8.0 30 *3 54.7Gs, 1 . .
40.4 9.01 .Ощ»

Rh, 718 . 64
33 *з 63.7Rh» V 2 -

Rd » 7 1» o
Zn 20.15

1 .G 15.7s
12.3
27.3
19.5 *2

18.6

2 0 . 6
21.7
35.7
33.7
29.5
35.1

1 . 0s»
Zn 13.69 От» 1

Rh, 5/4 -
Rh» 7 I s •

A 400° .
Rd» *3/ i 6

4.0
20 36

10.57.716.85От» 1 26 46
22 27.5

26.5Zn 13.24 31.4 *2 13

16.7
21.5
22 .6
17.8
23.2

13.4
9.6

11 .0 *2

5.6
20 .2 *2

4.0Os, 1 . -
Rh» 5/ 4 •

Rh» 7 I s
A 400° .
Rd» 13/ i6

Zn 22.74
35 59

5231 3.521.3 14.3Gm > x
63.7
43.5

37
19.0 Zn 24.50

Zn 14.29 1 . 0Os, 1 .
Rh» 7 I s
Rh » V i
Rd » 7 / so

25.7
39.0
37.8
42.4

31.2
32.0
38.1

20 39
8.59.1. . 18.4От» 1 • • 27 *з

7.0
46.6

Zn 15.05
Zn 26.05

2 . 017.5
25.8
26.0s
21 .0
28.2
26.0

15.1
10.7
13.4*2

6.7
18.3
17.5 *2

Gs, 1 • •

Rh» 5/4 •

Rh» 7 I s •

A 400° .
Rh, V -2 •

Rd, 33/ i 6

5333 21017.6
16.7

27.3
27.9
42.7 | 39.4
37.6

Gg, 1
5432 4.0G 1га »

37 60.4
58.5
42.1

16 28Rh, 5U
Rh» 7is
Rd, 7190

l

31 *3 31.8*2 20 41
20 8.034.7*242.2

SIaY PU T SОбработкаZn, %

12 .8
16.2

1.526.1
28.2{Os }J 1 дм. диам30.23 3.0l Gm
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U T SОбработка Y P EZaZn, %

27 .9
27 .6{ 18 .4

21 .4
0 .536 .02 { S \Gm f

G 1 дм. диам. 0 .5

{ 28 .8
25 .7

18 .3
17 .5

1 . 0S \Gm /
G{40 .27 1 дм. диам 0 .5

{ 29 .1
30 .1

14 .2
15 .3{ 5 .0GS }

m }
44 .75 1 дм. диамG 1 . 0

29 .5
34 .0{ 20 .5i GS|l Gm t

4 .01 дм. диам.49 .66 8.0 1 . 0

* i Диаметры даны после специальной механиче-
ской обработки; образец для испытаний 0 .564 дм.
диаметром.

*2 Значения P L испытуемых образцов приведены
в табличке (см. правый столбец).

* 3 Е1 на 1 дм.

Zn, %
Обработка 5 . 2 1 13 . 2 4 15 . 0 5 16 . 8 5 20 . 1 5 26 . 0 5

Rh > 7/s ДМ. . . 7.9
D d > 1 3/ i 6 Дм. . 1 0 . 2 13 . 4 15 . 8

9.4 11 .0 12 .6 15 .8 24 .4
25 .2

AI-Zn (24).
Gs 2 см диам.

U T SE lP L Zn, %U T S P LZn, % E l

7.5 40 .6
50 .7

21 .4
19 .5

12 .9
13 .7

1 1 . 0
14 .2
17 .8

4 .410 1
5 .0 220 0 .5
5 .0 131 .6

Прокован до 2 см диам. из Gm заготовки 5 см диам.

А 300°/1 ч. FF А 30071 ч.
Zn, %Zn, %

E l U T S P LU T S P L E lU T S P L E l R A R A R A U T S P L E l R A

9.1 74 23 .9
29 .6

17 .2
21 .1

2 .4 30 16 2312 .9
17 .2

10 .9
10.1

19 645 .3 47 21 .9
29 .8

7 .1 28 41
65 211 4 - 0 4 .3 38 1455 273410.2 10 .7 15 37

AI-Zn-Cn (^6).

ОбработкаE laU T S R AY P U T SОбработка Y P Ela R A
I

Zn 4 .64; Cu 3 .92 *2Zn 3 .50; Cu 2 .31

Gs, 0 .56 дм. диам. . .
Gm, 1 дм. диам
Rh, 514 дм. диам. . . .

Rh» 7/s ДМ. диам. . . ;

13 .7
15 .0
18 .9
17 .3

6 .3 12 12 .9
18 .4
2 2 . 2
20 .9

7 . 2sGs, 0 .56 дм. диам. . .

Gm, 1 дм. диам
Rh, 5U ДМ. диам. . . .

Rh, 7 /8 дм. диам. . . .

4
2.8 23 4.6 14

27 56 .8
61 .6

12 . 0
10 .4

11 .7
13 .2

23 39 .2
29 20 42

Zn 7 .38; Cu 1 .76Zn 4 .76; Cu 0 .87

Gs, 0 .56 дм. диам. . .
Gm, 1 дм. диам
Rh» 5 f i ДМ. диам. . . .
Rh, V B Д 1̂* Диам. . . .

134.1 15 .6
15 .9
20 .5
20 .6

7 .91 1 . 0
1 2 . 6
16 .4
18 .9

Gs, 0 . 56 дм. диам. . .
Gm, 1 дм. диам
Rh» 5/4 ДМ* Диам. . . .

Rh» 7/з ДМ. диам. . . .

10
254.2о 5.2 19

64 .0
61 .6

299 .9 12 .8
12 .3 *1

25 64 .0
57 .22214 .2 30

Zn 9 .91; Си 0 .94Zn 4 .71; Си 2 .67

7 Gs, 0 .56 дм. диам. . .

Gm, 1 дм. диам
Rh» °U да1* Диам. . . .

Rh» 7 /s ДМ* диам. . . .

16 .2
16 .9
20 .5
21 .4

13 .5
16 .2
20 . 8
18 .6

3 .9 9 .1Gs, 0 .56 дм. диам. . .

Gm, 1 дм. диам
Rh> 5U ДМ* диам. . . .

Rh» 7/s ДМ. диам. . . .

8
7.4 14 7.4 19

11 .5
11 .5

25 44 .8
50 .8

9 .5 29 59 .2
26 12 .4 24 50 .8

*24
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UTS YP ОбработкаОбработка Sia RA UTS YP В la RA

Zn 9.96; Cu 2.75 Zn 18.45; Cu 0.80 *з

Gs, 0.56 дм. диам. . .
1 дм. диам. . . . .

1 0 . 2 618.0
2 0 . 2
26.3
26.8

11.7
13.1
30.1
26.0*1

23.1
22.4
38.9
38.1

Gs, 0.56 дм. диам. . .

Gm, 1 дм. диам. . . . .

Rh, &U Дм* диам. . . .

Rh, 7 /s Дм. диам. . . .

4
7.6 Gm,

Rh, б/4 дм. диам. . .
Rh, 7/s Дм. диам. . .

11 2
39.215.0

15.1 *1
23 39.2

39.2
22

24 42 24

Zn 13.99; Си 1.64 Zn 18.95; Си 1.66

22.7
23.9
33.7
32.8

9.8 4 Gs, 0.56 дм. диам. . .
1 дм. диам

Rh, bU ДМ. диам. . . .
Rh, 7/8 дм. диам. . . .

25.4
29.1
39.9
38.1

Gs, 0.56 дм. диам. . .
т, 1 дм. диам

Rh, 5/4 ДМ. диам

318.3
12 .8
32.9
25.8*1

169.9 Gm,G 11
17.0
19.8

23 36.4
54.8

39.2
36.4

21
24 24Rh, 7/в ДМ. диам. . .

Zn 14.74; Си 2.50 Zn 23.48; Си 2.67

15.322 .2
21 .6
37.3
33.1

3 Gs, 0.56 дм. диам. . .
Gm, 1 дм. диам. .

Rh, */* ДМ* диам.
Rh, 7 /s дм. диам.

28.7
31.8

2Gs, 0.56 дм. диам. . .
Gm, 1 дм. диам
Rh, 5U Дм. диам. . . .
Rh, 7 /8 дм. диам: . . .

8 . 8
9.3 6.5 10 . 1 4

23, 3
19.8 *1

21 33.6
36.420 31.746.6 33.518• I •

* i Значения PL испытуемых образцов приведены
в табличке (см. правый столбец).

*2 Содержит также Fe 0.10 и Si 0.14.
*з Содержит также Fe 0.16 и Si 0.12.

Zn, % . . . . 7.38 9.91 9.96 14.74 18.45 18.95
Cu, % . . . . 1.76 ) 0.94 2.75 2.50 0.80 1.66
PL 8.7 12.6 13.7 18.9 20.6 1.92

Торговый Al-Zn-Cu.

Обработка UTS PL BIQ, Лит.Состав, % YP

A1 80.5— 85; Zn 12.5— 14.5; Cu 2.5— 3.— «L 5»-сплав

Gs, 1 дм. диам

Gs, только что отлитый, б/8 дм.
диам. (22испытания 12плавок)

16.5
17.3—23.3

20 . 6
(среднее)

2.8 2 G)
2—4

3 (5)
Zn 12.5—14.5; Си
2.5—3; Fe> l; Si > l;

(см. фиг. 19)
. ;

Gm, 1 дм. диам

Gm, только что отлитый, б/g дм.
диам.(24 испытания12плавок)

19.4
18.3—23.3

20 . 8
(среднее)

4.4 4 С1)
4—7

5.0 (б)

{ G s l1 Gmf
только что отлитый, 1 дм. f
диам. (при 7Smax) . • . . ^

19.1
18.7

О G)Zn 12.58; Си 2.69 *1
7

| Gs X
l Gm f { 16.5

20.5
только ЧТО ОТЛИТЫЙ, 1 дм.
диам.

7.1 4 .0 (23)
5.0

Zn 13.5; Си 2.5 *1, 2
7.1

А1 77; Zn 20; Си 3.—«А»-сплав

Rh, IV4 Дм* Диам

То же, А 200°
Rh, 7/в Дм. диам .
Rh, 0.104—0.048 дм. толщ. . .
То же, А 200°

42.5
39.1
42.5
42.8
35.0

28.4
23.6
28.8
26.6
19.4

19.5 17*з (23)
21
21*4

PS *5=28—33 19
26

Rc, 0.104—0.048 дм. толщ. . . 46.8 41.0 11
Zn 20; Си 3; Fe 0.20;

Si 0.20
D, 0.063 дм. диам.
То же, А 250° . . .
D, 0.0125 дм. диам
То же, А 250° . . .

843.8
32.6
43.0
32.6

14с
2

43.6
41.1Gs, 5 дм. диам.|Е, 2Ve Дм* Диам.

Е, 11/4 Дм. диам.
28.8
24.9

19
22
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UTSОбработка YP PL E.U Лит.Состав, %

Rh, 7/s Дм. диам. .
R (пруток) С (-80710 м.) J. . .{ 27.1

29.8
43.0
46.2

17 (26)Zn 20.52; Си 3.13 13.0

Al; Zn 22—7; Си 2—3.—«Альнеон»

Обработка UTSСостав, % EL 8B.El
т

Al; Zn 22—7; Си 2—3 7.5—12G 20—34 3—0.1 (28)

*4 RA=36%.
*5 Д[=1/2% 10.* 1 Содержит также Fe 0.20; Si 0.20.

*2 Ыоминальный состав.
* з RA=30%.

Al-Zn-Cu-Fe и Al-Zn-Cu-Mfl-Mn.
Обработка UTS PL ElaYp RA Лит.

Al 86.5; Zn 10.0; Cu 2.0; Fe 1.5 (номинально)

(П)4.019.1 4.98.5 *iGs, 2 дм.x 1/2 Дм. диам

Al; Zn 18; Cu 2.5; Mg 0.35; Mn 0.35.— «G»-cmiaB *2

Rh, 0.04— 0.05 дм. толщ., 400° Q
E, 4 дм. x 3/4 дм. Rh, то же . . .

48.2
40.2

1954.5
52.0

38— 39.5 *i (23)
17

Al; Zn 20; Cu 2.5; Mg 0.5; Mn 0.5.— «Е»-сплав *з

Rh, 7s ДМ- диам
To же, 350° Q .

46.8
59.6

37.3
51.8

15 (23)
34.8 13.412

E, 5/4 дм., Rh, 7/8 ДМ. , 400° Q 64.1 34.0 9

Rh, 0.04— 0.05 дм. толщ
To же, A 250°
To же, 400° Q

38.6
22.8
4 6 . 2

51.0
39.8
60.2

18
20

44— 49 *1 15

E, з/4 дм., Rh 0.04— 0.05 дм 400° Q 61.4 31.5 12•9

R (пруток) C (-8O7IO M.) J ! 69.0 55.8 (27)13.0

К-li» 7/s ДМ. диам.
Rh, 0.04— 0.05 дм. толщ.
E, 4 дм. x 3/4 дм., то же

38.9
47.9
45.7

56.7
55.8
52.8

16 21.4 (24)i400° Q «Р»-сплав * 2 39— 44 *1 19
15

' /

* 1 Напряжение при Al — У 2% lo-*2 Содержит также Fe 0.20; Si 0.75; в осталь-ном— аналогичен «Е»-сплаву.
*з Содержит Fe 0.20; Si 0.20.

Al-Mn-Mg-Sb.— KS-Зеевассер.
Состав, % Обработка ELUTS Лит.El RA

1016 7.52 . 8Gs (28)Al; Mn 2.5; Mg 2.25;
Sb 0.2 1219Gm 3.8 12

1 . 6Gphm 23
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Фиг.1 (20)
Крепостьна разрыв чистого обработан.АЬ

(99.57%)

Wkc А 1ч. при -t0

Образцы разрушались какотолько бостигалась cooTB.t

ФИГ.5 (25.26)
Крепость на разрыв обработанных А1-сплавоз

R%9м.Зиам.,У/50м.приt°
10 N£о
8

33i
1. Zn20;СиЗ«А»сплав
2. Cu4; Ni2;Mg 1.5«Y» сплав
3. Cu4;Mg0.5;Mn 0.5 Зуралюмин
4. Al;Zn 20

6«- i *<Lo* 1 &Sz2 &bl A* & 20?CO2 H- 2
Z5 2600 u

,300 .4ШГt° ,100 t ,200 *£=£ ’ 4
CO

103
25

40
со A199.30 200 3001003 I IXT*.£

Ш20x;

A199.9CO

ZD

Темпер , отжига
0 т Фигбр.26)

УЗлинение обработанных Al-сплавов
R 7/а Зм.Зиам.,W30м. при t°

100° 200° 300° 4САГ 5(Г 6(Г 100° 200° 300° 400° 500° 600° 80
70ФИГ. 2 (28). Фиг. 3 (28).

Механические свойства А1 [D с 5 мм до 0.95 ммдиам. ( 96.2% сужения поперечного сечения) ,
А 30 м. при t° ].

60 2
СО

2. Cu4; Ni2; Wg1.5 <Y*>cnnas (Trt 480°) "
3. Си4;Mg0.5;Mn0.5 Зуралюмин ( N ) /
4. Al;Zn 20 (Rh ) /

50?
40 12
30° 3 4Фмг.4(1'5-26 )

Крепость на разрыв литых алюминиевых
сплавов

Прутья 15м. Зиам.,йщ. выдержанные
30минут бс испытания

J2_
о 200 ,300100t 1

35

Влияние t°
, отжига на коль
\ - чугалюмин
\ ( Зуралюмин ) .
V ЛроЗолжитель-

<5л «ость отжига
<А 30 минут

1 4430
40

40
36

36
32

О
о

28 *
OJ

24!
20 *

24
20 fir'О-ЛК р£\» *6 о 1616 #

f
о/ #

/12/

/ /15 1. Си4; Ni2; Mg 1.5« У»-сплав
2. Си4; Ni2; Mg1.5« Y>>-cnnaB(6)
3. Си14;Мл 1
4. Си4 Fe2;Mg0.5
5. Си 12
6. Си8
7. Cu3, Zn 13

88 ^ Влияние t° 3a -
каяки на кольчугалм

Г »нн ( Зуралюмин ) при .
* испытании через 7суток

ЗОГ 350° 400й 450° 500°
Фиг. 7 (27.1).

* Е1/
W

4

10 100° 200° 300° 400° 500° 600е '

Фиг. 10(27 - 1).
550°

t° ,200 300,100 I

36 #
X

UTSзг
г̂ о

UTSя28 * г
i£

О <>-24 PS30
20 X Л —О Й А.»

*•—у,— — — --- 25, 'гок aEl к*

16

15Влияние старения на кольчугалюмин
(Зуралюмин ) Q,w 500° ( во3а 12° )

12 Влияние старения на кольчугалюмин
( Зуралюмин ) (^ 500° ( воЗаЮО0)108

5 6 суток 71 52 3 5 12 24час.1.5 с. 2с. 3 44 6 суток 7
I

Фиг. 8 (27 * 1). Фиг. 9 (27 * 1).
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14000т т т г т т64 т

а
dr T2GG0

'•о.
*-58 Ог ".« *

•• 1G000••
•••• U

ЙТ.^ факт
itI

£ •О- *•*£ дз

5.8000-52 * О.
са
X

О.
« 6000S аосо ш

-46^ X

1.4000
!

UTS
2000

-40

80 100 120 140 160 £4020 60О\
Фиг. 14 (13.1).

*V0- -. 17 -
34

..\ <сс
\ * **" * * <*- . S

Т
UJ 14-ч тт

-28 Испытание Зуралюминовых; труб
на продольный изгиб

(трубы тонкостенные )
Цифры у кривых обозначают

Зиаметры труб (в мм ):
наружный,нижние-1

• * £ 6000** «

m
с о верхние

внутренний-
v >че- 4000

"0 и- <а22 ЖX
47.5

ЛLсс
<а 42.5|2000 40§Величина деформирования,% 37.5у

35.s862 4 J5 ззS 201I 1I 1± 23I-блина грубы; r-раЭнус инерциисх 18
140 J 160Фиг. 11 (2 - 1). 100 120806020 40О

Фиг. 15 (13.!).

Т Т1 Т
110 т

Iт 4
i I J100 !1Процесс старения Зуралюмина

при комнатной температуре/
(Кривая построена по денным

-S—| Wilm’a в интерпретации
автора)

I

ГС4

'5- ISO
IX

\ О-

Тт- глубина процесса22 оI80 т ' Кокеч-
$>А<гНъ\й —

1 период
со Основной период

—I нч-н iпроцесса
Начальный

>г<tпериод
I70 и

I
»

7 15 ЗОмин.1 2 3 4 5 6 7 8 12 час. 1 2 3 4 5 9 14
Время с момента закалки

3
сут

t

Фиг. 12 С2 - 1).

N * Г Тт
I

Старение ксльчугалюмина (Зуралюмина) после
закалки при 5С0° 8 воЗе. Сжатие и твердость.

7.
о ^^ ЭС 300?

<Ксо
11Со «о \о I

£ 4

PLC КГ ММ*2100 О \
25 оЛ250§ \

**Ч *- о \о ^

го1 “
70 200 //

15 б- -50 //
50 60/

30 - ои Vv

J—24 ,JCiшоBUN{
О

89
&м

а\

*ч S0 Г-а -&с/°т
о Удельная работа , КГ СМ см'3 * 1 &

® /•“’N v . f о/ /£*150 80 2С
CD

—НТверЗость Зуралюмина,
Зеформяровакного растяжением
в начальный периоО процесса
старения,в зависимости от ере
мё'ни с момента закалки —)——

j L

ю
<и.70ч

*.S 20- Относительное сжатие ,%
50 Л г 410 Время после закалки г 8ни

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 19 11 12 13 14 15 16 1?
1 I » I ] * « j | * I . I I — - *— ~ —

•V

3 7 15 ЗОмин.1 2 3 4 6 81012час. 1 2 3 5 9 20
Время с момента закалки

$83. 13 (2 " 1).
сух

$83. 18 (27 .2 ) .
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I
t

%

r TT

Фиг.19 (16)25
Зависимость крепости на разрыв <« L5» сплава от времени старения -

Al;Zn13;Cu2.5 «L5>>сплав (литые прутья 13м. 3иам.)А 400°

а

20 ^200°
со

2т;

*со
3

\15 о— ..
V,неЗели

12 .13 15,1410,5 117 91 1* 3 б 841 гI

к

г28 !

9 :-26 t
I

*-24
9-20 *

-22
<s>
I-18 со

<х

о \-20 s
о

Оо
-18 «о- 16 со

гэ

- t6 9
Коэффициент крепости на срез

буралюминовых заклепок в зави-
симости от температуры закалки
на воздухе (нормализация)

- 14
Коэффициент крепости на срез

Зуралюминовых заклепок в зави-
симости от температуры закалки
в воде

\

-14
И2

-12
Температура закалки на воздухе

3j>0° 3^5° 4(|0° 425° 450° 4?5° 500° 525°
Температура закалки в воЗе,п° 425° 450° 475° С

500° 525375° 400

ФИГ. 16 (27.3). Фиг. 17 (27.3).

Механические свойства сплавов
Al-Cu (0,570°)

6030Механические свойства сплавовAl-Cu
при постоянном содержании 03%?%2512550

25 50

«140 20Ю0 4060 20 40
120

30 15 75 1510030 45 3015
80

10 50
N

20 2010
О

20 30 1^ 1080ж гs as оо
о оь» ж:о ОZас: оo' J 2 -Jo << з: Q-Q.CL.GO < ОСor з:GOXUSX ce UJl JX <y~> <s> I5 ^CO I—=>=>UJ

5 10 15 го 25
Си . вес . %

1 2 3 4 5 6 7
Си , вес . %

$83. 23 (18 - *).
10 155

Gu , вес . %
$83. 22 (18 *i). $83. 21. Механические свой-

ства сплавов Al-Cu ( 18 * 1).
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ТАБЛИЦА 2 ,—ИСПЫТАНИЕ НА СЖАТИЕ.
/

Обработка *2 U C SСостав, % *1 Лит.PLc

R, з/4 дм. 18.00 8 . 0А1 99.24 (22)

Rd, 75%
R > 75%, А

ок. 16
ок. 10

(n){ Y P ок. 13
Y P OK. 3A1 99.20

A1 (%=?) 47G (6)

Al; Cu >7 (29)

Cu 8 «L 11»-сплав Gs 49 (“ )

14.66
12.15

4.82

R, V2—1» дм., N
To же, 495° Q V *з
370720 м. Cf

35.2
35.2
18.7

(21)Cu 3.25; Mg 0.7; Mn Сл.; Fe 0.28;
Si 0.28

(23)CS=50.4
дг = -14% i 0

{R, 1 дм.x1 дм.Дуралюмин *4
Y Pc

A 400°
Qw 500° Y 7 дн.

(27 .!)13
30

Дуралюмин (кольчугалюмиы) *7 . . . <
Изменение механических свойств при сжатии цилиндри-
ка <2=9.4 мм, /i=15 мм ( РтПх=3 т) на машине Гага-

рина см. фиг. 18
(27.2)

Zn 9.27 13.95 (25)Rb 7 /s ДМ. 11.5

Gs, 1 дм.
Rb 7/8 дм.

(25){ 12 . 6
10.2

Zn 11.0
14.5

Zn 14.29 16.1 (25)Gs, 1 дм.

Zn 15.05 (25)19.4 14.3Rfo 7 I s ДМ.

21.7
14.0
17.2

(25)Gs, 1 дм.
Gm, 1 дм.
Rh, 7/g дм.

25.5
18.9
24.3

Zn 16.08

(25)23.9
25.7

Gm, 1 дм.
Rb 7 I s ДМ.

28.5
28.9• {Zn 19.67

Zn 20.15 . . 26.2 (25)28.7Gs, 1 дм.

Zn 22.74 . (25)26.8 23.3Gm, 1 дм.

(25)28.2
33.2

31.0
36.7{ Gs, 1 дм.

Rh, V s ДМ.Zn 24.50

Zn 30.23 (25 )26.6Gm» 1 дм. 31.3

Gm; i дм. (25)Zn 40.27 31.832.9

Zn 44.75 (25)38.0 29.8Gm, 1 дм.

(25){ Gs, 1 дм.
Gm> 1 ДМ.

29.8
36.2

30.9
37.2Zn 55.07

(“ )Zn 10; Cu 2; Fe 1.5 Gs (только что отлитый) . . 66

4?
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Обработка *2Состав, % *1 ZJCS PLG Лит.

0 . 2 0 f Rh> l 5/s дм.
Е, ®/8 дм., Rh з/4 дМ
Е, I1/4 Дм

Е, 2 дм

20.8 *5
23.0 *5
19.5 *«

15.0
18.1
14.2
14.9

(23)
Zn 20; Си 3; Ее 0.20; Si

«А»-сплав
*6

*4 Си 3.5—4.5; МП 0.4 — 0.7; Mg 0.4 — 0.7;
Fe 0.75; Si 0.60.

*5 размеры образца—2.75 дм. х 0.5 дм. диам.
Расчетная длина > 4 х диам.

*7 Химический состав см. табл. 1, стр. 368.

* i % А1 определен по разности.
Цифры дают размеры диаметров (если нет иных*2

указаний).
*з W 495730 м. Qb V.

* ТАБЛИЦА 2А.—ИСПЫТАНИЕ НА ПРОДОЛЬНЫЙ ИЗГИБ.

Критическая нагрузка,Состав, % Обработка Лит.

А1; Си 3.5—4.5; Mg 0.5; Ni 0.3—0.5;
Mil 0.3—0.6.—Кольчугалюмин (дур-
алюмин)

(13.1)Трубы; в состоянии, получен-
ном с завода (Q V) . . . . . См. фиг. 14 и 15

ТАБЛИЦА 3.—ИСПЫТАНИЕ НА КРУЧЕНИЕ И СРЕЗЫВАНИЕ.

Обработка * 2 USS PLs* 3 Лит.Состав, % *1

А1 99.24 9.7 (22)R, 3/4 дм.

С11){ Wkd, 75%
То же.,. А

7.7А1 99.20 7.0

8.4{ G (б)А1 (%=?) 11.2R

(28)7—8G
А1 торговый 12—18

6—10
Rd
А

( 21)20.5
30.4 *4
18.7
33.2 *4
11.4
19.0 *4

{R, 1/2—1 дм., N 13.3
Си 3.25; Mg 0.70; Мп Сл.; Fe 0.28;

Si 0.28 {RW 495730 м. Qb 2 ч. V 9.9

{RW 370720 м. Cf 5.5

С11)11.2
25.3

Wk, А
Wk, Trt{Си 4.5; Mn 0.70; Si 0.80

(15)3.5 мм *5

TO же, Trt *5

Gs, 42 лш, Trt

15.4
22.4
24.3

GСи 3 . S5; Mg 0.8; Mn 0.4; Fe 0.5;
Si 0.9; Zn 0.04

ш»

( 9)30.0. . WkДуралюмйн *6 . . . .

(23)25.9D, i/8 дм.Дуралюмйн *v

(27.1)820A 400°
(кручение)

1537Qw 500° V 7 ди.Кольчугалюмин (дуралюмйн) *i° . . . (кручение)
22— 24

(срезыва-
ние)

Rd
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Состав, %. *! Обработка *з USS P L s *3 Лкт.

• {Дуралюмин (кольчугалюмин) *ю . . См. фиг. 16 и 17 (27.3)

Wk, А
Wk, Trt{ 7.7 (1J)Mg 0.60; Si 1.0

23.2

Wk, A
Wk, H{ 9.1 (“ )Mn 1.2

10.5

Zn 9.27
1 1 . 0
15.05
16.08

16.3 *з
19.5 *з
22.8 *з
32.5 *3

(25)

Rh» 11U ДМ.

Zn 24.50 Rb lx/4 ДМ- 32.5 *3 (25)

Zn 10 .
20 .
31.6
40.6
50.7

6.05 (24)
9.0

** Gg, 2 CiAt 10 .1
10.4
9.9

Zn 13.5; Cu 2.5 *s Cm » (23)1 дм. 20 .2 * 9

9.4634.2 *з
34.5 *9

36.7 *9

27.3
27.7

(23)R]l, 15/s ДМ.
Rh, 0.046 дм. *5

Rh, 0.061 дм. *5

Dd, 0.063 дм.
To же, A 250°

Zn 20; Cu 3; Fe 0.20; Si 0.20 «А»-
сплав

/

% A1 определен по разности.
*2 Цифры дают размеры диаметров (если нет дру-гих указаний).
*з для испытания на кручение.
*4 Коэффициент прочности на кручение.
*6 Толщина.

*6 Сплав 681 А:Си 3.5—5.5;Мп 0.5—0.8;Mg0.5.
*7 Заклепочная проволока: Си 3.92; Мп 0.51;

Mg 0.37; Fe 0.36; Si 0.41.
*8 Содержит Fe 0.2; Si 0 . 2.
*9 Результаты испытаний продавливанием.
*ю Химический состав см. табл. 1, стр. 368.

\ >

ТАБЛИЦА 4.—ИСПЫТАНИЕ НА ТВЕРДОСТЬ.

Лит.ScH *4d-P *зС о с т а в, % *1 BHNО б р а б о т к а *2

(10)А1 99.97 16 ВWk А

(22)А1 99.24; Fe 0.5 Cu; Si В45R, з/4 дм.

<“>В23Gs, i/2 дм.
Wkd, 75%
То же, А

А1 99.20 1739 В
6В25 .

6—9 (6)В21—24
22—26

J GsА1 < 99.00 . . . 4—6ВЛистовой, А

( U)25 ВА 10 мм*р

То же, Wkc 150—200% 41 В

4.5А 1 мм
16А1 99.07—98.46; Fe 0.70—0.98; )

Si 0.23—0.56 . , . { 50%То же, Wkе 28300%

5.5
11.5

А 2 мм *5

с { 50%I То же, Wk 16300%

24—32
45—60
15—25

GG ( 28)
GRdА1 торговый
GА



380 МЕТАЛЛУРГИЛ

Состав, % *1 ScH ** Лит.Обработка *2 BHN d-P *з

Си 4.0 (номинально) 70—75Gs, 1/2 Дм. (п)В

А 350—400°
Qw 490—500°
Qw 490—500° Тр 120—130°
16 ч.

Do и R_c

(28)50—55
70—80

F
F

F90—120
100—135 F

Си 4; Si 2 лауталь

Gs 55—60
65—70
66—80
90—110

(28)F
Gs Тр F
G-m F
Gm Тр F

-ш 46 }(23)В{1 дм. Y 8 мес.Си 4. 5; Fe 0.20; Si 0.20 (номи
нально) 49 ВI R W 510° Q Тр 160° *6 100 В ( 16)

Си 8.00 «L 11»-сплав 65 (“)Gs» У 2 ДМ. В

67—91
80—84

О)Gs, 1 дм.
Gm, 1 дм.

ВСи 11—13 «L 8»-сплав *7 . .
В

LCH О)81{ Gs, 1 дм.
Gm, 1 дм.

ВСи 12.48 «L 8»-сплав *з
67, 74 В 87, 94

Неоналцум 80—120 А (28)G

Си4.0; Mg0.5 (номинально);Fe0.20 Gs, 1 дм. О)Г0 Г0 Воо
ScH *4

19 (21)В, 1/2-1, N
495° Qb V
370°Cf

100 В
Си 3.5; Mg 0.7; Мп Сл.; Fe 0.28;

Si 0.28
22100 В
1250 В

(п)Wk, А
Wk, Trt

1543 В{Си 4.5; Мп 0.7; Si 0.8
3095 В

98 D (9)Дуралюмин *э|«Н» 7 мм *5

То же«681Д» 125 D

(14)А{ 475° Q
А 350° } { 85Дуралюмин *ю 10 мм *5

45 В

85.0—76.0*13
89.7—87.3*13
95.3—89.6*13
98.0—98.0*13

G без Trt
G Са 50074 ч.
G Са 50075 ч.
G Са 500°/10 ч.

А (28.1)Дуралюмин (кэльчугалю-
мин) *14 А

А
А

Кольчугалюмин (дуралю-
мин) *14

А 400°
Qw V 500°

^50 (27.1)
90—100

100—150Rd

V 88, 91 В (23)Gs, 1 дм.
То же, Trt
GJQ, 1 дм.
То же, Trt
Rh, 7/4 ДМ., Trt
Trt

107 ВСи 4.0; Ni 2.0; Mg 1.5; Fe 0.20;
Si 0.20 «Y»-cmiaB 83, 88

102— 106
96 *11

109 *n

В
В
В
Е
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Обработка BNH d-P *зСостав, % *2 Лит.LCH

Gs, 1 дм. 70 , 73
60 , 62
45 , 47
17 , 17

С1)
200°
300°
400°

Си 4.0; Ni 2.12; Mg 1.56; Fe
0.42; Si 1.03 «У»-сплав . . .

To же, J
• {

1 ДМ. 76GШ)

65 , 70
49 , 57

200°
300°{To же, J

{ Gs, 1 дм.
1 дм.

Си 6.8; Zn 1.0; Sn 0.8 «L 11»-
сплав *з

60 В 65 О)
G 44 Вm >

{Си 6—8; Zn >1; Sn i/2— 2 «L 11»-
сплав * 7

Gs, 1 дм.
1 дм.

50— 55
48— 60

В 0)
G В ScH *4m >

A 27.0
96.0

В 9 (1J )Mg 0.6; Si 1.0 (номинально) . . . R, 75% Trt В 33

R, 75% { A 32.0
50.0

В 10 C 11)Mn 1.2 (номинально) 20В

Gs 68 A (2S)
KS-Зеевассер G 70 Am

Gphm 81 A

5.21
9.27

13.24

Zn Rh, 1V4 дм.
Rh» l 2/4 ДМ.
Rh» IV4 дм.

5.035 (25)c
56 6.7C

9.162 C

Zn 15.05
16.85
20.15
24.50

Rh» IV4 Дм-
Rh» IV4 дм.
Rh» lJ/4

' ДМ -
Rh» IV4 ДМ.

(25)88 C
105 15.0

18.0
25.0

C
162 C
156 C

Gs, 20 CM

Gs, 20 CM

G$, 20 avt

Gs, 20 CM

Gs, 20 CM

40 10.3Zn 10 A (24)
A 3220 81

31.6
40.6
50.7

A 30.5
34.8
36.8

85
A85
A78

Zn Cu

(26)Rh» IV4 Дм.
Rh> lx/4 ДМ -
Rh» IV4 ДМ.
Rh » IV4 ДМ -
Rh» IV4 ДМ.
Rh» IV4 ДМ.
Rh» lx/4 ДМ.
Rh, IV4 ДМ.
Rh» 1 V4 ДМ.
Rh» IV4 ДМ.
Rh» IV4 ДМ-

6 . 23.5 2.31
0.87
2.67
3.92
1.76
0.94
2.75
1.64

53.1
48.3
62.2
65.2
63.5
51.5
87.8
91.7
98.4

118.7
120 .0

C
4.76
4.71
4.64
7.38
9.91
9.96

1 4 - 0
14.74
18.45
18.95

C 6.3
C 9.5

7.6C
C 6.5

7.3C
10.7
12.3
16.5
18.7
19.6

C
c

2.5 C
c0 . 8

1 . 6 6 C

0)70.80
60— 85

Zn 12.5— 14.5; Cu 2.5 — 3
«L 5»-сплав *7

Gs, 1 дм.
Gm, 1 дм.

В{ В LCH

7768 (0Gm » 1 дм.
Gs V 7 лет * 12

To же, Tp 350°

В
88 ВZn 12.58; Cu 2.69 «L 5»-сплав *8 }(23)64 В

100— 150 (28 )AGАльнеОы

68 (23){ Gs }l Gm f { В1 дм. только “что от-
литый

Zn 13.5; Cu 3.5 «L 5»-сплав * 8 . 64 В
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BHNСостав, % *i Обработка *2 d-P *з LCH Лит.

Zn 20; Си 3 *8 1.14Rh, I 3/4 ДМ-
Zn 10; Си 2; Mg 1.5 (номинально) Gs, V2 дм.

В (23)
70 В (“)

% А1 определяют по разности.
*2 Цифры дают размеры диаметров (если нет

иных указаний).
Диаметр шарика и нагрузка: А—10 мм, 1000 кг;

В—10 мм, 500 кг; С—9.52 мм, 1000 кг ; D—2.5 дш,
62.5 кг; Е—2 мм, 40 кг; F—5 мм, 250 кг, 30 ск .; G—
5 мм, 62.5 кг, 30 ск.

** При испытаниях пользовались бойком прибо-
ра Шора.

* 5 Толщина.

* 6 Rh, 13/4 Дм, диам., W 51071 дн, Q Y 2 дн. ,
Тр 160720 ч.

*7 Содержит Fe > 1; Si > 1.
*8 Содержит Fe 0.2; Si 0.2.
*•9 Си 3.5—5.5; Мп 0.5—0.8; Mg 0.5.

Си 3.5—4; Мп 0.5—1; Mg 0.5.
*и Обработанный при 520°.
* 12 i/ 2 х 1/а дм- Tp=W 350730 м. Cs.
*1з Первая цифра показывает твердость в 5 мм

от края, вторая—твердость в середине 4 5-мм плиты.
*14 Химический состав см. табл. 1 , стр. 368.

ТАБЛИЦА 5.—ТВЕРДОСТЬ ПРИ ИСПЫТАНИИ НА УДАР (1).

пт *iНаимено-
вание спла-

Обра-
боткаСостав, %

10-лш шарикКонусва

Gs 98—101{ 103—107
105—118Си 12.48; Fe 0.20; Si 0.20 «L 8» 100Gm

Си 4.0; Fe 2.0; Mg 1.5 *2 117Gs 113

70— 79 69— 72{ GsСи 6.79; Zn 0.96; Sn 0.83; Fe 0.20; Si 0.20, . . . «L 11» 73Gm 69

99 103Gs{Zn 12.58; Си 2.69; Fe 0.20; Si 0.20 «L 5» Gm 91 81

работа удара ( кгм)
объемотпечатка ( см* )

*2 Номинально.*i Число твердости на удар IHN =

ТАБЛИЦА 6.—ИСПЫТАНИЕ НА УДАР.

Лит.IS , кгм * зСостав, % *1 Обработка *2

(6)11.2У /

10 . e v -

i l .2
13 , 1Г

20°
20° У'А1 99.67; Fe 0.06; Si 0.25 J 80° У'

-180°

A1 99.24 32.3U (22)В» з/4 ДМ.

(14)8—8 * 5у10 мм толщ. А
' ' ' \ То же, Wkc

4А1 99.1—98.4; Fe 0.7—1; Si 0.2—0.56 . 5 . 2vj 50%
1300%

1
5 ,0у

О . 058v
0.146v

(7J Gs, 1 дм.
Gm, 1 ДМ.Си 5.7; Fe 0.2; Si 0.2 l

0.028v
0.095v

O){ Gs, 1 дм.
Gm, 1 ДМ.

/Си 7.75; Fe 0.2; Si 0.2 «L 11»-сплав

0.0S7U
0.090u

(*)) Gs, 1 дм.
* GСи 11— 13; Fe >1; Si > 1 «L 8»-сплав 1 дм.

О . 012v
О .ОЗЗу

(7Gs, 1 дм,
Gm, 1 дм.{Си 12.5 ; Fe 0.2; Si 0.2 «L 8»-сплав

1.92z
2.68z
2.39z

(2 1)F , 72— 1 ДМ., N
495°, 100° Q
370720 M. Cf

/Cu 3.25; Mg 0.7; Мп Сл.; Fe 0.28; Si 0.28 . I



АЛЮМИНИЙ И НГО СПЛАВЫ , СОДЕРЖАЩИЕ Си, Мд , Мп, Si , Sn И Zn 383

Лит.IS , %гм *3Состав, % *1 Обработка *2

(27)Си 2.1; Мп 1.9 0.57иRh» 7/s дм.

(27 )Си 2.9; Мп 0.9 0.76иRh» 7/8 ДМ.

(!)0.008у
0.016v

Gs ,1 дм.
Gm, 1 ДМ.{Си 14.1; Мп 0.9; Fe 0.2; Si 0.2

475° Q
475° Q2
A 350°

(14)3 .2y
3.6y

4.0у
Си 3.5— 4; Mg 0.5; Mn 0.5— 1 «дуралюмин». . . 10 мм толщ.

(ё)20° 5.0уг
5.6у /

5.0у'
5.6у'

20°Си 3.6; Mg 0.5; Мп 0.5; Fe 0.6; Si 0.6 «дур-
алюмин» J { 80°I -180°

0.76у—0.70w
0.67v—0.68w

{ 20° (23)R, 7/ з дм. Trt JСи 3; Мп 1; Mg 0.5; Fe 0.2; Si 1 ** 150°

20° 0.43v—0.33w—1.78х
О . 37v—0.30-уу

0 .20у—0.15w

(23)
Rh, 7/з дм.Trt J < 150°

I 240°
Си 5.08; Мп 0.4; Mg 0.85; Fe 0.2; Si 0.89 ** .

20° 0.32v—0.23w—1.24х
О .ЗОу—0.24w
0.16v— 0.11

(23)
Rh» 7/s Дм* Trt J < 150°

V 240°
Си 6.25; Мп 0.47; Mg 0.79; Fe 0.2; Si 1.17 **

w

20° 0.39v— 0.27w— 1.65x
0.35y— 0.25w
0.17v— 0.13w

(23)Cu 2; Ni 1.47; Mg 0.95; Mn 0.4; Fe 0.2;
0.75 *5

Si Rh» 718 ДМ.Trt J < 150°
1240°

0.017y

0.042v
Cu 4.0; Ni 1.77; Mg 1.47; Fe 0.2; Si 0.2

«У»-сплав
Gs, 1 дм.
Gm, 1 дм.{ C1)

Cu 4; Ni 2; Mg 1.5; Fe 0.2; Si 0.2 Gm > Trt 0.50u (23)

20°
150°
240°

0.26y— 0.22w— 1.20x
0.24v— 0.17w
0.15y— 0.11w

(23)Cu 4.08; Ni 2.03; Mg 1.60; Fe 0.2; Si 0.25
«У»-сплав Rh» 7/e ДМ.Trt J

20° 0.26v— 0.20yr— 1.16x
0.27y— 0.18w
0.21y— 0.16W

(23)
Cu 4.22; Ni 2.05; Mg 0.52; Mn 0.4; Fe 0.2; Si

0.79 Rh» 7/s ДМ.Trt J < 150°
' 240°

f 20° .

Rh» 7 / s flM.Trt J \ 150°
' 240°

0.24v— 0.18w— 1.05x
0.19y— 0.16W
0.13y— 0.09w

(23)
Cu 4.35; Ni 1.77; Mg 1.59; Mn 0.4; Fe 0.2;

Si 0.25 . . .

0.009v
0.013v

Gs, 1 дм.
Gm, 1 дм.

(!){Си 8; Ni 2; Mg 1.46; Fe 0.2; Si 0.2

Gs, 1 дм.
Gm, 1 дм.

0.18u
0.25xi

(*)
• {Cu 9; Sn 2; Zn 1.5; Fe >1; Si >1

0.051v
0.082y

Gs, 1 дм.
Gm, 1 дм.

(J)Cu 6.8; Zn 0.96; Sn 0.83; Fe 0.2; Si 0.2
«L 11»-сплав {

0.28u
0.29u

Gs, 1 дм.
Gm, 1 дм. C1)

Cu 6.8; Zn > 1; Sn 0.5— 2 «L 11»-сплав . .
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Обработка Лит.*2Состав, % *i IS , пгм

Zn 5.21
9.27

13.24
15.05
16.85
20.15
26.05

(25)Rh, 7/s ДМ.
Rh, 7/s ДМ.
Rh, 7/g Дм.
Rh, 7/g дм.
Rh, 7/g ДМ.
Rh, 7/g ДМ.
Rh» 7/g ДМ.

0 .56u
0 .60u
0.75u
0 .80u
0 .80u
0 .80u
0.57u

(6 )20° 11 .2
11.2y'
10.0Y'
9.3

У'
20°Zn 15 J 80°

-180° Г

20° 2. oy /

2.5v"
1.9
1.8y'

(6)- 20° УJZn 30 80° У'l -180°

0.146v
0.200 Vr

s, 1 ДМ.
бди 1 дм.
G C1)Zn 12.6; Cn 2.7; Fe 0.2; Si 0.2 «L 5»-сплав. .

Zn 12.5— 14.5; Cu 2.5— 3; Fe > 1; Si > 1
о»-сплав

Gs, 1 дм.
1 дм.

0.43u*6

0.57u*s
(0

Gm »

0.53v— 0.47w
0 .66y

(23){ 20°Zn 20.3; Cu 2.9; Fe 0.2; Si 0.2 «А»-сплав . . R, 7/8 дм.Trt J 150°

0.30
0.36

0.31
0.44v

R, 7/8 дм.Trt J{ 20° (23)wZn 20; Cu 2.5; Mg 0.5; Mn 0.5 «Е»-сплав . . 150° w

20°
20°

10 .0
10 .0y'
10.0y'

8 - ly'

(6)V
Zn 15.0; Pb 1.5 J { 80°l -180°

* i % A1 определяется по разности.
*2 Цифры дают размеры диаметров (если нет иных

указаний).
*з Значение индексов (С. S.—поперечное сечение

образца):

Ра-
диус
• мм

С. S.,Маши- Глуби-
на, мм

Ин-декс Запилна мм

У-образн. 45°
Менаше
Менаше •

' USN

Шарли
Шарпи
Гиллери
Шарпи

1 0 x 1 0
10 x 10
1 0 x 1 0
10 x 10

9 0.25х .4*

Ра- 2 1Ин-декс
Маши- C. S Глуби-на, мм УЗапил* 9 диус,на мм о

/Ч/ 1у'мм
15zИзод

Шарпи
Шарпи

U
V-образн. 90°
У-образн. 45°

5 x 5 1 О Q
• о *4 Типа дуралюмин.

*5 Типа магналит.
*6 При испытании образец не сломался.

V
5 x 5 1 0 . 2 5w

ТАБЛИЦА 7.—МОДУЛЬ УПРУГОСТИ.
Состав, % Обработка *1 10-2 Е Лит.

А1 99.24 R, 3U дм. 71 (22)

Rd » 75%
То же,. А{ 70 С11)А1 99.20 70

А1 (%=?) R или D 68.9 (6)

Gs, 1 дм.
То ше, J 250°
Gm, 1 дм.

75—83
57—64
75—84

С1)Си 11—13 *2 «L 8»-сплав . .
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Лит.Обработка *1 Ю-2 5Состав, %

( 71 . 2
76 . 9
75 . 5

R, 1/ -2—1 дм., N
495° Qb V
370° Cf

(19)
Си 3 .25; M g 0 . 7; Мп Сл.; Fe 0 . 18; S i 0 . 28

\
7 3 . 1 (27)Rh» V s ДМ.. Си 2 . 1; M n 1 . 9

Rh» V s ДМ. 7 5 . 6Си 2 . 9; M n 0 . 9 (2 7 )

7 0Си 4 . 5; M n 0 . 7; S i 0 . 8 W k (1X)

Wk 7 0 . 3 (23)Cu-Mn-Mg *з дуралюмин

A 400°
Qw 500° V 7 дн.

70— 73
70— 73{ (27 .!)Кольчугалюмин (дуралюмин) **

I Gm 76 *e
74 * 7

75 * io

(23)
Cu 4; Ni 2; Mg 1.5 *5 «Y»-сплав . . Trt 520°Rh* • • » ^ Rh

Gs, 1 дм.
To же, J 250°

7 4 . 5 C1)
71

Cu 4; Ni 2 . 1; Mg 1.56; Fe 0 . 4; Si 1 . 0
«У»-сплав G 1 ДМ.

To же, J 250°
7 6 . 6
7 4 . 5

in »

J Gs, 1 дм.
Gm, 1 дм.

68 (VCu 6— 8; Zn >1; Sn 0 . 5— 2 . 0*2 «L 11»-сплав| 64

{ Rh» V s дм.
Rc» 13/i 6 дм.

6 3 . 7
6 3 . 7

(25)Z n 5 . 2 1

{ 6 3 . 7
6 3 . 5

Rh, V s ДМ.
Rc» 13/i 6 Дм.

(25 )Z n 1 3 . 2 4

{ 6 9 . 4
6 2 . 1

Rh, V s ДМ.
DG, 13/l6 ДМ*

(25)Zn 1 5 . 0 5

Z n 1 6 . 8 5 R h, V s Дм. 6 3 . 1 (25)

{ Rh» V s Дм.
Rc » 13/ ie дм.

6 3 . 1
6 3 . 1

(25)Z n 2 0 . 1 5

Z n 2 6 . 0 5 6 1 . 9Rh, 7 / $ дм. (25)

7 0 . 3
6 9 . 4

Rh, 7 / s ДМ.
Rc» 13/ ie ДМ.{ (26)Z n 7 . 3 8; C u 1 . 7 6

6 7 . 9
6 8 . 4{ Rh» V s ДМ.

Dc> 13/i6 ДМ.
(26 )Zn 9 . 9 1; C u 0 . 9 4

6 8 . 4
6 6 . 4{ Rh» 7!3 дм.

Rc» 13/i 6 ДМ.
(26)Z n 9 . 9 6; C u 2 . 7 5

i1 ){ Gs>

G m,
1 ДМ.
1 дм.

68Z n 1 2 . 5— 1 4 . 5; C u 2 . 5— 3 *2 «L 5»-сплав . 68

Zn 1 4 . 7 4; C u 2 . 5 0 6 8 . 4 (26)R h, 7 /s ДМ. ^

6 7 . 2
6 6 . 8

(26){ Rh» 7 / s ДМ -
R c» 13/i6 ДМ.Z n 1 8 . 4 5; C u 0 . 8 0

Z n 1 8 . 9 5; C u 1 . 6 6 6 7 . 9 (26)R h, 7 1 8 дм.

25Cnp. T. Э., m. II .
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Обработка ** 10-2 ВСостав, % Лит.

Zn 20; Си 3 *2 «А»-сплав Rh » 15/s ДМ. 68 (23)

Zn 20; Си 2.5 *5; Mn; Mg *9 «Е»-сплав . . . Е Rh> 7/8 ДМ. , 350° Q V 69 (23)

10-2GА1 99.24 R, з./4 дм. (22)24.2

А1 (%=?) G 25.8 (6)

Cu-Mn-Mg дуралюмин . . . . . Брусок сечением 1 дм. х1 дм. 28 (23)

R, 1Ы—1 дм., N
495° Q V
370° Cf

27.0
27.0
27.0

(T9)
Си 3.25; Mg 0.7; Mn Сл.; Fe 0.28; Si 0.28

Rh» 15/s Дм.Zn 20; Си 3 *5 «А»-сплав 26.4 (24)

*6 0=1 дм.
*7 0=У 8 ДМ.
*8 Си 3.5—4.5; Мп 0.4—0.7; Mg 0.4—0.7.

Каждого 0.5%.
*1° 8AB B>;I8=>9 I/2 4<.

Цифры дают размеры диаметров.
Содержит Fe>1; Si>1.

*з Си 3.5—5.5; Mn 0.5—0.8; Mg 0 . 5.
*4 Химический состав см. табл. 1.

Содержит Fe 0.20; Si 0.20 (номинально).

*2

*9
*5

ТАБЛИЦА 8.—ПЛОТНОСТЬ.
А! (торговый). *1

£<*4Состав, % Обработка *з*2 Лит.

G 4 дм.х 4 дм.
Rc, 2—0.02 дм. *4

То же, А 450°/14 ч.
Dc, проволока
То же, А

2.703
2.709
2.710
2.703
2.706

(3)ш»

А1 99.64; Fe 0.15; Si 0.21

Dd, 10 SWG
To яке, A

2.703 *5

2.705 *5
(12)AI 99.50

{ D
9c

0.064 дм. 2.702
2.705

(3)c >A1 99.37; Fe 0.28; Si 0.35
A

0.080 дм. толщиной
To же, A
R 2.708

2.709
/ (3)c >A1 99.33; Fe 0.38; Si 0.29 \

f G 2.727 *5

2.405 *5

2.311 *5

(12)
A1 99.25 Жидкий, 658.7°

Я^идкий, 1000°l
A1 99.11; Fe 0.56; Si 0.33 Gm, 4 x 4 дм. 2.706 (3)

Отлитые в металлические формы торговые сплавы (is, 2 з).

Наименование
сплава

. 20Состав, % <*4

Си 11—13; Fe > 1; Si > 1
Си 4; Fe 2; Mg 0.5 (номинально)
Си 14; Mn 1.0; Fe 0.2; Si 0.2 (номинально)
Си 4; Ni 2; Mg .1.5.; Fe 0 . 2; Si 0 . 2 . . . .
Си 6— 8; Zn > 1; Sn 0.5— 2 * 7

Zn 12.5— 14.5; Си 2.5— 3 *7

2.83— 2.94
2.80
2.98
2 . 7 9

2.87— 2.93

L 8

Y
L 11
L 5 3.0
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Al-Cu (7).

ОбработкаОбработка
Dc *8Gm *6 Dc . *8 Gs *6Rh *8 Om *6 Rh *8Gs *6

Cu, %Cu, %

2.78
2.81
2.82
2.85

2.73
2.75
'2.77
2.79

2.81
2.83
2.85
2.88

2.81
2.83
2.85
2 .88

2.73
2.75
2.77
2.79

2.73
2.75
2.77
2.79

2.72
2.73
2.75
2.77

4.97
6.15
6.91
8 .08

0 . 8 6
1.90
2.77
3.76

tСм. так-
же стр.

431I
Al-Zn (25).

ОбработкаОбработка
Dd *8Gs * 9 Gm *6 Rh * 10Gs *9 Rh Dd *8Gm *6

Zn, %Zn, %

3.082
3.208
3.352
3.424
3.627
3.753
3.920

3.093
3.241

3.061
3.176
3.283
3.325
3.414
3.621
3.906

3.08820.15
26.05
30.23
36.02
40.27
44.75
49.66

2.783
2.848
2.910

2.800
2.868
2.940

2.737
2.81.0

2.800
2.867
2.944

5.21
9.27

13.69
13.24
14.29
15.05
16.85

2.914
2.9852.956 2.987

2.956
2.973 3.017 3.0353.029

Al-Cu-Mn (27) .

ОбработкаОбработка

Dc *8Gm *6 Rh * 10Cu, % G s * 9Dc *8Gm *6 Rh *10Gs *9Cu, %
Mn, %Mn, %

2.792.74 2.792.670.942.892.80 2.772.722.711.942.06

Al-Zn-Cu (2 6).
ОбработкаОбработка

G m * 6 R h * 1 0Gs * 9Zn, %Gm *6 Rh *10Gs *9Zn, % Cu, %Cu, %

2.94
3.00
3.03
3.09
3.10
3.21

2.96
3.02
3.06
3.11
3.12
3.26

2.75
1.64
2.50
0.80
1 . 6 6
2.67

2.92
2.99
3.02
3.08
3.08
3.22

9.96
13.99
14.74
18.45
18.95
23.48

2.81
2.79
2.83
2.84
2 .86
2 .88

2.83
2.80
2.85
2.87
2 . 8 8
2.90

2 ,80
2.77
2 , 82
2.84
2.85
2 . 8 6

2.31
0.87
2.67
3.92
1.76
0.94

3.50
4.76
4.71
4.64
7.38
9.91

Катаные торговые сплавы.
Наименование

сплава d20 Лит.Состав, %

(9)2.75—2.83
2.80
3.10
3 . 1 0
2.80

Си 3.5—4.5; Мп 0.5—0.8; Mg 0.5
Си 4; N1 2; Mg 1.5 * 12

Zn 20; Си 3 * 12

Zn 20; Си 2.5; Mg 0.5; Мп 0.5 . .
Си 3.25; Mg 0.70; Мп Сл.

Y
(23)А

Е
(21)* 13

* 7 Содержит Fe 1; Si 1.
* 3 0 до 1з /16 дм.
*9 G- в форму. (0—0.56 дм.).
* 10 0 ДО 7 /g дм.
*13L Дуралюмин.
*12 Содержит Fe 0.2; Si 0.2.
* 13 Содержит Fe 0.28; Si 0.28.

*1 Плотность чистого А1 см. стр. 214.
*2 % А1 определен по разности.
*з Цифры дают размеры диаметров (если нет

иных указаний).
* •* Толщина.
*5 Отнесено к вакууму.
*6 G, 0 1 дм.

*25
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ТАБЛИЦА 9.—УСАДКА (26).

М * 2 М *2—100С о с т а в, % ** -100С о с т а в, °/ * 1/Ок к
Си 12 «L 8»-сплав . .
Си 14; Mn 1
Си 7; Zn; 1; Sn 1 «L 11»-сплав :. .

Си 4; Ni 2; Mg 1.5 «У»-сплав (23) . .
Zn 13.5; Си 2.5 «L 5»-сплав .: . . . .

1.25
1.21
1.19

1.29
1.27

«; •

*! -B8 сплавы содержат Fe ‘ 0.20 и Si 0.20
(номинально).

*2 Данные приведены для брусков, отлитых в пе-
сок между стальными плитами и измеренных после
охлаждения.

* ТАБЛИЦА 10.—ГЛУБИНА ВДАВЛИВАНИЯ ПО ERICHSEN’y (28).
Глубина
вдавли-
вания,
ММ *1

S 3I IА1 99.5 (А) ОбработкаСостав Лит.
9 ейН Д

0 . 2 0.3 0 . 60.15 0.4 0.50.1Толщина листа, мм
Глубина) мм . . Qw 500° непосред-

ственно . . . .
То же через 4 ч.
То же через 5 дн.
А 400° i
Qw 500° . . . . . .
Qw Тр12074 ч. .

5.8 6 . 8 8.3 8 . 67.6 9.0 9.3' •
10.01
8.95
6.72
9.30
8.75
7.61

1 (30)Дуралю-
мин

*

10.7 0 . 8 0.9 1.11.0 1 о 1.3Толщина листа, мм
Глубина, мм . . . 19.99.6 10 . 1 1 0 . 8 1 1 . 010.4 10 . 6 1i 1Лауталь I1.4 1.5

11.4
1.7 1.91 . 6 2 . 0Толщина листа, мм

Глубина, мм . . .
1.8 1

11 . 2 11.7 11 . 8 12.512 . 0 12.3

*1 d =27 мм.max

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Aeronautical Research Committee, Reports of the Light Alloys Sub-Committee. London, H. M.Stat. Off., 1921.
(2) Aitchison, 3 6 8, 18: 557; 24. 4 4 0 , 24: 424, 447, 470, 494; 24. (2.1) Бахметев E. Ф., Механические
качества дуралюмина в зависимости от деформирования в процессе старения, НТУ ВСНХ, ЦАГИ, 1929.
(3) Brislee, 83 , 9: 162; 13. (4) British Engineering Standards Association, British Standard Specifications.
(5) British Gov’t. Airship Works, 0. (6) Bureau of Standards, 3 6 5 , No. 101; 24. ( 7) Carpenter and Edwards,
4 0 3, 1907: 57. (8) Carpenter and Elam, 5, 100: 329; 21. (») Cohn, 3 7 2, 89: 643; 10.

(i°) Edwards, 78 , 47: 287; 25. (*1) Edwards, J. D., Aluminum Co. of America. N. Y. C., 0. (12) Edwards and
Moorman, 3 3, 24: 61; 21. (13) Escard, l’Aluminium dans rindustrie, p. 260. Paris, Dunot et Pinat, 1921.
(i3.i) флаксерман, по работам ЦАГИ. (14) Grard, Aluminium and its Alloys. New York, Van Nostrand, 1922.
(is) Guillet, 7 4 , 21: 734; 24. (i«) Hanson and Gayler, 4 7 , 29: 491; 23. (i?) Ito, 1 5 9 , 12: 137; 23.
(is) Jenkin, Report on Materials of Construction used in Aircraft and Aircraft Engines. London, H. M.
Stat. Off ., 1920. (18 - 1) Кульбуш Г.П., Второе всесоюзное совещание по цветным металлам, 1: 610; 27.
(is) Merica and Karr, 32 , No. 139: 19.

(ao) Martin, 4 7 , 81: 121; 24. (21) Moore, 6 6 , 23 II: 106; 23. (22) Moore, 6 6 , 23 II: 66; 25. (23) National
Physical Laboratory, Teddington, England, 0 . (24) Portevin, 74 , 8: 721; 11. (2s) Rosenhain and Archbutt,
4 0 3 , 1912: 319. (26) Rosenhain, Archbutt and Hanso^n, 4 0 3, 1921: 699. (27) Rosenhain and Lantsberry,
4 0 3, 1910: 119. (27-.1) Сидорин И. И., Исследование кольчугалюминия, Москва, 1925. (27.2) Шапошни-
ков Н. А., «Труды Института прикладной минералогии и металлургии», 15: 7; 25. (27 . з) Шульгин, по
материалам ЦАГИ. (28) Werkstoff-Handbuch. Niehleisenmetalle, 1927. (23.1) Воронов С. М., Второе все-
союзное совещание по цветным металлам, 2: 162; 27. (29) Шапошников Н. А., Второе всесоюзное сове-
щание по цветным металлам, 1: 598; 27. (29.1) Технические условия на поставку авто-авиаматериалов,

22. Главметалл ВСНХ, Москва, 1928.
( з°) Werkstoffsch.au, Berlin, 1927.

СВОЙСТВА СПЛАВОВ АЛЮМИНИЯ, СОДЕРЖАЩИХ Fe, Mg, Mn,
Ni, Ni-Cu, Si и Si-Cu.

L. A i t c h i s o n.

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА.
d 2.0

4 10-2 EОбработка UTS Лит.Присадка, % El RABHN

Al-Fe

• (8 , 13)Fe 1 10.7
11.8
12 .6
12 .6
12 .6

66 34292.73
2.76
2.80
2.85
2.93

2 336633
“ • R A . . 37 294 66

7 68 1838
1 1 44 68 8
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л20d4
Лит.U T S Е110-2 5Обработка B H N R AПрисадка, %

А1-Мд

2.69
2.69
2 . 6 8
2.65
2.63

10.2
12.6
15.8
18.9
28.4

66 36 (1-3, 13 , 14)30Mg 0.5
6633 351.0

R А2 . 0 39 65 33
64.54.0 54 22
636 . 0 2069

1 2 . 6
12 .6

64.5Mg 2 342 . 6 8
2.65
2.63
2.57

3
63 3354 Gs 36 14 63 35

10 61.540 16 3

Mg 2 2 . 6 8
2.65
2.63
2.57

64.5 2( 40 19
4 63 260 19.5

19.5Gm5 265 63i10 61.580 222

Al-Mg-Si.— Альдрей

Mg 0.3— 0.5;
Si 0.4— 0.7;
Fe 0.2— 0.3 2.70 31.5— 35.0 64— 65 5.0— 7.5 (15)

AI-Mil

Mn 0.5 11 662.71
2.73
2.75
2.78
2.82
2.86

30 33 (3, 13)
1 . 0 12.5

12.5
13.5

6633 30
1.5 66 2835r R A2.5 39 66 22
5.0 1446 66 18
8 . 0 66 1750 15

AI-Ni

Ni 1 2.72
2.75
2.77
2.80
2.82
2.85
2.91

11.8
12.5

66 3234 52 (3, 8, 11, 13)
2 66 3038 50
3 66 271444 45
4.5 } R A 6615 2544 42
6 6615 22 3545

668 47 15 16 24
10 6616.5 1253 8

Y P *i
Ni 1 2.71

2.80
2 . 8 6

10 9 21434
5 Gm . . 15 366.345 11
8

Al-Ni-Cu *i

Ni 1 *2

5 *2 { 13.4 4.7} 2.73
2.83

19 2937 C11)Gm 17 745 6 8

Ni 1 *з
5 *з } { 16.5 6.3 57302.77

2.82
53R A 60 19 367 25

Al-Si

10-2 E P L (1-3, 6-7 , 9 ,
10 , 12)Si 5 2.65

2.63
2.60

40 12.6
1 2 . 6
14.5

63 5.5
5.5

2.4
2.4Gs8 6344\13 60 3.250 2

\ 63Si 8 2.63
2.62
2.60

47 15.7
15.9
18.9

9 О
О

6110 Gs M . . . 50 8 4.7
13 50 60 4.78
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Обработка B H N U T S E lSi, % Обработка Лит.Лит. Si, % B H N U T S E l

\I1 28 9.5
9.9

45 (1-3, 5-7,
9, 10,12)

5 11, 8
12 .6
14.2

35 (1-3, 5-7 ,
9 , 10, 12)

35
Y R A1.5 30 10 R A 2743 40

2 30 10.3 41 15 1747

* i Kps E= 66 .
* 2 Cu' 1%.

* з Cu 2%.

ТЕРМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА.
Т емпература о тжига.

250°С для AI-Mg (R А).
275°С для AI-Fe, Al-Mn, Al-Ni (R A), Al-Ni-Cu (R А).
300° для AI-Mg (Gs и Gm), Al-Ni (Gm), Al-Ni-Cu (Gm), Al-Si.

AZУсадка при лить е (-ЮОт-).l o
AI-Mg Al-Ni-Cu *1

Mg, Ni, %4 10 Лит.2 5 8 Лит.1 5
ОбработкаОбработка

Йд! •Gs 18 . 2 1 7 . 6 1 6 . 5 1 4 . 7 1 4 . 5 (i-з,
1 7 . 2 1 6 . 6 1 5 . 5 1 3 . 8 ,1 3 . 5 м, 14)

1 7 . 0 (1J)17 . 2
G m

Al-Si
Al-Mn

Si, % 3 1310 Лит.5 8
&fn, % Mn, % Обработка1.5 Лит.1.5

Обработка Обработка
16 . 01 6 . 9 С1"3»

5-7 ,
9,10 , 12)

1 6 . 6 1 6 . 3
1 6 . 3 1 6 . 0 1 6 . 0
1 4 . 4 1 3 . 3

G s
19 . 3 (3, i s)G m21 .0 G s MGs

1 5 . 2Gm
Al-Ni

Al-Si-Cu * 2

Ni, % Лит.5 81 Si, % 63 Лит.9Обработка Обработка

1 7 . 0 (з , s,
11, 13)

1 7 . 2 1 7 . 2G m G s 1 5 . 8 (4)1 6 . 01 7 . 1

*2 C u 2%.C u 1%.

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Aitchison, 0 . (2) Alloys Research Committee, Inst. Mech. Eng., Report 11, 1921. Abstract, 4 0 3 , 1921: 699.
(3) Anderson, 4 2 3, 30: 562; 23. (4) Dix and Lyon, 4 7 , 32: 27; 24. (5) Edwards, 3 3 , 27: 654; 22. ( ®) Fraen-
kel, 9 3 , 58: 154; 08. (?) Frilley, 7 4 , 8: 457; 11. (8) Gwyer, 9 3 , 57: 113; 08. (») Jeffries, 3 3 , 26: 750; 22.

( io) Portevin, 7 4 , 6: 951; 09. (i i) Read and Greaves, 4 7 , 13: 100; 15. (12) Roberts, 4 , 105: 1383; 14.
(13) Schirmeister, 7 7 , 35: 649; 15. (*4) Wilm, 1 9 2 , 8: 225; 11.

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАГНИЯ И ЕГО СПЛАВОВ, СОДЕРЖАЩИХ
БОЛЕЕ 50% МАГНИЯ.

А. М. P o r t e v i л.
Мд.

Лит.Е1 R AОбработка U T S Y P

(2)F 23 . 6

(21, 22)D А 8—12118—22 8—13

(2)14 . 1
1 0 . 7

Ss{Gs • (18)г”
О

См. также
Mg-AlGm (!8)412 . 4

R/830 . (16)13101



391МАГНИЙ И ЕГО СПЛАВЫ , СОДЕРЖАЩИЕ БОЛЕЕ 50% МАГНИЯ

UCS = 27.1 кг мм~2 (з).
ELQ = 1.18 -f- 5.80 (WH2 60071 ч.) *1 (И).
Е = 4260 кг лиг2 (28).
G = 1700 кг лиг2 ( is).
Я = 2800 кг мм~2 (19).
БеЯ = 18 для Gs (8).
ВЯЯ*2=29.4ву (25); 28.6сх (27). 22—25C(y-z) (15)-
log BHN '

i - logBHJVa = 0.0012 (i*).
Из опытных определений модуля Юнга при t°

4 Механические свойства чистого
магния при высоких темл - рах 10020 \ 8016 44 \

Xt О\СО о
S < 6012s 40 оскип.

воздуха, а также при 10, 15, 50 и 70° С найдено, что СО ЗГ шаз
8^ 4036£о°_к

Е0° С
=1.57 (17).

Механические свойства чистого магния при раз-
личных t° см. диаграмму справа.

Плотность см. стр. 215; сжимаемость, вязкость
и поверхностное натяжение см. следующие томы
«Справочника».

о 20324 ч
Ч со
Ч о.
Ч gs
пХ ,\ бооу _р28 ? 200 ,300 ,4000 ,100

Мд-Ад.
Лит.4 1 . 53 . 4 3 6 . 09 . 8Ао' о//о

(25)136 . 24 0 . 1 4 8 . 5 1 0 4 . 7BHNBY * 2

Mfl-Al.
Испытание на растяжениеТвердость

20 Лит .UCS В MRА1, % Обработка dl BHNcz *2 PLScH UTS Е1ц

(s)2 2 . 5
3 0 . 1
3 3 . 6
3 6 . 0
3 6 . 0
3 4 . 4
3 2 . 4
3 0 . 4
3 1 . 1

6 0 1 . 4 1 7 . 5
2 5 . 0
2 8 . 9
2 9 . 3
2 9 . 3
2 9 . 9
3 1 . 4
3 1 . 5
3 1 . 9

1 . 7 4
1 . 7 4
1 . 7 5
1 . 7 6
1 . 7 6
1 . 7 7
1 . 7 9
1 . 8 0
1 . 8 2

28 1 0 . 0
1 6 . 9
1 8 . 4
1 9 . 7
1 9 . 7
1 7 . 8
1 6 . 1
1 4 . 8
1 1 . 7

5 . 4О
10 . 13 . 54 5 1 92

50 4 . 4 8 . 4224
5 . 622 7 . 45 . 8 5 3
5 . 6
6 . 3

Gs А 800°/2 ч. 7.4246 53
4 . 0.6 0 2 88
2 . 010 66 32 7 . 7
1 . 03471 9 . 112
0 . 575 38 1 1 . 215

А1 8 (дауметалл A): UTS=21 . 8, UCS=31 A; BMR=432, Е=4260 кг лш“2 (5).

Обработка UTS Е1 PL RA Лит.А1, % YP

D А 2 3 . 1 1 3 . 3 15 . 0 1 (21, 22)2 . 5

F А 450° 1 0 . 5—14 . 8 9.5—15.0 (26)2 3 . 13 G 8 . 5 1.08.2дп

1 7 . 3iD А 24 . 8 1 5 . 0 (21, 22)4 . 5

18.01D А 25 . 4 14 . 2гг
О

29 . 5—30 . 9
2 9 . 0

1 4 . 3—15 . 4
1 8 . 1
10 . 0

D } «
I

} (1S)

26 . 2—27 . 0
8 . 3—8 . 5

7 . 5—8 . 0 1
4 . 5-5 . 0 1

8 . 8—12 . 9R А 300°
2 . 8 4.66.12 Glim О, 5)

5.0Gm
7.0Gs

1

С"2Д 0.5—1.013 . 3
1 5 . 0

2 3 . 5
20.0

(26)
8 F А 400730 м. . . 2 . 0

11 D А 8 . О128 . 0 22.0 (2°)

1 1 . 1 8 1 3 . 4—14 . 6 1 .0S 0 . 3 4 С1. 5)1 3 . 0—13 . 5 3 . 1

G m 11 . 9 01 5 1 1 . 9 (26)
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Al, % Обработка ElUTS YP PL Лит.RA

28 0*m 05.5 5.5 (21, 22, 26)

LCH

4 69.0— 71.0
83.0— 84.8
91.0— 91.8

(16)
8 Q A

15

Al, % E Лит. Al, % Лит.BHNCZ Al, %Лит. v

6-11 4400 7 0— 5 0.575— 0.0026 x % Al (23)C1) 50 (21, 22, 2 6)

Mg-AI-Cu.
Al, % Обработка UTS UTS Лит.Cu, % Лит. ОбработкаYP El\

10.7 D A1 (21, 22)30.5 (14) 3020 8.5 Dc 20%

8 289 20 5 (15)

Mg-AI-Cu-Cd-Zn-Mn.— Дауметалл D, R и T.
Состав, %

w20di BHNcz *2 ScH UTS PL Лит.ucsElaМарка Обработка
Al Cu Cd Zn Mn

(8)8.3 1 . 0 0.5 0.22.0 15.5
16.5
14.5

2.0 29.9
4.5 30.2
3.7 23.9

29 9.8D 581.84
1.81
1.84

8 . 0 1.0 6.71 . 0 R 54Gs 23
2 . 0 2.03.8 0 . 2 45 24 9.8T

Mg-Al-Ni.
Лит.UTSAl, % N1, % ElОбработка YP

(20)13.0i8 . 6 0.7 29.5 16.5D A

Mg-Cd.
Обработка BHN *2 Лит.Cd, % UTS Лит. Cd, %YP PL El RA

16.1 (27 )31.9cxF 22.2
18.0— 18.3
15.2— 18.1

17.7
17.6
17.6

6.9 (*)5.0S

0.75— 1.0SR 9.1 19.6 34.9ox1 . 1
D 46cz * 4

13.5oiV
23.7*3

7.0 1.94.4 3.5g 3.1

42.6cxD A4 20 .6 (21, 22) 34.11 1 . 8 7.5}

(2 1, 2 2) 4 5 . 1D A5.5 20 .6 51.9QX11.3i12.4

53.7 64.9cx
Cd 0— 6: удельный объем=0.575— 0.0047 x % Cd (23). Cd 1: E=4400 m MM 2 (i).

Mg-Mn.
Mn 0— 4: удельный объем=0.575— 0.0043x % Mn (23).

Mg-Si.
Si , % Обработка Лит.UTS El iYP

1 . 2 D A 29 5 (20)2 2 . 2
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M g-S n.

8S n, % 154 (16)
Q А

57 .0—60 .0LCH 68 . 0—70 .0 79 . 0—79 .5

Mg.-Cu.

d 20a4 BI-IN Sell UTS Лит.Gu, % Обработка PL El ucsYP RA

1 7 . 1— 1 8 . 93 . 0 2 R A 300° . 1 6 . 2 1 . 0S C1)

G s * . . . 1 . 7 9 4 3 2 6 1 0 . 9f 3 . 5 j 1 . 5a 21.1 (8)
4 \ Q A . . LCH =62.0— 6 4 . 5 (16)

2 0 . 9 1 4 . 64 . 5 I D A . . (21, 22)4 . 5i

8 Q A . . LCH = 77 . 0— 8 0 . 3 (16) .

D A . .9 2 3 . 4 2 0 . 0 C u 3— 14,
£ =4400 пг мм"2

(21, 22)3 . 0i
G u 0— 13, удельный

объем=0 . 5 7 5-
-0 . 0 0 5 2 x % Gu (23)

C1)2 1 . 91 2 . 7 D A . . 2 4 . 6 2 . 0i (21, 22)

1 3 . 6 4 Gjjm . . 1 2 . 0 11.6 3 . 1 0 . 3 60 . 7 5s (21, 22)

* Дауметалл S.

Mg«Zn.

Обработка BHN *2 ScHZn, % U T S El LCHYP Лит.

2.5 } 11 1 7 . 0]
1 4 . 5i

{ 2 3 . 0
2 3 . 7

21, 22)D A3 . 8 12
4 Q A 6 2 . 0— 6 5 . 8 (16)

G s 7 . 4g1 8 (8)
G s 2 341CZ

45QZ
67CY
47 CY

(8)
5 D A (21, 22)

D d } (8)

} (1S )

% 5

G m 1 7 3 . 0
G s 1 4 . 3 4 . 08 \ Q A 7 7 . 0— 7 8 . 7

103— 104
(16)15 Q A

Сплавы Mg с содержанием Zn 5— 15% относятся к типу «электрон» .
Zn 0—5: удельный объем = 0 .575 — 0.0043 х Zn (23); Zn 4: Е = 4400 кг мм~2 (!).

Mg -Zn-Ai.

*2BHNСостав, % UTS ОбработкаОбработка Состав, %Е1\ Лит.CZ

\Zn 3; А1 2
Zn 1 . 8; А1 5
Z n 5; A I 2

D c 30% . .
D G 10% . .
D A . . . .

3 2 3 . 5 4 5 (2 1, 2 2)
D A . .Z n 3; A I 0 . 5 2 7 8 50

2 3 17 5 0

Mg-Zn-AbCu.— Электрой.

Состав, % Обработка PLUTS YP Лит.Els RA

Mg; Zn 4.3; AI 1 . 6; C u 0 . 7 4 2 5 . 3— 2 7 . 7D 1 1 . 0— 1 2 . 5 1 3 . 4— 1 6 . 32 3 7— 10 (*)



Go* Электрон: Mg-Zn; Mg-Zn-Mn-AI; Mg-Al-Mn; Mg-Al; Mg-Zn-Mn-AI-Cd (27 -1),

Марка ussСостав, % U C SОбработка B H N j g/ ****R AU T Sу р ** E l ***E L *

33— 358— 10 15— 18' 42 130 1313— 15 23— 24мягкие
Z 3 Mg; Zn 3 Профили, листы

602— 328— 32жесткие

Mg; Zn 4.5 13034— 36 45 13— 15Pr (деталии полуфабрикаты) 10— 14 16— 18 15— 18 25— 3025— 27Z lb

Mg; Zn 1.7; Si 1.4 37— 39 44 9013 15— 16 10— 15 25— 26 13Pr или Wk 23— 34sz
40 10014— 17 12— 1434— 3614— 18 30— 3511— 13 22— 25мягкие

Mg; Zn 0.1— 0.3; Mn 0.5— 1; A1 0.2— 0.5 Профили, листыAM 503
2— 328— 32 55жесткие

48— 50 120— 140 13— 15Mg; A1 3; Zn 1; Mn 0.2— 0.5 14— 17Pr 18— 20 30— 35 34— 3615— 17 25— 28AZ 31

43-474— 6 75 ^ 13^ 99— 10 17— 20^ 5 ^ 32
Mg; A1 4; Zn 3; Mn 0.2— 0.5AZF

N50— 556— 10 10— 14 75G ^ 1310 20— 23- 5 35— 38m
«и

53— 57^ 7Mg; A1 6; Zn 3; Mn 0.2— 0.5 Gs 3— 5 ^ 1410— 11 17— 20^ 5.5 5033AZG bd
4
Is}5512— 16 25— 30 14— 16Pr . .' 120— 14020— 22 28- 3218— 20 35— 38

I 12— 16 23— 28 55 14— 1620— 23 28— 32 120— 140Mg; A1 6— 6.5; Zn 1; Mn 0.2— 0.5 . . . { 35— 3718— 20AZM мягкие
Профили, листы

1— 3 6534— 40жесткие

7—9 9—1234—37 70 1640Pr 25—28 37—4020—22- П:

10— 1234— 37 13— 18 60 75— 100 1624— 26Pr VMg; A1 10; Mn 0.2— 0.5 35— 3820— 22V 1

2— 5 85— 9038— 42 1826— 30 3— 6 30Pr V H 40— 4523— 25

2— 413— 18 ^ 70до 30 75-v 12Gphm ^ 5 13Mg; A1 10 ^ 6V 1G

10— 1230— 34 37— 42 6023— 2819— 21 21— 24 ^ 100 15— 16мягкие
Mg; A1 5; Zn 3; Cd 3; Mn 0.2— 0.5 . . . Профили, листыAZD

36— 42 1— 3 70жесткие

Удлинение на Z = 11 . § Y F в %.* При удлинении на 0.03%. **** тем см~ъ .***При удлинении на 0 . 2%.
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Mg-Zn-Cu.— Электрон.
Растяжение *5 Сжатие *6Состав, %

IS , Шар-
пи,кгмсм-24° BHNАГ *2 Лит.

UCSUTS RA YP (13)YP ElsZn Си

9.511.9
18.9
18.9
21.3

19 35.2
36.3
37.7

1.79
1.78
1.79
1.81—1.83

28.3
25.3
28.9
23.2

4.24 0.42
4.62 0.20
4.37 0.62
«Электрон»

51—48 *7

51—50 *7

63—59 *7
19 4.7

13.2
(4)

13
16 0—1 . 0 (6, 7)15

*1 Нагревание в водороде.
*2 Значения индексов к числам твердости по Бри-нелю даны в табличке, помещенной в правом столбце.

Испытан при 300° (8).
*4 И Qw.
*5 Прутки0 7—6 мм.
*6 Цилиндры 7.8 5 ммх 7.85 мм диам.
* 7 Соответственно для поверхности и поперечно-

го сечения образца.

На-
грузка,

• кг
На-

грузка,Диаметр ша-
рика, мм

Индек- Индек-Индек-
сы сысы кг

X10иА 200
Y 50В 5.564 Y 250
W 116С 10 500Z

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Aitchison, 47 , 29; 17; 23. (2) Anon., 115* 127; 402; 19. (3) Anon., Hutte, 1; 496; 20. (4) Beckinsale,
47 , 26; 375; 21. (?) Bureau of Standards, Tests Tn 1027/20. (6) Bureau of Standards, Tests Tn 1109/20.
( 7) Bureau of Standards, Tests Tn 0504/21. (8) Dow Chemical Co., Midland, Mich., 0. (9) Edwards and
Taylor, 80 , 69: 1070; 23.

(io) Ewald, 8 , 44: .1213; 14. (n) Faust and Tammann, 7 , 75: 108; 10. ( 1 2) Guillet, 74 , 19: 359; 22. (is) Hans-
zel, 98 , 65: 925; 21. (14) Ito, 15.9, 12: 137; 23. (is) Курнаков и Жемчужный, 53, 45: 1004; 13. (16) Lud-
wik, 187 , 13; 156; 16. (17) Mallock, 5, 95: 429; 19. ( i8) Maybrey, Congres international de fonderie, Paris,
Sept., 1923. (19) Recueil de constantes physiques, p. 171. Paris, Gauthier-Villars, 1913.

(2°) Portevin, 0. (2i) Portevin, 439 , 76: 486; 23. (2 2) Portevin and de Fleury, International Air Congress, Lon-
don, June, 1923. (23) Portevin and Le Chatelier, 0. (24) Schubel, 93, 87: 81; 14. (2 5) Смирнов и Курна-
ков, 169 , 14: 678; 11. 10 , 2: 750; 13. (26) Thorne, 47 , 29: 26; 23. (2 7) Urasow, 169 , 14: 11. 10 , 2: 750; 13.
(2 7 ) Werkstoff-Handbuch. Nichteisenmetalle, 1927. (2§) Winkelmann, B76 , I; 557; 08.

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЦИНКА И ЕГО СПЛАВОВ, СОДЕРЖАЩИХ БОЛЕЕ 60% Zn.
С, B e n e d i c k s. . .
СОДЕРЖАНИЕ.

Стр. Стр.
Сжимаемость Zn-сплавов
Плотность Zn-сплавов .

Механические свойства
Упругие свойства . . .

395 399
399 399

ТАБЛИЦА 1.—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА.
Zn.

А 100° А 200° А 300°А 200° G МонокристаллОбработка . . . . R

15—30 27 *з 15 *1> з 14 *2,3 б—1б *1,3UTS 12—26 17 35 *1,з 2 . 2—2 . 5

(38)(41) (36 , 37 )Лит. (40) (48 ) ( 35)

*1 А 3 0 м.
* 2 А 5 м.
УР = 9 ± 3 кг мм-2 (40) .
Внутреннее давление 75 кг мм~2 (28).
PL и EL: не определены (6, п, 13); см. однако (16).

*з Испытан в жидком воздухе.

EL — 5-̂ 30% на 150 мм
RA = 5-j-60%
Значения UTS и Е1 в зависимости от t °С см.

фиг. 1; см. также (38, 45).

(6, 40).

А при t , °С 20070 100 150 250 300 350 380

UTS 15.7 15.7 17.017.6 15.4 12.4 5.51 0 . 2 5.2 (45)

Е1& . . 30 41 42 38 13 11 9 2 3

Наблюден- Вычислен-
ное BHN иое BHN

Диаметр
шарика,

мм

Наблюден-
ное BHN

Вычислен-
ное BHN

Диаметр
шарика,

мм

Нагрузка, Нагрузка,Лит. Лит.кг кг(Я) (Яг) (Я) (Яг)

46 500 ( 12)46 10 40 40 50010? ( 31)
1031*1 35 50—100 61*2 52( 29 ) 5005 (7)

* i Скорость вдавливания 0 . 2 5 мм мин.-i. • *2 Катаный.

ч
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Яг = BHN для шарика диаметром в 10 мм при нагрузке в 500 кг , вычисленному по формуле (s):

- , где Q — радиус шарика, Р — нагрузка {кг ), х — 3700 для 140 < Р < 500. Вычисление
i

для 10-мм шарика и нагрузки в 3000 кг не приводится, как неточное. См. также (3). ;

И з м е н е н и е т в е р д о с т и в з а в и с и м о с т и о т о б р а б о т к и и т е м п е р а т у р ь ь

X + PQ ®яг= я х + Р во

А 250°А 100° А125°А 80°G WkcОбработка

4351 43. 64 6438BIJN *1

75 100 12525 50-25-50 0Температура, °С . . . V

3661 4769 415488 78BHN *2

*2 Преувеличенные значения (24).*i Диаметр шарика 1 мм, нагрузка 5 кг (зэ).
Плотность см. стр. 215; сжимаемость, вязкость,

и поверхностное натяжение см. следующие томы
«Справочника».

LCH = 62 ± 2 (31).
ScH = 10 (31), 11 (42)} 10.8 (э); см. также фиг. 2.
Типичные диаграммы гистерезиса См. (13); фиг. 3

исключена Редакцией Т. Э.
Zn-Al; см. также (2о, 21, 25, 26, 43).

Обработка GmGs
Лит. Лит.UTS EhОбработкаА1, %

UTS EhU T S YPEhYPА1, %

17.8
22.5
21.3
13.5
16.0

1.9 (44)10 24.3
29.1
29.0
27.9
26.5
28.3
28.3
29.2

10.3 22.3
29.3
31.7
28.3
26.3
26.7
24.4
34.0

66 (45) 16.7
26.6
12.7
16.9
11.8
16.6
15.0
20.3

23.2
27.5
22.3
22.2
25.0
28.3
23.8
22.7
22.3

1.5( 70°
100°
150°
200°
250°
300°
350°

I 380°

2060 6.7
2.2
2.7

25 10.154
49 30 4.3

6 24 35 0 . 63.5А
9.4 1.621 40 2 . 6

10.7 1.143 45 2.7
50 8 . 043 1.14.1

42
А1 0—50: значения IS для (Gs) или (Gm) см. фиг. 5. Значения

BHN для (Q) или (А) см. фиг. 4; см. также фиг. 6 и 7

А1, %
Лит.4210.5

Обработка

74—8086—9161—64 82—85Q
Значения LCH для

Zn-AI
(30)

74—7688—90А 36072—3 ч 64—66 78—83

Zn-Al-Си; см. также (2 Q, 21, 25, 26 , 43).

Обработка . . . GmRh
Си, %

91 31 93 Лит.А1, %

UTS UTS UTSEh UTSBHN UTS BHN UTS BHNEla

Г *

(45)0 30.7
33.2
34.1
38.2
33.2
37.3

39 11.5 20.766 8.747.3 993131.5 83
2 37 18.9

22 .0
22.3
27.8
30.2

103
24.7
28.4
28.3
30.8

4 28 104 28.0
26.6

12933.0
36.5
35.2
34.0

115 56.0
45.0

51
6 50 57 107 134
8 38 110 50 123

15 47 103 34.1129 43.4 14644
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Z n 97; А1 2; Си 1Rc

U T S А °С U T S A, t °СEh UTS SZa'-Си, %; Al, %
f

2503 0 . 8
3 5 . 7
3 1 . 3
3 5 . 3

2 9 . 0
2 7 . 5
2 9 . 2
2 7 . 3
2 9 . 3

3 9 4 5
: 4 0

2 8 . 0
2 5 . 3
2 7 . 6
2 2 . 8

6 :12
: 70'32 30014

17 350100 35 8 ;34
39 3801504 516

200 15

(45)(45)

Значения U T S , Y Pс» B H N для сплавов, имеющих состав: Al 0—11; Си 0—10 см. фиг. 6 и 7.

Zn-Cd.
Значения L C H ( зо); см. также фиг. 6, стр. &02.

Cd, %
0.5 1 20 . 25 4 8

Обработка

• 74—75 89—9163—65 94—95 85—89 78—79Q

65—73 94—100А 260°/2—3 ч. • • 79—85 98—103 96—98 85—89

Значения B H N см. фиг. 5, стр. 402, U S S см. фиг. 8, стр. 402. Кроме того см. (i?) и (40.

Zn-Cu; см. также (20, 21, 25 , 26 , 43).

Обработка
Z n 97; Си 3B H NU T S Y PсСи, % G АСи, %

А, ГС0.0 400 U T S B H N3.4 Eh B H N
1 . 75 6022 . 5

22 . 5
23 . 7
23 . 2
30 . 0

4 . 3
36 028 . 8

28 . 6
27 . 4
27 . 2
29 . 2
21 . 5
21 . 7
22 . 5
21 . 7

35 3513 . 9
18 . 2
21 .0
22 . 7

754 . 1
3 . 570 6434 566 . 7 82

35 5 . 0100 74 61858
8 . 7150 38 57 6510010 . 5

14 . 3
19 . 4
25 . 0
44 . 7
49 . 5

200 35 64 73
(48) 102 102250

300' 18937 143U T S EhСи, %* i
188350 40 174
93380 933309.10

1 24 . 8
34 . 0

54
(26)(45)133

*1 Холоднокатаные сплавы (45).

Zn-Cu (is) .

500300 450 600 700 76016 820t , °С
Zn 51 . 97; Си 48 . 03

169174 132 62166 38 26 22I H N *1

* i Метод см. (14).

Т в е р д о с т ь п о Л ю д в и к у д л я с п л а в о в Zn-Mg, Zn-Sb и Zn-Sn (зо) .

ОбработкаОбработка АА Q t , °сQ t° / 2—3 ч.35072—3 ч. О//оо//о

47—50
51—52 .5

51—53
54—55

87—90
92—99

76—79
87—97

Sb 1 .
Sb 2 .

Mg 0 . 25
M g 0 . 5

390

38— 39 f 15042— 43
40— 41

101— 103
111— 116

102— 103
128— 129

Sn 4
Sn 8

Mg 1
Mg 2
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160
16 Фиг.1

Чистый Zn
б' 80<40

14 П 120- С4

12 70 я100X О *

10 > соrrf 80со I60 XUJ8 => о
60 хо £ьс40

4 со О20
' Фиг 5
Z n- A I

2 ,50 ,100 150 200 ,250 , ,300 , ,350IX 11

<о
30 о

*
% А1 ММ 1I Iттт

Фиг.2
Чистый Zn Й!15 о

taП|4 О

кФиг. 3 исключена13 ООо оЗГ Со Редакцией Т. Э.12 *"
11 .1° закалки О

4Д00 - ?250i 200|150100 I N

т 1 т т тт
\0 / 200GUНО /

#Фиг.4
Zn-AI

/
180/о- ^^ GU 8 /100 / —о^о

Си 6 ( 5 )сг 160 I
"

140 1 ,

_ о
Оси А 1Г>90 / у~У сиг _V со

/°-“ щ-О
120 z$83. 7/80 XZn-AI-Cu аз А100/ ' [* )/7?

/ 80,
1!си О601аэ

50 % Д1 40
Мз |4 9 до5 .61 li lZ |8 ,20 ГоО% А\ ' ,101
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ТАБЛИЦА. 2.—УПРУГИЕ СВОЙСТВА Zn.

80908000—1300010300 960010480Е . .

3800 3100 29903880 16006 * . .

(52)(28) (40) (18) (50) (47) (23)Лит. . . (41)

63,52 67t, °С . . 18 48 9721 82
( 50) * 1

28903100 2980 28103110 2790 2620G 2440

См. также (23, 27, 5*).
1 dE

^=0.0035 на 1° С (53) (очень неточная экстраполяция). См. также (34).Е

Упругие свойства монокристалла (19).

4 - 7 • 37 883.6 22 23 30 48ф * 1 56 81‘ 81

675539359 1 356 472 87810-1 5 1162 1267 11781230

377374 328350 324 289 47310-1 G 333 464 - 479315

* 1 у—уГол между направлением растяжения и гексагональной осью.
$

К—(средний модуль)=10100 кг мм—2 (52).
А=0.3 (52); А=0.33 (вычислено из значений для G и Е ) (47 ).

ТАБЛИЦА 3.—СЖИМАЕМОСТЬ Zn-СПЛАВОВ *1 (32).

106% на a tmСостав, % t , °С Состав, % t , °СР , a tm Р, a tm 106;/. на a tm

1.9
2.3

1—1050
1—1050
1—1050

Си 10А1 5 19.0
15.4
18.0

6 . 0 1—1050
1—1050
1—1050

1 . 8
3025 25.2

20.5
1.5
1.95050 1 . 8

1—1050
1—1050 {Cd 10 21.5

22.5
1.7 9 1—2100

1—2100
1 . 6Pb 2040 2 . 8 104 3.3

*1 Сжимаемость чистого Zn см. след, томы «Справочника».
ТАБЛИЦА 4.—ПЛОТНОСТЬ Zn-СПЛАВОВ. *1

Zn-Al (44) Zn-Cu Zn-Sb *2, 3 (46)

GsGm t , °C d
См. фиг. 8. Низкие значения, полу-

ченные многими исследователями в пре-
делах 5—30%Си,объясняются трещинами
вследствие усадки и пористостью.Резуль-
таты (55) найдены при помощи исследова-
ний рентгеновыми лучами .

Al, % dfAl, % df Al, % df 20Al, % d l
20 6.56

6 . 2 0
6.14

.6.07
6 . 0 1

6 .120
5.380
5.008
4.768

4.383 9.69
4.123 20.03
4.103 24.98
3.920 30.58

6.182
5.458
5.043
4.707

35.20
40.37
45.02
50.38

9.59
19.40
25.37
30.78

34.65
40.80
44.85
50.30

4.487
4.290
3.992
3.906

600
700

, ,800
900

* * Плотность чистого Zn см. стр. 215.
* 2 Zn 65; Sb 35. * 3 t° = 510° C.пл.

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Arnold, 92 , 30: 209; 17. (2) Bamford, 47 , 26: 155; 21. (3) Batson, 403, 2: 463; 18. (4) Bauer und Heiden-hain, 95 , 16: 221; 24. (5) Bauer und Vogel, 95, 8: 101; 16. (6) Bauschinger, 161 , 20: 1; 91. (?) Benedicks
ocli Christiansen, 220 , 108: 361; 24. (3) Benedicks, Diss., Upsala, 1904. (9) Benedicks och Westgren, Me-tal!ografiska Institutet, Stockholm, 0.

( io) Bingham, 47 , 24: 333; 20. (n) Brezina, 63, 24: 338; 23. (12) Brinell, Tekn. Tidskrift avd. f. mek.
och elektroteknik, 30: 69; 00. (13) Dalby, 62, 221: 117; 20. (14) Edwards, 47 , 20: 61; 18. (is) Edwards
and Herbert, 47 , 25: 183; 21. (i6) Faust und Tammann, 7 , 75: 108; 11. (!?) Giasunow und Matweew, 95,
5: 113; 14. (i8) Griineisen, 8 , 22: 801; 07. (is) Gruneisen und Goens, 96 , 26: 235; 24.

(20) Guillet and Bernard, 47 , 15: 407; 18. (2i) Hanson and Gayler, 47 , 27: 267; 22. (22) Hoffmann und Stahl,
187 , 21: 22; 24. (23) Iokibe and Sakai, 3, 42: 397; 21. 159 , 10: 1; 21. (24) ito, 159 , 12: 137; 23.
(25) Jares, 95 , 10: 1; 19. (26) Johnson, 47 , 20: 233; 18. (27) Katzeneisohn, Diss., Berlin, 1887. (28) Kiewit,
Diss., Gottingen, 1886. (29) Курнаков и Шемчуяшый, 53, 45: 1004; 13.
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(30) Ludwik, 93 , 94: 161; 16, (3i) Ludwik, 77 , 40: 1547; 20. (32) Lussana, 59 , 19: 182; 10. (зз) Маеу, 7 ,
38: 289; 01. (34) Mallock, 5 , 95: 429; 19. (зз) Mark, Polanyi iind Schmid, 9 6 , 12: 58; 23. (зо) Martens,
Mitt, aus den kgl. teclm. Versuchsanstalten zu Berlin, Erganzungsheft, 4: 1; 89. (37) Masing und Polanyi,
9 6 , 28: 169; 24. (38) Mathewson, Trewin and Finkeldey, 8 0 , 64: 305; 21. (зэ) Matweew, 7 4 , 8: 708; 11.

(40) Meyer, 4 2 4 , 53: 538; 05. (4i) Moore, 8 6 + No. 52: 11. (42) O’Neill, 5 8 , 111: 430; 23. («); Portevin, 7 4 ,
8: 720; 11. ( 44) Rosenhain and Archbutt, 4 0 3 , 2: 319; 12. (45) Rosenhain, Haughton and Bingham, 4 7 ,
23: 261; 20. (4«) Sauerwald, 9 5 , 14: 457; 22. (47) Schaefer, 8 , 5: 220; 01. (48) Schulz und Waehlert, 1 8 7 ,
16: 195; 19. (49) Stone, 4 0 , 12: 11; 18. 8 0 , 60 s 303; 19.

(.so) Sutherland, 3 , , 32: 31; 91. (5i) Tomlinson, 5 , 40: 343; 86. (52) Voigt, 8 , 48: 674; 93. (53) Wahl-
berg, 2 2 0 , 56: 79; 01. (54) Wassmuth, 7 5 , 115: 223; 06. (5 5) Weber, 8 , 62: 666; 20. (5 6) Westgren and
Phragmen, 3 , 50: 311; 25.

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КАДМИЯ И ЕГО СПЛАВОВ, СОДЕРЖАЩИХ Ag, As, Au,
Bi, Cu, Hg, Mg, Pb, Sn, T1 И Zn.

:

С. H. Ms. Jenkins.

Cd (см. также фиг. 1).

Обработка Лит.UTS El RA

52Gm, 0 1 дм . . .
Rc V 12 мес .

RG V 12 мес. 300°/l дн. . .

8.5 80
7 95 >90 (7 . 3)
6 . 1 64 85*

En°10"3 E=7.07o
10~3 G =2.45o

21— 24 (G)
21 (WkVlMec.) ( нагрузка 500«г.

Изменения в твердости наблюдаются при комнатной температуре. Существующие определения BHN для
механически обработанного металла неудовлетворительны (2, в).

log BHNx — log BHN % = 0.00295 ( t z - t { ); эта формула справедлива в пределах между —45 и +142° С
(шарик 10 мм, нагрузка 500 кг ) (7).

Влияние температуры на механические свойства ем. фиг. 1. Плотность см. стр. 214; сжимаемость,
вязкость и поверхностное натяжение см. следующие томы «Справочника».

} (и)- О К = 2 .50 (отношение модулей Юнга установлено на тянутых проволоках) (13).ЕпО0 С
\ шарик 10 мм,BHN =|

Cd-Ag.
Cd-Ag BHN = 74 (шарик 10 мм, нагрузка 200 кг ) ( I2).

Cd-As.
Плотность см. фиг. 7.

Gd-Au.
Твердость см. фиг. 2.

Cd-Bi.
Твердость см. фиг. 3.

Cd-Cu.

Лит.Обработка RAСи, % Е1 UTS Е1UTS RA Си, %

(7 . 1)21Нет
Нет
0 .52
0 .54
1 . 0 0
1 .03

65 80 1 .95
2 .00
2 .86
2 .90
4 .83

14 .6
15 .2
15 .45
14 .9
15 .5

38 .75
8 .35

11 .4
12 .2
13 .7
13 .25

18 1338 58
237648G 466 344

0 05119
7642

(8)>90>90Нет 8.8 58 11 . 8
13 .7
13 .1
13 .85

671 . 0 0
2 .00
2 .00
2 .86

689 .0 59. Нет
0 .54
0 .54
1 . 0 0

>90 50
ВУЗ коми. t °{3 мес. . . 645010 .4

10 .5
11 .8

>90 38
102190 >90

>9044

70 (7 . 1)Нет
Нет
0 .52
0 .52
1 .03

506 .9 54 1 .03
1.95
1 .95
2 .90
2 .90

86 12 .9
14 .2
13 .7
14 .5
14 .0

36 42616 .85
11 .35
1 1 . 2
12 .75

87
R *1 А 250°/6 нед. . . . 37 4250 74

24 158058
2568 2538
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BHN *2 B#iV *2

Си, %Обработка Си, % Мах.Min.Мах. Min.Среднее Среднее

1.95
2.90
4.83

24.525 24 42 410 38
0.52
1.03

34 4532 46G 36 44
# 36 38 5739 51 54

2 . 0 0
2 .86
4.81

38.5
41.5

25 3926 25.5 380
32 44 400.54

1 . 0 0
33 33А 250°/6 нед. . .
36 34 52 49 5035

*2 Диаметр шарика 10 мм, нагрузка 500 кг в те-чение 3 м.Обжат при прокатке на 70 %.

Cd-Hg.
Плотность см. фиг. 6, стр. 450.

Cd-Mg.
Соединение Cd-Mg: BHN = 52 (12) (шарик 10 мм, нагрузка 200 кг); см. также фиг. 4.

Cd-Pb-Sn.*1

2020Pb, % j Cd, % Sn, % UTSPb, % Cd, % Sn, % Лит.UTS Лит. ElEl

10 10 10.35
10.26

37.5 4.03
4.14

52.3
41.7

11.09
10.67

C1) 80 C1)90 10 3.510
1075 1510 585

Припои.

T TT20

.4
15

10

2
J 2ТГ-j .fr *I C O
I C O/|5 * <*3r s- coI 2I 3 iо! *£- ЛГ C O

CO X

Фиг.З
ТверЗость
Cd-Bi, Cct-Tl

(3.1.4)

СЗ, атомн.% .80,60,40]200

26Cnp. T . Э., m. II .
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1Т т т50-

Фиг.5
Твердость Gd-ZnЧ '

5
l40oj L.- LO X

Oi CD
Х <=>

S* <0- Ц * РЛ'e- /5°gSyV<<

a"
/
/

Vcr

Г Ggt А225°/72ч.
GgtHm 225^900ч.

t

C
20

Zn,вес.%
8020 i400 1 I

1T

&

2О

Фиг.9
Крепость на разрыв Cd-Zn

(?•*)
°=Gm350°,чушки ТЗм.биам.

6il А%Zn

Г'

т тт т9.0

Фиг.7
Плотность Cd-As

(«)ао
ft

7.0

*0

*6.0 со
«О
<со t'соПО
CD <0

<
“О

As,атомн.% CD

j40 ,60 . j80i20 1 1 iL
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R V 8мвс. о

б

250 / бней. д
А

оа
5 Оа2

Фиг 12
( 7А)

Крепость на разрыв Cd-Zn
од R 70%при160°
о 61дм.3иам.при 450°

побогрев изложницы до 250°
Фиг.13

Удлинение Zn-Cd % Cd j? 480 Д

7.4

70 60
Фип14

ТвердостьZn- Cd
I ,A

Д60 д д
д л

Д2 о50 ш
50 02д д

до д
б д

50 ^ Л
UJ о Dд о

А •до
дс

30 с <? !/ О<5%
О

40
20

° RA
осо о боо

10 ° оо

G о О
I %Cd 6 lи?g— ° Т4 ° i%Cd |2 4о б\Г

О I 1

Cd-TI.
Твердость см. фиг. 3.

Cd-Zn (7.2); см. также фиг. 5, 6, 8—14.
U T SОбработка Е 1 Cd, % ОбработкаR ACd, % U T S E l R A

82.6
82.6

30 94.0
94.0

G*i

Rc A 25076 ыед. *2 .
G*i

Rc A 25076 нед.* 2 .
15.75
1 1 . 6

35 9.45
11.4

5 о
68 90 60 90

*i Условия отливки: t° литья 270°; отливка в хо-
лодную чугунную изложницу, 0—1 дм. *2 Обжим при прокатке на 70 %.

Литература*

(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)
(1) Burgess and Woodward, 32 , 109: 8; 19. (2) Cook, 4 7 , 29:119; 23. (3) Deeley, 4 7 , 34:193; 25. (з - i) di Capua,

2 2 , 32 II: 343; 23. (*) di Capua e Arnon, 2 2 , 33 I: 28; 24. (5) Glasunow und Matweew, 9 5 , 5: 113; 14.
(6) Greenwood, 8 3, 17: 681; 21. (?) Ito, 1 5 9 , 12: 137; 23. (7.1) Jenkins, 4 7 , 34: 103; 25. (7.2) Jenkins,
4 7 , 34: 204; 25. (7 . з) Jenkins, National Physical Laboratory, England, 0. (7.4) Jenkins, 4 7 , 36: коррект.
оттиск; 26. (8) Ludwik, 9 8 , 59: 657; 15. (9) Ludwik, 9 3 , 94: 161; 16.

( i°) Ludwik, 7, 91: 232; 16. (ii) Koch und Danneeker, 8 , 47: 197; 15. (12) Курнаков и Жемчужный, 5 3 , 45:
1004; 13. (13) Mallock, 5 , 95: 429; 19. ( is) ^emcuzny, 9 5 , 4: 228; 13. (is) Urasow, 1 6 9 , 14: 675; li.
(17) Voigt, 8 , 49: 717; 40. (is) Soldau, 5 3, 46: 1011; 14.

*26
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МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЕДИ И ЕЕ СПЛАВОВ, СОДЕРЖАЩИХ Ag, As, Bi, Cd,
Ее, Mn, О, P, Sb И Si.

D. Hanso n.
СОДЕРЖАНИЕ.
Стр. Стр.

Твердость меди и ее сплавов с Ag, Gd., Fe, Mn,
О , P и k)i . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Плотность меди и ее сплавов с Fe, Mn, Р и О

Механические свойства при растяжении и
сжатии электролитической Си

Механические свойства при растяжении спла-
вов меди . . . . . . . . .

4 0 4 4 0 6
4 0 7

4 0 5

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРИ РАСТЯЖЕНИИ И СЖАТИИ ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКОЙ Си.
Си; см. также фиг. 1—4 и стр. 414—416.
И с п ы т а н и е н а р а с т я ж е н и е.

Обработка UTSПримеси, % г , °с Е1 RA Лит.а

Комнатная 22.77 58 72.7 С11)
R А 700730 м.02 0.015; Si Сл. . . .

16.31250 50.8 65.1

22.73Комнатная 76.853.6/R А 700730 м02 0.016; Si Сл. . . . I 15.66 54 69.4250

И с п ы т а н и е н а с ж а т и е.
Образец—цилиндр 54.07 0HE27.73 мм диам.; Р—нагрузка в ш; А—поперечное сечение в мм* ; А0—началь-

ное поперечное сечение в мм*.
67.450.733.7 59.0 75.842.1 84.216.8 25.3Р1А0

8.41 46.230.6 39.1 51.6 55.920 . 6. . 0.94 1.32- l O O M f l o . . . (25)

J36.2 36.633.4 35.0 35.916.7 30.8 37.124.9Р/А

UCS=UTS ; колебания примерно такие же (24).
Электролитическая, отожженная:

131 (8 , 20, 23) .

Е=Ео (1-i-al), где «=-3.59 x10-4 («, *е ).
Чистая: 10-2 G =43.2 (ie).
Я=0.31-f-O . 34 (1, 8, 20).

IQ'2 Е = 123ч-

I

-40 Мебь %02 %As %Ag
• Электролитическая 0.071 nil 0.0005

0.050 0.096 0.069
0.055 0.296 0.052

& ¥
оMohawk
хCopper Range
0Сребнее из

СО

зо I фиг.4
£ Влияние

со' температуры
отжига

20 R 50%A

о О X
х\

Температура отжига
,300 ,400 ,500 ,600 ,700 ,800 ,900шлею 1
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МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРИ РАСТЯЖЕНИИ СПЛАВОВ МЕДИ.
Состав, %Состав, %

UTS CS * 1UTS RA Е1Е1 YPYP
Cd Fe ОAgОAs

Cu-Cd (G) (5)Cu-As (Rji, Vs дм. диам., Q) (i?)

17.0
20.5
22.1
22.1
21.3
15.8
1 1 . 0

0.50
1 . 0 0
2 .00
3.00
4,00
7.00

1 1 . 0 0
14.00

17.0
20.4
22 .1
22 .1
21 .6
16.5
11.0

2.4 1423.6
25.2
24.9
24.4
25.7
24.4

14.2
13.4
12.6
1 2 . 6
12.6
16,1

0.24
0.53
0.75
0.94
1.37
1.80

27* 1

29*i

21*1

25* i

28*1

20* i

2.4 13
1.81
2.44
2.44

13См. также
фиг. 1 и 4 11

10
52.5
53.0

3.27.1 7.2
*i Расчетная длина»!дм.

*1 -Wo.
IТ50 Фиг.З

Влияние прокатки на электролитическуюмедь
02 0.071, As-О; Ag 0.0005

60 Состав, %
UTS* 1 El RAFe О(21) 4040 c*

2
Cu-Fe (R A 700730 м.) («)s

Оv''
0 2030 *2 «4

A3 (A) 73J 22.8
16.5

57s£7 0.06 0.0140 lft— (B) 51.7S 63% обжатия20 .30 ,40 ,50 60 • ,70Л0 20
0 . 2 0 (A)0.003 60s22.4 73

Cu-As-As-0 (Rc A DR/30 M. Q) (is)

8023.6
16.9004{ (A) 60s0.40 0 .35b

35b
43b

22, 7
22.9
24 .0
24.1

0.30
0.42
0.45
0.42

0.056
0.063
0.058
0.048

0.042
0.094
0.175
0.29

50.8S 68(B)
См. также
фиг.1, 3, 4

51.7S
51.4S

(A) 80. oos{ 26.5
18.1

43b 0.73 0 83(B)

Cu-As-О ( 4) { (A) 25.2
19.1

45s 820.96 0.005
42.5s 88(B)

400.26
0.94
1.94

0 .12
0.15
0 . 2 0

0.007
0.008
0.005

24.4
25.4
26.0

14.8
13.6

79.
(A) 29.6S 7930.4

23.20.004j7054 1.38 8120s(B)62 809.8

Состав, % (A) 31.2
25.7

7929.0S
24.6S0.00711.80UTS El 82(B)As О

(A) 33.7S34.8
27.3

79. oos{t
2.09 0Cu-As-Bi-0 (Rc A DR/30 M. Q) ( is) 27s 80(B)

0.055
0.068
0.084
0.073

Bi 0.051
0.073
0.097
0.124

23.8
22.8
23.2
23.3

0.42
0.40
0.39
0.47

42b *1 (А) Испытание при комнатной температуре.
(В) Испытание при 250° С.40Ь

33Ь
Состав, %35Ь

UTSОбработка Е1
Мп Р

Cu-As-Sb (А 800715 м.) (14)
Cu-Mn (R А 500° Cs 8;8 Q)(21)

0.36 0.065 Sb 0.20 23.5 48Ь
45.532.6

34.2
012{ Cs0 .0.04 45QCu-As-Si-Fe (17

.015{ 33.2
34.4

45CsFe 0.035
0.06
0.07
0.13
0.13
0 .24
0.05
0.43

0.34
0.36
0.35
0.39
0.38
0.35
0.37
0.69

Si 0.02
0.20
0.15
0 .22
0.36
0.80
0 .00
0 .00

24.4
24.6
25.1
25.7
25.5
28.8
25.5
27.0 ,

0.07 043 44.5Q
• 50

40
44.533.9

34.4
.014j Cs .37 00.12 44Q41

37
46 4433.6

34.7021{ Cs0.19 0.48 44Q
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Состав, % О, % t испытания, °С U T S Els RA
U T S E lОбработка

Mn Р
20 70.2

65.1{ 22.7
16.27

560.06 250 50.8
022{ 44.5Gs 34.5

34.80.29 0 . 44Q
20 . . .

250 . . .
64.7
67.8

52.5a{ 23.2
17.05! 56.40.09

34.7
35.5

44.5020{ Cs0.40 0.
Q 44

49.2 56.424.20
17.2{ 200.17 665225044.5024{ Cs 34.8

35.80.61 0 . Q 43
42.53820 . . . 24.53

17.0{0.28 48.8 58250{ 36.7
37:8

Cs 44.50.98 0.021 Q 43
34 3820 . . . 26.2

17.8{0.36 .62.847.2250
023{ 38.6

40.0
42.5
40.5

Cs1.34 0 . Q Cu-P (21)

R A 500° QR R A 500° Cs{ 39.1
40.8

Cs 40.51.49 0.026 P, %Q . . • 40 E lU T SU T SU T S E lE l

4524.6
25.1
25.1
25.7
26.2
28.8
31.8

46.523.0
23.0
23.5
24.3
25.4
26.9
28.7

36.1
38.6
39.5
39.6
42.7
46.4
53.4

0.014
0.042
0.092
0.173
0.399
0.563
1.062

4.3Cu-0 ,(R A 700730 M.) (n)
44463.9
43453.0

O, % t испытания, °C ElsU T S R A 41.5422 . 8
40413.0
40402.320 22.57

15.86{ 71.4
69.5

500.04 38402 . 0250 58

ТВЕРДОСТЬ МЕДИ И ЕЕ СПЛАВОВ с Ag, Cd, Fe, Mn, О, P и Si.

B H N i Лит.ОбработкаСостав, % Обработка Лит. Состав, %B H N

Си-Ми-РСи (электролитическая) *1

77 (21)Мп 0.04
0.29
0.40
0.61
1.34
0.04
0.19
0.29
0 .40
0.61
0.98
1.34
1.49

G 28—30*2

58—66
С11) 84

Пр 77>R А 500° Q . .
81

Си-Ад 88
74

{Ag 4.2 63 (22) 74А 750—77071 дн. .5.5 72 77
77

гR А 500° Cs . 81Cu-Cd
84
84Cd 0.5 55 С5) 881 . 0 65)2—14 66 Cu-0

Cu-Fe 30О 0.015
0.036
0.06
0.08
0.17
0.28
0.36

(n)
33

Fe 0.06 28 (Ю) 34
0 . 2 28.2 36
0.4 35 43
0.73
0.96
1.38
1.80
2.09

44 53lG 45 57
45
49.5 Cu-P
49

P 0.014
0.042
0.092
0.173
0.399
0.563
1.06

96 (21)
101Cu-Mn
112
118Mn 7.2

15.3
31.1

71.5
108

(22) 130

f 141140 160
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Лит.Лит.BHN ОбработкаСостав, % Состав, % BHNОбработка

(21) ‘Р 0.399
0.563
1.06

7763Р 0.014
0 .042
0.092
0.173
0.399
0.563
1.06
0.014
0.042
0.092
0.173

1(21)
65 77R А 500° Q . . . • ч

I68 96
R А 500° Cs . . . . { 70

74 Cu-Si
77

(22)84 59Si 1.7
74 71.52.2) 7374 2 . 6 > А 800—90071 ч. .}R А 500° Q . 74 2.7 82
74 1203.8

ScH чистой Си (А) 6—8, (Re 66%) 22—24 (7 ?).
*2 Диаметр шарика 10 мм, нагрузка 500 кг; для

других испытаний—соответственно: 5 мм и 500 кг.
*з Содержит 0.12—0.2% Р.

ПЛОТНОСТЬ *1 МЕДИ И ЕЕ СПЛАВОВ с Fe, Mn, Р и О.
Отожженная с высокой проводимостью Си имеет d 20 — 8.86-f-8.92 (колебания значений в зависимости от

содержания 02 и состояния изложницы) (6, 9, ы, 12), Плотность чистой Си см. стр. 214.
Си-0 (11)Cu-Fe (11) Cu-Mn-Р; Си-Р (21)

20а2 0 <ч4
р, %Мп, %Fe, % О, % R АR А RR 700730 м..700730 м.

8.912
8.91
8.905
S.901
8.882
8.842

8.917
8.92

. 8.907
8.910
8.884
8.825

0.06 8.92
8.92
8.92
8.92
8.92
8.91
8.90
8.90

8.90
8.92
8.92
8.91
8.91
8.91
8.91
8.90

0.015
0.016
0.04
0.06
0.09
0.17
0.28
0.36

0.04
0.19
0.98
1.49

0 .012
0 .021
0 .021
0.026
0.04
0.173
0.399
1.062

8.905
8.903
8.860
8.820
8.954
8.938
8.903
8.758

0.2
0.4
0.73
0.96
1.38

8.81 . 8 8 . 8
8.768.752.09

*i Все плотности сплавов относятся к прокатанному 8;8 механически обработанному материалу. Плот-
ность литья непостоянна (внутренние пузыри).

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Amagat, 34 , 108: 1199; 89. (2) Bengough, 47 , 7: 123; 12. (з) Bengough and Hanson, 47 , 12: 56; 14.
(4) Bengough and Hill, 47 , 3: 34; 10. (5) Budgen, Cadmium and its Alloys. London, Griffin and Co., 1924.
(6) Bureau of Standards, 365 , 73: 32, 38; 18. (?) Caesar and Gerner, 40 , 10: 208; 16. («) Carrington, 3 , 41:206; 21. (9) Dellinger, 459 , 58: 889; 11.

( io) Hanson and Ford, 47 , 32: 335; 24. (H) Hanson, Marryat and Ford, 47 , 30: 197; 23. (i2) International
Electrotechnical Commission , Publication No. 28: 4; 14. (13) Johnson, 47 , 4: 163; 10. (H) Johnson, 47 , 7:
240; 12. (is) Johnson, 47 , 10: 275; 13. (Ю) Koch und Dannecker, 8 , 47:197; 15. (i?) Lewis, 135 , 83: 3; 01.
(I8) Macnaughton, 140 , 109: 409; 24. (19) Mathewson and Thaltheimer, 80 , 55: 446; 16.

(2 °) Morrow, 3 , 6: 417; 03. (2i) Miinker, 192 , 9: 185; 12. (22) Norburv, 47 , 29: 423; 23. (23) Searle, 3 , 49:
193; 00. (24) Thurston. Materials of Engineering, Part III. New York, Wiley, 1910. (25) Unwin, Testing of
Materials of Construction. London, Longmans, Green and Co., 1910. (26) Wassmuth, 75 , 115, II A: 223; 06.

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЛАТУНЕЙ, Pb, Sb, Sn И ИХ СПЛАВОВ.
O. F. H u d s o n.

Плотности чистых металлов см. стр. 215; сжимаемость, вязкость, и поверхностное натяжение см. следующие
томы «Справочника».

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СПЛАВОВ Cu-Zn (ПРОСТЫХ ЛАТУНЕЙ). *1
18 *2 ISЧ UTS YPBHN ScH PL ShrEh UCSRA (Изод)

Cu, %
Лит. ( 1 2 , 13) (13) (5, 6

?
13-17) (13) (13) (6

?
13-17) (13~15) ( 5)O) (18)(7

Обработка

Gs90 8.75 2 . 145 25 21 5.52212

Rd 120 39 541

Rs 43 452511
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isIS *2JJ JL

4̂ UTSBHN ScH PLYP Eh ucsRA Shr(Изод)
Cu, %

Лит. (1) (12, 13) (13) (5 , 6, 13-17) (18) (13) (6, 13-17) (13-15) (5) (4) (18)
Обработка

Gs . . . . 8.62 45 12 27 6.9 1.8780 25 30 30

47Rd 145 50 10 30

Rs 2812 50 8545

70 Rs • 1.7935. . 8.50 12 28 16 42 6 . 245 35

Rd 4747 24 15145 50 50r

Rs 9 706 Г? rr/о12 2845

66 Gs 2.2948 30 30 7.613 28

IRd • 15145 50 50 50

70As 6043 16 31

65 Катаный, ELs=20 ; отожженный, ELs=6 (из испытаний на кручение) (13)

6.2 ! 2.3460 Gs*3 ,. . . . . 8.40 5320 20 2520 3670

39 19 оо47Rd - • . 45150 о5

17R 55 6039 61660

2.3756 Gs 47 2080

G 95ш

2.50Gs 6 . 252 3190 10

GJCQ 85

2.507750 Gs . . 95 16 5

G 908.30m

** Механические свойства латуней сильно варьи-
руют с составом. Приведенные данные относятся к
типичным сплавам, подвергшимся вполне определен-
ной обработке (см. таблицу).

Упругие свойства латуней (состав этих латуней не установлен):10~2 £=79-4-92 (Gs); =92 (Rd);=100 (Rs) (5);
Ю-2 G =36; А=0.32? (22).

*2 Для отливок в металлическую форму.
*3 USS=24 (G) (3); £Ls=8.5 (Rs) (13)*

ВЛИЯНИЕ ПРОКАТКИ НА ТВЕРДОСТЬ ЛАТУНИ.
(Си 66.65; Zn 32,97; Pb 0.3; Ее 0.08) (24).

25 5012 152 84*1у

27.4 38.221.59.7 12.7 15.2 17.3ScH

* 1 у—процент обжатия при прокатке.

ВЛИЯНИЕ ОТЖИГА НА а-ЛАТУНИ.
UTS RAEhСостав, % t А, °С УР

39.4
40.3
39.7
38.7
32.9
29.1
28.7

35 6533.9
32.9
28.8
25.5

(20)
6635285

Си 71; Zn 28.53; Pb 0.25; Fe 0.20; Sn 0.02
(0U 2 ДМ.) *2 (15)

38.5 53350
53.5
74.5

46400
67.59.1500

75725 806 . 8l 78 63920 5.8
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Состав, % UTSt A, °G *1 YP Eh R A

/ 49.6
43.1
17.8
19.5
15.1
1 0 . 2
1 0 . 1

49.9
51.8
39.5
36.5
36.9
33.1
32.3
31.5
31.2
29.0
27.9

. (20) 19.0
19.5

65
320 65.5

75.5405 55
72500

Cu 69.4; Zn 30.44; Fe 0.15; Pb 0.005; Sn следы
(0 4 2 Дм-) *2 (I e)

570 7760
75630 65

76.5660 SO
77702 768 . 0

765 79 706.5
75808 5.4 81

83.5900 5.2 70

Состав, % ScH UTS EhtA, °C *i RA

34.5
19.5
16.3
1 2 . 8

62.5
40.6
37.5
34.5
31.6
29.7

6(20)
350

34.8
54.438Cu 66.65; Zn 32.97; Pb O.3; Fe 0.08 (попереч-

ное сечение 0.5 дм. xO . l дм.) *з (24) . . . 48450 60
• . < 550 58 61.4

58.4
56.7

9.5 68650
7.5 67750

*i Отожженный в течение 30 м. при tA °С. *2 Rd -*.з 50% обжатия.
а-Латунь (24), состав не установлен. Rd 40%: UTS=53.9; Е1=11 А. А 200°/30 м.:UTS=o5.1; Е1=10.0.

ТЕМПЕРАТУРА ОТЖИГА ДЛЯ ПРОСТЫХ ЛАТУНЕЙ.
Для 70 / 30 латуни: А 650±10° дает полную мягкость и средней величины зерно (is).
Для 60 / 4:0 латуни: А 650° для конечной обработки (для последующей горячей обработки вторичный

нагрев до ^ 800°) (*з).
Для 70 / 30 или 60 / 40 латуни: удаление вредных внутренних напряжений при А 250° (28, 29).

ВЛИЯНИЕ ОТЖИГА НА BHN Rd а-ЛАТУНИ (2).
Си 68.48; Zn 31.47; Pb 0.02; Fe 0.03, отожженная в течение 30 м. при tA °С.

у *1
50.920 . 250.9 36.636.6 59.1 59.120.2 tA,°C

75.0
70.4
65.9
61.7
55.8
50.6
46.0
43.9
41.3

70.5
66.2
61.3
55.4
51.5
48.9
45.9
43.1
41.1

74.1
69.1
62.0
56.8
52.1
49.7
46.4
43.1
42.0

142 77.4
69.1
62.0
57.2
52.4
49.2
46.4
44.1
41.7

110 158 45020 163
169 500

550
148200 109 172

250 143 166 171106
275 600155140 154104

137300 650130 124103
700106325 93.3

91.2
86.4
79.6
76.5

93.3
91.9
88 . 6
83.8
79.0

102
750350 100102

375 88 .8
74.6
71.2

80088.3
82.6
75.2

400 850
425

*1 у—процент обжатия при прокатке.

ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА РАЗЛИЧНЫХ ЛАТУНЕЙ.

Обработка BHN UTS RA Лит.YP EhСостав, %

Cu-Zn-Al, А1-латуни
(5)Си 70.5; Zn 26.4; А1 3.1 33.0 50

. . • .| 39.0
58.2

27.6
41.9

(32)104 21.3
36.8

26.0
34.0.

GСи 69.79; Zn 26.67; А1 3.54 . . . 143F

59.8
6 6 . 6

185 1.53.0 (32)G 44.1
51.2Си 69.42; Zn 24.68; А1 5.90 193 8.46 . 0F
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Лит.Обработка! B H N U T S Е1Состав, % Y P R Aа

11.7
20 . О

(32)27.7
31.9

8.0G 134 50.2
60.8Си 69.13; Zn 26.32; А1 4.55 17.0F 143

(5)Си 62.9; Zn 33.3; А1 3.8 56.2

(32)1 66 . 1
63.4

21.5
30.6

18.5
24.5

159 35.1
28.5

GСи 59.85; Zn 37.13; А1 3.02 F 154

(32)33.5
44.6

23.3
17.5

30G 114 50.4
49.3

Си 59.48; Zn 39.52; А1 1.00 104 41.0F

(32)16.0
27.0

21.557.3
58.2

G 25.2
18.4

138Си 58.26; Zn 38.56; А1 2.18 . . . 33.5F 143

(5)Си 57; Zn 42; А1 1 40.0 50G

Си 55; Zn 41; А1 4 . . . (5)16.560.0

Cu-Za-Fe, Fe-латуни
(5)Си 60; Zn 38.2; Fe 1.8 (айх-металл) ' . . G 40.3

44.6
63.7

(32)4414.8
21.9

G 42.2
45.3

90Си 59.37; Zn 39.68; Fe 0.95 : . . 107F 44

(32)49.7
54.6

G 41.7
44.1

92 15.7
24.9

46Си 59.12; Zn 38.36; Fe 2.52 . . , 39F 110

(32)30.6
59.3

G 15.7
21.4

42.2
42.6

3385Си 59.04; Zn 39.05; Fe 1.56 . . . 98 43F

- / (2 0)G 42.5
53.5
59.8

Си 55.04; Zn 42.36; Fe 0.83; SnO.83 (стер
ро-металл) F\ Dc

10-4 G10-4 EELQ

(2 1)0.387
0.408

1.186
1.191

Hi // 2
18.9Си 73.85; Zn 25.90; Fe 0.25 . . . Hi/ A 610° 7.1

(2 1)0.381
0.410

Dd 1.068
1.128

23.9Си 67.08; Zn 32.45; Fe 0.44 . . . Dd A 610° 8.7

Cu-Zn-Mn, Мп-латуни
Cu 59.6; Zn 38.0; Mn 2.1 (13)5014G 41

Cu 57.6; Zn 41.0; Mn 1.16 . . . (12)G 16 5042.5

(32)49.7G 15.9
15.9

5180 39.4
41.6

Cu 58.95; Zn 39.92; Mn 1.01; Fe 0.24; Si 0.05 47 57F

Cu 58.42; Zn 39.25; Mn 2.0; Fe 0.25; Si 0.05 . 52.7G 14.3 45 (32)40.890

Cu 58.42; Zn 39.8; Mnl .48; Fe 0.2-5; Si 0.05 . 49 (32)61.514.0G 40.990

Cu-Za-Mn-Al и другие высококачественные латуни

Cu 59.45; Zn 35.85; Mn 3.49; A1 0.98; Fe 0.22;
P 0.01

(32)25 25G 2850114
36 473355F 134

27 (32)Cu 59.45; Zn 36.6; Mnl .97; A11.56; Fe 0.40;
P 0.02

22 2057G 138
28 3027F 148 58
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Состав, % Обработка BHN UTS YP Лит.RA

(2°)Си 58.6; Zn 3S .5; А1 1.5; Мп 0.5; Y 0.03 . . 35.6Dc 57.3 12 14

Си 58.15; Zn 35.18; Мп 4.10; А12.24; / 1
Fe 0.25; Р 0.08

63 38165G 14 (32)15
\ 39F 68159 18 21

65 2018 (32)G 165 30Си 57.23; Zn 37.9; А1 2.59; Мп 2.08; Fe 0.20 66159 31.5 24 25F

Си 55.02; Zn 41.9; Мп 2.04; Fe 0.75; SnO.15;
A1 0.09 16 ( 13)143 21 53.5

Cu-Zn-Sn-(Fe), Sn-латуни
Си 70; Zn 29; Sn 1 (адмиралтейская латунь
для конденсационных труб)

Механические свойства те же, что
и для 70/30 латуни

( 13)

f 1939 15G 25 (13)
Си 62; Zn 37; Sn 1 (корабельная латунь) 19 *1

8 *1
39 20 30Rd 50"I 1944 35Rs 40

Си 60; Zn 40; Sn 0.7—1.1 10500-=-!3400 кг мм~2 (27)

87 1741 44 42G (32)Си 59.95; Zn 39.38; Sn 0.47; Fe 0.20 . . 38107 6046 25F

Си 59.17; Zn 37.63; Sn 2.98; Fe 0.22 1.526.0G 136 33.4 3.2 (32)

1642.5
45.5

3298 34 (32)GСи 58.9; Zn 40.1; Sn 1.0 38107 4522F

Си 58.82; Zn 38.76; Sn 2.11; Fe 0.31 . . . 1941 (32)G 114 13 15

Си 58.7; Zn 39.6; Sn 1.0; Fe 0.34; Pb 0.4
(дюрана металл) • 18.0 32 36 (16)40.8*2

* г Данные для PL. *2 Е=7430 кг лш-2.

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА РЬ.

10-з Е Ю-з о 8B.Обработка UTS л

А8B. BHN

G (7 )4.21.25 (23)

1 . 5—1 . 7 0.43 (5)R 0.55(19)2 . 1

(35)А 1.80(19)1.8

1.70
2 . 2 0 }{ } <22)мягкая . .

твердая . (3 5)1.73Тянутая проволока

С7)Рг А 100° 1.7 *1 (5) 3.8

Els=67%.
ScH=2 (обычный боек); ScH=3 (усилительный боек) (31).
Для CS=1.5 кг мм-*. AZ =-32% l0 , ELc=0.07 кг мм~% (?).

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СПЛАВОВ РЬ-Ва-Са.

Лит.RAЕ1UTSСостав, %

5 **9.1(Ва+Са) 1—2, улько-металл . . . (й )1



412 МЕТАЛЛУРГИЯ

ScH Лит.Состав, % BHN RA

!

Ва 1.30; Са 0.79 . . . 7.5; 13.5т *231.2и; 26.5V *2 (31)

(8)150t, °С . . 25 50 100

РЬ ок. 9.75;Ва< 2; Са <1; Hg 0.25
(фрериметалл) 27.2 20.929.6 14.0BHN . . .

и=500 кг ; v=1000 кг; т—усилительный боек.*1 На 1 дм. *.2

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СПЛАВОВ Pb-Sb (G) ( Щ .

UTS EhSb, % UTS Eh Sb, % UTS RARA Sb, %Ela RA

9.30.0
2.6

1.25 * i

3.16
3.71
4.36
4.42

6.1 4.94
4.40
4.26

8.84.75
4.96
5.24
5.39
5.17

23.3
2 1 . 0
22.1
13.6
40.6

1 4 . 0 ,

19.6
24.7

21 .8
19.3
21.5
15.5
11 .0

7.4 1.51.815 2 1 . 6
25.0
34.5
27.5

0.41.33.9
4 . 5 *2

5.0

19 8 . 1
9.935.5

28.5 12.6

* 1 (23). Плотность=10.5 (5)* 2

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА Pb-Sb *i, ТВЕРДОГО Pb (is).

UTS ScHСостав, % Обработка El

3.89
3.82
4.16

14.8
15.2
1 9 . 0

3— 4R 0.89 мм толщ.
R 1.07 мм толщ.
R 1.27 мм толщ.

(

1 3— 4Pb 92; Sb 8 . . .
3— 4(

*! Плотность = 10.71 (5).
МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СПЛАВОВ Pb-Sb-Sn (зз).

(См. также Pb-Sn-Sb-Cu.)

UTSСостав, %UTSUTS Состав, %Состав, %

Pb 78; Sb 7; Sn 15 . . . . . 6.238.75.7 Pb 83.3; Sb 9.8; Sn 6.9 . .Pb 88.8; Sb 7.5; Sn 3.7

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СПЛАВОВ Pb-Sn.

Лит.UTS BHNUTS ОбработкаЛит. Sn, %Обработка BHNSn, %

(33)7.630 G 33.31.25 * i 4.2 (6)
(34)15.8

18.0
10.1
12 .2
14.5

4010
(33, 34)7.120 (34) 50

30

(23).*1

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СПЛАВОВ Pb-Sn-Sb-Cu (ПОДШИПНИКОВЫХ СПЛАВОВ) (зо).
(См. также Pb-Sb-Sn.)

Состав, %
d 18а4 УРс *!иCS *1ElaBHN UTS

Pb SbSn Cu

5.721.1
19.2
17.8

2.880 7.415 10.04
9.33

5 25 * 2

25 * 3 6.30.063.5
48.5

15 8.720 1.5
5.80 . 010 7.240 1.5 22

* з BHN = 11 при 100°C.* i УРспри д г=-0 . 2% l 0 , UCS при A Z =-0 . 5% l 0 .
* 2 BHN =10 при 100°C.

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА Sb.
UTS = 1.1 m MM~2 (проволока, ,0* 0.36 JAM ) (7).
E = 7950 кг лиг2, G = 2020 кг мм~* (из испытаний проволоки на изгиб) (3).

I
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МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА Sn.

ELQUTS Els BHN Лит.es*iОбработка

2.5
1.7

R ( ie)
A

861.9 5.0
5.2

3.6Pr A 100° ( • )0.082.8G

* i Ai = — 32% Z 0.
E = 4000 -f- 5500 кг мм~2. G — 1700 кг мм~% (is).

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СПЛАВОВ Sn-Pb (23, зз, 34).

0 20 30 34РЬ, % 10 40 РЬ, % . . . . о 37

UTS :15.8 16.715.2 14.6BHN 5.2 13.3 2.46 7.64

Sn-Pb-Sb-Cu (ПОДШИПНИКОВЫЕ СПЛАВЫ) (зо).
Состав, %

BHN UTS UCS *1В1& Y P Q *I
Sn Sb СиРЬ

80 11 3 326 9.0 0 . 0 27.6
20 . 2

5' ,. 7
2760 1.51028.5 7.9 0 . 0 6.3

Sn-Sb-Cu (ПОДШИПНИКОВЫЕ СПЛАВЫ) (зо).
Состав, %

BITN UTS Е1а UCS *1 YPс 51=1
Sn Sb Си

25 3.093 3.5 11 . 63.5 23.1
26.8
18.0

5.7
33 1 0 . 2

11.5
86 3.510.5 6.9/

371178 11 0 . 0 7.1

YPQ при А1= — 0.2% l 0, UCS при М = -0.5% £0-
Sn 91; Sb 4.5; Си 4.5: df = 7.34; Sn 89; Sb 7.5; Си 3.5: d\8 = 7.39.

* КОЭФФИЦИЕНТЫ ПРОЧНОСТИ ЛАТУНЕЙ ПРИ ИСПЫТАНИИ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ОБУСЛОВ-
ЛЕННЫЕ СТАНДАРТОМ СССР (проект).

М а т е р и а лПромстандарт! Марка ** UTS Е1

Проволока круглая латунная и прутки круглые латунные
мягкие

То же мягкие
То же твердые . . .
То же твердые
Проволока круглая мунцевая и прутки круглые мунцевые и

фасонные мягкие0 2—15 мм
То же мягкие0 15—50 мм
То же твердые 0 2—15 мм
То же твердые 0 15—50 мм . . .
Трубы латунные цельнотянутые *5

То же
Мягкие ленты латунные и листы латунные тонкие
То же мягкие .
То же мягкие .
То же полутвердые . .
То же полутвердые
То же полутвердые
То же твердые
То же твердые
То же твердые . . . .

Л 60
< 36
< 30
< 50
< 45

< 35 *з

< 38 *з

< 12 *з

< 12 *з

415 Л 65
Л 60
Л 65

Л С 59
I

< 36
< 35
< 50
< 50
< 30
< 30
< 31
< 30
< 30

< 30 *2

< 25 *4

< 10 *2
< 10 *4
< 38
< 38

416 Л С 59
Л С 59
Л С 59
Л 68
Л 65
Л 72
Л 68
Л 65
Л 72
Л 68
Л 65
Л 72
Л 68
Л 65

I
{408

( < 55 *2

< 45
< 45 *2

*2

*6 *6

413 *6 *6

*6 *6

< 40
< 40
< 40

< 20 *2

< 18 *2

< 17 *2
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М а т е р и а лПромстандарт Марка *i UTS El

Полосы латунные и листы латунные толстые мягкие . . . .
То нее мягкие
То же мягкие
То же полутвердые
То же полутвердые
То же полутвердые .
То же твердые
То же твердые . .

. . . . . .

То же твердые . . .

Л 72
Л 60
Л 59
Л 72
Л 60

Л С 59
Л 72
Л 60

Л С 59

< 31
< 36
< 36
< 35
< 40
< 50
< 40
< 50
< 50

< 55 *2

< 40 *2

< 30 *2

< 30 *2

< 25 *2

< 10 *2

< 20 *2

< 12 *2

< 10 *2

414

£=11.3 J/ .F .* 1 Марка указывает на химический состав сплава,
приведенный на стр. 141 .

*2 Удлинение на £= 100 мм.
*3 Удлинение на £=200 мм.

** Удлинение на
*5 Образец изготовляется из выправленной по-

лоски, вырезанной из трубы.
* 6 В процессе разработки.
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МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЕДИ ТОРГОВОЙ И ОБЫЧНОЙ, ФОСФО-
РИСТОЙ И ЦИНКОВОЙ БРОНЗ И ПОДШИПНИКОВЫХ СПЛАВОВ С МЕДНОЙ ОСНОВОЙ.

S. L. Hoy t.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр. Стр.

М е х а н и ч е с к и е с в о й с т в а
Торговая медь
Литая оловянная б р о н з а . . . .
Фосфористая бронза
Подшипниковые сплавы . . . .
Цинковая бронза . . . . . . . .

Адмиралтейский пушечный металл. Влия-
ние £° литья и термической обработки . . .

Испытание на удар
Ф и з и ч е с к и е с в о й с т в а
Плотность . . . . ,

Упругие свойства
Усадка

414 422
415 424
416
417 425
420 425

426

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА.
Си, ТОРГОВАЯ МЕДЬ.

(См. также фиг. 1 и 2 и стр. 404.)

Описание образцов и обработка UTS BHN Лит.ScTIСи, % PL Е1 RA

Нормализованная *1 чистая медь99 .9 21—28 40—60! 40—60 30—40 (13)* 2

Литая 14 .2
16 .6
18 . о

(45)17 .2ь
22 . бь
28 .5ь

А 540°/1 иед. Qw
W R QwТо же

(4S)Чистая листовая медь
Мягкая, 0 .13—0.79 мм толщины . . . .

Мягкая, 0 .81—9.51 мм толщины . . . .
Твердая, 1 .83—9.51 мм толщины . » .
Твердая, >9 .51 мм толщины

< 9 9 . 5
26 .0 *з
25.3*3
28 .1 *4
26.4 *4

20 .0 *4
25 .0 *4
8 .0 *4

15 .0 *4
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Описание образцов и обработка UTS PL Е1Си, % RA BHN ScH Лит.

99 .6 17 .6
35 .2
24 .6
35 .2

7 .0 6020Литая
То же, Rd 40% . . . .
Отожженная при 500°С
Dc 50%; см. также (33)

40 8 (14)
14 .1 5 948

50 60 642
26 .0 9 18

8 . 0. . 17 .0 74 .5Литая борированная медь . . . . 48 . 5 (54)

45—50
45—50

Медь для огневых коробок, R А
Специальная медь для распорных болтов, А .

23 .0
27 .0

35—38
35—38

(33)

*! Отожженная при 500°.
*2 Нет определенного PL.
Свойства холоднотянутой медной проволоки см. фиг. 2. Требования, предъявляемые it механическим свой-

ствам при испытании на растяжение медной проволоки см. фиг. 1.

Максимальное значение.
*4 Минимальное значение.

Cu-Sn, ЛИТАЯ ОЛОВЯННАЯ БРОНЗА.
(Отлита в графитовую изложницу (45); см. также фиг. 3 7 . )

UTS Обработка UTSЕ1ъ Sn, %Обработка El bSn , %

А 400°Д нед. Cf . . .
W R Q w
Gfrm
А 540°/1 нед. Qw . . .
А 400°/1 нед. Cf . . .
W R Q w
W 620° Qw

19 .4
20 . з
2 2 . 9
2 5 . 2
2 2 . 6
2 4 . 1
23 . s
23 .9
28 .8
2 4 . 9
25 .9
29 .5
30 .4

ĥm •

A 54071 нед. Qw
2 8 . 6
31 .4
29 . o
3 1 . 7
26 .8
2 9 . 5
3 3 . 3
2 7 . 8
35 .2
28 .6
4 1 . 4
3 8 . 3
3 7 . 7

21 .8
3 1 . 0
2 0 . 5
2 3 . 2
1 8 . 5
1 5 . 3
2 1 . 8
2 0 . 0
1 1 . 5
2 5 . 1
2 0 . 5
1 2 . 7
3 6 . 4

2 4 . 7
2 1 . 0

2

Ghm 13 5 . 14
A 54071 нед. Qw
W R Qw
Gjim
A 54071 нед. Qw
W R Qw
Ohm
A o40°/l нед. Qw
W R Qw

32.8
10 . &

8.36
1 7 . 5

Gbm16 1 * 5

A 54071 нед. Qw
A 4OO7I нед. Cf .
W R Qw
W 620° Qw . . .
G'hm

19 .68
2 . a
9.5
9.010 £*]nn
2.919A 54071 нед. Qw
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U T S Е1Ъ Sn, °/o Обработка U T SОбработка E lbSn, %

W 700° Ca
WjR Qw .
W 700° Qw

26.3
23.o
38.7
28.1
44.1
47. o
45.7
31.6
39.1
40 . о
17.6
Сло-мался

0.3G Ca 1 2 . 4
4 4 . 5
39.9

0.05
0.2 1.3Gm

A 540°/l нед. Qw . .
A 40071 нед. Cf . .
W R Q w . . . . . . .
W 620° Qw
W 720745 M. Qwr . .
Gbm •
A 54071 нед. Qw . •

A 61071 нед. Qw . .
A 40071 нед. Cf . .
A 40071 4. Ca . . .

1 . 0
Нет0.5 25 Ghm 9.9

6.3 1 7 . 7
1 1 . 7
22.2
25.8
23.6
ll .i *1

2.5 * 1

A 540°/1 нед. Qw . .
A 40071 нед. Cf . .
W 63071 4. Qw . . .
W 6OO7I H. Q
W 70071 Ч. Qw . . .
Ghm • •

A 4OO7I нед. Cf . .

6.5
5.0 0 . 8
0.4 0.42'9 w • • •4 :

1 . 1
305.3 »

* 1 Некоторые образцы этого состава ломались при зажимании в головках машины.
Свойства холоднотянутой бронзы см. фиг. 2.

7& *

12 »
Фиг.2 „

Влияние Dc »a меЬь и низкопроцентную бронзу
о Си;0г 0.02

Си 99.30;Sn 0.68 GmRh 5/abM.Pw(6onTbt) W
• Си99.01:SnlOl GmRh3/8 bM.Pw (болты)^-

3S

6Ь
O '

60

27256 A UTSf \ 2$UTS52 «Г*NI°y.o \/
fl °\o , S 256

« 6

Vi 24S_"4I
Iо *4

%r UTSC O \ :4o~1iO s ч
%

\/ N ^\ XI
/Ь s/ X CJ7 V \ i°232Ir\ ~

S:_ 224

36 9 </ >V \
ft

_ ufv
A2=SVA

CDp \
“ r- —"-‘-ТУV

4\ \
ft- 4? / *\28]j‘^5'0 \

\ 3ug 2i6
oB

72.08

V \<Л \ . V

2Д| \ #0о*\v ScHV? >.

' \°20
'^ "-• A*.уr i y

J6 1
0J1200У -о*— о— ^оист 192^ 4

ft -JL_.Is К* <в4j.'.У
>, •/

)2Д |3.0. 14.0. |5И. |&0. 17.0. |Ц |9.0, [ЮЛ. '|!Ш, Ш 113Д П&Д |15Д “

176•Диаметр, мм
~ .1

Cu-Sn-P, ФОСФОРИСТАЯ БРОНЗА.
(См. также фиг. 8 и 9.)

по
списку Обработка U T S B H N S c HSn, % R A Лит.Р, % P L Y P E l

0.16 D (пруток)
G
Wk . . . .
Wk A . .
Rc A . . .
D

41.73.77 56.0 17.5
15— 20

57 (42)
Сл. 11 50— 604 23

39
31.5

8032
84— 112
28— 35

24.3
34.1
45.7

D A
4.7*i 18.2

12.4
(42)Сл.

1 . 2
5.7 22 5 6 . 8

69.1
20.4
16.2

Gs
6 . 0Gm .

R . .
G . .

12.75
30.0

15— 20
0 . 1
Сл.

37 (14)28.24.9
236 11

84— 112
28— 35

20.9
23.8

D
D A

10 * 2 Gs .
Gm •

6.3 70 (42)0.4 6 . 0 8.5 21
4.0 4.9 845.0

12.5— 14
20

10 G 15— 20 10— 17 (18)23Сл.
Glm 30
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по
списку Обработка UTS РЬ ScHRA BHNYP El Лит.Sn, % Р, %

G 24.6
24.6—28.4

17.6
23.6

14.1*4

15.8—17.3
1 0 *4

6—10
6120.1—0.3 (47)10—12

1359 G 7—9 80 (5 6)0.311
Gs . 3.0 1 . 80 . 6 8.5 80 25 (4 2)15 *з

1.0 1 .5 94G 9.5 24m •

*i Ковкая, типичный анализ: Си 94.0; Sn 4.7;
Р 1.17; As 0.15; Pb 0.11; (Sb, Fe, Al, Zn) Сл.

*2 "8?8G=K9 анализ: Си 89.8; Sn 9.3; Р 0.44;
As 0.39; РЬ 0.03; (Sb, Fe, Zn) Сл.; Al 0.

*з "8?8G=K9 анализ: Си 84.8; Sn 14.3; Р 0.6;
Sb 0.15; Fe 0.1; Pb 0.08; As 0.06.

*4 Минимальное значение.

440

420

400

380

360

340

320

300

280

260

240

220
з=°° 200

180

140

120

100

80

60

40

20

ПОДШИПНИКОВЫЕ СПЛАВЫ.
М е х а н и ч е с к и е с в о й с т в а м е д н ы х п о д ш и п н и к о в ы х с п л а в о в (G) * 1 (16).

С о с т а в, О//О в при нагрузке
70 - 3 пгмм~~ 2EhUTS PLc ScH

Си ZnSn Pb

95 5 29.4
28.5
27.4
26.8
22.0
23.0
19.8
24,4
16.4
23.6
22.4
19.0
22.0
2 1 . 0

34.5
34.5

12.7
13.4
17.6
12.7
12.7
15.5
12.7
11.3
11.3
19.0
16.2
1 2 . 0
13.0
13.4

31 23
90 55 32 15

10 15 26 23
85 5 5 о 36 33 14

5 10 19.5 36 14
10 9.5 26 19о

80 5 10 15 32 16о
5 10 5 23 34 18
5 15 15.5 39 14

10 55 3.5 21 . 21
10 10 8.5 29 21

1575 5 10 28 18о
5 15 19 19о

101 0 13 32 18о

27Спр. Т . д., m. TI .
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Состав, % е при нагрузке
70.3 кг мм~2UTS Eh PLc ScH

ZnСи Sn Pb

20 16.4
17.2
22 .0
19.0
17.4
20 .0
19.8
19.0
19.3
19.8
21.1
13.9

15.5 10.5
19.0
20 .0
16.2
11 .6
13.0
12.3
14.8
28.1
18.3
20.4
10.5

5 12
1.05 1010 19.5 25
2.510 5 2210 21
615 3210 15

14 1270 5 25
3010 1015 205

20 1520 55
610 20 19

15 1.5 175 2810
1.5510 15 23
4.710 171010 22

1230 1065 5

* i Для ?>4H8?=8:>2 вагонных цапф.

С о п р о т и в л е н и е и з н аш и в а н и ю (истиранию) м е д н ы х п о дш и п н и к о в ы х с п л а в о в.
Средние значения эксплоатационных испытаний на Пенсильванской железной дороге

Состав, %
Относительный

износпо списку
AsРРЬ SnСи

0 . 8 1.42
1.47—1.53

1 . 0 0
1.01
1.15

0.92—0.93
0.865

10 . 0
12.5
10 . 0
10 . 0
10 . 0
1 0 . 5

8 9 . 2
8 7 . 5
7 9 . 7
7 9 . 7
7 9 . 2
7 7 . 0
7 7 . 0

0.8 13269.5
0.89.5
0.87.0

5561 2 . 5
1 5 . 0 8 . 0 5 5 3

Л а б о р а т о р н ы е и с п ы т а н и я п о дш и п н и к о в ы х с п л а в о в н а м аш и н е К а р п е н-
т е р а *1 (1в).

Состав, % Относи-
тельный
износ *2

Повыше-
ние t ,Трение, Истира-

ние, мгкг °СSn * ZnСи Pb

0.49
1 . 1 3
1 . 7 9
0 . 3 5
0.24
0 .21
0 . 1 8
0 . 1 3
0 . 0 8
0 . 2 7
0 . 3 0
0.30
0.54

7.3 29 4.96
11.45
18.14
3 . 5 1
2.46
2.12
1.80
1 . 3 2
0.84
2.89
3.02
3 . 0 6
5 . 4 8

9 5 . 0
9 0 . 7
8 5 . 8
9 0 . 8
8 5 . 1
81.3

4.95
9 . 45

1 4 . 9
28.55 . 9

5 . 9 2 8
29.54 . 6 • 6 . 44 . 8

4 . 6 3 110 . 6
1 4 . 1

8 . 4
5 . 2 3 28 . 4

7 5? 20? 5? 3 28 . 4
6 8 . 7
6 4 . 3
8 3 . 3
7 9 . 8
7 7 . 4
7 4 . 3

2 6 . 7
3 1 . 2
1 0 . 3
1 0 . 3
1 1 . 4
1 0 . 5

3 25 . 2 8.2
4 . 7 8.2

8 . 4
35 . 5

5 . 3 2 . 1 3 8
36.54 . 7 5 . 4 8 . 4

6 . 5
1 1 . 0

3 85 . 6
4 . 7

8 . 4
8 . 4 38.5

*2 Результаты испытаний (зз . 1) показывают, что
износ Cu-Sn-сплавов приблизительно пропорционален
содержанию Sn, точнее%содержания «5-составляющей.

*1 Общее число оборотов 1 0 0 0 0 0; скорость
525 об/м.; подшипник—Зз/4 дм. диам. х 3 1/ 2 дм. длины;
нагрузка—0.7 кг мм-Ц смазка—масло Галена.

М е х а н и ч е с к и е с в о й с т в а п о дш и п н и к о в ы х б р о н з (G).
(См. также фиг. 10.)

Состав, % по
списку RA BHN*2 UCS DLQUTS Лит.CSEl е

Zn*i РSnPb SСи

1 9 . 7
1 7 . 6
1 5 . 5
1 6 . 8

7 0 . 3
7 0 . 3

0 . 2 5
0 . 5 0
2 .00

0 . 7 0 *з
0 . 7 0 *з
0 . 0 5

С д.

211 12.6 *6
1 0 . 5 *5
8 .8 *6

|(6 . 3 3)0 . 0 5
0 . 0 5
0 . 0 5

12.5а 6 0 2 6108 5 5
212 8а 2 95 510108 0

(6)2 1 3 8а 5 0108 0 10
2.9 *4 (гы)5 5 . 07 9 . 7 109 . 5
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Состав, % по
списку UTS Е1 RA BHN*2 UCS DLQ CS Лит.е

Си РЬ Sn Zn *i Р S*1

79.7 9.5 10 0.8 1326 21 .1
14.1
16.9
12.7

6 (33)
77 0.50 0.25 *115 2148 0.05 10а 48 8.4 *5

14.8
7.7 *5

16.2
7.0 *з

21 .8

(6)
77 0.215 8 553 11 (21.1/ 33)
73 0.50 0.05 *120 7 2150.25

ок. 1
0.25
ок. 1

7а 45 (*)
70 1020 55 64.6 (3.1)
70 0.505 Нет25 216 10.5 405а (6)
67 24 9 55 56.8 (3.1)
64 * 75 30 5 Ni 456 12.2

15.0
6.5 *4

10 . 1а
41.3
40 .0 } (33)64 530 1 . 0 34 8 .20 45.3 44

62.5
60.67
58.5

30 7.5 55ок. 1 53.7 13.7 (з - 1>
4 .6032.97 2 . 1 , 469 12 . 8 3.0а 52.00.35 39.5 30.4 ( 33 )

35 6.5 ок. 1
ок. 1

55 45.0
31.9

10.5 (S . 1)
55 40 5 55 9.8 (3.2)
50 50 21.8 (33)

* 4 Максимум в сплавах (в); также: F e > 0 . 2 5;
S b > 0 . 5 0; A1 0.

*2 Диаметр шарика—10 мм; нагрузка—500 кг.
* 3 Минимальное значение.
*4 На 8 дм.

Нагрузка, вызывающая усадку е=0 . 1% в об-
разцах сечением 1 дм.2 и длиной 1 дм.

Фиг.5
Влияние темп-ры на тверЭость бронз

Кривая Состав Лит
A Cu96; Sn 3.5;ZnOi]
В Си 90;Sn 9Л;2п 05
С Си 84;Sn 16
О Си80;Sn 20 <

^ £ Cu80;Sn 18;Zn 2 i— C u 3 0;S n 9 . 7

140 E

120 HI100

80- z f
GO80

В40

20 C
D

,100 ,200 ,300 ,400 ,500 ,6ШГ :̂800,-100 A

$83.11
Правительственная бронза

( С.Ш.А.)
Cneu,. G (литая)

Cu 87.8;Sn10.4;Zn 1.3;Pb 0.4

2 4

20 .

П
1 6

О
о

S

12 х
«О

гг лU

.-RA._8- о— — -”
\\\\

\

4

Л

Температура испытания ч
300jioo ,200 i

*27



420 МЕТАЛЛУРГИЯ

Cu-Sn-Zn, ЦИНКОВАЯ БРОНЗА.
(См. также фиг. 11.)

Состав, %
Обработка Е1 BHN Лит.UTS YP PL RA ScH

Sn ZnСи

Dc, 3.5—3 мм диам.
400°
600°
800°
400°
600°
800°

6 57.3
53.1
38.4
32.7
52.3
39.3
34.0

(53)90 9.54
17.3
51.8
51.3
22 .0
51.3
51.0

1 ч. GaDe А ' О
/1 Ч. QwDc А " I

9.5 0.5 . . 22.590 G . . .
28.0Gs при 1100—1140° . . . . . 30.4 36а (49)8 8.488 4

14—17.5 55.7523—26 25—30 (18)4 *1 G888

7726.8
26.8
24.6
23.6

16.4
14.0

14.0
17.2
28.0

16 (40)Gs при 1200° . . . .
Ml2 Gg при 1200° .
Gs при 1060° *2 . . .
Gm при 1060° . . . .

10 288
79 14
62 (39)

4.0 86
(46)11—12.5

13.7
12.5

30
22.5
25.5

24.7
25.8

7.4G (U. S. N. Spec. G) . . . .
G (U. S. N. Spec. Pc-2) . . .

23.1
31.7

(17)
7.2
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Состав, %
ScH Лит*UTS BHNОбработка PL Е1YP RA

Си Sn Zn

18.7
15.6

87 18 (41)8 Gs при 1200° . .
Ml2 Gs при 1200°

5 26.5
24.4

13.1
13.1

80
1983

86 Gs . . (20, 21)5 16—24
16—22

55—75
75—90

2.5—8
2.5—89

Gm

G86 13 4— 81 *i 26 14— 17.5 85— 120 (18 )

Gs при 1200° . .
Ml2 Gs при 1200°

(41)10 25.0
23.4

6985 5 25.2
24.4

12.3
12.1

15
69 15

*з Влияние термической обработки на механиче-
ские свойства этого сплава см. ниже, стр. 422.*1 Содержит следы Р.

*2 в сухой песок.

В л и я н и е д о б а в к и Р Ь к ц и н к о в ы м б р о н з а м (4з).
Состав, %

Обработка UTS Е1 *2 RAPL
Zn РЬSnСи

11004-11400 Gs 30.3 9.210 .0 2 29.7 24.388

0 11004-1140 Gs 28.08 . 0 30.4 8.4 36.0488

1090-7-1125
1170-7-1200
1090-7-1200

34.1
29.7
23.2

6.5 0.5 Gs 28.6
26.4
25.1

37.6
28.1
24.9

90 3 9.6
9.1Gs
9.3А * з

1080-7-1136
1170

1080-7-1170

31.8
32.5
33.6

1.5 8 . 6 35.3
25.5
37.2

6.5 2 Gs 28.6
25.2
29.0

90
Gs 7.3
A *3 9.6

11004-1140
11504-1200
1100-Г-1200

27.7
19.7
23.5

Gs1 2.5 27.8
23.6
24.4

27.2
18.6
20 .1

6.5 9.390
Gs 8.7
A *3 9.8

1060-7-1120
11604-1180
10604-1180

8.790 Gs 26.6
26.5
26.1

29.3
31.6
24.2

4 0.5 30.4
32.4
27.3

5.5
Gs 8 . 1
A *3 9.3

10604-1140
11604-1180
10604-1180

25.4
21.7
25.7

7.5 31.4
22.8
28.5

5.5 3 Gs 28.4
18.6
26.7

90 1.5
6 . 8Gs

А *з 8.4

11004-1120
11604-1180
12404-1260
11004-1260

Gs 25.2
23.7
20.9
23.5

7.6 23.9
23.3
15.5
22.2

22.6
23.4
16.6
22.8

90 5.5 2 2.5
Gs 7.0

6.7Gs
7.3A *3

11004-1140
11504-1180
11004-1180

Gs 29.4
27.4
28.8

25.3
24.4
21.9

90 4.5 24.4
23.0
22.6

6.45 0.5
Gs 6.5

6.7A * 3 . .

22.9
18.8
20.6

11004-1140
1180

11004-1180

23.6
20 .2
22.3

Gs 26.5
18.3
24.2

90 ®4.5 1.54 6.3
Gs 5.8

7.2A *3

*з W 600°/30 M. Cf >12 ч.tc— температура литья.
Образец с заплечиками; диаметр—0.505 дм

расчетная длина—2 дм.*2 •У
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АДМИРАЛТЕЙСКИЙ ПУШЕЧНЫЙ МЕТАЛЛ. П

Влияни е t° ли т ья и т е рмич е с к ой о бр а б о тки на м е х анич е с ки е с в ой с т в а. *2

Обработка UTS Eh BHN Лит.НА

1 0 5 0° . . .
1120° .. .
1220°.. .
1 2 5 5° . . .

2 9 . 7
3 0 . 9
28.1
28, 0

20.5
20.5
1 7 . 0
15.5

13.5
14.0
16.2
13.0

(29)

Отлит в сухой песок при

1120°.. .
1220°.. .
1 2 5 5° . . .

34.7
34.9
23.9

4.05.5 (29)
Отлит в металлическую форму при 7.06 . 0

12.115 . 0

Gg (сухой песок) *з при ^ 1060° . 6224 .6
1 2 . 9
10 . 2

28.0
12 .0

(39)
77500°

600°
700°
800°

7.5 65
То ше, медленно подогрет до Qw 7.7 613.0

7414.2 5.5

30.2
31.2
31.7
33.7

13—16.6
13—17.5
1 1 . 7

(46)Gg (0 0 . 5 дм.) 11—12.5
9.4495°

540°
595°

1 5 . 6
20—22
4.7—11

8—11
6 . 5—7 . 5

То ше, нагрет 30 м. при « о 1 Qw650
705°
760°

9.4 (46)26.1
3 1 . 3
33.5
2 6 . 7

495°
540°
595°
650°

18.8
28.0
28.0

Gg, нагрет 30 м. при Qo •

(46)9.42 9 . 3
33.7
35.8

30—35.5

495°
540°
595°
650°

2 6 . 5
53.0
25—50

Gs, нагрет 30 м. при Са

(39)632 4 . 0
2 6 . 5
2 8 . 5
3 7 . 5
31.0

2 7 . 1
2 3 . 8
2 5 . 7
28.4
24.4

Gs .
65500° . .

600° . .
700° . .
800° . .

61
То же, отожжен 30 м. при *4 60

60

(46)12.5—15 . 5
18.8

37.5—81
2 8 . 0

37.5—50
3 2 . 9

26—29
32.0
31.0
2 9 . 8

32.5—35
29.5—31

495°
540°
595°
650°

Отлит в песок, отожжен 30 м. при
(Cf > 24 ч.)

705°
760°

86 (29)4.02 3 . 6
1 9 . 4
3 0 . 9
31.5
2 7 . 1

Отлит в металлическую форму
807.5500°
7525.0

3 0 . 0
22.5

600°То же, отожжен 30 м. при 74' 700° . .

800° . . 70

6 7 (39)2 5 . 2Отлит в металлическую форму
7.5 1624500° . .

600° . .
700* . .
800° . .

19 1927
То же, отожжен 30 м. при 26 2228—35

17 1819

*з Образцы 2 дм. хз/8 4<. диам.; перед термиче-
ской обработкой подвергались обработке на станке.

** Постепенно нагрет до t° С, охлажден с уме-
ренной скоростью до 400°, затем быстро охлажден.

** Адмиралтейская бронза (список 18); прави-
тельственная бронза (С.Ш.А.), спец. G (список№652);
см. также фиг. 11.

Влияние других условий литья см. (*).*2
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I т/

UTS Фиг 9
Литая фосфористая бронза
Си 89.5; Зп 10.2; Р 0.035ш

20

I6 Л/
\•с

\/ 1к _
а'у-'—-

'Я
ч\
\_8 о

О

с;

\ \з:о.
см

\2S

\\2UJ
4 ^J ^

\\ \\
\
\к.Температура испытания \

. \,300200нор 1 -=о

$83.10
Твердость по бринелю отожженных свинцовых бронз

о (33). (и)
Линия АВ есть высший предел Sn для пластичных

бронз (см. !?8A>: сплавов”N? 35 )

у23.8 т>Vу
гоСи %РЬ 5 15 2510 30 35 40
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ИСПЫТАНИЕ НА УДАР ТОРГ. МЕДИ И ОЛОВЯН. И ЦИНК. БРОНЗ.

Состав, % IS, Обра-
зец *1Описание и обработка Лиг.МашинапгмZnSnСи

99 .9 20° 20.6 *2
18 .7 *2
20.6 *2
20.1 *2

20° . АГиллери (24)Испытан при 80°
-180°

99 .8 Листы огневых коробок
Продольные
Поперечные

10 .4—19
5 .3—6 .6 | Фремон <•)В

А 650° или 650° Q16 *284
1240° . . .
1175
1140

>1090° . . . .
-80 -4- 375° . .

470° . . . .

2 . 9
3 .5О

СИзодОтливка в песок при о 1 .95
1 .2—1 , 4

0 .21
0 .35{ Шарли DЛитой, испытан при

-80° . . . .
350-4-850° .

0.71.594 .5 4 { } DШарпиОтожженный, испытан при 0 . 1

Диаметр
0.5 дм. . .
1.0 дм. . .
2.0 дм. . .
2.0 дм. . .
2.0 дм. . .

88 10 2 Температура литья
0 .7—0 .8
1.4—1.5
0.4—0.8
1 .9—2 .5
1 .4—1 .7

{11004-1200°

СИзод1100°
1100°
1200° V

ный В. Е. В . А.-образец; D— малый образец по Шарпи.
*2 Не сломался. )

* 1 А — образец по Менаже; В — бруски сечени-
ем 10 мм2 , с запилом в 3 мм глубиной; С—стандарт-

\ 7 т тт

Фиг Ш
ш,Пэрокотельная бронза ( литая )

Си 86: Sn 5.7: Zn 5: РЬЗ

16
тт+*

12

8 » •

11
\
1

1k

\.
\

Температура испытания
О 100 ,200j
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ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА.
ПЛОТНОСТЬ. *1

Состав, % Состав, %
j20di20г. Лит.ОбработкаОбработка Лит.

Си ZnPbРЪSn Zn SnСи

8 . 6 (14)100 1 «Р О Л *2D А 500° 8.89 95(13) 4.9

8.5G (56)Р 0.3 *299.6 G 8.85
8.89
8.90

(14) 1189
Rd 40% .
А 500° . . (14)9.1G101080

G 8.7890 (14)10 Gs . . . . 8.4-8.8 (29)
Gm . .

21088
8 . 6

8.81G • . .20 (14)80
(!4)8.54 G . . .

Gs . .
888

(39.1)8.851010G . . . 8070 8.84 (14)30

Фосфористая бронза.См. также фиг. 2 и 15 и стр. 214 и 407. *2

УПРУГИЕ СВОЙСТВА.
(См. также фиг. 13.)

Состав, %
Описание и обработка Ю-з Е Ю-з G Ю-з к Я Лит.Sn PbСи Zn

Электролитическая медь . . .
Литая
Тянутая
Отожженная
Твердотянутая

100 номинально *1 12.1—12.3
10.85
12.65
13.19

(13)
(57)

0.603.96
13.2 }I (44)

9.8 С7)
12 .0 0.33 (30, 57)

(30, 50)
4.24

Литая . . .
Литая . . .

93 7 9.8 3.7
88 12 (57)10 . 6 4.06



426 МЕТАЛЛУРГИЯ

Состав, %
Описание и обработка 10-з Е Ю-з Q Ю-з К Л Лит.

Sn Ni ZnСи

89 4 4 3 10 .5
12.2 } <12)588 5 2

Pb
10 288 Правительственная

бронза (С.Щ.А.), спец
G . . .
Рс 2 .

8.9{ .{ } (")8.8
86 .5
85 .4

10 . 2
12 .6

0 . 1 3 .3 9 .1 } (31)0 . 6 1.0*2 10 .4

*1 Для Си: Е=Еп (1—3 .59 x 10-4 1) при обычной
температуре (s i) . G= G0 (1+ 2 * 3 х 10~4 t ) от 0 до 1 5° ( i s).

Ео°к/Е0° С— 1 * 37 (3 2).
*2 Фосфористая бронза.

УСАДКА.
(См, также стр. 249.)

Состав, % Состав, %
< л AZ МОбработка -100 Лит. Обработка Лит.-100I IPb ZnSnСи Си Pb ZnSn

94 .7 5 .1
8 *i

G . . 1 . 6 6
1 .54
1 .44
1 .04
1 .52
2 .08

(58) 9 . 788.8 1 . 6 G . .
G . .

1 . 47
1 .50
1 .08
1 .34
1 .03
1 .47

(58)
92 G . 10(3П 88 2 (37)« •

89 .7 1 0 . 2
11 *2

19 .1
10— 5

G . .
G . .
G . .

(58) G (39.1)S •
89 10 G . .

Gs . .
G . .

(56) 80 10 (87)
80 .7

85— 70
(58 ) (39.1)

5 . 25 G (6) 86 .7 (58)9 . 8 1 .4 2s •

*1 Фосфористая бронза. *2 Английская бронза Стона для шестерен, со-
держит 0 .3% Р.

* КОЭФФИЦИЕНТЫ ПРОЧНОСТИ МЕДИ ПРИ ИСПЫТАНИИ НА РАСТЯЖЕНИЕ, ОБУСЛОВЛЕННЫЕ
СТАНДАРТОМ СССР.

Стандарт Марка ** М а т е р и а л UTS Е1

Проволока круглая медная, отожженная для изолированных
электрических проводов и кабелей

Проволока круглая медная, твердотянутая для голых электри-
ческих проводов и кабелей

|Прутки красной меди для заклепок

|Прутки красной меди для котельных связей

Листы красной меди топочные *7

Трубы красной меди цельнотянутые *8
Бронза, отливка в песок *4
Бронза, отливка в кокиль *4
Бронза, отливка в песок *4 .
Бронза, отливка в песок *4 .
Бронза, отливка в песок *4 . . . . . •

Прутки марганцевистой меди для котельных связей . . . . . .

<20 *2М 1

J <38 *з
ОСТ 308 М 3 <35 *5<22М 4

М 3 <35 *6<22
М 4

<35<22М 4
<25<21

( < 8<201
< 1.5<162
< 5<203ААС 21 <10<214
< 2<165
<52 *5<30*9

*э си^92%; Mn S? 4%; (Си+Мп^ 98.5%;примесей
< 1.5%, из них Fe < 1%).*1 Марка указывает на химический состав сплава

приведенный для меди на стр. 141 , для бронз
стр. 146 .

*2 Удлинение на 1=200 мм в зависимости от диа-
метра проволоки d, мм (рм. верхи, табл, в правом
столбце).

* з Удлинение на 1= 200мм в зависимости от диаме-
тра проволоки d , мм (см. нидан. табл, в правом столбце)

*4 Образцы вытачиваются из специально отли-
ваемых брусков. Отливка в песок ведется вертикально
с подводом металла снизу.

Размеры бруска вчерне должны иметь припуск на
обработку 2 мм. Отливка в кокиль ведется горизон-
тально, толщина стенок кокиля 12 мм, перед залив-
кой подогрев кокиля до^ 100° С, Обработанный обра-
зец имеет d=14 .1 мм, 1=Ъ 0 мм.

*б Удлинение на 1=200 мм^*6 Удлинение на 1=11 .3V F .
*7 Образцы вырезаются поперек прокатки.

Испытываются на растяжение образцы из труб
с толщиной стенки ^3.5 мм.

на

Е1d El V

<220.70—1.50
1.50—2.50
2.50—3.50
3.50 И выше

<100.04—0,10
0.10—0.30
0.30—0.50
0.50—0.70

<25<13
<30<17 <33<20

d ElEld

< 1.0
< 1.1< 0.8

< 0.9
2.50— 3.50

3.50 и выше
0.50—1.50
1.50—2.50
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ТАБЛИЦА 1.—СРЕДНИЕ ЗНАЧЕНИЯ СВОЙСТВ (м).

d fА1, % R A B H NСи, % U T S Е1Обработка Y P

}95 5 10Rd листы . . .
Rs листы . . .

70 8.187539

>92 Rd листы . .
Rs листы . .

8 491 7.80•
6042

DLc=13-KL410 6^ . . . . . . . .
Wkd прутки . . .
\Vks прутки . . .

21 90—10090 14—21 2046—53
588

3655щ •

ТАБЛИЦА 2,—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРИ ИСПЫТАНИИ НА РАСТЯЖЕНИЕ *1
(А1 <14%) (з).

Обработка *2 U T S Y P *з Е1& *4 R A Обработка *2 U T S Y P *з R A

Си 99.86; А1 0.10; Si 0.000; Fe 0.000 Си 96.98; А1 2.99; Si 0.024; Fe 0.008
L

Ox's . . . . . . . .
Gs W 800° Cs . .
Gs W 900° Qw .

6 . 018.1
17.9
16.8

46.0
40.0
40.0

Gs 22.9
23.3
23.3

6 . 0 60.0
60.5
58.5

6, 6 Cs W 800° Cs . . .
Gs W 800° Qw . .

5.8
4.6 7.7• .

0*тп . . . . • • .
Gm W 800° Cs .
GmW 800° Qw .

6.5 46.0
44.0
47.5

18.2
17.4
17.8

G 2 1 . 7
23.0
23.5

10.7 60.0
73.0
53.0

m • •
7.7 Gm W 800° Cs . .

Gm W 800° Qw . .
6.9

6.3 7.4

10.922.8
22.3
22.1

90.7
92.5
91.8

Kb i3/i 6 дм. диам. . .
i 800° Cs .
1800° Qw .

65.5
62.0
65.0

67.0
57.3
73.0
69.0
6 6 . 0
82.5

Kb IV4 дм. диам. . .
Kb 13/ie дм. диам. .

800° C
800° Qw
600° Cf .
900° Cf .

12.4
18.3

29.9
31.2
28.4
28.5
29.2
31.1

88 .8
86.1
90.0
88 .8
89.8
83.6

6.9To же, W 6.9 7.6( s •

8.7To же, W 10.9Cu 98.95; A1 1.06; Si 0.010; Fe Сл.
9.1

4, 721.1
2 0 . 3

52.0
46.0

Gs . . . . . . . .
Gs W 800° Cs , . 5.0 86 .133.1Dc 13/i6 Дм. диам. . . 35.1 44.0

18.6
20.3
19.9

8 . 2 53.0
57.0
53.5

Gm Cu 95.92; A1 4.05; Si 0.019; Fe 0.011Gm W 800° Cs . .
Gm W 800° Qw . .

7.1

5.5
6.2

83.0
68.5
60.0

26.3
26.8
26.0

Gs . .
Gs W 800° Cs . . .
Gs W 800° Qw • •

•

90.9
88 .6
91.9
90.8

24.7
25.0
24.0
24.3

59.0
61.0
67.0
63.5

1 0 . 6
10.9

Kb IV4 дм. диам. ,. .
Kb 13/ie Дм* диам. . .

/ 800° Cs .
U00° Qw .

7.9

6.9To же, W 6 . 8 82.0
89.0
81.0

7.726.9
25.8
27.9

Grm . * • • • . * . .
Gm W 800° Cs . .
Gm W 800° Qw . .

6.8
8.027.3 42.0D-c 13/ie Дм* Диам. . . 28.5 8 8 . 8

81.8
83.3
85.7
84.8

71.0
67.0
73.0
79.0

11.5
17.8

34.6
37.5
33.9
33.5

Cu 97.88; A1 2.10; Si 0.018; Fe 0.004 Kh IV4 дм. диам. . .
Rb 13/i6 Дм. диам. . .

800° Cs .
800° Qw .

9.6{5.421.3
22.1
22.1

53.5
46.5
47.0

Gg . . . . . . . . .
Gs W 800° Cs . . .
Gs W 800° Qw . .

To же, W 10.1
.5.5
6.8

Cu 94.90; A1 5.07; Si 0.018; Fe 0.006

21 .6
21.9
21.9

7.1 54.5
56.0
55.0

G • * • • • • « «

Gm W 800° Cs . .
Gm W 800° Qw . •

28.5
29.6
29.3

6 . 8 75.0
65.5
66.5

Gg . . . . . . . . .
Gs W 800° Cs . . .
Gs W 800° Qw . .

7.6
5.76 . 8
7.9

27.1
27.5
26.2
26.4

61.0
56.5
6 6 . 0
63.5

1 0 . 1
13.6

90.0
89.7
90.0
8 8 . 8

Rli 1 J /4 дм. диам. . .
Kh 13/i6 Дм- Диам. . .

800° Cs .
I 800° Qw

11 .228.5
28.4
30.1

60.5
61.0
80.0

Gm • •
8.06.9 Gm W 800° C

Gm W 800° Qw . .
s • •То же, W 9.06 . 8
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U T S Y P *з Я1а *4Обработка *2 R A Обработка U T S*2 Y P *з *4 R A

79.0
69.2
79.0
83.0

77.0
77.8
82.0
78.8

38.7
41.6
37.3
37.1

Rh IV4 ДМ. диам. . .
Rh 13/is Дм- Диам. . . .

800° Cs .
800°Qw

10.7
18.0

G 62.0
59.0
61.0

43.3
35.0
39.3

15.3
11.5
13.2

m
Gm W 800° Cs . .
GIn W 800° Qw . .8 .2{To же, W 9.8

R]i IV4 дм. диам. . .
Rh 13/i6 Дм. диам. . .

800° Cs .
800° Qw

48.7
52.4
43.0
44.8

64.5
60.4
70.0
69.3

70.0
51.5
80.0
74.0

15.4
20.5
1 2 . 8
1 1 . 8

Dc 13/ie ДМ- диам. . . 47.9 37.5

{To же, WCu 94.20; A1 5.76; Si 0.027; Fe 0.010

7.6 67.0
65.0
52.5

28.0
30.6
28.5

Gs Cu 91.28; AI 8.67; Si 0.032; Fe 0.021
6 . 0Gs W 800° Cs . . .

Gs W 800° Qw . . 8.5
Gs 44.3

37.0
48.4

15.4
13.9
18.4

48.0
48.0
35.0

Gs W 800° Cs . .
Gs W 800° Qw .29.6

30 : 7
32.3

9.5G 61.0
74.0
49.0

7T^ i

Gm W 800° Cs . .
Gm W 800° Qw . .

8 . 8
12.9

G 48.5
42.7
47.0

55.0
63.0
54.0

m * •

Gm W 800° Cs .
Gm W 800° Q

13.9
15.3

18.6
12.4
10.9
14.8

Rh 1 3 f1« ДМ- Диам. . .
800° Cs .
800° Qw .
600° Cf .
900° Cf .

44.8
41.9
39.3
42.9
37.3

74.2
77.5
84.5
77.0
8 6 . 0

76.9
71.0
75.6
75.0
70.0

w

To же, W
17.5
18.0

Rh 13/ie дм. диам. . .
800° Cs .
600° Qw

To же, W { 700° Qw
800° Qw
900° Qw

57.8
47.3
59.6
55.4
55.1
61.8

50.7
64.9
61.2
66.7
59.6
51.7

38.0
65.0
48.0
54.0
51.0
40.0

9.5

Cu 93.23; Al 6.73; Si 0.026; Fe 0.016
19.9

7.629.4
29.7
31.3

Gs
7.6 64.0

51.0
Gs W 800° Cs . . .
Gs W 800° Qw . . 9.9

Cu 90.58; Al 9.38; Si 0.021; Fe 0.019

69.0
42.0

G 31.5
29.8

m
47.9
36.9
60.1

47.2
31.9
20 .0

Gs 15.3
16.9
32.8

36.3
17.3

8 .2Gm W 800° Qw .
Gs W 900° Cs . . .
Gs W 800° Qw • • 9.51 1 . 8

1 6 . 4
1 1 . 2
11.7

82.0
71.0
82.5
83.0

75.4
75.0
73.5
72.0

41.2
45.5
41.8
4 0 . 1

Rh 1*/4 ДМ. диам. . .
Rh 13/i6 ДМ. диам. . .

800° C
800° Qw «

{ 16*5
17.8
29.5

s • 50.0
30.5
46.3

53.6
43.3
56.1

43.5
27.0
28.0

GmTo же, W
Gm W 800° Cs . . .

Gm W 800° Qw .
.
.

Cu 92.61; Al 7.35; Si 0.027; Fe 0.017

23.3
27.9
25.1
26.2
30.1
29.2

58.9
59.9
61.4
60.7
61.5
6 6 . 8

Rh IV4 дм. диам. . .
Rh 13/i6 Дм- диам. . .

600° Qw
700° Qw
800° Qw
900° Qw

41.4
33.6
50.8
42.9
42.7
39.3

40.0
34.0
38.5
35.5
32.0
25.5

33.6
31.7
31.5

Gs 10.4 71.0
81.0
70.0

9.3Gs W 800° Cs . .
Gs W 800° Qw . • 1 0 . 6

To же, W

84.0
80.0
79.0

G 34.0
31.8
31.2

m
9.5Gm W 800° Cs . . .

Gm W 800° Qw • • 46.332.061.2 45.7Dc, 13/ie дм. диам. .11.5

80.0
72.5
80.5
82.0
92.0

75.3
74.3
74.8
74.8
72.0

Rh IV4 Дм- диам. . .
Rh 13/ie ДМ. диам. . .

800° Cs .
800° Qw
900° Cf .

43.2
46.8
40.1
40.2
37.6

14.7
16.7
11.7
12 .6
11 .2

Cu 90.06; AI 9.90; Si 0.027; Fe 0.017

21.749.9 17.8
2 1 . 0
35.3

To же, W O g . . . . . . . . . .
Gs W 800° Cs . . .
Gs W 800° Qw - • •

^5

3.078.8
58.8Dc 13/ie ДМ- Диам. . . 49.5 38.8 48.0

30.519.5
26.0
20 .0
21.7
27.9
57.7

58.2
41.6
60.1
60.7
60.8
70.9

Gm
Cu 91.85; Al 8.12; Si 0.01,2; Fe 0.012 5.0Gm W 800° Cs . .

Gm W 700° Qw . .

Gm W 800° Qw . .

W 900° Qw • •

25.0
22 .0
22 .0

32.0
28.5Gs 12 .1

10.9
12.4

39.3
34.9
41.0

58.0
69.0
62.5

Gs W 800° Cs . . .
Gs W 800° Qw • • 1 0 . 83.0Gm
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Обработка *2 U T S Y P *з E h *4 Обработка *2R A U T S Y P *з E h *4 R A

Rh 1ги ДМ. диам. . .
Rh u f 16 Дм,, диам. . .

800° Cs .
300° Cf .
400° Cf .
500° Gf .
600° Cf .
700° Gf .
800° Cf .
900° Cf .
600° Qw
700° Qw
800° Qw

, 900° Qw

21.4
23.3
24.7
23.0
36.9
32.3
24.7
23.8
2 0 . 0
21.0
26.8
24.6
41.3
65.9

55.2
60.0
44.9
60.0
49.9
53.7
50.0
50.2
41.3
34.6
60.8
58.5
71.7
85.4

31.5
28.8
6.5

27.0

30.5
30.8
10 .2
33.1

Rji 1^4 дм. диам. . .
Rh 13/ie -дм. диам.. .

800° Cs .
800° Qw.

12.5 '

14.0
55.1
60.9
47.9
56.9

28.4
24.3
29.1
18.9

12 .1
18.6

1.5 4.0To же, W 5.0 13.3
2.5 2.9
9.5 13.1

14.5
11.3
21 .6

Cu 88.32; Al 11.73; Si 0.028; Fe 0.010
9.0
9.0

To же, W -
Gs W 800° Cs . . .
Gs W 800° Qw . •

40.1
30.5
39.1

22.1
30.5
26.5

5.013.5 1 . 08.86 . 0
5.035.7

27.0
16.8

29.0
20.5
1 1 . 0
2.5

O j j j . . . . . . . » .

Gm W 800° Qw . .
23.3
19.7

48.2
39.5

6 . 0
7.0 5.0

60.2
62.6
6 8 . 6
81.2

26.8
28.5
51.1
62.7

600° Qw • •

700° Qw •
800° Qw • *

900° Qw • *

22.2
15.4

30.0
20 .6
14.3

29.9
19.9

Rh l1/* Дм. диам. . . 50.6
53.3
38.5
40.1

5.5 4.2
Rh 13/i6 ДМ. диам. . .

800° C
8.5 15.4Rh *« W { 7.0 2.71.0s •To же, W <3.0 4.8 800° Qw 18.9 6 .0 10 .6

Cu 86.92; A] 13.02; Si 0.043; Fe 0.01322.2Dc 13/ie дм, диам. . . 69.2 63.7 13.0

31.1
24.9
36.5

31.1
24.9
22 .0

1.0GsCu 89.17; A1 10.78; Si 0.031; Fe 0.015 2 . 0Gs W 800° Cs . . .
Gs W 800° Qw . • 4.5

2 2 . 2
42.5
46.8

46.5
46.0
55.9

9.0O s
2 . 0
2.5

Gs W 800° Cs . . .
Gs W 800° Qw • . 39.5

26.0
18.6

39.5
26.0
40.9

Gm 0 . 0
Gm W 800° Cs . .
Gm W 800° Qw . .

0 . 0
4.0

57.9
45.3
51.0

26.6
37.2
42.1

9.0Gm
Gm W 800й Gs . .
Gm W 800° Qw . •

0 . 0
1.9. 58.5 2 .0Rh 13/io Дм. диам. .3.0

после Gm размеры 20 x 3 дм. диам. В дальнейшем
образцы обрабатывались до 213/16 дм. диам., W 800°R
до 11/4 дм. в диам. Одна часть Rh до /16 дМ. диам.

Определялся из диаграммы.
*4 Образец 0 0,564 дм., расчетная длина—2 дм.

(за исключением особо отмеченных случаев).
5 Излом у головки—структура крупнокристал-

Сплавы, приведенные в этой таблице, изго-
товлены из Си чистоты 99.98—99.99% и А1 чистоты
99.70%. Образец из чистой Cu (99.96%), Rh ДО 13/ гв дм.
и Cs от 80 0°, имел следующие свойства: U T S =
= 22.3, Y P = 7.9, Е1 = 56.0, R A = 67.8. При при-
бавлении 'только 0.1% А1 вязкость сплава сильно
увеличивается. Другие свойства Al-бронз промышлен-
ного значения даны в последующих таблицах.

Применялись следующие обработки: Gs малые
образцы; Gm 1 дм. диам., затем механически обра-
ботаны. Механически обработанные образцы имеют

*
лическая*

* 6 эти образцы были обработаны до размеров
испытуемых образцов (0 1/2 Дм.) перед горячей
обработкой.

*2

ТАБЛИЦА 3,—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРИ ИСПЫТАНИИ НА РАСТЯЖЕНИЕ ПРИ
ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ.

Си 90; А1 10 (G)
(2,15)Си 90; А]10 (G)

(2,15)
Си 95; AI 5 (G) (2,15)Си 95; А1 5 (G) (2,15).

t , °С°С
U T S E h R AU T S Y P E l R AU T S E hEh R AI I T S R AY P a

2.91 . 618.8
18.2

0 09.4 4.5 0 . 04.529.1 13.1 40019.5 56.3
78.1
65.7
45.3

20 46.9
31.4
61.7
38.4

24.7
22.7
25.2
17.3

6.73.1510150
0 . 00 . 012.5

11.5
540 4.429.7

27.0
4.8 4.41 1 . 0

12.9
230

11 .6315

Cu 90; Al 10
(Rh) (23; cp. 2 7)

Cu 93; Al 6.7
(Rh) * * (23; cp. 27)Си 93; Al 6.7

(Rh) *1 (23; cp. 27)
Cu 90; Al 10

(Rh) *1 (23; cp. 2 7) t , °Ci .
UTS*2 E hU T S* 2 Eh.U T S*2 EhEhU T S* 2

29.0— 48.0
30.5— 32.5
42.0— 92.5

10 .2

400 37.8
35.1
19.1
14.3

28.2
21 .0
17.2

14.0— 18.0
9.0— 10.0

14.0

71.0 28.8
35.0— 38.0

21.5
18.5— 40.0
27.5— 33.0

20 60.0
57.4
50.0
52.6
51.7

45.5
450200
50025.5— 29.0

24.5— 25.0
17.5

37.3
32.6
30.3

250
550300

350

*2' Средние значения.Точный состав см. табл. 2. Образцы горяче-
катаные до 13/16 дм. диам.
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ТАБЛИЦА. 4.—ТВЕРДОСТЬ ПО БРИНЕЛЮ ПРИ ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ (12).

t, °с
250 35020А1, % 450 550 650 750 850 950

Примеси

Si 0.09 . . . . 39.4 33.8 31.4 31.4 31.43.82 22.4 17.6 13.2

38.1 29.6 29.24.07 28.4Si 0.08 29 27.4 17.2

Sn 0.27 31.434.96.75 34.4 31.4 31.8 29.7 16.5 8.2

76.7 71.1Fe 0.229.76 65.1 61 40.5 25.4 14 . 2 7 2.9

ТАБЛИЦА 5.—ТВЕРДОСТЬ ПО БРИНЕЛЮ (3).
Нагрузка, кгНагрузка, кг

1034 3000 U T S АЛ, % 1034А1, % 3000 UTS
Обработка * хОбработка *1

78 66 22 .8
31.2
41.6
46.8
60.0

11.73
13.02
13.50
15.38

Rb0 .10
2.99
5.07
7.35
9.90

213RЪ. 269 53.3
58.5109 102 RhRh 332 349

113 124 Gs • • *

Os • •

372B.k . . . .
Rh. . . . .

Rk . . . .

437
134123 411 539

180 210

* i Испытания, за исключением последних двух, были проведены на горячекатаных прутках 0 хз/1б дм.
Диаметр шарика—9.516 мм.

ТАБЛИЦА 6.—СОПРОТИВЛЕНИЕ КРУЧЕНИЮ *1 (з).
Угол

кручения,
0 СМ~1

Угол
кручения,

° СМ~1
UTS А1, % USSQА1, % USSc TMRTMR UTS

6.73
7.35
9.90

11.73

35919.8
25.2
26.0
27.2
31.0

36.4
37.2
36.8
39.5

26.4
33.7
34.7
36.3
41.4

0 . 0 0
0 . 1 0
1.06
2 .10
4.05

48.6
49.6
49.3
52.7

41.2
43.2
55.2
50.6

213
22.4
24.7
27.1
34.6

681 180
570 31
506 6.7
304

*x Образцы изготовлены из бруска размером
i 1U дм., горячекатаны до 0.624 дм. диам. х 3.0 дм.

дл. , за исключением образца, содержавшего 2.1% А1,
длина которого 2.8 дм.

ТАБЛИЦА 7.—ДИНАМИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ (3).

Число загибов *1Число загибов *х Состояние
образца

после испы-
тания на Изод

Состояние
образца

после испы-
тания на Изод

IS *2
(Изод)

IS *2
(Изод)А1, %А1, % Диаметр

3/8 дм.
Диаметр
8/в Д-м.

Сечение
3/8 ДМ.2

Сечение
3/8 ДМ.2

6579.90
11.73
13.02

7831.23
1.70
1.96
2.13

0 . 1 0
2.99
5.07
7.35

287 443 0.62
0.54
0 . 1 2

Не сло-
мался

456332 Сломался
632 814

1395 1373

* х Испытания произведены на машине Арнольда;
длина брусков—5.5 дм.

*2 в качестве образцов взяты бруски размером
2 х з/8 х з/16 дм. Для обоих испытаний бруски былиизготовлены из горячекатаных прутков0 хз/16 дм.

ТАБЛИЦА 8.—ПЛОТНОСТЬ А1-БРОНЗ (3).
Обработка Обработка Обработка

Gm R*1 Gs Ощ R*iOs Gs Gm R*i
Al, % Al, %Al, %

8 . .07
7.96
7.86
7.78
7.69

5.76
6.73
7.35
8 .12
8.67

8.04
7.94
7.85
7.79
7.73

8.07
7.95
7.85
7.78
7.69

8.90
8.77
8.61
8.47
8.31
8.18

8.92
8.78
8.62
8.47
8.31
8.18

8.90
8.79
8.54
8.44
8.29
8.16

0 .10
1.06
2.10
2.99
4.05
5.07

9.38
9.90

10.78
11.73
13.02

7.64
7.60
7.45
7.19
6.98

7.61
7.56
7.45
7.34
7.23

7.61
7.56
7.45
7.35
7.23

Прокатан до 13/i 6 Дм. диам.

!
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ТАБЛИЦА 9.—СЖИМАЕМОСТЬ И ПЛОТНОСТЬ Си-А1-СПЛАВОВ (М).

d4 * 1U °Сt , °С Ю8Х *1А1, % А1, %108^ *1 d4 *1t , °Сг , °с

19 18.2 4.40
4.06
3.57
2.83

8.16
7.95
7.29
5.61

160
250

ок. 5
он. 7
ок. 13
ок. 20

17.4
14.7
20.4

ок. 43
ок. 50
ок. 63
ок. 90

16 103
2320.511915
25.2
25.2

2681 23120.5
2619 21019 118

*i Среднее в интервале от 1 до 1000 atm.

ТАБЛИЦА 10.—ПЛОТНОСТЬ (1).

J20d4
j20d4

2020 20d 2°U4dl 4 diAl > % Al, % AI, %Al, % Al, %Al, %

2.697.30
6.97

12.5
14.7

15.0
22.5

3.68
3.09

1008.92
7.83

6.93
6.08

640 35 4.88
4.267 46 82

ТАБЛИЦА 11.— ВЛИЯНИЕ ХОЛОДНОЙ ПРОКАТКИ И ОТЖИГА НА МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА
Си 92.99; А1 7.03 (17). ¥

иТВ El *1El *1 UTSОбработка
(прокатаная плита)

Обработка
(прокатаная плита) BHN* зBHN* з

L *2 Т *2 L *2 Т *2 L *2 Т *2 L *2 Т *2

74.0
79.6

Rh Rc А 500°. . .
Rh Rc A 6Q0°. . .

74.4
80.2

111 111Rh 16 мм, Rc 8 мм . .
Rh 20 мм, Rc 8 мм . .

46183 50.5
46.0

50.6
54.7

10 9
7557 754 2059

*i На 50 мм.
L и Т—образцы, взятые (соответственно) парал- лельно и перпендикулярно направлению прокатки.

*з Диаметр шарика—10 мм, нагрузка—500 кг .*2

ТАБЛИЦА НА.—ВЛИЯНИЕ ХОЛОДНОЙ ПРОКАТКИ И ОТЖИГА НА МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА
Си 92.99; А] 7.03 (17).

Темпера-
тура от-
жига, °С

Темпера-
тура от-
жига, °С

Темпера-
тура от-
жига, °С

Темпера-
тура от-
жига, °С

UTS *1 иТВ *1Е1 *1 Е1 *1 BHN *2BHN * 2

(Rh) 79.0
76.9
67.4
62.7
55.4
52.3
51.1

75.8
76.3
77.2
77.2
78.6
79.7
79.7
79.7

8 305 2906 (Rh) 205 222
7100 335 6 70 204 315 218

155 3608 206 19234013 120
180 7 385 17 209 365 152170
210 6 410 30 210 138390195
230 6 460 40 209 123215 415
260 6 510 40 240 216 465 114
285 5 111265 217 515

** Rh 16 мм, Rc 8 мм (||). *2 Rh 20 мм, Rc 8 мм (||).
ТАБЛИЦА 12,— ВЛИЯНИЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА КАТАНЫЙ Си 90; А1 10 *1 (19).

Обработка UTS YP El i *2 ScH *8 IS **BHN

R A 750°/90 м
R W 500°
R W 600°
R W 700°
R W 800°

49 14 125 *6

125 *6

121 *8

122 *6

148 *8

19.2 3.5 *7

3.2 *7

7 *7

8 *7

6.1 *7

48 13 18
61 20.5 275 M. Qw • • 60 26.5

46.7
22

72 9

R 800710 M. Qw *5 .
( 400°
'

500°

69.2
73.9

23.3
23.4
29.5
22.3

49 6 . 2 *9

3.8 *9

4.6 *9

8 . 6 *9

10.5 *9

8 184 *8

205
162 *8

144 *s
120 *8

552.5
62 12 42.5To я«е, W 10 M. 600° 59.2
51.2

21.7
13.5

38
( 700° 32

1
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UTSОбработка YP El\ *2 IS **BHN ScH *з

R 900720 M. Qw 67.7
64.1
60.6
60.7
57.6

39.7
45.5
34.4
27.7

4 *9

5.7 *9

8 . 6 *9

12.5 *9

14.4 *9

3.5 223 *8

208 *s
152 *8

133 *8

129 *8

44
400° . .
500° . .
600° . .

( 700° . .

2.2 69.7
12.0
26.5
22.7

46To же, W 10 M. 41.6
40.129

Cu 89.84; A1 9.9 5;Zn 0.11; (Si, Fe) Сл.
*2 Образцы сечением 10 x 10 дм.
*з Боек из закаленной стали.
*4 Машина Гиллери.
* •'Нагрев в соляной ванне.

*6 Диаметр шарика—10 мм, нагрузка—1000 кг.
*7 Копенгагенский образец.

Диаметр шарика—10 мм, нагрузка—2000 кг.
*9 Образец до Менаже.*8

ТАБЛИЦА 13.—ВЛИЯНИЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА ЛИТОЙ Си 90; А1 10 (?, 26).

TrtА *1
BHN

TrtА*1
BHN

TrtВ*1
BHN

TrtА *1
BHN

TrtА *1
BHN

TrtВ *1
BHN

TrtВ *1
BHN

TrtВ
BHN t% Сг, с t°, с t° , с

118 760 925 240128 110(&s) 540 140 163
980108 200370 595230 112 133 815 205

121 178 121 870425 650 125 240
157 705 115480 133

*1 Trt А = W t° Qw; Trt B-W 870° Qw Tp t o BHN: шарик 10 мм, нагрузка 1000 кг.

EL ElUTSОбработка UTS ОбработкаEL El

1 2 . 0
22.7

34.4
28.8

60.5
56,2

28.5 , Tp{500° . .
705° . .

. . . . .
800° Qw . .
900° Qw . .

10.5
21.8
38.7

42.2
68.9
6 6 . 8

To же
8.0
3.5

BHNBAОбработка EL E l a,UTS

23.7 100Og . . . . . .
900° Qw . • -
To же, Trt . .

19.513.9
28.5

40— 27.5

52.0
74.0
68— 64

2620.81.0
158— 1409— 18.55.5— 14

ТАБЛИЦА 14.— ВЛИЯНИЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА ТВЕРДОСТЬ ЛИТОГО Си 90; А110 *1 ( <?).

BHN *2 (нагрев Н) приBIIN *2 (нагрев А) приScHТемпература
отпуска, °С 500 кг1000 кг3000 кг]500 кгНагрев А 1000 кгНагрев Н 3000 кг

244Без отпуска
150
205
260

248249 20643—54
48—55
50—55
53—57
46—53
49—60
30—32
23—27
21—22
19—20
18—19

46—55
56—58
52—56
53—58
57—61
56—62
34—36
23—26
22—24
19—20
20—21

248
238235249241
249241238241
249255260262
260269315 260262
260269400 260262
171179480 165170

143159136565 159163
130138124650 133
109121100760 121
109117870 100 134131 113

Образцы W 90 0°/20—Е1=17-4-23%; RA=16ч-26%.
30 м. Qw Tp t° СсаО А и Н—отдельные опыты.

Диаметр шарика—10 мм.
*i Диски толщиной в i/4 дм., вырезанные из об-разцов для испытания на растяжение литого сплава,

имеющего: t/T8=45-f-53 кг дд-2; YP=15-М8 кг дд'2, * 2

28Спр. Т . .9., га. II .
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BHN (3000 кг )ScH *2BHN (3000 кг )ScH * 2
Темпера-

тура
отпуска,

°G *i

Темпера-
тура

отпуска,
°G * i

Нагрев
А *з

Нагрев
Р * 2

Нагрев НагревНагрев
F *2

Нагрев
А *з

Нагрев Нагрев > А FА F

277 28655—58
50—53
42—44
38—42
29—31
26—28

48—52
48—50
36—39
25—27
21—24 .

20—22

37026925558—61
55—59
56—61
59—61
57—61
58—62

55—59
54—57
54—57
55—58
52—55
54—57

Без отп.
150
205
260

269269277 .400
425

248
255196269241
223183277 455269
202179480262 286315

262 170 196286 510345

Охлаждение в воз-
духе

Охлаждение
в СаО *4

Охлаждение
в СаО *4

Охлаждение в воз-
духе *4 Темпера-

тура
отпуска,

Темпера-
тура

отпуска,
* 4

ScH BHN * 5°С Sell BHN *зBHN * sScHBHN *5ScH°C

65— 70
60— 64

27862— 66
63— 70
60— 66
59— 62

28531559— 6660— 65
62— 66

Без отп.
150
205

272279345249
25537026061— 63
25540026062— 67230
205425 48— 5560— 63 244260

*з На плоскостях тех же дисков.
** На плоскостях, изготовленных из образцов

для испытания на растяжение .
*з Нагрузка—1000 кг .

* i Та же обработка, как и выше, за исключением
образцов, охлажденных на воздухе. А и F
иые опыты.

*2 на плоскостях дисков толщ. з/4 дм. , у края.

отдель-

ТАБЛИЦА 15.—ВЛИЯНИЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА ТВЕРДОСТЬ И ЧИСЛО ЗАГИБОВ ДО
ИЗЛОМА ЛИТОГО Си 90; А1 10 (22).

Си 90.5; А1 9.5

Комнатная200700 400 300500600800900°С *1 . .Температура закалки, ' •

2006005008501340 1200230 400*2Число загибов

7067 66 63657489 8086BHN (10 мм, 500 кг ) . . . 9 (• .

*2 Машина Арнольда.900° Cs W t ° Qw -
Си 90; A1 10

'8A;>
загибов

Число
загибов BHNОбработкаBHNОбработка

2800° Qw . . .
650G 2400° . .

500° . .
600° . .

143(600300° . .
400° . .
500° .
650° . .
800° . .

10010То же, А550 270 80
130G А < 355 86700°
630

1050
6 100700° Qw

150 93400I 86ОТо же, А 5001 74400600° . .1305900° Qw • »

7 123400° . .
500° . .
600° . .

11950То же, А
86400600° Qw • •

То же, А
100300

80300400° .
500° .

• .• '

8684

{ 93500700° . ,
800° . .900° Qw А 8440500° Qw - • » • •

То же, А 400° .
470 80 * . *

8620
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Cu-Al-Fe.
ТАБЛИЦА 16.—СРЕДНИЕ ЗНАЧЕНИЯ СВОЙСТВ (13).

А-1, % UTSFe, % Обработка YP Е1 RA DLC BHN

Gs 46—53 14—2110 1 2724 13—14 92—96

10 91Wkd пруток
Wks пруток

3 5
63 30

9 G-s 46—56 25—32 20—40 20—40 10—133 95—120
Wkd пруток
Wkg пруток

888 3 5
51 50

Спецификация С.Ш.А. ( 173) для слитков Al-бронзы: Си 85—89; А1 7.0—9.0; Fe 2.5—4.5; Sn < 0 . 5
других элементов < 0.25. UTS <£ 52.7 кг мм~2; YP <£ 21.1 кг мм~% ; Е 1& <£ 30%.

Предложенная С.Ш.А. спецификация отливок А1-броызы такова:
ж е л а т е л ь н о: Си 88; А1 9.0; Fe 3.0; Sn 0; других элементов 0;
д о п у с т и м о: состав, UTS и Е7а как и для слитков.

ТАБЛИЦА 17.—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРИ ИСПЫТАНИИ НА РАСТЯЖЕНИЕ И ТВЕРДОСТЬ
СПЛАВОВ, ОТЛИТЫХ В ПЕСОК ** (Ю).

RA BHN*зА1, % Fe,% UTS YP *2 рь El & Al, % Fe, % UTS TP*2 PL RA BHN **

37.4 11.0
44.3 13.3
52.4 16.4
53.7 16.6
51.7 17.4
54.5 17.8
52.4 18.0

701 1 0 . 1
12 .2
15.0
15.5
15.2
15.1
16.6

56.0
39.0
38.0
38.5
29.0
31.5
27.5

54.2
35.6
32.2
35.7
26.9
27.6
27.6

13.0
15, 7
18.0
18.6

1 16.4
18.1
19.9
20 .0

35.7
27.4
26.9
23.8

7748.8
55.0
57.4
58.3

43.0
30.5
26.0
23.0

2 70 2 1099
3 380 109

7 4 89 4 109
5
6
8 1 24.5

2 1 . 0
2 0 . 0
17.0
12.5
13.0
11.5

/ 16.9
18.8
20 .2
21 .1
23.2
23.5
25.2

54.1
58.1
60.7
62.3
56.6
60.1
60.8

13.9
16.0
18.3
19.3
20.7
21 .8
22.4

9425.2
19.2
20.5
18.5
16.9
14.7
12.4

2 100
3 109
445.0

39.0
36.5
35.0

1 40.1
44.8
57.0
57.7

13.7
14.5
18.3
18.5

11911.5
12 .8
17.0
17.4

7043.4
39.2
32.9
32.0

10
52 808
63 109
84 109

*i Все образцы 0 i/2 дм.
*2 Определялся из диаграммы. *з Диаметр шарика—10 мм, нагрузка—500 кг,

выдержка под нагрузкой—30 ск.

ТАБЛИЦА 18.—ВЛИЯНИЕ ВЕЛИЧИНЫ ОТЛИВКИ (8.).
(См. также табл. 21.)

Описание и обработка UTS YP Е1 RA

Си 89.0—89.5; А1 9.5—10.0; Fe 1.0

Gm / 2 0 1-25 дм.
Большой H:82 .
Маленькие бруски, отлитые вместе с крупной отливкой .
Бруски, вырезанные из той же большой отливки . . . .
G V2 дм. х i/2 дм. в необработанном виде . . . . . . . . .
G 0 г12 Дм* 33 необработанном виде

53.4—55.5
45.1

37.9—49.2
36.5—40.1

53.1
54.1

13.4—14.1*1
18.1

17.6—21.1
16.2—18.3

14.5
16.9

27—31
14.7
12—23
14—20
22.4
25.2

28—30
12 . 0
10—20
12—14

24
24.5

• • * • • - • •

Си 88; А1 9; Fe 3

2049.2 21 .1

*i PL.
*28



436 МЕТАЛЛУРГИЯ

ТАБЛИЦА 19.—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА И МОДУЛЬ ЮНГА (б).
Обработка и метод испытания *1 UTS YP ELPL 10-25RA

Си 89; А1 10; Fe 1

Gs, метод А . .
Gs> метод В . .
Gs, метод С . .
Gs, Trt, метод А
Gs, Trt, метод С

51.2
51.1
51,6
65.2
57.5

18.8 22.7
26.1
21.6
14.8
16.5

8.9 7.9 22 .0
29.0
20 . 5
12.6

9.1 102
18.7
40.3
36.3

7.7 1096 . 0
18.3
21.1

21.8
23.9 9.0 105

Си 86; А1 10; Fe 4

Gs, метод А . . .
Gs, метод В . . .
Gs, Trt, метод А

11.2 18, 0 18.6
10.4
17.2

56.7
49.9
70.3

22.6 12.4
14.4
25.4

1129.0» :

20 . 541.8 16.0

Метод А: Е , EL, PL ж YP определялись при помощи прибора Берри, установленного только в одном
положении. Метод В: среднее из трех отсчетов при положениях прибора в 3 направлениях (120°). Метод С:
употреблялся специальный экстенсометр, дающий среднее из усилий на противоположных сторонах.

ТАБЛИЦА 20.—ТВЕРДОСТЬ ПО БРИНЕЛЮ *1 ПРИ ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ (12).
900 95020 700 800250 350 450 550t , °С . . 600 650

10.5. . 125 69.8 11.584.5 54 201 *2 . . . 82.5 34.580

. . 131.5 125.2 117.5 9.896.6 79.6 14.52 *2 .

*2 1; А1 7.64; Fe 2.12; Мп 0.49. 2: А1
10.55; F6 4.22; Мп 0.74.

ТАБЛИЦА 21.—ВЛИЯНИЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА ОТЛИТЫЕ В ПЕСОК СПЛАВЫ *1 (4,9).
*i Диаметр шарика—10 мм, нагрузка—500 ж.

Раз-
мер Е1 RA BHN* зОбработка UTS PL* 2

23.7 10013.9 19.5Gs А 52.0

22.2А 55.9
68.4

21 . 0600° Qw • • •

850° Qw *4 .
10.8
28.0 2401.0 0 . 0А

262*5
229*5

73.9
64.3
51.4
50.9

0 . 8А850° Са 10 ск. Qw • . .
850° Са 20 ск. Qw . . .
850° Са 30 ск. Qw . • •

, 850° Са 45 ск. Qw . • .

28.5
23.3
16.6
11 . 0

1 . 0
5.72.0А

1509.45.0А
7.0 12.2А

24.7
30.2

14.9
12.3

13060.9
66 . 0

А 13.0
12.5

Са850° Qw W 650°/15 м. 143АCf . . « *

1589.167.5
66 . 1
68 . 0
64.1
56.2

39.8
32.4
30.4
27.6
16.4

5.5500730 м. Cf
575720 м. Cf
610715 м. Cf . . . .
650715 м. Cf
700715 м. Cf до 550° Са . . .

Аf 143А 11 .2
12.6
18.5
21.7

8.0
850° Qw W 14010.5

14.5
23.0

А
143А
104А

12.7 12.5 15.040.3Gs В

37.7
30.4
24.3
28.7
27.9
28.3*в

13.5
14.2
17.6
15.7
15.0
13.5

1 0 . 0
13.0
14.5
12.5

D 65.6
62.2
52.0
59.8
55.0
52.5

600° Cf . . .
630° Cf . . .
650° Cf . . .
650° Cf . . .
650° Cf . . .
650° Cf . . .

D
C850° Qw W 1
В

9.5В
9.0В

9.0 10916.0 11 .238.8ВGs А
*з Диаметр шарика—10 мм, нагрузка—500 ж (за

исключением случаев, отмеченных выноской *5 ).
*4 Считается температурой закалки.
*5 Диаметр гйарика—10 мм, нагрузка—3000 ж.
*6 Значение для YP.

*1 Си 88,63; А1 10.67; Fe 0.91.
*2 А—отливка диам. 0.493—0.521 дм., 2 - дм. рас-

четной длины В—Trt 2 x 4 x 9 дм., С—Trt 2Д-/ 4 дм. диам.,
D— Trt 11/ 2 Дм. диам.
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Cu-Al-Mn.
ТАБЛИЦА 22.—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРИ ИСПЫТАНИИ НА РАСТЯЖЕНИЕ*! (25).

(См. также табл. 26.)

Обработка *2 U T SU T S Е 1а R A Eh R AОбработка *2 YP * з ГР * з

57 .2
60 .3

46 .0
54 .0

Си 89 .54; А1 10 .03; Мп 0 .43 Rh 1!/4 дм. диам. . .
Rh 13/i6 Дм. диам. . .

25 .7
33 .5

45 .0
41 .5

51 .7
56 .7

Gs 22 .5
25 .1

24
G 24 Си 88 .99; А1 9 .06; Мп 1 .95m

24 .529 .4
30 .9

Rh1*/4 дм. диам. . .
Rh 13/i6 Дм- Диам. . .

63 .5
62 .1

Gs 49 .4
52 .3

16 .7
22 .3

40 .0*5

30 .029 .231 Gm

18 .- 81372 .8 66.2Dc 13/ i 6 ДМ- диам. . . Rh IV4 ДМ- диам. . .
Rh 13/i6 ДМ- Диам. . .

47 .2
48 .0

26 .5
32 .1

43 .5
42 .0

58 .5
61 .3

Си 89 .10; А1 9 .89; Мп 1 .01 и (Си 89 .06; А110 .02;
Мп 0 ,92) * 4 Dc 13/ie Дм. диам. . . 66 .7 58 .1 23 .5 40 .8

Си 88 .06; А1 9 .10; Мп 2 .84 и (Си 88 .11; А1 8 .91;
Мп 2 .98) *4

22 .5
15 .0
17 .0
18 .5

Gs *4
А 55071 ч. .
А 80071 ч. .
55071’ ч. Qw .
80071 ч. 0w -
800715 м. Qw

56 .3
44 .6
45 .9
50 .1
65 .0
59 .9

22.1
20 . 0
20.8
21 .4
20 .5
20 . 8

24 *649 .8
49 .2
42 .6
50 .1
62 .0
56 .7

17 .0
20 .4
16 .4
22 .7
27 .1
24 .9

Gs *4
А 55071 ч. . . .
А 90071 ч. . . .
55071 ч. Qw . • •

90071 ч. Qw . . .
900715 м. Qw . .

6 . 0 35
7 49

31 .5
962 .9 25 .2 25 .0G *4m

11 . 5

27 .0
29 .1
36 .3
34 .0
24 .1
20 .3
32 .1
38 .1

26 .5 32 .4Rh 174 Дм* Диам. *4 .
Rh 13/ie Дм. диам. . .
Rh 13/ie ДМ. диам.
А 55071 ч. . . .
А 80071 ч. . . .
А 90076 ч. . . .
55071 ч. Qw . . .
88071 ч. Qw . . .

60 .0
65 .8
67 .5
58 .9
54 .5
50 .1
62 .1
71 .7

54 .2 23 .3 26Gm *430
33 .622 .5* 4

60 .9
63 .0
64 .9
64 .6
50 .1
48 .7
49 .2
68 .9

28 .4
31 .5
30 .3
35 .0
19 .9
19 .6
32 .0
31 . 4

43 .5
39 .0
40 .0
27 .0
43 .0
37 .5
39 .0
23 .0

46 .0
43 .6

5 .0 Rh174 Дм. диам. *4
Rh 13/i6 ДМ. диам. *431 .0

29 Rh
А 55071 ч.
А 90071 ч.
А 90076 ч.
55071 ч. Qw
90071 ч. Qw

16 .0
11 .5

Dc 13116 Дм. диам. *4 . 7S . 8 66.2 16 .0

Си 88 .00; А1 9 .99; Мп 2 .01 и (Си 88 .30; А1 9 .82;
Мп 1 .88) * 4 69 .3 61 .3 22 . 0 40 .0Dc 13/16 ДМ. диам. .

Си 86 .89; А1 9 .33; Мп 3 .78Gs 2454 .2
50 .7
63 .0
53 .4
64 .7
64 .6

20.8
17 .3
20 .5
19 .5
28 .4
20.8

А 55071 ч. . . .
А 85071 ч. . . .
55071 ч. Qw . . .
85071 ч. Qw . . .
850715 м. Qw . .

15
19 .3
23, 8

20 . 0
32 .0

Gs 50 .6
62 .4

12
Gm11

5
26 .5
28 .6

34 .0
35 .0

38 .4
38 .0

7 60 .1
63 .9

Rh l1/ 4 Дм. диам. . .
Rh 13/16 ДМ- Диам. . .

G 2558 .3 26 .5m 34 .021.064 .1Dc 13/16 Дм. диам. . . 68 .9

28 .7
28 .4
33 .7
35 .0
23 .0
19 .5
30 .1
39 .7

35 .0Rh IV4 ДМ. диам. .
Rh 13 /16 дм. диам. *4
Rh 13/1в Дм. диам. .
А 55071 ч
А 85071 ч. . . . .
А 90076 ч. . . . .
5а0°/1 ч. Qw . . . .
8о071 ч. Qw . . . .

63 .7
65 .9
64 .2
61 .4
55 .9
53 .6
66 . 2
81 .9

31 .3
Си 88 .04; А1 8 .02; Мп 3 .9424

32 .029 .0
31 .5
50 .0

18.0*б
20.8

7.5 Gs 45 .4
52 .126 .5 Gm

24
25 .0 56 .0

54 .0
25 .7
29 .5

49 .0
45 .0

Rh IV4 ДМ> диам. . .
Rh 13/16 ДМ* диам. . .

56 .1
59 .03 .5

Dc 13/i6 ДМ- диам. . . 82 .0 64 .4 10 . 0 55 .254 .9Dc 13/ is Дм* Диам. . . 62 .4 35 .0

Си 89 .91; А1 9 .16; Мп 0 .93 Си 87 .16; А1 7 .92; Мп 4 .92

17 .7
19 .5

30 .0
28 .0

44 .1
47 .9

17 .6
20 .5

46 .5*6
46 .0

GsGs 48 .4
53 .4 GmGm
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U T S Y P * 3Обработка *2 E l R A Обработка *2 U T S Y P *3 E l& R Aa

Rh. 1 ги Дм- диам. . .
Rh 13/16 дм. диам. . .

57 .1
57 .7

52 .0
45 .0

27 .7
30 .4

54 .8
51 .2

E>c 13/i 6 Дм. диам. . . 64 .9 54 .8 49 .230 .0

* i Сплавы содержат малые количества Fe и Si,
которые вычисляются по составу А1; составы даны
только для трех сплавов.

*2 Более детальное рассмотрение обработки по-
мещено в примечании к табл. 2. Существенной раз-
ницы между G-g в обработанном виде и Crs в необра-
ботанном виде не было.

*3 Определялся из диаграммы.
*4 Испытания со сплавами, заключенными в

скобки.
*5 разница между двумя испытаниями — око-

ло 13%.
*6 Излом-у головки.

ТАБЛИЦА 23.—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРИ ИСПЫТАНИИ НА РАСТЯЖЕНИЕ ПРИ ВЫСОКИХ
ТЕМПЕРАТУРАХ (25).

£ , °С * 1 U T St , °С *1 U T S и °е 3,11 U T S . УРУР E h Y P E h E h

A1 9 .99; Mn 2.01A1 9 .89; Mn 1.01 A1 9 .10; Mn 2.84

62 .4
62 .2
57 .3
51 .9
35 .8
27 .2

24 .1
29.6
30 .7
30 .6
21 .8
18 .4

200 36 .5
43 .0
47 .0
40 .0
57 .0
51 .0

62 .3
61 .6
58 .3
49 .3
31 .8
2 2 . 0

28 .0
35 .0
45 .0
45 .0
41 .5
35 .5

200 30 .3
31 .6
26 .3
26 .8
22.1
15 .6

200 62 .4
62 .0
56 .1
46 .8
32 .2
20 .4
14 .5

29 .8
32 .8
31 .0
29 .3
21 .3
14 .4

40 .5
47 .0
37 .0
36 .0
39 .5
56 .0
38 .0

250 250250
300 300 300
350 350350
400 400400
450 450 450

500

Выдержан при этой температуре в течение 30 м. перед испытанием.

ТАБЛИЦА 24.—ТВЕРДОСТЬ И СОПРОТИВЛЕНИЕ КРУЧЕНИЮ ГОРЯЧЕКАТАНЫХ СПЛАВОВ *1 (25) .

B H N * 2
Угол кру-
чения, 0 слГ 1А1, % S c H U T SMn, % U S S c T M R

ВA

270.43
0 .92
1 .88
0 .93
1 .95
2 .98
3 .78
3 .94
4 .92

170 199 63 .5
60 .0
63 .7
57 .2
58 .5
60 .9
60 .1
56 .1
57 .1

35 .7
34 .6
37 .6
34 .6
37 .5
37 .5
35 .7
37 .5
38 .5

10 .03
10.02

9 .82
9 .16
9 .06
8 .91
9 .33
8 . 0 2
7 .92

47 .6
46 .2
50 .2
46 .2
50 .1
50 .1
47 .6
50 .1
51 .4

26 .3
26 .6
35 .8
40 .3
46 .3
43 .9
33 .4
6 6 . 6
72 .4

27158 190
27164 193

171 23146
165 184 24

187158 25
186165 25
170159 22
169 22149

*2 А—нагрузка 1034 кг, В—3000 кг, диаметр ша-
рика 9.52 мм.

*1 Образцы для испытания на кручение
3 x 0 .624 дм. диам. из прутков 0 IV4 дм.

ТАБЛИЦА 25.—ДИНАМИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ ГОРЯЧЕКАТАНЫХ СПЛАВОВ *1 (25).
Проба на загиб Проба на загиб Проба на загиб

Число за-
гибов *2

Число за-
гибов *2

Число за-
гибов *2А1, %Мп, %А1, % Мп, % А1, % Мп, %

9.33
8 .02
7.92

0.93
1.95
2 .98

741 3 .78
3 .94
4 .92

10 .03
10 . 0 2
9 .82

877 9 .16
9 .06’

8 .91

6940 .43
0 .92
1 . 8 8

738 4411104
933 . 423680

Испытание на ударную переменную нагрузкуСопротивление удару

Высота паде-
ния, смА1, % I S * 3 (Изод)Мп, % Число ударов * 4Вес бабы, кг

2 .79
2 .14{ 5 .11

2 .57
9181 .370 .9210 . 0 2 10006

2.79
2.14{ 5 .11

2 .57
7621 .371 . 889 .82 12713
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Сопротивление удару Испытание на ударную переменную нагрузку

Высота паде-
ния, см *4IS *3 (Изод) Число ударовМп, % Вес бабы, кгА1, %

6002.79
2.14{ 5.11

2.572.98 1.448.91 11396

*з Образец с запилом 2 х 3/8 х 3/1С дм.
Образец 0 J/2 дм. с Y-образным запилом* диа-

метр закругления—0.4 дм.; машина Бейрстоу.'
*1 Образцывырезаныиз горячепрокатанных прут-ков 0 1з/1б дм. Пределы усталости см. стр. 465.
*2 Образец 0 з/8 дм.; машина Арнольда.

ТАБЛИЦА 26.—УПРУГИЕ СВОЙСТВА *1 (25).V:

PL10-з ЕМпг'% А1, % Мп, %А1, % 10-з Е PL

Rh до 13/1в дм. диам. Г>с до 13/16 дм. диам.

19.4
19.4
24.1

0.92
1 . 8 8
2.98

9.4э
9.2s

10.4о

10 .02
9.82
8.91

12 . 8
14.5
19.2

1 . 0 1
2 . 0 1
2.98

9.5б

9.7?

10.47

9.89
9.99
8.91

*1 Определены при помощи экстенсометра Ивинга.
ТАБЛИЦА 27.—ПЛОТНОСТЬ (dj°) (25).

Обработка Обработка
Е>сAI, % Ощ RhG Gm GsRh Dc Al, %sMn, % Мп, %

7.59
7.56
7.67
7.63

7.54
7.52
7.53
7.61
7.60

7.597.62
7.53
7.62
7.64
7.57

10.03
1 0 . 0 2
9.82
9.16
9.06

0.43
0.92
1 . 8 8
0.93
1.85

7.55
7.51
7.51
7.55
7.63

7.57
7.63
7.73
7.76

7.57
7.52
7.64
7.65

8.91
9.33
8 . 0 2
7.92

2.98
3.78
3.94
4.92

7.56
7.52

7.60f

ТАБЛИЦА 28.— ВЛИЯНИЕ ОТЖИГА НА СВОЙСТВА ХОЛОДНОКАТАНЫХ ЛИСТОВ (24).

А1, Мп, Мп,А1,Обработка*i 17TS В Я Д Г*3ТР Обработка*1 U TS E l* zEl** YPBHN* 3О//оо/ % %/о

« { R 47.1
35.3

46.6
16.4

16.5 174.5
84.5

54.0
13.1

9 145 { R 55.3
40.2

2 05А 7045 А83

R 42.2
27.9

41.9° { 27 162.5
89.5

137.5 45.2
18.9

9 R 49.0
41.4

3 5А 9.1 55 А 5760

R 42.2
31.8

41.3
15.8

11.5 60.2
21 .6

141.5
72.5 { 12R 61.4

46.9
3 36А . . . А . . .50 58

R 43.6
33.7

43.0
16.1

3 { 12 19517.5° { 62.7
43.3

61.0
11 . 0

140 R3 7А . . . 75.548 71А78.5

« { R 56.2
42.1

55.1
17.8

15.5 184182 1 { R . . . 55.9
46.1

53.7
18.1

284 7А 55 65 99.595 А

=A
*
6 50730PMmCEah (1 - 5~3/8 Pw R° °Л4 А= *2 На 23/8 4<.

*з Диаметр шарика—5 мм} нагрузка—300 кг.
ТАБЛИЦА 29.—ВЛИЯНИЕ ОТЖИГА ИА ТВЕРДОСТЬ ПО СКЛЕРОСКОПУ ХОЛОДНОТЯНУТЫХ

ПРУТКОВ *1 (22).
t° отжига, °СА1, % 900550 70040020 250Мп, %

162034.5
33.5

10 .02
9.82
8.91

34.5 250.92
1.88
2.98

34.5
181933 2534

16 1521.529 29 29

*i Образцы подвергались нагреву в течение 30 м. последовательно при каждой температуре.
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ТАБЛИЦА 30.—ВЛИЯНИЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА СВОЙСТВА КАТАНОГО Си 88.80;
А1 10.02; Мп 1.11; Zn 0.05; (Si, Fe) Сл. (Щ .

О б р а б о т к а IS *зUTS Е1\ * * BHN ScH *2YP

R A 3 . 6 * 6

2 . 5 *e
6 . 8 *6

8 *6

5 * 6

48.5
47.1

120 *4

122 * 4

128 *4

123 *4

187 *4

13 37.2
R W 500° )
R W 600°
R W 700°
R W 800°

11 38
57 35135 M. Q\v • • • • 1659 28
64.2 2.2 53

R 800°/10 M . Qw 5 *7

3.8 * 7

6 . 2 * 7

15.6 *7

16.8 *7

68.7
80.1
61.1
61.4
48.4

23.9
23.3

222 * 6

231 * 5

162 *5

138 *5

124 * 5

58.2
69.5
41.7
35.0
35.2

2.2
400° 1
500° 24 12To же, W 10 M. 600° . .

( 700° . .
22.5
21.5

31.7
32

9 . 7 * 7

4 *7

9 . 7 * 7

14.9 * 7

1 7 . 7 * 7

66 .1
65.8
59.1
62.6

40.2
84.6
49.5

R 900°/20 M. Qw 203 *s
228 *5

167 *5

140 * 5

123 *5

0
400° 42 1

32.3 12500° . .To же, W 10 м. 4529600° 21.2
25.1 39.460700° 27

*5 Диаметр шарика—10 мм, нагрузка—2000 кг .
*6 Копенгагенский образец.
*7 Образец по Менаже.

* i Образцы сечением 10 x 10 мм.
*2 Боек из закаленной стали.
*з Машина Гиллери.
*4 Диаметр шарика—10 мм, нагрузка—1000 кг .

Cu-Al-Ni.
ТАБЛИЦА 31.—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА И ПЛОТНОСТЬ СПЛАВОВ, СОДЕРЖАЩИХ ДО 10% А1

И ДО 15% Ni (21).

Число
загибов * 2d20ScHUTS BIINОбработка PL Ela ** B.A• YP A

Cu 94.98; A1 5.02 и (Cu 94.88; A1 5.12) *3

9.029.5 *з
34.9
35.9
42.8

7 .9 *з 68 .0 *з
82.5
78.6
64.0

58 .2 *3

78 .9
73 .3
75 .1

58Gm
7418.18

8.18
8.17

8.561R A 900° * 4 . . . . .
R W 900° Qw * 5 . .

8.2
1045

773
52 * 7 1 1 . 0

17.0
1 0 . 1 * 6

27 .4 114Rc

Cu 93.96; A1 5.10; Ni 0.94 и (Cu 93.94; АГ5.06; Ni 1.00) *з

10.5
10.5
1 1 . 0
18.5

8.7:*з 92 .1 *з
94 .6
85 .6
63 .1

69 .1 *з
76.1
73.8
78.1

5930 .3 *з
35 .9
36 .0
44.4

Gm
7468.3 64R A 900° *4 . . . .

R W 900° Qw *6 . 86256 * 7

113
10 .4 *6

28.5 580Rc

Cu 92.68; A1 4.94; Ni 2.38

59 8.14
8.17
8.16
8.16

1 1 . 0
11.0
11.5

Gm
67171.0

71.4
66.7

90 .2
77.8
55 .0

6636.0
39.1
47 .4

8.7R A 900° * 4

R W 900° Qw * 6 • • 73862 *7

124
11.3
35.4 354210Rc

Cu 89.84; A1 5.32; Ni 4 , 84 и (Cu 90.04; A1 4.91; Ni 5.05) *з

8 .15
8 .18

1 2 . 0
12.5

86 .5 *з
70 .0
81 .0

73 .4 *з
60 .2
68 .7

6029 .4 *з
40 .3
37 .5
44 .2
38 .1
38 .0
49 .0

8 .8 *з
14.8
1 2 . 0
16.5
11.9
12 .0 *6

37.0

Gm *
R A 900° *4 . . .
R W 900° C
R A 900° . . . . .
R W 900° Qw * 5 .

44580
&l.

56 529 .5
72.48 6 . 8

4001 2 . 0
23.0

8.18
8.17

61 * 771856 .3
22972.3 13650 .0Rc •
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Число
загибов*2d-;°4Обработка UTS YP PL Е1а ** R A ScHBHN

Си 87.4S; А1 5.21; Ni 7.31 и (Си 87.30; А1 5.39; Ni 7.31) *з

G 11.7 *з
35.9 *з

32.2 *з
52.5 *з

79 *з
10.5 *з

59 *з
19 *з

77 13.5 8.15m
Gm А 900° *з . . 171 *з

19337.8
18.3
39.4
17.9 *6

12.9
49.0

167 27.0R А 900° *4 . . . .
R W 900° Са . . .
R А 900° *з . . . .
R W 900° Qw . .

25.6
63.9

26.8
69.9

8.1961.4
42.6
64.5
46.9 .
43.2
57.2

17 2125.2
52.1 65.1

258
150

92 *7

156
69 17.0

27.5
636.3 8.18

8.18' 28.8 41.0Rc • *

Си 87.32; А1 5.34; N1 7.34

12 38Rc 1/г Дм. диам. . 81.184.1 9.5

А 100°/30 м.
А 200730 м.

30 м

77.7
74.8
72.9
69.0
67.4

79.1
76.4
75.0
73.1
70.6

14.2
23.6
42.5
45.7
50.4

12 43
13 41
12 48А 300 2468 ч 58

А 420730 м 20 47

72.9
73.2
76.4
69.6
67.7

58.3
52.0
55.1
47.3
36.2

15 м. . .
30 м. . .
1 ч. . .
4 ч. . ,

6 ч. . .

4576.9
77.3
80.2
79.7

| 78.6

21
4117

А 500° 4921• i

3621
3521

Д 30 м. . .|
V I

600 37.8
31.5
23.6

3868 . 8
61.9
52.5

2355.6
46.5
26.5

А 34 51700
6450800°

6912 .6
39.4

6.3 72Q 41.0
65.1

R 7/8 дм. диам. W
2326.8 22CS *8 .

7013.9
30.7

686.345.2
60.3

Qw • •R 1/2 дм.диам.
18.9 3228Cs *э .

7013.9
36.5
40.9
35.4
20.3
15.1

6.3900° Qw (0 V2 Дм.) . .
( 600730 м. .
60072 ч. . .
700730 м. .
800730 м. .
815730 м. .

45.2
61.2
64.2
65.3
51.6
46.8

68
2525.2

28.4
23.6
13.4

17
2013То же,

Тр Са 32 '28
4344
67679.5

57.9
63.5
81.1

17728.3
47.3

Rc 7/8 дм. диам
Rh V2 дм. диам
Rc 1/2 дм. диам

61.5
69.3
84.1

20 43
52 23520
389.5 12 234

Си 85.03; А1 5.55; Ni 9.42

8.1323.6 39.7 39.0 115 17.0G 44.5m

Си 79.90; А1 5.20; N1 14.90

8.1437.055.3 10.0 17365.4G 4.7m

Си 87.16; AI 6.62; Ni 6.22 ч

7010 . 1
25.2
29.8

77 69G 32.0
50.6
48.2

m
14725Gm А 900° Cs *8 . . . .

Gm W 900° Qw Тр *ю .
19.5

178.5
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Число
загибов *2d 20

&UTSОбработка YP PL НА ScHBHN

Си 87.45; Al 6.93; Ni 5.62

R '

c V 2 дм. диам. . . 89.0 87.2 18.9 9 32

100°|
200° >
3oo°;

A 300768 4. .

85.2
84.3
83.3
82.7

82.8
5 3 . 1
82.2
80.0

22 .1
31.5
53.6
56.7

3812
A 30 M. . . 389\ 12 43

14 47

Cu 87.45; AI 6.93; Ni 5.62

420О 81.0
83.8
70.9
63.6
59.4

78.9
79.5
57.3
44.1
32.4

4748.9
39.4
25.2
23 6
23.6

14
500°
600°
700°
800°;

17 38
A 30 M. . . 28 40

5333
6047

80.5
29.5

Qw • 7 . 142.6
59.1

13.2
28.4

75R 78 Дм. диам. ICS *8 16.5 35

46.0
60.5

13.6
25.7

Qw •

Cs *•
6.3 73 69R 1/2 дм. диам. 3616.5 34

900° Qw (0 1/2 дм.) . .
( 600730 M. .I 60072 4 . . .
* 700730 M. .

700730 M. .

46.0
62.5
65.2
6 8 . 1
61.0

13.6
29.0
35.4
35.8
24.3

6.3 73 69
18.9
22.8
20.5
15.8

34 32
22 20To же,

Tp Ca 2526
36 33

54.5
72.6
87.2

27Rc v/8 дм. диам
R]i Ч 2 Дм* Диам

Rc V2 Дм- диам
Rc 7/8 дм. диам. W 300°

60.0
77.3
89.0

20.5
47.3
18.9

47 176
4720 241

2379 32

Ca 59.7 53.2 36.2 22 51

Cu 87.58; Al 7.39; Ni 5.03

G 34.8
47.6
48.8

12.9
20.8
30.2

50 56 84Щ * • * • • • • • • • •

Gm A 900° Cs *8 . . . .
Gm W 900° Qw Tp * 10 .

24.5 13234
8 15

Cu 85.18; AI 7.88; Ni 6.94

G 40.1
52.9
49.3

69 8715.1
26.2
36.9

56m
Gm A 900° Cg *8 . . . .
Gm W 900° Qw Tp *i° .

15017.5 28
4 9

Cu 87.45; Al 7.91; Ni 4.64

Rc 0 72 дм. диам. . . 85.2
84.3
88.7
88.5
58.4

1582.7
81.1
8 6 . 6
87.6
87.4

9.5 36
•\О v

14.2
15.8
42.5
47.3

100 12 36
A 30 M. . .200 9 29

° J300 9 35
A 300768 ч 14 38

r 420°
500°

A 600° 30 M. . . . <
85.4
83.2
70.6
67.2
64.1 .

84.3
80.0
55.5
42.7
35.5

52.0
48.8
33.1
31.5
29.9

13 38
15 38
29 47

I700О 39 . 47
i800° 46 47

7.142.5
56.3

13.9
22.7

75 70Qw •R 7/8 дм.диам. 13.4 33Cs *8 - • 37
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Число
загибов*2

20UTS ScHОбработка PL Eh* 1YP RA BHN

7.1
12 . 6

Q w • •

Cs *9 .
47.7
59.6

14.3
22.7

74 59R i/2 дм.диам. 37 38

900° Qw (0 1/2 Дм.) . .
600730 м. . .
60072 ч. . . .
700730 м. . .
800730 м. . .

47.7
62.2
63.8
67.4
62.5

7414.3
26.2
31.5
31.8
25.0

7.1 59

( 15.8
17.3
17.3
12 .6

36 34
26 22То же,

Тр Са ' Р 24 25
31.30

Rc 7g дм. диам. . .
Rh Дм- диам. . .
Rc 1/2 дм. диам. . .

18964.0
78.8
85.2

25.2
50.4

23 4258.4
73.2
82.7

47 23122
2499.5 15 36

Си 89.94; А1 10.06 и (Си 90.00; А1 10.00) *з

7.54
7.54
7.54

G 47.9 *з
40.5
84.3
69.8

27 .2 *з
10.4

19.4 *з18.3 *з
22.7
55.1*в
66.1

20 .,0
20.5
62.0
33.0

135т
/R А 900°

R W 900° Qw *5 .
R @ . . . . . . . . .

1 2 79 . 0 3 8
3 . 92 . 3 2 5 7

9 . 0 12.4 231186

Си 89.14; А1 9.82; Ni 1.04 и (Си 89.48; А1 9.56; Ni 0.96) *з

G 55.9 *з 20 . 2 *з 2 0 . 2 *з 21.5 *з 150 33.0
22 . 0
56.0
39.0

m
R А 900° *4 . . . .
R W 900° Qw *з .

139
211

Rc 214

Си 87.66; А1 9.88; Ni 2.46

G 176 36.5
27.0
49.0
38.0

7.55
7.54
7.54
7.56

ш
R А 900° *4 .
R 900° Qw *5

50.2
71.4
80.8

5712.3 13.028.5 158
5.4 5.4 206

Rc 58.1 13.0 11 . 0 165207

Си 85.11; А1 9.94; Ni 4.95 и (Си 85.26; А1 9.56; Ni 5.18) *з

G 1997 . 2 *з
16.2
12.9

41.0
25.0

10 .1 *з
17.4
1 0 . 0

62.6 *з
54.5
65.7
73.3
81.0

31.3 *з
28.4
28.5
28 .4 *6
63.3

7.56
7.63

ш
R А 900° *4 . . . .
R W 900° Са . . .
R W 900° Qw *5 .

151 147

5.5 251 7.63
7.63

4.2 53.0
40.0Rc 12.1 8.4 216 145

Си 82.82; А1 9.70; Ni 7.48

G 7.60
7.57

179 35.0
26.0

m
R А 900° *4 . . . . .
R W 900° Ca . . . .
R W 900° Qw *5 . .

29.6
26.8
31 .5*e
75.3

13.1
15.2

15.1
14.1

16261.3
67.2
78.1
82.0

54

6.3' 5.5 209 7.58
7.57

40.0
43.0Rc 16.312.3 , 231 54

Си 79.94; AI 9.92; Ni 10.14 И (Cu 80.39; A1 9.61; Ni 10.00) **

7.5339.5
30.4 *з

4.6G 2.8
15 .0 *з

18260.6
58.6 *з

35.0m
17.8 *3Gm A *4 . . .

R A 900° . .
R W 900° Q

173 28.0
45.0* 5 214w
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Число
загибов *2

20
*4ScHОбработка UTS PL RА BHNYP

Си 75.34; А1 10.04; Ni 14.62 и (Си 74.26; А1 9.99; Ni 15.75) *з

7.6046.0 3.2 5.5 182 *з
205 *з

32.0 *з
45.0 *з

26.0
R W 900° Qw *5 .

** Диаметр—0.56 4 дм.
*2 Машина Арнольда.
*з Данные для сплава, заключенного в скобки.
** 0 900715 м. Cf (900—45071 ч. 30 м.).

Trt 1 дм. диам. W 900°/15 м. Qw.
При помощи экстенсометра, все другие дан-ные—при помощи автографической записи.

*7 Нагрузка—1000 кг.
*8 с 900—700735 м.
*9 с 900—70073 ч. 20 м.
*ю Тр 700730 м. Са.

Границы а-фаз:
АВ при 900°
СОЕ при 20° 8А

77

£3 3L4 202
Сб1 61 67 176 1625А,' /

209/871 136-о-
/\ 132

73 94 gf/foA 251

8071 А™
Ш йч

'Ж/п13762 206

/\
\ 100 66 161/97* \ .66 Фиг.1\

7 чч
/ ТверЗость

У по Бринёлю
УСи -А1-Ni-сплавов (21}
/верхи, значения 9006Gs
' нижн. >» я 900°0iw

50

. со 65 \а / Щ i56 - л / в% Щ
/6 А/ ,8 / Е / »?Су Д А

%А1

Фиг. 2
ТверЗость при уЗарном испытании алюминиевой бронзы"
v тим - поглощенная энергия
ч. 1П 1Ч - объем отпечатка

Вес грузаИ кг .высота паЗенняЗОсм
боек - стальной шарик 10мм—Ч 6 7 см 0иам., ЯО Зо 2 см 8иам.Тг1—Чпри размерах 1.5 см *2см Зиам.

\ %А1
ч̂ _ \ о 128\ \ л 3.02\\ * 5.07\\ л 7.09

д 8.05
• 8.97 А 600°. 10.05 А 2 530 Ся
о 11.21

400

300

А ?00о/30м.Са

200

16

* *
100 о-

,100° ,200° .300° Л00° .500° ,600° ,700° ,800°

ТАБЛИЦА 32.—ТВЕРДОСТЬ ПО БРИНЕЛЮ ПРИ ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ (12).
900700 950800350 450 550 60025020f , °С . . .

А1 7.22; Ni 4.01*1
979 76.5 39 21.5 12.581.9 6583.889BHN *2 . .

* 2 Диаметр шарика—10 мм; нагрузка—500 кг.*i Имеются следы Fe.

ТАБЛИЦА 33.—ТВЕРДОСТЬ ПО БРИНЕЛЮ ОБРАЗЦОВ, ОХЛАЖДЕННЫХ С РАЗЛИЧНЫМИ
СКОРОСТЯМИ (21).

2002 35 95145200 AI, % Qw ю 502 35 95145Q 10 50А1, % w

90 137152;152
129 131

6.93
7.91

13991 14077 97 117 129 120 5.62
4.64

14873 71 1165.32
5.21
5.34

4.84
7.31
7.34

8? 12513787129 14691176 159 14584 168148154
167180 15283156 156 14888

г—время в минутах, необходимое для охлаждения от 900 до 700°,
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Cu-Al-P.
ТАБЛИЦА 34.—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА Си-А1-Р-СПЛАВОВ (ао).

Вес. %
°С Обработка **t U T S S c HElay p* 2 R A N o. ВB H N* z'ПЛ* >

pA1

Dm 29.55 .12 7.9 6 8 . 0 58.2 8.5

!A 74179.1
64.0

79.0
75.1

779.5 9.038,5
42.95.02 1054 27.4 77317.0Dc 114

9.0( Ощ
4.97 73677.1

70.4
750.06 39.1

49.3
10 .1
37.8

75.9
45.4

9.0A

l 27.0 668149Dc .

5.20 0.25 1045

4.96 0.25 74 9.0Dm 31.528.5 35.28.5

5.14 0.52 791042 Dm 9.9 1 0 . 033.8 35.2 37.8

5.30 0.75 10.7 12.5• Dm 31.5 19.6 8920.8

5.28 1.02 13.724.7 9.71030 Dm 13.0 9414.5

Dm 2 0 . 0
21.5
33.0

10.06 381038 127A 48.5
69.6

5.124.6
66 .1

7.0
Dc 2319.0 12.4 186

1< Dm 19.5
23.0
35.0

10.07 0.03 36A 51.4
71.8

26.0
69.9

6.8 5.5 158
I Dc 3276.7 1968.4

10.27 0.18 Dm 42.8 8.3 156 24.51025 8.8 13.4

9.95 0.40 Dm 17.040.8 12 .6 1 1 . 1 130 20.0

9.70 0.50 1019 29.5 9.1 3.9 9.2G 133 22.5in

A=A 800710 M. Cgm.
* 2 Автографическая запись.

*з Диаметр шарика—10 мм, нагрузка—300 к г.

Cu-AI-Si.
ТАБЛИЦА 35.—ТВЕРДОСТЬ ( B H N ) Cu-Al-Si-СПЛАВОВ (12).

t , °с
А1, % 900650 75020 250 550 850350 450Si, %

2.54
5.16

2.59
1 W31

59.4
34.4

10 . 6
14.5

40.2
29.4

1551 48.4
23.6

32.4
26.1

20
6.317.225.8 28

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

(1) Bornemann und Sauerwald, 95 , 14: 145; 22. (2) Bregowski and Spring, «Valve World», 10: 3; 13;
(3) Carpenter and Edwards, 4 0 3, 1907: 57. (*) Comstock, «Foundry», 47: 189; 19. (5) Comstock, 3 3 , 22:
1113; 20. (6) Comstock, 8 0 , 71: 806; 25. (?) Corse, 8 0 , 9: 194; 15. (f ) Corse, 0. (9) Corse and Comstock,
6 6 , 16 H:118;16.

( io) Corse and Comstock, 4 0 , 10:119;16. (H) Greaves and Jones, 4 7 , 34:85; 25. (i2) Guillet, 7 4 , 21: 295; 24.*i
(is) Kent, Mech. Eng. Handbook, 10 ed., p. 500. N. Y., Wiley, 1923. (14) Lussana, 5 9 , 19: 182; 10.
(is) Marks, Mech. Eng. Handbook, 2 ed., p. 574. N. Y., McGraw-Hill Book Co., 1924. (ie) Matsuda, 1 5 9 ,
13: 401; 25. (i?) Matsuda, 1 5 9 , 14: 343; 25. (*8) Matsuda and Shiba, 1 5 9 , 13: 413; 25. (19) Portevin et
Arnou, 7 4 , 13: 101; 16.

(20) Read, 4 7 , 10: 344; 13. (21) Read and Greaves, 4 7 , 11: 169; 14. 26: 57; 21. (22) Reader, 4 7 , 29: 297; 23.
(23) Rosenhain, 4 0 3, 1907:290. (24) Rosenhain and Hanson, 4 7 , 21: 253; 19. (25) Rosenhain and Lantsberry,
4 0 3, 1910: 119. (26) Seidell and Horowitz, 3 3, 21: 179; 19. (2?) Upthegrove and White, 6 6 , 24 II: 88; 24.
*1 В табл. 4 значения твердости условны. При этом методе чистая Си при 20° дает твердость 42.1.
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Ag, Au, Hg, IT, OS, Pd, Pt, Rh, Ru И ИХ СПЛАВЫ.
т. к. R о s е.

A>45@60=85.
Стр. Стр.

Механические свойства . . .
Упругие свойства . . . . .
Влияние температуры на упругие свойства .
Сжимаемость Ag-Au-сплавов . . .

. 446
. . 452
. 453

. . 453

Удельный объем сплавов . . . . . . . . .
Плотность сплавов .
Поверхностное натяжение амальгам . . .
Температура отжига и закалки . .

. . 453

. . 454

. . 456

. . 457•- «

. ТАБЛИЦА 1.—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА.
Ад.

Dd (2, 6, 14, 18 , 50 , 74, 101) D А (2, 48, 101)

t , °С . . . -252 15-182 100 15200 150 200 250100 350 400 460300» ' 9 “

UTS . 64 53 31 23 1718 . 5 16 13 . 6 11 . 4 8 . 9 7 . 1 6 . 0 5 . 2 4 . 8

Обработка U TS YP PL Eh RA Лит. UWB IS *2UBM *1 No.В *1 Лит.YPс

Gs . 10 . 8
11 . 5

2 . 4 0 . 7 4 37 . 7
66 . 7

41 1.91
1.99

11.8
-4 7 . 1

30 . 4
53 . 9

2 . 4}(87 > 91) } (87)G 3 . 3 1 . 8 59 . 5 2 . 7 4 1 . 9ш • •

-100 1̂ Обра-
боткаh 10 20 25 Лит.Лит. 38 51 685 40 BHN

Обработка
CS А

1 0 . 2 18 . 7 33 . 9 10 . 5 15 30UTS( 8 . 5. . 5 . 8G s . .
A R ( 24)• (87)J I Е1 . . 3 1 1211 . 5 20 . 5 4 435 . 3. . 6 . 3GJH . .

Se l l *з Лит.Обработка Обработка BHNЛит.Лит.ScH * зОбработка

30 *4
(24.6—42)

30 *4
(24.4—37)

89 . 7

А 125°/30 м.
А 15071 ч.
А 300730 м,
А 460730 м.
А 105°/5 дн.

31 (15 , 24, 29, 39,
43, 45, 49, 87)

о, 24, 42, 85)

7—12G G . .m • •
16( 78,87 )8Gs . .

Rd • • 14 . 5 Г ( 78)48 1 (15R A’ '•
7

1 6 . 5 R d • • mMSH CM. Ag-Au

20080 140 180 40-38t , °C
I (29) (39)

2 7 . 13 4 . 6 2 9 . 33 6 . 0 3 3 . 5 3 2 . 0. . 3 7 . 5BHN * 5 . .

Ag-Al.
Значения BHN см. фиг. 1.

Ag-Au. *

1>

5030150Au, % . . 9

(44)
)97 .472.8 9 0 . 95 0 . 8MSH . . .

LCH CM. ( 7 9)

Ag-Ctt, BHN (см. также фиг. 2).
Ag 9 2 . 5; Cu 7 . 5 (стандартное серебро, «sterling silver») (87).

УPc Обработка UTSUBM No.B* 1 UWB * i IS * 2ElPL RAОбработка UTS YP a

431 2 . 3 Dd • •1 .881 0 . 8 5 9 . 43 . 4 67 . 4 5 4 . 64 112.822.2Gs •‘‘

(74)2 0 . 22.213 .37 3 . 46 . 7 5 1 5 . 8G 1 7 . 2 1 3 . 4 6.2m • -
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м-100— 10 20 40I о Обработка Sc# Б## *6DОбработка

I 25 . 71 9 . 8 3 7 . 5 4 9 . 9G s G s 6018
CS {

l 2 7 . 4 3 3 . 2Gm 4 1 . 1 G m5 3 . 5 21— 24 63

103 b 250 125500 53 42

Gjm Pi (1 . 1 2 5 дм. до b дм.
толщ.) < ScH * 3 54 60 (8 7)68 83

BHN * e 170157135 181 183

Ag 9 2 . 5; C u 5 . 7 5; C d 1 . 7 5 (8 7 ) .

UTSОбработка YP PL Eh RA UBM * i No. В * i UWB * i IS *2 YPC

2 0 . 7 9 . 9G s 3 . 6 4 . 0 4 9 . 7 3 . 2 5 1 2 . 1 5 9 . 4 1 0 . 72 . 4 0

*8 . 91 3 . 3 2 . 5 9 . 0 2 1 . 4 3 . 5 8G m 2 5 . 1 2 . 7 41 3 8 . 3 1 1 . 0

A l-100 205 10l o 4 0 Обработка ScH BHN * 6Обработка

22.7 5 1 . 71 7 . 4 3 7 . 8 G gG s 22 7 3
CS

1 8 . 3 2 3 . 8 6 0 . 1 G r a3 5 . 8 2 3Gm 7 4

103 b 2 5 05 0 0 1 2 5 5 3 4 2

G m R (1 . 1 2 5 дм. д о b дм.
толщ.) ScH *з . . 57 6753 75

BHN * 6. . • 134 150 164 173 173

Ag »Cu.
Влияние скорости охлаждения на BHN (шарик 9.5 мм) (42).

5.2 13 . 0 2 3 . 0 2 8 . 2 3 3 . 0 5 0Си, %

Нагрузка 100 кг . . . ,4 1 . 5 (А) 6 0 . 7 (Cq) 60 . 0 (Cq) 116 . 9 (Cq) 52 . 0 (Cs) 5 7 . 2 (Cs) 5 6 . 0 (Cs)
+G i 7 6 . 3 (Gq) 9 4 . 5 (Cq) 6 1 . 8 (Cr) 4 2 . 5 (A) 1 0 0 . 5 (Cq) 7 2 . 5 (Cq)Нагрузка 500 m . . . 3 5 . 6 (A)

Влияние содержания Си на ScH * з.

Си, % 7.5 1 0 . 0 16 . 5 2 8 . 08 . 3 8B.20 . 0Обработка

Rd 75 76 777371 \56
(7 8 )

/28 . 5А 28 . 5 3 12 3 . 520 2 3

Ад 83.5; Си 16.5.
(G) BHN (шарик 10 мм, нагрузка 1000 кг )=68 (24).

Соединения AgCd; AgMg; Ag 2Te.

Лит.BHN BHNСоединениеСоединение BHN Соединение

68—76 Ag2Te 25 . 8AgCd 7 4 . 1 AgMg, см. также фиг. 1 . <«)

Ag-Pd; значения UTS см. ( Щ .
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Адз-Sn.

Р, кг . . . 200. . 50 100
Ag3-Sn (шарик—10 мм) UCS Ag-Sn-амальгам см. ( 19 )(46)147.8 73.1BHN 62.5

Аи (чистое).

GЛит. Обработка . . .Dd D АОбработка . . .

t , °С . . 1 1 . 0100 UTS . .. -182 15 200 10
(2, 6, 14, 101)

31.7 25 15.8 13.1 Лит (101) ( 2, 73)UTS

R
Лит.G RdОбработка . . .

А 107° А 115° А 122° А 129° А 150°

717 8 65 30 24ScH *1, з . . (79, 80)

(Gm) Е1ъ=30.8 (73); LCH см. (Щ .
(R A) BHN=25 (13.6-Т-33) (15, 24, 42, 46, 64); (Rd) LCH=61 (79).

Au (нечистое) (Gm) (73).

0.20 Cd 0.29 In0.19 A1 0.19 Си0.20 Ag 0.21 BiСостав, %

12.5511.2 13.9 1 0 . 8 12.90 . 8UTS

43.5 * 26.533.3 25.5 44.0Elb . . . OK. 0

7246 0RA

0.20 Rh0.20 К 0.20 Mn 0.24 Pb 0.20 Pd0.20 LiСостав, %

1 2 . 26.5UTS . . 13.9 12.55 1 1 . 2. . < 0.8

29.721.0 4.9 32.6 25.0Elb . . , OK. 0

7560RA 0 OK. 0

0.19 T10.19 Те 0.20 Zn 0.20 ZrСостав, % 0.20 Sb 0.20 Sn

UTS 9.75 9.759.0 6 . 1 11 .8

1228.4Elb 8 . 612.3 OK. 0

54 74RA 150

LCH CM. (79).
Au-Afl .

Ag, % . . 8B.150 35 50

MSH 97.444.5 78.1 88.7 (44)

ScH

Обработка Обработка
8B.A 450°A 250°Rd A 250° A 450° 8B. RdAg, % Ag, %

41 477 10418.3
25.0 . .

(79) 50.0 .
62.5 . 11.549 3949 1043

Твердость по склероскопу при малых количествах Ag, Си, Н см. (79 ).
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!

iт т тт т
i60 !Л ЛчФиг.1 4

а
Твердость побринелю

Ag-Al-сплавов (шарик 1мм,нагрузка 5 кг)
и Ag-Mg-сплавов (шарик 5.56мм,нагрузкабОкг)

• Ag- Al(A)
о Ag-Al(Gm)
л Ag-Mg (A)

И185)

200 О О
о

50
*Технич - сплавы

г
х
соI

i 150;
Z' Фиг.2

Твердость по БринелюАй-Си
шарик 9.62 им

0 нагрузка 500кг
200кг
500кг

40АЦ А^з А'1
I1X 1СО /

/ О

100
*

AlAfe- / 30/I
\* /д \
V/

/
О/ Л/ъШ ,10 i20 М:3050 S

°/У/
0Ъ'

I

%м |90 80 50ш ,?0 тт10.6

Фиг . 4
;>B=>ABL ;8B>3> 8

прессованного Ag - Cu
Наблюдения
• (зг)

10.4 О

(53О *
О (86 )
А (61)ш.г

* Уб объем = 0.0948 + 0.000176 Сио

O'

О ч*-а о
10 0

о
9.8

Л

%Си
ДО - 40м

I

т4 т т
&:о Фип 7а

Плотность амальгам
К,Na,Li<У

[5г!
о

х ПлотностьHg-К
Hg-Na

» Hg-u
о

12

4
И *

"О &.'4

С<710

7с Hg т |38 j97 ,96

29Спр. Т. Э., ш. II.
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т14
С Фиг . 6Ай

w АА Плотность Ag-и Cd- амальгам
Ag - Hg

л [И
о t = 20 ( зо )
х t -17° (’оо)

Cd - Hg
• N
• <*? и
' i’3)

13 о x

A

12

Ag - Hg
11

Cd - Hg-'"
10 $83. 8

;>B=>ABL Pb -амальгам
И• 15.5 - 15.3°13 !

x 17° ( 3 )
A 17° (*0 )
о го»)
0 гъ%^

[3
13.0

I П&~a
12.5%Hg |80 ( 60 4Q j20

%Pb
AO i20 3G 40 j50 j60

Au-Ад-Си (самородки).
Состав, % BHN

Лит.
Nat ACu PrAgAu

19.2
19.5
20 .8

0.23
0.50

33.0
44.5
34.0

6.82
9.30

17.3

92.46
89.25
79.3

l38— 42 (104)I3.4

Au-Cd.
стр. 401.9BHN см. фиг.

Au-Cu.
7050 60 SO20 30 40 9010 Лит.0Cu, % . •

9.5 84.5 11.5 9.5 711.5 *8 | 16.5 i 2 3 (64)IS *7
l

15 35 50 Лит.0Cu, %
107.193.065.544.5 (44)MSH .

Обработка
UTS Лит. Cu, % Лит.ОбработкаCu, % G Ra AI

l

ScH 23 65 238.328.3G . . .8.3
(78)

69 29(4, 85, 75) 1 0 . 045.8Da . .1 0 . 0

BHN см. фиг. 335.1G16.6

Au-Cu-Ag (").
Обработка A Q G A QRd RaGc

Состав, %
ScH *зA<y BHNCu

44 75 1601027.5 48
73 205 1594825 6625
75 123 24510 3640

\
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Au-Cu-X.

ОбработкаСостав, % ScH BHN Лит.j

w { \Au 50; Си 48; A1 2
Аи 50; Си 48; Ni 2

20 88 (9 9)/I 22 91

Аи 58; Си 30; Ад 12.
(Dd) UTS-102.0 (»).

Au-Ni (42) .

ОбработкаBHN *9 Ni, %Ni, % Обработка BHN * 9J

23.5
23.5

0 13.6
84.0
191.5

Cq 235Cs
9.5 Q A 72 4. . . .Cs 140

20 30 CsCs 183
23.5
23.5

205 Cs40 159Cs
150Cr

Au-Pt.
UTS CM. (18 ).

Си-Аи-Х (8 0).

ОбработкаОбработкаОбработка
G Rd A 650° G Rd A 650°G Rd Состав, %Состав, %Состав. %

ScH: ScH * 3 NiAu Ag AuAg ScH * зAu

94 46344050 36 86 2510 22 66
23 63

r*20 о
21 388481 40 2531 025 2.520

29 78 30 26 70525 15 Au A17125 40 2.5 23 7225 10
9072 22 4040 5 2528 425 9 * io 83 43

40 26 106 4065 32 93 403040

Нд-Х (амальгамы).
Влияние в-p вмени на тв ердо с ть *и (90).

BHN *12 BHN *12
Число часов

после
смешивания

Число часов
после

смешивания 95 . 0 % 94 . 8 % 75 . 0 % 95 . 0 %92 . 5 % 94 . 8 % 75 . 0 %92 . 5 %
S nS n Z n C d Pb Z nP bC d

i

2 5 . 5 2 4 22.6
2 3 . 2

31 .2
3 1 . 2

1 3 . 6
1 3 . 6

1 5 . 4
2 1 . 3

7 6 . 0
7 6 . 0

1 2 . 12 3 . 90 . 2 5
4 86

Т в е р д о с т ь Tl-Hg (68).

BHN * 13BHN *13

НагрузкаНагрузка
50 кг100 кг 100 кг50 кг Hg, %Hg, %

7 3 . 6 0
3 . 6 6
3 . 1 8

3 . 8 5
3 . 9 3
3 . 3 6

1 . 5 7
3 . 1 9
4 . 1 5
4 . 9 9

0
91

114 . 8 5
5 . 1 2

3
о

О влиянии времени на твердость других, менее твердых амальгам Cd, Pb, Sn, Zn, а также о твердости амаль-
гам Си (BHN максимальн. при 35% Си) и Ag-Sn-амальгам (BHN максимальн. при 60% Ag и 22% Sn) см. (9 0).

UCS Ag-Sn-амальгам см. (19).
1г.

BHN литого 1г = 172 (1°).
Pd.

UTS Pd-Ag, Pd-Pt см. (18).UTS твердотянутой проволоки = 38 ( i8);= 27 . 4 (9).
BHN литого Pd = 49 (i°).

*29
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Pt, BHN (юз).
Нагрузка, кг Нагрузка, кг

200100 200100Происхожде-:
ние или обработка

Происхожде-
ние или обработка

Чистый (Иш)
Чистый (А) .

643431 60Гереус .
Русский 264640 24

UTS твердотянутой проволоки = 34 (9, 18, 47, б6, 101), отожженной проволоки = 24.5 (9, 47 , 101). '

G А 300° Лит.А 650°Обработка

117 121 46 (10 )BIIN

Самородки: (Nat) BHN = 105-r-10:S, (A) BHN = 86—88 (i® 4).
Pt-Ir, BHN.

Ir, %Ir, %*

20 255 15 3010*11 Лит. 2.51 1 Лит.
Обработка Нагрузка, кг

280 330 370 400220170117 25H\vk • • • 100 . . 32
(10) (ЮЗ )

190 230 270 31047*15 110*15 150А 1150° 200 27 35

Значения UTS для Pt-Ir и Pt-Pd см. ( Щ .
Pt-Os.

Os увеличивает твердость Pt по сравнению с Ir в 2.5 раза (1°).
Pt-Rh.

Pt 90; Rh 10 (A) BHN = 90 ( W).
Rh.

BHN литого Rh = 139 (Ю).
Ru.

BHN нечистого литого Ru = 220 (4®).
Машина Санкея: испытуемые образцы0 з/8 дм.;

расстояние между щеками — 1.75 дм.; угол заги-
ба — 4:53/4°.

*2 Маятник Шарпи: стандартный образец 10 х
х 10 мм, расстояние между опорами—40 мм, надрез в
форме замочной скважины—5 мм.

*з Усилительный боек.
*1 Значения для BHN получены при испытаниях

е шариком 10 мм и нагрузкой в 400—100 кг, или же
с меньшим шариком, но с эквивалентной нагрузкой.
Во всех случаях нагрузка была меньше, чем стан-
дартная Р = 30 D2.

*1 *5 Шарик—10 мм, нагрузка—500 кг.
*6 Шарик—3.96 мм, нагрузка—210 кг.
* 7 Машина Гиллери.

Образец согнулся без всякого образования*8 .

трещин.
*® Шарик—9.52 мм, нагрузка—500 кг.
*1° Содержит 1% Ш.
*11 При 2б° С.

Шарик—2 мм, нагрузка—8.7 кг,
*1з Шарик-10 мм.

I* (О) BHN=170.
*15 А 1000°.

*12

ТАБЛИЦА 2.—УПРУГИЕ СВОЙСТВА.
Ад; см. также фиг. 6.

Обработка . . Od D A I Лит. DОбработка . Лит.

U °С . . 15 100 200 15 (20, 21, 59, 93,
95, 101)

2650
(247о—294о)

G . . . (21, 27 , 28, 33, 38

41, 63, 82, 89, 94)
Е 790о 7274 6374 730о

Я = 0.37 (D А) (1, 7 , 22, 34, 47, 81, 83, 93); Д = Q . 39 (Dd) (93).
Ад 66.6; Pt 33.3 (»з, 95).

(Dd)* Е=1000о, G=302s. (А): Р=1051о, G=3699, Я=0.42.
Au; см. также (зз, 34).

Обработка . G Dd А Лит. Обработка . D Лит.

U °С . . 15 100 200 (20, 21, 59, 60 , 93,
96, 101)

26оо
(2495—3950)

G ( 20, 27 , 28, 33,
38, 41, 89, 96)

7580 80оо*1 5584 5408 5482Е

*1 (7780—8630).
2 = 0 . 4 2 (34,47).
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Ir.
Е = 527оо (Dd) (20) ,

Рй; см. также (зз).

А Лит.Обработка . . . . GDd Лит.
К

975о12ооо ?2 45оо (400о—521о)(20, 21, 37, 82 , 98, 101, 102)Е . . (21, 37, 38, 82, 101)

*2 (ЮОоо—14300).
+=0.39 (зз, 47) .Д'

Pd, насыщенный Н2.
Е = 13.2% (10-f-21%) меньше Е для чистого Pd. G = 12.7% (10.0-т-16.5%) меньше G для чистого Pd (37 ) .+ .

V

Pt; см. также (зз , 34) .
•4

Обработка . . Обработка .Dd А Лит. D Лит.
+.

Ц-

200I , °с . . ок. 15 100 G . . 6550 (21, 27 , 28 , 38

14, 63, 82, 94)
(20, 22, 55, 59, 82

93, 95 , 101, 102) (615о—693о)+

170оо*з 152оо*4 14178 12964

*з (1 бОзо—1 79оо).
?. — 0.38 (22, 33, 47 ).

G — 66оо (28); см. также (34) .

Е = ЗООоо (Dd) (20) .

*4 (149оо—156оо).

Pt 85; Rb 15.
Rh.

ТАБЛИЦА 3.—ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ НА УПРУГИЕ СВОЙСТВА. *1

Лит.Ag Au RhМеталл . . . PtPd

1.18 (55)1.37 1.27E0° K / Eo° C 1.32 1.27

E Q E100 G Q Gioo ^o — ^100 Лит.Металл 100 100 Лит.Лит. 100Ео Go h

(7 , 33)3.97А (33) 7 14(20 , 27, 28, 33 , 38)

(82)— АЕ для 100°=
=7.65%

(3 3)3.6 (2.92—4.09) (зз, 97, ioi) (27 , 28, 33, 38, 82) 25Au 3

Ir 4 (20)

(20, 37 , 38, 82, 101)Pd (33, 82)2 3

5.5 (33)(82)- Ь.Е для 100°=
=0.73%

(27 , 28, 38 , 82)Pt 1 (0.14—1.78)

Rh (20, 21, 22, 28, 82) JJ3.7

* 1 См. также (зз , 3 4')'

ТАБЛИЦА 4.— СЖИМАЕМОСТЬ Ag-Au (4).
Сжимаемость чистых металлов см. в след, томах «Справочника» .

96.4914.15 23.17 33.99 47.73 67.71 85.55Ag, % 1.16 5 . 8 60

14613410* х 111 113126 113 130155 140 160

1 ДУ
51 “ Vo ДР ’

если - Др=1 atm.
ТАБЛИЦА 5.—УДЕЛЬНЫЙ ОБЪЕМ СПЛАВОВ.

Максималь-ПределыIнаблюдений *2 ная ошибка, Точка пере-
сечения *з Лит.1 0? 5 * 1Система 105 а * 1

о//о

(53)Ag-Au 0—100 +0 . 2-43099500

Ag-Bi 0—100630 -0 . 4 (53)9550
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Максималь-
ная ошибка,Пределы

наблюдений *2
Точка пере-сечения *з107 ъ *1105 а *1Система Лит.

О//о
I

9700 1034 17— 46Ag-Cd . . -0.4 (54)

17609480 0—100 0.7Ag-Cu . . (53)

9551 -760 +0.7Ag-Pb . . 0—100 (?*)

I9533
9244

-1386
-844

0.7О— 40
60— 100

(5,8) * 4Ag-Pd . . 52+0.2

5191 6050Au-Cu 0.70—100 (S3)I

35995191Au-Pb . . 0— 100 -1 . 0 (53, 57 )

5191 8520Au-Sn 0— 100 -1.5 (53)

7385 5830 0.4— 1.9Hg-In . . +0.04 (70) *4

7368 1422Hg-Pb 0— 100 -1 . 0 (53)

( 7368
7368

6345
6212

-0.9
+0.8

0— 100
0— 100

(53)Hg-Sn . .
(10, 26, 40) * 4

{}7368
7674

1238 0— 43
80— 100

+0.1
-0 . 2

(66, 70)
(68) *4

Hg-Tl . . 66772

}7368
7006

6556
7212

0— 48
60— 100

+0.5 (12, 54) *4I-Xg-Zn 56
0 . 1

Ir-Pt . . 4461 190 0— 100 +0 . 2 (53)

*!Удельный объем v=a+ bx, где л—вес. % второго
рометалла.

*2 В процентах второго металла.
*з Там, где результаты представлены двумя пря-мыми линиями, дается точка пересечения, предста-

вляющая состав соответствующего сплава в % вто-
го металла.

*4 Приведенные в строке данные являются ре-зультатом: обработки опубликованных эксперимен-
тальных наблюдений.

ТАБЛИЦА 6.—ПЛОТНОСТЬ СПЛАВОВ.
Плотность чистых металлов см. стр. 214.

Темпера-
тура испы-
тания, °С

Темпера-
тура

воды, °С
Обработка и описание

образцовСостав, % Лит.d *i
I

Ag-Au См. фиг. 5 и табл. 5

Ag 67.5; Bi 32.5 .
Ag 31; Bi 49 . . .

G { 15.1
13.2

15.1
13.2

10.323
10.197 |} (2«)См. также табл. 5G

Ag-Cd См. табл. 5

( }Rd 15 10.3485
10.2489
10.37

4 ( 78)Ag 92.5; Cu 7.5 A 700°
.Монета

15 4
\ 13 (77 , 86 )

G 18.5
18.5
18.5
18.5
18.5
18.5

1 5 . 5
18.5
18.5
18.5
18.5
18.5

9.99932
10.00206
10.20244
10.20251
10.20759
10.21648

A
AR
ARA
ARAR
ARARA
To же, в штампованном
состоянии

(6i)
Ag 83.5; Си 16.5 (см. так-
же фиг. 7 и табл. 5 ) . . .

18.5 18.5 10.21636

Французская монета 15 ! 10.16—10.20 (86)
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Темпера- Темпера-
тура испы-
тания, °С воды, °С

Обработка и описание
образцов d **Состав, % Лит.тура

Ag 80.0; Си 20.0 15Канадская монета 10.13 (86)

9.0554
10 .011{ 8B>9

Нидерландский гульден
(73>Ag 71.9; Си 28.1 . . . (86 )

Ag 50.0; Си 50 . 0 . . . 9.640—9.642. . Английская монета 13 (8 6)

Ag 50; Си 41; Ni 9 Английская монета 9.60—9.6113 (86)

I !Ag 67.6; Pb 32.4
Ag 51.1; Pb 48.9

13.5
13.8

10.800
10.925

( 57 )См. также табл. 5G /

Ag-Pd См. табл. 5

Ag 100; Sb 0 . . . . .
Ag 85.4; Sb 14.6 . . .
Ag 74.6; Sb 25.4 . . .
Ag 69.5; Sb 30.5 . . .

( I 10.49
10.017

9.682
9.356

(54): Все сплавы показывают
} максимальное расшире- {
ние при 25.4% Sb i: :

Ag 78.8; Sn 21.2 . . . 9.953 (26)14.8. . G

9.80
9.89
9.86эо
9.77? 2

9.80зз
9 . 8 4 4 1

Опилки
To же, A 100°
В виде куска
Опилки
То же, А 100°/2 ч.
То же, А 35075 ч.

25 (16, 36, Б 1>4
(36)25 4Ag 73.16; Sn 26.84 (Ag3Sn). j

Сокращение
объема—5% (i») . .

О 4удельного 0 4 (51)о 4
О 4

Ag 70.8; Sn 29.2 Максимальное сокращение удельного объема (53)
J

Ag 65; Sn 35 9.50712.9 (2 6)G

Ag 54.7; Zn 45.3 8.744 (54)G I

Au-Ag См. фиг. 5 и табл. 5j

Au 87.5; Ag 7.5; Cu 5.0;
Au 62.5; Ag 11.2; Cu 26.3 .

17.14Штампован монетн. прессом
Изделия из 15-каратного зо-
лота

' (86 )
)13.22—14.08

Au 65.4; Bi 34.6 . 16 14.844 (26 )G

Au 91.6; Cu 8.3
Au 90; Cu 10 . .
Au 87.5; Cu 12.5

17.48
17.17ц
16.794

15 (8, 76, 86). . Британская монета
. . Скандинавская монета
. . Египетская монета

(8)0 4
(86)

См. также фиг. 5 и табл. 5

Au-Pb и Au-Sn См. (26, 57) и табл. 5

ITg-Ag См. фиг. 6 и (19)

(

Hg 67.1; Au 31.9 15.412 (13)!

Hg 32.5; Bi 67.5 (13)10.45

Hg-Cd . . См. фиг. 6

Hg-In См. табл. 5

Hg-K, Hg-Li, Hg-Na . . См. фиг. 7 и 7a

4
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Темпера-
тура испы-
тания, °С

Темпера-
тура

воды, °С
Обработка и описание

образцовСостав, % d *1 Лит.

Hg 98.98; Pb 1.02; . . .
Hg 99.316; Pb 0.684 . . .
Hg 99.603; Pb 0.397 . . .

20 (6 7 )• • \ 13.536
13.539
13.541

4/См. также табл. 5 и фиг. 8 20 41 20 4

Hg 99.79; Sn 0.21 . . .
Hg 99.70; Sn 0.30 . . .
Hg 99.55; Sn 0.45 . . .

\ (7 0)20 13.529
13.519
13.513

i 4
5I /См. также табл.

\ ) 20 4
20 4

Hg-Ti См. табл. 5

Hg 99.02; Zn 0.980 . . .
Hg 98.544; Zn 1.456 . .
Hg 98.083; Zn 1.917 . .

' ’ \ 13.4490
13.4054
13.3628

(12)/ 25 4
См. также табл. 5 25 4' / 25 4

Ir-Pt См. Pt-Ir

Pd 60.7; Pb 39.3 (3)11.225

Pt 95; Ir 5
Pt 90; Ir 10 . . . . . .
Pt 85; Ir 15
Pt 66.67; Ir 33.33 . .
Pt 5; Ir 95

(8 1)21.474
21.55
21.594
21.874
22.384

J A, Str несколько раз 40
(8 1, 8 8'4о )

A, Str A R 40 } (8!)10
См. также табл. 5 13 i

(3)Pt 48.5; Pb 51.5 15.736

Pt 48.9; T1 51.1 . . (2 3)15.65. . G, в виде порошка 14 4

также и температура воды, то d есть удельный вес,
отнесенный к этой температуре.

Если дана только температура испытания, то
d представляет собой плотность, г см~з; если же дана

ТАБЛИЦА 7.—ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯЖЕНИЕ АМАЛЬГАМ В ПРОСТРАНСТВЕ, НАСЫЩЕННОМ
ВОДЯНЫМ ПАРОМ ПРИ ^18° С (84).

Поверхностное натяжение чистых металлов см. след, томы «Справочника» .

У >У »У » Вес. % а2, см2Вес. % а2, см2а2, см2Вес. % дина см~1дина см 1дина см 1

434.5
432.5
368.8
334.5

К 0.00071
0.00184
0.00680
0.01350
0.01500

Rb 0.00157
0.00313
0.00778
0.04660

0.0654
0.0651
0.0555
0.0504

0.0657
0.0610
0.0591
0.0586
0.0577

436.0
405.1
392.3
388.4
382.5

435.5
424.7
424.7

0.0656
0.0639
0.0639

Аи 0.0153
0.0838
0.122

461.0
483.5
492.3

0.0694
О . 0728
0.0742

Ва 0.00045
0.0022
О . 0074

0.0656
0.0642
О . 0644

435.5
425.7
425.7

Sn 0.176
0.412
0 .868

0.0657
О . 0665
0.0678
0.0678

Li 0.0002
0.0019
0.0056
0.0140

436.0
441.4
450.2
450.2436.5

458.0
471.8
473.7
490.4

0.0659
0.0689
0.0709
0.0713
0.0733

Са 0.00020
0.00100
0.00154
0.00274
О . 00851

452.2
470.8
481.6
500.2

Sr 0.00027
0.00162
0.00372
0.0153

0.0680
0.0713
0.0725
0.0753435.5

424.2
418.8
393.3
391.3
386.4

0.0655
0.0639
0.0631
0.0596
О . 0594
0.0591

Na 0.00015
0.00067
0.00222
0.0490
0.0670
0.1240

438.1
451.2
453.1

0.0660
0.0680
0.0683

Т1 0.0238
0.0986
0.490

440.4
446.3
447.2

0.0664
0.0675
0.068 •

Cd 0.559
1.204
2.376

0.0644
0.0607
0.0577
0.0505

427.6
403.1
383.5
335.4

Cs 0.00083
0.00160
0.00280
0.01310

424.7
415.9
414.9

Pb 0.226
0.936
1.410

0.0639
0.0626
О . 0625

437.1
440.4
440.4

0.0660
0.0669
0.0671

Zn 0.661
1 .221
1.750
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ТАБЛИЦА 8.—ТЕМПЕРАТУРЫ ОТЖИГА И ЗАКАЛКИ.
Лит.*30 * 2 Лит. *30 *2t o *1 Состав, % * о *1Состав, %

150150 (78) Ag 0.25 . . .
Ag 8.3 . . .
Ag 25.0 . . .
Ag 50.0 . . .
Си 0.01 . . .
Си 0.25 . . .
Си 8.3** . . .
Си 10.0 . . .

0.002 . . .

225100Ag
275 450
275 450j 230

I 250
265 (5)Ag *з . . .

Аи 37.5
Си 7.5
Си 8.3
Си 10.0
Си 16.5
Си 20.0
Си 28.1

300 (79)450(7 9)450 140 150230 550 175 300230 600 250 500 } (78)650230 300 700(78)650300 150 300 (62 , 79)н2700300
700300 650 )400Pt

1000
1150
1150 -
1150

Ir 0.1
Ir 10
Ir 20
Ir 25

450
Au 80 120 ( 7 8) У ( 10)

Ag (И др.) 0.03 *3

Ag 0.004 . . . .
2 0 0 2 8 0
1 5 0 2 0 0

(5, 7 9)
(7 9)

t° начала смягчения', °C.
*2 t° окончательного смягчения через 30 м., °С.
Au 80; Си 20 до Аи 70; Си 30 принимают закалку от 600° (46).
(Au -f Ag) 80; Gu 20 до (Au-fAg) 60; Си 40 принимают закалку от 500° (99).

Литература.
(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)

1) Angenheister, 8 , 11: 188; 03. (2) Baudrimont, 34 , 31: 115; 50. (3) Bauer, 112 , 200: 285; 71. (4) Beckmann,
Diss., Upsala; 10. 1 0 , 2: 1; 11. (5) Beilby, 3 3 , 3: 806; 04. («.) Beilby and Beilbv, 5 , 76: 462; 05. (?) Bock,
8 , 62: 609; 94. (8) Broch, «Norwegian Nyt. Mag. fur Natursk», Christiania, 1876. «10 Ann. Report Warden
of Standards», London, 1876. 4 3 3 , 8: 42; 77. (9) Bureau of Standards, 3 6 5 , No 101: 72, 128; 24.

(10) Carter, 7 8, 43: 397; 23. (H) Crace, Calvert and Johnson, 3, 18: 354; 59. (12) Crenshaw, 5 0 , 14: 158; 10.
(13) Crookewit, 1 3 , 68: 289; 48. (14) Dewar, 1 3 5 , 71: 199; 95. (is) Edwards, 4 7 , 20: 86; 18. (is) Fenchal,
«Dental Cosmos», 52: 30; 10. (i7)IFrillev, Thesis, Paris, 1910. (18) Geibel, 9 3, 70: 2 4 0 ; 11. (is) Grav,
4 7 29: 139* 23.

(20) Gruneisen, 8 , 22: 801; 07. (21) Griineisen, 8 , 25: 825; 08. (22) Gruneisen, 8 , 33: 1239; 10. (23) Hackspill;
3 4 , 146: 820; 08. (24) Planriot, 7 4 , 10: 595; 13. (25) Hoitsema, 9 3 , 41: 63; 04. (26) Holzmann, 6 2 , 150:
177; 60. (27) Horton, 6 2 , 204:1; 05. (28) Iokibe and Sakai, 1 5 9 , 10: 1; 21. (29) Ito, 1 5 9 , 12: 137; 23.

( 30) Jones, 2 0 4 , 35: 164; 11. (3i) Kahlbaum, Roth imd Siedler, 9 3 , 29: 177; 02. (32) Karmarsch, 1 1 2 , 226:
335, 441, 561; 77. (33) Katzenelsohn, Diss., Berlin, 1887. (34) Kaye and Laby, Table of Physical and Che-
mical Constants. Longmans, New York, 1921. (35) Kempe and Smith, Engineering Year Book, 31: 258; 24.
(36) Knight, 4 , 105: 639; 14. (3 7) Koch, 8 , 54: 1; 17. (38) Koch und Dannecker, 8 , 47:197; 15. (39) Kurth,
6 3, 8: 417; 07.

(40) Kupffer, 1 3, 40: 285; 1829. (41) Купфер, Записки Академии наук, СПБ, 5: 233; 53. (42) Курнаков и Ахна-
заров, 169 , 24; 129; 15. 10 , 4: 1356; 22. (43) Kurnakow, Puschin und Senkovski, 9 3 , 68:123;10. (44) Kurna-
kow und Zemcuzny, 9 3, 60: 1; 08. (45) Курнаков и Жемчужный, 5 3, 45: 1004; 13. (46) Kurnakow,
Ziemcuzny and Zasedatelew, 4 7 , 15: 305; 16. (47) Landolt-Bornstein, B3, Berlin; 23. (48) Le Ch&telier,
3 4 , 109: 24; 89. (49) Le Grix et Broniewski, 7 4 , 10: 1055; 13.

(so) Lindemann, Nernst’s Festschrift, 1912: 258. (5i) Lowry and Parker, 4 , 107: 1160; 15. (52) Maey, 7 , 29:119;
99. (53) Maey, 7 , 38: 289; 01. (54) Maey, 7 , 50: 200; 05. (55) Mallock, 5 , 95: 429; 19. (56) Marks, Mecha-
nical Engineers’ Handbook. McGraw-Hill Book Company, Inc., New York, 1916. (57) Matthiessen, 6 2 , 150:
177; 60. (58) McKeehan, 2, 20: 424; 22. (59) Mercadier, 3 4 , 108: 344; 89.

(60) Meyer, 8 , 59: 668; 96. (6i) Pannain, 3 6 , 40 I: 431; 10. (62) Phelps, 4 7 , 12: 125; 14. (вз) Pisati, 5 9,1:181;
77. 2: 137; 77. 4: 152; 78. 5: 34, 135; 79. (64) Portevin et Durand, 7 4 , 16: 150; 19. («5) Richards and
Bartlett, 1 , 37: 470; 15. (66) Richards and Daniells, 1 , 41:1732; 19. (67) Richards und Garrod-Thomas, 7 , 72:
165; 10. (68) Richards and Smyth, 1, 44: 524; 22. (69) Richards, Stull , Brink and Bonnet, 1 5 2 , No. 76: 56;07.

70) Richards und Wilson, 7 , 72: 129; 10. (7.i) Roberts, 5 , 23: 481; 75. (72) Roberts-Austen, 4 3 3 , 7i 44; 76.
(73) Roberts-Austen, 6 2 , 179: 339; 88. (74) Roberts-Austen, 4 0 3 , 1897: 31. (75) Roberts-Austen and Hill, 4 3 3 ,
16: 51; 85. (76) Roberts-Austen and Rigg, 4 3 3 , 7: 44; 76 (новые вычисл.). 8: 44; 77. 9: 38; 78. (77) Rose,
Precious Metals, p. 129. Constable, London, 09. (78) Rose, 4 7 , 8: 86; 12. (79) Rose, 4 7 , 10: 150; 13.

(so) Rose, Royal Mint Laboratory, 1916, 0. (81) St. Deville et Debray, 3 4 , 81: 839; 75. (8.2) Schaefer, 8 ,
220; 01. 7 , 17: 153; 23. (83) Schaefer, 8 , 9: 665, 1124; 02. (84) Schmidt, Diss., Freiburg, 1911. (85) Smir-
now and Kurnakow, 1 6 9 , 14: 623; 11. 1 0 , 2: 751; 13. (86) Smith, Royal Mint Laboratory, 0. (87) Smith
and Turner, 4 7 , 22: 149; 19. (88) Stas, Oeuvres Completes, 2: 719, 742; 94. (89) Sutherland, 3 , 32: 31; 91.

(so) Tammann und Mansuri, 9 3, 132: 65; 23. (9i) Thompson, 8 3, 11: 104; 15. (92) Timofejew, 7 , 78: 299; 10.
(93) Tomlinson, 6 2 , 174: 1; 84. (94) Tomlinson, 5 , 40: 343; 86. (95) Tomlinson, 5 , 42: 362; 87. 43: 88; 88.
(96) Voigt, 8 , 43: 674; 93. (97) Wassmuth, 8 , 13: 182; 04. (98) Wassmuth, 7 5 , 115 IIA: 223; 06. (99) Watson,
Roval Mint Laboratory, 1924, 0 .

( loo) Weiss, «Ztschr. d. Deutsch. geol. Ges.», 34: 817; 83- (i°i) Wertheim, 6 , 12: 385; 44. 23: 52; 49. (102) Winke!-
mann, Handbuch der Physik, 1-1: 1908. (103) Zemcuzny, 1 3 4 , 13: 14; 16. 1 0 , 4: 1357; 22. (104) Жем-
чужный, 5 3, 51: 417; 19.

*з Чистый торговый.
*4 Полный отжиг при 300° через 384 ч.

о:

ГРАФИТ (см. также стр. 236).
V. Н. S t o t t.

Коэффициент прочности на растяжение — 2 к г мм~% (4,5). Модуль Юнга — 836 кг мм-2 (4,5).
= 2 . 2 5 -J- 2 . 2 6 (1). d\b = 2 . 255 (после сжатия до 5000 atm) (3). d*6= 2 . 2 32 (после плавления в

вольтовой дуге) (6). 1°пл, = 3500 ± 100° С (2). V. Р. при тройной точке = 0 . 2 5 atm (2).
Литература.

(Ключ к периодическим изданиям—в конце тома.)
(1) Arsem, 78 , 20: 105; 11. (2) Fajans und Rishkevich, 218 , 12: 304; 24. (3) Le Ch&telier et Wologdine, 3 4 ,

146: 49; 08. (4) Pirani und Alterthum, 9 , 29: 4; 23. (5) Pirani und Fehse, 9 , 29: 168; 23. (6) Rishkevich
und Kostermann, 9 , 30: 86; 24.

df4



458 МЕТАЛЛУРГИЯ

*МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СПЛАВОВ

СПЛАВЫ ДЛЯ отливок
1

°Ciowe* »
} ;вк

Наимено-
вание

сплавов

в I S *1U T S *1 E l B H N *ift о
Уд. весо Состав, % оВ W

Ж

Ж
Жо яя ЖV»
Ж i
Я оей£ яг мм~г 2 !яг %О пгсм см

*

Sb СаРЬSnж
Я
Яя
14 !в 90 10 265 246 \1 [15.5]

[23.9]
о
I 10.5 [ок. 5.6]л /2422 80 1010ft

]
1I

(

;жЯ
Я 4656 9.2 7.743 25 15 1.4 23.1

21.9
22.7
28.5

<73
03 *в о 397.533 134 50 4 8 . 1 2.2в о00о СОсоI 'гн 7.523 7.860 13 464 2.4•В Оft о вI ж *-/ Э 7.3 9.3 7963 13 48 1.4Я ОСМя <лЯ I !

со
Nij IА1Sn СиZnа>

!
ИНаз со<я «*3к >4 7 71.5

76.5
77.3
86.7
85.7

14625 0.5 3 10.4
13.1
14.9
12.1
17.3

3.8 36.6о о ю oi•м ан I£>оэ в 8 20 0.5 3 1.3 13049тНS Вьч ооft 9 * 370 . 2 4 0.5 2.118 51.4
46.7
64.3
66.5

суI кжя о ООхл iю10 79310 0.3 0.5т тв
N 11 0.3 0.910 4 80»

О
Ф!12 87.5 0.5 419.18 0.44 со

< *\ КI
О

I Iя 13 93.5 16618.9
26.2
23.8
20 . 6

2.5 4 85.8
107.3
94.5

104.5

Ож

? ?
ай

91 12414 vr 4 0.25оо 00i 00
177CD93.5

93.6
15 2.54 воI В 10916 24 0.4 0.4N о

i

NiA1 Си! Si Mil
ЖЯяя оо£ тн

СОя 291.717 22.7 66892 2.2со соо ю
Iж 3я 218 692 к яя О оооя смIк 264.3гН

< 72.5
92.1

19 1.6 23.8
25.2

2.2 I92.4
88.25

6во 1363.7520 8 1.1о
В
Vж

1 ! I<V 00 1* i! i

Яя жжжж
21 ! 85—90ж 177Iв 11—13 ч-2 570 24.0 1.4 75.32.65Л гЯ ожв Iяч S jя оо 1 5

>
А1Mg Мп IВ

О I
ftн
Ва>
В 89.7 440 1.83 [13—18] [70]0.3 630 [2-4]22 10съ

*! Цифры, заключенные в скобки, представляют результат испытания Гос. упр. по испытанию материалов
в Берлине, отлитых под давлением плоских образцов сечением 8 x 2.5 мм длиной 50 мм.

*2 В отдельных случаях эти значения могут быть гораздо больше.
*з в направлении, перпендикулярном истечению металла, отклонения немного больше.
** Приводимые цифры имеют относительное значение.

Наружные стенки могут не иметь наклона.
*6 Механические свойства цинковых сплавов изменяются в процессе старения со временем.* 5
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ДЛЯ ОТЛИВОК ПОД ДАВЛЕНИЕМ.
ПОД ДАВЛЕНИЕМ ( it ).

Отверстия КонусностьДопускиос РезьбаСб

Стен-
ка

1 Ко-
iivc *4

с/

Наибольшая
глубина дыр

Наименьший
диаметр

I£ «i
Ж нкВес

отли-
вок *2

Номиналь-
ных раз-
меров

s аНаи-
мень
ший

Отношение к
влиянию атмосферы

1 О)
2

_
Q.as нEls

Цвет s°sBs
<Й gьч о нА Ен о

на-
ружи.внут-

ренний
О//оне-

сквоз-
ной

%сквоз-
ной высоты

стенкидлины
о//о дшдш дш дш мм

]со
X *1о

НК
Нк XК о«Ж осмтн<i> О
НК НК
НК нк

^ к
ю ю т-« 1>Р со о|> 1>Г\

Xо •*О) он +1о соо оо о h
К *- со

“г;ю tO L0 смо
Г"К г-н о г*A V toto

Р оо н
Ж Жн ж
^ о

Т-Нсо« Я5С !а> S ооto н 'to нtoА оо ои и
S

а о
2 Л
о ы

гНI ооо оI I toto ftн см оXо о! о РооЯ со Ен;Iсол I I I оto Ito I 1 5о i
t 1 Pift Iо ! ко iо ii

Iо 2 нH оё о
<D Ия к
W о
<L> >i
IH r .H

H COо £*
ПК

iя P CO CMft *яto <L> !о Ж*totoft 3Ф COCJ и Iя<x> я
rtH Nжto 1>Я ** I1 I #О О t>5

ft fi я ft 2о w a w я!§ sО S.
о 4 о1 со CMо оо р тН о 00тНXXн ог-1 00сосо! оо о-н-ж ; о•НК НК янР ня оft ок ооо Sя со2< »о яо i I£ b 5

2 1 2о, « g
<U л >>й Ч f tи: а «о о ей

он ю жо }

ря со свft сзtoо со PQft !

toоо в ft о i
I

жлнм
Я to !Жж смо оto н осоI оо он ро to00 X X

СО СМ
жя НК ТНн соft r-i«Ао <v ою ft •• •«••+1о to 3сft 3<мо • «о яжж1о НКр оа НК ня жсоо1 я оаft со сол V

аto а оо r-tо рtoя тН юри я •*оа ю я toн; о оX смр оо нр НКгН осо гНо-нНК.нК жНКо я н н ол онW о коft о ftоt яо о !5г!о н рI оя • но оо он Sяо яяря ftосо яft & я в00• о ро to PQ ясоО) г-<о и ]

со
to

*7 Эти допуски относятся к точности в производстве; с течением времени отливки Zn-сплавов (особенно Zn-AI-
сплавов) вследствие процесса старения могут выходить за эти допуски.

*8 Механические свойства силюмина (особенно удлинение и работа удара) зависят от содержания Fe. Данные
значения относятся к сплаву с 1.08% Fe.

*э Эти значения представляют собой не температуру ликвидуса, а температуру отливки.
*1° Плоская и трапецевидная резьба с малым углом наклона не отливается.
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МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА As, В, Са, Се, Со, Сг, Ge, In, К, La, Mo, Na, Рг, Та, Th, W
И ИХ СПЛАВОВ, А ТАКЖЕ СПЛАВОВ, СОДЕРЖАЩИХ Ва, Ga, Li, Мп, ВЪ, Si, Sr, Ti И V.

G. H. Desch.
Плотность чистых металлов см. стр. 214; поверхностное натяжение, вязкость и сжимаемость см. следую-

щие томы «Справочника».
ТАБЛИЦА 1.—МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРИ РАСТЯЖЕНИИ Са, Со, Мо, Та, Th и W.

IМеталл Обработка Лит.UTS Е1 RA

Са Литой (19)6 . 1 2 *1 6 *2

Со Литье *з
Отжиг *4

Тянутая проволока .

(34)24
26
68 г*

О 8

Мо Тянутая проволока (см. татке фиг. 1, 2, 3) . . . .
Листовой

. . 180—220

. . 70 *5
(15)
(6S)43

93Та Твердотянутая проволока (61)

Th (5о)56.3Тянутая проволока

Кованый
Тянутая проволока

28W (16)150 4
<82)420

}

(16)Тянутая до диам. мм:
0.45
0.18
0.145
0 . 1 0
0.028

Прокатанный листовой
Проволока из монокристаллов . •

186
240 1

256
339
411
335 i

100*6

УРс~39 кг мм~2.
*5 YP незначительно ниже UTS; PL= 46.
*6 См. фиг. 4.

Вероятно, следует приписать примесям.
*2 На 5 см.
*з 17CS-87; YPc=30 кг млС2.

*4

ТАБЛИЦА 2.—ТВЕРДОСТЬ As, В, Са, Се, Со, Cr, Ge, In, К, La, Мо, Na и Рг.

На-
грузка,

Диаметр
шарика,Ме-

талл Лит.ЕРScHОбработка BHN кгмм

(14)147As Металлический 100010

В Практически по твердости считается приблизительно равным алмазу

(5)19—2050042 *1 10Са

26 (катаный)
9 (свежесре-

занный)

(27 )9028.0 оСе
(23)

5

(34)1600
10.00

124Со Литой 10
86 10 (!4)

270—311 (44)Электролитический *2

(14)91 50010Сг

J
(8)Ge Между 6 и 6.5 по шкале твердости Моса
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Диаметр j На-
шарика, |грузка,Ме-

талл ЕР Лит.ScHОбработка BHN
iмм кг!

3.1 (14, 39)Ill 501 . 0 10
1

i 0.25 (14,39)К 0.037 10 1 . 6

(

10 | 500 ( 36)La 37

Мо 147 12 (пруток)
35 (лист) (68)

i

0.3Na (14,39)0 . 0 7 3 . 210

Рг Электролитический *3 (71)50025 10

* i См. также С1*).
* 2 Вероятно содержит Н2.

Около 99 .7%.

II
14\0

Фиг 1 т тт Очень крупные зерна/Зависимость коэффициента крепости
на разрыв Мо-проволоки от твмл-ры

Проволока 0.625 мм Зиам

I
I1го
I
| з
I
I
I $83.3I
I Зависимость сужения

поперечного сечения Мо-
проволоки от температуры.
Проволока 0.625 мм Оиам.

I
I

Очень мелкие I
зерна I

Для тянутой в 1
нагретом состоянии* (1

Iпроволоки значенияIпочти совпаЗают: *с этой же Кривом I

Температура
О

(800°
;

с, '

Т Тт тт тгь го $83. 4Фиг.2
Коэффициент крепости на разрыв однокристальной
W- проволоки.Проволоки от 0.05 Зо 0.19 мм Зиам.Зависимость уЭлинения

Мо-проволоки от темп-ры
Проволока 0.625 мм Зиам. Г) 5

20
Различные проволоки не отличаются
беспрерывностью при одинаковых
температурах ,при которых Зругие
.физические свойства

тем же

63
Очень мелкие
V зернао изменяются

порядком. Все точки
лежат вплотную к кривой

СОо 10 s15
sш
а: протяжки

С/О

Очень крупные
зернаШ

Абсолютная температура,°К
|1000° |1500° |2000°Оь 12500

Ж-J600tc |0 |Щ
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ТАБЛИЦА 3.—СВОЙСТВА Со-Сг И СТЕЛЛИТА.
Т и п и ч н ы е с о с т а в ы с т е л л и т а.

МпМо Fe С ПримечанияSi VСг WСо Лит.

0 . 7 8
0 . 1 7
0 . 2 9
0 . 6 2
0 . 7 7

0 . 7 21 2 . 7
9 . 1

9 . 4 1 0 . 1 1 . 0 1 . 7 9
1 . 4 8

(1914)
(1917)

Стеллит 2
Стеллит 3

26 . 3
3 3 . 6
3 2 . 9
2 3 . 8
10 . 8

34 . 6
5 5 . 6
5 4 . 9
5 2 . 9
5 9 . 5

(21)0 оСл. >9 . 1 1 . 0 (54)1 7 . 6 5 . 2
2 2 . 5 3 . 1 2 . 0 4 0 . 8 7

2—5
0 (26)

30 (N i 10)1 6 438 Акрит (59)

Тв ердо с ть с т еллита по Бринелю.

15 200100 350 475 630 700t , °С 800 Лит.

2
\ 495 387512 430 430 332364 351BHN * 1 . . (21)

В состоянии, полу-
ченном с завода Q 1300° Q 1000° Лит.Обработка

495 564545
590

(26)Стеллит 2 . .

Стеллит 3 . . 594

* i Эти данные относятся ко второму из сплавов, помещенных в приведенной выше таблице.
Со 75; ,Сг 25; UTS = 67 пг мм-* ; EL = 56 пг мм-* ; Е1 = 3% (м).

ТАБЛИЦА 4.—ТВЕРДОСТЬ СПЛАВОВ.
;

Твердость
по Мосу

Твердость
по Мосуt y °С Лит. U °С Лит.Состав, %Состав, %

7—8(73) Мо 88.9; С 11.1 . .
Si 54; Ti 46 . . . .. .
Zr 61.5; Si 38.5 . . .

20 (51)3 . 5— 4A s 5 7; C d 4 3 . .
M n 8 0; S i 2 0 . .

M n 6 6; S i 3 4 . .

20
22 (29)6.5 (43)1 5 4— 5
22(43) 6 (29)1 5 8 . 5

Лит.Лит. Состав, % BHNBHNСостав, %

Со 90; W 10 (35)61 * 1

152
(23) 282 * 2Се 87; Си 13

Се 54; Си 46 (23)

* 1 Диаметр шарика—5 мм, нагрузка—110 пг . *2 Максимальная твердость при 25% Со.

ТАБЛИЦА 5.—ДАВЛЕНИЕ ИСТЕЧЕНИЯ In-Pb и К-ВЬ.
In-Pb (отверстие 0 2.81 мм) (38).

2 7 . 01 4 . 1 3 5 . 8 4 5 . 2 5 6 . 45 . 8 8 4 . 3 100оI n, %

23 . 71 4 . 7 21 . 018 . 2 21.0 18 . 2 1 1 . 5. . 1 0 . 6 3 . 1ЕР . . .

Iv-Rb (f =2 2° С; отверстие 0 2.86 мм) (37).

6 7 . 25 5 . 7 9 0 9 62 6 . 7 8 5 . 6 1009 . 4 12 . 8 31 . 20вь, % .

0 . 1 90 . 2 8 0.24 0 .21 0 . 1 5 0 . 1 1 0 . 0 80 . 2 40 . 0 9 0 . 2 60 . 2 2ЕР

ТАБЛИЦА 6.—УПРУГИЕ СВОЙСТВА Та и W.
Та.

Е=1 . 9 хЮ4 (4).
W.

Лит. Лит.А * зdGldt КG&E/dt Лит.Е

2.82 x 104 (27° С) . (72)
3.62x 104 (642° С) .

0.17 (18)(Ю)*1 1.51 x 104 (20° С) отрицал.* 23.62 x 104 (20° С) . .
3.31 x 104 (1000° С) .

Const.

*з Не зависит от температуры О8).*1 Почти те же значения см. ( ie} is, 7 2 ) .
*2 Изменяется в зависимости от рекристаллиза-

ции проволоки О8, 31, 58, 72).



463РАЗНЫЕ МЕТАЛЛЫ И СПЛАВЫ

ТАБЛИЦА 7.—ПЛОТНОСТЬ СПЛАВОВ.
а4 <г*! U °ССостав, % Лит. Состав, % U °С : ЛИТ.

4

Мо 94.1; С 5 . 9 ,

Мо 88.9; С 11.1
As 55.5; Са 44.5 15 2.5 ('41) 8.9 (47)

20 8.4 (51>
5 . 8 5 S (73)
5.86
5.92 j
5.9?

As 62.8:Cd 37.2
As 57; Cd 43 . .
As 55.7; Cd 44.3
As 49.5; Cd 50.5

20
Mo 77; Fe 23
Mo 63; Fe 37
Mo 53; Fe 47
Mo 46; Fe 54

9.4 (67)020
0 9.020

9.2020
0 1 8 . 9

*.;
i

As 71.4; Co 28.6 . . .
As 65.6; Co 34.4 . . .
As 56.0; Co 44.0 . . .
As 45.9; Co 54.1 . . .

0 7.0 I11) I
Mo 62.8; Si 37.2 0 5.9 (30)7.30

7.60
0 7.8 Na 85.78; Hg 14.22

Na 79.9; Hg 20.1 .
Na 77.73; Hg 22.27
Na 71.0; Hg 29.0 .
Na 58.7; Hg 41.3 .
Na 56.35; Hg 43.65
Na 51.0; I-Xg 49.0 .

17 1 . 1 2s
1.17
1.23s
1.28
1.57
1.716
1.79

(65)
110

22 6.2 (9)As 68.4; Cr 31.6
As 59.0; Cr 41.0

17
6.316 110

110
15 2 . 2 (53)В 62; Ca 38 . . . 17

110
В 57; Sr 43 15 3.3 (53)

l

Si 96.5; A1 3.5 . .
Si 85; A1 15 . . . .
Si 57; A1 43 . • . .

2.4 j (17)
2.4

15 (41)Ba 73; As 27 4.1

2.54.36Ba 67.7; В 32.3 15 (53)

Ca 55.3; Mg 44.7 . 25 1.7 (2) ; 2 . 5 (4 9)Si 58.7; Ca 41.3 . .

Co 91.5; В 8.5 20 (13)7.9
Si 89.1; Cr 10.9 . .
Si 75.8; Cr 24.2 . .
Si 70;]Cr 30
Si 65.3; Cr 34.7 . .
Si 62; Cr 38
Si 57.8; Cr 42.2 . .
Si 52.4; Cr 47.6 . .
Si 51; Cr 49 . . . . .

2.6 ( 17 )I .

2.9Co 89.27; Ni 10.73
Co 79.54; Ni 20.46
Co 69.77; Ni 30.23
Co 60.43; Ni 39.57

008.8?

8.7s
8.7?

8 . 7 2

3 . 1/

3.3
3.5
4.0
4.76.6 (74)Co 79.2; P 20.8
4.8

7.3Co 80.8; Si 19.2 . .
Co 67.6; Si 32.4 . .
Co 51; Si 49

(42)
6.3 (6 6) 2.5Si 90.5; Cu 9.5 . . .

Si 69.6; Cu 30.4 . . .
Si 68; Cu 32 . . . . .
Si 51.6; Cu 48.4 . . .
Si 50.4; Cu 49.6 . . .

( 17)
5.3 3.0

3.1
3.615 6 . 1 (12)Cr 82.5; В 17.5

Cr 87.7; В 12.3

!

3.915 6.7!

18 2.4
2 . 7o

Si 95.0; Fe 5.0 . . .
Si 79.4; Fe 20.6 . . .
Si 61.5; Fe 38.5 . . .
Si 51.8; Fe 48.2 . . .
Si 50.1; Fe 49.9 . . .

(25, 60*)25 6.9 (56)Cr 91.4; C 8.6
Cr 86.7; C 13.3 1821 6 . 6 8

3.918
18 j 4.4
18 ! 4.7

22Cr 50.8; W 40.1; G 9.1 . . . 8.4 (52)
)

20 5 . 9s (6)Ga 90; In 10
1.1Si 71.8;I Li 28.2 . . (48 )

. . . ; 4.5 0 . 8 90 (22)К 68.3; Na 31.7 . . .
3.5Si 66.8; Ni 33.2

Si 57.3; Ni 42.7
Si 52.6; Ni 47.4

(17>
20 5.0 (*e)La 85.3; C 14.7 3.9

4.2
6 . 9s
6 . 8э

(62)Mn 97.0; C 3.0 . . . .
Mn 93.28; C 6.72 . . (29)4.022Si 54; Ti 46

15 3.6 (41)Sr 54; As 467.30 C1)Mn 77.4; Mo 22.6 . .
Mn 69.5; Mo 30.5 . .
Mn 53.4; Mo 46.6 . .
Mn 36.4; Mo 63.6 . .
Mn 22.3; Mo 77.7 . .

7.80
(30)8.80Та 80.4; Si 19.68.40

8.60
9.0 (5°)18Th 90.6; C 9.48.70

7.9s16 (28)Th 80.5; Si 19.5 . .6.2 (43)15Mn 80; Si 20 . . .
Mn 66; Si 34 . . .
Mn 49.3; Si 50.7 .

15 5.9
(46)5 - 4V 81; C 196.213
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14 tt , °CСостав, % i Лит. Состав, % t , °C Лит.

W 76.5; Si 23.5W 93.88; C 6.12 (5 7 , 6 9)18.5 15.6 9.40 (7)

W 73.6; Fe 22.4; C 4.0 . . . . Zr 61.5; Si 38.513.4 (7 0) 22 4.918 (2 9)

Литература.
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МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ ПРИ НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ.
СВОЙСТВА СПЛАВОВ ПРИ НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ (75).

1SB H N
Обра-
боткаМатериал Жидкий

воздух
Жидкий
воздух-20 - 80 -804-20 -204-20

1.921 . 2
31.9
13.1
14.4
31.2 | 31.2

17.5
32.5
11 . 2
11 . 2

2.577 26977Электролитическое железо .. . .
Мягкая сталь (С 0.1)
Мягкая сталь (С 0.33)
Твердая сталь (С 0.79)
Ni-сталь (Ni 2.30; С 0.06) . .
Cr-Ni-сталь (Ni 5.74; Сг 1.74;
С 0.11)

Cr-Ni-сталь (Ni 4.25; Сг 1.20;
С 0.25)

Fe-Ni (36.8 Ni)
(47 Ni)
(57.4 Ni)
(98.8 Ni)

A 80
2 2 . 8273 1 . 8107110 114A

3.7
3.7

10286174 190176A
330 10231A 230230

23.1 3.1230135A 132130

3.1 1.9282 388 1 1 . 8 7.5A 269261

11 .2578
239

1 1 . 2
41.2
32.5
26.2
47.5

10444 10Qa 460 466
17.5
29.4
31.8
40.6

171A 157 36.2
29.4192 238A 184 &

A 212 240197 35
103A 46.212098

222174Co i

2 0 . 152 53 2 0 . 618.766 2 0 . 651Cu (Cu 99.9)
Латунь (Cu 60.4; Zn 39.3;

Pb 0.2)
Ni-латунь (Cu 52; Zn 42.5; Ni

4; Pb 1.3)
A 1 (Si 0.25; Fe 0.6)
Дуралюмин (Cu 3.6; Mn 0.5;

Si 0.6; Fe 0.6; Mg 0.5) . . .
Al-Zn (Zn 15)

(Zn 30) . .
Al-Zn-Pb (Zn 1.5; Pb 1.5) . ’. .

1
ft

17.5 i 16.876 76 98 16.2 16.276

6.9114 118 ' 8 . 8
11 .2

8 . 1 7.5148118
13.125 24 11 .2 1 0 . 624 53

5.696 101 129101 5 5.6 5
9.347 48 76 1 1 . 2 101 1 . 255
6 . 81.9121 192 2.5129 151 2.5
8 . 149 S3 1051 10 1055

При замораживании металлов и сплавов (в жидком воздухе) и последующем отпуске в течение 24 ч. до
комнатной температуры возвращаются все нормальные свойства металлов.



465УСТАЛОСТЬ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ

УСТАЛОСТЬ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ.
Н. J. G о u g h.

СОДЕРЖАНИЕ.
Стр. Стр.

Состав сплавов
Предел усталости при переменных напря-

жениях:
Прямых (растяжение, сжатие) .
Изгибающих (машина типа Круппа) . . . . .
Изгибающих (машина Эптон-Льюиса)
На кручение

465 При различных средних значениях этих на-
пряжений:

Прямых . . .

На кручение
При различной температуре:
Прямых . . . .
Изгибающих .

491
470 493
474
484 . . 494

. . 494488

Значения величин, характеризующих усталость металлов и сплавов, расположены по следующей схеме:
1. Химические символы главных составных частей каждого нежелезного сплава расположены в нисходя-

щем порядке величин их соотношений в сплаве. Таким образом Труппа 3. (Al-Cu-Mg-Si) содеряшт сплавы,
в которых главной составной частью является А1; следующая наибольшая составная часть Си, затем Mg
и т. д.; другие элементы, входящие в сплав, оказывают меньшее влияние на его свойства (см.*; также «Введе-
ние», стр. 90). Группы занумерованы последовательно.

2. Стали расположены в таком же точно порядке, с тем, однако, исключением, что С помещен в формуле
на последнем месте.

3. Различные группы,"содержащие сплавы одной и той же формулы, расположены в алфавитном порядке.
4. В пределах каждой отдельной группы сплавы расположены в нисходящем порядке величин, характе-

ризующих количество наибольшей составной части (если это определено анализом); в противном же случае—
в восходящем порядке количества второй составной части. Сплавы пронумерованы в каждой группе.

5. На диаграммах состава какого-либо сплава («Кл. ») является сочетанием из номера группы и
номера сплава в этой группе. Таким образом состава для АЬСи-сплава, содержащего 12% Си, будет 2:4
(группа 2, сплав 4).

6. В таблицах 2—9 сплавы расположены в том же порядке, что и в таблице 1, где приведен химиче-
ский состав сплавов.

ТАБЛИЦА 1.—СОСТАВ СПЛАВОВ.
сза ии сз СЗСостав, %, А1 .+ Состав, %, А1 +сзсз Я" К
Н Ь-сSSн & оо « оо ко о оо Zn Си Fe Mg Ni Si ZnNi Si MnейFe Mg MnСи сз
Йs н

1. Al. Список
сплавов

1491
Видоизме-
ненный

«У»-сплав
«У»-

сплав

1.50 0.50 2.0 0.754.0 3, 94

30.150.12 0.491
0.20 1.50 0.50 0.202 . 04.0 3, 95

(99.6% А1) монокристаллы *1 2, 52

0.20 1.50 2.0 0.202. Al-Cu. 4.0 3, 96
1.5 2.04.0 37

31.01 2.0
0.82 30.56 0.822 4.55 5. Al-Cu-Zu.

38.03
0.05
Сл.

30.380.694 12.0 0.578.7 0.331 5.3 3
30.370.8212.65 0.75 0.359.5 5.52 3

3. Al-Cu-Mg-Si. 6. AI-Мд.
Аэромин0.8 6 . 2 0.301 3 , 90.28Сл. 3(3.25 0.28 0.701

0.48 30.600.743.61 0.702
7. Al-Mg-Si.Дур-

алю-
0.40 30.60 0.26 0.693.753
0.26 30.640.45 0.783.884

0.006 0.560.15 0.54 0.551 31.0 3, 90.504.0 1.0 минр*о
0.19 30.664.186 ) 8. Al-Si.0.34 30.54 0.624.28 0.427
0.75 3, 90.75 0.55.08
1.0 3, 90.75 0.56 . 09 5.01 3

8.02 3
8.5 3О 0.304. AI-Cu-Ni-Mg. О

11.04
12.65

0.454 3
35Магна-

лит
0.61.5 3, 91.02.01 (Са 0.05; Na 0.006) 12.76 0.5 2, 8

13.0 371 . 01.0 34.02
13.750.35 381 .01.50 34.03

30С п р . Т . 9., m. I I .
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СЙ СЙ
Ю ВСЙ СЙСостав, %, А1+ Состав, %ей ейЯ Ян но оо -Чо

IDо о VDNi Si ZnСи Fe Mg Mn Си A1 Ni SiFe Mn Zn 03% %H H

9. Al-Zn. 14. Cu-Al-Mn.
5.21 21 89.06

88.30
88.11

0.921 0.0110.2 0.01 2
9.26 22 9.82 1.882 0.03 0.34 2
11.0 23 8.91 0.02 2.983 0.02 2
16.85 24

5 26.0 2
15. Cu-Al-Ni.

10. Al-Zn-Cu.
1 87.45

87.45
87.32

7.91 4.64 2
2 6.93 5.62Sn 20.293.04 31.23 7.731

5.343 7.34 22.07 0.270.052 0.62 11.4 3
2.17 0.300.06 33 0.73 12.1
3.0 34 15.9 16. Cu-Mn.

«Е»-
сплав

3, 95 2.5 0.5 1.00.20 0.5 20.0
96.2 3.581 0.18 2

«А»-сплав
«Б»-сплав

В, 96 2.9 0.250.20 20.3 os37 3.0 0.20 0.25 25.0 9 ciСостав, %03 ян Яо0S чоя яСостав, % оо(Я я Mn NiFeСи С Sn Zn oSн Я e?J Во чо коо Си А1 Ni mi <яFe Pb Sne?J l'.< 17. Си-Ш.
11. Си электролитическая или технически чистая. 80.34

80.03
78.92
53.77
53.71

1 0.27 0.12 19.23
19.43
20.61
44.68
44.77

0.03 3
0.162 3

Купро-никель
Константан

3 0.19 0.2650.0052
0.0058
0.008
0.02
Сл.

<0.002
<0.002
<0.001

31 99.993
99.992
99.991*2
99.98
99.96
99.895

4 0.52 1.14 0.11 3, 52 5
0.0785 0.68 0.89 33 3

4 3
Сл.Сл. 35 18. Cu-Ni-Cr.

6 3 .

-г (Сг 4.14; Si 0.13)1.04 1.61 34.151 58.93 3, 5
oS osм Состав, % я0S яно 19. Cu-Ni-Sn.чо юо оЗNi SFeОСи Ней! 29.08 0.0769.82 0.27 0.951 3

12. Си окисленная.
20. Cu- Ni-Zn.

(Также
0.001 Ag,
0.0015 As,
0.002 Sb

О.0015 0.0002
0.0015
0.0015
0.0015

30.036 0.002
0.049
0.094
0.240

99.954
99.94
99.90
99.75

’

1
0.75 19.75

10.89
1 74.01

60.08
0.34 0.07

Германское
серебро

0.0002
0.0001
0.0005

3 5.17 3, 50.002
0.002
0.002

2
2 0.203 29.05 33 ) Б4

ейей Ией ейЯ Состав, %Состав, % ейЯей t-vН5н tri
MlОО Чч оо ю юоо Zn Си Р РЬNi Fe Mn SnSi oS ZnMnFe ЯAlСи %ft»»% H

21. Си-Sn, бронзы.13. Си-Al, АЬбронзы.
Фосфо-)
ристая 1

бронза

20.1099.86
96.98
94.90
94.85
92.61
90.91
90.52
90.22
90.06
89.81

1 96.12
95.74

21 0.32 3.54
0.024
0.018

20.008
0.006
0.065
0.017
0.002
0.002

2.992 /4.20 30.0482
25.073

0.05695.61 4.66 53, 5 0.0313 0.0025.624
Фосфори-

стая
бронза

0.027 25 9.90
3, 5 0.39 4.0595.57 <0.01 34 0.096 9.10
3, 510.017

94.96 4.89 33 58 9.78
5.06 395.02 6 0.026 0.010.0270.0177.359

I.Фосфори-
стая

бронза

310.0610
10.689 39 0.13 <0.013 7 0.081.010.011 89.0 /3, 52.9212 10.487.12
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ейей
Ро ейей Состав, %, Fe4Состав, % ей STСб я нь яя оо чч оо юоюо

Сг NiМп Р Si обZn SСРЬ SnFe Мп Р обСи %-ei Нн
22. Cu-Zn, латуни.

20.169
0.013
0.023
0.013
0.052
0.025
0.025
0.044

0.100.17 0.012
0.032
0.039
0.047
0.049
0.090
0.034

0.021 210<0.01
0.026

0.05 19.06
26.61
27.46
28.24
29.99
30.11

31 81.0 ц*з 0.17 0.46 О0.12 о0.135
0.13
0.13
0.05
0.04
Корабельная
латунь, а

32 73.28
72.36
71.69
70.08
69.85

0.370.1812 0.06 3(S 0.035) 0.133 2
0.600.1913 0.024 20.017

<0.01
54

14*з 0.650.19 0.05 35 3
0.20 0.6715 0.03 3Сл.6 3
0.20 0.58 0.180.0616 0.18 30.25 1.20 32.266.3 27

0.060.21 0.820.017 0.20617 0.08 0.08 3
0.033
0.009

0.24 0.8318 0.043
0.051

*0.33
0.007

2, 6
3, 5

34.68 65.0 3
0.450.24190.10 0.43Корабельная

латунь
0.002 Кораб.

латунь

38.2761.20 39
0.050.25 0.6520 0.03 0.06 2, 3, 5
0.031
0.027
0.055

21 1.180.25 0.04 3, 50.250.002 38.320.8510 60.81 3
0.2622 0.54 0.031

0.038
0.051
0.046

0.05 3
0.580.2723 2, 60.0650.02 39.61

40.11
40.11

11 60.25
59.78
59.65

0.02 3
0.0124 0.29 0.52 0.17 30.03 0.0812 3
0.05725 0.29 0.75 0.037 2, 6Мунц-

металл
Корабельная
латунь, а, р
Мп-

бронза
Мунц-металл

0.20 Мп-бронза

0.164 0.2013 0.10 , 53
0.050.3026 0.04 3
0.0130.3127 0.47 0.03 0.16 340.10.50 2, 614 58.5 0.87
0.040.3128 0.048

0.091
0.052
0.051
0.023
0.021

0.67 0.14 3
0.078
0.049
0.049
0.045
0.026

0.3129 0.86 3315 1.04 40.1058.19 0.65 0.02
0.3230 0.58 0.22 3
0.3331 0.59 0.22 2, 3, 5

2, 6
Сл.16 58.0

17 56.85 1.50
0.80 41.2 2

0.3432 0.68 0.055
0.072

40.900.32 3
0.3433 0.56 2
0.3534 222а. Cu-Zn-Pb, свинцовые бронзы. 0.020.3635 0.66 0.041 0.25 3
0.3736 2, 3

2—5
1 61.60

61.54
61.03
59.58
59.40

0.060.03 38.31
37.89
37.89
37.78
37.14

3 0.032
0.025
0.033

37 0.37 0.58 0.035
0.030
0.048
0.029

0.160.532 0.04 3
0.3838 0.69 0.086 2, 63 1.580.03 3
0.3839 0.57 0.04 3, 52.614 0.03 3

40 0.40 0.77 43.435 0.03 3
0.050.4041 0.08 3

сб 0.0170.4142 0.0240.54 50.14со сбСостав, %, Fe+сб Я 0.020.4243 0.030.62 0.17 3н Яо нч 0.4444 1.05 40.30о >“3юо с рМп S Si сб 0.0670.44645 0.044 0.0630.47 2е®' н
0.4546 2
0.45 0.017

0.015
0.010

47 0.016
0.021
0.038

0.54 0 15 30.1223. Fe технически чистое.
0,4648 5, 70.68 0.110.13

Армко-шелезо

\ Литое
лезо

1 0.012 0.07 0.017
0.042

0.014
0.005

0.017 2, 3, 5
2, 3,
4, 5

0.4849 0.19 30.60
0.022 0.03 0.02 2—5,{0.49 0.01750 0.0290.46 0.12же-

7, 9/0.023
0.029
0.039
0.045

3 0.031
0.024

0.005
0.127

0.51 0.053
0.037
0.017
0.058
0.011
0.039
0.011
0.055
0.028

0.037 0.002
0.219
0.018
0.246

513 0.038
0.029
0.037
0.034
0.007

2 , 60.0830.59
/4 0.07 0.52522 0.24 3, 4, 50.56

5 Сл. Сл. 0.53532 • 0.12 2, 30.48Сварочное
железо6 0.017

0.023
0.011

0.024 54 0.570.234 2 , 3 0.121 2, 60.60
0.06 55*47 0.13 0.600.12 0.25 3 0.21 30.09 0.030.77

8 0.195 0.600.005 2 560.054 0.086 0.04 0.20 30.69
0.62 0.031

0.038
0.010

57 0.186
0.111
0.062

2 , 6
2 , 6

0.23Сб
И 0.6358 0.56сбСостав, %, Fe4сб ЯН 0.64559 2Я 0.26о

Чо
9 Чй) О,{VOо С Сг Ni Р S SL 0.65Мп 60 0.03 0.020 0.14сб 0.11г н 5, 8

0.7.161 0.029
0.015
0.037
0.015
0.012
0.017
0.019
0.012

0.032
0.032
0.047
0.032
0.031
0.045
0.020
0.029

30.440.110.72
24. Fe-C, углеродистые стали. 0.72 2, 662 0.1630.26

0.7763 О0.180.55 О

1 0.065 0.010
0.018
0.042
0.017

0.04 0.135 0.148 2 0.79 2, 664 0 .JL820.30
2*3 0.11 0.020.12 0.100.73 3 0.81 3, 565 0.160.32
3 0.046

0.028
0.045
0.008

0.13 0.180.70 2, 3, 5 0.93 2—566 0.030.38
0.0284 0.13 2, 60.30 0.97 367 0.130.31 0.18

5 0.190.14 0.040.68 3 68*4 1.02 0.145 3, 9
2—5,

0.24
6 0.056 0.170.14 0.53 3 {69 1.20 0.0210.25 0.021 0.197 0.15 2, 3 7

0.0348 0.018 0.06 30.15 0.30

*30
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с$ей яя л03Состав, %., Fe+ Состав, %, Fe+03Сй егсг нн яя оо ft оо юко . оо р S SiСг С МпNi Ni Сг Мо С Siей Мп SР ей%Н н
34. Fe-Ni-Cr-C, Ni-Cr-етали. 0.66 40.37 0.442.44 0.82 0.434

0.35 40.88 0.46 0.61 0.322.455
1 0.631.10 0.43 0.038 40.47 0.012 0.22 0.79 0.76 0.41 0.313 0.606 2.49
2 0.64 0.34 0.53 0.36 41.23 0.65 0.47

0.65 0.368
0.36 4 0.652.52 0.837

3 0.012
0.015
0.009

0.013
0.020
0.033

0.13 0.38 41.36 5, 7 0.75 0.61 0.480.681 2.53 0.788
4 0 .S1 0.48 3 0.13 31.41 0.89 0.27 0.35 0.015 0.020.82 4.83 0.989
5 1.101.45 0.41 0.200.64 3

ей6 1.75 0.99 0.49 3 м ейСостав, %, Fe +ей7 2.49 0.83 0.37 0.28 40.63 н
ЛО чо8 2.56 0.36 0.330.83 0.65 4 коо

SiС Мп Р SV ейСгNi9 2.93 0.69 2 g Н
10*3 3.00 0.48 0.19 0.028

0.033
0.052

0.320.45 0.021
0.022
0.007

3
3S. Fe-Ni-Cr-V-C, Ni-Cr-V-стали.11*з 3.15 0.200.58 0.39 0.28 3

12 3.18 0.33 0.47 0.180.96 3
13 3.33 0.84 2 40.280.710.390.241 1.20

2 2.52
3 3.30

0.75
14 3.33 0.87 0.150.24 0.37 0.019 0.025 3, 4, 40.280.610.400.200.84

5, 7 2, 30.310.0220.0340.300.60 0.10
15 0.183.33 0.41 0.65

0.32 0.60
0.32 0.46

0.0250.018 3, 90.15
16 3.45 0.76 0.030.03 30.12

Состав, %, Fe -f-17 3.48 0.78 0.23 3 Таб-
18 3.6 0.6 0.30 0.40 0.02

0.041
0.044

Нержавеющая
сталь «Циклоп-

металл»

0.02 0.17 2, 6 лицасостава Р SiSNi МпСМо19*v 4.30 0.56 0.015
0.033

1.40 0.30 0.22 3
20 4.65 0.16 0.430.29 30.11

39. Fe-Ш-Мо-С, Ш-Мо-стали.
21 19.70 8.31 0.490.33 1.16 3, 5, 9

30.220.0200.0370.461 1.70 0.410.12
42.502 2.95 0.520.70 0.37

ей
И ейСостав, %, Fe+ейн Состав, %, Fe +яо Таб-о чо юNi Сг С Си Мп SiР S ей'* лицасоставаН SiSРМпNi СY

35. Fe-Ni-Cr-Cu-C, Ш-Сг-Си-стали
(нержавеющие стали). 40. Fe-Ni-V-C, Ni-V-стали.

42.422.94 0.12 0.36 0.511
1 12.19

15.88
22.90
25.27
25.81
28.20

19.01
15.95

0.80 0.05 0.88 0.045
0.048
0.027
0.030
0.060
0.022

0.017
0.020
0.010
0.018
0.018
0.012

1.70 3
2 0.710.38 0.08 2.36 3 Состав, %, Fe +3 Таб-5.42 0.24 0.78 0.80 3, 51.65
4 17.71

17.32
0.39 0.12 0.66 31.44 лицасостава Р S SiС МпNi Zr5 0.70 0.05 0.72 3.08 3

6 8.38 0.45 0.67 0.49 3, 51.39
41. Fe-Ni-Zr-C, Ni-Zr-стапи.ейа ейСостав, %, Feсйн 2.40 40.571 3.00 0.24 0.43Яоо чо о ейNi Сг Се МпС Р S Si ейtSl я ей/Г Состав, %, Fe +Н СГно >но

VOо36. Fe-Ni-Cr-Ce-C, Ni-Cr-Ce-стали. Мп Р S SsSi С ей
Н

1 1.02 0.84 0.12 0.54 0.84 0.48 4 42. Fe-Si-Mn-C, Si-Mn-стали.2 1.17 0.77 0.25 0.41 0.63 0.33 4
3 2.46 0.92 0.19 0.36 0.66 0.34 4

0.55 Пружинная
сталь

1.97 0.037 30.651 0.0244 2.47 0.95 0.24 0.43 0.58 0.35 4

ей
лл сЗ

ЯаСостав, %, Fe+ Состав, %, Fe +сз асг сгнIо о м<чс оо оо коNi Сг Мо МпС Р S Si V Сг С Мп Р S Siей ей
К gн н

37. Fe-Ni-Cr-Mo»C, Ni-Сг-Мо-стали. 43. Fe-V-C, V-стали.
0.640.67 0.411 1.27 0.83 0.41 4 0.16 0.12'1 30.040.57 0.74 0.03
0.662 1.28 0.68 0.31 0.39 0.27 4 0.16 5, 72 0.504 0.017 0.031 0.230.79
0.633 2.39 0.86 0.75 0.50 0.44 4 3 0.20 0.50 0.160.84 4
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ейей
Яя ейейСостав, % Состав, %ей ей СГИн н 5SО о Ччо о

УОо о о
А1 ZnMg Си Fe Si Ni SMn Си Fe C SiMn ейей »o«% HК H

44. Mg технический. 399+3
3, 598.95

98.70
0.175 0.060.50 0.10 0.250.124

99.96
99.89

0.021 0.02 3 0.74 0.16 30.16 0.060.0990.235
Сл. 0.062 0.02 0.03 3

•'/a dСостав, %d £f 49. Ni-Cr.ио
4о юо Zn MnA1Mg Cu Fe Si dcP'

0.09 0.012 0.10 2,80.13 0.881 79.7

+Cr 19.04; Mg 0.0545. Mg-Al.
1 95.77

95.31
4.20 0.03 3

50. Ni-Cu. *90.032 4.40 0.26 3
3 6 . 094.0 3
4 6.70 76.66

72.91
69.08
68.95
67.74
66.81
66.78

21.28
23.56
28.07
27.29
28.64
29.65
29.54

0.26 0.006
0.007
0.005
0.019
0.019
0.015
0.039

0.065
0.075

93.26
92.90
91.23

0.04 1.40 0.263 1 3
5 1.73 1.946.80 0.04 0.26 2 0.216 33

1.566 8.68 1.01 0.020.026 0.041 0.180.023 3 3 3
4 2.22 1.38 0.080.20 3, 5

1.75 1.62 0.015 0.21 346i Mg -Cu.
6 1.53 1.79 0.020.18 3

1.44 0.022.10 0.16 3, 5790.311 9.65 0.04 3
30.066.0 2.10 1.30 0.038 0.19 3

0.027
0.009

65.28
55.23

30.53
44.18

2.12 1.53 0.14 2947. Mg-Zn. 0.360.44 0.01610 0.002 3

1*8 Сл.94.72 0.41 4.38 0.25 0.24 3

61. Ni-Cu-Mn.48. Ni технический.
1 0.008 Сл.

0.028' 0.40
99.32
99.07

0.32 68.74
67.51

0.56 0.101 28.16
26.23

2.35 2, 80.016
0.025

0.15 0.023
0.008

2, 3
2*ю2 0.590.159 1.39 4.31 0.200.184 3, 5 30.044

*i Механические свойства зависят от направле-ния действия сил по отношению к кристаллографи-ческим осям образца.
*2 Определено по разности.
*з Стали для цементации.
*4 Пружинные стали.

содержит 0.04 Си, 11 — 0.03 Си и

*6 5 содержит 0.20 Ni, 6 — 0.173 Ni и
Кя 8—0.19 Ni.

*7 Самозакаливающаяся сталь.
Электрон.
Сплав 4 содержит следы А1; 1 — 0.023 Р;

К 4 — 0.19 Р; 5 — 0.014 Р; 7 — 0.19 Р; 8—0.04 Р; 10 — 0.006 Р; 1—7 — монель-металл.
*ю Содержит 0.024% Р.*5 К} 5

К» 13 — 1.10 Си.

ТАБЛИЦА 2.—ПРЕДЕЛ УСТАЛОСТИ ПРИ ПРЯМЫХ ВЗАИМНО-ПРОТИВОПОЛОЖНЫХ
НАПРЯЖЕНИЯХ.

FL0Ключ,
К *1

Приблизительный
состав Лит.FL0 *з10-6 п *2Обработка UTS

1. AI.
2 . 5 2 *5 0.38 (9 . 5)6 Н *42 А, монокристаллы *5 А199.6

8. AI-Si.

10.27
0.24
0.36

6 . 010 Н *4
10 Н *4

10 Н *4

Si 12.76А Gm М
Gm М 250°/3 ч. Са
Gs М

4.7 (2 2В I7.1С

9. Al-Zn.
3.9 0.28

0.32
0.37
0.28
0.24

Zn 5
Zn 9
Zn 11
Zn 17
Zn 26

11 Rh
5.312 Rh > (23)6 . 81Rh3
7.914 Rh
9.415 Rh
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Ключ, Приблизительный
состав

FL0Обработка Ю-б П *2 FL0 Лит.UTS

18. Си-А1, AI-бронзы.
Rh1 А1 0.1

А1 3.0
AI 5.1
А1 9.9
А1 10.0

1 7.3 0.32
0.43
0.39
0.35
0.37

Rh2 13.4
16.2
16.2
22.3

1
Rh3 1 (4)
Rh 1о

9 Rh 1

14. Cu-Al-Mn.

19.5
19.5
19.5

0.29
0.30
0.31

1 Rh Al 10; Mn 1
Al 10; Mn 2
Al 9; Mn 3

1
2 1Rh (24)
3 Rh l

15. Cu-Al-Ш.

17.7
19.7

Al 7.9; Ni 4.6 H **
H *4 } (г)900° Qw

900° Qw 700°/30 M. Ca
1A
В

16.9
20.4

Al 6.9; Ni 5.6 lPI *42A 900° Qw
900° Cs (900— -70073 4. 20 M.) (2)/PI *4В

H *4 23.2Ni 7.3; Al 5.3 (2)900° Qw 700730 M. Ca3

16. Cu-Mn.
Mn 3.6 1 1 . 8 0.42 (27)10 H *4A1

21. Ou-Sn, бронзы.

1 В состоянии, полученном с завода
(Р-бронза) 0 . 4 7 (27)Sn 3.5; Р 0.032 10 Н*4 19.2

22. Cu-Zn, латуни.

13.2 0.35 (27)10 Н *4Zn 27.5В состоянии, полученном с завода, R .
В состоянии, полученном с завода, R
(корабельная латунь, а) .

3
7

13.8 0.38Zn 32.2 2 Н *4 (12)

В состоянии, полученном с завода (ко-
рабельная латунь, а, ,в )

14А
18.9
18.5

0.42
0.45

2 Н *4

2 Н *4
Zn 40.1 (12)

В А

В состоянии, полученном с завода (мунц-
металл)

16А
2 PI *4

2 Н *4
19.7
17.3

0.38
0.42

Zn 41.2 (12)
АВ

23. Fe технически чистое.

15.6
18.7

0.53
0.54

(9)10 Н *4

10 Н *4
1А А1000730 м.Cf

N 950° {|(армко-шелезо) . . Fe 99.87; С 0.012 (27)В

В состоянии, полученном с завода, Аь
(литое железо).

2А
11.9 i 0.40 (2°)Fe 99.88; С 0.02 10

В состоянии, полученном '
с завода

4
(26)17.0

15.2
11 . 2

0.45
0.50
0.34

С 0.03
С 0.04
С 0.05

2
О2)Н *4А5 сварочное

железо (20)10F6
8 В состоянии, полученном

с завода (26)0 . 3 715.1С 0.195 2
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Ключ,
*1

Приблизительный
состав

FL0Обработка 1О-в п *2 FL0 *з Лит.U T S

24. Fe-C, углеродистые стали.
В состоянии, полученном с завода . .1 С 0.07 о

*т* 14.9 0.43 (26)

N 850°3 G 0.13
G 0.13
С 0.15
С 0.16
G 0.17

10 Н *4

8 Н **
Н

10 Н *4

21.7
20.5
17.2
19.7
21.1

0.45
0.51
0.50
0.44
0.46

(9)
Rii4 (12)

7 А (29)
9 В состоянии, полученном с завода, R .

В состоянии, полученном с завода, R .
(27)

10 2 (26)

IG 0.19
С 0.19

13А В состоянии, полученном с завода, Rji
Rb А 900°

1 18.5
17.1

0.41
0.40 (25)

В 1

}G 0.24
С 0.24

18А В состоянии, полученном с завода . . 1 22.7
20.7

0.38
0.36 (25)А 1В

В состоянии, полученном с завода, R .
В‘ состоянии, полученном с завода, R .
В состоянии, полученном с завода, R .
850715 м. Са . . .

С 0.25
G 0.27
G 0.29
С 0.33

8 Н ** 19.4
21 .2
21 . 6
22.1

20 (9)0.42
0.41
0.40
0.27

123 (25)125
10 Н ** (13 )31

G 0.34
С 0.34
С 0.35
G 0.37

0 .39
0.35
0.41
0.41

1 22.8
16.2
27.5
23.2

(25)32 В состоянии, полученном с завода . .
2 (26)33 F
3 Н *4
Н *4

(12)34 В состоянии, полученном с завода . .
(29)А36

17 . 6
14.8
23.2

G 0.37
С 0.37
G 0.37

10 0.34
0.29
0.32

37А В состоянии, полученном с завода . .
810715 м. Cf . . . •

845°/15 м. Qw 570° Са (сорбитная) . .
(20)10В

10G

В состоянии, полученном с завода, R . .
В состоянии, полученном с завода . . .
В состоянии, полученном с завода . . .

0.38
0.32
0.35

(25)23.3
22.4
23.3

С 0.38
0.44

G 0.45

138
(26)245
(27)10 Н *446

0 . 2 2
0.29

(20)14.1
20.3
16.9

G 0.49
С 0.51
С 0.53

10925720 м. Са . .
В состоянии, полученном с завода . .
925720 м. Са

50В » ,

(26)51
(20)1053А

26.8
22.4
28.0

0.36
0.31
0.39

С 0.57
С 0.62
С 0.63

1В состоянии, полученном с завода . .
В состоянии, полученном с завода . .
В Состоянии, полученном с завода . .

54
(25)157 •.

158

24.9
30.2
21.2
23.6
24.6
19.3

(26)а. зз
о .38
0.24
0.38
0.26
0.24

2С 0.64
С 0.65
G 0.72
С 0.79
С 0.93
С 1.20

В состоянии, полученном с завода
N 8 0 0° . . . . .
В состоянии, полученном с завода
В состоянии, полученном с завода
В состоянии, полученном с завода
795715 м. Cf 860715 м. Cf 0 . ,

59
(9)10 Н *460

1 } (25>
} (2°)

62
164
1066
1069

25. Fe-C, чугун.

1.70 ) 0.56
14 1.97
О 2.10

15.0 0.43
0.47
0.41

6 Н *4
6 Н *4
8 Н **

Литой .
Литой .
Литой .

1 I Т О

i J (12)7.90.462 Г §*
'

12.90.473

27. Fe-Cr-C, Cr-стали (нержавеющие стали).
(27)0.53

0.46
0.53

10 Н *4
10 Н *4
10 Н *4

Сг 11.7; G 0.09
Сг 12.3; С 0.25
Сг 14.3; С 0.1

32.0
36.2
32.4

2 N
(22)В состоянии, полученном с завода . . .

В состоянии, полученном с завода, R .
4

(27)10
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FLоПриблизительный
состав

Ключ,
Л» *1 Ю-6 и *2 Лит.FL0 *зОбработка U T S

32. Fe-Ni-C, Ni-стали.

0 . 4 3
0 . 5 0
0 . 6 1

N i 2 . 9 3; С 0 . 3 7
N i 3 . 1 2; С 0 . 1 2
N i 3 . 2 5; С 0 . 3 8

31 . 2
22 . 8
30 . 9

(27)ЮН *41 В состоянии, полученном с завода . . .
В состоянии, полученном с завода, R .
В состоянии, полученном с завода, R .

15 (26)6 1

){‘ j> Ni 3.41; С 0.41 0 . 3 6
0 . 3 1

31 . 0
26 . 0

8А 830730 м. Cf 59072 ч. Cf . . . .
830715 м. Q0 65072 ч. Gf . . . .

10 (20)В 10

830730 м. Cf 810715 м. Qw (500°)
Sh Ws 59071 ч. Cf

G
(20)0 . 3 62 9 . 610

(25)0 . 3 62 5 . 7D 78571 ч. Cf 10

*|Ni 3 . 5 6; G 0 . 1 4{ 1
0 . 5 4
0 . 5 4

2 7 . 0
2 6 . 5

9A В состоянии, полученном с завода, R
А 750° (25)В

0.47 (25)29 . 8N i 4 . 7 0; С 0 . 5 013 2В состоянии, полученном с завода, R .

34. Fe-Ni-Cr-C, Ш-Сг-стали.
9 Не известна

Не известна
Не известна

39 . 6
40 . 9
36 . 2

0 . 4 2
0 . 4 9
0 . 4 5

Ni 2.93; Сг 0.68; G (-)
Ni 3.33; Сг 0.84; С (-)
Ni 3.6; Сг 0.6;G 0.3

8 Н *4
8 Н *4
8 Н *4

(29)13
18 (15)

38. Fe-Ni-Cr«V-C, Ni-Cr-V-сталп.
3 Спецификация S2 Британского воздуш-

ного флота 10 Н *4 0 . 4 5 (22)Ni 3.3; Сг 0.6; V 0.1;
С 0.3

42 . 8

48. Ni технический.

1 Rh Ni 99 . 3 2 20 . 53 Н*4 0 . 4 0 (13)

49. Ni-Cr.

1 Rh . Сг 19.04 0 . 2 910 И *4 23 . 6 (27 )

50. Ni-Cu.

9 Си 30.5В состоянии, полученном с завода, R . 10 Н *4 21 .2 0 . 3 8 ( 27 )

51. Ni-Cu-Mn.

Си 28; Мп 2.41 ЮН*4 25 . 1 0 . 4 0В A>AB>O=88, полученном с завода, R . (2 2)

от напряжений становится параллельной абсциссе; во
многих случаях это происходит и при меньшем чи-
сле перемен.

См. опред. 20, b (стр. 95).
*4 Буква Н (в графе 4) указывает, что результаты

испытаний получены на электромагнитной машине
Хейга; в других случаях напряжения производились
инерцией уравновешенных вращающихся грузов или
же калиброванными пружинами.

*5 Величины зависят от направления действия
сил по отношению к кристаллографическим осям.

*i Номер ключа соответствует номеру состава,
для которого даны значения, имеющие место только
при определенном состоянии или для одной обработ-ки; если же даны значения для различных состояний
одного и того же сплава, то к номерам состава приба-влены еще буквы А, В, С,..., чтобы отметить разницу
в обработке.

Числа этой колонны дают (в миллионах) мак-симальное число перемен напряжения, на Которое и
исследовалась усталость. Это не означает числа пе-ремен, при которых кривая усталости в зависимости

*2



ш МЕТАЛЛУРГИЯ

ТАБЛИЦА З.-ПРЕДЕЛ УСТАЛОСТИ ПРИ ПЕРЕМЕННО-ИЗГИБАЮЩИХ НАПРЯЖЕНИЯХ
(МАШИНЫ ТИПА КРУПНА). *1

Ключ,
*2

Приблизительный
состав

FL0Обработка 10-6 п *2 FL0 ** Лит.U T S

1* A1.
1 R 170А1 99.24 7.4 0.47 (19)

2. А1-Си.
1 700° Gs Си 2.0

Си 4.6
Си 8.0
Си12.0
Си 12.6

40 3.5 0 .21
0.27
0.31
0 .21
0.42?

(17)
2 Тр 100 11.3 (16 )
3 700° Gs 100 4.2 (17)
4 7Gm 4.2 (15)
5 Gs 15 5.1

3. Al-Cu-Mfl-Si.

Си 3.25; Mg 0.7 9.8 0.27
0.23
0.43

1A 50577.5 м. Qb . . . 400 (19)
В 400 8.4

To же,Тр 459730 м.Qb (2 ч.) 370720 M.Cf 7.7200С

2 F W 50071 ч. (селитра) Qw 15071 ч.
(масло) Сд, Си 3.6; Mg 0.7 0.31100 10.6 (7)

Си 3.75; Mg 0.26
Си 3.88; Mg' 0.78
Си 4.0; Mg 0.50
Си 4.18; Mg 0.66
Си 4.3; Mg 0.42
Си 5.0; Mg 0.75
Си 6.0; Mg 0.75

10 0.31
0.38
0.41
0.32
0.28
0.40
0.36

F 8.53 (7)
F 50071 ч. Qw IOO76 Д Н. . . . . . . .
Rh*3 480° Qw V. . . . . .
В A>AB>O=88, полученном с завода . .
Тр (дуралюмин) . .
Rh*3 480° Qw У
Rh*3 480° Qw V

10 14.0
16.6
14.9
12 . 0
16.6
16.1

4
(13)5 2
(14)126

7 (16)200
8 3 (13)
9 3

4. Al-Cu-Ni-Mfl.
(13)14.2

15.5
16.0
14.2
16.3
16.0
11 .0

Gu 2; Ni 1.5; Mg1
Cu 4; Ni 1; Mg1

Cu 4; Ni 1; Mg 1.5

4Rb*3 (магналит) . .
Rb 480° Qw . . . .
Rb 480° Qw . . . .
Rb*3 480° Qb, V .
Rb*3 480° Qb V . .
Rh*3 520° Qb V • •

52076 4. Qb V 5 дн

1
0.43
0.45
0.40
0.45
0.41
0.35

102/ } (22)
103
34

\ (13>3Cu 4; Ni 2; Mg 1.5,
«Y-сплав»

5
106 ;

(*)207

5. Al-Cu-Zn.
0.37
0.26

7.16Cu 8.7; Zn 5.3
Cu 9.5; Zn 5.5

1 Gm C15)3.762 Gs

6* AI-Mfl.
(13)0.3010.33Mg 6.21 Rb*3 (аэромин) . .

7. Al-Mg-Si.
(16)0.288.550Mg 0.55; Si 0.561 Tp

8. Al-Si.
0.32
0.35
0.34
0.31
0.29
0.33
0.42

I (з)50 4.2Si 5.0
Si 8.0
Si 8.5
Si 11.0
Si 12.7
Si 13.0
Si 13.8

Gs1
50 5.6Gs M . . .

Gm M . .
Gm M . .
Gs M . . .
Gs M . . .
Gm M . .

2
6 . 6103

(22)6.7104
5.0105

(3)5.8507
7.7 (2 2)108
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Приблизительный
состав

Ключ,
*2

FLоОбработка 10-6 п *2 FLо *1 Лит.U T S

10. Al-Zn-Cu.
705°Gs Zn 7.7; Си 3

Zn 11.4; Си 2
Zn 12.1; Си 2
Zn 16.9; Си 3
Zn 20; Си 2.5
Zn 20.3; Си 3
Zn 25; Си 3

1 10 6 . 0 0.29
0.19
0.23
0.17
0.26
0.33
0.35

(7)
Gs2 3.78 } w4.73 Gm \8

704 Gs 4.1 (17 )
Rji*3 350° Q V («Е»-сплав) . .
Rfr*3 («А»-сплав) . . . . . . . .
R^*3 («В»-сплав)

2 15.3
13.7
16.5

D
26 Г (13)

7 2

11. Си электролитическая или технически чистая.
Си 99.99 11.3. 100 0.31

0.33
(!6 )ЗА В A>AB>O=88, полученном с завода . .

Rc W 650°/1 ч. Cf 100 7.4В

Си 99.98В A>AB>O=88, полученном с завода, Dc .
Dc 65071 ч. Cf

68 8 . 8 0.31
0.31

4А (!6)
6.7С *4В

Си 99.96 8.230 0.365 А (9)

(2°)Си 99.90 100 7.1 0.31
0.31
0.18

6А Е W 520730 м. Cf
Е W 700730 м. Pw
Е W 700730 м. Pw Dc (0 0.5 дм.) . . .

7.0400В
7.0300С

12. Си окисленная.
12.9
12.3
13.0
1 1 . 6

0.49
0.47
0.49
0.41

О 0.04
О 0.05
О 0.09
О 0.24

( 501
502 R.h D (в 4 приема) с промежуточ-

ными отжигами при 600° С . . . (8)
503 J504

13. Cu-AI, А1-бронзы.
А1 5.6 13.4

10.7
0.26
0.26

В состоянии, полученном с завода, R .
R 65071 ч. Cf

70 (16)4А
С *4В

17.2
12.9

70AI 9.1 0.28
0.28

В состоянии, полученном с завода, R .
R 70571 ч. Cf

(16)6А
С *4В

20.7
14.1

А1 10.0 0.35
0.32

В состоянии, полученном с завода, R .
R 65071 ч. Са

50 (16) .7А
50В

0.37
0.34

А1 9.8 15.5
18.3

60 (19)8А G
70G 900° Qw 650730 м. CfВ

23.9 0.44Е W 900° Qw 620730 м. Cf А1 10.1 60 (19)10

19.0
23.2

0.35
0.37

А1 10.0 10 (5)НА Gs
10Gs Q 850° Тр 630°В

24.6
22 . 1

А1 10.4 0.35
0.35

60 (16 )В состоянии, полученном с завода, R .
R 65071 ч. Cf

12А
С *4В

17. Cu-Ni.
0.36
0.36

12.7
11 . 2

Ni 19.2 (16 )501А Rc
С *4Rc 76071 ч. CfВ

16.2Ni 19.4 75 0.34 (20)В состоянии, полученном с завода, R . .
В состоянии, полученном с завода (ку-
про-никель)

2
3

16.4 0.46Ni 20 .6 (9)40
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Приблизительный
состав

F L0Ключ,
*2 Лит.Обработка Ю-e п *2 F L0 * I

U T S

Ni 44.7 0.49
0.49

50 24.3
24.3

(16)В состоянии, полученном с завода, Rh .
78571 ч. Cf (константан) . .

4А
С *4В

0.42
0.40

30.3
19.7

(16)Ni 44.8 40}5А В состоянии, но- / Rc
лученном с з-да ^Rc 790°/ 1 ч. Cf . . 10В

18. Cu-Ni-Cr.
0.35
0.35

50 23.9
24.6

(16 )Ni 34; Cr 4В состоянии, полученном с завода, F . .
81571 ч. Cf

1А
С*4В

19. Cu-Ni-Sn.
23.6
15.8

0.38
0.38

( 16)Ni 29; Sn 1 501А В состоянии, полученном с завода, Dc .
81571 ч. Cf С*4В

20. Cu-Ni-Zn.
( 16)16.2

14.6
0.40
0.40

30Ni 20; Zn 5В состоянии, полученном с завода, R^ .
76071 ч. Cf .

1А
С *4В

В состоянии, полученном с завода, Dc
(германское серебро) .

2
(16)60 0.2912 . 0Ni 11; Zn 29

21. Cu-Sn, бронзы.
В состоянии, полученном с завода, R
(Р-бронза) . . .

2
(16)0.4420.4Sn 4.2 50

} (16)15.9
15.9

0.40
0.47

304А } Sn 4В состоянии, по- fRc* . .
лученном с з-да IRC 65071 ч. Cf . . 30В

5А 700730 м.Pw D 7/g дм. диам
D з/4 дм. диам. 700730 м. Pw . . .

То же, Dc 1 дм. диам

Pw• 9

(20 )0.50
0.32

16.2
19.0

Sn 4 9 1000
400В

(16)0.43
0.43

70 19.0
14.6

Sn 5.16А В состоянии, полученном с завода, Dc .
65071 ч. Cf С *4В

0.33
0.40

19.0
19.0

В состоянии, по- / Rc
лученном с з-да Шс 59071 ч. Cf . .

7А 30Sn 10.6 (!б)
30в

22. Cu-Zn, латуни.
100 0.29

0.32
0.40

16.2
18.3
12.3

1А Dc Zn 19В состоянии, по-
лученном с з-да (16)100Dc 23571 ч. Cf . .

Dc 54071 ч. Cf . .
В
С 100

(16)20 0.34
0.34

2А 12 . 0
11.1

В состоянии, полученном с завода, Dc .
65071 ч. Cf

Zn 26.6
С *4В

(16)12.3
14.1
14.1
15.2
22 .1

0.24
0.27
0.27
0.29
0.33

5А Rc Zn 30 100
Rc 23071 ч. 30 м. Cf
Rc 23571 ч. 30 м. Cf
Rc 26071 ч. 30 м. Cf
Rc 65071 ч. 30 м. Cf

В 100В состоянии, по-
лученном с з-даС 100

D 100
Е 100

(9)6 А Zn 30.1
Zn 34.6

60 14.2
16.5

0.45
0.438 (14)12В состоянии, полученном с завода, Rc .

9 ^ ^корабельная латунь Zn 38.27
Zn 38.3

600\ 0.31
0.31

(19)14.8
13.010 Rh 60 (i6)
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Приблизительный
состав

F L0Ключ
*2 Обработка 10-б п *2 FLо Лит.U T S

G W 7®@6 Е 700° (1 дм.) W 550730 м,
Pw D (з/4 дм.) W 550730 м. Pw . . .

11
Zn 39.6 400 20.4 0.44 (20)

D 3/4 дм. . . .
Dc 1/2 дм.

G W 780° E 700°
(1 дм.), 550730 м. Pw

Zn 40.1 500 15.5
18.3

0.41
0.27

(20)12A { 500В

250°
344°
425°

60/ Zn 40.1 11.3
13.0
12.7

0 . 2 1
0.23
0.27

(16)13A / 100(мунц-металл) . . .Qi TPв • \\ 100c

Всостоянии, полученном с завода, R^65071 ч. Gf (Mn-бронза)
Zn 40.1 13.0

11 . 6
70 0.24

0.24
(16)15А : { с **в

Zn 40.9 150 12 . 0960° G (Mn-броиза)17 0.24 (19)

22а. Cu-Zn-Pb, свинцовая латунь.
50Zn 38.3; Pb 0.06

Zn 37.9; Pb 0.53
Zn 37.9; Pb 1.58
Zn 37.8; Pb 2.61
Zn 37.1; Pb 3.43

14.4
16.2
16.2
15.1
13.7

0.35
0.40
0.40
0.37
0.34

Dd1
50Dd2
50Dd3 (8)
50Dd4
50E>dо

23. Fe технически чистое.
0.6719.8A 1000730 м. Cf (армко-железо) . . G 0 . 0 1 2 100 (9)1A

2A В состоянии, полученном с за- '
вода, Аь

Аь W 815715 м. Qw
100 18.3

23.2
(20)С 0.02 0.61

0 . 6 6100В литое
железо

16.5
17.6

С 0.023 100ЗА 0.53
0.54

Rh (is)
1090071 ч. QwВ

100 16.2С 0.045 0.49F (20)6
7 В состоянии, полу-

ченном с завода
сварочное железо'\ 18.4С 0.06 12 0.51 (14)

24. Fe-C, углеродистые стали.
N 900°
N 900° W 760° Q

102А С 0.11 18.4
27.8

0.44
0.58

(14)
10В w

N 850° 25.72503 С 0.13 0.53 (9)

Rh 890° Qo5А 10 0.45
0.44
0.45
0.44
0.45
0.43

(15)С 0.14 34.4
33.6
32.7
29.6
29.6
25.4

200° .
300° .
400° .
500° .
600° .

10В
С 10
D }То же, Тр 10
Е 10
F 10

6 В состоянии, полученном с завода . . 17.4
18.0
18.4

100 0.43
0.52
0.55

G 0.14
С 0.15
С 0.15

( 16)
7 А (29)

N 900°8 10 (14)

R 900° Н 770°11 29.4
19.7
28.0

С 0.17
С 0.18
G 0.19

0.47
0.46
0.46

(9)12
12 Rh 100 (21)
14 R 880° Н 770° 12 (9) .



478 МЕТАЛЛУРГИЯ

FL„Приблизительный
состав

Ключ,
* 2 Лит.10-6 п *2 FL0 *1Обработка UTS

0.47
0.43
0.51

С 0.20 100 28.8
17.6
20.4

(21)В состоянии, полученном с завода, Dc .
Dc 845715 м. Cf
Dc 700715 м. Cf

15А
100В
100с

0.4522.112 (14 )16 В состоянии, полученном с завода . . . С 0.20

0.4723.4 (16)17 100Rh С 0.21

17.9
15.8
17.2
17.9
17.9
20.7
19.3
' 21.4
22.2
20.7

0.42
0.41
0.40
0.42
0.39
0.44
0.40
0.46
0 .40
0.37

( те)1019А В состоянии, полученном с завода . . . .
870730 м, Cf (см. также фиг. 1 и 2) . .
870730 м. Са

С 0.24 .
10В
10С

D 700730 м. Cf . .
590730 м. Cf . .
480730 м. Cf . .
370730 м. Cf . •

67071 ч. Cf . . .
54071 ч. Cf . . .
430°/1 ч. Cf . . .

10
10Е 870730 м. Q0F 10JG 10

Н 10
J 90071 ч. Qw 10
К 10

С 0.2520 0.43В состоянии, полученном с завода, R . 12 19.5 (9)

21 С 0.25 0.4710F 25.0 (16)

22А С 0.26Dc 0.47 С1)12 30.1

22В В 250°
В 400°
В 550°

С 0.26 0.46
0.48
0.49

12 29.0
29.9
28.4

С1)
DcС 12

D 12

24 С 0.29
С 0.30
С 0.31
С 0 . 3 1
С 0.31

А 650°
В состоянии, полученном с завода, Rh .
8307Qo А 650°
N 850°
В состоянии, полученном с завода, Rh .

(16)0.43
0.45
0.42
0.36
0.51

100 21 .1
26.3
21 Л
20 . 2
33.9

26 12 (9)
27 100 (16)
28 (14)12
29 12 ( 9)

Rh 370° QwЗОА С 0.32 58.5
41.4
39.9
45.5
42.1
39.3

0.41
0.43
0.46
0.44
0.42
0.50

(15)10
С 200°

300°
400°
500°
600°

В 10
С 10
D То же, Тр 10
Е 10
F 10

31 850715 м. Са 27.6250 0.47 (И)С 0.33

N 850°
850°/Qo Тр 600°

35А С 0.36 (9)26.8
29.9

0.45
0.41

12
В 12

36 А С29)С 0.37 0.3721 . 1

37В 810715 м. Cf 0

845715 м. Qw 570° Са (сорбитная) . .
100 (2°)23.2

40.1
0 : 46
0.56

С 0.37
С 100

39А 845730 м. Cf (см. также фиг. 1 и 2) . .
845730 м. Са
93072 ч. Q0 845730 м. Cf

670730 м. C-f . . .. . .
540730 м. Cf
430730 м. Cf . . .

98075 ч. Q0 84571 ч. Cf
67071 ч. Cf
59071 ч. Cf
54071 ч. Cf . . . . . .
43071 ч. Cf

10 21.4
22.5
20.7
23.6
23.6
23.6
20.7
25.0
27.8
29.2
27.1

0.44
0.41
0.41
0.42
0.39
0.37
0.42
0.43
0.46
0.43
0.40

С 0.3S (20)
В 10
с 10
D 10
Е 845730 м. Q0 10
F 10
G 10
Н 10
J 1084571 ч. QwК 10
L 10
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Приблизительный
состав

Ключ,
*2

FL010-6 n *2 FLQ *1Обработка Лит.UTS

С 0 .40
С 0 .42

В состоянии, полученном с завода . .
В состоянии, полученном с завода . .

12 29 .1
27 .3

0 .46
0 .42

41 (9)1243

С 0 .4547А 0 .44
0 .46
0 .43

N 28 .8
34 .9
24 .6

(8)12
Н0 850° Тр0 600°
А 870° . . . . .. .

В 12
С 0 .4849 100 (16)

С 0.49815730 м. Са . .
925°/20 м. Ga
925720 м. Са 775° Qw 650° Gf .
92572О м. Са 790715 м. Q0 . . .

760730 м. Са , .
650730 м. Са . .

> То же, Тр { 540730 м. Са . .
430730 м. Са . .

' 315730 м. Са . .

0 .42
0 .36
0 .50
0 .51
0 .43
0 .53
0 .53
0 .53
0 .54

50А 100 22 .5
23 .2
33 .8
45 .7
26 .0
35 .2
40 .0
45 .0
47 .8

( 2 0)
100В
100С
100D
100Е
100F

G 100
н 100
J 100

52А 845715 м. Са
То же, 790715 м. Qw 650° Са . .

С 0 .52 100 29 .5
38 .7

(20)0 .42
0 .49В 100

760730 м. Ga
650730 м. Са
540730 м. Са
425730 м. С
315730 м. Са

ч 205730 м. Са
925720 м. Са 790715 м. Q0 . . .

С 0 .5353В 100 27 .4
37 .3
41 .5
45 .7
47 .1
47 .8
47 .1

0 .44
0 .56
0 .53
0 .50
0 .52
0 .51
0 .52

( 20 )
С 100

925720 м. Са
790715 м. Q

D 100>Е 100I ао
F 100
G 100
н 100

400° .
450° .
500° .
550° .

55А 74 .0
65 .4
59 .7
59 .2

С 0 .60 0 .43
0 .46
0 .48
0 .50

10 (22)
В - 10Qo трс 10
D 10

56 N 810° 0 .3728 .4С 0 .60 10 (14)

60 N 800° . . .
Не известна
А 730° . . .

32 .3
30 .2
27 .4

0 .41
0 .34
0 .35

( 9)С 0 .65
С 0 .71
С 0 .77

12
61 10 (14)
63 100 (16)

65А 790730 м. Cf
8.ОО72 ч. Са .

10С 0 .81 (!6)22.2
27 .1

0 .35
0 .35В 10

66В '790715 м. Cf
790715м.Q0{

С 0 .93 100 21 .4
39 .4
68 .9

0 .36
0 .49
0.52

(2°))870715 м.СаС 650730м.Са
455730м.С

100
D 100а

67 79071 ч. Cf С 0 .97 (16)10 22 .9 0 .37

68 790730 м. Cf 790730 м. Qo . . . С 1 .02 10 73 .9 (20)

}795715 м. Cf {69А 860715 м. Cf 0
800° Qo 460715 м. Са

795720 м. Cf 885715 м. Qo
2057ЗО м. Са
345730 м. Са
495730 м. С
650730 м. Са

1 760730 м. Са
795715 м. Cf 770730. м. Q0 430730 м. Са

С 1 .20 100 (20 )35 .2
64 .7
73 .9
75 .2
76 .0
71 .7
47 .8
37 .6
60 .1

0 .43
0 .51
0 .48
0 .48
0 .48
0 .47
0 .49
0 .45
0 .47

В 100
С См. также фиг. 1 и 2 100
D 100
Е 100

То же, ТрF 100а
G 100
Н ) 100
J 100
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Приблизительный
состав

FL0Ключ,
*2 Обработка 10-6 п *2 FL0 *1 Лит.UTS

27. Fe-Cr-C, Сг-стали.

Сг 12; С 0.08 (см. так-
же фиг. 3 и 4)

/48072 ч. Са . . . .
540°/2 ч. Са . . . .

' 59572 ч. Са . . . .
70572 ч. Са . . . .

10 52.0
54.1
42.9
30.7
21 .8

0.44
0.47
0.56
0.54
0.49

ЗА (16)
10В 98071 Ч. 30 м. Qo 10С
10D
1098072 ч. CfЕ

Сг 12; С 0.25 37.812 0.484 В состоянии, полученном с завода . . (22)

54071 ч. Са . . . .
65071 ч. Са . . . .

Сг 12; С 0.42{ 10 61.9
43.9

0.51
0.51}900°/15А (16)ч. Qw 10В

Сг 13; С 0.32
Сг 13.2; С 0 . 1 *5

0.44
0.44

33.8
34.5

6 12В состоянии, полученном с завода . . .
В состоянии, полученном с завода, В.^ .

(14)
1007 (20)

Сг 13; С 0.08
Сг 13; С 0.2

12 0.45
0.48

21 .2
33.0

(14)8 В состоянии, полученном с завода . .
До PL о* 42 . . 1009 ( 16)

48071 ч. Са . . . . . .
56571 ч. Са
65071 ч. Са

В состоянии, полученном с завода, А . .

Сг 15; С 0.85 73.1
63.4
51.0
35.1

10 0.45
0.54
0.55
0.45

(!6)НА \ 90071 ч. Qw 10В / 10с
10D

48071 ч. Са
56571 ч. Са . . • . . .
65071 ч. Са

В состоянии, полученном с завода, А . .

Сг 15; С 0.4 10 0.51
0.51
0.52
0.45

59.4
43.9
41.8
34.8

(16)12А
1090071 ч. QwВ
10С
10D

Сг 16; С 0.6 1013А 90071 ч. Qw 48071 ч. Са :
В состоянии, полученном с завода, А. .

80.5
38.3

(16)0.57
0.5510В

т 1
80

Фиг.11К АВлияние термической о6работки \£л
на преЭел усталости углероЗистых

сталей
ь.Z

S to47060 * Фиг. З /to.[при вращаюш.ейся бимсовой машине ]V* са ол
<9* Влияние термической80 ж обработки на преЭел усталостях*!-

некоторых спецнальных сталей—Г[при вращающейся бимсовой
cfl

1*" ПреЗварительная
- Кл. обработка Охлаждение

27:3 ЗвОУ^ ч.ЗОм. d0 евозЭ. Кль032:7. ВООУЗОм. d0 I 8 лечи32:7' «0071ч. оЛ 4Ж1-830730 M.Cf 790715мД0 в возЗухе ' t̂o’ j&isk'o
34МЗ На /ЙД?Г^

#9и. 3.о
<Г>50 to.

btoi4 с- ж)
>1*0/

о- )фмашине °Сл.М? ПР1ЖкГая ОхлажЭ'
( 925°/20м.Са 790715м. в возЗухе

24:69 795720м.Са 885?15мД0 в возЗухе
24:19 870730м. do Г24:19' 90071 ч . dwJ
24:39 84571 ч. dwl
24:39' 845°/ 30 мДо

V*:5.
Г

20

-Iв печи
40Кл1*? г*.

Кл.М? 24:39
32:83в печи

0.387оС/'
' 1 1' ’6J4CJТемпература отпуска

П00° |20О° |300°20 Температура отпуска,100° ,200° ,300’ 1500° .600° ,( 400
тФи-г.4т

Влияние термической обработки на отношение
преЗела усталости к козфф. крепости на ^о—разрыв специальных сталей

\о

-- Ы5Й&..-О--"
оКл. 24-69

Фиг. 2
- Влияние термической обработки
на отношение преЗела усталости
к коэфф. крепости на разрыв

углероЗистых сталей у/
0-4 Обозначения см. фиг.1

Температура отпуска ©*,100° ,200° ,300° |400° |50Г ,600° |700°

\
\
\
\ о

0.5\ & \

А0.5 \ со
КА \ =э Л>\ \ . Сч *_3\
и_л.

ъ
% 3$ 0.4 Обозначения см фиг.З

Температура отпуска
200° ,300° |400° ,500° , 600°|100° I J I
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Приблизительный
состав

Ключ,
*2

FUОбработка 10-6 п *2 FL0 Лит.UTS

29. Fe-Cr-Mo-C» Сг-Мо-етали.
Сг 0.76; Мо 0.18; С 0.39870°/1 ч. Of , .

}87071 ч. Qw {
10 27 . 1

4 7 . 9
4-8.1

ЗА 0 . 4 5
0 . 5 6
0 . 5 0

(1в)
48071 ч. Cf . . .
59071 ч, Cf . . .

В 10
С 10

I

Сг 0.85; Мо 0.20; С 0.3187071 ч. Cf
87071 ч

5А 10 25 . 7
5 1 . 0
4 4 . 6

0 . 4 4
0 . 4 4
0 . 4 5

(“)
f 48071 ч. Cf

* А 59071 ч. Cf} 10В
10с

Сг 0 . 9 5; Мо 0 . 1; С 0 . 4|До PL & 42 100 33 . 0 0 . 5 18 (16)

Мо 0 . 2; С 0 . 5 0Сг 1 . 0;87071 ч. Cf . .

}87071 ч. Q w {
0 . 4 5
0 . 5 1
0 . 4 9

1 2А 10 34 . 8
6 1 . 9
5 3 . 1

( 16 )
48071 ч. Cf . . .
59071 ч. Cf . . .

10В
С 10

Сг 1; Мо 0 . 1; С 0 . 4До PL 77 10013 4 7 . 5 0 . 4 8 ( 16 )

30. Fe-Cr-V-C, Cr-V-стаяи.
Сг 0 . 9 5; Y 0 . 2; С 0 . 4 4 1 0 j 5 1 . 7 0 . 5 2Н ТрО ( 7О

Сг 1 . 0; Y 0 . 2; С 0 . 5 5 10 0 . 4 490071 ч. Cf . .

}90071 ч. Qw {
31 . 3 !
6 6 . 4 ! 0 . 4 7 j
64 . 7 ] 0 . 5 6

4А (16)
1048071 ч. Cf

59071 ч. Cf
В

10С

Сг 1 . 0; V 0 . 1 6; С 0 . 4 5 10 32 . 0 { 0 . 4 4гг S v (16)О

100 j 25 . 4 0 . 4 5 j (16 )
100 4 7 . 0 | 0 . 4 6 (16)

I Сг 1 . 2; V 0 . 2; С 0 . 2 4
! С г 1 . 5; V 0 . 2; С 0 . 5 3

До PL д* 42
До PL я* 77

6
*

/

850° Q0 650° Са
В состоянии, полученном с завода, R^ . j Сг 13.5; V 0 . 3; С 0 . 0 3

Сг 1 . 5; V 0.33; С 0 . 4 6 12 43 . 3 I 0 . 4 9 (М)
2 8 . 2 ! 0 . 4 9 1 ( i s )

8
2009

32. Fe-Ni-C, Ni-етаяи.
: 10 33 . 9

1 0 j 34 . 7
N i 3 . 0; С 0 . 4 0 . 4 3

0 . 4 4
N 810°

В | 850° Qo 620° Qw
(14)9\£+ А А.

I

10N1 3 . 1; С 0 . 4 0 . 4 7После длительной службы изделия*в . . 3 1 . 3 ( 16 )4

N i 3 . 4; С 0 . 390072 ч. Qo 800730 м. Cf

80071 ч. Cf . .
800730 м. Са •

р | }800730 м. Qo {

7А
10 (16)28 . 5

3 4 . 8 |
2 9 . 9
3 3 . 4
3 8 . 0
3 3 . 7
4 1 . 8
4 4 . 6
3 8 . 3
3 8 . 7
4 1 . 5
4 5 . 3 0 . 4 5

0 . 4 8 |
0 . 4 8 !
0 . 4 7 ;

0 . 4 9
0 . 4 7 '
0 . 4 9
0 . 3 8 :
0 . 4 1 I
0 . 4 6 I
0 . 5 6
0 . 5 1

10С
10D
10650730 м. Cf . .

620730 м. Cf . .
См. также фиг. 3 и 4 10

1080071 ч. Qo 59071 ч. Cf
}800730 м. Q0 {

О
10570730 м. Cf . .

510730 м. Cf . .
80071 ч. Qo 480730 м. Cf . . . .

65071 ч. Cf . . . .

59071 ч. Cf . . . .
48071 ч. Cf . . . .

И I
10J !

10к
10L
1080071 ч. QwМ
10N j

Ni 3 . 4; С 0 . 4 100 4 5 . 0 i 0 . 5 2
100 4 4 . 3 ! 0 . 5 3

(20 )59072ч. Cf I
65072ч. Cf |

830730 м. Cf 810715 м. С до 500° Qw |
Sh Ws 59071 4. Cf

78571 4. Cf '

830730 M. Cf 790715 M. Qo

8A
Qo {} 830730 M. Cf 830715 M.В

C
i

100 4 5 . 0
1 0 0 3 8 . 0 ; 0 . 5 3

8 4 . 4 j 0 . 4 1

0 . 5 5
D i

См. также фиг. 3 и 4 100E

О VСпр. Т . Э., m. I I . о1
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Приблизительный
состав

Ключ,
*2

FL0Ю-e п *2 FL0 * IОбработка Лит.UTS

205730 м. Са
315730 м. Са
430730 м. С
540730 м. Са
650730 м. Са

100 78.8
68.9
62.6
54.8
45.7

0.40
0.43
0.52
0.53
0.54

8F (2°)
100G

То же, Тр < 100Н а
100J
100к

Ni 3.6; С 0.4 1079071 ч. Cf
790730 м. Q0 620730 м. Cf
79071 ч. Qo 48071 ч. Cf . .

59071 ч. Cf
54071 ч. Cf
48071 ч. Cf

35.9
41.8
46.7
50.6
52.4
52.0

10А 0.45
0.48
0.56
0.54
0.50
0.48

(16)
10В
10с
101D
1079071 ч. Q.wЕ \ 10F

Ni 3.7; С 0.3
N14.8; С 0.14

До PL ^ 42 . .
N 860°, 760° Qw

100 32.4
41.8

0.50
0.44

11 (16)
1014 (14)

Ni 5.10; С 0.13
N1 5.76; С 0.11

37.7
41.5

N 860° . .
И Н 730°

6 0 . 6 6
0.51

15 (28)
1216 С1)

34. Fe-Ni-Cr-C, Ni-Cr-стали.
Ni Сг С

1 . 1 0
0.81
1 . 1 0

0.43
0.46
0.41

0.47
1.41
1.45

100 27.6
44.6
38.6

До PL 42 0.42
0.45
0.41

1
(!6)10Sv4

100До PL 77э

0.99 0.49 106.А 84571 ч. Cf .

84571 ч. СЬ
1.75 35.1

50.6
59.4

0.43
0.50
0.51

(16)
10

Г Тр {} 590°
480°

В
10с

3.00
3.15

0.48
0.58

0.19
0 .20

R 850° Н 770° •

R 840° Н 770°
12 48.8

46.5
10 0.47

0.38 } (9)1211

0.96 0.333.18 100 28.1
42.2

До PL = 42
До PL 77

0.39
0.45

12А (16)
100В

0.87 0.24 10014А А 830° Qo 330° Qo
А 830730 м. Qo
790° Qo Тр
А 830730 м. Са 790730 м. Cf . . .

3.33 47.8
45.7
47.1
34.4

(20)0.49
0.57
0.59
0.56

100{65071 ч. Cf . . .
65071 ч. Qw . . .

В } 100с
100D

100.41 53.5
52.1

830730 м. Cf
790715 м. Qo 1650730 м. Са

425730 м. Са . . 3.33 0.18 0.46
0.59

(20)15А \ 10В

850° Qo Тр 600°
Н Тр

0.32
0.32

123.45
3.48

0.76
0.78

44.2
52.0

0.45
0.50

(!4)16
12 (9)17

4.30 1.40 0.30 12 71.6
81.2
74.8
65.3
55.6

0.42
0.51
0.49
0.50
0.50

(9)На (полностью) .
200°
400°
500°
600°

19А !

12(См. также фиг.3
и 4.) Закаливаю-
щаяся на возду-

хе сталь

В
12С > То же, Тр 12D
12Е

120.16 0.50 (22)R 820° Н 760° 4.65 0.29 47.220

100.33 0.48 (20)38.721А R]x (в 2 приема); Rc
То -же, W 940730 м. Cf (нержавеющая
сталь, циклоп-металл)

19.7 8.31
В

80 0.5039.4
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Приблизительный
состав

Ключ,
*2

FL0Обработка Ю-e п * 2 FLQ * I - Лит.UTS

Fe-Ni-Cr-Cu-C, Ni-Cr-Cu-стали (нержавеющие стали).as.

В состоянии, полученном с завода, А .
В состоянии, полученном с завода, А .
В состоянии, полученном с завода, А .
В состоянии, полученном с завода, А .
В состоянии, полученном с завода, А .
В состоянии, полученном с завода, А .

Ni 12; Сг 19; С 0.8
Ni 16; Сг 16; С 0.4
Ni 23; Сг 5.4; С 0.25
Ni 25; Сг 18; С 0.4
Ni 26; Сг 17.3; С 0.7
Ni 28; Сг 8.4; С 0.45 j

101 46.0
45.0
35.2
38.0
39.0
41.1

0.53
0.49
0.52
0.46
0.52
0.53

2 10
3 10

(16)4 10
10о

6 10

Fe-Ni-Cr-Mo-C, Ni-Сг-Мо-етали.37.
9 Ni 4.8; Сг 1; Мо 0.9;

С 0.3
Не известна 12 51.2 0.42 (-

14)

Fe-Ni-Cr-V-C, Ni-Cr-V-етали.38.
3 -Спецификация S2 Британского воздуш-

ного флота Ni 3.3; Сг 0.6; V 0.1;
С 0.3

12 0.5653.5 (2 2)

Fe-Ш-Мо-С, Ш-Мо-стали.39.
Ni 1.70; Мо 0.12; С 0.41А До PL 42

До PL о* 77
100 32.8

40.1
0.44
0.43

(16)
В 100

42. Fe-Si-Mn-C, Si-Mn-стади.
1А До PL >Q 42

До PL sz 77
Si 2.0; Мп 0.65; С 0.55

(пружинная сталь)
100 34.5

43.6
0.44
0.39

(16)
100в

43. Fe-V-C, V-сталп.
870°/1 ч. Са 840745 м. Qw 65071 ч.
С до 480° С

87071 ч. Са 650730 м. Са 87072 ч. Qw
70071 ч. Са

87071 ч. Са 65071 ч. Са

1А
100V 0.16; С 0.57 0.5340.1 (19)а

В
100 0.51

0.54
36.6
43.050С

44. Мд технический.
150Е 5.5 0.24

0.30
Mg 99.96
Mg 99.89

(19)1
20 (2 2)7.12 R-h

45. Мд-Al.
A1 4.2
A1 4.4
A1 6.0
A1 6.70
A1 6.80

600 0.34
0.39
0.36
0.31
0.35

8.4E1
(19)1002 1 0 . 6

11.3
E

20 (2 2)3 Rh
600 9.24 E (19)80 1 0 . 6Eо

Al 8.7 60 10.5 0.36
0.43
0.45

( 19)6A F, в продольном направлении . . .
F, в поперечном направлении . . . 60 9.1В

8 . 860GС

46. Мд-С-и.
600Си 9.65 7.7 0.28 (19)1 Е

47. Mg-Zn.
В A>AB>O=88, полученном с завода (элек-
трон)

1
12.0200 0.47 (19)Zn 4.38

*31
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3Ключ,
* 2

FLoПриблизительный
состав

1!
Обработка Лит.Ю-e п * 2 FLo * *i

! UTSi

1

48. Ni технический. ,

;

Rh 20.5 I 0.401 Ni 99.32 12 (13)
t

400 16.9
300 22.2

В состоянии, полученном с завода, .
76071 ч. Cf . . . .

0.40
0.41

2А Ni 99.07 (16 )
В t

Dd 870° Cf . . 0.41 (20)3 200 19.7Ni 99-r
ii« '

!t

!

4A В состоянии, получешюм с завода, Rc
А 288° f

Ni 98.95 100 28.1
28.1
28.1
34.4
19.0
17.9 0.36

0.24 ;
0.24
0.25
0.34
0.37

(16)
:В 28871 ч. Cf . . .

28871 ч. Cf . . .
59571 ч. Cf . . . .
76071 ч. Cf . . . .
87071 ч. Cf . . .

60 i !
' »

С 70> ;
i !D Rc - W 70!

I ;E 30•.

F ) 50ч

i

}5A В состоянии, полу-
ченном с завода

Ni 98.7 0.37
0.37

(16)60I Dс . .
I Dc 87071 ч. Cf . .

26.4
20.4

i

В 60

50. Ni-Cu.

Cu 21.3 \В состоянии, полученном с завода, RG .
Rc 87071 ч. Cf . . . .

(is)( 500 21.1 ! 0.34
18.3

1А
50 0.33В *••

{

Си 23.6 100
С *4

(16 )В состоянии, полученном с завода, Rc
Rc 87071 ч. Cf

23.9
20.7

0.35
0.35

9\втМ А. ;• >

в
I. . | Си 28 70 (16)26.4 0.43В}1 А 760°. .3
1
I

Си 27.3В A>AB>O=88, полученном с завода, В.]г . 0.36 (2°)500 22.54 монель-_ >( металлI

. . ! Си 28.6
т [ Rc •
" * Dc 29071ч. Cf .

Dc 87071ч. Cf .

(16)60 24.3
25.3
19.7

0.37
0.37
6.35

l5A \В A>AB>O=88, полу
ченном с завода 60В \ 60С i

0.47 (16)В A>AB>O=88, полученном с завода, . Си 29.7 29.51006

Си 29.5 400
С

0.42
0.42

(16)Rh7А 26.7
22.987071 ч. CfВ

(

i

iСи 30 26.3 I 0.42 ! (18)7оRli8 I

\

В A>AB>O=88, нолу^генном с завода, В]г .
То же, 81571 ч. Cf . .

Си 44.2 18.7 0.40
16.9

5010А (16 )
40 0.38В i

1
*

51. Ni-Cu-Mn.
I В A>AB>O=88, полу-

ченном с завода
!Rh *

Rh 87071 ч. Cf .
2А Си 26.2: Мп 4.3 60 27.4 0.43

I 26.6 0.43
(!«)

В / I
С *4

*1 Напряжения вычислены по обычным форму-
лам теории упругости. Относительно FLo см. стр. 95
опред. 23, Ь.

*2 См. примечания к соответствующим графам
I

Диаметр—22.5 мм.
ТАБЛИЦА 4.—ПРЕДЕЛ УСТАЛОСТИ ПРИ НАПРЯЖЕНИЯХ ПЕРЕМЕННЫМ ИЗГИБОМ

(МАШИНА ЭПТОН-ЛЬЮИСА).*1

* 4 С—вычисленное значение (автор предполагает,
что FLQ /UTS сохраняет одно и то же значение для
различных обработок).

*5 Нержавеющее железо.
*6 Вал винта военного корабля.

?

табл. 2.

?

Ключ,
*2

FLo
UTS

Обработка Приблизительный состав 10-б?г* 2 FLQ* 1 ] Лит.;

!

!

23. Fe технически чистое.
2А В состоянии, полученном с завода, Af,

(литое железо) С 0 . 0 2 2 0 . 5 41 6 . 2 (20)f
;
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Ключ,
*2

FLо| Приблизительный составОбработка 10-6n*2 FL0* i Лит.U T S

24. Fe-C, С-стали.
37В 810°/15 м. Cf0 С 0 . 3 7 2 21 .0 0 . 4 2 (20)

4 0 870° Qw 42071 ч. Са . . С 0 . 4 0 4 8 . 0 0 . 4 02 (8)

4 4А 40071 Ч. Са . .

45071 ч. Са . •

2 6 2 . 5
6 0 . 0

0 . 4 8
0 . 5 0

(*)} 875“ Q0 { С 0 . 4 4
В 2

925720 м. Са
То же, 7756 Qw 650° Cf

С 0 . 4 95 0В 0 . 3 1
0 . 4 0

(20)2 1 9 . 5
2 7 . 5С 2

5 2А 845715 м. Са
То же, 790715 м. Qw 650° С

0 . 3 3
0 . 4 0

2 2 . 5
3 1 . 0

2 (2 0) -С 0 . 5 2
В 2а •

6 6В \ 87 0 7 1 5 м 20 .0
3 1 . 0
4 8 . 5

0 . 3 4
0 . 3 8
0 . 3 7

(20)2С 0 . 9 3м. C f
С 650730 м. Са •

455730 м. С
2Qo{1790715 М.I GaD 2а •

69А 795715 м. Cf 860715 м. Cf0 0 . 3 83 1 . 5 ( 20 )С 1 . 2 0 2

26. Fe-Ce-C, Се-стали.
5 6 . 0
4 9 . 5

0 . 4 4
0 . 4 5

1А (7} 36071 ч. Са
42071 ч. Са

Се 0 . 4—0 . 6; С 0 . 3 8 2{870° QwВ ! 2

27. F-Cr-C, Сг-стали.
5 5 . 0
5 6 . 0
4 0 . 0

0 . 4 0
0 . 5 1
0 . 4 5

Сг 0 . 9 4; С 0 . 3 5 (8)1А 2\ г 42571 ч. С
. 52571 ч. Са
62571 ч. Са

а • •

В ! 2900° Q0/ 2С

28. Fe-Cr-Ce-C, Сг-Се-етали.
5 9 . 0
5 0 . 5
4 1 . 5

2 0 . 3 9
0 . 4 8
0 . 4 9

Сг 0.98;Се 0.41—0.50; С0.41 (8)1А 42571 ч. Са
52571 ч. Са
62571 ч. Са

2900° QoВ
2С

29. Fe-Cr-Mo-C, Сг-Мо-стали.
0 . 4 6
0 . 5 3
0 . 6 1

Сг 0.55; Мо 0.39; С 0.42 2 (8)6 7 . 0
6 4 . 5
5 5 . 5

1 А \ ( 42571 ч. Са
925° Qo ) 52571 ч. Са

^63071
2В

) 2С ч. Са

4 3 . 0
4 8 . 5
3 6 . 5

0 . 3 9
0 . 5 5
0 . 5 4

Сг 0 . 7 3; Мо 0.28; С 0.15 (8)22А 42571 ч. Са . .
52571 ч. Са • -
62571 Ч. Са . .

2925° QwВ
2С

Сг 0.79; Мо 0.34; С 0.22 0 . 5 8
0 . 5 5
0 . 4 9

5 6 . 2
5 2 . 5
4 0 . 0

(8)/ 4 2 5 7 1 ч. Са
w } 52571 ч. Са
\62571 ч. Са

24А
2В 850° Q
2С

2 0 . 4 8
0 . 5 2
0 . 5 2

Сг 0.88; Мо 0.30; С 0.40 6 9 . 0
6 1 . 1
4 9 . 0

(8)6 А 42571 ч. Са . . .
52571 ч. Са . . .

62571 ч. Са . . .

2820° QoВ
2С

Сг 0.89; Мо 0.36; С 0.41 6 0 . 0
4 5 . 5

0 . 4 8
0 . 5 0

(8 )2900° Qo 52571 ч. Са
840° Са

7 А
2В
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Ключ,
* 2

FLоОбработка Приблизительный состав Ю~6П*2 FL0* i Лит.UTS

г 42571 Ч. Са . .
52571 '1. Са. . .
62571 ч. Са . .

9 А Сг 0.95; Мо 0.39; С 0.52 0.48 (8)
0.49 I
0.45 I

70.5
64.5
42.0

2
815° Q0В 2

С 2

10 А Г 42571 Ч. Са . . .
52571 ч. Са . . .
62571 Ч . Са . . .

Сг 0.95; Мо 0.68; С 0.40 68 .0
60.0
62.5
47.0

0.44
0.42
0.51
0.45

2 (8)
В 900° Q0 2
С 2
D 820° Са 2

11А Сг 0.95; Мо 0.73; С 0.2542571 ч. Са . . .
52571 ч. Са . . .

( 60071 ч. С

2 60.5
57.0
50.5

0.46
0.46
0.48

) (8)
925° Q0 2В

2С а

30. Fe-Cr-V-C, Cr-V-стали.
Г 42571 ч. Са . . .

> 900° Q0 \52571 ч. Са . . .
|62571

Сг 0.93; V 0.16; С 0.41 62.0
52.0
52.0
46.0

0.42
0.40
0.48
0.52

21А (8)
2В
2С Ч. С;а

900° Са 2D

Сг 0.93; V 0.20; С 0.40 2( 42571 ч. С
900° Qo J 52571

{62571
69.0
55.5
43.5

2 А 0.51
0.48
0.43

(8)\ а • •

2В ч. Са
ч. С 2С а

31. Fe-Mo-C, Мо-стали.
2 69.0 0.50Мо 0.34; С 0.44 (8)875° Qo 45071 ч. Са1

2 67.5
59.5
35.0

0.46
0.45
0.48

Мо 0.37; С 0.38 (8)} 870° Qw {
840° Са . .

36071 ч. Са . . .
42071 ч. Са . . .

2А
2В
2С

64.0
64.5
38.0

0.46
0.52
0.45

Мо 0.67; С 0.41 (8)242071 ч. Са
50071 ч. Са

ЗА } 870° Qw {
840° Са . .

2В
2С

0.50
0.47

2 67.5
60.0

(8)Мо 0.73; С 0.447571 Ч. Са . . .
55071 ч. Са . . .

4А \ Qo {875° 2В

69.0
67.5
67.5
52.0

0.45
0.48
0.49
0.53

(8)Мо 1.05; С 0.46 242571 ч. Са . . .
50071 ч. Са . . .
|60071 ч.

5А 1

) 2В 900° Qo
2Са - •С
2900° Са!D

0.48
0.55
0.65

(8)73.0
76.0
81.0

2Мо 3.0; С 0.3642571 Ч, Са . . .
50071 Ч. Са . . .
57571 ч. Са . • •

6А
2900° QoВ
2С I

32. Fe-Ni-C, Ni-стали.
(8)О .'43

0.47
0.50

77.5
63.5
60.0

2Ni 3.0; С 0.41Г 41571 ч. Са . . .
Ч. Са . . .

ЗА
860° Qo } 51071j 59571 ч. Са

2В
2С

0.43
0.39
0.44

(20)37.0
32.5
31.5

2Ni 3.4; С 0.4159072 ч. Cf . .8А 830730 м. Cf f
830715 м. Qo 165072 ч. Cf . .
78571 4.Cf . .

} 2В
2D
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FLaКлюч,
*2 Лит.FL0*110-6п*2Обработка Приблизительный состав U T S

33. Fe-Ni-Ce-C, Ш-Се-стали.
(*)0.45

0.42
0.40

2 53.5
2 58.5
2 67.5

Ni 2.86; Се 0.33—0.5S;
С 0.43

59571 ч. Са . . .
45571 4. Са . . .

( 42571 ч. Са . . .

1А \
860° Q0В 1С

I

34. Fe-Ni-Cr-C, Ш-Сг-стали*

(8)0.5258.522 825° Q0 52571 ч. Са Ni 1.23; Сг 0.65; С 0.47

(8)0.50865° Q0 47571 ч. Cf 60.0Ni 2.49; Сг 0.83; С 0.37 24
i

(8)0.45
0.52} 48.0

46.0
8А 52571 ч. Са . . .

62571 4. Са . . .
. . Ni 2.56; Сг 0.83; С 0.36 2{810° Q0В 2

14А (20)А 830° Q0 330° Q0

}А 830730 м.Q0790° Q0 65071 ч.{
0.37
0.41
0.44

2 36.5
32.5
35.0

Ni 3.33; Сг 0.87; С 0.24
В 2Cf . .

Qw • •

\

с 2

36. Fe-Ni-Cr-Ce-C, Ni-Cr-Ce-стали.
(8)52571 4. Са . . .

42071 ч. Са . . .
0.46
0.45

1А } 810« Qo { ; 53.0
68 . 0

2Состав см. табл. 1
2В

825° Qo 52571 ч. Са
805° Qo 50071 ч. Cf
810° Qo 52571 4. Са

0.55
0.50
0.50

2 2 58.0
56.5
54.0

(8)3 2 )4 2

37. Fe-Ni-Cr-Mo-C, Ш-Сг-Мо-стали.
1А 0.41

0.45
(8)} 2 52.0

70.5{ 62571 4. Са,
42571 ч. Са

Состав см. табл. 1825° QoВ 2

2 825° Qo 52571 ч. Са 0.5262.0 (8)2

ЗА ( 63071) 52571 ч. Са
1̂ 43071

0.43
0.42
0.43

(8)2 49.5
61.0
72.0

ч. Са

^ 790° QoВ 2
С 2ч. Са

865° Qo 62571 4. Cf4 2 0.43 (8)48.5

810° Qo 62571 ч. Са 56.0 0.512 (8)О i

6А 65071 ч. Са .
62571 4. Са .
52571 4. Са .
42571 ч. Са .
32571 ч. Са .

115071 ч. Са .

2 50.5
58.5
70.5
67.5
70.5
95.0

0.46
0.49
0.49
0.44
0.41
0.43

(8)
В 2
С 2> 810° Qo <D 2
Е 2
F 2

}7 790° Qo 61071 ч. Са
790° Qo 635°/1 ч. Са

47.0
50.5

2 0.40
0.44

(8)8 2

38. Fe-Ni-Cr-V-C, Ni-Cr-V-етали.
825° Qo 52571 ч. Са1 Состав см. табл. 1 2 62.0 0.55 (8)

• 2А 810° Qo 62571 ч. Са
805° Q0 56071 ч. Са
810° Qo 42571 ч. Са

2 53.0
50.0
70.5

0.49
0.44
0.48

(8)
В 2
С 2



£

488 МЕТАЛЛУРГИЯ
г*:

Ключ,
*2

FL0Обработка 10-в?г*2 FLo*1 Лит.I Приблизительный состав urs

39. Fe-Ni-Mo-C, Ni-Mo-стали.
0 .52
0 . 5 0

2А } 860« Q0 { Ni 2 .95; Mo 0.70; С 0 .37 65 .0
65 .0

(8)620°/1 ч. Са
59571 ч. Ga

2
В 2

|

40. Fe-Ni-V-C, Ni-V-етали.
0 .52
0 .51
0 .38

(8)1А \ 61071 ч. Са . . .
51071 Ч. Са . . .

|40071 ч. Са . . .

Ni 2 .94; V 0 .12; С 0 .36 2 67 .5
74 .0
70 .5

I 870° Q0В 2
С 2

]

41. Fe-Ni-Zr-C, Ni-Zr-стали.
Ni 3 .00; Zr 0 .24; С 0 .43 1 77 .0 0 .39860° Q0 37071 ч. С (721 'а

43. Fe-V-C, V-стали.
(s)46 .0

53 .0
56 .5

0 .52
0 .51
0 .47

900° Са . .

} 840« Q„ {
V 0 .20; С 0 .50 2ЗА

2В 55571 ч. Са
47571 ч. Са 2С }

t

** См. примечания к табл. 3. См. примечания к табл. 2.

ТАБЛИЦА 5.—ПРЕДЕЛ УСТАЛОСТИ ПРИ НАПРЯЖЕНИЯХ ПЕРЕМЕННОГО СКРУЧИВАНИЯ. * 1

FL0Ключ,
N° * 2 Лит.Ю-вп*"8 FLo*1Обработка Приблизительный состав U T S

1. A1.
1 .17 0 .22 (9.5)2 А, монокристаллы *з . . 15

11. Си электролитическая или технически чистая.

} ( i e)0 .15 I
0 .13 I

30 4 .2Си 99 .993
Си 99 .992}1 В A>AB>O=@H, получен- ( Нс .

ном с завода I Rjl . . t 10 2.82 i

IS. Си-Al , Al-бронзы.
)0 .16

0 . 1 1
0 .16
0 .17

7 .930A1 5 .6
A1 9 .1
A1 10 .0
A1 10 .4

4A ( 20 7 .0
9 .1

6A В A>AB>O=88, полечен-
ном с завода

( i e)
407А

12.06012А

17. Cu-Ni.

0.21 (17
0 .24

30 1 0 . 2
12.0} Ni 44 .7 (константан)4А { Kb. • • • • • • •

Rh 79071 ч. Cf . .

В A>AB>O=88, полу-
ченном с завода 20В

18. Cu-Ni-Cr.

(1G )0 .2060 13 .7N1 34 .2; Сг 4 .1В A>AB>O=88, полученном с завода, F .1А

20. Cu-Ni-Zn.

( 18 )30 0 . 2 2
0 . 2 5

9.1Ni 20; Zn 5В состоянии, полу- i И]г
ченном с завода

1А } iRh 76071 30 9.1ч. Cf . .В

21. Cu-Sn, бронзы.

(10)70 0 . 2 18.4Sn 4.66В A>AB>O=88, полученном с завода, Rc .3

Ф
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FL0Ключ,
*2 10"вп*2 FLо*1 Лит.Обработка Приблизительный состав U T Si

22. Cu-Zn, латуни.
0 . 19 (16)4 В состоянии, полученном с завода, Rc . 20 6.3Zn 28.2

13А (16)250°
344°
425°

0 . 07
0 . 09
0 . 1 2

3 . 96Zn 40.1 (мунц-металл)
В Qi Тр 5.320
С 6 . 030

23. Fe технически чистое.
<9)1А А 1000°/30 м. Cf (армко-железо) . .

В состоянии, полученном с завода, |
литое железо I

10 11 . 0 I 0 . 38С 0 .012
2А

(20)8 . 8 0 . 3010С 0 .02

24. Fe-C, С-етали.
It .5N 850° I

В состоянии, полученном с завода . . . I
В состоянии, полученном с завода, R . |

(9)О 0 . 34
0 , 23
0 . 24
0 . 2 2
0 . 27
0.22

10С 0 .13
С 0 .24
С 0 .25
С 0 .25
С 0 .33
С 0 .37

« >

19А (16)10 9 . 8
20 (9)10 11 , 0

11 .6
15 . 9
11 . 2

21 F (16)10
31 850715 м. Са
37В I 810715 м. Cf о

С11)10
(20)10

845730 м. Cf /
845730 м. Са
93072 ч. Q0 845730 м. Cf . . .

/ 670730 м. Cf .
845730 м. Q0

) 540730 м. Cf .
\ 430730 м. Cf .

39А 12 .7
12 . 3
11 . 2
15 . 1
11 .6
14 . 4

0 . 26
0 . 23
0.22
0 . 26
0 . 19
0 . 2 2

(20)10С 0 .38
В 10
С 10
D 10
Е 10
F 10

0 . 18
0 . 2 2 )(i6>42 1 0 . 2

20 .0
С 0 .41
С 0 .46

10После длительной службы изделия ** .
85071 ч. Qw 48072 ч. Cf48 10

0 .22 | (20)
0 . 27

50В 925720 м. Са
То же, 775° Qw 650° Cf

10 14 . 1
18 . 3

С 0 .49
10«

L,

( 2 0)0 .22
0 . 28

15 . 5
22, 2

52А 10С 0 .52845715 м. Са
То же, 790715 м. Qw 650° С.а . 10В

*
(9)60 15 . 2

13 . 4
0 . 19
0 . 2 1

10С 0 .65
С 0 .81

N 800° . . . .
790730 м. Cf (16)65А 10

790°/15 м. Cf
790715M.Q0{

0 . 19
0 . 25

10 (20 )66В С 0 .93 11 . 5
20 . 4
36 . 5 0 . 28

10870715 м.СаС 650730 м.С
455730 м.Са

а.:

10D

0 . 2 1
0 . 27

(2 0)69 А 10 17 . 2
33 . 7

С 1 . 20} 860715 м. Cf0
800° Qo 460715 м. Са .Cf {795715 м. 10В

27. Fe-Cr-C, Сг-стали (нержавеющие стали).
0 . 39
0 . 31

(!6)30 . 2
26 . 0

54071 ч. Са
65071 ч. Са

Сг 12; С 0 .42 105А } {90071 ч. Qw ! 10в

(20)] В состоянии, полученном с завода, Rh. *5 0 . 23Сг 13; С 0 . 1 40 18 . 3i

( 48071 ч. Са
90071 ч. Qw 56571

( 05071 ч. Са
В состоянии, полученном с завода, А . .

НА \ \ (16)0 . 28
0 . 35
0 . 28
0 . 19

Сг 15; С 0 . 85 45 . 7
41 . 5
26 . 0
15 . 1

10
10ч. СаВ
10С ;

10D
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Ключ,
*2

FL0Обработка Лит.Приблизительный состав 10г-бп*2 FLQ* 1
UTS

12А 0.24
0.24
0.26
0 . 2 2

480°/1 ч. Са . . .
56571 ч. Са . . .

( 65071 ч. С

10 28.2
21.1
21 .1
16.9

(1«)Сг 15; С 0.4
90071 ч. QwВ 10

с 10• • • * * •

В состоянии, полученном с завода, А . .D 10

13А 0.24
0 . 2 1

90071 я. Qw 48071 ч. Са
В состоянии, полученном с завода, А . .

10 33.0
15.5

(1*0Сг 16; С 0.6
В 10

30, Fe-Cr-V-C, Cr-V-етали.
0 . 2 1Сг 1.0; V 0.16; С 0.45 10Sv (1C )г*

О 15.1

32. Fe-Ni-C, Ш-стали.
0.25После длительной службы изделия . . Ni 3.05; С 0.4 10 16.5 (16)4

0.24
0.36
О .27
0.33
0.30
0.29
0.30

90072 ч. Qo 800730 м. Cf . . .
84071 я. Qw 48571 я. Cf . .
80071 ч. Cf

Ni 3.35; С 0.3 10 14.4
37 2
19.7
26.4
33.7
31.6
24.6

(16)7А
10В
10с
10620730 м. Cf

570°/30 м. Cf
[ 510730 м. Cf

80071 Я. Qo 480730 м. Cf . .

F
> 880730 м. Qo 10н

10J
10к

0.30
0.31

26.0
25.3

10 (20)f 59072 ч. Cf
0 Ч 65072 ч. Cf

830730 м. Cf 810715 м. Qw С до 500°
Sh 59071 ч. Cf

78571 я. Cf

Ni 3.4; С 0.48А \830730 м. Cf 830715 м. Q 10В
С

0.28
0.29

10 23.2
20.410D

i

10Ni 3.6; С 0.4279071 я. Cf
79071 ч. Qo 48071 я. (л- . .

59071 ч. Cf .
48071 ч. Cf .

15 .§
26.7
32.7
33.0

0 .20
0.32
0.35
0.31

(!«)10А
10С
10Qw {} 7D 79071 ч. 10F

(16)84071 ч. Qw 48072 ч. Cf 10 0.24Ni 3.7; С 0.3 25.312

34* Fe-Ni-Cr-C, Ni-Cr-етали.
. . Ni 1.36; Сг 0.65; С 0.37 0.291084071 ч. Qw 48072 ч. Cf \ . 32.3 ( 16)3

0.27
0.28
0.30
0.29

А 830° Qo 330° Qo . . . .

}A 830730 м. Qo 790° Q0{
А 830730 м. Са 790730 м. Cf. . .

Ni 3.3; Сг 0.87; С 0.24 10 (20)26.7
22 .1
23.9
17.6

14А
65071 ч. Cf .
65071 Я. Qw .

10В
10С
10D

[ R]! (в 2 приема), Rc (циклоп-металл) . . 0.23Ni 19.7; Сг 8.3; С 0.33 10 26.1 (20)21А

35. Fe-Ni-Cr-Cu-C, Ni-Cr-Cu-етали (нержавеющие стали).
3 Ni 23; Сг 5.4; С 0.24 10 14.8 0 . 2 2В состоянии, полученном,с завода, А . . (16)

В состоянии, полученном с завода, А . . 15.5 0 . 2 0Ni 28; Сг 8.4; С 0.45 10 (16)6

43. Fe-V-C, V-стали.
79571 я. Qw 48072 ч. Cf V 0.16; С 0.5 10 30.2 0.30 (16)2
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Ключ,
*2

FLQОбработка 10-6 *2 JFJLQ*1 Лит.Приблизительный состав U T S

48. Ni технически чистый.
70 0.33В состоянии, полученном с завода, Кд Ni 99.072А (1C)14.1

Rc 288°/1 ч. Cf
Rc 870°/1 ч. Cf

Ni 98.95 13.0
1 2 . 0

0 . 1 1
0.24

20 (ic)4B
20F

50. Ni-Cu.
10 14.0Cu 27.3 0 . 2 2 (20)В состоянии, полученном с завода . .4

0 . 2 17А Си 29.5 20 ( 16)Rh 13.4

Напряжения вычислены по обычной формуле
теории упругости.

*2 См. примечания к табл. 2.
Механ. свойства зависят от направления дей-

ствиясилпоотношению ккристаллограф,осямобразца.

*4 Коленчатый вал для подводных лодок.
*5 Нержавеющее железо.
*6 Вал винта у военного корабля.

ТАБЛИЦА 6.—ПРЕДЕЛ УСТАЛОСТИ ПРИ ЦИКЛАХ С ПРОТИВОПОЛОЖНЫМИ НАПРЯЖЕНИЯМИ
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ СРЕДНИХ ЗНАЧЕНИЯХ.

Приблизительный
состав

Ключ,
*1 М * 2 R I2 *з U T S R/U T S Лит’.Обработка Ю-e п *1

22. Cu-Zti, латуни.
14А В состоянии, полученном с заво-

да, R (морская латунь, a f t ) . . . . Си 58.5; Zn 40.1 2 Н 22.9
21 . 6
18.9
16.5
15.1
13.8

45.3
45.3
45.3
45.3
45.3
45.3

-9.5
-5.1

1 . 0 1
0.955
0.825
0.73
0.665
0.61

(12)
2 Н
2 Н 0 . 0
2 Н + 6.3

9.8
12.2

2 Н
2 Н

24. Fe-C, С-стали.
39.7
39.7
39.7
39.7
39.7
39.7
39.7

0.77
0.85
0.93
1.03
0.97
0.85
0.695

-19.2
-14.7

15.3
16.9
18.5
20.5
19.3
16.9
13.8

8 Н ( 12 )С 0.13Rh .4
8 И
8 Н 8.2
8 Н 0 . 0
8 Н + 7.8

15.5
20 . 1

8Н
8 Н

59.2
59.2
57.6
57.6

0.765
0.51
0.72
0.505

0 . 0 22.7 (25)С 0.2418А 1В состоянии, полученном с з-да .
15.1 15.1

20.7
14.6

1
0 . 0С 0.24 1 ( 25)В А

14.61

21 .2
16.2

51.5
51.5

С 0.27 0.825
0.63

( 25)1 0 . 023 В состоянии, полученном с з-да, R
16.21

0.79
0.61

0.0 21.7
16.7* 16.7

54.7
54.7

С 0.29 ( 25)125 В состоянии, полученном с з-да, R
1

0.78
0.585

58.5
58.5

0 . 0 22.8
17.1

(25)С 0.34 132 В состоянии, полученном с з-да .
17.11

0.75
0.57

62.0
62.0

23.3
17.6

(25)С 0.38 0.01В состоянии, полученном с з-да, R38
17.61
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Приблизительный
состав

Ключ, U T S R/U T S Лит.Обработка Ю“6 п *2 И *2 RI2 *3

70 . 4
7 0 . 4

С 0 . 5 1В состоянии, полученном с з-да . 1 0 . 0! 2 0 . 3
1 5 . 2 1 5 . 2

0 . 5 8 5 (25)
0 . 4 3

51
1

С 0 . 5 7 7 3 . 6
7 3 . 6

0 . 7 3
0 . 5 5

2 6 . 8
20.2

54 1В состоянии, подученном с з-да . 0 . 0 (25 )
* 20 .21
i

72 . 6
7 2 . 6

5 7 С 0 . 6 2 0 . 6 2
0 . 4 8 5

В состоянии, полученном с з-да . 0 . 0| 2 2 . 4
17 . 6 1 1 7 . 6

(25)1
1

0 . 6 9
0 . 5 3 .

5 8 С 0 . 6 3 1 28 . 0
2 1 . 4

8 1 . 0
8 1 . 0

В состоянии, полученном с з-да . 0 . 0 (25 )
21 . 41»

0 . 4 75 (25)
0 . 4 1

6 2 С 0 . 7 2 21.2
18 . 3

В состоянии, полученном с з-да . 8 9 . 0
8 9 . 0

1 0 . 0
1 8 . 31

I

С 0 . 7 9 2 3 . 6
16.7

63 . 1 ! 0 . 7 5
6 3 . 1

0 . 064 В состоянии, полученном с з-да . 1 (25)
16.7 0 . 5 31

32. Fe-Ni-C, Ш-стали.
0 . 9 5 5 (25)
0 . 7 9 5

В состоянии, полученном с з-да, R| Ni 3 . 1; G 0 . 1 2 22.8
18 . 3

4 6 . 0
4 6 . 0

0 . 015
18 . 31

1 . 2 3
1.10
0 . 8 7 5
0 . 7 1

3 0 . 9
2 7 . 6
22.1
17 . 9

В состоянии, полученном с з-да, R N1 3 . 2 5; С 0 . 3 8 0 . 0 50 . 4
5 0 . 4
5 0 . 4
50.4

1 (25)6
14 . 2
22 .1
27 . 3

1
1
1

J 830730 м. Cf 830715 м. Q0| 59072 ч. Cf
8А 0 . 7 1

0 . 7 0
3 0 . 9
3 0 . 4

8 7 . 0
8 7 . 0

N i 3 . 4; С 0 . 4 1 (2 0 )10 0 . 0
10 3 . 4

[

830730 м. Cf 830715 м. Q0

65072 ч. Cf
8В

78 . 6
7 8 . 6
7 8 . 6

0 . 6 6
0 . 7 9
0 . 6 5

2 6 . 0
3 1 . 0
2 5 . 6

0 . 0 (20 )10
3 . 410

1 1 . 010

0 . 7 2 (г » )
0 . 6 0 5

2 5 . 7 7 1 . 5
7 1 . 5

0 . 078571 ч. Cf 108D
9.3 21 . 610

В состоянии, полученном с з-да, R Ni 3 . 5 6; С 0 . 1 4 0 . 0 27 . 0
1 7 . 3

5 0 . 0
5 0 . 0

1 . 0 8 (25)
0 . 6 9

19 А
17 . 31

!

0 . 9 4 (25)
0 . 8 2 5'

В состоянии, полученхюм с з-да. Rj Ni 4 . 7; С 0 . 5 0 0 . 0 2 9 . 7
21 . 6 21 . 6

63 . 4
6 3 . 4

1 3 1
1

34. Fe-Ni-Cr-C, Ш-Сг-сталн.

-15 . 8 4 2 . 2 3 0 . 9
0 . 0 ! 3 6 . 2 8 0 . 9

-f 23 . 8 2 7 . 6
2 6 . 8

3 1 . 5 2 0 . 0
3 9 . 4 1 4 . 6 8 0 . 9
4 7 . 3 1 5 . 7 8 0 . 9
5 3 . 9 1 1 . 3 8 0 . 9
6 6 . 3 6 . 1 ! 8 0 . 9

1 . 0 4
0 . 8 9 5
0 . 6 8 5
0 . 6 6 5
0 . 4 9 5
0 . 3 6
0 . 3 9
0 . 2 8
0 . 1 5

N i 3.6; Сг 0.6;
С 0 . 3 0

8 ННе известна (T 5)18
8 Н
8 Н 80 . 9

8 0 . 9
8 0 . 9

8 Н 28 . 3
8 И
8 Н
8 Н
S Н
8 Н

*2 Усталость на половине интервала. (Стр. 95,
опред. 2 0, е. )

См. примечания к табл. 2.
*2 Среднее значение напряжения в ж дш~ 2.
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ТАБЛИЦА 7.—ПРЕДЕЛ УСТАЛОСТИ ПРИ ЦИКЛАХ НАПРЯЖЕНИЙ СКРУЧИВАНИЯ
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ СРЕДНИХ ЗНАЧЕНИЯХ.

Приблизительный
1 состав

Ключ,
*1 Р,(2 *з; UTS RfUTS ' Лит .10 -б п М *2Обработка

24. Fe-C, С-стади.

0 . 0 9 2 . 7
9 2 . 7
9 2 . 7

80571 ч. Qw 48072 ч. Cf С 0 . 4 6 10 20 . 0
21 .1
2 0 . 4

0 . 4 3
0 . 4 5 5
0.44

( 1« )4 8
10 1 4 . 1

2 0 . 410

С 0 . 4 9 0 . 010 1 4 . 0
1 3 . 5
1 3 . 0

6 4 . 3
6 4 . 3
6 4 . 3

0 . 4 3 5 (20)
0 . 4 2
0 . 4 0 5

925720 м. Са50В
10 3.4
10 1 3 . 0

925720 м. Са 775° Qw 650° Cf
(сорбитная)

10 0.0 j 1 8 . 3
1 7 . 6

68 . 1
1 7 . 6 ; 6 8 . 1

0 . 5 4
0 . 5 2

БОС (20)
10

'795715 м. Cf 860715 м. Cfo . . С 1 . 2 0 10 0 . 0 1 7 . 2 8 2 . 2
1 7 . 2

6 9А 0 . 4 2
0 . 4 2

(20)
. Ю 1 7 . 2 8 2 . 2

795715 м. Cf 800° Q0 460715 м. Са \ 3 3 . 7 [1 2 6 . 5
3 1 . 3 !1 2 6 . 5

1 0 0 . 5 3
0 . 5 0

6 9В 0 . 0 (20)
2 0 ! 3 1 . 3

32. Fe-Ni-C, Ni-етади.

10 3 7 . 3 1 1 0 2 . 5
3 3 . 4 1 0 2 . 5
3 3 . 4 1 0 2 . 5
2 3 . 6 1 0 2 . 5

7В 84071 ч. Qw 48571 ч. Cf Ni 3 . 3 5; С 0 . 3 1 0 . 0 0 . 7 3
0 . 6 5
0 . 6 5
0 . 4 6

(16)
1 7 . 9
3 3 . 4
4 4 . 6

10
10
10

830730 м. Cf 830715 м. Q0

59072 ч. Cf
Ni 3 . 4; С 0 . 4 I 1 08А 0.0< 2 6 . 0

2 4 . 7
8 6 . 9
8 6 . 9

0 . 6 0
0 . 5 7

( 20)
10 2 4 . 6

:

/SB ; 830730 м. Cf 830715 м. Qo
65072 ч. Cf

0 . 0
5.5

2 5 . 3
2 1 . 9 | 7 8 . 8

1 0 7 8 . 8 0 . 6 4 5
0 . 5 5 5\\ 10

8D | 78571 ч. Cf - О . О 2 0 . 4
1 9 . 7
20 .0

10 7 1 . 4
7 1 . 4
7 1 . 4

0 . 5 7
0 . 5 5
0 . 5 6

4 . 910
20 .0. 10

84071 ч. Qw 480°/2 ч. Cf Ni 3 . 7 4; С 0 . 2 8;1 2 10 0 . 0 2 5 . 3 1 0 3 . 5
2 3 . 9 1 0 3 . 5

0 . 4 9
0 . 4 6

(16)
10 2 3 . 9

34. Fe-Ni-Cr-C, М-Сг-етали.
о
«> 84071 ч. Qw 48072 ч. Cf Ni 1 . 4; C r 0 . 6 5;

С 0 . 3 7
10 0 . 0 3 2 . 3

3 0 . 6 ( 1 1 2 . 6
112 . 6 0 . 5 7 5 ]

0 . 5 4 5
(16)9 '

10 3 0 . 6

1 4D N i 3 . 3; C r 0 . 8 7;
С 0 . 2 4

В состоянии , полученном с з-да,
А 830730 м. Са 790730 м. Cf \ 0.0 ! 1 7 . 6

1 5 . 8
1 6 . 2 i 1 6 . 2

10 6 1 . 4
6 1 . 4
6 1 Л

0 . 5 8
0 . 5 2
0 . 5 3

(20)
10 3 . 9

l 10

43. Fe-V-C, V-еталь.

79571 ч. Qw 48072 ч. Cf . . . . V 0 . 1 6; С 0 . 5 0о 10 0 . 0
2 8 . 5
3 7 . 2

3 0 . 2
2 8 . 5
2 7 . 4

1 0 0 . 9
1 0 0 . 9
1 0 0 . 9

0 . 6 0
0 . 5 6 5
0 . 5 4 5

(16 )
10
10

* 1 См. примечания к табл. 2.
Среднее значение напряжения в кг лш~2 .

* 3 Усталость на половине интервала. (Стр . 95опред. 20, е . )* 2
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ТАБЛИЦА 8. — ПРЕДЕЛ УСТАЛОСТИ ПРИ ПРОТИВОПОЛОЖНЫХ ПРЯМЫХ НАПРЯЖЕНИЯХ
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ.

i (FLp )t°
jCFL0)2o

Ключ, |
* 1 Приблизительный состав f , °С Лит.10-е п * 1Обработка FL0

8. A1-SL

Si 12.7 1.00
0.735

15 10 H
10 H

6.06А М . . (22)
180 4.4

24. Fe -C, углеродистые стали.

С 0 .6560 2 0 ! ЮН
305 ЮН

1 .00
0 .765

N 800° 30 .7
23 .5

(9)

25. Fe-C, чугун.

/ 20 6 НВ состоянии, полученном
с завода, литье

1 . 0 0
0 .895
0 .945

{ 15 .0
13 .4
14 .2

О2)< . 0 .56Счраф* 1 - 70; С
(гранфйн)

350 6 НJL связ
I 500 6 н

32. Fe-Ni-C, Ш-стади.
В состоянии, полученном с за-
вода

1
Ni 2 .9; С 0 .4 31 .7

25 .9
20 ЮН

ЮН
1.00
0 .82

(27)
370

49. Ni-Cr.

1 В состоянии, полученном с за-
вода, Rh 10 Н

ЮН
ЮН
ЮН
юн
10 н

Ni 80; Gr 19 18 23 .6
24 .8
27 .9
27 .9
24 .8
24 .0

1 . 0 0
1 .05
1 .18
1 .18
1 .05
1 . 0 1

(22)
200
300
400
600
700l

51. Ni-Cu-Mn.

В состоянии, полученном с за-
вода, R

1
Ni 69; Си 28; Мп 2 . 4 ЮН

ЮН
10 Н
10 Н
10 Н
10 Н

15 25 .1
21 . 0
20 . 0
20 . 0
18 .4
14 .1

1 . 0 0
0 .84
0 .80
0 .80
0 .73
0 .56

( 22)
100
200
300
500

< 600

*1 См. примечания к табл. 2 .

ТАБЛИЦА 9. — ПРЕДЕЛ УСТАЛОСТИ ПРИ НАПРЯЖЕНИЯХ ПЕРЕМЕННЫМ ИЗГИБОМ
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ.

Ключ,
*1

( FL0 )t°Обработка Приблизительный состав t , °С 10-е n * i F L0 *2 Лит.(FL0)20

3. AI-Cu-Mfl .

Rh 480° Qw V Си 4 .0; Mg 0 .5 20 2 16 .6
11 .3

1 . 0 0
0 . 6 8

(13)о
150 2

8 Rh 480° Qw V Си 5 .0; Mg 0 .75 20 16 .6
12 .5

2 1 .00 ( i s)
0 .753150

9 Rh 480° Qw V Си 6 .0; Mg 0 .75 20 3 16 .1 1 . 0 0
0 .49

(13)
150 3 7 .9

4. Al-Cu-Ni-Mfl.

И]г (магналит)1 Cu 2 .0; Ni l . 5; Mg 1 .0 20 14 .2
11.0

1 . 0 0
6 .78

4 m
150 4
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( FL0 )t°Ключ,
*1 Обработка Приблизительный состав t , °С 10-6 n*i JPL0 *2 Лиг.( FLQ )20

480° Qh V4 20 14.2
10.3

1 . 0 0 (13 )
0.73

3
150 3

1

«У»-сплавы, Си 4; Ni 2.0;
Mg 1.5

480° Qh Vг-о 20 16.3
12.9

1.00
0.79

(13)3
150 3

6 520° Qh V 20 1 . 0 0 (is)
0.82

10 16.1
13.2150 3

Ш.6. Al-Mg.

1 20 10.3Rh (аэромин) Mg 6.2 1 . 0 0
0.84

3 ( 13 )
150 8 . 63

10. Al-Zn-Cu.

20Rh 350° Q V («Е»-сплав) . . Zn 20; Cu 2.5 2 15.3 1 . 0 0 | ( i s )
0.52

a
2150 8 . 0

13.7
7.1 0.52

Rjx («А»-еплав) Zn 20.3; Cu 2.9 2 1 . 0 06 20 ( 13)
150 2

24. Fe-C, С-сталн.

21 1.00
1.08
1.17
1.22
1.77
0.94
0.67

C 0.49 18 25.3
27.4
29.5
31.0
29.6
23.9
16.9

( 20 )50B 925720 M, Ca
290 20

10380
10425

470 10
12540

620 15

68 790°/30 M. Cf 790730 M. Q0
(пружинная сталь) 1.00

0.93
0.82
0.72
0.52

(2°)21 73.8
68.4
60.5
52.8
38.0

10С 1.02
165 10
305 10
480 10
565 12

34. Fe-Ni-Cr-C, Ni-Сг-стали.
15A 830730 м. Cf 790715 м. Q0

425730 м. Ca 53.5
57.7
52.9
47.9
40.9

1.00
1.08
0.99
0.90
0.76

(2°)20 10Ni 3.3; Cr 0.18; C 0.41
240 10
345 10
470 10
540 10

f
830730 M. Cf 790715 M. Q0

650730 M. Ca
15B

( 20 )52.1
52.7
47.1
43.6
38.7

1 . 0 0
1 . 0 1
0.90
0.84
0.74

1020
10240
10345

470 10
10540

Rh (в 2 приема) RC; 940730 M.
Cf («циклоп-металл» ) . . . .

21B
1 . 0 0
0.93
0.82
0 . 6 6

39.4
36.6
32.4
26.1

( 20)Ni 19.7; Cr 8.3; C 0.33 20 80
260
470
565

13
20
10

См. примечания к табл. 3.*2См. примечания к табл. 2.
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ТАБЛИЦА ДЛЯ НАХОЖДЕНИЯ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ ПО МЕХАНИЧЕСКИМ
СВОЙСТВАМ.

( U T S , Y P , R A, E L и B H N .)
Жирным шрифтом указаны в убывающем порядке более редко встречающиеся числовые значения меха-

нических свойств металлов и сплавов. Остальные числа—страницы «Справочника». На этих страницах можно
найти те металлы и сплавы, значения свойств которых находятся в пределах соседней пары чисел, напеча-
танных жирным шрифтом. •

ВРЕМЕННОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ НА РАСТЯЖЕНИЕ, U T S , к г лшт* .
260, 327, 329. 280: 326, 357, 358. 220: 258, 260, 315, 318, 329, 358, 360. 200:

318, 322, 323, 360. 180: 259, 260, 306, 309, 317, 321, 323, 326, 327, 357, 358. 175
20: 292, 293, 295, 304, 311, 312, 350, 351, 352. 10: 292, 293, 313, 343, 351, 352.

Не содержащие Fe.— 420: 458. 160: 263, 458. 112: 263, 416, 428, 430, 432, 435—437, 440—442. 80: 263,
416, 429, 432, 433, 436, 437, 441, 442, 458. 70: 367, 373, 409—411, 428—430, 432, 433, 435—442, 458.
60: 368, 373, 396, 406, 408—411, 416, 420, 429—441, 458. 50... 5: 362, 374, 395, 397, 401, 404, 411—413,
424, 446. 1: 448. 0.

•*

ПРЕДЕЛ ТЕКУЧЕСТИ, YP, к г мм~* .
260, 327, 329, 358. 190: 257, 260, 318, 327. 180: 257, 260, 321, 357, 358. 170:

317, 329. 151... 20: 257, 262, 266, 275—281,
Содержащие Fe.—203:

257, 259, 309, 321, 358. 160: 257, 259, 260, 265, 316,
286—288, 315, 329, 331, 332, 343. 10: 266, 287, 343. 3.6.

Не содержащие Fe.—88: 441—443. 70: 430, 437, 439, 441, 443, 445. 60: 367, 369, 372, 373, 409, 411,
416, 429, 430, 433, 436—439, 441—443. 40... 3.9: 362, 363, 366, 369, 371, 393, 395, 405. 1.8.

ПОПЕРЕЧНОЕ СУЖЕНИЕ, R A, %.
Содержащие Fe.— 100: 275, 292—295. 80: 257, 265, 275, 276, 292—295, 342, 344, 359. 75... 2. 2: 281,

283, 286, 317, 328, 339, 346, 357, 358, 360. 1.0: 260, 317, 326, 339, 345, 357, 358. 0.0: 279—282,
284—286, 305, 312, 313, 316, 327, 338, 345, 347, 353, 354, 356, 357, 360.

Не содержащие Fe.— 100: 362, 458, 461. 95: 362, 400, 405, 428, 429. 80: 362, 370, 400, 405, 408, 409,
2.0: 364, 393, 409, 412, 417, 430, 436. 0.4: 412, 419, 430, 436, 448, 461. 0.0.416, 428, 429, 440, 445. 77«••

УДЛИНЕНИЕ, Е1, %.
Содержащие Fe.— 76: 293, 295, 323. 60: 257, 266, 278, 293, 323, 324. 50... 1.0: 280, 284, 286, 296, 317,

327, 338, 339, 341, 345, 347, 357, 358, 360. 0.5: 259, 279—282, 284—286, 313, 316, 327, 329, 339, 341,
345 347 356 357 359 360. 0.0.

Не содержащие’Fe.— 160: 398,
*
432. 95: 362, 400, 403, 408, 409, 428—430, 439, 440, 442, 443, 445. 70...

1.0: 261, 262, 362, 365, 367—371, 392, 393, 396, 412, 413, 416—419, 423, 424, 430, 433, 436, 440, 448. 0.0.

ТВЕРДОСТЬ ПО БРИНЕЛЮ, B H N .
Содержащие Fe.— 817: 290, 307, 316, 317, 326, 329—331, 340. 600: 290, 291, 316, 326, 327, 331, 340,

357, 358, 462. 570: 292, 299, 316, 326, 331, 344, 357, 358. 550: 318, 326, 327, 331, 358, 462.
308, 318, 329, 330, 360, 462. 509... 99: 257, 258, 2S9, 331, 332, 348, 349. 90: 259, 329, 348, 353.

344,
520:
SO: 257, 288, 353. 51.

Не содержащие Fe.—540: 431, 452. 390: 417, 431, 452, 458. 300: 261, 423, 431, 433, 434, 436, 440—
443, 449, 451, 452, 458, 462. 220: 261, 409, 431—434, 438—440, 443—445, 450, 452. 190: 261, 397, 409, 431—
434, 438, 439, 441—445, 447, 451. 175: 261, 381, 397, 411, 432—434, 438—441, 443, 447, 452. 160: 261
381, 407, 410, 411, 433, 436, 438, 441, 443, 445, 447, 449—451. 154... 10: 411, 412, 431. 3.0.



ДОПОЛНЕНИЕ РЕДАКЦИИ Т. 0.
*1 ,2Перечень литературы на русском языке к отделу «Металлургия».

Ag-(Cd): Курнаков Н. и Глазунов А., 53, 45: 2068; 13. Ag-(Cu): Курнаков Н., Пушин Н. и Сенковский,
169 , 12: 347; 10. Ag-(Mg ): Жемчужный С., 169 , 4: 77; 05. Смирнов В. и Курнаков Н., 169 , 14: 623; 10.
Ag-(Mg2S)- и Cu(S)-системы: Уразов Г., 169 , 23: 593; 15. Ag-(Zn): Пушин Н. и Максименко М.,
169 , 10: 407; 08.

Al-(Cu-Mg-Si-Ni) (кольчугалюмин): Труды Института прикладной минералогии и металлургии, вып. 15,
Москва, 1925. AI-(Fe): Курнаков Н., Уразов Г. и Григорьев А., 481а,' 1-1: 11; 19. Al-(Sb ): Уразов Г.,
481а, 1-11: 461; 21. AJ-(Sn): Сапожников А., 53, 40: 537; 08. Al-(Zn): Сапожников А., 53, 40: 92; 08.
Смирнов П., 53 , 45: 380; 13.

As-(Cd ): Жемчужный С., 53 , 45: 1137; 13. As-(Cd, Pb, Sb, Su): Жемчужный С., . 53, 37: 1281; 05.
As-(Cu): Пушин Н. и Дишлер Э., 169 , 16: 365; 11. *

Au-(Cd):Сальдау П., 53,46: 994; 14. Аи-(Си):Курнаков Н.,Жемчужный С.и Заседателев,169 , 22: 485; 14..
Курнаков Н. и Жемчужный С., 169 , 6: 559; 06. Au-(Mg ): Уразов Г., 53, 40: 710; 08. 169 , 11: 537; 09.
Au-(Zn ): Сальдау П., 481а, 3-1: 211; 26.

B-(Fe )- и B-(Fe-Ni)-cHCTeMbi: Чижевский И., Гердт А. и Михайловский П., 431 ,1: 533; 15.
Bi-(Mg ): Степанов Н., 53, 37: 1285; 05. Bi-(Sb): Сапожников А., 53 , 40: 537; 08. Bi-(Tl): Курнаков Н.,

Жемчужный С. и Тарарин В., 169 , 18: 432; 12.
Cd-(Mg ): Уразов Г., 169 , 14: 675; 10. Cd-( Na ): Курнаков Н. и Кузнецов А., 53 , 38: 809; 06. Cd-(Sb):

Курнаков Н. и Константинов Н., 169 , 8: 139; 07. Cd-(Zn): Глазунов А. и Матвеев М., 169 , 19: 471; 13.
Со-(Си): Константинов Н., 169 , 7: 185; 07. С'о-(Р): Жемчужный С. и Шепелев И., 169 , 11: 675; 09.

Co-(Sn): Жемчужный С. и Белынский С., 169 , 9: 525; 08.
Cs-(Hg ): Курнаков Н. и Жуковский Г., 169, 6: 221; 06.
Cu-(Mg ): Уразов Г., 169 , 8: 121; 07. Cu-(Mn ):Жемчужный С., Уразов Г. и Рыковсков А., 169 , 8: 29; 07.

Жемчужный С. и Немилов В., 481а, 2-II: 450; 24, Жемчужный С. и Погодин С., 481а, 2-И: 464; 24.
Си-(Ш): Курнаков Н. и Жемчужный С., 169 , 6: 559; 06. Курнаков Н. и Ранке Я., 169 , 20: 387; 13. Жем-
чужный С. и Погодин С., 481а, 2-И: 464; 24. Cu-S и Ag-(Мд 2S) -системы: Уразов Г., 169 , 23: 593; 15.
Cu-(Sb): Байков А., Исследование сплавов меди с сурьмой и явлений закалки, в них наблюдаемых, Изд.
Института инженеров путей сообщения, 1902. Cu-(Sn): Пушин Н. и Басков Л., 53, 45: 746; 13. Славян-
ский М*., 431,1: 548; 13. Cu-(Zn): Пушин Н. и Ряшский В., 169 , 18: 407; 12. Сальдау П. и Шмидт И.,
431,1: 119; 28. Курдюмов'А., Монография о медно-цинковых сплавах, Петербург, 1902.

Fe-(C-P): Константинов Н., 481а, 1-1: 33; 19. Константинов Н., 169 , 25: 1; 16. Fe-(P): Константи-
нов Н., 169 , 11: 515; 09. Fe-(S): Циглер М., Исследование сплавов железа с серой и явление краснелома
стали, Известия Варшавского политехнического института, 1908 и 1912. Fe-(Sb): Курнаков Н. и Констан-
тинов Н., 169 , 8: 139; 07.

Нд-(Х): Пушин И., 53, 34: 1; 02. Нд-(Хл): Жуковский Г., 169 , 14: 655; 10. Hg-(Rb ): Курнаков Н.
и Жуковский Г. , 169 , 6: 221; 06.

In-(Pb): Курнаков Н. и Пушин Н., 169 , 6: 535; 06. Курнаков Н. и Жемчужный С., 169 , 11: 367; 09.
Курнаков Н. и Никитинский А., 169 , 20: 529; 13.

Мд-(РЬ): Степанов Н-, 53, 40: 1448; 08. Mg-(Pb, Sn): Курнаков Н. и Степанов Н., 53 , 37: 668; 05.
Mn-(-Ni): Жемчужный С., Уразов Г. и Рыковсков А., 169 , 8: 29; 07. Дурдии А., 431, 1: 11;

Мп-(Р): Жемчужный С. и Ефремов Н., 169 , 7: 171; 07.
Ш-(Р): Константинов Н., 169 , 9: 435; 08. Ш-(8Ь ): Курнаков Н. и Подкопаев Н., 53, 37: 1280; 05.
Pb-(Pd ): Пушин Н. и Пашский Н., 169, 9: 627; 08. Pb-(Pt): Пушин Н. и Лащенко П., 169 , 10: 267;

08. Pb-(Sn): Сапожников А., 53, 40: 92; 08. РЬ-(Т1): Курнаков Н. и Жемчужный С., 169 , 11: 367; 09.
Курнаков Н. и Пушин Н., 169 , 6: 535; 06.

Sb-(Sn): Константинов Н. и Смирнов В., 169 , 15: 141; 15. Sb-(Te): Константинов Н. и Смирнов В.,
169 , 23: 710; 15. Sb-(Zn): Сапожников А., 53 , 40: 554; 08. Жемчужный С., 169 , 4: 191; 05.

1 *?<»J. M *

С т а т ь и о б щ е г о х а р а к т е р а.
Агеев П., Погодин С. и Курнаков Н., Аномальные свойства эвтектик высокой дисперсности, 481а,

4-1: 23; 28.
Жемчужный С., Погодин С. и Финкейзен В., О сплавах высокого электросопротивления, 481а,

2-II: 405; 24.
Зайцев А., Антифрикционные сплавы, их основные типы, применение, свойства и испытания,

431 ,1: 304; 25.
Звягинцев И., Рентгеновы лучи как орудие физико-химического анализа, 481а, 4-1: 282; 28.
Курнаков Н., Введение в физико-химический анализ, Ленинград, 1927.
Курнаков Н. и Ахйазаров А., О влиянии скорости охлаждения на твердость и микроструктуру

эвтектических смесей, 169 , 24: 128; 15.
Курнаков Н. и Жемчужный С., Твердость металлических твердых растворов и определенных химических

соединений, 169 , 9: 393; 08.
Курнаков Н. и Жемчужный С., Давление истечения и твердость пластических тел, 169 , 19: 323; 13.

431 1: 256* 13. *
Окнов М., Изменение объема металлов при закалке, 431, 1: 1; 15.
Пушин И., Потенциал и природа металлических сплавов, 169 , 6: 125, 289; 06.
Сальдау П., О причинах старения сплавов типа дураяюмина (обзор), 431 ,1: 41; 25. 481а , З-Н: 842; 27.
Славянский М., О диаграммах равновесия латунных сплавов и полиморфизме цинка, 431,1: 778; 14.
Степанов Н., Об электропроводности металлических сплавов, 53 , 44: 910; 12.
Тутурина, Термоэлектрические свойства сплавов, 53 , 37: 1286; 05.

*i Руководство к пользованию «Перечнем» см. в «Ключе к периодическим изданиям».
*2 Составлен проф. И. И. Сидориным.



КЛЮЧ К ПЕРИОДИЧЕСКИМ ИЗДАНИЯМ.
Литературные ссылки обозначены в «Справочнике» по следующему принципу: стоящая впереди к у р с и в-

н а я цифра указывает номер периодического издания по общему перечню; если перед такой цифрой стоит
буква В9 то ссылка имеет в виду не периодическое издание, а монографию или один из справочников, упомя-
нутых в общем перечне; вторая цифра, набранная ж и р н ы м ш р и ф т о м, указывает номер тома (для
к н и г номер тома обозначен р и м с к о й цифрой); третья, цифра, отделенная от предыдущей двоеточием,
указывает страницу; наконец, последняя, двузначная цифра указывает год издания. Так, 64 У, 31: 253; 22—
обозначает Verslagen Koninklijke Akademie van Wetenschappen te Amsterdam, том 31, страница 253,
1922 года (номер серии не указывается); В10, IV: 191; 18—обозначает Doelter, Handbuch der Mineralchemie,
том IV, страница 191, издание 1918 года. Ссылка 0 (ноль) указывает на частное, неопубликованное сообще-
ние поименованного автора.

ПЕРЕЧЕНЬ ПЕРИОДИЧЕСКИХ ИЗДАНИЙ.
1. Journal of the American Chemical Society.
2. Physical Review.
3. London, Edinburgh and Dublin Philosophical Magazine and Journal of Science.
4. Journal of the Chemical Society, London. (Memoirs of the Chemical Society. Издание продолжалось под

названием Quarterly Journal; позднее — Journal.)
5. Proceedings of the Royal Society, London. A. Mathematical and Physical Sciences.
6. Aisnales de chimie et de physique. См. также 14.
7. Zeitschrift fur physikalisehe Chemie, Stochiometrie und Verwandtschaftslehre.
8. Annalen der Physik. [Journal der Physik, 1790— 1794. Neues Journal der Physik, 1795— 1796. Annalen

der Physik, 1799— 1819; Annalen der Physik und der physikalischen Cliemie, 1819— 1824 (Gilbert). Anna-
len der Physik und Chemie, 1824— 1899 (Pog'gendorff, Wiedemann). Annalen der Physik, ab 1900 (Drude,
Wien und Planck).]

9. Zeitschrift fiir Elektrochemie und angewandte physikalisehe Chemie.
10. Tables annuelles internationales de constantes et donn£es numeriques.
11. American Chemical Journal. (B 1914 соединился c 1 настоящего перечня.)
12. American Journal of Science. (American Journal of Science and Arts, 1820— 79; издание известно также

под названием Silliman’s Journal of Science).
13. Annalen der Chemie, Justus Liebig's.
14. Annales de chimie.
15. Annales des mines ou recueil des memoires sur Pexploitation des mines et sur les sciences et les arts qui

s’y rattachent.
22. Atti della Reale accademia nazionale dei Lincei. (Rendiconti classe di scienze fisiche, matematiche e natu-

ral!.)
23. Atti della Reale accademia delle scienze di Torino.
25. Berichte der Deutschen chemischen Gesellschaft.
29. Bureau of Mines, Bulletins.
31. Bureau of Standards, Scientific Papers.
31A. Bureau of Standards, Bulletin.
32. Bureau of Standards, Technologic Papers.
33. Chemical and Metallurgical Engineering. (До июля 1918— Metallurgical and Chemical Engineering.)
34. Comptes rendus hebdomadaires des seances de PAcad&nie des sciences.
36. Gazetta chimica italiana.
40. Journal of the American Institute of Metals.
45. Industrial and Engineering Chemistry. (До января 1923 Journal of Industrial and Engineering Chemistry.)
46. Journal of the Institution of Electrical Engineers, London.
47. Journal of the Institute of Metals, London.
50. Journal of Physical Chemistry.
53.Журнал Русского физико-химического общества (часть химическая), Ленинград.
54. Journal of the Society of Chemical Industry.
55. Kolloid-Zeitschrift. (Прежнее название: Zeitschrift fiir Chemie und Industrie der Kolloide.)
57. Monatshefte fur Chemie und verwandte Teile anderer Wissenschaften.
58. Nature, London.
59. Nuovo Gimento.
60. Oversikt av Finska Vetenskaps-Societetens Forhandlingar. (Издание прекратилось с тома 64, 1921—22.)
62. Philosophical Transactions of the Royal Society of London. Series A, Physical and Mathematical.
63. Physikalisehe Zeitschrift, vereinigt mit dem Jahrbuch der Radioaktivitat und Elektronik. См. также 200.
64P. Proceedings of the Royal Academy of Sciences of Amsterdam.
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64Y. Verslag koninklijke Akademie van Wetenschappen te Amsterdam.
65 . Proceedings of the American Academy of Arts and Sciences.
66 . Proceedings of the American Society for Testing Materials.
67 . Proceedings of the Physical Society of London.
68. Proceedings of the Royal Society of Edinburgh.
70 . Recueil des travaux chimiques des Pays-Bas.
72. Rendiconti del Reale istituto Lombardo di scienze e lettere.
74. Revue de metallurgie.
74E. Revue de metallurgie, Extraits.
75 . Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften in Wien. Mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse.
77 . Stahl und Eisen.
78. Transactions of the American Electrochemical Society.
80 . Transactions of the American Institute of Mining and Metallurgical Engineers.
83 . Transactions of the Faraday Society.
86. University of Illinois, Engineering Experiment Station, Bulletins.
88. Verhandlungen der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin. GM. также 96.
91. Zeitschrift fur analytische Chemie.
92 . Zeitschrift fur angewandte Ghemie.
93. Zeitschrift fur anorganische und allgemeine Chemie. (До 1915— Zeitschrift fur anorganische Ghemie.)
95. Zeitschrift fiir Metallkunde. (Прежнее название: Internationale Zeitschrift fiir Metallographie.)
96. Zeitschrift fiir Physik. (Verhandlungen der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin, 1882— 1898; Verhandlun-

gen der Deutschen physikalischen Gesellschaft, 1899— 1902; Berichte der Deutschen physikalischen Gesell-
schaft, 1903— 1919; Zeitschrift fiir Physik, ab 1920.)

97. Zeitschrift fiir technische Physik.
98. Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure.

101. Elektrotechnische Zeitschrift.
112. Dingier’s polytechnisches Journal.
115. Engineering.
119. Proceedings of the American institution of Electrical Engineers. (Издание прекратилось в 1919.)
128. Journal of the Washington Academy of Sciences.
133. British Association for the Advancement of Science, Reports.
134. Известия Академии наук СССР. (Прежнее название: Известия имп. Академии наук, С.-Петербург; в 1917

название изменено на: Известия Российской Академии наук; нынешнее название — с 1925.)
135. Chemical News and Journal of Industrial Science. (До 1921: Chemical News and Journal of Physical Science.)
136 . Chemiker-Zeitung.
137 . Kongelige Danske Videnskabernes Selskab, Mathematisk-fysiske Meddelelser.
139. Ferrum.
140. Journal of the Iron and Steel Institute, London.
143. Journal of the Franklin Institute.
149. Archives des sciences physiques et naturelles. (Bibliotheque britannique, 1796— 1815; Bibliotheque univer-

selle des sciences, belles-lettres et arts, 1816— 1835; Bibliotheque universelie de Geneve, 1836— 1845;
Supplement a la bibliotheque universelle de Geneve. Archives des sciences physiques et naturelles, 1846—
1847; Bibliotheque universelle de Geneve. Archives des sciences physiques et naturelles, 1848— 1857;
Bibliotheque universelle, revue suisse et 6trang£re. Archives des sciences physiques et naturelles, 1858—
1861; Bibliotheque universelle et revue suisse. Archives des sciences physiques et naturelles, 1862— 1877;
Bibliotheque universelle. Archives des sciences physiques et naturelles, ab 1878.)

152. Carnegie Institution of Washington, Publications.
153. Minutes of Proceedings of the Institution of Civil Engineers.
159 . Science Reports of the Tohoku Imperial University. Series I, Mathematics, Physics and Chemistry.
161. Mitteilungen aus den Koniglichen technischen Versuchsanstalten zu Berlin. См. также 312.
168. Communications from the Physical Laboratory at the University of Leiden.
169 . Известия Ленинградского политехнического института им. М. И. Калинина. (Известия С.-Петербург-

ского политехнического института, 1904—1909; Известия С.-Петербургского политехнического инсти-
тута им. Петра Великого, 1910—1914; Известия Петроградского политехнического института им. Петра
Великого, 1915—1916; Известия I Петроградского политехкическсго института, 1918—1925; нынешнее
название с 1925, т. XXIX.)

173. Analyst, London.
187 . Metall und Erz, Zeitschrift fiir Metallhiittenwesen und Erzbergbau.
192. Metallurgie. (Разделено на два издания, указанные под 139 и 187.)
197. Proceedings of the National Academy of Sciences.
200 . Jahrbuch. der Radioaktivitat und Elektronik. (B 1924 издание соединилось c Physikalische Zeitschrift.)
204 . Photographic Journal.
208. Physica, Nederlandsch Tijdschrift voor Natuurkunde.
212. Transactions of the American Society for Steel Treating.
216. Giornale di chimica industriale ed applicata. (До 1914— Annali di ehimica applicata; в 1914 переименован

в Giornale di chimica applicata; в марте 1920, соединившись c Giornale di chimica industriale, получил
общее название Giornale di chimica industriale ed applicata.)

218. Naturwissenschaften.
220. Jern-Kontorets Annaler, Stockholm.
226. Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Eisenforschung zu Diisseldorf .
238. Travaux et memoires du Bureau international des poids et mesures.
242. Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft, Zurich.
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243. Zeitsehrift fur Instrumentenkunde.
255. Bulletin of the American Institute of Mining and Metallurgical Engineers.
279. Zeitsehrift fur Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel sowie der Gebrauchsgegenstande. Zeitsehrift fur

Untersuchung der Lebensmittel.
299. British Aeronautical Research Committee, Reports and Memoranda.
307. Iron and Coal Trades Review.
312. Mitteilungen der deutschen Materialprufunsanstalten (Mitteilungen aus den Koniglichen technischen Ver-

suchsanstalten zu Berlin, 1883— 1903; c 1904— Mitteilungen aus dem Koniglichen Materidlprufungsamt
Gross-Lichterfelde-West; позднее—Mitteilungen aus dem Koniglichen MateriaIprtifungsamt zu Berlin-Lichter-
felde-West; c 1919— Mitteilungen aus dem Materialprtifungsamt zu Berlin-Lichterfe1de-West;
Mitteilungen aus dem Materialprufungsamt zu Berlin-Dahlem; c 1923— Mitteilungen aus dem Materialpru
fungsamt und dem Kaiser-WiIhelm-Institut fur MetalIforschung zu Berlin-Dahlem.)

325. Proceedings of the Royal Institution of Great Britain.
352. Milehwirtsehaftliches Zentralblatt. (До 1912 Milch-Zeitung.)
354. National Physical Laboratory, Collected Researches and Reports. London.
355. The Engineer, London.
365. Bureau of Standards, Circulars.
368. Proceedings of the Institution of Automobile Engineers, London.
372. Verein zur Beforderung des Gewerbefleisses, Verhandlungen.
403. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers
411. Proceedings of the North East Coast Institute of Engineers and Shipbuilders.
413. Journal of the Royal Aeronautical Society. (Annual Report of the Royal Aeronautical Society, 1866— 96;

издание заменено Aeronautical Journal; позднее — Journal of the Royal Aeronautical Society.)
414. Mitteilungen tiber Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des Ingenieurwesens, hrsg. vom Vereine deutscher

Ingenieure.
417. Iron and Steel, Institute Carnegie Scholarship Memoirs.
420. Bulletin de la Societe d’encouragement pour l’industrie nationale. .
421. Journal of West Scotland Iron and Steel Institute.
422. American Machinist.
423. Transactions of the American Foundrymen’s Association. (Journal of the American Foundrymen’s Asso-

ciation, 1896— 1904.)
424. Osterreichische Zeitsehrift fur Berg- und Huttenwesen. (Вошло в издание Montanistische Rundschau.)
425. Deutsche .Mechaniker-Zeitung. (Beiblatt zur Zeitsehrift fur Instrumentenkunde.)
427. Physikalische Berichte. (Beiblatter zu den Annalen der Physik und Chemie; издание Beiblatter соединилось

c Fortschritte der Physik и Halbmonatliches [Literaturverzeichnis под общим названием Physikalische
Berichte.)

429. Memoirs of the College of Science, Kyoto Imperial University. (До 1914 составляло часть издания.
Memoirs of the College of Science and Engineering, Kyoto Imperial University.)

430. Iron Age.
431. Известия Русского металлургического общества, Ленинград.
433. Annual Report of the Royal Mint, London.
434. Scientific Transactions of the Royal Dublin Society.
435. Proceedings of the Institution of British Foundrymen.
436. Reports of the Research Department, Royal Arsenal, Woolwich.
437. Japanese Journal of Physics.
438. Transactions of the American Society of Mechanical Engineers.
439. Memoires et comptes rendus des travaux de la Soei6te des ingenieufs civils de France.
440. Metal Industry and the Iron Foundry, London.;

459. Electrical Review and Industrial Engineer. (Прежнее название: Electrical Review and Western Electrician.)
473a. Metallborse, Berlin.
476a. Bulletin de la Societe d’encouragement pour l’industrie nationale.
477a. Journal of the Society of Chemical Industry.
478a. Forschungsarbeiten zur Metallkunde, Berlin.
479a. Материалы для изучения естественных производительных сил СССР, Ленинград.
480а. Труды Государственного института прикладной химии, Ленинград.
481а. Известия Института физико-химического анализа.
1373. Berthelot, Thermochimie. Paris, Gauthier-Villars, 1897.
B3. Landolt-Bornstein, Physikalisch-chemische Tabellen. 5 Aufl., Berlin, Springer, 1923.
B76. Winkelmann, Handbuch der Physik. Leipzig, Barth, 1905— 08.
B77. Marks, Mechanical Engineers’ Handbook. 2 ed., New York, McGraw-Hill Book Company, Inc., 1914.
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